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M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. EVROL

A MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET
1977. EVI MUNKAJA

A Magyar Allami Foldtani Intézet feladatai az 1977. év sordn is béviiltek,
s egyben sokrétiibbek lettek. A Kozponti Foldtani Hivatal elnokének 1976.
december 6-4n kelt 8/1976. sz. utasitasa alapjan az Intézet tajegységi foldtani
kutatasra alapozott szervezete Prognézis Fdosztallyal béviilt. Intézetiink
i) fosztalyat korabban kialakult feladatainak tovabbvitele mellett, minimé-
lis létszamfejlesztéssel, elsGsorban a szakemberlétszdm részleges atcsoporto-
sitdsaval hozta létre.

Az elmilt néhany évben az Intézet foldtani tdjegységi keretekben végzett
munkéjiban eldtérbe keriilt a tajegységi és lelGhelyi nyersanyagprognozisok
készitése, s az ezek elkészitéséhez céljelleggel sziikséges tudomanyos alapozé-
szintetizald tevékenység. A Prognézis Féosztaly létrehozasdval pedig szervezeti
alapot teremtettiink a foldtani el6kutatdsi eredmények gyakorlati céla, de
tudomdnyos igény(i és orszagos méretli szintetizalasahoz, céljellegii értékelé-
séhez és kiegészitéséhez. Az Intézet munkéja ezzel a foldtani elGkutatds teljes
korére kiterjedt, egyidejlileg minden kordbbindl tudatosabban és tervszeriib-
ben az elért foldtani ismeretességre alapozott, s allami igényeknek megfele-
I6en célra irdnyitott lett.

Kotetiink bemutatja az Intézet 1977-ben elért legfontosabb kutatasi
eredményeit. A kiotetben foglaltak mellett emlitést érdemel, hogy az Intézet
a Kozponti Foldtani Hivatal megbizasabdl ellatta ,, Az orszdg természeti erd-
forrdsainak kutatdsa és feltardsa” tércaszint(i kutatasi féirdny szildrd energia-
hordozdékra, bauxitra, érchanydszati nyersanyagokra, felszin alatti vizfajtikra
vonatkozé célkitlizéseivel kapesolatos bdazisintézményi-programirodai fel-
adatokat. Az év soran a M. All. E6tvos Lorand Geofizikai Intézettel és az érde-
kelt ipardgakkal kozosen a kovetkezS kutatasi programokat készitette el:

— A fekete- és barnakdszén orszigos prognézisanak elkészitése és az eld-
kutatdsi feladatok meghatdrozasa.

— Az orszigos attekinté bauxitprognoézis elkészitése.

— Hegységeink és medencéink vizfoldtani torvényszeriiségeinek meg-
ismerése.

— A felszin alatti vizfajtdk mindségének, hémérsékletének, mennyisé-
gének, mozgasanak, utdnpétlasanak és tartalékolasanak foldtani feltételei.

— A felszin alatti viz védelmének, a szennyezett viz elszikkasztési lehe-
téségeinek foldtani feltételei.

— Orszagos alapszelvény program.
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— A rendelkezésre all6 természeti eréforrasok gazdasagi értékelése, tudo-
manyos alapjainak tovabbfejlesztése.

Késziil§ programok és feladattervek:

— A lignitkataszter prognoézissd fejlesztése, id@szerti elGkutatdsi fel-
adatok kijelolése.

— Ujabb fekete- és szinesére-leléhelyek feltarasat megalapozé prognoézis
és el6kutatds.

— Magyarorszig felszin alatti vizkészletének 1:500 000 méretaranyd
prognozistérképei.

— A | fission-track” radioaktiv kormeghatdrozasi médszer hazai alkal-

mazasa.

A f6irdany Tudoményos Tandcsdnak és Meghatalmazottak Tandcsdnak
elbirdldsara, a Kozponti Foldtani Hivatal j6vahagydsara vard, valamint a ké-
szil6 programok hatdrozzdk meg varhatéan az intézeti munka fGirdnyait
a kovetkezd években, ill. a soron kovetkezd otéves tervidoszakban.

A M. All. Foldtani Intézet, a M. All. Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
és az érdekelt iparagi foldtani szolgalatok célszerit munkakapesolata a fold-
tani elGkutatasi és felderité kutatasi feladatok orszdgos programjainak egyiit-
tes elkészitése sordn tovabb erdsodott. Munkakapesolataink a programokban
foglalt egymasra épiil6 vagy illeszkedd feladatok végrehajtdsa soran varha-
téan minden korabbindl intézményesebbé valnak.

1977-ben az Intézet a kiovetkezs, nyomdai tton sokszorositott termékeit

tette kozkincesé:

Térképek:
Magyarorszdg foldtani térképe 200 000-es sorozat
Nagykanizsa (észlelési és foldtani valtozat)
Sellye (észlelési és foldtani véltozat)
A Tokaji-hegység foldtani térképe 1:50 000
A Tokaji-hegység foldtani térképe 25 000-es sorozat
Nyiri (észlelési és foldtani valtozat)
Holléhdza— Fiizérkajata (észlelési és foldtani véltozat)
A Bakony hegység foldtani térképe 20 000-es sorozat
Szentgdl (észlelési és foldtani véltozat)
A Métra hegység foldtani térképe 10 000-es sorozat
Gyongyostarjan (Gyongyosi Ercbanya) (észlelési és foldtani valtozat)

Térképmagyardzok:

Magyardazé a Mecsek hegység foldtani térképéhez. 10 000-es sorozat
Hosszihetény E

Magyardzé a Mdtra hegység foldtani térképéhez. 10 000-es sorozat
Gyongyostarjan (Gyongyosi Ercbdnya)
Gyongyospata (Nagyparlag)
Szurdokplispoki

Széveges kiadvdanyok:

A Magyar Allami Fsldtani Intézet Evi Jelentése az 1975. évrél

A Magyar Allami Foldtani Intézet Evkonyve LVIIIL. kotet:
GyarmATI Pdl: A Tokaji-hegység intermedier vulkanizmusa (6 db tér-
képpel, 5 db mell.)

Médszertani Kozlemények
Bexk®d Ferenc: Az dsvényi nyersanyagprognézis alapveté elvi és mddszer-
tani kérdései
WEIN Gyorgy: A Budai-hegység tektonikdja
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Az Intézet a Kozponti Foldtani Hivatal megbizisabol 1976-ban ki-
kiilldott mongoéliai foldtani térképezési expedicidja 1977. évi feladatat sikerrel
oldotta meg. A kisebb iddbeli atfedéssel 1978-ban indulé Gjabb expedicits
csoport szervezését és felkészitését is eredményesen végezte el.

Dr. KoNDA JOzZSEF
igazgato

ACTIVITIES IN 1977 OF THE HUNGARIAN GEOLOGICAL
INSTITUTE

The year 1977 saw the tasks of the Hungarian Geological Institute
further multiply and become more diversified. Upon behest No 8/1976 signed
on December 6, 1976 by the President of the Central Office of Geology, the
Institute’s staff, organized according to regional geological principles, was
widened to include a Prognosis Department. This new department was esta-
blished with a minimum of increase in labour force and budget, primarily
by partial regrouping of the scientific and technical staff, with continuation
of projects embarked upon earlier.

In recent years the regional geological work of the Institute’s staff has
undergone considerable changes, being focussed on drafting regional prognoses
on mineral raw materials and prognoses of single mineral deposits and carrying
out research and synthesis for providing a sound scientific background for
these projects. The establishment of the Prognosis Department has provided,
in turn, the organizational frame in which the results of geological research
can be scientifically and nationally synthedized, evaluated and complemented,
with a view to achieving concrete practical aims. So the Institute’s activities
have encompassed the whole scope of regional geological research. At the same
time, more consciously and systematically than ever before, have these
activities been aimed at strictly formulated governmental projects by relying
on the whole inventory of geological evidence available.

In the present volume the major results of 1977 are presented. In addition,
it is worth mentioning that the Central Office of Geology entrusted the Insti-
tute with programming and scientifically managing the execution of those
provisions of the governmental project “‘Investigation of Hungary's Natural
Resources” regarding solid energy-carriers, bauxites, other ores and ground-
waters. During the year concerned, the Institute collaborated with the Roland
Eotvos Geophysical Institute and the industrial branches concerned, in draft-
ing the following research programs:

— National prognosis for coal and lignite with specification of the relevant

regional research projects.

— National prognosis for bauxite.

— Investigation of the hydrogeological regularities characteristic of
Hungary’s mountains and basins.

— Geological conditions of the quality, temperature, quantity, kinetics,
recharge and storage of groundwaters.
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— Geological prerequisites for the protection of ground-waters and for
dumping polluted water.

— National key and standard section program.

— Improvement of the scientific background for the economic valuation
of the available natural resources.

Programs and projects in preparation:

— Development of the National Lignite Register into a real prognosis
with specification of timely research tasks.

— Prognosis and geological research as a basis for the exploration of new
deposits of base metal ores including iron and manganese.

— Prognostic maps of Hungary’s ground-water resources, scale 1:500,000.

— Introduction in Hungary of the fission-track method of radioactive

dating.

In the years to come and especially in the next five-year-plan period
the Institute’s activities are to be defined by programs submitted for judge-
ment to the Scientific Council and the Council of Trustees of the above-
mentioned governmental project and for approval to the Central Office of
Geology as well as by programs in preparation.

In the course of the collective drafting of the national programs for
geological research and prospecting the busy working relations between the
Hungarian Geological Institute, the Roland Eotvos Geophysical Institute
and the interested geological staffs of the industrial branches concerned have
further strengthened and are expected to reach an unprecedented organiza-
tional level during the execution of the intimely linked and fitted tasks emanat-
ing from the above programs.

In 1977 the Institute has issued the following publications:

Maps:

Geological Map of Hungary, series scaled to 1:200,000
i Nagykanizsa (documentation and geological variants)

Sellye (documentation and geological variants)

Geological Map of the Tokaj Mountains, scale 1:50,000

Geological Map of the Tokaj Mountains, series scaled to 1:25,000
Nyiri (documentation and geological variants)
Holléhdza— Fiizéskajata (documentation and geological variants)

Geological Map of the Bakony Mountains, series scaled to 1:20,000
Szentgal (documentation and geological variants)

Geological Map of the Mitra Mountains, series scaled to 1:10,000
Gyongyostarjan (The Gyongyos Ore Mine) (documentation and geological
variants)

Explanatory fascicles to maps:

Explanations to the Geological Map of the Mecsek Mountains, series scaled to 1:10,000
Hossztahetény N

Explanations to the Geological Map of the Mdtra Mountains, series scaled to 1:10,000
Gydngyostarjan (The Gydngyods Ore Mine)
Gyongyospata (Nagyparlag)
Szurdokpiispoki

Periodicals and other publications:

Annual Report of the Hungarian Geological Institute for the year 1975

Annals of the Hungarian Geological Institute, Vol. LVIII:
P. Gyarmarr: Intermediate Voleanism in the Tokaj Mountains (with 6 maps
and 5 supplements)
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Methodological Communications
F. BeExk®G: Basic Principles and Methodological Problems of Drafting

Prognoses on Mineral Raw Materials
Gy. WEIN: Tectonics of the Buda Mountains

Delegated to Mongolia in 1976 on behalf of the Central Office of Geology,
the Institute’s Geological Mapping Team fulfilled with good result its tasks
planned for 1977. The organization and preparation for entering action in 1978
of a new expedition team have also been completed with success.

Dr. J. Koxpa
Director

K UTOI'AM PABOT, MTPOBEAEHHBIX B 1977 r.
BEHI'EPCKUM TI'EOJIOTMYECKUM MHCTUTYTOM

B 1977 r. npogoskan WHPHTbCS KpYyr 3aJaHWii BeHrepckoro reosioruyeckoro
MHCTMTYTa U POC pa3Hoobpasue 3TUX obs3anHocTei. [To npukasy Ne 8/1976, noanu-
caHHOMY MnpeacenateseM LIeHTpaJbHOTO TeOJOTHYECKOro ynpaBieHHs 6 nekadps
1976 r., opranmsaums MHCTUTYTa, OCHOBaHHAS HA PETMOHAJILHOM NMPUHUMUNE MPOH3-
BOJICTBA reoJiornyeckux pabor, Obuia monosHeHa CekTopom nporHo3oB. Hoswblii
cekTop Hawero MHCTUTyTa OblI CO3/1aH NPU HEU3MEHHOM MCIOJIHEHUU paHee ycra-
HOBJIEHHBIX 00s3aHHOCTEl ¢ MMHUMAJIbHBIM PACLIMPEHHEM JIMYHOTO COCTaBa H
OI0KETHBIX ACCHTHOBAHUH, TIPEUMYILIECTBEHHO 3a CYET YaCTHYHOM NMeper pynmupoBKU
HMEIOLLUXCS CHII.

B TeueHMe HECKOJILKUX MOCJEHUX JIET B PErHMOHANbHbIX Fe€0JIorHyeckux pabo-
Tax, NPOBE/CHHBIX CHJIAaMU BeHrepckoro reonorn4eckoro HHCTUTYTA, YKE BbIABHHY-
JIACh HA TIE€pe/HUI MJIaH 3aJa44 O COCTABIEHUIO IPOTHO30B MOJIE3HbIX UCKOMAEMBIX
MO TeOJOTHYECKHM paifoHaM CTpaHbl M MO OTAEIbHBIM MECTOPOX/IEHUAM, TTPHYEM
¢ (hopcupoBaHHBIM XapaKTepoOM CTald MPOBOAUTHLCS 1LeJIeBbIE PAOOTHI MO HAYYHOMY
000CHOBAHHIO MOMCKOBO-PA3BE/I0UHBIX paboT K pa3paboTke COOTBETCTBYIOLLMUX CHH~
Te30B. bnaroaaps coznanuio CekTopa NporHo3oB Oblila CO3/1aHA OPraHU3aLUOHHAS
6a3a 11 HayyHO OOOCHOBAHHOIO OOLIErocyIapCTBEHHOIO CHHTE3a, OLEHKU U J0-
MOJIHEHUA Pe3yJIbTaTOB PErHOHANbHBIX U IPYTMX BHIOB re0JOTHYECKUX paboT C Bbl-
PAXEHHBIM NMPAKTUYECKHM YKJIOHOM, MPUYPOUYEHHBIM K MOCTABJICHHBLIM LEJIEBBIM
3aganusiM. Tem cambiM padoThl MHCTHTYTA OXBATHIIM BECh KOMIIIEKC UCCIIE10BAHUM
MO TeoJIOTHYEeCKOMY OOOCHOBAHUIO MOMCKOBO-pa3BeOYHbIX paboT. Bmecte ¢ Tem
OHM cTanu Oojiee CO3HATEbHO M MJIAHOMEPHO NPUCTIOCabIMBATBCA K JOCTUTHYTOM
CTENEHH TeOJIOTHYECKOH H3YYEHHOCTH CTpaHbl [JIsl LEJEHaNpaBJEHHOTO pPELIEHHUS
3a/laHui o obecrnevyeHnuo NOTpedHOCTEH rocy1apcTBa.

B nacTosiiem cOopHuKe MOABOASTCS MTOIM BaKHEHIUMX paboT, NpoBeIEHHBIX
B 1977 r. cunamu Benrepckoro reosiormueckoro MHCTUTyTa. Kpome H3/10KEHHBIX
B HEM pe3yJbTaTOB CTOMUT OTMETHTb, YTO MO MopyueHuro LleHTpanbHOro reonaoru-
4ecKoro ynpapjeHus WHCTHTYT HCMOnHAA 0O0A3aHHOCTH TOJIOBHOTO MHCTHTYTA,
KOTOPOMY IOPY4YEHO MPOrpaMMHUPOBAHME LEJIEBbIX paboT Mo TBEp/AbIM BUAAM JHEP-
FeTHYECKOTO Chipbsl, OOKCHTAM, APYrMM BHIAAM Py M Pa3JIM4HbIM BHIAM [03EM-
HBIX BOJ, NPEAyCMOTPEHHBIX BEJOMCTBEHHBIM OCHOBHBIM HalpaBieHUEM ,,/3yue-
HUe npupooHslx pecypcos cmpansl™. B TedyeHue roga Mbl, B coTpyaHuyecTBe ¢ ['eo-



14 Koxpa J.

(H3HYECKHM UHCTHTYTOM MM. JlopaHaa DTBellla ¥ ¢ 3aHHTEPECOBAHHBIMU MPOMBIIII-
JICHHBIMH OTPacJIIMHM, pa3paboTanyu cleayrolye HejleBble NpOorpaMMBbl:

— CocraBnenne 00LIErocy 1JapCTBEHHOTO MPOrHO3a MO0 KaMEHHOMY H Oypomy
yIJII0O ¥ OMNpeleNieHHe 3a1ad IO TeOJOTHYECKOMY OOOCHOBAaHHIO IOHCKOBO-pas-
BEOYHBIX paboT.

— CocTtaBrenre 0OLIErOCYAapCTBEHHOTO 0030pPHOI0 MPOrHO3a Mo GOKCHTaM.

— OnpejiesieHHe TeOJOTHYECKHX MPEANOCHIJIOK M3MEHEHHs KayecTBa, TeMIle-
paTypel, 00beMa, UUPKYJISUMA, BOCHOJHEHUS W XPAHCHHS PA3JIUYHLIX BHIOB IO/~
3EMHBIX BOJ.

— T'eosnormdeckue MpeAOCHIIKE OXPaHbI MMOA3eMHBIX BOJ W IMOTJIOLICHHS 3ar-
PA3HEHHBIX BOJ B HEZPHI.

— Pa3paboTka ob1ierocyqapcTBeHHON MPOrpaMMbl 10 YCTAHOBJIEHHIO HOBBIX
OTIOPHBIX T'EOJIOTHYECKHX Pa3pe30B M YXO/y 3a CYLIECTBYIOLLHMH.

— DKOHOMMYECKasl OLEHKA MPHPOJIHBIX PECYpCOB CTpaHbl M JajibHeiiee pas-
BHTHE HAyYHOI 0OOCHOBAHHOCTH TAKUX aHATIM30B.

HpOFpaMMLI ¥ IIPOEKTHI IPOTrpaMM, HAXOOALIHUECSH B CTAIUH pa3pa60TKu:

— JlopabGoTka B MpOrHO3 KazacTpa MO JIMTHUTaM, [OCTAHOBKA aKTyaJlbHbIX
3aaHMI TeOJIOTMYECKUX MCCIeOBAHMMI /U1l HAYYHOTr0 0OOCHOBAHMS MIOUCKOB M pas3-
BEIKH JIMTHUTOB.

— I[IporHo3 u HayyHOe OOOCHOBAaHHE MOMCKOB HOBBIX MECTOPOXIEHHH PYI
YEPHBIX M IIBETHBIX METaJIJIOB.

— CocraBrenue KapT NpOrHO30B Moa3eMHbIX Bog BHP B maciitade 1 : 500 000.

— Buenpenne B BHP metomos ,fission track™ pns paauomeTpryeckoro
onpeaeaeHAss abCOMIOTHOrO BO3pacTa FOPHBIX MOPOL.

OCHOBHBIE HaNpaBJICHUS WHCTHTYTCKHX pabOT Ha IpPEACTOSIIME TO/bl, B TOM
YHCIIe HA MEPUO OYepeIHON MATHIETKH OyAyT onpenesiThes, Mo-BUIMMOMY, IPOr-
paMMaMH, NpeIcTaBJeHHbIMA Ha paccMoTpenue Hayunomy cosery u CoBeTy ymon-
HOMOUYEHHBIX 10 BBILIEYTOMSHYTOMY OCHOBHOMY HAIIPaBIICHHIO H MOIJIEXALIHMHA
yTBepXAeHHIO LIeHTpanbHbIM reosioruyeckuM ynpasienuem BHP.

B mporecce coBMeCTHOW TOATOTOBKH M pa3paboTku oOuierocy1apCTBEHHBIX
IPOrpaMM TeOJOTHYECKHX MCCJIETOBAHUH M MOMCKOBBIX paboT nanblue YCHIMBAIUCh
nenecoobpa3Hbie paboyne KOHTAKTbl MeXIY BEHrepckum reoslorm4ecKdM HHCTHTY-
ToM, BeHrepckum reopusuyeckum HHCTHTYTOM UM. JlopaHaa DTBella ¥ 3aHHTEPECO-
BaHHBIMHM OTPACJIEBBIMH T€OJIOTHYECKUMH cilykOamu. IIpM MCIOJHEHMHM B3aHMHO
COYETAKOLIMXCSA W JOINOJHSIOUIMXCA 3aJaHWH, TPEIyCMOTPEHHRIX BBILICYIOMSHY-
TBIMH NIPOTPAMMAaMH, 3TH paboyue CBs3M BHAEMO GynyT ohopMJiIeHsI B elle Goee
OpraHu30BaHHOM MOPSIKE.

B 1977 r. BeHrepCKuM reoJJOrHYECKHM WHCTUTYTOM ObLIH OMyOJHMKOBaHbI Clie-
AYIOLLHE MeYyaTHbIE MPOAYKTHI:

Kaprtsm:

I'eonornyeckas kapra BHP, cepus macwraba 1 : 200 000
et Hanekanuxka (kapra GakTHYECKOro MaTepHajia ¥ Ie0IOrHYECKHii BAPHAHT)
mact llesutse (kapra GakTHYECKOrO MaTepHaia W I€OJOrHYECKUI BApHANT)
Teonoruveckas kapra Tokaiickux rop, macmrab 1 : 50 000
T'eonoruyeckas kapra Tokalckux rop, cepusi macmraba 1 : 25 000
et Hpupu (kapta (akTH4ecKoro matepHalla ¥ reoJIOrH4eCKHi BaApDHAHT)
nuer Xomnoxaza—®ro3epkasta (kapra GakTHYECKOrO MaTepHana H IeoJOruyecKHil

BApHAHT)
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I'eonoruyeckas kapta rop bakous, cepus macurada 1 : 20 000

smet Centraln (kapra (akTHYeCKOro MaTepHalia ¥ re0QJIOrH4eCcKnii BADHAHT)
I'eonoruyeckas kapra rop Marpa, cepus macmraba 1 : 10 000

nuct dpéunpémrapsan (Pyanuk Abéunné)

(kxapTa GakTH4YeCKOro MaTepuasla ¥ re0JIOrHYeCKHi BapHAHT)

O6GBACHUTEJNBbHBIEC 3ATIHCKHN K KApTam;:

OOBSCHHTE/IbHAS 3aMMCKa K Ie0JIOTHYecKoi kaprte rop Meuek, cepus maciuraba 1: 10 000
nuct Xoccyxerenb C.

OO6BACHUTEIbHAS 3aNHMCKA K IEOJIOrHYecKoi kapte rop Marpa, cepus macwraba 1: 10 000
et Apéuapérapan (Pyauuk Apéunbémn)
et Apéuasémmara (Hanpnapaar)
et CypAOKITIOMINEKH

TexcTOBBIECE H3JAHUA:

T'omosoii Otyer Benrepckoro I'eonornueckoro Mucruryra 3a 1975 r.

Exeronnuk Benrepckoro I'eonoruveckoro MHCTUTYTA, TOM 58:
I1. AbSIPMATMU: ByikaHu3M cpeHero cocraBa B TOKaHCKHX Topax (Ha BEHTE€PCKOM
M aHIJTHHCKOM $I3bIKaX, ¢ 6 KADTaAMHU H 5 NPHIOKCHHUSIMM)

MeTOon0IOrHYECKHe COODILICHHS, BBIIL,
®. BEHKE: OcrosHbIe NPUHLMIHAJIBHBIE ¥ METOJIMHECKHE BOMPOCHI pa3paboTku
NPOTHO30B M0JIE3HBIX HCKOMAEMBIX
JIb. BEWH: Tektonuka Bynaickux rop

I'eonorocsemoynas naptus, BeicianHas MHcTHTYTOM B 1976 T. — mo mopyue-
HHIO L[eHTpasbHOIrO reoJIOTHYecKOro ynpaBieHHs — B MeXIyHapOAHYH JKCIEaH-
o B MHP, ycneurHo BbinosnmMiaa cBoe 3azanue 3a 1977 r. Kpome Toro, npasaa
€ HEKOTOPBIM NEPEKPLITHEM BO BpemeHH, MHCTHTYT C ycrnexom BbIMOJHHI OPraHu-
3aUMI0 M MOATOTOBKY OYEPEIHOM HOBOM 3KCHEAMUMOHHOW MAPTHH, HAYMHAFOLIEH
CBOIO J€ATEJIbHOCTE B 1978 T. _

O-P . KOHOA

JIUPEKTOB






M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. EVROL

AZ ESZAK-MAGYARORSZAGI OSZTALY
1977. EVI TEVEKENYSEGE

BoarosyE Varrok K.

Az Osztaly 1977. évben Eszak-Magyarorszdg teriiletén eltérs fazisu fold-
tani kutatdsokat végzett.

1. A Darné szerkezeti 6v komplex elSkutatasi programja az Upponyi-
és Biikk hegység teriiletén az el6z6 évi munkajahoz kapesolodott és a teriilet
érckutatdsi lehetdségeinek felmérésére iranyult. A munkat a teljes teriileten
attekinté 1:100 000 és egy kisebb teriileten részletesebb 1:25 000 méret-
aranyban végeztiik.

2. A Tokaji-hegységben masfél évi sziinet utan folytattuk a perlitkuta-
tasi munkalatokat.

3. Mddszertani téma keretében paleohémérséklet-vizsgalatokat végez-
tiink 4svanyok folyadék- és gdzzdrvanyai segitségével.

4. A Borzsony és Dunazug-hegységi érckutatdsokat az Osztaly keretében
miikod6 Borzsony hegységi kutatdesoport végezte. 1977. évi munkajukrol
a csoport vezetGje, KorrAs L. szdmol be ebben a kotethen ,,A Borzsony
csoport 1977. évi tevékenysége’ c. Osszedllitdshan.

1. A Darné szerkezeti évben az attekinté vizsgalatok keretében befejeztiik
a Biikk déli elSterének 100 000-es reambulédciéjat kb. 110 km? teriileten,
a Noszvaj—Szomolya vonaltél Ny-ra Sirokig, E-on Felsétarkanyig, D-en
a pannodniai képzGdmények hatardig. A vizsgalatok az eocén, oligocén, miocén
képzédmények elterjedési teriiletén folytak foldtani bejarasokkal és a sziik-
séges anyagvizsgalatokkal. A munkat Varca Gy. és az év mésodik felétsl
SzeNnTHE I. végezte el. A jelentést és a reambuldlt térképet kettdjiik adatai
alapjin Varea Gy. allitotta Ossze.

A 25 000-es részletes vizsgalatok keretében foldtani térképezést végez-
tiink 270 km? teriileten az Uppony—Cserépfalva kozotti szelvényben és
ugyanezen a teriileten hasonlé méretardnyi metallometriai felvételt is foly-
tattunk.

A foldtani térképezési munkaban, az észlelési térképek és magyardzok
osszeallitdsaban FRIEDELNE MaTvoxk 1., RéTH L. mellett a felvételezéshen
rovid ideig Lrss Gy. is részt vett. Az Gslénytani és kézettani vizsgdlatokat
DeTrE Cs. és VET6NE Akos E. végeste. A térképezés és a hozzé kapesolédd
anyagvizsgalatok sordn gondot forditottunk az ércesedési nyomok és a masod-
lagos kézetelvaltozasi jelenségek megfigyelésére és rogzitésére. A térképezési
munkét 530 m? drok és 2 db 300 m-es, 5 db 50100 m-es mélyfirds lemélyitése
segitette. Az drkoldst és a mélyfurdst alvillalkozéi munkdk keretében a MEV,

2 MAFI évi jelentés 1977.
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az OFKFV és a Siitt6i Erdészet végezte el. A mesterséges feltarasok dokumen-
tacidjanak elkészitésében a térképezék mellett PELIKAN P. vett részt.

A 25 000-es térképezési programhoz csatlakozott alvallalkozéi munka
keretében az OEA altal Recsk kornyékén végzett tér képezés, 1 db 25 000-es
térképlap teriiletén. Ebben az évhen a térkép észlelési véltozata és magya-
razoja késziilt el. A foldtani munkahoz kapcsolédva a szelvény teriiletén
az ELGI geofizikai térképezést és szeizmikus méréseket végzett.

100 000-es méretaranyban (1000Xx 250 m-es haldban) elkésziilt az Up-
ponyi- és Biikk hegység paleo-mezozoos képzédményeinek a metallometriai
felvétele.

Szinképelemzdéssel a talajmintdkat Ag, As, Ba, Cu, Co, Ni, Pb, Sh, Zn,
a kézetmintakat a fentieken kivill B, Be, Bi, Mo, Sh, Sn, Zr elemekre vizs-
galtattuk meg. A talajmetallometriai térképek 8, a kdzetmetallometriai tér-
képek 14 valtozatban késziiltek. Ezzel par huzamosan folytak a hidrometallo-
metriai vizsgdlatok is a teriilet forrdsvizeibsl a MEV-vel val6 egyiittmiiko-
désben.

A talaj-, kézet- és hidrometallometriai adatok egyiittes értékelésével le-
hatéroltuk az Upponyi- és Biikk hegységi teriilet metallometriai anomalidit
az Ag, Cu, Zn, Ba, Pb elemek egyiittes disuldsainak korzeteiben. Az anoma-
lidk helyszini ellendrz6 Vmsg,a]atat a jové évre tervezziik. Jelenlegi ismereteink
szerint az anomalidk egy részét a kézet szervesanyag-tartalmahoz kapesolédd
kalkofilelem-dusulas ()kozza, mas része azonban az iiledékképzddéssel egy-
ideji vulkani miikodéssel lehet kapesolatos, tovabba vannak adataink hidro-
termalis és metaszomatikus hatasokra keletkezett anomalidkra vonatko-
zban is.

A 25 000-es metallometriai térkép készitéséhez 200 X 250-es hdldzatban
végeztiik el a talaj- és kézetmintagy(ijtést. A 100 000-es metallometriai fel-
vételnél ismertetett elemek szinképelemzési adatai alapjan a talaj- és kdzet-
metallometriai térképek egyiittes értékelésével elkésziilt a teriilet anomaélia-
térképe. Az anyagbegyijtésben, az adatok értékelésében és a térképek szer-
kesztésében Bosros A. -NE, Furd J., PELIKAN P., SAspr L., Sziciayr F. és
Verecker K. mikodott kozre.

Az Upponyi- és a Biikk hegységben végzett munkank elsé — ,,menet
kozbeni” — eredményei a nagy teriiletre vonatkozdé érefoldtani, éregenetikai
megfigyeléseinkbdl és vizsgalatainkbdl szarmaznak. A Biikk hegységgel fog-
lalkozé irodalombdl — igen kevés kivétellel — teljesen hidnyoznak az érce-
sedés lehetdségeire vonatkozé megfigyelések és adatok. A kevés ismert adat
nem altalanosithaté, esetenként értelmezésiik is vitathato. A legtobb régi
adat csak Uppony kornyékére, a szarvaskdi wehrlitre és a létras-tetGi hema-
titra vonatkozik. Munkankat éppen ezért tgy szerveztiik, hogy a meglevd
foldtani adatok revizidjaval palhuzamosa,n megszerezziik a hxanwo regionalis
érefoldtani, geokémial, geofizikai ismereteket. Ezt a célt szolgaltak az Upponyi-
és Biikk hegvc,cg teljes teriiletén elvcgzett talaj-, kdézet- és hidrometallo-
metriai, és a fentiekhez kapesoldédd asvany-kézettani vizsgdlataink.

A szerkezetfoldtani kérdések megnldasah()z s7uksegeb rétegtani revizid
mar jelenleg is fontos eredményekkel jart. Az upponyi alsékarbonnak tartott
kozéps6 sorozat elérelathatdlag felsédevon korbesorolast kap a Conodonta
vizsgalatok alapjan. A Déli-Biikk nagy v Lstagsétrl’l ladininak tartott, valto-
zatos kcpw)dmenyemek feliilvizsgalata sordn részben faunds felﬂ()pelmet
részben noéri dolomitot sikeriilt elkiiloniteniink. A rétegtani revizié kezdeti
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eredményei jelzik, hogy az Upponyi- és Biikk hegység szerkezetfoldtani
atértékelését el kell vegeznunk munkaink sordn, anndl is inkdbb, mert me-
tallometriai adataink és terepi megfigyeléseink szerint is az ércesedés jelen-
létére utalé anomaliak, ill. masodlagos kézetelvaltozasok sok esetben szerke-
zeti Gvekben kovethetdk.

Kézettani vizsgalataink legfébb eredménye, hogy ezeket a diagenezis
utdni, részben szerkezeti 6vekben végbement masodlagos folyamatok nyomait
felismerték. A dolomitosodas, kalcitosodas, ankeritesedés, szideritesedés, kova-
sodds, szulfidosodds, agyagdsvanyosodds sok esetben Ag Pb, Zn, Cu, As,
Sb, Bi, Co, Ni, Ba anomadliaként jelentkezik a metallometriai térképeken és
esetenként az egyes elemek jelentds dusuldsa jelzi a masodlagos folyamatok
érchozé jellegét.

A nyomelem-anomélidk egy része sztratiformnak tlinik (pl. alséperm
homokkd, alsékarbon vasas-manginos pala), azonban ezekben az ércesedést
mutatd szintekben is kimutathaték mdasodlagos folyamatok nyomai, pl. kal-
citosodas, kovasodas.

2. A tokaji-hegqységi perlitkutatdst GyArRMATL P. az év masodik felében
kezdte meg. Munkdja soran elkésziilt a tokaji-hegységi perlitkutatdas helyzet-
képe és az 1978—80-as évek munkajanak elékészitéseként a perlitkuta-
tési terv.

3. A paleohbmérséklel-vizsgdlatok az dsvényokban levs folyadék- és géz-
zérvényok alapjan c. témat Veréng Axos E. tovdbb folytatta. 70 db prepa-
ratumon végzett mérések alapjin a Mecsek hegységi anizuszi mészk&ben
a zarvanyok feltételezett keletkezési idejében (feltehetden alsékréta) uralkodo
hémérsékleti viszonyok megéllapitdsat végezte el.

ACTIVITIES OF THE NORTH HUNGARY DEPARTMENT
IN 1977

by
K. Bostis-VARROK

In 1977, the Department was engaged in research works of different
phases.

1. The prospecting carried out in the Darné Structure Belt in the Uppony
and Biikk Mountains was a kind of continuation of the previous year’s work
aimed at detecting the ore mineral potential of the region concerned. This
survey was scaled to 1:100,000 and, in a minor area, to 1:25,000.

2. After a break of one year and a half, the research for perlite in the
Tokaj Mountains was continued.

3. Methodologically, palaeotemperature measurements were done as
based on liquid and gaseous inclusions in minerals.

4. A research for ores in the Borzsony and Dunazug Mountains was
conducted by the Borzsony Research Section joined by the Department.
In this respect, a report on the ““Activities of the Bérzsony Section in 1977”
has been written by L. KorrAis, and published in this volume.
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A BORZSONY CSOPORT 1977. EVI TEVEKENYSEGE

Korris LAszLO

A Kozponti Foldtani Hivatal altal jovahagyott és finanszivozott foldtani
kutatdasokat 1977. év folyaman az ELGI-vel szoros egyiittm{ikodésben a Bor-
zsony és Dunazug-hegység teriiletén végeztitk. Borzsony hegységi kutatdsi
feladatunk a kézponti ércteriilet (Bényapuszta—Kuruc- patak —Rodzsahegy)
réz- és nemesfém-ércesedésének tovabbi komplex foldtani elGkutatisa volt;
a Dunazug-hegység esetében meghatarozott cél pedig a teriilet foldtani kuta-
tasdanak el6készitése, kutatdsi programjavaslata-
nak osszedllitasa volt.

A megjelolt feladatoknak megfelelGen a
munkankrél sz6l6 beszamolé a kovetkezsd két
részre tagolédik:

1. Borzsony hegységi feladatok,

2. dunazug-hegységi feladatok.

1. Borzsiny hegységi feladatok

Folytattuk a kozponti ércteriilet 1:5000 mé-
retaranyi komplex ércfoldtani térképezését. Az
1976. évben lezart E-i teriiletrészhez (8 km?)
Ny és D feldl csatlakozva mintegy tovabbi 6 km?

nagysagu teriilet komplex érefoldtani felvételét .
‘ 1. dbra. A kozponti ércterii-

végeztiik el (1. abra). i
% S i M ; - R " let felvétell vazlata
A foldtani térképezés (CsoNGRADI J.) sordn 3% =
lehatroldsos médszert alkalmaztunk, azaz vala e
e roldsos médszer kalmaztunk, azaz vala- of field-surveying

mennyi kibuvéast felkeresve, koriilhatarolva és  of the Central Ore District
mindsitve készitettiik el észlelési foldtani térké-

piinket. A foldtani felvételt megelzGen, illetve azzal parhuzamosan az 1976.
€évi 50X 50 m-es bejardsi hélostirliségli szelvényekhez csatlakozva geokémiai
térképezést végeztiink. Ennek sordn mintegy 2500 db talaj- és 150 db kézet-
metallometriai mintdt gyfijtottiink. A tala]mmtakat otalkotés (Cu, Pb, Zn,
Ag, As), a kézetmintakat tizalkotés (Cu, Pb, Zn, Ag, As, Ni, Co, Mo, Bi, Sh)
kvantométeres elemzéssel vizsgdltattuk. A metallometriai adatok szamit6gé-
pes feldolgozésa a kordbbi gvakm]atho/ hasonléan megkeydod()tt (DrexEs L.,

Kovics T.). Ezeknek az elmult évi adatokkal osszevont értékelésére (elemen-
kénti anomaliatérképek) 1978-ban keriil sor.
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Az elmilt év folyaman elkészitettiik az Gjranyitott banyavagatok fold-
tani dokumcntéciéjzit (CsiLLag P.-N1), clvége/tc’rtﬁk azok anyagénak fold-
tani és nyersanyag-mindsité vizsgalatit. Az 5 m-es intervallumok oldalfal-
mintavétellel vett Lttlaummtdnmk elemzési eredményei az eddig ismerteket
meghaladé, 1 réz- vagy nemesfém-diisulast nem 1gd,/()1ta,1\. A kurue- pataki és
banyapusztai 1977-ben megnyitott vagatokkal egyiitt az eddig fell'ljit()tt tarok
Osszhossza 2250 fm.

1977, évi részfeladzmtunk volt a rézsahegyi vagatokban és mélyfiurdsokban
(Nagyborzsony Nb-10., 17.) észlelt nemesfém-ércesedés értékelése (UsoNGRADI
J.). A rendelkezésre ctllo fodtani és elemzési adatok ‘lepjan a rozsahegyi ne-
mesfém-indikdciot tartalmazé EEK —DDNy csapast, kozel fu;\goleges brecs-
csds zéna az Alsé Roézsa-taré szintjén kozelitéleg egvbeesik a rétegvulkani
osszlet és a szubvulkani biotitamfibolandezit érintkezési feliiletével. Ennek
a zonanak a Roézsa-aknabol kihajtott vagatokkal feltart maximalis szélessége
20—25 m, mig csapis menti (E—D-i) ismert hossza 90—100 m. Vertikalis
szelvényben a nagyborzsonyi Nb-10, 17. sz. firds hardntolta 18,7—31,1 m-ig,
valamint 139,8—177,5 m-ig terjedd szintben. Az ezek alapjan szamithato fold-
tani készlet sem monnvlsomlev sem mindségileg jelenleg nem miirevald, igy
tovabbi kutatasat nem Jansnltul\

Az esztendd soran a Meeseki Er('l)lmvds/a,tl Villalat és az Orsziagos Fold-
tani Kutaté Firé Vallalat kivitelezdsében a 4520,5 fm oOsszvolumeniti fards
lemélyittetésére, dokumentalasara, foldtani és nyersanyag-mindsitd anyag-
vizsgalatanak elvégeztetésére volt lehetGségiink. K furasok adatait az 1. tab-
lazatban foglaltuk ossze.

A lemélyitett furasok (UsiLnag P.-Ng) legfontosabb ércfoldtani és réteg-
tani eredményei a kovetkezékben vazolhatok.

A kuruc-pataki metallometriai ¢s GP-anomadlia feltardsara telepitett
tjabb fardsok (Perdesény P-15., 16., 19., 20., 21.) koziil a P-19. és 20. szamu
szintén igazolta a kordbban (P-7., P-9. sz. fardasokban) megismert porfiros
rézéreesedést. BefejezGdott a Rozsahegyen lemélyitett nagyborzsonyi Nb-17.
szamua, 1200 m talpmélységl faras. Az 1973—74-ben kivitelezett, Nb-10. sz.
500 m mélységti faras mellett kitizott, annak tovabbmélyitését célzé furasunk
— 1gazolvzm a kordabbi elképzeléseket — szintén porfiros rézéreesedési tipust
tart fel. A két teriileten (Kuruc-patak, Rozsahegy) lemélyitett tjabb farasok
anyagdbdl végzett ércelemzések (Orszdgos Ere- és Asvéanybényik Recski
Laboratériumai) olyan Cu-koncentriciot igazoltak, amelyek mindkét objek-
tum tovabbi kutatisat indokoljak.

A perdesényi P-13. sz. faras feltarta a bazisos és savanyu rétegvulkdni
andezit Osszlet hatarat, mig a P-12. sz. furdsunk pedig a kuruc-bérei kiirtd-
(telér-) andezit és a savanyu rétegvulkiani andezit 6sszlet kontaktusat hardn-
tolta. A nagyborzsonyi Nb-14. sz. furds 700 m vastagsdgban tarta fel az andezit
piroklasztikumbdél és iiledékekbdl all6 rétegvulkani dsszletet. 700 m-tdl a jelen-
legi talpmélységig (1033 m) a vulkani képzédmények fekiijében haladt.
A rézsahegyi Nb-17. sz. furds 1200 m-es talpmélységig tarta fel a vulkani
osszletet anélkiil, hogy annak fekiijét megiitotte volna.

A furdsok adatainak feldolgozdsa, dsszesitése folyamatosan halad.

A borzsonyi vulkéni osszlet korbesorolasi plobléméinak megoldasa célja-
bol az MTA Atommagkutaté Intézetével a kizponti és peremtel iiletek fel-
szinrdl vagy me]vfumsbol szarmazo 25 db lavakézet, illetve piroklasztikum
mintdjanak radiologiai kormeghatdrozdsit végeztettiik el. A K-Ar médszerrel
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2. Dunazug-hegységi feladatok

1977-ben folytattuk és lezdrtuk a dunazug-hegységi foldtani kutatdsok
el6készitését. Ennek keretében 1000X 200 m halésiirliségli geokémiai (talaj-
metallometriai) térképezést végeztiink. A geokémiai térképezés részletessége
(5 minta /km?) kb. 100 000-es volt. Az igy gytjtott 2000 db talajmintat kvanto-
méterrel a kovetkezd elemekre vizsgaltattuk: Pb, Zn, Cu, As, B, Ba, Be, Bi,
Co, Ga, Mn, Ni, P, Sh, Sn, Ti, V, W, Zr, Y, Mo. Az elemzési eredmények
szamitogépes feldolgozasa révén (DiENEs I.—KovAcs T.) elkésziiltek a Duna-
zug-hegység 1:50 000 méretaranya talajmetallometriai anomdlia térképei
(Pb, Zn, Cu, As, B, Ba, Co, Ga, Mn, Ni, P, Ti, V, Zr).

A talajmetallometriai felvétellel egy id&ben keriilt sor a hegység 85 for-
rasabdl vett vizminta (CsaBaA L.) vizkémiai és szinképelemzésére.

A fenti geokémiai adatok értékelése folyamatban van. A geokémiai tér-
képezéssel parhuzamosan végeztiikk el a hegység mintegy 1:100 000 méret-
aranyu foldtani felvételét (Czaké T., Korris L. — MAFI; Barra Z., Havas
L. — ELGI). A foldtani térképezést a geokémiai felvétel bejardasi hal6javal
kozel azonos haléban, hardntoldsos és kovetéses moddszerrel végeztik el
Ennek soran kb. 550 fkm utvonalat jirtunk be, mintegy 1300 észlelési pontot
rogzitettiink (kb. 4 észlelési pont/km?). Elkésziilt a hegység 1:25 000 méret-
aranyu észlelési foldtani térképe és 1:50 000 méretardanyd fedetlen foldtani
térképe. A foldtani felvétel sordn észlelt nyersanyag-indikacidék (bauxit, érc)
mintazasat és mindsits vizsgilatat elvégeztettiik.

Az Intézet Oslénytani és Gyfijteményi Osztdlydnak munkatérsai (BALpI
T.-NE, Bou~x P.-x%, HorvAra Z.-NE, Krcskemir: T.-n%, Korrcz J.-NE,
Krororp E., Nacy B.-N%, PAvravvy 1., RAkost L.) — meghizdsunk alapjan —
elkészitették ,,A Dunazug-hegység Gsmaradvanyaira vonatkozé adatok gyiij-
teménye és értékelése’” c. dokumentéciét, valamint alapadat-gy(ijteményt.
Ez a szdmitogépes feldolgozasra is alkalmas dokumentacié jelentés mértékben
segitheti a Dunazug-hegység tovabbi foldtani kutatasat.

Az elGkészité munkat értékels, az ELGI-vel kozosen osszedllitott jelen-
tésiinket, a hegység komplex foldtani kutatdsanak programjavaslatat a Koz-
ponti Foldtani Hivatalnak megkiildtiik. Kutatasi terviinkben rangsoroltuk
a teriilet kutatdsra érdemes nyersanyagait (szinesére, bauxit, viz, barna-
készén, épits- és asvanybanydszati alapanyagok), jeleztitk azoknak varhato
teriileti és szintenkénti el6forduldsait. Részletesen elemeztiik a megoldandé
kutatasi feladatokat, az alkalmazandd kutatdsi modszereket. Javaslatot tet-
tiink a kutatds megszervezésére, iitemezésére, koltségeire.

A Viziigyi Tervezd Iroda megbizasa alapjan osszedllitottuk a Nagymarosi
VizlépesS elGkészitésére mélyitett sekélyfurasok foldtani dokumentacidjat,
elvégeztettiitk azok mintdinak foldtani anyagvizsgalatat (CsiLLag P.-NB).

Munkankat az ELGI teriileten dolgozé szakembereivel egyiittmiikodve,
egyeztetett tervek alapjan, feladatmegosztassal végezziik. Az elmult év tapasz-
talatai is egyértelmiien igazoltak, hogy a rendelkezésre allé eréforrasok kol-
lektiv kiakndzdsa kutatdsaink hatékonysdgat noveli.

1977 juniusaban a Magyarhoni Foldtani Térsulat Borzsonyi Véandor-
gytilésén az ELGI-vel kozosen mutattuk be a foldtani kutatédsok eddigi ered-
ményeit.

Rendszeressé és intézményessé valtak kapcsolataink az ipardggal. Az
Orszagos Erc- és Asvanybanyék szakembereivel kolesonos kozos konzultéciok,
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terepi tapasztalatcserék keretében vitattuk meg a borzsonyi és recski kutaté-
sok eredményeit és tanulsdgait. Ezt a gyakorlatot a jovében is kovetni ki-
vanjuk.

A csoport osszetétele 1977 folyamén is véltozott. 1977. IV. 1-t61 Nagy B.
geolégus az Intézet Prognézis Foosztalyanak munkatarsa. 1977. IIL. 1-én
keriilt a csoporthoz BErczik P. kutatési segéderd, majd 6t VII. 1-én Koxcz L.
kutatési segéderd kovette. Végiil 1977. VIIL. 1-én NANDORI Gy. geolgus
belépésével alakult ki jelenlegi 15 f6s létszdma (6 kutatd, 9 segéderd), ami
feladatunk elvégzéséhez nem tekinthets elegendének. Terepi munkakoriilmé-
nyeink valtozatlanul nagyszeriiek és az elmult év folyaman intézeti munka-
koriilményeink is javultak.

” 1977-ben jelent meg a csoport 1975. évi munkdjarél BosrosNg VARrROk K.: Az
Eszakmagyarorszagi Osztdly 1975. évi miikodése c. cikke. Emellett 1977 sordn a csoport
jelenlegi vagy korébbi munkatdrsainak és az Intézet specialistdinak a kovetkezs pub-
likdcidi jelentek meg, illetve aldbbi el6addsai hangzottak el:

*Czaxd T.: A Bérzsény hegység légifénykép kiértékelésének eredményei.
*CsiLLaG P.-NE: A Borzsony hegységi vulkanitok kézettani vizsgdlatdnak eredményei.

**CsONGRADI J. —BAKSA Cs.—CsEH NEMETH L. — FOLDESST J. — CSILLAG J. — ZELENKA T.:
A recski mélyszinti ércesedés foldtani—geokémiai jellemzése.

Has6s M.: Szokolya kérnyékének diatomds iiledékei. — Foldt. Int. Evi Jel. 1975-r6l,
pp. 39—82. i

KoreczNE LARY I.—NAGYNE GELLAT A.: Rendellenes novésii Foraminiferak a Borzsony
hegység harmadidészaki képz6dményeibél. — Foldt. Int. Evi Jel. 1975-r6l, pp.
23—28.

*Korpis L.: A foldtani el6kutatds eredményei és problémai a Boérzsény hegységben.

**KorprAs L.: A magyarorszdgi oligocén képzédmények szerkezeti-facidlis vdzlata.

*Nacy B.: A Borzsony hegységi ércindikdcidk dsvanykdzettani, genetikai jellemzéi.

*VArGANE MATHE K.: A Borzsény hegység kavicsos képzédményeinek iiledékfsldtani
vizsgalata.

ACTIVITIES IN 1977 OF THE BORZSONY SECTION
(N HUNGARY)

by
L. Korris

The geological prospecting assented to and financed by the Central
Office of Geology was done in close co-operation with the Roland Eotvos
Geophysical Institute in the Borzsony and Dunazug Mountains during 1977.
The aim of this work was to make a research at a follow-up level for copper
and precious metal mineralizations in the Central Ore District. As for the
Dunazug Mts, the principal goal was to draft programs and prepare for the
forthcoming research.

* Eléadds a Magyarhoni Féldtani Térsulat 1977. junius 9—10-i Borzsényi Véndor-
gyfilésén. Dobogdkd.
** ElGadds a Karpat— Balkdn Foldtani Asszocidcié (KBGA) XI. Kongresszusén. Kiev.
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1. tablaza
A Borzsony hegységi furasok attekintd tablazata
Az Nb-14. sz. firdst az OFKFV, a tébbit a MEV mélyitette

Mii- Anyagvizsgilat
i . szeres
Prirdsnéy és szim Lulp- Rarot- | vi7eyint- Leird
mélység wzs | pegisst- | L | ére-
rilas | foldtani [ ajanzes
Nagyborzsiny Nb-14. 1033,0% | 1977—1978 B — + - CsiLrac P.-NE
Nb-15. 50,0 1977 - - -+ — CsiLrAc P.-NE
Nb-16. 100,0 1977 - — - - Kogrris L.
Nb-10. & CsioraG P.o-Ng
9 97 ; = 4
Nb-17. 1200,0 1977 - + -+ Osoxankbe T.
Peréesény P-12. 206,0 1977 + — B + Csinrac P.-NE
P-13. 300,3 1977 + - B + Korris L.
P-14. 200,0 1977 - = + + Csrorac P.-NE
Csiorac P.-N§
2.15: 301,5 977 = 1 < ;
E-1G 8055 gy T T b Korris L.
P-16. 200,4 1977 + + -+ + CsiLrac P.-NE
P-18. 154,9*% | 1977—1978
P-19. 249,3 1977 - — + e CsiLLae P.-N§
CsTLTAG P.-NE
>.9 200.5 977 4 y
P-20: 200,5 1977 + i + CSONGRADT J.
, CsiLLac Po-NE
P-21. 2 977 - * : .
P-21 10,6 1977 + - -+ T CsoNGRADI J.
P-22. 34,0% | 1977—1978

* A talpmélységadat az 1977, december 31-i allapotnak megfelels.

késziilt vizsgdlatok (BavLoen Kaposa) adatai egyértelmlien a neogén kor-
besorolast hangstlyozd dllaspontokat igazoltak.

A borzsony —dunazug-hegységi  vulkdni képzddmények rétegtandnak
finomitdsa, korrelaciéjanak kidolgozasa érdekében az ELGI-vel kozos finan-
szirozashan tjabb paleomagneses mintavételt és vizsgdlatot végeztettiink.
innek keretében 400 db minta (Borzsony 23 db lelGhely, 213 db minta;
Dunazug-hegység 26 db lelGhely, 187 db minta) vételére és vizsgalatara keriilt
sor. A munkét értékeld jelentést MirTox P.-x® (ELGI) allitotta dssze.

Elkésziilt a Borzsony hegység 1:50 000 méretardnyd vazlatos szerkezet-
foldtani térképe (Barva Z. — ELGI). Szerkesztése soran felhasznédldst és
egységes értelmezést nyertek a borzsonyi kutatdsok rendelkezésre allé fold-
tani, geofizikai adatai. A tobbszori egy iittes konzultdcié és megvitatds nyoman
kialakitott szerkezetfoldtani kép és elemzés az érckutatdsi koncepcxonk 1é-
nyeges része.
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1. Tasks in the Borzsény Mountains

In 1977, the many-sided ore-geological mapping of the Central Ore
District at 1:5000 was continued. The evaluations of the results of a simul-
taneous geochemical mapping is to be carried out in 1978.

Last year we succeeded in completing the geological documentation of
some re- npened mine shafts along with qualifications on the mineral reserves
concerned. No new mineral resources of copper and precious metals can be
reported upon evaluating the results of chemical analyses.

The precious metal indications recorded from drilling and in the shafts
at Rozsahegy, are supposed to be related to a nearly vertical brecciated zone
stretching in a NNE-SSW direction. Its known width is 2025 m, and the
recovered length along strike (N—S) comes to 90--100 m. This zone has been
vertically intersected by drill Nagyborzsony Nb-10 (=17) in depth intervals
ranging from 18.7—31.1 m and 139.8—177.5 m, respectively. Counting on these
works of recovery, no workable mineral reserves can be reported to be avail-
able.

During the year in concern, a drilling activity comprising a total metrage
of 4520.5 m with the pertinent office and laboratory works were completed
(Table 1). The most important geological and ore-geological results produced
by the drilling activity referred to, can be summarized as follows:

The metallometric and GP anomaly outlined in the Kuruc-patak area
was explored by drilling. Two of the recent drills (PerGesény P-19 and P-20)
brought new evidence of the existence of the porphyritic copper mineralization
that had previously been detected there. The same type of copper minerali-
zation was penetrated by drill Nagyborzsony Nb-17 at Rozsahegy. Laboratory
analyses showing Cu concentrations are in favour of explorations to be con-
tinued at both localities.

Some wells (P-12, P-13) drilled the boundary between acid and basic
stratovolcanic complexes. By drill Nb-14, the stratovolcanic products of the
Borzsony Mountains’ voleanic superstructure has been penetrated in a thick-
ness of 700 m and, from 1033 m on, it was sunk into the underlying rocks.

According to the radiological dating by the K-Ar method of 25 lava rock
samples, i.e. pyroclastics, collected from various parts of the Borzsiny Moun-
tains, these volcanic rocks can be assigned to the Neogene.

In order to achieve a more precise stratigraphical correlation of the
concerned volcanics, some new palacomagnetic measurements were made.
Their geological interpretation is in progress.

The tectonic sketch map scale 1:50,000 of the Borzsony Mountains
has been completed. The tectonic picture drawn up by a co-ordinated data
interpretation constitutes the essential part of our concept of how to direct
the search for mineralizations.

2. Tasks in the Dunazug Mountains

Preparations for mineral research in the Dunazug Mts were finished
in 1977. Purposefully, a geological and geochemical mapping based on cross-
strike traverses (scale 1:100,000) was carried out leading to the plotting of
metallometric anomaly map and subsurface geological map on the scale of
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1:50,000. The subsequent preliminary report with proposals has been sub-
mitted to the Central Office of Geology. In this research plan the mineral
raw materials (base metal ores, bauxite, ground-water, brown coal, construc-
tion materials and other non-meatallic minerals) worthy of investigation were
listed according to their order of importance and some informations was given
about the zones and depths of their expectable occurrence. The involved
tasks and research methods to be used were scrutinized. Exploration cost
and duration with work schedule was calculated and suggested to responsible

quarters.
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A DIOSJENOI DJ-8. SZ. FURAS
KARPATIEN DIATOMAINAK KORRELACIOS VIZSGALATA

Has6s MARTA

A Didsjend-8. sz. térképezs furds 1974-ben Didsjené kozségtsl DNy-ra,
mintegy 1,5 km tavolsigra mélyiilt (1. abra) és a Borzsony hegység keleti
peremének karpdtien és egerien iiledékeit harantolta (2. dbra).

A fards vézlatos rétegsorrendje SzemMEREY H. geoldgus szerint :

Karpatien slir dsszlet

16,0 18,0 m Sédrgasszirke, csilldmos, finomszemi homok, 17,0—17,3 m kézott
ergsen limonitos, Diatoma meddé. 18,0 m-ben KorrczNg Laxky T.
(1974) kézirata szerint gazdag Foraminifera egyiittes, szivacstiik.

18,0—20,0 m Sargassziirke, csillamos, finomszem@ homok és agyag viltakozdsa.
Néhdny rossz megtartdst tengeri Diatoma héjtoredéke. Statisztikai
értékelésre nem alkalmas. Kevés Foraminifera, szivaestii.

20,0—38,1 m Finomszemi(i homok agyagbetelepiilésekkel. Gazdag, j6 megtartdsi
Diatoma maradvanyegyiittes, sok szivacstii. 24,0—26,0 m és 32,0—
34,0 m-ben kevés Foraminifera.

38,1—40,0 m Finomszemii homok, agyag; faj- és egyedszamban szegény Diatoma
egyiittes. Gazdagabb Foraminifera egyiittes, szivacstiik.

40,0—46,0 m Finomszemii homok, agyag. Néhdny Diatoma héjtoredék, kevés
Foraminifera, szivacstiik.

Egerien dsszlet
46,0—110,1 m Glaukonitos homok, agyagmarga, agyagos homok homokké- és
kavicsbetelepiilésekkel. Diatoma medds. Kevés rossz megtartdsi
Foraminifera, szivacstli (NAGYNE GELLAT A. 1974).

Diatoma és egyéb kovas mikroflérat esak a 16,0—46,0 m kozotti homokos,
agyagos osszlet tartalmaz, a maradvinyegyiittes az agyagbetelepiilésekben
gazdagabb és jobb megtartdsi. A limonitosodott homokrétegekben a marad-
vanyok rossz megtartasiak, korrodaltak, szétes6k. Feltehetd, hogy az SiO,-
héjak és -vazak nem iiledékképzdédés kozben sériiltek, hanem utélagosan,
limonitosodés soran.

A 16,0—46,0 m kozotti rétegosszleten beliil a rétegmintakat a marad-
vanyok alapjan elkiiloniteni nem lehet, mert a taxonok azonos korban és
biofaciesben éltek. Csupan faj- és formagazdagsiaguk és megtartdsuk volt
eltérd, mint ezt a vizsgalt rétegsor felsorolasa kozli.

A 16,0—20,0 és 38,1 —46,0 m kozotti rétegekben jelentkezd fajszegénység
és a maradvanyok rossz megtartdsa feltehetGen utdlagos, mert ott jelentkezik
a kdzetben, ahol a Foraminiferdk gyakoriak és a kdzet karbonatos, ligos kém-
hatasa. Ezért dslénytani vizsgdlatunk a 20,0 —38,1 m kozotti rétegosszletbdl
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2 m-enként begyflijtott kézetmintak maradvanyegyiittesének statisztikus érté-
kelésére tamaszkodik.
Ertékelésiink alapja a szerves maradvanyoktol és az dsvanyi szemeséktol

megtisztitott, SiO,-héju és -vazi maradvanyok pontos meghatdrozdsa és

osszehasonlitd vizsgdlata volt.
A maradvanyegyiittesben legjelentdsebbek a Diatomak, mert legnagyobb

mennyiséghen fordulnak elé és okoldgiai igényiiket, foldrajzi elterjedésiiket
a szakirodalombol jobban ismerjiik, ezért rétegtani értékelésiik lehetséges.
A Silicoflagellaték, Ebriidak, Archaeomonasok, kovaszivacsok vazmarad-
vanyai alarendelt mennyiségll kisérdi a Diatoma egyiittesnek.

Az egyiittes taxonjai tengeri, litordlis és neritikus, f6ként plankton formék.
Uralkodnak az Actinocyclus, Actinoptychus, Coscmodlb(‘us Rhaphoneis,

Stephanopyxis sth. nemzetségek fajai.
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1. dbra. A Dibsjend-8. sz. furds helyszinrajza (1. Andezitosszlet)
Iig. 1. Layout of borehole Didsjend-8 (1. Andesite complex)
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A bentosz ¢és epifita fajok (Cocconeis, Diplo-
neis sth.) a tengerpart kozelségét jelzik. A neritikus
sekély vizii tengert a vastag héji Diploneis, Gram-
matophora, Hemiaulus nemzetségek fajai és a
Liradiscus, Xanthiopyxis nemzetségek kitartd
sporai bizonyitjak.

Az egyiittesben taldlt Melosira praeislandica
(melynek recens utédja, a M. islandica tisztén
édesvizekben él) gvakorisdga a tengeri iiledékossz-
letben azt bizonyitja, hogy e fosszilis taxon nem a
partrél beszallitott vagy bemosott édesvizi faj,
mint azt feltételeznénk, hanem bizonyara autoch-
ton, halofil, brakkvizi faj, mely a miocén tengerek
partvidéki vizeiben élt. Edesvizi bedramlasra azért
nem kovetkeztethetiink, mert akkor mas édesvizi
fajok is kimutathaték lennének az egyiitteshen.

A meghatarozott taxonok szdma 83; 71%-a
kihalt, 29%-a tuléls. Uralkodnak a tengeri, litoralis
és neritikus zonabdl ismert, normal sétartalmat
(30%o-et) igényls fajok. A sétartalmat a Silicofla-
gellatak és ostoros egysejtiick aranylag nagy szdma
is aldtdmasztja.

Az uralkodé és jellemzd fajokat az 1. tablazat
és az 1—1V. sz. fényképtabla kozli.

Az egykori éghajlatra is kovetkeztethetiink
a Diatomédk alapjan. Maradvanyegyiittesiinkben
kimondottan hidegvizi, északi-tengeri fajokat nem
talalunk. Legtobbjiik ma is melegvizi, trépusi-
szubtrépusi tengerek partvidékén él. Nagy résziik
az irodalombdl a Foldkozi-tenger és Kalifornia
partvidékérdl ismert. A plauk*on btephanopvxm
nemzetség fajai elsosox ban meleg vizl tengerekben
otthonosak.

Az @slénytani értékelés és a rétegtani korre-
lacié alapjat a Didsjend-8. sz. fards 20,0—38,1 m
kozotti rétegeinek Diatoma egyiittese képezi. Ezek
szamat 100%-osnak véve, a tobbi el6forduldst
ehhez viszonyitottuk. A megegyezs fajok darab-
szémét és szdzalékos amnwa,t a 2. tablazat kozli.
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2. dbra. A Dibsjens-8. sz.
furds foldtani szelvényének
vazlata
1. Talaj, 2. lejtGtormelék, 3. limo-
nitos homok, 4. finomszemi homok
agyagbetelepiilésekkel, 17,0-17.3
m kézott erésen limonitos, 3. sziir-
készold, glaukonitos homok ho-
mokkd-betelepiilésekkel, 6., agyag-
méarga, 7. agyagos finomszemii ho-
mok, §. Diatoma flora, 9. Forami-
nifera hdzak
Fig. 2. Sketch of the
geological section intersected
by I)oreholv Diosjend-8
1. Soil, talus, 3. limonitic sand,
4. fine- ;zrumul sand with interbed-
ded clay layers, in the 17.0 to
17.3 m interval heavily limonitie,
5. greyish-green, glauconitic sand
with interbedded sandstone layers,
6. clay-marl, 7. fine-grained clayey
sand, 8. Diatoma flora, ¥, foramini-
feral shells

Diatoma maxadvanve(rvuttesunk 67%-a kozépsémiocén forma (PANTO-
cSEK, .J. 1886, Hasos M. 1968, ReHAKOVA, Z. 1967, 1975, JoUsE, A. et al. 1977),
melyek mar a felsémiocénben kihaltak, s6t egy részilk mér a kozépsémiocén

badenien rétegeibdl sem ismert.

Maradvanyegyiittesiinket osszehasonlitottuk az észak-magyarorszagi lelG-

helyek (Mogvorodl sz. fards, Piliny-8. sz. furds, Litke-17. sz. farés, \’og_md-
szakal-2. sz. fards: Hasos M. 1977), Dél-Szlovékia [Szentpéter (Poétor), Nagy-
kiirtos  (Velky Krtis), Felsd-Esztergdly (Horné Strhare), Kékks (Modry
Kamen): Paxrocsek J. 1886 —1905], a Karpatok el6tere (Bohaté Mélkovice:
RenAKovVA, Z. 1967, 1975), az USA Ny-i kaliforniai partvidékének (Hanxa,
G. D. 1932) és K-i marylandi partvidékének (Louyan, K. E. 1948, ANDREWS,
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1. tabldazat

A DiésjenG-8. sz. furds jellemzé fajainak korrelicids tablazata

HAJOS M.
1977
Dél-Szlovikia
(PANTOCSEK J.
1886 —14905)

Maradvinyegyittes

38,0 m

ad (Kozép-Amerika, Cipero formiicid, LOHMAN, K. B. 1974)

sztergdly (Horné Strhdre)

Df
b}

Sharktooth Hill (Kalifornia, USA, Temblor formdcié, HANNA, G. D. 1932)
Hammond Well (Maryland, USA, Calvert formicio, LOHMAN, K. E. 1948)
Calvert County (Maryland, USA, Choptank formdci6, ANDREWS, (. 1976)

Bohaté Milkovice (Cseh—Morva medence, REHAKOVA, Z. 1967)

Kékkd (Modry Kamei)

Nagridszakil-2. sz, f. 197,0—201,0 m; 211,0—215,0 m
Telso- I

Szakdl (Négradszaki!, PANTOCSEK J. 1886 —1905)

34,51
Litke-17. sz. £, 41,0—112,0 m

Didsjend-8. sz. f. 20,0—38,1 m
Mogyor6d-1. sz. . 28,0-102,5 m

Szentpéter (Potor)
Nagykiirtos (Velky Krtig)

Piliny-8. sz, f. :
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Bacillariophyceae (Diatomeaec):

Actinocyclus ehrenbergii RAaLrs x| x| x| %| x| x| x| %] x| x| | 3 %[ x| %
A. cf. normani (Grec.) Hust.
f. subsalsa (JuHL.—DANF.)
HusT. >4
*4. undatus (CLEVE) RATTR. X| X| X[ x| x| x| x| x| X[ X
*Actinoptychus cf. bifrons

A. ScHMm. % % x| x| x| x| x| x
A. splendens (SuapB.) RALrs X| x| x| x| X| x| X| X[ X| x| X X
*4., stella A. Scum. var. thumiz

A. ScaMm. X| x| x| x| x| x| x| X| X| X| X| X
A. undulatus (Baiv.) RALrs X| X[ x| x| x| x| x| X| X| x| x| X[ x| X[ X
Biddulphia tridens (ExR.) EHR. X| X[ X| X| X[ X[ X| X[ X| X| X x| X[ %
*(ladogramma ellipticum LouM. X| X| X[ X| X X
*Clocconers eruciata PANT. x| % X | | o
#(', sigma PANT. ¥ x| x| % b4
*(. vetusta A. SCHM. ¥| x b X X
*Coscinodiscus globosus Hagos X X| X
*(. lewisianus GREV. x| X| X x| % X x X
*C. meditatus HANNA X X x
C. nitidus GREG. | xi1 x| ol x| x| x| ¢ X | X
C. oculus-iridis EEHR. ®| X il x| x| x| %] x| x| %] x| X| X| X
*C. vetustissimus PANT. sl x x| % X X X r

* = Kihalt fajok.
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1. tablazat folyt.

3

~1

10

11

13

11

16

* Delphineis penelliptica ANDREWS

Diploneis cf. praestens (A. ScHM.)
CLEVE

*D. szontagh?i (Pant.) CLEVE

*Dossetia lacera (Forrr) HANNA

Enditya oceanica EHR.

*Goniothecium rogersii ILHR.

Grammatophora oceanica (ICHR.)
GruUN. var. subtilissima (BA1L.)
Husm.

*(. paralella Enr. var. fossilis
(Grux.) D Toxt

#@. robusta EnR.

*Gyrodiseus hungaricus PANT.

*Hemiaulus hungaricus PANT.

H. polymorphus GRUN.

*H. polymorphus GRUN. var.
[rigida GrRUN.

Hyalodiscus radiatus (O’MEARA)
GRUN.

* Liradiscus asperulus ANDREWS

*L. bipolarts Lonm.

*L. rugulosus Forrr

* Melosira clavigera GRUN.

*M. omma CLEVE

*M. praeislandica JOUsE

M. (Paralia) suleata (Eur.) Kirz.
var. coronata (EHR.) GRUN.
M. (Paralia) sulcata (Eur.) Kiitz.
var. crenulata (GRUN.) FRENG.
M. (Paralia) sulcata (Enr.) KTz,
f. radiata (GRUN.) PERAG.
et PErAG.

Navicula forcipata Grev.

N. marina Ravrs

*Opephora gemmata (GRUN.)
Hust.

*Periptera tetracladia EHR.

Plagiogramma staurophorum
(Grrc.) Hems.

Pseudopodosira westii (W. SMm.)
SHESH. et GLESER

*Pseudopyzilla americana (KHR.)
Fortr

*Pyrgupyzis cf. johnsoniana
(ForTr) HEXDEY var.
intermedia (Temp. et FORrTI)
HENDEY

*Pyzilla oligocaenica JousE var.
tenuis JOUSE

Rhabdonema minwtwm Kirz.
var, sulcata FRICKE

Rhaphoneis amphiceros (EHR.) EHR.

*R. angustata PANT.

*R. biserala GRUN.

3 MAFI évi jelentés 1977.
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1. tdblazat folyt.

(X

3 4 b 6 7 8 9 |10 |11 (12 (13 |14 | 15 | 16

*R. elegans (PANT. et GRUN.)
Haxna

*R. hungarica PaNT.

*R. immunis LOBEM.

R. nitida (GrrG.) GRUN.

*Rhizosolenia sp. 1.

*R. sp. 11.

*R. sp. II1.

*Stephanogonia actinoptychus
(EBR.) GRUN.

*Stephanopyxis corona (EHR.)
GRUN.

S. turris (GREV. et ARN.) RALFS

*S. turris (GREV. et ARN.) RALFS
var. eylindrus GRUN.

*Synedra crystallina (Ac.) Kinz.
var. fossilis PANT.

*Thalassionema obtusa (GRUN.)
ANDREWS

*Triceratium condecorum EHR.

*Xanthiopyxis acrolopha Fortt

*X. globosa EHR.

Dinophyceae:
Gymnodiniales:

* Actiniscus pentasterias KHR.

Chrysophyceae:
Chrysomonadales:

* Archaeomonas colligera HAJOS
*A. mamillosa TYNAN
*4. spinosa Hasos

Silicoflagellales:

*Dictyocha triacantha XHR.

Distephanus crur (Enr.) HAECK.

*D. speculum (EHR.) HAECK. var.
cannopiloides (PR.-LAVR.)
GLESER

*Mesocena elliptica EHR. emend.
Drrr.

*Navieulopsis iberica DEFL,

Ebriidales:

* Ammodochium prismaticum Hov.

*Ebria antiqua SCHULZ

*F, antiqua SCHULZ var. simplex
ScnuLrz

*Parathranium tenuipes Hov,

XXX XX XX

X

X X

X

X X X X

XX X

X X X
X X X
X XX
X
X
X

X X X X
X X X X
X X X
X
X X X
X
X X X
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2. tablazat

A karpatien rétegosszlet Diatomainak szazalékos 0sszehasonlité vizsgalata

Diatoma taxonok szama g Didsjen6-8. sz. furasbol 70 db 100%
Kihalt taxon 47 db 67,1%
Azonos taxonok:
Mogyordd-1. sz. f. 45 db 64,2%
Piliny-8. sz. f. 37 db 52,8%
Litke-17. sz. f. 45 db 64,2%
Nogradszakal-2. sz, f. 35 db 50,0%
Irodalom alapjan azonos taxonok:
Szakal (Nogradszakal) 40 db 57,1%
Szentpéter (Potor, D-Szloviakia) 37 db 52,8%
Nagykiirtos (Velky Krtis, D-Szlovakia) 35 db 50,0%
Fels6-Esztergaly (Horné Strhare, D-Szlovikia) 22 db 31,4%
Kékké (Modry Kamen, D-Szlovidkia) 27 db 38,5%
Bohaté Milkovice (CSSR) 39 db 55,7%
Starktooth Hill (Kalifornia, USA) 18 db 25,7%
Hammond Well (Maryland, USA) 21 db 30,0%
Calvert County (Maryland, USA) 21 db 30,0%
Trinidad (Koézép-Amerika) 14 db 20,0%

G. W. 1976) diatomas iiledékeinek fosszilis Diatomdival. A jellemzG fajok
teriileti el6forduldsanak korrelacidjat a 3. tablazatban kozoljiik.

A Diébsjens-8. sz. furdas Diatomdi a fenti lel6helyek mindegyikén a ko-
zépsémiocén helvéti (kdrpatien) emeletében, normdl sétartalmi, kb. 30%o-es
és aranylag sekély vizi, litordlis, neritikus tengerekben éltek.

A kirpdtien emeletre jellemzd, rovid fajoltdj szintjelz6 Raphidodiscus,
Zygoceros nemzetségek fajai didsjendi iiledékeinkbdl hianyoznak. E fajok
vékony héjuak, konnyen tornek és ezért iiledékeinkben csak néhany rossz
megtartasi példanyt talaltunk. A Diploneis szontaghii, Dossetia lacera, Melosira
clavigera, Periptera tetracladia, a Rhaphoneis nemzetség szamos faja, igy
a Rhaphoneis hungarica, R. immunis és a Xanthiopyzis acrolopha fajok gyakori
kiséréi e szintjelz6 fajoknak. Igy a maradvinyegyiittes egyértelmiien igazolja
iiledékeink kozépsémiocén kdrpatien korat.

3. tablazat

Az eurdpai és amerikai diatomas képzédmények korrelicidja

URa- Kozép-Amerika
i Ozép- 3
) K62épsé- o - Trinidad
Kor Paratethys Kalifornia Maryland Maryland LOHMAN, K. E.
(Report, 1975) HANNA, G, D, LoHMAN, K. E, ANDREWS, G, W. 1974
1932 1948 1976
g
= | Nogradszakali 2
o i e Alsé-Monterey
5 T RGO formdcid
§ g (HAMor 1977)
g
0
172}
[T
X © Gardbi
O B arabi P 5 5
S & L Fels6-Temblor | Calvert Choptank Cipero
o V|| TR formacid forméacio formaéacié formacio
i (HAMor 1977) :
N
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Rétegosszletiink karpatien emeletben tortént iiledékképzddését nem
csupéan a felsorolt lel6helyek Diatoma flérajaval valé parhuzamositds, hanem
rétegtani, Gsfoldrajzi helyzete az andezitosszlet fekvéjében is igazolja (HAMOR
G. 1974). E rétegosszlet helvéti (kdrpatien) korat BALpr T.—Mez~NErics 1.
NyirG R. (1965. p. 294.) makrofaundval (Cardium basteroli, Calyptraea
sallomacensis) és KoreczNE Laxy 1. (1974) karpatien Foraminifera egyiittes-
sel egyarant megerdsiti és bizonyitja.

Osszefoglalis

A karpatien slir iiledékeket gazdag, tengeri mikrofléra egyiittes jellemzi.
Biofacies-valtozast a rétegosszleten beliill a mikrofléra nem tiikroz. A marad-
vanyegylittest Diatomdk, Silicoflagellatdk, Ebriidak, Archaeomonasok normal
30%o koriili sétartalmat kedvels, f6ként plankton fajai alkotjak (Aectinocyclus,
Actinoptychus, Coscinodiscus, Stephanopyxis, Thalassionema, Distephanus).

A bentosz és epifita fajok szama alarendelt (Cocconeis, Diploneis).

A rétegek karpatien korat a teljes Diatoma floraegyiittes alapjan allit-
hatjuk, mivel a szintjelz6 fajok szdma csekély. Szintjelz6 fajok a Rhaphoneis
immunis és a Liradiscus asperulus. Jellemzé a Rhaphoneis nemzetség egyed-
és fajgazdagsaga, a Diploneis szontaghii, Dossetia lacera, Gyrodiscus hungaricus,
Hemiaulus hungaricus, Melosira clavigera, Periptera tetracladia, Xanthiopyxis
acrolopha fajok gyakorisdga.

Az iiledékképzbdés melegvizli, trépusi-szubtrépusi kornyezetére a Stepha-
nopyxis corona, S. turris és a Distephanus speculum var. cannopiloides fajok
utalnak.

Rétegeink bioficiese és maradvanyegyiittese parhuzamosithaté az
E-magyarorszdgi  (Mogyoréd-1., Piliny-8., Litke-17., Nogradszakél-2. sz.
furds), Dél-Szlovakia [Szentpéter (Potor), Nagykiirtos (Velky Krtis), Felss-
Esztergaly (Horné Strhare), Kékksé (Modry Kamen)], a Karpatok eldtere
(Bohaté Malkovice), tavolabb az USA (Kalifornia, Maryland), valamint
Kozép-Amerika (Trinidad) kozépsémiocén diatomas iiledékeivel.
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I. tabla — Plate I

Melosira clavigera GRUN.

Melosira omma CLEVE

Melosira ( Paralia) sulcate (Enr.) Ktrz. f. radiata (GRUN.) PERAG. et PERAG.
Melosira (Paralia) sulcate (Bur.) K@z, var. coronata (EHR.) GRUN.
Pseudopodosira westii (W. Sy.) SHESH. et GLESER

Hyalodiscus radiatus (O'MEARA) GRUN.

Actinoptychus wndulatus (Bain.) RALFS

Actinocyclus undatus (CLEVE) RATTR.

Actinocyclus ehrenbergii RALFS

1000
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II. tdbla — Plate II

Actinoptychus cf. bifrons A. ScHM.

Coscinodiscus vetustissimus PANT.

Actinoptychus stella A. ScHM. var. thumit A. ScHM.
Coscinodiscus nitidus GREG.

Coscinodiscus meditatus HANNA

Coscinodiscus globosus HAJOs

Qyrodiscus hungaricus PANT.

Xanthiopyzis acrolopha ForTI

Coscinodiscus lewisianus GREV.

. Liradiscus bipolaris LoHM.

. Liradiscus asperulus ANDREWS
. Biddulphia tridens (EHR.) EHR.
13.

Hemiaulus polymorphus GRUN,

1000 X
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III. tabla — Plate III

Cocconeis sigma PANT.

Periptera tetracladia EHR.

Hemiaulus hungaricus PANT.
Goniothecium rogersii KHR.

Stephanogonia actinoplychus (KHR.) GRUN.
Cladogramma ellipticum LoHM.
Grammatophora robusta EHR.

Cocconeis cruciata PANT.

. Clocconets velusta A. SCHM.

Triceratium condecorum KHR.
Pseudopyxille americana (Eur.) FOrRTI

. Rhizosolenia sp. 11.
13.
14.
15.
16.

Rhaphoneis amphiceros (KHR.) EHR.

Rhaphoneis hungarica PANT. (toredék — fragment)
Rhaphoneis elegans (PANT. et GRUN.) HANNA
Rhizosolenia sp. 111.

1000 X
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19.

IV. tabla — Plate IV

Rhabdonema minutum Kitrz. var. sulcala FRICKE
Thalassionema obtusa (GRUN.) ANDREWS
Delphineis penelliptica. ANDREWS

Diploneis szontaghii (PANT.) CLEVE

. Archaeomonas spinosa Hasos
. Archaeomonas colligera Haa0s
. Archaecomonas mamillosa TYNAN

Actiniscus pentasterias KHR.
Ammodochium prismaticum Hov,

. Dictyocha triacantha ISHR.

. Ebria antiqua ScauLz var. simplex SCHULZ

. Parathranium tenuipes Hov.

. Distephanus speculum (EHR.) HAERCK. var. cannopiloides (Pr.-LAVR.)

GLESER
Distephanus crux (EHR.) HAECK.
Mesocena elliptica Kur. emend. DEFL.

1—6., 11—19.: 1000 X
7—10.: 2000 X
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A CORRELATION STUDY OF DIATOMS OF CARPATHIAN AGE
RECOVERED FROM THE BOREHOLE DJ-8 OF DIOSTENG
(N HUNGARY)

by
M. Hagos

The geological survey drill Dj-8 put down on the eastern margin of the
Borzsony Mountains intersected stratigraphically correlable diatomaceous
sediments of Carpathian age underlying the andesite complex. These fine-
sandy, argillaceous schlier beds are characterized by a rich marine micro-
floral assemblage that does not reflect any change in biofacies within the
enclosing sequence.

The fossil assemblage consists of Diatoma, Silicoflagellata, Ebriida,
Archaeomonas represented by mostly planktonic species favouring a salinity
around 30% (Actinocyclus, Actinoptychus, Coscinodiscus, Stephanopyxis,
Thalassionema, Distephanus). Both the benthonic and epiphytic species are
subordinate in number (Cocconeis, Diploneis).

Frequent and typical diatom species have served as a basis for strati-
graphic correlation. They total 70 in number, of which 47 got extinet still
in Middle-Miocene time.

Because of the scarcity of index fossils the Carpathian age of the dia-
tomaceous beds has been based upon the diatomaceous floral assemblage
as a whole. Index species are Rhaphoneis immunis and Liradiscus asperulus.
An abundance of the genus Rhaphoneis in the specimens and species is con-
spicuous. The same holds true for the frequency of Diploneis szontaghii,
Dossetia  lacera, Gyrodiscus hungaricus, Hemiaulus hungaricus, Melosira
clavigera, Periptera tetracladia and Xanthiopyxis acrolopha.

A tropical to subtropical, warm-water environment of deposition is sug-
gested by the species Stephanopyxis corona, S. turris and Distephanus speculum
var. cannopiloides. The index Diatoma species of the Carpathian are character-
ized by a short stratigraphic range and a wide regional distribution.

The biofacies and fossil assemblages under consideration can be readily
correlated with the Middle Miocene, Carpathian, diatomaceous sediments
of the following localities: boreholes Mogyordd-1, Piliny-8, Litke-17, Négrad-
szakal-2 (northern Hungary, M. Haids 1977); Potor, Velky Krtis, Horné
Strhare, Modry Kamen (southern Slovakia, J. PANTOCSEK 1886—1905);
Bohaté Milkovice (the foreland of the Carpathian, CSSR, Z. RErAKOVA 1967,
1975); California (USA, G. D. Hax~a 1932); Maryland (USA, K. E. LoHMAN
1948, G. W. AxprEWS 1976); Trinidad (Central America, K. E. LouMan 1974).



ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. EVROL

A VISONTAI LIGNITTELEPES OSSZLET NOVENYMARADVANYAI

PALFALVY ISTVAN —RAROST LASZLG

Gyongyostél K-re a visontai Thorez-kiilfejtés teriiletén feltart pannéniai
lignittelepes osszlet (1. abra) novény- és Mollusca maradvéinyokat tartalmaz.
MorLxAir L. mérnokgeolégus 1977 nyardn a kutatdsi teriileten gyakran els-
keriils, allé fatorzsekre hivta fel a fig Jg,velmunket Segitségével és a G wu]temenvx
Osztaly technikusainak, preparatorainak kozremiikodésével értékes novény-
anyagot gyfijtottink. LAszro J. geolégustechnikus szakdolgozatédhoz Gslény-
tani anyagot gy(jtott és a novényanyag vizsgalatanal is segltscvunkre volt.

A kiilfejtés teriiletén a mintegy 50 m vastag iiledékosszlet rétegsorat
valtozé szemnagysagi homok, kézetlisztes homok, agyagos és homokos kizet-
liszt, valamint lignit épiti fel.

Az egykori visontai szénbanya (Borhy-tanya) teriiletén PAvry M. (in
Vica Gy. 1939. p. 674) a telepet feds agyagrétegekbdl Anodonta pterophorus
(Brus.), Prosodacna vutskitsi BRUS., Viviparus sadleri (PArRTSCH) és Viviparus
gracilis (LOR.) maradvanyokat gyﬁjtott. Ezek a fajok a felsGpannoniai forma-
ci6 ugynevezett oszcilldcids szakaszat képviselik. Kz egyben a visontai lignit-
telepes osszlet foldtani kordt is rogziti.

1. abra. A Thorez-kiilfejtés fatorzseket tartalmazé rétegsora
Abb. 1. Die Baumstéinmme fithrende Schichtserie des Thorez-Tagebaues
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Az eredeti lapos térszin szakaszos siillyedésének megfelelGen tobb szakasz-
ban, etrvenlotlenul valtozé vastagsigi telepek fejlédtek ki. A lignit megjele-
nési for maja az asvanyi eredetii alkotorészek mennyiségétdl fuggoen nagyon
valtozé. A xilitet tobbnyire torzs- vagy dgdarabok adjak.

A telepek helyben keletkezését a gyokércsonkok, torzsmaradvanyok,
a mocsdri tenyészetre jellemzé nmcs‘irciprusfélék, az éger és Byltneriophyllum
levelek sajatos, szintekben mutatkoz6 gyakorisaga és az allé helyzetben talal-
hatd fatorzsek jelzik. Feltiing ezeknek a torzscsonkoknak dtlw()sa,n 1,2—2 m,

2. (ibr:( Sequoioxylon gypsaceum (Goepr.) GrRecuUss dllé helyzetii fatorzse
Abb. 2. Anstehender Baumstumpf von Sequoiozylon gypsaceum (Gorrp.) GREGUSS

ritkin 4 m atmérd folotti vastagsaga. A kiilfejtés teriiletén ezek az egykori
fadridsok altalaban 25—30 méterenként keriilnek eld.

Az egyes telepek kozti meddd rétegek névénymaradvanyokban gazdagok.
Legtobb jé megtartasu levollenvomat az 1. és a II. ’relep kozti retegekbol
keriilt elé. Ebb6l a 10 m vastag iiledékbdl és a I1. telepbol vett mintdk spora-
pollen anyagat is megvmsgdltuk Az allé fatorzsek is innen szarmaznak.
A legbacbb hajdan hatalmas, kettds eldgazast fabol 7,9 m maradt meg.
Az egyik dg felsé részén 1,2, a mésik 1 m, az eldgazdsnal a torzs 2,6 m, a tonk
kozelében pedig 4.5 m atmérdji. T()rzhs7e1ke7ete a Taxodioxylon gypsaceum
fajéval egyezik, amelyet GrEGUsS P. (1967. p. 78) a Sequoioxylon nemzetségbe
sorolt (2. abra).

A fatorzs sotétbarna szinli, gyengén xilitesedett. A feliiletén 4—5 mm

vastagsagbhan erdsebben széniilt bevona,t lathat6. Makroszkoposan ez kéreg-

résznek litszott. A csiszolati képekbdl lathato, hogy ez nem kéreg, hanem
teljesen osszenyomaddott széniilt tracheidédk tomege. A feliileten zsugorodasi
repedések latszanak, melyeket kézettormelék tolt ki.

A fatorzs letort darabjain az évgyiiriik kis nagyitassal is jol megfigyel-
het6k. KEgy centiméter hosszan (18)—20—(26) évgytri latszik. Az eldgazd
fatorzs hozzéavetdleges életkora 2700 —3000 év lehetett.
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A torzs xilotémiai leirasa a kovetkezd:

Keresztmetszet. A faban csak tracheiddk és parenchima sejtek lathatok.
Gyantajarat nincs. Az evgvmuhatamk élesek. A korai paszta az évgytiriiben
6-—(12) sejt széles (ILL. tdbla 1.), mig a kései vastag fala paszta rétege 2—4 sejt
széles (LL1. téabla 2.). A belwg&mk egy sejt szélesek. A torzs legkiils6 szélén
jol latszanak az osszenyvomodott, erdsen széniilt szovetelemek (III. tabla 3.).

Tangencidlis melszet. A tracheiddk tangencidlis fala legtobbszor sima,
azonban néhol lazan egysoros udvaros godorkék lathatok (V. tabla 1.). A bél-
sugarak 1—10—(32) sejt magasak ¢és egy sejt szélesek (I1L. tabla 4.). A hossz-
parenchima sejtekben sok a gyanta, kiilonosen a kései pasztaban. A hossz-
parenchima sejtek vizszintes fala rendszerint sima (IV. tabla 1--3.), ritkdn
kissé esomdsan vastagodott (IV. tédbla 4.). A parenchima sejtek tangencialis
falan ritkdn egyszeri godorkék lathatok (LV. tébla 4.).

Radidlis melszel. A tracheidak falan 1—2 sorban vermesgodorkék sora-
koznak. A korai pdsztiban gyakran megfigyelhet§ a paros vermesgodorkék
kozotti vizszintes vastagodas (V. tabla 2., 3.). A bélsugarsejtek vizszintes fala
sima, egyszerii godorkék csak igen ritkan lathatok. Hardnttracheida nincs.
A bélsugarsejtek tangencidlis fala teljesen sima, sarkos godorke ritka. A korai
pasztaban a keresztez6dési mezdkben 2—3 (4) taxodioid godorke latszik
(VI. tdbla 1—3.).

A fenti xilotémiai bélyegek alapjan a torzs a Sequoioxylon gypsaceum
(GoerPERT 1842) GrEGUSs 1967 taxonnal azonosithaté. A torzs leginkabb
a ma él6 Sequoia sempervirens (Lams.) ExpL. fajjal hozhaté kapesolatba.

A névénymaradvanyok florisztikai, palinoldgiai és xilotomiai értékelése
a Thorez-kiilfejtés (,A” mezd) terilletén gyijtott anyag alapjéan tortént,
figyelembe vettiik azonban a Visonta-91. sz. furds (Nacy L.-NE 1958. p. 121)
vizsgalati eredményeit is. Az egyes gyfijtési pontok noévénymaradvanyai
rendszertani sorrendben a kovetkezdk :

Pyrrhophyta
Dinoflagellata sp.

Leiofusidae
Ovoidites ligneolus R. Por. Ligneolus

cf. Zygnemataceae
Tetraporina sp.

Chlorophyceae
Pleuwrozonaria concina (Cooxs. et Manum) MApr.
Concentricistes fsp.

Characeae
Nitellopsis sp.

Myecrothyriaceae
M ycrothyriaceae sp.

Sphagnaceae
Stereisporites (Distverrusporis) psilatus (R0ss.)
Stereisporites (Distverrusporis) pliocenicus W. Kr. pliocenicus
Stereisporites (Distverrusporis) germanicus W. Kr. germanicus
Stereisporites (Distverrusporis) semigranuloides W. KRr.
Stereisporites fsp.

Cubriaceae
cf. Hypnum sp.

Lycopodiaceae
Lycopodiumsporites fsp.

Equisetaceae
Fquisetum sp.
cf. Equisetum sp.

4 MAFI évi jelentés 1977.
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Osmundaceae
Osmunda heerit GAUD.
Buaculatisporites primarius (WoL¥r) TH. el Pr. primarius (I. tdbla 7—8.)
Baculatisporites fsp.
cf. Todea sp.
Schizaeaceae
Leiotriletes fsp.
Polypodiaceae
cf. Pteridium sp.
Laevigatosporites haardti (R. Pot. et VEN.) TH. et Pr. haardte
cf. Laevigatosporites fsp.
Verrucatosporites fsp.
Echinatosporites fsp. (= Dryopteris sp.— Cystopteris sp.) (I. tabla 9—13.)
Ginkgoaceae
Ginkgo sp.
Abietaceae
Pinus sp. (kéttiis)
Pityosporites microalatus (R. Por.) TH. et Pr.
Pityosporites labdacus (R. Por.) TH. et P¥. labdacus
Abiespollenites absolatus THIERG.
Zonalapollenites viridifluminipites (Woben.) TH. et Pr.
Zonalapollenites igniculus (R. Por.) TH. et Pr.
Piceapollis fsp.
Lariz sp.
Cedripites fsp.
Taxodiaceae
Taxodium dubium (STERNB.) HEER
Qlyptostrobus europaeus (BroxeN.) UNa,
Glyptostrobus sp. (pollen)
Inaperturopollenites hiatus (R. Por.) TH. et Pr. (1I. tdbla 3—4.)
Inaperturopollenites dubius (R. Pot.) et VEN. (TH. et Pr.)
Sequoioxylon gypsaceum (GOEPP.) GREGUSS
Sequoiapollenites polymorfosus THIERG. (II. tdbla 1.)
Sciadopityaceae
Seiadopityspollenites serratus (R. Por. et VEN.) THIERG.
Podocarpaceae
Podocarpidites libellus (R. Por.) W. Kg.
Nymphaeaceae
Nymphaeaepollenites fsp.
Hamamelidaceae
Ligquidambar sp.
Periporopollenites stigmosus (R. Pot.) TH. et PF.
Trapaceae
Trapa sp.
Sporotrapoidites fsp.
Haloragaceae
Myriophyllum sp.
Banisteriaceae
Banisteriaecarpum giganteum (Gorrp.) KR.
Anacardiaceae
Rhus sp.
Aceraceae
Acer sp.
Aquifoliaceae
Ilexpollenites iliacus (R. Por.) THIERG. ex POTONIE
Nyssaceae
Nyssapollenites kruschi (R. Por.) R. Por.
Staphyleaceae
Retitricolporites perexpressus (DoRT.-HREBN.) nov. comb. (RAKosI)
syn.: cf. Staphylea-Pollenites perexpressus f. nov. DOKTOROWICZ-HREBNICKA
1957, p. 109. t. XXI. f. 4—5. (1I. tdbla 9—10.)
Umbelliferne
Umbelliferae gen. sp.
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Tiliaceae
Intratriporopollenites instructus (R. Por.) Pr. et TH.
Sterculiaceae
Byttneriophyllum tiliaefolium (A. Br.) KNOBL. et KvAC.
Oleaceae
Fraxinus sp.
Compositae
Artemisia sp.
Tubuliflorae (pollen) (II. tdbla 14—16.)
Liguliflorae (pollen)
Ericaceae
Ericipites ericius (R. Por.) R. Por.
Caryophyllaceae
C'Iaryophyllidites fsp. (1I. tabla 11—13.)
Chenopodiaceae
Chenopodipollis multiplex (WEYL. et Pr.) W. Kr.
Ebenacene
Diospyros sp.
Polygonaceae
Persicariovpollis pliocenicus W. KR.
Persicarioipollis welzowense W. Kr. (II. tdbla 17—19.)
Persicarioipollis fsp.
Ulmaceae
Ulmus sp.
Ulmipollenites undulosus WOLFF
Celtipollenites fsp.
Zelkova zelkovaefolia (UnG.) Buz. et KoTL.
Zelkovaepollenites fsp.
Betulaceae
Carpinuspollenites carpinoides (Pr.) NAGY
Ostryapollenites fsp.
Triporopollenites coryloides Pr.
Betula cf. macrophylla (Goerp.) HEER
Betulaepollenites betuloides (Pr.) NaGy
Alnus cf. crebrinervis E. Kov.
Alnus sp.
Alnipollenites verus R. Por.
Fagaceae
Faguspollenites verus RAATZ
Tricolporopollenites cingulum (R. Por.) TH. et Pr.
Quercus sp.
Tricolporopollenites henrici (R. Por.) W. Kg.
Juglandaceae
Juglanspollenites verus RAATZ
Pterocaryapollenites stellatus (R. Por. et VEN.) THIERG.
Caryapollenites simplex (R. Por.) W. Kr. simplex
Engelhardtioidites fsp.
Myricaceae
Momipites myricoides (Kremp.) W. Kr.
Momipites punctatus (R. Por.) NAGY
Triatriopollenites fsp.
Salicaceae
Populus sp.
Saliz varians Gorpp,
Salixz sp.
Salizipollenites fsp.
Hydrocharitaceae
Stratiotes sp.
Zosteraceae
Potamogeton sp.
Potamogetonacidites fsp.
Cyperaceae
Cyperites sp.

q*
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Gramineae

Graminidites fsp.
Sparganiaceae

Sparganiaceaepollenites polygonalis THIERG. (1. tabla 7—8.)
Typhaceae

Typha latissima A. BRr.

Tetradomonoporites typhoides W. KRr.

A maradvéanyegyiitteshen a fenydk koziil a Glyplostrobus levele, toboza
a leggyakoribb. A zarvatermdk koziil a Byttneriophyllum levelek elGfordulisa
kozepes, az Alnus és a Salix helyenként dominal. A tobbi lelet el6fordulisa
csak szérvanyos. A flinemiiek koziil a Typha és a Gramineae—Cyperaceae
maradvinyok mennyisége jelentds.

A Sp(n()m(n phik koziil egyes mintidkban a Pinus nemzetség képvisel6i
uralkodnak, mésokban az Abies, Picea a gyakori. A zirvatermdk koziil az
Alnus pollen a leggyakoribb. Egyves mintakban viszont a Fagus, Quercus és
az Ulmus pollenek mennyisége jelentds.

Meg,emllt]ul\ hogy a Sporomorpha egyiitteshen karbonbdl athalmozott
Stenozonolriletes és a felsGkrétabol dthalmozott Longanulipollis és Oculopollis
fsp. is el6fordul.

Vusgalatamk ala})Jan megéllapithaté, hogy a maradvanyegyiitteshen
a mocsari-lapi és az artéri erdék képviseldi uralkodnak. A bedgy az6dés helyé-
t6l tavolabbi termGhelyek, hegyoldalak novénytarsuldsainak képviselGi szor-
vanyosak, esetenként kozepes mennyiségliek. Maradv anyaikat nagyobb meny-
nyiségben csak a pollenek képviselik. A teriilet tehat mélyebb fekvésii lap-
rétekben, laperdSkben gazdag tédj volt.

Leleteink kozott a plankton tagjait a Dinoflagellatak, zoldmoszatok kép-
viselik. Mas vizinovényektdl el nem lepett, lehetSleg moszatmentes helyeken
a csillarkafélék alkottak viz alatti gyepet. A hindrndovények kozé a Stratiotes,
Myriophyllum, Potamogeton, Trapa tartozik. A vizparti nddasok, mocséar- és
laprétek novénye a nadat helyettesité 7T'ypha, a Gramineae—Cyperaceae csa-
ladok meé,fele](i képviseldi.

A mocsari vagy laptalajokon tenyészett azondlis novénytarsulasokat
a mocsérciprus-félékhez tartozd Taxodium, Glyptostrobus mocsarerdsk, égeres —
fiizes laperddk, bokroslapok képviselték. A partok arterein hokorfiizesek,
Ulmus, Zelkova, Betula, J-uglan.s:, Carya, Pterocarya fdj()kl)é] allé artéri erddk
alakultak ki. A tdvolabbi teriilletek dombi, hegylabi és hegyvidéki tajait
Quercus, Tilia, Carpinus, Castanea, Fagus faanbol allé — a magasabb szin-
teken Pinus, Tsuga, Abies, Picea, Cedrus, Sciadopitys fenytkkel tarkitott —
mezofil lomboserdék fedték

A maradvédnyegyiittes fasnovényei kozott az atlantikus és pacifikus
észak-amerikai, a kelet-dzsiai, dél-kinai, a mediterrdn és kozép-eurdpai flora-
teriiletek elemei taldlhat6k. Osszetétele leginkabh az atlanti partvidék mocsar-
ciprus erddi mellett az Alleghany-hegység DK-i lejtéinek gazdag lomboserddire
emlékeztet. Novénytakaroja a kelet-dzsiai és kozép-eurépaiakhoz hasonlé.

A maétraalji fels6pannéniai fasnévények zommel a mérsékelt 6vi lomb-
hullaté erdSk forméciéesoportjaba tartoztak részben vegetacioovet alkotod
zondlis, részben extrazondlis, illetve azondlis edafikus erdétarsulasokkal.
Ezek uralkodéan lombhullaté fakbdl, eserjékbdl allé, tobh szinti, fajszegény
koronaszint(i erdGk voltak.

A partvidéket nagy Kkiter Jedesu, magas talajviztdl fiiggd edafikus jellegii
novénytarsuldsok: ligeterddk, liperdSk és vizhez kotott novényzet jelle-
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mezte. A szarazabb lapalyokat mezofil lomberdd, a dombi, hegyoldali terii-
leteket nedvesség- és melegkedveld erdSk, a magasabb szinteket Quercus,
Carpinus, Castanea, Fagus, Abies, Cedrus és méas fajokbdl allo elegyes erddk
boritottdk. A fléra taxondsszetétele a Rozsaszentmarton kornycki lignit-
telepes oOsszlet maradvanyegyiittesével megegyezik.

A Karpat-medence iddjarasat a felsGpannonban szubtrépusi, Tethys-
tengeri és Oceani légtomegek, szarazfoldi eredetii enyhe levegdifajtik valtako-
zésa hatdrozta meg. Az éghajlat meleg-mérsékelt, kiegyenlitett, magasabb
paratartalmi, bdségesebb csapadéki, tartds fagvoktol mentes lehetett.
A hideg és meleg évszakok kozepes hdmérséklete 6—8 °C, illetve 22—24 °C,
az évi kozépérték pedig 13—15 °C koriil valdsziniisithetd. Nagyon ritkan,
rovid ideig tarté fagyok is elGfordulhattak. A csapadék egyenletesebb eloszlds
mellett évi atlaghan 1100—1200 mm-ben adhaté meg. Fzek az adatok is arra
utalnak, hogy a madtra-biikkalji lignittelepes Osszlet vegetdcidja a mai meleg-
mérsékelt és a mérsékelt éghajlati teriiletek hataran levékhoz volt hasonlé.
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T—8.
9—10.
11—13.

I. tabla — Tafel I

. Stereisporites (Distverrusporis) pliocenicus W. Kr. 1963 sfsp. plio-

cenicus. — Sphagnum.

. Stereisporites (Distancoraesporis) germanicus W, Kr. 1963 sfsp.

germanicus. — Sphagnum.

. Stereisporites (Stereigranisporis) semigranuloides W. Kr. 1963. —

Sphagnum.

Baculatisporites primarius (WoLrry 1934) ThH. et Pr. 1953. — Osmunda.
Echinatosporis fsp. — Cystopteris v. Dryopteris.

Hchinatosporis fsp. — Cystopteris v. Dryopteris.
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II. tabla — Tafel II
1—2. Sequoiapollenites polyformosus THIERGART 1937. — Sequoia.
3—4. Inaperturopollenites hiatus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953. — Sequoia
v. Glyptostrobus.
5—6. cf. Glyptostrobus sp.
7—8. Sparganiaceaepollenites polygonalis THIERGART 1937. — Sparganium.
9—10. Retitricolporites perexpressus (DOKTOROWICZ-HREBNICKA 1957) nov.
comb. — Staphylea.
11--13. Caryophyllidites fsp. — Caryophyllaceae, Stellaria.
14—16. Compositae, Tubuliflorae.
17—19. Persicarioipollis welzowense W. Kr. 1962. — Polygonaceae.
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III. tidbla — Tafel I11
Sequoioxylon gypsaceum (GOEPPERT 1842) GrREGUSS 1967

Keresztmetszet. Korai és kései paszta. 100X

Keresztmetszet. Evgyfirtihatar. 300 x

Keresztmetszet. A torzs kiils6 feliiletén levs tracheidak erdsen oOssze-
nyomaddtak és erdsebben széniiltek. 100X

Tangencidlis metszet. 100 X

* k%

. Querschnitt. Die frithe und spiite Zone. 100 x

Querschnitt. Die Grenze von Jahresringen. 300 X

Querschnitt. Die Tracheiden an der Oberfliiche des Stammes sind stark
zusammengedriickt und in einem hoheren Masse inkohlt. 100 X
Tangentialschnitt. 100X
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IV. tabla — Tafel IV
Sequoioxylon gypsacewm (GOEPPERT 1842) GREGUSS 1967

Tangencidlis metszet. 100X

. Tangencidlis metszet. A hosszparenchima sejtek vizszintes fala sima.

200 X
Tangencidlis metszet. A hosszparenchima sejtek falan ritkan egyszert

godorkék latszanak. 200X

Tangentialschnitt. 100 X

3. Tangentialschnitt. Die horizontalen Winde der Lingsparenchymzellen

sind glatt. 200 X
Tangentialschnitt. An den Winden der Lingsparenchymzellen sind

manchmal einfache Tiipfel vorhanden. 200 x
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V. tabla — Tafel V
Sequoioxylon gypsaceum (GOEPPERT 1842) GrEGUSS 1967
1. Tangencidlis metszet. A tracheidak tangencidlis falanak godorkézettsége.

W no

200 X
Radiélis metszet. Egy és tobb sejt magas bélsugarak. 100X
Radidlis metszet. A tracheiddk radialis falanak godorkézettsége. 175X

* # ES

Tangentialschnitt. Die Tiipfelung der Tangentialwinde der Tracheiden.
200 X

Radialschnitt. Ein- und mehrzellige Markstrahlen. 100 X

Radialschnitt. Die Tiipfelung der Radialwinde der Tracheiden. 175X
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VI. tabla — Tafel VI
Sequoioxylon gypsacewm (GOEPPERT 1842) GREGUSS 1967

1 3. Radidlis metszet. A bélsugarak fala sima, a keresztezédési mezGkben
taxodioid godorkék. 300 x

ES % sk

1—3. Radialschnitt. Die Wiinde der Markstrahlen sind glatt, in den Kreuzungs-
feldern befinden sich taxodioide Tiipfel. 300 %
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5 MAFI évi jelentés 1977.



66 PALFALVY I.—RAxROST L.

DIE PFLANZENRESTE
DES LIGNITFLOZFUHRENDEN KOMPLEXES VON VISONTA
(N-UNGARN)

von

L. PArrarLvy —L. RAKOsI

Der Lignitfloze fithrende Komplex der oberpannonischen Formation
in der Umgebung von Visonta, O-lich von Gyongyos, liefert gut erhaltene
Reste von Pflanzen und Mollusken.

Die paldontologische Bearbeitung der Funde bildet unsere laufende
Aufgabe. Aufgrund des iiber die Ergebnisse abgegebenen vorlaufigen Berichtes
kann festgestellt werden, dass zur Zeit der Bildung des lignitflozfithrenden
Komplexes in den Vertiefungen der Oberfliiche sich abwechselnde Moor- und
Sumpfverhiiltnisse geherrscht haben. Im fossilen Pflanzenmaterial sind
Glyptostrobus und Alnus dominant, die Blatter von Byltneriophyllum hiufig.
Unter den Sporomorphen herrschen die Vertreter der Gattungen Pinus und
Alnus vor. In manchen Proben liefern auch Abies, Picea, Fagus und Quercus
eine bedeutende Menge von Pollen.

Aus den Ablagerungen, die sich zwischen dem Floz 1 und Floz 11 befinden,
sind auch anstehende Baumstidmme zum Vorschein gekommen. Auffallend
ist die Michtigkeit dieser Stimme. Thr Durchmesser betrigt im allgemeinen
1,2—2 m, manchmal aber auch mehr als 4 m. Im Gebiet des Tagebaues kamen
die Reste dieser Baumriesen durchschnittlich 25-—-30 m voneinander entfernt
zum Vorschein. Die Struktur des grossten, sich doppelt vergabelnden Stammes
stimmt mit der der Art Sequoioxylon gypsaceum (Goepp.) GREGUSS iiberein.

Die Taxonzusammensetzung der Flora ist mit der Pflanzenvergesell-
schaftung des lignitflozfithrenden Komplexes von Roézsaszentmérton iiberein-

stimmend.



M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. EVROL

AZ ALFOLD-KUTATAS UJABB EREDMENYEI

Paleomagneses vizsgalatok laza iiledékeken

RONAT ANDRAS—SZEMETHY ANDREA

Azok a foldtani alapfirdsok, amelyek két attekinté szelvényben az Alfold
negyediddszaki képzGdményeit és részmedencéit feltartak és tobb helyen
tisztdztak a pleisztocén aljzatot képezé felsGpliocén tarkaagyag-sorozat, ill.
kaviesos homok kifejlédését, vagy kozvetleniil a fels6pannéniai tavi iiledé-
keket (RONAT A. 1972), 1976-ban fontos allomédshoz értek. Ebben az évben
indult a Ny—K-i szelvény keleti szakaszdn, a Koros-medence kozepén,
a dévavanyai faras.

Az eddig lemélyitett farasokban a kiillonhozd mélységli negyedidGszaki
részmedencék rétegsordanak idébeli parhuzamositdsa a foldtan eddig hasznalt
eszkozeivel nem volt megoldhaté. A Mollusea fauna ilyen, ardnylag rovid idé-
szakasz tagoldsdra nem ad elegendd tampontot, az Ostracoda vizsgalatok sem
hoztak megnyugtaté eredményt, a gerinces leletek szama a furadékanyagban
kevés; a sztratigrafiai tagoldsra a pollenvizsgdlatok is csak kevés furasban
y()lgé]t%ttnk olyan gazdag anyagot, amelybdl a medence azon részének klima-
torténete magyardzhaté volt ugyan, de dsszehasonlité egyestetésre mas fird-
sokkal nem volt mod. Az idéskalat a jelenkori geodéziai mérések szintvialtozdsi
eredményeibdl s ezeken keresztiil a siillyedések sebességének és az ismert
sebesség mellett képzddd korrelativ iiledékeknek mindségébdl és vastagsagabol
probaltuk szamitani. A foly6vizi szedimentdcids ciklusok felismerésével ezek-
nek a szdma is lehetGséget adott nagyobb iiledékhidnyok felismerésére.

A dévavanyai faras foldtani eredményei

A dévavanyai fiirdsndl keriilt elGszor sor paleomédgneses vizsgalatok vég-
zésére. Ezzel megnyilott a lehetGsége annak, hogy ha a paleomégneses for-
dulatok kimutathaték lesznek, abszolut iddskaldt is kapunk iiledékeink kép-
z6déséhez. Paleomégneses vizsgdlatokat nélunk is végeztek mar szilird koze-
teken, orientdlt mintdkon (MArron P.—M. Szavay E. 1969). Laza iiledékek
paleomagneses vizsgdlatinak modszerét alig két évtizede dolgoztak ki és
ma is vildgszerte csak néhdny laboratérium végzi. A kanadai Halifax vérosban
miikods Dalhousie Egyetem Foldtani Intézete véllalta szivességh6l mintaink
feldolgozasat és azt nagy gondossiggal el is végezte. Errél e jelentés masodik
felében SzEMETHY A. geolégus szamol be, aki részt vett a munkalatokban,
megismerte a vizsgdlati médszert és a mérések egy részét maga végezte.

A vulkani kézeteken szerte a vildgon ezerszamra végzett paleomégneses

5%
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mérésekkel megallapitott magneses valtozasok idejét abszolit kormeghata-
rozdsokkal megallapitottak ds feldllitottdk a médgneses V&iltozé‘mk id6skaldjat,
amely ma minden ilyenfajta vizsgdlatnak alapjaul szolgdl. A dévavanyai furds
mintdin a nemzetkozi etalon minden fordulata ld()dldllV()H‘].]‘l jelentkezett s igy
egy-egy iiledékszakasz kifejlddésének idGtartamat nagy pontossiggal meg
lehetett allapltam

A dévavdanyai vizsgdlatoknak az ad kiilonds nemzetkozi jelentGséget, ho;_r
vildgviszonyl athan ez az els§ ezer métert meghaladd méterenkénti mérés-
sorozat olyan iiledékosszletben, ahol a mai naptél visszafelé szamitott 5—6 mil-
lio év ule(lckkop/()dese valoszintileg nagyobb hiany nélkiil folytatdlagos.
Uledékfolytonossdg tekintetében csak az beednfencken mélyitett fardsok tel-
jessége hasonlithaté az Alfold allandéan toltéds medencéjéhez, de azokban
az egész negyediddszakot 6--9 m iiledékosszlet képviseli, mig Dévavanyédn
tobb mint 400 m.

A Fold mégneses polu%nm]\ valtozasai a foldtorténet fontos jelenségei
s fgy (mmagukb@n is érdekesek ¢s tisztdzanddok. Szamunkra azonban az Alfold-
kutatds soran kulesfontossdgi idémérdi lettek a néhany évmillién beliili
tiledékképzddésnek, ahol az abszolt kor meghatirozisa megfelel§ radioaktiv
izotépok hidanydban egvfeldl, a hattér zave ufs(wa, miatt masfel6l, nehezen
keresztiilvihetd, lényegesen magasabb koltséggel jarna és eredménye sokkal
megbizhatatlanabb lenne.

A dévavéanyai furdst 1200 m mélységiire terveztiik, de az 1116 m-ben el-
akadt, tgyvhogy folyamatos, teljesen megbizhaté magmintaink csak eddig
a mélységig vannak. A furdssal parhuzamosan végzett paleomagneses mér rések
azonban olyan meglepd jo eredményeket adtak, hogy a vizsgilatokat végzd
halifaxi intézet mindenképpen a tovabbftrast slirgette. Vilagviszonylatban
egyediilall részletességli kép alakult ki a mai naptél kb. 5 millié évre vissza-
mendleg s azt megah()bs?al)lntcml igen fontosnak ldtszott. Ezért egy, a MAFI
farastol nem messze éppen ebben az idGben lemélyitett termalvizfirashol
— amelyet 1800 m mélységig terveztek — szereztiink tovabbi fir asmagokat
1219 m-ig folyamatosan, onnan 1799 m- lg szakaszosan.

A d('vavdmm furas elejétél végig finomszemi iiledékekbe mélyiilt.
Kiilsére az iiledékek a felsépliocénbdl ismert, tobbszor leirt in. tarkaagy agllal\
felelnek meg, de itt ez az anyag végigvonul az egész negyediddszakon, a fels6-
pliocén tagon, és csak 1140 m Toriil valt at az ismert fel.so]nnnonlal képzdd-
monvekl)e Kavies vagy durvahomok réteg a furashol 650 m-ig nem keriilt el(),
kozép- és finomszemi homok is kevés. Az agyvagossig a felszintdl lefelé 600 m-ig
nétt, onnan tovabb lefelé mar enyvhén novekedett a homokardny. A 200 m-en-
kénti véltozds az 1. tablazaton lathato.

A paleomdigneses vizsgalatok a Brunhes— Matuyama magneses fordula-
tot — normalishol forditottba — 120 m-nél mutattdk ki. Kz azt jelenti,
hogy a 120 m legfelsd iiledéksor 700 000 év alatt képzddott. Egy év alatt

ez 0,171 mm iiledékvastagsdgot jelent; 1 m iiledék képzidéséhez 5833 év volt
sziikséges.

A negyediddszak alsé hatarat, a 1)lels7t()ccn~ pliocén hatart a mai nemzet-
kozi foldta,m irodalom vagy 1,8 milli6 évben, vagy 2,4 milli6 évben vonja meg
(FairBrIDGE, R. W. 1%8) Mindkét adat palenmacrneses fordulathoz kotddik.
1,8 millié6 évben allapitottak meg a Matuyama forditott magnesezettségii
nagy szakaszon beliil, a nor mélisba atesapd Olduvai event kezdd idGpontjat.
Gyakoribb ma a plio-pleisztocén hatért a Maluyama —Gauss fordulondl
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1. tabldzat
Agvag- Kozetliszt- Homok-
rétegek aranya Y%-ban
0—200 m 40 b5 5]
200—400 m 63 25 12
400—600 m. 60 34 6
600—S800 m 43 49 8
800—1000 m 35 48 17
0—1000 m 48 42 10

megvonni, vagyis a Gauss normdl médgnesezettségii periédusbdl a Matuyama
forditott maonesezettscgu hosszti periédusba vald &atlépésnél. Ennek ideje
2,4 millié év.

A dévavanyai firas 320 m-nél érte el az Olduvai szakasz aljat és 420 m-nél
a Matuyama—Gauss hatart. Az iiledékképzédés sebessége eszerint 120 és
320 m kozott évenként 0,18 mm, nagyon kozel all a pleisztocén felsG szakasza-
nak iiledékképzdédéséhez. Ezt az iiledékek azonossaga nagyjabél igazolja is.

1,8 millié és 2,4 millié év kozott, tehat 320 m mélységtsl 420 m-ig 0,6 millio
év alatt 100 m iledék képzidott, ez évi 0,17 mm-t jelent, és 1 m iiledék kép-
z6déséhez 6000 évnek kellett eltelnie. Megint nagyon kozelallé adat az el6zé
kettGhoz és ugyancsak indokolja az iiledéksor szemesedsszetételének hasonlé-
sdgat (1. dbra).

A szemcesevizsgalatok és a folydvizi iiledékeiklusok kezdete 490 m-nél;
a makroszkopos leiras ugyanitt; a homokrétegek dsvanytani és nyomelem-
vizsgalatai 416 —430 m kozott; az Ostracoda vizsgdlatok 430 m koriil vélték
megtalalni a plio-pleisztocén hatért. A pollenvizsgalatok 321, 482 és 460 m-nél
jeloltek meg nagyobb klimavaltozasokat. A paleomagneses Matuvama Gauss
hatér ezen értékek kozelében van, tehat tobboldali megerdsitést nyer. Meg
kell azonban jegyezni, hogy az Olduvai kezdeti ideje is elég pregnans valtoza-
sokkal jelentkezik a rétegsorban és annak dsvénytani és paleontologiai anya-
gaban. Az 1,8 milli6 éves negyediddszak-elhatér olds is megalapozottnak Idt-
szik. Ez természetes is. Minél alaposabban vizsgaljak az utolsé 1—3 millié év
eseménytorténetét és a foldtani kutatis anyagat, anndl inkdbb latjuk, hogy
a pliocén a pleisztocénbe tobb ingadozds utan, elég fokozatosan ment At.

Ha a paleoméagneses nagy fordulathoz kotjitkk a plio-pleisztocén hatart,
tehat Dévavinya 420 m-es rétegsorat vessziik negyedidészakinak, ez az adat
nagyon kozel 4ll a Jaszladanyban 432 m-ben megvont plio-pleisztocén hatér-
hoz (RONAT A. 1972). A két furds rétegsora, paleontoldgiai anyaga, tiledék-
ciklusai is elég jol parhuzamosithaték. A negyedidszaki rétegsor szemcse-
osszetételének hasonlatossagara Dévavanyan és Jéaszladdnyban 4lljon itt
a kovetkezd adat: az agyagrétegek ardnya Dévavianydn 52%, Jdszladanyban
50%. Beleillik ebbe a képbe a tektonikailag magasabban fekvé Nagykunsdgon
a kengyeli farasban 300 m koriil megvont P1/Q hatar, valamint Csongrad és
Mindszent durva iiledékkel feltoltott, gyorsabban siillyedé negyedidészaki
medencéjének 520—650 m koriil megvont pleisztocén talpmélysége.

Elfogadva Dévavanyan a 420 m-t P1/Q hatdrnak, a 120 m-t a felsd- és
kozépsdpleisztocén tartamanak kell tekinteniink, mert az alpi nevezéktan és
kormegallapitasok szerint ide tartozik a teljes Mindel-Riss-Wiirm jégkorsza-
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kok és koztes korszakok idGtartama és a 120—420 m-be legfeljebb a Giinzot
lehet besorolni és a Pre-Giinz id6t a Tegelennel és Pre-Tegelennel. Ezek az
adatok figyelmeztetnek arra, hogy a magyar irodalomban hasznalt ajpleisz-
tocén és dpleisztocén megnevezések azzal az értelmezéssel, hogy az Gjpleiszto-
cén csak a Wiirm jeges szakaszait és enyhébb iddszakait foglalja magaban,
a mai értelmezésben felfogott pleisztocént nagyon egyenetleniil osztja el,
amennyiben a 2,4 milli6 évet 70 000 évre (ujpleisztocén) és 2,3 millié6 évre
(6pleisztocén) osztja. A masodik tag tehat 24-szer hosszabb az elsénél. Helye-
sebb a nemzetkozi irodalomban is meghonosodé kovetkezd beosztast hasznal-
ni: korai pleisztocén 2,4 millié évtdl 0,7 milli6 évig; késé pleisztocén 0,7 millié
évtdl 12 000 évig, holoeén 12 000 évtdl a mai napig. A korai pleisztocén fel-
oszthatd alsé és legalsé tagra, a valasztovonal az Olduvai végzidése, kb.
1,6 milli6 év. A késG pleisztocén is felbonthatd két részre: felss és kozépsire.
A vialaszvonal koztilk a Brunhes korszak egyik (Blake) forditott eventje,
kb. 110 000 év koriil. A felsébe lehet besorolni az utolsé jégkorszakot (Wiirm)
és az utolsé interglacidlist (Kem); a kozépsGbe a Riss és Mindelt és mindazt,
ami kozottitk helyezkedik el. Az alsé pleisztocén a Cromerrel kezdddik.

A paleoméagneses mérések a firas 600 m-nél mélyebb szakaszabdl még
nincsenek véglegesen kiértékelve. Az el6zetes adatok szerint 620 m-nél van
a Gauss—Gilbert hatar (3,4 millié év) és 920 m koriili mélységben léptiik at
az 5 millid éves rétegesoportot.

A dévavanyai furasbo6l négy rétegvizfigyels kutat épitettek ki, ezekben
a talphémérséklet igy alakult:

23— 27 m-ben 15 °C, a grdadiens 6 m/°C

199— 205 m-ben 26 °C, a grdadiens 16,2 m/°C

649— 657 m-ben 50 °C, a grddiens 18,8 m/°C

1085—1110 m-ben 66 °C, a griadiens 27,5 m/°C

10—1110 m kézott 20,0 m/°C

A vizadé rétegek vizében az oldottanyag-tartalom feliilrdl lefelé igy val-
tozik :
23— 27 m-ben 1354,2 mg/l Na-Ca-Mg—HCO; jellegii
199— 205 m-ben 1458,0 mg/l Na—HCO3; jellegli
649— 657 m-ben 1208,0 mg/l Na—HCO; jellegii
1085— 1110 m-ben 1561,4 mg/l Na—HCOg3 jelleg(i

A vizadé rétegekben lefelé a nyomds a mélyalfoldi teriiletek jellegének
megfelelden a hidrosztatikus nyomdst meghaladdan né. A mélyebb vizaddk
nyugalmi vizszintje mind magasabban van (2. tablazat).

4 nagyobb és 10 kisebb iiledékképzidési ciklust lehet kimutatni a déva-
vanyai flrds rétegsoraban. Ez megegyezik a jaszladdnyi furas j6l felismerhetd
ciklusaival és mas teljes negyedidGszaki iiledéksort hardantold egyéb furdsaink-
ban kimutathato szedimentacios szakaszokkal. A ciklusokat, amelyek durvabb
iiledékkel kezdGdnek, majd felfelé finomodnak, azutéan fokozatosan 1jra vissza-
durvulnak, a lépcsss siillyedésekkel magyardzzuk.

A lépes6k szdma megegyezik ugyan a jaszsdgi és a korosi medencében, de
az egyes siillyedések nagysaga eltérd ott és itt. A dévavanyai furds anyaga
kelet fel6l a Bihar hegységhdl jott. A homokrétegekbdl MorLxAr B. (1977)
végzett dsvanytani vizsgdlatokat. Téblazatai szerint a homokrétegek dsvany-
tani Osszetétele 29—74 m kozott és 416 —430 m kozott mutat jelentds valto-
zast, utébbi a legjelentGsebb. A teriilet negyedidészaki lépestzetes siillyedésé-



Paleomdgneses vizsgalatok laza iiledékeken

73

2. tablazat

Nyugalmi vizszint
a terep alatt (—),
ill. felett (+)

A nyugalmi vizszint emelkedése
mélységszakaszonként

m-ben em/1 m
23—27 m —2,3 m — —
199 —205 m —1,7m 0,6/178 3,37
649—657 m +6,7 m 8,4/452 1,86
1085—1110 m +8,6 m 1,9/453 0,42
27—1110 m +10,9 m 10,9/1080 1,01

nek négy nagyobb szakasza az dsvanytani vizsgalatokbdl is kimutathato.
Az is megéllapithat6 az adatokbdl, hogy a Koros-medence a pleisztocén elejétél
kezdve kiilon iiledékgyiijté volt, nem volt kapesolata a dunai vagy az észak-
alfoldi lehordési teriiletekkel.

A mineralégiai vizsgdlatok indokoljak a paleomdgneses vizsgalatok

sikerét. A magneses, ill. j6l magnesezhetd asvinyszemek jelentds hanyadat
alkotjak az anyagnak. A homokrétegekben a 0,1—0,2 mm-es nehézisvany-
frakciéban a magnetit-, ilmenit- és biotitszemek a 3. tablazatban kozolt
aranyt képviselték.

E két fontos dsvanyféleségen tul a piroxének és amfibolok is jelent&s

ardnyt képviselnek 450 m mélységig. Egyes esetekben 10—20%-ot is elérnek.

3. tablazat

Mélységkategéria Magnetit +ilmenit Biotit
L %-0s széls6 értekek
0—50 18—25 1—6
'§ 50—100 4-—-10 5—8
§ 100—150 423 1—20
< 150—200 7 1199
5 200— 250 6—10 1=3
g 250— 300 4—18 Y=
o 300—350 2-23 19—-37
4 350—400 9—13 0—4
400—450 9—21 0—1
450—500 214 1—31
= 500— 550 3—10 3—18
ki 550 — 600 5—18 =
= 600— 650 5—18 0—1
P 650— 700 11—21 0—2
& 700—750 16—17 y
~§’o 750 — 800 = =
8 800— 850 13—28 0—1
850—900 7—21 1-2
900—950 12—-30 1—6
& B 950 — 1000 5 2
R e 1000 — 1050 1—12 1—3
~ g 1050 —1100 11—29 1
1100—1150 3—17 1—3




74 RONAT A.—SZEMETHY A.

450 m-tdl és kiilonosen 550 m-t6l lefelé azonban csak elvétve fordulnak eld.
Az elsG 450 m kit{ing paleomédgneses eredményeit az 1. abra indokolja. 450 m-nél
mélyebben a magnetit is ki-kimaradozik, a biotit pedig eltinik. E mélység-
kategdriak bizonytalanabb, gyakran ellentmondé vizsgalati eredményeinél
a magnesezhetd dsvinyszemek nagymértékii lecsokkenését figyelembe kell
venni. MArRTON P. lektor személyes kozlése szerint ,,a mdagnesezhetd dsvany-
szemesék mennyisége és a paleomagneses eredmények mindGsége kozott a mér-
het6 mégnesezettség tartomédnyédban nines korreldeio”

A dolgozat kovetkezs fejezete a paleomigneses vizsgdlatok maddszerét,
lebonyolitdsat és eredményeit ismerteti. Az 5. Osszehasonlité dbrat a kanadai
szakemberek szerkesztették Cooxs, H. B. S. professzor kozlése, Harr, J.
vizsgélatai alapjan. Ez az eredményeket a nemzetkozi skdlaval vald Ossze-
hasonlitas érdekében osszevontabban kozli, mint az eldzetes adatok alapjan
Magyarorszagon szerkesztett 1. abra.

Erdsen szortak az adatok 700 és 800 m kozott. Ezt a szakaszt a kanadai
kiértékelés vegyes jellel abrazolja. Felt(inG, hogy az adatok szérdasa a La-
Brecque-skalan is megtalalhato a Gauwss—Gilbert fordulat elGtt.

A paleomigneses vizsgalatok metodikaja

Mint az el6zGkben kitiint, a dévavanyai furds teljes szelvényében végzett
paleomégneses vizsgilatok sordn az elsGdleges cél az Alfold fiatal iiledékes
kézeteinek korrelaciojahoz és pontos sztratigrafiai besoroldsahoz sziikséges j,
illetve kiegészitG modszer alkalmazasa volt.

A vizsgdlatok alapja az, hogy a kézetek a keletkezésiikkor uralkodd foldi
magneses tér iranyanak megfelelaen magnesezidnek. A méagnesség hordozoi
a kozet vasdsvanyal, elsésorban a vasoxidok. Mivel az iiledékekben, illetve
iledékes kizetekben ezek ardanya meglehetdsen kicsi, ezeknek a paleomdagneses
vizsgdlata csak az utébbi évtizedben indult rohamos fejlédésnek, amikor
a magmas kézeteknél 2--3 nagysdgrenddel kisebb mégneses momentumok
mérése az érzékenyebb késziilékek klfejlesytesevel lehetGvé valt.

Uledékes kézeteknél an. ulepedes1 méagnesezettségrsl (DRM) beszélhetiink,
és a mérések soran ennek nagysagdt és iranyat hatdrozzuk meg. Természetesen
a kézetet ért utdlagos magneses hatdsok is nyomot hagynak a kézet mdgne-,es
tu]aJdonsagaﬂban de az igy nyert lagv magnesezettség kiilonhozo magneses

tisztitasi eljarasokkal eltavolithat6, igy végiil a kézet keletkezésekor le-
iilepedésekor — uralkodd foldi magneses tér tulajdonsdgaira nézve kapunk
informaciét.

A foldi magneses tér nanya a foldtani malthban toébbszor is a maival ellen-
tétes irdnyt volt. Az Geedn fenekén levs bazaltok vizsgdlatainak osszefoglald
munka’qét és eredményét Cox, A. (1969) adta, akinek paleomagneses idéskalaja
alapul szolgdl a vizsgdlatokhoz (2. dbra). Ez az idébeosztds az elmult kozel
5 milli6 év normdl és forditott periédusait tartalmazza. A legtjabb ilyen
idoskalat az 6ceanfenéken levd bazalt vizsgdlatanak alapjan LABRECQUE
et al. (1977) munkajiban talalhatjuk, és a jelen vizsgalatoknal is ezt vettiik
alapul (3. 4bra).

A paleomégneses méréseknél a remanens magnesezettség nagysdgit és
iranyat hatdrozzuk meg. A Dalhousie University paleomdgneses laboratériu-
maban a mérésekhez DSM—1 tipusi spinner magnetométert hasznaltunk.
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2, abra. Paleomagneses idGskdla az utolsé 4,5 millié évre

normil méagneses adatok, 3. forditott migneses

adatok, 4. normal méagneses mezd, 5. forditott magneses mezd,
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Fig. 2. Palaeomagnetic time scale applicable to the last
4.5 m.y. (A. Cox 1969)

6. a polusatfordulasok kora (millio év), 7.
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Figs. 3a—c. Palaeomagnetic time scale from the Late Cretaceous on
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A berendezés horizontélis forgési tengely(i, és egy mérésnél a minta magneses
vektoranak vertikalis, és a horizontélis 6sszetevé K-i vagy E-i komponensét
méri. A minta behelyezése a késziilékbe hatféle poziciéban torténik, és végiil
mindegyik komponensbdl négy-négy adat all rendelkezésre. A teljes magneses
momentum kiszamitasa az

F=YVH*+2Z*

képlet alapjan torténik, ahol a H a horizontélis, Z a vertikdlis Osszetevd
nagysidga. A mdgneses vektor horizontdlis komponensének a foldrajzi E-tol
vald eltérése a deklindcid, a vektor vizszintestSl vald eltérése az inklindcid

értékét adja:
D =arc cos %1
Z
I=arctg T

ahol X a vizszintes komponens északi osszetevGje. A késziilék az el6bb emli-
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tett 6 mérés (6 pozicid) alapjan a vele egybeépitett szamitogép segitségével
szamitja ki a minta deklindciéjat, inklindciéjat és a magneses momentum
nagysagat. A miszer érzékenysége 3-107% emu, ami lehet6vé teszi a tobbnyire
1075—107% emu tartomanyba esé iiledékes kézetek tanulmanyozasat. A prog-
ramban a fenti adatokon kiviil megadott paraméterek alapjan a szamitogép
folyamatosan ellenérzi a mérések pontossagara és megbizhatésagara vonatkozé
adatokat is.

A vizsgalatoknal természetesen elengedhetetleniil sziikséges a minta
orientéci()jé.nak ismerete, ezért a vizsgalatokhoz a mintavétel kiilonos pon-
tossagot és figyelmet érdemel. A fenti mérésekhez a mintavétel a hosszaban
fhlbeva,gott farémagbdl tortént, egy kb. 2,5 cm magas és ugyanolyan atmérgji
milanyag henger segitségével, ami azutdan a késziilék mintatartéjaba kozvet-
leniil behelyezhets. A tubuson levd és a mintara karcolt azonositasi vonalak
segitségével minden minta helyzete konnyen megallapithaté volt. Természe-
tesen a magvétel sordn a magok horizontalis elforduldsiat megakadalyozni
nem lehetett, igy a minta csak vertikdlis irdnyban volt pontosan rogzitve.
Tehat minden egyes kézetmintdndl olyan kézetdarab 4llt rendelkezésre,
amelynek ismert volt a vertikalis orientdcidja, és a rétegzés sikja (vizszintes
rétegzidést feltételezve) parhuzamos a mianyag henger magassigdval.
A mintavételnél kiilon kellett iigyelni arra, hogy a miianyag tubusnak a k-
zetbe valé nyomasakor ne keletkezzenek diszturbancidk, mert ezek a mérések
pontatlansigit eredményezhetik.

A mintdk mégneses tisztitasa valtakozd térerdsségli médgneses mezd&ben
tortént, az egyetemen készitett berendezéssel. A mintakat tobb lépésben,
egyre nagyobb amphtudOJu valtakoz6 mégneses térben tisztitottuk. Az ampli-
tudot addig noveltiik, amig a mdsodlagos, 14gy mégnesezettség el nem tiint.
Minden mintéat legalabb 150 Oe értékig lemagneseztiink, a lemégnesezés foko-
zatai a kovetkezGk voltak: 25, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 500 Oe.
A lemdgnesezés minden esetben megtortcnt 150 Oe-ig, és a kozettdl fiiggben
addig folytattuk a lemdgnesezést, amig a stabil inklindciét el nem értiik.
Ez azt jelentette, hogy az egymds utdan kovetkezG lemagnesezési fazisok utan
mért inklindciéértékek eltérése nem volt tobb mint kb. 10°. Ez a legtobb eset-
ben mar 150 Oe-es lemagnesezés utan bekovetkezett, de elGfordult, hogy
az 500 Oe-es fokozat utdn sem értitk el a stabil inklindciét. Ez kiilonosen
a pélusatfordulisok kozelében levd, és feltételezhetGen ezért kisebb mdigneses
momentummal rendelkez6 mintdk esetében volt gyakori. A lemégnesezéssel
a minta magneses momentuméaban bekovetkezd véltozasok a lemagnesezési
gorbék segitségével dbrézolhatok (4. abra). Ezzel a valtozassal egyiitt a minta
mégneses momentuma vertikdlis OsszetevGjének viltozdsa is nyomon kovet-
het§ az egyik horizontalis Gsszetevd fiiggvényében. Az ilyen gorbéken ellen-
Grizhetd a stabil inklindcié elérése is, mert a lemdgnesezés soran az egyes foko-
zatokhoz tartozd értékek a stabil inklinacié elérése utdn egy egyenesbe ren-
dezddnek.

Az egyes mintak inklindciéjanak értékét az egymashoz kozeldlld inklind-
ci6k értékének atlagabdl szamitottuk ki. Ennek alapjdn az inklindciéértékeket
a tovabbi értékelés szempontjabol négy kategériaba soroltuk:

a) J6l definidlt stabil inklindcié (N=2, SD=2 vagy N=>2, SD=1).
b) Gyengén definidlt stabil inklindci6 (N=2, 5=SD=2).
¢) Nines stabil inklindcid, de a polaritds meghatarozhaté (N=2, SD=5).
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4. dabra. A mdgneses momentwm vertikdlis komponensének vidltozdsa a keleti komponens
fliggvényében (a) és a minta lemagnesezési gorbéje (b)
V =fiigglleges komponens, E=keleti komponens, N =d¢szaki komponens, Jo/J =a miagneses momentumok
aranya, I =stabil inklinacio
Fig. 4. Vertical component of the magnetic moment plotted against the eastern com-
ponent (a), and the demagnetization curve of sample (b)

V =vertical component, IZ =eastern component, N =northern component; .Jo/J =proportion of the magnetic
moments, I =stable inclination
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5. dabra. A paleomédgneses inklindcié a dévavinyai furds mintdin
Fig. 5. The palacomagnetic inclination as measured
on samples from the Dévaviénya borehole

6 MAFI évi jelentés 1977.
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d) Nines stabil inklindcid és a polaritds sem hatarozhaté meg. (N: az
inklindeci6 szamitdsdhoz haszndlt adatok szama, SD: az dtlagtol valé eltérés
fokokban). A fiurds szelvényének értékelésénél csak az a) és b) kategoridju
adatokat vettiik figyelembe.

Az inklindcié értékeit a furas szelvényében mélység szerint dbrdzolva
kaptuk meg a normal, illetve forditott polaritdst idGszakok nagysagat. A fenti
adatok felhasznaldsaval is egyértelmtien ki lehetett jelolni a firds szelvényéhben
az egyes polusatfordulasokat, vagyis az iddszakok hatarat. Az igy kapott
szelvényt hasonlitottuk ossze a legtijabb, 6cednfenéki bazaltvizsgdlatok alapjin
osszedllitott paleomagneses iddskalaval, amivel igen j6 egyezést tapasztaltunk.
Még az egyes iddszakokon beliili ellenkezd eldjelii révidebb periddusok is,
mint pl. a Matuyama-n beliili Jaramillo vagy Olduvai event is jol megkiilon-
hoztethets (5. abra). Ezenkiviil a mélység fliggvényében dbrazolt inklindcié-
értékek valtozdsanal megfigyelhets, hogy egy-egy érték meglepden kiugro,
vagyis éppen ellenkezé elGjelli mintdval talalkozunk. Ennek alapjan feltéte-
lezhetd, hogy ezek az ellenkezd értékek igen rovid periddusokat Jelolhetnek
amiket az oceanfenéki v17agaldt0knal nem lehet kimutatni, itt viszont éppen
az iiledékosszlet vastagsdga és egvenletes leulepedesl sebessege miatt észlelni
tudjuk. Természetesen ehhez még tovabbi mérésekre van sziikség, és ez is indo-
kolja, hogy minél tobb paleomégneses vizsgdlatot végezziink a jovében ezen
a teriileten.

A vizsgalatok soran kapott igen egybevigd, és vildgviszonylatban is
szinte egyediilall6 eredmények bm)nwt()ttak hogy a maunetovtrdtlgmﬁa
moédszerének alkalmazdsa 4 lehetoseget ad az alfoldi kutatdsok teriiletén.
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LATEST RESULTS OF LOWLAND RESEARCH IN HUNGARY

Palaeomagnetic measurement on unconsolidated sediments

by
A. RONAT—A. SZEMETHY

In the course of geological research into the Great Hungarian Plain’s
basin, a geological key borehole (No. 62) was put down in 1976/1977 near
the village of Dévavanya, in the middle of the Koros depression.
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It was for the first time in Hungary that samples of unconsolidated rock
materials from a completely cored borehole were subjected to palaeomagnetic
testing. Samples from this 1116-m-deep drilled section were taken at 1 m
intervals for the purposes of palaecomagnetic study. The measurement was
done in the Geological Institute of Dalhousie University at Halifax, Canada.

Properties of the unconsolidated rock deposits in the Great Hungarian
Plain have been suggested as suitable for palaeomagnetic study. As the
fluviatile sedimentation was continuous and complete in the Great Hun-
garian Plain’s basin in the Late Tertiary and Quaternary periods, a remark-
able detailed picture was taken of the palaeomagnetic reversals.

The Brunhes— Matuyama inversion was observed at 120 m and the
Matuyama—Gauss inversion appeared at 420 m. The palaeomagnetic record
of this 1116-m-deep borehole spans a total of more than 5 million years.

The results of the palacomagnetic measurement of the samples collected
from Dévavanya are highly corresponding to the scale of A. Cox and La-
BrECQUE now accepted internationally.

6*






M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. EVROL

AZ EGYEK-1. SZ. KUTATOFURAS
FOLDTANI ES VIiZFOLDTANI EREDMENYEI

FrRANYO FRIGYES

A fuaras célja, helyzetének jellemzése

Az egyeki 700 m-es kutatéfiurds az Intézet Sikvidéki Osztélya részérdl
1964-ben mogkezdett hosszti téavi, részletes Alfold-kutatds keretébe tartozik.
Kuleshelyzetet foglal el a Tisza- vo]gv a Sajo—Hernad hordalékkipja, a Hor-
tobagy és a nagyvkunsdgi tabla érintkezési sdvjaban, ahol mind a pannomal
kcpzodmcnvck mélybeli helyzete, mind a felette telepiils felsGpliocén és
pleisztoeén folyévizi Gsszlet vastagsdga és kézetkifejlddése igen viltozatos.
E tajak nemcsak morfologiailag, hanem szerkezetileg is elkiiloniilnek egy-
mastol, amit a rétegtani viszonyok mellett vizfoldtani jellegiik is jol tikroz.
A fards pontos helye Egyek kizségtol délre, Félhalomnal van 91 m tszf.-i magas-
saghban (1. dabra).

Mélyitése 1971-ben a hevesvezekényi 600 m-es furdssal parhuzamosan
folyt (Fraxyé F. 1978). Hasonlé céllal mélyitettitk, mint a kordabbi években
elkésziilt alfoldi magfurasainkat (Rowar A. 1972, Fraxyo F. 1977): feltarni
és nagyszamu iiledékfoldtani és dslénytani vizsgalattal megismerni e teriileten
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1. dbra. Az Egyek-1. sz. firds helyszinrajza
I'ig. 1. Layout of drill Egyek-1
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is a negyediddszaki és fels6pliocén Osszlet kifejlédését, iiledékképzddési koriil-
ményeit és Osfoldrajzi viszonyait. Harom jelentGsebb vizaddé szintjének rész-
letes hidrodinamikai kivizsgaldsaval pedig a vizfoldtani viszonyokat kivantuk
jobban megismerni. A harom vizadd réteg kivizsgalasat nem egy fardsban vé-
geztiik, hanem a 700 m-es magfurds mellé még két teljesszelvényiit is mélyitet-
tiink 186.4 és 84,0 m-es talpmélységgel, egymastdl 7—7 m tavolsagra.

A faras maganyaganak makroszkopos és részletes feldolgozasa

A 700 m mélységig folyamatos magvétellel feltart tiledékosszlet makrosz-
képos feldolgozasat a fardssal egyidejiileg a helyszinen végeztiik el. Ez a ko-
rabbi évek gvakorlata a,la,p]'zin a magok hosszanti feldaraboldsat, igen részletes
kézettani meglmtax ozasat ¢s a kilonféle vizsgalatokra valé kivalogatésat,
csomagolasat és tovabbitasat jelentette (1. tal)la/d,t). A megmaradt mag-
anyagot teljes egészében dokumentacios célra raktaroztuk el. A terepi munka-

1. tablazat

A furas maganyagibol elvégzett vizsgalatok (db)

Uledélefoldtani vizsgalatok:

Szemeseosszetétel 1588
CaCOg 1588
pH 1588
Szinképelemzés 44
Mikromineralogia 191
Koptatottsig 62
Talaitan 32
Szénkdzettan 15
Vizkémia 18
Giazelemzés 1

Oslénytani vizsgalatol::

Gerinces fauna 3
Mollusea fauna 22
Mikrofauna 735
Palinolégia 762

Osszesen: 6649

latokndl nagy segitségemre volt Kucnex Z. technikus; ¢ készitette az érde-
kesebb mintadarabok fotoit is.

A nagyszdmi mintaanyag sokiranyu iiledékfoldtani és Gslénytani feldol-
gozisat Intézetiink laboratoriumai és specialistdi készitették el, kivéve a
mikrofaunisztikai vizsgdlatokat, amelyeket SzfrLes M., az OGIL munkatdrsa
végzett el.

A fards anyagabdl egyes vizsgdlatok eredményei mdr napwlagot lattak
az Evi Jelentés hasabjam (GEDEONNE Rasuerzgy M. 1976 és MIHALTZNE
Faracd M. 1976), ezek lényegét a teljesség érdekében roviden itt is kozoljiik.
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2a—e¢, dbra. Az Egyek-1. sz. furds foldtani alapszelvénye

A = rétegszelvény, B =fosszilis mocsari és talajszintek, ¢ =tarkaagyag, D =rétegzettség, F==homokanyagok
koptatottsaga MIHALTZ 1. osztalyozasa szerint, F =mészkonkrécidok, ¢ =ndvényi maradvanyok, H =gerinces
fauna, I=Mollusca fauna, J=mikrofauna, K =pollenek gyakorisiga. — I. Kavicsos homok, 2. homok,
3. kézetliszt, 4. agyag, 5. lignit
Fig. 2a—c. The geological key section penetrated by drill Egyek-1
A =stratigraphic column, B =fossil swamp and soil horizons, ¢ = variegated clay, D =bedding, ¥ =the round-
ness of sand grains according to I, MinAL1z’s method, F =lime concretions, ¢ =plant fossils, H = vertebrate

fauna, I =molluscan fauna, J =microfossils, K =frequency of pollen-grains. — . Gravelly sand, 2. sand,
3. silt, 4. clay, 5. lignite
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Az iiledékosszlet tagolodasa, kézettani jellemzése

A feltart iiledékosszlet rétegtani szemponthdl hdrom f§ részre tagolddik:
700—497 m kozott felsGpannéniai, 497—244 m kozott felsGpliocén, mig
244 m-t6l a felszinig negyedid@szaki képzédményeket harantoltak (2a—c
dbra). E hatarokat mar a makroszkdpos feldolgozas soran megdillapitottuk,
melyeket a részletes vizsgdlatok is kozel azonos mélységhben jeloltek meg.
A kisebb eltérések oka az iiledékek dtmeneti jellege, fosszilia-mentessége,
vagy a mintavétel ritkasidga lehetett. Ez a felsdpliocén—pleisztocén hatdrra
vonatkozik elsésorban, ahol az iiledékképzidés maodja nem valtozott Iénye-
gesen a két szakasz kozott. A felsGpannon—felsépliocén hatar mar élesen
jelentkezik: a kézetlisztes —agyagos jellegli tomor, rétegzett, beltengeri —tavi
kifejlédésti képzddménysoron erdziés diszkordancidaval nagy vastagsagd,
durvaszemt, kavicsos—homokos folyévizi iiledékosszlet jelenik meg.

Iz a folyamat a rodani fazissal parhuzamosithaté erdteljes szerkezeti mozgasok
Y I : ; e
hatdasdara megemelkedett hegységkeret (lepusztuldsi teriilet) és az alfoldi iiledékgyijt6 ezzel
egyidejii siillyedésének a kovetkezmdénye. Itt a felsépliocén illedékképzidés meginduldsa
elott a fels6pannon rétegsorbél jelentds vastagsdgu osszlet pusztult le. A felsGplioeén —
. . 2 3 o J . ’ - ’:' k\ . - I s oL
pleisztocén hatdran kezdd6dé és a pleisztocén folyaman tébb szakaszban lezajlott roméniai
hegységképzidési fazisok fokoztak a hegységkeret és az Alfold kozouti térszin-killonbsé-
geket, ami ismételten megnovelte az erdzids-akkumuldcids folyamatokat. A hdarom fo6ld-
tani szakasz iiledékanyaga sem hézagtalan, folyamatos iiledékképzédés eredménye,
hanem benniik erézids hidnyok, iiledékképz6dési sziinetek vannak. I hidnyok a fels6-
LADROS <eh PRt :
pannéniai dsszletben a lignites, mocsari-szintes szakaszok koriil, a felsGpliocén— pleisz-
tocén folyévizi sorozatban pedig a durva- és finomszem rétegek hatdrdan, valamint szin-
: YOS A petis ’ .
tén a mocsari szintek kornyékén gyanithaték.

A két fiatalabb fe]lndem szakasz uledekdnvdgft nagyvon hasonld (kézet-
kifejlédés, tagolodas szin, szerkezet), ami e helyen is az tiledékképzddés nagy-
j&bol megegyezé koriilményeire utal. Szdmos alfoldi fardsunk rétegsora ha-
sonlo tagolodasu az dtmeneti szakaszok elégpé vastagok, éles hatar nem ismer-
het6 fel és nem jelolhetd ki (Mindszent, Csongrad, Szarvas, Nyarlérine, Déva-
vanya).

Felsépannioniai képzédmények (Ply)

A firds rétegsoranak alsé 203 m-e tartozik ide. Jellegében hatarozottan
eltér a felette telepiild fiatalabb foly6vizi osszlettél. FG jellemzije a nagyobb
osszletekre valé tagolddds, a nagyfoki vizszintes rétegzettség és tomorség
(3. 4bra), a sok finom novénytormelék (4. dbra) és az egységes sziirke szin.
Fels6 és alsé szakaszabol értékelhet Mollusca anyag keriilt eld. Mésztartalma
egységesen kicsi (L. melléklet), mészkonkrécidkat egyéltaldn nem tartalmaz.
Kézetanyagianak tagolédésa, szemeseosszetétele, lignitrétegeinek kifejlddése
és mindGsége (2c¢, 5. abra, 3. tablazat) nagyon hasonlit az erdételki farasban
megismert felsGpannéniai dsszlethez (FrRaxvyé F. 1977).

Az osszlet harom nagy oszcillacids szakaszra tagolodik; a legalsé 700—
666 m kozotti agyvagos klfejlodesu partoktél tavolabbi, egyenletes vizboritdsa
medencében képzédott, moesari szintektSl mentes szakasz. Mollusca faundt
végig tartalmaz. Ezt egy durvdabb anyagbehordédasi (deltaképzidési?) sza-
kasz koveti 562 m-ig, mely tobbszori elsekélyesedés és ujratoltGdés utdn
lignitképzd part menti mocsarakba ment 4t (3. tdblizat). A fels§ szakasz
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562—497 m kozitt megegyezik az alsoval, csaknem teljesen finomszemeséjii
iiledékekbdl allo (I. melléklet) homogén osszlet, melyben mocséri szint nem
képzodott, tehat partoktol tavolabbi, egyenletes vizboritdsi medencerészben
halmozédott fel (2¢ abra).

Felsopliocén (,levantei” ) képzddménycek (Ply)

Az atharantolt osszlet kozépsé harmadat kupwsehk 497—244 m kozott.
Uledékanyaga (2b—ec, 6. 4bra, IT. melléklet) Iényegesen més jelleg(i, mint a fekii-
képzddményeké; joval durvabb szemcsebsszetételi, tagoltabb, viltozatosabb
k(’)’7etkifejl(idés(i, szine és szerkezete is sokféle, ami valtozatos felszini hatasokra
utal. Az egészre a folyovizi és artéri felhalmozodés jellemzs (hoxd‘xlekkup-
épiilés), mely felfelé gyengiils tendenciat mutat, ezzel parhuzamosan né a fi-
nomszemt, mocsari szintekkel tagolt artéri-tavi iiledékek aranya, melyek
a felhalmozddas idénkénti lelassulasat, gyakran sziinetelését jelzik (2b abra).
A képzédmények rétegzettsége és novénytormelékessége mar sokkal ritkabb
és mas jellegi, mint a fels6pannéniai képz6dményeké, s6t az agyagok témeges

eqelency forméja (poliéderes szerkezet, kagylos torés, 7—8. dbra) is jellem-
z6je. Az osszlet mésztartalma alacsony. Terresztrikus hatasra azonban sokfelé
mészkonkrécids szintek, mészerek fejlddtek ki benne (2b —c abra, IL. melléklet).
Helyenként sok finom szenesedett novénytormelék, gyokér, szar taldlhatéd
benne (5. dbra). Kozépsé szakaszara a vizszintes rétegzettség jellemzd.

A fmomszemcse]u iiledékek JO]GIItOu vastagsagi rétegei a tarkaagyagok,
(okker- és rozsdasarga foltokkal és mészerekkel- esomokkal at%zottek) meleg,
viszonylag esapadékszegény klima alatt, idGszakosan vizboritotta szaraz tér-
szineken felszini mdlldsi hatdsokra alakultak ki; vastagsaguk 3—8 m kozott
valtozik. Ezek az Alfold felsGpliocén osszleteiben mindeniitt megtalalhatok,
néhol a rétegek nagyobb része ilyen kifejlédésti (Dosos 1. 1965, SzELes M. 1965,
Fraxvo F. 1977). A hegységperemi voros agyagokkal semmiféle kapesolatuk
nines, azoknak nem athalmozott, masodlagos-harmadlagos lepusztulastermé-
kei, hanem az Alfold ,,in situ” képzGdményei. A képzddmények zomének
szine sziirke; a fosszilis talajoké és mocsari szinteké sotétsziirke, fekete.

Az bsszlet aljan megjelend durvaszemii folydvizi sorozat megszakitasokkal
és finomodassal 440 m-ig tart. Also, mintegy 20 m-es szakasza a legdurvabb,
kavicsos (2—3 em) és murvas durvaszemii homokhbdl 4ll.

Ennek lerakédédsa erdteljes szerkezeti mozgds (besiillyedés) kdvetkezménye, mely
a Sajot és Hernddot ide vonzotta és durva hordalékdnak lerakdsdra kényszeritette
(FraxyO F. 1966). Jelentds klimavédltozasrol ez idében nines tudomésunk, igy ennek ha-
tdasat (fokozott tormeléktermelbdés és lehordddis) el kell vetniink. A Biikk peremérol
lefutd kisebb vizfolydsok, vagy az EK-Alfold Gsfolydi nem szdllithattak ilyen nagy te-
volsdgra ennyi durva hordalékanyagot.

A nagyobb vastagsdgi homokos rétegek, vagy az egymast kis megszaki-
tasokkal kovetd homokos szakaszok egy-egy siillyedési periddust jelentenek,
mig a vékonyabbak a helyi hatdsokat (folydirany valtozasa, hordalékkup at-
rendezdédése) tiikrozik.
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3. dbra. Finoman rétegzett, tomér finomhomokos kézetliszt (felsépanndniai, 693,85—
697,10 m) 2,1 x. Foté: KucHEN Z.
Fig. 3. Finely-banded, compact silt with fine-grained sand (Upper Pannonian, 693.85—
697.10 m). 2.1 x. Photo by Z. KUucHEN

_ >

4. dbra. Agyagos kézetlisztben Castanea levéllenyomat (fels6pannoniai, 545,60 — 545,67 m)
3,6 x. Fotd: Kucnex Z.

Fig. 4. Print of a Castanea leaf in argillaceous silt (Upper Pannonian, 545.60 —545.67 m)
3.6 <. Photo by Z. KucHEN
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A. dbra. Agyagos kozetliszt szenesedett noévénynyomokkal (szar vagy gyokér) (felsé-
pliocén, 434,89—435,66 m) 3,6 . Foté: KuchneN Z.

Fig. 5. Argillaceous silt with carbonized remnants of plant fossils (stem or root) (Upper
Pliocene, 434.89-—435.66 m). 3.6 <. Photo by Z. KucHEN
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6. dabra. Vegyes szemeséjii folydvizi homok, a szemesck egy része koptatott (felsépliocén
403,80 —404,83 m) 14,4 <. Fotdé: Kuenex Z.

Iig. 6. Diversely-grained fluviatile sand with grains partly rounded (Upper Pliocene,
403.89—404.83 m). 14.4 <. Photo by Z. KucHEN



7. dbra. Poliéderes szerkezetli kézetlisztes agyag (felsGpliocén, 287,32 —287,48 m)
Fot6: KuvcHEN Z.

Fig. 7. Silty clay of polyhedral structure (Upper Pliocene, 287.32—287.48). 3.6 . Photo
by Z. KUucHEN




8. dabra. Kagylos torésii, témor kozetlisztes agyag (felsépliocén, 249,95 — 250,86 m) 3,6
Fotd: Kucnex Z.

Fig. 8. Compact silty clay of conchoidal fracture (Upper Pliocene, 249.95—250.86 m).
. Photo by Z. Kvcnex

7 MAFI évi jelentés 1977.
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Negyedidbszaki képzédmények (¢),)

A rétegsor felsé 244 m-ét alkotjak. Hasonléan a felsépliocén képzddmény-
sorhoz, ez az osszlet is durvaszemii (homokos) képzddményekkel kezdddik
s erdzios diszkordanciaval telepiil a felsGpliocén rétegekre. Ez szintén az erd-
teljes siillyedés kivetkezménye, amely a felsGbb smkavokban tobbszor ismét-
l6dott, s6t alkalmanként igen er ()tel.)es%c valt (110 m folotti szakasz 2a—Db dbra,
I11. melléklet). Nagyobb részét valtozd, de altalaban durvabb szemnagysigu
homokos rétegek ¢épitik fel, a kdzetliszt- és agyagrétegek (9. dbra) ardnya
kisebb. Tobb szinthen kavicszsinorok is telepiilnek, s a homokrétegek is sok
szorvany-kaviesot tartalmaznak. Teriiletiinkon tehdat a pleisztocénben is
élénk folyotevékenység zajlott; az iiledékek zomét szallitd £6 folyo tovabbra is
a Saj6 és a Hernad volt, de az dsvanytani vizsgialatok azt bmonvnt]dk hogy
a biikkalji és idénként a métraalji, valamint az BK-Alfsldré] érkezd folyok is
jelentés mennyiségli tormelékkel jarultak hozza a teriilet negyedidészaki fel-
toltéséhez. A vastag anyagos-kézetlisztes rétegek itt is az iiledékképzidés
id6szakos lelassuldxat. sziinetelését (humuszos Mmtek) bizonyitjik. A negyed-
idGszaki szerkezeti mozgasok vagy nyugalmi idGszakok iiledékképzidést gyor-
sité vagy lassité hatdsai a nagyaranyu klimavaltozasok kiillonhoz6 tormelék-
termeld s elszallito tevokenvsoveve] kombindlodtak, de ezek egymdst erdsits

vagy gvengits hatasanak az iiledékekben valé felismerésére és vizsgalatokkal
vald elkiilonitésére nem volt moéd. Bar a leggazdagabb Gslénytani egyiittest
e rétegek szolgaltattak, az egymdst kovetd glacidlisok és interglacidlisok
iiledékeinek besoroldsa, vagy a hidnyok felismerdse egyelore megoldhatatlan
volt. A felsé szakasz iiledékei jol xcteg7ettek (10. abm), sok novénytormeléket,
mészkonkrécios szintet tartalmaznak, ami a gyakori vizboritds, majd kiszdra-
das eredménye. Az agyagos és kézetlisztes rétegekben tobb humuszos (moeséri
és talaj-) szint fejldott ki, melyek az iiledékképzédés idGszakos megszakadasa-
rél, a teriilet tartos novcnybm itottsagardol, tehat enyhébb (néha melegebb)
klimaszakaszairdl tamiskodnak (2a—Db abra).

Az osszlet felsd szakaszaban a képzddmények jelentds része vizszintesen

rétegzett.

A homokanyagok egy részének jelentésebb koptatottsdga szarazabb idd-
szakokat jelol, amikor a szl a novényzet nélkiili felszinen az arterek homok-
anyagat atmozgatta (2a—c dbra).

Tarkaagyag rétegek itt is el6fordulnak a finomszemi iiledékekben,
melyek szintén melegebh klimaperiédusok idGszakos vizboritdst térszinein
alakultak ki.

A képzédmények szine altalaban sziirke, kisebb szakaszokon sotétsziirke,
fekete, olajzoldes-sziirke és rozsdassziirke, sargassziirke.

Az iiledékféldtani és Gslénytani vizsgalatok eredményei

Uledékefoldtani vizsgdlatok

A nagy slirliséggel késziilt szemeseosszetételi vizsgdlatokbol (1. tablazat)
az iiledékképzédés pontos menete tdarul elénk. A felhalmozdédas — legyen
az beltengeri, tavi vagy folyévizi — szakaszosan, kisebb-nagyobb ciklusokban
tortént, melyet szamos alfoldi faras iledékosszletébdl mar jol ismeriink
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9. abra. Finoman rétegzett finomhomokos kézetliszt (alsépleisztocén, 212,00 —212,48 m)
3,6 x. Fot6: KucHEN Z.
Fig. 9. Finely-banded silt with fine-grained sand (Lower Pleistocene, 212.00—212.48 m).
3.6 . Photo by Z. KucHEN
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10. dbra. Finoman rétegzett homokos kézetliszt (felsépleisztocén, 54,50— 58,10 m) 3,6 X
Foté: Kvuenen Z.

Fig. 10. Finely-banded sandy silt (Upper Pleistocene, 54.50-—58.10 m). 3.6 X. Photo
by Z. KucHEN
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A FELSOPANNONIAI KEPZODMENYEK JELLEMZO SZEMCSEOSSZETETELE ES ULEDEKCIKLUSAI

Szerkesztette: Franyo F.
CHARACTERISTIC GRAIN-SIZE DISTRIBUTION AND SEDIMENTARY CYCLES
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A FELSOPLIOCEN KEPZODMENYEK JELLEMZO SZEMCSEOSSZETETELE
ES ULEDEKCIKLUSAI
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A NEGYEDIDOSZAKI KEPZODMENYEK JELLEMZO SZEMCSEOSSZETETELE
ES ULEDEKCIKLUSAI
Szerkesztette: Frany6 F.
CHARACTERISTIC GRAIN-SIZE DISTRIBUTION AND SEDIMENTARY CYCLES
OF QUATERNARY ROCKS
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L2 .1-.------.-.--0.:‘--.-,-.-
1 agyag - clay /< 0,005 mm/
2 finom kézetliszt - finer silt /0,005-0,02 mm/ aprészemi homok - small-grained sand /0,1-0,2 mm/

kézép- és durvaszem(i homok - medium- and

111 6z6tliszt - i -
11 durva kézetliszt - coarser silt /0,02-0,06 mm/ coarse-grained sand /0,2-2,0 mm/

4 finom homok - finer sand /0,06-0,1 mm/ 0P murva és kavics - coarse sand and gravel /> 2,0 mm/



AZ EGYEK-1.SZ. FURAS HIDRODINAMIKAILAG KIVIZSGALT RETEGEINEK ViZFOLDTANI ADATAI
Szerkesztette: Franyo F.

HYDROGEOLOGICAL DATA YIELDED BY THE HYDRODYNAMIC TEST OF WATER-BEARING BEDS IN THE WELL EGYEK-1

F. Franyo
A B C D E! F G H
Geofizika Retegsor Sziirozott Vizhozamok Vizszintek Hofok Geotermikus A viz vegyi jellege:
m szakaszok P gradiens
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0 fais k8 v
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A=Geophysical measurements; B=rock sequence. C = filtered interwals of well; D = water yield:
a/ maximum yield, b/ specific yield; E = groundwater levels: a/ pumping level, b/ static
level; F = water temperatures: a/ overflowing water, b/ water in well; G = geothermal gradient;
H = hydrochemical character of water: Than's chemical equivalent percentage, total dissolved solids
content, alkalinity, hardness
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(ROwAT A. 1972, MoL~NAR B. 1973, Fraxyd F. 1977, 1978). E ciklusok tébb
erGhatas er ed()]ekent jonnek létre (szerkezeti mozgas, felerésods vagy gyengiils
folyévizi tevékenység, éghajlatvaltozds, vizdramlasok, hordalékkup-épiilés,
-athelyezGdés stb.), melyekben mindig csak egy-két erGhatds domindl, a tobbi
csak szinezi az iiledékképzddés tendenciait vagy egydltalan nem is érvényesiil.
A teljes ciklushan — az iiledékszakasz jellegétdl fiiggéen — a durvaszemdii
anyag lassan finomodik, majd ugyanilyen iitemben visszadurvul és szemcse-
anyaga eléri a kiindulasi szakaszét (I— 111, melléklet). 1 Jgy-egy ciklus iiledék-
vastagsdga néhdny méter, de tobb 6nallé kis ciklus egy nagyba olvad dssze.
A hirtelen fellépd belsd és kiilsS eréhatasok azonban a ciklikus tiledékképzidést
gyakran megzavartik, s igy megtort, befejezetlen ciklusok alakultak ki (IIL.
melléklet : 60— 61, 136 —137 m, II. melléklet: 320321, 351 —352 m kozott).
Vannak teljes aciklikus iiledékszakaszok, amikor a szedimentdcié menete
tartdsan egyenletes (L. melléklet: 541 —557, 512—530 m kozotti szakaszok),
vagy éppen igen stirtin véltozé intenzitdsu volt (IL. melléklet: 324—343,
403—415 m kozotti szakasz). Elébbiek part()ktol tavoli, egyenletes vizboritdsa,
lassan siillyedé medencerészekben képzadtek, mig az utébbiak partok mentén
vagy hordalékkip térszineken alakultak ki s a felszini valtozasok gyakori-
sagardl tantskodnak (partvonalak véltozéasa, folydirany-valtozds, csapadékos
és szaraz idoszakok, hordaléknovekedés vagy -cstkkenés).

Elvégeztettiik a homokrétegek részletes mikromineraldgiai feldolgozasat,
hogy a teriiletet feltlté egykori folydk iranyait, a lehordasi teriiletek id6- és
térbeli valtozasait nyomon kovethessiik.

A vizsgilatokat GEDEONNE Raserziy M. végezte (1976). Eredmdényeit — melyek
az Gsszlet kortagoldsihoz és az ésfoldrajzi viszonyok értékeléséhez fontos adatokat jelen-
tettek — roviden itt is ismertetjiik. Bszerint a felsdpanndniai 6sszlet 700 —495 m kdzott
rogzithetd. Jellemz6 szakaszai a klorit-biotit egyiittes 683,5—6228 m kozott; a barna ¢és
zold amfibolok talsilya 622,8 — 617,07 m kézott; a klorit-biotit és a granat-epidot tarsulds
617,07— 558,00 m kozott, majd az ismét klorit-biotit uralmn felsé szakasz 558,0—495,0 m
kozott. A felsipliocén dsszletet a 495 —279 m mélységkozben ldtja kifejlédve, mégpedig
a kovetkezd két szakaszban: 495,00— 346,50 m-ben a granat-epidot-zold amfibol + tur-
iittessel, melyben helyenként sok az ,,in situ” képzodott pirit (mocsdri szintek),
51—278,90 m mély ngl\nzb( n a granat-epidot-zold amfibol 4- turmalin tdrsuldst,
sok diszténnel ¢és staurolittal. A pirit eltiinik, mely a térszin _]elonms megyaltoznamu
utal. A pliocén —pleisztocén hatdr itt nem egvezik az 6slénytani és egyéb adatokkal,
melyek azt 244 m-ben adjik meg [tt a2 két nagy folyovizi dsszlet kozott almeneti szakasz
jelolhetd ki. A pleisztocént ismét két szakaszra bontja, mégpedig a 278,90 —119,18 m
kozotti grandtos-epidotos szakaszra (amelyben elébbick mellett a piroxének, amfibolok
és helyenként a moesdri szintekben a pirit dasul fel), és a 119,18 m-t6l a felszinig tartd
osszletre, melyet a klorit-biotit, a piroxén-amfibol és a granat-epidot egyiittesek jelle-
meznek.

E vizsgalatok alapjan a hordalékanyag legrmuv<>l)l) részét a Sajo és
a Herndd szdllitotta a teriiletre, kisebb részben a biikk- és matraalji folyok,
melyek a mogottes medencék harmadiddszaki iiledékeit is jelentdsen puszti-
tottak.

A homokrétegek nagyobb részének anyagin végzett MraAvrrz-féle kop-
tatottsdgi vizsgdlatok valtwatos képet mutatnak, de az egyes Osszletek kelet-
kezési koriilményeire meghatdarozé jellegliek (2a—c abra). Nagyon egyenletes
értékeket adott és a legkevéshé koptatott a felsGpanndniai képzddmények
homokanyaga, atlaga 2,64. A legkoptatottabb a felsépliocén Osszlet homok-
anyaga (atlaga 3,19), amely a szakaszosan épiilGé hordalékkipokon atvalté
folyok artéri homoka,nyagénak szél altal torténd idészakos atmozgatdsat
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2. tablazat

Nyomelemek eloszlasa az agyag- és kozetliszt-rétegekben (ppm)

Mélység, m B | Mu | Cu |Pb|Gal| V T Zn Ni | Co| Sr| Cr | Ba Li

15,71—16,20 | 100| 1600/ 60 10[ 16| 23| 4000|<160 | 60| 23| 400/ 60 400/ 60
17,62 17,80 60/ 1000] 60| 4| 10] 40| 4000/ <160 | 40| 10| 400/ 60| 400/ 6o
50,75 — 51,04 60] 1600/ 100/ 10[ 16/ 60| 4000/ <160 | 60| 16| 400/ 100, 400/ 40
54,58—55,30 | 100[ 1000| 60| 16| 16/ 100| 4000/ 160 | 100 16| 400 100[ 600| 60
69,25—70,00 | 100| 2500( 60| 6| 10| 40| 2500(<160 | 60| 10| 250| 100[ 600| 60
85,86—87,13 | 100/ 1000{ 60| 16| 16/ 60| 4000[ 160 | 60| 16| 400 100/ 600 60
109,69—109,92 | 60/ 600/ 60 6 16| 60| 4000, 160 | 60 10/ 250/ 100[ 400, 60
111,57—111,68 | 40[ 1000[ 60| 10| 16/ 60| 4000/ 160 | 40/ 16| 400/ 100/ 400| 60
125,70—126,70 | 100[ 600| 60| 16/ 16/ 100[ 4000[ 250 | 100[ 16] 250 100[ 600| 60
137,11—138,90 | 100| 1000/ 60 16| 16/ 60| 4000[ 160 | 60| 16| 250/ 100/ 400 40
151,83 152,30 | 100| 1600| 100 16| 25 100| 4000, 250 | 100| 16 400| 100[ 600 60
180,70—181,87 | 60| 1600[ 60| 10| 16{ 60 4000/<160 | 60/ 10/ 400[ 60| 600| 100
184,41 —184,83 | 100/ 1000/ 100 60/ 25| 100/ 6000| 160 [ 60/ 16/ 400/ 60/ 400/ 100
935,55—236,10 | 100/ 1600, 60| 16/ 25 100{ 6000, 160 | 60 16/ 600/ 60| 600| 100

240,06 — 240,46 100/ 400/ 60| 25/ 16/ 60[ 6000] 160 60/ 16/ 400[ 60 600/ 100
249,95 — 250,86 100/ 1000| 60| 16[ 16{ 60, 6000, 160 40[ 16/ 250| 60| 400/ 60
281,30—283,09 100/ 600] 60| 10/ 16 40| 4000/ <160 40[ 16| 250/ 60| 400/ 100
290,86 —291,67 160/ 400] 60| 16/ 16/ 60| 4000, 160 40/ 16| 250, 60/ 400 100
297,99—299,13 60[  600{ 60| 10, 10| 40| 6000 160 40/ 16/ 160/ 60/ 400[ 60
316,97—317,80 100/ 400/ 100/ 16, 16/ 60| 6000/ 160 25/ < 10| 250, 60/ 600[ 60
325,93 — 326,51 160/ 1000/ 100 16| 40[ 160, 6000/ 250 60/ 16/ 400 100] 1000 100
333,58 — 335,90 100/ 600/ 60| 4| 16/ 40/ 4000 < 160 16/ 10[ 160/ 40] 600/ 100
336,65 — 338,67 160[ 400/ 100| 6| 16/ 60| 4000|< 160 60/ 10/ 160, 60/ 600| 100
342,51 —343,59 100[ 1600{ 60| 10/ 16| 160/ 6000/ <160 60] 16/ 400/ 100[ 600 100
351,65 —352,72 100 600] 60[ 6 16/ 60/ 6000, 160 40[ 10 160/ 60| 400| 100
363,11 — 364,52 100 2500[ 60 10/ 16/ 60| 4000, 160 60[ 10/ 250, 60/ 400[ 100
374,44 375,16 100/ 1000 100/ 16| 25| 100| 6000/ < 160 60/ 16| 250| 100, 400 100
375,80 —376,10 100/ 400[ 100| 10| 10/ 60 4000 <160 16| 16 160/ 60| 400{ 60
405,51 —406,70 100/ 400 100 16/ 25| 100[ 6000/ 160 60[ 16| 250( 100/ 600, 100
424,40 —424,80 100/ 600/ 60/ 4| 10[ 60[ 2500/ 160 40, 10| 160| 100 60, 60
433,79 —434,89 160[ 250/ 60| 6] 16/ 60| 4000, 160 40/ 16| 250/ 60/ 600[ 100
473,37—475,60 100[  600{ 100 16 25| 250] 6000/ 250 60| 25| 250[ 60| 1000 100

511,60 513,40 160/ 1000 100/ 10| 10/ 160 4000/ 160 40/ 10| 250/ 60/ 600[ 100
537,17—5317,72 100] 1000[ 60/ 10| 10/ 60| 4000|< 160 40| 10| 160, 60/ 400[ 60
548,63 — 549,06 100/ 1000[ 60| 10| 16/ 60/ 4000 160 40; 10| 160/ 60[ 400{ 60
573,63—574,75 100[ 1000/ 60| 6 16/ 60 4000[ 160 40/ 10| 250{ 60/ 600 100
582,61 —583,67 160[ 600/ 100/ 16| 16/ 250] 6000/ 250 60| 16/ 160 100/ 600 100
601,656 —602,74 100[  600| 40| 10/ 6] 60| 4000/ <160 16/ 10| 160/ 60[ 400( 60
608,73 — 609,36 160, 400( 160/ 16/ 25| 250/ 4000| 250 | 100[ 25| 250/ 100| 400 100
628,03 — 630,37 100) 1000/ 100| 16| 10, 60| 4000{ 160 25| 16] 160| 60/ 400 100
672,23 —675,60 40| 1000/ 60| 6] 6 40/ 2500) <160 25| 10/ 160[ 40, 250[ 60
675,60—679,00 40| 600/ 40| 10| 10| 40/ 2500 < 160 25| 10 160/ 40, 250{ 60
686,82 — 690,30 60/ 600, 60| 10| 10| 40| 4000{ 160 40 10| 160/ 60[ 400] 60
698,00 — 700,00 60 1000] 100{ 16| 16/ 60/ 6000/ 250 60| 16| 250/ 100{ 400/ 100
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igazolja. Kevésbé koptatott a negvediddszaki Osszlet homokanyaga, atlaga
3,03, de a széls6 értékek és a gyors valtozasok itt a legjellemzébbek (117, 123,
145 és 228 m-nél). Ez a szakasz a hordalékkip-fejlédés valtozatossdgat és
az éghajlati viszonyok hatésait jol tiikrozi.

Az agyagos mintdkon végzett szinképelemzés eredményeit a 2. tablazat
mutatja be. Hasonléan a hevesvezekényi furds anyagdhoz (Franxyé F. 1978),
a nyomelemek eloszldsa és ardnya eléggé egyenletes mindharom rétegtani
szakaszban, ami a nagyobb teriiletekrél torténd, hossza idén at tartd, kozel
egyenletes lepusztulast jelenti. Az Alféldre érkezd folydk arterei osszefiiggtek,
sok lebegtetett hordalékot szallité vizeik nagy teriileten keveredtek, anyaguk
tobb iiledékgytijtében keriilt lerakédésra.

A felsépannéniai Osszletben elcforduld lignitrétegek szénkézettani vizs-
galatat Imarosnt Laczo L. végezte (3. tablazat). Vastagsdguk csak 1—2 dm,

3. tablazat

A fels6pannéniai lignitrétegek szénkézettani osszetétele (%)

Mélység, m 2 g & - & 2

& = z 2 | B = = g

5 = = z '; z ] > 3 i

- o~ <] & o =} = &~ = o
562,87—563,80a — 74 - — 12 - — 9 — 5 — | 100
562,87 —563,80b 6| 59| 11 = - Tl = 14: [ — 3| — [ 100
575,63—576,00 — — 75 — — — — 17 8 — - 100
577,00—577,17 - — = 56 — — 17 — 27 - 100
577,38 —577,48 - 39 — — — — 17 o 16 28 | 100
581,54 — 581,68 - 55 - - — 8 7 13 - 17 — | 100
582,20— 582,39 11 29 - - - 23 17 — — 7 13 | 100
583,67—583,74 — — = 100 - re— — e + — - 100
584,04 — 584,07 - - 100 — — - — — +- — — 100
607,91 —608,20 - 52 — — — .- 17 22 — 9 — 100
608,38 — 608,73 — 22 - - — — 33 — - 13 32 | 100
609,36 —610,00 — - — | 100 — — — — - - — | 100
611,80—613,80a - = — | 100 — — — = + — — | 100
611,80—613,80b 17 38 — — - 13 23 - — 9 — | 100
611,80—613,80¢ — — — 100 — — = = + — — 100

+ = Tileveliiek is szerepeltek a lignitréteg szerves anyagiban.

ritkin 1—-2 m. A lignit tomor, jél széniilt, fekete, barnisfekete szinli. Az
Osszlet kifejlddése teljesen megegyvezik az erdételki furdashan feltarttal (FrRANYO
F. 1977). Anyaguk tormelékes jellegii és erdsen oxidalt ; f6 alkotorészeik a szer-
kezet nélkiili huminit, a xilovitrit és kevés xilit. Az alakos elegyrészek koziil
csak a paraszovet jelenik meg a huminitben, a xilitben helyenként a fenyd-
féléket jelz6 melanorezinit fordul még eld, a tobbi lombosfa eredetii. A mintdk
zomében jelentés mennyiségli mocesari eredeti pirit talalhaté. Tobb mintaban
a sejtes szerkezetli novényi szovetmaradvany is jol felismerhetd.
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Oslénytani vizsgilatok

A faras Gslénytani leletanyaga eléggé szegényes, részletesebb szintezést
nem tesz lehet6vé, de a hdrom foldtani egység jellege felismerhets. A leg-
kevesebb Gsmaradvany (elsGsorban faunalelet) a felsGpliocén rétegekbdl keriilt
el6, de a negyediddszaki képz6dménysor is kevés értékelhets anyagot szolgal-
tatott (2a—c dbra).

A molluscéds és mikrofaunds szintek iszapoldsi maradékahdl elSkeriilt
néhény toredékes gerinces lelet még nagyvonala tagoldsra sem ele-
gend§, tobbségitk — KRrETZOI M. szerint — d4thalmozott helyzetben lehet.
16 m-ben Microtus sp. fogszilankok és Anura végtagesont-toredék, 85 m-ben
ismét Microtus sp. fogszilankok, 136 m-bdl pedig halesigolydk keriiltek eld.
Ezutdn mar csak a pannéniai Osszletbdl keriilt ki néhany halfog, -csigolya
és -pikkely (SzfiLEs M. meghatarozdsa szerint).

A Mollusca anyag mér gazdagabb, de a 251 —526 m mélységkoz
e téren teljesen steril volt. A pleisztocén Osszlet felsé néhany szintjébdl f6leg
vizi alakok keriiltek el6 nagyobb szdmban:

Pisidium cfr. clessini NEUM.

Pisidium obtusale (C. PFR.)

Pisidium sp.

Valvata pulchella (STUD.)

Bithynia leachi (SHEPP.)

Bithynia cfr. leachi (SHEPP.) operculum
Bithynia cfr. tentaculata (L.) operculum
Stagnicola palustris (MULL.)

Planorbis planorbis (1..)

Anisus leucostomus (MILL.)

Anisus spirorbis (L.)

Anisus cfr. vorticulus (TROSCH.)
Armiger crista (L.)

Gyraulus cfr. laevis (ALD.)

melyet kevés szdrazfoldi faj egészitett ki:

Suceinea elegans RISso

Suceinea oblonga (IDRAP.)

Vertigo cfr. parcedentata (A. BR.)
Chondrula tridens (MULL.)
Limacidae sp.

A 126 m és a 137 m mélységben mar csak folydvizi fajok jelentek meg, melyek
a Viviparus bockhi szintet képviselik:

Unio sp.

Theodoxus cfr. prevostianus (C. PrFr.)
Viviparus bickhi (HALAV.)

Bithynia sp. operculum (excentrikus, nagy)
Lathoglyphus naticoides (FER.)

Fagotia acicularis (FER.)

Krororp E. értékelése szerint — aki a vizsgilatokat végezte — 85 m-ig felsG-
pleisztocén jellegii a fauna, a Viviparus béckhi-szint pedig mar az alsdpleisz-
tocént képviseli. Itt faunisztikailag nem mutathaté ki a kozépsépleisztocén,
elméletileg ugyan a 85 —126 m mélységkoz iiledéksora lehet kozépsépleisztocén,
ezt azonban egyetlen més vizsgdlati adat sem igazolja. Ilyen nagy idSszakasz
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illedékhidnya, vagy csak itt-ott el6fordulé néhiny tizméteres osszlete az Al-

foldon elképzelhetetlen.
A 251 m-bél elSkeriilt diszitett héju Unio téredék mar a réteg felsd-

plioeén voltat igazolja.

A fels6pannéniai rétegosszlet 526—699 m mélységkozébil elSkeriilt
Mollusca faunit KorrAsng Hoépr M. hatérozta meg, amely a felsGpannon
als6 szintjét képviseli:

Limnocardium cf. szabéi LOR. juv.
Limnocardium schmidti M. HORN.
Limnocardium cf. pelzelni FUcHS
Micromelania sp.

Kaladaena cf. steindachneri BRUS.
Dreissensiomya intermedia FUcHS
Dreissena auricularis FucHs
Congeria rhomboidea M. HORN.
Valvata variabilis Fucus
Monodacna aff. pannonica LOR.,

jellegzetes Congeria rhomboidea-s csokkentsosvizi fauna.

A mikrofauna-vizsgilatokat SzELES M. végezte a flrds nagyszdmu
mintaanyagan, amely azonban igen szegényes eredményeket hozott. A pleisz-
tocén Osszlet nagyobb része és a felsGpanndniai iiledéksor alsé szakasza tar-
talmazott értékelhets anyagot (2a, 2c 4bra). A negyedidszaki képzédmények-
ben az Ostracoddk mellett gyakori a bemosott Foraminiferdk megjelenése
Radiolariakkal és Spongia maradvanyokkal egyiitt. Az Ostracoddkat a

Candona parallela G. W. MULLER
Cyclocypris laevis O. F. MULLER
Cyclocypris huckei TRIEBEL
Cycloeypris sp.

Candona protzi HARTWIG
Ilyocypris gibba RAMDOHR
Ilyocypris sp.

fajok képviselik, a Foraminiferak koziil a

Bulimina elongata (0’ORB.)
Bulimina sp.

Valvulineria sp.

Rotalia sp.

Cibicides sp.

Globigerina sp.

Dentalina sp.

Asterigerina sp.

Robulus sp.

keriilt eld.
A fels6pannéniai osszlethdl a

Candona parallela pannonica ZAL.
Candona ( Bacunella) dorsoarcuata (ZAL.)
Candona ( Bacunella) sp.

Candona (Camptocypria) sp.

Candona (Caspiocypria) labiata ZAL.
Leptocythere cymbula Tiv.

Hemieytheria pejinovicensis ZAL.
Hemicytheria sp. juv.

Ostracoddk keriiltek els.
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A fards legegyenletesebb eloszldst és viszonylag leggazdagabb értékel-
het§ éslénytani adatsorat a palinoldgiai vizsgdlatok szolgaltattak.
Feldolgozasat MiaArtzyg FAraGO M. végezte és eredményeit részletes tanul-
manyban tette kizzé (1976). Megéllapitott korhatarai az euveh vizsgalatokkal
megegyeznek, kivéve a mar emlitett s a mlkmmmeralogla,l spektrumban
279 m-ben kijelolt pliocén —pleisztocén hatirt (GEDEONNE RaJETZRKY M. 1976),
mely a palinoldgiai vizsgalatok alapjan 244 m-ben hizhaté meg. Ezt a 251 m-bdl
elékeriilt Mollusca fauna, de az Gsszlet kdzettani tagoléddsa is aldtdmasztja.

A felsGpanndniai Osszletre végig a mérsékelten meleg klimaviszonyok jel-
lemz&k. Gazdag arbor pollen dllomanydban mind a mocséri-parti, mind a té-
volabbi (hegy Vldckek) erdévegetacié taxonjai megtaldlhatok (Pinus silvestris,
Pinus haploaylon, Picea, Abies, Betula, Salix, Cedrus, Podocarpus, Tsuga, Taxo-
diaceae, Rhus, Castanea, Quercus, Ulmus, Acer, Sciadopitys, Tilia, Ostria,
Pterocarya, Carya, Fraxinus, Corylus, Engelhardtia, Eucommia, Fagus, Car-
pinus és Juglans) (4. dbra).

A felsépliocén képzédménysor arbor pollen anyaga mar joval szegényesebhb
s a tercier tipusok részesedése erGsen csokken; féleg Pinus, Picea, Quercus,
Tilia, Ulmus, Fagus, Abies, Betula, Tsuga, Acer, Alnus, Corylus és Carpinus
alkotja. Az éghajlat éltalaban mérsékelten meleg, idénként meleg lehetett,
de voltak hiivos szakaszok is.

A negyedidészaki képzédmények kiozepes mennyiségii arbor pollen anyaga
fajokban sem gazdag. Alsé szakasza a felsGpliocénhez hasonléan mérsékelten
meleg volt; a kirnyezet faallomanya Betula, Saliz, Tilia, Pinus, Alnus,
Quercus, Ulmus, Picea, Lariz, Castanea, Rhus, Celtis, Ilex, Corylus, Carpinus,
Juglans, Fagus és Ericaceae volt. Felsé szakasza mérsékelten hiivos, néha
hideg volt (Pinus és Picea dominancia mellett kevés Quercus, Ulmus, Salix,
Betula és Tilia képviseli a spektrumot). Ezen beliill mérsékelten meleg be-
iitések is elSfordultak, melyek a 7'suga, Rhus, Corylus, Ericaceae, Quercus,
Tilia, Ulmus, Acer, Alnus, Saliz, Betula, Abies és Carpinus elterjedésérdl
tantskodnak.

Hidrodinamikai vizsgalatok, vizféldtani eredmények

A 700 m mélységig folyamatos magvétellel mélyiilt furds anyagdnak
az el6zGkben ismertetett feldolgozasa és értékelése mellett a teriilet vizfoldtani
viszonyait is d,ldpombba,n meg kivantuk ismerni, annak ellenére, hogy a kor-
nyezetében mér sok artézi furds adata volt ismert, ezeknek azonban részletes
rétegsoruk és foldtani feldolgozasuk nem volt. E teriilet vizfoldtani vonat-
kozasban is tobb egység hatdran fekszik, igy vizfoldtani jellemz6i nagyobb
jelentdségtiek.

Mint alfoldi kutatéfurdsainkndl dltaldban, itt is harom kiillonbozé mély-
ségli vizadd szint részletes hidrodinamikai kivizsgalasat végeztitk el. A ki-
vizsgalas kutanként kb. 300 6rat tartott folyamatosan, melynek sordn meg-
hataroztuk a rétegek maximalis vizhozamat kompresszorozdssal, iizemi és
nyugalmi vizszintjét, feltoltGdésmenetét, fajlagos vizhozamat, a vizek vegyi
osszetételét (kifolyé és mélységi vizmintan is) (4. tdblazat), gazosszetételét
(legalsé réteg), a hémérsékleti és geotermikus viszonyokat a firds fiigggvényé-
ben. A vizsgilatok befejezéseként reométerezés és talphdmérséklet-mérés
tortént a kutakban. A vizsgilatok eredményeit a IV. melléklet és a 11. dbra
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4. tabldazat

Mélységi vizmintak helyszini gyorselemzési eredményei

7

Kuat (r Szabad COs Vas-ion Oldott Op
SzAmozdss mg/l mg/l mg/l pH
: 1,66 7,30 31,45 8,1
2. 21,81 1,10 17,43 7,6
3. 7.4

73,66 2,75 6,08

szemlélteti. Felting, hogy a két beszlir6zott negyedidészaki réteg (IV. mellék-
let: 1, 2) vizének kozel azonos osszes oldottso-tartalma mellett mennyire eltérd
a kémiai jellege; a 2. réteg vize ugyanis Na,HCO,-0s, amely nem a pleisztocén,
hanem mar a felsGpliocén és felsGpanndniai vizekre jellemz§ osszetétel az
Alfoldon. Ez a pliocén osszletekkel valé szorosabb kapesolatra utal.

A legalsé (3. sz.) réteg vize Osszes oldott s6 és egyéb alkotdk tekintetében
egyarant a felsdpliocén osszletekre jellemzd; a kut vize erfsen metangazos.
A gaz osszetételét az OKGT Szolnoki Laboratériumanak elemzése nyoman
az 5. tdbldzat mutatja be. A gdztartalom a panndniai Osszlet szervesanyag-
tartalméabol szarmazhat. Ezt a geotermikus viszonyok is megerdsitik (15 m/1°C).
Erdekesség, hogy a kit a termeltetés folyaman pozitivva valt és + 1,2 m terep
feletti magassagon 200 l/perc vizet szolgéltatott. Felcsovezés utan a gdz-

0 5 10 15 20h

1 1 1 ! | 1 L 4 1 1 1 4 1 1 | } 1 ! 1 .

T
200 400 600 800 10001/p
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/

I1. abra. Az Egyek-1. sz. furds hidrodinamikailag kivizsgdlt rétegeinek vizhozam- és
feltoltédésgorbei
1—3.: A IV. mellékleten megjeldlt besziirézott szakaszok
Fig. 11. Curves of water yield and of the re-establishment of water level as observed
in beds tested hydrodynamically in drill Egyek-1
1—3: Intervals filtered as shown in Supplement 1V
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tartalom csokkent, a kat negativva vélt, majd a felesovezést megsziintetve
az ismételt termeltetésnél ajbdl elgazosodott.

Az a tény, hogy 500 m mélységig nem kaptunk pozitiv nyugalmi viz-
szinteket a rétegekhdl, részben a teriilet szerkezeti helyzetével, részben a na-
gyon vastag, osszefiiggd homokos rétegosszlettel magyardzhaté, melyben
nines is igazi, nagy Kkiterjedés(i zaréréteg. A Matraaljan és Hevesben joval
magasabb helyzet rétegekben mér pozitiv vizszintek addédtak (Fraxvo .
1977, 1978). Mind a felsGpliocén, mind a negyediddszaki hordalékkiip-osszlet

J. tablazat

A 3. sz. réteg (kuat) vizébél vett gizminta elemzési adatai

Térfogat¥ g/m?
Metan Cy 96,14 688,36
Etan+ nehezebbek Cs 1,52 20,61
Szén-dioxid COs 2,10 41,51
Nitrogén N2 0,24 3,00
Oxigén (873 0,00 0,00
Osszesen 100,00 753,48

Gazfajsialy : relativ 0.5803 g/l, abszolat 0,7504 g/I.
Kalériaérték: égéshd 9390 keal/Nm3, fitéGérték 8466 keal/Nm?®.

EEK felé még durvibb rétegekkel kapesolédik a Sajé és Herndd nagy hordalék-
kipjdhoz (FraxYd F. 1966), amit a magas fajlagos vizhozam is igazol.

A kutakat a vizsgdlatok befejezése utdn nem-termeld rétegvizfigyelésre
épitettiik ki, melyekben a vizszint fiigg6leges irdanyu valtozasait azota is rend-
szeresen észleljitk (RONAT A, 1975a).
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GEOLOGICAL AND HYDROGEOLOGICAL RESULTS
OF KEY DRILL EGYEK-1 (GREAT HUNGARIAN PLAIN)

by
F. Franyo

Sunk to a depth of 700 m the key drill Egyek-1 was put down under
a complex research project launched in 1964. This hole was drilled between
the Tisza Valley and the NW margin of the Hortobdgy, at a height (a.s.l.)
of 91 m in the Trans-Tisza Region (Fig. 1). The area in concern constitutes
a boundary zone between various geological and hydrogeological units.
A multivariate and detailed sedimentological to palaeontological examination
of this borehole cored in full (Table 1) was intended to monitor directions
of sedimentary transportation, processes of deposition and palaeographic
conditions as factors controlling the Late Pliocene to Pleistocene history of
the area (Table 2, Figs. 2a—c, Supplements I—III). Another goal aimed
at by hydrodynamic test of some water-bearing horizons (sands) was to reach
to a better understanding of the local hydrogeological conditions (Supplement
IV, Fig. 11, Tables 4 and 5).

A three-fold stratigraphic division of the sequence drilled is justifiable
on a sedimentological and palaeontological basis: Upper Pannonian (700—
497 m), Upper lecene (497 —244 m) and Quaternary (from 244 m up to the
surface). Traceable on the basis of lithologic features, the boundaries have
been verified, in a convincing way, by detailed sedimentological and palae-
ontological analyses alike. However, no unbroken succession but various erosio-
nal gaps are displayed by these intervals.

In Late Pannonian time our area represented a shallow inland-water
(marine to lacustrine) sedimentary basin with remarkable rapid sedimentation
in a water of decreasing salinity (Figs. 3 and 4, Supplement I). An intensive
fluviatile activity (formation of deltas) is attested to by vast accumulations
of sand (Fig. 2c, Supplement I) and in the adjacent swamps thin seams of
lignite were formed (Fig. 2c, Table 3). Then the shallow Pannonian inland
sea was flanked by a series of low hills, occupying the present-day site of the
North-Hungarian Central Mountains, and greater part of the sedimentary
materials deposited here was removed by erosion from the hinterland (Sup-
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plement I). Evidence of the persistence of a moderately hot climate was pro-
duced by palynological analyses.

The Upper Pliocene beds rest with erosional unconformity on the fine-
grained Upper Pannonian sequence (Fig. 2¢). Then it was the turn of a sharp
change in development: it was a period of giant earth movements (Rhodanian
orogenic phase) that manifested itself by the uplift of the flanking mountains
parallel with the subsidence and block-faulting of the lowland region. The end
of this period is marked by the beginning of a large-scale process of fluviatile
accumulation (alluvial fans), which is persistent up to now but with a varying
intensity displaying shorter or longer breaks marked by the deposition of
fine-grained materials of a flood plain to lacustrine origin or of a swamp en-
vironment (Figs. 2b—c, 5 and 8; Supplement II). The poorness in fossils and,
in some parts, a variegated-clay-like appearance of this sequence are indicative
of frequent surface changes and of a moderately hot climate with alternating
dry and rainy periods. However, the study of pollen seems to prove
the existence of some cooler climatic periods, too. The greater part of the eroded
materials was transported from a NNE direction by the rivers Sajé and
Herndd. Nevertheless, some smaller rivers coming from the Northern Central
Mountains region may have contributed also to the filling up of this area.

There was no essential change in land evolution during the Pleistocene.
Because of the periodical recurrence of orogenic movement (Romanian phase)
fluviatile sedimentation continued and went on an increasing rate in the Late
Pleistocene. As evidenced by micromineralogical e\mmmatmm about this
time some rivers coming from ‘afar also br ought here sediments. Major changes
in climate (glacial and inter-glacial conditions) could strengthen the erosional
force of the rivers to such a degree that the deposition of finer-grained ma-
terials was periodically followed by the settling down of coarser sediments
(Figs. 2a—b, Supplement III). Various horizons ‘of the fine- -grained sediments
deposited on the flood plains or in lakes contain molluscan shells and pollen
grains of lakeside- and swamp-dwelling plants (Figs. 2a—b, 9 and 10; Sup-
plement 111).

As for hydrogeology, three water-bearing sandhorizons were hydro-
dynamically tested in separate wells of 7 m spacing. Maximum and specific
water yields, production and static water levels, hydrochemical and geo-
thermal conditions were determined (Fig. 11, QUpplement IV and Tables 4
and 35). Thereafter the holes were converted into non-producing observation
wells in which automatic and hand-instrument measurements of ground-water
level fluctuations (i.e. in pressure) can be registered. An unbroken array of
data for 15 to 20 years is hoped to provide a fundamental knowledge of ground-
water movements in the vast younger deposits of this great sedimentary basin
(infiltration, water recharge, connections with the flanking mountainous
regions and with climatic conditions). All these measurements are devoted
to the goals of ground-water explorations for meeting an ever-growing need
for additional water supplies. For the time being, more than twenty obser-
vation well groups are being operated in the Great Hungarian Plain.

Supplement I. Characteristic grain-size distribution and sedimentary cycles of Upper
Pannonian rocks. (For explanation, see Suppl. I11.)

Supplement II. Characteristic grain-size distribution and sedimentary cycles of Upper
Pliocene rocks. (For explanation, see Suppl. 1I1.)
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Supplement III. Characteristic grain-size distribution and sedimentary cycles of Quater-
nary rocks

1. Clay, 2. finer silt, 3. coarser silt, 4. finer sand, 5. small-grained sand, 6. medium- and
coarse-grained sand, 7. coarse sand and gravel

Supplement IV. Hydrogeological data yielded by the hydrodynamic test of water-bearing
beds in the well Egyek-1

A =Geophysical measurements; B=rock sequence; C=filtered interwals of well; D=
water yield: ) maximum yield, &) specific yield; E=ground-water levels: @) pumping
level, b) static level; F=water temperatures: a) overflowing water, b) water in well;
G =geothermal gradient; H =hydrochemical character of water: Than’s chemical equi-
valent percentage, total dissolved solids content, alkalinity, hardness
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A KUNADACSI KA-3., KEREKEGYHAZI KE-3.
ES KECSKEMETI KE-3. SZ. PERSPEKTIVIKUS KUTATOFURASOK
MIKROMINERALOGIAI VIZSGALATA

Erex [zABELLA

A MAFI Sikvidéki Osztalya kutatdsi programjanak ker etében a Duna—
Tisza kozén, Kecskemét és tavolabbi kornyékén Ny—K-i irdnya szelvény
mentén 1973 —1974-ben kutatéfarasok melvultek lg_,v alkalmunk nyilt a ko-
rabban megismert alfoldi rétegsorok tovabbi vizsgdlatira, a méar ismert réte-
gekkel valo azonositisra.

Az Alfold kutatasdval: szerkezeti, Gsfoldrajzi, mikromineralégiai, hidro-
geoldgiai viszonyaival foglalkoz6 tudomanyos munkak koziil elsGsorban
a mikromineralégiai feldolgozasokhoz szorosabban csatlakozé, illetve ezek
eredményeit értelmezd munkakat: LeNeveEL E. (1931), BuLLa B. (1941),
StMmecHY J. (1951, 1953), Mrairrz J.—UxciAr T. (1954), SzaBo P. (1955),
Somocyr S. (1961), K6rossy L. (1963), MoLyARr B. (1964, 1965, 1971, 1976),
Fraxvyo F. (1964), Roxar A. (1972), GepreoxNig Raserzgy M. (1973a, b,
1976a, b) emeljiik ki.

Az irodalmi adatok, tovabba az dsvinyos Osszetétel, megtartasi allapot,
koptatottsdg és egyéb optikai aton megfigyelhetd jellemzdk birtokdaban meg-
probalunk feleletet adni a lehordasi terilletek jellegére, azok véaltozasaira,
illetve a valtozast kivalté okokra.

A vizsgalatokat a 0,10—0,20 mm-es frakeié anyagdabdl végeztiik. A mintak
begytijtéséért FrRaxyO F.-nek mondok koszonetet.

A feldolgozds targyat képezd mindharom kutatéfarasra jellemzd, hogy
a pleisztocén durvatormelékes osszlet alatt kozvetleniil pannéniai kort kép-
z0dményeket harantolt, melyekre a finomabb szemnagysdgi tartomdnyokba
tartozd homokos és kizetlisztes rétegek jellemzok. A szelvénybe esé negyedik,
nyarlérinci fardasban, melyet MoLxAr B. dolgozott fel, mar levantei képzdd-
mények is el¢fordulnak. A vizsgdlati eredmények az azonos kort rétegekben
hasonloak.

Szelvényeinken az egyes dsvanycsoportokat oOsszevontan abrazoltuk,
valamint feltiintettiik az elkiilonithetd asvanyos egyiitteseket is 1—5., ill.
I—1I. szdmmal jelolve (1—2. dbra és 1. melléklet).

A furisok anyaganak mikromineralogiai értékelése

Az dsvinyos asszocidciok alapjan a felsGpannoniai iiledékosszleten beliil
a kunadacsi fardsban 6t, a kerekegyhézi és kecskeméti fardshan hat szakaszt
kiilonithetiink el. Az asszocidciékat a szelvényben felfelé haladva a kovet-
kezdkkel jellemezhetjiik.

8 MAFI évi jelentés 1977.
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A ) Felsépannoniai dsszlel, alsé tagozat

[. Egyetlen asszocidaciot olel fel, mely eléggé egyhangt, uralkoddan
kloritos ]elleuu jellemzd a szintjelzé turmalinos-diszténes Asvénytérsulds
amfibolos, tufis betelepiilésekkel, athalmozdoddsra utaléo nyomokkal. A konnyti-
asvanyok kozott uralkodoak a kvarcszemesék, melyek egy része sajiatalaka,
mads része koptatott. A kol)tatottsarr szakaszosan ]e]entkemk részben a tufis
I)etelepulcsekhw kotddve. A nyarlérinci pannoéniai kord mintdk egy része
MoLNAR B. leirdsa alapjén ide sorolhato.

B) Felsépannoniai osszlet, felsd lagozal

A felsé tagozatban kelet felé haladva a rétegek vastagodnak és az dsva-
nyos Osszetételben wjabb egyiittes jelentkezik, mely az el6z6 szinttdl kissé
eltérd. Ugyanakkor kiékelGdés is tapasztalhato.

A nehézasvanyos osszetétel erdsen csillaimos (f6leg kloritos) — jellemzd
a magnetit, granat és epidot csoport, jelentGs mennyiségiiek az epigén asva-
nyok. K rétcgck vastagoddsat a kerekegyhdazi fardsban méar megfigyelhetjiik,
ahol a grandt és az bpld()t egy nagyobb o~s7ef1wg0 szakaszon feldasul. A kony-
nyiasv mv -frakeioban a f()ldpatok(m beliil az elézd szakasz kalifoldpatjaival
szemben a plagioklaszok mennyisége novekedett meg.

3. A nehézasvany- -spektrum hatdrozottabban kloritos- -epidotos-magneti-
tes jellegfi, és jellegzetes szintjelzé dsvénnyal, a glaukofdnnal téarsul. szakasz
anyagiban a kisebb gyakorisaggal elGfor dulé amfibol-félék kozott tiis alakzati
és koptatott f()rnm]u egyvarant megfigyelhetS. A fekvd felé fokozodik a mal-
lottsag. A mallott foldpatokkal egyiitt véltozik a biogén pirit mennyisége.
Az emsebbcn koptatott dsvinyokat tartalmazé rétegek (1—2. dbra, 1. mel-
léklet) jellegzetessége, hogy a koptatotts%(r csak a kvarcszemeséken jelent-
kezik. A foldpatok fidélk vagy gyengén agyagasvanyosodtak, lekerekitett
formak nem figyelheték meg. Ebbil a kétféle dsvany eltéré eredetére kovet-
keztettiink.

4. A nehézasvany-tarsuldst epidot magnetit-granat képviseli valtozé

mennyiségi esillimmal. Az epidot és a granat egviitt, a csillam veliik ellen-
tétesen dusul. A csillimmal gyakran né a l)mtron pirit mennyisége is. A két
dsvanyegyiittes jelenléte csendes, pangd vizre, lasst ulepede viszonyokra
utal. A konnyliasvanyok kozott az iide, vagy gyengén korrod{tlt kvarccal
szemben ebben a szintben tobbségében méllott, agyagdsvanyosodott fold-
patokat talalunk, mely az elébbi feltételezést megerdsiti.

-

1. abra. A kunadacsi Ka-3. sz. fardas mikromineraldgiai szelvénye

Nehézasvanyok: 7. magnetit, ilmenit, leukoxén, 2. granat, 3. epidot, pisztacit, piedmontit, zoizit,
klinozoizit, 4. amfibol, 5. piroxén, 6. biotit, klorit, 7. rutil, turmalin, antofillit, tremolit, aktinolit, disztén,
staurolit, 8. limonit, pirit, karbonit. Kénnyfiasvanyok: 9. kvare, 10. f6ldpat, 1/. muszkovit, 72. k6-
zettormelék, 73. mallott dsvinyok. K =koptatott szakasz. 1 5., T —TI. =asvinyasszocideiok

Fig. 1. The micromineralogical log of borehole Kunadacs Ka-3

Heavy minerals: . magnetite, ilmenite, lencoxene, 2. garnet, 3. epidote, pistacite, piedmontite,
zoisite, clinozoisite, 4. amphibole, 5. pyroxene, 6. biotite, chlorite, 7. rutile, tourmaline, anthophyllite, tre-
molite, actinolite, disthene, staurolite, §. limonite, pyrite. carbonate. Light minerals: 9 quartz,
10. feldspar, 11. muscovite, 12. rock fragments, 13. weathered minerals. K =interval of rounded particles,
1—5 and I—II=mineral associations
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A nehézasvany-frakeiét kloritos-epidotos-magnetites dsvianytarsulds
jellemzi kevés grandttal, amfibollal, szérvanyosan piroxénekkel. A meghatd-
rozott dsvanyok aproszemftiek, szilinkosak, ill. a szakasz aljan koptatottak,
mallottak. A konnytidsvinyok koziil a muszkovit mennyisége emelhetd ki,
mely a klorittal ellentétesen dusul. Ennek okit esetleg a muszkovit fokozatos
Kkloritosodésdban kereshetjiik. Az tsszképtdl eltérd amfibolosabb- piroxénesebb
szakaszok iddszakos vizfolydsok vulkéni teriiletrdl valé tormelékszallitasat
jelezhetik.

Kozbeékelddd szakaszok

1. A kerekegyhdzi furdsban jelenik meg elGszor, de a kecskeméti fiarasban
is kimutathat6. A fentiekben ismertetett 2—3. szémmal jelolt szakasz felett
talalhaté (2. dbra, 1. melléklet). Nehézasvianyos oOsszetételére magnetites-
grandtos-kloritos asszociacid jellemzd, szintjelzd turmalinokkal

Az asvanyok aproszemiiek, szilankosak. Kivételt képeznek a turmalinok,
melyek nagyobb iide kristalyokként jelennek meg. Az epigén dsvanyok koziil
az el6z$ szakaszok pirites duasulasaval ellentétben limonitfelhalmozéddast
dszleliink. A konnytasvanyok koziil a kvare sokszor sajatalaka, alig szallitott,
a foldpat gyengén bontott, kozeli lehordasi teriiletre utal. A szakasz aljan
erdsebb szeric itesedés észlelhetd.

1I. A szintre jellemzdé kloritdus-pirites asszocidciéo csak a kecskeméti
furdsban figyelheté meg, a 2. sz. és 1. sz. szint kozé ékelGdve. Nehézasvanyok-
ban igen szegény dsvinyegyiittes, ar anylag sok foldpattal. Az dsvinyok meg-
tartdsi allapotéat f'lgveleml)e véve azok eredetében, illetve lehorddsi ter iiletében
kettGsség mutatkozik. A nehézfrakeio ]\()pt&tott messzebbrdl szallitott vagy
4thalmozott lehet, mig a konnyffrakeié, éppen a foldpatok iidesége miatt,
kozelebbrdl, ill. méas helyrdl szarmazik.

(') Pleisztocén osszlel

A pleisztocén dsszlet mindharom fardsban hasonlé osszetételd, jol azono-
sithatd.

Nehézasvanyok vonatkozasiban granatos-epidotos-magnetites ]elle(funek
nevezhetd, melyben amfibolos szakaszok is kijelolhetSk. A domindns asvanyok
mellett meg‘]eleno tobbi dsvanyra a valtozatossag és a kozel azonos szemese%-os
érték a jellemzdé. A konnytiasvanyokat tekintve a kloritos szint nagyobb
muszkovit- és emelkedd foldpattartalmaval tér el kornyezetétél. MonNAr B.
nydrldrinei fardshol végzett vizsgialatai a pleisztocén Osszleten beliil két sza-
kaszt kilonitenek el, folydvizi és eolikus eredettel. A kétféle képziédmény
az altalunk vizsgalt firasokban nem valik el élesen. A rétegek dasvanyainak
a kopta‘mttsa,c:at véve alapul, koptatott és éles szemeséjii votegek valtakozdsa

—<
2. dbra. A kerekegyhazi Ke-3. sz. furds mikromineraldgiai szelvénye
Jelmagyardzatot 1. az 1. dbrdn

Fig. 2. The micromineralogical log of borchole Kerekegyhdza Ke-3
For explanations see Fig. 1
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figyelheté meg. Egyediil a kecskeméti furdsban tudjuk 165 m korill két részre
bontani az oOsszletet. Az alsé részen szakaszosan valtakoznak egymédssal
az 6les szemi ¢és koptatott dsvanyokat tartalmazd rétegek. A felsd részen
fokozatossdg tapasztalhatd, ahol gyengén koptatott dsvanyokat koptatott
szemesék valtanak fel. Ugyanakkor ki kell emelni, hogy az amfibolos szintek
anyaga szilinkosabb szem(, valdszintileg folyovizi széllitdsu, kozelebbi
(vulkédni) teriiletrdl.

A vizsgalati eredményekbdl levonhato kovetkeztetések

Az dsvanyok fajtdi, megjelenése és formai a,lapj{m a pleisztocén és pann(')—
niai kort képzédmények eltérg jellegiiek. A pannoniai kori Gsszlet dsvanyos
egyiittesére jellemzé a kloritok duasuldsa, az dsvanyspektrum szegényes jellege,
Lgvlmngmaun az aranylag kisméretii, gvakran szilankosnak nevezhetd szem-
csealak. Fzzel szemben a pleisztocén iiledékek viltozatos dsvényokkal, vi-
szonylag nagyméret(i kristalyokkal jellemezhetdk.

Megtartasi dllapot szerint értékelve a furasok anyagit, megallapithatjuk,
hogy a bontottsig Ny felé haladva fokozatosan nd. Szinte valamennyi réteg-
csoport anyagaban a fedd és a fekvi kozelében mallott, szericitesedett, 1(0[)-
tatott asv: mvokat tartalmazo réteg jelentkezett oly moédon, hogy a fekvo
kozelében ]ulelolhctn méllott zéna mindig vastagabb. Tehét az altalunk meg-
hatdrozott dsvinyos asszocidciok egyben l\mnlm fizikai valtozasokat is ]e]e7—
nek, melyek idészakosan me(rvl(*nkul() mozgasokra, folyovizi tormelékszalli-
tasra, kiilonféle aramlasokra, SA&;](&SLO& elsekélyesedésre utalnak.

Az idGszakos elsekélyesedés jeleit a kecskeméti furds felsGpannéniai
osszletének 2. sz. szakaszan jol kovethettiik. A fokozatosan kiszaradé medence-
fenéken eldGszor a karbonatok valtak ki. Kzt kovette a szell6zetlen, redukeios
kozegre jellemzd, pangd vizd, uralkoddéan bakteridlis eredetii piritképzddés,
majd az ezt felvalté felszinkozeli oxiddciés zoéna limonitos karakterével.
Az intenzivebb kiszdradast a konnylidasvanyok erdteljesebb mallasa is jelzi.
A kovetkezd szakasz az ule(lf']\lw]wn(lvs m(‘gvaltmott energiaszintjeit tiikrozi,
durvibb vagy finomabb szemii anyagaval, eltérd asvanyegyiittessel, mds ird-
nyu any 'wsz«l]htasml is gu(ldtr()dv

A vvsual‘ut()luol késziilt gre &fll(ll% szelvényeket szemlélve feltinGek a nagy
amphtudow periodikus ingadozdsok. Részletesen vizsgilva a Jclense;:et
a medencealjzat mobilitisaval magyardzhatjuk. A fenékar: wmldsok, iddszakos
athalmozddasok olyan mikrofor miéciokat hoztak létre, melyek kisméret(i
torlatokhoz hasonlithatok. Az dramlasok is hozzdjarulhattak a fajsdaly és
szemesenagysiag szerinti Gjraosztalyozashoz.

A felsnpannomal osszleten beliil az egyes asszocidcidkat azonositani tudjuk
(1—2. abra, 1. melléklet). K felé, a Tisza vonala felé megjelend és vastagodo
rétegek eltérd asvanyegyiitteseket jeleznek, melyeket a kerekegyhazi fur dsban
a 2. és 3. szammal Jelolt rétegesoport kozé ékel6ds, 1. szdmmal jelolt — a kees-
keméti fardsban pedig a 2. és a I szdmmal jelolt rétegesoport kozé ékel6dd
11, szamu rétegesoport l\(*pleel Ugvanakkor a keeskeméti furashan a 4. szam-
mal jelolt réteg hianyzik. A kizbedkeldd rétegek K felé feltehetGen tovabb
vastagodnak, amit a MoLNAR B. dltal feld()lg()zoﬂ nyarlérinei fards levantei
képzGdményei bizonyitanak.
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A mikromineraldgiai vizsgalatok eredményeibdl tehat a kivetkezd meg-
allapltasokat tehetjiik:

A fardsok dltal harantolt felsGpanndniai, valamint pleisztocén osszletek
]Tlikl‘()lﬂin(‘l‘LIO"'I&] alapon egyvmastol elkiilonithetdk.

2. A fel.sopdnnonm képzddmények asvanyegyiitteseik alapjan tagolhatok,
azonosithatok.

3. Az dsvanyok megjelenése, gyakorisaga, fajtal dldll]dll a lehordasi
teriilet a két korban feltétleniil mds volt. A pannéniai kord asszocidcidk az
alsé tagozatban uralkoddéan metamorf kizeteket jeleznek. A felsé tagozatban
az amfibol és piroxén mennyiségének korreldcios nivekedése, ve Jdamint a fel-
tlinden iide foldpatok andezites tern]etl Gl torténd anyagszallitas megindulasat
jelzik, feltétleniil kozelebbi lehordasi teriilettel. A p]elvt()cvn Osszletre mar
hatarozottan dunai jellegii dsvanytarsulds jellemzd, mely részben folyévizi,
részben eolikus szdllitasi. Tovdbb novekedik a vulkiani eredeti asvanyok
(amfibol, piroxén) mennyisdge.
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MICROMINERALOGICAL EXAMINATION OF ROCKS SAMPLED
BY THE PERSPECTIVE EXPLORATION DRILLS
KUNADACS KA-3, KEREKEGYHAZA KE-3 AND KECSKEMET KE-3

by

I. ELEK

It was in the Danube-Tisza Interfluve, near the town of Kecskemét
that a W-E-oriented geological profilage by drilling was done. Pleistocene
and subsequent Upper ]’mmom&n beds were drilled and their materials ex-
amined micromineralogically. The drill Kunadacs (400 m deep) that lies closest
to the river Danube intersected the Pleistocene-Pannonian boundary at
55.30 m depth, whereas drills Kerekegyhdza (400 m) and Kecskemét (700 m)
put down farther east hit the same level at depths of 90.85 m and 193.53 m,
respectively.

According to their age and stratigraphic position, the mineral assemblages
concerned are different. In the sequence of Pleistocene age, a single horizon
could be distinguished. The mineral assemblage of this horizon is multi-
compositional, with larger and frequently wind-blown particles well observ-
able even in the grain-size category of 0.1-0.2 mm. As far as the Upper
Pannonian sequence is concerned, it could be divided into five horizons
in the Kunadacs well, and a six-fold division of the other two sections is also
justifiable. These horizons are composed of relatively small-grained sediments;
they are less varied in mineral composition, include more chlorite, and they
may have deposited in shallow-water, non-disturbed lakes or bays. (East-
W‘erlv some horizons are getting thicker involving a more va,rlegdted mineral
C()I‘ﬂl)()bltl()ll) Changes in the mineral associations are shown by a graphic
section (Supplement I). Rhythmic changes in sedimentation ‘which have
resulted in a sequence of minor sedimentary units are indicative of basin
movements.

Upon qualitative and quantitative evaluations, pre-existing areas of
denudation in the Late Pannonian, made up largely of metamorphic erystalline
rocks, can be referred to as possible sources of the minerals detected. Like-
wise, the presence of minerals indicative of younger voleanics, has also been
verified in the rock s;meles examined. The predominance of “*Danube-region-
type” minerals of (?) “andesitic’" origin, transported by running water and
wind, testifies to connections in the Pleistocene with Alpine regions.

Zonal changes in the distribution of the mineral assemblages examined
together with the features of weathering and roundness of the particles, have
vielded evidences of additional geological processes involved.

Supplement I. The micromineralogical log of the well Keeskemét Ke-3. Prepared by
I. KLEK

Heavy minerals: 7. Magnetite, ilmenite, leucoxene, 2. garnet, 3. epidote, pistacite, pied-
montite, zoisite, clinozoisite, 4. amphibole, 5. pyroxene, 6. biotite, chlorite, 7. rutile,
tourmaline, anthophyllite, tremolite, actinolite, disthene, staurolite, §. limonite, pyrite,
carbonate. Light minerals: 9. quartz, 70. feldspar, 71. muscovite, 12. rock fragments,
13. weathered minerals. K =interval of rounded particles. 1-5 and 1-11=mineral
associations
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THE MICROMINERALOGICAL LOG OF THE WELL KECSKEMET KE-3
Prepared by I. Elek
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AZ AGROGEOLOGIAI PROBLEMAK ES A TALAJVIZ KAPCSOLATA
AZ 1ZSAKI TERKEPLAP TERULETEN

Kurr LAszro

A novények az életjelenségeikhez sziikséges tapanyagot vizben oldott
allapotban veszik fel, tehdt a vegetdcids idGszakban megfelel6 mélységben
megfeleld mennyiségii és mindségii viznek kell lennie a talanan Ezért az
agrogeoldgia egyik feladata a talajviz helyzetének, mozgasanak, kémidjanak
vmsgalata,.

A talajviztiikor ingadozdsa és az atjart rétegek oldhaté anyaga meg-
hatarozza a talaj soforgalmat, a bedzas mélységét, a s6k kiligozasanak lehe-
tdségét. A talajvizszint melvscve hatdrozza meg, houv sekc]vebb vagy mélyebb
gyokérzetii novények ter mesztése a Ua;?dd%ngS (sekély tfvokm/etuek pl.
a gyepek, egyes /Uldscgfclek kozepes me]vseguel\ a gmbona kukorica sth.;
mélyebb gvokérzettiek pl. a kender, napraforgd; mig a legmélyebbek a sz616,
gyumoles). Kedvezd, ha a gyol\cr/et eléri a tal&jV1757lllt feletti kapillaris
zonat.

A talajviz dramldsa a novények tdpanyagellatasat befolydsolhatja (az
aramlé talajviz a kedvezdbh). Ugyanakkor szerepet jatszhat a sok kildgoza-
saban és felhalmozéasaban.

A talajviz hatédssal lehet a novény apanvagfelvotclue‘ jelentds talaj-
képzo, talajalakito tényezd és ontozéskor is meghat(u 0z$ szerepe van.

Az izsiki térképlapon két eltérs kialakuldst és domborzatt taj talalkozik,
melyek kozott a hatart a Duna- volgu féesatorna vonalatél K-re lehet meg-
hizni. Ny-on a 9095 m B. f. magassigi Duna-volgy van, melyet uralkodélag

a Duna pleisztocén és holocén iiledékei épitettek fol. Bz a kb. 10—40 m vastag
fol_vovm iiledéksor — fekiije pannoniai agyag, esetleg homok — homokos
kavicesal, kaviesos homokkal kezdddik, majd folfelé fokozatosan finomodik
a durvaszem@ homoktdl a finomszem(in dt a kézetlisztig vagy agyagig. A fel-
szini finom iiledékek tébb helyiitt — legnagyobb ossyefu(ruw (8—10 km széles)
savban Kunszentmiklds ~b7d,l)ddszallds~Ful()psza]ldq vonaldban — elszike-
sedtek (1. abra).

A 90—95 m-es magassdgrdl K felé fokozatosan 115—120 m-es magassagig
emelkedd Duna-—Tisza kozi Hatsagot uralkoddéan eolikus iiledékek, losz és
futéhomok épitik fol. A dombok kozotti szikes mésziszapos laposokban sekély
tavak iiledékei, kézetliszt, agyag, mésziszap talalhatok.

A felszin jellemzd kcpzudmcnve a futéhomok, uralkoddlag aplo’szemfi
jol osztalyozott, legombolyitett szemescjii. B felszini réteg atlauos vastagsiga
3—6 m, de tobb farasban 10,0 m- ig nem értik el a feku]et Ez a homokréteg
egy kb. 3—6 m vastag 16sz-, infuzids 16sz rétegre telepiilt, melyet haréntolva
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1. dbra. Felszini képzédmdények
1. Folydvizi homok, 2. eolikus homok, 3. foly6vizi kézetlisztes homok, 4. folyGvizi kGzetliszt, 5. tavi kGzetlisat,
6. 168z, 7. mésziszap, 8. szikes képzddmények (kéGzetliszt, agyag)
Fig. 1. Surface sediments

1. Fluviatile sand, 2, aeolian sand, 3. fluviatile silty sand, 4. fluviatile silt, 5. lacustrine silt, 6. loess, 7. calc-tufa,
&. solodized sotls (silt, clay)

ismét homokot taldltunk. 5—8 m mélységben gyakran taldlhatok tavi finom
tiledékek (agyag, kézetliszt, mésziszap, t6zeg), ezek az egykori felszin maihoz
hasonld voltara utalnak.

A talajviz a lap teriiletének kétharmadin a felszinhez kozel, 1,0 3,0 m
kozott van (2. dbra). A Duna-vilgyben a vizszint 3,0 m-nél esak DNY-on
és ENy-on mélyebb (ez utébbi helyen Szalkszentmérton térségében az 5.0 m-t
is meghaladja). 1,0 m feletti vizszintet a Duna-vélgyben esak néhany furdsban
mértiink. A Hétsagon is az 1,0—3,0 m kozitti vizmélység az altalanos, de itt
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mér tébh helyen — Kerekegyhiza — Agasegyhdza —Soltszentimre térségében
és Szabadszdllastol K-re — mélyebben van a viz 7,0 m-nél, s6t néhol a 10,0 m-es
furdsokkal nem értitk el a talajvizet, ugyanakkor a laposokban a talajviz
szintje a felszinhez 1,0 m-nél kozelebb van.

A Duna—Tisza kozi Hatsag felszine 10—20 m-rel magasabb a Duna-
volgyénél, igy természetesen a talajviz szintje is magasabban van (3. dbra).
Ennek kovetkeztében a Hatsag talajvize K-r6l Ny-ra a mélyebb teriiletek felé
aramlik.
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Fig. 2. Reconnaissance level of ground-water below the surface (m)

2. dbra. A talajviz jelentkezési mélysége a felszin alatt (m)
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3. dbra. A talajviz tengerszint feletti magassdga (m)
Fig. 3. Ground-water level a.s.]. (m)

Eltekintve a lap K-i hatdrdn levé dgasegyhdza —orgovinyi Nagyréttdl,
mely a kornyez6 teriiletek vizét dsszegyijti, a térképlapon a talajviz 6 dram-
ldsi irdnya K —Ny-i, tehdt a Duna—Tisza kozi Héatsdg fel6l a Duna-volgy felé
tart. Ezt bizonyitja a legfelsé vizado réteg vizzard feklljenek lejtése is (4. abra).
Itt a talajviztiikor tengerszint feletti magassidgiahoz hasonldan kijelolhetd
a K—Ny-i aramlasi irany.

A Duna-volgy talajvizére azonban nemesak a Hatsdag, hanem a Duna is
hatgssal van. Ugyanis magas vizdlliskor a megnovekedett mennyiségli Duna-
viz, melynek szintje a talajwz szintje folé emelkedlk, nyomast gyakorol
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a Duna-volgyi talajvizre. Ezek hatdsa Ny —K irdnyu és teriiletiikon Szalk-
szentmarton —Akaszté vonaldig érvényesiil, mint ezt a talajviz oldottanyag-
tartalmanak térképe is bizonyitja (5. dbra). Ezen lathato, hogy a fent emlitett

savtol Ny-ra az osszsétartalom értéke 1000 mg/l alatt van. Tehat eddig a savig
a talajviz kicserélédik, mig itt mar nem, és emiatt bes

”_

irtisodik.
Ezenkiviil a Duna-volgyi durvaszemi viztarté iiledékek pannéniai fekii-

jének Ny-r6l K felé vald lejtése is megenged egy Ny —K-i irdnyu aramldst
(4. abra).
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4. abra. A legfels6 viztarté réteg fekiijének tengerszint feletti magassdga (m)

Fig. 4. Bottom depth a.s.l. of the uppermost water-bearing bed (m)
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. abra. A talajviz Osszes oldottanyag-tartalima (mg/l)
Fig. 5. Total dissolved solids content of ground-water (mg per litre)

A fentiek kovetkeztében a Hatsdg felél a Duna-volgy felé aramlo, és
a Duna-volgy talajvizének folyamatos utanpotlddasat nagyobb mértékben biz-
tosito talajviz, mely egvben folyamatos séutdnpotlodast is jelent, a Duna-volgy
kozepén — mint egy vialytban — megreked. Innen mar nem tud tovdbb
folyni, mennyisége csak a parolgdssal csokken (a parolgasi veszteség a meteoro-
I6giai adatok szerint 75—125 mm), a viz besiirlisodik, Osszes oldottanyag-
tartalma helyenként a 8000 mg/l-t is meghaladja és kiilonosen nagy lesz
a Na'-ion ardnya. Ennek kiovetkeztében ezek a teriiletek elszikesedtek, vagy
elszikesedhetnek.
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A talajviz Gsszes oldottanyag-tart talma a lap teriiletén viltozatos. 300 mg/1
koriili értéktsl a 8000 mg /1 f()lottnrr minden eléfordul (5. dbra).

A Duna-—Tisza kozi Hétsdgon a talajviz osszes oldottanyag-tartalma
1000 mg/l koriili. A homokos teriileteken, mint pl. DK-en a Tolvajos-erdében
azonban gyakoriak az 500 mg/l alatti 6sszsétartalmu vizek is. A Hatsag szikes
la,posalbcm a talajviz oldottanyag-tartalma 2000 mg/l folotti, de 5000 mg/l-t

meghaladd értéket csak egy fards vizében — Kerekegyhdzatél Ny-ra —
mértiink.

A Duna-volgy vizének sétartalma, eltekintve azoktol a teriiletektdl,
ahol a folyévizi iiledékekre fiatal futéhomok telepiilt, 500 mg/l folott van.

Legsosabb a talajviz a Duna-volgyi szikes laposok alatt. Itt az osszes
s6tartalom 2000—5000 mg/l kozotti, de tobb helyiitt a 8000 mg/l-t is meg-
haladja.

A Duna-volgyi nagy kiterjedésii szikesek ¢és a hatsiagi szikes laposok
vize natrium-hidrogénkarbonatos, gyvakran nagy kloridtartalommal (6. abra).
A szikes jelleg(i vizekben a Na*-ion mennyisége az 1000 mg/l-t is meghaladja,
mint pl. a Szabadszdllastél Ny-ra levG furdasban, ahol natrium-hidrogén-
karbonatos viz van viszonylag nagy kloridtartalommal (1. tablazat 1.).

A nem-szikes teriiletek vizeiben a kalcium, helyenként a magnézium
az uralkodd kation, de a magnéziumos vizekben a kalcium ardanya is mindig
nagy. Az uralkodd anion itt is a hidrogénkarbonat.

Kalcium-hidrogénkarbonitosak a vizek a homokos teriileteken, pl. DK-en
a Tolvajos- udobcn mélyiilt farasban (1. tdblazat 2.). Magnéziumos vizek
a loszos teriiletekre Je]lemzok. pl. Izsaktol Ny-ra (1. tablazat 3.).

Ny-on a Dundval hataros teriileteken, Harta térségében, a Duna-volgy
és a Hatsdg hatdardan, valamint a Duna—Tisza kozi Hatsagon néhol vegyes
(kaleium-magnézium-natrium-hidrogénkarbonatos) vizek vannak. Ezekre az
a jellemzd, houv henniik harom f6 kation kozel egvenld ardanyii.

Az izsdki ]ap két taja kozt a talajviz m(‘l\wuchen hasonlosdg van. Mind
a Duna- \ol«rvl)en mind a Hatsdgon a t[bld]\létulel uralkoddéan 1,0—3,0 m
kozotti. Kz a l\r)/ope.s mélységli és mélyebb gvokérzeti (pl. napraforgd, kender)
novények szaméra kedvezé. Ahol a talajviz 3,0 m-nél mélyebben van, ott mar
a ]emn(*lV(*bh gyokérzetli novények (sz61G, gyiimoles) ter meszthetdk sikeresen.

A hitsdgi laposokban 1,0 m folstti a talajviz. Fz a vizmélység, ha egyéb
agrogeoldgiai tényezdk nem teszik lehetetlenné, a gvepgazdilkodas szamara
megfeleld.

A két taj kiillonbozé mindségi viztartd rétegeibdl kiilonbozé mennyiségt
viz nyerhetd ki, a Duna-volgyi durvibb szemii viztartékbol joval tobb, mint
a hétsdgi finomabb szemeséji viztartokbol. Bz jorészt annak a kovetkezménye,
hogy a tala,]vu a Duna—Tisza kozi Hatsag felSl a Duna-volgy felé dramlik.

A talajviz aramldasanak agrogeoldgiai jelentésége az, hmrv azokon a terii-
]etekon, ahonnan a viz elfolwl\, l” ahol keresztiilhalad, .sokl al kedvezGbbek

a novénytermesztés feltételei — mert innen a talajviz elszallitja a kiros s6-
kat — mint ott, ahonnan a viz mar nem tud elfolyni és mennyisége csak

a parolgassal csokken. Ez utébbi teriileteken ugyanis a talajviz bestr(sodik,
osszsotartalma (és ezen beliil kiilonosen a Na® mennyisége) nagymértékben
megnd, s itt a talaj elszikesedik.

A talajviz Osszes oldottanyag-tartalmdanak mennyisége a Hatsdgon sokkal
kedvezGbb. Itt — kivéve a szikes mésziszapos laposokat — a s6k mennyisége
uralkodélag 1000 mg/l alatt van, ugvanakkor a Duna-vélgy nagy teriiletén
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6. abra. A talajviz tipusai

1. Na, HCO;3 5. Na, HCOs3, CI 9. Ca, HCO;

2. Na, Mg, HCO3 6. Mg, HCO3 10. Ca, Na, HCO3

3. Na, Ca, HCO3 7. Mg, Na, HCO3 11. Ca, Mg, HCO3

4. Na, CI 8. Mg, Ca, HCO3 12. Ca, Na, Mg,
HCO;3

Fig. 6. Ground-water types
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1. tablazat

l 1. 2 ‘ 3.
Firds szdma: ‘ 285/39. =z. f. 250/39. sz. f. | 392/39. sz. f.
Nat mg/1 1191,3 1,6 43,3
K+ mg/1 2,2 2,0 14,2
Cat+ mg/l 24,0 96,8 111,8
Mg++ mg/l 32.5 15,0 138,9
- mg/l 547,2 6,7 61,0
HCO3 mg/l 2806,5 295,3 821,3
SO0;~  mg/l 120,6 55,6 195,6
HS8i03 mg/1 5,4 — 10,4
Osszes oldott anyag, mg/l 4229,7 473,0 1396,5

ez az érték 2000 mg/l folotti, amely méar kedvezditlen a n{ivénytermesztéq
szempontjabol. Az itteni nagy sétartalmd, natrium- hldrogenkarbnndtos viz
nagy eldvigydzatossagot kivetel a talajmiivelésnél és az Ontozésnél a még
nem szikes, vagy kismértékben szikesedett teriileteken. Ugy kell a talajt
meémuvelnunk hogy a parolgast megakadalyozzuk vagy minimdlisra csok-
kentsiik, és keriilni kell a gyors parolgdssal jaré ontozési médokat. Csak igy
tudjuk elkeriilni a natrium-hidrogénkarbonatos talajviz altal veszélyeztetett
teriiletek elszikesedését.

RELATIONSHIP BETWEEN AGROGEOLOGICAL PROBLEMS
AND GROUND-WATER IN THE IZSAK QUADRANGLE
(GREAT HUNGARIAN PLAIN)

by
L. Kurr

Infiltration of rainwater into the soil and evaporation of ground-water
will dissolve any soluble constituents thus producing a medium whereby
plants are supplied with nutrients. In consequence, agrogeology has the task
to determine the position, movements and chemical features of ground-
water.

The above-mentioned characteristics, important soil-forming factors
as they are, may be responsible for plant nutrition, rooting and soil degradation.

In the Izsak quadrangle two areal units have been distinguished, namely
a part of the river-sediment-composed Danube Valley in the W at an altitude
of 90 to 95 m above the Baltic Sea level and, respectively, the Danube-Tisza
Interfluvial Ridge in the K, constituted mainly of aeolian sediments (higher
than 120 m a.s.l.).

A depth of 1.0-3.0 m of the ground-water level is most common, how-
ever, in the Danube-Tisza Interfluve area it may lie as deep as 7.0 or, even
more generally, closer than 1.0 m to the land surface.

9 MAFI évi jelentés 1977.
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Similarly to the surface morphology of the area, the ground-water table
shows a W-E dip and its flow is directed towards the middle part of the
Danube Valley. Besides that, the presence of an E-W direction of under-
ground runoff is also presumable (from the Danube River towards the middle
sector of the Danube Valley).

No free way of a further seepage is secured for ground-waters accumulat-
ing from two directions in the middle underground zone of the Danube Valley.
Thus therefrom any water discharge is allowed by evapotranspiration which
involves salinity concentration and a gradual solodization of the overlying
soil zones. This process here can lead to the appearance of a maximum total
salts content of over 2000 mg/l and even of over 8000 mg/l thus producing
ground-waters of sodium hydrogen carbonate or sodium chloride type.

In non-solodized zones the dissolved solids content of ground-water is
an average of 500 to 1000 mg per litre (mainly calcium or magnesium hydrogen
carbonate waters).

Agricultural land use is hindered by the high salt concentration of ground-
waters in the Danube Valley, despite the fact that these waters are abundant
due to a continuous recharge. In zones where ground-waters of sodium hydro-
gen carbonate character prevail, special methods for agriculture with irrigation
are needed in order to prevent any further solodization of soils.
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A METANTARTALOM UJABB VIZSGALATA
A SZEGEDI VIZMUVEK KUTJAIBAN

GALBACS ZOLTAN® —KASZAR IMRE

A Jé6zsef Attila Tudomdnyegyetem Szervetlen és Analitikai Kémiai Tan-
széke, valamint a MAFL Délalfoldi Teriileti Szolgdlata tudoményos egyiitt-

miikodése keretében 1976-ban végzett hasonlé vizsgalatokrél méar beszamol-
tunk (GaLBAcs—Kaszan 1978). 1977-ben lehetdségiink volt ismét meghatd-
rozni valamennyi vizm{ikat kifolyd vizének metantartalmat, és néhany kémiai
k()mponenset [zen adatokkal kiegészitve az eddigi ismereteket, most mér
hdrom egymds utani év (1975: VIKUV mérése, 1976 és 1977: JATE mérése)
vizsgalatabdl all6 adatsor all rendelkezésiinkre — egyetlen varos teriiletére —,
ami hazai viszonyok kozott egyediilallé.

A mélységi vizek kémiai oqs7etctele valtozasinak konkrét sorozatvizsga-
latdt az 1. abran feltiintetett helyeken levd vizmiitelepek kutcsoportjain,
a kutak kifoly6 vizében végeztiik. Az egyes vizmiitelepek teriilete, kuitesoport-
jai és kutjainak szama kiilonboz8, azonban viszonylag egyenletes eloszlasban
fedik le a varos teriiletét, és igy lehet6vé teszik a metantartalom egész Szegedre
vonatkozoé értelmezését.

Ismeretes, hogy a mélységi vizek gyakran olyan mennyiségli oldott szén-
hldmgcn -gdzokat, foleg metant tartalmaznak, melvek a termelés, a kezelés
és felhasznalas sordn, a légtér oxigénjével keveredve tiiz- és robbanasveszélyes
elegyeket alkotnak.

Az intézményes védekezés sziikségességének felismerése, mely az 1970-es
évek elejére esik, indokolja az ilyen jellegi vizsgdlatok, kutatasok aktualitasat.

A vonatkozé elSirdsok szerint robbandsveszély-mentes az a viz, melynek
metantartalma a 0,8 NI/m?® hatérértéket nem haladja meg. Azok a létesitmé-
nyek, melyeknél a viz metantartalma a 3,0 Nl/m? értéket meghaladja, sy AZ
tuaveszdvessegl osztalyba, ,,C" gyulékonysagi csoportba és ,,1” robbanasi
osztalyba tartoznak. A tiiz- és robbandsveszélyességet a metantartalommal
jellemzik. Mennyiségét a kuatesé vagy mitargy balmely vizzel boritott szel-
vényén ataramlo, szepardalhaté, ill. oldott, normal allapotra szadmitott géz
literje jelenti 1 m? vizben (N1/m3)

A géztartalom meghatdrozdsidra mar vannak eldirasok, azonban annak
térbeli és idSbeni véltozdsdnak vizsgalatdara még nines kialakult modszer,
igy jelen elemzéseink kiilonosen ezért jelentdsek. Az a tény, hogy Szegeden

* JATE Szervetlen és Analitikai Kémial Tanszéke, Szeged.

9‘
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Csongrad-»>

1. dbra. A szegedi vizmlitelepek és kutesoportok helyszinrajza
Fig. 1. Layout map of well groups belonging to the Szeged Waterworks

a kifolyé vizek metantartalma 3,0 Nl/m®nél mindeniitt nagyobb — ennek
megfelelGen a vizsgalat veszélyesen gazos teriileten tortént — tovabb noveli

kutatdsunk fontossagit.
Rétegtani viszonyok

Szeged foldtani felépitését egyrészt a vizkutato furdsok napldéibdl, mésrészt
a lényegesen pontosabb adatokat szolgiltaté szénhidrogén-kutaté furdsok
adataibol ismerjiik. Ennek alapjan az idealizalt rétegsor foldtani korhatarai:
0—50 m holocén
50—570 m pleisztocén
570—1050 m levantei
1050—2000 m felsépannoéniai.
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A vizellatast biztosité kutak szlirézési mélységei 200—550 m kozott
vannak, igy a pleisztocén képzédmények viztdrozoi biztoaitjék Szeged viz-
ellatasat. A vizfoldtani naplék szerint ez az osszlet agyag és homok, valamint
ezek atmeneteibdl épiil fel, melyek sziirke szintiek, helyenként limonitkonkré-
cidsak, valtozé mértékben meszesek, héjtormelékesek, helyenként meghaté-
rozhaté faunaval. Homokok esetében makroszképos koptatottsagi jellemzdk-
kel, csillaimok megjeldlésével egésziilt ki leirdsuk.

A meténtartalommal, f6leg annak eredetével osszefiiggéshen lényeges,
hogy a legkiilonbozébb mélységben és kdzetféleségben szenesedett novényi
maradvanyokat, helyenként lignitet ismertek fel.

A Zsicmoxny-féle 1887-ben flart Anna-kut (talpmélysége 253 m) réteg-
sordban a ,,finomabb-durvabb csillaimos kvarchomok margéds konkréciékkal. . .
222 m-t6l kezdve szerves maradvanyokkal. ..” leirast talaljuk. A pleisztocén
osszletnek ezek a jellemzGi nagy valdszinliséggel fontos szerepet jatszanak
a kifoly6 vizek metantartalmanak igen valtozékony alakuldsaban.

Az egyes vizmiitelepek metantartalma

A rétegvizek Osszes metantartalma egyrészt az egyes vi/ml’itelepekre
vonatkozéan, mint egvmashoz, igen kozeli kutak adataibol kovetkezd ossze-
fiiggésként, masrészt a szlirézési kozépmélységek alapjin egyes mélység-
lépesékhoz tartozé kutak metantartalma vonatkozasdban jellemezhetd.

A szlir6zési kozépmélység és az Osszes metantartalom osszesitett atlagai
kozotti osszefiiggés az egyes vizmiivek kuatjaiban (1. tablazat) mindhdrom
évben eltéré adatokat szolgdltatott.

Az els6 két év kiilonbsége tobb mint 2,0 Nl/m? volt, mely igen nagy atla-
gos novekedést jelentene, ugyanakkor a két utébbi év viszonylataban csupan
0,3 Nl/m?-rel kevesebb az atlagos metantartalom. Ha most a metintartalom
széls6 értékeit és abszolat értékét hasonlitjuk Ossze az egyes vizmiitelepek
kitjaiban mért metantartalom dtlagaival (2. tdbldzat), hasonlé jelenséget
figyelhetiink meg. Az elsé évben itt is nagy kiilonbség mutatkozik a metan-
tartalom szélsG értékeiben, mig a két utébbi évben a kiilonbség annak kevesebb,
mint fele és egymds kozott csaknem azonos értékii.

1. tablazat

Sziirézési kozépmélység és az osszes metintartalom osszesitett atlagai
az egyes vizmiivek kutjaiban

Osszes metdntartalom osszesitett datlaga, N1/m?
Szirdzési kozépmélység
datlaga, m

Vizmiitelep

1975. 1976. 1977.

i 13 376 5,27 7,60 6,88

Ir 402 4,19 6,36 6,33

ITI. 364 5,22 7,23 7,26

Iv. 388 3,27 5,91 5,19

V. 405 4,15 5,87 5,88

Osszes vizmii atlag 387 4,42 6,59 6,31
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2. tablazat

A metantartalom szélsé értékei az egyes vizmiitelepek kutjaiban

Metantartalom szeélsé értékei, N1/in® Kiilénbség, N1/m3
Vizmfitelep szdima

1975, 1976, 1977. 1975, 1076, 1977.
T 3,47—17,34 6,48 —8,93 6,23—17,98 3,87 2,45 1,75
1I. 1,98 —6,26 5,10—8,18 4,55—1,95 4,28 3,08 3,40
IIT. 1,95—9,01 5,42—8,93 5,79—9,21 7,06 3,561 3,42
IV. 2,39 — 3,64 3,71 —6,79 4,09—6,32 1,25 3,08 2,23
Vi 2,79—15,22 | 4,66—6,96 4,98 6,87 13,03 2,3 1,89
Atlag 2,40—8,29 5,07—17,96 5,13—17,67 5,90 2,88 2,54

3. tablazat

A vizmiitelepekhez tartozé vizsgalt kutak megoszlasa
és a metantartalom relativ valtozasa

Kiitak szdiia Viltozis 1975-hoz Viltozis 1976-hoz Viltozis 1977-hez
Vizmftelep szima ) viszonyitva %-ban viszonyitva %-ban viszonyitva %-ban
1975, 1976. | 1977. 1976. 1977. 1975, | 1077, 1975, | 1976,

T, 10 11 8 | +44,2 | +30,6 | —30,7 —-9,56 [ —23,4 | —10,5

I1I. 6 8 8 +52,3 | +51,1 | — 34,1 —-0,5 | —33,8 +0,5

I11. 21 23 19 +38,5 | +39,1 | —27,8 + 0,4 | —28,1 —-0,4

IV. 10 14 16 +80,7 | +58,7 | —44,7 | —12,2 | —37,0 | +13,8

V. 12 12 13 +41,4 | +41,7 | —29,3 +0,2 | —29,4 —0,2
Osszesen, ill.

atlag 59 68 64 +51,4 | +44,2 | —33,3 -7,1 |~ 30,3 | +8,0

A vizsgdlt kutak vizmiitelepenkénti megoszlasat a 3. tdblazatban tiin-
tettiik fel. Ugyvanitt szerepeltetjitk a metantartalom valtozdsat évrél évre.

Jol lathato, hogy az 1975-ben mért metantartalom-atlagokhoz viszonyitva
a mésik két év erGteljes novekedést és csaknem azonos mértékl valtozdst
mutat (51 —44%). Az 1977-ben mért metantartalom-atlagok az elGzG két év
hasonlé eredményei koziil az 1976-ban tortént vizsgilatok nagyobb megbiz-
hatésdgat valoszindsitik.

Az egyes vizmiivek kutjaiban mért metantartalom és a sziir6zési kozép-
mélység kozotti osszefiiggést a 2. dbran mutatjuk be. Az abrdn bejeldltiik
azokat a kutakat, melyek eltérnek az dltalanos tendenciatél és amelyek ha-
sonld jellegii tovabbi vizsgalata szerintiink fokozottan indokolt. Az egyes
kutakban mért metdntartalom igen heterogén, mégis a IL. vizmiitelep kutjai-
nak kivételével a metdntartalom éltalaban a vizadé mélység niovekedésével
csokken. A II. vizmiitelepnél érdekes megfigyelni, hogy 1976-ban a 02.01.
kutban kevesebb metantartalmat mutattunk ki, mint 1975-ben, ezzel szemben
1977-ben igen intenziv novekedést mértiink, jollehet a koztes idGben iizeme-
lésben nem tortént véltozds, mindhdrom évben gravitacios uton, térozora
termelt a kat. Ugyanilyen intenziv novekedés jellemzi a kitesoport 02. és
03. kutjaibdl kifolyd viz metdntartalméat is, melyek azonos koriilmények
kozott termelnek. Kz a vizmi az (jszegedi oldalon van, mig a tobbi négy
a szegedi oldalon. Vizfoldtani vonatkozasban nines eltérés a két teriilet kozott.
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A kifolyé vizek kémiai komponenseinek vizmiitelepenkénti &tlagait
a 4. tdblazatban foglaltuk Ossze (a Nat és Ca®*-tartalmat langfotometridsan,
a Cl™-tartalmat kloridszelektiv elektréddal hataroztuk meg). Az el6z8 évhez
képest altaldban néhany mg/l kiilonbség mutatkozik az atlagos iontartalmat
illetGen. A Na*-ion mennyisége novekvs, a Ca* és Cl -ion mennyisége pedig

4. tablazat

Néhany kémiai komponens dsszesitett atlaga a szegedi vizmiivek vizében
1976 —1977-ben

Nat, mg/l Ca*+, mg/l CI=, mg/l Liigossdg
Vizmitelep e — —_—

1976, 1977, 1076. I 1977. 1976. 1077, 1976. 1977,

I. 35,21 45,75 35,97 30,95 1,98 1,39 5,77 5,86

I1. 45,18 | 46,80 | 26,73 | 29,57 92,52 1,28 5,72 5,82
I11. 33,50 | 42,33 | 34,01 24,95 1,98 1,77 5,71 5,78
IV, 50,74 51,84 33,43 31,42 0,98 2,31 5,90 5,91

V. 31,84 44,44 29,71 25,93 9.91 0,62 5,76 5,87
;illug 39,29 46,23 31,97 28,56 1,93 1,47 5,78 3,85

csokkend Jelleget titkroz. Kiilonosen erételjes (10 mg/l-t meghaladd) a nove-

kedés az L. és V. vizmii natriumtartalmaban, ahol a legnd,gvobb kalcium-
tartalom-csokkenés figyelheté meg. A néatrium noévekedése nem jar a klorid-
tartalom csokkenésével. A ldgossag vonatkozasaban néhany szdzadnyi nove-
kedés volt mérhetd az 1976-ban mért eredményekhez képest.

A kémiai Osszetétel néhany komponensének valtozasat szemléletesen
mutatja a 3a—b abra, ahol az 1976. és 1977. évben mért metantartalom,
Na*, Ca*™*, Cl™-tartalom és ligossag értékeket burkolé gorbéket rajzoltuk be
a sziirézési kozépmélység fiiggvényében.

A viztermelésbhen beallott valtozasok hatasa

A kifoly6 vizek kémiai osszetételében bedllé véltozasok altalaban ossze-
fiiggésben vannak a viz kitermelésének mdodjaval, a kitermelt viz mennyisé-
gével és két vizsgdlat kozotti idSben tortént iizemelés folyamatossagaval.

Az 1977. évben lezart kutakban néhdny tized NI/m? metantaltalom—
valtozas volt megfigyelhetd (5. tahlazat) mely a I1. 02.02. kivételével csok-
kenést jelentett. Az 1976-ban még pozitiv iizemii kutak koziil tobbet 1977-ben
bavarszivattyaval kellett ellatni.

Az ilyen kutak metéantartalma az iizemelési méd megvaltoztatasival erd-
teljesen lecsokkent (6. tablazat). A esokkends azonban nem egyértelmiien
az iizemeldési mod valtozasinak eredménye, hiszen azokban a kutakban is
csokkent a metdntartalom, melyek mindkét évben buvérszivattyival ter-
melték a vizet:

1. 01.06. 8,93 Nl/m*-r6l 7,98 Nl/m?*-re (—0,95 Nl/m?)

II. 05./A.01. 5,75 N1/m®-rél 5,06 Nl/m?-re (—0,69 NI/m?)

Szeged vizellatasanak tovabbi biztositasira a kozeljoviben folyamatosan
attérnek a kutak szivattyizdsara. A metdntartalom varhaté alakuldsara
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Az 1977-ben lezart kutak metintartalma

3. tablazal

Metdntartalom, NI/m3

S—_ Sziirdzés
Kut szima Talpmélység Kozépmdlysége —
m w 1976. 1077.
III. 03.02. 532 502 7,81 7,54
ITI. 02.02. 310 206 7,11 7,42
I11. 01.05. ? 4006 5,42 —
V. 01.02. 252 234 5,77 5,23
I. 04.02. 356 338 7,19 7,03
I. 04.03. 415 386 7,44 7,23

Az 1976-ban pozitiv, 1977-ben buvarszivattyus

kulonbség

— 0,27
+0.31
— 0,54
— 0,76
—0,21

6. tablazat

uzemii kutak metantartalma

Metdntartalom, N1/m?

Sziir6zés
Kiit szdma Talpmélység kiuépmélysége
H m 1076. 1977, Kiilonbség
|
ITT. 01/A. 0l.

(kordbban:

111. 01.04.) 8,86 — —
1. 02.03. 380 356 6,48 6,23 — 0,25
1. 05.01. 445 412 8,19 6,61 — 1,58
I 05.02. 530 467 8,03 6,44 — 1,59
I. 05.03. 380 355 8,74 6,44 — 2,30

azonban az emlitett néhany eset alapjan még nem lehet kellGen megalapozott
véleményt mondani. Tény, hogy osszefiiggés van a termelési mod, a vizhozam
és a kifoly6 viz metantartalma kozott.

A kifoly6 vizek metantartalma a vizadé mélység fiiggvényében

A kifoly6é vizek altaldban tobb vizadd szint osszenyitdsdbdl keriilnek
a felszinre. Metantartalmuk meghatérozdsakor nem jelslhetd ki egyértelmfien,
hogy milyen mélységhdl szarmazik a mért dsszes metdan. Ezért a kutak atlagos
szlir6zési kozépmélységeit 50 m-es mélységlépesibe sorolva a 7. tablazathan

Az 50 m-es mélységlépesGkhoz tartozé kutak metantartalma

7. tablazat

Salirdadsi Osszes metdntartalom dtlaga, N1/m?

BRIyt B 1075. ] 1976. | 1977,
200—250 3,31 7,84 6,40
250—300 5,17 7,40 5,43
300350 4,36 6,88 6,55
350—400 4,27 6,40 6,32
400—450 4,38 5,65 5,82
450 —500 4,83 6,10 5,88
500—550 5,05 5,49 5,62
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megadtuk a harom év atlagos metantartalmait. J6 megkozelitéssel mindhdarom
évben csaknem azonos értéket kaptunk az 500—550 m kozott sziirGzitt leg-
mélyebb kutakban, mig a tobbi, esokkend mélységlépeséhoz tartozé értékek
csak 1976—1977. évben mutatnak kozeli értékeket. A 200—300 m kozotti
mélységlépesGhen 1977-ben mért dtlagok viszont jelentésen eltérnek a masik
két évi eredményektdl. A szlir6zott szakaszok kozépmélysége alapjan 50 m-es
mélységlépesGkbe tartozd kutak 1977-ben mért metantartalmat a 4. dbran

” g

tiintettitk fel. A legnagyobb metdntartalom a 250—300 m kozott sziir6zott

8. tabldzat

Az 50 m-es mélységlépeskhoz tartozé kutak metiantartalmianak szélsé értékei
és azok kiilonbsége

Mélyséalépesd Metdntartalom szélsG értékei, N1/m® Kiilonbség, N1/m3

jag 1975, 1976, 1977. 1475, 1976. 1977,
200 — 250 2,19—4,13 | 5,77—8,93 | 5,00—7,98 1,94 3,16 2,08
250—300 1,95—17,05 4,51—8,93 7,42—9,21 5,10 4,42 1,79
300—350 2,39—9,01 5,36 —8,14 5,12—17,80 6,62 2,78 2,68
350400 1,98—-17,34 5,74 —8,74 5,12—17,58 5,36 3,00 2,46
400—450 3,18—15,22| 5,10—8,19 4,556 —-17,37 12,04 3,09 2,82
450 — 500 2,94 —6,38 5,15—8,03 4,09—17,95 3,44 2,88 3,86
500 —550 3,05—1,75 3,71 —17,81 4,84 —17,54 4,70 4,10 2,70
;itlug 2,63—8,13 5,05 —8,40 5,16 —7,92 5,60 3,35 2,76

kutakban van (8,43 Nl/m?), mely alatt a mélység novekedésével az 1976-ban
mért atlagokhoz hasonléan folyamatosan csokken a metdntartalom.

Az egyes mélységlépesSkhoz tartozé kutak mért metéantartalmanak szélsé
értékeit és a vizsgalt években adédé abszolut kiilonbségét a 8. tablazat mu-
tatja. A metantartalom szélsd értékei 1976-ban és 1977-ben csaknem azonosak.
Altaldban a kiilonbségek atlaga évrdl évre csokkend tendencidt mutat.

Az egyes mélységlépesSkhoz tartozé vizsgdlt kutak megoszlasit és a
metantartalom relativ viltozdsat a 9. tdblazat tiinteti fel (viszonyitds alapja
mindkét esethen az el6zd év volt). Szembet(ing a relativ véltozds kiillonbsége
1975—1976 és 1976—1977 kozott.

A kiilonbhoz6 mélységlépesSkhoz tartozé kutak szdéma alapjan megszer-
kesztettiik a metantartalom horizontélis eloszldsdnak térképeit. A kevés adat

&

4. dbra. A sziir6zott szakasz kozépmélysége alapjan 50 m-es mélységlépesikbe tartozé
kutak metdantartalma 1977-ben

1. Mért metantartalom, 2. dtlagos metdantartalom, 3. mért metintartalom osszekotd vonala, 4. atlagos metén-
tartalom Osszekotd vonala

Fig. 4. Methane contents of effluent water according to 50 m intervals of the mean
depth of filtering in 1977

1. Methane content measured, 2. average methane content, 3. line connecting methane contents measured,
4. line connection average methane contents



142

GALBAcs Z.—Kaszas 1.

9. tablazat

Az egyes mélységlépes6khoz tartozé vizsgalt kutak megoszlisa
és a metantartalom relativ viltozasa

Kutak szima Metdntartalom viltozdsa, N1/m3
Mélységlépesok, m

1975 1976. 1977. 1975 —1976. 1976 —1977.

200— 250 3 4 4 + 57,78 — 18,36
250—300 6 8 G + 30,14 +12,22
300—350 13 13 13 + 36,63 —4,80
350—400 8 12 11 + 33,28 - 1,25
400—450 11 11 9 + 22,48 + 2,92
450 —500 11 13 12 + 20,82 — 3,61
500—550 7 8 7 + 8,01 + 2,31
Osszesen, ill. dtlag 59 69 62 +29,84 -1,19

miatt osszevontuk a mélységlépesGket és az igy szerkesztett izovonalas tér-
képeket az 5., 6., 7. és 8. abran mutatjuk be. Jol lathato, hogy a II1. vizmi
mindhdrom évben magas datlagos metantartalma a 200—300 m kozotti viz-
addk magas meténtartalmébol ered. A vizmiivek atlagos szlirézési kozép-
mélysége mindeniitt 360—410 m kozott van. A 300 m alatti 100 m-es mélység-
lépesSk  vizadd rétegeiben mérheté metdntartalom csaknem azonos. Van
azonban egy ENy—DK-i magas metdntartalmi sdv, mely a mélység noveke-
désével Ny felé tolodik el. Knnek a magas meténtartalmi sdvnak az irdnya
megegjvenk a neogénben kiemelt mélyvonulatok irdnyaval, és helyileg a Sze-
gedi-rog—Algy6 — Ferencszallasi-rog kozé esik (T. KovAcs G.).

Az egves mélységlépesikhoz tartozd kutak néhdany iontartalménak dtla-
gait 1976 -1977-ben a 10. tablizatban foglaltuk dssze. Azokat a kémiai kom-
ponenseket vettiik figyelembe, melyeknek a mélység fliggvényében a metan-
tartalommal bwonvos Osszefliggése figyvelhets meg. A vizadé mélység noveke-
désével mindkét évhen folyamatosan novekvé jellegii a kifolyé vizek nétrium-

10. tablazat

Iontartalom atlagai az egyes mélységlépes6khoz tartozé kutak vizében
1976 —1977-ben

Slirdzés Nat, mg/l Cat+, mg/l Cl=, mg/l Ligossig
Mélységlépesik, m
mélysége, m | 76, 1977. 1976. 1977, 1976. 1977. 1976. 1977.

200 —250 231 26,00 30,25 38,00 | 41,30 1,96 0,88 8,73 5,76
250—300 264 30,00 29,81 39,60 26,40 2,08 0,83 5,90 5,82
300—350 330 25,95 | 37,93 | 37,90 | 29,34 1,66 0,76 5,68 5,82
350—400 365 35,21 41,21 32,40 29,63 2,07 1,05 5,75 5,76
400—450 426 42,56 44,41 30,90 27,60 1,75 1,08 5,73 5,80
450—500 451 56,30 48,16 24,14 25,62 1,76 1,26 5,95 5,89
500—550 516 55,11 | 73,21 | 23,33 | 16,59 | 2,68 1,84 6,12 6,13
Osszesitett

atlag 373 38,73 43,57 32,32 28,07 1,99 1,10 5,834 5,85
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tartalma és csokkent a kalciumtartalma. A kloridtartalom 1976-ban az egyes
mélységlépestkben hullimzé tendencidaji volt, mig 1977-ben a mélység nove-
kedésével novekvé mennyiséghen volt jelen a Llf()l\() vizben. A lugossag
csupan az 500 —550 m mély vizadok vizében volt 6,0 0 felett, egyebiitt 5,7—6,0
kozott valtozott, de 350 m-tdl egyértelmiien novekvds irdnyzati.

A metantartalom és a kémiai komponensek véltozdsat a mélység fliggvé-
nyében jol szemléteti a 9. dbra.
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5. dbra. A 200—300 m kozott sziirGzott kuatak kifolyd vize metdntartalménak teriileti
closzlisa
7,98/280 = kifoly6 viz metdantartalma/kit talpmélysége
Fig. 5. Areal distribution of the methane content of effluent water from wells filtered
in the 200 to 300 m depth interval
7.98/280 =methane content/bottom depth of well
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6. dbra. A 300—400 m kozott szlirdézott kutak kifolyd vize metdntartalmanak teriileti
eloszlasa. Jelmagyarazatot 1. az 5. dbran
Fig. 6. Areal distribution of the methane content of effluent water from wells filtered
between 300 and 400 m
For explanation see Fig. 5
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Fig. 7. Areal distribution of the methane content of effluent water from wells filtered
between 400 and 500 m
For explanation see TFig. 5

10 MAFI évi jelentés 1977.
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Fig. 8. Areal distribution of methane content of effluent water from wells filtered below
500 m of depth
For explanation see Fig. 5
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A metantartalom eredete

A harom év vizsgilata alapjan kozelebb jutottunk a metantartalom
eredetének meghatdrozasahoz, azonban egyértelmii allasfoglaldst még mindig
nem tehetiink, Kétségteleniil szerepet jatszik a metdn keletkezésében a pleisz-
tocén dsszlethen levn szerves anyagok bomlédsa, ami elsésorban az igen vélto-
zatos metantartalomban ny ilvanul meg, de feltétlen szerepe van a szénhidro-
gén-migracionak is, amit a JATE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszéke
metanhomoldg vizsgalatai bizonyitanak. Ezt a feltételezést igazoljak a mély-
séglépesGk metdneloszlasi térképei is, melyek koziil a 300 m feletti a magas
metantartalmu teriiletet KK-en hatarozza meg, mig a 300 m alatti térképek
a magas metantartalmn teriiletet egy kozel azonos szélességii savban, a szer-
kezeti elemekkel (~\Igvn—Iwrencvallasl -rog) azonos iranyban és a mélység
novekedésével Ny felé toloédva jelzik.

Osszefoglalas

Tanulmanyunk a szegedi vizmivek katjai kifolyé vizének hdrom (1975.,
1976. és 1977.) évi vus(ralata adatsordra cpult Az elemzett kutak viszonylag
egvenletes teriileti eloszlishan fedik le a viros teriiletét. A viz kémiai Gssze-
tételének és metdintartalmanak meghatarozasara kiterjedt v17sgalatamkat
a kifolyd vizek magas metantartalnm ill. az ebbdl eredd tiliz- és robbands-
euel) elhar ltdsaxmk ¢és megelGzésének igénye tette sziikségessé és aktualissa.
Az iddsor lehetdvé tette a gaztartalom térbeli és idgbeli valtozasanak vizsga-
latat is.

A Szeged vizellatasat biztosité kutak szlrézési mélységei 200—500 m
kozott, a pleisztocén képzddmények viztarozé rétegeiben vannak. Megvizs-
galtuk:

~ a sziirGzési kozépmélység és az Osszes metantartalom kozotti Ossze-

fiiggéseket,
— osszehasonlitottuk a metantartalom szélsé értékeit és azok abszolat
kiilonbségeit,

— elemeztiik a kutak metantartalménak vizmiitelepenkénti megoszldsat,
az egves évek adatainak megbizhatosagat,

— az egyes vizmiitelepek kutjaiban mért meténtartalom és a szlir6zési
kozépmélység kozotti osszefliggést,

— a viztermeléshen bedllott valtozdsok hatdsiat a metantartalomra,
vizek kémiai komponensei és a metdantartalom kozotti osszefliggéseket,

— a metantartalom eredetét sth.

Megallapitottuk, hogy a metdntartalom a vizadé mélység novekedésével
esokken. A vizadé mélység novekedésével nG a Na*-ion és esokken a Ca**-ion
mennyisége. Az 1976 —1977. évi vizsgdlatok megbizhatésaga, azok kis szérasa
miatt az 1975. évivel szemben fokozottabban elfogadhaté. A mas mdédszerekkel
végzett 1975, évi mérések tehdt nem alkalmasak arra, hogy azok alapjan
az 1976 —1977. évinél nagyobh viltozasra kiovetkeztessiink. A viztermelésben
hedllott valtozdsok hatdsa a vizsgalatok kis szdéma miatt még nem értékelhetd
egyértelmiien. Lényeges a metantartalom eredetének helyes meglteleschez,
hogy a legkiilonbhoz6bb mélységekben és kézetminGségekben szenesedett no-
vényi maradvanyokat, lignitet ismertek fel.
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A 300 m alatti mélységlépes6khoz tartozé kutak metdntartalma alapjan
szerkesztett izovonalas térképek egy ENy —DK-i magas metantartalmu savot
mutatnak, mely a mélység novekedésével K felé tolédik el. Ennek a magas
metdantartalmi savnak az iranya megegyezik a neogénben kiemelt mélyvonu-
latok iranyaval, és helvlleg a Szegedi-rog— Algy6— Ferencszalldsi-rog kozé
esik. A JATE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszéke vizsgalatai szerint
ezekben a kutakban a mélységi eredetre utalé metdnhomolégok mennyisége
a vizadé mélység novekedésével novekvd tendenciat mutat.

A harom év ismétléds vizsgalatanak adatsorabdl lathatjuk, milyen sok
vonatkozasban léptiink elGbhre a szegedi vizmiivek kifoly6é vize metantartal-
méanak, illetve kémiai tulajdonsdgainak ismeretében. Szdmos nyitott kérdés
maradt azonban tovabbra is, ami elsésorban a metantartalom eredetének tisz-
tdzasa koré csoportosul. A kérdés id6t allé megvélaszoldsdhoz a kutatdsnak
egy ujabb szakaszdba kell lépniink és nem a kifolyé vizek elemzésére kell kor-
latozni a vizsgalatokat, hanem at kell térniink:

1. a mélységi vizmintavételre, mely egyértelmiien kijeloli a mért metan-
tartalom eredeti helyét,

. a folyamatos hémérsékletmérésre, mely a vizkeveredés mértékének
meghatarozasira ad lehetdséget,

. a metanhomoldgok tovabbi és nagyobb szamu vizsgilatara,

. valamint a folyamatos vizhozam mérésére.

(8
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LATEST MEASUREMENTS OF METHANE IN WATER
FROM WELLS OF THE SZEGED WATERWORKS
(GREAT HUNGARIAN PLAIN)

by
Z. GaLBAcs* —1. KaszaB

It is known that subsurface waters can be gaseous and, most frequently,
methane-bearing to such an extent that they have the potential for yielding
a highly inflammable and explosive mixture of gas and air. After the first
appearance of this danger at Szeged, in the early seventies, it has been decided
to take this phenomenon’s measures here too.

To prepare the present study, an array of analytical data of water quality
involving three years (1975, 1976 and 1977) was used. Analyses of waters
flowing from the wells for public supply were made by VIKUV in 1975 and by
the Department of Inorganic and Analytical Chemistry of the Attila Jézsef

* Attila J6zsef University of Sciences, Department of Inorganic and Analytical
Chemistry, Szeged, Hungary.
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University at Szeged. Both this Department and the Southern Great Plain
Regional Service of the Hungarian Geological Institute took part in data
evaluations comprising also the space/time variations of the methane content.

The municipal water-supply works are situated in a fairly regular areal
distribution as shown by Fig. 1. The completion by filtering of the supply
wells has been made in a depth interval of 200-300 m, which constitutes
a system of aquifers of Pleistocene age. According to hydl ogeological logs,
this sequence is composed of clay, sand and of their transitional rock types.
They are grey-coloured and, in some places, display a limonite-concretional,
diversely limy character being also fossiliferous with shell debris or, less
frequently, with determinable fossils. The origin of the methane content
of ground-water can be related to the fact that the reservoir rocks of various
lithological type and different depth contain carbonized plant fossils and even
seams of lignite.

The total methane content in the water of wells is compared with the
average depth of the filtered intervals of the same wells (Table 1). Differences
experienced in the first and last two years show an increase (4 2.0 Nl/m?)
and a decrease (— 0.3 N1/m?), respectively. Likewise, both the bulk and the
absolute value of the methane content show a similar relatl(mshlp (Table 2)

The distribution of data according to waterwork units is presented in
Table 3, together with those showing the annual changes in methane content.
Greatest changes during three years are displayed by unlike well units. Upon
evidences by measurements in 1977, it can be supposed that the data of 1976
are more accurate than those of 1975.

Methane contents in response to the average depths of the filtered well
intervals for each well group are shown in Fig. 2. The wells that are worthy
of more scrutinized investigation, are marked individually. In general, the
measured methane contents show a trend of increase in response to depth
regarding the position of the water-bearing horizon.

The averages (per well units) of the chemical components of the effluent
water are shown in Table 4. Making a comparison with data from the previous
years, Na® ion contents indicate an increasing trend, whereas Ca?*" and Cl™
ionic contents appear to be decreasing.

The chemical composition is indicated in form of envelope curves which
embrace data showing contents of methane and chemicals as plotted against
the mean dcpth of the filtered well intervals (Fig. 3).

Data in Table 5 denote methane contents and their differences in 1976
and 1977, respectively, as determined in wells put out of production in 1977.
In four out of five wells water is getting less gasiferous. From 1976 to 1977,
water of some previously positive wells ceased to rise to ground level thus
these wells have been equipped with plunger pumps now, and their water
has shown a considerable decrease in methane content (Table 6). This decrease
however, cannot be unambiguously attributed to changes in production tech-
niques, since the methane content dropped throughout the two years referred
to even in wells, where water was lifted by plunger pumps. Certainly, the type
of production, moreover discharge and methane content are interrelated.
Nevertheless, these few examples alone do not allow us to predict the potential
changes of methane content in response to production.

Pertinent details of the average annual methane contents in three years
as related to the mean depths of filtered well intervals divided into steps
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by 50 m are shown in Table 7. Averages determined on measurements in 1977
show increasing contents (by more than 1.0 NI/m?) in the 200 to 300 m depth
interval. At the same time, for other depths examined, no essential changes
were recorded in comparison with 1976. The data recorded in 1975, on the
other hand, show a sharp divergence from those registered in both subsequent
vears.
Methane contents of water in wells grouped according to the 50 m inter valq
of the mean depth of filtering were determined in 1977 as shown by Fig. 4
The maximum methane content appeared in wells filtered between 250 a,nd
300 m (8.43 N1/m?®). Below this, and parallel with depth downwards, the con-
tent of methane decreases gradually.

Data of extent and absolute differences of methane contents determined
in wells belonging to various depth intervals in the concerned years are in
Table 8. They tend to decrease year-by-year.

As to the distribution of wells and the relative changes in methane
content, these data are presented in Table 9. Differences of relative changes
are remarkable between 1975/1976 and 1976/1977.

The contour map showing the horizontal d]sh ibution of methane contents
has been plotted on the basis of data measured in wells belonging to diverse
depth intervals (Figs. 5, 6, 7 and 8). The water yielded by Waterwork Unit
No. I1I can be seen to have a high average methane content. This is attribut-
able to the high gas content of water stored between 200 and 300 m. Down
from the level of 300 m, water of all depth intervals considered contains almost
invariable amounts of absorbed methane.

Another NW-SE streak of discriminately high content of methane,
is situated parallel to the strike of a buried row of Neogene fault-bounded
blocks, namely between the Szeged and Algy6-Ferencszallas blocks. The deeper
the more bent to the east its position is.

The ionic comp(mtmn in 1976/1977 of water in wells belonging to various
depth intervals is shown in Table 10. A rise in sodium content and a drop
in dissolved calcium can be experienced with the increasing depth of aquifer.
Likewise, the cloride content was increasing downwards in 1977, in contrast
with its showing alternatively changes in different depth intervals during
the previous year.

Methane contents and dissolved chemical components showing changes
in response to depth are also well demonstrated (Fig. 9).

After three years of work it can be said that more is known about the
origin of methane in ground-water than before, but there is no definite answer
to this question yet. According to the changing amount of absorbed methane,
the decomposition of organic matter can play an important part in its origin,
but the role of lndmoarlxm migration cannot be excluded. Evidences of this
are provided by the map showing the distribution below a level of 300 m of
the methane content, according to depth intervals distinguished. Here the
streak of high methane content is widely detectable in accordance with the
pr‘evmlmg structural elements and with an eastward- bending position in-
creasing with depth. From the gas associates, the amount of ethane is increas-
ing parallel with depth. (Final Report on Investigations by the Department
of Inorganic and Analytical Chemistry of the Attila Jézsef University, 1977.)
Analyses made in 1976 and 1977 are more reliable than those in 1975, when
the measurements were based on an other type of sampling method.






15Cun

200.

250-

300-

350-

400 -

—10%

et

A KE-3. sz. FURAS PALEOFLORA-DIAGRAMJA (a)

Frany6 F.rétegszelvényének felhasznéalasaval szerkesztette Mihaltzné Faragé M.

Plotted by M. Mihé&ltz-Faragd by relaing on a columnar section by F. Franyd

PALAEOFLORAL DIAGRAM OF BOREHOLE KE-3.(a)

tipusok

carpinus

NAP

Pollen-
spora

Osszesen

Plankton

- Tercier

-

Nl

|

IILE

MNISEL B UBSN B

‘”I'"I

_| Fagus

e BEL SN N BN R

7 Querce -

1 tum

- mixtum

- Picea+
- Abies

®

5
=
o
|

USEN (S DR TR N 0

YT T ¥

x]*y—rl - T

| "l

L I

- Alnus

H'qu

[I1

- Betula +

|

— Salix

| O] i (| P /S QT

Ty

!

|

r“"“l I W

TITTT ]""_’I

l"l‘“l

|||‘ ]

989

176

173
506
59

49

190

499
195
145

362

[

T

K




A KE-3.sz. FURAS PALEOFLORA-DIAGRAMJA (b)
PALAEOFLORAL DIAGRAM OF BOREHOLE KE-3 (b)

Querce—
- tum
Pollen—
spora
osszesen
Plankton

o
<
=
10 i 1

—10%

tipusok
_| Fagus

-| carpinus
-| Betula +

1 mixtum

|1, .

—{ Picea +
_| Abies

Pinus
- Alnus
-] Salix

—
—

S A R S (A A T |

—
- 652 |
— F 311
s s e 279
i o A 920 |
-t 115 ¢
= h r 481 [
: :-I'.:I:_.:];:I‘: = 124
i -
— 1857
600 L
: o T B8 |
. \ 224
— Q22 |
650
—
_‘ -
700 :

1 Agyag 2 Kozetliszt Homok 4

|

ARLELUIEIA

LA
| H

]l I' r l - Tercier

T -

U
amn

{ I N A A N (O,

T
I
I

|
|
()

V1T

4
§

184

400
948
70 -

11T

-

1396

935

[3, e

=
ONNOOTON

L l[y”]'||

1227

: ' Kézetliszt homokbetelepiilésekk el

5 Homok kézetliszt-betelepilésekkel Homokks sl:]: Maghiany

Tercier tipusok: Pinus haploxylon, Cedrus, Podocarpus,Taxodiaceae, Tsuga, Sciadopitys, Rhus, Castanea, Ostrya,
Pterocarya, Carya, Engelhardtia, Eucommia, Symplocos, Tricolporopollenites edmundi, Myrica

Quercetum mixtum: Quercus, Tilia, Ulmus, Acer, Fraxinus + Corylus



M. ALL. FOI DTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. EVROL

A KECSKEMETI KE-3. SZ. FURAS
PALEOFLORAJA PALINOLOGIAI VIZSGALATOK ALAPJAN

MiHALTZNE FARAGO MARIA

Jelen tanulmany az Alf6ld kutatdsi programja keretében 1973-ban mélyi-
tett, 700 m-es pelspektlvlkus fards palinolégial vizsgalatanak eredményeit
ismerteti. A mellékelt furdsi rétegszelvényt szerkesztette, és a plio-pleisztocén
hatart kijelolte: Franvo F. Az 1973-ban leirt egyeki kutatofiras palinolégiai
eredményeihez (MiHALTZNE 1976) sorakozik ez a dolgozat, hasonlé médszeri
vizsgalattal és kiértékeléssel. A fards puhatestii és kagylosrak faunaja vizsgé-
latat SziLes M. végezte és adta kozre (SzBLes M. 1977).

Rétegtani kiértékelés

A Vllsg,alt 489 minta nagy része lgen cr@?ddg s])()r()m()rpha anyagot adott,
s ez lehetdvé tette a kvalitativ adatok kozlése mellett a statisztikus utckele%t
és Abrazolast is. A vizsgalat folyaméan a fapolleneket 42, a nem-fapollenek
és spordk Osszességét 37 taxonnal tudtuk azonositani, az aldbbi felsorolas
szerint.

Algae: A koléniaalkotd Botryococeus braunii Kirze., Owoidites ligneolus
R. Por., Peridinium, Gonyaulax, a Tytthodiscus és Crassosphaera
speciesek,

Bryophyta: Sphagnum.

Pteridophyta:  Lycopodiaceae, Selaginella, Pteridium, Osmunda, Polypodiaceae, Azolla.

Gymnospermae: 1'suga, Pinus silvestris tipus, Pinus haploxylon tipus, Picea, Cedrus,
Keteleeria, Podocarpus, Taxodiaceae— Cupressaceae, Larie, Sciadopitys,
Ephedra.

Angiospermae:  Ranunculaceae, Nymphaecaceae, Liguidambar, Eucommiaceae, Rosa-
ceae, Eleagnaceae, Nyssa, Myriophyllum, Anacardiaceae, Acer, Aqui-
foliaceae, Rhamnaceae, Araliaceae, Umbelliferae, Lonicera, Dipsaca-
ceae, Tilia, Reevesia, Oleaceae, Fraxinus, Plantago, Drosera, Compositae,
Artemisia, Ericaceae, Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Symplocaceae,
Polygonaceae, Urtica, Ulmus, Ce[tzs, 701/(«::1(1 Carpinus, Ostrya, Corylus,
Betula, Aluus, [m;us, Quercus, Castanea, Juglumlaemo Juglans, Carya,
Pterocarya, Engelhardtia, Myrica, Saliz, Potamogetonaceae, Liliaceae,

2 Cyperaceae, Gramineae, Typha, Spmgummn, Monocotyledones.

Athalmozott

sporomorphdk: Appendicisporites sp., Cicatricosisporites sp., Oculopollis sp., Gleicheni-
idites, T'rudopollis sp., Extratriporopollenites sp.

Az I és I1. mellékleten lathato rétegszelvény és diagram mutatja a litoszt-
ratigrafiai és paleofléra adatokat. A tobb szdz méteres furds adatainak ki-
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értékelése soran az egyes taxonok dsszevonasaval elterjedésiik és gyakorisaguk
valtozasa alapjan jellemzd biocondzisokat allapithattunk meg. Kzek vertikalis
valtozasdval biozdndkat jeloltiink ki.

A diagram jelmauvalézat{th hozzéaflizends, hogy a legnag\()bb fajszamot
osszefogd | tercier tipus” nagyobb része dtmend faj, tehdt mdég a negyedkor
elején is megmaradt, kevesebb a , vezérforma™ — pl Nyssa. Liguidambar,
Symplocos, Eucommia —, melyeknek a jelenléte Kozép-Eurdpaban a panné-
niai alemeletben befejezddott (BreEL1r 1977).

A harmadkor legfiatalabb tagozatainak is melegebb, kiegyenlitettebb
volt a kliméja, mint a negvedkoré (Nacy L.-NE 1958, ANDREANSZKY G. 1955).
Az elGbbi flérajaban a mediterran és szubtropusi fajok nagy része ma az atlan-
tikus észak-amerikai és kelet-dzsiai florateriileteken fordul el (Stmoncsics P.
1959).

A plio-pleisztocén hatar iiledékfoldtani és pollenelemzés alapjan egyezd.
A pliocén felsGpannoniai alemeletének kb. 500 m-es vizsgalt sszletében
lehetdség nyilt 5 palinofléra zona elkiilonitésére. Fzeken a 100 m-t megkoze-
lité vagy meghaladé vastagsagi rétegsorokon beliil még finomabb szintezést
is végezhettiink.

I. 627,80—696,34 m-ig terjed a legalsd palinozéna. Maradyv anvogvuttesu
nek f6 Jellemn)Je a pollenanyag mellett tobb fajra utalé Dinoflagellata és
Tytthodiscus jelenléte, amelyek a kevés, de kovetkezetesen elGforduld halofita
ldgyszartval oligohalin szubsztratumra utalnak. A pollenflérdbdl kovetkez-
tetett okologiai k(*p allovizi és vizparti lagyszaraak kiséretében keskeny sdvon
ligeterdd, ennél gazdagabh, egzotikus elemekkel is kevert lomb- és tilevelii
erdS. Ez a csaknem 80 m-es iiledékosszlet tovabbi harom szakaszra bonthato.

a) A 676,65—696,34 m-ig tartd agvag és kézetliszt anyagu iiledékekben
a dus pollenfléra feny6uralmat mutat, de nagy része nem kozép-eurdpai faj,
sok a melegebb, nedvesebb klimaigény Podocarpus, Cedrus, T'suga diversifolia,
T. canadensis, Sciadopilys. A lombhullaté erdében sokfaji a tercier elem,
de a Nyssa, Liquidambar, Zelkova, Plerocarya, Carye minddssze 10—19%-0s
pollenmennyiséggel mutatkozott. A kozép-eurdpai lombosfak koziil a vegyes
tolgyes 10% alatti értékd, ennél is kevesebb a Fagus, Carpinus pollenje.
A vizparti ligeterdd fainak (Alnus, Betula, Saliz) pollenje alig haladja meg
egyiittesen az 5%-ot, tobb réteghen Alnus tulsullyal. Kevés, 10% alatti a lagy-
szari novényzet. Mindegyik minta tartalmaz plankton szervezetet, Botryo-
coccus algat, az édesvizi Ovoidites ligneolus-t és a Dinoflagellatak édesvizi vagy
oligohalin fajait (Gonyaulex és Peridinium). Fzek maximuma a pollendsszegre
szamitva 10%.

b) A 639,00—676,65 m kozotti rétegek nagyrészt kézetliszt anyaguak,
4 vékony homokréteg-betelepiiléssel, ez utdébbiak természetesen nem keriiltek
vizsgalatra. A pollengazdag mintdk kozos jellemzdi, a tercier és kozép-eurdpai
lomberddre utald fajok csaknem 40%-ot tesznek ki egyiittesen, ebben sok a
vegyes tolgyes erdd pollenje. A kozép-eurdpai fenyéfajok 50% feletti értékkel
szerepelnek. Az Ericaceae csalad tobbszor jelentkezik 3% mennyiségben.
A vizparti ligeterdd Alnus uralmu, 10% korili mennyiségében a Belula, Salix
csak 1—2%-0s, a Pterocarya is csak 1,6%-kal jarult a ligeterdé-dalloményhoz.
A vizi, vizkozeli lagyszdra novények pollenjeinek részvétele a spektrumban
5 és 15% kozott mozog. A vizekben élt planktonszervezetek maximédlisan
25%-kal jelentkeznek.
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c) A 627,80—639,00 m kozott a dis maradvanyd 3 mintdban a Coniferae
domindl, a legtobb 70%. A tercier novények pollenje 10—15% kozotti. Az Alnus
10%-0s maximuma mellett az aljnovényzet alig 1%-os.

II. Az 535,91 —%527,80 m-es zéndban mar tobb a homokréteg, kiilonosen
a kozépsé 20 m-ben vannak vastag, palinoldgiai vizsgdlatra alkalmatlan ho-
mokok. A gazdag pollenfloraja, dis aljnovényzetii rétegek fenyGuralmi kevert
lomberdd pollenegyiittesét tartalmazzak. Nem annyira a pollerfléra valtozasa,
hanem a planktonvegetdcio jelentGségének csokkendse valasztja el az alatta
levGé zomatol. Kevesebb a szubtrépusi éghajlatra utald elem is, a Coniferae
pollenegyiittes aranyanak novekeddése klimaromlast is jelenthet.

a) Az 596,00—627,80 m-es szakasz fenyGtartalmu kevert erdd spektrumét
mutatja tobh kozép-eurdpai fapollennel, kevesebb tercier elemmel. A vizparti
ligeterdd is sziikebbre szorult, a gazdagabb lagyszaraak nagy része az erdd
"t]]n()\'ul}&. Caryophyllaceae, U ml)clllfe] ae, Polvpndmoca,e Gramineae. A
planktontartalom 10% alatti mennyiség.

b) Az 582,39 —596,00 m kozitt a vizsgalt 4 mintdban szarazabb aljzatot,
mérsékelten paras klimat jelzG novényzet pollenegyiittesét talaltam. A fenyd-
uralmu vegyes lomberddt jelzd pollenek kozott a Pinus 50%. A Fagus, Carpinus
mellett nagyobb szdzalékkal jelentkezik a vegyes tolgyes. (‘scrjeszinten Cor z/lu.s,
Ilex, blap/u/lerz pollenjét hatdroztam meg. Lagysx,m tak egységesen 6%-os ér-
tékkel szerepelnek, a planktontartalom is 1 —2%-ra csokken.

c) Az 535,91 582,39 m kozti szakaszban feltiintetett 10 magminta egyven-
ként két vagy tobb mintarészleg pollenadatait egyesiti, igy emelkedik a ma-
radvanyszam 100 db folé, de tobb mintdban az 500 db-ot is megkozeliti.
A Coniferae pollen mennyisége csokkend tendencidji. Novekedik a Quercetum
mixtum szerepe 20% koriili értékre, ebbdl is kiugréan nagy mennyiségii
az Ulmus. Mindegyik minta tartalmazott Fagus+ Carpinus pollent Eléggé
valtozo (9—24Y kozott ingadozo) értékeket mutatnak a tercier pollenek a nagy
fanaLdausa(r mellett. Az Alnus értékei is 3 és 15% kozott mwognak ennél egy-
ségesen alacsonvabb a Betula és Saliz pollenmennyisége. A lagyszard novényzet
pollenje is jelen van minden rétegben, de maximalisan 19%-kal. A plankton-
szervezetek sok mintaban hianyoznak, vagy minimdlis mennyiségtiek.

III. A 392,28 —535,91 m kozotti zoénaban sfiriin valtakozé homokrétegek
és két homokkdesik kozotti finomabb szemi iiledékek kézetlisztmintaibol
végeztiink meghatdrozdst. A szdrazfoldi és dllévizi, ill. parti vegetaciok vélta-
kozésa kis mélységii tavakra, majd azok feltoltédésére utal. A foldtani folya-
mat szakaszos siillyedéssel lépést tartd feltoltédés volt (MimAnTz 1955).

@) 505,26—535,91 m-ben a kozépen elhelyezkedd 15 m-es homokréteg
alatti és feletti finomabb szemi iledékrétegeket vizsgdlva, dltaldban a lomb-
hullaté kozép-eurdpai és egzotikus fapollenek egyarant kisebb szamban taldl-
hatdak. A Quercetum mixtum mennyisége 10% alatti, a Fagus, Carpinus
egyiittesen sem éri el az 5%-ot. Jellemzd viszont egy- egy mintaban az Alnus
40 —50%-ot elér6 mennyisége, mig mas mintdkban viszont a fenyck tal is
haladjak e mennyiséget. Alacsony a lagyszartak pollenszédzaléka, még inkdbb
elenyészi a planktontartalom, ‘

h) 486,83—505,26 m kozott a durvabb-finomabb homokrétegek kozé
¢kel6d6 kézetlisztilledékek sporomorphdi inkdbb kltelje(lt szérazfoldi- hegy-
oldali erdGkre engednek kovetkeztetni, amelyekben 1:1 ardnyd a lombhullaté
és tiilevelii fik részvétele. A lombhullatok kozott a vegyes tolgyes 18%-ot is
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elér. A megkevesbedett Alnus mellett a Betula—Saliz pollenje feldusult,
de a vizparti ligeterdd fai egyiittesen is alarendelt szerepiiek. Az aljnévényzet
pollenjei is 10% alatt maradnak.

c) 467,97 486,83 m-es, viszonylag rovid szakaszon a vizparti ligeterds
kiter ]edesm'e kovetkeztetiink, a tileveld erdd rovasira. A kozép-eurdpai erds-
elemek és tercier fajok egyiittesének pollenje nem csokkent az elébbi réteg
egylitteséhez viszonyitva. A ldgyszard novényzet maradvanyai 4 —16% kizott
valtoznak.

d) 455,90 —-467.97 m kozott a vizparti ligeterdd visszahtuzodasat allapit-
hatjuk meg, az Alnus pollen maximum 12%-ot ér el. A tengerpart vissza-
hizodasa kezdetén paradis, magasabb hémérséklet lehetett, mert a magas,
egylittesen 22%-o0s tercier faféle pollenjei kozott vannak a mediterréan Cedrus,
Podocarpus, Zelkova, Celtis és Pterocarya taxonok is.

e) 442,16 —455,90 m kozotti szakaszon az alsé részben a vastagabb
kdzetlisztrétegek 5 egymas feletti mintdjaban a vizparti ligeterds, vizi—viz-
parti lagyszara novényzet ismételten eldretorést, maximum 44%-ot ért el.
Egy mintaban mutatkozott minimumként 33%. Két mintdban a sok, 22 és 29%
koriili planktonszervezetet kizardlag a Botrycoccus és Ovoidites alga adta.

f) A 392,28 —428,00 m-ig tarté szakaszban a 15 minta egvenkontl spora-
pollen %-os osszetételét mutatja a diagram. Ezen a szakaszon még sfirtibb
(kb. 10 m-en beliili) valtakozasat tapasztalhatjuk az édesvizi és szdrazfoldi
bioeondzist jelzd taxonoknak. A ldgyszari novényzet nagyrészt vizi, igy
Typha, Potamogeton, Myriophyllum talalhaté. A planktonszervezetet a Botryo-
coccus braunii és Ovoidites maradvany képviseli.

IV. A 299,70—392,28 m kozotti pollenzona meglehetésen véltozatos,
mind a pnllenln odukeid, mind a spektrumok ékolégiai vetiilete szempontjabol.
Igen gazdag és gyér pollenti rétegek képviselik a dus aljnovényzetii lombhul-
lato er dét, majd Uinkabb a fiives ligeterddt. Leginkabb elhelyezhetd ez a pollen-
fléra az erdds-fives élettér biztositotta felsépannéniai Hatvanium szintjében
(KrETZOI—KROLOPP 1972).

a) 366,78—392,28 m-en beliil a lignitesikok kozotti 4 minta pollenképe
alapjan a hajdani talajok novénybor itasa fenySuralmi vegyes lomboserdd,
kisebb részben vizparti ligeterdd volt. A 10% korili mennyiségii lagyszaru
maradviny méar csak kisebb részletében vizi—vizparti: Typha, Potamogelon,
Myriophyllum pollenb8l adédik, nagyobbrészt Gramineae, Chenopodiaceae,
Plantago pollen, ez utébbiak inkabb sztyepp- JClZOk Elég sok, 3—5% az erdd
aljnovényének mindsiils Po]\podmceae sporaja. Kevés a planktonszerve-
zet. Bolr YOCOCeUus — Ovoidites mellett még le nem irt doboz formaju planktont
is taldltam, ami taldn helyi séfelhalmozddéasra utal (W. Krurscu szébeli
kozlése). A kevés p[a,nktnnszm vezet a kis pollenosszegti spektrumndl mutathat
viszonylag nagy szazalékértéket, mivel nem szamitjuk az osszeghez.

b) A 345,45— 366,78 m-es szakaszban a mintdk pollentar mlma 53—312
darabszam kozott véaltozik. A mintdk mindegyikére jellemzd a lombhullaté
erd6t alkoté Fagus, Carpinus, Quercus, T'ilia, Ulmus, Acer fapollen egyiittes
szerepének megnivekedése. A fenyGpollenek szama lecsokkent az alatta levd
pollenzéndhoz viszonyitva. Valtozdé mennyiségii pollennel jelentkezik a viz-
parti ligeterdd, a Saliz és Betula pollen jelentés mennyiség az egy mintaban
22%-ny1 Alnus pollen mellett. A 28%-ot is elérd lagyszara egyiittes egyharmada
sztyepp-elembdl (Artemisia, Umbelliferae, Caryophyllaceae) tevidik ossze.
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c) A 328,60 —-345,00 m kozotti 8 minta a két lignitesik alatti és feletti
rétegeket képviseli. Pollenosszetételiik kozos jellemzdje a kozép-eurdpai erdst
alkotd fapollenek jelentGs mennyisége, kisebb a tercier fapollenek részvétele,
a viszonylag sok Taxodiaceae és Sequoia pollen mégis csak 3,5%-ot teszi ki
a rendkiviil fajgazdag spektrumban. A kozép-eurdpai fenyGfélék és vizparti
ligeterdd pollenjei természetesen antagonista médon viszonyulnak, két min-
taban a megemelkedett fenvopollcn nv1lvan az Alnus— Betula—Saliz térsulds
visszahuzodasat jelzi. A lagyszara novények Osszetételét egyrészt a vizi,
nedvességigényes fajok, masrészt a fiifélék, sztyeppnovények pollenjei adjik,
ezek Osszesen is legfeljebb 20%-ot tesznek ki. A Botryococcus—Ovoidites egyiit-
tes mennyisége csak 1—2%, kivétel a lignit alatti 35 cm-es réteg, amelyikben
35%-ot ér el.

d) 299,67—328,60 m kozott a harmadkori fafajok pollenjei emelkedtek
meg, ami a magasabb dtlagh6mérséklet jelzdje lehet, emellett szol a kevés
Coniferae pollen is, 10 és 2)% kozott mozog a vizsgalt 6 mintaban. A 19 m
vastag homokréteg alatti 2. mintaban a fiiféle névények pollendominancidja
mutatkozott.

V. A 195,30—299,37 m-es z6na a felsGpannoniai alemelet legfiatalabb
rétetrkomple‘(uma ebben is van — de egymastdl tavol — két lignitesik vékony
finomszemii és vastag h()m()kl(‘tegekt()l hataroltan. Ez az iiledékképzideés
szarazabb klimdra utal, vagy kozelebbrdl, csapadékszegény iddszakokat téte-
lez fel. Megvannak a tercier formék, de csokkend szdmban. Az erdékép meg-
véaltozott a lomboserds javara, xerofita fajokkal (Aquifoliaceae), a tileveld
erddrészleg visszahtuzodott. A jelentds lagyszara egyiittesben hangsilyos
a sztyepp-elem. Kgy szintbe hozhaté a gerinces fauna Baltavdrium szaka-
szaval.

a) A 263,94—299,67 m kozotti mintdk kozos jellemzdje a zommel lagy-
szart pollen jelenléte, ezek kozott is 10—15% a Gramineae, Monocotyledones,
Chenopodiaceae pollenre jut. A megkevesbedett fapollen a fenyGvel kevert
lombhullaté erdd altalinos visszahtzoddsat jelenti. A vizparti llgeterdo fainak
pollenmennyisége csak a mintdk egy részénél maradt meg, harom mintdban
5% alatti értékre csokkent, ezekben az erdei fenyd pollenje dusult fel, szara-
zabb klimdra valléan. 5—15% kozott valtakozé mennyiséggel adddott a tercier
fajok pollenje.

b) 226,16—263,94 m kozott a homokrétegektsl hataroltan 5—15 m-es
kozzel 5 minta volt értékelhets. Az alsé és felsd rétegek pollentdrsuldsa 22%-os
tercier pollentartalommal jellemzett vegyeserdd dsszetétel. Alirendelt a liget-
erdd és az aljnovényzet is. A kozbiils6 harom mintaban viszont az utébbiak
vannak tidlstulyban, a lagyszard novények kozott a sztyepp jelleg erdsebben
érvényesiilt,

¢) 195,30—220,39 m kozott 8 mintaban tdjra az alloviz koriili égeres
tilsilya allapithaté meg a pollenegyiittesek alapjan. A lagyszara pollenek na-
gvobb része vizi, vizkozeli, kisebb része flifélét6l szarmazik. Gazdag allovizi
planktonvegetaciot is taldltunk, elsGsorban Botryococcus algdval.

A kvarter pollenelemzése nem ilyen szerencsés, ebben csak egy gazdag
maradviny réteget sikeriilt megfognunk jol korrelalhaté pollenfléraval, amely
egyuttal a plio-pleisztocén hatart is kijelolte. A csaknem kizdrdlag homok-
iiledékekbdl felépiils negyediddszaki Gsszletben a néhdny vékony, finomabb
szem{i kézetréteghen nem &Grzédhettek meg a pollenek a vastag, atszellGzott
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homokrétegek kozott. Uledékésvany-vizsgdlatok szerint is a Duna—Tisza
kozén a Giinz-Mindel interglacialistél kezdve eolikus lerakdédasok voltak
(MoLNAR 1977). Negyedid@szak-kezd6 maradvanyt a pliocén felszinhez kozel
a folyévizi kavicsrétegek folotti ,elsG” finomabb szemi iiledékben taldltam:

A 162,57—165,39 m kozotti magminta 5 magrészletében osszesen 243 db
spora-pollent tudtam meghatarozni. A pollenfléra Gsszetételében 30 faj szere-
pel, a terciert mindossze 2,4%-kal 4 atmend faj képviseli, melyek nagy része
Bszak-Amerikabol szdrmazott, ezek a Tsuga canadensis, Celtis, Juglans és
Pterocarya. A kozép- eul‘()pal lombosok koziil a vegyes tolgyes 12,2%-abdl
az Ulmus kiugré mennyiségii 9,0%-os pollentartalommal. A Fagus a 2,9%-kal
kevésnek mondhaté. A Pinus silvestris 23,0%-kal is uralkodé forma. Ugyanigy
a llgeterdo fai koziil az Alnus 9,9%-kal uralkodo, de mellette a Betula + Salix
6,2%-a is tekintélyes mennyiségii. A medencebelseji plio-pleisztocén hatarnél
nem olyan élesen ]elentkeﬂk a Betula, Saliz talsiulya az Alnus-szal szemben,
mint a peremhez kozeli Egyek pollenflérajaban (MimAvrzNE 1976). A ligy-
szartak 33%-os pollenmennyiségének egy része sztyeppnovénytdl szérmazik,
mas résziitk vizkozeli. Vizes talajt jelez a sok Polypodiaceae spéra, s még
inkdbb az Azolla, még ha kevés van is. K pollenflérajaval jol koriilhatdarolhaté
szakaszra azonositast kinal a nyugat-eurépai Tegelen-formdci6, egyrészt
litolégidjaval — a durvahomok kozé adgyazott tegelen-kavics- és agyaglen-
csék —, miésrészt pollentartalmaval (ZacwisN 1960). Hazai sztratigrafidban
osszevethetd a gerinces fauna alapjan kapott villanyi emelet &sféldrajzi alap-
vonasaval, amelyikben mar csak észak-amerikai tercier elemek talalhatok
(Krerzor M. in Krerzor—KroLoprp 1972, FEJFAR 1976), ez az alpi nevezék-
tanban a Donau-Giinz interglacialis megfelelGje.

Biosztratigrafiai 6sszefoglalas

A Kecskemét-3. sz. furds palinolégiai vizsgélaténak eredményébdl lehe-
toség nyilt a plio-pleisztocén hatar megallapitasara és a pliocén szintezésére.
Megkiséreltem az altalam kapott pollenzéndkat az eddigi biosztratigrafiai be-
osztasokkal korreldlni az 1. tablazatban.

A prekvarter, fels8panndéniai maradvidnyokban gazdag 500 m
vastag Osszlet vizsgalata a teriilet vegetaciotorténetének otszakaszi, egyben
folyamatos véltozasat mutatja, az alabbi szakaszokkal :

Kissé sosvizi fdzis a legalso, jellegét féleg az egysejtii mikrofossziliak haté-
rozzak meg. A mediterrdan-szubtrépusi fapollenekbdl a mainal melegebb kli-
mara kovetkeztethetiink.

A parti fdazisra az allévizi egyiittes pollenszamanak a megesappanasa,
a vizparti ligeterdd és attél tavolabbi lombos- és tiileveli erdd elGretorése
a jellemzd.

Oszeilldeios fdzis. Uralkodd az édesvizi és szarazfoldi jellegli pollenflora,
sok tercier elemmel. A klimara leghamarabb a lagyszartak reagaltak a vizi
és szarazfoldi lagyszariak megjelenésével.

Erdés-fitves fdazis. A vegyes erdd aljnovényzete és a tisztasok fiives vege-
tacidja a meleg klima szdrazabbra vélasét jelzi.

A sztyepp fdazisban a montén elemek tovabb esokkentek. A tisztasok til-
stlya olvashaté ki a feltehetGen mérsékelten nedves-meleg (boredlis) klimat
jelzé lagyszardak dominanciajabol.
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A pleisztocénbdl, afolydvizi homok-kavies f6lott egy maradva-
nyokban gazdag rétegtag értékelhetd. Pollenfléraja parti és fiives-fés novény-
boritdst igazol.

Kinalkozik az 6sszehasonlitas az azonos mélységii egyeki szelvény pollen-
eredményeivel. Az egyeki furds altalanosan finomabb szemii iiledéksoraban
végig pollendisnak mondhaté, ami lehetdséget adott csaknem folytonos
szelvény megrajzolasara. A felsGpannéniai alemelet 200 m-es szakasza harom-
osztagt. Legalul tiileveliivel vegyes lomberdé egzotikus fafajokkal keverten:
az 4allovizi vegetdcié oligohalin beiitést mutat. Efelett Alnus dominancidja
lapi flora van. Legfeliil pedig édesvizi és szarazfoldi spektrumok viltakozdsa
mutatkozott. Az egyeki furdsban 250 m vastagsdghan hardntolt felsépliocén
rétegsorban hc’zagosa,n jelentkezd pnllendl'ls szintek alapjan elkiilonithetd
egy alsé szarazfoldi és egy felsé vizparti facies, A negyediddszak kezdetét
a Betula— Salix uralm ligeterdGvel jellemzett folydvizi ciklus jelzi. A kvarter-
ben hdrom meleg szakaszt jol elkiilonithettiink, ami a Kecskeméten feltért
rétegsorban nem volt megoldhaté.
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PALAEOFLORA OF BOREHOLE KE-3 OF KECSKEMET
(GREAT HUNGARIAN PLAIN)
IN THE LIGHT OF PALYNOLOGICAL ANALYSES

by
M. MinAnTz-FARAGO

Palynological analyses of the borehole Ke-3 of Kecskemét have enabled
the author to define the Plio-Pleistocene boundary and to distinguish
stratigraphic horizons within the Pliocene.

The 500-m-thick pre-Quaternary sequence, containing a rich assemblage
of vegetal remains, shows a continuous five-phase succession in the history
of vegetation of the study area. It encompasses the Upper Pannonian
including the following members:

Slightly saline phase at the base of the succession, its character being
defined mainly by unicellular (protozoan) microfossils. The presence of pollen
grains deriving from Mediterranean to subtropical trees suggests a climate
that seems to have been warmer than present-day’s.

Riparian phase characterized by a sudden reduction of the number of
pollen grains of lacustrine to paludal plant ecologies and by an expansion
of riparian forests and of deciduous and coniferous ones occurring farther
landward.

Oscillation phase. Characterized by the predominance of pollen florae
of freshwater and terrestrial nature with plenty of Tertiary elements. Karliest
response to the climate change was on the part of soft-stemmed plants with
appearance of hydrophilous and terrestrial herbs.

Forest to grassland phase with a mixed forest undergrowth and a herbaceous
vegetation of woodless tracts indicating an aridification of the climate.

Steppe phase characterized with an additional decrease of montane ele-
ments. The predominance of herbs suggestive of a moderately humid and
warm (boreal) climate indicates a mo.stlv woodless environment.

In the Pleistocene a lltll()&tl’lllgld;])hl(“ member overlying fluviatile sands
and gravels and rich in fossil vegetal remains, can be identified. Its pollen
flora testifies to a riparian and grasses -+ woods vegetation.

A comparison with the palynological results obtained for a section of
identical depth at 13;3\ ek looks rather promising. The generally finer-grained
sequence intersected in the Egyvek borehole was found to be ]mllen rich over its
total vertical span. This allowed the author to plot an almost continuous geolo-
gical section. The 200 m sequence of the Upper Pannonian Substage consists of
three parts. The basal part suggests a mixed, coniferous to deciduous, forest
vegetation with some exotic wood species admixed to. A vegetation of standing
water bodies, it shows some oligohaline influences. The next flora above the for-
mer is an Alnus-dominated paludal one. The topmost part of the succession
shows the alternation of freshwater and terrestrial floral spectra.

The discontinuous pollen record of the Upper Pliocene sequence un
covered in 250 m thickness by the Egyek borehole is sufficient for the iden-
tification of a lower terrestrial and an upper riparian facies. The beginning

11 MAFI évi jelentés 1977.
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of the Quaternary is indicated by a fluviatile cycle characterized by sparse
forests of Betula—Salix domination. Within the Quaternary record of the
Egyek borehole three warmer phases could be readily identified, which has
been unfeasible in the case of the Kecskemét borehole.

Supplement I. Palacofloral diagram of borehole Ke-3 (a). Plotted by M. MiHALTZ-FARAGO
by relying on a columnar section by F. Franyd. For the legend, see Supplement 11

Supplement II. Palaeofloral diagram of borehole Ke-3 (b)

1. Clay, 2. silt, 3. sand, 4. silt, with interbedded sand layers, 5. sand with interbedded
silt layers, 6. sandstone, 7. lignite, 8. no core



M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. EVROL

PLEISZTOCEN OSTRACODA FAUNA
A DEVAVANYA-1. SZ. FURASBOL

SzELes MARGIT

A MATI &ltal mélyitett Dévavinya-1. sz. kutatéfirds 2,20—430,00 m
kozott harantolta a pleisztocén rétegsort, végig magfiurdssal. A j6 megtartdsi
és gazdagnak mondhaté Gsmaradvanyanyag ellenére a pleisztocén oOsszlet
tagoldsa (szintezése) elég bizonyta,la,nul torténhet.

Az eurdpai negyedkor rétegtani beosztdsa lényegében az eljegesedésekre
alapul. A glacidlisokhoz valé viszonyitéds nélkiil eddig kielégits tagolds nemigen
volt megoldhatd, ill. az ilyen szintezésnek mds teriiletekkel valé parhuzamo-
sitdsa marad kétséges. Hazdnk elég kozel esik olyan teriiletekhez, »nol gla-
cidlisok és interglacidlisok szabalyos valtakozdsa megéllapithaté. 1gy szak-
embereink igyekezete természetesen arra iranyult, hogy kimutassak ndlunk is
az iiledékanyagok véltozasaiban és esetleg az él6vilag maradvdnyainak sza-
balyosan ingadozé Osszetételében a glacidlisok és az interglacidlisok szerepét.
Egy ideig legtobben elfogadhaténak tartottdk a felszinen feltdrt igen vékony
rétegsorokban (esetleg csupdn a litolégiai tagoléddasban) jelentkezd harom-
négyszeres viltakozds bizonyitékat — tehat lényegében az alpesi glacidlis
klfe]lodcscl\kel valé hasonléségot. Amint azonban az tdjabban megindult
részletesebb mélyfurdsi vizsgdlatok bebizonyitottdk, hogy a felszini (teljesnek
vélt) negyedkori iiledéksor alatt még tobb szdz méter vastagsigu iiledék is
a pleisztocénbe sorolandd, 1j alapokat kellett keresni a tagolashoz, parhuza-
mositasokhoz.

Az 1j tagolasi kisérletek kozott a Mollusca és gerinces fauna tanulmanyo-
zdsa (KrETZOI—KROLOPF 1972) mellett az Ostracoda fauna vizsgdlatinak is
szerep jutott. Legtobb faj életkoriilményeirdl (éppen a pleisztocéntdl, s6t
kivételesen a miocéntd]l maig é16 alakok megfigyelése alapjan) ardnylag joé
adatok dllnak rendelkezésre. Minthogy emellett a hazai negyedkori iiledékek
leggyakoribb &smaradvényai az Ostracoddk, a rétegtani—dsélettani koriil-
mények elemzéséhez nélkiilozhetetlenek.

A Jészladany-1. sz. furds pleisztocén koru Ostracoddinak vizsgalata arra
engedett kivetkeztetni, hogy az Alféld pleisztocén osszletében nem volt négy
vagy tobb szabalyosan ismétlédd valtozaspar — és hogy az egyéb valtozasok
sem hideg-meleg éghajlateltérésre utalnak. S6t nemesak azt allithatjuk, hogy
ilyenféle szabdlyos véltozdsok nem torténtek, hanem azt is, hogy igazi gla-
cidlis hatdsokra, szdmottevs lehiilésekre utalé jellegeket sem tapasztalhattunk
az Ostracoda faundban. Azt pedig a legujabb vizsgdlatok (fGleg DIEBEL
alapos tanulményai) bizonyitottdk, hogy a kiilonboz6 szinteknek megfelelS
interglacidlisok egymés kozott, ill. a nem- eljegesedett teriiletek normalis

11%*
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pleisztocén Ostracoda faundjaval szemben nem mutatnak kovetkezetes el-
téréseket. 12z tulajdonképpen elére varhato volt: a foldtorténeti szemponthél
igen rovid negvedkornak megfeleld idGtartamok alatt a harmadkorban sem

l(l()flltf(’\('l1\|)(‘l1 " valtoznak a faundk, hanem csak az életkoriilmények helyi

véltozdsai tiikrozédhetnek egy-egy emeleten beliil tobbszoros modosuldsban.
Marpedig a faciesviltozasok szarazfoldi-édesvizi lerakdéddsi teriileten egymés-
hoz kizel esd részeken is lehetnek egészen eltérd jellegiiek. Ez termdészetesen
azt is jelenti, hogy a ..jegetlen” negyvedkori sztratigrafidban szerény eredmé-
nyekkel kell beérniink.

A Dévavanya-1. sz. furds 1116,0 m-ig hatolt. Egy szomszédos mélyebb
fardsban Fraxyo F. szerint kézettani jellegek alapjan 1136,0 m-ben vonhaté
meg a pdnn«’miai—lo rantei hatar. Kszerint a Dévavanya-1. sz. firds talpa
1116,0 m-ben még a levantikumban lehet. 951-—952 m-bGl ugyan elékeriilt
néhany rossz megtartasi Ostracoda, de ez a szegényes lelet csak bizonytalan
érv amellett, lm«r\ ebben a mélységhen mar felwp&nn()nlcut ért el a faras.
Az ut6bbi esethen kb. 300 m lenne a levantei vastagsdga. Ennek az Gsmarad-
vianymentes, tarkaagyagos dsszletnek mas alfoldi mélyfurasok tanusiaga szerint
is ez a megszokott \(Lstawug

\llnth(ww az eddig legalaposabban feldolgozott Jaszladany-1. sz. fardsban
Ostracoda fauna dluman harmas tagoldssal kisérleteztiink Lplels/tocenen beliil,
és mivel az ilyen tagolds lehetdségét Mollusca és gerinces-leletek is tamog: Lt]ak
(KRETZOI —KroLorp 1072), itt is hasonlora toreksziink. A d(*vav,mvm furas
pleisztocén rétegsoraban 430380 m-ig fokozatosan gazdagodik a fauna.
Felette 240 m-ig valamivel I(mnas/etrenvebb rétegsor kovetkezik, de itt is
a Candona /mmll(»lu és Clyclocypris houckei fajok fordulnak el5 legtobbszor,
amelyek 430 és 380 m kozott is uralkodnak. 240 m-tél hirtelen }_{:L/dd"()dl]
ﬁuma ¢s kb, 200 méter vastagsigon at lényegében azonos jellegii. Hat fd.]

walkodik ebben a szakavb(m Candona 1)(11#[1(’[(1 C. neglecla, C. rostrala,
I/g/r;(]//nz.w- gibba, Cyclocypris laevis, C. huckei (1—11. tabla).

230 ¢s 210 m kozott, valamint 160 és 140 m kozott ugyan kevés az 6s-
maradvany, de ezek felett és alatt a rétegsornak ezen 200 m vastag részében
a fauna jellege teljesen dllandd (I-—I1. tabla).

57 m felett a fauna valamivel szegényebbé vélik. A Candona parallela
és Ilyocypris gibba megtartja uralkodd szerepét, igen gvakori a Candona
compressa is, de majdnem teljesen eltiinnek a Cyclocyprisek. Figyelmet ér-
demel az a tény, hogy a Cytherissa lacustris a jaszladanyi fardshan a kozépso-
pleisztocénnek mindsitett rétegsorban elég gyakori, a kozépss- és felsépleisz-
tocén hatdarnal tiinik el. 1tt Dévavanyan kevéssel 57 méter alatt szintén gya-
kori ugyanez a faj, feljebb hidnyzik. Ez a tény is (a fauna emlitett hirtelen
szegényedése mellett) tdamogathatja azt a nézetet, hogy a kozépss és felsd szint
hatara 57 m koriil vonhaté meg. A Cytherissa lacustris faj hianya azonban nem
tekinthetd eréseblb érvnek az illetd szint felsGpleisztocén kora mellett, hiszen
ez a faj ma is él. Megemlithetjiik, hogy 112—113 m kozt van egy nc¢hany
centiméter vastag, Gsmaradvanyokban rendkiviil gazdag sav, de itt is telJesen
olyan a fauna osszetétele, mint a 240 m-t6l 57 m-ig tarté dsszletben masutt,
esak nagyobb példanyszamu és jobb megtartdsa teknoket taldltunk.

Ha 6sszehasonlitjuk a Jdszladdny-1. sz. firds pleisztocén képzddményeit
a dévavinyai furds pleisztocén rétegsoraval, azt kell megallapitanunk, hogy
a két oteg:.s(n kozott igen nagy az eltérés. A pleisztocén feltételezett ha,lma,s
tagolasa ugyan ker esztiilviheté mindkét helyen, de sem az egyes részek vas-
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tagsdga, sem Gslénytani jellegiik nem bizonyitja eléggé a parhuzamosithaté-
sdgukat. A Jészladény-1. sz. furdshan a felsg szint sokkal vastagabb, a kozépsd
és alsé szint sokkal vékonyabb, mint Dévavanyan. A fauna tekintetében ha-
sonlésdgnak tekinthetjiik azt, hogy a Cytherissa lacustris mindkét helyen
megvan a kozéps részben és hianyzik a felsGben. A Cyclocypris huckei mindkét
farasban az alsé és kozépss szintben gyakori. Mindkét firdasban a fels szinthen
valnak uralkodévd a Candondk.

Az eddig vizsgalt alfoldi fardsokbdl elGkeriilt Ostracoda fauna alapjin
azonban — sajnos — még nem adhatjuk meg a pleisztocén feltételezett harom
szintjének szabatos Gslénytani meghatdrozasat. Csekély lehetett az 6koldgiai
valtozas az egész negyedkor folvaman ill. csak teriiletenként kiilonbozs
irdnyu valtozasok kov etke/tck be, nem pedig az egész medence teriiletén azonos
jellegli atalakulas. Igy elére fel kell tételezniink, hogy minden tovabbi furas
pleisztocén 1'(Ztegsoréban tobb helyi kiilonlegességet fogunk taldlni, mint
amennyi orszagosan azonos jelleget.

Az Ostracoda fauna megoszlasat tiinteti fel az 1. tablazat, erésen ossze-
vont adatokkal, tizméteres szakaszokra tagolva

A fajra meghatarozott 17 alak koziil 12 igen nagy tlirGképességii, hi-
mérsékletre majdnem kozombos, de nem | hidegkedvel6”, mind 4llé-, mind
foly6vizben megél, s6t kettd kivételével a viz csekély sotartalmat is elbirjak.
A Limnocythere sanctipairicii faj szintén igénytelen, de csak allovizben él, és
a sotartalmu vizeket keriili. A Cyclocypris huckei és Cylherissa lacustris f6leg
csak tavakban él, folyovizi iiledékekben vald jelenlétiik kétséges (DIEBEL
1965. pp. 14, lb.). A Limnocythere stationis ritkabb alak, ennek életkériilmé-
nyeirGl keveset tudnak, de lelGhelyiinkon is csak kevés, nem tokéletes meg-
tartdst példany keriilt elS. Végiil a 17 koziil egyetlen fajrol, a Candona rostrata-
r6l mondhatd, hogy féleg a hidegebb vizet kedveli, bar a melegebbet is elbirja.

Ezek alapjan esak megerdsithetjiik azt az ismételten elhangzott megélla-
pitast, hogy az Ostracoda maradvanyok tantsdga szerint az alfoldi pleisztocén
iiledékek tialnyomoéan kisebb-nagyobb dllévizekben rakédtak le (valdszintileg
szikes tavakban is) — és azt, hogy az egész pleisztocén folyaman lényeges
valtozasok az életkoriilményekben nem kovetkeztek be, szabdlyos hGmérsék-
leti ingadozdsok nem mutathatok ki.

Megemlithetjiik, hogy az iszapolasi maradékokban elég sok Mollusca
héjtoredék, embriondlis csigahdz, szenesedett novényi maradviny és féleg
a pleisztocén kozépsd szintjében i igen sok Chara termés volt taldlhatd, valamint
néhdny mintaban bemosott miocén Foraminiferdk.
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EINE PLEISTOZANE OSTRACODEN-FAUNA
AUS DER BOHRUNG DEVAVANYA-1
(GROSSE UNGARISCHE TIEFEBENE)

ven

M. SzELES

Die Schurfbohrung Dévavénya-1, die von der Ungarischen Geologischen
Landesanstalt abgeteuft wurde, durchquerte die pleistoziine Schichtserie im
Abschnitt zwischen 2,20 und 430,00 m. Der ganze Abschnitt ergab Bohrkerne.
Obwohl die Proben eine guter haltene und als reich zu bezeichnende fossile
Fauna geliefert haben, kann die Gliederung des pleistozinen Komplexes
nur unsicher durchgefiihrt werden. Die Bohrunu wurde bis 1116 m Tiefe
abgeteuft und blieb wahr scheinlich im Lev‘mh]«um stehen.

Innerhalb der pleistozinen Schichtserie nimmt der Reichtum der Fauna
von unten nach oben hin, von 430,00 bis 240,00 m, schnell zu. In diesem
Abschnitt ist die Art Cyclocypris huckei hiufig. Der Abschnitt von 240—57 m
wird durch das Vorherrschen von Arten der Gattungen Candona, Ilyocypris
und Cyclocypris charakterisiert. Beziiglich der Anzahl der Arten ist die Probe
aus dem Abschnitt 112—113 m am reichsten, von den hier zum Vorschein
gekommenen Arten sind 6 in einer Exemplarenzahl von iiber 10 bekannt.
Auch der Abschnitt zwischen 57 und 59 m ist kaum drmlicher, ein besonderes
Interesse verdient hier das Vorhandensein von Cytherissa lacustris. Diese
Art kommt auch in der fiir Mittelpleistozin gehaltenen Schichtserie der
Bohrung von Jaszladdny vor und verschwindet an der Grenze Mittel/Ober-
pleistozin. Dieser Umstand diirfte also darauf hinweisen, dass diese Grenzlinie
auch in der Bohrung von Dévavianya-1 hier angenommen werden kann.

Ausser den Ostracoden befinden sich in den Schlammriickstiinden zahl-
reiche Gehiusebruchstiicke von Mollusken, Operkulen von Bythinia, einige
embryonale Schneckengehiiuse; zahlreiche Pflanzenbruchstiicke (auch von
verkohlten Pflanzen) sowie Chara-Friichte waren zu beobachten. (Wir méchten
bemerken, dass die Chara-Friichte in der Bohrung Dévavdnya-1 im mittleren
Teil des Pleistozins massenhaft vorkommen.)

Auch allochthone Fossilien sind zum Vorschein gekommen, jedoch nicht
in einer so grossen Menge wie aus der Bohrung Jészladdny-1. Foraminiferen
befanden sich nur in 1—2 Proben ebenso wie auch Schwammnadeln und Gem-

mulen.
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I. tabla — Tafel I

. Cyclocypris huckei TrRiEBEL (Jobb teknd oldalt kiviilr6l — Seiten-

ansicht der rechten Klappe von aussen)

237,34—237,62 m

Limnocythere inopinata BATRD (Jobb teknd oldalt kiviilr6l — Seiten-
ansicht der rechten Klappe von aussen)

112,47—112,92 m

Cytherissa lacustris SArs (Jobb tekné oldalt kiviilrél — Seitenansicht
der rechten Klappe von aussen)

57,40—59,18 m

Llyocypris ex gr. gibba RampouRr (Bal teknd oldalt kiviilr6l — Seiten-
ansicht der linken Klappe von aussen)

112,47—112,92 m

Ilyocypris ex gr. gibba RAMDOHR (Centralis izombenyomatok — Zent-
rale Muskeleindriicke)

112,47—112,92 m

Ilyocypris ex gr. gibba Rampour (Tekndk dorzalis élkérvonalban —
Dorsale Umrisse der Klappen)

112,47—112,92 m

Candona neglecta SArs (Jobb teknd oldalt kiviilrdl — Seitenansicht
der rechten Klappe von aussen)

57,40—59,18 m

1—5., 8.: 1. oc. 3. ob., 6—7.: III. oc. 3. ob.
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II. tabla — Tafel IT

Cyclocypris laevis MULLER (Bal tekndé oldalt kiviilr6l — Seitenansicht einer
linken Klappe von aussen)

237,34—237,62 m

Cyclocypris laevis MULLER (Centrdlis izombenyomatok — Zentrale Muskel-
eindriicke)

237,34—237,62 m

. Cypridopsis vidua MULLER (Bal teknd oldalt kiviilrél — Seitenansicht der

linken Klappe von aussen)

237,34 237,62 m

Limnocythere sanctipalricit Brapy-RoB. (Bal teknd oldalt kiviilrsl —
Seitenansicht der linken Klappe von aussen)

237,34—237,62 m

Candona parallela MULLER (Bal tekng oldalt kiviilrél — Seitenansicht der
linken Klappe von aussen)

237,34—237.62 m

. Candona compressa Kocn (Bal tekné oldalt kiviilrsl, juvenilis példany —

Seitenansicht der linken Klappe von aussen, juveniles Exemplar)
27,52—28,00 m

Candona compressa Kocu (Jobb teknd oldalt kiviilr6l — Seitenansicht
einer rechten Klappe von aussen)

27,52—28,00 m

Candona candida MULLER (Jobb teknd oldalt kiviilrGl — Seitenansicht
einer rechten Klappe von aussen)

57,40—59,18 m

Candona compressa Kocu (Tekndék dorzdlis élkorvonalban, a 7. dbra alap-
jan — Dorsale Umrisse der Klappen auf Grund der Fig. 7)

3—9.: 1. oc. 3. ob., 2.: III. oc. 3. ob.
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M. ALL. FOLDTANL INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. EVROL

A KOZEPHEGYSEGI OSZTALY 1977. EVI TEVEKENYSEGE

JAMBOR ARON

A Kozéphegységi Osztaly munkatarsai a korabbi évek gyakorlatanak
megfelelGen tevékenységiitket 1977-ben is két f'n iranyban fe_]tett(*k ki; neve-
7ete:~.en engs/t a tényleges bauxit- és készénkutatasi munkélatok el6készi-
tését, masrészt az alginit- (olajpala-) el6forduldsok foldtani koriilményeinek
megismercését smlgalo kutatasokat végeztek. A két 16 feladat mellett, illetve
Ild;"\'()l)l)] észt ahhoz esatlakozéan azonban ebben az évben jelentésebb erdket
forditottunk az iparvéllalatok dltal megrendelt részletes foldtani térképezésre
és fardsivétegsor-értékelési munkalatokra. A beszdémolét ennek megfelelGen
agy allitottam oOssze, hogy az 1. részben az Osztdlynak a dunantali-kézéphegy-
ségi bauxit-, ill. készénkutatasokhoz kapesolédd tevékenységét ismertetem,
(Lmelvnel\ nagyobb részét a Kozponti Foldtani Hivatal, kisebb részét a Bauxit-
kutaté Vallalat megrendelésére végestiik. A IL. részben az alginit- (olajpala-)
kutatasi munkalat()kml a IIL részben pedig az egyéh, az altalénos foldtani
mog__,lsmelcst célzé tevékenységiink eredményeit foglalom ossze.

I. A bawxit- és kdszénkulatisok elékészitése végett 1977-ben tovabb foly-
tattuk a Dunantuli-kozéphegység rendszeres, 25 000-es  tér kepl(mp()nkcntl
egységhen torténd feldolgozasat. 1977-ben az oskiii, varpalotai és zsdmbéki
25 000-es és a nagyegvhazai 10 000-es lap feldolgozdsara keriilt sor (1. dbra).

1. Az oskiii lap ‘teviiletén a tridsz idészaki képzddményeket Szapd 1.,

a Mecseki Erchanyidszati Villalat munkatdarsa, a harmadiddszakiakat pedlg
Bl« NCE G. MuNTvyAN Cs. heg_ltsvtrevel vizsgilta. A pannéniai Mollusca faundk
vizsgalatat KorpAsxg Hopr M. és Tora K. (a BKV munkatarsa) végezte.
A munkalatok sordn részletesen lehatdroltdk és leirtdk a kibtavasokat, tér-
kq)em) farasokat (22 db, osszesen 1350,2 fm) telepitettek és azok rétegsorat
is feldolgoztiak. A munkalatok eredményeként sor keriilt a triasz képzédmé-
nyek korszer(i felosztésira és az egyes formdciok elterjedésének rogzitésére.
VIerralep]thﬂttHk hogy a Loczy-féle 75 000-es térkép (1913) részleteiben
alapos reviziéra szorul. A harmadidészaki képz6dmények koziil az Oskiii lap
EK-i részén a szarmata szarazfoldi kavies-tarkaagyag osszlet, a déli részén
a tridsz kézetek kibavasai kozott és attdl DK-re elsGsorban az Alsopannoma.l
Formdcié tagozatai taldlhaték — vékony djpleisztocén 16sz és szérvanykavies
alatt. Az egyes alsépannéniai tagozatok elter jedésébdl nyilvanye alé, hogy a
vidék morfolégiajanak f6 elemei mar akkoriban is hasonld ‘eloszlastiak voltak.
fgv a Berhidai-medencében és a V a.rpd,]otd,l -medence Oskiii részén teljes az
Alsépannéniai Formdcid, a Varpalotai- és Berhidai-medence kozotti magasabb
térszini helyzetii teriiletre azonban csak az Alsépannéniai Formécio két fiata-
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1. dbra. A Dunantuli-kozéphegység aj foldtani felvétele

1. A Kozéphegységi Osztaly 0j felvétele 1965 —1977-ben, 2. a Dorogi Tervezd Troda 1ij felvétele 1974 — 1976-ban,
3. a Kozéphegységi Osztily bauxitféldtani felvétele 1969 —1970-ben, 4. a Dorogi Osztaly nj felvétele 1955 —
1967-ben. — 5. Az 1977. évi felvételek teriilete ((skii: BENCE G., SzABO I., MUNTYAN (S.; Varpalota:
BERTALAN J., CsiMA K., PARTENYI Z.; Nagyegyhaza: MEsz{ros J.; Zsambék: PARTENYI Z., PEREGI ZS.,
BAKONY L., NEMETH A.). 6. Az 1977. évben készitett foldtani magyarizok altal lefedett teriiletek (Bakony-
szombathely — Kisbér: GyYALOG L.; Veszprém: PEREGI ZS., RAINCSAK GY.; Mér—Bodajk: BERNHARDT B.;
Tarjan — Gyermely : GYARMATI GY., MUNTYAN 1., Dorogi Tervezd Iroda) S o
Fig. 1. New geological mapping in the Transdanubian Central Mountains 4
1. New mapping by the Central Mountains Department between 1965 and 1977, 2. new mapping by the Dorog
Planning Bureau between 1974 and 1976, 3. bauxite-geological mapping by the Transdanubian Central
Mountains Department in 1969 and 1970, 4. new mapping by the Dorog Department between 1955 and
1967. — 5. Mapping in 1977 (“Oskii”’, by G. BEXCE, 1. S2ABO, C8. MUNTYAN; “Virpalota™, by J. BERTATAN, K.
CSIMA, Z. PARTENYI; “Nagyegyhaza', by J. MESzAROS; “Zsambék™, by Z. PARTENYI, ZS. PEREGI, 1. BAKONY,
A. NEMETH). 6. Areas corresponding to the geological explanations prepared in 1977 (‘‘Bakonyszombathely —
Kisbhér”, by L. GYALOG; ““Veszprém', by Zs. PEREGI, GY. RAINCSAK: “Mdér—Bodaik", by B. BERNHARDT;
B e . . “Tarjain— Gyermely”, by GY. GYARMATI, 1. MUNTYAN, Dorog Planuing Bureau)

labb tagozata transzgreddlt. Az oskiil teriileten az Alsépanndéniai Formécid
alsé részén feltlinden gyakoriak a bentonit, illetve bentonitos (tarka) agyagok,
valamint a mocsarerdei-mélylapi képzddmények (lignit-huminites agyag).
A Bexce G. altal telepitett Ot-2. sz. furds Oskiit6l DK-re, a 8-as ut DK-i
oldalan levé kb. 1 km?2-nyi siillyedékben, az Alsépannéniai Formécié kozépsd
részében 4 m vastag xilites lignittelepet tart fel. Ennek megkutatasara az Gsz
folyaman a Kozponti Foldtani Hivatal Kutatasi Fosztalyara javaslatot
terjesztettiink fel. Megjegyzem, hogy a teriileten bauxitindikdcidkat nem
talaltunk.

2. A vérpalotai lap teriiletének feldolgozdsat Csima K. kezdte meg,
azonban el6nyosebb allasajanlatot kapva felvételezését félbeszakitotta és
azt BERTALAN J., illetve ParTiNyT Z. fejezte be. A mélyfirasi adatok tabla-
zatos Osszegylijtését KOrAY Jozsef fégeologus véllalta, aki a teriilettel mér
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sok éve foglalkozik. A felvételezés a triasz képzédmények vonatkozdsdban
ujdonsagot e10dmenve7e’rt. amennyiben Csiva K. a teriileten eddig ismeret-
len, nagygumos, vilagossziirke mészké- (tridentinusos mészk?) kll)uvast talalt
kordbban fédolomitnak jelslt kornyezetben, Inotatél EENy-ra 2,5 km-re
a Guttamdsi— Bakonykuti-medence déli szegélyét alkotd dombvonulatban.
Emlitésre mélt6, hogy a Hideg-volgy (Inotatél EK-re 2 km-re) Ny-i oldaldban
a kozépsGeocén abrazidsparti dolomitkavies —nummuliteses marga felszini
el6fordulasat sikeriilt lehatarolni, s a kibtavastdl E-ra levd 50 X 50 m-es tobor-
ben néhiany méter vastag eocén miliolinds mészks alatt, 6,1 —6,9 m kozott
sotétvoros bauxitos k(‘p/.udmcnyt hardntolt a Vpt-2. sz. fards. A bauxitos
képzédmeény kémiai elemzése folyamatban van, de szemmel lathatéan gyenge
mindségi, athalmozott anyag.

A varpalotai mélyfurasi adatok tablazatos Gsszegyiijtése a miocén kép-
z6dmények rétegtandnak érdekes ellentmondasira vildgitott ra. A kozépsd
riolittufa, amelynek elGforduldsait a Dundntali-kozéphegységben széles kortivé
valt furdsi tevékenység kovetkeztiben az utdbbi évtizedben a Zsambéki-
medencében, a Manyi-medencében, Gyurd és Tarnok mellett, a Herendi-
medencében, a Devecseri-medence sok pontjan, a Tapolcai-medencében és
a Balaton D-i partjan is észlelhettiik, illetve azonosithattuk, a Viarpalotai-
medencében nem jelolhet§ ki, bér faunisztikai alapon az eggenburgi rétegek
kivételével az egész miocén sorozat jelenléte meuallapltott

A tér kcpezendo teriilet kornyezetének bejarasa érdekes eredményt hozott.
A Bénta-pusztai régi kiilfejtés faldban, a felsGbadeni lignittelep fedo]eben
telepulo Jdiatomas pala rétegek kozott MunTyAN Cs. éghetd — tehat viszony-
lag j6 mindségli — alginitet (olajpaldt) taldlt. Lelete nyomdn 1978-ban a
,,diatomés pala” eltel]edesct, fedettségét, mennyiségét sth. vizsgalat targyava
tessziik.

3. A zsambéki térképlap djrafeldolgozasa (a feladatot ParTinvyr Z.,
PEREGI Zs., BakoxNy 1. és NEMETH A. ldtta el) révén a kordbbi, ugyancsak
j6 felvételhez képest is pontosabb képet kaptunk a tridsz, a harmadidészaki
és a pleisztocén képzddmények elterjedésérdl is. Ez a teriilet tovabbi farasos
kutatdsat jelentdsen segiti majd. Az 0] adatok koziil emlitésre mélté az Alséors-
pusztatol D-re, a Toki-patak Ny-i mellékiginak volgyében talalt ladini(?)
dolomitkibivés, amely felett szarmata abrazidsparti kavies, majd durvamészks
telepiil.

Az alsépannoniai képzédményeknek a zsambéki Nyakas-teté kornyékén
észlelt elterjedését kétféleképpen értelmezhetjitk. A Nyakas-tetd szarmata
zatonytomege vagy az alsopannonban is a beltenger szintje felett magasan
kidllt, vagy azéta tektonikusan nyerte el viszonylag magas térszini helyzetét.
Az alsépannéniai kcp.aodmenyek ‘faciesviszonyai inkabb ez utébbit valészin-
sitik. Megemlitem, hogy PARTENYI Z. a nyakas-tetdi fosszilis szarmata zétony
Ny-i oldaldban a felvétel soran a mar korabban ismert mellett, tovabbi két
helyen taldlt az erdteljes hullimverés hatdsara kialakult durva, sajatanyagi
konglomeratum kozbetelepiilést a szarmata oolitos mészkd rétegei kozott.

A zsdmbéki teriilet pleisztocén fejlédéstiorténetének mozzanataira is réa-
vilagitott a teraszkavicsok lehatdrolasa. Egvértelmiien megallapithato volt,
hogy ezek a patakok a mai volgyek oldaldban, s6t a volgyek kozotti domb-
tet6kon lerakott kavicsanyagukat a Gerecsébdl és ennek kozvetlen DK-i,
K-i elterébdl szallitottak, mert kiilonosen az idGsebb — azaz magasabb tér-
szini helyzeti — kavicsok kozott gyakoriak a Gerecsében kozismert voros,
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barna és sziirke dogger tiizks-, tovabba elSfordulnak dachsteini mészkd
anyaguiak is. Az uralkodé metamorf eredet@ kvare, kvarcit, fillit, lidit anyagn
kavicsok azonosak az itteni oligocén osszletbdl ismertekkel, de azokndl lenve-
gesen nagyobb méretiiek, igy eredetiitk pontos megitélése nehézségekbe iit-
kozik. Talin az egykori, azéta mdr teljesen elpuvtult (Llsoml()(‘(‘n kaviesok
athalmozott maladvanva,l ezek, amelyek a Gerecsét is beborithattak. Meg-
emlitem, hogy a legldoscbb pleisztocén teraszok kaviesai kozott elég gy yakran
talalhatok eolikusan megmunkalt éleskavicsok (dreikanterek), amelyek az
erdteljes Opleisztocén defTacié hatérozott bizonyitékai.

A térképezd furdsok lemélyitése a \();nadl Szénbanyak Firasi Uzeme
feladatanak évkozbeni megvaltox,tatasa miatt elmaradt.

4. Sor keriilt 1977-ben a nagyegyhézai 10 000-es lap teriiletének feldolgo-
zasara is. A feladatot leglfmvko])ck értékelésével Misziros .J. oldotta meg.
Itt ismét bebizonyosodott, hogy a tektonikai kép kialakitasaban a légifény-
képek ezen a Vlb/()nvlag fedett teriileten is jol hasznalhatok és az is, hog_rv
a szeizmikus adatok nagyban eldsegitik a vetdk lefutdsanak megallapitasat
az ilyen tipusu teriileten is.

J. A bauxitkutaté munkdlatokhoz kapesolodo térképzési feladat médsodik
részét hajtottuk végre a BKV megrendelésére | Iszkaszentgvorgy-Dél” kuta-
tasi teriilet 5000-es méretardanyu tukcpenek elkészitésével. A munkdlatokat
1976-ban Gyavoc L. kezdte meg, majd ¢ Mongéliaba expediciés munkéra
tavozvan, azt 1977 elején Sovrt G. fejezte be. Az eredményt az esetlegesen
bauxittarolé szerkezetek és az egyértelmiien medds fekii teriiletek pontos
elhatarolasa jelenti. A furdsos kutatas 1977-ben elmaradt, igy a BKV a térképet
1978-ban tudja majd a farasok telepitésénél felhasznAlni.

6. Az Ugod—Bakonybél kozotti teriilet (Hubertlak, Molnarkat) szenon
fekiiképzédményeit (kosszeni vagy ,dtmeneti”’ rétegek, ti. fédolomit és a
dachsteini mészks kozott) a korabbi bauxitkutatd furasok alapjan, ugyancsak
a BKV megbizisabol RaiNcsik Gy, vizsgdlta meg. Az anv(wvlzsua]dtnkat
a MATI iiledékkézettani laboratériuma végezte el. A munkélatok nyoman
mcvallaplthato volt, hogy a kdsszeni sorozat itt a szentgdlihoz képest lénye-
gesen mas facieskor iilmé wvek kozott keletkezett. Egyrészt vékonyabb (kb.
100—120 m), masrészt a V(‘k(mv dolomit, meszes d()l()mlt dolomitos mészkd,
(dachsteini tipusu) mészko 1(‘tegek valtakozasdbol 416 sorozatbdl a marga-
betelepiilések szinte teljesen hidnyoznak. A karbondtos rétegek dltaldban
szinesek (sdrga, voros, sziirke). Pelites oldasi maradékuk féként kaolinithél
all, bauxitdsvanyokat nem tartalmaz.

Ehhez a kérdéshez csatlakozdan keriilt sor a BERNHARDT B. altal telepitett
balinkai Bat-4. sz. firas lemélyitésére, amelyben a kosszeni karbondtos rétegek
kozott vékony ankerites marga betelepiilések is voltak. Egvik ilven betelepii-
1ésh6l Goezax F. gazdag raeti mikroflérat mutatott ki. Ez az adat a Molluscak
alapjan felallitott felsétriasz korbesoroliasokkal ellentétben dll, mert ha a
Budai-hegység és a Vértes dachsteini mészkovének alja néri kori, akkor hogyan
lehet raeti kort a dachsteini mészkd fekiijét ado kosszeni sorozat Balinkénal?

A kosszeni sorozat bauxitfoldtani szempontbél torténd regionalis ellen-
Orzése végett, tovabbi vizsgalatok céljabél 1977-ben lcmvlvnettuk az ugodi
Ugt-7. és a fenydféi F-10. sz. farast, begyiijtottik (Misziros J.) az trkiiti
U-410. sz. furds anyagat, majd megtelepitettiik a tési Tt-27. sz. furdast. A harom
fards telepitését és a fardsok menetkozbeni ellendraését RAINcsix Gy. végezte.
Bauxitot ezek koziil egyik sem harantolt, bar az Ugt-7. sz. furdsban barnds-
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voros, meszes bauxitos eredetd agyagot harantoltak, ami azonban karsztos
iiregkitoltés is lehet. A vizsgalatok befejezésére elérelathatéoan 1978-ban fog
sor keriilni.

7. A Gerecse DK-i elGterében folyo kdszén- és bauxitkutatasok segitését
swlgalta a Tatabinyai Szénbanysk megrendelésére készitett, tilnyomorészt
az 0j felvételek alapjan bsszeallitott 25 000-es foldtani térkép, tovabba a vértes-
tolnai, bajnai, gyermelyi és a Bicskétdl K-re levd teriiletekrdl készitett kdszén-
prognozis is. A 25 000-es térképet a Kozéphegységi Osztaly munkatarsai, a
készénprognozisokat Gipar L. készitette. Munkdja eredményeként az Osszes
eddigi fardasi adat djraértékelésével nyilvanvaléva valt, hogy a vértestolnai
és a Bieskétsl K-re levd teriilet kutatasa a mai banyamfvelési feltételek mellett
idGszertitlen. Fuarasos készénkutatasra érdemes viszont a Many és Zsambék
kozotti teriilet, tovabba a Bajnai-medence is.

Ez utdbbi 1'eanyteljes volta a Dorogi Tervezd Iroda munkatarsainak
tevékenysége soran is nyilvanvalovéa valt, &memwll)en az 1976-ban a Bajnai-
medence Ny-i szélén tclepltett Bnt-5. sz. fardsban haréntolt — kordbban fel-
tételesen oligocénbe sorolt 57entelepek — RAikost L. palinoldgiai vizsgdlatai
alapjan az alséeocén (subplanulatusos) szintbe tartozénak bizonyultak. Ez
a teriillet perspektivitdsat noveli, a tobb furasbdl megismert vékony telepek
viszont negativ jelzésnek tekintenddk.

A milt évben felvételezett héreg—bajnai teriiletekrdl (1. dbra) a Dorogi
Tervezd 1977 végére vallalta a magyarazok anyaganak elkészitését. Egyéb
irany1, soronkiviiliséget kapott feladatuk azonban ennek teljesitését 1978-ra
halasztotta.

8. A Vértes—Gerecse Ny-i elGterében 1971 6ta folyé komplex (geofizikai-
foldtani-furdsos) eldkészitd kutatdsok az ez évben megtelepitett két furds
(Csép-1., Szend-3.) lemélyitésével — eltekintve a Dad —Mor kozotti teriilettl —
befejezédtek. A teriileten csupan szamos gyenge bauxit és hasonléan gyenge
eocén kdszén indikaciot taldltunk. Ezek tovabbkutatdsa egyelére nem ids-
szer(i. Legtobb figyelmet a Koes-4. és a Csép-1. sz. furdsban a noszlopi szintben
(a Csatkai Formaécio kozépss részében) észlelt lignit indikéacié érdemel, mert
a telep mindkét furdshan meghaladta a minimalis szambavételi hatart (1 m)
és az 1500 keal kg fltéértéket is. Telepiilési mélységitk viszont 150 — 300 m,
sGt ennél nagyobb, tehat a Panndniai Formacidesoportban ismert lignitekhez
(Torony, Cserhat—Matra, Biikkalja és Komjati) viszonyitva pillanatnyilag
nines jelentdségiik. Az idén lemélyitett két furds vizlatos rétegsora a kovet-
kezd :

Osép-1. sz. furds

0,0—1,0 m holocén talaj
1,0—5,0 m pleisztocén 16sz
5,0—143,1 m pannéniai agyagmédrga és homok
143,1—397,6 m oligocén —alsdémiocén agyagmarga, aleurit, homok, aldrendelten
kavies; 302—303,1 m kozott agyagos barnakdszén betelepii-
léssel

397,6 —401,1 m oligocén —kréta (?) bauxitos agyag
401,1—(430,6) m  fels6triasz dachsteini mészko

Szend-3. sz. furas

0,0—373,0 m teljesszelvény(i fards, amellyel a holocén, pleisztocén, pannéniai,
majd az oligocén képzédmények egy részét harantoltdak
373,0—578,4 m agyvagmarga, aleurit, homok, alarendelten kavics, 540,0—578,2 m

kozott 12 db 10 —60 e¢m vastag l)uuml«osLen—ag\ agos barnaké-
szén betelepiiléssel

12 MAFI évi jelentés 1977.
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578,4—581,2 m  oligocén—kréta (?) sziirke bauxitos agyag
581,2—(604,7) m fels6tridasz dachsteini mészkd

9. A fenti teriilethez D-en csatlakozik a bakonyszombathelyi és kishér-
déli 25 000-es lap. Ezek feldolgozasa 1975-ben késziilt el. A lapok kozos ma-
gyarazéjat Gyavoc L. 1977 elején fejezte be. A munka tudomanyos eredmé-
nyeirdl korabban mar beszimoltam.

10. Az 1976-0s felvételezd munka nyoméan 1977-ben a veszprémi 25 000-es
lap magyaraz6jat PEREGI Zs. és RaincsiAx Gy, készitette el. Munkdjuk tudo-
manyos eredményeit ugvanezen kotetben kozreadott két cikkiikben foglaltdak
Ossze.

11. A bodajki és a mori térképlapok magyarazdjat Berxmarpr B. alli-
totta Ossze, akinek az év elsd felében a nagy késéssel befejezett térképezd
fardsok (14 db, 6sszesen 1526,8 m) nagyobb részét is le kellett vezetni és fel
is kellett dolgozni rétegsorukat. Munkdja eredményei koziil a mar emlitett
kosszeni mikrofléra mellett figyelmet érdemelnek a Csatkai Formdciora vonat-
kozé megfigyelései, miszerint az , . harom részre bonthat6. Az alsé rész — mely
felszinen ott jelentkezik, ahol az osszlet vastagsiga 300 m vagy anndl keve-
sebb — kavicsanyaga metamorf kézetekbdl, eocén andezithdl és eocén, vala-
mint mezoz6os mészkovekhol all. Ez felfelé folyamatosan megy at a kozépsd
részbe, melynek jellemzéje: metamorf kdzetanyagt kaviesok tulsilya, az
andezit- és mészkGanyag kimaradasa, a kavicsok szemesenagysaganak csokke-
nése. A felsG rész jellemzije a mezozbos mészks- és dolomitanyagi kavicsok
nagy szama a metamorf kézetekbdl és az eocén mészkShal allokhoz képest,
az eocén andezitanyag hiénva és a kavicsok nagysaganak feltiing novekeddése
a kozépsG részhez képest.” Figyelemre mélto, ho"v a Fehérvarcsurgotol Ny-ra
lemélyitett Fest-2. sz. fars tb])()l melyben az ssszlet also, andezitkavicsos részét
hardntoltdk, Kecskemirr T.-Nf meghatérozasa (le})Jall Polymesoda convexa
Broxax~. és Tympanolonus margaritaceus Broccur esokkentsoésvizi alakok
keriiltek elé. Ezek a legnyugatibb el6fordulasai ezeknek a csokkentsosvizi
oligoeén fajoknak a Dunantuli-kozéphegységben. A legfelsé tagozat BERN-
HARDT B. véleménye szerint nagy valdszintiséggel mar az alsémiocénbe tar-
tozik.

12. Megemlitem, hogy Koxpa J. igazgatonak a rendelkezése nyoman
a Kozponti Foldtani Hivatal szaméara roviden oOsszefoglaltam a Dunédntili-
kozéphegység teriiletén elvégzendd tavlati bauxitkutatasi feladatokat.

13. A kordbbi kozéphegységi térképezési munkalatok Ouvscgesobbv tétele
CL]Jd})Ol 1977-ben Kaiser M. elkészitette a dudari és a bakonyesernyei 25 000-es
lap felén a negyediddszaki képzddmények felvételezését.

14. A térképezési munka eredményeinek kozreaddsa érdekében NAGYNE
Depinszry F. elvcge/te az ajkai, urkati, szentgali és padragkuti térképlapok
magyardazija szerz0i kéziratanak nyomdai szer kesztését. lgy azok kinyomtatd-
sara 1978-ban sor keriilhet.

15. A Magyar Aluminiumipari Troszt megbizasabdél 1977 év sordn is
ellittam a Bauxitkutaté Villalat foldtani tevékenységének miiszaki ellendr-
zését. Torekvésem a firasi dokumentdaciok szinvonaldnak emelése volt.

11. Az alyinit-(olajpala-) és kénkutatisok eredményei az alabbiakban
foglalhatok ossze:

1. A Balaton-felvidéki bazaltteriiletek bejardsa alapjan (ParTiNyi Z.)
két szerkezet tiint furdsos kutatdsra érdemesnek : egyrészt a savékuti, mésrészt
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pedig a tihanyi KiilsG-t6. Az el6bbiben a geofizikai el6készités utdn lemélyitett
két fards a szerkezet alginitkutatds szempontjabél medds voltdt igazolta.
A tihanyi KiilsG-t6 ter iiletére pedig a vizzel boritottsdg miatt nem tudott a
faréberendezés felvonulni. A bazaltteriiletek l;cjamsmmk eredmeényeirdl
ParTéNyT Z. altal készitett jelentés tudomanyos érdeme az, hogy az egyes
Balaton-felvidéki bazaltok foldtani jellegeit is tartalmazza. Nevezetesen elkii-
lonitette egymastdl a platébazaltokat és a vulkani csonkokat, elGbbieken
feltiintette az 5—10 m vastag pleisztocén fedGvel boritott vulkanogén mélye-
déseket.

Jelentést készitettiink a korabbi években a Virkeszd—Malomsok
kornyékén végzett foldtani-geofizikai és furdsos alginit-, illetve bentonit-
kutatasokrol. A jelentés eredményeit ugyanebben a kotetben kiilon cikkben
adjuk kozre. Itt csak annyit emlitiink meg, hogy a varkeszdi szerkezetben
kereken 7 millié tonna gyenge mindségii nla]p&l@ és felette 3 millié tonna tébb
oldalii felhaszndlasra alkalmas bazaltbentonit vagyon prognosztizalhato.
A malomsoki teriilet bentonitkutatds s/emp(mtjabol reményteljes lehet, de
felette kivalé vizvezets rabakavies telepiil, amely a tovabbi kutatdsok és
féként az esetleges termelés komoly akadalya lehet.

3. Az alulmteknek a Dunantili- ko7(>phengeu egyéb foldtani képzdmé-
nyeiben valo eldforduldsit is vizsgalat targyava tettiik 1977-ben. A prospekeids
munka nagvobb részét Ravasz (s. végezte, bar az OFKFV megrendelésére
a manyi neogén rétegsor két furasanak 1lven szempontbdl tortént ellenor7ese
azaz ng_,VlAbU&lan, ug_,vaneqak ezt a célt tette megkozelithet6vé. A vizsgdlatok
bebizonyitottak, hogy a Dunantili- kozephegvsev DK-i eléterében egykor
kialakult medencékben a tortonai, szarmata és az Alsépannoniai For méciGha
tartozé képzédményekben szdmos helyen vannak anomdlisan nagy szilard
szervesanyag-tartalmu rétegek, de figyelemre, azaz tovabbi kutatdsra méltéd
képzédménynek egyediil a Varpalotai-medence felsétortonai , diatomés pala’™
sorozata érdemes, mert ebben éghetd, azaz jo mindségli részek is vannak, amint
azt MuNTyANn Cs. a Banta-pusztai kiillfejtésben 1977-ben felfedezte.

4. A Magyar Asvanyolaj- és Foldgazkisérleti Intézet munkatirsai 1977-
ben tovabb folvtattak a pulai és a géreei alginitek technoldgiai vizsgalatat,
elsésorban a mezdgazdasdghan torténd felhasznélasi IOhC‘tObCUEIx megallapitdsa
céljabol.

A Kozponti Foldtani Hivatal kérésére 1977-ben rovid osszefoglalast
készitettiink a magyarorszagi alginit- (olajpala-) kutatasok tavlati feladatairdl.
Nagyban elGsegitette az ehhez sziikséges tapasztalatok megszerzését a Szevero-
zapadnoe Ge()l()gi(‘sew,koe Upravlenijénél 1977 s7eptembcrében tett latogata-
sunk, amelynek sordn meglsmerhettuk az észtorszagi és leningradi kozépsd-
ordoviciumi kukkerzit foldtani és technoldgiai jellegeit, tovabba a Szovjet-
unié eurépai részének olajpala-prognézisat is.

6. Az elmult években a Zsiambéki-medencében (a B6-2. sz. fardsbhan)
a szarmata sorozathan felfedezett iiledékes, vékonyréteges kéntelepek kuta-
tasara 1977-ben négy darab furdst mélyitettiink le a buda]enm BG-2. sz. furds
koré, kettét-kettdt csapds-, illetve délésiranyban; elébbieket 1000, utébbiakat
500 m-re a B6-2. sz. farastol. A vékony, tohbé- kevéshé kénesedett gipszrétegek
mindegyik szelvényben megvannak, de véltozékonysdguk meglehetésen nagy
mind vastagsdg, mind terméskén-tartalom tekintetében is. Figyelemremélto
tény, hogy a B6-6. sz. furdshan nemesak a szarmata gipsztelepek kénesedését
figyelhettitk meg, hanem a kozépsStortonai (=wieliczien) gipszréteghen a

12+
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CaS0,-kristalyok egy részének terméskénnel valé helyettesitését is. Kz az elsd
eset, hogy a lengvelm's7ag| és nyugat-ukrajnai kentelepekke] azonos szintben
Magyarorszagon is el6keriiltek — ha nyomokban is — terméskénkivalasok.
A fardsok miszaki ellenére Ravasz Cs. volt. Mivel 6t S'/eptemberben
a Mongélidban dolgozé magyar térképezdé csoport csiszolatainak megvizsga-
Iasala Ulénbétorba rendelték, ezért azok levezetését PARTENYT Z. és JAMBOR A.
végezte el. A furdsok részletes feldolgozasara 1978-ban fog sor keriilni.

IIT. A prognézis munkalatok részeként 1977-ben a magyarorszdgi Pan-
néniai Formdacidesoport ismeretességi  térképének osszeallitasara iranyuld
munkélatokat kezdtiink meg a Kozponti Foldtani Hivatal elnokének, FtLoe J.
akadémikus rendelkezésére. A munka ez évben nem sokat haladt eldre. Ossze-
gytjtottitk (NacyNE Depinszry F.) ugyan az OKGT Adattardaban fellelhetd
furasi adatok egy részét, kidolgoztuk a Magvan Rétegtani Bl/ottsag Pannéniai
Munkabizottsdgéaban a Pannéniai Forméciéesoport tagolasat és litosztratigra-
fiai nevezéktandt (s ezt a kijevi KBGA iilésén be is mutattuk a Pannoéniai
Munkabizottsig nevében), elkésziiltek a Dunantuli- ko/ophegvs(-g pannoniai
f'mleselt (ta,t,,onttmt) bemutatd 1:200 000 méretaranyi térképek (kiilon az
Also- és TFelsGpannoniai I‘()rmacuna) feldolgoztuk az 1000 m-t meghaladé
mélységli Kaposvar-fiirdGi és a 300 m-es balatonfoldvari vizkutaté furast el-
készitettem a magyarorszagi tavlati lignitkutatas feladatait osszefoglald tanul-
méanyt, tovabba az OKGT meghizasabol feldolgoztuk, majd az intézeti
laboratériumi és sajit vizsgdlati eledmenvemket értékeld jelentést készitet-
tiink a Cun-1., Budafa-IX., Lisz6-1. és Patro-1. sz. fardsokrél. Mindezek eld
fogjak segiteni a pannéniai képzédmények térképének az elkovetkezd évekre
tervezett osszeallitasat.

IV. Mivel 1967 6ta azonos vezetéssel és elképzelésekkel folyik a Foldtani
Intézet kutaté munkdja a Dundntuli-kozéphegységhen, sziikségét érezziik az
eddigi eredmények és a belathat6 feladatok rovid osszefoglaldasdnak. Vissza-
tekintve az elmult 10 év dunantili-kozéphegységi foldtani kutatasi munkdira,
megdllapithatjuk, hogy a Kozéphegységi Osztaly nagy erdfeszitéseket tett
a teriilet rétegtani, szerkezeti, fejlddéstorténeti és ga,zda‘;a(rfoldtam megismeré-
sére, szorosan eg,vuttmukodve a Geofizikai Intézet, a Bauxitkutaté Vallalat,
az Orszagos Foldtani Kutaté és Fard Viallalat, a Kézépdunantali Szénbanyak,
az Oroszlanyi Szénbanydk, a Tatabanyai Szénbanyak, a Dorogi b7enbdnvé,k és
az intézeti tdrsosztalyok, valamint az OKGT Dunantuli K()oldjkuta,to és
Feltar6 Véllalatanak geolégusaival. Bar munkiank eredményeit az intézeti
tarsosztalyok (Szaktitkarsiag, Alkalmazott Foldtani Osztédly) és az iparvallala-
tok is széles kiorben hasznaltak és hasznaljak, megallapithatjuk, hogy annak
eredményei a térképek és térképma,gva,r az0k kiaddsanak késése miatt a szakmai
kéztudatba kell6képpen még nem mentek at. Miel6bb ki kell nyomtatni az
elkésziilt térképeket, tovabba azok foldtani és észlelési magyarazéit is, mert
egyébként ez a hatalmas és minden eddiginél rendezettebb munka az évek soran
elpusztulhat.

1. A Dunéntili-kozéphegységben tiz év alatt végzett munka rétegtani
eredményei koziil

a korabban Vianu S. édltal feldolgozott kdsszeni (dtmeneti) rétegek-
nek Szdetdl Bodajkig vald térképezését (MEszAros J., KorrAs L., RAINCSAK
Gy., BERNHARDT B.),
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a szenon szarazfoldi  képzGdmények elterjedésének rogzitését
(BTHART D., Korris L.),

az eocén képzédmények elterjedésének, rétegtani felosztdsanak és
fejlédéstorténetének kimunkalasat (Kopek G., Gipar L., Mgsziros J.,
Biaarr D., BerNHARDT B.),

az oli gocén képzGdmények tagolasdnak és kifejlédési osszefiiggései-
nek kidolgozasat (Korpis L.),

a Balaton-kornyék, a Devecseri-medence és a Bicskei-medence miocén
képz&dményeinek feldolgozasit (JAmsor A., KorprAs L., Bruart D., Sortr G.,
Csmma K., Nagy Gy.-Ng, PErREGT Zs.),

tovébbé a pannéniai és a pleisztocén képz6dmények tago-
lasdnak, valamint fejlédéstorténetének kimunkéldsat (JAimsor A., KORPASNE
Hoépr M., Berxuarpt B., Gyarog L., Karser M., Korris L., MEszAROS J.,
Sorrt G.) emlitem.

A szerkezetfoldlani eredmények kozill az arkat—padragkit—csehbanyai
teriilet szerkezetfejlédésének kimunkalasat (MEszAros J.) érzem maradan-
dénak.

2. A gazdasdgfildtani eredmények kozill a bauxit- és kdszén-
kutatd munkdlatokban vald részvételt, a panndniai és a miocén algini -
tek, a szarmata és a tortonai kén, a pannéniai kvarchomok és
irékréta, tovabba a varkesz6i bentonit és az oskiii lignit fel-
fedezését és ezzel tovabbkutatdasuk lehetdségének megteremtését tartom emli-
tésre méltonak.

3. A tiz év alatt a Dunantuali-kozéphegység foldtani tjrafeldolgozisa és
a nyersanyavainak kutatasa nem feje.aé’dbtt be. Az 1'1j1afeldol(r07és teriileti
szemponthol szamitott nagyobb része mar viszonylag jo egységességgel el-
késziilt, de a Vértes, a Balaton-felvidéki vonulatos tridsz (beleértve a Keszt-
helyi-hegységet és a Balatonfét), a Budai-hegység, a Gerecse eddig kimaradt
részei, a Budai-hegység és a Méri-arok kozotti, tovabbda a Kocsi-medence és
a Duna kozotti teriilet feldolgozdsat indokolt lenne az eddigi felvételi rend-
szerben mielGbb befejezni. Ha ez megtorténne, minden érdemi nyersanyag-
el6fordulas ismertté valna, illetve a kutatiasokra alkalmas teriiletek ilyen
alaptérkép és ismeretanyag birtokaban konnyen KkijelolhetSk lesznek barmely
itt el6fordulé nyersanyagra.

A Budai-hegység és a Mori-arok kozotti teriilet, valamint a Balatonfd,
Balaton-felvidék feldolgozisa soran a rétegtani és szerkezeti tények mellett
elsGsorban a szinesércesedési jelenségekre kell a fG figyelmet forditani. A ko-
rabbi leletek (Litér, Sély, Veszprém, Csopak, Balatonfiired, Cserszegtomaj)
figyelemremélto jelzések szamunkra.
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ACTIVITIES IN 1977 OF THE CENTRAL MOUNTAINS
DEPARTMENT

by
A. JAMBOR

The staff of the Central Mountains Department displayed their activity
in two main directions in 1977. Firstly, they took part in the preparations
for bauxite and coal explorations planncd and, secondly, they were engaged
in geological reconnaissance for alginite (oil shale) deposits. Besides that but,
in the main, adjacently, considerable efforts were exerted in geological map-
ping and well-logging required by industrial companies.

In order to lay a foundation to the forthcoming bauxite and coal ex-
plorations, in 1977 a re-interpretation by quadrangles (1:25,000) of the Trans-
danubian Central Mountains range was (‘ontmued During this, last year
the 1:25,000-scaled map sheets of Oskii, Varpalota and Zsdmbék, moreover
a map on the scale of 1:10,000 (Nagyegyhaza) were revised (Fig. 1).

By the work of above, no more reserves of bauxite resources were dis-
covered, however, some new facts of geological and even economic-geological
interest came into focus: B

Well Ot-2 set by G. BExce SE of Oskii has drilled a xylithic lignite seam
4 m thick in the middle part of the Lower Pannonian Formation occupying
a sag of about 1 km? on the SE side of road No. 8. According to our proposal
submitted to the Research Department of the Central Office of Geology last
autumn, this locality would be worthy of exploration.

The extension on the surface of dolomite pebbles and Nummulites marl
in the Hldeg -volgy (2 km NE of In()ta,) could be outlined. To the north of this
outcrop, in a sink-hole of 50X 50 m size, dark red-coloured bauxitic clay was
penetrated by our drill in a depth interval of 6.1 —6.9 m under Eocene Mi-
liolina limestone some metres thick. The analysis of this bauxite-like material
has not yet been finished, but it looks like a reworked sediment of low industrial
quality.

A summarizing tabulated review of the drilling data from the region of
Varpalota put in light some interesting contradictions in the chronostratigraphic
correlation of the Miocene formations. The Middle Rhyolite Tuff, for example,
which has been widely drilled and correlated by (Zsambék Basin, Many Basin,
Gyurd, Tarnok, Herend Basin, Devecser Basin, Tapolca Basin and the southern
coastal region of Lake Balaton), has not yet been recorded from the Varpalota
Basin, despite the fact that the presence of all the Miocene sequence could be
verified on a faunistical basis, except for the Eggenburg Beds.

The reconnaissance of the land adjacent to the area to be mapped, has
brought about an interesting result with the discovery by Cs. MuNTYAN of
combustible alginite (il shale) included by “diatomaceous shale” resting on the
Upper Badenian lignite seam in an abandoned open cast pit at Banta-puszta.
On this discovery, “the position, distribution and quantity etc. of the “diato-
maceous shale” should be subjected to a Cl()‘iel examination.

Survey boreholes were drilled in the Balinka quadrangle (1:25,000).
In one of this wells (Bat-4), the presence of the Kissen Beds could be recorded
for the first time in this north-eastern sector of the Bakony Mountains. These
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strata, similarly to those known in the southern Bakony, are confined by the
Hauptdolomit and the Dachsteinkalk, but, they are much more calcareous
here. A rich and characteristically Rhaetian microflora collected from a marl
bed was determined by F. GoczAx.

From the viewpoint of bauxite geology, a regional checking of the Kossen
Beds in the Bakony Mountains was carried out by the sinking down of 3
wells.

The results of prospecting for alginite (oil shale) and sulphur can be sum-
marized as follows:

As a result of traverses across the basalt areas of the Balaton Highland
(Z. ParTENYI) two structures, namely Savokit and the outer lake at Tihany,
seem worthy of exploration. As for the former area, it is of no economic interest
with respect to alginite, as it has been attested to by two wells drilled after
geophysical measurements.

Report has been made on former search for alginite and bentonite made
in the Varkeszé—Malomsok district by both geological and geophysical means
complemented with drilling. The pertinent results will be published separately.
Nevertheless, it may be worth mentioning, however, that even here about
7 million tons of low-quality oil shale lying under 3 million tons of basalt-
bentonite for various industrial use, could be appraised.

The potential distribution of alginite was more widely investigated in the
Transdanubian Central Mountains in 1977. It has been found that there are,
in some places, anomalously high values of solid organic matter in Tortonian—
Sarmatian sediments and the Lower Pannonian Formation, all having been
developed in basins once formed in the SE foreland to the Transdanubian
Central Mountains. Nevertheless, the Upper Tortonian “diatomaceous shale”
of the Varpalota Basin is the only formation to be explored in detail, because
of its oil shale of partially good combustibility.

Last year, four more wells were sunk in the Zsidmbék Basin, in finely
banded sedimentary sulphur deposits of Sarmatian age, discovered in former
years. Thin beds of gypsum are present in each sectl(m investigated, hhowmg
a rather great variability both in thickness and native sulphur content. It is
noteworthy that, beside the sulphurization of gypsum deposits, a substitution
of native sulphur for the CaSO, crystals can be observed also in the Middle
Tortonian (=Wieliczian) beds of gypsum. It was for the first time that the
presence of native sulphur indications correlable with the sulphur deposits of
Poland and the western Ukraine could be proved in Hungary.
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KADARTAI LADINI —ALSOGKARNI SZELVENY

DETRE (SABA —PEREGI ZSOLT— RAINCSAK GYORGY

A veszprémi 25 000-es térképlap 1977-ben tortént kiegészits bejardsa
soran, Kadarta kozség DK-i szélén kozmiilétesitéssel kapesolatos ideiglenes
feltarasban, anizuszi, ladini és karni képzddményeket észleltiink. Az 4arok
ezeket a képzddményeket szogtorésekkel, de kozelitGen ddlésirdnyban térta fel
(I. melléklet), mintegy 500 m hosszisdgban. Az drokban a szelvényen abrazolt
szakasztol délre a fodolomittal tektonikus érintkezéshen, dttolddds mentén
az anizuszi megyehegyi dolomit is tanulmanyozhato volt. A feltards szelvény-
szerii felvételezése soran a ladini rétegekbdl kis példanyszdma, de igen 6
megtartdsi héjas Ammonitesek és gyengébb megtartdsban Daonella sp. le-
nyomatok keriiltek eld.

A feltirasban észlelt rétegsor

Anizuszi emelet :

A fédolomitra tektonikus érintkezéssel megyehegyi dolomit kovetkezik
kb. 100 m vastagsagban, als6 szakasza feltehetGen hidnyzik.

Ladini emelet:

Alsdladini (fassai) alemelet:

A megyehegyi dolomitra, kisebb elmozduldst jelz& morzsolt zdéna utan,
tufis-mészkoves rétegesoport telepiil. Az erdsen tort és hajlitott rétegsorban
a fenti telepiilés valosziniileg nem jelent nagyobb réteghianyt. A zold-viros
bentonitosodott tufarétegek jol mutatjik a kisszerkezeti gylirGdéses és toréses
tektonikai elemeket, melyek a Balaton-felvidéken a nagyszerkezeti vonalak
mentén mindeniitt megf:gvelhetok A zold-voros K-trachittufa rétegek (§7ABO
L.—Ravasz Cs. 1970) kiilénboz6 mértékben bentonitosodtak. A zold szini
tufarétegek kozott helyenként még kristalytufa jellegeket mutaté rétegek is
megfigyelhetGk. A bedgyazott 1—3 mm szemnagysdgi xenomorf és hipi-
diomorf foldpatkristalyok azonban méar csaknem teljesen atalakultak illitté.
Ez utébbi tufik meszes kotSanyaghak, egyes rétegek mar tufis mészkdnek
mindsiilnek. A tufarétegek kozott gyakran figyelhet6k meg 15—30 em vas-
tagsdgi vildgossziirke finomkristdlyos mészkopadok. A tufa- és bentonit-
rétegek szine alulrdl felfelé: tiirkizkék —kékeszold —f{izold —vorosbarna —
voros —sziirkésfehér. Ugyancsak fiatalodé sorrendben a rétegek kevéshé egy-
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nemiiek, erGsebben meszesek. Vastagsiguk min. 510 ecm, max. 3—5 m.
A z6ld bentonitrétegek felsG részében 10—40 em @-jii kerekded mészkdlencsék
vannak, melyek kézetanyaga a kozbetelepiilt mcsakopadokcval egyezl.

A rétegesoport alsé harmaddban voros és barnasvoros puha bentonit-
és bentonitosodott tufarétegek kiovetkeznek. Ezekben a tufarétegekben gya-
koriak a 0,2—1,5 m vastag voros tiizkoves, gumos mészkd betelepiilések. A tu-
fas rétegekbdl tomegesen keriiltek el Daonella sp. lenyomatok, a kozbetelepiilt
voros, tlizkoves tridentinusos mészks réteglapjain néhiny cm vastag, fényes
fekete Fe-Mn-oxid kérgek-bevonatok vannak. A rétegesoport felsé szakaszan
uralkodéva valik a korabban csak betelepiiléseket alkotéd mészké és kb, 20 m
vastagsagn rétegtagot képez.

Az alséladini tufas rétegesoport, melyet a kordabbi szakirodalomban
,»pietra verde” néven emlitenek, hajlitisra val6 igénybevételre igen érzcékeny.
A kis elmozdulassal ,]ellemezheto torések mentén tobbszor ismétlédnek, gya-
koriak a reddk és a néhany m-es sugara gyfirt formdk. Az uralkoddéan tufis
rétegekbdl allo rétegesoportra kovetkezs ,,voros tridentinusos mészkG™” az
alabbi kézettipusokbdl all:

— vildgosvoros, agyvagkozos, gumds mészko;

— sziirke-fekete Fe-Mn-oxid-kérges, tlizkoves, gumoés mészka;

— kimart felszinii, vildgosvoros tiizkoves mdészkd, réteglapjain 1—2 cm-es voros,
tufds agyag bevonattal; ebben a szakaszban néhol egy-két cm-es zéld szindi
bentonitrétegek szintén megfigyelhetdk;

— vbris-virosesbarna, lemezes-leveles, tufaeredetii agyag, mely néhiany cm-es
betelepiiléseket alkot (elbontott kristdlytufa);

— voros-(lila)-zold foltos tarka, vékonyréteges, gyéren tlizkoves mészks.

E fenti mészkdtipusok lényegében a tridentinusos mészks véltozatai.

A rétegsor bol lathaté, hogy a korabbi szakirodalomban (BO( KH J. 1871 —174,
Laczro D. 1911, Léczy L. 1913) | buchensteini retegek néven osszefoglalt
alséladini 1etegsm ban, a , tufas pietra verde” és a ,,voros tridentinusos mcwko
idében nem szigora egymisutanisigban keletkeztek, hanem osszefogazddnak
és részben egyidejliek is lehetnek. Ennek lehetdségére egyébként Loczy L.
(1913) Szentkiralyszabadja kornyékén tett megfigyelései alapjan mar korabban
felhivta a figyelmet.

Kizépsd—felséladini (longobard-cordevoli) alemelel :

A voros tlizkoves trindentinusos mészkére iiledékfolytonosan mészka-
betelepiiléses tufis marga kovetkezik. Felszini kibuvasban ennek a rétegeso-
portnak csupan vékony (10-—30 cm-es) mészképadjai észlelhetGk, mesterséges
feltarasban viszont megallapithat6, hogy az agyagos rétegek mennyisége az
uralkodd, a meghatarozasra keriilt Ammonites faunat is innen gy{jtottiik.

A sziirkésfehér tufas marga mészkdSbetelepiilései rendkiviil jellegzetesek.
A finomkristdlyos szovetben gyéren sziirke tiizkGhedgyazisok figyelhetdk
meg, a réteglapokon sarga, narancssarga kalcitkitoltésti repedéshdlézat pre-
paralédott ki, mely nem tektonikus, hanem szingenetikus zsugorodasi repede-
zettség. Kz a vékonyréteges-pados kifejlédésti mészk§ kovéasodott és dolo-
mitos.

Az uralkoddan sziirkésfehér tufis marga- és mészkorétegek kozott, vékony
(cm-es) zold bentonitesikok telepiilnek, ezek anyaga homogén és a rétegsor
alsé szakaszan meghgvelt Vastagabb bentonitosodott rétegekével egyezd.
Ez a ladini rétegesoport is erés tektonikai igénybevételt szenvedett. Szelvé-
nyilinknek ez a rétegesoportja alkotja a rétegtani problematikat. Kordbbi tér-
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képezdk és kutatok (Laczrd D. 1911, Loczy L. 1913) ugyanis ezen a Kddarta
melletti el6fordulison a fiiredi mészks jelenlétét emlitik és abrazoljak.

Bocka J. (1871 —74) szerint ebben az E-i vonulatban hianyzik ez a jelleg-
zetes képzddmény.

Vieu S. (1972) felszinen mért szelvényén diabaztufis rétegeket, a Pro-
trachyceras reilzi szintjét, tlizkoves tridentinusos mészkovet abrazol. A tri-
dentinusos mészkére — szelvényében — foraminiferds soélyi agyvagmadrga,
fiiredi mészkd és karni dolomit kovetkezik. A szelvényében feltiintetett sélyi
marga jelen szelvényiink mészkibetelepiiléses tufis mérga rétegesoportjanak
felel meg, melybdl a fenti faunat gyijtottik.

A kozbetelepiilt mcs7kopadnk valéban hasonlosagot mutatnak a fiiredi
mészkdvel, de a rétegekbdl eldkeriilt fauna egyér telmien a kozépss —felséladini
kort (Archelaus- zmm) gazolja, ezért meg Tell allapitanunk, hogy a feltart
szelvényben a fiiredi mészké hidnyzik. Hidnya magyardzhaté tektonikai
okokkal, hiszen a szelvényben a ladini és karni képzédmények toréssel érint-
keznek. Ennek valészinlségét csokkenti az a tény, hogy a felséladini képzad-
mények felsd szakasza és az alsokarni képzddmények litologiai kifejlédése
itledékfolytonossagot mutat, masrészt az a korilmény, hogy a térképezés
soran a kddartai és a litéri vonulatban a fenti tufis mérga rétegesoport felett
fiiredi mészkovet sehol sem térképeztiink.

A fenti kérdést egy, a szelvény felséladini —alsdékarni dolomitjardl indulé
fards rétegsora donthetné el. Mindenesetre az észlelt szelvényben a 7'rachyceras
aon szintjének képzédménye — igy a fiiredi mészko kifejlédés — iiledékkép-
z6dési vagy tektonikai okok miatt hidnyzik. Besorolasa feltehetGen Hajmés-
kér komvuken (,.berekhegyi valtozat”, Laczko 1911) is revizidra szorul ¢és
a s6lyi méarga elnevezés is pontosabb definiciét kivan.

A feltardasban megismert ladini képzddmények, litologiai jellegzetességeik
alapjan plutveﬂ(*lv' sekélyvizi koriilmények kozott keletkeztek. A nagy
tisztasdga bentonit és a helvenkent még k1 istalytufa jellegeket Grzé rétegek
jelenléte nyugodt, sekély vizre utal.

A szakirodalomban a tufarétegeket :tenger alatti vulkdani miikodéssel
hoztdk kapesolathba. A tufis rétegekben megfigyelhetd intraklaszt anyag
(mészkGbeagyazodasok) jellege az iledékek idénkénti | visszaolddsardl”
tanuskodik, mely jelenség altalaban sekélyvizi koriilmények kozott figyelhetd
meg, nchcmv kivételes esettél eltekintve. A szelvényben nem hizonyithato,
de nagy valdszintiséggel szamolni lehet kis idStartamu iiledékhézagokkal is.

A vulkani mikodés a rétegek vastagsaga alapjan a ladini emelet aljan
a legintenzivebb, de kisebb intenzitassal kitart a tridentinusos mészkd és az
Archelaus-zéna képzédményeinek lerakéddsa idején és a karni emelet aljan is.

Felséladini —alsckarni alemelet :

A ladini rétegsorral — Kadarta DK-i szélén a gépjavité miihely elGteré-
ben — kisebb térés mentén felséladini (?)-alsdékarni dolomit érintkezik.

A torési zémat tobb méter szélességii zhzott sav jelzi, helyenként utélagos
réteglap, ill. litoklazis menti vorosagyag bemosoddsokkal. Az arok tovabbi,
mintegy 150 m-es szakasza végig S‘{Lrgésqziirke mikrokristalyos s7('5vet1'i, 3—-20
em pa,d\ astagsdgli margas anyagt dolomitot tar fel, mely felsd részén tiizko-
betelepiiléseket tartalmaz dés feltehetden rétegtani megs/,alutas nélkiil vagy
minimalis réteghiannyal kovetkezik a fekvd ]&dllll rétegekre. Krre utalnak
a dolomithban szdmos helyen megfigyelhets, kisebb-nagyobb vastagsdgi
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— az alséladini tufds rétegekkel azonos jellegli —, zold bentonitos agyag
betelepiilések. Feddjében 80—100 m feltaratlan szakasz utdn, az alsdkarni,
un. ,,brachiopodas konglomeratum™ (Laczré D. 1911) kovetkezik.

Az drok ENy-i, felvételiink idején mar visszatemetett részén a dolomitban
30 m széles margabetelepiilés volt észlelhetd, mely a magasabb karni szintek-
ben uralkodévé vélé agyagosabb iiledékképzdédés elsé | beiitése™ lehet. Egyes
tormelékdarabjai breccsas szerkezetiiek és jelentds hasonlésagot mutatnak
a veszprémi alsokarni margarétegek magasabb szintbeli, durva tormelékes
szerkezetli szakaszaival.

A dolomit feltdrt vastagsdga 70—80 m, ha azonban hasonlé délésviszo-
nyokat tételeziink fel a visszatemetett részen is, a mdrgabetelepiilésig eléri
a 110 m-t, a tlizkoves szakaszig pedig a 250—270 m-t.

A dolomit térrovidiilésre utald, toréses és gyiirddéses jellegli szerkezeti
elemekkel, helyenként nyilvanvald rétegismétlodésekkel zavart szerkezetii.
A hajlitdsok és reddk atmérdje dltalaban nem haladja meg az 5—10 m-t,
tengelyilk EK—DNy-i iranyu.

A karni osszlet ezen legmélyebb részét korabban a veszprémi V-1. sz.
szerkezetkutaté furdasbdl ismertiik, mely az un. ,alsé halobids marga” alatt
590,7—652,3 m-ig dolomitha mélyiilt és abban is allt le. A kadartai arok
szelvénye ugyanennek a dolomitnak vastagsagarol, felépitésérdl, szerkezetérdl
és telepiilési viszonyairdl adott Gjabb fontos ismereteket.

Oslénytani vizsgilatok

Az elbkeriilt Ammonoidedk koziil néhdny példany olyan jé megtartasa,
hogy a mult szazad végi és a szézadforduld korabeli klasszikus gytijtések éta
a legszebb ladini Ammonoidea fauna.

Rétegtanilag nagy jelentdségli, hogy az ortho-zénajelzé Protrachyceras
archelaus (LAUuBE) faj tobb jo megtartisa példanya is elGkeriilt. E faj pél-
danyaival egyiitt keriiltek el Proarcestes sublridentinus (Moss.) példinyok is.

Az Ammonoidea fauna tehat egyértelmiien a szelvényen jeldlt réteg-
esoport kozépsbladini kordra utal, amennyiben a haromosztati ladini emeletet
vessziik alapul (Reitzi, Archelaus, Aon). [A feltards idGsebb rétegeibdl elGkeriilt
Daonella maradvidnyok nem mondanak ellent a mélyebb szintben feltart
tufas képzddminyek alséladini (Reitzi-zéna) korianak.] A fauna leirdsat az
alabbiakban adjuk:

Ordo: Ammonoidea

Subordo: Ceratitina HyarT, 1884
Superfamilia: Clydonitaceae MoJssisovies, 1879
Familia: Trachyceratidae Have, 1894

Genus: Protrachyceras Mossisovies, 1893

Protrachyceras archelaus (LAUBE, 1869)
1. tabla 1—3; IL. tabla 1—4.

1868 — 1870. Ammonites archelaus Lavse — p. 74, T. XL, Fig. 1.
1932. Trachyceras (Protrachyceras) archelaus LavBe — Kurassy, p. 685 (cum syn.)

Locus typicus: San Cassiano, E-Olaszorszag, D-Tirol.
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Elterjedés: Bakony, D-Alpok, Appeninek, Bosznia, Gorogorszag sza-
mos lelGhelye, Dobrudzsa, E-Kaukézus, Pamir (?), Hima-
laja, Timor sziget.

Az anyagban taldlhaté egy csaknem tokéletes megtartasi kémag. A fajra
jellemzé kiillsé diszitések is megtalalhatok. Tokéletesen kivehetd 6t csomésor,
az egyes margindlis él. Lébavonalak nem lathatok.

Méretek (mm): magassag 75, szélesség 55, vastagsag kb. 20. Feltehetd,
hogy a példany szélesség irdnyaban kissé nyomott.

Elékeriilt még két nagyon jo megtartast utolsé kanyarulattoredék kémag
is, ami szintén e fajhoz sorolhaté. E példanyok mérete lényegesen nagyobb,
szélessége és magassdga mintegy 15 em koriil lehetett (I1. tdbla 1—4).

Superfamilia: Arcestaceae MoJssisovics, 1875
Familia: Arcestidae Moasisovics, 1875
Genus: Proarcestes MoJssisovics, 1893

Proarcestes subtridentinus (Mossisovics, 1875)
III. tabla; TV. tabla

1873 —1875. Arcestes subtridentinus Mossisovies — p. 91, T. LVII, Fig. 20.
1932, Arcestes (Proarcestes) sublridentinus MOJSISOVICS Kurassy, p. 422.

Locus typicus: Déli-Bakony.

Elterjedés: Bakony, F‘-Alpok, Crna Gora, Szerbia, Szicilia, Gorégorszag
tobb lelGhelye, Torokorszag, E-Kaukdzus, Pamir (?).
A fajolté osszes elterjedési teriiletén az Archelaus-zéndhoz
kotodik.

Erdemes megjegyezni, hogy a Bakony hegységhen a , tridentinusos mész-
k6™ képzédményekben a faj onallo 6kozéndja kiiloniil el.

Elskeriilt egy teljes példany, melyen kivehets a 6 Arokszer(i szigmoid
borda, a héj erésen toredezett.

Méretek (em): magassag 13, szélesség 14, vastagsag kb. 3,5. A példany
tehat viszonylag karcsu és nagyméretii.

Ezenkiviil tobb rossz megtartast kébél, valamint egy toredékes héjas
példany sorolhaté ehhez a fajhoz. Erdekesség, hogy a héjon kétoldalt isme-
retlen eredeti harapisi nyomok (?) figyelhet6k meg. A gytijtétt anyaghan
szdmos gyengébb megtartdsit Ammonoidea is van. Ezek meghatirozasit egy-
értelmlien genus pontossigra sem lehetett elvégezni. E maradvinyok az
Arcestidae, Trachyceratidae, Ptychitidae alakkorbe sorolhatok.

A tomegesen eldkeriilt kagylétoredékek altaliban rossz megtartasa ké-
belek, melyeken a zdrosperem hidnyzik, igy fajra egyértelmiien nem voltak
meghatdrozhaték. Lehetséges meghatarozas: Daonella cf. indica BirTN.
(V. tabla 1—4.).
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LADINISCH—UNTERKARNISCHE PROFILE VON KADARTA
(TRANSDANUBIA)

von
Us. DETRE—ZSs. PEREGI—GY. RAINCSAK

Im Laufe der im Gebiete des Bakonygebirges im Massstabe 1:25 000
durchgefuhrten Kartierungsarbeiten der Ungarischen G xeol();_,lschen Landes-
anstalt ist in der Um gebung der Ortschaft Kadarta bei Veszprém aus einem
provisorischen Aufschluss eine stratigraphisch wertvolle Fauna zum vorschein
gekommen. Von den gefundenen Ammonoideen sind einige von einem sehr
guten Erhaltungszustand.

Stratigraphisch ist es von grosser Wichtigkeit, dass thaclu(e;aa archelaus
(Lausg), diese fiir die Ortho-Zone charakteristische Art, sogar in mehreren
guterhaltenen Exemplaren zum Vorschein gekommen ist. Zusammen mit den
Exemplaren dieser Art lieferte dieselbe fossile Vergesellschaftung auch In-
dividuen der Art Proarcestes subtridentinus (Moas.). Die Ammonoiden-Fauna
weist also eindeutig auf ein mittelladinisches Alter der im Profil bezeichneten
Schichten hin (im Liegenden: Tridentinus-Kalkstein; im Hangenden: unter-
karnischer Dolomit).

Aufgrund lithostratigraphischer Uberlegungen wurde den Tuff- und
Kalksteinschichten im Profil ein unterladinisches Alter zugeschrieben. Dieser
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Altersbestimmung widersprechen die vorgekommenen Daonella-Reste nicht.
Die lithostratigraphische Besonderheit der Schichtserie besteht darin, dass
in ihr die Fazies des , Fiireder Kalksteins' fehlt.

Beilage I. Geologisches Profil am SE-lichen Rand von Kaddrta. Zusammengestellt von
7Zs. PErEGI und Gy. RAINCSAK

1. Megyehegyer Dolomit (Anisische Stufe); 2. benthonitisierte, griine-rote Tuffschichten
mit Kalksteinbiinken, 3. benthonitisierte Tuff-, Kristalltuff-Schichten, 4. Wechsellagerung
von benthonitisierten Tuffschichten und roten, hornsteinfiithrenden Tridentinus-Kalk-
steinschichten, 3. Tridentinus-Kalkstein mit einer Fe-Mn-Kruste (2—3: Unterladinisch,
Fassaische Unterstufe); 6. hellgrauer tuffiger Mergel-Kalkmergel mit Kalksteinzwischen-
lagerungen (Mittel-Oberladinisch, Longobardisch-Cordevolische Unterstufe); 7. griine
benthonitisierte Tuffstreifen im oberlandinisch-unterkarnischen Dolomit, 8. Dolomit,
9. zersetzter Dolomit, 70. mergeliger Dolomit, 77. Abwechslung von Dolomit und lul”\l}_‘l,ll
Tonschichten (7 — 77: Oberladinisch- ['nte-ll\‘umc.(lu Stufe); 72. roter Ton (eingewaschen)
(Miozén-Sarmat ?); 13. Loss (Pleistoziin). — 14. Verwerfungsbrekzie, 715. Fundpunkt der
Fauna, 716. Bruch, I7. angenommener Bruch
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I. tibla — Tafel I

Protrachyceras archelaus (LAUBE) k6bél — Steinkern
1/1
Fot6: PELLERDYNE



Kadartai ladini—alsdkarni szelvény 193

13 MAFI évi jelentés 1977.
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II. tabla — Tafel II

Protrachyceras archelaus (LAuBg) kébél-toredékek — Steinkern-Fragmente
1/1
Foté: PELLERDYNE



195

alsokarni szelvény

Kéadartai ladini




196 DrTRE (8. —PEREGI ZS.—RAINCSAK Gy.

III. tabla — Tafel 11T

Proarcestes subtridentinus (MoJs.) héjas példany — Exemplar mit Schale
1/1
Foté: PELLERDYNE
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IV. tabla — Tafel IV

Proarcestes sublridentinus (Modss.). Ugyanazon példany masik oldala, harapasi
(?) nyommal — Die andere Seite desselben Exemplares mit einer Biss(?)-Spur
1/1

Foté: PELLERDYNE
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V. tabla — Tafel V

Daonella cf. indica BITTNER kébelek — Steinkerne
1/1
Fot6é: PELLERDYNE
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M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. EVROL

A VESZPREM KORNYEKI KARNI KEPZODMENYEK

Prerecr Zsovr

A Kozéphegységi Osztdly térképezd tevékenysége soran 1975-ben keriilt
sor, a KFH megbizdsdhdl, Veszprém kornyékének foldtani u||afcl\(tel<|e
Munkateriiletiink teljes egészéhen felolelte a klasszikus veszprémi karni eld-
fordulasokat, ami rendkiviil kedvezd lehetGséget biztositott szamunkra az Gn.
fels6 margaosszlet helyi rétegtani problémdinak tisztdzasara, a teriilet szerke-
zeti viszonyainak megismerésére és a szazad elejérdl szarmazo foldtani ismeret-
anyag revizidjara

Munkank soran sikeriilt a felszini feltarasokban észlelt képzddményeket
egymassal, valamint az altalunk is tanulményozott Veszprém-1. sz. szerkezet-
kutaté furas rétegsoraval litosztratigrafiai aldp(m parhuzamositani és az egészet
egységes szerkezeti képbe illeszteni, ami a kozel hetven éve érvényben levd
rétegtani beosztdssal megoldhatatlannak bizonyult.

A milt szazad hatvanas éveinek végén Bockna .J. nevéhez fizédik a
veszprémi mdrgakibuvasok megtaldldsa, bar az irodalomban elGszor Mossi-
sovics (1869) tesz réluk emlitést. O, akaresak Haver F. (1870) a margit még
a megyehegyi dolomiton beliili kizbetelepiilésnek tartotta.

A karni margacsoport 6nallé szerepét a Dunantili-kozéphegység tridsz
rétegsordban Bockn J. (1872) ismerte fel, az ¢ munkdja képezte az alapot
Laczrd D. (1911) monogratikus feldolgozdsiahoz, mely ,,Veszprém varosanak
és tagabb kornyékének geolnuxm leirdsa’ cimen latott napvildgot. A szerzd
ebben a miivében adta kizre a mai napig lényvegében valtozatlanul fennmaradt
sztratigrafiai beosztast: ,alsd-halobids™ margat, .sziirke pados mészkovet™
valamint ,,brachiopodas konglomerdtumot™ kiilonitett el az alsékarniban, és
ezek heteropikus faciesének tekintette a varos Ny-i részén megjelend | szirtes™
dolomitokat. A felsGkarni réteges dolomithan a ., felsG-halobids™ marga, felsd-
karni margak és a ,.Megalodus carinthiacusos dolomit™ heteropikus megfe-
lelGjét vélte felismerni.

Laczrd tevékenysége 6ta a teriileten nem tortént djabb foldtani térké-
pezés, nem jelent meg réla atfogd ismertetés, a késdhbi munkak csak egy-egv
feltarasra, nsmmadvanv leletre vagy részproblémdara tértek ki, l(,n_\egeben
érintetleniil hagyva a veszprémi karni képzédmények felosztasianak egészét.
Koziiliik Bapinszgy P. (1973a—h, 1974), Oravecz .J. (1963), ORAVECZNE
ScHEFFER A. (1965), SzaBd 1. (1976), Szextes F. (1951), VEcu S. (1964) és
VEGHNE NEUBRANDT K. (1964, 1974) munkait emlitjiik.
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Foldtani viszonyok

Veszprém kornyékén a karni képzddmények a jobban ismert Balaton-
felvidéki vonulattél jelentésen eltérd kifejlédésben, onalld teriiletegységen
jelennek meg. A viltozatos felépitésti osszletre jellemz$ a mirga és dolomit
rétegtagok va]t‘tl\()?dsa melyek hosszanti és haranttorések mentén szétdara-
bolva, térben gvakran egymas mellett, vagy nehezen parhuzamosithatd, kiilon-
allo rogok d]d:kjd,bdn bukkannak felszinre (L., L1 melloklct)

A mirgaosszletet DK fel6l az EK—DNy-i irdnyt, veszprém —kaddrtai
feltolédési vonal hatérolja, mely a varos kozepén éles toréssel NyENy-i irdnyba
fordul. Ez adja meg a mintegy 1,5 km széles és 5 km hosszi karni vonulat
lefutasanak f6 Jelletwetessv,get — irdnyat, gyakran annak még kisebb rend-
ellenességeit is, szélességét, a kleme]tseg mértékét sth. —, melyeket az egyéb,

gyakran szintén jelentés nagysdgu toréses elemek inkabb csak szineznek.

A mérgavonulat két {6 szer kezeti egységre tagolddik, melyeket a Temetd-
hegy — Vasas- sportpalya vonaliban huzodé torés “valaszt el egyméstol. Also-
karni kepﬂ)dmonvek csak az erdsebben kiemelt D-i blokkban keriilnek fel-
szinre, mig tobbé-kevéshé folyamatosnak mondhaté fels6karni rétegsort esupan
az E-iban taldlunk. 3

A felsékarni margara ENy-on, lényegében iiledékfolytonossaggal, a Neo-
megalodon triqueter pannonicus-os dolomit telepiil, mely mintegy 120 m vas-
tagsagira tehetd, és mar a fédolomit-osszlethez tartozik, annak legalsé réteg-
tagjaként.

Kadarta kozség DK-i és K-i elGterében, ahol a feltolédasi vonal mentén
mér iddsebb tridsz tagok lépnek felszinre, az utébbi évek foldmunkdi folytdn
mdég egy harmadik karni eléfordulds is ismeretessé valt, mely kozépsGtridsz
képzédmények fedGjében helyezkedik el.

Rétegtani viszonyok

Felsoladini(? ) —alsékarni alemeletek

Dolomit (™T,_,)

Teriiletiinkon és kornyékén a karni margaosszlet legmélyebb tagja — a Ké-
darta kozség K-i oldalan 1977. évben, csatornafektetés sordn létesitett arkok
tanisdga szerint — vastag, egyveretd, alig tagolhaté dolomit rétegesoport.
Tufa és mészkGpadok véltakozasabol alls, Pioharlzj(ems archelaus (LAUBE)
zémabeli Ammonites faundval jellemzett ladini rétegek fedGjében helyezkedik
el (RAINCSAK Gv. in PrrEGT Zs. —RaiNcsik Gy. 1977); kétségtelen azonban,
hogy alsé 3 —4 m-es szakasza erlsen zlzott, murvasodd, ami arra utal, hogy
az érintkezés a két sorozat kozott esetleg torés mentén torténhet. A kozel
délésiranyd 4drok mintegy 500 m hosszban, tobbnyire bérgésszijrke. mikro-

vagy knptokustalvm szovetii, 3—20 cm rétegvastagsdgl, erdsen margas
dolomitot tdrt fel, melynek alsé harmaddban nchany cm vastag, zold, ben-
tonitos agyag kozbetelepiilések észlelheték, mig legfelso része hirtelen tiiz-
kovessé valik. Csupdn kozepe tdjan jelentkezett benne egyetlen 15 m vastag,
mészkbbrecesa padokat is tartalmazo margaréteg, melyrdl sajnos — az itteni
gyenge feltdrtsig miatt — nem lehetett megallapitani, hogy eredeti kozbe-
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telepiilés-e, vagy szerkezeti becsipddés. Lényegében a magasabb, 1n. | halo-
bids” méargdk és ,,brachiopodas konglomeriatum”™ szinttajaval egyezd kozet-
tani kifejlodéshen mutatkozott.

A kadartai vasutallomdstél 100 m-re D-re, a szelvény mintegy 80 m-es
megszakaddsa utdn, a dolomit fedGjében levd, kozel csapdsirdnya drok alsé-
karni ,,brachiopodds konglomeratum’ rétegeket, majd ,,felsé-halobids™ margat
tart fel.

Az aranyos-volgyi kéfejtd elGterében lemélyitett V-1. sz. furds 590,7—
652,3 m kozott a fentihez rendkiviil hasonlé — szintén sok esetben mdrgds —
dolomitot hardntolt és abban is allt le. Jél megéllapithaté a targyalt réteg-
csoport €s a feddjében elhelyezkedd tn. ,,als6-halobids” marga iiledékfolyto-
nossdga, koztiik ugyanis 2 m vastag, felfelé egyre tohb terrigén anyagot tartal-
mazad dolomltma.lgd réteg taldlhato. Bér tlizkoves kozbetelepiiléseket itt nem

észleltiink, a foldtani helvzet ismeretében mégis egyértelmiien leszogezhetjiik,
hogy a V-1. sz. fards ugyanannak a dolomitnak a felsé szakaszdt tdrta fel,
mint amelyet a kiaddaitai arok teljes egészében harantolt.

Korbesoroldsira csupin fedGje és fekvdje nyijt tajékoztatast, melyek
alapjan feltételezhets, hogy képzdédése mar a felsGladiniban megkezdGdott,
nagyobbik része azonban athuzodik az alsékarniba.

Vastagsdgara nincs meghizhaté adat, annyi azonban bizonyos, hogy mini-
malisan 110 m. Ha a kadartai arok dolomitsorozatiban emlitett margaréteg
nem jelent szerkezeti eredet(i rétegismétlédést, akkor elérheti a 270 m-t is.

Alsokarnit alemelet

Agyagmdrga (,,also-halobids” mdrga) (MT4)

A fentiekben ismertetett dolomit folott mintegy 30—40 m vastagsagban
heterogén felépités(i, agyagmarga és marga Osszetételli rétegesoport telepiil,
melyet az irodalom (Laczkd D. 1911) ,alsé-halobids™ marga osszefoglald
néven emlit,

Felszini feltardsai felvételezésiink idején a Kopdcsi dton és a Felszabadulas

—Széfia uteca sarkdn voltak, Laczr6 D. azonban Veszprém belvarosaban is
szamos pontrél emliti, melyek a nagyfokd beépitettség miatt jelenleg mar
hozzaférhetetlenek.

A Kopécsi uti garéyssor hata mogott, mintegy 200 m hosszban és 20 m
vastagsdghan ENy-i dlésii, nyugodt telepulcau rétegsor van felszinen, melyet
sziirke, barna és sarga, leveles agyagmarga, valamint 10—50 cm-es vastagsagui
marga- és mészkdrétegek valtakozasa alkot, az agyagmarga tulsulyaval.
Bapinszry P. (1973b) a Csaplar utca kornyéki épitkezések feltarasaiban 1,2 m
vastag mészkGbreccsa kozbetelepiilést is emlit beldle.

Az aranyos-volgyi fards ezt a rétegesoportot a felszini kibuvasokban
megismert kézettani felépitésben 559,0—590,7 m kozitt harantolta, ahol a
sotétsziirke agyagmarga és marga rétegek bioklasztos mészkd és helyenként
meszkGtormeléket tartalmazd, intraformdacionalis brecesa rétegeket zarnak
kozre.
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Szitrke, pados mészkd, intraformdciondlis brecesa, konglomerdtum (,,brachio-
podds konglomerdtum™ ) ("T5P)

Az ,alsé-halobidas™ marga fedGjében konkordansan, tiledékfolytonossiggal
(Laczrd D. 1911) 2—7 m vastag, sziirke, pados mészkdiréteg, a Bockn J.-féle
(1872) ,,trachycerasos mész’’ telcpul (1. tablazat).

Jelenleg Veszprém Cserhat nevii varosnegyedében, valamint a Volgvkit-
arok felss szakaszan talalhaté felszinen, Bapinszky (1973a) azonban az E! dész
utcdban, Laczké (1911) pedig az Arva utciban (= Voroscsillag utca) és a
Rékoéezi téren (= Voroshadsereg tér) is emliti jelenlétét.

Az atlagosan 30 cm vastag padokban rétegzett, kemény, kagylds torésii,
barndssziirke szinfi kézetet repedések mentén gyakran fehér l\almtelel\ jarjak
at, mallott felszinén 0,2—1,0 mm nagysagn, kizelebbrsl meghatarozhatatlan
szerves vaztoredékek pl‘epaldlodlmk i

Laczré D. megallamtaw szerint a sziirke, pados mészks felsd l)d,d_]d.l
mar erésen osszetoredezettek és szinte észrevétleniil mennek at, elGszor margas
kotsanyagu brecesdba, majd hasonlé osszetételi, de mar erésebben koptatott
konglomeratumba. Kzeket | brachiopodds konglomeratum™ néven foglalta
ossze.

A mintegy 2 km-rel északabbra telepitett V-1. sz. furdsban a mészka-
rétegek szerepe nem mutatkozik ilyen egyértelmd moddon, csupan 550,5—
550,9 m kozott van egyetlen hasonlé kézettani jellegekkel rendelkezd, vékony
kozbetelepulos de mar a magasabb rétegtani szintet jelzé breccsarétegek
kozott ; igy parhuzamositisa a H/ll]]\(’ pados mészkGvel — a jelenlegi ismeret-
anyag mellett — nem létszik célszertinek. A csekély, néhdny méter vastag
mészko feltételezhetGen a furds kornyékén mar kickel6dott, az is lehetséges
azonban, hogy Laczko D. me(rallapltasdtnl eltérden a sziirke, pados mészkd
nem az ,,al.so halobids™ marga tetején telepiil, hanem kozbiilsé réteget vagy
rétegeket képvisel a , br (L(‘lll()l)()dd‘s konglomerdtum™ alsé szak thdl)‘tn. Erre
]atbmk utalni a Batsdnyi uteaban mélyitett arok szelvénye is, ahol a 2. sz.
haz el6tt jelentés vastagsdgu ilven mészkébetelepiilés mutatkozott intra-
formécionalis brecesapadok kozott.

Utébbiak helyzete sem olyan egyértelmi a V-1. sz. furdas megvilagitasa-
ban, mint ahogyan azt a klasszikus felfogds feltételezi. A | brachiopodas
konglomeratumhoz’ hasonl6 rétegek mar joval mélyebben, az ,,alsé-halobias”
margéban is jelentkeznek, melyek mennyisége felfelé fokozatosan novekszik,
mig egy kb. 20 m-es szakaszon szinte egymast érik, majd szamuk ismét esokken.
Uralomra jutasuk kétségteleniil egyezik a Laczkd D. altal kqelolt rétegtani
szinttel, a tormelékes osszlet alsé hatarat azonban csupdn a marga- és breccsa-
rétegek dominancidjanak figyelembevételével, hozzavetSleges pontossaggal
tudtuk 559,0 m-nél megvonni, élesen nem kiiloniilnek el egymastol.

Koézettani felepltosele jellemzd, hogy sotétsziirke margaba agyazva dtlag
2 cm-es méretli, szogletes, sziirke moszko— és gyengén koptat()tt, s(mjdtfmvagu
margatormelék talilhato. Keletkezése feltehetden drapaly zéndban tortént,
ahol az élénk vizmozgis meghontotta a hullimverési 6vezetbe keriilt kézetek
felszinét, és hosszabb lovlclebb mozgatas utan brecesava, illetve konglomera-
tumma dolgozta fel azok da,la,bjd,lt Helyenként 6sszemosott Mollusca héj-
toredékeket tartalmazd lencsék és iszaprogyasos l'otegﬂ)deu tipusok mutat-
koznak benne, elsGsorban a finomabb szemcseméretii, margas részeken.

A | brachiopodas konglomeratum” felszinen jelenleg a Fenyves utca és
a Thokoly utea komyckcn, valamint a Szalai-domb D-i elvégzédése téjén
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figyelheté meg, az Eotvos Kéaroly utcaban és a Batsanyi utcdban, a kaddrtai
vasutallomas mellett pedig arok tarta fel 1975 és 1977 kozott.

Felépitése Kdadartan egyezd a farasban észlelttel,
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1. dbra. A Veszprém V-1, sz, frds rétegsora.
Osszedllitotta: Bapinszgy ., Gyovar L.,
Oraviecz J., PArnry J. és Tima Zs. furds-

leirdsainak felhaszndldsaval Perecr Zs.
a) Karni fédolomit, b) dolomitmarga, marga, mészka,
¢) dolomit, d) marga, mészmarga, mészkd, e) réteges
dolomit, /) tomeges dolomit, g) agyvagmirga, marga,

h) brecesa és konglomeratum, 7) agyagmairga,

k) dolomit

Abb. 1. Schichtreihe der Bohrung V-1.

Zusammengestellt aufgrund der Bohrungsbe-

schreibungen von P. Bapinszgy—L. Gvyo-
var—J. Oravecz—J. PAnry—Zs. Tiva

durch Zs. Perect
a) Karnischer Hauptdolomit, &) Dolomitmergel, Mer-
gel, Kalkstein, ¢) Dolomit, d) Mergel, Kalkmergel.
Kalkstein, ¢) geschichteter Dolomit, f) massiger Dolo-
mit, g) Tonmergel, Mergel, &) Brekzie und Konglo-
merat, 7) Tonmergel, k) Dolomit

\% eszpr ém teriiletén

mészkGtormelék dgyazodott sziirkés-
sdrga mdrga ¢és mészmarga koto-

anyagha. A szivés, mallas sordn
gumés  darabokra széthullé  kézet

15—40 em vastag padokban gyen-
gén, sokszor alig kivehetGen réteg-
zett.

Mdrga, agyagmdrga
(..felsé-halobids™ mdrga) ("TE)

A | brachiopodas konglomeri-
tumbdl™ iiledékfolytonossaggal fino-
mabb szemcseméret(i, 30 —40 m vas-
tag rétegesoport fejlédik ki. melynek
fedGje a V-1. sz. furas tanisiga
szerint nagy vastagsidgi  dolomit-
Osszlet.

Az irodalomban ,,felsG-halobias™
méarga néven ismert rétegesoportnak
felszini feltarasai térképezésiink ide-
jén a Malom uteiaban és késébb a
kadartai vasutdallomasnal  voltak.
Laczed D. (1911) a Var-hegyen a
Tiliztorony kozelében, a Benedek-
hegy ENy-i eléterében és a Szalai-
dombon, Bapinszgy P. (1973a)
pedig a Csdsz-dombon emliti jelen-
létét.

Kadartan, az intraformacionalis

brecesarétegek fedGjében, csendes-
vizi képzddésii, 0,4—4,0 em vasta-
gon rétegzett, barna szini mész-

marga talalhaté, mely gyakran leme-
zes, palas elvaldst mutat.

A V-1. sz, fards (1. dbra) ha-
sonlé telepiilési helyzetben 484.9—
521.0 m kozott sotétsziirke, szintén
feltiinGen egyenletesen iilepedett,
néhol 3—5 mme-es ritmicitdssal fino-
man tagolt, homogén felpitésti mar-
gat hardntolt, melynek csupan felsd
részén figyelhetk meg elvétve tur-
bulens vizmozgasra utalé iiledékkép-
zGdési rendellenességek. A fedd dolo-
mithoz kb. 5 m vastag, sziirke mész-
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marga- ¢és dolomitrétegek valtakozdsabdl all6 atmeneti szakasszal, tiledékfoly-
tonosan kapesolédik.

A fardsban, a |, felsG-halobidas” marganak a , brachiopodas konglomera-
tummal’ valé érintkczésc kozelében torésre utald estuszasi nyomok észlelhetdk ;
valészinii azonban, hogy néhdny méternél nagyobb szer kezeti eredetfi iileddk-
hidnnyal ott sem kell szdmolnunk.

Téomeges dolomit (MT3)

A karni margacsoport kozépss részét vastag dolomitosszlet alkotja, mely
Veszprém vdaros szamos teriletén van felszinen. A Var- és Benedek-hegy,
valamint a Gulya-domb és TemetG-hegy meredek leszakaddsai a Séd-vélgyre
régéta ismert, klasszikus el6fordulasok.

A szédz métert meghaladd ve Lsta,gsa(ru osszlet kézettani «thon két részre
oszthatd, egy also, (Lg()latla,n tomeges, un. ,szirtes”, és egy ra iiledékfolyto-
nossdggal telepiils, jol rétegzett, felsé dolomit rétegesoportra. A felosztds
sziikségességét Laczo D. (1911) Gslénytani vizsgdlatai is igazoltdk, amennyi-
ben a tomeges szakaszbol alsé-, a l‘ctcgmttl)ol ﬁ,lsnkmnum utal6 faunaele-
meket sikerilt gyfijtenie. Elkiilonitésiik csak igen jé feltarasokban lehetséges,
a terepmunka soran a kibavasok jelentGs részénél esupan a fedd vagy fekvd
margaosszlet ismerete nyijt informéciét a vele érintkezd dolomit hovatarto-
zasara vonatkozodan.

A | szirtes” dolomit ilyen kevéshé jellegzetes elGforduldsai ismertek a
Kertekalja nevii varosrészben és a régi Veszprém-bels6 vasutallomastol
EK-re, kb. 0,7 km-re (LAczk6 D. 1911). Valdszintileg ide tartozik a Laczré VI.
sz. foldtani szelvényében , dolomitnyelv”-ként jelolt kibavdas is, mely a jelen-
legi Vasas-sportpalya DNy-i vége kozelében volt egykor a felszinen, és fel-
tételezhetden a Temetd-hegy — Vasas-sportpdlya vonalaban huzédé hosszanti
fétorés mentén fennakadt rog.

Az aranyos-volgyi fards vastag felsG- és alsokarni méarga rétegesoportok
kozt 358,8—484,9 m-ben haréntolt dolomitot, melynek alsékarni szakasza
— megitélésiink szerint — 379,2—484,9 m-ig terjed. Utébbi legnagyobb részét
sziirke vagy barndssziirke, gvakran 0,4—1,0 em-es likacsokat tartalmazo,
helyenként autlgenble(*csas szovetli kézet alkotja. 476,9 m alatt fokozatosan
egyre jobban elmargasodik, 482,0 m tajan pedig breccsas koabetelepule& észlel-
heto benne, mely a fekii anyagival egyezG, 2—8 mm nagysdgi margas klaszto-
kat tartalmaz.

Felismerhetd dsmaradvanyai igen ritkak. Laczxé D. tobb évtizedes
gylijtémunkdja sordan is mindossze néhany Brachiopodat talalt a kiilonbozd
feltardsokban, de ezek alapjin meglepden jol sikeriilt parhuzamositania Gket.
Megoldatlan problémat jelentett azonban a dolomit- és margarétegek egymas-
hoz viszonyitott helyzete. A dolomitot mind Boéckn J. (1872), mind pedig
Laczxd D. (1911) a marga heteropikus faciesének tartotta, jollehet utébbi
igen kozel allt a kérdés tisztazasihoz, mikor megdllapitotta a Tiztorony
kozelében és a C‘éhhdz utcdban feltdrt margdk azonossdgat a , felsé-halobias™
mérgakkal, Ugy vélte azonban, hogy ezek csupan kickel6d6 kozbetelepu]oseket
képeznek a dolomiton beliil, J()llehet a valésiaghan a kozvetlen fekvdjében
jelentkezé margaosszlet legfelsd részét képv iselték.

14 MAFI évi jelentés 1977.
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Felsékarni alemelet

Réteges dolomit (M9T3)

A nagy vastagsigu veszprémi karni iiledéksorozat kovetkezd tagja a
,,szirtes” dolomitra iiledékfolytonossdggal telepiil, mintegy 20—30 m vastag,
réteges dolomit, melynek feltdrdsai a Vér-, Benedek- és Jeruzsilem- heg)m,
valamint a Kadartai attél EK-re ismertek. Laczgé D. (1911) ide sorolta a
sulya-domb és Temet-hegy Ny-i oldalan megjelend |, Megalodus™ carinthiacus-
os szintet tartalmazo dolomlttomcueket is, ezek azonban véleményiink szerint
joval fiatalabbak és mar feltételezhetGen a karni emelet legfelss részébe
tartoznak.

A réteges dolomit legjobban a Benedek-hegyen tanulmanyozhatd, ahol
0,1—-1,0 m vastag, kozel vizszintes helyzeti padok alakjaban van feltirva
a sziklafalak fels¢ harmadaban. Szine sziirke, barnassziirke, néha zoldes
arnyalat, torése szogletes vagy szilankos, szovete mikrokristdlyos, gyakoriak
benne a kalcittal kitoltott vagy kérgezett, 0,4—1,0 em n(wvsagu felteheten
Gsmaradvanyok utdni mélldsi tiregek. A kézet helyenként erdsen margds,
néhol pedig autigénbrecesas szerkezetii rétegeket tartalmaz.

A V-1. sz. fards 358,8—379,2 m kozott harantolta ezt a képzddményt,
és végig sziirke vagy sarga dolomit, margas dolomit és dolomitmarga rétegek
véaltogattak benne egymast, melyek hatara feddjiik felé — bar eléggé éles,

mégis — kétséget kizaroan iiledékfolytonos és konkordans. E7t Laczrd D.-nek
az azOta betemetett Jeruzsidlem- hegy; banydkban, a szdzad elején tett meg-
figyelései is teljes egészében aldtamasztjak.

Mdrga, mészmdarga, mészké (felsékarni mdrga) (M7T%)

Teriiletiinkon a karni osszlet legvastagabb és legvéltozatosabb tagja az
a margasorozat, mely az Un. réteges dolomit fedGjében jelenik meg. Klasszikus
el6fordulasa talalhaté a Jeruzsalem-hegyen és a Szalai-dombon, de széles
pasztaban huzodik a Margit-templomtol a Felszabadulas 1ti lakdtelepen ke-
1es1tul EK felé egcwen a Kadarta hataraban levé un. ,,Bede-volgyi harantto-
rés”-ig. Kisebb feltdrdsai ismertek a Kdképalja nevii oldal D-i részén. A mély-
ben a V-1. sz. szerkezetkutatd fardson kivil a Vt-2. és Vt-3. sz. térképezd
furdsok, valamint talajmechanikai kutatélétesitmények szdzai tartak fel.
Telepiilési viszonyaira jellemzG, hogy feddje és fekiije felé egyarant iiledék-
folytonos atmenetet mutat.

A j6l tanulméanyozott Jeruzsilem-hegyi kéfejtGkben, a réteges dolomit
felett feltart als6, 8 m-es szakaszat Laczé D. (1911) kilenc részre osztotta.
A szalai-dombi, ughmmak klasszikus LaczrO-féle szelvény — véleményiink
szerint — a felskarni marga rétegesoportnak mar mmus&bh részét foglalja
magdba, mely D-en a TemetG-hegy — Vasas- bp()l‘tl)dlya vonaldban hizodo
torés mentén a , felsG-halobids™ margdval érintkezik. Laczko, jéllehet a torést
regisztralta, mégis folyamatos rétegsort tételezett itt fel, és elfogadta Bockn
J.-nak (1872) azt a téves megallapitdsat, hogy a dolomitot ezen a teriiletrészen
méarga helyettesiti.

A szalai-dombi szelvény vdzlatos rétegsora: carditds méarga—sziirke,
dolomitos ,,mész” —nuculds mérga—, korallmész”, majd ismét nuculas marga.
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A folotte leirt ,megalodontds mész” és mdrga, valamint az tn. ,,manmga.
kalciteres meszek" Telosztésuk szerint a késbbiekben keriilnek targyalasra.

A Vasas-sportpalydn, a fenti szelvény also részéhez csatlakozva, a carditds
méarga alatt stromatolitos mészks és posidonomyds marga van jelenleg fel-
szinen.

A Laczr6 altal mintaszert részletességgel készitett és faunalistaval
kiegészitett alapszelvények sajnos az esetek tobbségében nem extrapolalhatdk
a teriilet tobbi margaeléfordulasara. Ennek oka elsGsorban a sekélytengeri
koriilmények kozt iilepedett rétegesoport rendkiviili faciesgazdagsdgéban
keresendd, melyek horizontdlisan és vertikalisan cg,ya,r;int gyorsan valtakoznak,
ismételten dtmennek egymdsba. Csupan a carditas és nuculds margdk azok,
melyek a kornyéken tobb helyiitt fellelhetSk, s igy korlatozott sztratigrafiai
jelentiséggel rendelkezhetnek, bér Vich S. (1%4) nuculdkat még a karni
foédolomit alsé részében is emlit.

A V-1. sz. frds 199,0—358.8 m kozt teljes egészében harantolta a targyalt
marga rétegesoportot, sajnos azonban csak az alsé 30 m-es szakaszon volt
magfiras. TTV csupan annyi allapithaté meg réla, hogy ott sziirke szinf
meészmarga- €s margarétegek képviselik, melvekben vékony mészks-kozbe-
telepiilések helve/kednek el. Utébbiak 6sszemosott mészvéztoredékeket tar-
talmaznak és gyakran lencseszerfien kiékelgdnek.

Dolomit (,,megalodonlds dolomit’ ) (™9T%)

A karni margaosszlet legfelsd részén véltozo vastagsdgi, de csapds mentén
jol kovethets dolomitbetelepiilés huzodik végig az egész veszprémi el&fordu-
lason, melyet Laczk6 D. (1911) ,,megalodontas dolomit’ néven emlit, a benne
helyenként tomegesen fellépd Neomegalodon carinthiacus-ok alapjan. A Haran-
gozo-dombtol 400 m-re K-re jelenik meg elGszor a felszinen, és kisebb megsza-
kitdsokkal csaknem folyamatosan kovethetd egészen a Felszabadulds tti
lakételep kozéps6 részéig. Néhany szdz méteres, szerkezeti okokbdl vald ki-
maradés utédn a Szalai-domb ENy-i oldaldn és a K&képaljan jelenik meg ismét,
majd a Temeté-hegy — Vasas-sportpélya vonaldban hizédé torés kiemeld
hatdsara jéval nyugatabbra, a Temets-hegyen és a Gulya-dombon lép utoljara
felszinre.

Vastagsdga a Harangozé-domb kornyékén alig 20 m, a V-1. sz. furdsban
33 m, de DNy felé haladva fokozatosan novekszik, feltételezhetGen a fekiijében
lev felsGkarni marga rovasara. A Gulya-dombon és a Temetd-hegyen mér
meghaladhatja a 80—100 m-t is. Kapesolata — a felszini feltarasok szerint —
feddjével és fekvijével egyarant iiledékfolytonos.

Kézettanilag valtom,tot; felépitésii. A Harangozé-domb kornyékén barna,
barnassziirke, ]lldhbdl‘lht, altalaban sotdét amva,la,tu kemény, szilankos torést,
mikrokristalyos szovetl dolomit képviseli. A Vasuti- erdénél helyenként erdsen
tlizkoves, a Felszabadulas uti lakételep EK-i szélén 1—2 mm vastag lemezes-
ségli, ritmikusan iilepedett véaltozata jelcnik meg, tgy tinik, elsGsorban a
rétegesoport felsé részén. A nyugatabbra esd feltarasokban sziirke, gyakran
sziirkésfehér, tomor szoveti dolomit litszik ré leginkabb Jellemzonek Néhany
cm nagysagu, gyenge megtartdsi Me«ralodusokat tomegesen csupan a Gulva,-
domb Séd-volgyre leszakadd, fumroletres falaban talaltam a kis viztarozo
gatjanak a kozelcben, ahol gyakorlak benne a fél héjak lenyomatai is. A V-1.

14*



212 Prrect Zs.

sz. fards 165,7—199,0 m kozt harantolta magmintavétel nélkiil, a réteghatart
korabbi leirasok figyelembevételével (Bapixszry P., Gyovar L., Oravecz J.,
PiAvLry J. és Tima Zs.) hozzavetslegesen vontuk meg.

Mdrga, mészké ("T%)

A Veszpném kornyéki karni mélg_.a(jssalet legfiatalabb tagja egy alig 20 m
vastag mérga, mészmarga és mészkd anyagu rétegesoport, mely a , megalodusos
dolomithol™ fejlndlk ki. Feddjéhen ucrvzmcsal\ iiledékfolytonos tclepulessel
a fddolomit alsd, még karniban lerakédott része taldlhato. Csekély vastagsiga
ellenére is rendkiviil jol nyomozhato vq_,lg az egész, mintegy 5 km hosszi
veszprémi mérgavonulat ENy-i peremén, és mindeniitt a ,megalodusos dolo-
mittal”” egyiitt, azonos szerkezeti egységekben helyezkedik el.

Felszini eléfordulsait valtozatos litofdciesek jellemzik. A Harangozo-
domb kornvckl barna, sziirkésbarna marga és mészks mellett a Vasiti-er dGben
hasonlé szinti, 0,5-2,0 em nagysagt ooidokat tartalmazé mészmarga tlpus
jelenik meg, melyekhez a Felszabadulds ati lakdételepen még egy lemezes mész-
k& és mészmarga valtozat is csatlakozik. Az oolitos mészkiovet Laczro D.
(1911) a régi veszprém—balatonalmadi vastit mentén tobb helyrdl, valamint
a Kdéképaljardl ismertette.

A fenti litofaciesek jol felismerhetGk a V-1. sz. firds rétegsordban is
(Tima Zs. leirdsa, 1973), mely 158,0—158,6 m kozott olyan sziirke margat
harantolt, amelyben tomegesen jelentkeztek 1—2 em-es atmérGjia , mész-
konku’*oi(’)k”, 1)8 6—162,0 m kozt pedig a marga lemezes, palds elvélasa,
és bekérgezett Mollusca héjmaradvanyokat tartalmaz.

A targyalt rétegesoportot legnvugatlbb el6fordulasidban, a Gulya-dombon,
bm‘nas‘ﬂmke kagylds torésii mészmdarga képviseli, mely felfelé fokozatosan
dolomitmargaba, majd dolomitba megy at.

Karni—nori emelet
Fédolomit ("T,)

A teriilet legnagyobb felszini elteljed("‘sn képzédménye a fddolomit Gsszlet.
Veszprém kornyékén képzddése méar a karni emelet felsd részén elkezd6dott,
ahol a terepi megfigyelusek szerint folyamatos dtmenettel fejlédik ki a felsd
margacsoport legfelsd szintjét képezd vékony mészkd és mészmérga rétegekbdl.

A karni fédolomit vastagsagat Bapinszry P. (1973a) mintegy 80 m-re
becsiilte a V-1. sz. fards rotegsom alapjan, azonban ennél vastagabb is lehet.
Felszini feltardsai a Gulya-domb és TemetG-hegy ENV -i oldalédn, a K&képaljan
és a klasszikus aranyos-volgyi l\()feﬁoben talalhatok. A foldtani viszonyok
ismeretében jelenléte feltételezhetd még a Harangoz6-domb és a Vasiti- erd6
E-i el6terében is, ezeken a helyeken azonban a gyenge feltdrtsig a kérdést
nem teszi egvextelmuen eldonthet6vé.

Als6 részére jellemzd a mérgds dolomitrétegek jelenléte, melyek felfelé
tipusos fédolomitba mennek at. \ BeH S. (1964) szerint elkiilonitése a noritol
néhany jellegzetes Megalodus faj alapjan lehetséges.
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Munkank sordn a karni és néri f6dolomitot — mivel egységes osszletet
képeznek és kdzettani azonossaguk folytan térbeli szétvilasztasuk csak a vas-
tagsdgi és telepiilési viszonyok figyelembevételével, hozzdvetGleges pontos-
sdgeal lenne elvégezhetd — oOsszevontan abrazoltuk.

Szerkezeli viszonyok

Teriiletiinkon, mint mar emlitettiik, a karni mdrgacsoportba tartozo
képzédmények a veszprém--kadartai feltoléddsi vonal mentén lépnek fel-
szinre, melynek fiiggéleges elmozduldsi magassdga a vdros teriiletén feltéte-
lezhetGen meghaladja az 500 m-t. A kadartai elszigetelt el6forduldst nem sza-
mitva, két f6 szerkezeti egységhen mutatkoznak, melyeket a Temets-hegy —
Vasas-sportpdlya vonaldban huzdodo torés valasztja el egymastol, 100—150
m-es elvetési magassaggal.

A D-i egység a Gulya-domb, Temetd-, Jeruzsilem-, Var- és Benedek-
hegy blokkjait, valamint Veszprém belvarosat és a Csdsz-dombot foglalja
magdba. Alsékarni képzédmények a felszinen (a kadartai aroktol eltekintve)
csak ezekben figyelheték meg, masodrendi torésektsl tovabb darabolt és
szétmozgatott, gyakran rétegismétlGdésekkel zavart, néhdny szdz métert
ritkan elérd méreti kis blokkokban, melyek ddélésviszonyai igen kiillonbozéek
lehetnek. Altaldnossaghan megéllapithaté, hogy a regiondlis délés a belvaros-
ban, Cs6sz-dombon és Temeté-hegyen ENy-i, a Jeruzsialem-hegyen D-i, DK-i,
mig a Gulya-dombon Ny-i 5-—35%kal.

Az E-i szerkezeti egység a Kadarta Ny-i elGterében levd, Gn. , Bede-
volgyi” hardnttorést6l DNy-i irdnyban a Kdéképaljaig terjed, ahol a D-ivel
érintkezik az emlitett torés mentén. Az elézénél sokkal kevéshé széttagolt,
a jellegzetes rétegesoportok esaknem folyamatos pasztakban kivetheték benne,
esupan a Felszabadulas uti lakételepen van egy kisebb rétegismétlédés,
és egy jelentdsebb toréses szerkezet, mely mentén a ,,megalodusos dolomit™
és a mérga-mészkd rétegesoport megszakad, hogy utédna legkozelebb F—D-i
csapasban jelenjen meg a Kdéképaljan.

Ennek az egységnek a regionalis ddlése, a kozéphegységi fGirannyal
megegyezien ENy-i, 10—20°-kal.

Osszefoglalis

1975-ben a veszprémi 25 000-es térképlap Ny-i részén végeztiink foldtani
felvételezG munkat, melynek sordn a veszprémi karni margadsszlet vonatkoza-
saban néhany 4j rétegtani eredmény sziiletett.

1. Sikeriilt elkiiloniteniink a ladini —alsokarni emeletek hataran egy 250 —
270 m vastagsagira becsiilheté dolomit rétegesoportot.

2. Megallapitottuk, hogy a margaosszlet legtetején eddig csak elvétve
felismert marga-mészkd rétegtag, a fekvdjében levs . ,megalodusos dolomittal™
egyiitt, kézettanilag és regionalisan egyvardant j6l kovetheté vonulatot képez
a veszprémi eléfordulds ENy-i peremén.

3. A korabbi kutatok az alsékarni margakat az alsékarni tomeges dolomit
heteropikus faciesének tartottdk, és hasonld viszonyt tételeztek fel a felsGkarni
méargdk (ideértve a , felsé-halobids’™ mérgat is), valamint a réteges dolomit
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rétegesoport kozott. Vizsgdlataink ezt a feltevést egyértelmiien cafoltdk.
A V-1. sz. szerkezetkutatd firas rétegsora alapjan megdllapithato, hogy a
,.felsG-halobidas’™ marga (és természetesen a nala idgsebb , brachiopodds kong-
lomeratum”, sziirke, pados mészks és ,,alsé-halobids™ mdrga is) a karni kozépsd
részén athazédé dolomitok alatt helyezkedik el, mig a nagy vastagsiagi
felsdkarni margacsoport valamennyi feltarasaban a réteges dolomit feddGjébe
telepiil. Ez azt jelenti, hogy a Bocka —Laczro-féle | heteropikus™ rétegtagok
a valdsagban folyamatos egymasutdnban kovetkezd rétegsort alkotnak.

4. A | brachiopodds konglomeratum’™ a V-1. sz. furds szelvényében, a
klasszikus szemlélettsl eltérden, a breccsa-kozbetelepiilések szamanak noveke-
désével, fokozatosan fejlédik ki az ,als6-halobidas™ margabdl, a vele kapeso-
lathan allo sziirke, pados mészkd rétegesoport szintdllosaga és telepiilési hely-
zete pedig tovabbi vizsgdlatokat igényel.
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KARNISCHE BILDUNGEN IN DER UMGEBUNG VON VESZPREM
(TRANSDANUBIA)

von

Zs. PEREGI

Im Laufe der im Jahre 1975 im W-lichen Teil des Kartenblattes 1:25 000
von Veszprém durchgefiithrten Kartierungsarbeiten wurden einige neue Er-
kenntnisse iiber den karnischen Mergelkomplex von Veszprém erzielt.

I. Es geland uns an der Grenze der ladinischen und unterkarnischen
Stufe eine Schichtgruppe von Dolomit auszuscheiden, deren Michtigkeit auf
250— 210 m geschiitzt werden kann.

Es konnte festgestellt werden, dass das bis jetzt nur manchmal er-
k(mnte Mergel-Kalkstein-Schichtglied, das sich im obersten Teil des Mergel-
komplexes befindet, zusammen mit dem in seinem Liegenden vorhandenen
»Megalodonten-Dolomit®, am NW-lichen Rande des Veszprémer Vorkommens
einen sowohl petrographisch als auch regional deutlich erkennbaren Zug
darstellt.

3. Die bisherigen Forscher betrachteten die unterkarnischen Mergel als
eine heteropische Fazies des unterkarnischen massigen Dolomits und nahmen
ein dhnliches Verhiltnis zwischen der oberkarnischen Mergeln (den ,,oberen
Halobien-Mergel”* mit inbegriffen) und der Schichtgruppe des geschichteten
Dolomits an. Diese Annahme erwies sich durch unsere Untersuchungen ein-
deutig als unrichtig. Aufgrund der Schichtserie der Bohrung V-1 ist es fest-
zustellen, dass der ,,obere Halobien-Mergel” (und natiirlich auch das iltere
.»Brachiopoden- Konglomel at”, der graue, bankige Kalkstein sowie auch der
»untere Halobien-Mergel™) sich unter den Dolomiten, die den mittleren Teil
des Karns durchsetzen, befinden, wihrend die oberkarnische Mergelgruppe
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von grosser Michtigkeit in allen Aufschliissen das Hangende des geschichteten
Dolomits darstellt. Dies bedeutet, dass die , heteropischen® Schichtglieder
von BockH und Laczké in der Wirklichkeit eine ununterbrochene Folge von
Schichten vertreten.

4. Das ,,Brachiopoden-Konglomerat' im Profil der Bohrung V-1 entwik-
kelt sich, im Gegensatz zu der klassischen Betrachtung, durch die Zunahme
der Anzahl der Brekzien-Zwischenlagerungen, allmihlich aus dem ,.unteren
Halobien-Mergel™, wiihrend iiber die Horizontbestindigkeit sowie die Lage-
rungsverhiiltnisse der mit ihm im Zusammenhang stehenden Schichtgruppe
von grauem kalkigem Kalkstein noch weitere Untersuchungen durchzu-

fiithren sind.

Beilage I. Geologische Karte der Umgebung von Veszprém. Zusammengestellt von
Zs. PEREGI

1. Siisswasserkalkstein (Pliozédn: pannonisch), 2. bunter Ton, Schotter (Miozédn: sarma-
tisch), 3. Hauptdolomit (Obertrias: norisch), 4. Mergel, Kalkstein, oolitischer Kalkstein,
2. Dolomit, Plattendolomit, 6. Mergel, Kalkmergel, Kalkstein, 7. geschichteter Dolomit,
§. massiger Dolomit, 9. Tonmergel, Mergel, 10. Brekzie, Konglomerat, grauer, bankiger
Kalkstein, 71. T()mnmg(-l mit Kalksteinbinken (4 —11: ()b(lluuq karnisch), 1’ Dolomit
(Mittel — Obertrias: ladinisch - karnisch). — 13. Schichtfallen, 74. Uberschiebungslinie,
15. Bruch, beobachtet, 16. Bruch, Vel'wm‘fung konstruiert, 17. Grenze der Verbreitung
der triadischen Bildungen an der Oberfliche, 78. Schichtgrenze, 19. angenommene | Schicht-
grenze, 20. Zeichen und Nummer der Bohrung, 21. Zeichen der Uberschiebung im Profil

Beilage II. Geologisches Profil durch das karnische Vorkommen von Veszprém. Zusam-
mengestellt von Zs. PEREGI
Zeichenerklarung wie in Beilage 1
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A DUNANTULI-KOZEPHEGYSEGI
FELSOKRETA ULEDEKCIKLUS OSFOLDRAJZI ELEMZESE

Haas JANOS —JOCHANE EDELENYI EMOKE

Bevezetés

A foldtan mivelése sordn szerzett altaldnos tapasztalat, hogy a kiilon-
b6z6, egymdastol tavol esd teriileteken, kiillonhoz6 foldtorténeti periédusokban
meglepden hasonlé képzédménysorok, formécié-egyiittesek alakultak ki.

A foldtan visszatérd folyamatai koziil az egyik legdltalanosabb és taldn
legosszetettebb, a leggyakrabban epirogén mozgasok kovetkeztében bekovet-
kez6 tenger-elényomulas—visszahuzodas. Egy ilyen iiledékképzdédési cikluson
beliill az iiledékképzddési kornyezetek szabalyszertien véaltoznak, jellegzetes
kézettipusok képzddését eredményezve. Mivel bizonyos tipusokhoz haszno-
sfthaté anyag el6forduldsok kotédnek, a felismert genetikai torvényszertiségek
prognézisok alapjat képezhetik, egyrészt konkrétan az adott ciklust illetGen
az adott régidban, masrészt hasonld jellegli més ciklusokra nézve is.

Munkénkban a Dunantili-kozéphegység szenon transzregresszids cik-
lusanak elemzésével foglalkozunk, amely — megitélésiink szerint — a transz-
regresszios ciklusok egyik altalanos tipusat szemléletesen dbrézolja.

Az altalanos problémédkon tul az elemzés sziikségességét alahuzza, hogy
a vizsgdlt teriileten a folyamatsorhoz jelentGs bauxitszedimentécié, barna-
készén-képzddés kapesolddik, tovabba az épitdipari nyersanyag-, kéolaj-, viz-
prognézisok is megkivanjik a genetikai torvényszeriliségek feltardsat.

Litosztratigrafiai tagolas és kronosztratigrafiai értékelés

A bakonyi szenon képzGdmények alapvet§ kézettani jellegeik szerint
viszonylag j6l elhatdrolédo, természetes egységekre, formaciokra bonthatok.
Genetikai nézéponthdl ezek az egységek a legalapvetébb képzédési kornye-
zeteket képviselik.

Az alapegységek vazlatosan a kovetkezd kdzettani sajatsagokkal jelle-
mezhetdk :

1. A Halimbai Bauxit Formdciot bauxitot és bauxitdsvanyokat kiilon-
bh6z6 mennyiséghen tartalmazé agyagos kézetfajtdk alkotjak. A kézet ural-
koddan pelit méretli szemeséket tartalmaz, aldrendelten pizoidos és bauxit-
tormelékes szovettipusok is eléfordulnak.

2. A Csehbdnyai Formdciot valtozatos kézetosszetétel jellemzi. Uralko-
ddan tarka (voroses, sargas, faké zoldes arnyalatd) agyag, mérga, dolomit-
marga, kdzetliszt, homok, valamint kavies kombindcidjabdl felépiils rétegek
véltakozdsabol all. Alarendelten sziirke szini mérga-, agyagmargarétegeket is
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tartalmazhat, amelyek ritkdn készénnyomosak. Az egység egészének szemese-
osszetétele és vastagsiga erésen valtozé. Eszakon és keleten nagyobb formaci6-
vastagsag (max. 150 m) és a durva tormelékanyag nagyobb gyakorisiga;
délen a kisebb vastagsag (max. 25 m) és a durva tormelékes frakeié aldrendelt
szerepe jellemzo.

3. Az Ajkai Kdszén Formdciot kGszén-, valamint sziirke agyagmdrga-,
marga-, kézetliszt-, homokks- és mészkorétegek tobbszoros ciklusos valta-
kozésa alkotja. A gazdag Mollusca fauna a formacié alsébb részén altaldban
édesvizi kornyezetet, a felsGbb részén sétartalom-novekedési tendenciat jelez,
ciklusonkénti visszaiitésekkel.

4. A Jakoi Mdarga Formdcio sziirke marga-, mészmdrga-, aleurolitrétegek
valtakozdsabdl 4ll. Alsébb szakasza (Csingervolgyi Tagozat) gyakran kézet-
alkoté mennyiségben marinbrakkbdl normal sétartalmiba atmend viszonyo-
kat jelzd faunaegyiittest tartalmaz és a kdszenes forméciéhoz hasonlé cik-
licitast mutat. A fels6bb szakaszra monotonabb kézetosszetétel és bizonyos
teriileteken tomeges Exogyra, Pycnodonta fauna jellemza.

5. Az Ugodi Mészké Formdcio vilagos szinli biogén mészkd, amely ural-
koddéan Rudista vaztéredék-anyagbol épiil fel. A kdzetszovet és a bioklasztok
mérete szerint tobb facies kiilonithetd el: finom bioklasztos, durva bioklasztos,
biohermas és kalcipelites facies.

6. A Poldnyi Mdrga Formdcidt sziirke mészks, mészmarga, marga, aleuro-
lit kdzettipusok épitik fel, amelyek éles hatar nélkiili folyamatos atmeneteket
mutatnak. Jellegzetes a vékonyréteges szerkezet, gyakran rétegen beliili
bioturbéciéval, iszapcstiiszasnyomokkal.

A formécié fels6bb része felé a mdésztartalom csokken, a kézetliszt —
homok tartalom né. Homok —kézetliszt —marga rétegek valtakozasabol all
a rétegsor. Az iszapesuszdsi jelenségek mellett konvolit rétegzidés észlelhetd.

A formaécié alsébb részén belil adott teriiletsavbhan breccsarétegeket
tartalmaz6 szakasz kiiloniil el. Az osztalyozottsdgot mutaté térmelékszemesék
mérete néhdny millimétert8l néhany deciméterig terjed, s6t méteres tombok is
el6fordulnak. Anyaguk uralkoddéan az Ugodi Forméacié konszolidalédott
illedékanyagdbdl szarmazik (Jakdéhegyi Brecesa Tagozat). Ugyancsak a for-
méci6é alsébb részén, az Ugodi Forméicié kornyezetében, ahhoz atmeneti
jellegeket mutaté, uralkodéan vékonyréteges mészks egységet kiilonitettiink el
(Rendeki Tagozat).

A felsorolt forméci6k nem 4ltaldnos elterjedéstiek a vizsgalt teriileten,
hanem az egyes teriiletrészek rétegsorat formaciok meghatirozott kombi-
néciéja épiti fel.

Harom, eltérd rétegsorral jellemezhets teriileti egység kiiloniil el (1. abra).
Ezek a kovetkezdk:

1. A rétegsorokban a Csehbanyai és/vagy az Ajkai, a Jakoi, majd a Polanyi Formécio
egymasutanjat észleljik.

2. Az Ugodi Forméci6é kozvetleniil a szenonndl idésebb aljzatra telepiil, fed6jében
egy dtmeneti egység utdn a Poldnyi Formacié kovetkezik.

3. A rétegsorokban az 1. tipus alsébb formaécidi jelen vannak ugyan, de tébbnyire
redukalt vastagsdggal és bizonyos eltéré jellegekkel; és megtalalhaté az Ugodi
Mészké is, tobbnyire sajdtos kifejlédésii dsszefogazédé faciesekkel. Az dtmeneti
jelleg(i rétegsorok teruletileg is a két szélsé tipus kozé esnek.

Az egyes formécitk idébeli kapesolatdnak tisztdzdsa, illetve a ciklus tor-
téneti elemzése céljabol bio- és litosztratigrafiai alapon elvégeztilk az egyes
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rétegsorok kronosztratigrafiai korrelacidjat, amelynek eredményét a 2. dbran
mutatjuk be. Nem/e’rkoulev elfogadott kmnosytmtotlpus hlanya miatt, a
kifejlédési teriileten beliil helv1 kr ono's?tlatotlpummk Jeloltuk kia legtelJcsebb,
behatdan vizsgdlt, le(rmkal)b folyamatos kifejlédési és legnagyobb mérték-
ben pelagikus rétegsort, a Dv-3. sz. firds szenon szakaszdt. (A firds tel]es
dokumentécidja a M AFI adattardban, a magminta anyag a MAFI szépvizéri
mintaraktaraban taldlhaté. A korreldciéhoz felhasznélt palmologml vizsgala-
tokat GoczAN F., a Foraminifera vizsgalatokat KuruczNg Siné M. végezte.)
A hasonlé kifejlédésii szelvényeket (1. tipus) kizvetlen biosztratigrafiai mad-
szerekkel (plankton Foraminifera, spéra-pollen), majd az eltérd kifejlddési
szelvényeket (2. tipus) elsGsorban litosztratigrafiai alapon az tsszefogazddasok,
dtmenetek segitségével parhuzamositottuk.

A Dbiosztratigrafiai korrelacio soran, és a biofacies-értékelésnél sajat
vizsgalatainkon kiviil elsGsorban GoczAx F., KuruezNg Sipé M. és MORANE
CzaBavay L. vizsgdlati eredményeire tdmaszkodtunk.

Osfoldrajzi, fejlédéstorténeti elemzés

A kiilonbozé formacié-osszetételi rétegsorok térbeli helyzete és ficies-
jellegei alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a kis tavolsdgokon
beliili jelentds eltéréseket elsGsorban az iiledékképzdédés soran fennallt mor-
folégiai kiilonbségeknek tu]d]d()llltll&tjuk

A kiilonboz6 formacis-sszetételi rétegsorok kronosztratigrafiai vizsga-
lata azt mutatta, hogy a teljesebb (szarazfoldibsl folyamatosan pelagikus
faciesbe atmend) rétegsorokat tartalmazé teriileten (1. tlpus) a szantoniban,
mig az Ugodi Formacié kozvetlen preszenon aljzatra telepiilésével jellemzett
teriileten (2. tipus) csak a fels6kampani elején indul meg az iiledékképzidés.
Az dtmeneti teriileten pedig az tapasztdlhmto hogy a fiatalabb, s egyre inkdbb
nyilttengeri formaciok kozel parhuzamos sdvokban terjednek tal az idésebbe-
ken. Ezek a megfigyelések egyszertien értelmezhetdk, ha meredekebb lejts-
szakaszokkal elvalasztott magasabb és alacsonyabb térszini teriilet egységes
siillyedését, tengerrel elboritédasat és feltoltddését tételezziik fel.

Amennyiben ezt a feltételezést elfogadjuk, méd van az dsdomborzat
térképi dbrizoldsara. A szerkesztés alapja, hogy megkeressiik azt a képzdd-
ményt, amelyrdl feltehetd, hogy lerakdédasa a korabbi mor fologlal kulonbsegek
feltsltGdése utén, kozel sik felszinen, az liledékgy(ijté nagy részén kozel egy
id6ben tortént. Ebben az esethen a ciklus iddsebb kcpzodmenyelnek vastag-
sdga szamszerfien utal a kezdeti morfolégiai kiilonbségekre. Jelen példaban
az altalanos elterjedésti Jakoi Formacid képzddésének kezdetén szamolhatunk
megfeleld koriilményekkel, ezért a 3. dbra térképének szerkesztésénél a Jakoi
Formacié alatti formécidk vastagsdgabdl indultunk ki.

Mivel az adott feltételek mellett a leglmgvobb vastagsdg jeloli a ciklus
kezdetén feltételezett térszin legmélyebb pontjat, a 3. abra domborzati tér-
képén ezt vettiik O-nak és a esokkend \astatrsagertekeket abrazoltuk novekvag
szintvonalértékekkel. A Jakoéi Formdcié elterjedési hatdrdn tial a fiatalabb
forméciok elterjedési vonalat is felhasznaltuk a szintvonal-abrazoldshoz.

Mivel a ciklus elején fennallt paleomorfoldgiai helyzet a ciklus jelentds
részében az Gsfoldrajzi helyzet és a transzgresszié menetének f6 meghatarozdja,
interpretaciénk egyik alapja a paleomorfolégia térképi rekonstrukeidja volt.
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A misik alapot természetesen az iiledékanyag és a fosszilidk alapjan megélla-
pithat6 ficiesviszonyok képezték. Mivel a szarazfoldi teriiletek foldrajzi jelle-
geit jelentGs részben a foldtani felépités szabja meg (vizforgalom, mallds,
novényzet sth.), a paleogeologiai rekonstrukeiot is figyelembe vettiik.

A ciklus menetének fGbb allomdsait a paleomorfoldgiai és paleogeoldgiai
alapra szerkesztett Gsfoldrajzi térképsorozattal illusztraljuk. ’

A Dunantuli-kozéphegység szerkezeti 6vének szinklindlis-szerti felépitése
alapvetGen a kozépsGkréta (ausztriai) szerkezetalakulds sordn keletkezett.
Ezt kovetden a zéna ENy-i részén véghement siillyedés nyoman, az albai-
cenoman (vrakoni) idején epikontinentalis transz-regresszios ciklus jatszédott
le. Ez a DK-i részt nem érintette, itt tehat az apti utani kiemelkedést kdvetden
intenziv lepusztulas folyt, elsGsorban a szinklinérium szarnyain. Ennek kovet-
keztéhen e teriilet nagy részén tobb szaz méter vastagsigu alsékréta, jura,
felsGtridsz kdézetanyag pusztult le, s igy nagy teriileten felszinre keriiltek a
tridsz karbondtos kézetek. Az adott periddusban rekonstrudlhaté szubtrdpusi-
trépusi kliman ezeken a kézeteken intenziv karsztosodasi folyamat indulhatott
meg. A szarnyak legkiemeltebb, kiilsG egységében pedig a lepusztulas elére-
haladdsa sordn az albaitdl kezdve egyre nagyobb teriileten felszinre keriilt
paleoz6os metamorf-magmas képzddmeények laterites mallasa valoszintsithetd.
A morfoldgiai helyzetbdl kovetkezben a szdrnyak laterites malladékanyaga
a széles karbondtos zéna karsztos iiledékesapddiba horddédott. Nagvardnyu
akkumuldcio elsésorban a D-i oldal egyenletes lejtésti térszinén torténhetett.
A felhalmozdodott laterites iiledék a tovabbi deszilifikalodast lehetévé tevd
kornyezetbe keriilve karsztbauxittd alakulhatott (Halimbai Bauxit Formécid,
4. abra).

A kozponti, viszonylag mélyebb helyzetd rész sem volt szintkiilonbsé-
gektSl mentes. A szerkesztett paleomorfoldgiai kép szerint (3. abra) a belsd
siillyedéket egy EK—DNy-i irdnytd, 5—8 km széles hat két (dltalunk a to-
vabbiakban E-inak, illetve D-inek nevezett) részmedencére tagolta. A dunin-
tuli-kozéphegységi zona DNy-i részén a szantonban megindult siillyedés sordn
a részmedencék legmélyebb teriiletein tormelékes-pelites szarazfoldi iiledék-
felhalmozddds indult meg.

Az E-i részmedencében a szinklinérium szdrnyan feltarédo idGsebb
paleozdéos-mezozoos kézetek (permi homokkd, tridsz dolomit és mészkd)
durva tormelékének felhalmozdédédsa jellemzd, ami meredekebb lejtékon valo
folybvizi szallitashoz kapesolhaté. A D-i medencerészen altalanos az aredlis
leoblitéssel beszallitott dolomitliszt-pelit iiledékképzidés, és ez az EK-i
részen fluvidlis eredetii, uralkodéan dolomit anyagi kavies és kvarchomok
iiledékkel kombinalodik (4. abra).

A szantoni végén (5a dbra) a D-i medencerész legmélyebb pontjai tartésan
a talajvizszint ald keriiltek, gazdag vegetacioju édesvizi mocsdr, illetve to-
rendszer alakult ki — édesvizi mészkd- és koszénrétegek lerakdodésaval meg-
indult az Ajkai Készén Formacié képzddése.

A kampani elején a rekonstrudlt helyzetet az 5b dbra mutatja.

A leglényegesebb valtozas az, hogy a D-i medencerész Ny-i része kozvetlen
osszekottetésbe keriil a tengerrel, brakk viz(i tengerparti mocsérrda alakul.
Ett6l EK-re viszont megsziinik az dllandé vizzel boritottsdg és uralkodéan
szubaerikus kornyezetben terrigén iiledékképzddés folyik. A déli medence-
perem mentén huzdédé siillyedékben fokozatosan kiterjedve tavi, majd édes-
vizi mocsari kornyezet jott létre (ajkai kGszénmedence). Az E-i medencerészen
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3. abra. A szenon ciklus kezdetén fennallt paleomorfolégiai helyzet
Flig. 3. Palacomorphological situation at the beginning of the Senonian eycle
of sedimentation

finomtormelékes szedimenticidéval tovabb folytatddik a terresztrikus iiledék-
képzddés.

Az alsékampani végén (6a dbra) mindkét részmedence Osszekottetésbe
keriil a tengerrel, esak az elvilaszté hat és a kiemelt peremek emelkednek
csekély mértékben a tengerszint folé. A tengerviz még csokkent sétartalmau,
az ujonnan elontott egészen sekélyvizi peremeken és a zartabb obolrészeken
mangrove mocsari kornyezet alakult ki, a valamivel mélyebb és nyiltabb
részeken sekély szublitordlis neritikus kornyezetben karbondtos-pelites iszap
lerakodasa folyik (Csingervolgyi Tagozat).

Az alsé- és felskampani hatar kozelében (6b dbra) a tengerviz sétartalma
mar normal tengeri és igy lehetdség van a morfolégia_ édltal meghatérozott
zomakban rudistas zatonykornyezetek kialakuldsara. Eppen a morfolégiai
helyzet miatt (meredek lejtdszakaszok elontddése) a mélységérzékeny rudistis
kornyezetek csupan keskeny sdvokhoz kotédhettek (Ugodi Formacié legalsé
része). A mélyebb, bels6bb medencerészeken ezzel egyidében tovabb folytato-
dott a sekély szublitordlis karbondtos-pelites (marga) iiledékképzGdés, termé-
szetesen normalsos él6kozosséggel (Jakoi Formacié felsébb szakasza).

A felsGkampani soran (7a abra) a hdtak és a déli medenceperem elegyenge-
tett karsztplatdjanak tetdszintjét is elérte a tengerelontés. Ennek sordan nagy
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teriileteken egészen sekélytengeri k()]nve7et alakult ki, amely idedlis a kar-
hondtakkumuldl6 rudistds zdtonyszer( kirnyezetek lufe]lodebe szempontjahol.
A kezdeti morfoldgiai l\ulonb&cgek tovabb oroklédtek, amennyiben a lejto
a rudistds sekélyplaté elGtérlejtdjévé valt, a belsd mélycbb medencében pedig
nyilttengeri tomeges planktont tartalmazé finom mésziszap iilepedett le
(Polanyi Formacidé alsé szakasza). A rudistas sekélyplaté kornyezeten beliil
bioklasztos elétérfacies, sajatos okologiai jellegeket mutaté (telepszertien
OsszenOtt és nagyméreti Rudistak, telepes korallok, Hydrozoak, algak sth.)
front- és erdsen koptatott mészhomokos platéfacies, valamint finom mész-
iszapos hattérficies kiiloniilt el, elsGsorban a helyi morfolégia altal meg-
szabottan.

Az alsémaastrichtiben a sekélyplaté iiledékképzidést illetGen a kampani-
ban fennallt siillyedési— lerakddési tendencia felborult, azzal, hogy egy erdsebhb
siillyedés alkalmaval a medenceiiledékek elboritottak a platék jelentds részét.
Ezutan siillyedési—emelkedési szakaszok tobbszor véltottik egymast. A 7b
abra egy emelkedési szakaszt mutat be, amikor a korabban kézetté valt
rudistas iiledékek tengerszint folé emelkedtek és epizodikus jelenségek (pl.
vihar) alkalmaval felaprézédva a meredek lejtékon a mélyebb medencékbe
jutottak (Jakdéhegyi Brecesa Tagozat). Természetesen ezekben a szakaszokban
a rudistas kornyezetek kialakuldsa a platdkon ismét lehetségessé valt és az
ezekbdl szarmazo bioklaszt is uralkoddan az elGtérlejtékon halmozddott fel.

A fels6maastrichtiben az altalunk elemzett teriiletet feltehetGen egysé-
gesen epikontinentdlis nyilttenger boritotta. A kezdeti morfolégiai hatdsok
itt mar nem jatszhattak dontd szerepet a kornyezet meghatarozasaban és az
egyvkori medencehatdroknak pontosabb lefutdasara sem tudunk kiovetkeztetni
a facieselemzés alapjan. ElsGsorban nagyszerkezeti megfontolas dla,p](m fel-
tételezziik, hogy a felsGmaastrichti tmnsn.;lebsmos maximum ldejel] is az el-
ontési teriilet a Dunantali- kozephcgv ség tektonogenetikai zéndjan beliil maradt
és ekkor sem terjedt at a zéna EK-i oldalara.

A regresszios ciklusrész denudacids okok miatt a teriilet egészén hianyzik,
igy a folyamatsornak ez a része mar nem rekonstrualhaté. Tény, hogy az eocén
képzddmények mindig diszkordénsan telepiilnek a felsGkréta rétegekre.

Konkluzidk:

1. A dunantdli-kozéphegységi felsGkréta  (szenon) ciklus az  epirogén
siillyedéssel kivaltott transz-regresszids folyamatsor egyik tipusat képviseli.

2. Ezt a tipust az jellemzi, hogy a transzgresszio el6tti morfolégiai helvzet
hosszu ideig f6 meghatarozdja a képzGdési kornyezetek kialakulasdnak és
tiledékképzidésének.

3. A transzgresszié kezdetéhez torvényszertien kiilonbozé hasznosithato
anyagok akkumuldcidja kapesolédhat (jelen esetben: a szarazfoldi fazishoz
bauxit, a mocsarasodiashoz kdszén, a fennsikok elboritasahoz zatonymészko-
felhalmozddas kotddik), melyek felhalmozddasiat tehdt szintén alapvetden
a morfolégia hatarozza meg.

4. A morfolégia nagy formai tektonikailag meghatérozottak, ami ala,pnt
ad az egyes jol ismert teriileteken lel\(mstmalhatn morfoldogiai kép és igy az
ehhez kot6ds formiciok, az ezen beliili nyersanyagtelepek elterjedésének
extrapoldlasdhoz. Kz adja meg az Gsfoldrajzi rekonstrukeié alapjin allo
nyersanyagprognoézis lehetdségét.
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PALAEOGEOGRAPHIC ANALYSIS OF THE LATE CRETACEOUS
SEDIMENTARY CYCLE IN THE TRANSDANUBIAN CENTRAL
MOUNTAINS, W HUNGARY

by
J. Haas—I. JocHA-EDELENYI

In Transdanubia, Hungary, northwest of the line traceable between
Budapest and Lake Balaton, a synclinorium-type structure belt striking
NE—SW was formed due to the Austrian phase of orogeny in Cretaceous
time. In the southwestern part of this zone a thick sequence of Senonian age
represents an almost complete cycle of sedimentation.

According to their lithologic-genetic features, the concerned beds can be
classified into various lithostratigraphic units. A first phase of terrestrial
sedimentation is marked by the deposition of Halimba Bauxite Formation,
whereas pebbles together with sandy and variegated-pelitic layers belonging
to the same phase build up Csehbanya Formation. Ajka Coal Formation
represents a freshwater to brackish water environment of sedimentation in
the Santonian. From the Early Campanian on, it was a turn of appearance of
deposition in a brackish water-normal saline water neritic environment pro-
ducing Jéké Marl Formation. In emergent areas during the Late Campanian,
there were accumulations in quite shallow waters with Rudistids, now seen
as Ugod Limestone Formation. Under the conditions of expansive marine
transgression in the Maastrichtian, a pelagic sequence of carbonate-pelitic-silty
sediments now belonging to Polany Formation, was deposited. Relationships
in space and time of the fm mations concerned are shown in Figs. 1 and 2.

On the interpretation of maps and data of thickness and lithofacies
variations, the existence in Senonian time of an asymmetrical sedimentary
basin showing a complex morphological constitution can be envisaged (Fig. 3).
Characteristics and distribution of the starting rock types of the cvcle, as well
as coarsely to finely grained sediments, variegated argillaceous rocks, bauxite
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and coal-bearing complexes, are indications of the local morphological con-
ditions of the time. Likewise, the sedimentological features and interrelationship
of the biogenic-carbonate depositional environment systems and marl-type
neritic facies units were influenced by the basin morphology. The essential
phases of the whole succession of the cycle in concern are shown by palaeo-
geographic reconstructions (Figs. 4, 5, 6 and 7). They are based on the study
of past morphology, geology and facies conditions.

Coneclusions:

Ly

The Upper Cretaceous (Senonian) sedimentary cycle in the Trans-
danubian Central Mountains represents a type of the transgressive-
regressive succession of epeirogenetic episodes.

It is essential for the above type that the morphological conditions
prevailing before the transgression had for long been the main control-
ling factors of the development and sedimentation of the related
deposltl(mal environments.

The initial phase of a transgression may consequently involve the
accumulation of commercial mmemls (m this case: the continental
phase of sedimentation was associated with the accumulation of
bauxite, the swamp environment with that of coal, and the invasion
of plateaus by the sea led to the formation of reef-limestones), the
existence of which should also be attributed fundamentally to basin
morphological conditions.

Major units of land morphology are pre-determined by tectonics.
This fact enables us to reconstruct the picture of the one-time land
morphology together with associated formations involving the possi-
bility of outlining farther extensions of predictable mineralizations.
Thus the pal&(‘ngeogl aphic reconstruction might lay foundations to the
forecasting of mineral raw materials.



M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. EVROL

AZ EK-DUNANTULI ALSOEOCEN KEPZODMENYEK
TAGOLASANAK ES KORBESOROLASANAK KIALAKULASA*

Grpar LAszrLo

Bevezetés

A magyarorszagi eocén képzédmények tagoldsdnak és korbesoroldsdnak
kialakitasaban az elmult tobb mint 100 esztendében a magyar geolégusok
tobb generdcidja munkalkodott. Az aldbbiakban azt a folyamatot szeretnénk
4ttekinteni, amelyben az EK-dundntili eocén elsé tagolisdtél a rétegtani
megismerés eljutott az alapszelvények komplex feldolgozasan alapulé tagoldsig
és korbesorolasig.

A tagolas és korbesorolas fejlodése

Hantrex M. (1871) a magyar 3slénytani és rétegtani kutatds nagy pio-
nirja volt az, aki a Foraminiferak, valamint a Molluscdk alapjin az EK-
dunantili eocén egyik legteljesebb kifejl6désii teriiletén, Dorog kornyékén
az eocén képzGdmeények tagoldsit ma is helytdllo modon elvégezte. Korszak-,
illetve emeletbesorolast még nem alkalmazott. Munkdjanak alapvets és mara-
dand6 értéke a rétegesoportok pontos és jo jellomzése (1. tablazat).

Hormanny K. (1871) a Buada-Kovécsi hegység eocén képzddményeire
HanxtkEN M. beosztasat alkalmazta. Hormany K. volt az elsd, aki a magyar-
orszagi eocén képzédményekre korbesorolist adott. MaveEr K. péarizsi eme-
letébe sorolta be azokat a képzédményeket, amelyeket ma alsé- és kozépsd-
eocénnek tartunk (2. tdblazat).

Hesert, E.-nek és MunNier-CaaLmas, M.-nak (1877) azt a kovetkeztetését,
amely szerint a legidGsebb eocén képzédmények is a kozépsSeocénbe tartoznak,
a késGbbi vizsgdlatok nem igazoltak.

OppENHEIM, P. (1896) HANTKEN M. és Hormany K. tagoldsat megtartva
az eocént a kozépsGeocénnel kezdi, alséeocént nem kiilonit el.

ScHAFArRzZIK F. (1902) a rétegsor alsé részére megtartotta Hormany K.
beosztasat (parizsi, lutéciai emelet), a felsGeocént két részre osztotta: bartoni
(alul), priabonai (feliil). Tablazataban mar szerepel az alsdeocén is, hiarom
emeletre tagoltan: londoni (yprési), suessoni, thanéti.

Tavcer H. (1909—1910) is Hormaxn K. nyomdokain jar, amikor a
Vértes-hegységi eocént a kozépss- és felsGeocénbe sorolja be (3. tdblazat).
A kozépsGeocén képzédményeket két emeletbe osztja, alul van az yprési
(kbztudomdastian mindig alséeocénnek tartottak), felill pedig a lutéciai.
Hormaxn-nak azt a nézetét, hogy a barnakdszén-osszlet is a périzsi emeletbe

* A cikk az Acta Geologica 21 (1—3) szdmdban francidul megjelent.

15 MAFI évi jelentés 1977.
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tartozik, nem helyesli s az eocén Osszlet aljan levé barnakdszén-képzédményt
az yprési emeletbe sorolta be.

Az alséeocén képzddmeények pontosabb rétegtani tagolasa és korbesoro-
lasa terén tovabbi elérelépést jelentett 1p. Loczy L. (1913) munkdja (4. tab-
lizat). Megallapitja, hogy a dunantili teriiletre vonatkozéan OppPENHEIM
(1896) allaspontja nem fogadhatd el. Loczy L. oldotta meg el&szor helyesen
az alséeocén képzédmények korbesoroldsat. Az alsé barnakészén-osszletet és
csOkkentsosvizi fedGképzddményeit a landéni, az operculinds— Nwmmuliles
subplanulalus-os agyagot pedig az yvprési emeletbe sorolta be.

Ip. Loczy L. (1913) rétegtani beosztasat tovabb fejlesztve RozLozsNik

—ScurETER Z.—TELEGDI Rorn K. (1922) alkotta meg a magyarorszigi
eocén elsd, alapvonalaiban ma is helytdllé rétegtani beosztasat (5. tablazat).
\/I()ﬂ()gl&fl&JUkbddl az alsé barnakészén- os:saletet fekvi- és csokkentsosvizi
fedGképzidményeit a paleocénbe, illetve a szpar nakumi emeletbe soroltdk be.
Szerintiik az yprési emeletet és a lutéciai emelet alsé részét az operculinds
agyagmarga képviseli. (Az operculinds agyvagmérga, mint litofdcies, valdban
felhizodik a lutéciai emelet alsé részére. Mai allaspontunk szerint a cuisi—lu-
téciai hatart a Nwmmuliles perforatus-okkal jellemzett nagy-Foraminifera
asszociacio fellépésénél jelolhetjitk ki, tehat a perforatusos rétegesoport és
lutéciai emelet alsé hatara egybeesik.)

A monografia iréi koziil ketten tovabbi értékes megallapitasokat tettek
az alséeocén képzddményekkel kapesolatban. TeLrGpr Rorr K. (1924) a
paleogén, ezen belill az alséeocén képzddmények Osfoldrajzi viszonyaival
fogl&lkmva azt a véleményét fejtette ki, hogy a tatabanyai, a dorog—tokodi
ds a pxll.svmosvar—na,tfykovacm teriileten kiviil paleocén szvnkepmdmenv,
a fedd féligsdésvizi és operculinds agyagmarga, tehit az eocénnek a legmélyebb
része nem ismeretes. RozrozsNxik P. (1928) a dorogi teriileten kialakitott
rétegtani beosztast alkalmazta a tatabanyai teriiletre. A | ,paleocénbe’ sorolja
az alsé édesvizi és ecsokkentsdsvizi képzédményeket a barnakdszén-telepekkel,
az alséeocénbe pedig az alsé foraminiferas —molluscas agvagmaérgat (6. tab-
lazat).

Szots E. eldszor 1938-ban a moéri Antal- hcgv oharmadkori képzGdményei-
nek feldolgozisa kapesan foglalt dllast az eocén képzddmények rétegtani be-
sorolasardl. A fekvd tazka‘tg agot és homokot a paleocénbe, a szénformaciot
az alséeocénbe, a fodd molluscés mér vit és a Nummulites perforatus-os margat
a kozépsGeocénbe, a discocyclinds ~nummullteses mészkovet a felsGeocénbe
sorolta be. TeLEGDT Rorn K. (1925) allaspontjival szemben kifejti, hogy
a fauna-osszehasonlitas alapjan a mori széntelepek alséeocén koraak.

1952-ben késziilt rétegtani beosztdsa (in: VapAsz E. 1953) RozLozsNIK P.
allaspontjat fejleszti tovabb, részletesebben tagolja az alséeocén képzédmé-
nyeket. Az 1956-ban késziilt tablazataban az also- és kozépsdlutéciai kozott
— véleményem szerint indokolatlanul — feltételezett diszkordancia kialaku-
lasakor végbement letarolas az alséeocén képzdédmények egy részét is lepusz-
titotta volna.

Vapdsz K. (1960) beosztdsa szinte teljesen egyezi Szots E.-ével (1956).

A Rétegtani Lexikon Magyarorsziggal fog]alkoyo 1956. évi kiaddsaban
(Vapisz E. et al. 1956) a cimszavakat Szérs E. és Vapisz E. akkori felfogdsa
szerint dolgozték ki, véleményiink szerint jé dttekintést nydjtva EK- Dunéntul
eocén kep/odmcnyenol is (7. tablazat).

Korek G.—Krcsgkemirt T.—Dupice E. (1966, 1972) a kordbbi szerzik
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altal az als6eocénbe sorolt képzGdményeket a felsé-, ill. alsélutéciai alemeletbe
sorolta (8. tablazat).

Az elmilt kozel hisz év alatt szdmos szakember munkélkodott az EK-
dunantuli eocén képzddmények kézettani, mikromineralégiai, szénkdzettani,
palinoldgiai, mikrofauna, nagy-Foraminifera, Mollusca vizsgilatan.

Szamos monografikus leirds és tudoményos publikacié jelent meg nyom-
tatasban az eredményekrdl. Aldbbiakban azokat a palinolégiai, mikrofauna-
és nagy-Foraminifera-vizsgalati eredményeket vessziilk szdmba, melyek az
alséeocén képzédmények rétegtani viszonyainak megismerésében, korbesoro-
lasi és parhuzamositasi kérdések megoldasaban megitélésem szerint a legfon-
tosabbnak tekinthetdk.

Kepves M. és RAxost L. munkdssiga alapjén ismerjiik az EK-dunéntili
alsbéeocén képzédmények spéra-pollen tartalmat, vegetaciotipusait. A sporo-
morpha vizsgdlatok alapvets fontossdgi adatokat szolgaltattak az alséeocén
képzédmeények korbesorolasi és parhuzamositasi problémainak megoldaséaban.

Kepves M. 1960: A Dorogi-medence teriiletén mélyiilt furdasok alséeocén
(szparnakumi) rétegsorainak a palinoldgiai vizsgalatat végezte el. Megdllapi-

totta, hogy harom noévénycsoport — a Taxodiaceae —Cupressaceae, a Myri-
caceae 6és Palmae — pollenjei mutathatok ki jelentés mennyiségben. Ezek

kozott a kétségteleniil trépusi klimat jelz6 palmak dominansak. A Dorogi-
medence alsdeocén rétegeinek palinoldgiai vizsgdlata megerdsitette, hogy
Magyarorszigon ebben a korban a klima trdpusi jellegii volt. Vizsgalatai
alapjan a kovetkez6 novényzéndkat valdszintsitette: mély mocsar, sekély
mocsar, Taxodiaceae —Cupressaceae mocsarerds, Palmae ligeterdd, Myricaceae
bozoétos és Sequoia erddk hegyvidékeken.

1962 (1964): A Dorogi-medence nyugati részén mélyiilt Labatlan-4. sz.
faras rétegsordban palinologiailag igazolta a szparnakumi és az yprési emelet
jelenlétét. Az alséeocén (e teriilleten meddé kifejlédésti) készénosszlet fekvd
rétegesoportjabol domindns mennyiségben mutatta ki a 7'ricolporopollenites
liblarensis (TrOMS.) (=quisqualis R. Por.) Tu. et Pr. format.

1962: Magyarorszagon az alsdeocén (szparnakumi) fléranak a kovetkezd
eltérd teriileteit allapitotta meg:

— Dorog—Tatabanya: Palmae,

— Dudar, Halimba, Iszkaszentgvorgy: Cupuliferae, Castaneae.

A flérakiilonbséget elsGsorban az eltérd okolégiai faktorok okoztdk, de
véleménye szerint az idékilonbség nincsen kizarva.

1963: A pollenanalizis szerint a magyarorszagi szparnakuminak tobb
(legalabb kettd) szintje kiilonithetd el:

1. Szparnakumi emelet

A) Dorog, a Palma pollenek dominanciaja (Monocolpopollenites tranquillus)
és szdamos pafrany spora jellemzi. Ez a mocesdrerdel vegetdcié tipikus a magyarorszagi
szparmakumiban.

B) Halimba, a Tricolporopollenites cingulum (R. Por.) TH. et Pr. 1953. forma
a jellemz6. Ez az el6bbinél nedvesebb, mocsdri vegetaciot jelez: mocsaras teriilet, szemi-
terresztrikus mocsdri laperds sth.; de rétegtani szempontbdl ugyanaz vagy nagyon ha-
sonld spéra-pollen Gsszetétellel.

2. Yprési emelet

Kepves M. szerint nagyon konny( elkiiloniteni a dorogi szparnakumitél, mivel
a Palma pollenek dominancidja itt megsziint. A halimbai tipustol valé megkiilonboztetés
nchezebb, mert a domindns pollenck mindkét esetben ugyanazok (a szemiterresztrikus
laperds formai).

15*
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9. téblszat

Gipal L. 1977a, Tatabanya, Ta—1481. sz. farés

Nummuliteszes —discocyclinds mészks, agyagos mészkd

Priabonai

Nummuliteszes, aleuritos marga, agyagos és margas aleurit
(N. striatus, N, atacicus var. striatiformis)

Felsé

N. perforatuszos—N, striatuszos aleuritos marga

(N. garnieri, N. variolarius)

Lutéciai
Kozépso

N. striatuszos—N. garnieris agyagos aleurit

Also

Gyér nagy Foraminifera tartalma agyagos aleurit

Operculinas—discocyclinas—aktinocyclinas aleuritos marga

Cuisi

N. subplanulatuszos, molluszkas aleuritos marga

Barnakdszen-osszlet

N. subplanulatuszos rétegcsoport

Osmaradvany-szegény homokka, aleurit

Barnakdszén- osszlet

Szervesmaradvany-szegény aleuritos agyag

Szparnakumi

Aleuritos tarkaagyag, édesvizi marga, mészkd

Szervesmaradvany-mentes aleuritos agyag

Rixosr L. (1968) a Csehbanya-1. sz. (Déli-Bakony) és a Balinka-252.
sz. firdasban harantolt készenes agyag és agyagos barnakészén-rétegek részletes
palinolégiai vizsgdlatat végezte el. A két furas rétegsoraban kimutatott sporo-
morpha egyiittesek azonosak és alkalmasnak latszottak az alséeocén bizonyi-
tasara. Osszesen 47 sporomorpha format hatarozott meg. Részletes Osszeha-
sonlité tanulmény alapjdn a vizsgdlt rétegeket a németorszagi alséeocén
fels§ szintjével parhuzamositotta és egyidejiinek vette — KrutzscH, W.
beosztasa szerint — a helmstedti alsé teleppel (,HU-Bild").

Sajto alatt levd kiozleményében (1978) a mangrove vegetaciotipusba tar-
tozé Nypa palmapollenek vizsgdlatarél adott szdmot. Vizsgalatai szerint a
Nypa palma pollenjei a Dundntili-kozéphegység EK-i részén a cuisi emelet
csokkentsdsvizi rétegeiben, tehat mar transzgresszid-kezdeti barnakdszenes
rétegekben elgfordulnak. A Déli-Bakonyban az Alveolina oblonga tartalmu
rétegesoport feletti és alatti barnakdszenes rétegekhben taldlta meg. Az utébbi
vegetacio osszetételénél fogva valamivel idésebbnek latszik.

VirAuisNg Zinany L. (1967, 1968) a Dorogi-medence eocén rétegsordban
hat plankton-Foraminifera zénat kiilonitett el (feliilrél lefelé):
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. GQloborotalia cocoaensis

Globigerapsis semiinvoluta

Globigerina corpulenta, Globorotalia rugosoaculeata
. Globorotalia rotundimarginata

. Qlobigerapsis higginsi, G. kugleri

. Globorotalia pentacamerata

mNwRkoOoio

Az 1. zéna az yprési emelet végére helyezhetd, elsGsorban a Globorotalia
pentacamerata Sups. faj jellemzi. Van néhany faj, amely erre a zéndra szo-
ritkozik:

Qlobanomalina pseudoiota (HORNIBROOK)

Globanomalina ovalis HAQUE

Globanomalina simplexr HAQUE

Globigerina compressaformis CHALILOV

Globorotalia (A.) clara CHALILOV

Globorotalia (A.) subintermedia CHALILOV
Globorotalia (A.) pentacamerata SUBBOTINA wvar. camerata CHALILOV

Néhany ebben a zéndban el6fordulé plankton Foraminifera felhuzodik
a lutéciai emelet aljan levG 2. zéndba:

Globorotalia (A.) interposita SUBBOTINA
Globigerina inaequispira SUBBOTINA
Globigerina ex gr. eocaenica TERQUEM

JiveorNE Kxess M. az EK-dundntili eocén szdmos szelvényének nagy-
Foraminifera vizsgalatat végezte el. Az EK-dunantuli eocén rétegtani viszo-
nyainak megismerésében alapveté jelentGségli vizsgalatainak eredményeirdl
tobb dolgozatot jelentetett meg:

1967: A Dorogi-medence Ny-i részén mélyitett Bajot-18., 23., 24., 31.,
32. és a Nyergesajfalu-19., 25., 26., 28. sz. firds eocén rétegsordnak nagy-
Foraminifera vizsgilatit végezte el. Vizsgalatai szerint a Nummulites fajok
koziil legmélyebben a N. subplanulatus ,,A” és ,,B” formai jelennek meg, sok-
szor kézetalkoté mennyiséghben. A N. aff. planulatus a N. subplanulatus-szal
egyiitt taldalhatd, de példanyszama lényegesen kisebb. Megemlitjiik, hogy
JAMBOrRNE KnNEss M. Nummaulites planulatus meghatarozasat BLoNDEAU, A.
francia Nummulites specialista is megerdsitette (Grpar L. 1976b, p. 146).
A sekélytengeri operculinds agyagmdargdban a Nummulites subramondi és
a N. anomalus rendszeres megjelenését allapitotta meg. Ez a két faj a vizsgalt
fardsok rétegsoraban mindig az operculinds agyagmérgabdl keriilt el6: Az em-
litett Nummulites fajokon kiviil a cuisi képzédményekbdl meghatérozta még a

Nuwummulites globulus
Numvmulites burdigalensis
Nummulites aff. pustulosus
Nummaulites cf. atacicus
Nummulites nitidus
Nummulites aff. partschy

fajokat is. A Nummuliteseken kiviil a cuisi emelethl Assilina laxispira-t,
sok Operculindt, Discocyclinat és Bryozodt hatdrozott meg.

1969a kozleményében az alséeocén képzédményekre vonatkozoan jelentds
megallapitasokat tett:

1. A Nummulites subplanulatus-os szint alatt (tarkaagyag-tsszlet, barna-
kGszén-osszlet) Nummuliteseket nem taldlt. A paleocén kort Nummulitesekkel
nem lehet bizonyitani.
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2. Az yprési (=cuisi) felsé részében az Operculindk igen gyakoriak, de
a rétegisszlet e szakaszdanak jellemzésére alkalmasabbak a Nuwmmuliles
anomalus DE LA HARPE és a N. subramondi pE LA Harrr fajok, mivel az
Operculindk a magyarorszagi tengeri eocén majdnem mindegyik szakaszaban
el6fordulnak. A magyarorszagi tengeri eocén legidGsebb rétegeibdl a kivetkezd
nagy-Foraminifera asszociaciot mutatta ki:

Nuwmmulites aff. planulatus (Lay.) A.
Nummulites subplanulatus (HANT.—MaDp.) A, B
Nouwmmulites nitidus DE LA HARPE

7\7‘ iy vl 2 ) H > E
Nummulites burdigalensis pr LA HARPE
Nummulites praeclucasi DouviLLE

Nummulites globulus (Leym.) A

Nummulites rotularius

Assilina laxispira (DE LA TIARPE)

Discocyelina douvillei (SCHLUMBERGER)

1972-ben az EK-dundntili alséeocén képzédmények nagy-Foraminifera
vizsgalatardl a kovetkezSkben és a 10. tablizatban lithaté attekintést adta
(pp. 131—133).

., Yprési emelet

N. subplanulatus szint. A tengeri kifejlédéstt homokos agyag, agyagosszlet

alsé szakaszanak tomeges vagy gyakori, néha szinte kizardlagos megjelenésii
faja a N. subplanulatus (HANTKEN et MADARASZ) A és B generdcidja. Eseten-

10. tablazat

EK-dunantili alséeocén rétegsorok korbesorolisa, kézetkifejlgdése
és Nummulites szintjei

JAMBORNE KxNEss M. (1972) nyom&an

Képzédmények Oroszldny Oroszliny Tatabinya Vértestolna
és Numm, szintek 1838. sz. f. 1846, sz. f. 1474, sz. f. 9. s2. f.

N. anomalus
N. subramondi
szint 245,5—298,0 373,1 —-406,0 249,1—321,2
(=operculinis
agyag)

Nummulites

mentes dsszlet
s 91,9399
(hosibles 406,0 —414,5 321,2—-322,0

agyag)

Yprési emelet -

N. subplanu-

i‘;}‘;ﬁ;:ﬁ;‘;‘ 9298,0-303,2 | 414,5—425,9 | 322,0—328,7 | 212,1—229,8
agyag)
B § Készén és 328,7—471,0
8 tarkaagyag 303,2—332,8 425,9—466,3 alaphegységet 222,8—255,6
£ 5 | osszlet nem ért
24
w
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ként (Tatabanya-1474., Vértestolna-9. sz. mélyfardsok) néhany N. globulus
LeymMERIE A fajjal egyiittesen is észlelhets. E szint vastagsiga 3,1—11,4 m
kozott valtozik.

Nummulites-mentes szakasz. A N. subplanulatus és a N. anomalus—N . sub-
ramondi szint kozott van. Agyag, homokos agyag kifejlédés. Esetenként
Mollusca héjtoredék, néhany kis-Foraminifera, néha kevés Operculina vagy
Discocyclina-féle kimutathaté beléle, Nummulites csak nagyon ritkén, gyér
toredékként.

N. anomalus, N. subramondi szint (=operculinas agyag osszlet). A N. sub-
planulatus tartalmu osszlethdl kézettanilag is észlelhetd kiilonbséggel fejlddott
ki 32,0—72,0 m vastagsagban. Itt, a két szintjelz6 Nummulites fajon kiviil
a N. globulus LLeyMERIE forma A, N. aff. globulus LEYMERIE forma A, N. per-
notus SCHAUB forma A, N. praelucasi DouviLLE forma A, N. aff. pustulosus
DovuviLLe forma A, N. aff. rotularius Desuaves forma A ismeretesek.”’
Meghatarozta a Nummulites anomalus DE LA HARPE var. granulosus (DE
Cizaxcourt) forma B fajt, amelyet a magyarorszagi eocénbdl eddig még
nem ismertek.

,,Ezenkiviil kiillonosen gyakoriak a terepen is konnyen felismerhetG
Operculina-félék: O. ammonea LEYMERIE, O. granulosa LEYMERIE, O. parva
DouvirLi. Ebb6l a szemponthdl is figyelemre mélté a két oroszlanyi furds
szelvénye, ahol e fajok eddig nem tapasztalt gyakorisaghan tomeges, illetve
kézetalkoté mennyiségben vannak. Az itt taldlhaté nagy-Foraminiferak
kozott még Assilina sp., Discocyclina douvillei (SCHLUMBERGER), D. tenuis
DouviLLg, Actinocyclina radians D’ArRcuiac emlitenddk.” (JAmBorNE KNESS
M. 1972, pp. 132—133.) Utalt arra, hogy a szint két vezet6 Nummulites faja
koziil a N. subramondi-hoz viszonyitva a N. anomalus tilsilya jellemzd.
Ezzel szemben a Dorogi-medencében a két faj gyakorlatilag egyenlé meny-
nyiségben fordul eld.

1973. évi Osszefoglalasaban az yprési (=cuisi) emeletben két szintet
kiilonitett el:

N. subplanulatus szinl: a N. subplanulalus a sekélytengeri kifejlédési
agyagmarga-osszlet alsé szakaszdn nagy tomegben, vagy gyakori mddon
jelenik meg. A N. subplanulatus az agyagmarga-osszlet magasabb részének
fajaival (N. anomalus, N. subramondi) nem keveredik, igy az yprési emeletnek
teljesen kiilonallg, jol elkiiloniilt szintjét képviseli.

N. anomalus és N. subramondi szinl. A fenti két faj tarsuldsa az eocénnek
csak ezt a szakaszat jellemzi. A szintben a kovetkezi nagy-Foraminiferakat
taldlta:

Nummulites anomalus pE LA Haree A, B forma

Nummulites subramondi DE LA HarrE A forma

Nummulites burdigalensis DE LA HArRPE A forma

Nuwummaulites globulus LEYM. A forma

Nummulites nitidus pE LA Harpe A forma

Nummulites praelucasi DouvitLE A forma

Nummulites partschs pDE LA HArrPE A forma

Nummulites aff. pernotus ScHaus A forma

Nummaulites aff. pustulosus DouvinLi A forma

Operculina ammonea LEYM.

Operculina subammonea LEYM.

Operculina granulosa LeyM.

Operculina parva Douv,

Assilina lazispira (DE LA HARPE)

Discocyclina douvilléi (SCHLUMBERGER)
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ApAT L. tobb alkalommal (1964, 1969, 1971a, b, 1972a, b, 1976a, b,
1977a) foglalkozott az alséeocén rétegtani viszonyaival. Allasfoglaldsait a tobb
mint széz éve folyd és specialistak bevondsaval végzett rétegtani vizsgdlatok
eredményeire tamaszkodva alakitotta ki. Az alséeocénbe sorolta az alsé barna-
készén-osszletet, annak fekvs és fed6 képzddményeit az operculinds agyag-
marga-osszletig bezarélag. Az als6-kozépsGeocén hatdrral tobb alkalommal
foglalkozott (1971a, b, 1972b). Az als6-kozépsGeocén hatart a Nummulites
peforatus-ok &altal jellemzett nagy-Foraminifera asszocidacié megjelenésénél
vonta meg. Allaspontjit a legtijabb vizsgdlatok is igazoltdk, miszerint a Déli-
Bakony teriiletén a . perforatus-ok tomegesen fordulnak eld a vitathatat-
lanul alsélutéciai kort N. luevigatus-os rétegesoportban.

A Siimeg—Csabrendek kornyéki eocén képzédmények foldtani alap-
szelvényén a Cn-850. sz. flrds rétegsoran végzett vizsgalataink szerint (Gipar
L. 1977b) a Nummulites perforatus-ok mar a lutéciai emelet legaljan, a N.
laevigatus-os rétegesoport alsé részében megjelennek. A N. perforatus-nak
a N. laevigatus-szal vald egyiittes el6forduldsa megerGsiti a szerzének azt
a korabbi nézetét (Gipar L. 1971a, b, tovabba a 9. tdblazat), hogy az EK-
dunéntuli teriileten a lutéciai emeletet a V. perforalus* -0k megjelenésétdl kell
szamitani. A Csabrendek-850. sz. firds adatai is 10&7011ak hogy a N. per-
foratus-ok a Dunantuli-kdzéphegység teriiletén mar a lutéciai emelet aljan
megjelennek.

A tatabdnyai teriileten végzett vizsgalatok (Gipar L. 1977b) egyik Ilé-
nyeges eredménye volt az alséeocén képzédmények részletesebb tagolasa,
valamint annak megallapitasa, hogy a tatabanyai teriileten két N. sub-
planulatus-os szint van, az egyik az alséeocén felsG barnakGszén-telepesoportja
alatt, a masik pedig a felsG barnakdszén-telepesoport felett.

Osszefoglalis

Az eocén kcpzodmcnvek helyes rétegtani egymasutanjanak megallapitasa
és ta,g()]abuk HanTkEN M. és Hormaxy K. érdeme. A megalapozott rétegtani
beosztas és korbesorolas elGkészitését TArGErR H. és 1p. Loczy L. cheate el.
Az alapjaiban ma is helytdll6 rétegtani besorolast Rozrozsyik P., TeLEGDI
Roru K. és SCHRETER Z. készitette el. Ezt a beosztast alkalmazta Széts K.,
aki elkészitette Magyarorszdg eocén képzddményeinek szintezését. Ennek
a beosztdsnak az alapjan dolgoztak s ezt fejlesztették tovabb egy-egy rész-
teriiletre vonatkozdan az eocén képzédményekkel foglalkozd geolégusok.

Korex G.—Krcskemirr T.—Duprcrn E. 1966. évi kozleményiikben
az alsé barnakdszén-osszletet a fels6lutéciai, az 1972. éviben pedig az alsé-
lutéciai alemeletbe soroltdk be. Utdbbi allaspont (az alsélutéciai a magyar-
orszagi eocén egy-egy részteriiletén — mint pl. Vargesztes —) i gcuolha,to
az itteni szenkepzodmenv a lutéciai emelet elsé transzgresszids szakaszahoz
kapesolédik. De méds a helyzet a mér— pusztavam—oroszla,ny . a tatabanyai,
dorogi sth. szénteriileteken, ahol az alsé barnakdszén-osszlet folott telepiil
a sekélytengeri k]fe]lodcﬂm alséeocén Kkis- és nagy-Foraminifera faundjq,
max. 120 m-es vastagsagu operculinds agyagmarga s csak azutan kovetkeznek
azok a kozépsGeocén képzddmények, melyek pl. a vértessomléi—vargesztesi

teriileten a barnakdszén-osszletet fedik.
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DIE ENTSTEHUNG DER GLIEDERUNG UND ALTERSEINSTUFUNG
DER UNTEREOZANEN BILDUNGEN IN NE-TRANSDANUBIEN*

vorn

L. Gipar

Die Feststellung der richtigen stratigraphischen Folge und der Gliederung
der eoziinen Bildungen ist ein Verdienst von M. HANTKEN und K. HOFMANY.
Eine Vorbereitung der be(rxundeten stratigraphischen Einteilung und der
Alterseinstufung wurde von H. Tapcpr und L. LOCZY SEX. durchgefiihrt.
Die stmtlgﬂmph]sohc Gliederung, die im Grunde genommen auch heute noch
stichhaltig ist, wurde von P. Rozrozssik, K. TELEGDT RoTH und Z. SCHRETER
aufgestellt. Diese Gliederung wurde auch von E. Szd1s iibernommen, der
die Gliederung der eozinen Bildungen Ungarns zusammengestellt hat. Die
ungarischen Geologen, die sich mit den eozinen Bildungen befassten, haben
im Sinne der Grundlage dieser Gliederung gearbeitet und dieselbe betreffs
der einzelnen Teilgebiete weiterentwickelt.

In ihrer Studie aus dem Jahre 1966 haben G. KorEr —T. KECSKEMETI—

- Dupica den unteren Braunkohlenkomplex ins Oberlutet, in ihrer Arbeit
aus dem Jahre 1972 aber ins Unterlutet eingestuft. Die letztere Behauptung
lisst sich (in manchen Teilgebieten des Unterlutets innerhalb der ungarischen

Jozinbildungen — so z. B. bei V argesztes) bestitigen. Die Kohlenfloz fithren-
den Bildungen von Viargesztes kniipfen sich dem ersten Transgressionsab-
schnitt der lutetischen Stufe an. Anders verhilt es sich aber in den Braun-
kohlengebleten von Mor— Pusztavam —Oroszlany, Tatabanya, Dorog usw.,
in denen der im seichten Meer abgelagerte maximal 120 m m(lchtlge Oper-
culinen-Tonmergel mit der untereoziinen Klein- und Grossforaminiferiden-
fauna den unteren Braunkohlenkomplex iiberlagert und erst dariiber jene
mitteleozine Bildungen folgen, die den Braunkohlenkomplex von Vértessoml6 —
Vargesztes bedecken.

* Die Arbeit erscheint in franzdsischer Sprache im Band 21 (1—3) der Acta Geologica.
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A DUNANTULI-KOZEPHEGYSEG EOCEN KEPZODMENYEINEK
BIOZONAI PALINOLOGIAI VIZSGALATOK ALAPJAN

RAxosr LiszrLo

A Dunéantuli- 1\(")7(5]')lle,tavség eocén képz('idménvcinek biosztratigrafiai vizs-
galata kozel szdzéves multra tekinthet vissza. A jelenleg elfogadott biosztra-
tigrafiai tagolds, f6ként a teriiletet felépitG tengeri képzédmények miatt,
a tengcn 6smaradvanyokra alapozott. A palinolégiai vizsgalatok targya el)ben
eltér az elézéektsl, mivel a tengert kornyezd szarazfoldek vegetdcidjat tiik-
rozi, tehat majdnem minden esetben allochton eredetii dsmaradvanyokat vizs-
galunk Kivételt képeznek az édesvizi és mocsari képzédmények.

A Dunéntili-kozéphegység teriiletérdl szamos részletes palinolégiai vizs-
galat késziilt. Ezek jorésze taxondmiai és csak kis része sztratigrafiai célu.
IdGszertinek latszik az eredmények dértékelése és Osszefoglaldsa. Ennek érde-
kében, atvizsgilva az irodalmi és sajat adataimat, a vegetacid fejlGdésében
és véltozasaiban felismert torvényszerliségek alapjan biozondkat dllapitottam
meg. Az elGzbek alapjan, figyelembe véve a rétegtani osztdlyozas irdanyelveit
(FoLope J. et al. 1957), 6 egyiittes-zénat és 10 alzénat kiilonitettem el.

A palinolégiai vizsgdlatok dltal kimutatott egyiittes-zénak természetesen
nem minden esetben esnek egybe a mds Gsmaradvanyok (pl. Nummulitesek)
altal feldllitott biosztratigrafiai beosztdssal. Néhol ‘ezeknél részletesebbek,
mashol altaldnosabbak, mert koziiliik tobb biosztratigrafiai egységet csak egy
palinolégiai egyiittes-zéndval tudunk ]ellemoml Erthets ez akkor, ha flgve—
lembe vessziik, hogy a sporak és pollenek a szarazfoldon élt novényektdl szar-
maznak; és a palinoldgiai zénak a tengeri szervezetek alapjan felallitott réteg-
tani beosztéssal csak akkor esnek egybe, ha a foldtorténeti véltozésok olyan
merickiiek voltak, hogy a kornyezd szarazfoldek vegetaciéjat megvaltoztattak.
A jelen biozéna-beosztas alapjan a kontinentélis képzédmények, tengerparti
laperddk, mocsarak, deltik és mas olyan iiledékgytijték képzédményeinek,
amelyekben a tengeri szervezetek maradvényai nem, vagy csak ritkdn ma-
radnak fenn, differencidltabb osztalyozdsa és zéndzasa valik lehet6vé. Az Gs-
foldrajzilag a parttol tdvolabbi tengeri rétegek jellemzésénél figyelembe vettiik
az iiledékekben talalt phytoplankton szervezeteket is, mivel csak kevés
sporomorphat tartalmaznak és a Dinoflagellatdk és Acritarchak dominanciaja
jellemzé.

A rétegtani besoroldsndl a Bakony hegységre vonatkozélag Korex G.,
Dupicn E. és Kecskrmir: T. (1971), az EK-dunéntli teriiletre vonatkoyolag
Gipar L. (1970, 1971) me(fz'tllapitrismt vettem figyelembe.

A Dunéntuli-k6zéphegység eocén képzédmenyeiben — a vegetdcié val-
tozdsai alapjan — felismert biozéndk leirdsa a kovetkezd:

16 MAFI évi jelentés 1977.
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1. Plicapollis pseudoexcelsus —Triporopollenites urkutensis
egyiittes-zona

Az egykori vegetaciot alkoté taxonok alapjan a Dunantili-kozéphegység
legidésebb — alséeocén — sporomorpha maradvanyegyiittese, mely e két
formaspeciesszel jellemezhetS. Fé elterjedési teriilete a Déli-Bakony (Siimeg,
Csabrendek, Gyepiikajan, Darvasté, Nyirdd, Sz6e, Halimba, Padrag, Ajka,
Urkat teriilete) és KK felé a Porva—Zire— Olaszfalu vonaldig terjedd teriilet.
Tovabb EK felé a Mori-arokig mér csak szérvanyosan jelentkezik néhdny
furds rétegsoraban (Balinka, Sar). Elszigetelve a Tatabdanya-1481. sz. fardsban
is megtaldltuk.

Az egylittes-zona minden esetben a Nummulites laevigatus-os alsélutéciai
tengen rétegek alatti kopzodmemelue jellemzdG. A darvastoéi feltaras, valamint
szamos dél-bakonyi furds rétegsoraban, az alveolinds mészkérétegek alatti és

feletti rétegekben is mogtalaltuk
A fléra taxonokban és egyedszamban igen gazdag, az Gsi Juglandaceae

és Myricaceae pollenek dominalnak (Subtriporopollenites fgen.. Triporo-
pollenites fgen., Plicapollis fgen.). Ez a biozéna alkalmasnak latszik a tav-
korrelaciéra is, az Aquitani-medence alséeocén palinolégiai spektruma igen
hasonlé osszetételli (Hasenpoxckx, P. 1973, Mebus, J. 1975, Cararini, C.
1975).
Amennyiben a kozvetlen fekiirétegek a felsGkréta széntelepes réteg-
csoporthoz kozel vannak, gy a rétegek sok dthalmozott felsGkréta sporo-
morphét tartalmaznak (pl. az Urkit, Ajka kornyéki furdsok).

Jellemzd sporomorphak :

Polypodiaceoisporites wrkuticus Kps. 1973

Verrucatosporites transdanubicus Kps. 1973

Grequssipollenites transdanubicus Kns. 1973

Arecipites granulatus (Kps. 1961) RAosT 1973
Echimorphomonocolpites echinatus (MULLER 1968) RAxost 1973
Striatopollis sarstedtensis W. Kr, 1959

Transdanubiaepollenites magnus Kns, et PArRDUTZ 1973
Psilatricolporites globus (DEAx 1960) Kps. 1978
Psilatricolporites glaber (DEAK 1960) Kps. 1978

I ntrabaculitricolporites sootr (Kps. et PArpUTZ 1973) Kps. 1978
Retitricolporites ellipticus MOECKEN — KLINKENBERG 1966
Retitricolporiles crassicostatus v. D. HAMMEN 1964
Retitricolporites thiergarti Kns. 1978

Retitricolporites wodehousei Kps. 1978

Retitricolporites pflugi Kps., 1978

Llexpollenites microiliacus (Pr. et TH. 1953) Kg et Sur 1978
Favitricolporites baculoferus (Pr. 1953) SrRivasTava 1972
Striatricolporites taugourdae (GRUAS-CAVAGNETTO 1966)
Striatricolporites solé de portai (Kps. 1965) Kps. 1978
Tetracolporopollenites sapotoides Pr. et TH. 1953

Restiontidites minimus (W. Kr. 1970) Kps. 1971

vestioniidites hungaricus (Kps. 1965) Ersik 1968
Zureipollenites globosus Kns. 1974

Sparganiaceaepollenites reticulatus (Doxr. —HREBN. 1960) W, Kr. 1977
Diporites iszkaszentgyoerqyi Kps. 1965

Kopelipollenites magnus (RAxos: 1973) Kps, 1977

Nudopollis endangulus (P¥. 1953) Pr. 1953

Pseudoplicapollis fsp. A.

Pompeckijoidaepollenites subhercynicus (W. Kr. 1954) W. Kr. 1967
Subtrudopollis subtrudens (Pr. 1953) W. Kr. 1967
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Interpollis supplingensis (Pr. 1953) W. Kr. 1961
Interpollis microsupplingensis W. Kr. 1961
Plicapollis serta Pr. 1953

Plicapollis conserta Pr. 1953

Plicapollis pseudoexcelsus (W. Kr. 1958) W. Kr. 1961
Triporopollenites undulatus Pr. 1953

Triporopollenites urkutensis Kns. 1974
Triporopollenites vadosus Pr. 1953
Subtriporopollenites constans Pr. 1953 constans
Subtriporopollenites constans Pr. 1953 magnus W. Kr. 1961
Subtriporopolleniies urkutensis Kns. 1974
Portniaginaepollenites hungaricus Kps. 1974
Portniaginaepollenites urkutensis Kps. 1974
Portwiaginaepollenites granulatus Kps. 1974
Minorpollis gallicus Kps. 1969

Platycaryapollenites fsp. (tobb forma)

Pistillipollenites megregorii RouseE 1962

2. Polypodiaceoisporites macrospeciosus egyiittes-zona

A biozéna sporomor pha egvutteset a dorogi barnakdszén-medencébdl
mint ,,eocén primer” Vegetdmotlpust 1sme|tettem (RArost 1971, 1973). To-
vabbi eldforduldsa a Mori-aroktél EK-re fekvé barnakdszén-medencékben
(Pusztavdm, Oroszliny, Tatabdnya, Nagyvegvhédza, Many) taldlhatd. A terii-
leten a barnakdszén-telepek fekiijét képezs tarkaagyag-osszlet, bauxit, de
f6ként az ezekbe telepiilt szenes agyagok, ill. sziirke bauxit tartalmazza
az egyiittes-zéna vegetdciojat. Jellemzd az édesvizi plankton szervezetek ¢s
a Pteridophyta— Briophyta spérdk tomeges jelenléte, melyek az egykori
térszin mélyedéseiben kialakult édesvizi mocsarak kiilonbozG vegetaciojat
képviselik.

A sporomorphik részletes felsorolasat szerzd kordbbi tanulmanya (RAKosI
1971, pp. 266 —267) adja. Az emlitett barnakdszén-medencékben rétegazono-
sitdsi céllal a vegetacié domindns forméi és a kisebb facieskiilonbségek alapjan
négy alzénat lehetett megkiilonboztetni (RAkosr 1971):

A) Cicatricosisporites dorogensis alzéna. A dorogi barnakdszén-medence
nyugati felében Lébatlan, Nyergesijfalu, Bajét, Mogyoréshanya teriiletén
ismert.

B) Leiotriletes adriennis pseudomaximus alzéna. A fenti teriileten az el6z6
alzona felett, a vegeticio fejlédése altal kialakult biozéna. Az alzéndban
ardnylag sok az édesvizi plankton.

C) Ovoidites ligneolus lzgneo[u: alzéna. Az édesvizi plankton gazdagsiga
jellemzd ezekre a rétegekre, igy ez a nyiltabb viztiikor kialakuldsdra enged
kovetkeztetni. A Dorogi-medence teriiletén tobb helyen is észleltiik az elézdek-
tdl fiiggetleniil (Esztergom, Tokod). Ugyancsak megtalaltuk a Nagyegyhaza—
Csordakuti-medencében az dthalmozott dolomitosszlet agyagosabb rétegei-
ben is.

D) Strigonisporites mirabilis alzéna. Eddig csak a Dorogi-medence csol-
noki teriiletén fordult eld, jellemzGje a sok Bryophyta spora.

16*
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3. Monocolpopollenites tranquillus egyiittes-zéna

Az egyiittes-zéna jellemzd dominans taxonja a Monocolpopollenites
tranquillus sfsp. tranquillus, egy 6si palma pollenje. Az egyiittes elGfordul
a Moéri-droktél EK-re levd barnakészén-medencékben, a Nummulites sub-
planulatus-os rétegek alatti, f6ként barnakdszenes kifejlédésben. A Dorogi-
medence Ny-i részében megtaldltam a nagy vastagsagi barnakészén-osszlet
alatti tarkaagyagok fels6 részében és a feds, mar transzgressziv eredetii
rétegek, csokkentsosvizi agyagok alsé részében is. Igy ezek a képzédmények
az itt kiékel6d6 barnakdszén-telepek heteropikus fécieseinek tekinthetdk.
A Pusztavami-, az Oroszlanyi- és Tatabdanyai-medence barnakészenes osszle-
tében az alsé telepek ugyancsak ezt az egyiittes-zonat tartalmazzak.

Az egyiittes-zona sporomorpha-egyiittesét , palmds laperdei associdcio”-
ként frtam le a Dorogi-medencébdl (RAKosI 1971, p. 267). A jellemzd sporo-
morphak a kovetkezGk :

Owoidites ligneolus (R. Por. 1931) R. Por. 1951 ligneolus

Leiotriletes microadriennis W. Kr. 1959

Lerotriletes adriennis (R. Pot. et Gurrn. 1933) W. Kr. 1959 pseudomaximus (T
et Pr. 1953) W. Kr. 1959

Clicatricosisporites dorogensis R. Por. et GELL., 1933

Laevigatosporites haardti: (R. Por. et VEN. 1934) TH. et Pr. 1953 haardti
Microfoveolatosporis pseudodentatus W. IKKr. 1959

Verrucatosporites favus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953 favus
Verrucatosporites alienus (R. Por. 1931) Th. et Pr. 1953

Polypodiidites saalensis (W. Kr. 1959) W. Kgr. 1963

Inaperturopollenites dubius (R. Por. et VEN. 1934) TH. et Pr. 1953
Monocolpopollenites tranquillus (R. Por. 1934) Pr. et Tu. 1953 tranquillus
Arecipites granulatus (Kps. 1961) RAxost 1973

Fehimorphomonocolpites echinatus (MULLER 1968) RAxost 1973
Tricolporopolleintes cingulum typ.

Rhoipites pseudocingulum (R. Por. 1931) R. Por. 1960
Tetracolporopollenites abditus P¥. 1953

Plicatopollis plicatus (R. Por. 1931) W. Kr. 1962

Plicapollis pseudoexcelsus (W. Kr. 1958) W. K=r. 1961

Triatriopollenites rurensis Pr. et TH., 1953

Triatriopollenites coryphaeus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953

Corsinipollis oculusnoctis (THIERG. 1940) Nakoman 1965

A barnakészén-telepeket alkoté ldperdei, moesari vegetédcidtipusok do-
minans taxonjai alapjan 4 alzéna dllapithaté meg. (A taxonok felsoroldsa:
RAxost L. 1971, pp. 268—269).

E) Arecipites granulatus alzéma. Eutrop palmas laperdei vegetaciotipus.
JellemzGje a nagy szervesanyag-termelés. A talaj meszes, vizzel kevéssé at-
itatott, szarazabb jellegli. A vegetdcié a partvonalhoz kozelebbi teriileteken
mangrove jelleglivé védlhat. A dorogi teriilet K-i és Ny-i részén dltalanosan
elterjedt, az itt képzddott barnakdszén-telepek agyagos kifejlddéstiek. Ugyan-
csak el6fordul a pusztavdmi, oroszlanyi és tatabanyai barnakdszén-medencék
alsé teleposszletében.

F) Leiotriletes microadriennis alzéna. Sekélylapi vegetacidtipus, mely
a fenti alzénat idében koveti. Sok a Pteridophyta spéra, mely az aljnovényzet
feldtsulasat jelzi. Teriileti elterjedése hasonl6 az el6z6hoz.

G) Triatriopollenites  rurensis— Monocolpopollenites  lranquillus — alzéna.
Az el6z6 két laptipustdl eltérd, palmas—myricaceaes kevert laperds, a gyakori
Myricaceae pollenek az egykori liperds nedvesebb, partkozeli részét jelzik.
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Féként a nagy vastagsdgi barnakdszén-telepekre jellemzé az el6zé teriile-
teken.

H) Inaperturopollenites dubius alzéna. Taxodiaceaes —cupressaceaes lap-
tipus. A talaj erdsen nedves, szabad viztiikor is feltételezhetd. A dorogi barna-
készén-medencében a Ny-i teriileteken, kis részmedencékre jellemzé.

4. Tricolporopollenites cingulum egyiittes-zona

Az egyiittes-zéna jellemzdGje a T'ricolporopollenites cingulum tipust pol-
lenek domindns jelenléte. Az egyiittes eléfordul az egész Dunantuli-kozép-
hegység teriiletén: a Déli-Bakonyban és a Magas-Bakonyban a Nummulites
laevigatus-os, Assilina spira-s és a Nummulites perforatus-os szintben, a du-
dari és balinkai teriileten a felsé paralikus barnakdszén-telepekben, a Mori-
droktél EK felé a pusztavdmi, oroszlanyi és tatabdnyai barnakészén-osszleté-
nek felsd paralikus telepeiben, valamint a kozvetleniil felettiik telepiils transz-
gressziv  képzédményekben. Ugyancsak ide sorolhaté a Nagyegyhézai-,
Csordakuti- és a Manyi-medence barnak@szén-osszlete is, valamint a Dorogi-
medence eocén képzédményei koziil a csokkentsosvizi és a Nummuliles sub-
planulatus-os rétegek.

A vegetacid sok trépusi és szubtrépusi elemet tartalmaz, melyek a parton
vagy a partkozelben a szemiterresztrikus laperdét alkottdak. A bezard réte-
gekben gyakoriak a szenesedett novénymaradvanyok. A limnotelmetikus fa-
ciesekben barnakdszén-képzidés is lehetséges volt. Ezek a telepek lencsés
kifejlédéstiek (pl. Bajot 18., 19., Bajna 38. sz. firds).

Jellemz& sporomorphak :

Leiotriletes microadriennis W. Kr. 1959

Punctatisporites luteticus W. Kr. 1959

Undulatisporites concavus Kps. 1961

Concavisporites (Concavisporites) arugulatus Pr. 195}

Ischyosporites asolidus (W. Kr. 1959) W. Kr. 1967

Trilites multivallatus (Pr. 1953) W, Kgr. 1959

Trilites solidus (R. Por. 1934) W. Kr. 1959

Cicatricosisporites dorogensis R. Por. et GrnL. 1933

Cicatricosisporites rugulatearis W. Kr. 1959

Camarozonosporites (Camarozonosporites) heskemensis (PFLANzZL 1955) W. Kr. 1959
Camarozonosporites ( Hamulatisporis) hamulatis W. Kr. 1959
Laevigatosporites discordatus Pr. 1953

Laevigatosporites pseudodiscordatus W. Kr. 1959

Polypodiidites secundus (R. Por. 1934) W. Kr. 1959 secundus
Polypodiidites secundus (R. Por. 1934) W. Kr. 1959 parasecundus W. Kr. 1959
Microfoveolatosporis pseudodentatus W. Kr. 1959

Gemmatosporis europeus Kns. 1966

Verrucatosporites alienus (R. Por. 1931) T, et Pr. 1953
Echimorphomonocolpites echinatus (MULLER 1968) RAxosr 1973
Curvimonocolpites inornatus LEID. 1966

Marginipollis fsp A.

Tricolporopollenites cingulum tip.

Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. Por. 1931) R. Por. 1960
Granotricolporites semiglobosus (Kps. 1963) Kps. 1978

Llexpollenites microiliacus (Pr. et Tu. 1953) K et Snr 1978
Ilexpollenites iiacus (R. Por. 1931) THIERG. 1937 ex R. Por. 1960
Retitricolporites fsp. A.

Compositoipollenites rhizophorus (R. Por. 1934) R. Por. 1960 rhizophorus
Tetracolporopollenites sapotoides Pr. et TH, 1953
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Tetracolporopollenites (Brecolpites) gregussi RAKOSI 1973
Nagyipollis globus Kns. 1962

Polycolpites viesenensis W. Kr. 1961

Polycolpites helmstedtensis W. Kr. 1969

Reevesiapollis triangulus (Mamoz. 1960) W. Kr. 1971
Gothanipollis cothanit W. Kr. 1959 gothani
Myrtaceidites mesonensus COOKSON et PIxe 1954
Duplopollis myrtoides W. Kr. 1959

Nothofagidites makinseini Kps. 1962

Pentapollenites regulatius W. Kr. 1962 requlatius
Pentapollenites triangulus W. Kr. 1962

Restioniidites hungaricus (Kps. 1960) Krsik 1968
Diporites iszkaszentgyoergyr Kps. 1965

Plicapollis pseudoexeelsus (W. Kr. 1958) W, Kr. 1961
Plicatopollis plicatus (R. Por. 1934) W, Kr, 1962
Manorpollis fsp. A.

Triatriopollenites rurensis Pr. et TH. 1953

Momapites quietus (R. Por. 1931) Nionors 1973
Anacolosidites pseudoefflatus W. Kr. 1959

Ericipites ericius (R. Por. 1931) R. Por. 1960

1) Echimorphomonocolpites echinatus alzéna. Ezt a biozéndt HASEL-
DONCKX (1973, p. 153) ismerte fel elGszor a Pireneusoktél délre a cuisi réte-
gekbdl és mint tartomdny-zonat emliti (range-zona). A névadd Kchimorpho-
monocolpites echinalus (MULLER 1968) RAKOSI 1973 taxon recens megfelelGje
a mangrove vegetdciora jellemzd Nypa palma pollenje. Mivel a mangrove
vegetacié tobb fajat sikeriilt mar felismernem, és ezekkel vald egyiittes eld-
forduldsuk jellemz6, azért nem a tartomany-zona, hanem az egyiittes-zéna
megnevezést alkalmazom.

Eléfordul a Déli-Bakonytél a Dorogi-medencéig, sziamos farashban ki-
mutathatd a csokkentsosvizi és partkozeli laperdei képzédményekben az also-
és kozépsGeocénben egyardnt. A mangrove vegetdcid hazai elGforduldsat
kb. 70 mélyfarasban, kozel 200 adat alapjan jelolhettiik ki (RAkosr 1978).

A biozéna ]ellemw) sporomorphai megegveznek a 7T'ricolporopollenites
cingulum egyiittes-zona formdival, azzal a kiilonbséggel, hogy a mangrove
vegetaciot jelzd pollentipusok itt erdsen felddsulnak.

5. Pleurozonaria concinna —Pleurozonaria stellulata egyiittes-zona

A partvonaltél tavolabb, a szublitoralis 6vhen képzddé tiledékek jellem-
zGje a mikroplankton szervezetek dominanciaja. A parton élt szemiterreszt-
rikus ldperdd, vagy a tavolabbi extr apdlusztris szalerdd vegetaciojanak pollenjei
is gyakran eléfordulnak, de erds szoréddsuk miatt biozonak megéllapitasara
alkalmatlanok.

Az egyiittes-zéna a Bakony-hegységben a Nummulites millecaput-os
rétegesoporttol felfelé a felsGeocén képzédményekig, a Mori-droktél BK felé
a Nummulites perforatus-os rétegesoporttol a felsGeocén rétegekig fordul elG
A leggyvakoribb mikroplankton szervezetek a kovetkezdk:

Areoligera coronata (0. Werz, 1933) Lis.—Carpe, 1938
Cyclonephelium vicintum FEAToN 1976

Homotryblivum sp. A.

Tectatodinium sp. A.

Thalassiphora pelagica (E1s. 1954) E1s. et GoenT 1960
Thalassiphora delicata (WILLIAMS et DowNIE 1966) EaToN 1976
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Deflandrea phosphoritica E1s. 1938 phosphoritica

Deflandrea phosphoritica E1s. 1938 australis CooksoN et Kis. 1961
Deflandrea microgranulata STENLEY 1965

Wetzeliella ( Wetzeliella) condylos WILL. et DowN. 1966
Wetzeliella ( Wetzeliella ) clathrata Kis. 1938

Impletosphaeridium sp. A.

Pleurozonaria concinna (CooksoN et Maxuvm 1960) MApLeERr 1968
Pleurozonaria stellulata (Cooxsox et Maxum 1960) MApLEr 1968
Pleurozonaria minor (E. HurreEr 1963) RAkost 1973
Cymatiosphaera eupeplos (VALeNsT 1948) DrrFL. 1954
Pterospermella microptera (DEFL. et CooKsoN 1955)
Pterospermella helios (SERTEANT 1959)

Tytthodiscus sp. (Ltobb taxon)

Noremia major Kps. 1962

Baltisphaeridium nanwm CooxsoN 1965

Micrhystidium sp. A.

Geiselodinium hallense W. Kr. 1962

Epicephalopixis indentata DEFL. et Cookson 1955

Cyclopsiella elliptica DruG et LogBLicH 1967

A fenti tengeri rétegekben gyakoriak, s6t néha tomegesen fordulnak elé
a szerves vaza mikroforaminifera maradvanyok is.

J) Granotricolporites semiglobosus— Diporites iszkaszentgyoergyi egyiittes-
alzéma. A biozéna a dorogi barnak@szén-medencében fejlodott ki és a Num-
muliles strialus-os barnakdszén-telepekre jellemzd. F& elterjedési teriilete:
Csolnok, Borékas-hegy, Sarisip és Tokod, ahol a fejtésre érdemes barnakdszén-
telepekben mutathaté ki. A sporomorphdk széréddsa ez esethen a réteg-
azonositast segitette eld, a barnakdszén-telepek heteropikus ficiesei a medence
nagy részén kimutathaték a tengeri képzddményekben is.

JellemzG sporomorphii a kivetkezdk :

Leiotriletes microadriennis W. Kr. 1959

Polypodiaceoisporites fsp. (tébb forma)

Laevigatosporites discordatus Pr. 1953

Laevigatosporites pseudodiscordatus W. Kr. 1959
Polypodiidites saalensis (W. Kr. 1959) W. Kr. 1963
Polypodiidites secundus (R. Por. 1934) W. KR. 1959 secundus
Polypodiidites secundus (R. Por. 1934) W. KRr. 1959 parasecundus W. Kr. 1959
Gemmatosporis europeus Kps. 1966

Curvimonocolpites inornatus LED. 1966

Tricolporopollenites cingulum tip.

Granotricolporites semiglobosus (Kps. 1963) Kps. 1978
Tricolporopollenites globosus HurTER 1961

Tricol poropollenites cavernosus (HuTTER 1961) RAKOST 1973
Tetracolporopollenites biconus Pr. 1953

Pentapollenites pentangulus (Pr. 1953) W. Kr. 1958 pentangulus
Pentapollenites requlatius W. Kr. 1962 requlatius

Restionidites hungaricus (Kps. 1960) ELsik 1968

Diporites iszkaszentgyoergyi Kps. 1965

Plicapollis pseudoexcelsus (W. Kr. 1958) W. Kr. 1961
Plicatopollis plicatus (R. Por. 1934) W. Kr. 1962

Momipites quietus (R. Por. 1931) NicHoLs 1973

A barnakészén-telepek fekiijében gyakran el6fordulnak a Phaeophyceae-hoz
tartozo fonalas barnaalga maradvéanyai.
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I. tabla — Tafel I

. Gastrocopta serotina 1LLOZEK
Marcalts-1. sz. f. 15,0—15,5 m

. Gastrocopla sacraecoronae n. sp. (paratipus)
Budakalisz

. Gastrocopta moravica (PETRBOK) (,,paraneotipus™)
Réabaszentandras-1. sz. f. 33,0—35,0 m

. Gastrocopla moravica oligodonta n. ssp. (paratipus)
Marcalto-1. sz. f. 15,0—15,5 m

40 X
Fotd: TARAcSNE és LARKY ILDIKO



A magyarorszagi pleisztocén képz6dmények Gastrocoptafajai
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6. Retisphaera microreticulata—Tytthodiscus sp. A. egyiittes-zéna

A biozéna a Dundntili-kozéphegység felsGeocén rétegeinek jellemzdje.
A mélyebb tengeri rétegekben a mikroplankton szervezetek tomeges elG-
fordulasa mellett a spdérik és pollenek majdnem teljesen hidnyoznak. Csak
a partvonaltdl tavolesG extrapalusztris szalerd6bdl szarmazé néhany pollen,
féként 1égzsdkos fenydpollen fordul els. A 7yithodiscus sp. maradvanyok
ebben a zdéndban sokkal gyakrabban fordulnak elG, mint az elézGekben.
A mikroplankton mellett sok a szerves vazi mikroforaminifera maradvany is,
de ezek teljesen mds tipust képviselnek, mint az el6zdek.

A Dorogi-medencében a bajét—nagysap—mogyordshanyai teriileten
a felsGeocén mészkd és mészmarga rétegekben gyakori a Botryococcus lutews
TRAVERSE 1955 algamaradvény.

A jellemz6 mikroplankton maradvanyok a kovetkezdk:

Spiniferites cingulatus (0. WETz, 1953) SARIEANT 1970

Spiniferites ramosus (EHRENBERG 1938) LoerLicH et LoeBLICH 1966
Hystrichosphaeridium recurvatum (WhiTe 1944) DAvEy et Winniams 1966
Tectatodinium sp. A.

Operculodinium sp. A.

Cordosphaeridium tiara (Knume 1953) MORGENROTH 1966

Deflandrea phosphoritica E1s. 1938 phosphoritica

Pleurozonaria concinna (CooxsoN et MANuM 1960) MApLER 1968
Plewrozonaria stellulata (CooksoN et Maxum 1960) MApLERr 1968
Cymatiosphaera eupeplos (VALENST 1948) Derr. 1954

Pterospermella microptera (DEFL. et CooKsSON 1955)

Retisphaera microreticulata RAKOST 1973

Retisphaera perforata RAKost 1973

Tytthodiseus sp. A.

Az irodalmi adatok (Kepves M. 1963, 1973, 1974, 1978) és a MAFI-ban
megvizsgilt eocén rétegsorok alapjan tablazatba stritettem a Dunantuli-
kozéphegység egyes biozéndinak jellemz6 spoéra, pollen és mikroplankton
taxonjait a dominanciaviszonyok feltiintetésével (1. tablazat). A Bakony
hegység, valamint a Moéri-aroktél EK-re esé teriiletek egyiittes-zondit és al-
zOnait a rétegtani beosztasnak megfelels szintek (Korek (3.) és rétegesoportok
(GipaT L.) szerint a 2. és 3. tablazat tartalmazza.
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BIOZONES DE L'EOCENE
DE LA MONTAGNE CENTRALE DE TRANSDANUBIE
BASEES SUR LES RECHERCHES PALYNOLOGIQUES

par

L. RAkosI

Lors des recherches palynologiques faites dans la Montagne Centrale
de Transdanubie, l'auteur a jusqu’ & présent distingué 6 assemblage-zones
et 10 sous-zones sur la base des changements de la végétation éocéne et des

données de dominance des taxa respectifs.
En voici la liste:

1. Assemblage-zone & Plicapollis pseudoexcelsus—Triporopollenites urkutensis

2. Assemblage-zone a Polypodiaceoisporites macrospeciosus
A. Sous-zone a Cicatricosisporites dorogensis
B. Sous-zone & Leiotriletes adriennis pseudomazximus
C. Sous-zone a Ovoidites ligneolus ligneolus
D. Sous-zone a Strigonisporites mirabilis
3. Assemblage-zone & Monocolpopollenites tranguillus
5. Sous-zone a Arecipites granulatus
F. Sous-zone a Leiotriletes microadriennis
G. Sous-zone a Triatriopollenites rurensis— Monocolpopollenites tranquillus
H. Sous-zone a Inaperturopollenites dubius

4. Assemblage-zone & T'ricolporopollenites cingulum

L. Sous-zone & Hehimorphomonocolpites echinatus
5. Assemblage-zone & Pleurozonaria concinna— Pleurozonaria stellulata

J. Sous-zone a Granotricolporites semiglobosus— Diporites iszkaszentgyoergyi
6. Assemblage-zone & Retisphaera microreticulata—Tytthodiscus sp. Forma A.

Les données de dominance des taxa caractéristiques des spores, du pollen
et du microplancton de chaque biozone distinguée sont présentées en Tableau 1.
Distribuées par horizons (G. Kopexk—E. Dupica—T. Krcskemirr 1971)
et groupes (L. Gipar 1970, 1971) de strates conformément a I'échelle stratigra-
phique actuellement adoptée, les assemblage-zones et sous-zones établies
par la méthode palynologique pour la Montagne Centrale de Transdanubie
sont présentées dans les Tableaux 2 et 3.
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A VARKESZO ES MALOMSOK KORNYEKI
ALGINIT- (OLAJPALA-) ES BENTONITKUTATASOK EREDMENYEI

Bexce GEza—JAMBOR ARON—PARTENYI ZOLTAN

Kutatastoriéneti attekiniés

Aldbbi jelentésiinkben a Kemeneshat EK-i végén 1974 —1976. években
végzett alginit- (olajpala-) kutatisok gazdasagfoldtani és dltaldnos foldtani
eredményeirdl szamolunk be.

A pulai alginit (olajpala) felfedezése és az alapvetd genetikai kérdések
tisztazdsa utan a Kemeneshat teriiletén — ahol korabban a foldtani felépités
alapvondsait a korabbi térképezések mér tisztaztak (Gérce—Sitke: SZEBENYI
L. 1953, Varrok K. 1953; Egyhazaskeszé— Varkeszé: 1o, Loczy L. 1913,
Jucovics L. 1917, Bubaixg Dardzs K. 1952, TrReceLE K. 1953) — a Koz-
ponti Foldtani Hivatal Kutatasi Fdosztalya altal elfogadott terv alapjan
1974-ben kezdGdott meg az alginit- (olajpala-) kutatds. Azt a feltételezést,
mely szerint az alginitek (nlan)alak) a felsdpannéniai bazaltkitorés kratereiben
kialakult, zart t6 vizébél rakddtak le, az 1974-ben felfedezett gércei elGfordulds
is megerdsitette. Varkesz6— EgyhazaskeszG térségében a terepbejards soran
(JAmBOR A.—Sowntr (. 1974) az el6bbi el6forduldsok felszini vondsaihoz hasonlé
siillyedéket taldlni nem sikeriilt. Az Egyhazaskesz6t6l D-re levd | siillyedék™
az egyhdzaskeszGi Ekt-1. és Ekt-2. sz., egyarant bazalttufa-gyfiriibe telepitett
flirdsok alapjan — mivel a fels6panndniai bazalt fekiirétegeit furtik meg —
medddnek bizonyult. A tovabbi kutatéfurasok (a magyargencsi Mgt-1. és
Mgt-2.) sem tdrtak fel alginitet (olajpalat).

Mivel a Kemeneshat dltalanos képe — miszerint Marcalténél az egész
felsGpannoniai —alsdpleisztocén  komplexum p'u tizedfokkal EK felé délve
az Ujpleisztocén—holocén takard ala bukik — és a Malomsok kornyéki foldi

magneses anomalia (Pozscar K. 1966) a bazaltos képzddmények felszin alatti
tovabbfolytatodasat és a tovabbi intenzivebb kutaté tevékenység sziikséges-
ségét jelezte, 1975-ben egyrészt részletes foldtani felvételezést inditottunk
Vérkesz6— Egyhdzaskesz6 kornyékén, lé,(:ifénvkép kiértékeléssel egybekotve,
masrészt a fedett teriileten részletes magneses és ,, VESZ” mérések elvégzését
kértilk — a Kozponti Foldtani Hivatal Kutatdsi Féosztalyan keresztil —
az ELGI Dunéntali Asvénykutaté Osztalyétél. A lcrrltenvl«.cpek értékelését
BENCE G., a foldtani felvételezést az 1j, gyenge mindségii 25 000-es topografiai
térképek Segltb(’ﬂ'(*vel BENCE G. és ParTENYI Z. végezte el (1. melléklet).
A geofizikai mérdesoportok munkijit kezdetben Smvox A., majd Térm Cs.
ir &m itotta. A légifényképek és a terepi megfigyelések alapjan Bexce G. ismerte
fel a Virkesz6— Egyhdzaskeszé kozotti egykori, feltoltott kratert, amelyet a
Vkt-1. sz. fardssal még 1975-ben megfirva, megismertiik annak olajpala- s
bentonitkitoltését (1. abra).

17 MAFI évi jelentés 1977.
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A Malomsok— Rabaszentandras —Marcalté kozotti geofizikai mérések
(magneses szelvényezés, VESZ) alapjan nyilvanval6va valt, hogy Egyhdzas-
kesz6t61 EK-i iranyban, Ujmalomsoktél EK-re kb. 2,5 km tavolsagig viszony-
lag sekély (15—80 m) melységhben folytatodik a nagy mdgneses anoméliat
okozd, kb. 330° irdnyban megbillent, par tizedfokkal dél6 egyenetlen felszin(i
mégneses tomeg, amelyet egyvértelmiien egykori bazalt ldvadrnak mindsit-
hettiink. Az egykori lavaar felszinén kimutatott 200—500 m széles, 20 —30 m
mélységili siillyedékeket az ELGI Dunantuli Asvanykutaté Osztdlyanak
munkatarsaival kozosen készitett javaslat alapjan 1976 elején a malomsoki
Mst-1., -2., a marcaltGl Met-1., a rabaszentandrasi Rt-1. és a varkeszdi VKkt-2. sz.
farasokkal kutattuk meg. Olajpala-kutatds szempontjabdl mind az ot firds
meddd lett, de figyelemre mélté bentonitindikdcidkat tartak fel.

A vérkesz6i produktiv szerkezeten 1976 januarjaban az ELGI csoportja
Torn Cs. vezetésével a furdsos megkutatast segitendd geoelektromos méré-
seket végzett és a kialakult foldtani-geofizikai kép alapjan megtelepitettiik
még ugyancsak 1976-ban a Vkt-3., -4. és -5. sz. furdsokat, amelyek a Vkt-1.
szamuval egyiitt EENy —DDK-i irdnyt szelvény mentén tértdk fel a krater-
szerkezetet és kitoltését. KEzek koziil a 4. és 5. szamu hardantolt alginitet és
mindhdrom bentonitot. A furdsok lemélyitése és feldolgozdsa (ParTENYI Z.,
JAMBOR A. és SzaB6 Zs.) utdn keriilt sor azok maganyagdnak laboratériumi
vizsgalatara.

Ezen tilmenden ugyancsak az ELGI Dunantili Asvédnykutaté Oszta-
lyaval kozosen javasoltuk a tagabb értelemben vett Kemeneshdt részletes
légi magneses felvételét, ajabb elfedett tarolé szerkezetek meghatédrozdsinak
megkonnyitése végett. A mérések egy részét csehszlovak kozremiikodéssel
1977-ben elvégezték. A kimutatott anomdlidk tovdbbkutatdsara a joviben
fog sor keriilni.

A teriilet foldtani felépitése
Felsépannioniai Formdcio, Toronyi Tagozal

Teriiletiink felszinen is ismert legid@sebhb képzddménye a Felsépanndniai
Formacié fiatalabb iiledékes tagozata, a Toronyi Tagozat, amelynek feldpitésé-
ben a pelites kézetek, az agyagmérga- és agvagrétegek uralkodnak. Ellentétben
a korabban vallottakkal, amelyek , wetzleris homokokrél”, sét kavicsokrol
beszéltek, eddigi tapasztalataink szerint kavicsos, vagy éppen kavicsrétegek
ebben a tagozatban nincsenek. Az agyagos kdézetek (sziirke agyagmarga,

e

1. dabra. A virkeszéi alginit- és bentonittelep kornyékének féldtani térképe

1. Negyvediddszaki képzédmények, 2. kissé bentonitosodott bazalttufa, 3. bazalttufa (2 — 3. FelsGpannoéniai
Formacio), bazalt-bentonit elterjedésének val6szini hatara, 5. a tobboldali felhasznalasra alkalmas
bentonit elterjedésének valoszinii hatira, 6. az alginit elterjedésének hatara, 7. a VESZ szelvények nyom-
vonala a mérési pontokkal, §. a foldtani szelvény nyomvonala (I1. melléklet), 9. alginitkutatd fiirds helye
és szama, 10. vizkutaté furas helye és szama

Fig. 1. Geological map of an area of alginite and bentonite deposits near Vérkeszd
1. Quaternary beds, 2. basaltic tuff slightly bentonitized, 3. basalt tuff (2 —3 = Upper Pannonian Formation).
4. Presumable areal extent of basalt-bentonites, 5. presumable areal extent of bentonites utilizable for various
industrial purposes, 6. the areal extent of alginite (oil-shale), 7. traverse and points of measurement of vertical
electric sounding, 8. geological section Jine (Supplement II), 9. site and number of alginite exploration well,
10. site and number of grouniwater exploration well
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sarga-sziirke tarka agyagmdrga és agyag, huminites agyag) mellett 5—10%
részaranyban finom- és aprdiszemii homok, tovabba ritkdbban konkrécids
szovetii diagenetikus eredeti mészkd rétegek is részt vesznek a tagozat fel-
épitésében. £ kézettipusok 10200 mm vastag rétegeinek egymadssal kiilo-
nosebb rendszer nélkiili valtakozdsa jellemzé a Toronyi Tagozatra teriiletiinkon.

Az agyagos kézetek felépitésében az atlagos pannodniai képhez képest
nines lényeges eltérés. A homokrétegek finom frakcidjanak dsvanytani ossze-
tételét az 1. tablazat mutatja. Ebbdl egyrészt ugyancsak az atlagos pannéniai
asvanytani kép, tovabbd az is kitiinik, hogy az dpleisztocén képzGdményektsl
a bazalt eredetii frakciénak az utébbiakban valé megjelenése miatt elég ka-
rakterisztikusan eltér.

1. tablazat
A kemeneshati képzédmények asvanytani osszetétele
0,1 —0,063 mm >
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MAGYARGENCS-VARKESZO-MALOMSOK KORNYEKENEK FOLDTANI TERKEPE
Szerkesztette: Jambor A.

GEOLOGICAL MAP OF THE MAGYARGENCS - VARKESZ® - MALOMSOK AREA
Plotted by A. Jambor
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FOLDTANI SZELVENYEK
Az A-A’és a B-B’ szelvényt szerkesztette Bence G.-Jambor A.- Partényi Z.
GEOLOGICAL PROFILES
A-A’ and B-B’ sections plotted by G. Bence, A. Jambor and Z. Partényi
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A képzédmény fekiije teriiletiinkon tanulmanyvozhaté modon nines fel-
tarva. Rétegtani fedoy‘ben a Tapoleai Tagozat bazalttufa-tufit rétegei tele-
piillnek, legnagyobb részt minden bl7()nllVd,1 konkorddnsan — ha ()bje]\tnnek
fogadhatjuk ela Szany-1. sz, firds adatit, akkor — a Rabatél B-ra rétegvalta-
kozdsos dtmenettel. Kz esethen azonban a megfigvelés értékét a teljesszelvény
fardsmod erdsen rontja. Nyilvanvalé azonban az is, hogy a varkeszdi krater
kornyékén és a kratercsatorniaban a két tagozat érintkezése diszkordans
(IT. melléklet).

A Tagozat rétegei gyakorlatilag vizszintes helyzetiek, illetve csekély,
pér U/cdf()l\os vagy 1—2° ddlésiiek.

A Tagozat ésmaradvanyszegény. Egy-két réteghdl néhany Mollusca héj-
toredek (Planmbzs sp., Unio sp.), egy lcte(rb()l Vmpmm sp. (bockhi? ), két
réteghdl pedw iszaplakd szervezetek klt()lt()tt jaratai keriiltek eld. Jelleg-
setesek a novénymaradvanyok is. Néhany levél (PALFAL\ v I. meghatdrozasai
szerint: Salix, Populus, Typha. Cyperiles sp.) és szar lenyomatot (Equiselum
sp.) sikeriilt eddig gviijteni.

Tapoleai Bazalllufa. Bazall Tagozal

A Toronyi Tagozatndl vagy annak nagyvobb részéndl fiatalabb, a Pulai
Alginit Tagozat virkeszdi kézettesténél pedig idésebb.

A Tm(mvx Tagozattal ellentéthen a bazalt vulkanitok elterjedése erdtel-
jesen korlatozott, bar a pleisztocén medencepereml helyzetnek megfelelGen
a tobbi kozép-dunantali (Balaton-felvidék és Kemeneshét) eléforduldsnél
lényegesen nagyobb teriileten nyomozhatok.

Az eddigi adatok alapjan a Tapoleai Bazalttufa, Bazalt Tagozat itteni
vastagsagviszonyairdl ismereteink csak vézlatosnak tekinthetSk. E gvhalaskc-
sz6 kornyékén ez nem haladja meg a 20 m-t, néhol még vékonyabh, Marcaltd és
Malomsok kérnyékén meUhaladla a 100 m-t. Az egykori krater — a vérkeszGi
gyiiri — kornyezetében még ennél is lényegesen vastagabb lehet.

A felszini és furdsi adatok alapjan ]()l megallapithaté, hogy a Tagozat
a vulkédni kitorési kozpontok kozvetlen kornyezetétol eltokmtve reteuvulkanl
felépitésti, azaz a kezdeti piroklasztikum-szords utan lavaomlés és tufaszords
valtogatta egymast. A legerdteljesebb piroklasztikum-kitorés eredményezte
a varkeszGi gyiiri kialakuldsat. A marcalt6—malomsoki lavatakard ennél
valamivel idésebb lehet. mert az Mct-1., Vkt-1., -3., -4. és -5. sz. fardsokban
a gylrihoz, illetve a peremhez tartozd bazaltpiroklasztikum alatt bazaltba
jutottak, a Vkt-2. sz. fards pedig ugyanezen bazalt alatt az idGsebb bazalt-
tufinak 17,0 m vastag részét haréntolta anélkiil, hngv kijutott volna beldle.
Ugy tiinik tehdt, hogy a vulkanit teriilet DNy-i részén a piroklasztikumok,
EK-i részén pcdur a lavakdzetek uralkodnak.

A geomdagneses ¢és a VESZ mérések alapjan megdllapithaté volt, hogy
a Marcalté—Malomsok —Sobor— Rébaszentandrés kozotti, uralkodéan ba-
zalthol, alarendelten bazalttufabol allé kdzettest egyenetlen felszind, ENy
felé néhdny fokkal megbillent, kozépen EEK — DDNVl csapast, a Marcal
nyomvonaldban futé vetd mentén eltort 5x 3 km-es tomeget alkot. A bazalt-
tufa elterjedése ennél lényegesen nagyobb lehet, de annak geofizikai madd-
szerekkel, vagy teljesszelvényii fardsokkal valé nyomozésa nem oldhaté meg
egyér telmfien. A piroklasztikumok lemezes rétegzettségiiek. Gyakori azonban
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az ives ferderétegzettséy is. Az egyes réteglemezek vastagsiga 2—40 em ki-
zOtti, leggval\m]bhak az 5—15 em vastagok. Amewuk egvmastdl a szemcese-
nagysaghan és a szoveti jellegekben kiilonbozik. A durvabb méret(i szemesék
altalaban sotétebb szintiek. A piroklasztikum-rétegek talnyomé része az
agyagtol a finomszem( homok (0,2 mm) mérettartomanyig teljed() szemoesck-
hal all, amelyek uralkoddan tobbé-kevéshé cwww()sodntt karbonatosodott
bazaltvulkéni iiveghdl, és elenvész6 mennyiségii I\rlstalv — foldpat, piroxén,
olivin, magnetit, ilmenit — szemeséhdl all. Feltting Jclleue ezeknek a kdze-
teknek, houv az esetek tobbségében elenyészG mennyiségli, egyértelmiien
iiledékes eredetii dsv anyszemesét tartalmaznak (kvarc, muszkovit).

A bazalttufiban kivételesen (Varkesz6tél Ny-ra) 50—80 em dtmérdjii.
izometrikus, tomor, fekete bazaltbombdk is megfigyelhetdk.

A piroklasztikumok kdézettani jellegeit oOsszevetve az eddig elGkeriilt
gerinces leletekkel (Vkt-4. sz. furds 41,0 m; Rhinoceratidae nval\(‘sngnlva
toredék, Vkt-5. sz. fards 34,0 m: Tadormina sp. és Testudo sp. csontok, ame-
lyeket Korpos L. hatdrozott meg) egyiittesen a bazalt piroklasztikum rétegek
kiilonleges keletkezését igazoljik.

Az indulé vulkani miikodés rovid id6 alatt a térszinbdl kiemelkedd fel-
épitményt hozott létre, amelyen a felsGpannomiai gerincesek megfeleld élet-
feltételeket és csontjaik j6 konzervalodasi korillményeket taldltak.

A bazaltlava kézetek csak fardasokbodl ismertek, igy az Mst-1.,—2.. Met-1.,
Rt-1., tovabba harom malomsoki vizkutatd furds is hardntolt
lava eredetii kozeteket is. Kzek osszetétele kimondottan egynemt, kémiai és
asvanytani tekintetben egyarant.

A lavakézetek mind afanerites szovetiiek, porfiros elegvncbzeket — 16ld-
pat, pu oxén, olivin — esak toredék szazalékmennyiségben, és akkor is csak
0,5—1.,5 mm-es nagvsiaguakat tartalmaznak. Jél rogzithetd volt viszont az.
hogy az egykori livadrak felsd 2—5 m rastag szakasza fentrdl lefelé haladva
el6bb salakos, majd holyagos, végiil atmegy a tobbséget add tomor klfelln(lvsu

kézetbe.

5.,

Pulai Tagozat

a) Lemezes alginil (olajpala)

A Tapoleai Vulkanit Tagozat felett a Vkt-1., -3., -4. és -5. sz. flrdsok
rétegsora alapjan a VarkeszG melletti egykori kriatermedence alsé felét ki-
tolts, lemezes, alginitdis sorozat (—Pulai Tagozat) telepii] amely jelentds
éghetd szervesanyag-tartalma folytan olajpalinak mindsiil. Az alginitrétegek
alul rétegv dltakozisos dtmenettel kapesoiodnak a bazalt pn'oklawtlkumh(m
fedGjiitkben pedig éles hatdarral az ugyancsak a Pulai Tagozathoz sorolhato
bazalt-bentonit fekszik megegvezo ‘médon. A kratermedence pereme felé
az alginitrétegek kozott bazalttufit betelepiilések jelennek meg, az alginit
elvékonyodik és szervesanyag-tartalma jelentisen csokken. A gércei lelGhely-
hez hasunl(’mn a kozetek lemezes-leveles rétegzettségiiek, leveles elvéldsiak,
Lvegyszer’ b/&guak puhdk, késsel faraghaték, de az uralkoddé sotét szin
mellett a barndsvoros csikok itt trval\(mh}ml\ Az egyes lemezek 0,1—10.0 mm
vastagok, a 2,0 mm koriiliek a leggvakoribbak. A lemezek parhuzamossaga
még az 50—60 mm atmérGjii maganyvagon is jol megéllapithatéan nem toké-
letes: gyakran elvékonyodnak, kiékel6dnek. Az egyes lemezek szinarnyalat-
ban ¢s osszetételben is kiilonboznek, a vildgos krémsdrga szintieck mészben,
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a zold, barna és voros érnvalatlﬁak alginitben, illetve agyagos alkotékban
gazdagabbak. Az alginitek itt is Diatoma — egyes szakaszai Ostracoda fél-
tekndben — guda(rol\ Hasos M. vizsgalatai alap]an a varkeszoi alginit kez-
detben sekély, késGbb vigzonylag mély, mocsarasodds mentes limnobrakk,
10—13 °C hémérsékletii, 7—9 pH-ju vizben iilepedett le, a pliocén végén.
Az egvéh plankton algdk koziil a Botryococcus braunii Ktrzic ur alkodik.
Has6s M. hangstlyozza a gércei és pulai telepek kézeteinek vizsgalatakor
tapasztaltakkal valé azonossdgot is.

Az alginitrétegek a kratermedencében gvakorlatilag vizszintes telepiilé-
stek, de a Vkt-1. sz. furdsban 2—20%-0s dBlés volt cs7lclhet0, amely a kozvet-
len fekii bazalttufit 25°-0s délése alapjan valdszintileg eredeti telepulem délés.

b) Bazall-benlonil lufil belelepiiléseklkel

A bazalt-bentonit sorozatot is az alginitkutatéd fardsok rétegsorabdl
ismerjiik.

A bazalttufa-sanccal koriilvett kratertd feltehetden a szerkezet kismértékii
emelkedése kovetkeztében sekéllyé valt, a plankton algiak ugyan még mm(hg
gyakoriak voltak, de a kraterperemrdl befoly6 Ld])()l])d,tdk()]\ sok bazalt pun-
klasztikum malladékot széllitottak be a medencéeskébe. Itt a té, illetve poms-
viz és a bemosott bazalt-vulkani iveg egymasra hatasa eredményeként erd-
teljes bentonitosoddsi folyamat 7&]]()“1 le. Mint az alginitsorozatnal, ugy itt is
jol megflgwelheto h()g\ a kratermedence pereme felé a durvabb meddd kozbe-
telepu]esel\ részaranya a bentonit rovasara megnovekszik.

A bentonitsorozat kifejlédése tekintetében a két teriilet dlesen elkiiloniil.
A varkeszéi medencében sziirke, esetenként pelites huminittel szinezett,
gyvakorlatilag mészmentes a bentonit, ami frissen kifart allapothban kozepesen
k(*pl( keny. A marcalté—malomsok —rabaszentandrisi bazalttest 1—2 tized
km?-nyi m('lvedeselben viszont sarga-sziirke tarka, vagy sdrga-voros-sziirke
tarka, ritkdbban zoldessziirke szinfiek a bentonitos rétegek, amelvek ezen-
kiviil 0,5—5,0 cm-es, beliil kiszaraddsi iiregeket tartalmazé piszkosfehér,
kerekded vagy gumds mészkonkrécidkkal és esetenként — fekete vagy rozsda-
gzinli — limonitpizolitokkal is szennyezettek. Nem ritkak az aleuritos alkoték
sem ezekben a kézetekben. A tarka rétegek frissen kifurt dllapotban kemé-
nyek, fényes rogvasi felilletekkel atjartak, alig képlékenyek.

Ez a bentonit foldtani szemponthdl tiszta kézet, mivel kizardlag vulkani
eredeti alkotékbdl 4ll. Anyaganak 60—100%-At agvagaqvanvok alkotjak,
amelyek a derivatogriafias meghatarozasok (FOoLpvArr M.) szerint mind illit,
illetve m(mtmmlll(mlt szerkezetiiek. A szelvény felsd. beidellites részében az
agyagdsvanyok részaranya nagyobb, mint a telep alsé felében. Az alsé sza-
kasza vastartalmi karbondtokat tartalmaz.

A bentonitsorozatot, mint az egykori kratersiillyedék kitolté anyagit,
a Fels6panndéniai Formacio Pulai Tagozatdba soroltuk. Korat a palinologiai
vizsgdlatok adatai itt is bizonyitjak. Nacy L.-NE meghatdrozdsai igazoltdk,
h()vv mikrofléra egyiittese a fekiijében lev$ alginitsorozatéval, valamint
a puLu és géreei mlvuutl)ol ismertekkel (NA(,\ L.-x1 1975) gvakorlatilag azonos
és \(*Iemon\e szerint az akkori mediterran klimdt és a pliocén felsé részébe
valé tartozdst kétségtelenné teszi.

A bazalt-bentonitnak a varkeszéi gytriben kozvetlen rétegtani feddje
nines, csak pleisztocén és holocén iiledékek fedik diszkorddnsan. A marcalté—
malomsoki bazalttabla mélyedéseiben viszont dpleisztocén folyovizi képzdd-



264 BeExcE G.—JAMBOR A.— PARTENYI Z.

mények (VI-os terasz) telepiilnek rda ugyancsak diszkorddnsan. A bazalt-
bentonitot részletes technologiai vizsgdlatoknak vetettitk ald, amelyek a
Vkt-1. sz. furdshan 1,5—24,0 m kozott harantolt szakasz ontodei, mélyfirs,
derit6fold és vizépitési bentonitként valé alkalmazhatésigat bizonyitottak.

Opleisztocén képzédmények

a) Kavies, homokos kavics (VI-os terasz)

A farasok adatai szerint a VI-os terasz felépitésében jelentGs vastagsagu
bentonitos tarkaagyag és az Egyhazaskeszd—Magyargencs kozotti erddében,
az Mgt-1. sz. furasban és annak kozelében felszinen bazalt plr()k]dbztlkllln
betelepiilés is részt vesz.

Az eddigi adatok szerint 50 m legnagyobb vastagsagi folyovizi képzdd-
ményben a kavicsos homok-, homokos kavicsrétegek szerepe a legjelentdsebb,
de gyakoriak a homok ko/,betolepulesek is. Mmdhcu()m kézettipusra jellemzG
az ives ferderétegzettség. Ez utobbiak dltaldban EK-i irdnyba rendezettek.
A kaviesok altalaban 1—3 eme-esek, de el6fordulnak maximalisan 8 —10 em-
esek is. Utobbiakat tobbnyire a terasz mai, jelentdsen lepusztult felszinén
taldljuk, szinte minden esetben szél altal polirozott, lecsiszolt, vagy ritkdbban
jol megmunkalt éleskavies (dreikanter) formakkal hatérolt feluletekkel
A kavicsok uralkoddéan kozepesen kerekitettek, de gvakoriak a gyvengén, rit-
kabbak a jol kerekitett szemesék is. Anyagi Osszetétel szempontjabdl a ka-
viesos rétegek dretteknek tekinthetdk.

A kaviesok 90—95%-a metamorf kvare, Viszonylag gyakori a kvarc
anyaguak mellett egy sotét egérsziirke szericites fillit, valamivel ritkdbb
egy apro- vagy kozépszemi, mallott fehér foldpatos-muszkovitos gneisz
kdzettipus.

A VI-os teraszban a kozbetelepiilé homokrétegek csaknem teljesen csil-
lam- és karbonatmentes kvarchomokok, amel\ekl)ol még a szallitas kozben
a foldpatok tilnyomd része is kimallott. A limonit kiolddsa viszont csak
kisebb-nagyobb (0.5%2 -5 cm-es) lencsékben, illetve lencserészekben ment
végbe. A homokrétegekben ismételten megfigyelhettiink halvany rozsaszin
grandtban és opak asvanyokban erdsen dusult, 0,5—15,0 em vastag, 20—
300 em hosszi torlatokat. A kemeneshati képzddmények nehézasvényainak
megoszlasat az 1. tablazat mutatja be. A homokok jol vagy kozepesen osztd-
lyozottak, &ltaldban apro- és kozépszemiiek, ellentétben a FelsGpannoniai
Formdciéban levd homokokkal, melyek sokkal finomabb szemeseosszetételiiek.
A kaviesok anyagi 6sszetétele egyértelmiien bizonyitja az alpi eredetet, alakjuk
pedig a hossz, ko7epe¢. vagy kis energiaju folydvizi szdllitdst.

A Kemeneshat kiemelt részén az Mgt-1. és -2. sz. fardsok kereken 16,
illetve 25 cm vastag hd]géslmnu sarga, zoldessziirke, tarka, zsiros (bentonitos)
agyagot hardntolt. Kz kifejldése alapjan ugvancsak folyovizi, de a kaviesos-
homokos rétegekkel ellentéthen nem mede)l)ell, hanem Artéri, drtéri-tavi
faciesti képzddmény, amelynek anyagahoz jelentis részben jarult hozza az
tjabb bazalt piroklasztikum kitorés mallott, dthalmozott anyaga.

A vonocki kavieshanyabol szarmazo6 nehézasvany-gazdag homoklencsében
az OBAV elemzése szerint 0,2 ppm kg arany volt. Ez a nemesfém-indikéci6
azonban a tobbi ilyen irdnya vizsgalat negativ eredménye mellett csak tudo-
manyos érdekességként értékelhetd.
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A sorozat Gsmaradvany-tarsasdga malomsokl—repcelakl furasaink tele-
pitéséig kimondottan szegényes volt. HorvATa E. (1963 és 1964) a Kemenes-
hatnak teriiletiinktdl DNV -ra levd részén Saliz levélmaradvanyok tomeges
el6fordulasat irta le. Kzek BExce G. megfigyelése szerint a VI-os terasz szel-

vényében telepiil6 agvaglencsékbdl szarmaznak. Tobb kavieshbanyabdél — de
ugvancsak terviiletiinkon kiviiliekbsl — méteres, kovéasodott fatorzsmarad-

vanyok is elGkeriiltek. Mindezek a kor megkozelitésére csak korlatozottan
alkalmasak. Annal is inkabb, mivel a Saliz sp. levelek a FelsGpannoniai
Formacié Toronyi Tagozataban szintén gvakoriak.

A malomsoki, n’ld,l(.d;lt()l és rabaszentandrasi furdsainknak a jelenlegi
artéri homokos agyaghoz lefelé kapesolédé homok-kavicsréteg alatti részébdl
PArRTENYT Z. t6bb helyrdl gyiijtott Mollusca maradvanyokat.

A kikeriilt 43 Gastropoda genust és tobb mint 50 Gastropoda fajt magéban
foglalé Mollusca fauna — amelyet Kroroprp E. hatarozott meg — letrlmve«re-
sebb elemei a Gustrocopla serotine 1Loz. és a (7. moravica PETRBOK Ez, tm'abba
a gyér gerinces maradvanyok (Mimomys savini HiNtox, Arvicolida sp.),
amelyeket Krurzor M. és Korpos L. hatarozott meg, egyarant a kemeneshati
Vl-os terasznak a villinyi emelet felsd részébe vald tartozasat és folyovizi
artéri faciesben valg leiilepedését igazolta, azaz foldtanilag teljesen Osszevagd
képet adott. Kz az elsG eset, hogy a kemeneshati VI-os terasz anyagabdl kor-
jelz6 Gsmaradvanyokat sikeriilt gyiijteni.

b) Rétegzett bazalttufa és -tufit

A magyargencsi Mgt-1. sz. faras 16,2—24,6 m- ig terjedd szakaszaban
8,4 m vastagsdgban ha,lantolt vizbe hullott vagy vizes zagyként Kkiomlott
rapillis bazalttufa rétegek alatt meglepetésre a Vl-os terasz egyik kavies-
rétegével azonosithaté képzédmény hardntolisa utén |ut0ttak a Toronyi
T(L;_r(va,tba, A kozeli és tavolabbi kornyezet ismeretében ezt a bazalttufit,
a kozeli Cser-erdd DK-i szélén levd knfeJtogodrokl)en feltartakkal egyiitt
az alsépleisztocénbe soroljuk. K feltdrds bazalttufa anyagiban 0, 5—2,0 em
atmérdji kvarckavies zarvanyok utalnak a feki kancsxetegek:e.

Ujpleisztocén —holocén képzddmények

A pleisztocén iiledékképzidés szarazfoldi, medenceperemi helyzetének
megfelelGen nem volt folyamatos teriiletiinkon. Az opleisztoeén VI-os terasz
kialakuldsa utdn, valamikor a pleisztocén kozépsé részében a Kemeneshat
EK felé megbillent és az eddig gerincvonaldban haladt Osrdba annak ENy-i
eléterébe szorult. A Marcal is ezutén foglalhatta el mai futdsit, kiilonosen
ami a marcalté —malomsoki bazalttdblan valé athaladasat illeti. Az ezt ketté-
toré EEK—DDNy-i ecsapasu kismcreti veté akkoriban egyértelmiien meg-
hatarozhatta a Marcal és Tapolea nyomvonalat is.

A kisméret(i szerkezetalakulds hatdsiara — amelynek kovetkezményeként
a Gydri-medence siillyedése meggyorsult — a negyediddszak fiatalabb képzdd-
ményei jol megallapithatéan diszkordénsan telepu]nck az 6pleisztocén képzad-
ményeken. Eldbbiek EK felé délnek, utobbiak gyakorlatilag vizszintes hely-
zetiiek.
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IXPLORATION OF ALGINITE (OIL-SHALE)
AND BENTONITE DEPOSITS BETWEEN
VARKESZGO AND MALOMSOK (TRANSDANUBIA, W HUNGARY)

by
(. BENCE-A. JAMBOR-Z. PARTENYI

The results of the exploratory work done up to now can be summarized
as follows:

1. Between the villages Egyhdzaskeszd and Varkesz6, we have succeeded
in outlining minor reserves of alginite (about 7 million tons) overlain by
a bentonite deposit of medium extent (about 3 million tons). These deposits
are filling materials in a former voleanic crater left behind by the Late Pan-
nonian basalt volcanism. Several forms of use of both raw material are pos-
sible.

2. Near Malomsok, indications for the existence of bentonite layers
in sags formed in former basalt flows could be verified by drilling.
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3. In the vicinity of Véarkeszé and Malomsok, the subsurface extension
and variation in thickness of the one-time basalt flow could be monitored
by geophysical means (geomagnetic profilage, vertical electric sounding).

4. In a scientific respect, the clarification of the origin of a ring-form
structure at Varkeszd, the detailed recording in exposures and the strati-
graphic correlation of the formations concerned, are mentionable. It has been
verified that the basalt tuff to lava formation rests conformably on the Torony
Member of the Upper Pannonian Formation (= Unio welzleri zone). Terrace
No. VI could be assigned to the Early Pleistocene on a testimony by molluses
and “smaller \onel)mt(t fauna. Basalt tuffs at Magyar gencs have turned out
to be an intercalation in Terrace No. V1, thus being as old as Early Pleistocene.
Volcanics of Varkesz6-Egyhdzaskesz6, in turn, are older, being unconform-
ably overlain by sediments belonging to Terrace No. VI.

As for essentials in structural development, the different mode of
occurrence of the Early and Late Pleistocene beds detectable in the Kemenes-
hiat zone, is worthy of mention. Thus the sporadic presence in the Trans-
danubian region oi Early Pleistocene formations can veritably been explained.

Supplement I. Geological map of the Magyargenes—Virkesz6-Malomsok area. Plotted
by A. JAMBOR

Holocene: 1. alluvial clay, 2. alluvial sand and silt, 3. peaty earth, 4. gravel, sand.
Late Pleistocene: i loessic sand, 6. blanket gravel, 7. fluvioclastic-aeolian
sand, 8. bentonite-clay degraded. Karly Pleistocene : 9. terrace gravel and sand,
10. stratificd basaltic tuff and tuffite (Terrace No. V1), 11. gravel, sandy gravel (Terrace
No. VI). Upper Pannonian Formation: 72, basaltic tuffite, 73. stratified
basaltic tuff and tuffite, 74. sand, sandstone, silty clay and clay marl (Unio wetzleri
horizon). — 75. Symbol and number of exploration drill for alginite, 76. symbol and
number of hydrocarbon exploration drvill, /7. symbol and number of ground-water
exploration drill, 78. outcrops, 19. detritus, 20. geological section line, 21. surveyors of
the geological map, 22. layout map

Supplement II. Geological profiles. A-A’ and B-B’ sections plotted by G. BENCE-
A, JAMBOR and Z. PARTENYI.

C=(": Geological section of the alginite and bentonite deposits at Virkeszé. Plotted
by A. .JAMBOR.

Holocene-Pleistocene : 1. loessic sand, 2. sand ;mrl gm\'(!l, 3.sand. Pleis-
tocene: 4 gravel from the early Rdba River. Early Pleistocene : 5. older
Raba Terrace (No. V1), gravel and sand, 6. basalt tuff. U pper Pannonian
Formation: 7. basalt-bentonite, §. ulgimtc 9. basaltic tuffite, 10. basalt tuff,
11. basalt lava, 12. clay and sand






M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. EVROL

A DUNANTULI-KOZEPHEGYSEG ES ELOTEREINEK MELYSZERKEZETE
A GEOFIZIKAI VIZSGALATOK TUKREBEN

Apim OszKAR*

A Dunéantuli-kozéphegység f6 tomegét képezé Bakony mélyszerkezete,
az eddigi vizsgalatok szerint, a kovetkezd geofizikai anomalidkkal jellemzett:

1. A gravitacids anomalidk maximalis értékei:

— Faye- — szabad levegé — anomadlia /g max =50 mgal,

— Bouguer-anomaélia (1. abra) /g max =45 mgal,

— izosztatikus anomdlia (T=30 km) /g max =45 mgal.

Egyik anoméliakép sem szimmetrikus és a vonatkozési szint is valtozhat
(1. ébm FacsiNnay et al. 1956).

A foldmagneses anomalidk a felszinkozeli bazaltokhoz kapesolédnak,
mclvebb hatét a le;zu]dbb vizsgalatok sem mutattak ki (MESKO et al. 1977).

3. A hegység teriiletén egy 7—10 km mélységii, p=1 ohm m ellenallas,
maximalisan 1 km vastag jélvezets , réteg” van, amelvnek elterjedése — MTA
GGKI (1977) feldolgozasa szerint — két EK —DNy-i tengelyii ,m()malla-
savban nyomozhatd, ENV ra és DK-re megsziinik, llletoleg esak a nagy mély-
ségl (2”—90 km) anomélia marad meg (2. abra).

1. A hegységet atszel6 NP -2 foldkéregkutaté vonal szerint a Mohorovi-
cie f'elulet — a hegvscg tomege alatt — az ENy-i és DK-i elGtérbeni 24—26
km-es mélységhdl 30 km-t megha,lado mélységbe siillyed. A siillyedés — a fel-
dolgozés szerint — meneteles. A Conrad feliilet mélységérdl jol értékelhetd
informacié nincs, feltételezhetGen parhuzamos a Moho-feliilettel. A Moho
mélyiilése mar a DK-i és E’\Iv -i ,,eldsiillyedékek’ alatt megkezdddik (3. dbra,
MrrucH E. 1967).

Ezek a roviden osszefoglalhaté tények, amelyek mindegyike kiilon-kiilon
is lehetoseget nyijt valamilyen mélyszerkezeti kép meg,alkntasahoz de még
jobb, ha a felsoroltakat egyiittesen vessziik szdmba, és a foldtani lehetGsé-
geket is elemezziik.

A felsorolt tények méar 1969—1970-ben tobbé-kevéshé ismertek voltak.
A gravitdciés anomadlia térképeket 1956-ban kozolték (FacsiNay L. et al. 1956),
sOt Facsizay (1952) a Dundntilra mar 1952-ben kozolt izosztatikus anomalia
térképeket. A foldmdgneses méréseket Poscay (1967) értékelte, s eredményeit
az 1977-es feldolgozasok kevéssé mddositottak (MESKO A, et al. 1977). A NP-2
kuegvonal mérésérél 1967-ben adtak jelentést (Mrrven E. 1967), a kis mély-
ségli jolvezets ,,réteg” létezését Apim A.—VERG J. 1964-ben, Taxkics E.
pedig 1966-0s méréseire hivatkozva 1968-ban publikdlta, megemlitve, hogy

* Kozponti Foldtani Hivatal, Budapest.



Adam O

270

si|ne} paiiayul '€ ‘INojuod Isn1d 4N 'z ‘saull [ebos| s

(56T PA®IIZS ‘[ puk Aeuisoeq ')
suoneys Loy Arepuoooes puv Arewrnad woay vyep uodn papjord Amedunyy jo dew Aewour tondnogy 7 b
! [ Aaey I ! St ponoj HJ I o1 by

HR[RUOA 199Z23I9ZS 1)9Z9[3191[3) "¢ ‘[RUOATIIDY AN 2 ‘YR[RUOA [RSOZ] ']
(9¢6T1 " duayzS—"] AVNISOV,) )
ugldve reyepe sospwoedee npuarposew so -os(o ze odoyao) vippwour Jondnog| Sezsioav e pugp p

. ,
=X
X
O(\
3 \ LA
9, esziueyAbeN DY
N "
Y
N o

o G
% .\\M
: R
g Ncoaow

;
0(’

|ebw g 82039149 yewweboz|

f T =1
w 0oL 0s 0



o
~I
p—

A Dunantili-kizéphegyséyg és elGtereinel: mélyszerkezete

o
#
S
-

Mezozdos

®s

20?

Csederei-erdg

0 10 km Ok
N
Oad (9)
MTS
HE %53
10@ \axn (@=55-63°)
A 8 L N
1 15Q &~ ~
= | W
»"v s® ~ N\
Il
20 ~ & . .
@| 00 ~ x 2 - 3_:E:D 4 5 6 —
(0 # .4 - —_—

2. dbra. Magnetotellurikus szonddzasi (MTS) dllomdsok eloszlasa és a mérési adatok
(MTA — GGKIL 1977 nyoman). Mélységadatok km-ben
1. MTS adatok dsszevetése az elméleti varhatoval. 2. képzédményhatar a harmadiddszaki medence aljzatiban,
3. jellegzetes anomadliasavok, 4. az elméletnek megfeleld szondazisi pontok a Wiese-féle nyillal, 5. az elméletit
kozelitd szondazasi pontok a Wiese-féle nyillal, 6. feltételezhetd torészonak
Fig. 2. Distribution of the magnetotelluric sounding stations with the results of measure-
ment, MTS (after MTA —-GGKI 1977). Depth in km

7. MTS data as compared with those expectable in theory, 2. formation boundary in the basement to the

Tertiary Basin, 3. characteristic anomaly streaks, 4. sounding points with Wiese-fletches in accordance with

theoretical considerations, 5. sounding points with Wiese-fletches approaching those caleulated theoretically,
6. presumed belts of faulting
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a Biikk hegység déli elGterében is észlelt hasonld jelenséget. Ertheté médon
a kutaték érdeklédését felkeltették ezek az anomaliak és tovabbi méréseket
javasoltak. Ezért 1971-ben megkezdtiik az NP-2 alapvonal-programot a ko-
vetkezd vizsgalatokkal :

— magnetotellurikusan szonddztunk elGszor az NP-2 kéregvonal, majd
a Bakony teriiletén telepitett mésodik reflexiés kéregvonal mentén, és késébb
az anomdlia teriileti koriilhatdroldsara. Kz a munka ma is folyamatban van;

— reflexiés szeizmikus vonalat mértimk Dabrony —Dombévar (MK-1
és MK-2), majd Sagvar—Tamasi (MK-5) kozitt a Bakony és elGterének
mezozoikumat és paleozoikumanak belsG szerkezetét tisztazandd, ezek azon-
ban még kiegészitésre szorulnak;

— magnetotellurikusan szonddztunk a Biikk és a Mecsek hegység terii-
letén és kornyezetében, hogy a jolvezets képzddményekrdl bévebb adatokat
szerezziink, ¢és egves esetekben foldtanilag értelmezhetd geofizikai modellt
allitsunk fel (Cserehat—Alsovadasz és Bogddmindszent): a mérésekkel egy-
idGben modellszamitdssal is megkiséreltiitk tisztdzni az egyes nehezen értel-
mezhets jelenségeket ;

— masodik kéregvonalat mértiink kozelitéleg Veszprém és Papa kozott,
hogy a Mohorovi¢ié hatdrfeliilet elmélyiilésérdl, illetve a kéreg kivastagoda-
sarol tovabbi adatokat szerezziink; ez a munka sem fejezGdott még be.

Ebbdl a felsorolasbol is latszik, hogy be nem fejezett — folyamatban levd —
munkdrdl szamolok be; sok olyan jelenség van, amelyek foldtani értelmezésé-
hez tovabbi mérések, ill. modellszamitasok sziikségesek. Ezért csak vita-
inditoul kisérlem meg e jelenségek foldtani értelmezését adni.

Kéregkivastagodas a Bakony alatt az NP-2 kéregvonal mentén

A Bouguer anomalia (1. dbra) — pusztdn a regiondlis 1—I1I-rendi alap-
dllomédsok ¢=2,67 g/em? siiriiséggel korrigdlt adatai alapjan — EK —DNy-i
tengelyti, de két ENy -DK-i irdnyt nytlvanya (figyelemmel az ilyen irdnyt
minimum-sorra is) arra hivja fel a figyelmet, hogy ez utébbi is kiemelt irdany
lehet. Az izosztatikus anomédlia maximélis értéke /lg=45 mgal (Balaton-
rendesnél 50,16 mgal), ami az orszdgos atlagértéknek kb. kétszerese (508 allo-
mésra 25,51 mgal).

Kérdésiink, hogy van-e, létezhet-e kompenzicié a Mohorovic¢i¢ hatér-
feliileten, ha lokédlisan is — amint azt SzENAs Gv. (1969) és BALKAY B. (1960)
allitja —, ha a kéreg egy ilyen, viszonylag sz{ik sdvban kivastagszik, s ha igen,
mi ennek a feltétele. 7 '

A Bakony teriiletén mért 19 graviticios dllomds dtlagos tengerszint feletti
magassdga 222,391 m. A Moho elmélyiilését 5 km-nek, a kopeny slir{iségét
3,27 g/em®-nek tételezve fel, azt kapjuk, hogy a kérget alkoté kézetoszlop
stirisége ¢, =3,1307 g/em® kellene legyen ahhoz, hogy a Moho feliiieten
— az Gszas torvényének megfelelen — adott szinten azonos nyomas létezzen,
azaz az 5 km-es elmélyiilés ellenére kompenzalt legven a Bakony tomege.
Ez az atlagérték a kéregre altalanosan hasznalt és értelmezett o, = 2,67 g/em?-
nél Jo=0,461 g/cm®-rel nagyobb, ami anomédlis kéregosszetételt kivanna meg.
Kompenzaciordl tehat alicha beszélhetiink; a pozitiv izosztatikus anomaélia
tomegtobbletet jelent, kompenzacidra vald torekvést, azaz lefelé hatd erdt
jelez, holott a hegység ezzel szemben éppen emelkedik.

18 MAFI évi jelentés 1977.
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A Bouguer anomédlia maximdlis értéke az NP-2 vonal mentén 22 mgal,
ezt éppen a legnagyobb kéregvastagsag fo6lott mérték (4. dbra). Az anomalia
aszimmetrikus. Ha azonban az 5 km-es kéregvastagsag-novekedést is figye-

lembe vessziik — Bouguer lemezhatist és ¢,=2,67 g/em?® slirliséget feltéte-
lezve — kb. 125 mgal-lal kevesebbet kellene mérniink, és ebben az esethen

tomeghidnyrdl kellene beszélniink.

A feladat tehat az volt, hogy olyan modellt alkossak, amely ezeknek
az ellentmonddasoknak foldtani értelmezését nyudjtja. Kézenfekvinek tiint,
hogy a modell megszerkesztéséhez figyelembe vegyem a magnetotellurikus
szonddzas eredményeit, mivel a ]olvezeto Lréteg’ elsd és legegyszeriibb fold-
tani értelmezési lehet$ségét a paleozdos rétegsorban vagy annak tetqen tele-
piilt grafit vagy grafitosodott kézet jelenthette (TAhACb E. 1968, Apim A.
1971, Nacy Z. 1912, Laxtos M. et al. 1972). Ennek me-gjeleloen szerkesz-
tettem meg az elsé szerkezeti modellt, amelyhez JiAmBor A. vazlatat (1974)
¢s az addigra mar ismert szeizmikus reflexios mérési eredményeket is felhasz-
naltam. Sajnos mar az asztali szamitégépes megolddsnal kideriilt, hogy ez
a modell nem tarthat6, mert a o;=3,27 g/em?® felsGkopeny siirliséget a oy= o,
stirliségek atlagértéke 0,08 g/em?-rel haladta meg. [izen javitani lehetett volna,
ha a magnototellunkus mérések eredményétdl eltekintek, és lényegesen feljebh
hozom a o¢,mal jelzett kizetosszletet. A mezozbéos karbondtos rétegsorba
azonban egy ilyen jolvezetd | grafitos’ rétegosszlet nehezen illeszthetd be.
De nehezen képzelhets el az is, hogy kozel 0,1 g/em3-es siirtiséginverzid 1é-
tezzék a kéreg-kopeny hataron.

Masodik megoldasként egy valamely nagyobb stirfiségii, jolvezetd kép-
z6dmények altal hatérolt benvomulo tomeg modelljét szerkesztettem meg
(4. 4bra), némi moédositasokkal a szelvény ENvy-i felén. Az elsG szamitdsokat
magam végeztem el, majd MeskO A. vezetésével az ELTE Geofizikai Tan-
széke (1975—1976) tobb megolddsi lehetdséget is elemezve szamitotta ki
az 1. tablazatban'is feltiintetett, optimalisnak velt surusq,ertekeket amelyek
dtlagértékei, ha nem is adjik a 2,67 g/em®-t, de 2,85 és 2,87 kozott valtoznak
és igy megkozelitik azt. De az is igaz, hogy a felsGkopenyre sem jott ki az alta-
laban haszndlt 3,27 g/em3-es érték; helyette 3,06 g/ecm? érték volt meghata-
rozhaté (ELTE Geofizikai Tanszék 1975—1976).

A modellszamitast nem fejeztem be. Megkiséreltem még a magneto-
tellurikus adatokat elhanyagolva, tovabbi szerkezeti vazlatok szdmitasat is,

1. tablizat

Kézi l Gépi
Képzédmény Siiriiség jele szimitissal (g/em?)
| (1) (23
Harmadidészaki oo } 2 86 2,81 2,87
Mezozdos U1 Sk 2,82 2,94
Paleozdos 72 2,72 2,76 2,88
Ismeretlen a3 3,19 2,97 3,03
Kristdlyos a4 2,89 2,80 2,91
Alsd kéreg o5 2,90 2,98 2,60
Fels6 képeny o6 3,27 3,02 3,09
Szorasnégyzet 2 9,35 3,85 1,76
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de foldtanilag is értékelhets siirliségmenetet nem kaptam és igy ezek a kisér-
letek eredménytelenek voltak.

Az elézdeket megerdsitd kisérletet kérésemre az NME Geofizikai Tan-
székén STEINER F. végzett el (1977). Az egyenld hatdst hasiabokra altala ki-
dolgozott algontmussa,l a megadott modell figyelembevételével, a siiriiségnek

a mélység szerinti valtozdsat szamitotta ki. Az eredeti modellhez kepest,
ahol minden , rétegosszlet’” siirisége a szamitds sordn szabadon valtozott,
rogzitettiik a felszinre kibuvé kézetosszletek és a fels6kopeny sfiriiségértékeit,
azaz csak o,— o5 értékek valtoztak szabadon. Az eredeti modell természetesen
modosult, de lényege megmaradt (5. dbra). A szamitds nem bizonyitotta az
elozGekben a paleozbos Osszletekre szdmitott sirliséginverziot és a szelvény
ENy-i részén a nagy s(in’iségﬁ osszlet magasabbra keriilt. Kzzel szemben
a hossz- szelvény DK-i részén ujabb nagy stirfiségi tomeg jelenik meg. A o,
(kristdlyos) siiriiséginverziéja mind a két megoldashaél egveltolmuen kijon
Ezt az eredményt a vertikalis derivaltakbol veg7ett szamitasok is igazoltak.

Az eddig elmondottakkal azt kivéintam bizonyitani, hogy a Bakony
henge«r magas helyzetben valé megmaraddsinak, két szerkezeti egységre
— E-i és D-i Baknnv — oszthatésdganak oka a kéregszerkezetben kereshetd.
Természetes, hogy magam is kételkedve minden »eredményben’, djabb és
ujabb bizonyitékokat kerestem mindehhez. Tobbek kozt arra nézve akartam
lnzonwtekof hogy a kéreg led,stagodasa, nem lokalis jelenség-e. Ezért az
ELGI egy djabb — az NP-2-vel parhuzamos — kéregvonal lovésébe kezdett,
reflexiés médszerrel (MAELGI Jelentosek 1974, 1016) Bar a vonal csak

a Bakony f6 tomegét harantolja még (és azt sem teljesen), valéban észlelhetd
az elmélyiilés. Vannak a szelvény felsébb részében (to=8—10 s) mas szer-
kezeti elemekre utald jelenségek is. A vonalat DK-i és ENy-i iranyban még
meghosszabbitjuk. De meg kell emlitenem, hogy més, hasonlé jellegii rog-
hegység alatt, mint pl. a Fruska Géra, ugvancsak észleltek lokalis kéreg-
kivastagodast.

A kovetkezd példak inkabb analdgiak, mint bizonyitékok. Ilyen a Krim
hegvség és a Fekete-tenger érintkezésének vonala (Bursaxov, V. B. et al.
1974), ahol a kéregmérések sordn nemcsak nagy kéregkivastagodast észleltek
(a vetddés a kéreg —kopeny hataron altalanos ér telmezds a szovjet irodalom-
ban), hanem a Krim hegység teriiletén észlelt pozitiv g)a,\'ltd(‘los anomalidt
(40 km-es kéregkivastagodasnal) kis mélységig felnyulé nagy sirfiségii (2,9 —

3 g/em?) tomeggel magyardzzak (6. abra, 11). Hasonlé Jelenseuet os7le1tek
a Ny-i Alpokban Ivreanal, ahol a gravitaciés hatot (kéregvastagsag 50 km)
alsGkéreg —felsGkopeny benyomuléssal azonositjdk (6. dbra, I). Kzek mas fold-
tani kornyezethsl vett analégidk ugyan, de a megoldishoz némi elméleti
alapot biztositanak.

A jolvezets réteg

Apim A.—VERG J. (1964) a relativ tellurikus frekvencia szonddzasuk
eredményeként teriileteket hatérolnak koriil, ahol a viszonylag nagy ellen-
allasu feds rétegosszlet alatt kis ellenallasn kcpzodmcnvel\nek kell lenmuk
a Kozéphegység teriiletérdl kiilon hivatkoznak bakonybéli szondéazasukra.
Taxics E. (1968) 1966-0s mérései sordn a Somld-hegy kornyezetében mutatta
ki a , jolvezetd” képzédmény mélységét. A jelenséget elsd foldtani értelmezési
lehetSségként olyan tektonikai svezethes koti, amelynek kornyezetében

18%
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fi. dbra. A foldkéreg siirfiség- és sebességmodelljeinek dsszehasonlitdsa a nyugat-alpi
Ivrea (1) korzetében és a Krim hegyvidéken (I1) (Burraxov, V. B. et al. 1974)
a) A graviticios anomalia megfigyelt (1) és szamitott (2) gorbéi, &) sfiriségmodellek, ¢) szeizmikus szelvények
Flig. 6. Density and velocity models of the Farth’s crust in the lvrea district, western
Alps (1) and the Crimean Peninsula’s mountain region (LI) (after V. B. Bursaxov et al.
1974)

a) Gravity anomaly curves observed (1) and calculated (2), &) density models, ¢) seismic profiles

a kézetek nagy ellenallasa eltiinik. Ilyen torésvonalat jelolhet a Somlé-hegy
bazaltvulkdnossdga is. Ezutdn a Dabrony-1. és Mihdlyi-22. sz. mélyfurasokat
Osszekotd MIR-1 refrakeids szelvény mentén végzett tovabbi MT szonda-
zasok alapjan Laxtos M. —Naacy Z. (1972) a meghatdrozatlan kézetet a paleo-
zoikumnal fiatalabbnak (azaz mezozdosnak), majd Nacy Z. (1972) — a mihdlyi
mélyfurdasok karottiazsméréseinek analizise és modellszamitasok alapjan —
grafitosodott fillitnek értelmezi (a paleozdos rétegsorba illeszti). A tovéb-
biakban f6ként ez az utdbbi értelmezési lehetdség jelenik meg az irodalomban.
Ezenkiviil még felmeriiltek a kovetkez6 gondolatok:

— a jolvezetd képzddmény a mezozdos karbondtos fedd kézetosszlet
létezéséhez kotott (MTA-GGKI jelentések 1971, 1977);
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— a jolvezetd képzidmény latszolagos elmélyiilése a peremhatas ered-
ményeként jon létre (MTA-GGKI jelentések 1971, 1977).

Jzek tisztazasara kezdeményeztem kisérleti méréseket mas foldtani taj-
egységeken, igy a Biikk hegységhben és a Mecsek— Villinyi-hegység kornye-
zetéhen; valamint modellszamitasokat a latszolagos elmélyiilés lehetdségének
vizsgalatara.

Az analégia-keresé méréseket a MAELGI (1975 -1976) hajtotta chle.
mig a m()(lells/axmtasokat egyrészt a MAELGI meghizisabél az NME Geo-
fl/l]\a.l Tanszéke (MAELGI 1976), mAsrészt az \/IT:\ GGKI végezte (TAr-
RALLYAY M. 1977). Ezek eredményeit részletezés nélkiil a kovetkezGkben
foglalhatom ossze:

A Biikk hegységi vonal allomaspontjai Nekézseny, Uppony, Damak,
Alsévadasz és Tallya voltak. A l\ul()nbow) foldtani kornyezethen telepitett
dllomasokon a felsorolds sorrendjében 11; 9; 11; 6 és 14 “15 km mélységben
hataroztak meg p=1 ohm m-es fajlagos ellenallasu jolvezets l\()7et0sszlotot

A dél-dunantili kisérletek bonyolultabh feladatokra irdanyultak. Ki kel-
lett mutatniuk egyrészt, hogy a 60-as évek elejétdl ismert eltérések a szeiz-
mikus és (re()elektr()m()s mérések kozott milyen szerkezetfoldtani viszonyokat
tu]uoanek mésrészt informdciot kellett adniuk a nagy mélységii jolvezetd
képzédmény létezésérGl. Ez utébbi feladat tartozik csak témam korébe,
igy esak errdl szamolok be.

A Magyarmecske — Bogddmindszent helységek kornyezetében két vonal
mentén végzett mérések — Osszesen 17 ponton — a nagy mélységli jolvezetd
képzddmény létezését igazoltak ugyan, de a molwotradatok 8,5—60,0 km ko-
zott szérnak. Szerzk a 20—25 km-es mélységet tartjik redlisnak (ez itt
a Moho szint mélységének felel meg).

Amint litjuk, a kisérletek a karbondtos fed()l\epzodmonv sziikségszer(
létezésére teljesen egyértelmii valaszt nem adtak, mert mig a Biikk hegység
és kornyezetében végzett mérések a kozepes mélységil jolvezetst (8—14 km)
mindeniitt jelzik, addig a Mecsek és a Villanyi-hegvség kozott csak a Moho
szintjébdl szarmazo informéciok vannak, kiozepes mélységben jolvezetst nem
tudtak kimutatni.

Az ELGI—NME a szimitdsokat elsdsorban azokon a modelleken végezte,
amelyeket kdzettelér (dyke)-jellegilinek nevezhetiink. Ezeket a pusztamiskei
és zankai elmélyiilés valos voltanak ellenérzési szandéka sugallta, de a modell-
alkotdsnal figvelemmel voltunk a felszini és felszinkozeli inhomogenitdsok
létezésére is (7. abra, 1 —1V). A feltett kérdésre a IV. modell szdmitdsai adtak
meg a vélaszt, amennyiben az F polarizdcids gorbékhdl szdamithatdo mélység
né a hasab kozéppontjatdl tavolods észlelési pontokon. A felszini inhomogeni-
tasok ugyan torzitjak az £ polarizicios mérési adatsort, de csak az emelkedd
agon. A H polarizacioés gorbék a felszini inhomogenitasoktdl torzultak.

Az MTA-GGKI-ben (TA'.TRALLY\Y M. 1977) kiékel6ds és lencseszert
modellre végezték el a szamitdsokat, és hasonld eredményre jutottak, a szé-
mithaté mélység a haté kézéppontjitdl tavolodva novekszik.

A modellszimitasok eredményei alapjan megallapithato tehdt, hogy széles
kézettelér jellegi és kiékelGdott, 1Ilet(>lecr lencseszerti hatonal az e.szlel«sn ta-
volsdg fiiggvényében valtozik az £ polarizaciés gorbékbdl szamithaté mélység,
azaz annak minimuma van.

E kisérleti mérések és szamitdsok idészaka alatt a Bakonyban mért allo-
masok szdma is jelentdsen megszaporodott. A mai dllapot szerint az MTA-
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GGKI 51 allomdson mért, teriileti eloszlasukat a 2. abran lathatjuk. Megkisér-
lem az 51 dllomdspont mélységadatainak statisztikus értékelését. Ezek koziil
39 4lloméson észleltek jélvezetit, amelynek atlagos mélysége 8 km, a mélység-
adatok szoérdasa +5 km. Ha ezen mérési adatok koziil — a modellszamitasolk
eredményét is figyelembe véve kivessziik az abnormdlisnak ting kis és
nagy melvsegeket (Bakonybél és Csakbelenv 2 km-es, valamint a 25 km koriili
mélységeket), akkor a 34 allomdsra az atlagos mélység 7,77 km; szordsa
+2,35 km. Ez mar redlis mélységnek és szor dsnak tinik. F‘olvtathatnank ily
médon is az értékelés sziikitését, de inkdbb térjiink &t a szondézasi gorbék
megbizhatdsdganak vizsgdlatara.

A 2. dbra jelmagyarazataban feltiintettiik a H és £ polarizaciés gorbék
hasonlésdganak mértékét. Az elmélet szerint a két gorbének parhuzamos
lefutdstinak kellene lennie, de az is igazolhatd — amint erre a modellszdmitasok
is utaltak —, hogy az ¥ polarizaciés mérési sor elsGsorban a mély hatokra
ad informaciot, mig a H polarizacié elsGsorban a felszinkozeli inhomogenitd-
sokat tiikrozi. Ha most ebbdl a nézépontbél vizsgaljuk az eredményeket,
mindjart szembet(inik, hogy a homogén modellnek megfelel6 szondézasi
pontok egy NyENy—KDK irdnyu ,egyenes” mentén vannak, amely kb.
Somlévecse és Vilonya helységeket koti ossze és a Bakonyt harantolja. A 8 al-
loméson 8 km az atlagos mélység.

Ha kovetkezd lépésként azokat az allomésokat is elkiilonitjitk, ahol
a szondazdsi gorbe csak kozeliti az idedalisan homogén kétréteges modellt,
akkor — bar az dllomashalézat nem szabdlyos — egy ujabb tenge]v rajzolhato
be, amely a litéri torésnek (feltolodasi ()vnek) is megfelelhet A tobbi szondéazasi
pont eredményét egyeldre fogadjuk el tgy, hogy azok a jélvezett jelzik, ille-
téleg eredmcnvelk nem mondanak ellent az el6zéeknek.

Fz az értelmezési mod kiszlirné a rétegszert elképzelést és elssorban
tektonikai vonalakhoz kotné a jolvezetd képzidmény létezését. Nem mon-
danak neki ellent a Wiese-féle nyilak sem, amelyek elméletileg a nagy ellen-
alldst tomegek felé irdnyulnak (2. abra), kiilonosen ha csak a figyelembe vett
allomasokat nézziik és a nyilak méreteit is tekintetbe vessziik.

Ezzel az elképzeléssel indokolhaté az a tomeg is, amelyet a gravitacios
szelvényben dbrazoltunk, hiszen a két hatir kiterjedése — zénakrdl lévén
sz0 — konnyen elérheti a 10—20 km-es nagysdgrendet is.

A szeizmikus reflexioés mérések eredményei

A szeizmikus reflexiés mérések célja volt az NP-2 kéregvonal mentén
a harmadiddszaki medencealjzatot képezd mezozdos —paleozbos—kristdlyos
kézetosszletek belsd szerkezetfoldtani viszonyainak megvilagitdsa olyan mély-
ségig, hogy a magnetotellurikus jolvezeté anomdlia mibenlétét, valamint
a gravitdacié és a Moho-elmélyiilés kozti latszélagos ellentmonddas okait lehe-
téleg tisztazza. I feladat megolddsira telepitettiik az NP-2 nyomvonalaban
az MK-1 és MK-2 szeizmikus vonalakat (3. abra), amelyek kozotti iires szakasz
a még nem eléggé teljesitGképes szeizmikus modszer hianyossagainak kovet-
kezménye.

A méréseket az ELGI végezte, kezdetben analég, majd digitélis felveve
berendezéssel, a legutols6é 1976-0s mérést pedig mar vibratoros rengéskeltéssel.
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Az eredetileg tervezett egy reflexios vonal helyett ma mar a harmadiknal
tartunk, ugyanis az MK-2 — azaz a Balaton D-i folytatds — mérése kozben
vetddott fel az elgondolds, hogy Sdgvar—Tamadsi kozott célszerii lenne egy
parhuzamos vonal mentén is meugvomdm a foldtani viszonyokrdl (MK-5 jeld
vonal), s mivel ez a masodik kéregvonal folytatasa, a feldolgozasha bevontuk
az OKGT Geofizikai Uzeme altal mért PEMS-45/a vonalat is, amely a Kis-
alfoldon Lovaszpatona és Csorna-E kozott ad informaciot.

Az egyes vonalak eredményeinek foldtani értékelése elGtt a kivetkezdket
kivinom megjegyezni. Hazai reflexiés moddszertanunk és egész értékelési

szemléletink hosszt idén keresztiil (kb. 1973-ig) azon alapult, hogy a szeiz-
mikus reflexids kutatdas elsddleges célja a harmadiddszaki kézetisszletek belsd
szerkezetének megismerése, és a medencealjzat csak annyiban volt érdekes,
hogy a kutatéfurdsok szamdara mélységhatart szabott (talan a DNy-Dunéntul
kivételével).

Ugy érzem, nem kell bGvebben kifejtenem, hogy ma mar a redlis progné-
zisok érdekében miért kell mélyebbre hatolni, legven sz6 szénhidrogénrdl,
bauxitrél vagy éppen szinesérerél, természetesen tjabb, ésszeri me]vwghdtd-
rok megvondsaval.

£, harmadiddszaki’ szemlélet alkalmazasaban mar nagy gvakorlatunk
van. Ez a bemutatott iddszelvényeken is latszik. Ki tudjuk haszndlni a modern
felvételezési modszerek és szamitGgepi feldolgozds adta lehetdségeket, és sok
esethen nagyon szép eredményeket értiink el mar évekkel ezelGtt is. A medence-
aljzat, azaz a mezozoos, 1l]et()lcg a paleozbos Osszletek belsG szerkezetének vizs-
gélatdt mind feldolgozastechnolégiai, mind foldtani értelmezési szemponthol
azonban mdég csak most tanuljuk.

Feldolgozasom mindharom vonal mentén esak a mezozdos — paleozéosnak
is mindsithetd rétegosszletekbdl szarmazo reflektalt hullimok menetidejére
(ty intervallumdra) irdnyul. Minden vonalszakaszbdl egy sorozat kisérleti fel-
dolgozas szeizmogramja allt rendelkezésemre ; sajnos ezek nem késziiltek mind
azonos felvételi és feldolgozasi paraméterekkel. Minden feldolgozast kiilon
elemeztem, elsdsorban (Ioven a Dundntuli-kozéphegységral sz0) a toréses-
blokkos szerkezeti formak kiovetkezményeit, a diffrakeios hlpexb()lakat keresve
és bejelolve. B szakaddst jelzd diffrakeiés gorbéknek ugyanis az a tulaJ(lnn-
saguk, hogy cstiespontjuk helyzete mindig a szakadas holvxt jeloli ki, és igy
ha a diffrakeickat bejeldljiik és a feltételezhetden osszetartozok (quebp(mt]alt
osszekotjiitk, elméletileg biztosan, gyakorlatilag pedig nagy valdészinidséggel
kijeloltiik a vetddést, dltalanossagban a torésvonalat (8. dbra).

Ezt az eljardst kovettem tehdt; mindez akkor lehetett volna teljes, ha

reflektald feliileteket is eg.vortclmuen bejelolhetem. A jel—zaj viszonyt
azonba,n egyrészt nagymértékben rontjak a diffrakeiék (amelyek ebben az
esetben eg‘\szerammd Jelek is) és a tobbszoros reflexidk, valamint a sok szort
és egyértelmien fel nem ismerhetd egvéb, véletlenszeriinek ting ,esemény’™.

A szerkezeti kép, amelyet ily modon felviazolhattam, a kiovetkezd:

— az MK-1 vonal idészelvénye (1. melléklet) egy ENy-i dglésti szdrnyat
rajzol ki (a vonal kezdetén van a Dabrony-1. sz. mclyfurab). amelyet kis el-
mozduldsi magassigu, feltolddds jellegli torések uralnak (példaként néhany
jol felismerhetd diffrakeids jelenséget is bejeldltem itt és a tébbi idGszelvény-
ben is). Az elmozduldsi magassdgok 100—200 m nagysdagrendiiek. A vonal
DK-i végén laposabb délésii ratolodasok is nwgfltrvelhet()k de ezen a szaka-
szon a korreldcié még fantomszintek bevondsa esetén is bizonytalanna valik.
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8. abra. Szakaddst jelzé diffrakeid megjelendse a szeizmikus reflexios to(x) id6szelvényben
1. A reflektalo foldtani képzédmény hatara, 2. a szakadasi diffraktalo pont, 3. a vetidés szakadds —
sikja. 4. reflexios feliiletelem, 4. a diffrakeios menetidégdorbe megjelenési helye, 6. a vetd latszolagos sihja
to(x)-ben, 7. a vetd valodi sikja tol)-ben
Fig. §. Diffraction showing interruption in to(w) seismic time-section

3

1. Boundary of reflecting uvuluﬂu .ll formation, 2. point ol interruption (diffraction). 3. surface of fault (frac-
ture), 4. reflecting surface unit, 5. place of appearance of diffraction time-distance plot, 4. apparent fault
surface n| to(x) section, 7. true fault surface in to(x) section

A legmélyebb feliilet 3 s-nél észlelhets, ennek mélysége kb, 6 —7 km-re tehetd.
A fantomszintek alapjan bejelolt szerkezet két leulelle;yetebebb szakasza
a 7—8 km-es és a 17—19 km-es vonalpontok kérnyezete. Az elézénél a fiata-
labb mezozdos kqv(‘idménvok délésviltozasa latszik, az utébbindl viszont
egy DK-i ver gonmaju ratolodasi vonal is megfigvelhetd.

— Az MK-2-es vonal a Balaton-felvidék kihagyasaval folytatdsa az
MK-1-nek, Balatonoszodnél kezdédik és Dombovérndl végzodik. Az idé-
szelvény (I11. melléklet) elsé 7 km-es szakaszanak érickeldse taldn a legproblc-
matikusabb. Kb. 250300 m mdélységben van a kristalvos aljzatnak mindsi-
tett fillit és ,t,rrlmt()ss/.let felszine. Az osszleten beliil diffrakeids hiperboldk
jelolhetk ki, s6t némi onkénnyel reflektald felillet is. A legmélyebb ilyen
reflektdld feliilet 2,5 s-os minimalis értékii kiemelkedést JClO] (szaggatottan
jeloltem, mert nchezen értékelhetd), és azért mindsiilhet feliiletnek, mert la-
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posabb, mint a tobbi, diffrakciénak mindsiilé hasonld jelsorozat vagy fantom-
szint.

A 9—15 km-es szakaszon a szerkezeti kép merében megviltozik. Ez
a szakasz lehet a fillit és az , JIgal—Biikk geoszinklindlis” ha,teua A lielolt
szerkezeti kép — a fedor etegsor szerkezetének figyelembevételével is —
blokkos, toréses ; ratoloddsos jellegek eléggé nehezen ismerhetdk fel, de kétség-
telen nyomaik lathatok 15—17 km koriil. Ezt az értelmezést megerdsiti a migralt
(d6lésre korrigalt) szelvényszakasz is, amelyen athajlasra utald jelleg is fel-
ismerhetd.

iz a blokkos-toréses szerkezeti forma 33 km-ig, az igali kiemelkedésig
uralkodik, de kozben lényeges kézettani viltozasnak kell lennie a 22-es km-nél
(a vibratoros felvételszakasz 6. km-énél), ahol a magnetotellurika az igali ki-
emelkedés teriiletén észlelt nagy ellendlldst kdézetosszlet e]vég7(idését jelzi.

Az igali kiemelkedés két melvscgkO/ben is megvan (t,=0,8 és 2 s-nél),
a mélyebb szint a markdnsabb és a két feliilet kozott nagyon sok kis intriziéra
utalé nyom van.

Az igali kiemelkedést DK-rdl erGsen tort, blokkos aljzatszerkezet( ,,drok”
hatarolja, amelyben a harmadiddszaki képzddmények vastagsaga a 3000 km-t
is meghaladhatja. Sajnos az darok DK-i hatardt nem vontuk meg; ez a tovabbi
mérések feladata.

Az MK-5 wvonal Sagvar—Tamasi kozott huzodik. Az idGszelvény
(TTI. me]lcklet) elsé 15 km-es s7ftkas7an a kis vastagsigi neogén rétegsor alatt
alig értékelhetd | véletlen esemény’’-sorozat van, ame]vben csak nehezen
Jelolheto ki egy-egy fantomszint. Néhany térésvonal azonban még igy is meg-
hatdrozhat6. A mésodik rész kismértéki kiemelkedése, blokkos, drkos vets-
dései azonban elég jol értékelheték, a DK-i — Tamasi kozelében levd —
mély arok iddsebb képzddményeinek belsé szerkezetével egyiitt. A Tamadsi-1.
sz. mélyfiris egy kiemelt sashére tetejét érte és meg sem kizelitette az 1,7 s-nal
levs, kb, 3000 m mélységli idGsebb aljzatot. Sajnos a vonal a mélyfardsnal
végzédik, az arok jellegét még tisztdznunk kell.

— Az OKGT Geofizikai Kutatdsi Uzem PEMS- 45 |a jelG mérési vonaldtl
1968 —1969-ben készitette. Az idGszelvény (IV. melléklet) nagyon jé kidolgo-
zasi, bar az akkori feldolgozasi techn()l(')giciv&] a tobbszoros reflexiok nem vol-
tak kiszlirhetGk. MegfigyelhetG és jol értékelheté a Kozéphegység mezo-
zoikuméanak kiékelGdése a Tét-1. és -2. sz. furdsok kornyezetében; a paleozoos
osszletben lathato diffrakeiok torésvonalakat jelolnek ki. A vonal F‘Nv -i részén
levG két torés a Réaba-vonal folytatasa lehet.

Kovetkeztetések

A kovetkeztetések levondsaban visszafelé kozelitek, azaz a szeizmikus
képbdl indulok ki. A Balaton-D-i granit- vagy granitoid intrazidkkal atszétt
fillit vonulatnak tdmaszkodé Bakony heuvbeg ENy-i szarnydnak jellegzetes
profilja toréses, feltoléddsos (pikkelyes). A Balatontél D-re levé fillitovet
DK-rél szintén erésen tort, belsé szerkezetében inkdbb fel-, mint ratoléda-
sokkal jellemzett paleoz6os - mezozoos kézetosszlet hatédrolja, illet(ileg annak
tdmaszkodik. Ez utébbit az igali nagy kiemelkedés két egvscgle osztja és
a két egység kozott az MTS mérések szerint kézettani kiillonbség is elképzel-
hets. Az igali kiemelkedés vagy kiiszob mélyebb részeiben intruzidk nyomai
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is felismerhet6k. Az E-i vonalban (MK-5) a fillitov utdni elmélyiilés jéval
kisebb mértékli. Az MK-2 és MK-5 vonalon észlelt DK-i drok osszefiiggének
— és ezaltal egy nagyon fontos szerkezeti vonalnak — tekinthets, amelynek
tengelyirdanya KEK-i, azaz nem koveti sem a Balaton vonalat, sem a zdgrab —
kulesi vonalat (1. dbran jeldlve). A szeizmikus vonalak iddszelvényei altal
megrajzolt ,,geoantiklinilis’ jellegii szerkezeti képet tamasztja ald a gravitacios
modellszamitds eredménye is, amely az antiklinalis intruziv magjanak létezését
kisérli meg igazolni. Annak, hogy ezt a magot ultrabédzitos kézetek épitik fel
(WeNy Gy. 1976-0s jelentése emlit ultrabazitos zdrvanyokat fiatal bazaltok-
ban), ellentmond a foldmégneses anomélia hidnya, ez azonban latszélagos is
lehet, mert modern, nagy érzékenységii miiszerrel magneses mérést a teriileten
még nem végeztiink.

A magnetotellurikus anomélia, amint ezt megkiséreltem igazolni, ezen
intruzié hatarai felett (amely szélesebb 6vre is kiterjedhet) alakult ki. Ez az
intrazié az alsé paleozoikumot is hardntolhatta [Bavoey K., Korossy L.
(in MaHEL 1974) szerint a perm — alsékréta Osszlet Osszes vastagsiga 6100 m
koriili]. Ezt a feltevést latszik erdsiteni a Litér kozelében felderitett és modelle-
zett egyetlen jelentGsebb, nem a felszini bazaltoktol szdrmazé mégneses hato
is, amelyet diabdzként frnak le (MAELGI jelentés 1977). Ennek kozelében,
Vilonyénal az anomalia mélysége 12,5 km. Meg kell azonban jegyeznem, hogy
az MK-2 vonalszakaszon, ahol Nagyszokolnal és Kaposvar E—Gyonk ten-
gelyben a magneses anomadlia vonulatok mélyebb hatotdl szarmaznak (MESKO
A. et al. 1977), a magnetotellurikus anomélidt nem észlelték.

A felsorolt adatokbdl tovabbi, messzemend kovetkeztetéseket levonni
ma még korainak tiinik. A méréseket folytatni kell, de mind a Bakony terii-
letén, mind az igali kornyezetben egy-egy nagy mélységi alapfiras lemélyitése
indokolt lenne.

Befejezésiil kiszonetet szeretnék mondani RANER Gézanak, TaxAcs Ernd-
nek, STEINER Ferencnek és MEskO Attildnak, akik a kozlemény elSkészitd
munkélataiban is részt vettek, tovabba az OKGT Geofizikai Kutatasi Uzem
Igazgatosdganak a PEMS-45 /a id8szelvény kozlésének engedélyezéséért.

FELHASZNALT IRODALOM

Apim A. 1971: A paleozbos grafitos képzddmények meghatdarozdsa magnetotellurikus
modszerekkel. — MTA X. Oszt. Kozl

ApAm, A.—VERG, J. 1964: Ergebnisse der regionalen tellurischen Messungen in Ungarn,
— Acta Techn. Ac. Sci. Hung. 47.

BArLkay B. 1960: A magyarorszagi foldkéreg szerkezete. — Geof. Kozl. 9.
BeNDEFFY L. 1965: A magyar medence mélyszerkezetének balkdni, dindri és keletalpi
vonatkozdsai. — Foldr. Ert. 14. 4.

ELTE Geofizikai Tanszék 1975—1976: A dundntali szeizmikus és magnetotellurikus
szerkezetkutatd mérések alapjan felépitett szerkezeti modell siirliségviszonyainak

és gravitdcids hatdsdanak vizsgdlata., — Kézirat.
Facsinay L. 1952: Gravitdcios mérések és az izosztdzia. — Akad. Kiado.
FacsiNnay L.—SzimArp J. 1956: A magyar orszdgos gravitaciés alaphdlézat. — Geof.

Kozl 5.

Koxay J. 1968: Hegységképzddési elméletek a Bakony hegységi adatok tiitkrében, —
Foldt. Kozl. 98.

LaNxtos M.—Nacy Z. 1972: Ujabb adatok a Kisalfold mélyszerkezetérél. — Foldt.
Kut. 13.



286 Apim O.

MAELGI jelentések 1971 -1977: Foldtani alapszelvények geofizikai vizsgalata:
Dabrony — Devecser, 1971.
— Dabrony — Deveeser — Halimba, Pétervasdra— Fedémes, 1972,
— Balatonészid — Karad — Igal, 1973,
— A Dundntuli-kdzéphegégben, és Kapoles—Igal, 1974,
— A Dundntali-kézéphegysvségben, és Igal —Nagyberki, Kisbér—Mor, 1975.
— Kardad —TIgal — Kapoles, 1976.
— Sdgvar— Tamadsi, 1976.
— Ujpaleozdos, jolvezeté képzédmények kutatdsa a Dél-Dunantialon, 1977.
— Az Eszak-Magyarorszdgon ¢és a Dundntili-kozéphegységben végzett magneto-
tellurikus és EEMT mérdésekesl, 1975.
— A litéri szerkezeti 6v geofizikai kutatdsarol, 1977.
— A foldkéregkutatd szeizmikus mérésekrsl, 1974 és 1976.
MTA —GGKI jelentések 1971 —1977:
— Kisérleti magnetotellurikus szondazasok a Dunantilon, 1971.
— A Magyar Koézéphegységben és elGterében végzett magnetotellurikus  kutata-
sokrdl, 1972,
- A dunantili magnetotellurikus alapkutatdsokrol, 1973, 1974, 1975, 1976, 1977.
MorLpvay L. 1972: A neotektonikus felszinalakulas jelenségei a magyarorszagi kozép-
hegységekben. IT. rész — Foldt. Int. Kvi Jel. 1970-r6l.
Mrruen E. 1967: Jelentés az 1967, évi foldkéregkutatd szeizmikus mérésekrsl, — MAELGI
kézirat.
MEsSkO A. et al. 1977: Magneses anomalidak értelmezése Spector és Grant modszerével. —
Kézirat.
Mangn, M. 1974: Tectonics of the Carpathian— Balkan regions. — Geol. Inst. of Dionyz
Stur, Bratislava.
Nacy Z. 1972: A Kisalfoldon végzett geoelektromos mérések helyzete, eredményei és

problémdi. — Magy. Geof. 13.

Poscay K. 1967: A magyvarorszdagi foldmagneses hatok attekinté vizsgdlata. — Geof.
Kozl. 14. 4.

SziENAs, Gy. 1969: The evolution and structure of the Carpathian basin. — Spec. Paper

of the Hung. R. E6tvis Geof. Inst. for the 1Xth Session of the KBGA, Budapest.

TaxAcs, K. 1968: Anomalous conductivity of the upper crust in the NW foreground of the
Bakony Mountain. — Acta Geod. Geoph. et Mont. Sei. Hung. 3.

TATrRALLYAT, M. 1977: On the interpretation of EM sounding curves by numerical mod-
elling using the SOR method. — Acta Geod. Geoph. Mont. Hung.

Wein Gy. 1972: Magyarorszag neogén el6tti szerkezetfejlédésének Osszefoglalasa. —
Foldr. Kozl 20.

Wein Gy. 1976, hagyatékdanak feldolgozasa. — Féldt, Int. kézirat.

BYPSAHOB, B. b. u 1p. 1974: O crpoennn 3eMuoi Kopsl ropHoro Kpeima. — CoBeTckast reonorusi.

MAJOR TECTONICS OF THE TRANSDANUBIAN
CENTRAL MOUNTAINS AND THEIR FORELAND
IN LIGHT OF GEOPHYSICAL MEASUREMENTS

by
0. Apin*

The paper summarizes the results of a detailed interpretation of geo-
physical measurements done in the Bakony Mountains s.l.

The Bakony Mountains, which lean to the granite or granite-intruded
phyllite mass of the southern Balaton region, show a characteristic faulted —

* Central Office of Geology, Budapest.
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reverse faulted or imbricated structure. The phyllite belt streching south
of Lake Balaton is also bounded by a Palaeozoic-Mesozoic rock complex
with closely spaced fracture zones constituted by thrust faults rather than
by a distinct imbricate structure. This complex is divided into two parts by
the Igal high. Two seismic reflection lines (MK-2 and MK-5) are terminated
by graben-like structures in the south-east, which can be considered to form
one and the same structural unit with an NNE-—SSW axis not parallel to
the Balaton Line or the Zagrab —Kules line.

An anticline-type structural pattern is revealed by seismic lines. Its
nucleus may be formed by phyllites. Data from gravity modellmg are in favour
of the same interpretation presuming the existence of a nucleus consisting
of intrusive rocks.

A magnetotellunc anomaly seems to have been generated above the
boundaries of the above-mentioned intrusion. It mlg_rht also represent a broader
belt. Furthermore, the Lower Palaeozoic sequence is also likely to have been
pierced by intrusions.

Supplement I. The to(2) time-section of the MK-1 seismic reflection line (R. E. Geophysical
Institute)

Supplement II. The to(x) time-section of the MK-2 seismic reflection line (R. 5. Geo:
physical Institute)

Supplement III. The to(z) time-scction of the MK-5 seismic reflection line (R. . Geo-
physical Institute)

Supplement IV. The to(x) time-section of the PEMS-45/a seismic reflection line (Hungarian
Oil and Gas Trust Geophysical Exploration Staff)

[Ixplanations to Supplements [—IV:

1. Reflecting surfaces i.e. ghosts (brown) constituted presumably by Palaeozoic to
Mesozoic rocks, 2. fault line plottml (blue), 3. basement to the Tertiary Basin (green),
4. traces of instrusion (blue), 5. diffraction hyperbola (red)
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A MAGYARORSZAGI PLEISZTOCEN KEPZODMENYEK
GASTROCOPTA FAJAI

Krornorp ExDRE

A csigak Stylommatophora alrendjének Chondrinidae csalddjaba tartoz6
(’aslmropm Worrasron, 1878 nemzetség vir dgkordt a miocénben élte. Eurépa
miocén terresztrikus kopzodmonvmbo] ezért igen sok fajat irtédk le. Kevesebb,
de még mindig tekintélyes szamu fajt kozolnek a pliocén iiledékekbél. Recens
elteqedcsl ter ulete Iﬁlll()l)df kivéve az Osszes kontinens. Hozzank legkozelebb,
Kozép- és Kelet-Azsidban két faja él.

Eurépdban a nemzetséget mint jellegzetes tercier genust tartottak sza-
mon és plioeén fajait mint a miocén fauna reliktumait értékelték. Anndl na-
gyobb volt tehit a meglepetés, amikor Lozek, V. Csehszlovikia kozépsi-
plelw,toccn iiledékeibdl egy (,aslmmpm fajt kozolt [G. theeli (WrsT.)], amely
Kozép- és Kelet-Azsiasban ma is é] (LOZEK 1954). Roviddel rd (1956) magam
taliltam Budakaldszon idGsebb kozépsipleisztocén mésziszapban Gastrocopta
fajt (KroLoPP 1958) és ezzel egyidében Lozex (1958) is beszamolt csehszlova-
kiai alsépleisztocén Gastrocopta fajrol.

A hazai pleisztocén Guastrocopla adatok dsszefoglald rendszertani és réteg-
tani ismertetését a kimutatott 4j taxo-
nok mellett a Gastrocopta elétordulasok
egyre novekvd kronoldgiai jelentdsége
indokolja.

A hazai pleisztocén iiledékekbdl
eddig a Gastrocopta nemzetség 4 taxon-
janak (3 faj, 1 alfaj) nyole elfordulasat
sikeriilt kimutatnom (1. dbra).

Gastrocopla (Sinalbinula ) serolina
Lozek, 1964
(I. tabla 1., II. tdbla 1., IV. tdbla 2.)

Fajleirds: LozZex (1964).
Magyarorszagi lelGhe-

lyei
1. Szabadhidvég (Fejér m.): Ka- , R it X ’
, e RAst d d o, (I Ser 1 ) ,Kd. 1. dbra. A magyarorszdgi pleisztocén
vicsosdomb, alsopleisztoeén  (villanyi Gastrocopta fajok lel6helyei
végi =felsGvillafrankai) folyovizi iile- Abb, 1. Fundorte der pleistozénen
dék: 5 példany. Guastrocopta-Arten in Ungarn

19 MAFT évi jelentés 1977.
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A lel6helyrdl gazdag Mollusca fauna (81 taxon) és jelentds emlds-anyag
keriilt el6 (KROLOPI’ 1‘148) amelyek egyviittesen biztositjak a korbesoroldst.
A szérazfoldi fajok meleg, szaraz klimaszakaszra utalnak.

2. Marcalts-1. sz. furds (\’es7p1'("m m.), alsépleisztocén (villinyi végi—
iddsebb legalsé bihari) folydvizi artéri iiledék 15,0—15,5 m, illetve 34,0—
36,9 m kozti mélységkozének 3 rétege: 205 peldanv (jorészt szdjaddkok).

Foly6vizi artéren lerakdédott, valtakozva vizi és szarazfoldi, illetve kevert
Mollusca faunat tartalmazé rétegsor. A kisérd fajok a Gastrocopta moravica
oligodonta n. ssp. és a Striatura n. sp. kivételével ma is élnek. A szarazfoldi
fauna mérsékelten meleg, csapadékos klimdra utal. Rétegtanilag fontos apro-
emlésok: Mimomys savini HiNvox, Mimomys sp. (kicsi).

A faj magyarorszagi, gazdag Mollusca faundaval dokumentalt és emlds-
faundval igazolt, pontos korbesorolast el6fordulasi adatai ardnylag rovid
fd_]oltot rogzitenek. A sok helyrdl ismert, gazdag alsébihari faundkban ugyanis
mar nem fm dul el6 (KRULOI’I’ 1973b), s6t a legalsé bihari fiatalabh szakaszahol
(Kéroshegy: KreTzor M.—Krororr E. 1911) sem ismeretes. A kisérdfauna
alapjan szarazabb sztyeppevegetacioval boritott, illetve nedvesebb, artéri
teriileteken egyarant megélt.

Gastrocopta (Sinalbinula) sacraecoronae n. sp.
(I. tabla 2., IT. tabla 2.. V. tabla 1., 2.)

Diagndzis: Kozepes nagysdgi, fosszilis bznallmmla faj, egyenle-
tesen novekvds, mérsékelten domboru kanymulatokkal és 7 jol fejlett fo ggal,
amelyek a szajadékot csak mérsékelten sziikitik.

Leiras: A haz (L. tabla 2.) megnyult tojasdad-kupos, feliilete a nove-
kedési vonalaknak megfelelGen finoman, szabalytalanul vonalkazott. Koldoke
igen sziik, rés alaki. Kanyarulatainak szama 5'/;, amelybdl az embriondlis
héjra mintegy 11/, jut. A kanyarulatok egyenletesen novekszenek, mérsékelten
dombortak, varratuk ardnylag sekély. Az utolsé kanyarulat a szdjaddk felé
oldalt kissé ellaposodik, kevéssé tulnyilik a haz sikjan és itt mérsékelten ki-
tagul. Szajadéka (I1. tabla 2.) szogletesbe hajlé tojasdad alaki, csak kevéssé
magasabb, mint amilyen széles: szarait a boltozaton vékony zomdncréteg
koti 0ssze, pereme nem vastagodott meg, de kissé visszahajlik. Garatduzzanata
gyengén fejlett. Fogazata erds, 7 foghol all, amelyek a szajadékot esak mérsé-
Kelten safikitik. A saroklemezzel osszeolvadt folsé homoklemez, jol fejlett,
a .szajadel\l)a. egyenesen betekintve kétagn; kiilsé aga vékony, a szajadék kiilsd
szara felé ivesen hajlik, mélyen fekvd belsG 4 dga ersen megvastagodott (V. tab-
la 1.). Az alsé homloklemez rovid, de erds. AL ouloplemez jol fejlett, mélyen
a szajadékba benyuld horizontalis helyzet(i, de belsé vége kissé lehajlik és itt
jelentdsen mogvastagsmk mig kiilsé vége elvékonyodd kiemelkeddés form majaban
fut ki a q/a]adek peremére (V. tabla 2.). Az alaplemez rovid, vaskos. Az als6
garatreds erds, vastag, hossza lemez, a felsG garatredd rovidebb, de ugyancsak
vastag, fogszer(i kiemelkedés, mig a felsG ]aru]ckos redd gyengén fejlett, hegyes
és a s/aJade peremchez kozelebb helyezkedik el. A tar kén az alsolemeznek
megfeleld helyen sekély bemélyedés van.

A holotipus méretei (mm-ben): magassdg: 2,40; szélesség: 1,31; a sza-
jadék mag.: 0,86; szél.: 0,80.
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A tobbi példany mérete: mag. 2,11—2,40, illetve szél. 1,20—1,31 mm
kozt viltozik.

Stratum typicum: Idésebb kbzépsdpleisztoeén (alsébihari) hévforrdsiiledék
mdésziszap rét.egr-.

Locus typicus: Budakaldsz (Pest m.), édesvizi mészkébanya.

Anya g A holotipus a M. All Foldtani Intézet Muzeumdnak tipusgy(ijteményé-
ben (Q 6953), 2 paratipus ugyanitt a negyedkori gy(ijteményben (Q 6954, Q 6955), 2 para-
tipus a Senckenberg-Muzeumban (SMF) taldlhato.

Derivatio nominis: Az 1978-ban hazdnknak visszajuttatott szent korona

emlékére,

Megjegyzések: A faj hasonlit a tercier képzédményekbdl ismert
Gastrocopta nouletiana gracilidens (SANDBG.) alakhoz, de attél kisebb hdza és
kiilonosen felsé homloklemezének és oszloplemezének eltérd volta folytan jol
megkiilonboztetheté (IV. tabla 1., V. tabla 1—2.). Fogazata emlékeztet
a (7. serotina LozZEK fajra, de hdza nagyobb, kanyarulatai kevéshé domboruak,
varrata sekélyebb, felsé homloklemeze eltérd alkotéasa (IV. tabla 2., V. tabla 1.).

A fajt Barraa F. véleménye alapjan 1958-ban Gastrocopta cf. nouleliana
gracilidens (SANDBG.) néven kozoltem (Krororp 1958). Lozek a példanyokat
a (. serotina LOZEK fajhoz (1964a), majd a G. nouletiana gracilidens (SANDEG.)-
hez sorolta (1964b). Magam ugyancsak (. serotina L.oZEK néven (1965, 1969),
majd Gastrocopla nov. sp. jeloléssel emlitem (Kroropp 1973a, 1973b).

Magyarorszagi lel6helyei:

1. Budakaldsz (Pest m.), idésebb kozépsipleisztocén (alsébihari) hév-
forrasiiledék mésziszap rétege: 73 példany (részben szdjadékok).

A lelGhelyrdl meleg, szaraz (xerotherm) klimét jelz6 Mollusca fauna
mellett (Krovoprr 1961) gerinces maradvéanyok is el6keriiltek, amelyek koziil
a vizilo [ Hippopolamus antiquus (DESM.)] a legjelent6sebb. Ennek a fajna,k

ugyanis masik magyarorszdgi, kor és facies szempontjabol megegyezd el6-
forduldsa (Budapest: Urom-hegy) apréemlGs-faunaval (pl. Mimomys savini
HixTox) pontosan rogzitett (JAxossy D. 1962).

2. Szomdd (Komarom m.): Cstesos-hegy, iddsebb kozépsépleisztocén
(alsébihari) folyovizi iiledék: 15 példany.

Artéri, foletr szarazfoldi fajokbol allé Mollusca fauna és kevés gerinces
maradviny (pl. Trogontheriwm sp.) ismeretes a lel6helyrdl, amely iddsebb
pleisztocén Duna-terasz anyagat tarja fel.

A (. sacraecoronae elGforduldsi adatai arra utalnak, hogy fajoltGje a ko-
zépsipleisztocén alsd részére (alsObihari) terjed ki. Alsopleisztocén (villanyi)
faunainkbol ugyanis hianyzik és fiatalabb kozépsopleisztocén (felsGbihari)
lelGhelyeinkrél sem keriilt elé (Krornorr 1973b).

Gastrocopla ( Vertigopsis) moravica (PETRBOK, 1959)
(I. tabla 3., I11. tabla 1., VI. tdbla 1.)

A faj egyetlen példanya elveszett (LoZEk 1964a). A magyarorszigi anyag-
hol elGkeriilt taxonok azonositasahoz, tovabba a faj rétegtani jelent&sége miatt
szitkség van neotipus kijelolésére.

Fajleiras: PerrRBOK, J. (1959): Vertigo moravica.

A neotipus leirdsa: A hiaz (L. tdbla 3.) széles tojasdad-kupos,
er6s héju, felillete tompan fényls, finoman, szabalytalanul vonalkézott.

19*
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Koldoke keskeny rés alaka, igen sziik, majdnem zart. Kanyarulatainak szama
5. A kanyarulatok erdsen dombortak, kezdetben egyenletesen nivekszenek,
az utolsé tetemesen kitdgul. Szajadéka (ITL tabla 1.) feliil ferdén levdgott
széles tojasdad alakd, kb. ugyanolyan széles, mint amilyen magas, széarait
a boltozaton zomédncréteg koti ossze, pereme nem vastagodott meg és nem
hajlik vissza. Garatduzzanata alacsony, mérsékelten fejlett. Fogazata 8 foghdl
all. A fels6 homloklemez erds, magas, kissé az oszlop felé hajlik, az alsé homlok-
lemez rovid. Az oszloplemez jol fejlett, erés, horizontdlis helyzetd. Az alap-
lemez kicsi, kihegyesedd. Az alséd garatredd jol fejlett, a felsé garatredd ugyan-
olyan h()&wn de keskeny, koztiik egy gyengébben fe]k\tt 1()\'1(1 kihegyesedd
kozepso garatredd il (VL. tébla 1.). Hasonlé nagysaga ¢s alaka a jar ulékos
redd, amely kisebb, mint az alapredé. A tarkén az alsélemeznek megfeleld
helyen sekély bemélyedés lathato.

A neotipus méretei (mm-ben): magassag: 2,0; szélesség: 1,20; a szdjadék

mag.: 0,67; szél.: 0,63,
faj tobbi példanyanak méretei: mag. 1,83—2,06 mm, illetve

szél, 1,20— 1,26 mm kozt valtozik.

Stratum typicum : alsépleisztocén (felsévillinyi?) folydvizi rétegsor sziirke
artéri iszapja (aleurit),

Locus typicus: Rabaszentandras-1. sz. faras (Gydr-Sopron m.) 33,0
35,0 m-hal. ;

Anyag: Aneotipus a M. All. Foldtani Intézet Mizeumanak tipusgy(ijteményében
(Q 6956), 2 ,,parancotipus™ ugyanitt a negyedkori gyijteményben (Q 6957, Q 6958), 1 ,,pa-
raneotipus™ a Senckenberg-Muzeumban (SMI), 1 ,,parancotipus™ a Prigai Nemzeti M-
zeum Mollusca-gy(jteményében talalhato.

Megjegyzések : PeErrBOK (1959) példanyat Vertigo moravica néven
irta le. A leirds és fénykép alapjan Lozex édllapitotta meg, hogy a Gastrocopla
nemzetségbe tartozik. Itt emlitem meg, hogy Lozrx 1960-as kozleményéhen
a (. moravica LozZex aldirissal kozolt fonvkep (p. 203) egy masik fajt (G, theeli
(Wazst.)| abrazol.

Magyarorszagi lelGhelyei:

1. Rébaszentandras-1. sz. furds (Gyér-Sopron m.) 33,0—35,0 m mélység-
koz alsépleisztoeén (felsdvillanyi?) artéri iszaprétege (aleurit): 29 példéany
(részben szajadékok).

Enyhe klimat jelzG vizi és szarazfoldi Mollusea fauna kiséretében keriilt
el

2. Szigetvar-1. sz. furds (Baranya m.) 65,0—70,1 m mélységkoz, also-
pleisztocén (felsévillanyi?) sziirke aleurit: 1 példéany.

Néhany indifferens vizi és szarazfoldi csigafajboél allé fauna tagjaként
keriilt eld.

A G. moravica (PETRBOK) eddigi magyarorszigi el6forduldsai a rétegtani
adatok alapldn alsopleisztocén (w]ldnw) kortak, és ilyen koranak veszi
Lozex (1964a) is a faj morvaorszagi lelGhelyét. I‘mncm()m/dgbol PUISSEGUR,
J. J. emliti a fajt, ugyancsak alsépleisztocén (alsévillinyi) iiledékbél (Crair,
A.—PuIsseaUr, J. J. 1969). Mivel alsébihari faundinkbo6l nem keriilt eld,
valoszint, hogy az alsépleisztocén végével kihalt.
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Jastrocopta (Vertigopsis) moravica oligodonta n. ssp.
(1. tabla 4., TI1. tabla 2., VI. tabla 2.)

Leirdas: A torzsalaknal zomokebh, kevéshé kup alaka (I. tabla 4.).
Fogazata (I11. tdbla 2.) a torzsalakhoz képest redukalédott, mert alsé homlok-
lemeze igen kicsi, pontszerti duzzanat és kozépsd garatreddje hidnyzik, helyén
a g‘uatdwzan&t kissé kiemelkedik. Felsé garatreddje viszont a torzsalakénal
fejlettebb, vastagabb, eléri az alsé garatredd fejlettségét (VI tabla 2.).

A holotipus méretei (mm-ben): magassag: 2,0; szélesség: 1,26; szdjadék
mag.: 0,63; szél.: 0,63,

A tébbi példdny mag. 1,77—2,00 mm, illetve szél. 1,20—1,26 mm kozott
valtozik.

Stratum typicum: alsépleisztocén (villanyi végi) folyovizi iiledéksor apré-
kaviesos-homokos faciese.

Locus typicus: Szabadhidvég (Fejér m.) mellett, a Kavicsosdomb kavies-
banysdja.

Anyag: A holotipus a M. All. Fsldtani Intézet Muzeumdnalk tipusgyiijtemeé-
nyében (Q 6959), 2 paratipus ugyanitt a negyedkori gyiijteményben (Q 6960, Q 6961), 1 pa-
ratipus a Senckenberg-Muzeumban (SMI) taldlhato.

Derivatio nominis: A torzsalaknal kevesebb fogu.

Megjegyzések : Karesubb és zomokebb példinyai is vannak,
azonban &ltaldban kisebbek a torzsalakndl és alakjuk jobban t()]asda,dl)d,
hajlé. A kozépsé garatredS helyén néha egészen kiesi, pontszerd duzzanat
jelenik meg (VI. tabla 2 .). Az alfaj elkiilonitését a leirt morfoldgiai bélyegeken
kiviil az is indokolja, hogy a torzsalakkal egyiitt nem fordul el§ és valdszintileg
eltérd kronotaxont is képvisel.

Magyarorszagi lel6helyei:

1. Szabadhidvég (Fejér m.): Kaviesosdomb, alsépleisztocén (villanyi végi =
felsdvillafrankai) folv()vm iiledék: 22 példany (részben szdjfldokok)

Gazdag Mollusca fauna (koztitk Gastrocopla serotina LOZEK) és emlGs-
maradvanyok kiséretében Kkeriilt el6 (Krovopp 1978: (. moravica néven
kozolve).

2. Marcalté-1. sz. furds (Veszprém m.), alsépleisztocén (villainyi végi—
iddsebh Iegmls() bihari) folyovizi artéri iledék 15,0—18,6 m kozti mélység-
kozének 2 rétege: 47 ]wldanv (részben szajadékok). Kiséréfaunajabaol a Gastro-
copla serotina 1LOZEK is elGkerilt (részletesebben . ott).

Az alfaj eddigi el6forduliasai arra mutatnak, hogy fajoltéje az alsopleisz-
tocént (fols()\lllanvl vége —legalsd bihari kezdete) nem Iépi tul, a gazdag alsé-
bihari lelGhelyekrdl ugyanis nem lehetett kimutatni. Valdszin@, hogy a torzs-
alaknak 1eduka10dott f()gamtu, fiatalabb kronotaxonjardl van szd.

Osszefoglalas

A magyarorszagi pleisztocén iiledékekbdl a (raslzompla nemzetségnek
4 taxonja (3 faj, 1 alfaj) keriilt el6, amelyek koziil 1 faj és 1 alfaj a tudoméanyra
nézve 1j.

A gazdag magyvarorszagi Gastrocopla anyag vizsgilata nyoman bebizo-
nyosodott, hogy a nemzetség fajai Kurdpa pleisztocén Mollusca faundjanak
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jellemzé tagjai. Az dltalaban rovid fajoltéji alakoknak kiilonosen Kozép-
Eurépa iddsebb pleisztocén képzédményeinek besorolisianal komoly rétegtani
jelentGsége van.

A magyarorszagi pleisztocén iiledékekbdl eddig ismertté valt alakok réteg-
tani értékelése a kovetkezd (2. abra):

1. Az alsépleisztoeén idésebb szakaszaban a Gastrocopta moravica (PETRE.)
faj fordul els. Ugyanezt a fajt Morvaorszag és Franciaorszag alsépleisztocén
uledeelbol is kozlik.

Az alsdpleisztocén végén (felsGvillinyi—Ilegalsé bihari kezdete) a
G mora:uim oligodonla n. ssp. és a (. serotina LOZEK alakok éltek, az utdbbi faj
(sehszlovakiabdl és Ausztriabdl is ismert.

3. A kozépsopleisztoeén idésebb szakaszaban (alsobihari) a @, sacrae-
coronae n. sp. eléfordulasit lehetett rogziteni, ez a faj eddig esupan hazankbdl
keriilt eld.

A pleisztocén fiatalabb szakaszabol (kozépsépleisztocén felsd része, illetve
Riss-Wiirm interglacidlis) Csehszlovakiabol kimutatott (Lozek 1954), ma is
616 (. theeli (\VEST ) a hazai iiledékekbdl eddig nem keriilt el6.

A magyarorszagi, Mollusca és gerinces faundval rogzitett koru lelGhelyek
alapjan lthng kiilfsldi lelGhely korbesoroldsa is pontosabban adhatd meg.
Igy a G. serotina LoZex pelsicei (Plesivec) leldhelye a szabadhidvégivel azonos
k()rllllak (felsovillanyi vége) vehets, amit az Eurd opa plelutoconjcbul csupan
e két helyrdl ismert Helicodiscus cf. singleyanus (PILSBRY) is megerdsit.
Jelentdsebb ennél, hogy a @. serotina LoZek mésik csehszlovakiai elGfordu-

PLEI SZTOCEN

Villanyi Bihari —
/ alsépleisztocén / /kézépsopleiszt,/ | /felsépleiszt./
e T i A o5 OldenqUt—
Alsovillanyi Felsévillanyi Alsobihari bihari |burgi |rechti

G.moravica
— — — I —
G.serotina

A=y, e —

G.moravica oligodonta

e ] —

G.sacraecoronae
===
G .theeli
—— —

2. dbra. Az eurdpai pleisztocén Gustrocopta fajok fajoltGje az eddigi adatok alapjan
Abb. 2. Die biochronologische Verbreitung der Gustrocopta-Arten im europiiischen Plei-
stozidn aufgrund der bisherigen Angaben
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lasanak (Ctinéves) alsopleisztocén besoroldsat alkalmunk van igazolni és pon-
tosabb korbesoroldssal a villinyi végére rogziteni. Az analdgidk alapjan
az ausztriai Krems (. serotina LoZek-et szolgaltatd rétegét is ilyen korunak
vehetjiik.
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II. tabla — Tafel II

1. Gastrocopla serotina LoZEK : szajadék — Miindung
Marcalt6-1. sz. f. 15,0155 m

2. Gastrocopta sacraecoronae n. sp. (paratipus): szajadék — Miindung
Budakaldsz

100X
Foté: TAkAcSNE és LARY ILDIKG
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IIL. tabla — Tafel IIL

1. Gastrocopta moravica (PETRBOK) (,,paraneotipus”): szdjadék — Miindung
Rabaszentandrés-1. sz. f. 33,0—35,0 m

2. Gastrocopla moravica oligodonta n. ssp. (paratipus): szdjadék — Miindung
Marcalté-1. sz. f. 15,0155 m

100 X
Fot6: TAkKAcsSNE és LAY [Lpikd
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IV. tabla — Tafel IV

Gastrocopta  nouletiana  gracilidens (SANDBG.): felsd homloklemez, alsé
homloklemez és oszloplemez — Parietale, Infrapalatinalfalte und Columel-
larfalte

Varpalota, T. 12. réteg (pliocén: felsGpannon)

Gastrocopla serotina LLOZEK : saroklemezzel Osszeolvadt fels6 homloklemez,
alsé homloklemez és oszloplemez — Mit dem Angulare verschmolzenes Pa-
rietale, Infrapalatinal- und Columellarfalte

Marcalts-1. sz. f. 15,0—15,5 m

200 X
Fotd: TarkAcsNE és Lagy ILDIKO
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V. tabla — Tafel V

1. Gastrocopta sacraecoronae n. sp. (paratipus): saroklemezzel dsszeolvadt felsé
homloklemez és alsé homloklemez — Mit dem Angulare verschmolzenes
Parietale und die Infrapalatinalfalte
Budakalasz

2. Gustrocopla sacraecoronae n. sp. (paratipus): alsé homloklemez és oszlop-
lemez — Infrapalatinalfalte und Columellarfalte
Budakalasz

200 X
Foté: TAKAcSNE és LAKY 1LDIKO
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VI. tabla — Tafel VI

1. Gastrocopta moraviea (PETRBOK) (,,paraneotipus™): felsG, kozépss és alsé
garatred6k — obere, mittlere und untere Palatinalfalten
Rabaszentandras-1. sz. f. 33,0—-35,0 m

2. Gastrocopta moravica oligodonta n. ssp. (paratipus): felsG, kozépsé és alsé
garatred6k — obere, mittlere und untere Palatinalfalten
MarcaltG-1. sz, f. 15,0—15,5 m

200 %
Fotd: TARACSNE és LAY ILpiko
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DIE GASTI{( JCOPTA-ARTEN
DER PLEISTOZANEN BILDUNGEN UNGARNS

vor

. Kroropr

Die Gattung Gastrocopta Worrasron, 1878 der Familie Chondrinidae
von der lntelmdnunu Stylommatophora der Gastropoden wurde in Europa
als eine charakteristische fertiire Gattung betrachtet und ihre Arten aus dem
Pliozin fiir Relikte der mioziinen Fauna gehalten.

Lozexr (1954) war der erste, der das Vorkommen einer bereits lebenden
Art von Gastrocopta [G. theeli (WEsT.)] aus dem europiischen Quartir, aus
der Tschechoslovakei nachweisen konnte. Das Vorhandensein der Gattung
Gastrocopta in den pleistoziinen Bildungen Ungarns gelang mir 1954 nach-
zuweisen (Krororp 1958). Heute sind in Ungarn acht Vorkommen von
4 Taxa (3 Arten, 1 Unterart) dieser Gattung belmnnt (Abb. 1).

Gastrocopta (Sinalbinula ) serotina LoZEk, 1964
(Taf. I, Tig. 1, Taf. IT, Fig. 1, Taf. IV, Tig. 2)

Fundorte in Ungarn:

1. Szabadhidvég (Kom. Fejér): Kaviesosdomb, Intexplelst(mm (Spiit-
villinyium —oberes Villafranchium), aus fluviatilen Ablagerungen: 5 Exem-
plare (J\RUL()PP 1978).

2. Bohrung Marcalté-1 (Kom. Veszprém), unterpleistozine (Spitvil-
lanyium — iilteres Untersthihar ium) fluviatile Inundationsablagerung (zwi-
schen 15,0 und 15,5 m, bzw. zwischen 34,0 und 36,9 m): 205 Exemplare,
in Begleitung von einer Molluskenfauna und Resten von Kleinsiiugern.

Die Angaben iiber das Vorkommen dieser Art in Ungarn weisen auf eine
recht kurze biochronologische Verbreitung hin. In den reichen, von vielen
Fundorten bekannten Faunen des jiingeren Unterbihariums kommt sie nim-
lich nicht mehr vor (Kroropp 1973b), ja sogar auch aus dem jiingeren Ab-
schnitt des untersten Bihariums (Kéroshegy: Krerzor—Krovorp 1977) ist
sie nicht bekannt. '

Gastrocopla (Sinalbinula ) sacraecoronae n. sp.
(Taf. I. Fig. 2., Taf. 1I. Fig. 2., Taf. V. Fig. 1—2,)

Diagnose: Eine mittelmiissic grosse fossile Sinalbinula-Art mit
¢leichmiissig zunehmenden, wenig ;_ewolbten Windungen und 7 gut entwickel-
ten Zihnen, die die Mundung nur missig verengen.

Beschreibung: Das Gehiuse (Taf. I, Fig. 2) ist oval-kegelformig,
seine Oberfliche, den Wachstumslinien ont.spleohend fein und unregelmiissig
gestreift. Der Nabel ist sehr eng ritzformig. Umgiinge 5'/,, Embryonalwindungen
l /4. gleichmiissig /unehmend miissig gewolbt, Naht vexhaltmwmas&g seicht.
Der letzte U mgang gegen die Miindung zu seitlich etwas flach, ein wenig
vorgezogen und miissig erweitert, Munduntr (Taf. 11, Fig. 2) eckig oval, nur
wenig hoher als breit. Miindungsriinder an der Mundunﬂs“dnd durch einem
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diinnen Kallus verbunden. Mundsaum nicht verdickt, aber etwas umgeschla-
gen. Gaumenwulst schwach entwickelt. Bezahnung stark, sie besteht aus
7 Zihnen, die jedoch die Miindung nur miissig verengen. Ang.-Par. gut ent-
wickelt, bei senkrechtem Einblick zweilappig, die dussere Lappe diinn und
nach dem Ausenrand hin gebogen, die tief liegende innerc Lappe stark ver-
dickt (Taf. V, Fig. 1). Infrapar. kurz aber smll\ Colum. gut entwickels, hori-
zontal, reicht tief in die Miindung hinein, sein inneres Ende wenig hn‘ttbge-
bogen und bedeutend dick, das idussere Ende verjiingt zum Mindungsrand
hinauslaufend (Taf. V, Fig. 2). Bas. kurz, gedrungen. P. inf. ist eine starke,
dicke und lange Lamelle, der am Nacken eine seichte Vertiefung entqpricht
P. sup. ist eine kiirzere, aber ebenfalls verdickte zahnartige Erhebung, Supra
pal. schwach entwickelt, zugespitzt und dem Mundungsrdnd niher lle(rend
(Am Nacken befindet sich an der der P. inf. entsprechenden Stelle eine seichte
Vertiefung.)

Masse des Holotypus (in mm): Hohe 2,40; Breite: 1,31, Héhe der Miin-
dung: 0,86, Breite der Mindung: 0,80.

Die Masse der itbrigen Exemplare: Hohe zwischen 2,11 und 2,40,
Breite zwischen 1,20 und 1,31. B

Stratum typicum: Alteres Mittelpleistozin (Unter-Biharium), Kalk-
schl: mnnaclm ht in der T hermalquellenablagerung.

Locus typicus: Budakalisz (Kom. Pest), Steinbruch im Siisswasserkalk-
stein.

Materiai: Der Holotyp befindet sich unter Nr. () 6953 in der Typussanunlung
der Ungarischen Geologischen Landesanstalt. 2 Paratypen sind ebenda in der Quar-
tirsammlung unter Nr. ) 6954, Q 6955, weitere 2 Paratypen in Senckenberg-Muscum
(SMF) anzutreffen.

Derivatio nominis: Zwn Andenken an die Heilige Krone, die im Jahre
1978 an Ungarn zuriickerstattet wurde.

Bemerkungen: Die Form ist der aus den tertiiiven Bildungen
bekannten Art Gastrocopta nouletiuna gracilidens (SAxpBG.) iihnlich, von dieser
ist sie aber durch ihr kleineres Gehiiuse, besonders aber durch die abweichende
Ausbildung des An,t_rulzn'e Parietale und der Columsllare deutlich zu unter-
scheiden (Taf. IV, Fig. 1; Taf. V, Fig. 1—2). Die Zihne sind denen der Art
G. serotina LoZex dhnlich, das Gehiuse ist aber grosser, die Umgiinge weniger
gewolbt, die Niihte bElC‘htel und die —\usbll(luntr des —\n(rul(ue Parietale d,b-
weichend (Taf. IV, Fig. 2; Taf. V, Fig. 1).

Die Art wurde von mir im ld,hl(" 1958 auf Grund der Meinung von F.
BarrHA unter dem Namen Gastrocopta cf. nouletiana gracilidens (S ANDBG.)
angefiithrt (Krororp 1958). LozeK reihte die Exemplare zuerst zur Art (7. sero-
tine Lozexk (1964a), dann zur Art (/. nouletiana gracilidens (SANDBG.) ein
(1964b). Ich habe spiter diese Formen ebenfalls unter dem Namen (. serotina
Lozex (1965, 1969) und dann als Gastrocopta n. sp. erwithnt (Krororr 1973a,
1973h).

Fundorte in Ungarn:

1. Budakaldsz (Kom. Pest), ilteres Mittelpleistoziin (Unter-Biharium),
Kalkschlammschicht in der Thermalquellenablagerung, 73 Exemplare, be-
gleitet von einer Molluskenfauna und Resten von Vertebraten (Krororp 1961).

2. Szoméd (Kom. Komdrom): Cstesos-Berg, ilteres Milttelpleistozin
(Unter-Biharium) fluviatile Ablagerung, 15 E \enlpldre Es sind von demselben
Fundort die Reste einer Molluskenfauna sowie die von einigen Vertebraten
zum Vorschein gekommen (z. B. Trogontherium sp.).
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Die Angaben der Vorkommnisse weisen darauf hin, dass sich die bio-
chronologische Verbreitung der Art Gastrocopla sacraecoronae nur auf den
unteren Abschnitt des Mittelpleistoziins (Unter-Biharium) beschriinkt. Die
Art fehlt noch in den Faunen des Unterpleistozins (Villinyium) und ebenso
kam sie bis jetzt auch aus den Fundorten des jiingeren Mittelpleistozins noch
nicht zum Vorschein (Krororr 1973b).

Gastrocopla ( Verligopsis) moravica (PETRBOK, 1959)
(Taf. 1. Fig. 3., Taf. 111. Fig. 1., Taf. VI. Fig. 1.)

Das einzige Exemplar dieser Art ist verloren (LoZex 1964a). Fir die
Identifizierung der Taxa, die aus dem ungarischen Material bekannt geworden
sind, ferner wegen der biochronologischen Bedeutung der Art ist es notwendig,
einen Neotypus aufzustellen.

Beschreibung des Neotypus: Das Gehiduse (Taf. 1, Fig. 3)
breit, oval-kegelformig, dick, Oberfliche matt glinzend, fein und unre«rcl
miissig gestreift. Nabel sehr eng ritzformig, fast geschlossen. [mu(mge 5;
stark gewolbt, anfangs gleichmiissig zunehmend, der letzte betriichtlich er-
weitert (Taf. 111, Fxg 1), oben schief ausgeschnitten, breit oval, etwa so breit
wie hoch, Miindungsrinder durch einen Kallus verbunden .Mundsaum nicht
verdickt und nicht umgeschlagen. Gaumenwulst niedrig, miissig entwickelt.
Die Bezahnung besteht aus 8 Zihnen. Par. stark, hoch, ein wenig der Spindel
zu gebogen, Infrapar. kurz. Colum. gut entwickelt, stark, horizontal. Bas.
klein, zugespitzt. P. inf. ist gut entwickelt, ihr entspr icht am Nacken eine seichte
Vertiefung. P. sup. ist 0[010]1 lang, aber schmal. Zwischen den beiden befindet
sich eine weniger entwwl«elte kurze und zugespitzte Interpal. (Taf. VI, Fig. 1).
Infrapal. ist ihnlich gestaltet und kleiner als Bas.

Masse des Neotypus (in mm): Hohe: 2,0; Breite: 1,20; Miindung: Hohe:

0,57; Breite: 0,63,
Die Masse der iibrigen Exemplare sind: Héhe: 1,83—2,06 mm,

Breite: 1,20—1,26 num.

Stratum typicum: Unterpleistozin (Ober-Villinyiumn?), grauer Inunda-
tionsschlamm (Aleurit) der fluviatilen Schichtserie.

Locus typicus: Die Bohrung Réibaszentandras-1 (Kom. Gyér-Sopron),
aus dem Tiefenabschnitt zwischen 33,0 und 35,0 m.

Material: Der Neotypus befindet sich in der Typussammlung der Ungan\ohon
Geologischen Landesanstalt unter der Nr. Q 6956, 2 weitere ,, Paraneotypen* sind eben-
dort unter der Nr. Q 6957, QQ 6958, 1 Pmnneot_\'pus im Senckenberg-Museum (SMF) und
1 ,,Paraneotypus’ in der Molluskensammlung des Prager Nationalmuseums zu finden.

Bemerkungen : PrrrBox (1959) beschrieb sein Exemplar unter
dem Namen Vertigo moravica. Aufgrund der Beschreibung und der Fotografie
stellte Lozek fest, dass das Exemplar in die Gattung Gastr ocopta zu stellen
ist. Hier mochte ich erwihnen, dass die Fotografie, die in der im Jahre 1960
veroffentlichten Arbeit vom LoZex (p. 203) als . moravica LoZex bezeichnet
ist, eine andere Art [(7. lheeli (WEsT.)] darstellt.

Fundorte in Ungarn:
1. Die Bohrung Rabaszentandris-1 (Kom. Gyd&r-Sopron) lieferte aus
der Tiefe zwischen 33.0 und 33,5 m, aus der Inundationsschlammschicht
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(Aleurit) des Unterpleistozins (Ober-Villinyium?) 29 Exemplare, von einer
Molluskenfauna begleitet.

2. Die Bohrung Szigetvar-1 (Kom. Baranya) lieferte aus dem grauen
Aleurit des Abschnittes zwischen 65,0 und 70,1 m aus dem Unterpleistozin
(Ober-Villinyium?) ein Exemplar, begleitet von einigen Schneckenarten.

Die bisheri igen Vorkommen der Art. . moravica (PETRBOK) in Ungarn
sind aufgrund der stratigraphischen Angaben ins Unterpleistoziin zu stellen.
Auch das Alter des Fundortes dieser Art in Mihren wird von LoZEk (1964a)
als Unterpleistozin angefiithrt. Aus Frankreich wird diese Art von Puissecur
erwihnt und ebenfalls aus Ablagerungen des Unterpleistozins (Unter-Villd-
nyium) (CLATR — PUISSEGUR 1969). Da dle Art aus unseren althiharischen Fau-
nen nicht zum Vorschein gekommen ist, ist es wahrscheinlich, dass sie am Ende

des Unterpleistoziing ausgestorben ist.

Gastrocopta (Vertigopsis) moravica oligodonta n. ssp.
(Taf. 1. Fig. 4., Taf. I11. Fig. 2., Taf. VI. Fig 2.)

Beschreibung: Gehiuse (Taf. I, Fig. 4) gedrungen und weniger
konisch als die Stammform. Bezahnung (Taf. III, Fig. 2) im Vergleich zu
jener der Stammform reduziert, da die lnflapzm eine sehr kleine punktformige
Verdickung ist. Interpal. fehlt, an ihrer Stelle erhebt sich ein wenig der Gau-
menwulst. P. sup. ist kldftwel entwickelt und dicker, sie erreicht den Ent-
wicklungsgrad der P. inf. (Td,f. V1, Fig. 2).

Masse des Holotypus (in mm): Héhe: 2,0, Breite: 1,26; Miindung:

Hohe: 0,63, Breite: 0,63.

Die Masse der iibrigen Exemplare variieren folgendermassen:
Hoéhe zwischen 1,77 und 2,0, Breite zwischen 1,20 und 1,26 mm.

Stratum typicum: Unterpleistozin (Spédtvillinyium), kleinschotterig-
sandige Fazies der fluviatilen Ablagerungsreihe.

Locus typicus: Bei der Ortschaft Szabadhidvég (Kom. Fejér), Schotter-
grube des Kav icsosdomb genannten Hiigels,

Material: Der Holotypus befindet sich in der Typussammlung der Ungarischen
Geologischen Landesanstalt unter der Nummer Q 6959, 2 Paratypen sind ebenda anzu-
treffen in der Quartdrsammlung unter der Nmnmm- Q G!)(iO, Q 6961, 1 weiterer Paratypus
im Senckenberg Museum (SMI).

Derivatio nominis : Die Form besitzt weniger Zihne als die Stanunform.

Bemerkungen: Im Material gibt es auch schlankere und mehr
gedrungenere Exemplare, im allgemeinen sind sie aber kleiner als die Stamm-
form und ihre Gestalt ist mehr eiformig. An der Stelle der lntcrpalamlf"llte
tritt manchmal ein ganz kleiner, punktartiger Schwulst auf (Taf. VI, Fig. 2).
Die Abtrennung der “Unterart wird ausser den beschriebenen morphologischen
Merkmalen auc h dadurch berechtigt, dass sie nicht mit der Stammform zu-
sammen vorkommt. Wahrscheinlich vertritt sie auch e¢in abweichendes

Chronotaxon.

Fundorte in Ungarn:

1. Szabadhidvég (Kom. Fejér): Kavicsosdomb, Unterpleistozin (Spit-
villinyium —Oberes Villafranchium), aus fluviatilen Ablagerungen 22 Exempla-
re, in Begleitung einer reichen Molluskenfauna (darin Gasirocopta serotina
LO?I‘K) und mehrerer Siugerreste. (Krororp 1978: unter dem Namen (7. mo-

ravica angefiihrt.) ,
2. Die Bohrung Marcalté-1 (Kom. Veszprém), Unterpleistozin (Spit-
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villinyium—iiltestes Unter-Biharium), fluviatile Inundationsablagerung, aus
der Teufe zwischen 15,0 und 18,6 m: 47 Exemplare in Begleitung einer Mol-
luskenfauna (darin Gastrocopla serotina 1LOZEK).

Die bisherigen Vorkommen dieser Unterart weisen darauf hin, dass ihre
biochronologische Verbreitung das Unterpleistozin (Ober-Villinyium — An-
fang des tiefsten Unter-Bihariums) nicht iiberschreitet, von den sonst reichen
Fundorten des Unter-Bihariums kann sie namlich nicht nachgewiesen werden.
Es ist wahrscheinlich, dass es sich um ein jiingeres Chronotaxon der Stamm-
form handelt, bei der die Bezahnung reduziert ist.

Zusammenfassung

Aus den ungarischen pleistozinen Ablagerungen sind 4 Taxa (3 Arten,
1 Unterart) der Gattung Gastrocopta zum Vorschein gekommen, unter denen
eine Art sowie eine Unterart neue Formen darstellen.

Im Laufe der Untersuchung des reichen ungarischen Gastrocopta-Materials
hat es sich erwiesen, dass die Arten dieser Gattung charakteristische Mit-
glieder der europiischen pleistozinen Molluskenfauna sind. Da die Formen
im allgemeinen eine kurze biochronologische Verbreitung aufweisen, hahen
sie besonders in der Gliederung der ilteren pleistozinen Bildungen Europas
eine bedeutende stratigraphische Rolle.

Die stratigraphische Auswertung der Formen, die bis jetzt aus den pleisto-
zinen Ablagerungen Ungarns bekannt geworden sind, ist wie folgt (Abb. 2):

I. Im édlteren Abschnitt des Unterpleistozins kommt die Art Gastrocopta
moravica (PETRB.) vor. Dieselbe Art wird auch aus den unterpleistozinen
Ablagerungen Mihrens und Frankreichs angefiihrt.

2. Am Ende des Unterpleistoziins (Ober-Villinyium — Anfang des un-
tersten Bihariums) lebten die Formen G. moravica oligodonta n. ssp. und
G. serotina Lozex. Die letztere Form ist auch aus der Tschechoslowakei sowie
aus Osterreich bekannt.

3. Im ilteren Abschnitt des Mittelpleistozins (Unter-Biharium) konnte
das Vorkommen von G. sacraecoronae n. sp. festgestellt werden. Diese Art ist
bis jetzt nur aus Ungarn bekannt.

Die auch heute lebende Art . theeli (WEsT.), die aus dem jiingeren
Abschnitt des Pleistozins (dem oberen Teil des Mittelpleistozins bzw. dem
Riss-Wiirm-Interglacial) der Tschechoslowakei nachgewiesen wurde (LoZex
1954), ist aus ungarischen Ablagerungen bis jetzt noch nicht zum Vorschein
gekommen.

Aufgrund einiger ungarischer Fundorte, deren Alter durch eine Mollusken-
und Vertebratenfauna bestimmt werden konnte, ist es nur ermoglicht, auch
das Alter einiger ausserhalb von Ungarn gelegenen Fundorte genauer fest-

zustellen. So kann das Alter der Art . serotina Lozex von Pelsée (= Plesivec)

mit dem des Vorkommens von Szabadhidvég (Ende des Ober-Villinyiums)
gleichgestellt werden, welche Annahme auch durch das Vorhandensein von
Helicodiscus cf. suzgle yanus (PILsBry), dieser nur von den erwihnten beiden
Fundorten des europiischen Pleistoziins bekannten Art bestétigt wird. Noch
bedeutungsvoller ist die Tatsache, dass das unterpleistozine Alter des anderen
tschechoslowakischen Vorkommens der Art . serotina Lozex (Ctinéves)
bestitigt und noch genauer als Ende des Villinyiums festgestellt werden
konnte. Aufgrund dieser Analogie kann auch das Alter der G serotina LoZE
fithrenden Schicht von Krems in Osterreich als dasselbe betrachtet werden.
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FONTOSABB SZORVANYLELETEK
A MAFI GERINCES-GYUJTEMENYEBEN

(4. kozlemény)

Korpos LAszLO

1. Uj kozépsbeocén sziréna (Anisosiren pannonica n. g. n. sp.)
a Vérteshal

Az oroszlanyi XXII1/D. bénya egykeri kiilfejtése véltozatos tengeri és
tengerparti faciesti eocén rétegsort tar fel, rendkiviil gazdag Gsmaradvany-
tartalommal. Ez az eocén szelvény eddig részletes Oslénytani és rétegtani
vizsgalatra nem keriilt, s mint gerinces lelGhely is ismeretlen volt. Az ajabh
gylijtések sordn sziréna maradvanyok is elGkeriiltek:

1.=1976. 4prilis 28-4n Sort P. és Korpos L. gyfijtotte a rétegben fekvd,
egy allathoz tartozé borddkat és csigolydkat.

I1.=1977. &prilis 16-4n LAszr6 J. és SoLt P. a rétegsorbdl kihullott
kézettombben egy sziréna fels§ fogsorat és bordalenyomatait taldlta.

II1. =1977. 4prilis 19-én SoLt P. a sziirke molluscds méargabdl scapula és
vertebra toredékeket gyfijtott. Jelen kozleményben a II. lelet leirdsat adom.

Anisosiren n. g.

Genoholotypus: Anisosiren pannonica n. sp.

Derivatio nominis: aniso-, a gorég egyenl6tlen sz6 (utalds az eocén sziréndknadl,
s kiilonosen az Anjsosiren-nél tapasztalhaté anatomiai bélyegek kiilonbozé irdnyu
és egyenl6tlen fejlettségi szint(i megjelenésére), valamint a siren szd osszetételébél.

Diagnosis: azonos a faj diagnosis-dval.

Anisosiren pannonica n. sp.

Holotypus: a Magyar Allami Foldtani Intézet Osgerinces-gy(ijteményének V.
11 748 (Vt. 77.) leltar: szam példdnya. Osszefiiggd bal oldali fels6 fogsor M!' — M3-mal,
P4 toredékével és killondllé P(?3)-mal (IL. tdbla 1—3).

Derivatio nominis: Dundntil=a rémai Pannonia.

Locus typicus: Oroszldny (Vértes hegység) XXIII/D. bdnya egykori kiilfejtésé-
nek szelvénye 1977-ben.

Diagnosis: nagy termetii sziréna, lophio-bunodont felsé fogakkal, eléretolt maxil-
laris jugale iziiléssel.

Stratum typicum: kozépsGeocén, lutéciai.

Paratypoid: két costa téredék lenyomata.

Descriptio: Az M*—M! hossziisdga 61 mm. Legnagyobb fog az M3,
majd az elGtte 4ll6 fogak mérete ardnyosan csokken. A P* és az M! kozott
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keskeny diasztéma van. A fogsor enyhe domborodd ivet mutat a buccalis,
illetve ventralis irdanyban. Mind a harom felsé moldris alapvetden két hardant-
reddbél all. Az M! részletesebb fogszerkezete az erds kopas miatt nem tanul-

manyozhatd. Az M? proximdlis reddjét a protoconus és a paraconus alkotja,
amelyek a ragdstol megkopott felszinen rombusz for maluak A disztalis reddn
kis kupkent elkiiloniil a metaconus; a metaconulus és a h\'p()conus egységet
alkot. A ragofeliilet szintén rombusz formdja. A proximalis részen az eliilsé
red6hoz kapesolédva keskeny lée van, ugyvanigy, mint az M'-en, és erdsebben
az M%on is. Az M?® proximalis része anatémiailag megegyezik az M>-ével,
viszont a disztalis rész erdsen maodosult. A metaconulus és a hypoconus egy-
séges kupot alkot, amelyhez lingualis és buccalis oldalrél egy-egv kis kup
csatlakozik. A buccalis oldalon a kis kup valdszintileg a metaconus csokevénye,
mig a lingualis oldalon a talon kiszélesedése (entoconus). A kiilonall6 P
felépitése egyszer(i, miszerint a fékiip a protoconus, s a két mellékkip a para-
conus és a metaconus. A fogak méretei:

P@3) M M2 M3
hossziisag (mm): 11,7 17,4 21,3 24,0
szélesség (mm): 10,8 18,0 20,8 22,2

A fogak brachiodontak, a fogkorona magassiga az M* kopasnélkiili felszinéhez
mérve 14 mm. A P teljes gyokere ismert, ennek hossza 26,6 mm, a korona
magassaga 10 mm.
A maxilldhoz kapesolédé jugale proximalis ive lenyomat formdajiaban
a leleten jol tanulményozhat6 volt. A fogkorona feltérdsa érdekében a jugale
len\,nm&tat tartalmazé kézetrészt le kellett bontani,
igy a leleten ma mar nem tanulmanyozhaté, de az
I. tébla 1. dbrdjan jol kivehets. E fontos anatémiai
bélyeg jellegzetessége, hogy a jugale-nak az orbitdlis
iireget hatarolé ive az M*—M! vonaldig nyilik eldre
(1. abra).

Az eredeti, preparilatlan kézettomb két borda-
toredék lenyomatat is tartalmazta, amelyekrdl a ké-
zettomb alapszabdsa és mérete megallapithatd volt
(I. tabla 2.). A borda keresztmetszete ,, D’ alaku,
atmérdje 38 mm.

Chronologia: Sziréna maradvianyok az
alséeocénbdl mindeddig nem keriiltek eld. Egyiptom-
ban ¢s a Kiarpat-medencében a  kozépsGeocénhil
nagy alakgazdagsiggal sok leletet ismeriink. Magyar-

1. dbra. Az Anisosiren orszagrol a Sirenavus hungaricus Krerzor (KreTzor
_pannonica n.g.n.sp. (1) 1941) és a Protosiren cf. frausi Aper (Korpos 1978)
‘}\fn;‘; 7’:)‘;”2’2)”;1]}‘3]'\"1’}’\’ o @}almk&t lehetett egyértelmiien kimutatni. Az Aniso-
lija a fogak gyokerével Sirem pamnonica n. g. n. sp. szintén kozépséeocén

és a jugale ivével (tlpuslelohelvcnek részletes biosztratigrafiai feldol-
Fig. 1. Maxillae of Aniso- gozdsa még nem tortént meg). A kozépsSeocén a
Siren pannonied n.g.n.sp. ]0] t(mulmanvmott kapesolodd medencékben ismert,
(71_1-)(,;';"i{‘;ff,f;(_')’;'"’('ﬁz)/“""‘,?";; a lelohely Kopex G.—Kecskrmirr T.—Dupicn E.
the roots of the testh (1964), valamint Gipar L. (1970) eltérd felfogisu
and the arc of the jugale beosztasaban is lutéeiai.
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2. Listriodon splendens Meyer Berhidarol

1977 szeptemberében mélyiilt le a 113,5 m talpmélységli Berhida-2.
(Bet-2.) jelil térképezd furas, a M. Al Foldtani Intézet meghbizdsdibél. BExcE
G. 27,1 m-bdl farémaghan egymés mellett fekvs fogtoredékeket juttatott el
az Intézet Osgerinces- g\u]Lemenvvbe A preparalas utan a lelet a tapirfogu
Gsdisznd, Listriodon splendens MeyER, 1846 fajnak bizonyult.

Magyarorszdagrol a berhidai lelet a negyedik Listr iodon. 1861-ben keriilt
a Természettudoményi Mizeum Fold- és Oslénytardba Szentendrérdl egy
bunodont Listriodon M,-a. 1886-ban a Foldtani Intézet Osgerinces-gyfijte-
ményében leltaroztak be Ob-686. szémmal a séskiti szarmata mészkébol
egy Listriodon splendens két fogdt (M, és My). A legteljesebb Listriodon lelet,
amelvnk hazai gyljteményben van, az mcLlyl Merisor-bol szarmazik. Kzt a
nagytermet, Lz-:hzr)(lon splendens-nek hatarozott fajt 1869-ben gyijtottek,
s a Foldtani Intézet Osgerinces-gyiijteményében az Ob-14—21. leltari szimok
alatt szerepel. A harmadik hazai Listriodon a rudabanyai alsépanndniai
prehominidas lelGhelyrdl keriilt el6 (Krerzor et al. 1974).

A berhidai, V. 11 749 leltari szam alatt elhelyezett leletek a kovetkezdk:
1.db M3 1db M? fr., 2 db M zomédne toredéke, 2 db M gyokér toredéke (11
tdbla 4—7.). A fogak méretei:

e Mz
hosszisag (mm): 27 —
szélesség (mm): 23,8 22,1

A berhidai Listriodon splendens fogmérete beleesik az eurdpai leletek szérasaba,
annak ellenére, hogy Denm, R. (1934) osszeallitasaban altalaban kisebb,
Hixermany, K. A, (10()8) monografiajiban pedig naéyol)b méretli példanyok
vannak. A lophodont Listriodon-ok koziil a berhidai méret még a Listriodon
pentapotamiae-nak felelhet csak meg (DeEaM 1934). A hasonld fogmorfologiaju,
de tobb kisebb anatémiai eltérést mutatd, a Gobi-sivataghdl leirt Listriodon
mongoliensis CoLBerT kb. 20—25%-kal nagyobb méretd, mint a berhidai
példany.

A Listriodon nemzetség az alsomiocénben (burdigalai) jelenik meg Euré-
piaban, amelynek jellemza alakja a Bunolistriodon lockharti-esoport (DEnM, R.
1934 ; CoLserT, E. H. 1934; (INSBURG, L. 1972, 1977). A lophodont Listriodon
splendens fejlédési vonal késGbbrél, a felsShelvétitsl, ill. tortonaitdl (Sansan)
ismeretes Kurépaban. A Listriodon-ok Eurépaban a Hipparion faunak meg-
jelenésekor kihaltak, mig Azsiaban a pliocénben tovibb megmaradtak. Az also-
pliocénbdl Kindbdl a Listriodon gigas, valamint Indidbdl a Listriodon theobaldi
és a L. penlapolamiae ismert (COLBERT 1934).

Sztratigrafiai szemponthdl a berhidai lelet a kovetkezGképpen értékelhetd:
A Listriodon splendens GiNsBure (1972) szerint Eurépdban Sansan-ban jelenik
meg, s szamos adat szerint tovabbélve a pre-Hipparion faunakban tiinik el.
iz a kozépss Paratethys biosztratigrifiajdban az ottnangien végétél a szarmata
végéig tart (Cicma, J, -FanreuscH, V.—FEjFar, O. 1972, RABEDER, (F.—
STEININGER, F. 1975). A miincheni 1975-0s szdrazfoldi gerinces rétegtani
beosztdsban ez az idGszak megfelel az Astaracium-nak (Fanrsusch, V.
1976), amelynek Sansan a kezdeti és Anwil a jellemzd végfaunaja. Tovabbra is
ellentmondasra adhat okot a Listriodon splendens kihalisanak kiilonbozo
némenklaturakban jelzett idGpontja. A Hipparion eurdpai megjelenésétél
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szamitott miocén—pliocén hatarmegvonas esetén a Listriodon splendens a
szarmataban hal ki. Mint KreETZO1 kimutatta (]96] 1969), a korai magyvar-
orszagi (‘()ngerlaq képzddményekre még a miocén Anchitherium ]ellem7o
(Monacium), mig a Hipparion elsé megjelenése éppen csak taldlkozik a kihalo
Anchitherium-mal (bodvai emelet, Kru1z01 et al. 1974). Tehat a nyugat- és
kozép-eurépai felsGszarmata Magyarorszdgon a legalsé pliocénnek felel meg.
/\llatfoldmyl és rétegtani szemponthdl kiilonosen jelentds a magyarorszagi
Rudabanya és a torokorszagi Bayraktepe lelGhely, amelynek miocén ~ph()(ren
hatarfaunajaban egyiitt van a Listriodon splendens, Anchitherium awrelianense
és a Hipparion gracile (TEKKAYA 1974).

A Berhida-2, sz. furasban 27,1 m-bél el6keriilt Listriodon splendens MEYER
lelet tehat az ottnangien vége és a szarmata vége kozott lehet. A farasban
18,2 23,0 m kozott a terepi jegyzdkonyv szerint Melanopsis impressa faj is
el6keriilt. A Listriodon splendens és a magasabb rétegtani helyzetbdl elGkeriilt
Melanopsis impressa alapjan 27,1 m-en pliocén eleji biosztratigrafiai besoroldst
valosziniisithetiink.

IRODALOM

ABer, O. 1904: Die Sirenen der mediterranen Tertidrbildungen Osterreichs. — Abh.
k. k. Geol. R. A. 19. 2. pp. 1—223.

AggL, 0. 1906: Die Milchmolaren der Sirenen. — Neues Jb. Min. Geol. Paldont. pp.
50— 60.

Ager, O. 1907: Die Stammesgeschichte der Meeressdugetiere. — Meereskunde. 1. 4.
pp. 1—36.

ABEL, O. 1913: Die eozinen Sirenen der Mittelmeerregion. — Palacontogr. 59. pp.
289 — 360.

Axprews, (. W. 1902: Preliminary note on some recently discovered extinet Vertebrates

from Egypt. — Geol. Mag. 9. pp. 293294,

AxprEws, C. W, 1906: A descriptive catalogue of the Tertiary Vertebrata of the Fayum,
Jgyipt. — British Mus. Nat. Hist. pp. 197218,

CroHA, I.—FaurLsuscH, V.—Fryragr, 0. 1972: Die biostratigraphische Korrelation einiger

jungtertiirer Wirbeltierfaunen Mitteleuropas. — Neues Jbh. Geol. Paliont. Abh.
140. 2. pp. 129—145.

CovLrerT, 1. H. 1934: An Upper Miocene Suid from the Gobi Desert. — Am. Mus. Nov.
690. pp. 1—6.

DrnMm, R. 1934: Listriodon im siidbayrischen Flinz (Obermiocién). — Centr. Min. Geol.

Paldont. Abt. B. pp. 513 —528,

FanrsuscH, V. 1976: Report on the International Symposium on mammalian stratigraphy
of the European Tertiary. — Newsl. Stratigr. 5. (2/3) pp. 160—167.

Gipat L. 1970: Adatok a Moér— Pusztavdam kornyéki eocén foldtani viszonyainak meg-
ismeréséhez. — Foldt. Int. Bvi Jel. 1970-r6l, pp. 113 127.

GINSBURG, L. 1972: Valeur stratigraphique des Mammiferes au Tertiaire. Mém
B.R.G.M. Fr. 77. pp. 381 —387.

GINSBURG, L. 1977: Listriodon juba, suidé nouveau du Miocéne de Beni Mellal (Maroc). —
Géologie Médit. 4. 3. pp. 221 —224.

HitnerMany, K. A, 1968: Die Suidae (Mammalia, Artiodactyla) aus den Dinotherien-
sanden (Unterpliozin = Pont) Rheinhessens (Siiddwestdeutschland). — Sch. Paldont
Abh. 86. pp. 1—96.

Korrk G.—Krcskemir: T.—Dupica E. 1966: A Dundntuli-kdzéphegység eocénjének
rétegtani kérdései. — Foldt. Int. Evi Jel. 1964-r6l, pp. 249 —264.

Korpos L. 1978: Fontosabb szorvanyleletek a MAFI Gerinces-gyfijteménydében (3
kozlemény). — Foldt. Int. Evi Jel. 1976-r6l, pp. 281 —290.




Fontosabb szérvanyleletek a M AFI Gerinces-gytijteményében (1) 317

Krerzor, M. 1941: Sirenavus hungaricus n. g. n. sp., ein neuer Prorastomide aus dem
Mitteleozin (Lutetium) von Felsogalla in Ungarn. — Ann. Mus. Nat. Hung. 34. pp
146 —156.

KreTzor M. 1961: A diésdi gerinces-fauna ¢és a miocén—pliocén hatér kérdése. (Die
Wirbeitierfauna von Diésd und die Frage der Miozidn— Plioziin Grenze.) — Foldt.
Kozl. 91. pp. 208—216.

Krerzor M. 1969: A magyarorszdagi quarter és pliocén szarazfoldi biosztratigrafiajanak
vazlata. [Sketch of the Late Cenozoic (Pliocene and Quaternary) terrestrial strati-
graphy of Hungary.] — IF6ldr. Kozlem. 18. 3. pp. 198 —204.

KreTzor M. — Krovorr E. — LériNcz H. — PALFanvy 1. 1974: A rudabdanyai alsépannéniai
prehominidas leldhely flordja, faundja és rétegtani helyzete. [Flora, Fauna und
stratigraphische Lage der unterpannonischen Prahominiden-Fundstelle von Ruda-
banya (NO-Ungarn)]. — Foldt. Int. Evi Jel. 1974-rél, pp. 365394,

Leinpers, J. 1975: Sur les affinités des Listriodontinae bunodontes de "'Europe et de
PAfrique. — Bull. Mus. Nat. Hist. Nat. 3. 341. pp. 197—204.

Owex, (. B. 1855: On the skull of a Mammal (Prorastomus sirenoides, Owen) from the

Island of Jamaica. Quart. J. Geol. Soc. London. 2. pp. 541 —543.
Owex, €. B. 1875a: On fossil evidences of a Sirenian Mammal (Eotherium aegyptiacum,
Owen) from the Nummulitic Eocene of the Mokkattam Cliffs, near Cairo. — Quart.

J. Geol. Soc. London. 31. pp. 100—105.

Owen, (. B. 1875h: On Prorastomus sirenoides (Owen). — Quart. .J. Geol. Soc. London.
31. pp. 559—567.

RABEDER, G.—STEININGER, I. 1975: Die direkien biostratigraphischen Korrelations-
moglichkeiten von Siugetierfaunen aus dem Oligo/Miozin der Zentralen Paratethys.
— VlIth. Congr. Reg. Com. Medit. Neog. Str. Bratislava. pp. 177—183.

Reinvart, R. H. 1959: A review of the Sirenia and Desmostylia. — Bull. Rep. Geol.
Univ. Calif. 36. 1. pp. 1—146.

SICKENBERG, . 1934: Beitréige zur Kenntnis tertiaren Sirenen. — Verh. H. Kon. Naturh.
Mus. Belgie. 63.

Sivpson, Gl Gl 1932: Fossil Sirenia of Florida and the evolution of the Sirenia. — Bull.
Amer. Mus. Nat. Hist. 59. 8. pp. 419—503.

Trekkava, . 1974: Preliminary note on the Vertebrate fauna of Bayraktepe, Southeast
of Canakkale (Dardanelles). — Bull. Min. Res. Expl. Inst. Turkey. 81. pp. 118 —122.

Z1aNo, A. pE 1875: Sirenii fossili trovato del Veneto. — Mem. Ist. Veneto. 18. 3. p. 439,



.l\D

318 Korpos L.

I. tabla — Plate I

Az Anisosiren pannonica n. g. n. sp. felsé fogsora a foggyokerek felGl nézve.
Az eredeti kézettomb pxe])axalw’ el6tt. — The row of upper teeth of Aniso-
stren pannonica n. g. n. sp. viewed from the direction of the dental roots.
Original rock slab before preparation

Az Anisosiren pannonica n. g. n.sp.-t tartalmazo kézettomb preparalds elétt,
a ,, D" keresztmetszeti bordak lenyomatdval. — Rock slab before prepa-
ration, containing Anisosiren pannonica n. g. n. sp. with imprints of ribs (cos-
tae) in the shape of ,,D”

1/1
Foté: PELLERDY L.-NE
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II. tabla — Plate I

Az Anisosiren punnonica n. g. n. sp. tipuspélddanya — Typ specimen of Aniso-
siren pannonicd n. g. N. Sp.

1. Bal oldali fogsor (P* —-M?) — Left row of teeth (P* -M?3)

2. P fogkorondja — Crown of tooth P®%

3. P’ teljes példdanya — Complete specimen of P
Listriodon splendens fogak. Berhida-2. sz. f. — Listriodon splendens. teeth,
borehole Berhida-2

4. M? fogkorona-toredéke feliilrGl — Fragment of the crown of tooth M?

in top view

3. M2 fog toredéke oldalrél — Fragment of tooth M? in side view
6. M? fogkorona feliilrGl — Crown of tooth M? in top view

7. M? fogkorona oldalrél — Crown of tooth M? in side view
1,3—7.:1,6X,2.:4X

Foté: Korpos L.
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21 MAFI évi jelentés 1977.
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MAJOR FINDS OF SCATTERED FOSSILS
IN THE PALAEOVERTEBRATE
COLLECTION OF THE HUNGARIAN GEOLOGICAL INSTITUTE

(Communication No 4)

by

L. Korpos

1. A new representative of Middle Eocene sirenians
(Anisosiren pannonica n. g. n. sp.) from the Vértes, Transdanubia,
western Hungary

Anisosiren n. g.

Genoholotypus: Anisosiren pannonica n. sp.

Derivatio nominis: Aniso=unequal in Greek, (Combined with the word siren,
it refers to dissimilarities in trends and evolutional level of the appearance of the
anatomical features observable in Eocene sirenians, particularly so in Anisosiren.)

Diagnosis: The same as that given for the species.

Anisosiren pannonica n. sp.

Holotypus: Specimen registered as V. 11 748 (Vt. 77) in the Paleovertebrate Col-
lection of the Hungarian Geological Institute. A continuous row of upper left teeth
with M!—M3, fragment of P* and an independent P@3) (Plate LI, 1-—3).

Derivatio nominis: After Pannonia, the Roman name for what is now Trans-

danubia, Hungary.
Locus typicus: The section of an abandoned opencast mine pit, XXTII/D at

Oroszlany, Vértes Mountains, Transdanubia, as of 1977.

Diagnosis: A sirenian of big size with upper teeth of lophio-bunodont type and
a precipitating maxillaris jugale type of joint.

Stratum typicum: Middle Eocene, Lutetian Stage.

Paratypoid: Imprints of two fragments of the costa.

Description : The length of M®-M! is 61 mm. M? is the higgest
tooth, the teeth standing before it proportionally decrease in size. Between
P* and M! there is a narrow diastema. The row of teeth shows a slightly convex
arc in buccal and ventral directions, respectively. All three molars consist
basically of two transversal folds each. Because of heavy wear and tear, finer
details in M' cannot be studied. The proximal fold of M? is constituted by the
protoconus and paraconus which on the chewing-worn surface are of rhombic
shape. On the distal fold the metaconus fcrms a small, well-individualized
cone. The metaconulus and hypoconus form one unit. The surface of chewing
is algo of rhombic shape. In the proximal part there is a narrow lath adjoining
the anterior fold, just like it is the case on M! and, in a more distinct form,
on M? as well. The proximal part of M? agrees anatomically with that of M2,
but the distal part is heavily modified. The metaconulus and the hypoconus
form a uniform cone joined by one small cone each on both the lingual and
buccal sides. The minor cone on the buccal side appears to be a rudiment of the
metaconus, whilst on the lingual one it is the result of widening of the talon
(entpconus). P is independent and simple consisting of a main cone rep-
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resenting the protoconus and of two accessory cones representing the para-
conus and metaconus. Tooth sizes:

P@3) M1 A2 M3
length (mm): 11.7 17.4 21.3 24.0
breadth (mm): 10.8 18.0 20.8 22.2

The teeth are brachiodont. The height of the tooth crown is 14 mm as measured
with respect to the unworn surface of M3 The complete root of P is known,
its length is 26.6 mm, the height of the crown being 10 mm.

The proximal arc of the jugale adjoining the maxilla could be readily
examined as an imprint in the gangue. For the purpose of recovering the tooth
crown, that part of the gangue containing the imprint of the jugale had to be
peeled off, so the nnprmt is not available to studying any more, excepting its
image in Plate I, Fig. 1 where it is readily discernable. What is noteworthy
in connection with this important anatomical feature is that the arc of the
jugale confining the orbital space extends forwards as far as the line of
M2M! (Fig. 1).

The original, unprepared rock slab contained, in addition, the imprints
of two ﬁagments of the costa (Plate 1, Fig. 2). The costa is of “D"-shape in
cross-section and 38 mm in diameter.

Comparatio: Comparing the finds under description with sirenian
taxa described from the Eocene the author could rely on the size of the teeth,
the basic features of the upper row of teeth, the morphology of the teeth
and the position of the jugale.

On the basis of the size of the upper teeth, Anisosiren pannonica n. g. n. sp.
belongs to the group of larger sirenians such as Prolotherium veronense (DE
71(\\'0) (M?=24x21 mm, M= 21 X 21 mm), Sirenavus hungaricus KRETZOT
(size measured at tooth root: M*=21X19 mm, M*=19 X 19 mm) and Halithe-
rium dubiwm CUVIER [ = Prolosiren (?) dubia in SICKENBERG 1934], where
M3=18x19 mm, M2=19x20 mm. The tooth dimensions of Anisosiren
pannonica n. g. n. sp. agree best with those of the type specimens of Proto-
’]le?'il( m veronense.

In Eocene sirenians a bidirectional trend of evolution in the structure
of the teeth can be recognized. In sirenians in which M3 is the biggest, the size
of the teeth decreases in an oval pattern; the same holds true for those in
which M2 is greater than M3. Anisosiren n. g. belongs to the group of sirenians
characterized by teeth decreasing forwards in size. The same holds true for
Prototherium veronense (DE Z16N0) and, out of the finds of larger sirenians,
probably also Sirenavus hungaricus Krerzoi. Of the medium-size sirenians,
the same trend can be observed in the species Prolosiren fraasi ABEL and
Eotheroides ( Eosiren) libycum (ANDREWS). M? is greater than M? in the medium-
size species Fotheroides (Archaeosiren) stromeri (ABEL) and the small-size
Eotheroides aeqyptiacum (OWEN). In the type specimens of other Eocene sire-
nians this phenomenon could not be studied.

As far as the morphology of the upper teeth is concerned, Anisosiren
pannonican. g. n. sp. sharply differs from all known taxa with the characteristic
features lxsted in the description of the species. At the same time, this fossil
calls attention to the necessity of distinguishing between sirenians showing
lophndmlt and bunodont trends of evo]utmn The 1 tooth structure of Anisosiren

1. g. is basically a lophodont one, but the reduction of the folds of distal
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position has been accompanied by the development of tubercles. On the other
hand, in the course of a veritable bunodont type of tooth evolution the cones
of the upper teeth aligned in a parallel row have not fused into a uniform
and contiguous lamina. A lophodont type of tooth development is displayed by
Halitherium dubium CUVIER | = Prolosiren (?) dubia, in SICKENBERG 1934],
Prorastomus sirenoides OWEN, Folheroides (Archacosiren) stromeri (ABEL),
Prolosiren fraast ABEL and Eolheroides aegypliacum (OWEN). Bunodont is the
type of tooth evolution in the case of Prototherivwm veronense (DE ZI1GNO),
Eotheroides (Eosiren) abeli SICKENBERG, FHotheroides (FEosiren) libycum
(ANDREWS), Mesosiren dolloi ABRL (= Prototherium veronense, in SICKENBERG
1934) and Paraliosiren suessi ABEL (= Prololherium veronense, in SICKENBERG
1934). In several taxa, because of the incompleteness of the type specimens,
this feature could not be studied.

The orbital arc of the proximal end of the jugale in Anisosiren pannonica
n.g. n.sp.is between M'and M2 The same feature in other Eocene sirenians
does not appear in such an unambiguous form, being shifted more posteriorly,
thus occurring between M2 and M3, In the type specimen of Hotheroides
( Archaeosiren) stromeri (ABEL) it extends a little forwards up to the height
of M2 In the type specimen of Protosiren fraasi ABEL it occurs distinetly
between M? and M?, whereas in one of the specimens figured by SICKENBERG
(1934) (PL ILI, Flg 6) it is at the height of M2, being .se‘emm(rl\ shifted for-
wards in the species Prorastomus sirenoides OWEN as well.

An attempt at summarizing the above anatomical characteristics will
clearly show that they are not present, all together and in equal form and
pattern, in any known Kocene taxon. It is evident from all this that the ini-
tial, rapid phase of sirenian evolution took place in the Kocene, when the
mdwndual anatomical elements, on account of their extraordinary genetical
plasticity, were changing in different directions at different rates. This extreme
example of mosaic evolution is also responsible for the marked contradictions
occurring between classifiers of sirenians inasmuch as they may take different
features to be diagnostic. Simpsox (1932) relied on the dentition, the charac-
teristics of the skull and jaw and the reduction of the pelvis. SICKENBERG
(1934) adopted similar principles, while ReixaarpT (1959) laid in addition
to all the above, an increasing stress upon dental morphology. Krerzot
(1941), in giving the dldgll()‘ilb of Sirenavus hungaricus, adopted the structure
of the frontonasal region as a basic zoosystematic feature that enabled him,
at the same time, to separate the taxon Masrisiren abeli from the species
Kotheroides aegyptiacus.

Chronologia: No sirenian find has vet been recovered from the
Lower Eocene. In Egypt and the Carpathian Basin many finds are known
to have been recovered in a great variety of forms from the Middle Eocene.
In Hungary the forms Sirenavus hungaricus (Krurzor 1941) and Protosiren
cf. /)(l(l,sl ABEL (KORDOS 1978) could be convincingly identified. Anisosiren
pannonica n. g.n.sp. is also of Middle Eocene age (the biostratigraphy of its
type locality has not been elaborated yet in detcul) Middle Eocene sediments
are known to ocecur in adjacent basins that are well explored stratigraphically.
The fossiliferous locality of the species was dated as Lutetian by both Kopek —
KEecskemETT—DUunicr (1964) and Gipat (1970), in spite of the different
approaches and principles these authors adopted in developing their stra-
tigraphic schemes.
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2. Listriodon splendens Meyer from Berhida, Hungary

Under a mapping project launched by the Hungarian Geological Instilute,
the survey borehole Berhida-2 (Bet-2) was put down to a bottom hole depth
of 113.5 m in September 1977. G. Bexce found several tooth frazments lying
in a close juxtaposition in the core sample recovered from 27.1 m depth, which
he delivered to the Palacovertebrate Collection of the Institute. After being
recovered from the gangue, the finds were identified as Listriodon splendens
MeYER, 1846, a tapir-toothed ancient swine species.

Registered as V. 11.749 in the Collection, the finds from Berhida include
the following: 1 specimen of M?, 1 specimen of M? fr., 2 fragments of the enamel

of M, 2 fragments of the root of M (Plate 11, Fig. 4 -7). Tooth sizes:

M3 M?
length (mm): 27 =
breadth (mm): 23.8 22:1

The tooth sizes of the Listriodon splendens from Berhida fit in the scatter of
European fossil finds in spite of the usually smaller sizes given in a paper by
DenM (1934) and of the greater sizes quoted in HUNERMANN'S monograph
(1968). Out of the lophodont-type Listriodon species, the size of the Berhida
specimen seems to correspond still to Listriodon ]‘)(wf(l/';()l(l))vi(t(’ (DEHM 1934).
Showing similar dental morphology, but differring in several anatomical
f'eatuw.s. Listriodon mongoliensis COLBERT, a species “described from the Gobi
Desert, Mongolia, is by about 20 to 259 greater in size as compared to the
Berhida specimen.

Stratigraphically, the Berhida finds can be evaluated as follows. According
to GINsBURG (1972), Listriodon splendens appears in Europe in the Sansan,
and, as shown in hosts of other references, its life range can be traced for a
considerable span of time until it disappears in what has been termed pre-
Hipparion faunae. This life range extends from the end of the Ottnangian
to the end of the Sarmatian in terms of Central Paratethyan lnnstmtwraphv
(CreunA —FAanLBuscH — Freyrar, 1972; RABEDER —STEININGER, 1975). In the
terrestrial vertebrate stlatwmphlc scale adopted in Munich 1975, this would
correspond to the Astaracium (FanrLpusch, 1976) of which Sansan is the initial,
and Anwil the typical final fauna. The dates indicated for the extinction of
Listriodon splendens in various nomenclatures may be the source of additional
contradictions. If the Miocene-Pliocene boundary is drawn with the appmrancc
of Hipparion in Kurope, Listriodon splendens gets extinct in the Sarmatian.
As evinced by Krerzor (1961, 1969), early Ilunum ian Congeria-bearing se-
diments are still characterized by the occurrence of Anchitherium (Monacium),
whilst the first-appearing representatives of Hipparion happen to have the
last chance of meeting with extinction-bound Anchitherium (Bodva Stage,
KrEerzor et al. 1974). Accordingly, the Upper Sarmatian of Western and
Central Europe corresponds to the lowermost Pliocene in Hungary. Of par-
ticular zoogeographic and stratigraphic importance are the localities Ruda-
bédnya, Hungary and Bayraktepe, Turkey, where the fauna of the Miocene-
Pliocene lmunda,lv includes Listriodon splendens, Anchitherium awrelianense
and Hipparion (jl(l(l[(’ occurring all together (TEkKKAYA 1974).
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Thus, the specimens of Listriodon splendens MEYER recovered from bore-
hole Berhida-2, 27.1 m, seem to be somewhere between the end of the Ottnan-
gian and the end of Sarmatian. As recorded in the geologist’s field report,
fossil remains of Melanopsis impressa were also found in the 18.2 to 23.0 m
interval of the borehole. As suggested by the presence of Listriodon splendens
and by Melanopsis impressa, recovered from a higher stratigraphic position,
27.1 m would biostratigraphically correspond to the beginning of the Pliocene.
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AKTUOGEOLOGIAI MEGFIGYELESEK (ZONACIOK ES TANATOCONOZIS)
KUBAI SZIKLAS TENGERPARTOK MENTEN

Rapdcz Gyura

Az aldbbiakban beszdmolunk a sziklas tengerpartok (szupralitordlis és
mediolitoralis régid) dltaldnos zondci6irdl, amelyeket a rajta ¢é16 organizmusok
idéznek el6 sok egyéb hatds eredményeként. Ismertetjiilk tovabba a kubai
sziklds partokon (1. abra) végzett megfigyeléseinket (2—20. dbra és 1. tablazat),
nyomon kovetve a sziklas partok szilard vizi élévilagat elhalasa utdn. Meg-
]cgvenuk hogy — részben a kubai Oceanoldgiai Intézet kutatoha]onol —
megfigyeléseket végeztiink durva tormelékes—kaviesos, homokos és iszapos
parttipusokon, valamint a kapesolédd szub-(vagy infra -)-litoralis teriilet-
savokban is. Kz utébbiakrol késébb adhatunk szdmot, mert a begyijtott
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1. dbra. Indextérkép: a szelvények (dbrdk) helye, szdama (2—14), egyéb megfigyelések
helye (15—18) ¢s a szelvények dltaldnos jelkulesa

Ao a sziklas part szin-zonaja, B: tengerszint, C: kavics és homok, £ mészkd sth.

Fig. 1. Index map: place and serial number (2—14) of sections (figures), other obser-
vations (15—18) and a generalized key to sections

A Colour zone in the rocky littoral zone, B: sea level, ¢': pebbles and sand, D limestone ete.
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Tectarius muricatus

Nerita versicolor
im

1 l Balanus

Chiton ’—7_V

Spiroglyphus
Nerita tessellata
3. dbra. Szelvény Playa Morales-nél (Banes-t6l K-re). A diinehomok és az infralitoralis
homok egyardant tartalimaz szupralitordlis csigahdzakat

Fig. 3. Section from near Playa Morales (east of Banes). Dune sand and infralittoral
sand, both with supralittoral gastropod shells

FEHER
ZONA szZURKE zONA FEKETE ZONA SARGA ZONA
WHITE GREY BLACK YELLOW

I T T
30m 20 10 ?”»
4. dbra. Szelvény Habana del Este-nél, tipusos biocondzissal
Fig. 4. Section from near Habana del Este, showing typical biocoenosis

kiilonféle aljzatminta és a tengeri él6vildg fosszilizdcidra alkalmas alakjaibdl
osszedllitott gyljtemény nagy része még vizsgalat alatt all. Gy(jté és meg-
figyeld kiranduldsainkat 1972-ben kezdtiik, amikor foldtani térképezési felada-
tok céljabol Kubaba érkeztiink. Az aktuogeolégiai téma tovabbfejlesztése
céljabol — FoLop J. akadémikus Osztonzése alapjan — Nacy Elemérrel, a
térképez6 expedici6 vezetSjével, 1974-ben tovabbi tervet dolgoztunk ki, majd
a Magyar és a Kubai Tudomanyos Akadémia kozott létrejott eziranyt meg-
allapodas eredményeként 1977 elsd felében midketten a kubai Oceanolégiai
Intézetben dolgoztunk. 1966 aprilis—mdajusaban, kozvetlen foldtani egyiitt-
miikodés keretében, CsAszAr G. és Haas J. geolégus ugyancsak részt vett
a kubai recens iiledékképzidés tanulmanyozasaban.

Az aktuogeolégiai vizsgalatok hozzdsegithetnek benniinket ahhoz, hogy
a kiilonbozd koru iiledékes tengeri képzédmények lito- és biofacies-viszonyait
behatébban tanulményozhassuk és ezdton is jobban hozzajarulhassunk a kel-
I6en még fel nem deritett hasznosithaté dsvanyi anyagok kutatdsdhoz is.
Ezt a régi felismerést Vapisz E. (1911) az aldbbiak szerint fogalmazta meg:
,Szitkséges és kivanatos, hogy geolégusok felkereshessenek tengeri biolégiai
és oceanoldgiai intézeteket, hogy személyes tapasztalatokkal juthassanak a
geoldgiai miltban miikodott tényezék megismeréséhez, sajat szemeikkel 1at-
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J. abra. Szelvény Santa Cruz del Norte
(Ensenada los Roncos)-nal
Ig. 5. Section from Santa Cruz del Norte
(Ensenada los Roncos)

6. dbra. Szelvény Camaron Grande-nél (Pilontél K-re 30 km-re). A sdrga zdéna tipusos
bioctndzissal, a fehér zéna Tectarius muricatus-szal. A fekete és sziirke zéna életkozosse-
geinek hianydat a kozbeckelodott kavies okozza (1. Tufit és tufds mészko)
Fig. 6. Section from near Camaron Grande (30 km east of Pilon). A yellow zone with
typical biocoenosis and a white one with Tectarius muricatus. Life assemblages of the
black and grey zones are lacking due to pebbles intercalated (7. Tuffite and tuffaceous
limestone)
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Littorina angulifera

N

Rhizopha@
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Planaxis lineatus

Nerita tessellata

~<— Tectarius muricatus v 3
asum muricatum

Strombus raninus
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Thalassia testudinum
7. dbra. Szelvény Punta Farallones-nél, Pilon-tél K-re 15 km-re
(1. Tufit)

Fig. 7. Section from Punta Farallones, 15 km east of Pilon
(1. Tuffite)

" .
2 — Tectarius muricatus
14 Nerita tessellata
Crassostrea Z61d algsk
Cerithium Green algae
Balanus, Crassostrea
0 Brachidontes

§. abra. Szelvény a Nipe-0bol bejarata kozelében,
Punta Piedra-t6l D-re
I7ig. 8. Section from near the mouth of the Bay of Nipe,
south of Punta Piedra

9. dbra. Szelvény 20 km-re a Nipe-obol bejaratatél
(1. Iszap)
Fig. 9. Section of a spot situated at 20 km from the mouth
of the Bay of Nipe (/. Silt)
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Balanus

Zéld algdk —
Green algae

-
9/ Livona pica
o &/ Brachidontes
50 — y Spiroglyphus
/0/ Fissurellidae

Cerithium

Mészalgsk —
Calcareous algae

25 —

Fissurellidae
Spiroglyphus
Cerithium

Brachidontes

Balanus

10. dbra. Szelvény Isla de Pinos-ndl
(Playa Bibijagua-tol Ny-ra)
Fig. 10. Section from Isla de Pinos
(west of Playva Bibijagua)

hassak azokat a jelenségeket, amelyekkel foldtani vizsgalodasok, rétegtani és
részletes leir-foldtani tanulmanyok sordn lépten-nyomon talalkoznak. . |
A geolbgus elmilt idék tengereivel dolgozik, nem teheti tehdt ezt a mai ten-
gerek ismerete nélkil!™

A magyarorszagi iiledékes képzédmények tanulmanyozdasa szempontjabal
Kuba esetében a tropusi kornyezet is elényt jelent, hiszen teriiletiinkén mind
a mezozoikum, mind a harmadiddszak folyaman is hasonléan tréopusi kornyezet
uralkodott.

Elsdsorban a kiilonféle part- és aljzattipusokat, illetve a hozzdajuk kap-
csolodd sekélytengeri—partkozeli iiledékeket, tovabba ezek életkozosségeit
szemléltitk, annak tudataban, hogy az élG szervezetek eloszlasat (kiilonféle
kozosségeit) és azok eltezjedeset sok kornyezeti és torténeti tényezd szabd-
lyozza, valamint, hogy a kiilonféle tényezsk (egyéb okoktdl fiiggben is) eltérd
mértékben hatnak. Uledékfoldtani szemponthdl célszerii e tényezdk kozott
megkulonb()/tetm olyanokat, amelyek egy bizonyos iiledék keletkezését
eredményezik, és olyanokat, amelyek csupan a fenéklaké kozosség igényeit
elégitik ki (NEWELL et al. 1959). Sok tényezének (pl. hémérséklet, sotart alom,
hullamzasi-aramlasi rendszerek, ragadozok tevékenyvsége, biologiai verseny és
biogeografia) gvakran alig van kiszvetlen szer epe az ule(lvkkvpzodo.sben ugyan-
akkor ezek mindegyike n«wvmutek])en befolyasolja a fenéklakd egyiittesek
jellegét. gy pl. azonos \umelwe«rben azonos anyagi és morfologiaja aljzat-
\'lsmnvnk esetéhen egymastol eltérs kozosségek ]onnek létre, bar a legtobbszor
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agy-egy kisebb teriiletrész vxzsgdld‘rana] csak az tinik szembe, hogy a kiilonféle
anyagu, kiilonféle konzisztencidju és szemesenagysagii sth. a,lj/a,th()? eltérd
kozosségek tartoznak. Mindezek gyakran a parttal parhuzamosan zéndkban
(savokban) mutatkoznak.

Kiilon vardzsa volt szamunkra ezek soraban a korallzatonyoknak.
Ismeretes, mégis nagy hatdssal volt rank, amikor tapasztaltuk, hogy a kiilon-
féle kozosségek és faciesek sok jelentds ismertetGjele nem mar adhat fenn a
geolbgusok és a paleontoldogusok szamdra ahhoz, hogy pontosan visszakovet-
keztethessenek az egvkori kozosségekre, azok élGhelyeire sth. A fosszilizalo-
ddsra alkalmatlan és megfeleld nyom nélkili fajok szama aljzattipusonként

valtozo, esetenként az euewnel\ tobb mint 90%-a. Tovabbi nehézséget jelent,

11. dbra. Szelvény a Yumuri-folyé torkolatdtdl nyugatra

2. oholoeén harlangiiledék ~/z‘xru/(nhl| de el
. esetenként

1. Cseppkdképzadminy
szortan tengeri csigahazakkal is, 3. klzetrészek sz
tengeri esigahazakkal is, 4. tipusos /unu(m

Fig. 11. Section of an area situated west of the mouth
of Yumuri River
1. Stalagmite. 2. cave-in sediments ol Early Holocene age with
frequent terrestrial and rare marine gastropods. 3. rock fragments
with [requent terrestrial and sporadical marine gastropod shells,
1. type zonation
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hogy az alakok elhalas utan gyakran at-
1ende70dne1\. osszehelmozédnak, o ez
escthen az életkozosségek (biocdndzisok)
helyett tanatnconnmsnl\ jonnek létre.

Az ¢lovildg azon alakjai, amelyek
tengerviz, a levegd és a szarazfold l\()/()‘
lmtdlteluleten egyrészt az drapaly ov-
ben (nzer.[zohlomli.s-). méasrészt a dagaly-
szint folé emelkedd, de a hullimz6 ds
kicsap6do tengervizzel kiilonbozd mér- 12 dbra. Sziklds part és szin-zéni
tékben dtnedvesitett, permetezett part- e """('(‘;::f:'xﬁll’l_:'—’\-_All(’_f:')”lm'“‘
szakaszon (szupralitordlis) élnek, a part- 2. Wahes, Blasiisin. & ate: §shean
tipusoknak megfelelden elkiiloniilve saja-  p;. 19 Rocky coast with colour zones
tos és meglepGen keskeny zondkba ren-  from a point shown on Index Map under

dezGdnek, majd elhalds utan szilard ma- No. 12. (Guarda la Vaca)
radvianyaik jelentés mértékben szétszo- L. White, 2. grey, 3. black, 4. yellow

rodnak.

Foldtani b7emp0nt|)(')l is érdekes. hogy az erdsebb hullimmozgasok ero-
dalo, tormeléket és az elhalt szerves élet szildrd maradvanyat m()/,;mtc') és at-
rendezd tevékenységének eredményeképpen a sziklas partok medio- és szupra-
litordlis csigdinak hdzai is f6ként — de nem kizardlagosan — a partmenti
homokfelhalmozédiasokban temetddnek be, egyiitt az dllandéan vizzel boritott
sekély mélységii infralilordlis (szublitoralis) aljzat kiilonféle életkozosségei-
nek sok alakjaval (maradvinyaival). Az aktuogeoldgiai, ill. az aktuopaleonto-
logiai megﬂcrvelcsek ez esethen is tovabb finomithatjik a kézetek biofacies-
elemzését, ami raviligit a maradvdanyegyiittesek (Gsmaradvanyok) atrendezett
vagy oOsszemosott voltdra.

13, abra. Sziklas part ¢s szin-zonai az indextérkép
13. pontjatdl \'\'-ru (Cayo Francés)
1. Fehér, 2. sziirke, 3. fekete, 4. sarga
Fig. 13. Rocky coast with (olom zones from west of point
No. 13 shown on the Index Map (Cayo Francés)
I. White, 2. grey, 3. black, 4. yellow
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14. dbra. Kavicsos, kétombos part. A nagvobh témbok alul a sdrga,
feliil a fekete zéndt jelzik az indextérkép 14. pontjin (Cabo Cruz)
Fig. 14. Beach covered with pebbles and boulders. Larger stone
blocks show the yellow zone in a lower position followed upwards
by the black zone as corresponding to point No. 14 on the Index
Map (Cabo Cruz)

15. dabra. Szupralitordlis tekndk Punta Caleta mellett (indext. 18, p.)
Fig. 15. Supralittoral shells at Punta Caleta (Index Map point No. 18)

A medio- ¢és a szupralitordlis régioban honos él6vilag kiilonbozG fajai,
a vizszinttdl tavolodva, altaldban szabalyos sorrendben, a rdajuk jellemz6
szélességil (gvakran esupdan néhany dm széles) élettérsdvon beliil helyezkednek el.
Ezen beliil nchany faj statisztikusan kimutathatd héjméret-zondciot is jelez.
Egvesek felfelé, masok lefelé mutatnak méretnovekedést. A fajok élettér-
savjai tobbé-kevéshé atfedik egvimast. A parti sziklik felszinének erds egvenet-
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lenségei miatt a hatarok gyakran sza-
balytalanok. Az élettérsavok életkizos-
ségzonakba csoportosithatok. A legdtfo-
gobb parti életkdzosség-zona, az un.
Littorina-kozosség a medio- és a szupra-
litordlis régit Osszes sziklds parti élet-
térsavjat és kisebb életkozosség-zaonait
magaban foglalja, amelybe a szupra-
litoralis régié szarazfoldi novénytarsu-
ldsat rendszerint nem indokolt bevonni.
Mindezeket, szikldas partok esetében a
szikldk jellegzetes és ugvancsak szaba- 16, dbra. Mészalgdk (Porolithon) és ten-
lyos sorrendben hiz6d6 szin- zmzmw;a geri siin (Eehinometra lucunter) a sdrga
is ga,/,dagltyt (2—6., 12—-13. 4bra és zona alsd részérol (Havanndatol Ny-ra:

FN Playa El Salado)

az 1. tablazat). - . o
Rubiban 5 ekt saiildie o Fig. 16. Calcarcous algae (Porolithon) and

: ”u & .)an’ a partl szik a', on '9‘_”7_‘_ cchinoids  (Hehinometra  lucunter) from
szinttdl felfelé sok helyen szépen kiraj-  the lower part of the yellow zone (west
zolodik a sdrga (elGhb vildgos, tavolabh of Havana: Plﬂ\'d El Salado)
sotétebh), a sziirke (el6bb sotét, majd
vilagosodd) és az un. fehér zona, de a zéndk hats’u'ai altalaban 10—15 em-nél
pontosabban nem adhaték meg (12—14. abra). szupmlltm‘ahs tekndk, vala-
mint a parti sziklak egyéb karsztos egvenetlcnsogel a szin- és oletk()/()sb(‘g—
z6nékban foltszerii elkiiloniiléseket is eredm Snyeznek. A kizetek szin-zonacidit
(a fehér kivételével) mikroszkopikus algak okozzdk, elsésorban a hozzajuk
juté tengerviz (vagy permet) dtlagos mennyiségével dsszefiiggésben. A fehér
zona esetében a parti szikldk (uralkodéan negyedidészaki-6holocén zatony-
mészkiovek) természetes, abraddlt és kifakult felszinét latjuk, addig a hatar-

17. abra. Chiton (Acanthoplewra granu- 18. abra. Nerita peloronta (a), N. versicolor

lata) és Nerita tesselluta a sdrga zéna (b), Littorindk (¢) ¢és Felininus nodulosus

teritlletérsl (Bacuranao: indext. 15. p.) (d) barnassdrga zonabol

Fig. 17. Chiton (Acanthopleura granu- (Cayo Santa Maria: indext. 13. p.)

lata) and Nerjla tessellata from the Fig. 18. Nerita peloronta (a), N. versicolor

area of the yellow zone (Bacuranao: (b), Littorinas (¢) and Kelininus nodulosus
Index Map point No. 15) (d) from the brownish-yellow-coloured zone

(Cayo Santa Maria: Index Map point
No. 13)

22 MAFI évi jelentés 1977,
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vonalig, ameddig nagy viharok idején a tengerviz altalaban tért hodit
karsztosodott felsziniikon. A szin-zénak olcnl\wwc tonusa helyenként és ese-
tenként eltéré*. Ennek megfeleléen elnevezésiik sem egységes. Tg\ a sotétsziirkét
gyakran feketének, a v ildgossziirkét pedig normal sziirkének ldtJul\ ¢s nevezziik,
ugyanigy, mint a Bahamdk esetében NEWELL et al. (1959). Erésebb hullam-
zas, illetve az alacsonyszintii tavaszi apdly a sdrga zona alatt feltarja a szub-
litordlis régié legfelsd zondit is, ahol a mediolitoralis sarga zdéna tobb alakja
ugvancsak otthonos, amit érzékel-
tet az 1. tablizat jobb oldalanak
szaggatott vonala is. E tablazat az
emlitett sziklas parti szin-zénak és
a rajta ¢él6 jellegzetes fajok élette-
rének helyzetét jelzi. A szublitord-
lis zonakat, mint arra mar utaltunk,
késébhb f()gldl.]u]\ ossze. Ugvanakkor
az 1. tablazat is pontosithatd, rész-
letezhetd. Elsésorban az algdk re-
viziojara gondolunk.
A Kubdban  megfigyelhetd
tengerparti szin- és életkozosség-
19. abra. Tectarius muricatus és Sesuvium pos- z6ndk alapvetien megegyeznek a
tulacastrum (a szupralitordlis régio egyik jelleg- Karib-térségi hasonlé parttipuso-
ze .t.m, [,uz,xgas levelit l\llsZ()nn\.( nye) a sotnt» kéval, de a [')dl‘fi /('m:i%&fitrl)a,n az
sziirke zéndban (Bacuranao: lnr(h%\’t. 5. p.) egev P()ldrekltm]ewtheto tOl vény-
Fig. 19. Tectarius muricatus and Sesuvium pos- ¢, o fiségek is vannak.
tulacastrum (a characteristic succulent creeper A ‘tli] T DY
plant of the supralittoral region) in the dark- A sziklas parti zonaciok egész
grey zone (Bacuranao: Index Map point Foldre altalanositott torvényszerii-
No. 15) ségeit — szamos uttord metrfwvolos
és t‘mulmanv utan — elészor STE-
PHENSON, T. A. és STEPHENSON, A, (1949) foglalta Ossze Anglia, Dél-Afrika, az
Indiai-Ocedn, a Voros-tenger, Mauritdnia, az Ausztraliai Nagy Korallzdtony és
E-Amerika mindkét oldalén szerzett tap&b/ta,lcttnk alapjan. A Karib-térség vo-
natkozdsdban ugyancsak StepaENsON, T. A, és A, (1950) kozolte az elsG alap-
vetd tanulményt (Florida Kays, sziklas part). Késébb ugvancsak Floridahol
(Soldier Key, Blscayne Bay) Voss, G. L. —~Voss, N. A, (1955) adott kiegészitést
elsdsorban az 6bol vizzel boritott teriiletérdl. Venezuela E-i partjardl (Marga-
rita-sziget) RopricuEz, G. (1959) kozolt oOsszefoglalast. Kzzel egyiddben a
Nagy Bahama zitony teriiletének zondciéit Newgrr, N. D.—IMBRrIE, J.—
Purpy, E. G.—Taureer. D. L. (1959) tanulmanyozta. Barbados szigetérdl
pedig Luwis, J. R. (1960) adott attekintést. A Holland Antillak (St. Martin,
St. Eustatius és Saba) szigeteinek alga-vegetdacidjaval kaposnlatl»an ViromAN, M.
(1968) ugyancsak kivald osszefoglalast adott a ])zntnd('kx zonacioval kapeso-
latban. 1 gves antillai fajok méret-zondcidjardl igen érdekes adatokat kozoltek :
LexDERKING, R. E. (1954), Lewis, J. R. (1960), pe Joxa, K. M. —~KRISTEN-
sEN, 1. (1965), WorD, J. (1967) és VErRMEL], (. J. (1972).
Az emlitett antillai tanulmanyokkal egyiddben a StepneNson, T. A, és A.
(1949)-féle altalanositiasokat a Fold mds részén is ivazoltak, bizonyos hianyos-
sagait tobb helyen felvetették, a vonatkozod ismer eteket v égiil is klevosmtett(*l{

* Mindezt a szerz( evedetileg szines felvételei is érzékeltettcék. (Szerk.)
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WomersrLey, H. B. S.—Ebpmoxps, S. J. (1952), CHAPMAN, V. J.—TREVAR-
THEN, C. B. (1953), Danr, E. (1953), GuiLer, E. R. (1953), Lewis, J. R. (1955)
FeLpmany, J. (1955), Lawson, G. W. (1956), Sournwarp, A. .J. (19538),
Harroa, C. (1959), VeErMEL, G. J. (1972) sth.

A tengerpartok zondcidinak az egész Foldre érvényes torvényszeriiségeit
és a kiilonféle helyi jelenségek oknyomozo-tsszehasonlito leirdsat részleteiben
esak tobb tudomanyteriiletet érinté komplex vizsgalat eredményezheti.

20. abra. Tectarius muricatus a fehér zénaban él6
Rachicallis ¢serje dgain
(Cayo Santa Maria: indext. 13. p.)
Fig. 20. Tectartus muricatus on branches
of Rachicallis shrub in the white zone
(Cayo Santa Maria: Index Map point No. 13)

Kubdban a medio- és a szubralitordlis 6vek zonaciéit féként Orientében
és a Havanna—Matanzas kozotti partszakaszon figveltiink meg. Célunk az
volt, hogy a vonatkozo jelenségeket foldtani szemponthdl hasznositsuk, ami-
értis altaldban az aldbbiak rogzitésére torekedtiink:

a) A part morfoldgiai szelvénye

h) A partot felépité kézetanyag jellemzése

c) A szin-zonak kifejlédése és azok méretei

d) Az élettérsavok és azok kapesolata a szin-zonakkal, ill. a fajok meg-
nevezése és élettérsavjaik helyzetének feltiintetése

¢) Az elhalt fajok szilird maradvinyainak nyomonkovetése (tanatoco-
nézisok)

Altaldnossagban az aldbbiakat dllapitottuk meg:

1. Az abrdkon és az 1. tablazathan jelzett sziklas parti zonacio legszebhben
a mészkoves nyilt tengerpartokon (3., 4., 5. abra) fejlddik ki, ezért mar a csen-
desvizll, gvakran iszapos aljzatt 6blok sziklds parjait is eltérs zonacié jellemzi
(7—10. abra). Az 1. tablazat néhany alakja (Porolithon, Actiniaridk, Sipun-
culoidea, Eriphia gonogra, Echinometra lucunter) ritka a sarga zdéndaban, és
rendszerint csak ott jelennek meg, ahol apaly idején is altaldban erdsebb

22%
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a hullimzéis. Ezeket csupdn érdekességiik alapjan tiintettiik fel. A Littorina
mespillum és a Purpura patule gyakran fordult elé a sarga és a fekete zona
kisebb vizes tekndiben is, ezért ezeket két helyen is feltiintettiik a tabla-
zatban.

2. Az élettérsavok és a szin-zondk szélessége sok segits (+ ) és csokkentd
(—) tényezs egyiittes hatdsanak eredménveképpen alakul ki, esetenként val-
tozik. Féként a szél, illetve a hullimmozgas erdssége (+ ), valamint a part
magassdga, ill. atlagos lejtszoge (ha meredek: —) a mérvadé. Lapos partokon
még gyenge hullimmozgds esetén is szélesek a zondk és a sdvok (2. abra Gssze-
hasonlitva a 4. és 5. abraval).

3. Megzavarja a savok és zondk jellegzetességét a kézetanyag megvalto-
zasa, toredezettsége, a kozetfelillet kitettsége (homokszérddasi viszonyok,
napsiitési és allandé arnyékhatasok) sth., amelyek esetenként tobb-kevesebh
jellegzetes faj hianyat és mds alakok fellépését is okozzik (még nyilt sziklas
parton is).

4. A sziklds partokkal horizontdlis irdnyban érintkezé kavicsos vagy
homokos partszakaszok esetében a sziklds parti zéndk jellege alapvetden meg-
valtozik, kétombos-kaviesos valtozasnal bizonyos atmenettel (6. és 7. abra).

Emberi telepiilések kozelében a viz kiilonféle szennyezettsége, a part
beépitése sth. teljes mértékben is megsziintetheti a targyalt medio- és szupra-
litordlis életkozosségeket.

6. Az elpusztult sziklas parti életkozosség szilard maradvanyai, mint elGhb
mar emlitettiik, féként a kozeli infralitoralis homokteriileten mosédik 6ssze.
Tobb helyen megfigvelhettiink bemosott szarazfoldi csiga hdzakat (Cerion sp.)
is 0,5—2,0 m mélységii tengewizben Az osszemosddott kiilonféle Mollusecum
és egyéb maradvany a momo homokaljzatrol késébb egyéb viz alatti teriiletre
is athalmozddhat, de ers (tcll) viharok idején ismét k]Jut a partra és részben
a strand-, elvétve pedig dunehomokban temetddik be. I8z utébbi helyekre a

szupralitoralis maradvanyok kozvetleniil is eljuthatnak. Szdmos — koztiik
sajat — megfigyelés igazolja, hogy remeterdkok is jelentésen hozzajarulnak

csigahdzak tovaszallitdsdhoz mind a sekély tengervizben, mint a partvidéken.
A fentiek is bizonyitjdk, hogy a part menti homokos tanatoconézisok dltaldban
tarkabbak, mint a parttdl tavolabbi szublitordlis tanatoconoézisok.

Tobb helyen megfigyeltiik, hogy a medio- és szupralitoralis esigdk héaza
a parti mészkGsziklak repedéseibe esve, vagy abrazios jarataiba-barlangjaiba
keriilve részben infralitordlis, részben szdrazfoldi eredeti detritusszal (koztiik
eltérd helyrdl szarmazé Molluscummal) keveredve temetddnek be (11. abra).
Ez utébbi esethen a bezard iiledék, ill. a detrituszos kotGanyag rendszerint
voros (laterites) elszinezddésii.

7. A foldtani vonatkozdsok mellett még szamos szempontbol is rendkiviil
érdekes és tovabbi vizsgdlatra ]avaso]hato a kubai tengerpart, ill. az a rendkiviil
keskeny élettér, amely a tengery iz, a levegé és a szérazfold kozos hatdrteriiletén
hiizédik és ezen beliil még kiilonféle zondcidkat is tartalmaz. Az 1. tablézat,
ill. az altalunk megfigyelt élettérsavok helyzete tobb adat alapjan szintén
finomithaté és tobb faj élettérsavja pétolhaté. Kiilon tablazatot igényelne
a szarazfoldi és tengeri novényvilag (foként az algak) hatarsavjainak leszlcte—
zése, ugyanigy a Molluscaké is. Trdekes lehet a kilonféle clettérsavok hely-
zetének (fold)torténeti vetiilete is.
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ZONATION AND THANATOCOENOSIS IN THE LITTORAL ZONE
ALONG THE ROCKY COASTS OF CUBA

by
Gy. Rapdoz

Animal life and zonations of the littoral environment in Cuba resemble
largely the ones in the neighbouring countries and peculiarly those described
from the Bahamas (NEWELL ¢f al. 1959). The evolution of animal assemblages
and the breadth of zones in a bare rock littoral environment depend on many
factors. Zones of colour and life assemblages of the rock-bottomed open-coast
marine environment are most distinct. On the other hand, the rocky coasts
of usually muddy bays show the greatest difference in features from the former
type. It is essential from a geological angle that skeletons of animals living
under littoral and supralittoral conditions pertaining to the rocky .seashme
usually cannot be buried “in situ”, thus we have detected the postmortal
travel of the remains of these animals and their buried thanatocoenosis.
They are buried mainly in detrital sands accumulated along rocky coasts,
together with skeletal materials proceeding from various animal communities
of the sublittoral environment. From time to time terrestrial gastropod shells
too may be brought from a greater distance into the coastal sand accumula-
tions. Consequently, their thanatocoenosis turns more variegated than that
of the sublittoral zone. At the same time, a mass of organic skeletal material
consisting of organisms which have grown in littoral and supralittoral en-
vironments, a,lon(r with sublittoral molluscan shells and in part with reworked
soil partlcles and terrestrial gastropods, has been transported into fissures
and abrasional cavities of the coast-forming rocks.

Beside the geological sphere of inter est there are also other points worth
of investigating on the Cuban seashores, in detail, in the variedly-zoned but
very narrow belt of life that lies in & common boundary province of sea-water,
air and continent.

Table 1. The situation of colour zones and characteristic life-belts of the rocky coasts
in Cuba and neighbouring lands

1. White, 2. light grey, 3. dark grey or black, 4. brownish yellow, 4. light yellow, 6. tide
in basins and supralittoral troughs
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HAZAI BAZALTELOFORDULASAINK GEOKEMIAI VIZSGALATA
1. Kisalfoldi bazaltok
2. A Déli-Bakony bazaltjai

VoGL MARIA

Bevezetés

A M. All. Féldtani Intézet laboratériumdban mintegy 6t évtizeden ke-
resztiil késziiltek hazai bazaltos kézeteinkrdl kémiai elemzisek. Kzek nagy
része azota legfeljebb az Adattarunkban volt hozzaférhets, de jelentds része
egyaltalan nem valt kozkincesé., Az elemzések zome Jucovics L. megrende-
lésére, az altala gyijtott kizetmintdkrol késziilt.

Intézetiink 1974-r6l sz6l6 Evi Jelentésében Jucovies L. (1976) osszedlli-
tasaban az Osszes addigi hazai bazaltelemzések kozreaddsra keriiltek. Khhez
hozzavéve az utébbi 2—3 évben késziilt tovabbi elemzéseket, tovabba az iro-
dalomban még fellelhetd néhiny elemzést, mintegy 240 hazai bazaltelemzés
valt ismertté. Kz elegendo mintaszamnak ldtsﬂk ahhoz, hogy a geokémiai
megfontoldsokhoz egyszerii statisztikai matematikai médszerekbdl indul-
hassunk ki. A statisztikai moddszerek alkalmazhatdsdgianak alapvets krité-
riuma azonban az, hogy a mintahalmaz homogén legyen. E szempontnak figye-
lemmel tartdasa két kovetkezménnyel jart:

1. Az elemzéseket teruletcgvsvgenkent értékeljitk — legaldbbis a vizsga-
latok kezdeti szakaszan —, mert igy nagyobb valdszinfiséggel tételezhets el
a kozos magmakamrabdl vald szadrmazds.

2. Szamitasainknal elsé lépésként csak a lavafolyas bazaltos kdzeteit
vessziitk figyelembe, mert csak ezeknél remélheté homogenitas. A bazalttufi-
kat késébb mdas madszerekkel kivanjuk tanulmédnyozni. A bazalttufiak és a
dolerites mintak figyelmen kiviil hagyasaval a 240 elemzés szdma koriilbeliil
190-re csokken.

A bazaltelemzések foldrajzi teriiletegységenkénti targyaliasandl — gya-
korlati megfontolasokbdl — ugyvanazt a tdjegységi beosztast a,lkd,lm(wtul\.
melyet idézett dolgozatiban JLGOVI( s hasznalt. Az altala alkalmazott besoro-
las dtvétele azzal a gyakorlati haszonnal jér, hogy az eredeti kézetelemzések
terjedelmes tablazatait nem kell megismételniink, hanem az ott feltiintetett
sorszamokkal azokra visszautalhatunk.

A Jucovics altal alkalmazott tdjegységi sorrendet azonban nem tartottuk
meg. Célszeriinek latszott ugyanis elGszor a kisalfoldi bazaltokkal foglalkozni.
Ez a teriilet azért kindlkozott a modszerek kiprébalasira a Ie«ralka.lmasabb
teriiletnek, mert mélyiilt itt egy fards, mely az egész bazaltosszletet harantolta.
A firas anyagdbdl rendszeres mintavétellel készilltek elemzések. Mindazokat
a tapasztalatokat, melyeket ennek az els§ teriiletnek, mint mintateriiletnek
a vizsgdlata sordn nyertiink, szeretnénk a tovabbi, csatlakoz6 teriiletek ba-
zaltjaira alkalmazni.
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A jelen munkaban masodik tdjegységként a Déli-Bakony bazaltos kéze-
teinek geokémiai értékelését ismertetjiik. A tovabbi teriiletek bazaltos kéze-
teinek vizsgdlata kés6bb keriil kozlésre.

1. Kisalf6ldi bazaltok

A vizsgélt vulkéni teriilet a Kisalfoldi-medence azon része, mely a Réba-
vonal és a Bakony hegység kozott fekszik. Kedvezd volt szamunkra ennek
a bazaltteriiletnek az elséként vald vizsgalata az el6bbi indokon kiviil azért is,
mert a teriileten talalhaté két nagy vulkani kip, a Nagy-Somlyé vulkéani kipja
és a jelenleg mdr csak muzeumokban megérzott sdg-hegyi bazaltok minta-
példanyai f6ként lavafolyas eredményeként jottek létre, tehat a kezdeti olva-
dékallapot kell6 homogenitast biztosithat sz&munkra. A teriilet kisebb vulkani
ktpjainak (Kis-Somly6, gércei csoport, Hercseg-hegy, malomsoki csoport,
VarkeszG kornyéke sth.) egy része is lavafolyas eredménye.

Vizsgélatainkban csak az Gn. f6komponensekre tériink ki és nem vessziik
figyelembe az egyébként is csak szérvdnyosan késziilt nyomelemvizsgélatokat.
A nyomelemvizsgilatok emisszids szinképelemzéssel késziiltek s ez nem olyan
pontos, hogy statisztikus vizsgdlatot tegyen lehet&vé. Sziikség lenne nagy
pontossigu (pl. atomabszorpeids vagy neutronaktivicios) eljarassal késziilt
nyomelemvizsgdlatokra. A fékomponensek elemzéseibdl levonhaté statisztikus
kovetkeztetéseket pontos nyomelemvizsgalati adatokkal valdszintileg hasz-
nosan lehetne kiegésziteni, és remélhetGen megerdsiteni. A statisztikus szdmi-
tasok tehat féként a legfontosabb kézetalkotd elemekre*: SiO,, Al,O,, FeO,
Fe,0,, osszes vas (Fe,0,-ban megadva), Ca0O, MgO, K,0 és Na,O-ra vonat-
koznak.

A kisalfoldi bazaltos teriilet vazlatos térképét Jucovics L. idézett mun-
kdjanak 2. 4brdja mutatja. A vézlat inkabb az egyes vulkani kapok foldrajzi
elhelyezkedését, mint foldtani—szerkezeti viszonyait kivanta nyujtani.
Varror K. (1953) vazlatdn szerkezeti magyardzatat adja a vulkénsorok el-
helyezkedésének, tanulmanyai szerint a vulkani kitorések merdleges torés-
vonalak metszéspontjaiban jottek létre.

Maurirz B. (1948) kézettani megéllapitasai szerint a Sdg-hegy és a Somly6-
hegy bazaltlavija meglehetGsen hasonlé mikroszképi képet mutat : alapanyaga
plagioklasz, ebbe olivin és kevesebb augitkristaly van bedgyazva. Eléfordul
benne magnetit, biotit és ilmenit is.

A rendelkezésre 4ll6 kémiai elemzéseket harom alcsoportba osztva érté-
keltiik :

1. nagy-somlyéi bazaltlavak,
2. sdg-hegyi bazaltlavak,
3. kisebb vulkani kiupok bazaltlavai.

A nagy-somlysi mintak koziil statisztikus elemzés céljaira Jucovics
dolgozatahol a kiotet 460—463. oldalan taldlhato 35—48. sz. mintakat vélasz-
tottuk ki. Ezek a Doba-3. sz. kutatoftrds anyagabdl szérmaznak. A fardst
néhany évvel ezelétt Braart D. kezdeményezésére mélyitették. A furdsanyagon

* Miutdn a kémiai elemzések oxidokban vannak megadva, az egyszerliség kedvéért az
elemeket a toviabbiakban oxidokként kezelem.
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kiviil a nagy-somly6i bazaltteriiletrél harom bazaltliva elemzést, a 25., 26.
és 27. sz. mintat vontuk be a vizsgdlatokba.

A sdg-hegyi elemzések koziil az idézett dolgozat 458 —461. oldaldn talal-
haté 1—6. és 16—24. sz. minta adatait dolgoztuk fel.

A teriilet kisebh vulkdni kipjaira vonatkozd elemzésekbdl a 460—461.
oldalon levé 29., 30., 31. és 32. sz. mintat vélasztottuk ki azzal a mdédositdssal,
hogy a magas CaCO,-tartalma 30. sz. minta elemzési adatait CaCO,-mentes
kdzetanyagra atszamolva vettiik figyelembe. Ebbe a csoportba soroltuk a leg-
Gjabb 4 db Vérkesz6rél szarmazé bazaltminta elemzési adatait is. A mintak
PARTENYT Zs. gylijtésébdl szarmaznak. A vérkeszdi elemzések dtlaga a tovabbi

1. tablazat

Viarkeszoi bazaltmintik elemzési adatai (%)

Minta jele Si0z [ TiOz | AleOg [FegOs| FeO | MnO [ MgO | CaO |Nag0| K0 |+H20|-H20| COg | P2O5

Vkt-1. f.
83,0—84,0 m 47,50/ 1,81| 15,12| 6,09| 3,43| 0,17| 7,44| 9,43| 3,36 1,95| 2,23| 0,64/ 0,61| 0,68
Vkt-1. f.

75,0—76,0 m 45,66]1,94| 15,11 3,03(6,88| 0,18] 8,73 9,43| 3,75 2,19( 1,79| 0,24/ 0,50| 0,74
Vkt-4. f.

69,0—70,0 m 45,37| 1,81| 15,14 5,85( 4,04| 0,20| 6,48 10,51| 3,84/ 2,07 1,53] 0,67| 1,26 0,76
Vkt-5. f.

63,0 —64,0 m 46,83/ 1,72| 15,61| 5,03| 5,44| 0,18/ 7,52 9,04/ 4,62| 1,83 0,86/ 0,18| 0,29| 0,78

Elemzé Baxé Gy.-~# (MAFI).

statisztikus értékeléseknél elsGsorban figyelembe veendd 7 legfontosabb dssze-
tevére a kovetkezd: Si0,=46,34%, Al,0,=15,24%, Osszes vas (Fe,O,-ban)=
=11,02%, Ca0=9,60%, MgO=7,54%, Na,0=3,89%, K,0=201%. A mintak
teljes elemzését, mivel ezek eddig még nem keriiltek kozlésre, az 1. tablazaton
mutatjuk be.

Statisztikus elemzések csak homogén mintaegyiittesekre alkalmazhatok,
ezért elsé 1épésként az elemgyakorisagi eloszlasokat kellett megvizsgalnunk,
hogy az adathalmaz homogén vagy heterogén jellegét eldonthessiik. Az 1. és
2. abran mutatjuk be a Nagy-Somlyd-hegyril és a Sdg-hegyrdl szdrmazo
bazaltmintdk f&§ komponenseinek gyakorisagi eloszlasi gorbéit.

A 3. alesoportha sorolt kisebb bazalteléfordulasokrél rendelkezésre allé
elemzések szdma kevés ahhoz, hogy redlis eloszlasokat remélhessiink. KésGbbi
megfontolasainknal azonban ezeket az elemzéseket is figyelembe tudjuk
venni.

A fenti abrakbdl lathaté, hogy az eloszlas-tipusok elemenként igen vél-
tozok, de megallapithat6, hogy altalaban egymaximumi (azonos populaciéba
tartozd) eloszlasi gorbéket nyertiink, tehat az adategyiittes tovabbi statisz-
tikus értékelésre alkalmas.

Tovabbi lépésként kiszdmitottuk a hdrom alesoportba sorolt bazaltelem-
zések dtlagat (2. tdblizat). Felhaszndltuk azt a kedvezd koriilményt, hogy a
Doba-3. sz. kutatofirds elemzési eredményeit a bazalttest lavés kézetanyagé-
nak teljes vastagsigara értékelhettiik s igy elkészitettiik az egyes féelemek
oxidjainak varidciés diagramjat a mélység fiiggvényében (3. dbra).
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A variaciés diagram az elemvaltozasokat 3,5 m-t6l 122 m-ig mutatja be.
A varidcids diagramokon az elsd, legszembetiinGbb jelenség az, hogy minden
elem varidcios gorbéje 105—130 m mélységkozben rendkiviil szeszélyessé vilik,
jeléiil annak, hogy a lavaanyag kezdeti kiomlésekor sok mellékkézetet olvasz-
tott magaba. A variaciés diagramoktél azt reméltiik, hogy segitségiikkel ki-
torési ciklusokat tudunk esetleg elkiiloniteni. Ez azonban csak részben és
nem teljesen meggyézden sikeriilt. Koriilbeliil 20 m mélységben minden elem
diagramjan kijelolhet egy éles irdnyvaltozas. A tovabbi valtozasok azonban
nem ennyire egyértelmiiek, mégis gy tinik, hogy 70 m mélységnél is jelent-
kezik egy 0j szakasz. A hatdrozottan elkiiloniilG szakaszokat vizszintes vonallal,
a bizonytalan szakaszhatarokat szaggatott vizszintes vonallal jeloltiik az abran.
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3. abra. A Doba-3. sz. furds bazaltanyaginak elemvaridciés diagramja a %-os tartalom
és a felszin alatti mélység filiggvényében
35—48 =minta sorszima
Iig. 3. Element variation diagram on basalt samples from borehole Doba-3, per cent
contents plotted against depth below ground surface
35—48 ==serial number of samples
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2. tablazat

A kisalfoldi bazaltecsoportok atlagos kémiai Osszetétele (%)

\ul,"'_,f,,'(lt\‘( Si0s | Ti0z | AlOs | FesOp | FeO MgO | a0 | NasO | Ka0 | £H0 | —He0
18 ;\'tﬁg-thy 48,64 | 2,31 14,68 2,78 6,79 5,84 8,96 3,37 1,66 | 1,08 0,48

2. Nagy-Somlydé | 48,13 | 2,02 15,38 | 4,51 5,30 6,35 5,80 3,44 1,90 2,22] 1,04
3. Kisebb

bazalt-
eléfordulasok | 45,05 | 2,04 | 15,04 5,41 5,05 7,89 | 9,67 | 3,58 | 2,00| 2,62] 1,10

Az eddigi vizsgalatok a bazaltmintdk egy-egy elemére, illetve annak val-
tozasdara vonatkozd megfigyeldseket tartalmazzak. Tovabbi lépés: keresni az
elemek kozolli osszefiiggéseket.

Az elempéarok kozotti variaciés diagramok szintén féként a Doba-3. sz.
fardshol szarmazd mintak esetében adtak értelmezhetG eredményeket. A 4.
Fe, 0,4 FeO
Fe,0,+ FeO + MgO
differenciaciés diagramokat tiintettiik fel. Kiilonosen a 4. dbra mutat jol
értékelheté eredményt, az 5. abra, valdszintileg a vas oxidacios allapotaban
levd l)lzonvtalans(igok miatt, kevéshé egy e)telmuen értékelhetd. A Si0,— Osszes
alkalia varidcios diagram elkészitéséhez szitkséges adatparok az eredeti k-
zetelemzési adatokbdl konnyen leolvashatdk, az 5. dbra elkészitéséhez azon-
Fe,O5+ FeO
Fe, 05+ FeO+ MgO

adatparokat a 3. tdblazat tartalmazza.

A 4. dbran négy szakaszt kiilonithetiink el: az elsG szakaszba tartozik a

35., 36., 37. és 39. sz. minta, a maso-

dikba a 40., 41. és 42. szamu, a har-

madikba a 38. sz. (?), a 43. és 44. sz,

minta, végiil teljesen szabalytalanul

helve7ke(11k el a 45., 46., 47. és 48.

sz. minta. Kz utébbi négy mintardl,

melyek a furds legmélyebb részérdl

szarmaznak, mar a 3. dbran feltiin-

tetett differencidcids diagramok érté-

kelésénél is emlitettiik, hogy sza-

balytalan osszetételiiek (ott indokat

is adtuk). A 4. dbran jelentkezd

szakaszok megerdsitik a 3. dbrdn

kijelolt szakaszokat. Egyetlen ano-

malisan elhelyezked§ minta a 38. sz.,

melynek az elsé szakaszhoz kellene

tartoznia ¢és nem a harmadikhoz.

Az 5. abran is harom szakasz

4. abra. A Doba-3. sz. fards bazaltjainak J4that6. a szakaszhatarok az elgh-
Si0s — osszalkalia  differencidcios  diagramja biektd] k& 38. és 39. s it

Iig. 4. Si0s/total alkali contents e, SSAR 8 e i

helyzetében térnek el. Az eddig is

differentiation diagram of investigated 20 . sl g 2
basalt samples from borehole Doba-3 anomalisan viselkedd 45—48. sz.

abran a Si0,—osszalkdlia, az 5. dbrdan pedig a Si0O,—

értékeket. A szamitott

ban kiilon ki kellett szamitani a
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minték itt is hasonlé szabdly-
talansdgot mutatnak. A 4. db-
raval szemben még az a kii-
lonbség, hogy mig ott a szaka-
szok cgvmé«dl parhuzamos
egyenesek mentén tiinnek elg,
addig az 5. abran a szakaszo-
kat mutaté egyenesek mnem
parhuzamosak.

Sok komponensii rendsze-
rek statisztikus értékelésénél
altaldban nem elegendd a min-
tak egyes elemeinek paronkénti
osszevetése, hanem az elem-
egyiittesek komplex Gsszefiig-
géseinek vizsgalatdra is célsze-
ri kitérni.

Az elemek kozott fellelhetd
tovabbi osszefiiggések feltard-
sara a legegvveluhl) modszer
a korreldacios koefficiensek kisza-
mitdsa. El6rebocesatjuk, hogy
a korrelacios diagramokat nem
tekintjitk pontos elemzd esz-
koznek, de alkalmazni tudjuk
az oOsszefiiggések szemléletessé
tételére.

A Seearman-féle rangsor-
korreldciot haszndlva, mely
tapasztalataim szerint j6 egye-
zést mutat az elméleti linedris
korrelacios egyiitthatéval, a
harom bazaltecsoportra  (Som-
lyd-hegy, Sdg-hegy és a kisebb
vulkdni kiapok anyaga) a 4., 5.
és 6. tabliazaton bemutatott
korrelacios koefficiens matrixo-
kat nyertiik.

A maétrixokbdl leolvasha-
t6, hogy a MgO—TFeO elem-
parok kozott mindhdarom min-
taegyliittesnél jelentés pozitiv
korrelacié van. Egyébként a

). abra. A Doba-3. sz. furds bazaltjainak
FeaOg + IFeO

Si02 —

FeaOs -+

Fig. 5. SiOs —

FeO - MgO
]"(‘3()3 + FeO

Fex03+ FeO + MgO

differencidacios diagramja

differentiation

diagram of investigated basalt samples from

borehole Doba-3

3. tablazal

Az 5. abra differencidciés diagramjihoz szamitott

adatparok

Minta szdma Ri0g% _ PeglgreFeQ

. FeaOy + FeO 4+ MgO
35 48,13 0,61
36. 48,51 0,63
37. 48,85 0,65
38. 48,25 0,61
39. 48,82 0,58
40. 47,47 0,56
41. 47,89 0,57
42, 48,42 0,58
43. 48,52 0,57
44, 48,03 0,54
45. 47,60 0,59
46. 47,55 0,71
47. 47,39 0,68
48. 48,63 0,61

korreldcids koefficiens értékek a harom mintaegyiittes osszevetésénél csak gyen-
ge egvezést mutatnak. A 6. tablazaton feltiintetett értékekbdl, miutan a rendel-
kezésiinkre 4ll6 mintaszam e csoportban kevés, nem is szabad redlis kovetkez-
tetéseket levonni. A korreldcids matrixokbdl levonhaté kovetkeztetés egyelére
tehdt nem latvdnyos, mégis a tovdabbi bazalt-statisztikai vizsgdlatainkndl is
minden esethen el fog, juk késziteni 6ket abban a reményben, hovv sok vizsgd-
lati adat esetén érdemleges kovetkeztetést tudunk majd beldliik Tevonni.
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A bazaltelemzések statisztikus értékelésénél alapvetd célkitlizésem az
volt, hogy a kemizmus és az esetleg megkiillonhoztethetd kiomlési ciklusok (a
bazaltos magmadifferenciacié trendje) kozott osszefiiggést keressek.

A teriileti egységekre vonatkozé dtlagelemzések figyelmes dttekintése
arra a meggy6zidésre vezetett, hogy a SJ() -tartalom valtozasianak kovetése
az emlitett probléma megkwelltesehw a leginkabb célravezets. E feltételezé-
semben tobb irodalmi adat tdmogatott, melyeknek szerzdi koziil néhanyat
kiemelek: Wacer, L. R. (1960), TiLLey, C. E. (1960), KULCSAR L. és Guzyxi
Somocyr A. (1962), Greex, D. H. és Rixawoon, A. E. (1967), SZADECZKY-
Karposs, E. (1968), MiArToNx P. és Szaray E. (1968); tovabba JAMBOR A.
szobeli kozlései.

1. tablazat

A nagy-somlyéi bazaltok elem-korrelacios koefficiensének mdtrixa

Si0Os 1

AlxOg — 0,09 1 |

FeO + 0,09 + 0,42 1 |

Ossz. vas +0,33 +0,38 E) | 1

CaO —0,39 - 0,12 — 0,67 — 0,65 1

MgO 1 0,19 + 0,18 ) 0,88 +0,02 — 0,58 1

NuyO + 0,43 + 0,20 _ + 0,47 + 0,77 —0,43 + 0,41 1

K0 —0,31 —0,43 + 0,14 —0,21 +0,35 + 0,33 — 0,07 1 ‘
Si0s AlaOg FeO Ossz. vas | CaO MgO NazO K0 ‘

A jelentékeny pozitiv korrelicidkat két vizszintes vonal kozé tettiik.

5. tablazat

A sag-hegyi bazaltok elem-korrelicios koefficiensének matrixa

S0, | 1
AlLO3 +0,11 1
FeO +0,11 4+ 0,10 1
Ossz. vas +0,35 —0,02 —0,04 7 17
a0 —0,10 — 0,10 = (_:,504 +0,17 1
MgO —0,32 — 0,58 E» —10;82 —0,25 1
Nas0 0,69 10,12 —0,25 - 10,53 | F0,55 —0,25 1
K20 + 0,06 +0,13 — 0,07 +0,47 —0,08 + 0,55 _;o,m 1 ‘
Si0s AlOg FeO V_C)ssz. vas| CaO MgO NasO K»O )

A jelentékeny pozitiv korreliciokat két vizszintes vonal kozé tettiik.
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6. lablazal

A kisalfoldi kisebb bazalteléfordulisok elem-korreliciés koefficiensének matrixa

Si0a 1 ‘
Al2O3 + 0,1 ; 1
FeO — 0,28 —0,12 1
Ossz. vas — 0,40 + 0,24 0,00 1
MgO — 0,07 —0,28 | 30,88 —0,12 1
a0 +0,15 + 0,03 +0,15 — 0,07 — 0,10 1 {
Nas0 _;~ 0,32 EJ 50,62 +0,04 40,43 4»,2(:{ 1
K0 " — 0,64 -+ 0,26 +0,2()— -+ 0,05 R 40,10 40,05 - — 0,46 1
Si0s Al2Og 7 FeO Ossz. vas | MgO a0 NugO_ K.0 :

A jelentékeny pozitiv korrelaciokat két vizszintes vonal kozé tettiik.

A felsorolt munkék koziil most részletesebben azokkal foglalkozom,
melyek nemesak elméleti ol\fe|tcsekkel vagy tapasztalati mogﬁuvelosekkel
voltak segitségemre, hanem szamszer(, kisérleti adataiklal beépithetdk voltak
a mi eredményeinkbe.

Elészor TiLLey, C. E. (1960) munkajit emlitem, mert ez volt idérendben
az elsd adat, amire tamaszkodtam. TiLLEY az egyike azon szdmos szerzének,
aki a Hawai-szigetek bazaltos magmadifferencidcié probléméjaval foglalkozott.
Harom erupcios S ciklushol szarmazé elemzéselk anyagat vizsgilta : az elsé kitorés
1840-ben, a méasodik 1921-ben, a harmadik 1955- l)en tortént. ElsG Iényeges
megfigyelése volt elemzdsi adatainak tantsdga szerint az Osszes Vast'ut&lom
fokozatos novekedése a SiO,-tartalom esokkcncse mellett. Részletes vizsgdlatot
végzett a hiarom hénapon at tartott 1955-6s kitorés bazaltanyagin. Erdekes
megfigyelése, hogy a febr. 28-t6l mdjus 25-ig vett 8 bazaltmintdban a SiO,-
tartalom — bdr természetesen kis mértékben — egvértelmiien, monoton jelleg-
gel esokkent 51,24%-r6l 50,53%-ig. Ugyanakkor az dsszes vas mennyisége nove-
kedett ugyan, de nem teljesen evvmtclmu szabdlyszertiséggel. K {ilonosen nehéz
a vastartalom alakuldsiban monoton és egyviranyn vialtozdst felismerni, ha az
FeO- és Fe,O,-tartalom véltozdsiat kiilon- Tiilon figyeljiik. Nyilvanvalo, hogy
a redox- alla,lmtn]\ alakuldsa a kitorés sordn véltozé, mint ahogy arra Kur-
CSAR L. és munkatdrsa (1962) is a Sdg-hegy bazaltos anyagdnak geokémiai
vizsgdlata sordn ramutatott,

GreeN, D. H. é Rixawoon, A. E. (1967) modellkisérletekkel kivantédk
megkozeliteni a bazaltos magma kristalyosodasi folyamatat és meghatdrozni
a frakciondcié irdnyat. Azon nyomdstartomdnyban, mely 35—70 km mély-
ségnek felel meg, a kiovetkezd frakciondcids trendet allapitottik meg: olivin
tholeiitek — olivin bazaltok —alkali olivin bazaltok. Kz mas szavakkal azt
jelenti, hogy egyre bédzikusabb termékeket nyertek. Fiiggetleniil attél, hogy
a bazaltos magmakristdlyosodds deszilifikdciéjat a magma differencidciojaval
vagy a mellékkézet asszimildciojaval értelmezziik-e, mindinkabb megerdsodott
az a meggybzidésiink, hogy — legaldbbis egy kisebb teriileten beliil, de esetleg
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szélesebb érvényességi tartomdnyban is — a SiO,-tartalom 6sszefiiggésbe
hozhat6 a bazaltlavaomlés relativ koraval.

Ehhez a feltételezéshez jelentds megerdsitést nyujtottak MArTON P.
és Szaray E. (1968) paleomégneses mérései. Bar a szerzGk modszere abban az
id6ben még finomabb korbesorolasra nem volt alkalmas, maguk is csak elsé
tajékoztato felmérésnek szantdk, mégis figyelemre méltéan sszekapesolhattam
sajat megfigyeléseimmel. A szerzdk a hazai bazaltel6forduldsaink néhany rep-
rezentativ mintdjanak paleomdgnesességét meghatirozva, a mintak egy részé-
nél ,normélis”, a mésik résziiknél ,,inverz” mdagnesezettséget mértek. Fel-
tételezésiik, hogy a normadlis irdnyi médgnesezettségli mintak dpleisztocén ko-
ruak, az ,inverz’”’ mégnesezettséglick a pliocénbdl szdrmaznak. Adataik jol
egveznek 1D. Loczy L. (1916) régi korbecslési adataival. Az emlitett szerzdk
normdlis mdgnesezeltségiinek talaltdk a Szebike, Tétika, Bazsi, Zalaszanto,
Vindornyasz6lGs, Hegyestii, Siimeg el6fordulasok bazaltmintdit, inverz mdg-
nesezeltségiinek talaltak a Guldcs, Badacsony, Ség-hegy, Haldp, Szentgyorgy-
hegy, Kab-hegy, Medves, Péeskd, Szilvaskd elfordulasok bazaltjait.

Megkiséreltem, hogy osszefiiggést keressek a két csoportba sorolt bazaltok
feltételezett kora és SiO,-tartalma kozott. Azokndl az el6forduldsokndl, ahol
tobb minta 4ll a Jucovics-féle elemzési gytijteményben rendelkezésemre,
ott az eléfordulds atlagos SiO,-tartalmat vettem figyelembe, ahol pedig az
adott lelGhelyrdl csak egy elemzés van, Ggy annak az egy mintdnak SiO, %-
adatat vettem figyelembe. Ha novekvd SiO, szerint rendeztem a MArTON P.
és SzanAY K. altal vizsgdlt mintakat, akkor a kovetkezd osszedllitias adédott :

LelShely Si02%  Leléhely 8i02%
Hegyestii 44,02 Badacsony 46,50
Bazsi 44,60 *Szilvaskd 47,60
Zalaszanto 44,62 *Péeskd 48,10
Stuneg 44,90 Szentgyorgy-hegy 48,13
Szebike 45,20 Halap 48,30
Tatika 45,90 Sag-hegy 48,64
Vindornyaszdlés 46,06 *Medves 48,80
Guldes 46,00 Kab-hegy 49,00

A kovasav ndovekvé sorrendjében felirt elsé 7 minta megfelel a MARTON —
SzarAy-féle normalis magnesezettségii (Opleisztocén) bazaltoknak, a tovabbi
mintdk mindegyike inverz mégnesezettségli. Vélasztévonalnak a két csoport
kozott a 46% SiO,-tartalmat tekinthetjiik. Egyediil a vindornyasz6losi mintét
irtam a szerz6k eredményeire tekintettel onkényesen az elsG csoportba, de
a 46,06% SiO,-tartalom és a kovetkez§ csoportba tartozo elsé minta 46,00%-os
Si0,-tartalma kozott az eltérés olyan csekély, hogy sokkal kisebh, mint a meg-
engedhetd analitikai hiba.

Annak ellenére, hogy a nyert eredmények teljesen egyértelmiiek, a 16
mintdnal nyert egyezést még nem tekinthetjiik torvényszeriinek, inkdbb csak
figyelemkeltének, anndl is inkabb, mert a paleomégneses mérések finomitdsara
és a meghatérozdsok szdménak jelentékeny novelésére volna sziikség ahhoz,
hogy az osszefiiggéseket bizonyité erejiinek tekinthessiik. Mégis, a SiO,-
tartalom jelentéségének ujabb aldtdmasztasatol felbatorodva megvizsgaltam,
hogy a tanulméanyozott kiasalfoldi bazaltos teriileten milyen kitorési sorrendet
lehetne az atlagos SiO,-tartalmak alapjan feltételezni. Az &tlagelemzéseket

* Eszak-magyarorszdgi bazaltok.
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feltiintet 2. tablazat alapjan Ggy tlnik, hogy a sdg-hegyi és a nagy-somlydi
bazaltok korban kizel allnak egyméshoz, a sag-hegyi bazalt kovasav-tartalma
esak valamivel nagyobb az utébbindl. Lényegesen alacsonyabb a kisebb bazalt-
kupok SiO,-tartalma, ezek a bazaltktipok az el6bbi két nagy bazalt-el6fordu-
last mintegy fél karélyban E—ENy irdnyban veszik koril. Ezeknek Si0,-
tartalma olyan nagy mértékben kisebb (atlaghan 45,75%), hogy az elébb felirt
csoportositas opleisztocén kategéridjdba kivdnkoznak, mig a sdg-hegyi és
nagy-somly6i bazalt pliocén kori lenne.

A biztatd eredmények ellenére fennmaradt a kétely, jogos-e a bazalt-
eléfordulasokat kizardlag egy adat, a savanyilsig alapjan csoportokba kény-
szeriteni és viszonylagos kitorési sorrendjiiket ennek alapjan becsiilni. Nem
lenne-e szitkség arra, hogy olyan statisztikus mddszert keressiink, mely az
osszes kémiai féalkotdkat osszefoglaloan egyidejiileg figyelembe veszi. Olyan
statisztikus eljarast kellett keresnem, mely nem a mintdk egyes elemei kozott
keres osszefiiggést (R-tipusu statisztikai moédszerek), hanem az Osszes f6-
elemekkel jellemzett mintak egésze kozotti osszefiiggést (Q-tipusu statisztikai
modszerek) szolgdltatja.

Minden kézetmintat vektornak tekinthetiink olyan térben, melynek
dimenzidja megegyezik a legfontosabb kémiai Osszetevék szamaval. Jelen
vizsgalatainkndl csak a 7 legfontosabb elemoxidot vettiik tekintetbe, a vek-
torok tehat hétdimenziés képben képzelenddk el.

Ha a kézetmintak a f6komponensek oOsszessége alapjan kozeli kémiai
rokonsdgban vannak, akkor vektoraik a térben szoros nyaldbot képeznek,
a kiilonbo6z6 kémiai jellegli kGzetek vektorai széttartéak, egymassal nagy szoget
zarnak be. A Q-tipusi elemzés érdekében ki kell tehat szamitanunk a kézeteket
képvisel§ térbeli vektorok altal bezart szoget.

Az el6bbiekben vézolt mddszer a foldtan irodalmdban ritkdn haszndlt el-
jards, az Gn. ,cluster’” analizis egy fajtaja. Sziikségesnek latszott a modszert
elGzetesen kiprobélni.

Els6 lépésként kiszamitottuk azt a sziget, amely két teljesen eltérd jelleg{i
kézet vektorai kozott kcpzodlk Vélasztdsunk egy bazisos és egy savanyu
kézetre, a sag-hegyi bazaltra és a velencei-hegységi granitra esett. Atlagelem-
zéseik adatvektora a 7 f6komponensre a 7. tablazaton lathatd. A két adatvektor
altal bezart szog cos-at az Gn. ,,aranyos hasonlésdgi koefficiens” segitségével
szamitjuk ki a kovetkezd képlettel:

74
Z Ty
J '.— 2

lej

ahol a szamldlé jelenti a két sor elemeinek paronkénti szorzatét osszegezve

cos @ =-

=1

7. tabldazat

A sag-hegyi bazalt és a velencei-hegységi granit itlagelemzéseinek adatvektora

Si0, l AlpOy ‘ Osszes vas MgzO a0 Nag0 K20
Granit 72,10 14,37 2,54 0,56 1,29 3,28 4,47
Bazalt 48,64 13,12 10,44 8,57 8,88 3,40 1,77

23 MAFI évi jelentés 1977.
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a 7 tagra, a nevezd pedig az egyes vektorok elemeinek négyzetosszegéhdl kép-
zett szorzat négyzetgyoke. A Telirt képletben jelolt szdmtani miiveleteket el-
végezve, a bezart szog cos-a 0,9596-nak adodik, vagyis maga a bezart szog =16°
20°. Nyilvanvalo, hogv az azonos tipust kézetek adatvektorai dltal bezart szog
Iényegesen kisebb, csak néhdany fokos lesz, reméltiik azonban, hogy ennek
ellenére a kis szogeltéréseken beliil is felfedezhetiink jellemzd kiilonbségeket.

Kiindultunk a bazaltelemzések dtlagainak adatmarixabol, melyet a jelen
esetben ugy kepeztunk hogy a 8. tdblizat 1. soraba a nagy-somly6i étlag,
a 2. sorba a sdg-hegyi dtlag, a 3. sorba a kis-somlyéi atlag, a 4. sorba a hercserr-
hegyi és géresei csoport bazaltatlaga, az 5. sorba a vérkeszGi elemzések atldga.

8. tablazat

Kisalfoldi bazaltok atlagelemzéseinek adatvektoribdl képzett matrix

Si0; AlsOy (sszes vas MgO Ca0 NiapO K.0
L 48,13 15,38 10,40 6,35 8,80 3,44 1,90
2 48,64 14,68 10,33 S,84 8,96 3,37 1,66
3. 43,54 16,59 11,38 6,47 9,01 1,88 2,45
4. 43,36 16,28 10,52 10,87 9,28 3,67 2,19
. 46,34 15,24 11,02 7,54 9,60 3,89 2,01

keriilt. Az eddigi gvakorlatunktol itt eltértiink és a kisebb bazaltelGfordulasokat
tobb esoportra bontottuk, remélve, hogy a kozottiik fenndllé kapesolatokat
is feltarhatjuk. A vektorok altal bezart szogek cos-ait vektorparonként haté-
rozzuk meg. Az el6bb alkalmazott képletet “dltalinos alakban felirva, bér mely
m-edik és n-edik sorban felirt vektorok altal bezart szog cos-a a kdvetkezd:

p

Z xnj:rmj

| 35

j=1

cos O, =

ahol p=a vektorok oszlopainak szdma, jelen esetben p=7. A szdmitdsokat
az Osszes vektorsorokra paronként elvégezve a 9. tablazaton feltiintetett mat-
rixba foglaltuk a bezart szogek cos-ait, illetve magukat a szogeket. Lathato,
hogy az ‘adatvektor- ])dl ok altal bezart szogek viszonylag kicsik, 2°157 és 6° 36’
kozott valtoznak, mégis egveltelmnen kitiinik, h()gv a sdg-hegyi és nagy-
somlyéi bazaltok adatvektorai igen kis szoget zarnak be, a tol)bl bazaltminta
az el6bbiektd] tavolabb, de egyméssal szorosabb kapesolatot tarté vektorokkal
jellemezhetd.

Osszefoglalva: A kisalfoldi bazaltos teriilet kézetkémiai adatai-
nak kulonfele madszerekkel végzett matematikai elemzése megerdsiteni latszik
azt a feltevést, hogv a Si0,% alapjan jél lehet az egyes téjegységek bazalt-
mint4it rendezni ¢s a kitorés sorrendjét valészinfisiteni. A végleges allasfog-
laldshoz termdészetesen ismerni kell a térszini és szerkezeti adatokat. IKhhez
a terepet jol ismerd geoldgus kollégdim segitsége szitkséges.
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Kisalfoldi bazaltok atlagelemzéseib6l szamitott térbeli

Nagy-
Somlyd

cos 0 =1
©=0°

bezart szogek (()) matrixa

Sag-hegy

cos (@ = 0,9988
O=2047"

Kis-Somlyo

cos () =0,9974

cos () =0,9958

6 =4° 10’ A =35° 14"
Géreel cos O =0,9934 | cos @ =0,9960 | cos B =0,9952 1
csoport @ =62 367 6 =5° 09 6 =5° 35

9. tablazat

vektorok 4altal

Varkeszo

cos O =0,9992
0 =219

cos () =0,9991
@ =2° 30

cos (9 = 0,9980
0 =3° 36’

cos () = 0,9991
@ =29 30’

Nagy-Somlyd

Sig-hegy

Kis-Somlyd

Gércel csoport,

Varkeszé

2. A Déli-Bakony bazaltjai

A kisalfoldi bazaltesoport kemizmusdanak tanulményozdsa utdn a terii-
letileg kozvetleniil csatlakozd Déli-Bakony esoport bazaltelemzéseivel foglal-
koztam. Feltételezve, hogy a két csoport esetleg kozos magmakamrabél szar-
mazik, remélhetd, hogy kordbbi megallapitdsainkat tovabbfejleszthetjiik.

A déli-bakonyi bazaltteriilet vazlatos képét Jucovies L. (1976) mar idézett
dolgozatdban, a kotet 433. oldaldn taldlhatjuk. Az altala kozolt 45 elemzés
koziil a homouenités érdekében a statisztikus értékeléshez csak a bazaltlavakat
valogattam ki. A Jucovics- -dolgozatban haszndlt sorszdmokat megtartva,
vizsgalataimat a halap-hegyi 1—6. sz., 9. sz. és 12—16. sz. mintdkra (440—441.
oldal), a kab-hegyi 25., 31—33., 37—45. sz. mintdkra (442—445. oldal) és
a déli-bakonyi teriilet egyéb kisebb vulkéni kuapjaira, a 17—24. és 34—36. sz.
mintakra (440—444. oldal) terjesztettem ki. Az elemzéseket itt is hdarom al-
csoportra bontva végeztem. A harom alesoport elemzéseinek atlagat a 10.
tablazatban kozoljiik.

Kovetve azt a szabalyt, hogy elsd téjélsoaédésul az elemek gyakorisdgi
eloszldsat célszerti megszerkeszteni, elkészitettiik és bemutatjuk a 6—8. dbra-
kon a harom alcsopmtba osztott bazaltok elemeloszldsi dmgmm_]alt Az elosz-
lasi gorbék ezekben a mintacsoportokban nem mutatnak olyan egységes képet,
mint azt a kisalfoldi mintdkndal tapasztalhattuk. A kisalfoldi mintaknal egy-

10. tablazat

Déli-bakonyi bazaltok harom fé esoportjanak atlagos kémiai osszetétele (%)

Minta megnevezése Si0, Ti0, AlsO3 | FeaOg | FeO MgO | a0 [ NagO | K20 | +4+H0 [ —H20
Halapi csoport 48,15| 2,04 | 15,79 | 5,92 | 4,69| 6,85 9,04| 3,18 1,87| 1,35]| 0,81
Kab-hegyi e¢soport 48,62 | 1,97 16,70 | 4,99 | 4,96 | 6,78 | 8,27| 3,32| 1,76 | 1,33 | 0,56
Kisebb vulkani kapok 45,59 | 1,88 | 15,44 | 4,07| 5,95| 9,60 9,19| 3,32 1,74 | 1,73 | 0,60

23*
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részt tobb minta allt rendelkezésiinkre, méasrészt elényos volt, hogy a mintak
egy része firashol szarmazott, tehat a szeszélyes mintazas helyett ott egységes
mintasort kaptunk. Kiilonosen heterogén a 3. csoport (8. dbra) mintaanyaga,
ami természetes is, hiszen ebbe az egyiittes két nagv vulkani kiapja kivételével
az Osszes tobbi, kisebb kiap kézeteit besoroltuk, ami nagyfoku heterogenitést
jelent. A statisztikus értékeléseinket (korreldcids koefficiens, varidcios diagra-
mok sth.) ennek kiovetkeztében a 3. kizetesoportra nem terjesztjiik ki.

of SIiO, Al,O, Osszes vas
84
97
~0
< 6
=
o5 5 5
%4— 4 4
3+ 34 34
2+ 2 24
1 1 14
1 1., —',_ll 1 1
T T 1 L | T T T T T T T T T T
46 47 48 49% 7 8 15 16 17 18 19% 7 8 9 100 11 21 22%
8 8 8-
MgO ,{Ca0 s4Na,0 5] K,O
o 6+ 6 6
@ 5 5 5 5
_é 44 4 4 4
g 3 34 34 3+
o 2 2 2 24
14 1 1 1
T T T T T +
4 5 6 7 8 9% 7 8 9% 2 3 4% 1 2 3%

6. dbra. Haldp-hegyi bazaltok elemeloszlasi gorbéi
Fig. 6. Frequency distribution of elements in basalts at Haldp-hegy (Mount Haldp)

o5 Sio, 5 AlLO, 5 Osszes vas
@4 4 4
S
s 3 34 3
1 I_I l-—l [—I r—l m 1
¥ T T T T T T T T T n
45,6 46 a7 48 49 50% 12,513 17 ‘ 22%85 9 10 1 12%
94
MgO g4 CaO Na,O 8- K,0
74 71
g 6 6 6+ 6
0 54 54 5+ 5+
c
o 4 4+ . -
£ ‘ .
g 34 34 3 34
o 24 2+ 24 2+
H].' 14 1 14
L) U T T T T T T T
2 6 7 8 9% 65 7 8 9% 25 3 4% 1 2 3%

N

. dbra. Kab-hegyi bazaltok elemeloszlasi gorbéi
Fig. 7. Frequency distribution of elements in basalts at Kab-hegy (Mount Kab)
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5 Sio,

o
2 0
_:C.‘) 3
] 2
5 1 .

T T T 1 1

35 4 5 6 7 8%

CaO

8. abra. A Déli-Bakony kisebb vulkdni kiipjaibél szarmazo bazalt elemeloszlisi gorbéi
Iig. 8. Frequency distribution of elements in basalts sampled from smaller voleanic
cones of the southern Bakony Mountains

A Haldp-hegy és kornycke, tovabba a Kab-hegy és kornyéke bazaltlavaira
elkészitettiik az elemek kozotti korrelacios koefficiensek matrixat (11. és 12.
tablazat).

A korrelacios koefficiensek matrixabdl a MgO—FeO szoros pozitiv korre-
lacidja itt is egyértelmiien mutatkozik. Az eddig elkésziilt 6t matrixbol mar
tobb azonossdgot kiolvashatunk (pl. kezd kibontakozni a SiO,—Na,O kozotti
pozitiv korrelacié jelensége), de értékelésre csak a dunantuli bazaltok egészé-
nek vizsgdlata utian érdemes visszatérni.

A 9. és 10. dbra a halap-hegyi és a kab-hegyi bazaltokra készitett SiO,—
osszes alkdlia varidcids diagramokat mutatjak. Ugy tlnik, mindkét minta-

11. tabldazat

Halap-hegyi bazaltmintiak elem-korreliciés koefficiensének matrixa

Si0s 1
Al2O3 — 0,25 1
FeO ~+ 0,48 — 0,41 1
70552. vas| —0,32 — 0,37 —0,41 1
CaO + 0,76 _—(),] 2 + 0,62 —0,30 1
MgO +0,27 |- 0,03 ' +0,61 —0,76 +0,40 1 |
Na,O +0,55 —0,31 40,26 +0,30 +0,37 o 0,09 1
K20 +0,17 —0,03 +0,03 +0,03 +0,35 +0,33 | +0,41 1
——Si()-g AlO3 FeO Ossz. vas | CaO MgO Nao0 K20

A jelentékeny pozitiv korreliciokat kit vizszintes vonal kézé tettiik.
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12. tablazat

Kab-hegyi bazaltmintik elem-korreliciés koefficiensének maétrixa

Si02 1
AlO3 - 0,37 1
FeO + 0,66 —-0,52 1
Ossz.vas| —0,25 | —0,39 | —0,02 1
CaO + 0,12 — 0,15 + 0,14 + 0,23 1
MgO +0,43 | —0,40 | F0,63 | —0,30 | +0,08 1
Naz0 + 0,60 — 0,66 + 0,46 p + 0,33 — 0,24 + 0,45 1
K0 L 0,18 | +0,28 | —0,16 | +042 | —024 | 0,69 | —0,20 1
Si0s Al;O3 FeO Ossz. vas Ca0 MgO NasO KO

A jelentékeny pozitiv korrelaciokat két vizszintes vonal kozé tettiik.

9. dbra. Haldp-hegyi bazaltok SiOs— dsszalkdlia
differencidciés diagramja
Frg. 9. SiOz/total alkali contents differentiation
diagram of investigated basalt samples from Halap-hegy
(Mount Halap)

egyiittesben hdrom szakasz kiiloniil el. A szakaszokat jelent egyenesek pér-
huzamossiga figyelmet érdemel.

; Fe,O () 97 : . y
A Sl()2~17,e2 O:_;_ F;i:()F fMg o Varidcios diagramok a jelen mintacso-
portokndl szért — egyenesekbe nem foglalhaté — pontokat eredményeztek,

igy ezek bemutatdsatél eltekintettiink.

Végiil elkészitettiitk mindhdrom csoportra a Q-tipust ,,cluster” elemzést.
A szdmoldshoz sziikséges adatvektorokat a jelen esetben is csak a 7 f6kom-
ponens atlagara irtuk fel (13. tabldzat). A hdrom csoportba sorolt bazaltok
elemzési dtlagai altal jellemzett adatvektorok dltal bezart szogeket, illetGleg
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azok cos-ait a mar el6bb kozolt képlet alapjan kiszamoltuk. Az eredményeket
a 14. tablazaton lathaté métrix foglalja Gssze.

Mint a kisalfoldi bazaltteriilet esetében, itt is lathatd, hogy a kozel azonos
atlag-kovasavtartalmu kézetesoportok vektorai a térben egymashoz igen kozel
helyezkednek el, jelen esetben 1° 24’-es szoget zarnak be, a harmadik esoportba

— Na,0+K,0

467 47,0 475 48,0 485 49,0 49,5 50%
— Si0,
10. dabra. Kab-hegyi bazaltok SiOs—osszalkalia differencidcios
diagramja
Fig. 10. SiOz/total alkali contents differentiation diagram
of investigated basalt samples from Kab-hegy (Mount Kab)

13. tablazat

A déli-bakonyi bazaltok atlagelemzéseinek adatvektorabol képzett matrix

Mintacsoport Si0. AlOg Osszes vas MgO a0 NapO K20
Halap-hegy 48,1 15,8 i ) 6,8 9,0 3:2 1,9
Kab-hegy 48,6 16,7 10,5 6,8 8,3 3,3 1,8
Kisebb

el6fordulasok 45,6 15,4 10,7 9,6 9,2 3,3 1,7

14. tablazat

A déli-bakonyi bazaltok atlagelemzéseibél szamitott térbeli vektorok altal
bezart szogek (@) matrixa

. cos @=1
Halap-hegy -0
cos () =0,9997
Kab-hegy @-1° 24’ 1
- o 3 cos & =0,9981 cos @ =0,9976
Kisebb el6forduldsok 6 — 3° 44’ 03059’ 1
Halap-hegy Kab-hegy Kisebb el6fordulisok







M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. EVROL

SZILIKATOS KOZETEK MALLASZTASA
MIKROBAK JELENLETEBEN

70GL. MARTA —JARANYI ISTVAN
V MARI JARANYI ISTVAN

Bevezetés

1962-ben kezdtiink el foglalkozni a fontosabb szilikdtos kézettipusok
biokémiai mallasztasaval. Elsé kisérleteinkben modellanyagként néhdny mag-
més kézet szolgdlt (JARANYT 1. —CsasicHY G.—VIipacs A. 1963, JARANYI L.
1966). A késébbi években a vizsgalatokat szélesebb alapokra fektettiik, a
vizsgalt kézetfajtak szamat és a vizsgdlatok idGtartamat jelentésen meg-
noveltiik, tovabba a magmds kézeteken kiviil néhany iiledékes kdézetet és
egy atalakult kézetet is bevontunk a modellanyagaink kozé. Vizsgalatsoroza-
tunkban két kézetalkotd asvany is szerepel.

A természetben véghemend geokémiai mallds komplex folyamat, melyben
szovidnek a fizikai, kémiai tényezdk és szerepet kapnak a bioldgiai tényezdk is.
Amennyiben az egyik vagy masik tényezonek laboratoriumi kisérletekben
nagyobb szerepet adunk, hatasat kihdvgs(llvm?uk tulajdonképpen meghami-
sitjuk a mallas ter mészetes folyamatat ; mégis ahhoz, hogy e hatdsok valame-
lyikét behatébban megismer Juk tudatosan ki kell emelniink a tobbi tényezd
folé és szamolnunk kell az esetleges egyoldalisag veszélyével.

Jelen tanulmény a mikrobioldgiai tényezd onkényes kihangsulyozasaval
késziilt. K hatéds jelentékeny szerepével a természetben mindenki egyetért, de
egvediilallésagat senki sem allithatja, s6t a kisérleteinknél sem zarhattuk ki
a kémiai tényezGket sem, melyek a mikrobioldgiai tényezGk mellett valtozat-
lanul hatékonyak voltak. Tanulményunkkal szerettiink volna hozzajarulni
a foldtan és a mikrobioldgia kapesolatanak behatébb megismeréséhez.

A természetben lejatszddé folyamatok laboratériumi modellezésénél
mindig figyelembe kell venniink azt a tényt, hogy a foldtani idé-tényezének
hatasat még megkozelitéen sem tudjuk megismerni. Mégis azdltal, hogy
kisérleteinket tobb hénapos, s6t sok éves idGtartamon at folytattuk, bizonyos
tendencidkat nyer tiink, melyek esetleges extrapolaciokat is valoszinfisithetnek.
A kisérleteket ugy terveztiik, hogy a folyamatok a természethen gyakoribb,
nyilt rendszereket modellezzék.

Mikrobak jelenlétében torténd kézetmallasztasi kisérletekkel az iroda-
lomban csak viszonylag ritkabban taldlkozhatunk (pl. Zasic, J. E. 1969),
de vizzel, szénsavas vizzel, hig szerves savakkal gyakran végeztek laboratériumi
kézetbontiasokat. Az utébbiak eredményeire szeretnénk most roviden kitérni.

A termdészetes vizek a f6bb kézetalkoté dsvanyokat kiilonboz6 mértékben
tamadjdk meg. GoLpicw, S. 8. (1938) alapvetd felismerése az volt, hogy azonos
kisérleti paraméterek esetén a f6bb kézetalkot6 asvanyok vizben valé oldéddsa
a forditott Bowen-féle dsvanykivalasi sorrendben kivetkezik be. E felismerést
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tobb szerz6 megerdsitette, igy pl. KerLer, W, D. (1957) a kisérleti tényt a
kézetalkotd asvanyok kotési energidinak figyelembe vételével energetikailag
is megalapozta. '

KésGbh azonban a Goldich-féle klasszikus oldddasi sorrend nem bizonyult
minden korillmények kozott helytallénak. Huaxe, W. H. és KerLer, W. D.
(1970) példdul ramutatott arra, hogy szerves savak hatdsara az dsvanyok
oldédasi sorrendje médosul. A természetben pedig a szerves savak jelenlétével
felszini koriilmények kozott altalaban szamolni kell. A szerves savak oldds-
mddosité hatdsa részben a pH-értéknek a savanyiabb tartoményokba vald
athelyezddésében, részben komplex képzéshen keresendd.

Ugyancsak szdmolni kell a természethen lezajlé méllsi folyamatoknal
a mikrobak jelenlétével is. Ezek hatasara is médosul a pH, rendszerint szintén
a savanyubb tartomanyok irdanydban, ezenkiviil az is feltételezhets, hogy
a mikrobak életmiikodésiik sordn bomlaszt jak a kizetet, egyes elemeket esetleg
szelektive elényben részesitve a vdrhaté bomldsi sorrendet befolyasoljik.
A mikrobék jelenléte tehat megvéltoztathatja a kézetoldédds folyamatat.

Kisérleteinkkel ez utobbi folyamatokra igyekeztiink néhany tdampontot
nyverni. Kiilénos érdeklddéssel figyeltiik, hogy a mikrobak befolyasa csak a pH-
érték eltolédasdaval érvényesiil-e, vagy valéban van-e egy ezen feliil is jelent-
kezd bioldgiai folyamat, melv hozzéadédik az eldbbi tenve70ho7

1. A kisérleti eljaras

A vizsgalatra kivdlasztott kézetmintdinkat kb. 0,3—0,01 mm maximalis
szemnagysigra poritottuk, homogenizaltuk és kémiai osszetételiiket meghata-
roztuk. A bemérés nagysdga a rendelkezésre allé6 kézetmennyiségtdl fiiggden
50—200 g volt. A bemért kézetport Lees—Quastel-féle perkolatorokba helyez-
tiilk. Minden mintabdl késziilt parhuzamos ellenérzé vizsgdlat is. Kzen vizs-
galatoknal minden koriilmény azonos volt a valddi kisérletekével, csak a mik-
robak életmiikodéséhez szitkséges szerves anyag nem volt biztositva

A perkolatorba helyezett kézetporokra a kovetkezd osszetétell i tépoldatot
helyeztiik. Kationmentes desztillilt vizben (1 liter) oldottunk 1 g ammoénium-
nitratot, 1 ¢ ammodniumszulfatot és 30 g diszacharidot. Az altaldnosan hasz-
nalatos mikrobiologiai taptalaj ezeken feliil més anyagokat is tartalmaz, pl.
foszfatokat, K-, Na-, Mg-sokat stb. Jelen esetben ezeket melldztiik, mert
jelenlétiik méréseinket zavartak volna.

A diszacharidot vizsgdlatainknal a kovetkezd megfontolds alapjin alkal-
maztuk. A természetben elGforduld mallasi zonak novénytakar o]cma,k szovetel
cellulézt, hemicellulézt tartalmaznak, ezeket a poliszacharidokat igen sok
mikroba szervesanyag-forrasként hasznositani tudja. A celluléz és hemicelluléz
aerob lebontdsdanal organikus savak ritkin dusulnak mérhetd mennyiségben,
a végtermék rendszerint CO, és az €16 sejtanyag felhalmozddasa.

Anaerob lebontasnal moédosul a helyzet. A baktériumok képtelenek
teljesen felhasznalni minden egyszerii szubsztratumot és igy szdmos szerves
vegyiiletet szabaditanak fel. Tevékenységiik végsd termékeként CO,, H,,
alkoholok, ecetsav, hangyasav, borostyankdsav, vajsav, tejsav stb. kelet-
kezik. A novényi maradvanyokban a cellulézon és hemicellulézon kiviil még
SZAMOS MAs polnsmcha.md 4ll a mikrobédk rendelkezésére. A keményits példéul
a legegyszeribb ¢s legfontosabb szénhidrattaroléja a novényi szervezetnek.
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A pektinek is emlitendék, melyeknek lebontdsi termékei di-, tri-, tetra- és
pentagalakturon-savak. Az inulin, melynek {6 alkotérésze a frukténsav, igen
konnyen hozzaférheté cukor a mikrobdk szaméra. A kitin, amely a természet-
ben igen elterjedt poliszacharid, aminocukrokra épiil, ezt f6leg gombédk bontjik,
lebontasdnak két f6 terméke az ammonia és az ecetsav.

Altaldnos a vélemény, hogy a geokémiai folyamatokndl a szerves haté-
anyagok kozott a szénhidratoknak jut a legfontosabb szerep. Kz vezetett
benniinket arra, hogy egyszer(i cukrokra gyorsan lebonthaté diszacharidokat
alkalmazzunk kisérleteinknél.

Novényi maradvanyokat nem alkalmaztunk kisérleteinknél két okbdl:

1. a novényi poliszacharidok lebomlasa lényegesen hosszabb id6t venne
igénybe, mint a diszacharidoké;
2. a novényekben levé felhalmozott nyomelemmennyiség hozziadddna

a kézethdl kioldott elemekhez és zavarna az értékelést.

Az alkalmazott mikrobak megvilasztasandl a kovetkezd szempontot
vettiik figyelembe. Ugy gondoltuk célszer(i lenne a természeti koriilményekhez
hasonlébbat létrehozni, mint més szerzék tették. A legtobb szerzd ugyanis
monokultirdval dolgozntt mi viszont kevert mikroflérat alkalmaztunk, melyet
természetes kirnyezetébdl, a kézetek mallasi zéndjabdl nyertink ki.

A téptalajok pH-értékét minden kisérlet kezdetén 7.2-re allitottuk be.
A kezdeti pH-értékek az elsé 6 honapban 5,0—5,2 kozott ingadoztak, majd a
hatodik hénap utdn pH=4-re csokkentek. A tizedik hénap utian a pH-érték
3,0—3,5 kozott ingadozott.

Az ellenérzd (taptalaj nélkiili) kisérletek esetében a pH az egész kisérlet-
sorozat alatt 7,0 és 6,0 kozott maradt.

A szerves téapoldatnak a kdzeten vald dtdramldsa a kezdeti (elsG 4 honap)
6,5 ml/éra aramldsi sebességrdl 0,5 ml/érara esokkent, melynek oka részben
a kézetpor tomoriilésében, részben a mikrofléra elszaporodasaban, illetve
annak cementdld hatdsaban keresendG. A szervetlen oldattal kezelt, ellenérzd
mintdkndl végig megmaradt az eredeti 6,5 ml/éra dramldsi sebesség.

A kisérleti id6 tartama alatt az elbontott és oldatba (illetéleg kolloid
oldatba) keriilt kézetanyagot tartalmazo taptalajokat 60 naponként lefejtettiik.
Platina talban valé beparlis utan a maradékhbdl a szerves anyagot égetéssel
eltavolitottuk. A kiizzitott maradékok elemzését a MAFI Kémiai és Szinkeép-
laboratériumaiban végeztiik el.

Minden 60 nap utan uj tdpoldatot (250 ml) adagoltunk a mintara, és a
pH-t minden esetben ismét 7,2-re allitottuk be. Az alacsony pH-ji nedves
kézethez hozzdadott 7,2 pH-ji tapoldat igen gyorsan (2 -3 nap utan) elérte
a 3,0—3,5 pH-értéket és azt a kisérletek soran megtartotta. A perkoldtorba
helyezett kézetmintédkat a kisérlet tartama alatt nem bolygattuk, pH valto-
zasait nem szabdlyoztuk, csak ellenériztiik. A kialakult mikroflérat nem igye-
keztiink raoltassal befolyasolni.

A kisérleteket nem steril koriilmények mellett végeztiik, mégis a kezdeti
mikroflérahoz képest bizonyos idészaki szepardcid jott Iétre: a lebontés kizben
valtozé taptalajban a speCIalls kornyezeti adottsagokhoz és pH-viszonyokhoz
legjobban alkalmazkodni tudé egyedek szaporodtak el.

A kiilonbozé kézettipusokrol iddkozonként lefejtett oldatok mar kiilsé
megjelendsiikben is valtozéak voltak. A kézet bomlasi szarmazékaitol fiiggGen
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hol zavaros, hol sargés (néha csaknem barnds), hol alig elszinezddott, atlatszo
oldatot nyertiink. Természetesen a beparldsi termék egvardant tartalmazta
a valédi oldatba és a kolloid oldatba keriilt mallasi termdéket is.

Xk ok ok

A {6 kisérleteinktdl fiiggetleniil néhény specialis modszertani vizsgdlatot
végeztiink arra vonatkozoan, hogy bizonyos koriilmények tudatos megvaltoz-
tatasa milyen befolyédssal van a mikrobiol6giai méllas folyamatéra.

hdvlk médszertani moédositasunk az volt, hogy leve;z(ﬂtctett koriilmények
mellett dolgoztunk. A kézetport Erlenmeyer- -lombikba helyeztiik és ugvanavval
a tdptalajjal fedtitk be, mint amit a f6 kisérleteinknél alkalmaztunk. A lom-
bikba iivegesoveket vezettiink be, melyeken keresztiil a kisérletek egész tar-
tama alatt levegét favattunk be. Itt is 60 naponként sziirtiik le az oldatokat
és elemeztiik az oldatba keriilt kozetanyagot. Az eredményeket késGhb ismer-
tetjiik.

J Mésik médszertani kisérletiink abban allt, hogy diszacharid helyett cellu-
lézeként apritott blzaszalmat (15 g-nyi mennyiséghen) ddrl,&'ﬂltllll]x az oldo
folyadékhoz. Az apritott szalmat részben a kézethez kev ertiik, részben a per-
koldtor aljaban helyeztiitk a folyadékba. A szalmat tartalmazé oldatoknal a
pH 7,2-r6l, 8,2—8,8-ra emelkedett. Erds H,S fejlddés mellett az oldat feketésen
elszinez6dott, ami reduktiv jellegre utalt. Megjegyzendd, hogy a mikrobak
ugyvanazok voltak, mint a diszacharidot tartalmazdé 6 kisér leteinknél. Ezen
kisérletek eredményeit is késGbb ismertetjiik.

2. A kisérleti eredmények ismertetése

A vizsgalt 29 kézetminta elemzési adatait az 1. tablazaton tiintettiik fel.
A tablizat csak azokat az elemeket (pontosabban elemoxidokat) tiinteti fel,
melyeknek oldodasat figyelemmel lehet kisérni. A két- és haromértékd vas
oxidjait Osszevontan, Fe,O,-ban kifejezve adtuk meg. Nem szerepel tabldza-
tainkban az elmondottak értelmében a CO, és a kitott viz, illetve a tapadd viz
sth. Mégis azokat a mintakat, melyekben jelentés a CO,-tartalom és ez befo-
lyasolja a kisérletek folyaman az oldédasi sorrendet, *-gal megjeloltiik. A min-
takrol nyomelemzések is késziiltek és azok valtozasait is figyeltiik vizsgalataink
sordn, errdl kiilon fejezethen szamolunk be. Az elemzési adatokat tartalmazé
tablazat utolséd fiiggbleges rovatiaban az egyes kézetekre vonatkozo kisérleti
idGtartamot tiintettiitk fel honapokban kifejezve.

A kisérleti eredményeket tobbféle médon mutatjuk be. A vizsgdlt kézetek
nagy részére elkészitettiik a kézetalkotd f6bb kationok oxidjainak kumulativ
nldodasat feltiintetd folyamatgorbét az idé fuggvényében (2—20. dbra). Az
abrakbol az egyes elemek mobilitdsi sorrendje, az adott kizet mallaba, soran
leolvashat6. A nyert mobilitdsi sorrendeket minden kézetre a 2. tablazatban
foglaltuk ossze. A mallas folyamatat bemutato 19 abrabdl leolvashaték az
egyes kézetmintakbol kioldodo elemek korrelacios kapesolatai is az id6 fiigg-
vényében, ezekbdl kovetkeztetni tudunk az egyes fGbb koézetalkotd dsvanyok
bomldsi sorrendjére is.

Elkészitettiik a teljes kézetanyagra vonatkozé kumulativ oldodast be-
mutatd adatsort, ugyvancsak az idé fiiggvényében. A feltiintetett oldott mennyi-
ségeket az eredeti anyagmennyiség %-aban adtuk meg (3. tablazat).
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2. tablazat

Az elemek relativ mobiliziciés sorrendje a kézetek mikrobiolégiai mallasztisinal

A kézet megnevezése

Relativ mobilitdsi sor

Ude granit (2. abra)

Bontott granit (3. abra)

Riolit (4. abra)

Kalitufa (5. dbra)

Lila riolittufa (6a abra)

Zold riolittufa (6b Abra)

Kilitrachit (Scuerr gyiijtése, 8. dbra)
Kalitrachit (ZexrTar gyljtése, 9. abra)
Matrai andezit (11. dbra)

Csodi-hegyi andezit (10, abra)

Fe>Mn=>Mg=>Ca=P=>Ti>Al>K=>Na=Si
P>Ca>Fe>Mg>Na>K=>Al>Si>Ti

P>Mn>Ca>Mg>Fe>K>Na=Al>Si=>Ti
Mg=>Fe>Ca>Mn=>P=>Na=>Ti>K=Al=>Si
(Ca>Fe>Mg=>Na>Mn=>P=>Ti=K=Al=Si
Ca=Mn=Mg>K=Ti=Na=>Fe>P=Al=Si
Mg=Ca=Mn=Fe=Na=P=Al=Si=K=Ti
P=Ca>Mg=>Mn=Fe>Ti>Na>Al=Si>K
P>Fe>Mg>Ca>Al>Mn>Na>Ti>K=>8i
Fe>Mg>P>Ca>Mn>Al>Na>Ti>K=>=8i

369

P=>Mg=>Ca>Mn=>Fe=>8i>Na=>Al>K
Ca>Mn=>Fe>Mg=>Al>K>Ti>Na=>8i
Mn=>(Ca>K=>Fe=Mg=Na=>Al>Ti=Si
Fe=Mn=Mg=>Na>K=P=Ca=Al=Ti>Si
Mn =K = (Ca=Fe=Mg=>Na=>"Ti>Al=>Si
Ca=Mn=K=Mg=Na=>Al=S8i>Ti>P
Mn=Ca>Fe>Mg>K=>Ti>Al>P=>Na=Si
Mn=>Mg=>Fe=>Ca=Ti>Na>P=>Al>K=>8Si
Fe>Mg=K=>Mn=>Al>Ca>Na=>P=8i=Ti
P> Al>Fe>K>Ca=>Na=>8i>Mg=Mn

Fonolit (10. dbra)
Trachidolerit (F3) (14. dbra)
Trachidolerit (Fs) (15. dbra)
Trachidolerit (Fy) (13. 4bra)
Trachidolerit (F7) (15. dbra)
Trachidolerit (Fg) (15. abra)
Trachidolerit (Fy3) (15. abra)
Bazalt (16. dbra)

Wehrlit (17. 4bra)

Amfibol (18. dbra)

Augit (19. abra) P> K=>Fe=>Na=Al=>=Mg=>Mn =Ti=Ca=8Si
Agyagpala (20. abra) Ca=Mg=Fe=Mn=P=>Al=>Ti=S8i>K=Na
llit Fe=Ca=Ti=Na=Mg=Al=K =Ni
Porcelanféld Mg=Fe=Ca=P=>Na=Ti>K=>Al=>Si
Allevardit Ca>Mn=>Ti>Fe>Mg=>P=>Al>Na=>K=5i

A fenti tablazatbdl kiemeltitk a harom legfontosabb kézettipust, az ép
velencei-hegységi granitot, a nagyatokkdi andezitet és a halap-hegyi bazaltot,
tovabba a két asvanyt (augit, amfibol) és grafikusan is dbrazoltuk bomlds-
folyamatukat az idG fiiggvényében, hogy a bomldsuk kinetikdjara, illetve
annak valtozasaira felvilagositdst nyerjiink (1. dbra).

Végiil egy oOsszehasonlitast készitettiink arrdl, hogy 12 hoénap alatt (a
vizsgalt mintak 2/3-anal legaldbb ennyi volt a kisérlet idGtartama) a kiilon-
b6z6 kézettipusokbdl kioldott ko;'etanvabgnak mi volt az oxidokban kifejezett
osszetétele (4. tablazat). Ezekbdl az adatokbdl kovetkeztethetiink arra, hogy
a f&bb kézetalkotd asvanyoknak a kiilonbozd kézettipusok esetében milyen
a relativ bomlasi készsége.

A téblazatokban és abrakon bemutatott eredményeket kézetcsoporton-
ként értékeljiik.

3. A vizsgalati eredmények részletes targyalasa
Savanyi intruziv és vulkdni kézelek mdlldsa

E fejezetrészben targyaljuk a granit, a riolit, a riolittufik és a perlit bom-
lasi folyamatat.

a) Granitok bomldsa. A Velencei-hegység teriiletérdl két granittipust
vizsgaltunk, egy teljesen iide megtartdsi tipusos granitot és egy utéhatasra
elvaltozott, JaxTsky B. altal ,, molibdenites granitnak™ nevezett mintat.

24 MAFTI évi jelentés 1977,
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1. dbra. Asvényok és a 6 kézettipusok kumulativ bomlasfolyamata az idé fiiggvényében

Fig. 1. Cumulative decomposition process of minerals and main rock types as a function
of time

A 2. és 3. dbran lathaté bomlasi diagramok és a 4. tdblazat arrdl tanis-
kodnak, hogy a bontott granitb6l azonos kisérleti idészakaszokban legaldabb
hdromszor annyi kézetanyag tavozik, mint az ép granithol. Egy év alatt az
iide granithdl az eredeti kézetanyag 2,2%-a, a bontott granith6l ugyanennyi
id6 alatt 7%-a oldodott ki. A kiilonbozéség oka is a 4. tablazatbol azonnal le-
olvashat6. Mig az ép granitbdl 12 hénap alatt a kovasavtartalom 0,14%-a,
addig a bontott granit esetében 4,9%, tehdt az el6bbi értéknek kozelitSleg
30-szorosa. Ugyanez a sokszorozddas latszik a Na,O, K,O és részben az Al,O,
esetében. Mivel az elemzéseink oxidos alakban allnak rendelkezésre, ezért a
szamitdsok megkonnyitésére végig megtartjuk az oxidos alakot. Azt a kovet-
keztetést vonhatjuk tehét le, hogy mig az ép grénit esetében a Na- és K-fold-
patok megtamadhatésaga rendkiviil csekély, addig a mar elézetesen bontott
granit foldpatja jobban oldédik. >

Az tide granit legjobban bomlé dsvanyos komponense szemmel lathatéan
a biotit, a kioldott kézetanyag f6alkotéja az Fe,O, alakban kifejezett Gsszes
vastartalom. Megfigyelhet§ azonban, hogy a vastartalomnak a biotit Ossze-
tételéhen megfelels SiO,-tartalom a kioldott kézetanyagban nem szerepel az
aranyanak megfelel6 mennyiséghen, tehdt erre magyardzatot kell keresniink.
Két lehetdség van. Vagy mér részben elézetesen bontott a biotittartalom és
a vas hidroxid alakban van jelen, ami konnyen oldatba keriilt, vagy a biotitbdl
szelektive kioldédott a Fe, a Mg, a Ti és Mn és nagyrészt érintetleniil vissza-
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maradt a szilikatos vaz. A bontott granitban a vastartalom eredetileg kb. fele,
mint az ép granitban, tehat itt mar lebomlott a biotit, vagy nem is volt olyan
mértékben jelen, mint az el6bbi mintaban.

Erdemes a 2. abra alapjin megfigyelni az egyes elemek mobiliziciéjit a
hosszt, 74 hénapos kisérleti idGtartam folyamaén.

Mint mar emlitettiik, a Si0,, a Na,O és a K,0 kioldéddsa igen kis mértékii.
74 hénap milva a kézetben eredetileg jelen volt SiO,-tartalomnak alig tobb,

1d6 /hénap/

2 10 20 30 40 50 60

Sio,
Na,0
K.,0

AlLO,

Kumulativ kioldddas /relativ %/

TiO

PO

2vs

Ca0

704

MgO

MnO
80+
90+
1004

Fe,0,

2. dabra. Elemoxidok bomldsa az idé fiiggvényében: ép granit, Velencei-hegység
Fig. 2. Decomposition of element oxides as plotted against time: unweathered granite,
Velence Mountains
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mint 1%-a, a Na,O-tartalomnak 1,2%-a és a K,O-tar-
talomnak 1,8%-a keriilt oldatba (esetleg kolloid ol-
datba). Az Al,0O, mir valamivel mobilisabbnak mu-
tatkozott. A gmmtbzm jelenlevé  Al,O,-tartalom
5,3%-a tavozott el a kdézethdl a teljes v17sgnl'1tl id6
(74 ho) alatt.

A Ti a kisérleteink elsé honapjaiban eléggé
mobilizalhaténak bizonyult, majd 10 hénap milva a
kioldédasa lelassult, de tobb, mint 2 év utan az oldé-
dasa ismét erdteljessé valt és a kisérlet 74. hénapja-
ban az eredeti TiO,-tartalomnak mintegy 35%-a a
kézethdl eltavozott.

A P,0; viselkedése a Ti-éval ellentétes. A kisérle-
tek meginditasatol kezdve erdteljesen mobilizalédott,
36 hmmp mulva az eredeti mennyiségnek 45%-a a
kizethdl eltavozott, ezutan a mobilizicié mértéke
csokkenni kezdett és 74 honap mulva a P,0O;-tartalom
55%-a tavozott el.

A (a0 mobilizdcidjat jelz6 gorbe az Al,O,-éval
mutat gyenge pozitiv kmrelacmt de az el6bbi tavo-
zasa erGteljesebb. 74 hénap milva az eredeti CaO-
tartalomnak mintegy 60%-a eltavozott.

A MgO, a \111() és féként a vasoxidok a legmoz-
trckonvabbak Az oldddasuk mértékét jelzd kumu]atlv
gor béik (2. dbra) szoros rokonsagot mutatnak. 74
honap milva az 6sszes vastartalomnak csaknem
100%-a, a MnO-tartalomnak megkozelitéen 80%-a, a
MgO-tartalomnak pedig kb. 72%-a tavozott.

Mint méar emlitettiik, a Na és K mobilizdciéja
igen csekély, mégis a K latszik mobilisabbnak,
ennek valoszinii oka, hogy a K nemesak a foldpatok-
ban van kotve, hanem egy része a biotithoz kapesolo-
dik és ez nyilvan el6bb szabadul.

Az elemek mobilizdcios s()uendlcze még kiilon
fejezetben visszatériink, de mar az eddigiekhdl is lat-
hatjuk hogy a granit kisérleti koriilményeink kozott
igy bomlik, hogy legkonnvebben a hiotit, majd az
apatit keriil oldatha és a foldpatok igen nagy stabili-
tdst mutatnak.

b) A tokaji-hegységi riolit bontasara vég-
zett kisérletek 24 honapos idGtartamiak voltak. Az
elemek kioldédési sorrendje a bomlott ,,molibdenites™
granithoz mutat hasonlésigot (4. dbra). A kisérlet
két éve alatt az eredeti P,O;-tartalom 62,5%-a, a
CaO-tartalom 18,5%-a, a MnO-tartalom 22,5%-a, a
MgO-tartalom 17,5%-a es az Osszes vastartalom 13%-a
mobilizdlédott. A Si('),, Al,0,, Na,O és K,0 két év

Ido /hénap/
2 4 8 12

Kumulativ kioldodas /relativ %/

204
224
24+
264
28+
30
Ca0
324
34
364
38

40 P.0;

424

3. dabra. Elemoxidok
bomlédsa: molibdenites
bontott granit, Pdkozd
Iig. 3. Decomposition of
element oxides: molybde-
nite-bearing weathered
granite, Pakozd

alatt eltdvozé mennyisége koriilbeliil atlagosan kétszerese az ép granithdl
ugyanennyi idd alatt eltdvozd hamadukxmk és nagyjabol egyezik a bontott

granitra vonatkozé adatokkal.
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Az ép granittal szemben mutatott jobb oldékonysiga valdszintleg a riolit-
ban lev( kézetiiveg konnyebb megtamadhatésagaban rejlik, ez idézi el6 a 12
hénapra vetitett osszes mobilizalt kézetmennyiségben mutatkozé kiilonbozé-
séget is (4. tablazat).

¢) A Szerencs kornyékérdl szarmazé kalitufa bontasi kisérlete 6 ho-
napig tartott. Ez id6 alatt az eltdvozott kézetmennyiség az eredetinek 3,1%-a
volt, vagyis fél év alatt tobb kézetanyag bomlott el, mint a riolithdl, de f6ként
az ép granitbdl egy év alatt. A 2. tablézathol lathato, hogy a kalitufa mintank
legmobilisabb eleme a Mg volt, majd sorrendben szorosan kiveti az Gsszes vas.

Jzeknek egy fél év alatt 76,6, illetve 75%-a keriilt oldatha. A mobilitdsi sor-

rendben kovetkezik a Ca, az eredeti CaO-tartalomnak 6 hénap alatt a 36%-a
keriilt oldatba. Koézepesen mobilisnak tekintheté a Mn, az eredeti MnO-
tartalomnak a kisérlet teljes idojo alatt 289%-a mobilizilédott. Kis mobilitasuak
a Na, az Al, a Ti, a K és a sor végén all a Si (5. abra). A mintaban 8,4% K,0-
tartalom és elenyészien kevés Na‘,() tartalom van,
jeléiil annak, hng_y féként K-foldpatok vannak Ido /honap/
jelen (szanidin és adulér). kvarcfelesleg a minta-
bzm valésziniileg nines. A kisérletek tehat azt mu- ALO
tatjak, hogy a K-foldpatok éppen olyan ellen- o
alléak, mint a plagioklaszok.

d) Két riolittufat vizsgdltunk, mind-
ketté a Tokaji-hegységhdl szarmazott. A lila szind
mintiank a savanyutbb, de nagyobb vas- és alu-
minium-tartalma; a zold szin riolittufa minta
valamivel kevesebb kovasavat tartalmazott, kisebb
a vastartalma, valamivel kevesebb az Al-tartalma
is, de 5% K,0O-t tartalmazott. A mintak bontdsara
forditott kisérleti id6 viszonylag kevés, 4 hénap
volt. Ez idé alatt a lila szini tufa mintdjabol az
eredeti mennyiség 1,32%-a, a zold szini mintabadl
pedig 0,27%-a oldédott ki. A lila szini minta vi-
szonylag nagyobb kioldédott hinyada féként vas-
oxidb6l all, “Valészintinek taltJuk hogv a minta
vashidroxidot tartalmazott. A zold szini minta
az egyik legkevésbé oldodd mintank az Gsszes ki-
sérleti koézetiink koziil. Az elemek viszonylagos
mobilitdsa a 6. abran lathaté. A lila szinfi tufé-
ban jelen levd jelentéktelen mennyiségii CaO-tar-
talom gyors oldéddsa arra mutat, hogy karbondt
alakban volt jelen.

e) A perlit bomldsit is esak rovidebb ideig
(4 hénap) allt médunkban tanulmanyozni. A ki-
sérleti idé alatt az eredeti kézetanyag 0,49%-a
tavozott, ebbdl 0,23% az oldatha ment Fe,0),- és
0,1% a SiO,-tartalom. A 0,1% SiO,-tartalom ter-
mészetesen az eredetileg jelenlevd 75% SiO,-tar- ) )
talomnak mindossze 0,14%-a, ezért a SiO, mobilitd- 7| dbra. Elemoxidok bom-

2 R S SRR E dsa: kalitufa, Szerencs

sa ennél a mintanal is igen kis érték. A perlitnek Fin. 5. Decompositi

g . . 4 vy. . e( Onll)()bll]()ll
a z0ld riolittufival szemben mutatott nagyobb ¢ oiiient oxides: K-tuff,
oldékonysdga — annak ellenére, hogy az oOsszes Szerencs
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6. abra. Elemoxidok bomlasa: riolittufak: a) lila szind,
b) zold szind

Fig. 6. Decomposition of element oxides: rhyolite tuffs:
a) violet-coloured, b) green

vastartalmuk kozel megegyezd —, a perlitben levs vastartalom nagyobb
mobilitdsaban keresendd. Valdszinl, hogy az eltérés oka az, hogy a zold
riolittufdban a jelenlevd vas nagyrészt kétértéki, a perlitben viszont inkabb
haromértéki, ez konnyebben keriil oldatba.

A 7. abra mutatja az elemek oxidjainak kumulativ mobilitasat az ere-
detileg jelenlevd oxid %-dban kifejezve. A mintaban jelenlevd igen kis (0,03%)
MgO-tartalomnak 4 hénap alatt 33%-a kioldddott, igy ez az elem a legmozgé-
konyabb. Jelentds a vastartalom mobilitdsa. A SiO, és az alkdlidk relativ
mobilitdsa ennél a kézettipusndl is a sor végén all. Kozepesnek tekinthetd
a MnO és a CaO mobilitdsa.

Semleges effuzivwmok malldsa

Ebbe a esoportba a kalitrachit-, az andezitmintdinkat és egy fonolit-
mintat soroltunk.

a) Kénya-hegyi kdlitrachit. Két kilonbozd gy(ijtéshdl szdrmazo
mintdn végeztiink kisérleteket, a mintak eredeti osszetétele az 1. tdbldzaton
lathaté. Az 1. minta esetében a vizsgélati idS 8 hénap volt, a masodik mintanal
pedig 74 hénap. A két minta Osszetételében a legjelentGsebb eltérés az 1. minta
nagyobb CaO-tartalmaban van, ami nagyrészt karbondtos alakban van jelen.
Ha ezt leszdmitjuk, akkor a két minta kémiai és dsvanyos Osszetétele nem sok-
ban kiilonbozik.
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Hogy a két mintabdl kioldédéd anyagmennyiséget Osszevethessiik, sza-
mitsuk ki mindkét mintdbdl a 8 hoénap alatt kioldédott anyagmennyiséget
a bemérés %-dban megadva: az I. mintdban az eredeti anyag 3,08%-a, a II.
mintaboél az eredeti anyag 2,80%-a. A jelentéktolen kiilonbség oka az 1. mintd-
bél kiolddédott nagyobb CaO-mennyiség, melyet nem egyenlit ki teljesen az,
hogy a Il. mintabdl a kisérletek elsG hénapjaiban \wzonvla,g tobb vas oldo-

dott ki.
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7. dabra. Elemoxidok §. dbra. Elemoxidok
bomlasa: perlit, bomlasa: kalitrachit
Tokaji-hegység (ScHERF gy(ijtése)
g, 7. Decomposition I'ig. 8. Decomposition
of element oxides: perlite, of element oxides:
Tokaj Mountains K-trachyte

(collected by K. ScHERF)



380 Voern M.—JARANYI 1.

A kationmozgékonysdgok is nagyjabol megegveznek Mindkét mintanal
a mobilis elemek kozé tartozik a Ca, Mg. Mn és a vas, a kis mozgékonysdgtak
kozé a K,0, Si0,, Al,O, és a Na,O (8. és 9. abra).

Az elemmobilitasi smlend arrdl tantuskodik, hogy a K-foldpatok igen
nehezen bonthaték meg. Kozismertek Csasieny G.—SzERyNE Fux V,.—
ScreErr E. (1953) dolgozatabdl, hogy a K kinyerése a sokszor 10% K,0O-t
tartalmazé kalitrachit mintakb6l kémiai médszerekkel sem egyszer( feladat.
A feltarhatésagon a mikrobak jelenléte sem maddosit jelentGsen.

b) Andezitek bomlisa. Két andezitmintat vizsgaltunk. Az egyik
minta a Matrabol, Nagyvatokks kornyékérsl szarmazik, biotitos amfibolan-
dezit. A mésik minta a Csédi-hegyrdl vald és piroxénes amfibolandezit.

A nagyatokkdi andezitminta esetében arra vonatkozdan is végeztiink
kisérletet, hogy a szemeseméret milyen befolyassal van a mallasztasi kisérle-
teink eredményére. A porratort andezithdl elkiilonitettiink egy finom és
egy durva frakciét. K két frakeié szemeseméret-hatara kb. 300 u volt. Egy-
idejiileg tehat harom parhuzamos andezitkisérletet végeztiink, melvek koziil
ketté ugyanannak a métrai andezitnek szemcseméret szerint elvélasatott
frakeidja. A kisérleti idétartamok mindharom mintanal jelentések voltak,
igy méd nyilt az eredmények Osszehasonlité vizsgalatara. A mintdk eredeti
osszetételét az 1. tdbldzaton mutatjuk be, lwvamtt leolvashat a kisérletek
idGtartama is (106, 42, illetve 68 honap). A os.odl hegyi andezit kovasavtar-
talma 7-—8Y%-kal nagyobb, mint a métrai andezité, viszont szines elegyrészek-
ben valamivel szegényebb.

A csédi-hegyi andezith6l 12 hénap alatt az eredeti kézetanyag 2,75%-a
oldédott ki, ugyanennyi kisérleti id4 alatt a matrai andezit finom frakciéjabdl
2,77%, tehat gy Ll\mlatll(w azonos mennyiség. A durva frakciobdl kiolddédo
mennyiséget a tablazatban nem tiintettiik fel mert ennél a mintandl csak
nagyobb id6kozokben végeztiink kémiai elemzést és a 12 hénapos idGtartam-
nal éppen nincsen mérési adatunk. Interpoldciot azonban végeztiink és meg-
allapitottuk, hogy az emlitett kisérleti idé alatt kozelitGleg az eredeti kézet-
anyag 0,70%-a keriilt csak oldatba. A durva frakeié gyengébb oldéddsa nem
me«rlepo nyilvanvald, hogy a nagyobb szemeseméretek kevesebb szabad felii-
letet biztositanak a behatas szémara. A nehezebb oldédéshoz kissé az is hozzé-
jarul, hogy a kémiai elemzés szerint a durva frakeiéban a foldpatok viszonylag
feldusultak, a szines alkoték viszont valamennyit csikkentek.

68 honapi kisérleti id alatt a csédi-hegyi andezithen eredetileg jelen volt
vasoxidtartalomnak kb. 75%-a, az 1,3% Mrr() tartalomnak kb. 55%-a kioldédott.
tehat lathat6, hogy itt is a szines elegylcszek jutnak leginkdabb az oldatba.
Mobilizacios sorrendben a Fe,0;, (a0, MnO, Al,0, kovetkezik (10. abra) és
végiil a mobilizacids sor végén a Si0),, a K,O és a Na,O all.

A nagyatokkdsi andezit finom fld.k(‘l()]dl'd vonatkozo 11. édbrén lathato,
hogy ha nem a 106 hénap teljes kisérleti id6t tekintjiik, hanem az elGbbi
68 honapot, akkor a mobilitdsi sorrend az el6z6 andezitmintanal megadottal
teljesen megegyezik. 68 hénap utdn a mobilitdsi sorrendben jelentéktelen
modosulasok kovetkeznek be, ami azonban nem a kézetalkotd fékomponen-
seket érinti.

A nagydtokkdi andezit durva frakcidjanal az a jelentdsebb eltérés mutat-
kozott, hogv az Al,0, és a Si0, sorrendben helyet cseréltek. Ez az a ritka
eset, amikor a Si0, nom dll az oldékonysdgi sorrend legutolsé helyeinek egyi-
kén. A jelenség magyardzatira megkiséreltiilk munkahipotézisek felallitdsat,
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9. dbra. Elemoxidok bomlasa: kalitrachit (ZENTAI gylijtése)
Fg. 9. Decomposition of element oxides: K-trachyte (collected by P. ZENTAT)
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10. abra. Elemoxidok bomldsa: andezit, Csodi-hegy
Fig. 10. Decomposition of element oxides: andesite, Csédi-hegy (Mount Csddi)
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11. abra. Elemoxidok bomldsa: andezit, finom frakeié (Mdtra hegység)
Fig. 11. Decomposition of element oxides: andesite, fine-grained fraction
(Matra Mountains)
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Kumulativ kioldodas /relativ %/

Ido /honap/

36+

38+

404

424

444

46

48

50+

‘MgO

P.O,

de miutdn nem taldltunk bizonyité adatot, igy a je-
lenség értelmezésétsl eltekintiink.

Az andezitkisérleteinket két szempontbhél tekint-
jiik fontosnak: 1. a pdrhuzamosan végzett kisérletek
a reprodukalhatosdg szempontjabdl igen megnyugta-
toak; 2. a hossz kisérleti id6 alatt nyert adatok sok-
iranyt kiértékelésre adhatnak még a Jovuben is médot.

¢) Mecsek hegységi fonolit. A szieniteknek
megfeleld kémiai osszetétell effuzivumként tdargyaldsa
ebben a csoportban indokolt. A fonolit mallasztasi ki-
sérlete 12 honapig tartott. Ez idé alatt a kézet eredeti
mennyiségének viszonylag kis hanyada: 1,20%-a oldo-
dott ki (4. tablazat). A kézet ilyen kis oldékonysiga
magas foldpattartalmaval (albit, K-foldpat) hozhat6
osszefiiggésbe. A fonolit esetében az elemek relativ
mobilitdsat a 12. abrdbdl olvashatjuk le. A P,0;
nagy relativ mobilitdsdnak az eredetileg jelenlevd kis
foszfattartalom miatt nem tulajdonitunk jelentdséget.
A mozgékonysagi sorban kovetkez6 MgO e kézet eseté-
ben szintén nem érdemel figyelmet, mert eredetileg is
csak 0,08% MgO van jelen. A kdzet nagy alkdlia- és
Al O,-tartalmanak csak kis hanyada keriil oldatha,
ismét jelezve a foldpatok rossz oldhatésagat.

Bazisos effuzivumok mdlldsa

A béazisos kézetek sordabdél hat trachidoleritmintéan,
egy bazaltmintan és egy wehrlitmintan végeztiink
mallasztasi kisérletet. A trachidoleritmintik a Mecsek
hegységhdl szarmaznak, a bazaltminta lelGhelye a
Halap-hegy volt, a wehrlit pedig Szarvaskérdl szar-
mazott.

a) Trachidoleritek. Ebbdl a kézettipus-
b6l 6 minta allt rendelkezésiinkre, gy gondoltuk,
hogy a reprodukalhatésiy vizsgalatdra érdemes mind-
egyik mintdt bevonni a kisérleteinkbe. A vizsgalat
idGtartama 4 mintdnal 12 hénap volt, 2 mintdanal
pedig médunkban allt a kisérleteket 48 hénapig foly-
tatni. A mintak koziil kett§ (az F; és Fy jeliiek) je-
lentds, tobb szdzalék CaCO,-ot tartalmaztak. Ezt a
koriilményt az eredmények értékelésénél figyelembe
kell venniink. Tizenkét hénap alatt a mintakbdl ki-
oldédott kézetanyag a bemért mennyiség 3,6%-a és
5,8%-a kozott valtozott. Nézziik meg a 4. tdbldzaton,

12. abra. Elemoxidok bomldsa: fonolit, Mecsek hegység
Fig. 12. Decomposition of element oxides: phonolite,
Mecsek Mountains
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hogy melyik alkatrész az, mely a kioldott mennyiségekben mutatkozé kiilon-
hozdségekért a ]egmkabb felels. Megéllapithat6, hogy pl. az T, jeld minta
esetében a kioldott 5,82%-nyi kézetanyag ]elentos részét (4,6%-ot) a vasoxid-
tartalom és a MgO-tartalom képezi. Az F, és F, jelii, CaCO,-tartalmi mintdk-
nal a kioldott anyagmennyiségnek tohb mint a fele (‘.’aO-bél all.

A 13—15. abrdkrdl leolvashaté az elemek relativ mobilitdsi sorrendje.
A CaCO,-tartalmi mintak esetében a Ca 4ll a mobilitdsi sorrend élén. Egy
mintanal (F;) a vas 4ll a sor elején, harom tovdbbi mintanal pedig a Mn.

Ildo /honap/

Kumulativ kioldodas /relativ %/
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13. dbra. Elemoxidok bomldsa: trachidolerit (F)
Fig. 13. Decomposition of element oxides: trachydolerite (F)

25 MAFI évi jelentés 1977.
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14. dbra. Elemoxidok bomldsa: trachidolerit (I3)
Fig. 14. Decomposition of element oxides: trachydolerite (F3)
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15. dbra. Elemoxidok bomldsa: trachidoleritek
Fig. 15. Decomposition of element oxides: trachydolerites

A MnO azonban a trachidoleritmintadkban nem jatszik jelentds szerepet,
mindossze 0,10—0,26%-nyi mennyiségben fordul eld, ezért nagy mobilitdsat
figyelmen kiviil hagyhatjuk. Az emlitett dbrdk megfigyelésénél azonban egy
lényegesebb jelenségre kell utalnunk. Minden eddigi mintaval szemben 1ij
jelenség, hogy a trachidoleriteknél a kalium a |, legkevéshé mobilis™ kategoria-
bél a kozepes mozgékonysigu elemek kozé 1épett el6. A trachidoleritek K,0-
tartalma nem kiilonésen magas érték, csak egy mintandl lépi tul az 1%-ot
és atlagosan 0,5—0,7% (1. tablazat). A K,O viszonylag nagyobb mobilitisa
valdszintsiti, hogy ezekben a kézetekben a K nem foldpatokban, hanem inkabb
biotithan és kézetiiveghen van jelen. A jelenségre késGbb még visszatériink.

A trachidoleritmintdakon végzett bontdsi kisérleteink azt mutatjak, hogy
az asvanyos osszetétel ingadozasa, féként ha olyan kénnyen bonthaté dsvany

25*
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16. abra. Elemoxidok bomlasa: bazalt, Haldp-hegy
Fig. 16. Decomposition of element oxides: basalt, Halap-hegy (Mount Halap)

van jelen, mint a kalcit, jelentésen mddositja mind az azonos idé alatt kiold6dé
osszes kézetanyag mennyiségét, mind az elemek mobilitdsi sorrendjét.

b) Bazalt, Haldp-hegy. MauriTz B. (1948) szerint ez a bazalttipus
magnetitet, ilmenitet, labradorit sorozatba tartozé foldpatokat, augitot tar-
talmaz. Kevés kloritos anyag is eléfordul benniik.

A kisérlet idGtartama ennél a mintanal 86 hénap volt. Ez idd alatt az
eredeti kézetanyag 11,6%-a oldédott ki. Mas kézetekkel val6é dsszehasonlitha-
tosag kedvéért megadjuk a 12 hénap alatt kioldédott kézetanyag mennyiségét
is, ez a 4. tablazaton lathatéan 3,04%, ami kozepes oldhatésagot jelez. Oldé-
konységa a trachidoleritekénél kisebb. A kioldott kézetanyag ossmtotelcl)en
az Osszes vas, a MgO és a Ca( jatssza a dontd szerepet, a 3,04%-bdl 2,7%
ezek osszegebol adddik. A kioldddott vas és Mg a szines elegyrdszekbdl szér-
mazik, de a szines elegyrészekbdl jelentds SiO,-nek is fel kellett volna szaba-
dulni és kolloid oldatot képezni. A Si0, mobilizdlt mennyisége azonban igen
csekély. Ez a jelenség csak ugy mtelme7heto ha feltessziik, hogy a kristalyrdcs
szilikatvaza a vas, Mg és egveb kationok eltdvozasa utan is fennmarad.
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A 16. abran leolvashaté az elemek relativ mobilitasi sorrendje. A legmoz-
gékonyabb az osszes vas és a Mg. A CaO a mobilitési sorrendben a 4. helyen
all, megel6zi 6t a Mn. A CaO nyilvanvaléan az augithél vagy a labrador ithol
szabadult fel. A SiO, a mowek(mvsagl sor legvégén all mobilitasa alig kétsze-
rese annak az mt(*knek amit az ép granit esetében tapasztaltunk. Az alkalidk
viszont valamivel mobilisabbak. Az Al is a gyenge mobilitdst elemek kozott
foglal helyet.

¢) A szarvask6éi wehrlit bomlasa. A 4. tdblazat tanisdga szerint a
wehrlithél 12 honap alatt 2,24%-nyi kézetanyag oldédott ki, kb. annyi, mint
az ¢ép granitbél. A wehrlit tehat az egyik legkexesbe megtamadhato kézet.
A kioldott l\()7eta.nv(mg dontd része vasoxid és MgO. Az oldatha keriilt vasoxid
és MgO aranya koriilbeliil megfelel az olivinban levé aranyuknak.

A wehrlitben levé ilmenit allg tdmadhato meg. Az eredetileg jelen volt
12% Ti0,-b6l még 60 hénap alatt is alig keriilt 0,01% oldatba, a Ti a mobilitasi
sorban a legutolsé helyen all (17 abla) A K,0O a mobilitasi sorban elGkeld
helyet foglal el, de mivel az eledetl osszetételben csak 0,11%-kal szerepel,
relativ mobilitisa nem érdemel figyelmet.
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17. dbra. Elemoxidok bomldsa: wehrlit, Szarvaské
Fig. 17. Decomposition of element oxides: wehrlite, Szarvaskd
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Mallasi kisérletek kézelalkold dsvdanyokon

Két, viszonylag tiszta dllapoti dsvanymintat tudtunk a kisérleteink kozé
iktatni: /. "Lll}_'ltn‘llntdt melyet trachidolerithdl kiilonitettek el szamunkra,
2. amfibolmintat, mely a M AF1 dsvanngu]temenvebol szarmazott.

Nagy jelentdséget tulajdonitottunk annak, hogy dsvanyokon is végezziink
mallasztasi kisérleteket, mert reméltiik, hogy ezekkel az 0ld6déds mechanizmu-
sal jubban meg tudjuk kozeliteni.

a) Az augit minta kémiai Osszetétele az 1. tablazaton lathaté. Ha
a feltiintetett adatokat osszevetjitk az augit teoretikus osszetételével, akkor
néhany megallapitast tehetiink.

Egymas mellé irva az elméleti 0sszetételt és az dltalunk felhaszndlt minta
Osszetételét :

elméleti dsszetétel : a vizsgdlt auwgitminta dsszetétele:
8102 =47,6% Si02 =47,6%

Alg()g = A 4% 1"\]2(_)3 =10,4%

;‘:iig)a z ?):8 ;:} 12,2% Osszes vas {;:2(())? ;: _:j .}::} 8,24% Osszes vas
MgO =12,6% MgO =14,6%

('u() =20,9% CaO =12 2, D%

A \flzkgdlatl mintinkban a fenti komponenseken kiviil jarulékként mas
fémoxidok is jelen V«L]llldk igy: Ti0,=2%, Na,0=0,7%, K,0=0,1%, MnO=
0,26%, P,0;=0,10%. Ezek koziil & Ti, mint a Fe? helyettesitGje az augit szer-
kezetében, fontos szerepet tolthet be, jelenléte tehat nem tekinthets szennye-
zésnek. A Na a Ca-t helyettesitheti a szerkezetben. A TiO,-t6] és a Na,O-tol
eltekintve a tobbi — az elméleti Osszetételben nem szereplé — komponens
csak kis Osszmennyiséget képvisel, ez az dsvanymintank tisztasigat illetGen
megnyugtato.

Az augitmintankbél 60 hénap kisérleti idé alatt az dsvanyanyag 10,4%-a
oldédott ki, 12 hdénap alatt pedig 1,30%-a. Az oldhatdsdig tehat igen csekély.
A 12 honap alatt kioldott 1,3% dsvanyanyag mennyiséghdl 0,40% a .Sl(),,
0,27% a CaO, 0,20% a MgQ, 0,18% az osszes vasoxid. Tehat az oldatba (lmlloxd
oldatba) keriilt Si0O, ardnya a tobbi komponenshez képest lényegesen kisebb,
mint az eredeti dsvdnyban volt, vagyis itt is azt kell feltételezniink, hogy
a mallasi kisérleteink sordn az dasvany szétesd részénél a fémionok kioldodasa
utdn a kovasavvaz nagyrészt visszamarad. A Si(), gyenge oldéddsa termé-
szetesen megnovekedne, ha a pH tartomany a lugos irdanyba tolédna.

Az augitbdl kioldédd ionok relativ mobilitasi soraban (18. dbra) a jaru-
lékos elomeket nem tekintve élen jar az osszes vas, a Na, majd az Al és a Mg.
A mobilitdsi sor utolsé tagja itt is a Si.

b) Az amfibol mintank oOsszetétele az 1. tablazaton ldthats. Az
Osszetétele alapjan Ca- amfibolnak mindsiil. 60 hdénapos kisérletiink végéig
az eredeti dsvanyanyvag 6,21%-a oldédott ki, tehat még stabilabbnak tiinik,
mint az augit. A 4. tablazat alapjan 12 hénap alatt az dSVngdn\(L}_’.‘ 1,19%-a
keriilt ()lddtbd tehat az amfibol az oldhatdsagi sor végén 4ll. A kioldott
asvanyanvag kémiai elemzése mutatja, hogy az Al-hoz, vashoz, Ca-hoz képest
a kovasav lcnvetresen kisebb mértékben tdvozott a rdcsszerkezetbdl, tehdt az
augit targy alasanal mar emlitett jelenségnek kellett elGallnia: az ionok oldatba
keriilnek és a szilikatvaz részben visszamarad.
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18. abra. Elemoxidok bomlésa: augit
Fig. 18. Decomposition of element oxides: augite
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A 19. 4brén lathaté, hogy a jarulékos komponensektdl eltekintve a relativ
mobilitdshban az amfibol bomlasandl az Al 4ll az élen, ezt koveti az osszes
vas és a K. Ez utébbival csaknem egyforma mobilitist a Ca és a Na is. Mint
ahogyan csaknem minden esetben, itt is a Si all a mobilitasi sor legvégén.
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19. dbra. Elemoxidok bomlédsa: amfibol
Fig. 19. Decomposition of element oxides: hornblende

Az dsvanyokon végzett kisérleteink az emlitett szemponton tilmenden
azért is hasznosak, mert mas szerz6k eredményeivel val6 sszehasonlitas alap-
jaul szolgalhatnak. Az irodalomban taldlhaté dsvdnybontdsi kisérletek tiszta
vizzel, CO,-tartalmi vizzel és szerves savakkal torténtek. Mikrobioldgiai
mallasi eredményeinket érdemes lesz ezekkel Osszevetni.



Szilikdtos kbzetek mdllasztasa mikrobdak jelenlétében 393

Mdalldsi kisérlet dtalakult kézeten

Ebbe a csoportha egy szilur agyagpalat sorolhatunk, mely Also-
orsrol szarmazik.

Az agyagpaldbél a kisérlet 60 hénapja alatt a bemért kézetanyag 5,14%-a,
tehdt rendkiviil kis hinyada tavozott el. Ennél kevesebb csak az ép granithol
oldédott ki ugyanennyi ids alatt. 12 hénap alatt (3. tablazat) 1,75%-nyi kézet-
anyag keriilt oldatba.

A kézetben 0,6%-ban jelenlevé CaO-nak 60 hénap alatt kb. a fele ki-
oldédott (20. abra), a Ca a mobilitasi sor élén all. Sorrendben kovetkezik
a Mg, majd a vas. A kézetben jelenlev$ osszes vasoxid (7,5%) csaknem 28%-a
oldédott ki a kisérlet befejezéséig. A mobilitasi sorban a vasat az Al koveti,
60 hénap alatt az eredeti mennyiség 10%-a tavozott. Az alkdlidk és a Si allnak
a mozgékonysagi sor legvégén. A 71%-nal tobb SiO,-tartalomnak 60 hénap
alatt mindossze 2%-a tavozott el.

Az agyagpalanak a bontéssal szembeni ellenallasa varhaté volt. A dinamo-
metamorfézis hatasara elGallt réteges szerkezet a relativ feliilet csokkenését
okozta ¢és ezaltal az oldédas folyamatat neheziti.

Agyagos iiledékes kdzeteken végzelt malldsi kisérletek

Az agyagos iiledékek varhato viselkedését a méllasztdsi kisérletek sordn
nehéz volt elére megjésolni. Két ellentétes irdnyban haté tényezét kellett
ugyanis figyelembe venni:

1. az agyagos iiledékek a felszini koriilmények mellett a legstabilabb
allapotot vették fel, tehat termodinamikailag az asvanyok tovabbi bomlasa
nem sziikségszerd;

2. finom szemceseméretiik miatt nagy a relativ feliiletiik, ami a megtamad-
hatésdgukat és szerkezetiik kiilsG behatédsra torténd megbontasat megkonnyiti.

Nézziik meg, hogy e két ellentétesen miikods tényezd miként érvényesiilt
kisérleteink soran. Sajnalatos, hogy a legtobb mintéanal viszonylag rovid kisér-
leti id6t kellett valasztanunk elemzési kapacitas hianyaban.

a) Allevardit, Mad. A mindossze 2 hénapig tarté kisérlet soran
a bemért anyagmennyiségnek 3,4%-a tdvozott, tobb mint az ép granitbdl
12 hoénap alatt. A mintaban jelenlevs 1%-nyi CaO-nak 2 hénap alatt 71%-a
eltavozott, igy a Ca all a mobilitdsi sor élén. Az utana kovetkezs legmobilisabb
elem a Mn, majd a Ti, de ezek a kézethen csak jarulékként, mindossze 0,02%-
nyi mennyiségben voltak jelen. A 2,12% osszes vasoxidtartalomnak 2 hénap
alatt 32%-a keriilt oldatba. A mozgékonysagi sor végén — mint annyi eset-
ben — itt is a Si 4ll. A 77% SiO,-tartalomnak 2 hénap alatt mindéssze 0,49%-a
tavozott.

b) Fiizérradvanyi vasas illit. A mallasztési kisérletet ennél a mintanal
is csak 2 honapig tudtuk folytatni, az eredményt tehat itt is csak elsd tajéko-
zbéddsnak tekinthetjilk. Azt taldltuk, hogy a kioldédds az el6bbi mintéanal
nagyobb, 2 hénap alatt az eredeti kézetanyag 5%-a keriilt oldatba, ami tobb
mint kétszerese annak a mennyiségnek, ami az ép granith6l 12 hénap alatt
kioldédott. Feltlin6 ennél a mintdnal az, hogy a SiO, oldékonysiga az Osszes
eddigi kézetekkel szemben viszonylag nagyobb. Mar két hénap alatt a SiO,
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20. dbra. Elemoxidok bomlédsa: agyagpala
Fig. 20. Decomposition of element oxides: shale
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eredeti mennyiségének 3,5%-a kioldddott, ilyen kovasav kioldédéas az ép gra-
nitnal még 74 hénap alatt sem kovetkezett be. 2 hénap alatt az illitmintaban
levs vasoxidtartalom 82%-a, a ('a()—tm‘talomnak 36%-a keriilt oldatba. A jelen-
levé K,O-tartalomnak 3,4%-a, az AlO,-tartalomnak 3,8%-a keriilt oldatha.
A hl().,-bol K,0-bél és Al, () b()l kloldodott anyagmennyiségek kozel azonos
értéke azt mut‘LtJ(L hogy a kisérlet ideje alatt az illitracsnak kb. 3,5%-a bom-
lott meg és a racs alkotoi mobilizalédtak. Ez esetben az eddlglekl\el szemben
a kovasavvaz nem maradt vissza. A kézetben levé limonitos dasvany oldddasa
lathatéan igen gyors folyamat.

c) Sovany porcelanféld, Ond, Baba-vilgy. Az illitnél kisebb
az oldhatosaga. Ag hénapos kisérleti id6 alatt az eredeti kézetanyagnak kb.
6%-a oldédott ki. Legjelentékenyebb itt is a vas oldddésa, a kioldédott 6%- -nyi
kizetanyagnak tobb mint a fele Fe,0,-bél adédik. A kisérlet 6 hénapja alatt
a mintaban levé 7%-nyi vasoxidtartalomnak 51%-a eltavozott. A mobilitasi
sorban ugyan a Mg all az élen, de mivel a mintaban csak igen kis mennyiséghen
fordul el6, figyelmen kiviil hagyhaté. A SiO,- és az Al,O,-tartalomnak a kisérlet
alatt 2,1, illetve 2,6%-a keriilt oldatba. Hason]o a K m()/gekonvsaga is.

d) Plasztikus porcelanféld. Ennél a mintdndl is a kisérleti
id6 esak 2 hénap volt. Ezen id6 alatt a bemért mintamennyiség 3%-a keriilt
oldatba. A legmobilisabb elem itt is a vas. Lényeges eltérés az el6bbi mintatdl
esak annyi, hogy a kisebb vasoxidtartalma ellenére a vas gyorsabban oldddott.
Maga az agyagiasvany is lathatéan bizonyos mértékig bomlik.

e) Voros nyirok. A kisérlet ideje 6 hénap volt, ezalatt a kézet-
anyag 4,6%-a keriilt oldatba, ami kozepes oldodési készséget jelent. A kioldott
kozetanvaghan itt is a vas jatszik jelentds szerepet. 6 honap alatt a jelenlevd
vasoxid 40%-a mobilizalédott. A vasat m()/gck(m\bagb,m megel6zé elemek
az eredeti kézetben csak tizedszazaléknyi, vagy anndl is kisebb koncentra-

ciéban voltak jelen.

Osszefoglaldéan megdllapithatjuk, hogy az agyagos iiledékek
mallasa nagyobb mérvli ugyan, mint a magmas kdézeteké, de az eltérés nem
tekintheté donté mértékiinek.

Az oOsszehasonlitas kedvéért felirjuk a megvizsgalt iiledékek és az ép
granit 2 hénapra szamitott viszonylagos oldott anyagmennyiségét :

velencei tide granit 0,24 9%
allevardit 3,40%
illit 5,00%
sovany porcelanfold 2,00%
plasztikus porcelanféld 3,00%
viris nyirok 0,76 %.

Az Osszeallitas tehat azt mutatja, hogy az illit a legoldékonyabb, a voros
nyirok 4ll oldékonysdghan a sor végén. Az allevardit, mely szabdlyos kozbe-
rétegzett illit-montmorillonit kevert szerkezet(i dsvany, kozepes mallasi kész-
ségfl.

Ko6z6s vonds az iiledékes mintdk mallasztisandl, hogy az allevardit kivé-
telével a Si, Al és K relativ mobilitdsa kozel azonos érték, ami valamivel

nagyohb, mint a magmas kézeteknél adédott. Ugy tiinik, hogy az agyagos
uledvkek esetében nem marad vissza a s71hkatva7 az ionok l\mldodaw utdn,
hanem a Si is mobilizalédik. Az allevarditnal viszont a Si mobilitdsa elmarad
az Al- és K-hoz képest, Ggy mint azt szdmos magmds kézetnél tapasztaltuk.
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Az agyagos iiledékeken végzett kisérleteink eredményei megfelelnek tehdt
a véarakozdsunknak. Finom szemecseméretiik (és lazdbb racsszerkezetiik)
miatt az oldékonysdguk feliillmilja a magmas kézetekét, de termodinamikai
stabilitasuk miatt a kdzetek szétesése mégsem feltiinden nagyvmértéki.

4. Ellenorzo kisérletek

A kisérleti mddszerek részleteit targvald 2. fejezetben emlitést tettiink
arrdl, hogy minden kisérletiinkkel par huzamosan ugvanazzal a kézettel azonos
idejii, azonos beméréssel, ellenérzé kisérletet végeztiink. Az egyetlen kiilonhség
csak az volt, hogy az ellendrzé kisérleteknél nem adagoltunk taptalajt az ol-
datba. Ezek az ellendrzé kisérletek hivatottak arra valaszt adni, van-e szerepe
mikroflordanak a kézetek mallasanal?

Két osszeallitast kozlink annak szemléltetésére, hogy mi a kiilonbség
a taptalajt tartalmazoé és taptalajmentes kozegben végzett mallasztasi kisér-
leteinknél, ha minden egyéb tényezd azonos (pl. bemérés, kisérlet ideje sth.).
Az elsé Osszeallitasbol lathato, hogy a teljes kisérlet alatt a bemért kézet-
mennyiség hany %-a oldddik ki a kétfajta kezelésnél (5. tablazat). Az Ossze-
allitdshan csak a fontosabb kézettipusokat tiintettiik fel, de megjegyezziik,
hogy minden kdézetnél hasonlé eredményt nyertiink. A mésodik oszlopban
feltiintetett értékek altaldban tizedrészei az elsé szamoszlopban felirt ada-
toknak, néha még lényegesen kevesebbek.

A masodik ()sved]llta,s (6. tablazat) az elemek mobilitisi sorrendjét mu-
tatja a kétféle koriilmény mellett végzett kisérletek esetén. Az Osszeallitas
vildgosan mutatja a kiilonbséget az elemmobilitdsok sorrendjében. A legfel-
tlin6bb kiilonbségek a kovetkezdk:

1. A taptalajt tartalmazé mallasztasokndl a vas az esetek 80%-dban
a mobilitdsi sor élén (legalabbis az elsé hirom hely egyikén) all, a taptalaj-
mentes ellendrzé vizsgalatokndl az esetek nagy tobbségében az utolsd helyek
egyikére keriil.

2. A taptalajmentes kisérleteknél a Ca rendszerint a mozgékonysagi sor
elsG  helyeire keriil.

5. tabldazat

A kozet oldédasa tiptalajos és taptalaj nélkiili kézetmallasztisnal

Kioldott anyag relativ %-a Kidériet iddie
Minta megnevezése — = = hidnap ’
tiptalajjal I taptalaj nélkiil

Ep granit (Velencei-hg.) 5,08 0,53 74
Kalitrachit (Kéanya-hegy) 3,08 0,29 8
Andezit, finom frakcié (Mdatra) 20,50 1,28 106
Andezit (Csodi-hegy) 10,98 1,15 68
Fonolit 1,20 0,36 12
Trachidolerit (F;) 12,02 1,38 62
Trachidolerit (Fg) 14,79 1,95 62
Trachidolerit (F7) 3,73 0,41 14
Bazalt (Haldip-hegy) 11,66 0,87 86
Wehrlit 11,60 0,23 60
Agyagpala 5,14 0,43 60




Szilikdtos kézetek mallasztasa mikrobak jelenlétében 397

6. tabldzat
Elemek mobilitisa esékkend sorrendben taptalajjal (a) és taptalaj nélkiil (b)

Granit

a) Fe=Mn=>Mg=>Ca>P=>Ti>Al>K=>Na=S8i

b) Ca=Mg=Ti>Mn>Al>K>Na=>P>8i=Fe
Kalitrachit

a) P>Ca>Mg>Mn=>Fe>Ti>Na>Al>Si>K

b) Mg>Mn=>Ca>Na=>8i>P>K=>Fe=>Al>Ti
Andezit (Matra)

a) P>Fe=>Mg=Ca=>Al=Mn=Na=Ti=K=>8Si

b) Ca>Mn=>Mg>Na>K =Si>Al>Fe>P=>Ti
Andezit (Csodi-hegy)

a) Fe=Mg=P=Ca>Mn=>Al>Na=Ti=K=Si

b) Ca=Mg=Mn>Si>K>Na=>P=Al=Fe=Ti
Fonolit

a) P>Mg>Ca>Mn=>Fe>Si>Na=>Al>K

b) Mg=>Ca=>Mn=>Ti>Fe=>K=Na=>8i>Al=>P
Trachidolerit (Fy)

a) Fe>Mn=>Mg=Na=>K=P=>Ca=Al>Ti>S8i

b) Na=K=Ca=Mn=Mg=Fe=S8i=Al=Ti=P
Trachidolerit (F3g)

a) Ca=Mn=>Fe=>Mg=>Al>K=>Ti>Na=>8Si

b) Ca>Na>K=>8i>Mg=>P=>Fe>Al>Ti>Mn
Trachidolerit (F7)

a) Mn>K>Ca=>Fe>Mg>Na=>Ti=Al=>Si

b) K=Ca=>Mg=Na=S8i=Al>Fe="Ti=Mn
Bazalt (Haldp-hegy)

a) Mn>Mg=Fe=>Ca>Ti>Na>P=>Al>K =Si

b) Mn=Ca=>Na>Mg>K=>Al>Si>Fe=P=Ti
Wehrlit

a) Fe>Mg>K=>Mn=>Al>Ca>Na>DP=>8Si>Ti

b) K>Ca=>Na=>Mg=>Mn=>S8i>P=>Fe=>Ti
Agyagpala

a) Ca=>Mg=>Fe=Mn=P=Al=Ti=Si>=K=Na

b) Ca=P=>Mn=>Ti>Na>Mg>K=>Al=S8i=Fe

3. A Si, mely a kisérleteinknél az utolsé helyekre szorul, a taptalaj-
mentes ellenérzé vizsgalatoknal a kozepes mobilitdsi elemek kozé keriil.

4. Az alkalidk (kiilonosen a K) az ellenérzé kisérleteknél az utolsé he-
lyekrél a sorozat elsG felébe 1ép.

5. A fébb elemek koziil az Al az egyetlen, melynél nines jelentds sorrend-
valtozds a kétféle kisérlet kozott.

A felsorolt megfigyelések segitségiil szolgalnak a mallasi kisérleteink
értelmezésénél (7. fejezet).

5. Kisérlet néhany moédszertani modositasra

A kisérleti eljarast ismertetd 1. fejezet végén emlitettiik, hogy néhdny
speomhs modszertani vizsgalatot végeztiink abbdl a célbdl, hogy bizonyos ki-
sérleti korillmények tudatos megvaltoztatdsa milyen befolyast gyakorol
a mikrobiolbgiai kozetmallasatésra.

Az egyik prébalkozasunk célja az volt, hogy megallapitsuk, miként mu-
kidnek a mikrobdk ugyanolyan tapoldatban, de allandé levegbztetés mellett.
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Ezt a kisérletet két kézetmintankon, a kanya-hegyi kalitrachiton (ScHiery
gylijtésébdl) és a mitrai andezit finom frakeiéjan hajtottuk végre 14 hénap
kisérleti idGtartamig. A 14 hénap alatt kioldodott kézetanyag-mennyiséget
és az elemek relativ mobilitdsat a perkolatorban végzett alapkwmletekhw
viszonyitva az alabbiakban adjuk:

kdlitrachit

alapkisérlet : 5,32% a 14 hé alatt
levegoztetéssel végzett médllasatds: 13,26% (I 1dédot
matrai andezit \I? «t.’o’( o
alapkisérlet : 3,25% “1 ‘E‘ 1:, St
levegoztetéssel végzett mallasztas: 4,97% anyagmennylseg

Lathato tehat, hogy a levegiztetés mellett \'C(Tlehdjt()tt kisérletek sordn
ugyanazon idd alatt jelentékenyen tobb anvagmennyiség oldodik ki. A kii-
lonhsog kiilonosen a kalitrachit esetében ;clentns

Vizsgdljuk meg ezutan, hogy az elemek mobilitasi sorrendjében okozott-e
véltozst a leveg(wtetes mellett vé sozett kisérlet? A mobilitasi sorrend a két-
féle mddszer esetében igy alakul:

kélitrachit

alapkisérlet: Mg)Ca)Mn)Fe)Na)P)ADLSHIC)Ti

levegéztetéssel végzett mallasztdas: PYCa)Mg)Mn)Fe)Nad)KOSi)ALTi
andezit

alapkisérlet: P)Fe)Mg)Ca)AlMn)Na)Ti)K)Si

levegdztetdssel végzett mallasztdas: Mn)ADMg)Fe)Na)KHP)Ca)Ti)Si

Lathato, hogy mig a kézet egészének oldodéasaban jelentds véltozdst eredmé-
nyezett a leveumtetos adclw a mobilitasi sorrend csak kismértékben maédo-
sult. F wvelemle érdemes l\ul(ml)sog csak az andezit esetében taldlhato,
a K és az Al a levegiztetett mallasztds esetében mozgékonyabba vilik, ugyan-
alkkor a P és a Ca hétrabb keriil a sorban.

A masik médszertani médositasunk az volt, hogy néhany parhuzamos
kisérletiinknél a taptalajba diszacharid helyett cellulézeként buzaszalma
6rleményt adagoltunk. Ezeket a kisérleteket a harom f6 kézettipuson, a velen-
cei- hevvsegl iide grdniton, a matrai andeziten és a halap-hegyi bazalton haj-
tottuk végre. A kisérlet ideje mindhdrom mintdanal 24 hoénap volt. A nyert
eredményeket az aldbbiakban foglaljuk 6ssze:

a 24 hénap alatt a kézetanyaghél kioldott mennyiséget szézalékban ki-
fejezve adjuk @) diszacharidos taptalaj esetén, b) bizaszalmas kezelés esetén:

granit a) 3,05% andezit a) 5,43% bazalt a) 4,94%
b) 2,52% b) 4,38% b) 2,68%

A kovetkezd osszedllitas az elemmobilitasi sorokat tiinteti fel a cukros és
a szalmas kezelés eredményeként:

granit u) Fe)Mn)Mg)Ca)P)Ti)AlYK)Na)Si
) Fe)Mg)Mn)Ti)Na)Ca)KHAI)Si
andezit a) PYFe)Mg)Ca)AlYMn)Na)Ti)IK)Si
b) K)Mg)Al)Mn)Fe)Ti)Na)Si
bazalt a) Mn)Mg)Fe)Ca)KHYTiHALP)Na)Si

b) K)Fe)CajAl)Na)Mg)Si.
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Megjegvezziik, hogy a foszfort a szalmaval kezelt mintdk olddsi termékeindl
nem vettiik figyelembe, mert olyan nagy mennyiséghen keriilt az oldatunkba,
hogy fel kellett t(*teleﬂmn]\, h()cr\ a szalmaval vittilk be. A K megnovekedett
mozgékonysdga is gyanus, de mivel csak az andezitnél és a lmzaltndl keriilt
a mobilitdsi sor élére, és a granitnal nem véltozott a sorban elfoglalt eredeti
helyzete, ezért nem zédrhattuk ki egycértelmiien annak lc-hetcm*wct hogy
a kézetbdl szarmazik. Amennyiben a K-tol is eltekintenénk, akkor mar csak
esekélyebb modosulast mutatnak a mobilitdsi sorok.

Megédllapithatjuk tehat, hogy a diszacharidok nyilvanvaléan kénnyebben
feldolgozhaté taptalajt biztositanak a mikrobak szamara, mint a poliszacha-
ridok, de bizonyos mértékig mégis hasznositani tudjak az utébbiakat is.
A kioldott kozetanvag ugyan kevesebb a szalméval kezelt mintaknal, mint
a cukor adagoldsa esetén, de tobb, mint a taptalajmentes ellendrzd méré-
seinknél volt. A mobilitasi sorokban beallo valtozdsoknak nem tulajdonit-

hatunk nagy jelentGséget.

6. Nyomelemek viselkedése a mallasi kisérletek soran

A perkolatorbdl kéthomaponként kiemelt olddsi terméket nemesak a {6
komponensekre, hanem nyomelemekre is minden esetben megelemeztettiik.
A {6 komponensek elemzésére alkalmazott nedves szilikatanalitikai eljaras
pontossiaga lehetGvé tette szamunkra a mallas folyamatinak pontos kovetését.
A nyomelemek elemzésére sajnialatos mdédon nem allt pontosabb és érzékenyebb
eljards rendelkezésiinkre, mint az optikai emisszios szinképelemzés. Kz a mod-
szer érzékenységében nem elégitette ki igényeinket, a modszer jellegébdl fakado
relativ hibak pedig ln7(mvtdlannd tették az eredményeket. Mégis a magunk
szamara készitettiink osszedllitast a nyert eredmény ekrdl, me]\ekml azonban
itt részletes adatokat nem kozliink és inkdbb esak’ bizonyos dasuldsi tenden-
cidk kvalitativ értékelésére szoritkozunk.

Kiilonosebb figyelmet kivantunk szentelni azoknak a nyomelemeknek,
melyek biokémiai fontossagiiak. Felmeriilhet azonban a kérdés, van-e olyan
nyomelem, melynek nines szerepe az élGvilag valamiféle funkcidjaban?

Scraw, W. H. R. (1960) korabbi irodalomra hivatkozva a peridédusos
rendszerben Kkijelolt egy ..¢letvonalat”. Az ennek mentén elhelyezkedd ele-
meket tartotta az élet syemlmntjalml klemelkedn fontossagiaknak. Ezek:
A, K, Na, Cu, Ca, Mg, Zn, Al, B, C, 8i; N, P, O, 8, F, Cl, \In Fe, Co, Ni.
(A Mengyelejev-rendszer 2., 3. és 4. oszlopaban foglalnak helyet.) A felsorolt
elemek koziil csak a szilikdtos kézetekben eléfordulé elemekre kellene figyel-
miinket forditani. A mar egyébként is figyelt {6 elemeken kiviil tehat elss-
sorban a Cu, Zn, B, Mn, Co és Ni jonnének szamitasba. Az esetek nagy ré-
szében szinképvizsgilat késziilt az emlitett nyomelemekrél, sét ezeken feliil
még jonéhany mas elemrdl is. Indokolt is az osszes lehetséges nyomelem visel-
kedésének figyelemmel kisérése, mert més elemek biofil Jclle(rmnl is meg kel-
lett gvnzndm A sok ajabb ismeretanyag szerint a nyvomelemeknek csaknem
mindegyike pozitiv vagy negativ mtelemben hat az életfunkcidkra. Egyik-
mésik elem specifikusan az C]()Vlldl’lld,l\ csak egy-egy kivdlasztott csoportjara
van hatédssal. Példaként utalunk BZADb CZKY K ARDOSS K. (1955) mondataira
A molibdén a varidbilis biofil mikroelemek kézé tartozik. Gombédknak, talin
egves talajmikrobdknak is alkotdrésze.”
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Mér ebbdl az egyetlen példabél, de szamos mas ismeretanyagh6l is 1at-
hatd, hogy a ScHAW-dolgozatban taldlhaté bioldgiai periddusostabla revizidra
szorul.

Az 0Osszes nyomelemvizsgdlat koziil kiemeljiik a legfontosabb kézet-
tipusokra vonatkozo eredményeket és ezek alapjan vizsgaljuk a nyomelemek
relativ mobilitdsat. Ilyen jellegli tendencidk becslésére a kis pontossagt
elemzési adatok alapjan is vallalkozhatunk. Az elemek viszonylagos mobili-
tasat a f6 kézettipusokban az aldbbiakban mutatjuk be:

Velencei-hegységi tide granit: Zn)Ni)Ph)Li)Ag)Co)B)V)Cu)Mo)Sn)Ga)Sr)Cr
Velencei-hegységi bontott granit: Mo)Ag)Cu)Pb)Zn)Li)Cr)Ni)Sn)Ga)Sr)B)Co)Sn)Ba
Maétrai andezit (finom frakeid): Zn)B)Cu)Co)Mo)Pb)Sr)V)HCr)Ni)Li)Ga)Ba
Haldpi bazalt: Ag)B)Zn)Sn)Cu)Li)Mo)Co)Ni)V)CryBa)Sr)Ga)Ph

Szarvaskoi wehrlit: Ba)Li)Zn)B)Ag)Co)Mo)Pb)SryNiyV )Cr

Szilur kort agyagpala: Ag)Zn)Co)Sn)Li)Cd)Cu)Ga)B)Pb)Ni)V)Ba)Sr.

A mobilitdsi sorrendek azt mutatjik, hogy a biolégiai méllasztdsoknél
a legmobilisabb elemeknek a Zn, az Ag, a Cu és a B, a legkevéshé mobilisnak
a Ba mutatkozik (kivétel a wehrlit).

Ugy tiinik, mintha a nyomelem mobilitasi sorban a biofilia jobban érvé-
nyesiilne, mint a f6 alkoték esetében, viszont aldrendeltebb jelentésége lenne
annak, hogy a nyomelemet melyik dsvany rejti.

7. A kisérleti eredmények értékelése

Az eredményeink értékelésénél kiindulunk a 2. tablazatbdl, mely a fébh
kézetalkotéd elemek relativ mobilitdsi sorrendjét tiinteti fel a mikrobiol6giai
(taptalajtartalmia) mallas soran.

A mikroelemeket (Ti, Mn, P) figyelmen kiviil hagyva megéllapitottuk,
hogy a vas 27 esetbdl 25-szor fordul el a harom legmobilisabb elem kozott
és hat esetben all a sorrend élén. A Ca 23-szor fordul el a hidrom legmozgé-
konyabb elem kozott és 3 esethen all az élen. A Mg 22-szer fordul el§ a hdarom
legmozgékonyabb elem kozott és 3 esetben all az elsG helyen.

A legkisebb mozgékonysagt elem a Si, mely minddssze egy esethen (fono-
lit) nem 4ll a sorozat utolsé hirom helyének egyikén. 16 esetben a sorozat
legutolsé tagja. Kis mozgékonysdguak még a K, a Na és az Al is. Az emlitett
hédrom mikroelem koziil a Ti a legkevésbé mobilis. Mar a taptalajmentes ellen-
6rz6 kisérleteink is mutattdk, hogy ez a sorrend més kisérleti korilmények
mellett lényegesen modosul. A kiilonbozdség 6 oka feltehetfen a kialakult
pH értékben keresendd, de nem kizart, hogy a mikroorganizmusok életfunk-
ci6i is szerepet kapnak a véltozasban, s6t az sem kozombos — az irodalmi
adatok szerint —, hogy milyen szerves savat termelnek a jelenlevé mikro-
organizmusok (pl. citromsavat, oxédlsavat stb.).

Miel6tt azonban ratérnénk a mikrobioldgiai hatds targyalasara, megemlit-
jiik, hogy a szilikdtos asvanyok megbontdsanil nemecsak az elemek mobili-
tasa, hanem sokkal nagyobb hangsillyal az 4svéanyok szerkezete és adott
kornyezeti koriilmények mellett megnyilvanulé stabilitdsa a donté. Ha nem
igy lenne, akkor az elemek relativ mozgékonysiagi sorrendje adott pH és Eh,
tovabba adott hémérséklet mellett teljesen egyforma lenne. A Si példaul
a foldpatokat tartalmazé kizetek esetében a mozgékonysagi sor utolsé helyén
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all. Ahol azonban foldpatpotldk is eléfordulnak (igy pl. a mi fonolitmintank-
ban is), ott a Si kozepes mobilitast is mutathat, ami a foldpatpétlok kisebb
stabilitdsdval fiigg dssze. Ez az értelmezésiink azonban ellentmonddsos, mert
pl. a bazalt és a tracholeritek bomlasinal is a Si a mozgékonységi sor végén 4ll.

Koztudott, hogy a tektoszilikdtok (pl. foldpatok) stabilabbak, mint a
nezoszilikatok (pl. az olivin szerkezetek). Ennek bizonyitékat ldtjuk abban,
hogy a szines elegyrészek a mi kisérleteinknél is kittinnek jobb olddddsi kész-
ségiikkel.

KeLLer (1957) szdmos szilikdtdsvany kotési energidjat tiintette fel
kg /cal-ban. Adatai koziil a benniinket elsGsorban érdekld dsvanyokat koézoljiik
novekvo kotési energia szerint:

forsterit 29,79 kg/cal
epidot 30,02 kg/cal
biotit 30,47 kg/cal
augit 30,73 kg/cal
nefelin 31,86 kg/cal
amfibol 31,88 kg/cal
anortit 31,93 kg/cal
muszkovit 32,49 kg/cal
ortokldsz 34,26 kg/cal
albit 34,33 kg/cal
kvarc 37,32 kg/cal.

Az energetikai sorrend jol osszhangban van az eredményeinkkel. Ennek il-
lusztraliséra néhany példat emlitiink: A gréanitmintankbél a biotit a kisér-
letiink végéig nagyrészt kioldédott, a fo]dpatok és a kvarce alig szenvedtek el-
valtozast. Masik példa: az augithol 12 hénap alatt a kézetanyag 1,30%-a
oldédott ki, a stabilabb amfibolbdl ugyanezen idG alatt 1,19%. I két érték
egymashoz viszonyitva 10%-os eltérést jelent.

Megemlitjiik, ‘hogy a fenti sorrend (kiilonésan a biotit esetében) nem tel-
jesen egyezik a Bowen kivalasi sorrenddel (olivin, piroxén, amfibol, biotit,
foldpéat, kvarc). Mallasi kisérleteink eredményei inkabb a Keller-féle adatokkal
hozhaték osszhangba, mint a Bowen-sorral. Mindkét sorozat élén all6 olivin-
szerkezetek konnyti elbonthatdsagardl — mint emlitettitk — kisérleteinknél
meggy6zédhettiink.

Feltling, hogy a taptalajmentes kisérleteinknél a 6 elemek relativ moz-
gékonysaga a mikrobioldgiai hatdsnak kitett kisérletekhez képest mennyire
moédosult (1. 4. fejezet). Kiilonosen szembeotls, hogy a Ca a sorrend élére keriil,
a vas pedig hatrdbb szorul (pl. a granitnal).

Braxvaxp, A. B. (1974) a kdézetmallasi vizsgalatainak targyaldsanal
utal arra, hogy Smyrn, C. H. mar 1913-ban kozolt egy elem-mobilizaciés sort,
melyet kizetekkel kolesonhatasban levd felszini vizek elemzése alapjan allitott
fel. A mozgékonysdagi sorrend szerinte:

Ca)Na)Mg)K)Si)Al)Fe.

AxpERSON, D. H. és HawxkEes, H. E. (1958) a fenti sorrendben a kivetkezs
kis mddositast javasolta:

Mg)Ca)NayK )Si)Al)Fe.

A mi kisérleteinknél is néhany esetben (K-trachit, fonolit) a Mg megeldzte
a Ca-t. Ennek a ténynek nem érdemes azonban kiilonos jelentéséget tulaj-

26 MAFI évi jelentés 1977.
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donitani, mert a kiilonbhozéség oka a vizsgalt kdzet dsvanyos osszetételében
keresendd. Figyelemre érdemes azonban az, hogy a tdptalajmentes kisérle-
teinkbdl adddé elem-mobilitdasi sorok az itt emlitett irodalmi adatokkal
— melyek vizes olddsra vonatkoztak — jol egyeznek.

Tekintsiik most at, milyen irodalmi utaldst taldlhatunk szerves savakat
tartalmazo oldd kozcg hatdsarol.

Huaxa, W. H. és KeLrLer, W. D. (1970) kozolte az elsé rendszeres vizs-
galatsort k(')zetkepzn asvanyok szerves savak hatdsara torténd oldasi folya-
matardl. Kisérletiik a kovetkezd dsvanyokra terjedt ki: olivin, augit, musz-
kovit, labradorit és mikroklin. Az oldd dgensek: ionmentes viz, CO,-tartalmi
viz, hig aszparaginsav (ammn horostyankésav), szalicilsav és borkdsav.
Az augltm vonatkozd mérési eredményeiket érdemes figyelmesebben meg-
nézni, mert az a mi adatainkkal vsszevethets., A kationok relativ mobilitésa
augithdl vald oldasnal — az emlitett szerzGk szerint — olddszerenként a 7. tab-
lazat szerint alakul. Szalicilsav esetén a fenti mobilitasi sor a mi szimbolikdnk
alkalmazdsaval igy irhaté fel:

Fe)Al)Ca)Mg)Si)K)Na.
Ugyanezen elemek mobilitasi sorrendje az augiton vdégzett kisérleteinknél:
K)Fe)Na)Al)Mg HCa )Si.

Huaxa és KrLLER tablazatabdl lathato, hogy a sorrend kiilonboza savak
esetében eltérd, a mi sorrendiinket egyikkel sem tudtuk teljesen azonositani.

Tobb szerz6 emliti, hogy a szilikdtos kézetek és dsvanyok oldéddsa in-
kongruens. Ezen az értendd, hogy az asvanyboél kioldédo komponensek ardnya
nem egyezik meg azzal az m‘annval, ami az dsvanyban eredetileg volt. Kisér-
leteinknél ezt a jelenséget altalanosan észleltitk és az esetek le;znmrvnl)l) ré-
sz¢ben a Si0, az oldatban viszonylag sokkal kisebb aranyban szerepel, mint
az asvanyban. Az inkongruencia maés elem esetében is fenndll. HELGERSON,
H. C. (1971) szerint a Si oldédasdanak a kdzetszemcse feliiletére rakédod kovasav-
dus réteg vet gatat. Vitatott, hogy ez a kovasavduis védéburok kristalyos szer-
kezetii-e (HFLGFR%O\Y), vagy amorf, gél szerkezeti (Worrast, R. 1967).

A vizsgalataink szerint ebben a formaban nem valészinG a kovasavdis
védsburok kialakuldsa, mert az igen megnehezitené a Kkdézetszemesékbdl
a kationok tovabbi oldddasat. Azt tapasztaltuk, hogy az oldédas folyamata
mvg 100 hénap milva sem szlinik meg. Sokkal valészintibb tehat az a magya-
razat, hogy a kationok oldddasakor kationszegényebb szilikatviz marad
vissza.

7. tablazat
Kationok relativ mobilitisa augithél valé oldasnal

Olddszer: Ha0) COa - Ho0) Teetsav Aszparaginsayv Szalicilsay Rorkdsay
Si 1,0 1,3 1,3 1,4 4,1 3,1
Al 1,0 0,6 1,7 3,0 13,5 8,2
Fe 1,0 0,3 2,6 4,5 14,0 10,0
Mg 1,0 1,1 1:5 1,2 4,0 3,0
Ca 1,0 7.4 9,3 10,0 10,0 10,5
Na 1,0 1,0 1,1 1,0 1,5 1,4
K 1,0 1,6 1,9 1,3 3:3 2,5
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A humuszsavak jelentGs szerepére a fémionoknak a kézetekbdl valéd ki-
olddsanal mar tobb szerzd, elsGsorban Szaray S. (1964) mutatott ra, azonban
a humuszsav hatdsat a kézetanyag egészének malldséndal esak az utébbi évek-
ben vizsgaltdk. SinaEr, A. és Horvar, 1. (1976) utal arra, hogy a humuszsav
szerepe vérhatéan nagyobb a kdézetbontdsndl, mint a kismolekuldji szerves
savaké. Azt allapitottak meg, hogy a bazalt humuszsavas elbontdsandl a vas
a legmozgékonyahb fém, ezt koveti az Al, Ca, Mg. A Si és az alkdli fémek oldo-
ddsi viszonyaira a kozolt abrdajuk nem ad felvilagositast. Bazaltkisérleteinknél
a fenti szerzdk altal figvelt elemek mobilitasi sorrendje a kovetkezd volt:

Mg)Fe)Ca)Al,

vagyis a sorrend itt sem teljesen egyezd.

Baktériumok ¢és gombak életmiikodésének hatdsdra a tapasztalatok
szerint ugyanugy citromsav vagy oxalsav képzddik. A szerves savak, mint
lattuk, lényegesen, de egyedi modon befolyasoljak a kézetek malldasat. Kérdés
azonban, lmcw a mikroorganizmusok egyetlen szerepe savak eléllitdsdban
all-e, vagy az életmiikodésiik kozvetlenebbiil is hat-e a kézethomldsra?
A vasbaktériumok szerepe kozismert, de ugyanigy méds mikroorganizmusok
mas fémek kitiintetett oldddasat segithetik eld.

Zagic, J. E. (1969) tobb elem esetében megvizsgalta, hogy a kiilonbhozd
mikroorganizmusok miikodését mely elemek milyen mértékben aktivizaljak.
Messze vezetne e vizsgilatok részleteibe hatolni, de dltalinosan kimondhato,
hogy a mikroszer vezetek dletmiikodésére a kiilonbozé fémek jelenléte nem
kozombos.

Fel kell tehat tételezniink — és méréseinkhdl is ez latszik valdsziniinek —,
hogy a mikrobdk nemcsak a szerves savak termelésével és ezaltal a pH (Eh)
megvaltoztatasaval befolydsoljak a szilikdtos kézetek méllasat, hanem koz-
vetleniil az élettevékenységiikkel is.

Erdekesek a mi szempontunkbdél HENDERsoN, K. K. és Durr, R. B. (1963)
vizsgalatai, akik a gombak tevékenységének hatasat \rlzsgd]tak szilikatos ka-
zetek bomldsdra. Szerintiik példaul van kiilonbség a gombédk és baktériumok
hatdsaban. llyen pl. az, hogy a Si a gombdk hatéséra kénnyebben szabadul
ki a racshdl, mint a baktériumok hatasara.

A foldpatok olddssal szembeni rezisztenciajat minden kézettipusunknal
tapasztaltuk. Eire a tényre is sok irodalmi utalast talalhatunk. A kiilonbozd
foldpatfele%ge]\ viszonylagos stabilitdsat is vizsgaltdk. Huaxe, W. H. és
Kraxe, W. C. (1972) polddul a plagioklaszok oldékonysagat vizsgdlta ion-
mentes vizhen és hig szerves savakban. Vizsgdlataik eredménye szerint
a Ca-ban gazdag plaumklas/uk szerves savakban |obhan oldédtak, mint a Na-
disak, ionmentes vizhen az oldékonysdg ardnya éppen forditott. A citromsav
az emlitett szerzdk szerint a Ca-nak és az Al-nak is j6 oldészere, mert komp-
le‘{eket képez velitk. A K-foldpatok valdsziniileg valamivel stabilabbak, mint

a Na-foldpatok. Erre utalnak képzddési szabad energiaik. Kramer, J. R.
(19b8) szerint az albité —889,0 kg/cal, a mikrokliné —898,6 kg /cal.

A magmas kézetekre vonatkozd értelmezéseinket osszegezve tehat meg-
allapithato:

1. megfeleld tapoldat esetén, amikor a mikroorganizmusok életmiikodése
biztositva van, a kdézetmdllasztds sokkal eredményesebb, mint tapanyag-
mentes viz esetén;

26*
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2. az adsvanyok bomldsi sorrendje nem felel meg a forditott Bowen-
sornak, de jobban egyezik a Keller-féle energetikai sorrenddel ;

3. a legnehezebben bomlé dsvanyok a foldpatok, ezek koziil is a mi kisér-
leti koriilményeink mellett a Na-dus plagioklaszok és a K-foldpatok;

4. a szilikdtos asvanyok bomlasa rendszerint inkongruens, ez féként ab-
ban &ll, hogy a Si-ndl sokkal kevesebb oldodik, mint a legtobb kationbél,
noha az dsvanyban a kovasav van tulsdlyban;

5. az elemek mobilitdsi sorrendje dontéen az ket hordozé asvanyok
stabilitasi soraval all osszefiiggéshen (az ettdl vald eltérésben kell keresni
a biologiai szelekeidt):

6. mikrobdk jelenlétében torténd kézetmallasztasnal az elemek mobilitdsi
sorrendjében a vas, a Ca ¢és a Mg all az élen, a Si és az alkalidk pedig a sor
végen,

Az agyagos kizeteken végzett kisérleteink eredményeinek értékeléséndl
sziikség \olt néhdny irodalmi adat osszevetésére. Kiindulhatunk a vizsgalt
agyagos kézetekben levd agyagasvanyfélék képzddési szabad energiajahol.

Rersman, A. L. és KpLLer, W. D, (1968) osszedllitasa szerint a kaolinit-
asvanyok képzddési szabad energiaja — 904 kg /cal, a montmorillonit-asvanyoké
— 1270 kg/eal. Sajnos az illitre vonatkozoan REEsMAN és KELLER Ossze-
allitasaban nines adat. A képzddési szabad energia kiillonbozGségére azonban
a kotési energidk is szolgalhatnak tdmpontul. Az agyagdsvanyvokra vonatkozé
kotési energia értékeket “Nemgez E. (1973) osszcallltasabul kox,oljuk. A kaoli-
nit, a montmorillonit és az allevardit kitési energiai a kovetkezdk:

Kol « oo on veevn s s 30,47 kg/cal
montmorillonit ............ 31,73 kg/eal
allevardit ................. 31,12 kg/cal.

Egyv masik megallapitas, amit NeMECz is kihangsulyozott, hogy ..az agvag-
dsv;mv()k kiilonosen az amorf kovasavhoz viszonyitva lend]\null m(*rtlehen
oldhatatlanok’. SirFERT nyoman kozol egy ()ldhatusagl grafikont (392. oldal),
mely szerint vizben a Si0), a kaolinithdl kisebb mértékben oldédik ki, mint
montmorillonithdl. Ez & termodinamikai adatokkal nines ésszhangban.

A mi kisérleti koriilményeink mellett az illit megtamadhatébbnak adddott,
mint a kaolinit. A kevert szerkezet(i allevardit oldhatésdgban az illit és a kao-
linit kozott dll. Nehéz azonban a kiilonbozé koriilmények mellett tapasztalt
oldhatésagokat a termodinamikai adatokkal osvhmwlm hozni, mert mind-
kettét befolyasoljak a helyettesithetd kationok mindsége, a racshibak, a kris-
talyosodottsdg foka sth.

Méréseink eredményeibdl természetesen mdég azért is nehéz az agyag-
asvanyok oldhatosdgi viszonyaira kovetkeztetni, mivel az agvagdsvanyok
mellett az iiledékben mas dsvanyok is jelen voltak.

REESMAN és KELLER (196G8) szerint minden agyagiasviany oldasa in-
kongruens. Ezt az allitdst kisérleteink nagymértékben megerdsitik.

A kézetmallasztasi kisérletek megtervezése és hossza éveken at tarté
kivitelezése kizdrdlagosan a szerzék egyikének (JArAxyi L) munkdja, a masik



Szilikdtos kbzetek mdllasztdsa mikrobdk jelenlétében 405

szerz$ (Voar M.) az eredmények rendszerezésének, értékelésének és geokémiai
értelmezésének munkajaban vett részt.

Koszonettel tartozunk a M. All. Foldtani Intézet Kémiai és Szinkép-
analitikai laboratoriuma vegyészeinek, akik szamunkra a kémiai elemzéseket
végezték.

Megkoszonjitk a mintdk dtengedését geologus kollégdinknak, gy elsG-
sorban Birpossy Gy., Biuk L., Jaxrsky B., Jucovics L., Nacy B., Nacy
ELEMER, ScHERF K., VARIO Gy. és ZENTAT P. munkatarsainknak.
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AN EXPERIMENTAL DECOMPOSITION
OF SILICATE ROCKS IN PRESENCE OF MICROBES

by
M. VoerL—1I. JARANYT

The process of weathering of silicate rocks (igneous rocks, argillaceous
sediments) along with two rock-forming minerals in presence of microbes,
was tested.

The treatment of powdered rock samples set in percolators was done
with the use of a nutrient solution produced by adding the following constit-
uents: 1 litre of cation-free distilled water, 1 g of ammonium nitrate, 1 g of
ammonium sulphate and 30 g of disaccharoide. The microbes added to the
solution were taken from the natural environment of the rocks, their zone
of weathering. At the beginning of the experiment the pH of the solution
was established in a va,]ue of 7.2, then during the treatment it fell first to 5
and later to 4 and, after a longer time, a dem ease to pH 3 could be observed.
A percolation of the organic nutrient solution through the rock powder was
permanently secured. Rock substances freed by decomposltmn and dispersed
in solution i.e. colloidal solution were separated in every 60" day and sub-
jected to a subsequent chemical analysis. Simultaneously, new nutrient solu-
tion was supplied for the samples under treatment.

The results of 29 rock samples are presented in Table 1, showing in the
last column also pertinent details of the duration of the experiment. These
time intervals varied from a minimum of 2 months to a maximum of 106
months in a few cases.

The experimental results are represented in various ways. Curves showing
the cumulative passing into solution as a function of time of the oxides of
rock-forming main cations have been plotted for most samples tested (Figs.
2—20). From the figures, the succession upon relative mobility experienced
during the weathering of the elements in rocks can be read off. This succession
upon mobility is shown in Table 2, also for rocks whose weathering has not
been presented by curves.

Curves of relative dissolution as a function of time for all the samples
belonging to the three main rock types and also for two rock-forming minerals
examined, have been prepared (Fig. 1).

In Table 3, there are data pertinent to the way of how the process of de-
composition of each rock type took place, and also to the extent of dissolution
plotted as a function of time.
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FOLDTANI KORNYEZETVEDELEM
A felszini szennyezddés-érzékenységi térkép, mint tervezési alaptérkép

Kassat MIKLOS —S008 JOZSEFNE

A foldtani kornyezetvédelmi munka egyik legfontosabb feladata és egyben
alapvets feltétele a felszini szennyezddés-érzékenységi térkép szerkesztése
(L. melléklet). Ez a térképtipus elsGsorban a felszin alatti vizek védelmét szol-
galja, de egyéb kornyezetvédelmi és gazdasagi tervezési kérdések megoldasa-
hoz is segitséget nyjt.

A térkép a meglevd foldtani térképek atdolgozasaként jon létre oly médon,
hogy a foldtani képzédményeknek csak egyetlen tulajdonsigat — a vizat-
eresztG képességet — osztalyozza szinkules segitségével. A szinkules a kozle-
kedési lampa elvét koveti, tehat pirossal a veszélyre figyelmeztet, a sarga is
koriiltekintést ir els, mig a zold azt jelenti, hogy a foldtani felépités ,,szabad”
utat enged a kornyezetszennyezd ipari és mezigazdasagi létesitményeknek.
(Természetesen ez utdbbit még tovabbi szempontok médosithatjak.)

A térkép szerkesztésének alapelve az, hogy a felszintdl szamitott elsd je-
lentGs vizad6 réteg fedjének vizdteresztG képességét és vastagsdgat, illetve
e feddréteg esetleges hidanyat dbrazolja leegyszeriisitett eszkozokkel. Gyakor-
latilag ez azt jelenti, hogy pirossal jeloljiik azt a teriiletet, ahol a vizzard fedd-
réteg még a 10 m-es vastagsagot sem éri el. A sdrga szin 10 m és 20 m kozotti
fedévastagsdgot, vagy félig atereszté képzddményeket jelol. Végiil zold szin
jelzi a legaldbb 20 m-es vastagsdgu fedével boritott teriileteket.

A térkép altal a foldtani ismeretekkel nem rendelkezd tervezd, beruhdzé
és kivitelez6 szervek kozvetlen informdciét nyernek a felhasznalandé teriilet
szennyezddés-érzékenységérsl. Kiilonosen nagy jelentiséggel bir a térkép az
alabbi népgazdasigi teriileteken : ' '

1. Virosfejlesztési és ipartelepitési feladatok

A térkép segitségével elkeriilhet6k olyan — tdjékozatlansighol eredd —
téves dontések, mint pl. Pécs esetében a varosi vizmiiteriileten, vagy annak
beszivargasi zondjaban telepitett AFOR-telep, szennyviztelep, ipari szennyviz-
iszap-tarozo, 4llattarté telep, vagy pl. a nyilt karszton elhelyezett Allatkert.

2. Agrogeoldgiai feladatok
Az optimalis mennyiségli miitragya-felhaszndlds is fiiggvénye a talaj alatt
elhelyezkedd rétegek porozitdsdnak. Ugyanakkor a térkép a novényvédd szerek,

gyomirt6 szerek haszndlatdnak mértékérdl is tdajékoztat, és esetenként ova-
tossagra int.
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3. Vonalas létesitmények (talajban hizodo vezetékek) tervezése

E térkép birtokdban az olajvezetékek, szennyvizesatornak tervezdi diffe-
rer.cidlni tudjédk a vezetékszigetelés biztonsdgi fokat (melynek jelentds koltség-
kihatdsai lehetnek), illetGleg indokolt esethen nyomvonal-médositast is hajt-
hatnak végre.

4. Szilard hulladékoknak a talajban torténd elhelyezése

A viérosi, kozségi szeméttelepek, ipari és me7<')’ga,7ddség:i szennyviziszap-
tarozok, a szennyviztisztité telepeken keletkezl szennyviziszap elhelyezése
hazinkban ma még masodlagos szempontok szerint torténik (fo]dtul&]d(m]og
elhagyott banyagodor, rovid szdllitdsi tavolsag stb.). A térkép e probléma
magasabb szinti megoldasdahoz is segitséget nyujt.

*

A felszini szennyezddés-érzékenységi térkép felelGsséggel torténd szerkesz-
téséhez jo mindségli, kell§ szamu foldtani alapadatbdl szerkesztett, legalabb
1:25 000 méretaranyu foldtani térkép sziikséges. Ahol ez a feltétel még nem
adott, ott a meglevs térképek, a kutato- és kutfurasok, talajmechanikai firdasok
és a nagyobb feltardsok segitségével szerkeszthets elGzetes térkép. Mindkét
esethen — de ez utobbiban kiilonosen — a tervezett szennyezd létesitmény
végleges helykitlizését a telepités helyén kutatéftrdsnak kell megelGznie.
A firds legalibb 30 m-es talpmélységgel, teljes magfurassal mélyitendd,
karottazsvizsgalat és a mintaanyag vizateresztG-képességi vizsgalata egésziti ki.
E farasok a foldtani térképezés céljait is szolgaljak.

A Dél-dunéntili Teriileti Foldtani Szolgilat megszerkesztette a péesi
régié  1:50 000 méretaranyt felszini szennyezddés-érzékenységi tér koput
A munkéhoz a MAFI Mecsek hegységi 10 000-es foldtani térképsorozata és
a Mecsek kornyéki homokprognézis — szintén a MAFI altal szerkesztett —
50 000-es térképei szolgaltak alapul.

A térképen az 1. kategéridba a kozépsGtridsz anizuszi mészks és a miocén
szarmata mészké keriilt. Mindkét képzGdmény fedetlen, karsztosodott —kaver-
nasodott kdzet, nagy mennyiség(i és j6 mindségii karsztvizet tartalmaz.

A 2. kategéridba a miocén és pannéniai pordzus képzGdmények, valamint
a holocén alluvialis iiledékek keriiltek. Kiilon kiemelend§ itt a felsGpanndniai
homokosszlet, mely nagy vastagsagaval, jé vizadd képességével Pécs elsérendii
ivévizbazisa.

A 3. kategériaba az alsé- és felsGtridsz, valamint a jura méargdk, homok-
kovek, aleuritok keriiltek, melyek tobbszorss tektonikai igénybevételt szen-
Vedett repedezett, esetenként nagy mennyiségli repedésvizet tartalmazd
kézetek. Ide soroltuk még a miocén helvéti és tortonai homokkoveket és
homokos mészkioveket, valamint a pleisztocén loszt is.

Végiil a 4. kategoria az idGs kristdlyos képzGdményeket, a tomor perm
homokkoveket, és az alsépannéniai agyag, agyagmérga, valamint a pleiszto-
cén agyagképzddményeket tartalmazza.

*

Az utébbi években tobb péesi és baranyai ipari véallalat fordult Foldtani
Szolgdlatunkhoz konkrét hulladékelhelyezési probléméval. A hulladékelhe-



A felszini szennyezbdés-érzékenyséqgi térkép 411

lyezés kérdése a foldtani alapon tilmenden tovébbi kizegészségiigyi és gazda-
sagi szempontokat is felvetett. Figyelembe kellett venniink a kovetkezGket:

1. Kozegészségiigyileg eldirt védstavolsigok megtartdsa (lakott teriilettdl
1,5—2 km, kozattél 1 km). Termés ZCtV(.delml iidiils- és kiranduldteriiletek
flgyelembevotele.

2. Viziigyi elGirdsok (€16 vizfolydsok védGsavja az arszintig, védett viz-
gyijté teriiletek).

3. Felszini vizaramlasi irdnyok (a vizmiiteriilet ¢s a hulladéktarozé kozé
felszini vizvélaszto essék).

4. A levegdszennyezés megakaddlyozasdara erdds kornyezet kivédlasztdsa,
illetve kialakithatésdga. Az uralkodé szélivany figyelembevétele.

7. \le7()0dzdlxsa;|lag kevéshé értékes teriilet igénybevétele.

. Természetes, kimélyithets és elgatolhato felszini mélyedés(ek).

7. A szallitasi tav o]sag és az utviszonyok minél gazdasdgosabb megva-

lasztasa.

A fenti informacidkkal kiegészitett felszini szennyezddés-érzékenységi
térkép ily modon atalakult komplex kornyezetvédelmi té-képpé (1. mellcklet)
Segitségével kijelolhetové valt egy olyan, kb. 10 km? nagységi osszefiiggd
teriilet, mely minden szemponthdl alkalmas koncentralt hulladékelhelyezés
céljara,

: A hulladékelhelyezésnek ez a mddja hosszi tavra szold, megnyugtato
megoldast jelent Baranya megye szamdra. Az egyméashoz kozel fekvd hulla-
déklerako-helyek kezelési és ellenérzési feladatai konmnyebben megoldhatok
(megfigvels kutak sth.) és a jarulékos beruhazisok (bekotdut sth.) koltségei
is megoszlanak a teriiletet igénybe vevd szervek kozott.

Osszefoglalds

Az alkalmazott geologia 0j aga, a foldtani kornyezetvédelem elsGrendi
fontossagn feladatai kozé tartozik a felszini Menmez,odu, -érzékenységi tér-
képek szerkesztése. E térképtipus tovdbbfejlesztésével, kiegészitésével sok-
oldali népgazdasigi hasznositasra nyilik mad.

MAP OF LAND SURFACE SENSITIVITY TO POLLUTION
AS A BASE-MAP FOR ENGINEERING PROJECTS

by

M. Kassat—dJ. S00s-KABLAR

One of the most important tasks and, at the same time, functional con-
dition of Nature Conservancy is constituted by the plotting of maps of land
surface sensitivity to pollution. This map type serves, in the first place, the
purposes of subsurface water protection by showing with distinctive colours
the categories of water permeability of the beds resting on the aquifer. This is
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M. ALL. FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE AZ 1977. BVROL

A SUMEG-MOGYOROSDOMBI OSKORI KOVABANYABAN
1977. EVBEN VEGZETT REGESZETI ASATAS

BAoskAy ERzZSEBET

1977 nyaran a Magyar Allami Foldtani Intézet folytatta az 1976-ban
megkezdett dsatdst a stimeg-mogyorésdombi Gskori kovabanydban. Ez alka-
lommal az északi, bekeritett természetvédelmi teriilettél (az 1960—61-es
Virres L.-féle és az 1976-0s MAFI-asatéds helyeitdl) délre, a Mogyorésdomb-
nak a Tapolca—Celldomolk vasutvonal felé lejté oldalan végeztitk a fel-
tardst. Ezt a teriiletet korabban a MAFT — az északi részhez hasonléan —
ENy—DK-i irdnyt parhuzamos kutatéarkokkal deritette fel. Az drkokban
az K-i teriilethez hasonléan, mindeniitt jelentkeztek a banyagodrok.

A nyér folyaman egy ENy—DK-i irdny 17 m hosszii, 50 em széles kutato-
arokkal (1. 4bra: 1. drok) és két, egymadssal érintkezd, az drokra merélegesen
nyitott 3,8 2,8 m-es, ill. 1,2X 2,2 m-es — egyiitt 4 szelvénynek nevezett —
szelvénnyel egy igen széles, dtlagosan 220 em mély banyavagat K-i részének
északi zarddasat sikeriilt feltdrni. A vdgat ismert K-i oldalfalat — hasonléan
a kordbban feltartakéhoz — szédlban allé mészks alkotta s a vajvéget ugyancsak
a vagatra merdleges mészkdpad képezte. Az altalunk feltart folyosérész Ny-i
végén is egy szdlban all6 mészképad van. A vagat DK-i oldaldn mészkd
rétegfej-lépess ereszkedik a vagat aljaig — valdszin, hogy az egykori banya-
szok is lejarénak haszndltak. A vagat aljzatabdél harom természetes mészkds-
padka (B, C és D) emelkedik ki, melyek Osszekittetésben vannak a vagat
végét lezaré mészkdfallal s igy Iényegében harom — két keskenyebb és egy
szélesebb — | folyoséra’ osztjak a vagatot (1. dbra b). Tekintettel arra, hogy
a vagat az 1. drok déli faldbol itélve dél felé tovabb folytatédik, valdszind,
hogy olyan ikerfolyosék voltak itt, mint amilyenek mind a VErTEs L.-féle,
mind az 1976-os MAFI-dsatds alkalmival mutatkoztak.

A véagatban a fels§ humuszréteg alatt egy felsG szintjében sotétebb barna,
durvabb szemi, alsé szintjében vilagosabb barna, aprébb szemii, erésen mész-
ké- és tlizkStormelékes, agyagos kotSanyagi kitoltés (banyatormelék) volt.
Az A szelvényben a nyugati, szélesebb folyoso északi zarddasat alkotd mészka-
falat teljes magassagaban egy kb. 5 em vastag, megkeményedett, sargdsfehér,
aproszem mészkétormelék-kéreg kisérte. Az 1. drok déli faldban pedig annak
csaknem teljes hosszaban az aljzatot és a mészképadkikat egy valtozd vas-
tagsagt (a D padka folott 20 em magassigot is elérd), az el6bbihez hasonlo,
de annal nagyobb szemfi, erésen mészkétormelékes réteg fedte.

Az 1977-es dsatds célja annak felderitése volt, hogy a banyateriilet északi
és déli része kozott észlelhets-e kiilonbség a banya szerkezetében, leletanyagé-
ban sth.; ezt azonban a feltart teriilet aranylag kicsi volta nem tette lehetGvé.



sKay .

AcC

B3

SNURY JUOYSIWT] YSad] :([-)-€4-V "F BaIe JO qord} o) ¢ ‘90vJINS |RUIFNIO 'y
fq) Auogsaw] ysoady t4 ‘wo up dap Ty Jrod ¥ Jo 2100-WI0 *¢ JUIA[dIT Ia]3uR *F ©, 0U0s-Tawwely,, f f[rodIRyD Tz T(W) QUO)SIULI] Ysady "]
(9) opyoad ur Fr waav puw | youaIl Ul pIaAIIsqo SUOTRULIOJ
Quojsowl] ysody pur () sputy [eaisojooryaae yim Azeqed v jo jaud pouado oy jo urd-punoad oyl 1 by
VY CRRUOAWOAT AUDA[ZS | o'h ‘UIZS[9) 119padd gy
ANSIAY CC 'zZONZSAsOURIR Cp fOMOIN g ‘USR] "z ‘(1) ONZSOW OV uvg[eis °J

Uunquss QA9 _,_.:—}.:ww\r_.vxv. P 2% S9 unqyoaw ‘] Zv juiiar[eA

(9) woqrozouRpPO MorRZNBRONZSOW O[|®
(2) [3o100] e ouuag v wzleadee zsonedea (aviEy Y ODLGD ]

414

o

o 08L ¥
08l 9 -
ole | \mmomc_m_ omupr o 02z ozze @06l yoie °|
e bt 0 o @00l
@00 e 091 061 g
ozl
—e— J s @08l
$'° ozl wi 0
S 08l-@ 022@
e % ¥ Sosl
Kusnjezs ' RN ® €
4 3
Jolg'| ¥
e0zl 9 L
02l /e



A sitmegi dskori kovabdnydban végzett régdszeti dsatds 415

Igv eddig esupan Lgvctlcn korabbi, a MAF1 dltal végzett, mar emlitett kutato-
arkos szondézds sorén tett megfigyelést erdsithettiink meg, nevezetesen azt,
hogy a déli teriileten altaldban szélesebbek a banyavagatok, mint északon.

Az 1977-ben napvilagra keriilt leletanyag nem mutatott lényeges eltérést
a korabbi dsatasokbodl szarmazdtol; a banyéaszszerszamok koziil 6sszesen 25 db,
tobb-kevesebb biztonsdggal ,,iit6kének”™ meghatm ozhaté kvarcit- és mészko-
kavics keriilt el6. A kaviesoknak kb. 50%-dn van hasznalatra utalé nyom, tébb-
ségiik erdsen toredékes. Felting a nagyméretd (10—21 em hossz), hdﬁ7nd,la,t]
nyom nélkiili kavicsok szokatlanul magas ardnya (kb. 33%), s a korabbi asatdsi
anyaggal osszehasonlitva viszonylag sok mészkdkavies (szintén kb. 33%).
Elékeriilt 8 db Cervus elaphus L. agancsabdl késziilt eszkoz is. Az dsatas értékes
lelete egy nagyméreta Capra hircus L. szarvesap (KrETZOT M. meghatarozasa).

Az L. arok DNy-i sarkabdl, 230 em mélyrdl talajmintat vettiink, melybdl
néhany kigydesigolydn kiviil a kovetkezd csigafajok keriiltek eld (KROLOPP E.
meghatédrozésa):

Abida frumentum (Drarp.)
Ozychilus inopinatus (Ul.)
Aegopinella minor (STAB.)
Cepaea vindobonensis (FER.)

valamint az utélag hozzékeveredett friss héja Helicella obvia (Harrm.).
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(2nd Int. Symp. on Flint, Maastricht, 1975).
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Arch. 16, pp. 188—215.
Virres L. 1969: Oskori banydk Veszprém megyében. — Veszprém pp. 33— 5.

ARCHAEOLOGICAL EXCAVATIONS 1977 IN THE PREHISTORIC
FLINT MINE AT SUMEG—-MOGYOROSDOMB

by

K. BAcskay

In 1977 the Hungarian Ge()logical Institute continued the archaeological
excavations in the prehistoric flint mine on the Mogyordsdomb near Siimeg.
In that year the excavations were conducted on the southwestern slope of the
Mogyorosdomb, south of the earlier excavations. The end of a fairly wide
(more than 6.2 m) mining gallery —probably divided into narrower “twin”'-
galleries—was excavated. The galleries were filled up with rubble containing
antler implements and “hammer-stones’” characteristic of prehistoric flint
mines. The unusually high percentage (33 per cent) of big (10—21 cms long)
pebbles lacking any traces of wear and tear as well as that of limestone pebbles
is noteworthy.
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MK-1SZEIZMIKUS REFLEXIOS VONAL to(x) IDOSZELVENYE (ELGI) l.
The t,(x) tine-section of the MK—1 seismic reflection line (R. E. Geophysical Institute)
ENY Dabrony

—— MK-1/72
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EENY MK—=5 SZEIZMIKUS REFLEXIOS VONAL tqo(x) IDOSZELVENYE (ELGI) 1.

Sagvar The t, (x) time—section of the MK-5 seismic reflection line (R. E. Geophysical Institute)
Mk-5/76 .
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