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BREZSNYANSZKY KAROLY

Magyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania Gt 14.

ELOSZO

A Magyar Allami Foldtani Intézet mitkodési jelentése
els6sorban a koltségvetési tamogatasbol finanszirozott
allami feladatok teljesitésérdl szol. Rovid, esettanulmany
szintli dsszefoglalét adunk néhdny fontosabb kiilsé meg-
bizasi munkarol, amelyek az alaptevékenység keretében
végzett szolgaltatasok korébe tartoznak, és a koltségvetés
kiilsé bevételi elbiranyzatanak teljesitését tették lehe-
tévé.Az Intézet gazdalkodasanak fontos része és egyben a
tudomanyos tevékenység végzésének, kapcsolatrend-
szerének mindségi mutatdja a nagyszamu elnyert palyazat,
melyeket felsorolasszertien ismertetiink.

Az Intézet az 1997. év tervfeladatait — figyelembe
véve az évkozi jovahagyott tervmodositast — teljesitette. A
takarékos gazdalkodasnak koszonhetden az évet pozitiv
gazdasagi mérleggel zartuk, a kiilsé bevételekbdl a projek-
tek tamogatasara feltételesen eldiranyzott dologi kereteket
azonban nem tudtuk biztositani. A projektrendszerben foly-
tatott kutatasi tevékenység szakmai-adminisztrativ kereteit
programoknak megfeleld féosztalyok biztositottak. A pro-
jektek megvalositasa egyes esetekben az ELGI-vel
egyeztetett modon tortént, erre a szovegben mindenhol
utalas torténik. A projektekbe nem szervezhetd kutatoin-
tézeti feladatokat, mint a laboratériumi, térinformatikai,
szamitastechnikai szolgaltatas, konyvtar és mizeum, oszta-
lyok lattak el. Az Igazgatasi osztaly tevékenysége a szak-
mai, gazdasagi iranyitas mellett magaban foglalja a human-
politikai, a marketing €s a nemzetkozi tevékenységet.

Kutatasi tevékenységiink a kovetkez6 teriiletekre oszlott:
természeti er6forrasok kutatasa, foldtani térképezés, kornye-
zetfoldtan, vizfoldtan, geokémia. Ezen kiviil kiilén projekt
foglalkozott a laboratdriumi modszerek fejlesztésével.

A természeti erdforrasok kutatdsi programon és az
egész intézeti tevékenységen beliil kiemelt jelentdséggel
bir a Magyarorszag szénhidrogén-potencialjanak felmeére-
se tanulmany, mely az ELGI-vel szoros egyiittmiiko-
désben késziilt el. Az 0j szintézisbe beépiiltek az Intézet
legujabb alapkutatasi (tektonika, sztratigrafia), vizfoldtani
és szerves geokémiai kutatasainak eredményei. Terven
feliili feladatként megtortént a tanulmany lektoralasa, va-

lamint az MGSz igényeinek megfeleld teriileti rangsorolas
is. A tanulmany jelentdsége az allam tulajdonosi jogainak
gyakorlasa érdekében késziilt megbizhatdo potencial
felmérés, asvanyvagyonbecslés és koncesszidba adas
megalapozasaban van.

A szilard asvanyi nyersanyagok tekintetében az év
folyaman a Magyar Banyaszati Hivatal részérél nem volt
adatcsomag-Osszeallitasi igény. Folytatodott a potencial-
felmérés modszertani megalapozasa, melyet a nemzetkozi
kapcsolataiban rejlo lehetségeit kihasznalva végzett el a
projekt. Az alapkutatasi projektek koziil a tektonikai
kutatésok sulypontja a DK-Dunantul (valamint azon beliil
a Moragyi-rog) teriiletére tevodott at és hozzajarult egy
jelentds kiilsé megbizas teljesités¢hez is. Az 6skornyezeti,
sztratigrafiai kutatdsok tobb témaban a zardjelentés
fazisaig jutottak.

A foldtani térképezési projektek koziil a Nyugat-Ma-
gyarorszagon ¢és a Dél-Dunantilon, illetve a Biikkben
foly6 tevékenység a tervezett iitemben halad, utdbbi jelen-
tds 0j rétegtani és szerkezeti eredményeket is produkalt.
A Vértes és Gerecse térképezési projektre harultak a
DANREG utémunkalatai. Az EOFT projekt els6sorban az
Alfold térképeinek egységesitésével foglalkozott, és
megtortént az egységes térképsorozat kartografiai megje-
lenitésének véglegesitése. A térképezési projektek biztosi-
tottak az Intézet egyik alaptevékenységének, a foldtani
térképezésnek a folytonossagat, 11j ismereteket €s alapokat
nyujtottak a tematikus kutatdsokhoz.

A kornyezetfoldtan keretében folytatdodott az észak-
magyarorszagi mintateriileti kutatds, a kornyezetfoldtani
értékelés szempontjainak és modszerének kialakitasa.
Folytatodott az Alfold agrogeoldgiai és az EOFT jelkulcs
szerinti foldtani térképek készitése, egyes agrogeologiai
mintateriiletek ismételt, monitoring jellegii vizsgalata.
Tovabb béviilt az Orszagos Mérndkgeologiai Adatbazis és
a regiondlis kornyezetgazdalkodas foldtani-vizfoldtani
alapjat biztositd térképsorozat készitése a Duna menti
hatasteriileten. A limnogeoldgiai kutatasok folytatodtak a
Balaton kornyékén és szamos korabbi részeredmény pub-
likacié formdjaban is megjelent. A foldtani természet-
védelem mintateriileti vizsgalata lezarult a Kali-medence
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kéziratos térképsorozatanak elkészitésével. Az Intézet volt
a szinhelye a Fold Napja kozponti rendezvényének.

A vizfoldtan terén befejez6 fazisahoz ért a Dunantili-
kozéphegység karsztvizfoldtani kutatasa. Jelentds rafor-
ditassal fenntartottuk Orszadgos Vizmegfigyel6 Kuthaloza-
tunkat, biztositva a folyamatos észleléseket és adatszolgal-
tatast, valamint a mintateriileti értékeléseket. Uj hidro-
geologiai modellprogramok tesztelésére és gyakorlati
alkalmazasara is sor keriilt.

A geokémiai kutatasok keretében folytatodtak az
orszdgos geokémiai atlasz utdmunkalatai, az Orszagos
Geokémiai Adatbazis felt6ltése, a Carlin tipusu arany-
ércesedés kutatasa. A felszin alatti vizek geokémiai vizs-
galata az arzénes rétegvizek esetében genetikai kovetkez-
tetések levonasaig fejlodott, mig Héviz—Nyirad térségében
kisérleti karsztviz-geokémiai modellezés kezd6dott.

A laboratérium egyes ,nagymiszerek” meghiba-
sodasa ellenére ndvelte éves szolgaltatasi teljesitményét és
tobb tertileten, mint a toxikus elemek agyagasvanyokban
valé megkotddése vagy atomabszorpcids meghatarozasa,
modszertani fejlesztések is torténtek.

Folytatodott jelentGs gyiijteményeink, a Muzeum és a
Koényvtar allomanyanak rendezése, leltarozasa, gyarapitasa,
informaciods és kdzszolgalati tevékenységének fejlesztése.

A térinformatikai szolgaltatasok biztositottak az Inté-
zet kutatasi dokumentacidinak korszerli, magas szinvonala
eldallitasat, a térképi alapt adatbazisok tovabbfejlesztését.

Az Igazgatasi osztaly ellatta az Intézet szakmai-gaz-
dasagi iranyitasa mellett a humanpolitikai, kiilkapcsolati,
kozonségszolgalati és marketing feladatokat is. Koor-
dinalta a Magyarorszag 1égi felmérése OMFB tanulmany
elkészitését. Az év folyaman — tobbek kozott — megje-
lent az Evi Jelentés 1996/ILkotete, valamint Magyar-
orszag Foldtani Atlasza térképsorozat egy ijabb lapja.

Az Intézet éves tevékenységét Osszességében a kon-
szolidalt allapotok és az uj feladatokra valo felkésziilés
jellemezték. Az éves tevékenység részletes leirasa a pro-
jektvezetdk beszamoldja alapjan késziilt.

KUTATASI TEVEKENYSEG

Természeti eroforrasok kutatasa

Magyarorszag szénhidrogén-potencialjanak felmérése
Projektvezet: Juhasz Erika, Nador Annamaria

Bevezetés

A projekt a Magyar Béanydaszati Hivatal és az Ipari-,
Kereskedelmi- és Idegenforgalmi Minisztérium megbi-
zasabol a koncesszios teriiletek kijelolését megalapozo
szénhidrogén-potencial felmérését végezte.

Tevékenység és eredmények

A prognozis elkésziilt, és atadtuk a megrendeldknek. A
szénhidrogén potencial felmérés alapjaul az OKGT 1989.

évi prognozisa szolgalt. Ennek foldtani, kdolaj-foldtani
eredményeit egészitettiik ki az azdta eltelt idészakban
keletkezett 0 alapadatok (firasok, rétegvizsgalati ered-
mények, 1) lel6helyek kutatasi jelentései) felhasznalasa-
val, amelyeket a MOL Rt. bocsatott rendelkezésiinkre.

Az 1995. évi szénhidrogén-potencial felmérés elké-
szitéséhez ugyancsak Osszegyljtottik a Magyarorszagon
idaig felfedezett 6sszes kdolaj- és foldgaz-eldfordulas leg-
jellemzobb adatait, a nyersanyagkészlet mennyiségi ada-
tait, a kezdeti és kitermelhet6 foldtani vagyont, a kutatd-
farasok adatait. Az igy keletkezett adatbazis adatait kiilon-
b6z szempontok alapjan értékeltiik és beépitettik a
prognozisba.

A szénhidrogén-potencial értékelése soran felhasznal-
tuk a MAFI korabbi tudomanyos kutatasi eredményeit is.
Elsésorban a geokémiai, a medenceanalizis-, a tektonikai
¢és hidrogeologiai eredmények épiiltek be az értékelésbe.

A jelentés részletesen targyalja Magyarorszag teriiletének
foldtani felépitését, az egyes nagyszerkezeti egységek fej-
l6déstorténetét. Egy 11 db 1:200 000-es, illetve 1:500 000-es
méretaranyu térképekbdl allé sorozat szemlélteti a szén-
hidrogén-foldtani szempontbol jelentés képzodmények el-
terjedését és vastagsagat, illetve a pretercier aljzat helyzetét.
Kiilon fejezetek foglalkoznak a potencialis anyakézetekkel,
a migracioval, illetve a tormelékes €s karsztos tarolod
kozetekkel. Magyarorszag ismert kdolaj- €s foldgaz-felhal-
mozodasi dvezetei cimen a tanulmany 13 medencerészre
bontva, részletesen targyalja az egyes el6fordulasokat. A
csapdakat és csapdakialakitd elemeket magyarorszagi
példakon ismerteti a tanulmany. R6vid 6sszefoglalas mutat-
ja be Magyarorszag ismert szénhidrogénvagyonat, az ismert
koéolaj- és folgaztelepek megoszlasat. A potencialfelmérés
részletesen ismerteti a 13 medenceegység uj (1989. januar
1. és 1995. december 31. kozott talalt) lelohelyeit, azok
fontosabb adatait. Kiilon fejezet foglalkozik a foldtani (fara-
sos) megkutatottsaggal. A geofizikai megkutatottsag kitér
az egyes kutatasi agakra (szeizmikus, gravimetriai, felszini
magneses, magnetotellurikus, mélyfurasi geofizikai). Az
Osszefoglalasban részletesen targyalja a medenceegységek
tovabbkutatasi lehetoségeit. A korabbi prognozisokkal
ellentétben a megrendelék nem kivantak szamszeriisiteni a
még felfedezésre vard foldtani vagyont. Ugyanakkor a
potencialfelmérés utolsd lépéseként az adatok értékelése
utan rangsoroltuk a keletkezés és felhalmozodas szempont-
jabol perspektivikus teriileteket és 1:500 000-es méret-
aranyu térképen abrazoltuk oket.

A koncesszios teriiletek kijelolését eldsegitendd egy
kéziratos jelentés (Magyarorszag szénhidrogén-kutatasi
lehetGségeinek Osszefoglaldsa és a le nem fedett egységek
varhat6 eredmény alapjan vald rangsorolasa) részletes rang-
sort allitott fol a szabad, koncessziora kijel6lheto teriiletekre,
azok részletes foldtani indoklasaval. A potencialfelmérés
eredményeit ¢s a tervezett koncesszios teriileteket az AAPG
1997. évi konferencidjan, Bécsben mutattuk be.

A szénhidrogén-potencidl felmérésének a tervezetet
jelentdsen meghaladd koltségvonzata, valamint a kon-
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cesszios teriiletek rangsoranak elkészitése miatt a me-
denceanalizis téma folytatdsanak sem anyagi, sem szemé-
lyi feltételeit nem tudtuk biztositani 1997-ben.

Magyarorszag tektonikdja és neotektonikdja
Projektvezetd: Balla Zoltan

Bevezetés

A projekt célja hiteles tektonikai modell kialakitasa az
alkalmazott és tudomanyos kutatdsok tamogatasara, fela-
data a rendelkezésre allo foldtani és geofizikai adatok
komplex elemzése, két foirdnya a tektonikai és neotek-
tonikai elemzés, alapanyaga felszini és furasi foldtani és
geofizikai adatok, valamint a tavérzékelési eredmények. A
tektonikai kutatasok terén GIS formatumu orszagos adat-
bazist hozunk létre az aljzatot ért és nagy mélységti fura-
sokra (kezel6 és a tovabbi kiegészités lehetdségét meg-
teremtd programmal), szerkesztéstechnikai és jelkulcs-
koncepcidt készitiink a hazai tektonikai térképekhez, tar-
talmi koncepciot dolgozunk ki a térképekhez csatlakozo
szerkezetfoldtani adatbazisokra, egyeztetjik a kozép-
dunéntuali paleo-mezozoikum rétegtani modelljét a horvat-
orszagi hasonlo kifejlédést ovezettel, tektonikai modellt
alakitunk ki a kdzép- és dél-dunantali vizhalézat elem-
zéséhez. Neotektonikai adatbazist hozunk 1étre a negyed-
iddszaki képzdédményeket harantold furdsokra, megkezd-
juk az adatkiegészitést, a rétegsorok szedimentologiai-
fejlodéstorténeti  tipizaldsat, a pleisztocénen beliil
elkiilonithetd folyovizi iiledékek és 16sz-vastagsagtérkép
szerkesztését.

Tevékenység és eredményei

A mélyfurédsi adatbazis elkésziilt. A lefolytatott tek-
tonikai vizsgélataink 0j tudomanyos eredményeket szol-
galtattak a moragyi granittest tektonikajahoz és talan alta-
laban a granitbatolitok hiilési jelenségeihez is. Részletes
elemzést készitettiink a Balaton-vonalroél, s megkezdtiik a
Mecsekalja-vonal menti fiatal mozgasok ellenérzését.
Megszerkesztettiilk a Mez6fold kvarter talpszint térképét.
A szénhidrogén-potencial felmérésének keretében
elkészitettiik a paleogén és tridsz—jura képzddmények
elterjedési ¢és vastagsag-térképét Dél-Magyarorszag
teriiletén, valamint az orszag 1:200 000-es firasi alappont-
térképét. Iranyitottuk a kis és kozepes radioaktivitasu hul-
ladékok végleges elhelyezésére iranyulé Nemzeti Projekt
keretében a foldtudomanyi kutatast, s végeztik az azzal
kapcsolatos tektonikai vizsgalatokat.

Oskornyezeti vizsgalatok — integralt sztratigrafia
Projektvezetd: Korpas Laszloné
Bevezetés
A projekt célja dslénytani, rétegtani, dskornyezeti €s
diagenezisre vonatkozo korszerti alapadatokat szolgaltatni
mindennemi foldtani térképezéshez, kutatashoz, Magyar-

orszag foldtani modelljének kidolgozasdhoz. Magyar-
orszag sztratigrafiai modelljét teriiletegységenkénti feldol-
gozassal, modszeresen épitjiik fel.

Tevékenység és eredményei

A Biograph v2.02 program alkalmazasaval egyrészt 4j
biosztratigrafiai rendszerek kidolgozasat kezdtik meg
(elkésziilt a Kisalfold miocén foraminifera, pannoniai mol-
luszka zonacid), masrészt adaptaltuk a nemzetkozileg elfo-
gadott standard zonaciot (elkésziilt a Balaton-felvidék és a
Bakony—Gerecse tridsz, jura radioldria zonacio). A Dunan-
tuli-k6zéphegység felsé-kréta dinoflagellata zonacidjanak
kidolgozasaval 1j biosztratigrafiai modszerrel bovitettiik
krétakutatasunkat. Komplex biosztratigrafiai és magne-
tosztratigrafiai értelmezésekkel triasz, jura, fels6-kréta,
eocén, miocén ¢és pannoniai szelvények integralt sztratigra-
fiai feldolgozasat végezziik folyamatosan. Az 6skdrnyezeti
kutatasok eredményeként felvazoltuk a klima altal kontrol-
lalt delta/fluvialis siksag tiledékképzodési kornyezetének
valtozasat. Elkésziilt Magyarorszag badeni és szarmata
karbonatos iiledékeinek mikrofacies ¢és diagenezis érté-
kelése, mikrofécies tipusainak kijeldlése.

Triasz—jura. Elkészitettiik az elmult években a Biikk
hegységben, Aggtelek—Rudabanya teriiletén végzett radio-
lariavizsgalatok Osszefoglaldé monografikus feldolgozasat.
Tertiletek szerinti bontasban ismertetjiik a kutatasi elézmé-
nyeket, a biosztratigrafiai adatokat, a legfontosabb taxond-
miai eredményeket, a teriilet fejlodéstorténetét, és ameny-
nyiben lehetséges volt az §sfoldrajzi helyzetét, illetve kap-
csolatokat, valamint az iiledékképzddés sebességére és he-
lyére tortént megallapitasokat. A munkat mellékletként —
jelenlegi ismereteink szerinti legteljesebb — faunalista
zarja. Radiolaridk segitségével egyes litosztratigrafiai
egységek korat pontositottuk (pl. Banyahegyi Radiolarit,
Biikkzsérci Mészko), illetve modositottuk (pl. Telekes-
volgyi Formacio tagozatai, ofiolitos sorozatok kora).

Kréta. 13 alfoldi furas fels6-kréta anyaganak palynolo-
giai (Dinoflagellata—Sporomorpha) vizsgalata késziilt el
ebben az évben. Biosztratigrafiai értékelésiink alapjan a
vizsgalati teriiletre vonatkozdan valdsziniisithetjik a
coniaci emelet jelenlétét. Allaspontunk, hogy a Korosi
Formacio lerakddasa a coniaciban kezd6dott meg és még
a campaniban is tartott. A bécskai teriilet képzdd-
ményeinek korat a késd-santoni és kora-maastrichtiba
soroltuk. Eredményeink alapjan a felsé-kréta Villanyi-
z6na kronosztratigrafiai revizidjat javasoljuk.

Miocén. A magyarorszagi miocén foraminifera zona-
ci6 Biograph v2.02 modszerrel valé kidolgozédsat a
Kisalfold utan ez évben Zala megye teriiletén folytattuk.
Mintegy 450 furas adattdri anyaganak attekintése és
foraminifera adatainak kigy{ijtése tortént meg.

Pannoniai. A Kaskantyu—2 firds panndniai rétegének
nannoplankton-vizsgalata elkésziilt. A fléora pontos kor-
meghatarozast nem tesz lehetévé. Az eddigi tapasztalatnak
megfelelden az 5 Cn anomalia felett, vagyis a felsé-pan-
néniaiban paleogén—kréta athalmozas jelenik meg.
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Integralt sztratigrdafia. Magyaregregy kozelében két
als6-kréta szelvény (Hidasi-volgy, Marévari-volgy)
anyagvizsgalatat lezartuk. A két szelvény korat az M 14-es
magneses polaritds zoénadban és a CC3 (Calcicalanthica
oblongata) nannoplankton zondban hataroztuk meg. A
Hidasi-volgy képzédményei medencében, vagy a plat-
formlejté aljan, a Marévari-volgy képzddményei egy
vulkan tenger alatti lejtdjén halmozodtak fel, ez utdbbi
bathimetrikus helyzete sekélyebb a hidasi-volgyinél. A
pannoniai képzédmények integralt sztratigrafiai és
Oskornyezeti vizsgalatat kiterjesztettiik a zalai teriiletre.
Adattari, miizeumi, és irodalmi adatok gytijtését, karot-
tazs- és litofacies-elemzést, lito-, biosztratigrafiai érté-
kelést és korrelaciot végeztiink. ITharosberény—1, Szombat-
hely—II furasok magnetosztratigrafiai eredményeinek és
publikalt szeizmikus szelvények segitségével megkezdtiik
az integralt sztratigrafiai értelmezést.

Adatbazis. Az Oslénytani adatok egységes megje-
lenitése, a mélyfurasi, térképezési adatbazisokhoz torténd
hozzakapcsolasanak megteremtése volt a célja annak a
munkanak, melynek keretében létrehoztuk az egységes
Gslénytani adatbazist. Adatbazisunk gsmaradvanycsopor-
tok szerint alkdnyvtarakra oszlik, az alkdnyvtarak foldtani
korok szerint tovabbi alkdnyvtarakra oszthatéak. Az adat-
bazisban az egyes Oslénycsoportok segitségével meg-
szerezhetd biosztratigrafiai és paleodkologiai adatokat
szerepeltetjiik az alabbi kategoridkban: kor, biosztratigra-
fiai egység, élettér (sétartalom, vizmélység), tiledékkép-
z0dési kornyezet. Az egyes kategériakon beliil egységes
kodrendszert hasznaltunk, amelynek a leirasat jelkulcsban
rogzitettiik. Az adatbazis feltdltését — a gerecsei jura radi-
olaria, az észak-magyarorszagi triasz és jura radiolaria, a
Vértes—Gerecse eocén foraminifera, a kisalf6ldi miocén
foraminifera, a zalai pannoéniai molluszka értékelési ada-
tokkal — megkezdtiik.

Szferulit. A szferulitkutatas hazai és nemzetk6zi 6ssze-
fogassal tovabb folytatodott a rétegtani hatarok kozmikus
Osszefiiggésének tisztazasara. Ez évi jelentds kutatdsi
eredményiink, hogy kimutattuk, a kréta-tercier hataron
torténd kihalas nem egyetlen impakt esemény eredménye,
hanem a hatareseményt megel6z6 kb. 1 millié évig tarto, s
exponencialisan fokozddo ,,impact drum fire” hozta 1étre
(japan—magyar kutatasi téma).

Terven kiviili munka. Foraminiferavizsgalatok késziil-
tek az Uppony—7 furas badeni, a Dalmand-1 flrés
badeni—szarmata, Kazincbarcika ottnangi és a 4-es metro
furasainak oligocén, miocén rétegsoraibol. Feldolgoztuk a
Szirdk—2 furds pannoniai nannoplankton florajat. Elsé
alkalommal talaltunk tavkorrelaciora alkalmas és tengeri
kapcsolatra utalé Discoastert. A pannoniai klimavizsgala-
tokat tovabb folytattuk. A Nagyldzs—1 furasbol kimutatott
csapadék és homérséklet egyiittes hatasa alapjan kb. 100
ezer éves klimaszakaszokat jeldltiink ki, igazoltuk ezek
kornyezet azonos nagysagrendii szedimentacios ciklu-
saival.

Asvanyvagyon-potencial felmérés
Projektvezetd: Csirik Gyorgy

Bevezetés

Az Asvanyvagyon-potencial felmérés projekt tevé-
kenységét a Kormany 132/1993 (IX. 29.) Korm. rendelete
a Magyar Geologiai Szolgalatrél 3. §-anak 6t pontja
hatarozza meg, illetve érinti. Ezek a pontok alapvetden a
vallalkozasok eldsegitésével foglalkoznak az asvanyi
nyersanyagok kutatasa és banyaszata terén.

1997. évi tevékenységiinket a fenti jogszabalyi keret,
az 1997. évi terv, a rendelkezésre allo személyi és anyagi
er6forrasok egyiittesen hataroztdk meg. Tevékenységilink
harom f6 teriiletébdl (asvanyvagyon-potencial felmérés,
telepmodellezés, koncesszios csomagok készitése) az
elsore Osszpontositottunk ebben az évben.

Tevékenység és eredményei

Az dsvanyvagyon-potencial felmérés teriiletén a
munkat két részteriiletre Osszpontositottuk, az elméleti
alapok megteremtésére és a GIS-adatbazisok eldallitasara.
Az elméleti megalapozas soran tanulmanyoztuk a
Magyar—Amerikai Kozos Alap 415. sz. projektjének
keretében az U.S. Geological Survey altal rendel-
kezésiinkre bocsatott jelentéseket, valamint az egyes
folyoiratokban megjelent cikkeket. Ennek célja az asvany-
vagyon-potencial felmérés modszereinek ¢és eredmé-
nyeinek adaptalasa, valamint egységes szemlélet kialaki-
tasa volt. A GIS-adatbazisok koziil elkésziilt a Tokaji-
hegység foldtani térképének 1:25 000-es sorozatabdl a
D-irészen 5 db térkép digitalizalasa. A vonalmiivet atad-
tuk az Informatikai féosztalynak. Az Ozd—Egercsehi-me-
dence 1:100 000-es digitalis foldtani térképét is elkészi-
tettiik, igy el6készitettiik a teriileti dsvanyvagyon-poten-
cial felmérést.

Koncesszios adatcsomagok készitésére igény hianya-
ban nem keriilt sor.

Foldtani térképezés

A Kisalfold, Vas és Zala megye foldtani térképezése
Projektvezetd: Scharek Péter

Bevezetés

A projekt célja az orszag rendszeres foldtani térképe-
zése programba illeszked6en az orszag nyugati teriiletei-
nek 1:100 000 méretaranyu komplex, foldtani, kornyezet-
foldtani térképezése, 13 db atlasz megszerkesztése és nyom-
dai kiadasra valo el6készitése, regionalis dsszefoglalasok
készitése, numerikus és digitalis térképi adatbazisok és
Kornyezetfoldtani Informaciés Rendszer kialakitasa.

A projekt munkalatai 1982-ben kezdddtek. A tervezett
befejezési hataridé: 1998. Regionalisan eddig elkésziilt a
kutatasi teriiletre tervezett sekély- és kismélységii furasok
kivitelezése, a mintdk laboratériumi elemzése, a geofizikai
kutatas és az adatok szamitogépre vitele.
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Tevékenység és eredményei

Befejeztikk a 700-701-801 (Rédics—Nagykanizsa—
Zékany) jeli 1:100 000 méretaranyti lapok terepi
felvételét. Elkésziilt 17 db 1:25 000 méretaranyt térképlap
feltarasainak leirdsa, a légi fotok felhasznalasaval meg-
kezdtiik az el6zetes foldtani térkép Osszeallitasat. Ezeknek
az atlaszoknak a teriiletérdl elkészitettiik kéziratos for-
maban, 1:100 000 méretaranyban a kovetkezo térképeket:

— vizfoldtani észlelési térkép,

— a negyedidészaki képzodmények vastagsaga,

— a pannoniai képzédmények aljzatanak helyzete,

—a harmadiddszaki képzddmények aljzatdnak
helyzete,

— a sekélyfurasok kozettani szelvényei.

A 600 Szentgotthard és a 601 Zalaegerszeg jeli atla-
szok teriiletén folytattuk a térképlapok szerkesztését és
szamitogépes feldolgozasat. A kdvetkezo térképek késziil-
tek el 1:100 000 méretaranyban:

— felszini foldtani térkép,

— geomorfologiai térkép,

— a talajviztiikor helyzete a felszin alatt,

— mélységi vizadok térképe,

— sekélyfurasok kdzettani szelvényei,

— a negyediddszaki képzodmények vastagsaga,

— a pannoniai képzédmények aljzatanak helyzete a
tengerszint felett,

— a harmadiddszaki képzédmények aljzatanak hely-
zete a tengerszint felett.

Az épitésfoldtani térképek szerkesztése elkezdddott.

A 602 Keszthely Ny jeli atlasz sikvidéki részér6l kéz-
iratban elkésziiltek az 1:25 000-es foldtani térképek.
Kéziratban elkésziiltek ennek a térképlapnak a kdvetkezd
1:100 000-es valtozatai:

— a talajviztiikor mélysége a felszin alatt,

— mélységi vizadok térképe,

— a negyedidészaki képzodmények vastagsaga,

— a pannoniai képzédmények aljzatanak helyzete,

—a harmadiddszaki képzéddmények aljzatdnak
helyzete,

— sekélyfurasok kozettani szelvényei.

A Dunantal komplex térképezésébol kimaradt térkép-
szelvények feldolgozasi tervét az EOFT projekt vette at.
A Kornyezetfoldtani Informacios Rendszer vazlatos terve
elkésziilt. A MUREG projekt el6készitése forrashiany
miatt nem valdsult meg.

A DANREG projekt szervezésében folyamatos
munkakapcsolatban voltunk a bécsi és a pozsonyi foldtani
intézetek munkatarsaival.

A projekt munkatarsai részt vesznek az IGCP 384. pro-
jekt munkalataiban, a Paksi Atomerémi Rt. részére folyo
vizsgalatokban, valamint a KTM részére végzett sziget-
kozi vizoldtani monitoringban, és térkép-szolgaltatasi
megbizasokban.

Szakmai segitségiinkkel komplex kdrnyezetfoldtani
kutatas folyik Albdnidban a Shkodrai-t6 medencéjében,
egyiittes munkaval térképeket szerkesztettiink.

Ko6z6s munka folyt a Mexikovarosi Autondm Egyetem
Foldtani Intézetével kornyezetfoldtani kutatas témaban a
Kisalfoldon és Guanajuato kornyékén.

Somogy, Tolna és Baranya foldtani térképezése
Projektvezet6: Chikan Géza

Bevezetés

A projekt célja az orszdg rendszeres foldtani tér-
képezésének programjaba illeszkedéen a cimben jelzett
orszagrész teriiletének 1:100 000-es méretaranyt integralt
foldtani, kdrnyezetfoldtani térképezése, a tajegységre esd
hegyvidéki teriiletek 1:25 000-es méretaranya f6ldtani
térképének elkészitése, a térképek, illetve atlaszok nyom-
dai kiadasra vald el6készitése, az Egységes Orszagos
Foldtani Térképrendszerhez illeszkedd digitalis térképi
adatbazisok kialakitasa. A program kezdete ota elkésziilt a
802, 803, valamint a 902, 903, 904 jelt térképlapok terepi
felvétele, ezek egy részén a foldtani térképvaltozatok
megszerkesztése és a 802, 902, 803, 903 jelli lapok tema-
tikus valtozatainak egy része. A teriilet egészén lemé-
lyitésre keriiltek a felszini felvételhez nélkiilozhetetlen
sekélyfurasok, de zavartalan mintavételre, ami a tematikus
valtozatok szerkesztéséhez nélkiilozhetetlen laboratoriumi
eredményeket tudnd szolgéltatni, csak a teriilet egy kis
részén keriilt sor. A zavart mintakbol folyamatosan
késziil6 laboratoriumi vizsgalatok eredményei adat-
bazisunkba keriilnek, s felhasznaljuk 6ket a tovabbi
térképvaltozatok szerkesztéséhez is. Az anyagi lehetd-
ségek csokkenése miatt a kis és kodzepes mélységtar-
tomany feltarasa elmaradt a tervezettol, errdl gyakorlatilag
le kellett mondanunk.

Tevékenység és eredményei

Terepi tevékenységiink soran tovabb folytattuk a
kvarter-térképezést a projekt felvételi teriiletének K-i
részén, a 804 (Pécs) jelt térképlapon, a Keleti-Mecsek
mar nyomtatasban kozreadott fedetlen foldtani térképének
kiegészitése céljabodl, azért, hogy térképlapunk konform
legyen a tobbi térképezett teriilettel. Ugyancsak folyt, bar
a szitkségesnél joval kisebb lehetéségek mellett a 805
(Baja) jelti térképlapon a felvétel, mivel a mecseki krista-
lyos alaphegység teriiletér6l a kutatasi program szerint
1:25 000-es foldtani térképet kell késziteniink.

Adatbazis-épitésben a korabbi évek soran felgyiilem-
lett adatok felvitele, ellenOrzése, adatbazissa szervezése
folytatodott tobbek kdzott az alabbi témakdrokben:

— furasi és feltarasazonositok,

— sekélyfurasi torzsadatbazis,

— mélyfurasi adatbazis,

— grafikus térképi adatbazisok,

— szemcse-Osszetételi és mérndkgeologiai adatok,

— agrogeologiai adatbazis,

— talajvizmélységi adatbazis stb.

A fenti adatbazisok feltdltottségi értéke valtozo,
0-60% kozotti értek.
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Térkeépszerkesztésben részben a fenti adatbazisok
térképi feldolgozasaban jutottunk el6bbre. Az wjabb
1:100 000-es léptékii felszini foldtani térkép (903 Sellye)
az EOFT-rendszerben késziilt, s az adatbazisba bekeriilt
adataibdl generalt tematikus térképvaltozatokat mar el6z6
évi jelentésiinkben is mellékeltiik. Szintén elkésziilt a bala-
toni kiterjesztett {idiilokdrzet D-i részének foldtani
térképérdl a digitalis vonalmii, aminek a tovabbi dél-dunan-
tuli térképlapok megszerkesztésében van jelentésége.

A tevékenység kiilsé tamogatasa, kapcsolataink

Belsé kapcsolatok: A projekt mind teriiletileg, mind
modszertanilag szorosan kapcsolddik a Kisalfold, Vas és
Zala megye foldtani térképezésével foglalkozo projekthez,
a kapcsolodas erds szakmai egyiittmikodésben is megnyil-
vanul. Térképeink elkészitéséhez, kartografalasahoz és
nyomtatasahoz az EOFT és a Térinformatikai osztaly kdzre-
miikddése jarult hozza. A Geokémiai féosztalyon folyik a
tdjegység vizgeokémiai értékeld munkaja, amelynek ered-
ményei be fognak épiilni a tertiletrdl késziilo térképsorozat-
ba is. A projekt miikodési teriiletén folyik a kis és kdzepes
radioaktivitasu atomerémiivi hulladékok végleges elhe-
lyezését célzo foldtani kutatas, amelynek koordinacidjat a
Tektonikai projekt végzi, s a kutatashoz sziikséges foldtani
térképezési feladatokat a projekt munkatarsai végezték el.

Kiilsé kapcsolatok: A kis és kozepes aktivitasu radio-
aktiv hulladékok elhelyezésével kapcsolatos tevékeny-
ségilink soran gyiimolcsozo egylittmiikodést alakitottunk ki
a Paksi Atomerémti Rt.-vel, a Rotaqua Kft.-vel, a Geopros-
per Kft.-vel, a Golder Associates (Magyarorszag) Kft.-vel.

Nemzetkozi kapcsolatok: Az 1995-ben megrendezett 1.
Horvat Foldtani Kongresszuson felvett kapcsolatainkra
épitve folyamatosan targyalunk horvat kollégainkkal a hatar
menti teriilet foldtani térképeinek egyeztetése céljabol.

A Vertes és Gerecse foldtani térképezése
Projektvezetd: Csaszar Géza

Bevezetés, el6zmények

A fenti cimli projekt keretében gyakorlatilag két
feladatot lattunk el: a DANREG térképekkel és magya-
razoval kapcsolatos teenddket és a foldtani térképezést. Az
elébbi feladatcsoport ugyan formdlisan mar az el6zd
évben befejez6dott, de — jobbara a partnerek, kisebb
részben a hazai kozremiik6dok hianyos teljesitése miatt —
nem minden feladat volt lezarhatd, ezért, jobb hijan, a
térképezo projekt keretében kiséreltilk meg a nemzetkozi
DANREG program tényleges lezarasat.

Az 1993-ban felfiiggesztett foldtani térképezés ujra
inditdsa nem volt gondmentes. A leépités sordn szdmos
szakember tavozott el az intézettdl, anélkiil, hogy anya-
gaiknak atadasara lettek volna kényszerithetok.

Tevékenység és eredményei
DANREG feladatok

1996 6sze helyett ez év majus 26-30. kozott keriilt
megrendezésre a DANREG zaro iilése. Az elso két napon
az egyes munkacsoportok mutattak be eredményeiket egy

kiallitas és kapcsolodo eldadoiilés keretében. A vitaiilést
kdovetéen harom napos kirandulasba siiritve kaphattak
attekintést a résztvevok a partnerorszagok egyes téma-
koreinek reprezentativ feltarasairol. A rendezvényhez az
OMFB nytjtott pénziigyi tamogatast.

Miutan a program feladatai a mult évben nem zarultak
le, a Koordinacios Tanacs az év folyaman tovabbra is rota-
cidés rendszerben tartotta iiléseit. Ezzel parhuzamosan
néhany bizottsagban is folytatodtak a talalkozok, amelyek
célja a térképek és a kapcsolédd magyarazd fejezetek
lezarasa volt. A munka sziszifuszi jellegérél a Foldtani
Kutatas szamara leadott cikk ad attekintést.

Elkésziiltek a program alabbi magyar térképei: felszini
foldtani térkép, kvarter genetikai és vastagsagi térkép, a
két pannoniai vastagsagi és litofacies térkép, pretercier
aljzattérkép, tektonikai térkép, mérnokgeologiai térkép,
hidrogeologiai térkép, geotermikus energia térkép,
kornyezet-veszélyeztetettségi térkép. A neotektonikai
térképrol csupan a foldrengési adatok hianyoznak.

Megtortént a szlovak szelvényhez illeszkedd 1j (Vér-
tessomlo—Acs kozotti) magyar szelvény szerkesztése, és
ujraszerkesztettilk a zsambék—dorogi-medencei szelvényt.
Elkésziiltek a fenti térképekhez a magyar és az angol
nyelvii magyarazok.

Digitalisan is elkészitettiik a harom orszag teriiletét
feldleld6 mindkét pannoniai térképet, a pretercier aljzat-
térképet, tovabba az osztrakokkal kozos, valamint az
egyik szlovakokkal k6zos foldtani metszetet.

Osszedolgozasra keriilt a felszini foldtani térkép és a
geotermikus térkép. Az eldbbi térkép esetében az év
végéig is csupan részleges valaszt kaptunk a szlovakoktol
a képzddmény parhuzamositasa és egyuttal a nyomdai
koltségek csokkentése altal megkovetelt jelkulesi elemek
Osszevonasara tett javaslatunkra. Hianyzik a partnerek
térképérol a felszini szerkezeti elemek dbrazolésa is.

A szlovak térképek tobbségét a harmadik negyedév
végén kapta kézhez a magyar fél magneses adathordozon,
de Arc/Info valtozatként, melyek DGN formatumu val-
tozatta alakitasa csak részlegesen tortént meg.

Bovitett kézirati valtozatban elkésziilt a nyomtatasra
nem kertilé védett objektumok térképe.

Nem késziilt el a vizminéség tanulmany és hianyzik a
geotermikus energia térkép magyarazojanak roviditett
angol nyelvii valtozata.

Egyetértésre jutottunk a partnerekkel a térképek felira-
tozasat €s altalanos elrendezését illetben. Megsziiletett a
megallapodas az osztrak partnerrel a térképek el6készitési
és nyomtatasi koltségeinek atutalasi rendjérol.

Térképezési feladatok

Gerecse. A kiegészito terepi felvételezéssel lezarult a
felvételi munka a Dunaszentmiklds 1:25 000-es lapon, és
90%-os allapotban van a Bajot nevii 1:10 000-es lap terepi
felvétele.

Els6 kézirati valtozatban Osszeszerkesztésre keriilt a
Dunaszentmiklos és a Naszaly 1:25 000-es térképlap
fedett foldtani valtozata.
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Lezartnak tekinthet6 a naszalyi térképszelvény fedet-
len f6ldtani térképe.

Lezaras el6tti allapotban van a dunaszentmiklosi lap
alapadat-gylijteményének Osszeallitasa. A rendszervaltas
idején bekdvetkezett 1étszamcesokkentésnek kdszonhetden
behajthatatlanok maradtak a naszalyi lap alapadat-
gylijteményébdl hidnyzd foltleirasok, ezért ennck alapa-
dat-gytlijteménye nem volt teljessé tehetd.

Vertes. Megtortént a terepi felvétel a Zamoly (Csakvar
L-34-13-D-d-3) nevii és terven kiviil a Csokaké (L-34-13-
D-c-3) nevii 1:10 000-es térképlapokon.

Lezarasra keriilt a Felcsut (L-34-14-C-a) nevii térkép-
szelvény fedett és fedetlen foldtani térképének szerkesz-
tése, és befejezés elott all az alapadat-gyiijtemény Gsszeal-
litasa.

Egységes Orszagos Foldtani Térképrendszer (EOFT)
Projektvezet6: Sikhegyi Ferenc

Bevezetés

A projekt célja Magyarorszag 1:100 000-es méretara-
nyu digitalis foltani atlaszanak eldallitasa, az orszagban
foly6 foldtani, geofizikai térképezési munkadk modszer-
tananak egységesitése, és az elkészitett foldtani térképek
egységesitett, a Magyar Rétegtani Bizottsaggal egyeztetett
jelkulcsu osszeallitasa kiilonb6zé méretaranyokban,
régiokra, szelvényekre torténd felosztasban. Az intézeti
projektek altal készitett foldtani térképek EOFT alapu
eléallitasanak koordinalasa, részvétel a digitalis térkép-
készitési szabvanyok elkészitésében. A térképek, szel-
vénysorozatok térinformatikai feldolgozassal késziilnek,
igy a litologiai Osszetétel, a keletkezési viszonyok, a kelet-
kezési koradatokat adatbazisokban taroljuk.

A projekt 1992 6ta mikodik. Eddig elkésziilt a
térképezési projektek eredményeinek Osszefoglald
értékelése, térképezési ajanlasi, és az egységes jelkulcs
formacio6 kozpontu leirasa kiadvany forméajaban. Az ELTE
Térképtudomanyi Tanszékével konzultalva kialakitottuk a
100 000-es térképsorozat egységes, nyomtaton megje-
lenitett térképeinek alaki kovetelményeit.

Tevékenység és eredményei

Folytatodott a Nagyalfold 1:100 000-es fedett foldtani
térképének digitalis eléallitasa, feldolgozasa. Mivel a pro-
jekt tevékenysége nagyrészt egybeesett egy, a KTM-al
kotott szerzodés teljesitésével is, az eredeti tervbe vett
lapok elkészitése némileg modosult. A Veszprém,
Székesfehérvar lapok helyett a késdbbre tervezett Baja,
Mohécs, Bacsszentgyorgy lapokat készitettik el. gy a
Nagyalfold teljes déli részén elkésziiltek a szelvények. A
KTM topografiai alapként a katonai 50 000-es térképeket
jelolte meg. A szerkeszt6 altal reviziora keriilt a korabban
elkésziilt lapok foldtani tartalma is, igy az alabbi lapokon
végeztiink kisebb-nagyobb korrigalasokat: Dabas, Cegléd,
Szolnok, Izsak, Kecskemét, Szekszard, Kiskunhalas,
Kiskunmajsa, Bacsalmés, Morahalom, Piispdkladéany,
Berettyoujfalu, Biharugra. Ebben az évben egységesitett

és digitalizalt Gjabb lapok: Rackeve, Karcag, Dunauj-
varos, Csongrad, Gyoma, Békéscsaba, Hodmezdvasar-
hely, Oroshaza, Gyula, Baja, Szeged, Csanadpalota,
Battonya, Mohacs, Bacsszentgyorgy. Igy tehat kinyomta-
tott formaban elkésziilt az Alfold déli részének Osszes
1:100 000-es foldtani térképlapja.

A Velencei-hegység teriiletén Dbefejez6dott az
1:25 000-es tajegységi térképek megszerkesztése az
1980-84. évi 10 db 1:10 000-es felvétel és az ezekbdl
szerkesztett 1:20 000-es térképlapok, valamint az 1996.
évi 2 db 1:10 000-es felvétel alapjan, a pannoniai és a
negyediddszaki képzodmények atszerkesztésével és vala-
mennyi képzddmény EOFT-jelkulcs szerinti atértéke-
lésével.

Folyamatosan bovitjiik €s napra kész allapotban tartjuk
az egységes EOFT-jelkulcs adatait.

Részt vettiink az idén késziild6 MAFI Evi Jelentés
rajzainak elkészitésében.

A tevékenység kiilsé tamogatasa, kapcsolataink

A projekt az Informatikai f6osztallyal és az
Agrogeologia projekttel egylittmiikddve részt vallalt egy,
a KTM-al kotott szerzodés teljesitésében. A projekt fela-
data 1:100 000-es EOFT alapu fedett foldtani térképek
eléallitasa volt a Nagyalfold déli részén. Elvégeztiik az
adott teriiletre es6 lapok digitalis eldallitasat, tovabba biz-
tositottuk a sziikséges EOFT-jelkulcs adatait, valamint a
nyomtaton megjelenitett térképek egységes alaki
kovetelményeit.

Koézremiikodés az Europai Unids palyazat utjan el-
nyert INCO—COPERNICUS projektben. A projekt az
iiveghazhatast vizsgalja a Fekete-tenger északnyugati
zonajaban (Duna-delta). Feladatunk az adott teriilet
tavérzékelési anyagainak értékelése. Eddig a tovabbi
munkahoz sziikséges eszk6zOk beszerzése tortént meg,
valamint elkezdtilk az adatbazis épitésének elokészitd
munkalatait.

A Biikk foldtani térképezése
Projektvezet6: Less Gyorgy

Bevezetés

A , Biikk foldtani térképezése” cimii projekt 1996-ban
indult a Foldtani térképezési foosztaly keretében. Célja az
1986-t6l 1993 végéig mikodds, ,,A Biikk és elterei” cimii
program keretében kb. 70%-ban elkésziilt biikki
1:25 000-es méretaranyu foldtani térképezés befejezése.

Az 1j projekt meginditasanak feltétele volt az addigi
eredmények Osszefoglalasa, 1:25 000-es méretaranyt
foldtani térkép formajaban, amely 1995. junius végére
késziilt el. Ezt a térképet a Térinformatikai 6nallo osztaly
1995. november végére digitalizalta. 1996-ban elkésziilt a
Biikk kdzponti részén az M-34-138-C-¢ (Répashuta) jelii
1:25 000 méretaranyt foldtani térkép, valamint Pentelényi
Laszlo elézetes foldtani térképet szerkesztett a Biikk
DK-i el6terének (Kisgydr és Saly kornyéke) dontden
miocén vulkanitosszlet altal felépitett teriiletérol.
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Tevékenység és eredményei

Elkésziilt az L-34-6-A-a (Biikkzsérc) jelii 1:25 000-es
méretaranyu térképlap E-i felének fedett foldtani térképe
(Less Gyorgy, Pelikan Pal, Debnar Zsuzsanna, Rezessy
Attila és Sasdi Laszlo), mely K felé kiegésziil az L-34-6-
A-b (Saly) jelii térképlap ENy-i, tridsz és eocén képzéd-
ményeket tartalmazo csiicskével (egyiitt kb. 50 km?). Itt az
alabbi uj megallapitasokat tettiik:

— Az alaphegység foldtani szerkezete alapvetden
gytrt. Két redérendszer a meghatarozo: a K—Ny-i csapasu
szuperponalddé masodik fazis legpregnansabb hatasa a
teriilet Ny-i szegélyén mutathato ki, ahol a tridsz kézetek
egységesen lebuknak a jura kézetek ala.

— A Csontos Laszl6 altal kimutatni vélt, a teriiletiinkre
es0 Oldalvolgyi-takaro 1étét megcafoltuk. A ,takardba”
tartozni vélt Vaskapui Homokkd, Oldalvolgyi Formacio,
Csipkéstetdi Radiolarit és Biikkzsérci Mészké normalis
rétegtani feddjét alkotja a Lokvolgyi Palaval végzddo
biikki ,autochton”-nak. A Vaskapui Homokkdében
Szarvask6i Bazalt foszlanyat talaltuk meg. Ez a lelet két-
ségessé teszi a Szarvaskoi-takard 18tét is.

— A Hor-volgy D-i bejaratatol egészen Kacsig kovet-
heté platformfaciesii mészkdrdl megéllapitottuk, hogy a
biikki autochton rétegsoraba tartozik. A Biikkfennsiki
M¢észkohoz hasonléan 0Osszefogazodik a Hollostetdi
(thzkoves) Mészkovel, és ugyaniugy a Banyahegyi
Radiolarit fedi le. Ezért a mészkOre hasznalt Bervai
Mészkd név hasznalata megkérddjelezddott. Kacs mellett
megtalaltuk a ,,Bervai Mészkd” és a Hollostetdi Mészkd
atmenetét.

— Az erdsen gylrt alaphegységi képzédmények elsd
poszttektonikus feddje, a felsd-eocén Szépvolgyi Mészkd
az egész térképlapon abrdzidsan, a terresztrikus Kosdi
Formacié kimaradasaval telepiil. A korabbi vélemé-
nyekkel szemben kimutattuk, hogy az eocén is gylirddést
szenvedett, bar ez nagysagrendekkel kisebb amplituddji
mint az alaphegységi képzédményekeé.

— A Hor-volgyt6l K-re, mind a tridsz, mind az eocén
mészkoteriileteken rendkiviil kiterjedt terresztrikumot
talaltunk, amelyet az el6z6 évben elkiilonitett ,,Vince Pal”-i
rétegekkel azonositottunk. Az iiledék egy kordbban ki-
alakult, rendkiviil tagolt reliefet temet el. Jellegzetesek az
alaphegység és a terresztrikum hataran talalhaté kovas
kotéanyagu, méteres tiizkébreccsa tombok, melyeket for-
rasbreccsanak vélink. A terresztrikum kora ,kizarasos
alapon” als6-miocén, mivel a Gyulakeszi Riolittufa kavic-
sait mar nem tartalmazza.

A Kisgyor (M-34-138-C-d) jelii 1:25 000-es térképlap
fedett ¢és fedetlen foldtani térképének megszerkesztéséhez
sziikséges személyi feltételek nem voltak biztosithatok.

Kéziratos formaban elkésziilt az M-34-126 (Szendro)
jeldt 1:100 000-es méretaranyt EOFT-térképlap. Szamito-
gépes feldolgozasra keriilt a térképlap bonyolultabb E-i,
kb. 40%-a, mely az Aggtelek—Rudabanyai-hegységet
foglalja magaban. Az EOFT projekt vezetdjének kiilfoldi

elfoglaltsaga miatt nem sikeriilt néhany, idékozben fel-
meriilt technikai problémat tisztazni, ezért a szamitogépes
valtozat végleges elkészitése a jov6 évre marad.

A Mezbgazda Kiado ,,Az Aggteleki Nemzeti Park” c.
kiadvanya részére Less Gyorgy elkészitette a ,,Foldtan”
fejezetet, valamint annak mellékleteként az Aggtelek—
Rudabanyai-hegység 1:100 000-es méretaranyu foldtani
és tektonikai térképét. Utobbiak a Magyar Allami Foldtani
Intézet kiadvanyaként latnak napvilagot 1998-ban.

Kornyezetfoldtan

A kérnyezet allapotanak foldtani kutatasa
Projektvezetd: Gyuricza Gyorgy

Bevezetés

A projekt 1996 végére fejezte be a Borsod-Abauj-
Zemplén megye északi részének kornyezetfoldtani fel-
vételét. A munka célja a 7 db, 1:25 000 méretaranyu tér-
képlap teriiletén talalhatd, els6sorban foldtani szempont-
bodl szamitasba veendd objektumok, valamint a kdrnyezet
allapotat kedvezdtleniil befolyasold allapotok és létesit-
mények feltérképezése. A munkat — a késobbi felhasznal-
hatdséag, hatékonysag novelése érdekében — az Snkor-
manyzatok és a jelentdsebb természetvédelmi, ipari és
mezdgazdasagi szervezetekkel, cégekkel torténd kapcso-
latfelvétellel és adtagytijtéssel egészitettiik ki.

Az elkészitett zarojelentés tartalmazta a teriilet vaz-
latos foldtani leirasat, a fontosabb képzédmények, kozet-
csoportok kornyezetfoldtani értékelését. A vizsgalt, tobb
mint 700 objektumot térképen rogzitettiik €s a jelentésben
ismertettiik fontosabb adataikat. A munkéhoz mellékeltiik
a vizsgalt régio vulnerabilitasi térképét.

A munka eredményességére valo tekintettel az intézet
vezetdsége jovahagyta a kutatdsok folytatasat. A kovet-
kez0, harom évre tervezett feladat a kutatasi teriilethez D-
6l csatlakozo, 4 db 1:25 000-es szelvény hasonlé feldol-
gozasa mellett az értékelési szempontok tovabbi fino-
mitasa. Az 1997-es évre konkrétan 1 db 1:25 000-es tér-
képlap felvételét, a kbzetformaciok kornyezetfoldtani
értékelésének kérdését tiiztiik ki célul.

Tevékenység és eredményei

A terepi munka soran felvételre keriilt az 1996 végén,
a kedvezdtlen iddjaras miatt kimaradt, kb. 1/2 1:25 000-es
térképlapnyi teriillet Trizs—Imola—Kano térségében,
elkésziilt a zadorfalvai szelvény kdrnyezetfoldtani térké-
pezése és sikeriilt felvenni a laphoz K-rél csatlakozo, ru-
dabanyai térképlap antropogén objektumainak és geomor-
fologiai képzddményeinek nagy részét is. A munkarol ké-
sziilt jelentés tartalmazza a zadorfalvai lap felszinen meg-
jelend kozeteinek leirasat, ezek kornyezetfoldtani értéke-
lésének szempontjait, a teriilet hidroldgiai ismertetését és
a 292 felvett objektum listajat, fontosabb adatait.

A kornyezetfoldtani térképezés értelemszeriien egyik
igen fontos kelléke a vizsgalatra keriil6, régebben térképe-
zett teriiletek foldtani térképeinek reambulacidja. Ennek
hianyaban nem képzelhet? el egységes szempontok szerinti
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feldolgozas, értékelés. Sajnos a besziikiilt anyagi lehet6-
ségek miatt a terepi munkak elmaradtak. Ennek ellenére
sikeriilt Osszedllitani a szendr6i lap fedett foldtani térképét,
ami megfelel6 alapot biztosit az 1998-as munkakhoz.

Az 1997-es évben folytatodott és befejezés elott all a
Sajo-volgy kornyezetfoldtani értékelése. A teriiletrdl
1:25 000-es megkutatottsagi és szennyezddés-érzékenysé-
gi térkép, egyes részletek esetében hidrogeologiai térkép
késziilt. A munka szervesen kapcsolodik a projekt kiilsé
munkdaihoz, és mint a korabbi eredmények is bizonyitjak,
kitind alapot biztosit a kornyezetvédelmi szempontbodl
problematikus térség kornyezetfoldtani értékeléséhez,
hatastanulmanyok készitésé¢hez. A munka szoveges ma-
gyarazot tartalmazod, véglegesitett valtozata ez év elején
fog az adattarba keriilni.

Kisérletet tettiink a térség kézetformacidinak kozetfizi-
kai paraméterck alapjan torténé kornyezetfoldtani mindsi-
tésére. Mint az adatgytijtésbol kiderdilt, erre nem all rendel-
kezésre egységes, minden egységre kiterjed6 adatbazis, e-
miatt ezt a koncepciot el kellett vetni. A mindsitést a késob-
biekben altalanos kdzettani ismérvek alapjan kell elvégezni.

A mérndki tevékenység foldtani megalapozasa
Projektvezetd: Raincsdk Gyorgyné

Bevezetés

A projekt 1997. évi feladatai egy 1987-ben megfogal-
mazott komplex feladatkor eredetileg is ez évre tervezett
részét képezték. A feladatkdr 3 résztevékenységbdl all,
melyek kdlcsondsen dsszefiiggenek és évrol évre egymas-
ra éplilnek:

— A foldtani képzédmények komplex (kozetfizikai
talajmechanikai; asvany-kézettani-kozetszerkezettani-
kémiai szempontokat egyiittesen figyelembe vevd) feldol-
gozasa. 1996-tal bezardlag elkésziilt az dpaleozoikumtol a
pleisztocénig terjedéen a nagyszilardsdgu kozetek és az
eocén—oligocén, tovabba a miocén koru kis és kdzepes
szilardsagu képzédmények feldolgozasa.

— A Duna mente fiatal, erdsen igénybevett és elszeny-
nyezett hatasteriiletének olyan térképsorozaton torténd
abrazoléasa, amely mind a tovabbi tertilethasznositas, mind
pedig a tervezett regionalis kornyezetgazdalkodas foldtani-
vizfoldtani alapjat biztositja. 1997-ig elkésziilt a Gyor és
Tass kozotti teriilet 5 térképvaltozatbol allo térképsorozata,
egységesitett formaban 1:50 000-es méretaranyban, tovab-
ba a Csepel szigettdl K-re és D-re (kb. Soltig) terjedd
teriiletének megkutatottsagi térképe 27 db 1:25 000-es
térképlapon.

— Az épitésfoldtani célu varos térképezések, tovabba
a fenti két tevékenység soran begyiijtott alapadatok
szamitogépes rogzitése a gyors regiondlis és aredlis, illetve
tematikus reprodukalhatosag érdekében. Az adatbazis ter-
jedelme 1997-ig: 40 Mbyte.

Tevékenység és eredményei

A foldtani képzédmények komplex feldolgozasa
keretében elkésziilt a pannoniai koru kis és kozepes

szilardsagu képzédmények értékelése; és megkezdddott a
pleisztocén koru képzédmények alapadatainak begyiijtése.

A Duna mente komplex térképi abrazolasa keretében a
Csepel-szigettdl K-re és D-re eso teriiletre potlolagos adat-
gyljtés tortént, és elkésziilt 1:50 000-es méretaranyban az
EOTR vetiiletti alaptérkép, furasi megkutatottsagi térkép
¢s foldtani térkép 3-3 db A/1-es formatumu térképlapon.

Az Orszagos Mérnokgeologiai Adatbazis: a dunai
hatastertiletre esé furdsok rétegsoraval és Budapest XII.
keriilete kb. 2500 db talajmechanikai furasanak x, vy, z
azonositoival boviilt.

A projekt kutatoéi allomanya (1,5 £0) a tervfeladatok és
a rendkiviil rovid hatéridejli, budapesti 4. sz. metrévonal
foldtani szakvéleményének elkészitése mellett sajnos
egyéb tudomanyos tevékenységet nem tudott folytatni.

Az Alféld agrogeologiai kutatdasa
Projektvezetd: Kuti Laszlo

Bevezetés

A projekt célja a talaj-alapk6zet-talajviz rendszer agro-
geologiai torvényszeriiségeinek, a rendszer s elemei
kozotti osszefliggéseknek a kutatasa. Az igy nyert infor-
macidk birtokdban térképi abrdzolasi moddszerek alkal-
mazasaval Magyarorszag agrogeoldgiai térképsorozata-
nak elkészitése, tdjainak agrogeologiai értékelése ¢és
jellemzése, a tajtermesztés megalapozasa.

Az 1986-ban megfogalmazott, majd a mai igényeknek
megfelelden atalakitott 19862005 kozotti programunk
keretében elkésziiltek az Alfold 1:100 000-es foldtani
térképeire és annak adatbazisdra alapozva a K-Alfold, a
Duna-Tisza koze és a Tisza-volgy agrogeologiai térképei
1:100 000-es méretaranyban, és az Alfold 1:500 000-es
agrogeologiai térképsorozatanak 13 valtozata.

Az agrogeologiai alap- és modszertani kutatdsok
keretében 1995-ig bezarolag 21 mintateriiletet tartunk fel,
melyek feldolgozasa kiilonbozo allapotu. 1996-ban
megkezdtik a korabban feltart mintateriiletek tjra
feltarasat és vizsgalatat a két feltaras kozti idészak val-
tozasainak tanulmanyozasa céljabol.

Tevékenység és eredményei

Az 1997-ben elvégzendd térképezési feladatok koziil
tovabb folytattuk Magyarorszag agrogeologiai térkép-
sorozatanak szerkesztését, és elkészitettiik az Alfold nyu-
gati részén, a Budapest jeli lap (a projekttervben még
hibasan Dabas jelii lap néven szerepeltettiik) 1:100 000-es
méretaranyu agrogeologiai térképeit, nyolc valtozatban.
Egy agrogeoldgiai térképlap teriilete, harom 1:100 000-es
EOTR lap teriiletének felel meg.

Térképezési modszertani munkank soran kidolgoztuk
,»A savanyodas lehetséges eldfordulasa (a felszini—felszin
kozeli képzodmények mésztartalma alapjan)” térkép
jelkulcsat, és elkészitettiink egy mintatérképet.

1997. ¢évi terviink masik nagy feladatcsoportjat az
agrogeologiai mintateriileteken végzett modszertani és
alapkutatasok jelentették. Itt a terepi munkatol az érté-
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kelésig minden munkafazis szerepelt az éves feladataink
kozott.

Az 1997. évi munkank soran is mélyitettiink (jabb
farasokat, de hasonldan az el6z6 évhez nem Gjabb minta-
tertiletet tartunk fel, hanem a korabban megkutatott
mintateriileteink koziil fartunk fel egyet ujra. Ezzel a mo-
nitoringszeri megoldassal kivanjuk tanulmanyozni, hogy
az adott teriileten milyen valtozasok kovetkeztek be az
elmult 10-12 esztend? alatt.

1997-ben, az 1987-ben feltart Apajpusztai mintateriilet
furasait mélyitettiik le ismételten, az eredeti feltdrasnak
megfeleld hald szerint, azonos firasszammal. Ezen kiviil
Apajpusztan két talajviz-megfigyeld kutat is telepitettiink,
és kezdtiikk meg rendszeres észlelésiiket.

Folytattuk a Hortobagyi mintateriilet korabbi vizs-
galati eredményeinek a kiértékelését, a teriilet agrogeolo-
giai sajatossagainak kutatasat. Kerestiik a talaj, a talaj alat-
ti iledékegytittes €s a ndvényzet Osszefliggéseit, a padkas
szikesedés okait, és foldtani magyarazatat.

Folyamatosan végeztiik a Hortobagyi mintateriileten
1995-ben lemélyitett figyelokutjaink észlelését, és havi
rendszerességgel mintaztuk meg a kutakat geokémiai vizs-
galatra. Ezen tulmenden a TAKI kutatdival egyiitt-
mikédve rendszeres észleléseket végziink (negyed-
évenkénti ismételt mérésekkel) a szikesedés folyamatanak
tanulmanyozasara.

Szikes kutatasaink eredményeirél ez évben is tobb
eldadast tartottunk és tobb cikkben szamoltunk be hazai és
nemzetk6zi rendezvényeken, illetve hazai és nemzetkozi
kiadvanyokban.

A futébhomokok f6ldtani, agrogeoldgiai sajatossa-
gainak Osszehasonlito vizsgalatat a Bugaci- és a Fiilopi-
mintateriilet homokmintainak értékelésével végezziik. A
meszes €s savanyl homokok tulajdonsagainak, kiilon-
bozdségeinek és hasonlatossagainak értékelésérdl tobb
szakcikket irtunk.

Elkésziiltek az Alfold déli részének 1:100 000-es
méretaranyu, EOFT jelkulcsu foldtani térképei. Ugyan-
ezen térképlapok adataival jelentdsen n6t az agrogeologiai
adatbazis térképi és numerikus allomanya.

A tevékenység kiilsé tamogatasa, kapcsolataink

Kiils6 megbizasok. A Kornyezetvédelmi és Teriilet-
fejlesztési Minisztériumtdl kaptuk a megbizést, hogy a
Duna-Tisza kozi hatsag északi folytatdsaban 1évo
teriiletek (Eszak-Alfold), illetve a Maros-hordalékkap
teriilete talajvizmélységének jelen allapot szerinti megal-
lapitasara és térképi abrazolasara. A feladat elvégzésében
a projekt minden munkatérsa valamint az ELTE két, pro-
jektiinknél szakdolgozatot készitd hallgatdja is részt vett.
A digitalis technikaval elkésziilt 1:100 000-es méret-
aranyu térképeket hataridére atadtuk a megrendelének. A
térképek egy példanya a projekten megtekinthetd. A
szoveges jelentést az Adattarban helyeztiik el.

Ugyancsak a Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési
Minisztériumtol kaptunk megbizast a Ronai—Kuti-féle
Alfold-térképezés tobb lapjanak digitalizalasara is. A fela-

dat az Alfold déli részének (a Dabas—Piispokladany atlasz-
ok vonalatol délre 1évo 14 teljes és 14 csonka 1:100 000-es
méretaranyu térképlap 9 valtozatanak) digitalizaldsa és
szamitogépes Uton torténd eldallitasa volt. A szerkesztést
¢és atszerkesztést a projekt munkatarsai végezték el, ugy-
szintén Ok digitalizaltdk — a foldtani valtozatok kivételé-
vel — az egyes térképeket. A foldtani valtozatokat az
EOFT projekt munkatarsai digitalizaltak. A térképek
végleges szamitogépes eldallitasa a Térinformatikai
féosztaly munkatarsainak a munkéaja. Az elkésziilt
térképek a projektnél tekinthetok meg. Az épitésfoldtani
valtozatokbol késziilt 1:200 000-es méretaranyu atlaszt a
térképtarban is elhelyeztiik.

Kiils6 munkaként a Consolid Kft.-t6] kaptunk meg-
bizast a Consolid rendszerrel miikoddé hulladéklerakok
kornyezetfoldtani értékelésére. A munka zarojelentését az
Adattarban helyeztiik el.

Nemzetkozi pdlyazat. Zardsdhoz érkezett a roman,
illetve osztrak kutatokkal kozosen végzett PHARE
palyazatunk is, ahol a kdzelmult és a jelen mezdgazdasagi
adatainak értékelésével, valamint az ismételt foltaras
adatainak feldolgozasaval megallapitottuk, hogy a fel-
szini-felszin kozeli képzédmények valamint a talajviz
nitrattartalma az el6z6 feltaras oOta csokkent, annak
ellenére, hogy ott a mai napig intenziv mezdgazdasagi ter-
melést folytatnak. A Bukarestben megrendezett projekt-
zard nemzetkozi konferencian, a kdzos zardjelentésen til
kiilén eléadasban mutattuk be a hazai eredményeket,
amely eldadasnak angol nyelvii szovege a konferencia
Osszefoglalo kotetében meg is fog jelenni. A PHARE pro-
jekt keretében végzett munkaink eredményeit egy tanul-
manykotetben foglaltuk 6ssze, melyet tobb példanyban
atadtunk a Konyvtarnak.

Hazai palyazatok. A projekten dolgozo kutatok 1997-
ben 7 OTKA palyazatban (négyben témavezetoként) vet-
tek részt. E palyéazatok koziil hdrmat ez évben zartunk.

Foldtani természetvédelem
Projektvezet6: Csillag Gabor

Bevezetés

A projekt jelenlegi formdajaban, 1996-ban indult.
Feladata az 1993-ban megkezdett foldtani természetvédel-
mi modszertani kutatasok folytatasa, valamint az eddig az
Intézetben tobb helyen folyd foldtani ismeretterjesztés
osszefogasa, a MAFI helyének kialakitisa a foldtani
ismeretterjesztésben.

Tevékenység és eredményei

Megtortént a Kali-medence foldtani természetvédelmi
térképsorozata 1-8. szam® valtozatainak lektoralasra
el6készitése. Az anyagot 1997. februarjaban atadtuk a
Szerkesztobizottsagnak. Az elkésziilt térképek és az elért
eredmények bemutatasara Veszprémben keriilt sor 1997.
februar 6-an, a MAFL, a MFT Ko6zép-dunanttli Tertileti
Szervezete, a Természetvédelmi Igazgatosag és a VEAB
koz0s szervezésében 1étrejott eldadoiilésen.
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A foldtani természetvédelemben idei évi célunk a Kali-
medence mintateriiletén az adatbazis 3 dimenzids feldol-
gozasanak, valamint a sikvidéki teriiletek foldtani ter-
mészetvédelmi térképezése modszertani megalapozasanak
megkezdése volt. A JATE Természeti Foldrajzi Tan-
székével egylittmikddve megkezdtik a foldtani ter-
mészetvédelmi adatbazis beépitését a Kali-medence opti-
malis teriilethasznositasi modelljébe.

Elkésziiltek a Kali-medencei mintateriilet 3 dimenzids
megjelenitéseinek elsd valtozatai: 3D topografia, szint-
vonalas térkép, arnyékolt domborzat modell, lejto-
kategoria és lejtokitettség térképek. (Jordan Gy6zo)

Elkésziilt a Kali-medencei mintateriilet reprezentativ
foldtani—vizféldtani szelvénye (Csillag Gabor, Gondarné
Soregi Katalin).

Elkésziilt a sikvidéki teriiletek foldtani természetvédel-
mi modszertani vizsgalata keretében a Kiskords
1:100 000-es térképlap savanyodas térképe (Kerék
Barbara, Kuti Laszl0).

Elkésziilt és posztereldadas formajaban a strasbourgi
EUG-9 konferencian bemutatasra keriilt a koveskali
Fekete-hegy és kornyéke vulkanologiai modellje, ami a
vulkanikus alapszelvények feldolgozasa kiindulé pont-
ja(Németh Karoly, Csillag Gabor, Kiss Janos).

Elkésziilt egy adatlaptervezet a foldtani alapszelvé-
nyek nyilvantartasi rendszeréhez (Szilagyi Ferenc).

Az ismeretterjesztés keretében a Fold Napja alkal-
mabol eldadasokat szerveztink a MAFI Disztermében.
altalanos iskolasok szamara foldtani jatszohazat, a
Foldtani értékeink palyazat nyertesei szamara szakmai
talalkozot szerveztiink. A megjelentek nagy szama és az
eldadasok szinvonala egyarant biztositotta a sikert
(Gondarné Séregi Katalin, Bodnar Erika, Csillag Gabor,
Jochané Edelényi Emdéke, Kiraly Edit).

Felujitottuk és a magyaron kiviil német és angol nyel-
ven is elkészitettiik a siimegi foldtani természetvédelmi
terlilet ismertet6 tablait. Ez lehetévé tette a siimegi
szabadtéri muzeum megnyitasat (Bacskai Erzsébet,
Csillag Gabor, Don Gyorgy, Galambos Csilla, Papp Péter,
Solt Péter).

A MAFI Siimegi Oktatasi Bazisan idén egy turnusban,
22 résztvevovel szerveztik meg a Foldtani természet-
védelmi tabort, valamint szakmai vezetésiinkkel egy alta-
lanos iskola szervezett Foldtani természetvédelmi tabort
Stimegen (Csillag Gabor, Koloszar Laszl6, Solt Péter).

A projekt résztvevéinek egyéb tudomanyos tevékenysége, a projekt
altal timogatott egyéb tevékenység

A Természetvédelmi Hivatal felkérésére elkészitettiik a
Magyarorszag foldtani értékei c. kdtethez tobb, a kotetbe
javasolt feltaras, teriilet leirast (Cserszegtomaj, kaolinos
tobrok; Gyenesdias, Vadlany-barlang; Rezi-var, Rezi
Dolomit Formdcié alapszelvény; Rezi-cser, pleisztocén
homok; Velencei-hegység, gyapjuzsakok; Kali-medence,
kétengerek; Csopak, Nosztori-volgyi Sandorhegyi For-
maci6 alapszelvény).

Az ELTE Tanarképz6 Foiskolai Kara Foldrajzi
Tanszéke felkérésére Csillag Gabor special kollégiumot
tartott a II. éves hallgatok szamara (tavérzékelés).

Limnogeologiai vizsgalatok
Projektvezet6: Cserny Tibor

Bevezetés

A projekt f6 célkitlizése Magyarorszag tavi
kornyezeteinek foldtani kutatdsa komplex foldtani mod-
szerek segitségével, kiemelten a Balaton és a Velencei
tavak térségében. Feladatunknak tekintjiik a Balatonrol
hozott 1068/1996 (VI. 21.) és a Velencei-tordl sziiletett
1031/1995 (IV. 19.) Kormanyrendeletekben eldirt foldtani
szakértéi feladatok és a kapcsolodd kutatomunka
elvégzését.

A projekt elézményeként tartjuk szamon a ,,Balaton és
partvidékének kornyezetfoldtani kutatasa”, a ,,Foldtani
természetvédelem” és a ,Balaton aktualgeologiai és
limnogeoldgiai kutatasa” cimi projekteket. A projekt
kozvetlen elézménye: 1996-ban befejeztiik a Balatonra
vonatkozo, 1991 ota foly6 kutatdsok dokumentacidinak
Osszefoglalasat, szamitogépi adatbazisba rendezését,
tovabba, osszeallitottuk a Velencei-tavon eddig megtortént
foldtani és limnoldgiai kutatasok jegyzékét.

Tevékenység és eredményei

A Balaton medrében mélyiilt firasok palinologiai ered-
ményeinek korrelaciojat tervezzilk néhany Balaton kor-
nyeki furaséval. Ennek megfeleléen, a Tapolcai-medence
teriiletén lemélyitettiink 5 db sekélyfurast, koziilik a Btc—3
furast palinologiai szempontbol részletesen feldolgoztuk
(51 minta) és lemérettiik a szervesanyag-tartalmu rétegek
radiokarbon korat (24 minta). Tovabba, a Balaton egykori
teraszan lemélylilt 7 db archiv fards anyagabol,
tajékozodasi  jelleggel, palinoldgiai  vizsgalatokat
végeztiink. Az elvégzett vizsgalatok eredményének segit-
ségével pontositani akartuk a Balaton egykori vizzel bori-
tott teriiletének kiterjedését és a vizboritas idobeli kezdetét.

Terveztikk 2 db furas izotop-geokémiai vizsgalatanak
elvégzését (To-27 és —33), azok valamint tovabbi 2 db
régebbi furas (To-25, —31) izotdp-geokémiai és paleon-
tologiai eredményeinek 6sszehasonlito vizsgalatat. A vizs-
galatok elkésziiltek, a To-33 furas kiértékelése azonban
elmaradt, mivel izotop-geokémikus beallitottsagu geolo-
gus kollegank tavozott az Intézetbol.

Elkésziilt a Velencei-to ¢és kornyékének komplex
kornyezetfoldtani kutatasi terve, melyet megkiildtiink az
IKM-nak.

A Balaton koérnyékén folytatott kornyezetfoldtani,
foldtani természetvédelmi, geokémiai és paleontologiai
jellegli kutatasok részeredményeinek 0Osszefoglalasa
megtdrtént 13 publikacié formajaban.

A tevékenység kiilsé tamogatasa, kapcsolataink

A koltségvetésen kiviil jelent6s anyagi tamogatast kap-
tunk két OTKA (T 014058 és T 022371) palyazattol.
Feladataink elvégzésében és a megsziiletett eredmények-
ben fontos szerepet kapott 1 féallasu, de kdzmunkasként
fizetett tudomanyos segédmunkatarsi statusz, melyet csak
részben hasznaltunk ki (Medve Andras 4 honapot toltott az
Intézetben).
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Vizfoldtan

A Dunantuli-kézéphegység karsztvizfoldtani vizsgalata
Projektvezetd: Jochané Edelényi Emdke

Bevezetés

Az orszag ivovizkészletének tobb mint 80%-a a felszin
alatti vizkészletekb6l, s ennek harmada karsztos
viztarolokbol szarmazik. A Dunantuli-k6zéphegység kar-
bonatos képzédményei az orszag legkiterjedtebb
karsztviztarold Osszletét alkotjak. Az itt tarolt karsztviz
nagyfontossagli, de igen sériilékeny ivovizbazisaink
egyike, amely a nagyméretli banyaszati vizkiemelés
hatdsara a 80-as évek végére kozismerten kritikus
helyzetbe keriilt. A banyaszati depressziok térségében a
karsztvizszint tobb mint 100 m-rel, a hegység tobbi
terliletén atlagosan 30—40 m-rel csokkent, ami a kdzismert
problémakat okozta — hozamcsokkenés a Hévizi-tonal, a
budapesti hévforrasoknal, a tatai Fényes-forrasok ela-
padasa, kutak és a nedves éléteriiletek kiszaradasa.

A 90-es évek elejétdl a banyaszati vizkiemelés jelentds
mértékben lecsokkent, illetve megsziint, s megindult a
térség tobb évtizedig tartdé rehabilitacidja. Az eredeti
allapot teljes helyreallasa nem varhat6, mivel id6kozben
kiépiilt a karsztvizre alapozott ivovizhalozat.

A rehabilitaciés folyamat megindulasakor nyilvan-
valdva valt, hogy a visszatdltddés nem pontosan az elére-
jelzéseknek megfelelden alakul, felhivta a figyelmet arra,
hogy ismereteink még nem elegenddek egy, részleteiben is
pontos vizfoldtani modell készitéséhez.

A projekt célja a térségben tobb évtizeden keresztiil
folytatott kutatdsok eredményeinek céliranyos kiérté-
kelése alapjan a korabbiaknal pontosabb vizfoldtani mo-
dell megalapozdsa. A témat a karsztviz rehabilitacios
folyamatok térben és id6ben egyediilallo volta, a csak itt
és most megtehetd karsztvizfoldtani elemzések elvég-
zésének kotelezettsége teszi kiilondsen indokoltta.

A téma 0Onalld projektként 1993-ban indult, s az
indulaskor kialakitott koncepcié alapjan harom feladatot
foglalt magaban:

1. A Dunantuli-kézéphegység karsztvizfoldtani térkep-
sorozata.

A térség karsztvizfoldtani szempontbol egységesnek
tekinthetd, viztartd, illetve vizzard kozetdsszleteinek
1:100 000-es méretaranyu térképeinek megszerkesztését
az teszi lehetdvé, hogy a teriileten igen nagy mennyiségl
adat halmozodott fel. A MAFI t6bb évtizeden keresztiil
folytatott itt térképezést, a térségrél tobb rétegtani és
szerkezetfoldtani Osszefoglalas késziilt, s egyes rész-
teriileteket igen alaposan megismerhettiink az ott folytatott
nyersanyagkutatas soran végzett mélyfurasi és geofizikai
tevékenység eredményekeént.

2. A depresszios télcsérek visszatoltodésének, e
folyamatok foldtani meghatarozottsaganak vizsgalata.

A nyiradi depresszio elemzését a visszatoltddési folya-
mat megindulasakor kezdtiik vizsgalni. A munkat az e

térségrol kiilondsen sokréti foldtani ismeretanyag és a
bauxitbanyaszati iparag altal 1étrehozott és fenntartott stir
észlelokut-halozat tette lehetévé, melybdl tobb kit ma mar
a MAFI észlel6halozatinak része.

Az elvégzett vizsgadlatok a geoldgiai felépités
meghatarozo szerepét igazoltak, egyértelmiien kirajzolod-
tak a foldtani felépités karsztvizszintet meghatarozo ele-
mei, vilagossa valt e teriileten a karsztvizszint és a fold-
tani-szerkezeti kép kapcsolata.

Tekintettel arra, hogy igen fontosnak tartottuk e vizs-
galatok elvégzését valamennyi jelentdsebb banyaszati
depresszid térségében, s az elvégzendd feladat finan-
szirozasara a koltségvetési timogatas nem volt elegendo, a
munka folytatasa és kiterjeszthetésége érdekében megpa-
lyaztuk, s 1994-1996 kozott el is nyertikk az Orszagos
Viziigyi Alap tamogatasat, s igy lehetové valt a téma ala-
pos kidolgozasa.

Vizsgalatainkat kiterjesztettik a masik két jelentds

depresszids térség — Kincsesbanya, illetve Dorog—
Tatabanya — térségére is.
A munka soran elért eredményeinket — a témardl

készitett jelentéseink alapjan az Orszagos Viziigyi
Fohatosag hatosagi feladatai soran sikerrel alkalmazza.

3. A f6 karsztviztarolo dsszlet horizontalis és vertikdlis
tagolodasdanak vizsgalata.

Az els6 megkdzelitésben egységesnek tekintett
fokarsztviztarold Osszletet horizontalisan és vertikalisan
jelentOs vastagsagl vizzard kozettestek tagoljak. Ezen tul-
menden a karbonatos dsszlet sem homogén kifejlodési, jo
¢és kevésbé jo viztartd és -vezetd szakaszok kiilonithetok el
benne. Az 0Osszlet tagolédasa a nagyszerkezeti egység
egészén csak a fejlodéstorténeti folyamatok megismerése
— a képzodési koriilmények elemzése, a posztgenetikus
események nyomozasa — segitségével ismerheté meg.
Tevékenység és eredményei

1. A Dunantuli-kézéphegység karsztvizfoldtani térkep-
sorozata.

Elkészitettik 3 kiilonb6zé idészak — az eredeti
allapot, a maximalis vizkiemelés iddszaka, a visszatolto-
dés folyamata — potenciometrikus karsztvizszint
térképét, digitalizalt valtozatban, 1:100 000-es méret-
aranyban.

A karsztvizszinttérképek és a rendelkezésre allo fold-
tani térképek alapjan elkésziilt a karsztvizszintet és az
aramlast befolyasolo tektonikai elemeket bemutatd
1:100 000-es méretaranyu térkép

2. A depresszios tolcsérek visszatoltodésének, e
folyamatok foldtani meghatarozottsaganak vizsgalata.

A nyiradi depreszios térség teriiletérél 1990 ota
gyljtjiikk az adatokat, s a legfontosabb idépontok karszt-
vizszinttérképe 1:100 000-es méretaranyban digitalizalt
formaban rendelkezésre all. Idén elkésziilt digitalis for-
maban:

— 1:100 000-es méretaranyban ,,A Dunantali-k6zép-
hegység karsztvizfoldtani térképe — Délnyugati rész”
cimi térkép.
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A tatabanyai és dorogi depresszios tolcsérek teriiletén
a karsztviz visszatoltédésének folyamatat 1994. ota vizs-
galjuk. Idén elkésziilt digitalis formaban:

— Az 1997. évi karsztvizszint-adatbazis.

— Az 1:100 000-es méretaranyu ,,A Dunantuli-
kozéphegység karsztvizfoldtani térképe — északkeleti
rész” cimi térkép. A térkép feldolgozza a Mori-aroktol
északkeletre fekvé teriiletet. Abrazolja az 1997. januari
karsztvizszintet, a vizadé képzédményeket, valamint a
legfontosabb természetes €s mesterséges megcsapolokat.

—az 1990 ¢és 1997 kozotti valtozasok bemutatasara
szerkesztett potenciometrikus karsztvizszint térkép.

A nyiradi depresszio térsége 3D modelljének készitését
1996-ban kezdtik meg a korabbi években meg-
szerkesztett, a nyirddi térség vizfoldtani szempontbodl
egységesnek tekinthetd kozetdsszleteinek elterjedési,
vastagsagi és kifejlodési térképei (6sszesen 17 db) alapjan.
Célunk els6sorban az, hogy megkonnyitsik a fel-
hasznalokkal — a viziigyi agazat szakembereivel és don-
téshozoival — valé kommunikaciot, szemléletesen mutas-
suk be a térképsorozatbol kirajzolodd felszin alatti
haromdimenzios tér felépitését, tagolodasat, kozérthetden
demonstraljuk a foldtani felépités szerepét a vizszintek és
az aramlasi palyak alakulasaban.

A vilagszerte fejlesztés alatt all6 és rohamosan terjedd
digitalis 3D geologiai modellezés mddszereit alkalmazzuk
a 3D View szoftver felhasznalasaval a nyiradi teriilet
szamitogépes modelljének kifejlesztésére.

Idén a modell tesztelését, s az anomaliak kisziirését
végeztik a problémas teriiletek alapadatainak ellen-
Orzésével.

3. A f6 karsztviztarolo dsszlet horizontalis és vertikalis
tagolodasdanak vizsgalata.

A korabban megszerkesztett, a hegységet csapasirany-
ban atszeld és erre merdleges foldtani szelvényeken

megszerkesztettiik 3 kiilonb6z6 idészak — az eredeti
allapot, a maximalis vizkiemelés id6szaka, a vissza-
toltédés folyamata — potenciometrikus karsztvizszint

értékeit, s az elvégzett elemzés eredményeit felhasznaltuk
a tektonikai térkép készitésénél.

4. Monografikus ésszefoglalas.

Elkészitettiik a modszertani tanulmanynak is szant
monografikus feldolgozas tartalomjegyzékét és elkezdtiik
megirasdt a nyirddi, valamint a Dorog—tatabanyai
depresszios térségekrol szol6 fejezetekkel.

A tevékenység kiilsé tamogatasa, kapcsolataink

A munka eredményeit a korabbi megbizasok alapjan
az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag hatosagi feladati
soran felhasznalja.

Egyiittmikodiink a teriiletileg illetékes Viziigyi
Igazgatosagokkal és Kornyezetvédelmi Feliigyeldséggel, s
ennek eredményeként a Kozép-dunavolgyi Kornyezet-
védelmi Feliigyeldség az Erdi Vizikozmii Rt. altal kért
vizkivételi engedély megadasat az altalunk készitett tanul-
many elkészittetéséhez kototte.

A MGSZ szamara bauxit- és szénbanyak nyitasa,
illetve bovitése iranti kérelmek szakhatosagi eljarasaban
négy alkalommal adtunk szakvéleményt (szénbanya:
Oroszlany, bauxitbanya: Feny6f6, Bakonyoszlop, Diszel).

Orszagos Vizfoldtani Megfigyelohalozat
Projektvezet6: Rotarné Szalkai Agnes

Bevezetés

A MAFI orszagos vizmegfigyel$ kuthalézata elsésor-
ban a regionalis komplex vizfoldtani térképezések, alap-
szelvényfurasok soran kiépitett kutakbol tevodik ossze, és
az orszag kiilonbdzo pontjain méri a felszin alatti vizszin-
tek valtozasait.

A kuthalézat féként azokon a teriileteken rogziti a val-
tozasokat, amelyek a jelentés viztermelésektdl tavol
esnek, ily modon kiegésziti, illetve 6sszekapcsolja a viz-
gy és a kornyezetvédelem viztermelésekhez és mas
objektumokhoz kapcsolddd rendszereit. A tobb évtizedes
megfigyelés eredményeként potolhatatlan értékli adatbazis
jott 1étre, melynek tovabbi észleléseken alapuld bovitése
alapveté nemzetgazdasagi érdek.

Tevékenység és eredményei

A megfigyeld-halozattal kapcsolatos feladatok a
kovetkezok:

1. Az észlelések folyamatos biztositasa.

2. Az észlelt adatok feldolgozasa, szamitogépes adat-
bazisba szervezése, valamint ennek komplex vizfoldtani
adatbazissa kiegészitése.

3. Adatszolgaltatas a féhatdsagok, szakhatdsagok felé.

4. Az értékelési lehetOségek bemutatidsa és az ezzel
Osszefiiggd modszerek fejlesztése.

1. A MAFI Orszagos Vizfoldtani Megfigyelohalozata
keretén beliil 1997 év soran az orszag kiilonb6z6 pontjain,
Osszesen 256 db észleldkut rendszeres mérésére keriilt sor.
Az észleléseket haromhetes gyakorisaggal végeztiik.

A projekt kiilsé szerzédéses munkai révén, ujabb
terlileten (Geresdi-dombsag) kezdte meg az észleléseket,
ahol az elsdsorban felszin alatti vizszintek megfigyelésén
kivill felszini vizallasok folyamatos valtozasat is nyomon
kovetjiik.

2. Az észlelési adatokat a tervben vallaltaknak
megfeleléen 1996. december 31-ig szamitogépes adat-
bazisba rendeztiik.

Fentieken kiviil tovabb bévitettiik, és az adatok térin-
formatikai feldolgozasat figyelembe véve tjraszerveztiik a
vizfoldtani adatbazisunkat. Elsésorban a megfigyelokutak
vizfoldtani, foldtani alapadatai, illetve helyszinrajzainak
adatbazisban valo rogzitését végeztilk. A munka soran az
Osszes jelenleg iizemel$ észlelokut (256 db) 1:10 000
méretaranyl helyszinrajza digitalizalasra keriilt. Meg-
kezdtiik az észleldkutak karottazsgérbéinek rendszeres
digitalizalasat, mellyel a mar meglévd karottazs adatbazis
is boviilt. A karottazsgorbékkel parhuzamosan adatbazis-
ban rogzitjiik az észlelokutak dsszevont rétegsorat is.
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1997. év folyaman tovabb bdvitettiik a csapadékada-
tokbdl allo adatbazist.

3. Az észlelési adatokat, illetve az azt kiegészité adat-
bazist a MAFI tobb projektje is rendszeresen hasznalja. A
kozvetlen elérhetdséget biztositja az Intézeten beliil
kiépiilt szamitdgépes halozat, melyen az adatok elérhetok.

Tovabbi rendszeres adatszolgaltatast végziink, elsésor-
ban a f6hatosagok felé, de az adatok nyiltak, barki altal
hozzaférhetok.

Az 1996. évi észlelési adatainkat atadtuk az 1996. évi
Vizrajzi Evkonyv részére is.

Harom megfigyelokut a kozos magyar—szlovak sziget-
koézi monitoringrendszer tagja, melyeknek idGsorai a
KTM megbizasabodl szintén atadasra keriiltek.

4. Az észlelések értékelését 1997. évben a kijeldlt
esztergomi mintateriileten folytattuk, valamint megkezd-
tiik két alfoldi mintateriilet kialakitasat a csongradi, illetve
a szarvasi kutcsoporthoz kapcsolddva.

Esztergom, Torok fiird6i aknaban 1967 6ta folytatjuk
az észleléseket. A mintateriilet kialakitasa soran az
észlelési adatokon kiviil a kutatasokat végeztiink a térség
foldtani, vizfoldtani felépitése, valamint Torok fiirdd
régészeti €s tudomanytorténeti vonatkozasaiban is.

Az alfoldi mintateriileten Osszegyiijtottik a korabbi,
MAFI altal mélyitett alapfirds és térségének foldtani,
vizfoldtani alapadatait. A firds hidraulikai mérésének
eredményeit Ujabb modszerekkel ujraértékeltiik, meg-
hataroztuk, és mas teriiletek tapasztalataival dsszevetettiik
a térségben a firas mélyitése Ota bekovetkezett valtoza-
sokat. A tagabb kdrnyezet alapadatainak felhasznalasaval
megkezdtilk mindkét mintateriileten a vizfoldtani mo-
dellezés szamara alkalmas foldtani modell kidolgozasat a
korabbi, Duna-Tisza kdzén kidolgozott modszer alapjan.

A Geresdi-dombsagon 1étesitett uj észlel6kutak
értékelésével megkezdtiik a repedezett kdzetek sajatossa-
gainak részletes tanulmanyozasat, illetve ehhez uj mod-
szerek kidolgozasat. A felszin alatti vizforgalom, valamint
a felszini és felszin alatti vizek kapcsolatanak tisztazasara
felszini vizek vizallasvaltozasait is tanulmanyozzuk.

Hidrogeologiai modellezés
Projektvezetd: Toth Gyorgy
Bevezetés
A fovarosban jelentkezd iparfejlesztési, kornyezet- s
vizgazdalkodasi, teriiletfejlesztési feladatok zome csak a
hidrogeologiai viszonyok ismerete alapjan lehetséges. A
projekt célja éppen ezért olyan attekintd és részletes aram-
lasi- és transzportmodellek kialakitasa a févarosi talaj-vizek
rendszerére, melyek alapjan a kiilonb6z6 beavatkozasok ha-
tasai elore jelezhetdk, a sziikséges helyreallitasi munkak ter-
vezhetOk lesznek. A téma idészerliségét jelzi, hogy a Hidro-
geologusok Nemzetkdzi Szovetsége (IAH) az UNESCO
altal is tamogatott XXVII. kong-resszusat 1997-ben
,,Groundwater in the Urban Environment” cimmel rendezte.
A Magyar Allami Foldtani Intézet tobb év ota
résztvevdje, vagy kidolgozoja kiemelt térségek hidro-

geoldgiai modelljének. Ilyen volt tébbek kozott az
Orszagos Vizf6ldtani Modell kialakitasaban vald részvétel
mellett az Eszak-borsodi-karsztvidék, az északkelet-alfol-
di régid, a Duna-Tisza koze kozépsd része és a tolnai
potencialis radioaktivhulladék-lerakok hidrogeologiai
modellezése.

Tevékenység és eredményei

A projekt elsd évében a hidrogeoldgiai modellezés
szempontjabdl egyszeriibb felépitésii Duna-balparti, (pesti)
attekint6 hidrogeologiai modell kialakitasat végeztiik el. A
teriilet altalanos hidrogeoldgiai jellemzése utan kialakitot-
tuk a gondolati modellt, majd a fontosabb vizfoldtani egy-
ségek térbeli lehatarolasa utan meghataroztuk a természetes
és mesterséges hatarfeltételeket jelenté utanpétlodasi és
megcsapolasi viszonyokat. A modell ellendrzését a talajviz
szintjeinek és részben mindségének ismerete alapjan végez-
ziik, ezért sziikséges volt az ezekre vonatkoz6 ismeretanyag
osszegylijtése és rendezése is. A MAFI altal a numerikus
modellezéshez jelenleg leggyakrabban hasznalt hidrogeolo-
giai modellprogramcsalad az egymaésra épiilé FLO-
TRANS-FLOWPATH-VMODFLOW-MODPATH-MT3
D legutolsé verzioi. A feladat hidrogeologiai modellezési
munkait a mar korabban elvégzett modellezéseink tapaszta-
latai alapjan oldottuk meg. A gondolati modell
meghatarozasara végzett elozetes modellhez a FLOTRANS
2D vertikalis permanens aramlasi és advektiv-diszperziv
szennyez6dés-transzportmo-dellt hasznaltuk, majd a
paramétereket, hatarfeltételi tapasztalatokat felhasznaltuk a
permanens, numerikus FLOWPATH modellnél. Ez utdbbit
fejlesztjik majd tovabb a VMODFLOW-MODPATH-
MT3D modell-csaladdal az id6ében valtozo, térbeli aramlasi
és transzportfolyamatok szimulacidjanal.

A modellezés térinformatikai feladatainal alapoztunk
azokra a lehet3ségekre, melyek a Magyar Allami Foldtani
Intézetben rendelkezésre allnak. .Ezek a modellezések
bemeneti és megjelenitési részeit tamogatjak.

Az 1997-ben kialakitott attekintd modell alkalmas
arra, hogy egy-egy konkrét szennyezddés vizsgalatanak
modellezési feladataihoz a megfeleld peremfeltételeket
megadja, és hogy olyan indul6é paramétereket biztositson,
mely a bonyolultabb feladatoknal is lerdviditi a mod-
ellezés legmunkaigényesebb ,.trial and error” fazisat.

A D-5 Budapest (1:1500000) térkép szerkesztési
munkai 1998-ra athuzodnak.

A tevékenység kiilsé tamogatasa, kapcsolataink

Az attekintd modell és az alapjat jelentdé adatbazis
kialakitasat alapvetden koltségvetési forrasbol sziikséges
fedezni, melyet kiegészithet a fOvarosi Onkormanyzat
tamogatasa is. A keriileti onkormanyzatok ¢és a vallalkozoi
szféra mar a részletez6 modellezés eredményeit igényli
egy-egy konkrét teriiletrész, illetve probléma vizs-
galatanal. Miutan az attekinté modellezés jelenti a rész-
modellek alapjat, ezért a feladat elérehaladasaval varhato
az egyre nagyobb mértékli kiilsé, megbizdsos finan-
szirozas is.
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Geokémia

Geokémiai felvételek
Projektvezeté: Odor Laszl6

Bevezetés

A projekt targya az orszag felszini képzodményeinek
geokémiai kutatisa. Altalanos céljai kozott a legfontosab-
bak: attekintd és részletes felvételek alapjan vizsgélja a fel-
szin kornyezet-geokémiai allapotat, geokémiai jellemzést
ad a vizsgalt teriiletekre, meghatarozza a geokémiai hat-
teret (alapszintet), elkésziti az orszag atte-kinté geokémiai
térképét, a részletesebb vizsgalatokkal igyekszik kimutatni
a rejtett ércesedéseket. A projekt 1991-ben indult. 1995-
ben Uj részfeladattal, a Carlin tipust aranyércesedés mag-
yarorszagi lehetéségeinek felderitésével béviilt. A MAFI
feladatai kozott 1986-t6l  1991-ig  szerepelt a
»Magyarorszag recens €s fosszilis torlatainak kutatasa” c.
téma. E munka legfontosabb adatait is be kivanjuk
illeszteni az attekintd felvétel eredményeibe.

Tevékenység és eredményei

1. Az orszdag geokémiai térképének utomunkdlatai
(magyarazo, terepi ellenérzo vizsgalatok).

Ez a résztéma 1996-ban befejez6dott, a kéziratos
térképsorozatot és a legfontosabb geokémiai para-
métereket atadtuk a felhasznaloknak (MGSZ, KTM, FM,
TIM). A téma utomunkalatai koziil a kovetkezdket
emeljiilk ki: publikacié elkészitése a Journal of
Geochemical Exploration szamara; népszertsitd, tajékoz-
tatd anyag készitése INTERNET-es felhasznalashoz
(Magyarorszag geokémiai atlasza) és az orszagos felvétel
bizonyos anomalidinak terepi ellendrzése. Ez utdbbi
munka sordan a Duna-Tisza koze déli része artereinek
megismételt mintazasa nagy As koncentraciokat igazolt.
Megvizsgaltuk a recski ércbanya feletti és alatti vizfolya-
sok artéri {iiledékeinek szennyezettségét is. Kiils
szerz8déses munkainkban sikeriilt hasznositanunk az
artéri iiledékekrol szerzett ismereteinket. A kis mintazasi
siriségli  orszagos felvétel csatlakozik a Global
Geochemical Baseline (IGCP 360) projekt munkalataihoz
és a Nyugat-eurépai Foldtani Intézetek (WEGS, jelenleg
FOREGS Geochemical Task Force, vezetdje: prof. R.
Salminen, Finnorszag) geokémiai térképezési kezde-
ményezéseihez. A FOREGS keretében 1998-ban keriil sor
egy nagyszabasu, referenciaként szolgald, tobb kozegre
kiterjedé mintazas elvégzésére.

2. A stream sediment vizsgalatok folytatasa, az ered-
mények digitalis szerkesztésének megkezdése. Az
Orszagos Geokémiai Adatbazis szerkezetének kialakitasa
¢s feltoltésének megkezdése.

1997-ben befejeztiik a patakhordalék-felvétel terepi
munkait. Elkésziilt a Zempléni-hegység, a Matra és a
Borzsony—Dunazug—Pilis—Budai-hegység eldzetes kuta-
tasi jelentése. 1997 decemberében kaptuk meg a Biikk és
az Aggteleki-karszt elemzési eredményeit, feldolgoza-
sukat megkezdtilk. A tobbi mintazott teriilet anyaga

elemzésre var. A zardjelentés elOkésziileteként meg-
szerkesztettilk szamos részteriilet végsd, digitalis alap-
térképét. Szamos eredményt publikaltunk az Gjrainduld
Foldtani Kutatasban. A MAKA projekt keretében az
ércbanyaszathoz kapcsolédd kornyezeti artalmakat vizs-
galtuk (Borzsony, Matra, Zemplén). A stream sediment
felvétel sok évvel ezelbtt kezdodott el. Ezalatt valtozasok
mentek végbe az intézeti analitikai modszerekben.
Kontrollvizsgalatokra is sziikkség van az adatok
egységességének megteremtésére. A részadatbazisok
egységesitését megkezdtiik.

3. A Carlin tipusu aranyércesedés kutatasa. Befejeztiik
a perspektivikus formaciok mintadzasat. Az 1200 mintabol
800 minta Au, Ag, As, Sb, Hg ¢s Tl elemzése késziilt el.
Az intézeti ICP-MS késziilék tartdos lizemzavara
kovetkeztében a maradék 400 minta elemzésére és a kont-
rollvizsgélatokra 1998-ban keriil sor. Elkésziilt az eldzetes
kutatasi jelentésiink, amelynek alapjan az eredetileg
kutatasra javasolt 36 formacidbdl 8 bizonyult ellendrzésre
érdemesnek. Ezek nagyobb része a Carlin trenddel analog
Darnd-6vben taldlhatd, mig a Dunantulon csak a Pilis
északi szegélytorésének tridsz dolomitjat, a Balaton-
felvidéki—velencei és egyes kdszegi-hegységi metamorfi-
tokat tekintjiik tovabbi kutatasra érdemesnek.

A kutatds eredményeit korabbi koncepcionktol
eltéréen nem tudomanyos konferencian ismertetjiik,
hanem a Geologica Hungarica ser. Geologica 1999-ben
megjelend kotetében, a MAFI, az USGS és a MAKA
kozos kiadvanyaként, tanulmanygyijtemény formajaban,
angol nyelven publikaljuk. A MAKA 415. és 435. szamu
projektjének eredményeit Osszefoglald, 18 6nalld cikket
tartalmazo kotet tanulmanyai szerzoi kéziratanak egyhar-
mada mar elkésziilt.

4. A torlatkutatas alapadatbazisanak felhasznalasaval
elozetes értékelés késziil a vizsgalt képzodmények geo-kémi-
ai jellegeirdl. 1997-ben az Gsszes asvanytani és geokémiai
vizsgalati eredmény szamitogépre kertilt, és jelentdsen elére
haladt a keresést és rendszerezést lehetévé tevd torzsal-
lomany épitése is. A résztéma feleldse az Intézetbdl tavozik,
ami a tovabbi munkakat bizonytalanna teszi.

5. Kozetmintak természetes és mesterséges eredetii
radioaktivitasanak mérése: ELGI feladat, csak az elem-
zések elkésziilése utan keriil sor a MAFI geokémiai fel-
vételeivel vald 6sszekapcesolésra és egyiittes értékelésre.

Felszin alatti vizek geokémai vizsgalata
Projektvezet6: Horvath Istvan

Bevezetés

A felszin alatti vizek geokémiai vizsgalataban végzett
munkak orszdgos szintli kutatasa a rétegvizek arzéntar-
talmanak vizsgalatat, a paleokarszt rendszerek kutatasat,
valamint a vizgeokémiai adatok gytijtését jelenti. A tajegy-
ségi kutatds az alfoldi termalvizek szisztematikus vizs-
galatat, a Dunantuli-kdzéphegységben a Héviz és Nyirdd
korzetében megkezdett, a karsztvizek jobb megismerését
szolgald vizgeokémiai modellezést, valamint a dél-dunan-
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tali tertileten foly6 foldtani térképezéshez kapcsolodo ta-
lajvizvizsgalatot tartalmazza.

Tevékenység és eredményei

A rétegvizek arzéntartalmanak vizsgalataban folytattuk
az adatbazis bévitését a hévizkutakbdl, és a szénhidrogén-
kutat6 furasokbdl szarmazo adatokkal, valamint a VITUKI
altal kiadott vizfurasi Osszefoglaldsok 11-22. kotetének
vonatkozé adataival. Megkezdtik a vizbazisok—vizella-
tas—telepiilések kapcsolatait tiikr6z6 adatbazis kialakitasat.
A korabbi, a telepiiléseken észlelt maximalis arzéntartalmon
alapuld feldolgozast meghaladva, els6 valtozatban
értékeltiik hdrom mélységintervallumra (0—100, 100-300 és
300-500 m kozotti szaka-szokra) az egyedi kutak arzénkon-
centracio-adatait, (kb. 5000 adat), megszerkesztettiik
ugyanezen szintekre a potencialtérképeket (kb. 25 000 adat-
bol). A térképek alapjan megallapithato, hogy az arzén meg-
jelenése a rétegvizekben a regionalis aramlasi rendszerekkel
nem mutat kozvetlen kapcsolatot. Az arzénes vizek
elhelyezkedésének részletesebb vizsgalata érdekében
Bucsa—Ecsegfalva—Kotegyan kozott egy Eny-DK iranyt
foldtani szelvényt készitettiink.

Az alfoldi termalvizek vizgeokémidjanak rendszeres
vizsgalata soran tobb megallapitast tettiink:

— Az alfoldi felszin alatti vizek bromidtartalma mind
a kémiai oxigénigénnyel (tehdt az oldott szerves anyag
mennyiségével), mind pedig a tarold kézetet lerakod viz
sotartalmaval kovarianciat mutat, tehat egy része az érés
soran szabadult fel a szerves anyagbdl, és nem a lerakd
kozeg — t6 vagy folyd — vizébdl maradt vissza.

— Az alfoldi felszin alatti vizek egy része valoszintileg
a késo-pleisztocén elbtt szivargott be tarolo kdzetébe, de
lehet akar a leraké to vagy folyd vizének maradvanya. Ez
a felismerés Gvatossagra int a stabil O-izotop arany adatok
felhasznalasanal!

— Az alfoldi felszin alatti vizeken mért kémiai oxigén-
igény elsésorban a huminsavtartalom becslésére alkalmas.

A feldolgozas alapjaul szolgald adatbazis immar 3300
tételt tartalmaz.

A Héviz és Nyirdad korzetében megkezdett viz-
geokémiai adatbazis létrehozasa/feltoltése tovabb foly-
tatodott. A kutatds a ,, 4 Dunantuli-kézéphegység
karsztvizfoldtani vizsgadlata” projekttel vald egyiitt-
mikodésben torténik. A kutatds célja a térségben
beszivargo, és a felszin alatti aramlasi palya mentén a
Hévizi-tavat taplalo viz geokémiai fejlédésének mo-
dellezése egyensulyi termodinamikai modellek valamint
a mélységi vizek kémiai alkatanak regionalis adatbazisa
felhasznaldséval. A geokémiai komponensek eredetének
vizsgalata a korabbi kutatisok eredményeit figyelembe
véve tovabb boviti ismereteinket a DKH karsztrendszere,
a banyavizkiemelés és a Hévizi-t6 kozotti alapvetd hidro-
geoldgiai kapcsolatokat illetden. Az 1997. évi munka célja
a vizgeokémiai modellezés elokészitése. Ennek {6 fazisai:
1. a mo-dellezési teriilet foldtani, vizfoldtani hatarainak
pontositasa; 2. a Hévizi-t6 vizfoldtani kutatasdhoz kapc-
s0l6do irodalom feldolgozasa; 3. vizfoldtani, vizgeokémi-

ai adatok gytijtése, adatbazis 1étrehozasa a Hévizi-to fel-
szin alatti vizgy(jt6 teriiletére; 4. furasi adatok alapjan
elézetes 3 dimenzids foldtani modell készitése.

A vizfoldtani adatok kiegészitéseként feltdltésre keriilt
a teriiletre elkésziilt foldtani térképsorozat szerkesztéséhez
felhasznalt, mintegy 350 foldtani furds digitalis adatal-
lomanya. Az adatbazis ellenérzése folyamatban van,
melynek segitségével késziil az el6zetes 3 dimenzios f6ld-
tani modell tesztelése és korrekcidja.

A Dél-dunantali foldtani térképezéshez kapcsolodva
megkezdtiik a 802 jeld, 1:100 000-es térképlap talajviz-
domborzati térképének eldallitasat (1:25 000-es topogra-
fiai lapokon) a vizfolyasok, szarazvolgyek, asott kutak és
kis farasok vizszintadatai figyelembe vételével. A 804 és
905 jelii lapok teriiletén a potlolagos mintagytijtés szemé-
lyi feltétele 1997-ben nem volt biztosithato.

A magyarorszagi paleokarszt rendszerek kutatasaban
befejeztiik az Aggteleki-hegység paleokarsztrendszere
3D modelljének elokészitését. A hegység nyomtatott
1:25 000-es foldtani térképén abrazoltuk az ismert barlan-
gokat és karsztforrasokat. Ezek, és a kdzépso tridsz plat-
formkarbonat formaciok facieselemzése alapjan 3 6nalld
paleokarszt szintet jeldltiink ki, amelyek a karsztviz aram-
lasat kontrollaljak.

A mélymedencék paleokarszt rendszereinek kutatasa
sordn, a nagylengyeli mintateriileten 7db 6ndll6 paleo-
karsztos tarozoszintet jeldltiink ki és hataroltunk le. A
mikrofacies-vizsgalatok és a karottazs szelvények elem-
zése alapjan Kkijelolt szintek koziil harom a tridsz
Fddolomitban és a Rezi Dolomitban, mig a maradék négy
koziil harom a felsé-kréta Ugodi MészkOben egy pedig a
szintén fels6-kréta Polanyi Margaban talalhato. A kéolajat
a Rezi Dolomit, az Ugodi Mészkd és a Polanyi Marga
paleokarsztos tarozoibol nyerik.

Befejez6dott a ,,Paleokarst studies in Hungary” cimi
angol nyelvl tanulmanykétet szakmai és nyelvi lektoralasa.
A javitott szerz0i kéziratot, grafikus anyagait és térképmel-
Iékleteit a kiadvanyszerkesztdségnek atadtuk. A kotet a
MOL anyagi tamogatasaval 1998-ban fog megjelenni.

A genetikai tanulméanyok keretében folytattuk az EK-
dunantuli édesvizi mészkovek szelvényezését és paleo-mag-
neses mintazasat. A kordbban felvett budakalaszi és budai
Var-hegyi szelvényeket 1997-ben 5db vértessz6l6si és du-
naalmasi szelvény felvételével és mérésével egészitettiik ki.

SZOLGALTATASI, KUTATOINTEZETI
FELADATOK

Laboratériumi tevékenység

Laboratoriumi modszerfejlesztés
Projektvezetd: Foldvari Maria
Bevezetés

A laboratériumi moddszerfejlesztési projekt feladatai
kozott a laboratoriumok tevékenységéhez kapcsolodo,
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nem kozvetlen szolgaltatod jellegli tevékenységek fogal-
mazodnak meg. Céljuk a valtozo feladatok igényeinek és
az anyagvizsgalé modszerek fejlédésének megfeleld 1j
modszerek bevezetése, miiszaki fejlesztések elokészitése,
valamint a laboratériumokban termelddd adatok foldtani

felhasznalasat, értelmezését szolgalod feldolgozasa.

Tevékenység és eredményei

1. Kis koncentracioban jelenlévo toxikus és egyéb ele-
mek grafitkemencés atomabszorpcios meghatarozasanak
kidolgozasa.

A modszer-kidolgozasi feladat célja az volt, hogy
atomabszorpcids eljarassal legyenek mérhetdk a kornye-
zetfoldtani-kornyezetgeokémiai kutatasokkal kapcsolatos,
kis koncentracidban jelenlévd, toxikusnak szamito ele-
mek. A kornyezetvédelmi jogszabalyokban szerepld
megengedett toxikus hatarértékek az utdbbi idében
csokkentek, ezért a laborokban is fel kell késziilniink,
hogy az eddigi koncentraci6 tartomanyoknal kisebb tar-
toményokban is biztonsdgosan mérhessiink elemtartalmat.
A tervezett elemek koziill megvaldsult a Tl és az Ag
mérésének kidolgozasa. Ezenkiviil sziikségessé valt a
nyomnyi koncentracidoban (mg/l) jelenlévd, bizonyos
esetekben szintén toxikusan viselkedd Al mérésének
kidolgozasa is mind oldatbol, mind szilard anyagbol.

2. Phare-TDQM palyazaton 1996-ban elnyert spektro-
fluorometrias mikrofotométeres mikroszkop beiizemelése
és betanulasa.

A palyazat keretében beszerzett Leica DM-RX
kutatomikroszkop és MPV-SP Mikro-Spektrofotométer
1996 novemberében lett {izembe allitva és 1997 juniusaig
tartottak a probamérések. Ezzel parhuzamosan
megkezddott a szénkdzettani mérések nemzetkdzi
akkreditalasa is az International Committe for Coal and
Organic Petrology (ICCP) kozremikddésével. A mérési
szolgaltatas beinditasa érdekében kiilonbozd férumokon
bemutattuk a mérési lehetdségeket.

3. Toxikus elemek talajon, illetve agyagasvanyokon
valo megkotédésének vizsgalata.

A témaval a Debreceni KLTE Izotépkémiai Tan-
székének kezdeményezésére kezdtiink foglalkozni, akik
talajvizes oldat heterogén rendszerek hatarfeliileti reak-
cidinak alapkutatas jellegi vizsgalatat végzik, és ennek
keretében az agyagasvanyok és az oldatok kozotti kation-
cserék bonyolult vilagat kutatjadk. Mivel a témanak a
MAFI kérnyezetfoldtani, kornyezet-geokémiai, agro-
geologiai kutatasai, és ezen belill a viz-kdzet kdlcsonhatas
folyamatok elemzése szempontjabol szintén jelentdsége
van, 1997-ben szisztematikus vizsgalatokat kezdtiink
annak feltarasara, hogy milyen feltételek mellett
nyomozhatok a rendelkezésre allo6 miiszerekkel a jelzett
folyamatok. Kozel allnak ehhez a témakdrhodz az el6z6
évben modszertani témaként, a rontgendiffrakcios labo-
ratoriumban kiprobalt, és a kiilonféle foldtani feladatok
megoldasaban mar sikerrel alkalmazott részletes, kezelés-
es agyagasvanytani vizsgalatok. A talajok makrokoncent-
racidban jelenlévo ionjai (Ca*t, Na+, K+, Mg?), a talajolda-

tokban mikrotapelemként szerepld ionok (Mn*, Cu*), a
talajokat szennyezd urdnhasadési termék-ion (Ba*), és
egyéb kornyezetszennyez6 ionok (Pb>, Cd>, Hg>)
kationcseréjét vizsgaltuk montmorillonitokon. Az eddigi
eredményeket, melyek keretében modszertani fejlesztés is
tortént, publikaciokra készitettiik eld, de a nagyszamu
elvégzett vizsgalat teljes kort kiértékelésére még nem
keriilhetett sor, ezeket folytatni kivanjuk.

4. Kisérleti magnetosztratigrafiai mérések barlangi
tiledékek koranak meghatarozasa céljabol.

A Budai-hegység barlangjainak zome az eddigi isme-
retek szerint fiatal, valdszintileg pleisztocén koru. Bar-
langi tormelékes iiledékek magnetosztrtigrafiai vizsgalata
pontosabb kormeghatarozasokra adhat lehetdséget, mivel
0-0,78 milli6 év kdzott uralkodéan normal polaritas volt,
mig 0,78-2,58 millié év kozott pedig forditott. Magyar-
orszagon eddig még nem végeztek ilyen méréseket,
vilagszerte is kevés adatot publikaltak. Az elérhetd iro-
dalom attanulmanyozasa utan kisérleti mérések torténtek
annak megallapitasara, hogy alkalmazhato-e a modszer a
Budai-hegység barlangi iiledékeire.

A Pal-volgyi-barlangban megmintazott két szelvényt a
Barlangtani Intézet kollégaival egyiitt valasztottuk ki. A
lemért mintak feldolgozésa soran megallapitottuk, hogy a
mintdknak van stabil magnesezettsége, €s a kapott magne-
ses iranyok a litologiatdl fiiggetlenek. A mintak nagyobb
része normal polaritast, tehat valoszintleg 0,78 millid
évnél fiatalabb. Mindkét szelvény egy-egy rovid idotar-
tamu atfordulast is tartalmazott. Megallapitottuk, hogy a
kisérleti mérések sikeresek voltak, és célszerii lenne t6bb
szelvény mentén (tobb szintben) részletes méréseket
végezni. A tovabbi vizsgalatokhoz sziikséges koltségnek a
kdrnyezetvédelmi palyazatbol tervezett finanszirozasara
egyeldre nincs lehetdség.

5., Elemek az élo és élettelen természetben” cimii bio-
geokémiai targyu dsszefoglalo tanulmany készitése.

A 109 elemre vonatkozo 1075 oldal (lemezen 6,4 Mb)
terjedelmti, 117 irodalmi anyag feldolgozéasa alapjan
tortént osszeallitas elkésziilt. Az Internetre helyezhetd for-
matumu kialakitasa folyamatban van.

6. A fazisanalitikai laboratoriumaiban korabban
késziilt vizsgadlatok eredményeinek adatbazisba toltési és
reambuldcios értékelési munkdinak folytatdsa.

A munka — a kapacitasokat joval meghaladd uj labo-
ratoriumi szolgaltatasi igények miatt — a tervezettnél
kevésbé haladt. Tematikus dsszesitd feldolgozas ez évben
a gerecsei jura és kréta képzédmények eddigi vizs-
galatairdl késziilt.

7. Az OTKA 5. sz. Foldtani Miiszerkézpont gesztori
feladatainak ellatasa, mitkodésének koordindlasa.

Ennek keretében az év sordn az alabbi tevékenységek
torténtek:

— miikddési jelentés készitése az OTKA miiszerekrol
¢és azok mérésszolgaltatasairdl és kihasznaltsagukrol;

—az OTKA Miszerkozpont 1997. évi arainak
kialakitasa;
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— OTKA palyazat keriilt beadasra kiilonféle értékeld-
feldolgozo szoftverekre. A palyazattal kapcsolatos
végleges dontés még nem sziiletett meg.

8. A tervben nem szereplo fejlesztési eredmeény.

Elsdsorban az agrogeoldgiai kutatasok igényeihez
alkalmazkodva, a szediment labor kinalati palettajat
humusztartalom-meghatarozasokkal bévitettiik. Eddig az
ilyen igényeket kiils6 laborokban rendeltiik meg.

A tevékenység kiilsé tamogatasa, kapcsolataink

A laboratorium tagjai 2 nemzetkozi palydzatot nyertek
el 1996-ban, mindkettoben folyik a munka:

— Az elemanalitikai laboratérium INCO-COPER-
NIKUS palyazaton elnyert egy 3 évre sz6l6 tamogatast,
amelynek célja az eurdpai geoldgiai intézetek analitikai
moédszer harmonizacioja. Ennek keretében negyedévente
érkeznek mintasorozatok a résztvevo laboratériumokba,
amelyek az altaluk alkalmazott késziilékekkel és eljara-
sokkal végzik el a kijelolt elemek elemzését. Az els6 évi
munka eredményeinek értékeld iilésére 18 kiilfoldi
résztvevével 1997. decemberben keriilt sor a MAFI-ban.

— Magyar—német kormanykozi TET egylittmiikodés
keretében, 1997-1999 kozott ,,Szénhidrogén szeny-
nyezddések mindségi meghatirozasa ¢s lebomlasa ma-
gyarorszagi talajokon” cimmel nemzetkozi egyiitt-
miitkddésben vesz részt a laboratorium. A mintateriiletek
kijel6lése utan juniusban kertiilt sor az elsé mintagytijtésre
¢és a mintak laboratériumi vizsgalatara, novemberben pedig
a masodik mintagyQijtésre. A munka sordan modszerfe-
jlesztés is torténik. A palyazat munkaiban résztvevo kutatok
kolesonosen jartak Hannoverben, illetve Budapesten.

A projekt tagjai t6bb OTKA palydzaton dolgoznak:

— 1997-ben késziilt el a ,,Vizkdtédések energetikai
vizsgalata finomszemcsés laza iiledékeken” témaju OTKA
palyazat zardjelentése, melynek egyik részjelentése ,,A laza
iiledékeket alkotd asvanyi komponensek viztartalmanak
vizsgalata termoanalitikai modszerekkel” cimii tanulmany.

— Ez évben zarul a ,,Magyar—német olajpalak szerves
kézettani vizsgalata” cimit OTKA palyazat, melynek zaro-
jelentése 1998 tavaszan késziil el.

— Uj, 4 évre 52616 OTKA palyézatot nyertiink 1997-
ben, talajtipusok mikromorfologiai vizsgalatara.

— 1997-ben keriilt beadasra az ,,Uledékes kézetek
jellemzése szerves anyaguk elemdsszetétele alapjan”
témaji OTKA palyazat, melyet az OTKA bizottsdg mar
visszaigazolt.

— Elkésziilt a Magyar—francia kormanykdzi TET
egylittmiikddés (OMFB) keretén beliil futé Balaton prog-
ramban végzett szerves geokémiai témaju 1996-os és
1997-es munka zarojelentése. A munka eredményei pub-
likalasra keriilnek.

Laboratoriumi szolgaltatas
Projektvezeté: Horvath Robert
Bevezetés
A laboratoriumi szolgaltatas feladata:
— a MAFI projektjeinek,

— a MAFI projektek kiils6 szerzédéseinek,

— az OTKAFoldtani Miszerkdzpont tagintézeteinek,
— sajat és kiils6 partnerek mintainak vizsgalata,

— a MAFI OTKA pélyazatot nyert kutatdinak.

Tevékenység és eredményei

Az 1997-ben végzett vizsgdlatok mennyisége fajtak sze-
rint:

Vizsgalat Mennyiség (db)
Torés 2543
ICP és egyéb kémia 2316
Higanyelemzés 445
ICP-MS 628
Vizvizsgalat 833
Szerves geokémia 4
Szénkdzettan 4
Fazisanalizis (Rontgen és DTA) 585
Szediment 1573
Oslénytani preparatum 440
Csiszolat 982
Elektronmikroszkop (nap) 15
Paleomagnes (nap) 209

A laboratériumi szolgaltatds megoszlasa a megren-
del6i csoportok kozott:

Megrendeldk %
MAFTI projektek 23
Projektek kiils6 szerzodései 40
Laboratorium kiilsé szerzédései 31
OTKA Miszerkzpont megbizasai

MAFTI belsé OTKA megbizasai 5

A tevékenység kiilsé tamogatasa, kapcsolataink

1997-ben a laboratériumnak sok kiilsé megrendelése
volt. Kozottiik jelents helyet foglalnak el a MAFI projek-
tek kiilsé szerzédéseihez kapcsolodo vizsgalatok. Ezen ki-
viil a laboratorium sajat szerzédései foleg a BERES Rt.,
Reaqua Kft., a MEV ¢és az Alkaloida Vegyészeti Gyar meg-
rendelései voltak nagyobbak.

Orszagos Foldtani Mizeum
Projektvezetd: Kordos Laszld

Bevezetés

A Foldtani Intézet 129 éves Muzeumanak (els6 leltari
bejegyzés 1868) allandd feladata gyljteményeinek
fejlesztése, allomanyanak megdrzése, nyilvantartasa,
muzeumi és kozszolgalati feladatainak ellatasa, az intézeti
kutatémunka tamogatésa.

Tevékenység és eredményei

A muzeum leltarozott allomanya 1997 dec. 31-én
135 482 tétel, a targyévi gyarapodas 846 tétel. A magminta
raktarakban 6rzott mélyfurasok szama 13 400 (ebbdl 158
alapfuras), a magladak szama 88 724 db, valamint 25 025
egység dokumentacids anyag.

1997-ben felallitasra keriilt a ,,Csiszolattar”, jelenlegi
allomanya 2600 leltari tétel. Megtortént a ,,Szferula
gyljtemény” 1998. évi felallitasanak technikai el6készitése.
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Jelentés allomanygyarapitd gyljtések torténtek
Rudabanyan, a mecseki szénbanyakban, Danicz-pusztan,
valamint a budai Var-barlangban.

A gyljteményi anyag rendezettségének fejlesztése
érdekében teljes tételes revizid késziilt a triasz és a jura
gyljteményben. A magmintaraktarak allagvédelme és
fejlesztése érdekében a fejlesztési koncepcid alapjan
Szolnokon 600 maglada befogadasara alkalmas allvany-
rendszer késziilt.

A gylijteményt 98 hazai és 68 kiilfoldi kutato kereste fel.
A magminta raktarakbol 9 alkalommal 29 furas vizsgalatat
igényelték (1120 maglada, 12 dokumentécids anyag).

Az intézetet és kiallitasait 1997-ben 2574 fizetd és kb.
650 nem fizetd (a nyitott napok keretében) latogato tekin-
tette meg. A ,,Magyarorszag kézetei” és ,,Magyarorszag
asvanykincsei” iskolai gytlijteményt 32, az ,Emberré
valas” cimi foliasorozatot pedig 24 iskola vasarolta meg.

A projekt résztvevéinek egyéb tudomanyos tevékenysége, a projekt
altal timogatott egyéb tevékenység

Kordos Laszlo: Lezarult a Magyar—Amerikai kozds
projekt; megkezd6dott a ,,Dinoszauruszok Magyarorsza-
gon” OTKA palyazat; k6zos nyari kurzus a Torontoi Egye-
temmel; a Columbia University Press-el kotott szerzodés
értelmében a R. L. Bernor és Kordos L. altal szerkesztett
»The Late Miocene Hominoid Locality of Rudabanya,
Hungary” c. kdnyv kéziratanak elkészitése; 1j palydzatok
beadasa a National Geographic Society-hez és a Wenner-
Gren Foundation-hoz.

Kakay Szabd Orsolya: IGCP és OTKA keretében impakt
¢s extraterresztrikus anyagok SEM és EDAX vizsgalata.

Haéla Jozsef: Zay Séamuel, Papp Karoly, Nopcsa
Ferenc és Lambrecht Kalman élete és munkassaga,
a dunabogdanyi koObanyaszat és kéfaragas torténete,
a budafoki barlanglakasok, a magyar banyaszat folklorja,
a MAFI és MFT torténete.

Orszagos Foldtani Szakkonyvtar
Projektvezetd: Csongradi Jenoné

Bevezetés

A MAFI kényvtara az orszag egyik legrégebben létre-
hozott tudomanyos szakkonyvtara, mely unikalis szak-
gyljteményével, a gyljtemény nagysagaval, allomanya-
nak feltartsdgaval, szolgaltatdsainak szinvonaladval
egyediilallo a hazai foldtani gyiijtokort konyvtarak kozott.
1869 6ta szisztematikusan gylijteményébe épiti a foldtan
nyomtatott kiadvanyait, melyek a magyar szakirodalmon
kiviil, a kiilfoldrdl érkezd (vasarlas, csere, ajandék stb.)
konyvek, folyodiratok, kongresszusi anyagok, és mas
specialis kiadvanyok altal betekintést nydjtanak a vilag
szakirodalméba. A vildg foldtani irodalmardl a GeoRef az
American Geological Institute altal létrehozott és
kéthavonta frissitett bibliografiai adatbazis segiti a
konyvtar olvasdinak tajékozodasat a kiilfoldi szakiro-
dalomban.

Tevékenység és eredményei

A torvényi eldirasoknak, és az 1996 decemberében
létrehozott mitkodési szabalyzatnak megfeleléen miiko-
dott a konyvtar és a térképtar olvasoterme. Nyilvanos
olvasotermét 1997-ben 6300 latogatdo kereste fel,
kiemelkedbéen magas volt a beiratkozott foiskolasok és
egyetemistak szama.

A konyvtar alapvetd feladata a szakirodalmi és infor-
macids szolgaltatas, azon tul segitséget nyujtunk a szak-
irodalom megismeréséhez, kutatasahoz, manualis és
szamitogépes témakereséshez, irodalomjegyzék Osszeal-
litasdhoz.

1996 augusztusaban kotott megallapodas értelmében
az Orszagos Foldtani Szakkonyvtar évi 300 bibliografiai
egységet kiild a GeoRef szerkesztéségének, az altaluk
megadott szamitogépes rendszerben. Ezaltal lehetové valt,
hogy a Magyarorszagon megjelent szakirodalom meg-
talalhatdo legyen a vilag legnagyobb foldtani adat-
bazisaban. Ezzel parhuzamosan létrehoztuk a magyar
karakter készletli Magyar Foldtani Adatbazist, melyben
mar az év végén 650 tétel kereshetd.

Olvasotermek informacios szolgaltatasai. Az olvaso-
termi manualis és szamitégépes kataldogusok a nyit-
vatartasi id6ben folyamatosan rendelkezésre alltak.
Olvasotermi szamitogépen hozzaférhetd nyilvanos adat-
bazisainkat napi atlagban kozel 4 6ran at hasznaltak az
olvasok. Konyvtarosaink 282 esetben végeztek téma-
keresést eldre meghatarozott szempont szerint, melyet
nyomtatott forméaban vagy lemezen bocsatottak az infor-
maciot kérék rendelkezésére. A pontos bibliografiai talala-
tok szama megkozeliti a 20 000-et. A GeoRef adat-
bazisabol kivalasztott folydiratok kb. 30%-a talalhaté meg
konyvtarunkban, tovabbi 10%-a mas gylijtékorbe tartozo
konyvtarban, a fennmarado rész csak kiilfoldi forrasbol
vagy INTERNET-en szerezhetd be.

Konyvtarkozi kolesonzés keretében az egylittmiiko-
désben részt vevo konyvtarak kérésére, ¢s mas érdeklédok
részére, 320 esetben adtunk informaciot telefonon, faxon,
E-mail-en.

Allomanygyarapodds. Az allomany 1997-ben 6399
leltari egységgel gyarapodott, igy az allomany év végén
326 287 leltari egység. Az allomany gyarapitasara
fordithat6 keret ebben az évben nem fedezte a folydiratok
eléfizetési dijat sem, igy nem allt modunkban egyetlen
konyvet sem sajat koltségvetési keretiinkbol vasarolni. A
gyarapodas 95%-a ajandékként és csereanyagként
érkezett. A konyvtarra hagyomanyozott miivek ajandék-
ként keriilnek allomanyba. A hagyomanyozo sajat téma-
koréhez tartozo, altala publikalt és a témakdrébdl Gssze-
gyljtott miiveket kiilon gylijteményként, a hagyomanyozo
neve alatt kezeljiik.

Allomanyépités. Folyamatosan gyarapitjuk manulis,
szerz0i, targyszo, ETO, kongresszusi, forditasi, kiilonle-
nyomat, mikrofilm és térkép katalogusainkat. A TINLIB
kényvmoduljdban retrospektiv feldolgozé munkénkat
végziink, és elértiik a 17 490 bibliografiai egységet. A fel-
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dolgozott egyedi leltarozast miivek a GeoRef tezaurusz
magyar valtozata segitségével téma szerint is vissza-
kereshet6. A TINLIB folyoirat moduljanak feltoltéséhez
sziikséges frissitett valtozatanak megvasarlasara nem
kertilt sor, igy az ISIS-bdl atkonvertalhaté allomany ma-
nudlis kiegészité munkait tudtuk elvégezni.

Az eloirasoknak megfeleléen rendszerezziik és
kezeljiikk a TUK allomanyt.

Hagyomanyainknak megfelelden 626 cserés kapcsola-
tot tartunk fent. Naprakész szamitdgépes nyilvantartasunk-
ban szerepel cserés partnereink cimlistaja, a kiildott doku-
mentumok fajtaja. Ugyanebben a rendszerben megkezdtiik
a csere keretében érkezé dokumentumok regisztralasat.

Kiadvanytar. Az 1996 decemberében megsziintetett
kiils6 raktarainkbol szisztematikusan felépitettiik a
Magyar Allami Foldtani Intézet Kiadvanytarat. Az intézeti
kiadvanyokrol készitett szoveges és térképes bibliografia
szolgal a kiadvanytar allagnyilvantartasanak alapjaul, és
egyben megtalalhaté a tarolas helye is. 570 esetben
postaztunk intézeti kiadvanyokat. 1997. év folyaman,
asvanyborzéken, kiallitasokon, rendezvényeken arusitas-
sal egybekdtott bemutatokat tartottunk.

A tevékenység kiilsé tamogatasa, kapcsolataink

A Konyvtar tagja a TINLIB Felhasznalok Korének,
Magyar Kulturalis Szdvetségnek, a Magyar Periodika
Kornek, a Magyar Konyvtarosok Egyesiiletének, a
Magyar Adatbazisforgalmazok Szovetségének

Az American Geological Institute-al kotott megal-
lapodasunk értelmében, referald munkankért cserébe 1996
évt6l megkapjuk a kéthavonta frissitett GeoRef CD-ROM-
os adatbazisat.

626 cserés partneriinkkel folyamatos a kiadvanycsere,
mely 85 orszaggal jelent kapcsolatot.

Térinformatika és kiadvanyszerkesztés
Projektvezetd: Turczi Gédbor

Bevezetés

Az egység fennallasa ota elsdsorban térinformatikai
szolgaltatast végez az intézet projektjei szamara, valamint
alapvetd szamitastechnikai feladatokat lat el. Koordinalja
és feliigyeli a kozponti informatikai eszk6zoket
(nyomtatd, halézat, INTERNET server). 1997-t61 az
intézeti kiadvanyok szerkesztése, kivitelezése is a f6osz-
taly feladatai koz¢é tartozik.

Az 1997. évi tevékenység és eredményei

Az Informatikai féosztaly szolgaltat, 6nallé tevékeny-
sége csak kiils6 munkdk esetében, és a technologiai mod-
szertani fejlesztések esetén van. Minden tovabbi tevé-
kenysége a MAFI projektjeinek fiiggvénye. Az egység
folyamatosan épiti a térképalapti adatbazisokat. Tevé-
kenysége kiterjed a lehetd legkorszer(ibb technoldgiak
bevezetésére. Az Intergraph MGE Project Manager felii-
gyelete alatt a kdvetkez6 projektek keriiltek megnyitasra:

Kisalfold, Alféld, Biikk, Budapest, Dunantali-kdzép-
hegység, Balaton-felvidék, EOFT, Paks, DANREG,
Megyetérképek, Geokémia, Kéli-medence, Dél-Dunantul,
Aggtelek, CH prognozis.

Jelentbs tevékenység az adatbazisok szerkezeti és tar-
talmi szabvanyositasa, melyben az EOFT projekt és sza-
mos térkép eldallito és felhasznald projekttel rendszeres a
modszertani egytittmiikodés.

Informatika: 1997-ben jelentésen megvaltozott az
informatika altal digitalizalt és feldolgozott anyagok
aranya. A feldolgozas mennyisége jelentdsen megnétt a
digitalizalashoz képest. Az egész évi munkaban 9:1 a fel-
dolgozas/digitalizalas aranya. Feldolgozas alatt a tiszta
vonalmu, a térinformatikai szerkezet kialakitasa és a kar-
tografalas értendd. Ez méretaranytol fiiggetleniil heti két
térképszelvény feldolgozasat jelenti. Igen nagy meny-
nyiségli térkép és abra keriilt kinyomtatasra, mely az esetek
85%-ban kiilonb6z6 mértéki eléfeldolgozast is jelent.

Kiadvanyszerkesztés:

Az év folyaman megjelent kiadvanyok:

— A MAFI Evi Jelentése 1996/11.

— Advances in Austrian—Hungarian Joint Geological
Research

— Magyarorszag Foldtani Atlasza 19. A Karpat-
medence miocén 6sfoldrajzi és faciestérképei

— Magyarorszag litosztratigrafiai alapegységei

Elokészités alatt levo kiadvanyok:

— A MAFI Evi Jelentése 1992-93

— A MAFI Evi Jelentése 1994-95

INTEZMENYFENNTARTAS

Iranyitas, kiilkapcsolatok
A szolgaltatas vezetGje: Brezsnyanszky Karoly, Halmai Janos

Az intézet iranyitasa, szertedgazo szakmai és gazdasa-
gi tevékenységének koordinalasa, eredményességének
biztositasa, kapcsolatrendszerének fenntartasa tartozik a
tevékenység keretébe. A tevékenység az igazgatdsi,
titkarsagi, intézeti adminisztracios feladatok ellatasat, a
szakmai és gazdasagi tervezést, a humanpolitikat és
munkatigyet, a hazai és nemzetkdzi kapcsolatok, a mar-
keting és public relations feladatait jelenti. A feladatok
végrehajtasat az 1994-ben 1étrejott Igazgatdsi osztaly
szervezi. Az Igazgatasi osztaly munkajat a féfoglalkozasu
munkatarsak mellett tanacsadok, részfoglalkozasuak
segitik. 1997-ben az osztaly tevékenysége két jol definial-
hato, gazdalkodasaban is elkiilonitett teriiletre oszlik: a
gazdasagi, szakmai iranyitasra, valamint a kiilkapcsolatok,
a marketing és a public relations iigyeire.

Gazdasagi, szakmai iranyitds

Az Igazgatasi Osztalyra az Intézet vezetésével kapcso-
latban szamos eseti vagy folyamatos jellegli feladat harul.
Kiemelked6en fontos a kutatasi feladatok magas szinvo-
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nalu teljesitéséhez sziikséges feltételek, a koltségvetési
eléiranyzatok optimalis felhasznalasanak biztositasa. Az
Intézet gazdasagi, szakmai iranyitasanak legfontosabb
feladatai a kovetkezOok voltak:

— az 1996. évi koltségvetési beszamolo elkészitése
(Gazdasagi Hivatallal k6zosen),

—az 1996. évrdl szo0ld beszamoldk megtartasa és
értékelése,

— az 1997. évi kutatasi feladatok végrehajtasa,

—az 1998. évi kutatasi terv 0sszeallitasa,

—az 1998. évi koltségvetési tervezés (Gazdasagi
Hivatallal kdzosen).

Az Intézet szamtalan résztevékenységébdl Osszealld
mikodése folyamatos €s mind szakmai, mind gazdasagi
téren eredményes volt.

A miikodéssel kapcsolatban kiemelkedik tobb alap-
dokumentum megalkotasa (Munkavédelmi és Tlizvédelmi
Szabalyzat), melyek jovahagyasa 1998-ra athtizodik.

Kétheti rendszerességgel iilt Ossze az igazgatd leg-
fontosabb tanacsado testiilete, az Igazgatéi Tanacs.
Folyamatos volt az egyeztetés az érdekképviseleti
szervezetekkel. Az igazgato tobb alkalommal 6sszehivta a
Projektvezetdk Forumat néhany, az egész Intézet szakmai
tevékenységét érintd kérdésben.

Elkésziilt a vonalkddos leltarfelvétel. Ellendérzése
1998. évi feladat.

A gazdasagi iranyitast gazdasagi tanacsadok kozre-
mikddése tamogatja.

Az Intézet operativ irdnyitasanak feladatait a Titkdrsdg
segitségével latja el a vezetés. A Titkarsag gondoskodik az
utasitasok, korlevelek, tajékoztatok kiadasardl, a kéz-
besitésrol, postai szolgaltatasokrol és az irattarozasrol. A
nyujtott kozponti szolgaltatasok koziil kiemelendd az
egészségiigyi ecllatas biztositasa, a kozponti gyorsmasold
és az igazgatosagi gépkocsik lizemeltetése.

Tanacsado segitségével az osztaly biztositja az Intézet
jogi képviseletét és bonyolitja, a Gazdasagi Hivatallal
kozosen, az Intézet kezelésében 1év6 ingatlanokkal kap-
csolatos iigyeket, iranyitja a biztonsdgtechnikai feladatok
ellatasat.

Az Igazgatési osztalynak az MGSz szervezetén beliili
kapcsolattartasi feladatai koziil legjelentdsebbek a féigaz-
gatoval, a vezetoi testiiletekkel, a Gazdasagi Hivatallal és
az ELGI-vel fenntartott munkakapcsolatok.

Kiterjedtek a hazai és kiilfoldi intézményekkel fenn-tar-
tott kapcsolatok. Szamos testiiletben, hazai és nemzetkdzi
szakmai szervezetben, rendezvényen biztositottuk az
Intézet megfeleld szintli képviseletét. Meg-szerveztiink és
bonyolitottunk tobb jelentds szakmai rendezvényt.

Humanpolitika (Nagy LadszIo)

Folyamatosan karbantartottuk az Intézet kozalkalma-
zottainak személyi adatait tartalmazo6 adatbazisokat.

Teljesitettiik az Intézet negyedéves, illetve havi, és a
soron kiviil eldirt statisztikai adatszolgaltatasi kotelezett-
ségeit a KSH felé.

Havonta elvégeztik a dolgozok altal igénybe vett
szabadsagok nyilvantartadsat, valamint igazoltuk és nyil-
vantartottuk a jogosultak részére a munkaba jarassal kap-
csolatos utazasi koltségeket.

Elvégeztiik munkatarsaink részére az 50%-os vasuti
igazolvanyok érvényességének meghosszabbitasat.

Elokészitettik és elkiildtik az Intézet nyugdijba
vonulé munkatarsainak az adatlapjait, illetve megadtuk a
kozalkalmazotti, illetve korabbi munkaviszonyokrol sz616
igazolasokat a TB felé.

Személyre sz0l6 tajékoztatast nyujtottunk 10
munkatarsunknak az 1996. decemberi Alkotmanybirdsagi
Hatarozat alapjan lehetévé vald oregségi nyugdij igény-
bevételérdl.

Az MGSz Humanpolitikai osztalyaval kézosen foly-
tattuk az idegen nyelvi képzéseket, biztositva az angol és
német nyelven foly6 tanulas lehetdségét a jelentkezok
részére.

Elokészitettiik a jubileumi jutalmazottak személyiigyi
anyagait, folyamatos, iinnepélyes atadasat megszerveztik.
1997-ben 30 éves jubileumi jutalomban 6 6, 25 éves
jubileumi jutalomban 8 f6 részesiilt.

Biztositottuk az Intézetben a doktori-, illetve kandida-
tusi fokozatot elér6k szamara a tanulmanyi szabadsag
igénybevételét és a tudomanyos fokozat anyagi és erkol-
csi elismerését.

Rendszeresen tajékoztatast nyujtottunk az érdek-
képviseleti szerveknek, folyamatosan mikddtetve az
érdekegyeztetés forumrendszerét.

Részt vettiink az Intézet, illetve az MGSz bels6 sza-
balyzatainak modositasi munkaiban.

Eleget tettiink az MGSz ¢és a feliigyeld Minisztérium
altal kért adatszolgaltatasi kotelezettségeknek.

Folyamatosan modositottuk a kdzalkalmazottak kine-
vezéseit a személyi valtozasoknak megfelel6en, alkalmaz-
va a munkajogi el6irasoknak eleget tevé okmanyokat.

Biztositottuk a sziikséges tanulmanyi-, vagy fizetés
nélkilli szabadsag igénybevételét a kilfoldi kikiilde-
tésekhez, tanulméanyutakhoz, munkavégzéshez, ecleget
téve a Kollektiv Szerzédésben foglaltaknak.

Megkotottiik ujabb egy évre a Munkatigyi Kozponttal
a kozhasznii munkavégzésre szold szerzédést, amely
bovitette a foglalkoztatasi lehetdségeinket.

A Kollektiv Szerzddés eldirasait betartva intéztiik a
munkabér, illetve illetményel6leg felvételezését, vezettiik
az ezzel kapcsolatos nyilvantartast, az MGSz Bér-
csoportjaval kdzdsen.

A nyugdijjogosultsagot megszerzett kollégainkat
tinnepélyes keretek kozott kivanjuk bucsiztatni, méltatva
az Intézetnél végzett munkajukat. 1997-ben 4 6 szerzett
nyugdijjogosultsagot: Bakony Imre, Bohn Péter, Csala-
govits Imre és Kalmar Janos.

Elkészitettiik a kotelez6 nyari szakmai gyakorlatot
Intézetiinknél teljesité kozépiskolai tanulok és egyetemi
hallgatok munkajanak értékelését, a kiild6 oktatasi
intézmények kérésének €s elvarasanak megfelelen.
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Folyamatban van 11 kutaté PhD mindsitése. Az Intézet
az oktatasi koltségeibdl tamogatta a mindsitések meg-
szerzését. Hasonldan tamogatasban részesiiltek a masod-
diploma megszerzésén faradozok és a felséfoku szak-
képesitést add tanfolyamokon résztvevok (13 £6).

Kimutatas az 1997 évi atlagos statisztikai 1étszamrol és
a kozalkalmazotti jogviszonybdl kapott jovedelmekrdl:

o E Ft
1. hé 146 13.161
2.hé 148 9.312
3.ho 147 9.658
4. ho 148 8.978
5.ho 149 9.316
6. ho 151 10.236
7. ho 148 9.533
8. ho 149 9.405
9. ho 147 9.399
10. ho 149 8.861
11. ho 149 8.861
12. ho 149 8.861

Belépok 1997: Incze Szilvia geologus, palyakezdd
diplomas; Tischler Daniel gazdasagi tanacsado; Demény
Krisztina iigyv. alkalmazott, kdzhasznu; Kutasi Géza
farémester; Kovacs Zsolt polgari szolg.; Lengyel Péter
polgari szolg.; Kerék Barbara geologus; Rivasz-Toth
Rozélia, kozhasznt; Ujvary Gizella vegyésztechnikus,
kozhasznt; Rezessy Attila geologus; Jusztin Sandor fiitd.

Kilépok 1997: Vetd Istvanné geologus, nyugdijazas;
Medve Andras geologus, kozhasznu; Szilagyiné Varrd
Maria gazdasagi szakért6; Vakarcsné Erdélyi Emdke
geologus; Hegediis Laszlo konyvtari szakmunkas,
kozhasznt; Toréné Dunay Anna gazdasagi tigyv.; Kalmar
Janos geologus, nyugdijazés; Kovacs Zsolt polgari szolg.;
Major Istvanné szakmunkas; Kutasi Géza flromester;
Tischler Déniel gazdasagi tanacsado; Bohn Péter geolo-
gus, nyugdijazas; Bakony Imre int. technikus, nyugdi-
jazas; Csalagovits Imre geologus, nyugdijazas.

Modositottuk a Kollektiv Szerzédést, kidolgoztuk a
tudomanyos fémunkatars elnevezésti, munkakori mindsitd
eljaras szabalyzatat. Jelenleg két munkatars mindsitése
van folyamatban.

1997 évben igazgatoi dicséretben részesiiltek: Hegyiné
Rusznyak Eva, Horvath Robert, Lajtos Sandor, Piros Olga,
Szeiler Rita, Tullner Tibor.

Soron kiviili atsorolasban és a varakozasi id6 csdkken-
tésében részesiiltek: Vetd Istvan, Foldvari Maria, Lelkes
Gyorgy, Kordos Laszlo, Piros Olga, Himorné Vidé Maria,
Balla Zoltan, Horvath Robert, Kardevan Péter, Less
Gyorgy, Juhasz Erika, Bertalan Eva, Budai Tamés és
Nador Annamaria. (14 f6)

Megalapitottuk ,,A Foldtani Intézetért Emlékérmet”,
amelyet 1997. évben Dr. Foldvari Marianak és Csilling
Laszlonak adomanyoztunk.

Indoklas:

DR. FOLDVARI MARIA 30 éve munkatdrsa az Intézetnek.
Kiemelkedd, nemzetkozi kérokben elismert kutato, a mii-
szeres analitika, a termikus elemzések specialistdja.

Szakmai tevékenysége, emberi magatartasa, az Intézet
kollektivdja érdekében végzett tobb évtizedes dnzetlen,
dldozatos munkdja révén kézmegbecsiilésnek orvend.

Az 1992-1993. évi intézményi dtszervezés, létszam-
csokkentés idején meghatdrozo szerepe volt abban, hogy
kényszerii lépések humanus, a munkatarsi onérzet
megorzésének légkorében torténjen.

CSILLING LASzLO tobb mint két évtizede, tobbszor igen
nehéz belsé és kiilso koriilmények kozott segitette az Intézet
gazdasagi iranyitasat. Higgadt, szisztematikus munkadjara,
tandcsaira minden munkatdrs biztosan szamithat.
Segitokészsége, tajekozottsaga nagyban hozzdjarult ahhoz,
hogy a projekt- és téemavezetok is alkalmazkodni tudtak a
megvaltozott gazdalkoddasi, penziigyi feltételekhez.

Az 1992-93 évi dtszervezés, létszamcsokkentés sordan
segitsége, tandcsai nagyban hozzajarultak ahhoz, hogy az
Intézet kozalkalmazottjai szamdra, ha sok esetben nem is
kedvezd, de legalabb az adott koriilmények kozott opti-
mdalis megoldas sziilessen.

Sikeres egyetemi tandri habilitacids eljarast fejezett be
dr. Kordos Laszl6 és dr. Viczian Istvan.

Az Intézet alkalmazottai koziil 3 f6 akadémiai doktori,
6 o kandidatusi, 14 f6 PhD és 23 6 egyetemi doktori
tudoményos fokozattal rendelkezik.

Nemzetkozi tevékenység (Dudds Imre)

A Magyar Allami Féldtani Intézet 1997-ben az intézet
vezetésében bekovetkezett valtozasok ellenére is a korab-
ban kialakitott koncepcid és gyakorlat szellemében foly-
tatta nemzetkozi tevékenységét. Ennek legfobb teriiletei a
hagyomanyos nemzetkdzi tevékenység, mely magaba
foglalja a tudomanyos és technikai egylittmiikodést, a
tanulmanyutakat ¢és kiilfoldi rendezvényeken valo
részvételt, kiilfoldi vendégek fogadasat és a hazai
nemzetkozi rendezvények szervezését.

Emlitést érdemel az a tény, hogy a projektek nem-
zetkozi kapcsolattartasat és munkavégzését egyre nagyobb
onallosag jellemzi, ami els6sorban a finanszirozasi forma
kovetkezménye. Tekintettel arra, hogy a beszamolasi
idészakban sem allt rendelkezésre elkiilonitett utaztatasi
és nemzetkozi egyiittmiikodési keret, a projektek sajat
pénzeszkozeikkel gazdalkodva maguk dontdttek nemzet-
kozi tevékenységiik mértékérol. Az Igazgatosagon beliil
elkiilonitett pénziigyi keret elsésorban a kiilkapcsolati
tevékenység szervezését és a projektekbdl nem finan-
szirozhat6 szolgaltatasokat, kiutazasokat fedezte. Tovabb
folytatodott az a tendencia, hogy a projektek és kutatok az
intézeti pénziligyi lehetdségek korlatozott volta ellenére
egyre nagyobb nemzetkdzi aktivitasra tesznek szert, élve
tobb  kiilsé finanszirozasi forrds bevonasanak a
lehetéségével. A hagyomanyos kétoldalti tanulmanyuti
igények szama Iényegesen visszaesett, a devizamentes
utazasi forma iranti igény tovabb csokkent. Jelen besza-
mol6 nem terjed ki az egyes projektek altal 6nalléan foly-
tatott nemzetkozi tevékenységre, mivel azt a vonatkozé
projektek, mint sajat tevékenységet ismertetik.
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A bels6 ellendrzés altal a kiilfoldi kikiildetéseket és a
kilfoldi szakemberek intézeti fogadasat szabalyozo
4/1994 sz. igazgatdi utasitds végrehajtasa terén feltart
hianyossagot sikertilt felszamolni, azaz az el6z8, 1996. évi
kiutazasok hidnyz6 utijelentéseit a kiutazok elkészitették
és a jelentések leadasara is sor keriilt. Az 1997. évi utije-
lentések elkészitése terén kedvezobb a helyzet, mint a
megel6z6 beszamolasi id6szakban.

Kétoldalu technikai és tudomanyos egylittmiikodés

A beszamolasi idGszak alatt aktiv kétoldalu egyiitt-
miikodést folytattunk Albanidval (k6zos kdrnyezetvédelmi
projekt), Ausztriaval (DANREG, ko6zos jubileumi kiadvany
stb.), Esztorszaggal (IGCP projekt), Franciaorszaggal
(kdzos projekt és tanulmanyut), Kazahsztannal és Kirgi-
zisztannal (DMP rendezvény el6készitése €s megtartasa),
Mexikoval (k6z6s projekt), Németorszaggal (k6zos projek-
tek), Olaszorszaggal (kozos projekt €s tanulmanyut),
Romaniaval (tanulmanyutak és rendezvények), Spanyol-
orszaggal (kozds projekt), Szlovakiaval (DANREG, Phare-
projekt, kornyezetfoldtan és geokémia, piackutatas), az
USA-val (MAKA projektek). Az MGSz-on keresztiil kap-
csolatfelvételre keriilt sor az atszervezését él6 Ukran
Foldtani Szolgélattal. A MAFI 1997 folyamén Ausztriaval
és Szlovakiaval irt ala egyiittmikodési megallapodast.

Intézeti munkatarsak kilfoldi kikiildetése

Az 1997. évi Gsszesitett adatok szerint 26 orszagban
136 f6 907 napot toltott, ami Osszehasonlitva az 1996.
évivel (144 £6, 1023 nap), az mind a kiutazok szamaban,
mind a kiilf61don toltott napok szamaban rendre 6 és 8%-
os csokkenést jelent. A csokkenés nem jelent visszaesést,
mivel az el6z6 év a Kindban megrendezett Foldtani
Vilagkongresszus miatt anomalisnak tekinthetd.

Az alabbi adatok szemléltetik a kikiildetések cél szer-
inti megoszlasat:

Tudomanyos és technikai egylittmiikodés

14 orszag 77 16 426 nap
Rendezvények (29 db)

20 orszag 54 16 303 nap
Egyéb kiutazasok és tanulmanyutak

5 orszag 516 178 nap

Devizamentesen Osszesen 128 napot, ebbdl rendez-
vényeken 28 napot, a tudomanyos-technikai egyiitt-
miikddés keretében pedig 100 napot hasznaltak fel.

Kiilfoldi szakemberek intézeti fogadasa

A kiilfoldi kutatok és szakemberek intézeti 1atogatasai
els6sorban nemzetkdzi rendezvényeinkhez kapcsolodtak
(DANREG zar6 konferencia, IGCP Nemzeti Bizottsdgok
vezetbinek értekezlete, INCO-COPERNICUS munkacso-
portiilés stb.), de emellett sor keriilt tanulmanytton
résztvevok, kozos projektekben kozremikodok (IGCP
projektek, INCO-COPERNICUS), a Rudabanyai Field
School rendezvény résztvevdinek, latogatok és szakmai

delegaciok (alban, kinai, kazah) fogadasara is. A ren-
delkezésre 4ll6 adatok alapjan mintegy 33 orszagbol tobb
mint 119 f6 kereste fel intézetiinket hosszabb (1-2 hoéna-
pos), vagy rovidebb (1-2 napos) idére. Minden
valdszinliség szerint a kiilfoldi latogatok szama ennél
joval nagyobb, mivel a kutatohelyek részérdl az adatszol-
galtatas nem volt teljes.

Hazai nemzetk6zi rendezvények

A beszamolasi idészakban az intézet tobb nemzetkozi
rendezvénynek is otthont adott. Ezek koziil legfontosabb
volt az 1997. majus 26-30. kozott megtartott DANREG
zérd konferencia, melynek a MAFI volt a férendezéje. A
konferenciat szakmai kirandulds kovette Nyugat-
Magyarorszag, Ausztria és Szlovakia érintésével. Az
IGCP Nemzeti Bizottsig és a MAFI szervezte meg a
kozép-eurdpai orszagok IGCP nemzeti képviseldinek
magyarorszagi talalkozoja (1997. junius 2-6.) egy Eszak-
Magyarorszagon tett szakmai kiranduléssal.

Korabbi kotelezettség-vallalasbol addddéan kozre-
miikodtiink az UNESCO/IUGS Deposit Modelling Prog-
ram kazah-kirgiz rendezvényének megszervezésében,
melyre 1997. augusztus. 31 — szeptember 15. kdzott kertilt
sor. A rendezvénysorozat egy almaatai tudomanyos kon-
ferenciabodl, Kazahsztan és Kirgizisztan paleozoos granit-
jaihoz kapcsolodd Au, Cu, Mo, W ¢és ritkafoldfém
ércesedéseinek terepi tanulmanyozasabol, valamint egy
zard munkacsoportiilésbol allt.

PR tevékenység (Bodnar Erika)

FOREGS informécios anyag készitése.

Bels6 kommunikacidos ¢és tajékoztaté anyagok
készitése ¢és terjesztése: kozérdeki tajékoztatdé anyagok
készitése IT iilésekrol, informacios tablak gondozasa,
intézeti e-mail lizenetek kezelése, szerzdi jogvédelemre
vonatkozo hazai és nemzetkdzi jogi hattéranyag Osszeal-
litasa, az Intézet termeinek és szolgaltatasainak igazgatoi
utasitds tervezete, nemzetkozi és hazai palyazati felhiva-
sok nyomon kovetése, erre vonatkozod Osszefoglalo
készitése; projektvezetdk kozvetlen tajékoztatasa hazai és
nemzetkozi palyazatokrol és a palyazas feltételeirdl,
palyazati hirlevél osszeéllitasa.

Részvétel az Igazgatasi osztaly Osszintézeti érdekeket
szolgalo infrastrukturalis szolgaltatasaban (hazai és
nemzetkozi ujsag- és hirdetésmegrendelések bonyolitasa).

Kozremiikodés az Intézet kiilsé kommunikacids irasos
¢és audiovizualis tajékoztatd anyagainak elkészitésében és
terjesztésében. Rovidhirek 0Osszedllitisa és megirasa a
Foldtani Kutatas részére. Reklam célu szérdanyag készi-
tése a Stimegi Oktatasi Bazis szdmara; abrak, grafikonok
készitése az intézet tevékenységét bemutatd besza-
molokhoz. Kézremiikodés a MAFI tevékenységét bemu-
tatd poszter készitésében, a kozmiivel6dést segitd szakmai
el6adasok szervezésében, kozépiskolasoknak és altalanos
iskolasoknak az intézet bemutatasaban.
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Marketing tevékenység (Kardevan Péter):

A MAFI jelenleg kialakitott marketing struktiraja —
amely az Intézet piaci koriilmények kozotti miikodtetésé-
ben sikeresnek bizonyult — a foosztalyvezetok és projekt
vezetdk hataskorébe utalja a MAFI szolgaltatasainak és
termékeinek piaci értékesitését, az iizletszerzésekhez
sziikséges kapcsolatok kialakitasat.

Az Igazgatasi Osztaly marketing tevékenysége ezt
egésziti ki és segiti el6 olyan kormanyzati, szakmai kap-
csolatok kiépitésével, amelyek az Osszintézeti érdekeket
jelenitik meg és képviselik. Célja, hogy a MAFI-ban foly6
szakmai tudomanyos tevékenységek stlyuknak megfele-
16en legyenek képviselve az orszagos kornyezetvédelmi,
vizbazisvédelmi, agrogeologiai, mérndkgeologiai, ter-
mészeti erbforras gazdalkodasi, teriilethasznositasi és
infrastruktura fejlesztési feladatok megoldasadban és az
ennek érdekében 1étrehozott orszagos programokban.

Ezeket a célokat egyarant szolgalta az 1996-ban, a
MAFI kezdeményezésére az OMFB-vel kézosen kidolgo-
zott ,,Magyarorszag Légi Felmérése” projekt tervezet,
amelyet a 2159/1996 (VI. 28) kormanyhatarozat a Kor-
many modernizacios programjaként fogadott el.

Az OMFB tamogatisival a MAFI koordinalta a
»~Magyarorszag Légi Felmérése” dontés-elokészitd tanul-
many elkészitését. A koordinacié magaban foglalta az
orszagos program szakmai koncepcidjanak kooperacios
partnerekkel egyeztetett kidolgozasat, a szerzdgarda
kivalasztasat, munkajuk szakmai egyeztetését, a légi
felmérési program végrehajtasaban kozvetlenill érdekelt
adatgazda intézményekkel valo egyiittmiikddés kereteinek
kialakitasat, a szakmai fejezetek megirasdban valo
részvételt. Tartalmazta tovabba szamos hasznositasi pro-
jekt tervezet kidolgozasat és a végrehajtasukhoz sziikséges
intézményi kapcsolatok kialakitdsat, a szakmai biralok
kivalasztasat, a tanulmany nyomdai sokszorositasra alkal-
mas tampéldanyanak elkészitését, valamint a fenti szakmai
munkak technikai feltételeinek biztositasat. A tanulmany
szakmailag lektoralt és mddositott valtozata 1997 decem-
berében késziilt el. Ebben a koordinaciés munkaban részt
vett az Els6 Magyar Kornyezetgazdalkodasi Szovetség is,
amelynek egyik alapité tagja a MAFI volt 1997-ben.

Az orszagos légi felmérés alkalmazasi projektjeire
vonatkoz6 javaslatok kidolgozasanak elésegitése és a
nemzetk6zi modszertani eredmények széleskorli megis-
mertetése érdekében az OMFB tamogatasaval egy miihely
tanacskozas és szakmai konferencia szervezését kezdtiik
meg 1997 majusaban. A nemzetk6zi konferencia megren-
dezésére 1998. februar 19-20-an keriil sor.

Rendezvények:

Az igazgatd, az igazgatohelyettes €s az Igazgatasi
osztaly munkatarsai 1997-ben mintegy 50 hazai
és nemzetkdzi eseményen képviselték az Intézetet,
eldadas tartdsaval, rendezvényt megnyitdé beszéddel,
részvétellel.

ALAPTEVEKENYSEG KERETEBEN VEGZETT
SZOLGALTATASOK

Az Intézet 1997. évi tervében, Osszhangban a koltség-
vetési torvényben és az MGSZ tervében foglaltakkal, 102,9
M Ft kiilsé bevétel volt eldiranyozva. A koltségvetési elo-
iranyzat tervét teljesitettiik. A magas alvallalkozo6i hanyad
miatt a sajat nettd bevétel teljesitése rendkiviili eréfeszi-
tések aran sikeriilt. A teljesités soran az allami feladatok
megoldasara visszaforgatott kereteket, az eldiranyzottak
megvaldsitasa érdekében, 21,3 M Ft-al megemeltiik az at-
vett pénzeszkozok és palyazati bevételek forrasaibol. Az al-
lami feladatok megoldésara visszaforgatott 6sszeget a pro-
jektek, az lizemeltetés (beleértve a vizmegfigyeld halozat és
a mintaraktarak {izemeltetését is), a kdzponti irdnyitas dolo-
gi kereteire, a koltségvetésbol nem finanszirozott 1étszam és
a kdzhasznti munkasok illetményére, valamint kiadvanyok
megjelentetésére forditottuk.

terv tény

(M Ft) (M Fty*
Osszes brutto bevétel 102,9 450,9
AFA 18,8 88,9
Bevétel AFA nélkiil 84,1 362,0
Kozremiik6doi tevékenység dija 14,1 288.,9
Koltségvetési befizetés 42 4.0
Sajat nettd bevétel 65,8 69,1
Kozvetlen kiadas 41,8 45,2
Allami feladatokra visszaforgatott™®* 24,0 44,2
Visszaforgatottbol dologi keret 12,8 26,2-
Visszaforgatottbdl személyi illetmény 8,0 11,0
Visszaforgatottbol munkaltatdi jarulékra 3,2 7,0

* Mérleg elétti becsiilt adat

** Az atvett pénzeszkozokbol és palyézati timogatasokbol visszaforga-
tottal egytitt

Az alaptevékenység keretében végzett szolgaltatasok
az Intézet szakmai ¢és technikai felkésziiltségére
alapozodtak, a legjelentdsebb szerzddések, ha attételesen
is, de kormanyzati, 6nkormanyzati feladatok megoldéasat
segitették eld. Az Intézet vallalkozasi tevékenységet nem
folytatott.

Jelentdsek voltak (szdmban) a laboratérium szolgalta-
tasai (51 szerzddés), térképnyomtatas (14 szerz6dés), inté-
zeti infrastruktira igénybevétel (5 szerzodés), alapadat
feldolgozasok és tudomanyos értékelések facieselemzes és
értékelés, szedimentologiai-geokémiai-paleontologiai ér-
tékelések, tanulmanykészités, kiils6 intézményekben futd
projektek igényelte szakmai értékelések, terepi munka,
farasértékelések, térképszerkesztés stb. témakordkben (10
szerz6dés).

A fenti felsorolasban nem szerepld, de szakmailag leg-
jelentdsebb munkakat és dokumentacidikat az alabbiakban
ismertetjiik. Els6sorban azokat, melyek tiikrozik a munkék
altalanos szakmai iranyultsagat, az allami feladatok meg-
oldasara torténd visszaforgatasban jatszott meghatirozo
szerepet és az Intézet szolgaltatasainak koncepcidjat.
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Kiilszini banyaszati tevékenységek szamara kornye-
zetvédelmi szempontbdl zart teriiletek
kijelolése kiilonb6z6 asvanyi nyersanyag tipusonként
Témafelel6s: Scharek Péter

A kiilszini banyaszati tevékenység jelentds bea-
vatkozast jelent a kornyezetbe, veszélyezteti a kdrnyezeti
elemeket, a kialakult tajképet.

A privatizacio, illetve a banyaszati koncessziok
hatasara megnovekedett a nyersanyag kitermelés igénye.
A nyersanyag kitermelé helyek magantulajdonba ke-
riilésével parhuzamosan a Koérnyezetvédelmi Feliigyeld-
ségekhez engedélyeztetésre beadott hatdsvizsgalatok
jelentds szazaléka nyersanyag-kitermeléssel kapcsolatos.
A banyaszati beruhazasok kornyezeti hatasvizsgalata e-
miatt mind inkabb eldtérbe keriil.

A beavatkozas hatasa tobbek kozott fiigg a taj foldtani,
morfologiai adottsagaitdl, a kitermelés moddjatol és a
banyaszati tevékenység idotartamatol. Az egyes banyahe-
lyek hatasa idoben és térben Osszeadodik €s regionalis
szinten mar visszafordithatatlan valtozasokat indithat el.

A banyéaszati tevékenységbdl eredd kornyezeti karok
kiilondsen akkor sulyosak és maradandoak, ha a banyasza-
ti tevékenység regionalis szintii koordindlasa nem valosul
meg, és célorientalt banyaszati rekultivacios és utdhasz-
nositasi tervek készitése nem segiti el6 az egyes beruhaza-
sok engedélyeztetését.

E felismerésekbdl kiindulva a Kornyezetvédelmi és
Telepiilésfejlesztési Minisztérium programot inditott a
kiilszini bényaszati tevékenységek engedélyeztetési
eljarasanak szakmai megsegitésére.

A program tematikusan igen szerteagazo €s teriiletileg
az egész orszagra kiterjed. A teljes kori feldolgozas tobb
intézmény ¢&s alvallalkozo egylittmikddését igényli a fold-
tani kornyezet vizsgalatan til a tajkép és a biotdpok
felmérését is magaban foglalja.

A program célja:

— a kornyezet-, természet- €s tajvédelem szakmai
szemsz0gébol kiindulva javaslatokat adni a kiilszini nyers-
anyagok kornyezetkimélo kitermelésére;

— a természet és tajvédelem érdekeinek integracidja a
banyaszattal érintett teriileti- és regionalis tervezésbe;

— térségi Osszefliggésben lehessen értékelni és mér-
legelni a banyaszati kérelmeket, illetve megfeleld szakmai
kritériumok alapjan lehessen dontést hozni veliik kapcso-
latban.

A hosszu tava program kezdéseként 1997-ben a
Dunantul teriiletére az épitdipari homok- és kavicsel6for-
dulasok foldtani- és prognosztikus készleteinek térképét
allitottuk eld, valamint Osszegytjtottik Gyo6r-Moson-
Sopron megye teriiletén a foldtani alapadatokat. A KTM
altal rendelkezésiinkre bocsatott digitalis adatbazis fel-
hasznalasaval elkészitettiik a tervezett ,,Tabu” térkép elsé
valtozatat.

Az elkésziilt térképek:

— Epitdipari homok- és kavicseléfordulasok foldtani
térképe, Dunantul, 1:500 000.

— Epitéipari homok- és kavics
teriiletei, Dunantul, 1:500 000.

— Felszini képzodmények foldtani térképe, Gyor-
Moson-Sopron megye, 1:150 000.

— Geomorfologiai felszintipusok térképe, Gyor-
Moson-Sopron megye, 1:150 000.

— Talajviz allapot térkép,
megye, 1:150 000.

— Epit6ipari kavics- és homokbanyaszatot korlatozo
tényezok térképe (,,Tabu” térkép) Gyoér-Moson-Sopron
megye, 1:150 000.

prognosztikus

Gy6r-Moson-Sopron

Foldtani monitoringhal6zat miikddtetése és
az adatok értékelése a Szigetkézben
Témafelelds: Scharek Péter

Intézetiink 1991 ota végzett a KTM megbizasabdl
kornyezetfoldtani vizsgalatokat a Szigetkdzben. Mun-
kaink eredményeirdl éves Beszamold Jelentésekben
adtunk szamot, melyek hozzajarultak a magyar—szlovak
kormanykozi targyalasok szakmai megalapozéasahoz, fold-
tani alapadatokat szolgaltattak a hagai per elokészitésére
Osszeallitott jogi és tudomanyos anyaghoz.

1997-ben a kovetkezé munkakat végeztiik:

1. A medermenti szondazas folytatasa.

A Szigetkoz talaj- €s rétegvizeinek utanpotlasat
alapvetben a felszini vizfolyasok mederfenekén keresztiil
beszivarg6 viz biztositja. A Duna elterelése el6tt ez foként
a fomeder jol atoblitett, rendszeresen mozgatott fenék-
iiledékein keresztiil tortént. Az elterelés nyoman a f6-
meder taplalo szerepe megsziint, a beszivargas jelenleg a
csuni és a somorjai tarozo, illetve a hullamtéri és mentett
oldali vizp6tlo rendszerek stabilizalodott, kolmatalt és
foliszapolodott mederfeliiletein keresztiil torténik. A
megvaltozott beszivargasi feltételek a korabbinal ked-
vezdtlenebb vizmindséget eredményeznek.

A beszivargas soran lejatszodd folyamatok a meder
menti szondazassal vizsgalhatok. A felszini viz és a
szondaban észlelt viz szintkiilonbsége és eltéré vizmind-
sége alapjan a valtozadsok nyomon kovethetok. A szlova-
kiai tarozobdl elszivargd vizet kozvetleniil nem tudtuk
vizsgalni, de a hasonldé mederiiledék(i hazai medrek men-
tén végzett mintazasok, valamint a tarozobol szarmazd,
Magyarorszagot elérd viz észlelése lehetové tették az
ottani folyamatok becslését is.

2. Beszivargast vizsgalo tanulmanyi kutcsoportok
eészlelése.

1994. nyaran a hullamtéri és a mentett oldali vizpotlo
rendszer medrei mellett a VITUKI megrendelésére 11
kutcsoport 1étesiilt. A kiillonboz6 mélységben sziirdzott, a
medertdl kiilonb6zo tavolsagban mélyiilt kutak lehetdvé
teszik a mederbdl torténd elszivargas mennyiségi és
mindségi vizsgalatat, a vizpotlas hatasainak értékelését.

1995-ben és 1996-ban a szondazasokkal egy idében
vizszint- és talphdmérséklet-mérést végeztiink a kutakban.
Nyilvanvaldva valt, hogy a kiitcsoportok kiilonbdzo tipust
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mederszakaszok mellett 1étesiiltek (allando, intenziv
beszivargas; tartosan alaszivott, szinte izolalt meder; val-
takozva taplalo-megcesapold meder; allandéan befogado
mederszakasz). A tanulmanyi kutak észlelése nélkiiloz-
hetetlen informaciokat szolgaltat a taplalasi-megcsapolasi
folyamatok modellezéséhez és értelmezéséhez. 1997-ben
folytattuk a mintegy 60 db kutban a vizszint- €s talp-
hémérséklet-mérést, négy alkalommal, a szondazasokhoz
kapcsolddva.
3. Aktudlgeologiai megfigyelések.

A szigetkdzi vizrendszer medreiben lejatszodo aktual-
geologiai folyamatok tobbsége (foliszapolddas, kolmata-
ci6, partfalelmosas, hordalék-félhalmozdodas, mederpan-
célozodas, vas-mangan kicsapddas stb.) nehezen szam-
szerisithetd. A valtozasok nem folyamatosak, hanem a ter-
mészetes és a mesterségesen befolyasolt vizjaras jelen-
tdsebb eseményeihez kapcsolddva, szakaszosan mennek
végbe. Nyomon kovetésiik éppen ezért csak rendszeres
megfigyelésekkel, az észlelt allapot részletes dokumen-
talasaval lehetséges. A mederallapot valtozasa ugyanakkor
a leghamarabb észlelheté folyamat, amely megel6zi a
vizmindségi és 6kologiai valtozasokat is.

Az aktualgeologiai megfigyeléseket 1986-ban kezdtiik
a Szigetkdzben. A vizsgalatokat 1991-ben megismételtiik,
majd az észlelések 1994-t61 valtak rendszeressé. 1995-ben
9 megfigyelési pontot valasztottunk ki a fémederben és a
hullamtéri mellékagak mentén. Az egyes helyszinek
kiilonboz6 tipust, de a Szigetkdzben gyakori és jelleg-
zetes szedimentacios-erdzids folyamatokat, beszivargasi-
megcsapolasi viszonyokat jellemeznek. 1996-ban is ugyan
ezeket a helyeket kerestiik fel és dokumentaltuk.

1997-ben folytatodtak a megfigyelések. Az észleléseket
két alkalommal végeztiik: kozvetlenill arvizi helyzet utan,
amikor a legintenzivebbek a valtozasok, valamint az 6szi
kisvizi id6szak alkalmaval, amikor részben a mederiile-
dékek is jol megfigyelhetok.

A talajviz jelen allapot szerinti mélysége
Témafelelds: Kuti Laszlo

A Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisz-
tériumtol kaptuk a megbizast, hogy a Duna-Tisza kozi
hatsag északi folytatasaban 1év§ teriiletek (Eszak-Alfold),
illetve a Maros-hordalékkup teriilete talajvizmélységének
jelen allapot szerinti megallapitisara és térképi abrazo-
lasara. A feladat elvégzésében a projekt minden munkatar-
sa, valamint az ELTE két, projektlinknél szakdolgozatot
készitd hallgatoja is részt vett. A talajviz jelenlegi szint-
jének megéllapitasahoz kb. két honap alatt az Eszak-
Alfoldon 868, a Maros-hordalékktp teriiletén 208 és
Budapest déli hataraban 37 asott kutat mértiink meg. A
terepi méréseket kiegészitettilk a teriileten talalhatd 71,
illetve 57 VITUKI kut megfelel6 adataival. A feldolgozott
mérési adatokbol szerkesztettilk meg 1:100 000-es méret-
aranyban a talajviztiikor felszin alatti mélységének tér-
képét. A digitalis technikaval elkészilt térképeket
hataridére atadtuk a megrendelének.

Az Alfold foldtani térképei
Témafelel6s: Kuti Laszlo

A Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztéri-
umtol kaptunk megbizast a Ronai—Kuti-féle Alfold térké-
pezés tobb lapjanak digitalizalasara is. A feladat az Alfold
déli részének a Dabas—Piispokladany vonalatol délre 1évo
14 teljes és 14 csonka 1:100 000-es méretaranyu térképlap
9 véltozatanak digitalizalasa, és szamitogépes Gton torténd
eléallitasa volt. A kilenc valtozat koziil hat az atlaszok
térképvaltozata volt, kettd az agrogeoldgiai sorozat térké-
pei kozé tartozott, egyet pedig e feladat részeként kellett
megszerkeszteniink az adatokbol.

A feladat teljesitése soran el kellett végezni a térkép-
lapok tartalmi és formai egységesitését, €s az egységesités
szempontjai szerinti atszerkesztését, az egységes jel- és
szinkulcs kidolgozasat. A foldtani véaltozatot pedig az
EOFT jelkulcs szerint at kellett szerkeszteni.

A digitalizalt adattomeg nagymértékben kibdvitette az
agrogeologiai adatbazisunkat.

A felszin alatti vizkészletek arzéntartalmanak
vizsgalata
Témafelel6s: Horvath Istvan

Az elkésziilt jelentésben orszagos attekintést készi-
tettiink 500 m mélységig terjedden, azaz az ivoviz termelés
szempontjabol kiemelt fontossagu zénara, az egyedi viz-
furasokban észlelt arzén koncentraciokrol. A rendelkezé-
stinkre all6 adatok mintegy 40%-an alapuld feldolgozast
harom mélység szakaszra (0—100, 100-300 és 300—500 m)
végeztiik el. Az egyedi kutakban észlelt As-tartalmak 4tla-
gait 1:500 000-es méretaranyu térképeken abrazoltuk. Az
adatokat statisztikai feldolgozasban orszagos és megyei
bontasban is vizsgaltuk (gyakorisag, mélység szerinti
megoszlas stb.). Bemutattuk néhany hosszabban észlelt kit
arzén tartalom valtozdsanak idésorat. Az arzénes vizek
hidrogeolégiai helyzetének bemutatasa érdekében kb.
30 000 furds adatai alapjan, a fenti harom mélység inter-
vallumra potencidl térképeket készitettiink.

Az értékelés foglalkozott az arzénes vizek hazai
megismeréstorténetének attekintésével, a megjelenésiiket
és elterjedésiiket meghatarozé foldtani-geokémiai
feltételekkel. Végiil javaslatot tettiink a kutatas folytatasa-
nak iranyara. A munka KHVM megbizasra késziilt.

TUDOMANYOS PALYAZATOK

1997-ben is az Intézet fokozott hangsulyt fektetett
hazai és kiilfoldi pénzforrasok felkutatasara, amellyel a
csokkend koltségvetési tdmogatas részben dekompenzal-
hatd. A palyazati rendszer lehetGségeinek kihasznalasa
segiti az alapkutatasi témak kimunkalasat, a hazai- és
nemzetkdzi, kiilonds tekintettel az EU kutatasi iranyza-
tokhoz vald csatlakozast, hazai és kiilfoldi kutatohelyek
kozotti kapcesolatokat (k6zos projektek), nyugdijas intézeti
kutatok részvételét kutatasi projektekben, nemzetkozi
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szakmai szervezetekben és nemzetkdzi konferencidkon
torténd részvételt. Az elnyert palydzatok nemcsak a
résztvevd kutatok szamara jelentenek szakmai elismert-
séget és tovabblépést, hanem az Intézet jelenlegi ¢és
jovobeni szakmai kapcsolatrendszerének egyik leg-
fontosabb pillérei. Az igy megszerzett pénzek a MAFI
szdmara fontos bevételi forrast jelentettek.

A palyazati forrasokbodl finanszirozott kutatasi témak
legnagyobb részét az OTKA palyazatok tették ki (26 db),
bar az egyes kutatasi témakra relative kevés pénz jutott.
Ugyancsak OTKA finanszirozasbol tobb intézeti kutatd
vett részt kiilonboz6 kiilfoldi tudomanyos rendezvényeken.

Az OMFB tamogatasainak jelent0s része a Balaton
térinformatika rendszerének kidolgozasat fedezte, emellett
konferencian vald részvételre (4 f6), konferencia-

szervezésre (DANREG, GIS, Térinformatika és az
INTERNET, IGCP Regionalis iilés) és nemzetkdzi
szervezetben valo tagdij (Foldtani Vilagtérkép Bizottsag)
fizetésére iranyult. Ugyancsak OMFB tamogatas
keretében (kétoldalti TéT megallapodas) keriilt sor a ma-
gyar-mexikoi kornyezetfoldtani egyiittmiikodésre, ma-
gyar—japan szferula egyiittmiikodésre, ¢s magyar—német
egylittmiikddésre a CH-szennyezddés vizsgalataban.

Jelentds tevékenység folyt egyéb hazai palyazati for-
rasokbol finanszirozott tdmakban is (pl. MAKA,
PHARE).

1996-ban jelentds Iépések torténtek az Eurdpai Unio ku-
tatasi—fejlesztési programjahoz val6 csatlakozasban. Ennek
eredményeképp jelenleg a MAFI 3 nemzetkozi palyézat
(INCO—-COPERNICUS) kidolgozasaban vesz részt.

Atvett pénzeszkozokb6l és palydzatbél finanszirozott kutatds:

Cim

Témafelel6s

Torok 6sztondijas témavezetése

Korpés L.-né

Szferula konferencia lebonyolitisa

Detre Cs.

Szigetkdzi foldtani monitoring

Scharek P.

Alfold térképek

Kuti L.

Az Alfold talajvize

Kuti L.

Orszagos geokémiai adatok feldolgozasa

Odor L.

Szamitogépes légi fénykép kataldgus

Tullner T.

Kiilszini banyaszati tevékenységek

Scharek P.

Hatarfolyok arterének vizsgalata

Odor L.

Szennyezdforrasok vizsgalata

Kuti L.

Nemzetk6zi témak

Quarter pollen adatbazis

Cserny T.

Tépelemek mozgasanak kutatdsa

Kuti L.

Egyiptomi kréta

Csaszar G.

Labor modszer harmonizacio

Bartha A.

Duna delta

Nador A.

Szilikat felhasznalas kutatasa

Csirik Gy.

DMP Kazahsztan

Brezsnyanszky K.

Szekvenciasztratigrafiai munkaiilés

Palotas K.

COGEOENVIRONMENT

Halmai J.
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Vulkani turbulens felh6k nyomozasa a Ilkeyné Perlaki
OTKA témak magyarorszagi harmadkori E.
piroklasztikumokban
Metamorf magmés kozetek Kalmar J Eocén transzgresszio térszine és lefolydsaa | Knauer J.
paleogeotektonikai indikatorok a Tisia-domén g u(rila'ntglll-que?p:efgys?ig D NMy'l rle(s”ze,n T
aljzatban, kdzettani és geokémiai tanulmany udal-hegysegl Szepvolgyl VIeszk 0 s a orpas L.
Endemikus fejlédés a Pannon-toban Miiller P. Budai Mérga m.tegralF s?tratlgraﬁaja
Borsodi miocén vulkani tufaszintek Radocz Gy. Az olaszorszégi gubbioi fels ('.S-k{éta . Kovaicspé
helyzetének bio- és kronosztratigrafiai alapszelxien}ff?k' és ka 1ziunail'tu.l}-.kozephegysegl Bodrogi 1.
eoh szenon alapfurasok korrelacioja
vizsgalata - — — -
Planktoni produktivitas a toarci Tétiszben Vetd L. Iljultlserlll(}m evolicios korrelacié és foldtani Less Gy.
Borzsony—Dunazug hegység 50 E foldtani Korpas L. Aoé:rftsréelsis Paratethys neogén Nagy L
térképe és magyarazoja e i -
A Balaton komplex f6ldtani kutatdsa soran Cserny T. palyns)szj[ratlgraﬁm korrelacidja
nyer adathalmaz integralt kiértékelése Amerikai kongresszus Kordos L.
Talajtipusok mikromorfologiai sajatsagainak | Foldvari M.
asvanytani jellemzése OMFB témak
Medenceperemi teriiletek felszinalakulésa, Kaiser M.
uledekfel'halm.ozodasal és lepusztulasi Magyar—mexikoi kornyezetfoldtani Scharek P.
szakaszai a pliocén és a kvarter soran egyiittmiikodés.
Eszaknyugati—Kérpétok legl?elsé zOnainak Less Gy. A Balaton térinformatikai rendszere Turczi G.
foldtani terl.<e”p e Cs mezo-kainozoos European Union of Geosciences/Strassburg | Juhasz E.
szerkezetfejlédése (konferencia)
Alsé-miocén lepgsztulési események Budinszkyné Impakt és extraterresztrikus szferulak Detre Cs.
rekonstrukcidja Eszak-Magyarorszagon Szentpéteri I. foldtorténeti jelentSsége
Dinosaurusok Magya}r(‘)fszagon, - Kord,os L : Joint European Conference on GIS/Bécs Scharek P.
Tethys-Szutura akkrécios szelvényeinek Kovécsné (konferencia)
6sszehasonlié mikrofauna, -flora vizsgalata, Bodrogi I. CH-szennyezbdések vizsgalata Hamomé Vido
korrelacidja, paleogeografiai kapcsolatai M
(ﬁ)er.ecse—Salzburgl Mészk Salpok, thiton- European Union of Geosciences/Strassburg | Kovacsné
a - ai) — — —— - - — (konferencia) Bodrogi I.
Viz-kdzet kolcsonhatés vizsgalata felszinalatti | Sziics A. 200 jahriges Jubileum der Socictat fir dic Viezian 1
viz gegkémiai fej!('i.d fésének mod§llezéséhez: a gesammte Mineralogie/Jena (konferencia)
HeV,lZl.-to ylzkem}.al J elleger}ek klralakulasa — IGCP munkaértekezlet (Budapest, 1997. 06. | Brezsnyanszky
Alfoldi szikes teriiletek talajtani és Fiigedi P. U. 04-08.) K
agrogeologiai modellezése . . AAPG konferencia/Bécs 1997. 09. 07-10. | Korpas L.
Magyarorszag neogén holoplanktonikus Bohnné¢ Havas FOREGS munkaiilés Nottingham 1997. 08 Brezsnyanszky
gastropodai (Pteropoda) M. 31-09. 05 T K
A Tethys juréan beliili kinyilasa és bezarodasa | Csaszar G. Térinf;)rm.atikai rendezvény (Budapest 1997 Tt.lllner T
gerecseli ¢és pilisi (hatsagi és medence 10. 16-17.) ’ ’
gi?;oizslﬁ Zzz:;g:zkl;l/?l?f;a ar Casdar G Szamitastechnikai beszerzés Halmai J.
P C gyat ’ Joint European Conference on GIS/Bécs Kardevan P.

geologiai informacios rendszer kiépitése (konferencia)
alkalmazottfoldtani feladatok megoldasa onferencia
céljabol ) )
Bakony és a Vértes—Gerecse ladin—karni Csillag G. Egyéb magyar palyazatok dsszesen
vizsgalata
Szferulitok vizsgalata a Karpat-medencében Detre Cs. Szferulak eredetének komplex vizsgélata Detre Cs.
Magyar és német olajpalak, szerves k 6zettani | Hamorné Vidé Carlin arany Magyarorszdgon Korpas L.
vizsgalata M. Mecseki dinoszaurusz labnyomok vizsgalata | Kordos L.
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AZ INTEZET HAROM EVES (1998-2000) KUTATASI
PROGRAMJA

Bevezetés

A Magyar Allami Foldtani Intézet az allami foldtani
kutatas alapintézménye, hazank egyik legrégibb tudo-
manyos kutatointézete. A hagyomanyokra épiilden, a fold-
tani tudomanyok fejlédését, a nemzetgazdasag, a gazdal-
kodas feltételeinek valtozasat, valamint az eurdpai integ-
racio tamasztotta igényeket szem el6tt tartva kell folytatni
az intézmény korszerlisitését.

A Magyar Allami Féldtani Intézet alapfeladata kettds:

Nemzeti kutatéintézeti feladat az orszag teriiletére
vonatkoz6 geoldgiai ismeretek folyamatos bdvitése és
pontositasa, alap- és alkalmazott kutatasok, vizsgalatok és
szolgaltatasok végzése.

Kozszolgdlati feladat az orszag gazdasaga altal
igényelt, a kormany stratégiai céljait, valamint a nagy-
kozonség igényeit kielégitd informacidszolgaltatas, koz-
gyljteményeinek, muzeumanak, magminta raktirainak,
vizmegfigyeld-monitoring kuthalézatanak, konyvtaranak
és laboratoriumainak fenntartasa, kezelése, a kutatasok
eredményeinek kozreadasa.

Az Intézet kutatasi tevékenységének struktaraja alap-
vetéen nem valtozik a kdvetkez6é években, az allami fel-
adatok végrehajtasa soran azonban fokozatosan érvénye-
siteni kivanjuk a kozéptava kutatasi prioritadsokat:

— Magyarorszag 1:100 000-es digitalis foldtani
atlaszanak el6allitasa,

—az EOFT térképlapokhoz rendelt tematikus adat-
bazisok épitése,

— az egyes f6 kutatasi tevékenységek programjainak
kialakitasa (szakmailag és szervezetileg), felkésziilés az
asvanyi nyersanyagok kutatasaval, a kornyezetvédelem-
mel ¢és teriiletfejlesztéssel kapcsolatos regionalis elemzd
vizsgélatok végzésére,

— az egyes szakteriiletek alap- és gyakorlati kutata-
sainak egymasra épiilése, rendszerbe foglalasa,

— public relations, szdveges és térképi kiadvanyok
megjelentetése.

Az Intézet jellegébdl adddoan kiemelt feladat a tu-
domanyos kutatas szinvonalanak fenntartésa, illetve eme-
1ése. Ennek része a mindsitett kutatok szamanak novelése,
a tudomanyos kutatasi iranyok koncepcidjanak karban-
tartdsa, a kutatasi tevékenység értékelése, a beszamoltatas
uj rendszerének kialakitasa, az intézeti kiadvanyok
szinvonalanak biztositasa.
emelt szerepe van a humanpolitikanak. Az intézeti hagyo-
manyok figyelembevétele mellett a kdrnyezeti tényezok
(allami feladatok, piaci igények, kormanyzati lépések,
jogalkotas) valtozasainak folyamatos elemzésére alapozva
kell meghatarozni a stratégiai és operativ célokat, ezekkel
Osszhangban biztositani az utdnpoétlast és célorientaltan
fejleszteni a szakemberek képzettségét.

Az Intézet eredményeinek, mikodésének letétemé-
nyese a kutatoi garda. Fontos, hogy a szakma irant elkote-
lezett intézeti munkatarsak részére a torvényadta kerete-
ken beliil, a lehetd legmagasabb szinten biztositsuk a
megélhetéshez sziikséges feltételeket.

Kutatasi tevékenység

Intézetiink a hazai foldtani alapkutatas vezetd szerve-
zete, s ezt a szerepét a jovoben is meg kivanja tartani.
Széleskorti alkalmazott kutatast is folytat, amely konkrét
gyakorlati feladatok megoldasara iranyul, s ezen a jovoben
sem tervez valtoztatast.

Egy adott kutatési tevékenység tobbnyire részben alap-,
részben alkalmazott kutatasi jellegli, s a koriilmények
valtozasaval megitélése sem marad allandé. A cél olyan
rendszer fokozatos kiépitése, mely a kettdsséget szakmai-
lag és szervezetileg is képes integraltan kezelni.

Intézetiink f6 feladata az orszag foldtani felépitésének
korszerti és teljes korti megismerése, ennek f6 modszere a
foldtani térképezés, amelynek tartalmaba beletartozik az
érintett korzetek vizfoldtani, mérndkgeologiai, kornyezet-
foldtani stb. tanulmanyozéasa is. Ezzel &sszhangban
tevékenységiinkben elsérendi prioritast biztositunk
Magyarorszag 1:100 000-es digitalis foldtani atlasza
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eléallitasanak és az egyes térképlapokhoz rendelt tema-
tikus adatbazisok épitésének. Ez eldsegiti Magyarorszag
foldtani modelljének kidolgozasat, amely modell elsé-
sorban a fOldtani térképezés, de emellett a nyers-
anyagkutatas és az alkalmazott foldtani kutatdsok altal
szolgaltatott adatokra épiil, és ugyanakkor ezek terve-
zésének ¢és végrehajtasanak tudomanyos megalapozasat
szolgalja. A térképezési feladatok kozéptavu célja a
megkezdett tajegységi térképezések litemezett befejezése
(Biikk hegység, Kisalfold, Somogy—Baranya, Alfold). A
foldtani térképezésben fokozott szerepet kivanunk biz-
tositani a légi-geofizikai és tavérzékelési modszereknek.

Magyarorszag foldtani felépitésének és fejlodés-
torténetének egyre pontosabb megismerését geo-
kronoldgiai és dskornyezeti, medenceanalizis- €s szedi-
mentologiai, tektonikai és neotektonikai, valamint geo-
kémiai vizsgalatokkal szandékozzuk elérni. A mivelt
iranyok mellett erdsiteni szeretnénk a magmadas és
metamorf petroldgiai, a klimarekonstrukcids, a geomor-
fologiai és paleogeomorfologiai, a diagenezis- €s a dina-
mikus szedimentologiai kutatasokat. Az alapkutatasok
céliranyos fejlesztését célozza az e korbe tartozd
wklasszikus alapkutatasi” tevékenységek egységes
koordinécio6 ala helyezése.

A banyészatrdl sz6lo torvény és kiillondsen annak
1997. évi modositasa ) megvilagitasba helyezte az
Intézet szerepét az asvanyi nyersanyagok kutatdsa, az
ezekkel kapcsolatos orszdgos attekintések — potencial-
felmérés, a koncesszios rendszer miikGdtetése teriiletén.
Az elkésziilt szénhidrogén potencial felmérés szakmai
sikere arra 0sztondz, hogy fokozott erdket forditsunk ezen
kérdések megvalaszolasara, alkalmas szervezetet hozzunk
létre a varhato feladatok megvaldsitasra. A banyajaradék
tervezett felhasznalasi modja reményt ad arra, hogy ezen
tevékenységet dontéen ne kozvetlen koltségvetési
forrasbol finanszirozzuk.

Onallo feladat az orszag foldtani kornyezetalla-
potanak felmérése, kiilonods tekintettel a fokozottan
veszélyeztetett, sériilékeny, illetve védett teriiletekre, az
agrogeologiai kérdésekre. Ennek érdekében tovabb kell
épiteni a kapcsolatot az illetékes kornyezet- és ter-
mészetvédelmi intézményekkel, minisztériumokkal, terii-
letfejlesztési tanacsokkal, onkormanyzatokkal. Kornyezeti
hatastanulmanyokat, regionalis elemzéseket — kiilonos
tekintettel az dsvanyi nyersanyagok koncessziora torténd
kiirhatosaga esetén — kell készitenilink és alkalmaznunk
kell a hazankban jelenleg kibontakozod kdrnyezeti
kockéazatelemzés modszereit. Meg kell kezdeni a
Kornyezetfoldtani Informaciés Rendszer fokozott
kiépitését, miikodtetését, ki kell dolgozni az orszag
1:100 000-es  kornyezetfoldtani  térképsorozatanak
programkoncepcidjat és finanszirozasi forras esetén meg
kell kezdeni a program megvalositasat. E témakdrben
fokozottabban  érvényesiilnie kell a regionalis
szemléletnek, a teriiletpotencial vizsgélatoknak, a teriilet-
fejlesztések geoldgiai megalapozasanak.

Az onallo vizfoldtani kutatas f6 feladata, hogy az
Orszagos Ivovizbazis Programban célfeladatok meg-
oldasaval, ezen beliil orszagos hattérbazisként a sziikséges
vizfoldtani informaciés rendszerek és nagytérségi mo-
dellek kidolgozasaval vegyen részt. Ennek érdekében
muikodtetniink kell — a sziikséges racionalizalasok
elvégzésével egyiitt — az orszagos megfigyeld halozatot,
folytatnunk kell a felszin alatti vizek hidrogeokémiai-
vizmindség vizsgalatat, kiilon hangsulyt kell fektetniink a
szamitogépes hidrodinamikai és transzport modellezés
fejlesztésére. Fontos feladatnak tekintjiik a tavi és ,,wet-
land” teriiletek integralt foldtani modszerekkel torténd
vizsgalatat.

A geokémiai vizsgalatoknal alapvet6 cél, hogy az
eredmények folyamatosan beépiiljenck a kornyezet-
foldtani, az asvanyi nyersanyag- ¢és a vizfoldtani kuta-
tasokba.

Kozszolgalati tevékenység

A kutatasi tevékenységre épitve, annak eredményeit
felhasznalva az Intézetnek hiteles informacidkat kell
szolgaltatnia a nemzetgazdasag részére, a kormany
stratégiai céljainak megvalositasahoz. Ennek alapfeltétele
egységes, szabvanyositott adatbazis-rendszer fokozatos
kiépitése, a szakmai rész adatbazisok koordinacidéjanak,
kompatibilitisanak megteremtése.

Az informéacidk, szakvélemények, jelentések, térképek
hagyomanyos adathordozon valdo megjelentetése mellett
fokozatosan tért kell hoditania a digitalis, elektronikus
uton torténd tajékoztatdsnak. Gondoskodni kell a szak-
terlileti kutatok, szakemberek, valamint a nagyk6zonség
igényeit kielégitd informacioszolgaltatasrol. Ennek ér-
dekében az Intézet folytatja hagyomanyos kiadéi tevé-
kenységeét.

Az Intézet éves gyakorisaggal tovabbra is megjelenteti
az Evi Jelentést és az Evkonyvet, mindkettét magyar és
angol nyelven. A Geologica Hungarica sorozat a nemzet-
kozileg leginkabb érdeklddésre szamottartd tudomanyos
munkak gyors, idegennyelvii informacids forumava
alakul, ¢és el kell érniink, hogy a referalt szakfolydiratok
korébe kertiljon.

Alkalmi kiadvanyok sorozat keretében jelennek meg az
Intézet egyéb, valtozatos tematikaji szoveges kiadvanyai.

A térképkiadas terén els6bbséget ¢élveznek az
1:100 000-es digitalis térképsorozat lapjai, az orszagos
1:500 000-es méretarany térképek, valamint az attekintd
méretaranyu (1:50 000-es) tajegységi foldtani térképek.
Az alkalmazott foldtani tematikaju, kiilonésen a nagy-
méretaranyu térképek kiadasait megrendeldk tamogatasa
gyorsithatja meg.

Az Orszagos Foldtani Muzeum feladata, hogy az
Intézet integralt alapadatrendszerének, targyi dokumen-
tumainak forgalmazasi, felhasznalési és bemutatési lehe-
tdségét megteremtse mind a szakemberek, mind a nagy-
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kozonség szamara. Biztositania kell ezt a szolgaltatast az
alapkutatasokat végz6 intézeti szakemberek, illetve a
megrendelok szamara. Kozszolgalati tevékenységének
keretében allando kiallitasokat tart fenn, bemutatdkat,
el6adassorozatokat tart a nagykdzonség szamara. Tovabbi
feladata az oktatasi intézmények igényeinek kielégitése,
teljesitése. Az elkdvetkez6 idészak legjelentsebb feladata
a magmintaraktirak szakmai és technikai racionali-
zalasa, a 4/1997. (IIL.5.) IKIM-KTM-KHVM egyiittes
rendeletb6l az Intézetre haruld feladatok teljesitése, a
feltételek fokozatos kialakitasa.

Az Orszagos Foldtani Szakkonyvtar feladata, a
szakemberek ¢és a foldtudomanyi érdeklodésti nagyko-
zOonség igényeinek kielégitése. Ezt olvasotermi és kol-
csOnzési szolgalat biztositasaval, szakirodalmi tajékozta-
tassal teljesiti. Boviteni kell a mar meglévo nagy foldtani
bibliografiai adatbazisokat (GeoRef, GeoArchiv, Earth
Sience Disk) s ezen tilmenden fejleszteni sajat adatbazisat
a TINLIB komplett kdnyvtari rendszer konyvmoduljanak
feltoltésével.

Az Orszagos Vizfoldtani Megfigyel6halozat nyilt
adatbazisanak folyamatos bovitése és karbantartasa, az
adatsorok kozreadasa fontos kozszolgalati feladat, bar
miikddtetése a racionalizalasok elvégzésével is stlyos
terhet r6 az Intézetre.

Szintén fontos a kor szinvonaldanak megfeleld, az
intézeti alap- és alkalmazott kutatdsok laboratériumi,
anyagvizsgalati hatterének biztositasa, fenntartdsa, a
hiteles, akkreditalt eredmények szolgaltatasa.

Kutatasi infrastruktura

A kutatasi infrastruktira az a bazis, amely az Intézet és
a projektrendszer hatékony miikddtetéséhez a folyama-
tossagot biztositja. A kutatasi infrastruktira ingatlanokbdl,
miiszerekbdl, targyi- és digitalis adatbazisokbdl stb. all. A
koltségvetési tamogatas jelentds hanyadat ezen infra-
struktira fenntartasara, esetleges fejlesztésére, de
mindenképpen szinten tartdsara kell forditani. Az
infrastruktira miikodtetésében legjelentdsebb probléma,
hogy az 1993-1994-es atszervezéscket kovetben a
drasztikusan csokkentett 1étszam és koltségvetési tiamogatas
ellenére gyakorlatilag valtozatlan (né€héany teriileten
novekvo) infrastruktirat tart fenn az Intézet. Ennek hossza
tavu megtartasa a jelenlegi finanszirozasi rendszerben nem
lehetséges.

Az infrastruktiran beliil feltétlentil sziikséges az admi-
nisztracio és nyilvantartas egységesitése és korszerlsitése.
Korszerisiteni kell az irattarozasi rendszert. Ki kell
alakitani a kiilonb6z6 dokumentumok (projekttervek,
jelentések, térképek stb.) egységes formatumat. Tovabb kell
folytatni az erre vonatkozo eldirasok kidolgozasat és
kiadasat.

A laboratoriumokban biztositani kell a kutatas
feladatainak korszer(i anyagvizsgalati hatterét. Ennek ér-
dekében folytatni kell valamennyi vizsgalati modszer

fejlesztését, az anyagi lehetdségek fiiggvényében javitani
kell a miiszerpark szinvonalat, és az uj eredményeket be
kell allitani az anyagvizsgalati rendszerbe.

Az OTKA Miiszerkozpontban biztositani kell a MAFI
és a tarsintézmények anyagvizsgalati igényeinek ki-
elégitését, ugyanakkor a vizsgalatok 6nkoltségének meg-
tériilését.

Tovabb kell béviteni az akkreditalt vizsgalati mod-
szerek korét.

A dokumentacios, tudomanyos, ipari és gazdasagi
szempontbol 1ényeges asvanyok, kézetek, Gsmaradva-
nyok, mélyfurasi magmintdk meg6rzését, jogszerli védel-
mét és nyilvantartasat az Orszagos Foldtani Mizeum latja
el. A targyi dokumentumok az intézet integralt alapadat-
rendszeréhez tartoznak, ezért a jovoben kiilondsen fontos
a rendszer szervezeti és infrastrukturalis kornyezetének
fejlesztése. Alapvetd feladat, hogy palyazatokkal és
egyiittmiikddésekkel javitsa a nagy értékii furdsi mag-
mintak tarolasi koriilményeit és védelmét.

Az Orszagos Foldtani Szakkonyvtar az orszag leg-
nagyobb fo6ldtani dokumentum-gyijteménye. Feladata
allomanyanak megdérzése, fejlesztése, s a legfrissebb bel-
¢s kilfoldi irodalom beszerzése, feltarasa és igény szerinti
bemutatdsa. Ugyanakkor feltétleniil sziikséges, hogy a
konyvtar rendszeresen gondoskodjék a magyar publika-
ciok nemzetkdzi adatbazisokba épitésérol.

A szamitastechnika teriiletén fenn kell tartani és
fejleszteni a feladatmegosztasban résztvevo eszkdzok on-
line kapcsolatat mind a bels6 adatforgalomban, mind a
kiils6 informaciok (Internet) megszerzésében.

Gondot kell forditani arra, hogy a fejlett térinfor-
matikai alkalmazasokat és az ezekhez sziikséges gép-
parkot a mainal lényegesen tobben megismerjék és
hasznaljak.

Egységesiteni kell a felhasznaldi programokat a sze-
mélyi szamitdgépeken és meg kell kovetelni, hogy minden
Osszeszerkesztésre keriilé anyag az intézeti egységes prog-
ramokkal, az elére megadott formatumok szerint
késziiljon.

Az Orszagos Vizfoldtani Megfigyel6halozat felértéke-
16dése varhato a jovoben. Ugyanakkor az észleléhalozat
lizemeltetésére ¢és karbantartasara meg kell talalni a kiilsé
tamogatasi lehetéségeket.

Tovabbra is keresni kell a kozszolgalati célii ingat-
lanok hasznositasanak lehetéségeit és fenntartasukhoz
azokat a kiils6 forrasokat, amelyekkel a koltségvetési
tamogatas kiegészithetd.

A terepi munkakhoz hasznalt eloregedett jarmtiparkot
az anyagi lehet6ségek fliggvényében fokozatosan ki kell
cserélni takarékos terepjarokra és terepjard kisteher-
autokra.

Kapcsolatok

Az Intézetnek meg kell Oriznie és tovabbfejlesztenie
hazai kapcsolatait. Az allami feladatok megoldasaban
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legfontosabb, természetes egyiittmiik6dé partnerek a
Magyar Geologiai Szolgélat, az E6tvos Lorand Geofizikai
Intézet, melyekkel a korabbinal sokkal dsszehangoltabb
tudomanyos és szolgaltatasi tevékenység valdsithaté meg.
Ennck eléfeltétele az intézmények egyenrangu kezelése,
sajatossagaik, iizleti érdekeik kolcsonods tiszteletben
tartasa. Fenn kell tartani, illetve tovabb kell fejleszteni a
hazai tudomanyos intézetekkel és kiillondsen az
egyetemekkel (Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem,
Miskolci Egyetem, Budapesti Miiszaki Egyetem) meglévo
kapcsolatokat. Erésiteni kell a szakmai tarsadalmi
szervezetekkel valo kapcsolatokat.

Az Intézet hagyomanyainak megfeleléen fenn kivanja
tartani rendszeres kapcsolatait a szomszédos orszdgok
tarsintézményeivel. Ezek mellett hazank eurdpai integ-
racids torekvései elétérbe helyezik a nemzetkdzi tudo-
manyos szervezetekkel valo kapcsolattartast. Az eurdpai
kapcsolatok bdvitésében fontos szerepe van az Intézet
FOREGS (Forum of European Geological Surveys)
tagsagéanak.

BESZAMOLO AZ 1998. EVROL

Eloszo

A Magyar Allami Féldtani Intézet fennallasanak 129.
évében teljesitette az 1998. évre eldiranyzott feladatait. A
beszamolo elssorban a koltségvetési tamogatasbol
finanszirozott allami feladatok teljesitésér6l ad szamot.
Rovid Osszefoglalot adunk néhany fontosabb kiilsé
megbizasi munkarol, amelyek az alaptevékenység
keretében végzett szolgaltatasok korébe tartoznak, és a
koltségvetés kiilsé bevételi eldiranyzatanak teljesitését
tették lehetové.

Az Intézet kutatasi feladatait az 1997-ben megalkotott
és a megfeleld intézeti ¢és feliigyeleti forumok altal
jovahagyott, az 1998-2000 évekre szold kozéptavu
koncepcio alapjan végezte. A koncepcio megalkotasa és az
éves feladatterv kialakitasa soran érvényre juttattuk az
Intézet kettds alapfeladatat, a nemzeti kutatointézeti jelleg
megbrzését ¢és az orszdg gazdasdga altal igényelt
kozszolgalati feladatok teljesitését.

A kozéptava feladatokban megfogalmazott célok
érdekében elvégeztik a projektek és kozszolgalati
feladatok feliilvizsgalatat, a projektek szamanak csokken-
tését. Az elvégzett Osszevondsok célja az egyes f0
tevékenységi korok programjanak kialakitasa, felkésziilés
a banyaszat-rol, kornyezetvédelemrdl, teriiletfejlesztésrol
sz6016 torvények, a Nemzeti Kornyezetvédelmi Program,
Ivovizbazis Védelmi Program varhaté feladatainak
végrehajtasara, mind szakmailag, mind szervezetileg.

Az Intézet kutatdsi tevékenységének strukturija
alapvetden nem valtozott, az év folyaman azonban nagy
hangsulyt fektettiink a kozéptava kutatasi prioritdsok
érvényesitésére. Ezek koziil is kiemelt szerepet kapott a

Magyarorszag 1:100 000-es digitalis foldtani térkép-
sorozatanak eldallitasa, az egyes térképlapokhoz rendelt
tematikus adatbazisok épitése, valamint az intézeti szo-
veges ¢s térképi kiadvanyok megjelentetése.

Kozéptavi kutatdsi prioritasaink kozll az asvanyi
nyersanyagok kutatasat, a kapcsolddo kornyezetvédelmi,
teriiletfejlesztési regionalis elemzd vizsgalatok végzését
hatraltatta a mindmaig nem kellden definialt kdvetelmény
rendszer (GM és KoM ko6zos rendeletének hianya), és a
mindmaig tisztazatlan finanszirozasi hattér, a banya-
jaradék 5%-anak felhasznalasa koriili bizonytalansag.

Az Intézet az 1998. év tervfeladatait teljesitette. A
takarékos gazdalkodasnak és a  szerzédéses munkak
teljesitésében kifejtett erdfeszitéseknek kdszonhetden az
Intézetnek nincsenek koztartozasai, az évet pozitiv gazda-
sagi mérleggel zartuk. Mindezt annak ellenére sikeriilt el-
érni, hogy a koltségvetés személyi juttatas eldiranyzata to-
vabbra sem fedezte a sziikséges minimumot és a koltség-
vetési feladatok teljesitésének feltételrendszerét is részben
a kiils6 szerzédéses bevételekbdl teremtettiik meg.

A koltségvetés 1998-ban jelents Osszegli, 81 MFt
beruhdzési céltdmogatast nyujtott milemlék épiiletiink
tetérekonstrukciojdhoz. Az Osszeg a beazasok meg-
szlintetését jelentd szigeteld munkak elvégzésére és a
gerendazat sériilt részeinek kivaltasara volt elegendd. A
kozbeszerzési eljaras keretében kivalasztott kivitelezok
hataridére — a kivant mindségben — végezték el a
javitasokat. A héjazat, a sériilt pirogranit elemek sziikséges
cseréjére a pénz mar nem volt elegendd. Fedezet
biztositasa esetén ez a kovetkezo évek munkaja lesz.

Az Intézet létszamanak ¢és bevételi forrdsainak
alakulasat vizsgélva, figyelemre méltd, hogy az 1994 o6ta
csaknem valtozatlan 1étszam és koltségvetési tamogatas
mellett tovabb nétt a kiilsé szerzédésekbdl szarmazo be-
vételiink. A pénzforgalom jelentds mértékii novekedésénél
figyelembe veendd a beruhazasi céltimogatas Osszege.

Az Intézet 1998. évi atlagos statisztikai létszama 149
f6 volt, a munkajogi 1étszam 160 f6, ebbdl tudomanyos
kutatd 101 f6. A tudomanyos mindsitéssel rendelkezd
kutatok koziil 3 f6 akadémiai doktori cimmel, 18 f6 PhD
fokozattal rendelkezik ¢és tovabbi, mintegy 14 fonek van
folyamatban a doktori (PhD) eljarasa. Tovabbra is nagy
gondot forditunk munkatarsaink kiilonféle szintii
tovabbképzésére, a MAFI Kollektiv Szerzédésében
rogzitett formaban Osztondzzik a tudomanyos mind-
sitések megszerzését.

Az Intézetben 1998-ban az egy fore jutd jovedelem
éves atlaga az el6z6 évihez képest 17,1%-kal nétt.

A projekt rendszerben folytatott kutatasi tevékenység
szakmai-adminisztrativ kereteit programoknak megfeleld
foosztalyok biztositottak. A projektek megvaldsitasa a
kapcsolodo témakban az ELGI-vel egyeztetett modon
tortént. A projektekbe nem szervezhetd kutatointézeti
feladatokat, mint a laboratoériumi, térinformatikai
szolgaltatas, konyvtar és muzeum, osztalyok lattak el. Az
Igazgatasi Osztaly tevékenysége a szakmai, gazdasagi
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iranyitas mellett magaban foglalja a humanpolitikai, a
marketing, public relations és a nemzetkozi tevékeny-
séget. A kiadvanyszerkesztés az Informatikai Fdosztaly
keretében, kdzvetlen igazgatoi felligyelet mellett folyt.

Az Intézet adott helyet és jelentdsen hozzajarult a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat 150. évi tinnepi koz-
gytlésének mélto lebonyolitasahoz.

Intézményi kapcsolatrendszeriink fejléddésében jelen-
tds allomasnak tekintjiikk a MOL Rt.-vel 1étre jott kétoldala
megallapodast, melynek keretében kozos finansziro-
zéasban, csatlakozva allami feladataink megoldasahoz,
térinformatikai adatbazisokat hozunk létre. Az adat-
bazisok az orszag egyes jol definialt foldtani egységeire
vonatkoznak.

Legjelentdsebb kiilsé bevételiink az elmutlt évben is a
kis és kozepes aktivitasi atomerémuvi hulladék
elhelyezésére szolgald telephely kutatdsara iranyuld
megbizasbol szarmazott. Az alkalmassagi vizsgalat
zarojelentését a szakeértdi testiiletek december honapban
elfogadtak.

Kozszolgalati tevékenységiink részeként — folytatva
intézeti hagyomanyainkat — az év folyaman tobb 6nallo,
vagy mas intézményekkel kozos kiadvanyunk, féleg
térképek, jelentek meg, illetve tamogattuk szakmai
kiadvanyok megjelentetését.

Az Intézet 1998. évi kiadvanyai

— Magyarazdé a Borzsony és a Visegradi-hegység
foldtani térképéhez

— Magyarorszag litosztratigrafiai alapegységei

— A Balaton-felvidék kozépsé részének foldtani
térképe, M=1:50 000

— Geological maps of the Buda Hills, Hungary.
M=kb. 1:70 000

— Pre-tertiary basement of the Buda Hills, Hungary.
M=kb. 1:70 000

— 3D model of the composite Karst system of the
Buda Hills, Hungary. M=1:70 000.

Tamogatott kiadvanyok

— A Bakony Természetvédelmi Kutatdsanak Ered-
ményei 22., A Balaton-felvidék kozépsé részének
foldtana.

— Természet Vilaga, Geoldgia kiilonszam.

Kozos kiadvanyok

— Magyarorszag geoldgiai képzédményeinek réteg-
tana (MAFI-MOL Rt.).

— DANREG. Lithofacies and thickness map of the
Pannonian, M=1:200 000 — (MAFI-GBA-GSSR).

— DANREG. Lithofacies and thickness map of the
Pontian and the Pliocene, M=1:200 000. (MAFI-GBA—
GSSR).

— DANREG. Map of the Pre-Tertiary basement,
M=1:200 000. (MAFI-GBA-GSSR).

Allami kutatasi tevékenység

Természeti eroforrdsok kutatasa

A Magyarorszag foldtani felépitésének és fejlodés-
torténetének egyre pontosabb megismerését célzd prog-
ram — Balla Zoltan iranyitdsaval — integralja a
tektonikai, dskdrnyezeti, 6slénytani, medenceanalizis- és
szedimentologiai, valamint az 4asvanyi nyersanyag
potencial felmérések témakoreit.

Kutatasi program keretében folyo tektonikai kutatasok
Maros Gyula vezetésével szorosan kapcsolddtak az Intézet
legfontosabb, a kis és kozepes aktivitasu radioaktiv
hulladékok telephelyének kutatasara iranyuld szerzédéses
tevékenységilinkhoz. Kiemelendd annak felismerése, hogy
a Moragyi granit rogdt 13 idében és jellegében elkiiloniild
tektonikai, kézettani esemény alakitotta. A felismerés az
ImaGeo magszkennerrel nyert képek és a furdsok mag-
anyaganak, a kdzet repedéskitoltéseinek elemzése alapjan
sziiletett.

Részt vettiink az ImaGeo magszkennerhez fejlesztés a-
latt 4116 értékeld programcsomag kidolgozasaban. Ez a ko-
vetkezd szoftver modulokat érintette: Coredump, amely-
lyel a szkennelt képek tektonikai értékelését és a lyukfal-
televiziohoz torténd beforgatasat lehet elvégezni; Core-
timer, amellyel a szkennelt képen értelmezett jelenségeket
abszolut és relativ korskalaba lehet besorolni; Coresmart,
amellyel a szkennelt képeken kézettani, szedimentoldgiai
vizsgalatokat lehet elvégezni.

A Dunantal 1:500 000-es méretaranyu aljzattérképek
elkészitéséhez tovabbi 25 furds rétegsoranak aktuali-
zalasaval jarultunk hozza. Orszagos lineamens kataszter
feltorését kezdtiik el a Balaton és a Mecsekalja-vonal
lefutasa mentén.

A neotektonika targykorében folytatodott a negyed-
iddszaki adatbazis kiegészitése, a rétegsorok szedimen-
tologiai, majd fejlodéstorténeti tipizalasa. A furasi
adatbazis alapjan megkezdtiik a pleisztocén és holocén,
valamint a pleisztocénen beliil elkiilonithetd folyovizi
iledékek és a 16sz vastagsagtérképének (1:200 000)
szerkesztését.

Az Jdskornyezet-integralt sztratigrdfia targykorben
elkészitettiik az alfoldi fels6-kréta formaciok integralt
sztratigrafiai vizsgalatat pollen, dinoflagellata és nan-
nonplankton zénak parhuzamositasaval. A képzédmények
a coniaci—késé-campani id6éintervallumba voltak sorol-
hatdk, két iiledékképzddési ciklust lehetett elkiiloniteni.

Befejeztik a Pelso és Tisza egység felsé-kréta
képzédményeinek dsszehasonlité palynologiai vizsgalatat.
A Tisza egységben iddsebb tengeri képzddmények
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nyomozhatdk, mig a legfiatalabb (campani—maastrichti)
formaciok mindkét egységben kozel azonos kifejlédéstiek.

450 furas rétegtani ismérveit és foraminifera taxonjait
tartalmazo adatbazist épitettiink fel a Zalai-medence mio-
cénjének tanulmanyozasara. A pannéniai iledékek nan-
sitettiik, feltarva, hogy az bizonyos pontokon dsszevethetd
a globalis felosztassal. A pannoéniai molluszka fauna
ujraértékelése rogzitette a jellemz6 fajok vertikalis és
horizontalis elterjedését és kijelolte a zonak heterdpikus
biofacieseit.

A foldtorténeti hataresemények kutatasa keretében Eu-
ropaban egyediilalld szelvényt tartunk fel Csévaron,
amelyben ammoniteszekkel igazolhatéan folyamatos a
tridsz—jura atmenet. Parasztratotipussa mindsitése folya-
matban van.

A Gerecsében folyo foldtani térképezést tamogatja a
komplex szedimentologiai és mikrofacies elemzéssel,
palynologiai, dinoflagellata, radiolaria és nannoplankton
vizsgalatok segitségével folytatott jura—kréta hatar
kutatas.

Nagy nemzetkozi visszhangot is kivaltd elméletet al-
kotott Detre Csaba fOmunkatarsunk a perm-—tridsz
hatarhoz kothetd kihalasok szupernova eredetérol.

A szénhidrogénpotencidl-felmérés és medenceanalizis
keretében Nador Annamaria vezetésével elkészitettiik az
orszag szénhidrogén kutatdo furasainak naprakész
adatbazisat, amely tartalmazza 9266 db szénhidrogén
kutato firas fobb adatait: név, jel, mélyités éve, X, y, z
koordinatak (EOV), talpmélység, valamint rovid litologiai
leiras, korok szerinti bontasban. Az orszagos adatbazisbol
koordinatak alapjan a jelenlegi koncesszids, illetve tetszés
szerinti barmely mas teriiletre lekérdezhetok az adott
teriiletre es6 furasok. Az adatbazis zart mindsitésii.

Medenceanalizis témakorben folytattuk a kordbban, a
szénhidrogénpotencial-felmérés elkészitése miatt kény-
szerlien félbeszakadt kutatomunkat.

A Duna-Tisza koze fiatal neogén iiledékeinek
szekvencia sztratigrafiai vizsgalatahoz 6t EK-DNy és hét
ENy-DK-i iranya szeizmikus szelvényt valasztottunk ki,
amely a karottazs szelvények nyomvonaldhoz igazodnak. A
szelvényhaldzatot két nyomvonalon bekotottik a
dévavanyai paleomagneses adatokkal rendelkez6 furashoz,
amelybdl igy az egyes id6horizontok atvezethetok a
vizsgalt teriiletre.

A tridsz medenceanalizis témaban a Bakony és a Vér-
tes teriiletének szekvencia sztratigrafiai vizsgalata folyta-
todott, amelynek eredményeképp megsziiletett a kozép-
hegységi triasz atfogod szekvencia sztratigrafiai modellje.

A szilard asvanyi nyersanyagok kutatasaval kap-
csolatos allami feladatok tdmogatasara és a vallalkozoi
érdeklédés felkeltésére alkalmas attekinté jellegli
asvanyvagyon-potencial helyzetkép késziilt Csirik Gyorgy
vezetésével. A szilard asvanyi nyersanyagok tekintetében
a Magyar Banydaszati Hivatal részér6l nem volt adat-
csomag Osszeallitasi igény.

Féldtani térképezes

A foldtani térképezési projektek koziil lezartuk a
Scharek Péter vezetésével mukodott, 1982-ben kezdddott,
a Kisalféld, Vas és Zala megye komplex féldtani
térkeépezeset. Az eredetileg tervezett raforditasok és kapa-
citasok tobbszori kényszeri modosulasa miatt a 12 db
1:100 000 méretaranyu atlasz €s monografia nyomdai
kozreadasa sem valosulhat meg eredeti formajaban. Az
1999. évre athuzddo feladat a térképanyag térinformatikai
véglegesitése, a numerikus ¢és digitalis adatbazisok
rendszerbe foglalasa. Ennek egyik eredménye a Kisalfoldi
Kornyezetfoldtani Informaciés Rendszer felallitasa.

A Somogy, Tolna és Baranya foldtani térképezése
projekt keretében Chikan Géza vezetésével elkésziilt a 804
(Pécs) jelt térképlap kéziratos fedett foldtani térképe, a
mecseki kristalyos alaphegység teriiletén 1 db 1:25 000-es
térképszelvény fedett foldtani és alaphegység-térképe,
EOFT rendszer szerint.

A dombvideéki teriiletek kvarter rétegsorainak parhuza-
mositasaban a losz-rétegsorok vonatkozdsdban jelentds
eredményeink sziilettek, nem utols6 sorban a lyukgeo-
fizikai mérési eredmények és a foldtani megfigyelések
Osszevetése révén.

Folytatodott a Vertes és Gerecse foldtani térképezése
projekt Csaszar Géza iranyitasaval. 4 db 1:10 000-es lap
terepi felvételeit fejeztiik be és kiegésziilt 4 db 1:25 000-
es lap alapadat gylijteménye. A térképezés soran szamos, a
vonatkozo teriileteken korabban nem ismert foldtani
képzédmény keriilt elkiilonitésre.

A térképezési és OTKA projektbeli kutatasok ered-
ményeként Uj megvilagitasba kertilt a gerecsei jura réteg-
sorok kifejlodési jellegeinek, vastagsagi viszonyainak
eloszlasa, valamint a terlilet jura idészakon beliili
paleogeografiai kapcsolatai. Atértékeltiik a gerecsei térség
paleogén képzédményeinek litosztratigrafiai tagolasat és
fejlodéstorténeti eseményeit.

A Sikhegyi Ferenc iranyitasaval mikodd Egységes
Orszagos Féldtani Térképrendszer (EOFT) projekt célja,
hogy eldallitsa az Intézet kozéptavi prioritasai kozott
kiemelt helyen szerepld, az orszag 1:100 000-es méret-
aranyu , szelvényekbdl allo digitalis térképsorozatat. A
feladat teljesitésének érdekében 1998-ban jelentds anyagi
és szellemi eréforras Osszevonassal megindult a hegy-
vidéki és — projektekkel le nem fedett — dombvidékek
lapjainak szerkesztése, a szerz6i kéziratok lezarasa.

A sikvidéki lapok feldolgozasa 1997-ben indult el és a
Dél-Alfoldon 23 db egész és toredéklap egységes
térinformatikai feldolgozasa tortént meg.

A hegyvidéki lapok 1998-ra tervezett 11 szelvényének
kéziratos leszerkesztése megtortént, egyeztetéseik és digi-
talis feldolgozasuk varat magara a szendrdi lap kivételével,
aminek digitalis feldolgozasa és Osszeszerkesztése a mar
meglévo aggteleki térképpel az idei évben megkezdddott.

Tajegységi és régio térképeink koziil a Velencei-
hegység térképének lektoralasa megtortént, az dtdolgozas
és korrekturazas jelenleg is zajlik; nyomtatasra el6-
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készitése 1999 tavaszara elkésziil. Elkezdtiik a DTA-50-
bol levezetett, egyszerisitett topografiai alap tema-
tikdjanak kialakitasat.

A Biikk foldtani térképezése keretében Less Gyorgy €s
munkatarsai elkészitették a Fels6tarkany jelii 1:25 000-es
térképlap fedett foldtani valtozatat, mellyel kapcsolatban
tobb 1) tudomanyos eredmény sziiletett. Tisztaztuk a
Nagyeged—Var-hegy vonulat tridsz rétegsorat, meg-
allapitottuk a déli-Biikk tridszra telepiil6 jura rétegsorat,
kimutattuk, hogy a fels6tarkanyi Var-hegy egy DNy—EK
csapasu antiklindlis szerkezet, melynek magjaban Hamori
Dolomit talalhato.

Biikkzsére és Eger kozott az eocén 20-100 m vastag
szarazfoldi osszlettel (Kosdi Formacid) kezdddik, mely
fokozatosan megy at a Biikkben 4&ltalanos elterjedési
Szépvolgyi Mészkdbe, valamint Noszvaj kornyékének
altalanos elterjedésti kavics- és konglomeratum-osszletét
teljes egészében a Kiscelli Agyag fluxoturbiditos Noszvaji
Tagozataba soroltuk.

A Kisgy6r jeli 1:25 000-es térképlapon folyé munkak
soran megallapitottuk, hogy a teriilet alaphegységi
képzédményei a tolik nyugatabbra esd teriiletek
folytatasat alkotjak, szerkezeti jellegiikben sem térnek el
azoktol. Az eocén ezen a teriileten a Kosdi Formacio
kimaradasaval kozvetleniil a Szépvolgyi Mészkovel
kezdddik, mely abrazidsan telepiil az alaphegységi
képzddményekre, valamint, hogy a Hor-volgytél K-re
kimutatott als6-miocén terresztrikum az also riolittufa
(Gyulakeszi Riolittufa) fekiijét alkotja.

Kornyezetfoldtan

A kornyezetfoldtani projektek év elején tortént integ-
ralasanak alapjat az a jogszabalyi hattér képezte, melynek
révén biztositottnak lattuk a koncesszios teriiletek
kornyezeti hatasvizsgalatanak elvégzésére iranyuld
megbizast és a szervezeti valtozassal megteremtettiik a
megfelelden hatékony munkavégzés lehetdségét. A
hatasvizsgalatok végzésére az Elszoban emlitett okok
miatt nem keriilt sor. Folytatodott viszont a kdrnyezet
dllapotanak foldtani kutatasa. A projekt keretében Kuti
Laszlo iranyitasaval folytattuk a térképi és numerikus
alapu kornyezetfoldtani adatbazis rendszer feltdltését.
Kidolgoztuk a foldtani alapszelvények nyilvantartasba
vételének rendszerét, és az e célra rendszeresitett
adatgy(ijté lapok felhasznalasaval megkezdtiik a foldtani
alapszelvények adatainak nyilvantartasba vételét és
adatbazisba foglalasat. Folytattuk az agrogeologiai
adatbazis feltdltését.

A mintateriiletek monitoringszeri vizsgalataval
folytattuk a kornyezetfoldtani-agrogeologiai adatallomany
bovitését, mintateriiletet nyitottunk Miklapuszta teriiletén
a szikesedés foldtani okainak tanulmanyozasa céljabol.
Megkezdtiik a Bugaci-mintateriilet ismételt felfurasat.
Rendszeresen észleltiik és mintaztuk a Hortobagyi- és
Apajpusztai-mintateriileten 1évo talajviz megfigyeld

kutjainkat. Terepi megfigyeléseket végeztink a Kali-
medencei mintateriiletiinkon.

A Budapesti Agglomeracio teriiletfejlesztésének mér-
nok-hidrogeologiai megalapozdasa cimmel Raincsak
Gyorgyné vezetésével inditottunk 0j projektet. A Buda-
pesti Agglomeracio teriilete Budapesten kiviil 78 tele-
piilést foglal magaban. A teriilet 108 db 1:25 000 méret-
aranyu térképlapon abrazolhat6. 1998. évi feladat volt a
teriiletre vonatkozé adatgyiijtés elvégzése ¢és a digitalis
alaptérkép elkészitése 1:50 000-es méretaranyban.

Elvégeztik a foldtani, és vizfoldtani térképezd;
foldtani alap- és szerkezetkutatd; viz- és nyersanyagkutato
furasok helyének, rétegsoranak és vizfoldtani adatainak
Osszegyljtését, a foldtani, hidrogeologiai, hidrologiai és
nyersanyagkutatasi jelentések, valamint egyes telepiilé-
sekre vonatkozoéan a szelektiv mérnokgeologiai—talaj-
mechanikai szempontu adatok dsszegylijtését.

1998. marcius 31-ével lezartuk a Foldtani Formaciok
mérndkgeologiai jellemzésével kapcsolatos munkat.

Jelentést készitettiink a DBR—4. sz. Metrovonal altal
érintett teriilet, valamint a Duna-meder alatti atvezetés
foldtani és szerkezeti felépitésérdl kiegészitve az 1997 és
1998. évi uj furasok ¢és archiv farasok egyiittes
értékelésével.

Vizfoldtan

A vizfoldtani kutatasok f6 feladata az egyes térségek
vizfoldtani modelljének megalkotasa, valamint a meg-
figyel6halozat racionalizalasa és a milkodtetéshez sziik-
séges forrasok hosszutavia megteremtése. A limno-
geologiai vizsgalatoknak a vizfoldtani kutatasok keretébe
helyezését a szakmai Osszefliggések és a feladatok
végrehajtasara fordithatd erdk biztositasa indokolja.

A Cserny Tibor altal vezetett Ilimnogeologiai
kutatasokat ebben az évben tobb kisebb, természetvédelmi
szempontbol fontos édesvizi kdrnyezetre terjesztettiik ki.

Tanulmany késziilt hazank négy tajegységének kisebb
méretll tavain, mocsarain és lapjain elvégzett korabbi
kutatasi eredményeink Osszefoglalasaként. Hat Nyugat-
magyarorszagi ,,wetland” (Sz6ce tdzegmoha-lap, Farkas-
fai Gszolap, Fekete-to, Reszneki vararok, a Szentgyorgy és
a Kerka patak volgye), a Tapolcai-medence, a Fejér-
megyei Sarrét, a Garancsi to és két teriilet a Duna—Tisza
kozén (Csaszartoltés, Zsombo) keriilt a tanulmanyba.

Tematikus kiértékeléseket végeztink a Balaton
komplex kutatasi eredményei palynologiai és Ostracoda,
tovabba a kdrnyezetfoldtani és geokémiai dsszefoglalasok
alapjan.

Szintézis térképek, 3D modellek és monografikus &sz-
szefoglalasok készitésével folytatodik a Dundantuli-
kozéphegyseg karsztvizfoldtani vizsgdlata Jochané
Edelényi Emdke iranyitasaval.

Megszerkesztettiik a fokarsztviztarold Osszlet felszi-
nének kifejlodését bemutaté 1:100 000-es térképet a
Dunantili-kdzéphegység teriiletére. E térkép és a fliggo-
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karsztviztarolok térbeli helyzetét bemutatd, részben mar
elkésziilt, részben a kdvetkezd évben elkésziilo térképei
alapjan a karsztviztarolé képzodmények horizontalis és
vertikalis kapcsolatai, illetve vizrekesztd képzdodmé-
nyekkel valo elszigetelddésiik kijeldlhetd lesz.

Monografikus formaban Osszefoglaltuk a nyiradi, a
tatabanyai és dorogi, valamint a kincsesbanyai depresszios
tolcsérekben a teriilet foldtani felépitését, a karsztvizszint
alakulasat és az azt meghatarozo foldtani elemeket
bemutato térképeket és szoveges informaciokat.

A depresszios tolcsérek vizsgalata soran tisztaztuk az
EK-i depresszios tolcsérek és a budapesti termalkarszt
kozotti osszefiiggéseket.

Az Orszagos Vizfoldtani Megfigyelohalozat keretén
beliil 1998. év soran az orszag kiilonboz6 pontjain,
Osszesen 198 db észlelokut rendszeres mérésére kertilt sor.
A Rotarné Szalkai Agnes vezetésével mitkodé projekt az
észleléseket havonkénti gyakorisaggal végezte. A Geresdi-
dombsag teriiletén felszinalatti vizszintek megfigyelésén
kivill felszini vizallasok folyamatos valtozasat is nyomon
kovetjik. Kiemelt teriileten az ellenérzések és az
észlelések stritésével megvaldsitottuk az adathiany
mentes folyamatos észlelést, illetve a miiszerek ron-
galasokkal szembeni biztonsagosabb elhelyezését.

Bovitettiik vizfoldtani adatbazisunkat és kozvetlen
elérhetdséget biztositottunk az Intézeten beliil. Rendszeres
adatszolgaltatast végziink a fohatosagok részére és az
1996. évi észlelési adataink megjelentek a Vizrajzi
Evkonyvben.

A Szarvas és Kunadacs—Kerekegyhdza térségében
kijeldlt mintateriiletek utan Uj mintateriiletet jeldltiink ki a
Geresdi-dombsagon, Uveghuta térségében. Az itt
kialakitott észlelérendszer az er6miivi kis és kozepes
aktivitasi hulladékok elhelyezését szolgald kutatasok
adatait egésziti ki. A granit vizfoldtani tulajdonsagaira a
felszin alatti vizek vizszint- és a felszini vizfolyasok
vizallasvaltozasai alapjan szerziink 0j ismereteket.

Az 1998-ban Toéth Gyodrgy iranyitdsdval megujitott
hidrogeologiai modellezések kiemelt térségekben cimil
projekt keretében végzett tevékenységek legfontosabb
célja az volt, hogy a Magyar Allami Foldtani Intézetben
végzett alkalmazott foldtani tevékenységek szadmara
kialakitsa a hidrogeologiai modellezések gyakorlatat. E
cél eléréséhez a legjobb modszer a kiemelt térségekben
végzett modellezések voltak, hiszen egyrészt az e
térségekkel vald torédés amugy is az allam feladata,
mésrészt a MAFI kiilsé szolgaltatasai is elsdsorban ide
koncentralodnak.

A munkak stlyponti teriilete ez évben is Budapest
kornyéke volt, melyet az is indokolt, hogy e térségben
fejlodnek leginkabb az ipari és az infrastruktaralis be-
ruhazasok és értelemszertien itt jelentkeznek a kapcsolodo
kornyezet- és vizvédelmi feladatok is. A févarosi munkak
mellett az Intézet kiilsé szolgaltatdsai adtak még
lehetéséget a modellezési gyakorlat tovabbi fejlesz-
téséhez. Az Uveghutai kutatasok, a Dunantuli-kdzéphegy-

ség langyos- ¢és melegforrasai (Héviz, Esztergom,
Budapest) rehabilitaciés folyamatahoz kapcsolodo
tevékenységek, a szigetkdzi ivovizbazis allapotvizsgalata,
a pesti oldal talajvizeinek attekintd aramlasi modellje
valamint a délbudai régio attekinté modelljének épitése
tartozik ebbe a korbe. A modellezési munkak tapasztalatait
bemutattuk az ELTE kornyezetfoldrajzi oktatasaban vald
kozremiikodésiinkkel.

Geokémia

A prospekcios és kérnyezetgeokémiai vizsgalatok
keretében Odor Lészl6 irdnyitisdval az 1997-ben
befejezddott patakhordalék felvétel terepi munkait
tajegységi (Zempléni-hegység, Matra, Borzsony—Duna-
zug—Pilis-Budai-hegység) kiértékelések kovették. Eszak-
Magyarorszag teriiletén (BoOrzsony, Matra, Zemplén)
vizsgaltuk a banyaszat okozta kornyezeti artalmakat,
szenynyezOodéseket. A patakhordalék felvétel adatai a
harom vulkanikus hegység teriiletére jelolték ki az
anomalis elemkoncentraciokkal jellemezhetd teriilet-
egységeket (additiv anomalidkat), azaz az emelt kon-
helyeket. A toxikus elemek vandorldsa és a talaj-
szennyezettséggel kapcsolatos kutatasok koziil kieme-
lendd a ,,Szomszédos orszagokbol belépd folyok
hatarkozeli artereinek vizsgalata szervetlen és szerves
szennyez6 anyagokra (A Sajo artere)” cimil tanulmany.

Befejez6dott a Carlin arany potencial felméres,
eredményeinek megjelentetése az 1999. év feladata.

Az orszag geokémiai aranyprognozisara valo fel-
késziilés jegyében, a banyajaradék 5%-os, tervezett
kutatasi tamogatasanak felhasznalasa érdekében elkésziilt
a ,,Magyarorszag kozéphegységei nemesfém ércpoten-
cidljanak felmérése [Kutatasi tervjavaslat (1999-2000)],
1998” c. anyag.

A felszin alatti vizek vizsgalata projekt keretében
Horvath Istvan vezetésével tobb teriileten értékes
eredmények sziilettek.

A felszin alatti arzénes rétegvizek foldtani—geokémiai
helyzetének vizsgalatdban elére Iéptiink a telepiilések
vizellatasi rendszereinek adatbazisba szervezésében.
Osszefoglaltuk a KHVM részére az arzénes rétegvizek
foldtani elterjedésére vonatkozé ismereteinket. Békés
megyében 27 kuttal megmintaztuk és a német foldtani
szolgalattal egyiittmiikkddve elvégeztik az arzénfajtak
széles spektrumi és nagy érzékenységii vizsgalatat. Az
OKI-MAFI egyiittmiikddésben részt vettink az NKP
keretében folytatott, a szolgaltatott ivovizek As-tar-
talmanak felmérése soran nyert adatok feldolgozasaban.

A paleokarszt kutatasok keretében folytattuk az EK-
Dunanttl édesvizi mészkdveinek szelvényezését és paleo-
magneses mintazasat.

Kutatasi stratégiat is befolyasold tudomanyos ered-
mények sziilettek a felszin alatti vizek és vizzard rétegének
CH-gaz tartalmanak vizsgalata soran. Megallapitast nyert,
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hogy a bakterialis metanképz6dés zonajaban — 680-1300
m-nél kisebb mélység — a felszinalatti vizekben 1évé CH-
gaz nem tartalmaz szamottevd mennyiségli termikus
komponenst. Kivételt képez a fliszona, ahol a felszinalatti
vizek mar 1-200 m mélységben is jelentds mennyiségii
termikus metant tartalmazhatnak.

Tovabb folytatdodott a Dunantuli-kdzéphegység Héviz
¢és kornyéke teriilet geologiai—hidrogeologiai digitalis
adatbazisanak ellendrzése és feltoltése.

A FOREGS Eurépai Geokémiai Programban a MAFI
1998-ban csak az eldkésziileteket tette meg a térképezési
témaban, beszerezve a standardizalt mintavételhez
sziikséges, a Szlovdk Foldtani Intézet altal biztositott
anyagokat. A tényleges terepi és mintael6készité munkara
1999 tavaszan keriil sor.

Kozszolgalati tevékenység

Laboratoriumi szolgaltatas

A Laboratorium, Horvath Robert vezetésével, a rutin-
szeri szolgaltatd tevékenység mellett a vizsgalatokhoz
sziikséges modszerfejlesztd munkéakat és alapkutatas
jellegli anyagvizsgalatokat végez. Részt vesz a vizsgalati
eredmények szakmai értelmezésében ¢s a foldtani
hasznositast szolgald feldolgozasaban.

A jelentds beruhdzasok ellenére tovabbra sem sikerdilt
stabilizalni az ICP-MS késziilék teljesitményét. Ennek
ellenére tovabb nétt az éves Osszes szolgaltatasi telje-
sitmény, kiilondsen a kiilsé szerz6désekhez kapcsolodd
vizsgalatok terén. Kiilfoldi megkeresésre sikeres
modszertani tovabbképzd tanfolyamokat tartottunk. A
tudomanyos eredmények koziil kiemelendé a Karpat-
medence jelentdsebb bentonit telepeinek Gsszehasonlitd
agyagasvanytani vizsgalata.

1998-ban elvégzett vizsgalatok:

Megnevezés Elkésziilt db
Torés 2.286

Kézettani vizsgalat 3.025

ICP-MS vizsgalat 362

Vizvizsgalat 641

Szerveskdzettan 153

Szénkdzettan 95

Fézisanalizis 948

Szedimentologia 1.486

Oslénytani preparélas 300

Csiszolatkészités 1.030

Pasztaz6 elektronmikroszkop 37 nap
Magnetosztratigrafia 100 nap

Orszagos Foldtani Miizeum

Kordos Laszl6 iranyitasaval miikodd Orszagos
Fo6ldtani Muzeum leltarozott allomanya 1998-ban 139.254
tétel volt, az éves gyarapodas 3.772 tétel (258 asvany, 127
Osgerinces, 2.650 vékonycsiszolat, 98 tudomanytorténeti
dokumentum, 86 kontakt fotomasolat, 553 db fot6 repro-
dukci6), valamint 35 maglada, faromag. Jelentds gylij-
tések torténtek Rudabanyan, Tihanyban, Alsételekesen,
olaszorszagi vulkani teriileteken. Ajandékként kaptuk a
Cserepy-féle franklinbanyai, New Jersey (USA) gytjte-
ményt, Nagy Tibortol ritka hazai mikroasvanyokat és
megvasaroltuk Horvath Tibor tetradimit gy(ijteményét.

1998-ban felallitottuk a ,,Fotd-, dia- és videogylij-
teményt” a Nemzeti Kulturalis Orokség elnyert palyazata
segitségével.

Jelentds eldrelépés tortént a magmintaraktarak fej-
lesztésében €s modernizalasaban. 1998-ban Szolnokon
1.800 maglada befogadasara képes polcrendszer késziilt
el. Pécs-Somogyon megkezdddott a szabadtéren tarolt
mélyfarasi magmintdk dokumentacios kigyijtése és
ellendrzott selejtezése (347 magladabol 73 dokumentacios
kockalada).

Az Orszéagos Foldtani Mizeum gytijteményét 68 hazai
¢és 52 kiilfoldi latogato kereste fel. A magmintaraktarakbol
7 alkalommal 14 mélyfaras 877 maglada megtekintésére
keriilt sor.

Az Intézetet és kiallitdsait 1998-ban 2.377 latogatd
kereste fel, ebbdl 905 téritésmentesen, a Fold Napja €s az
Eurdpai Ordkség Napjan.

A Fold Napja alkalmaval mizeumi szervezésben kb.
150 kisdidk szamara biztositottunk sikeres foldtani
jatszohazat és a Zugléi Onkormaényzattal egyiittmiikddve
kornyezetvédelmi eldadasok hangzottak el.

Az Eurdpai Orokség Napja keretében felavattuk
Lechner Odon emléktablajat.

Orszagos Foldtani Szakkényvtar

Csongradi Jendné vezetésével mitkodé Konyvtarunk
az Intézet alapitasa ota gyijti, allomanyaba épiti, feltarja,
megbrzi a gyijtokorébe tartozd nyomtatott, szoveges €s
térképi dokumentumokat.

Konyvtarunk allomanya ebben az évben kozel 6400
leltari egységgel gyarapodott. CD-ROM allomanyunk,
mely a gyors informaciok, bibliografiai adatbazisok
frissességére utal, 19 db lemezzel gyarapodott.

A Konyvtar és a Térképtar tobb éve folyd tételes
leltarozasi munkalatait az éves tervnek megfeleléen (3500
leltari egység) elvégeztiik.

A feltartsag szinvonalat mutatja, hogy 1998. végén a
TINLIB integralt konyvtari rendszer konyvmoduljaban
18.000 tétel kereshetd. A folyoiratok feldolgozasa,
technikai okok miatt egyelére nem lehetséges. A térképek
és magyarazok egységes feldolgozasat, foldrajzi el-
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helyezkedés szerinti osztalyozasat, tételes leltarozasat
1998-ban is folytattuk (kb. 450 leltari egység).

Az olvasok minél jobb szakirodalmi ellatdsa érde-
kében folyamatosan frissitjiik meglévé adatbazisainkat: a
TINLIB integralt konyvtari rendszert, a Magyar Foldtani
Adatbazist, a Foldtani Gyljtékori Konyvtarak 1998. évre
rendelt folyoiratainak adatbazisat, az Intézeti Kiadvanyok
Szoveges ¢€s térképes bibliografijat.

Az American Geological Institute részére harmadik
éve referdljuk a Magyarorszagon megjelent foldtani
irodalmat. Az adatbazis magyar ékezetes konvertalasaval
létrehoztuk a Magyar Foldtani Adatbazist, melyben 1998
veégén 800 tétel kereshetd.

Ez évben 637 cserés partneriinknek a vilag 85 orszagaba
kiildtiik ki az Intézet 1997/98-ban megjelent publikacioit.

Informatika

Az Informatikai Foosztaly Turczi Gabor vezetésével
szolgaltat, 6nallo tevékenysége a technoldgiai, moédszertani
fejlesztések terén van. A Fdosztaly keretében torténik az
intézeti kiadvanyok szerkesztése, nyomdai elokészitése.

Az egység folyamatosan ¢épiti a térképlapti adatba-
zisokat és gondoskodik az aktualis, korszerti technologiak
bevezetésérdl. Az Intergraph Project Manager feliigyelete
alatt a kovetkez6 GIS projektek futnak: Alfold, Kisalfold,
MAFI-100, EOFT, Déldunantul, Biikk, Budapest,
Dunantali-kdzéphegység, DANREG, Geokémia.

1998-ban jelent6s mennyiségi térkép digitalis fel-
dolgozasara, illetve kartografalasara, sok esetben nyomdai
elokészitésére keriilt sor. A feldolgozas alapvetden a tiszta
vonalmili eldallitasat, adatkapcsolatok kialakitasat és
kartografalast jelent. Uj technologiai elem a 4 szin
nyomasos nyomdatechnikara valé adateldkészités,
melyhez kapcsolodéan a tematikus adattablak mellé
kartografalasi szabvany informaciokat rogzité adattablat
vezettiink be és megalapoztunk egy CMYK-RGB
szinbankot.

Az egység feladata a honlap karbantartasa és az
intézeti haldzat, levelez6 rendszer lizemeltetése.

Integralt adatrendszerek

Kisérletet tettiink Halmai Janos vezetésével az intézeti
adatrendszerek struktirajanak kialakitasara. A felmérés
eredményeként a kdvetkezo konkluzidkra jutottunk: nincs
sziikség mega-szintli adatrendszer kidolgozasara és
megvalositasara; alapvetd sziikségszeriség a projektek
keretébe folyo adatbazis épités koordinalasa, a kdzottiik
sziikségszer(i kompatibilitds megteremtése; 1999-ben meg
kell hatdrozni az adatgazda-rendszereket, az adatbazis
kezelés-forgalmazas jogosultsagi rendszerét; a kompati-
bilitas érdekében szabvanyokat kell bevezetni.

Alaptevékenység keretében végzett szolgaltatasok

Az 1998. évi koltségvetésben szereplé 116,9 MFt
kiilsé bevételi eloirast az Intézet teljesitette. Meg kell
jegyezni, hogy a bevételek Intézetnél maradd részébdl
mintegy 50,0 MFt-ot forgattunk vissza allami feladatok
végzésére, mindenek eldtt az illetményhiany poétlasara. A
bevételek (palyazat nélkiili bevételek) teljesitéséhez 62
megbizdval és mintegy 30 koézremitkoddvel alltunk kap-
csolatban. Az alaptevékenység keretében végzett
szolgaltatasok mintegy 90%-a valamilyen formaban
allami feladatok végzéséhez kapcsolddik. Az Intézet
1998-ban sem folytatott vallalkozasi tevékenységet.

Az egyiittmiikodé partnerek koziil kiemelkedd
jelentdséglick voltak a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Kht., KM(KTM), MOL Rt., PEBE TAROLO Kft., Er-
petro Kft., Borsodchem Rt., GEOVIL Kft., Rotaqua Kft.,
Geoprosper Kft.

Az alabbiakban néhany alaptevékenység keretében
végzett szolgaltatasi téma eredményét ismertetjiik tema-
tikus csoportositasban, elsésorban olyanokat, amelyek
korabban nem szerepeltek a beszamoldban.

Féldtani terkeépezés

A Duna két oldalan 1évé hatar menti teriiletek
geologiai kérdéseinek kozds tanulmanyozasa 1989-ben
indult. A haromoldalt (magyar—osztrak—szlovak) DAN-
REG projekt eredményeként elkésziilt 15 db tematikus
térképlap adatbazisban keriilt régzitésre mind Integraph
mind Arc/Info rendszerben. 1997-ben a térképek
térinformatikai egységesitésével, nyomtatasra vald
elokészitésével, a magyaraz6é szerkesztésével és a
nyomdai munkak elvégeztetésével Intézetiink lett
megbizva Halmai Janos igazgatohelyettes iranyitasa
mellett. A kiadds fedezetét az Osztrak Szdvetségi
Koztarsasag Tudomany és Kozlekedési Minisztériuma
biztositja az Osztrak Szovetségi Foldtani Intézeten
keresztiil. Az els6 térkép ebben az évben keriilt ki a
nyomdabol.

Radioaktiv hulladék elhelyezés

A Paksi Atomerdmii Rt. Bataapati kozség kornyezetét
jelolte meg a radioaktiv hulladék elhelyezés céljara pers-
pektivikus telephelyként. Az eredményre a kiilonb6zo
teriileti kizarasok, kozséghatar menti 500 és telepiiléshatar
menti 1000 m-es sév, valamint a Mecsekalja-6v menti
1000 m-es véddsav utan jutottunk. Ezen belill a terv két
kutatasi szakaszt iranyzott eld: telephely-kijeldlést és a
kijelolt telephely alkalmassagi vizsgalatat. Bar a kutatasra
egységes muszaki terv késziilt, a kivitelezést szervezési és
pénziigyi okokbdl kifolydlag két 0Onalld szerzodés
keretében valositottuk meg Balla Zoltan vezetésével. Az
elsé szerz6dés 1997-ben befejezddott. A masodik szerzo-
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dés keretében 4 db furast (300-382 m) mélyitettiink,
ezeken miiszaki, foldtani, geofizikai és kutvizsgalatokat
folytattunk le, amelyeket kiegészitettiink felszini, lyuk-
felszini és lyukkozi geofizikai (féleg szeizmikus)
mérésekkel. Emellett tovabbi sekélyfurasokat mélyi-
tettlink a kornyezd volgyekben a megcsapolasi pontok
tanulmanyozasara. A lefolytatott kutatdsok nyoman
tisztazodott, hogy bar a granittestben sok a toréses ov,
mind az alapgrénit, mind a toréses Ovek vizvezetd
képessége igen alacsony foku (a toréses dveké a benniik
1év6 agyagdsvanyok miatt), a hidrodinamikai potencialok
egészében lefelé csokkennek. A felszinkdzeli vizforga-
lombol csak elenyészéen kis hanyad jut a granittest
belsejébe, mig az onnan jbdl felszinkozelbe keriilé vizek
nagyfoku higitast szenvednek. Mindezt Osszevetve és
ujabb haromdimenzids hidrodinamikai modellezést
lefolytatva arra a megallapitasra jutottunk, hogy az
iiveghutai telephely alkalmas lehet radioaktiv hulladékok
végleges felszin alatti elhelyezésére, bar e kdvetkeztetést
még tovabbi kutatasnak kell megerdsitenie.

Kornyezetfoldtan

A KTM Kornyezetvédelmi Hivatalanal elnyert ,,Szeny-

sy

sy

felelden, az MTA TAKI-val és a BFNTA-val egyiitt-
mitkddve Odor Laszld vezetésével kozos adatbazisba dol-
goztuk ssze a BFNTA TIM adatbazisanak és a MAFI
Geokémiai Fdosztalya orszagos adatbazisanak adatait.
Homogenizaltuk az adatallomanyt, elemeztiik a Cd, a Zn és
a Pb eloszlasi jellegzetességeit. Nevezett elemekre izovona-
las koncentracio-térképeket szerkesztettiink az orszag egész
teriiletére. Meghataroztuk — Magyarorszag geokémiai
nagytajai szerinti bontdsban — az egyes elemek varhato

A CONSOLID Kft. megbizasabdl a makoi tervezett
hulladékleraké teriiletér6l készitettiink kornyezetfoldtani
szakvéleményt Kuti Laszld vezetésével. A kivalasztott
terlilet kornyezetfoldtani értékelését a rendelkezésiinkre
allo és begytijtott archiv adatok, valamint a tervezés soran
a teriileten lemélyitett talajmechanikai firdsok adatai
alapjan végeztiik el.

Elkezdtiik a Borsodchem Rt. tervezett veszélyes hulla-
déklerakdja Eldzetes Kornyezeti Tanulmanyéanak elkészi-
tését Kuti Laszlo vezetésével.

A C&E-Geo Mérnoki Iroda Kft. altal elnyert ,,Meg-
valosithatosagi tanulmanyterv a Mecseki Ercbanya Vallalat
zagytarozoinak teljes kor(i rekultivacidja” targya koz-
beszerzési palyazat sokiranyu és bonyolult feladatai egy
részének megoldasaval Intézetiinket bizta meg. Toth
Gyorgy vezetésével az alabbi tevékenységeket végeztik: a
megvaldsithatdsagi tanulmany készitésében résztvevok
munkajanak koordinalasa, a munkédk elvégzésének
mindségi ellendrzése, a hataridék Osszehangolasa és

betartdsa, részvétel az Osszesitett tanulmany kidolgo-
z4saban.

Vizfoldtan

A KTM ,,Foldtani monitoring haldézat mikddtetése €s
az adatok értékelése a Szigetkozben” targyt megbizasbol
Scharek Péter vezetésével tovabb folytattuk a Sziget-
kozben a munkat. Ebben az évben 22 ponton vizsgaltuk a
felszini és a felszin alatti vizek kapcsolatat, mely kérdésre
részletes vizkémiai vizsgalatok adtak valaszt. Tiz mintan
mikrobiologiai vizsgalatokat is végeztettink (ANTSz
Gyo6r-Moson-Sopron Megyei Intézete). Tovabb folytattuk
9 ponton az aktudlgeoldgiai vizsgalatokat. Meghataroztuk
a Rajka és Dunakiliti kozott a jelen allapotban érvényes
aramlasi viszonyokat.

A magyarorszagi karsztteriiletek érzékenységi vizsga-
lata keretében Scharek Péter vezetésével tematikus
foldtani térképeket (a karsztosszlet kdzettani Gsszetétele)
digitalizaltunk és nyomtattunk ki a kdvetkezd tertiletekrol:
Dunantuli kozéphegység K-i egysége, a biikki karszt, E-
Borsod, Ny-Mecsek, Villiny. A munka megbizoja a
KHVM volt. A MAFI-t a BKMI vonta be alvallal-
kozokeént.

Az OKI felkérésére a Maros-hordalékkup teriiletének
képezés és a kés6bbi kutatasaink adatainak felhasz-
nalasaval szakvéleményt a teriilet atfogd vizgazdalkodasi
és agrogeologiai értékeléséhez.

A KTM , Az Alfold Eszakkelet részre (Nyirség) talaj-
vizmélységének jelen allapota szerinti abrazolasa” targyu
megbizasanak munkalatait Kuti Laszlo vezetésével
végeztiik. A talajviz jelenlegi szintjének megallapitasahoz
Osszesen 1494 kutat térképeztiink fel és mértik meg
benniik a viz szintjét. A terepi felvételeket kiegészitettiik a
teriileten talalhatdo VITUKI kutak adataival. A 151 VITUKI
kuttal egyiitt 6sszesen 1645 mérési pontbol szerkesztettiik
meg 1:100 000-es méretaranyban a talajviztiikor felszin
alatti mélységének térképét digitalis technikaval.

Az Er-petro Kft-vel kotott egylittmiikodési szerzodés
keretében geoldgus szakértéket biztositottunk libiai
vizkutatdsi munkdkhoz. Ebben az évben a kovetkezd
munkatarsaink dolgoztak Libidban: Gulacsi Zoltan, Jakus
Péter, Sikhegyi Ferenc.

Meérnékgeologia

A GEOVIL Kft-vel egytittmiikddve, Raincsak Gyorgy-
né vezetésével befejeztiik a Dél-Buda—Rakospalota iranyt
4. sz. Metro-vonal foldtani szakvéleményének munka-
latait. A teljes nyomvonalra kiterjedé uj eredmények: 1.
Az els6, egységes foldtani—miiszaki—foldtani szemléletii
1:2000-es méretaranyu szelvények megszerkesztése; 2. A
tervezett allomasok és térségiik foldtani-tektonikai-
tombszelvényének gépi, 3D-ban térténé megszerkesztése;



46 BREZSNYANSZKY KAROLY

3. A nyomvonal 1:5000 méretaranyu, javitott meg-
kutatottsagi térképe, amely egyuttal a furasok gépi
adatbazisanak referencia térképe is; 4. A Kiscelli Agyag és
Tardi Agyag Formacié folyamatos atmenetének
dokumentalasa (Szt. Gellért tér) és a vitatott Budafoki
Formacié faunaval torténd igazolasa (Kalvin tér DK-i
része); 5. A Duna alatti atvezetés teriiletén — minimalis
adat alapjan — a Gellért-hegy el6érogének prog-
nosztizalasa.

A GEOVIL Kft-t6l kapott megbizas alapjan Kuti
Laszl6 vezetésével elkezdtiik a Budapest 4. sz. metrovonal
I. szakasza Tétényi uti allomas és Moricz Zsigmond
kortéri allomas kozotti modositott nyomvonalszakasz és
kdrnyezete foldtani felépitésének vizsgalatat.

A MOL Rt. tulajdonaban lévé MFTCSGT Kft. korabban
orszagos vizsgalatot folytatott le annak érdekében, hogy
fold alatti gaztarolasra alkalmas korzeteket jeloljon ki.
Harom korzetet talalt komolyabban perspektivikusnak, az
ezekre vonatkozo foldtani, honvédelmi, kdrnyezetvédelmi,
kozlekedési stb. informacio dsszegytiijtését, térinformatikai
adatbazisba valo beépitését ¢és megadott szempontok
szerinti térképi megjelenitését végeztiik el Balla Zoltan
vezetésével. Az igy kapott térképek felhasznalhatok voltak
részletesebb kutatasra szant teriiletek kijeldléséhez.

A MFTCSGT Kft. a ,,Cseppfolyds gaztermék tarolasa
sekély mélységli keménykozet-kavernakban Magyaror-
szagon” megnevezEésli projekt eldkészitése keretében a
Velencei-hegység E-i részén jelolt ki egy teriiletet furdsos
kutatasra, amelyet foldtani és vizfoldtani felvétel,
valamint refrakcios szelvényezés kisért. A munkat Balla
Zoltan vezetésével megkezdtiik.

Nyersanyagkutatas

A MOL Rt. részére ebben az évben kezdddtek meg
szerzédések alapjan ,,A szénhidrogénkutatas térinfor-
matikai alapi foldtudomanyi adatbazisrendszerének
fejlesztése” targytl projekt munkalatai Gyalog Laszlo
vezetésével. Produktumaik a MAFI és a MOL Rt. 50-50%-
os kozos termékei. Valogatott furasok alapadatait ellend-
rizzik, rétegsorukat atértékeljik. Az atértékelt adatbazis és
annak jelkulcsa alapjan szerkesztjik az 1:100 000
méretaranyl  fedetlen vagy/és mélyfoldtani térkép-
valtozatokat. Egységes, angol nyelvili, jelmagyarazat
késziil minden részteriileten, amely igy jelenleg az orszag
foldtani képzédményeinek legnagyobb részét lefedi.
Valamennyi teriileten a megrendeld altal kivalasztott
geofizikai adatokat is atadjuk. Valamennyi adatbol digitalis
adatbazist készitiink.

Ebben az évben tipusteriiletként (pilote teriiletként) a
Bakonyban mért foldtani szelvény tagabb kornyékének (a
Bakony Ny-i része, a Balaton-felvidék E-i része és a
Kisalfold DK-i részével kiegészitve) foldtani adatbazisat
készitettik el. A teriilet furdsai koziil valamennyi
fontosabbat a jelenlegi formacio-beosztasnak megfeleléen
atértékeltiik, majd ezek és a rendelkezésiinkre allo foldtani

térképek alapjan a teriilet egészérdl fedetlen foldtani
térképet szerkesztettiink. Egy kiemelt teriiletrdl (Magyar-
polany térsége) négyféle szinttérképet (prealbai felszin
térképe, Ugodi Mészkd vastagsaga, Polanyi és Jakoi
Formaciok egyiittes vastagsaga, kainozoos fekii felszinének
térképe) készitettiink. Foldtani magyarazo is késziilt a
képzédmények leirasaval.

A Betonutépitdé Rt. megbizasabdl az utépitésre alkal-
mas nyersanyagok, igymint épitdipari toltésépitésre alkal-
mas kézetek, valamint sovanybeton készitésére alkalmas
homokos kavics és kavicsos homok lel6helyeinek kijelolé-
sét végeztiik el eredményesen az M3 autopalya Fiizes-
abony—Polgar kozott tervezett szakaszanak térségében.

Geokémia

Az orszagos geokémiai felvételek mintainak vizsgalata
sordn kidertilt, hogy a legtobb Erdély, illetve a Felvidék fe-
161 bedmldé folyonk arterén jelentds intenzitasti nehéz-
fémterhelés alakult ki. A BFNTA Szomszédos
orszagokbol belépd folyok hatarkézeli artereinek
vizsgélata szervetlen és szerves szennyezd anyagokra”
cimii megbizdsa alapjan Odor Laszlo vezetésével
befejeztik e szennyezések forrasainak felderitését,
elterjedésiik és intenzitdsuk vizsgalatat. A Sajo és a
Hernéd artereit vizsgaltuk a szennyezések longitudinalis
elterjedésének felmérése érdekében. Megallapitottuk,
hogy a Hernad arterének teljes magyarorszagi szakasza
szennyezett (feltételezett forras: Kassa), a Sajo arterén
pedig Kazincbarcika és a torkolat kozott alakult ki
intenziv nehézfémterhelés.

Informatika-tavérzékelés

Az ADAS International alvallalkozojaként Tullner
Tibor projektkoordinator iranyitasaval folytattuk a
,,Kornyezeti informacios rendszerek™ targyt Phare projekt
rank esé részének elkészitését, amelyet a KTM Phare
Program Iroda finanszirozott. Feladatunk volt a kdrnyezeti
konfliktus térkép, valamint kornyezeti allapot jelentés
modszertananak kidolgozasa a Balaton EK-i partjanak
mintateriiletén.

KTM ,, A MAFI altal végzett komplex foldtani térképe-
z¢s soran késziilt térképsorozatok digitalizalt valtozatban
tortént eléallitasa (Eszak-Alfold)” cimii megbizasa, a mualt
évi hasonlé megbizas folytatasaként, a Ronai—Kuti-féle
Alfold térképezés tobb lapjanak digitalizalasara
vonatkozott. A feladat a Dabas—Piispokladany atlaszok
vonalatol Eszakra 16v6 11 teljes és 10 csonka 1:100 000
méretaranyu térképlap kilenc valtozatanak digitalizalasa
és szamitogépes Uton torténd eldallitasa volt. A kilenc
valtozat koziil hat az Alfold atlaszok térképvaltozata volt,
kettd az agrogeologiai sorozat térképei kozé tartozott,
egyet pedig a feladat részeként kellett megszerkeszteniink
az adatokbol. A feladat teljesitése soran elvégeztiik a
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térképlapok tartalmi és formai egységesitését, és az
egységesités szempontjai szerinti atszerkesztését, az
egységes jel- és szinkulcs kidolgozasat, a foldtani
valtozatot pedig az EOFT jelkulcs szerint atszerkesztettiik.

Anyagvizsgalat

A Laboratoriumi Foosztaly az év folyamén csokkend
megrendelésszammal a kovetkezd fontosabb munkakat
végezte: 4 viz és 1 talajminta vizsgalata a Hajdusagi KGE,
néhany talajminta szedimentoldgiai, termikus és
elemvizsgalata a Reaqua Kft. részére. A MEV 30 minta
termikus elemzését kérte. Tovabb fokozodott a Béres Rt.
vizsgalati igénye, ebben az évben mar 592 minta vizsgalatat
igényelte.

Oktatas

Az Er-petro Kft. kdzremiikddésével az IRC (Tripoli)
munkatarsai szimara szervezett a MAFI Laboratériuma
Bartha Andras vezetésével 4 db 3 hetes tanfolyamot. A
tanfolyamok a kovetkezd cimen keriiltek megrendezésre:
ICP-AES tanfolyam, AAS tanfolyam, Termikus modd-
szerek tanfolyam, lonkromatografias tanfolyam.

Hazai és kiilfoldi palyazatok

Kornyezetfoldtan

Az OMFB tamogatasaval Scharek Péter vezetésével
tovabb folytatédott a ,,Kornyezetfoldtani kutatasok™
targytl projekt keretében Guanajuato szovetségi allam
teriiletén (Mexiko) a kornyezetfoldtani és talajkutatasi
terepmunka, egyiittmiikodve a Mexikoi Allami Egyetem
Foldtani Intézetével.

Tovabb folytattuk OMFB TéT tamogatassal német
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe-val
egylittmikodve Hamorné Viddé Maria vezetésével 1997-
ben kezdett a ,,Szénhidrogén szennyezddések mindségi
meghatarozasa és lebomlasanak vizsgalata magyarorszagi
talajokban” targyu projekt munkalatait. A munkat a MOL
Rt. is tamogatta.

Folytatodott ,,Az liveghazhatas vizsgalata a Fekete-ten-
ger ENy-i parti zonajaban: a Duna befolydsolo hatdsa”
cimmel 1997-ben kezdddott 3 éves INCO-Copernicus
projekt Nador Annamaria vezetésével holland, roman,
magyar, ukran, osztrak és olasz részvétellel. A projekt célja
a Duna delta térségében (Romania és kis részben Ukrajna)
a kibocsatott iiveghazhatast okozo6 gazok (N,O, CH,, CO,)
mérése, valamint annak becslése, hogy ezt a delta erdzidja
és az Okoszisztéma valtozasai hogyan befolyasoljak a
jovében.

A KOM Orszagos Kornyezettudomanyi és Természet-
védelmi Kutatasi Palyazattol elnyert ,,A Dunantali-kdzép-

hegység sériilékeny mezozoos Kkarsztteriileteinek térbeli
helyzete” targya 3 éves projekt munkdit az év végén
kezdtik Jochané Edelényi Eméke vezetésével. Célja a
teriileten felszinre bukkand, s igy a szennyezddésekkel
szemben igen érzékeny dunantuli-kdzéphegységi mezozoos
karsztosszletek kifejlodésének, elterjedésének és egymassal
valo térbeli kapcsolataiknak térképi bemutatasa.

Informatika-tavérzékelés

Az UNDP — az OMFB kozvetitésével megvalositott —
tamogatasaval Kardevan Péter vezetésével megkezdtiik a
,»Légi hiperspektralis spektroszkopia csucs-techno-
teriiletén” targyu projekt végrehajtasat. A projekt célja az
els6 magyarorszagi pilot projekt el6készitése volt
tavérzékelési hiperspektralis spektroszkopiai adatgytjtés
és kiértékelés céljara. A projekt megvaldsitdsaban részt
vett az Arizonai Egyetem Hold és Bolygokutatasi
Laboratoriuma és a Német Urkutatési Intézet.

Anyagvizsgalat

Folytatodott az 1997-ben ,,Laboratériumi modszer-
harmonizacié” cimmel kezd6dott 3 éves INCO-
Copernicus projekt Bartha Andras vezetésével angol,
holland, finn, cseh, szlovak, lengyel, magyar, orosz,
roman, észt és litvan foldtani intézetek laboratériumai
részvételével. A projekt célja: a kiilonbdz6é eurdpai
orszagok analitikai modszereit harmonizalni olyan
moédon, hogy az egyik orszdgban késziilt analitikai
eredmények elfogadhatdak legyenek a masik fél szamara
is.

Nyersanyagkutatas

Folytatddott az 1997-ben kezdddott INCO-Copernicus
palyazat altal finanszirozott ,,Az amorf kova és a
viztartalma aluminium-szilikatok felhasznalasa javitott
mechanikai tulajdonsagl épitdipari anyagok eldallitasa”
targya 3 éves nemzetkdzi projekt Csirik Gyorgy
vezetésével. Cél: kovafold és zeolitos tufa leldhelyek
felmérése, cement- és betonadalékként hasznosithatd
telepek szambavétele, mesterséges wollasztonit eldallitasa.

Befejez6dott a MAKA ,,Carlin tipusu aranyérc
potencial Magyarorszagon” cimi, 1995-ben kezd6dott
projektje, melyet Korpas Laszlo iranyitott. A 97
megvizsgalt formaciobdl 18 mutat szubanomalis (10-100
ppb Au) vagy anomalis (>100 ppb Au) értéket, ami
meglehetdsen szerény Carlin aranyére potencialt jelez. A
Velencei-hegység és a Rudabanyai-hegység perspektivai
igéretesek.
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Oktatas

Matrahazan szeptember 6-18. kozott kerilt
megrendezésre a NATO tovabbképzési intézménye —
NATO ASI — altal szervezett tanfolyam ,Teleptani és
kornyezeti mo-dellek alkalmazasa a nyersanyag-kitermelés
és a kornyezet védelme érdekében” cimmel. A
tanfolyamon 32 orszag oktatoi €s szakemberei vettek részt,
Osszesen 105 f6. A rendezvény célja az Aasvanyi
nyersanyag-kitermelés kornyezeti befolyasolasanak
tanulmanyozéasa, mo-dellezése ¢és a rehabilitaciods
modszerek 6sszegzése volt. A tanfolyam a szakmai és ezen
keresztiil a tarsadalmi fejlédés kovetendd iranyait rajzolta
fel, melynek anyaga kiadasra keriilt egy harom kotetes
publikacidban. A nemzetkozi egyiittmiikodés eld-
mozditasara kozos témak kidolgozasa tortént meg. A
tanfolyam igazgatéi voltak Prof. Andrea Fabbri
Hollandiabol, az ITC — Nemzetkozi Légiszolgalati és
Foldtudomanyi Intézetétél, Prof. Gabor Gaal a GTK —
Finnorszagi Foldtani Intézett6l, Dr. Richard McCammon
az USA Foldtani Szolgalatatol. A tanfolyam hazigazdaja a
Magyar Allami Foldtani Intézet volt. A rendezvényt
tamogatta a Foldtudomanyok Nemzetkodzi Unidja (IUGS),
az UNESCO, a Nemzetkdzi Geomatematikai Egyesiilés
(IAMG), az USGS, a Finnorszagi Foldtani Intézet (GTK),
a hollandiai Nemzetkdzi Légiszolgalati és Foldtudomanyi
Intézet (ITC), a MAFI és az OMFB.

Kozénségszolgalat

A NKA-nal elnyert ,Miuvészi értékli fotok, iiveg-
negativok nagyitasa, allagvédelme, kiallitds megvalo-
sitdsa” célu palydzat tdmogatasaval Kordos Laszlo
iranyitasaval elkezdtik a muzealis iivegnegativokrol
kontakt masolatok, valamint az archiv fényképekrdl
negativok és reprodukciok készitését.

Infrastruktura fejlesztés

Az OMFB miszerfejlesztési tamogatasa keretében el-
nyert , Térinformatikai — tavérzékelési adatgyljtd és
feldolgozd technologiai sor” targyt palydzatot Halmai
Janos igazgatOhelyettes vezetésével teljesitettik. A
kovetkezd beszerzések és fejlesztések valosultak meg:
Hardver: 1 db GPS terepi helymeghatarozo rendszer és 1
db laptop PC, 3 db térinformatikai adatrogzité PC
munkahely és 4 db 19” monitor, 1 db TD425
térinformatikai feldolgozé munkahely, 1 db TD225
térképszerkeszté feldolgoz6 munkahely, 1 db HP2500C
nagyfelbontasu A0 formatumu plotter, 1 db SiliconG 02
nagyteljesitményli képfeldolgoz6 munkahely, 4 db KTI
10/100 switch, 4 db ethernet kartya, 4 db hub, 6 db
transiever szoftver, 1 db MGE térinformatikai alapszoftver,
1 db MicroStation CAD szoftver, grafikai alapmodul, 1 db

DiskAcces WindowsNT — UNIX kapcsolati szoftver, 1 db
Disk-Share UNIX — WindowsNT kapcsolati szoftver.

Iranyitas, kiilkapcsolatok

Az Intézet iranyitdsa, szertedgazod szakmai és gaz-
dasagi tevékenységek koordinalasa, eredményességének
biztositasa, kapcsolatrendszerének fenntartdsa tartozik a
tevékenység keretébe. A tevékenység az igazgatdsi,
titkarsagi, intézeti adminisztracids feladatok ellatasat, a
szakmai és gazdasagi tervezést, a humanpolitikat és
munkaiigyet, a hazai és nemzetkozi kapcsolatok, a
marketing és public relations feladatait jelenti. A feladatok
végrehajtasat az 1994-ben 1étrejott Igazgatasi Osztaly
szervezi. Az Igazgatasi Osztaly munkajat a féfoglalkozasu
munkatarsak mellett tanacsadok, részfoglalkozasuak
segitik. 1997-ben az Osztaly tevékenysége két jol
definialhatd, gazdalkodasban is elkiilonitett teriiletre
oszlik: a gazdasagi, szakmai irdnyitasra, valamint a
kiilkapcsolatok, a marketing és a public relations tigyeire.

Az lgazgatasi Osztalyra az Intézet vezetésével
kapcsolatban szamos eseti vagy folyamatos jellegii feladat
harul. Kiemelkedden fontos a kutatasi feladatok magas
szinvonalu teljesitéséhez sziikséges feltételek, a
koltségvetési eldiranyzatok optimalis felhasznalasanak
biztositasa. Az Intézet gazdasagi, szakmai iranyitasanak
legfontosabb feladatai a kdvetkezok voltak:

—az 1997. évi koltségvetési beszamolo elkészitése
(Gazdasagi Hivatallal k6zosen),

—az 1997. évrdl sz6lo beszamolok megtartasa €s
értékelése,

—az 1998. évi gazdasagi feladatok ellatasa,

— az 1998. évi kutatasi feladatok végrehajtasa,

—az 1999. évi kutatasi terv Osszeallitasa,

— az 1999. évi koltségvetési tervezés (Gazdasagi Hi-
vatallal kozosen).

Az Intézet szamtalan résztevékenységébol Osszealld
miikddése folyamatos és mind szakmai, mind gazdasagi
téren eredményes volt.

A miikddéssel kapcsolatban kiemelkedik tobb alap-
dokumentum megalkotasa ¢s Igazgat6i Utasitas kiadasa.

Kétheti rendszerességgel iilt 6ssze az igazgato legfon-
tosabb tandcsado testiilete, az Igazgatdi Tandcs. Folyama-
tos volt az egyeztetés az érdekképviseleti szervekkel. Az
igazgatd Osszehivta a Projektvezet6k Forumat néhany, az
egész Intézet szakmai tevékenységét érintd kérdésben.

A gazdasagi iranyitast gazdasagi tanacsadok kozre-
mikddésével latja el.

Az Intézet operativ iranyitasanak feladatait a Titkarsag
segitségével latja el a vezetés. A Titkarsag gondoskodik az
utasitasok, korlevelek, tajékoztatok kiadasarol, a kézbe-
sitésrol, postai szolgaltatasokrol és az irattarozasrol. A
nyujtott kozponti szolgaltatasok koziil kiemelkedd az
egészségiigyi ellatas biztositasa, a kozponti gyorsmasold
és az igazgatosagi gépkocsik lizemeltetése.
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Tanacsado segitségével az Osztaly biztositja az Intézet
jogi képviseletét és lebonyolitja a Gazdasagi Hivatallal
kozosen az Intézet kezelésében 1évo ingatlanokkal kap-
csolatos valamennyi {igyet, iranyitja a biztonsagtechnikai
feladatok ellatasat.

Az Igazgatasi Osztalynak az MGSz szervezetén beliili
kapcsolattartasi feladatai koziil legjelentésebbek a
foigazgatoval, a vezetdi testiiletekkel, a Gazdasagi
Hivatallal és az ELGI-vel fenntartott munkakapcsolatok.

Az 1998. év egyik legjelentdsebb feladata a tetéfelujitas
folyamatanak iranyitasa volt, mely sikeresen befejez6dott.

A humanpolitikai feladatok keretében karbantartottuk

az Intézet kozalkalmazottainak személyi adatait
tartalmazo adatbazisokat, eleget tettiink adatszolgaltatasi
kotelezettségeinknek.

Az Intézet alkalmazottai k6zil 3 f6 akadémiai doktori,
3 6 kandidatusi PhD, 6 f6 kandidatusi, 18 f6 PhD, 19 f6
egyetemi doktori tudomanyos fokozattal rendelkezik. 2 f6
habilitalt egyetemi tanar.

Folyamatban van 14 kutaté PhD mindsitése. Az Intézet
tamogatta a mindsitések megszerzését. Hasonloan
tamogatasban részesiiltek a masoddiploma megszerzésén
faradozok és a fels6foku szakképesitést add tanfolyamo-
kon résztvevok (9 16).

Tudoményos fémunkatarsi munkakdri mindsitd eljarast
sikeresen teljesitette Bertalan Eva és Budinszkyné Szent-
pétery Ildiko.

1998. évben a ,,Foldtani Intézetért Emlékérmet” Balla
Zoltan és Turczi Gabor féosztalyvezetoknek adomanyozta
az igazgato.

DR. BALLA ZOLTAN 1992. ota munkatadrsa az Intézetnek.
Kiemelkedo, nemzetkozi korokben elismert kutato. Az
elmult években elméleti elokészitésében, modszereiben és
eszkozeiben vilagszinvonalu kutatdst vezetett a radioaktiv
hulladék-elhelyezés foldtani megalapozdsa terén. Magas
szakmai igényességgel iranyitotta a sziikséges tudomanyos
és gyakorlati tevékenységek egyiittmiikédését. Munkdjaval
egy uj és nagyon fontos tevékenységi kort, munkastilust
honositott meg, hozzdjarult Intézetiink szakmai hirnevének
noveléséhez, gazdasagi helyzetének stabilizalasahoz.

DR. TUurRCzI GABOR eléviilhetetlen érdemeket szerzett az
intézeti térinformatikai tevékenység kialakitisiban, a
digitdlis térképszerkesztés napi gyakorlatba torténd
bevezetésében és abban a szemléletvaltasban, melynek
eredményekeént a tagabb értelemben vett informatika ma
mar nélkiilozhetetlen eszkéze az Intézet mindennapi
kutatasi tevékenységének.

Az informatika terjesztése mérfoldkd volt, amely meg-
teremtette annak lehetdségét, hogy Intézetiink méltd he-
lyet foglaljon el a 21. szdzad eurdpai foldtani intézetei
kozott.

1998. évben ,Igazgatéi Dicséret”-ben részesiiltek:
Balla Zoltan f6osztalyvezetd, Illés Dezsé intézeti
technikus, Kuti Laszlo féosztalyvezetd, Maros Gyula
projekt-vezetd, Scharek Péter projektvezetd, Turczi Gabor
foosztalyvezetd, Wolfram Richard intézeti alkalmazott.

Az Intézet allomanyaba belépdk 1998. évben:
Bodorkos Zsolt polgari szolgalatos, Demény Krisztina
iigyviteli alkalmazott, Farkas Laszl6 polgari szolgalatos,
Gal Nora Edit tudoményos segédmunkatars, Golyhané
Gaspar Anita intézeti technikus, Hala Jozsefné tligyviteli
alkalmazott, Hatvani Istvanné ligyvivo szakértd, Hlogyik
Norbert segédmunkés, Horvath Zsolt intézeti iigyintézo,
Jusztin Sandor segédmunkas, Koltai Judit igyviteli
alkalmazott, Szalka Edit intézeti technikus, Szurkos Gabor
tudoményos munkatars, Thaméné Bozs6 Edit tudoményos
munkatars, Vaczi Blanka adatrogzitd, Vukanné Tolnai
Judit tigyvivo szakeérto.

Az Intézet allomanybol kilépok 1998. évben: Chikan
Gézané tud. fdmunkatars, Csontosné Kiss Katalin tud.
munkatars, Demény Krisztina iigyviteli alkalmazott,
Filipcsei Laszloné ligyviteli alkalmazott, Hlogyik Norbert
segédmunkas, Hala Jozsefné tigyviteli alkalmazott, Juhasz
Erika tud. fomunkatars, Koéncz6l Nandorné tud. mun-
katars, Molnar Péter tud. munkatars, Papp Katalin Krisz-
tina intézeti technikus, Partényi Zoltan tud. munkatars,
Rivasz Téth Rozalia segédmunkas, Treszné Szabd Margit
intézeti ligyintézd, Ujvari Gizella intézeti technikus, Vatai
Jozsef tud. munkatars.

Kiilkapcsolataink terén a projektek gazdasagi On-
allosaganak és onallobb nemzetkdzi kapcesolattartasanak
és egyiittmikddésének kovetkeztében a tevékenység
szerteagazobb, valtozatosabb lett.

A beszamolasi iddszak alatt aktiv kétoldalu egyiitt-
miikddést folytattunk Albaniaval (kozos kornyezetvé-
delmi projekt megvaldsitasa keretében ko6zds munka-
végzés, valamint alban részvétel a NATO ASI rendez-
vényen), Ausztridval (az MGSz, a MAFI és az ELGI
alairta a kovetkezé évi egyiittmiikodési megallapodast,
folytatodott a DANREG ko6z0s program keretében a
térképek eldallitasa, ujabb kozos kiadvany eldkészitése
stb.), Csehorszaggal (Intergraph szakmai tovabbképzés),
Daéniaval (,,Szilikatok felhasznalasanak kutatdsa” projekt),
Finnorszaggal (Phare segitség az liveghutai hulladékle-
rako kutatasahoz), Franciaorszaggal (magyar—francia
szferula kutatas), Gordgorszaggal, Hollandiaval és Len-
gyelorszaggal (INCO-Copernicus projekt), Indiaval
(magyar—indiai  szferula kutatas), Jugoszlaviaval
(tanulmanyut), Litvaniaval (NATO ASI rendezvény,
egyittmiikodési megallapodas alairasa), Mexikoval
(ko6z6s projekt), Németorszaggal (BGR-Hannover ,,Szén-
hidrogén szennyezddések” kdzos projekt), Olaszorszaggal
(tanulmanytt), Romaniaval (tanulmanyutak és ko6zos
projektek, valamint rendezvények), Szlovakiaval
(DANREG, tanulmanyut), Ukrajnaval (részvétel a 80 éves
Ukran Foldtani Szolgalat jubileumi rendezvényén), az
USA-val (MAKA keretében k6zos projektek kidolgozasa,
NATO ASI rendezvény és TéT vegyesbizottsagi iilés). Az
MGSz-en keresztiil mar 1997-ben kapcsolatfelvételre
keriilt sor az atszervezését €16 Ukran Foldtani Szolgélattal,
de a tobbszordsen egyeztetett megallapodas alairasara
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mindez ideig nem keriilt sor az MGSz illetve az ukran
partnere részérol.

A MAFI 1998 folyaméan Ausztriaval, Litvaniaval és
Szlovakiaval irt ala egytittmiikodési megallapodast.

Az 1998. évi Osszesitett adatok szerint 28 orszagban
130 f6 852 napot toltott, ami Osszehasonlitva az 1997.
éviekkel (136 f6, 907 nap) mind a kiutazok szamaban,
mind a kiilf6ldon toltott napok szamaban bizonyos
csokkenést jelent. A csdokkenés nem jelent visszaesést,
mivel az el6z0 évben a statisztikdt néhany hosszabb
Osztondijas tanulmanyut torzitotta.

Az alabbi adatok szemléltetik a kikiildetések cél sze-
rinti megoszlasat:

Tudomanyos és technikai egylittmiikddés

16 orszag 68 16 425 nap
Rendezvények (39 db)

21 orszag 55 16 351 nap
Egyéb kiutazasok és tanulmanyutak

5 orszag 7 16 76 nap

Az el6z6 évhez viszonyitva szembetiind a ren-
dezvények szamanak megnovekedése (29-rél 39-re) és
ezzel kapcsolatban a rendezvényeken toltott napok
szamanak novekedése is (303-r6l 351-re). Az egyéb
kiutazasok kategoriaban viszont jelentds csokkenés tortént
(178-r61 minddssze 76 napra).

A kiilfoldi kutatok és szakemberek intézeti tamogatésai
els6 sorban nemzetko6zi rendezvényeinkhez kapcsolodtak,

de emellett sor keriilt tanulmanyutasok, k6zds projek-
tekben kozremiikodék (IGCP projektek, INCO—-Coper-
nicus), a Rudabanyai Field School rendezvény résztvevai-
nek ¢és adatgylijté—tajékozodo kollégak, szakmai dele-
gaciok fogadasara is.

1998-ban 28 nagyobb, kdzérdeklddésre szamot tartd
rendezvény volt az Intézetben. Hazigazdai voltunk a
Matrahazdn megrendezett, korabban mar emlitett NATO
ASI tanacskozasnak. Sikeres forumot rendeztiink a
Stimegi Oktatasi Bazison ,Fenntarthatdo fejlodés-
mindennapi gyakorlat” cimmel. Februarban nemzetkdzi
konfe-rencia, mihelytanacskozast szerveztink a
,Magyarorszag légi felmérése” OMFB tanulmény
bemutatdsara, marciusban pedig , Térinformatika,
Tavérzékelés és Adatbank-rendszer megvaldsitasa
Magyarorszagon” témaban.

Munkatarsaink 1998-ban 36 szakel6adast és 5 poszter-
bemutatét tartottak a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
rendezvényein.

Ki kell emelniink még az IAESTEI (The International
Association for the Exchange of Students for Technical
Experience) magyar tagozataval, a Magyar Mérndkhall-
gatok Egyesiiletével egyeztetett eldkészitdé munkankat,
mely a kiilfoldi gyakornokok nyari fogadasara, szakmai
gyakorlatara iranyul.

1998-ban kiilonb6zé sajtoorganumokban 48 koz-
lemény jelent meg a MAFI tevékenységével kapcsolatban.
Ez az 1997-es 29 ujsagcikkhez képest szamottevd
emelkedés.
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IN MEMORIAM OLAJOS EDE
(egy mecénas emlékére)

SoLT PETER

Magyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania Gt 14.

— ,.Ismered az Ede bacsit? ” — kérdezte tdlem jo hlsz
évvel ezeldtt az azota sajnos elhunyt dr. Mihdly Sandor
paleontologus kollégam a MAFI Muzeumaban. —
»Lelkes amat6r gytijto, kiillondsen az eocén érdekli, hozott
par szép korallt a Gylijtemény részére Gantrol”.

Nem sokkal ezutan talalkoztam el6szor Olajos Edével
a TIT Stadi6 Asvanybarat Szakkorében, ahol éppen
dr. Kecskeméti Tibor tartott eldadast a Nummulitesekrol.
Ismer6sei, gytijtotarsai kdrében allt a deresedd halantéku,
markans arcu férfi, aki elragadtatott hévvel ecsetelte az
Oszi Vértes szépségét és a Gant kornyéki bauxit kiilfej-
tések eocén feddrétegeibodl eldbukkand ,.fornai rétegek”
véltozatos fossziliait.

— ,,Meglatod Péter, ha innen kiengednek, megcsi-
szolom még azt a ganti korallt, amit egyiitt gyijtottiink!”
— mondta elhal6 hangon az Uzsoki uti korhazban, miutan
mindkét 1abat elhatalmasod6 érsziikiilete miatt tébol
amputalni kellett. — | A gylijteményem, tudod a Fold-
tanié, remélem hasznat tudjak venni!” — nyilvanitotta ki
Ujbol végakaratat.

Elszorul6 szivvel 1éptem ki a koérterembdl, aztan amint
hazafelé ballagtam a kddds, nyirkos, kés6 Oszi estében,
ujbol folvillantak eldttem a kozds gyljtoutak, a végtelen
beszélgetések és dreg baratom nehéz életitjanak allomasai.

OraJos EDE 1933 januar 18-an sziiletett Budapesten,
édesapja lakatosmester volt, a csalad szlikos koriilményeit
a haborus évek tovabb nehezitették. A kozeli gyarnegyedet
ért 1égitdmadas utan, a kozelgé ostrom el6l Edét a Zala
megyei rokonokhoz Rigéacsra menekitették, késobb sokat
mesélt vidéki emlékeirdl a kis falusi elemi iskolarol, és a
rajtuk atviharzd haborardl. Visszakeriilt a févarosba és
kitanulva az esztergalyos szakmat, a ,,vas és acél orszaga”
szamos nagy lizemében (Lampagyar, Dantvia, Kénnyt-
ipari Szerszam ¢és Gépgyar, Gyori Szerszam és Gépgyar,
Erzsébeti Légszeszgyar, Autd- és Traktoralkatrészgyar,
Miiszertechnikai Vallalat stb.) dolgozott. Az Stvenes évek-
ben szokimondasaért és nem megalkuvo természete miatt
szamos kellemetlenség éri, fél évre kényszermunkahelyre
kiildik, magéanélete is szerencsétleniil alakul. 56-ban a
betoré szovjet tankok a csendes kis zugldi utcat is
végiglovik.

-kﬁ;\ / §
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OLAJOS EDE
1933-1999

Mar ifjukoraban érdekli a torténelem és az irodalom,
talan ennek is kdszonhetd, hogy a hetvenes években a
Nemzeti Szinhaznal dolgozik, mint diszitd, Marton Endre
a szinhaz igazgatdja tobbszor is elismeri kiemelkedd
munkajat. Elragadtatva mesélt Sinkovics Imrérél és
kiilondsen Kalman Gyorgyrdl, aki akkoriban a Marat
halalaban nyujtott felejtehetelen alakitast.

Régota érdekli a természet, sokat jar tarazni, kirandul-
ni, vonzza a természet ezernyi szépsége és egy sorsforditd
latogatas a Nemzeti Miizeumban — az ,,Oslények vilaga”
és az ,,Asvanyok és kdzetek vilaga” végleg rabul ejti. Sorra
bujja a konyvtarakat, konyvesboltokat, antikvariumokat,
szeretne minél tdbbet megtudni a Fold torténetérdl. A TIT
Stidio Asvanybarat Szakkorének lelkes tagja, minden
eléadason ott van. A budai hegyekben a Matyas-hegyi
kofejtében talalja élete elsé ,,nagy” leletét, egy Pecten-
félét, melyet nagy tiirelemmel és kéziigyességgel otthon
kipreparal, és par vértesi, bakonyi kirandulas utdn egy-
hamar az eocén kutatasa valik egyik kedves teriiletévé. Az
asvanyok vilagabol kiilondsen a granatok biivolik el, tan
szaznal is tobb alakalommal jarja a Borzsony tlristautjait,
banyait, vizmosasait. Rohamosan gyarapszik gytijteménye,
melyet szerény keresményébdl vett darabokkal is kiegészit.
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Maga készitette vago és csiszold berendezésén vagja, csi-
szolja a jaspisokat, az atkristalyosodott kébeleket, fokoza-
tosan kialakit egy kozetcsiszolat-gyljteményt. A gytijte-
mény kiilonds értékei a tobbtucatnyi mar felszamolt, meg-
szlint, rekultivalt, vagy szemétlerakova valt banyabol szar-
mazo6 leletek (Erdobénye asvanyai, Csillaghegy capafogai,
koralljai, Tokod eocén fossziliai, a ganti bauxitkiilfejtések
eocén koralljai, Urkiit, Dorog asvanyai stb.), melyek mind-
egyike potolhatatlan érték. Gytjteményét és gylijto-
munkajat a Minerofil Tarsasag Szabo Jozsef-emléklappal
ismeri el, alapitd tagja és szerény lehet6ségei ellenére is
tamogatoja a Koch Sandor Alapitvanynak.

Sokat jartuk egyiitt a hazai tajat, letlint évmilliok emlé-
keit kutatva, szdmos leldhelyre hivta fol figyelmiinket,
vele és Mihaly Sandorral k6zosen mentiink joné¢hany lelet-
mentésre. Egyiitt dolgozott veliink Tihanyi Istvan baratja-
val Telkibanya kozépkori tardinak feltirasan, segitett a
rudabanyai asatasokon.

A nyolcvanas években a Szalag és Zsindrgyarban dol-
gozik, végiil 1993-ban megy nyugdijba a Bosnyak téri
Villamos Remiz TMK mihelyébdl. Ett6] kezdve minden
idejét és energidjat a gylijtemény rendezésére és gyarapi-
tasara forditja. Ezermesterként, ragyogd kéziigyességének
koszonhetden fabol és kobol arcokat is farag, csiszol.

1997 novemberében Brezsnyanszky Kaéarolynak a
MAFI igazgatdjanak cimzett levélben folajanlja gyfijte-
ményét a MAFI Muzeuma szamara. Dr. Kordos Lészld
paleontologus az Orszagos Foldtani Muzeum vezetdje és
Szenthéné Kakay Szabé Orsolya az Asvanytani Gyiij-
temény mineralégusa megtekintik az Olajos-féle gytijte-
ményt és felismerik szakmai és gylijteményi értékeit. 1998
0szétol egészségi allapota rohamosan romlik, 1999
tavaszatol szinte folyamatosn korhazban van, mindkét
laba amputalasa utan alig két héttel 1999. december 2-an
szive és tiideje mar nem birja tovabb.

Szamara a Magyar Allami Foldtani Intézet egy olyan
kiemelkedé fogalmat jelentett, melyet talan az Alapito-
levél és a hazai foldtani kutatas nagy klasszikusai testesi-

tenek meg leginkabb. Semsey Andor a nagy mecénas pél-
daja lebegett szeme el6tt, csak éppen az Stezer hold nem
allt rendelkezésére. Ez az ember, aki tobb mint negyven
évig allt az esztergapad mellett, az izz6 forgacs zuhataga-
ban és az égett olaj g6zében, egy kis szobakonyhas zugloi
lakéasban ¢ldegélt, de faradhatatlanul jarta a banyakat, sza-
kadékokat, hegyeket-volgyeket, hogy folkutatva a Fold
torténetének ezernyi kincsét, mindezt majd, ha kozeleg az
id6 folajanlja Intézetink Gyljteményének, a Foldtani
Miizeumnak. Olajos Ede amatdr gyiijté és a Magyar Alla-
mi Foldtani Intézet kapcsolata ritka, de talan kdvetendd
példaja lehetne egy kozgyijtemény és egy magangyiijtd
kapcsolatanak. Jomagam harminc éve dolgozom a MAFI-
ban és bizony vajmi kevés leletbejelentésre emlékszem,
noha ez példaul a banyaknak feladata is. Ugyanakkor az
amatOr gyujtok kozott sokan vannak olyanok, akik nem
csupan onds érdekbdl hodolnak szenvedélyiiknek, tekin-
tettel vannak a természetvédelmi szempontokra, szeretnék
jobban megismerni a foldtudoményokat és idot, faradsa-
got, pénzt nem kimélve gyarapitjadk gyijteményiiket,
melyet egykor majd egy iskola, egy miivel6dési haz, vagy
egy muzem szamara kivannak hagyni. Kar lenne ezt az
energiat veszni hagyni, mindkét fél javara szolgalhatna, az
utokor okuldsara és a nemzet épiilésére.

A tobbezer darabbol allo kdzet, asvany- és Gsmarad-
vany anyaga mar itt van a MAFI Gyiijteményében, Ede
baratunk pedig mar az égi 6svényeken pihen. Vajon remél-
hetjiik-e, hogy a Neki tett igérethez hiven egy vitrinben a
Miuzeum bemutatja az anyagot? Vajon remélhetjiik-e,
hogy élete példa lehet sokaknak, hogyan is emelkedhetiink
folé koriilményeinknek? Vajon remélhetjiik-e, hogy élet-
miive példa lesz a hatalom és pénz rabsadgaban é16 percem-
berkék szdmara is? Intézetiink torténetében még nem volt
rd példa, hogy barki is, minden ellenszolgaltatas nélkiil
folajanlja az életmiivét jelentd gylijteményét a Magyar
Alami Foldtani Intézet Gyijteménye szamara. Most a
masodik ezredév végén egy szegény, de nemeslelkii ember
megtette. Vajon kovetdje akad-e?



AMAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE 1997-1998-ROL: 69-86 (2002)

A GEOLOGIA ,,MIKO IMREJE”!
(KoCH ANTAL, 1843-1927)

PAPP PETER

Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania ut 14.

Dr. Krivan Pdl, a geologia és a ‘tarsmiivészetek’ docense emlékének

Budapesten a Muzeum kortiton, a XX. szdzadmasodik
felében a Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kara
altal hasznalt (s 1883-ban, a f6épiiletet — majd késobb az
Orszaghazat is — ¢épitd hires STEINDL IMRE kozvetlen
munkatarsanak, WEBER ANTALnak tervei szerint emelt)
épiiletben tudomanyszakuk nagyjait azaltal is megbecsiil-
ni vélték az ott €16k, ott dolgozdk, hogy dombormiivii
nagy emléktablaikkal diszitették a lépcsohazat. Ez még
valamikor a kilencszaznyolcvanas években tortént.

Egy joval korabbi, a masodik vilaghaboru el6tti —
akkoriban bolcsészkarinak szamitd — tudosgeneracio vi-
szont nagy eléadotermeit nevezte el azokrol a vilaghirii pro-
fesszoraikrol, akik ott még a mult szazadfordulo elott tani-
tottak. fgy volt ott mostanaig — a harmadik emeleti foldtani
tanszékek k6zott — a KOCH ANTAL-termet: az egyik legelsd
efféle gesztus ,.kedvezményezettjének” emlékére.

Miért volt ez a névadas? Valami kivételes véletlen
lehetett?

Ki volt KocH ANTAL, akit a — mostanaban mar 150
éves multjara biliszke — Magyarhoni Foldtani Tarsulat a
XX. széazad elsé éveiben budapesti professzorként elnd-
kévé valasztott?

Ki volt KocH ANTAL, a szdzadforduld elotti negyed-
szazadban az akkori modern kolozsvari universitas elsd
asvanytan-foldtan-6slénytan professzora, a Magyar
Kiralyi Foldtani Intézetnek egy évtizeden at Erdélyben
térképezo ,,kiilsé munkatarsa™?

Ki volt KocH ANTAL, aki 1895-t6l egészen az ,,utolsd
békeévekig” a pesti tudomanyegyetem foldtan-6slénytani
tanszékének geolégusnemzedékek sorat neveld tanara
lehetett — olyan el6ddk utan, mint a KOosSuTH hadseregé-
nek 49-es l0porigényéhez hazai salétrom-el6fordulasokat
felkutatd SzABO JOZSEF (a késObb Amerika-szerte is hires
petrografus) és a morvabol magyarra lett paleontologus,
tobb dunantuli széntelep feltaréja, HANTKEN MIKSA, a
Magyar Kiralyi Foldtani Intézetnek — korabban — elsé
igazgatdja?

Ki volt KocH ANTAL, akinek munkai soraban szenza-
cios Oslénytani felfedezéseket, els6 leirasokat és 1j, kivéte-
les kozettani-asvanytani eredményeket éppugy talalunk,
mint részletes (mar akkoriban tudomanytodrténetinek
szamito) attekintést a vildg harmadikként megszervezett
geoldgiai tarsasaga mitkddésének addigi fél évszazadarol?

Sziiletni a reformkor utolso éveiben sziiletett, Zombor
varosaban, Magyarorszagnak az akkori déli részén, par
évtizeddel korabban Sachsenhausenbdl odatelepiilt kato-
likus német csalad fiaként.

Iskolaba mar a szabadsagharc leverése utan keriilt:
magyar széra a kalocsai piaristadkhoz. Tovabbi tanittatasa
sziilei szamara — nem 1évén vagyonosak — csak a min-
denképpen olcsobb papi tanulmanyok tutjan volt elképzel-
heté. Mivel 6 ezek végzésére, alkatilag, ,,nem talaltatott
megfelelonek” — ezért Budan €16 tavoli rokonai segit-
ségével a pesti egyetemen el6adott természeti tudo-
manyokat kezdte hallgatni. Itt pedig a kalocsai sziiletésii
nagyhirt tudos, SZABO JOZSEF tanitvanyaként ismerkedett
a geoldgiai stidiumokkal.

Es ahogyan MIKO IMREt — az Erdélyi Muzeum-Egylet
nagyhiri alapit6jat, mult szazadi tarsadalmi (és kulturalis)
szerepvallalasa, a régidoban is annyira jelents helyi
miivel6dési intézményeket kezdeményezd és tamogatd
tevékenysége okan — szokas Erdély Széchenyijének
nevezni, valahogy gy lett KocH ANTAL Erdélynek egyfaj-
ta SzABO JOzsere (és — folytatva e hasonlatot —
HANTKENja is). Hogy miért, miképpen?

Mint az az alabbiakbol — ¢és munkassaganak, publika-
cidinak, el6adasainak érthetben csak kivonatos ismer-
tetésébdl is — latnivald, nem volt ennek a kornak (a XIX.
szazad masodik felének) és eme orszagnyi teriiletnek még
egy olyan geologusa, aki annyi terepi munkaval és annak
annyi kozreadott eredményével Erdély foldtani fel-
épitésének megismeréséért €s megismertetéséért tobbet tett
volna, mint 6.

Az Ausztria és Magyarorszag kozotti politikai kiegye-
zést kovetd legelsd évektdl, pontosabban a Kolozsvari
Tudomanyegyetem 1872-beli életrehivasatol kezdve annak

! Grafikus mellékletekkel bemutatva Kolozsvart, az Erdélyi Muzeum-Egyesiilet 1999. majus 29-i Tudomanyos Ulésszakéan; azt kovetéen a MAFI
legfrissebb kiadvanyaibol allo ,,cserés kiildemény” a helyszinen atadva az EME-nek. K&szonet illeti a kollégakat, akik ezt lehetévé tették.
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Asvany-, Fold- és Oslénytani Tanszékét vezette; munka-
teriilete lett igy az egész Erdélyi-medence, a hatarold
vulkani hegységek is, és természetesen az 1859 ota mar
folyamatosan miikodd Erdélyi Miizeum-Egylet addig ssz-
egyljtott s — a meginditott egyetemi gyijtémunka ered-
ményeként — allanddan gyarapodd és rendszeres vizsgalat
ala vont paratlan asvanytani és 0slénytani anyaga.

E sokagl munkanak eredményeit folyamatosan, a szo
szoros értelmében kozkinccsé: kozzé teszi. Olvashatok
cikkei az Erdélyi Muzeum évfolyamaiban, a Kolozsvart
megjelend Orvos-Természettudomanyi Ertesitd lapjain, a
Székely Mivelddési és Kozgazdasagi Egyesiilet év-
konyveiben, a Foldtani Kozlony és a Foldtani Ertesité
koteteiben, illetve a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet Evi
Jelentés és Evkonyv cimii sorozataiban, a rendszeres fold-
tani felvételezés térképlapjainak alkalmi magyarazéiként,
valamint a Természet hasabjain és az Erdélyi Muzeum-
Egylet kozleményeiben (hogy nagyszamu idegen nyelvii
publikaciojat — akkoriban, érthetden, foleg németiil irt
miiveit — egyenként ne is emlitsem itt).

A szamok valdban impozansak — akar a népszeri
vagy szakcikkek, akar csak a kdzvetlen tanitvanyok
szamat, ha nézziik. Csupan a kolozsvari jo két évtized alatt
is vagy kétszaz publikaciot jelentetett meg — a geologia,
illetve a kozettan-asvanytan és az Gslénytan szerteagazod
témakoreibdl. Megirt iskolai tankdnyveit és rovidebb
cikkeit, egyetemi és akadémiai beszamoldit, tarsulati
értékeléseit és megemlékezéseit is szambavéve még majd-
nem masik szazat kellene felsorolni — mint ez az 1928-as
akadémiai emlékbeszéd (PALFY 1928) olykor roviditd
mellékletébdl is latszik.

Az 1907-es budapesti egyetemi tanévben pedig vagy
masfélszazan vették fol a stidiumait, s — ahogy hisz
évvel kés6bb, bucstztatéjaban a tuddés PALFY MORIC
kiemelte — azoknak a haboru koriili éveknek a geologus-
nemzedékei még szinte mind 6t6le tanultak és neki
koszonhették ismereteiket az akkori kettds hazaban.

1L

Nézziik hat életét, munkait egy rovid attekintés sziik
keretei kozott. Nagyapja a Majna vidékén sziiletett és
Magyarorszagra vandorolt, itt letelepedett lakatos volt.
Sziilei sem lehettek tehat (akkori fogalmak szerint is nagy
csaladu harisnyakoté iparosként) Zombor gazdag lakosai.
Természetesnek latszott, hogy 1843. januar 7-én sziiletett
ANTAL nevu fiukat, alsobb iskolai utan, 1854-t6l a kalo-
csai piaristaknal tanittattak, majd a végiil Bajan letett
érettségit kovetéen (Kalocsan, Esztergomban vagy
Veszprémben) papneveldébe akartdk adni. A katolikus
papi palyara keriilés helyett azonban végiil, pécsi kitérd
utan, a PORSZASz (mas irasmoddal PORszASZ) csalad segit-
ségével, a pesti Tudomanyegyetem diakja lett, és éppen
jokor ahhoz, hogy masok mellett a vegyészetnek és az
asvany-koézettannak hires tudésait, THAN KAROLYt és
SzABO JOzsEFet is hallgathassa.

A mineralogus-petrografus professzor pedig a masod-
harmadéves didkot mar ©nallé asvanytani—kdzettani
munkékra fogta; ennek eredménye elsé eléadasa. Ez — A
hazai bazaltok tomottségérdl — a Magyar Orvosok és
Természetvizsgalok X. nagygylilésén, Marosvasarhelyt
hangzott el, s 1865-0s évkonyviikkben meg is jelent.
Szintén még egyetemi hallgatoként jart eldszor a Fruska
Goraban, s a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Munkalatainak
II1. kotetében adta kozre terepi megfigyeléseit.

Egyetem utan négy évig gimnaziumi tanar volt, majd
SzAaBO JOZSEF biztatasaval Bécsben és Bonnban jart, két,
egyenként féléves tanulmanyuton. Ekkor nyilt alkalma
oktatasi—kutatasi eredményeinek a megismerésére is. A
kovetkez6 két év mar budai tanari allast, ugyanakkor alap-
vetd Gjdonsagot jelentd anyagvizsgalati kutatasi modsz-
erek (vékonycsiszolat-készités ¢és mikroszkopos ki-
értékelés) terén vald tovabbi fejlodési lehetdséget s
egyidejiileg alkalmat biztositott szamara a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat fovarosi székhelyén annak sokasodd
munkalataiba valé bekapcsolodasra, igy a megindult
Foldtani Ko6zlony szerkesztésébe. Ezutan kezdte meg a
Szentendre—Visegradi-hegység részletes terepi tanulma-
nyozasat, a minisztériumi Foldtani Osztalynak (a MAFI
kozvetlen elddjének) 1868-as megbizasabdl kiindulva,
majd a Magyar Tudomanyos Akadémia segitségével — s
ebbdl irta késobb székfoglalojat is.

fgy jott el 1872, amikor Kolozsvart megszervezték a
késobbi Ferencz Jozsef Tudomanyegyetemet; s ennek
nyerte el beadott palydzataval (még nem is harminc-
évesen!) az Asvany-, Fold- és Oslénytani Tanszékére
sz0l6 professzori kinevezését. A tanitds megfeleld
korilményeinek kialakitasaban a kezdeti idGszakban,
bemutatd-anyagként — épp MIKO IMRENEK koszonhetden
— az Erdélyi Muzeum-Egylet hiresen szép régi dsvany-
foldtani gyljteménye természetesen hatalmas segitséget
jelentett. Ennek az anyagnak a korszerli feldolgozasaval
kezdhette ottani munkéjat (a mineralogia terén) s ennek
lett egyik maradand6 eredménye mar 1885-re a
(Miskolcon, SzAKALL SANDOREK altal, aktualizalt
helynévmutatoéval 1990-ben tujra kiadott) kotet (KocH
1885) — Erdély asvanyainak tudomanyos leltaraként.

De a foldtan egyetemi oktatdsahoz elengedhetetlen,
teljességre tord tangyijteményt — kiilfoldi cserével,
vasarladssal — akar a legsziikségesebb mértékben is
kiegésziteni, egyes német és osztrak varosok muzeu-
mainak anyagabol, csak évek mulva tudta.

Kezdettdl fogva bdvitette azonban az anyagot sajat
utjain begy(jtott asvanyokkal, koézetekkel, &smarad-
vanyokkal (s ezekbdl muzeumi példanyokat a Foldtani
Intézetnek is rendszeresen juttatott). fgy lett szerves foly-
tatodasa a mar kolozsvari professzorsagaban megtartott
akadémiai székfoglalgjanak (mely az akkoriban legmo-
dernebb kézettani — vékonycsiszolati — vizsgalati mod-
szereknek a Visegradi-hegységben valo alkalmazasara
épililt) a Maros-volgyben 4ll6 Aranyi-hegynek, és
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utovulkani jelenségektol elvaltozott andezitjének részletes
vizsgélata. S ennek eredményeként aztan (1877-t61, majd-
nem egy évtized terepi kutatasai nyoman) pontos
elemzésekkel, 0j asvanyfaj — a pseudobrookit —
meghatarozasaval-folfedezésével (és mind wjabb helyi
el6fordulasainak leirasaval is) gazdagitotta a tudomanyt.

Kiterjedt terepi gy(jtéseinek is koOszonhetden a
(kolozsvari oktatasi koriilményeket eldsegitendden,
hasznalatra az Egyetemnek adott) régebbi kollekcio, a
Muizeum-Egyleté, a maga jo haromezer asvanyaval mar az
elsé masfél évtized soran megduplazodott, s emellett mas
hazai iskoldknak is oda tudtak ajandékozni vagy mas-
félezer darabot. Az altalanos kozettani gytlijtemény pedig
— oktatasi célokra is megfeleléen csoportositva — jo
kétezer példanyosra gyarapodott. (Emellett a nyilvan-
valdan kivételesnek szamité — a mezGségi, mocsi 1882.
évi meteorithullasbol begyiijtott — szenzacios, majdnem
szaz lel6helyrdl szarmazo meteor-kdzetanyag természete-
sen kiilonleges értéket képviselt.) A foldtani-6slénytani
kollekcio hasonloképpen szisztematikus volt — ezerkét-
szdz, foldtani korok szerint elhelyezett darabjaval. Az
Erdély geoldgiai és paleontoldgiai sajatossagait bemutatd
(koriilbeliill masfeél évtized alatt Osszeallt) mintasorozat
hatezer kiallitott példanybol s ugyanennyi, atmenetileg
ugyan fiokokban elhelyezett, de vizsgalatokra, tanulma-
nyozasra természetesen mindig alkalmas darabboél allt.

Mindez a kolozsvari évtizedek modszeres terepi
(térképezd ¢és feltard) gyljtdmunkajanak az eredményei
kozé tartozik, mint az a vagy negyven 10j 6slénytani taxon
is, melyeket a tagabb kornyéken szerte, felszini feltara-
sokban, patakvolgyekben, kofejtokben vagy barlangokban
(tiiskésboriieket, kagylokat, halakat, tengeri s szarazfoldi
emlésOket — mind 6 fedezett fol, rendszerezett és
ismertetett.

Volt ezenkiviil egy gyakorlati (a felhasznalési
lehetéségeket kozvetleniil elésegité és nyilvanvaléan
mutatds) ipari diszitoké-gylijtemény is, ditrdittal, tobb
achatvaltozattal, marvanyokkal, aragonittal — s ez az
egész gazdag helyi gyiijtésii anyag (mar a millenniumi
idoket megelézden) a nyari honapokban érvényes hétvégi
nyitvatartasaval praktikusan segitette a korabeli ismeret-
terjesztést is.

Terepi bejarasain, melyekhez (az 1880-as évek
kozepétdl, nyaranta, megbizasként) a Magyar Kirdlyi
Foldtani Intézet is adott valamelyes anyagi tamogatast,
mind tobbet és tobbet megismert az Erdélyi-medence s az
azt hatarolé hegységek felépitésébdl, kozettani-asvany-
tani, lledékfoldtani, fejlodéstorténeti sajatossagaibol.
Eszleléseit, kovetkeztetéseit ismertetéseiben rendszeresen
kozre is adta, helyben az Erdélyi Muzeum-Egylet
Evkonyvében és érdeklédé kollégaival életrehivott (utobb
az Erdélyi Muzeum-Egylettel kozosen megjelentetett)
Orvos-Természettudomanyi Ertesitében.

Részletesebb, a szlikebb szakmai kdzonség szamara
késziilt kozleményei koziil az asvanytaniaknak (vagy
negyvennek) az MTA Mathematikai és Természet-

tudomanyi Koézlemények €s TSCHERMAK hires Minera-
logische und Petrographische Mitteilungen cimi folydira-
ta adott helyet. Ugyanigy jelentek meg fontosabb
kézettani munkai is (szinte ugyanannyi, mint az asvanyta-
niak) az elébbiek mellett a Foldtani Kézlonyben — z6m-
mel szintén a kolozsvari évek terméseként. Féldtani pub-
likacidja volt azonban a legtdbb, dsszesen vagy szazhisz.
Ezek sorabdl itt is ki kell emelni harom olyan monogréafiat,
melyek mindegyike tobb évtizedes, vissza-visszatéroen
folytatott terepi kutatomunkabol sziiletett meg.
Idérendben ezek atnézését A dunai trachytcsoport
jobbparti részének foldtani leirdsa cimili, mar emlitett
munkéaval érdemes kezdeni. Ez a Dunazug-hegység erup-
tiv kézeteinek részletes targyalasat adta az 1870-es évek
legjobb szinvonalan, SzABO JOzsEFnek ezekre a kézetekre
— a belsd-karpati (fiatalabb) vulkani hegységek anyaga-
nak vizsgalata nyoman, kdzetalkoto foldpat-asvanyaiknak

a genetikabol adddé aranyai alapjan — kidolgozott,
vilaghiri rendszere szerint.
M¢ég egyetemi éveinek nyari — otthoni, a Zombor

kozelében, Pétervarad folott tett — kirandulasaibdl ,,nott
ki” A Fruska Gora geologidja, mely majdnem harom
évtized alkalmankénti bejarasaibdl, részletes adatgytijté-
seibdl, végiil ezeknek akadémiai kiadvanyként elkészitett
teljes 0sszefoglaldsabol allt 6ssze (SEMSEY ANDOR tamo-
gatasaval) a szazad legvégén, 1897-ben.

1894-ben, majd — masodik kotetével — 1900-ban
jelent meg Az erdélyrészi medence harmadkori képzdd-
ményei cimii kétrészes monografidja, mely az emlitett
negyed évszazados rendszeres terepi kutatomunka, geolo-
giai felvételezés eredménye volt. Ehhez a hosszl
munkdhoz valamelyes anyagi tamogatast, mint az a fen-
tick mellett PALFy MOR mellékelt bibliografiajabol is
kittinik, hol a Foldtani Intézettdl (hivatalos térképezési
megbizasként), hol a Magyar Tudomanyos Akadémiatol,
hol az Erdélyi Muzeum-Egylettdl kapott, de a legtdbbet,
belsé késztetésbdl eredd energidit, természetesen semmi
sem poétolhatta.

Igy késziiltek el elébb (a hetvendtezres méretaranyt
rendszeres foldtani térképezés keretében) a Torda,
Kolozsvar, Banffyhunyad, Alparét, sot a Nagybanya nevii
lapok is — mar ami ez utobbinak a déli felét illeti. A
késébbiekben pedig (bejarva ezt az egész dombvidéket s a
medencét északon ¢€s keleten szegélyezo nagyrészt vulkani
eredetli hegységek nagy tertileteit) meghatarozta a vastag
harmadiddszaki iiledéksorok szerves maradvanyait,
facies- és telepiilési viszonyaikat is.

Ezeknek a vizsgalatoknak a nyoman allapitotta meg e
sorozatoknak — a terciervégi kitorésekkel valé —
telepiilési kapcsolatait, a vulkanoszediment &sszletek
elterjedési hatarait és korat. Igy sziilethetett meg — immar
tobb, mint egy évszazada — hires és részletes, alapjaiban
maig helytallo regionalis fejlodéstorténeti 6sszefoglalasa.
Ebben a mezozoikum zommel karbonatos iiledékes, ten-
geri képzédményeinek létrejottétdl, majd a krétavégi
szarazulatta-valastol fogva a tobb 1épcsdben bekovetkezett
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tengerelontési, illetve kiemelkedési folyamatoknak kimu-
tathatd bizonyitékait hasznalta fel a tengeri kapcsolatok
gyakori (az eocénen beliili kétszeri, majd az oligocén alat-
ti) valtozdsainak nyomozasdban. Mivel a rakovetkezo
miocén volt e vidéken a neogén vulkani események erbtel-
jes megindulasanak ideje, ezért talalhatok meg ebben az
Osszletben a vulkani hamuszoérasoknak tufai, vegyesen le-
rakodva, a kiédesedd vizii, majd (elzar6dasabol adodoan)
fokozatosan beszaradd medence sos-gipszes kifejlodései
kozott.

Pontosan latta tdg tudomanyszakanak valdjaban tul
nem is becsiilhetd fontossagli (mert a mezdgazdasagi és az
ipari tevékenység meghatarozo keretét jelentd természet
alapvetd Osszefliggéseit mindenki szdmara megvilagito)
szerepét a mindennapi életben is: ahogy a gazdag egyete-
mi gylijteményeket nyilvanossa tette, ahogy nem sziint
meg ismertetd, népszertsitd kozleményekben is ki-
elégiteni a feltdmadd érdeklodést a természet élettelen
vilaganak jelenségei irant — mind-mind ezt bizonyitja.

A kiilonféle kozeteknek — mint az ipar nyersanya-
gainak — a sajatossagai, felhasznalhatoésaguk iranyai,
sajatos, potolhatatlan értékeik: eldadasainak, cikkeinek
voltak témai. Mindezek, csakigy, mint a térségben
folfedezett szenzacids 6smaradvanyleletek (melyek segit-
ségével a fejlodéstorténetet is jobban tudta bemutatni a
nagykodzonségnek) irodalmi munkéssaganak folyamatosan
targyai voltak. A geologidhoz tavolabbrol csatlakozo ter-
mészeti jelenségek — a foldrengések, a meteorhullas —
mind-mind olyan alkalmak voltak szamara, melyeket
egyarant széleskorlien kihasznalt a tuddstarsadalomnak,
az akadémiai bemutatasnak €s az egész vilagot megérteni
kivané laikusoknak a javara is. Megismerni és koz-
érthetéen bemutatni a természetet: folyamatos célja volt,

egész aktiv életében. S ebben jo tarsai lehettek el6bb
kolozsvari mizeumi s késobb egyetemi kollégai, majd
hamarosan sajat tanitvanyai is.

Amikor pedig, a Millennium éve tajan, elbucsuzik a
kincses varostol, (az 0 szorgossaga, gyijto- és szervezo-
munkéja nyoman) eurdpai rangu Oslénytani-dsvanytani
tanszéke mikddik immar tovabb Erdély egyetemének
(egy évre rda mar a hires SZADECZKY KARDOSS GYULA
vezetésével) s neveli tucatjait az értd, joszemi terepi szak-
embereknek — ahogy azontul, a szazadfordulds
Budapesten tette 6 maga is, a tudés HANTKEN MIKSA és a
legendds SzABO JOzSEF elhunytat kdvetd évtdl az (épp
akkor atszervezett) egyetemen a geoldgiai-paleontologiai
tanszéket vezetve, szinte az elso vilaghaboruig. De ezek-
ben az években mar — érthetéen — publikacidiban is az
Oslénytani targytl munkak dominalnak, mikdzben korab-
ban elkezdett dsszes témajat is rendre befejezi. Egyetemi
eléadasaival pedig Gjabb generacidkat nevel, természete-
is egységes szemléletére, alapos és modern foldtani is-
meretekre. fgy ment el 1927. februar 8-an — befeje-
zetlentll, félben nem hagyva dolgai koziil semmit.

Forditva egyet végezetiil a bevezetében olvasottakon,
KocH ANTAL professzor Erdélyben toltott évtizedei utan
egy szazaddal, tudds tanitvanyainak nemzedékeire is gon-
dolva, talan mar valdban leirhato:

A geologianak O volt a MIKO IMREje.

III.

Nem volt tehat véletlen az az el6adoterem-elnevezés,
ott a pesti Muzeum koruton.
De kivételes volt maga KOCH ANTAL is.

Irodalom

KocH Antal 1885: Erdély asvanyainak kritikai atnézete. —
Kolozsvar, pp. 211. (in: SZAKALL S. 1990. Miskolc, reprint
+ pp. 25 fiiggelék.)

PALFY Moéric 1928: KocH Antal r. tag emlékezete. — MTA, Bp.
pp. 1-40. (in: A MTA elhunyt tagjai folott tartott
emlékbeszédek, XX. kotet. 8. szam.)
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TABLAZATOS MELLEKLETEK

B? Koch Antal irodalmi miikodése, a miivek targykore, megjelenési éve és helye szerint

1 tablazat

1. Az asvanytan korébol.
1874. 1.| 4 deésaknai legujabb kristalyso el djovetelérdl. (Foldtani Ko6zlony. IV. k. 301-302. 1.)
1875.| 2.| Aragonit diszpéldany Urvélgyrdl. (Erdélyi Muzeum, 1875. évf. 135.1.)
3.| Kristalytani jegyzetek 2 tabla kristalyrajzokkal, (Ertekezések, kiadta a M. Tud. Akad.
Dr. Fleischer A. ,,Vizsgalatoka | VI.k.7.,10., 19. és 22.1.)
Kolozsvari m. kir. Egyetem
vegytani intézetébol” c.
értekezéséhez.
1877.| 4.| Adalékok Erdély mineralogidjihoz és A Kajant6 volgyében és a (Erdélyi Mtzeum, 1877. évf. 33-34.1.)
geologidjahoz. VI. szénafiiveken kiviragzo so
kozelebbi vizsgalata.
5.| Adalékok... VII. A Colesztinnek vj lel6helyei Er- | (Erdélyi Muzeum, 1877. évf. 34-36. 1.)
délyben.
6.| Adalékok... VIII. Adular Verespatakrol. (Erdélyi Mtzeum, 1877. évf. 36-37. 1.)
7.| Adalékok... 1X. Marosujvari késo krystallo- (Erdélyi Mizeum, 1877. évf. 65-70. 1.)
tektonikaja.
1877.| 8.| Adalékok... X. Elbleges jelentés az Aranyi- (Erdélyi Mtzeum, 1877. évf. 34-36. 1.)
hegy kozetérdl és asvanyairol.
9.| 4 késziklak viragairol. Népszerii el6adas. (Ertesit6, Kolozsvar, 1877. 11-17. 1)
1878.| 10.| Erdélynek a miiiparban értékesithetd Népszeri eléadas. (Ertesitd, Kolozsvar, 1877. 38-42.1.)
dsvanyairol és kozeteirol.
11.| Asvdnytani és kézettani kbzlemények Egy tablaval, rajzokkal. (Akad. Ertekez. VIII k.)
Erdélybdl.
12.| Az Aranyihegy kozete és dsvanyai s Harom tabla rajzokkal. (Math.¢és Term.Tud.K6zlem., kiadja az
ezek kozt két vj faj (Pseudobrookit és M. Tud. Akad. 1878.)
Szaboit)
13.| Mineralogisch-petrographische Notizen aus Siebenbiirgen. (G. Tschermak's Miner. Mittheil. 1877.
4. Heft.)
1878.| 14.| 4 contact asvanyképzbdés néhany példajarol Erdélyben. (Ertesit6, Kolozsvar. 1875. évf. 5.1.)
15.| Neue Minerale aus dem Andezit des Mit 4 Holzschnitten. (G. Tschermak's Miner. Mittheil. 1878.
Aranyer Berges in Siebenbiirgen. p- 331-336.)
16.| Asvanytani kizlemények. I. A Rutilnak egy magyarhoni 1j (Ertesit6, 1878. octob. sz.)
lel6helye.
17.| Asvanytani kézlemények. II. A korondi fiirdé sos forrasainak | (Ertesits, 1878. octob. sz.)
iiledéke.
18.| Asvanytani kizlemények. III. A dévai trachytban el 6fordulo (Ertesit6, 1878. octob. sz.)
ércerek kitoltése.
1879. | 19.| 4 Szabéitnak két uj lel Ghelye. (Orvosi Term.-tud. Ertesit6, 1879.
104-105. 1)
20.| Asvanytani kizlemények Erdélybdl. XX. | Ujabb gytijtés az Aranyi hegyen | (U.o. 149-164.1.)
s j adatok a Szaboit és
Pseudobrookit egyéb el 6fordu-
lasat illet6leg.
1880. | 21.| Rudabanyai aranytartalmu telérk 6zetek asvanytani vizsgalata. (Orvosi Term.-tud. Ertesit, 1880. 137. 1)
22.| Erdélynek asvanyokban valo Népsz. eldad. (U.0. 89.1.)
gazdagsagarol.
1882.| 23.| A Pseudobrookitnak egy ujabb lelethelye. (Orvosi Term.-tud. Ertesit6, 1882.301.1.)
24.| Enstatit kristalyka a mocsi meteork dben. (U.0.302. 1)

2 (Palfy Méric megemlékez6 Osszeallitasanak eredeti forméjaban, korabeli nemesi eléneve — sziildhelye, sziikebb patriaja szerint adomanyozottan:
bodrogi — roviditett jelzésével.)
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1883.| 25.| Vivianit jegeceknek uj lelethelye. (Orvosi Term.-tud. Ertesit, 1883. 166. 1.)
26.| Jelentés az Erdélyi Miizeumegylet igazg. valasztmanydnak megbizasabol a | (U.o. 1883.)
mult nydron tett asvanygyijté kiranduldasok eredményeérol.
1884.| 27.| Erdély asvanyainak kritikai dtnézete (3. kdzlemény) (Orvosi Term.-tud. Ertesit6, 1884. 1-52,
135-160. és 280-308. 1.)
1885.| 28.| Erdély dasvanyainak kritikai atnézete (4. kdzlemény) (Orvosi Term.-tud. Ertesitd, 1885. 1-22. 1)
29.| Erdély asvanyainak kritikai datnézete (Beillesztve: Erdély kristdlyoso- | Kolozsvér, 1885. 212. 1. (Onallo kotet.)
dott Calcitjainal leirasa Benk 6
Gabortol).
30.| Az Aranyi hegy kozetérdl és asvanyairol szolo kozlemények dtnézete és (Math. és Termtud. Ert. 11T k. 109-129. 1.)
wjabb kozlemények.
31.| Ubersicht der Mittheilungen iiber das Gestein und die Mineralien des (Math. u. Naturwiss. Berichte aus
Aranyer Berges und neuere Beobachtungen dariiber. Ungarn 1885. I1I1. S. 44-63.)
1886.| 32.| Asvdnytani kozlemények Erdélyb . (Orvosi Term.-tud. Ert. Kolozsvar,
1886. évf. 211.1.)
1888.| 33.| Uj Célestin és Baryt elSfordulds Torda kizelében. (Math. és Termtud. Ert. VLk. 78-83. 1)
34.| Ein neuen Célestin und Barytvorkommen in der Néihe von Thorda in (Tschermak's Miner. und Petrogr.
Siebenbiirgen. Mittheil. IX. S. 416-422.)
35.| Ujabb eldforduldsii rézbdanyai (Ugyanaz német nyelven is u.o. | (Orvosi Term.-tud. Ert. Kolozsvar,
dsvdanyok. 240.1) 1888. évf. 102. 1)
36.| Asvanytani kozlemények Erdélybdl. (Ugyanaz német nyelven is u.o. | (Orvosi Term.-tud. Ert. Kolozsvar,
228-235.1.) 1888. évf. 181-196. 1.)
1889. | 37.| Vezérfonal az asvanytan egyetemi Hallgatoi szamara irta és kiadta. | Kolozsvar, 1890. 240. 1.
oktatasdhoz. Két tabla kristalyokkal.
1890.| 38.| Asvdnytani kozlemények Erdélyb . (40-59. sz.) (Ugyanaz német (Orvosi Term.-tud. Ert. Kolozsvar,
nyelven is u.0. 229-242.1.) 1890. évf. 141-154.1)
1896.| 39. A m. Korona orszagai teriiletén mive- Ugyanez német és francia Ezredévi banyaszati, kohaszati és geo-
lésben és feltarasban lev & nemesfém, nyelven is. l6giai kongresszus Budapesten, 1896.
érc, vaska, kdso és egyéb értékesitheto szept. 25-26-an. 1-6. 1.
asvanyok el dfordulasi helyeit feltiintetd
térképnek - melyet a m. kir. Foldt.
Intézet kiallitott volt - magyardzata.
I1. A kdzettan korébol.
1865. 1.| A magyarhoni bazaltok tomdottsége. El6szoval Szabd Jozsef egyet. (A magy. Orv. és Term.-vizsg. X.
tanartol. (Els6 nyomtatva nagygyulésének évkonyve.)
megjelent dolgozata.)
1870.| 2.| A gorcsé alkalmazasa a kézettanban. (Ertekezések; kiadja a M. Tud.
Akadémia. 1869.)
1872.| 3.| Gorcsovi kozetvizsgalatok. Héarom kényom. tablaval. (Ertekezések; kiadja a M. Tud.
Akadémia. 1871.)
1874.| 4.| A rakovdci sanidintrachyt (?) és foldpatjanak vegyelemzése. (Ertekezések; kiadja a M. Tud.
Akadémia. V. k.)
1876.| 5.| A kézetek tanulmanyozdsanak (Székfoglalo.) (Ertekezések; kiadja a M. Tud.
modszerei, alkalmazva Szt.-Endre- Akadémia. VI. k. 11. sz.)
visegrddi trachytcsoport kdzeteire.
6.| A varosunkban haszndlatban levé Népsz. eldad. (Ertesité. Kolozsvar, 1876.)
legfobb kénemekrol.
1877.| 7.| Adalékok Erdély geologidjahoz. XI. Bekiildott koviiletek és kozetek | (Erdélyi Muzeum, 1877. évf.)
M.Valko vidékérol.
8.| A Hargita trachytjainak kozettani viszonyairol. (Ertesité. Kolozsvar, 1877. évf.)
1878.| 9.| Asvdny- és kézettani kozlemények Egy tabla rajzzal. (Akad. Ertekezések. VIIL k. 10. sz.)
Erdélybol.
10.| A Hegyes-Drocsa-Pietrosza hegység kristalyos és tomeges k 6zeteinek, (Foldtani K6zlony. VIIL. 159-206. 1.)

valamint Erdély néhany hasonlo kozeteinek is petrographiai

tanulmanyozdsa.
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11.| A zapszonyi hegy (Bereg m.) kozetének petrographiai vizsgalata. (U.0.236-238.1.)
1879.| 12.| A ditrdi syenittomzs kozettani és hegy- | Egy tabla rajzzal. (Akad. Ertekezések. IX. k.)
szerkezeti viszonyairol.
13.| Erdély palas Amphibolkodzeteinek gorcsdi vizsgalata. (Orvosi Term.-tud. Ert. Kolozsvar,
1879. 149-164. 1)
1880. | 14.| 4 Czibles hegy és Olahlaposbanya Ugyanazon értekezés német (Foldtani K6zlony. X. k. 138-146.1)
andezitkozeteirdl. nyelven, u.o. 165-174. 1.
15.| Rodna vidéke trachytcsaladhoz tartozo | Ugyanez német nyelven. U.o. (U.o0. 177-187.1.)
kozeteinek vj petrographiai vizsgalata. | 219-229. 1.
16.| A marosvasarhelyi Bem-szobor talapzatanak k ozete. (Orvosi Term.-tud. Ertesits, 1880. 157—
158. 1)
1882.| 17.| Petrographische und tektonische Mit 1 Taf. (Neues Jahrb. fiir Min. Geol. u. Paleont.
Verhdltnisse des Syenitstockes von I. Beilage Heft. 1881. p. 132.)
Ditro in Ostsiebenbiirgen.
18.| Geoldgiai kozlemények a Fruska Egy tablaval. (Ugyanez német (Foldtani K6z16ny. XII. évf. 257-269. 1.)
Gorabol. nyelven. U.o. 270-288. 1.)
19.| Dr. Kispatic M. zagrabi tanar Biralatos ismertetés. (F6ldtani Ertesit IIL. évf. 109—116. 1.)
értekezései a Pétervaradi hegység
(Fruskagora) alakvaltott és kitorésbeli
kozeteirol.
20.| Jelentés az 1882. februar 3-iki Egy tablaval. (Orv. Term.-tud. Ertesits, 1882. 89. 1.)
meteorhulldsrol.
21.| A meteoritekrol. Népsz. eldad. (U.o. 1882. 1. 1)
22.| Potjelentés a folyo évi februar 3-iki meteork hulldsrol. (U.0. 117.1)
23.| Bericht iiber den am 3. Feb. L.J. stattgefundenen Meteorsteinfall von Mocs | (Sitz. ber. der. k. Akad. d.Wiss. Wien L.
in Siebenbiirgen. Abth. 1882. Mérz. Heft. p. 1.)
24.| Erginzender Bericht iiber den Meteorsteinfall bei Mocs in Siebenbiirgen. (G. Tschermak's Min. und Petrogr.
Mitth. 1882. S. 234.)
25.| A bdcsi, szucsdgi és vistai kébanydkban fejtett mészkoveknek minéségérdl | (Orv. Term.-tud. Ertesits, 1882. 151. 1)
és hasznalhatosagarol.
26.| A szindi (Torda mellett) fehér agyagrol. (U.o. 1882. 156.1.)
27.| Vitridlos tozegtelep Vasartelkénél, Egerestol masfél oranyira. (U.0. 162.1.)
28.| A papfalvi oldalbdl valo, Dietrich gyaraban haszndlt tiizallo agyagrol. (U.0.302.1)
1883. | 29.| 4 grof Széchenyi Béla keletdzsiai (Kivonat:) (Math. Term.-tud. Ertesit6 1883. 170. 1.)
expediciojaban Loczy Lajos dltal
gyuijtétt kozetek ismertetése.
30.| Jelentés a szindi fehér agyag dsvanyfoldtani vizsgdlatinak eredményér 61. | (Orv. Term.-tud. Ertesits, 1883. 245.1)
1885.| 31.| Az erdélyi orsz. Muzeum meteorit-gyiijteményének jegyzéke. (Orv. Term.-tud. Ertesit&, 1885. 69-70.1.)
32.| Erdély kézeteirdl. Népszert el6adas. Az orszagos | (U.o. Népsz. szok. 1-32. 1.)
kiallitasra felkiildott knemek
bemutatasaval.
1887.| 33.| Az erdélyi mizeum meteorit-gyiijteményének ujabb gyarapodasa. (Orv. Term.-tud. Ertesits, 1887. 229.1.)
1889.| 34.| A Kolozsvar vidéki durvamészrétegek, (Ugyanez kivonatosan német (Orv. Term.-tud. Ertesits, 1889. 129.1.)
kiilonos tekintettel azok ipari értékére. nyelven. U.o. 175.1.)
35.| A Grof Miko-szobor talapzatanak kéve. | (Ugyanez német nyelven. U.o. (U.o. 166.1)
181.1)
1897. | 36.| 4 grof Széchenyi Béla keletdzsiai utjaban Loczy Lajostol gy dijtott (Grof Széchenyi Béla keletazsiai uitjanak
kozeteknek leirdsa. tudomanyos eredményei. II1. k. VL.
szakasz. 295-317. 1. Budapest, 1897.)
37.| Beschreibung der gesammelten Gesteine. (Graf Széchenyi's ostasiatische Reise

I11. B. p. 253-381. Budapest, 1897.)
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I11. A foldtan korébol.
1867. 1.| Beocsin kéornyékének foldtani leirdsa. Geol. térképpel. (M. Foldtani Térsulat Munkalatai. I11. k.
62-85. 1)
1868.| 2.| Féldtani tanulmanyok Eperjes Egy geol. szelvénytablaval. (M. Fold. Tars. Munk. IV. k. 16-35. 1.)
kornyéken.
1869. 3.| 4 l6sz. (A ,,Természet” 1868—69.¢vf. 6. | (és a ,,Természettud. Kozlony” 1869.
és 8. szamaban) évf. 109-114.1)
1870.| 4.| Foldtani utazas a Bakony nyugati Geologiai térképpel. (Term.-tud. Kozlony 1870. évf. 378—
részében. 384. és 436-444.1.)
1871.| 5.| A szentendre-visegradi és a Pilishegy- Geol. szelvényekkel. (M.kir. Foldt. Int. Evkényve. I. k. 141-
ség foldtani leirdsa. 198.1.)
6.| A Bakonyhegység északnyugati részének nummulitképlete és fiatalabb (Foldtani Koz16ny. 1. k. 118—-124. 1.)
képzédményel.
7.| A bogdanyi Csédihegy és kornyékének foldtani viszonyai. (U.0. 205-208. 1.)
8.| Beitrag zur Kenntniss der geologischen Beschafenheit des Vrdniker (Jahrb. der k. k. geol. Reichsanst. in
Gebirges in Ostslavonien. Wien. 1871.)
1872.| 9.| Eldleges jelentés a szentendre-visegradi trachyt-hegycsoportnak 1871-ben | (Math. és Term.-tud. Akad. Kézlem. IX.
megkezdett részletes foldtani vizsgalatarol. k. 1-14.1)
10.| A Herkulesfiirdé és Mehadia kornyé- Fold. térképpel. (,,Herkulesfiird6 és kornyéke” cimdi, a
kének foldtani viszonyai. magyar orvosok €s természetvizsgalok
XII. nagygytilése alkalmara kiadott
munkaban. Pest, 1872. 1-76. 1)
11.| Az aldunai szoros és Mehadia vidékeinek foldtani viszonyairol. (Term.-tud. Kozl. 1873. évf. 281-287.1.)
12.| 4 congeriaképlet a Bakony nyugati Harom geol. szelvénnyel. (Foldt. Kozl. 11. k. 105-124. 1.)
szelén, Papateszértdl Polanyig.
13.| Geologische Beschreibung des St. Andrd--Visegrader und des Piliser (Mittheilungen aus dem Jahrbuche des
Gebirges. kgl. ung. geol. Anstalt. 1. Bd. 3. Heft.)
14.| A csobankai és solymari barlangok. (Foldt. Kozl. 11. k. 97-105. 1.)
1873.| 15.| Eldleges jelentés a szentendre-visegradi hegycsoportnak 1872-ben (Math. és Term.-tud. Akad. Kozl. X. k.
folytatott részletes foldtani vizsgalatarol. 145-150. 1)
16.| Jelentés a Fruskagora hegységben az Foldt. térképpel. (Foldt. Kozl. I1I. k. 104-133. és 144—
1871-ik év nyaran tett foldtani 162. 1)
kutatasrol.
1874.| 17.| Adatok Kolozsvar vidéke foldtani kép- Foldt. térképpel. (Foldt. Kozl. IV. k. 251-283. 1.)
zodményeinek pontosabb ismeretéhez.
18.| A zilahi Meszesen eldfordulo hippuritekrol. (Erdélyi Muzeum 1. évf. 125-130. L)
1875.| 19.| Eldleges jelentés a szentendre-visegradi trachyt-hegycsoportnak 1874 (Math. és Term.-tud. Kozl. XII. k. 19—
nyaran befejezett részletes foldtani vizsgalatarol. 23. 1)
20.| A Bakony északnyugati részének Egy tabla geol. szelvényekkel. (Foldt. Kozl. V. k. 104-126. 1.)
mdsodkori képletei.
21.| A Brachydiastematherium lelhelyén tett észleletek. (Foldt. Kozl. V. k. 273-279. 1)
1876.| 22.| Uj adatok a Fruskagéra foldtani ismeretéhez. (Foldt. Kozl. VI. k. 21-43. 1))
23.| Adalékok Erdély geologiajahoz 1. A csicsdhagymasi patak (Erdélyi Muzeum. 1876. évf. 4. sz.)
koviiletei.
24.| Adalékok stb. I1. Koviiletek a Marostjvari so- (U.0.)
telepet fedo talyagbdl és
margabol.
25.| Adalékok stb. 111 Hippuritek uj leldhelye (U.o0.)
Erdélyben.
26.| Adalékok stb. IV. El6leges jelentés a Kajanto (U.o0.)
volgyében és a szénafiiveken
kivirdgzo so természetérol.
27.| Neue Beitrdge zur Geologie der Fruskagora in Ostslavonien. (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1876. 1.
Heft.)
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1876. | 28.| Jegyzetek Kiirthy Sandor ,, A Hidegszamos vidékének geologiai viszonyai* | (Foldt. Kozl. VI. k.)
cimii értekezéséhez.
29.| Vazlatok Erdély foldtani torténetéb ol. Népszerti eléadas. (Orv. Term.-tud. Ertesit6, 1876.)
30.| Erdély keleti részének némely geologiai viszonyai. (U.0.)
1877.| 31.| 4 dunai trachytcsoport jobbparti Foldt. térképpel és 6 kényom. (A M. Tud. Akad. kiadvanya. Budapest,
részének foldtani leirdsa. tablaval. 1877.298.1.)
32.| Geologische Beschaffenheit der am Mit geol. Karte. (Zeitsch. d. deutsch. geol. Gesellsch.
rechten Ufer gelegenen Hiilfte der 1876.293-349.1.)
Donautrachytgruppe nahe Budapest.
33.| Adalékok Erdély geologidjahoz V. A cerithium és congeriarétegek | (Erdélyi Muzeum. 1876. évf. 9. sz.)
elterjedéséhez Erdélyben.
34.| Megjegyzések Rochlitzer Jozsef foldtani térképe (a Fruskagorarol) felett és | (Foldt. Kozl. VIL k. 129-143. 1)
néhany adat ezen hegység foldtani ismertetéséhez.
35.| Toroczko vidékének foldtani szerkeze- Pavay E., Herepey K., (Orv. Term.-tud. Ert. 1877. 15. 1)
térdl. Tschermak G. és Herbich F.
vizsgalatai szerint.
36.| Jelentés a torjai Biidos és vidéke foldtani viszonyairdl, forrasairol, (A székely miiveldd. és kozgazd. egyesiilet
gdzkiomléseirdl és a Biidos barlang csepegéseirdl. 2. évkonyve, 1877. 113-126.1.)
1878.| 37.| Jelentés az Oncsdsza csontbarlang Német kivonattal. (Erdélyi Mizeumegylet évkonyvei, I1.
megvizsgaldsarol. k. 4.sz.)
38.| A Viegydsza és a szomszédos teriiletek | Német kivonattal. (U.o. IL. k. 8. sz.)
trachytjainak hegyszerkezeti viszonyai.
1879.| 39.| Kolozsvar vidéke forrdsviszonyainak egy érdekes példdja. (Orv. Term.-tud. Ert. 1879. 1-3.1))
40.| Az 1879. évi majus ho 10-én Csucsa vidékere tett foldtani kirandulas (U.o. 115-118. 1.)
eredményei.
41.| Evdély foldalakuldsi torténetének Népsz. eldad. (U.o0. Népsz. szak. 39-60. 1.)
vazlata.
1880. | 42.| A foldrengésrol. Népsz. el6ad. (Orv. Term.-tud. Ert. Népsz. szak. 77—
107.1.)
43.| Az erdélyi foldrengések osszedllitdsa. (U.o0. 108. 1)
1881.| 44.| Az 1880 oktober 3-iki kozéperdélyi Harom tablaval. (Orv. Term.-tud. Ert. 1881. 1-20. 1.)
foldrengés.
45.| Az 1880 oktober 3-iki kozéperdélyi Ugyanez a dolgozat kiilon Kolozsvar, 1881.
foldrengés. kotetben.
46.| A mult évi oktober 3-iki kozéperdélyi foldrengés. (Orv. Term.-tud. Ert. IIT. k. 274. 1)
47.| Az 1880. évi okt. ho 3-iki kozéperdélyi foldrengésnek német kidolgozdasa (U.o. III. k. 297. 1)
Schuszter Martontol.
48.| Eszrevételek Loczy L. virnak az 1880. okt. 3-iki kozéperdélyi foldrengés (Foldtani Ertesits. 1881. 154. 1)
valoszinii okait fejtegeté magyardzatara.
1882.| 49.| Geoldgiai kézlemények a I. A Ledince mellett foltart (Foldt. Kozl. XII. k. 264. 1.)
Fruskagorarol. olomérctelérrdl (egy tablaval).
II. A rakovaci dolerites
phonolith ujabb chemiai
vizsgalata. Németiil is.
1883. | 50.| Jelentés a kolozsvari szegélyhegy- Geol. szelvényekkel. Németiil (Foldt. Kozl. XIII. k. 33.1.)
segben és kornyékén az 1882. évben is.
vegzett foldtani részletes folvételr dl.
1883.| 51.| Kolozsvar és vidéke talaj- és forras- Foldt. térképpel. (Orv. Term.-tud. Ert. V. k. 87-109. 1.)
viszonyairol.
1884.| 52.| Jelentés a kolozsvari szegélyhegy- Németiil is. Geol. szelvénytab- (Foldt. Kozl. XIV. k. 219-233.1.)
ségben az 1883. évben végzett foldtani | laval.
részletes folvételrol.
1885. | 53.| Kolozsvar vidéke, foldtanilag folvette és a magyardzatot irta. (Budapest, 1885. A m. kir. Foldt. Intézet

kiadasa.)
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54.1 Umgebungen von Kolozsvar (Klausenburg), geologisch aufgenommen und | (Budapest, 1885.)
erldutert von -
1885. | 55.| Jelentés a gyalui havasok északi szélén, | Németiil is. (Foldt. Kozl. XV. k. 284-295. 1.)
a Kalotaszegben és a Vlegydsza hegy-
ségben 1884. évben végzett foldtani
részletes felvételrol.
1886.| 56.| Jelentés a Kolozs- és Szolnok—Doboka-megyék teriiletén az 1885. év (A m. kir. Foldt. Int. évi jelentései 1885-
nyaran végzett foldtani részI. foldt. folvételrol. 16l.)
57.| A m. Féldt. Tars. foldrengési bizottsd- | Folhivas és utasitas a foldrengé- | (Orv. Term.-tud. Ert. VIIL k. 89. 1)
ganak kolozsvari osztalyabol. sek rendszeres negfigyelésére.
58.| Magyarorszag vj dtnézetes foldtani térképéhez hasznalando szinkulcs. (U.0.96.1)
1887.| 59.| Bericht iiber die im Gebiete der Comitate Kolozs und Szolnok—Doboka im | (Jahresbericht der kgl.ung.geol. Anstalt
Sommer 1885. durchgefiihrte geologische Detailaufnahme. flir Jahre 1884.1)
60.| Jelentés a Kolozsvartol délre esé Kényomatos tablaval. (M. kir. Foldt. Int. évi jelentése 1886-
teriileten 1886. év nyardan végzett rol. 48. 1.)
foldtani részletes folvételrdl.
61.| A brasséi hegység foldtani szerkezeté- Egy szelvény tablaval. (Ertekezések, kiadja a tud. Akad. XVII.
r6l és talajviz viszonyairol. k. 1-19.1)
1888.| 62.| Jelentés Torda-Aranyos megye Tordatol nyugatra es o teriiletének 1887 (A m.kir. Foldt. Intézet évi jelentése
nyaran végzett foldtani részl. felvételér ol. 1887-r6l.)
63.| Bericht iiber die in dem siidlich von Mit lith. Tafel. (Jahresbericht der kgl.ung.geol. Anstalt
Klausenburg gelegenen Gebiete im fiir 1886.)
Sommer d.J. 1886. durchgefiihrte
geologische Detailaufnahme.
1889. | 64.| Banffy-Hunyad vidéke (18 zona XXVIII. rov. jelii lap) foldtani (Kiadta a m. kir. Foldt. Intézet.)
magyardzata.
65.| Umgebung von Banffy-Hunyad. (Blatt Zone 18, Col XXVIIL.). Geologisch (Ausgabe der kgl.ung.geol. Anstalt.
aufgenommen und erldutert von -. Budapest.)
66.| Bericht iiber die im Sommer 1887. Mit einer Profil-Tafel. (Jahresbericht der kgl. ung. geol. Anstalt
durchgefiihrte geologische Specialauf- f. 1887.)
nahme des westlich von Torda
gelegenen Gebietes.
67.| Az 1886. évi erdélyi foldrengésekr 6l Németiil is. (Foldt. Kozl. XIX. k.)
Jelentés.
68.| A malnasi hipersténtartalmu Németiil is. (Orv. Term.-tud. Ert. X. k. 249. 1)
augitandezit elofordulasi viszonyairol.
69.| Franciaorszag legujabb dtnézetes foldtani térképe. (U.o. XI. k. 282.1.)
1890.| 70.| Torda vidéke (19 zona XXIX. rov. jelii lap) foldtani magyarazata. (Kiadta a m. kir. Foldt. Int. Budapest.)
71.| Umgebung von Torda. (Blatt 19 Zone XXIX. Col.). Geologisch (Ausgabe der kgl.ung.geol. Anstalt.
aufgenommen und erldutert von - Budapest.)
72.| Alparét vidéke (17 zona XXIX. rov. jelii lap). Foldtanilag folvette és a (Kiadta a m. kir. Foldt. Intézet.)
magyardzatot irta.
73.|1 Umgebungen von Alparét (Blatt Zone 17. Col. XXIX.). Geologisch (Ausgabe der kgl.ung.geol. Anstalt.
aufgenommen und erldutert von - Budapest.)
74.| Jelentés az Erdélyi Muzeum-Egylet Német kivonatban is. (Orv. Term.-tud. Ertesitd. XII. k. 325. 1)
megbizdsaban a mult nydron tett
foldtani kiranduldasainak
eredményeirol.
1891. | 75.| Az erdélyi medence harmadkori (Kivonat.) (Math. Term.-tud. Ert. Kiadja a M. Tud.
(Tertiaer) képzodmenyei. 1. rész. Akad. 172. 1)
Palaeogén csoport.
76.| Die Tertidrbildungen des Siebenbiirgi- | (Auszug.) (Math. und Naturwiss. Berichte aus
schen Beckens. I.Palaeogene Abteilung. Ungarn. IX. S. 151-161.)




A geologia ,, Miko Imréje" (Koch Antal, 1843-1927)

79

1892.| 77.| Foldtani észleletek az erdélyi medence | Németiil is. (Orv. Term.-tud. Ertesit. II. Term.-tud.
kiilonbozé pontjain. I-1V. kozl. szak. Kolozsvar. XIV. k. 65-78. és 240—
255.1)
78.| Magyarorszag erdélyi részeinek dtnézetes foldtani térképe és magyardzata. | (Magyar orvosok és természetvizsgalok
Brassoban tartott XXVI. Véandor-
gytilésének Emlékkonyve. Budapest,
455-463.1.)
79.| Erdély ujabbkori foldfejlédésérdl. (Emlékkonyv a kir.m. Term.-tud.
Tarsasag félszazados jubileumara.
Budapest. 442-452.1.)
80.| Az 1888. évi erdélyi foldrengésekr dl. (Foldt. Kozl. XXII. k. 358-362. 1.)
1893.| 81.| Foldtani észleletek az erdélyi medence | (Egy tablaval.) Kivonatosan né- | (Orv. Term.-tud. Ertesité. II. Term.-tud.
kiilonbozé pontjain. V. és VI. sz. kozl. metl is. szak. Kolozsvar. XV.k. 35-54. 1.)
1894. | 82.| Az erdélyi medence harmadkori Négy tablaval. (A m. kir. Foldt. Int. Evkényve. X. k. 6.
(Tertiaer) képzédményei. I. rész. fiizet. 159-358.1.)
Palaeogén csoport.
83.| Die Tertidirbildungen des Beckens der Mit 4 Tafeln. (Jahrb. der kgl. ung. geol. Anstalt. Bd.
Siebenbiirgischen Landestheile. X. p. 177-400.)
84.| Foldtani észleletek az erdélyi medence | Két tabla rajzokkal. Kivonatban | (Orv. Term.-tud. Ertesité. II. Term.-tud.
kiilonbozé pontjain. VI és VIII. sz. németil is. szak. Kolozsvar. XVI. k. 1-34. 1.)
kozlem.
85.| Uj adatok a Gyalui havasok foldtani Foldt. szelvénnyel. Németiil is. | (Foldt. Kozl. XXIV. k. 98-110. 1)
szerkezetének pontosabb ismeretéhe:z.
1895.| 86.| A Fruskagora geologidja. (Kivonat.) (Akad. Ert. VI k. 36-38. 1)
87.| Foldtani észleletek az erdélyi medence | Kivonatban németiil is. (Orv. Term.-tud. Ert. IT. Term.-tud. szak.
kiilonbozé pontjain. 1X. kozl. XVIIL k. 1-19. 1)
1896.| 88.| A Fruskagora geologidja. Geol. térképpel és egy (Math. Term.-tud. Kézlem. XXVI. k.
szelvénytablaval. (Akadémiai 479-572.1.)
székfoglalo.)
89.| Geologie der Fruskagora. Mit geol. Karte und einer (Math. und Naturwiss. Ber. aus Ungarn.
Profiltafel. (Akad. Bd. XIII. p. 45-127.)
Antrittvortrag.)
90.| Magyarorszag foldtani térképe. Kiadta a m. Foldt. Tars., melyen Erdély
¢és a Fruskagora tertiletét kidolgozta.
91.| Magyarorszag geologiai térképe. Ugyanez német és francia Bemutatva az ezredévi kiallitas banyasz-,
nyelven. kohasz- és geol. kongresszusan.
Budapest, 1896. 1-3. 1.
92.| A jégkorszakrol Koken E. tanar el daddsa nyoman... (Term.-tud. K&zl. Potfiizetei. 1896.
104-108. 1)
1897.| 93.| 4 Féld vulkanizmusa R. Hérnes (Globus LXVIIL 19. és 20.sz.- (Term.-tud. Kozl. Potfiizetei 1897. 218—
nyoman... ban.) 227.1)
1898. | 94.| Magyardzo széveg Nagybdanya vidéke cimii, 15 zéna XXIX. rov. jelii (A m. kir. Foldt. Int. kiadasa. Budapest.
részletes foldtani térképhez. 16.1.)
95.| Die Gegend von Nagybanya. Erlduterung zur geol. Speciell-Karte. Bd. (Herausgegeben von der kgl.ung. Geol.
zona 15. Col. XXIX. Anstalt. Budapest. p. 8.)
96.| Az erdélyi medence ifjabb harmadkori (Kivonat.) (Math. és Term.-tud. Akad. Ert. XVI. k.
képzédményei. 421-439.1)
97.| Die jungeren Tertidrgebilde des (Ausz.) (Math. und Naturwiss. Ber. aus Ungarn.
Siebenbiirg. Beckens. XVI. Bd. p. 59-76.)
1899. | 98.| A4 kiscelli parkanysik geologiai szelvé- | Németiil is. (Foldt. Kozl. XXIX. k. 33-37.1)
nyének mintdja. Bemutatja és magya-
razza...
99.| Az erdélyrészi medence harmadkori 3 tablaval és 50 szovegabraval. | A M.Tud.Akad. és a kir.m. Term.-tud.

képzédmeényei. 1l.rész. Neogén csoport.

Tars. tAmogatasaval kiadta a Magy.
Foldt. Tars. (Budapest. 130 1)
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100.| Die Tertidrbildungen des Beckens der Mit 3 Tafeln und 50 (Mit Unterstiitzung der ung. Akad. u.
Siebenbiirgischen Landestheile. I1. Textfiguren. der kgl. ung. Naturwiss. Gesellsch.
Neogene Abtheil. herausgegeben von der Ung. Geol.
Gesellschaft. Budapest. 370 S.)
1902. | 101.| Ujabb adalékok a beocsini Németiil is. (Foldt. Kozl. XXXII. k. 270-280. 1.)
cementmarga geo-palaeontologiai
viszonyaihoz.
102.| Féldiink felszini alakuldsdrol. (Suess E. | Forditotta és kozolte. (Term.-tud. Kozl. XXXIV. k. 450-457.1.)
bucsueldéadasa.)
1903. | 103.| Ujabb nézetek a Fild vulkinossdgdrol. (Term.-tud. Kozl. XXXV. k. 393-398. 1.)
104.| A Fruskagora hegység foldtani Németiil is. (Foldt. Kozl. XXXIII. k. 322-326. 1.)
alkatanak vazlata.
105.| Esquisse de la construction de la Montagne Fruskagora. (Budapest, 1903. 7. 1.)
1904. | 106.| Bazaltlakkolith az ajnacskoi Németiil is. (Foldt. Kozl. XXXIV. k. 242-244.1)
Varhegyben.
107.| A Rudabdnya-Szentandrdsi Egy szelvénytablaval. (M. Tud. Akad. Math. Term.-tud. Ert.
hegyvonulat geologiai viszonyai. XXII. k. 132-145.1.)
190S. | 108.| 4 Gyalui havasok andezit teléreinek valoszin ii keletkezésmadja. (A magyar orv. és term. vizsg. XXXII.
vandorgyiilése. Munkalatai. Budapest.
219-221.1)
109.| 4 Karpatok szerkezete és alakuldsa. Dr. Uhlig V. tanar m tivének (Term.-tud. Kozl. Pétfiizetei. XXX Vk.
ismertetése. 114-123.1)
110.| Az erdélyi részek masodkori képz 6dményei. Trias és Jura. (Orv. Term.-tud. Ert. Kolozsvar.
XXXVIL k. 90-149. 1.)
1906. | 111.| 4 hazai geologia haladdsa a mult Megnyito eldadas. (A magyar orv. és term. vizsg. XXXIII.
szdazad mdasodik felében. nagygytlésének munkalatai. Budapest,
1906. 195-199. 1.)
1907. | 112.| Petrovaradinon 1900-ban fiirt kisérleti | Németill is. (Foldt. Kozl. XXXVII. k. 1907. 116—
artézi kut geologiai szelvénye. 121. 1)
113.| A4 kézetatalakulas folyamatainak legujabb magyardzata. Van Hise (Potfiizetek a Term.-tud. K6z16nyhoz.
miivének ismertetése. LXXXVIL. fiizet, 103-108. 1.)
114.| Adacson (Heves varmegye) 1904-ben Németiil is. (Foldtani Kozlony. XXXVII. 349.1.)
furt kutnak geologiai szelvénye.
1908. | 115.| Uj adatok trachytanyagnak a Németiil is. (Foldtani K6zlony. XXX VIIL. 249-257.1.)
budavidéki oharmadkori iiledékekben
valo eldfordulasahoz.
1909. | 116.| Az ujabb hegyképzodési elméletekrol. (Ismertetés.) (Potfiizetek a Term.-tud. K6z16nyhoz.
XCHI-XCIV. fiiz. 1-15.1.)
1911. | 117.| Uj adatok a Gryphaea Esterhdzyi Németiil is. (Foldtani KozIony. 1911. 42-45. 1)
Pavay elterjedéséhez és geologiai
Jjelentoségéhez.
IV. Az éslénytan korébol.
1874. 1.| 4 zilahi Meszesen eldfordulo hippuritekrol. (Erd. Muzeum. 1874. 7. sz.)
1876.| 2. Erdély osemlosmaradvanyai és az ésemberre vonatkozo leletei. (Erd. Mazeum-Egylet Evkéonyvei. 1. k.
5.sz.)
1877.| 3.| Adalék Erdély geologiajahoz. XII. Elsé potlék. Erdély ésemldseire | (Erd. Mizeum. 1877. 8. sz.)
¢és az 6semberre vonatkozo
leleteinek kimutatasahoz.
4. A koviiletekrdl. Népsz. eldadas. (Ertesitd. Népsz. szrk. 1878. évf. 37.1)
1880.| 5.| Fossil 6zmaradvany (Cervus capreolus L.) a kopeci lignith 61 (Orv. Term.-tud. Ertesitd, II. k. 77. 1.)
6.| Mastodon arvernensis Crviz zapfoga Bardocrol. (U.0.79. 1)
7.| Masodik potlék Erdeély ésemldseire és az 6semberre vonatkozo leleteinek (U.0. 149. 1)
kimutatasdhoz.
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1884.| 8.| Erdély also-tercier echinidfaundjarol. | El6leges kozlemény. (Orv. Term.-tud. Ertesit6, VI. k. 84-90. 1)
9.| Eloleges kozlemény a kézépeocaen felsé durvamészben ujabban talalt (U.0.91-94. 1)
gerincesmaradvanyokrol.
1885.| 10.| Kolozsvart legujabban talalt ésemlds csontmaradvanyok. (Orv. Term.-tud. Ertesit6, VIL k. 69-70. 1)
11.| Erdély o-tertiaer echinidjei. Négy kényomatos tablaval. (M. Kir. Féldt. Int. Evkényve, VIL k.
69-70.1.)
12.| Die alttertiaeren Echiniden Sieben- Mit 4 lith. Tafeln. (Jahrb. der kgl. ung. geol. Anstalt VII.
biirgens. Bd.)
1886.| 13.| Harmadik pétiék Erdély Gsemlidseire és az Ssemberre vonatkozo leleteinek | (Orv. Term.-tud. Ertesitd, VIIL k. 21—
kimutatasdahoz. 24.1)
1887.| 14.| Erdély felsdtertiaer iiledékeinek Egy tablaval. Németiil is. (Orv. Term.-tud. Ertesitd, IX. k. 129. 1.)
echinidjei.
1888.| 15.| Ujabb adatok Kolozsvir vidéke Egy kényom. tablaval. Németiil | (Orv. Term.-tud. Frtesit6, X. k. 13-18.1)
diluvialis faundjanak ismeretéhez. is.
16.| Negyedik potlék Erdely 6semlosei és Németiil is. (U.0.274.1)
osemberi eszkozok leleteinek
kimutatasahoz.
1889. | 17.| Uj palaeontoldgiai adatok Erdély Németil is. (Orv. Term.-tud. Ertesitd, XI. k. 140. 1.)
ifjabb harmadkori képz 6dményeibol.
18. A Komal diluvialis kavicsaban Németiil is. (U.o.281.1.)
legujabban talalt 6semlos
maradvanyok.
1890. | 19.| Erdekes Ssemls maradvinyok Németiil is. (Orv. Term.-tud. Ertesits, XII. k. 218. 1)
eldforduldsa a hidegszamosi
aranybdnya mellett.
1891.| 20.| Erdély dsemldseinek dtnézete. (M. Orv. és Term. vizsg. XXV. vandor-
gylilés. Munkalatai. Budapest. 456. 1.)
21.| A hidegszamosi csontbarlang Harom tablaval. Németiil is. (Orv. Term.-tud. Ert. XIII. k. 1-13. 1)
ismertetése.
22.| Egy Creodonta rendbéli eml6smaradvainy az egeresi barnaszénbdl. (U.0.92.1.)
1892.| 23.| Ujabb erdélyi emlds leletekrdl. Németiil is. (Orv. Term.-tud. Ert.II. Term.-tud. szak.
XIV. k. 118.1)
1893.| 24.| Bittner S. ,, Decapoden des pannonischen Tertiaers” cim 1i kozleményének | (Orv. Term.-tud. Ert. II. Term.-tud. szak.
ismertetése. XV. k. 159.1)
1896. | 25.| A Gryphaea Esterhazyi Pavay Németiil is. (Foldt. Kozl. XXVI. k. 324-390. 1.)
elofordulasarol és elterjedésérol.
1897.| 26.| Prohyracodon orientalis, egy uj Os- (Kivonat.) (Math. és Term.-tud. Ert. XV. 130. 1)
emlos Erdély kézépeocaen rétegeibdl.
27.| Prohyracodon orientalis Koch, egy uj Két tablaval. Németiil is. (Természetrajzi fiizetek. XX. k. 481—
osemlos Erdely kozépeocaen 490. 1.)
rétegeibdl.
1898.| 28.| Ujabb megfigyelések és gyiijtés Felsé- | Németiil is. (Foldt. Kozl. XX VIIIL k. 209-226. 1.)
Lapugyon.
1899.| 29.| Egy kihalt cetfélének farkcsigolya Németiil is. (Foldt. Kozl XXIX. k. 148-153.1.)
maradvanyai Kolozsvarrol.
1900. | 30.| A magyar korona orszdagai koviilt gerincesallat-maradvanyainak (M. Orv. és Term. vizsg. XXX.
rendszeres datnézete. nagygylilésének munkalatai. Budapest,
1900. 525-560. 1.)
1902.| 31.| Uj adat a muflon kordbbi elterjedé- Németiil is. (Foldt. Kozl. XXXII. k. 346-350. 1.)

séhez.
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1903. | 32.| 4 beocsini cementmarga koviilt halai. Kivonat. (M. tud. Akad. Math. Term.-tud. Ert.

XXI. k. 190-195.1.)
33.| Tarnoc Nograd megyében, mint kéviilt | Két tablaval. Németiil is. (Foldt. Kozl. XXXIIL. k. 22-24.1.)
capafogaknak uj gazdag lel 6helye.

1904. | 34.| 4 beocsini cementmarga kéviilt halai. Nyolc kényomatos tablaval. (Természetrajzi Fiizetek. 1904. évf.

Magyar ¢és német nyelven. 1-72.1)
35.| Koviilt capafogak és emlds maradva- Egy tablaval. Németiil is. (Foldt. Kozl XXXIV. 190-202. 1.)
nyok Fels6-Esztergalyrol Nograd
megyében.
36.| Potlék a tarnoci also mediterran Hérom tablaval. (U.0.202-203.1.)
homokké capafaundjdahoz.
37.| Apro paleontologiai kbzlemények. 1-3. | Németiil is. (U.0.332-333. 1)
SZ.
38.| Az Iglo vidéki Karpati homokkdben lelt | Dr. Posewitz Tivadar 1903. évi | (A m. kir. Foldt. Int. évi jelentése 1903-
koviiletek leirasa. folvételi jelentésében kozolve. rol. 54-56.1.)
1911. | 39.| Ujabb foldtani és Sslénytani megfigye- | Egy 0jbol felfedezett dolomit- (Foldt. Kozl 1911. 545-551.1.)
lések a budai hegységben. 1., 2., 3., 4. rog, A Megalodus Ampezzanus
Horn R. el6fordulasa Budapest
vidékén, Halitheriumborda ...,
Egy 1j csiganem a torokbalinti
fels6-oligocén homokbol. Egy
tablaval. Németiil is.
40.| Rhinocerida Gsemlds maradvinyai a Egy tablaval és egy abraval. (Annales Musei Nationalis Hungarici.
Kolozsvar-vidéki kézép-oligocén réte- Németiil is. IX. 1911.371-387.1.)
gekbol.
41.| A Galiciabdl féldiviaszbol kidsott ép 6sorrszarvil. (Term.-tud. KozI6ny, 1911. 889-891. 1)
1913.| 42.| Eisé potlék a m. korona orszdgai koviilt | Kivonat. (M. Orv. és Term.-vizsg. XXXVI.
gerinces-dllatmaradvanyainak vandorgyiilésének munkalatai.
dtnézetéhez. Budapest, 1913. 169-171. 1)
1917.| 43.| 4 Dévény—Ujfalundl fekvé Homokhegyen (Sand-berg) Horusitzky H. dltal | (Horusitzky Henrik: ,,Pozsony kérnyé-
gyuijtott gerinces-maradvanyok meghatarozadsa. kének agrogeoldgiai viszonyai” cim i
munkajaban. Budapest, 1917. 38-40. 1.)
V. Vegyes kozlemények.
1868.| 1.| Aprobb kozlemények. (A ,,Természet” 1868. évfolyamaban)
1871.| 2.| A csobankai és solymari barlangok. Egy konyom. tablaval. (Foldt. Kozl. I. k. 97-105. 1.)
3.| Aprobb kézlemények és irod. ismerte- K. A. betiik alatt. (Foldt. Koz1ony, 1871. évf.-ban.)
tések.
4.| Kozlemények és irodalmi ismertetések. | K. A. betiik alatt. (Term.-tud. K6zI6ny, 1871. évf.-ban.)
1872.| 5.| Kozlemények és irodalmi ismertetések. | K. A. betik alatt. (Foldt. Kozlony 1872. évfolyamaban.)
1873.| 6-| Evijelentések az erdélyi orsz. miizeum 1873—-1895-ig 22 jelentés. (Erdélyi Muzeum, Erdélyi Mazeum-
34.| asvany-foldtani osztalyanak Egylet Evkonyvei és Orv. Term.-tud.
dallapotardl. Ertesit6ben.)
1886. | 35.| Asvdny-kézet- és foldtan vezérfonala a | (V1. kiadas. Budapest, 1886. (VIIL kiadas, 1895. Nagel Bernat.)
kozéptanoddk szamara. 2121.)
36.| Konyvismertetések. (Orv. Term.-tud. Ert. 1886. 234-236. és
1892. évf. 79. és 118. 1)
37.| Megemlékezés dr. Herbich Ferencrdl. | Németiil is. (Foldt. Kozl. XX VII. k. 59. 1)

1888. | 38.| Erdély mineralogidgjanak és geologidjanak haladdsa 25 év alatt. (Magyar Orvosok ¢és Természetvizsga-
16k Tatrafiireden tartott
vandorgyiilésének munkalatai.
Budapest, 1888. 204-209. 1.)

1889.| 39.| Az erdélyi muzeum asvany—foldtani Emlékkonyv a grof Miko (Kiadta az Erdélyi Muzeum-Egylet,

osztalyanak keletkezése, fejl ddése és emlékszobra leleplezése Kolozsvar. 34-42.1.)
Jjelen dllapota. alkalmara.
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1891.| 40.| Az asvany- és a foldtan egyetemi tani- Rektori székfoglald beszéd, (Kolozsvar, 1891. 17.1.)
tasarol. mellyel az 1891/92. tanévet
megnyitotta.
1892.| 41.| Egyetemi beszédek. Kiilénb6z6 alkalmakkor az (A kolozsvari m. kir. tudomany-egyetem
1891/92. tanév folyaman. kiadvanyai 1892-ben.)
1893.| 42.| Jelentés a csereviszony alldsarol és fejl édésérdl a mult évben. (Orv. Term.-tud. Ertesitd 1893. évf. II.
Term.t. szak. 69-78. 1.)
1894.| 43.| Emlékbeszédek Hantken Miksa és Pri- | Németill is. (Foldt. Kozl. XXIV. k. 261-275.1.)
mics Gyorgy felett.
44.| Megemlékezés Primics Gyorgyrol. 1849-1893. (Orv. Term.-tud. Ert. IT. Term.t. szak.
XVI. k. 68-76.1.)
45.| Jelentés a csereviszonyrol. (Orv. Term.-tud. Ert. IL Term.t.szak.
XVI. k. 76-79.1.)
1895.| 46.| Szabo Jozsef: Emlékbeszéd. Németiil is. (Foldt. Kozl. XXV. k. 273-302. 1)
1896.| 47.| Hantken Miksa emlékezete. 1821—-1893. (Akad. Ertesit6, VIL k. 343-348. 1)
48.| Feleletek geologiai targyu kérdésekre. K. A. betiik alatt. (Term.-tud. K6zI6ny, 1896. évf. 273.1.)
1902. | 49.| A Magyarhoni Féldtani Tarsulat 50 Tablazatokkal. Németiil is. (Foldt. Kozl XXXII. k. 165-187. 1.)
éves miikodésének torténete.
1905.| 50. Emlékbeszéd dr. Staub Moric tanar Arcképpel. Németiil is. (Foldt. Kozl. XXXV. k. 61-76.1.)
felett.
51.| Az egyetem fold- és Oslénytani intézete | Németiil is. (Foldt. Kozl. XXXV. k. 234-236.1.)
s ujabb szerzeményei.
1906. | 52.| Geschichtliche Notizen iiber die Ent- Einleitung zu Dr. Jul. Pethd's (Palacontographica. Stuttgart, 1906. S.
deckung der obercretaceischen Fauna | Die Kreide (Hipersenon) Fauna | 59-60.)
im Fruskagora Gebirge. des Péterwardeiner Gebirges
(Fruskagora).
53.| 4 hazai geologia haladdsa a mult szazad Il-ik felében. (Magyar Orvosok és Természetvizsga-

16k XXIII. vandorgyilésének
munkalatai. Budapest, 1906. 195.1.)

1879-t61 kezdve 1895-ig szerkesztette volt az Orvos-Természettudoményi Ertesit 6 természettudomanyi szakfiizeteit, osszesen 17
évfolyamot.

Szerkesztés:

a Magyar Foldtani Tarsulat 1905-1910. évi kozgy tilésein (Foldtani Kozlony XXXV. k. 97-99. 1, XXXVI. k. 61-65. 1.,

Elnéki megnyité beszédek:

XXXVIL k. 4547. 1, XXXVIIL k. 67-70. 1., XXXIX. k. 4749.1.,, XL. k. 57-58. 1.).
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1II. tablazat

KocH ANTAL tudomanyos tevékenységének sulypontjai, szaimokban
(munkassaga helyszineinek ¢és témainak, tudomanyszakanak valtozasa idorendben - egyes életrajzi események, bizonyos fontosabb
publikaciok jelzésével is - az 1. tablazat csoportositasanak ¢s adatainak a kiadvanyok megjelenési helyét is figyelembe vett feldol-
gozasa alapjan)

Ev Publikéciok Allomashelyek Megjegyzések
(dolt betiivel: egyes fontosabb publikaciok)
L I1. II1. IV. V. |Gsszesen
as- |kozet-| foldtani | Gs- | vegyes
vany- | tani és lény- | témaja
tani térképe- | tani
z¢ési

1865 1 1 Eperjes, Fégimnazium | Magyarorszagi bazaltok tométtsége.

1866 Eperjes, Fégimnazium

1867 1 1 Eperjes, F6gimnazium

1868 1 1 2 | F6ldmiv.Miniszt.Foldtani

Osztaly
1869 1 1 Magyar Kiralyi Foldtani | féléves tanulmanyutak: Bécs, Bonn és a BeNeLux-
Intézet allamok

1870 1 1 2 Budavari Gimnazium | 4 gorcso alkalmazasa a kézettanban.

1871 4 3 7 Budavari Gimnazium

1872 1 6 1 8 Kolozsvari Egyetem Gorcesovi kézetvizsgalatok.

1873 2 1 3 Kolozsvari Egyetem

1874 | 1 1 2 1 1 6 Kolozsvari Egyetem

1875 | 2 3 1 6 Kolozsvari Egyetem

1876 2 9 1 1 13 Kolozsvari Egyetem A kézetek tanulmdanyozasanak modszerei, alkalmazva a
Szt.-Endre-visegradi trachytcsoport kézeteire.
(Székfoglalo)

1877 | 6 2 6 2 1 17 Kolozsvari Egyetem A dunai trachytcsoport jobbparti részének foldtani
leiradsa.

1878 | 9 3 2 1 15 Kolozsvari Egyetem A Hegyes-Drocsa-Pietrosza hegység tanulmanyozasa.

1879 | 2 2 3 1 8 Kolozsvari Egyetem

1880 2 3 1 6 Kolozsvari Egyetem

1881 | 2 5 1 Kolozsvari Egyetem

1882 | 2 12 1 1 16 Kolozsvari Egyetem

1883 | 2 2 2 1 7 Kolozsvari Egyetem

1884 | 1 1 2 1 5 Kolozsvari Egyetem

1885 | 3 2 2 3 1 11 Kolozsvari Egyetem Erdély asvanyai;
Erdély o-tertiaer echinidjei

1886 | 1 3 1 4 9 Kolozsvari Egyetem Asvany-kézettan és foldtan a kdzéptanodak szaméra,
6. kiadas.

1887 1 3 1 1 6 Kolozsvari Egyetem

1888 | 4 2 2 2 10 Kolozsvari Egyetem Erdély mineralogiajanak és geo-logiajanak haladasa
25 év alatt

1889 | 1 2 6 2 2 13 Kolozsvari Egyetem Az Erdélyi Muzeum asvany-foldtani osztalyanak
fejlodése.

1890 | 1 5 1 1 8 Kolozsvari Egyetem

1891 2 3 2 7 Kolozsvari Egyetem A Hidegszamosi-csontbarlang ismertetése.

1892 4 1 2 7 Kolozsvari Egyetem rektori székfoglald és mas egyetemi beszédek

1893 1 1 2 4 Kolozsvari Egyetem

1894 4 4 8 Kolozsvari Egyetem Az Erdélyi-medence harmadkori képzodményeli,
1. Paleogén

1895 2 2 4 Kolozsvari Egyetem

1896 | 1 5 1 2 9 Budapesti Egyetem Az Ezredévi Banydszati, Kohaszati, Geoldgiai kiallitds
lelohely-térkép ének magyardzata.
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1896 5 1 9 Budapesti Egyetem Az Ezredévi Banyaszati, Kohaszati, Geologiai kiallitds
lelGhely-térkép ének magyardzata.

1897 1 2 5 Budapesti Egyetem

1898 4 1 6 Budapesti Egyetem

1899 1 1 2 Budapesti Egyetem A kiscelli-parkanysik geologiai szelvényének mintdja.

1900 2 1 3 Budapesti Egyetem Az erdélyrészi medence harmadkori képz 6dményei.
1. Neogén csoport.

1901 Budapesti Egyetem

1902 2 1 4 Budapesti Egyetem A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 50 éves mtikddésének
torténete.

1903 3 Budapesti Egyetem A Fruskagora foldtani alkatanak vazlata.

1904 2 Budapesti Egyetem Potlék a tarnoci also-mediterran homokk 6
capafaundjahorz.

1905 4 2 6 Budapesti Egyetem

1906 2 2 Budapesti Egyetem A hazai geologia haladasa a mult szazad masodik
felében.

1907 3 3 Budapesti Egyetem (Ebben az egyetemi félévben volt mar 148 hallgatojal)

1908 1 1 Budapesti Egyetem

1909 1 1 Budapesti Egyetem

1910 Budapesti Egyetem

1911 1 3 4 Budapesti Egyetem

1912 Budapesti Egyetem

1913 1 1 Budapesti Egyetem

1914

1915

1916

1917 1 1 Magyarorszag koviilt gerinces ésmaradvanyainak
rendszeres jegyzéke

EIN “IMRE MIKO” DER GEOLOGIE
(ANTAL KOCH, 1843-1927)

Vorgetragen in Cluj/Kolozsvar/Klausenburg, den 29 Mai 1999, an der Session von EME/Siebenbiirgisches
Museumverein

ANTAL KoOcH, der erste Ordinarius fiir Geologie an der Universitit von Klausenburg von 1872 bis 1895, wurde zum
wahren wissenschaftlichen Entdecker des Siebenbiirgischen Beckens, und gleichzeitig auch ein vorziiglicher Lehrer und
Organisator der Erdwissenschaften, ebenso, wie frither der ebenfalls sehr geehrte und in der ungarischen
Kulturgeschichte wohlbekannte Graf IMRE MIKO, ein groBer Forderer des kulturellen Lebens der biirgerlichen
Gesellschaft Siebenbiirgens, war.

A. KocH begann seine wissenschaftliche Lautbahn als Student des weltberiihmten Professors der Mineralogie und
der Petrografie der Budapester Universitét, JOZSEF SzaBO (1822—-1894). Spéter ist er durch seine weitreichenden geolo-
gischen Feldarbeiten und seine reiche Forschungergebnisse in der Mineralogie und Paldontologie der beriihmteste
Geologe Siebenbiirgens geworden. Er entdeckte u.a. ein neues Mineral, das Pseiidobrookit, und stellte 40 neue Arten
von Fossilien auf. Als Universititsprofessor hielt er Vortrdge sehr hohen Niveaus und verdffentlichte eine grofe Zahl
wissenschaftlicher Aufsédtze in verschiedenen Fachzeitschriften von Klausenburg, Budapest und Wien, sowie drei
Monografien. Als Kurator der vom Grafen MIkO an die Klausenburger Universitdt geschenkte reiche Mineralsammlung
hat er sie wesentlich weiterentwickelt.

Vor der Jahrhundertwende war er schon in der Hauptstadt Ungarns Ordinarius des Instituts fiir Geologie und
Paleontologie der Universitit, als nachfolger von Prof. J. SzaB0 (Geologie) und Prof. M. von HANTKEN (Paldontologie).
Der letztere war iibrigens der erste Direktor koniglichen Ungarischen Geologischen Anstalt gewesen.

In dieser Weise war er Lehrer und Meister von mehreren Generationen ungarischer Geologen, zuerst in Klausenburg,
dann in Budapest.

(Geschrieben auf deutsch vom Verfasser, korrigiert von DR. E. DUDICH)
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UN “IMRE MIKO” DE LA GEOLOGIE
(ANTAL KOCH, 1843-1927)

Présenté v Cluj/Kolozsvar/Klausenburg, le 29 mai 1999, 7 la réunion de I’EME/Société des Musées de Transylvanie

ANTAL KOCH, le premier Professeur de Géologie f 1’Université de Kolozsvar de 1872 f 1895, devint le vrai décou-
vreur scientifique du Bassin transylvain et au mgme temps un éminent enseignant et organisateur des sciences de la terre.
Il est un personnage tr¢s hautement estimé, comme 1’était quelques années plus tot le comte IMRE MIKO, bien connu dans
I’histoire de la culture hongroise, un promoteur de la vie sociale bourgeoise en Transylvanie.

A. KocH débuta comme étudiant et disciple du premier professeur de Minéralogie et Pétrographie t I’Université de
Budapest, JOZSEF SzaBO (1822—-1894), d’une réputation internationale. Plus tard il devint le géologue le plus renommé
en Transylvanie, grice f ses extensives travaux géologiques de terrain et ses nombreuses découvertes en minéralogie et
paléontologie (e.g. le nouveau minéral ‘pseiidobrookite’ et 40 nouvelles espcces de fossiles!) Ses courses universitaires
étaient de trés haut niveau. Il publia un grand nombre d’articles dans les périodiques scientifiques de Kolozsvar,
Budapest et Vienne, et aussi trois monographies. Chargé de la collection minéralogique de 1’Université de Kolozsvar
(offerte par le comte MIKO), il I’¢largit considérablement.

Vers la fin du siccle passé, il était déji Professeur du Département de Géologie et Paléontologie t 1’Université de
Budapest, le successeur du professeur J. SZABO (Géologie) et du professeur M. HANTKEN (Paléontologie), ancien (pre-
mier) directeur de 1’Institut royal hongrois de Géologie.

De cette manicre, A. KOCH ¢tait le maitre de plusieures générations de géologues hongrois, d’abord f Kolozsvar, puis
t Budapest.

(Ecrit en frangais par Iauteur, corrigé par DR. E. DUDICH)
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FOLDTANI ES PALINOLOGIAI VIZSGALATOK A NYUGAT-MAGYARORSZAGI-
PEREMVIDEK LAPJAIN

CSERNY TIBOR és NAGYNE BODOR ELVIRA

Magyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania Gt 14.

Targyszavak: Alpokalja, negyediddszaki iiledékek, tavak, lapok, mocsarak, holocén iiledékek radiokarbon kora, pollen
analizis, AP, NAP, vizi szervezetek, paleokdrnyezet rekonstrukciod

A kutatasi teriilet a Nyugat-magyarorszagi-peremvidék harom koézéptajara, az Alpokaljara, a Zalai-dombvidékre és a
Kemeneshatra korlatozodik. A megnevezett kdzéptajakon beliil, a Farkasfai-lap az Alpokalja Vasi-Hegyhat szubrégioba esik. A Zalai-
dombvidéken beliil a Hetésben (Csesztreg, Resznek, Szentgyorgyvolgy) és a Fels6-Zala-volgyben (Szalafo, Fekete-td) mint
szubrégioban, illetve a Fels6-Kemeneshaton (Sz6ce) dolgoztunk. A trilateralis (osztrak—szlovén—magyar) foldtani és palynologiai
vizsgalatokkal kiegészitett archeoldgiai kutatas 1997-ben, az 9sszefoglald jelentés megirasa 1998-ban tortént. Jelen cikk a zardjelen-
tés fontosabb eredményeinek attekintése.

Mindegyik kis t4j (szubrégio) foldtani felépitésére jellemzo, hogy a felszint valtozo vastagsag negyedkori iiledékek boritjak és
csak ritkan talalhaté ennél iddsebb, késé-pliocén (pannodniai) korti képzddménykibuvas. A teriilet legelterjedtebb iiledékei: fiatal
pleisztocén koru athalmozott 16sz és 16szzerti képzédmények, valamint kdzépso-, illetve idés-pleisztocén fluvialis kavics.

Eghajlatilag az orszag legcsapadékosabb és legkiegyensulyozottabb hémérsékletjarasi teriilete. Az atlanti és szubmediterrén hatas
erételjes érvényesiilése kovetkeztében a jelenlegi éghajlat mérsékelten hiivs és mérsékelten nedves. A tagolt domborzati viz-
gyljtétertilet, a nagy mennyiségii csapadék, a gyakori arvizek és a vizfolyasok medreinek relativ nagyobb esése kovetkeztében a
teriiletrdl hatalmas mennyiségii tiledék képes elszallitodni.

Novényfoldrajzi szempontbol a teriilet a Keleti-Alpokhoz tartozik, ahol erdei feny6vel elegyes tolgyesek (Genistae-Pinetum
Quercetosum) és mészkeriild erdei fenyvesek (Genistae-Pinetum) a jellemzdek. Gyakoriak a tézegmohas lapok. A réteken és a patak-
parti magaskords allomanyokban dealpin elemek diszlenek.

A tobbfazisu kutatds eredményeit Osszefoglalva elmondhatd, hogy a Szentgyorgy-volgy, a Kerka volgye, a reszneki var
kornyezete és a Fekete-t6 rétegsorai a bronzkor ismeretét palynologiai és foldtani modszerrel nem gazdagitottak, mivel értékelhetd
adatokat nem szolgaltattak. A negyedidészak nagy része soran az emlitett teriileteken er6zi6 dominalt, illetve az {iledék-felhalmozodas
leginkabb folyovizi kavics vagy eolikus 16sz, illetve delluvialis eredetti, 16sszeri iiledékek formajaban folyt. A folyovolgyek er6ziotol
védett szegleteiben, vagy a vizzard pannoniai iiledékek horpaiban kialakult tavacskakban és lapokban nem til jelent6s vastagsagban,
de értékelhetd mindségben halmozodott fel negyedkori képzédmény. Koziiliik a leggazdagabb pollenanyagot szolgaltatta a Szdcei-
rétegsorok viszonylag fiatal idészakot 6lelnek fel (cca. 1500 év B.P.), mint azt a Szdcei-lap rétegsoranak tézegmintain mért radiokar-
bon adatok is bizonyitottak.

Bevezetés

Magyarorszag egyik legszebb, civilizaci6 altal kevésbé
haboritott taja a Szentgotthard—Ko6rmend—Lenti és az or-
szag nyugati hatara altal korbefogott teriilet (az Alpokalja,
a Zalai-dombvidék és a Kemeneshat). osztrak—szlovén—
magyar régészeti tudomanyos egyiittmiikodés keretében (a
projekt neve: ,,Pollenanalytical fundamental research of the
history of early settlement in the area between Mur and
Raab”) a régidé bronzkori emlékeihez kapcsolddoan, a
teriilet vegetacio-, és klimafejlodését nyomoztuk a paly-
nolégia modszerével. Mivel az allanddan vizzel boritott
teriileteken felhalmozodo iiledékekben altalaban jol konz-

srcr

anyaga, ezért a feldolgozand6 szelvényeket kisebb tavak,
lapok és mocsarak teriiletein kerestiik. Zavartalan mintakat
biztositd kézi furasokat Osszesen hat helyen végeztiink,
1997 telén és 1998 tava-szan: az Alpokaljahoz tartozo6 Vasi-
Hegyhaton (Farkasfa), a Fels6-Kemeneshaton (Széce), a
Zalai-dombvidéken beliil a Fels6-Zala-volgyben (Szalafo)
¢és a Hetésben (Szentgyorgyvolgy, Csesztreg és Resznek)
(1. abra). Dolgozatunkban réviden dsszefoglaljuk a térség
foldtani viszonyait, majd ismertetjiikk a teriileteken lemé-
lyitett sekélyfurasok rétegsorait €s a pollen analizis ered-
ményét. A teriilet foldrajzi, foldtani, éghajlati és botanikai
sajatossagait a rendelkezésiinkre all6 szakirodalom alapjan
tekintjiik at (FRANYO et al. 1976, MAROSI, SOMOGYI 1990,
HORTOBAGYI, SIMON 1991).
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1. dbra. A vizsgalt teriiletek és fiirasok helyszinrajza
Figure 1. Layout of the investigated sites and boreholes
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2. dbra. A teriilet geolégiai térképe (FRANYO F. 1968 és MoLDVAY L. 1975 adatai alapjan szerkesztette: PENTELENYI A. és
SCHAREK P. 1998)
Figure 2. Geological map of the area

A Kkutatasi teriilet altalanos jellemzése

A vizsgalt teriilet Magyarorszag legnyugatibb csiicske,
kozigazgatasilag Vas és Zala megye teriiletén helyezkedik
el. Foldrajzilag a Nyugat-magyarorszagi-peremvidék
(Vasi-Hegyhat, Farkasfai-lap), a Kemeneshat (Fels6-
Kemeneshat, Szécei-lap) és a Zalai-dombvidék (He-
tésben: Csesztreg, Szentgyorgyvolgy, Resznek, illetve

Stajerorszag felé, DNy-ra Szlovéniaba nyulik at, s foly-
tatodik az Alpokban. Foldtani és palynoldgiai vizsgala-
tokkal kiegészitett archeologiai kutatds 1997—1998-ban e
teriileten folyt.A magyarorszagi szubrégiok féldtani
felépitése sok vonatkozasban hasonlit egymasra. A
Rabatdl délre, nagyjabol Zala volgyéig elhelyezkedd Vasi-
Hegyhat és a Kemeneshat alapjaba véve egy kaviccsal
fedett, feldarabolt és magasra emelt panndniai dombsag. A
ma 200-350 m tszf.-i magassagu felszint valtozatossa
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1. tabldzat — Table 1

Csesztreg lemélyiilt fiirasainak rétegsorai és pollenlistai
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teszik a néhany kilométer hosszi és né¢hany szaz méter
széles, kisebb-nagyobb vastagsagu fiatal tiledékkel
kitoltott erozios és korrazios volgyek. A helyi reliefenergia
jelent8s, a térszinkiilonbség elérheti a 100—150 m-t is. A
felszin nagy részét erdo boritja.

A Zalai-dombsdg nyugati része szintén a fiatal
szerkezeti mozgésok altal kiemelt és erdsen feldarabolt,
pannodniai és negyedkori iiledékekbdl felépitett teriilet.
Legnagyobb szerkezeti volgyei a Zala és a Kerka volgye,
de szamos kisebb, tektonikusan preformalt, er6zids volgy
és siillyedék is tagolja a felszinét. A vdlgyek talpan
mezdgazdasagi teriiletek vannak, mig a dombokat erdd
boritja. Mindkét teriiletegységen jellemz6 az erds linearis
és aredlis er6zid, aminek kozvetlen kdvetkezménye, hogy
a negyedkor folyaman csak nagyon kevés helyen akku-

mulalodott iiledék, mivel elsésorban az tiledékek er6zidja
dominalt.

Altalanossagban, mindegyik teriiletre érvényes, hogy a
felszint valtoz6 vastagsadgu negyedkori iiledékek boritjak €s
csak ritkan talalhatd ennél idésebb, pliocén (pannoniai)
képzédménykibuvasok. A negyedkoron beliil, a foly6vdl-
gyekben alluvium, a lejtékon deluvialis tiledékek talalhatok.
A teriilet legelterjedtebb iiledékei a késd-pleisztocén korti
athalmozott 16sz és 16sszeri tiledékek valamint a kdzépso-,
illetve also-pleisztocén fluvidlis kavicsok (2. abra).

A teriilet folyohalozata fejlett. A Raba, a Zala és a
Kerka mellett szdmos kisebb vizfolyas is megtalalhato.
Ezekre a felszini vizfolyasokra jellemzd, hogy viz-
gyUjtoteriiletiik tagolt domborzata és az évi csapadék-
closzlas egyenetlensége miatt vizhozamuk igen szél-
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3. tablazat — Table 3
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sOséges. Nagyobb esézéseknél a teriiletr6l hatalmas
mennyiségi ililedék képes elszallitodni.

Eghajlatilag az orszig legcsapadékosabb és évsza-
konként a legkiegyensulyozottabb homérsékletii teriilete.
Az atlanti és szubmediterran hatas gyakran és erdteljesen
érvényesiil, ezért mérsékelten hivos és mérsékelten
nedves az éghajlat. Az évi csapadékmennyiség 800 mm
koriili, a januari kozéphomérséklet —2 °C a juliusi +21 °C
(FRANYO et al. 1976, MAROSI, SOMOGYI 1990).

A Nyugat-magyarorszagi-peremvidék hlivos, csapadé-
kos klimaja, az ehhez kapcsolodd erdGs novényzet, az
anyakdzet mindsége és a tagolt térszin egylittesen
meghatarozza a teriilet talajviszonyait. Az elébbieknek
megfelelden, a felszinen kiilonbozé erddségi €s atmeneti
talajtipusok (csernozjom-barna erddtalaj) talalhatok.

A teriilet ndvényfoldrajzi szempontb6l a Keleti-
Alpokhoz tartozik (HORTOBAGYI, SIMON 1991), ahol erdei
feny6vel elegyes tolgyesek (Genistae-Pinetum Querce-
tosum) és mészkeriild erdei fenyvesek (Genistae-Pinetum)
a jellemzoek. Természetes koriilmények kozott az erdei-
feny6 (Pinus silvestris) mellett mar eléfordul — termé-
szetes koriilmények k6zott — a lucfeny6 (Picea abies) és
a vorosfenyd (Larix decidua). A lucfeny6 sziik volgyek-
ben, északi lejt6kon extrazonalis erdoket alkot. Gyakoriak
a tézegmohas lapok. A réteken €s a patakparti magaskords
allomanyokban is a dealpin elemek diszlenek. Az erdei
fenyvesekben, lucosokban és az erddszéleken él6 leg-
nevezetesebb dealpin elem a havasi éger (Alnus viridis).

A furasokkal feltart teriiletek ismertetése

A Szentgyorgy-volgy és a Kerka vélgye

Kutatasainkat, BANFI ESzTER régész javaslatira, a
Kerka volgyében kezdtik meg, Csesztreg ¢és
Szentgyorgy-volgy telepiilések mellett. Mindkét esetben
olyan lapos, ingovanyos teriiletet valasztottunk ki, ahol
mar régészeti emlékek eldkeriiltek. Feltételezhetd volt,
hogy a Kerka és a Cupi-patak volgyében, a térszinbdl
csupan alig kiemelkedd hatak (Csesztreg) aljaban, illetve
a Szentgyorgy-patak volgylejtdjének labanal sikertilt pol-
lent tartalmazo rétegsort megfurni. Mindkét teriileten 2—2
db gépi furas (spiral) mélyiilt, koziiliik csak a Szgyv—1
faras rétegsora tartalmazott radiokarbon kormegha-
tarozasra alkalmas szerves anyagot. A lemélytilt furdsok
rétegsorait folyamatosan, 10 centiméteres szakaszonként
atlagolva mintaztuk meg, melyek kozil elézetes paly-
nologiai vizsgalatot csak a fontosabbnak vélt mélység-
kozokre végeztiink el.

Tajékoztatasul a két teriileten lemélyiilt furasok réteg-
sorait és tablazatba foglalt pollenlistait (1., 2. tablazat)
kozoljik.

Csg—1 furds rétegsora:

0,00-1,50 m: sarga agyagos kozetliszt, limonit foltok-
kal. Tomott, nedves, alluvialis {iledék.

1,50-1,60 m: kavicsos homok. Sziirke, okker foltok-
kal. A 2-3 cm atmérdji, folyovizi kavics jol koptatott.

1,60-3,00 m: homokos kavics, sziirke. Vizzel taltelitett
a réteg.

Csg—2 furds rétegsora:

0,00-2,20 m: agyagos kdzetliszt, barna €s sotétbarna
limonit foltokkal. 1,8-2,0 m kozott sotétsziirke. Tomott és
nedves. A rétegek alluvialis eredetiick.

2,20-2,50 m: sziirke kavicsos homok. Az 1-3 cm
atméroji folyovizi kavics jol gdmbolyitett.

2,50-2,60 m: sziirke, kozetlisztes homok.

2,60—4,70 m: sziirke, folyovizi kavicsos homok, vizzel
telitve.

Szgyv—1 furas rétegsora:

0,00-2,70 m: sotét sarga kozetlisztes agyag, okker €s
sziirke foltokkal. Igen tomott és nedves képz6dmény.

2,70-3,00 m: kézetlisztes agyag, magas szervesanyag-
tartalommal. So6tétbarna, fekete szinii.

3,00-3,30 m: sziirke finomszemcsés homok, szortan
kavics- és famaradvannyal.

3,30-4,00 m: sziirke homokos kavics, vizzel telitett.

Szgyv-2 fitras rétegsora:

0,00-0,30 m: sarga 16sszerti delluvium

0,30-2,00 m: sotétsarga kozetlisztes agyag, okker és
sziirke foltokkal. Igen tomott és nedves képz6dmény.

2,00-4,10 m: agyagos kozetliszt, sotétbarna, szortan
kavicsokat tartalmaz.

4,10-4,30 m: sziirke finom homok, benne néhany ka-
vics.

4,30-5,00 m: sziirke kavicsos homok, vizzel telitett.

A fenti furasok mindegyike folyovizi-mocsari tiledéket
tart fel. A fardsmintdk pollenanyaga kor és paleo-
klimatologiai  értékelésre elégtelennek  bizonyult.
Mindegyikében a lagyszaraak dominaltak, a lombos fak
pedig teljesen hidnyoztak. Mind az iiledék, mind a pol-
lenanyag azt sugallja, hogy a Kerka volgyében a negyed-
kor soran, folyovizi és igen sekély, enyhén savas lapi
kdrnyezetben, gyakori erézidoval megszakitott iiledék-fel-
halmozddas tortént.

A Pityer-domb kdzelében, a régészeti asatasok mellett
megfurt Szgyv—1 furds 2,80-3,00 m kdzotti rétegébdl si-
keriilt szenesedett ndvénymaradvanyt gyjteni, melynek
radiokarbon korat HERTELENDI EDE hatarozta meg (deb-
5018): 8.771+54 év B.P.

A négy furas sporomorpha adatait az 1. és 2. tablazat-
ban kozoljik.

A Reszneki var kdrnyéke

VANDOR LASzLO muzeumigazgatd és A. LIPPERT régész
(jelen projekt vezetdje) kérésére és javaslatara a Reszneki
foldvar vizesarkait mintaztuk meg. Resznek kozség
hataraban, a Lékfai- és a Zsibi-patak kozotti artéren egy
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kozépkori var romjait hadrmas vizesarok veszi korbe.
Mindharom vararok kb. 2 m széles, sancmaradvany nélkiili.
A vartol DNy-i irdnyban kitlizott szelvény mentén, az arkok-
ban, 1-1 db furast mélyitettiink. A furasok elvégzésének ide-
jén az arkokban 20-50 cm mély viz, a vizben Potamogeton,
Carex, Typha novényzet volt. A legteljesebb és palynologiai
szempontbdl a legbiztatobb rétegsora a kiilsé arokban lemé-
lyitett farasnak volt (Resznek—1), ahol 140-160 cm
mélységben radiokarbon kormeghatarozasra alkalmas toze-
gréteget is talaltunk. Ezért, az alabbiakban ennek a furasnak
a rétegsorat ¢és tablazatba foglalt sporomorpha Osszetételét
adjuk meg (3. tablazat).

Resznek—1 furas rétegsora*:

0,00-1,30 m: Agyagos kozetliszt, sargasbarna szind,
vasas, limonitos kivalasokat tartalmaz. Enyhén humuszos,
feltehetéen emberi hatasra (itatas, a kdrnyezé teriilet le-
geltetése, szantasa) kevert szerkezetli tavi-mocsari
atmeneti iiledék.

1,30-1,40 m: Agyagos kozetliszt, kékessziirke szinii,
kolloidalis humuszt tartalmaz. Emberi hatasra bolygatott,
reduktiv, stabil vizboritids mellett felhalmozddott Giledék.

1,40—-1,60 m: Egett, apro (<2 mm) faszeneket is tartal-
mazo, sOtétbarna szinli tézeg. Minimalis szervetlen
anyagot tartalmaz. A tézeg szerkezete alapjan mohabol
keletkezett. A tézegminta radiokarbon kora (deb-5048):
324480 év B.P,

1,60-2,10 m: agyagos kozetliszt, minimalis szerves
anyagot tartalmaz, teljesen karbonatmentes, vilagos
z6ldessziirke. Enyhén zavart, az eredeti vararok tavi
iiledéke.

2,10-2,60 m: Homokos k&zetliszt, karbonat- és
szervesanyag-mentes, fehéressziirke szin{i. A vararok ere-
deti fenékszintje.

2,60-2,70 m: Homokos kavics, fehéressziirke, folyo-
vizi tiledék.

A Resznek—1 faras 2,10-2,70 m mélységkozében a
korbesorolas bizonytalan, mig a 0,00-2,10 m kozotti réte-
gekben a szubatlantikus legfiatalabb idészaka mutathatd
ki, ahol az elegyes lombos erddben a Quercus jut uralom-
ra. Az 1,40-1,60 m kozotti szakaszbol gyiijtott aprod
szenesedett maradvanyok (melyek a var pusztuldsara utal-
nak) radiokarbon kora [465-1658 ¢v A.D. A 0,4 m
mélységkoz mintaja gazdag sporomorpha-asszociaciot tar-
talmaz. Itt a szarazfoldi kornyezetben a klimajelzd
Lonicera és Hedera is megjelent. A vizi élettér pollen-asz-
alapjén gy tinik, hogy a bronzkorban ezen a teriileten
iiledékképzddés nem volt, illetve a késébbi korokban ez az
iiledék lepusztult.

Vizsgalatainkat az Alpokaljan (Szentgotthard—Farkas-
fa), a Zala forrasvidékén (Szalafo, Fekete-t0) és a Felso-
Kemeneshaton (Szdcei-lap) folytattuk. A Szdcei-lapra ILSE
DRAXLER bécsi palynologus és A. LIPPERT régész hivta fel
figyelmiinket, mig a Farkasfai-uszolap és Fekete-t6

* SUMEGI PAL leirasa.

teriileteket az Orségi Tajvédelmi Korzet vezetbje, HAvAS
MARTA igazgatond javasolta. Mindharom teriilet fokozott
természetvédelem alatt all, ezért a kutatdsok engedélye-
zéséért a Fertdi Nemzeti Park igazgatojanak, KARPATI
LAszLOnak, a teriileten torténd szakszerli vezetésért pedig
HAvAs MARTA és BODONCZzI LASZLO természetvédd 6roknek
kiilon koszonettel tartozunk.

Szécei-lap

Az Orségi Tajvédelmi Korzet botanikai szempontbél
legértékesebb része a fokozottan védett szécei tdzegmohas
rét. A lap a hazai botanikusok ,,Mekkaja”, mivel viszonylag
kis teriileten megterem mintegy tiz tzegmohafaj, a rovarevo
kereklevelii harmatfii, a gyapjusas, a szibériai nészirom, sar-
galiliom, hegyi zergevirag és zergeboglar. A volgyoldalban
fakad6 hidegvizli forrasok alland6 vizutanpotlast biztosi-
tanak a kialakult 1apnak, melyet rezg6sasos-égeres vesz ko-
riil. A korabban pleisztocén utolso jégkorszakatol élonek tar-
tott laprét (Pocs 1958) korat a jelen kutatdsok nem bizonyi-
tottdk. A Szdcei-patak mellett, a lap legmélyebb részén
mélyitettiink le két kismélységii furast, melyek rétegsorai a
kovetkezok:

Szc—1 furads rétegsora:

0,00-0,46 m: szervesanyag-tartalmu agyagos kozet-
liszt, tézegrostokkal, barnassziirke.

0,46-0,61 m: rostos t6zeg, barna.

0,61-0,85 m: szurok t6zeg, fekete.

0,85-1,10 m: agyagos kozetliszt, tézeg csikokkal,
sziirke.

1,10-1,20 m: homokos kavics, az 1-2 cm atmér6jii kvarc-
kavics koptatott.

Szc-2 furds rétegsora:

0,00-0,10 m: t6zeges kozetliszt, rostos, barna.

0,10-0,60 m: kézetlisztes finomhomok, okkerfoltos,
az utols6 5-8 cm sziirke.

0,60-0,80 m: kozetliszt, finomhomokos, csillamos,
sziirkésbarna.

0,80-0,90 m: homok, kevertszemcsés, barna. A
rétegben 0,82-0,85 m kozott szenesedett novénymarad-
vany talalhato.

0,90-0,95 m: homokos kavics, az 1-2 cm atmérdji
kvarckavics kozepesen koptatott.

A két rétegsor koziil részletes palynologiai értékelésre
¢és a Tilia-diagramokon torténd abrazolasra a Szc—1 furas
bizonyult alkalmasnak (3.a—c dbrak). A diagramokon csak
a szazalékosan értékelheté mennyiségben eléforduld
fajokat abrazoltuk. Az 1-2 példanyban megjelend, de a
kornyezeti értékelés szempontjabol fontos taxonokrol,
pedig az alabbi szovegben tesziink emlitést.

A furas rétegsora a szubatlantikus masodik szakaszat
(Fagus 2 vegetacios alfazist) igazolta, ezen beliil a vegeta-
ci6 fejlédése alapjan tovabbi két, kisebb szakaszt (A és B)
lehetett elkiiloniteni:
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A szakasz (1,20—1,10 m): folydvizi, artéri idoészak, lapi
koriilmények még nem voltak.

Foként nyiltvizi hinarfélék, silléhinarok (Myrio-
phyllum verticillatum, M. spicatum) és a hinaros békabu-
zogany (Potamogeton perfoliatus), valamint a vizfolyasra,
vizmozgatottsagra utalo Nuphar terjedt el.

B szakasz (1,10-0,00 m): a lap kialakulasa és fejlo-
dése, ezen beliil a vegetacid fejlodésében tovabbi harom
alszakasz (B1, B2, B3) jelolhet6 ki:

— BI alszakasz (1,10-0,85 m, a lap kialakulasa): A
szarazfoldi kornyezetben a szubatlantikusra jellemzé
Fagus silvatica csak elszortan fordult eld, valdsziniileg a
vizeny0s, illetve tapanyagban szegény talaj kovetkez-
tében. A legalso rétegek AP diagramja, Tilia-Betula
vezetésével az elegyes lombos erdok uralmat mutatta. A
harserdékben az enyhén savanyt (pH 5-6) talajon a Tilia
cordata terjedt, de az enyhébb telek jelzdjeként megtalal-
haté volt a T platyphyllos is. A nyirerdoket a Betula pen-
dula alkotta, amit val6szintileg a nedvesebb idészakokban
a vizeny®s teriileten a lap kialakulasakor a nyirlapot alkotod
Betula pubescens szoritott ki. A lap kortl égerliget (4lnus
glutinosa) és iz (Salix fragilis) n6tt. Az erdeifeny6 (Pinus
silvestris) viszont alig 5-6%-o0s elterjedést mutatott. A
Juglans is megtalalhatdo volt. Ez a ndvény Magyar-
orszdgon a borealistél a mai napig kovetkezetes el6for-
dulastt (SUMEGI, BoDOR 2000). A zdénaban Dryopteris
kivételével, a szarazfoldi lagyszartak aranya rendkiviil
alacsony. Klimajelzdként a Lonicera jelent meg (IVERSEN
1944).

A lap kialakulasakor a vizi kdrnyezetben a sekélyvizet
kedveldk terjedtek el. A Spirogyra mellett a sekélyvizet
kedveld gytrls sillhinar (Myriophyllum verticillatum),
valamint a 1apokban gyakori borgyokér (Oenanthe) voltak
a legjellemzdbb vegetacio-alkotok. A lap kialakulasanak
kezdetén hirtelen elterjedtek a Juncus-félék, amelyek
valdszinileg a dunantuli lapréteken gyepalkotd Juncus
subnodulosus allomanyai lehettek. Ekkor jelentek meg
el6szor a kiilonbozé mohafajok is. A vizben kis példany-
szamban, de kovetkezetesen megjelend Mougeotia,
Zygnema, oligo-mezotrof vizmindségre, a Spirogyra
jelenlétével egyiitt pedig savas (pH 5 koriili) kodzegre,
sekély (max. 2 méter mély) vizre utalnak (VAN GEEL, VAN
DER HAMMEN 1978a, b). A vizpartot nad (Phragmites
australis) és helyenként sés (Carex) 6vezte. A nagy kiter-
jedést fliz és égerligetekben a pafranyok tomeges elter-
jedésiikkel csaknem egyeduralkoddak voltak (Dryopteris
spinulosa).

— B2 alszakasz (0,85-0,46 m): A vegetacioban
erételjes valtozas kovetkezett be, amelyben szerepet jat-
szhatott a homérséklet csdkkenése és nem utolsdsorban
az emberi tevékenység is. Az elegyes lombos erddk
valdszinileg a foldmiivelés hatasara ritkultak meg, teret
adva a lagyszari novényeknek (Artemisia, Gentiana,
Scabiosa, Centaure scabiosa, Graminae). Terjedt az
erddirtasok jellegzetes aljndvénye a Rubus is. Az erdei
feny6 (Pinus silvestris) aranya 10%-rdl, hirtelen kozel

60%-ra emelkedett, ami mar tltetések hatasara, a
Dunénttlon, ebben az idében valt jellemzdévé (ZoLyomi
1953). A lombkoronaszintben csak a vizpartot ovezd
kocsanyos tolgy (Quercus robur) és szO0rds nyir (Betula
pubescens) maradt jelentés. Még a fliz és égerligetek is
visszaszorultak. A nedvesebb teriileteken valdszintileg a
Filipendula ulmaria, valamint a lap—mo-csar réteken €16
Centaurea fajok terjedtek el.

A vizben bekdvetkezett valtozast a Sphagnumok t6-
meges megjelenése és a pafranyok egyeduralmanak meg-
szlinése is jelezte. A Sphagnumok terjedésével parhu-
zamosan megritkult a nyiltvizi hindrallomény. A Zygnema
felszaporodasa, a Sphagnumok hirtelen, az Oenanthe
fokozatos terjedése a viz bizonyos foku elsekélyesedését
mutatta. Ekkor terjedt el nagyobb mértékben a Con-
centricystes alga, amely a talajer6ziot és az atlantikum
hianyat jelzi (MORZADEC-KERFOURN 1988).

— B3 alszakasz (0,46—0,10 m): A vegetacio fejlodé-
sében bekovetkezd ujabb valtozast a kocsanyos tolgye-
sek elszaporodasa (Quercus robur) jelentette, ezzel par-
huzamosan a Betula pubescens allomanyai vissza-szorul-
tak. A tolgyesekben inkabb Betula pendula elegyedett. A
vizeny0s teriileteken €16 pafranyok is erésen megritkul-
tak, helyliket a szarazabb talajt kedveldk vették at:
Centaurea sp., Artemisia sp. A savanyu talajon, vald-
szinlileg a beszaradt lapteriileteken Calluna vulgaris
nétt. Ebben az iddszakban az éghajlat kontinentalisabba
valasa, a csapadék csokkenése feltételezhetd. A fold-
miivelés intenzitasa fokozodott, megjelentek a gyom-
novények (Chenopodium album, Plantago major,
Centaurea cyanus).

A vizi kdrnyezetben mar az eutrofitast jobban elviseld
novények is elterjedtek (Myriophyllum spicatum). Ezzel
parhuzamosan hirtelen és erésen ritkultak a Sphagnumok
allomanyai, mig mas mohafajok (Fossombronia, Riccia,
Phaeoceros), lapi és mocsari novények (Oenanthe,
Stellaria) tovabbra is megtalalhatok voltak. A lap
kornyezetében, a nedves talajon Polygonumok és lapi
Gentiana fajok is néttek.

— B4 alszakasz (0,10—0,00 m): Napjainkig terjedd
idészakban az erdei fenyd allomanyai jelentdsek.
Tavolabb a rétet a Graminae és Compositae allomanyai
boritottak. Klimajelzoként a Vitis jelent meg. A lap koriil a
kocsanyos tolgyesekben a pafranyoknak csak szort
egyedei maradtak. A vizi kornyezetben tovabb éltek az
eutrof vizet is elviseld fajok és folytatodott a Sphagnum
allomanyainak ritkulasa.

A Szbcei-mohaldp palynologiai eredményeit Ossze-
foglalva megallapithatd, hogy a lap kialakulasa és a lapi
vegetacio fejlodéstorténete a diagramokon jol nyomon ko-
vethetd és Osszhangban van mind a szedimentologiai,
mind a radiokarbon vizsgalati adatokkal. Ezek szerint a
lap a holocén végén, a szubatalanikus fiatalabb szaka-
szaban alakult ki és a Fagus 2 vegetacids alfazistol
(Zoéryomr 1987) napjainkig a vazolt vegetaciokép val-
tozasat mutatja.
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Fekete-to (Szalafd) és a Farkasfai-uszolap

Mindkét lap fokozottan védett térségben helyezkedik
el. A Fekete-t6, mely egy fél hektarnal alig nagyobb
dagado lap, Szalafé és Szentgotthard kozott az erdoben
talalhato, keritéssel védve az illetéktelen latogatok és a
vadallatok eldl. Nyilt viz mar nincs a tavon, tézegmoha
nétte be a felszinét. Egy hijan minden t6zegmoha faj meg-
talalhato, és néhany olyan ritka névény is, mint a vidrafii
(Menyanthes trifoliata), a széles leveli gyapjusas
(Eriophrum latifolium), a kereklevelt harmatfii (Drosera
rotundifolia), a toviskés sas (Carex echinata), a lapi béka-
buzogany (Sparganium minimum) és a sz6r6s nyir (Betula
pubescens). A felsorolt ndvény-ritkasagok az utolso jég-
korszak utani felmelegedd hiivos klimahoz kotédtek és
flora fejlodéstorténeti érdekességnek szamitanak. A
Feketeto—1 furas palynologiai adatait a 3. tablazatban, a
két furas rétegsorait az alabbiakban kozoljiik:

Fto—1 furas rétegsora (a tézegmoha-lap keleti felében,
ahol a t6zegmoha és a viz kb. 1 m vastag):

0,00-0,28 m: agyagos kozetliszt, barnas sziirke, 0,17
m-nél szenesedett névényi maradvannyal.

0,28-0,80 m: agyagos kozetliszt, viligosbarnas sziirke,
okker foltokkal. Az el6z6 rétegnél tomottebb.

Fto-2 furas rétegsora (a tézegmoha-lap kozepén, ahol
a mohaszonyeg ¢és a viz cca. 0,60 m vastag):

0,00-0,12 m: t6zegcsikos agyagos kozetliszt, sziirkés-
barna. Jol kifejezett rostostézeg-csikok 0,07-0,08 és
0,09-0,12 m kozott.

0,12-1,20 m: agyagos kozetliszt, barnassziirke,
limonitfoltokkal és szenesedett pettyekkel. A mélység felé
fokozatosan tomorodik. 0,75 m-t6l sziirke szinii.

A teriileten nem talalhato jelentGs vastagsagu tavi,
illetve lapi tiledéksor, amit az altalunk lemélyitett faras is
igazol. A furési rétegsor alsd szakaszabodl vett mintak
sporomorphaban szegények, a fels6 szakasz mintaiban a
vegetaciokép a szdceihez hasonld. Az uralkodd Betula
pubescens és a Quercus robur nedves kdrnyezetet jelez. A
Plantago major emberi tevékenység hatasara terjed.
Radiokarbon kormeghatarozasra alkalmas réteget nem
talaltunk, és a rétegsor pollenanyaga sem eclégséges
kozelebbi kormegallapitasra. Ezért kutatasainkat a Szent-
gotthard melletti Farkasfai-tiszolapon folytattuk.

A Farkasfai-uszolap a Huszacsi-patak jobb partjan
talalhaté, melynek kozvetlen kdrnyezetében jelenleg
rekettyefliz, erdei fenyd, akac és gyertyan talalhatd. Az
uszo lap szényeg és a viz alatt, kb. 1,0 m mélységben, a
furas a kovetkez6 rétegsort harantolta:

Ffa—1 furas rétegsora:

0,00-0,83 m: agyagos kozetliszt, vilagossziirke, benne
tézegcesikok. Az agyag nagyon képlékeny.

0,83-1,65 m: kozetliszt, tézegesikokkal, az el6zd
rétegnél sotétebb sziirke szind, a tézeg barna.

1,65-1,67 m: kavicszsindr, a kavics anyaga csillamos
gneisz.

1,67-1,93 m: kozetliszt, finomhomokos, sététsziirke,
vilagosbarna t6zegcsikokkal.

1,93-2,40 m: kozetliszt, feloxidalodott piritgumokkal,
sotétsziirke, limonit foltokkal. A fenti rétegeknél tomot-
tebb, keményebb.

A rétegsor palynoldgiai vizsgalatanak eredményeit a
4a—c abrak szemléltetik. A Tilia-diagramokhoz a
kovetkezo értékelés tartozik:

A szakasz (2,40—1,65 m).: Az idészakos vizboritasa lap
kornyezetében csak ritkas fas vegetacid (Pinus, Betula,
Salix, Corylus) és lagyszaraak (Compositae) pollenszem-
cséi maradtak meg. A teriileten eldforduld szélsdséges és
idészakos vizboritasra és talajer6zidora csak néhany
Concentricystes maradvanyai utalnak.

B szakasz (1,65—0,00 m): A viszonylag gazdag sporo-
morpha-asszociacid a szubatlantikus legfiatalabb idésza-
kat, mintegy 1500-1700 évet képvisel. A folyamatosnak
tekinthetd rétegsor harom vegetacios alszakaszt dlel fel:

— BI alszakasz (1,65—1,30 m): A szarazfoldi kornye-
zetben a fenydk, a Quercus és a Betula térhoditasa mellett
mar a Corylus és a Fagus is kovetkezetes megjelenéstivé
valt. Aljnévényként a szarazabb koérnyezetet is elviseld
Gramineae, Compositae és Centaurea fajok is elterjedtek.
A foldmiivelés intenzitdsanak novekedését a gabonafélék
termesztése és a gyomndvények (Plantago major),
valamint a Juglans megjelenése igazolta. A cserjék és a
fak elterjedése, arnyékolod hatasuk, a megndvekedett
csapadékkal, a geomorfoldgiai és talajtani adottsagokkal
egyiitt ellaposodasi folyamatot idézett elé (1,50 és 1,45
m). A lap mélyiilését a megmaradt Concentricystes alga-
szervezetek felszaporodasa, a mohak (Phaeoceros laevis,
Bartramia pomiformis), a mocsari névények (Phragmites
australis, Stellaria), majd a nyiltvizi hinarfélék
(Myriophyllum spicatum, M. verticillatum, Potamogeton)
megjelenése bizonyitja.

— B2 alszakasz (1,30—1,25 m): A lap rovid ideig tartd
elsekélyesedése kovetkezett be, kihaltak a nyiltvizi
hinarok, megritkultak az algédk (Concentricystes, Spiro-
gyra) és a mohak is (Phaeoceros, Riccia). Még a nad is
eltiint, helyét a Glyceria gyér allomanya foglalta el. A
lagyszaruak kozott is csak néhany pafrany maradt meg.

— B3 alszakasz (1,25-0,00 m): A szarazfoldi
kdrnyezetben a lagyszartiak térhoditasa kovetkezett be: a
laptol tavolabbi teriileten a Compositae, Gramineae és
Chenopodiumok, mig a 1ap kozelében a Gentiana mellett
a lapi Centaurea allomanyai terjedtek el. A kozeli égeres
fajszama is gazdagodott. A lap ismét allando vizboritasuva
valt, ahol kezdetben az algak és a mohak, majd a mocsari
fajok és nyiltvizi hinarok is (Myriophyllum verticillatum)
kovetkezetes eléfordulastiak lettek. A viz trofitasanak
novekedését a Typha és az Glyceria elterjedése jelzi.

E pollenszakasz masodik felében (cca. 0,80 m-t6l) —
valdsziniileg csapadékcsokkenés hatasara — a lap kissé
sekélyebbé valt. Ezt igazolja a kornyezetben eléforduld
fenydk fokozatos visszaszorulasa, valamint a Corylus és a
Quercus elterjedése. Megritkult a Gentiana, a Sagina és a
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Chenopodiumok allomanya is. A gabonandvények ter-
mesztése, €s ezzel parhuzamosan a gyomnovények elter-
jedése ekkor érte el maximumat. A lap elsekélyesedését a
Zygnema, egyes mohdk (Saelania glaucenses) és a mo-
csari noveények (Sanguisorba, Cyperacae, Lemna) felsza-
porodasa kovette. Az elsekélyesedd lapon egyre jobban
elterjedt a Polygonum amphibium, a Glyceria maxima és a
Schoenoplectus sp. A Zygnema, a Thalictrum ¢és a
Sangiusorba kovetkezetes eléfordulasa a lapi viz mezotrof
allapotat és enyhén savanyu pH-jat jelzi.

A Ffa—1 furas palynologiai vizsgalatat 6sszefoglalva
megallapithat6, hogy jol értékelhetd, gazdag sporo-
morpha-egyiittes csak a furas kdzépso szakaszatol fel-
felé fordul eld, ami alapjan a lapi vegetacio fejlodés-
torténete jol nyomon kovethetd. A lapot kdrbevevo lom-
bos erdd dsszetétele a szdcei és fekete-toi teriiletekéhez
hasonl6.

Osszefoglalis

Palynologiai és foldtani vizsgalati eredményeinket
Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a Szentgyorgy-
volgyben, a Kerka volgyében, a Reszneki var kornyékén
és a Fekete-t0 teriiletén mélyitett sekélyfurasok rétegsorai
a bronzkor megismerése szempontjdbdl nem hoztak
értékelhetd adatokat, a negyediddszak helyi torténései vi-
szont jol értelmezhetéek. Ebben az idében teriiletiinkon a
lepusztulas (er6zi6) dominalt. Uledék-felhalmozodas
leginkébb folyovizi kavics vagy eolikus 10sz, illetve dellu-
vialis eredetii, 16sszerti liledékek formajaban tortént. Az
allando vizboritas hianya kdvetkeztében ezek az iiledékek
nem Orizték meg a benniik felhalmozott pollenanyagot.
Ezért az uralkodd vegeticid képét, és az éghajlati
(homérséklet és csapadék) viszonyokat nem lehetett felva-
zolni. A folyovolgyek er6ziotol védett szegleteiben, vagy
a vizzard pannoéniai liledékek horpaiban kialakult tavacs-
kak és lapok iiledékeinek vastagsdga nem jelentds. Az
iiledékek a holocénben tobbszor is athalmozodtak.

Az altalunk vizsgalt teriileten mélyitett sekélyfirasok
rétegsorai koziil csupan a Szdécei-lapon és a Farkasfai-
uszolapon telepitettek tartalmaztak viszonylag gazdag pol-
nak és klimajanak fejlédéstorténetét.

Mindkét teriilet pollenanyagot tartalmazo rétegsora
viszonylag fiatal iddszakot dlel fel, ami a szubatlantikus
masodik szakaszat, a Fagus 2 vegetacios alfazisat jelenti.
Ezt a Sz6cei-lap rétegsoranak t6zegmintain mért radiokar-
bon adatok bizonyitjak. A Széce—1 furdsban harantolt 40
cm vastag tézegréteg kozelitoleg 500 év alatt halmozodott
fel, azaz a mohalap ndvekedése 0,6 mm/év lehetett. A
tézegre telepiild, kozel félméteres lapi iiledék (agyagos
iszap) felhalmozodasi sebessége 1 mm/év-re tehetd, amely
konnyen Osszevethetd a tézegréteg ndvekedési sebes-
ségével, ha figyelembe vesszilk az utobbiak eredetileg
nagyobb porustérfogatat, azaz az eltelt id6 alatt
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bekovetkezett nagyobb tomorddési értékét. A lapi
kornyezetben végbemend kb. 1 mm/év sebességii tiledék-
felhalmozddast alapul véve, a faras 1,10 m vastag rétegso-
ra kb. 1100 évvel ezel6tt kezdett lerakodni. A ma mar nyilt
vizzel nem boritott l&pon mért értékeket a hasonlo foldraj-
zi és foldtani helyzetben 1évé Farkasfai-iiszolapra is
kivetithetjiikk, mivel annak rétegsoraban nem talaltunk
radiokarbon kormeghatarozasra alkalmas mennyiségben
szerves anyagot. Ugyanakkor, a lap koézel 2 m vastag
rétegsoranak gazdag pollenanyaga az elézbleg emlitett
iiledék-felhalmozodasi sebesség szerint mintegy 2 ezer év
vegetacid-, és klimatorténet bizonyitékait rejti. A kisebb
tavakban ¢s lapokban lerakodo iiledékek felhalmozodasi
sebességének 1 mm/év-es nagysagrendje megfelel a hazai
és a kilfoldi irodalomban fellelheté értékekkel. Ezért,
ezeket az értékeket a Szentgyorgyvolgy—1 faras értékel-
heté sporomorphat nem tartalmazd rétegsoraval és az
abban mért radiokarbon eredménnyel is Osszevetettiik. A
faras 2,80-3,00 m mélységbdl szarmazd szenesedett
ndvénymaradvanyon kozel 8800 év B.P. értéket mértek. A
rétegsor 1,5-2,5 m kozotti, palynologiailag steril szakasza
intenziv oxidacids kornyezetre utal, ami kb. 1500 év B.P.
el6tti torténés lehetett.

A tobbi furas rétegsora radiokarbon kormeghatarozas
szempontjabol negativ, palynologiailag pedig nehezen
értékelhetd, bizonytalan eredményeket adtak. A rétegsorok
makroszkoposan parhuzamosithatd felsd, kb. 2 méteres
szakasza, — a lapi korilmények kozott végbemend
iledékképzidési sebességet figyelembe véve — két fel-
tevést erdsit:

1. az Alpokalja altalunk vizsgalt teriiletén, ha tortént is
a 1500 év B.P. el6tt iledék-felhalmozodas, annak jelentds
részét az intenziv erdzid elmosta,

2.kb. 1500 éve B.P. kezd6dott azoknak a kisebb lapok-
nak és tavaknak kialakuldsa, melyekben a mai napig is
tiledékfelhalmozddas folyik, és a vegetacid képét tikrozo
pollenanyag konzervalodik.

A spora-pollen vizsgélati eredmények alapjan a
Sz6cei-lapot jelenleg dagadd Sphagnum lapnak, a
Farkasfait rétlapnak nevezhetjikk. Fejlédési menetik az
alabbiakban vazolhato:

A szdcei lapé: a mintegy 1100 éve kezd4dott folyovizi,
artéri vizboritast lefolyastalan rétlap valtotta fel, majd
fokozatosan mohalappa alakult, amely azutan elseké-
lyesedett és 0Osszezsugorodott. A Sphagnum-mohalap
zsugorodasaval parhuzamosan ritkult a Dryopteris spinu-
losa és elterjedt a Concentricystes alga. Napjainkra a
Sphagnum és a pafrany szerepe egyre inkabb csokken. A
kiszaradd lapteriileteken a vegetacid térhoditasa POCS
(1958) szerint a kdvetkezéképpen alakult: ,,A kiszarado
lapfeliileteken ismét meghonosodnak a rétlapi ndvénytar-
sulasok és terjednek olyan igénytelen lapnovények, ame-
lyek eddig a t6zegmohok névekedésével nem tudtak 1épést
tartani. fgy, terjed a lucfenyé és a boroka (Picea,
Juniperus). A kiszaradas alatt allé laperdd teriiletén az
erdei feny6é a jovo, elsésorban ennek a fejlodéséhez adot-
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tak a lehetdségek. A Quercus robur terjedése mar
telepitéseknek kdszonhetd”.

A Farkasfai-ingolap vizboritasa a szdceinél sekélyebb
volt. Kialakulasanak kezdetén tobbszor csak iddszakos
vizboritasu lehetett, amit a Concentricystes dominans sze-
repe is alatamaszt. A lap vize a szdceinél kissé trofikusabb
és kevésbé savanyu pH-ju volt. Napjainkban megfigyel-
het6 a lap vizboritasanak allandosulésa és trofitasanak no-
vekedése, ami a Concentricystes nagyaranyu csokkenésé-
ben, a Myriopohyllum verticillatum, a Glyceria, a Typha és
a Cyperacae-félék elszaporodasaban nyilvanul meg.

A Nyugat-magyarorszagi-peremvidék lapjain végzett
foldtani és palynologiai vizsgalataink eredményei alata-
masztjak LAszLO, EMSZT (1915) megallapitasait, miszerint
~Magyarorszag tézeglapjaiban mar csak elvétve
tételezhetjiik fel a pleisztocén klimavaltozasok nyomait

CSERNY TIBOR és NAGYNE BODOR ELVIRA

egyes lapok erdei t6zegében és hazank teljesen kontinen-
talis helyzeténél fogva ez éppen olyan természetes, mint
hogy lapjaink is tilnyomoan rétlapok, szemben az északi
tengermellékek tilnyomé vegyes- és mohalapjaival. Ez
utébbi koriilmény mar maga eléggé bizonyitja, hogy
tézeglapjainknak fejlédésmenetében a geoldgiai, illetve
novényélettani mozzanatoknak (feltoltdédési szukcessziok-
nak) sokkal nagyobb szerep jutott, mint a klimavaltoza-
soknak”.
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GEOLOGICAL AND PALYNOLOGICAL RESEARCH OF WETLANDS AT THE FOOTHILLS OF
ALPS
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The research area of Hungary includes three naturally uniform subregions, the Vasi-Hegyhat (Farkasfa), the western margin of
Zalai-dombsag (Csesztreg, Szentgyorgyvolgy, Resznek, Szalafd villages) and the Felsé-Kemeneshat (Széce). These geographic units
belong to the Western-Hungarian satellit makroregion, which further extend to Burgenland and Styria in the north-west and to
Slovenia in the south-west. The archaeological study on the Bronze Age, augmented with geological-palynological research, was con-
ducted in this area, in 1997 and 1998.

Based on their morphology, the Zala Hills, the Vasi-Hegyhat and the Upper Kemeneshat showing common geological features in
many aspects. In general, both areas are covered by Quaternary sediments in various thickness, but a few locations have older,
Pliocene (Pannonian) sediments on surface. The most common Quaternary sediments in the area are the young Pleistocene rede-
posited loess, other loess-like sediments and the Middle and Lower Pleistocene fluvial gravel sediments.

The climate is strongly influenced by sub-Mediterranean and Atlantic effects. Due to the high precipitation, the larger floods and
the relatively high gradient of the river beds, can remove a great amount of sediment.

The flora in the study area can be classified as the East Alpine flora type, which is characterised by Quercetosum forests with
mixed-in Genistae-Pinetum and by acidophylous Genistae-Pinetum forests. Sphagnum peat-bogs are quite frequent in the area. Also,
the dealpine flora commonly appears on the wetlands and river banks.

After completing several steps of our research, we conclude that the geological and palynological investigation of the sediment
sequences, collected in the Szentgyorgy and Kerka valleys, as well as, in the vicinity of Resznek Castle and Fekete-t6 mire, could not
contribute significantly to the archaeological studies of Bronze Age. During most of Quaternary erosion dominated over sedimenta-
tion in this area. Sedimentation occurred only in wetlands (small lake, mire, peat-bog, fen and swamp), which were untouched by ero-
sion and formed in corners of river valleys and on the surface of impermeable Pannonian sediments. The thickness of these deposits,
however, is not significant, because discontinuous sedimentation during the Holocene. The sequences of Szdce peat-bog and Farkasfa-
mire provided new information on the evolution of vegetation in that area. The pollen rich sequences of both boreholes had relative-
ly young sediments, which was proved by the radiocarbon age of the peat samples from Sz6ce peat-bog.

On the basis of the sequences, we can establish the following: even if, sedimentation had been at the foothills of Alps, the inten-
sive erosion removed most of the deposits. The deposits of the smaller wetlands (peat-bogs, mire, fen and small lakes) were formed
about 1500 years B.P., in which sedimentation is going on up today, and which preserve vegetation sporomorph of the surrounding
area.
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A BUGACI ES A FULOPI MINTATERULET FELSZINKOZELI ULEDEKEINEK KALCIUM-
KARBONAT TARTALMA

Kuti LAszLO, ZENTAY TIBOR és KEREK BARBARA

Magyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania Gt 14.

Targyszavak: Alfold, agrogeologia, savanyodas, homok

A természeti okok, illetve az emberi beavatkozasok hatasara bekovetkezo, a talaj termékenységét csokkentd folyamatok egyike a
talajsavanyodas. Ugyanakkor kérdés, hogy a savanyu talajok minden esetben valamilyen kiilsé hatasra jottek-e 1étre, vagy az adott
kornyezetben a foldtani felépités kovetkeztében nem is alakulhatott ki mas. Erre a kérdésre kerestiik a valaszt, amikor megvizsgaltuk,
¢és Osszefliggéseiben értékeltiik a Bugaci és a Fiilopi mintateriilet felszini felszin-kdzeli képzédményeinek a kalcium-karbonat tar-
talmat.

A két nevezett mintateriiletet 89, illetve 110 db 10 méteres mélységii, 500, illetve 1000 méteres racstavolsagi halé mentén
telepitett furassal tartuk fel, hogy elvégezhessiik a talajok és alapkézetiik teriileti és mélységi Osszehasonlitasat. A furdsok
mintaanyagat a BFK moédszer eldirasainak megfeleld kitlintetett mélységekbdl, azaz a talaj felso és also (A, illetve A, és A,) szintjébdl,
a talaj alapkdzetébdl (C szint), a talajviz jelentkezési mélységébdl és az allanddan talajvizzel boritott zonabdl, mintdztuk meg. A
begyijttt mintaanyag mésztartalmat Scheibler-médszerrel hataroztattuk meg a MAFT iiledékfoldtani laboratériuméaban.

Jelen dolgozatban a két mintateriilet felszini—felszin-kdzeli képzddményein azt vizsgaljuk, milyen teriileti, illetve mélységbeli eld-
fordulasu az tiledékek szélséségesen kicsi (kevesebb mint 5%), vagy szélsdségesen nagy (t6bb mint 30%), illetve atlagos (5-30%
kozotti) CaCO;-tartalma.

A 49 km? nagysagli Bugaci mintateriiletet a kozségt6l nyugatra jeloltiik ki gy, hogy kiterjedjen az Osbordkas keleti peremére is.
A mintateriilet két, északnyugat-délkeleti iranyti dombsor peremét, és a koztiik 1év6 hasonld iranyt laposabb részt fedi le. A felszini—
felszin-kdzeli képzédmények uralkododan eolikus iiledékek, futbhomok és 16sz. A felszinen mindeniitt homok van, kivéve az egykori
szikes tavak mara mar kiszaradt medreit. Ezekben ugyanis agyagos finom kozetliszt, illetve finomkdzetlisztes agyag a felszini
képzédmény. Ez a tavi iiledék nagymértékben elmeszesedett s gyakori, hogy a felszinen, vagy kozvetleniil a felszin alatt vékony
mésziszap réteg alakult ki. A teriilet k6z&ps6 részén egy koriilbeliil 2—4 km széles savban a 10 méteres szelvény egészében homokot
tartunk fel, ettdl északkelet és délnyugat felé a homok vékonyodik, és a 2—6 méteres vastagsagi homokréteg alatt 4—8 méteres
vastagsagl 16sz talalhato. A mintateriilet nyugati és déli peremén kisebb-nagyobb foltokban a futohomok és 16sz 2—3 méteres rétegek-
ben tobbszér valtakozva telepiil egymasra. Eszakon egy nagyobb és keleten két kisebb foltban hasonlo kifejlédésben futéhomok és
agyag valtakozik. Ez azt bizonyitja, hogy a buckak kozotti laposokban 1€vé €s ismételten kialakulo tavak finom iiledékét a szélftivas
hat4sara ujra és Gjra beboritotta a futdbhomok.

A 16 km? nagysagu Fiilopi mintateriiletet Nyirlugos, Penészlek, Fiilop kozségek kozotti térségben jeloltiik ki. A teriilet felszinére
az északkelet—délnyugati iranyban elnyulé hatak, homokdombok és a koztiik lefutd volgyek a jellemzok. A volgyekben sok helyiitt
csatornak huzodnak, amelyek a laposok vizét vezetik el. A teriilet felszini—felszin-kozeli képzédményei itt is uralkoddan eolikus
iledékek, futbhomok és 16sz, de néhol (a felszinen és a mélyebb rétegekben is) kisebb teriileti kiterjedésben megtalalhato a buckak
kozotti laposok finomabb tavi iiledéke, az agyagos kdzetliszt, illetve kdzetlisztes agyag is. A felszinen egyetlen folt kivételével min-
deniitt futbhomok van, melynek vastagsaga legalabb 2-3 m, de sok helyen eléri, s6t meghaladja a 10 m-t is. A homok alatt altalaban
legalabb 2-3 m-t, de sok helyen akér az 5 m vastagsagot is elérd 16szréteg talalhato.

Osszevetve a két teriilet felszinkézeli képzddményeinek kalcium-karbonat tartalmat dbrazolé térképeket, szembeotls a két teriilet
kiilonbsége, annak ellenére, hogy mindkett6t azonos genetikaju iiledékek, dontéen futohomok és 16sz épitik f6l. Ez a szamottevd
kiilonbség a futbhomokok szarmazasi kézetének kiilonbségébdl ered. A Duna-Tisza kozi hatsag futbhomokjai a Duna-volgyben le-
rakodott homokbol szarmaznak, és a dunai homoknak eredendéen nagy a karbonattartalma, ugyanis a kvarcszemcséken tal tobb-
kevesebb kalcit és dolomit szemcse is talalhato benne. A nyirségi homok tiszai eredetii, s ebben a homokban a kvarcszemcsék jelen-
léte az uralkodo, karbonat szemcsék alig, vagy nem talalhatok benniik. Ez az egyik oka annak is, hogy a Duna—Tisza kozi hatsagra
jellemzéek a meszes (és dolomitos) tavi liledékek, a mésziszap, valamint a talajviz ingadozasi zonajaban a mészakkumulécios szin-
tek kialakulasa. A Nyirségben ilyen tipusu képzédmények csak elvétve talalhatok.

De nemcsak a szélsGségesen nagy karbonat tartalmi képzédmények elterjedése kozotti, hanem az atlagos eloszlasban meglévo
kiilonbség is a jellemz6 a két teriiletre. A Fiilopi mintateriileten uralkodé az egyenletesen kicsi (kevesebb, mint 5%) mészkarbonat
eloszlas, és nem talalunk egyenletesen atlagos eloszlast (5-30%) karbonattartalommal jellemezhetd teriileteket. A Bugaci
mintateriileten ezzel szemben ez utdbbi nagy teriileteket foglal el. Hasonléan nagyok a Bugaci mintateriileten azok a teriiletek, ahol
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a karbonatszegény felszini iiledék alatt, a mélyebb rétegekben atlagos karbonattartalmu képzddmények vannak. Ilyen foltok kisebb
mértékben a Fiilopi mintateriileten is talalhatok, de ezek kézetkifejlodése jelentdsen eltér a bugaciétol. Itt ugyanis a felszini homok
teljes vastagsagaban karbonatszegény, s csak a 7-8 méteres mélységben jelenik meg 10% koriili karbonattartalom az tiledékekben,
altalaban ott, ahol a felszini futbhomokot 16sz valtja f6l. Tehat itt eredendéen savanyu foltani kozegrél beszélhetiink. A Bugaci
mintatertileten a karbonatszegény felszini képzédmény alatt kozvetleniil atlagos karbonattartalmu képzéddmények vannak, amelyek a
tovabbiakban a szelvény egészére jellemzok. E teriiletekrdl feltételezhetjiik, hogy felsziniik valamilyen hatasra elsavanyodott.
Végeredményben megallapithatjuk, hogy a teriiletek kalcium-karbonat tartalma a felszini—felszin-kozeli képzoddményektol flig-
gben nagy valtozatossagot mutathat, melyet még befolyasolnak a teriiletet ért kiilonbdz6 hatasok is. Az is egyértelmii, hogy a sava-
nyodas tényének megallapitdsdhoz nem elegendd a felszini képzédmény, a talaj ismerete, hanem vizsgalni kell a felszin-kozeli
képzédmények egészét, hiszen csak igy tudjuk elkiiloniteni a savanyodott talajokat, az eredendden savanyu foldtani kozegben

kialakultaktol, és ennek ismeretében tudjuk megvalasztani a miivelés és védelem megfeleld modjat.

Bevezetés

A természeti okok, illetve az emberi beavatkozasok
hatasara bekovetkezo, a talaj termékenységét csokkentd
folyamatok egyike a talajsavanyodas. Természetes folya-
matok eredményeként ott jelentkezik, ahol a talajképz6dés
kovetkeztében a kalciumionok kimosddnak a talajbdl, és a
talajkolloidok feliiletét elsésorban hidrogén- és aluminium-
ionok boritjak. Az emberi beavatkozasok koziil a savanyt
hatasti mitragya és szerves tragya (Kiss, DOMBOVARI
1990) intenziv hasznalata, a kiilonb6z6 savanyu kémhatasu
ipari termékek és hulladékok, valamint a savas esék
okozhatnak savanyodast. Ugyanakkor fol kell tenniink a
kérdést, hogy a savanyu talajok minden esetben valamilyen
kiils6 hatasra jottek-e létre, vagy az adott kornyezetben a
foldtani felépités kovetkeztében nem is alakulhatott ki mas.
Erre a kérdésre kerestiik a valaszt, amikor megvizsgaltuk,
¢és Osszefiiggéseiben értékeltiik a Bugaci és a Fiilopi minta-
teriiletek felszini felszinkdzeli képzédményeinek a kal-
cium-karbonat tartalmat.

A teriiletek feldolgozasa soran tanulmanyoztuk PECSI
MARTON és munkatarsai leirasait (PEcst et. al. 1961 és
1967), RONAI ANDRAS Alf6ldrél irt monografiajat (RONAI
1985), BORSY ZoLTANnak a Nyirség természeti fold-
rajzarol irt mivét (Borsy 1961), STEFANOVITS PAL talaj-
tanat (STEFANOVITS 1975), CsAGoLy Evanak a fel-
szinkozeli képzédmények kalcium-karbonat-tartalmarol
irt cikkét (CsAGoLy 1976), valamint figyelembe vettiik a
sajat korabbi munkaink eredményeit is (KuUTI, FARKAS,
MULLER 1990 és mas nem publikalt adatok).

Anyag és médszer

A Bugaci mintateriileten 89 darab, a Fiilopi minta-
teriileten pedig 110 darab 10 méteres mélységii sekély-
furast mélyitettiink le kozel négyzethalos rendszerben. Az
elobbi teriileten a farasok 500, illetve 1000 méteres racs-
halé (a mintateriilet kdzepén striibben, a szélein ritkab-
ban) mentén, mig az utdbbin egyontetiien 500 méteres
racshaldo mentén lettek kijeldlve. Az ily modon telepitett
furashalozat lehetové tette a talajok és alapkdzetiik tertileti
és mélységi 0sszehasonlitasat.

A firasok mintaanyagat a teriileten részletesen leirtuk,
és a makroszkopos leiras alapjan megmintaztuk. Egyrészt
a teljes szelvénybdl altalanos szedimentoldgiai vizsgalatra
vettink mintat, részint a BFK-modszer el6irdsainak
megfeleld, kitiintetett mélységekbdl, azaz a talaj felsd és
also (A, illetve A, és A,) szintjébdl, a talaj alapkdzetébodl (C
szint), a talajviz jelentkezési mélységébdl és az allandéan
talajvizzel boritott zondbol, altalaban a furds talp-
mélységébol (Kutr, TULLNER 1994 és BARTHA, FUGEDI,
KuTi 1991). Ez utdbbi mélységbdl akkor is vettiink mintat,
ha a 10 méteres furas nem érte el a talajviz szintjét. Ekkor
természetszerileg a talajviz jelentkezési mélységébdl nem
tudtunk mintat venni, pl. a Fiilopi mintateriileten a legtobb
esetben ez fordult eld.

A begyiijtott mintaanyagot a MAFI laboratoriumaiban
vizsgéltattuk meg. Az iiledékek szemcsedsszetételének
megallapitasa szitalassal, illetve iilepitéses eljarassal
(Kohn-modszer) tortént. A mésztartalmat Scheibler-mod-
szerrel hataroztattuk meg.

Jelen dolgozatban a két mintateriilet felszini—felszin-
kozeli képzodményei mészkarbonat-tartalmanak az 6ssze-
hasonlito értékelését végeztiik el ugy, hogy azt vizsgaltuk,
milyen teriileti, illetve mélységbeli el6fordulasu az
iiledékek szélsdségesen kicsi (kevesebb mint 5%), szél-
sOségesen nagy (tobb mint 30%), illetve atlagos (5-30%
kozotti) CaCO,-tartalma. A karbonatok vizsgalatabol az
adott teriilet potencialis savanyodasara kovetkeztethetiink,
mivel savanyodas hatasara a karbonatok olddédasa indul
meg eloszor és a karbonatok mennyiségének jelentGs
csokkenése utan jut szerep a tobbi puffer anyagnak. A kar-
bonatok mennyiségének és tipusanak (gyorsan oldodo
vagy lassan oldddo karbonatok) meghatdrozasa sok minta
esetén is viszonylag gyors eredményt ad, igy alkalmas
nagyobb teriiletek savanyodas-érzékenységének megal-
lapitasara.

A Bugaci mintateriilet

A 49 km? nagysagli Bugaci mintateriiletet a kdzségtol
nyugatra jeloltik ki ugy, hogy kiterjedjen az Osborokés
keleti peremére is. A mintateriilet két, északnyugat—
délkeleti iranyt dombsor peremét, és a koztiik 1év6 hason-
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és 10sz. A felszinen dontden homok van, az egykori szikes
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1. abra. 1032. sz. furas rétegsoranak szemcsedsszetétele és CaCO,-tartalma, Bugac
Figure 1. Grain composition and CaCO, content of sequence of borehole 1032, Bugac

tavak mara mar kiszaradt medreit azonban agyagos mésziszap réteg alakult ki (1., 2. és 3. abra).
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2. abra. 1049. sz. fiiras rétegsoranak szemcseosszetétele és CaCQO,-tartalma, Bugac
Figure 2. Grain composition and CaCO, content of sequence of borehole 1049, Bugac
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finomkézetliszt, illetve finomkdzetlisztes agyag tolti ki.
Ez a tavi lledék nagymértékben elmeszesedett s gyakori,
hogy a felszinen, vagy kozvetleniil a felszin alatt vékony
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3. abra. A tizméteres Osszlet kozetkifejlodési térképe, Bugac
Figure 3. Rock development map of the ten-metre complex,
Bugac

A teriilet kdzéps6 részén egy koriilbelill 2—4 km szé-
lességli savban a 10 méteres szelvény egészében
homokot tartunk fel. Ettdl északkelet és délnyugat felé a
homok vékonyodik, és a 2-6 méteres vastagsagu
homokréteg alatt 4—8 méteres vastagsagu 16sz talalhato.
A mintateriilet nyugati és déli peremén kisebb-nagyobb
foltokban valtozatos kifejlédéstick a felszin-kozeli
képzédmények: a futdbhomok és 16sz 2-3 méteres
rétegekben tobbszor valtakozva telepiil egymasra. Esza-
kon egy nagyobb és keleten két kisebb foltban hasonld
kifejlédésben futéhomok és agyag valtakozik. Ez azt
bizonyitja, hogy a buckéak kozotti laposokban 1évé és
ismételten kialakulo tavak finom iiledékét a szélfuvas
hatasara tijra és Ujra beboritotta a futbhomok.

A talajviz mélysége rendkiviil valtozatos. A laposok-
ban és az egykori tavak helyén 1-2 méter kozotti, a nagy
vastagsagi homokkal boritott teriileteken 4 méter alatti,
sOt délnyugaton jelentds nagysagu teriileten 10 méternél
mélyebben van.

A felszini képzédmények (A szint) mészkarbonat-tar-
talma dontden kevesebb mint 5%. A teriilet délnyugati sar-
kaban és kdzépen egy északnyugat délkeleti iranyu savban
5-30% kozotti a karbonattartalom, s e sav kdzepén tobb
kisebb-nagyobb foltban 30%-ot meghalad6 értékek van-
nak. Ezek a kiszaradt tomedrek mésziszapos iiledékei
(4. abra).

A talaj anyakozetének szintjében (C szint) novekszik
az iiledékek karbonattartalma, ami a teriilet tobb mint két-
harmadan 5% f616tti érték. A 30%-ot meghaladé mennyi-

i TR N

10-20%

borehole

4. abra. A felszini képzédmények CaCO,-tartalma, Bugac
Figure 4. CaCO, content of the superficial formations, Bugac

sekélyflras

I:I 0-5% 5-10% 10-20% E 20-30%

o sekélyfUras — borehole

5. abra. A talaj alapkézetének CaCo,-tartalma, Bugac
Figure 5. CaCo, content of the parent rock, Bugac
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[ Josw [7]smto% [rmdiooom Faosom o fmegrind
6. abra. A talpmélységben talalhaté képzodmények CaCO,-
tartalma, Bugac
Figure 6. CaCO, content of the formations at the bottom
depth of the borehole, Bugac

ségli kalcium-karbonatos teriiletek nagysaga koriilbeliil
megegyezik az A szintben talalhato teriiletnagysagokkal,
de a foltok alakja és mérete eltér attol. Néhany helyen ott
is talalhato ilyen mennyiségii mészkarbonat, ahol a felszi-
nen nem. Ez azt jelenti, hogy az itteni egykori tomedret
mar homokkal teritette be a sz¢él (5. abra).

A 10 méteres mélység felé haladva fokozatosan
novekszik az 5-30% kozotti CaCO,-ot tartalmazé iile-
dékek teriilete és csokken az 5%-nal kevesebbet, valamint
a 30%-nal tobbet tartalmazé képzédmények teriilete. A
talpmélységben a kevés mészkarbonatot tartalmazo
képzédmények mar csak elszortan, kisebb foltokban
jelennek meg, a nagyon sok karbonatot (t6bb mint 30%)
tartalmazo iiledék pedig csak egy kis foltban talalhato
(6. abra).

A teriileten a felszin-kozeli sszlet karbonattartalmat
tekintve megallapithatjuk, hogy kdzel azonos azoknak a
teriileteknek a részaranya, ahol egyenletes eloszlasban
5-30% kozotti az,. illetve egyenletes eloszlast, de 5%-
nal kevesebb a CaCO, mennyisége egész szelvényben,
tovabba ahol a felszinen kevesebb mint 5% és a nagyobb
mélységekben egyenletes eloszlasban 5-30% kozotti
karbonat talalhat6. Kisebb foltokban van 30%-nal tobb
kalcium-karbonat a felszinen, illetve az anyakdzetben.
Hasonloképpen csak kisebb foltokban fordul el6, hogy a
felszini 5%-nal kevesebb karbonattartalom egyfitt jelen-
tkezik a mélyebb rétegekben 30%-ot meghaladoval
(7. ébra).

30%-nal tébb CaCO; a talajban vagy az anyakézetben
More than 30% CaCOy in the soil orin the parent rock

5%-nal kevesebb CaCO 3 a felszinen, alatta 5-30% kozatti

E CaCOytartalom
Less than 5% CaCOs5 on the surface,under that 5-30%
CaCO; content

Egyenletes eloszlasl, 5%-nal kevesebb CaCOstartalom a
szelvényben

Less than 5% CaCO, content in the profile with even
distribution

30%-nal tobb CaCOsa mélyebb rétegekben, 5%-nal
kevesebb CaCOj; a felszinen

More than 30% CaCO; in the deeper levels, less than 5%
CaCO, on the surface

Egyenletes eloszlasu, 5-30% kozotti CaC Oy tartalom a
szelvényben
5-30% CaCO; content in the profile with even distribution

sekélyfaras
borehole

7. abra. A CaCOs-tartalom eloszlasa a felszinkozeli osszlet-
ben, Bugac
Figure 7. CaCO, content-distribution in the near-surface
complex, Bugac

A Fiilopi mintateriilet

A 16 km? nagysagu Fiilopi mintateriiletet Nyirlugos,
Penészlek, Fiilop kozségek kozotti térségben jeloltiik ki. A
teriilet felszinére az északkelet—délnyugati irdnyban
elnytlo6 hatak, homokdombok és a koztiik lefuto volgyek a
jellemzok. A volgyekben sok helyiitt csatornak hizédnak,
amelyek a laposok vizét vezetik el.

A teriilet felszini—felszin-kozeli képzodményei itt is
uralkododan eolikus tiledékek, futbhomok és 16sz, de néhol
(a felszinen és a mélyebb rétegekben is) kisebb teriileti ki-
terjedésben megtalalhatdo a buckak kozotti laposok fino-
mabb tavi iiledéke, az agyagos kozetliszt, illetve kozetlisz-
tes agyag is. A felszinen egyetlen folt kivételével mindentitt
futbhomok van, melynek vastagsaga legalabb 2-3 m, de
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8. abra. 1860. sz. fiiras rétegsoranak szemcseosszetétele és CaCO,-tartalma, Fiilop
Figure 8. Grain composition and CaCO, content of sequence of borehole 1860, Fiilop
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9. abra. 1828 sz. furas rétegsoranak szemcsedsszetétele és CaCO,-tartalma, Fiilop
Figure 9. Grain composition and CaCO, content of sequence of borehole 1828, Fiilop



A Bugaci és a Fiilopi mintateriilet felszinkozeli iiledékeinek kalcium-karbondt tartalma 113

——— homok

U sand

[] kézetliszt
silt

agyag
E clay

10. abra. A tizméteres osszlet kozetkifejlodési térképe,
Fiilop
Figure 10. Rock development map of the ten-metre complex,
Fiilop

sok helyen eléri, s6t meghaladja a 10 m-t is. A homok
alatt altalaban legalabb 2—3 m-t, de sok helyen akar az 5
m-t is elérd vastagsagu l6szréteg talalhato (8., 9. és 10.
abra).

A talajviz mélységea dombok kozotti volgyekben 2-3
m kozotti, mig a dombhatakon vagy nem érték el a tala-
jvizszintet, vagy az a 7-9 m-es mélységben huzodott.

A felszini képzédmények kalcium-karbonat-tartalma a
teriilet tobb, mint négyotddén kevesebb, mint 5%, sét
majdnem mindeniitt az 1%-nal is kevesebb. Nagyobb kar-
bonatmennyiséget csak északnyugaton, €s a mintateriilet
kozépsé valamint déli részein taldlunk kisebb-nagyobb
foltokban. 30%-ot meghaladd értéket csak két furasban
meértlink. Ezek egyike a teriilet északnyugati sarkaban, a
masik pedig a teriilet kozepén mélyiilt, mindketté egy
vizeny0s laposban (11. abra).

A talaj alapkézetének karbonattartalma még kisebb,
mint a felszini képzédményeké. Altalaban 1% koriili, a
leggyakrabban anndl is kevesebb. 5-30% ko6zotti meny-
nyiség a felszinhez hasonléan csak foltokban talalhat6 a
teriilet kozeéps6 és déli részén, valamint az északnyugati
cslicskében. Ez utobbi helyen, valamint a teriilet kdzepén
egy-egy furasban 30% fo6lotti karbonattartalmat mértiink.
Az északnyugati sarokban észlelt, erdsen meszes folt
kiterjedése megegyezik a felszinivel, ami egy vastagabb
tavi kifejlédeést jelez. A kdzépso részen talalhatd kalcium-
karbonatos folt viszont nyugatabbra van, mint a felszinen

0 1 km
S —

[ Jo-1% [5i5]1-5% ——s5—30% FIH>30%
o sekélyfuras — borehole

11. dbra. A felszini képz6dmények CaCO,-tartalma, Fiilop
Figure 11. CaCO, content of the superficial formations, Fiilop

talalhato hasonl6 folt, ami azt jelenti, hogy az egykori
mészakkumulacios felszint beboritotta a fiatalabb

futéhomok (12. abra).
A 10 méteres mélység felé haladva a mészkarbonat

mennyisége kismértékben novekszik, azaz lényegesen
csokken az 1%-ot, vagy anndl kevesebbet tartalmazé

[ Jo-1%

fiii—s% F—s5-30%

o sekélyfuras — borehole

R >30%

12. abra. A talaj anyakoézetének CaCO,-tartalma, Fiilop
Figure 12. CaCO, content of the parent rock, Fiilop



114

Kuti LAszLO, ZENTAY TIBOR és KEREK BARBARA

sekélyfuras
borehole

[ Jo-1%

13. abra.A talpmélységben taldlhat6 képzédmények CaCO,-
tartalma, Fiilop
Figure 13.CaCO, content of the formations at the bottom
depth of the borehole, Fiilop

1 -5% E5-30%

teriiletek aranya, és novekszik az 5% koriili karbonatot tar-
talmazoké, de 5%-nal nagyobb értéket csak az el6zé két
szintnél 1ényegesen kisebb teriiletet lefedd foltokban
taldlunk. 30% folotti karbonattartalom pedig e szintben
sehol sincsen (13. abra).

A leirtakbol kovetkezden, ha attekintjiik a 10 méteres
furasok szelvényeit, lathatjuk, hogy a teriilet nagy részére
az egyenletes eloszlasu, 5% alatti karbonattartalom a
jellemzo. 3 darab, egy-egy furas koriili kisebb folt van,
ahol a talajban, vagy alapkézetében a karbonat mennyi-
sége 30%-nal nagyobb és csak egyetlen furasban jellemz6
a mélyebb rétegekre ez az érték. Nagyobb foltokban for-
dul eld, hogy az 5%-ndl kevesebb mészkarbonatot tartal-
maz0 felszini iiledékek alatt a mélyebb rétegekben atlagos,
5-30% kozotti a karbonattartalom. Ezekre a teriiletekre az
a jellemzd, hogy koriilbeliil 8 méteres mélységig egyen-
letesen kevés (kevesebb, mint 5%) a kalcium-karbonat
mennyisége, s csak az als6é két méterben novekszik meg
kissé, altalaban 10-20% kozottire. E teriiletekkel kozel
azonos kiterjedésii és szamu foltban fordul eld, hogy a fel-
szinen a karbonattartalom 5-30% kozotti, s a mélyebb
rétegekben van 5%-nal kevesebb (14. abra).

A kalcium-karbonat eloszlasanak értékelése és a
teriiletek osszehasonlitasa

A két teriileten a képzédmények felszin kozeli 10
méteres Osszlete kalcium-karbonat tartalmanak egészét
értékeltiik és abrazoltuk térképen gy, hogy az atlagos és
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5-30%-nal kevesebb CaCOj, a felszinen, alatta 5%-nal
kevesebb CaCQ; tartalom

Less than 5-30% CaCOs on the surface, under that less
than 5% CaCO, content

[0

[o] sekélyfuras

14. abra. A CaCO,-tartalom eloszlasa a felszinkozeli o6sszlet-
ben, Fiilop
Figure 14. CaCO, content-distribution in the near-surface
complex, Fiilop

szélsOséges értékek jelen vannak-e, illetve hogyan
helyezkednek el a szelvényben (7. és 14. abra).

Kiilon jeloltiik azokat a teriileteket, melyeknek szel-
vényében a felszinen, vagy a mélyebb rétegekben 30%-
ot meghaladd6 mennyiségli mészkarbonat, tehat egy
mésziszap réteg, mészkdpad vagy mészakkumulacios
szint van. Itt ugyanis vizzar6 tulajdonsdgai miatt, ez
jelenti a f6 gondot. Ha a savanyodas szempontjabol néz-
ziik ezeket a foltokat, megallapithatjuk, hogy ahol 30%
folott volt a karbonattartalom a felszinen, ott a nagy
puffer kapacitas miatt a teriilet nem érzékeny a savanyo-
dasra. Az id6nkénti ellenérzés viszont sziikséges az
esetleges karbonat-csokkenés nyomon kdvetésére. Ha a
sz¢élséségesen nagy érték az alapkdzetben mérhetd, de a
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felszinen ennél kevesebb a karbonat mennyisége, ott
savanyodas tortént.

Ugyancsak savanyodasrdl beszélhetiink, ahol a szel-
vény egészére az egyenletesen atlagos (5-30% kozotti)
karbonattartalom a jellemzd, de az értékek a felszint6l
tavolodva a mélység felé¢ ndnek. A novekedés tendenciaja
utalhat arra, hogy midta tart, illetve milyen gyors a
savanyodas és ez kiilonbozo érzékenységet jelent. A fordi-
tott tendencia (a mélységgel csokken a karbonattartalom)
emberi beavatkozasra (pl. meszezés) utal.

Elkiilonitettiik az egyenletesen kevés kalcium-kar-
bonatot tartalmazo iiledékek teriiletét. Ebben az ere-
dendden savanyu foldtani kozegben is beszélhetiink
savanyodasrol, még akkor is, ha e teriiletekre a savanyu
talajok jelenléte a jellemz6 (BALOGH 1990).

Azokat a teriileteket is elkiilonitettiik, ahol a felszini
képzédmények karbonattartalma 5-30% kozotti és alat-
tuk 5%-nal kevesebb meszet tartalmaz¢ iiledékek vannak.
Itt foltételezhetd, hogy a folyamatosan végzett meliora-
cios tevékenység hatasara nétt a karbonattartalom.
Ugyanakkor azt is foltételezniink kell, hogy ezek a terii-
letek csak rendszeres talajjavitassal tarthatok megfeleld
allapotban.

Legvégiil fontos azoknak a teriileteknek a kiilon abra-
zolasa is, ahol a rétegoszlop egészében a képzédmények
kalciumkarbonat-tartalma az atlagos 5—30% kozotti, de a
felszinen karbonat szegény, 5%-nal kevesebb meszet tar-
talmaz6é képzddmények vannak. Ezekrdl a tertiletekrdl
feltételezhetjiik, hogy valamilyen természetes, vagy antro-
pogén folyamat hatasara elsavanyodtak.

Osszevetve a két teriilet felszinkozeli képzddményei-
nek kalciumkarbonat-tartalmat abrazold térképeket,
szembeo6tl6 a két teriilet kiilonbsége, annak ellenére, hogy
mindkettdt azonos genetikdju iiledékek, dontden futo-
homok ¢és 16sz épitik fol. Ez a szamottevd kiilonbség a
futéhomokok szarmazasi kézetének kiilonbségébdl ered.
A Duna-Tisza kozi hatsag futdhomokjai a Duna-volgy-
ben lerakodott homokboél szarmaznak (PEcsI et al. 1967),
és a dunai homoknak eredenden nagy a karbonattartalma
(PEcsI 1959), mivel a kvarcszemcséken tul tobb-kevesebb
kalcit és dolomit szemcse is talalhaté benne. A nyirségi
homok tiszai eredetii (PEcsi et al. 1969), s ebben a
homokban a kvarcszemcsék jelenléte az uralkodo, kar-
bonat szemcsék alig, vagy nem talalhatok benniik (,,szén-
savas mészmentes”, KREYBIG 1944). Ez az egyik oka
annak is, hogy a Duna-Tisza kozi hatsagra jellemzdek a
meszes (€s dolomitos) tavi iiledékek, a mésziszap,
valamint a talajviz ingadozasi zonajaban a mészakku-
mulécios szintek kialakulasa. A Nyirségben ilyen tipust
képzédmények csak elvétve talalhatok.

De nemcsak a széls6ségesen nagy karbonattartalmu
képzédmények elterjedése kozotti, hanem az atlagos el-
oszlasban meglévo kiilonbség is a jellemzo a két teriiletre.
A Fiilopi mintateriileten uralkodd az egyenletesen kicsi

(kevesebb, mint 5%) mészkarbonat-eloszlas és nem
talalunk egyenletesen atlagos eloszlasu (5-30%) karbonat-
tartalommal jellemezhetd teriileteket. A Bugaci minta-
teriileten ezzel szemben ez utdbbi nagy teriileteket foglal
el. Hasonléan nagyok a Bugaci mintateriileten azok a
terliletek, ahol a karbonatszegény felszini tiledék alatt, a
mélyebb rétegekben atlagos karbonattartalmu képzdod-
mények vannak. Ilyen foltok kisebb mértékben a Fiilopi
mintateriileten is talalhatok, de ezek kozetkifejlédése
jelentOsen eltér a bugaciétol. Itt ugyanis a felszini homok
teljes vastagsdgaban karbonatszegény, s csak a 7-8
méteres mélységben jelenik meg 10% koriili karbonattar-
talom az iiledékekben, altaldban ott, ahol a felszini
futdbhomokot 16sz valtja fol. Tehat itt eredendden savanyu
foltani kdzegrdl beszélhetiink. A Bugaci mintateriileten a
karbonatszegény felszini képz6dmény alatt kozvetleniil
atlagos karbonattartalmi képzédmények vannak, amelyek
a tovabbiakban a szelvény egészére jellemzok. E terii-
letekrdl feltételezhetjiik, hogy felsziniik valamilyen hatés-
ra elsavanyodott.

Végeredményben megallapithatjuk, hogy a teriiletek
kalciumkarbonat-tartalma a felszini—felszin-kozeli kép-
z6dményektdl fiiggden nagy valtozatossdgot mutathat,
melyet még befolydsolnak a teriiletet ért kiilonboz6 hata-
sok is. Az is egyértelmi, hogy a savanyodas tényének
megallapitasahoz nem elegendd a felszini képzédmény, a
talaj ismerete, hanem vizsgalni kell a felszin-kozeli
képzédmények egészét, hiszen csak igy tudjuk elkiilo-
niteni a savanyodott talajokat, az eredendden savanyl
foldtani kdzegben kialakultaktol. A talajjavitashoz az els6
esetben sokszor elegendd a savanyodast kivalté okot meg-
sziintetni, mig az utdbbiban mas modszerre van sziikség.

Jelen dolgozat a T 014511 és a T 025970 OTKA
palyazatok tamogatasaval késziilt el és keriilt publika-
lasra.

Az OTKA kutatas sordn arra a kérdésre kerestiik a
valaszt, hogy a savanyu talajok minden esetben valami-
lyen kiilsé hatasra jottek-e 1étre, vagy az adott kdrnye-
zetben a f6ldtani felépités kovetkeztében nem is alakul-
hatott ki mas. Ennek érdekében megvizsgaltuk, és dssze-
fliggéseiben értékeltiik a Bugaci és Fiilopi mintateriiletek
felszini felszinkozeli képzddményeinek a kalcium-kar-
bonat-tartalmat. A kutatds eredményeként megallapithat-
tuk, hogy fliggetleniil az azonos genetikatol a jelentds
kiilonbség volt a két teriilet kalcium-karbonat-tartalma
kozott, ami dontden a futbhomokok szarmazasi kdzetének
(dunai, illetve tiszai eredetli iiledékek) kiilonbségébdl
ered. Ezt az alaphelyzetet befolyasoltdk még a teriiletet
ért kiilonboz6 hatasok, amelyek novelték az eltérést.
Végiil is arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy egy
teriileten a savanyodds okainak felderitésekor sem ele-
gendd a felszini képzédmények (a talaj) vizsgalata,
hanem az egész felszinkdzeli képzoddmény egyiittest
tanulmanyozni kell.
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THE CACO, CONTENT OF THE NEAR-SURFACE SEDIMENTS AT THE BUGAC AND FULOP
MODEL AREAS

by LAszLO Kurl, TIBOR ZENTAY and BARBARA KEREK

Geological Institute of Hungary H-1143 Budapest, Stefania it 14.
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One of the processes that diminish the soil-fertility caused by natural reasons or human activity is soil-acidification. Questionable
that acidic soils set on just external effects or based on the geological build-up, in the given environment no other kind of soil could
come into being. The answer for that question was searched, when we examined and evaluated in relations the calcium carbonate con-
tent of the surface and subsurface at the Bugac and Fiilop model areas.

The first mentioned model area was searched by 89 boreholes, the second one by 110, both with the depth of ten metres, along a
500 and 1000 metres regular grid for territorial and vertical comparison of the soils and the parent rocks. The sediments were sam-
pled at different depths according to the BFK method (the A and C levels of the soil, the zone of the groundwater and the zone of the
sediments permanently covered by the groundwater) for laboratory analysis. The calcium carbonate content was measured by the
Scheibler method at the Sedimentary Analyses Laboratory of the Geological Institute of Hungary. In this article the territorial and the
vertical occurrence of the CaCO, content of the surface and subsurface sediments, ranked as high (>30%), medium (5-30%) and low
(<5%) was searched at the two model areas.

The 49 square kilometre Bugac model area was appointed west from the village and extends on the eastern boundary of the Osboro-
kas (an old Juniperus forest). The model area covers the margins of two northwest—southeast directed dune-ranges and the similarly ori-
ented flat area between them. The surface and subsurface formations are dominantly eolian sediments, wind-blown sand and loess. There
is sand everywhere on the surface except the beds of the dried-out alkaline lakes, where is clayey fine silt and fine silty clay on the sur-
face. These lake sediments are strongly carbonated and often on the surface or directly under that thin carbonates mud layer set.

At the middle part of the territory an approximately 2—4 km width sand-stripe was found in the whole profile. To the direction of
north-east and south-west from there the sand is thinning and under the 2-6 m thick sand-layer there is loess with 4-8 m thickness. The
western and the southern margin of the model area there are smaller and bigger patches where sand and loess alternate in 2-3 m lay-
ers. Northward in a bigger and eastward in two smaller patches sand and clay alternate similarly. This proves that the fine sediment of
the repeatedly formed lakes in the flat areas between the dunes was covered by wind-blown sand again and again.

The 16 square kilometre Fiilop model area was marked out in the area among Nyirlugos, Penészlek and Fiilop villages. The sur-
face characterised by northeast—southwest directed sand-hills and valleys between them. At many places in the valleys canals run,
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which channel the water of the flat areas. The surface and subsurface formations here are also dominated by eolian sediments, wind-
blown sand and loess, but somewhere (on the surface and in deeper layers too) in smaller territorial spread clayey fine silt and fine
silty clay were found in the lacustrine sediment of flat areas between the hills. On the surface, except one patch, there is wind-blown
sand and the thickness of that at least 2—-3 m, but at many places reaches or somewhere passes 10 metres. Under the sand generally at
least 2-3 m loess was found, but at many places the loess reaches even 5 metres.

Compare the calcium-carbonate map of the near-surface sediments of the two model areas, the difference is significant, although
both of them are build up by the same sediments, which dominantly sand and loess. This significant difference originates from the
parent rock distinction of the wind-blown sand. The sand of the Danube-Tisza Hilly Region comes from the sand settled in the
DanubeValley and this danubian sand originally contains carbonate. The sand of Nyirség originated from the River Tisza and in this
sediment there is not or just a small amount of carbonate was found. This could be one reason for the appearance of carbonated (cal-
cite or dolomite) lacustrine sediments, lime mud and carbonate accumulation in the zone of the alternating groundwater at the
Danube-Tisza Hilly Region. In Nyirség those kinds of formations hardly ever were found.

The difference is characteristic not just between the formations with high carbonate content, but between the ones with medium
carbonate content at both model area. At the Fiilop model area is dominated by low carbonate content (less than 5%) and there is not
territories with medium carbonate content (5-30%). In contrast to that at the Bugac model area the finally mentioned values spa-
ciously appear. At the Bugac model area those patches are similarly big where below the surface sediments with low carbonate con-
tent there are formations with medium carbonate content. These kinds of patches appear in smaller amount at the Fiilop model area
too, but the development of them significantly different than those at Bugac. At Fiilop the sand on the surface in its whole depth is
poorly carbonated and just in 7-8 m depth appears about 10% carbonate in the sediments, usually where the sand gives place the loess.
So there is originally acidic (poor in carbonate) geological medium. At the Bugac model area directly under the layer poor in car-
bonate there are formations with medium carbonate content, which is dominant in the whole profile. So there supposed to happen
some kind of acidification.

Sum up the results, we can establish that the calcium carbonate content of the territories, depend on the formations on the surface
and subsurface, can be very variable and influenced by exterior effects too. That is also unambiguous, that for the determination of
the acidification as a fact, not enough to know the soil and the surface formations, but necessary to examine the near-surface sedi-
ments too, because that is the way we can separate the acidic and acidified soils. The separation helps to choose the right method of
cultivation and protection.
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MAGYARORSZAGI KAINOZOOS HOMOKOK ES HOMOKKOVEK ASVANYI ALKOTOI ES
SZARMAZASUK MEGHATAROZASANAK LEHETOSEGE
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8755 db magyarorszagi kainozoos homok és homokkéminta 1984-ig publikalt, féként a 0,1-0,2 mm-es frakciora vonatkozo
adatai keriiltek kiértékelésre.

Mintanként atlagosan 4-6 féle konnyliasvany és 7-15 féle nehézasvany fordult elé, az egyre idésebb homokokban és
homokkdvekben egyre kevesebb féle, ami elsésorban a diagenetikus folyamatok hatasaval, valamint a klima kainozoikum soran
egyre hiivosebbé valasdval magyarazhatd. A nehézasvanyok mintankénti szama a kiilonb6z6 korokban hasonldan alakul a PETTIJOHN
(1941) altal k6zolt adatokhoz.

A mintakbol 292 féle asvanyi alkotot irtak le, koztiik 80 féle asvanyfajt, 15 féle asvanycsoportot, 140 asvanyvaltozatot, ill. elegy-
kristalyt és 34 féle kozettdredéket.

A kiértékelt mintak lepusztulasi teriileteire, ill. forraskézeteire vonatkozd kovetkeztetések levonasa foként a tormelékes
nehézasvanyi Osszetétel alapjan késziilt cluster-analizis segitségével tortént, az asvanyok gyakorisagi sorrendje, a forraskdzetjelzd
asvanyok eldfordulasa, a metamorf eredetii nehézasvanyok egyiittes gyakorisaga és az asvanytani érettség figyelembe vételével.
Mindezek szerint az eocén, az oligocén és a miocén homokok és homokkdvek hasonléak egymashoz, amit hasonlo alpi és nyugati-
karpati lepusztulasi teriiletiik és kisebb metamorf anyag tartalmuk okozhat. A pannoniai és kvarter mintak kiilonboznek az iddsebbek-
tdl és egymashoz kissé hasonléak. Ez nagyobb metamorf anyag tartalmukkal és azzal magyarazhato, hogy lepusztulasi teriiletiik nem
csak az Alpok és Nyugati-Karpatok voltak, de a Karpatok mas teriiletei és az Erdélyi-kdzéphegység is.

A kisebb teriiletegységek homok és homokkdémintainak tormelékes nehézasvanyi Osszetétele alapjan késziilt cluster-analizis
segitségével felismerhet6k a hasonlo, ill. eltérd dsszetételi mintaegyiittesek, melyek a lepusztulasi teriiletek, ill. a forraskézetek val-
tozasat és az iiledékek athalmozodasat tiikrozik. A forraskdzetek pontos megadasa érdekében a tovabbiakban a kvantitativ vizsgala-

tok mellett az asvanyok részletes vizsgalata sziikséges.

Bevezetés

A hazai kainozoos iiledékes képzddmények mikromi-
neraldgiai adatgyljteménye (SALLAY M. 1984) alapjan
lehetdség nyilt a kiilonbdzé kort és a kiilonbozo teriilet-
egységekrol 1984-ig vizsgalt homokok és homokkdvek
asvanyi Osszetételének egyiittes kiértékelésére és szarmaza-
sukra vonatkozo kovetkeztetések levonasara. Az adatbazis
korabbi, mas szempont, ill. atfogdbb értékelései (SALLAY,
THAMONE BozsO 1988, THAMONE Bozso 1991, 1993) utan
most egy részletesebb adatfeldolgozas eredményei keriilnek
bemutatasra.

Alkalmazott modszerek

8755 db kainozoos homok és homokké minta elsGsor-
ban az Osszehasonlitasra legalkalmasabb 0,1-0,2 mm-es
szemcseméretll frakciojanak vizsgalati eredményei kertil-
tek kiértékelésre szamitogép segitségével. A pleisztocén és
holocén mintak figyelembe vétele tobbnyire egyiittesen

tortént, mivel korukat is gyakran csak kvarterként adtak
meg a vizsgalatokat végzok és mert egylittesen is igen
rovid foldtorténeti id6t dlelnek fel a tobbi korhoz képest.
A mintavételi helyek teriiletegységek szerinti csopor-
tositdsa SZEBENYI (1959) kissé moédositott tajbeosztasa
alapjan tortént. A mintak kor és terliletegység szerinti
megoszlasat az 1. abra mutatja be.

A kiilonbozé koru és a kiilonbozé teriiletegységekrdl
vizsgalt mintacsoportokban az egyes asvanyi alkotok gya-
korisagat atlagos darab%-kal stlyozott gyakorisagi értékiik
fejezi ki legjobban. Ez, pl. a kvarter homokok magnetit tar-
talma esetében, a kovetkezd modon szamithato ki:

X=YxZ/100
ahol

X a magnetit darab%-kal sulyozott gyakorisaga a
kvarter homokokban

Y (%) a magnetit tartalm kvarter mintdk szama az
Osszes kvarter minta %-aban kifejezve

Z (db%) a magnetit atlagos darab%-os mennyisége a
magnetittartalma kvarter mintakban.
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A tormelékes nehézasvanyok gyakorisaga mas modon
is kiszdmitasra keriilt, mégpedig azok Osszmennyiségét
mintacsoportonként 100%-nak tekintve. {gy az autigén, a
diagenetikus és a masodlagos nehézasvanyokat figyelmen
kiviil hagyva a forraskézetek meghatarozasa szempont-
jabdl fontos tormelékes nehézasvanyaranyok osszehason-
lithatobbak.

A kiilonb6z6 koru és a kiilonbozo teriiletegységekrol
vizsgalt mintak asvanyi 0sszetételének kiértékelése szoka-
sos tablazat, gyakorisagi sorrend és cluster-analizis segit-
ségével tortént. A tablazatbol elsésorban az lathatd, hogy
egyes asvanyok hol jelennek meg, hol hianyoznak, ill. hol
gyakoribbak mint masutt. Az 4svanyi alkotok gyakorisagi
sorrendjébdl viszont azonnal kitlinnek a leggyakoribb
asvanyok, melyek alapjan konnyebb a 6 kiilonbségeket
észrevenni. A cluster-analizis pedig — ami O-KovAcs L.
és KovAcs G. szamitogépes programjaival késziilt — az
Osszes asvanyi alkoto egyiittes figyelembevételével
elésegiti a hasonld Osszetételi mintaegyiittesek felis-
merését (O-Kovacs 1987). A cluster-analizis tobbféle
eljarasa koziil a kisérletképpen elvégzett vizsgalatok utan
legmegfelelobbnek tiint az, amely az asvanyi Osszetétel
hasonlosaganak mértékét az adatok transzformacidja
nélkiill az euklideszi tavolsagok alapjan szamitja, szoras-
aranyosan sulyoz és a csoportok kapcsolatat a sulyozott
atlag segitségével deriti ki.

A kiilonb6z6 koru és a kiillonbozo teriiletegységekrol
vizsgalt homokok ¢és homokkovek szarmazasira vonat-
kozé kovetkeztetések levonasa els6sorban a tormelékes
nehézasvanyi Osszetétel alapjan késziilt cluster-analizis
eredményei, az asvanyi alkotok gyakorisagi sorrendje, a
forraskozetjelzé asvanyok és az dsvanytani érettség, azaz
a kvarc/(foldpattkozettoredék) arany segitségével tortént,
feltételezve, hogy a hasonld térmelékes nehézasvanyi
Osszetételli mintacsoportok hasonld lepusztulasi teriiletrol,
ill. hasonlo forraskézetekbl szarmaznak. Athalmozasra
utal, ha a fiatalabb képz6dmények hasonld tormelékes
nehézasvanyi Osszetételliek és érettebbek, mint az adott
teriileten vagy annak kdrnyezetében az idésebb homokok,
ill. homokkdvek.

A kainozoos homokok és homokkéovek asvanyi alkotoi
és azok gyakorisaga

A hazai kainozoos homokok és homokkdvek vizsgala-
ta sordn egy-egy minta konnytifrakcidjaban atlagosan 46,
nehézfrakcidjaban 7-15 féle asvanyi alkotot hataroztak
meg, az egyre fiatalabb korokban egyre tobbféle asvany
fordult el6 mintanként (1. tablazat). Ezek az adatok telje-
sen hasonldéak a PETTUOHN (1941) altal kozolt nehézas-
vanyokra vonatkozé adatokhoz.

Az egyre id6sebb kainozoos homokok és homokkovek
nehéz- és kdnnytidsvanyi dsszetételének szegényedése fel-
tehetéen els6sorban egyre hosszabb idon at tartd
betemetddésiikkel magyarazhatd, mivel a felszin alatti

1. tablazat — Table 1

A mintianként el6fordulé asvanyi alkotok atlagos darabsza-

ma a vizsgalt kiilonb6zé kori homokokban és homokkovek-

ben — The average number of different minderals in one
sand or sandstone sample of different ages

Az asvanyi alkotok mintankénti atlagos
darabszdma
Mintaszdm PETTUOHN
(darab) a vizsgalt hazai mintakban (1 94' 1)
szerint
konnyti- nehéz- nehéz-
asvanyok asvanyok asvanyok
Holocén 353 6,0 14,9 15
Pleisztocén 1557 6,2 13,9 14
Pannoniai 2984 5,9 12,6
Miocén 1288 53 10,3 11.0 1
Oligocén 1732 4,7 10,1 ’
Eocén 644 3,9 7,1

vizek oldo hatasa kovetkeztében stabilitasuktol fiiggden az
asvanyok egy része elbomlik. Emellett a kainozoikum
soran az id6sebb korok melegebb és csapadékosabb
klimajan a fokozottabb mallas is az asvanyi Osszetétel
szegényedéséhez vezetett.

A vizsgalt mintakbol 292 féle asvanyi alkotot irtak le,
azon beliil 80 asvanyfajt, 15 asvanycsoportot, 140 elegy-
kristalyt, valtozatot, ill. kiilonb6z6 szinli és bontottsagh
alkotot, valamint 34 féle kézettoredéket és 23 féle pon-
tosabban be nem sorolhaté asvanyi alkotét (cementalt
szemcsék, opak, bekérgezett vagy bontott asvanyok). Ezek
koziil az asvanyfajokat és asvanycsoportokat, valamint az
egyéb fontosabb asvanyi alkotokat a 2. tablazat mutatja be.

A mintdk Osszességét tekintve konnytifrakciojukban
természetesen a kvarc a leggyakoribb, amit a lényegesen
ritkabb foldpatok, kézettoredékek és muszkovitszemcesék
kovetnek. A nehézfrakcioban a granatok a leggyakoribbak,
azok utan a l1ényegesen ritkabb magnetit, amfibolok, klori-
tok és limonit kdvetkeznek, majd a pirit, a turmalinok, az
epidot, a biotit és a piroxének. A vizsgalt kainozoos
homokok ¢s homokkovek asvanyi alkotoi gyakorisdganak,
fizikai és kémiai jellemzdinek, valamint lehetséges erede-
tilknek Osszevetése alapjan megallapithato, hogy az el6-
fordult asvanyi alkotok gyakorisadga elsésorban a lepusz-
tulé kézetekben tapasztalt gyakorisaguktol fiigg, valamint
masodlagos, autigén és diagenetikus képzddésiiktol, és
csak masodsorban keménységiiktol és némileg a mallas
soran tapasztalt ellenallo képességiiktdl.

Mivel a vizsgalatok soran sok esetben nem hataroztak
meg pontosan, pl. a foldpatok, amfibolok, piroxének stb.
fajait, ill. elegykristalyait, maskor viszont igen, ezért
ezeket csak Osszevontan lehetett kiértékelni. Az
Osszevonassal 67 f6 asvanyi alkoto, ill. csoport adodik,
ezek a 2. tablazat oszlopaiban kissé elorébb helyezkednek
el. A fé asvanyi alkotok kiilonbozé korokban tapasztalt
atlagos gyakorisaganak alakulasat a 2. abra mutatja.
Lathato, hogy a kitling ellenalld képességii turmalinok, a
jo ellenalld képességli magnetit részaranya az idGsebb
mintakban, mig a rossz ellenalld képességii piroxének és a
kozepes stabilitast epidot a fiatalabb mintakban gyakorib-
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2. tablazat — Table 2

A vizsgalt kainozoos homok és homokk 6 mintikban eléfordult fontosabb dsvanyi alkoték — Main mineralogical
components in the Cenozoic sand and sandstone samples

AGYAGASVANY GLAUKONIT KRISZTOBALIT (CRISTOBALIT)
KAOLINIT GRANAT OPAL
ILLIT ALMANDIN LEUKOXEN
VERMIKULIT ANDRADIT LIMONIT
MONTMORILLONIT METAMORF GRANAT MAGNETIT
METAHALLOYSIT MAGMAS GRANAT TITANOMAGNETIT
ALUNIT HEMATIT MARKAZIT
AMFIBOL ILMENIT MELILIT
AKTINOLIT JAROZIT MOLIBDENIT
TREMOLIT KALKOPIRIT MONACIT
ANTOFILLIT KARBONAT MUSZKOVIT
OXIAMFIBOL KALCIT SZERICIT
GLAUKOFAN DOLOMIT FUCHSIT
RIEBECKIT SZIDERIT OLIVIN
AMFIBOLAZBESZT ANKERIT ORTIT (ALLANIT)
ZOLD AMFIBOL ARAGONIT PEROVSZKIT
BARNA AMFIBOL KASSZITERIT PIEMONTIT
KEK AMFIBOL KEN PIRIT
HORNBLENDE KLINOZOIZIT (KLINOZOISIT) PIROXEN
ANATAZ KLORIT ENSZTATIT
ANDALUZIT CHAMOSIT BRONZIT
ANHIDRIT METAMORF KLORIT HIPERSZTEN
APATIT PENNIN PIGONIT
ARANY KLORITOID EGIRIN
AXINIT KORUND DIOPSZID
BARIT KOZETTOREDEK AUGIT
BIOTIT METAMOREF KT. OMFACIT
BROOKIT FILLIT KT. RUTIL
BRUCIT CSILLAMPALA KT. SPINELL
CIRKON KVARCIT KT. STAUROLIT (SZTAUROLIT)
COLESZTIN PALA KT. SZERPENTIN
CORDIERIT MAGMAS KT. SZFALERIT
DISZTEN (KIANIT) VULKANI KT. SZILLIMANIT (SILLIMANIT)
EPIDOT PIROKLASZTIKUM KT. TITANIT
FLOGOPIT BAZALT KT. TOPAZ
FLUORIT KOZETUVEG KT. TURMALIN
FOLDPAT HORZSAKO KT. METAMORF TURMALIN
ORTOKLASZ ULEDEKES KT. MAGMAS TURMALIN
MIKROKLIN HOMOKKO KT. PEGMATITOS TURMALIN
SZANIDIN ALEUROLIT KT. VEZUVIAN
ANORTOKLASZ AGYAG KT. WOLLASTONIT
ALBIT MARGA KT. XANTOFILLIT (CLINTONIT)
OLIGOKLASZ SZENES KT. XENOTIM
ANDEZIN TUZKO KT. ZEOLIT
LABRADORIT KARBONAT KT. ZOIZIT (ZOISIT)
BYTOWNIT KVARC
ANORTIT METAMORF KVARC
GALENIT MAGMAS KVARC
GIPSZ KALCEDON
Magyarazat — Legend:
KORUND (vastag beti): asvanyfaj — mineral species
AMFIBOL (vastag dolt betli):  rendszertani csoport — mineral group
BRONZIT (normal bet): valtozat, asvanykeverék, bomlastermék, k 6zetnév stb. — mineral variety, mixcrystal, altered grain, rock name
(ZOISIT): a Nemzetkozi Asvanytani Szovetség szabalyai szerint irt 4j nevek ( BOGNAR L. 1995) — new mineral name
according to the nomenclature
KT.: kozettoredék — rock fragments

bak. Ezek a tendenciak a kainozoos klima egyre hiivoseb-
bé valasaval, valamint a képz6dmények egyre rovidebb
ideig tartd betemetddésével is magyarazhatok, mivel az
ellendllobb asvanyok az iddsebb, az instabilak pedig a
fiatalabb homokokban gyakoribbak. A foldpatok ¢és a
kozettoredékek a miocén mintdkban a leggyakoribbak, a
kvarc viszont ezekben a legritkabb, a kloritok és a
muszkovit, valamint az abran nem lathato disztén (kianit)
az oligocén ¢és a pannoniai homokokban és homokkovek-

ben a leggyakoribb, ami az egykori eltér6 forraskdzetekkel
fligg Ossze. A pirit idésebb mintakban gyakoribb el6for-
dulasat talnyomorészt autigén, ill. diagenetikus képzddése
okozhatja, valamint az hogy az id6sebb homokkovek
kozott gyakoribbak a pirit kivalasanak kedvezd szubli-
toralis faciestiek. A paleogén és a miocén homokok és
homokkévek nagyobb biotit tartalommal rendelkeznek,
mint a fiatalabbak, ami egyrészt abbdl adodhat, hogy ez a
mallas soran rossz ellenallo képességli asvany a be-
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1. abra. A kiértékelt homok és homokkomintak teriiletegysé-
Eocén genkénti megoszlasa (darab)
644 db minta 1. a tajak hatdra, 2. a mintdk elhelyezkedési teriilete a tdjon beliil
TN
RN Figure 1. Location of the evaluated sand and sandstone sam-
‘ ples by areas
("' 1. border of the areas, 2. location of the samples in a certain area
-
\
- -'
./
- ‘\
‘.‘ l— 2
Oligocén

1732 db minta

Miocén
1288 db minta
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Pannoniai
2984 db minta

Kvarter 2T S
2107 db minta
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temetddés utan stabilabb (PETTUOHN 1975), igy gyakorisa-
ga relative nd az idésebb képzédményekben, masrészt az
idésebb homokok és homokkovek forraskdzetei, ill. az
egykorti vulkanizmus termékei nagy biotit-tartalmuak
lehettek. A tormelékes nehézasvanyok gyakorisaganak
alakulasa hasonlé tendenciat mutat az 9sszes nehézasvany
figyelembevételével (folyamatos vonal a 2. abran) és csak
a tormelékes nehézasvanyokat figyelembe véve, azaz a
tormelékes nehézasvanyok dsszes mennyiségét 100%-nak
tekintve is (szaggatott vonal a 2. abran).

A kiilonb6z6 kort homokok és homokkdvek {6
asvanyi alkotoinak gyakorisagi sorrendjét a 3. tablazat
mutatja. Eszerint a mintak konnytifrakcigjaban minden
korban a kvarc a leggyakoribb asvany, amit az eocén
kivételével a lényegesen ritkabb foldpatok kovetnek.
Harmadik helyen a kézettoredékek allnak, ill. a panndniai
mintdkban a muszkovit. A vizsgalt mintdk nehézfrak-
cigjaban minden korban a granatok a leggyakoribbak,
melyeket a paleogén homokokban és homokkdvekben a
magnetit, a miocénekben a pirit, a panndniai kortiakban a
kloritok, a kvarter homokokban pedig az amfibolok kovet-
nek. Ezeken kiviil a leggyakoribb 6t nehézasvany kozott
szerepel a magnetit a tobbi korban is, a pirit a paleogén, a
biotit az oligocén €s a miocén, a kloritok az oligocén és a
kvarter, a limonit a miocén és a pannoniai, az amfibolok az
eocén, az epidot a panndniai és a kvarter, végiil a turmali-
nok az eocén mintakban.

A kainozoos homokok és homokkovek szarmazasara
utalo adatok

A mikromineraldgiai vizsgalatok egyik legfontosabb
célja a lepusztulasi teriiletek, ill. forraskézetek
meghatarozdsa. A hazai kainozoos homokokbdl és
homokkovekbdl leirt 292 féle asvanyi alkotd nagy része
magmas és metamorf koriilmények kozott is képzodik, s6t
sokuk autigén uton, diagenetikusan vagy masodlagosan is.
Kisebb résziik foként metamorf, vagy féként magmas ere-
detli. Igen kevés a kizarélag metamorf vagy kizardlag
magmas kdzetekbdl szarmaztathaté asvanyi alkoto, a for-
raskozetek sziikebb fajtajara pedig csak néhany asvany
utal az irodalmi adatok alapjan (KRUMBEIN, PETTUOHN
1938, KocH, SzZTROKAY 1967, FoLK 1968, PETTIJOHN
1973, FUCHTBAUER 1974, FRIEDMAN, SANDERS 1978,
MOLNAR 1981, BLATT 1982, BOGNAR 1987, WALLACHER
1989, BALOGH K. et al. 1991, MANGE, MAURER, 1992).

Mivel viszonylag sok a kizarolag, ill. f6ként metamorf
eredetli nehézasvanyok szama (andaluzit, axinit, disztén,
epidot, klinozoizit, kloritoid, kloritok, piemontit, staurolit,
szillimanit, wollastonit, xantofillit), ezért érdemes ezek
egyiittes gyakorisagat kiszamitani és Osszehasonlitani a
kiilonboz6 kort és a kiilonbdzo teriiletegységekrol vizs-
galt mintak esetében (3. abra). Eszerint a panndniai ho-
mokok és homokkdvek rendelkeznek a legnagyobb meta-
morf anyag tartalommal, a kvarter homokokban is sok a
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metamorf eredetli anyag, az iddsebbekben lényegesen
kevesebb, legkevesebb az eocén homokkovekben.

A tormelékes tiledékes kozetek forraskozeteirdl és le-
pusztulasi teriileteirdl tormelékes nehézasvanyaik hordoz-
zak a legtobb informaciot, ezért a kiilonb6z6 kort mintdk
tormelékes nehézasvanyi Osszetételének Osszehason-
litdsahoz cluster-analizis késziilt (4. abra). Eszerint az
oligocén ¢és a miocén homokok és homokkovek a legha-
sonlobbak egymashoz és veliik egy csoportba tartoznak az
eocén homokkdvek is. A pannodniai és a kvarter mintak
kiilén csoportot alkotnak, azaz az idésebb homokkovektol
eltér6 és egymashoz kissé hasonld Osszetételiiek.
Ugyanezek a csoportok adédnak, ha az asvanyok gyako-
risaganak kiszamitasakor a tormelékes nehézasvanyok
Osszes mennyiségét 100%-nak tekintjiik.

A kiilonboz6 teriiletegységekrol vizsgalt kiilonbozo
korti mintacsoportok térmelékes nehézasvanyi dsszetétele
alapjan is késziilt cluster-analizis, mely szerint a vizsgalt
kainozoos homokok és homokkdvek 13 f6 csoportot alkot-
nak. A csoportok foldrajzi elhelyezkedése €s jellemzoi az
5. abran lathatok.

A kainozoos homokok és homokkovek szarmazasara
vonatkozé kovetkeztetések

A paleogén és miocén homokok és homokkdvek tor-
melékes nehézasvanyi dsszetételének hasonlosaga elsdsor-
ban hasonl6 alpi—nyugati-karpati lepusztulasi teriiletiikkel
¢és kis metamorf anyag tartalmukkal fligg 6ssze, masrészt,
azzal hogy melegebb, csapadékosabb kliman képzddtek és
hosszabb a betemetddési iddtartamuk mint a fiatalabb min-
taknak. A pannoéniai és a kvarter homokok és homokkdvek
iddsebbektdl eltérd és egymashoz kissé hasonld Gsszetételét
nagy metamorf anyag tartalmuk, ill. az idésebb képzdd-
ményekhez képest eltérd lepusztulasi teriiletiik okozhatja —
mivel anyaguk nemcsak az Alpokbol és a Nyugati-
Karpatokbol érkezett, hanem a Karpatok mas részeibdl és
az Erdélyi-kozéphegy-ségbdl is — valamint az, hogy
hiivosebb éghajlaton képzddtek és rovidebb a betemetddési
id6étartamuk, mint az idésebb homokkoéveknek.

A kiilonb6z6 teriiletegységekrol vizsgalt kiilonbozo
korti mintacsoportok esetében a tormelékes nehézasvanyi
Osszetétel alapjan késziilt cluster-analizis, az dsvanyi alko-
tok gyakorisagi sorrendje, a forraskdzetjelz6 asvanyok, a
metamorf eredetli nehézasvanyok Osszgyakorisaga és a
mintak érettsége alapjan — a teljes részletezés (THAMONE
Bozso 1997) mellézésével — a kovetkezd fébb megal-
lapitasok tehetok:

A Dunantuli-kozéphegység ¢és kozvetlen kornyezete
teriiletrél szarmaznak, mivel tobb cluster-csoportot alkot-
nak. A Dorogi-medence és a Gerecse homokkoveibe (IX.
cluster-csoport) — melyekben a granatok, ill. a magnetit
utan a turmalinok és az ilmenit a leggyakoribb nehéz-
asvanyok — viszonylag kozelrdl, foként metamorfitokbol
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gyakoribb mint a tdbbi kor mintdiban — the component is more frequent in these

ritkabb mint a tobbi kor mintaiban — the component is less frequent in these samples than samples of other ages, * = csak az adott kor mintaibol

irtak le — the component occurs only in the samples of this age.

az asvanyi alkoto db%-kal sulyozott atlagos gyakorisaga — frequency of a mineralogical component, ++

samples of other ages, +

Magyarazat: 24,440

frequent component, -

gyakori

érkezett az liledékanyag. A Déli-Bakony (XI. cluster-cso-
port) sok amfibolt, piroxént és klinozoizitot, a Vértes és
Kiils6-Somogy északi része (IV. cluster-csoport) sok mag-
netitet €s biotitot, a Budai-hegység (XIII. cluster-csoport)
sok granatot, apatitot és cirkont tartalmazé homokkovei
olyan eltérd, foként magmas forraskozetekbdl szarmazhat-
nak melyekbdl az eocént koveten lényegesen kevesebb
anyag kertilt az tiledékekbe.

Az oligocén soran a Dunantuli-kézéphegység ENy-i
eltere és EK-i része, valamint az Eszaki-kozéphegység
Ny-i része (IX. cluster-csoport) nagy granat-, magnetit-,
klorit- és biotittartalmi homokkdveibe sok metamorf
anyag érkezett, valdsziniileg foként alpi- és nyugati-kar-
pati lepusztulasi teriiletrél, ugyanonnan mint ahonnan a
Dorogi-medence és a Gerecse eocén homokkdveibe,
mivel ugyanabba a cluster-csoportba tartoznak. Az Eszaki-
Bakony (V. cluster-csoport) oligocén homokkévei ugyan-
azokbodl a forraskOzetekbdl szarmaztathatok, mint az
ottani eocén homokkdvek. Az Eszaki-kozéphegység
kozeépso6 részére (1. cluster-csoport) — ahol a mintakban a
granatok utan a turmalinok, az amfibolok, a piroxének és
a kloritok a leggyakoribb tormelékes nehézasvanyok — a
tobbi teriilethez képest eltérd forraskdzetekbol, kevesebb
metamorfitbol érkezett az iiledékanyag.

A miocénben elsdsorban a Dunantuli-kdzéphegység
EK-i és az Eszaki-kozéphegység Ny-i, ill. kozépsd részén
(IX. cluster-csoport) nagy granattartalmti homok rakodott
le. Ez a nagy metamorf anyag tartalmu iiledék részben
ugyanarr6l az alpi—nyugati-karpati lepusztuldsi teriiletrdl
érkezett, mint ugyanerre a teriiletre az oligocén soran,
részben pedig a helyi oligocén képzédmények athal-
mozo6dasabol szarmazik. Masutt a vizsgalt teriileteken az
el6zoktol eltérd forraskozetekbdl, altalaban kevesebb
metamorfitbdl szarmazik az iledékanyag. Az Eszaki-
Bakonyban (V. cluster-csoport) helyi paleogén homok-
kovek athalmozoddasa feltételezhetd, mivel ezek a mintak
az ottani id6sebbekhez hasonld Osszetételiiek, de éret-
tebbek. Az Eszaki-kozéphegység keletebbre esd részén és
a Dunantal déli részének mintaiban (I. és II. cluster-cso-
port) a granatok, a magnetit, a klorit és a biotit egytittes

_)

3. abra. A Kkiilonb6z6 kori és kiilonb6z6 teriiletegységekrol
vizsgalt homok- és homokkémintik metamorf eredetii
asvanyi alkotéinak egyiittes gyakorisiaga

1,7 a kizardlag és a foként metamorf eredetii asvanyi alkotok egyiittes
gyakorisaga a mintakban, //// nagy metamorf eredet(i anyag tartalom az
adott koron beliil, .-.-.-kdzepes metamorf eredetli anyag tartalom az adott
koron beliil, - a tajak hatara, - - a mintak elhelyezkedési teriilete a tajon
beliil, () kisebb megbizhatosagu adat (10 db-nal kevesebb mintara vagy
nem a 0,1-0,2 mm-es szemcseméret-frakciora vonatkozo adat)

Figure 3. Metamorphic heavy mineral content of sand and
sandstone samples of different areas and different ages
Legend: 1,7: content of heavy minerals originated only or mainly from
metamorphic rocks high metamorphic heavy mineral content among the
samples of the same age mediacre metamorphic heavy mineral content
among the samples of the same age - border of the areas, - - location of
the samples in a certain area, ( ) less than 10 samples in the area or data

not from the fraction of 0.1-0.2 mm
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4. abra. A kiilonb6z6 koru mintik térmelékes nehézasvanyi
osszetétele alapjan késziilt cluster-analizis eredmény dend-
rogramja és a csoportok jellemzdi
A cluster-csoportok jellemz6i:

1.: a granatok utan a magnetit a leggyakoribb detritalis nehézasvany, amit
az [a. csoportban a biotit, a kloritok, az amfibolok és a turmalinok kovet-
nek, az Ib. csoportban pedig ugyanezek az asvanyok, de mas
gyakorisagi sorrendben
II.: a granatok a leggyakoribb detritalis nehézasvanyok, amit klori-tok
vagy amfibolok kovetnek, majd epidot, magnetit, biotit vagy piroxé-
nek kovetkeznek valtozo sorrendben

Figure 4. Result of the cluster analysis based on the detrital
heavy mineral composition samples of different ages and
the characteristics of the groups
Caracteristics of the cluster groups:

1.: after the garnets the magnetite is the most frequent detrital heavy min-
eral, wich is followed in the Ia group by biotite, chlorites, amphyboles
and tourmalines, and in the Ib group by amphyboles, tourmalines,
biotite and chlorites
IL.: the garnets are the most frequent detrital heavy minerals, wich are
followed by chlorites or amphyboles, than epidote, magnetite, biotite or
pyroxenes are in different order

gyakorisaga jellemzd. E két, jelenleg egymastol tavoli
teriilet miocén homokjainak és homokkdveinek hasonlod
tormelékes nehézasvanyi dsszetételét az okozhatja, hogy a
Tokaji-hegység, valamint a Mecsek és kornyéke egymas
szomszédsagaban helyezkedtek el a perm és a mezo-
zoikum idején a tektonikai rekonstrukciok szerint (HAAS
et al. 1999). Ezért els6sorban perm és felsd-tridsz
tormelékes koézeteik is hasonld 0Osszetételiiek lehettek,
melyek a miocén soran athalmozodhattak. Ilyen eredetii
anyag a Tokaji-hegységt6l nyugatra és délnyugatra is
eljuthatott, egészen a Biikkig. A hasonld tdrmelékes
nehézasvanyi dsszetétel kialakulasaban a miocén vulka-
nizmusnak is szerepe lehetett. A Dunantili-k6zéphegység
EK-i és az Eszaki-kozéphegység Ny-i részérél vizsgalt
homokok és homokkovek (IX. cluster-csoport) eltérd
tormelékes nehézasvanyi Osszetétele a dél-dunantali
mintakétol (I-11. cluster-csoport) minden bizonnyal dssze-
fligg azzal, hogy ezek a teriiletek kiilonb6zd nagy-
szerkezeti egységekbe tartoznak és a kainozoikumot
megel6zéen egymastol igen tavol helyezkedtek el a tek-
tonikai rekonstrukciok (HaAs et al. 1999), ill. a paleomag-
neses adatok (MARTONNE SzALAY 1990) szerint.

A pannéniai homokok és homokkdvek a Kisalfoldon,
a Mez6foldon, az Alfold legnagyobb részén, a Dunantuli-
koézéphegység DNy-i részének egyes teriiletein és a
Cserehat—-Komjati-medencében (VII. cluster-csoport)
kiemelkedé klorittartalommal rendelkeznek, valamint a

granatok, az epidot és az amfibolok is gyakoriak benniik,
metamorf eredetli dsvanytartalmuk nagy. Anyaguk elso-
sorban nyugati-karpati lepusztulasi teriiletrél, valoszinii-
leg flis képzédmények athalmozodasabol érkezett, ahon-
nan a kainozoikum mas szakaszaiban nem jott szamottevo
iiledékanyag. A Tiszantal E-i részén és a Sajovolgyi-
medencében (I1I. cluster-csoport) a sok amfibolt, granatot,
magnetitet ¢és piroxént tartalmazd6 homokok ¢és
homokkovek anyaga az el6zoktol eltérd forraskdzetekbol,
foként belsé karpati vulkanitokbol érkezett. A Soproni-
hegységben (IL. cluster-csoport) a miocénhez képest val-
tozatlan, nagyrészt metamorf kozetekbdl allo alpi lepusz-
tulasi teriiletrél szarmazik az iiledékanyag. A Dunantal
D-i részén és a Tokaji-hegységben (1. cluster-csoport) az
egymashoz hasonld térmelékes nehézasvanyi osszetételil
homokok és homokkdvek anyaga részben a helyi miocén
tiledékes és vulkani képzédményekbdl szarmazhat. A
kozéphegységek egyes részein (Gerecse, Budai-hegység,
Zamolyi-medence, Biikk, Biikkalja) els6sorban oligocén
és miocén képzédmények athalmozddasa mutathatd ki.

A kvarter homokok anyaga Nyugat-Magyarorszagon,
a Mez6foldon, a Dunantuli-kozéphegység EK-i részén és
DNy-i végén, az Eszaki-kozéphegység Ny-i részén, az
Eszak-Alfoldén, valamint a Duna—Tisza kozén (IX. clus-
ter-csoport) a granatok nagy gyakorisagaval jellemezhetd,
melyek utan altaldban az amfibolok, a magnetit, a kloritok
¢és az epidot a leggyakoribb tormelékes nehézasvanyok.
Ide a Duna és mellékfolyoi, ill. azok dsei és az uralkodo
szelek hoztak nagy metamorf 4svany tartalmu iiledék-

A cluster-csoportok jele és leggyakoribb detritalis nehézasvanyai:

L granatok, magnetit

1. granatok, kloritok, magnetit, biotit

ML piroxének, granatok, amfibolok ... kloritok, magnetit
I\ biotit, magnetit, kloritok

V. magnetit, granatok, amfibolok, piroxének

VI epidot, granatok, magnetit, ampfibolok, kloritok

VIIL kloritok, granatok, epidot, biotit, amfibolok, magnetit
VIIL piroxének, granatok or magnetit

IX. granatok, magnetit, turmalinok, epidot, kloritok, amfibolok
X. magnetit, granatok

XI. amfibolok

XIL biotit ...

XIIL granatok, magnetit, turmalinok, cirkon

(Az alahuzott asvanyok els6 helyen allnak a gyakorisagi sorban.)

Cluster groups signs and their most frequent heavy detrital minerals
L garnets, magnetite

1L garnets, chlorites, magnetite, biotite

II1. pyroxenes, garnets, amphiboles, chlorites, magnetite

Iv. biotite, magnetite, chlorites

V. magnetite, garnets, amphiboles, pyroxenes

VL epidotes, garnets, magnetite, amphiboles, chlorites

VIL chlorites, garnets, epidotes, biotite, amphiboles, magnetite

VIIL pyroxenes, garnets or magnetite

1X. garnets, magnetite, tourmalines, epidotes, chlorites, amphi
boles

X. magnetite, garnets

XI. amphiboles

XII. biotite

XIIIL garnets, magnetite, tourmalines, zircon

(Underlined minerals stand on the first place in the frequency order.)
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5. abra. A kiilonb6z6 koru és Kiilonboz6 teriiletegységekrol

Focén vizsgalt homok és homokkémintiak tormelékes nehézasvanyi
osszetétele alapjan késziilt cluster-analizissel Kkijelolt
TN = csoportok és jellemzoik
IREEN Jelmagyarazat: - a tajak hatdra, - - a mintak elhelyezkedési teriilete a
/ tajon beliil, () kisebb megbizhatosagu adat: 10 db-nal kevesebb mintara
¢ - vagy nem a 0,1-0,2 mm-es szemcseméret frakciéra vonatkozoé adat
-
\ Figure 5. Location of the cluster groups, result of the cluster-
; analysis based on the detrital heavy mineral composition of
;7 sand and sandatone samples of different ages and different
“a areas, and the characteristics of the cluster groups
\ Legend:- border of the areas, - - location of the samples in a certain area, ( )
I less than 10 samples in the area or data not from the fraction of 0.1-0.2 mm
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anyagot elsOsorban alpi—nyugati-karpati lepusztulasi
teriiletrél. A Tiszantulra és EK-Magyarorszagra (III. és
VIII. cluster-csoport) — ahol északon sok piroxént, délen
pedig sok amfibolt tartalmaznak a homokok — az el6zdk-
tdl 1ényegesen eltérd forraskdzetekbodl, viszonylag kozel-
r6l, a Karpatokbol és az Erdélyi-kdzéphegységbdl a Tisza
és mellékfolyoi, ill. azok Osei hoztak az iiledékanyagot
elsdsorban neogén vulkanitokbdl, de a Tiszantul D-i
részére sok metamorf eredeti anyag is érkezett. A Dél-
Dunantualon (I. cluster-csoport) helyi miocén és pannoniai
képzédmények, mig a Dunantuli-k6zéphegység egyes
részein és Pest kdrnyékén paleogén, ill. neogén homokok
¢s homokkdvek athalmozodasa mutathato ki.

A lepusztulasi teriiletekre vonatkoz6 kovetkeztetések
egy része alatdmasztja a korabbi megfigyeléseket, valamint
a kavics- és mikromineraldgiai vizsgalati eredményeket:

— a Dorogi-medence eocén és oligocén homokkdvei-
nek nagy metamorf anyag tartalmat és hasonld asvanyi
Osszetételét (SARKOZINE FARKAS 1958, 1959, CsANK
1969);

— athalmozddast a Dunantuli-kdzéphegység egyes
részein a neogén ¢és kvarter soran (JAMBOR, KORPAS
1971),

— a Matraaljan és a Biikkaljan a pannéniai soran
(HAJIDUNE MOLNAR 1968); a Dél-Dunantulon a pannodniai
és a kvarter soran (SzZATMARI 1966, KLEB 1968);

—a Duna és a Tisza vizvidéki tiledékanyag eltérd
nehézasvanyi osszetételét (MOLNAR 1964, 1966, GEDEON-
NE RAJETZKY 1973, ELEK 1974, 1979).

A tormelékes nehézasvanyi Osszetétel alapjan késziilt
cluster-analizis segitségével pedig lehetévé valt olyan ha-
sonlosagok kimutatasa, amelyeket hagyomanyos kiértéke-
1éssel esetleg csak sejteni lehetett.

Tovabbkutatas

A kiértékelt mikromineralogiai adatok jellegiiknél fog-
va nem voltak alkalmasak a lepusztulasi teriiletek és for-
raskdzetek pontos meghatarozasahoz. Ezért a tovab-biak-
ban célszerli lenne a homokok, ill. homokkdvek asvanyi
Osszetételének és jellegzetes dsvanyainak dsszehasonlitasa
feltételezhetd forraskézeteik asvanyi Osszetételével és jel-
legzetes asvanyaival. Ehhez az asvanyok részletes vizs-
galata sziikséges (optikai tulajdonsagok, kristalymorfolo-
gia, zarvanyok, kémiai 0Osszetétel, nyomelemtartalom),
vagyis a kvantitativ vizsgalatok mellett alapos kvalitativ
vizsgalatokra van sziikség.

Tovabbi vizsgalatokat igényel a klima és a diagenetikus
folyamatok meghatarozé szerepének tisztazasa a hazai kii-
16nb6z6 kort homokok és homokkdvek asvanyi Osszeté-
telének kialakitdsaban, valamint az egymastol nagy tavolsa-
gra elhelyezked6 hasonld térmelékes nehézasvanyi osszeté-
teli homokok és homokkovek szarmazasanak tisztazasa,
ami hozzajarulhat a tektonikai és 6sfoldrajzi rekonstrukciok
pontositasahoz.
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MINERAL COMPOSITION OF CENOZOIC SANDS AND SANDSTONES IN HUNGARY AND THE
POSSIBILITIES OF DETERMINATION OF THEIR SOURCE

by EpiT THAMO-B0ZzSO

Geological Institute of Hungary, H-1143 Budapest Stefania ut 14.

Keywords: micromineralogy, cluster analysis, sands, sandstones, Cenozoic, Hungary

The evaluated data of references published before 1984 are representing 8755 Cenozoic sand and sandstone samples of Hungary,

mainly the 0.1-0.2 mm fraction.

On an average 4-6 different light mineral species and 7-15 different heavy mineral species occurred in a sample. The older the
samples are the fewer types of minerals they contain. This fact may be caused mainly by diagenetic processes. The average number
of heavy mineral species in the samples representing different epoches is similar to the data published by PETTOHN (1941).

The samples contained 292 different mineralogical components. Among them there were 80 different mineral species, 15 miner-

al groups, 140 mineral varieties and 34 types of rock fragments.

The conclusions for the source rocks or source areas of the samples were mainly based on the results of the cluster analysis of the

detrital heavy minerals, and on the frequency order of minerals, the occurrence of the indicator minerals, the amount of the meta-
morphic heavy minerals and the mineralogical maturity of the samples of different ages and different areas. According to these the
samples of the Eocene, Oligocene and Miocene sands and sandstones are similar to each other. It is because of having similar source
areas in the Alps and in the Western Carpathians and having less material from metamorphic rocks. The Pannonian (Upper-
Miocene—Pliocene) and Quaternary samples are different from the older ones and slightly similar to each other. This may be due to
their higher metamorphic component and the fact that their source areas located not only in the Alps and in the Western Carpathians,
but in other parts of the Carpathians and in the Transylvanian (Apuseni) Mountains as well.

The cluster analysis of detrital heavy mineral composition of samples of different smaller areas also well shows the changes of
the source areas or source rocks and the recycling of sediments.
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TAVI ES LAPI ULEDEKEK KOMPLEX FOLDTANI VIZSGALATA PALEOKORNYEZETI
REKONSTRUKCIO CELJABOL

CSERNY TIBOR

Magyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania Gt 14.

Targyszavak: limnogeologia, tavak és lapok negyedidoszaki iiledékei, f6ldtani anyagvizsgalatok, radiokarbon korok,
paleokornyezeti rekonstrukcio

A tavak, a lapok és a mocsarak térségében viz alatti koriilmények kozott felhalmozodé iiledékek komplex foldtani vizsgalatanak
eredménye — kiilondsen, ha a késdbbi vizboritas folyamatosan megdrzi a kozeg reduktiv allapotat — értékes informacioforras lehet
a kornyék paleokdrnyezeti rekonstrukcioja soran. A vizi kdrnyezetben felhalmozodé autochton iiledékek szedimentoldgiai, 4svany-
tani, geokémiai, paleontologiai (és ezen belill, f6leg palinologiai) vizsgalata, tovabba a stabil- és radioaktiv izotdp Osszetételének
elemzése lehet6séget biztosit a tavak és a vizes teriiletek kozvetlen kdrnyezetében lejatszodé klimatikus, vegetaciokép, tovabba paleo-
hidrolégiai viszonyok rekonstrualasara (BERGLUND 1985, LOWE, WALKER 1990).

A kornyezeti elemek valtozasait els6sorban és leggyorsabban az ¢16vilag-tarsulasok alakulasa koveti, melynek maradvanyai az
évek soran felhalmozddnak a tavak iiledékeiben és redukcids koriilmények kozott hossza id6én at képesek megdrizni azokat.
Kiilondsen az tiledékek felsé 1-2 m-es szakaszanak kutatésa érdekes, mivel itt az ember megjelenése, a kdrnyezeti szennyezddések
hatésai is jol lathatoak (BERGLUND 1985, BIRKS, BIRKS 1980).

Esettanulmanyainkat hazank harom, egymastol eltérd éghajlati hatas alatti teriiletén végeztilk el: a Nyugat-magyarorszagi-
peremvidéken, a Dunantal kozepén (Dunantuli-dombsag és -kézéphegység) és az Alfoldon (Mez6fold, Duna—Tisza koze) tavi, mo-
csari és lapi kornyezetben. A komplex foldtani modszerekkel (dsvanytani, izotop-geokémiai és paleontoldgiai) elvégzett vizsgalatok

eredményeit jelen dolgozatban mutatjuk be. Kutatasainkat a T 014058 sz. OTKA téma tdmogatta.

Bevezetés

A foldtorténet mindenkori klimavaltozasai jol tiikro-
zO0dnek a flora- és faunatarsulasok elterjedésében. Ezek
maradvanyai a tavak és mocsarak iiledékeiben, redukcios
koriilmények kozott hossza iddn at képesek megdrzddni
és tarolni kornyezetiik 6kologiai és klimatikus allapotanak
jellegzetességeit. Hasonloképpen, hatalmas mennyiségli
informaciot hordoznak az iiledékek geokémiai, szedimen-
tologiai és 4asvanytani vizsgalatainak eredményei is,
melyek jol kiegészitik a palinologiai eredményeket, illetve
alatamasztjak a mindenkori klimara és kornyezetallapotra
vonatkoz6 kovetkeztetéseinket (BERGLUND 1985, BIRKS,
BIrks 1980, LANG, SCHLUTTER 1988, LOWE, WALKER
1990,).

Magyarorszagon tobb olyan kis kiterjedésii tavacska
van, melynek iiledékeiben az elmult évek, évszazadok,
évezredek klimatikus és Okologiai valtozasai nyomon
kovethetok. Kiilondsen fontos az iiledékek felsé 1-2 m-es
szakaszanak kutatasa, melybdl az ember megjelenésének,
a kiilonbozé kultarak elterjedésének és a kornyezeti
szennyezddéseknek a hatdsaira is jol kovetkeztethetiink. A
tavi liledékek kutatasa a fentieken kiviil még azért is rend-

kiviili jelentdségli, mert a tavak kiilondsen érzékenyen
reagdlnak a kornyezetiikben bekovetkez6 mindennemil
(klimatikus, 6kologiai stb.) valtozasokra.

Magyarorszag teriiletén beliill legaldbb harom kli-
matikus hatas figyelhetd meg: (1) a Dunantilon a
hegyvidéki (alpi), a szubmediterran és a kontinentalis
klima talalkozik, (2) az orszag EK-i térségében, ahol
szarazfoldi dombvidéki, illetve hegyvidéki klimahatasok
vannak, mig (3) az Alf61don a tipikus kontinentalis éghaj-
lat a jellemz6 (LANG 1994). A legjellemzébb klimahatas
szerint szétvalasztott teriiletegységeken beliil a domborza-
ti és foldtani viszonyok, illetve a vegetacios feltételek
fliggvényében tovabbi mikroklimatikus hatasok is
érvényesiilnek (pl. kontinentalis klimahatast teriileten
beliil dombvidéki és sikvidéki régiok esetében). Tovabbi
finomitasokra ad lehetOséget, ha egy région beliil tobb
klimahatas keveredése figyelhetd meg, és hosszabb inter-
vallumon belill azok aranyanak valtozasa is lehetséges,
mint pl. a Balaton nyugati és keleti medencéi esetében.
Fentiek figyelembevételével és a konkrét foldtani felada-
tok megoldasa soran nyert tapasztalataink csokorba
gyujtésével kivanjuk bizonyitani a komplex foldtani méd-
szerek hatékonysagat vizzel boritott térségek paleo-
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kornyezetének (paleoklima, paleohidrologia és paleove-
getacio) rekonstrukcidja soran.

A sziikséges esettanulmanyok helyszinei: a Balaton
szatellit teriiletei (Tihanyi-félsziget, Tapolcai-medence),
kisebb méretii tavak (Garancsi-to, Fekete-t6), mocsarak
(Fejér megyei Sarrét, csaszartoltési Vords-mocsar) €s lapi
kornyezetek (Zsomboi-lap, Farkasfa, Szdce) voltak. A
kutatasi teriiletek egy kozelitdleg nyugat—keleti szelvény
mentén helyezkednek el, egymastol eltéré foldtani, mor-
foloégiai ¢és éghajlati viszonyok kozott. A vizes
koérnyezetben lemélyitett furdsok rétegeit asvanytani
(FOLDVARI MARIA, KOVACS-PALFFY PETER), izotop-
geokémiai (HERTELENDI EDE, TARJAN SANDOR), és minden
esetben paleontologiai modszerekkel (palinologia:
NAGYNE BODOR ELVIRA, NAGY LASZLONE, SIEGLNE
FARKAS AGNES, KATHY WILLIS, esetenként Diatoma:
OROSZNE HAJOS MARTA, Mollusca: SUMEGI PAL) vizsgal-
tuk, régészeti emlékeit feldolgoztuk (ERDELYINE BACSKAY
ERZzSEBET). A kutatasi teriiletek és az ott mélyiilt furasok
helyszinrajzat az 1. dbra mutatja be. A vizsgalati ered-
mények integralt kiértékelése soran kiillondsen hatékony-
nak bizonyult a szedimentoldgiai, az asvanytani, az
izotop-geokémiai és a paleontologiai modszer. Az OTKA
altal finanszirozott (T 014058), mintegy harom évig tartd
kutatasban hazai tarsintézményeken kiviil (Debreceni
KLTE, MTA Atomki) a Botany School (University of
Cambridge), az Uppsala-i Egyetem Quarter-geologiai
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(Svédorszag) és az Innsbrucki Egyetem NoOvénytani
Tanszéke (Ausztria) vett részt. Jelen dolgozatban a fel-
sorolt teriileteken kiilonb6z6 modszerekkel elvégzett
kutatas fontosabb tapasztalatait és eredményeit foglaltam
Ossze.

A kutatasok eredményei

Az egymastol eltéro foldtani és morfoldgiai viszonyok,
illetve mas és mas klimatikus hatds alatt elhelyezkedd
terliletek kutatdsakor néhany specifikus kérdés mellett
minden esetben arra a kérdésre voltunk kivancsiak, hogy
az adott vizes térségnek milyen volt a vegetacio-fejlodése.
Ez utobbi ismerete alapjan adtunk valaszt a vizsgalt teriilet
klimajanak és hidrologiai viszonyainak valtozasaira,
tovabba a vizes térség kialakuldsanak és az emberi
tevékenység kezdetének megjelolésére is. Minden esetben
arra torekedtiink, hogy az adott régi6 foldtani, geomor-
fologiai viszonyainak ¢és esetenként régészeti emlékeinek
jellemzése utan a vizzel boritott teriileten lemélyitett fura-
sok mintaibol palinologiai vizsgalatot végezziink. Ez az a
kozos modszer, mely az érintett kutatdsok mindegyikét
0sszekoti. Ezen kivil — a kutatasok specifikumat
figyelembe véve —, legtobbszor asvanytani, geokémiai,
stabil- és radioaktiv izotopméréseket is végeztiink. A vizs-
galati eredmények komplex kiértékelése adott lehetdséget
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arra, hogy az egyes térségre vonatkozd eredeti kérdé-
seinkre valaszt adjunk, tovabba, Osszehasonlitsuk a
kutatasi teriiletek vegetacio- és klimafejlodését a kvarter
soran (JAMBOR 1998).

Héarom, egymastol kiilonb6z6 klimahatas alatt 16vo taj-
egységen elteriil6 tavak, lapok és mocsarak iiledékeit vizs-
galtuk. A szubmediterran klimahatast a Balatoni-
medencében (Balaton-meder, Balatoni Riviéra és Tapol-
cai-medence szubrégiokban) vizsgaltuk, a kontinentalis
klimahatast a Mez6f6ldon (Sarrét), a Dunantali-kozép-
hegységben (Pilisi-medence) és a Duna-Tisza kozén
(Voros-mocsar, Zsomboi-lap) kutattuk. A hegyvidéki
(alpi) klimahatast a Nyugat-magyarorszagi-peremvidéken
(Alpokalja, Zalai-dombvidék, Kemeneshat) vizsgaltuk. A
kutatasi moédszerek sokrétiiségének eredményeként a
klima-, a vegetacio- és a hidrologiai viszonyok fejlédés-
torténetének felvazolasa mellett néhany, a teriiletre speci-
fikusan jellemzd kérdésre is valaszt kaptunk. A dolgo-
zatunkban hasznalatos foldtani és torténelmi korok, veg-
etacio-, illetve klimaszakaszok megnevezését, valamint a
radiokarbon modszerrel torténd korbeosztast az 1. tablazat
mutatja be, melyet irodalmi adatok (LOWE, WALKER 1990,
JAMBOR 1998) és sajat eredményeink (CSERNY et al. 1996)
alapjan allitottunk Ossze.

A Nyugat-magyarorszagi-peremvidék

Az Alpokalja térségében 1997-ben, osztrak—szlovén—
magyar archeologiai kutatas tortént, melynek keretében
foldtani és palinoldgiai vizsgalatokat végeztiink (CSERNY,
NAGY-BODOR 1999). A kutatds végsé célja annak
tisztazasa volt, hogy a bronzkorban megtelepedett-e mar
az ember az emlitett térségben. Ehhez, foldtani és pali-
nologiai modszerekkel megvizsgaltuk az eltelt évezredek
vegetacioképének alakulasat, az emberi tevékenység
nyomainak megjelenését, az iiledékek felhalmozodasanak
(és lepusztulasanak) alakulasat, majd 0sszegeztiik a klima
és a domborzat fejlédéstorténetét. A kutatasi teriilet a
Nyugat-magyarorszagi-peremvidék harom kozéptajara, az
Alpokaljara, a Zalai-dombvidékre és a Kemeneshatra kor-
latozodott. A teriiletek foldtani felépitésére az a jellemzo,
hogy a felszint valtoz6 vastagsagi negyedkori tiledékek
boritjak és csak ritkan taladlhatdé ennél iddsebb, késo-
pliocén (pannoniai) korti képzédménykibuvas. A teriilet
legelterjedtebb iiledékei: fiatal pleisztocén koru athalmo-
zott 16sz és losszerti képzodmények, valamint kdzépso,
illetve id3s pleisztocén fluvialis kavics. Eghajlatilag az
orszag legcsapadékosabb ¢és legkiegyensulyozottabb
hémérsékletjarast teriilete. A hegyvidéki (alpi) klima-
hatasra jellemzd, hogy a magashegységi mellett az atlanti
és a szubmediterran hatas gyakran és erételjesen
érvényesiil. A tagolt domborzati vizgyijtéteriilet, a nagy
mennyiségli csapadék, a gyakori arvizek és a vizfolyasok
medreinek relativ nagyobb esése kovetkeztében a
teriiletrél hatalmas mennyiségii tiledék képes elszallitodni.
Novényfoldrajzi szempontbol a teriilet a Keleti-Alpokhoz
tartozik, ahol erdei fenyOvel -elegyes tolgyesek
(GenistacPinetum Quercetosum) és mészkeriild erdei

fenyvesek (Genistae Pinetum) a jellemzéek. Gyakoriak a
tézegmohas lapok is.

A tobb fazisban elvégzett kutatds eredményeit Ossze-
foglalva elmondhat6, hogy a Zalai-dombvidék (Szent-
gyorgy-volgy, a Kerka volgye, a reszneki var kornyezete,
a szalaf6i Fekete-t6) rétegsorainak palinologiai és foldtani
modszerrel torténd megismerése — a bronzkori emberi
tevékenység bizonyitasa szempontjabol — nem hozott
értékelhetd eredményeket. Ennek oka, hogy a negyed-
id6szak nagy része soran az emlitett tertileteken a lepusz-
tulds (er6zid) dominalt, illetve az iiledék-felhalmozodas
leginkabb folyovizi kavics vagy eolikus 16sz, illetve dellu-
vialis eredetli, 16sszerti iiledékek formajaban volt. Utobbi
képzédmények nem alkalmasak arra, hogy benniik a pol-
lenanyag hosszu idére meg6rz6djon. Csupan a folyovol-
gyek er6ziotdl védett szegleteiben, vagy a vizzard panno-
niai képzédmények horpaiban kialakult tavacskékban és
lapokban tortént nem tal jelentds vastagsagu tiledék fel-
halmozddas, mely értékelheté mindségben tartalmaz pol-
lent. Koziilik a leggazdagabb pollen-asszociaciot a
Szocei-lap (Fels6-Kemeneshat kistdj) és a farkasfai
uszo6lap (Alpokalja, Vasi-Hegyhat kistdj) adta. A réteg-
sorok viszonylag fiatal id6szakot dlelnek fel (cca. 1 500 év
B.P.), mint azt a Szdcei-lap rétegsoranak tézegmintdin
mért radiokarbon adatok is bizonyitottak. Bar ez az inter-
vallum nem o6leli fel a kutatés altal megcélzott bronzkort,
a lapok rétegsorainak vizsgalata fontos wjdonsagokkal
fejlodéstorténetét. A palinoldgiai vizsgalatok és azok rész-
letes kiértékelése NAGYNE BODOR E. munkaja és egy onal-
16 dolgozat téméja (CSERNY, NAGY-BODOR 1999).

Az Alpokaljan és a Fels6-Kemeneshaton elvégzett
komplex foldtani kutatasok eredményeibdl levonhatd
fontosabb kovetkeztetések:

— A vizes teriiletek (kisebb tavak, lapok, mocsarak)
rétegsorainak gazdag pollenanyaga csak viszonylag fiatal
iddszakot olel fel. Még a viszonylag vastagabb ¢és igen
részletesen megkutatott Szdcei- és Farkasfai-lap rétegsora
is csak a szubatlantikumot (max. 2000 év) oleli fel, amit a
Szbcei-lap rétegsoranak tézegmintain mért radiokarbon
adatok is bizonyit. Ez utobbi vizsgalat alapjan képet alkot-
hattunk a mohalapok ndvekedési sebességérdl is (a 40 cm
vastag tozegréteg kozelitéleg 500 év alatt halmozddott fel),
ami a tézeg esetében 0,6 mm/év volt. A tozegre telepiilt
kozel fél méteres lapi iiledék (agyagos kozetliszt) felhal-
mozo6dasi sebessége 1 mm/év értéket ad, amely kozelitleg
megfelel a tézegréteg felhalmozodasi sebességének, ha fi-
gyelembe vessziik a tozeg eredeti porustérfogatat, és az el-
telt id6 alatt bekovetkezett tomorodését. A radiokarbon
kormeghatarozassal alatimasztott, lapi kornyezetben
végbemend, kb. 1 mm/év sebességii tiledékfelhalmozodast
rétegsoron belill interpretalva, a Szdcei-lap kb. 1,1 m vas-
tag iiledéke mintegy 1100 évvel ezeldtt kezdett kialakulni.

A kisebb tavakban és lapokban képz6doé iiledékek fel-
halmozddasi sebességének nagysagrendje (1 mm/év) jol
egyezik a hazai és a kiilfoldi irodalomban fellelhetd
értékekkel. Ezért, ezt az iiledékképzodési sebességet
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kivetitettiik a hasonl6 foldrajzi és foldtani helyzetben 1€vo
tobbi, altalunk megkutatott lapra is. Igy, a farkasfai
uszolap kozel 2 méter vastag rétegsoranak gazdag pol-
lenanyaga a szubatlantikum (cca. 2000 év) vegetacio és
klimatorténetének értékes bizonyitékait rejti.

— A Szentgyorgyvolgy—1 furas rétegsoranak 3
méteres mélységében talalt szerves anyaganak radiokar-
bon kora 8 800 év B.P. volt. Ugyanezen rétegsor 1,5-2,5
m kozotti palinologiailag steril szakasza és a 3 m mélység-
ben 1évé mintegy 11 000 éves iiledék a térségben végbe-
ment intenziv erdziot jelzi, kb. 1500 év B.P. el6tt (a szub-
atlantikumban). Tehat, az Alpokalja altalunk vizsgalt
teriiletén, ha tortént is a holocénben (igy a bronzkorban is)
iiledékfelhalmozodas, annak jelentds részét a szubat-
lantikumban (cca. 1500 év B.P. tajan) az intenziv erdzid
elmosta.

— A vizsgalt lapok rétegsorainak felsé szakaszaban
talalt gazdag pollenasszociacio bizonyitja, hogy a térség-
ben csak a szubatlantikum folyaman alakultak ki azok a
kisebb lapok és tavak, melyekben a mai napig is torténik
iiledékfelhalmozodas, és vele parhuzamosan a kozvetlen
kornyezet vegetacioképét tiikkr6z6 pollenanyag kon-
zervalodasa.

— A pollen-spora vizsgalati eredmények &sszehason-
litdsa alapjan a Szdcei-lapot dagadd (Sphagnum) lapnak,
mig a Farkasfait rétlapnak nevezhetjiik.

A Szdcei-lap fejlodési szukcesszidja a kdvetkezd volt:
kezdeti folydvizi artéri vizboritas, majd lefolyastalan
rétlap, késobb fokozatosan mohalap kialakulasa, és végiil
utobbi fokozatos elsekélyesedése és dsszezsugorodasa.

A Farkasfai ing6lap kezdeti vizmélysége a Szbceinél
sekélyebb volt, s6t tobbszor csak id6szakos volt a vizzel
boritottsaga. Vize a SzOceinél trofikusabb és semlegesebb
kémbhatésu volt.

— Az Alpokalja lapjain elvégzett foldtani-palinologiai
vizsgalataink eredményei meger0sitették LASzLO, EMSzT
(1915) megallapitasat, miszerint ,,t6zeglapjainknak
fejlodésmenetében a geolodgiai illetve ndvényélettani moz-
zanatoknak (feltoltédési szukcesszidoknak) sokkal na-
gyobb szerep jutott, mint a klimavaltozasoknak”.

A Balaton medencéje

A Balaton medencéjében, a mederben végzett korabbi
kutatasaink eredményeit probaltuk parhuzamba allitani és
kontrolalni a t6 kozvetlen szatellit teriileteinek (a
Balatoni-riviéra és a Tapolcai-medence) vizsgalataval.
Célunk az volt, hogy tisztazzuk a té kornyezetében végbe-
ment éghajlat és vegetaciokép valtozasokat, de nem csak a
Balaton medrében mélyiilt furasok rétegsorait vizsgalva,
hanem karbonatos kézetekt6l mentes foldtani hattéren, a
Balatonhoz képest kisebb felszinii, de relative mély toban
(pl. a tihanyi tavak), illetve egy hasonld foldtani hatterti,
de mocsari kornyezetben (Tapolcai-medence) felhal-
mozodo iiledékeket elemezve.

A Balatoni-riviérahoz tartozé Tihanyi félszigeten, a
Balaton szintje felett mintegy 25 m-re két to (Kiilso-t6 és
Bels6-t6) talalhato, melyek iiledékeit osztrak (Innsbrucki

Egyetem Botanikai Intézete) és svéd (Uppsala-i Egyetem,
Quarter-geologiai Tanszéke) szakemberek kozremiiko-
désével, a szokasos palinologiai mellett szedimentologiai,
asvanytani és geokémiai modszerekkel vizsgaltuk (SIEGL-
Farkas, CSERNY 1997). Az eredmények integralt kiér-
tékelése utan a félsziget kdrnyezetének foldtani és 6kolo-
giai fejlédéstorténetét az alabbiak szerint rajzolhattuk
meg:

A Bels6- ¢és Kiils6-to furasokban harantolt rétegeinek
szemcseeloszlasi jellege hasonld egymashoz. A késo-
pleisztocén és holocén koru képzédmények szedimentolo-
giai szempontbol harom rétegre voltak feloszthatok: (1)
az alsé mészmarga, (2) a kdzépso agyagos kozetliszt, szer-
vesanyag-tartalommal €s.(3) a felsd, magas szervesanyag-
tartalmu kdzetliszt, sas- és nadtdzeg, illetve hinarban dis
szervesanyag-betelepiiléssel. Az egymastol éles hatarral
elkiiloniilo rétegek a tavak dskdrnyezetében bekdvetkezett
hirtelen valtozasokat tiikrozik. Az als6 réteg — szem-
cseeloszlasa alapjan — a hattérteriilet pannoniai korti
rétegeibdl szarmazik és sz¢l altal kertilt a toba. Az iiledék
magas aleurolit részaranya, az integralt szemcsegorbe
lefutasa infuzids 10szre emlékeztet. Mindez tiszta vizii tavi
kondicidkat és pusztai, nyitott tavi kornyezetet feltételez.
A tavak ¢és iiledékgytijtojiik vizhaztartasaban bekovet-
kezett valtozast tiikrozi a kozépsd réteg. A vizbol
finomabb szemcséji iiledék lerakddasa a klima szarazab-
ba valasa miatt bekovetkezett vizszint csokkenését jelzi.
A harmadik réteg magas szervesanyag-tartalma a vizszint
novekedését és a vizi vegetacid térhoditasat sejteti.
A szedimentologiai jegyeket az dsvanytani és geokémiai
vizsgalatok eredményei részben megerositették, masrészt
tovabb finomitottak a tavak hidrologiai és a kdrnyezetének
klimafejlodését. A tavi kornyezet oOkologiai fejldédés-
torténete szempontjabol kiilonos szerephez jut az tiledékek
asvanytani Osszetételének ismerete, elsdsorban a karbonat,
az agyag- ¢s tormelékes asvanyok aranya, tovabba
a szervesanyag-tartalom és a masodlagos asvanyok jelen-
léte (2. abra). Mindezek a tavacskak vizszintingadozasara
¢és a viz mindségében bekdvetkezett valtozasokra utalnak.
Kiilondsen nagy jelentdségili a karbonat asvanyok mindsé-
gi és mennyiségi jellemzdinek ismerete. A tihanyi tavak-
ban otféle karbonat asvany jelenléte volt kimutathato:
dolomit, protodolomit, Mg-kalcit, kalcit és aragonit.
Ezen asvanyok nagyobb része autochton, biogén eredetii
¢és az esetek tobbségében labilis szerkezetii. Az alsé réteg
magas karbonattartalma a legstabilabb allapotd dolomit
¢s kalcit asvanyokbol 4ll, melyek a kdrnyezet karbonatos
képzédményeinek malladékabol szarmaznak. A rétegek-
ben el6forduld aragonit forrdsa a tavi kdrnyezetben élt
¢és a rétegekben szabad szemmel is jol lathaté mol-
luszkak héjanak maradvanya. A protodolomit, a magas
Mg-tartalmt kalcit és a kalcit egy része a vizben élt fito-
planktonok és algdk élettevékenységének eredménye. A
kiilonb6zé karbonat asvanyok Mg/Ca ardnya, az
asvanyok kristalyossagi foka és nagysaga a mélységgel
n6. A Mg/Ca EDX mikroszondaval mért csticsaranya
dolomit esetében 2,5-5,0 kdzott valtozik, mig Mg-kalcit
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esetében ez az érték 8 koriili. A kdzéps6 és a felsd
rétegek karbonat dsvanyainak és agglomeratumainak fel-
szinén visszaoldasi nyomok is tapasztalhatok, ami a
parhuzamosan felhalmoz6do szerves anyag bomlasaval,
illetve a viz pH-janak csokkenésével fiigg 0ssze. A szed-
imentologiai és asvanytani eredményeket dsszefoglalva
megallapithatd, hogy mindkét tihanyi t6 sekélyvizi,
esetenként kiszarado volt. A tavi liledék kezdetben szél
altal szallitva, illetve arealis er6zio kovetkeztében keriilt
a toba. Az asvanyok felszinén észlelt visszaoldodasi
nyomok, a megjelend asvany gél és a pirit asvany,
valamint a szervesanyag-tartalom arra utal, hogy mind-
két tihanyi t6 vize eutréf volt, ésaz aljzaton redox
koriilmények uralkodtak.

A SIEGLNE FARKAS A. altal elvégzett palinologiai vizs-
galatok eredményei alatdmasztottak a komplex foldtani
vizsgalatokkal kimutatott, a tavak életében bekdvetkezett
paleohidrologiai valtozasokat, és felvazoltak azok kornye-
zetének vegetaciofejlodését is (SIEGL-FARKAS, CSERNY
1997). A tihanyi tavak a kés6-pleisztocénban alakultak ki,
a borealisban és a szubborealisban kiszaradtak, és az
atlantikumban, illetve a szubatlantikumban teltek meg
ismételten vizzel. Az AP diagram alidtdmasztja a harom
iiledékciklus kiilonbozoségét, mikozben jol kdvethetden
mutatja a fenyderdd fokozatos visszaszorulasat és a lom-
bos fak lassu térhoditasat. A NAP-diagram a tavak
kozvetlen kornyezetében szaraz sztyepp tipusu vegetacio
uralkodasat mutatja. A polleneredmények alapjan — a
szedimentoldgiai, asvanytani és geokémiai modszerekkel
kivalasztott harom fazison tal —, tovabbi két szakasz
kijelolése valt lehet6vé. A pollenasszociacid alakulasa az
éghajlati és paleohidroldgiai valtozasokon beliil az emberi
tevékenységeket is tikrozi (pl. a gabonafélék és a
gyomnovények megjelenését, a népesség mozgasokat).

A tihanyi tavak eredményeibdl levont klimakdvet-
keztetés a Siofoki- és Szemesi-részmedencékben mélytilt
furasok megfeleld eredményeivel mutattak hasonlosagot
(NAGY-BODOR, CSERNY 1998), jellemezvén a dombvidéki
régidban uralkod6 szarazfoldi klimahatast. A Balaton és
a tihanyi tavak kialakulasa kozel azonos idében tortént
és vizszintjeik valtozdsa erdsen klimafiiggd volt.
A Balaton mas 1éptékil vizutanpdtlasa (nagyobb vizgytijto,
talaj-, réteg- és karsztviz utanpotlas lehetdsége, 0sszekot-
tetés a nyugati részmedencékkel) azonban olyan iddsza-
kokban is biztositotta a vizboritast, amikor a félsziget erés
csapadékfiiggdsége miatt az ottani tavak mar kiszaradtak
(pl. a boredlisban ¢és a szubborealisban).

A Tapolcai-medencében Balatonederics hataraban két
furast, Badacsonytérdemicnél harmat mélyitettiink le,
melyek rétegsorainak foldtani, palinologiai (AP, NAP, vizi
kornyezet) és radiokarbon feldolgozasaval tisztazni kivan-
tuk azt, hogy a Balaton egykori kiterjedési teriiletén mikor
alakult ki el6szor vizboritas, tovabba Ossze kivantuk
hasonlitani a lefiiz6dott tapolcai berek megrajzolt paleo-
okologiai és paleoklimatologiai képét a Balaton nyugati és
keleti részmedencéivel. Els6 alkalommal alltak ren-
delkezésiinkre olyan parti furasok, melyek tézegrétegein

radiokarbon korokat mértiink, amivel finomitani tudtuk a
korabban feldolgozott balatoni furdsok holocénra
vonatkoz6 paleoklimatologiai kovetkeztetéseit. A pali-
nologiai vizsgalatokat NAGYNE BODOR E. és JUHASZ 1., a
radiokarbon korok meghatarozasat HERTELENDI E. végezte
(NAGY-BODOR, JARAI-KOMLODI 1999). A foldtani (Borsy
et al. 1986, DOMsODI 1977), palinoldgiai, radiokarbon
eredmények ¢és sajat kutatdsaink alapjan a Tapolcai-
medence fejlodéstorténete az alabbiakban foglalhato
Ossze:

A medence vizboritasa az idés dryasban kezd6dott el,
azaz néhany ezer évvel késébb, mint a Keszthelyi- és
Szigligeti-6bolben. A kezdettdl fogva eutr6f vizboritas a
holocén kezdetéig tartott. A preborealisban (Pinus-Betula
vegetacios fazis) a teriilet szarazulat volt. Az ujabb
vizboritas csak a borealisban (Corylus vegetacios fazis)
kovetkezett be. Ekkor mind a vizi kérnyezetben, mind
pedig a kozvetlen partvidéken igen gazdag vegetacid volt,
bar a viz trofitasa ekkor nem érte el a Keszthelyi- és a
Szigligeti-6bolben tapasztalt mértéket. A medencében
neutralis — gyengén savas kémhatasu t6zeg képzodott (a
tavi furasokban harantolt tézeg altalaban az aller6dben
keletkezett, és csak néhany furasban taldltuk meg a
Taplocai-medencében meglévo, borealisban képzodott un.
fels6, masodik tézegszintet!). Az emberi tevékenység
nyoma (foldmiivelés, lakottsag) a szubborealis kezdetétol
(régészetileg a rézkor) mar biztosan kimutathat6. A szub-
borealis/szubatlantikum valtas koriil (régészetileg a korai
vaskor kezdete) a mintdkban feltiinden kevés a pollen és
nincsenek e korbol szarmazo régészeti lelohelyek sem a
kornyéken. Ekkor lehetett a Tapolcai-medencében a leg-
magasabb vizallas (MEDZIHRADSZKY, JARAI-KOMLODI
1996, NAGY-BODOR et al. 2000). A szubatlantikum kezde-
tétdl 1ényegében a mai korig (tehat régészetileg a korai
vaskor masodik felében, a késé vaskorban, a romai kor-
ban, a népvandorlaskorban és utana) a Cerealia-pollenek
és a NAP novekedése alapjan folyamatos antropogén hatas
(— a foldmivelés intenzivebbé valasa, erddirtas)
mutathato ki e térségben.

Osszehasonlitva a szatellit teriiletek kutatasi ered-
ményeit a Balaton medrében mélyiilt furasokéval, az alab-
bi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

— Megerdsithetd az a korabbi megallapitdsunk, hogy
a Balaton tobb és kisebb, egymastdl szeparalt mélyedések-
ben, un. embrionalis tavacskdk formajaban alakult ki, a
legidésebb dryasban, mintegy 15000 év B.P. elott.
Legel6szor, a Kis-Balaton, a Keszthelyi- és a Szigligeti-
0bol teriiletén jottek 1étre ezek az igen sekély és tiszta vizli
tavacskak, melyeknek vizszintje az iddjaras fiiggvényében
gyakran valtozott, de hosszii tdvon fokozatosan
emelkedett. A Keszthelyi- és Szigligeti-6bol kdzepén 1évo
furasok t6zegjei mar a bolling végén és az idés dryas
folyaman kialakultak, majd a partok felé egyre késébben
(Cserny, BoDOR 2000). A késo-pleisztocén allerdd sza-
kaszaban, mar kiterjedt mocsarvildg volt a térségben,
magaba foglalva a Tapolcai-medence teriiletét is. A
Balaton egészére jellemz6, hogy a t6zegképzddés e sza-
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kasza mintegy 1500 éven keresztiil folytatdodott és az
allerédben volt a legkiterjedtebb. A keleti részmedencék-
ben (Szemesi- és Siofoki-obol €s parti teriiletei) a mocsari
tézegképzodés idoben késobb kezdddott, rovidebb ideig
tartott és a fiatal dryas végéig elhuzdodott (CSERNY 1999,
NAGY-BODOR, CSERNY 1998).

— A holocén kezdetén, a preboredlisban, nagy
terliletek valtak szarazza. Az ismételt vizboritds csak a
borealis kezdetén indult meg, amikor a Balaton ma vizzel
boritott teriiletén nyiltvizi iiledékek, a jelenleg lefliz6dott
medencék ¢és berkek teriiletén pedig mocsari
tézegképzddés folyt. Ez utdbbi helyeken a tézegképzddés
masodik szakasza az atlantikumban érte el tetéfokat, mely
a holocén legmelegebb, de ugyanakkor nedves id6szaka,
az un. klimaoptimuma volt. Ekkora tehet6 az egységes
vizboritasi Balaton kialakuldsa. A parti régidkban a
tézegképzOodés a szubborealisban is tartott, a preborealis
kezdetétél mintegy 6000-8000 éven at. A szubatlantikum
nedvesebb ¢és hiivosebb klimaja szakitotta meg a berkek-
ben ¢és a szatellit teriileteken a tézegképzOodést, mikdzben
allandosult a Balaton magas vizszintje.

— A Balaton medrében ¢és szatellit teriiletein lemé-
lyitett firasok rétegsorainak radiokarbon kora és a rétegek
vastagsaga alapjan a tavi és mocsari kdrnyezetben végbe-
mend iiledék-felhalmozodasi sebesség atlagértékei a
kovetkezok:

— holocén kort tézeges képzédmények esetében a
parti savban, ill. a szatellit teriileteken: 0,3—0,4 mm/év,

— holocén koru tézeges képz6dményeknél a meder-
ben: 0,3 mm/év,

— felsé-pleisztocén iiledékek eléfordulasanal a szatel-
lit teriileten 0,07 mm/év,

— fels6-pleisztocén iiledékeknél a toban: 0,35 mm/év.

— A Balaton nyugati és keleti felének vizboritasa
kozotti idéelcsuszas (nyugatrol kelet felé kb. 2000 év),
tovabba a nyugati részmedencékben oly gyakori
tézegképz6dés, ami keleten meglehetésen ritka, a kiilon-
boz6 klimahatassal és az eltéréd nagysagu vizgyijtével
magyarazhato6. A pleisztocén végétdl a holocén teljes ideje
alatt tapasztalhatdé volt a nyugati rész atlanti és
szubmediterran klimahatasa mellett a keleti rész kontinen-
talisabb jellege. A nyugati részmedencék vizgytjt6jének
teriilete és felszini vizutanpdtlasa jelentés mértékben nagy-
obb mint a keleti. Fenti okbol kifolyolag, mind a csapadék,
mind pedig a felszini vizutanpétlas gazdagabb a Balaton
nyugati részén, a keletihez viszonyitva. Ennek tudhato be,
hogy a Balaton tdrténetének kezdeti szakaszaban (a késo-
pleisztocénban és az Oholocénban), ameddig a részme-
dencék nem egyesiiltek (cca. 5000 évvel B.P.), a t6 keleti és
nyugati medencéinek, illetve szatellit teriileteinek pale-
okdrnyezete és -kliméja kiilonbozott egymastol (NAGY-
BoODOR, CSERNY 1998, NAGY-BODOR et al. 2000).

Pilisi-medence: Garancsi-to

Kelet-Gerecse ¢és a Budai-hegység talalkozasanal meg-
buvé Garancsi-to jelent6s taji és idegenforgalmi értékeket

képvisel. Konkrét feladatunk volt: a té6 vizének intenziv
kdrnyezetvédelmi probléma megoldasara. Az iparszeri
foldmiivelés térhdditasaval ez a folyamat nem tekinthetd
egyedi esetnek, mivel napjainkra szinte minden kisebb
méretll tavunk vizének mindsége sulyosan leromlott.
Ezért, modszertani példa értékével is, igyekeztiink valaszt
adni a Garancsi-t6 pusztulasanak okara és javaslatot tenni
a folyamat megallitdsara. El0szor, a t6 foldtani
kornyezetének hidrogeoldgiai és hidrologiai jellemzdinek
kutatasat, ezt kdvetden, a tavi furasok rétegsoraban kon-
zervalddott vizi és szarazfoldi névények virdgporat és a
kovaalgak maradvanyait vizsgaltuk meg. A tavacska teljes
feliszapolddasanak elérejelzése érdekében a felisza-
polodasi sebességet radioaktiv izotop mérési eredményé-
vel becsiiltik meg. A rendelkezésre allo eredmények segit-
ségével rekonstrualtuk a té kialakulasat, a szabad viz-
feliilet és a t6 mélységének, valamint a viz mindségének
valtozasait (CSERNY, OLAH 1995, NAGY-BODOR et al.
1996).

A palinologiai eredményeket NAGYNE BoDOR E., a
kovamoszatokét HAJOS M. szolgéltatta, mig a kémiai
méréseket OLAH J., az izotopok mérését TARJIAN S. végezte
el. A rutin foldtani, paleontologiai és kémiai vizsgalatok
mellett, a radioaktiv izotopok mérési eredményeinek a
kutatasba torténdé bevonasa jelentett ujdonsagot. A vizs-
galatok soran az iszap fels¢ rétegeiben megtalalhatod
fontosabb radioaktiv izotopok (cézium, 6lom, kalium stb.)
eloszlasat vizsgaltuk. Ennek soran, a mintegy fél méter
vastag fels6 tiledékrétegben kimutathato volt a 34Cs- és a
37Cs-izotop szennyezOdés is, amely csak és kizardlag az
1951-es évektdl, a 1égkori atomrobbantasok oOta kisérhetd
nyomon a légkorben. Ezek kihullasa és felhalmozodasa a
rétegekben, altalaban, jol kimutathato, ezen beliil pedig
két maximum: az 1964-es atomcsend egyezmény el6tti év
¢és az 1986-0s csernobili baleset értékei. Meglétiik alapjan
megbizhatdban megbecsiilhetd a tavak feliszapolodasi
sebessége (3. abra): mélyebben fekvd rétegek esetében
5-6 mm/év, a fiatalabbak esetében 10-12 mm/év. Az
értékek kozotti eltérés csak részben magyarazhatd azzal,
hogy a mélyebben fekvo iiledékek jobban tomorddtek,
mig a fiatalabbak vizzel telitettek és lazdbbak. Tény, hogy
a to feliszapolodasanak sebessége az elmult tiz évben a
magyarazhato.

Megallapithato volt, hogy a té6 kdrnyezeti allapotanak
romlasat a nitrogén- és foszfor-feldusulds miatt kialakult
viz(alga)viragzas okozta, amiért viszont maga az intenziv
horgaszkezelés volt a felelds. A karosité folyamatokat a
tobbéves csapadékhidny, a masfél méteres viz-
szintcsokkenés csak tovabb fokozta. A kornyezetallapot
felmérése soran bizonyitottd valt, hogy a Garancsi-to
vizhaztartasa semmilyen mesterséges, miivi beavatkozas-
sal nem javithato, mivel a térség regionalis beszivargasi
tertilet. Vizmennyisége kizardlag a csapadék fliggvénye, a
kornyékén mélyitett kiilsé furasbol, kutbol tervezett
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3. abra. A Garancsi-tavon mélyiilt firas '¥’Cs-izotop elterjedése
Figure 3. '¥"Cs-isotope-profile of the drilling sequence from Garancs mire

vizpotlasa csak feleslegesen megcesapolnd a mélyebb
rétegeket és megbontana a jelenlegi hidrodinamikai és
hidrosztatikai egyensulyt. Ez a kés6bbiekben konnyen a to
teljes kiszaradasahoz és elhalasahoz vezetne. Azonnali,
természetbarat, vizminOség javitd horgaszati kezelés
bevezetésével (kevesebb ¢és fajgazdagabb halnépesités,
szigor horgasznap gyérités, hizlald-, gyogytapos és csa-
logaté etetés tiltasa), gyakorlatilag pénzbefektetés nélkiil,
visszaallithato volt a t6 kedvez6 kornyezeti allapota.

Az alféldi teriiletek

Az Alfoldon végzett kutatasok egyik teriilete a Me-
z6f61d, konkrétan a Bakony DK-i labanal elteriild Fejér
megyei Sarrét lapvilaga volt, ahol a nagyobb kiterjedésti
tavak szukcesszidjanak folyamatat kivantuk tanulma-
nyozni. A masik teriilet a Duna—Tisza ko6zi sikvidék, ahol
a kutatasok célja az volt, hogy tisztazzuk, van-e értékel-
het6 kiilonbség a Dunan inneni és tali teriiletek paleovege-
tacio és paleoklima-fejlédése kozott. A megvalaszolando
kérdések milyenségének fiiggvényében a kutatdas mod-
szerei eltéréek voltak, csupan a farasi rétegsorok palinolo-
giai vizsgalatai szempontjabdl egyeztek meg.

A Dunantali-k6zéphegység délkeleti 1abanal, a Balaton
és a Velencei-to kozott és azok csapasiranyaban talalhatod
a Fejér megyei Sarrét. A jelenlegi mocsarvilag az emlitett
két tohoz hasonldan, egy tektonikusan preformalt defla-
cios mélyedésben helyezkedik el. Eghajlata szarazfoldi
jellegi, mérsékelten meleg és szaraz. A ,tavi aggastyan-
kort” megért jelenlegi mocsarvilag megkutatisa és
fejlédéstorténetének rekonstrualasa kiilondsen érdekesnek

és aktualisnak tekinthet6 a Velencei-to és a Balaton jelen-
legi allapotanak és varhatd jovOjének Osszehasonlitdsa
céljabol. Angol (Botany School, Cambridge) és magyar
szakemberekbdl allo kollektiva vizsgalta a Sarrétet szedi-
mentoldgiai, palinologiai (KATHY WILLIS) és geokémiai
moédszerekkel, illetve a rétegek radiokarbon koranak
meghatarozasaval. A teriiletre vonatkozo régészeti leletek
Osszegyljtése ¢és azok kiértékelése is megtortént
(ERDELYINE BAcskaAy E.).

A Sarrét—1 furas rétegsoranak szedimentoldgiai és
geokémiai eredményeire, tovabba az archeoldgiai ada-
tokra tamaszkodva sikeriilt felvazolni a Sarrét kialakulasa-
nak és fejlodésének torténetét. A faras rétegsoranak talaj-
fizikai (nedvességtartalom, szemcseeloszlas, izzitasi
veszteség) és talajkémiai (pH-érték, Ca, és Mg-karbonat-
tartalom, mobil elemek (Fe, Mn) eloszlasa) paramétereit,
valamint az asvanytani Osszetételét a mélység szerinti
eloszlasban az 4. abra mutatja.

— A fuaras-rétegsor szedimentologiai jellegének,
valamint a rétegek fizikai és kémiai tulajdonsagainak,
tovabba asvanytani Osszetételének ismeretében harom
iiledékciklus és az annak megfeleld fejlodéstorténeti sza-
kasz valaszthato ki. Ezek a szakaszok a Sarrét teriiletén
egykor meglévé to kialakulasanak és viragkoranak,
fokozatos eloregedésének és megsziinésének legfontosabb
fazisait képviselik. A tavak szukcesszidjanak megfeleléen,
elészor a késé-pleisztocénban tapanyagban szegény
nyiltvizi td 1étezett, melyben tormelékes tiledék (homok,
kozetliszt) rakodtak le. A holocén kezdetén a t6 egyre job-
ban eutrofizal6dé vizében a fitoplanktonok altal kivalasz-
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tott, autigén mésziszap valt ki. Végiil, a harmadik szakasz
a mocsarasodast jelzd tézegrétegek felhalmozodasat
hozta. Az elsd szakaszban lerakddo tormelékes iiledék a
kezdetben nyitott hidrolégiai rendszerként (jelentds
hozza- és elfolyas létezett) miikodé egykori tavat jelzi,
amikor az iiledék forrasa els6sorban a hattérteriilet volt
ahonnan (aredlis €s linedris er6zid utjan, illetve hullo
porként keriiltek a toba). A klima szarazabba és melegeb-
potlasanak szerepe a tavi liledékképzodésben csokkent,
elétérbe keriilt a tavi liledék-képzddés. Az allochton ere-
detli mésziszap aranyanak ndvekedése a tavi vegetacid
eléretorését és a to feliszapolodasaban betdltott egyre
nagyobb szerepét jelzi. A viz fokozatos €s egyre er6sodo
eutrofizacidja, a vizindvények elburjanzasa a fejlodés
utolso fazisahoz, a t6 lassi elmocsarasodasahoz, majd tel-
jes feltoltédéséhez vezetett. Napjainkban a mocsar na-
gyobb része mar kiszaradt.

— A rétegek asvanytani dsszetételében és geokémiai
tulajdonsagaiban tapasztalt éles hatarok jol egyeznek a
palinolégiai és molluszka-vizsgalatokkal kimutatottakkal
és alatamasztjak a paleodkologiai és paleoklimatologiai
valtozasokat a t6 kialakulasaban és fejlodéstdrténetében.

— A Fejér megyei Sarrét kozelében kialakuld elsé
emberi tevékenységrol régészeti szorvanyleletek mesél-
nek. Koziiliikk a két legkorabbinak — csor-alsomeritépusz-
tai és nadasladanyi csontszigonyok — eldkeriilési
koriilményei bizonytalanok. Arra azonban utalhatnak,
hogy egy atlantikum (Quercus vegetacios fazis) elotti
(vagy kezdeti), de ezeken beliil bizonytalan korq,
csapadékos idészakban keriiltek a fenti lelGhelyeikre,
ugyanis haldszszerszamok 1évén egy tobbé-kevésbé
nyiltvizi idészakot jeleznek. Mivel szoérvanyleletek,
régészeti meghatarozasuk csak tipologiai alapon lehet-
séges, ami eléggé ellentmondasos. MAKKAY (1970) szerint
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4. abra. A sarréti furas kémiai szelvényei
Figure 4. Geochemical profile of the drilling sequence
from Sarrét marsh

pl. a leletek még a késoi fels6-paleolitikumot képviselik, s
igy a pleisztocén legvégérdl szarmaznak. MAROSI (1935,
1936) epipaleolitikusnak, NEMESKERI (1948) és VERTES
(1965) pedig mezolitikusnak hatarozza meg, ami magyar-
orszagi viszonylatban fel6leli a preborealis, a borealis
fazist, s6t az atlantikum kezdetét is. JelentOsebb régészeti
leletek — telepmaradvanyok — a neolitikumtdl kezdve a
kozépkor végéig folyamatosan keriiltek el a kornyéken,
azonban nem az egykori 1apbol, hanem peremteriileteir6l,
illetve azokrodl a szigetekrdl, melyek valdsziniileg mindig
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is kiemelkedtek a mocsarbol. Megallapithatd, hogy a mo-
csar kozvetlen kornyéke a holocén kezdetétdl 1ényegében
folyamatosan lakott volt (ERI et al. 1969).

— A Sarréten mélyiilt furas rétegsoraban 1évo tézeg
radiokarbon kora 11 685+90 év B.P. és 7595+75 év B.P.
kozti idészakra datalhato (WILLIS 1997). Antropogén hata-
sok a teriileten 7595+75 B.P.-t6] kimutathatok, erd6ége-
tésre utald nyomok (mikroszkopikus pernye) formajaban.
Ez az erd6égetés korban megel6zi a teriileten a termeld
gazdalkodas (neolitikum) kialakulasat, igy valdszinileg
gyljtogetd erdégazdalkodasra, vadterelé utak kialakita-
sara utal6 nyomokrdl van szo.

A Duna-Tisza koze nyugati (Csaszartoltés) és keleti
(Zsombo) sikvidékének egy-egy vizzel boritott teriiletének
kutatasa tortént meg. Mindkét szubrégié éghajlata szél-
sOségesen kontinentalis: meleg és szaraz, napfényben
gazdag.

Csaszartoltés tozeges lapteriilete a Duna bal partjan, a
Duna menti siksag, a bacskai sikvidék és a Duna-Tisza
kozi sikvidék talalkozasanal helyezkedik el. A kozel
Ek-DNy-i csapasu lapvonulat hossza 47 km, szélessége
kb. 0,5 km (DomsODI 1977), kozéps6 széles szakasza az
un. Voros-mocsar. A tézeges lapvidék kialakuldsa a Duna
megjelenésével, a késé-pliocénben kezdddott meg. Az
egykori Duna-meder megkozelitéleg mindig ENy—DK-i
iranyban helyezkedett el, de fokozatosan egyre nyuga-
tabbra hatralt. Az id6 mulasaval parhuzamosan a régi
medrek sorozatosan leflizodtek, majd a morotvak idével
feltoltédtek és elmocsarasodtak. A vizzard rétegen
kialakult morotva-tdban optimalis élettere volt a lapi vege-
tacionak. A vizindvényzet fokozatos pusztuldsa és felhal-
mozodasa kovetkeztében szakaszos tézegképzodés indult
meg, melynek legvastagabb rétegsora a Vords-mocsar
teriiletén talalhatd meg.

A cca. 1,5 km hosszi és mintegy 250 m széles
Zsomboi-lap a Duna-Tisza kozi sikvidéken, a dorozs-
ma-majsai homokhaton helyezkedik el. A buckasor ENy-
DK csapasiranyu képzodmény, melyet a Tisza volgyéig
kifut6, hosszanti mélyedések tesznek morfoldgiailag val-
tozatossa. A lap elddjeként kialakult t6 a szél altal kifujt,
un. deflacios mélyedésben alakult ki, a pleisztocén
legvégén.

Mindkét teriileten két-két furas rétegsorait vizsgaltuk
meg, szedimentologiai €s palinologiai (NAGY E.) modsze-
rekkel, a rétegek korat pedig radiokarbon vizsgalatokkal
(HerTELENDI E.) pontositottuk. A Voros-mocsar esetében,
a dominans tézegrétegek radiokarbon koradata alapjan
bizonyitottan tobb mint 12 000 év rétegsora allt a pali-
nologiai vizsgalatok rendelkezésére. Sajnos, a tdzeges
rétegek nem tartalmaztak nagy mennyiségben pol-
lenanyagot, ami segitette volna a paleoklimatologiai és
paleodkologiai kiértékelést. Tovabbi probléma az iiledék
folyovizi eredete, mely vizzel odaszallitott allochton ere-
detli pollenek jelenlétét is feltételezi. A harmadik zavard
tény, hogy a palinologiai vizsgalatok a teljes rétegsorra
nem folyamatosan késziiltek el, hanem 20 cm-es mélység
kozonként, 2 cm-es rétegekbdl. A fenti gondok ellenére

bizonyosra tehetd, hogy a csaszartoltési Vords-mocsar
rétegsora az idés dryasban kezdddik, a holocén kezdetén
diszkordancia tapasztalhatd, azaz a fiatal dryas, a pre-
borealis és a borealis egy része hianyzik.

A Zsomboi-lap esetében mas a helyzet: a rétegsor
nagyon minimalis szerves anyag volt, ezért a rétegek
abszolut korat radiokarbon adatokkal csak szelektiven
tudtuk meghatarozni. A paleohidrologiai szempontbol zart
toban, illetve lapban felhalmozddott rétegsor autochton
iiledékének palinologiai vizsgalata folyamatosan, 5 cm-
enként tortént meg. Ennek koszonhetden, a Zsomboi-lap
rétegsora az aller6dt6l napjainkig folyamatos. Itt az
egyetlen gond, hogy a furas utolsod rétege az allerdre
jellemzo asszociacidt tartalmazta, vagyis a furds nem a
negyedkornal idGsebb képzédményben allt le. A két
megkutatott teriilet eredményeit Osszefoglalva megal-
lapithatd, hogy:

— Nagy valdszintiséggel, a Duna—Tisza kozi térség-
ben a dunantuli teriiletekhez hasonl6an, a késd-pleisztocén
legvégén, az id6s dryas, illetve allerdd kornyékén alakul-
tak ki vizzel boritott teriiletek (tavak, lapok és mocsarak),
artéri teraszokon, leflizodott folyomedrek helyén és defla-
ciés mélyedésekben. Az egyre inkabb felmelegedd, de
szakaszonként igen szaraz klima hatdsara a sekély vizzel
boritott térségek egy része atmenetileg a fiatal dryas, a
preborealis és a borealis folyaman kiszaradtak (ami szin-
tén jellemzo a Dunantilon). A Duna-Tisza k6zén jellemzo
igen szaraz ¢s sz¢€ls6séges éghajlati viszonyok kovetkez-
tében a vegetacio joval ritkdbb volt, mint a dunantali dom-
bos régidban. A folyovizi utdnpoétlas és a tdgas, nyitott
terepi viszonyok miatt igen messzi teriiletrél szarmazo
pollenek is el6fordultak a vizsgalt rétegsorokban.

— A Csaszartoltés és a Zsomboi-lap rétegsoraiban
vizsgalt pollenasszociacio-kép alapjan bizonyitottnak lat-
szik, hogy a késO-pleisztocénben €s a holocénben mind-
végig a Duna-Tisza kodze paleoklimatologiai és paleo-
okologiai fejlodéstorténete eltért a dunantuli teriiletekétol
(JARAI-KOMLODY 1969a, SUMEGI, KERTESZ 1998, NAGY-
Bopor et al. in print). Ugy tiinik, hogy a Karpat-
medencében tapasztalhatd kiilonbozé éghajlati hatasok
kovetkezményeként kialakuld két nagy vegetacios ov (a
lombos erddk és az erdds sztyeppek 6ve) hatara nagyjabol
a Duna mentén hizodik, azaz a Duna alluvidlis sikja éles
valasztévonal volt mind éghajlati szempontbol, mind
pedig a vegetaciot illetden (JARAI-KOMLODY 1969b,
SUMEGI, KrROLOPP 1995 a, b).

Osszefoglalas

A kutatési teriileteken mélyiilt furasok palinologiai
vizsgalata a parti régi6 fas (AP) és lagyszaru vegeta-
ciojara (NAP), illetve a vizi kornyezetre terjedt ki. Mig az
AP ¢és a NAP eredmények a paleoklimatologiai
kovetkeztetések levonasaban segitettek, a vizi kdrnyezet
pollen- és algamaradvanyainak vizsgalati eredményei a
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paleohidrolégiai rekonstrukciot segitették. Ez utdbbin
beliil lehetévé valt:

— elkiiloniteni egymastdl a nyiltvizzel boritott teriile-
teket, a mocsarakat és a tdzeglapokat,

— megkiilonboztetni a sekély és mélylapokat, tovabba
a sik és mohalapokat,

— felvazolni a vizzel boritott teriiletek kialakuldsanak
és fejlodésének torténetét, valamint

— megadni a viz mindségének valtozasait.

A kutatds sordn minden esetben elvégeztiik a szedi-
mentologiai €s a palinologiai vizsgalatokat, valamint
lehetdség szerint a radiokarbon kormeghatarozasokat. A
megoldandd feladat fiiggvényében egyéb foldtani mod-
szereket is (asvanytani, geokémiai, stabil- és mesterséges
izotop vizsgalatok) bevezettiink. A klima €s a vegetacid
fejlodéstorténetének rekonstrualasat a palinoldgiai €s sta-
bilizotoép vizsgalatok eredményei, mig a paleohidrologiai
valtozasokat a szedimentologiai, asvanytani, geokémiai,
stabil- ¢s radioaktiv izotop vizsgalatok eredményei
segitették. Fentieken tul, megprobaltuk figyelemmel
kisérni az emberi tevékenység hatasara (pl. iparszerti f61d-
mivelés, intenziv halgazdalkodas) bekdvetkezo
kornyezetallapot valtozasokat is. A vizes kdrnyezetek ter-
mészetes uton torténd kialakulasat, altalaban, az id6jaras
fiiggvényében, a foldtani, hidrologiai és hidrogeoldgiai,
illetve novényzeti viszonyok hatarozzak meg. Ezek
barmelyikébe torténd drasztikus emberi beavatkozas a ter-
mészetes allapot megbontasat eredményezi, melyet kom-
plex foldtani mddszerekkel sikeriilt kimutatni.

A megkutatott tavak, mocsarak és lapok rétegsorainak
szerves képzodményein elvégzett radiokarbon kormeg-
hatarozasok alapjan (HERTELENDI E. eredményeit a 2.
tablazatban foglaltuk Ossze) bizonyossa valt, hogy a
Dunéntal és a Duna-Tisza kdze harom klimatikus hatés
(atlanti, szarazfoldi és szubmediteran) altal érintett
teriiletein, az elmult cca. 15 000 évben két tézegképzddési
szakasz volt. Az elso tézegréteg kialakuldsa az id6s dryas-
tol a fiatal dryas-ig mintegy 1500 éven at tartott, és a legal-
taldanosabb az aller6dben volt. Ekkor meleg és nedves
idészak uralkodott. A masodik tézegképzdodési szakasz
joval hosszabb ideig tartott, gyakorlatilag a borealis
kezdetétdl végig a holocénen at. A legkiterjedtebb
tézegképzodés a borealisban (9000-7500 év B.P.) volt,
ekkor az Alpokaljatol (Szentgyorgy-volgy) a Tapolcai-
medencén és Sarréten at az alfoldi Zsombodig kimutathato
mocsari vagy lapi kornyezet. Az Alfoldon a melegebb
vizii, nagyon sekély mocsarak, a Dunantilon inkabb a
mélyebb siklapok ¢és a mohalapok kialakuldsa volt
jellemzd.

A furasrétegsorok radiokarbon koradatokkal pontosi-
tott, palinoldgiai vizsgalatokon alapuld korbesorolasat az
5. korrelacios abra mutatja be. Ezen egymas mellett abra-
zoltuk az értékelhetd rétegszelvényeket ugy, hogy a
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klimat tiikr6z6 rétegek vastagsagat és radiokarbon korat
is feltiintettilk. Az 0sszevont abran egy képzeletbeli nyu-
gat—keleti szelvény mentén helyezkednek el a rétegsorok,
az Alpokaljatol a Dunantilon és a Duna-Tisza kdzén
keresztiil a Tiszaig. A szelvényen kitiinden lathatd, hogy
az Alpokaljan, mint lepusztulasi teriileten, a legfiatalabb
szubatlantikum iiledékein kiviil csupan idésebb pleisz-
tocén koru folyovizi vagy eolikus-delluvialis iiledékek
vannak. A Dunantil kozepén, a Balatonon és szatellit
teriiletein, illetve a Sarréten a negyediddszakot a késo-
pleisztocéntol napjainkig lerakddott iiledékek képviselik.
Az utolso eljegesedési szakaszt kovetden, mintegy
18 000-15 000 évvel ezeldtt csapadékosabba vald klima
kovetkeztében a térszini mélyedésekben felhalmozodod
csapadék ¢és talajvizek hatdsara kisebb tavacskak, mo-
csaras, lapos teriiletek alakultak ki. Ezekben, illetve
kornyezetiikben a fokozodd felmelegedés hatasara
kezdett tért hoditani a vegeticié. Eldszor a nem fas
novényzet (NAP), majd a fenyvesek jelentek meg. A
relativ mélyebb horpék teriiletén vastagabb, elsésorban
tormelékes (homok, kavics, kézetliszt) iiledékképzodés
zajlott. A pleisztocén végén, az allerédben egy
melegedési szakasz kdvetkezett, ami csapadék hiannyal is
jart. Ennek megfelelden a vizzel boritott teriiletek részben
kiszaradtak, illetve altalanossa valt a t6zegképzodés. Ezt
a tendenciat kisebb lehiilés és tobb csapadék jelenléte
ugyan felvaltotta a fiatal dryas és a preborealis folyaman,
de iiledékképzodés és igy folyamatos rétegsor csak a
relative mélyebb tavak teriiletén tapasztalhat6. Ez igaz-
nak tlinik még a Balaton jelenleg vizzel boritott nyugati
obleire (Keszthelyi, Szigligeti) és kozeli szatellit
tertiletére is (Tapolcai-medence). Tény, hogy a Balaton
keleti oblében és szatellit-teriiletén (Tihanyi-félsziget),
illetve a még nyugatabbra 1év6 Sarréten a vizzel bori-
tottsag idoben késobb, csak az allerédben (vagy a fiatal
dryasban) jelentkezik. Erdekes, hogy a kés6-pleisztocén
és holocén hatdran a nyugati 6blokben tapasztalhatd
rétegtani diszkordancia itt nem jelentkezik, illetve csak a
tihanyi tavakban, ott is késébbi idében ¢s révidebb ido-
tartamra, a borealisban. Ez a fajta tendencia a Duna—Tisza
kozére is érvényes, azaz a vizzel boritott teriiletek
kialakulasa az allerddre tehetd; ha rétegtani diszkordancia
figyelhetd meg, akkor a preboredlisra és a borealisra
tehetd. A vizes teriiletek kornyezetében a holocén kezde-
tét a feny6fajtdk visszahtizéddsa és a lombos fak
fokozatos térhoditasa jellemezte. A megkutatott vizes
objektumok mindegyikében az atlantikum folyaman
alakult ki az a vizzel boritottsag, mely tobbé-kevésbé ma
is tart. A pollen elemzések alapjan ekkor volt a klimaop-
timum, mely a mainal melegebb és csapadékosabb égha-
jlatot jelez.

A kutatasokat a T 014058 sz. OTKA téma tamogatta,
melyért ezuton szeretném koszonetemet kifejezni.
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from the mentioned drillings

2. tablazat — Table 2

Tézegmintak radiokarbon koradatai (HERTELENDI és VILLIS nyoman) — Radiocarbon ages of peat-layers

Konvencionalis

Kod Minta 8"C (PDB) radiokarbon kor naptari kor
neve | mélysége [%o] (BP) (cal BC)
I Nyugat-Dundntil (Orség, Lenti-medence)
1 deb-5048 Resznek—1 1,4-1,6 m —29,98 324 + 81 1465-1658
cal AD
2 deb-5018 Szgy-1 2,8-3,0 m -27,70 8771 £ 54 7953}7394
1449-1517
3 deb—5364 Szc-1 0,5-0,6 m —47,64 388 £45 1583-1623
cal AD
12221305
4 deb-5368 Szc-1 0,7-0,8 m -33,64 743 + 65 1366-1374
cal AD
11. A Balaton szatellit-teriilete (Tapolcai-medence)
5 deb—-5096 Btc-3 0,4-0,5m -27,18 1209 + 61 757-893 AD
6 deb—5092 Btc-3 0,5-0,6 m —27,26 1601 + 54 410-550 AD
7 deb—-5091 Btc-3 0,8-0,9 m —27,44 4935 £ 50 3757-3669
8 deb—5074 Btc-3 0,9-1,0 m —27,62 4347 + 61 3020-2901
9 deb-5109 Btc-3 1,0-1,I m —27,45 4496 + 67 3343-3056
10 deb—5099 Btc-3 1,L1-1,2m —28,25 4625 + 78 3504-3334
11 deb—-5094 Btc-3 1,3-1,4m 28,12 4804 £ 70 3666-3529
12 deb—5100 Btc—3 1,4-1,5m —27,41 5001 + 82 3917-3694
13 deb-5103 Btc-3 1,6-1,7m —217,57 4161 £43 2865-2644
14 deb—5090 Btc-3 1,7-1,8 m —27,91 5297 £ 54 42164060
15 deb-5093 Btc-3 1,8-1,9 m —28,41 5808 £ 62 4754-4566
16 deb-5110 Btc—3 1,9-2,0 m 28,76 6161 £91 5236-4992
17 deb-5104 Btc-3 2,0-2,1 m 27,72 4911 £ 54 3741-3660
18 deb—5098 Btc—3 2,1-2,2m 27,42 6288 £ 66 5292-5225
19 deb-5101 Btc-3 2,2-23m —28,28 7030 £ 79 5970-5772
20 deb-5111 Btc-3 2,3-2,4m -27,99 7958 £ 106 6989-6627
21 deb—-5108 Btc-3 2,4-2,5m —28,55 7577 £ 66 6448-6333
22 deb-5112 Btc-3 2,5-2,6 m —28,82 8008 £109 7044-6677
7047-6905
23 deb-5106 Btc-3 2,6-2,7m -28,36 8045 £74 68936848
24 deb-5107 Btc-3 2,7-2,8 m —28,79 7849 £ 98 67676543
25 deb-5113 Btc—3 2,8-29m —27,63 7924 £ 96 6956—-6610
26 deb—5117 Btc-3 2,9-3,0 m —28,19 8668 £ 75 7782-7576
27 deb-5105 Btc-3 3,0-3,1m 27,72 8749 £ 117 7936-7604
28 deb—5119 Btc-3 3,1-32m —28,11 9070 £ 100 8165-8006
I1l. Kozép-Dunantul (a Fejér megyei Sarrét)
. - _— 6469-6358
29 K.Willis publ. alapjan Sarrét—1 0,8-0,9 m 7595 +£75 6316-6305
- . . 7542-7417
30 K.Willis publ. alapjan Sarrét-1 1,5-1,6 m 8435 £ 85 7350-7323
31 K.Willis publ. alapjan Sarrét—1 3,3-34m 11685 £ 90 11813-11538
1V. A Duna—Tisza koze (Voros-mocsar, Zsomboi-lap)
32 deb-3920 Zsombo 0,8-1,0 m 27,32 486 + 93 1317-1345 AD
. 8085-8080
33 deb-3988 Zsombo 1,8-2,0 m -9,50 9029 £+ 57 MESZISZAP!!!
34 deb-3927 Csalavar 0,4-0,5 m —27,00 3062 = 60 1400-1258
35 deb—-3923 Csalavar 1,8-2,0 m —26,05 6490 £ 71 5448-5321
36 deb—3926 Csalavar 2,4-2,5m —27,40 6756 £ 72 56735578
37 deb—3924 Csalavar 3,0-3,2m 28,32 11407 £ 85 11843-11258
38 deb—3930 Csalavar 3,4-4,0m —28,57 11967 + 100 12170-11841
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5. abra. A Kkutatasi teriiletek rétegsorainak attekinté dsszefoglalasa

Figure S. Summarised correlation diagrams of drilling sequences from the mires, bogs and marches
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INTEGRATED GEOLOGICAL INVESTIGATION OF LAKE AND MIRE SEDIMENTS FOR PALAEO-
ENVIRONMENT RECONSTRUCTION

by TIBOR CSERNY

Geological Institute of Hungary, H-1143 Budapest, Stefania at 14.

Keywords: limnogeology, quaternary sediments of the mires, lakes and bogs, geological laboratory analyses, radiocar-
bon age of sediments, reconstruction of the paleo-environment

Climatic and hydrologic changes are reflected in the distribution of vegetation associations, the remains of which accumulate in
lake sediments and, under reductive conditions, they can preserve information on the ecological and climatic state of their environ-
ment. The complex geological analysis of the sediments provides similar information. It is particularly important to study the upper
1-2 cm of the sediments where the appearance of Man and the effects of environmental pollution can be detected (BERGLUND 1985,
BIRKS, BIRKS 1980, LOWE, WALKER 1990).

Case studies have been carried out in three areas affected by climate: in the Transdanubia and in the Danube-Tisza Interfluve
in lake, marsh and swamp environments. Results of the analysis using complex geological (mineralogical, geochemical and pale-
ontological) methods have been interpreted in an integral way and published now. This research was supported by OTKA T 014058
project.
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A TALAJ-ALAPKOZET-TALAJVIZ RENDSZER NITRATTARTALMANAK VIZSGALATA
A SZARVASI-MINTATERULETEN

VATAI JOZSEF, KALMAR JANOS és KuTi LASzZLO

Magyar Allami Féldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania Gt 14.

Targyszavak: agyag, kézetliszt, homok, talajviz, 6holocén, agrogeoldgiai mintateriilet, Alf6ld, Kords, Szarvas,
nitratok, szerves anyag, PHARE.

Egy, a Duna vizgyiijtd teriilete tapanyagforgalmat vizsgalo PHARE program keretében az 1986-ban mar egyszer feltart Szarvasi-
mintatertiletet neveztiik ki magyarorszagi mintateriiletnek. A Szarvastol délre 1év0 teriiletet 1995-ben ismételten feltartuk és a furasok
mintaanyagan egyrészt elvégeztettilk ugyanazokat a vizsgalatokat, mint 10 évvel korabban, masrészt nitrogén- és humusztartalom-
vizsgalatokat végeztettiink. A két vizsgalatsor eredményeit 6sszehasonlitva megallapitottuk, hogy a 10 év alatt a teriileten jelentds a
talajvizszint-siillyedés. A talajviz nitrattartalma a két mérés kozott nagymértékben csokkent. A felszini, felszinkdzeli képz6dmények
nitrogéntartalma a felszintdl a mélység felé jelentdsen csokken, tehat teljesen normalis képet mutat. A nitrogéntartalom ugyanis
egyenes aranyos a humusztartalommal. Az atlagos képt6l eltérden csak egy helyen talalunk a mélyebb szintben nagyobb nitrogéntar-
talmat, ahol is egy fosszilis talajszintet tartunk fel, és egy helyen talaltunk a felszin kézelében az atlagostdl eltéréen kis nitrogéntar-
talmat, ahol a teriiletre telepitett nyaras a talajban jelenlevd nitrogénvegyiileteket maximalisan felhasznélta. Vizsgalatunk ered-
ményeképp megallapithattuk, hogy — az tin. HASKONING jelentés megallapitasaval ellentétben — mezdgazdasagi teriileteinkre
egyaltalan nem jellemz6 a nagymértéki tiltaplalas. A nagy nitrogénkoncentraciok pontszertiek és uralkoddan a lakott teriiletekhez,

illetve az allattarto telepekhez kotddnek.

A Duna vizgylijté teriiletének tapanyagforgalmat
vizsgalo ,Nutrients application in agriculture in CCE/
Protection of water resources against diffuse nutrient
pollution. Danube Programme Coordination Unit,
PHARE programme Contract 95-0035.00., Project N°
202/91” keretében a magyarorszagi mintateriiletet
Szarvas térségében valasztottuk ki, mivel e folyovizi
iiledékekbdl felépitett térségben évszazados hagy-
omanya van a mezOgazdasagi, talajtani és agrogeologiai
kutatasoknak. A térségben meghatarozo az intenziv, jol
szervezett mezOgazdasagi termelés, ebbdl adodoan
realis lehetdségiink volt a termeléssel kapcsolatos régeb-
bi és kozelmultbeli adatok beszerzésére. E kivalasztas
mellett szolt az is, hogy itt megfelelé idobeni eloszlas-
ban elegendd adatunk volt a teriilet agrogeoldgiai
kiértékeléséhez. Az Osszes jelentds Alfold-térképezés
részletesen megkutatta e teriiletet (SzaBo J. 1861; TRE-
1Tz 1927; KREYBIG 1940; ScHMIDT 1940; SUMEGHY
1944; RoNAr 1967, 1980) s ezeknek az adatai a ren-
delkezésiinkre alltak. A szlikebb, Szarvas kornyéki
zonara vonatkozdan is szamos tanulmany késziilt
(SELMECz1 1951; VADASz 1974; Mucsi 1974; LENGYEL
1975-1981; FOrRGO 1976; TORONYINE 1976; SOPRONI
1991). Dontésilinkh6z hozzajarult az is, hogy 1986-ban
Szarvastol délre, Csabacsiid, Eperjes és Nagyszénas

kozotti térségében agrogeoldgiai mintateriiletet jelol-
tiink ki (BARTHA et al. 1988).

A 81 km? kiterjedésti Szarvasi-mintateriiletet 97 db 10
m mélységt sekélyfurdssal tartuk fol 1986-ban (1. abra).
1995-ben a PHARE program keretében a mintatertiletet is-
mét feltartuk, amelynek kdzépso, strt furaskozi (500-500
m furastavolsag) részén lemélyitett 49 furasbol vett min-
taanyagot megvizsgaltattuk. gy, olyan osszehasonlité
adatsorhoz jutottunk, melyekbdl nyomon kovethettiik a ta-
laj-alapkézet-talajviz rendszerben bekovetkezett valtoza-
sokat a mintateriilet belsd részén (VATAI et al. 1996).

A sekélyfurasokat a terepi leirast kdvetden részletesen
megmintaztuk. A firds anyagabol rétegvaltasonként, de
legalabb méterenként vettlink mintat agrogeolodgiai
alapvizsgalatra, melyeket a MAFI laboratoriumaiban
végeztek el. Ezen feliil az altalunk kidolgozott BFK-mod-
szer szerint is megmintdztuk a furdsszelvényeket: mintat
vettiink a talaj Al és A2 szintjébdl, a talaj alapkdzetébdl, a
talajviz ingadozasi zondja és az allando talajvizzel boritott
zona képzédményeibdl. Ezekbdl a mintakbol 1986-ban
geokémiai vizsgalatokat végeztettink a MAFI-ban, 1995-
ben pedig a geokémiai vizsgalatokon til a képzédmények
humusztartalmat és 0Osszes nitrogén tartalmat kiilon is
megvizsgaltattuk az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato
Intézetében. A két mintazas kozotti idében annyit valtoz-
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1. dbra. Szarvasi-mintateriilet és kornyéke
Figure 1. Agrogeological modell area — Szarvas

tattunk a modszeriinkdn, hogy a talajszintbél nem egy, ha-
nem két mintat (kiilon a feltalajbol és kiilon az altalajbol)
vesziink vizsgilatra. Igy eredményeinket jobban ossze
tudjuk kapcsolni a talajtani kutatasok eredményeivel.

A Szarvasi-mintateriiletrdl az els6 feltaras ota eltelt
idészakban mar tobb tanulmanyban beszamoltunk. igy a
felszini—felszinkozeli képzddmények szedimentoldgiai és
geokémiai sajatossagaival Kuti, FUGEDI (1988), BARTHA
et al., (1988), KuTl, TULLNER (1994) VATAI et al. (1996) és
KALMAR et al. (1998) foglakoztak.

A mintateriilet tigabb kornyezete

A Korostdl délre fekvo teriilet egy gyengén tagolt,
DK-ENy-i iranyban enyhén lejté siksag, amelyet a Maros
¢és kisebb mértékben a Koros tormelékkupjanak (PEcst
1969) a pleisztocén elejétdl napjainkig tartd feltoltdédése
eredményezett.

A siksadgot a hajdani Kords betemetett fattytidgai,
meanderei, morotvai helyén lathatd mélyedések és az
ezeket Osszekotdé erek tagoljak, 0,5-2 m szintkiilonb-
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2. abra. 1. foldtani szelvény
1. agyag, 2. kézetlisztes agyag, 3. kozetliszt, 4. homokos kézetliszt, 5. kézetlisztes homok, 6. homok, 7. a furdsok helyzete és szama

Figure 2. 1. geological cross section
1. Clay, 2. Silty clay, 3. Silt, 4. Sandy silt, 5. Silty sand, 6. Sand, 7. Position and number of borehole

séggel. Az idésebb mélyedések nyomvonalai K—Ny-i
iranyban kovetheték (Csabacstid, Nagyratamajor,
Nagyszénas) és valoszini, hogy az 6holocénben még aktiv
tormelékkupok frontalis vonalait preformaltak. Az ujabb
keletli mélyedések, amelyekben még id6szakos vizakku-
mulaciok is talalhatok, E-D-i, illetve EK-DNy-i irdnytiak
— és a szarvasi Holt-Koroshoz hasonléan, — a szaba-
lyozast megel6z6 idoben a Kords meander-rendszeréhez
tartoztak.

A Koros siksagan a Szarvastol délre fekvo mintatertilet
tengerszint feletti magassaga 80-86 m Bf kozott val-
takozik, de a teriiletre altalaban a 80-81 m Bf a jellemz6
magassag, tehat meglehetdsen sik. Ebbe a sik felszinbe
hatoltak be a hajdani Kords agai, melyek maradvanyai
(egykori morotvak, betemetett fattyuagak) helyén az
emlitett sekély mélyedések talalhatok. A kiilonféle dom-
borzati elemeket a teriilet nagy részén folytatott mezdgaz-
dasagi mivelés — a szikes legelok kivételével — meg-
bolygatta, illetve elfedte.
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11. foldtani szelvény

A javarészt sik térszinbdl tide foltként emelkedik ki
mintegy 3 méterrel a felszin f6l¢ a teriilet délkeleti részén
egy kisebb (87,8 méteres tengerszint feletti magassagu)
dombocska, amely feltehetden egy hajdani Koros-ag ma-
gaspartjanak része volt.

A felszini, felszinkozeli képzédmények

A mintateriilet felszinén 0Osszefiiggd O6holocén
(MiHALCZ 1953) kozetlisztes agyag talalhato, melyet csak
néhol szakit meg kisebb foltokban egy-egy hajdani meder
vékony, altalaban néhany dm-es, max. 0,5 m-es agyag-
feltdltése. Ez az 1,0-3,0 m vastag felszini képzédmény az
oholocén alsé harmadéban letilepedett, valtozo vastagsagii
Osszefiiggd agyagrétegre telepiil, amely alatt ugyancsak
Osszefiiggd rétegként ismét kdzetlisztes agyag, majd néhol
egy ujabb agyagréteg talalhat6. E felszini, felszinkozeli
képzédményekbe vagodtak be a Korosok fiatalabb medrei
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3. abra. I1. foldtani szelvény
1. agyag, 2. kdzetlisztes agyag, 3. kdzetliszt, 4. homokos kézetliszt, 5. kdzetlisztes homok, 6. homok, 7. a farasok helyzete és szama

Figure 3. I1. geological cross section
1. Clay, 2. Silty clay, 3. Silt, 4. Sandy silt, 5. Silty sand, 6. Sand, 7. Position and number of borehole
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(Gjholocén), melyek késobb kozetlisztes agyaggal, esetleg
agyagos kozetliszttel toltodtek fel.

A felszini, felszinkozeli agyag, kozetlisztes agyag ré-
tegek alatt a folyovizi iiledékképzodés valtozatos tiledék-
Osszlete talalhato, annak bizonyitékaként, hogy a holocén—
pleisztocén hataran a teriiletet at- meg atjartak a Korosok
kiilonboz6 agai. Ezek a max. néhany méteres vastagsagu,
helyenként csak kisebb lencsékben lerakddott tiledékek
kismértékben durvabbak a rajuk telepiilt képzédmények-
nél, de még mindig finom iiledéknek szamitanak. Altala-
ban koézetlisztek, agyagos kozetlisztek, ritkdbban agyagos-
homokos kézetlisztek, esetleg homokos kdzetlisztek.

A farasok talpmélysége kdzelében a teriilet egy részén,
a furas folyovizi homokot tart fel, melyet a Korosok min-
den bizonnyal a pleisztocén végén raktak le. A homok
altalaban finomszemt, gyakran aprohomokos, és néhol
finomhomokos apréhomok is talalhat6. Ez az iiledék a
terlileten a felszinkodzeli 10 méteres mélységig talalhato
legdurvabb folydvizi (meder) iiledék. A homokréteg fel-
szine meglehetdsen hullamos, és igy csak a furasok néme-
lyike tarta fol, de feltételezhetd, hogy 10 m-nél mélyebben
nagyobb 0Osszefliggd teriileten fordul eld. Ahol a homok
vastagabb kifejlodést, gyakori, hogy kozetlisztes homok-
lencsék vannak benne, melyek az egykori vizfolyas ener-
giacsokkenésének bizonyitékai (2-3. abra).

A mintateriilet talajvizviszonyai

A mintateriilet belsé részén az 1986. évi méréskor a
talajviztiikor felszin alatti mélysége 0,9-9,5 m kozott volt
(4. ébra), de a teriilet kb. négyotddére a 2—4 m kozti
mélység a jellemzo.

VATAI JOZSEF, KALMAR JANOS és KuTr LASZLO

1 m-nél kdzelebb a felszinhez a talajviz csak egy helyen
(egy furasban) jelentkezett, a bels6 teriilet délkeleti részén.

5 m-t meghaladé mélységet kisebb-nagyobb foltokban
csak a mintateriilet EK-i részén mértiink. A legmélyebben,
9,5 m-ben csak egyetlen furdsban — amely az emlitett
dombra telepiilt — értiik el a talajvizet.

Az 1986 és 1995 kozott eltelt 10 évben jelentds talaj-
vizveszteség volt a teriileten és a talajviz szintje szinte
mindeniitt nagymértékben siillyedt (5. abra). A 1995-ben a
4-7 méter kozti talajvizmélység jellemz6 a teriilet leg-
nagyobb részére.

A felszinhez kozel (0-2 méter kdzott) sehol sem talal-
hat¢ talajviz. A 2-3 méter kdzotti mélység teriilete jelen-
tésen csokken, és részben atrendezodik. Az altalanos ten-
denciatdl eltéréen a teriilet északi pereménél egy ke-
let-nyugati iranyban elnyuld folt nyugati részén meg-
emelkedett a vizszint a korabbi 3—4 méter kozotti
mélységbol 2-3 méter kozé.

A teriilet keleti részén nagymértékben kiterjedt a 9 m-
nél mélyebb vizli teriilet. A 10 évvel korabban talalt, és
egyértelmiien egy morfoldgiai alakzathoz kothetd kis folt
helyett annak tobbszorosére terjed ki a 9, s6t 10 métert
meghaladd mélység. Ezen kiviil a teriilet nyugati szélén is
mértiink egy furasban 9—10 méter kozotti mélységi talaj-
vizet.

E nagymértéki talajvizveszteségnek az a magyarazata,
hogy az 1986-95 kozotti idoszak teljes egészében a szaraz
ciklushoz tartozott, s ennek utolsé évében 1995-ben volt a
legmélyebben a talajviz szintje a felszin alatt. Ugyan-
akkor, a teriilet nagy részén, gazdasagi megfontolasokbol,
az addig intenziv 6ntdzés mértéke is csokkent.

A talajviztiikor tengerszint feletti magassaga a viz fel-
szin alatti mélységének megfeleléen valtozott. 1986-ban

20 o [ o o o o o
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4. abra. A talajviz mélysége a felszin alatt (m), 1986
Figure 4. The depth of groundwater table (m), 1986

1km

5. abra. A talajviz mélysége a felszin alatt (m), 1995
Figure 5. The depth of groundwater table (m), 1995
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0 1km
6. abra. A talajviz tengerszint feletti helyzete (mBf), 1986
Figure 6. The position of groundwater table above the
Baltic Sea (1986)
73-83 méter (6. abra), mig 1995-ben 70-81 méter (7.
abra) volt.

Tiz évvel korabban a talajviztiikor a teriilet északkeleti
részén volt a legmélyebben, s nyugatrol, délrdl és északrol
ide aramlott a talajviz. 1995-ben viszont egy ko6zépséd
északkelet—délnyugati iranyu savban helyezkedett el a leg-

7. abra. A talajviz tengerszint feletti helyzete (mBf), 1995
Figure 7. The position of groundwater table above the
Baltic Sea (1995)

magasabban a viztiikdr és innen aramlott északnyugat és
delkelet felé.

A talaj-alapkézet-talajviz rendszer nitrat- és 6sszes
nitrogén tartalma a mintateriileten

T ot men
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8. abra. Nitration-tartalom a talajvizben (1985 és 1995)
Figure 8. Nitrat ion content in the groundwater in 1985 and 1995
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9. abra. A talajszintek 6sszes nitrogéntartalma (mg/kg)
— az Al szintben, 2. — az A2 szintben, 3. — a C szintben,
4. — a talajviz-ingadozasi zoénaban, 5. — az allandé vizboritas
zonajaban

1.

Figure 9. Total nitrogen content of the soil level (mg/kg)

— in the Al level, 2. — in the A2 level, 3. — in the C level,

— in the fluctuation-zone of the groundwater, 5. — in the
permanently water-covered zone

1.
4.
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10. abra. Osszes nitrogén tartalom valtozékonysiga a fel-

szini, felszin kozeli képzé6dményekben . :I 2m D]]] m

Al: felsé talajszint, A2: also talajszint, C: a talaj alapkdzete, Tv: a ta-

Figure 10. Variability of the total N content in the surface,

lajvizszint ingadozési zonaja, Atv: az allando vizboritottsag zonaja

near deposits

Al: upper level of soil, A2: lower level of soil, C: parent rock of the
soil, Tv: the fluctuation-zone of the groundwater, Atv: the permanently
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11. abra. A felszini humuszos réteg vastagsiga
Figure 11. Thickness of the humus layer

humus content (% )

humus ztartalom

12. abra. Osszefiiggés a képzédmények humusz és dsszes nitrogén tartalma kozott
Figure 12. Relation to the humus and the total nitrogen content of the formations
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A talajviz kordbbi nitrattartalmat vizsgalva megal-
lapithatjuk, hogy az 1986-ban a teriilet keleti és kozépsd
részén nem érte el a 10 mg/l-t (8. abra). Leggyakrabban
egyaltalan nem, vagy csak nyomokban volt talalhato.
Ugyanakkor meglehetdsen nagy kiterjedésti foltokban
mértiink 1040 mg/l kozotti, s6t 40 mg/l-t (egy esetben a
100 mg/I-t) is meghalado nitratmennyiséget a teriilet nyu-
gati hatara mentén, északkeleten és délkeleten.

Az 1995. évi mérések alapjan megallapithattuk, hogy
jelentdsen megnétt a 10 mg/1-nél kevesebb nitratot tartal-
mazo vizek teriilete (8. abra). Hasonloképpen a 10 évvel
ezelbttihez, ezek a vizek is altalaban nyomokban, vagy
egyaltalan nem tartalmaztak nitrat iont. A délnyugati sarok
kivételével csokkent a 10 mg/I-nél tobb nitratot tartalmazo
vizek teriilete és csak egyetlen foltban (két furdsban)
mértiink 40 mg/1 folotti értéket.

Mindezek alapjan megallapithattuk, hogy Osszes-
ségében a mintateriileten a talajviz nitrat koncentracioja
csokkend tendenciat mutat.

A felszini, felszin-koézeli képzdédmények 0Osszes
nitrogén tartalmanak vizsgalata szerint a Szarvasi-
mintateriileten a talaj Al szintjében (feltalaj) 10003000
mg/kg, a talaj A2 szintjében (altalaj) 10002000 mg/kg, a
talaj C szintjében (anyakdzet) 200500 mg/kg, a talajviz
ingadozasi zonajaban 200-500 mg/kg kozotti és az
allanddan vizboritott zéndban 100-500 mg/kg kdzotti az
uralkodé 6sszes nitrogén mennyisége. Az allanddan vizzel
boritott zondban a 100-500 mg/kg mennyiségeken beliil a
100-200 mg/kg koncentracidértékek a leggyakoribbak (9.,
10. 4bra). Osszességében azt mondhatjuk, hogy a vizsgalt
terlileten az Osszes nitrogén mennyisége a felszini, fel-
szinkozeli képzédményekben teljesen atlagos értékeket
mutat. Meg kell jegyezni, hogy az 6sszes nitrogén meny-
nyiségen belill a szerves nitrogén mennyisége két, de nem
ritkin harom nagysagrenddel tobb, mint a szervetlen
nitrogén mennyisége.

A humuszos réteg vastagsaga a mintateriilet nagy részén
1 m-nél nagyobb, néhol még a 2 métert is meghaladja. Azo-
kon a helyeken sem vékonyabb a humuszos réteg 0,7-0,8 m-
nél, ahol vastagsaga nem éri el az 1 métert (11. abra).

A humusztartalom mennyisége altalaban a feltalajban
a legnagyobb, 3% koriili, és aranya a mélység felé halad-
va csokken, az Osszes nitrogén koncentracid értékeihez
hasonloan.

Kerestiik az dsszefliggést a képzédmények humusz és
Osszes nitrogén tartalma kozott. Diagramon a humusztar-
talom fiiggvényében abrazoltuk az 6sszes nitrogén tartal-
mat (12. abra). A diagramon jol lathat6, hogy gyakorlati-
lag linearis Osszefiiggés van a képzodmények Osszes
nitrogén ¢és humusztartalma kozott. Az altalanos tenden-
ciatol csak két ponton lathatd kiugro, a linearis kdzelitéstol
eltéro értékek.

E két hely koziil az egyiken egy telepitett nyaras van, és
itt a legfelsd szint nitrogéntartalma nagyon kicsiny. Erre
vonatkozoan vannak olyan nézetek, hogy a fiatal telepitésii
nyaras ,,kivonja” a nitrogénvegyiileteket a felsé szintbdl,
mintegy megtisztitja a talajt, és itt ennek kdvetkeztében
csokken jelentdsen a képzoddmények nitrattartalma. Ezt a
nézetet tamasztja ala jelen vizsgélataink eredménye is.

A masodik eset, ahol a mélyebb rétegben kicsiny
humusztartalomhoz nagy 6sszes nitrogén tartalom tarsul.
Itt a firasi adatok alapjan egy eltemetett (részben mar ata-
lakult) szerves anyagban gazdag réteg huzodik, és ez az
oka a mélyebb rétegben kialakult nagy 0sszes nitrogén tar-
talomnak. Ehhez hasonlé jelenséget tapasztaltunk a MTA
TAKI munkatarsaival egyiitt végzett vizsgalatok soran a
Zalakoppanyi-mintateriiletiinkon is.

A szervetlen nitrogén tartalom jelentds része a szerves
anyagban jelenlévé proteinek lebomlasanak koszonhetd
(PEREIRA, ZUNIGA 1986, NEMETH 1996). A szerves anyag
egyrészt lehet természetes eredetli (pl: eltemetett folyo-
medrek iszapos képzédményei), masrészt lehet allati ere-
detti (allattarté telepek kornyezetében a tragyabol).
Ezekbdl a proteinek bomlasaval folyamatosan keletkezik
szervetlen nitrogén, a fels6bb részekben nagyobb, a
mélyebb rétegekben, kisebb mennyiségben. A természetes
eredetli szervetlen nitrogének mellett a mlitragyazas segit-
ségével lehet jelentés mennyiségli szervetlen nitrogént a
talajba juttatni. Abban az esetben, ha a keletkezd és a
mesterségesen bevitt szervetlen nitrogént a novények nem
tudjak felvenni, kialakulhat a nitrogén tultaplalas, ami a
talajvizbe jutva annak nitratosodasat okozhatja.

Tertiletiinkdon a vizsgéalatok eredményei szerint a
szervetlen nitrogének mennyisége néhany minta kivételé-
vel nem éri el a 20 mg/kg-ot. Ez azt a feltevésiinket latszik
megerdsiteni, hogy ezen a teriileten az intenziv mezdégaz-
dasagi tevékenység nem okozott olyan szervetlen nitrogén
(és ezen belill elsdsorban NO,-N) taltaplalast, mint azt a
kelet-eur6pai orszagok mezdgazdasdgi eredetli nitrat ter-
helésérdl a Haskoning-csoport altal 1993—-94-ben készitett
jelentés allitja. Ezzel szemben ezen a mintateriileten, és az
orszag mas részein kijelolt és megkutatott mintateriilete-
inken kapott eredményeink is jelen eredményeinket
tamasztjak ala.

Természetesen vannak nagyobb szervetlen nitrogén
(f6leg nitrat) terhelést mutato6 teriiletek, de azt mondhatjuk,
hogy azok rendszerint pontszertiek. A nagy nitratkoncent-
racio a falvak, illetve a nagyobb allattartdo telepek
kornyezetéhez, a nem megfeleld gondossaggal elhelyezett
tragyadombokhoz, illetve mitragya lerakatokhoz kothetd.
A felszini, felszinkozeli tiledékekben — és mutatis mutan-
dis, — a talajvizben talalhatd, alacsony koncentracioban
megjelend nitrogénvegyiiletek tobbnyire természetes ere-
detliek, részei a nitrogén geokémiai korforgasanak.
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THE NITRATE CONTENT OF THE SOIL-PARENT ROCK-GROUNDWATER SYSTEM AT THE
SZARVAS MODEL AREA

by JOZSEF VATAI , JANOS KALMAR and LAszLO KuUTI

Geological Institute of Hungary, H-1143 Budapest, Stefania 1t 14.

Keywords: clay, silt, sand, groundwater, Early Holocene, agrogeological model area, Great Hungarian Plain, River

Koros, Szarvas, nitrate, organic matter, PHARE

Within the framework of a PHARE project worked on the nutriment circulation of the catchment area of the River Danube, the
Szarvas model area, which was drilled firstly in 1986, was chosen to be the Hungarian model area. The area, situated south from
Szarvas, was drilled again in 1995 and the samples of the boreholes was analysed with the same method than ten years earlier com-
pleted with the measurement of nitrate and humus content. Comparing the results of the two analyses’, we established that during the
ten years the level of the groundwater sank significantly. The nitrate content of the groundwater lowered to a great extent between the
two measuring. The nitrogen content of the surface-near-surface formations notably decreasing from the surface to the depth, so it
shows a normal situation since the nitrogen content stands in direct ratio with the humus content. Differing from the common picture
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at one place in the deeper level, higher nitrogen content was found where a fossil soil level was drilled. Also at one place near the sur-
face, the nitrogen content was lower than the average because the planted poplars near the borehole maximally consumed it. The result
of our research is, in contrast to the establishment of the HASKONING report, that the over nourishing is not typical in the agricul-
tural areas. The high nitrogen concentrations are point-like and dominantly connected to built-up areas and to animal husbandry-set-

tlements.
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A szoban forgo teriilet a neogén—kvarter Pannoniai-medencének a Dunantuli-kozéphegység DK-i szélétdl a Mecsek északi
pereméig terjedd, foként Duna jobb parti, K-Ny-i iranyban mintegy 60—64 km széles részén a pannoniainal idésebb képzédmények
csak északi és déli, alacsony kozéphegységi peremein bukkannak el6. A teriilet messze tilnyomo részét alkotd domb- és sikvidéket a
kvarter képzoddmények uraljak, amelyen csak kevés fels6-panndniai és nem sokkal tobb pleisztocén feltaras talalhat6. Ezek vizszintes
meérete altalaban 5-20 m kozatti, ritka az ezt meghaladd nagysagu. Fiiggéleges méretiik tobbnyire csak néhany méteres, bar esetenként
elérik a 20 m-t is. A legmagasabb (pleisztocén) feltarasok a Duna jobboldali, meg-megszakadd, magas partfalanak oldalaban Adony,
Dunaujvaros, Dunafoldvar, Kémldd, Paks, Szekszard korzetében és a Tolnai Hegyhaton vannak.

Dombvidéki teriiletiink egyetlen felsé-pannoniainal idésebb kibtivasa a Sarszentmikléstol EK-re mintegy 3,5 km-re 1évé,
kisméretii kofejtében van, ahol korabban a szarmatdba (SCHAFARzIK 1875, Kiss 1951), ujabban az ottnangiba sorolt, dsszesiilt
riolittufat termelték.

A teriilet dombvidéki jellege és asvanyi nyersanyag szegénysége miatt csak az elmult néhany évben valt kutatasi szempontbol
érdekessé, ennek ellenére tobb ezer firas harantolta itt a kvarter képzédményeket. Kiilondsen jol fedik be a vizkutato furasok az egész
vidéket. A mintegy 220 kdzség és varos, illetve a hozzajuk tartozo pusztak tilnyomo részében mélyitettek néhany kutat, s ezek majd-
nem mindegyike harantolta az itteni kvarter dsszletet, de teljes szelvényl furasmodjuk miatt a kvarter és a fekiijében telepiild felso-
pannoniai sorozat elhataroldsa sok bizonytalansaggal terhelt.

Térképlapunk ENy-i szélén a Dunantuli-kézéphegység kdrnyezetében, valamint D-en a Mecsek szegélyén, tovabbé Paks vidékén
megbizhato rétegsoru magfurasok adataira is timaszkodhattunk. Néhany, a Foldtani Intézet altal mélyitetett alapfiras is van mar a
teriileten. A 70-es években a Mecsek és a Balaton kozott telepitett lignitkutatd magfurasok egy része ugyancsak teriiletiinkre esett.
Ezek is nagyban segitették a kvarter elhatarolasa érdekében végzett munkankat.

A kvarter—pannéniai hatarnak az irdsos dokumentacioban megadott helyzete az elektromos természetes potencial és ellenallas)
karottazs szelvények nélkiili furasoknal a teljes szelvényli furasmod miatt az esetek tobbségében megbizhatatlannak bizonyult. A jel-
legzetes: sziirke fels6-pannoniai képzédményeket a vizkutatd furasok rétegsorainak feldolgozoi megbizhatdan felismerték, de a fura-
sok altal szolgaltatott furadékanyag a tarka fels6 szakasz biztos tagolasat nem tette lehetové. A dokumentalok sok esetben a tarka—sziirke
szinvaltast jelolték meg a kvarter bazisanak. A teriileten sajatkeziileg feldolgozott végig magvételes furasok és a megvizsgalt terepi
feltarasok alapjan, egyértelmii, hogy a sarga—sziirke szinvaltas altalaban a kvarter talpa alatt, teljesen szabalytalanul 5—150 m mélység-
ben helyezkedik el.

A kvarter—pannoniai hatar kijel6lése ott altaldban problémamentes, ahol a pannéniai képzédményeket kozvetleniil a Duna — eset-
leg a Kapos, Si6—Kapos, Sarviz — jelentds, 10-50 m-es vastagsagu, viszonylag durva, kavicsos dsszlete fedi. Ezt a hatart furadék
anyagbol, a karottazs szelvények — természetes potencidl, ellenallas, természetes radioaktivitds — alapjan is, viszonylag jol meg
lehetett hatarozni.

A ,10sz Osszlet alatt felsd-pannodniai dsszlet” hatartipusnal a ,,lagy” kvarter szakasz bazisan telepiilé 2—5 m-nél nem vastagabb
homokréteget, mivel a szaraztérszini kvarter is — igaz nem tulzottan jellegzetes — tiledékképzddési félciklusokbol 4ll, a pleisztocénbe
soroltuk.

A pleisztocén—pannoniai hatdr kijeldlésénél nagy segitséget jelentettek a magfurassal mélyitett és igy megbizhat6 rétegsoru fura-
sok, amelyek karottdzs szelvényeibél a hasonlésagok alapjan szamos karottdzzsal rendelkezd teljesszelvényl vizkutatd faras
szelvényében is azonosithatd volt ez a hatar.

A pannoniai rétegek a teriilet tilnyomo részén idésebbek a felsé-pliocénnél. A Csepel sziget, Perkata, Nagylok, Kaloz, Dég és
Lajoskomarom vizkutat6 furasaiban azonban jelen van a Nagyalfoldi Formacio. A 10szsorozat €s a pannoniai dsszlet kdzotti vords-
tarka rétegtani egység (Dunafoldvari+Tengelici Formacio + paksi Pv,_; vorosagyagok) tilnyomo részének kora a bari és tengelici ada-
tok alapjan a 2,6 milli6 éves kvarter talpnal fiatalabb, legiddsebb részei azonban lenyulhatnak a fels6-pliocénbe (KAISER 1999), és
kifejlédésiik miatt a pleisztocénbe sorolandok.

Térképiink kvartertalp-szintvonalait ennek a viszonylag kevés helyen eléforduld vordsesagyagos formacionak a bazisan
igyekeztiink meghuzni. Biztos, illetve valoszintisitett elterjedési teriiletét térképiinkon megjeloltiik (I. melléklet).



162 JAMBOR ARON, RALISCHNE FELGENHAUER ERZSEBET

A talpszint térképet 1:100 000-es méretaranyt EOV térképlapokon szerkesztettiik, Jelen munkank soran 20 m-es szintvonal
stirliséget vallaltunk. Teriiletiink nagyobb K-i és E-i részén, ahol pannoniai kibuvasok lényegében nincsenek ez a siirliség be is valt.
A délnyugati részeken, ahol a pleisztocén szaraztérszini dsszlet DK-re d6l6 geomorfologiai csapdékban halmozaodott fel (4. abra), s
ahol a csapdak ENy-i homlokrészén felsé-pannéniai kibvasok vannak, részletesebb méretaranyt és a meglévénél sokkal t5bb biztos

vastagsagi adatot kivant volna meg a térkép kidolgozasa.

A térkép és a hozza készitett jelen szoveges magyarazo elkészitését csak a teriilet kvarter kutatasa egyik epizodjanak tekinthetjiik,
annyira kevés a valoban megbizhato, a teljes kvarter szelvényt feltaro furés a teriileten.

Bevezetés

BALLA ZOLTAN, a Magyar Allami Foldtani Intézet
féosztalyvezetd geologusa 1996. év szeptemberében az 1.
abran jelolt kozép-dunai teriilet kvarter képzédményei
bazis szintje, 1:200 000-es léptékii térképének meg-
szerkesztését adta feladatul. A feladat elvégzése JAMBOR

sérszentmikiosi
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1. abra: A kozép-dunai teriilet helyszinrajza
Figure 1. Location map of the middle Danube area

ARoNra és RALISCHNE FELGENHAUER ERzSEBETre hérult.
Az adatgylijtési munkat nagyban megkdnnyitette MAROS
GyuLA segitsége, aki a teriilet szamitogépes furasi adat-
bazisat A/4-es lapokon kinyomtatva, tablazatos formaban
bocsatotta rendelkezésiinkre.

A teriilet dombvidéki jellege és asvanyi nyersanyag
szegénysége miatt csak az elmult néhany évben valt
kutatasi szempontbdl érdekessé, mégis tobb ezer — tul-
nyomorészt azonban gyenge mindségli dokumentacidval
rendelkez6 — flras harantolta itt a kvarter képzdd-

ményeket. Kiilonosen jol fedik le a vizkutatd firasok az
egész vidéket. A mintegy 220 kozség és varos, illetve a
hozzajuk tartozo pusztak tilnyomo részében mélyitettek
néhany kutat, s ezek majdnem mindegyike harantolta az
itteni kvarter Osszletet, de teljes szelvényli firasmodjuk
miatt a kvarter és a fekiijében telepiild felsé-panndniai
sorozat elhatarolasa sok bizonytalansaggal terhelt.
Térképlapunk (I. térképmelléklet) ENy-i szélén a
Dunantuli-kézéphegység kornyezetében, valamint D-en a
Mecsek szegélyén, tovabba Paks vidékén megbizhatod
rétegsorut magfurasok adataira is tamaszkodhattunk.
Néhany, a Foldtani Intézet altal készitett alapfuras is van
mar a teriileten. A 70-es években a Mecsek €s a Balaton
kozott mélyitett lignitkutatd magfurasok egyrésze ugyan-
csak teriiletiinkre esett. Ezek is nagyban segitették a
kvarter elhatarolasa érdekében végzett munkankat.

A kvarter bazisszinttérkép szerkesztésének fontosabb
fazisai

A kvarter/pannéniai hatarnak az irasos dokumenta-
cioban megadott helyzete az elektromos (természetes
potencial és ellenallas) karottazs szelvények nélkiili fura-
soknal a teljes szelvényli firasmod miatt az esetek tobb-
ségében megbizhatatlannak bizonyult. A jellegzetes:
sziirke fels6-pannoniai képzédményeket a vizkutatd fara-
sok feldolgozoi — foként Csato A., Kiss K., KOkay G.,
KRrAUSZ S., MARTON GY., MARTON GY.-NE, LOW M.-NE,
SCcHWAB M. (1963), SCHRETER Z., VERRASZTO Z. és masok
— megbizhatoan felismerték, de a furasok altal szolgalta-
tott furadékanyag a tarka felsd szakasz biztos tagolasat nem
tette, nem teszi lehet6vé. A dokumentalok sok esetben a
tarka/sziirke szinvaltast jelolték meg a kvarter bazisanak. A
teriileten sajatkeziileg feldolgozott végig magvételes fura-
sok és a megvizsgalt terepi feltarasok alapjan azonban
egyértelm{i, hogy a sarga-sziirke szinvaltas altalaban a
kvarter talpa alatt, teljesen szabalytalanul 5-150 m
mélységben helyezkedik el. A most feldolgozott teriilet
telepiilései mintegy 15%-anak a hataraban végeztiink,
korabban (1955-1995 kozott) ilyen vizsgalatokat.

Bonyolitja a helyzetet a vizes furasok mélyitése kdzben
gyljtott furadékanyag mélységi helyzetének megbizhatat-
lansaga, tovabba annak nem helyszini hanem a gytijtés utan
tobb héttel valo feldolgozasa is. Kdzben ugyanis a sziirke
furadékanyag nagy része sargava, vagy barnava oxidalodik.
A furadékanyag szinbeli és szintbeli megbizhatatlansagat
jelzi a dokumentaciokban vords szin megfigyelésének
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ritkasaga. Még ott is csak elvétve jelzik a dokumentalok,
ahol a firds majdnem biztosan harantolta az also-pleisz-
tocén rendkiviil feltind vords (piros) szinil rétegeit.

Nehezitette a dokumentalok rétegtani hatarkijeldlését az
elektromos karottalasi gyakorlat is. A vizkutaté furdsokat
ugyanis csak egy alkalommal, a tervezett talpmélység elé-
rése utan szelvényezték. Igy a kvarter szempontjabol elsé-
sorban érdekes felsé 5-50 m-es, vagy annal is vastagabb
szakasz elektromos mérése a vezéresO elhelyezése, illetve
id6- és koltségkimélés miatt elmaradt. Az acélcsGben is
végezhetd radioaktiv mérések szelvényei viszont a
kvarter/pannéniai hatar biztos kijeldlésére nem alkalmasak.

A kvarter/pannoniai hatar kijeldlése ott altalaban prob-
lémamentesen lehetévé valt, ahol a pannéniai képzdd-
ményeket kozvetleniil a Duna — esetleg a Kapos,
Sio—Kapos, Sarviz — jelentds, 10-50 m-es vastagsagu,
viszonylag, durva, kavicsos Osszlete fedi. Ezt a hatart
furadékanyagbol, a karottdzsszelvények természetes
potencial, ellenallés, természetes radioaktivitas alapjan is,
viszonylag jol meg lehetett hatarozni.

A szaraztérszini pleisztocén (16sz) dsszlet — a feldol-
gozott tertilet mintegy 90%-at ez fedi — elhatarolasat a
fels6-pannoniai képzddményektdl csak ott lehet méteres
pontossaggal elvégezni, ahol eldbbi vastagsaga a furasba
beépitett vezércsd hosszat 1ényegesen meghaladja és a
firas jo min6ségli karottazsszelvényekkel rendelkezik. A
panndniai dsszletet ugyanis érettebb, tomorodottebb volta
miatt élesebb réteghatarok, mig a szaraztérszini 10sz-
sorozatot valamivel ,lagyabb” gorbesereg, atmenetes
réteghatarok, kevesebb homokbetelepiilés és kisebb
ellenallasértékek jellemzik. Ez a megallapitds azonban
csak viszonylagos értéki, a biztos elhatarolast nem min-
den esetben teszi lehetové. Az ilyen tipusu hatar
kijelolésénél nagyon hianyoztak a megbizhato rétegsoru
végig magvételes alapfurasok.

A ,,16sz-0sszlet alatt felsd-panndniai Osszlet” hatarti-
pusnal a ,lagy” kvarter szakasz bazisan telepiild 2—5 m-
nél nem vastagabb homokréteget a pleisztocénbe soroltuk,
mivel a szaraztérszini kvarter is — igaz nem tilzottan jel-
legzetes — iiledékképzodési félciklusokbol all.

A vizes furasok karottazsszelvényeinek biztos értéke-
1ését nagyban neheziti a szelvények mindségének és jel-
legének a miiszer szinvonala és a mérés koriilményei miat-
ti egymastdl vald sokszor jelent6s kiilonbozosége.

A pleisztocén/pannodniai hatar kijel6lésénél nagy segit-
séget jelentettek a magfirassal mélyitett és igy meg-
bizhato rétegsort furasok, amelyek karottazsszelvényeibol
a hasonlésdgok alapjan szdmos karottazzsal rendelkezd
teljesszelvényll vizkutatd furas szelvényében is azonosit-
hato volt ez a hatar.

Az Orszdgos Foldtani és Geofizikai Adattarban
terliletiink minden egyes telepiilésének nem vizkutato
célzatu flrasait is megnéztiik és rétegsorukat munkank
szempontjabol értékeltiik.

Hatarkijel6lési dontéseinket természetesen jelentGsen
befolyésolta a teriilet foldtani alapjellegeinek bizonyos
mértékd, de kozel sem megfeleld szintli ismerete is. A

Duna nyugati magaspartjaban viszonylag jol meghataro-
zott a kvarter vastagsaga, kifejlédése is ismert. Ezek a
vastagsagi és kifejlodési jellegek nyugat felé teriiletiink
hatarain is talnytilnak.

A pannoniai kibuvasok megjelenésének teriileti tor-
vényszerlisége — miszerint a teriiletet tagold egyes mor-
fologiai (szerkezeti) tablak E-i, illetve ENy-i oldalén, az
itteni volgyekbe délrdl befutd vizmosasokban bukkannak
felszinre a pannoéniai rétegek, s a durvan K—Ny-i irdnyt
volgyek északi oldalan pedig vastag pleisztocén rétegsor
telepiil — altalaban jo ,,vezetéelvnek” bizonyult. Ezek a
D, illetve DK felé¢ megbillentnek tind tablak teriiletiinkdn
az alabbiak (2. abra):

1. Si6fok—Balatonaliga—Balatonfokajar—Szabadhidvég—
Siofok. Felszinének d6lése DDNy-i iranyu.

2. Balatonfokajar—Szabadbattydn—Soponya—Cece—Si-
montornya—Ozora—Szabadhidvég—Balatonfékajar. Fel-
szinének ddlése D-i iranyu.

3. Adand—Szabadhidvég—Felsényék—Magyarkeszi—
Babonymegyer—Som-Sagvar—Adand. Felszinének délése
D-i iranyu.

4. Felsonyék—Magyarkeszi—-Babonymegyer—Tab—
Koppanyszanto—Tamasi—Felsonyék. Felszinének dolése
DDK-i iranyu.

5. Felsényék—Ozora—Tolnanémedi—Pincehely—Tamasi—
Felsony¢k. Felszinének ddlése D-i iranyu.

6. Simontornya—Pincehely—Regoly—Szakaly—Kurd—
Dobrokoz—Csikostottés—Bonyhad—Sidagard—Sio—Kapos-
volgy—Simontornya. Felszinének ddlése DK-i iranyu. Az
alabbi alrészekre tagolodik:
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2. abra: A kozép-dunai teriilet 16sz-tablai
Figure 2. Loess plateaus of the middle Danube area
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6/1. Simontornya—Kapos-volgy—-Hégyész—Uzd—Sio—
Kapos-volgy—Simontornya. Felszinének doélése DK-i
iranyu.

6/2. Hégyész—Donat-patak—Uzd—Si6—Kapos-volgy—
Kolesd—Tevel-Kurd—Hégyész. Felszinének ddlése DK-i
iranyu.

6/3. Kolesd—Kurd-Dobrokdz—Csikostottos—Mekényes—
Lengyel-Zavod-Tevel-Kisdorog—Sidagard—Medina—K6-
lesd. Dolése DK-i iranyu.

6/4. Csikostottos—Mekényes—Kisdorog—Sidagard—
Bonyhad—-Szalatnak—Csikostottos. Felszinének ddlése D-i
iranyu.

7. Koppanyszanto—Nagykonyi—Tamasi—Koppany-
volgy—Regoly-Dombovar—Koppanyszanto. Felszinének
doélése D-i iranyn.

8. Szabadbattyan—Gardony—Baracska—Beloiannisz—A-
dony—Dunaf6ldvar—Paks—Tolna—Sidagard. Felszinének
délése D-i iranyn.

9. Szekszard—Kakasd—Mdocsény—Vardomb. Felsziné-
nek délése ENy-i(?).

Térképlinkdn természetesen egymastél megkiilon-
boztetve raktuk fel a kvarter alsé hatdranak kijelolése
szempontjabol megbizhatd magfurasokat és a csak karot-
tazsszelvények alapjan pozitivként értékelteket. A kvarter
also hataranak kijelolése szempontjabol értékelhetetlen-
nek, vagy bizonytalannak mindsitett teljesszelvényti fira-
sokat térképilinkon nem tiintettiik fel, mert sok esetben el
sem fértek volna.

A térkép szerkesztése soran a teriileten furasokkal,
vagy a feltarasokkal dolgozok ismételten hasznaltdk a le-
vantei, esetenként ezzel egyenértéklien a felsd-pliocén
rétegtani kategoériat a pannoniai Osszlet felsd részére
(Nagyalfoldi Formacio), illetve a Csepel-sziget kornyékén
¢és innen Kaloz—Dég—Lajoskomaromig hizédod a panno-
niai Osszlet legfels6, homokbetelepiilést nem tartalmazo
viszonylag egynemii, 20—100 m vastag, tobbnyire sziirke
(sargatarka), a fels6-pannéniai tiledékképzdodést zard
pelites szakaszara, vagy a loszsorozat és a pannéniai
Osszlet kozotti vords (piros, sarga, barna) tarka agyag —
homok rétegekre (=Dunafoldvari+Tengelici Formacié +
paksi Pv, ; vorosagyagok).

A kozép-dunai régié panndniai rétegeinek tilnyomo
része a fels6-pliocénnél ma mar bizonyitottan idésebb, a
loszsorozat és a pannéniai Osszlet kozotti vordstarka
rétegtani egység (Dunafoldvari+Tengelici Formacid+pak-
si Pv, ; vorosagyagok) tilnyomo részének kora a bari és
tengelici adatok alapjan a 2,6 millié éves kvarter talpnal
fiatalabb, tehat pleisztocénbe sorolandd. LegidGsebb
részei azonban lenyulhatnak a felsd-pliocénbe (KAISER
1999).

Térképilink kvartertalp szintvonalait ennek a viszony-
lag kevés helyen eléforduldé formacionak a bazisan
igyekeztiink meghuzni. Biztos, illetve valdszinUsitett
elterjedési teriileteit térképiinkdon megjeldltiik (3. abra).

A térképre a helyszinrajzok, vagy a koordinatak
alapjan felrakott furdsoknak kiszamitottuk a kvartertalp
tengerszinthez viszonyitott helyzetének értékét és azt

térképiinkre a furasok mellé felirtuk. A firdsok meg-
bizhatatlansagat jelzi a sokszor 2-3 érték feltiintetése.

Teriiletiinkon 1925-1980 kozott, csekély szamll szén-
hidrogénkutaté furas is mélyiilt (Dobrokdz, Kurd,
Tolnanémedi, Nagyszokoly, Sagvar stb.) Természetesen
mindegyik teljesszelvényli firasmoddal. Ezek koziil a
legkorabbiakban még nem volt elektromos szelvényezés,
az ujabbakban pedig a vezércso kifedte a kvarter szakaszt,
igy a pannoniai—pleisztocén hatar megallapitasahoz ezek
nem adtak lehetdséget.

A teriilet foldtani felépitésének vazlata

A szoéban forgd teriilet a neogén—kvarter Pannoniai-
medencének a Dunantuli-kdzéphegység DK-i szélétol a
Mecsek északi pereméig terjedd, foként Duna jobb parti,
K—Ny-i iranyban mintegy 60—64 km széles, a pleisztocén
soran dombvidékké alakult részét foglalja magéaban (1.
abra). Felszinén neogénnél idésebb képzoddmények csak
északi ¢és déli, alacsony kozéphegységi peremein bukkan-
nak eld. A teriilet messze tilnyomo részét alkotd domb- és
sikvidéket a kvarter képzédmények uraljak, amelyen csak
kevés fels6-panndniai és nem sokkal tobb pleisztocén
feltaras talalhato. Ezek vizszintes mérete altalaban 5-20 m
kozotti, ritka az ezt meghaladdé nagysagu. Fiiggdleges
méretiik tobbnyire csak néhany méteres, bar esetenként
elérik a 20 m-t is. A legmagasabb (pleisztocén) feltarasok a
Duna jobboldali, meg-megszakadé magas partfalanak
oldalaban Adony, Dunatijvaros, Dunafoldvar, Koémléd,
Paks, Szekszard korzetében tovabba a Tolnai Hegyhat
teriiletén vannak.

Dombvidéki teriiletiink egyetlen felsd-pannoniainal
idésebb kibuvasa a Sarszentmiklostol EK-re mintegy 3,5
km-re 1évo, kisméretli (kb. 100x200 m-es) kéfejtében van,
ahol korabban a szarmataba (SCHAFARZIK 1875, Kiss
1951), Gjabban az ottnangiba sorolt, dsszesiilt riolittufat
termelték, illetve termelik alkalomszeriien, mint messze
vidék egyetlen kemény kozetelofordulasat.

Alabbi ismertetésiinkben elsésorban a negyediddszaki
¢s a fels6-pannoniai képzédményekkel foglalkozunk, mert
a kvarter talpszint térkép megszerkesztése szempontjabol
ezeknek van jelentdsége.

Paleozoos és mezozoos képzédmények

Térképiink keretein beliil, felszinen csak a Dunantuli-
kozéphegység K-i részének DK-i szélén jelennek meg,
ki-sebb dombokat, illetve hegyeket alkotva a paleozoos
kép-zodmények. Ezek Ny-rol K fel¢ haladva a
kovetkezok: a balatonfékajari Somlyo-hegyen o6paleo-
zoos kvarc-fillit, a fiilei K6-hegyen kontinentalis ki-
fejlodést felsd-karbon homokkd—konglomeratum—aleu-
rolit Osszlet, a polgardi Szar-hegyen pedig Opaleozoos
kristalyos mészko ki-buvasa ismert. A Velencei-hegység
felsd-karbon granitja ugyan felszinen nem nyulik be
teriiletiinkre, de annak E-i hataraitol 1-2 km-re jelennek
meg legdélebbi kibuvasai.
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Teriiletiink D-i peremére a Keleti-Mecsek tn. Eszaki-
pikkelye nyulik be. Térképlapunk D-i oldalan, a volgy
hosszaban hiz6do6 jelentds szerkezeti vonal mentén hirte-
leniil kiemelked6é hegyekben a kozépsé-tridsz gumos
mészko a legiddsebb képzddmény. Ennek feddjében a
fels6-triasz homokkd, a liasz széntelepes Osszlet és ez
utobbiban nagyon gyakori alsé-kréta trachidolerit
(=bazalt) szamos kibuvasat térképezték fel az elmult 125
évben. Vékényt6l D-re a nyilttengeri cenoman (puhoi)
marga is megjelenik.

Térképlapunk D-i hatara kozelében talaljuk a Mora-
gyi-rog karbon granitjanak legészakibb kibuvésait Ofalu,
Moragy és Bataapati kozelében. Ofalu mellett dpaleozoos
fillit, amfibolit és kristalyos mészkd felszini el6fordulasai
is ismertek.

A két hegység — a Dunantuli-kdzéphegység ¢és a
Mecsek — kozotti kozel 90 km széles medenceteriileten a
neogén—kvarter kora Pannoéniai-medence miocén és pan-
néniai sorozatainak a fekiijét maig is csak nagy vona-
saiban ismert, bonyolult tektonikai felépitési, erdteljesen
szaggatott morfologiaju, tobbségében mezozoos, kisebb
teriileten pedig paleozoos képzédmények alkotjak.

D-fel6l a Dunantuli-k6zéphegység pereme felé haladva
nem csak a kvarter fekiijében 1év6 fels6-panndniai, hanem
a fedd pleisztocén iiledékek atlagos vastagsaga, tovabba
rétegtani terjedelme is csokken. A Mez6fold ENy-i részén
mar csak a (felsé-)wiirm képzédmények vannak jelen.

A mecseki Eszaki-pikkely teriiletének talnyomoé ré-
szén, az ugyancsak szamos kibuvasbol ismert id6s miocén
kontinentalis képzédmények fedik a bonyolult tektonikaju
mezozoos Osszletet.

A hidasi 6blozetben a fiatalabb miocén badeni és
szarmata képzodmények is a felszinen, illetve felszin-kozel-
ben vannak.

Bonyhadtol K-re a Szekszardi-dombsag teriiletén csak
fels0-pannoniai és pleisztocén feltarasok ismertek.

Harmadidészaki képzodmeények

Paleogén képzodményeket a szdban forgd teriiletnek
eddig csak E-i, a Dunantuli-kdzéphegységhez kozeli ré-
szén tartak fel. Az eocén kibuvasban mar teriiletiinkon ki-
viil, de E-i hatara kozelében az Urhidai-régben (nummuli-
teszes mészkd és marga, andezittufa), a Velencei-hegység-
ben és DK-i el6terében (andezit és andezit piroklasztitok),
felszin alatt a Balatont6l D-re a balatonbozsoki és a bala-
tonkiliti furasokban az o6paleozoos fillitre telepiild, az
elébbi el6fordulasokéhoz hasonlo kifejlédésben 100-150
m vastagsagban ismert.

Az oligocén Osszletet a nagyberényi, sikertelen héviz-
kutato furas rétegsora alapjan a Paleogén-medencebelivel
azonos tobbszaz méteres, egynemi kiscelli agyagmarga és
vékony (centiméteres) andezit piroklasztit betelepiilé-
sekkel tagolt agyagmargarétegek képviselik (TANACS et al.
1990).

A neogén képzédmények a felszin alatt altalanos elter-
jedéstiek teriiletiinkon, bar vastagsaguk szerkezeti egysé-

genként jelentdsen kiilonb6z6. Az idés miocén kontinen-
talis kifejlédésti kavics-, homok-, agyagképzédmények
csak a legmélyebb medencerészek aljan jelenneck meg.
Lényegesen nagyobb elterjedéstick a kdzépsé-miocén
tengeri agyag-, agyagmarga-, homok-, lajtamészkd
rétegek. A vékony szarmata agyagmarga- és durva
mészkorétegek jelenléte — a teljesszelvényli furasmod
miatt — eddig még csak néhany helyen (Lajos-
komarom-I, Polgardi—III/1, Som-1, Tengelic—1 és -2
furas) igazolodott, azonban a Balaton kornyéki és mecse-
ki altalanos jelenlétiik alapjan medencebeli nagy kiter-
jedésiik valdszintisithetd.

Teriiletink miocén 0Osszletében tobb szintben is
jellemzé a jelentds vastagsagl, jelentds elterjedést,
savanyu- ¢és intermedier piroklasztitok, illetve utdbbiak
lavakdzeteinek a megjelenése (Nagyszokoly—1, Paks—2,
Tengelic—2 furasok, szekszardi vizkut stb.). Sarszent-
miklostol EK-re 3,5 km-re kisméretii kéfejtoben a
medence kozepén felszinen is ismert az ottnangi(?)
Osszesiilt riolittufa, amelyet itt vékony fels6-panndniai
agyagmargarétegek, illetve fiatal 19sztakaré fed.

A szeizmikus szelvényezés alapjan (DAvID 1992) a
sarszentmiklosi kibuvastol KDK-re mintegy 8 km-re
Nagykaracsony D-i végén kb. 150 m vastag pleisztocén €s
pannoniai fedo alatt masik vulkanit kiemelkedés is jelen van.

A kozép-dunai neogén medencerész fo siillyedése a
pannoéniai emeletben (11,4-2,6 millié év kozott) zajlott le.
A pannoniai beltenger tiledékei teriiletiink 98%-an jelen
vannak, de atlagos vastagsaguk csak 500 m koriili, tehat a
hazai atlagnak csak mintegy a fele.

Mint a Panndniai-medence egyéb részein, ugy itt is
élesen két részre, egy vékonyabb pelites alsdé (=Pere-
martoni Fécsoport) és egy vastagabb jol rétegzett agyag-
marga-, aleurit-, homokrétegek stirli valtakozasabol allo
fels6 részre (=Dunantali Fécsoport) oszthatd. Teriiletiin-
kon felszinre csak az utobbiak bukkannak. Rétegei els6-
sorban a szeizmikus szelvényekbdl megallapithatd modon
par tized fokkal D, illetve DK felé ddlnek, azaz legiddsebb
rétegeik a Dunantuli-kdzéphegység DK-i el6terében talal-
hatok. Innen dél-délkelet felé haladva altalaban egyre
fiatalabb rétegeit lathatjuk a felszini feltdrasokban, illetve
a pleisztocén rétegekkel fedett felszin alatt. Nagylok,
Kaloz, Dég és Lajoskomarom kornyékére az Alfold feldl
athuzédnak a Nagyalfoldi Formacié uralkoddan pelites
kifejlédésti rétegei.

A fels6-pannoniai Osszlet délésviszonyai teriiletiinkon a
pleisztocén képzodmények vastagsagat és kifejlodeését
jelentésen befolyasoljak. Eltér azonban a két dsszlet ilyen
jellegii kapcsolata a Kisalfoldon, illetve a Nagyalfoldon ta-
pasztaltaktol, mivel ott a fels6-pannoniai és a pleisztocén
osszlet is folyovizi deltasiksagi kifejlddési. fgy a pannoni-
ai és a pleisztocén Osszlet vastagsaga kozott — eddigi is-
mereteink szerint — eléggé szoros pozitiv korrelacid jott
létre. Itt azonban — a kovetkezd pleisztocén fejezetben
részletezett — mas koriilmények alakitottak ki az alabbi
képet.
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3. dbra. A kozép-dunai teriilet kvarter képz6dményeinek kifejlodési vazlata (M = 1:500 000)
1 = a Duna kvarter hordalékkupjanak felszini elterjedése, 2 = a Duna kvarter hordalékkupjanak futbhomokkal fedett elterjedése, 3 = a Duna kvarter
5 = a Duna kozépsd-pleisztocén hordalékanak, a 16sz-0sszlettel és az iddsebb pleisztocén vorosagyag sorozattal vald egyiittes elterjedése, 6 = a Duna
jobboldali folyocskai és patakjai kvarter alluviumanak felszini elterjedése a fels6-pannoniai 6sszlet felett, 7 = a Duna jobboldali folyocskai kvarter
alluviumanak és fekiijében altalaban az id6sebb pleisztocén vordsagyag sorozatnak egyiittes elterjedése, 8 = a kvarter szaraztérszini 10sz-0sszlet elter-
jedése, alsé részében gyakran patakhordalék-iiledékekkel, 9 = a kvarter szaraztérszini 16sz 9sszlet elterjedése, fekiijében altalaban az idésebb pleisz-
tocén vordsagyag sorozatokkal, 10 = a kvarter hegylabi iiledékekkel (vords agyag, barna agyag, athalmozott 16sz, lejtétormelék, patak hordalékkup
iledékek) boritott teriiletek, 11 = a kvarternél idésebb képzodmények felszini elterjedése (a kibuvasok feketével vannak jeldlve),
12 = kidolgozatlan teriilet

Figure 3. Sketch of the evolution of the Quaternary formations of the middle Danube area (1:500,000)
1= surface extension of the Quaternary alluvial fan of the Danube, 2 = extension of the Quaternary alluvial fan of the Danube, covered by wind blown
sand, 3 = Quaternary deposits of the Danube, covered by wind blown sand and loess, 4 = deposits of the Danube and its small right hand side
tributaries, 5 = distribution of the middle Pleistocene terraces deposits of the Danube, together with the loess and the older Pleistocene red clay series,
6 = surface extension of the Quaternary alluvial deposits of the right hand side tributaries and streams of the Danube overlying the Upper Pannonian
formations, 7 = distribution of the Quaternary alluvial sediments of the right hand side tributaries of the Danube and the underlying older Pleistocene
red-clay series, 8 = distribution of the Quaternary loess often with stream deposits in their lower parts, 9 = distribution of the Quaternary loess
and the underlying older Pleistocene red-clay series, 10 = areas covered by Quaternary deluvial deposits (red-clay, brown clay, redeposited loess,
slope debris, stream fan sediments), 11 = surface distribution of pre-Quaternary formations (outcrops are shown by black dots), 12 =area not
studied yet

Negyediddszaki képzédmények

Ko6zép-dunai teriiletiink mintegy 90%-at jelentds
(5-120 m) vastagsagu kvarter iiledékes sorozat boritja.
Ennck az alabbi négy alapvetéen a geomorfologia altal
meghatarozott f6 kifejlédési tipusat kiillonboztethetjiik
meg (3. abra):

1. a 16sztablak szaraztérszini tiledékei,

2. a Duna-volgy folydvizi hordalék dsszlete,

3. a losz tablakat tagolo volgyek alluvialis képzdd-
ményei,

4. a Mecsek E-i peremvidékeinek lejtétormelékben
gazdag képzédményei.

El6bbi felsorolasunk sorrendje megegyezik az egyes
tipusok teriiletiinkon 1évé gyakorisagaval. A kvarter 0ssz-
letnek tobb mint 90%-at a pleisztocén képzddmények
alkotjak. A holocént tobbnyire a lepusztulas jellemzi.

A 16sztablak szaraztérszini pleisztocén iiledékei

A Pannéniai-medence 11,4-2,8 millié év kozotti, vi-
szonylag egyhangt fejlédését valamikor 2,8-2,4 millié
évnél, a pliocén—pleisztocén hataron jelentds tektonikai
mozgasok szakitottdk meg a Dunantulon. A neogén
medencekitoltést ekkor sok helyen harantoltak torések
(vetdk, eltolodasok, ritkabban feltolodasok) és egyidejiileg
terliletiink egésze megemelkedett a Drava-volgyi- ¢és a
Tiszantuli-stillyedékekhez képest. A geologus-geografus
kozvélemény szerint Somogy, Tolna és Fejér megye
dombvidéki teriiletén a harant (kozel E-D-i) és a hosszan-
ti (Iényegében K—Ny-i) iranyt volgyek az ekkor létrejott
torésvonalak preformalasanak, majd a kvarter soran
végbement er6zios-deflacios lepusztulasnak az ered-
ményeként alakultak ki.

Kétségbevonhatatlan tény altaldban a pannoniai
Osszletet harantolo torésvonalak léte, mert ilyeneket a
korszerii szeizmikus szelvényeken és a stirtin felfart szén-
hidrogénkutatasi teriiletek foldtani szelvényein is
lathatunk. A szeizmikus szelvényeken azonban az is

lathato, hogy sokkal tobb a vdlgy, mint a szénhidrogénku-
tatd szelvényeken lathatd, pannoniainal fiatalabb, 10 m-
nél nagyobb vetd. Az ennél kisebbeket ugyanis nem tudjak
a medenceteriileten alkalmazott szeizmikus mérési mod-
szerrel kimutatni.

A Balaton hidrofonos felmérése soran azonban a
harantvolgyeknél is stirlibb halozata, apro (vetokbol allo
ENy-DK-i csapast) toréssorozat jelenlétét allapitottak
meg (CSERNY, CORRADA 1990), s ezek D felé nyilvan nem
érnek véget a Balaton D-i partjan, hanem atterjednek az
un. Somogyi-tabla teriiletére. A harantvolgyek egy
részének toréses preformacidja — még ha sok esetben
csak méteres elmozdulasokrol lehet sz6 — ezzel ugy tlinik
cafolhatatlan bizonyitékot nyert.

Talaltak a Balatonban a hidrofonos mérések hosszanti
toréseket is, de ezek a teriiletiink morfologiajabol
konnyen, és bizonyitékok nélkiil interpretalhaté 50-150
m-es vetokhoz képest elhanyagolhaté méretiiek. A jelen-
tésiinkben felsorolt morfologiai egységek, — a D-re, ill.
DK-re dol6 tablak — kialakulasara méas magyarazatot kell
taldlnunk. A megoldds a MOL Rt. legutdbbi, teriiletiink
Ny-i felén mért szeizmikus szelvényeibdl a felsé-pannod-
niai rétegek jol leolvashaté atlagos D-i, DK-i d6lésének, a
jelenlegi morfolégidknak és a pleisztocén fejlodés-
torténetének Osszevetésébdl adodik. A felsé-panndniai
iledékképz6dést lezard szerkezeti mozgasok a fluvio-
lakusztrikus {iledékképz6dés utan visszamaradt peneplén
terliletet gyengén felszabdaltak. A néhany méteres elmoz-
dulasok mentén a pleisztocén eleji deflacios és erdzids
tevékenység a felszint a 4. abran lathaté vazlat szerint
kipreparalta. A szaraztérszini pleisztocén {iledékek vi-
szonylag teljes szelvényének tulnyomo része a felsé-pan-
néniai viszonylag keményebb, a lepusztulasnak ellenal-
16bb réteglapjai felett maradt meg és dolésiik is ezeknek
megfelelden alakult, s minél délebbre megyiink egy—egy
tablan altalaban annal teljesebb és vastagabb pleisztocén
rétegsort talalunk az adott felsé-panndniai réteglap felett,
természetesen diszkordans telepiilésben. A tablak E-i
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4. abra. A l6sztablak geomorfolégiai és kifejlodési vazlata
Figure 4. Sketch of geomorphological evolution of the loess plateaux

meredek oldalan is lerakédtak ugyan a pleisztocén
iiledékek, azonban az interglacidlisokban meg-megujuld
lepusztulas, illetve a glacidlisokban ismételten meg-
élénkiilé deflacid és a szélsdségesen arid, illetve szél-
sOségesen csapadékos éghajlat valtakozéasa, tovabba a
talajfagy kovetkeztében rendszeresen fellépd suvadasok
ezek tobbségét szakaszosan elpusztitotta. Igy a tablak E-i
meredek oldalan a pannéniai kibuvasok tobbsége a pleisz-
tocén sordn szakaszosan megujulva maig fennmaradt.

A losztablak 10—-120 m vastag pleisztocén iiledékei ma
még nem eléggé ismertek. A Duna 50-80 m-es magaspart-
jaitol eltekintve altalaban csak par méter magas 16szfalak-
ban vannak feltarva. Hidba van teriiletiinkdn tobbezernyi
kvartert atharantolt furas, ha végig magvételes alig—alig
akad kozottiik.

A 16sztablak iiledékeinek megismerése szempontjabol
az egyarant végig magvételes Som—1, Lajoskomarom-I,
Diésberény—1, Udvari—2A és a Tengelic—2 furas szelvénye
érdemel emlitést, illetve kiemelt figyelmet. Az utdbbi
kettd rétegsorabol lathatjuk, hogy a 18sztablak pleisztocén
iledéksorozata ¢élesen két részre valik szét. Alsod
vékonyabb részét élénkvords (piros), tovabba vordsesbar-
na-, barnasvords-, barna-, sarga-, sziirkéssarga-tarka
agyag, aleurit, homok rétegek alkotjdk. Ehhez az Ossz-
lethez jelenleg harom, formacié rangu, biztosan csak
egy—egy kivaloan feltart szelvényben megkiilonboztet-
hetd, litosztratigrafiai egység tartozik. Nevezetesen a
legidésebb Tengelici Formacid, a Dunafoldvari Agyag és
a paksi Pv,  jelll vorosagyag szint.

A Tengelici Formacio alsé részében a Tengelic—2 furas
szelvényében telepiild kaliumgazdag bentonit és az
ugyancsak also-pleisztocén vorostarka agyagdsszletben
kozbetelepiilé kaliumgazdag Bari Bazalt Formacio
kereken 2 millié éves radiometrikus kora alapjan (BALOGH
KaADOsA et al. 1984) a pleisztocénbe soroljuk azzal, hogy
also része valdsziniileg lenyulik a felsé-pliocénbe (KAISER
1999). A Dunafoldvari Agyag Formacio (PEcst 1975) min-
den bizonnyal ezzel parhuzamosithaté, mig a Pv,
vorosagyag valdsziniileg tiledékhézaggal telepiil az el6b-
biek felett.

A vorosagyagok felett 16szsorozat kovetkezik, amely-
nek két f6 részét — az id6sebb és tomorebb paksit és a
fiatalabb, lazabb dunatjvarosit — kiilonboztetik meg, de
mindkett6t tobb, ma mar névvel jelolt és viszonylag

sokoldaluan jellemzett, vékony fosszilis talajszint, tovab-
ba eolikusan megmunkalt szemcsékbdl all6 homok-
betelepiilés tagolja (PEcst 1972, 1982). Teriiletiinkén
egyelére még csak a paksi 16sz alapszelvénybdl és egy
sidagardi feltarasbol ismert a riss kort vékony (1-5 cm-
es) Bagi Tefra Rétegtag (KrRIVAN P. 1955, HORVATH
1992).

Gyér tapasztalataink szerint a 10sztabldk D-i, tenger-
szinthez viszonyitott mélyebb helyzetii része felé haladva
altalaban egyre vastagabb és teljesebb szaraztérszini
pleisztocén sorozatot taldlunk, mig a tabldk E-i részén
vékonyabb és altalaban alulrdl csonka, homokbetelepii-
lésekben gazdagabb rétegsorok a jellemzdek. A Dunan-
tali-kozéphegység DK-i peremére felfutdo (1., 2. és 8.
szamu) tablak E-i részén tobbnyire mar csak bazis-
homokkal, esetleg kavicsos homokkal kezd6dd, 5—-10 m
vastagsagu fiatal 10szszelvényt talalunk.

Kiilon emlitést érdemelnek a loszsorozat aljan
Adénd-Mezékoméarom kézétt a 3. tabla E-i oldalan felszi-
nen talalhat6 Balaton-felvidéki eredetii kavicsrétegbdl (ID.
Loczy 1913), illetve a 2. tabla kozepén 1évé Kislang
kozség teriiletén az 50-es években mikodott 5—7 m mély
kavicsgddrok magas-bakonyi eredetli kavics rétegébol
elékeriilt also-pleisztocén faundk, amelyek sajat és bezard
kozetiik jellegei alapjan az als6-pleisztocén felso részének
melegebb — a mai afrikai szavannakéval lényegében
megegyez6 — és csapadékosabb voltat bizonyitjak. A
kislangi olyan teriileten fordul el6, ahol ma érdemi viz-
folyas sem talalhatd, nem hogy olyan, amely a Magas-
Bakonybol centiméteres kavicsokkal jellemezhetd
hordalékot szallitott volna. Ugy tiinik az dpleisztocénben a
patakok futdsa a Dunantuli-k6zéphegység DK-i részén,
illetve eldterében a maitdl erésen kiilonbozott. A Séd patak
akkor még valdsziniileg a jendi volgyon keresztiil 1épett be
erre a tablara és akkoriban még a bakonyi Oreg Futoné
hegy teriiletérdl is jelentds vizhozamu vizfolyasok
novelték vizének mennyiségét.

Az adandi Opleisztocén kavics jelenlétébdl mar
D. Loczy (1913) megallapitotta, hogy akkor még a
Balaton medencéje nem létezett.

A Duna-volgy folyovizi hordalékdsszlete

A Duna E-D-i Budapest és Mohacs kozotti szakasza-
nak Ny-i oldalan a 16sztablak viszonylag teljes pleisztocén
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rétegsorat latjuk a meredek magaspartokban feltarva, mert
a folyonak a Coriolis eré tovabba az ENy-i szelek éltal az
alacsony vizallasoknal K felé kihordott homok Ny-ra told
hatasa miatti erételjes és viszonylag gyors Ny felé¢ valo
nyomulasa kdvetkeztében az erdzid és a suvadasok még
nem tudtak elegyengetni a térszint. Ahol azonban ezen a
szakaszon a (riss—kora-wiirm kort) I1I-1Ib terasz kialakult
a Duna és a 16sztablak kozott, ott az utdbbiak meredek
falait az er6zios és a suvadasos lepusztulas mar elegyen-
gette. Annal is kdnnyebben, mert a wiirm 16sziiledékek
vastagsagaval alacsonyabbak voltak az akkori magaspar-
tok. Az ilyen szakaszok teriiletiinkon az alabbiak: 1. ado-
nyi Oblozet, 2. racalmasi part, 3. Kisapostag —Dunafoldvar
észak, 4. Bolcske—Dunakomléd észak, 5. Paks dél —
Csampa — Tengelic—Sz616hegy — Fadd — Facankert — Szed-
res — Medina — Sidagard.

A teraszok altal beboritott teriileteken a terasz 5-20 m
vastag, alul viszonylag vékony, kavics-, kavicsos homok-
réteggel kezd6do, felfelé egyre finomodd homokbdl allo
rétegsora alatt az idésebb pleisztocén Osszlet vékonyabb-
vastagabb, feliil rétegtanilag hianyos része telepiil diszkor-
dansan a fels6-pannoniai képzddmények felett.

Lathatjuk, a Duna K feldl oldalazva végleg a késo-
pleisztocénben nyomult be a mai Duna-Tisza kdzébe az
ENy-r6] DK felé messze benyulé 16sztablak teriiletére, disz-
kordansan kettévagva azokat. Kozben a tablak also- és
kozépso-pleisztocén iiledékeinek tulnyomo részét elpusz-
titva a mai Duna-volgy teriiletén altalaban kozvetleniil a
fels6-pannoniai Osszletre telepiilnek 5-50 m vastag, vi-
szonylag durva folydvizi hordalékai. Helyenként azonban a
végig magvételes furasok alapjan az also-pleisztocén vords
iiledékek (paksi Pv, . vordsagyag, Dunaféldvari és
Tengelici Formacio) egy része még megtalalhaté a Duna
hordaléka és a pannodniai dsszlet kdzott (FODORNE et al.
1981).

A mai Duna-volgy teriiletiinkre es6, 10-20 km széles
szinte tokéletes alluvialis siksagat foldtani térképeink
holocén homok, iszap, agyagként tiintetik fel. Ez azonban
csak elsd kozelitésben igaz, mert ennek a hordalékréteg-
nek csak a legfelso atlagosan 0,2—10 m kozotti vastagsagu
része keletkezett a holocénben. A mintegy 20 m vastag
iiledékképzodési—szemcsenagysagi félciklust alkoto
Duna-hordalék tilnyomé része a felsd-pleisztocénben, s
ahol tobb félciklusbol all ott a kvarternak ennél is idésebb
részében rakodott le.

A Duna szemcsenagysagi félciklusai viszonylag vé-
kony, kozépszemi kavics, kavicsos homokréteggel
kezdddnek, amely a félciklus 1/5-1/10-ed részét teszi ki,
majd efelett felfele haladva egyre finomabb homokrétegek
telepiilnek. Ritkan agyagos iszap, st artéri agyagrétegek
kozbetelepiilése is észlelhetd. Teriiletiinkon a Duna fiatal
hordalékdsszletét részletesen Jaskd, Krororp (1991),
illetve JAskO, KOrDOS (1990) dolgoztak fel, megrajzolva a
Csepel-sziget, illetve Paks kornyezetében a kvarter
rétegek talpmélység térképeit. Tanulsdgos Osszevetni ezt a
két térképet ,,Az Alfold 100 000-es foldtani térképe”

169

sorozatban URBANCSEK (1969, 1979a, b, c), illetve
FRANYO (1984) altal szerkesztett kvarter vastagsagi
térképeivel. A tapasztalhaté nagymértékii eltérés a flras-
adatok megbizhatatlansagaval értelmezhetd.

A 16sztablakat tagolo volgyek alluvialis képzodményei

Elsé kozelitésben joggal meriil fel, hogy miért sziik-
séges a Duna hordalékatol elvileg elkiiloniteni a terilet
tobbi folyoinak, patakjainak alluvialis képzédményeit? A
Duna azonban morfologiai értelemben diszkordans, mig a
tobbi vizfolyas tilnyomo6 tobbsége a morfoldgidhoz ido-
mulé futast, s ami még 1ényegesebb, teriiletiink folydi és
patakjai — valdsziniileg egyediil a Duna kivételével — a
pleisztocén soran idészakos vizfolyasok voltak, csak az
interglacialisokban és glacialis eleji csapadékos szaka-
szokban folyt benniik viz. Ennek kovetkeztében a 16szhul-
las szaraz iddészakaiban, kiilondsen a vizfolyasok felsd
szakaszat, tobbé-kevésbé vastag 16sztakard boritotta be.
Az éghajlat csapadékosabba valasakor a vizfolyasok a laza
16sziiledékbe ismét hamar hatravagodtak és a felszedett
losziszap, s6t a fels6-pannoniai homok, agyag egy részét
arteriikdn ismételten szétteregették. Masik részét a
Dunéaba szallitottak.

Hogy ezeknek az iddszakos vizfolydsoknak milyen
jelent6s szallitasi energiaja volt, azt a nagyobb volgyek
(pl. a Koppany volgyében, Tamasinal) pleisztocén
szelvényeiben talalhatdo egykori l16szkonkréciokbol — a
konkrécié kavicsainak mérete eléri a 10 cm-t — allo
20-30 cm vastag kavics, tovabba 16szpizoid réteg (KRIVAN
B. 1987) betelepiilések, jelzik.

Természetesen az alluvium rétegsorok aljan — ameny-
nyiben a patakok lepusztulasi teriiletén volt elszallithatd
durva koézettormelék, vagy idds kavics — vékonyabb
vastagabb baziskavicsréteg telepiil. Ilyet talalunk a mai
Si6, Kapos, Si6—Kapos, Sarviz volgyében, els6-
sorban foként azok felsO részén, bar MoOzs mellett a
Si6—Kapos—Sarviz hordalékkupjaban jellemzoek a finom-
szemll kavics—homok betelepiilések. A 16sztablakat
elvalasztd 1-8 m vastag alluviumok tobbségét azonban
finom—aproészemd, a fels6-pannoniaibol vizi és deflacios
uton athalmozott homok és athalmozott, agyagos, infizios
loszrétegek alkotjak. Az alluvium szelvényében alulrél
felfelé haladva a szemcsenagysag csokken.

Mint a Dunanal, ugy itt is megemlitjiik, hogy ennek a
szelvénynek csak a felsd, néhany deciméteres része
holocén koru, tobbsége a pleisztocén eddig pontosan meg
nem allapitott részében rakodott le. Nyilvanvalé azonban,
hogy éaltalaban minél vastagabb ez az alluvium anndl
nagyobb részét fogja at a pleisztocénnek, s a vizfolyasok
Dunaba torkollasatdl a vizfolyasok eredete felé¢ haladva ez
az alluvium egyre vékonyabb, s a pleisztocénnek csak
egyre fiatalabb részét képviseli.

Az alluviumokkal kapcsolatosan megemlitendd, hogy
a volgyek egyes, csekély esésli részein a pleisztocén rég-
multban és a holocénban is kisebb—nagyobb mocsarak,
artéri tavak alakultak ki. Ezekb6l mocsari agyag, t6zeg és
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mésziszap iiledékek rakodtak le. Ma még kevésbé ismert
fejlodéstorténeti okok miatt a pleisztocén tézegek —
pedig bizonyosan keletkeztek ekkor is — nem fosszi-
lizalodtak. Valoszintileg elégtek a rendkiviil szaraz éghaj-
lati idészakok soran. A holocén tézegteriileteken ma is
gyakoriak a hetekig ég6 fold alatti tiizek.

Az eolikus—deflacids tevékenység nagyobb része
ugyancsak az alluviumokhoz kapcsoldodik. A ledblitéses és
a folyovizi erd6zié kovetkeztében a patakok, folyok vizébe
keriilt homokanyag nagy része az aradasok soran ismétel-
ten a folydk arterén teregetddott szét, majd ezt a szaraz
évszakokban, illetve hosszabb csapadékszegény, hideg
idészakokban az uralkodé ENy-i szél a volgyek DK-i
oldalan 1évé dombok aljaba halmozta fel, felfelé egyre
vékonyodo ,,szoknya” formajaban. A szélesebb artereken
néhol valddi diinék is kialakultak, illetve ma is mozognak.
Ez a folyamat a pleisztocén soran meg-megismétlodve a
maindl lényegesen erbteljesebb lehetett.

A Mecsek E-i peremvidékének lejtétormelékben
gazdag képzodményei

Bar feldolgozott teriiletiink a Dunanttil mindkét nagy
kozéphegységének peremét érinti hegyvidéki tipusu, érde-
mi mennyiségli lejfétdrmelékben gazdag negyediddszaki
képzddményeket mégis csak a Mecsek E-i szegélyén és
annak eldterében talalunk, mert a Dunantuli-kdzéphegy-
ség feldolgozott részén jelentOs reliefenergiaju hegyek
gyakorlatilag nincsenek. Egyediil a polgardi Szar-hegy
DK-i peremén vannak, illetve varhatdk a fiatal wiirm 16sz
alatt kis elterjedésben opaleozoos mészk6tormelékbdl és
athalmozott talajosodott 10sz keverékébdl allé idésebb
pleisztocén hegylabi iiledékek.

A Mecsek E-i laban és E-i el6terében viszont az E-i
pikkely jelent6s domborzati energiaja és annak pozitiv fel-
halmozddasi kitettsége miatt Hidas és Magyaregregy
kozott az idésebb kibuvasok labanal mintegy 20 km
hosszusagban, 5-20 m vastagsagl barna- és vorosagyag,
athalmozott lejt6losz €s mindezek tormelékben tobbé-
kevésbé gazdag valtozatainak valtakozasabol allo, jelentds
tomegti, hegyvidéki tipusti kvarter Osszlet rakdodott le.
Fedojiikben természetesen a ma is pusztuld fiatal 16sz,
5-10 m vastag takardja telepiil.

A teriilet hegységperemi jellegét hangsulyozza to-
vabba a magyaregregyi volgy végénél Szaszvar kor-
zetében és a Hidasi-volgy eldterében Bonyhadtdl D-re
kialakult fiatal wiirm koru 16sz, tovabba fiatal és ennek
megfelelden finomszemu alluvialis tiledékkel fedett
hordalékkupja.

Jelenkori képzddmények

A holocént teriileti szempontbol manapsag foként a
lepusztulas jellemzi. Igaz ma is folyik a szant6foldeken és
az erdokben a talajosodés, de a foldmivelés gyakorlata
kovetkeztében a talaj a szantofoldeken évente 2—8 honapig
ndvénytakar6 nélkiili allapotban van, kitéve a lemosasos,
deflacios lepusztulasnak. Ez a talajtakar6 azonban
egyértelmiien az utolsd glacialis utani 12 000 év, azaz a

holocén soran a légkdr, a novény- és allatvilag altal a
kozetov legfelsd részére gyakorolt egyiittes hatdsa ered-
ményeként alakult ki, illetve képzddik ma is. Ma azonban
a szantofoldi mivelés kovetkeztében a felszin elegyen-
getddése a holocén foldmiivelés elbtti részéhez viszonyit-
va sokkal erSteljesebben folyik. Igy a szantofoldek kitett
részein a lepusztulas erds, mig iiledékcsapdat jelentd
mélyedéseiben a talaj felhalmozodasa a jellemzo.

Jelenkori szakaszos tiledékképzodés folyik a patakok,
és folyok artéri siksagain is, amelyeket idonként elontenek
az arvizek. Ezekbdl artéri iszap és homok rakddik le, majd
a viz visszavonulasa utan a lerakodott vékony hordalék-
réteg gyorsan talajosodik.

Az artereken a folyok elhagyott medrében, illetve a
zatonyok altal visszaduzzasztott artéri tavakban évtizede-
kig, akar évszazadokig is folyhat az {iledékképzodés,
amely jelenlegi éghajlati viszonyaink kozott mésziszap le-
rakodassal kezdddik (illetve kezdodott) és tozeg kelet-
kezéssel folytatodik, majd rétiagyag-réteg kialakulasaval
zarul (zarult), példaul a Kapos, Domboévar alatti szakaszan.

Az artereken kialakult fedetlen homokzatonyokat az
erds tavaszi és 0Oszi szelek gyorsan megbontjak és
altalaban DK-i iranyban szallitjak tova. Ez a homok az
artereken kisebb-nagyobb diinéket, a dombok ENy-i ldban
pedig szoknyaszerti felhalmozodasokat alakit ki, példaul a
Tolnai Hegyhat ENy-i oldalan.

Teriiletiink D-i szélén a Mecsek legészakibb hegyeinek
eléterében ma is folyik az agyagos lejtotormelék ¢és a
folyocskaknak a siksagra valo kilépésénél pedig hordalék-
kap-iiledékek felhalmozodasa.

A holocén iiledékképzédésnek ma mar az ember is
jelentds tényezdje. Szamos helyen épitettek arvizvédelmi
gatakat az elmult 150 évben, amelyek kovetkeztében
csokkent az artéri iiledékképzddés, tovabba halastavak
kialakitasa céljabol is épitettek gatakat, amelyek viszont
az artéri tavi iiledékképzddés teriiletét novelték meg igen
jelentds mértékben.

Lényegesen kisebb a jelentsége a homok- és agyag-
godrok miivelése kdzben felhalmozott meddd anyagbol
kialakitott domboknak.

Ezekben a gddrokben halmozzak fel altalaban a kom-
munalis és a gyari hulladékanyagokat, amelyeknek a ter-
mészetes kornyezetre gyakorolt hatasa ma még fel-
méretlen veszélyt jelent a tarsadalom szamara.

A kvarter képzodmények talpszint térképének
ismertetése

Minden térképen abrazolt jelenségnek megvan az ész-
lelési strliségtol és a targy jellegétol fiiggd idedlis mére-
taranya. Teriiletiink K-i sz¢1ér6l a korabbiakban (FRANYO
1984, URBANCSEK 1969, 1979a, b, c) kvartervastagsag,
majd a kvarter talpanak tengerszint feletti helyzetét (JASKO,
KORrDOS 1990 és JaskO, KroLoprp 1991) abrazolo térképek
késziiltek. Elobbiek 1:100 000-es méretaranyuak és 25 m-
es, az utobbiak Iényegesen kisebb — a nyomdai kisebbités
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el6tt talan 1:200 000-es — méretaranyuk ellenére 5 m-es
szintvonalkdzokkel dbrazoltak vizsgalatuk targyat.

Jelen munkénk soran a feldolgozasra kijeldlt teriiletrol
ugyan kozel 700 db, a kvarter talp helyzete szempontjabol
hasznalhatonak itélt furast sikeriilt 6sszegyijteniink, még-
is a kvarter talp helyzete valtozékonysaganak jellege és a
farasi adatok tulnyomo részének gyenge megbizhatdsaga
— amit a furaspont mellé irt talpértékként érté¢kelhetd ada-
tok kettds, harmas és sokszor kérddjeles voltaval igyekez-
tiink jelezni — miatt csak 20 m-es szintvonal siiriséget
mertiink vallalni. Teriiletiink nagyobb K-i és E-i részén,
ahol pannoniai kibuvasok 1ényegében nincsenek, ez a sii-
riség be is valt. A délnyugati részeken, ahol a szaraztér-
szini Osszlet DK-re d6l6 geomorfoldgiai csapdakban hal-
mozédott fel (2. és 4. 4bra), s ahol a csapdak ENy-i hom-
lokrészén fels6-pannoniai kibuvasok vannak mar sokkal
tobb — egyes teriiletrészeken az alkalmazott 1:100 000-
es méretaranyban megoldhatatlan — probléma adodott.
Elsdsorban a pannoniai kibtivasok pontatlan bejelolése —
egyes esetekben pedig valdszinlileg a kvarter futé-
homokkal vald sszetévesztése — kovetkeztében. Ha pon-
tos pannoniai kibuvas térképiink lenne a homlokrészek
felett olyan siiri szintvonal halézatot adna a 20 m-es ér-
tékko6z, hogy azt nem lehetne abrazolni. Tehat részletesebb
méretaranyt kivan meg ezeken a teriileteken a téma. A
részletesebb méretaranyhoz legalabb 100 m-es észlelési
adatsiiriiség kellene itt, de hat ilyen nincs és valdsziniileg
soha nem is lesz. Ezért ezeket a teriiletrészeket — ma-
gyarkeszi homlok, koppanyi homlok, Kapos menti hom-
lok, uzdi homlok, kistormasi homlok, hegyhati-homlok,
Mecsek perem, Szekszardi-dombsag — kénytelen-kellet-
len a szerkesztésbol kihagytuk, egyrészt az elobb emlitett
adatritkasag miatt, masrészt pedig az ezeken a vidékeken
a medencejellegli kidolgozott teriiletekhez képest jelen-
tkezd, valoszinilileg nagyméretli suvadasok miatti jelentds
ellentmondasok miatt. Az ismételt kisérletek ellenére sem
si-keriilt itt a monoton 20 m-es szintvonalkozt alkalmaz-
nunk. Ezeknek a teriileteknek a hatarait nagyobbrészt —
ugy tlinik — tektonikai vonalak adjak.

Mint mar a rétegtani ismertetésben a furasi adatgytijte-
ményiinkre tamaszkodva jeleztiik, a kvarternek nem min-
dig ugyanazon szintje telepiil a fels6-pannoniai, illetve a
hegységperemeken az ennél idésebb képzodményekre. A
kislangi gerinces- €s az adandi molluszkafauna adatoktol
eltekintve teriiletiink ENy-i részén csak a felsé-pleisztocén
16sz-0sszlet — néhol annak is csak a legfiatalabb része
(=,,Dunatjvarosi 16sz”) — telepiil diszkordansan a
lényegesen id6sebb fekiin.

A Dunaf6ldvar-Simontornya-Tamasi-Ertény vonaltol
D-re 1év0 teriileten a kdzépso-pleisztocén tektonikai fazis-
nak jelentds geomorfoldgiai kovetkezményei lehettek. Az
1d6s pleisztocén vordsagyag-sorozat ugyan itt tobb helyen
megtaladlhatd, de a kiemelt teriiletek nagy részérdl,
valosziniileg az utélagos lepusztulds miatt ma mar
hianyzik. Igy jelenlegi eléfordulasa teriiletiinkon foltos
jellegti, bar néhol jelentdés — 20—40 m-es — vastagsagban
talalhato, elsGsorban a Moragyi-rogtdl E-ra 16v6 vidéken.
El6fordulasait térképilinkon a vorosagyag tengerszinthez
viszonyitott helyzetét jelolo furas mellé irt ,,t” betlivel
jeleztiik, megkiilonbdztetve a biztos és bizonytalan ada-
tokat. Utobbiak mellé kérddjelet tettiink.

Eddigi el6fordulasait itt is felsoroljuk, megjegyezve,
hogy a vizkutaté furdsok furadékanyaganak gyatrasaga
miatt tobbszor ott sem jelzik a piros szinli kézetek haran-
tolasat, ahol hianya teljesen valdszinitlen.

Az id6s-pleisztocén vordsagyagosszlet biztos és bizony-
talan (kérddjeles) el6fordulésai teriiletiinkdn az aldbbiak:

Alsomocsolad, Aparhant, Batya?, Bikacs, Bonyhadva-
rasd, Csikost6ttds?, Dalmand, Dombovar, Dunafdldvar,
Ertény, Facankert?, Felsénana, Hantos?, Harc, Hegyhat-
maroc, Hidas, Kalazn6, Kistormas, Kocsola, Kolesd, Ma-
gocs, Medina, Murga?, Nagyhajmas?, Nagykonyi, Nagy-
manyok, Paks, Perkata, Sasd?, Simontornya, Szakadat,
Szedres, Tamasi, Tengelic, Tevel, Tolna?, Udvari, Ujireg,
Varsad.

Ezek koziil a legegyértelmiibb leldhelyei: Dalmand,
Harc, Hidas, Kistormas, Paks, Tengelic és Udvari.
Felszinen Hidason, Kistormason és Pakson fordul el6.

A térkép és a hozza készitett jelen szoveges magyarazd
elkészitését csak a teriilet kvarter kutatasa egyik epizodja-
nak tekinthetjiilk, mert annyira kevés a valéban meg-
bizhato, a teljes kvarterszelvényt feltard furas a teriileten.
Eltekintve a két hegység peremén mélyitett néhany —
foként térképezé — furastél az alabbiak rétegsorat
tekinthetjiik ilyennek: Didsberény—1A, Lajoskomarom—1,
Paks—2, Paks—2A, Paks—3, Paks—4a, —4b, —4c, Paks—BH-
1-5, Seregélyes—2, Som—1, Tengelic—2, Udvari—2A.

Nyilvanvalo, hogy a kvarter kutatasa szempontjabodl az
idealis 2x2 km-es, EK-DNy-i és ra merdleges csapasu,
négyzethaloba telepitett, végig magvételes és jo karot-
tazsszelvényekkel rendelkezd furasrendszer kialakitasa
lenne célszeri, de ennek jogossagat a tarsadalom
valdsziniileg sohasem fogja elismerni. Az alapvetd prob-
lémakat azonban jorészt fel lehetne oldani a morfoldgiai
nagy egységenként telepitett 3—4 db ilyen furds lemé-
lyitésével és alapos feldolgozasaval.
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RESULTS OF THE EDITING OF QUATERNARY BOTTOM MAP ABOUT THE MID-DANUBE
REGION

by ARON JAMBOR, ERZSEBET RALISCH-FELGENHAUER

Geological Institute of Hungary, H-1143 Budapest, Stefania 1t 14.

Keywords: Quaternary, Pleistocene, Pleistocene/Pannonian border, Transdanubia

The study area lies in the middle of the Hungarian Basin, and extends between the Transdanubian Range and the Mecsek
Mountains, with a N-S trend mainly along the right bank of the Danube, in a 60-64 km wide zone, which was formed a slightly hilly
area during the Pleistocene (Fig.1). Its surfacal area comprises mostly Neogene and younger sediments, with the great majority of
Quarternary deposits and not too much Upper Pannonian and Pleistocene exposures. Older formations can be found only at the mar-
ginal areas of the mountains. The average horizontal size of the exposures is between 5-20 m, while their vertical size is only a few
metres, but it can reach 20 m in a very few cases. The tallest (Pleistocene) exposures can be found in the high bank on the right side
of the Danube, which are practically not continuous, in the area of Adony, Dunaujvaros, Dunafoldvar, Kémlod, Paks and Szekszard.

The only exposure which is older than Upper Pannonian in the hilly area is in the small quarry which is 3,5 km to the NE of
Sérszentmiklos. They produced welded rhyolite tuff here which age was thought to be Sarmatian earlier and is told to be Ottnangian now.

Considering the hilly character of the surface and the lack of mineral resources, the Quarternary formations became interesting in
a research viewpoint only in the past few years in spite of the fact that they were penetrated by a few thousand wells here. Especially
the water wells cover the whole area. Several water producing wells were drilled in all the 220 villages and towns here, and all of
them penetrated the Quarternary sequence but it is rather difficult to determine the boundary towards the underlying Upper Pannonian
succession without any core samples.

In some places like the NW part of the area near the Transdanubian Range, as well as in the south at the margin of the Mecsek
Mountains, furthermore in the surroundings of Paks we could rely on the data of cored wells, too. There are very few key wells in the
study area drilled by the Geological Institute. In the 70's boreholes with continuous cores for lignite exploration were drilled between
the Mecsek and Lake Balaton and some of them are also found in the study area. These could also help our work to border the
Quarternary formations.

The Quarternary—Pannonian boundary indicated in the well documentation is not reliable where there were no well logs. The char-
acteristic gray-coloured Upper Pannonian formations were defined well but the cuttings from the upper, multicolour part were not
enough for making certain subdivision. In most cases the multicolour-gray transition was considered to mark the boundary. On the
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basis of the reambulation of those wells with continuous coring and the field outcrops it's an evidence that the colour transition can
be found 50150 m under the bottom of the Quarternary respectively.

The assignment (definition) of the Quarternary-Pannonian boundary can be made without difficulty on those areas where the
Pannonian formations are overlain by the course-pebbly succession of about 10—50 m thickness lain by the Danube or other rivers
like the Kapos, the Sio—Kapos, and the Sarviz. This boundary can be defined rather well even by the cuttings and/or on the bais of
the different well-logs, like SP, resistivity and gamma ray. Another typical boundary type is when the Upper Pannonian is overlain by
loess. In this case we put the 2—5 m thick sandstone bed found on the base of the "soft" Quarternary into the Pleistocene as the ter-
restrial Quarternary also consists of depositional half-cycles even if they are not characteristic.

In the definition (assignment) of the Pleistocene-Pannonian boundary the wells with continuous coring, therefore with reliable
sedimentary succession were of great help. Correlating the well-logs of these boreholes with those without core-samples helped us to
identify this boundary.

The Pannonian beds of the Mid-Danube region are older than Upper-Pliocene in the majority of the study area. In the water explo-
ration wells of Csepel Island, Perkata, Nagylozs, Kaloz, Dég and Lajoskomarom, however, the Nagyalfold Formation can be found
which is generally included in the Upper Pliocene. The age of the reddish-variegated lithostratigraphic unit between the loess and the
Pannonian (i.e. Dunaf6ldvar + Tengelic + red clays Pv,_; of Paks) is mainly younger than the bottom of the Quarternary of 2.6 Ma
age on the basis of the Bar and Tengelic data. Their oldest parts, however, can go down to the Upper Pliocene (Kaiser M.1999), but
they were put into the Pleistocene because of their developement/ appearance.

On our map we draw the isolines at the bottom of the Quarternary in the base of this red clay formation which can be found only
on a few places. Its areal distribution (certain and uncertain) is drafted on the map.

The bottom map was edited on 1:100.000 scale EOV map pages. On the course of our work we were able to draw 20 metre iso-
line frequency. In the E and N part of the study area where there are no Pannonian outcrops, it was fitted. In the SW part where the
Pleistocene terrestrial sediments were deposited in geomorphological traps dipping to the SE (Fig.2) and there are Pannonian outcrops
on the NW front of the traps we would need a more detailed scale and much more thickness data than the existing for a proper draft-
ing of the map.

The compilation of the map and the present interpretation can be considered only as an episod in the Quarternary research of the
study area because of the small amount of reliable boreholes with continuous coring of the whole Quarternary succession.
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Jelmagyarazat a kozép-dunai teriilet kvarter talptérképéhez
Legend for the Quaternary bottom-map of the Middle Danube area

e K. 52 Kiilteriileti vizkutat6 firas helye és szama, viszonylag jol értékelhetd karottazsszelvénnyel. A két szam a kvarter talpanak
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tergerszinthez viszonyitott helyzetét jelenti méterben. Két szamot az értékelés bizonytalansaga miatt tiintettiink fel. A ,,?” a
val6sziniitlenebb adatot jelzi.

The place and number of the outskirts borehole for water-research with a relatively well appreciable logging-profile. The two
numbers show the setting of the bottom of the Quaternary sediments in metres compared to sea-level. The two numbers were
given because of the uncertainty of the evaluation. The “?” marks the more uncertain data.

Kiilteriileti vizkutatoftiras helye és szama a viszonylag jol értékelheté karottazsszelvények alapjan leolvasott kvarter talp
tengerszinthez viszonyitott helyzetével.

The place and number of the outskirts borehole for water-research with the setting of the Quaternary bottom compared to sea-
level read on the basis of the relatively well appreciable logging-profile.

Belteriileti vizkutaté firés viszonylag jol értékelhetd karottazsszelvénnyel és viszonylag biztos kvarter talpértékkel.
Inner city borehole for water-research with a relatively well appreciable logging-profile and relatively certain Quaternary
bottom values.

Végig magvételes firas biztos kvarter talpértékkel.
Core sampling borehole in the whole lenght with certain Quaternary bottom values.

Kiilteriileti vizkutat6 faras a karottizsszelvények alapjan viszonylag megbizhat6éan leolvasott talpértékekkel. A felsé a 16sz-
Osszlet, az alsé az alsé-pleisztocén vordsagyagosszlet (= Tengelici, Dunafoldvari—Paksi Formacio) talpanak tengerszinthez
viszonyitott helyzetét jelenti.

Outskirts borehole for water-research with bottom values read relatively reliably on the basis of logging-profiles. The upper
means the loess, the lower means the Lower Pleistocene red clay (= Tengelici, Dunafoldvari-Paksi Formation) bottom setting
compared to sea-level.

Akvarternél iddsebb képz6dmények kibuvasai.
The outcrop of the formations older than the Quaternary sediments.

Az adott méretaranyban a rendelkezésre all6 gyér kvarter talpértékmennyiség mellett kidolgozhatatlan teriiletek. Az ENy-i
oldal vastag, tiiskével jel5lt vonala a panndniainal fiatalabb valosziniisitett torésvonalat jel6l.

Areas where the available Quaternary bottom values were not enough for working out. The thick line marked with a spine at
the NW side shows a probable fissure-line younger than Pannonian.

0 Akvarter képz6dmények talpanak tengerszinthez viszonyitott helyzetét dbrazol6 szintvonalak. A szamok métert jelentenek.
Ay Contour lines showing the bottom of the Quaternary formations compared to sea-level. The numbers mean metres.
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OHOLOCEN ERDOTALAJ-ATHALMOZAS A HERNAD FOLYO ULEDEKEIBEN, A SZIKSZOI
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A teriileten a Hernad folyo artéri siksagan egy sotét szinii iiledékréteg talalhato, amely szedimentologiai és szerkezeti sajatossa-
gai valamint a benne talalhaté ndévénymaradvanyok alapjan athalmozott erddtalajnak mindsiil. Hasonl6 ,.fekete f61d” ismeretes a
Felvidékrl és Eszak-Erdélybol ereds folyok artéri iiledékeib6l. Koruk a pollenasszociacio alapjan vagy a pleisztocén legfelsd sza-
kaszat kdvetden, vagy az oholocént zard atlantikumba tehetS. A nagymérvii talajer6zio a karpati térség eusztatikus kiemelkedésével

hozhaté kapcsolatba.

Bevezetés

Az Alfold folytatasat képez6 artéri siksagok foldtani és
agrogeologiai kutatasa 1993-ban kezd6dott a Hernad foly6
volgyében létrehozott Szikszo6i mintateriilet feltarasaval. A
teriileten végzett felszini térképezés, a 85 sekélyfuras, a
geofizikai mérések és a laboratoriumi vizsgalatok eredmé-
nyeként részletes képet kaptunk az artér morfologiai, réteg-
tani, szedimentologiai és vizfoldtani jellegzetességeirdl, a
tap- és nyomelemek térbeli eloszlasarol és tobb kornye-
zetfoldtani vonatkozast sajatossagrol. Jelen tanulmanyban
a mintateriilet nagy részén talalhato, jellegzetes sotét szinli
iiledékek rétegtani helyzetével, genetikdjaval és agrogeolo-
giai jelentdségével kivanunk foglalkozni.

A Szikszo6i mintateriiletr6l és kdrnyezetérdl foldtani
vonatkozasban KUBINYI (1845) és SzaBO (1866) jelentet-
ték meg az elso térképeket. 1917-ben BALLENEGGER vég-
zett talajtani vizsgalatokat e teriileten. A morfologiai és
kvartergeologiai kutatasok HOFFER (1937, 1938) és
STRAUSZ (1939) munkaival kezdbédtek és ezeket RONAI
(1961). foglalta &ssze. A teriiletr6l szamos jelentés késziilt,
épitdipari nyersanyag-kutatasi és vizfoldtan jelleggel
(FriTs 1951, RADNOTI 1956, OZORAI 1961; ERHARDT 1965,
FoNO et al. 1968; Havas 1981; BENYEI 1985).

A mintateriilet foldrajzi és morfolégiai helyzete
A Szikszoéi-mintateriilet Borsod-Abauj-Zemplén

megyében (1. abra), Aszald és Szikszd, Szentistvanbaksa
és Alsddobsza helységek teriiletén fekszik (2. abra).
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1. 4bra. A Szikszo6i Mintateriilet Eszak-Magyarorszagon
Figure 1. The Sziksz6 pilot area in Northern Hungary

Tajegységileg a teriilet az Eszak-alfoldi hordalékkup-sik-
sag részeként a Sajo—Hernad sikon talalhaté (MAROSI
1990), nagyrészt a Hernad foly6 jobb partjan (1. abra).

A mintateriilet és kdzvetlen kdrnyezete morfologiailag
harom, EK—DNy-i iranyt savra oszthato fel:

a) A Hernad folyd magas bal partjat (részben) képezd,
vizmosasokkal, kis volgyekkel tagolt dombsor, amely a
Eperjes—Tokaji-hegység eldterét alkotdé Szerencsi-domb-
erodalt és suvadasokkal szaggatott domblabak, gyakori
kisméretii tormelékkupok és a kelet-délkelet felé kitagulo,
szétnyilo mellékvolgyek jellemzik. Megyaszo felé a dom-
bok elsimulnak, magassaguk 200 m f6lé emelkedik
(Felhegy, 242,1 m; Fels6-Dombo, 221 m; Erdds-domb
207,5 m). Az ENy felé nézé meredek domblab két szintjén
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2. abra. A Szikszo6i Mintateriilet és kozvetlen kornyezetének
geomorfologiai vazlata
1. A Hernad medre; 2. Alacsony artér; 3. Magas artér; 4. A magas artér
proluviummal fedett része; 5. A Szerencsi-dombvidék; 6. A Cserehat
eldtere; 7. A 4. és 5. talajtani szelvények helye, 8. A magasparti szelvény
helye

Figure 2. Geomorphologic sketch of the Szikszo pilot area
and its immediate surroundings
1. The riverbed of Hernad; 2. Lower flood plain; 3. Upper flood plain; 4.
Upper flood plain covered by proluvial deposits; 5. Szerencs Hilly Land;
6. The foreland of Cserehat; 7. Trace of pedological profiles n° 4
and 5; 8. Position of the escarpment’s profile

kisebb (10-20 m szélességli) erozids bevagasok lathatok,
amelyek korreldlhatok a Szlovékia teriiletén markansab-
ban kifejlodott 1. és 1. terasz szintjével (HOFFER 1938).

b) A Hernéd foly¢ artéri siksdga nagyrészt a foly6 jobb
partjan, kisebb része a Szentistvanbaksa melletti bal par-
ton talalhato. Az artéri siksag szintje folyamatosan
emelkedik EK felé, illetve ENy-i iranyban [E: szikszoi rk.
templom 121,5 m; Aszal6 a Barsonyos hidja 119,2 m;
szentistvanbaksai komp 117 m; D: laszlotanyai telagazas
117,2 m; Bige-csatorna hidja 116,4 m; az ongai komp
(Hernad) 113,2 m].

Az artéri siksag EK—DNy-i iranyba 6t morfologiai szin-
tre oszthato: 1. a bal parton jelen 1évd, egymastol elszigetelt
magasartér-maradvanyok, helyenként erds proluvialis
feltoltddéssel; 2. a Hernad er6sen meanderez6 medre,
szigetekkel, homok- és kavicszatonyokkal, a meanderek
domboru oldalan fiiggbleges, helyenként alamosott magas-
parttal; 3. a meder atlagszintje folott 2-2,5 m-re fekvo,
0,3-0,8 km széles alacsony artér két generacidés morotva-
sodott holtmeder-maradvanyokkal; 4. a meder atlagszintje
folott 3,5-4,5 m-re fekvd, 0,6-1,5 km széles magasartér,
1,5-2,5 m-re kimagaslo erozios tani halmokkal, meanderes
oldalvolgyi fattyamedrekkel és 5. a magas arteret a tole
nyugatra fekvé dombvonulattal dsszekapcsold proluvialis
siksag, amelyre Szikszd varosa épiilt és dél felé lapos
mélyedéseket is hordoz.

A mintateriileten, az artéri siksagon a Barsonyos-patak
és a Vadasz-patak szabalyozott medre és ezek holtagai
kovethetdk.

¢) A mintateriilettél ENy-ra, Sziksz6 és Ujvadasz kozott
emelkednek ki a Cserehat el6terét képezo 125-130 m mag-
assagu lapos dombok, amelyek az emlitett proluvialis zonan
at, kapcsolddnak a Hernad artéri siksdgdhoz (2. 4bra).

A mintateriilet foldtani felépitése

Az Eperjes—Tokaji-hegység metamorf, paleozoos és
triasz koru aljzatara a teriilet mélyén badeni vulkanoklasz-
tos képzodmények telepiilnek (PENTELENYI L. 1968), ame-
lyet a Szikszoén lemélyitett Szk—1 furasban harantolt
szarmata kor(i homok, agyag és marga kovet, tufaszin-
tekkel (ZELENKA T. 1964). Ezeket a fels6-pannoniai kort
agyag, agyagmarga és homok fedi (GYARMATI P. et al.
1976). A fels6-panndniai rétegsor egy része lathatod szal-
ban a Hernad bal magaspartjan. A Cserehat el6terében a
pannodniait a felsé-pliocén lignites agyagmarga, homok és
kavics boritja (REICH L. 1952).

Homokos-agyagos pleisztocén koru lejtdlabiiledékek a
mintateriilet kozelében, Szikszotol északra talalhatok. A
pleisztocén a Szerencsi-dombvonulatot képezd panndniai
képzédményeket nagyrészt elfedi: itt megjelenik az also-
pleisztocén vordsagyag és folotte a wiirm 16sz.

Tektonikailag a teriilet a Herndd-Zagrab nagy-
szerkezeti vonaltol ENy-ra fekvé siillyedék folott teriil el,
egy regionalisan kifejlédé, ENy-DK-i irdnyba d&lé
monoklinalis szerkezet legmélyebb részét képezve.

Az artéri siksag rétegtana

A Hernad arterét képezd, 2—8 m vastag tiledéksor a bal
partr6l ismert felsG-pannodniai rétegsorra telepiilt, egy
elézoéleg bevagodott volgyfenékbe, amelynek a kora
valdsziniileg kés6-pleisztocén.

Az aljzatra egy 1,5-3 m vastag kavicsréteg telepszik.
A kavics 20-50 cm atmérgji, jol legdmbolyitett hompo-
lyoket is tartalmaz. A Hernad jobb partja alatt megjelend
kavicsban a metamorf (tejfehér) kvarc és sziirkés kvarcit
mellett féleg magmas kozetek (granitoidok, kvarcporfir,
mikrodiorit, andezit, dacit, riolit), valamint szamottevo
mennyiségben kvarcos homokkd, meszes homokkd,
mikrites mészké és dolomit talalhatok, durvahomokos-
csillamos matrixban, helyenként limonitos kotéanyaggal.
A kavics a felvidéki, karpataljai és észak-erdélyi folyoa-
gyakhoz hasonldan késo-pleisztocén kort, az utolsé nagy
olvadas (,.tardeglacial”) eredménye (POSEA 1981).

A Szamoshoz és a Fels6-Tiszahoz hasonloan a kavics-
réteget egy t6le markansan elkiiloniil6 homokréteg fedi,
amelynek a vastagsdga 3 m-ig mérheté (Malom-past,
Sziksz06). A homok nagyrészt gyengén koptatott, metamorf
és részben magmas eredetli kvarcszemcsékbdl, alarendel-
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ten foldpatbol, csillambol és kézettormelékbol all.
Szedimentologiailag a durva-kozepes, illetve a kozepes
homok szemcsekategoridba oszthatd, amelyhez 5-8%
koézetliszt és agyag is tartozik.

A homok valtozatos, tobb m-es szintkiilonbség,
valdszintileg eolikus eredetii felszint képezett. A szikszo6i
vasutallomas melletti homokbéanya, az aszaldi Temeto-
domb ¢és tobb hasonld kisebb halom valdsziniileg e
homokbuckak kimagasld részei. A homokréteg korat
jelenleg nem lehet pontosan megallapitani: Eszak-
Erdélyben hasonlé homokréteg a ,fatdrzses agyag” alatt,
tehat még a pleisztocénben talalhato, viszont a Garam, a
Vag és az Ipoly iiledékeiben az 6holocén felso szintjében,
az atlantikumhoz kapcsolddoé nedves id6szakbol szarmazo
homokréteg jelenik meg, kozvetleniil a ,,fekete fold” alatt
(HAVLICEK 1991).

A kavics és az ezt fedo homok egyértelmiien a folyo
mederfaciesét képviseli.

A magasartér artéri faciese két szintbdl all:

a) Az als6 szint anyaga kozetliszt vagy finomhomokos
kozetliszt, kevés finomhomokos betelepiiléssel, szine
sargassziirke, sziirke, rozsdas csikokkal, zsinoérokkal.
Vastagsaga 0,5-1 m. E rétegbdl vett 4 mintaban nem talal-
tunk pollent.

b) A fels6 szint vastagsdga 0,6-1 m; szine sotét, a
csokoladébarnatél a szurokfeketéig. E szint részletes
leirasat a kdvetkez6 fejezetben targyaljuk.

Az alacsony arteret fedo iiledékek részben a mederfa-
ciesti homokra vagy kavicsra, részben a magas-artér sziirke
vagy sotét szinll kozetlisztjeire telepiilnek. A sekélyfurasok-
ban harantolt 0,6—1,5 m vastag Osszlet anyaga a
finomhomokos kozetliszt és a kozetlisztes finomhomok
kozott valtakozik, kdzépszemi homokbetelepiilésekkel,
szine fakosziirke-sargassziirke. Ebbe mélyiiltek bele a
Hernad részben vagy egészben kolmatalt holtmedrei, ame-
lyekben finomhomok, kézetliszt és szerves anyagokban
gazdag kozetlisztes agyag talalhatd. Az alacsony artér kora
ujholocén, a kétgeneracios holtmeder pedig minden valo-
szinliség szerint (a diilétthalozatbol és a telepiilések hely-
zetébdl itélve) a torténelmi idék folyaman fiiz6dott le a
Hernad folyamatos balra tolodasa és lemélyiilése folyaman.

A Hernadban jelenleg mozgé alluvium anyaga
aprokavics és homok; a durva kavics csak az aradasok
alatt mozdul és ezaltal a part menti vagy a szigeteket
alkotd zatonyok atrendezédnek, folyamatosan vandorol-
nak lefelé.

A sotét szini kozetlisztes szint

A magas artér felsd szelvényében megjelend, sotét
szini iiledék anyaga igen valtozd szemcsedsszetételd, az
agyagos koézetliszttdl a koézetlisztes finomhomokig,
amelyben helyenként aprokavicszsinorok is lathatok. A
felszinen megjelend, talajosodott réteg kivételével
szerkezetileg finoman rétegzett, ahogy ez a 4. és 5. talaj-
tani szelvényekben lathat6 (3. abra).

Az iiledékben szamos ndvényi maradvanyt, levél- és
kéregtoredéket, szenesedett agdarabokat, nagy meny-
nyiségben szivacsos allagt humuszmorzsat talaltunk (a
homokfrakcioban 5-8%). A Hernad a Jakabtanyatol délre
fekvo magaspart szelvényében (4. dbra) a sotét szinii agya-
gos koézetliszt két szintben jelenik meg, kdzotte 20 cm
finom homokkal; itt az alsé szintben egy 30 cm vastag
fatdrzs csonkja lathato.

A furasi és talajtani mintdk 8—15% homokot tartalmaz-
nak. A homokszemcsék 65-80%-ban metamorf és mag-
mas kvarcbol allnak. Gyakorisdgban a koézettormelék
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3. dbra. A 4. és 5. talajtani szelvény a mintiakkal
(vastag vonal)
1. Agyag; 2. Kozetlisztes agyag; 3. Agyagos kozetliszt; 4. Homokos
kozetliszt; 5. Koézetliszt; 6. Homok. (A mintdk szama bekarikazva)

Figure 3. Pedological profiles n° 4 and 5 with samples
(thick line)
1. Clay; 2. Silty clay; 3. Clayey silt; 4. Sandy silt; 5. Silt; 6. Sand. (Rings
are put around the sample numbers)

Om

2m —

4. abra. A magaspart szelvénye
1. Termétalaj; 2. Fakosziirke homokos kdzetliszt; 3. Kézetliszt, fekete,
vékony homokzsinorokkal; 4. Sziirkéssarga finom homok; 5. S6tétbarna
agyagos kozetliszt; 6. Szenesedett fatorzs; 7. Vilagossziirke kdzetliszt;
8. Sarga homok; 9. Kavics; 10. A Hernad recens alluviuma

Figure 4. The profile of the escarpment
1. Fertile soil; 2. Pale grey sandy silt; 3. Silt with black, thin sand inter-
calations; 4. Greyish yellow fine sand; 5. Dark brown clayey silt;
6. Carbonated tree-trunk; 7. Light grey silt; 8. Yellow sand; 9. Gravel,
10. Recent alluvium of Hernad River
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1. tablazat— Table 1

Szikszdéi talajmintak homokfrakcidjanak asvanytani 6sszetétele (%) — Mineralogic composition of the sand fraction of the
Siksz6 soil samples (%).

Mintaszim 1 | 2 | 3 | 4 5 | 6 | 7 | 8
Szelvényszam 4 5

Mélység, m 0,2-0,5 0,5-0,8 0,8-1,1 1,1-1,4 0,3-0,6 0,6-1,0 1,0-1,3 1,3-1,6
Kvarc 71 74 71 73 73 68 76 89
Foldpat 4 5 8 2 jelen 7 4 2
Muszkovit 1 2 3 1 1 2 1 jelen
Biotit jelen jelen 1 1 1 jelen
Klorit jelen jelen 1
Kézettormelék 13 10 11 17 13 11 11 5
Nehéz asvanyok 3 1 3 5 4 3 2 3
M¢észgumok jelen 1
Limonit 2 1 2 2 3 1 3 jelen
Humuszmorzsak 4 5 4 5 1
Novénytoredek 2 3 1 jelen 2 1 jelen 1
Csigahéj jelen 1 jelen
Ossz. 100 100 100 100 100 100 100 100

[granit, csillampala, kloritos pala, fillit, bontott andezit és
riolit, horzsakd, homokkd, dolomit (10-25%)], a foldpat
(5-17%), a csillamok (1-5%) és a nehézasvanyok [mag-
neto-ilmenit, rutil, hornblende, granat, staurolit, piroxén,
epidot, disztén, cirkon, turmalin, titanit, apatit (1-5%)]
kovetkeznek. Egyes homokszemcséket fekete, szurok-
szerl kéreg vonja be.

A 0,064 mm alatti frakcio a kvarcon, f6ldpaton és csil-
lamon kiviil kalcitot és gipszet tartalmaz. Az agyag-
asvanyokat montmorillonit, illit, és kis mennyiségii klorit
és kaolinit képviselik, ahogy ez a rontgendiffrakcios
analizisekbdl kitlinik.

Az amorf komponens nagy részét szerves kolloidok
képezik. A termikus analizis kimutatta, hogy a szerves
anyag oxidacidja egy széles homérséklet-tartomanyban
torténik, a humifikalt névényi anyagra jellemzden. A szo-
ban forgdé humusz a még el nem bomlott névénytdrede-
kekkel egyiitt 1-4%-0s mennyiségben megjelenik a talaj-
tani vizsgalatok szerint. (1. tablazat).

A 4. és 5. talajtani feltaro arokbol osszesen négy pali-
nologiai mintat vettiink, amelyet V. Lursa a bukaresti
Foldtani Intézet munkatarsa elemzett. (A pollen analizis
eredményeit a 2. tablazatban mutatjuk be).

Genetika, korbesorolas, kornyezetfoldtani
vonatkozasok

Az ¢l6z6 fejezetben bemutatott vizsgalati eredmények
a Hernad artéri siksagan, nagy teriileteken megjelend
»fekete f61d” képzodésére utalnak.

A sOtét szinl, koézetlisztes iiledéknek csak a felso,
20-30 cm vastag rétege tekinthetd recens talajnak (a talaj-
tani vizsgalatok szerint ,,réti csernozjom”-nak). E vékony
réteg egy joval vastagabb tliledék talajosodasa révén jott
1étre; mi tobb, ez az iledék végig kovethetd a ,,réti cser-
nozjom” kiterjedésén tul, a Hernad mentén, s6t a Sajo, a
Bodva, a Torna és a Bodrog volgyében is. HAVLICEK
(1991) a Morva, a Garam, a Vag és az Ipoly teriiletén jelez

hasonlo6 iiledéket; Maramarosban a Tisza, a Mara, az [za és
a Viso folyokon, Eszak-Erdélyben a Szamos és a Lapos
also folyasan (KALMAR et al, 1982); itt viszont a sotét
szinli, ndvénytoredékekben gazdag kozetlisztes rétegek
ezeknél fiatalabb iiledékek alatt jelennek meg (KOvAcCs-
PALFFY et al. 1984). E tények azt bizonyitjak, hogy nem
egy helyi talajosodasi folyamattal, hanem egy regionalis
jellegti tiledékképzodéssel allunk szemben.

Az iiledék szedimentologiai és szerkezeti sajatossa-
gaibol arra lehet kovetkeztetni, hogy a ,fekete fold”
valdjaban az artér idészakos elarasztasa folyaman, a folyo
vizébdl leiilepedett, majd szarazra keriilt és megszikkadt
koézetlisztes-homokos (artéri faciesit) tiledék. A benne
talalhaté névényi toredékek, a sotét szint hordozé humu-
szos kolloidok, tovabba a bemutatott pollenasszociacid
arra utal, hogy a Hernad (és a tobbi emlitett folyo) viz-
gyljtdjében 1évo erdos teriileten egy bizonyos idészakban
nagy mértéki talajer6zié ment végbe és a folyok e talaj
anyagat teritették szét az also régiokban.

2. tablazat— Table 2
Sziksz6i talajmintak palinologiai elemzése — Palynologic
analyse of the Siksz6 soil samples

Mintaszdm

1 2 5 6
Fagus 70 55 60 57
Pinus 3 15 8 14
Abies 2 5 2 3
Betula 4 10 2 9
Paltinus 2 2 4 1
Fraxinus 1 jelen jelen
Carpinus 2 3 jelen 2
Alnus 2 2 4 3
Corylus 8 jelen 12 2
Quercus 3 jelen 4
Tilia 1 jelen
NAP 4 8 4 8
Ossz. (%) 100 100 100 100

Mintdk eredete: 1. 4-es szelvény, 0,2-0,5 m; 2. 4-es szelvény, 0,5-0,8 m;
5. 5-0s szelvény, 0,3-0,6 m; 6. 5-0s szelvény, 0,6-1,0 m. A 3.,4.,7.¢és 8
sz. mintakban nincs pollen.
A pollenanalizist végezte:
Romaniei, Bucuresti (1995).

dr. VIORICA LUPSA, Institutul Geologic al
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A talajer6zio és implicite az liledékképzodés kora, a
pollenasszociacié jellegét és a regionalis klimavaltoza-
sokat is figyelembe véve két iddszakra tehetd:

a) Az els6, a pleisztocént lezard, még htivos, de
folyamatosan melegedo és csapadékdus iddszak, amely az
allerdd oszcillaciotol (pleisztocén) az oOholocén bore-
alis fazisig (mas beosztas szerint a felsd-dryasig,
Kr.e. 10 000—12 000 év, 1. Koztovski 1977) tart. Erre utal
a pollenanyagban jelentés mennyiségben megjelend
tileveltiek és a nyir viragpora (CARCIUMARU 1977, 1980),
de nem ad magyarazatot a Fagus dominancidjara, valamint
a meleget kedveld Tilia, Platanus, Quercus és féképpen az
egyik minta jelentds Coryllus-tartalmara).

b) A mésodik id6szak az 6holocént lezard atlanti fazis,
amely szintén csapadékdus és kliméja a hére igényesebb
ndvényasszociacioknak is kedvez. A hidegtlir6 fajoknak a
pollenasszocidcioban vald feltiinésére a jelenkorban is
létez6 vertikalis klimazondk s az ezekhez tarsulo, foleg
tilevelti erdoségek kiterjedése ad magyarazatot. Ezt a

feltételezést egy HAVLICEK (1991) altal emlitett kor-
meghatarozas (5230 év, a Garam-vdlgybdl), valamint egy
szamosi fatorzsbol szarmazd 5400 év (Posea 1981) is
alatamasztja. Meg kell jegyezni, hogy e csapadékdus
id6szak az egész karpati térségre kiterjedd kiemelkedéssel
(tehat az erdzid megélénkiilésével) jart (VISARION et al.
1977), amelyet a Fekete- és az Egei-tenger térségében
torténd lestillyedés kompenzalt [az un. Chilia-(Agigea-)
ingresszid; PANIN 1992].

A ,fekete fold” tehat a (nem is oly) régmult 6roksége.
E talajosodasra igencsak alkalmas, tdpanyagokat béven
tartalmaz6, kedvezd viztarolasi kapacitassal rendelkezd
iledék megfeleldé miivelése a magas terméshozamok
elofeltétele: érdemes megvédeni az erozid vagy az
elsavasodassal szemben. Ugyanakkor természeténél
fogva hajlamos idegen anyagok, nehéz fémek, vegysz-
erek befogadasara és magas (természetes eredetil) nitrat-
tartalmabol kifolyolag kiillondsen veszélyeztetett a nitra-
tosodasra.
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EARLY HOLOCENE FORESTAL SOIL REWORKING INTO THE SEDIMENTS OF THE RIVER
HERNAD, SZIKSZO AGROGEOLOGICAL MODEL AREA, HUNGARY

by JANOS KALMAR and GABOR SZURKOS

Geological Institute of Hungary, H-1143 Budapest, Stefania ut 14

Keywords: forestal soil, clay minerals, humous, pollen, Aleréd, Atlantikum, River Hernad, Sziksz6 model area,
Hungary, Slovakia, Romania

In the meadow of the River Hernad, a large, dark coloured silty-sandy level appears. This sediment, 0.6—1 m thick, has thin lay-
ering, and various grain size, between silts and coarse sands, with thin pebble inbeddings. It contains also carbonised plant debris and
a relative great amount of humic matter, visible as spongy chips in the sandy fraction, and as amorphous component of the >0.064
mm fraction.

In this sediment a well conservs palynologic assemblage was found. It consists of beech-tree pollen, with various amount of cold
and warm-lover tree species.

Similar “black soil” levels covered extended surfaces in the meadows of South Slovakian and North Transylvanian rivers,
i. e. their deposition is a regional event, linked to a strong erosion of wood-covered highland.

The authors proposed two possible age of the deposition of “black soils”: 1. on the end of Pleistocene — beginning of Holocene
and 2. the Atlantic stage of Early Holocene, with an accentuated rising of the Carpathian area, compensated by sinking of the East
Mediterranean region.
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A HAZAI SZFERULAKUTATASOK EDDIG ELERT EREDMENYEI
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Ezzel a tanulmanyunkkal, mely a hazai szferulakutatdasok eddigi eredményeinek
elozetes dsszefoglaloja, néhai kollégank, a tragikus hirtelenséggel elhunyt Dosztaly
Lajos paleontologus emléke elott kivanunk tisztelegni, aki az Intézetiinkben elséként
mutatta be az altala vizsgalt radioldria prepardatumokban talalt szferuldakat.

Targyszavak: szferula, impakt, meteorit, meteorhullas, szuperndva, kihalas, P/Tr, palinoldgia, agyagasvany, szerves anyag

A MATFI szferulakutatisanak keretében szimos magyarorszagi és kiilfoldi szelvénybél kiilonitettink el szferulakat, illetve
hataroztunk meg szferulaszinteket. A kutatas célja olyan — els6sorban a nagy foldtorténeti kipusztulasi folyamatokhoz kothetd —
szintek kimutatasa, melyek rovid idejii foldtorténeti eseményekhez kothetdk, regiondlis vagy globalis kiterjedéstiek, igy alkalmasak

crer

srer

Bevezetés

A kozetekben eléfordul6 szferuldk tobb mint 200 éve
ismert objektumok (MAYER 1788). Méretiik 1-1000
mikron, alakjuk goémb vagy torzult gomb. A kezdeti
ismeretek alapjan ugy tiint, hogy foébb tipusai meg-
egyeznek a meteoritokéval, ugymint vas, vaskd és
készferulak. Ezek alapjan gondoltak elészor arra, hogy a
légkorbe becsapdédd meteoritok olvadékeseppjeivel
hozhatok Gsszefiiggésbe (NORDENSKIOLD 1874; MURRAY-
RENARD 1884). Késobb a szferulak tobbféle tipusat is
kimutattak, és az is bebizonyosodott, hogy egyes geologiai
iddszakok képzddményeiben jelentdsen feldusulhatnak
(DETRE et al. 1994, 1995, 1996, 1997). Ezek az elofor-
dulasok batoritottak fel minket arra, hogy nemzetkozi
Osszefogassal az IGCP keretében globalis méret(i szferu-
lakutaté programot kezdeményezziink.

A magyarorszagi iiledékes koézetekbdl elsdként
DoszTALy Lajos mutatott ki nagy mennyiségti szferulat a
Budai-hegység felso-triasz képzédményeibdl. Az &
felfedezése inditotta el azt a hazai és nemzetkozi kutatast,
melyet fentebb emlitettiink. Utdbb kideriilt, hogy a
mikromineraldgiai és a mikropaleontoldgiai preparatumok
jelentds része tartalmaz szferuldkat. Ezek a preparatumok
a késoébbiekben jol felhasznalhatéak voltak a kiilonbozd
programokban. Az irodalmi adatok Osszegyiijtése soran

(DonN 1999) vilagossa valt, hogy a szferuldk eredetét te-
kintve sokféle, esetenként egymasnak ellentmondd kon-
cepcid létezik. A magyarorszagi szferula-eléfordulasok
esetében jogosan meriilnek fel a kdvetkez kérdések:

— Megjelenésiik kitiintetett szintekhez kotheto-e?

— Kapcsolhatok-e a vilagirodalombol ismert szin-
tekhez?

— Kémiai 6sszetételiik alapjan tisztazhato-e eredetiik?

A szferulak kutatdsa is magan hordozza a kezd6
tudomanyos diszciplindk azon jellegzetességét (,,Kuhn
paradoxon”), miszerint az uj adatok elsGsorban az
ismeretlen eredetli objektumok részaranyat novelik.
Biztosak lehetiink abban, hogy a kutatasok csak hosszii
id6 utan jutnak olyan szintre, hogy a szferulak
genetikajaban vilagos kép alakuljon ki. Ezt nehezen tiirik
a tudomanyos szervezetek, ami a kutatds konfliktus
helyzetekbe jutdsaval is jarhat. Ezért koszonettel tartozunk
azoknak a magyar tudomanyos intézményeknek, amelyek
— ezen bizonytalansagi tényezok ellenére — tamogattak
és tamogatjak kutatasainkat, felismerve a témakdr nagy
tudomanyos kihivasat (Urkutatasi Iroda, OMFB, MTA,
OTKA).
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A szferulak eredete
(DoN Gy., SoLt P.)

Az liledékes kozetekben el6forduld szferulak eredetiik
szerint harom nagy csoportba sorolhatok: extrater-
resztrikus (foldon kiviili eredetll), rerresztrikus (ter-
mészetes foldi folyamatok soran képzddott) €s ipari (az
emberi tevékenység soran képzodott) eredetiickre.

Extraterresztrikus eredetii szferulak

F6bb tipusai:

— Kozmikus porhullas anyaga — a NASA magas-
légkori porgyijtései és a sarkvidéki jégmintak elemzései
soran fedezték fel, anyaguk egy része interplanetaris, mas
része intersztellaris eredetii.

— Planetaris transzport anyaga — a bolygokba ¢és
holdjaiba becsapodd aszteroidak altal kilokott anyag,
amely a szokési sebességet elérve elszakad a ,,sziilé-
bolygojatol” és mas bolygdkon halmozddik fol.

— Kisbolygdk anyaga — S, C és CM tipusok
azonositasa meteorit-maradvanyokbol.

— Ustokdsdk anyaga — 1d. ,,Tunguzka esemény”.

— Kisebb meteoritok szétapr6z6dé maradvanyai
(ablacids explozid) pl. a Sikhote Alin, Kaali, Wabar,
Canyon Diablo stb. meteoritok.

— Impakt eredetii anyagok — a becsapodo kozmikus
test részecskéi és a becsapddas hatasara megolvadt foldi
kézet maradvanyai (tektit, mikrotektit).

Az extraterresztrikus szferuldk intersztellaris (csil-
lagkézi), interplanetaris (bolygokézi) és impakt (be-
csapodasos) eredetiiek lehetnek.

Intersztellaris eredetinek tekintjiilk az treszkdzok
kollektorai altal befogott néhany mikron méreti Si-
nitrideket és karbidokat (Nittler et al. 1998). Ezek a csil-
lagkozi tér poranyagabol szarmaznak és feltehetéen szu-
perndva eredetliek.

Az interplanetaris eredeti mikroszferulak elemi
Osszetétele reprezentalja a kiindulasi meteorit, vagy kis-
bolygd elemi Osszetételét (BROWNLEE et al. 1997).
Szarmazasi helylik a Naprendszer bolygokdzi tere. Nagy
mennyiségben fordulnak el a mélytengeri iiledékekben, a
polaris jégben és a sztratoszféraban. Egy résziik a légkorbe
érkez6 €s megolvadd meteorok €s meteoritok ablacios
maradvanya, mas résziik a bolygokozi poranyag (IDP =
Interplanetary Dust Particles) foldi légkorbe 1épd és
megolvado szemcséibdl szarmazik. A kozmikus szemcesék
felheviilésének mértéke a belépés sebességétdl és a szem-
csemérettdl fligg, minél nagyobb a szemcse mérete, annal
nagyobb a megolvadas esélye (1. abra).

Impakt szferulaknak nevezziik a nagyobb meteoritok
becsapddasa soran megolvadt foldi kézet maradvanyait.
Ilyen eredetli mikroszferuldk tomegesen talalhatok a holdi
kézetmintakban, valamint a nagy foldi impakt kraterek
kornyezetében. Ezeket a képzodményeket altalanossagban
mikrotektiteknek is nevezik.
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Upper Cretaceous formations:

1. abra. Kiilonb6z6 méretii kozmikus porszemcsék homér-
sékleti gorbéi a légkorbe 1épés sebességének fiiggvényében,
ha a beesési szog 45° és a siiriiség 2 g/cm® (RIETMEIJER 1998)

Figure 1. Atmospheric entry temperatures of IDPs, if the en-
tering angle 45° and the density 2g/cm® (RIETMEIJER 1998)

Terresztrikus szferulak

Fébb tipusai:

— Vulkani eredetli anyagok — lavakézetek olvadék-
cseppjei, explozids vulkani tevékenység olvadékceseppjei,
valamint a vildgos tufdknak az opal-krisztobalit-tridimit
szferulai.

— Ostalajokbél szarmazo, dehidrataciés folyamatok
kovetkeztében atalakult vasasvanyok.

— Anoxikus esztuariumokban a redoxviszonyok val-
tozasakor képzddott gdmbolyt szemcesék.

— Biogén eredetii szemcsék, pirit framboidok, kero-
gén bituminitek, bakteriopirit atalakulasi termékek,
szervesanyag-lebontd baktériumok, cianobaktériumok
mikddési termékei.

— Telitett oldatokbol kivalt szferuldk (pl. aragonit,
kova stb.).

A terresztrikus szferulakat endogén f6ldi folyamatok
hozzak 1étre. Elkiilonitésiik az extraterresztrikus, kiilono-
sen az impakt szferulaktdl igen fontos, de gyakran
nehezen megoldhato problémat okoz. Kisérletek torténtek
morfologiai alapon térténd megkiilonboztetésiikre (KAKAY
SzaBO O. 1998). Altaldban akkor tekinthetjiik ter-
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resztrikus eredetinek a mikroszferulakat, ha elemi
Osszetételik megegyezik a foldi vulkanitok elemi
Osszetételével, valamint a bezaré kdzetben mas vulkani
eredetli anyag, példaul vulkani tufa is talalhatd. Abban az
esetben, ha a szferuldk anyaga a foldi kézetekéhez all
kozel, de a szintben nincs egyéb vulkani anyag,
ugyanakkor sokk-metamorf asvanyi szemcsék (iités
hatasara metamorfizalodott kvarc, foldpat stb.) vannak,
akkor nagy valoszinliséggel impakt hatasra keletkezett
anyagrol beszélhetiink.

Ipari szferulak

F6bb tipusai:

— Nuklearis kisérletek soran keletkezett mikrogdm-
bok és olvadékeseppek, melyek az impakt eseményekkel
analog sokkhatasra képzddtek.

— Repiilégépek és rakétak hajtoanyaganak égéster-
mékeibdl szarmazo (AOS = aluminium-oxid) szferulak.

— Kohotermékek anyagaibol szarmazoé szferulak.

— Eziistmaratas termékeibdl szarmaz6 szferulak.

— Dieselmotorok égéstermékeibdl szarmazod szfe-
rulék.

— Festékgyartasi alapanyagokbol szarmazo szferulak.

— Bazaltgyapotgyartas termékeibél szarmazd szfe-
rulak.

Ipari szferulak az ember ipari tevékenysége soran nagy
mennyiségben keriilnek a légkdrbe, és a légkorbol ki-
keriilve felhalmozodhatnak a recens folyovizi torlatokban.
Jelenlétiik a holocén iiledékekre korlatozodik, de meg kell
emliteni, hogy az idGsebb kdzetanyag begylijtése és labo-
ratoriumi feltdrdsa soran eléfordulhat kontaminacio is.
Ipari eredetii mikroszferulakat talaltak az antarktiszi
recens jégmintakban (FUKUOKA et al. 1999), a magas-
1égkdri gylijtések anyagaban és az lireszkdzok kollektorai
altal gyijtott mintdkban. A kollektorok altal befogott
aluminium-oxid szferuldkat (AOS) a rakétahajtomiivek
visszamaradt égéstermékeként azonositottak.

Ipari eredetli szferuldk mutathatdk ki a kiilonb6zo fes-
tékanyagokbol (MARINI et al. 1997), épitdipari szigeteld-
anyagokbol is. Megjelenési formajuk hasonld az extrater-
resztrikus és terresztrikus szferuldkéhoz, ugyanakkor
elemi Osszetételikben lényegesen kiilonboznek tolik.

Megfeleld mintagytijtési és laboratoriumi moédszerekkel
elkeriilheté az id6sebb kézetmintak szennyezddése ipari
eredetli anyaggal.

A szferuldk anyaga
(DoN Gyv., SoLt P.)

A szferuldk anyaguk szerint két nagy csoportba sorol-
hatok: nem madgneses, liveges vagy szilikatszferulak és
mdagneses vagy fémes szferuldk. A tipusok Osszetételiik
alapjan tovabbi altipusokra oszthatok. Az extrater-
resztrikus szferuldk esetében az elkiilonités alapja, hogy
melyik meteoritcsoport  Osszetételéhez allnak a
legkozelebb. Ez az elsddleges felbontas mindharom
genetikai tipusba tartozo szferulak esetében alkalmazhato.
Azt, hogy esetenként melyik genetikai tipusba sorolhato a
mikroszferula, a f6- és nyomelem-osszetétele, a ritkafold-
fémek aranya, az izotoparanyok (¥Sr/*Sr) valamint fémes
szferuldk esetében a Fe—Ni arany, illetve a jarulékos ele-
mek hatarozzak meg.

Az iiveges szferuldk mindharom genetikai tipus
esetében fényes vagy matt felsziniiek, attetszok, atlatszok.
Sziniik uralkododan a sarga, zold, barna valtozo arnyalatai,
szintelen és fehér. El6fordulnak opak szferulak is a cso-
portban. Anyaguk tdbbnyire buborékos az olvadt allapot-
ban kivalt gdzoktol. A buborékok gyakran kifutnak a fel-
szinre.

A fémes szferuldk szine altalaban fekete. Feliiletiik
fényes vagy matt, a felsziniikon gyakran lathatéak a mag-
netit-oktaéderek rajzolatai. Az ipari eredetli magnetoszfe-
ruldk, szemben az extraterresztrikus (magas Ni) és a
vulkéni (magas Ti) eredetii szferulakkal, a vason kiviil
nem tartalmaznak jelentds mennyiségii nikkelt, krémot,
titant (PUFFER et al. 1980). PUFFER et al. elséként vizsgal-
tak olyan fémes mikroszferuldkat, melyek biztosan ipari
eredetiick. Egy résziiket (1., 2.) rontgenfluoreszcens mod-
szerrel, mas résziiket (3., 4., 5., 6., 7.) EPMA moédszerrel
elemezték. Az elemzési eredmények az 1. tablazatban
lathatok.

BLANCHARD et al. (1980) ¢s BROWNLEE (1981) pub-
likaltak els6ként a terresztrikus és extraterresztrikus szfe-
rulak elkiilonitésének kritériumait.

1. tablazat — Table 1

Fémes, ipari szferuldk elemzési eredményei — Chemical composition of magnetic, industrial
spherules
(PUFFER et al. 1980)

Leléhely Analizilt seferulék | Fe IEREE
szama stly%

1. Fiistsziir6, acélontdde, New Jersey 2000 71 102 [02] 0,1
2. Tengerparti homok, New Jersey 4000 70 1 0,0 | 0,1 | 0,0
3. Légsziird, Rutgers Univ., New Jersey 8 70 1 0,1 1 0,0 ] 0,0
4. Mocsari iiledék, 1 cm mélyr6l New York-E. 10 68 | 0,0 | 0,0 0,0
5. Mocsari iiledék, 19 cm mélyr6l New York-E. 2 73 10,0 0,01 0,0
6. Mocsari iiledék, 1 cm mélyr6l New York-D. 10 69 |1 0,0 [ 00] 0,1
7. Mocsari iiledék, 14 cm mélyr6l New York-D. 1 70 | 0,0 | 0,0 | 0,0
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2. abra. G szferula 200 pm atmérdji dendrites magnetit és
FeNi mag (BROWNLEE et al. 1997) — szekunder elektronkép

Figure 2. G spherule with metal FeNi core (BROWNLEE et al.
1997) — secundary electron image

3. abra. V szferula 150 pm atmérdjii iiveges és részben krip-
tokristalyos szerkezet, alul iireges (BROWNLEE et al. 1997) —
szekunder elektronkép

Figure 3. V spherule, glassy and partly cryptocyst structure
with hollow (150 pm) — secundary electron image

Az extraterresztrikus szferulak harom petrografiai tipus-
ba sorolhatok: I (vas), FSN (vas—kén—nikkel) és S (ko).

A meteoritokhoz hasonloan a szferuldk kozott is elsé-
sorban a kdszferulak dominalnak kozel kondritos elem-
Osszetétellel. Ezek a megolvadaskor elveszithetik az olyan
konnyebben ill6 elemeiket, mint a kén, a natrium és a kali-
um. A ,kozonséges” S tipusu szferulak asvanyi Ossze-
tételére jellemz0 az liveges matrixban eléforduld olivin és
magnetit (vagy magnezioferrit). Két alapvetd altipusra
bonthatok. Az egyik altipusban a dendrites megjelenésii
magnetit a dominans, de kis mennyiségii liveges szi-
likatkomponenst is tartalmaz (G altipus, 2. abra), a masik
altipusban az liveges komponens a dominans, alarendelt
mennyiségben mikronnal kisebb méretii olivin és magnetit
kristalyokat tartalmaz (7 altipus, 3. abra).

Az [ tipusu szferuldk (4., 5. ébra) f6 komponensei a
vas-oxidok, mint a magnetit, a wiistit és a hematit.
Gyakran vas-nikkel, vagy platinafémekbdl all6 magot tar-
talmaznak. Tekintettel arra, hogy sok S tipusu szferula Fe-
Ni magot is tartalmaz, feltehetéen az / tipusu szferuldk egy
része az S tipus magjanak olvadékallapotban tdrtént
elkiiloniilésébdl szarmaztathatd. Az FSN tipusu szferuldk
Osszetételében a vas-oxidok és a vas-nikkel szulfidok
dominalnak. A légkorbe 1épéskor torténd felheviilés
hatasara ezek a szferuldk konnyen aprézddnak, ezzel ma-
gyarazhat6 viszonylag kis méretiik (<20 pm).

——— 20 pm
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4. abra. Magnetoszferula, devon/karbon hatar, Puech de la
Suque (Montagne Noire) (DoN et al. 1999) — visszaszort
elektronkép

Figure 4. Magnetic spherule from theD/C boundary Puech
de la Suque (Montagne Noire) — Backscattered electron
image
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5. abra. Magnetoszferula, devon/karbon hatar, Puech de la
Suque (Montagne Noire) (DoN et al. 1999) — visszaszort
elektronkép

Figure 5. Magnetic spherule from the D/C bound. Puech de
la Suque (Montagne Noire) — Backscattered electron image



A hazai szferulakutatasok eddig elért eredményei

A meteorit-becsapédasok hatasara atalakult szerves
anyag fajtai
(VicziAN 1.)

Attekintettiik azokat az ujabb kozleményeket, amelyek
a szerves anyagnak a nagy meteorit-becsapodasok
hatasara 1étrejovo valtozasaival foglalkoznak. Az aldbbi-
akban az erre vonatkoz6 ismereteket foglaljuk 6ssze, meg-
jegyezve azonban, hogy ilyen anyagvizsgalataink soran
nem kertilt eld.

Alapvetden két kornyezetben torténhetnek valtozasok
a szerves anyagban:

1. A felszinen, a becsapddassal kapcsolatos nagy
erdétiizek hatasara, és

2. a meteoritkrater alatti kézettomegben, ahol a szort
szerves anyag, legtobbszor a kristalyos kézetekben levd
grafit nyomas hatasara torténd atalakulasa mehet végbe.

Felszini iiledékekben taldalhato szerves anyag

WoLBACH et al. (1988) a kréta/tercier hataron Uj-
Zélandi ¢és daniai szelvényekben a szén feldusuldsat
figyelték meg, amit globalis méretli, meteor-becsapodas-
sal kapcsolatos erddtiizekkel magyaraztak. A szén harom
formaban volt kimutathat6: (1) korom (soot): 0,1-0,2 um
nagysagu, izometrikus szemcsék, ,,sz616fiirt”-szerii aggre-
gatumokban, (2) faszén (charcoal): 1-10 ém-es szemcsék,
»durva szén” és (3) kerogén.

A korom a hatarrétegekben kb. 1%-o0s nagysagrendre
dusult fel. A kézetbél HF-HCI keverékével oldottak ki a
tobbi komponenst.

A baszk Pireneusokban levo kréta/tercier (K/T) hatar-
rétegekben a meteorit-becsapddast bizonyito jellemzok ko-
zOtt az iridium-anomalia és a Ni-spinelltartalmi mikro-
szferulak mellett felsoroljak a korom megjelenését is. A
mikroszferulakat tartalmazd hatarréteg voréses—barnas
aleurolit. A korom négy szelvényben volt megtalalhato,
ezek koziil a Sopelanai szelvényben kiilondsen nagy kon-
centraciot ér el a daniai emelet als6 néhany cm-ében
(APELLANIZ et al. 1997). Sajnos a korom asvanytani jellem-
z¢ését nem kozlik. A német Molasz-medencében a Grau-
pensand-arokban BUCHNER (1998) a Csokkentsosvizi
Molasz (Brackwassermolasse) aljan taldlt kormot (Ruf),
amit a Ries-becsapodast kdvetd erddtiizekbdl szarmaztatott.

Erdétiiz természetesen meteorit-becsapodas nélkiil is
kialakulhat, igy pl. FALCON-LANG (1998) egy also-karbon
erd6tiiz hatasat irta le frorszagbol, ahol faszén keletkezett.
Ennek sem adta meg az asvanytani jellemzését, csak SEM
felvételeket kozolt. A faszén sokkal nagyobb szemcséket
alkot, mint a korom, a homokszemekhez hasonlé méretii,
és azokhoz hasonldéan halmozodik fel. Faszenet és tiizben
megfeketedett mészkdszemcséket paleokarszt-iiledékek-
ben is lehet talalni (SHINN, Lipz 1985). Egy jol vizsgalt
hazai példat is ismeriink a tokaji Kopasz-hegyrél, wiirm
koru 16szbdl (SUMEGI, RUDNER 2001).

MIurA et al. (1998) szerint a szén a mészkd kar-
bonatjanak redukciojaval is szarmaztathatd, mert a be-
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csapodas kovetkeztében a keletkezd gézgdmbben (vapor
plume) redukalddhat a karbonat.

A becsapodas aljzataban talalhato szerves anyag

Meteorit-becsapodasok aljzataban a szén tovabbi meg-
jelenési formaja a gyémant. Gyémantot el0szor a szibériai
Popigai-krater impakt breccsaiban talaltak, ahol in situ
grafitbol keletkezett a hirtelen kialakult nagy nyomason
grafittartalmu gneiszben. Az ilyen gyémant szdveti megje-
lenésében még grafit utdni pszeudomorfézanak tekintheto,
kristalyszerkezetében sok a racshiba. Azota gyémantot
tobb mas impakt kraterben is talaltak (MASAITIS 1998).

Korabban felmeriilt, hogy becsapddas utjan keletkezik
az elemi szén egy Gjabb modosulata is, a chaoit (22—1069.
sz. JCPDS rontgen-kartya). A chaoitot EL GORESY ¢és
DoNNAY (1968) irtak le a Ries-krater aljzatabol, szintén
grafitos gneiszb6l. A chaoit nevet El Goresy adta 1969-
ben. Feltételezték, hogy ez az ujabb szén-modosulat a
grafitbol keletkezett impakt hatasra. Késdbb azonban
SMITH ¢és BUSECK (1982) kimutattdk, hogy a chaoit
valdjadban nem 6nall6 fazis, hanem grafit+kvarc+nontron-
it keveréke.

Fontosabb nagy Kkiterjedésii szferula-eléfordulasok
(DETRE Cs.)

Prekambrium: cca. 1,4 milliard éve (Ausztralia, D¢l-
Afrika)

Devon, Frasni és Famenni hatar: (feltehetéen kis-
bolygo- vagy iistokds-becsapddas).

Fels6-perm, perm—tridsz dtmenet: (3—20 mikron
atmér6ji Fe-Ni szferulak, amelyek elészor Japanbol, majd
Dél-Kinabol keriiltek eld. Ezeket MioNo (1993; 1996;
1997; 1998) tekintette elsdéként intersztellaris eredetiinek.
Késobb ezt a tipust megtalaltuk a Biikk hegység permo-
triasz szelvényeiben is, és DETRE, TOTH (1998; 1999) a
permo-tridsz szupernéva katasztroéfa egyik lehetséges,
indirekt materialis bizonyitékanak tekintették.

A Biikk hegységi perm-tridsz atmeneti szelvények,
folyamatossaguk révén jol felhasznalhatoak az ilyen jel-
legli vizsgalatokra (szandékosan irunk ,,&tmenetet” és nem
,hatart”, mert az utdbbi geometrikus sztratigrafiai szem-
Iéletet jelol, amely a nagy evolucids szakaszokon, mint
amilyen a perm—triasz atmenet, értelmezhetetlen).

A biikki szelvények koziil szint jellegli el6fordulas
mutatkozik a gerennavari szelvényben (6. dbra), egy olyan
litologiai hatar mentén, amely egy siirli bentonikus fosz-
szilidkat (els6sorban Brachiopoda) tartalmazé mészkovet
valaszt el a felette 1év0 mar ritka nekton (Conodonta) fosz-
sziliatartalmu mészk6t6l. Hasonld sztratigrafiai helyzetl a
Balvany E-i oldalan 1évé eléfordulas, bar itt a szint jellegii
el6fordulas nem egyértelmli. Az innen eldkeriilt, 5-10
mikron atmérdéjli, Fe—Ni tartalmu szferuldk igen nagy
hasonlésdgot mutatnak azokkal a szferuldkkal, amelyeket
Miono fedezett fel Japanban és Dél-Kinaban, valamint
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6. abra. A gerennavari fémes szferulak pPIXE elemzési ered-
ményei (UZONYI et al.1998)

Figure 6. Elementary composition of the P/T spherules by
UPIXE method (Gerennavir, Biikk Mts) (UzoNvyI et al. 1998)

amelyeket Solt talalt ausztral gyjtésti antarktiszi
kézetmintakban. A P/Tr szferulak rétegtani helyzetét és
scanning elektronmikroszkdpos képét a 7. abra mutatja.

Koztudott, hogy a felsd-permben volt az ¢lovilag fejlo-
déstorténetének legnagyobb krizise, amikor a fajok és a bio-
massza tobb mint 90%-a pusztult ki. A kipusztulas elsésor-
ban a szarazf6ldi élovilagot, a tengeri él61ények koziil pedig
foleg a planktont és a szesszilis benthoszt érintette. Az €l6-
vilag kipusztulasanak kovetkeztében 107 km? elhalt szerves
anyag keletkezett, amely feltehetden a felsoperm hiperano-
xia okozodja lehetett. A Japanban, Dél-Kinaban, Antarktiszon,
valamint a Magyarorszagon (Biikk hg.) felfedezett szferu-
lak vizsgalata alapjan nem zarhato ki az, hogy a DETRE, TOTH
(1998, 1999)-féle szupernova-elmélet korpuszkularis ma-
radvanyait sikeriilt megtalalni. Ennek értelmében egy kozeli
(kb. 10 parsec) szuperndva-robbands okozhatta a kipusztu-
lasi folyamatot. Annak valdszinlisége, hogy ilyen tavolsag-
ban szuperndva-robbanas kovetkezzen be 10° év. A fanero-
zoikumban tobb ilyen esemény is bekovetkezhetett, nem
kizart, hogy a triasz végi kipusztulds is ilyen eseményre
vezethet$ vissza. Ennek bizonyitasara még egyéb, elsésor-
ban izotopvizsgalatokra lesz majd sziikség a jovében.

2. tablazat — Table 2

Szupernéva robbanasok gyakorisaga és tavolsaga
Supernova events and distances

Nap—szupernova tavolsa;
Tavolsag SN I. tipus 11. tipus
a naptol (1 esemény: 300 év) (1 esemény: 100 év)
10 pe 253 x 10° 8.43 x 10°
20 pe 3.16 x 10° 1.05 x 108
100 pc 2.53 x 10° 8.43 x 10°
200 pc 3.16 x 10° 1.05 x 10°
500 pc 2.02 x 10% 6.75 x 10°

Magyarorszagi szferula-el6forduliasok
(DoN Gy., SoLt P.)

Magyarorszag teriiletérél az utdbbi években szdmos
helyszinrdl, kiilonb6z6 kora és faciesti foldtani képzdd-
ményekbdl sikeriilt kimutatni szferula szinteket. Egyes
képzédményekben jelenlétiik tomeges, masutt szor-
vanyos, anyagukra nézve pedig iivegesek vagy vasasak
lehetnek (nem-magneses (nm), magneses (m)). Egyes
foldtani korokban tomeges megjelenésiik és nagy foldrajzi
elterjedtségiik miatt alkalmasak lehetnek korrelaciora,
fiiggetleniil attol, hogy szarmazasuk terresztrikus, vagy
extraterresztrikus. Természetesen ismeretesek a vulkani
képzddményekben is megolvadt mikroszkopikus méretii
cseppek, gdombok, vagyis szferuldk, ezek éppugy alka-
Imasak lehetnek korrelacids célra, mint az egyéb vulkani
anyag (példaul a tufaszintek).

Programunk fontos célja éppen az, hogy megbizhatd
moédon el tudjuk kiiloniteni egymastdl a meteorit meg-
olvadasa soran képz4dott, az impakt hatasra megolvadt
foldi kbézetekbdl szarmazo, a vulkani tevékenység soran
keletkezett, az egyéb terrigén (pl. biogén) eredetii és az
ipari tevékenység soran képzddott szferulakat.

A szferulak kutatasanal és a korbesorolasnal figyelem-
be kell venni, hogy kis méretiikk, valamint ellenalld
anyaguk miatt a laza kdzetek porusaiban migralhatnak és
a mallas soran atkeriilhetnek mas kézetekbe is. A kutata-
sok soran szamos nem szabalyos gomb formaju szferula is
ismerté valt (csepp, stlyzo stb.).

Ipari eredetii szferuldkkal els6sorban a recens és a
lazabb szerkezetli pleisztocén mintdk szennyezddhetnek.
Elkiilonitésiikre dsszehasonlitdé anyagot kellett beszerez-
nilink, ezért felvettiik a kapcsolatot Konnyti Jozseffel, a
salgdtarjani amatOr csillagdsz csoport vezetdjével, aki
esOvizbol és hobdl kiilonitett el ipari eredetli szferulakat,
valamint Selmeci Sandor mérndkkel, aki a diosgyori kohd
anyagabol gyljtott salak- és korommintakat. Ezuton is
koszonetet mondunk nekik értékes segitségiikért.

A meteorithullasok szorasi mezéjének rekonstrualasa
fontos része kutatasainknak. Magyarorszag teriiletén a
legjobban dokumentalt meteorithullas a kabai volt, ezért
ezt a teriiletet valasztottuk a szorasi mezd rekonstruala-
sara. A talajmintak feltarasa soran tobb szaz szferulat sike-
rilt begyijteniink. Ezzel a kérdéssel alabb részletesen
foglalkozunk.

Az utdbbi idékben elterjedtek a nyomelem és
izotopvizsgalatok a szferulak azonositasaban. Az éltalunk
gyljtott szferuldknak (megfelelé finanszirozds hianya
miatt) csak kis részén torténtek fizikai—kémiai analitikai
[SEM-EDAX (ELTE, KLTE), INAA (BME) és PIXE
(ATOMKI)] vizsgalatok (SzOOR et al. 1995; UzoNyI et al.
1998; Azmi et al. 1998; KAKAY-SzABO 1998). A hazai
szferula-el6fordulasok listajat a 3. tablazat tartalmazza.
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(Pelikén, P; Csontos, L.; Kovacs, S.)

SCYTHIAN

—

PERMIAN

Ablakosk 6volgy Fm

Grey limestone and silty shale
Szirke mészkd és kbzetlisztes
pala

Gerennavar Limestone Fm

Grey limestone — Szlrke mészkd
“Boundary clay"—,Hatéaragyag”

TIl suite of Tanba Belt (JAPAN)

(Ishida, K.; Yamashita, M.; Ishida, H.1992)

189

Sasayama (JAPAN)

Nagyvisnyo Limestone Fm
Black bitomenous limestone
Fekete bitumenes mészks

Szentlélek Fm
Grey limestone, dolomite
Szurke mészkd, dolomit

1. Triassic Lamellibranchiata
Ammonoidea, Foraminifera

2. Permian Brachiopods

Black chert
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Typical P/Tr boundary spherules: 1-2. in Japan, 3-4. in Hungary

7. abra. P/T szferulak rétegtani helyzete és elektronmikroszkopos képe

Figure 7. Stratigraphical position and SEM image of the P/T spherules
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3. tablazat — Table 3

Magyarorszagi szferula-el 6fordulasok — Spherule occurrences in Hungary

Feltaras/faras Kor Mennyiség (db) Tipus
Outcrop/Borehole Age Quantity (pc) Type

1. Bakonybél recent >100 m., nm.

2. Salgétarjan recent 50 m., nm.

3. Kaba recent >700 m., nm.

4. Nagylozs, Nlt—1 upper pannonian some nm.

5. Fehérvarcsurgd pannonian 2 m.

6. Szentbékkalla upper pliocene 6 nm.

7. Biikkmogyordsd badenian 30 m., nm.

8. Nagylozs, Nlt—1 badenian some m.

9. Varpalota, Szab¢ pit badenian 20 m., nm
10. FelsOpetény early oligocene >100 m.
11. Budapest, Pusztaszeri rd. E/O boumdary 10 m
12. Piliscsaba late-eocene 10 m., nm
13. Magyarpolany—42 senonian >200 m.,nm.
14. Ugod, Ug—262 senonian >900 m., nm.
15. Papa—2 senonian 40 nm.
16. Bakonyjako—528 senonian >100 nm.
17. Nekézseny senonian 20 m.
18. Tata oxfordian some m., nm.
19. Pilisszentkereszt oxfordian 2 m., nm.
20. Pécs, Karolina quarry hettangian 2 m.
21. Csévar Tr/J boundary some m.
22. Vérhalom—1, Budapest norian— rhaetian some ,(>1007?) nm.
23. Gellért-hegy, Budapest norian some nm
24. Matyas-hegy, Budapest norian some nm.
25. Cserépfalu, rock quarry ladinian— carnian 1 m
26. Recsk—136 ladinian some , (>1007?) nm.
27. Recsk—131 ladinian some m., nm.
28. Aszo6f6 anisian some, (>100?) nm.
29. Misina anisian >100 nm
30. Gerennavar P/Tr boundary 10 m., nm.
31. Balvany P/Tr boundary 100 m., nm.
32. Balatonaracs P/Tr boundary 10 m., nm.
33. Nagyvisnyo, Mihalovics upper-permian >100 m.
34. Nagyvisnyo, railvay cut . carboniferous 1 m.
35. Rakacaszend, kelet carboniferous 6 m.
36. Uppony, gorge upper carboniferous 20 m., nm.
37. Uppony—44 serpukhovian 10 m.
38. Uppony—62 visean 40 m., nm
39. Uppony—5/A upper-devonian 30 m.
40. Eleskd famennian 5 m.
41. Rakacaszend, south F/F boundary 4 m.

m = magneses szferuldk — magnetic spherules, nm = nem-magneses szferuldk — non magnetic

spherules, ? = kérdéses — questionable ones.

Szferula- és mikrometeorit-kutatas a kaba II1
(CV 3) szenes kondrit hullasanak teriiletén
(SoLt P)

Elozmények

1994-ben a hazai extraterresztrikus mikroszferula-
kutatasok kezdetén mar folvetettilk a hazai meteorithulla-
kabai meteoritot valasztottuk sajatos dsszetétele és a hullas
koriilményeinek viszonylag jol dokumentalt volta miatt.

A meteorithullasok néhany jellemzdje

A meteorithullasok szerencsés megfigyeldi kiilonbdzo
hang- (durrogas, ropogas, suhogas), fény- (villanas, fény-
1és), latvany- (flist, szétrepiild darabok stb.) és esetenként
mas jelenségekrdl (pl. kénkdszag, jégmeteoritok esetében
,,e80”) szamolnak be. Szamunkra a mikroszferulak felku-
tatasahoz els6sorban a ,.fiist” és ,,ropogas” jelenségek az
érdekesek, melyek szétszorodo, aprd részecskékre utalnak.

Az atlagosan 11-72 km/sec sebességgel a Fold felé
szaguld6 meteoritokat kb. 100 km magassagban, a légkor
fels6 hataran hirtelen sokkszeri nyomashatas éri. A fron-
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talis részt dsszepréseld erd, valamint a test mogotti térben,
a vakuumban hato ellentétes iranyu erd valtja ki a meteorit
rohamos szétesését, aprozodasat. A viladgir vakuumhoz
kozeli terébdl a stirli 1égkorbe érve, egyes modellszamita-
sok szerint feliiletiik oly mértékben felheviil, hogy az
anyag plazmaallapotba keriilhet. A szétesés atlagosan
12-30 km magassagban kovetkezik be, bar a Lost City H
kondrit széttoredezését a fényképfelvételek 32 km magas-
sagban dokumentaltdk. A széttdredezés, széthullas az
Osszetett, ,,breccsas” szerkezetii kondritokra sokkal inkabb
jellemzd, mint példdul a homogénebb vasmeteoritokra. A
meteorit eredeti anyaganak hozzavetdlegesen csak mintegy
10%-a éri el a felszint, a tobbi javarészt elég, ,.elparolog”.
A fiistjelenség arra utal, hogy a mikroszkopikus mérett,
gyakran mar az aeroszol mérettartomanyba esd, részben
megolvadt részecskék tomege is lehull a szérasmezdben,
bar a helyi széljaras szétszorhatja a részecskéket.

A lehulld meteorit darabjai nyujtott ellipszis formaju
teriiletet boritanak be (1. 8. abra). A szorasi mezo6n beliil val-
tozik az anyagszemcsék mérete, a mezdben ,,hatrafel¢” hal-
adva a szemcseméret csokken. Az egyes kutatok szerint
iistokosmag becsapodasanak tartott ,,Tunguzka esemény”
szorasi teriiletér6l magnetoszferulakat sikeriilt kimutatni
(FLORENSKIY et al. 1968), az ujabb terepi kutatasok, expedi-
ciok mar liveges mikrorészecskékrol is hirt adnak.

Az észtorszagi Kaali meteoritkraterek teriiletén
RAUKAS et al. (1995) a Kr.e. 7600 koriil becsapddo és hét
kisebb kratert képezd vasas oktaedrit impaktor szoras-
mezejének szferula horizontjat a mai felszin alatt 3-3,1
méter mélyen mutattak ki.

Az 1995. majus 7-i kaposfiiredi vasmeteorit FOLDI et
al. (1998) feliletén 100 mm atmér6jii vasas szferulak
képzddését figyeltiik meg.

Mindezek figyelembevételével jo alkalom kinalkozott
szamunkra, hogy az ismert hazai meteorithullasok szoras-
mezG6jén szferula-eléfordulasokat keressiink. Elséként a
jol dokumentalt kabai meteorithullés teriiletén kezdtiink
feltarasokat.

A kabai meteorithullas eseménye

Torok Jozsefnek (1858, 1882) a Debreceni Reformatus
Kollégium hajdani foldrajz tanaranak koszonhetéen vi-
szonylag pontos ismereteink vannak a meteorit lehullasa-
nak ¢és els6 begytijtésének koriilményeirdl:

,,A kabai meteorkd az 1857-ik. év aprilis 15.-ikén, este
10 ora tajban esett le. A leesés koriilményeirdl kovetkezok
Jutottak tudomasunkra: Kaba kozségnek egyik jomodi és
értelmes lakoja, Szilagyi Gabor, a kézség szélén eso hdza
elotti folyoson az emlitett nap estéjén lefekiidt és alomba
mertilt, dlmabol nagy és sajatsagos zorej riasztotta fel,
mely az O szavai szerint a mennydiorgéstél egészen kiilon-
bézé volt. Egészen felhdtlen ég és csendes idd mellett
vakito fénnyel vilagito, szerinte kocsi nagysagu tiizes
témeget latott, mely Féldes kozség feldl, tehat délkeleti
iranybdl jove, 6vképii utjat mintegy négy masodperc alatt
bevégezvén, kialudt és a foldre hullott. A tiizes meteort
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8. abra. Az Allende CV3 tipusi kondrit szorasi mezdje

Figure 8. Allende CV3 fall area

tébb szomszéd kozseég lakoi észlelték, nevezetesen
Szilagyi Gabor a
tiineménnyel tobbé nem torddve, folytatta alvasat. Mdsnap
reggel kordn l6ra iilt és tanydjdra lovagolt. Utkézben lova,
nem messze a kozsegtol nekibokrosodott, elkezdett horkol-

Kardszagon és Debrecenben is.

ni, s tovabb menni nem akart. Ekkor latott a szekeérjarta
uton egy fekete kivet, mely a kemény foldbe annyira be
volt nyomulva, hogy feliilete a folddel éppen szinelt. A fold
a ko koriil be volt horpadva és megrepedezve. Szilagyi
tovabb folytatta utjat, estefelé azonban a tanyajarol visz-
szafelé joven, kiment a szomszédokkal, kapdval meg dso-
val, és a fekete kovet kidsta. A sértetlen meteorkd Szilagyi
szerint 7 fontot nyomott, de éleit és csucsait a kivancsi
lakosok letordelték és tiizben izzitottak, annak kimutatasa
végett, vajjon aranyat és eziistét nem tartalmaz e ? Végre
az eloljarok értesiilven az eseményrdl, a Debreceni
Féiskola iranti kegyeletiiket tanusitandok, azt a fGiskolai
muzeum részére hozzam kiildotték. A gyiijteményiinkbe
keriilt tomeg 5 és fél fontot nyomott.”

A kabai meteorkérél Torok megallapitotta, hogy
szenes kondritrdl van szo, majd a WOHLER (1858) altal
végzett analizist kovetéen szamos vizsgalatot végeztek a
meteoriton (SzZTROKAY 1960, 1961; VAN ScHMmUS et al.
1974; KELLER et al. 1990; GAL-SOLYMOS et al. 1998), mely
Kaba III (CV 3) tipusu szenes kondritként valt
vilaghirivé.
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Figure 9. Reconstruction of the Kaba CV3 fall

Terepi gytijtés

A meteoritot megtalalo Szilagyi Gabor valoszini
utvonalat probaltuk elészor rekonstrualni a Hadtorténeti
Muzeum Térképtaraban fellelt 1829-1866 kozti masodik
katonai felmérés térképlapja segitségével, melyet Ossze-
vetve a mai topografiai térképekkel, a mara mar eltiint
egykori Szilagyi-tanya helyét a Tilalmas-csatornatol délre
kb. 100 méterre valosziniisithetjiik. A mintagy(jtés a felté-
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10. dbra. A mintikban taldlt szferuldk mennyiségi, teriileti
eloszlasa

Figure 10. Numerical, territorial distribution of the
spherules

telezett szorasi mezoOn (9. abra) beliil kb. 40 km? -re terjedt
ki (SoLt 1996a, 1996b), az alabbi négy f6 zonara:

1. A kozségtol északra, keresztszelvényben a DDK
feldl érkezd meteorit hullasi irdnyara merdlegesen (1., 2.,
21-28. minta).

2. A Hollésgat-érnek, mint potencialis iledék-
gyljtének a belsd lejtdje (3—16. minta).

3. Szilagyi Gabor egykori tanyaja korili teriilet
(17-20. minta)

4. A szbrasi mez6 szélességének behatarolasahoz, és a
nem meteoritikus eredetli Osszehasonlitdo anyagok fel-
leléséhez, a telepiilés koriil (29-52. minta).

A Debreceni Kossuth Lajos Tudomanyegyetem
kutatéival (SzOOR GyuLa, SUMEGI PAL) tortént eldzetes
konzultacidk alapjan 10 cm/100 év talajképzddési se-
bességet és a mikrorészecskék lefelé migralasat figyelem-
be véve kb. 15-20 cm mélyrdl gytijtottiik be az 52 darab,
egyenként 1-1,5 kg sulyu talajmintat.

Feltaras és valogatds

A begylijtott talajmintakbol elkiilonitve a dokumenta-
cidra szant anyagot, szaritds, vizes aztatds utan hidrogén-
peroxidot €és sosavat hasznaltunk a feltarashoz, kiilon-
valasztva a makro-, mikro-, és a ,,szupermikro-" (<63 pm)
frakciot. Az oldasi maradékot binokularis mikroszkop
alatt valogattuk ki, esetenként magneses szeparalast is
végeztiink. A gy(ijtott anyag a Foldtani Intézet Asvanytani
Gylijteményében nyert elhelyezést.

A gyiijtés eredménye

Eddig tobb mint 700 szferulat talaltunk (I. tabla, 1-6.)
melyek kozel 40%-a fekete szinil, fényes feliiletli, tobb-
nyire magneses, 30—150 um atmérdji, kb. 50%-a sététebb
szinli fémes, valamint barnas, vordses, sargas, fehér, sok-
szor szemcsés felépitésli, vagy ,salakos” megjelenésii,
50-250 pum atmérdjii, mintegy 10%-a sarga, viztiszta,
tiveges olvadék, csepp, illetve korte alakt. Par ritkasag is
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el6fordul, mint példaul a 300 um hosszi, zold szint,
sulyzo6 formaju, liveges ,,mikrotektit”. Szamos szferulan és
mikroolvadékcseppen kristalykezdemények (,.krisztalli-
tok”) és kiilonféle szalak, protuberanciak figyelhetok meg
(KAKAY-SZABO et al. 1996).

A legérdekesebb leletek kozé tartoznak azok a pum
mérettartomanyu toredékek (II. tabla, 1-2.), melyek
sOtétebb matrixban {il6, voréses gombocskéket tartalmaz-
nak. BREzINA (1895) a Tiibingeni Egyetem meteorit-
gyljteményének katalogusaban az alabbiakat irja:

,216. Kaba, 5 gr, R. Eine zinoberrothe Chondre,
Blasige Rinde.”

Wolf von Engelhardt professzor szives kozlése szerint
a Tiibingeni Egyetem Asvanytani, K6zettani, Geokémiai
Intézetében ma is Oriznek Kabardl egy kb. 1 mm atmérdja,
narancsvords torott kondrulat. Bizvast remélhetjiik hat,
hogy a kiilonb6z6 dsszetételll és eredetii szferulakon kiviil
a meteorit egy kis toredékét is sikeriilt megtalalni.

Szamszert teriileti megoszlas

Az eddig feltart szferulak teriileti eloszlasat elemezve
(10. abra) a 7,5 km hosszi szorasi mezon beliil harom,
karakterisztikusan elkiiloniilé zonat (SorLt 1998, 1999)
figyelhetiink meg:

1. a fokozatosan er6s6do aprozddas zoénaja, melyben a
szferulak kozel egyharmadat talaltuk, 0,8 és 3,2 km kozott

2. az utolsd, és legnagyobb szétrobbanas zdnaja,
3,7-4,5 km koz6tt, ahonnan az anyag 60%-a kertlt el

3. a becsapodas zoéndja, 4,7-7,5 km kozott, mar szfe-
ruldkban szegényes.

A négyzethalos mintagyiijtést a 4-6 km kozotti teriile-
tre tervezziik, hiszen itt az intenziv aprézodasi és becsa-
pbdasi zondban szamithatunk nagyobb toéredékekre is.

Szferuldk a hazai felso-kréta képzédményekben
(SIEGL-FARKAS A.)

A hazai felsé kréta képzédmények koziil (11. abra)
mindmaig csak a Pelso egységi formaciokban (12. abra)
nyomoztunk szferuldk, ill. szferulaszerti maradvanyok utan.

Ezek a tobbnyire gombdlyded vagy csepp alaka kép-
z6dmények a teljes kifejlodésti kozéphegységi rétegsorok
(Csehbanyai, Ajkai Ko6szén, Jakéi Marga és Polanyi
Marga Formacid) legtobbjébdl meghatarozhatoéak voltak,
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Upper Cretaceous formations:

11. abra. Magyarorszag nagytektonikai egységei és a felso-
kréta el6fordulasi teriiletek

Figure 11. Tectonic units of Hungary and appearance of
Upper Cretaceous Formations

bar a magas karbonattartalmu Ugodi Mészké Formaciobol
valo kinyerésiikkel nem probalkoztunk meg. Az E-ma-
gyarorszagi Nekézsenyi Konglomeratum Formacié homo-
kos agyagos rétegeiben is el6fordultak.

Elséként SzZARKA (1991) egyetemi szakdolgozataban
hivja fel a figyelmet a szferulak felsé-kréta képzédmé-
nyekben vald jelenlétére.

Dokumentalja a szferulak mérettartomanyat, morfolo-
giai valtozatossagat, felszini diszitettségét, tireges szerke-
zetét, valamint mikroszondas rontgen-szinképelemzését és
elemi Osszetételét.

A szferulak eléfordulasa a magyarpolanyi Mp—42
furds egyetlen szintjére korlatozodott (Csehbanyai
Formacid: 626,5 m). SZARKA (1991) szerint ez egyszeri,
hirtelen, valészinlien extraterresztrialis eseményt jelez.
Dolgozataban, elektronmikroszkopos fényképeken a
kiilonbdz6 tipusu szferulakat ugyancsak els6ként doku-
mentalta (III. tabla, 1-4.; IV. tabla, 1).

___?Maastrichti____
Fels6-campani
- Polanyi Marga Formacio
Ugodi < > b
12. dbra. Pelso egységi szferulatartalmu Mészkd F. Alsé-campani
szenon formacidk '(Dunantull-kozep- : J4kéi Marga Formécié
hegység) Kozmatagi F. e '
Nagytarkanyi JKal Készén F. Csehbényai F. Fels6-santoni
Figure 12. Spherule bearing Senonian Bauxit F.
Formations (Pelso Unit, Transdanubian Halimbai - 1désebb mezozoos
Range) Bauxit Formécio kézetek
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SzARKA (1994; 1996) kovetkezd, e témaval foglalkozo
kozléseiben az igen alacsony Ti-tartalmuk alapjan kizarja
a vulkani eredet lehetdségét és inkabb impakt, ill. , kevert”
extraterresztrikus-terresztrikus hatasokra létrejott szem-
cséknek nevezi e magas Fe-tartalmu szferulakat.

Az Mp—42 furasbol DoszTALy (1994) is iszapolt
iiveges szferulakat és ugyancsak innen, a firasban haran-
tolt 6sszes formaciobol Boproai 1. (1994) és BODROGI et
al. (1996) fémes szferulak és iiveges tektitek jelenlétére
hivja fel a figyelmet.

A bakonyjakoi Bj—528 furds szenon szakaszabol
(Csehbanyai és Polanyi Marga Formacidk) DAvID et al.
(1996) 742 db iiveges szferulat valogatott ki (IV. tabla, 2),
mig a nagygdrboi Ng—1 furds 1330,0-1520,0 m kdzott
feltart képzodményeibdl (Polanyi Marga Formacid)
VaskO-DAVID (1994) opak szferuldkat és mikrolapilliket
irt le (IV. tabla, 3—4.).

Mikroszondas vizsgalatok

Az els6é mikroszondas vizsgalatok is SZARKA (1991,
19-20 abra) nevéhez flizddnek. Vizsgalatait az Mp—42
furas 626,5 m-bdl gyujtott szferuldkon végezte (13—14.
abra).

leemzései szerint a szferulak rontgenszinképén Ni-tar-
talom nem mutatkozik, szinte kizar6lag Fe-t tartalmaznak.
E mellett lehetséges kevés Ti, Mn, Ca, Si, Al jelenléte.
Egyetlen szemcse Osszetétele kiilonbozott a tobbitdl,
amelyben Ca, Al, Si szerepelt. Ma ezeket nevezziik iveges
szferulaknak, amely megnevezést Szarka még itt nem
alkalmazta.

A Bj-528 furas (Bakonyjako) 58,5 és 80,5 méterébol
iszapolt tiveges szferuldkon TOROK et al. (1996) végzett
mikroszondas vizsgalatokat (4 tablazat). A szerzok szerint
a mintak magas Ba-tartalma ellent mond az impakt és az
extraterresztrikus eredetnek, de a f6ldi magmas lehetdség
is kizarhat6é a magas Ca-tartalom alapjan.

FeKa
TiKa
SiKa
MnKqa
j‘mm M LJ\\
0,00 5,00 1000 15.00 eV

13. abra. Fémes szferula EDAX spektrumja az MP-42
farasbol

Figure 13. EDAX spectrogram of a typical iron spherule
from Mp—42 borehole (SzarkA 1991)
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14. abra. Uveges szferula EDAX spektrumja az Mp—42
farasbol

Figure 14. EDAX spectrogram of a typical glassy spherule
from Mp—42 borehole (SzaArkA 1991)

Palinosztratigrafiai vizsgalatok

A szferuldk beagyazodasi korardl és koriilményeirdl
szolgaltat informacidkat a bezard kozet biosztratigrafiai
vizsgalata. A felso-kréta képzddmények ilyen irdnyu
tanulmanyozasa kiilonos fontossagu lehet a kréta végi
kihaldsok nyomozasaban.

A palinologia az egyetlen olyan 6slénytani moddszer,
amely egyszerre képes szarazfoldi és tengeri adatokat
szolgaltatni, melyeket integralva jol alkalmazhat6 és meg-
bizhato sztratigrafiai és kornyezeti adatokhoz jutunk.

A Dunantuli-k6zéphegység teriiletérdl ismert szferula-
el6fordulasok korbesorolasaban nagy segitséget nyujtott
az erre a teriiletre kidolgozott integralt spora-pollen és
dinoflagellata zonacié nannoplankton zénakkal vald kor-
relacidja (SIEGL-FARKAS, WAGREICH 1996; SIEGL-FARKAS
1997).

A SzArRkA (1991, 1994, 1996) altal vizsgalt Mp—42

crer

m-bdl vett szferulatartalmu minta a palinologiai vizsgéla-

4 tablazat — Table 4

Uveges szferulik EDAX vizsgilata a Bj-528 fiirasbol - EDAX
analysis of glassy spherules from bh. Bj-528 (TOROK et al.
1996)

Mélység
NazO
MgO
A1203
Si0,
SO,
Kzo
Ca0O
BaO
MnO
FeO

>

wt%
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tok alapjan a Brecolpites globosus — Oculopollis zaklin-
skaiae Dominancia Zénéba, a nannoplankton-vizsgalatok
alapjan a CC17b nannozénaba (kés6 szantoni) sorolhato.

A Bj-528 furasbol kivalogatott (DAVID et al.
1996) ¢és mikroszonda vizsgalattal elemzett (TOROK et al.
1997) szferuldk beagyazddasa az Oculopollis—Trilobo-
sporites Dominancia Zona és a Suemegipollis triangularis
— Krutzschipollis spatiosus Egyiittes Zona (pollen zonak),
ill. az Odontochitina operculata Egyilittes Zona
(Apteodinium deflandrei Szubzona) (dinoflagellata zona)
idején a szantoni — kora-campaniban tortént.

E firas szenon szakasza (1,0-256,4 m) a C34/C33
polaritds zénaba, ill. a CC17-CC18 nannozonaba lett
sorolva (LANTOS et al. 1996).

Az Ng—1 (Nagygorbo) furasban feltart Polanyi Marga
Formaciobol (1330,0-1520,0 m) kozolt opak szferulitok,
ill. mikrolapillik (VASKO-DAvVID 1994) a késd-campani
Pseudopapillopollis—Semioculopollis ¢€s a Pyxidinopsis
bakonyensis — Pseudopapillopollis praesubherzynicus
Egyiittes Zonak (pollen) és az Odontochitina operculata —
Pyxidinopsis bakonyensis Egylittes Zéna (dinoflagellata),
(Manumiella div. sp., Pterodinium cingulatum, Isabeli-
dinium bakeri Szubzénik), ill. a CC21-CC22b nan-
nozonak idején rakodtak le. (SIEGL-FARKAS, WAGREICH
1995/1996).

Az Upponyi-hegységi Nekézsenyi Konglomeratum
Formaciobol eldkeriilt szferulak a késd-szantoni — kora-
campani idején keriiltek az tiledékgytijtobe (SIEGL-FARKAS
1984, 1996).

A palinolégiai vizsgalatok alapjan a Pelso egység sze-
non képzédményeibdl szeparalt fémes és liveges szferulak
a szantonitdl a késO-campaniig csaknem folyamatosan
agyazodtak be. Mivel a teljes kifejlodésti profilbol késé
maastrichti képzédményeket nem hataroztunk meg, a kré-
tavégi kihalasi események megismeréséhez nem tudunk
hozzajarulni, ugyanakkor az adatok alapjan nem zarhatjuk
ki az un. ,,drum fire” (perg6tiiz) lehetéségét.

A szferuliakat tartalmazé kozetek asvanytani osszetétele
(VicziAN 1.)

A jelent6sebb mennyiségben szferuldkat tartalmazé
képzédményeken asvanytani vizsgalatokat végeztink a
kézet Osszetételének és képzddési korilményeinek
meghatarozasa céljabol. A szferulak terresztrikus erede-
tének kizardsa szempontjabdl figyelmet forditottunk az
esetleges vulkanogén komponensekre, vagy specialis mal-
lasi jelenségekre, amelyek hasonlé liveges vagy magneses
gombdcskéket hozhatnak 1étre (VicziAN 1995, 1996a, b).

A kOzetmintdkrol minden esetben részletes makro-
szkopos leirast készitettiink, majd rontgendiffrakcios és
termikus modszerrel hataroztuk meg a teljes kozet,
esetenként a 20%-o0s ecetsavval kapott oldasi maradék és
a <2 pum frakcid asvanyos Osszetételét. A vizsgélatokat
FOLDVARI M., KOVACS-PALFFY P., BOGNAR L., BARATH K.

és VICzIAN 1. végezték. Az alabbiakban roviden Ossze-
foglaljuk a fobb eredményeket és utalunk a megjelent pub-
likaciokra, vagy a részletesebb kéziratos leirdsokra.

Gerennavar, Balviny-Eszak
(perm-triasz hatar, Biikk hegység)

A Biikk hegységben a fels6-permet a sotétsziirke
Nagyvisny6i Mészké Formacio, az also-tridszt a vilagos-
sziirke Gerennavari Mészké Formacio képviseli. Mind-
kettd sekélytengeri kifejlodésti, az atmenet is tengeri. A
hatarrétegek asvanytani 0sszetételét két olyan szelvényben
vizsgaltuk, amelyekben foleg magneses szferulakat talal-
tak (SoLt, DON 1997; ViczIAN 1998; VICZIAN et al. 1998).

A gerennavari alapszelvényben a két emlitett litosztra-
tigrafiai egységet a 8 cm vastag un. ,hataragyag”
(valojaban agyagmarga) valasztja el egymastol. A lito-
sztratigrafiai hatar kb. 60 cm-es korzetébdl vett mintak
asvanyos Osszetétele egyszerli és szinte azonos. A mészkd
karbonatasvanya kizarolag a kalcit. A mészkd és a
hataragyag oldasi maradékanak Osszetétele megegyezik:
sok kvarc és illit-2M, kevés foldpat klorit, klorit, goethit és
nagyon kevés montmorillonit (15. abra). Az illit Kiibler-
féle kristalyossagi foka (IC) az anchizéna és epizona
hataran van, részben a tormelékes csillamok miatt, erre a
teriiletre Arkai (1983) szerint is az anchizona jellemzd.

A Balvany-Eszak alapszelvényben a litosztratigrafiai
hatar két oldalan, 6sszesen mintegy 3 m-es szelvényben
vizsgaltuk a mintakat. A litologiai jelleg hasonld, mint a
gerennavari szelvényben, csak itt a Gerennavari Formacio
margasabb, mint ott. Az dsvanytani jelleg is hasonld, de az
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15. 4abra. Az oldasi maradék asvanytani osszetételének val-
tozasa a perm/triasz litosztratigrafiai hatiron a gerennavari
alapszelvényben, rontgendiffrakcids vizsgalatok alapjan

Figure 15. Variation of the mineralogical composition of the

insoluble residue at the Permian/Triassic lithostratigraphic

boundary in the key section Gerennavar, Biikk Mts, accord-
ing to X-ray diffraction analysis
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illit mellett jelentds a klorit is. Az IC érték itt is anchizonat
mutat. A litosztratigrafiai hatdron nincs mas asvanytani
valtozas, mint a karbonattartalom lecsokkenése. Az alap-
szelvény publikalt adataival (CSONTOSNE Kis, PELIKAN
1990) ellentétben a karbonatasvany kizaroélag kalcit.

A metamorfo6zis eldtti dsvanyos Osszetételt nehéz biz-
tosan rekonstrudlni, de mind a két szelvényben minden
bizonnyal kevéssé mallott, kaolinitet és vulkanogén mont-
morillonitot nem tartalmazd, terrigén tormelékes agyag-
asvany-tarsulas volt. Az ¢él6vilag nagy megvaltozasaval
Osszehasonlitva feltiind az asvanytani Osszetétel folyto-
nossaga a két formacid hataran.

Misina (kézépso-tridsz, Mecsek hegység)

Az abaligeti Gt autos pihendje kozelében a Remete-réten
ugynevezett ,.korallos” mészké talalhatd, amely az anisusi
Rokahegyi Dolomit Formacioba tartozik. A kérdéses
»korallok” ujjszertien szétagazo fekete mészko-szerkezetek,
amelyek kozét sarga mészko tolti ki. Az itt talalt igen apro,
bizonytalan eredetli szferulakat részletesen vizsgaltak
SzOOR et al. (1995; 1996). RALISCH-FELGENHAUER (1995)
szerint e szferuldk megkotésében és felhalmozddasaban a
,,biologiai csapda” jatszott szerepet. KONRAD (1997) ezeket
az Uledékszerkezeteket szervetlen eredetiieknek tartja,
kialakuldsukat egy regressziv eseményhez kapcsolja,
amelynek sorén a teriilet idénként szarazra is emelkedett.

Az elvégzett rontgen- és termikus vizsgalatok szerint
(Viczian 1999) a két szerkezeti elem Osszetételében nincs
lényeges kiilonbség, mind a fekete, mind a sarga mészkd
uralkoddan kalcitot és nagyon kevés dolomitot, rutilt(?), a
sargasbarna rész goethitet tartalmaz. A <2 um frakcioban
szinte csak illit-1Md képviseli az agyagasvanyokat igen
kevés klorit mellett. Ez az illit-gazdagsag az alsd- és
kozépsb-tridszra sok helyen jellemzd. Az illit atalakultsagi
foka a diagenezis mély zonajat tiikrozi. A diagenezis
hatésat figyelembe véve az eredeti liledékanyag lehordasi
tertiletén érett, foldpatban szegény, mallott, de valdszini-
leg nem kaolinos, hanem illites-szmektites mallasi kéreg
lehetett, amely meleg, de csak idGszakosan csapadékos
éghajlaton alakult ki.

Bakony hegység és Keszthelyi-hegység (felsé-kréta)

Szferulatartalmu rétegeket vizsgaltunk a kovetkez6 fa-
rasokbol: Magyarpolany Mp—42, Nagygorbé Ng—1, Gan-
na Gat—1 (Viczian et al. 1996, 1997). A Mp—42 farasban
taldlt szferuldkat BoDROGI et al. (1996a) jellemezték.
Kiilon foglalkoztunk az Ugod Ug—262 furasbdl szarmazo
szferula-preparatumokkal, amelyekr6l BODROGI et al.
(1998) tesznek emlitést. Ez utdbbi furas rétegtani tagolasat
Bobrodat et al. (1996b, figure 4) munkajaban talaljuk. A
Bakonyjako Bj—528 furas szferulainak vizsgalatarol ebben
a cikkben részletesen beszamoltunk.

Az Ajkai K6szén Formaciobol meddd kdzeteket vizs-
galtunk. Jellegzetes kézet a dolomitmarga. Ez a kdzettipus
kb. 30% vasas dolomitot és piritet tartalmaz, ami redukalo

lapi kornyezetre utal. Agyagasvanyai jol kristalyos illit és
klorit, tormelékes eredetiiek.

A Csehbanyai Formacio szarazfoldi iiledékeket tartal-
maz, amelyben édesvizi betelepiilések vannak. Jellegzetes
koézetei a tarkaagyag és a tarka dolomitmarga. A karbonat-
asvany itt is vasas dolomit. A kézet szine, a jol kristalyos
goethit, hematit és az anatdznyomok iddszakos oxidacios ha-
tast mutatnak. A <2 um frakciot vagy a térmelékes eredett,
jol kristalyos illit+klorit asszociacio, vagy az erésebben mal-
lott illit+kaolinit+ kaolinit/szmektit asszociacio alkotja.

Az Ugod Ug—262 farasbol BoDROGI . iszapolasi mara-
dekbol mikroszkop alatt kivalogatott preparatumokat
készitett, amelyekben kvarcszemcsék, kozettdrmelék és
iiveges szferuldk voltak. Ezek a Csehbanyai, Ajkai és Jakoi
Marga Formaciobol valok. A rontgenvizsgalatok egyediil a
Jakoi Margabdl valo preparatumban tudtak biztosan a pre-
paratumban 6% iiveges amorf fazist kimutatni, ami valo-
sziniileg az tiveges szferulakhoz kéthetd. Kiilonben a meg-
felel6 formacioknak az eddigi vizsgalatokbol mar ismert as-
vanyos Osszetételét kaptuk: agyagasvanyok szempontjabol
az Ajkai és Csehbanyai Formaciokban a terrigén térmelékes
illit+klorit egyiittest, a Jakoiban a tengeri polimineralikus
egyiittest, az els¢ két formacioban valtozatos karbonat-
asvanyokat, a Csehbanyaiban és a Jakoiban sok piritet.

A Polanyi Marga Formacié mar normal sosvizi tengeri
képzodmény, jellegzetes kdzetei a marga €s a mészmarga. A
karbonat itt mar kalcit, kevés pirit is van. Az agyagasvanyok
a terrigén tormelékes tengeri tiledékekre jellemz6 polimine-
ralikus asszocidciot alkotjak, amelyben a szmektit és a
szmektithez kozelallo osszetételi illit/szmektit dominal.

Egy a Polanyi Marga Formacioba tartozo vilagos-
sziirke marga mintabol Bodrogi 1. sok szferulat tartalmazo
preparatumot készitett (Mp—42, 360 m). Lehet, hogy az
errdl késziilt DTA gorbén kimutathatd a szferulak anyaga
a 230 °C-nal vilagosan jelentkezd kis exoterm csucs
alapjan, amely a termésvas oxidacidjanak felel meg.

A formacio legfelsd, a denudacio altal meghagyott
rétegei a Gannai Aleurolit Tagozatot alkotjak a Gat—1
furasban. Ez egy athalmozott, gradalt térmelékes Osszlet,
asvanyos 0Osszetétele hasonld a formacié tobbi részéhez,
de kevésbé meszes €s nem tartalmaz kaolinitet.

Az altalam vizsgalt fels6-kréta képzodményekben
mallas nélkiil letilepedett, vagy a mallas altal kiilonb6z6
mértékben modositott terrigén iiledékanyagot talalunk,
kimutathaté vulkanogén anyagot a vizsgalt mintak nem
tartalmaztak.

Kiilfoldi anyagokon végzett szferula vizsgalatok
eredményei
(GAL-SoLymos K., DoN Gy., Sotr, P.)

India

A Madhya Pradesh allambeli Vindhyan hegységben, a
Wadia Institute of Himalayan Geology munkatarsa dr.
RAFAT JAMAL Azmi altal gy(ijtott mintakbol elkiilonitett
magneses és nem magneses szferuladk SEM-EDAX vizs-
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galatat végeztiik el. A szferulakat tartalmazo képzédmény
egy hamuréteg, amely a legalsd6 kambriumi mészké tete-
jére telepiilt és kozvetlentil a talajszint alatt talalhatd. Ez a
sziirke réteg erd6égetés, vagy egyéb emberi (ipari?) tevé-
kenység maradvanya lehet. A rétegbdl elkiilonitett szfe-
ruldk elemi Osszetétele ezt a lehetdséget nem zarja ki.

A kovetkez6 csoportokat kiilonitettiik el:

a) Uveges, szintelentdl a sotétbarna szinig valtozo
arnyalati szferuldk. A kdzel gomb alaku iiveges szferulak
sima felszinét buborékok és porusok torik at, melyek az
olvadékfazisban tortént gazkiszokések helyét jelzik (5.
tablazat, 1-2.). A szintelen iiveges szferula Fe-tartalma
alacsonyabb, mint a barna szintié.

b) Fémes, fekete-metalszinli szferulak, melyek a
kovetkezo tipusokra oszthatok:

— Vasas, dendrites kristalykezdemények csak részben
fedik a felszint, elsésorban a felszinre kifut6 ,,buborékok”
koriil. A matrix mikrokristalyos €s relativ magas a Fe-tar-
talma, mig a ,,buboré¢kokban” a vastartalom csokken (5.
tablazat, 3-4.).

— Beliil iireges fémes szferula, a felszinét csak rész-
ben fedik dendrites kristalykezdemények, a szferula fala-
ban szamos, a felszinre is kifuto ,,buborék™ jelzi a gaz-
erupcios folyamatot. A fal anyaganak viszonylag magas
Fe-tartalmaval szemben a ,,buborékokban” csdkken a vas
aranya (5. tablazat, 5-6.).

— vasas (Fe-oxid) kéreggel teljesen fedett szferula.

A vizsgalatok alapjan a mikroszferulak feltehetden
nem kozmikus eredetiick. Tekintettel arra, hogy a pontos
rétegtani helyzet, és a gyljtés koriilménye ismeretlen,
tovabbi informéacidkra van sziikség eredetiik tisztazasara.
Az elemzési eredményeket mutatja a 5. tablazat.

A helyszinen, sajat gylijtésti kdzetbdl (1998. évi magyar—
indiai gytjtés) is sikeriilt elkiiloniteni magneses és nem
magneses szferuldkat, melyek rétegtani helyzete biztos.

Alacsony Himalaja (Garhwal régio):

— Mussorie-Tehri kozotti orszagit menti feltards —
fels6-prekambriumi homokkd.

5. tablazat — Table 5

Vindhyan-hegységi szferulak EDAX vizsgalatinak eredményei
— EDAX analysis of the Vindhyan spherules

— Durmala, foszforitbanya — prekambrium/kambri-
um hatarszelvény.

— Kandiyala Ghat — legalsé kambrium.

Vindhyan hegység:

— Maihar — prekambrium/kambriumi hatarszelvény.

— Gvalior, vasuti bevagds — felsd-prekambriumi
homokkd.

Az indiai szferulaanyag vizsgélata megkezd6dott.

Franciaorszag

A perm-triasz hatarszelvényekben (Vogézek, Mon-
tagne Noire) valamint a devon—karbon ¢és frasni—famenni
hatarszelvényekben (Montagne Noire) végzett gyiijtéseink
eredményeképpen (1998. és 1999. évi magyar—francia
kozos gytijtések) a Puech de la Suque szelvényben, két
szintben sikeriilt mikroszferula horizontot kimutatnunk
(16 abra, PS3, PS5 mintak). A képzédmény a Hangenberg
pala folé telepiild, Siphonodella sulcata és a Siphonodella
duplicata conodonta zonakkal jelzett legalso-karbon, vila-
gossziirke mészké (16. abra). A szferuldk 5-50 pum

PUECH e ln SUGLE

Rk fiphieryiag

[Ty P.|-,||p-“|“

1 | 2 [ 3 [ 4 | 5 | 6
suly % — wt%
Na,O nd nd 1,35 nd nd nd
MgO nd 3,73 5,45 1,69 4,87 nd
Al,O4 34,83 | 34,13 | 14,80 | 34,99 | 20,62 | 39,12
Si0, 55,05 | 41,89 | 36,31 | 55,35 | 39,82 | 53,72
K,O 1,57 2,05 1,68 3,02 0,41 1,49
CaO 3,90 0,41 5,05 0,76 0,85 0,62
TiO, 1,83 3,31 6,18 1,14 0,10 0,40
MnO nd nd 0,42 nd 0,68 nd
FeO 2,82 14,48 | 28,77 | 3,05 | 32,65 | 4.66

1 = szintelen tiveges szferula, 2 = sotétbarna liveges szferula, 3 = fémes
szferula, mikrokristalyos matrix, 4 = felszini ,, mikrobuborék”, 5 = a
fémes szferula bels6 fala, 6 = felszini ,,buborék™.

1 = colourless glassy spherule, 2 = dark brown glassy spherule, 3 =
submicroscopic crystalline matrix, 4 = ,, microbubbles” on the surface, 5
= inner wall of the spherule, 6 =,, bubbles” on the surface.

16. abra. A Puech de la Suque szelvény rétegoszlopa és con-
odonta z6nadi a szferulaszintekkel

Figure 16. The stratigraphic position of the spherules in the
Puech de la Suque section
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atméroji szabalyos gombok, sziniik fekete, fényes és matt
felszinliek. Kozvetleniil a D/C hatar folotti rétegbdl, (PS3)
tomegesen keriiltek eld, mind a magneses mind a nem-
magneses frakciobol (>300 db), a folé telepiild mészkdbol
16 db fekete, matt felszinti magneses szferula keriilt eld
(PS5). Mind a magneses, mind a nem-magneses frak-
cidban, igen jelentds mennyiségben fordulnak el6 a szaba-
lyos oktaéder alaku spinell-kristalyok. A szferulak felte-
hetéen kozmikus eredetlick. Az EPMA vizsgalatok jelen-
leg is folynak Nancy-ban az ENSG laboratoriumaban,
elézetes anyagvizsgalati eredményeket még nem kaptunk.
A magneses szferulak elektronmikroszképos képe a 6.
abran (PS3) és a 7. abran (PS5) lathato.

Az 1999. évi gylijtés eredményeképpen a La Serre de-
von—karbon sztrarotipus szelvényben (Montagne Noire)
talaltunk nem-magneses szferulakat. A szferuldkat tartal-
mazo6 sziirke mészkoréteg (80. réteg) a devon—karbon hatar
alatt 1 méterrel telepiil és extrém gazdag makrofauna
jellemzi (korall, krinoidea, molluszka, cephalopoda). A nem
magneses frakcidban tomegesen el6fordul6 szferulak sotét-
barna szintiek, felsziniik sima vagy érdes, méretiik 40—-80
pm. Vizsgalatuk folyamatban van, nem kizarhaté biogén
eredetiik sem.

Egyeéb gytijtések

Albania: Dr. Jakup Hoxha kozremiikodésével jelent6s
mennyiségli alban kézetanyaghoz jutottunk. Koruk a

fels6-permtdl a holocénig terjed, feltarasuk folyamatban
van. Tercier tengerparti homokbol magneses szferuldkat
kiilonitettiink el.

Ausztralia: A Prince Charles hegység perm—tridsz
hatarszelvényébdl (Ritchie Szenes Aleurit Tagozat) mag-
netoszferulékat kiilonitettiink el.

Esztorszag: A Kaali meteoritkrater teriiletérdl sajat
gyljtési kdzetanyag.

Ghana: Gucsik Arnold révén a Bosumtwi meteorit-
krater teriiletérél impakt breccsa anyag.

Iran: Djulfa, perm—tridsz atmenet szelvényeinek ko-
zetanyaga.

Olaszorszag: Osszehasonlitd anyagot gylijtttiink
az eocén—oligocén (Massignano), kréta—tercirer (Fon-
te de Olio) és a triasz—jura (Pania di Corfino) hata-
rokrol.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetiinket fejezziik ki az OTKA T025461 és
T014958 programoknak és az Urkutatasi Irodanak mun-
kank tamogatasaért, valamint RALISCHNE, FELGEN-
HAUER ERzSEBETnek a lektoralds koriiltekintdé mun-
kajaért. Ugyancsak koszonetiinket fejezziik ki SZARKA
ANDRAsnak, fotéanyaganak rendelkezésiinkre bo-
csatasaért.
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The origin of spherules
(GYORGY DON and PETER SOLT)

Among the great variety of spherule producing events
(volcanic, mineral mobilized, biogene, artificial) we
focused on the impact and extraterrestrial spherules as a
new tool for local, regional and global correlation in any
geological strata where are no well dated bio- or litho-
stratigraphical markers. These cosmic events are very
important in the Earth history and periodic extinctions.
The background of the interstellar grains and cosmic dust
is an important information about the Universe, deep
space, supernova events, galaxies etc. The periodic input
of the extraterrestrial material from the galactic plane, and
the perturbed material of the Oorth cloud caused impor-
tant, sometimes “global catastrophes” in the history of life
and pushed the evolution too. We can find interstellar
spherules in the cosmic dust, meteoroid spherules from
ablated and fragmented meteorites, impact microtektites
in the large area of every giant impact crater.

The composition of spherules
(GYORGY DoON and PETER SoLT)

NASA aircrafts collected cosmic dust from the strato-
sphere, but we can find cosmic dust in polar ice and in dif-
ferent sediments too. DSDP collected microtektite hori-
zons in the Australasian strewn field, in the North
American strewn field and in the Ivory Coast strewn field.
Spherules were collected in every K/T boundary. Fe-Ni
magnetic spherules were excavated at Canyon Diablo
crater and in the spreading area of the iron meteorites and
iron-rich chondritic meteorites.

The transformation of organic matter caused by large
meteorite impacts
(ISTVAN VICZIAN)

The transformation of organic matter caused by large
meteorite impacts is reviewed. In sediments, formed on
the ancient surface, products of large forest-fires, soot,
charcoal and kerogene were found. Calcite of limestones
may be reduced to carbon. In the subsurface zones of the

target rock diamond can be formed from graphite by
shock metamorphism. The mineral chaoite described
from these rocks proved to be a mixture of graphite+
quartz+nontronite.

The main spherule occurrences
(CsaBa H. DETRE)

Precambrian: about 1.4 by BP, Australia, South Africa.

Devonian: Frasnian/Famennian boundary.

Permian-Triassic transition: The nearby supernova
(10-500 pc from the Sun) explosions were frequent events
during the history of Earth. Following the estimations,
which have been summarized by SHKLOWSKY (1966) and
TRIMBLE (1982, 1983) on the average rate of Type II super-
nova outburst occurs every 100 years, whereas the rate of
Type I supernova has two or three times less than the Type
II one, i.e. Type I supernova event is every 200 or 300
years in our Galaxy.

It may expect that a “nearby” supernova event occurs
in every few thousands years. In average at a distance 100
parsecs from the Sun the rate of supernova events is one
per every one million years statistically (Table 2).

For a few months a supernova explosion can reach
luminosity in excess 109-11 solar luminosity. It is obvious
that the more frequent. Type II supernovae cold explode in
every hundred million years within 20 parsecs from the
Sun which are very close events at a “dangerous” distance
in the point of view of enormous effects on the planetary
environments in the Solar System. One of these statistical-
ly possible supernova events could have been in the P/Tr
geological boundary.

The P/Tr episode is related to explosion of a nearby
supernova and its consequences in the Solar System. The
“creeping death” as a “stealth” can more in the form of
enhanced radiation level and from radiation induced
changes in the chemistry of the atmosphere (anoxia), cli-
matic changes (e.g. dry climate) and changes in the life-
spaces which had not been later available for taxa.

Could be unknown but possible consequences of this
kind of catastrophic event due to the radiation induced
mutations when the mutants cannot resistant for the
changes the environment.
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Other possible interstellar effects namely when the
Solar System passes through a dense interstellar cloud
should be excluded because there is no traces of any glob-
al ice age in the P/Tr as a possible consequence of this
encounter.

The knowledge on the duration of the P/Tr transition
is very uncertain (see Ewin 1993, Schoenlaub 1996). The
range of uncertainty in the estimated age of the P/Tr
boundary is about 20 My, it depends from the different
facies. There are no generally accepted criteria.
Stratigraphically the P/Tr is an extremely difficult prob-
lem.

More very sharp spherule layers are nailing through
the different facies, which came from the different
expanding envelopes of the supernova.

What is the origin of these spherule layers?

The temporal evolution of the supernova explosion as
follow briefly:

1. Neutrino and gravitational radiation just immediately.

2. Order of day later tremendous release of energy due
to the collapse low-off of the outer layer of the star
observed visible and ultraviolet light. A possible conse-
quence for the terrestrial atmosphere, the temporal
increasing of the ozone layer.

3. Several months after collapse: gamma and roentgen
rays arrived. Gamma radiation is more effective to destroy
the ozone than the UV rays increased that. There are
unusual chemical reactions in the atmosphere (e.g. nitro-
gene-oxids are created and make further destruction of
ozone layer (see BRAKENBRIDGE 1981)

The upper atmosphere can warmed up the lower
atmospheric layers as the troposphere can become colder.

This is not necessarily a global effect in terms of
glaciation (ice ages) and really, there are no ice age during
the Uppermost Permian.

4. Years later: corpuscular rays arrived. Further
decay of atmosphere ozone shield depleted.

5. Few thousands of years later, the expanding gas and
dust shell of the very nearby (10-20 pc) supernova rem-
nant can reach the heliosphere and pushes the solar wind
approximately.

The expanding supernova remnant can encounter with
already interstellar material and can trigger that by its
enormous mechanical and electromagnetic energy. The
interstellar dust can be moved away by the supernova
shock wave front and the grains both can be the sources of
that interstellar dust which collided with the atmosphere of
the Earth and sedimented into the geologic layers and
finally recorded as interstellar microspherules in the P/Tr
boundary geochronological interval. (From the Uppermost
Permian to the “traditional P/Tr biostratigraphical bound-
ary”, see DETRE et al. 1998.)

Arguments of P/Tr SN event:

The SN is supposed flared up in the beginning of
Upper Permian. Dramatic extinction of the taxa during
the Upper Permian until the “traditional P/Tr boundary”.
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More than 90% of the biomass was killed. Several cubic
kilometres of the killed biomass were accumulated. The
organic matter was mixed with different sediments pro-
ducing world-wide sedimentary rocks of high organic
content. Consequently anoxia and enrichment of CO,.
The increased electromagnetic radiation produced selec-
tive extermination in the living world: first of all among
terrestrial plants, then among the plankton (e.g.
Radiolaria) and “sessilis benthos” (e.g. Brachiopoda,
Bryozoa etc.) Uppermost Permian and “traditional P/Tr
boundary” interstellar (probably of SN origin)
spherules. The “traditional P/Tr boundary” was the end
of the crisis and the beginning of a renaissance of the
living world.

The terrestrial C content went out from the destroyed
biomass to the carbonic rocks, therefore the mass of the
carbonic rocks has been increased from the Triassic time.

Hungarian spherule occurrences
(GYORGY DON AND PETER SOLT)

Since the beginning of the spherule research in
Hungary we have found thousands of different spherules
from Devonian to Holocene sediments. The high density
of spherules are at Frasnian/Famennian, Permian/Triassic,
Bajotian, Eocene/Oligocene, Middle Miocene, Middle/
Upper Pleistocene.

Terrestrial sediments are not too good for spherule cor-
relation (placers are usually accumulation of different
ages), the best localities are of marine (nerithic or bathyal)
sediments.

Investigation of spherules and micrometeorites in the
Kaba CV3 chondrite fall area
(PETER SOLT)

Looking for meteoroid (meteorite fall originated)
spherules we started the strewn field reconstruction of
the world famous Kaba III (CV 3) meteorite. 1-1.5 kg
samples were collected at 52 different places in the fall
area of the well-documented meteorite. Now we have
over 700 different spherules, more than one third of the
material are black, shiny, magnetic spherules, 30-150
mm in diameter, others are rich in colour, different in
habitus, surface, and composition, 50-250 mm in diame-
ter, mostly terrestrials and industrials. The numerical ter-
ritorial distribution of the spherules determinated the
step by step disruption of the falling meteorite. The most
interesting results are the microfragments of the Kaba III
(CV 3) chondrite.
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Microspherules from the Hungarian Upper Cretaceous
Formations
(AGNES SIEGL-FARKAS)

“Spherules found in deposits of different ages may bein-
dicators of the geological and/or extraterrestrial events.”
(4. S.-F)

Spherulite containing Upper Cretaceous formations
have been studied in the Pelso Unit only. In this unit the
Senonian formations can be found in two different facies
realm: in the Transdanubian Central Range (TCR) and in
N Hungary in the Uppony Mts.

The Senonian sediments in TCR represent classical
transgressional succession where on the older Mesozoic
rocks are deposited the freshwater (Csehbanyaand Ajka
Coal Formations) and then the both vertically and hori-
zontally more extended marine formations (Jaké Marl,
Ugod Limestone and Polany Marl Formations).

Spherules both the glassy and magnetic ones were
found in all formations, except in the Ugod Limestone (for
example: BoDROGI et al. 1996; DAvVID et al. 1996; DETRE et
al. 1995, 1997; SIEGL-FARKAS 1996; SIEGL-FARKAS,
WAGREICH 1994, 1996; SZARKA 1991, 1994, 1996; TOROK
et al. 1996; VASKO-DAVID 1994 etc.).

By the integrated palynological examinations correlat-
ed with the nannoplankton zonation, the listed formations
were ranged to the Middle Santonian — Late Campanian (?
Early Maastrichtian) age. (SIEGL-FARKAS, WAGREICH
1994, 1996)

In the sediments of the Nekézseny Conglomerate
Formation (Uppony Mts, railway cut at Nekézseny),
which is ranged to the Late Santonian — Early Campanian
period (SIEGL-FARKAS 1984), some glassy and magnetic
spherules were determined too.

EPMA were carried out on both the glassy and the
ironic spherules. The glassy spherules did not give clear
evidence for neither the volcanic nor the extraterrestrial
origin (TOROK et al. 1996).

Based on the very low Ti contents of magnetic
spherules the volcanic origin is questionable, the impact
origin is more probable (SZARKA 1991, 1996).

Because in Hungary, within the Upper Cretaceous no
younger sediment than late Late Campanian (?Early
Maastrichtian) were found we cannot give any data to the
Late Cretaceous extinction, but we cannot exclude the
possibility of the “drum fire” event.

Mineralogical composition of the spherule-bearing
rock samples
(ISTVAN VICZIAN)

The mineralogical composition of the rocks enclosing
accumulations of spherules was determined using X-ray
diffraction and thermal analysis. Three stratigraphic inter-
vals were selected for detailed studies:

DETRE CSABA et al.

Permian/Triassic boundary. Localities: Gerennavar,
Bdlvany North (Biikk Mts). The transition is shallow
marine. Upper Permian is represented by the dark grey
Nagyvisnyé Limestone Fm. and Lower Triassic by the
light grey Gerennavar Limestone Fm., divided by a thin
layer of “boundary shale” (at Gerennavar) or by marly lay-
ers (at Balvany-N.). In these layers mainly magnetic
spherules were found. In the insoluble residue the main
component is quartz, in addition, there are few per cents of
feldspar and goethite. Clay minerals are represented only
by illite-2M (at Balvany-N. little additional chlorite). IC
values indicate anchizonal metamorphism. Important is
the continuity of silicatic mineralogy across the lithostrati-
graphic boundary, which is in contrast with drastic
changes in the fossil record.

Middle Triassic. Locality: Misina (Mecsek Mts).
Middle Triassic is represented by the Roékahegy Dolomite
Fm. At Misina limestones belonging to this formation con-
tain special black and yellowish brown coloured sedimen-
tary structures which are interpreted either as corals or as
inorganic weathering products of stromatolites. In these
layers “extremely small” glassy spherules were enriched,
presumably by biogenic trapping. There is no significant
difference between the mineralogy of the black and yel-
lowish brown structural elements except the goethite con-
tents. Clay minerals are dominantly illite-1Md with little
chlorite. The transformation corresponds to deep zones of
diagenesis.

In both Triassic occurrences the original clay contents
may have been of moderately weathered, terrigeneous ori-
gin without high amounts of kaolinite and volcanogenic
smectites.

Upper Cretaceous. Locality: Ajka Basin (Bakony Mts).
Iron and glassy spherules were found in core material
taken from several Upper Cretaceous horizons represent-
ing clastic terrestrial and coal bearing sequences covered
by normal marine marly formations.

In the terrestrial sequences (Csehbanya Fm. and Ajka
Coal Fm.) typical rock varieties are dolomite marls, varie-
gated clays and variegated dolomite marls with Fe-
dolomite. The rocks are oxidized, containing well crystal-
lized goethite and traces of anatase. The clay fraction is
composed either of the detrital, well-crystallized
illite+chlorite association or the more weathered
illitetkaolinite+mixed-layer kaolinite/smectite associa-
tion. This latter one is accompanied by hematite and can
be interpreted as product of tropical weathering.

In the overlying marls and calcareous marls (Jaké and
Polany Marl Fms) the carbonate mineral is normal calcite,
the rocks contain pyrite. The clay mineral assemblage is
detrital, polymineralic (smectite, illite/smectite, illite,
kaolinite, chlorite) with dominant smectite and high-smec-
tite mixed-layer illite/smectite indicating open sea condi-
tions.

No traces of Upper Cretaceous magmatic events could
be observed in these samples.
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Individual grains including spherules and rock frag-
ments were hand picked under the microscope from
washed micropalacontological preparates. Native iron and
amorphous glassy material were supposed to be detected
by DTA and X-ray methods, indicating magnetic and
glassy spherules, respectively.

Spherule research on the rock samples from India,
France and other countries
(KAMILLA GAL-SOLYMOS, GYORGY DON, PETER SOLT)

India

During the micropaleontological investigation of the
marine Earliest Cambrian, Lower Vindhyan succession of
the Maihar area of Satna district, Madhya Pradesh, abun-
dant magnetic and non-magnetic, small size micros-
pherules (<300 mm) were discovered (DR RAFAT J. Azmi,
Wadia Institute of Himalayan Geology). Spherules were
found in a fine grained thin bedded limestone and in a 3
cm thick ash layer belonging to the uppermost part of the
Rohtas Formation (Lowermost Cambrian).

Several samples of different spherule types from the
ash layer were selected for investigations. The detailed
morphological feature and surface texture were investi-
gated by secondary electron image (SEI) and backscat-
tered electron image (BEI). The different phases
observed on the surface were analyzed by ED-spectro-
meter.

According to standard optical studies and magnetic
behaviour the following groups were separated for exami-
nations:

— glassy, colourless to dark brown, nearly spherical
shape (non- or partly magnetic),

— bright grains with black to metallic colour and
spherical shape (magnetic).

The nearly spherical glassy spherules have relatively
smooth surface with many bubbles, irregular bulges and
pores related to the gas escape process. The colour of the
grains depends on the composition, the colourless sample
has lower Fe-content (TableS, 1-2).

The main feature of the magnetic group is the regular,
spherical shape and the metallic black colour. The
spherules are decorated with Fe-bearing crystals (mag-
netite or maghemite), which partly or completely cover the
surface. The size, shape and arrangement of these crystals
as well as the part of surface area covered by them are very
different and change grain by grain.

— There are spherules with only some Fe-bearing
crystals. The beginning of the crystallization process can
be observed on BEIs. The arrangement of the small (den-
dritic) crystallites is surprisingly regular, while around the
“gas escape bubbles” the matrix has submicroscopical
crystallization form. The Fe-content in the matrix is rela-
tively high, but the “gas escape bubbles” (microspherules)
are depleted in iron (Table 5, 3—4).
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— The next type of spherules is almost completely
covered by Fe-bearing crystals but this thin, outer crust is
not compact. The inner large hollow and the wall with
many bubbles indicate gas eruption processes. The outer
layer is rich, while the microspherules on the surface are
depleted in iron as compared with the inner glassy wall
(Table 5, 5-6.). The partly covered spherules display a
great deal of variety in their texture.

— There are spherules completely covered by crys-
talline Fe-bearing (Fe-oxide) crust.

The EPMA studies carried out on microspherules show
different interesting surface structures, crystal forms and
textures of the collected samples. It can be proposed, that
these features depend not only on the composition, but on
the cooling history as well.

On the basis of our present investigations and knowl-
edge, their accurate origin cannot determined yet. The
question about the cosmic origin of the Vindhyan magnet-
ic and non-magnetic spherules can be raised, but at pres-
ent we have no definite answer. Further analyses and more
detailed determination of the stratigraphical position of the
ash layer are in progress. In 1998 we have collected rock
samples in the Lowermost Cambrian from the Vindhyan
Mountains (Maihor) and in the Lesser Himalaya (Durmala
Pe/e and Kandiyala Ghat, Lowermost Cambrian).
Spherule analysis in progress.

France

We carried out sampling in the stratotype area of the
Devonian—Carboniferous boundary (La Serre, Montagne
Noire, France), as well as in the Puech de la Suque section
of similar position. From the latter five samples were
collected as follows: PS—-1 — Hangenberg shale (Upper
Devonian); PS-2 — Light grey limestone (Upper-
most Devonian); PS-3 — Light grey limestone
(Lowermost Carboniferous); PS—4 — Grey shale
(clay) (Lower Carboniferous); PS—5 — Light grey lime-
stone (Lower Carboniferous).

The magnetic fraction was extracted by magnetic sepa-
ration. As a result, many magnetic and non-magnetic
spherules have been revealed in two samples. In the PS—-3
>300, 5-50 mm spherules of black bright and mat surface
were discovered, whereas the PS—5 sample yielded 16,
10-30 mm spherules of black mat surface. The spherule-
bearing pelagic limestone of compact texture lies exactly
above the Devonian—Carboniferous boundary, in the lower-
most Carboniferous. Spherules are abundant in the PS-3
sample directly above the D-C boundary, whereas they
occur only sporadically in the PS—5 sample upward the pro-
file. The figure shows the stratigraphic position of the
spherules.

The accurate EPMA analysis are in progress (ENSG-
Nancy).
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Other cuntries
Albania

Thanks for Dr. Jakup Hoxha (Institute of Geological
Research, Tirana), many rock samples were collected from
Upper Permian to Holocene. The analyse of these samples
are in action.

Australia

We were collected some magnetospherules from the

Permian/Triassic boundary of the Prince Charles Mountains.

Estonia

We were collected some rock samples from the Kaali
crater.

DETRE CSABA et al.

Ghana

Impact breccia samples from the Bosumtwi crater
(Ghana), collected by Arnold Gucsik

Iran

Julfa, rock samples from the Permian/Triassic sections

Italy

We were collected rock samples from the Eocene-
Oligocene (Massignano), Cretaceous-Tertiary (Fonte de
Olio) and Triassic—Jurassic (Pania di Corfino) bound-
aries.

I. tabla — Plate I

1. Uveges szferula apro buborékokkal, kis protuberanciaval, 362" — Glassy spherule with little bubbles little protuberance

2. Magnetoszferula oktaéderes kristalylapokkal, 390" — Magnetospherule with octahedral structure

3. Uveges szferula, porgés kozben megdermedt hiilési hulldmokkal, 651 — Glassy spherule with rotation frozzen cooling waves

4. Salakos, holyagos, téredékes szferula, 488" — Slaggy spherule with bubbles

5. Fémes szferula magnetit mikrokrisztalitokkal, feliiletén harom kitiiremkedéssel, 500" — Metallic spherule with magnetite micro-
crystallites, 3 protuberances on the surface

6. Uveges szferula (torzult) feliiletén elegyszovetszalakkal és iitkdzések nyomaival, 300" — Glassy spherules (deformed) with glassy

threads and collision traces
SEM felvételek: KAKAY-SZABO ORSOLYA, TAKACS VERA
A fényképeket kidolgozta: PELLERDY LASZLONE
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II. tabla — Plate 11

1. Harom aprd, voroses szferula, matrixban, 200" — 3 lit-
tle red spherules in matrix

2. Matrixban {ild, voroses szferula, 1080° — Red glassy
spherule in matrix
SEM felvételek: KAKAY-SZABO ORSOLYA, TAKACS
VERA
A fényképeket kidolgozta: PELLERDY LASZLONE
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Plate 111

III. tabla

1-2. GOmb alaku szferula mozaikos szerkezete, 1: 324, 2: 130" — Mosaic pattern of spherical spherule

3—4. Csepp alaku szferula kristalyos szerkezetii felszine, 3: 376", 4: 2240°. — Drop-shaped spherule with crystallic surface

(SEM felvétel, Szarka 1991)
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IV. tabla — Plate IV

1.

- 3-4.

Gomb alaku szferula bels6 falanak diszitettsége, 1060" —
Inner surface of spherical spherule (SEM felvétel, Szarka
1991)

Uveges szferulak a Bj—528 furasbol, 100" — Glassy
spherules from bh. Bj—528 (a szerzé felvételei)
Mikrolapilli tipust szferulak az Ng—1 farasbol, 4: 130, S:
100

Microlapilli-type spherules from bh. Ng—1

VaskO-DAVID (1995) felvételei
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INVESTIGATION OF CALPIONELLIDES FROM THE MECSEK MOUNTAINS (SHUNGARY),
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The present praper is the continuation of the description of new calpionellid taxa that was begun fifteen yeacsy d@86).
The manuscript was written in 1989, but it was not terminated because of the deterioration of the tadtibiThe publication of
the concise description of taxa is intended to facilitate more detailed study and correlation of the calpionellidea-bearing geological
profiles. Five new genera and 55 new species are described; no more new descriptions could beTineloddds and registration
numbers of the described taxa are presented, just as they were in the previouEhpapeotos (Plates | to V) illustrate the holo
types only; their dimensions are giveriTable 1 (in micrometersJable 2 ('88HM-2) is a newpreliminary version of the calpionellid
zonation of the Mecsek Mts (HM= Hungaiecsek), comprising 54 zones, where the zones are delimited by the first occurrence of
taxa. Finally the author sums up his taxonomical and phylogenetical remarks and his recommendations for further studies.

Taxonomy Locustypicus Magyaregregy
Sratumtypicum Berriasian.
Description:A very small-size, almost isometric form,

Calpionella Lorenz, 1902 rather thick-walledThe lorica is the widest at the shoul
der, it gets narrower at first gentlthen in a strongly berd
Calpionella hebalpina. sp ed mannerto the almost acute aboral efithe shoulder is
(Code: Cha. Registration No.: MP-12) sloped, the collar poorly developed, of upright position.

The oral opening is moderately wide.
Derivatio nominis reference to similarity with the
specie<C. alpinaand to the obtuse (rebe$ aboral end.

Holotypus Plate I, 12 andable 1, 1. Sample: 85- Crassicalpionellan. g.
53/79, negative: 88/3/8.
Locustypicus Magyaregregy Speciegypica Crassicalpionella conica. sp.

Sratumtypicum Berriasian.

Description:an elongated form of big to medium size.  Derivatio nominis reference to relationship with the

The wall becomes thinner at the aboral értte lorica is genusCalpionellaand to the relatively thick (srassuj
the widest at the shouldeggrows narrowerand is obtuse |orica.

ly rounded at the aboral erithe shoulder is well marked,  Description elongated, relatively thick-walled forms
the collar developed, convex in the middEhe oral of small to medium size, with moderately developed

opening (aperture) is broad. shoulders and upright collar
Calpionella pusillalpinan. sp. Crassicalpionella conica. sp.
(Code: Cpua. Registration No.: MP-13) (Code: Ccc. Registration No.: MP-3)
Derivatio nominis reference to relationship with the  Derivatio nominis:reference to the conical shape of
specie<C. alpinaand to the tiny sizep{sillus = tiny) the lorica.
Holotypus Plate |, 13 andable 1, 2. Sample: 85- Holotypus:Plate I, 3 andable 1, 3. Sample: 85-

53/73, negative: 88/3/7. 53/56, negative: 88/3/1.
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Locus typicusMagyaregregy Holotypus:Plate |, 2 andrable 1, 6 Sample: 85-53/60,
Sratum typicum:Berriasian. negative: 88/3/3.
Description medium size, elongated form, thick-walled  Locus typicusMagyaregregy
at the shouldetess thick elsewher&he lorica is the widest Sratum typicumBerriasian.
at the shoulderit gets slightly conically narrower down Description: small-sized, thin-walled formThe lori
wards, the aboral end is rounddthe shoulder is slightly ca is the widest just below the shouldeecoming nar
sloped, the collar is medium developed, thin as comparedrtaver to the lower foufifth part gently from then on
the wall of the lorica, uprighThe oral opening is small to stronger The aboral end is slightly roundethe shoul

medium size. der is very underdeveloped, with bended (arcuate) transi
. _ . tion. The collar is rudimentary and upright, the oral
Crassicalpionella pusilla. sp. opening is of small to medium size.

(Code: Ccp. Registration No.: MP-4)

Derivatio nominisireference to its very smapysillus Baranellan. g.
= tiny) size.
Holotypus:Plate I, 4 andable 1, 4. Sample: 85-53/73, Species typica: Baranella gracilis sp.

negative: 88/4/33.
Locus typicusMagyaregregy
Sratum typicumBerriasian.
Description:a very small-size, thick-walled forithe |, jities.

lorica is the widest at the shouldgrowing narrower with Diagnosis: small to medium sized, elongated forms

gentle, then sFrong bend to the almost tip'ped aboral eng, very underdeveloped shoulder and upright collar
The shoulder is strongly sloped, the collar is poorly devel

oped, uprightThe oral opening is small to medium in size.

Derivatio nominis:after the name of Baranya County
an administrative unit comprising most of the calpionellid

Baranella gracilisn. sp.
Sopiandllan. g. (Code: Bg. Registration No.: MP-5)
Derivatio nominis:reference to its slender (=
gracilis) shape.
Holotypus:Plate I, 5 andable 1, 7. Sample: 85-53/68,
negative: 88/3/6.
Locus typicusMagyaregregy
Sratum typicumBerriasian.
Description: medium-sized, strongly elongated, ellip
tic form. The lorica is the widest above its centre line; ele
Sopianella longan. sp. gantly bending Fowgrds both the oral and thg aboral end.
(Code: S. Registration No.: MP-1) The aboral end is slightly roundékhe shoulder is strorg
ly sloped, scarcely discernibl&he collar is well devel

Species typica: Sopianella longasp.

Derivatio nominis:after the Latin nameSppianaepf
the city near the locality

Diagnosis:small to medium-size, elongated forms, the
lorica getting narrower at the aboral part, with poorly
developed shoulder and right or slightly bended collar

Derivatio nominisreference to the long (engus) oped, upright.
lorica.
Holotypus:Plate |, 1 andable 1, 5. Sample: 85-
53/60, negative: 88/3/2. Baranella laxan. sp.
Locus typicusMagyaregregy (Code: Bl. Registration No.: MP-6)
Sratum typicumBerriasian. o o )
Description:medium size, thin-walled forrThe lorica Derivatio nominis:reference to the widely open (=
is the widest at the shouldérgrows narrower down to the laxus oral opening.
lower third gently from there strongefrhe aboral end is ~ Holotypus:Plate |, 6 andable 1, 8. Sample:
slightly roundedThe shoulder is slightly sloped, the collar85/53/60, negative: 88/4/32.
is of medium size and standing uprightie oral opening is Locus typicusMagyaregregy

medium-sized. Sratum typicumBerriasian.
Description:medium-size, thick-walled, slightly elen
Sopianella minutan. sp. gated oval formThe lorica is the widest above its centre
(Code: Smi. Registration No.: MP-2) line, getting gradually narrower towards both entise

aboral end is strongly roundetihe shoulder is strongly
Derivatio nominis: reference to its very small size sloped, the collar is underdeveloped, upridgftie oral
(minutus = vey small) opening is wide.
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Tintinnopsella (M URGEANU et FiLIPESCU, 1933) Tintinnopsella perbevicarpathican. sp.
(Code:Tpbc. registration No.: MP5)
Tintinnopsella collcarpathican. sp.
(Code:Tcoc. RegistrationNo.: J. 10842) Derivatio nominis:reference to the relationship with
the specied. carpathicaand to the very short (perbre-
Derivatio nominis:reference to the relationship with vis) lorica.
the specied. carpathicaand to the conspicuously well  Holotypus:Plate I, 18 andable 1, 12. Sample: 85-54-

developed collar 2/62, negative: 88/3/25.
Holotypus:Plate Il, 4 andrable 1, 9. Sample: Szv- Locus typicusMagyaregregy

Ir/1, negative: 84/33/14. Sratum typicumValanginian.
Locus typicusMazaszaszvar Description: big-to medium sized, isometric form
Sratum typicum¥Valanginian. with fairly thick wall that gets narrower at the aboral end.

Description:medium to big size, elongated form, withThe lorica is the widest just below the centre line, grows
relatively narrow oral opening. It is the widest at the-cerg€ntly narrower towards the oral opening, and bend with
tre line; from there the walls bend elegantly towards tH& Strong arc to the wide and slightly rounded aboral end.
oral opening and the aboral eflthe aboral end is almost The collar is well developed, after initial thickening it
pointed, only very slightly rounded@he collar is very well Pends horizontally outwards, then — as to be seen on the
developed, it makes out about 1/6 of the length of the Igight-hand collar section — its very end points straight
ica, it is oriented about 3&ipwards and outwards; its endUPWards along a very short parhe oral opening is very

gently turns upward. large.

Tintinnopsella longocarpathica. sp.

Tintinnopsella crassicarpathica. sp. (Code:Tlc. Registration No.: J. 10838)

(Code:Tcc. Registration No.: J. 10843) I - . .
Derivatio nominis:reference to its transitional nature

between the specids longaandT. carpathica

Holotypus: Plate I, 1 andlable 1, 13. Sampl€tb-
2/41, negative: 84/33/6.

Locus typicusMagyaregregy

Sratum typicumBerriasian.

Description: medium to big sized, elongated form,
with relatively lage oral opening.The lorica is the
widest — slightly wider than the oral opening — around
' the centre line. Upwards the lorica gets only a little nar
rower. Downwards it becomes narrower to the lower 1/4
part slowly from then on fastefrhe aboral end is point
ed, displaying an ornamental caudal appenftire collar
is medium developed, pointing upwards at an angle of
35°.

Derivatio nominis:reference to its relationship with
the specied. carpathicaand to its relatively thick (eras
sug wall.

Holotypus:Plate I, 16 andrable 1, 10. Sample: Pv-
V.23, negative: 84/20/21.

Locus typicusPécsvarad.

Sratum typicumBerriasian.

Description:a small-sized, relatively thick-walled form
with a medium-size oral openinfhe lorica is the widest at
the centre line, the aboral end is almost poiritée. collar
joins the lorica at an angle of 4fbent outwards).

Tintinnopsella bevicarpathican. sp.

o o _ . o (Code:Tcuc. Registration No.: MP-16)
Derivatio nominis:reference to its relationship with

the specied. carpathicaand to the short (brevig lorica. Derivatio nominis:reference to its relationship with
Holotypus:Plate |, 14 andablle 1, 1. Sample: 85-54- the specied. carpathicaand the blown-up (furgidus)
2/62, negative: 88/3/26. shape of the lorica.
Locus typicusMagyaregregy Holotypus:Plate Il, 3 andable 1, 14. Sample: 85/-54-
Sratum typicumValanginian. 2/62, negative: 88/4/28.
Description:medium to big sized, only slightly elen Locus typicusMagyaregregy
gated, shield-shaped form with medium-thick wale Sratum typicumValanginian.

lorica is the widest a bit below the centre line; it gets nar  Description: big-sized, elongated, thin-walled form.
rower towards the oral end only very sligthnd passes The lorica is the widest below the centre line; it becomes
with a continuous bend into the almost pointed aborgkadually and fairly considerably narrower towards the
end. The collar is fairly developed, slightly thickened,oral openingThe aboral end is widely rounde&ks a con

and it points upwards only very gentlhe oral opening sequence, its shape ressembles a blown-up ballden.

is lamge. collar is well developed, asymmetrical, bending gently
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upwards after a slight sinistral thickening; dextrally after a Tintinnopsella perlongan. sp.

double angle it points horizontally outwards, standing a bit (Code:Tpl. Registration No.: J. 10840)
deeperThe oral opening is relatively narroRemark by

the reviewer: the collar joins the lorica through a long, Derivatio nominis:reference to its relationship with

right neck.) the specied. longaand to its very elongated shape.
Holotypus:Plate Il, 5 andlable 1, 18. Sample: Szv-
Tintinnopsella gracilicarpathican. sp. Ir/1, negative: 84/33/10.
(Code:Tgc. Registration No.: J.10844) Locus typicusMéazaszaszvar

Sratum typicum:Valanginian.
Derivatio nominis:reference to its relationship with  Description:a very big-size, strongly elongated form.
the species. carpathicaand the elegant (gracilis) shape The walls of the lorica from the oral opening to the lower

of the lorica. 1/5 part are subparalleTherefore by closing arcuately
Holotypus Plate I, 15 and@able 1, 15. Sample: 67-1/8, they constitute the aboral enthe collar is well devel

negative: 84/32/33. oped. It starts subhorizontallthen turns upwards with a
Locus typicusMagyaregregy gentle bend.

Sratum typicumBerriasian.
Description: small-size, thin-walled form with medi
um-size oral openind-he lorica is the widest at the upper Lorenziellopsisn. g.
1/3, the aboral end is almost pointed, weakly rounded.
collar joins the lorica with a gentle bend, it stands at about = Species typica: Lenziellopsis atuatan. sp.
45 outwards and is medium developed.
Derivatio nominis:in honour of TH. LORENZ, at the
Tintinnopsella isocarpathica. sp. same time referring to the relationship with the genus
(Code:Tic. Registration No.: J. 10845) Lorenziella
Diagnosis:small-sized, elongated forms with medium-
Derivatio nominisreference to its isometric shape andleveloped shoulder and pointed aboral &it collar is

to its relationship with the speci@scarpathica. very underdeveloped, its wall is thinner than that of the
Holotypus: Plate I, 17 andrable 1, 16. Sample: 67- lorica; it joins the lorica with a gentle bend, is slightly con
1/24a, negative: 84/22/15. vex towards the oral opening, then it turns somewhat out
Locus typicusMagyaregregy wards.
Sratum typicumBerriasian.
Description:an only slightly elongated form of small Lorenziellopsis atuatan. sp.
to medium size, with medium-size oral openihge lork (Code: Lsa. Registration No.: MP-7)
ca is the widest at the upper 1/4, it gets narrower to the
lower 1/3 gentlythen more abruptly and bendé&tie abe Derivatio nominisreferring to the arcuate shape of the

ral end is pointed, the collar joins the lorica that gets ndorica.
rower at the oral opening at almost right angle, and its end Holotypus: Plate I, 7 andTable 1, 19. Sample: 63-

is turned upwards. 39/49, negative: 84/22/15.
Locus typicusHosszuhetény
Tintinnopsella laticarpathican. sp. Sratum typicumValanginian.
(Code:Tlac. Registration No.: J. 10841) Description: small to medium sized, elongated form,

slightly thickerwalled than the averag€he lorica is the

Derivatio nominis:reference to its relationship with widest in the region below the colléinerefrom it gets nar
the specied. carpathicaand to the lage € latus)lorica.  rower, gently bending, slowly to the lower third part, then

Holotypus: Plate I, 2 andTable 1, 17. Samplefb- faster The aboral end is almost pointethe collar is

2/18, negative: 84/33/2. extremely underdeveloped, after a small bend (convex
Locus typicusMagyaregregy towards the interior) it turns outwards, under an angle of
Sratum typicumBerriasian. about 70. The oral opening is narrow
Description: big, elongated form, with relatively

very lage oral openingThe lorica is the widest at its Lorenziellopsis compactilis. sp.

lower 1/3, therefrom it gets narroweyently to the oral (Code: Lsc. registration No.: MP-8)

opening, and with a strong, but continuous bend to the

aboral endThe aboral end is roundethe collar is fair Derivatio nominis:reference to the stocky (som

ly developed, stands dextrally upright, with its end-gerpactilis) lorica.
tly turned upwards; sinistrally it is oriented slightly  Holotypus:Plate I, 8 andable 1, 20. Sample: 85-54-
downwards. 2/71, negative: 8/3/32.



Investigation of Calpionellidesdm the Mecsek Mountains (S HungarPatt II 215

Locus typicusMagyaregregy pointed aboral endThe collar is very underdeveloped,
Sratum typicumValanginian. hardly discernibleThe oral opening is of medium size.
Description:small to medium sized, slightly elongated,

thin-walled form.The lorica is the widest below the collar

therefrom the walls are subparallel to the lower third part, Calpionellopsis (CoLom, 1948)

then with a remarkable angle they bend to the aboral end.

The collar is of medium size and growing thindter a Calpionellopsis pusilloblonga. sp.
gentle arc (convex toward the interior) it bends with about (Code: Cpspuo. Registration No.: MP-19)

60 outwards.The oral opening is of medium size.
Derivatio nominis:reference to its relationship with
Lorenziellopsis muonatan. sp. the specie€. oblongaand to its tiny (fpusillus)size.
(Code: Lsm. Registration No.: MP-9) Holotypus: Plate I, 8 andTable 1, 24 Sample: 85-
54/53, negative: 88/3/23.
Derivatio nominis:reference to the sharp-ended (= Locus typicusMagyaregregy

mucionatus)lorica. Sratum typicumBerriasian.

Holotypus:Plate I, 9 andrable 1, 21 Sample: 85-54-  Description: very small-sized, elongated forrthe
2/62, negative: 8/3/29. lorica is the widest at its lower 1/5 part, therefrom it grows
Locus typicusMagyaregregy rapidly narrower to the aboral erichwards the oral open
Sratum typicumalanginian. ing the walls are convging almost steadilybut rather

Description: small to medium-sized, elongated formweakly No collar is discernible, the oral opening is-nar
with slightly thicker wall than the averag&he lorica is row.
the widest at its upper 1/7 part, it gets narrower upwards
only a little, and downwards continuousbently arcuat Calpionellopsis fusoblonga. sp.
ed, to the pointed aboral enthe collar is very underde (Code: Cpsfuso. Registration No.: MP-20)
veloped, hardly discernibl@he oral opening is narrow
Derivatio nominis:reference to its relationship with
Lorenziellopsis dilatata. sp. the specie€. oblongaand to the spindle (fusug shaped
(Code: Lsd. Registration No.: MP-10) lorica.
Holotypus:Plate: 1l, 9 andrable 1, 25. Sample: 85-54-
Derivatio nominis: reference to the elongated ( 2/27, negative: 87/12/18.

dilatatug lorica. Locus typicusMagyaregregy
Holotypus: Plate I, 10 andrable 1, 22 Sample: 85-  Sratum typicumBerriasian.

54/83, negative: 88/4/2. Description: small to medium-sized, slightly elongat
Locus typicusMagyaregregy ed, fairly thick-walled formThe lorica is the widest at the
Sratum typicum¥alanginian. centre line, wherefrom it grows narrower continuously and

Description: small to medium-sized, elongated, thin-with almost identical bend towards both eritise aboral
walled form.The lorica is the widest at the upper 1/3, anénd is almost pointed, only slightly round@dwards the
gets cotinuously narrower towards both efldee aboral oral opening the wall becomes thinner from the interior
end is almost pointedhe collar is underdeveloped, sinis the poorly developed, superimposed collar appears as a
trally it turns outwards with an angle of abou?,4Gith a detached part of the wallhe oral opening is narrow
bend that is convex towards the interior; dextrally the bend
is a bit brokenThe oral opening is narrow Calpionellopsis parifusoblongan. sp.

(Code: Cpspvfuso. Registration No.: MP-21)
Lorenziellopsis suplata. sp.
(Code: Lssl. Registration No.: MP:)L Derivatio nominis:reference to its relationship with
the specie€. oblonga as well as to the smakl (parvug
Derivatio nominis:reference to the fact that the loricaand spindle-shapge fusiformis)lorica.

is lage (=latug) at its upper (superior)part. Holotypus:Plate Il, 10 andable 1, 26. Sample: Pv;V
Holotypus:Plate I, 1 andTable 1, 23. Sample: 85-54- negative: 88/4/19.

2/87, negative: 88/4/6. Locus typicusPécsvérad.
Locus typicusMagyaregregy Sratum typicumBerriasian.
Sratum typicumValanginian. Description:small, thick-walled, elongated forrhe

Description: small to medium-sized, gently elongatedorica attains its maximum width at the centre line, there
form with a wall slightly thicker than the averadée lori  from it gets narrower with identical bend to both efdie
ca is the widest just below the oral part, therefrom it getsdhoral end is almost pointed, only slightly round€ke
narower to the lower 1/3 slowlthen abruptlyto the almost wall gets thicker from inside at the upper third, but it gets
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abruptly thin towards the oral opening. No collar is-visi Calpionellopsis hebeplanoblongea sp.
ble. The oral opening is narrow (Code: Cpsheplo. Registration No.: MP-25)
Calpionellopsis pavoblongan. sp. Derivatio nominis:reference to the relationship with
(Code: Cpspovo. Registration No.: MP-22) the specie£. oblonga as well as to the blunt (hebes)

aboral end and the flat (planus)shape of the lorica.
Derivatio nominis:reference to the relationship with  Holotypus:Plate lll, 3 andrable 1, 30. Sample: 85-54-
the specie€. oblongaand to the markedly oval shape of2/41, negative: 87/13/26.

the lorica. Locus typicusMagyaregregy
Holotypus:Plate I, L andTable 1, 27. Sample: 85-54-  Sratum typicumBerriasian.

2/46, negative: 88/2/17. Description:elongated form of medium siZéhe lor
Locus typicusMagyaregregy ca is the widest at the centre line, therefrom the walls con
Sratum typicumBerriasian. verge, very gently bended, towards the oral opening, and

Description: small to medium-sized, slightly elongat they proceed towards the aboral end with a gentle bend in
ed, thick-walled formThe lorica is the widest at the cen the beginning, later more expresséthe aboral end is
tre line, therefrom it grows narrower towards both endsluntly rounded, thinning. Presence of a collar is uncer
with identical, strong bendlhe aboral end is somewhattain. The oral opening is of medium size.
rounded, the wall gets narrower there. In the prolongation

of the wall a weak, superimposed collar is discernitie. Calpionellopsis planoblonga. sp.
oral opening is narrow (Code: Cpsplo. Registration No. MP-26)
Calpionellopsis beviovoblongan. sp. Derivatio nominis:reference to the relationship with
(Code: Cpshovo. Registration No.: MP-23) the specie€. oblongaand to the flat (planug lorica.

Holotypus:Plate Ill, 4 andTable 1, 31 . Sample: 85-
Derivatio nominis:reference to the relationship with 54-2/45, negative: 88/3/16.

the specie€. oblongaand to the oval and short frevig Locus typicusMagyaregregy

lorica. Sratum typcumBerriasian.
Holotypus Plate 1, 6 andrable 1, 28 Sample: 85-54-  Description:medium-sized, elongated forffihe max

2/52, negative: 88/3/22. imum width of the lorica is at the centre line. From there,
Locus typicusMagyaregregy the walls convege in almost right line towards the oral
Sratum typicumBerriasian. opening, and they get strongly narrower towards the very

Description: small to medium-sized, slightly elongat gently rounded aboral end. Presence of a collar is uncer
ed, thick-walled formThe lorica is widest at the centretain, only a pale, small right-side patch suggest$he
line, therefrom it gets narrower towards the oral openingral opening is of medium size.
weakly, towards the aboral end with a strong beFde
aboral end is rounded, getting thinn€he lorica has a Calpionellopsis grandiplanoblonga. sp.
weak, superimposed collafhe oral opening is fairly (Code: Cpsgplo. Registration No.: MP-27)
large.

Derivatio nominis:reference to the relationship with
Calpionellopsis ovoblonga. sp. the specie€. oblonga as well as to the big (grandig
(Code: Cpsovo. Registration No.: MP-24) size and flat (planus)shape of the lorica.
Holotypus:Plate IIl, 5 andlable 1, 32. Sample: Pv-V

Derivatio nominis:reference to the relationship with 2009, negative: 88/4/20.
the specie€. oblongaand to the oval shape of the lorica.  Locus typicusPécsvarad.

Holotypus:Plate Ill, 2 andrable 1, 29. Sample: 85-54-  Sratum typicumBerriasian.

2/36, negative: 88/311 Description: big to medium-sized, slightly thick-
Locus typicusMagyaregregy walled, elongated fornT.he lorica is the widest somewhat
Sratum typicumBerriasian. above the centre line, therefrom the walls gently cayever

Description:elongated form of medium siZ€he lori  towards the oral opening. Narrowing is continuous
ca is the widest at the centre line; therefrom it grows naowards the poorly rounded, almost pointed aboral &nd.
rower towards both end§he aboral end is lgely round  small-size superimposed collar is discernible at the end of
ed.The collar is hardly discernibl@he oral opening is of the wall that gets considerably thinner from insidlbe
medium size. oral opening is narrow
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Calpionellopsis obustoplanoblonga. sp. Holotypus Plate Ill, 9 andrable 1, 38. Sample: 85-54-
(Code: Cpsrplo. Registration No.: MP-28) 2/41, negative: 88/3/14.
Locus typicusMagyaregregy
Derivatio nominis:reference to the relationship with  Sratum typicumBerriasian.

the specie<. oblonga to its robust £ robustus)shape Description: small to medium-sized, slightly elongat

and to the flat£ planus)lower part of the lorica. ed form.The lorica is the widest at the centre line, there
Holotypus:Plate Ill, 1 andrable 1, 34. Sample: 85-54- from it conveges towards the oral opening very gently

2/60, negative: 88/3/24. Downwards to the lower third it gets narrower gertign
Locus typicusMagyaregregy with a marked bend to the almost sharply pointed aboral
Sratum typicumBerriasian. end.The lower fourth of the wall has been thinned, while

Description: big to medium-sized, gently thin-walled, its upper third is thickenedt the sinistral end of the wall
elongated form. It greatest width is a little below the-cera superimposed collar can be suspectéé. oral opening
tre line. Therefrom it grows narrower towards the orals of medium size.
opnenig with a gentle, towards the aboral end with a
stronger bendThe aboral end is weakly roundeit. the Calpionellopsis compoblonga sp.
oralia the wall gets thinner outside and inside as well. No (Code: Cpsompo. Registration No.: MP-33)
collar is visible.The oral opening is fairly narrow

Derivatio nominisreference to its relationship wi
Calpionellopsis paribrevoblongan. sp. oblongaand to its compact ( sompactilis)stature.
(Code: Cpspvbo. Registration No.: MP-30) Holotypus:Plate lll, 9 andTable 1, 38. Sample: 85-
54/83, negative: 88/4/9.
Derivatio nominis:reference to the relationship with  Locus typicusMagyaregregy

the specie€. oblonga as well as to the small @Earvug Sratum typicumBerriasian—¥langinian.

and short (=brevig lorica. Description: small to medium-sized, slightly elongat
Holotypus:Plate Ill, 8 andrable 1, 35. Sample: 85-54- ed, very thick-walled fornilhe walls of the lorica are sub

2/52, negative: 88/3/21. parallel to the lower 2/5 part, therefrom they run with a

Locus typicussmall-sized, isometric fornThe lorica fine bend to the almost pointed aboral eifitie lower
is the widest at the centre line, it cores very gently fourth of the wall has been thinned, while its upper third
towards the oral opening, while it passes with a markdts been thickene@he end of the wall is cut inwards, in
bend to the slightly rounded aboral efithe end of the the slot there is a small superimposed colldre oral
wall is cut of inwards, in the slot a superimposed collar impening is of medium size.
visible. The oral opening is of medium size.

Calpionellopsis tholoblonga. sp.
Calpionellopsis bevoblongan. sp. (Code: Cpstho. registration No.: MP-34)
(Code: Cpsbo. Registration No.: MP-31)
Derivatio nominis:reference to its relationship with
Derivatio nominis:reference to its relationship with the specie€. oblonga and to the dome (tholug shaped

the specie€. oblongaand to the short (brevig lorica. lorica.

Holotypus:Plate Ill, 7 andrable 1, 36. Sample: 85-54-  Holotypus: Plate Ill, 10 andTable 1, 39. Sample:
2/39, negative: 88/3/13. 85/54/26, negative: 88/4/30.

Locus typicusMagyaregregy Locus typicusMagyaregregy

Sratum typicumBerriasian. Sratum typicumBerriasian.

Description: big to medium-sized, elongated form. Description: medium-sized, elongated forrithe wall
The wall is fairly thick, but it grows thinner at the gentlygrows gradualy thicker downwards, the lower part of the lor
rounded aboral end:he lorica is the widest at its lower ica is filled up with calcisparitf.he lorica is the widest ait
2/5 part, the walls are slightly congarng, in a straight tle below its centre line, it gets perceptibly narrower towards
line, to the oral openind-here is a poorly developed eol the oral openinglhe aboral end is dome-shapely rounded.
lar in the prolongation of the walthe oral opening is fair Although the dextral end of the wall has been thinned inside,

ly narrow no collar is visibleThe oral opening is narrow
Calpionellopsis cuspil@voblongan. sp. Calpionellopsis belloblonga. sp.
(Code: Cpscubo. Registration No.: MP-32) (Code: Cpsbello. Registration No.: MP-35)

Derivato nominis:reference to the relationship with  Derivato nominisreference to its relationship with the
the specie€. oblonga as well as to the pointed Cuspir  speciesC. oblongaand to the nice (bellus)look of the
datus)and shor{(= brevis)lorica. lorica.
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Holotypus:Plate Il, 13 andrable 1, 40. Sample: 67- Locus typicusMagyareregy
1/133, negative: 88/4/15. Sratum typicumBerriasian—¥dlanginian.

Locus typicusmedium-size, elongated forifihe lorica Description: big-sized, strongly elongated, somewhat
is the widest at the lower thirfihe walls conveaye strong thick-walled form.The lorica is the widest at its lower
ly towards the oral opening, downwards after a strong betturd part, the walls are very weakly congieig towards
they continue with a continuous arc to the weakly rounddte oral opening, downwards they reach the almost-oint
aboral endThe ends of the wall are cut inwards at an angked aboral end with a continuous bend. No collar is visible.
of about 66, in their prolongation small superimposed-col The oral opening is narrow
lars are visibleThe oral opening is narrow

Calpionellopsis vincoblonga. sp.
Calpionellopsis venoblonga sp. (Code: Cpsvinco. Registration No.: MP-39)
(Code: Cpsveno. Registration No.: MP-36)
Derivatio nominis:reference to its relationship with

Derivatio nominis:reference to its relationship with the specie€. oblongaand to the noose-shapadnculus

the specie<. oblongaand to the graceful (wenustus = noose) lorica.

aspect of the lorica. Holotypus:Plate 1V 3 andTable 1, 44. Sample: 85-54-
Holotypus:Plate Ill, 14 andlable 1, 41. Sample: 85- 2/50, negative: 88/3/20.

54/45, negative: 88/3/15. Locus typicusMagyaregregy
Locus typicusMagyaregregy Sratum typicumBerriasian.
Sratum typicumBerriasian. Description: big-sized, elongated fornThe lorica is

Description: big to medium-sized, elongated form.the widest at its lower third part, the walls therefrom-con
The wall is slightly thicker than the average, but it getgerge very markedly after a gentle transitional bend,
strongly narrower at the aboral enthe lorica is the towards the oral openind.he aboral end closes with a
widest below its lower third part, the walls corgeigen  continuous arc, noose-shapédsuperimposed collar is
tly towards the oral opening, running into the slightlywery weakly visibleThe oral opening is narrow
rounded aboral end with a gentle beftie ends of the

walls are cut inwards, in the slot there is a small superim Calpionellopsis grandinlatoblonga. sp.
posed collarThe oral opening is of medium size. (Code: Cpsginlo. Registration No.: MP-40)
Calpionellopsis graciloblonga. sp. Derivatio nominis:reference to its relationship with

(Code: Cpsgracilo. Registration No.: MP-37) the specie<. oblonga as well as to its big (grandig
size and to the lge lower part (Anferior latug of the lor
Derivatio nominis:reference to its relationship with ica.

the specie€. oblongaand to the graceful (gracilis) look Holotypus:Plate I\ 4 andTable 1, 45. Sample: 63-
of its lorica. 39/41, negative: 88/4/10.
Holotypus: Plate I\ 1 andTable 1, 42. Sample: 63-  Locus typicusMagyaregregy
39/39, negative: 88/4/16. Sratum typicumBerriasian.
Locus typicusHosszuhetény Description: big-sized, elongated fornThe lorica is
Sratum typicumBerriasian. the widest at its one-fifth parfthe walls convege consid

Description: big to medium-sized, strongly elongatederably towards the oral opening; downwards they bend
form. The wall thins out strongly at the aboral efitte rapidly over to form the widey-flatly rounded aboral end.
lorica is the widest above the lower third part of the-loriOn the right side a weakly developed superimposed collar
ca.The walls convege slightly towards the oral opening;is visible.The oral opening is narrow
downwards, turning abruptly conical, they arrive with a
gentle bend to the very slightly rounded aboral & Calpionellopsis conohastoblonga np.
wall ends are cut inwards at an angle of abo#iti86 col (Code: Cpscoho. Registration No.: MP-41)
lar is visible.The oral opening is narrow

Derivatio nominis:reference to its relationship with
Calpionellopsis ppmoblongan. sp. the specie€. oblonga as well as to the conic& coni-
(Code: Cpspromo. Registration No: MP-38) cus)and lance (shasta}shaped lorica.
Holotypus:Plate 1\ 5 andTable 1, 46. Sample: 85-54-

Derivatio nominis:reference to its relationship with 2/74, negative: 88/3/35.
the specie€. oblongaand to the long-grown (promis Locus typicusMagyaregregy
sug lorica. Sratum typicumBerriasian.

Holotypus:Plate 1\ 2 andTable 1, 43. Sample: 85- Description:medium-sized, elongated forihe lor
54/72, negative: 88/3/9. ica is the strongest at its lower third part, therefrom it
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conveges very slightlyThe walls in the beginning are sharply pointed aboral end. Upwards the walls cogeer
bended with a gentle arc towards the pointed aboral engtry weakly in their prolongation a weakly superm
then they convee into a straight-lined cone. No collar isposed collar appearhe oral opening is of medium
visible. The oral opening is narrow size.

Calpionellopsis tenuhastoblonga sp.

Calpionellopsis hastoblonga. sp. (Code: Cpsteho. Registration No.: MP-45)

(Code: Cpsho. Registration No.: MP-42)

Derivatio nominis:reference to its relationship with  Derivatio nominis:reference to the relationship with
the specie<. oblongaand to its lance (hastg shaped the specie€. oblongaas well as to the thir(enuig and

lorica. lance (=hastg shaped lorica.

Holotypus:Plate I\ 6 andTable 1,47. Sample: 85-54-  Holotypus:Plate I\ 9 andTable 1, 50. Sample: 85-54-
2/62, negative: 88/3/30. 2/73, negative: 88/3/34.

Locus typicusMagyaregregy Locus typicusMagyaregregy

Sratum typicumNalanginian. Sratum typicumBerriasian—dlanginian,

Description: big to medium-sized, elongated form. Description medium-sized, strongly elongated form
The lorica is the widest at its lower third part, therefrom ithe walls run parallelly to the lower third part, therefrom
gets narrower with a prolongated bend to the almostey continue with a prolongated bend to the almost point
sharply pointed aboral en@he walls slightly convgre ed aboral end. In the prolongation of the wall a very weak
upwards, at the oral opening along a short section they geperimposed collar is visible. In the upper one-seventh
thinner from insideA very weak superimposed collar ispart the wall gets thinner from insidehe oral opening is
discernible The oral opening is narrow narrow

Calpionellopsis bevihastoblongan. sp.

Calpionellopsis parihastoblongan. sp. (Code: Cpsbho, Registration No.: MP-46)

(Code: Cpspvho. Registration No.: MP-43)

Derivatio nominis:reference to its relationship with Derivatio nominis:reference to its relationship with

the specie€. oblonga as well as to the small @arvus the specie£. oblonga as weI.I as to the short @revig
and lance (zhastg shaped lorica. and lance (hastg shaped lorica.

Holotypus:Plate I\ 7 andTable 1, 48. Sample: 85-54- HoIotypus:F_’Iat'e IV 10 andTable 1, 51. Sample: 85-
2/84, negative: 88/4/3. 54-2/72, negative: 88/3/33.

Locus typicusMagyaregregy Locus typicusMagyaregregy

Sratum typicumBerriasian—langinian. Sratum typicumValanginian. .

Description: small to medium-sized, elongated form. Description:small to medium-sized, slightly elongat
The lorica is the widest at the lower third part, therefrorid form.The lorica is the widest a little below the centre
the walls weakly convge upwards, in the upper 1/5 partine- It conveges gently upwards, bending with a fine arc
they get slightly thicker from insid@here is a prolongat 0 the pointed aboral end. No collar is visibléie oral
ed transition to the almost sharply pointed aboral €hd. OP€ning is of medium size.
superimposed collar is very weakly visibldwe oral open
ing is narrow Calpionellopsis peracutihastoblonga sp.

(Code: Cpspaho. Registration No.: MP-47)
Calpionellopsis latihastoblonga. sp.

(Code: Cpsiho. Registration No.: MP-44) Derivatio nominis:reference to the relationship with

the specie€. oblongato the very sharply pointed @er-
Derivatio nominis:reference to its relationship with acutug and lance (hastg shaped lorica.

the specie€. oblongaas well as to the Ige (=latus) and Holotypus:Plate 1V 11 andTable 1, 52. Sample: 85-
lance (=hastg shaped lorica. 54-2/62, negative: 88/3/31.
Holotypus:Plate 1\ 8 andTable 1, 49. Sample: 85-54-  Locus typicusMagyaregregy
2/86, negative: 88/4/4. Sratum typicum:Valanginian.
Locus typicusMagyaregregy Description: small to medium-sized, elongated form.
Sratum typicumBerriasian—¥langinian. The lorica is the widest at the centre line, the walls

Description: medium-shaped, elongated forfhe upwards convgre markedly running into the almost
lorica is the widest at its lower one-fourth part, therepointed aboral end with a very gentle bend, almost-coni
from it grows narrower with a gentle bend to the almostally. No collar is visible.
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Table 1 — 1. tablaz

Code Length Width Oral Code Length Width Oral
Kod Hossz Szélesség Ordlis nyilag Kod Hossk Szélegség Orélis n
1| Cha 66 52 35 29 Cpsovo 72 41 30
2 Cpua 33 33 18 30Q Cpsheplo 74 40 29
3| Ccc 61 41 25 31 Cpsplo 74 39 29
4 Ccp 34 31 16 32 Cpsgplo 88 40 28
5 Sl 60 41 26 33 Cpsrplo 87 47 30
6 Smi 42 31 18 34 Cpsgovo 89 46 30
7| Bg 62 40 24 35 Cpspvbo 52 38 29
8 Bl 60 47 29 36 Cpsbo 78 40 30
9 Tcoc 92 60 44 37 Cpscubo 87 41 27
10 Tcc 72 48 34 38 Cpscompo 79 40 27
11 Tbc 80 54 43 39 Cpstho 96 43 29
12 | Tpbc 76 62 46 40  Cpsbello 88 43 28
13 Tlc 108 56 44 41 Cpsveno 93 46 30
14 | Ttuc 100 61 40 42  Cpsgracilo 100 42 30
15 Tgc 66 44 30 43 Cpspromo 108 37 28
16 | Tic 70 48 36 44|  Cpsvinco 98 50 30
17 | Tlac 106 62 48 45  Cpsginlo 110 58 32
18 Tpl 160 52 38 46 Cpscoho 98 38 22
19 Lsa 68 38 25 47  Cpsho 92 40 30
20 Lsc 57 38 27 48 Cpspvho 80 36 25
21 Lsm 75 38 25 49 Cpslho 86 40 30
22 Lsd 68 39 28 50 Cpsteho 91 37 29
23 Lssl 60 42 30 51 Cpsbho 80 40 25
24 | Cpspuo 62 31 22 52  Cpspaho 85 35 23
25 Cpsfuso 65 43 29 53 Cpstuho 96 37 25
26 Cpspvfuso 52 35 22 54  Cpsshlo 56 31 21
27 Cpspovo 65 43 28 5% Cpsobes 81 59 44
28 | Cpsbovo 55 38 24
Calpionellopsis tumohastoblongpa sp. Holotypus: Plate II, 7 andTable 1, 54. Sample: 65-
(Code: Cpstuho Registration No.: MP-48) 54/48, negative: 88/3/19.

Locus typicusMagyaregregy
Sratum typicumBerriasian.
Description:very small-sized, slightly elongated form.
At its middle third part the wall gets thicker from inside,
elsewhere it is thinThe lorica is the widest at its lower
. o one-third part, and runs into the gently rounded aboral end
Locus typicusPécsvérad. . .
: ] o - with a strong bendl'he walls convege straightly towards
Sratum typicumBerriasian—dlanginian. . A o
A . . the oral opening. No collar is visibl€he oral opening is
Description: medium-sized, elongated, slender form.n row
The lorica is the widest at the lower third part. Upwardsa 0
the walls convage slightly downwards after a gentle bend
they convege at a sharp angle and finally meet in the
swelling which is less then one tenth of the total size. No

collar is visible.The oral opening is narrow

Derivatio nominis:reference to its relationship with
the specie€. oblonga to the swell (umor) of the abe
ral end and to the lance fastg shaped lorica.

Holotypus:Plate I\ 12 andTable 1, 53. Sample: Pv-
V.2010, negative: 88/4/21.

Paracalpionellopsisn. g.

Species typicaCalpionellopsis humiloblongBlacy,

Calpionellopsis semihumiloblonga sp. 1986

(Code: CpsshldRegistration No.: MP-18 Derivatio nominisrreference to conformity with some

Derivatio nominis:rreference to its very close relation important features of the genGsilpionellopsisand to the
ship with the specieS. humiloblonggsemi =half). deviation in one essential one.
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Diagnosis:forms with elongated lorica, with the great 1. Collar connected with the loric&alpionella,
est width at the middle, wherefrom the lorica grows grad  Crassicollaria, Tntinnopsella, Loenziella;
ually narrower towards the orali@he collar is situated in 2.0ne-element superimposed (eventually juxta
direction of the wall and its optical behaviour is identical  posed) oral structur€alpionellopsis;
with that of the forms of the genus Calpionellopsis. 3. Two-element superimposted oral structure:
Remaniellan. g. 14*, n. g. 15* (see item 2.5);
Paracalpionellopsis obesisimplex sp. 4. Two-element (eventually three-element) juxta
(Code: Cpsobes. Registration No.: MP-17) posed oral structur@raecalpionellites;
5. Unambiguously juxtaposed oral structure:
Derivatio nominis:reference to its similarity with the Calpionellites,n. g. 13*(see item 2.5).
speciesCps. simplexand to its thick loricaqbesitas =fat- 2.4. For the taxonomical description, a combinative
ness). system of the features and the technical terms have to be
Holotypus: Plate I, 6 andTable 1, 55. Sample: 85- established.
54/36, negative: 88/3/12. 2.5. The application of the features enumerated
Locus typicusMagyaregregy under items 2.1 to 2.3 justifies the distinction of 3 super
Sratum typicumBerriasian. families, 9 families and 9 subfamilies within the subor

Description: big-sized, elongated, oval-contouredder Calpionellina, indicating the type species as see
form. The lorica is the widest at its centre line, thereTable 3.
from it gets narrower towards both ends with gentle It is remarkable that the number of taxa is increasing
bend.The walls are bent inwards at the upper part, and thesuccession of appearance of the superfamilaséa).
display an arcuated furrow inside. In the slot is sitting 3.It can be considered as a fine example of conver
the superimposed collawhich is medium-developed gence that the basic types appear again and again in the
and oriented parallel with the end of the wall of the lorCalpionella groups succeeding to each other
ica. The aboral end is roundedihe oral opening is of 4. The taxonomical and biostratigraphical study of the
medium size. lowermost calpionella-bearing sections can be performed
only after the investigation and sampling of the appropri
ate geological sections, as well as after the preparation of
Recommendations thin sections. Results may be expected from the study of 4
-5 geological sections. Howeysome statements can be
1. During the detailed investigations started in 1984 ahade even right naw
first 27 new species were describ&bh¢y 1986), then — 4.1. Out of the “w” forms, the suplates are the oldest,
in the present paper — 55 new species more, altogethertB2 inflates are youngethe subtiles even more younger
new speciedlith the help of these, 54 biozones have beeand the mucronates are the youngest.
established @ble 2). 4.2.The range ofT intinnipsella emanei”coincides with
2. For further detailed studies and species descriptiotitsee akme of the “w” forms, their early variety may belong
taxonomic studies are required. For the classification & the genus “brn”, while the late one to the genus “w”.
the Jurassic—Cretaceous Calpionellides | recommend the 4.3.The forms grandalpina — longalpina — gigalpina

following: seem to belong to the range of the following genera (in the
2.1.The basic criteria of classification should be: succession of their appearance):
— first order: the substance and make-up of the wall, — *vg”: around the middle of the akme of “w”
— second order: build-up of the oralia, — “w": at the beginning of the range Gfassicollaria
— third order: the make-up of the lorica. — Calpionella: in the later part of the range of

2.2.In the make-up of the wall the following gradesCrassicollaria
can be distinguished, from the dark-coloured (made up 5.The sections evidencing the phenomena of revolu
originally of oiganic matter) to the light-coloured, opalis tion and evolution would require especially careful study
ing hyaline-calcite lorica: This should involve the entire spectrum, including the
1. Chitinoidella, Deflandonella: picofauna.To study only the spectacular specimens is
o ] already out of date.
2. Parachitinoidella; S . . .
- . ] 5.1.Revolution is characterized by high species aum
3.“brz” n. g. (see item 2.5); : :
o ) ber and short hemeras (species ranges),Galpionella
4. Praetintinopsella; . . ; . ;
y " : ) longalpina, Sopianella, Crassicalpionella pusilla.
5."brnnn” n. g. (see item 2.5); : .
- ) ] 5.2.Evolution can be hardly documented even in the
6.“w” n. g (see item 2.5); : . .
. most obvious cases, such as Calpionella alpina — C- brev
7. Calpionella . - . ;
elliptica — C. parvelliptica — C. elliptica, or Remaniella
2.3. Groups distinguished according to the make-up dhdayi — Praecalpionellites ng@anui — Calponellites
the oralia: darderi.
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Table 2 — 2. tablazs

ROMA STANDARD ZONES [ Remane *85HM. Z. *88HM-2 Zone
Slimeg subzones Vocont. .  (Nagy 198BNo Index foss.
CALPIONELLITES E 22-19 54 | Ct. darderi
D3 18 53 | Pc. murgeanui
52 | T. perlonga
51 [ T. turgicarpathica
50 [ T. perbrevicarpathica
49 | T. brevicarpathica
48 | Ls. arcuata
47 | L. hungarica
oblonga D2 46 | Cps. tumohastoblonga
16 45 | Cps. hastoblonga
44 | Cps. conohastoblonga
43 | Cps. conoblonga
42 | Cps. pusilloblonga
15 41 | Cps. oblonga
40 | Cps. venoblonga
39 | Cps. humiloblonga
CALPIONELLOPSIS 14 38 | Cps. acutoblonga
D1 13 37 | Cps. planoblonga
36 [ Cps. crassoblonga
35 | Cps. protoblonga
34 | Cps. brevoblonga
simplex 12 33| Cps. oblosimplex
32 | Cps. breviclaroblonga
31 [ Cps. brevisimplex
11 30 [ Cps. procerosimplex
10 29 | Cps. simplex
CALPIONELLA C 9 28 [ Lt. venustus
27| C. latalpina
C. elliptica
25 | C. globalpina
24 | C. parvelliptica
C
C

Age*

17

VALANGINIAN

CRETACEOUS
NEOCOMIAN

RYAZANIAN

BERRIASIAN

. grandalpina
22| C. brevelliptica
21| S. longa

T. carpathica
19 [ Cc. conica
18 | R. cadischiana
17| C. parvalpina
16 | T. doliphormis
4 15| T. inornata
14| Cr. colomi
13| C. alpina
A3 12 | Cr. massutiniana
3 11 | Cr. brevis
intermedia 10| C. longalpina
9 [ T. gracilicarpathica
A2 8 [ Cr. parvula
T. crassicarpathica
Cr. intermedia
Cr. latintermedia
T. remanei
Pt. andrusovi
Ch. boneti
Ch. dobeni

* As for the Simeg Convention (Remane et al. 1986) the Jurass&€vas boundary has to put to the A/B zone boundary as to the best inves
point.

JURASSIC
MALM
VOLGIAN

UPPER

CRASSICOLLARIA
remanei Al

TITHONIAN

MIDDLE

RIN|W[~ O[O
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Table 3 — 3. tablazat

subordo
superfamilia 1.
familia 1.1.
genus
species typica
familia 1.2.
superfamilia 2.
familia 2.1.
2.1.0.1.
familia 2.2.
familia 2.3.
subfamilia 2.3.1.
2.3.1.1.
subfamilia 2.3.2.
2.3.2.1.
2.3.2.2.
2.3.2.3.
superfamilia 3.
familia 3.1
subfamilia 3.1.1.
3.1.1.2.
3.1.1.3.
3.1.1.7.
subfamilia 3.1.2.

CALPIONELLINA n. so.

DEFLANDRONELLIDEA TREJG 1976
DEFLANDRONELLIDAE TreJg 1976
Deflandonella(TrReig 1972) emendlrReJg 1975
D. veracuzana(Treiq 1972)
ParachitinoidellaTreig 1972
P. cuvillieri TREJQ 1972
CHITINOIDELLIDAE TRrReJg 1976
ChitinoidellaDogen, 1963
Ch. bonetiDoBen, 1963
“brz-IDEA” n. superf.
“brz-IDAE" n. f.
“brz” n. g.*
“brzf” n. sp.
PraetintinnopselléBorza, 1969
Pt. andiusoviBorza, 1969
SEMICHITINOIDELLIDAE Nowak, 1978
SemichitinoidellaNowak, 1978
S. sujkowskiNowak, 1978
“w-IDAE" n. f.
“brn-INAE” n. sf.
“brn” n. g.
“brnf” n. sp.
“w-INAE” n. sf.
“w” n. g
“ws” n. sp.
“Vg” n. g_****
“vgv” n. sp.
“Vr y" n. g.*****
“vryr’ n. sp.
CALPIONELLIDEA BonET, 1959
CALPIONELLIDAE BoNET, 1956
CALPIONELLINAE n. sf.
CalpionellaLorenz, 1902
C. alpinaLorenz, 1902
“subc” n. g.
“subcac” n. sp.
“arc” n. g.
“arca’ n. sp.
Crassicalpionellan. g.
Cc. conican. sp.
Sopianellan. g.
S. longan. sp.
Baranellan. g.
B. gracilisn. sp.
“ell” n.g.
Calpionella ellipticaCabiscH, 1932
CRASSICOLLARIINAE n. sf.
CrassicollariaReEmMANE, 1962
Cr. brevisREMANE, 1962
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Table 3 continuation — 3. tablazat folytatas

subfamilia

familia
subfamilia

Note:

name of the valid genus.

honour of JDADAY.

3.1.2.2.

3.1.2.3.

3.1.2.4.

3.1.2.5.

3.1.2.6.

3.1.3.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.3.4.

3.1.3.5.

3.1.3.6.

3.1.3.7.

3.2.
3.2.1.

>

.g. 1.
Cr. intermedia(DURAND DELGA, 1957)
.g. 2.
Cr. pavula REMANE, 1962
.0. 3.
Cr. latintermediaNacy, 1986
. Q. 4.
Cr. “crdir” n. sp.
n.g.>5.
Cr. massutiniangdCoLowm, 1948)
TINTINNOPSELLINAE n. sf.
TintinnopsellaCoLowm, 1948
T. carpathica(MuRGEANU et FiLIPEscy, 1933
n. g. 6.
T. turgicarpathican. sp.
.g. 7.
T. gracilicarpathican. sp.
.g. 8.
T. izocarpathican. sp.
.0.9.
T. laticarpathican. sp.
. g. 10.
T. perlongan. sp.
.g. 1.
T. doliphormis(CoLom, 1948)
Suriella Borza, 1981
S. oblongaBorza, 1981
LorenziellitesNaGy, 1986
L. venustudNAaGy, 1986
LorenziellaKNAUER et NAGY, 1963
L. hungaricakKNAUER et NAGY, 1963
Lorenziellopsiq. g.
Ls. arcuatan. sp.
“fr ct” n. g.
“fr tfr” n. sp.
CALPIONELLOPSIDAE n. f.
CALPIONELLOPSINAE n. sf.
CalpionellopsisCoLom, 1948
Cs. oblonggCabiscH, 1932)

>

>

>

>

=)

>

>

=

1. A yet not described species is indicated by its code, and the genus based upon it by the corresponding part of
2. A genus to be based upon a described species is indicated by numerated “n. g.”, and the proposed type sped

3. Proposedierivationes nominis* in honour of K.Borza, ** in honour of P BRONNIMANN, *** in honour of J.WANNER,
*** in honour of J. VOGLER, ***** in honour of J. VERNIORy, # in honour of BDARDER, ## in honour of JCADISCH, ### i

the code.
ies bears the

5.3.Special attention has to be paid to possible polyged Calpionella alpina The Remaniella ferasingroup is
ny, e.g.Calpionellopsignay have as ancestdalpionella polygenetic, e.g. out of th€alpionellopsisspecies both
elliptica, Tintinnopsella carpathica,and Remaniella the thick-walled brevisimplex and the thin-walled pro
ferasini Calpionella pusillalpinamay develop into cerosimplex have their ancestors in this group.

Paracalpionellopsis humiloblongahe small, short and

5.4.Phylogeneticallythe Tintinnopsellagroup is by

pointedCrassicollaria bevisis the ancestor of the point far the most important. It comprises almost all types of
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Table 4 — 4. tablazat
subordo CALPIONELLINA

superfamilia| DEFLANDRONELLIDEA | brz-IDEA CALPIONELLIDEA

familia 1 Deflandronellidae 1 brz-idae 1 Calpionellidae

2 Chitinoidellidae 2 Semichitinoidellidae | 2 Calpionellopsidae
3 w-idae 3 #-idae

4 Colomiellidae

subfamilia 1 brn-inae 1 Calpionellinae

2 w-inae 2 Crassicollariinae

3 Tintinopsellinae

4 Calpionellopsinae

5 Calpionellopsellinae
6 #-inae

7 ##-inae

genus 1 Deflandronella 1 brz* 1 Calpionella
2 Parachitinoidella 2 Praetintinnopsella 2 subc n. g.
3 Chitinoidella 3 Semichitinoidella 3arcn.g.
4 brn** 4 Crassicalpionella
5 wrrx 5 Sopianella
6 vgrrrr 6 Baranella
7 vryrrerx 7 elln. g.
8 Crassicollaria
9n.g.1
10n.g.2
11n.9.3
12n.g.4
13n.9.5
14 Tintinnopsella
15n.9.6
16n.g9.7
17n.g.8
18n.g.9
19n.g. 10
20n.g. 11
21 Sturiella
22 Lorenziellites
23 Lorenziella

Proposedierivationes nominis:

* in honour of K. Borza, 24 Lorenziellopsis
o - 25 frctn. g.

in honour of P. Bronnimann, 26 Calpionellopsis
*** in honour of J. Wanner, 27 Paracalpionellopsis
*kk i h f J. Voal 28 n. g12

i honour of J. vogler, 29 Calpionellopsella

***x in honour of J. Verniory, 30 #-iella n. g. 13
#in honour of B. Darder, g% E:_?;ﬁg'il_lz. 14
## in honour of J. Cadisch, 33 ###-nellan. g. 15

34 Praecalpionellites

### in honour of J. Daday. 35 Colomiella

wall make-up and it is the ancestor of most of theomedadayianddarderitypes. It is especially surpris
groups, e.g. out of th€alionellopsisof one part of the ing that even some of the very smRHracalpionellop
procerosimplex, of the species protoblonga, conoblongsis humiloblongaderive from the equally tinyl. car-
ovoblonga, acutoblonga etc., out of tbalpionellitesof  pathica
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MECSEK HEGYSEGI| CALPIONELLIDEAKVIZSGALATA — MASODIK RESZ

NAGY ISTVAN*

Magyar Allami Féldtani Intézet, 143 Budapest, Stefania Gt 14.

Kulcsszavak: Fels6-jura, als6-kréta, jura-kréta hat@alpionellidae biosztratigrafia, Uj taxonok, rendszertan, Dél-
Magyarorszag

Ez a munka Uj Calpionellidea taxonok korabban megkezdett leirasiinak (986) folytatasa, melynek kézirata 1989-ben
készilt el, véglegesitése azonban a szerzd egészségi allapotanak megromlasa miatt Alrosalida legszikségesebbekre
szoritkoz6 taxon leirdsok kdzreadasaval a szerzének az a célja, hogy ezek altal lehetdség adodjék a calpionellideas szelvények korab
binal részletesebb feldolgozasara és korrelacidjara. Itt 5 Uj nemzetség és 55 Uj faj leirasat adja, tovabbi leirasokra nem keriilhetett sor
Az idézett munkaban alkalmazott megoldas folytatasaként itt is kozli a taxonok kodjat és regisztracioAdeayidpek (I-1V
fényképtabla) csak a holotypusokat abrazoljak, amelyek méreteit az 1. tablazat tartalmazza mikrométerben (mikronban kifejezve.
2. tablazat a mecseki Calpionellidea zonacié (HM = Hunddecsek) Gjabb, 54 zénat feldleld provizorikus valtozatat ((88HM-2)
mutatja be, amelyben a fellépd Uj taxonok jelélik ki a zonak hatéraiterz6 végil kézli rendszertani és fejlddéstani megfigyelé
seinek dsszegzését és javaslatait a kérdés tovabbi vizsgalatara.
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. Sopianella longa n. sp. B.

. Sopianella minuta n. sp. B.

. Crassicalpionella conica n. sp. B.

. Crassicalpionella pusilla n. sp. B.

. Baranella gracilis n. sp. B.

. Baranella laxa n. sp. B.

. Lorenziellopsis arcuata n. 8.

. Lorenziellopsis compactilis n. sp. B-V
. Lorenziellopsis mucronata n. 8p.

Plate |

10. Lorenziellopsis dilatata n. sp. B-V
11. Lorenziellopsis suplata n. sp. B-V
12. Calpionella hebalpina n. sp. B.

13. Calpionella pusillalpina n. sp. B.
14. Tintinnopsella brevicarpathica n. 8p.

15. Tintinnopsella gracilicarpathica n. sp. B.
16. Tintinnopsella crassicarpathica n. sp. B.

17.Tintinnopsella isocarpathica n. sp. B.
18. Tintinnopsella prebrevicarpathica n. §p.

227
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. Tintinnopsella longocarpathica n. sp. B.

. Tintinnopsella laticarpathica n. sp. B.

. Tintinnopsella tugicarpathica n. sp/.

. Tintinnopsella collcarpathica n. sy.

. Tintinnopsella perlonga n. sy.

. Paracalpionellopsis obesisimplex n. sp. B.
. Calpionellopsis semihumiloblonga n. sp. B.
. Calpionellopsis pusilloblonga n. sp. B.

. Calpionellopsis fusoblonga n. sp. B.

. Calpionellopsis parvifusoblonga n. sp. B.
. Calpionellopsis perovoblonga n. sp. B.

ISTVAN NAGY

Plate |1
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. Calpionellopsis grandovoblonga n. sp. B.

. Calpionellopsis ovoblonga n. sp. B.

. Calpionellopsis hebeplanoblonga n. sp. B.
. Calpionellopsis planoblonga n. sp. B.

. Calpionellopsis grandiplanoblonga n. sp. B.
. Calpionellopsis breviovoblonga n. sp. B.

. Calpionellopsis brevoblonga n. sp. B.

. Calpionellopsis parvibrevoblonga n. sp. B.

. Calpionellopsis compoblonga n. sp. B-v

. Calpionellopsis tholoblonga n. sp. B.

11. Calpionellopsis robustoplanoblonga n. sp..B-V
12. Calpionellopsis cuspibrevoblonga n. sp. B.
13. Calpionellopsis belloblonga n. sp. B.

14. Calpionellopsis venoblonga n. sp. B.

COOVWoOO~NOOOULA,WNPE
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Plate |11
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Plate |V

. Calpionellopsis graciloblonga n. sp. B.

. Calpionellopsis promoblonga n. sp. B-V

. Calpionellopsis vincoblonga n. sp. B.

. Calpionellopsis grandinlatoblonga n. sp. B.
. Calpionellopsis conohastoblonga n. sp..B-V
. Calpionellopsis hastoblonga n. sp. B.

. Calpionellopsis parvihastoblonga n. sp. B-V
. Calpionellopsis latihastoblonga n. sp. B-V

. Calpionellopsis tenuhastoblonga n. sp..B-V
. Calpionellopsis brevihastoblonga n. sp..B-V
. Calpionellopsis peracutihastoblonga n.\sp.
12. Calpionellopsis tumohastoblonga n. sp. B.

OCOOVWoO~NOOUL,WNPE
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B: BerriasianV: Valanginian Each photos are holotypes.
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AMAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET EVI JELENTESE 1997-1998-ROL: 235-241 (2002)

AZ UVEGHUTA-24 (UH-24) FURAS FOLDTANI ERTEKELESE

CHIKAN GEZA*, PRONAY ZSOLT** és ZILAHI-SEBESS LASZLO**

*Magyar Allami Foldtani Intézet, 1143 Budapest, Stefania Gt 14.
**Eotvos Lorand Geofizikai Intézet, 1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.

Targyszavak: foldtani térképezés, szeizmika, lyukfaltelevizids mérés, karotazs, 16sz, granit

AKkis és kozepes radioaktivitasu erémiivi hulladékok elhelyezését célzo6 foldtani kutatas soran alkalmazott szeizmikus mérés egyik
szelvényének értelmezési eredménye és a felszini foldtani térképezés eredményei alapjan szerkesztett, a negyedidészaki
képzédmények vastagsagat abrazolo térkép kozott a telephelytél ENy-ra bizonyos ellentmondas jelentkezett, amelynek feloldasara
telepitettiik az Uh—24 jeldi furast. A furasban a felszini adatokbol szerkesztett térképen abrazoltnak megfeleléen 10 és 20 m kozotti
vastagsagll negyediddszaki képzddménysort harantoltak, alatta a granitoid Osszletet érték el. A laboratoriumi vizsgalatok, illetve a
karottazsmérések eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szeizmikus mérés eredményét a granitoid Osszlet fels6 részében 1évo,

jelentés mértékben mallott szines dsvanyok nagy mennyisége befolyasolhatta.

A kis és kozepes radioaktivitasi erdmivi hulladékok
elhelyezését célzo foldtani kutatas (BALLA et al. 1997) so-
ran 1998-ban a potencialis telephely furasos kutatasahoz
kapcsolodva a befogadd képzodményként szamitasba vett
granitoid képz6dmények vizsgalatara tobbféle geofizikai
moédszert is alkalmaztunk. Az Uh-19 furastl K-re
néhany szaz m-re az elsé dombhat oldalaban (1. &bra),
ahol a teriiletr6] késziilt foldtani észlelési térkép granit-
kibuvasokat jelez (CHIKAN et al. 1995), s az ezek hely-
zetének figyelembevételével megszerkesztett negyed-
idGészak-vastagsagi térkép szerint mintegy 10 m-re
becsiilhetd a laza iiledékek vastagsaga, refrakcids
szeizmikus adatokbdl jelentds (kdzel 40 m) vastagsagh
negyedidészaki tliledék volt feltételezhets. Az ellent-
mondas feloldasa céljabol, a tényleges rétegvastagsagok
és kifejlédés megallapitasara mélyiilt le 1999 augusztu-
séban az Uveghuta—24 (Uh—24) furas.

A furas rétegsora (amelynek feldolgozasat CHIKAN
Grza ES BODNAR ERikA végezte el) a kutatasi teriilet
dombhati—lejtéoldali részeire jellemzdének tekinthetd
(CHIKAN 1999), valodi meglepetéssel nem szolgalt (2.
abra). A rétegsor tagolasaban az elsédleges, terepi
dokumentaci6 elkészitésekor természetesen csak a szabad
szemmel jol lathat6, markans kiilonbségekre tamasz-
kodhattunk; a végleges rétegsor Osszeallitasahoz, az
eredetileg felvetett probléma megoldasa érdekében
azonban mas eszkozoket is igénybe vettiink. Ezen
eszk6zok kozil — korabbi firasos kutatasainkbol adodo
gyakorlatként — a leghatékonyabban a karotazsmérések
eredményeivel (3. abra) tudtuk pontositani a rétegsor
beosztasat (SZONGOTH et al. 1998). A fizikai tulajdonsagok

megvaltozasa a legtobb esetben szorosan kothetd a
réteghatarokhoz, sét, a kevéssé jo magkihozatal(i szaka-
szokon sokkal pontosabban meghatarozhato egy-egy kép-
z6dmény vastagsaga és a rétegsorban elfoglalt helyzete,
mint a frémagok alapjan. A kis vastagsaga (0,1 m) holo-
cén talaj alatt jelentésebb vastagsaga (9,3 m) athalmozott
rétegdsszlet telepiil, melynek anyaga tilnyomorészt ere-
deti és attelepitett fosszilis talajokbol all, kevés athalmo-
zott, mészkonkrécidkat is tartalmazd l6szbetelepiiléssel,
alsé részén meszes-cementacios szinttel. Az ez alatt tele-
piil6 folyovizi homok, kavicsos homok vastagsaga 3,2 m-
nek adoédott; ez egy fosszilis teraszroncs, anyagaban a gra-
nitoid eredetli térmelék csaknem kizardlagos. A terasz-
szint alatt 3,4 m vastagsagban irtunk le granitmurvat. Ez
alatt talpig a granitoid-Osszletben haladt a furas.

Az 6sszefoglalo rétegsor tehat a kovetkez6:

0,0-0,1 m Holocén. Barna erdei talaj

0,1-9,4 m Kozéps6—felsé-pleisztocén. Athalmozott
16sz, eredeti és attelepitett fosszilis talajokkal

9,4-12,6 m Kozépso-pleisztocén. Folyovizi-deluvia-
lis, gyengén koptatott kavicsos homok, homok

12,6-16,0 m Pliocén—alsd-pleisztocén. Granitmurva

16,0-60,2 m Karbon. Monzogranit-valtozatok

A karotazsszelvényen a furas felsé szakaszan kiilo-
ndsebb tagoltsag nem latszik, a magneses szuszceptibilitas
értéke megfelel a fosszilis talajokra jellemz6 adatoknak. A
lejjebb kovetkezd folyovizi Osszletben folyamatosan
csokken a magneses szuszceptibilitas-érték, ennek a
rétegnek az also hatarat a karotazs 12,6 m-ben jeldlte ki.
Ez alatt tGlnyomorészt granit anyagu koézetegylittes
telepiil, amelyen beliill érdemi kozettani valtozas csak
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1. abra. Az Uveghuta—24 (Uh—24) firas kornyezetének helyszinrajza, a teriilet attekinté vazlata

Figure 1. Location sketch of the Borehole Uh-24

kevés figyelhetdé meg, bar a mallottsagi fok, a torede-
zettség és a kalifoldpat-tartalom némileg ingadozik.

Az 1. szakasz, azaz a granitoid anyagl szakasz fels6
része a pliocén, alsopleisztocén granitoid murva Ossz-
lethez tartozik, melyre a szabad szemmel valo értékeléssel
megallapithatéan granitoid asvanytani Osszetétel, igen
magas mallottsagi fok, az eredeti granitoid szoveti jelleg
helyenként felismerhet6 volta és az attelepitettségre utald

jelek hianya a jellemzd. E szakaszban az elektromos ellen-
allas és a természetes gamma értéke jelentésen novekszik,
amibdl a cementaltsag mélység felé valé ndvekedésére
lehet kdvetkeztetni. E szakasz talpan hiiztuk meg a karbon
granitoid fels6 hatarat.

A 1I. szakasz tilnyomorészt porfiros monzogranitbol
all, er6sen toredezett, mallott szakasz, amelyen mind a
szerkezeti, mind a felszini hatdsok eredménye jol meg-
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3. dbra. Az Uveghuta—24 (Uh-24) fiiras karottazsszelvénye

Figure 3. Well-log section of Borehole Uh—24

mag hidny

granite, 169. fissured granitoide, 206. chemically weathered stone. 207. weathered stone. 208. Breccia
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figyelhetd. Lefelé fokozatosan keményebbé valik a kozet.
Szabad szemmel nem lathato, s igy foldtanilag nem értel-
mezhetd az a valtozas, amely a karotazsgorbén elektromos
méréshiannyal, gyenge, majd csillapodo akusztikus
hullamképpel jellemezhetd, s egy szakaszdn viszonylag
jelentds a porozitas. E szakasz a karotazsmérések kiérté-
kelése soran breccsas granitnak mindsiilt.

A 1II. szakasz kovetkezo, 34,0-45,8 m kozé es6 része
sajatos tulajdonsagokkal rendelkezé kozet, amelyet szabad
szemmel megfigyelhetd jellemzoi sokkal élesebben valasz-
tanak el az alatta telepiil6 képz6dménytdl, mint amilyen éles
a fels6 hatar. A vékonycsiszolati attekintés alapjan monzo-
granitnak mindsitheté képzoédményen szabad szemmel is jol
lathatok a vegyi mallas nyomai, amelyek fentrél lefelé ha-
ladva érdemben a rétegen beliil nem valtoznak, azonban a
szakasz als6 hataran késélességii kiilonbségként jelentek
meg mind a mag megtartasaban, mind az egyes asvanyszem-
csék mallottsagi allapotaban. Ebben a repedezett kdzetben az
akusztikus hullamkép jelentdsen eltér az liveghutai teriileten
lemélyitett tobbi furasban elkiilonitett III. dsszletétdl, s a
karotazsmérés alapjan agyagosan cementalt breccsas
granitnak mindsithetd. Az éles hatar egyébként az akusztikus
lyukfaltelevizios (BHTV) felvételen is jol megfigyelhet6 (4.
abra). A BHTV-kép a kibocsatott akusztikus sugarnyalab
visszaverddési idejének (Travel Time) és a reflexid erds-
ségének (Amplitude) mérési eredményeit rogziti, a szonda
helyzetének azimutjaval (Azimuth), vagyis gyakorlatilag a
furas dolésiranyaval egyiitt. Ezzel lehetdvé valik a lyukfalon
megfigyelheto jelenségek térbeli rogzitése. A visszaverddési
id6t és a reflexio erdsségét egy mélységponton minimum 72,
maximum 288 iranyban mérik, a hengerpalastot képenként
ennyi gorbével jellemzik. A kép elballitisa érdekében a
repedések, inhomogenitasok megjelenitése céljabol az egyes
alkotok mentén mért gorbék amplitudojat szinekkel
kédoljak. 1 m/perc huzéasi sebesség mellett 4 mm
mélységkozonként torténik a mérés, igy egy 10 cm-es
szakaszon minimum 1800 szinkodolt gorbe amplitadobol all
Ossze a kép. A visszaverddési id6 képén (vilagos) minden
olyan, a lyukfalon tapasztalhato inhomogenitas kimutathato,
ahol a legkisebb atméré-valtozas van. A képen elsdsorban a
nyitott repedések mutathatok ki. Az amplitado képén (sotét)
az anyagmindség-valtozasok is jelentkeznek, igy a zart
repedések is lathatova valnak, illetve minden olyan
bontottsag, amely a kézet keménységét érinti.

A szakasz also, éles hataran jelentkezd kiillonbségek
természetének vizsgalatara 37,0 m-bol, illetve 45,9 m-bol
egy-egy mintat vettiink, amelyekbdl attekinté vékony-
csiszolati vizsgalatokat és rontgenvizsgalatot kértiink. A
kiilonbséget a vékonycsiszolati megfigyelések, illetve a
rontgenvizsgalati eredmények a szines asvanyok mallott-
sagi fokaban ¢és mallasi tipusaban taldltdk meg. A
vékonycsiszolatok tanusaga szerint (PUsKAs Z. szdbeli
kozlése) a két képzédmény eredeti kdzetdsszetételében
alapvetd kiilonbségek nincsenek, mind a f6-, mind az
akcesszorikus asvanyok azonosak. A gyengén milonitos,
monzogranitos 0sszetételli kézetben a f6 alkotok a plagio-

239

200

3.0

400

450

50.0

4. abra. Az Uveghuta—24 (Uh-24) firas alsé szakaszanak
lyukfalteleviziés képe

Figure 4. BHTV-measurements of the lower part of
Borehole Uveghuta—24

klaszok, amelyek saussuritesedtek, szericitesek, kalci-
tosak; a mikroklin mind a hatar feletti, mind az az alatti
mintaban iide, s hasonloképpen iide az allanit és a titanit
is. A toredezett kvarc mellett sok, toredezett, atalakult
biotit van az anyagban, ez azonban a hatar feletti
mintaban baueritesedett, ami elsdsorban felszini hatasok
kovetkezménye, mig az als6 mintaban kloritosodott a
biotit. Ugyancsak a biotitok mallottsagi fokaban
jelentkezo kiilonbségre hivta fel a figyelmemet KOvACs-
PALFFY P., aki a két mintabol késziilt rontgenfelvételek
nagyvonalu értékelése soran megallapitotta, hogy a felsd
mintaban jelen 1évé mintegy 11% agyagasvany mellett
mintegy 26% hidrobiotit talalhato, kevés klorit mellett,
szemben az als6 mintdban megfigyelhetd agyag-
asvanymentességel, mintegy 24%-nyi viszonylag ép
biotittal ¢és 22% klorittal. A karotazsszelvényen is
jelentkez6 jelent6s kiilonbséget, éles hatart azzal
magyarazzuk, hogy a fels6 szakasz valamilyen mértékben
attelepitddott, allochton helyzetben van; ezért jelentkezik
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5. abra. Az Uveghuta—24 (Uh-24) firas P-sebesség értékei

Figure 5. P-velocity values in Borehole Uh—24

¢les hatarként a szines elegyrészek mallottsagi fokaban €s
tipusaban megfigyelt kiilonbség. Az attelepitédés (amely
lehet a hatarfeliilet menti elcsuszas, ,,suvadas” is),
valdsziniileg a 16szképzddésnél korabban jatszodott le,
mivel a szines elegyrészek mallasi folyamata felszini
hatast tiikroz, a mallas soran még valdsziniileg nem volt
fedett a granitoid.

A 45,9 m alatt telepiild granitoid dsszlet a karotazs-
mérés szerint mar egyértelmiien szalban allo, repedezett
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granitként értékelhetd, bar a terepi leirds sordn a
milonitossag, illetve a kalifoldpat-tartalom mértékében
ingadozasokat talaltunk.

A foldtani térképezési adatokat a furdlyukban végzett
PSQ mérések eredményeivel, a furasi rétegsorral ¢és a
lyukgeofizikai mérési adatokkal Osszevetve (5. abra) a
kovetkezokre jutottunk:

A mért P sebességértékek valtozasainak csak egy része
azonosithato a foldtani réteghatarokkal. Tobbé-kevésbé ko-
veti a sebességvaltozas a kvarter iiledékekben megfigyelt
hatarokat: a P-gorbén 11,0 m-ig agyagos kozetliszt van, ez
1,6 m-es eltérés a foldtani rétegsor agyagos kozetliszt 6sz-
szetételll, athalmozott fosszilis talajokbol allo szakaszahoz
képest. A P-gorbén 11,0-18,0 m kozott jelzett granitmurva
magaban foglalja a kavicsos homokként, illetve
granitmurvaként leirt képzédményeket (ezek kozel azonos
kézettani és szemcsedsszetétele nem okoz kiilonbséget a
hullamsebességben); itt az eltérés 2,0 m. A monzogranit
Osszletben a hullamsebesség csokkenései altalaban
egybeesnek a granitoid Osszlet repedezett szakaszaival.
Ugyanakkor tobb olyan sebességugras megfigyelhetd a
gorbén, amelyhez foldtani valtozasok nem kapcsolhatok.

A refrakcios mérések eredményeként mintegy 38 m-es
mélységben jelentkezd refraktorra vonatkozd értelmezést
foldtani adattal nem tudjuk aldtdmasztani: mind a terepi
megfigyelések, mind a lyukgeofizikai mérések azt
mutatjak, hogy ezen a szinten érdemi valtozds a
rétegsorban nincs. Ez azt jelentheti, hogy az adott
refrakcios valtozasokhoz rogzitett hatar csak bizonyos
fenntartasokkal fogadhatdo el a teljes szelvényben;
érdemesnek tartjuk ugyanakkor azt megvizsgalni, hogy a
tényleges szalban allo kozet hatara és a refrakcids
szelvényben jelentkezd refraktorszint kozotti kapcsolat
mennyire konzekvens, azaz az adott refrakciés hatar
mindig felette vagy mindig alatta jelentkezik-e a foldtani
adatokkal meghatarozhat6 hatarnak.
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GEOLOGICAL EVALUATION OF BOREHOLE UH-24
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For clearing of difference between geophysical (seismic) and geological (earlier drilled borehole) data we have drilled a new
borehole at the Uveghuta site, near Bataapati. The new borehole (Uveghuta—24) gave some interesting data about internal texture of
granite rocks.

Description of cores showed a sharp border in granite at 38 m. This border neither is seen on the earlier made geophysical section,
and in the PSQ-results too. The investigation of thin-sections and the BHT V-pictures show that the weathering of biotite could cause
this change, because the biotite is more weathered above of the border then below. In our opinion the reason of difference probably a
pre-Quaternary movement of the upper part of granite block which is descripted between 16.0-38.0 m.
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