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0. AIAM:

MPNYMHBI TOIro ABJIEHNA, UTO HA HEKOTOPbLIX KOIMO-3AMNAAHbIX YYACT-
KAX TPAHCAOAHYBUWN HENB3A TMOJIYUYUNTb OTPAXEHWA

ABTOp YyKasblBaeT Ha TO, YTO 30Hbl, He faloliye OTPadKeHWs, Ha HEeKOTOpbIX Teppwu-
TOpUNAX 06ycfioBneHbl BecbMa 60/bLIMMU MOM10TUTESIbHBIMU CBOMCTBaAMU  MOLLHbIX noesepx-
HOCTHbIX C/loeB. OTO [OKa3blBaeTCsA aBTOPOM NPV MOMOLUM onpegesieHns 4acTHOro, rosy-
YEHHOro M3 BeJ/INYMHbI MOMIE3HON 3anmMcM U K3 BeSIMUMHBI 3arnNncu  OCHOBHbIX BI/IGpaLlI/II\/’I
CeliCMNYeCcKNX KaHasioB.

O. Adam:
CAUSES OF NON-REFLECTION OF SOME
SOUTH-WESTERN TRANSDANUBIAN AREAS

Author states that the non-reflecting zones of some areas are caused by the
considerable absorbing property of thick near-surface strata. This is proved by
determination of the signal-to-noise quotient.

EGYES DNY-DUNANTULI TERULETEK NEMASAGANAK OKAI

ADAM OSZKAR

Az elmult évek folyaman a DNy-dunantdli terileteken, a Zala folyd
két oldalan munkank igen sok esetben eredménytelen volt. Ezeket a teri-
leteket neveztilk szeizmikusan néma foltoknak. Ilyenek gyakorisaga tette
szlkségessé Uj mérési eljarasok, kozottik a légrobbantas moédszerének
kikisérletezését [1], majd alkalmazasat is ezen a terlleten. Ezzel a mdéd-
szerrel felvételeink mindsége is lényegesen javult és a «néma» részeket,
foltokat sziilkebb koérokké vonhattuk ossze. Felvételeinken a jel-zaj (ezen-
tal JjZ) hanyados értéke igen kedvez6en megndvekedett. A J/Z hanyados
a reflexiés hasznos jel-amplitud6 és kornyezetében 0,1 sec-on belll jelent-
kez6 zaj-amplitudd viszonya. Ez a tanulmany ennek felhasznalasaval és
segitségével igyekszik azt a feltevésiinket igazolni, hogy ezeken a sz(ik
kérre hatarolt terileteken a némasag okat nem a mélyszerkezetben, hanem
a felszini viszonyokban kell keresnink.

A tertlet felszini viszonyai szeizmikus szempontbdl a lehet§ legkedve-
z6tlenebbek. Meérési terileteink mind igen tagolt, erdds, szakadékos

A kézirat 1955. januar 15-én érkezett be.
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4 Adam Oszkar

helyekre estek, a 150—160 m tengerszint feletti talpmélységi voélgyek
s(irdin valtakoznak a 250—260 m tszf. magassagu dombhatakkal és kisebb
fennsikokkal. Az egy teritésen bellli szintklilonbség gyakran eléri a 100
m-t is.

A mélybeli geoldgiai viszonyok az egész teriileten egyforméan véltozato-
saknak mondhatok. Ez f6képpen a fels6pannon rétegsorra vonatkozik,
amely erdsen lencsés teleplilés(i. Az alaphegység felszine is a lemélyitett
mélyflirasok szerint meglehetésen erodalt és repedezett [4]. Mindezek
azonban, mivelmasu.n. «jol» reflektalo terileteken is igy van,egyes nagyobb
vet6zonak kivételével, amelyek eléggé ritkan fordulnak el6, nem magyaraz-
zak a reflexiok teljes kimaradasanak és a felvételek teljes energiahianya-
nak okat.

A Zala foly6 a felszint két geologiai részre osztja [3], a Zala két oldala
élesen elvalik egymastél. A Zala balpartjan a fels6pannont az also és fels6
levantei homok és kavics, a jobbparton pleisztocén 16sz boritja, altalaban
200 m tszf. magassag felett. Ezekkel a nagy kiemelkedésekkel azonositha-
tok legtdbb helyen a szeizmikusan néma foltok is.

A Zala foly6é mindkét oldalan taldlkoztunk néma teriletekkel, ahol az
energia csaknem teljes hianya jellemezte felvételeinket. A lyukrobbantasos
eljarasnal az energiahiany igen nagy mértékben jelentkezett, mert a flraso-
kat nem mélyitettiik le a sziikséges mértékben. Az utdbbi években, mint
mar az el6zékben is emlitettiik, bevezettilk a légrobbantasos eljarast,
nagyrészt kedvezébb J/Z hanyados elérése céljabol. igy rosszabb tertlete-
ken is Iényegesen jobb eredményt kaptunk.

Szelvényeinket mar a tervezésnél Ugy telepitettik, hogy lehetbleg jo
teriletrél induljanak és hasonléan jo terileten végzdédjenek. A reflexids
szelvények mentén, kisebb-nagyobb térkézokkel altalaban 2000 m-enként
végeztiunk kisrefrakcios méréseket a kissebességli réteg vastagsaganak és
sebességének meghatarozasara.

Feldolgozasunk lényege az, hogy egy szelvény felvételein kivalasztot-
tuk azt a korrelalhatd reflexiosort, amely a szeizmogramok legnagyobb
részében barmilyen gyengén is, de jelentkezik. Minden terités kozepén
azonos csatorndn meghataroztuk a J/Z hanyadost. Az igy kapott J/Z
hanyadost a szelvény mentén felrajzoltuk és a reflexiés beérkezések mindgsi-
tését is megadtuk. A mindsitések a reflexiés beérkezések biztossagat és
pontossagat jeldlik [2]. Az igy kapott gorbe folé felrajzoltuk a szintezési
szelvényt és a kissebességli réteg hatarvonalat is. A kissebességl rétegre
vonatkozdan jellemz6 sebességértékeket is kozliink az abrakon.

A felvételek altalaban egyforma, vagy kozel egyforma koérdlmények
kozott késziltek. (A toltetnagysag 13x2 kg, szlirés 36 Hz-es. Minden fel-
vételinket kevertik, mindkét szomszédos csatorndra 25—25%-os at-
hatéssal.)

A szelvények értelmezése

A vizsgdalatot 6t szelvényen végeztik el. A Zala foly6 jobbpartjan egy
(X—1), a balpartjan harom (Y—1, 2, 3) szelvényen és egy szelvényen
(Z—1) a zalai terulettdl tavolesd, 0. n. «j6l» reflektéald teruleten.

Az abrakon felrajzolt J/Z hanyadosok gorbéje (1—4. abra) ellentétes
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Adam Oszkar
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iranyban koéveti a felszin
hullamait, természetesen
nem élesen. Az X— 1 szel-
vény (1. abra) kozepén
eredményt egyaltalan nem
kaptunk.A J/Z hanyados
minimalis értéke 1— 1,75
kozott van altalaban, mig
a maximum gyakran eléri
a 4-et is.

A reflexiés beérkezé-
sek mindsitése a legmaga-
sabb helyen a leggyen-
gébb, CB—CD jeld, eset-
leg mindsités nélkili.

Altalaban a magasabb
részek alatt két, esetleg
harom Kkissebességli réte-
get is taladlunk. Az energia
elnyelés elég nagymértéki
volt, hogy a masodik se-
bességdg mar egyaltalan
nem jelentkezett. Az
1600— 1700 m/sec-0s réteg
felszinének meghataroza-
sahoz hosszabb szelvényre
és lényegesen nagyobb tol-
tetre volt szikség.

A Z—1 szelvényen
(5. é&bra), amelyet «jo»
reflektalo terileten készi-
tettiink, a felszin majdnem
sik és nagyobb magassag-
kulénbség nem fordul el6.
A J/Zhényados sehol nem
csokken a 2 ala. A kisref-
rakcios ut-idégorbék leg-
feljebb egy vékony Kis-
sebességl réteget jeleznek.

Végeredményben meg-
allapithatjuk azt, hogy a
némasagot a Zala folyd te-
riletén els6sorban a nagy-
vastagsagu  kissebességl
réteg okozza. A folyé jobb-
oldalan ez a ldsszel, mig a
baloldalan a levantei eme-
letek kavicsaval és ho-




1 SZELVENY

Egyes Dny-Dunantuli tertletek némasaganak okai



10 Adum Oszkar

mokjaval azonosithat6. Rendkivili médon megneheziti a kiértékelést a
terep nagymérvi egyenetlensége is, amely sok esetben a még kénnyen fel-
ismerhetd reflexids beérkezéseket is eltorzitja. Természetesen eltérd ok is

eléfordulhat — nagyobb vet6zdna, magas zavarnivd —, amelyek hatasa
hasonlé.

E beszamoloban feldolgozott anyag Gzemi munka kozben és felvételek
alapjan készult. Megallapitasai csupan alapul szolgalhatnak egy pontosabb
és kulon e célra szolgald eszkdzokkel ellatott csoport munkajahoz.

Ez a dolgozat a Geofizikai Intézet szeizmikus osztalyan késziilt.
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nN. b. XAA3:

MOMPABKA 3A TEMMNEPATYPY MNMPN N3SMEPEHWNAX, BbIMNOJ/IHEHHbLIX
FEEOMATHUTHbBIM U3SMEPUTEJIbHbIM MPNBOPOM TUIMA BMZ.

MpY BbMUC/IEHUW MOMNPABKM 3a TemrepaTypy Mpu W3MEepPeHUsIX, BbIMOSIHEHHbIX Feo-
MarHUTHbIM N3MepuTe/bHLIM NpuGopoM Tuna BMZ, BecbMa HEMPUATHO TO 06CTOSITENLCTBO,
UTO KO3(PULMEHT TEMMepaTypHOro BAWUSIHWUA SBASieTC (OYHKUMElN elle He W3BECTHOW Be-
NNUNHBL Z, BbIMUC/ISIEMO U3 M3MEPeHWi. ABTOP yKasbiBaeT Ha TO, UTO MPW MOMOLUM HEKO-
TOporo npeo6pasoBaHVs  (POPMysibl BbIUMC/IEHWIA, TemrepaTypHoe BfMsHWE onpeaensieTcs
OuYeHb MPOCTO M 6e3 3HaHWUS BbIYNCIISIEMON BeNMUMHbI Z.

I. B. Haaz:
L'EFFET DE LA TEMPERATURE DANS LES MESURES DE BMZ

Dans les calculs des mesures faites avec le BMZ, il y a une désagrément parce
que le coefficient de température est la fonction de Z encore inconnue. Selon la
formule transformée de I'auteur, on peut calculer trés facilement I’effet de la tempéra-
ture sans connafitre la valeur de Z.

BMZ-MERESEK HOMERSEKLETI JAVITASA
HAAZ ISTVAN BELA

A BMZ-m(szerrel végzett Z-mérések hémérsékleti javitdsanak Ki-
szamitasaban igen kényelmetlen az a kértilmény, hogy a h6mérsékleti hatas
egyUtthatoja a mérésbdl kiszamitando, tehat a szamitas soran még ismeret-
len Z értékének fiiggvénye. Ezért elészor a hémérsékleti egyttthato kozelitd
értékével ki kell szamitani Z kozelit§ értékét, és az ennek alapjan adddo
pontosabb hémérsékleti egyltthatoval kell a szamitast elvégezni. Ha az
igy kiszamitott Z értéke annyira eltér a kozelit6 Z-értékt6l, hogy ehhez a
Z-értékhez mar mas hémérsékleti egyiltthaté tartozik, akkor a szamitést
ezzel a helyesebb hémérsékleti egyutthatéval meg kell ismételni.

A jelen kdzleményben azt kivanom megmutatni, hogy ezt a nehézkes
eljarast el lehet kerdlni: a hédmérsékleti hatast a kiszamitandé Z ismerete
nélkdl is ki lehet szamitani.

A kézirat 1954. 4prilis 24-én érkezett be.



12 Hadaz Istvan Béla

A BMZ-mérések eredményébdl Z értéke a kovetkezOképpen szamit-
haté Ki:
Z —7Z0— X X (r=1-f 2 A1),

ahol Z0 az észlelésbdl kiszamitott és a hémérsékleti hatast még magaban
foglalo Z értéke, x a hémérsékleti hatas egyltthatdja, t a hémérseklet, At
pedig a h6mérséklet percenkénti valtozasa. A t+ 2 At 6sszeget a hémér-
sekleti hatas két tagjanak Osszefoglalasara jeldltik r-val.

x a kiszamitandé Z-nek jé kozelitésben elséfoku figgvénye:

X=a+ bZ

Tehat
Z=20- (a+ b2)T

Ez els6fok( egyenlet Z meghatarozasara, amelynek megoldasa :

_ a -f bz0
z=20 l+br

A hémérsékleti hatéast kifejez6 tag itt mar nem Z-t, hanem Z0t tar-
talmazza, de a hatas egyutthatdja:

a -f- bZ0
1+ bt

nemcsak Z0nak, hanem r-nak is fliggvénye. A szamlaléban levd a -f bZ0
nyilvdn a r = Ohoz, azaz aZ = Z0hoz tartozé hémérsékleti egyltthatét
jelenti. Jel6ljik ezt 0,,-val és végezziik el a kdvetkez§ azonos atalakitast:

. a0 X0 eb er
1+br a° I +bx
Ez az eredmény a
_ x0 bt
AX= 14 bt

jelélés alkalmazasaval igy fejezhet6 ki:
x = a0+ AXx

Tehat a kiszamitandd Z-hez tartoz6 x hémérsékleti egyttthatot Ggy
kaphatjuk meg, hogy a Z0-hoz tartozé x0hémérsékleti egyltthatét az x0-t6l és a
x hémérséklettdl fiiggd Ax-val megjavitjuk.

Tekintettel a, b, Z0, x0 és x tekintetbe jov6 értékeinek nagysagrendjére
és értékvaltozdsaik tartoméanyaira, Ax tekintetbe jov6 értékei elég kicsi-
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nyék ahhoz, hogy kis terjedelm{ tablazatba legyenek foglalhatok, amely
tablazat az illet6 m(iszerre vonatkoz6 kozepes b és x0 értékre késziilhet és
csupan egy valtozo, T értékei szerint halad.

Intézetiink 59. sz. BMZ moliszerére vonatkozéan a = 0, b értéke pedig
segédmagnes nélkll és segédmagnes alkalmazasa esetén segédmagnesen-
ként és a segédmagnesek kétféle helyzetében is kilonboz6; értékhatarai:

0,000 363 < b < 0,000 375

A mdiszer mérési tartomanya

38 719 7 Z 0< 45063

Ennek megfelel6en x0 értékvaltozasanak tartoméanya:

14,0 <i a0 <€ 17,0

A hémérséklet nalunk tekintetbe jov6 értékei:

— 10° < r < 35°

(Az adatok [Z] = vy, [r] = C° egységrendszerben értendék.)
Ax e hatarok kozott A x~ 1,75°-onként valtozik 0,01-dal és a tabla-
zat 0,01-nal (széls6 esetben 0,015-nél) kisebb hibaval

b = 0,000 369
x0= 155

kozepes értékekre szamithato. Ezekkel az adatokkal:

— 10° esetén Ax — + 0,06
35° « Ax = — 0,20

r =
T=

Tehat ha a r = 0-hoz tartoz6 Ax — 0 adatot, mint magatoél értet6dét
kihagyjuk, akkor miszerink teljes mérési tartomanyara és a hémérséklet
nalunk tekintetbe jov6 Osszes értékeire vonatkozdéan elég kis terjedelmd,
minddssze 26-soros tablézat 0,01 (esetleg 0,015) pontossaggal 0,01-onként
adja meg Ax dsszes tekintetbe jové értékeit.

Példa. A most emlitett 59. sz. BMZ-md(szerrel végzett egyik mérésink
r = 23,65 C° hémérsékleten Z0= 42 998 y értékhez vezetett. A Z0Ohoz
tartoz6 at a mdszer bizonyitvanyabdl, a 1-hoz tartozé Ax-1 az emlitett
26-soros tablazatbol véve:

Xy = 15,85
Ax = —0,14
« = 15771

Ezzel az arval a h6mérsékleti javitast és Z-t kiszamitva a kovetkez§
eredményre jutunk:
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14
Z0= 42998 y
— @or= —374 y
7 = 42624 y

Ehhez a Z értékhez a m(iszer bizonyitvanyaban kéz6lt tablazat szerint

csakugyan x = 15,71 hémérsékleti egyltthaté tartozik.
Eljarasunk alapgondolata minden olyan esetben alkalmazhat6, midén

a mérés eredményén alkalmazando valamelyik javitas egyitthatdja a kiszami-

tando eredmény (linearis) flggvénye.



K. TOLWTAM :

CPEAHAA MOMPEWHOCTb U3MEPEHUMA MO METOAY OTPAXEHHbLIX BOJIH
B C/IYUYAE CU/IbHO PACUY/NEHEHHOW, PA3SBUTOW CBPOCAMU CTPYKTYPbI.

B cTaTbe wu3naratoTcs ObICTPble CMNOCOObl MPUBAVDKEHUN, BbINOAHAEMblE MPU  WN3-
MepeHUAX OTPadKeHHbIX BOMH ANS UCCNefoBaHUsS CUIbHO pacysieHeHHOW, pa3buTol copocamm
CTPYKTYPbl N MPUroAHble A1 onpefeneHuss cpegHeri MNOrpeLuHoCcT BpeMeHW BCTYMN/1eHUs,
cpefHel CKOPOCTU U FOPU30HTasIbHOM KOOpAMHAaTbl MHMMOIO WUCTOYHUKA OTPadKeHHbIX BOSH.
CpefHsAs BefMunHa cpefHelr MNOrpeLlHOCTU WU3MEPEHUM OTPaKeHHbIX BOJIH, BbINOSIHEHHbIX
B 1954-m rogy 6nm3 cena [opor, onpefensieTca B C/eAyHOLLEM :

Ht = 1,8 mcek fiv — 0,2 Mm/mMcek MMUH = 45 ™M

B nocnefHel 4acTu cTaTby COOGLLAETCA MHOrO AaHHbIX U AMarpavm, KoTopble 6yayT UMETb
NMPaKTUYECKUIA XapakKTep MNpU OLEHKe W3MepeHUii Mo MeTody OTPaKeHHbIX BOJIH, BbIMOJ-
HEHHbIX 65113 cena Jopor 1, Mo BCeli BEPOATHOCTU, U MPU MNPOEKTUPOBAHUN, BbIMOHEHUN,
VHTEepnpeTaunum W UCTONIKOBAHUM APYTMX W3MEPEHW MO MEeToAy OTPadKEHHbIX BOJH, a
Tak>Xe MNpU WCCMNeA0BaHUM MELLAIOWMX  SIBMIEHUIA.

K. Posgay:

MEAN ERROR OF SEISMIC REFLECTION MEASUREMENTS IN CASE OF
INTENSELY JOINTED FAULT-STRUCTURES

Prompt approximating methods are discussed suitable for the determination of
the arrival time, mean velocity and mean error of the horizontal co-ordinate of the
mirror-point when examinating intensely jointed fault-structures with the reflection
seismic measurements. Mean value of the mean error of seismic reflection measure-
ments in 1954 in the vicissinity of Dorog was

H = 1,8 ms /1, — 0,2 m/ms n = 45 m

The last part of the article introduces several data and diagrams which will have
practical importance in the estimation of the Dorog measurements, as well as most
probably in planning, effectuating, interpreting and estimating of other reflection
measurements too, further in the examination of disturbing occurrences.

EROSEN TAGOLT, TURESES SZERKEZETEKEN VEGZETT REFLEXIOS
SZEIZMIKUS MERESEK KOZEPHIBAJA
POSGAY KAROLY

BEVEZETES

Nagy szerkezetek kutatdsanal, amikor az egyes szerkezeti elemek
(reflektald feltletek) km-es nagysagrendiiek, és ezekrdl a robbantopontok
mindkét oldalara hosszan kiterjedd, reflexids beérkezési id6gorbéket figye-

A kézirat 1955. januar 21-én érkezett be.
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link meg, a megfigyelt, tovabba a szamitott adatok kézéphibaja rendkivil
egyszer(en, gyorsan és pontosan szamithaté [3]. Ebben az esetben a
robbantéponttél azonos tavolsagra elhelyezett szeizmométereken mért
beérkezési idéket egy egyenlettel fejezziik ki, s a javitasi egyenleteket
ezekbdl az egyenletekbdl vezetjik le. A beérkezési id6 kozéphibajat a
szigoru kiegyenlitési eljarassal azonos pontossaggal, de tobbszérdsen
rovidebb idé alatt kaphatjuk meg.

Erdésen tagolt, toréses szerkezetek esetén, amikor a reflektalé hatar-
felUletek kiterjedése a szelvény irdnyaban kisebb, mint az egy robbanté-
pontbol megl6tt teritések egylttes hossza, a fenti eljaras ritkdn, vagy
egyéaltalan nem hasznalhaté. Ebben az esetben egy felliletelemr6l gyakran
csak a robbantépont egyik oldalan kapunk beérkezéseket. A dolgozat
célja ilyen esetekben is hasznalhat¢ eljaras ismertetése. A M. All. E6tvos
Lorand Geofizikai IntézeL egyik szeizmikus csoportjanak 1954. évben
Dorog kornyékén végzett reflexios mérési eredményeinek kozéphibait az
ismertetett eljarasokkal meghataroztuk, s igy néhany koézvetlen gyakorlati
jelentéségl diagramot is bemutathatunk.

A SZAMITOTT ATLAGSEBESSEG ES A BEERKEZESI IDOK
KOZEPHIBAJA

Az atlagsebességet kis, toréses szerkezetek kutatasanal, amennyiben
a beérkezési id6goérbébdl tmin meghatarozhatd, aszimptota modszerre!
szamitjuk, mert a tobbi atlagsebesség meghatarozd eljaras vagy tulsago-
san pontatlan eredményeket adna a jelen esetben, vagy a beérkezési id6-
gbrbe széls6 szakaszat tulsagosan nagy sullyal venné figyelembe. Elméleti
meggondolasok [1, 5] alapjan valészin(, hogy sok esetben a szélsé szakasz-
nal diffraktalt beérkezéseket észleliink, de reflektalt beérkezések esetén
is az esetleges diffrakcid a széls§ szakasz energiajat csokkenti, s igy a
kedvez6tlenebb jel/zaj-viszony miatt ezek megbizhatésaga is kisebb lesz.

A beérkezési id6gorbe egyenlete:

V2.2 = r2./2in+ (X— xnin)2

ahol
v a reflektalo fellletig szamitott atlagsebességet,

t a beérkezési id6gorbe x tavolsaghoz tartozé idejét,
/mn a beérkezési idégdérbe xmin tavolsagban 1év6 minimumanak érté-
két jelenti.

A tavolsagokat altalaban a robbantoponttél szamitjuk, de szamithat-
juk egy tetszés szerint valasztott koordinatarendszer kezd@pontjatol is.
A beérkezési id6gorbe aszimptotajanak egyenlete:

T= %~ m(x— xmn).

A kilonboz6 hibakkal terhelt beérkezési id6kbdl (a szokasos eljarassal)
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szamitott T' értékek nem elégitik ki a grafikus kiegyenlitéssel meghataro-
zott aszimptota egyenletét:

T+ j=T,

ahol / az egyes T' értékek javitasait jelenti.

Eljarasunkban tehat két (a szigoru kiegyenlitésnél altalanossagban
meg nem engedett) kozelitést hasznalunk fel, melyekkel a feldolgozasban
jelentékeny id6t takaritunk meg:

1. Az aszimptota meghatarozasat a gyakorlatban altalanosan hasznalt
grafikus kiegyenlitéssel végezziik, mert éppen az igy kapott értékekkdzép-
hibajara van sziukségink.

2. A javitasokat nem a megfigyelt értékhez adjuk, hanem annak
figgvényéhez, hiszen

T = 1iI'2— T2
ahol t' és f2m, jelentik az x, illetve xmin tavolsagban megfigyelt értékeket.
A tovabbiakban a kozvetitd megfigyelések kiegyenlitésekor [4] hasz-
nalatos eljarast alkalmazzuk a grafikusan nyert atlagsebességérték kozép-

hibdjanak kiszamitasara. vO és .10 kozelité6 értékek felhasznalasaval egy
bizonyos x. helyen:

8T. . 8T,

Ti+ h— oK Aming 0 Qv

mert (azaz a felszini tavolsdgmeghatarozas) hibaja elhanyagolhatd, s igy

/;, = ai e A, min + 1>

ha /( az ismeretleneket nem tartalmazo tiszta tagot jelenti és

8T, X. <N
8 Vv
8T, 1
b —"- =
IC] \b

A Gauss-féle eliminaciés eljarast alkalmazva [aa 1] a kapott atlag-
sebesség sulyat adja
(x. ~mino)2] [x,- Xmin0]2

P\/ZIO«l]:[ Wy

s igy a grafikusan kapott atlagsebesség kézéphibaja

= +

i L ,
\ (n— 2) =[aa 1]

ahol n a megfigyelések szama.
Az (xr— xmn) értékek a szeizmométerkdznek egész szamu tdbbszo-
rosei, ha a koordinatarendszer kezd6pontjat megfelelé helyen valasztjuk.

2 Geofizikai kozlemények — 3/10 S
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Ekkor az dsszegezeést jelentd [] zarojelekbdl a szeizmométerkdz négyzet-
értéke kiemelhetd§ és a szamitast percek alatt elvégezhetjik, mert csak
kis egész szamok négyzeteit — illetve [aa 1] masodik tagjaban kis egész-
szamokat — kell dsszegeznlink. [//] esetében szintén kis szamok négyzet-
Osszegér6l van szd, s a tobbi szamitast logarléccel végezhetjuk.

Amennyiben a beérkezési id6gorbébdl frminnem hatarozhaté meg koz-
vetlenil, akkor az atlagsebességet az allandé uUtkilonbségek maédszerével
hatarozzuk meg. Kiindulasi egyenletiink:

2 ex od -f d2— 2 d exmin— 2 m(i] — t2 = 0,
ahol ta a beérkezési id6égorbe x -f d tavolsaghoz tartozé idejét jelenti. Az

y _ji__ ANE d 2ed T
~ woo n

fuggvénybe a megfigyelt értékeket helyettesitve, a kapott Y' értékek egy
egyenes koral szorodnak. A grafikus kiegyenlitéssel meghatarozott egye-
nest6l mért / eltérések jellemz6k az egyenes hajlasszogébdl szamitott atlag-
sebességérték pontossagara, azaz

- LU -
- 2) e[aa ]
[aa 1] az elébbiekhez hasonlé modon nyerhet6. [Egy bizonyos x; helyen
h=a' + he06 +1i,
min
ahol
I-d d2— 2 <d ex,
a |% X — hd " =« *Xi +
0
2 «d
b= \%

és / itt is a tiszta tagot jelenti.
[au] = a? =[xf] + 2 eatma2 =[xj + n eaf
[ab] = b eale[x] + N mbea2
[BY = n mb2
[ab]2
Po = [aa 11 = [ag]
m
Az 0Osszegezendd értékek kiszamitasanal célszer(i ezeket is felbontani
tf-nek és egész szdmoknak szorzatara.
Az egyes megfigyelések kozéphibait is gyorsan meghatarozhatjuk, ha
az atlagsebességet az allando utkilénbségek maédszerével hataroztuk meg.
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Kozelitésképpen feltételezzik, hogy egy-egy beérkezési idégorbénél az
egyes értékek kozéphibaja azonos. Mivel

Y' = wb- 2,
kozelit feltételink alapjan

Y
*-m =+
n szama Y' érték esetén
MuaH = {8 «[tm + 4 «(ff + ti ,)} < uf.

Az el6z6kben meghatéarozott [//] segitségével /n s igy ptis kiszamithato

[/
n—2

Nagyszadmu megfigyelésnél N2 = 1 tehetd s igy

- [/
hi = + {8 em + 4 «(ff + f*+I)}

Amennyiben az atlagsebesség meghatarozasahoz sziikséges szamitaso-
kat megfelel6 tablazatban végezzik, az egyes megfigyelések kodzéphibaja-
nak meghatérozasa rendkivil gyorsan elvégezhetd.

A tukoérpont horizontdlis koordinatajanak koézéphibaja

I Erfsen tagolt, toréses szerkezeteken végzett méréseknél rendkivul
fontos tudnunk a horizontalis meghatarozas pontossagat is (a vertikalis
koordinata kozéphibajanak meghatarozasara a mar emlitett [3] dolgozat-
ban megfelel§ eljaras és adatok talalhaték). Egyes esetekben (karsztviz-
védelem, szénvagyonbecslés) a horizontalis koordinata meghatarozasanak
pontossaga oly fontos, hogy méréseink tervezését, kivitelezését, kiértékelé-
sét és megitélését ennek figyelembevételével kell végeznink. Ebben a
dolgozatban felhasznalt (Dorog kornyékén végzett) méréseinknél a fel-
szinnek és a Kkissebességli rétegnek valtozatossaga miatt a kissebességul
réteg talpara korrigaltunk, a szerkesztést pedig korivmetszéses eljarassal
végeztik. Ezért a tovabbiakban a horizontalis koordinata kézéphibajat
arra az esetre vizsgaljuk meg, amikor a tikdérpont helyét kdrivmetszéssel
allapitottuk meg.
A szerkesztésnél felhasznalt egyik beérkezési id6 egyenlete

s mt2= (x— £min2+ 22,
az X -- | helyen megfigyelt f; beérkezési idére érvényes
waf2= (x + /—x.,;)24 Z2

ahol amn és r a tikorpontnak horizontalis és vertikalis koordinatai a
tetszés szerint valasztott koordinata-rendszerben.

min

3/t0 s
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A két egyenletbdl

xmm = X+ Y - J7~i e (fi — 1i2)-

Altalaban egy-egy Kkisebb teriileten belil tébb koézéphibaértéket
veszink figyelembe; fi0 és fit kozépértéke tehat (kozelitésképpen) figget-
lennek tekinthetd, s igy egy bizonyos x; helyen

A?min — {2 *(x; xmin)y + [}2+

4 N P m{( Xi Xmin + 024 (Xi xmin)2 4 2 «ZZ% .

Gyakorlati diagramok és adatok

Az 1954. évben Dorog kérnyékén végzett reflexios szeizmikus mérések
soran észlelt beérkezési id6gorbékbdl szamitott kozéphibak atlagos értéke:

[it= 1,8 ms; n = 0,2 m/ms; m =45m

min
volt. Amikor fmin az egyes beérkezési id6gorbékbdél kozvetlenil megallapit-
hato volt, a sebesség k6zéphibajat mind aszimptota, mind allandé Gtkilénb-
ségek modszerével meghataroztuk. Allando Gtkiionbségek modszerével
szamolva a sebességérték kozéphibaja altalaban haromszor nagyobb, mint
aszimptota modszer esetén. A kozéphibaszamitasnal figyelembeveendd
tobbi adat atlagértéke:

X - Xnjn — 100 m; z — 600 m; v — 2,3 m/ms
volt. Az 1. abra a fenti adatok megvaltozasanak hatasat a tukérpont
horizontalis koordinatajara mutatja meg, ha I = 100 m. Az egyes gorbék-
nél csak egy-egy tényez6t valtoztattunk./”, (i, z és vnovekedésével /ir
is ndvekszik, mig x - xmin valtozasakor rnn

esetén kaptuk wm  minimalis értékét. Ha figyelembe vesszik, hogy

min

I = 100 m-rel szerkesztettiik agdrbét, altalanossagban azt a kovetkezte-
tést vonhatjuk le, hogy korivmetszésnél egy-egy beérkezési id6gorbénél,
egymastdl azonos tavolsagra valasztott szerkesztési pontok esetén, legmeg-
bizhatébb abbol az a két szerkesztési pontbdl kapott metszéspont, amelyek
kozrefogjak xmin-ot.

A tikorpont meghatarozasara olyan eljaras lenne a legpontosabb,
amelynél valamennyi megfigyelt értéket figyelembe vesszik. llyen gyakor-
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1. abra

Az egyes tényez6k befolydsanak megvaltozdsa a tukdrpont horizontélis
natadjanak kozéphibajara. Atlagértékek:

fit= 1,8 ms; px = 0,2 m/ms; 2 = 600 m;

V=23 m/ms; X — xmjn = 100 m; Il = 100 m

21

koordi-
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latilag hasznalhato eljaras nincs, s ha ilyen médon térekednénk a pontos-
sadg novelésére, ez nemcsak tobbszords és felesleges munkét jelentene,
hanem az attekinthet6séget is rontana. Ez utobbira pedig nagy sziksé-
gink van erdsen tagolt szerkezetek esetén. Diffrakcio [5], helytelen sebesség
hasznalata [2] kedvez§ esetben a szerkesztés kézben kimutathatd, ha koriv-
metszéses eljarast hasznalva figyelink arra, hogy mutatkozik-e az egymas
utan huzott korivekkel meghatarozott metszéspontok kozott hirtelen
elugrés, illetve megfigyeljik, hogy az egymas utan nyert pontok szabalyos

2. abra

Korivmetszéses szerkesztésnél az egyes szerkesztési pontok kozotti tavolsag meg-
valasztdsadnak hatdsa a tukorpont horizontalis koordinatajanak koézéphibajara

jelleggel egy iranyban, vagy csak szabalytalanul szérédnak-e. Sok esetben
a varhaté kozéphiba ismerete és a szerkesztés attekinthetdsége lehet6vé
teszi, hogy a szeizmogramok téves bejelélésébdl szarmazd, nem reflexids
beérkezéseket kikiszobdljik. Ezért érdemes megvizsgalnunk, hogy a szer-
kesztési pontokat egymastol kulonbozd tavolsagban valasztva, az egyes
fontosabb tényez6k kilonbozé értékeinél az egymas utan megszerkesztett
korivek metszéspontjaval meghatarozott tikorpont horizontalis koordi-
natajanak kézéphibaja hogyan alakul.

A 2. 4branéal a szerkesztési pontok tavolsagat, «&-t valtoztattuk, s az
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egyes diagramoknal egy-egy tényez6 kildénbdéz6 értékével néhany gérbét
abrazoltunk. Valamennyi gérbe minimuma I = 100 m és | = 250 m kozott
van, tehat az emlitett viszonyoknal, korivmetszéses eljarasnal az egyes
metszéspontok horizontalis kézéphibaja akkor lesz a legkisebb, ha a szer-
kesztésnél felhasznalt értékeket egymastdl 100—250 m-re valasztjuk.

Osszefoglalas

A dolgozatban er@sen tagolt, téréses szerkezetek reflexids szeizmikus
mérésekkel torténd vizsgalatanal a beérkezési id6, az atlagsebesség és a
tikorpont horizontalis koordinataja kozéphibajanak meghatarozasara
alkalmas gyors, kozelitd eljarasokat ismertettiink. Az 1954. évben Dorog
kornyékén végzett reflexids szeizmikus mérések kozéphibajanak atlag-
értéke

fi, = 1,8 ms; fi = 0,2 m/ms; fii =45m
min
volt. Az utolsd részben tobb adatot és diagramot kozliink, amelyek a
dorogi mérések megitélésénél, svalodszinlileg egyéb reflexiés mérések terve-
zésénél, kivitelezésénél, kiértékelésénél és megitélésénél, tovabba zavaro
jelenségek vizsgalatanal még gyakorlati jelentdséglek lesznek.

Ezuton is megkdszondm a Geofizikai Intézet Igazgatosaganak, hogy az
adatok kozlését engedélyezte. A kodzéphibak és a kdzolt gorbék szamitasat
Mituch Erzsébet, Komlos Angela és Erés Janos végezték. Lelkiismeretes
segitségiket ezuton is kdszénom.
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K MOwrAu:

YUET YCJ/ZIOBUN B3PbIBA TMMPW BbIMNOAHEHUN WHXXEHEPHBbIX
CEVCMUNUYECKUX W3MEPEHWN

ABTOP 3HAKOMUT Hac CTOMKOCTSIMU, YBE/IMUMBAIOLMMWN TOYHOCTb MHXKEHEPHbIX Celic-
MUYECKNX W3MEPEHUI U CBSI3aHHBLIMWU C YCO0BMSIMM B3pbiBa. OH NpugaeT 60sbLUOe 3HAaYeHne
3TOMy MpaKTMyYecKoMy MeTogy. 10 ero MHEHMIO HEOBXOAMMO YUUTbIBATh TyGUHY B3PbIBHbIX
CKBaXKWH, Tak)Xe pa3bpoc W u3MeHeHWsi rogorpadoB. N5 YTBEPXKAEHUS MPEeL/IO>KEHHOro
VM MeToda YMOMUHAKOTCA MPaKTUYecKme npUMepsbI.

K. Posgay:

CONSIDERATION OF EXPLOSION CONDITIONS IN SHALLOW SEISMIC
MEASUREMENTS

Author discusses improvements which are in relation with explosion conditions
and are increasing the precisity of shallow seismic measurements. Great importance
is attached to practical proceedings.

According to author, depth of shot-hole, spread and change of first arrival
times ought to be taken into consideration. Proceedings suggested are verified by
practical examples.

A ROBBANTASI KORULMENYEK FIGYELEMBEVETELE
SEKELYSZEIZMIKUS MERESEKNEL

POSGAY KAROLY

BEVEZETES

Sekélyszeizmikus méréseket 10— 100 m mélységben lévé hatarfelile-
tek kimutatdsara alkalmazunk. Ezeknél a méréseknél kis (150 ms-nal
kisebb) terjedési id6ket mériink. Olyan tényez6ket is figyelembe kell
vennunk, amelyek a mély szerkezetek kutatdsara kidolgozott moédszernél
elhanyagolhatok.

A Magyar All. E&tvés Lérand Geofizikai Intézet sekélyszeizmikus
meéréseket végz6 csoportja az 1953. év folyaméan tébb ilyeniranyd meg-
figyelést gy(ijtott. Kisérleteink célja a sekélyszeizmikus mérések ponto-

A kézirat 1954. julius 31-én érkezett be.
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sabba tétele volt. F8képpen gyakorlati eljardsokat dolgoztunk ki; meg-
figyeléseink elméleti értelmezésére csak oly mértékben térekedtiink,
amennyiben ezt gyakorlatilag hasznalhatd eljarasok kidolgozasdhoz szik-
ségesnek tartottuk.

Ugyanabban a robbantélyukban és ugyanazon mélységben keltett
rengéseket ugyanazon a helyen észlelve a beérkezési id6k megfigyeléseink
szerint kulénbéznek egymastol. Az észlelt beérkezési id6ket terheld hi-
badknak két csoportja van:

1 véletlen jellegl hibak, amelyek egyforma valészinliséggel jelentkez-
nek pozitiv és negativ elgjellel;

2. szabalyos jellegld hibak, amelyek egy-egy terités valamennyi
szeizmomeéterén észlelt beérkezési id6ket majdnem ugyanakkora, azonos
el6jeld hibaval terhelik.

Megfelel§ eljarassal a véletlen jellegld hibdkat csokkenthetjik, a
szabalyos jelleglieket korrigalhatjuk.

A beérkezések szorodasa csak 1—3 ms. Gyakorlati jelentdségik kisebb,
ezért a véletlen jellegl hibak meghatarozdsara végzett kisérleteinket csak
egészen roviden emlitjuk meg. Gyakorlatilag legfontosabbnak tartjuk a
robbantdlyuk mélységének helyes megvalasztasat s a véletlen jellegi
hibak csékkentésére ezt a kérdést vizsgaltuk meg legalaposabban. Emellett
fontos az els6 réteg sebességének pontos meghatarozasa; ezt a robbantasi
mélység pontos figyelembevételével kapcsolatos megfontolasok is meg-
kovetelik. A kettét egyidtt targyaljuk.

Szabalyos jellegl hibakat a robbantotéltet valtoztatasakor és a rob-
bantdlyuk kifaradasakor figyeltink meg. Ismertetjik a megfigyeléseket
legjobban jellemz6 adatokat, az ezek alapjan kidolgozott eljarast és koz-
link néhany gyakorlati példat.

A robbantasi mélység megvalasztasa és figyelembevétele
a kiértékelésnél

Megfigyeléseink szerint az éles els6beérkezések szorodasa sokkal ki-
sebb, mint a gyenge impulzusoké. A véletlen jelleg( hibak, a robbantélyuk-
mélység, a robbantétoltet, az erfsités és a regisztraldopapir-sebesség néve-
lésével csokkennek. A miszer érzékenységének fokozasanal hatart szab a
talajnyugtalansag és az elektromos zavarok nagysaga, — a toltet novelé-
sénél a sekély robbantdélyukak kismértékd allékonysaga. Sok esetben
tehat a toltet vagy az erfsités novelésével sem nyerhetiink éles els6beér-
kezéseket. A regisztralas sebességét 1 m/s folé csak kilénleges méréseknél
(pl. rétegsebességmeghatarozas [4]), s csak éles elsébeérkezések esetén
érdemes novelnink. A robbantas mélységének Kkisebb névelésével is je-
lentésen csokkenthetjik a beérkezési id6k szérdédasat. E meggondolasok
alapjan a robbantads mélységének és a beérkezési id6k szérédasanak
kapcsolatat vizsgaltuk meg a legalaposabban.

llyen irdnya kisérleteinket tébb, kilonbdzd mélységl, egymastol
1—2 méterre levd robbantdlyukban végeztik. To6bbsz6r robbantottunk
mindegyikben olyan (0,2 kg-nal kisebb) toltettel, melynél a jelzett ter(-
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Iétén a robbantdlyuk kifaradasa még' nem jelentkezett. Olyan tavolsagban
(20—50 m) észleltiink, melynél a méré-szelvényezés esetén is a kisérleti-
toltetnagysagot hasznaltuk. Feltételeztiik, hogy amennyiben nagyobb
tavolsagban nagyobb toltet elrobbantasat észleljik, a véletlen jellegi
hiba a kisérletileg megallapitott hibaval koézel azonos nagysagu.

Megfigyeléseink szerint holocén és pleisztocén artéri kiontéstermé-
kekben robbantva 0,5 m robbantélyukmélység helyett 3 méteres robban-
tasi mélységet hasznalva a beérkezési id6k kozéphibaja 1,5— 1,7 ms-rol
0,5—0,8 ms-ra csokken.

A robbantasi mélységet lehetbleg ugy kell megvéalasztani, hogy a vé-
letlen jellegl hibdkat a pontossagi kdévetelményeknek megfeleléen lecstk-
kentsik. Egy-egy mérési tertleten belll ajanlatos azonos robbantasi
mélységet hasznalnunk. Ebben az esetben az els§ réteg valtoz6 vas-
tagsdga miatt a robbantas hol az els6, hol az alatta 1évé rétegbe esik.
A masodik rétegben robbantva az els6 réteget jellemz6 sebességag termé-
szetesen nem jelentkezik a beérkezési id6-gorbe abrazoldsakor. Ezért az
els6 réteg sebességét slritett teritéssel (2—6 m kozzel elhelyezett szeiz-
mométerekkel) kilon meg kell hatarozni. Err6l a teritésrél egészen Kkis
(20 cm) mélységben elhelyezett gyenge toltet (pl. néhany gyutacs) elrobban-
tasaval készitink felvételt. A toltet gondos fojtasara ugyelnink Kkell,
nehogy a talaj rengéshullama helyett a robbantassal a leveg6ben keltett
hanghullamot regisztraljuk. Az 1. abran jellegzetes beérkezési idégorbét
lathatunk. Az els6 réteg sebességét gyutacslovéssel hataroztuk meg.

A robbantasi mélységet az idbellen6rzéssel végzett kiértékelésnél
kdénnyen figyelembe vehetjuk. Ennél a kiértékelési eljarasnal agy hata-
rozzuk meg az egyes hatarfeltleteket, hogy a rengéshulldamok legrévidebb
idejd sugaratjara szamitott id6 az észlelt elsébeérkezések idejével egyezzék.
A sugéar kiindulaspontja, a robbantas pontos helye, a robbantasi mélység
figyelembevételével.

A hatarfeliletek mélységét képletekkel szamitva a szokasos @ssze-
figgéseket kissé meg kell valtoztatnunk. (Az alabbiakban csak a vizszintes
telepilés esetét ismertetjik.) Az els6 rétegben robbantva (2. dbra) az els6
hatarfeliilet mélysége a robbantas helyén :

S

hi 5 ecos ip

ahol t® a masodik sebességag ordinatametszete;

Vx a rengéshullamok terjedési sebessége az els6 rétegben;

i2 ateljes visszaverddés hatarszoge az elsé és a masodik réteg hatar-
feltletén ;

I a robbantélyuk mélysége.

A masodik réteg vastagsaga a robbantépont alatt;

n~ B ' Na (i (Ai) " cos (i3 7~

2 2 ecos ig cos iZ3 msin i3
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ahol /B a harmadik sebességag ordinatametszete;

V2 a rengéshullamok terjedési sebessége a masodik rétegben;

iZB a teljes visszaverddés hatarszoge a masodik és harmadik réteg
hatarfeliletén ;

i13 az emergenciaszig.

1. abra.

A robbantas az els6 réteg alatt tortént. Az els6 réteg sebességét gyutacslovéssel
allapitottuk meg

A masodik rétegben torténd robbantas esetére jellemz6 az 1. abra.
Az els6 réteg sebességét kiildn, az els6 rétegben végzett gyutacslovéssel
nyert beérkezési id6kbdl hataroztuk meg. A masodik sebességdg mar
sokszor bizonytalan beérkezéseket ad az els6 rétegben végzett gyutacs-
Idvés esetén, ezért az els6 és masodik réteg hatarfellletének mélységét
a mélyebb lyukbdl nyert beérkezési id6gérbébdl hatarozzuk meg. A goérbe
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els6 Aaganak egyenes szakaszat meghosszabbitva adodik t® ordinata-
metszet. Az els6 réteg vastagsaga a robbantas helyén:

h =
cos i2

a masodik réteg vastagsaga a robbantépont alatt:

n Y 3 '~03 r ~ ~l hi " cos I3

2~ 2 =cos lg + 2 2 *Ccos iZB =sin i2
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A beérkezési id6k fliggése a robbantdtdltettél és a robbantdlyuk
kifaradasatol

Robbantaskor a robbantélyuk koérnyezetére akkora nyomas hat,
hogy a kornyez6 talaj szilardsaganak hatarat tallépi. A robbanas a talajt

kg

I6vések

A robbantétoltet novelésekor a beérkezési idék csokkennek

atalakitja. Nagyobb Ureget tagasit s ezen tdl a talajt roncsolja, Ossze-
gyurja. Rugalmas hullamok csak abban a tavolsagban keletkeznek,
"ahol a nyomashullamok amplitidéja a kérnyezet rugalmassagi hataranak
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m sec

4. abra

Néhany nagyobb toltet elrobbantadsa utdn a beérkezési

lorések

16vések

id6k novekednek
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értékére csokkent [5]. A robbantdlyuk koérnyékét atalakité l6késhullam
(fejhulldm) nagyobb sebességgel terjed, mint a robbantas helyétél tavo-
labb keletkez6 rugalmas hullamok. Valészinl az is, hogy nagyobb toltet
esetén a roncsolasi korzet s igy a nagyobb sebességgel megtett at is nagyobb.
Erre kovetkeztethetink a 3. abran feltlintetett beérkezési id6gorbébdl.
A robbantas helye és mélysége, tovdbba a szeizmométerek helye a meg-
figyelés alatt valtozatlan volt. A robbantotéltet nagysagat a beérkezési
id6gorbe alatt logaritmikus léptékben abrazoltuk. A diagram abszcisszajan
a lovések sorszamat jeleztik.

Az egymast kovetd lovések a kdérnyezd, legtébbnyire kevésbbé kon-
szolidalt talajt egyre jobban atalakitjak. A talaj szerkezete mind er6seb-
ben s egyre nagyobb tavolsagban roncsolodik. Ugy véljiik, hogy nagyobb
toltetek esetén a kornyezd talaj atalakulasa és a rugalmatlan korzet
nagyobbodasa olyan nagymértékd, hogy ez okozza a késébb észlelt be-
érkezések keésését [1, 3]. A 4. abran lathatd idégorbe adatait ugyanabban
a lyukban robbantva, ugyanazon a helyen, az egy helyben hagyott szeizmo-
méteren, mérd szelvényezés kodzben észleltilk. Az alsé diagramon feltin-
tettik a miszak kezdetétdl eltelt id6t is. A megfigyeléseket két egymast
kovet6 napon végeztik.

Még szamos hasonld kisérletet végeztink. A beérkezési id6k 3—4
nagyobb toltet elrobbantasa utan meghosszabbodtak. Az egyes robban-
tasok kozott eltelt id6 és a beérkezési id6k eltérése kozott dsszefliggést
megallapitani nem tudtunk. Erdemes megjegyezni, hogy a mélyszerkeze-
tek kutatasanal mélyebb (10—60 m) robbantdélyukak esetén, tobb Iovés
utan gyakran észlelhetd szabalyos jellegl id6rovidiulést, amely a robbantési
helyet kérnyez6 kézetek konzisztenciajanak novekedésével magyarazhatd,
sekélyszeizmikus kutatdsaink soran még egyetlen esetben sem észleltiink.

A beérkezési id6k megvaltozasanak figyelembevétele

Az el6z6 fejezetben vazolt jelenségek szabalyos jelleg hibaval ter-
helik megfigyeléseinket. Emiatt az egymasutan kovetkezd teritések egyit-
tes kiértékelése téves eredményekre vezethet. A hibalehetéség annal
nagyobb, mennél tdbbsz6r robbantunk egy-egy robbantélyukbdél, s mennél
kisebb csatornaszami( mdszerrel végezzik méréseinket. A hiba KikUszo-
bolésére két helyes ut van:

1. Olyan mérési eljaras alkalmazasa, melynél a leirt jelenségek nem
Iépnek fel.

2. Olyan mérési eljaras alkalmazasa, melynél a keletkezd hiba egy-
szerlen kijavithaté.

1. A rengéseket tomegek leejtésével keltve a rengéskeltés helyének
kdrnyezete kevéshé alakulna at. Sajnos lényegesen kisebb volna az atadott
energia is. Valdszin{, hogy csakis a legkedvezébb esetekben [2] hasznal-
hatd ez az eljaras. llyen irdnyda Kkisérleteink energiahiany miatt ela-
kadtak.

2. A keletkez6é hibakra kovetkeztethetiink a robbantélyuk kozelében
elhelyezett szeizmométeren észlelt beérkezési id6kb6l, s a csatlakozo
szeizmométereken észlelt beérkezések eltérésébdl.
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Sekélyrefrakciés munkaknal csatlakozd szeizmométerekkel dolgo-
zunk: az el6z8 terités utolsé szeizmométerének helyére keril a kévetkez6
terités els6 szeizmométere. Ha a csatlakozé szeizmomeéterek id6adataiban
olyan nagy (3—7 ms) eltéréseket tapasztalunk, amelyek mar a kiértékelést
zavarjak, ajanlatos egy szeizmométert a robbantdlyuktél akkora tavol-
sagra elhelyezni (20—25 m), hogy ezen a szeizmométeren mar refraktalt
els6 beérkezéseket észlelhessiink. Ez esetben a tavolabbi szeizmométereken
és az egy helyben hagyott szeizmométeren észlelt els6 beérkezéseknek
a robbantasi hely koézelébe esé utja kozel azonosnak tekinthetd, ezért
ennek az Utnak a befutdsahoz szikséges id6ket is egyenl6knek vesszik.
Minden robbantélyukban el6szér kis téltettel (2—5 dkg) robbantunk.
Az egy helyben hagyott szeizmométeren ekkor észlelt id6t tekintjuk
helyesnek és az ettél mutatkozo eltérésekkel korrigaljuk a tébbi robban-
tasnal észlelt beérkezési id6ket. Ezt az eljarast megbizhaténak talaltuk,
ha az egy helyben hagyott szeizmométer csatorngjan észlelt kitités biz-
tosan bejeldlhet6 volt.

Sok esetben csak a kiértékelésnél vesszik észre a csatlakozé szeizmo-
métereken észlelt beérkezési id6k eltérését. Kis eltérésnél (1—2 ms) meg-
bizhatonak tartjuk az egyes teritésekben észlelt sebességagak grafikus el-
csUsztatdsat, nagyobb eltérések esetén (3—7 ms) azonban ez az eljaréas
mar nem hasznalhat6. Gyakorlati célra tulsagosan nehézkes egy olyan
kiértékelési eljaras, amely figyelembe veszi, hogy a csatlakozé szeizmo-
métereken észlelt beérkezési id6k eltérését szabalyos és véletlen jellegi
hibak egyuttesen okozzak. Kozelité eljarassal kell megelégednink.

Illyen esetekben a beérkezési idégorbéket ugy «egyenlitettik ki,
hogy az egyes teritések idékulonbségeit érintetlentl hagytuk. Ennek az
eljarasnak hatranya, hogy az egyes megfigyelések véletlen jelleg(i hiba-
javal, s6t a szabalyos jelleg(i hibak egy részével is terheljik megfigyelé-
seinket. Tehat nem szigorU kiegyenlités ez, csupan kozelitd eljaras, mely-
nek megbizhatésaga ndvekszik, ha az észlelés folyaman a véletlen jellegl
hibak cstkkentésére torekedtiink. Eljarasunkat azért emlitem meg, mert
megfigyeléseink szerint a durva hibdkat eredményeinkbdl kikiiszoboli s
lehetévé teszi, hogy azokat tajékoztatd jelleggel felhasznalhassuk.

A Kkiindulasi egyenleteknél egy-egy teritésnél csak a teritések vég-
pontjaihoz tartozd beérkezési id6k kulonbségeit vessziik figyelembe s
javitasaink egy-egy teritésen belll azonosak.

Kényszerfeltételeink :

a) A szomszédos teritések csatlakoz6 szeizmométereinek egyszerre
kellett volna kittnidk, azaz,

Ti = Titl  Ait+],

ahol Tt az i-edik terités robbantdlyuktavoli végpontjaban a kiegyen-
litett beérkezési id6;
Ti+l az i + 1l-edik terités robbantolyuktavoli végpontjaban a Kki-
egyenlitett beérkezési idg;
Ai+l az i+ l-edik terités végpontjain nyert beérkezési id6k ku-
I6nbsége.

3 Geofizikai kézlemények — 3/10 S
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B Egyenld robbantélyukmélység és a robbantasi hely feletti rétegek
azonos elrendezddése esetén a teljes szelvényhosszon (robbantéponttol
robbantopontig) oda- és visszafelé mért Tn beérkezési id6knek egyezniik
kell. Kényszerfeltételeinket felhasznalva a kozvetlen megfigyelésekhez
[6] hasonld kiindulasi egyenleteket kapunk. A teritések javitasait /,-vel,
a megfigyelt értékeket /;-vel jeldlve javitasi egyenleteink altalanos alakja:

jt= Tn-(tt+ i njl = m- 1
v k-i+i ]

5. &abra
'Kiegyenlitett» beérkezési id6kkel megrajzolt szelvény

A javitasok négyzetosszegét differencialva s az egyenletet nullaval
egyenlévé téve kapjuk a kényszerfeltételeket kielégit6é Tn értéket:
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Ezt meghatarozva a javitasi egyenletekbdl kapjuk az egyes teritések
javitasi értékeit s ezek segitségével a kényszerfeltételeket teljesité beérke-
zési idbket.

A leirt eljaras elénye, hogy egyszer(i, gyorsan elvégezhetd, a kiérté-
kelést megkonnyiti és kis véletlen jellegli hibadk esetén megbizhatobba
teszi. Hatranya, hogy a jelzett eljarassal korrigalt beérkezési idégorbék-
b6l nem kiszoboli ki a szabalyos jellegl hibakat sem, hanem az egész
goérbét azok kozépértékével terheli.

A tovabbiakban egyik mérési teriletiink két, egymast keresztezd
szelvényét ismertetjuk. Ezeket a szelvényeket a felszin alatt kisebb
(5—30 m) mélységben huzédé homokkd hatarfeltletének meghatarozasara
telepitettik. Mindkét szelvényt a refrakcios méréseknél jol bevalt idé-
ellen6rz6 modszerrel értékeltik Ki.

Az «A» szelvény (5. abra) a mérési terilet els6 szelvénye volt. A csat-
lakozd szeizmométerek csatorndjan oly nagy eltéréseket figyeltiink meg,
hogy tovabbi szelvényeinkben mar a robbantdpont koézelében hagyott
szeizmométer segitségével korrigaltuk a beérkezési idéket. Az «J1» szel-
vényben a csatlakozd szeizmométereken észlelt eltéréseket az ismertetett
eljarassal «kiegyenlitettiik» és az 5. abran mar a «kiegyenlitett» beérkezési
id6ket s a felhasznalasukkal meghatarozott hatarfeltleteket abrazoltuk.

Bar a fdrasi és meérési adatok kozott a mélységmeghatarozasban
eltérés mutatkozik, a 2600 m/s-os sebességértékkel jelentkezd homokké-
hatar a furasokban és a keresztszelvényekben jelentkezd hatéarfeltletekkel
kimutatott szerkezeti képnek megfelel§ lefutésu.

A 6. dbran lathaté a «R» keresztszelvény. Ebben a szelvényban is
mar a robbantélyuktdl 20 méterre elhelyezett szeizmométer adataival
korrigalt beérkezési id6ket abrazoltuk. A farasi és sekeélyrefrakcios adatok
szép egyezést mutatnak.

OSSZEFOGLALAS

A beérkezési id6k véletlen jellegl hibat okozé szdrédasa jelentsen
csokkenthetd a robbantolyuk mélységének ndvelésével. Holocén és pleisz-
tocén artéri kiontéstermékekben azonos kérilmények kozott megfigyelt
beérkezési id6k kozéphibdja 1,5— 1,7 ms-rél 0,5—0,8 ms-ra csokkenthetd,
ha a robbantas mélységét 0,5 m-r6l 3 m-re noveljuk.

A robbantasi mélységet id6ellenérz6 Kkiértékelési eljarassal kénnyen
figyelembe vehetjik, ha a sugarak kiindulaspontjaul a robbantas helyét
valasztjuk. Képletekkel szamolva a szokasos Osszefliggéseket kissé meg
kell valtoztatnunk. Mindkét esetben ajanlatos az els6 réteg sebességét egé-
szen kis (20 cm) mélységl gyutacsrobbantassal kapott beérkezésekbdl
meghatérozni.

Azonos elrendezésben megfigyelt beérkezési id6k szabalyos jellegl
megvaltozast is mutatnak. Feltevésiink szerint ez a robbantasi toltet
megvaltoztatasaval és a robbantdélyuk koérnyezetének kifaradasaval ma-
gyarazhat6. Méréseink kézben gyakran figyeltink meg 10 ms-nal nagyobb
eltéréseket; ezeknek kikliszobolését nem mell6zhetjuk.
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Megfigyeléseink szerint a beérkezési id6k szabalyos jelleg(i megvaltoza-
sat a robbantélyuktdl 20—25 méterre hagyott szeizmométer segitségével
eredményesen korrigalhatjuk. Ha a beérkezési id6k megvaltozasara csu-
pan a csatlakozé szeizmométereken észlelt eltérésekbdl kovetkeztethe-
tunk (ha nem hasznaltunk egyhelyben hagyott szeizmométert), akkor az
egyes teritésekben megfigyelt idékalonbségeket érintetlenidl hagyva
«egyenlitjuk ki» a beérkezési idégdrbéket.
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K. WWEBEWTEH AP.:
PUNNBbTPAUNOHHBIE MOTEHUWMANBLI B/1N3 CEJIA BEJIEM

ABTOp 3HaKOMUT Hac C aHoMas/lMeii ecTecTBEHHOro mnoTeHUuMana, pacnpocTpaHsio-
wericas Ha 6osiee OOLUMPHbLIA y4acTOK W O6Hapy>XeHHoW B ropax Kecer npu BbINOSHEHUN
n3mMepeHuii. KOHTPO/bHbIE MCCNefoBaHUSA MOKasa/inv, YTO MoslydeHHble 6GosbluMe oTpuua-
TeflbHble aHOMa/IMM TMPOUCXOAAT U3 (UNbTPaLUK >KUAKOCTEN.

Dr. K. Sebestyén:
FILTRATION POTENTIALS IN THE VICINITY OF VELEM

Author is introducing the anomaly of a natural potential extending over a
large area which was discovered by means of measurements effectuated in the
Készeg hills. Control tests pointed out that the great negative anomalies observed
are the result of the filtration of fluids.

FILTRACIOS POTENCIALOK VELEM KORNYEKEN
frta: Dr. SEBESTYEN KAROLY

A természetes potencidlmérés az egyik legegyszer(ibb geoelektromos
eljaras, amely egyes ércfajtak kutatasara igen eredményesnek mutatkozott.
Alkalmazhatésaga kiterjed a pirit, pirhotin, magnetit stb. tartalmud érc-
telepekre, tdmzsokre és telérekre. A nemfémes asvanyok kozul a grafit,
a grafitpalak és az antracit telepek f6lott tapasztalhaté kisebb vagy na-
gyobb természetes-potencial anomalia.

Annak ellenére, hogy jéforman az egyetlen geoelektromos eljaras,
amely spontan hatast mér, értelmezésében mégis tévedésre adhatnak okot
azok a folyamatok, amelyek szintén kisebb vagy nagyobb potencial létre-
hozésaval jarnak. Ezek kozll legjelent6sebbeK a folyadékok filtracidjaval
kapcsolatban észlelhet§ potencialok.

A filtracios jelenségek laboratériumi vizsgalata azt mutatta, hogy
elektrolitnek porozus falon torténd Aatszivargasakor fellépd potenciél-
kulénbség a kovetkezd formulaval fejezhetd ki:

Av . Ap
AV —
Anrja '’

A Kkézirat 1954. augusztus 9-én érkezett be.
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ahol Av az adszorpciés potencial,

e az anyag dielektromos allandoja,
Ap a nyomaskulénbség,

7 az elektrolit viszkozitasa,

o az elektrolit vezet6képessége.
s PESSEs

A filtracios jelenségek alkalmas geoldgiai viszonyok kozoétt nagyobb

teriletre kiterjedd természetes potencialokat hozhatnak létre. Pordézus
falként a megfelel§ szerkezetl rétegek, elektrolitként az oldott sokat
mindig tartalmazé talajviz szerepel. A nyomasklilénbség a magassag-

y_

vevw nyirok lejtotéormelék
Fekete po/a _ r.200
cvsv meszes csillampala

2. é&bra.
A természetes potencial eloszlasa és a térszin alakuldsa az .4 B szelvény mentén

kulénbségnek megfeleld hidrosztatikai nyomasbol és a kapillaris nyomas-
bél szarmazik.

llyen filtracios jelenségek adjak magyardzatat azoknak a nagy —
egészen 1500 mV-ig felmen6 — természetes potencial anomalidknak,
amelyeket a Velem kordl folytatott mérések deritettek fel.

Az anomaliak teruletének geoldgiai felépitésében kiilonbdz6 karbon
palak jatsszak a f6 szerepet. Tektonikus hatdsok ezeket a paldkat erfsen
Osszetdrték és eredeti helylikb6l kimozgattak. Ez a foldtani felépités
kedvezd a filtraciés potencialok létrejottére, de kedvez6 erre a palas szer-
kezet is. A felmért tertlet felszinének nagyobb részét nyirok és lejt6tor-
melék boritja.

A mérésekrdl készilt ekvipotencial-vonalas térképet az 1. dbra mu-
tatja. A negativ potencialu teriletek altalaban hegyoldalakon helyezked-
nek el. 2. abrank jellemz6 képet ad a potencidlértékek és a magassagok
eloszlasarél, amely a legnagyobb potencialvaltozas mentén fektetett
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3. dbra. A természetes potencidl eloszldsa a kutaté vagatban
és felette a térszinen
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4. 4bra. A B pontban mélyitett kutat6éfurds geolégiai és
természetes potencial szelvénye
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szelvényben a térszin magassagvaltozdsat is bemutatja. Jol lathaté az
abrabdl, hogy a térszinileg legmélyebb pontnak a legkisebb abszollGt
értékd negativ potencial felel meg.

A természetes potencidl anomaliak szarmazasanak vizsgalata harom
modszerrel tértént:

1 kismélységl (2—3 m) kutatéaknakban térténd természetes poten-
cidl méréssel.

2. egy régebbi kutato-taroban, és e folott a felszinen végzett termé-
szetes potencialméréssel;

3. kismélységl kutatofurassal és ebben végzett természetes poten-
cialméréssel,

A kismélységl aknakban végzett mérések nem adtak egyértelm( va-
laszt a potencial valtozasanak iranyara, valészin(ileg azért, mert csekély
mélységuknél fogva nem jutottak tul a legfels6 tormelékes rétegen.

A kutaté-tardban és folétte mért természetes potencial szelvénybdl,
amelyet a 3. 4bra mutat, hatarozottan megallapithatd, hogy amig a nagy-
jabol azonos szinten 1év6 vagatbeli pontok csekély ingadozastdl eltekintve
azonos potencialon vannak, addig afelszinen mért pontok a térszin emel-
kedésével abszolUt értékben gyorsan névekvl potencidlt mutatnak.

A mért potencialok filtraciés szarmazasanak legjobb bizonyitékat
azonban a legnagyobb negativ anomalian mélyitett kutato-faras, illetve
az ebben végzett természetes potencial szelvényezés szolgaltatta. A faré-
lyuknak a furasi jelentések alapjan oOsszedllitott foldtani szelvényét és a
farélyukban meért potencidl eloszlast 4. dbrank mutatja. Mint lathato,
a lecsdvezett szakasz utdn a természetes potencial a mélység felé hataro-
zottan novekszik. (A valtozas pozitiv iranyd.) Azon a szakaszon, ahol a
faras vékony kristalyos palat harantolt, a természetes potencial valto-
zasa rendkivil gyors, eléri a 200 mV/méter értéket is.

Minthogy a magassagklilonbség csokkenésével egyittjaré potencial-
kulonbség-csokkenés, vagyis a mélység felé torténd pozitiv iranyd potencial-
valtozas a filtracié biztos jele, ezért a felsorolt tények figyelembevételével
kétséget kizaréan megallapithatd, hogy a természetes potencial Velem
koéruli negativ anomaliai folyadékok filtraciéjatdl szarmaznak.

A méréseket az Eo&6tvos Lordnd Geofizikai Intézet geoelektromos
osztalya végezte.
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Dr. K. Sebestyén:

INVESTIGATIONS FOR THE DETECTION OF OUR TRANSDANUBIAN
LIGNITE DEPOSITS BY MEANS OF A GENERATED POTENTIAL METHOD
IN A BORE-HOLE

Author briefly discusses that kind of generated potential method which was
developed by Mr. Dachnov and his collaborators. By reason of laboratory and field
measurements he further proves that the generated potential method generally
promises to be suitable for the detection of Transdanubian lignite in bore-holes, but
some of the deposits make an exception.

VIZSGALATOK NEHANY HAZAI KOSZEN KIMUTATASARA
FUROLYUKBAN GERJESZTETT POTENCIAL MODSZERREL

Dr. SEBESTYEN KAROLY

A hazai szénfurdsok elektromos vizsgalata egészen rovid mdaltra te-
kint vissza. Tobbé kevésbé rendszeres kisérletek csak néhany éve folynak,
pedig a szénkutatds pontosabba tétele megérdemli a legnagyobb figyel-
met. Az alabbiakban azokat a vizsgalatokat ismertetem, amelyek a
Szovjetunioban fekete készenek kimutatasara jo eredménnyel alkalmazott,
gerjesztett potencial modszer hazai bevezetésének alapjait kivanjak szol-
galni.
A szénnek farélyukban toértén6é kimutatasaban a hazai és kalfoldi
irodalom alapjan két id6szakot figyelhetiink meg. Az els§ id6szakban a

A kézirat 1955. januar 18-4n érkezett be.
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szén, illetve szenes rétegek kimutatdsara azokat a modszereket igyekeztek
felhasznalni, amelyekkel az olajbanyaszattal kapcsolatos mélyfaras-
vizsgalatokban nagy sikereket értek el. Ezekrdl a kisérletekrél dr. Lang
Laszl6 a Banyaszati Lapok 1952. jdliusi szaméaban szamol be. Az alkalma-
zott mddszerek kozil a PS mérés, a hémérsekletmérés és a lyukatmérd
szelvényezés mutatott a vizsgalt furasban tébbé-kevésbé jellemz6 indika-
ciot a kdszénrétegekre. Ezek a kezdeti eredmények azonban nem voltak
altalanosithatdk, mert olyan fizikai tényez6kre tdmaszkodtak, amelyek
nem allandok az egész szénmedencében, vagy érvényrejutasuk fligg az al-
kalmazott farasi technikatél. Pl. a mecseki szénmedence egyes telepeinek
porhanydssaga lehetéséget ad ezeknek a furélyukatmérd novekedése altal
torténd kimutatasara. Ugyanigy egyes szénrétegekbdl kiszabadulé metan
hémérsékletcsokkenést hozhat létre, mely hémeérsékletszelvényezéssel
megallapithato.

Nyilvanvald, hogy azok a kutatasi moédok, amelyek olyan fizikai
allandéra tamaszkodnak, mely még ugyanazon mezében sem allandd,
a siker igen kis reményével vihet6k at egy masik medencébe, ahol a kérdé-
ses allando esetleg egészen masként jelentkezik.

Szikségesnek latszik olyan vizsgalati modszer bevezetése, amely a
készenek altalanosabb tulajdonsagain alapszik, amely tehat altalanosabb
érvény(i megallapitasokat tehet, mint az eddigi modszerek. llyen tulaj-
donsag a készeneken oxidald folyadékok hatasa alatt létrejové negativ
potencial, melyet a folyadékhoz viszonyitva tapasztalunk. Ez képezi
alapjat a masodik idészak vizsgalatainak. Ezek a vizsgalatok a gerjesztett
potencial-mddszeren alapulnak.

Az alabbiakban réviden ismertetem

a gerjesztett potencial modszert és kapcsolatat az oxidacios jelensé-
gekkel,

a gerjesztett potencial mérésére szolgalé berendezést,

a terepen alkalmazott mérési eljarast,

az eredmények kiértékelését.

Laboratoriumi és terepmérések alapjan megallapitom, hogy a dunan-
tali készenek fuardlyukban torténd kimutatasara milyen eredmények var-
hatok a gerjesztett potencial-modszert6l.

A modszer leirasa

A gerjesztett potencial-mddszerrel mint felszini mérémoddszerrel az
irodalomban szadmos helyen talalkozunk, de szélesebbkérl( alkalmazasra
nem talalt, mert a mérésére szolgalé berendezés meglehetésen bonyolult
volt. Nagyobb fejlédésnek csak akkor indult, amikor V. N. Dahnov és
munkatarsai farélyukak vizsgalatara alkalmas formaban dolgoztak ki.

A modszer alapja az a tapasztalati tény, hogy ha két elektrédan
keresztll a talajba aramot vezetiink, az aram megszintével a két elekt-
roda kozott az id6ben gyorsan csokkend potencialkiilonbség észlelhetd.
Ugyanazon mérdelrendezéssel azonos aramerfsség mellett kilonféle ko-
zegben mas-mas lesz a fellép6potencidl nagysaga és id6beli lefutasa.
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V. N. Dahnov és munkatarsai részletes vizsgalatokat végeztek az
arammal toértént gerjesztés utjan létrehozott potencialok szarmazasara
vonatkozéan. Bebizonyitottdk, hogy az igy létrehozott potencialok ké&-
szenek esetében azonos természetliek az oxidalé folyadékok hatasara létre-
jov6 potencidlokkal. Ez utébbi tehat mértéke lehet a készén fardlyukban
vald kimutathatésaganak.

A mérbéberendezés ismertetése

A gerjesztett potencialok mérésének gyakorlati végrehajtasa ugyan-
azokkal a muszerekkel és berendezésekkel torténik, mint az egyéb lyuk-

1. dbra. A gerjesztett potencial mérésére 2. abra. Gerjesztett potencial
szolgalé berendezés kapcsolasi vazlata mérésére szolgalé szonda

szelvényezd muveletek. A méréberendezés elvi kapcsolasi vazlatat 1
abrank mutatja. Az egyik galvanométer az aramfolyassal egyid6ben van
a mérbelektrodakra kapcsolva. A mért feszlltség aranyos a latszolagos
ellenallassal és a bevezetett aram erdsségével. A masik (jobboldali) gal-
vanométer akkor van amérdéelektrédak korébe bekapcsolva, amikor a ger-
jesztd aram szinetel. Mint emlitettem, a gerjesztett potencial értéke
az aram kikapcsolasa utan rohamosan csokken. Célszerl tehat olyan kap-
csolét valasztani, amely az dram kikapcsolasa utan rovid és igen allandé
idétartam elteltével kapcsolja a mérendd fesziltséget a galvanométerhez.
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Ezt a feladatot a pulzator oldja meg Ggy, hogy egyik félperiédusban a
gerjesztéaram korét, a masikban a gerjesztett potencial mérésére szolgalo
aramkort zarja.

Igen fontos szerepe van a gerjesztett potencial mérésében a szondanak,
amely Iényegesen eltér az ellenallasméré szondak szokott alakjatdl. A ger-
jesztés akkor oldhaté meg gazdasagosan, vagyis Ugy, hogy ugyanolyan
bevezetett aram esetén a kézeten létrehozott aramsiriiség maximalis
legyen, ha az alkalmazott szonda atméréje a lehetd legjobban megkozeliti
a fardélyuk atmérgjét. Ez azonban még nem elegendd. A gerjesztett poten-
cial ugyanis az arambevezet6 elektrodatél tavolodva gyorsan csokken.
Ha tehat a legnagyobb gerjesztett feszlltségértéket akarjuk mérni, a
mérdelektrodat kozvetlenil az arambevezet§ elektréda mellé, vagy eset-
leg a kettéosztott aramelektroda két része kozé célszer(i elhelyezni. A
masik aramelektroda nagyobb tavolsagra torténd elvitelével elérhetd,
hogy annak elektromos tere nem zavarja a mérést. Egy szokasos szonda-
tipust 2. dbrank mutat. Ezen Ax A2 a kettéosztott, B az eltavolitott
aramelektroda. M a méré elektroda. A masik méréelektrodat (N) a fel-
szinen a mérdéhely kozelében telepitjuk.

Terepeljaras

El6z6kben emlitettem, hogy a kisérletek bizonysaga szerint az aram
hatasara létrejott potencial nagysaga és id6beli lefutasa is jellemz6 a ger-
jesztett kézetre. igy egy kdézet vizsgalata folyaman jellemzéként vehetd
egyrészt a fellép8 potencial értéke az arams(irliség fliggvényében, mas-
részt a potencial id6beli valtozasa az aram kikapcsolasa utan. Ez utébbi
lehetdség technikai kivitele azonban meglehetésen nehéz, ezért altalaban
az els§ 0Osszefliggést vizsgaljuk.

A gerjesztett potencidl mérése természetesen nem teszi feleslegessé
azokat a furdlyukszelvényezési eljardsokat, amelyek a furélyuk altaldnos
foldtani felépitésének vizsgalatara szolgalnak (PS gx, g2. Teljes értékil
farolyukvizsgalat tehat az altalanos szelvényezési eljarasok és a gerjesz-
tett potencial-mdédszer egyuttes alkalmazasabol all.

Az elmondottak figyelembevételével egy fardlyuknak gerjesztett
potencial modszerrel torténé vizsgalata az aldbbiak szerint folyik le:

1 PS és kulénboz6 tipusu ellenallasmérés.

2. Gerjesztett potencialgorbék felvétele negativ iranyd novekedd
aramerdsségekkel. (A negativ aramirany alatt azt értjuk, hogy a ketté-
valasztott dramelektroda a telep negativ sarkaval van 0sszekdtve.)

3. Gerjesztett potencialgérbék felvétele pozitiv irdnyd novekedd
aramerdsségekkel.

Nem k6zombos a masik elektroda helyzete sem. Kifogastalan gerjesz-
tett potencialgdrbe csak akkor vehet6 fel, ha a B elektroda kéveti a méré-
elektrodat. Ellenkezd esetben ugyanis a nagyobb remanenciaval rendel-
kez6 kbézetekben visszamaradt potencialok eltorzitjak a mérés eredményét.
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Kiértékelés és értelmezés

A farélyukban felvett gerjesztett potencialgorbékbdl kozvetlen
szemlélet alapjan is hasznos kovetkeztetéseket vonhatunk a farélyuk
foldtani felépitésére. Megallapithatjuk igy, hogy ugyanazon aramer6sség
hatasara a furdlyuk melyik szakaszan lépett fel nagyobb potencialérték,
tehat hogy hol helyezkednek el jobban gerjeszthet6 foldtani képz6dmé-
nyek. Sokkal részletesebb felvilagositasokat kapunk a rétegekrdl akkor,
ha a mért potencialértékeket a gerjeszt6aram erdsségének fiiggvényében
koordinata-rendszerben abrazoljuk. A kapott goérbék a «potencial aktivi-
tasi» gorbék. Mint az el6z6kben lattuk, a mért potencial értéke az aram-
s(ir(iségtdl, tehat ugyanazon bevezetett aram esetén a farélyuk és a szonda
méreteitél fligg. Kulénbdz6 fardlyukakban felvett potencidlaktivitasi
gorbéket csak akkor lehet tovabbi kovetkeztetésekre felhasznélni, ha az
aramsirlségek azonossagat biztositjuk. Ez legkdénnyebben ugy tortén-
hetik, hogy az adott farélyukatméréhoéz olyan szonda-atmérét valasztunk,
hogy hanyadosuk alland6 érték legyen. Még igy is maradnak zavard té-
nyez6k (pl. iszapellendllas), ezek hatdsa azonban feltételezhet6en kisebb.
Az igy felvett gorbék lehetéséget adnak ugyanazon fdrolyukban a rétegek
megkulonbdztetésére és szomszédos furdlyukakban egyes jellemz6 rétegek
korrelalasara.

A Kkisérletek megmutattak, hogy a kiilonb6zé készénféleségek nem mu-
tatnak egyenl6 mértékben gerjesztett potencialt. Az is feltételezhet6,
hogy a szénen kivil még mas asvanyok is vannak, amelyek gerjesztett
potencialt adnak, pl. szulfidércek. A kézeteknek és asvanyoknak elektro-
mos arammal térténd gerjesztéssel szemben tanusitott viselkedésére vonat-
kozb6an tapasztalatot két Uton szerezhetink.

Az els6 lehetség az, hogy ismert foldtani szelvényd farolyukban vég-
zink gerjesztett potencialméréseket és a felvett elektromos szelvényt
osszehasonlitjuk a foldtani szelvénnyel. Ez az eljaras kétségtelendl a leg-
kozvetlenebb és legmegbizhatdbb adatokat szolgaltatja. F& hianyosséagai,
hogy nem ismételhetd meg tetszés szerinti szamban; hogy a vizsgalni
kivant tényez6ket nem mindig lehet valtoztatni; és hogy meglehetdsen
koltséges. Eppen ezért nagy fontossagot kell tulajdonitanunk a labora-
toriumi méréseknek, amelyek kisérleti feltételeit tetsz6legesen valtoztat-
hatjuk és igy a jelenségek 0Osszefliggéseire jobban fényt derithetlink.

A laboratériumi mérésekben a potencial aktivitdsra vonatkozéan
els6 felvilagositast az «oxidaciés potencial» gorbék felvétele ad. Ez a vizs-
galat abbdl all, hogy megmérjik a vizsgalandé k&szénnek 2—3%-0s
kénsav és valtozd normalitasu kaliumbikroméat oldatba tortént meritése
esetén kaldméi elektrédahoz viszonyitott potencialjat. Ha az oldat kalium-
bikromat tartalmat fokozatosan noveljik és a mért potencial értékeket
a koncentréci6 figgvényében abrazoljuk, akkor a készénmintara jellemz6
gorbét kapunk.

A kézetmintak részletesebb vizsgalatat a terepen hasznalt berendezés-
sel elvi felépitésében teljesen azonos berendezéssel végezzik. Eltérés csu-
pan abban van, hogy a farolyukat és a leeresztendd szondat itt egy elektro-
littel toltott tal helyettesiti, amelyben a megfelel6 alakra formalt minta

4 Geofizikai kdzlemények — 3/10 S
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van. Az elektrolit fajlagos ellenallasat a fardiszapéval azonosnak valaszt-
juk. Megmérve a bevezetett dram er@sségét, a minta fellletének ismereté-
ben kiszamithatd a gerjeszt§ aram s(ir(isége. Ennek fliggvényében abra-
zolva a fellép6é gerjesztett potencialt, az illet6 k&ézetre jellemzd gorbét
kapunk. Az aram erdsségének és iranyanak valtoztatasaval a gorbe a hisz-
terézis gorbéhez hasonld alakot vesz fel. Ez a gérbe azonos azzal a gérbével,
amelyet a lyukszelvényezés adatai alapjan szerkesztettiink és amelyet
potencial aktivitasi gorbének neveztink. A kuilénbség csupan annyi,
hogy ott a potencial értékeket a bevezetett aram, utobbi esetben pedig
az aramsur(iség fuiggvényében vizsgaltuk. Az aktivitasi gorbének az aram-
slirGseg fliiggvényében torténd vizsgalata azzal az el6nnyel jar, hogy mé-
rési adataink — barhonnét szarmazzék is a minta — teljes értékd 0Ossze-
hasonlitasra alkalmasak. Ugyanez a farélyukban végzett méréseknél nem
mondhat6. Mindenesetre a gerjesztett potencial-aktivitasi sorrend, melyet
laboratériumi mérések alapjan megallapitunk, szigorGan érvényes a faro-
lyukra és viszont. igy a laboratoriumi mérések a farolyukban végzett
méréseknek fontos kiegészit6i.

Dunantuli készeneink vizsgalata

Dunantdli készeneink vizsgalatat az el6zékben kifejtetteknek meg-
feleléen két vonalon folytattuk: laboratériumban és terepen. A labora-
toriumi mérések kiterjedtek az oxidalé folyadékkal és az aramgerjesztés-
sel torténd vizsgalatokra.

Oxidaciés meéréseink eredményeit '3. dbrank mutatja. A vizszintes
tengelyen az oxidalészer koncentracioja, a fiigg6leges tengelyen a mért
feszliltség van abrazolva mV-ban. Az abrabol megéllapithatd, hogy hazai
készeneink oxidalészerrel szemben kilonbdzéképpen viselkednek. Felt(ing
kulénbség van pl. a komléi Kossuth akna Vl1l-es és Vlll-as telepe kozott.
A Vlll-as telep az 6sszes vizsgalt mintadk koézil a legaktivabb. A Vll-es
telep szene viszont csekély potencial-aktivitast mutat. Ugyancsak kisebb
potencidl-aktivitdst mutat az egyik dorogi szénminta is. Alig valamivel
jobb a komléi Ill-as telep szenének potencidl-aktivitasa is. Kiilonbség van
az ajkai szenek kozott is. A VI-os telep kevéssé potencial-aktiv, mig a
Ill-as telep jelent6s potencialt ad oxidalé folyadék hatasara. A felsorolt
kilénbségek ellenére a még folyamatban lévd vizsgalatok azt bizonyitjak,
hogy dunantuli készeneink nagyobb része jol mérhet6 potencialértéket ad
oxidaciés hatasra, tehat a gerjesztettpotencial modszer kimutatasukra
eredményesnek igérkezik.

Uaboratériumi méréseink zémét az arammal tértén6 gerjesztéssel
folytatott mintavizsgalatok képezték. 4. abrank egy dorogi faras kézet-
mintain felvett gérbéket mutatja. A vizszintes tengelyen az arams(r(iség
mA/cm2ben, a fliggélyes tengelyen a fellép6 potencial értékek mV-ban
vannak abrazolva. Mint az abrabol lathatd, a fed6 és fekii potencialakti-
vitasi gorbéinek a kezd&pontban vett érintdi kis szdget zarnak be a viz-
szintes tengellyel. A potencial-aktivitas mar igen kis mV értékeknél teli-
tési jelenséget mutat. A szén potencial aktivitasi gorbéje ezzel szemben
rendkivill meredek és telitési jelenségeket csaknem két nagysagrenddel
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nagyobb potencialértékeknél kapunk. Ezek a vizsgalatok azt mutatjak
tehat, hogy a dorogi szén gerjesztett potencialméréssel jol megkilénboz-
tetheté a fedd és fekitok

Kevésbhé kedvezd eredmények olvashaték ki az 5. abrabél, amely a
komloi Kossuth-aknabol szarmazé készén fed6 és fekii gerjesztett potencidl

gorbéit mutatja. Az abra léptéke ugyanaz, mint az el6z6 abraé. Mint lat-
hato, aV 111-as telep szene (megfeleléen az oxidacios vizsgalat eredményének)
meredeken emelkedd aktivitasi gorbét ad, amely kiemelkedik a fed§ és

4* — 3,10 S
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fekii potencialaktivitasi gorbéi kozul. A Vll-es telep szenének aktivitasa
ezzel szemben a fed§ és fekl kézetek aktivitasai kozott van. Ebbé6l az ko-
vetkezik, hogy a gerjesztett potencialmérés a komloi teriileten egyaltala-
ban nem tekinthet6 olyan modszernek, amely a szénrétegeket teljes
biztonsaggal kimutatja és a fedd, valamint a feki rétegekt6l minden eset-

4. abra. Dorogi kézetmintadkon felvett gerjesztett potencialgérbék

ben megkillonbozteti. A mecseki szénmedence szeneinek kimutatdsaban
nehézséget jelent az is, hogy még ugyanazon telep szenének sem allandék
a fizikai tulajdonsagai, hanem gyakran jelentds kilonbségek tapasztal-
hatdk a kilénb6z6 helyekrdl vett mintak kozott.

6. abrank néhany ajkai kézetminta gerjesztett potencial aktivitasat
mutatja. A szenek viselkedésére vonatkozbéan ugyanazokat a kovetkezte-
téseket vonhatjuk le, amelyeket mar az oxidaciés vizsgalatokbol levon-
tunk. A szenekt6l jol elkdlonithetdé a homokkd, amely csaknem teljesen
inaktiv: gorbéje parhuzamos az arams(riiség-tengellyel. Erdekes a mészké-
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mintan felvett goérbe, amely nagyobb kezdeti emelkedés utan gyors teli-
tést mutat. Hasonloképpen viselkedik az egyik ajkai farasbol szarmazo
mészmarga is.

Az oroszlanyi készén viselkedésére vonatkozoan 7. abrabdl kapunk
felvilagositast. A gorbét az egyik oroszlanyi frasban vettik fel. A vizsgalt

(7) LT FedS

5. dbra. Komléi ké6zetmintakon felveti gerjesztett potencialgdrbék

szakaszban lévd vékony szénréteg mar kis gerjesztéaram esetén is jelent6s
potencialértéket ad. A szelvényezési gorbék alapjan szerkesztett potencial-
aktivitasi gorbék kozil legmeredekebb a széné, kisebb meredekségl az
ég6 paladé, még kisebb a fedében lév6 csigas margaé. Az anyag potencial-
aktivitasi gorbéje parhuzamos az aramtengellyel. A Kisérleti mérésekbdl
az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy az oroszlanyi tertileten a szén gerjesz-
tett potencial mddszerrel jol megkilonboztethetd a fed6 és feki rétegektdl.

A varpalotai kisérleti mérések egyik szelvényét 8. abrank mutatja.
A farasi szelvény 112,8— 115 m-ig jelez szenet. Kdzben egy keskeny meddé-
réteg van. A gerjesztett potencidl szelvény hatérozott indikéaciét ad a
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szénteleppel szemben. A kiolvashaté rétegvastagsagok azonban nem egyez-
nek a farasszelvénnyel. Az elektromos szelvény szerint az egyik szénréteg
112,8—113,6 m-ig, a masik 114,7— 115,7 m-ig tart. Az eltérés okat a furasi
rétegszelvény pontatlansagdban kell keresniink. A masodik szénréteg also
része lényegesen kisebb aktivitasu. Jelentkezik a gerjesztett potencial
szelvényben a 118 m koril lev6 tufaréteg is. A potencidl-aktivitasi gorbé-

6. adbra. Ajkai kézetmintakon felvett gerjesztett potencialgdrbék

két megszerkesztve, afols6 szénréteget aktivabbnak talaljuk, mint az alsét.
Még kisebb aktivitast mutat a tufa. Irodalmi adatok alapjan ebbdl azt ké-
vetkeztethetjuk, hogy a folsé szénréteg mindsége jobb, mint az alsoé.
Erre vonatkozoan azonban még kell6 hazai tapasztalatanyag nem all
rendelkezésiinkre.

9. dbrank egy csolnoki furasban felvett gerjesztett potencial szel-
vényt abrazol. Az elektromos szelvényt a foldtani szelvénnyel 6sszehason-
litva, megallapithatjuk, hogy a szénnel szemben jelentds gerjesztett poten-
cial csucs mutatkozik. Ez a gerjesztett potencial azonban csak viszonylag
nagyobb aramerdsségeknél (50—-100 mA) kezd jellemz6vé valni. Ennek
okat abban kereshetjik, hogy a szonda atméréje sokkal kisebb, mint a



7. abra. Oroszlanyi

Vizsgalatok potencial modszerrel

firas szenes szakaszanak gerjesztett potencial szelvénye

55



56 Dr. Sebestyén Karoly

8a. abra. Varpalotai furads szenes szakaszanak gerjesztett potencial szelvénye
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farolyuk atmér6. (A fardélyuk atméréje 172 mm, az alkalmazott szondaé
50 mm volt.) Valoészinileg a kedvez6tlen szonda-lyukatméré arany okozza
azt is, hogy az anomalidk nem adjak meg egyértelmien a széntelepek
hatérait.

Bokodi kisérleti szelvényeink kozll egyet a 10. abran lathatunk.
A szén csak nagyobb aramerf@sségeknél ad szamottevd gerjesztett potencial-
értéket. Ennek ellenére mégis jol kimutathato, mert a fed6 és fekl kézetek

*/00 mV

potencial-aktivitasa még kisebb. A foldtani szelvényen 161,2 és 163,2 m
kozott egységesen szénnek jeldlt szakasz a gerjesztett potencial szelvényen
harom részre oszlik. Két jobban gerjeszthetd szakaszt egy passzivabb sza-
kasz valaszt el. Ha figyelembe vessziik, hogy a 165,22 m-t6l 168,4 m-ig
tartd szenes pala szakasz (melyet csak egy keskenyebb szénréteg szakit
meg) aranylag kisebb gerjesztett potencialértéket ad, akkor azt mond-
hatjuk, hogy az el6bb emlitett kevéssé aktiv szakasz is valoszinileg
ég6 pala lesz.

A 11. abran bemutatott ajkai kisérleti szelvény megerdgsiti a labora-
toriumi vizsgalatok eredményeit, tudniillik azt, hogy az ajkai k&szén-
telepek egyik része aktiv, a masik része passziv magatartast tanusit
elektromos arammal tortént gerjesztés esetén. A farasi szelvénybdl még
azt lathatjuk, hogy vannak olyan nem szenes rétegek, amelyek viszont
elég jelentds aktivitast mutatnak.
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Vizsgalataink eredményét dsszefoglalva megallapithatjuk, hogy dunan-
tali készeneink nagyrésze biztosan kimutathaté a gerjesztett potencial-
modszerrel. Kulénleges helyet csupan az ajkai és a mecseki (Komlg, Pécs)
szénterulet foglal el. Mindkét terileten az latszik valoszinilinek, hogy csak
a széntelepek egy része lesz gerjesztett potencialméréssel kimutathato.

Dolgozatomban nem foglalkoztam a gerjesztett potencidlmérés mdszer-

pTT-, . .
szirke agyag marga | I agyag

m jn szenpala, égopa’Za FyvAari .
1////1 szenes palos agyag I-~1 marga

11. a&bra. Ajkai faras szenes szakaszanak gerjesztett potencial szelvénye

és mddszerfejlesztési kérdéseivel. Csupan azt kivantam vizsgalni, hogy az
Uj mddszerrel dunantdli készeneink milyen mértékben mutathatok ki
furolyukakban.

Jelen vizsgalatok alapjat képez4 terepméréseket a M. All. Eo6tvos
Lorand Geofizikai Intézet lyukszelvényez§ csoportja, a k6zetmintadk
begy(jtését Erkel Andras, a laboratériumi méréseket B&d Magda

végezte.
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N. WTEFrEHA N N APAHW:
FTOPUN30OHTAJIbHbIN KPYTW/IbHbI CEWNCMOMETP

Boo6Lue Mpu BbINOMHEHUN CelicMOpPasBefoYHbIX PaboT YrNoTpe6naTcs BePTUKa/bHbIE
celicMOMeTpbl, XOTsi B CreuuasibHbIX C/yyasx HeobXoAuMbl U FOPU3OHTasbHble celicMo-
MeTpbl. OMNUCaHHbLIV Yy>Xe B APYroil ctatbe KPYTWbHbIM CelicMOMeTp BEeHrepckoro Tuna
OueHb MPOCTO MepeycTpaMBaeTCsl B FOPU3OHTasIbHbIN CelicMOMETP 6e3 3aMETHOro € MpakTu-
YECKOM TOUKU 3PeHUNst W3MEHEHUs] €ro XapaKTepUCTMUYECKMX [AaHHbIX. CriefoBaTesisHO
TakMM >Ke CeliCMOMETPOM MOXKHO PErnmcTpuvpoBaTh TPU KOMMOHEHTA KOMe6aHWiA.

L. Stegena and I. Jaréanyi:

HORIZONTAL TORSION SEISMOMETER

Seismic prospecting is generally using vertical seismometers, but in special
cases there is a need for horizontal seismometers too.

Our torsion seismometer described elsewhere may be. very simply transformed
into a horizontal seismometer without considerably changing any of its data from
the practical point of view. We are thus able to regist all the three vibration-compo-
nents with the same seismometer.

HORIZONTALIS TORZIOS SZEIZMOMETER
STEGENA LAJOS és JARANYI ISTVAN

A szeizmika &ltalaban vertikalis szeizmométereket hasznal. Ennek
fébb oka: az el6forduld robbantdépont-szeizmométer tavolsagok és a leg-
fels6bb lazaréteg igen kis sebessége miatt, a szeizmikus hullamok emer-
genciaszoge kozel 90°. Emiatt a longitudindlis hullamok vertikalis, tranz-
verzéalis hullamok pedig horizontélis szeizmométerekkel észlelheték leg-
jobban. A vertikélis szeizmométerekkel észlelhet§6 nyomashulldmok tisz-
tabban jelentkeznek, mint a Love- és Ravleigh-hullamoktdl zavart transz-
verzalis hullamok. A nyomashullamok legtébbszér nagyobb energiaval
terjednek. A Kkisebb sebességgel haladé tranzverzalis hullamok elvesznek
a longitudindlis hulldmok kicsengéseiben.

Egyes esetekben sziikség van a tranzverzalis hulldmok észlelésére is.
llyen témakor a fels6bb talajrétegeket kutatd, nagyobb épitmények,

A Kkézirat 1954. julius 1-én érkezett be.
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volgyzarogatak alapozasaval
foglalkoz6 mérndki szeizmika.
A longitudindlis és tranzverza-
lis hullamok egyidejd észlelésé-
vel a

A 2hA
v, =

es

IL

B

Osszefuiggések segitségével a lon-
gitudindlis és tranzverzalis hul-
lamok terjedési sebességei (ve és
vir), valamint a s(irdség (q) isme-
retében a rugalmassagi allandoé-
kat (A és fi) szamitani tudjuk.

A tranzverzalis hullamok
észlelésének mas, érdekes és al-
talanos jelentésége is van. Val-
toz6 és laza Uledéksorral feltdl-
tott medencék rétegeiben gya-
koriak a lencsék, kiékel6dések,
elvékonyodasok, slridek a ké-
zettani valtozdsok. Ezekrdl a
rétegekrdl altaldban sok reflexiot
kapunk. Ezek a reflexids szintek
azonban rendszerint csak igen
révid szakaszokon jelentkeznek,
igy a korrelacio, egy-egy refle-
xi0s szint huzamos nyomonko-
vetése altalaban sikertelen. llyen
esetekben célszerd alacsonyabb
frekvenciaju szeizmikus hulla-
mokkal dolgozni. Ezek nem ké-
pezik le a Kisvastagsagii réte-
geket, kisméret( lencsés telepi-
léseket, viszont a féldtanilag is
lényeges nagyobb vastagsagu
rétegodsszleteket abban az eset-
ben is leképezik, ha felszinik
nem is tdlsagosan sima, vagy a
felszinikén a hullamellenallas
valtozdsa nem is ugréasszerd,
igy béar kevesebb szdmu, de
jobban korrelalhaté reflexiét
kapunk. Ez a tény volt az
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alapja tobbek kozétt az alacsonyabb frekvencidkkal dolgozé légrobban-
tasos eljarasnak [1]. A tranzverzalis hullamok spektruma még a lég-
robbantédsos longitudinalis hullamok spektrumanal is alacsonyabb tarto-
manyba esik [2]. Ezért ezek laza Uledékii medencék kutatdsakor nem
hanyagolhatok el.

El6z6 kozleményekben a szerz6k egyike beszamolt torzidszalas [3]
és torzidlapos [4] felfliggesztésl, alacsonyfrekvencias elektrodinamikus
vertikalis szeizmométereinkrdl.

E szeizmométereink egyszer(i atalakitassal hasznalhatok mint horizon-
talis szeizmométerek. Ebben az esetben csupan a szeizmométer leng6-
részének nyugalmi helyzetét kell megvaltoztatni, az abran A-A-val
jelolt két csavar segitségével, és a 90°-kal megdontott lehelyezésre kell
alkalmas tokot, illetve a meglévé tokhoz kiegészité toldatot késziteni.

A nyugalmi helyzet atallitasara azért van szikség, mert vertikalis
és horizontélis &lldsban az allérészhez viszonyitott nyugalmi helyzet
nem azonos. igy a lengétekercs a magnes légrésébdl az egyik esetben Ki-
fordul. Az eltérés a két nyugalmi helyzet kozétt | cm, ez azonos a verti-
kalis szeizmométer «beldgasavaly,

ahol a To a vertikalis szeizmométer lengésideje.
Ha a szeizmométert horizontalisan hasznaljuk, lengésideje megval-
tozik. A vertikalis és horizontalis lengésidé:

es

ahol G a leng6 tehetetlenségi nyomatéka, m a tomege, D a torzids fel-
fiilggesztés iranyité nyomatéka, r a leng6 tdmegkdzéppontjanak tavolsaga
a torzidszaltol.

A lengésid6k kozelit6 hanyadosa pedig:

Eszkoziink Ggy van méretezve, hogy a vertikalis szeizmométer
4,5 cps sajat frekvenciaja 5,5 cps-re valtozik. A lengésid6 megvaltozasa
— az aramkorok valtozatlanul hagyasa esetén — az elektromagneses
csillapitast is befolyasolja. Az alacsony sajatfrekvencia miatt, a csilla-
pitas és a sajat frekvencia megvaltozasa kovetkeztében a szeizmikusan
értékes frekvencia tartomanyon beltl (20—80 cps) el6allé maximalis
fazistolas 1 millsec, a dinamikus nagyitasi tényez6 megvaltozasa pedig
maximalisan 2%. A szeizmométer egyéb allandoi (fesziiltségérzékenység,
belsé sdrlodas), valtozatlanok maradnak.

igy lehetéségink van arra, hogy a rezgés mindharom komponensét
gyakorlatilag azonos felvev6kkel regisztraljuk.

5 Geofizikai kozlemények — 00/00 S
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A horizontalis szeizmométernél a «belégas» nulla, igy a torziészal
kezdeti, nyugalmi igénybevétele is nulla. Ez lehetdséget nyudjt igen ala-
csony frekvencidju horizontalis szeizmomeéter szerkesztésére. A kis igénybe-
vétel miatt ugyanis D igen Kkicsire vehetd, s igy hataresetben

Ez az érték pl. a mi szeizmométeriinknél TH= 0,7 sec.
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A. CEHAW W N. TEPEBEH:

O MPUMEHEHVI METOAOA MPE/TIOM/TIEHHbBIX BOJIH MNPV PASBEOKE BOKCUTA

Ana passegky B BeHrpyy 6GOKCUTOBBLIX 3asiedel, WMEWMX KapCTOBYH TOAOLLBY,
MeTOZ MPEeioM/IEHHbIX BO/IH OKAa3bIBAETCS MPUrofHbIM, TakK Kak MeXXAy MOAOLIBOM 1 KpOB/ei,
GOKCUTOBbLIX 3asleXXeil HecorniacHoe HarsacToBaHWe SBASETCS, C TeoslorMyecKor TOUKM
3peHUsl, 3aMeTHbIM W PasHULA B CKOPOCTAX CEACMUUYECKUX BOJH, OMPEeAeNeHHbIX B YMNoMsi-
HYTbIX Cpefax, (QU3MUECKM SIBISIeTCS TakXKe 3ameTHON. CeMCMUUYECKMEe W3MepeHust ro3-
BOMISIIOT WCTOJIKOBAaTb PaBUTANMOHHO-BAPUOMETPUYECKME U30TaSlbl  TEPPUTOPUN.

Gy. Szénas and L. Gerehen:

AN APPLICATION OF SEISMIC REFRACTION METHOD IN EXPLORATION
FOR BAUXITE

For prospecting of the basement of the carsteous bauxite deposits in Hungary,
the seismic refraction method seems to be convenient because geologically substantial
unconformity, physically considerable velocity contrast exists between the basement

and the cover.
The seismic survey makes possible the interpretation of the torsion-balance

isogals of the area.

SZEIZMIKUS REFRAKCIOS MERESEK ALKALMAZASA
A BAUXITKUTATASRAA

SZENAS GYORGY és GEREBEN LASZLO

A hazai bauxitel6fordulasokra — kisebb-nagyobb asvanytani és kor-
kilonbségektdl eltekintve — altalaban jellemz6 a triaszkord karbonatos
fekll (dolomit, mészkd) és felette diszkordanciaval (lledékhézaggal) tele-
pilt méas faciest Uledék [1]. Ko6zds vonas még az is, hogy a bauxittelepek
altalaban nem tdlsagosan vastagok, és a fekitérszin mélyedéseit, az egy-
kori karszt tobreit, dolinait toéltik ki, illetve itt dasulnak fel mdrevalo
mennyiségben. A fekl mélysége 5 m és néhany 100 m kozétt valtozik.
A mirevaldsag jelenlegi mélységi hatara 200 m koéruli érték.

Azokat a bauxittelepeket, amelyek a felszinen vagy a felszinhez
egészen kozel voltak, ma mar nagyrészben lem(ivelték. Az érdekl6dés ezért

A kézirat 1954. oktoéber 30-an érkezett be.
5 — lil12 s
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egyre inkabb azok felé a telepek felé fordul, amelyek mélyebben ugyan, de
a kritikus mélység felett vannak. Ez forditotta a figyelmet a geo-
fizikai kutatdémodszerek alkalmazasara a bauxitkutatasban.

A geofizikai kutatas feladata az, hogy a bauxittelepek legvaloszinibb
és a kritikus mélység felett 1év6 helyeit ugy jel6dlje ki, hogy a meddd (nem
érctestbe vagy a kritikus mélység ala fart) furasok szama a minimumra
csokkenjen.

A geofizikai kutatémddszerek kozil tébb is alkalmasnak latszik arra,
hogy a bauxit szerkezeti viszonyairdl tajékoztatdst nyudjtson. Egyik-
masik modszer pedig— pl.a foldmagneses és az elektromos ellenalldsmérg
modszer — arra is alkalmas, hogy maganak a bauxittestnek a jelenlétét
vagy hianyét is kimutassa. A két emlitett modszert t6bb-kevesebb siker-
rel valéban alkalmaztak is a bauxitkutatasban.

A bauxittelepek rétegtani szelvényében a fizikai tulajdonsagok leg-
nagyobb valtozasa a fekii felszinén van. Itt — hazai viszonylatban — a
sriségkilonbség is jelentékeny. Erre a tényre alapitottak a kozvetett
meghatérozast szolgald (szerkezetkutatd) méréseket és ezek kozil els6-
nek a gravitaciés mérést alkalmaztadk azon elgondolas alapjan, hogy a
gravitaciés maximumok a triasz alaphegységnek (fekiinek) a modreval6
meélység folé emelt rogeit fogjak jelezni.

A fekifelszin mélységének meghatdrozasara azonban a gravitécios
modszer nem vallalkozhat; ez a szeizmikus kutatas feladata. Ugyancsak
a szeizmikus mérés hivatott arra is, hogy a gravitaciés maximumok helyes
foldtani értelmezéséhez adatokat nyujtson akkor is, amikor a maximum-
nak nem az el6bb emlitett egyszerl tektonikai magyarazata van.

Ami a szeizmikus modszereknek a bauxitkutatasban tortént alkal-
mazasat illeti, a szakirodalombol annyi ismeretes, hogy 1942-ben Eszak-
amerikdban (Arkansas) refrakciés modszert alkalmaztak a bauxit ieki-
jének nyomozasara. Az arkansasi bauxit azonban szilikatbauxit, igy ere-
dete és telepilése eltér a magyar (tehat karszt-) bauxitokeétdl [2].

A szeizmikus moédszereknek a hazai bauxitkutatasban vald alkal-
mazhatésdganak eldéntésére 1954 tavaszan kisérleti méréseket végeztiink
egy dunantdli bauxittertleten, ahol a fekii triasz dolomit, a fed6 pedig
altalaban eocén kész,enes agyaghol és mészkébél, valamint miocén kavics-
bél és durva mészk6bdl all, és atlagosan 200 m vastagsagu.

A mddszerkivalasztas soran a reflexios modszert a varhato kis mély-
ségek miatt kirekesztettik. Ezt az elhatarozasunkat léglévéssel végzett
reflexids kisérleti méréseink eredménytelensége is indokolta. A kutatasi
feladat megoldasara a refrakcios mddszer latszott alkalmasnak. Ennek
alkalmazhatésdgat az donthette el, hogy a fekii dolomit és a fed6 kozott
van-e megfelel6 mérv( sebességeltérés. Els6 kisérleti mérésiink célja
els6sorban ennek az elddntése volt. A mérések sordn megéllapithattuk,
hogy a feltételezett sebességeltérés fennall. A bauxit fekijét alkotd triasz
dolomitra jellemz§ terjedési sebesség joval nagyobb, mint a fed6 barmely
rétegének sebességértéke. Az el6bbi értéket 500C) m/sec kérulinek talaltuk,
az utobbiak 2200—2800 m/sec kozétt valtoztak, egyes helyi eltérésekt6l
eltekintve. Ez a jelentds sebességkllénbség lehetévé tette a dolomit
felszinének j6 szeizmikus kimutatasat.
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A szobanforgé terlleten 5 szelvényben végeztink méréseket. A mé-
rési vonalak elhelyezésénél i'eihasznalluk a Magyar Allami Eotvés Loérand
Geofizikai Intézet 1953-ban végzett EotvOs-inga méréseinek izogal tér-
képét ugy, hogy minden egyes gravitaciés maximumot emelt helyzeti
dolomit indikacidjanak tekintettink (L 1. abra). Két mérési vonalat
csapasiranyban, harmat pedig d6lésiranyban helyeztiink el. A mérési
vonalak hossza 1610 m és 4830 m kozott valtozott. Méréseinknél a lovés
és ellenldovés modszerét alkalmaztuk. A szeizmométerkdz — a szikséghez
képest — 10 m és 25 m kozott valtozott. Meghatéaroztuk az alaphegység
felszinének a helyzetét. A mélységi adatok helyességét a kutatofurasok
maximalisan 5% eltéréssel igazoltak.

A mérések sordn meghatarozott sebességértékekre vonatkozéan a
kovetkez6ket mondhatjuk: az alaphegység felszinén — mint emlitettik -
a hatarsebesség értéke az egész terileten 5000 m/sec koruli, kivéve az 5.
szelvény E-i részét, ahol 4200 m/sec jelentkezett. A fedében a Ny-i részen
egy, a K-i és az E-i részen két refraktalo hatarfelilet jelentkezik; a leg-
fels6 rétegben a terjedési sebesség 2200 m/sec, az emlitett hatarfeltiletek-
hez tartozo hatarsebességértékek pedig: az els6 esetben 2900 m/sec, a
mésodik esetben 2600 m/sec, illetve 3050 m/sec.

A modszer alkalmazhatésaganak eldontését célz6 1. kisérleti vona-
lunkat foldtanilag ismert teruleten, E-D-i iranyban helyeztiik cl. tébb
kutatdé furason keresztil. A vonalban 1év§ farasokon atfektetett foldtani
szelvényb6l jol kivehetd a fekidolomit lefutdsa (L 2. abra).

A mérések soran 10 m-es szeizmomeéterkdzt alkalmaztunk; a robban-
tasok 1,5—3 m mély, kézzel fart lyukakban torténtek.

Az energiaatpdasi viszonyok szempontjabol a vonal két részre oszt-
hato. A vet6tél E-ra fekv6 részen, ahol a dolomit mélyebben fekszik, az
energiaatadds kedvez6bb, mint az emeltebb helyzet(i D-i részen. Ennek
magyarazatat a vetddés kovetkeztében mas kézettani dsszetétel(i réteg-
nek a felszinhez val6 kozelebbjutdsaban latjuk. Vetd altal megszakitott
tobbi szelvényeinknél is tobb alkalommal megfigyelhettilk az energia-
atadasi viszonyok ilyen megvaltozasat. Els6 vonalunk féldtani szelvénye
megerdsiti az emlitett feltevést, mert az emeltebb részen a felszinhez kozel
fekvd miocén kavicsos homok minden bizonnyal jobban elnyeli az energiat,
mint a mélyebben fekv{ részen a feltalaj alatti szarmata mészkd. Az energia-
atadasi viszonyok kulonboz6ségérdl tett megdallapitdsunkat a folyamatosan
végzett korrekcios észlelésekbdl nyert VO értékek alakulasa is alatamasz-
tani latszik. Vonalunk 0°° pontjatél a vetig Vn= 410—440 m/sec;
a vet6tél D-re, az emeltebb helyzetd részen VO= 200 — 350 m/sec.

Az 1 mérési vonalunkon végzett Kkisérleti mérések eredményébdl
nem csupan az allapithaté meg, hogy a szobanforgé terlleten adottak
a refrakciés mddszer alkalmazasahoz sziikséges fizikai jellemz8k, hanem
az is, hogy az e mddszerrel végzett mérésekb6l nagy pontossaggal meg-
hatarozhaté a dolomit felszinének mélysége, és alakja. Ezt alatamasztja
a szeizmikus szelvény és a foldtani szelvény jo egyezése. Meg kell azonban
jegyeznink, hogy a két szelvény Osszehasonlitasa csak a kutatas targyat
alkoté dolomitfelszinre vonatkozdlag végezhet6 és végzend6 el. Ha az
Osszehasonlitds igy torténik, akkor azt mondhatjuk, hogy a dolomitfel-
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szin meghatarozasa nem-
csak nagy vonalakban, ha-
nem a felszin nagyobb
méretli  egyenetlenségeire
vonatkozbéan is eredmé-
nyes, mert meghataroz-
hatjuk a féldtani szelvény-
ben jelzett vet6t, s6t né-
hany bauxittaroié tébrot
is (L 3. &bra). Hangsulyoz-
nunk kell, hogy a dolomit-
felszin ilyen részletes nyo-
mozasa csak kis mélység-
ben lehetséges.

A tobbi szelvény rész-
letezése a problémak azo-
nossaga miatt nem indo-
kolt, de a terileten vég-
zett gravitacios mérések
eredményeivel térténd egy-
bevetés céljabol meg kell
még emlitenink a 4. vo-
nalunkon végzett szeizmi-
kus méréseket.

A bauxitbanyaszat
szakemberei a tanulméa-
nyunk elején réviden meg-
emlitett gravitaciés mére-
sek eredményeinek ellen-
Orzése ceéljabol a maxi-
mumokra kutat6firasokat
tlztek Ki. A 4. szeizmikus
vonal, egyrészt a dolomit-
felszinre vonatkoz6 gravi-
tacioés és szeizmikus ref-
rakciés mérési eredmények
egybevetése céljabol, mas-
részt az egyezés esetleges
hianyaban a maximumot
el6idéz8 mas szerkezet Ki-
mutatédsa végett, egy gra-
vitaciés maximumon (22,0
mgal) halad keresztil, egy,
az emlitett céllal telepitett
kutatéfuras kozvetlen ko-
zelében.

A 4. vonal iranya
ENy-DK. A mérések so-



72 Szénas és Gereben

ran 20 m-es szeizmométerkdzt alkalmaztunk. A szelvényt kézbensd
robbantépontokkal tébb szakaszra bontottuk (1L 4. abra).

A kutatéfarasnal kordbban befejezett refrakcios mérések eredménye
nem er0sitette meg azt a feltevést, hogy a maximumot emelt helyzet(
dolomitrog idézi el6, viszont megadta a gravitacios maximumnak egy ma-
sik magyarazatat. A maximumot ugyanis nyilvanvaléan nem a dolomit

kiemelkedése, hanem a fed6dsszletnek egy nagyobb terjedési sebesség-
értékkel jellemezhetd, feltehetéen nagyobb sir(iségli tagjanak helyi ki-
vastagodasa okozza.

A szeizmikus mérés a dolomit mélységét a furas helyén (a felszintdl
szamitva) 245 m-ben hatarozta meg; a késébb befejezett kutatéfiaras
a dolomitot 242 m mélységben Utdtte meg.

* *
*

Osszefoglalva kisérleti méréseink eredményeit megallapithatjuk, hogy
a refrakcios szeizmikus mérés hazai viszonylatban sikerrel alkalmazhatd
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a bauxitlmtatas szerkezeti problémainak megoldasara vagy megkonnyitésére
olyan tertleten, amelyen a bauxit fed6je eocén Uledékes kézetekkel kezdddik.
Tovabbi kisérleteket kell végezni annak eldontésére, hogy kréta vagy
egyéb feddj tertleten is bevalik-e ez a mddszer a fels§ tridsz dolomit
domborzatanak a meghatarozasara.

Lerogzithetjik tovabba, hogy az emlitett jellegd bauxitteriletek
kutatasa soran a gravitacios és a szeizmikus mérési modszerek egyiittes alkal-
mazasa a mérések kiértékelését egyértelmdivé teszi, illetve, hogy a geofizikai
kutatomddszereknek bauxitkutatdsban tortén6 alkalmazdsa esetén a szeiz-
mikus modszer nélkildzhetetlen.

*

A szerz6k O6szinte koszonetliket fejezik ki a MASZOBAL Rt. szak-
embereinek azért a technikai és szellemi segitségért, amellyel a kutato-
munkat el6segitették. Kiilon koszonet illeti Bardossy Gyorgy fégeologust,
aki a kutatast elejét6l végig figyelemmel kisérte, értékes észrevételeivel
tamogatta és megfeleléen értékelte.

* *
*

Ez a tanulmany a Magyar Allami Eotvés Lorand Geofizikai Intézet
M/4. sz. szeizmikus csoportjanak mérési teriletén készilt. Munkatarsak:
Varkonyi Marianna és Grimm Lajos.
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