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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAlI KOZLEMENYEK
XY. kotet, 1—4. szam

BATM POBEPT

O TPABUMETPUNYECKWMX PABOTAX, MPOBEAEHHbLIX ANA N3YYEHWA BPE-
MEHHbIX BAPUALIMA MOJIA CUJbl TAXECTW

OnucbiBaeMble paboTbl 3akKal4Yanncb B MOBTOPEHUWU HabnwogeHWii Ha 65 nyHKTax onop-
HO rpaBUMeTPUYECKON ceTu BeHrpuu, co3gaHHoii B 1950 r. npuyeMm MpuMeHsisiacb TEXHUKA
M 3MepeHuii, aHasiorMyHas nepBoHaYasIbHON.

Nccnepyemblli paiioH npefctaBnseT coboli sowmy, PacnopcTpaHALWYCs Mo CcTpaHe B
LUMPOTHOM Harnpas/eHUN, ¢ AJNHOA oKono 400 Kwm.

ConocTaBfieHNe HOBbIX M CTapblX AaHHbIX MOKa3blBaeT, YTO B HanpasfeHUN C BOCTOKa
K 3anajgy BeM4YuHbl § U3MEHAITCA B CTOPOHY YBE/IMYEHUs, YTO COOTBETCTBYET pesy/bTaTam
TEOPeTUYECKUX BbIYNCIIEHWIA.

B, BAG

GRAVITY MEASUREMENTS ACCOMPLISHED IN ORDER TO DETERMINE THE
TEMPORAL VARIATION OF THE GRAVITY FIELD

65 stations of the Hungarian gravity base-network established in 1950 were repeated with
the original technique on an E - W stretching zone of 400 km length.

The comparison of the old and new results shows a rising tendency of g from E to W
thus being in accordance with the results of theoretical calculations.

A GRAVITACIOS TER EVSZAZADOS VALTOZASANAK TANULMANYOZASA
CELJABOL VEGZETT GRAVIMETERMERESER

BAGI ROBERT

. Bevezetés

Dr. Barta Gyoérgy elmélete szerint a Foéld belsé magja excentrikus hely-
zetli. Az excentricitds id6ben valtozik s az excentricitds valtozasanak a foldi
gravitacios tér idébeli valtozasaban is jelentkeznie kell (Barta, 1956, 1959,
1962). E valtozas elméleti értékeinek meghatarozasara Aczél E. és Pintér A.
szamitasokat végeztek. A bels6 és kils6 mag kozotti slriségkulénbséget a
Bullen —Jeffreys féldmodellnek megfeleléen 6,0 g/cm8nek tételezték fel
(Aczél E., 1964; Pintér A., 1964). Szamitasaik szerint Magyarorszagon a g
valtozas értéke atlagosan —0,1 mgal/év. Ezen bellil a legnagyobb eltérés
KEK —NyDNy iranyban kb. 0,03 mgal/év. Bar ez a valtozas nem nagy,

megfelel6 mérési eljarassal mérhetd.
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Az 1950-es években létesitett gravitaciés alaphaldzati pontokon végzett
mérések egy részének megismétlésével 1964-ben kisérletet tettink a g valto-
zasanak kimutatéasara.

A mérés elvégzésére olyan Ny —K iranyu teriiletsavot jeloltink ki, ame-
lyen a g kulénbségeit, az eredeti mérés soran is hasznalt Heiland GSC —3—40
graviméteriinkkel, ugyanazon mérési tartomanyon belll tudtuk észlelni.

A terlletsav 29 poligont alkoté 65 db I1. rendl alappontot foglal magéaba.
Az alaphal6zati pontok elrendezése olyan, hogy két, nagyjabél parhuzamos
pontsort jeldl ki. Az ismétlés korilményei azonosak az 6dsszehasonlitas alap-
jaul vett eredeti mérésével (Facsinay L .—Szilard J., 1965).

Il. A mérés feldolgozasa

Méréseink kiértékelésénél a kovetkezd javitasokat alkalmaztuk:

1. a miszer azimutjatol fuggé magneses javitas (Komaromy 1., 1952),

2. a leolvasasok kulénbségétdl fiiggé négyzetes javitas (Renner J.—

Szilard J., 1959),

luniszolaris javitds (Lassovszky K.—Oszlaczkv Sz., 1956),

. javitds a mérési pont tengerszintfeletti magassaganak tereprendezés-
b6l szarmazé megvaltozdsa miatt.

A w

Mérési eredményeinket a legkisebb négyzetek modszerével Kkiegyenli-
tettik. Elvégeztiuk a kiegyenlitést az ismételt alaphalézati pontokhoz tartozé
koradbbi mérés eredményeire vonatkozoan is, mert a jelenlegi mérési savot
alkot6 poligonok széls§ oldalai a régi kiegyenlitésben mint mas szomszédos
poligonok oldalai is szerepeltek. igy tehat ebben a tekintetben is azonos
feltételeket teremtettink.

A kozéphibat az ismert

képlettel szamoltuk :

Y régi méres — i 0,021 mgal,
Yé meress — i 0,022 mgal.

A Kkiegyenlitett értékekb8l meghataroztuk minden egyes alaphalozati
pontra az Uj és a régi értékek kulonbségét. Ez a kilonbség, a feltételezés
szerint a gravitacios er6tér 10—13 év alatti valtozasat jelenti.

A teruletsav nyugati és keleti hatdra kozott tébb variacidban kiszami-
tottuk a ~-kulénbséget :

1 az 4j mérés Kkiegyenlitetlen értékeib6l a fels6 pontsoron haladva,

2. a régi mérés kiegyenlitetlen értékeibdl a fels6 pontsoron haladva,

3. az Uj mérés kiegyenlitetlen értékeibdl az alsé pontsoron haladva,

4. a régi mérés kiegyenlitetlen értékeibdl az alsé pontsoron haladva,

5. az Uj mérés kiegyenlitett értékeibdl a fels6 pontsoron haladva.
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6. a régi mérés kiegyenlitett értékeib6l a fels6 pontsoron haladva,
7. az Uj mérés kiegyenlitett értékeib6l az alsé pontsoron haladva,
8. a régi mérés kiegyenlitett értékeibdl az alsé pontsoron haladva.

A teriletsadv Ny —K-i Kkiterjedése kb. 400 km.

I11. A vizsgalatok eredménye

A szomszédos alaphalozati pontok kozott mért kiegyenlitetlen és kiegyen-
litett Jig értékek K —Ny irdnyban végzett Osszegzésének eredményét az I.
tablazatban kozoljuk. A tablazat fejlécének szamai az el6bbi felsorolasban
kozolt szamitasi modozatokat jelentik. Az értékeket 10~3CGS-ben adtuk meg.

|. tablazat
1 2 1-2 3 4 3-4
-10,767 -11,057 +0,290 -6,079 -6,324 + 0,245
5 6 5-6 7 8 7-8
-10,895 -10,954 + 0,059 -6,015 -6,074 +0,059

Kiegyenlitetlen és kiegyenlitett gravitaciés kulonbség a terlletsav K-i Ny-i hatara
kézott az alsd, illetve a fels6 pontsoron haladva, valamint a gravitaciés kilonbség valto-
zadsa 10_3 CGS-ben.

Pa3HOCTM BbIpaBHEHHbIX N HEBbIPABHEHHbIX BE/IMUYUH MOSSA CUJIbI TSAXECTU MEXAY BOCTOY-
HOl 1 3anagHoM rpaHuUaMn 30HbI U Bapuauum 3Tux pasHocteir B 10-3 CGS.

Differences of the compensated and non-compensated values between the E and W boun
daries of the studied zone, along the lower and along the upper like of points and the variation
of these differences in 10—3 CGS.

A Pintér A. altal kozolt évi 0,03 mgalos maximalis g valtozashol terilet-
savunk iranyaba 0,02 mgal/év valtozas esik, mégpedig ugy, hogy keletrél
nyugatra haladva a g értékének idében ndévekednie kell. Az altalunk mért g
valtozds — mind a kiegyenlitetlen, mind a kiegyenlitett értékekkel szamolva —
tendencidjaban ennek megfelel.

A kiegyenlitetlen értékekbdl kapott valtozast vizsgalva azt talaljuk,
hogy a fels6 pontsoron a 0,290 mgal/10—13 év, illetve az als6 pontsoron a
0,245 mgal/10—13 év g valtozas nagysagrendben jol egyezik a Bullen —
Jeffreys modell alapjan szdmitott 0,2 mgal/10 év valtozassal.

Ujabb vizsgalatok szerint a kiils§ és belsé mag siiriiségkiilénbsége csupan
3,0 g/cm3 Ezzel az értékkel szamolva a gravitacios tér szamitott valtozasa
felére, 0,1 mgal/10 évre csokken. Nagysagrendben igy is egyezik a mért Kki-
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3. dbra. A g valtozas (1), a Bouguer-anomalia (l1) és a tengerszintfeletti magassag valtozasanak
(111) 6sszehasonlitdsa az als6 pontsoron haladva (a nyilak a két szomszédos bazispont dssze-
mérésének iranyat jelzik)
®dur. 3. ConocTaBneHue Bapuaumini sennumHel g (1), aHomanmini Byre (1) 1 BbICOTHbIX OTMETKOB

Haa ypOBHEM MoOpA (“l), Nno HWXHEMY pAfdY nyHkTos (CTpeﬂKaMVI OTMeYeHbl HanpaB/eHus
YBA3BKN asyx COCEAHUX nyHkTOB)

3. Comparisen between the variations of g (1), the Bougeur anomalies (I1) and the heights
above sea level (I111) along the lower line of points (the arrows are showing the direction of the
connecting measurements of two adjoining points)

egyenlitetlen g valtozassal. A kiegyenlitett g valtozashoz (0,059 mgal/10—13
év) képest is csak kis kulénbség mutatkozik.

A gravitacios tér 10—13 év alatti valtozasat a foldrajzi hosszlusag fuigg-
vényében &brézoltuk (1. abra). A valtozas legval6szin(ibb menetét szigoru
kiegyenlitéssel hataroztuk meg, feltételezve, hogy a g valtozadsa az egész
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dur. 4. ConocTasrsieHne no BEPXHEMY PSAAY nHykToB
4. Comparison along the upper line of points

tertletsav mentén még lineéaris. Lathat6, hogy a g valtozas keletr6l nyugatra
haladva ndvekv6 tendenciaju.

A g valtozasanak kiegyenlitett értékeibdl izovaltozasi térképet szerkesz-
tettink (2. 4abra).*

A szemléletesség kedvéért arvaltozasokat szelvény mentén is abrazoltuk,
mind az alsd, mind a fels6 pontsoron haladva. A vizszintes tengelyen lathaté
nyilak két szomszédos bazispont ésszemérésének iranyat jelzik (3. és 4. abra).

A szelvényekbdl és az izovaltozasi térképbdél lathaté, hogy a K —Ny
iranyu regionalis emelkedésre lokalis hatasok rakédnak. E jelenség részletes
vizsgalatara csak akkor kertlhet sor, lia tébb mérési sorozat all majd ren-
delkezésiinkre.

* L. mellékletek kozt.



11

tér évszazados valtozasa .

acioés

A gravit

auo0z palpnls 8yl Jo saljewoue Janbnog ayj Jo uolldouny ayl ul B Jo suonelrea
SHOE KOWaehAEM OH 31Ag unuewoHe 10 B yumendes didonwunovgeg G "Ing

\@e Xs Rm(“m\ N @

TO7L, Of



12 Bagi Robert

A 3. és a 4. abran a g valtozasi-gorbéin Kkivul abrazoltuk az alaphalé-
zati pontok Bouguer-anomalia értékeit, valamint a terilet magassagvalto-
zasanak Ujraszintezésekb6l nyert értékeit (Bendefy, 1964).

Erdekes, hogy a Bouguer-anomalia menete mindkét pontsor mentén
altalaban ellentétes a g valtozas gorbéjével.

A g valtozas értékek és a Bouguer-anoméaliak osszefiiggését linearisnak
tételezve fel, meghataroztuk az 6sszefliggést jellemzd egyenest (5. &abra).
Az egyenes azt a tendenciat fejezi ki, hogy a g valtozasa kis Bouguer-ano-
malidju tertleteken nagyobb.

A g valtozas és a tengerszintfeletti magassag valtozasa kozotti ¢sszefiig-
gést is negativ iranytangensd egyenessel lehetne abrazolni. A magassagval-
tozds azonban teriletsavunkon nem olyan nagy, hogy a gravitaciés er6tér
K —Ny irdnyd novekedését oOnmagaban megmagyardazna. Szamitasaink
szerint a magassagvaltozasbol ered6 g valtozas (0,006 mgal/10 év) egy nagy-
sagrenddel kisebb, mint az 0j és a kordbbi gravimétermérés kiegyenlitett
eredményeinek 6sszehasonlitasabol kapott érték (0,059 mgal/10—13 év).

A gravitacios er6tér valtozasa és az alaphal6zati pontok tengerszint-
feletti magassaga kozott nem talaltunk szamottevd Osszefliggést.

Pintér A. szamitésai szerint Magyarorszag teruletén északrél délre ha-
ladva a g id6ben né. Méréseinkkel, tekintve a teriiletsav csekély E —D iranyu
kiterjedését, ezt nem mutathattuk ki.

A mérési anyaghbol dgy is kiszamitottuk a K—Ny iranyd g valtozast,
hogy az 0,1 mgalon feltli helyi valtozasokat nem vettik figyelembe. Ebben
az esetben a ko6zoltnél kisebb, de szintén pozitiv értéket kaptunk (0,042 mgalf

10 év).
|

Az alappontmérések (1951 —54) és az ismétlés (1964) kodzott nem telt
el olyan nagy idétartam, hogy a vizsgalt problémat a kapott eredményekkel
véglegesen megoldottnak tekinthetnénk. Megjegyezzilk azonban, hogy az
Ujabb elméleti kutatasok és mérések eredményei megkdvetelik a g idébeli
valtozasanak fokozottabb figyelemmel kisérését. A kualféldi irodalomban is
talalkozhatunk mar olyan toérekvésekkel, hogy a g értékét az id6 fliggvé-
nyében adjak meg.

Annak eldontése, hogy a g valtozasa valdban a bels6é foldmag exenctri-
citdsanak valtozasabdl ered-e, s a teriletsdvon beltl tapasztalt valtozas-
fluktuacidot mi okozza, csak akkor lehetséges, ha majd hosszu id6tartamra
vonatkoz0, esetleg tobb teriletsavon megismételt mérési anyagunk lesz.

Hasznos lenne a most mért teriuletsavtdl délre, Nagykanizsa—Gyula
vonaldban szintén ismétl6 méréseket végezni Ezeket a terlletsavokat eta-
lonnak tekinthetnénk és ot-tiz évenként rendszeresen Ujra mérnénk, fligget-
lentl az orszag egész teriletén lev6é alaphaldzati pontok tervezett megismét-
1ésétdl.

Indokolt tovdbba a Sopront6él Nyirabranyig terjedd tertletsdv minél
el6bbi Gjramérése is, az els§ Ujraméréskor kapott g valtozasok ellen6rzésére.

Javasoljuk a jovében sorra keril6 ismétlések kétszeres K —Ny és
Ny —K irdnyd — mérését, ezzel ugyanis a mérések megbizhatésagat jelentésen
megnovelnénk.
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MNTYX 3PXEBET

. PE3Y/ITATbI PABOT MO WCCJ/IEOBAHUIO
3EMHOWM KOPblI B BEHIPUW T1IPU MNMomMowmn CEMCMUNYECKOIro METOAA C HE-
MPEPbIBHbIM MPOAOJ/IbHbIM MPO®PUN/TMPOBAHWMEM

B pa6oTe onucbiBaeTca cucTeMa Hab6/IOAEHU OKOMOKPUTUYECKUX OTPaXKeHWi ¢ Henpe-
pbIBHLIM MPOAO/IbHBLIM NPOUANPOBAHMEM, MPUMEHSIEMas Asl U3Y4YeHUsl CTPOeHUs 3eMHol
Kopbl. TpW JaHHOW cucTeMe HabnofeHWU B OCHOBE BblAeNEHUS TNYBUHHbBIX BOSIH NIEXUT NPUH-
LUMN yBeNIMYEHUss MHTEHCUBHOCTU YNPYrMX Kone6aHWii oKo/I0 KpUTMYecKoli Touku. CpaBHU-
TeNlbHO HeGosblUMe PACCTOSIHWUSI MO3BOMIAT MNPUMEHSITb HeGonbluve 3apsigbl, B CBSA3U C Yem
ONUCLIBAEMbIi MEeTOA SIBASIETCA [elleBbiIM M YA06HbIM Afs NpoBefeHUsi paboT Npov3BOACTBEH-
HOro xapakrtepa. oflydeHHble pe3y/ibTaTbl NOKa3bIBAOT, YTO NPU NPUMEHEHUN AaHHOTO MeToaa
BbIJENSATCS [0 BOJIbHO TOHKWE fAeTanu penbea MOBEPXHOCTM MOXOPOBUYMYA.

MITUCH ERZSEBET

RECENT PROGRESS IN THE SEISMIC DEEP SOUNDING OF HUNGARY USING
CONTINUOUS BROADSIDE SHOOTING SYSTEM

A description is given of the broadsidé-shooting correlation system based on the recording
of wide-angle reflections in the proximity of the critical distance making use of the energy
increase of this. Due to the relatively short distances, small charges proved to be sufficient;
consequently the observation technique is economical and suitable for routine application.
The results show that this method seems to be rather suitable for detecting even relatively fine
details of the Mohorovicic discontinuity.

A MAGYARORSZAGI KEREGKUTATAS FOLYTONOS HARANT-
SZELVENYEZESSEL KAPOTT EREDMENYEI

MITUCH ERZSEBET

I. BEVEZETES

Kéregkutatdé méréseink sordn a puszta adatszerzésen Kkiviul olyan mérési
eljarasok Kkikisérletezésére is torekedtiink, amelyek a hazai s(rd telepilési
viszonyoknak leginkdbb megfelel6ek, rutinmérésre alkalmasak, gazdasagosak
és biztos eredményeket adnak. A kisérletek a Mohorovicic hatarfeltlet kri-
tikus pontja koéruli szélesszogl reflexidok észlelésén alapultak, és a kritikus
ponton tul vart energiandvekedés (Richards, 1960., Epinat’eva (Jepinatyeva),
1957., Cerveny, 1962.) el6nyds észlelési lehetdségeit hasznaltak fel.

llyen szempontok szerint terveztik meg azt a szakaszosan folytonos

hossziranyu szelvényezési rendszert, amelyet Hajduszoboszl6 —Kaposvar
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kozott haladé kéregkutaté vonalunk meérésekor eredményesen alkalmaztunk
(Mituch, 1964.). Ebben a rendszerben a robbantdpont-tavolsagok a felté-
telezett kritikus tavolsagndl valamivel nagyobbak voltak, az észlelések pedig
a kritikus tavolsag koruli 22 km hossza szakaszokon folytonosan torténtek.
Az észlelési rendszert (Ut-idédiagramot) és a kapott eredményeket az 1. abra
tinteti fel.

Ennek az észlelési rendszernek elényei mellett az volt a hianyossaga,
hogy szakaszossaga miatt nem lehetett a beérkezéseket folytonosan korre-
lalni, tovabba az energia a robbantéponttél szamitott tavolsaggal csokkent.
Ezért az észlelési szakaszok végén jo beérkezéseket méar csak a toltetek nove-
Iésével lehetett elérni. Ezeket a hatranyokat olyan mérési rendszer sziintet-
hette meg, amelyben a kritikus tavolsag kozelében az észlelések folytonosak,
és az egyes észlelt szakaszok k6zott szigord korrelacié van. Ezek a feltételek
a harantlovéses korrelaciés rendszerben valosultak meg.

1. HARANTLOVESEKRE FELEPITETT FOLYTONOS KORRELACIOS RENDSZER
ALKALMAZASA A KEREGKUTATASBAN

1. A mérési rendszer ismertetése

A harantlévéseken alapulé mérési rendszerben az észleléseket és robban-
tasokat két egymassal parhuzamos vonal mentén végezzik. Az egyes szaka-
szokat a szembenlev6 robbantopontokbdl adott I6vések segitségével észleljik
(2. dbra). Az atellenes szakaszok kolcsonds pontjaiban észlelt beérkezési idék
kozott, a tavolsagok azonossaga kovetkeztében szigoru korrelacié van. Ha
a parhuzamosok egymastol val6é tavolsagat ugy valasztjuk meg, hogy a kri-

2. adbra. Harantlovéses észlelési rendszer vazlata

dur. 2. Cxema HabNwAeHUN C nonepeyvHbIM MPOUINPOBAHNEM
Fig. 2. Plot of the broadside shooting system

2 Geofizikai Kdzlemények — XV. kotet, 1—4. sz. — 41070.
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A magyarorszagi kéregkutatds ... 19

tikus tavolsagnal valamivel nagyobb legyen, akkor az észleléseket mindig
az optimalis energiaju helyek kozelében végezhetjik.

Ezzel a mérési eljarassal végeztik kéregkutaté mérésiinket 1964-ben
Ocsa—Oroshaza és .Jaszarokszallas—Szeghalom iranyaban hizédé ENy—
DK iranyu parhuzamos vonalak mentén (3. dbra). A parhuzamos vonalak,
illetve kozépvonaluk helyét és iranyat a Csehszlovakian és Magyarorszagon
keresztilhaladé nemzetkodzi kéregkutatd vonal helye és irdnya szabta meg.
A csehszlovak szakaszhoz a kézépvonal csatlakozik (a harantlovéses szelvény
mélységadatait — feltételezve, hogy a hatéarfelilet délése nem nagy — a
parhuzamosok kézépvonala ala vonatkoztatjuk).

A vonalak kozelitéleg a Magyar medence regionalis d6élésének iranyaban
haladtak, ellentétben az el6z6 évi Hajduszoboszld —Kaposvar kozott meért
csapéas-iranyu vonalakkal. A parhuzamosok optimalis tavolsagat — 61,1
km-t — a vonal elején és végén lévl rovid hossz-szelvények energiaviszo-
nyainak segitségével allapitottuk meg, figyelembe véve a terepadta lehet6-
ségeket is. Ugyancsak a hossz-szelvényekbdl kiindulva korrelaltuk a Moho-
rovicic hatarfellletr6l kapott beérkezéseket.

Egy-egy robbantdépontbdl négy-négy teritést 16ttink meg. A teritések
hossza 2200 m, a megl6tt szakaszok és ezzel egyitt a robbantépontok egymastdl
valé tavolsaga tehat 8800 m volt.

2. A mérés eredményei

A szeizmogramokon a tdbbnyire gyenge els6 beérkezések (vagy csak
nyomok) utan, 13,7—14,5 sec korul egy kiemelkedd energiaju hullamcsoport
jelent meg. Ezt a szelvény D-i végén 16tt rovid hossz-szelvény mentén meg-
hatarozott energia viszonyok és latszélagos sebesség alapjan a Mohorovicic
hatarfellletrél szarmazo szélesszégl reflexidval azonositottuk.

Az A és B parhuzamos vonalak mentén kapott beérkezéseket a 4. abra
felsd részén lathatd egyesitett Ut-idédiagram abrazolja. Ezen az A és B vonal
egy-egy robbantopontjahoz tartoz6 négy-négy terités beérkezési id6i kovetik
egymést. Ezzel az &brazolassal elértik, hogy a terités-szakaszok csatlakoz6
pontjai, mint korrelaciés pontok egymas mellé keruljenek (a kettés hulldm-
csoportot a vastag és a kozepes vastagsagu vonalak jelzik).

A Mohorovicic hatarfeluletrél kapott beérkezésekrél a kovetkezdket
allapitottuk meg:
a) A beérkezések a szelvény egy részén — az 1963. évi eredményekhez

hasonléan — kett6s hullamcsoportban jelentkeztek.
b) A kettdés hullamcsoportbdl csak a késébbit lehetett az egész szelvény
mentén — kisebb megszakitasokkal — korrelalni; az els6, a szelvénynek

csak egy szakaszan jelentkezett folyamatosan.
c) A két hullamcsoport 200 —300 msec idékulonbséggel kévette egymast.

E hullamcsoportok kilénb6zd megjelenési formajat mutatja be az 5. és
6. abran lathato két-két szeizmogram. Az 5. abra fels6 (a) szeizmogramjan
a két hullam kulén jelenik meg, az alsén (b) pedig csak a masodik hullam-
csoport lathato. A 6. dbra a) szeizmogramjan a két hullam részben mar inter-

2+
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A magyarorszagi kéregkutatas ... 21

5. dbra. Harantlévéssel nyert szeizmogramok a Mohorovicic hatarfeltletrél szarmazé szélesszogu
reflexiokkal

a) A két hullam kulonvaltal! jelentkezik, b) Csak egy hullamcsoport latszik
dur. 5. 3anucu, NosyyeHHble NPY NOMepPeyHOM MPothUANPOBAHNM, C OKOIOKPUTUYECKUMW OTpa-
XKEHUAMW OT MNOBEPXHOCTM MoxopoBuumya
a) [Be rpynnbl BO/H BbiAENSIOTCA pasaesibHo; 6) BblAENsieTcsl TOMbKO 0fHa rpynna BosH

Fig. 5. Records obtained from broadside-shooting with the wide-angle reflections from the
Mohorovicic discontinuity

a) both waves appear separately; b) a single wave-group is to be seen

feral, de a két fazistengely még jél kulénvalaszthatd; mindkét hulldm ener-
gidja kozel azonos. A b) felvételen az els§ hullamcsoport igen Kis energiaju
és mar csak a csatornak felén véalaszthaté kilon; a masodik hullamcsoport
energidja viszont igen nagy.

Mindkét beérkezésb6l azonos atlagsebességgel — 5850 m/sec-mal —
szamitottuk ki a mélységeket és déléseket (I. I. Gurvics, 1954.). Ezt az atlag-
sebességet az el6z6 évi hossz-szelvények eredményeibdl vettik at. A kettds
hullamcsoportnak megfeleléen kett6s szintet kaptunk. Koézulik az alsot
a szelvény mentén kis megszakitdsokkal végig kovethettik. A két szint
koézott atlagosan 1 km mélységkllonbség van (a 4. dbra als6 részén lathato
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6. dbra. Harantlévéssel nyert szeizmogramok a Mohorovicic hatarfeltletrdl szarmazé szélesszogl
reflexiokkal

a) A két hulldmcsoport részben mar interferal; energidjuk csaknem egyenl6; b) Az elsé hullamcsoport kis energiajua
és csak fél teritéshosszban valaszthat6 kulon; a masodik energiaja igen nagy

®ur. 6. 3anucu, NoMy4YeHHble MPU MOMEPeYHOM MNPOUNINPOBAHUN, C OKOMOKUPUTUUECKMMU
OTPa>KEHMAMU OT MOBEPXHOCTU MoXopoBMUMYa

a) ABe rpynnbl BO/IH YacTUYHO MHTEPEPUPYIOT MeXAY CO60M ; OHU MUMET NOYTU OAMHAKOBYK MHTEHCUBHOCTD ;
6) nepsas rpynna BO/H XapaKTepu3yeTcs He3HAYMTeNlbHOW MHTEHCUBHOCTbLIO W OHa pasfensieTcs oT BTOPOW
TOMIbKO Ha NPOTAXEHWUM MOM0BUHbI CTOSIHKW ; BTOpas rpynna oT/inyaeTcs BecbMa BbICOKON MHTEHCUMBHOCTbIO

Fig. 6. Records obtained from broadside-shooting with the wide-angle reflections from the
Mohorovicic discontinuity

a) the two wave-groups are partly interferring; their energy is similar; b) the first wave group has a rather low
energy and appears separately from the other one only along the halfspread ; the second group shows significant energy

szelvényen a Mohorovicic hatarfelilet kett6s szintjét vastag és kozejies vas-
tagsagu vonalak jelzik). A két szint menete a szelvény mentén a kovetkez6-
képpen jellemezhet6.

DK-en egy rovid szakaszon csak az als6 szint jelentkezik, utdna hosszabb
szakaszon mind a kett§, majd az alsé szint er8sebb d6lésvaltozasa utan a
fels§ szint kimaradozik, végul ENy felé csaknem teljesen eltlinik. Az also
hatarfeltlet legmélyebb pontja 28,9 km, legmagasabb pontja 26,2 km mély-
ségben van.

A kapott eredményeket 6sszehasonlitottuk dr. Kérossy Laszl6 nagyszer-
kezeti vazlataval (KO6rossy, 1964.). A 7. abran lathatd, hogy szelvényeink



7. &bra. Magyarorszag medencetertileteinek szerkezeti térképe az 1963. évi hossz- és 1964. évi harantlévéssel mért kéregkutaté vonalakkal
1. Nagyszerkezeti egységek kozti elsérendd diszlokaciés ovék, 2. Nagyszerkezeti egységen bellili, mély és magas rogvonulatokat hataroldé masodrendl diszlokéaei6s

6vek, 3. Harmadrend(i diszlokéaciés 6vék, 4. Orogén tlis képz6dmények elterjedési hatara, 5. A medencealjzat felszinének szintvonalai, 6. Lovaszi-Budafa gy(rt

boltozatok, 7. Nagyszerkezeti egységek: I. Készeg-Mihalyi nagyszerkezeti egység, Il1. Kézépdunintuli nagyszerkezeti egység, I11. Mecsek-nagykérosi nagyszerkezeti

egység, iv . Paleogén medence nagyszerkezeti egység, V. Eszakalfoldi nagyszerkezeti egység, VI. Tiszantuli kristalyos pala vonulat, VII. Délkelet-Alfold nagyszerke-
zeti egység

dur. 7. TekToHUYeckass KapTa 6acceliHoB BeHrpuu c¢ npogunsmmn C3, nposBegeHHbIMM B 1963 r. ¢ npofosibHbiM, a B 1964 r.
C norepeyHbIM NpotnInpoBaHNem

1. 30Ha HapylleHWii nepBoro nopsiaka B palioHaxX COYNIEHEHUS KPYMHbIX TEKTOHUYECKMUX 30H, 2, 30Hbl HapyLlleHWii BTOpPOro mMopsiAka, orpaHuyvBaioLine
Nnorpy>KeHHble N NPUMOAHSATLIE YHACTKM Ha (HOHe KPYMHbIX TEKTO HUYECKUX 30H, 3. 30Hbl HapylleHWii TpeTbero nopsifka, 4. rpaHuLbl PasBUTUSA OPOreHHbIX

¢nvwesbIx o6pasoBaHWii, 5. M3ormncbl ocHoBaHusA 6acceliHa, 6. aHTUkNuHanu JloBacn —bypada, 7. KpynHble TEKTOHUYECKME 30HbI: |. TekToHu4Yeckas
30Ha Kécer —Mwuxaun, W. TekToHu4eckas 3o0Ha LleHTpanbHoro 3agyHas, lll. TekToHM4yeckass 3oHa Meuvek —Hafbképéw, V. TeKTOHMYeCcKas 30Ha naseore-
Tek-

HoBoro 6acceliHa, V. TeKTOHM4YecKas 30Ha CeBepHOM uacTu BeHrepckoli HwusmeHHocTn, VI. 3aTtucckuii maccus Kpuctannanyeckux cnaHues, VII.
TOHMYECKasa 30HA 0ro-BOCTOYHOM 4acTu BeHrepckoli HuameHHocTH

Fig. 7. Tectonical map of Hungary with the seismic deep sounding in-line and broadside profiles of 1963 and 1964 respectively



A magyarorszagi kéregkutatas ... 23

kozépvonala (amely ald a mélységeket vonatkoztatjuk) tobb nagyszerkezeti
egységen halad at. Ezeknek a nagyszerkezeti egységeknek a hatarait, valamint
a fiatal harmadkori medencealjzat mélységvaltozasait szintén feltintettik a
4. abran levd szelvényen. Az dsszehasonlitasbdl kitlinik, hogy szelvényink
DK-en a ,délkelet-alféldi nagyszerkezeti egység (VI1.)” (mezozods-paleozoos
aljzatl neogén medence) tertletén kezd6dik. Ezen a rdvid szakaszon a szel-
vényen a Mohorovicic hatarfeltlet egy hullamcsoporttal, azaz egyetlen szint-
tel jelentkezik. A ,tiszantuli kristalyos pala vonulat (VI1.)” (paleozods aljzatu
neogén medence) teriletén megjelenik a jellegzetes kett6s szint, amely az
egész szakaszon kovethet6. Ennek a medenceteriiletnek E-i része felé a két
szint kozotti tavolsag csbkken, és az als6 szint viszonylag jelent6sen emel-
kedik. Atlépve az ,északalfoldi nagyszerkezeti egység (V.)” (mezozoé6s aljzatu
neogén medence) teriletére a délés egész enyhe lesz, és a felsé szint kimara-
dozik. A ,paleogén medence (1V.)” hataran nem latszik olyan szembet(ing
valtozas mint a mezozodés és paleozods aljzati medencék kozott, csupan a
Mohorovicic hatarfellllet dbélése valtozik meg egy kissé.

Ez az ésszehasonlitds azt mutatja, hogy a Mohorovicic hatarfelilet jelleg-
valtozasai és a nagyszerkezeti egységek hatarai kozott nincs ellentmondas.
Mivel azonban egyetlen szelvény nem elégséges semmiféle adat-egyezés iga-
zoldséara, azért a fentiekb6l nem kivanunk messzebbmené kovetkeztetéseket
levonni.

Helyenként a fels6bb szintekrdl is kaptunk beérkezéseket. Ezek kozll az
els6 beérkezések valdszinlleg a szelvényrendszer elején és végén levé hossz-
szelvényekben kimutatott 6200 m/s hatarsebességld felliletr6l szarmaznak.
A sebesség alajijan ez a hatarfeliilet az G4n. (kontinentalis) ,granit”. Valoszi-
ndleg ugyanez a szint jelentkezik a szelvény I)K-i részén is nagyobb mélység-
ben.

3. Az eredmények Gsszehasonlitasa korabbi mérési adatokkal

Az 1964. évi harantszelvénylink kodzépvonala Szolnok kérnyékén keresz-
tezi az 1963. évi hosszszelvényinket. A két szelvény eredményeinek 0ssze-
hasonlitasabdl a kovetkez6k allapithatok meg:

a) A Mohorovicic hatarfelilet mindkét szelvényben kett6s beérkezéssel
jelentkezik.

b) A két beérkezés kozul a mélyebb hatarfeltuletrél jov6t lehet mindkét
szelvényben végig kovetni.

ej A Mohorovicic hatéarfelilet mélysége a szelvények talalkozasanal
hibahataron belll egyezik. A fennallé csekély kuldénbséget azzal magyaraz-
hatjuk, hogy a két vonalat kiilonb6z6 észlelési rendszerben mértik; lehetséges,
hogy nem azonos fazisokat koévettink.

d) A harantlovéses eljarassal kapott szelvény a Mohorovicic hatarfeltlet
finomabb valtozasait is képes érzékeltetni, a hossz-iranyu szelvényezés job-
ban atlagol.

A harantlévéses mérési eljaras jo eredményeket szolgaltat és igen gazda-
sagos. Alkalmazasa f6ként olyan helyeken elényds, ahol a kéreg &tlagsebessé-
gét mar ismerjuk és a kdzblls6 szintek kimutatasa nem feltétlentl szikséges.
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L. OSSZEFOGLALAS

A harantlovéses eljarassal Gjfajta észlelési rendszert probaltunk ki. A
Mohorovicie hatarfeltletr6l szarmazo6 kritikus pont koéruli reflexiokat regiszt-
raltuk harantszelvények mentén. Az optimalis észlelési tavolsagon vald re-
gisztrdlds a beérkezések energiajat jelentésen megnovelte.

A mérés igazolta, hogy a szélesszogi reflexiok észlelésére alapozott harant-
lovéses eljaras — éppen ugy mint a kritikus pont koértli hossziranyu szelvé-
nyezés — gazdasagosabb a hagyomanyos refrakciés eljarasnal és rutinmérésre
alkalmas. A harantlovéses észlelési eljarasnak még az is elénye, hogy segit-
ségével a Mohorovicie hatarfelilet finomabb valtozasai is kimutathatok. A
hossz-szelvényezési eljards viszont a Mohorovicic hatarfeltlet feletti szintek
meghatarozasara ad tdbb lehetbséget.

Mivel a kritikus tavolsag el6nyeit kihasznalé mindkét észlelési rendszer
csaknem nagysagrenddel olcsobb szelvényezést tesz lehet6vé, célszer(inek
latszik az els6, tajékozodo-jellegli méréseket ezek valamelyikével végezni,
igy kisebb koltséggel meghatarozhatjuk a szerkezeti kép f6 vondasait, amely-
nek alapjan a koéltségesebb hagyomanyos refrakciés szelvény mar a szerkeze-
tileg legérdekesebb helyre tlizheté Ki.

Tovabbiakban az a terviink, hogy a hossziranyd szelvényezést fejlesztjik
ki olyan folytonos korrelaciés rendszerré, amelyben tovabbra is a kritikus
pont koruli el6nyds észlelési lehet6ségeket hasznéljuk fel. Ennek a rendszer-
nek elénye gazdasagossaga mellett az, hogy kdénnyen kiegészithet6 a hagyo-
manyos refrakcids rendszerré, amellyel a kérnyez6 orszagokban is mérnek, és
amelynek hasznalatat a nemzetkdzi kéregkutatd mérések egyodntetlisége a
vonalak 6sszekapcsolasakor sziikségessé teszi.
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3. KUPAM-1O. NUCT —1. HEMELWW —1.CABABAPU

BO3MOXHOCTW TMPUMEHEHUA KOMITJIEKCHOIO 3J/IEKTPOPA3BEAOYHOIO
METOOA ONA N3YHEHUA TNIYBWMHHOIO CTPOEHUA HA TEPPUTOPUW BEH-
FEPCKOW HW3MEHHOCTW (I'. COJIHOK)

B pab6oTe onuvcaHbl pe3ysbTaTbl U3MepeHWUi, NpoBegeHHbIX B 1964 r. B paioHe r. Co/HOK
MeTojasIll TeNNypuyeckKnx TOKOB W [UMOJIbHO-3KBATOPUAsIbHOTo 30HAMpPOBaHUA. KOpOTKO
usnarawTca 3ajayvn, MocTaBfeHHble Mepef KOMIMIEKCHbIMU 3/1eKTpopasBefoyHbIMU paboTamu
npu n3yyeHuun ,hanLLEBOV 30HbI" pacnonaralwllencs B 3Tol YacTu BeHrepckoi HU3MEHHOCTMU.
B chnvweBol 30He rOpuM3OHT O_ 3aseraet Ha rnybuHax csbie 3 -5 KM. 3T0 yKasbiBaeT Ha
3HAUNTENbHYI0 MOLLHOCTb TOJLWM OTNIOXKEHWIA TPeTUYHOro 6acceliHa W NaseoreHoBo-MesIoBOro
hva.

E. KIKALY, J. LISZT, L. NEMESI, L. SZABADVAKY

THE ASPECTS OF INVESTIGATING DEEP STRUCTURES OF THE HUNGARIAN PLAIN
(SZOLNOK) BY A COMPLEX GEOELECTRIC METHOD

The results of telluric measurements and Dipole Equatorial Sounding are discussed, obtained
over deep structures around Szolnok in 1964. A brief description is given of the tasks encountered
by the complex geoelectrie method in investigating the so-called ,,flysch zone”. In the flysch
zone the horizon qg,, occurs at a depth bigger than 3—5km, indicating a great thickness of the
sedimentary complex of the Tertiary basin and of the Cretaceous-Paleogene flysch.

A KOMPLEX GEOELEKTROMOS MELYSZERKEZETI KUTATAS LEHETOSEGEI
AZ ALFOLDON (SZOLNOK)

KIRALY ERNO-LISZT FERENCNE - NEMESI LASZLO -
SZABADVARY LASZLO

Bevezetés

A M. All. E6tvds Lorand Geofizikai Intézet a Foldtani Intézettel egyitt
1964. évben Szolnok kornyékén kezdte meg a magyar Alfold rendszeres ku-
tatasat. A kb. 1600 kmz2-es tertletre kiterjed6 vizsgalatok (1. abra) atfogo jelle-
gliek s céljuk volt, hogy a mélyebben fekvé (harmadkorinal id6sebb) nagyszer-
kezetek elhelyezkedését felderitsék, illetve a mar ismerteket pontosabban
kérulhataroljak.

A kérdéses terilet a Nagyalfold ,flis 6vezetében” van. Mélyszerkezetileg
az orszag egyik legkevésbé ismert része. Az eddig lemélyitett szamos faras
maximalisan 2000 —2500 m mélységig hatolt ; a fust egyik sem flrta at. A farési
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eredmények szerint a flis aljzata nagyon mély, maga a flis pedig erésen diszlo-
kalt (gydrt és tort). Ez tette indokolttd, hogy a Geofizikai Intézet geofizikai
kutatasat — sulypontilag geoelektromos és szeizmikus méréseket — Szolnok
korzetében kezdje meg.

Kertai Gy. és K6rossy L. (1. 4bra) szerint Szolnok és Ebes kozott els6rendl
diszlokacios 6v huzodik, amely a tertletet két részre osztja. Ettél E-ra helyez-
kedik el az E-alfoldi nagyszerkezeti egység, melynek nagy mélységbe sullyedt
alépitményérdl jelenleg keveset tudunk. Feltehet6 hogy az ebesi és a liajda-
szoboszl6i furasokbol elékertlt paleo-mezozods képzédmények az egység al-
épitményéhez tartoznak. Felépitményében vastag neogén vulkani képz6d-
mények talalhatok, kitorési kdzpontokkal.2

1. dbra. Kérossy —Kertai: Magyarorszagi medenceteriiletek nagyszerkezeti egységein kialakult
részmedencék (Szolnok kdrnyéke)
1. E-alféldi nagyszerkezeti egység, 2. Tiszantuli kristalypala vonulat, 3. Mecsek—nagykérosi nagyszerkezeti egység,

4. Kozépdunantiili nagyszerkezeti egység, AA. Szolnok—Ebes diszlokaciés dv, BB. Pusztamérges—Nagykéros disz-
lokciés ov, CC. Paleogén hatarvonal

our. 1. Képéwun-Keptan: YacTuuHble 6acceliHbl Ha (hoHe KPYMHbIX TEKTOHNYECKUX 30H GacceiiH-
HbIX o6nacteii BeHrpuun (painioH r. COSIHOK)
1. TeKTOHMYecKass 30Ha CeBepPHOW uacTu BeHrepckoii Hu3ameHHoOCTM, 2. 3aTucckas 30Ha KPUCTaN/INYECKMX
cnaHues, 3. TekToHuyeckas 30Ha Meuek —Hapgbképéw, 4. TeKTOHMYecKas 30Ha LleHTpanbHOW vacTn 3agy-
Halickoil o6nactu, AA. 3o0Ha HapylweHuii ConHok —36eww, BB. 3oHa HapyweHuii Myctameprew —HagbképéL,
CC. lpaHnua naseoreHa

Fig. 1 Kérossy-Kertay: The sub-basins of the Hungarian basin (around Szolnok)
1. Tectonic unit of the northern part of the Great Hungarian Plain. 2. Schist range east of the river Tisza,3. Mecsek —
Nagykdros tectionic unit, 4. Tectonic unit of the central part of Transdanubia, AA. Szolnok —Ebes dislocation belt,
BB. Pusztamérges—Nagykdros dislocation belt, CC. Boundary of Paleogene
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A diszlokéacios ovt6l D-re a Tiszantuli kristalyospala vonulat helyezkedik
el. Mélyszerkezeti részére jellemz6ek a mezozdénabeli kristalyos palak, gneiszek,
csillampalak (opaleozdikum vagy prekambrium), amelyeket helyenként intru-
ziok jartak at. A feddrétegsor fels6 miocén és vastag pliocon Uledékekbdl all,
vulkani térmelékanyagot itt csak elszértan talaltak. Mind az E-alféldi nagy-
szerkezeti egységet, mind pedig a Tiszantuli kristalyos pala vonulatot Ny-rol
a Mecsek —Nagykdrosi nagyszerkezeti egység zarja le. A harom nagyszerkezeti
egységet a Pusztamérges —Nagykéros kézétt DDNy—EEK iranyban hizodé
diszlokaciés vonal valasztja el egymastol.

Az altaldban kréta-paleogén korunak mindgsitett flis a tertilet nagyobb
részén megtalalhaté. A Szolnok —Ebesi diszlokacios évtél D-re a Pusztamér-
ges—Nagykérosi diszlokaciés ov kisérbje, ettél K-re huzédik széles dvezet-
ben, kozelitéen E —D iranyban. A két diszlokéaciés év talalkozasanal a flis
vonulata EK-re hajlik el, s a tovabbiakban a Szolnok—Ebesi diszlokéacioval
kapcsolatos. A két diszlokacié mentén diabaz jellegli képz6dmények is talal-
hatok. Jelenlegi feltételezések szerint flis képz6dmények a kutatott terilet
DK-i és ENy-i részén nem fordulnak el6.

A terlleten végzett geoelektromos kutatas szervesen illeszkedik a komplex
geofizikai vizsgalatok sorrendjébe. A magneses és gravitaciés mérések adatai
mar rendelkezéstinkre alltak, ezek felhasznalasaval terveztik a tellurikus
meéréseket kb. 4 km2pont sdrliséggel. A kés6bb végzett, illetve még végzendd
dipdl ekvatorialis (DE) szondazasokat a tellurikus izoarea anoméaliakép alap-
jan telepitettik, olyan elgondolassal, hogy a két geoelektromos modszer
egylttesen értelmezett eredményei szolgaljanak alapul a késébbi szeizmikus
kutatasnak. Kivétel csak a teriilet ENv-i része, ahol a szeizmikus és geolektro-
mos mérések egyid6ben indultak.

A tellurikus mérések eredménye

A mélyszerkezetre elsésorban a regionalis anomaliakép jellemzg. A teri-
leten két jelent6sebb maximumvonalat, s egy kiterjedt minimumovezet ta-
lalhato, amelynek mindegyikén tobb Kkisebb részanomalia helyezkedik el (2.
abra).

I. A mérési terulet Ny-i részét egy az A _1= 0,6 —0,7 area vonallal hatarol-
hato relativ maximum zarja le. Ezen belil Jaszberényt6l D-re (,A ") és Tortei—
Nagykéros korzetében (,-B”) két magasabban jelentkezd helyi anomalia ko-
zo6tt a ,,C” terileten kisebb minimum-zona huzoédik. Ennek elhelyezkedését
az A-1 = 056—0,6 szaggatott area vonal szemlélteti.

1. Szolnok—Rakéczi)alva—Kengyel —Tiszafoldvar korzetében helyezkedik
el a terulet legszembet(inébb, nagykiterjedési maximuma, amelyet itt isaz A“1=
= 0,7 areavonal hatarol. A Tisza vonalanal feltehetéen vet6vel kapcsolatos
kiemelkedést jeleznek itt a tellurikus mérések, a Rakoczifalvanal fekvd
val jelzett) helyi maximum kérnyéke volt az egyetlen, ahol méréseink soran
hirtelen szerkezeti valtozasra utald faziskilonbséget tapasztaltunk. Figyelemre
méltd, hogy az anomalia Ny-i hatarvonala tébb szakaszon kéveti a Tisza vo-

nalat.
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2. dbra. A szolnoki tertlet izoarea térképe

I. Ny-i maximumvonulat, A. Jaszberényi maximum, B. Tortei—nagykérési maximum, C. Relativ
minimum

1. Itdkdczifalva-kengyeli maximum, H. Réakécziiulvai lokalis maximum
I11.  Negativ anomalia terilet, F. Besenysz6g—Nagykdrdsi minimum, D. Jaszladany —Zagyvarékasi atmeneti terilet,
G. Jaszkarajen6i minimum o6vezet, J. K-i minimum zé6na, E. EK-i minimum

dur. 2. Kapta u3oapean pairioHa r. CoslHOK

. 3anapgHasa 30Ha MakcumymoB, A. Makcumym fcbepeHb, B. Makcumym Tépten —Haabképew, C. OTHOCUTENb-
HbIA MUHUMYM

Il. Makcnmym PakouudansBa —KeHgben, H. MecTHbIi Makcumym Pakouudanssa
I1l.  O6nacTb oTpuuaTenbHbIX aHOManui, . MuUHUMYM BeweHbcér —Hapgbképéw, [. MepexogHasa 3oHa fAcna-
faHb —3agbBapekaw, G. 30Ha MUHUMYMa fckapaeHé, |. BocTouHas 30Ha MUHUMYMOB, E. CeBepOBOCTOUHbIN
MUHUMYM
[Fig. 2. Isoareal map of the Szolnok area

. Western minimum zone, A. Jaszberény maximum, B. Tértei —Nagykdérés maximum, C. Relative minimum
1. Rakoéezifalva—Kengyel maximum, H. Rékdczifalva local maximum
I11.  Areaof negative anomaly, F. Besenyszog—Nagykdrés minimum, 1). Jaszladany —Zagyvarékas transitional zone,
G. Jaszlkarajend minimum zone, J. Eastern minimum zone, E. NE minimum

A ,,H”-vel jelzett, nagy terileten jelentkez6 maximum viszonylag sima
menetd. K felé egyenletesen lejt, D-i irAnyban nincs lezarva, gerincszer(,
lassan elmélyllé nydlvanya van Torokszentmiklds és Szolnok felé. Ez utdbbi
pontos lehatarolasa méréstechnikai nehézségekbe Utkdzott, mert Szolnok kor-
nyékén mar jelent6s volt az ipari zavardéaramok hatasa.

1. A vizsgalt terileten altalaban a negativ anomaliak el6fordulasa az

uralkodd, a nagykiterjedésd minimum-06vezetben részanomalidk kapcsolédnak
egymashoz.
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A legszembetlinébb minimum Besenyszdg —Nagykor( koérzetében ,,F”
talalhatd, kozponti részén az A~Lérték 1,4-re sullyed. Az anomalia tengelye
Ny —K iranyu, K fel6l nincs lehatarolva, ennek ellenére az izoarea vonalak
liajlasabol gy latszik, hogy a minimum a mérési terilet K-i hatara kézelében
lezarddik, ,elmélytlés” nem véarhaté.

A Jaszladany —Zagyvarélcas kozott elhelyezked§6 minimum rész (,,D”) at-
menet a mérési teriilet Ny-i részén huzodé relativ maximumvonulat (,,/”) és a
Besenyszog —Nagykérd minimum (,,F”) kozott. Megfigyelhetd itt az A-1
erték fokozatos K-i iranyd novekedése. A teruletrészen beltl harom, lokalisan
zarédé minimumot taladlunk, amelyek koézil Zagyvarékastél DK-re helyez-
kedik el a leger6teljesebb. Nem érdektelen megjegyezni, hogy a szeizmikus
mérések ugyanitt jeleztek vet6zonat, ugyanakkor a mérnodkgeofizikai célbol
végzett sekélyszondazasok is ezen a terlleten mutattak ki ellenéallasvalto-
zast.

A Jaszladany —Zagyvarékas kozotti minimumterilet a Jaszkcirajendi
minimumdovezetben folytatdédik. Ez hatarozottan elvalasztja egymastél a
Nagykéros —Torteli relativ maximumvonulatot (,,1/B”) és a Rakdczifalva —
Kengyeli maximumot (,,//”). A negativ anomalia Ny és K felé er6teljesen, D
felé kisebb mértékben emelkedik. A terllet kdzepén, illetve ENv-i részén ta-
lalhat6 ,elmélyulések” meglehetdsen sekélyek (A-1 = 0,8), meg sem kozelitik
a Nagykorli minimum értékét.

A K-i minimumzéna (,=/") lehatarolasara nem volt lehet8ségiink, mivel
ez mar Kivul esett a vizsgalt tertlet hataran. Az egész minimumzoéna a Beseny-
sz6g—Nagykordi minimum D-i, fokozatosan emelkedd folytatasanak tekint-
hetd, amely K-r6l — viszonylag enyhe atmenettel — lezarja a Rakdéczifalva —
Kengyeli maximumot. Megjegyzendd, a Torékszentmiklésnal (,=/”) taladlhaté
lokalis minimum bizonytalan mérési adatokon alapszik. Hasonlé a helyzet
az EK-i teruletrészen elhelyezkedd ninimummal (,,E”). Lehetséges, hogy ez
az egész rész csak méreési bizonytalansdg miatt hatarolddik el a Besenyszog —
Nagykordi (,,F”) negativ anomaliatol.

Az izoarea térkép értelmezése, dipdl ekvatorialis szondazasok telepitése

A tellurikus eredmények alapjan kulénbséget kell tenniink a tertilet E-i és
D-i része kozétt, amit jol szemléltet a 6. abran bemutatott két tellurikus szel-
vényen az area értékek valtozasa. Mindkét szelvényvonal a legjellemzébb
anomaliak tengelyében, illetve ,d6lés” iranyaban halad. A Szot-1. az északi
teriletrészen huzodik keresztil Ny —K iranyban; a nyugati maximumvonu-
laton levé ,,C” relativ minimumbél indul ki, és Ujszaszon keresztil a Nagyko-
rdi minimumig halad. Az area szelvény viszonylag zavarmentes. Eltekintve
a C minimum hatasatdl, Ny-on jelentkeznek a legmagasabb area értékek, K
felé fokozatosan csokkennek, s a NagykorlGi minimumban tébb kilométeres
tavon kozel ,szintes” értékkel jelentkeznek.

Egészen mas a D-i teruletrész regionalis felépitése, amelyr6l szemléltetd
képet ad a SzoT-II. szelvény. Ez a Nagykdrds 13. farasbol indul ki, &thalad
a Ny-i maximumvonulaton (,B”) a Jaszakarajen6-i minimumon (,G”), a
Rakoczifalva—Kengvel-i maximumon (,,//”) és a K-i minimumzdnan
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végzédik. Mint latjuk, a kép itt az E-nal lényegesen zavartabb, a Rakdczi-
falva-i maximum Ny-i oldalan az area értékek szinte ugrasszerlen valtoznak.
Nagykérdsnél és Rakoczifalvanal koézel azonos ,,magassaguak” az area értékek,,
hasonloképpen kozel azonos ,mélységlek” a Jaszkarajen6-i minimumon,
illetve a K-i minimumzénaban.

Mint az el6z6ekben megallapitottuk, tellurikusan a szolnoki térképlap
tertlete harom f6bb egységre tagolhato, ezek kozil a Ny-i maximumvonulat
(,,/") és a D-i részen elhelyezked6 Rakoczifalva—Kengyel-i maximum (,,//”}
a terilet kisebb részét foglalja el. Ennél lényegesen nagyobb Kkiterjedési
a minimum o6vezet (,,///”), amely DNv-on a két maximumot valasztja el
egymastdl (,,G”), s E-i illetve K-i iranyban folytatédva a terlletnek egész
EK-i felére kiterjed.

Erdekes 6sszevetniink az izoarea képet a magneses anomaliak elhelyez-
kedésével. A 3. abran a magneses maximumvonalat abrazoltuk a tellurikus

3. dbra. Méagneses maximumvonulat és a Kéréssy —Kertai altal megadott flis dvezet elhelyez-
kedése az izoarea térképen
1. magneses maximumvonulat, 2. flis dvezet, 3. flis dvezeten kivuli terllet, 4. izoarea vonal, 5. diszlok&ciés 6v

®ur. 3. MonoxeHne 30HbI MarHUTHbIX MakKCUMYyMOB W (h/IMLLEBOM 30HbI, yKasaHHoW Képéwn"
KepTtau, Ha KapTe u3oapeas
1. 30Ha MarHUTHbIX MakcMMymoB, 2. ®nuweBas 30Ha, 3. O6nacTb 3a npegenamu AULWEBONR 30HbI, 4. JTIMHUK
nsoapean, 5. 3oHa HapylieHWi
Fig. 3 Position of magnetic maximum range and of the flusch zone as given
by Kérossy - Kertay on the isoareal map
1. magnetic maximum range, 2. flyseh zone, 3. area beyond the flysch zone, 4. isoareal kines, 5. dislocation belt
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térképen. Mint latjuk, a diabaz vulkanossaggal kapcsolatba hozhat6 maximum-
vonulat irdnya koéveti a DNy-rél kiindulé tellurikus minimumaévezet tengelyét.

Ugyanezen az abran a Kertai —Kd&rossy altal megadott diszlokaciés dveket,
valamint a flis dvezet feltételezett elhelyezkedését is abrazoltuk. Szembe6tl6,
hogy a flis dvezet jo kozelitéssel egybeesik a tellurikus minimumzénaval. A
D-i teruletrészen a Pusztamérges —Nagykdros-i diszlokacios o6vtdl K-re kép-
z6dott flis ovezet kozpontjaban helyezkedik el a Jaszkarajen6-i mini-
mum; az E-i teriletrészen viszont a Szolnok —Ebes diszlokéacios v mindkét
oldalan, de féként ett6l E ra van a Besenyszég—Nagykordi ,minimum”.

A tellurikus minimumovezet tehat nagy altalanossagban a feltételezett flis
elterjedésével hozhat6 kapcsolatba. Kivétel csak a Rakéczifalva—Kengyel-i
maximum, amely Rakoczifalva—Szolnok kézott mélyen benyudlik a flis dve-
zetbe. Ezt a jelenséget eddigi adataink alapjan nem tudjuk magyarazni, mi-
vel a Rakoczifalva-i farasoknak majdnem mindegyike flisben allt meg, s ezek
kozul a Ra-1 tébbszaz méter vastagsagban harantolta. Ugy tiinik, mintha ez
az anomaliaképre vonatkoz6 el6z6 feltevésiinkkel ellentétben allna. A furasok
karottazs szelvényei (R&a-1, Ra&-4) viszont egyértelmien jelzik, hogy a flis
Rakoczifalvan igen nagy ellenallasa, felszine varhatéan els6rendld vezér-
szintként jelentkezik.

Az eddigiek alapjan tehat az izoarea anomaliakép kvalitative jelzi a flis
ovezet elhelyezkedését, de kvantitativ adatokat sem a flis felszinének mély-
ségérél, sem pedig az alatta varhat6 id6sebb koru (paleozoikum, triasz, jura}
aljzatrol sem nyerhetiink; a medencealjzat mélységének meghatarozasa meég
a flis ovezeten Kkivul is nehézségekbe Utkozik, amit egyértelm(en igazolnak
akulénboz6 furasokon (Nagykdros, Jaszberény, Turkeve, stb.) végzett tellurikus
mérések eredményei. Megallapithat6 volt, hogy a tellurikus area értékek kiala-
kitdsaban nemcsak a  szintként jelentkez6 idésebb kori medencealjzat mély-
sége jatszik szerepet — mint ez az orszag mas teruleteire, példaul a Dél-Dunan-
tdlra jellemzé — hanem csaknem ugyanekkora hatdsa van a fed6rétegek ho-
rizontalis iranyu valtozasanak is. Torzito tényez6 emellett az is, hogy a flis
tertletén a o szint feltehetéen nagymélységben helyezkedik el, a flis kép-
z6dmények — eddigi mérésadatok alapjan (karottazs, DE szondazas ) — alta-
laban kis ellenallasink*, s mint ilyenek, geoelektromosan nem jelentkeznek
medencealjzatként.

A tellurikus anomaliakép tehat két, kézel azonos hatasu tényezé eredé-
jét tukrozi, ahol az egyes tényez6k szamszer( szétvalasztasa mar a nagymély-
ségl dipol ekvatoridlis szondazas feladata. A szondazasok telepitése (altalaban
kétoldali elrendezést alkalmaztunk) az izoarea anomaliakép alapjan énként adoé-
dott, figyelembe véve, hogy modszertani nehézségek miatt a flis 6vezetben a
pontonként végzett szonddzads helyett lényegesen megbizhatébb eredményt
igért az ,inverz atfedéses” elektroda elrendezéssel mért szelvénymenti szonda-
zas. llyen meggondolasok alapjan a SzoD —I. és SzoD —I1. DE szelvény egybe-
esett a tellurikus SzoT —I. és Il. szelvény vonalaval, amelyek a mélyszerkezeti
felépitésre legjellemzébb két iranyvonalnak tekintheték. A SzoD —I11. szelvény-
vonal mentén, valamint néhany mas ponton végzett szondazasok az el6bb kapott
kép kiegésztését szolgaltak (4. éabra).

* Az eddigi vizsgalatok soran ez aldl csak a ,réakéczifalvai flis” volt kivétel.
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4. abra. DE szondazasok Szolnok kdrnyékén (helyszinrajz)
dur. 4. AMNoNbHO-3KBaTOpMasibHOe 30HAMPOBaHWe B paroHe r. ConHok (MnaH)
Fig. 4.

A komplex geoelektromos kutatas eredménye

A szondazasok harom, egymastél lényegesen eltéré geoelektromos réteg-
sort kulonbdztettek meg.

1 Az egyik altalaban a flis 6vezeten Kkivuli terUletrészeken fordult el6,
jellemzdje :

aj az aljzat paleozoikum vagy mezozoikum (ide értjuk a kréta koru
flist is, ha nagy fajlagos ellenallassal jelentkezik);

b) a kis ellendllasu flis képz6dmények hianyzanak;

c) a miocén és paleogén uledékek vékonyak, illetve ha nagyobb vastag-
saguak, akkor ellenallasuk nem tér el szamottevéen a pliocén- els6-
sorban az als6 pannoéniai Osszlet ellenallasatol.

d) a feddrétegsor vastag, kis ellenallasu pliocén Uledékekbdl all;

A Turkeve—7. fardson kapott eredmények jellemzéek erre az dsszletre
(5. abra); geoelektromos szemszdgh6l tekintve a fed@rétegsorban rendszerint
a pannoniai 6sszlet alkotja a vezérréteget (gv), a pleisztocén, levantei képz6dmé-
nyek lényegesen vékonyabbak; ellenallasuk alapjan azonban sokszor elkilénit-
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het6k a pannontdl. Esetenként az also-fels6 pannon hatar is kimutathaté a
szondéz4s segitségével, de hangsulyozni kell, hogy ezeknek a rétegeknek a
hatara a szondazéasi gorbén csak mésodrendld hatast okoz, s ezért a mélység-
meghatérozds pontossaga korlatozott.

Els6rendd vezérszintként jelentkezik viszont a paleozods, vagy mezozo6s
aljzat felszine, amely p,, szint; mélysége a modszer adta maximalis pontossaggal
(£ 3—10%) hatarozhaté meg. llyen tertleten a tellurikus kutatés is optimalis
adatokat szolgaltat; az area értékek valtozasa els6sorban az aljzat mélységét
jelzi. Méasodrend(d hatast okoz a fed6rétegsor vizszintes iranyu ellenallasvalto-
zasa, ez helyenként elhanyagolhaté, mas helyltt a DE szondazas szolgaltatta
gaértékek felhasznaldsaval korrigalhat6(Szabadvary 1965). Elvileg tehat nincs
akadalya annak, hogy ilyen tertleten — néhany ellen6rzé szondazas segitségé-
vel — a tellurikus A-1 értékekbdl szamszerlGien meghatarozzuk a paleozoikum
(mezozoikum) mélységét.

Geolektromos vonatkozasban ezeknek a tertleteknek az a jellemz6 vonasa,
hogya  aljzat 2—3 km mélységben jelentkezik. A SzoD —I és SzoD —I1 vonalon
végzett szondazasok szerint az izoarea anomaliaképen jelentkez6 Ny-i maxi-
mumvonulat (I), a Rakoczifalva—Kengyeli maximum (11), valamint a K-i
minimumzona (111/J) ilyen felépitésd.

2. A masik jellemz6 rétegosszlet tipus tobbnyire a flisbvezetben fordul elé.
llyen helyen a DE szondazasok nem mutatnak ki o, szintet, az 6sszlet geoelek-
tromos szempontbol az aldbbi rétegekre bonthato:

a) avaltozo ellenallasié, de aranylag vékony felszinkozeli rétegek alatt
elsérendd vezérréteg (ov) helyezkedik el, amely 10 ohmm-nél altala-
ban kisebb ellenallasu ;

b) alatta taladlhat6 a kozbuls6 réteg (oK), az el6bbinél mindig nagyobb
ellenallast, a rendelkezésre all6 kozelitd adatok szerint 10—40
ohmm ;

c) a masodrend( vezérréteget (ow) altalaban mar tébbezer m mélységben
mutattuk Ki, éppen ezért a maximum 3 km mélységig végzett DE
szondazasok éppen csak elérték. Pontos mélységét nem lehet meg-
hatarozni, ellenallasarol is csak annyit tudunk, hogy a koézbilsé
réteg ellenallasanal kisebb;

d) paleozoikummal vagy f. krétanal idésebb mezozodés koru képzéd-
ménnyel azonosithaté geoelektromos aljzatot — a 2. tipusu terule-
ten —a szondazasok sehol sem mutattak Kki. A szondazasi gorbék
(sajnos bizonytalan) végs6 szakasza azt jelzi, hogy az aljzatnak 3—5
km-nél nagyobb mélységben kell elhelyezkednie.

A geoelektromos rétegszelvény foldtani értelmezése ilyen esetben nehezebb.
Ezideig két rétegosszlet felépitést kiulonboztettink meg.

a) Nagykor( korzetében, a tellurikus minimum dvezet EK-i részén végez-
tik a Nk—2—D2 szondazéast, Ennek eredményei jol dsszevethetdk a
kdzelében lemélyitett Nko —5 flras adataival

3 Geofizikai Kézlemények — XV. kotet, 1—4. sz. — 41070.
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5. ébra
dur. 5.
Fig. 5.
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Eszerint
az els6rendl’ vezérréteg (o,) — f. pliccén
a kozbils6 réteg (oA — f. és a. pannon (homokkd pados Kifej-

16dés)

a masodrend(i vezérréteg (ow) — az a. pannon fekvéjében levé - karot-
tazsszelvényen éles kiilonbséggel jelent-
kez6 — Kkis ellenallasu réteg, amelyhez
a kis vastagsagu miocén képzédmények
kapcsolédnak.

Megjegyzendd a kozblls6é réteg, valamint a méasodrend(i vezérréteg féld-
tani azonositasa még tovabbi kiegészitésre szorul, pl. a Nk6—1 farasban a
paleogén fiis, a Nko—4. farasban pedig a miocén vulkani tufa kézepes ellen-
allassal jelentkezik (karottazs), ez alapjan ezek feltehet6en a kozbulsé réteghez
kapcsolédnak. A DE szondazassal jelzett kisellenallasu képz6dmények (masod-
rendl vezérréteg) ennél mélyebben kell elhelyezkedniik.*

b) A tertlet DNy-i részén mas a helyzet. Jaszkarajen6 és Tortei kérzetében

a foldtani értelmezés a k2 —D2 és Kol —DI| szondéazas, illetve az
ezekt6l néhany km tavolsagban fekvé Jk—1 és T 6—10 furas alapjan
végezhet6 el. Eszerint

els6rend( vezérréteg (ov) panndniai- és vékony miocén kép-
z6dmeények ;
kézbulsé réteg (ok) — akarottazs szelvényeken is nagyobb

ellendllassal jelentkez6 paleogén-
kréta flis, illetve kréta diabaz;

masodrend( vezérréteg (on) — a DE szondézéas jelzi, a fards nem
érte el. Feltételezhet6, hogy a mé-
lyebben fekvé flis képzddmények,
illetve tufas vulkanitok jelentkez-
nek kisebb ellenallassal, de nincs
kizdrva olyan Uuledékes kd&zetek
jelenléte sem, melyeket farés, na-
gyobb mélységik miatt, eddig még
sehol sem ért el.

Osszefoglalva az elmondottakat: a 2. tipusa teriileten belil jellemz6, hogy
geoelektromos aljzat szint) 3000 —5000 m mélységig nem jelentkezik.
Ehelyett a rétegdsszlet harom geoelektromos rétegre (gv, gk g& bonthato,
melyek az E-i teriiletrészen —feltehet6en a Szolnok—Ebes-i diszlokacids 6vtél
E ra — foldtanilag méas képzédményekkel azonosithatok, mind ett6l D-re.
A foldtani értelmezésnek itt még tobb nyitott kérdése van, amelyet az 1965
évben végzend6 nagyobb mélységli szondazasoknak kell véglegesen tisztaz-
niok.* A jelenleg rendelkezésre &ll6 adatok szerint, az E-i teriiletrészen a

* Nagykor(inél a furas adatok foldtani feldolgozasa a jelentés megirasakor még nem volt

befejezett.
* 1964. évben a méréseket GE —30 tipust berendezéssel végezték, ennek maximalis

hatomélysége 2-3 km. Az 1965. évre elkészil6 GE - 40 tipusU berendezés maximalis hato-
mélysége 4—6 km lesz.

3«
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panndniai képzédmények nagyobb ellenallasinak (15—20 olimm), mint D-en,
ahol 10 ohmm-nél kisebb ellenallassal jelentkeznek. Hasonlé tendencia tapasz-
talhatd a miocén-, illetve paleogén-kréta flis képz6dményeknél. Tisztazando
kérdés, hogy ez az ellenallaskilénbség nem azonosithaté-e az Eszak-Alfoldi
nagyszerkezeti egység, illetve a Tiszantali kristalyospala vonulat féldtani
sajatossagaival.

A 2. tipusa ter()gt egybeesik a Ill.-al jelzett tellurikus minimumovezet-
tel, kivéve a K-i t,jj minimumzdénat. Ettél élesen elhatarolhat6é az 1. tipusu
teriletrész, mely tellurikus maximum vonulattal (I. és I1.) illetve a
minimumzénaval azonosithaté. Itt a o, aljzat viszonylag kis mélységben —
legfeljebb 2000—3000 m — talalhaté meg.

Kulén kell foglalkoznunk a ,réakdéczifalvai flis” kérdésével, ami itt kozel
<cellenallassal (>500 ohmm) jelentkezik, s ez alapon élesen elkilonul a telluri-
kus minimumévezetben farassal is sokhelyutt elért flissel, mely Kis, ill. kézepes
ellendllasi! (5—50 ohmm). Feltevésként megemlitjik, hogy ez a nagysagrendet
is eléré ellenallaskilénbség talan kapcsolatba hozhat6 azzal, hogy a ,radkéczi-
falvai flis” lepusztult paleozoikum djra felhalmozdédasabol alakult ki, a mini-
mumaovezetben talalhato flis viszont mezozoos (jura) képzédmények udjra fel-

halmozédasa.

Foldtani  értelmezés

Mindkét mddszer egyesitett eredményeit a 6. és 7. abra mutatja be. A 6.
abran a DE szondazas adataibdl szerkesztett geoelektromos rétegszelvény lat-
hatd. Alatta megfelel§ tellurikus area szelvény. Ha figyelembevesszik a 2
abran bemutatott izoarea anomaliaképet, megallapithatjuk, hogy az E-i terulet-
részre jellemz8 SzoD —I. szelvény Ny-i részén az l-el jelzett tellurikus maxi-
mumvonulat kiemelkedd geoelektromos aljzatot jelez. Ez 2000 m mélységben
kozel vizszintesen helyezkedik el, majd az Us és Zr2 pontok kozott meredek
vetédéssel 4000 méternél nagyobb mélységbe stllyed. A geoelektromos aljzat
paleozods, vagy f. krétanal idésebb kori mezozods képzédménnyel azonos.
A vetddés az Eszik—Alfoldi nagyszerkezeti flisbvezet egység hatarvonalaval
azonosithat6. A SzoD —I szelvényvonal K-i részén talalhato felemelkedés fel-
tehet6en a/. pliocén, /. pannon hatarfeliletét jelzi. A pannoniai képz6dmények
alatt a harmadkoru és kréta flis képz6dmények 3000 m, esetleg 5000 m vastag-
saguak is lehetnek.

A SzoD Il. szelvény a D-i teriletrészre jellemz8. Ny-i végz6désénél itt is
megtalalhaté a geoelektromos aljzat 1300—1700 m mélységben, valamint az
éles levetédés a Kol és Jk2 pontok kozott. Az aljzat itt a Nagykérosnél kimu-
tatott paleozoikummal, illetve az ett6l K -re farassal megitétt mezozoikummal
azonosithato, a vet6dés pedig a Pusztamérges —Nagykéros diszlokacios ovvel.
Az ettdl K-re levé mély ,tektonikai arkot” Jk—1 és Ra (Rakdczifalva) pont
kozott felveté zarja le. Ezutan a gelelektromos aljzat 1000—1700 m magas-
sagban megtalalhatd egészen a turkevei (Tu—7) farasig. A SzoD I. szelvényt6l
eltéréen tehat itt a K-i részen is kis mélységi o,, szint talalhaté. A DE szonda-
zasok ezen a részen még nem fejez6dtek be, ezért a szintet nem &brazoltuk
folyamatosan. Fdéldtani értelmezése is problematikus. Mind Rakéczifalvanal.
mind pedig Turkevénél a flis esik egybe a geoelektromos hatarfelllettel; a két
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7. abra. Jaszkarajené —Nagykor(i ,tektonikai arok” elhelyezkedése, a geoelektiomos aljzat
ellenéllasvaltozésai alapjan

dur. 7. MNMonoxeHwe, ,TEKTOHUYECKOro rpabeHa” $HckapaeHé - HaabKEp Mo U3MEHEHUsIM
COMPOTUB/IEHNSA OMOPHOr0 re03s/IEKTPUYECKOro ropu3oHTa

Fig. 7. Position of the Jaszkarajen§ —Nagykéros ,tectonic graben” based on
resistivity variations of the geoelectric ,floor”

pont kdzott mégis eltérés van, mivel a R4 —1 farasban a flis 400 méternél vas-
tagabb, s alatta nem érték el a paleozoikumot, Turkevén a flis csak 150 m
vastagsagu, s alatta paleozoikum jelentkezik. A DE szondazéas tehat az utébbit
is jelezheti; az eltérés hibaszazalékon beltli. A 7. dbra a paleozoikum, illetve
mezozoikum hatalmas ,tektonikai arkait” szemlélteti. SCrlin vonalazott rész
1—2,5 km mélységben lev§ szintet jelez, az atmeneti zéna a vetddések,
illetve diszlokéacios o6vék korzetében talalhatd; ezt ritkabb vonalazas jeloli.
A nem vonalkazott részen helyezkedik el az ,arok”, ahol a geoelektromos kuta-
tas atlagosan 4 km mélységig nem jelzett f. krétanal id6sebb koru aljzatot.

A szolnoki terulet komplex geocelektromos kutatasa nem befejezett, a fentiek-
ben elmondottak elézetes tajékoztatast adnak, hogy az orszagban els6izben
végzett ilyen jelleg(i kutatas lehet6ségeit ismertessék. Az 1965 évben megoldandé
feladatok legfontosabbika a ,tektonikai arok” részletesebb vizsgalata. Ennek
érdekében tellurikus frekvencia analizist és magnetotellurikus vizsgalatokat,
valamint 3000 méternél nagyobb mélységl DE szondézast végziunk.

A terilet tellurikus — magnetotellurikus kutatasok befejezéséhez els6-

sorban néhany mddszertani probléma tisztazasara van szikség.
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Ezek:

1. Meg kell hatarozni a hax-om f6 elektromos szelvény tipus folott az ,,S”
intervallumot, vagyis meg kell allapitani, hogy melyek azok a frekven-
cia-tartoméanyok, amelyeknél a TE aramok a fed6uledék teljes kereszt-
metszetén atfolynak. Ezt a kérdést magnetotellurikus frekvencia szon-
dazassal dontjuk el, melyeket Nagykérés, Turkeve, Ré&kdczifalva,
Zagyvarékas, Jaszkarajend és Nagykor( térségében végzink.

2. Megvizsgaljuk tovabba az A-1 = / (T) fuggvény valtozasat ugyaneze-
ken a pontokon, abbdl a célbdl, hogy melyek azok a frekvenciatartoma-
nyok, amelyeknél a mélységi behatolas valtozdsa 3—5 km-es aljzat
esetében is elhanyagolhato.

3. A SzoD —I11 szelvény mentén megvizsgaljuk, hogy a magnetotellurikus
szelvényezés eredménye milyen adatokkal segiti a komplex geoelektro-
mos modszert, a nagymélységl szerkezetek felkutatasahoz.

A DE szondazasoknal az 1965. évbon az els6 feladata a nagyteljesit"
ményl (GE —40 tipusl) mélyszondaz6 berendezés elkészitése, s a szolnoki
flis Ovezetben torténé alkalmazasa. Ett6l a berendezéstél varjuk, hogy a
Jtektonikai arok” helyén az id6sebb koru aljzatot meghatarozzuk; emellett a
geoelektromosan kimutathatd vet6dések — diszlokaciés ©Ovék részletesebb
azonositasa, valamint ennek az ellenallaskildnbségnek vizsgalata, mely az
E-i és D-i tertletrészen elhelyezkedd azonos koru képzédmények (pannédniai,
miocén, paleogén-kréta flis) kozoétt fennall; annak elddntése, azonosithatd-e
az azonos koru, de eltéré ellenallasu képzédmények hatarvonala a Szolnok —
Ebes diszloké&cids dvvel.
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3. C. KWIEHW-N. PAKOLUWN

O HOBbIX PE3YJ/IbTATAX CEVICMOEASBE,D,OLIHI:IXV PABOT, TMPOBEAEHHbIX.
HA TEPPUTOPUW BOJIbLLON BEHIMEPCKOW HM3MEHHOCTU

C 1963 r. Ha TeppuTopMKn BoMbLIOK HU3MEHHOCTU MPOBOAUANCE PaboTbl MO UCMbITAHWUIO
HOBOW celicMMYecKolii annapaTypbl C MarHWUTHOW 3anucblo, pas3paboTaHHOW B nabopaTtopuu
Feodmsnyeckoro nHctutyta. lMepen pabotamm 6blAM MOCTaB/IeHbl cnefyowme 3afayvu:

1. Koppensuusi ropu3oHTOB 0CAA0YHOM TOMLM MOSIOAOr0 TPeTuyHoro 6GacceiiHa;

2. npocnexvBaHue TEKTOHWYECKUX HapyLleHWA B 3TOW >Ke TosiLe;

3. npocnexusaHue penbeda OCHOBaHMSA 6acceiiHa, T.e. BbISB/EHWE TpaHuUbl pasfena
TakK HasbiB. (MINLLEBONA 30HbI.

MpvMeHeHe MarHWTHOM 3anmMcyM U HOBOW METOAUKW MO3BOMISAET nonyuuts 60MbLUE WH-
opMaumini N HoBble COOBpaXKeHUs 0 xapakTepe BeHrepckoli HW3MEHHOCTW.

N KILENYI-l1. RAKOCZY

RECENT PROGRESS IN THE SEISMIC EXPLORATION
OF THE GREAT HUNGARIAN PLAIN

A newly constructed tape recording seismic equipment of the laboratory of the Geophysical
Institute has had its first test-application since 1963 in the seismic exploration of the Great
Plain with the following tasks:

1. horizon-correlation in the Youngtertiary basin-sediments;
2. tracing of fault-indications in the same;
3. tracing of the basin-floor, namely: the location of the boundary of the so-called jlysch-

zone.
It is demonstrated that tape-recording and a new methodology supplied more abundant
information and new ideas about the character of the Hungarian basin.

MODSZERTANI SZEIZMIKUS MERESEK A NAGYALFOLDON

SZ. KILENYI EVA - RAKOCZY ISTVAN

I. BEVEZETES

A Nagy Magyar Alfold mélyszerkezete az eddigi mélyfirasok szerint igen
valtozatos. Tobb szerz6 foglalkozott mar az alféldi kutatasi eredmények értel-
mezésével, de a kialakult képet fehér foltok, ismeretlen felépitésid tertletek
tarkitjak.

Alfoldi kéolaj- és foldgaztelepeink felfedezése jorészt a szeizmikus mérések
eredménye, de ezek tulnyomdrészt a pannoniai rétegek boltozataihoz kapcso-
lodnak. Toréses szerkezeti elemekhez, kiékel6désekhez, sztratigrafiai csapdak-
hoz tartoz6 kéolajtelepek felkutatasa nehezebb feladat. Egy-egy tertlet foldtani
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felépitésének alaposabb megismerése egyre bonyolultabb kutatasi kérdéseket
vet fel. A problémak megoldasa csak jobb miszerek alkalmazasaval lehetséges.

A Geofizikai Intézet Szeizmikus Osztalyan 1963-ra elkészilt egv terepi mé-
résre alkalmas sajatkészitéslti 20 csatornas magnetofonos regisztralasu szeizmi-
kus berendezés. Ezt a miszert alkalmasnak tartottuk a hazai szeizmikus kéolaj-
kutatasok egyik legfontosabb problémajanak, a szintkorreléacié lehet6ségének
megvizsgaldsdra a neogén Uledékosszletben. A tdréses szerkezeti elemek és
flis vizsgalata mar velejaroja volt a kérdésnek. Mérési teriletiinket az Orszagos
Kdolaj - és Gazipari Troszt (a tovabbiakban OKGT) geoldgusaival és geofizikusa-
ival vald targyalasok soran valasztottuk ki olyan szempontok szerint, hogy
mind a magnetofonos m(iszer sajatsdgainak, mind pedig az alfdéldi kéolajkuta-
tasi teriletek szeizmogeoldgiai tulajdonsagainak vizsgalatara alkalmas legyen
(1. abra).

Kit

dur. 1. MnaH palioHa pa6oT
Fig. 1. Location of seismic measurements

Mododszerkutatd méréseink feladatait a kovetkez6kben foglalhatjuk &ssze:

1. az alkalmazott mdszerek tulajdonsagainak optimalis felhasznéaladsa a
Magyar Medence sajatos viszonyai kozott,

2. az AIfoldon végzett szeizmikus mérések altalanos problémainak meg-
oldasa, mégpedig
a) szintkdvetés fiatal harmadkori medenceiledékdsszletben,
b) toréses szerkezeti elemek vizsgalata a medencelledékdsszletben,
c) medencealjzatkutatas: az Un. flis zéna elhatarolasa reflexios méreé-
sekkel,

3. a kivalasztott terilet szerkezeti viszonyainak vizsgalata.

Kutatasi teruletink a Szolnok —Kenderes —Turkeve altal hatarolt harom-
szogbe esik. Ezen belll a tertlet K-i részén halézatos mérést végeztink, ame-
lyet egy-egy tobbszdérdésen tort hossz vonallal a Szandasz616s —10, illetve Tar-
keve—7, -5 ,-1 mélyfarasokhoz kapcsoltunk. A halézat EK-i sarkat a Kisuj-
las—1 mélyfarashoz rogzitettik.
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1. A KUTATASI TERULET FOLDTANI FELEPITESE

A terllet féldtani felépitése igen valtozatos. A mérések tervezésekor a
Kis —1, Te—7, Te—b5, Te—1 és a szandasz6l8si furasokat vettik figyelembe.
AzoOta tobb faras mélyilt szelvényeink kozelében, igy az értelmezéshez mar
felhasznalhattuk a Turgony—1. Tiszapuspoki —1, —2, Nagykoérd —1, —4 és
Kengyel —1 mélyfurasok adatait is. Ezek a farasok ugyan szelvényhal6zatin-
kon kival mélyultek, de igy is nagy segitséget nyujtottak az értelmezésben.

A mélyfarasok adatai alapjan a szerkezeti kép a kovetkezd. A terilet
legid6sebb képz6dménye az 6paleozoos kristalyos pala : a kristalyos alaphegység.
Erre kréta-paleogén, un. flis telepll. Ezek alkotjak a fiatal harmadkori meden-
celledékosszlet medencealjzatat. A Te—1 farasban 2218 m mélységben elért
kristalyos alaphegység E felé ismeretlen mélységbe sullyed. A Kis —1 flaras-
ban 1726 m-ben, a Te—7 flUrasban 1895 m-ben paleogén flis (?) ismeretes.
A flis-0vezet D-i hatarat nem ismerjik, csak azt tudjuk, hogy Réakoczifalva,
Szandasz616s, Tiszapuspoki, Nagykérd és Turgony mélyfuardsaiban 2000 m
korali mélységben mindenitt megtalalhatd. Az Gn.flis er6sen tektonizalt szer-
kezete mar a magmintéakbol is megéallapithatd. A flis folott néhany 10 és néhany
100 m kozott valtozo vastagsagu miocén rétegek taladlhatok. Ezek folott a
pannoniai, majd az ennél is fiatalabb képzédmények kovetkeznek.

A neogén — féleg pannéniai — dsszlet szerkzetér6l szintén a mélyfarasok
alapjan kapunk kozelité képet. Az egyes rétegek vastagsaga erésen valtozo, az
anyagi és szemcsenagysagi 0sszetételben is nagy kiulénbségek észlelheték. Ez az
un. lencsés telepllés az egész alféldi panndéniai medencére érvényes. A fels6-
panndnban vékonyabb, slrin valtakozé lencsék, az als6-pannonban vastagabb,
szinttartébb homok-, agyag-, marga-rétegek talalhatok.

A fels6-és also-panndniai rétegek hataranak megallapitasa nem koénnyd
feladat. Az 6slénytani alapon meghatarozott hatar sokszor bizonytalan. Nem
dontd az elektromos karottazsgorbék kiértékelése sem: a faunahatar sokszor
nem esik egybe a karottazsgérbék jellegzetes agyag-indikacidjaval.

A 2. dbrén egy, a Kis—1, Te—7, —5, —1, —2, —8 mélyfurasokon keresz-
tilhaladd karottazsszelvényt mutatunk be.

A Kis—1. Te—7, Te—5 farasokon keresztil tobb-kevesebb sikerrel lehet
korrelalni a karottazsgorbéket és azok kozelitéleg egyeznek is aféldtani szelvény -
nyel, de a Te —1 farasnal megszakad a korrelacié. Ha K felél, a Te —6, —8. —4
meélyfarasok fel6l probaljuk korrelalni az alsé- és fels6-pannén hatart,aTe —3
farasban megallapitott hatar nem egyezik az ett6l K-re es6 furasokban meg-
allapitott hatarral. A farasok lemélyitésének idépontjat azért tuntettik fel az
abran, mert az ellentmondésok egy része taldn az id6ben fejl6dd szemlélettel
magyarazhato.

Mindezt azért részleteztik, hogy a fiatal harmadkori Uledékdsszletben
valo szintkorreladlas nehézségeire ramutassunk. A mélyflirasok, amelyek —
tobbek kozott —a szeizmikus eredmények ellen6rzésére hivatottak, maguk is
bizonytalan adatrendszert alkotnak a medencetledékdsszlet egyik legfontosabb
szintjérdl: az als6- és fels6-pannon hatarrdl. Ezért alakult ki az OKOT-ben az a
gyakorlat, hogy egy-egy terileten, ha mar megfelel6 szamua mélyfaras van, a
foldtani adatok és elektromos karottazsgorbék egylttes vizsgalataval Gjra-
értékelik és biztosabba teszik a korhatarok megvonasat.
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2. abra. Karottazs-szelvény a KisUjszallas - 1, Tarkeve 1-8. mélyfarasok
kozott
dur. 2. Pa3pe3 nNo KapoTaXKHbIM AaHHbIM Yepe3 CKBaXKMHbl Kuwyiicannaw- 1, Typkese - 1-8

2. Cross section through the well logs of the boreholes Kistjszallas —1.
Turkeve —1—38.

11l. MERESI EREDMENYEK
1. Mérési vonalak, észlelési rendszerek tervezése

Méréseink féfeladata a nagyalfoldi szeizmikus kutatasok altalanos prob-
Iémainak megvizsgaldsa magnetofonos mdszerinkkel.

Az OKGT—SzZKU 71. sz. jelentésében, amelyben osszefoglaljak a
Szolnok —Kenderes —TUrkeve-i terlletre 1953 6ta es§ 06sszes méréseket,
legfontosabb probléma a szintkorrelacié. Alapvonaluk a Szandasz6l6s —6 és
Kisljszallas—1 mélyfarasok kozott hazédé Tsz—6-, Sz6—44-, Tsz—18-,
Tsz —21. egymast kis szogben metsz6 szelvény, amely mentén nem tudtak
az also- és fels6-pannon hatart egyik furastol a masikig korrelalni.

A két mérés osszehasonlitasara el6nydsnek latszott ennek az alapvonal-
nak a megismétlése. Sajnos a két mérés kozott eltelt idében Toérokszentmiklos
és Szajol terjeszkedése miatt ugyanazon a vonalon nem tudtunk haladni,
csak toébbszori toréssel, Torokszentmiklostél D-re vezetve az AM —63/1 vonalat,
juthattunk el a Szandasz6l6s—10 mélyfarasig. Ugy gondoljuk, hogy az
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OKGT —SZKU vonalai és a mi vonalunk kozti helyenként nagyobb eltérés
nem befolyasolhatja a szelvényekbdl levonhatd kovetkeztetéseket.

Fegyvernek —Kenderes —TUrkeve térségében egy haldzatot és egy masik
hosszabb, farasokat 6sszekdtd vonalat is telepitettink. A halézatot els6sorban
a szintkorrelacié vizsgalatara, masodsorban a medencealjzat kutatasa érde-
kében telepitettik. Elhelyezését az AM —63/1 és a Kisujszallas—1-, Turkeve —
7,—5,-1 fuarasokat 0sszekdt6 AM—63/4 szelvény mar tulajdonképpen meg-
szabta.

Reflexios észlelési rendszerink: kozéplovésés folytonos szelvényezés.
Mivel a magnetofonos miszer 20 csatornas, 25 m-es geofonkdzzel egy terités
hossza 475 m. A robbantépont a 10 és 11 csatorna kozott, a terités végétél
237,5 m-re volt.

Ezt a rovid észlelési tavolsagot el6nydsnek tartjuk a bonyolult felépitésd
terileteken és a lencsés telepulésli medencetledékdsszlet kutatdsdban, mert
a finomabb szerkezeti valtozasok, kivékonvodasok, kiékel6dések, vonszolé-
dasok stb. altal okozott gyors hullamkép-valtozasok rovid szakaszon tanul
manyozva jobban kimutathatok.

2. A mérések kiértékelése

Mar a régebben végzett reflexiés méréseknél feltlint, hogy a jol kévethet6,
éles reflexi6k is bizonyos tavolsagon tul interferdlnak, majd eltlinnek és a
kiértékel6 nem tudja tovabb korrelalni a szintet. A reflexiok nagyobb része
azonban nem jellegzetes, illetve szeizmogramrodl szeizmogramra haladva mas
és mas id6ben tlnnek el6 uralkodd reflexidk.

A fiatal medenceiiledékdsszletben keletkezé reflexiok tulajdonképpen
szamos alapvetd problémat vetnek fel. A fenti jelenségekbdl arra kévetkez-
tethetlink, hogy ezek a reflexiok nem egyszerd, diszkrét rétegekrél vissza-
ver6dd egyes hulldmcsoportok, hanem szdmtalan vékony rétegen keletkez§
gyenge reflexié kedvez6, vagy kedvez6tlen interferencidi. Ha ez a feltevés
igaz, a magnetofonos technikdnak nagy segitséget kell nyujtania a szint-
kovetés megoldasaban. Az egyes interferencias képek mas sz(rési savban eset-
leg el6nydsen interferaldo hullamok szabalyos reflexio-képét mutatjak.

A rutinszerl Kkiértékelést mindenesetre minél kevesebb szeizmogram
feldolgozasaval kell kezdeni és csak sziikség esetén finomitani kulénb6zé
visszajatszasokkal. llyen elgondoladsokkal a magnetofonszalagokrdl harom-
harom szeizmogramot készitettink, amelyek a koévetkez6 frekvenciatarto-
manyoknak felelnek meg: 28—40 Hz, 28—70 Hz, 60—110 Hz.

A ko6zépponti 16vés és a rovid teritéshossz elényei kozé tartozik még,
hogy szeizmogramszelvénveket készithetliink. Ha a szeizmogramokat a kor-
relacionak megfeleléen egymas mellé helyezzik, a reflexiok menetébdl koze-
litéleg kibontakozik a kutatott 6¢sszlet szerkezeti képe. A reflexidok kijel6lését
igy végeztuk, mégpedig a harom kilénb6z6 visszajatszas egyittes figyelembe-
vételével. A 60—110 Hz frekvenciasavu szeizmogramrol csak a 0—0,5 sec, a
28 —80 Hz frekvenciasavurél a 0,5—1 sec id6tartam beérkezéseit, a 28—40 Hz
frekvenciasavurol pedig az 1 sec utani reflexidokat jeldltik ki. A reflexiokat

a szokasos modon mindsitettik.
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3. éabra. Reflexiés szeizmogramok; bal oldalt:
28 - 40 Hz, jobb oldalt: 34 —56 Hz sz(rési savban
visszajatszva
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Ha NeBOl cTopoHe M 34 - 56 ru, Ha npasoii

Fig. 3. Reflection records; frequency range:
28- 40 Hz on the left and 34- 56 Hz on the
right side
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AM-6 3/5
15 16 15 16

Rp_4_9675

T:K7M52ts°
5. dbra. Reflexio6s szeiz-
mogramok ; bal oldalt:
28 - 40 Hz, jobb oldalt:
34 —56 Hz szllési sav-

ban visszajatszva

R3:1*737’5 ®ur. 5. CelicMorpammbi
MOB ; gnanasoH 4yacTtoT

7-kSdak9rsa hunbTapuMm Npyu BoC-

npoussegeHun - 28- 40
ry Ha J1IeBO CTOPOHe
n 34-56 ru Ha npa.soii

5. Reflection records;

frequency range: 28 —40

Hz onthe left and 34—56
Hz on the right side
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Meg kell emliteniink, hogy a magasfrekvencias szeizmogramokat vissza-
felé jatszottuk le, igy az els6 beérkezések nagy amplitudéjat az AGC szaba-
lyozni tudja és 170—180 msec tajan mar kijelolhetd reflexiokat észleltiink.
Méréseink mélységi tartomanya igy 100 m-t6l kb. 6000 m-ig terjed.

Az elsddleges feldolgozas utan, amikor mar kialakult a tertlet kozelit6
szerkezeti képe, és meg tudtuk &llapitani, hol varhatunk folyamatos szintet
és hol tételezhetd fel a szint megszakadasa, kezdhettik meg a tulajdonképpeni
szintkorrelaciot. Azokon a helyeken, ahol nem tételeztink fel zavart és a szint
folyamatossdaga mégis megszakadt, kiilonb6z6 frekvenciasavokon visszajatszva
a felvételt, mas és mas kép alakult ki. A 3. abran mutatunk be egy ilyen soro-
zatot. Az &bra bal oldalan 5 db. 28—40 Hz frekvenciasavl szeizmogram
1,0—1,2 sec id6tartamu részlete latszik. A fels6é és als6 szeizmogramon 1,1 sec-
nal igen hatarozott és éles reflexié jelolhet6 ki, a kdzéps6 harom szeizmo-
gramon csak zavaros interferenciakép mutatkozik. A jobb oldali sorozaton
a felsd és als6 szeizmogram azonos a bal oldaliakkal, mig a k6zéps6k 34 —56 Hz
frekvenciasavu visszajatszasok. Ezeken az 1,1 sec koruli reflexiok nehézség
nélkial végigkovethetdk.

A 4. abran a kilénbdz6 frekvenciasavl visszajatszasok felbontoképes-
ségér6l adunk képet. A bal oldali harom szeizmogram 28—40 Hz, a jobb
oldali harom 34—56 Hz frekvenciasavon készilt. A bal oldaliak koézul a leg-
alsé szeizmogramrészleten 1,1 sec el6tt is jelentkezik egy egészen gyenge
beérkezés, és lényegesen er8sebben az 1,1 sec utani. A korrelacié szerint
felfelé haladva, csak a mélyebb reflexié jelélhetd ki. A jobb oldali, magasabb
frekvenciasavu visszajatszasok ugyanezen szakaszan a sekélyebb reflexio
nagyobb energiaval jelentkezik. Alulrél felfelé haladva a két fazistengely
kozeledik egymashoz. Valészinilleg kivékonyodd réteg két hatarfeltletérél
jovd reflexidkat, és ennek megfelel§ interferencias képet latunk. Gyakori
jelenség, hogy a maximalis energia egy korrelal6é reflexiésoron belll is egyik
fazisrél a masikra tolédik. Az 5. dbran ilyen példat mutatunk be. A bal
oldali harom szeizmogram ismét 28—40 Hz, a jobb oldali harom 34—56 Hz
frekvenciasavlu visszajatszas eredménye. A 34—56 Hz-es szeizmogramon
elétlinik egy korébbi, gyenge reflexié és tulajdonképpen ennek a f6 reflexidra
valo rarakdédasa okozza a latszolagos faziseltolddast.

A felsorolt példak meggy6z6en bizonyitjdk a magnetofonos technika
folényét a hagyoméanyossal szemben. Tény azonban, hogy nem hasznélhatjuk
ki az osszes lehet6ségeket, mert a kiértékelésre fordithaté id6 és munkaerd
korlatozott.

A megoldast csakis a kiértékelés automatizalasa hozhatja meg.

3. Ertelmezés

A korabbi mérésekhez képest a lehatolasi mélység jelentékenyen megnétt,
viszont a kis mélységek kutatasanak lehet6sége is megnyilt. Reflexios szel-
vényeink mélységintervalluma: 80—6000 m. Példanak bemutatjuk az AM—
63/3 szelvényt (6. abra).

Fontos feladatunk volt annak vizsgalata, hogy kimutathaté-e vet6k
jelenléte a fiatal harmadkori tledékdsszletben és ha igen, a reflexiés szelvény
milyen jellegzetessége kell, hogy felhivja ra figyelminket.

4 Geofizikai Kozlemények — xv. kotet, 1—4. sz. — 41070.
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A fiatal harmadkori Uledékdsszletben az elmozduldsok — minden valé-
szinliség szerint — nem éles vet6k formajaban jelentkeznek, a medencealj-
zatban a vet6k nyilvan élesebbek. Ezért a két dsszlet kutatasa elvalasztha-
tatlan. Az attekinthet6ség kedvéért az eredmények targyalasat medence-
aljzat és medenceiledékdsszlet kutatasara tagoljuk.

AM-63/3

6. dbra. AM —63/3 reflexids szelvény

1:1.,2: 11., 3:111. osztalya reflektald feluletelemek, 4: feltételezett vetd, 5: diffrakciés centrum, 6: az als6 és a felsé-
pannéniai alemelet hatara

@dur. 6. Ceiicmmnyeckuii paspes AM - 63/3 no gaHHbIM MOB

1: oTpaxkalolwme nnowagkm | knacca, 2: oTpakawwnii nnowagkn Il knacca, 3: oTpaxkawlimMe naowWaaKm
Il knacca, 4: npegnonaraemble c6pocbl, 5: UeHTp Audpakuun, 6: rpaHuua pasgena HUKHEro U BepxXHero
naHHoHa

Fig. 6. Reflection cross section AM —63/3

l:refd Etionsof lelass, 2: reflections of 11 class, 3: reflections of 111 class, 4supposed fault, 5: diffraction centre, 6:
interface of Lower and Upper Pannonian

a) A medencealjzat

Méréseink el6tt még nem volt meg a Te—5 és Te—7 mélyflras és a ren-
delkezésunkre all6 dr. Kdé&rossy-féle ,Magyarorszdg medenceterileteinek
szerkezeti térképén” az Un. flis zéna D-i hatara Kistjszallastél E-ra hazédott.
Méréseink tervezésekor atnéztik a terileten régebben mért szeizmikus szel-
vényeket és feltint, hogy szamos szelvényben éles hatarral jelentkezik a
mélyebb reflexidk terilete. Miutdn az egyes szelvényekben meghataroztuk
és a térképen oOsszekdtottik a megfelel6 helyeket, nagyjab6l Ny —K iranyu
vonalat kaptunk, amely Turkeve felé kioblosodott (a 7. abra vastag szaggatott
gorbe vonala). Nem sokkal ezutan, ennek a kioblosédésnek a tertiletén a Te—7
faras 1895 m-ben elérte a flis felszint.

Ez vezetett arra a gondolatra, hogy reflexios mérésekkel megkiséreljuk
a medencealjzat kilénboéz8 jellegl szakaszainak tagolasat.
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Az an. flis z6nat vet6k hataroljdk és a kristalyos alaphegység, amelynek
lepusztulasi anyaga alkotja a flis Gledékeket, a flis 6vezet tertletén nagy mély-
ségbe sullyedt.

A magnetofonos technika a medencealjzat vet6inek kutatdsdban félény-
ben van a hagyoméanyos technikaval szemben. Valtoztathatd szliréssel és
keveréssel ugyanis nagyobb mértékben ki tudja emelni a ferde, nagyd6lési
reflexiokat. igy helyenként sikertlt a vet6sikokrdl is reflexiokat kapni, bar
a valtoztathat6 iranyit keverés (pl. RNP elv) lehet6sége hianyzott a felmerilt
problémék pontosabb tisztazasahoz. Helyenként meredekddlésl, tobb szeiz-
mogramon keresztil jol korreldlhaté reflexidsorok jelentkeztek, amelyek meg-
szerkesztve egymast metsz6 fellletelemeket adtak. Jellegzetességuk a mindkét
iranyban val6 er6s csillapodas. Mindkét jelenség azt bizonyitja, hogy ezek
diffraktalt hullamok és az egymast metszd feltletelemek diffrakciés centru-
mokat jelélnek Ki. Vet6k kutatasaban a diffraktalt hullamok felismerhet8sége
igen nagy jelent6ségd.

Vetbindikacionak tekintettik még az egyes reflexiésorok hirtelen meg-
szakadasat, vagy az altalanos d6lésirany hirtelen megvaltozasatis(pl. AM —63/la
szelvényen lathat6 E vetd).

AM-63/bc

®ur. 8. Celicmnyeckuii paspe3s AM - 63/4c no faHHbIM MOB
Fig. 8. Reflection cross section AM —63/4c



53

mérések a Nagyalfoldon

szeizmikus

Médszzi tani

UeluouUed Jaddn pue Jawo] 4o sdepsiul iy ‘Jjrey pasoddns :¢ ‘Aifenb moj Jo suonseies 1z ‘Airenb auooipaw pue poob JO SLoRsBYSe
snjededde [euolluaAu0d AQ painseawl (QT-ZS1 UOI108S SSOAD U019}y 6 Bi4

M-251



54 Sz. Kilenyi Eva—Rakoéczy Istvan

Fenti megfigyelések alapjan szerkezeti térképet szerkesztettiink, amelyhez
az OKGT —SZKU szelvényeit is felhasznaltuk. Egy par szelvényt kézlink is
(9., 10. 4brak), hogy ramutassunk a régebbi anyagok atértékelési lehetéségére
s elgondolésaink igazolaséara.

Szerkezeti térképunkoén (7. abra) feltlintettik azokat a savokat (a fel-
szint6l mért 2000 m mélységre vonatkoztatva), amelyek kérnyékén a szeiz-
mikus szelvényekben térészénara utald jelenségeket figyeltink meg. A mérések
tervezésekor, a mélyebb reflexiok megjelenési hatarvonala alapjan, munka-
hipotézisként feltételeztik az o6paleozbos (kristalyos pala) rog Kiterjedését
Torokszentmiklostol E-ra. Meéréseink eredményeként megéllapitott torés-
z6nak kozal az ,,A”, ,B” és ,,C” vetbket ugy értelmeztik, mint ennek a kris-
tadlyos pala rognek a peremi toréseit. A vetbk irdnyanak meghatarozasaban
(Adam —Posgay, 1960) felhasznaltuk az OKGT —SZKU szelvényeket is.

Feltevésiuink szerint az ,A” és ,,B” vet6k ENy—DK iranygak és flis-
Ovezet turkevei kioblosodését hataroljak DNy fel6l. Ezekhez tartozik még
tobb peremi vetd, amelyeket az AM —63/4c szelvényben lehet latni (8. abra),
de iranyukat pontosan koévetni a szelvényhalézat hianyossagai miatt nem
lehet. Tulajdonképpen a ,,B” vetd helyzete is bizonytalan, mert csak az
AM—63/la, —2, —3 kozel parhuzamos szelvényekben lehet nyomonkdvetni,
E —D iranya szelvényen nem. Az AM—63/5 mar messze van, az AM —63/4b
pedig mindsége miatt nem alkalmas a vet6 pontos helyének meghatarozasara.
Az ,A” vetd nagyon jol kivehet6 a Tsz—10 szelvényen is: a mélyebb reflexidok
hirtelen megjelenése, a felUletelemek ,billegése”, vet6 jelenlétét val6szindG-
sitik. A ,,C” vetd DNy —EK iranyla és DK-i oldalrdl hatarolja a flis zonat.
Minden val6szin(iség szerint ez sem egyetlen vetd, de ezen a terileten nincs
meérési  halézatunk, csak az AM—63/lc—d vonal, amelyet hagyomanyos
muiszerinkkel észleltink. A ,,C” vetdén viszont mindazok a jelenségek meg-

Szo-41

10. 4bra. Sz6-41 OKGT—SZKU reflexios szelvény
®ur. 10. CelicMuueckunii paspes Sz6 - 41, cocTaB/ieHHbI NO paHee NpPoBBeAeHHbIM paboTam MOB
Fig. 10. Reflection cross section Szo —41 measured by conventional apparatus
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figyelhet6k, amelyeket vet6k ismertetdjelének elfogadtunk: mélyreflexidok
megjelenése, d6lésirany hirtelen megvaltozasa, diffrakciés centrum Kkialaku-
lasa. A ,,C” vet§ iranyat csak a régebbi, OKGT —SZKU szelvények alapjan
hatdrozhatjuk meg (pl. Sz6—41 szelvény).

A kristalyos pala régot E-rol hatarolé vetére részben az OKGT —SZKU
szelvények alapjan, részben a furasi adatokbol kdvetkeztethetlink.

Az ismertetett elképzelés szerint tehat a tertlet f6 vetéi az ,A”, ,,B”,
,,C” vet6k, amelyek egy kozelitéleg félkdéralaku kristalyos pala rogot hata-
rolnak. Ezeken Kkivul aldrendelt szerepld vetdket is kimutathatunk. Vald-
szinlileg a flis dsszlet f6bb szerkezeti iranyait jelolik Ki.

b) A fiatal harmadkon medencetledékosszlet

A medenceiledékésszlet pontosabb kutatasara az AM—63/la szelvényen
(11. abra) végeztink kisérleteket kulonbdzd szliréssel és keveréssel. Ezek
eredményeképpen a fels6-panndn o6sszletben tobb nagyméretl, lencseszer(l
forméacié jelélheté ki. Koéztudomasu, hogy pannoéniai medencéinkben Aalta-
lanos a lencsés telepilés. Ennek oka a pannon tengerfenék szintvaltozasaival
kapcsolatos. A medencealjzat valtozatos domborzata alapjaiban tektonikai
mozgasokkal magyarazhat6. A mozgas meghatarozo eleme a stllyedés volt,
de az egyes tombdk nyilvAn nem azonos sebességgel mozogtak. A mozgassal
egyidejl, vagy azt kozvetlenul koveté Uledékképzddés is kell hogy utaljon
erre. Vannak a szelvényeinkben olyan szakaszok, amelyek arra engednek
kovetkeztetni, hogy a medencealjzat vet6émenti elmozdulasa a medence-
Uledékodsszlet alsé részében vetd, felsé részében mar inkadbb térdranc, kiéke-
16dés, faciesvaltozas formdajaban éreztette hatasat.

Kulfoldon mar végeztek eredményes kisérleteket a vékony rétegek vas-
tagsagvaltozasanak meghatarozasara a hullamkép frekvenciaspektruma alap-
jan. A fiatal harmadkori ¢sszlet mikrorétegezettségének megismerését elébbre
vinné az ultraszonikus karottazs. Mindkét vizsgalatfajtat célszerd lenne
hazadnkban is bevezetni.

Szeizmikus mérésekkel meghatarozhatunk vetéket a korabban emlitett
jellegzetességek segitségével, de a vet6k magassaganak meghatarozasa nem
konnyl. Csak feltevéseink vannak arrél, hogy a pannoéniai iiledékdsszletben
a mélybeli vet6dések hatasa milyen formaelemet hozott létre. A szeizmikus
mérések felbontéképessége korlatozott, ezért nem is varhatjuk jelenlegi
mdszereinkt6l, hogy a fiatal medencelledékésszletben — ahol nincsenek
kiemelked6 vezérszintek — a tektonikai mozgasok hatasat pontosan leirjak.
Ez a hatdas azonban nem hanyagolhato el.

A szintkdvetésnek egy sajatos lehetdsége a pannon dsszletben a kdvetkez6.
Ha megfigyeljuk szelvényeinket, a fels6 1000—1500 m-es szakaszon elég
hosszan korrelalhat6 vizszintes vagy kis délésd feluletelemsorokat lathatunk.
Ez alatt mar nagyobb d6lés( szintek vannak. Ez a d6lésvaltozas nem fokozatos,
hanem egy hatarozott szinthez kapcsolédik, amely legtébbnyire nem is azo-
nosithaté egyetlen reflexios hatarfeltlettel. Kulondsen jol megfigyelhetd a
jelenség az AM—63/ld, e, f szelvényekben, ahol szabalyos kiékel6dések
latszanak. Ezt a szintet az als6- és fels6-pannon hatarral azonosithatjuk.
Az AM —63/1a—f szelvényeken a Sza—10 és Ki —1 mélyfarasok koézott a kor-
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relacio igy mar megoldhat6 (érdekes, hogy az ,A
szintben is érezteti hatasat).

Mindezek szemléltetésére bemutatjuk az AM—63/la—f szelvényt
(11. &bra)* és osszehasonlitasul a Tsz—6—Sz0—44—Tsz—18—Tsz—21 alap-
vonalat (12. 4bra).* A szandasz6l6si részen a Tsz —6 és Sz6 —44 vonalakban is
latszik a kiékelddési tendencia, csak a hosszu észlelési bazis miatt nem olyan
mértékben, mint az AM—63/la—f szelvényekben.

A tobbi szelvényben is kerestik a dflésszdgvaltozasi felUletet és azt a
fels6-pannon osszlet déléseivel parhuzamosan hudztuk. Sok helyen ezt a hatart
nem tudtuk azonositani reflektal6 feltletelemsorral, ezért van benne némi
bizonytalansag.

és ,,C” vet6 még ebben a

IV. KOVETKEZTETESEK

A fiatalkord medenceiledékekben vannak viszonylag hosszan korrelald
reflexios szintek; kimutatasukhoz a magnetofonos technika sziikséges.

Kimutattunk toréses szerkezeti elemekre utald jelenségeket a medence-
Uledékosszletben. Ezek az also-panndniai dsszlet alsd részében vetd, vonszo-
l6déas, térdranc formajaban jelentkeznek. A magnetofonos technika alkalma-
zasaval felismerhettik az alsé- és fels6-pannodniai Uledékdsszlet dbléseinek
helyenként mutatkozé eltérését. Ez lehetfvé tette a Szolnok —KisuUjszallas
kozott hazodo alapvonal mentén az alsé- és fels6-panndniai hatéar korreldlasat.

Az Un. flis z6na hatara a reflexids szelvényben mutatkozo jellegvaltassal
és szamos veté-indikacioval jelentkezik. A kristalyos alaphegység felszine nem
azonosithatd reflexios feluletelemsorral.

A terllet teljes, komplex szeizmikus mddszertananak kialakitasa érde-
kében refrakcios eljarassal kutattuk a fiatal harmadkori medence aljzatat
és a kristalyos alaphegységet is, ahol a kettd nem azonos. Ezekr6l kés6bb
szamolunk be.
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K. WWEBEWTbLEH —A. MAN

O KOPPENAUNN TEOPNSNYECKUX PA3PE3OB CKBAXWH, TMPOBYPEHHbIX
B PAMOHE I. COJIHOK, ANA OLUEHKWK 3AMACOB BOAbl

Mpu Koppenauumn paspesoB CKBaXWH, BYpsALLMXCA Ha Yr1eBofopoabl U BoAbl, Onpenens-
eTca cTaTUCTMYecKasl NcaMMUTHOCTb pas3pe3oB. MMpy 3TOM OLEHKa BOAHbLIX PECYPCOB SIBMSETCA
Gofiee MepcrneKTUBHOM, YeM MpY MPOBeAEeHWUM KOPPEensiuUM Mo OTAeNbHbIM Npoc/ioikam Neckos
M Nec4aHVKOB.

K. Sebestyén—J. PAPP

CORRELATION OF GEOPHYSICAL WELL-LOGS
FOR WATER-RESERVE ESTIMATION

A statistical psammitic feature of Pliocene beds is determined through correlation of CH
and water well-logs. The water reserve thus established is more promising than considering
isolated sand-sandstone beds.

SZOLNOK KORNYEKI MELYFURASOK GEOFIZIKAI SZELYENYEINEK
KORRELACIOJA VIZKESZLETRECSLES CELJAROL

SEBESTYEN KAROLY-PAPP JANOS

Bevezetés

A szolnoki kutatéasi terileten jelent6s szamu szénhidrogén- és vizkutato
faras geofizikai vizsgalatat végezték el. A nyert adatokat alabbiakban dol-
gozzuk fel.

A feldolgozas célja tobb faras egytttes értékelése volt. Meg kellett allapi-
tanunk, hogy a vizkutatd flrasok karottazs anyaga egybevethet6-e a szén-
hidrogénkutat6 furasokéval, és hogy a karottazs szelvények altalaban milyen
mértékben korrelalhatok. A korrelaciéo segitségével kovetkeztettiink a viz-
tarolasra alkalmas k&zetek terileti és mélységi eloszlasara, vagyis a varhato
vizkészletre.

A teruleten 40 szénhidrogénkutatd és 94 vizkutaté faras mélyilt. Elekt-
romos szelvény késziult 20 vizkutaté és az 6sszes szénhidrogénkutatd fa-
rasban. A viszonylag nagyszamu faras ellenére sem tekinthet§ a terllet
kell6képpen tisztazottnak, mert a flirasok eloszldsa nem kedvezd.
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1. abra. A kutatas helyszinrajza
1. vizkutatd fuarasok, 2. szénhidrogénkutaté farasok, 3. a korrelaciés szelvény szama

dur. 1 lMnaH paiioHa pa6oT

1. BoaononcKoBble CKBaXKWHbI, 2. CKBaXXWHbI, 6ypAwimMeca Ha yrnesogopofbl, 3. Homep KoppensiLMoHHOro
npocunsa

Fig. 1 Plan of the survey
1. water-wells, 2. CH-wells, 3. number of the correlation-profile

A vizkutat6 farésok Szolnok, Abony, Besenyszég, Zagyvarékas és Ujszasz
kornyékén, lakott terileten, a szér.hilrogénkutatd farasok pedig Szolnok,
Szandaszo6llgs, Alcsi, Zagyvarékas kornyékén, foldtani szerkezetekre tele-
pultek.

A feldolgozott furasok terileti eloszlasat az 1 abrank mutatja.

A szénhidrogénkutaté farasokban a rétegtulajdonsagok mennyiségi
elemzésére alkalmas méréseket féleg a szénhidrogének eléfordulasara reményt
nyujto szakaszokban végeztek. A fardélyuk fels6 részét csak attekint6 mérések
fedik. Az attekint6 méréskomplexum rendszerint egy PS és egy rovid poten-
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2. dbra. A 4. korreléaciés szelvény
dur. 2. KoppensumoHHbliii npodunb Ne 4
Fig. 2. Correlation profile No. 4
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Fig. 3. Coirelation profile Xo. 8

cial szondaval felvett latszélagos ellendllasgorbét tartalmaz. A részletez6
felvételeket BKZ, mikro-, Ujabban laterolog szonddkkal végzik. A viz-
kutaté furasok szelvényanyaga egy PS és egy potencial, valamint gradiens
szondaval felvett latszolagos ellenallasgorbébdl all. A vizkutaté farasok
karottazs szelvényanyagaban nem mindig van a farolyuk teljes hosszardl
adatunk. Radioaktiv mérések sem szénhidrogén-, sem vizkutatdé furasokban
nem voltak.
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A vizsgalt farasok mélysége igen kilénb6ézé volt. (l. tablazat.) A viz
kutato farasok tobbsége nem haladta meg a 400 m-t; a szénhidrogénkutaté
farasok altaldban 2000 m-nél nagyobb mélységet értek el.

A terllet rétegsoranak 800 m-nél mélyebben fekvé részét homokossag
szempontjabol dr. Kertai Gyoérgy és munkatarsai vizsgaltak (dr. Kertai
Gydrgy és munkatarsai: 1964. )

A homokossag meghatarozasanak az idézett tanulmanyban Kifejtett
elvét azzal egészitjuk ki, hogy viztermelés szempontjab6l nemcsak a
nagyobb terlleteken 6sszefligg6 egyes homok- és homokké szintek, hanem a
statisztikusan homokos 6sszletek is szambavehet6k. Ezt az elgondolast ugy
igyekeztiink megvalésitani, hogy a flrasok anyagabdl megallapitottuk a
tiszta, illetve agyagos homokok vastagsagat. A mi(revalé homokrétegek
minimalis vastagsaga Bélteky Lajos (1964) szerint 3 m. Szamitasainkban
azonban figyelembe vettink minden 1 m-nél nem vékonyabb homok- és
agyagos homokréteget, mert ezek megcsapolasa csak mdszaki probléma.

A farasok szelvényeinek korrelacidja

A terlleten 9 szelvény mentén végeztink korrelaciot.

A korrelacios szelvényekbél a kovetkezéket allapithatjuk meg:

1. A vizkutato6 farasok korrelacidja, a szelvények hianyos volta és gyenge
minésége miatt nagyobb tAvolsagra bizonytalan. J6l korrelalhaté a 4, 5,
6, 7. szelvény. Kozepesen a 8, 9 szelvény. Rosszul korrelal az 1, 2, 3. szelvény.

2. A rétegsor homokosabb és agyagosabb o&sszletekre bonthaté. Két
homokosabb szintet lehet elkildniteni: az 1l-es fels6 és a 2-es alsé szintet.
A korrelacio szemléltetésére bemutatunk harom szelvényt. Az els§ (2. abra)
a jo, a masodik (3. abra) a kozepes, a harmadik (4. abra) a rossz korrelaciot
szemlélteti.

4. dbra. A 3. korreléaciés szelvény
dur. 4. KoppensumoHHbli npodusib Ne 3
Fig, 4. Correlation profile No. 3.
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5. dbra. Az 1. szint tetejének szintvonalas térképe
1. vizkutat6é fuarasok, 2. szénhidrogénkutaté furdsok, 3. tengerszint alatti szintvonal
dur. 5. Kapta m3ormnc no Kpossie ropmsoHta 1

1. BOAOMOUCKOBbIE CKBaXXWHbI, 2. CKBaKWHbI, bypsAlinecs Ha yrnesogopoabl, 3. W3orunckl (Nog ypoBHeM
Mops)

Fig. 5. Contour-sketch on top of the horizon 1
1 water-wells, 2. CHwells, 3. vcontour line (below sea-level)

A homokos szintek szerkezeti helyzete és vastagsaga

Az 1l-es és 2-es szintet a kutatasi tertletet (1. 4bra) behal6z6 valamennyi
szelvény segitségével, teriletileg is korrelaltuk. A homokos szintek szerkezeti
viszonyait és vastagsdgvaltozasat tukroz6 szintvonalas domborzati- és vas-
tagsag-térképvazlatok szerkesztésére torekedtiink. A halézat meglehetdsen
ritka és nem is egyenletes. Természetes, hogy a domborzati és vastagsagi
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6. &dbra. Az 1. szint vastagsagtérképe
1. vizkutat6 farasok, 2. szénhidrogénkutat6é farasok, 3. vastagsagvonal

dur. 6. Kapta m3onax no ropmsoHTy 1

1. BoaonouckoBme CKBaXKMHbl, 2. CKBaXKUHbI, 6ypsALMeca Ha YrnesoAopoAbl,
3. JInHum mnsonux

Fig. 6. Isopach wap of the horizon 1
N water-wells, 2. CH-wells, 3. isopach line

vazlatok megbizhatobbak ott (pl. Szolnok, Szandaszéllés), ahol szamos és
jol korrelalhato faras van. A vastagsagtérképvazlatok a homok és agyag-
rétegek egylttes vastagsagat mutatjak. A furasok egyenetlen eloszlasa és
a homokossag szeszélyessége miatt a homokossag kulén abréazolasa nem volt
lehetséges. A liomoktérfogat kiszamitasdban az egyes furasokat kalén vettik
figyelembe és a foldtani tombodk maddszerével szamoltunk.

A vizkészletbecslésbe vonhatd tertlet az 1-es szintre 100 km2 a 2-es
szintre 113 km2
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7. dbra. A 2. szint tetejének szintvonalas térképe
1. vizkutaté furasok, 2. szénhidrogénkutaté furdsok, 3. tengerszint alatti szintvonal

dur. 7. Kapta M30rmnc no Kpossie ropmsoHta 2

1. BoAONOUCKOBbIE CKBaXUHbI, 2. CKBaXKWHbI, bypAlineca Ha yrnesogopofbl, 3. W3oruncel (nog YpOBHEM
Mops)

Fig. 7. Contour-sketch on top of the horizon 2
1. water-wells, 2. CH-wells, 3. contour line (below sea-level)
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8. abra. A 2. szint vastagsagtérképe
1. vizkutat6 fardsok, 2. szénhidrogénkutaté fardsok, 3. vastagsagvonal

dur. 8. Kaprta n3sonax rno ropusoHTy 2
1. BofononckoBble CKBaXKMHbI, 2. CKBaXKWHbI, bypawmnecs Ha yrnesogopofbl, 3. JIMHUM un3onax

Fig. 8. Isopach map of the horizon 2
1. water-wells 2. CH-wells, 3. isopach line

The involved wells

5 Geofizikai Kozlemények — XV. kotet, 1—4. sz. — 41070.
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Az | es szint homoktérfogata 10 km-, 35% atlagporozitassal szamolva
ez 3.5 km3 vizkészletet jelent.

A 2-es szint homoktérfogata 21.7 km3, 30% porozitassal szamolva ez
6,5 kma3 vizkészletet ad.

Ezek az értékek, a hianyos adatok és a homokossag valtozékonysaga
kovetkeztében csak nagysagrendi tajékoztatasnak tekinthetdk.

A késObbiek soran foglalkozunk az un. ciklusossag (2. dbra, 2 szint alatt)

A vizsgalt tarasok 7. tablazat
Sorszam Firés jele Helye Mélység m
1 Sz —56 Szolnok 44
2 Sz—59 Szolnok 9
3 Sz—K —50 Szolnok too
4 U—K 15/a Ujszasz 216
5 A- 45 Abony 267
e A-K 35 Abony 271
7 U-K 17 Ujszasz 300
8 u—17 Ujszasz 310
9 A- 46 Abony 315
10 Sz—K 51 Szolnok 318
1 n-K 18 Ujszasz 333
12 A-47 Abony 360
13 Sz—58 Szolnok 363
14 A- 44 Abony 449
15 Z-K 6 Zagyvarékas 470
16 Sz—60 Szolnok 493
17 B-K 8 Besenyszog 550
18 Sz—K 39 Szolnok 630
19 Z-K 7 Zagyvarékas 650
20 A- B 17 Abony 705,5
21 Sza—9 Szandaszollés 1825
22 Sza—b Szandaszollés 1836
23 Sz6 —2 Szolnok 1844,7
24 Sza—7 Szandasz6l16s 1850
25 Sza—10 Szandaszoll6s 1852
26 Sza—15 Szandaszoll6s 1858
27 Sza—S8 Szandaszoll6s 1864
28 Sz6 —10 Szolnok 1920
29 Al-l Alcsi 1958
30 Sz6- 9 Szolnok 2000
3 Sz6—6 Szolnok 2000,5
32 Sz6 —3 Szolnok 2004
33 Sza-14 Szandaszollés 2014
34 Sza—1 Szandaszollés 2022
35 Sza—6 Szandaszollés 2024
36 Sza—12 Szandaszoll6s 2035,5
37 Sz6 —15 Szolnok 2041
38 Sz6 —19 Szolnok 2043
39 Sz6 —8 Szolnok 2044
40 Sz6—18 Szolnok 2050
41 Sza—4 Szandszoll6s 2051



Szolnok kérnyéki mélyfarasok ... 67

8drs/am Flrés jele Helve Meélység m
42 Sza—2 Szandaszoll6s 2053
43 Sz6-14 Szolnok 2056
44 Sz6 —17 Szolnok 2060
45 Sz6-12 Szolnok 2065
46 SzoH —7 Szolnok 2104
47 Sz6—4 Szolnok 2143
48 Sz6 —16 Szolnok 2155
49 Sz6 —5 Szolnok 2181
50 SzoH-21 Szolnok 2200
51 Sza—11 Szandaszoll6s 2226
52 Sza—3 Szandaszollés 2228
53 SzoH —13 Szolnok 2238
54 SzoH —10 Szolnok 2286
55 Al-2 Alcsi 2397
56 Sz6 —1 Szolnok 2443
57 ZaE-3 Zagyvarékas 2501
58 Za- 1 Zagyvarékas 2566
59 ZaE-2 Zagyvarékas 2600
60 ZaE- 1 Zagyvarékas 2697
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K. NEHABAWU

BEOVICKWI BACCEWH

PesynbTaTbl MoCNefHUX CeicMOpa3BefoYHbIX pPa6oT Mokasanu, 4To B OT/MYME OT Ccy-
LLeCTBOBABLUMX [0 CUX MOP Te0sIoNMYECKMUX COOBPaXKEHWUI, MexXay Me3030MCKUM MacCcUBOM
MoHépoa-Bata W CKpPbITbIM BOCTOYHBLIM MPOAO/DKEHUEM ropbl BunnaHw, npoTsiruBaeTcs
GacceliHHbIN yyacToK - bBoiickuii bacceliH - rny6uHa KoToporo npesbiwaetr 1500 m. Cy-
LLLECTBOBAHME 3TOr0 CPaBHUTE/IbHO Ty60KOro 6acceiiHa BbIABUMIaeT MbIC/b O Liesiecoobpas-
HOCTW MNPOBEAEHUSI Tam MOMCKOBbIX Pa6oT Ha YrneBofopoAbl U TepMasibHble BOAbI.

K. LEXDYAI

THE BOLY BASIN

As against to previous geological assumptions, a basin part of a depth exceeding 1500
ms —the Boly basin —has been disclosed by recent seismic investigations between the Mesozoic
range of Mogyoréd-Bata and the bwied eastern continnation of the Villany Mountains. The
existence of the relatively deep basin may raise the issue of prospecting for hydrocarbons and
thermal waters.

A BOLYlI MEDENCE

LENDVAIKAROLY

A mélyfoldtani térképek — igy a nemrég megjelent mecsek-villanyi geo-
fizikai monografia medencealjzattérképe is — a tenger szintje alatt 5—600
m-ig terjed6 mélységben vonjak meg a neogén medence aljzatat a monyordd-
batai mezozbos vonulat és a Villanyi hegység elfedett keleti folytatasa kozott.
Legutobbi — 1962-ben végzett és a kozelmultban feldolgozott — délkelet-
dunantuli atnézetes refrakciés méréseink (Lendvai, 1965) szerint azonban a
tajegységnek ezen a részén tovabb kell fejleszteniink az eddig kialakult fold-
tani képet.

Szeizmikus eredményeink szerint ezen a terlleten az eddig feltételezettnél
joval mélyebb, 1500 m-t is meghaladé mélységl medencerész — a Keleti Me-
csektél délre fekv6 medenceterilet egyik egységét alkoté bdlyi medence —
hazodik. E felismerés alapjan lényegesen megvaltozik a tertlet foldtani-szer-
kezeti jellegér6l alkotott elképzelés.

Mivel a bolyi medencének csak a peremi részein vannak a neogén ¢sszlet
aljat is elér6 furasok, de magaban a medencében nem, aljzatanak foldtani alka-
tat illetéen egyel6re részint a szeizmikus sebességadatokra, részint foldtani
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2. dbra. A bolyi medence aljzatdnak mélységviszonyai a mecseki geofizikai monografia (a) és
az 19fi2. évi szeizmikus mérések (b) szerint

®dur. 2. FnybuHbl Bolickoro bacceiHa Mo AaHHbIM reodM3nYeckoi MoHorpacgun parioHa Meuyek-
BminaHn (a) U no AaHHbIM celicMopasBefouvHbIX pa6oT 1962 r. (b)

Fig. 2. — The depth conditions of the Boly basin, according to the Mecsek-Villany geophysical
monography (a), resp. to the results of the seismic survey in 1962 (b)

meggondolasokra tamaszkodhatunk s a kérdés végleges és egyértelm({ megolda-
sat kell6 mélységl furasoktdél varhatjuk.

A medence aljzatan tulnyomorészt triasz mészkovekre és dolomitokra
jellemzé — habar magmas és atalakult kézeteknél is eléfordulé — 5600 —5800
m/s hatarsebességek tapasztalhatok. Ebb6l, valamint a peremi firasokban talalt
kozépsé triasz képz6dményekbdl itélve valészinl, hogy a medence aljzatat —
legaladbb is jorészt —tridasz koru kézetek alkotjak. A medence legmélyebb része-
in azonban 7000 m/s-t is megkozelitd sebességeket észleltink. Bar egészen
6400 m/s-ig terjedd sebességeket a villanyi k6zépsd triaszon is azonosithattunk
mar, ennél nagyobb sebességeket triasz koru Uledékes kézeteknél nemcsak a
hazai, de a kulféldi irodalombél sem ismerink; ellenben k&sénal, anhidritnél,
atalakult és béazisos magmas ko6zeteknél igen.

Meg kell emlitentink azt a 6600 m/s sebességli kézethatart, amelyet 1961-
ben a pécsi tertlettdl délre nagyrészt a granitszint alatt, kisrészt pedig a granit
szintjében hataroztunk meg (Lendvai, 1961). Ez a jelenség fontosabb lehet,
mint elsd pillantasra latszik, s ezért mas alkalommal még foglalkozunk a kér-
déssel.

A medencét Kitélté Uledékek neogén és annal fiatalabb képzédmények.
Szelvényeinkben jelentkezik egy 300—600 m mélységl hatarfeltlet, amely
3000 és 5000 m/s kozotti hatarsebességei folytan permi, alsé-triasz, fiatal
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mezoz6os, vagy miocén, s6t esetleg also-panndniai képz6dmények felszine is
lehetne. Ez a hatar azonban a medenceperemeken mindenitt a k6zépsé-tria-
szon ékel6dik ki, tehat itt a perm és az also-tridasz lehet6ségét kirekeszthétjuk.
Fiatal mezozdos volta ellen szél, hogy kutatasi terdletinktél kb. 9 km-re
keletre, a Mohacs —1 mélyflras a felszint6l szamitott 607 m mélységben még
panndniai képzédményekben fejez6dott be. Innen kb. 1000 m-re északkeletre,
az OKGT szeizmikus kutatasi tGzemének Ja—7 jell reflexidés szelvényében
(Groholy Rumpler-Varnai, 1958) hasonl6 mélységben, egy jol reflektalo, dssze-
figgd hatar halad EK-nek, de alatta tovabbi felGletelemek kb. 1500 m mélysé-
gig fiatalabb Gledéknek vélhet6 szakaszt jeleznek. Ez a szakasz Nagybaracska-
nal a sekélyen fekvd mezozoikum felszinéhez csatlakozik.

Mindebbdl arra kovetkeztethetlink, hogy a bdlyi medence kézepes mély-
ségl refraktalé hatara valamilyen miocén vagy esetleg als6-panndniai szintet
jelezhet. llyen hatarsebességeket hasonld koru 6sszletekben masutt is ismertnk.
Arra is vannak tapasztalataink, hogy nagy vastagsagu neogén also6 szintjeinek
szeizmikus sebessége megkdozelitheti, s6t meg is haladhatja a medencealjzatét.
Jambor Aron szives kozlése szerint a Villanyi hegység északi el6terében isme-
retesek miocén képzédmeények ; ilyenek tehat a mély bolyi medencében is jog-
gal feltételezhet6k.*

Nyitott kérdés, hogy a monyor6d-batai vonulatnak, illetve a Villanyi
hegység elfedett folytatdsanak torlodasi zonaiban jelentkezd kisebb — 4000
m/s koruli — sebességek nem a kodzéps6-triasz alatt fekvé also-tridasz, esetleg

permi tagokat jelzik-e |

Ugyancsak kérdéses az Ujpetre-nagybudméri erés negativ gravitacids
anomalia oka is. Erre egyel6re nem tudunk mas magyarazatot adni, mint.
hogy vagy szeizmikusan (legalabb is ilyen attekintd mérésekkel) alig kimutat-
haté helyi valtozasro6l van sz6 a fed6uledékekben, vagy a viszonylag vékony
triasz alatt kisebb s(irlségi és esetleg oldalhatassal jelentkezd kézetek rejlenek
a medencealjzatban.

A bdlyi medenceterileten végzett kutatasunk masik érdekes mozzanata,
hogy a medencerészt északon hatarolé monyorod-batai mezozéos vonulat, a
szeizmikus képbdl itélhetdn is, déli iranyban torlddott fel. A vonulat tridszanak
pasztas sebességeloszlasa viszont a régebbi pikkelvez6dések nagyjabol északi
irAnyara mutat.

A vazolt felismeréseknek megitélésiink szerint nem Kis jelent6sége van a
tajegység foldtani felépitettsége szempontjabdl. Nyersanyagkutatasi vonatko-
zasokban fé6ként szénhidrogének és hévizek lehetdségeire gondolunk. A gyakor-
lati kutatasok szempontjabél: a bdlyi medence felderitésével a jov6ben torténé
firasos- és részletezd geofizikai kutatasokat most mar pontosabb medence-
aljzat-térkép alapjan tervezhetjuk.

* A kézirat lezarasa utan jutott tudomasunkra Gyovai Laszl6 szives kozlésébél, hogy a
Majs kozségnél mélyilé vizkutatd furads 450 m mélységben még harmadkori képzédményekben
allt meg és igy mar most igazolja a medence nagyobb mélységét.

* L. mellékletek kozt.
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n. XA3-K. MONBHAP

O TEOMATHUTHbIX PABOTAX, MPOBEAEHHbLIX B PAMOHE 3EHITEBAPKOHb

Mepes MarHUTOMeTPUYECKUMM paboTamu, MPOBEAEHHbIMU B paiioHe 3eHréBapKOHb,
6blna MocTaB/fieHa Leflb BbIBUTL MMelOLMecss Tam 3asieXKun JIMMOHWUTOBOM >Keflie3Hoi pyabl.
BMecTo NIMMOHWUTOB, He WMEIWMX MarHUTHOro adekta, MarHUTOMEeTpUYeckKUMu paboTamu
onpegensiiuce MpocTMpaHve W ry6uHa 3aneraHusi AnabasoBbiX Tes, nockonsky JIMMOHUTBI
o6pa3oBasincb Ha KOHTAKTE HPCKUX M3BECTHSAKOB C Avatasamu.

Hab6nogeHHble aHoManMu MMelT NpocTUpaHuWe C lro-3anajga Ha CeBepo-BOCTOK U OT-
YETNIMBO OTPaXKalT MoJIoKeHWe [Maba3oBbIX Tersl.

Pe3ynbTaTbl Hab/AEHUA MOATBEPXKAAITCH AaHHLIMU 6ypeHus.

I. HAAZ - K. MOLXAR

ERDMAGNETISCHE MESSUNGEN IN DER UMGEBUNG von ZENGOVARKOSY

Die Aufgabe der Messungen in der Umgebung von Zeng6évarkony war die Erforschung des
dort befindlichen Limonit-Eisenerzes. Statt des magnetisch wirkungslosen Limonits wurden die
Streichenrichtung und die Lage des Diabases bestimmt, denn das Limonit entstand an der
Kontaktflache des Jurakalksteines und des Kreide-Diabases.

Die Anomalien streichen sich in einem stdwestnordédstlichen Zug und zeigen die Lage der
verdeckten Storkorper, der Diabas-Stdcke. Die Ergebnisse wurden durch Bohrungen bestéatigt.

FOLDMAGNESES MERESEK ZENGOVARKONY KORNYEKEN

HAAZ ISTVAN - MOLNAR KAROLY

A Mecsek hegység DK-i oldalan, Zeng6varkony kézelében limonitos barna-
vasérc fordul elé. A limonitos vasércnek rendszerint igen kicsi a magneses hata-
sa, tehat el6fordulasainak kimutatdsara a magneses mérések altalaban nem
alkalmazhatok. Sztrokay Kalman (1952) szerint azonban ez a vasércképzédmeény
a trachidolerit és a felette lev6 mészkdréteg hatarfeliletén fordul el6. Minthogy
a mecseki trachidolerit magneses hatésa igen erds, a vasérc kozvetlen felkutatasa
helyett a trachidolerit és a mészk§ hatarfeltletének kimutatasat tekintettik fel-
adatunknak. A magneses mérések elvégzését Sztrokay aZengbévarkony, Puszta-
kisfalu és Apatvarasd kozségek kozott kijeldlt mintegy 6 km?2 tertleten java-
solta. A tertleten akkor mar banyaszati kutatasok is folytak.

A méréseket és azok feldolgozasat 1953. augusztus 14. és november 6. kdzott Szilagyi
Béla vezetésével Ferenczy Janos és Suloky Istvan hajtottak végre (Szilagyi, 1953). Minthogy a
trachidolerit-haté mélységét és méreteit egyelére nem kellett meghatarozni, Schmidt-féle mag-
neses mérleggel csupan a fiiggéleges térerdsség anomalidinak meghatarozasara szoritkoztak.
A Kkijelslt terlleten a varhatdé DXy —EK iranyd csapasvonalra meréleges DK —ENy irany(
szelvények mentén el6szér 100 m kéz(, majd a kapott nagyobb anomalidk szélséértékhelyeinek



78 Haaz Istvan— Molnar Karoly

kozelebbi meghatarozasara 50, 20, 10 m, s6t helyenként még kisebb koz(i részletes méréseket
végeztek. Osszesen 1254 helyen hataroztak meg aJZ anomalidkat. Két alapponton BIlIZ-m(-
szerrel a fugg6leges térerésség abszolUt értékét is meghataroztdk és a relativ mérésekkel az
ezekbdl ado6d6d anomalia-értékekhez csatlakoztak.

A mérések eredményeit az 1. dbra bekeretezett és 1953-as évszammal meg-
jelélt része abrazolja.

A legfeltinébb anomaliak az egész 1953. évi teriileten athz6dé DNy —EK
irdnyd, mintegy 4—500 m széles vonulatban sorakoznak, szamos tdbbszaz
gammas, néhany 1000 gamman feluli maximum ko6zoétt 2643 és 2519 gammas
legnagyobb értékekkel és tobb. néhanyszaz gammdés pozitiv és negativ értékd
minimummal (Szilagyi, 1953).

A pusztakisfalui vorosvasérc-el6fordulas esetleges magneses hatasanak vizs-
galatara a méréseket a terulet D-i részén kb. 400 m széles savban Pusztakisfalu
felé is Kiterjesztették. Ebben a savban is DNy—EK irany( anomaliavonulat
jelentkezik 600 gamman felili maximumértékekkel. Ez a vonulat azonban
Pusztakisfalu kozelében véget ér, kis negativ értékekbe megy at és figyelemre-
méltd valtozasokat a Pusztakisfalu DK-i szélén ismeretes vordsvasérc-el6for-
dulas helyén sem mutat (Szilagyi, 1953).

Ezek szerint 1953. évi mérésiink eredményei a magneses hatast kézettest,
feltehetéen a trachidolerittomegek helyzetét és vonulatainak iranyat eléggé
feltin6en jelzik, tehat erre vonatkozé feladatunkat sikerrel teljesitettik. A hato
trachidolerit és a mészké hatarfeltletének helyzetére vonatkozo6 vizsgalatokra
csak kés6bb kerult sor, amikor a szikséges zlll-méréseket is elvégeztik.

A Dunai Vasmil és a KGM kivansagara mintegy 6 évvel kés6bb ismét
megindult a zeng6varkonyi vasérc-terilet kutatasa és szamos furas is lemélyult
a kutatas teriletén. A tovabbi fUrasok tervezése szilkségessé tette magneses
méréseink kiegészitését és ezek segitségével a tervezett furadsok szamara a var-
hatd mélységi viszonyok kiszdmitasat.

A hatoszamitashoz sziikséges Kkiegészit§ foldmagneses méréseket 1960.
junius méasodik hetében Zsillé Antal végezte el az 1953-ban kimutatott anoméa-
liavonulataink irdnyara mer6legesen haladé 3 szelvényben. A mért szelvény-
vonalak helyzetét az 1. és 2. &bran !.. Il. és Ill. szamokkal megjeldlt egyenes-
szakaszok abrazoljak. A szelvényekben végzett zlli- és JZ-méréseink eredméyei-
b6l a magneses hatotest mélységét és szélességét szokasos eljarasunkkal (Haaz,
1964) Berniemé Kelemen Olga és Komaromi/ Istvan szamitottak ki. (Haaz,
1960) Megnyugtatd, hogy az I.. Il. és a kés6bbi 6. és 8. szamu szelvényeink
(7. és 2. &bra) kozelében lemélyitett Zv 35, Zv 41, Zv 42 és Pv X1 sz. faréasok
a trachidoleritet, illetve — Ujabban felvetett elnevezés szerint — diabazt (Bilik,
1965) —altaldban a szamitasainknak megfelel6 mélységben érték el (3. abra).

A kés6bbi foldtani kutatasok az 1953. évi mérések teriletétél EK-re is
tartak fel diabazt, az anomalidk pedig DNy felé még nem értek véget. igy
kerillt sor 1963-ban foéldmagneses méréseink folytatasara mindkét irdnyban
Ofalu, illetvePécsvarad felé (Molnar, 1963). Az el6z6 mérések és az Ujabb fold-
tani kutatas eredményei alapjan a diabaz-testek tovabbi csapasiranyat és mély-
ségét kellett meghataroznunk a vasérckutatas tadmogatasara.
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3. dbra. A szamitott hatémélység 6sszehasonlitasa a mélyfurasok eredményeivel

®ur. 3. ConocTaBfieHNe pacyeTHbIX 1y6MH BO3MYLLAKLWMX Tef ¢ AaHHbIMU Fy60Koro GypeHus

Abb. 3. Die Vergleichung der berechneten Stérkdrperstiefe mit den Ergebnissen der Tiefbohrun-
gen

A feladat megoldasara kb. 24 km'2 terileten aprilis 18-tél oktdber 20-ig
Fanselau-féle kombinalt magnetométerrel részletes zIH és/1Z méréseket végez-
tink. A méréseket Molnar Karoly végezte el, részben Varga Lajos és Suloky
Istvan, a feldolgozasban rajtuk kivul Karpati Elemér kézremikodésével.

A mérések kezdetén Ofalu kézelében a hato kézet csapasiranyanak felderi-
tése végett a volgyek, a gerincek és az utak mentén kb. 2—300 m-es vonalké-
zdkkel és 50 m-es alloméaskdzokkel végeztik az észleléseket. A tovabbiak folya-
man a hat6 csapasiranyara kozel meréleges szelvényekben mértink. A szelvé-
nyek tavolsadga 200 m, az allomasok tavolsaga itt is 50 m volt.

Az észlelt JTb észlll anomaliak értékeib6l megszerkesztett izanomal térké-
peket az 7. és 2. dowa szemlélteti.*

* L. mellékletek kozt.
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Az Ofalutol Apatvarasdig hazodé terileten sok, kis értéki és kis kiterje-
désii anomalia mutatkozik. Apatvarasdtél EK-re 2500 m-re, 3. sz. szelvényiink
kozelében, a dZ = 617 gamma érték(ii maximum mellett hz6d6 vizmosasban
a foldtani kutatéds trachidoleritet illetve diabazt tart fel.

Apatvarasdtdl Pécsvaradig terjed a nagyobb értékd, osszefliggé Kiterje-
déslti anomaliak terilete. Itt 1963-ban nem végeztink részletes mérést, de az
1953. évi mérés hidsz alappontjan a dZ mérést megismételtik és dH alappont-
meérésekkel is kiegészitettik.

Az Ofalutél Pécsvaradig észlelt anomalidk egységes — kézel EK-i csapas
— vonulatban helyezkednek el és jol mutatjak az eltakart haték, a trachidolerit-
vagy diabaz-testek helyzetét.

A Pécsvaradtol DNy-ra es6 terilet anomaliamentesnek bizonyult.

Az izanomal térkép alapjan kivalasztott nyolc szelvény mentén a dH és
dZ anomaliak menetébdl az eltakart hatdk helyzetének, mélységének, szélességé-
nek és magneses szuszceptibilitasanak meghatarozasara az 1963. évi mérések
tertletén is végeztink szamitasokat. Az 1960. és 1963. évi hatészamitasaink
eredményeit az |. sz. tablazatban foglaltuk &ssze.

I. tablazat
A hatdszamitésok eredménye
A hato
A szelvény szama és a 1z
Veres éve maxinmum értéke Kozepének tavolsaga a A
medinum helyétsl relysége szélessége
1960 l.
662, ENy-ra 14 m 53 m 40 m
671 ENy-ra 73 m 72 ni 177 m
203 Y ENy-ra 27 m 75 m 259 m
1963 1.
270y ENy-ra 12 w 12 m 35 m
2.
122, ENy-ra o7 m 24 m 140 m
3.
617 4 ENy-ra 25 m 25 m 70 m
81 EENv-ra 17 m 30 m 70 m
o.
70 7 EENy-ra 125 m 25 m 290 m
6.
895 , EENy-ra 110 m 53 m 225 m
401 EENy-ra 25 m 50 m 50 m

342 y EENy-ra 25 m 25 m 70 m
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Mérési teriletinkdn a vizmosasokbol és a zeng6varkonyi feltarasbol
Hetényi Rudolf geologussal a MAFI Mecseki Osztalyanak vezetéjével, majd
Bilik Istvan geoldgussal kézetmintakat gydjtottink és ezek szuszceptibilitasat
és térfogategységenkénti sajdt momentumat is meghatéaroztuk. A nagy anoma-
lidk teriletérdl gydjtott koézeteken végzett magnesezettség meghatarozasok
(Molnar, 1963) eredményeit a Il. sz. tablazat tartalmazza. Az értékek jelenté-
keny szorast mutatnak.

1. tablazat-
A kézetvizsgalatok eredménye
Sorsz. Kozet. ggrrﬁ‘(oegr?ttlegvsgt- szwgcngpsgsbl

momentum (m) litas (X)

1 Erésen mallott trachidolerit ..........cccoooviiiininncns 0,000 20 I 0,000 77
2 Erésen mallott trachidolerit ............cccooeeviiiiinenn, or 49
3 Trachidolerit. ... 55T 230
4 Trachidolerit. ..., 1071 204
5 Hélyagos lava 1981 292
6 Diabaztufa ......cccoooeiiiie 9r 37
7 Diabaztufa ..o 8r 47
8 Diabaz-bomba, tufadban...........ccccoovivininiiiinn, 1000 307
9 Diabaztufa .......cccoviiiiiieee e 18I 52
10 DIADAZEUTA oo °2r 10
n Diabaztufa 131 14
12 Sotétszirke aprohdlyagos diabaz.......ccoceveeneee, 141r 103
13 Durvabb hoélyagos diabaz..........c.ccccevveveveiiiiecieinenas 1571 159
14 Hoélyag nélkili diabdz ..........cccoooveviiiiiiiiiine 21 r 59
16 Bontott, aprohdlyagos diabaz..........cccoooviininnnnnn. 23T 85
10 Sététszurke Ude diabaz ... 105 194
17 Aprohélyagos diabaz 1001 128
18 Zoldesszurke, Ude diab&z......cccooviiniiniiiiiiene, 11010 178
19 Zoldesszurke, kevés hélyagos diabaz ................... 107r 144
20 Sargasszirke, agyagos diabaz.........cccoiviiiiine. 39r 135
21 Sargasbarna, agyagosodott diabaztufa ................. 02r 145
22 Sargasbarna, agyagos diabaztufa u4r 40
23 Lilasszirke, durvahdlyagos diabaz 4T 148
24 Lilasszirke, hélyagos diabdz.........c.cccovvivnninnn. ar 104

Zeng6varkony kornyékén az 1953., 1960. és 1963. évi magneses méréseink
és szamitasaink jol kimutattak atrachidolerit-, illetve diabaz-testek helyzetét, csapas-
iranyat és mélységét. Magneses méréseink, szamitasaink és k&zetvizsgalataink
eredményei kielégitéen megegyeznek a tertleten lemélyitett furdsok és foldtani
kutatdsok eredményeivel.

6 Geofizikai Kézlemények — XV. kotet, 1—4. sz. — 41070.
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NMagyar Allami EStvos Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZIL EMENYEK

XV. kotet, 1—4. szam

O BEH/AOEP-K. BAPPOK-A4,. PEMEHU

O TEOJIOMNMYECKMX, TEOMAIMHMUTHbLIX N TPABUMETPUNYECKMNX PABOTAX,
MPOBEAEHHbLIX B PAMOHE TUXAHbLCKOIO MOJIYOCTPOBA

Bnarogapsi 0CO6eHHOCTSIM CBOEro reoslIornM4eckoro CTpoeHust (U cneuurdmke cBoei iopbl
TuXxaHbCKWH MOJTlyoCTPOB 06bSABMEH 3aroBeAHUKOM. B CBA3M C 3TUM M C XapaKTepoM aHOMa/lb-
HOro reoMarHWUTHOro nosiA, NnaowaAbL NoslyocTpoBa UMeeT 61aronpuaTHbIE YC/I0BUA 415 paboTbl
reomarHUTHoli o6cepBaTtopun. VIMEHHO B CBA3M C cO34aHMEM 06CepBaToOpyMM Ha MOJlyoCTpoBe
npoBefeHbl AeTaslbHble reosI0rnyeckme, reoMarHUTHblE U rpaBuMeTpuyeckue paboTbl. [pose-
AeHHble paboTbl MO3BO/IU/IN BbISCHUTL HEKOTOpble MHTEpecHble BOMpoChbl (Harnp. pasnyHbIn
XapakTep TakK HasblB. BHyTpeHHero v BHeluHero o3ep, BO3pacT 6a3a/lbTOBOro BYJ/IKaHU3Ma
n T.M.).

O BENDER - K. VARROK - GY. REMENYI

GEOLOGISCHE, GEOMAGNETISCHE UND GRAVIMETRISCHE UNTERSUCHUNGEN
IN DER UMGEBUNG DES OBSERVATORIUMS VON TIHANY

Die Tihany Halbinsel ist wegen ihres besonderen Aufbaues (und ihrer eigenartigen Flora)
ein Naturschutz-Gebiet. Deshalb und infolge ihrer geomagnetischen Anomalienverhéltnisse ist
sie fur die Errichtung eines geomagnetischen Observatoriums sehr geeignet. In Verbindung mit
der Anlegung des Observatoriums wurden detaillierte geologische, geomagnetische und gravi-
metrische Erkundungen durchgefuhrt. Diese Erkundungen haben einige interessante Probleme
klargestellt (z. B. der verschiedene Charakter des Bels6- (Innen) und Kiils§ (Ausseren) Sees;
das Alter des Basaltvulkanismus usw.).

A TIHANYI OBSZERVATORIUM KORNYEKEN VEGZETT FOLDTANI,
FOLDMAGNESES ES GRAVITACIOS VIZSGALATOK

BENDERNE KELEMEN OLGA - BOJTOSNE VARROK KORNELIA -
REMENY!I GYORGY

V KUTATASOK TORTENETE

Magyaroizdgnak az els6 vilaghabora 6ta nem volt megfelelé foldmagneses
obszervatériuma. Ennek hatranyait az 1949 —50. évi orszagos féldmagneses
meéreések tették nyilvanvaldva. Ekkor vet6dott fel az a gondolat, hogy a Tihanyi
félsziget — foldrajzi helyzete, védett jellege, stb. kovetkeztében — alkalmas
foldmagneses obszervatorium létesitésére. Ezért 1950 szeptemberében az Inté-
zet a félsziget nem egy, hanem négy pontjan (az Asz6f6, a Tihany, a Tihany —
Csucshegy és a Tihany-rév elnevezés(i pontokon) végzett abszolut foldmagneses
méréseket (Barta Cfy., 1950). 1952. oktoberében a félsziget kozéps6 és déli
részén Schmidt-féle vertikalis magneses mérleggel tajékoztaté mérésekre, majd
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még ez év végén a félsziget egész teriletén kb. 400 m allomaskoéz( halézatos
mérésekre kerult sor (Szildgyi B., 1953). Ezek a mérések azt mutattdk, hogy a
félsziget déli része csaknem anomaliamentes, tehat a tervezett obszervatérium
elhelyezésére alkalmas. A félsziget kdzepe tdjan mutatkoz6 nagy anomaliakat
sem kell kedvez6tlennek tekinteni, mert lehetévé teszik az obszervatérium
kozelében miszerdosszehasonlitd, és egyéb kisérleti vizsgalatok elvégzését
(Barta Gy., 1956). E valasztas mellett sz6l még az is, hogy a Tihanyi félsziget
természetvédelmi terilet, itt tehat ipari létesitmények zavar6 hatasatol sem
kell tartani.

1954-ben az Obszervatorium felépilt és megkezdte mikodését. Az Intézet
tervbe vette, hogy a félszigetet, az Obszervatérium kérnyezetét fokozatosan
geofizikai mintatertletté fejleszti, és ennek megfeleléen tobbféle mddszerrel is
alaposan felméri. A tavlati tervek kozott szerepelt az Obszervatérium feladat-
korének bévitése is gravitacios és tellurikus megfigyelésekkel (ez az6ta megvalé-
sult). Mindenképpen indokolt tehat a félsziget alapos foldtani és geofizikai fel-
mérése. Ennek els6 szakasza nemrég zaridt le. Beszdmoldénkban az eddig elvég-
zett munkéakrol adunk szamot.

1957 nyaran a M. All. E6tvos Lorand Geofizikai Intézet felkérésére a M.
All. Foldtani Intézet elkészitette a Tihanyi félsziget részletes féldtani térké-
pét, a vulkani képzddmények korara vonatkozdé vizsgalatokkal (Bojtosné
Varrok K., 1957).

1961-ben a tihanyi Bels6-td tertiletén részletes (100 m szelvény és 50 m
allomaskozl) foldmagneses méréseket végeztek, majd az 1962. évi részletes
graviméter mérésekkel egyid6ben a graviméteralloméasok pontjain, illetve azok
kozelében dZ és dH mérésekre kertlt sor a Fanselau-féle kombinalt magneses
mérleggel.

1963. elején a befagyott Balatonon, a félsziget partja mentén is végeztek
dZ és dH méréseket. A gravitacios méréseket szintén 1962 és 1963 telén végez-
ték a félszigeten, illetve a félsziget partja mentén Sharpe graviméterrel (Bender-
né Kelemen O., 1965, Reményi Gy., 1964).

A félszigetrél szérvanyosan begy(jtétt bazalttufa és bazaltbreccsa minta-
kon végzett szuszceptibilitas és sajatmomentum meghatarzasok v, = 0—0,0009,
illetve m = 0—0,02 I' kdzott ingadozo értékeket adtak (Benderné Kelemen O.

1965).

A TIHANYI FELSZIGET FOLDTANI FELEPITESE

A félsziget foldtani képz&dményei

A Tihanyi félsziget (1. abra) felszinen ismert legid6sebb képz6dménye a
panndniai kora homok, homokkd, agyag. Feltarasait a félsziget Ny-i, D-i és K-i
peremein talaljuk.

A félsziget ENy-i részén a pannoéniai tledékekre bazalttufatelepul. A bazalt-
tufanak két valtozata ismert. Az egyik aprészemd, kevés bazaltlapillit tartalmaz
rétegzett, vagy rétegzetlen, kétéanyaga vulkani por. Feltarasaiban a vulkani
anyag kozott rendszerint igen sok harmadkornal idésebb zarvanyt taldlunk.
Az apré lapillik mindig egynem(iek és jol kristalyosodott bazaltbol allnak.
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1. dbra. A Tihanyi félsziget foldtani térképe. Szerkesztette Bojtosné Varrok K.

1. rétegddlés; 2 wulkani kaldera; 3. foldtani szelvény; 4. iszap, homok (holocén); 5. 16sz, 16sz6s homok; 5. gejzirit;
(pleisztocén); O honok, hormokks, agyag (pannoniai);

7. bazalttufa 11.; 8. bazalttufa I.

dur. 1 leonornyveckaa KapTa TwmxaHbCKOro nosiyoctpoBa (coctaBneHa K. Bappok)

1 — nageHve NNacToB; 2 — By/IKAHWYECKME KanbAepbl; 3 — reosorMyeckMini paspes; 4 — r/IMHbI, MNECKK

(annwBuanbHble); 5 — néccbl, Neckn ; 6 — reiisepuTbl; 7 — 6asanbToBble Tydbl Il ; 8 —6aszanbToBble Tydbl |
(nneficToueH); 9 — neckn, necxaHWkKW (NaHHOH)

Abb. 1 Geologische Karte der Tihany Halbinsel (zusammengestellt von K. Varrok).

1. Schichtfallen; 2. Vulkanische Kaldera; 3. Geologisches Profil; 4. Lehm, Sand (Alluvial); 5 Loss, Sand; O. Geysirit;

7. Basalttuff 11; 8. Basalttuff | (Pleistozan); 9. Sand, Sandstein (Pannonier)
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A masik bazalttufa-valtozat f6 jellemzéje, hogy durvaszem(, salakos
bazaltanyagu lapillik és bombak alkotjdk. Ebben zarvanyként a finomszemdi
bazalttufa kristalyosodott lapillitormelékei talalhaték. A durvaszemi{ bazalt-
tufa koétéanyaga kaiéit és kvarc.

Részben a panndniai homokos-agyagos 0sszletre, részben pedig a finom-
szem({ bazalttufa valtozatra telepll az utomagmas tevékenység hatasaként
keletkezett gejzirit. Ennek anyaga a kvarc és a kaiéit valtozatos keveréke.
F§ elterjedési terilete a félsziget D-i fele, ahol tobb mint 100 kulén&ll6 gejzirit-
kap van.

A félsziget tertletén az emlitett kdzetvaltozatokon kiviul kis foltokban
faszénmaradvanyos l6sz és 16sz6s homok talalhato.

A félsziget vazlatos foldtani fejlédéstorténete

A Tihanyi félsziget aljzata, farasi adatok szerint és a bazalttufa zarvanyai
alapjan, a Balatonfelvidék paleoz6os-mezoz6os Osszlete. Erre teleplil a panno-
niai Uledéksorozat.

A tihanyi panndniai képz6dmények sztratigrafiajat Bartha F. (1959)
tanulméanyozta. Megallapitotta, hogy a félsziget tertiletén a panndniai Uledék-
képz6dési ciklus befejezé része — az édesvizi Uledékképz6désre utalé Unid
wetzleri tartalmd homoksorozat hianyzik. Ez a sorozat a Bakony hegység
D-i el6terében mindenidtt megtalalhatd, ahol a ratelepilt édesvizi mészké
védte a lepusztulastdl. Feltehetd, hogy a Tihanyi félszigeten is kifejlédott a felsé-
panndniai édesvizi Uledékképz&désd homokos facies, azonban itt —minthogy az
erozid ellen védelmet nyujté édesvizi mészké hianyzott —a Congeria triangularis
szintig lepusztult. A pannoéniai sorozat tehat nem teljes, csokkentsosvizi
Uledékekkel végzoédik.

A fentiek alapjan megallapithaté, hogy a terilet a teljes pannoéniai Gledék-
képz6dés utan kiemelkedett és letarolddott.

A kiemelkedéssel jar6 mozgéasok fellazitottak a panndniai képz6dményeket
és a nyitott hasadék (féleg térések metszésénél) utat nyitottak a felszinre
toré vulkéni anyagnak.

A vulkani m(kdédés kozéppontja a mai Kulsé-té kérnyékén volt. Ezt ala-
tamasztjak a kiemelkedd értékli magneses anomaliak a Kuls6-t6 teriletén —
eltéréen a tobbi bazalttufaval fedett tertlett6l. Ez a krater szolgaltatta a vul-
kani m(kodés elsd fazisaban felszinre kerult, zarvanyokban bévelked6, bazalt-
tufat.

A vulkanizmus szlinetében id6legesen vulkani utémikodési folyamatok
Iéptek el6térbe, amelyek néhol (pl. Iviserd6-tet6) lemezes gejziritet hoztak létre.

A vulkani krater beszakadasa és a kaldera kialakuldsa az els§ vulkani
ciklus utan tortént. A kaldera E-i peremén jott felszinre — aprd, énallé kdpok
alakjdban — a mésodik vulkani szakasz terméke, a durvaszemd, salakos —
lapillikbol és bazaltbombakbol all6 — bazalttufa.

A gejzirit kipok — témegesen — a masodik erupcios ciklussal egyid6ben
keletkeztek. A gejzirek nyomait a fiatalabb erupciés ciklus bazalttufain is
megfigyelhetjik, ezek kétéanyaga mindig a gejzirek kvarca és kalcitja.
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A gejziritek keletkezése utan Ujabb mozgési szakasz kovetkezett. Nyomait
a gejziriteken is megtalaljuk E —D-i és K —Ny-i csapésu litoklazisrendszerben.
Valdszinlleg ekkor kovetkezett be a Balaton és a Bels6-t6 medencéjének foko-
zatos besillyedése E —D és K —Ny csapasU helyi rendszerben, de regionalisan
beilleszkedve az uGjjaéledé kozéphegységi mozgasok csapasaba.

A wulkani képz6dmények kora

A balatonfelvidéki bazaltvulkanossaggal foglalkozé irodalomban sok
adatot taladlunk a bazaltvulkanossag korara vonatkozolag. A bazalt és a pan-
néniai Uledékes koézetek érintkezésén sok helyttt megfigyelhet6 a benyomulé
magma hatasa a mellékkézetre (porkélési nyomok). A bazalttufabél fels6-
pannéniai édesvizi mészkd és ievantei kavicstomb zarvanyokat emlit az iro-
dalom (Lé6czy L., 1913. Vitalis 1., 1909).

Bartha F. (1959) szerint a fels6-pannodniai tGledéksor letarolédasa (a dél-
bakonyi fels6-pannéniai tUledékek sztratigrafiai vizsgalata alapjan) bizonyitott.
A rétegsor letarolddasa, elszallitasa feltehetéen levantei kord. A bazaltvulka-
nizmus, a hozza csatlakozd gejzirmikodéssel egyitt, ezutan, tehat az also-
pleisztocénben kovetkezett be.

A FOLDTANI, A FOLDMAGNESES ES A GRAVIMETERES MERESEK EGYUTTES
ERTELMEZESE

A Tihanyi félszigeten végzett kutatasok eredményeként a félsziget mint-
egy 13 km2nyi tertletérél —a foldtani térképen kivul AZ, 111 és Zlg (Bouguer)
anomalia térképek késziltek (2., 3., 4. abra), a kb. 17 all/lkm2 gyakorisagu
foldmagneses és gravitaciés mérések alapjan. A félsziget északi részén két
szelvény (A—A és B—B szelvény a 2. és 3. 4bran) mentén — Haaz 1. (1964)
altal ismertetett elv szerint — végzett hatdészamitasok eredményeként az
A —A szelvény adataib6l kb. 300 m széles, 100 m tetémélységl haté adodott;
a B—B szelvény adataibdl szamitott haté szélessége 120 m, tetémélysége
70 m (Benderndé Kelemen O., 1965).

A Bouguer-anomaliakbdl kozépértékképzéssel maradékanomaliatérkép
(5. abra) is készult (Reményi Gy., 1964).

A foldtani vizsgalatok, a AZ és zIH, valamint a Bouguer- és maradékano-
maliatérkép alapjan a kovetkez6 megallapitasokat tehetjuk:

1. A Balatonfelvidék nagyobb s(rliségli paleoz6os-mezoz6os képz6dmé-
nyei a Balaton altal is jelzett EK —DNy iranya térésvonal mentén, DK felé
fokozatosan lesullyedtek. Ezt jelzik a Tihanyi félsziget bazalttufaiban talalt
paleozdos-mezozbos kdzetzarvanyok, valamit a Bouguer-anomalia térképen
az anomaliavonalak &atlagosan EK —DNy-i iranya és DK felé regionalisan
csokkend értéke.

2. A Kils6-t6 csaknem szabdalyos koralaku, kis sCrliségd holocén Ule-
dékekkel fedett tertletén nagy magneses anomalidk vannak. Az ezekbd6l
szamitott hatomélység viszonylag nem nagy. Ugyanitt a Bouguer- és a mara-
dékanomaliatérképen kisebb minimum l4thatdé. Mindez — egyuUttesen te-
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2km

2. dbra. A Tihanyi félsziget /jZ anomaliatérképe
(A—A, B—B hatoszamitasok szelvénye)
dur. 2. Kapta aHomanuii JZ TwuxaHbCKOro MnosiyocTpoBa
(A-a. B—B —/mHm onpefiesieHs BO3MYLLIGIOLLMX  Macc)
Abb. 2. JZ Anomalie-Karte der Tihany Halbinsel

(A—A, B—B Linien der Stérkdrperbestimmungen)

kintve — besillyedt vulkani kirtére utal. A felszinen is nyomozhat6é besza-
kadasi peremek alatamasztjak ezt a feltevést. A nagy méagneses anomaélia
arra utal, hogy a kurté6t nem bazalttufa, hanem bazalt télti Ki.

3. A Bouguer-anomalia térképen a Bels6-t6 terilete szintén minimum-

savija esik. Ez a minimumsav (amely a maradékanomaliaképben talan még
élesebben latszik), magneses szempontbo6l csaknem anomaliamentes. A Bels6-
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3. dbra. A Tihanyi félsziget dH anomaliatérképe
(A—A, B—B hatészamitasok szelvénye)
dur. 3. Kapta aHomanmii zIH TuxaHbCKOro mnoJslyocTposa
(A—A B—B —/wHW onpeneneHrst BO3MyLLIAIOLLIMX Macc)
Abb. 3. JH Anomalie-Karte der Tihany Halbinsel

(A—A, B—B Linien der Storkorperbestimmungen)

89
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relativ. maximum

relativ. minimum

o 1
fa- [J— - *

2ikm

4. dbra. A Tihanyi félsziget Bouguer-anomaliatérképe (izogalok értékkdze 0,5 mgal, nem potsdami
rendszerben!)

dur. 4. Kapta aHoMannii Byre TnxaHbCKOro noJslyoctposa
(ceveHve U30MHWIK - 0,5 M1 B NPOMN3BOJIbLHO CUCTEME)

Abb. 4. Bouguer Anomalie-Karte der Tihany Halbinsel (Wertdistanz der Tsogals: 0,5 mgal, in
einem willkurlichen System)
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5. dbra. A Tihanyi félsziget Un. kozépértékeljarassal szamitott maradékanomaliatérképe (izogalok
értékkoze 0.25 mgal)

dur. 5. KapTa ocTaTo4HbIX aHOMa/iMii TUXaHbCKOro MoJlyoCTPOBa, BbIYMC/IEHHBLIX TaK Ha3biB.
METOIOM CpeAHUX BE/VYUH (CeyeHune u3onuMHWA - 0,25 M)

Abb. 5. Restanomalie-Karte der Tihany Halbinsel berechnet mit dem sogenannten Mittel-
wertverfahren (Wertdistanz der Isogals: 0,25 mgal)

t6 ED —KNy-i iranyokkal hatarolhat6 medencéje tehat nem besullyedt
vulkani krater, hanem regiondlisan az Ujraéledd koézéphegységi mozgasokba
illeszkedve — feltételezhet6en ugyanugy torésvonal mentén — keletkezett,
mint maga a Balaton.

E kovetkeztetések egy része kordbban sem volt ismeretlen, a geofizikai
kutatas pontosabbé tette, helyhez rogzitette ezeket az ismereteket. A Bels6-t0
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keletkezésének kérdésében dontének lehet tekinteni a gravitacios és féld-
magneses térkép egylttes értelmezésébdl szarmazé megallapitasokat. A pan-
néniai osszlet aljzatanak, a lestllyedt balatonfelvidéki paleo-mezozoikumnak
mélységét csak becsllhetjik a Bouguer-anomalidk menetébél (valoszin(leg
nem ériéi az 500 m-t). Erre vonatkozélag — minthogy az Obszervatorium
jelenleg mar foldi aramokat is regisztral — tovabbi geofizikai (geoelektromos,
szeizmikus) vizsgalatokat kell végezni.
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MoLLA DSPHE

Ob 32JIEKTPOPA3BEAOYHbIX PABOTAX MNHXEHEPHO-TEO®PN3UNYHECKOIO XA-
PAKTEPA, MPOBEAEHHbIX MO METOAY COMPOTUBJIEHUA B PAWMOHE C.
MMINWMAPOT

B cTaTbe paccmaTpuBalOTCs BOMPOCbI MPOBEAEHUS 3MeKTpopasBefoYHbIX pa6oT npu
MPOEKTUPOBaHUM CTPOUTE/NLCTBA Pas/INYHbIX 06bEKTOB. Ha npumepe npoekTupoBaHus LyHaii-
CKOW rMApOo3nieKTPoCTaHLMM UAMIOCTPUPYIOTCA 0COGEHHOCTU UCCefoBaHNSA rpaBuiiHbIX Tep6ac.
[aeTca 0630p O AaHHbIX, MOJlyYaeMblX 3/IEKTPOpPa3BefoYHbIMN paboTamMn WH>XXeHepHO-reo-
hm3mMYecKoro xapakrepa Mo MeTofdy COMPOTMB/IEHUS U MOAYEPKUBAETCS 3KOHOMMYECKOoe 3Ha
yeHVe nopo6HbIX pPaboT.

E JOsA

GEOELECTRICAL RESISTIVITY MEASUREMENTS OF ENGINEERING CHARACTER
ACCOMPLISHED IN THE AREA OF PILISMAROT

The pioblems of geoelectrical resistivity measurements are discussed as applied to specai
engineering projects. The caracteristic features of gravel terrace investigation are illustrated on
examples in connection with the project of the Danube hydroelectric power station. A review is
given about the informations furnished by geoelectric resistivity measurements of engineering
character and their economical significance is emphasized.

A PILISMARUTI OBLOZETBEN VEGZETT GEOELEKTROMOS
ELLENALLASMERESEK

JOSA ERNO

1. Bevezetés

A geofizikai kutatdmodszerek alkalmazasa mérnodkgeofizikai munkaknal
korantsem UQjszer( feladat. A ,mérnokgeofizika” kilén tudomanyag, amely a
nyersanyagkutatasnal szokasos modszerek mellett — s6t ma mar ezeket
megel6zve — specialisan mérndki feladatokra alkalmas eljardsokat és mdi-
szereket alkalmaz.

Hazankban ez ideig csak szérvanyosan foglalkoztak mérndki problémak
geofizikai vizsgalataval. A mélyépitéssel, vizépitéssel, Ut-vasut és egyéb léte-
sitmények tervezésével foglalkozé szakembereink viszont sziikségesnek tartjak
a koltséges magfurasokon és furémagok talajmechanikai vizsgalatan alapul6
kutatomodszerek el6tt a geofizikai méréseket.

A kovetkezékben a mérnokgeofizika kilonb6z6 moddszerei és alkalmazasai
kozul példaként ismertetem a tervezés id6szakaban alkalmazott geoelektromos
ellenallasmérést a Dunai Vizierémuvel kapcsolatban.



96 J6ésa Erné

2. Feladatok, célkit(izések ismertetése

A nagymarosi vizilépcs6 néhany helyen tartdsan a jelenlegi térszin folé
duzzasztja a Duna vizét, ezért a vizmil épitésénél sziikségessé valik a nép-
gazdasagi szempontbol fontos teriletek biztositasa. Ennek értelmében jott
létre a M. All. Edtvdés Lordnd Geofizikai Intézetének a ,,VIZITERV”-vel
kotott szerzédése. Ennek alapjan a 1V/3 sz. geoelektromos csoport mérndk-
geofizikai jellegl ellenallasméréseket végzett DOmos —Pilismarot —Basaharc
kézségek vonalatél EK-re, a Dundig terjed6 kb. 15 km2teriletd ,Pilismaroti
0blozet”-ben.

Az er6m( el6zetes terveiben ismertetett elképzelések szerint a terilet
alapkdzete (vizféldtani szempontb6l) a hullamos feltletl oligocén agyagos,
homokos @sszlet, amelyet a délnyugati peremeken elboritott a fels6oligocén
és mediterrdn andezittufa és tomor andezit lavaarak takaréja. Démos —Pilis-
marét —Basaharc vonalatél DNy-ra (1. abra) a vulkanikus kézetek a fel-
szinen talalhatok és uralkoddéan kozépsé miocén koruak. E vulkani hegyek
volgyeiben és a Duna felé lejtd hegyoldalakon pleisztocén barnas-vords agyag,
ezekre pedig losz telepult. Az 6blézet belsejében egyes helyeken az errupti-
vumokra, mashol minden val6szinliség szerint az oligocén agyagos fekulre
kozvetlenil a Duna hordalékai (homok, kavics és gorgeteg) rakodtak le.
A felszinen nagyobb futéhomok teriletek is el6fordulnak, melyek a Duna
hordalékain telepllnek és magasabb térszind dombok formajaban mutat-
koznak.

Kutatocsoportunk feladata volt, hogy geoelektromos ellenallasmérések
alapjan adatokat szolgaltasson az 6bldzet biztositasahoz.

Els6sorban a tervezett védévonal mentén kellett tisztazni a permeabilis
pleisztocén-hordalék (tovabbiakban terraszkavics) elhelyezkedését. Kedvezd
esetben — a fajlagos ellenallas alapjan — adatot kivantunk szolgaltatni
a kavics atereszt6 képességének valtozasardl is. Célunk volt a terraszkavics
vizszintes Kkiterjedésének, valamint a feklk6zetének vizsgalata. A foéldtani
adatok alapjan valdszinl volt, hogy néhany olyan kiékelédés, illetve torés-
vonal is kimutathaté, amelyek a védévonal tervezésénél fontosak.3

3. A meéréseknél & a feldolgozasi munkanal alkalmazott mddszerek

A kutatast egyenaramu gradiens elrendezésti mélységszelvényezési mad-
szerrel végeztik. A mérés pontossagat viszonylag kis MN tavolsagok
(ANV=1 —20 m) alkalmazasaval és es6s id6ben un. kdézépfoldelési modszerrel
fokoztuk.

A terllet geoelektromos viszonyainak tisztazasa és f6ként mérési adataink
ellen6rzése céljabdl egyes pontokon tébb azimutszégben is végeztink szon-
dazast, amelybdl az altalaj inhomogenitasa s egyben mért adataink megbiz-
hatésaganak mértéke szamithato; s kivalaszthatd a legkedvez6bb teritési
irany.

Méréseredményeink feldolgozasanal az elméleti gorbékkel valé 6ssze-
hasonlitason alapulé Gn. goérbesereg grafikus-analitikus kiértékelési maod-
szernek egy hazai tovabbfejlesztett véaltozatat, a ,savkiértékelési eljaras”-t
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alkalmaztuk. A masodik réteg, a viztarolo kavics fajlagos ellenallasanak
pontatlan meghatarozasabdl eredé mélységértékhibakat ,,0” korrelacios elja-
rassal csokkentettik.

Mivel a fed6réteg és a vizzel telitett homokos-kavicsos dsszlet kozott
esetenként fokozatos az a4tmenet s igy nincs hatarozott geoelektromos réteg-
hatar, tovabba a vizzel telt és a szaraz homokos-kavicsos rétegeknél a geo-
elektromos réteghatar nem jelent geolégiai réteghatart, ezért a fed6rétegre
vonatkoz6 anizotropia koefficiens (21) hasznalata indokolatlan. Célszer(inek
taldltuk egy o6sszevont koefficiens bevezetését (/6), amelynél a fedd és viz-
gesebb kavicsvastagsag meghatarozasanak pontossagat fokozhattuk, mivel
ezt a fed@rétegek anizotrépiaja csak kismértékben befolyasolta.

4, Mérési eredmények

Méréseinket a tertleten lemélyitett 1, 440, 2, 3, 442, 443 és a iigyels-
kutakka kiképzett 3041, 3042 és 3043 szamu sekélyfarasok (1. abra) adatainak
ismeretében terveztik.

A geoelektromos rétegszelvényekb6l a felsorolt farasokat, a felszini
geoldgiat, valamint ellenallasmérések korabbi tapasztalatait felhasznalva
kozelité geoldgiai szelvényt szerkesztettiink.

4.1 PmS —I geolelektromos rétegszelvény (2/a és 2/b abrak) a helyszin-
rajzon szaggatott vonallal jelolt tervezett védévonal mentén hazodik. A mel-
lékelt geoelektromos rétegszelvényen felll a tervezés szempontjabol fontos
rétegeknek 1:20 ardnyban torzitott nagyitdsa lathaté; alul (torzitds nélkal)
a természetes délésviszonyokat abrazold vazlatos geoelektromos szelvényt
mutatjuk be.

Moddszertani okokbdl a szelvény kozéps6 Szakaszat (az 100 szamu mérés-
ponttol a 610 szamu méréspontig) az augusztus ho folyaman jelentésen leapadt
Duna medrébe telepitettik. Méréseinket a viz szélétdl atlag 10 m tavolsagban
végeztik, a gat vonalat kévet6 tervezett védévonal tengerszint feletti magas-
sagdnadl 2—5 m-el alacsonyabban. Ezért e szelvényszakaszon tdbbnyire
hidnyoznak a fels6, néhdny m-es takar6 rétegek.

A méréseredmények alapjan megallapithatd, hogy' a pleisztocén kavicsos,
homokos-kavicsos rétegosszlet a szelvény mentén 0Osszefliggéen megtalalhato
és geoelektromosan hatarozottan elkilonithet6 a fed6 és fekuk6zetétdl. Faj-
lagos ellenallasa 100 és 250 ohmm ko6zott valtozik. A vizzel el nem arasztott
terraszkavics fajlagos ellenallasa 1000 ohmm-es nagysagrendd; ilyen esetben
geoelektromosan két rétegként jelentkezik a terraszkavics s a réteghatar a
vizszintet jelzi.

A terraszkavics fajlagos ellendllasa a szelvény mentén megvaltozik,
amibdl ateresztéképességének megvaltozasara kovetkeztethetink. A leg-
permedbilisabb szakasz OO és 550-es méréspontjaink kozott varhatd, a 5—970
és 53—850es méréspontjaink kozotti szakaszon csokkent permeabilitassal
szamolhatunk.

Mint a mellékleten is lathatd, a terraszkavics vastagsaga erésen inga-
dozik. A szelvény elején és végén a vastagsdga 5—6 m-re csokken, az 510és

7 Geofizikai Kézlemények — XV. kétet, 1—4. sz. — 41070.
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1. dbra. Pilismaréti geoelektromos ellenallasmérések helyszinrajza a felszini geolégiai térképen

1. alluvium, 2. futéhomok, 3. 18sz, 4. barnas vorés agyag (nyirok), 5. andezit, 6. piroxénandezittufa és agglomeratum,
7. amfibél — hiperszténandezittufa és agglomeratum, 8. piroxénamfibdélandezittufa agglomeratum, 9. faras jele és
szdma, 30. tervezett védvonal, 11. vet6k, 12. geoelektromos mérésekkel kimutatott veték, kiékel6dések, 13. geo-
elektromos szelvény, 14. geoelektromos méréspont szdma, 15. geoelektromos méréspont

®ur. 1 lMnaH NpoBeAeHWs 3/1IEKTPOPa3BefoUHbIX paboT Mo MeToAy COMpPOTUBEHUS B palioHe
c. MunAuwMapoT Ha reosiornyeckoli KapTe MOBEPXHOCTHbIX 06pa3oBaHuii

Pig. 1 Plan of the geoelectrical resistivity measurements in the Pilismarét area on the geologica
surface map

680-as méréspontok kozotti mélyebb szakaszon eléri a 15 m-t is. Megjegyzem,
hogy a 440 sz. sekélyfliras 27 m-nél vastagabb kavicsos-homokja méréseink
alapjan nem igazolédott (feltehet6, hogy a flrasi adat téves).

A terraszkavics fekiljét a szelvény nagyobb részén az 19 és 280, valamint
a 23 és 6/ méréspontjaink kozotti szakaszon vizzaré agyagos-iszapos kézet-
Osszlet alkotja. A vizzard fekiik6zet fajlagos ellenallasa 10—11 olimm ; szel-
vényeinken sraffozassal jeldltik.

Méréseink nem igazoltak a bevezet6ben ismertetett foldtani elképzelést,
hogy t. i. e vizzaré fekiké6zet azonosithatd az oligocén agyagos-homokos
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4. &bra. A Pilismardti oblozet vizzaré kézeteinek elterjedési térképe

1. vizzard, agyagos iszapos feki, 2. tufa-agglomerdtum fekii, 3. geoelektromos mérésekkel meghatérozott vetdk,
kiékelddések

dur. 4. Kapta passutus rnopoJ, BOAOYMOPHOV MOAOLWBbLI B paiioHe c. MNuaumapoT

Fig. 4. Map illustrating the areal extension of the shallow enpermeable rocks in the Pilismarét
area
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kézetosszlettel. A mellékelt szelvényen alul feltiintetett szerkezeti kép szerint
az erruptivumoknal fiatalabb, fajlagos ellenallasa alapjan vizzaré agyagos
(iszapos) uledékre szamithatunk.

A szelvény Basaharc felé es6 szakaszan kis megszakitassal és a 680-as
mérésponttdl a szelvény végéig tufak alkotjak a terraszkavics fekijét. A geo-
elektromos ellenalldsmérésekkel kétféle tufat kalénbéztettink meg. A véaz-
latos szerkezeti képen megfigyelhet6 a kétféle tufadsszlet, amelyek azonos
délés mellett szabalyosan valtakozva teleptlnek.

Nagyobb mélységben, a 740 és 80 méréspontok kozott 120 —600 ohmm
fajlagos ellenallasu kézetet mutattak ki méréseink. Interpretaciés méréseink
alapjan andezittal azonosithaté és a szerkezeti képen lathaté modon illeszkedik
a szelvénybe.

42 A PmS—11. sz. rétegszelvény (lasd 3. sz. abra) a pilismarot! hajo-
alloméas és Pilismarot kozott hazodik. E szelvénnyel vizsgaltuk az o6blézet
kdzponti részének geoelektromos felépitését. A szelvény mentén a terrasz-
kavics 8—12 m vastagsagban folyamatosan megtalalhatd. A vizzel el nem
arasztott, nagy fajlagos ellendllasu fels§ szakaszdnak geoelektromos learnyé-
kolé hatdsa komoly kiértékelési problémat jelentett.

Az 140-es mérésponttdl fedbrétegként jelentkez6 14—18 ohmm fajlagos
ellenallasu agyagos kézet a felszini geolégiai térképen a domboldalakon Ki-
bavasban jelentkez6 barnas-vordés pleisztocén agyaggal azonosithatd. A ter-
raszkavics fekijét a kordbban leirt vizzaré agyagos-iszapos kdzetdsszlet
alkotja. A vizzaro kb6zet felszine viszonylag csekély (2—4 m-es) szintinga-
dozast mutat.

PmS-1.6« PmS-1.0%0

5. abra
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43 A PmS—IIIl. és PmS—IV. sz. geoelektromos szelvényekkel, valamint
a szelvényeken kivil telepitett néhany mérésponttal (lasd a helyszinrajzot)
az Oblozet belsejének geoelektromos felépitését, az ellenallasmérésekkel kony-
nyen, egyértelmlien, meghatarozhaté kiékelédések, torésvonalak helyzetét
hataroztuk meg.

A tajékoztatd jellegl szelvények alapjan megallapithato, hogy a terrasz-
kavics az dblozet belsejében is dsszefliggb rétegsort alkot. A két szelvény segit-
ségével lehataroltuk a vizzaré agyagos-iszapos kézetdsszletet Basaharc, ill.
Domds iranyaban.

Az ismertetett rétegszelvények, valamint a szelvényeken kivul telepitett
méréspontok segitségével meghatarozott torésvonalakat, kiékel6déseket az
1. abran tuntettlik fel. A tervezési szempontbdl lényeges terraszkavics feki-
kézetének horizontalis elterjedését a 4. térkéjjen mutatjuk be. A térkép
szerkesztésénél a szelvényeken hasznalt jeldlést alkalmaztuk. A térképen
lathat6, hogy az 6blézet legnagyobb részén a terraszkavics fekljét a vizzaro
agyagos-iszapos kézetdsszlet alakotja.

Az 5. abra két tijdkus mélységszelvényezési gérbét mutat be. A PmS —I
09 gorbét tufa fekil, a PmS —I 610 gérbét pedig agyagos fekii felett mértuk.
Az idedlis lefutasu gorbék végs6 szakasza jol szemlélteti a két fekildsszlet
kozotti fajlagos ellenallas kilénbséget.

5. A feladat megoldasat befolyasold tényezok

A targyalt és ehhez hasonlé vizépitési probléméak megoldasara eredmé-
nyesen alkalmazhatok a geoelektromos ellenallasmérések. Kuttelepitések
(Szentendrei sziget, Csepel sziget, Komarom stb.), a médszer vizen vald alkal-
mazasadnak modszertani vizsgalatai és mas vizkutatd méréseink soran jol
megismertik a Duna terraszkavicsanak viselkedését geoelektromos szem-
pontbdl.

Komoly méréstechnikai nehézséggel taladlkoztunk a PmS—I szelvény
k6zéps6 szakaszanak a tervezett védévonal mentén val6 mérésekor. A terrasz-
kavics fels6, vizzel el nem arasztott részének geoelektromos arnyékol6 hatasa
kovetkeztében nem lehetett egyértelmiien meghatarozni a masodik (a vizzel
elarasztott terraszkavics) réteg fajlagos ellenalldsat s igy a kavicsos osszlet
vastagsagat is csak hasonld bizonytalansaggal allapithattuk volna meg.
Ezért kellett a PmS —I szelvény kozéps6 szakaszat a Duna medrébe attele-
piteni. A mederben végzett méréseknél egyik oldalon a viszonylag kozeli
Duna viztdmegének, a parti oldalon pedig a vizzel el nem arasztott rétegeknek
oldaliranyd arnyékolo, illetve arameltereld hatasaval feltétlen szamolnunk
kellett. A mérések végrehajtasat meégis az tette lehetdévé, hogy a kavics-
terrasz vastagsdga nem haladta meg a méréskozéppontnak a viz szélétdl, ill.
a partoldaltdl val6 tavolsaganak kétszeresét. (Altaldban a viz szélétsl olyan
tavolsagban mértink, mint a terraszkavics vastagsaga). A terraszkavics
alatti rétegek vizsgalatanal mar érvényesil a horizontalis iranya ellenallas
inhomogenitads hatasa. A mederben torténd méréseknél a mérési gorbéink
végs6 szakaszan tobbnyire torzulds mutatkozik, ezért tekintjuk tajékoztato
jelleglinek a 2/a és 2/b abran alul feltintetett szerkezeti képeket.
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Az 0blozet belsejében a felszinen talalhat6o futéhomok nagy foldelési
ellenalldsa jelentett még méréstechnikai nehézséget.

Kutatasunk tervszer(iségével kapcsolatban megjegyezzik, hogy az 6blé-
zet teruletén méréseinkkel egy idében megkezdték a kutatofarasok lemélyi-
tését is. Mivel a két intézmény kozotti kapcsolat kés6n, a kutatofurasok
megtervezése utan jott létre, a sorrendet megvaltoztatni mar nem lehetett.
Ennek kovetkeztében viszont nem kerilhetett sor a méréseink pontossagat,
megbizhatésadgat noveld geoelektromos ellenallasmérések alapjan telepitett
interpretaciés-ellenérz6 farasok lemélyitésére. igy a terlletre vonatkozé
anizotrdpia koefficienst a tervezés alapjaul szolgaloé farasok alapjan hataroztuk
meg. (A& 1,23). Ellenérz6 méréseink szerint a mérésadataink hibja + 10—15%.

G Osszefoglalés

Méréseredményeinket 6sszefogva megallapithatd, hogy a biztositas szem-
pontjabol legfontosabb pleisztocén terraszkavics az 0blézet egész teriletén
Osszefliggl rétegosszletet alkot.

A tervezett véd6vonal mentén a terraszkavics vastagsaga és fajlagos
ellenallasa valtozik. Fajlagos ellenallasa alapjan a legpermeabilisabb szakasz
a 071 és 53 sz. méréspontok kozoétt varhato.

Az 06blozet legnagyobb részén a terraszkavics fekljét vizzard agyagos-
iszapos ko&zetosszlet alkotja.

Domos és Basaharc kozségek felé es6 peremeken, ahol a fekit mar a
tufak képezik, a terraszkavics jelentésen elvékonyodik és nagyobb a vastag-
sagingadozasa is s koveti a tufa hullamos felszinét. Itt ugyan vékonyabb
terraszkaviccsal szamolhatunk, de kérdéses, hogy a tufdk a toréseknél viz-
zaronak tekintheték-e?

A tervezés id6szakaban alkalmazott geoelektromos ellenallasméréseknek
a cikkben bemutatott modszere és adatszolgaltatasa alapjan ismerheté meg a
tervezett létesitmény tertletének geoelektromos felépitése.

E gyorsan és gazdasagosan kutaté mérnokgeofizikai modszerrel nemcsak
a létesitmény teruletérdl, hanem koérnyezetér6l, vagy akar a létesitményt
magaban foglalo foldtani egység szerkezeti felépitésér6l is adatokat kapunk,
amelyre eddig a hagyomanyos tervezéseknél a koltségek megnévekedése miatt
nem Kkerulhetett sor.

A geoelektromos mérések altal szolgaltatott szerkezeti kéj) alapjan opti-
malis helyre telepithet6k a még sziikséges kutatofurasok és csokkenthet6 a
miszaki adatokat szolgaltaté farasok szama. igy érhet6 el a biztonsagosabb
és gazdasagosabb tervezés.
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N. CUNAPL-A. 3PKE/b-. XOBOT-3. KUPAMN-A. NAHW-N. CANAU

KOMMMAEKCHAA FEO®U3NUYECKAA CHbEMKA PAVMOHA UYEPEXAT

KomnnekcHas cbemMka pavioHa YepexaT, pacnonararolieroca mexxay pekamu XepHag u
Bogga Ha nnowaan okono 2500 KM2 rpaBUMETPUYECKUM, CEMCMUYECKUM U 3/1eKTpopasBesoy-
HbIM MeTogamMuy 6blna Havata B 1964 r. (KapTa reomMarHMTHbIX aHOMasMii AZ parioHa pa6boTt
6blna cocTaBneHa y>ke B 1960-61 rr.) B crnegytowmx Tpex cTarbsax paccMaTpuBaloTcs pesyib-
TaTbl U MeTOANYeCKMe Npob6/ieMbl CbeMKU 3a MepBbili rog pabort.

J. SZILARD - A. ERKEL - J. HOBOT - E. KIRALY - J. LANYI - I. SZALAY

KOMPLEX GEOPHYSLSCHEN ERKUNDUNG IM CSEREHAT - GEBIETES

Die komplexen gravimetrischen, seismischen und geoelektrischen Erkundungen des Csere-
iiai-Gebietes zwischen den Flissen Herndd und Hédra - ungefahr von 2500 km2 Umfang -
fingen im Jahre 1964 an (die AZ Anomalienkarte des Gebietes ist schon in Jahren 1960 —61
verfertigt worden). In den folgenden drei Artikeln werden die Ergebnisse und die methodischen
Probleme der Messungen — die im ersten Jahre der Erkundungen durchgefihrt wurden -

behandelt.

KOMPLEX GEOFIZIKAI KUTATASOK A CSEREHATON

SZILARD JOZSEF-ERKEL ANDRAS - HOBOT JOZSEF - KIRALY ERNO
LANYI JANOS-SZALAI ISTVAN

BEVEZETES

A kutatasi terulet rovid foldrajzi és foldtani ismertetése

A kb. 2500 km?2 kiterjedés(i kutatasi teriilet E-i és Nv-i része hegyes,
dombos, erdds vidék. K-i része, a Hermadi volgye és az att6l DNy-ra esé rész
sik terulet. Szerkezetét tekintve harmadkori medence, amelynek kerete DNy-on
a mezoz6os Bukk hegység, Ny-on az Uppony—Szendr8i paleoz6os vonulat.
E-on — hatarainkon tul — a Szepes-Gémoéri Erchegység. D-en, az Alfold felé
nyilt, K-en a Tokaji hegység fiatal vulkani dsszletével érintkezik, amely geo-
fizikai kutatas szempontjabol ugyancsak medencejellegid (1. abra).

A felszinen vékony liolocén és pleisztocén homok, agyag, kavics alatt
tobbnyire miocénkora képzédményeket (szarmata agyag, riolittufa, tufas
homok; helvét homokk6, agyaginarga, barnakészén; burdigélai agyag, agya-
gos riolittufa) taldlunk. A Hernad és Bddva volgyében a negyedkori Uledékek
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A Cserehat kornyékének foldtani vazlata
2. fiatal takard ; 2. miocén vulkani kézetek ; 3. mezozods vulkani kézetek ; 4. mezozods Uledékes kdzetek ;5. paleozoikum

Feonornyeckas cxema pavioHa YepexaT

1 — noKpoB Mos0AbIX 06pa3oBaHuUii; 2 — MUOLEHOBbIE BY/IKAHWYECKME MOPOofbl; 3 — Me3030/MCKMe ByKaHU-
yeckme nopoAabl; 4 — Me3030iicKMe ocafouHble o6pa3oBaHuA; 5 — naneoson

Schematische geologische Karte des Cserehat-Gebietes und seiner Umgebung

1. junge Sedimenten; 2. miozan vulkanische Gesteine;3. mesozoische vulkanische Gesteine; 4. mesozoische Sediment-
gesteine; 5. Palédozoikum
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alatt pannoniai agyag és lignit kovetkezik. Mélyfurasok hianyadban a Hernad
vélgyében a mélyebben fekvé képzédményeket nem ismerjik. A Szuha és a
Sajo volgyi farasokbdl tudjuk, hogy itt a miocénkoru rétegek alatt fels6- és
k6zépsé-oligocénkoru képzddmények is megjelennek. Ez alatt als6- és kozépso-
tridszkoru palas agyag, agyagos mészkd, mészkd és homokk§ talalhat6. Ettél a
terilett6l K-re a medencealjzatot devon és karbon szericites agyagpala, vala-
mint kristalyos mészké alkotja. Sajészentpéter és Borsodszirah vonalatol K-re
a medencealjzat mélyre sullyed. Tovabbhaladva K -re, a harmadkori medence-
aljzatot alkot6 kézetek anyagat és korat nem ismerjuk.
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GRAVITACIOS MERESEK A (SEREHA'J TERUIEIEA

SZILAKD JOZSEF

Az 1964. évi cserehati attekint6 graviméterméréseket a bevezetésben
ismertetett kutatasi terilet hataran tul is Kiterjesztettik, egyrészt, hogy csat-
lakozzunk a kornyez6 felmért teriiletekhez, masrészt, hogy a tébbi geofizikai
maddszer szamara tagabb értelmezési keretet biztositsunk. A felmért tertlet
kb. 3000 km2 a graviméterallomasok szama 3365.

Ezzel a méréssel a Bouguer-anomalia térkép az északmagyarorszagi
hegyvidék teriletén Satoraljadjhelytdl Balassagyarmatig folytonossa valt.
Az orszagnak e tajan még felméretlen a Borzsény hogység mintegy 800 km2
terilete. (A felmérést 1965-re tervezzik.)

A kutatasi terilet legnagyobb Kiterjedésl pozitiv anomaliaja a Bédva —
Hernad kozénél valamivel nagyobb teriletl (1. abra), s valoszinl, hogy a
Szendr6i paleoz6os-hegység felszin alatti folytatasat jelzi. E maximum ano-
maliaértékei Edelény és Irota kérnyékén megkozelitik a 30 mgal-t. Erdekes,
hogy a szendr6i paleozoikum mélybe sullyedésével az anomalia értéke egy
szakaszon (lrotaig) nem csokken, hanem emelkedik. Az eltakart bérc ezen a
helyen nyilvanvaléan siribb k&zetekbdél all, mint pl. a szendr8i emeltebb
helyzetli tomegek.

Az edelény —irotai maximum EK-DNy iranya hossztengely mentén
sorakoz6 részmaximumokra tagolodik. A maximumsav tengelyiranya DNy
felé, az Uppony—Dédes kozott ismert jmleoz6os tomeg felé mutat. Ez is meg-
er6siti azt a feltevést, hogy a maximumot eltakart, paleoz6os bérc okozza.
A maximum folytonossagat — nagyobb szakaszon — csak a Sajé volgye sza-
kitja meg.

A maximumtél DK-re a Bukk-hegység mezozdos tdmege okoz jelentds
pozitiv anomaliat. EK-en az orszaghatar kézelében a szendr6i paleozéos és az
aggteleki mezozbos tomegek pozitiv anoméaliai jelentkeznek. Ez utdbbinal
(a mezozbosnal) — a foldtani és morfologiai csapasoknak megfeleléen — az
anomaliadk iranya eltér, az edelény —irotai maximum csapasiranyatol.

Emlitést érdemel még az Uppony—Szendréi paleozéos vonulat NyENy-i
oldalan huz6d6é minimumsav, amely nyilvan az itt levd oligocén sullyedéknek
felel meg.

Tagabb kutatasi teruletink Ny-i felét tehat gravitaciés szempontbol az
jellemzi, hogy itt az anomaliaképben a pozitiv anomaliak vannak talsdlyban.
Ez a korilmény a felszinen, vagy viszonylag vékony uledéktakard alatt lev6
nagys(riségl paleoz6os, mezozoos hegységekkel hozhat6é kapcsolatba. Ahol a
harmadkori fed6dsszlet vastagsdga nagy, ott az anoméaliakép negativ értékbe
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1. abra. A terulet Bouguer-anomaliatérképe a Bédva —Hernad kozében és a csatlakozé teriile-
teken (a f6bb anomadlia tengelyvonalakkal)

dur. 1 Kapta aHomanuu Byre palioHa pa6oT 1M npuaerawowmx panoHoB (C 0CAMU OCHOBHbIX
aHoMasnin)

Abb. 1 Das Bouguer Anomalienkarte zwischen Bédva und Hernad und an den anschliessenden
Gebieten (mit den wichtigeren Achsenlinien)
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2. abra. Az attekint6 (orszagos) foldmagneses mérésekb6l szarmazé JZ anomaliatérkép

dur. 2. Kapta aHoManuii MarHUTHOro nons z!3, noslyyeHHass Mo PeKOrHOCLMPOBOYHOM (rocy-
[apCTBEHHOW) reoMarHWTHOW Cbemke

Abb. 2. Anomalienkarte aus der geomagnetischen zIZ Landesvermessung

8 Geofizikai Kézlemények — XV. kotet, 1—4. sz. 41070.
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valt at. A Bouguer-anomaliaképet ezen a teriileten tehat — elsé kozelitésben —
a harmadkor el6tti képz6dmények morfoldgiaja alakitja ki. Ezt, a szembet(ing
felszini foldtani tények mellett, egy mélyfaras is meger6siti. A Damak—1
sz. faras 412,7 m-ben devon mészkdvet ért el. (Természetesen helyi eltérések
is vannak ett6l a szabalytdl, mivel az eltakart tomegek morfoldgidjan kivil a
slrlségviszonyok szerepe is lényeges. Pl a szendr6i vonulat DK-i peremén,
amit mar az el6z6ekben is emlitettink).

A terilet K-i felét a negativ értékek uralkodd jellege és az a kérulmény
jellemzi, hogy itt a medencealjzat nagy mélységben van. Az anomalidkbdl
tehat mar kevesebb joggal kévetkeztethetiink a medencealjzat domborzatara.
A Hermadtdl K-re a Tokaji hegység harmadkori vulkani témegei helyi pozitiv
anomaliakat okoznak, bar a medencealjzat a mélyben van. Itt tehat a Bouguer-
anomaliatérkép mélyfoldtani kévetkeztetésre nem alkalmas.

Térképinkoén a kutatasi tertlet fontosabb anomaliairanyait is feltin-
tettuk. Ezek felfogasunk szerint atlagos morfologiai csapasiranyokat jelle-

meznek.
*

* *

Az 1964. évi cserehati kutatasokrél beszamolé tanulmanyok kézott fold-
magnesest nem talal az Olvas6. A féldmagneses attekinté méréseket ugyanis
el6bb — 1951-ben és 1960 —61-ben — végezte az Intézet Féldmagneses Osz-
talya (Haaz, 1951, Zsillé, 1960, Hoffer, 1961).

A teljesség kedvéért kézoljuk a tertlet zJZ anomaliatérképét (ugyanabban
a tdgabb keretben, mint a Bouguer-anomaliatérképet) és ramutatunk néhany
sajatsdgara (2. abra).

Az edelénv —irotai maximum D-i oldalan egy, legfeljebb 100 gammas
valtozasu pozitiv magneses anomalia van. Az anomalia (értéke és alakja)
nem emlékeztet a szomszédos Tokaji hegység fiatal harmadkori vulkanitjai
altal okozott anomalidkra. Koézelit6 hatomélységszamitas (Posgay, 1964) az
anomalia hatdjat 1500 m-nél mélyebben hatarozta meg. Valészinl, hogy a
foldmagneses anomaliat a medencealjzat krétakori bazisos vulkanitja (diabaz ?)
okozza.

Erre a szeizmikus és geoelektromos tanulmany is utal, mert ezeknél a
kutatasoknal — kulénésen a geoelektromosnal — ennek a k&zetnek nagy
szerepe volt. N

* *

A gravitaciés (és foldmagneses) kutatas megadta a mélységméréd mod-
szerek szamara a tervezéshez sziikséges elsé informaciokat. Az attekinté kuta-
tas kovetkezd fazisdban méar a geoelektromos és szeizmikus moédszereké a f6-

szerep.
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ESZAKMAGYARORSZAGI KOMPLEX GEORLEKTROMOS MERESEK
(CSEREHAT)

ERKEL ANDRAS - HOBOT JOZSEF - KIRALY ERNO

A geoelektromos meérések terlilete azonos a Bevezetésben leirt tertlettel.
Megjegyzend6, hogy a geoelektromos mérések szaméara D-en hatart szabnak
Miskolc és a banyavidék ipari zavarai.

A geoelektromos mérések célja a varhatéan paleo-mezoz6os medence-

aljzat regionalis morfolégidjanak felderitése, tovabba — ha lehetséges — a
fed6 rétegsor vertikalis, felbontasa. A fed6dsszletben — a kutatas tervezése
alkalméval — jelentds lateralis inhomogeneitasokkal szamoltunk. A tellurikus

mérések megbizhatésdganak megitélésénél ezt figyelembe kell venni.

A geoelektromos mérések alkalmazdsdnak sorrendje és célkit(izései:

1. Szelvénymenti Kisérleti TE mérések utan az alkalmazas maddszertani
lehet6ségének terileti elhatarolasa, majd az izoarea térkép megszerkesztése.

2. A TE anomaliak tertletén agA, ga HA valtozasanak vizsgalata, majd
ha szikséges a DE mérések alapjan ga oA térképek szerkesztése.

A) TE = tellurikus, DE = dipdl ekvatorialis szondazas, SE =sekélyszondazas (™Mi?max =

= 1600 m), MTP = magnetotellurikus szelvényezés, oa = a fedédsszlet eredd fajlagos ellenallasa,

= a geoelektromos vezérszint (medencealjzat) fajlagos ellendllasa, Hp = a geoelektromos
aljzat mélysége.

3. Az 1—2. pontban leirt mérésekkel egyid6ben a Szendrdi hegység perem-
vidékének kutatasa SE mérésekkel (HA = 400 m-ig).

4. Az 1—3 meérések befejezése utdn a mérések értelmezése a kulonboz6
modszerekkel szerkesztett és korrigalt térképek, szelvények alapjan, végil a
medencealjzatra és az egyéb (ebb6l a szempontb6l masodrend() szintekre
vonatkoz6 adatok A&brazolasa.

A mérési terilet a foldtani-geofizikai kutatdsok szempontjabdl szinte tel-
jesen ismeretlen volt. Ezért, féként a TE mérések eredményességét, csak
kisérleti mérések utan lehetett megallapitani. A kovetkez6 kérulményeket
kellett figyelembe venni:

1. A TE moddszer alkalmazasara kibuvasok koézelében sem irodalmi pél-
dank, sem gyakorlati tapasztalatunk nem volt, ezért nem tudhattuk elbre,
hogy a valtozastér inhomogeneitasa nem lesz-e a TE moddszer alkalmazhatésa-
ganak akadalya.

2. A csaknem teljesen ismeretlen foldtani felépités miatt csak feltételez-
hettik, hogy a harmadkori fedédsszlet ellenallasparaméterei nem akadalyoz-
zdk a medencealjzat kutatasat.

S*
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012345kn

1 &bra. A kutatési tertlet izoarea térképe

Az izoarea vonalak pontossaga
1. JA<10%, 2. JA<20%, 3. JA>20

dur. 1 KapTa usoapean paiioHa paboT. TOYHOCTb SIMHUM M30apeas
1 JA  10%, 2. JA < 20%, 3. JA  20%

Abb. 1 Die Isoarea-Karte des Forschungsgebietes Die Genauigkeit der Isoarea-Linien
1. JA<10%, 2. JA<20%, 3. JA>20%
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3. Kérdés volt az is. hogy a kérnyék ipari koboraramainak zavar6 hatase

mekkora teruleten érvényesul.
A tovabbiakban a kutatasok els6 eredményeir6l szamolunk be.

A tellurikus mérések

Az els§ kisérleti TE méréseket hdrom szelvény mentén végeztiuk el. A
szerzett tapasztalatok alapjan a méréseket az egész teruletre (1. abra) kiter-
jesztettik. A mérések végrehajtasanal néhany technikai, és médszertani prob-
Iéma merult fel:

1. Az els6 bazist (KB —I) csupan a kedvezének latszo felszini morfolégia
alapjan tdztuk ki, mivel a magneses maédszert kivéve, mas el6zetes geofizikai
mérés a tertleten nem volt. E bazissal megkezdett mérésekkel kapcsolatban
azt tapasztaltuk, hogy a regisztratumok egy részén, a megfelel6 komponensek
kozott nagy, néha a 90°-ot is megkdzelitd faziskulénbség van. Ez a tény a
mérési anyag klasszikus formulakkal térténé kiértékelésének pontossagat je-
lentésen csokkenti.

2. A tovabbi kutatasok soran bebizonyosodott, hogy a fazisktlonbségek
miatt egyes tertletrészek lemérését csak harom bazisalloméassal lehetettvégre-
hajtani. A harom bazis nagyjabdl harom jellegzetes horizontalis anizotrépia
iranya terileten fekszik. A kutatasi terulet ilyen felosztasanak valdszindleg
foldtani értelme is van (e vizsgalatok még folyamatban vannak, részletes tar-
gyaladsukkal most nem foglalkozunk). Az azonos vagy kozel azonos, illetve
gyenge horizontalis anizotrépiaval jellemzett terileteken belil a faziskulonb-
ségek elhanyagolhatok.

A felsorolt tények miatt a TE-mérések hibaja altalaban lényegesen na-
gyobb, a kozel idealis felépitési teriletek mérésénél megkovetelt értéknél
(AA% » 5%). A legnagyobb hibaszazaléki mérések korzete részben az ipari
tertletekre esik (A—D/lI —2, 1. &bra).

3. Az egész kutatéasi idészakra jellemz§ volt a valtozastér egyiranyu pola-
ritasa (g a 85°), kis intenzitasa (zIV 0,5 mV/km) és nagyobbrészt aperio-
dikus zavart jellege. A kiértékelést rendszerint csak id6szakos allomas-ellipszis
szerkesztésével lehet megoldani. E modszer nem eléggé szelektiv, s bar TE
aramok periédusfiiggé behatolasi mélység valtozasat észlelni lehetett, messze-
mend kovetkeztetések levonasara nincs elegendé adatunk.

Az eddigiekben a TE mérések technikai, mddszertani problémait ismer-
tettik. Megallapithato, hogy a mérési eredmények megbizhatésaga jelenlegi
kutatasi tertletiinkdn lényegesen kisebb, mint a TE mddszerrel végzett mély-
szerkezeti kutatasoknal &ltaldban.

A tellurikus mérések eredménye

Az izoarea térképen a tellurikus reciprok tenzort (A-1) abrazoltuk. Az
anomalidkbol néhany nagyszerkezeti és néhany helyi jellegli kovetkeztetést
vonhatunk le.
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= 0,5 izoareavonal (amely a Damak—1 furas koérnyékérél indul ki

(B/6) s EK-i iranyban kozel parhuzamosan koveti a Szendr6i hegység vonalat,
majd keletnek fordul el (D/4), két részre osztja a teriletet:

I. egy északi emelt helyzetl és

Il. egy déli minimum teruletre.
Mindkét tertleten tovabbi — a medence felépitésével is kapcsolatba hoz-

hat6 —,
I. 1

2.

részletek figyelhet6k meg:

Az északi terileten az anomaliak kézel KNy-i csapasuak, s mintegy
a Szendrdi hegység felszinkozeli folytatasat jeldlik Ki.

E gerincet (3—4) két kisebb minimumzoéna szakitja meg (E —F/2 —3,
G/2-3).

Eltér a terulet altalanos képétdl az a KEK-i csapasu izoarea ano-
malia, amely a Szendr6i hegység gyors mélybesillyedésére utal
(B-C/1-2).

A déli terulet jellegét az A-1 = 2,5 legnagyobb izoarea értékkel
zar6dé minimum adja meg (D —E/6 —7).

Ehhez, E-rol és K-rél két kisebb minimumsor csatlakozik (E/4 —
—5—6, D/7, E/7, GI/6, H/5). Az el6bbi a Vadasz patakkal kozel
parhuzamos lefutasu, az utébbi tengelyvonala a terilet keleti részén
a Hernad iranyaba fordul el.

A mérési tertilet D —DK —K-i hataran észlelt kisebb pozitiv ano-
maliak oka feltehetéen a kozeli Tokaji hegység vulkani mikddésé-
vel kapcsolatos (G/8, H/8, H/7 stb.).

A Boldva kozség térségében zard6do relativ maximum) —B —D/7 —8)
okara, amelyet a nagy ipari zavarok miatt csak néhany és nagy
hibaszazalékkal meghatarozott mérési pont alapjan rajzoltunk
meg, semmiféle mély vagy sekély féldtani adat nem utal. E kérnyék
medencealjzat-viszonyait mas mddszerrel kell kutatni.

A DE szondazasok

A komplex geoelektromos modszer masodik kutatasi fazisaként, DE szon-
dazasokat végeztink, a TE izoarea térkép kvantitativ értelmezése céljabol.
Feladatunk volt:

a @ szelvénymenti meghatarozasa néhany ponton, valtozas esetében
meghatarozni oa terileti eloszlasat;

a vezérszint fajlagos ellenallasanak (ca), és a oA = < feltételnek meg-
hatarozasa ;

a teruleti anizotrdpia (A) megallapitasa;

a Hp adatokbol a szerkezetre jellemz6 szelvények, végil a vezérszint
(medencealjzat) komplex geoelektromos térképének megszerkesztése.

A DE szondazasok (2. abra) a déli TE minimumot két, egymasra kozel
merdéleges szelvény mentén harantoljak (Da—Av —Ka, Szi—K a—Cs0). A szén-
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dazasi iranyok Kkijelélését, az izoarea vonalak csapasaban vagy azokra mer6-
legesen tlztuk ki. Az Rnmex tavolsagot pedig a varhato aljzatmélységnek meg-
feleléen valasztottuk meg. A KB —I bazison, mivel az els6é (kétoldali) szondazas
eredményei kdzott kiegyenlithetetlen kiilénbség mutatkozott, a szonddzasokat
négyoldali DE méréssel egészitettik Kki. Az eddig elvégzett mérések szama
kulénésen, ha azok megbizhatdésagat részletesebben megvizsgaljuk —, nem
elegendd ahhoz, hogy az eredményeket az egész teriletre, vagy annak nagy
részére vonatkoztassuk.

2. dbra. A DE mérések helyszinrajza

dur. 2. MNnaH nposefeHna A33

1. 30HblI HapylweHWii Nepeoro nopsigka, 2. 30Hbl HapylweHwuii BTOporo nopsgka, 3. PacnofiokeHuwe MyHKTOB
033

Abb. 2. Lageplan der DE Messungen
1. Dislokationszonen erster Ordnung, 2. Dislokationslinien zweiter Ordnung, 3. Lageplan der DE Sondierungen
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A DE mérések eredménye

A DE mérések eddigi és a medencealjzat kutatasa szempontjabol leg-
Iényegesebb adatait az |. tabladzatban foglaltuk 6ssze:

|. téblazat
Eszakmagyarorszagi DE szondazasok eredményei
DE pont 0A (“m) 2 (Bm, HA (™) n
De_- 1 > 500 9,5 1770
Szi—1 =-500 72 1960-950
Da—1 =»200 11,5 425 1,86
Da—1 AMNB >200 11,5 425 1,86
Ka—1 ~100 5,8 1290
Av —1 ~100 6,5 1640
Cs6 —1 >100 58 1140

A geoeledctromos vezérszint ellenallasviszonyairdl a ga oszlop tajékoztat.
A medencealjzat ellenalldsa a Ka ésAv szondazasok kivételével mindenhol végte-
lennek tekinthet6. Gyakorlatban g="szintnek tekinthetd a medencealjzat, hael-
lenalldsa legaldbb hdsszor nagyobb afedd rétegsor ered6 ellenallasanal : galq, =
~20). A kozolt adatoktol lényegesen csak Cs6—1 a= 205° azimutd teritésben
meghatarozott 4. tért el, ennek oka azonban a szondazas hatdkorzetében
levé (avaltozassal magyarazhato.

A gavaltozdsa — ha a Szi—1 ponton az Uledék eredé ellenallasat vala-
milyen atmeneti értéknek tekintjuk, — lényegében a TE minimumzdnara
a, 6 ohmm és az azt korulvev6é pontokra vonatkozéan oa« 10 ohmm. Mivel
e néhany mérési adatbol is kitlinik, hogy a fedéosszlet ered6 ellenallasa ilyen Kis
tertleten is kozel 100%-o0s valtozast mutat, az egész teriletre érvényes meg-
allapitasokat nem tehetlink.

A geoelektromos vezérszint mélységének meghatarozasanal a Da—1 szonda-
zas alapjan, A= 1,87 + 17% anizotrOlUéaval szamoltunk. Ez atiszantali 1,73 és a
dunantuli 1,67 teruleti atlaganizotrépiakkal viszonylag jé egyezést mutat. A Szi —1
kétoldali szondazasbdl kapott két HA mélységérték jelentés kuldonbsége, a
kutatas eddigi eredményeivel nem magyarazhatdé. A HA, oaértékekre vonat-
kozéan meg kell még emlitentink, hogy a De—1 pontot Kivéve, valamennyi
gorbe az ekvivalencia tartoméanyba esik.

A terllet tovabbkutatasanal figyelembeveendd, hogy a Ka—1, Cs6—1
szondazasok keleti iranya teritéseibél a medencealjzat tovabbi mélytlésével
kell szamolnunk. Ez, az areaképpel némileg ellentmondasban van.

A DE szondazasok telepitésére, a mérések Kkiértékelésére, és értelmezésére
a TE méréseknél emlitett nehézségek hasonlé mértékben fennallnak. Ezért
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csak a topografiai és izoarea térkép alapjan igen gondosan kijeldlt és mért,
esetleg tébb azimutu szondazéasi eredményekre lehet tamaszkodni.

Az eddigi eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a medencealjzat
geoelektromos kutatasanak feltételei a tertleten adottak, s azt kell6 korultekin-
téssel alkalmazva, a bevezet6ben kit(izott kutatasi cél megvaloésithaté. A DE
szondazasok egyéb adatairdl, — a fed6dsszlet felsé részének vertikalis felbon-
tasardl, a vezérszint délésviszonyairdl, vertikalis ellenallasszelvények értel-
mezéseér6l, stb. — tovabba a Szendrdi hegység peremén végzett sekélyszonda-
zasok eddigi eredményéré6l még nem lehet sem altalanos, sem kis részletekre
érvényes megallapitasokat tenni.

Az elektromos mérések értelmezése

Az eddigi tapasztalatok szerint a geoelektromos mérések értelmezése
igen nehéz feladat. A tellurikus térkép, a 100%-ot is megkozelit6 horizontalis
anizétropiahatasok miatt, a medencealjzat-vezérszint morfolégiajaval ellen-
tétes értelmd képet is mutathat. Ezek figyelembevételével a kutatasi ered-
mények értelmezését az aladbbi pontokban foglaljuk 6ssze. E megallapitasok

igazolasat, modositaséat, esetleg cafolatat a tovabbi kutatasoktdl varjuk.

1. Az északi emelt helyzetl medencetertleten a legszembet(in6bb ano-
malidt a Szendrdi hegység ENy-i pereméhez csatlakoz6 nagy torésvonal je-
lenti (B —C/I —2), amely valésziniileg a Darnd-vonal EK-i folytatasa.

2. Az északi tertleten megemlithetjuk még a Buttost6l délre zar6dé kisebb
minimumot (F/2). Ezen ateruleten taldlhat6 a csenyétei magneses maximum is.

3. A déli medence nagy minimuméat (E/7) a DE szondazasok szerint nem
a medencealjzat nagyfoku (els§ becslések szerint 2700 m kérali) mélyulése,
hanem els6sorban a gO0-nak a terileti atlaghoz viszonyitott 50%-0s cstkke-
nése okozta. Tovabb noévelte a minimumot a medencealjzat ellenallasanak
csokkenése is. Az area-minimum teriletén hiuzdédik az a magneses anomalia is,
amelynek hatomélysége ss= 500-10~3 mellett 1700 m-re tehet6. Minthogy az
Ude (bazisos) effuzivumok fajlagos ellenallasa 100 ohmm-nél kevesebb is lehet,
val6szinlileg nem tévedink, ha Ut a medencealjzat torésrendszerét kitoltd bazisos
vulkani képzédményt tételeziink fel. A minimumsor tengelye nagy valészin(séggel
kijeloli azt az els6rendl diszlokacios 6vét, amely a terileten a paleozoikumot a
mezozoikumtol elvalasztja (2. 4bra). A minimumzénat szamos, a Szendr6 csapa-
saval kozel parhuzamos és erre mer6leges masodrend( diszlokaciés vonal
hatarolja. Ezeket, az izoarea vonalak sirlsddésén kiviul a nagy faziskilénbsé-
gek és az anizotrépia iranyok is igazoljak. Feltehet6 az is, hogy a ganagymérvi
csokkenése szintén a nagy mélységli — és harmadkornal minden valészin(ség
szerint id6sebb — vulkanikus tevékenység (tufaszoras, hidrotermak mikddésé-
vel Osszefligg6 kézetbontas, stb.) kévetkezménye.

4. A Szendr6i hegység fokozatos mélyllését, masodrendld diszlokacios
vonalak szakitjak meg. Ezek vet6k, parhuzamos torésrendszerek, esetleg
feltolédasi sikok is lehetnek (C—F/4—5, D —F/4). Helyuket Ujabb DE és SE
mérésekkel kell kijel6Ini.
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A komplex geoelektromos mérés eredménye

A komplex geoelektromos értelmezés elsé példajaként bemutatjuk azt a
szelvényt (3. abra), amely a DE szondazasokon, a Da—1 farason keresztiul né-
hany SE szondazasi ponttal a felszini kibavasokig huzédik. A mért area szel-
vénybél a

(1)

Qb

képlettel szamoljuk a mélységet. A damaki farasbél HB= 425 m. Képletink
tehat igy mddosul :

A, M wH, . (2)
@a

A felirt (2) egyenlettel a medencealjzat mélysége elegendd pontossaggal sza
mithato, feltéve, hogy az alabb felsorolt tényez6knek nincs déntd hatasuk:

1. A vezérszint (medencelajzat) nem végtelen ellendllasu (/k 20), s a
TE aramok egyrészét elvezeti. Az elvezetési szazalék nagysaga a vezérszint
ellenallasan kivual, a kiértékelésben felhasznalt pulzaciok periddusatol is flgg,
nagysaga pedig megegyezik a MT impedancia imaginarius részével. MT
mérések e terileten nem voltak, de feltételezve, hogy az impedancia realis
Osszetevlje az A-1 értékkel aranyos, az elvezetési koefficiensre —7%-ot Kka-
punk. Mivel a TE mérések hibaja + 10% koral van, nem alkalmaztuk ezt a
korekcidt.

2. A vezérszint kis tavolsagra es6 nagymértékl szintvaltozasat (pl. vetd)
a TE aramok csak atlagolva kovetik. Ezért, ha az un. struktdra koefficies
(p) értéke — amely ZIH/zIx fuggvénye — lényegesen nagyobb az egységnél
a pontra vonatkoztatott mélységszamitas hibaja igen nagy lehet. Mivel a
terelé hatast csak a szerkezet részletes ismeretében lehet meghatarozni, ezt a
korrekciot csak a fed6viszonyok felkutatasa utan végezhetjuk el. Ha valamely
mas maddszerrel meghatarozott, és a p,-val korrigalt IITE mélységek kozott
nagy az eltérés, a mérési pont kdzelében olyan vezérszint-valtozast kell feltéte-
lezni, amelyet az egyes mddszerek, adottsdguknak megfeleléen, nem érzékel-
hettek.

3. Lényegében hasonlé a vizszintesen kis és fugg6legesen nagy kiterjedésd,
a méréspont kozelében elhelyezkedd ellenalldsinhomogenitasok  torzité
(dramterel§ vagy elvezetd) hatasa is.

4. A TE mérésekbdl csak igen nagy hibaszazalékkal, vagy egyaltalaban
nem végezhet6 mélységszamitds a kovetkezd esetben:

a) ha a felszin alatti ellenallasviszonyok miatt a tér inhomogén (f6leg

kibavasok koérnyékeén),
b) ha a TE valtozastér er6sen polarizalt,
c) ha a polarizalt aram irdnya a vezérszint csapasaval megegyezik.

A felsoroltak figyelembevételével vizsgaljuk meg az alsévadaszi minimum
tengelyében fektetett SziT —I1 jel( szelvényt (3. abra), amely a damaki farason
és harom DE szondéazason halad keresztul.
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A Q@ valtozasat a Da—1 és Av—1 szondazasi pontok kozott linearisnak
tekintettik, az ,,A” értékét a (2) egyenletnek megfeleléen a damaki ponthoz
viszonyitva korrigaltuk. Ha a két DE mérési pontra szamitott medencealjzat-
meélységet dsszehasonlitjuk, meglepéen j6 eredményt kapunk:

AV—1 HDE= 1640 m HTE= 1688 m NH=+3%
Ka—1 HDE£= 1290 m Hr£=1309 m NMTH=+2%.

Ez, a komplex Kiértékelés szlikségességét bizonyitja és biztatd kezdetnek
tekinthetd.
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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAlI KOZLEMENYEK
XV. kétet, 1—1. szam

A BODVA-HERNAU KOZBEN (CSEREHAT) VEGZETT SZEIZMIKUS KUTATASOK
PROBLEMAI ES NEHANY EREDMENYE

LANY!I JANOS-SZALAY ISTVAN

A borsodi medence és a rudabanyai tertlet mélyfarasokbol viszonylag
ismert, ellenben peremterileteik és a nagyobb mélységli medencerészek fold-
tani viszonyai ismeretlenek. A szeizmikus kutatas feladata ennélfogva elsé-
sorban az volt, hogy meghatarozza a harmadkori medence aljzatat.

A harmadkori medence aljzatat alkoté kézetek és a fedb6osszlet kézetei
kozott fizikai (slrdség, ellenallas, rugalmassag) kulénbség van, mig a fedé-
Osszlet szeizmikus szempontbdl viszonylag homogén. Ezért ennek a diszkordan-
cia-szintnek a kimutatasa elvileg lehetséges.

A valésagban azonban szamos koérilmény akadalyozza e latszélag egy-
szer( feladat megoldasat. llyen els6sorban a rendkivil tagolt medencealjzat,
amely nemcsak a harmadkori medencék aljzatara altalaban jellemz§ tdrede-
zett erdzids felszint mutatja, hanem pikkelvezett is lehet.

Vannak ezenkivil topografiai és robbantasi akadalyok. A topogréfiai
akadalyok kovetkeztében a mérési vonalat nem vezethetjuk mindig a szerke-
zet felderitése szempontjabol legkedvez6bb helyeken. A kavicsos feltalaj
akadalyozza a farast, a Ivukkezelést és energiadtadasa rossz. Az ipari korze-
tekben a villamos hal6zat és erds talajnyugtalansag rontja a szeizmogramok
mindségét. Mindez végsé fokon a kiértékelést és az értelmezést is megneheziti.

*
* *

Az el6z6 években végzett szeizmikus mérésekhez hasonléan kutatasainkat
refrakcios eljarassal végeztik, mert ez az eljaras a medencealjzat felderitésére
alkalmasnak bizonyult. Az er6sen zavart aljzaty terileten csak azt varhattuk
ettél az eljarastdl, hogy a medencealjzatrél kézelit6 domborzati képet kapunk.

Els6sorban ott voltak nehézségeink, ahol a medencealjzat csekély és tek-
tonizalt. Itt a szeizmikus sebesség er6sen valtozott, amellett a fed6dsszlet sem
volt lateralisan homogén.

A fedd és a medencealjzat szeizmikus sebességének gyakori valtozasabol
ered6 nehézségek elvileg reflexios mérésekkel kikiiszobdlhet6k s valészindleg
a fed@dsszletbdl is kaphatnank ezzel a modszerrel informéaciokat. A reflexios
méréseknél ezenkivil az 1 km-re es6 mérési koltségek is jelentdsen alacsonyai)
bak, mint a refrakcios méréseknél. Ezért sziikség volna, hogy reflexiéos maod-
szerrel kisérleti méréseket végezzink ezen a terileten, mert — kedvez§ eset
ben — tébb adat mellett, a mérési koltségek is jelentds mértékben csékkent-

het6k.
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2. abra. A szeizmikus refrakciés vonalak és egyszer(sitett szelvényik a kutatési tertlet fold-
méagneses 1X anomalia-térképén

dur. 2. Ceilicmuyeckne npocunm KMIB U1 ynpoueHHble paspesbl M0 UX JIMHUMM Ha OHe KapTbl
aHomManuini reomarHMTHoro nons JTb

Abb. 2. Seismische Refraktionslinien und ihre vereinfachten Profile auf der geomagnetischen
zIZ Anomalienkarte des Forschungsgebietes

Az er@sen toredezett medencealjzat felszinének, s6t talan bels6 szerkeze-
tének nyomozasara valoszinlileg sikerrel lehetne alkalmazni RNP eljarast,
amellyel az ut6bbi évben az Alfoldon kedvez6 tapasztalatokat szereztiink.

A robbantasi nehézségeket is meg lehetne oldani reflexios modszerrel,
mert itt Kisebb (1 —2 kg) tolteteket kellene hasznalnunk, ezeket pedig a kavics-
réteg folott tobb sekély mélységl lyukban lehetne elhelyezni. Végleges meg-
oldast esetleg a sulvejtéses rengéskeltés hozhatna.

Mint az el6adottakbdl kitlinik, a hegyvidéki szeizmikus mérések modszer-
kérdései korantsem megoldottak. A mérések tovabbfolytatdsaval egyidejlileg
tehat modszer-kisérletekre is szikség van. A refrakciés eljardst mar most
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sikerrel alkalmazhatjuk, mint azt az 1955. évben Rudabanya koérnyékén, az
1958. évben Putnok korzetében és az 1964. évben végzett kutatasaink bizo-
nyitjak.

Az 1964. évben két attekintd vonalat mértink (1. és 2. 4bra). Az egyik,
a Kar—1 jelli a f6 szerkezeti iranyra kézel merélegesen, ENy —DK-i irany-
ban, a Szuha vdélgyében haladt, az orszaghatartdl a Hernad voélgyéig. Ez a
szelvény harantolta a Darn6 vonalat és athaladt az 1955. évi szeizmikus méré-
sek teruletén, bekodtve azt a mérési vonalunkba. Harantolta a Sajovélgyi
szénmedencét, a Sajészentpéter és Alsovadasz vonalan elhelyezked6 magneses
maximumot és gravitaciés minimumtertleten ért véget. A masik vonalunk
(Kar —2) az elsére nagyjabol merdéleges iranyban, a Hernad vélgyében huzédott
-6s a foldméagneses minimumteriletet érintve, Méra kozségnél ért véget. A két
vonal egyuttes hossza 81 km. A Kar—1 vonal végén és a Kar—2 elején kulsé
robbantépontokat is alkalmaztunk, hogy a vonalak metszéspontjaiban is
kapjunk beérkezéseket a medencealjzatrol.

*
* *

A szeizmogramok kiértékelésénél a robbantéponttdl bizonyos tavolsagban,
altalaban két beérkezést tudtunk elktléniteni. Az egyik nagy szeizmikus sebes-
ségl, a masik joval kisebb. Ez utobbi a ied66sszletb6l szarmazott. A nagy
sebességl szintet hatarsebessége, mélységviszonyai és a farasi adatok alapjan
a harmadkori medence aljzataval azonositottuk. Ennek a szintnek szeizmikus
sebessége néhol jelent6sen megvaltozik; itt hullamvaltasra utald jelek is fel-
fedezhet6k. A sebességvaltozasokat a medencealjzat kézettani megvaltozasaval
magyaraztuk. A Kar—1 szelvény szerint (3. abra), a medencealjzatnak vélt
refraktal6 szint a mérési vonal kezdetén — Szuhafé kérnyékén — kis mélység-
ben, a felszint6l szamitott 70—80 m mélységben fekszik; hatarsebessége
4700 m/s. Innen DK-re haladva kisebb-nagyobb emelkedések és lezokkenések
utan, Als6szuha tajékan, 1000 m koérili mélységbe stllyed. Hatarsebessége a
1040 ponttol kezdve 5600 m/s-ra, a 6880-tdl pedig 5100 m/s-ra novekszik. A
9600 ponttdl, kb. Dovénv kozségtdl, a medencealjzat Gjra emelkedik és Jakfal-
vanal a felszinhez 200 m-re keril. A szelvény szerint az arok legmélyebb része
kb. 1100 m. Innen Ny-ra és K-re a medencealjzat csaknem szimmetrikusan
emelkedik.

A K-i szarnyon a hatarsebesség 5100 m/s-r6l 4300 m/s-ra valtozik. Ez
kézettani valtozasra utal. Ennél a rétegvaltasnal a nagyobb hatarsebességU
kézet a kisebb alatt egy darabig még nyomozhaté.

Szelvénylnk Jakfalvanal harantolja a Darné vonalat; ett6l Ny-ra alsd
tridsz, K-re karbon kézeteket taldltak a firasban. Mivel Dévény és Kurityan
kozott irem sikerllt a medencealjzat hatarsebességének megvaltozasat Ki-
mutatnunk — ezen a szakaszon ugyanis végig 4300 m/s sebességet kaptunk —,
ezért az also-tridsz és a karbon koru kézeteket nem tudtuk elkdldniteni.

A Ny-i rész 5600 és 5100 m/s sebességei valoszinlileg a Goémori karszt
kozépsb-tridasz kord mészké és dolomit képzédményeit jelentik. Ha ez helyt-
all6, akkor Doévényt6l Ny-ra, 1100 m-es mélységben ratolédas jelentkezik,
mivel a 4300 m/s sebességl id6sebb kézet, K-r6l Ny-ra, az 5100 -as folé kerdlt.

A borsodi barnakészén medence teriletére esé emelt részen e medence-
maljzat mélyfarasokbdl ismert. A szeizmikus kép a mérési vonalunktol Kissé
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E-ra es6 és a furasok alapjan 6sszeallitott féldtani szelvényhez hasonld (4.
abra).

A két szelvényen a mélységek néhol kissé eltérnek egyméstol; ezt féleg
az okozhatja, hogy a foldtani szelvény mérési vonalunktél kissé (~0,5 km)
északra esik.

Kurityan koérnyékén az aljzat a felszinhez kb. 130 m-re emelkedik és
hatarsebessége 4300 m/s-rél 5600 m/s-ra novekszik. Ett6l 1,5 km-re K-re kissé
lesiillyed és hatarsebessége Szuhakalloig 4500 m/s-ra csokken. Feltehetd, hogy
az emelt, nagysebességli rész a Kurityantol E-ra a felszinen is megtalalhato
devon koru kristalyos mészk§ folytatasa.

Ezen a szakaszon a fed6osszlet szeizmikus sebessége is mas, mint az ezt
megel6z6 és az azutan kovetkezd szelvényrészeken, mégpedig joval Kisebb,
mint mashol (1500 m/s). A devon mészkébérct6l Ny-ra a fed6osszlet atlag-
sebessége a mélységtél figgben 1900 —2400 m/s kozott valtozik; a szuhakalléi
leszakadasnal pedig 1500-rél hirtelen 2200 m/s-ra névekszik.

Az emlitett szuhakalloi leszakadas nagy méretd és meredek. Szelvénylnk
mentén a medencealjzat lathatolag 2 lépcs6ben &sszesen 500 m-t sullyed,
200—700 m-ig. A leszakadastol K-re, a kivastagodd miocén rétegek alatt
a furasok szerint mar oligocén képz6dmények is talalhatok. Sajészentpéternél
a medencealjzat 500 m f6lé emelkedik, de ett6l K-re ismét stllyed. Boldvanal
mar eléri az 1000 m felszin alatti mélységet és a Hernad vélgyéig atlagosan
1100 m mélységben marad. A hatarsebesség Szuhakallétél Sajovamosig 5000
és 6200 m/s kozott valtozik. Sajovamostol a Hermadig, 11 km-en keresztil
végig 5550 m/s. Azonositasukra tAmpontunk nincs, mert szelvényunk kor-
nyezetében, Szuhakallétdl K-re egyetlen mélyfaras sem érte el a medence-
aljzatot. Ezek a szeizmikus sebességek egyarant jelenthetnek paleoz6os mész-
kovet, valamilyen metamorf k&zetet, vagy mezozdos karbonatos kézetet.
Ez utobbi valészinliségét bizonyos mértékben alatdmasztja, hogy a Kar—1
vonalon 11 km, a Kar—2 vonalon 18 km hosszban, tehat nagy kiterjedésben
mindendtt 5550 m/s hatarsebességl medencealjzatot kaptunk. A paleoz6os
kézetek szeizmikus sebessége e terlleten gyakori valtozast mutat és igy ez a
nagykiterjedésil, egyenletes sebesség inkdbb a paleoz6os alapra telepedett,
egyenletes kifejlédésii mezozoos, karbonatos kézetek jelenlétét valoszindsiti.

Ezt a kérdést csupan — a mérési vonalunkhoz lehetéleg kozel telepitendd —
mélyfaras donthetné el. L

A Kar—2vonalunk (3. 4bra)* a Hernad jobb partjan huazodik. Itt a fed6-
Osszlet atlagsebességét 2200 —2400 m/s-nek, a medencealjzattal azonositott
refraktalé szint hatarsebességét pedig 5500 —5550 m/s-nak talaltuk, Kkivéve
a vonal utolsé harmadat, ahol a sebesség 5250 m/s-ra csokken.

A fed@osszlet nagyjabol valtozatlan atlagsebessége arra mutat, hogy
anyagi Osszetétele a vonal mentén alig valtozik.

A medencealjzatot alkoté 5500 m/s hatarsebességl kézetek a vonal elején
és kozepén valészinlileg azonosak Kar—1 szelvénylunk végén talalhaté ugyan-
ilyen sebességl képzédményekkel.

A Kar—2 utolsé harmadaban a medencealjzat szeizmikus sebességének
megvaltozasa kézetvaltozdsra mutat. Furasok hidnyaban kézettani azonositast

* L. mellékletek kozt.

9 Geofizikai Koézlemények — XV. kotet, 1—4. sz. — 41070.
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nem végezhetink, de a Szendrdi hegység kozelségét tekintve, valészinl, hogy
itt a medencealjzatot paleoz6os képz6dmények alkotjak.

A szelvénybél lathatd, hogy a medencealjzat mindenutt viszonylag nagy
mélységben van.

A Szikszd és Csobad kozségek kozott levd lesillyedt terllet kozel van az
Alsovadasz kornyéki foldmagneses maximum tertletéhez, ahol a méagneses
hatészamitasok 1600—1700 m koruli mélységet adtak. A tellurikus mérések
ugyanitt a medencealjzat lesiullyedését jelzik, mégpedig a DE szondazasok
alapjan korrigalt mélységértékek a medencealjzatot a magneses anomalia
tertletén 1700—1800 m-ben mutatjak. Ezekb6l az adatokbol az a kdvetkez-
tetés vonhatd le, hogy a magneses anomaliat okoz6 hatd valdszinlleg a
medencealjzatban van (kréta diabaz?).

Az 1964. évben mért két szeizmikus vonal segitségével adatokat szerez-
tink a terdleten a harmadkori medence aljzatar6l, a harmadkori fedéosszlet-
rél és bévitettik moddszertani ismereteinket is.






Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
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M. MONXAMMEP —M. TPEHKA

BbIUNC/NIEHVE T/IYBUH MO TPABUMETPUYECKUM OAHHbIM B PAMOHE C
NTAN

PelueHne obpaTHOl 3a4a4n B rpaBMMeTPUM ABNAETCA 3aBEA0MO HEOAHO3HAUHbIM, nockonb-
ky PAf - NPUHUMNNAILHO 6ECKOHEYHO MHOMO - BO3MYLLAKLWMX Te/ € pas/INYHbIMU F1youHammn
3asieraHus, NJAOTHOCTAMMU U KOH(Urypaumsamm, MoXeT Bbi3blBaTb aHOMa/IMM COBEPLUEHHO aHa-
NOrMYHOro nosefieHUs. B CBA3WN C 3TUM OTAgE/IbHble aHOMaIMM HeobXoAMMO U3yyaTb pas/iny-
HbIMM MeTodamu BblYUCeHUs. [pyu rpaBuMeTpuUYeckux paboTax, MPOBEAEHHbLIX Ha TeppuTo-
pun WranbCckoii CTPYKTypbl, aBTopamMy MNPUMEHSN0Cb HEeCKOSIbKO MeTOA0B ANA U3y4veHus
rny6uHbl 3aneraHna Bso3mywawowmx ten (Metofbl HOHra, Ckunbca, KoHcTaHTUHecKy-BoTe-
3aTy, bepaHek). [laHHble rNy60KMX CKBaXKMH MoKasbliBalT, YTO rpaBUTALMNOHHBIA MaKCUMyM
palioHa ¢ . r3n Bbi3BaH MPUNOAHATLIM FOPCTOM OCHOBAHWSA MOM0A0r0 TpeTuyHoro 6acceiHa,
CNOXEHHbIM Me3030MCKMMU M3BECTHAKaMWU. Ha 0CHOBaHWW MPOBeAEHHbIX BblYUC/IEHWI aBTOpPbI
NPUWAN K BbIBOAY O Ha/IMUYMM 3HAUYMTE/IbHbIX KOHTPACTOB M/I0THOCTEW Ha rnybuHax 800 un
1300 M. Ha rny6uHe 800 m (Jler = 0,3 r/cm3) BbiensieTcs A0BOJ/IbHO pe3Kas rpaHuua nioTHOCTeN
B MOJIOAbIX TPETUUHbIX OT/IOXKEHUAX bGacceliHa, a riy6muHa 1300 m (Jlr = 0,4 r/cm3 cooTBeT-
CTBYeT rpaHuLe ocHoBaHWA 6acceliHa, MpeAcTaBfIeHHOro Mo BCeli BEPOATHOCTM TpUacoBbIMU
M3BECTHAKaMU. YKasaHHble [aHHble coBragjatoT € Be/MYMHaMU, BbIYUC/EHHBLIMU M0 AaHHbLIM
MeToAa TesslypuveckKnx TOKOB.

VOLLHAMMER - TRENKA
DEPTH DETEBMINATION FBOM GBAY]TY DATA IN THE ABEA OF IGAL

The solution of the reciprocal gravity problem is always ambigous, as identical anomalies
may be due to a lot - theoretically an infinite humber - of bodies having different depths
density values and shape. That is why anomalies are to be studied by using different calculating
methods. In the case of the gravity measurements accomplished in the area of the Igal structure
several methods were used by the authors (those of Jung, Skeels, Constantinescu-Botezatu
Beranek). Data of deep boreholes are showing that the gravity maximum of Igal is due to an
emergent horst of the young Tertiary basin-floor constituted of Mesozoic limestones. The calcula-
tions led the authors to the conclusion that important density contrasts exist at the depths of
800 and 1300 m. At 800 m (Jler = 0,3 g/cm3) there is a rather sharp density contrast of the young
Tertiary basin sediments, while the depth at 1300 m (Jler = 0,4 g/cm3)corresponds to the boundary
of the basin-floor supposed to be of Triassic limestones. These data are in agreement with the
depth information furnished by telluric measurements.

GRAVITACIOS MELYSEGSZAMITAS IGAL KORNYEKEN
POLLHAMMER MANONE- TBENKASAXDORXE
Bevezetés

Igal kérnyékén elészér a Magyar Amerikai Olajipari RT végzett geofizikai
méréseket. 1938-ban EOtvis-inga mérések alapjan gravitaciés maximumot
kaptak (Vajk, 1943). 1941-ben a AZ mérések magneses minimumot mutattak
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(Vajk, 1941). 1941 —43 kozott Boucher graviméterrel folytattak a gravitacios
kutatast és a maximumot pontosabban meghataroztak (Facsinav, 1943,
Bagi-lhasz, 1964). 1940-ben kisérleti jellegd szeizmikus mérések alapjan ma-
gaslatot mutattak ki a MAORT megbizasab6l mikoédd Seiscor geofizikusai
(Walton, 1940). Az 1962. évben a Magyar Allami Eoétvés Lorand Geofizikai
Intézet teliurikus mddszerrel folytatta az igali szerkezet kutatasat a dél-
dunantuali attekintd geoelektromos mérések keretében (Hobot, 1964).

Szénhidrogén reményében a terlleten szamos farast mélyitettek. A mély-
farasok tanusaga szerint az igali gravitacios maximumot a fiatal harmadkori
medence aljzatanak egy kiemelt bérce okozza, amelynek anyaga mezozéos
(tridsz?) mészk6. A maximum kialakitasaban nyilvan szerepet jatszik az is,
hogy a bérc folott a fiatal harmadkori rétegek is enyhén boltozddva tele-
pulnek.

A komplex geoelektromos moédszer altalaban a mélyfarasi adatokkal jél
egyezd eredményeket nyujtott a medencealjzat mélységérél a Balatontél a
déli orszaghatarig terjedd tertleten. Kivétel éppen az igali szerkezet, ahol
jelent6s (15—29%-0s) eltérés mutatkozott. Ez a probléma indokolja, hogy az
igali szerkezeten gravitacios mélységszamitasokat is végezziink. Szamitasaink-
ban 0,2—0,4 g/cnu sirlségkulonbséget hasznaltunk, a rendelkezésre allo sdrd-
ségadatok alapjan.

1 &bra. Igai korny kének Bouguer anomalia térképe
dur. 1 Kaprta aHomanuu Byre palioHe c. WUran
Fig. 1 Bouguer anomaly-map of the Tgal area
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Gravitacios kiértékelési eljarasok alkalmazasa az Jgal kdmyéki maximumon

Az 1. abran lathat6 Bouguer anomdliakép az Igai kérnyéki terileten
éles maximumot mutat. A legnagyobb anomaliaérték + 22,06 mgal. Ezen a
ponton atfektetett, kézel E—D iranyd szelvény mentén tébbfajta eljarassal
végeztink mélységszamitast. A kivalasztott irany el6nye, hogy alkalmazhat-
juk a kétdimenzids hatdkra vonatkozd szamitasi eljarasokat, mivel az anomalia
alakja ebben az irdnyban Kkielégiti az

Sz

egyenlétlenségi kritériumot, ahol h a szerkezeti indikacid hosszusagat, sz pedig
a szélességét jelenti. Az Elkins eljarassal szamitott masodik derivalt képen
(2. 4bra) ugyanezen a tertleten tobb kisebb maximum lathato.

a) Jung ,,hét-kor” eljarasa (Jung, 1961) lehet6séget nyudjt, hogy a Ag gorbe
karakterisztikus értékei alapjan egyszerl geometriai szerkesztéssel gyorsan
A

2. abra. lgai kornyékének Elkins eljarasaval szamitott ~|A| maéasodlagos anomalia térképe

dur. 2. Kapta BTOpUYHbIX aHomanuii af/al BbluMcneHHbIX MO .MeTody 3/ibKWHca, AN palioHa
c. Uran

Fig. 2. Map of secondary anomalies 3J/35 of the Igal area as calculated by the Elkins method
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meghatarozzuk a Ag gorbét lIétrehoz6 kétdimenzios haté kdzépvonalanak mély-
ségét. Ezt a hatdé maximalis mélységének is tekinthetjuk. Mivel esetiinkben
a Ag gorbe lefutdsa nem szimmetrikus, a két agbol kalén-kialén hataroztuk
meg a mélységet (hl = 1775 m és h2 = 2700 m) és a két mélység kozépértékét

h= 2238 m « 2250 m-t
tekintettik a hatdé koézépvonal mélységének.
Ebbdl a mélységi adatbol a

Ag = 2o A @)- {fl- @)+ (x+ b)In-~--(x-b) In- (1)

képlet segitségével meghataroztunk egy olyan kétdimenzidés hatot (3a abra),
amelynek hatasa az x0pontban egyezik az ott észlelt értékkel.

3/a ébra

A szamitott geometriai alakzat (amellyel a hatét megkozelitettiik) méretei
a kovetkez6k:

fels6 hataranak mélysége t = 800 m
als6 hataranak mélysége T = 3700 m
szélessége 2b = 6000 w

A kapott eredményeket a 3. 4bran és az |. tabldzatban tuntettuk fel.

b) Skeels kozelitd eljarasaval (Skeels, 1960) szintén gyorsan megallapit-
hatjuk a kétdimenziés haté méreteit. Meg kell hataroznunk azt a prizmat,
amelyiknek szamitott hatasa a feltételezett Acr mellett legjobban egyezik az
észlelt anoméaliaval. A prizma meghatirozdsanal felhasznaltuk a Agmix érté-
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3. abra. Jung ,két-kér” eljarasaval meghatarozott prizma hatasa
1. észlelt Ag gdrbe; — 2. prizma hatésa (zlcr=0,3 g/cm3)
dur. 3. IhheKT Npr3Mbl, ONPefeIeHHON METOAOM .. ams> OKPYXKHOCTER” HOHra
1 —KpvBasi HAb/IOAEHHBIX BEe/IMUMH Ag; 2 — 3hpeKT npusmbl (Aa = 0,3 r/cm3d
Fig. 3. Effect of a prism determined by the ,two circle” method of Jung

1. Oberserved Af] curve; 2. Effect of the prism (Ja =0,3 g/cm3

|. tablazat
Jung képletével szamitott kétdimenziés hatd hatasa
Eszlelt érték mgal Szamitott érték mgal
Tavolsag
km -
Neredek ag Lapos ag A0= 0,3 g/cm3

[e] 22,06 22,06 22,05
1 21.21 20,60 21,27
2 18,50 18,50 18,75
3 13,60 16,00 14,06
a 9,50 13,10 9,18
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két az x0 pontban, a Agmax fél, illetve haromnegyed értékének megfelel6 Xi/2,
illetve X3i tavolsagokat (4a abra). A szamitasokat az

0sszefliggések és Skeels két diagramja alapjan végeztik el. (A diagramok Skeels
idézett cikkében talalhatok, M, F és N értékeit abrazoljak DYD2, ill. WjD2
fuggvényében.)

N1 a fels6 hatar mélysége,

D2 az alsé hatar mélysége,

W a hat6é szélessége.

Ezt az eljarast szelvényiink Ag gorbéjére alkalmaztuk Acr =0,2, Jer = 0,3,
Acr = 0,4 g/cnflslriségkulonbség mellett.

1. A meredek agbdl a kovetkez6 eredményt kaptuk:

Jer = 0,2 g/cm3 Acr = 0,3 g/cm3 Acr = 0,4 g/cm3
A = 576 w A = 85 m A = 1332 m
A = 6063 m A 3800 m A =3918 m
it = 4790 m w = 6100 m XN = 5485 m

2. \ két &g kozepeit adatahml a kovetkez6 eredményt kaptuk :

Acr =. 0,2 g/cm3 Acr = 0,3 g/cm3 Acr = 0,4 g/cm3
A = 9% m A = 1577 m A = 1909 m
A = 7114 m A =5632 m A =489 m
w = 5193 m w = 5406 m w = 5384 m

A dcr= 0,3 és Jer= 0,4 g/cm3s(irGségkulonbséggel szamitott prizmak hatasat
az (1) képlet alapjan kiszamitottuk. Az eredményeket a Il. tablazatban és a
4. abran kozoljuk.

c) A Constaritinescu—Botezatu féle analitikus lefelé folytatas eljarasa (Con-
stantinescu —Botezatu, 1961). Constantinescu és Botezatu kulénbézd mate-
matikai megfontolasok alapjan viszonylag egyszerl képletet vezetett le a
gravitacids tér analitikus lefelé folytatdsdra mindaddig, amig a tér forras-
mentesnek tekinthetd. Az eljaras gyakorlati alkalmazasa igen egyszer(: Négy-
zethalézatban d és d\'2 sugaru raszterral kéronként 4—4 pontban végezzik el
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Siga/

A7

4. abra. Skeels eljarasaval meghatarozott prizm ak és Aq gorbéjuk
1.észlelt ég gorbe; — 2. meredek agbdélszamitott prizma és hatasa (Ja = 0,4 g/cm3); — 3. kbzepeitadatokbo6lszamitott
prizma és hatasa (Jo =0,4 g/cm3); — 4. meredek 4gbdl szamitott prizma és hatasa (Ja =0,3 g/cm3); — 5. kdzepeit
adatokbél szadm itott prizma és hatasa (Ja =0,3 g/cm3): meredek agbél szamitott prizma (da=0,2 g/cm3); —

kozepeit adatokbél szamitott prizma (Ja =0,2 g/cm3).

— 6

dur. 4. Mpusmbl, onpegeneHHble MeTofgoM CKUbca, C NpUHaAIeXalyiMyu K HAM KpUBbIMU Ag
BblYMCNEHHble MO KpyToih BeTBM (Ja =

1 — kpuBaa HabGnwpaeHHbI X 3HayeHnit Jg; 2 — npusma un ee apdexr,

= 0,4 r/cm3); 3 — npusma u ee 3MPeKT, BbIYNC/NEHHbIe MO OCpPejHEHHb M 3HayeHuam (Ja = 0,4 r/cm3); 4 —

npusmMa un ee achdekT, BblUMCNEHHble No kpyToi BeTBu (Ja = 0,3 r/cm3); 5 — npusma n ee apdPekT, BblYNCNEH-

Hble MO ocpefjHeHHbIM Benuuyuuam (Ja = 0,3 r/cm3); 6 — npusma, BbluMCnNeHHas no KpyToi BeTBum (Ja = 0,2
(Ja = 0,2 r/cm3)

r/cm3); 7 — npuama, BbUMCNEHHAS NO OCPEAHEHHbLIM BenUYMHAM

Fig. 4. Prism effects determined by the Skeels method and their zI< curves
1. Observed Jg curve; 2. Prism calculated from the steep flank and its effect (Ja =0,4 g/cm3); 3. Prism and its
effect calculated from average values (Ja =0.4 g/cm3); 4. Prism calculated from the steep flank and its effect (Ja =
0,3 g/cm3); 5. Prism and its effects calculated from average values (Ja =0,3 g/cm ); 6.Prism calculated from the steep
flank (Ja =0,2 g/cm3); 7. Prism calculated from average values (Jo =0,2 g/cm3)
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Il. tablazat

Skeels eljarasa alapjan meghatarozott prizmak hatasa

Eszlelt érték mgal Szamitott érték mgal
Tavolsag meredek agbél kézepeit értékbsl
km Meredek Lapos
49 a9 . 0,3 g/cm3 a.- 04 g/cm3 a.- 0,3 g/cm3 .- 0,4 g/cm3
0 22,06 22,06 22.14 22.58 22,12 22,21
1 21,20 20,60 21.42 21,39 20,67 21,29
2 18,50 18,50 18,91 19,00 18,67 18,82
3 13.60 16,00 14,59 14,30 14,81 14,88
4 9.50 13,10 9,38 9,87 11,60 11,52

a kiolvasast a Bouguer anomaliatérképrél. A kivant mélységre lefelé folytatott
értékeket a raszter kozéppontjdban levé helyre az

F(—md)= am F(o) +b ji Ft(d) fcji F.(dY2) @)
I I

formulaval mgalban kapjuk. A formulaban

d a raszter bels6 korének sugara,
m = 1, 1,5, 2,. .. Constantinescu és Botezatu altal kivalasztott allanddk,
md a mélység,

am bm om egyltthatok. Ezeket Constantinescu kilénb6zd m-ekre hat
tizedes pontossaggal adja meg.

Az emlitett szelvény mentén 500 m-enként elvégeztik a szikséges sza-
mitasokat kulénb6zd sugard korokkel, kulonboz6 mélységekre (5. abra).

A hato legval6szinibb mélysége szamitasaink szerint 825 m, illetve 1300
m. A lefelé folytatott Ag anomaliagérbe ugyanis ezekben a mélységekben a
legsimabb lefutasu. A kulénféle mélységekre kapott eredményeket a IlII.
tdblazatban kozoljuk.

Constantinescu eljarasa lehet6séget nyujt egy vagy tobb (pl. mélyfurasbdl
ismert) meélységérték ismeretében profilok szerkesztésére. Szelvényiinkhéz az
lg—1 mélyfaras van legkozelebb. Ez 644 m-ben mészkdvet ért el. Ha ez a
mészké triasz koru lenne, elvben feltételezhetd, hogy nagyobb sirdségl, mint
fiatal harmadkori fed6je. Vizsgélatainknal ennek a s(ir(iséghatarnak jelent-
keznie kellett volna. Ugyancsak jelentkeznie kellett volna a fellletnek az
elektromos mérések eredményeiben is, minthogy az eddigi méréseknél a triasz
meészké neogén alatt mindig végtelen ellendllasinak bizonyult. Valészind
tehat, hogy az Ig —1 mélyfarasban 644 m mélységben nem szalban allo triaszt,
hanem csak tormelékes mészkovet értek el. Ezt alatamasztja Szalanezy Gyoérgy
1947. apr. 27-én kelt napi jelentése, mely szerint az Ilg—1 farasban 645,8 —651
m kozott vett magmintdban mezozéos mészkddarabokat és dolomitos mészkég-
darabokat talaltak kékes-zéld lagy agyaggal keverve. Ennek nyilvanval6éan
nincs slrdségkulonbsége feddjéhez képest. Ezért profilunk alapmélységéhez
nem a mélyfaras emlitett adatait hasznaltuk fel, hanem a legsimabb lefelé
folytatott gorbék alapjan 800 m-t, ill. 1300 m-t. Ezekhez a mélységekhez két
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5. é&bra. Constantinescu —Botezatu eljarasaval kialénbdz6 mélységekre folytatott gorbék
1. észlelt Ag gorbe; —2. m=1,5; d=433 m; md = 649 m-re folytatott gérbe; — 3. m=1,5; d =550 in; md=825 m-re
folytatott gorbe; — 4. m=1,5; d=650 m; md = 975 m-re folytatott gorbe; — 5. m=1,5; d=866 m; md=1299 m-re
folytatott gorbe; — 6. m=1,5; d=1000 m; md= 1500 m-re folytatott gérbe
dur. 5. KpuBble, NpPOJO/DKEHHbIE A0 Pa3NUYHbIX FNY6UH Npu nomowm metoga KoHcTaHTu-
HecKky-boTesarty

1 — kpuBas HabnwpeHHbx 3gaveHuit AQ; Kpusbie npofonxeHHbe pns: 2— m =1,5;

dm =649 1; 3—7T1 =1,5; d=550; md=825 m; 4—71=1,5; d=650 m; md=975 m; 5—m=1,5;
md= 1299 m; 6—m= 1,5; d = 1000 m; md= 1500 m.]

Fig. 5. Curves continued to different depths by the Constantinescu-Botezatu method

1. Observed AQ curve; Curves continued for: 2.m =1,5; d=433m; md=649m; 3.m =1,5, d =550m. md=825m;

4. m:|,5,d:650 m, md=975m; 5. m=1,5, d=866, m, md=1299 m; 6. m =1,5, d=1000 m, md =1500 m

d=433 T1;
d=866 m;
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tablazat

Az A - B szelvény mentén Constantinesen— Botezatu eljarasaval kiilonléle mélységre
szamitott anomalia értékek

Pontok
sorszama m alia értéke

(mgal)

1 - 2.0
2 - 14
3 - 0,6
4 + 0.3
5 + 1.6
6 + 2.9
7 + 4,2
S + 5,8
9 + 75
10 + 9,5
11 + 11.5
12 + 13,6
13 + 15,8
14 +18,5
15 + 20,0
16 +21.2
17 + 21,8
IS + 22,1
19 + 21.6
20 + 20.6
21 + 19.6
22 + 18,5
23 + 17,2
24 + 16.0
25 +14,6
26 + 13.1
27 + 11,9
28 + 10,2
29 + 9.3
30 + 8.1
31 + 6,7
32 + 5,5
33 + 4,7
34 + 3,5
35 + 2,8
36 + 2.2
37 + 1,8

Bouguer ano-

Constantinescu eljarasaval szamitott anomalia értékek (m 1,5) mgal-ban

d=
h=

B T T T T e T T S e il U U U

433 m
650 m

2.45
2,54
1,84
1,83
1.41
3.27
4,23
6,55
7,63
12,36
12.25
16,56
18,07
26,14
26,31
28,26
27,98
30,35
28,00
25,96
25,64
24,48
21,79
22,60
18,89
16,03
15,77
11,29
10,84
11,00
8,57
6,00
6,94
2.92
3,42
1,88
2,11

d=550m
h=825m

T T S T S S T T T T i T T T S T S iU U Y

2,26
2.92
2.39
2.19
1.68
2.63
3,68
6,37
7,16
11,36
12,07
16,55
19.17
26.24
27.24
28,44
28,89
32,01
29,65
27,15
24,73
24,67
23,15
20,69
19.71
16,21
14.76
11.48
12,85
11.37
7,66
5.72
5,13
3.73
2,25
2.33
1,75

d=650 m
h=975 m

I T S 2 S S T T S SRS S SR P VI PP

2,63
4,29
3.40
1.75
1.31
3.09
2,31
4,72
8,09
11,40
12,43
16,00
19.15
25,41
29,52
30,63
30,81
33,56
30,30
27,60
26,56
25,77
23,52
22,70
19,99
16,76

+15,03

+

11,75
12,02
11,93
9,21
4,00
4,49
5,01
2.52
1,33
2,20

(1= 866 m
h=1300 m

- 3,54
- 4,37
— 4,87
- 4,21
0,21
2,35
1,85
2,53
5,52
+ 9.43
+ 10,88
1-16,46
+ 20,07
28,06
32,82
34,29
33,75
36,32
35,05
30,70
28,02
25,78
25,17
21,98
20,35
18,23
17,04
10,93
11,11
11,93
9,93
3,63
5,49
4,73
2,78
0,14
1,01

+ o+ o+ o+ 4+

+

T T T T S S S S A S S e T I

d=1000 m
h=1500 m

B T T T T T T T T T s e S o)

4,64
5,93
6.33
4,40
0,16
0,43
0.26
1,62
6,06
8,78
12,15
17,27
21,89
29,62
33.74
37,41
37,23
39,06
37,34
32,45
28,86
27,79
26,45
23,26
21,37
18,50
17,04
11,94
12,95
12,02
9,39
3,00
4,12
4,46
2,60
0,59
0,17

mélységi profilt szerkesztettink a 650 m-re, 825 m-re, 975 m-re és 1300 m-re

lefelé folytatott Ag értékeknek segitségével, tovabba a

2nfAcr

Osszefliggés felhasznalasaval (6. abra). A szamitott mélységi adatokat a IV.
tablazatban kozoljuk. A szamitasoknal -lcr= 0,3. ill. Acr= 0.4 g/cm3sirliség-
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6. abra. Constantinescu —3otezatu eljarassal meghatarozott mélységprofil
1 md=649 m; — 2. md=825 m; — 3. md=975 m; — 4. md=1299 m

1—md=649u;2 — md =825m,3 —md =975 M;4 — md = 1299 M
Fig. 6. Depth profile as determined by the Constantinescu-Botezatu method:
1. md=649 m; 2. md=825 m; 3. md=975 m; 4. md=1299 m

A lefelé folytatott szelvénybdl szamitott mélységértékek

Iv4
dur.
Pontok

sorszama
h =650 m
1 3409 m
2 3416 m
3 3360 w
4 3360 m
5 3102 m
6 2954 m
7 2878 m
8 2693 m
9 2607 m
10 2231 m
11 2240 m
12 1897 m
13 1776 m
14 1134 m
15 1121 m
16 966 m
17 988 m
18 800 m
19 987 m
20 1149 m
21 1174 m
22 1267 m
23 1481 m
24 1416 m
25 1711 m
26 1939 w
27 1960 m
28 2316 m
29 2352 m
30 2339 w
31 2532 m
32 2737 w
33 2662 m
34 2982 m
35 2942 m
36 3064 m
37 3046 m

Lefelé folytatott szelvénybdl szamitott mélységértékek

Na=0,3 g/cm3

h=825 m

3526
3578
3536
3520
3212
3137
3053
2839
2776
2442
2386
2029
1821
1259
1179
1084
1048

800

987
1186
1379
1383
1584
1690
1778
2056
2172
2433
2324
2442
2737
2891
2938
3049
3167
3161
3207

33333333E3E33333333E3E333E333333333S3E

h=975 m

3459
3558
3505
3406
3224
3118
3164
3020
2820
2620
2560
2347
2159
1786
1541
1474
1464
1300
1494
1655
1717
1764
1899
1948
2109
2302
2405
2601
2585
2590
2752
3063
3034
3003
3152
3223
3171

3333333333333333333333333333333333383S3

Ja=0,4 g/cm3

1v.

3678
3728
3757
3718
3455
3327
3357
3316
3138
2905
2818
2485
2270
1793
1509
1421
1453
1300
1376
1635
1795
1929
1965
2156
2253
2379
2450
2815
2804
2755
2875
3251
3139
3185
3301
3459
3407

143

m

E3E3333E3333333333333E3E333333333323S3

6. Ny6uHHbLIA paspes, onpegeneHHbli MeTogom KoHcTaHTUHecKy-BoTesaTty

tablazat

h =1300 m
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S-1
Jemi
7. dbra. A Constantinescu —Botezatu eljarassal meghatarozott profil altalanos alakja és Jung
diagrammal szamitott hatasa
1. észlelt Ag gérbe; — 2. szamitott Ag gorbe

dur. 7. CxemaTuyeckuii paspes, onpefenieHHbli MeTogoM KoHcTaHTUHecKy-BoTesaTy u ero

a(pheKT, BLIUMCMEHHbIA MNpU MOMOWM naneTku HOHra
1 —HabnoaeHHast Kpueaa Ag\ 2 — pacuyeTHast Kpusass Ag

Fig. 7. Generalized profile as determined by the Constantinescu-Botezatu method and its

effect read on the Jung diagram:
1. Observed Ag curve; 2. calculated Ag curve

kalénbséget alkalmaztunk. A koézismert Jung diagrammal meghataroztuk az
igy kiszamitott profil Jig gérbéjét (7. dbra). A szamitasoknal, ebben az esetben

is Acr= 0,3 g/cm3 ill. Zcr= 0,4 g/cm3 s(irGségkulénbséget alkalmaztunk.
A szamitott és az észlelt Ap gorbe igen jol egyezik (V. tablazat).

V. tablazat
A mélységi prolii hatdsa Jung diagramja alapjan
. . Eszlelt érték mgal Szamitott érték mgal
Téavolsag

k
m Meredek &g Lapos ag Meredek &g Lapos &g
0 22,06 22,06 22,18 22,18
1 21,20 20,60 20,57 20,20
2 18,50 18,50 17,93 18,13
3 13,60 16,00 13,70 15,49
4 9,50 13,10 10,66 10,59
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d) Beranek masodik derivaltakon alapul6 eljarasa. (Bemnek, 1963.)- A
masodik derivaltak térképeit altalaban csak kvalitative szoktak értelmezni.
Bemnek eljarasa szerint — ha a hatét gombbel, vagy fekv6 hengerrel kozelit-
juk meg — az anomalia csucspontjdban a masodik derivaltbol ki lehet szami-
tani a megfeleld haté kézépmélységét és sugarat.

Az anomalia csucspontjaban meg kell hatarozni a,gzar) értéket kilonb6zé
r-ek mellett Rosenbach, Elkins, Beranek I. és Il. képletével. Illyen mddon
négy gorbét kapunk. Ezeket 06ssze kell hasonlitani Beranek elméleti gorbéi-
vel, amelyeket ugyanezekkel a képletekkel szadmitott ki. Hengernél a kovet-
kezd Osszefiiggések allanak fenn

hy
r 2ni(r V 41,91 Jler
ahol h a henger tengelyének mélysége, K a gravitaciés allando, R a henger

3CO
grzCr>

8. abra. Beranek eljarasaval végzett mélységszamitas eredménye henger esetében

®ur. 8. Pe3ynbTaTbl BbIUMCIEHUIA TNY6MH, NPOBEAEHHbIX M0 MeTody BepaHek Ansi UAIUHAPU-
YecKOoro BO3MYyLLAIOLLEro Tena

Fig. 8. Depth determination by the aid of the Beranek method in the case of cylindrical body

10 Geofizikai Kozlemények — XV. koétet, 1—4. sz. 41070.
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sugara, A cta slrlségkilonbség. Ha A-t km-ben, Y-1 10-13 cm_1sec~2egységben,
zlcer-t g/cm3ben helyettesitjuk be, E-1 km-ben kapjuk. Az igali szerkezeten a
masodik derivalt is a + 22,06 mgal-os Bouguer anoméaliaértéknél éri el maximu-
mat. Erre a pontra szamitottuk Ki és rajzoltuk meg a négy gorbét (8. &bra).
A gorbéknek az alapgorbéktdl valo eltérése: A=3,50, F=1,75. Ebbdl zlcr=
= 0,3 g/cm3 slrlségkulonbség mellett R-re 2,44 km-t és a tetémélységre 1,06
km-t kaptunk, zlcr= 0,4 értékkel B= 2,114 km, a tetémélység pedig 1,386 km.
A masodik derivaltakbdl valé mélységszamitas elénye az, hogy a regionalis
anaomaliakbol szarmazdé zavard hatas nem befolyasolja a mélység értéket. A
regionalis anomalia eltavolitasara nincs olyan eljaras, amely teljesen Kkizarna
az onkényességet.

Beranek modszerének hatranya, hogy néha nehéz a szamitott gérbének
az elméleti gorbékkel valo egybevetése.

Kovetkeztetések

Mivel szamos — elvileg végtelen sok kalénbézd mélységul, sdriségd,
alaku haté okozhat teljesen azonos lefutasi anomaliat, a gravitacios inverz
feladat (mért anomaliabol az anomaliat okozd témeg meghatarozasa) eleve
nem egyértelmd. Ezért szikséges egy-egy anomédliat tébb kulénb6z6 hato-
szamitasi eljarassal megvizsgalni. A gravitacios mélységmeghatarozasok
20%-0s hibaval még jonak tekinthetd6k. A bizonytalansag oka féleg a regiona-
lis anomalia és a s(r(ségértékek meghatarozasanak pontatlansaga. A fedd és
medencealjzat s(rlségkulonbségét illetéen azlcr=0,3, illetve Zcr=0,4 g/cm3
értékeket tartjuk a legrealisabbnak, elsésorban a tertleten levd mélyflrasok
magmintai alapjan. Kisebb érték azért nem valdszind, mert ha a Skeels formu-
laban /icr-t0,2 g/cm3-nek vessziik, a hatdo mélysége 576 m lesz; ebben a mély-
ségben pedig teritletinkén nem ismeretes olyan elfedett tomeg, amelynek
hatadsa a mért gravitacios értékeket eredményezhetné.

Szamitasaink alapjan arra az eredményre jutottunk, hogy minden valo6-
szinlség szerint 800 m-nél és 1300 m-nél van nagyobb s(riségvaltozas (VI.
tablazat). A tablazatbol kitlnik, hogy a kialénféle eljarasokkal szamitott
tetémélység értékek jo dsszhangban vannak. A mért anomalia értékek az
ellen6rzé hatasszamitasokkal megegyeznek. Az igali nagyobb s(riségli meden-
cealjzat szamitasaink szerint 1300 m koéril varhatd, megegyez6en a tellurikus
mérésekbdl kapott 1300 m-es mélységgel.

VI. tablazat
Az egyes eljarasok alapjan meghatarozott mélységértékek zlcr= 0,3 g/cm3 és Zier= 0, 4g/em3
esetében
Tetdmélység m-ben
Eljarasok
zJa= 0,3 g/cm3 Jer= 0,4 g/cm
JUNIG oot et ee et en et ne e s anenen s 800 —
S75 1332
BerANEK . ...oiiiiiiiiictecc e 1060 1386

CONSTANTINESCN  .evviiei et rre e e s eanees 825 1299



Gravitaciés mélységszamitas lgai kornyékén 147

IRODALOM

Bagi Rébert —Ihasz Janos, 19(54. Jelentés a Sz6ll6sgyorok —Tab —Kaposvar —Szekszard
térségében 1941 —43-ban Boucher graviméterrel végzett mérések Gjrafeldolgozasardl. M. All.
Eotvos Lorand Geofizikai Intézet.

Beranek, B., 1963. Quantitative interpretation of anomalies of second derivatives of gravity.
Geofysikalni Sbornik, No. 176.

Constantinescu, L. —Botezatu, R., 1961. Contributii la interpretarea fizica a anomaliilor
cimpurilor potentiale. Probleme de geofizica. Vol. I.

Dr. Facsinay Laszle, 1943. Jelentés az igali szerkezeten végzett graviméter mérésekrol.
MAORT.

Hobot Jozsef, 1964. Osszefoglald jelentés 1961 —62 —63-ban a Dél-Dunantalon végzett
tellurikus mérésekrél. M. All. Eétvés Lorand Geofizikai Intézet.

Jung, K., 1961. Schwerkraftverfahren in der angewandten Geophysik. Akademische Ver-
lagsgesellschaft, Leipzig.

Reich, H .—Zzwerger, R., 1943. Taschenbuch der angewandten Geophysik. Akademische
Yerlagsgesellschaft, Leipzig.

Skeels, D. c., 1963. An approximate solution of the problem of maximum depth in gravity
interpretation. Geophysics, XXVIIl. No. 5.

Dr. Vajk Raul, 1941. Report on the detailed magnetometer survey made on the lIgal struc-
ture. MAORT.

Dr. Vajk Raul, 1943. Az lgal kérnyékén végzett graviméter mérések Osszehasonlitasa a
torzidsinga és szeizmikus mérésekkel. MAORT.

walton, G. G.. 1940. Jelentés az Igal kdrnvékén végzett kiegészité szeizmikus mérésekrol.
MAORT.

10*






Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK

XV. kotet, 1—4. szam

N. 3WNAXN WEBEW

BbIUVCNEHWE TPABUTALIMOHHOINO 3®®EKTA TPEXMEPHOW MACCHLI MPU
MoMoWwn 3NEKTPOHHOWM BbIUNCANTE/BHON MALUMHBbI UMC-1

ANns BbluMcneHVs aeKTa Ag npesiaraeTcsi UCMosib3oBaHMe 3NeKTPOHHOM BblYUCANTENb-
HOW MaluMHbL. B npegnaraemMom rnpueme BO3MYLLAIOLLEE TEIO COCTaB/IAETCA U3 MPSIMOYTO/IbHbIX
NPU3M KOHEYHOro MPOTSXKEeHUs, 3heKTbl Al KOTOPbIX YyKe MpeaBapuTesibHO XpaHsaTcs B
namsiT MaLlUMHbI.

L. ZILAHI SEBESS

BERECHNUNG DER GRAVITATIONSWIKUNG EINER DREIDIMENSIONELLEN
MASSE MIT DER ELEKTRONISCHEN RECHENMASCHINE UMC-1

FUi die Berechnung der Ag-Wirkung wird die Anwendung einer elektronischen Rechenma-
schine empfehlen. Die wirkende Masse soll aus rechteckigen Prismen zusammengelegt werden,
deren Ap-Werte schon im Speicher der Maschine vorausberechnet verliegen.

HAROMDIMENZIOS TOMEG GRAVITACIOS HATASANAK KISZAMITASA
AZ UMC-1 ELEKTRONIKUS SZAMITOGEPPEL

ZILAHI-SEBESS LASZLO

. Bevezetés

Minden geofizikai mérés célja, hogy Foldinkrdl adatokat szolgéltasson.
A mérésekbdl nyert informéaciok alatamaszthatjak vagy cafolhatjak a Féld
szerkezetére vonatkozO elképzeléseinket. Ezek az elképzelések akar a Foéld
egészére, akar a szilard kéreg egy részére vonatkoznak, mindig valamilyen
foldtani modellt jelentenek. A modell realitasat ugy ellenérizzik, hogy a
meérési adatoknak megfelel6 elméleti értékeket szamitassal is meghatarozzuk.
llyen szamitas gyakorlatilag igen nagy nehézségbe Gtkézik, mert az alkalmaz-
haté modellek formaja a legtobb esetben csak a legegyszer(ibb geometriai
alakzatok kozul vélaszthat6. Ezeknek az egyszer(i modelleknek a hasznal-
hatésagi kore is erésen korlatozott. A rohamosan fejl6dé szamitastechnika ezt
a kort egyre béviti. A modellszamitasok kidolgozasa nagy jelentdségUl feladat,
mert a paraméterek fokozatos javitasaval eljuthatunk az indirekt-feladatok
megoldasahoz, azaz a geofizikai mérésekbdl kiindulva a féldtani modell meg-
hatarozasadhoz. Jelenleg csupan a gravitaciéos modell szamitasaval foglalko-
zunk.



150 Zilahi-Sebess Laszlo

A gravitacios hatasok szamitasanal altalaban feltételezik, hogy a ktilonb6z6
slr(ségl rétegeket elvalaszté hatarfeliletek mélysége egy iranyban valto-
zatlan. E kikotés mellett elegend6 megadni a modellnek a legnagyobb valtozas
iranyaba es6 metszetét. Az ilyen alakzatokat ,kétdimenziés”-nak nevezzik.
A kétdimenziés alakzatok jol kozelitheték egy iranyban végtelen derékszdg(
hasabokkal. A kétdimenziés alakzatok hatdsanak szamitisat diagramok
konnyitik meg.

Szamitastechnikailag kétségtelentl el6nyés a kétdimenziés alakzat, de
kérdés, hogy a valésagos foldtani viszonyokat milyen mértékben kozelitik
meg. Némelykor valéban Kielégité az ilyen tipusu kozelités, de alkalmazasat
kulénosen indokolja, hogy a ,haromdimenzios” testek Ag hatasanak a kiszami-
tasa igen nehézkes. A feladatnal ugyanis a testet el6szor is fel kell bontanunk
olyan haromdimenziés elemi geometriai alakzatokra, amelyeknek gravitacios
hatdsa kénnyen kiszamithatd. Az elemi testek hatasanak 6sszege adja meg a
teljes tomeg Ag hatasat. A haromdimenzids alakzatok koézil a gdmb hatasat
szdmithatjuk ki a legkénnyebben. Gémbokbdl azonban nem épithetjik meg az
elképzelt foldtani alakzatot, mert a gémbdk nem toltik ki folytonosan a teret
(ha mégis gbmbot alkalmazunk, meg kell adnunk az elkévetett hiba nagysagat).
A hengerszeletek Ag hatasat is elég kénnyld szamitani. A hengerszeletek Ag
értékére er=1 slrliség mellett tablazatok készitheték s ezek segitségével, ha
hosszadalmas munkaval is, de elvégezhetd az integralas. A hengerszeletekre
valé felbontds hatranyos, mert a test felbontasa att6l fiigg, hogy a hatast
melyik pontban hatarozzuk meg. A felbontast ezért annyiféleképpen kell
elvégezni, ahany pontban a Ag értékét szamitani akarjuk. Legelénydsebbnek
latszik a derékszogld hasabokra vald bontas. A derékszogl hasabokbdl, mint
épitéelemekbdl tetsz6leges alakzatokat épithetlink fel és ez a felépités, illetve
felbontéas, barmely pontban lehet6vé teszi a Ag érték kiszamitasat.

Il. A véges hasab Ag hatasa

A homogén s(ir(iségl derékszogli hasab Ag hatasat a integral meghataro-

2 Y 2 AN
G(xv x2,yvy2zLiz2) =fo- | dx fdy f —- ' |
( yvy ) J J yJ [x2+ y2+ z2]sL M
n

*1 211
zasaval nyerjuk, ahol xv x2, yL, y2, zv z2szerepe az 1. abrabol kitlnik. / a gra-
vitacios allando6. < a s(ir(iség. Vezessuk be a

GGv x2yvy2,zvz2) = F
fa
jelolést.
A z szerinti integralas elvégzése utan
xr vy [/ y 21
F=J jJ 0+ y2+ zf) 2—(x2+ y'1+ z\)1; dxdy. (2

121 ! >
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1. éabra

dur. 1 KoopauHaTbl, XapaKTepu3syloLe MofoKeHNe MPSAMOYro/ibHbIX MPU3M
Abb. 1. Koordinaten die die Lage eines rechteckigen Prismas charakterisieren

Az integraléast y szerint folytatva

*s 1

F= 1 In(@/2+ Ja2+ t/'+ zf)-In (y1+ lea+ yf+ zf) +
X1

+ In (yx+ /a;2+ y\+ zf) - In (y2+ 1%r+ y\+ zi) | rix. (3)

A hasab hatasanak a levezetésekor ennél az alaknal &ltalaban megéllnak. A
tovéabbi levezetés attekinthetdbb, ha elészér a

G(x,y,z) = fIn (y+¥Yx2+ y2+ r2cix 4

hatarozatlan integralt szamitjuk Ki.
Vezessuk be az

n=y+ X2+ y2+ z2 (5)
Uj valtozot.
A helyettesités utan
GXY,22— IIn (u-y)du (6)
Yn-_ 2yn—z-

Parcialisan integralva (6)-t

rivr—lyu—z1

G(XV,z) = In n\n2—2yu —z1 du. ™
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Uj integralunk integrandusara fennall a koévetkezé azonossag:
Ju2-2yu-z2_ z2 | y n-y
u nmn2—2yu—z2  14i2—2yu—z2  Ju2—2yu—z2

A (8) azonossagot felhasznalva, a (7)-ben el6fordulé integral harom olyan
részre bonthatd, amelyeknek hatarozatlan integraljait méar ismerjuk (az els6

integralnal u= - helyettesitést célszer(i alkalmazni). Tagonként elvégezve az
t
integralast:

G XY, z) = In n 'u2z—2yu —z2+ y\n [(« —y)+ \u-—2yu—z2] —

—](/LE:EVU % zarcsth--W1Z2 (9)

Az n = y+\x2+ y2+ z2 helyettesitéssel kapjuk a keresett

G(XYy,z) —XIn (y+ yx2+ y2-\-z22) —x+ y In {x+ }/x2+ y2+ z2)-

Y+
-zarcsmm y+ N\t y2e: 10y
Y93+ z3

hatarozatlan integralt.
Felhasznalva a (10)-et és a (3)-at,
F= { G{x2 yv 22-G (x2 yx Zi) +

+ G(X2 yr,.., —G(x2, y2, 22+

+ G{xi, yv zD)-G (x1, yv 22 +

+ G(xL y2 z22-G (xi, y2 22)} =G (x|, x2, yv y2 zv 72). (11)

A derékszogl hasab Apf hatasara igen bonyolult fiiggvényt kaptunk. Jdllehet
a gépi szamitas lehet6vé teszi igen bonyolult feladatok megoldasat, mégis
célszerli a lehetséges egyszer(sitéseket elvégezni. El kell kertulnink azokat az
eseteket is, amelyeknél a fuggvény értéke csak hatarértékként értelmezhetd.
Jelentds lépéssel jutunk el8re az emlitett problémak megoldadsdban, ha formu-
lankat olyan specialis derékszog( hasabra vezetjuk le, amely teljes egészében a
pozitiv térnyolcadban helyezkedik el és egyik cslUcsa az orig6. Ebben az eset-
ben x1= y1=z1=Q. Az altalanossagot ezzel a kikdtéssel nem adtuk fel, hiszen az
integral additiv tulajdonsagat felhasznalva, tetszéleges derékszogl hasab hatasa
meghatarozhato.

A derékszogl hasabot ebben a specialis helyzetben egyetlen pont koordi-
nataival meghatarozhatjuk, mégpedig annak a cslUcsnak a koordinataival,
amely nem esik koordinata sikra.



Haromdimenziés témeg gravitaciés hatasanak kiszamitasa 153

Minthogy az integralas alsé hatarait zérusnak valasztottuk, a fels§ hataro-
kat nem szikséges indexszel ellatni: x2= x; y2=vy;z2= z

Az F=G(0, x, 0,y, 0, 2 meghatarozdsahoz olyan G(x,y,z) fluggvények
helyettesitési, illetve hatarértékei szikségesek, amelyekben legalabb egy
véaltozd zérus. Ezek a kdvetkezdk:

G(X, 0, 0) = x\nx—x

G (X 0,2 = XlInYx2+ z2—X—z arcsin Z

W+ z2
G(Xy,0) = .rin (y+]/xr+ y2—x+y In {x+ he+ y-)
0(0, 0, 0=o0
0(0, 0,2) = -

2
00, y,0=yInr

GO.y.z) = yln(|he+ ) — (12)

A (11) és (12) szerint e specialis helyzetl derékszogl hasab

.F= — hatésa
fx

F_XIn (y+ UM +y2 l/tfF+ z1+ N In Ok+1/K2+ y2) Jiy-+ z2 +

(Y + Yx2+ y-+ z-) X (ee+ j/x2+ 22+ 12y
Y+-
+ YX-+ y2+ 12
+ 2 arcsm yrreryser — arcsin........... — (13)
YT +N2 YX~ p 22

ahol x, y, z a koordinatasikra nem es6 csucspont koordinatai.

Konnyen igazolhat6 hogy az arcsin fiuggvény valtozéjanak abszolut értéke
mindig kisebb, mint 1. Hozzuk egyszeribb alakra az

2/+"
+Y + y2+ 22
sin  arcsm yrrxz.y —arcsm (14)

1//+72 I w2+ 22

:‘\
1]
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fuggvényt. Az inverz fliggvény fogalmat felhasznalva

£2
o- y-f fx2+ y2+ 22 X z
fi/2+ 22 \x2+ z2 ix2+2z2
f r2 2
/ Y+
y+ yx2+ y2+r2 14)
- y2+ 22
Elemi atalakitasok utan a kovetkezd egyszer(i alakot nyerjuk :
U= - — - . (15)
i X1+ z2 fy2+22
Felhasznalva a (15) oOsszefliggést, (13) egyszer(ibb alakban is felirhato:
VAS .
E = Xlne y+ M2+ y2 fa;2+ 22_+
y+ fa2+y2+r2 X
‘Y 1 x+ Yx2+y2 iy2+r2 + 7 arcsin 1 X Y% (16)
' X4+YX2+y2+ 12 Yy 1fx2+ 22 [y2+ 712

I1l. Haromdimenziés témeg Ag hatasanak gépi meghatarozasa

A (16)-ban felirt egyenlet alapjan megadhaté az m, n, s indexekkel jellem-
zett és az

xy=md yl= nd 3j=0
x2= (m+ 1)d y2= (ii+\)d z2=s-h

koordinatakkal megadott négyzetes hasabok Apg hatdsanak tablazata. Mint-
hogy az a foldtani modell, amelynek Ag hatasat ki akarjuk szamitani, altala-
ban kulénb6z6 slriségl rétegekbdl all, célszerl a négyzetes hasabok helyett
négyzetes lemezek hatasat szamitani. Jeléljuk ennek a tablazatnak egy elemét
G(m, n, s)-el, ahol d az elemi négyzetes lemezek alapéle, h a vastagsaga (d=h
esetében elemi kockardél van szd), m, n, s egész szamok.

A G(m, n, s) tablazatot elektronikus szamitogéppel készitjiuk el. A négy-
zetes lemezek Ag hatasat mindig az origéban kapjuk meg. Ennek a tablazat-
nak a segitségével mar derékszdgl hasabokbdl, illetve lemezekbél felépitett
test elméleti Ag hatdsa szamithaté. Minden elemi négyzetes lemez s(ir(isége
egymastol fuggetlentul megadhaté. Erre az 4ltalanos esetre most nem térlnk
ki. Ha az egyes lemezek s(r(iségértékeit ismeretleneknek tekintjuk, s a felszini
racspontokban a Ag értékek ismertek, a hatészamitasnak egy valészindileg jarhato
Uj datjat talaltuk meg.
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m

S S
k»4 =9
2, abra
dur. 2. Cuctema peLleToK ANA MAWUHHbLIX BblYUCIEHUN
Abb. 2. Ein Gittersystem fur Maschinenberechnung

A foldtani képzédmények (rétegek) hatarfeliletét a legegyszer(ibben
szintvonalas térképeken abrazolhatjuk. Gépi szamitasra a mélységi adatok
egy négyzethaldzat racspontjaiban adhaték meg. Az r sor K pontjaban a mély-
ségadatot jeldljuk H(i, /e)-val.

A felszint osszuk be a 2. abran lathaté médon. A Pk I ponthoz (k sor |
pontja) rendeljuk hozzi a Ph ,,, Pk/+1 és Pk+1/+1 pontokat. Az emlitett
négy pont egy elemi négyzet négy cslcspontja. A négyzetalaphoz tartoz6
vastagsagot a négy sarokpontban adott mélységadatok szamtani koézepének
véalaszthatjuk.

A Pi, j pontra vonatkoz6lag minden négyzetes lemez hatasat ossze kell
gyUjteni. Minthogy a négyzetes lemezek Jig hatastablazatat G(ni, n, s)-t, a taro-
Ik gazdasagos kihasznaldsa miatt, csak a pozitiv térnyolcadra készitettik el,
minden egyes esetben ide transzformaljuk a probléméat.

Koénnyen beldthatd, hogy ha a P;, j pontban kell meghataroznunk a Pkt
| ponttal jellemzett négyzetes lemez hatasat, akkor

mk= min [[T—k\ Ji—k—11]]
nx= min [\jJ—1\, \—i—1i]
slj = zh—[H(k, DAH(k-fi, ) H(KI11)-j- H( k 1 Z+ 1)].
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Istart
i:=5
F=lu (i, k)=min[(i,-k), (i-k-1)]
flj. D=min[G-1), (j-1H)J
h(k,[)=0,25[H(k,I)+H(k-+il)
+H(K, H) +H(KH I+0]
j:=H
M=0 .J*!I"
k=H
a
g(l\JA) N
k=k+1
n=1G.1;
1 [_’
S:= h(k,l)
1
M =M+Gmn,s)- .
igen
3, abra

dur. 3. TpuHUMNManbHasa cxema BbluUcNeHUs Ag
Abb. 3. Schematische Darstellung der Ag Berechnung

(A minimum feltétellel valasztottuk ki a négyzet négy csucsa kézul az origéhoz
legkdzelebb esét).

A 2. abran felllnézetben feltiintetett négyzetes lemezek, illetve hasabok
hatdsa: aP., pontban a G(m. n, s) tablazat segitségével meghatérozott érték
szorozva /cr-val. Természetesen ahhoz, hogy a Pt, mpontban a H(k, I) érték-
rendszerrel megadott lemez hatasat megkapjuk, valamennyi négyzetes réteg
hatasat o6sszegezni kell.

9(Pi,j) = W 2, G(mKnt,ski)-
(Pi.j) K=01=D ( )
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Az egyes indexek hatarai a 2. dbra szerint a kévetkezdk:

10
Q——10
0 iR
0nZ=sl6

A gépi program vazlata a 3. abran lathat6. Az abran hasznalt:= jel azt
jelenti, hogy a baloldali valtozé felveszi a jobboldali értéket. A program sza-
mara soronként kell megadni a mélységértékeket. A Ag értékeket a négyzet-
halézat kdzepén elhelyezkedd 25 pont szamara kapjuk meg. Egy ilyen szamités
ideje 1—1,5 6ra az UMC—1 gépen (ebben nincs benne a G(m, n, s) segédtabla-
zat kiszamitasa). A G(m, n, s) segédtablazat esetlinkben a

0-:m 9
0—n A 9
0—s 19

értékekre célszerl elkésziteni. A négyzetes lemezek alapéle d= 2 km, vastag-
saga J1=200 m. A 200 m-es rétegvastagsag a foldtani viszonyokat még nem
kozeliti kielégitd mértékben, de interpolaciéval jobb eredményt is kapha-
tunk. A tér finomabb felosztasa UMC—1 géppel lényegesen nem javithato.
A sikbeli racstavolsagot azért valasztottuk 2 km-nek, mert igy a 2. abran fel-
tuntetett belsé 5X 5-0s négyzethalézat minden pontjdhoz 10 km-nél nagyobb
tavolsagban is ismert kérnyezet biztosithat6. Az ismertetett négyzetes lemez
beosztast, ha majd elegend6 tapasztalattal rendelkeziink, javithatjuk, illetve,
ha az UMC—1-nél nagyobb sebességl gépet hasznalunk, a (16) alapjan —
elkerilve az interpolaciot —, esetenként szaAmithatjuk ki az elemi négyzetes
lemezek hatésat.
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Magyar Allami Eétvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAlI KOZLEMENYEK
XV. kétet, 1—4. szam

C. MMHTEP A.-CABO TABOP

MOMPABKW 3A BbICOTY TP TPABUMETPUYECKUMX PABOTAX

LMpobnema NNOTHOCTWU” Bcerga Ao/HKHa paccMaTpmBaTbCA B 3aBUCMMOCTM OT Maclutaba
CbEMKW WM TYCTOTbl CETU, COOTBETCTBYIOLMX 3afaHHbIM LieNIM rpaBuMeTpuyecknx padot. Tou-
Hoe onpejenieHne BbICOTHbIX MOMPaBOK HEOOXOAUMO M BO3MOXXHO TO/IbKO MPWU AeTaslbHOW rpa-
BUMETPUYECKOM cbemKe (MacwTaba 1:50 000 n kpynHee). OBLUM NPUHLIMMOM BCEX U3BECTHbIX
13 NuTepaTtypbl CNoco60B OrnpeaesieHNs BbICOTHLIX MOMPAaBOK SAB/ISAETCA CBEAEHUE K munumymy
KoppensAunn aHomanuii ¢ Tonorpadgueii. C yyeToMm 3TUX CO06pakeHWii aBTopamun npegsaraeTcs
MeToA AN1A 06bEeKTMBHOIO WM A0CTATOYHO TOYHOr0 pasfesieHVst palrioHOB, XapaKTepu3yLnxcs
pasnNnNyHOM MNIOTHOCTLIO (Pas3/IMYHBLIMU BbICOTHLIMW MonpaBkamu). WM3o6paxkas HabnogeHHble
Be/INYMHBI, UCMpaB/IEHHble 3a HOPMasibHOE Mosie 1 3a Tornorpaduio, B 3aBUCUMOCTU OT BbICOTHI,
MOXHO (M0 MNPUHUMNY HaMMeHbLUMX KBaApaTos) onpeaenvtb (YHKLWIO, sydylle BCEro cooT-
BETCTBYIOLLYIO 3TOV 3aBMCUMOCTW. YT/10BOA KOI((MLMEHT 3Tol (DyHKUMWN npeacTaBnset coboii
Hanbonee xapaKTepHYI [/ palioHa MOMPaBKy 3a swicoTy. YKaszaHHas 3aBMCMMOCTb OKasa-
nacb NIMHEMHOW ANsi BCEX W3YYEHHbIX FOPHbIX paiioHoB BeHrpuun. MonydeHHble pe3ynbTaTbl,
B OCHOBHO.M 3a CYET HEMOSIHOCTU Cepuun AaHHbIX, MOKa He MOryT CYMTaTbCA OKOHYaTesSIbHbIMU.

A. PINTER - G. SZABO
DIE HOHEKORREKTION DER GRAVIMETER-MESSUNGEN

Das ,Diehteproblem” muss man immer dem Zwecke dei gravimetrischen Messungen
entsprechend, in der Funktion des MaRstabes und der Stationsentfernung behandeln. Nur
bei der detaillierten gravimetrischen Erkundung (Maf3stab 1 : 50 000, oder grdsser) ist die genaue
Bestimmung der Hohekoreektion nétig und mdoglich. Der gemeinsame Grundgedanke der Hohe-
korrektion-Bestimmungen ist die Korrelation der Topographie und des Anomalienganges
moglichst zu verkleinern. Ein Verfahren wird bekannt gemacht, welches die Gebiete verschiedener
Dichte von verschiedenen Hohekorrektionen objektiv und ziemlich vertrauenswirdig trennt.
Die normal- und topographisch korrigierten Beobachtungswerte, in Funktion der Hohe darstel-
lend, die Funktion die dem Charakter der Relation am meisten entspricht, kann man (mit der
Methode der kleinsten Quadrate) bestimmen. Die Richtungstangente ist die beste Hohekorrek-
tion fUr das Gebiet. Die Funktion ist fur alle Gebirge Ungarns linear. Die Eigebnisse darfman -
vor allem «'egen der geringenen Menge der Daten - nicht als endgultige betrachten.

GHAVIMETERMERESEK MAGASSAGI KORREKCIOJA

SZ. PINTER ANNA-SZABO GABOR

. Bevezetés

Magyarorszag teruletének nagyobb része siksag vagy dombvidék, s egy-
ben fiatal harmadkori medence. E terlleten a Bouguer-korrekciot a medence-
iiledékosszlet felszinkozeli részének kozelité slrlségértékével. cr=2,00 g/cm3
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rel szamoljuk. Az orszagos attekintd 1:200.000-es Bouguer-anomalia térkép
szerkesztésénél ugyanezt az értéket hasznaljuk a hegyvidékek teriletén is,
hogy a kilénb6dz6 s(rliséggel szamolt magassagi korrekcié miatt a tertletek
csatlakoztatdsanal fellépé nehézséget elkeruljuk. Nincs ugyanis olyan maédszer,
vagy olyan adatrendszer, amelynek segitségével minden esetben Kkijelélhet-
nénk a kulénb6z6 slrlségl tertletek hatarait. Az orszagos attekintd térkép
ezért hegyvidékeken a helyi anomalidkat torzitva mutatja, tehat csak nagy-
szerkezeti vonatkozasban ad felvilagositast.

Hegyvidékeinken a Bouguer-anomalidk féldtani értelme tébbnyii'e mas,
mint sikvidéken, ahol az eltakart (mélybeli) hatékat kivanjuk a Bouguer-
anomalidkkal kapcsolatba hozni; hegyvidékeink egy részén az ilyen fajta
haték (harmadkornal iddsebb, nagy sCriségl kezetek) a felszinen vannak. A
torzitasnak tehat nincs kiléndsebb jelentésége, s6t hatarozottabban mutatja,
hogy nagy sirlségl (idés) kézet (hatd) a felszinen vagy a felszinhez igen kozel
van.

Hegyvidékeink azonban nem egységesek. Elhanyagolva a fiatal harmad-
kori medence magas dombvidék jellegl részeit (pl. DNy Dunantul), azok a
hegységeink, amelyek nem harmadkornal id6sebb medencealjzatkibavasok,
harmadkori vulkani hegységek (pl. a Tokaji hegység). Ez utébbiak is Iényegében
medence szerkezetliek, vagyis nagy sUrlségli medencealjzatuk és altaldban
kisebb slrlségl feddosszletiik van, amelyeket uralkod6 mennyiségben vulkani
eredetl kézetek épitenek fel ; tertletikén — éppen ugy, mint a sikvidéken —
az eltakart medencealjzat kvalitativ nyomozasa lehet a gravitaciés kutatas
feladata. E feladatot annal sikeresebben oldhatjuk meg, minél kevesebb
»alanomalia”-t tartalmaz a vizsgalt terllet gravitaciés térképe. Medence-
aljzatkibuvasok részletesebb vizsgalatanal is arra kell térekednink, hogy a
Bouguer-anomalia térkép minél kevesebb torzitast tartalmazzon.

llyen helyi, részletes Bouguer-anomalia térképek el6allitasahoz a megfe-
lel6 allomassirliség mellett szikséges még a magassagi korrekciénal a helyi
viszonyok figyelembevétele is. Arra kell torekednink, hogy a vizsgalt teriletre
a lehetd legjobb, legjellemz6bb magassagi korrekciét megtalaljuk. Az ilyen
magassagi korrekciéval szamitott anomaliatérkép a helyi slrliséganomalidkat
kiemeli, de altalaban nem csatlakoztathaté a mas magassagi korrekcioval
szadmolt szomszédos terilet anomaliatérképéhez. Helyi részletezd kutatés-

nal azonban erre tébbnyire nincs is szikség.

1. A magassagi korrekcié meghatarozasanak elve

A szakirodalom szamos modszert ismertet a magassagi korrekcionak
gravimétermérésekbdl torténd meghatarozasara. Ezek kozds alapgondolata a
topografia és az anoméliamenet korrelaci6jdnak minimalizadldsa. Az alap-
gondolatot megfeleléen alkalmazva, a kulénb6z6 magassagi korrekcioval jel-
lemezhet6 terlleteket objektiv moédon és meglehetésen pontosan szétva-
laszthatjuk. Ezaltal — részben és helyenként — a ,,sCrlséghatar”-problémat
is megoldhatjuk.

Az eljaras lényege a kovetkez6: hegyvidéki tertleten a meglevé vagy
kalén e célra mért graviméter-allomasok (normal és topografikus korrekcié-
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val javitott) észlelt értékeit a magassag fuggvényeként abrazoljuk, és — lehetd-
leg a legkisebb négyzetek elvét alkalmazva — meghatarozzuk az 6sszefliggés
jellegének megfelel6 kozelité figgvényt. Hogy a topografikus korrekcio sird-
ségértékének kiindulasi hib4jat kiklszobdljuk, a magassagi korrekciot fokoza-
tos kozelitéssel hatarozzuk meg.

Legyen
Agfa, h, x, t)

az r ponton P foldrajzi szélességen, h magassagban x anomaliaju helyen gravi-
méterrel észlelt érték, ahol t a kdérnyez6 topografia hatasa;

At (P a normalkorrekcid;

v/ (cr0) a kozelitd sdriséggel szamolt topografikus korrekcio.

A Agt (@ h, x, t)—Agi (g —ti(cr0)= Agt (h, x, t') eltéréseket (ahol t' az a
hiba, amely a helytelen sirlséggel szamolt topografikus korrekcié miatt 1ép
fel) a magassag fuggvényében abrazolva megallapithatd, hogy a magassag és a
Agi(h, x, t') értékek kozott milyen jellegl (pl. els6- vagy masodfokd) &ssze-
fuggés van.

Tételezzik fel, hogy a vizsgalt teriletrész Agt (h, x, V) értékeit (legalabbis
egy bizonyos Ah intervallumban) Ag (h, t') = kth+ cO egyenessel kozelithetjuk
meg. Képezziuk ebbdl a

kO= (0,3086-0,0419a-*) feltétellel a

0,3086-K ........... " .
AV surusegertéket, maid a

0,0419

tilcrx) - IAZaL fjix javitott topografikus korrekciokat,
00

A Agt @ h, x, t)—Agt {pP—ti{) = Agi (h,x,t”) értékekben a i’’-b6l, vagy az
esetleges rijabb kozelitéssel nyert /'”-bél szarmazé hiba mar olyan Kicsiny,
hogy a javitott topografikus korrekcioval szamolt Agt (h, x, t7) ill. Agt (h, x, <)
értékeket kozelité egyenes iranytangesébdl nyert crx és a kiindulasul felvett
cro érték kulonbsége a0—ax —0,05 g/cm3, vagyis nem kévetink el szamottev6
hibat. Feltételezzik, hogy t" ~0, azaz

Agt{h, x, t")~Agt(n, x).

A Agt (h, x) pontoknak a kozelité Ag (h)= k h+ ¢ egyenest6l vald eltérései,
vagyis a Agt (h, x) —Ag{h) = Agt(x) értékek a helyi anomaliak. A Ag(h) egyenes
iranytangense a terulet legjellemz6bb magassagi korrekcidja.

Az egyenest, iranytangense mellett, a ¢ konstans, az abszcisszaval val6
metszéspont jellemzi. E konstansnak geofizikai értelme a vizsgalt tertlet atla-
gos, regionalis anomaliaja.

11 Geofizikai Kozlemények — XV. kotet, 1—4. sz. — 41070.
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I1l. Az eljaras alkalmazasa

Az ismertetett eljardssal Magyarorszag minden olyan hegyvidékére meg-
hataroztuk a magassagi korrekciot, ahol erre a célra tobbé-kevésbé megfeleld
gravimétermérések vannak. A hegyvidékeken kivil a cserehati dombvidéken
és a Zanka-kornyéki mikromérés teriletén is végeztink szamitasokat. Az
eredményeket a 2. .. .13. dbrak szemléltetik.

Az abrakkal kapcsolatos altalanos megjegyzések

Az abrakon feltintettik az egyes hegyvidékek Agt (h, x, t') értékeit
(og—2,00 g/cm3), a kozelitd Ag{h, V) egyeneseket, illetve ahol sziikségesnek
latszott, a Ag (A t”) egyeneseket. Egyetlen esetben (a Matra hegységnél 5. abra)
a masodfokU kozelités gorbéjét, Ag’ (A t')-t is feltiintettiik, bar ennek realitasa
anagyon kevés allomas miatt vitathatd. A Agt (A x,t’) értékek kdzé nem vettiink
fel minden lehetséges pontot, hanem csak azokat, amelyek a hegység legjel-
lemzébb képz6dményeinek teriletére estek. Az &abrakon feltliintetett mgal
értékeket onkényesen felvett (nem potsdami) rendszerben adtuk meg.

Hibaforrasok

Az eljaras kisérleti jellege és kilonb6z6 technikai akadalyok miatt a szami-
tasokat nem szamitogéppel végeztik, a kozelitd egyeneseket ezért nem a leg-
kisebb négyzetek elvével, hanem csak grafikus Uton hataroztuk meg.

Az eljaras alkalmazasanal figyelembe kell venni az allomashalézat pont-
jainak egyenetlen eloszlasabol ad6dé hibakat. A magyarorszagi graviméter-
meérések allomasslrisége hegyvidéken atlagosan 1,0 all/lkm2 Ez kb. attekintd
kutatasi stddiumnak felel meg. llyen részletesebb vizsgalatokhoz azonban ez az
alloméssiriség alig elegend6. Az &llomasok fuggbleges eloszldsa sem mindig
kielégité, mivel terepi nehézségek miatt a hegyvidékek magasabb részein
sokszor nem elég slrl az allomashalézat. Az &allomasok zéme altaldban a
hegyvidékek alacsonyabb részein és a vdlgyekben van. A lankas lejt6kon és
vélgyekben levd térmelék slrliség szempontjabol inhomogén, nem jellemz6 a
szalban-allé kézettémegre. Az ilyen helyen levd allomasokat a kézelité egyenes
meghatarozasakor azlp(A, x, t') értékek nagy szérasa miatt célszer(ibb kihagyni
a szamitashol, kivéve, ha éppen a lejt6 az a kutatasi terilet, ahol az atlag-
slrliséget meg akarjuk hatarozni. Ezért valamennyi hegyvidéknél csak a
200 —300 m tengerszint feletti magassag feletti allomasokat vettuk figyelembe.

A magassagi korrekci6 meghatarozasanak szisztematikus hibaforrasa
lehet, ha a terilet regionalis anomalidja, az egész kutatasi tertleten egyértel-
mden korrelal a topogréafidval (1/adbra). A regionalis hatdsat ekkor semmiféle
modon nem lehet a topogréafia hatasatol elvalasztani. Ez, vulkani hegységek-
nél szinte Kkizartnak tekinthetd, gydrt és roghegységeknél is csak az egész
hegység vonatkozasaban lehetséges. Az el6z6kben leirt eljardas azonban éppen
a hegységek egy-egy részletének vizsgalatara alkalmas. igy ez a hibaforras ki-
esik. Ha az 1/b abran vazolt regionalitasbdél eredd hibara gyanakszunk, sziksé-
ges, hogy a hegység két atellenes lejt6jén levd gravitaciés értékeket is be-
vonjuk a szdmitdsba. E szamitidsnal a vertikalis gradiens értékét 0.3086
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dur. 1
Abb. 1

mgal/m-nek vettik. A valésdgban azonban a vertikalis gradiens értéke, kilo-
nosen hegyvidékeken, ett6l eltér6 lehet. igy a Ag(h)kh+ c egyenes irany-
tangensébdl szamitott értékek sem jelentik az adott kdzetdsszletre vonatkozd,

fizikai értelemben vett kézets(rilséget, hanem csak egy, az adott helyen érvé-
nyes gravitacios paramétert.

Tapasztalatok
1 A Ag(h, x, t") értékek és a magassag kozotti osszefliggés statisztikusan

mindendtt linearis. A megvizsgalt hegységrészletek tehéat s(irliség szempontja-
bél meglehetésen homogénnek tekinthetdk.

2. Ha a vizsgalt tertlet domborzatat kialonbozé sdrlségld kézetek épitik
fel, akkor a ponthalmaz nem kézelithet6 meg egyetlen egyenessel, Pl. a Zemp-
lén—Tokaji hegység egy részének Agt (h, x, t') értékei harom egyenest jeldlnek
ki (2/a abra). Az egy egyenesbe es6 pontok azonos teriletr6l szarmaznak
(2/b 4bra), maga a pontrendszer jeldli ki tehat azt a tertletet, ahol a o tobbé-

kevésbé allandé.

Az egyes egyenesek altal jellemzett terlletekre a magassagi korrekciot kulon-
kalon kell meghatarozni.

3. Ha kulénb6z6 siriségl kézetek telepilnek egymaésra, a képz6dmény-
hatar magassagaban az egyenes megtorik (10/b és 13. dbra). Az atlagsUriséget
az egyenesdarabokbdl szakaszonként kell meghatarozni.

4. Az eljaras alkalmazhat6 akkor is, ha az adott terlleten a magasséag-
kulénbségek csak néhanyszor 10 m-t tesznek ki, feltéve hogy a tertleten az
animaliakilonbségek nagysagrendje is csak néhany tizedmilligal (13. &bra).

5. Néhany vizsgalt terileten eredményeinket 6sszehasonlitottuk a Nettle-
ton-, Egyed- és Steiner-féle eljarasokbol nyert atlags(riségértékekkel. Csak
abban az esetben kaptunk jo egyezést, ha az emlitett eljarasokhoz felhasznalt
meérési pontok egy egyenesbe estek.

VI*
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2/b. abia. A Agi{h, x, ) értékek tertleti eloszlasa a 2/a dbra egyenesei szerint; a szaggatott vonalak

a 2/a. abra interpolalt (szintén szaggatott vonallal jel6lt) egyenesei altal kijelélhetd
feltételezett sirliséghatarokat jelentik

dur. 2/6 MpocTpaHcTBeHHOoe pacnpeaeneHune sennuuH Agj(h, x, V) no npsimbim cur. 2/a; nyHkK-
TUPOM NpoBefeHbl MpeAnosiaraemble rpaHuLbl  PasHbIX M0THOCTEN, BblAensieMble MO WHTep-
nonupo BaHHbIM (M MPOBEAEHHLIM TakXe MYHKTUPOM) MpsiMbIM  Urypbl  2/a

Abb. 2/b. Die Verteilung der Werte Ag™h, x, t') nach den Geraden der Abb. 2/a; die gestrichelten
Linien bedeuten die vorausgesetzten, durch die interpolierten Geraden der Abb. 2/a (auch
gestrichelte Linien) bezeichneten Dichtegrenzen

6. Az abszcisszametszeteket (c) a Ag (h) egyeneseket ésszefoglald 12. dbra
szemlélteti. Magyarorszag tertletén els6 kozelitésben a harmadkon medence-
aljzat foghato¢ fel regionalis hatoként. Ott ahol a medencealjzat a felszinen van,
a c értéke maximalis, mély medencealjzatnal kisebb.

7. A tapasztalatok azt mutattak, hogy mind a regionalis anomalia Kki-
szlirése, mind a felszini topogragfia valtozatos foldtani felépitése miatt cél-
szer( viszonylag Kicsi, de részletesen felmért tertletet bevonni a szamitasba.
Ebbél kovetkezik, hogy a meglevd attekint6 mérési halézat nem minden eset-
ben alkalmas ilyen jellegli szamitasokra.
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300

200

100

3. dbra. Agj(h, x, t') értékek a Cserehatrol (Fels6vadasztol délre; pliocén homok, homokkd, agyag
stb.: PI)
dur. 3. BenmuuHbl dgz(/z, X, V) B paiioHe Yepexart
Abb. 3. Ag™h, x, V) Werte von Cserehat-Gebiet

Javaslatok

1. Javasoljuk az ismertetett eljaras rendszeres alkalmazasat valamennyi
hegyvidéken, els6sorban a harmadkori vulkani hegységek tertletén, ahol pl. a
medencealjzat domborzatéra, vagy az andezittakar(6 vastagsagara vonatkozoéan
a megfelel6 magasségi korrekcidval valészindleg jobb képet kaphatunk.

2. Javasoljuk a jov6ben végzendd hegyvidéki gravimétermérések tervezé-
sénél a leirt (halozatsiriiségre és allomaselrendezésre vonatkoz6) szempontok
figyelembevételét; a meglevd attekint§ halozatot pedig — ahol sziikséges —

célszer(i ugyanezen szempontok szerint tovabbfejleszteni.

3. Javasoljuk, hogy a tanulmanyban ismertetett eljarassal végzett vizsga-
latok minden esetben el6zzék meg a hegyvidékeken a maradékanomalidk, ill.
a masodlagos anomaliak szamitasat.
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(@ abra. Agi(h} X t') értékek a Cserhat hegységb6l (miocén andezit, andezittufa: aM,*tM); a

pontok két azonos iranytangensi egyenest jeldlnek ki; a kisebb regionalis anomaliaval jelle-

mezhetd egyenes pontjai a terilet K-i részére, a Kisterenye —Matrasz6l6si gravitaciés minimum
kozelébe esnek, a mésik egyenes pontjai a tertilet Ny-i felérél szarmaznak

dur. 6. BenmuuHsbl zlg,(/1, X, V) B palioHe ropbl YepxaT
Abb. 6. Adf(h, X, i’) Werte aus dem Cserhat Gebirge
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8. abra. Ag/(h, X t') értékek a Budai hegységbdl (tridsz mészké, dolomit: T2 ,)
dur. 8. BennumHbl Agi(h,x,V) B paiioHe Bypaiickux rop
Abb. 8. AQi(h, X t') Werte aus dem Buda Gebirge
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-80 -60 -40mgal
10/a. dbra. Ag™h, x, t') értékek a Bakony hegységbdl (Veszprémt6l D-re levé tridsz képzédmények :
T 3

dur. 10/a BennumHbl Ag|(rT, X, t') pns ropbl BakoHb
Abb. 10/a. Agi(h, x, t') Werte aus dem Bakony Gebirge

600

10/b. abra. Agi{h, x, t) értékek a Bakony hegységbél (tridsz mészkére T,,_3telepllt mallott bazalt :
Pl; Kabhegy)

dur. K/ BennumHbl Agj(h, X, V) ans ropbl BakoHb (paiioH Kab6xenb)
Abb. 10/b. Agj(h, X, V) Werte aus dem Bakony (Kabhegy) Gebirge
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Il/a. abra. Agj(h, x, V) értékek a Mecsek hegj'ség Ny-i részéb6l (perm homokké konglomeratum:
Pr_oés triasz homokkd, mészké: 7/ j)

dur. Il/a Bennumubl Ag[(h, x, V) gnsa 3anagHoro yyacTtka ropbl Meuek
Abb. Il/a. A(j{h, x, i') Werte vom westlichen Teile des Mecsek Gebirges

11/b. abra. Agj(h, x, t') értékek a Mecsek hegység K-i részébdl (jura mészkd, homokkd, marga:
<l > » és kréta diabaz: I'A/)

dur. 11/6 BenunuuHbl Agt(h,x,V) ana BOCTOYHOro0 yyacTka ropbl Meyek
Abb. 11/b. AQJi(h, x, t') Werte vom o&stlichen Teile des Mecsek Gebirges
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Il/c. abra. Agr(h, x, f) értékek a Mecsek hegységb6l (moéragyi granitvonulat: >y)

dur.

11/¢ BenuumHbl Agjh, X, MN)ans ropbl Meuek (MopsSigbCKUIA TFPaHUTHBIA MaccuB)
Abb. Il/c. Ag™h, x, i') Werte aus elem Mecsek Gebirge (der Moéragy Granitzug)
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13. dbra. A Zanka kornyéki mikromérések AQj(h, x, t) értékei kb. 1000 all/lkm2es (~25 m allo-
mastavolsag) felmértség alapjan

dur. 13. BenmunHbl Agj(h, X, V) no geTanbHbIM M3MEPEHUsIM, MPOBEAEHHbIM B palioHe 3aHKa
C MJIOTHOW CEeTbH nywkTos HabMWAEHWIA (paBHOW npubn. 1600 NyHKTOB/KM2)

Abb. 13. Agj(h, x, t') Werte von Detail-Messungen in der Umgebung von Zanka, auf Grund eines;
sehr dichten Station-Netzes (=»1600 St/km2)
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Magyar Allami Eotvés Lorand Geofizikai Intézet
GEOFIZIKAI KOZLEMENYEK
XV. kotet, 1—4 szam

M. BEPELW

MPUMEHEHWNE HEWTPOHHOIO AKTUMBALIMOHHOIO AHANW3A A1 WN3YUE.
HNA MAPITAHUOBbIX MNMOPOL

C npvMeHeHMeM HEeRTPOHHOro akTUBALMOHHOIO aHanmsa 6bl1 pa3paboTaH HOBbIV CMOCO6
0N COBMECTHOrO OrpefiesieHns Cofep>KaHus MapraHua, a/lloMUHUSA U KpeMHuUsa B obpasuax
rOpHbIX MOPoA 6e3 Ux paspyLleHns ¢ TOYHOCTbIO, 0TBevaloLlei TpeboBaHUAM MPOMbILL/IEHHOCTU.
Mpy nomMoLLM MoNOHMNEBO-6ePUININEBONO0 UCTOYHOKA C MHTEHCUBHOCTbIO 7 Kiopu 6blin 06ny-
YeHbl 06pasLibl, MpeBpalleHHble B MOPOLLIOK, BecoM 38 I O4HOBPEMEHHO B MOTOKE MeAJ/IeHHbIX
1N 6bICTPbIX HEMTPOHOB B TeuyeHWe 4,6 MWHYT B Halleli NMepeHOCHOM aKTUBUPYIOLLEl cucTeme.
KoHUeHTpauum 6bi1n BbIYMCNEHBI MO KOJIMYECTBY WMMY/bCOB, M3MepeHHbIX mexay 0,4 - 5,4
M 60-65 MUHYTamMu nocsie OKOH4YaHUSA 061y4YeHUs.

OnucaHHbIN cnocob No3BONSAET ONpeaennTb coAepXKaHne MapraHua TakKe € MoBbILLEHHOM
TOYHOCTbIO - A1 MOMyYeHUS BO3MOXKHbIX BbIBOAOB MO reOXMMuUM -, OAHAaKO Mpu 3TOM He-
06X04MMO 0TKasaTbCA OT aHa/M3a CoAepXKaHUA aMoMUHUSA N KPEMHUA BMeCTe C MapraHuem,
TaK Kak rnpu 6osiee TOYHOM onpefesnieHUN MapraHua Heob6XoAuMO MNPOA/INTb MPOLOSIKUTESb-
HOCTb 06/1y4YeHUs, BC/IeACTBME Yero ymcna MMMysbcoB OT m3otona MHS nrpaet npeobnagato-
Wyt posib. MpUMeHSAEMOCTb 3TOro MeTofa aHanu3a Ha fnpakTukKe WINICTPUPYeTCa Ha paspese,
Nnosly4eHHOM B pe3y/ibTaTe akKTMBauuMu MOSIHOW cepun 06pa3uoB, B3ATbIX U3 rNy60KON CcKBa-
SKUHBL.

M. BEB.ES8

THE APPLICATION OF NEUTRON ACTIVATION ANALYSIS FOR THE INVESTIGA-
TION OF ROCKS OF MANGANESE CONTENT

By the use of neutron activation analysis a new method was created for the simultaneous
non-destructive determination of manganese, aluminium and silicon content in samples of rocks
with an accuracy meeting industrial requirements. In the portable activation system powdered
samples of rocks of 38 g weight were simultaneously irradiated in fields of slow and fast neutrons
for 4,6 minutes by the help of a polonium-bérillium source of neutrons having an intensity of
7 Curie. The concentrations were computed from the pulse number measured in the intervals
of 0,4—5,4 and 60 —65 minutes after the irradiation had been finished.

The described method permits also a more accurate determination of manganese content
—occasionally for drawing geochemical conclusions —in this instance, however one must dispen-
se with the analysis of aluminium and silicon content together with that of manganese, since in
the case of more accurate manganese determination it is necessary to prolong the duration of
exposition what results in the domination of pulse number due to the isotope Mn5 The practical
applicability of this method is demonstrated on a complete well-log.
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NEUTRONAKTIVAbASOS ANALIZIS ALKALMAZASA MANGANTARTALMU
KOZETEK VIZSGALATANAL

BERESSNE TRIZNYAI MARIA

A mélyfurasi geofizika mangankutatasi feladatainak megoldasa céljabol
megvizsgaltuk az aktivalasos analizis alkalmazasi lehetfségeit.

Az aktivalasos analizisnél azokat a magreakciokat hasznaljuk fel, ame-
lyeknél a vizsgaland6 anyagban, neutronnal tértén6é besugarzas hatasara, a
minta eredetileg jelenlevé elemeire jellemz8 radioaktiv izotépok keletkeznek,
igy afontosabb kézetalkotd elemek mennyisége a mangantartalommal egyltt
nagy mintaszam mellett is gazdasagosan és kielégit6 pontossaggal meghata-
rozhaté.

A mangan a litoszférdban valtozd, de toérvényszer( eloszlasban talalhaté.
Toérvényszer( kapcsolatai a szilicium és vas valtozasaval nyilvanvaldak. Egy
kézettdmegben a mangan-, szilicium- és vaskoncentraciok, illetéleg a koncent-
raciovaltozasok tanulméanyozasa alkalmasnak latszik genetikai kérilmények
(hémérseéklet, pHeérték, redoxpotencial) eddig meghatarozott térvényeinek
altalanositésara.

A mangan, elényds atomfizikai paraméterei miatt, roncsoldsmentesen,
tehat vegyi beavatkozas nélkul, tanulméanyozhaté. A roncsoldsmentesség
viszont az elemzési eljaras automatizalasanak is alapja.

Az aktivalasos analizis manganmeghatarozas céljara valé felhasznalasa-
rél 1947-t6l talalhatunk kézleményeket. (Clark-Overman, 1947). Kezdetben
a mangant, mint szennyez6dést vizsgaltak, késébb, mint o6tvozetek egyik
komponense szerepel.

Ercek és kézetmintdk mangantartalmanak aktivalasos analizisével ke-
vesen foglalkoztak. Pontos, de koltséges és lassu eljarasokat dolgoztak Kki
Lejpunszkaja—Gauer —Florov, (1959), Glasszon—Tyimohin —Vjaznyikov
(1961) , Lobanov—Romanov—Romanov —Khaidarov (1961) és Coulomb
(1962) . A terepi és mélyfurasi vizsgalatok el6készitését a neutronforrasokat
felhasznal6 laboratériumi eljarasok jelentik. Geofizikai mddszertani kutata-
sok végsd célja helyszini, esetleg mélyfurasi eljaras kidolgozdsa. Ha a faréassal
meghatarozni, akkor magaban a farasban kell aktivalni és megfelel6 id6pont-
ban a sziikséges méréseket elvégezni (pl. : gammaspektrumfelvétel). A besugar-
zast tehat csak neutronforrassal, vagy neutrongeneratorral végezhetjuk igen
stabil mér6berendezés alkalmazéasaval.

Az irodalom szerint ezek az igények nagyrészt megvalésithaték (Sen'ko —
Bulatnyi, 1959) (Feldman, 1960) (Bulasevics —Suljatyev, 1960) ((Kaipov—
Lejpunszkaja, 1962) (Belenykij —Lejpunszkaja—Szokolov —Szpiridonov—
Tyihomirova, 1962).

A mddszer hazai mélyfarasi alkalmazéasara is kézetmintakon laboraté-
riumi, roncsolasmentes eljarast kell kidolgozni. A besugarzas egyenlére neut-
ronforrassal, a mérés pedig impulzusszamlalassal torténik. A kézetekben
jelenlevd kivalasztott elemek koncentracidjara vonatkoz6 kovetkeztetéseket
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az indukalt aktivitas egyszeri meghatarozasabdl vonjuk le. A pontossagot
az ipari igény szabja meg.

Az aktivalasos analizis alkalmazasanak el6nyei azonban csak akkor hasz-
nalhaték Ki, ha a vizsgaland6 elem atomfizikai jellemz6i és koncentrécioja,
tovabba az aktivalé rendszer feltételei kielégitik az elméleti kdvetelménye-
ket. Targyunk szempontjdbél legfontosabb elemek telitési aktivitasat 106
neutron/sec neutronhozam és 156 perces aktivalasi id6 (Mn% felezési ideje)
mellett az a) és b) tabladzatba foglaltuk.

A kézetmintak aktivalasat Po—Be neutronforrassal végeztik. Ennek
neutronenergia-szinképe folytonos, maximuma 4,5 MeV-nal van. A maxima-
lis nyerhet6 energia 11 MeV. A besugarzas a lassu neutrontérben 7,3 C, a gyors
neutrontérben 6,9 C erfsségli Po-Be neutronforrassal tértént a mar mas he-
lyen leirt (Tatar—Béress, 1962) (Tatar, 1964) aktivalé rendszerben, kevés
madositassal. A latszélagos neutronhozam 2,64.104 neutron/sec volt. Az akti-
vald rendszer hatasfokanak tovabbi névelése nem célszerl. Az észlelt impulzus-
értékek a célkitlizéseknek megfeleltek.

Az elméletileg varhatd aktivalasi eredmények — a nagyméretd minta-
anyagban valtoz6 neutronfluxus és neutronenergidk miatt — kulénésen a
nagy befogasi hataskeresztmetszetli elemek egyittes el6fordulasanal, nem
egyszerld szuperponalodasok. A varhat6é egylttes hatasok tanulmanyozasa
érdekében részben olyan tiszta vegyiileteket valasztottunk ki, amelyek a man-
ganércben és mellékkdzeteiben 1%-nal nagyobb mennyiségben fordulhatnak
el6 (Mn, Fe, Al, Si, Ca, Mg és K) (Szaboné, 1957), részben pedig ezek ismert
aranyu keverékét vizsgaltuk.

A manyagtubusba csomdoszélt tiszta vegylletek lassi és gyors neutron-
térben 156 perces besugarzast kaptak, majd meghataroztuk a lebomléasi gor-
béket. A tiszta vegylleteknél azt tapasztaltuk, hogy a neutronenergiak el-
kalonilése a kétféle térben nem tokéletes. Mint emlitettik, a mangan, szili-
cium és vas kozott torvényszerld geokémiai 0Osszeflggések vannak. Az akti-
valas sordn azonban bebizonyosodott, hogy rendszeriinkkel a vasat nem lehe-
tett meghatéarozni.

A tiszta vegyuletek 50%-0s MnO2dal készitett keverékeinek lebomlasi
gorbéi szerint, a mangan jelenlétében aluminium és szilicium csak akkor ha-
tarozhaté meg, ha az aktivalasi idé 10 percnél kevesebb, gyakorlatilag 5 perc.

A mangan mellett tehat az aluminium- és sziliciumtartalom is meghata-
rozhat6. lparilag kielégit§ pontossagot érhetiink el, ha az aktivalasi id6 kb.
5 perc, az impulzusszamlalads pedig az aktivalas befejezése utan 0,4—5/4,
ill. 60,0 —65,0 perc kozott torténik.

A kbézetek a kristalyalkoté vegylleteknek pontosan nem definialhaté
keverékei. A vegyiletek és azok keverékeinek leirt elemzési eredményei tehat
nem tisztdzhatjak kielégitéen azokat a viszonyokat, amelyek a kézetmintak
elemeinek egvuttaktivaldsakor lépnek fel. A kritikai vizsgalat akkor ad teljes
értékl felvilagositast, lia 6sszehasonlitasi alapnak a vegyi elemzést tekint-
juk- /

) A vizsgalathoz az Orszagos Erc- és Asvénybényészati Vallalat darkati
telepe bocsatott rendelkezéstinkre vegyi laboratériumaban elemzett 100 db
kézetmintat. Az értékel6 vizsgalat hatasfokat, illetéleg a levont térvénvsze-
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rdség érvényességi hatarait a mintakban el6fordulé koncentraciéértékek val
tozésabol itélhetjuk meg. A laboratérium adatai szerint az egyes komponen
sek hatarértékei a kovetkez6k :

Mn02-koncentracié (100 db) 2—74 suly% kozott

Fe20 3-koncentracio (100 db) 8—36 suly% kozott
Si02koncentracié (100 db) 4—66 suly% kozott
P-koncentraci6o (91 db) nyom —0,50 suly% kozott
S-koncentracié (4 db) 0,01 —1,36% suly% kozott
Al12 3-koncentracio adatok nincsenek, altalanos

ismeret szerint kb. 10 sdly%.

A rendelkezésre bocsatott mintaanyagban az 1%-ot meghaladé aranyd
komponensek kozil csak a FeOs% eloszlasa mindsitheté normalisnak, mig a
nagyobb mennyiségben szerepl6 Mn02és Si02koncentraciéértékei nem csopor-
sulnak jellemz6 éatlagérték korul.

A mintaanyag a manganérc ipari koncentratumait reprezentalja s nem
alkalmas altalanos geokémiai kovetkeztetések levonasara. A vizsgalatokat
azonban szintén az ipari igényeknek megfeleléen kell elvégezni; nagy pon-
tossagu elemzések nem gazdasagosak. Az aktivalast és a mérést tehat a harom
komponens (Mn02 SiO,, A1203) egyidejd meghatarozasara kidolgozott meto-
dika szerint végeztik mell6zve a mangan nagy pontossagu elemzését. A Fe20 3%
normalis gyakorisagi eloszlasabol arra kovetkeztethetiink, hogy a manganérc
jellemzése szempontjabdl a vas értékvaltozasa nem lehet karakterisztikus.

A mintasorozat természetes aktivitdsanak megallapitdsara mintanként
1 perces méréseket végeztink az aktivalas elétt. A mérési erdmények a sta-
tisztikus fluktuacionak megfeleléen valtoztak. Az |. mérérendszeren 157,6,
a Il. mérérendszeren 130,3 cpm a legvaldszin(ibb helyes érték.

Tajékozodasképpen elkildnitettik a karbonatos és az oxidos mintakat,
de karakterisztikus eltérések nem voltak tapasztalhatdk:

Mérérendszer
I 1.
Karbonéatos mintak 157.1 cpm 131,6 cpm
Oxidos mintak 155.2 cpm 127,5 cpm
Nyers és mosott mintak 164,8 cpm 140,8 cpm

Emlitésre mélto, hogy az ipari feldolgozas soran (nyers és mosott mintak)
az aktivitas kissé novekszik. Ez ellentétes a granitok radioaktiv elemtartal-
méanak mosassal szemben tanusitott viselkedésével (Hurley, 1950).

A tubusolt, 38 g sulyd mintdk aktivalasat mindkét térben 4,6 percig,
az Al Bizotop kétszeres felezési idejéig végeztik. Az észleléseket az optimalis
0,4—5,4 perc és 60,0—65,0 perc kozott végeztik. A nyers mérési eredmény
a természetes aktivitas és a hattér egyuttes értékével csokkentett impulzus-
szam volt.

A vegylletek és keverékek vizsgalataibol a besugarzas befejezése utani
0,4 —5,4 perc kozott kapott észlelési eredmények lassu neutrontérben (A imp)
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aranyosak az Al203tartalommal (a), de ezt befolyasolja a SiO2-tartalom (b)
és a Mn0O2tartalom (c) is:

A = a-x+ b-y+ mz

Ugyanakkor az észlelési eredmények gyors neutrontérben (B imp) aranyosak
a Si02tartalommal (b), de ezt befolyasolja az A120 3 (a) és a MnO,-tartalom
(c) is:
B = ti-u+ 6-v+ c-w
A besugarzas befejezése utani 60—65 perc kozott kapott észlelési ered-
mények lassu neutrontérben (D imp) aranyosak a MnOg-tartalommal (r),
ezt a FeD3tartalom (d) gyakorlatilag nem befolyasolja:

D = ()

Ugyanakkor gyors neutrontérben (E imp) az eredmény elméletileg aranyos
a FeXd 3lartdlommal (d). de gyakorlatilag nem értelmezhetd:

E = f(d)

Az a, b és c értékei az A, B és D mérési eredményekb6l meghatarozhaték
A D = f(c) osszefliggés tapasztalati értékei az 1. abran lathatok. Az eta
lonnak tekintett, vegyészeti kutatdlaboratériumban teljes elemzésnek ala-
vetett, két mintat pontok jeldlik.
Részletesen vizsgaltuk a D-b8i szamitott ¢ és a kémiai elemzéssel meg-
hatarozott c eltérésének (Ac) gyakorisagi eloszldsat, kozépértékének és sz6-
rasdnak alakul4sat :

szamitott
kozépérték sz0Oras
Eltérés 100 db Gzemi mintabol —0,05% +5,54%
Eltérés 2 db etalonmintabol + 4,29% + 3,67%
Eltérés 10 db, az etalonmintaktol leg-
kisebb eltérést mutaté tzemi mintabol + 0,07% + 3,65%

Ezek az adatok azt mutatjak, hogy az etalonmintdk alapjan meghuzott
hitelesitd egyenes (D = 188,5*’) (1. &bra 1. vonala) korul kb. fele akkora
szordssal, de +4%-nal nagyobb konstans eltéréssel helyezkednek el az ész-
lelési adatok, mint a 100 db Uzemi laboratériumban elemzett minta felhasz-
nalasaval szerkesztett egyenes (D = 215-c¢’) (1. abra 2. vonala) koridl. Fel-
tehetd tehat, hogy a mar emlitett szisztematikus eltérés +4,29%. Ugyanerre
a kovetkeztetésre jutunk, ha a hitelesit§ egyenest az etalonok alapjan meg-
hazott egyenessel parhuzamosan ugy toljuk el, hogy —4,29% Mn02nal érje
el aD = 0 értéket (1. abra 3. vonala), igv a szoras értéke nem ndvekszik, de
a Ac kozépértékének nagysaga kozel O-ra csokken.

Megvizsgaltuk az aktivaldssal nyert Mn02 (c ), valamint az aktivalasos
és vegyi analizissel kapott eredmények kozti eltérés (Ac) dsszefliggését. A korre-
lacios egyutthatd 0,694, a kapcsolat tehat laza; az eltérések nagysaga nem fligg
a MnO2tartalomtdl. A Ac gyakorisagi eloszlasa csak akkor lenne mérvado
az eljaras megitélésére, ha a kémiai elemzés hibamentes lenne. A vegyi elem-



188 Béressné Triznyai Maria

1. abra. Vegyileg meghatarozott Mn02koncentraeié a lassu neutronok hatdsara 60-65 perc
kdzott mért impulzusszam fliggvényében

1. Etalonmintak alapjan huzott hitelesité egyenes, 2. 100 db minta alapjan hazott hitelesité egyenes, 3. 10 db, az
etalonmintéktdl legkisebb eltérést mutaté Uzemi minta alapjan hazott hitelesité egyenes

dur. 1 KoHueHTpauma Mn02 onpegeneHHasd XMMUYECKUM aHasin3om, B 3aBUCUMOCTU OT
umnynecos, U3MEPEHHbIX MeXay 60-65 MWH. nocne 0611yYeHUss Mea/IeHHbIMU HENTPoOHaMK

/. TpapyupoBoyHasi KpuBasi, MOCTPOEHHAA MO 3TasIOHHbLIM obpasuam, 2. FpafgynMpoBoYHas KpuUBasi, MOCTPOEH-
Has no 100 o6pasuyam, 3. FpafgympoBoYHas Kpusas nocTpoeHHas no 10 NpoM3BOACTBEHHbIM obpasuam ¢ Hawu-
MEHbLUMM OTK/IOHEHMEM OT 3TasIOHHbIX 06pasLoB

Fig. 1 Concentration of Mn0O2as determined chemically in the function of pulse number measured
within 60 —65 minutes after the exposure to slow neutrons

1. Calibration curve plotted on the basis of etalon samples, 2. Calibration curve plotted on the basis of 100 samples,
3. Calibration curve plotted on the basis of 10 production samples showing minimal deviation frcm etalon samples

zés tényleges hibajat nem ismerjuk. Az aktivalasos eljards megbizhatosagarol
azonban képet nyerhetiink, ha reprdd !l kalhatésagat meghatarozzuk. A repro-
dukcios vizsgalat eredményeként azokat az adatokat, amelyeket a kémiai
elemzéssel valé 0Osszehasonlitasbol lehet levezetni, hibdasaknak kell tekinteni.
A hiba, amelyet a kémiai elemzés és az aktivalasos elemzés reprodukalasi
eltéréseinek 06sszegez6dése eredményez, lényegében a pontatlan sulymérés-
b6l. a rovid idejid természetes aktivitdsmeérésb6l, a nedvességtartalombdl,
statisztikus fluktuaciobdl, a mdszerstabilitas ingadozasaboél, geometriai bi-
zonytalansagokbdl és féleg a kézi kezelésb6l szarmazik. Az igy elkdvetett
hibak véletlen jellegliek, mert a reprodukdlasi eltérések kczépértéke csupan
+ 0,05 Mn02% és gyakorisagi eloszlasuk koveti a Gauss-eloszlast.

Az egyik eredeti célkitlizés — ipari kivansagra — a vastartalom megha-
tarozasa volt Fe56(n, p)Mn% magreakcioval. A vastartalom eloszlasanak val-
tozasa a mangéanérc-mintaban nem karakterisztikus. A vastartalom ismerete
azonban technolégiai szempontbdl fontos. Ezért részletesen vizsgalni kell az
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E = f(d) fuggvényt. Gyors neutronokkal -aktivalt mintak 60 —65 perc kozott
mért E aktivitasat a FeD 3% flggvényében korrelacidszamitassal megvizs-
galtuk. A korreléaciés egyttthatd 0,279. Ez egybevag azzal, hogy irodalmi ada-
tok szerint is (Lejpunszkaja —Gauer —Florov, 1959) 0,1% mangantartalom
aktivalas szempontjabdl 40% vastartalommal egyenértékd.

A mangantartalom ismeretében meghatarozhaté a Si026 (b") és A1,03%
(@):

a = Kv-(A-c) Kz-Ky-(B-c")-Ka

b= Kx-(B-c)-Kw K u-{A-c)-Kz

A K konstansok értékei a neutronfluxustol és detektorérzékenységtél fliggnek
és tapasztalati Uton meghatarozhatok.

Az aktivalasos analizis Utjan kapott SiO2%-értékek (b~) és a vegyileg
meghatarozott Si020-értékek (b) korrelacidja pozitiv és szoros, ezt mutatja
a korrelaciés egyitthatdé 0,999 értéke.

A Si0O2meghatarozasoknal is megvizsgaltuk a kémiai és aktivalasos ér-
tékek eltérését (Ab). Ennek legvaldszinlGbb értéke —1,32%, szérasa pedig
+ 2,83%. A Ab értékek és a ir koncentraci6értékek kozott dsszefliggés nincs.
Ezt a korrelacios egyutthaté +0,224 értéke bizonyitja.

Az aktivaldsos analizissel meghatarozott Al120 3%-értékek 2-—31%-0s
koncentraciotartoméanyt olelnek fel. A mintak AIl2 3-értékeit vegyileg nem
hataroztak meg, igy méréseinket nem volt mihez hasonlitani. Itt is végeztink
azonban ellenérz6 reprodukcidés vizsgalatokat. Az Al203ra a koncentracié
reprodukcios eltéréseinek kézépértéke és szérasa +0,25+ 1,80% volt, SiO,%-ra
pedig —0,11 + 0,56%.

Az ipari vegyvizsgalatoknal a manganérc aluminiumtartalmaval nem fog-
lalkoznak, mert az érc mindésitésében ennek nincs szerepe. A foldtani értéke-
lIésnél azonban a mangan-, aluminium- és sziliciumvaltozas kapcsolata igen
jelentds lehet. Furdlyukszelvényezésnél kilénésen kedvezd lenne, ha 6ssze-
fuggést talalnank valamely révid besugéarzasi idével aktivalhaté elem és a
mangantartalom kozott. Ezért megkerestik az 0Osszefliggéseket az A1 3%
ill. aSi02% és a Mn02, valamint az A1,03% és Si0%% kozott. A korrelacios
szamitas eredményei :

Korrelaciés egyttthato

Mn02% - A1203% - 0,583
MnO02% - Sioe - 0,960
A10 6 —SiU% +0,342

Ebbdl megallapithatd, hogy a kapcsolat a Mn026 és Al203% kozott laza, a
Si02%% és A103% kozott pedig lényegében nincs. Figyelemre mélté azonban
a Mn02% és Si02% kozotti szoros negativ korrelaci6. A MnO2tartalom no-
vekedésével a manganérc SiO2tartalma torvényszerlGen csokken (2. &bra).

A mangankoncentracio-meghatarozas nagyobb pontossaganak elérésére
vizsgalatokat végeztiink hosszabb aktivalasi id6kkel is. Ebben az esetben az
aluminium és szilicium meghatarozasatél el kell tekinteni, mert a mangan
nagy aktivalédéképessége miatt jelentkez6 magas impulzusszam mellett az
aluminiumbdl és sziliciumbdl eredd impulzusszam elenyészé.
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2. abra. Aktivalassal meghatarozott MnO,% és Si02% 0Osszefiiggése
®dur. 2. CooTHoweHne Mexay MnO02% wu Si0O26, onpefeneHHbIMU C akKTuBaL el
Fig. 2. Relationship between Mn02% and Si02% as determined by activation

Ebb6l a célbél 3—3 db kilénbdz6 Mn02koncentracidju és tébbszér meg-
mért mintat aktivaltunk 78, 156, ill. 312 percig, azaz a felezési id6 1/2, 1 és
2-szereséig lassu neutrontérben. Az egy Orai varakozas utan 5 perces méréssel
kapott eredmények 1% Mn()2-re vonatkoztatva a 3. 4bran lathaték (kozép-
értékek). Az érzékenységnovekedés a kovetkez6:

4,6 perc 188,5 + 81 imp + 0,43%

78 perc 2731 + 295 imp + 0,11%

156 perc 4404 + 410 imp +0,095%

312 perc 6783 + 520 imp +0.077%
A statisztikus fluktuacioval azonos értékii MnO2% koncentracio-érzékenység
természetesen itt is csak akkor érhet6 el, ha a mérésbdl — pl. automatizalas-
sal — a szubjektiv tényez6ket kizarjuk.

A vizsgalatsorozat végeredménye értelmében a kézetminta Mn02, Si02-
és Al 3koncentracidja egy mintan egy aktivalassal meghatarozhaté. A Ki-
sérlet tapasztalati eredményei :

Reprodukalassal Szabvany szerint
kozépérték szOras
Mn02% + 0,05% +1,21% +0,3%
Si02% -0,11% +0,56% +0,3%
aiDM + 0.25% +1,80% +0.2%
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imp/5/%

3. dbra. Lassu neutronok hatasara 60 - 65 perc kdzott mért impulzusszam az aktivalasi idé fugg-
vényében
®dur. 3. Yncno vmnynbcoB, U3MepeHHbIX Mexay 60-65 MuH. nocne 06/1yY4eHUs MeAleHHbIMU
HeliTpoHaMu, B 3aBMCUMOCTM OT MPOAO/DKUTENBHOCTU aKTMBaumm

Fig. 3. Pulse number measured in the interval of 60 —65 minutes after exposition to slow neutrons
plotted against duration of activation

A MSz 8290 T sz. szabvanytervezetben el6irt pontossagot aktivalasos
analizissel nem értik el. A reprodukcios vizsgalat szorasi értékei meghalad-
jak a maddszer statisztikus fluktuaciéjabdl szarmazé hibahatarokat, 4,6 perces
besugéarzasi id6 és a harom komponens egyideji meghatarozasa mellett. Ez
a pontossag azonban az ipari igényeket kielégiti. Stabilabb mdszerekkel, a
mintakezelés automatizalasaval, idéméréses mdveleti vezérléssel, a besugar-
zasi és észlelési id6 novelésével ez a pontossag fokozhaté.
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4. abra. Mangan-kutatéfuras
mintainak aktivalassal meg-
hatarozott Mn02%, Si02% és
A102% koncentracidértékeinek
valtozasa

1. bazalt, 2. nummuliteszes mészkd,
5. miliolinds mészkd, 4. szenes agyag,
5. bauxitos agyag, 6. rekvienias
mészkd, 7. sziirke mészkd, 8. tlizko-
ves mészks, 9. ammoniteszes marga,
10. radiolarids agyagmarga, 11. kar-
bonatos nianganérc, természetes
aktivitas
dur. 4. VIameHeHWe 3HaYeHWIA
KOHUeHTpaunm Mn02%6,Si0 2%
n Al 3%, onpegeneHHbIX ny-
TeM akTmBauuum 06pasLos,
B3ATbIX U3 pa33e,qqu0|7| CKBa-
XXMHbl Ha MapraHey

1 6asanbT, 2 HyMMY/MTOBbIA M3-
BECTHAK, 3. MWIO/IMHOBLIV _ V3Be-
CTHAK , 4. [/MHa C Mpoc/ioviKamu
yrna, 5. rmHa GoKCuToBas, 6.
M3BECTHSAK C geKBI/IeHI/IFIMI/I,T Ccepbii
M3BECTHSAK, 8. M3BECTHSIK C POroBui-
1, 9. Mepresib C avMMOHUTaMK,
IVHUCTLIA Mepresib C paavio-
napysamn, 11 HaTHast Map-
raHLoBasi pyaa ecrecTBeHHast
aKTMBHOCTb

Fig. 4. Variation of concentra-
tion values of Mn02%, Si02%
and AL03% determined by
activation of samples taken
from an exploratory drilling

1. Basalt, 2. Nummulitic limestone,
3. Miliolinic limestone, 4. Coal-clay,
5. Bauxite-clay, 6. Requienitic lime-
stone 7. Grey limestone, 8. Limestone
with cherts, 9. Ammonitic marl, 10.
Radiolarian clayey marl. 11. Carbo-
naceous manganese ore,
natural activity
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Az eljaras ellenérzésére manganérckutatd fards konkrét mintaanyagéat
is megvizsgaltuk (242 db). A mélyfuras foldtani szelvényét és az elemzések
szelvényét a 4. dbran lathatjuk. Legmagasabb természetes aktivitdst mutat
a 136,00 m-ben fekv6 szenes agyag. A 10 db viszonylag magas aktivitasi minta
koziul 6 db bazalt, 1 db pedig szenes agyag. Ezek az észlelések megfelelnek a
természetes radioaktiv elemek természetbeni eloszldsdra vonatkoz6 ismere-
teknek. A 216,00 m-ben lev6 karbonatos manganérc aljan magasabb az akti-
vitas. Az arkuti mangantartalmu kézetek és kisérd zoldes szinld fekiiagyag-
jaik egy részének viszonylag magas a természetes aktivitasa (Méhes, 1955).
Mészk6zonaba 1 dl) magasabb aktivitdsi minta esik. Ezt az adatot hibasnak
tekintjuk. A 49,50 m-ben mutatkozé magasabb aktivitds a magasabb szili-
cium- és aluminiumértékhez kapcsolodik. Itt val6szinlGleg fel nem ismert
agyagcsik van a mészk6ben.

Alacsony aktivitast az als6 krétakori rekvienias mészké 10 db mintajan
észleltink. Ez is megfelel a radioaktiv elemek természetbeni eloszlasanak.

Az aktivalasos szelvényezés bizonyos mértékben korrigalta a foldtani
szelvényt. A foldtani anyagvizsgalat szerint példaul a fels6é lidsz koru karbo-
natos manganérc 214,20 —216,20 m kézott foglal helyet. Eszleléseink szerint
a mangantartalom mar a 213,50 m-t6l kezdve ugrasszer(ien megnévekszik:
a fed6ben megjel6lt ammoniteszes marga, illetéleg radiolarias agvagmarga is
jelentds (13% feletti) MnO2ot tartalmaz.

Jelentds a sziliciumtartalom — kisebb mértékben az aluminiumtartalom —
ndvekedése a mangantelep kérnyezetében.

4,6 percig tarté aktivalassal és 60 perc utan térténd 5 perces észleléssel
a mangantelep élesen kiemelkedik, s6t az csekély mangankoneentracio-val-
tozas is kimutathatd, amely a mészkdvek és az eruptivumok kozétt van. A
szilicium- és aluminiumkoncentracié valtozasa az agyagosodas mértékét nagy
pontossaggal jelzi. A sziliciumtartalom mélyfarasban térténd meghataroza-
sara zart neutronforras mellett a gyors neutronok lefékez6dése miatt nem sza-
mithatunk.

A mangantartalom-meghatarozas kidolgozott és gyakorlati példan be-
mutatott eljardasa tehat pontossag szempontjabdl csaknem egyenértékd a
klasszikus vegyi elemzéssel, de anndl joval gyorsabb. Ipari alkalmazésra pon-
tossaga is kielégité. Az egyidejl szilicium- és aluminiumtartalom meghata-
rozasok (laboratoriumi vizsgalatoknal) kénnyen belathaté elé6nyodket jelen-
tenek a manganérc-anvagvizsgalatban.
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L. KAPALL

O HEKOTOPbIX BOINPOCAX OBPA3OBAHUNA N MUSMEPEHWNA BO3BY>XXAEHHOIO
MOTEHUWMAA

HoBas TexHuKa u3MepeHUs BO30Y>KAEHHbIX MOTEHLUWAsIOB M03BOJIAET UCK/IHOUYUTL BO3-
MyLLaOLWNA athheKT yAenbHOro COMpPOTMB/IEHUA TOPHbIX MopoA. B HacToswer pa6ote pac-
cMaTpMBalTCA BO3MOXXHOCTU MPUMEHEeHUs [aHHOro MeToda A5 BblAENEHUS KaMeHHbIX yrner
N CcynbUAHbLIX PYA B ycnosusax BeHrpun.

GY. KAKAS:

SOME PROBLEMS OF THE GENERATION AND MEASUREMENT OF THE POLARI-
SATION POTENTIAL

A new technique of polarisation potential measurements permits the elimination of disturb-
ing effects due to the specific resisWsivity of the rocks. The paper describes the possibility of empl
ing this method for detecting coal and sulphidic ore in Hungary.

A (terjesztett potencial kialakulasanak és mérésének
NEHANY KERDESE

KARAS GYULA

A mélyfarasi geofizika kezdett6l fogva alkalmazza a gerjesztett potencial
mérést.

Az eljards azon a tapasztalaton alapszik, hogy k&zetekben &ram hataséara
olyan masodlagos elektromos tér keletkezik, amely az dram kikapcsoldsa utan
bizonyos ideig fennall, s potencialja id6ben csokken.

Farélyukban a gerjesztett potencial mérése annyiban tér el a szokasos
ellenallasméréstél, hogy a pulzator aramkoéri szelete — 15—20 Hz frekvencia
mellett — minden masodik félperiédusdban szolgaltat aramot s a keletkezett
gerjesztett potencial mérése a kimarado6 félperiodusban térténik. A gerjeszt6
aramerd@sség allando.

A jelentds mérési anyaghbol azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a ger-
jesztett potencial-gorbék alakra és differencialtsagra hasonlatosak az ellenallas
gorbékhez. A rétegsor taglalasaban, illetve a hasznos asvanyi anyag jellemzgi-
nek megismerésében lényeges tobbletet nem szolgaltatnak. Ennek tulajdo-
nithatd, hogy a rutinszer( elektromos méréskomplexusbdl a gerjesztett poten-
cial mérés ki is maradt.

Kés6bb némely képz6dmény fajlagos ellenallasa hatasanak kikiszobolé-
sére alkalmaztik az an. relativ gerjesztett potencial mérést, amelynél interpre-

13-
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tdeiés paraméterként nem a gerjesztett potencial kulénbséget /IVgp-t, hanem

az ugynevezett polarizaciés szuszceptibilitas értéket * Y ™ -t képezték és basz-
ol\Vg
naltak fel. (AVg az aram folyas alatti félperiodusban mért ohmikus fesziltség-

esés.)

Vizsgalataink célja annak eldontése volt, hogy a rendelkezésiinkre allé
karottazs berendezéssel, félautomatikus aramszabalyozéssal felvehetd polari-
zacioés szuszceptibilitas értékeket mennyire lehet hazai vonatkozasban felhasz-
nalni a rétegsor taglalasara, egyes rétegek —féképen készenek — kimutatasara
és esetleg min6ségi tulajdonsagaik megallapitasara.

A gerjesztett polarizacié kialakulasa

Elektromos vezet6képességgel rendelkez6 képz6dményeknél (ide tartoz-
nak a hintett ércesedés valfajai is) a gerjesztett polarizacio elektréda folyama-
tokként értelmezendd, vagyis a fellép6 pontecialkilonbséget az elektromos
vezet6képességgel rendelkezd kozeg anddos és katédos folyamatai hatarozzak
meg. Az elektronos gerjesztési jelenségnek ez a legjoban megvizsgélt forméja.

Az ionosan vezetd kézeteknél fellépd polarizacionak korszerd elmélete a
kovetkez6kben foglalhatd 6Ossze.

A kézethézagtérfogatot kitdltd folyadék ionjai szelektiv adszorpciot mutat-
nak. Ennek kovetkeztében a szilard k&zet-szemcsén kettds réteg alakul ki
(1. abra). Az abra szerint (0<0) a kett6s réteg szilard burka negativ, mig a
diffaz jellegl kuls6 burok pozitiv toéltésl. Kuls6é tér hianydban, a kett6s réteg
szilard burkanak elektrosztatikus vonzasa az egyetlen elektromos er6, amely

a diffaz jellegl rétegre hat ugy, hogy a diffuz réteg fellleti téltésstrlsége min-

)} +

1. &bra. lonosan vezet§ kézeteknél kialakulé gerjesztett polarizacio

@ur. 1 Bo3byxaeHHas nonsipusauusi, obpasyiollascs B ropHbIX Nopofax ¢ MOHHOM NpoBoau-
MOCTbI0

Fig. 1 Induced polarisation in rocks of ionic conductivity
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den pontban egyenlé a megkotdtt rétegben levd toltéssiriséggel. Kils6 tér
felléptekor a tangencialis térosszetevd a kettds rétegben nem tudja a toltés-
slrliséget lényegesen megvaltoztatni, csak az oldatban valt ki vezetést.
A normalis iranyu o6sszetevl pedig a kettds réteg terével dsszeaddédva noveli,
vagy csokkenti a diffaz réteg toltéssdirliségét. Ennek kovetkeztében a részecske
egyik oldalan toltéstobblet, masik oldalan toltéshiany 1ép fel, azaz a részecske
olyan dip6lhoz lesz hasonlé, amelynek tere egybeesik a gerjeszt6 tér iranyaval
s megadja a gerjesztett polarizaciés potencial elgjelét.

A relativ gerjesztett potencialmérések elvi alapja
Ha feltessziik, hogy aram hatasara a k6zet polarizalddik, akkor a térfogat-
egység dipol-momentuma
P = -cE = -cg] = -kj.
ahol ¢ a kozegre jellemz6 konstans,
E a gerjeszt§ térerfsség,

j az &ramsdr(ség,
g a kozeg fajlagos ellenallasa.

Szimmetrikus 3 MN = AB elektréda elrendezéssel — homogén végtelen
kiterjedés( feltérnél — a polarizaciéonak megfelel6 gerjesztett potencialkilénb-
ség a mérbelektrodakon

Ugyanezen elektrodak kozott az ohmikus fesziiltségesés
A5 = R

ahol i az aramerdsség,
a a mérdelektrodak tavolsaga.

A két érték hanyadosat képezve, kézetparaméterként ,,S”-t, a gerjesztett
polarizacio szuszceptibilitasat kapjuk.

ki cgi

a= ¥gp = a
AVo oi oi
2na 2na

Lathato, hogy ,,S” csak az anyagra jellemz8, sem a fajlagos ellenallast,
sem az aramer@sséget nem tartalmazza.
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A relativ gerjesztett potencial fardlyukbeli mérése

NVem

Fardlyukbeli méréseknél a — — héanyadost Ugy képezzik, hogy a nevez6-
AVp

ben szerepl§ zJVo értéke a bevezetett &ram erdsségének (félautomatikus, kézi)

szabalyozasaval allandé legyen.

9 gah/anométer

2. dbra. A relativ gerjesztett potencial mérésének elvi sémaja

dur. 2. MpuHUuMNuanbHaa cxema U3MepeHNs OTHOCUTENIbHOro BO36Y>KAEHHOro noTteHumana
Fig. 2. Block diagram of the measurmenb of the relative polarisation potential

A mérés elvi vazlatat a 2. 4bra mutatja. Az ellenallas mérékérben az R
potenciométer a zlVo feszlltség leosztasara szolgal.

A méréseknél a 0,26; 0,1 m-es ellenallasmérésre is az 4ltalanosan hasznalt
o0lomelektrodas normal kabelszondakat alkalmazzik.

A kisérleteknél a gerjeszt6aram bevezetésének idétartama 15 1iz es pulza-
tor frekvencia mellett, 0,03 sec volt, ezt kévette 0,01 sec mulva a 0,015 sec-ig
tarté mérési id6.
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A mérési anyag értelmezése

A 3. dbran a Solymar 72 sz. készénkutatd flras egy szakasza lathatd.
A telepeket tartalmazd Osszlet 460 —485 m kozott helyezkedik el, agyagos és
mészkdves betelepllésekkel. Az ellenallasgorbén a kozbetelepllt mészkovet

Gerjesztettpotencial
szabalyzasnélkil Gerjesztettpotencial

Foldtani 250mV aram szabalyzassal

szelvény

3. dbra. Solymar 72 sz. faras ellendllas és gerjesztett potencial szelvénye
dur. 3. KpuBble KaxkyLerocsi CONpoOTUB/EHUS W BO30YXKAEHHOrO MOTeHUMana CKBa>KUHbI
Llloimap 72
Fig. 3. Resistivity and polarisation potential logs of the Sélymat 72 borehole
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4. abra. Koml6 163 sz. faras ellenallas és gerjesztett potencial szelvénye

dur. 4. KpuBble KaxKyLlerocs cornpoTMBAEHUA W BO36Y>XAEHHOro noTeHumana CKBadKMHbI
Ko.mno 163

Fig. 4. Resistivity and polarisation potential logs of the Komlé 163 borehole
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nem tudjuk elkléniteni. A szokdsos —aramszabalyozas nélkul felvett —ger-
jesztett poteneialgorbék alakra és tagoltsagra igen hasonldéak az ellenallasgor-
béhez. A szabalyozassal, egy- és kétpdlusu, azonos szondaelrendezéssel felvett
gorbéken a barnakészeneknél atlagértékeket kapunk, s ennél valamivel ala-
csonyabbat a 466 m-ben elhelyezkedd tiszta mészkdénél. A lokalis maximumok-
nak agyagos kozbetelepilések felelnek meg. A mért szakaszon 513, és 517 m-ben
jelentkezik olyan gerjesztett potencial maximum, amely az ellenallas hatastol
fuggetlendl is egyértelmd a relativ gerjesztett potencialgérbén. Ez a rész a
foldtani leiras szerint homokkdves, breccsas réteg.

A 4. 4bran a Komlé 163 sz. kdszénkutatd flrds két szakasza lathato.
Az 540 —620 m-ig tart6 szakaszt harom helyen diahaz torte at és kokszositotta

PO o) Gerjesztettpaten- Gerjesztettpo-
cia/szabalyzasnet- tendalaram -
ka! szabalyzassal
10mvV
ESI Homok

5. dbra. Jaszladany 1 sz. furéas ellendllas és gerjesztett potencial szelvénye

®dur. 5. KpuBble KaKyLLerocsi COMPOTMB/IEHUS W BO30Y>KAEHHOro MoTeHUnana CKBaXKUHbI
AcnapaHb 1

Fig. 5. Resistivity and polarisation potential logs of the Jaszladany 1 borehole
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6. abra. Telkibanya 2 sz. faras ellenallas és gerjesztett potencial szelvénye
dur. 6. Kpusble KaxXKyLLerocs COMNpoTMB/EHUA W BO30Y>XKAEHHOro MNOTEeHUMana CKBaXKMHbI
TenkunbaHbs 2
Fig. 6. Resistivity and polarisation potential logs of the Telkibanya 2 borehole

a készéntelepeket. Ezeket a zénakat az ellenallas gorbe és a PS gorbe egyértel-
mden jelzi. Az dramszabalyozas nélkil felvett gerjesztett potencial gérbék, az
altalanos tapasztalatnak megfeleléen, hasonléak az ellenallasgdrbékhez, illetve
a gerjesztd aram iranyatdl figgéen magukon viseli a kontakt zonak erés PS
hatasat. Az aramszabalyozassal kapott gorbék, a kokszos zonak kivételével,
lesimitott menetliek. A kokszos zénakkal kapcsolatos minimumok pecb'g az
alacsony — csaknem zérus — ellenédllas miatt bekdvetkez6 aramszabalyozasi
elégtelenség folytan lépnek fel. A kokszos zonaknal a gorbe révid részletei a
ANq szabalyozott szintjeit jelzik, A furas fels6 380 —405 m kozotti szakaszan
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az alacsony ellendllast agyagpalads szakaszok magasabb gerjesztett potencialt
mutatnak. Egybevetve a mérési anyagot, sem a kokszos sem az érintetlen
készéntelepek nem vélaszthatok ki relativ gerjesztett potencialértékuk alap-
jan; az agyagpalak helyi maximumokat mutatnak.

Az 5. 4bran a Jaszladany 1 sz. furas 650—700 m kozotti szakaszat abra-
zoltuk. Rétegsora fiatalkord, homokos-agyagos. Az ellenallasgorbét és a szaba-
lyozas nélkil felvett gerjesztett potencialgorbét egybevetve, a homokrétegek
altaldban hasonlé menettel jelentkeznek. Ezzel ellentétben a 655—662 m
kozotti két homokréteg egymashoz viszonyitott értékei megfordultak, s a fels6
réteg nagyobb gerjeszthetfségét az aramszabalyozassal kapott gorbe Kkicsiny
abszolut-értékli maximuma is mutatja.

A 6. abran a Telkibanya 2 sz. furas 910 —970 m kozotti szakasza lathaté.
Ezen a szakaszon (933 —940 m kozott) szuliidos ércek: galenit, szfalerit, pirit
tartalmu telérek taladlhaték, helyenként hintett, helyenként témzsos kifejl6-
désben. A szabdalyozasnélklli gerjesztett potencialgorbék (kétféle szonda-
konfiguréacioval és mindkét esetben forditott aramirannyal is regisztralt gorbék)
az ellenallasgorbéhez hasonléak. Az emlitett szakasz also felének ellenallas és
gerjesztett potencial értéke joval magasabb a fels§ résznél. Az aramszabalyo-
zassal kapott gerjesztett potencial gorbéken az elébbi viszony megfordul,
0sszhangban a ké6zettani osszetétel valtozasaval. Az ércesedés hatarolasat és
min6ségi elkulonitését illetéen a relativ gerjesztett potencialgérbe teljes értékd.
A 968 m-ben talalhaté anomalia szintén vékony, ércesedett telérnek felel meg.

Osszefoglalas

Célunk volt, hogy megvizsgaljuk a jelenlegi technikaval kaphaté relativ
gerjesztett potencialok hasznalhatésagat a furdlyukszelvényezésben. Megalla-
pithatjuk. hogy az eljaréas jelenlegi formajaban hazai készeneink vizsgalatdban
Iényeges tobbletet az eddigiekhez képest nem ad. Ennek oka hazai készeneink
(fekete és barna) tulajdonsagaiban (kis széniiltség) keresendd. Erces (szulfidos)
formaciok kutatasandal azonban sikerrel alkalmazhaté ez az eljaras a kifejl6dés
hatarolasara és megkozelité mindségi osztalyozdsara. A mddszer tovabbi vizs-
galatot kovetel, ki kell terjeszteni egyéb ionosan vezet6 képzédményekre is.
Az irodalomban kozolt laboratériumi mérési adatok szerint ionosan vezeté
k6zeteknél a gerjesztett polarizacid két 6sszetev6bdl all. A hosszabb gerjesztési
és lecsengési id6vel rendelkezd komponens a képz6dmény polarizalhatésagara
inkabb jellemz8. Emellett ezek a képzddmények, vizsgalatok szerint, nem is

. ZIVgp ,, .
teljesitik maradéktalanul a————g-l?'lanyados ellenallastol valo fuggetlenségének
zIVo
kovetelményét. A mddszertani vizsgalatokat els6sorban az aramer6sség néve-
lése és a hosszabb (sec nagysagrendfi) gerjesztési id6 iranyaban célszer(
végezni.
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FEO®U3NUYECKOE WCCEAOBAHME CKBAXWH, BYPALLUXCA HA XXENE3HbIE
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TexHUKa M3MepeHuii, NPYMEHSBLUASCS A0 HACTOSILLEro BPEMEHW B CKBaXKMHAaX >eseso-
pYyAHOro MecTopoXieHusi PypabaHbsi AN BbISBNEHUSI PYAHbIX 30H, He oKasanacb 3(h(eKTuB-
Hol. Vcnonb3oBaHWe ramma-crneKTPOMETPUM C 3aXBaToM HEWTPOHOB ANl U3YUYeHUs CKBaXKUH
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paboT.
B HacTosiwel paboTe NpuBOAATCA pe3y/bTaTbl MPUMEHEHUS yKasaHHOro metoga B siabo-

PaToOpPHbIX YC/I0BUAX U B YCNOBUAX CKBa>XUH.

ZS. KAIIAS
GEOPHYSICAL WELL LOGGIXG IN IRON ORE EXPLORATORY DRILLINGS

In the area of the Rudabanya iron ore deposits the well logging techniques employed in
order to detect the ore bodies have been unefficient so far. The utilization of the gamma spectro-
metry with neutron capture led to the solution of this problem, important in mining, too.

The paper gives a review of the results of the laboratory and downhole application of this

method.

GEOFIZIKAI VIZSGALATOK VASERCKUTATO FURASOKBAN

KARASNE TAMAS ZSUZSA

Az érckutatd furasokban végzett geofizikai vizsgalatok célja az ércfel-
dusulds helyének Kkijelélése és az ércanvag min6ségének meghatarozasa.

E feladat megolddsara az ércanyag Osszetétele szovete, fizikai tulajdon-
sagai ismerete alapjan meg kell allapitani a legmegfelelébb mérés-komplexust.

A tanulméanyozott rudabanyai vasérc teleptani kifejlédése és mindsége igen
valtozatos. Az ércanyag a kozéps6 tridsz dolomit hidrotermalis metaszomatoé-
zisdnak terméke. Hidrotermalis utémdkodés, oxidaciés és redukcids hatasok
késbébb jelent6sen atalakitottdk. Az egész dsszletet ért heves tektonikai moz-
gasok az érces dveket, érctelepeket is szamos helyen 6sszemorzsoltak.

Ipari szempontbdl legjelentésebb a barna-vasérc és a patvasére.

A metaszomatozis els6dleges terméke, a patvasére, nem meghatarozott
Osszetételli, egységes asvanykeverék. FO tomegét a metaszomatikus sziclerit
adja és kizardlag a vastartalom % aranya donti el, hogy ércnek minésul-e,
vagy sem. Altaldban 24%-os vastartalom felett nevezik ércnek. A kézet szévete
a tomott, finom szemcséstél a durva kristalyosig, az Ude, zavartalan faciestdl
a tektonikaikig morzsoltig, széles hatarok kozoétt valtozik.

Nem egységes a masik f6 vasércfajta, a barna-vasérc sem. Az eredeti érc-
anyag, a masodlagos folyamatok: a felszini oxidacio, a kénnyen oldhat6 részek
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killgozédasa, az ércanyag Athalmozddédsa — sokrétl hatasa kovetkeztében
szamos valtozast szenvedett. A keletkezett kézetek Osszetétele is igen valto-
zatos. Az érc f6 tdomege limonit. Itt is az atlag vastartalom donti el, hogy az
asvany ércnek mindstl-e. Barna-vasércrél 34%-os vastartalom felett beszélink.
Szovete egységesen nem jellemezhetd. Lehet durva kristalyos, foldes, likacsos,
kérges, stb.

A vegyi és 4svanyos osszetétel, valamint szdvet szempontjabél ennyire
valtozatos ércanyag mélyflrasi geofizikai vizsgalata nem koénnyd feladat.

A rudabéanyai érckutat6 furdsokban végzett nagyszamu elektromos ellen-
allas és PS szelvényezés adataib6l megallapithatdé, hogy a k6zet vastartalma és
elektromos sajatsagai kozott egyértelmid 6sszefliggés nincs.

A tomott, finom szemcsés vagy durva kristalyos szdvet alacsony effektiv
porozitast eredményez; ennek kovetkeztében a fajlagos ellenallasérték magas.
Az ilyen ércanyag elkulonitése a szintén magas fajlagos ellenallasa dolomit-
tél, nem oldhaté meg.

A tektonikaikig morzsolt facies, tovabba a foldes, likacsos, laza szoévet
modot nydjt viz felvételére. Ezzel az elektrolitikus aramvezetés feltételei is
létrejonnek. Az ilyen kézet ered6 fajlagos ellenallasat a képz6dmény szdvete és
a folyadék fajlagos ellenallasa alakitja ki.

Az érc elektromos sajatsagai tehat egységesen nem jellemezheték. A mérési
gorbék kiértékelésének nehézségét noveli, hogy az érces eléfordulasok egyetlen
farasban is jelent6sen kulénbdznek egymastol.

A PS szelvények a tomott szovetl érczonaknal olyanok, mint barmely
tomott képz6dménynél. Az ilyen ércek porozitasa és ateresztéképessége csekély.
Az ércanvag csaknem egyenletes pirithintése — a szuliidos vas igen magas
kémiai aktivitasa folytan — biztositja az oxidaciés potencial keletkezésének
feltételeit, azonban csak laza képz6dmény esetében. llyenkor az érces zénanak
pozitiv PS anomaliaja van.

Az elektromos mérési eljaradsok tehat altaldban nem alkalmasak a vasérc
faréasban torténd kijelolésére. Némelykor felhasznalhatok, de eredményességik
ugyszolvan farasrél-furasra valtozik.

A farasban végzett természetes gamma- és Co@ izotoppal készitett szort
gammasugarzas mérési eredményei az érces képz6dmények kijelolését nem vit-
ték elébbre.

A természetes gamma szelvények segitségével az agyagos, homokos,
meszes képz6dmények elkilonitése oldhatdé meg, a vasércnek azonban nincs
jellegzetes sugarzasi szintje; igy e mddszer az ércfeldisuléasi helyek kivalaszta-
sara nem alkalmas.

Az érces furasok magmintain végzett térfogatsuly mérések adatai szerint
az érces anyag és a medd6 dolomit térfogatsuly értékei kozott jelentds kilénb-
ség van (a patvas atlagos térfogatsulya 3.6 g/cm3, a dolomité 2,6 g/cm3).
Ebben a tartomanyban azonban a gamma-gamma mérések érzékenysége
alacsony, siriségbeli elkilonitésre mar nem alkalmazhatok.

Az el6bbiekben érintett mélyfurasi geofizikai médszerek alkalmazéasaval
a faras rétegsora felbonthat6, az ércfeldisulds helye azonban nem jel6lhetd Ki
(1. abra).*

* L mellékletek kozt,
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A vasérc furdlyukban valé meghatarozasara a befogasi gamma-spektro-
metriat hasznaljuk fel. Ezt az eljarast irodalmi adatok szerint (Bljumencev M.,
Feldman 1. 1962; Létzsch W. 1964; Richard L., Caldwell et al. 1963) furélyuk-
ban is sikeresen alkalmaztdk a vastartalom Kimutatasara;

Ez a tanulméany az eljardsnak elsé hazai alkalmazasardl szamol be.

Az eljaras alapelve roviden a kévetkezé:

A sugarforrasbol kilép6 neutronok a kézetalkoté elemek atommagjaival
kélcsonhatasba lépnek. A kélcsonhatdas — az atommagokkal valo Utkozés —
a neutronenergia és az elem fajtajanak fuiggvénye. Elegendd nagy neutron-
energia és f6ként nehezebb elemek mellett a szérdédas rugalmatlan. A neutron
kinetikus energiajanak egy része a mag gerjesztésére forditodik. A gerjesztett
mag alapallapotba tér vissza. A folyamatot gammasugarzas kiséri, amelynek
energiaspektruma a mag fajtajanak flggvénye.

A koélcsénhatas masik formaja a rugalmas Utkozés. llyenkor a neutron
mozgasi iranya megvaltozik, energiaja pedig a szér6 mag tomegétél figgben
csokken. A hidrogén — atommagjanak a neutronéval koézel azonos témege
folytdn — a leghatédsosabb lassité kozeg.

A rugalmatlan és rugalmas Utkozéseknél a neutron termikus sebességre
lassul. A termikus neutronok legnagyobb valdszinlséggel végbemend folyamata
a magok altali befogas, amelyet egy vagy tébb gammakvantum kibocsatasa
kovet. A befogasi gammasugarzas energiaeloszlasa az elemek karakterisztikus
tulajdonsaga.

Ez a torvényszer(iség nyujt lehetéséget a vasérces k6zetek vastartalmanak
meghatérozédsara. Mivel a kézetekbél kapott befogadsi gammasugérzas az alkoté
elemek befogasi gammasugarzasanak 6sszegeként kezelheté, meg kell vizsgalni
az ércel6fordulas elemtarsuldsat és az egyes elemek neutron sajatsagait.

A ruclabanyai ércel6fordulas alapvetd ké6zetalkoté elemei Szadeczky
(1955) szerint a kévetkez6k: Fe, O, C, Ca, Mg, Si, H, Ba, Al, S, Mn. A felsorolt

elemekre vonatkozé termikus neutron befogéasi hataskeresztmetszeteket az 1.

tablazatban lathatjuk. Lo
1. tablazat
Elem Befogéasi hataskeresztmetszete (harn.)
Fe 2,53
Mn 13,20
Ba 1,17
(¢} 0,0002
Si 0,13
H 0,33
S 0,49
Al 0,215
C 0,0032
Ca 0,43
Mg 0,063

A tablazatbdl kitlnik, hogy ezek kézil aMn, Fe és Ba befogasi hataskeresztmet-
szete a legnagyobb.
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Termikus neutronok befogasakor az aldbbi magreakcié jatszodik le:

26Fe%6+ on | 26Fdl + y

Az itt szerepl6 vasizotop gyakorisdga a természetes vasban 91,68%. A magreak-
ci6 soran keletkezett 26F57 izotop stabil. A kilépé gammasugarzas energiaelosz-
lasa Agyjaszevics és tarsai (1959) szerint a kovetkez6é (2. tablazat).

2. tablazat

7,636 315

7,275 5.3

0,43-6,026 8.6

Fe” 5,92-5,51 93
4,94-4,03 109

3,84-3,15 158

2,84-2,14 7.4

18 -0,31 32,2

Az ércel6fordulas egyes elemeire, a befogadsi gammasugarzas energiaeloszlasat
és a 100 neutron befogasara kilépé gammakvantumok szamat vizsgalva, meg-
allapithatd, hogy a 7 MeV feletti energiatartomanyban mar csaknem kizardlag
a vas csucsai dominalnak. A tobbi elem egylttes hatasat 7 MeV felett becsul-
hetjuk. Goldstein és Troubetzky (1964) szerint a 10% vastartalml ércanyag
7 MeV feletti gammasugar intenzitdsanak 1/100-adat adja a kézetben levd

17,4% Mg 14,65% Ba
1,12% Al

7,94% Si 1,81% S
9,25% Ca 4.66-10- 2% Mn

A rudabényai ércmintak elemzési eredmé-
nyeit és az el6z6 tablazat adatait Osszevetve
megallapithatd, hogy a spektrum 7 MeV feletti
tartomanyaban a felsorolt elemek maximalis
jelenléttel, egyuttesen sem érik el a 10%-os
Fe tartalomnak megfelel6 y intenzitas 0,7%-at.

Az elméleti kovetkeztetések igazolasara és
az eljaréas terepi alkalmazasanak elékészitésére
farolyukviszonyokat utanzé modell-mérések

2. abra. Modellmérés elrendezése  torténtek (2. dbra). 60 cm Aatmérdgjd, 90 cm
®ur. 2. Cxema MOAENMPOBAHUS magas hengerbe jellegzetes rudabanyai érceket
Fig. 2. Arrangement of the helyeztink. A henger tengelyvonaldban 10cm
modelling system atmérdjd, alul zart mdanyagcsd helyettesitette

a farolyukat. A méréseknél alkalmazott mdszert

az Intézet Mdszerszerkeszt6 Csoportja készitette. A mliszer egycsatornas
differencial amplitaddanalizator (differencialis méréizem maddban alkalmazva)
és NaJ(TIl) 32X50 mm szcintillaciés kristaly. Sugarforrasként 3 C erdsségi
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3. dbra. Znfh ThO2 és Po —Be gamma sugar spektrumai
dur. 3. CneKTpbl ramMma-usnyyvyeHuUss NS UCTOYHUKOB Zn&b, ThO02 m Po - Be
Fig. 3. Gamma-ray spectra of Znég Th02 and Po —Be sources

4. abra. y -energia hitelesit6 gorbe

dur. 4. ISTasl0OHHaA KpuBas 3HEPrnmn ramma-usnyvyeHums
Fig. 4. Etalon curve of the gamma-ray energy

14 Geofizikai Kézlemények — XV. koétet, 1—4. sz. — 41070.
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5. abra. Befogéasi -y-spektrum barnavasérces modellben
dur. 5. CnekTp ramma-usniydyeHus 3axsaTa A1 Mogenu 6yporo >KenesHska
Fig. 5. Gamma-ray spectrum of neutron capture in limonite model

Po-Be neutronforrast hasznaltunk. A forras és a detektor kézott 6lom és para-
fin arnyékolast alkalmaztunk.

A spektrum hitelesitése Zne5, Th02 és Po —Be forrasok gamma-vonalaira
tortént (3. és 4. abra).

Barna-vasérces modellben felvett spektrum lathaté az 5. abran. A nagy
energiagju — 6 MeV feletti — tartomanyban a spektrum legszembeszék6bb
cslcsai 7,12 MeV és 6,62 MeV-nél jelentkeznek, s a vas 7,64 MeV-es befogasi
gamma vonalahoz tartoz6 parképzédési cstcsokkal azonosithaték, mivel 0,51
ill. 1,02 MeV-vel kilénbdznek a fotocsucs energiaértékétél. A spektrumon 7,64
MeV-nél jelentkezd csics — méréstechnikai megfontolasokat szem el6tt tartva
— feltételesen azonosithatd a vas befogasi gammasugarzasanak fotocsucsaval.
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6. abra. Befogasi y -sugar spektrum érces és medddé kézetben

dur. 6. CnekTp ramma-usnydeHus 3axsata A5 PYAOHOCHbIX W BMeLLaoLWnX Mopos
Fig. 6. Gamma-iay spectrum of neutron capture in ore bodies and in dead rocks

Erces és meddS anyagl modellekben végzett mérések eredményeit kozli
a 6. dbra. A spektrumok @sszehasonlitasabol kitlinik, hogy a vaskoncentracio
kilonbségei a spektrum 6,5 MeV feletti tartomanyaban jelentkeznek. A gamma-
sugar intenzitas a 49,7% Fe tartalmud barna-vasércben a legnagyobb, a 31,5%
Fe tartalmu patvasnal erésen csokken, mig a kb. 6% vastartalmd meszes,
homokos agyagmargaban a kérdéses helyen anomalia nem mutathaté Ki.

Az ércanyag tdbbi elemeihez tartoz6 gammasugar csucsok az alacsonyabb
energidk tartomanyaban mar nem kulénitheték el egymastdl.

Elméleti megfontolasok és a modellmérések eredményei egyarant azt
mutattak, hogy a vas detektalasara elegendd a befogasi gammasugarzas 6,5
MeV feletti energiatartomanyanak vizsgalata.

A terepi méréseket egy megfeleléen atalakitott szcintillaciés lyukszelvé-
nyezd mdszerrel végeztik. A mlszerhez tartozé szondat az Intézet Mf(szer-
szerkeszt6 Csoportja ugy alakitotta at, hogy lehet8ség nyilt a gammasugarzas
meghatarozott energiaértékeken feltli tartoméanyanak integralé tzemmédban
vald regisztralasara. A szondakopeny, az elnyel6d6 héneutronok befogasi gam-
masugarzasanak csokkentése végett, aluminium-6tvozetbdl készilt. A sugar-
forras és a kristaly tavolsaga 20 cm, ezen feltl dlom- és parafinarnyékolas volt.
A mérések 200 m-es 3 er( karottazs kabel kozbeiktatisaval torténtek. A rend-
szert a Zné-hoz (1,12 MeV), a Po—Be befogasi gammacsucshoz (4,43 MeV) és
a vas befogasi gamma legvavaloszinlbb csucsahoz hitelesitettik. Az utébbi

14.
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Foldtaniréteg-- .
sorkarottazs alap- dotomit tormelek déiomit precesg AtV ? ’,ﬁ
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Fa/d/om rétegsor  golomit tsrmelék dolomit  dolomit breccsa ?2pp»
faras szerint r

7. dbra. Vasérces flras befogasi y és yy szelvénye
our. 7. Kpuas ramma-u3snydeHus 3axesata u kpuasi [T K B >xene3opyfHON CKBaXKMHe

Fig. 7. Gamma —gamma-log and neutron capture gamma-ray log of an iron ore exploratory
drilling

méreés parafinnal bélelt vas tdombben tértént. A hitelesitést kovetden az energia
als6 kuszobértékét 6,5 MeV-nél rogzitettik és a tovabbi vizsgalatokat ilyen
beallitds mellett végeztuk.

A természetes hattérsugarzas szintje az alkalmazott mf(iszerbeallitas
mellett nem mérhetd, a kapott eredményeket tehat a hattérhatassal nem kell
korrigélni.

A 7. és 8. abra rudabanyai vasérces furasok karottazsszelvényeit mutatja.
Lathato, hogy a befogasi gammaszelvényen az érctelepnél hatarozott éles
maximum jelentkezik, amelynek segitségével az érctelep helye egyértelmien
bejelélhet6. A mérés megismétlésével a befogasi gammaszelvényen jelentkezd
anomélia helye és szélessége véaltozatlan maradt, amplitiddja statisztikus
hiban beltl ingadozott.

A modellvizsgalatok és furélyuk-mérések alapjan megallapithat6, hogy a
vas feldusulasi helyeinek fardlyukban valé detektalasara a héneutron befogasi
gamma-spektrometria 6nmagaban is eredményesen felhasznalhaté.
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implex log of an iron ore exploratory drilling
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Az érc vastartalmanak farasban torténé mennyiségi meghatarozasa a
birtokunkban levé miszerrel nem oldhaté meg. Minthogy azonban a banyaszat
szempontjabél ez igen nagy jelent6ségl, soronkdvetkez6é feladatunk, hogy
megfelel6 mUlszerezettséggel e problémat is megoldjuk.
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N. BAAKWN-B. KOBAY

MATHUTOTEM/TYPUYECKUNN YCUNTUTESIb HA TPAH3UCTOPAX

Pa6aoT ycunutensl MOCTOSAHHOINO TOKa BbICOKOW UYBCTBMTE/NIbHOCTU 3aK/uaeTcs K
cnegyroue  M:

MocTosiHHOE HanpsbkeHVWe Ha BX04e MoAynupyeTcs BubponpeobpasoBaTesieM-TpaH-
3MCTOPOM, T.H. 4YOMEpoM, YMpaBfsieMbiM C reHepaTtopa MNpPsIMOYTo/lbHbIX CUTHanoB. BuGpo-
npeo6pasoBaTesib NomMelLaeTcss B TepMocTaTe A7s oGecrneyeHnst He3aBUCUMOCTU MOAY/IMPOBaH-
HOT0 CUrHana OT B/SIHUS WM3MEHEeHW Hapy>KHOW TemnepaTypsbil.

Mogy/IMpoBaHHbI/ CUFHaM MocTynaeT ¢ 5-KackafHOoro YCUAWTEeNs MepeMeHHoro Toka
Ha [4emMofy/niAaTop, pasgensiowmnii KOMGUHAUUM YCUIEHHOT0 MOJSIe3HOr0 CUTHaIa M UCXO4HOrO0
YpOBHSA. MepBblii NocTynaeT Ha Kackaj OKOHEYHOro YcU/eHUsi MOCTOSIHHOro ToKa, obecreyu-
BawLWuWii pAfoOM C YCUIEHWEM HanpshKeHUs onpeaesieHHYl MOLLHOCTb.

YnpaBneHve [AeMOAy/NsTOPOM OCYLLecTBAseTCA C reHepaTopa, NpUBOASLWLMI  KacKag
BUbponpeo6pasoBatens (4Na pasfeneHusi, UYyBCTBUTENILHOIO K MOJIAPHOCTY).

MeXay BbIXOAOM W BXO[OM CUCTEMbI MPUMEHsieTcs obpaTHas cBA3b RC Ansi ycTaHOBKMU
XapaKTepuUCcTMK Mnepesayu.

MyTaHWe ycUNUTENs OCyLLeCTBASIETCA € UCTOUYHMKA HanpsbkeHuem 2 pasa 12 B. Kone6a-
HUe HanpshKeHUsI aKKyMy/siTopa YCTpaHsieTcsa AuofHoi cxemoli 3eHepa.

L. BAJAKI - B. KOVACS

MAGNETOTELLURISCHER VERSTARKER MIT TRANSISTOREN"

Die gleichstromige Eingangsspanmmg wird durch, einen Transistor-Schalter (den sogenann-
ten Chopper) moduliert, der von einem Rechteckgenerator geleitet ist. Der Chopper-Transistor
befindet sich in einem Thermostat, um das modulierte Signal von den &usseren Temperatur-
schwankungen unabhéngig zu machen.

Das modulierte Signal kommt von einem funfstufigen Wechselstromverstarker zu einem
Demodulator, der die Kombinationen des vestarkten Nutzsignals und des Grundsignals zer-
trennt. Das erste kommt zu einer gleichstromigen Endverstéarkerstufe, die neben der verstarkten
Spannung auch eine bestimmte Leistung sichert.

Die Steuerung des Demodulators wird von dem die Chopper-Stufe antreibenden Generator
ausgefuhrt, um eine Polaritat-empfindliche Trennung zu erreichen.

Zwischen dem Aus- und Eingang des Systems wird eine RC Ruckkopplung angewendet,
um die Ubertragungscharakteristiken einzustellen.

Der Verstarker kann von zwei Akkumulatoren von 12 V inbetriebgehalten werden. Die
Spannungsschwankung wird durch eine Zener-Dioden-Sclialtung eliminiert.
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TRANZISZTOROS >IAGNETOTELLURIKUS EROSITO

BAJAKI LASZLO - KOVACS BELA

Bevezetés

A magnetotellurikus erésité villamos dimenzionaldsat a mérési mddszer,
valamint a mért mennyiség hatadrozza meg. A mddszer lényege, hogy egy
vasmagos induktivitast kell elhelyezni a f6 mérési azimutoknak (E—K) meg-

felel8en, ekkor a természetes magneses térvaltozas d_ altal indukAlt feszult-
t

ség jellemzd a magneses fluxusvaltozasra. A fesziltség 1 /zV—IOmV nagy-
sagrendli. Ezek az értékek megszabjak az er@sitd érzékenységét. Kozvetlen
regisztralashoz szikséges, hogy a kimendjel néhany volt nagysagrendd legyen
és teljesitményt adjon le. Az indukcids tekerccsel kombinalt berendezésnek
alkalmasnak kell lennie magneses valtozas, frekvencia- és energiaspektrum
vizsgalatira. Ez a feltétel megszabja, hogy a rendszer kulénbézé id6allandoja
visszacsatolast tartalmazzon (a frekvencia analizisre). A regisztralasi mod
kovetkeztében egy tovabbi kdvetelmény: legyen az er6sité kézépnullaja, va-
lamint a 0-hoz képest negativ vagy pozitiv polaritasi bemendjelre szimmet-
rikus. Ez foldfliggetlen bemenetet tesz sziikségessé.

Terepi hasznalatban a berendezést akkumulatorrdl kell taplalni. A tere-
pen jelentkez6 hémérsékletvaltozasok miikédését nem befolyasolhatjak. Mind-
ezek a kovetkezmények egy ,,chopper”-es kivitel(i héstabil egyendramu er6-
sitét kivannak.

1. abra. Az erésité elvi vazlata

dur. 1 lNMpuHUMNManbHas cxema ycuianTtens
Abb. 1. Das Blocksehema des Verstarkers
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Nagy érzékenységli egyenaramui erGsitd

Az erdsité elvi vazlata az 1. 4bran lathat6. Az egyenarami bemendjelet
a modulator négyszogjellé alakitja, ezt a valtakozdé aramu er6sitd felerdgsiti,
a modulatorral szinkron vezérelt demodulator egyeniranyitja. A végfokozaton
kapjuk a megfelel§ feszlltségl és teljesitményli kimené-jelet. A stabilitas
fokozasara visszacsatolast alkalmazunk. Az at-
viteli frekvenciasdvot Rs Cs visszacsatolo ele-

mek szabjak meg. e N N.
A modulatort és a demodulatort négyszdog- ,
generator taplalja. A modulator hémérsékletét k rd 7n
termosztat stabilizalja. Mivel a kapcsolas mu- we T
k'('jdé,sé’hez stabil 'tépfeszUIPség,re ,Van ,SZEJkség, 2 2 abra. A visszacsatolt erdsités
taplalo akkumulator fesziltségvaltozasanak ki- a frekvencia fiiggvényében
klszobolesére stabilizal6 elemeket (Zener didda-  our. 2. yeunenne c o6pathoit
kat) hasznalunk. CBSI3bI0 B 3aBMUCMMOCTU OT
A visszacsatolas miatt az amplitado-frek- HacToT
vencia diagramban — elegendészéles savban — Cbb' 2. Die riickkoppelte
erstarkung in Funktion

6 db/oktdv meredekséget kell biztositani (2. der Frequenz
abra uw"-co2)
Ezenkivil a kimenet fazisanak a bemenethez képest ellentétesnek

lennie.
Az 1. abrabdél a visszacsatol6

Rb
Rb+ Rv
A bemené ellenallas megvaltozasa a visszacsatolas fliggvényében

RhSi BaA- Ry A -nek aciodik. @)

igy az erf@sités az A pont és a kimenet kozott

/R T I R by " 3
Ue Rb+Ra Rv+ARa Ra
haAk = A-Aw |

Az erfsitést a 2. dbran szaggatott vonal jeldli.
A levagasi frekvencia csokkentésre alkalmazott visszacsatolé kondenzator
(Cs) cog-ra a kovetkezd értéket adja:

1
Rac sA

(4)

igy azonban a fazistolas <@8-nal nagyobb frekvenciakon 360°-ra ndvekedne,
ez az erd@sitét tulvezérelné.
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Ezért Rs ellendllast kell alkalmazni, amely a visszacsatolast 0>2&frek-
venciatdl kezdve A4lland6 értéki(vé teszi. Tehat az

RO ay 92
R,+R v ool (5)

feltételt be kell tartani. Itt

R' F\SI-I% r: = w (6)
Rv+ R’ «3 Cf

Teh4at Cs-1 és Rs-t egylttesen kell valtoztatni.

Az egyes elemek mikodésének részletes leirasa a kovetkez6 :

Modulator: Kapcsoléizem( tranzisztort alkalmazunk, parhuzamos kap-
csolasban. A mikodés elve a kovetkezd:

G pontban — a valtéarami er6sit6 bemenetén
b\ = b U, — eff. @)
Rb+Rc S 2

négyszog-fesziultséget kapjuk, ha a K kapcsolot valtakozva zarjuk és nyitjuk.
A kapcsol6 tranzisztor csak megkozeliti az idealis kapcsol6ot. Vezetd allapot-

3. dbra. A moduléator (chopper) 4. abra. A nyitott és zart
helyettesité kapcsolasa tranzisztor helyettesit§ képe
dur. 3. Cxema 3ameLleHUs dur. 4. Cxema 3amMelleHUsI OTKPbITOro
MopaynsTopa (4onepa) M 3aMKHYTOro TpaH3ucTopa
Abb. 3. Die Ersatzschaltung Abb. 4. Das Ersatzbild des offenen
des Modulators (Chopper) und geschlossenen Transistors

ban ellenalldsa nem zérus, hanem kb. 5—20 ohm, szigetel§ allapotban pedig
ellenallasa nem végtelen, hanem kb. 20—500 kOhm (ez er6sen fligg a hémér-
séklettdl és a tranzisztor tipusatdl). Ezenkivil vezet§ allapotban zavaré feszilt-
séget, szigetel6 allapotban zavard aramot szolgaltat. A helyettesit6 kép, vezet6
allapotban. (4. A4bra).

Vavegyrészt az | bbazisaramtdl, masrészt a h6mérséklettdl figg. (5. abra.)
| =z a bazisfesziultség (Ub) és a hédmérséklet fiiggvénye. (6. dbra.) R, hasonlo-
képpen T és Ub fliggvénye. (7. abra).

Izs—mint a 6. 4brabdl lathato — Ub = 0 helyen zérus. Tehat ugy szin-
tethet6 meg, ha a szigetel6 allapotban nem adunk pozitiv bazisfesziltséget.
llyenkor Rs — az idealis zart kapcsolékhoz képest nagy, — ezért Uz csak
kompenzalassal szintethet6 meg, a 8. 4bran lathatd megoldassal.

Mivel Uz egyrészt a bazisaramtdl, masrészt a hédmérséklettdl fligg, mind-
kettdt stabilizalni kell. Célszerl ezenkivil a kapcsolé tranzisztort inverz (kol-
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5. &bra. A chopper tranzisztor aram- 6. dbra. A chopper tranzisztor bemend
feszliltség viszonya, valtozé hémérséklet feszultség-aram viszonya, valtoz6
mellett hémérséklet mellett
®dur. 5. OTHoweHne mexay culon n dur. 6. OTHOLWEHME MeXKAy HanpsiXkeHuem
HanpshkeHnem Toka BnbponpeobpasosaTens W CUNOI BXOAHOro ToKa BMbBponpeobpaso-
npy WU3MeHeHUWN TemnepaTypbl BaTeNss NPV W3MEHEHMM TemnepaTypbl
Abb. 5. Die Strom-Spannung Relation Abb. 6. Die Eingangsspannung-Strom
des Chopper-Transistors bei verénderlicher Relation des Chopper-Transistors bei
Temperatur veranderlicher Temperatur
7. dbra. Rs bemend feszultség fuggvénye, 8. abra. Aram-kompenzal6
valtoz6 hémérséklet mellett kapcsolasa
®dur. 7. ®ynkuns BXOAHOIO HarnpsiKeHus dur. 8. Cxema KomneHcaumn
RS npu wn3meHeHun Temnepatypbl ToKa
Abb. 7. Die Funktion der Rs Eingangsspan- Abb. 8.
nung bei veranderlicher Temperatur Die Kompensationssohaltung
lektor — emitter csere) GUzemben hasznalni, mivel ekkor Uz egy nagysag-

renddel kisebb, 0,2—0,5 /tV tartomanyban van. A h&mérséklet és a bazis-
aram alkalmas megvéalasztasaval

—h = 5—10 uvIG® &
aT

érték érhetd el.
A felsorolt kdvetelményeket kielégitd kapcsoldst a 9. abran lathatjuk.
Az A'1l—X2kapcsokra transzformatorr6l négyszégfesziltséget adunk. DI biz-
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9. dbra. A chopper fokozat kapcsolasa

dur. 9. Cxema Kackaga BubpornpeobpasoBaTtesnis
Abb. 9. Die Schaltung der Chopper-Stufe

10. adbra. A termosztat kapcsolasa
dur. 10. Cxema TepmocTaTa
Abb. 10. Die Schaltung des Thermostats
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tositja, hogy a negativ félhullam Kkeriljon a kapcsolétranzistor aramko-
rébe. A D2 Zener didéda és az il5 stabilizaljak a négyszoget (Ri a Dxvisszara-
manak sontolésére szolgal) /i'r el a bazis aramot, R2, R3, Pxel az | kkompenzalo
aramot allitjdk be.

A Kkapcsolotranzisztor, (?\), Rk I>2, valamint a kapcsol6tranzisztor és
Rk 6sszes forrasztasai, a forrasztas termoelektromos hatasanak elkerulésére,
termosztatban vannak. Maga a termosztat aluminium témb. Furataiban van-
nak az emlitett alkatrészek és a termosztat alkatrészei is. A tombot hészi-
geteld vatta veszi koridl. A termosztat automatika kapcsolasa a kovetkez6
{10. 4bra):

A hémérsékletvaltozast a T2 tranzisztor érzékeli. Mivel R~ viszonylag
kicsi (a T2bemend ellendllasahoz képest), T2 fesziltség taplaldsu tranzisztor-
ként m(kodik. Az anyagéllanddk:

ElLea = 2,2mV/C° germanium

QT
= 3,5mV/C°® szilicium
dT
igy tehat T2vezérl§ fesziltsége fuggvénye.

A termosztat flitését RFf(itéellenallas, valamint P4 disszipacidja végzi
(P4-et a termosztat tombre helyeztik el).

A flit6teljesitmény:
PT—I2IRF+ (UT IciRFId —L Tld (10)

tehat / c4el aradnyos. Természetesen T2is a termosztatban van. A valasztott
megoldas elénye, hogy mivel T3 nincs a termosztatban, a kilséd hémérséklet
az adott kapcsoladsban zavardjel kompenzaldsként hat ra. D3Di Zener diédak
a tapfeszultséget stabilizaljak, a fltéshez mar nincs szukség stabilizalt feszult-
ségre, ezt kozvetlenul a taplalé akkumulatorra kapcsoljuk, annal is inkabb,
mivel a fogyasztas nagy.

Valtakoz6 aramu erésitd

Két részre oszthatd: egv haromfokozatu és egy két fokozatu részre. El-
vileg barmely valtakoz6 aramu erdsité megfelel, ha az alabbi kévetelményeket
teljesiti.

Minél nagyobb erésitést kell elérni, hogy az erésités drift-mentesen tor-
ténjen. Hatart szab viszont az erfsitésnek, hogy a zajoknak nem szabad te-
litést okozni. A zaj egyrészt az erdsit6 (az els6 fokozat) zaja, masrészt a modu-
lator tranzisztor (jPj) zaja. Az utobbi a négyszog le- és felfutd élei egy-egy
2—10 psec szélességli tdimpulzusként jelentkezik; amplitddéja 1—2 mV.
Oka 7\ bazis kollektor ill. az — inverz Gzem miatt — bazis emitter kapacitasa,
amely minden periddusban kistl, illetve feltdltédik. Mivel ezen jel amplitd-
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déja a modulalandé egyenfesziltségtél gyakorlatilag fliggetlen, a négyszog-
ben hatastalan részt eredményez. Az er8sité fels6 frekvencia hatara miatt a
tdimpulzus azonos tertletd, de laposabb impulzussa valtozik. Az ergsitd utolso
fokozata levagja az impulzus tetejét, ezaltal az utolsé6 fokozat munkapontja-
tél fuggd moduléaciot visz a jelbe. Ezt lehet6leg kertlni kell, igy az er6sitést
csak addig fokozhatjuk, amig a végfokban a levdgas még nem tul nagy. Te-

11. abra. A haromfokozatl valtakozéaramu erdésitd

dur. 11. TpexkackafgHblli yCUNUTENb NepPeMEHHOr0 Toka
Abb. 11. Dreistufige Wechselstromverstarker

hat a végfok tapfeszlltségét a leheté legnagyobbra kell véalasztani; ki kell
hasznalni a stabilizalt + 10 V-b6l ad6d6 20 V-ot. A fentiekb6l kovetkezik az
is, hogy a frekvenciamenetet ugy kell kialakitani, hogy a tdimpulzust ne na-
gyon lapositsa el. 50~ 100 KHz-es levagasi frekvencidknal viszonylag jo ered-
ményt kapunk, anélkil, hogy kulénleges nagy frekvencids tranzistorokat
kellene hasznéalni. Az als6 frekvenciahatarnak olyannak kell lennie, hogy a
modulator frekvencian a fazistolas ne legyen tébb néhany foknal. Pontos
kovetelmény, hogy egy tulvezérlés miatt bedlld telités ne okozzon lényeges
munkapont eltolédast a kimené fokozatnal. A visszacsatolas miatt ugyanis
ilyenkor tartés lengés léphet fel. Célszer( paratlan szamu fokozatot valasz-
tani, ekkor a végfok és a bemenet ellenkezd fazisban van, igy a taplalason
keresztul pozitiv visszacsatolas nehezebben Iéphet fel.

A vélasztott megoldasnal az els§ fokozat egy levalasztott kdzvetlen csa-
tolasu erésitd (11. Abra).

A munkapont stabilizalasat a kimenetrél R16 U17 osztdn keresztul B1S
visszacsatolas biztositja, amely C5 miatt csak egyenaramon, illetve nagyon
kis frekvencidig hatésos. igv csak egyetlen kondenzator szikséges a stabili-
z4alashoz.

A Kivitelezett megoldas er@sitése 1600-szoros, zaja 1,5 pV eff. valtakozo
aram. Frekvenciamenetét a 12. abran mutatjuk be.



Tranzisztoros magnetotellurikus ergsité 223

A negyedik —0tdodik fokozat szintén kozvetlen csatolasd. Itt kdévetelmény»
hogy az 6tdédik fokozatndal kihasznaljuk a rendelkezésre all6 + 10 V-ot. Fontos
még a tulvezérlés munkaponteltolé hatadsanak csokkentése. Ez kuléndsen a

12. abra. A vaéltakozéaramu er6sité frekvencia-karakterisztikaja

dur. 12. YactoTHaa XapakKTepucTuKa YCUINTENA MepemMeHHOro Toka

Abb. 12. Frequenzcharakteristik des Wechselstromverstérkers

tranzisztorok bemenetén lIéphet fel, emiatt a negyedik fokozat bazisat nega-
tiv talvezérlés ellen a Z=6 dibdaval védjik meg, kilonben a G csatol6 konden-
zator toltédik. Ugyanezért alkalmazzuk RZ3 ellenallast is. A kapcsolas a 13.
dbran lathat6. Az er6sités stabilizalasara itt is visszacsatoldsokat haszna-

lunk. (B2) lin). A munkapontot R1& R2és C6stabilizalja. Az 1 AOhm-os kollek-
tor ellenéllas elegend6 kimend teljesitményt biztosit.

13. abra. A véltakozéaramu er6sité végfokozata

®ur. 13. OKOHeYHbI Kackaj YCUAMTeNs MNepemMeHHOro Toka

Abb. 13. Wechselstromige Endverstarker.stufe
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A demodulator Iényegében a négysz6g generatorrol meghajtott soros és
parhuzamos kapcsolo-tranzisztorokbdl all. Elvét a 14. dbran lathatjuk.

Ha K2vezetd allapotban van, Ks szigetel, ebben

a félperiédusban Cs kondenzator feltoltédik. A ko-

vetkez6 félperiédusban K3 vezet és K2 szigetel.

Ugyanekkor a generatorban is fazist valt és Cp (amely

egy nagysagrenddel kisebb mint Cs) felt6lt6dik a gene-

rator csucstdl csucsig mért fesziltségére. Ezt a feszult-

14. Abra. séget Cp a kovetkez6 félperiodusban tartja, feltéve

A demodulator ha (RT) az egyenaramu fokozat bemend ellenallasa
helyettesité aramkore elég nagy. n _ :
dur. 14, A gyakorlati kivitelnél K2 és K3 kapcsoldtranzisz-
Llens 3ameLeHma torok. Vezérlésiik ugyanazon generatorrél térténik,
AemogynaTtopa . P . . . .
Abb. 14 mint a modulator tranzisztoré (Tj), természetesen
Ersatzstromkreis ellenkez6 fazisban. Mivel itt a feszultségszint néhany
des Demodulators volt nagysagrendd is lehet, kettds kapcsolétranzisz-

torokat hasznalunk. Ezek egyrészt mindkét iranyu
feszlltségnél egyforman szigetelnek, masrészt a zavarofesziltségek és aramok
megymast kielégitéen kompenzaljdk (15. abra).

Mivel a kovetkezd fokozat egyenaramu er6sitd (végfok), a kimenetnél
bizonyos egyenaramu szintet kell beallitani ahhoz a szinthez képest, ahova a.
végfok emittere kapcsolva van. Ez a tapfeszlltség pozitiv aga. Bedllitasra
P4 szolgal (ugy kell beallitani, hogy roévidrezart bemenetnél a végfok kimenete
0-n legyen). A kétoldalas fazis-érzékeny egyeniranyitas azért elényoés, mivel
a kimenet csipkézettsége igy nagyon Kicsi.

15. dbra. A demodulator kapcsolasa

dur. 15. Cxema BK/WOYeHUA femoaynsatopa
Abb. 15. Schaltung des Demodulators

A végfok feladata kettds: egyrészt megfeleld feszultség ill. teljesitmény-
erdsitést kell biztositani, masrészt a visszacsatolds miatt 6dB/oktav mere-
dekség sziikséges. Ez ut6bbit Miller-integrator kapcsolasban célszerli megol-
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dani (16. abra). A drift cstkkentésére PNP — XPN szilicium kaszkad kapcso-
lasu part hasznalunk. Az id6allandoét 6'7 és ii.,. adjak, bar — mivel az er6sités
csak kb. 10-szeres —a latszdlagos kapacitasnoéveld

hatas ugyanilyen nagysagu. RZ% kiegyenesiti a frek-

venciamenetet, attél a frekvenciatol kezdve, ahol

a demodulator kimenetének téréspontja van.

f= - - ; C'* °0'Ce (11)
2R 2 C’ Cw+ C,
. . . . p . 16. abra. Az egyenaramu
Négyszoggeneratorként két tranzisztoros, transz- teljesitmény-végfokozat
formatoros multivibrator kapcsolast hasznalunk kapcsoléasa
(17. é&bra). ® ur. 16. Cxema BK/OYEHUSA

fi,s az Uzembiztos, automatikus inditdst szol- okoHeuHoro Kackaga ycwu-
galja. Figyelemre mélté a kettés arnyékolas alkal ~ /Té1s MOLLHOCTA NOCTO-
mazésa a szekunder tekercsnél. Minden tekercsnek AbbﬂH'IngCTﬁ;iung
sajat (bels6) arnyékoldsa van, amelyet a tekercs der gleichstromigen
egyik végéhez kapcsolunk. Ezaltal az arnyékolas és a Leistungsendstufe
tekercs kozotti szort kapacitas miatt foly6o aramok
a tekercsen belul zarédnak. Ezenkivil az egyes bels§ arnyékoldsokat egymés-
tol egy-egy foldelt arnyékolassal valasztjuk el. E két arnyékolas kozotti ka-
pacitason at csak olyan aramok folyhatnak, amelyeket a féldhéz képest a te-
kercs egyik végén jelentkez6 (a belsé arnyékolashoz kapcsolt) valtozo feszilt-
ség okoz. Ezt a véget ahhoz a ponthoz kell kapcsolni, amelynek a féldhoz
képest kisebb feszlltsége van, a modulatornal az X r ponthoz, a demodulator-

nal az emitterek 0sszekdt6 pontjahoz.

17. abra. A vezérlé négyszoghullam-generator kapcsolasa
dur. 17. Cxema BK/IHOUEHUSI YMPaBASIOLLEro reHeparopa MPsiMOYrofibHbIX CUrHasI0B
Abb. 17. Schaltung des Leitrechteckgenerators

A Kkészilék mikodése 12,5—15 V tapfesziltségnél szabalyos. Az egyes
aramkori részeket az egymasrahatas elkertlése végett kilon-kialon stabi-
lizadljuk Zener diédakkal és parhuzamosan kapcsolt kondenzatorokkal. Kulo-
ndsen lényeges a négyszogjel-generator elvalasztasa, hogy a tapfesziltségen
keresztil az erdsit6 fokozatokra zavarjel ne juthasson.

15 Geofizikai Kézlemények — XV. kotet, 1—4. sz. — 41070.
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M. BUHLLE

HA3EMHAA ATINMAPATYPA C HATMPABJIEHHBIM MOJIEM TOKA ON1A U3MEPEHWNA
COMPOTUBEHWA

B cTaTbe NepeuncnsioTCsl OCHOBHbIE OMepauuy no M3MepeHuto, TpeboBaHUs K HUM, 3aTeM
nsnaraeTcs MNPUHLMN KOHCTPYKLUUN.

J. VINCZE

WIDERSTANDSMESSGERAT VON ORIENTIERTEN STROMUNGSFELD

Die bedeutenden Messvorgange, die Forderungen und das prinzipielle Wesen der Ldésung
des Gerates und des Verfahrens sind dargestellt.

IRANYITOTT ARAMTERU FELSZINI ELLENALLASMERO MUSZER

VINCZE JANOS

Az altolog berendezés valtéaramu iranyitott aramterd talajellenallas-
mérésekre készilt.

Ennél a mérési eljarasnal két taparamgenerator szikséges. Az egyik az
10 mér6aramgeneréator, a masik az | Tterel6Aramgenerator. A terel6aramgene-
rator feladata, hogy az 1 abra szerinti elektrédaelrendezés mellett a mérg-
aramot vertikalis irAnyban fokuszalja.

A 1. 4bra szerinti tap- és mérd elektroda rendszerrel az alabbi mérési md-
veleteket kell végre hajtani:

a) A gl kiszamitasahoz, melyet a szondazas soran ollgl= f (AQCA)
fuggvénye szerint abrazolunk, szikségink van az UO pontos értékére. UO
nagysaga a felszini geoelektromos mérésekbdl ismert alapelvek szerint, a talaj
latszélagos ellenallasanak, a méré aramanak (10) és az elektrdda koefficiensének
fuggvénye. UO legkisebb értékét részint az ipari zavarszint, részint a mérésre
tervezett mér@erdsitd zajszintje hatarozza meg. UO nj, értékét 10 p-ban ha-
taroztuk meg.

b) A méréaram (JO) nagysagat a fentiek figyelembevételével — mivel
adott mérdallasban sem a ogesem a K értéke nem valtoztathaté, a legkisebb
potencialkilonbség eléallitasahoz szilkséges arammennyiség hatarozza meg.
A mérbéaramgeneratort gyakorlati tapasztalatok alapjan 10 mA-es maximalis
armra meéretezzik, melyet tébb fokozattal 0,01 inA —10 mA-ig lehet be-
allitani.

15+
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c) Miutdn adott mérés esetében 101 a fentiek alapjan beallitottuk,
1T bedllitdsa az NN" figyel6elektrodak segitségével torténik. 1Tértéke akkor
éri el az el6irt nagysagat, lia a két figyel6elektrédan azonos nagysagu ekvi-
poteneidlis felilet halad at. vagyis mikor az elektrodak kozétt a potencial
zérus.

A vazolt mérési fazisok végrehajtasara alkalmas a kovetkez6kben is-
mertett mdszer.

1 abra. Az iranyitott aramter( geoelektromos eljaras elektréda- és méré- elrendezése

dur. 1 V3meputenbHas ycTaHOBKa reo3siIeKTPUYECKOro MeTofa, MUCMosb3ylLero HarnpasneH-
HOe nMnosie ToKa

Abb. 1 Die Elektroden- und Messanordnung des geoelektrischen orientierten Stromungsfeld-
Verfahrens

Az 1. 4bran feltintetett Ji7 és UO fesziiltségeket méré miiszer nem koz-
vetlenudl, hanem egy mérderésitén keresztil kapcsolédik az elektréodakhoz.
Mivel AU és UO értékek egyidejd mérése nem szikséges, a két értéket, egyet-
len mérberdsitd atkapcsolasaval lehet megmérni.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az altolog berendezés harom f6 részbél
all. A méréaramgenerator, (70) a terel6aramgenerator (lr) és az er6sitd

- AU).

A megvalésitott berendezés toémbvazlata a 2. abran lathat6, mely az
eddig targyalt egységeken kiviul egy oszcillatort, egy fazistold (Ag) és egy
m(iszerer@sit§ egységet tartalmaz.

A kozds oszcillator mind a méré. mind pedig a terel6aramgeneratort azo-
nos frekvenciaju jellel hajtja meg — automatikusan. A mér6aramgenerator
meghajtasa a fazistol6 egységen Kkeresztll torténik. Ez lehetévé teszi, hogy
nullazasnal ne csak amplitiddéra, hanem fazisra is ki lehessen a rendszert

egyenliteni.
A mér6aramgenerator m(szerer@sitéjére -azért van szilkség, mivel terepi
viszonyok kozt nem latszott megoldhatdénak a kis — ion pA kéruli — méré-

aramok kozvetlen mérése (valtéaram!)

A 2. abra szerinti berendezést a rutinszerl mérésekre célszerd volt még
harom résszel Kiegésziteni. Ezek: a hitelesitéegység, a miveletkapcsold egység
és a tapfesziltségjelz6 automatika.
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2. abra. A véltakozéaramu, felszini iranyitott aramterd berendezés elvi felépitése

@ur. 2. MprHUUNUanbHas cxemMa Ha3eMHO annapaTtypbl MepeMeHHOro TokKa C HarnpasfeHHbIM
nosieM Toka

Abb. 2. Blockdiagramm der Wechselstrom-Vorrichtung

A berendezés terepi hitelesitését a 3. abra szerint végezzik. A vazolt
mérési 0Osszeallitds a mdszerbe van beépitve, tehat a berendezést hitelesitd
allasba allitva, a mérder6sitd a mér6aramgenerator kKimenetére kapcsolédéd
R . R2f'eszliltségosztordl kap meghajtast. A hitelesités két Iépésben torténik.
Elsé lépésként az oszcillator frekvenciajat ugy kell beallitani, hogy a fixen

hangolt frekvenciaszelektiv rendszeri mér6er6sit6é kimen6é mdszere maxi-

3. dbra. A generator és mér6er6sitd hitelesitésének elvi elrendezése

@ur. 3. MpUHUMNMAanbHaa cxemMa YCTaHOBKW A7 FpaflyMpoBaHus reHepatopa v U3MepuTeslb-
HOro ycunuTens

Abb. 3. Blockdiagramm des Eichkreises des Generators und Messverstarkers
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munira alljon be. Masodik lépésben a mér6aramgenerator kimend aramat és
ezzel egyidejlileg a mérberdsitd erdsitését a hitelesitési értékre kell allitani.

A tapfesziltség jelz6 automatika* feladata, hogy jelzést adjon, ha a tap-
lalé akkumulator fesziiltsége az UGzemi szint alad csokken.

Lényeges még, hogy a mérderdsité a jobb jel/zaj viszony elérése érdekében
keskenysavu frekvenciaszelektiv kiképzés(i. Ez a megoldas biztositja, hogy az
ipari és természetes zajok a mérést ne befolyasoljak (50 Hz-es ipari zajra a
vagas nagyobb mint 60 dB).

A berendezés teljesen tranzisztoros, taplalasa egy 12 V-os akkumula-
torrdl torténik. A hazai gyartasra tekintettel féleg hazai alkatrészeket tar-
talmaz.

AZ EGYES EGYSEGEK BOVID LEIRASA

1. A terel6aramgenerator

A terel6aramgenerator 9 tranzisztort tartalmaz. Végfokozata ellentitemd
transzformatoros Kiképzés(i. Kimenete tehat foldfiiggetlen. A kimen6 aramot
a kimenetre kapcsolt m(szer kodzvetlentl méri. A mérém(iszer méréshatara-
nak és a generator kimend aramanak valtadsa szinkronban torténik.

a) A kimen6 aram max. 250 mA, o6t fokozatban valthaté a fokozato-
kon bellil folyamatosan szabalyozhatd.

b) A kimend ellendllds nagyobb mint 2 Aolmi.

c) A Kkimeneten megengedett legnagyobb terhelé ellenalldas 500 ohm

cl) A kimenet révidrezarhaté.

e) A frekvencia 475 Hz.

2. A mérGaramgenerator

A mér6aramgenerator 5 tranzisztort tartalmaz. Végfokozata A osztalyu
transzformatoros kiképzésli. Kimenete tehat foldfiiggetlen. A kimen6é aramot
a kimenettel sorbakapcsolt fesziiltségosztén létrejové feszlltségeséssel mér-
juk. Az 10 aram kimené értéke és a kimen6 aramot méré mdszer méréshata-
ranak valtasa a terel6aram generatorahoz hasonléan szinkronban van.

a) Kimend aram max. 10 mA 6t fokozatban valthatd és ezen belll folya-
matosan szabalyozhatd.

b) A kimené ellenallas nagyobb mint 50 itohrn.

c) A kimeneten megengedett legnagyobb terhel6 ellenallas 10 Aohm.
d) A kimenet rovidrezarhato.

e) A frekvencia 475 Hz.

Szintfigyel6 aramkor.
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3. Oszcillator egység

A két aramgeneratort kézos oszcillator hajtja meg, igy a sziikséges merev
frekvenciakapcsolat biztositott. Az oszcillator Wien hidas kiképzésl, harom
tranzisztort tartalmaz. Frekvencidja 460 és 490 Hz kozott allithato. Erre a
berendezés hitelesitésénél van szikség.

4, Fazistol6 aramkor

Feladata, hogy be- és kimenete kozott valtoztathat6 fazistolast biztosit-
son anélkil, hogy a kimen6 amplitadot l1ényegesen befolyasolna. Az aramkor
4 tranzisztort tartalmaz. A fazistolas mértékének allitasa egy kettés poten-
ciométerrel torténik. A fazissz6g +22° kozott folyamatosan allithatd. Az
amplitudévaltozas a teljes savban kisebb mint +3%.

5. Tapegységek

Az aramkoték stabil mikodése érdekében az altolog berendezés stabili-
zalt tapfesziltségekkel mikodik. A stabilizatorok 6sszesen 9 tranzisztort tar-
talmaznak. A stabilizadtorok ateresztd rendszerdek.

6. Szintfigyel6 automatika

Feladata, hogy jelzést adjon ha a taplalé akkumulator feszlltsége az
Uzemi szint ala csokken. A berendezés egy billend kor, két tranzisztorral. Az
aramkor a fesziultségcsokkenést az el6lapon 1évé piros lampa Kigyuajtasaval
jelzi.

7. Mlszerer6ésitd

Feladata, hogy a terel6aramgenerator kimenetével sorbakapcsolt feszult-
ségoszton létrejové feszlltséget erfsitse (ez a feszlltség a kimen6é arammal
aranyos) és a kimen6 aramot (70) méré mdszer meghajtasat biztositsa. Az eré-
sit6 harom tranzisztort tartalmaz.

8. Meérberdsitd

A mérder6sitd feladata, hogy a JU és Unfesziltségeket erdsitse. Ennek
megfeleléen a mérderdsitd igen nagy fesziltségdinamika feldolgozasara al-
kalmas. Paraméterei:

a) ti végkitérésre vonatkoztatott legnagyobb érzékenység 200 /iV.
b) Az érzékenység 13 allasban csak fokozatosan valthaté 2 V-ig
c) A bemené ellenallas nullazaskor (ImV-ig) nagyobb mint 25 AOhm.
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d) 1 mV felett nagyobb mint 100 /GOhm.

e) Az erésité fixen hangolt frekvenciaszelektiv. Frekvenciija 475 Hz.

f) Az erdsit6 savszélessége +5 Hz/+0,5 dB.

g) Az erfsit6é szelektivitasa az atlagos ipari zavarok 9. és 10. felharmoni-
kusara, (450 ill. 500 Hz-re), nagyobb mint 26 dB, az alapharmonikusra
(50 Hz) nagyobb mint 60 dB.

h) Az er6sit6 a bemeneten megjelené egyenfesziiltségre érzéketlen.

i) A bemenetre redukalt zajszint kisebb mint 0,005 mV.

le) Az erfsités abszolut értéke a hitelesités érdekében kis mértékben allit-
hato.

A méréer6sitd 9 tranzisztort tartalmaz. Az erdsit6 bemenetén helyezke-
dik el a méréshatar atkapcsolé feszlltségoszto, igy az er6sit6fokozatok minden
méréshatarban ugyanolyan fesziltségszintek kozott mikoédnek. Ennek a
megoldasnak el6nye, hogy a mérémdszeren, amelyet az er6sité hajt meg, az
0sszes méréshatarokban ugyanaz a skala hasznalhato.

Az erdésitd els6é fokozata csak impedanciatranszformaciét végez. Méasodik
fokozata szélessavu és csak a harmadik fokozattdl szelektiv.

A szelektiv er8sitérész négy hangolt LC korbdél all. Az egyes rezgékdrok
paronként fels6 kapacitiv csatolasban vannak.
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r. BAOOHWN —A. ® ABVNAH-B. KOBAY

OCHOBHBbIE MPUHLWMbI MPOEKTUPOBAHWNA CENCMWYECKOWM AMMAPATYPbI
C MATHUTHOWM 3AMWUCHLIO, I

ONKWCLIBAIOTCS OCHOBHbIE MPUHUMMbLI NPOEKTUpoBaHUA APY ¢ norapudmmyeckum pery-
NVPYIOLUM 3/1eMeHTOM. TIpy MCMO0/Ib30BaHMM XapaKTePUCTUKN PErysimpoBaHms U xapakTep-
HbIX AA@HHbIX PErynvpylowero 3feMeHTa MOXKHO BbIUMC/IUTL BeSIMYUHBLI YCUIEHUSI U MOC/eno-
BaTe/IbHO BKJIOUEHHbIX COMPOTUBAEHUM perynuvpyiolieli Lenu. BbluMcieHust B CBA3W C Mpo-
LLeccoM perynnmpoBaHusi paccMaTpuBalTCs Kak Afna napasieNlsHoro Tak U Ans nocsefosa-
TENbHOr0 BK/IOYEHUS.

G. BADONYI - A. FABIAX - B. KOVACS

THEORETICAL CONSIDERATIONS IN DESIGNING A SEISMIC EQUIPMENT OF TAPE-
RECORDING SYSTEM

Fundamental principles of the planning of an AGC with logarithmic control-element are
described. Using the characteristic data of the control-curve and the control-element, the gain
and the resistance (in series connected) of the control-chain can be computed. The computation
or parallel connected control-process is given as well as for the same in series connected.

MAGNETOFONOS REGISZTRALASU SZEIZMIKUS BERENDEZES
TERVEZESENEK ELVI ALAPJAI II.

BADONYI GEZA-FABIAN ANDRAS - KOVACS BELA

Az AGC rendszer sztatikus karakterisztikjjanak tervezési szempontjai

A szeizmikus berendezésekben alkalmazott automatikus dinamikakomp-
resszor (AGC) aramkdreinek mind a szeizmikus, mind pedig az elektronikus
kovetelményeket ki kell elégitenie. A szeizmikus kovetelmények kozll a leg-
fontosabbak :

1 az AGC-nek a szlir6hdéz viszonyitott sorrendje,

2. az AGC nem lineéaris torzitasa,

3. az AGC sztatikus karakterisztikaja,

4, az AGC szabalyozasi sebessége.

Az els6 két kovetelmény vizsgalataval — az elektronikus szempontok
figyelembevételével — mar korabban foglalkoztunk (Badonvi — Kovacs

16 Geofizikai Kozlemények — XV. kotet. 1—4. sz. — 41070.
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1964, Badonyi — Fabian — Kovéacs 1965), s ebben a tanulmanyban csak az
AGC sztatikus karakterisztikajanak tervezési szempontjait vizsgaljuk meg.

Az 1 abra szeizmikus berendezések — elektronikus szempontbdl vi-
szonylag kénnyen megvaldsithatd — szabdalyozasi karakterisztikait mutatja
be. Az abrabdl lathato, hogy a normal regisztralasi! berendezések dinamika-

Wi Vv

1. abra

kompresszidja a legnagyobb, mert az amplitidé viszonyokat a szokasos szeiz-
mikus regisztratumokon legfeljebb 20 dB-ig lehet kiolvasni. Lényegesen ked-
vez8bb a helyzet a filmre rogzitett fénymoduléciés regisztrdtumnal, mint-
hogy a fényérzékeny réteg 40 dB dinamikat is atfog. A legkisebb dinamika-
kompresszié a magnetofonos regisztralasu szeizmikus berendezésekhez sziiksé-
ges, mivel a magnetofonszalag 60 dB dinamika feldolgozaséara is képes.

E karakterisztikak passziv, logaritmikus karakterisztikaju aramkori
elemekkel megvaloésithaték (Badonyi—Fabian—Kovacs 1965), illetve elek-
tronikus szempontok figyelembevételével jol megkodzelithet6k.

Vizsgéljuk meg tehat, hogy az 1. abra szabalyozéasi karakterisztikai adott
logaritmikus karakterisztikaju passziv aramkori elemekkel hogyan valdsit-
hatok meg, illetve melyek a legjobb megkdzelités feltételei.

Az alkalmazott jelolések a kovetkezbk:

A er(sités

m  aszabalyozasi karakterisztika meredeksége

R a szabalyoz6 kor soros ellenallasa

Rd aszabalyozé elem ellenallasa

Ulke bemend feszlltség

Ul a szabalyozdt mikddésbe hozd kiszdbfesziiltség
Ule a szabalyozas felsd kliszdbfeszlltsége
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U ki kimené fesziltség

Uki Utbe-hoz tartozé6 kimen6 fesziltség

UK Ukdnhez tartozé kimené feszultség

Usz a szabalyoz6 elemet m(ikodtetd szabalyozofesziiltség

Usz £/w-hoz tartozé szabalyozdfeszliltség

USmaz Ukim\\ez tartozé szabalyozofesziltség

B aranyossagi tényez6

« aszabalyozé elem karakterisztikdjanak meredeksége

n a szabalyoz6 elemek szama.

Passziv aramkéri elemet tartalmaz6 parhuzamos, illetve soros szaba-
lyozé altalanos felépitését a 2. és a 3. abra mutatja be. A 1a szabalyozas el6tti,
A2a szabalyozas utani teljes er6sités. A szabalyozas mindkét esetben egy vagy
tobb (az abran kettd) egymastkovetd R —Rd ellendllaslanc (mint leoszto)
segitségével torténik. R értéke allandd. Rd ellenallasa pedig az U ki-ve 1aranyos
Us, szabdlyozo6feszultség segitségével a G egységen &t valtoztathatd.

3. abra

Az aramkor paramétereinek kiszamitasa céljabdl irjuk fel el6szér a 2.
abran lathaté kapcsolasnak, és az 1. abra szerinti gorbék [Ulke Ulke ] inter-

vallumba es6 szabalyozott szakaszanak egyenleteit.
n
Ui AULe 1
ki R +R d ( )
Log Uk = mLog Uke+ Log UKQ m Log Ubk 2)

ahol A = A1:A2 és Rd=f(U k)
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Ulke értékét (I)-bél kifejezve és a (2)-be helyettesitve, majd Rd-1 kifejezve

RI/Uh
Rd = 3)

YA yUb v KT n- Ywuk

egyenletet kapjuk. A szabdalyozéelemek karakterisztikdja azonban csak gra-
fikusan ismert (4. dbra), ezért a megfelel§ szabalyozéelem kivalasztasa, vala-
mint if és A meghatarozasa a (3) egyenletbdl kozvetlenil nem lehetséges.
Legyen azonban

Uki = Uko-ndl Rd= R és

Uki = Uki-ne\ Rd R,

; YAYwnbell kT n- yUko
i
9 ii I-m mn

yAyvZvR r- VIU

R,

amelyb6l, bevezetve az

I
~ —hy ———-= hk és -—----- = A0
R, Ulp Ul
jeloléseket

A=An K-l @)

B—hgn
Osszefliggést kapjuk.
Ha a szabalyozofesziltség a kimendfeszlltség linearis fliggvénye, vagyis

UEm uK

uki u.

akkor a Log hw tavolsadg a rendelkezésiinkre all6 szabalyozoéelemek logarit-
mikus karakterisztikainak abszcissza tengelyére felmérhet6, illetve az ehhez
tartoz6 Log hdtavolsag az ordinatatengelyrél leolvashaté és A értéke kiszamit-
hat6. Ha az A erdsités elektronikusan megvaldsithatatlan, két vagy tébb sza-
balyozoelemet kell felhasznalni.

Ha az 1. abra szerint el6irt szabalyozasi karakterisztika j6 megkozelitése
a célunk, akkor hK tavolsagot a szabalyozéelem karakterisztikajanak linearis
szakaszahoz kell eltolni —figyelembe véve a szabalyozéelemmel esetleg sorosan
vagy parhuzamosan kapcsolt ellenallasokat is. A kilénb6z6 karakterisztikak-
hoz tartoz6 A értékek kozul pedig az elektronikus szempontok alapjan még
megengedhetd legnagyobbat kell kivalasztani. Ha ugyanis a (4)-et a (3)-ba
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helyettesitjuk és az Uk kimen6 és Us szabalyozofesziltség kozotti dsszeflig-
gést

usz= IIRUkrnek (5)

4. abra
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véalasztjuk meg, a (3)

R
R, (6)
U, -» hd- 1
u. e
K-KT

alakra hozhaté.
A szabalyozoelemek karakterisztikdja a szabalyozéasi tartomany jelentd's

szakaszan a
LogAd= alog Usz+ Log K @) .

egyenlettel kozelithet6 meg.
A (6) és (7) osszevetésével kénnyen belathatéd, hogy az 1. abra szerinti
szabalyozasi karakterisztika a 2. 4bra szerinti kapcsolassal kell6 pontossaggal

csak akkor valosithatd meg, ha

» 1
U 1—m
K-KT
E feltétel akkor teljestl, ha USZU SA) Ha azonban Usz"U & a (4) alapjan
az 4 » i 0feltételnek kell teljestilnie. Ez utébbi azonban, elektronikus okok

miatt, a gyakorlatban nehezen valdsithaté meg.
Ha az el6z6 szempontok alapjan kivalasztott szabalyozé-elem karak-
terisztikajara hki tavolsagot felmérjik, A ismeretében R és B kiszamithato.

UK = Ukionk\ ugyanis Uz = US0 és Rd = Rin igy

az (5)'b6| Un_

és az ()-bél )

az 1 A&bra szerint eldirt karakterisztika alapjan Ad3-f?io-nal és Rd<B dmnél
Rd = konst. (Szabalyozas mentes szakasz.) E feltételek a szabalyozé elemmel
sorba és parhuzamosan kapcsolt ellenallasokkal, valamint Us limitalasaval

teljesithetdk.
A, R és 3 valamint a felhasznaland6 szabalyoz6elem karakterisztikajanak

ismeretében a tényleges szabalyozasi karakterisztika megszerkeszthets. Az
(1) és (2)-b6i ugyanis

nLog R 1(Ij:2d - LogA + Log UK = 1/m Log Uk— —Log Uk
R m

+ L°g ubeg
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a (2)-b6i pedig
Lgube:ﬁ LgUki-ﬁLgUkO+LgUte
vagyis
R +R,i
Rd
R +Ra . ., . L . .
Az n Log — az Ug, illetve az (5) alapjan Uk figgvényében a szabalyoz6

Log Ube- Log Uki- Log A + n Log (10)

elem karakterisztikajabol pontrol-pontra megallapithaté. Ehhez az értéksor-
hoz a Log Uk — Log A értéksorat hozzadadva, Log Uki, Log Ukefliggvényében
abrazolhato.

Most vizsgaljuk meg, hogy az 1. abra szerinti szabalyozasi karakterisz-
tikat a 3. abra szerinti kapcsolas kielégiti-e és ha igen —milyen feltételek mel-
lett. irjuk fel itt is a szabalyozasi gérbék [Ulm Ubem] intervallumba es6 sza-
balyozott szakaszanak egyenletét:

Log Uk = mLog Vie+ Log Ukio- m Log Ule

valamint a 3. 4bra szerinti kapcsolast kielégit6

R
Uki = AUk egyenletet. (i)
R +Rhl
E két egyenletbdl az
R, m,
= K és ~ = An
R, Uie,

jeldléseket alkalmazva, valamint figyelembe véve hogy itt

U

Uki-nallU = U, ésR, Rd valamint
u,=uU, nély, =U, ésRf R.

az el6z6khoz hasonldéan

A=A, D1 illetve (12)
7 7 meJ
K~Ki
T \nien
R, = Pl hd- 1 1 (13)
’ Uk 1—m
7 men
K

Ha a kimend és a szabalyozofesziltség hatarértékeire a
uk
Vu

Ki -
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Osszefuiggés itt is felirhatd, akkor a Log hHW tavolsag a rendelkezésre allo sza-
balyozoelemek logaritmikus karakterisztikdinak abszcisszatengelyére fel-
meérhet6, illetve az ehhez tartoz6 Log hdtavolsag az ordinatatengelyr6l leol-
vashatd és az er@sités értéke (A) szintén kiszamithato.

Az el6z6khdéz hasonld linearitasi feltétel azonban c¢sak elektronikusan
nehezen megvalosithat6

(14)
feltétel mellett teljesithet6. Ez esetben ugyanis (13) az
1—m
Rd—R Vi i (15)

alakra hozhato, amely az A?%>Aa feltétel mellett szintén megfelel a (7)-nek.

A gyakorlatban (14) helyett az elektronikusan kénnyebben megvalo-
sithat6
Uz = K -B kUKki (16)

Osszefliggés alkalmazasa szokasos (Szluckovszkij 1960). Ekkor azonban (15)
még az A » A O feltétel teljesiilése mellett sem felel meg a (7)-nek, vagyis a
tényleges szabalyozasi gorbe eltér az 1. abra szerint el6irt szdbalyozasi gérbétol.

Az UU = Ukio-nal Uz = USD és Rd= Rd feltétel azonban ekkor is
érvényes, igy a (l1)-bél

R = g Moo (17)
P -1
illetve a (14)-b8i Bs = (18)

UKUJUs

Ha a szabalyozofesziltség elGallitasara a (16)-nak megfelel6 aramkort
alkalmazzuk.

U, -IL

es
I -

(19)

UkiJU Zm U sJ
K=U, + 20,
Uki~ Uk
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Az aramkor paramétereinek kiszamitasa utan a tényleges karakterisz-
tika a

Log uke= bog Uki- LogA +nlLog R+ Bd 21)
R

egyenlet segitségével megszerkeszthet6.

Az eredményeket 6sszefoglalva megallapithatd, hogy az 1. abra szerinti
logaritmikus szabalyozasi karakterisztika parhuzamos vagy soros felépitési
szabalyozérendszerrel egyarant megvalésithatd, ha a szabalyozéelem karak-

WbemvV

5. abra

terisztikija a szabalyozasi tartomanyban logaritmikus és A™>AQ0. A gyakor-
latban azonban e feltételek, valamint a (14)-ben roégzitett Us = |jRs Uh
feltétel csak kozelit6leg teljesitheték, ezért a megvaldsitott szabalyozasi ka-
rakterisztika legtdbbszér eltér az el8irttol. Az eltérés a parhuzamos felépitésd
szabalyoz6 rendszernél kisebb és féleg az UktmUK koérnyezetére korlatozé-
dik.

Az 5. &bra két kulénbozd (1. és 2. gorbe) szabalyozasi karakterisztika
egy-egy lehetséges megvalositasat mutatja be, soros és parhuzamos felépitési
szabalyoz6 rendszerrel. A szabalyozas mindkét esetben 6 V-os telefonizzé
fényével vezérelt LDR-0,3 fotéellenallassal tortént, amelynek karakteriszti-
kéja a 6. dbran lathato (folytonos gorbe). A fotdellenallast 50 KOhm-os ellen-
allas terheli, a lampa feszlltségét pedig egy Zener didéda limitalja. A karak-
terisztika igy az eredményvonalnak megfelel6 alakot veszi fol. A gorbékbél
leolvashato kiindulé adatokat, valamint az ezekbél szamitott elektromos para-
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G abra
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|. tablazat
Tes gﬁrggéi)érhmarms Tes gorbe soros 2es gorbe parhuzamos
szabalyozas szabalyozas szabalyozas

2 uv 2 uv 2 uv
Ubemn 2 mVvV 2 mv 20 mVv
* 4 10 mV 10 mv 100 mV
vK'm 100 mVv 100 m\ 1V

1V 1V 1V
ugn 10 V 10 vV 10 VvV
m 0,333 0,333 0,25
AO 0000 5 000 50 000

w 46 KOhm 46 KOhm 46 KOhm

R dri 161 Ohm 191 Ohm 191 Ohm
hd 240 240 240
n 1 1 9
A 8540 S 540 65 700
R 001 - 01
3k - 100 R

_ n _
R 32 400 270 6720

méterek értékét az |. tadblazat tlinteti fel. Az 5. abran e paraméterek alapjan
megszerkesztett szabalyozasi karakterisztikak a kovetkez6k :

11 l-es gorbébdl szamitott parhuzamos szabalyozas,
12 1-es gorbébdl szdmitott soros szabalyozés,

2/x 2-es gOrbébdl szamitott parhuzamos szabalyozas két fotéellenéallassal.
A 6. abran (szaggatott gorbe) az 5. abra 1-es gorbéjéhez tartozé parhuzamos
kapcsoldsu szabalyozéelem elméleti gorbéje lathaté.

Mindezekbdl nyilvanvald, hogy linearis karakterisztikaju szabalyozasi gorbe
egyszerU elektronikus felépités mellett, csak parhuzamos kapcsolasu szabalyozéval
kozelithetd meg és e kapcsolas az elektronikus kovetelményeket is kielégiti.
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AM-63/1f AM-63/1e AM-63/1d AM-63/fc AM-63/lb AM-61/1
- a

11. dbra. AM - 63/1 reflexiés alapvonal
dur. 11. CelicMuyecknii paspes rno onopHomy npoguno AM-63/1
Fig. 11. Cross section of the base profile AM—63/1



Ts7-6 Syo.-M Tsz-18 Tsz -2i

AM-63/5 n ">

-2000

12. abra. Tsz- 6-21 OKGT-SZKU alapvonal
dur. 12. CelicMUYecknii pa3pe3 Mo onopHomy npodunio Tsz-6-21 no AaHHbIM paHee NPoBefeHHbIX pa6oT MOB
Fig. 12. Cross section of the base profile Tsz {m6 —21 measured by conventional apparatus
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2200 -2300 m/s 2220m/s
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3. dbra. A K&R - 1 és KaR - 2 szeizmikus refrakciés szelvény
®dur. 3. Ceiicmnyeckme paspesbl KaP- 11 KaP-2 no gaHHbiv KMIB
Abb. 3. Seismische Refraktionsprofile KAR —1 und KarR —2
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1. abra. Rudabanyai vasérces flras geofizikai szelvénye

dur. 1 F'eon3nYecKnin pa3pes OAHOM U3 CKBaXKWH >Kene3opyaHOro MecTopoXKaeHus Pypna-
6aHbsA

Fig. 1 Geophysical logs of a borehole in Rudabanya



2. abra. lzovaltozasi térkéj (az ifovonalak értékkoze 10 * CGS)

dur.

2. Kaprta uv3oBapuaumii (ceyeHue wusonuHuii pasHo 10-5 CGS)
2. Isovariation map (countour-interval: 10-5 CGS)
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izanomal  hatészamitasok DY. Zarésk
50 vonalak szelvényei ***' - helyei



2. dbra. A foldmagnesség vizszintes térer6sség nek izanomal vonalai Zengévarkony kérnyékén

®ur. 2. JIMHAM n30aHOMAN WMHTEHCUBHOCTU FOPU3OHTANBbHOW cocTaBAsOLWeli reoMarHUTHOrO MoMs B paiioHe 3eHréBapKoHb
Abb. 2. Isanomallinien der horizontalen Feldstarke de Erdmagnetismus in der Umgebung von Zengévarkony
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