GEOFIZIKA

TARTALOMJEGYZEK

Tisztelt Kollégak!
K&szbnetnyilvanitas — Két kérés — Felhivas mizeumlétogatasra.......... 169
MGE

Beszamol6 az MGE Tudoményos és Oktatdsi Bizottsaganak 1997.
szeptember 30-4n tartott {ilésérol — Titkari beszamolé az augusztustdl
november végéig tarté iddszakrol, egyesiileti s MTESZ eseményekrol

— A Szeniorok Bizotts4ganak hirei .......coceeveereereeiesneeseeceeiaenreesseessesaeans 171
EAGE

Egyesiiletiink vendége volt az EAGE PACE Alapitvanyanak Kura-
POTIUIG 5o s st e 8 e NS o SRS TR O A S o e s daRinga 181
SZAKCIKKEK

Modern statisztikai moédszerek a geofizikai-geoldgiai térvényszeraségek
megbizhaté felismerésének szolgalatdban

Steiner Ferenc, Hajagos Béla, HUrsan LASZIO .............cceeeveveeceseeienaennnns 182
Analitikus modellezés a geoelektromos liregkutatas lehetdségeinek vizs-
gélatara

YOI ZSUZS AN cxvsovcsosmssomsmssimmon s s s R RS S TSR A T o' 194
GPS mérésekre alapozott recens tektonikai vizsgélatok

GPENCFEZY GYUIA ciussisiiviisinsissinsinsiommsssssisaissss e sisssssavessussisessoisvsnsassessuss 205
CIKKEK

Nem hidba jartunk ott ... — Kovdcsvalgyi SGndor ..........coeeuecueenennen. 216
Kényvismertetés: Optimum methods in statistics (Szerk.: Steiner Fe-
TENC)— VeFO-JOZSES :sovssvsvsonsstosmsinssss e r v s S e s mdatens 217
HIREK, BESZAMOLOK

PRO GEOPHYSICA emlékérem (Uj kitiintetés az ELGl-ben) — Az
MTA Geofizikai Tudoméanyos Bizottsadgar6l — Dobroka Mihdly pro-
fesszor a Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékének 1ij vezetdje — Be-
szamol6 az SEG 67. konferencidjar6l — Moszkva 97 nemzetkozi fold-
tudomanyi konferencia és kidllitis — Wim Goudswaard a Miskolci
Egyetemen




HUNGARIAN GEOPHYSICS

Journal of the Association of Hungarian Geophysicists

Vol. 38 No. 3

CONTENTS

Eoréword of the EditOrSi i nmsmessses s s o s e imii s s s sesvisemsvsominasss 169

MGE (Association of Hungarian Geophysicists)

Geophysical Papers

Modern statistical optimum-methods for discovering unambiguously geophysical-geological regularities

F..Steinier; B: HAJAQOS; L HUFSON .c.ovvivisonsisscasvssimsissssasssvesisssssssmsivssis sos s s asoss oseoss vaisasss ssvassins 182
Examination of the possibilities of geoelectric cavity exploration using analytical modelling

A T R e oy 194
Recent tectonic investigations based on GPS measurements

G T e e e O L B e e B oo e e S e b oo 205
Papers

We have been there not for nothing ... — S. KOVACSVOIZYi.......ccccvirvivninirisniinininssisnisissiscssessssinens 216
Book-review: Optimum methods in statistics (Ed.: F. Steiner) — J. Vero ........ccccvvvieneeivicnccnnicnvnnnen. 217
N WS A R POE S e e e ey oS pm NP 1o AL A e e e e e e eSS Par LAY 220

A lapban megjelené cikkek adatainak és allitdsainak helyességéért, illetve kozolhetdségéért a felelosséget kizarolag a szerzok viselik.

MAGYAR GEOFIZIKA

Kiadja: Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23.
Telefon: 2524999
Felelos kiado: dr. Bodoky Tamas igazgatd
Lombos Nyomda Kft., Budapest — Felelds vezetd: Juhdsz Péter

Eléfizethet6 a Magyar Geofizikusok Egyesiileténél: 1371 Budapest, Pf. 433, telefon: 201-9815
Egyesiileti tagoknak tagdij ellenében. Megjelenik évente négyszer .

Index: 26 507




FELHIVAS

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Ifjusagi Bizottsaga és a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1998. aprilis
23-24-én Kecskeméten a Szauna Hotelben kozos rendezvényként ifju geolégusok és geofizikusok szamara
megrendezi az

Ifji Szakemberek Ankétjat

Az idei rendezvény el6adasait harom kategoriaban hirdetjilk meg:
— elméleti
— gyakorlati
— poszter
szekcioban.

A rendezvényen a legjobb ifji el6adok értékes dijakat vehetnek at az emlitett kategoriakban, a felkért
zsiiri, a szponzorok és a kdzonség odaitélése alapjan.

Az egyesiilet(ek) altal felajanlott dijakat csak egyesiileti tagoknak van médunkban odaitélni.

A rendezvényen el6zetes jelentkezés alapjan minden érdekl6dét szivesen latunk.

Részvételi dij: 15 000.— Ft/fo,
Kedvezményes dij: 8 000.— Ft/fo (egyetemistak részére).

Felhivjuk az MGE azon ifji tagjainak a figyelmét, akiknek problémat jelent a részvételi dij kifizetése,
hogy a Magyar Geofizikusokért Alapitvany Kuratériuméhoz is fordulhatnak tdmogatéasért.

Az Ifji Szakemberek Ankétja szakmai tovabbképzési céli rendezvénynek mindsiil, adomentes tevé-
kenység, SZJ-szama: 144960.

A részvételi dijat szamla alapjan a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Magyar Hitelbanknal vezetett
MHB 10200830-32310195-00000000 elszamolasi szdmlajara kérjik atutalni MGE Ifji Szakemberek An-
kétja megjeloléssel

1998. marcius 10-ig.
Az MGE adoéigazgatasi szama: 19815778-2-41.
A részvételi szandékot a JELENTKEZESI és ELOADAS BEJELENTO LAPokon kérjiik jelezni, me-
lyeknek visszakiildési hatéarideje:
1998. februar 20.

A hataridé utan beérkezett eléadasok programba valo bekeriilését nem tudjuk garantalni.
A rendezvénnyel kapcsolatos kérdésekkel kérjiik a Szervezobizottsagot megkeresni.

az MGE Ifjusagi Bizottsaga
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Lapunk megjelenését tamogatjak:

AN 4 1 MOL '
MAGYAR OLAJ- és GAZIPARI
Részvénytarsasag

Ipar Miiszaki Fejlesztéséért Alapitviny

Pro Renovanda Cultura Hungariae Alapitvany

Tisztelt Kollégak!

KOSZONETNYILVANITAS

Talan szokatlan, hogy ez a cim nem egy cikk
végén jelenik meg, hanem Ondlléan. Ennek oka
az, hogy szeretnénk az egész tagsag elott is
koszonetet mondani jogi tagjainknak,
tamogatoinknak az 1997-ben nyijtott segitségért.
Mindenki szdmédra nyilvdnvald, hogy anyagi
tdmogatas vagy egyéb kedvezményes
szolgaltatasok igénybevétele nélkiil Egyesiiletiink
milk6désképtelenné  vdlna. A kiilonb6z6
palyazatokon elnyerhet6 vagy a MTESZ-t6l
kapott 0sszeg éves mikodési koltségiinknek csak
toredékét fedezi, a tobbit mas forrasokbdl kell
eloteremteniink. Ezen forrasok kozott igen
jelentds a jogi tagjaink altal fizetett tagdij, a jogi
tagjaink vagy mas intézmények altal nyujtott
anyagi tamogatds és — jobb sz hijdin —
Jtermészetbeni”  segitség. Alljon itt azon
intézmények névsora, amelyeknek koszonettel
tartozunk:

Jogi tagok
Blue Star 95 Kft.
ELGOSCAR International Kft.
GEOINFORM Kft.
GEOPARD Kft.
GEOPOLITA Kft.
Geofizikai Szolgaltato Kfft.
MOL Magyar Olaj- és Gazipari
Részvénytdrsasag.

Tamogatok
COASTAL Magyarorszdg Kft.
Magyar Allami Eotvos Lordand Geofizikai
Intézet
Magyar Tudomdnyos Akadémia Geodéziai és
Geofizikai Kutato Intézete
Miskolci Egyetem

és minden tagtarsunk, aki az Egyesiiletnek ajanlotta
fel jovedelemaddjanak 1%-at.

Palyi Andras

elnok

KET KERES

Orvendetesen ndvekszik azon tagtarsaink szima,
akiket — tobbnyire munkahelyiikon — elektronikus
postai uton is el lehet érni. Ennek elényeit nem kell
felsorolnunk, aki hasznalja, tudja, milyen kdonnyen
lehet egy levelet vagy akar egy dokumentumot
egyszerre sok helyre is elkiildeni. Ezért meriilt fel
az az Otlet, hogy a Magyar Geofizika hasébjain
megjelentetiink egy kis elektronikus postai
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cimjegyzéket és azt, természetesen, id6rol idére
felajitjuk, kibovitjiikk. Szeretnénk azonban elkeriilni
azt, hogy olyanok cime is nyilvanossagra keriiljon,
akik erre nem tartanak igényt. Az ilyen nyilvanos
cimlistdknak ugyanis vannak veszélyei is.
Bizonyara kozismert, hogy megjelentek az
elektronikus postai tton terjesztett virusok, amelyek
egyrészt az lizenet elolvasasakor azonnal pusztitani
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kezdenek az adott szamitogépben, de ezenfeliil az
ott talalhat6é cimjegyzék alapjan ujabb gépekbe jut
el a fert6zés lehetdsége. Ezzel senkit sem akarunk
elriasztani, csak felhivni a figyelmet erre a
veszélyre (t6bb olyan levelet is kaptunk, amelyben

ezt kérték).
Kérésiink tehat a kovetkezo: aki élni kivan a
lehetéséggel, kiildje el cimét az Egyesiilet

Titkarsagara, esetleg megadva azoknak a névsorat
is, akiket a megadott cimen szintén el lehet érni, de
kiilon cimiik nincsen. Ha elegendé cim gyiilik
Ossze, akkor a lapban kiilon oldalon fogjuk
megjelentetni, hogy onnan ki lehessen venni a
kényelmesebb hasznélat érdekében.

Masik kérésiink mar az 1998. évi kozgyiiléshez
kapcsolédik. Minden tagtarsunk javasolhatja az
el6z6 szamban megjelent Alapszabdly modositasat,
javitasat. A javaslatok Osszegzése a kovetkezd évi
elnok feladata, ezért azt kérjiik, hogy ilyen targyu
leveleiket, faxaikat vagy elektronikus postai
izeneteiket HEGYBIRO Zsuzsanna alelndknek
kiildjék, akar az Egyesiilet Titkarsagara, akar az
ELGI-be.

Tagtarsaink segitségét mindkét iigyben elére is
koszonjiik.

Az Elnokség nevében

Palyi Andras elnok

FELHIVAS MUZEUMLATOGATASRA

EOTVOS Lordnd sziiletésének kozelgd 150. évforduldjara az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet,
mint a nagy tudos hagyatékanak egyik gondozdja megnyitotta az

EOTVOS LORAND-MUZEUMot

az INTERNET-en.

A muizeum cime:

http://www.elgi.hu/museum/

A muzeumban eredeti dokumentumok, miiszerek és személyes targyak bemutatasaval
attekint6 képet kivanunk adni Intézetiink alapitdjanak és névaddjanak életérol és
munkdssdgardl magyar, illetve angol nyelven.

A mazeum berendezdi: SORES Laszld, SZABO Zoltdn és KORMENDI Alpar.

Tisztelettel varjuk latogatasukat.
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Dr. Bodoky Tamas,
az ELGI igazgatdja
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MGE

_ BESZAMOLOAZMGE
TUDOMANYOS ES OKTATASI BIZOTTSAGANAK
1997. SZEPTEMBER 30-AN TARTOTT ULESEROL

Az iilésen az Elnokség felkérésére az alabbi napi-

rendi pontok szerepeltek:

1) Az év legjobb cikkéért jaré dijjal kapcsolatos
kérdések

2) Az egyesiileti kitiintetésekrol, az esetleges bo-
vitésrdl (kiilonds tekintettel POSGAY Karolynak
a kozgyilésen elhangzott javaslatara)

3) A dij elnevezésekor szoba johetd nagysagok a
magyar geofizikéban és rokonteriiletein

4) Uj dij alapitasa esetén a gyakorlati kérdések
megvitatasa.

A napirendi pontok megvitatdsa az alabbi ered-
ménnyel zarult.

1) A Bizottsag javasolja az Elndkségnek, hogy
tovabbiakban az év legjobb cikke megjel6lés helyett
az év cikke elnevezést alkalmazzuk. Az év cikkéért
jar6 dij tobbfokozath legyen, pl. els6, masodik,...,
ifjasagi (utobbi 35 éves korig adhatd) és ne palyaz-
tatds utjan, hanem az eddigi gyakorlatnak megfele-
16en a Bizottsag javaslata alapjan keriiljon odaité-
Iésre, kizardlag Magyarorszagon megjelent geofizi-
kai és rokon (interdiszciplinaris jellegii) targyu cik-
kek figyelembevételével. A bizottsagi tagok és az
Eotvos-emlékérmesek cikkei nem dijazhatok. Adott
évben a kiadhat6 dijak szdmédnak meghatarozasa
szintén a Bizottsag hataskorébe utalhat6, amely a
mindség tekintetbevételével és a mindenkori, ren-
delkezésre all6 jutalmazasi keret ismeretében teszi
meg erre vonatkozo javaslatat az Elnokségnek.

2) A Bizottsag ugy itéli, hogy a meglévo egye-
silleti kitiintetések (EOTVOS LORAND emlék-
érem, TISZTELETI tagsig, EGYED LASZLO
emlékérem, RENNER JANOS emlékérem, EGYE-
SULETI EMLEKLAP) széma elegendd (tobbek
szerint sok is az Egyesiilet méretéhez képest), 1j
kitiintetések alapitdsa nem sziikséges.

Ez a kérdés POSGAY Karoly bizottsagi tag el6-
terjesztése nyoman keriilt vitira, amelyben egy
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STEGENA Lajosrol elnevezett emlékérem alapitasat
javasolta.

A vita eredményeként a Bizottsag kifejezi tisz-
teletét és elismerését a kozelmiltban elhunyt kivalo
magyar geofizikus tevékenysége irant mind a geofi-
zikaban, mind az éltala miivelt egyéb teriileteken,
de ugy latja, hogy még néhany évnek el kell telnie
ahhoz, hogy STEGENA miikodését objektiven, ér-
zelmektol szabadon lehessen értékelni. Javasolja
viszont, hogy az elhunyt emlékének 4dpoldsara az
Egyesiilet (a Foldtani Tarsulattal és a Kartografiai
Egyesiilettel karoltve) a jovo évben rendezzen egy
Stegena Lajos tudomanyos emlékiilést, amelynek
anyaga (megemlékezések és tudomanyos elGada-
sok) jelenjen meg a Magyar Geofizika kiilonszama-
ként.

3) A Bizottsag javasolja az Elnokségnek, hogy a
magyar geofizika nagyjainak emlékét hasonlé mo-
don 4polandd, az Egyesiilet tegye gyakorlattd a
(lehetoleg évfordulohoz kapcsolodd) emlékiiléseket,
amelyeken felidéznénk a kutatok, tudomanyszerve-
z0k életutjat, munkdssagat, tudomanyos eredmé-
nyeit és azt, hogy hol tart ma az, amit 6k annak
idején kezdeményeztek, illetve miiveltek.

Az iilésen a kovetkezd nevek meriiltek fel:
KOVESLIGETHY Radd, PEKAR Dezs6, FEKETE Jend,
RYBAR Istvan, KANTAS Kéroly, SCHEFFER Gyorgy,
HAAz Istvin Béla, BARTA Gyorgy, FACSINAY
Léaszl6, OSZLACZKY Szilard, SZENAS Gyorgy,
ERKEL Andras, KILCZER Gyula, RADLER Béla,
tovabba SCHENZL Guid6, STEINER Lajos, RETHLY
Antal, KITAIBEL Pal, BOCK Hugd, TARCZY-
HORNOCH Antal és SEMSEY Andor).

Amennyiben az Elnokség a javaslatot felkarolja,
a Bizottsag kész konkrét elGterjesztéseket tenni,
illetve az emlékiilések szervezésében és lebonyoli-
tasaban részt venni.

Marton Péter,
a Tudomanyos és Oktatasi Bizottsag elnoke
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_ TITKARI BESZAMOLO ,
AZ AUGUSZTUSTOL NOVEMBER VEGEIG TARTO IDOSZAKROL,
EGYESULETI ES MTESZ ESEMENYEKROL

Kezdjiik egy puszta felsoroldssal. Ebben keve-
rednek egyesiileti és MTESZ rendezvények olya-
nokkal, amelyeknek elokészitésében, lebonyolitasa-
ban egyik szervezet sem vett részt, de valami mo-
don azért kapcsolddnak Egyesiiletiink tevékenysé-
géhez, célkitlizéseihez.

Augusztus 26.: elnokségi iilés.

Augusztus 28.: az Elnokség latogatasa Sopronban, a
vandorgyilés elokészitése.

Augusztus 31-szeptember 1.: az EAGE Geofizikai

Szakosztilya Végrehajté Bizottsdganak iilése

Zeistben.

Szeptember 8.: az Elnokség megbeszélése a Sopro-
ni Csoporttal az MTA GGKI-ben.

Szeptember 9-12.: vandorgytilés és kirdndulds Sop-
ronban.

Szeptember 15-18.: EAGE—SEG—EAGO-konfe-
rencia Moszkvéban.

Szeptember 19.: a Szovetségi Tanécs iilése.

Szeptember 29-30.: a masodik konvokaci6 a kozos
folyoirat inditasarol.

Oktdber 1.: az MTA X. osztalya Geofizikai Tudo-
manyos Bizottsaganak iilése Miskolcon.

Oktober 2.: a szeniorok kirdnduldsa Ogyallara.

Oktober 14.: elnokségi iilés.

Oktober 15.: KOVACS Laszl6 kiiliigyminiszter tajé-
koztatdja a MTESZ-ben.

Oktober 21.: az EEGS szervezd bizottsaganak ala-
kul¢ iilése.

Oktober 28-31.: a PACE kuratériumanak iilése.

Oktober 31.: a Sz6vetségi Tandcs iilése.

November 3.: a Tudomany Napja, megnyité a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémidn.

November 5.: MEDGYESSY Péter pénziigyminiszter
tajékoztatdja a MTESZ-ben.

November 13.: a MTESZ Kozponti Kornyezetvé-
delmi Bizottsaganak kibévitett iilése: Mi lehet a
Dunai vizlépcsével Haga utan?

November 18.: elndkségi iilés

November 19.: az EEGS szervezd bizottsaganak
iilése.

November 25.: EEGS-konferencia, helyszinbejaras.
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November 26.: MTESZ Eurépa Napok sorozat:
Amit fontos és jo tudni az Eurdpai Unids csatla-
kozds feladatairdl.

November 27-28.: konferencia Szolnokon.
December 1.: EEGS-konferencia, helyszinbejaras.

Ha csak a statisztikai adatokat nézziik, akkor ha-
vonta Ot-hat vagy még t6bb emlitésre mélté ese-
mény tortént, természetesen kiilonbozé sulynak és
kiilonb6z6 munkabefektetést igényl6k. Azokrél,
amelynek résztvevoi kozott akadt rovid beszamolo
elkészitésére vallalkozd tagtarsunk, ebben a szdm-
ban mashol is talalhat6 hiradas. En sem torekszem
teljességre, inkdbb csak az emlékeimet kisérlem
meg felidézni, amelyek még hénapok muilva is él-
nek bennem.

Kezdjitk az elsoként emlitett elnokségi iiléssel.
Elkeriilhetetleniil keveredni fog a tdvolabbi és ko-
zelebbi milt, hiszen amit ezen az elndkségi iilésen
elhatdroztunk, azt az azéta eltelt idoben nagyrészt
meg is valdsitottuk, tehat mar munkank eredményé-
re is utalhatok. Bar az iilésen a Soproni Csoport
képviseldje egy, az MTA GGKI sorsat befolyasolo
megbeszélés miatt nem tudott megjelenni, részletes
beszamol6t kiildott a vandorgyiilés elokésziileteirdl.
Ezeket felesleges lenne ismertetni, hiszen a vandor-
gylilésen részt vevo tagtarsaink tapasztalhattdk, a
helyi szervezok nagyon j6 munkat végeztek.

Kevésbé volt elokészitve a roviden masodik
konvokacionak nevezett esemény, a kdzép-eurdpai
geofizikai egyesiiletek képvisel6inek masodik tall-
kozéja. Ennek mar csak egyetlen témaja volt, még-
pedig a koz6s folyoirat inditdsa. Az Elnokség don-
tése ezzel kapcsolatban az volt, hogy tevékenyen
részt kivanunk venni ebben a munkéban, javasla-
tunk pontositdsa a vandorgyiilés alatt fog megtor-
ténni.

Elkésziilt az a levél, amelyben Egyesiiletiink je-
lezte az EAGE Geofizikai Szakosztalyanak, hogy
mivel szeretne hozzdjarulni a Geophysical Pros-
pectingben évente megjelend cikkek koziil a leg-
jobb szerzéinek adomanyozand6 Eétvos-dijhoz. Az
Eo6tvos Lordand Tudomanyegyetem Geofizikai Tan-
székével és a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofi-
zikai Intézettel k6zdsen egy EOTVOS Lorandot ab-
razolé érmével és a lassan most mar valoban elké-
sziild Eotvos-reprint egy példanyaval egészitjiik ki a
dijat.

Magyar Geofizika 38. évf. 3. szdm



Orommel vettitk tudomésul, hogy elkészilt az
alapszabalynak a kozgyiilésen modositott véltozata,
igy a Magyar Geofizikdban valé publikdlasnak
semmi akaddlya (id6kozben ez meg is tortént).
Ugyancsak elkésziilt az angol forditds modositdsa
is, ezt publikdlni felesleges lenne, de barkinek ren-
delkezésére all (épp a napokban kérte egy jogi tag-
sagra palyazo olajtarsasag).

Ezen az elnokségi iilésen hagytuk jova a Blue
Star 95 jogi tagsagat.

Az Elnokségnek az ELTE Geofizikai Tanszékén
tett latogatdsa alkalmabdl meriilt fel a Tanszék ré-
szérOl az az otlet, hogy a Magyar Geofizikusokeért
Alapitvany tamogathatnd azokat a doktorandu-
szokat, akiknek elfogyott a tanulmanyok, a disszer-
taci6 befejezéséhez sziikséges pénziik. Mint arrdl a
Kuratérium elndke levélben értesitette az Elndksé-
get, a felvetést megvitattak, de kivitelezését az Ala-
pitvany jelenlegi anyagi helyzetében és jelenlegi
gyakorlatanak fenntartisa mellett nem tartjak lehet-
ségesnek.

Az aprébb elintézni valokat Osszefoglaldo Egye-
bek kozott szinte mindig akad olyan, amely a vita
soran fontosnak bizonyul. Ezen az iilésen az ifjusagi
ankéton kiosztand6 dijak bizonyultak ilyennek.
Ehhez tudni kell azt, hogy bar az ankéton a foldtu-
doményok szinte minden teriiletét képviseld eldada-
sok versengenek a dijakért, de a pénzjutalmakat —
az intézmények, véllalatok altal felajanlott kiilon-
dijaktol eltekintve — a Magyar Geofizikusokért
Alapitvany adja. Ennek alapszabalya szerint viszont
csak az MGE tagja kaphat barmiféle indokkal
pénzt. Hosszabb vita utin az a javaslat sziiletett,
hogy az Ifjusdgi Bizottsidg az ankét elsé korlevelé-
ben értesitse az érdeklddoket: az ankéton elhangzd
vagy bemutatott minden el@adds részt vehet a dija-
kért folyé versenyben, de a dijjal jaré pénzjutalmat
csak az Egyesiilet tagjai kaphatjadk meg. Azt pedig
az érintettekre kell bizni, hogy miként dontenek,
belépnek-e emiatt az Egyesiiletbe.

Az Elnokségnek csak néhany tagjat érintette az a
kotelezettség, hogy augusztus 28-dan proba-
vandorgyiilést tartson, azaz az utolso elokésziiletek
elvégzése érdekében végiglatogassa az dsszes hely-
szint. A Soproni Csoport ezt éppoly gondosan ké-
szitette eld, mint magat a vandorgyiilést. Néhany
aprébb tennivald tisztazdsa és a valoban z6kkend-
mentes lebonyolitds tapasztalataink szerint azonban
valtozatlanul sziikségessé teszi az ilyen latogatast,
annak ellenére, hogy a szolgéltatok magatartisa
érezhetben javult az utobbi években.

A hollandiai iilésen csak én vettem részt, mint a
Szakmai Program ElGkészitd Bizottsdg vezetdje.
Csupan az Egyesiiletet érinté eseményeket emlitve:
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— itt adtam 4t az el6bbiekben emlitett, az Eotvos-
dijhoz valé hozzdjaruldsunkrol szo6lo levelet a
Geofizikai Szakosztily elnokének, Dominique
CHAPELLIER-nek,

— javasoltam SZARKA Laszl6 tagként vald felvé-
telét a Tanacsado Testiiletbe,

— a tarsult egyesiileti statuszra hivatkozva kértem
Frank MORRISON és RYBACH Léaszl6 1998-ra ter-
vezett latogatasanak anyagi tdimogatasat (RYBACH
Laszl6 tiszteleti tagunk elérelathatélag marcius-
ban jon Magyarorszagra),

— eldé6lt, hogy a kozeljovoben esedékes szakmai
konferencidk koziill a moszkvai EAGE—SEG—
EAGO-rendezvényen én képviselem a Geofizikai
Szakosztalyt (hasonlé képviseletre Torontoban,
Sydneyben, Vilniusban lesz még sziikség).
Feladatot is kaptam: a genfi konferencia szdbeli

eléadasai koziil ki kellett azokat valasztani, ame-

lyek hasznédlhatok lehetnek egy eléaddkorit alapja-
ként is. Bar nem kimondottan EAGE-iigy volt, de itt
kértem — ki tudja, hanyadszor — az EEGS hiva-
talos felkérését az 1999-es konferencia megrende-
zésére. Nem akarom felbatoritani a hasonlé gya-
korlatot kovetd magyar intézményeket, de a levél az
ujabb siirgetések ellenére a mai napig sem érkezett
meg. Itt is szeretném megismételni azt, hogy kissé

érthetetlen médon cikkhidnnyal kezdenek kiizdeni a

folybiratok. Erthetetlen azért, mert példaul nalunk a

tudomanyos fokozat megszerzésének alapvetd ko-

vetelménye a megfeleld publikacios tevékenység. A

felhivds tehat elsésorban a gyakorlati geofizika

teriiletén doktori cimet szerezni kivandkhoz sz6l: a

First Break nagyon varja az esettanulmanyokat, a

profiljaba ill6, foként a gyakorlati alkalmazassal

foglalkozé cikkeket, a Geophysical Prospecting
pedig az inkabb elméleti indittatasuakat.

A véandorgyiilés el6tti nap délutdnjan az Egyesii-
let elndke, két alelndke és titkara taldlkozott a Sop-
roni Csoport képviseldivel az MTA GGKI-ben.
Eldszor az Intézet helyzetérol, jovojérol hallgattunk
meg egy tdjékoztatast, ezt nemcsak a helyszin indo-
kolta, hanem a Csoport tagsidganak Osszetétele is.
Mar akkor sz6 esett az akadémiai intézetek konszo-
lidacidjaval kapcsolatban varhaté eseményekrol,
amelyeknek fontos dokumentuma lesz az vj foldtu-
domanyi kdzpont alapit6 okirata. (Ennek az okirat-
nak a tervezetét csak november végén tudta mun-
katarsai szdméra ismertetni az Intézet igazgatdja.)
Erdekes volt hallani, hogy az Intézetben dolgozok
milyen tevékenyen és sokoldalian vesznek részt a
Soproni Egyetem munkdjaban és az Egyesiilet ne-
vében felajanlottuk, hogy az oktatdi tevékenységhez
segitséget nyljtunk, ha erre igényt tartanak. Tovab-
bitottuk az Ifjusdgi Bizottsignak azt a javaslatot,

173



hogy a kozeljovoben az ankétot Sopronban rendez-
z€k meg.

A talalkozot kovetd napon kezdddott a vandor-
gyilés. Sajtétorténeti ritkasag lehet az, hogy egy
rendezvény egyik fontos eldadasa elobb jelenik
meg, mint a rendezvényrdl sz6lé hir. Az MTA
GGKI 25 éves torténetét ismertetd cikk ugyanis mar
a Magyar Geofizika el6z6 szamaban olvashatd, az
esemény Osszefoglaldja viszont csak most. Nem
mentegetdzés akar lenni, de barmelyik jé tolli tag-
tarsunk irhatott volna élménybeszamolét, ez nem a
titkar kivaltsaga, ugyanakkor a Kisalfold LII. évfo-
lyamanak 212. szdma és késbb a Foldtani Kutatds
is hirt adott a vandorgyiilésr6l. Annél is inkdbb jo
lenne tobbektdl beszdmolot kapni, mert mindenki-
nek mas és mas emlékei vannak egy-egy esemény-
rol, mast talalt jonak vagy rossznak és a tobb véle-
mény alapjan talan jobbd, vonzobba tehetnénk ren-
dezvényiinket. Ami viszont szerz6tol fliggetlen —
éppen ezért kissé unalmas is — az adatok felsorola-
sa: elhangzott 27 szébeli eldadés, elmaradt egyetlen-
egy, bemutattdk mind a hét tervezett posztert. A
kdzonség szavazatai alapjan a legjobb szébeli pro-
dukci6 Ahmed AMRAN és CSATO Istvan Jemen:
Szénhidrogén-kutatds Saba kiralyndje foldjén cimii
eléadasa volt, amely a MOL Rt. kiilf6ldén folyo
szénhidrogén-kutatasi tevékenységérdl szold sze-
melvények egyike volt. A legjobb poszter cimét
pedig a MOL Rt. népes szerzgardaja nyerte el
Szerkezetkutatds és szénhidrogén-eldfordulds valo-
szinisitése elektromdgneses frekvenciaszonddzdsok
eredményeinek integrdlt értelmezésével cimii mun-
kajaval. Szintén statisztikai adat, hogy a poszter
eldadasoknak t6bb mint felében és a szobeliek egy-
harmaddban voltak szerzok vagy tarszerzok az
ELGI munkatarsai. Az értelmezés mar nem az €n
feladatom: ez jelezheti az ELGI ndvekvé aktivita-
sat, de ugyanakkor a tobbi geofizikai intézmény
Hellustulasat” is.

Nem maradhat emlités nélkiil a vandorgyiiléshez
kapcsolodd kirdndulds sem. Azt hiszem, még a
Sopron kornyékén gyakrabban megfordulok sem
hallhattak, lathattak ilyen rovid id6 alatt ilyen sokat
a Ferto-torol. (Egy kissé eldreszaladva id6ben: az
1998-as pécsi vandorgyilés se legyen rosszabb,
mint a soproni volt.) Ettol teljesen fliggetlen volt az
a felajanlas, hogy pécsi tagtarsaink lehetdvé teszik
az uranbanya meglatogatasat annak bezarasa elétt.
Elnokiink vezetésével néhdnyan vallalkoztak a fold
alatti kirandulasra.

Idérendben a kovetkezd esemény a moszkvai
EAGE—SEG—EAGO-konferencia volt. Azokra
gondolva, akik nem akarjdk atrdgni magukat egy
ilyen eléggé hosszura nyilé beszdmolén és csak a
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kiemelked6 eseményekre kivancsiak, az err6l sz6l6
hiradas kiilon cikként jelenik meg a jelen szam Hi-
rek, beszamolok rovataban.

Moszkvabdl éppen idejében érkeztem haza ah-
hoz, hogy részt tudjak venni a Szovetségi Tandcs
szeptember 19-i iilésén. Itt fogadtuk el a MTESZ
alapszabalyanak azt a modositasat, amelyet az Ggy-
nevezett 1%-os torvény tett sziikségessé. Egyesii-
letiink ezt mar az aprilis kozgyillésen megtette,
mégpedig sikerrel, mert miutdn az egyéb el6irdsok-
nak is eleget tett, az APEH mar at is utalta a tagtar-
saink 4ltal felajanlott Gsszeget.

Masik tennivalonk az volt, hogy egy jelolobizott-
sagot hozzunk létre az Ellen6rz$ Bizottsag haldleset
miatt megiiriilt elnoki tisztének betsltése érdekében
(a jelolés még nem tortént meg).

Szeptember végén ismét Egyesiiletiink rendezte
meg a konvokéacidt, de most mar sziikitett napirend-
del, csak a kozosen kiadott nemzetkdzi folydirat
ligyét targyaltdk meg a cseh, roman és szlovak
résztvevOk a magyar hazigazdakkal. Az is feliil-
milta az el6zetes reményeket, hogy a legfontosabb
kérdésekben — a folydirat, a Central European
Geophysical Journal témakore, kiadasanak modja,
a szerkesztObizottsag Osszetétele — sikeriilt meg-
egyezni, az azonban még batoritobb, ami azéta
tortént. Mindenki szdmdra nyilvanvalé volt, hogy az
indulds, az elsé szim megjelentetése a legnehezebb,
ezen beliil is az anyagi fedezet elGteremtése. Nos,
éppen ezen a téren torténtek a varatlannak is nevez-
het6 fejlemények. A csehekkel, a horvatokkal
egyiitt természetesen mi magunk is jeleztlik, hogy
tobb szaz dollarral hozzdjarulunk az elsé szam kolt-
ségeihez. fgy most mar csak a szerzékon mulik a
siker: az EAGE folyoiratai mellett ez az 0j kiadvany
is vérja a jo cikkeket. Ha valakinek kimondottan a
régié geologidjaval, geofizikdjaval foglalkoz6 cikke
mar félig kész allapotban van, vegye a faradsagot,
fejezze be és mire ezzel a munkaval végez, mar lesz
cime is a szerkesztobizottsagnak, ahova cikkét el-
kiildheti.

Az MTA Foldtudomanyi Osztilya Geofizikai
Tudomanyos Bizottsdga oktober 1-én a Miskolci
Egyetemen tartotta iilését. Errdl részletesebben
szintén lapunk Hirek, beszamolok rovataban olvas-
hatnak.

Alig utaztak haza a konvokdcion részt vevo ven-
dégeink, ttra keltek a szeniorok, hogy latogatast
tegyenek Ogyallan, a KONKOLY THEGE Miklés
altal alapitott obszervatériumban. Errdl is olvashat-
nak tagtarsaink, ugyanebben a rovatban. Itt csak
egyetlen megjegyzés, amely nem egészen a kiran-

dulasra vonatkozik. Valaha az obszervatoriumot
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egyetlen tudomdnykedvel6 és a tudomdnyt nem
miikedveld szinten (z6 foldbirtokos hozta létre,
tartotta fenn és tette nemzetkozileg is elismertté.
Igaz, ma mar szerteagazobb a tevékenység, a napfi-
zika mellett foglalkoznak meteoroldgiaval és geofi-
zikaval is, ennek megfelelden hirom felettesiik is
van — a Kulturdlis Minisztérium, a Meteoroldgiai
Szolgalat és a Szlovak Tudoméanyos Akadémia —
de ez a harom gazda taldn egyiittesen sem tesz any-
nyit az obszervatériumért, mint annak idején a
Konkoly Thege-csalad.

A vandorgyilés utdni elsé elndkségi iilésnek
oktober 14-én természetesen a vandorgyiilés érté-
kelése, a tanulsdgok levondsa volt a legfontosabb
napirendi pontja. Eltte azonban a Tudomdnyos és
Oktatasi Bizottsag elndke ismertette az egyesiileti
kitiintetések feliilvizsgalatanak eredményét. A pub-
likdlasi tevékenység jutalmazasandl tovabbra is
csak a hazai lapokban megjelent cikkeket fogjuk
figyelembe venni, a dontést a Tudoméanyos Oktatési
Bizottsag fogja meghozni és a legjobb(ak) az év
cikke cimet fogja(k) megkapni. Az egyesiileti ki-
tiintetésekkel kapcsolatban az a vélemény alakult
ki, hogy szamuk az egyesiileti tagsag létszamahoz
képest megfeleld, nincs sziikkség ujabbak alapitasa-
ra. Jeles geofizikusaink tiszteletére azonban iilése-
ket kellene szervezni, esetleg a tarsegyesiiletekkel
kozosen. Az elsé ilyen tudoményos iilésszakot
STEGENA Lajos emlékére rendezziik a geologusok-
kal és kartografusokkal kozosen.

Ugyancsak megeldzte a vandorgyiilés értékelését
a szeniorok kiranduldsar6l szolé beszamold, ezt
nem ismétlem meg. Az Osszefoglalé jellegili elnoki
vélemény a mar emlitett pozitivumok, példaul a
kozonség véleményén alapuld eldadas értékelés
mellett hidnyolta, hogy nem volt id6 és lehetoség
szakmai kérdések esetleg sziikebb korii megvitata-
sara. Ennek a felvetésnek megvitatdsa soran alakult
ki az az otlet, hogy a jovoben a vandorgyiiléshez
kapcsolédva rendezziink egy jol meghatdrozott
témarél munkamegbeszélést. Még a Soproni Cso-
porttal folytatott megbeszélés sordn esett sz6 arrol,
hogy kozépiskolasok szamara kellene nyaron geofi-
zikai szaktabort szervezni Siimegen. Ezt az Elnok-
ség azonban nem tamogatta, a geofizika iranti, raj-
tunk kiviil 4116 okokb6l mérsékelt érdekl6dés miatt
kevés sikerre szamithatunk.

A konvokaciordl sz6lé beszamol6 utan az Elnok-
ség eldontotte, hogy anyagilag is tdmogatja az 1j
folydirat elsé szdmanak megjelenését. Szo esett a
Geofizikai Tudomanyos Bizottsag iilésérdl is és
megalakult az Environmental and Engineering
Geophysical Society (EEGS) 1999-es budapesti
konferencidjanak szervezd bizottsiga. Hatarozat
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sziiletett a jutalmazas elokészitésérol és arrdl, hogy
10 000 Ft-tal tamogatjuk a MTESZ nyugdijas talal-
kozdjat. Ugyanakkor megkaptuk a Szovetségi Ta-
nacs altal Egyesiiletiinknek 1997-re megitélt tamo-
gatas masodik felét, 150 000 Ft-ot. Megkaptuk vé-
leményezésre a kézhaszni szervezetekre vonatkozo
torvény javaslatat. Csak egyetlen példa arra, hogy
van mit javitani. Az 5.§ (1) pontja igy kezdddik: 4
kozhasznu nyilvantartdsba vételhez a szervezet léte-
sité okiratdanak tartalmaznia kell, hogy a szervezet
a) kozhasznu tevékenységet folytat és— ha tagsdg-
gal rendelkezik — nem zdrja ki, hogy tagjain kiviil
mds is részesiilhessen a kozhaszni szolgdltatdsai-
bol; azaz Alapitvanyunk koteles lenne tdmogatast
nyujtani minden magyar allampolgarnak, esetleg a
Fo6ld minden lakdjanak?

A ditum taldn ma mar nem mond sokat, hogy
KOVACS Laszlé kiiligyminiszter oktober 15-én
tartott eldadast 4 magyar kiilpolitika és az euro-
atlanti integrdcié hozzdjaruldsa a hazai gazdasdg
fejlesztéséhez cimmel. De ha arra emlékeztetek,
hogy el6zd este volt a népszavazissal kapcsolatos
parlamenti vita, akkor érthetové valik, tobben féltek
attol, hogy a kiiliigyminiszter nem tud eljonni. A
Budai Konferencia Kozpont bejaratinal varakozé
ujsagirok gyiriijének 4ttérése némi idot vett igény-
be, ezért az eléadds némi késéssel kezdBdott, de
aztdn maga az elGadas és a kérdésekre adott vila-
szok egyiittes ideje a tervezettnél is hosszabb volt.
Csak egyetlen, hazank helyzetét frappansan meg-
fogalmaz6é mondat az eldadasbol: Eurdpdn beliil
Magyarorszdgon a legnagyobb az egy fore juto
szomszédok szdma, raadasul ezek a szomszédok
sokfélék.

Az EEGS szervezdbizottsaga oktober 21-én tar-
totta alakul¢ iilését. Eldontottiik, hogy az Elnokség
javaslata alapjan a Mérndkgeofizikai Bizottsag adja
a szervezés gerincét, kiegészitve tapasztalt szerve-
z0kkel. fgy a TOROS Endre vezetésével miikodd
bizottsag tagjai: FERENCZY Laszlo, KAKAS Kristof,
NAGY Zoltan, PATTANTYUS-A. Miklés, VERO
Laszl6. Mint a kés6bbiekbdl kideriil, maris elkez-
dddott a munka.

A European Association of Geoscientists & En-
gineers PACE Alapitvanyanak kuratériuma oktober
végén Magyarorszagra latogatott, legalabbis a ku-
ratérium nem magyar tagjai szdmdara ez latogatas
volt. Err6l az EAGE rovatban és a Hirek, beszdmo-
lokban olvashatnak beszamolokat.

A Szovetségi Tanacs oktober 31-i iilésén elGszor
CsiZMAR Géabor orszaggyiilési képviseld tartott
konzultaciét a mar emlitett, a k6zhasznu szerveze-
tekre vonatkozé torvény tervezetérdl. Valdsziniileg
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nem rekord, de azért jelez valamit: 188 modositd
inditvanyt nyujtottak be a tervezethez, ami raadasul
mar nem is az elsé. Az is val6szinii, hogy nem lesz
Osszhang az 1998-as koltségvetési torvény és ezen
torvény kozott.

Ezutdn kovetkezett a MTESZ-kitiintetésekkel
kapcsolatos dontéshozatal. Miutan a dijak kioszta-
sara decemberben keriil sor, azaz a lap megjelenése
elott, nem arulunk el titkot, hogy JESCH Aladar
tagtarsunk is a kitiintetettek kozott lesz. A mostani
gratulaci6 csak elézetes, az iinnepélyes atadasrol is
hirt fogunk adni.

A Kkitiintetésekkel kapcsolatban tanulsdgos vita
zajlott le a posztumusz Kkitiintetésr6l. Az tortént
ugyanis, hogy a MTESZ-dijra javasolt egyik sze-
mély elhunyt. Szerencsére ilyen eset ritkan fordul
eld, talan emiatt az alapszabaly nem is tartalmaz
semmit erre az esetre. Nem maga a személy valtott
ki vitat, hanem az, hogy posztumusz kitiintetést az
altalanos gyakorlat szerint csak egy kitiintetés elsé
alkalommal val6 kiosztasakor adnak.

A Szovetségi Tandcs minden iilésére késziil egy
tajékoztatd az el6zo iilés Ota tortént fontosabb ese-
ményekrél. A mostani tajékoztaté interdiszciplina-
ris kérdései kozott elsd helyen szerepelt révid hir-
adéas vandorgyiilésiinkrdl.

A Szovetségi Tandcs iilésén hivtak fel figyel-
miinket arra, hogy november 3-dn lesz a Magyar
Tudoméany Napja megnyité iinnepsége a Magyar
Tudoméanyos Akadémidn. A napilapokban részletes
beszamolok jelentek meg GLATZ Ferencnek, az
MTA elndkének iinnepi beszédérdl és a hozzdszola-
sokrol, melyek koziil a legfontosabb kétségkiviil
HORN Gyula miniszterelnoké €s MAGYAR Balint
miivelddési és kozoktatdsi miniszteré volt. En is
beleestem abba a hibéba, hogy minésitek. igy uté-
lag ez talin megbocsithatd, de nem tudom, mit
érezhet az a miniszter, akinek hozzdszolasa kezde-
tén az addig szorgalmasan dolgoz6 TV-sek és foto-
riporterek lassan kiszivdrognak a terembdl és
egyetlen vaku villanasa sem jelzi, hogy fénykép
késziilt. Nem olvastam minden tudositdst, igy nem
tudom, emlitette-e valaki azt, hogy a legnagyobb
sikert GLATZ Ferenc egy elszdlasa és egy megélla-
pitasa aratta. Az elsz6las mélt6 volt egy torténész-
hez, egy kormany igéret bevéltidsanak hatdrideje-
ként a valoszinlibb 2000 helyett 1200-at mondott. A
megallapitds pedig arra vonatkozott, hogy amig a
tudomédnnyal foglalkozok anyagi helyzetét nem
rendezik, addig igazi kibontakozasrl nem lehet
sz0.

November 5-én révid idon beliil mar a méasodik
miniszter, most MEDGYESSY Péter pénziigyminisz-
ter tartott konzultacioval egybekotott tajékoztatot.
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Ott hangzott el az azta tobbszor megismételt meg-
allapitas, hogy a gazdasagi novekedés ténye mellett
az is fontos, hogy ez a ndvekedés nem jart a gazda-
sagi egyensily megbomlasdval. A makrogazdasag
kedvez$ jelenségei mellett a kozalkalmazottak
mikrogazdasagi kilatdsai nem nagyon rézsasak és
Oszintén szblva kicsit meglepett a pénziigyminiszter
kijelentése, miszerint a kozalkalmazottak nagyobb
béremelése még nem lehetséges, mert ennek anyagi
alapjat még nem termelte meg a vallalkozoi szféra.
A tajékoztaté végén kitért a miiszaki értelmiség, a
kutatas és fejlesztés helyzetére. Az aggasztd adato-
kat nem ismétlem meg, ezek az OMFB egy részle-
tes tanulmanyaban megtaldlhatok. A helyzet javula-
sa csak akkor varhatd, ha a miiszaki értelmiségiek a
jOovOben legalabb két idegen nyelven tudnak majd
beszélni, lényegesen erdsddik a nemzetkodzi kap-
csolatteremtd képességiik, ipari és innovacids par-
kok kezdeményezésével bovitik a munkalehetdsé-
geket, az egyesiiletek segitik a kis és kozepes val-
lalatokat abban, hogy tevékenységiikkel kapcsoldd-
ni tudjanak az Oridsokhoz és megszervezzék az
atképzést, amit a struktiravaltas tesz sziikségessé.
Talan j6 lenne, ha egyszer a miiszaki értelmiségiek
tartananak el6adast arrél, hogy mit varnak a pénz-
tigyminiszterektdl (nehéz ellendllni a csabitasnak:
lehet, hogy lassan t&bb lesz a pénziigyminiszter,
mint a miszaki értelmiségi).

Miutdn a foldtudomanyi kérdésekkel kapcsolat-
ban részt vettem a hagai per elokészité munkaiban,
természetesen érdekelt, mi lehet a Dunai vizlépcso-
vel Haga utdn. A tervezett napirendnek megfeleléen
KoOVACS Arpéd, a KTM helyettes éllamtitkdra
kozigazgatasi szempontbdl, NEMCSOK Janos politi-
kai allamtitkar okoldgiai-bioldgiai szemszogbdl és
ZSILAK Endre, az OBSERVATOR Kft. igazgatdja
kultirmérnoki szemszogbdl tartott vitainditot. Azt
hiszem, semmi Gjat sem mondok azzal, hogy a Ma-
gyarorszag és Szlovakia kozotti ellentét alapjaban
véve az energetikat vagy a hajozast mindenek f6lé
helyezok és a kornyezet védelmének nevében min-
den beavatkozast elutasitok ellentéte. A két széls6-
ség kozott nehéz lesz megtaldlni az elfogadhatd
megoldast. Két, szdmomra nem szakmai érvek
alapjan elfogadhatatlan megnyilvanuldst meg kell
emlitenem. A per folyamén a szlovdk fél szdmos
esetben hivatkozott éltala megbizott ,,fliggetlen”
szakértok véleményére. Ez rendben is van, kérdés
csupan a megbiz6tdl valé fliiggetlenség mértéke. Az
azonban megddbbentett, hogy magyar szakemberek
érvelésiikben ilyen moddon sziiletett jelentésekre
hivatkoztak, ezekkel tdmasztottdk ald véleményii-
ket. Még elfogadhatatlanabb az a magatartas, mely
szerint a vizlépcsével kapesolatos kérdésekben csak
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a hozzaértd mérnokok véleménye a mérvado, hi-
szen Ok sem szdlnak abba bele, hogy milyen szin-
hazat csindljanak a szinészek. Nehezen alltam meg,
hogy akar fegyelmezetlen kozbekiabalasként —
ilyenre is volt példa — meg ne jegyezzem: azt ki-ki
maga donti el, elmegy-e szinhdzba vagy otthagyja-e
a neki nem tetsz6 el6adast, de a Duna mentén él0k-
nek egyik lehetdség sem adatott meg. Az iilésen
szintén részt vevo elnokiink biztatisara annyit azért
elmondtam, hogy az egész létesitmény foldrengés-
veszélyeztetettsége még ma sem tisztazott, bar erre
vonatkoz6 nemzetkodzi ajanlasok léteznek. Miutan
kérésként hangzott el, hogy a résztvevok javaslatai-
kat, Gtleteiket juttassdk el irasban is a Kornyezetvé-
delmi Bizottsaghoz, réviden leirtam a szeizmoldgiai
monitoring, a hullimterjedési sebesség meghataro-
zasanak fontossagat és ezt elkiildtem a Bizottsag-
nak. Attol félek, hogy az azéta torténtek, a két viz-
lépcsé épitésének felvetése minden mas kérdést
hattérbe szoritott, igy a kiilonb6z6 megfigyeld halo-
zatok kiépitését is.

Az ez évi utols6, munkéval is jaré elndkségi iilés
november 18-an volt, az évzaras és az évkezdés
jegyében. Ez utobbit az Ifjusagi Bizottsag elnoké-
nek beszdmoldja jelentette, hiszen az ifji szakem-
berek jovo évi ankétjanak elOkésziileteir6l adott
szamot. A két lehetséges helyszin Kecskemét és
Sopron, a lebonyolitdis mddja valdszinileg valto-
zatlan lesz. Ezutdin az EAGE PACE Alapitvanya

kuratériumédnak latogatasa, majd az EEGS-konfe-
rencia elOkésziiletei volt a megvitatandé téma,
mindkettd szerepelt mar az el6zoekben. A Szovet-
ségi Tanacs oktober 31-i iilésén torténtekrdl is most
értesiilt az Elnokség. Varhat6 volt, hogy az évzar6
eseménynek is tekinthetd jutalmazis jelentette a
legnagyobb munkat, nem is tudtunk idejében vé-
gezni vele, a végsdé dontés csak a levél, illetve fax
valaszok beérkezése utan sziilethet. A Mecseki
Csoport hivatalosan is kérte az 1998. évi vandor-
gyiilés megrendezésének jogiat. Az Akadémiai Bi-
zottsdg székhdza minden szempontbdl megfeleld
szinhely, a széllas, a kirdndulds sem okozhat gondot
és az uranbanya bezarasa sok témat adhat a terve-
zett munkamegbeszélésnek (magyarul: workshop).

Az EEGS szervezobizottsaga nemcsak iilésezik,
hanem dolgozik is. Elsé feladata mindenképpen a
helyszin kivdlasztasa, ennek érdekében november
25-én részletesen megismerkedtiink a Magyar Kul-
tura Alapitvany székhazaval a Varban. December 1-
én keriil sorra a Budapest Kongresszusi Ko6zpont.
Ko6zben azonban még két esemény volt, a cikk ele-
jén taldlhat6 felsoroldsban emlitett MTESZ-
rendezvény november 26-an, majd a szolnoki kon-
ferencia. Mivel a lapzarta protekciés meghosszab-
bitasa ezzel egy idOben jért le, a beszamolo irdsat be
kell fejeznem, de remélem, err6l a fontos rendez-
vényrol a kovetkezd szadmban lehet majd olvasni.

Veré Laszlo

A SZENIOROK BIZOTTSAGANAK HIREI

A Szeniorok Bizottsaga 1997. oktdber 2-an ta-
nulmanyi kirdndulast rendezett az Ogyallai Obszer-
vatérium (Hurbanovo, Szlovéakia) megtekintésére és
munkéjanak megismerésére.

Az Ogyallai Obszervatériumot 1871-ben
KONKOLY THEGE Miklés oégyallai foldbirtokos
alapitotta a sajat birtokan. Csillagvizsgaldja kora-
nak egyik legkorszeriibb intézményének szamitott
Eurépaban. A csillagaszati megfigyeléseket ké-
sObb kiegészitették meteoroldgiai és foldmagneses
mérésekkel is. Ebben az obszervatériumban kezdte
meg foldméagneses kutatomunkajit ifju szakem-
berként BARTA Gyorgy akadémikus, egyetemi
tandr, aki az Ogyallai Obszervatorium pétlasara
1954-ben létrehozta a Tihanyi Geofizikai Obszer-
vatdriumot.

A tanulmanyi kirdnduldson 46 f6 vett részt. Dr.
VOROS Zoltan, az Ogyallai Obszervatérium veze-
toje, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének régi
tagja, az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem ven-
dégprofesszora fogadott benniinket és bemutatta az
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obszervatériumot. Dr. Ivan DOROTOVIC vezetésé-
vel megismerkedtiink az obszervatérium csillaga-
szati kutatomunkdjaval. Ma is folyamatosan vég-
zik a KONKOLY 4ltal elkezdett napfolt-
megfigyeléseket az eredeti csillagvizsgalo épiile-
tében, amelyet helyreallitottak és emléktablaval is
megjeloltek. A napkitdrések (flare-ek) megfigyelé-
sére két sziderosztat szolgél, az észlelt adatokat a
nemzetkozi adatgyiijté kozpontokba kiildik, és
maguk is publikaljdk. Az obszervatérium vezetdje
ismertette, hogy az intézményben milyen kutaté-
munka folyik a hidrometeoroldgia, a foldmagnes-
ség és a foldrengésvizsgalat teriiletein. Kiilon em-
litésre méltd, hogy az utébbi években szoros
szakmai egyiittmikodés alakult ki az Ogyallai
Obszervatérium €s a Geofizikai Intézet Foldfizikai
és Obszervatériumi  Flosztilya kozétt a
foldmagneses kutatés teriiletén.

Az Ogyallai Obszervatérium azon kevés ob-
szervatériumok egyike, amelyben ugyanazon a
helyen foglalkoznak a Nap jelenségeivel é€s azok
foldi hatasaival.
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A szakmai program
utan folkerestiik a Kon-
koly Thege-csalad sir-
boltjat és lerdttunk tisz-
teletiinket KONKOLY
THEGE Miklés szellemi
és emberi nagysaga
elétt. A Magyar Geofi-
zikusok Egyesiilete és a
Szeniorok  Bizottsdga
nevében PALYI Andras,
az Egyesiilet elndke
elhelyezte a megemléke-
zés és tiszteletadas vira-
gait. A koszoriizas soran
PALYI Andras elndk a
kovetkezoket mondotta:

Az bgyallai obszervatérium rajza (megjelent a Természet c. lapban 1875-ben, ill. a
Tisztelt  Tagtdrsak! — BARTHA Lajos éltal dsszeallitott KONKOLY THEGE Miklos emlékezete c. kiadvanyban

Holgyeim és Uraim!

A  multtal valo
taldalkozas és szem-
benézés mindig kii-
lonos érzéseket és
élményeket gerjeszt
az emberben. Foko-
zottan van ez igy
olyan helyen, mint
Ogyalla, és ezen
belil is KONKOLY
THEGE Miklés és
csaladja  siremléke
elott, hiszen itt a
mult és a jelen szinte
szerves, kitapinthato
egységet képez.

Az ogyallai obszer-
vatoriumban ~ meg-
taldglhatok azok az
épiiletek, berendezé-
sek vagy eszkozok, melyek részben vagy telje-
sen még napjainkban is haszndlatban vannak,
illetve kivaloan miikédnek. Ezek mind a kivdlo
tudos férfiura és annak munkdssagdara emlé-
keztetnek. KONKOLY THEGE Miklos célkitiizé-
sei, napi kiizdelmei aktudlisak ma is. Ezért is
oly kiilonésen megkapo mult és jelen taldlko-
zdsa itt és most.

Tisztelettel és hadlaval rojuk le jelképes ke-
gyeletiinket a jeles magyar tudés, tudomdny-
szervezl, mecénds és hazaszeretd kozéleti sze-
mélyiség emléke eldtt. Munkdjaval és élete pél-
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Budapesten, 1992-ben)

W B

Csoportkép az obszervatérium kertjében

dajaval olyan kovetendd utat mutatott, melyen
nekiink is érdemes és sziikséges haladnunk
munkdnkban és megkisérelni szellemiségét dt-
orokiteni az utanunk kovetkezé szakmai generd-
cidknak.

Az Ogyallai Obszervat6rium meglatogatdsa utan
megtekintettik Rév-Komarom nevezetességeit.
Meglatogattuk Komarom nagy fiai: JOKAI és
LEHAR emlékmuzeumait és megtekintettiik a varosi
muzeum kidllitasait. Latogatast tettiink a gorog-
keleti templomban, amelynek kertjében nyugszik
JOKALI hires regényhdse, az Aranyember.
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A tanulmanyi kirandulés sikeréért az alabb fel-
soroltak miikédtek kozre: dr. MAGYARI Daniel, a
MOL Rt. dgazatvezetdje, vezérigazgato-helyettes,
egy remek autdbusz rendelkezésiinkre bocsatasa-
val, dr. VOROS Zoltin és munkatarsa, dr. Ivan
DOROTOVIC az obszervatérium szakmai bemuta-
tasaval, dr. KOROSSY Laszl6 az 1t sordn érintett
geologiai nevezetességek ismertetésével, BARTHA
Lajos az obszervatorium torténetének és
KONKOLY THEGE Miklés munkassdganak ismer-
tetésével, STOMFAI Rébert a tanulményi kirdndu-
las szakmai el6készitdé munkajaval, BELLER Eva,
a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének iigyvezetd
titkdra és munkatirsa, SZIKORA Hilda a tanulma-
nyi kirdndulds megszervezésével €s lebonyolita-
saval, VIDA Zsolt a kirdndulds sordn készitett
fényképekkel, valamint a Magyar Geofizikusokért
Alapitvany a tanulmanyi kirdndulds anyagi tdmo-
gatdsaval. Kozremiikodésiiket és segitségiiket
ezen a helyen is haldsan koszonjiik.

Aczél Etelka,
a Szeniorok Bizottsdagdnak elnoke

Kiegészitésképpen szeretnénk ezen a
helyen kiozzétenni BARTHA Lajosnak, a
Geofizikai Intézet volt munkatdrsdnak,
KonkoLY THEGE Miklés munkdssdga
legjobb ismerdjének aldbbi irdsat.

AZ OGYALLAI
METEOROLOGIAI ES
GEOFIZIKAI OBSZERVATORIUM

Szazadunk elsé éveiben egy, korabban még ha-
zankban is alig ismert nevii, Komdrom megyei koz-
ség vilagszerte nevezetessé valt az ott miikodd két
tudomanyos intézmény: az Asztrofizikai Intézet és
az 1900-ban felavatott Meteoroldgiai és Geofizikai
Obszervatorium  tevékenysége révén. Ogyalla
mindkét obszervatoriuma a magyarorszdgi csillaga-
szat ujjateremtdjének, valamint a Meteorologiai és
Foldmadgnességi Intézet igazgatdjanak, KONKOLY
THEGE Miklésnak kdszonheti 1étét.

Maér a Magyar Kirdlyi Meteoroldgiai és Fold-
delejességi Kozponti Intézet alapitasat (1870) ko-
vetben felmeriilt az az igény, hogy egyes — kiilsé
hatdsokat érzékenyen visszatiikr6z6 — méréseket a
varosi zavar6é koriilményektdl tavoli helyen végez-
zenek. ElsGsorban az alapit6 igazgaté, SCHENZL
Guidé altal szorgalmazott (és nagy gonddal végre-
hajtott) foldmagneses méréseket tette bizonytalanna
a gyorsan novekvé fovaros sokféle zavaré hatésa.
Az intézet sziikds koltségvetése azonban kezdetben
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AczEL Etelka, VOROS Zoltan és PALY1 Andrés a Konkoly

Thege-csalad siremléke el6tt

még a kdzponti iroda bdvitésére sem nyujtott lehe-
toséget.

A zavar6 hatasokt6l mentes helyen miik6dd, jol
felszerelt obszervatérium Iétesitésére akkor nyilt
mod, amikor 1890-ben KONKOLY THEGE Miklés
(1842-1916) vette at az intézet irdnyitasat.
KONKOLY mar 1867-ben létesitett egy kisebb mete-
orologiai allomast az 6gyallai csaladi karia 22 hol-
das parkjaban. Amikor 1871-ben ugyanitt egy ma-
gan-csillagvizsgalé felépitésébe fogott, a meteoro-
logiai allomas is egyre boviilt, rovid ideig a
f5ldmagneses mérések is itt torténtek (1876-77). Ez
az allomas 1883-t6] mar obszervatériummaé ndve-
kedett, amelynek munk4it — eleinte még KONKOLY
maganalkalmazottjaként — a rendkiviili szorgalma
és precizitasi FARKAS Ede (1844-1902) végezte.
Miutan KONKOLY 1890-ben a Meteorologiai €s
Foldmagnességi Intézet igazgatdja lett, a miiszerek
egy részét (pl. a szélméréket és a foldmagneses
eszk6zoket) az ogyallai parkba telepitette. Az ada-
tok feldolgozasara egy-két fiatal tisztviselSt is ide
helyeztetett. A nagyszamu mérési adat kozlésére
1897-t61 mar kiilén évkonyvet adott ki az intézet.
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1898-ban KONKOLY THEGE
Miklés a magyar dllamkincstar-
nak adoméanyozta magan-csillag-
vizsgaldjat, egyittal felajanlotta,
hogy a kuriaval atellenben — a
Komérom—Ersekajvar at talsé
oldalin — fekvé, 1260 m’-es
telkét is az allamnak ajandékoz-
za, ha oft egy meteorologiai és
foldmagnességi obszervatoriumot
épitenek fel. DARANYI Ignac
foldmiivelésiigyi miniszter erre a
célra 70 000 akkori forintot sza-
vaztatott meg az orszaggyiléssel,
igy 1899-ben megkezdddhetett a
tervezés és épitkezés. KONKOLY
néhdny jo gyakorlati érzéki, fia-
tal munkatarsit (HEJAS Endrét,
MARCZELL Gyorgyot €s STEINER
Lajost) nagyobb tanulmanyutra
kiildte a kiilfoldi obszervatoriu-
mok megismerésére, 6 maga a
foldrengésvizsgalé éllomasokat
latogatta meg. Az 0j obszervato-
rium végleges terve HEJAS Endre
és MARCZELL Gyorgy elgondola-
sa alapjan késziilt el. A Magyar
Kiralyi Orszdgos Meteoroldgiai
¢s Foldmagnességi Intézet 1j
obszervatériumat 1900. szeptem-
ber 30-an avattdk fel. Szdzadunk elején ez volt
Eurdpa legkorszeriibb, és taldn a legsokrétiibben
berendezett, ilyen jellegii obszervatériuma.

Az egyemeletes, homlokzati részén kétszintes,
kiemelked? ,,észlel6 toronnyal” készitett, 25-szobéas
épiiletben a méromiiszerek egy részén kiviil a tu-
doményos személyzet lakdszobai, az iroda, konyv-
tar, a dolgozdszobak, laboratériumok is helyet kap-
tak, 'sét itt volt elhelyezve néhany évig a Meteoro-
16giai és Csillagaszati Mizeum gazdag gyiijtemé-
nye is. Az épiilet mogotti parkban — amelyhez még
7500 m’-nyi telket is csatoltak — a foldmagneses
abszolut miiszer pavilonja, a regisztralomiiszerek
félig foldbe épitett helyisége, utobb a foldrengés-
regisztralok épitményei kaptak helyet.

Az 10j obszervatoriumot néhany évig MARCZELL
Gyorgy (1871-1943), majd 1919-ig ifj. KONKOLY
THEGE Miklés Andor (1871-1945) irdnyitotta.
Mellettitk négy-6t képesitett szaktisztviseld és négy
altiszt dolgozott. Az intézet tudomanyos programja,
a szokéasos mérési feladatokon til, igen sokrétii volt.
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KoNkoLY THEGE Miklés

Nemzetkozi jelentdségiinek szamitott akkoriban a
rendszeres felhéfényképezés és felhdmagassag-
mérés, a légkori elektromossdg mérése, az égbolt
fényének polariziltsag-észlelése, a csapadék ho-
mérsékletének mérése. Erdekes kisérletek folytak a
legcélszeriibb hdmérohaz kialakitasara és a talajviz-
szint mérésére vonatkozoan is.

1919-ben a Csehszlovak Koztarsasig megszillta,
majd 1921-ben végleg atvette Ogyallat — amelyet
ettdl kezdve Stara Dala néven tiintettek fel a térké-
peken —, a meteoroldgiai és foldmagnességi ob-
szervatoriumot (t6bb magyar tisztviselé megtarta-
sdval) tovabbfejlesztették. 193845 kozt Ogyalla
1jbol Magyarorszaghoz tartozott, de 1945-t6l ismét
(Cseh)Szlovakia része, most Hurbanovo elnevezés-
sel. Jelenleg Szlovakia Meteorologiai és Geofizikai
féobszervatériuma, amely gondosan Orzi kozel
szazéves multjanak emlékeit.

Bartha Lajos
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EAGE

EGYESULETUNK VENDEGE VOLT
AZ EAGE PACE ALAPITVANYANAK KURATORIUMA

A European Association of Geoscientists &
Engineers mellett mikédé Programme for
Association and Cooperation in Earth Sciences
(PACE) Alapitvany Kuratériuma ez évi iilését Bu-
dapesten és Miskolcon tartotta, oktober 29-31. ko-
z0tt.

Az iilésen részt vett Gerd ZUNCKE elndk
(Chairman), BODOKY Tamds alelnék (Vice-
chairman) és Wim GOUDSWAARD gazdasagi vezetd
(Secretary-Treasurer). Vendégeink az Eszak-
magyarorszagi Csoport szervezésében latogatast
tettek a Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékén,
valamint az aggteleki karsztvidéken. Az EAGE
magyar tarsult egyesiileteinek vezetdivel kotetlen,
barati hangvételii megbeszélésre keriilt sor oktober
31-én az MGE-ben, amelyen a Magyarhoni Féldta-
ni Tarsulatot BERCZI Istvan elnék, az OMBKE
Koolaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztalyat
PUGNER Sandor alelnok, a Magyar Geofizikusok
Egyesiiletét pedig PALYI Andras elnok, HEGYBIRO
Zsuzsanna és ORMOS Tamas alelnokok képviselték.
Az egyesiileti vezetOk roviden ismertették egyesii-
letiik torténetét, szervezeti felépitését, miikodési
rendjét, a taglétszam alakuldsat, szakmai munkaju-
kat és terveiket, valamint az EAGE-vel kapcsolatos
torekvéseiket.

A Kuratérium t6bb érdekes kérdése és reagalasa
koziil ki kell emelni ZUNCKE elndk észrevételét és
javaslatat, amely nyilvan az EAGE-ben tapasztalta-
kon is alapul, hogy a beldthaté jévoben célszeriinek
latnd az egyesiileteink kozott jelenleg meglévd na-
gyon hatarozott és merev adminisztrativ kiilonallas
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oldasat, a taglétszamokban rejlé erdk jobb kihasz-
nalasa és az egyesiileti munka szinvonalanak javita-
sa érdekében.

Az MGE vezetése még szamos, k6z6s érdeklo-
désre szamot tartd kérdést vetett fel. Ezek koziil
néhanyat csak roviden emlitiink meg:

Megvitattuk a megalapitds alatt lévé kozép-
eurdpai kozos folyoirat ligyét, beleértve az indulas-
hoz sziikséges anyagi segitség kérdését is.

Megtargyaltuk a vendégeléadok (visiting és
distinguished lecturer) fogadasaval és kiildésével
kapcsolatos elvi és pénziigyi tdmogatasi kérdéseket,
kiilonos tekintettel Frank MORRISON és RYBACH
Laszl6 1998 tavaszira tervezett magyarorszagi elo-
adasaira. A PACE szivesen tamogatna visiting
lecturer feladatara vallalkozo6 magyar szakembere-
ket is.

Tagsagunk mintegy egyhatoda tagja valamilyen
eurdpai szakmai szervezetnek is. Nagyrészt anyagi
oka van viszont annak, hogy egyetemi hallgatokat
nem tudunk bekapcsolni a nemzetkdzi tudomanyos
életbe. Az Alapitvany nem zarkézik el a megoldési
modok keresésétol.

Felvetettilk Gjabb budapesti EAGE-konferencia
megrendezésének kérdését. Javasoltak, hogy lob-
bizzunk az EAGE vezetdségénél e targykorben,
kihaszndlva a még mindig sokakban €él6 kedvezé
1985-6s emlékeket. Természetesen mieldtt ezt
megtennénk, a megrendezhetéség alapveté kérdé-
seit (példaul helyszin) megnyugtatd6 moédon meg
kell oldanunk.

Palyi Andras
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Modern statisztikai modszerek a geofizikai-geologiai
torvényszeriségek megbizhato felismerésének
szolgdlatiban’

STEINER FERENC, HAJAGOS BELA, HURSAN LASZLO’

A dolgozat egy karotdzs példdn szemlélteti, hogy a statisztika modern optimum-mddszerei milyen
megbizhatosdggal képesek torvényszeriiségek feltdrdsdara is. A dolgozat részét képezi egy rovid,
lényegre t0rd dsszefoglalds a statisztika optimum-médszereirdl.

F. STEINER, B. HAJAGOs, L. HUrsAN: Modern statistical optimum-methods for discovering

unambiguously geophysical-geological regularities

It is shown on a practical example that modern statistical optimum-methods are able to discover
regularities, too. The paper gives also a short, concise summary about the optimum-methods of

statistics.

1. Bevezetés és célkitiizés. Geofizikai-
geoldgiai mérési adatok és informaciok

A statisztika — teljesen éltaldnosan, a koznapi
életben is, — az adatok nyersanyagabdl szdrmaz-
tatja a dontéshez sziikséges, kozvetleniil felhasznal-
hat6 informaciot, igy szerepét az alabbi egyszerii
blokksémadval érzékeltethet;jiik:

adatok H statisztika |t—q informécié | (1)
! ]

Talan tal vulgaris a példa, de a sarki fiiszeres
sem egyetlen szombati napon eladott zsemlék
darabszdma szerint fogja rendelését feladni, ha-
nem tobb ilyen adat szdmtani 4tlaga, mint infor-
macié alapjan rendel a kovetkezé szombatra.
Ekodzben ugyanigy nincsen tudatdban (de nem is
kell, hogy tudatdban legyen) annak, hogy az at-
lagképzéssel az L, eltérésnorma minimumhelyét
hatdrozta meg, tehat (6sztondsen bar, de) statisz-
tikat alkalmazott, — mint ahogyan MOLIERE koz-
ismert hose sem tudta, hogy egész életében pro-
zdban beszélt.

Szakmdhoz kozelebb allé példara tériink at: va-
lamely széntelepbdl szdrmazd egyetlen mintan
végzett filitdérték-meghatdrozds végeredménye
egyetlen adat, amelynek alapjan senki sem koc-
kaztat semmiféle, pl. kiilszini fejtéssel kapcsolatos
dontéshozast. Ha azonban nagyszami x;, x,...,
Xiy..., Xn ilyen adatunk van ugyanabbdl a telepbdl,

! Beérkezett: 1997. oktober 15-én
z Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék, H-3515 Miskolc,
Egyetemvéros
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akkor atlagképzéssel vagy modernebb moédszerek-
kel egyetlen olyan adatot szarmaztathatunk (pl. 7-
vel jelolve, a modern statisztikabodl vett, helypara-
méter-jellegre utalé jeloléssel), amely mar infor-
macio értékda.

Elérkezve végiil sajat, geofizikai-foldtani szak-
teriiletiinkre: az informacié pl. valamely rétegha-
tar-mélység egy adott helyen, de kozvetlen méré-
si adataink (az alkalmazott geofizikai moédszer
szerint) pl. a latszélagos fajlagos ellenallasok,
esetleg a nehézségi gyorsulds értékének helyrol
helyre meghatdrozott valtozasai, a rugalmas hul-
lamok beérkezési iddi stb. Szakteriiletiinkon tehat
a fizikai osszefiiggések sokféleségének az isme-
rete, esetleg bonyolult algoritmusok alkalmazasa
sziikséges ahhoz, hogy akdr csak a direkt feladat
(,forward modelling”) is megoldhaté legyen,
azazhogy — teljesen altalanosan fogalmazva —
egy (a realitdshoz minél kozelebb a116) modellhez
az y, pontra meghatirozhassuk a szamitott
E,=¢(p;y,) ¢értéket, még ismert py, p, ..., p,
..., ps modellparaméterek esetén is (az y, alatt
egy, két vagy harom helykoordinata értéket ér-
tiink att6l fliggbéen, hogy mérési pontjaink elhe-
lyezkedése szelvény menti, kozel sikbeli — pl.
alfoldi terepmérések esetén, — vagy térbeli).

A mérési pontokban meghatarozott primer x,
értékek még abban az esetben sem lennének azo-
nosak a ¢& értékekkel, ha modelliink torténetesen
idedlisan irna le a valdsagot, hiszen kisebb vagy
nagyobb mérési hiba mindig terhelni fogja az x,
értékeket. Az altalanos esetben eltérésnek neve-
zett
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Xi=xi_§i (2)

kiilonbségeket tehat irredlis volna zérus értékiinek
megkdvetelni, azt viszont redlis célként tiizhetjiik
ki, hogy azok Osszességiikben minél kisebb érté-
kiiek legyenek. Az I. tdbldzatb6l tehat egy, a
hibdk tipusdhoz legjobban megfelelé eltérés-
normdt vdlasztunk, és a py, p,, ..., pj..., ps infor-
mdcid jellegii paramétereknek azokat az értékeit

fogjuk helyeseknek elfogadni, amelyek minimali-
zdljak a vdlasztott eltérés-normdt. Ezt a feladatot
egyre tobb teriileten mar gazdasagos a ,, globdlis
optimalizdcio” valamelyik algoritmusaval meg-
oldani (ld. pl. SzUcs [1995], Kis [1996]). Ha
roviden statisztikai optimum-modszerr6l beszé-
link, ez alatt valamely norma-minimalizdldsi
eljardst értink, akkor is, ha nem globalis
optimalizaciéval ériink célt.

. Sajételoszlds | A qaisteloszlés jele és siiri-
JNorma Képlet (a hibaeloszlas megadott tipu- ségfliggvénye
sandl vezet a norma optimalis (standard esetben)
statisztikai algoritmusra)
1 O S
L, ,,—'_Z=] %4 Laplace fL(X)'_'E'e .
1 2
1 f (X)= .e-X /2
L, = y2 Gauss G i
n izsl ' JZ_R
P n Yan 35
2
d 5'{1;1[1*(Xi/38) ]} Jeffreys f,(X)= 32[ 1+X2]9
P, 20%-2":)(,? 27e* + x2)
i=1 -
p n Y
e.{I;lI[H(X,/Zs)Z ]} geostatiszti 7.(%)= e
P . 4[\/1 +X? ]
106/-3 X2 /(2> + X?)
i=1
n [1 ( )2] Yan
F o £ +(X, /e
. {I’} } Cauchy fe(x)= %“_lxz
. 45/.3 X2 136> + X?)
PC i=1
n Jam % ; _—
Pn p {l—[ [1 4 (2 X, /8)2 ]} Az Osszes Py és P*;, normanal az g-nal Jelélt"dlhéménak a kovetke-
i=1 " T ZX,?/(X,?«H:Z)z
. n etet kell teljesitenie: 2 _, =
5 se/ .3 x? /352 14+ X} h B
! A"; gt sea) Y 1/(x2+e2f
i=1

1. tdbldzat. Normdk és sajateloszlasaik

Table 1. Norms and eigen-distributions

A jelen dolgozat azt szeretné hangsilyozni és
mint leglényegesebbnek tartott mondanival6jat
példaval is bemutatni, hogy modern statisztikai
eljardsok, informdcioként alkalmazva, térvénysze-

Magyar Geofizika 38. évf. 3. szdm

riiségek vildgos felismeréséhez is vezethetnek. igy
az altalanos, de til sziikszavi (1) blokkséma szakte-
rilletiinkre vonatkozéan a (3) blokkséma szerint
részletezendo.
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Primér adatok (szeizmikus, elektromos,
elektromagneses, mélyfurasi geofizikai
stb. mérések eredményei)

A

Valamely statisztikai eljards, pl.a statiszti-

kai optimum-mddszerek alkalmazasa @)

y

Informacidk

a) kozetparaméterek (pl. permeabilitas)
értékei

b) modell-paraméterek (mélység, viz-
szintes koordinatak stb.) értékei

c) torvényszeriiség felismerése

2. Statisztikai normdak és optimum-elvek

2.1. Eltérés-normadk

A (3) blokkséma lényegi részét képez6 optimum-
modszerek kelld alapossagi ismeretében a jelen
cikk olvaséja a 2. és 3. pont elhagyasdval azonnal a
4. pontra térhet at. Ellenkez0 esetben viszont a szer-
z0k farizeuskodéasnak tartandk a maguk részérél, ha
puszta utalds torténnék hdrom konyvre [STEINER
1990, STEINER (Ed.) 1991, STEINER (Ed.) 1997],
amelyek Osszterjedelme meghaladja az ezer oldalt
(pléane az lenne, ha az utolsénak felsorolt konyv

bibliografidjara torténnék hivatkozas, ahol a cikkek
terjedelme Gsszesen kb. 2000 oldal). Elhagyhatat-
lannak tiinik tehat egy minél rovidebbre szabott, de
érthetd és egy-egy részletet kiemeld 6sszefoglalas.

Az 1. tablazat 10 féle eltérés-normat definil,
megadva mindegyikhez azt a hibaeloszlas-tipust is,
amelynél a norma minimumhelyének a meghataroza-
sa optimdlis (100%-os hatasfoku) statisztikai algo-
ritmust definidl. Mind a tiz esetben X; (1<i<n)
jelentheti a (2) egyenlet szerinti eltérést (altalaban
J > 1 db meghatirozandé paraméterérték esetén,
amely J darabszdmra lehetdleg J < n teljesiil), vagy
egyszerien az x;—T kiilonbséget, ha direkt méréseket
végziink egyetlen ismeretlenre. A Py, P-, P és Py
normak koziil az utolsé a Cauchy-félénél is silyo-
sabb szarnyakkal bir6 (long tailed) hibaeloszldsoknal
miikédik 100%-hoz kozeli hatasfokkal, az index
nélkiili P-norma pedig éppen azért nincs indexszel
ellatva, mivel ennek alkalmazisa javasolhaté abban
az esetben, ha nincs semmiféle elézetes informaci-
onk a hibaeloszlas tipusardl. A fels6 *-gal jelolt vari-
ansok nagyon hasonléan viselkednek, mint * nélkiili
parjaik, de specidlis esetekben eldnyosebb lehet
outlierekkel (durva hibaji adatokkal) szembeni na-
gyobb érzéketlenségiik, azaz nagyobb rezisztencia-
juk. Az 1. tdblazat tartalmazza az &nal jelolt dihéziot
definialé formulét is (az X; eltérések nagy valoszinii-
séggel esnek 2 ¢ hossziisagu intervallumba).

2.2. Optimum-elvek

Néhany olyan optimum-elvet irunk fel, amelyek
a 2.1.-ben ismertetett normakhoz szorosan kapcso-
l6dnak.

A statisztikai elv neve:

A teljesitend6 kovetelés:

,»a legkisebb négyzetek elve” (1795)

4

,,a legnagyobb reciprokok elve” (1965)

)

,a legkisebb szorzatok elve” (1988)

(6)

Az § értékeket célszerii 2&nak valasztani (az &
dihézié meghatarozasi formuldja lathat6 az 1. tabla-
zat jobb alsé sarkaban). Ha elvégezziik ezt a behe-
lyettesitést a (6) kifejezésben, nyilvanvald, hogy az
1. tablazatbeli P minimalizalasaval a legkisebb
szorzatok elvének tesziink eleget, hiszen P-nek &
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nal valé osztasa, 2n-ik hatvanyra emelése, valamint
mindegyik szorzétényezének (2¢£)*tel vald szorzisa
utan valéban a

f[ [(25)2 + X} ]= min .

i=1

)
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kifejezést nyerjiitk (figyeljiikk meg, hogy egyetlen
felsorolt atalakitas sincs hatassal a minimumhely-
re).

2.3. A leggyakoribb érték

Legyen adva a legegyszeriibb esetiink: az x; -k
direkt mérési eredményeket jelentenek valamely
mennyiségre, igy éaltaldnos esetben X;=x; T iran-
d6. Ha azonban a (7) kovetelés minimumhelyét
keressiik, legyen szabad T helyett azonnal M-et
(vagy MFV-t) irni, anticipalva annak az ismeretét,
hogy igy a legnagyobb adatsiiriségre jellemzo,
ezért ,,leggyakoribb értéknek” nevezhetd érték fog
eredményiil adédni; a most frequent value betii-
szava pedig MFV, ezt tovabb egyszeriisitve M-et
irhatunk.

Kiinduldsunk tehat a

n

H[(Za)z +(x, —M)2]= min. 8)

i=1
kovetelés; célunk a kvetelést teljesité M meghata-
rozasa. Logaritmizalds utan (amellyel természetesen
nem valtozik a minimumhely,) dsszeg alaka felté-
telt kapunk, amelynek extrémumhelyén nyilvan
teljesiilnie kell a

_zm[(zg Y +(x, - M) ]=0

i=l

®

egyenléségnek. Elvégezve a differencialast, egysze-
riisités és atrendezés utan M-et a kovetkezOképpen
fejezhetjiik ki:

X

(xA-M)2

. le (26‘)2
,Z, Ge) + (x

Mivel M a jobboldalon is szerepel, a (10)-et ite-
raci6s utasitasnak fogjuk fel, amit pl. M,,;= X -nél
indithatunk, ahol X az x-k szdmtani k6zépértékét
jelenti. Az £ ugyan eleve ismert is lehet, de ellen-
kezd esetben az 1. tablazat ¢ formuldjat egyszeriien

(10)

M)

3 oMy
,.1[(28)2 (x.-M

ZKZY&—MYf

és ez szintén tekinthetd iteracids eljaras definidlasa-
nak, amit pl. a jobboldalon

£,4 =max(x,)—min(x,) értékkel (és az M, =%
helyettesitéssel) indithatunk. Az igy kapott &nal (és
M =Xx-sal) szamithatjuk a kovetkezé 1épésben a

(10) kifejezést. A kapott M (és az elsG lépésben
nyert &) keriil a (11) jobboldaldra, ami 4j &ra vezet,
és igy tovabb. Ez az els6 pillanatban bonyolultnak
tiind, de még PC-szinten is észlelhetetleniil rovid
id6 alatt befejez6d6 ,,ping-pong iteracié” a keresett
M mellett az ¢ dihéziot is szolgaltatja, ha ez a vizs-
gélt esetben nem volna eleve ismert.

(11

3. Néhany norma tesztelése altalanos
szupermodellen

Az 1. téblazat ugyan kozli, hogy milyen hiba-
tipusndl 100%-os az illetd norma hatdsfoka, de
semmilyen tajékoztatist nem nydjt arr6l, hogy
egyéb hibatipusokndl mennyire miikddik hatéko-
nyan az illetd norma minimumhely-kereséseként
definidlt statisztikai algoritmus. A tibldzatbdl az
L;-, L,-, Py és P-normadkat teszteltiik, amihez per-
sze célszerli minél altalanosabb szupermodellen
végezni a vizsgalatokat. Valasztdsunk természet-
szeriileg esett a STEINER, HAJAGOS [1998] dolgo-
zatban definidlt f.(x) szupermodellre: az indexben
szerepld c a szupermodell complete voltara utal.

3.1. A harang alaki hibaeloszldstipusok f.(x)
szupermodellje

Az f,(x) tipuscsalad siiriiségfiiggvényeit standard
alakban, azaz a T=0 és S=1 esetre a kovetkez0 kép-
letekkel definidljuk:

atirhatjuk az X; = x, — M esetre:
1-1/p »
BT M oz )
7 (x)=J (12)
F(a/Z) . 1 (oo>a>l)
(V7 T((@-1)2) (1+x2 )"
185
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A p=2 esetre nyilvan a Gauss-tipus adodik az
elsé formulabol, de jol ismert [pl. STEINER 1990],
hogy a—>x esetén a masodik formula is (amely
onmagaban az f,(x) szupermodell képlete,) a
Gauss-tipus siiriiségfliggvénye felé tart. Hogy az
Je(x) tipusai folyamatos atmenettel realizaljak az
Osszes szarnyhosszisagot zérustdl a hibaeloszlas
szarnyainak extrém nagy stly értékeiig, arra nézve
lassuk az 1. abrat.

nallal a \/2/( + x2) gorbét is feltiintettiik, amely-
hez a—1 esetén tart az fc(x~x%)/fc(x%)
hanyados gorbéje). Az x;, értéket az
Vi (x./2 ): Sfoax/2 definidlja, azaz — 6nkényesen —
a siriiségfiiggvényeknek (balrél és jobbrol egy-
arant) azokat a végtelenbe nyilo szakaszait tekinti

az 1. abra szarnyaknak, ahol a siiriségfliggvény
mar a modusznak (a szimmetriapontbeli maximalis

£.(0) értéknek) a felét sem éri el. A

1 i A | T
fe{x-Xy2)
£0x,2)
0.8 1

I
n

0.6

szarnyaknak ettdl eltéré definicidja sem
szolgaltatna mas kovetkeztetéssel, mint
els6 abrank: a statisztikai modszerek
effektivitisara nagy hatassal levd
szarnyakat az f.(x) szupermodell nulla-
tol a lehetéségek maximumaig jol mo-
dellezi.

3.2. A Gauss-eloszlastol mért tipus-
tavolsag definicioja

Ha @-vel jeloljik a Gauss-féle el-
oszlasfiiggvényt, akkor az origora
szimmetrikus, egyébként tetszOleges,
valamely F eloszlasfiiggvénnyel jel-
lemzett valésziniiségi valtozo tipusanak
a tavolsagat a Gauss-tipustdl a

Dl@, F]=min max[®(0,1,x)-
% 13
—F(O,S;xl]} (13)
kifejezés adja meg (Id. a HAJAGOS,

STEINER [1994] szerinti altalanos defini-
ciot).

it 1.5 2

1. dbra. Az f, (x) tipuscsalad altal modellezett hibaeloszlasok szarny-

tartomanyai

Fig. 1. Flanks of the error types f, (x) defined by Eq.(12)

Itt az fc(x-xl/z )/ fc(x%) értékeket hordtuk fel

az x fuggvényeként az 1< x <3,5 intervallum-
ban, a tipusparaméterek p = 20, 10, 5, 3, 2, ill.
a=29,5,3,2, 1,5 és 1,1 értékeire (szaggatott vo-

25 3

 ——

ha az f(x) szarnyai silyosabbak a Gauss-¢el-

A D(®F) — tavolsag lévén —
mindig pozitiv érték, marpedig F=F,
esetén ez a tadvolsdg ugyanugy jelle-
mezhet a Gauss-félénél rovidebb vagy
sulyosabb szarnyakat: az utdbbira
példa az a=5-tel jellemzett geo-
statisztikus eloszlas, amelyre a (13)
kifejezés a 0,016 értéket szolgaltatja,
de ugyanez a D(®F,) tipustavolsag adodik a
rovid szarnyakkal jellemzett p=10/3 hibatipusra
is. Megkiilonboztetés céljabol ezért az alabbi
jeloléseket vezetjiik be:

3.5

D= D(®F,), oszlas szarnyainal (=
2 ha az f,(x) szarnyai révidebbek a Gauss-
D™= D(®F), eloszlas szarnyainal ()
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Mivel f.(x) p —> o esetén az egyenletes elosz- D_=M4 17)
lashoz tart, konnyen meggy6zddhetiink arrél, hogy

D™ ugyanakkor a értékhez konvergil, ha a—1 [CSERNYAK 1995];

ugyanez a cikk bizonyitja be, hogy ez egyben a
D,,, =0,048 (16) maximalis lehetséges tdvolsdag két szimmetrikus

" . eloszlastipus kdzott).
értékhez tart. Ami D-t illeti, ez a P )

1 2 3 4

Az aktudlis eloszlas -t [ Egyetlen f.(x) -szarny W,

oellkat soolghl Az f,(x)-tipus tévol?éga a |[Az f(x% )—fm/ 2 egyenlettel sﬁlfzz e >)xy) va}ilés ;’1 :

f.(x) tipusparamétere| Gauss-féle eloszlstipustdl deﬁni?éllttggz ed(jixe;g)az tn. iisogel e
pésa D" vagy D X1 Wa
P—>® ; 0,04804 4 1,00000 0,00000
p=200 0,04745 1,02497 0,00095
p =100 0,04686 1,04330 0,00191
p=150 0,04569 1,07348 0,00384
p=20 0,04222 1,14049 0,00981
=13 0,04031 1,16900 0,01323
p=10 0,03656 D 1,21363 0,02028
p=20/3 0,03119 1,25809 0,03132
p=35 0,02584 1,28221 0,04289
p=4 0,02088 1,29039 0,05490
p=10/3 0,01619 1,28562 0,06730
p=3 0,01322 1,27639 0,07575
p= 5/2 0,00762 1,24597 0,09301
p=20/9 0,00370 1,21458 0,10619
2= 2 0,00000 1,17741 0,11952
a=9 0,00803 1 0,40808 0,14086
a=:5 0,01601 0,56525 0,16073
a=3 0,03129 0,76642 0,19585
a=25 0,04090 0,86087 0,21605
a=2 0,05807 1,00000 0,25000
a= 1,75 0,07241 D 1,09917 0,27713
a= 1,5 0,09742 1,23282 0,31733
a= 1,25 0,14210 1,42528 0,38205
a= 1,15 0,17276 1,52916 0,42007
a= 1,1 0,19150 1,58945 0,44407
a= 1,05 0,21536 1,65664 0,46946
a= 1,01 0,24077 1,71622 0,49352
a—>1 1/4 = 0,25000 % V3 =1,73205 1/2 = 0,50000

2. tabldazat A (12) egyenlettel definidlt £.(x) eloszléscsalad jellemz6 adatai
Table 2. Characteristic data of the supermodel £;(x) defined by Eq.(12)

A 2. tdbldzat az f.(x) szupermodell p ill. a tipus-  értéktdl jobbra haladva linedrisan csokkené D~
paramétereihez adja meg a D, ill. D tavolsagokat, értékeket szerepeltetiink nulldig, onnan pedig

az x,, értékeit, valamint egyetlen szdrnynak a (persze azonos skdlabeosztissal) novekvé D-ket
: 55 20 s s 0,25-ig, akkor ez az abszcissza a szdrnyak mo-
P(x>x}’z) valGszintecgpel defnidle Wi Solyat. A noton ndvekvd sulyainak felel meg. Célszerii

tablazat 2. és 4. oszlopainak Osszehasonlitisdbol tehat ezt az abszcisszat alkalmazni minden altal-
kiderill, hogy ha abszcisszaként a D_, ~0,048 nos, az f(x)-re timaszkod6 vizsgélatnal; ezt fog-

Magyar Geofizika 38. évf. 3. szdm 187



juk a kovetkezokben tenni a statisztikai hatasfo-
kok analizisekor is.

3.3. Hatasgorbék és robusztussdgi mérészamok
Az e statisztikai hatasfok definicidja jol ismerten

A%
e=""".100%
A

(18)

ahol A° az éppen alkalmazott statisztikai (pl. hely-
paramétert meghatarozd) algoritmus aszimptotikus
szOrasnégyzete. A leggyakoribb értékek szamitasa
esetén pl. ez a kovetkezé formulabol hatarozhatod
meg:

-0

| .2 NTAD
2 _ ;Z[ (ks)® +x : 19)
[ [ = fc(x)de

I(k‘s‘)2 +x? I

(k=2 esetén a P-norma minimalizdlasinak megfe-
lelé6 M-meghatarozas, k=3 esetén a P, szerinti leg-
gyakoribb érték szamitas torténik, igy k=2 esetén 4’
helyébe 4°(M)-et, k=3-nél pedig 4°(M))-t irhatunk).
Amennyiben a fentiekben emlitett aszimptotikus
szOrasnégyzet, vagy az alabbiakban el6fordulé fo-
galmak nem lennének kelld mélységben ismertek az
olvasé el6tt, azokat részletesebben ismerteti a
STEINER-monogréafia [1990], s6t abban az alabb
osszefoglalt képletek egy része is megtalalhato, pl.
a (20) egyenlet az idézett konyv 5.5. tablazatabol
azonnal kovetkezik.

A (18)-bdl lathatéan a hatasfok szamitidsahoz az

A:.'n képletekre is sziikségiink van:

aD
r(l/p) 'p%-z tarto-
r2-1/p) manyban
mn = ' (20)
a+2 a D tar-
a-(a-1) tomany-
ban

A 2. dbrdn a P és P, jelii hatasfokgorbék a (19)
és a (20) egyenletek felhasznalasaval voltak felraj-
zolhatok; az L-vel jelolt gorbénél az 4>-eket termé-

szetesen az

4} = [x*f.(x)dx @1)

formula szerint szamitottuk.
Végiil pedig, ami az L, gorbét illeti, itt célszerii
magaval az e, hatasfoknak a képletét kozvetleniil

megadni:
( 1 ] aD tar-
LUorTR— K tomanyban,
e =+ 22)
4-F2(%)-(a+2) a D tar-
|n-T?[(@-1)/2]-a-(a-1)  tomanyban.

A hagyomanyos statisztikanak megfelelé L,-
gorbe csak D=0,032-ig vesz fel zérusnil na-
gyobb értékeket, de a maximumtdl jobbra és
balra egyarant gyorsan csokken a hatasfok, mar-
pedig a robusztussag kovetelménye éppen az
ellenkezéje volna: t.i. hogy ez a csdkkenés a
tipustavolsag novekedésével lassi legyen. Geo-

statisztikus
hatdsfok (e)
100
e ! ;
o 2. dbra. Hatasfokgorbék a teljes
(%) g B61%
P g ! (x) szupermodellre,
L valamint négyféle statisztikai
60t ) normara
L a0 Fig. 2. Curves of the statistical
al P efficiencies for the norms L,,
| 1m8s% L,, Pand P, vs all type-
G distances belonging to the
L Ly whole supermodel £, ( x)
o . ; L %
0 0.05 o1 __ o 02 ¥
D D7 D Drnax
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fizikai-geolégiai esetekben a hibatipusok dontd-
en a D tartomédnyban (leggyakrabban a D=0,016
tavolsagnak megfelelé tipus koérnyezetében)
varhatok, igy — ha nem 4ltaldnos statisztikai
meggondoldsokat kovetiink, — a gorbéknek D
tartomanybeli viselkedése alapjan itélhetjiilk meg
az egyes normak eldnyds vagy kevésbé eldnyos
sajatsagait.

A fentieket figyelembe véve a P-norma al-
kalmazasa mutatkozik a vizsgalt négy norma
koziill a legelényosebbnek, ezt koveti a P,
norma. Ez utobbit még a hibdk Gauss-tipusa
esetén is célszerli az L,-norma helyett alkalmaz-
ni, mert a D=0-nél tapasztalhat6 néhany %-nyi
hatasfokcsokkenés igazan csekély ,biztositasi
dijnak” tekinthetd (ANSCOMBE [1960] talalé
kifejezésével élve), hogy ezaltal védve legyiink
a durva hibak el nem hanyagolhaté (sot esetleg
katasztrofalis mértékli) torzitasai ellen. Az L,-
norma kozbiilsé helyet foglal el (azaz az 6ssze-
hasonlitdsban a harmadik a négy koziil), a maga
maximalisan 84% koriili (és a Gauss-tipusnal
64%-0s) hatasfokaval, valamint azzal a sajatsa-
géaval, hogy e, 0, ha D—0,25, azaz az ext-

rém nagy sulya szarnyakkal rendelkezd hibael-
oszlasoknél gyakorlatilag nem hasznalhat6.

A robusztussagot mind ez ideig a 2. dbran lat-
haté hatasfokgorbék egy-két jellemzdjének ki-
emelésével hasonlitottuk 6ssze. Nyilvan gyakran
jelentene eldnyt, ha ezt a sajatsagot egyetlen
szammal jellemezhetnénk. Ha egy pillanatra
eltekintiink szakteriiletiink specidlis szempont-
jaitol, akkor az volna az idedlis (de gyakorlatilag
természetesen megvalosithatatlan), ha e=100%
lenne a 2. dbra egész abszcisszdja mentén, azaz
minden f.(x) tipusra. Az R-rel jelolt dltaldnos
robusztussdg

0 0,25

'ofse(p‘)w‘+ Je@)aD| (23)

0

ol
0,298

definici6ja ehhez az idedlis esethez viszonyit,
szakteriiletiinkre vonatkozdan viszont STEINER és
HAJAGOS [1993] adott adekvat definiciot arra az
r-rel jelolt robusztussagra, amely az egyes hibati-
pusok geofizikai-foldtani eléforduldsi valdszinii-
ségsiirliségére is tekintettel van. A 3. tdbldzat
harom normara adja meg mind R , mind 7 értéke-
it; a robusztussag tablazatbeli mérészdmai 6nma-
gukért beszélnek.
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A robusztussig mérészdma
altalanos foldtudomanyi
hibatipusokra
(R) ()
L, 16% 36%
L, 47% 80%
P 68% 96%

3. tabldzat. A robusztussag mérdszamai
Table 3. Indices of robustness

4. Optimum-méddszerek a geofizikai-
geologiai torvényszeriiségek felismerésének
szolgalataban

Mar az 1.2. alpontban megadtuk a jelen dolgo-
zat célkitlizését, nevezetesen annak bemutatdsat
egy jol definialt gyakorlati példan, hogy a modern
optimum-moédszerek  képesek  informacidként
nemcsak kozet- vagy modellparamétereket ponto-
san szolgéltatni, hanem valamely torvényszeri-
ségre is egyértelmiien ravilagitani. A bemutatott
példa a T 014027 szdmu mélyfurasi geofizikai
témakorii OTK A-kutatas egy részeredménye, tehat
sziikkségképpen karotdzs jellegli. A 1ényeg megér-
tése azonban tdvolr6l sem igényli azt, hogy az
olvas¢ specialista legyen ezen a teriileten.

4.1. Az osszehasonlitando karotadzs szelvények és a
méreési teriilet kivdlasztdsa

Vilasszunk példaként egy karotdzs adatrendszert,
s egy viszonylag egyszerii, agyagos, homokos, ka-
vicsos rétegdsszletben keressiink kapcsolatot két
Onkényesen vélasztott szelvény, a természetes
gamma (7G) és egy kozel azonos térrészt érzékelo,
L=10 cm hossziisagi potencidlszondaval felvett
ellendllasszelvény (R,) kozott. Ilyen rétegbsszlettel
csaknem minden hazai furasban taldlkozunk: a
vizkutat6 furasok tobb mint 95%-a agyagos, laza
homokos, kavicsos rétegeket harantol, a széntele-
pek fedGosszlete a legtobb teriileten hasonld, a
szénhidrogén-kutato6 furasok zéme szintén agyagos,
gyengén vagy kozepesen cementdlt homokkdvek-
ben mélyiil.

A vizsgélt farasok a kelet-borsodi szénmeden-
ce részét képezd dubicsanyi teriileten taldlha-
tok. A karotizs méréseket az OFKFV Eszak-
magyarorszagi Uzemvezetésége végezte 198688
kozott.
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4.2. A teriilet rovid foldtani jellemzése, a
vizsgdlando rétegosszlet kivdlasztdsa

A dubicsanyi szénteriileten a pleisztocént és a
pliocént valtozd vastagsagn, helyenként kivékonyodd
agyagos, kozetlisztes, homokos, kavicsos rétegek
képviselik. A szarmata kori rétegek csaknem minde-
gyike andezit vulkanizmushoz kothetd. Az
andezittufdk kiilonb6z6 maéllott formai (agyagos,
lapillis, tormelékes andezittufa, tufis agyag, homok)
mind megtaldlhatok. A badeni Gsszletben az agya-
gok, az agyagos riolittufak, tufds homokok az ural-
kodok. Ami az ottnangi széntelepes Osszletet illeti, a
széntelepek fekiijében riolittufds homokok, agyagok
fordulnak eld, a fedoben pedig 70-200 m vastag
agyagos, homokos rétegeket harantoltak a fiirrasok.

E rétegsorbél agyagos, uralkodéan kvarchomo-
kos rétegosszletet kivantunk vizsgilat targyava
tenni, ezért a szarmata és badeni, valamint a szén-
telep fekiijében 1évo tufds homokok, agyagok nem
vehetdk szamitdsba. A koOzetek radioaktivitdsat
ugyanis a mallas csak akkor befolyasolja lényege-
sen, ha a mallast kovetd iiledékképzodés radioaktiv
elemtranszporttal jar egyiitt. Teriiletiinkén ez nem
kovetkezett be, igy a tufas agyagok, homokok akti-
vitdsa csaknem azonos. A pleisztocén és pliocén
Osszletek helyenként annyira kivékonyodtak, hogy
az Oket harantol6 furasokban elhelyezett vezércsd
lehetetlenné tette az R, mérését.

A fentieket figyelembe véve a vizsgalt dsszlet a
széntelep feletti vastag, a statisztikai analizis céljara
kivéalasztott teriiletink minden furdséban meglévd
agyagos-homokos rétegcsoport volt. Ez tufit nem
tartalmaz, és ebbdl a szempontb6l hasonl6 kiilondsen
a fiatalabb (pleisztocén, pliocén), mas hazai teriilete-
ken is mindeniitt el6fordulo rétegosszletekhez.

4.3. A természetes gamma aktivitds (TG) és a
latszolagos fajlagos ellendllds (R,) kozotti
kapcsolat vizsgdlata

4.3.1. Néhany ismert osszefliggés az agyagtarta-
lomnak a természetes gamma aktivitasra, ill. elekt-
romos fajlagos ellendllasra valé hatdsara

Kozismert, hogy az agyagos, homokos iiledékes
rétegek fajlagos ellendllasa adott R, rétegviz-
ellenallas mellett a kdzetalkotd szemcsék atmérojé-
vel azonos iranyban valtozik. Ellenallas-csokkentd
komponens az agyag és a kozetliszt. TG-ndveld
hatdsa elsGsorban az agyagnak van, a kozetliszteké
minimalis, mivel zomiikben kvarckeveréket tartal-
maznak, s aktivitdsuk csak az abszorbedlt sugarzé
ionoktol fiigg.

A TG-aktivitas és az agyagtartalom kapcsolatat
tobbféle empirikus Osszefliggés irja le. Durva becs-
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lésnek szamit az agyagtartalomra a kovetkezd osz-
szefiiggés:

Van =1, , (24)

ahol
§ i3 T G_T(;i:omok
¥
TGagyag_T Ghomok

a természetes gamma index.
Pretercier kdzetekre a

Ve =0,33-(% -1) (25)

a tercier koru és fiatalabb kozetekre a

¥, =0,083-(2" -1) (26)
osszefliggéseket szokas elfogadni.

Amennyiben kell6 laboratériumi vizsgilati
eredmény is rendelkezésre all, célszerli az empiri-
kus kapcsolatokat teriiletenként és rétegdsszleten-
ként kiilon megvizsgalni, illetve megallapitani.

Az agyagtartalom ellenallas-csokkentd (vezetd-
képesség-ndveld) hatasat kvantitative szamos Ossze-
fiiggéssel kozelitik. Ezek mindegyike azt fejezi ki,
hogy az agyagos homok, homokké oy vezetoképes-
ségét a rétegviz és az agyag vezetOképessége, azaz
oy és oy, befolyasolja:

0, =40,+Bogy 27)

azaz

(28)

RO Rw Rsh

Kiilonféle kézetmodellekre mas és mdas Ossze-
fiiggés érvényes. A kapcsolatok rendkiviil bonyo-
lultak, és semmi sem garantalja, hogy megfelelnek
az altalunk vizsgalt rétegbsszleteknek.

4.3.2. A TG és az R, kapcsolatanak statisztikai
vizsgélata

A 4.3.1. alpont meggy06zhetett benniinket arrdl,
hogy a TG és R, kapcsolatinak a meghatérozasa
analitikus uton reménytelen, feltétleniil statisztikai
modszerekre vagyunk utalva.

Eredményeinket a dubicsanyi teriilet Salgé-
galgoc-59 (Sg-59) jelii furasaban mért adatokon
végzett vizsgalatain keresztiil mutatjuk be (3. dbra),
mivel itt allt rendelkezésre az adatparok legnagyobb
szama, igy itt varhattuk a statisztikai szempontbdl
leginkdbb demonstrativ, legmegbizhatobb eredmé-
nyeket.

Magyar Geofizika 38. évf. 3. szam



11 T T
| i
TG 0 Sg-59
{ uR/h) |
- Fies %
. ;
7L i,
‘
: !
‘ - .o.,., R —— e.:
i ,%7‘\ ° L, o O3
| et B A et
4 b= L Bl e e K 4
Sl , i
0 10 2 30 40 80 L] 70 80
—_——
Rq (ohmm)
B iy
1 : { ‘;
Qo 5o .: Sg -59 I
TG (] ) A ._’ LR k‘ z ey, 4}
o ° - .‘ H
: > i
P :: B ’. i
12 e e :
; 0~ 50... oo
o Soo be‘o. A . '
¢ r PRy, ,? 7_?&: ‘t"\"’ ke o 90 '
| ' i : ** ° }
I | | N, 3
i I S, .3. S o ¢
- » PAY 3 a
4 I, ST . . ‘.}'.\'.—: % FVe o \/.\'\—’:‘-‘fw :;
" S i j
0 1 20 » 4 80 80 70 80
Rq (ohmm}

3. dbra. A felsd dbra P-normaval (MFV-szdmitdssal) kapott nullkorei egy linedris kapcsolatra egyértelmiien mutatnak
ra a vizsgalt mérési adatrendszeren beliil a természetes gamma aktivitds (7G) és a latszélagos fajlagos elektromos
ellenéllas (R,) kozétt, a 7-33 ohmm-es R, tartoméanyban. Ez a térvényszeriiség a hagyomanyos (L, szerinti) optimum-
modszerrel lényegesen bizonytalanabbul mutatkozik csak meg, Id. az alsé 4brat

Fig. 3. The circles on the upper figure (got by using the P-norm) show unambiguously a linear regularity between the
natural y-activity (7G) and the apparent electrical resistivity (R,) for the investigated pairs of data in the R,-domain of
7-33 ohmm. The same regularity appears also in the lower figure where conventional (L,-based) statistics were used
but disturbed by a considerable statistical fluctuation
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Az analég szelvények digitalizalasakor a min-
tavételi koz 10 cm volt A mikrordntgen/6raban
(uR/h) adott TG-szelvényt a statisztikus ingado-
zas elimindlasa céljabol 5-pontos atlagsziiréssel
sziirtiik. Az igy nyert adatokat az azonos mély-
ségben, ohmm-ben mért R, értékekkel parositva
nyertiik a 7TG—-R, plotot.

Hogy ne noveljiik feleslegesen a jelen dolgozat
abrainak a szamat, kérjiikk az olvasot, hogy a 3.
abran (abraparon) el6szér csak a rombuszokkal
jelolt pontokra legyen tekintettel, mégpedig az
als6 abran lévokre. (A felsé abran ugyanazokat a
pontokat latjuk ugyan, csak a 7G>11puR/h termé-
szetes gamma-indikaciokkal jellemzett néhany
pont kivételével.) E pontok képezik a TG-R,
plotot a kivalasztott (Sg-59) furasra.

Rutinszerii matematikai approximéciés gon-
dolatmenettel egy 7G = A + B/R, Osszefiiggés
szerinti kiegyenlités jut el6szor esziinkbe. Azon-
ban barmelyik norma minimélasaval végeztik is
a kiegyenlitést, a kapott hiperboldk nem voltak
elfogadhatoak a TG—R, kapcsolat leirasara (ezért
abran felesleges is lenne ezeket bemutatni), azt
viszont mindegyik hiperbola egyértelmiien jelez-
te, hogy az egész adatrendszerre egyetlen, egy-
szerli analitikus alak rakényszeritése megakada-
lyozza azt, hogy a statisztikai torvényszeriiség
mintegy maga mutassa meg magat.

Az utdbbit ugy sikeriilt lehetdvé tenniink, hogy
5 ohmm hosszisaga R, részintervallumokra hata-
roztuk meg a TG leggyakoribb értékét (ha az in-
tervallumra 10-nél kevesebb pont esett, a
medianjat), valamint a szdmtani atlagat. A rész-
intervallumokkal 1 ohmm-enként haladva, az
utobbi esetben (azaz a hagyomanyos statisztika-
val) az als6 abra vékony vonallal rajzolt tértvo-
nala gorbéjét nyerjilk eredményiil, és hasonld
gorbe mutatja a felsd abrdn a modern statisztika-
val nyert eredményeket.

Az R, értékek 7-33 ohmm intervalluman mar-
kans nullkorokkel jeleztiik a vékony vonald gor-
bék ,toréspontjait”. Az idézdjelet a felsé abra
indokolja: a nullkérok elhanyagolhat6 (elsé pil-
lantasra alig lathato) ingadozassal esnek egyet-
len egyenesre, ebben az R, intervallumban egy-
értelmiien mutatva a TG és R, értékek linedris
osszefiiggésének torvényszeriiségét. Miutan a
fels6 abrardl leolvastuk ezt a torvényszeriiséget,
felismerjiik, hogy a hagyomanyos statisztikaval
nyert alsé abra is ugyanezt a torvényszeriiséget
tilkkr6zi ugyan, de olyan mérvii statisztikus inga-
dozassal, hogy pusztdn ennek alapjan csak o6va-
tosan lehetett volna megkockéaztatni azt a kovet-
keztetést, amelyet a modern statisztikaval nyert
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fels6 4bra alapjan egyértelmiien lehetett kimon-
dani.

A TG-R, plot alapjan puszta ranézéssel is
megallapithaté (amit a vékony tortvonali gorbe
kiilonésen a fels6 abran még csak megerdsit),
hogy az R, értékek 50-80 ohmm-es tartomanyara
a TG érték gyakorlatilag konstans: az agyagtar-
talom hidnya miatt az R,-valtozasok ebben a tar-
tomanyban a szemcsenagysag véltozdsainak tu-
lajdonithatok. A TG R-t6l val6 fliggését tehat két
egyenes irja le: az elsét az R, <40 ohmm-es tar-
tomany pontjainak linedris kiegyenlitésével, a
vizszintes egyenes szakaszt pedig konstans ki-
egyenlitéssel nyertiik az R, > 40 ohmm tarto-
manybeli pontok alapjan. Ugyanezzel a médszer-
rel hatdroztuk meg a tobbi firasra is az egyenes-
parokat; nem meglepd, hogy ezek paraméterei
nagyon hasonléaknak adddtak.

Gyakorlati alkalmazasa a fentieknek, hogy a
35 ohmm-nél kisebb R, tartomanyban pusztin az
R, értékekbdl tudunk a TG értékére kdvetkeztetni,
abbol pedig a Vy, agyagtartalom becsiilhetd.

Bar a fentiekben gyakorlati alkalmazasra is hi-
vatkoztunk, nyilvan azt az elvi eredményt kell
befejezésiil Gjra hangsulyoznunk, hogy a modern
statisztika optimum-moédszerei képesek torvény-
szeriiségek feltarasara.
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Analitikus modellezés a geoelektromos iiregkutatds
lehetdségeinek vizsgdlatdra'

NYARI ZSUZSANNA?

A felszinkozeli iiregek kutatdsa gyakran elGfordulé mérnokgeofizikai probléma, melynek
megolddsdban egyre nagyobb szerep jut az egyendrami mérési modszereknek. A cikk az analitikus
modellezés eszkozével vizsgalja az iiregek kimutathatésdgdnak és paramétereik meghatdrozdsdnak
feltételeit, négyelektrodds mérési elrendezések esetén. Az elemzés eredményeképpen vdlaszt kapunk
arra, hogy melyik elrendezés adja a legerdsebb, és melyik a leginkdbb alakhii anomadlidt, két iireg
hatdsa milyen tavolsdgban kiilonithetd el egymdstol. Az érzékenységi vizsgadlatokbol megtudhato, hogy
az egyes paraméterek megvaltozdsa milyen hatdssal van a mért értékekre.

Zs. NYArL: Examination of the possibilities of geoelectric cavity exploration using analytical
modelling

The exploration of near-surface cavities is a living problem in engineering geophysics. Geoelectric
methods play more and more role in solving these problems. This paper examines the possibilities of
detection and determination of the parameters of cavities using four electrodes measuring systems. It
will be answered, which configuration gives the largest, and which one the best mapped anomaly and in
which distance can the effects of two cavities be separated. The effect on the measured values caused by

changing the parameters can be determined by the parameter sensitivity examinations.

Bevezetés

A felszinkozeli liregek kimutatdsa, és azok fizi-
kai-geometriai  paramétereinek  meghatdrozasa
gyakran felmeriild probléma a mérnokgeofizikai
gyakorlatban. Az elmult évtized szdmitastechnikai
és miiszerfejlesztési eredményei lehetové tették,
hogy egyendramii méréssel nagy teriileten gyorsan,
nagy mennyiségii adatot lehessen gyiijteni, és véges
idén beliil feldolgozni. igy a geoelektromos méd-
szer alkalmassa valt akar onalldan, akar a tobbi, erre
a célra mar korabban alkalmazott modszerrel kozo-
sen, iiregkutatasi feladatok gyors €s megbizhato
megoldasara.

A gyakorlati alkalmazhatdsag feltétele, hogy ala-
posan megismerjitk a kutatand6 objektum és a va-
lasztott mérési modszer kapcsolatat, melynek egyik
lehetséges eszkoze az analitikus modellezés. LOSCH

A cikkben alkalmazott jelolések

A modellezés paraméterei:

SRRIEXIIPEP

mért latszolagos fajlagos ellendllas [Q2m]
homogén féltér ellenalldsa [QQm]
iireg ellenéllasa [QQm]

tiregk6zéppont mélysége [m]

lireg sugara [m]

lireg szelvény menti koordinataja [m]
iiregkzéppontok tavolsaga [m]
tiregek szama

Osszegzett anomalia

i-ik lireg anomalidja

homogeén féltér anomaliaja

A potencidlszamitds jelolései:

et al. [1979] dsszefoglaltak a kétdimenzibs ireg jg" {‘O"“;gef‘ f‘;‘:‘e’ tp°‘e.'TT.‘a'Ja
hatdsénak analitikus eredményeit kiilonbozs elekt- = = UreBterenckpotenciaia
rod-elrendezéses ellenallasmérések esetére. Mun- R tavo’lsag )
kajuk eredményeit felhaszndlva folytatott tovabbi 9 fO{reselektr’oda
vizsgalatot tobbek kozott két iireg hatdsinak szét- P méréelektroda
valasztasarol FERENCZY [1980]. R,, C forréas és P,, méréelektroda tavolsaga
r=1  pozitiv elektroda (alsé index)
r=2  negativ elektroda (alsé index)
q elektrodaparok szdma (alsé index)

! Beérkezett: 1997. november 11-én
? Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet, H-1145 Budapest,
Kolumbusz u. 17-23.
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Elméleti hattér

A felszinkozeli iireg hatdsanak vizsgdlatdhoz
egy homogén térbe helyezett, végtelen kiterjedésii,
vizszintes korhengerbdl 4116 modellt valasztottam
(1. dbra). A kétdimenziés modell f5l6tt mérhetd
latszolagos fajlagos ellenallds a vonalforras (elekt-
roda) altal keltett tér és a henger okozta potenciéltér
segitségével irhato le az (1) kifejezés alapjan:

£a_=1+£am 1)

P AV,

(m)

1. dbra. A kétdimenziés modell
Fig. 1. The two dimensional model

A AV, és AV, potencidlok kiszdmitasa a Laplace-
egyenletbdl torténik. A megoldas levezetésének
fobb lépései négyelektrodds mérési - rendszerekre
megtaldlhatok a Fiiggelékben.

Tobb iireg vizsgalata esetén (2. dbra) a hatas a
homogén féltérbe helyezett hengerek kiilon-kiilon
szamitott potencialjainak 6sszegeként irhato le:

n
a, =) a,-na, ¢))
i=1
n
Pa=a,+ay=) a,-(n-1)a, 3)
i=1
0 X, X,
i PR T m
i
E
\;ismj

2. abra. A kétiireges modell
Fig 2. Model with two cavities
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Egy iireg hatdasa négyelektrédas mérési
elrendezéseknél

Nagy teriilet elektromos tulajdonségainak feltér-
képezésére kivaldan alkalmasak a négyelektrédas
mérési elrendezések. Mivel a kutatdsi mélység fligg
az elektrodak sorrendjétél [EDWARDS 1977], az
azonos pontra vonatkozé kiilonbdzd elrendezésii
mérések azonos geometria esetén igen finom mély-
ségi felbontast tesznek lehetové.

Dipdl-dipdl elrendezés

A dip6l-dip6l (DD) elrendezés esetén a két tap-
(A,B) és a két mérdelektroda (M,N) egymastol
egyenld tavolsagban van. Az elektrédaparok (dipo-
lok) kozti tavolsag novelésével novelheté a mérés
vonatkozasi pontjanak mélysége. A 3. és 4. dbrdk
kiilsnbozé mérési modellek esetére szamitott fajla-
gos ellenallas értékeket mutatnak be novekvd di-
poltavolsagok fliggvényében. A 3. dbran az iireg és
kornyezete kozti ellendllaskontraszt, a 4. abran a
mélység—sugar arany valtozasainak hatdsai kovet-
heték. A dipéltavolsdg, igy a vonatkoztatasi
(pszeudo-) mélység novekedésével az anomdlia
maximuma az iireg kozepétdl fokozatosan a mérési
profil szélei felé tevddik at, mig az iireg helyén
minimumzona jon létre. Igy egy specidlis, a mérési
elrendezésre jellemz6 anomalia alak jon létre.

Wenner-elrendezések

A Wenner-elrendezések kozos sajatossaga, hogy
mind a négy elektroda kozti tavolsadg azonos, ezek
egyiittes novelésével valdsithaté meg a mélységi
szondazas. Az elektrodak sorrendje szerint az alabbi
harom mddosulatot kiildnbdztetjilk meg:

Wenner-alfa (Wy,): AMNB
Wenner-béta (Wp): ABMN
Wenner-gamma (Wy): AMBN

A Kkiilénb6z6 moddosulatokra végzett modellsza-
mitasok eredményei lathatok az 5-10. dbrdkon. A
modellek azonosak a DD méréseknél hasznalt mo-
dellekkel. A H/R=8 mélység—sugar arany( modell-
nél a W, és W, médosulatoknal az ellenéllaskont-
raszt olyan kicsi, hogy a hatds grafikailag mar nem
érzékeltethetd. A Wp-elektrodak sorrendje egyezik a
DD elrendezéssel, igy itt is az €l6z6 pontban leirt
elmosddott, V alaki anomaliakép jelentkezik. Mi-
vel azonban a Wenner-elrendezés sajatossagaként
az elektroédaparok tavolsaga megegyezik a dipdlok
tavolsagaval, a két oldals6 szarny kevésbé nyilik
szét, mint a DD elrendezésnél.
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Elrendezés kdzéppontja (m)

3. dbra. Dip6l-dip6l
modellszamitasok eredményei.
A modellparaméterek: A=3 m,

R=1,5m,X=24m

Fig. 3. Results of dipole-
dipole model calculations. The
model parameters: =3 m,
R=1.5m, X=24m

4. dbra. Dipol-dipdl
szelvények. A modell-
paraméterek: p=1 Qm,

£=5Qm, X=24 m

Fig. 4. Dipole-dipole profiles.
The model parameters:
=1 Qm, p,=5 Qm, X=24 m
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5. dbra. Wenner alfa

szelvények. A modell-

paraméterek: H=3 m,
R=1,5m, X=24m

Fig. 5. Wenner alpha profiles.

The model parameters:

H=3m, R=1.5m, X=24 m

6. dbra. Wenner alfa
szelvények. A modell-
paraméterek: p;=1 Qm,

=5 Qm, X=24 m

Fig. 6. Wenner alpha profiles.

The model parameters:
p,i=1 Qm, py=5Qm,

X=24m
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9. dbra. Wenner gamma
szelvények. A modell-
paraméterek: =3 m,
R=1,5m, X=24 m

Fig. 9. Wenner gamma
profiles. The model
parameters: /=3 m, R=1.5m,
X=24m

10. abra. Wenner gamma
szelvények. A modell-
paraméterek: p;=1 Qm,
£=5 Qm, X=24 m

Fig. 10. Wenner gamma
profiles. The model
parameters: p;=1 Qm,
£=5 Qm, X=24 m
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Két iireg hatasa négyelektrodas mérési
elrendezéseknél

A vizsgalatokhoz hasznalt szintetikus modell
egy homogén féltérben elhelyezett két, azonos
méretii €s ellendllasi, vizszintes korhengerbdl alit
(2. abra). Haromelektrddas elrendezés esetén lat-
haté a kozeledd iiregek anoméliaképe a 17-13.
dbrakon. Megfigyelhetd, hogy a Wenner-
konfiguracidokkal csokkend L érték esetén is job-
ban elkiiloniil a két iireg hatdsa, mint a DD elren-
dezésnél. Mikor a két iireg egymassal érintkezik
(L=2R), akkor mindhdrom elrendezésnél egy iireg-
re utal6 anomalia jelentkezik.

Uregparaméterek korreliciés és
érzékenységi vizsgalata

Az iiregmodell paramétereire DOBROKA et al.

[1991] alapjan végzett korrelaciés szamitasok
eredményeit mutatja az /. tdbldzat. A korrelacid
értékei mind az elektrodak elrendezésétol, mind a
szintetikus modellektdl fiiggetlenek voltak. Az 1.
tablazat alapjan kijelenthetd, hogy a p; paramé-
tertdl egyforma mértékben fiiggenek a geometriai
paraméterek (H,R) és — ellentétes eljellel — az
iireg ellendlldsa. A harom iiregparaméter (H R, p,)
igen erdsen korreldl egymdssal. A helyparaméter
(X) a masik négy paramétertdl fliggetlennek te-
kinthet.

A paraméterérzékenységi vizsgalatokbol megfi-
gyelhetd, hogy az egyes modellparaméterek meg-
valtozasa milyen irdnyu és mértékii véaltozast okoz
a latszolagos fajlagos ellendllasban. A latszélagos
fajlagos ellendllds adott paraméter szerinti parcia-
lis derivaltjabol szamitott érzékenység mérdszdma
megmutatja, hogy a vizsgalt paraméter egységnyi
megvaltozdsa milyen mértékii és iranya fajlagos
ellenallas valtozast von maga utdn [GYULAI 1989].

Paraméter P s H R X
D1 1 1. tablazat.
0.21 1 Modellparaméterek kozotti
= ’ korrelaciok
H -0,26 -0,82 1 )
-0.26 -0.99 0.88 1 Table 1. Correlations be-
£ > = 2 tween the model parameters
X -0,006 0,05 -0,04 -0,05 1
L=10R
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A paraméterek érzékenysége a modellvizsgéla-
tok soran az elektrodaelrendezéstdl fiiggetlennek
bizonyult. Egyenkozii, ABMN sorrendii elektréda-
elrendezés esetén lathaté a modellparaméterek
érzékenysége a /4. dbrdn. A p, paraméter érzé-
kenysége 1, a p-€ 0 koriili értéket vesz fel a méré-
si profil csaknem egészén. Csekély valtozas csak
pontosan az iireg folott van azonos mértékben, de
ellentétes irdnyban. A geometriai paraméterek
érzékenységiik maximumat az ireg felett érik el,
ellentétes eldjellel. A helyparaméter érzékenysége
az iireg felett pontosan zérus, és az érzékenységi
goérbe az iiregkdzéppontra szimmetrikus. Minimu-
mat akkor éri el, amikor a tdp, maximumat pedig
akkor, amikor a mérd elektrédapar van pontosan
az iireg felett.

A 3-10. abrakon bemutatott modelleken végzett
érzékenységi vizsgalatokbol bebizonyosodott, hogy
a kdrnyezet és az iireg ellenallasa kozti arany no-
velésével a p; paraméter kivételével az Gsszes mo-
dellparaméter érzékenysége né. A mélység—sugar
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L=6a =100 Qm, A=3 m, R=1,5 m,
X=17,5; 19,0, 20,5; 22,0;
23,5 m, X,=32,5; 31,0; 29,5,
28,0; 26,5 m
3500 4000 4500 Fig. 12. Wenner alfa profiles
in case of two cavities models.
L=4a The model parameters:
=10 Qm, =100 Qm,
H=3 m, R=1.5m X;=17.5;
19.0; 20.5; 22.0; 23.5 m,
X,=32.5; 31.0; 29.5; 28.0;
4000 4500 565 m
L=2a
3500 4000 45.00
Rhoa/Rhot

arany novelésével az osszes paraméter €rzékenysé-
ge természetesen csdkken.

Osszefoglalas

A kétdimenziés iregmodell négy kiilonb6z6
elektrodaelrendezésre végzett analitikus vizsgala-
tabol kideriilt, hogy az anomalia alakjabol kozvet-
leniil az iireg geometridjara (méret, hely, mélység)
Wenner-alfa és -gamma konfiguraci6 alkalmaza-
saval lehet kovetkeztetni. Az anomadlia erdsségét
tekintve azonban az ABMN elektrodasorrend (di-
pol-dip6l, Wenner-béta elrendezések) a leghatéko-
nyabb. Két iireg esetén a kozeli liregek Wenner-
mérésekkel konnyebben elkiilonitheték, am a di-
pol-dipdl elrendezés jelerdssége a legnagyobb.
Mindezek alapjan tehat grafikus kiértékelésnél
inkabb az alakhii Wenner-, szdmitégépesnél pedig
a nagy jelerésségii dip6l-dipol mérési elrendezés
alkalmazasa ajanlott.

201



oy [
So .5
O
e ’
o € ol
500  10.00 2000 2500 30.00 4000 4500
Elrendezés kézéppontja (m)
L=8R
£ -3 i
45 | ,
§ £ f 13. dbra. Wenner-gamma
aE : szelvények kétiireges
500 1000 15.00 X 2500 3000 3500 4000 4500 modellekre. A modell-
Elrendezés kdzéppontja (m) ey paraméterek: p;=10 Qm,
L £=100 Qm, /=3 m, R=1,5m,
W& ‘3‘! X=17,5; 19,0; 20,5; 22,0;
£ i | 23,5 m, X,=32,5; 31,0; 29,5;
527 28,0; 26,5 m
&t o .. |
500 1000 1500 2000 2500 30.00 3500 4000 4500 Fig. 13. Wenner gamma pro-
Elrendezés kozéppontja (m) files in case of two cavities
L=4R models. The model
=l , parameters: p;=10 Qm,
‘-§§ 5 . py=100 Qm, H=3 m, R=1.5m,
g3 7 _ X,=17.5; 19.0; 20.5; 22.0;
&k 3 | 23.5m, X,=32.5; 31.0; 29.5;
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 28.0: 26.5 m
Eirendezés kézéppontja (m) ’
L=2R
£ ¥
8
8% 7 A
o E 9! o e
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Elrendezés kbzéppontja (m)
200 204 208 212 216 220 224 228 232 Rhoa/Rhot
A korrelacios és érzékenységi vizsgalatok azt Fiiggelék

mutatjdk, hogy az iireg paraméterei (p,, H, R)
szoros kapcsolatban vannak egymadssal, mig a
helyparaméter az Osszes tobbi paramétertdl fiig-
getlennek tekinthetd. Az iireg ellenalldsanak ér-
zékenysége az iireg folott is annyira kicsi, hogy
meghatarozhatosaga kétséges. Ha a mérés athalad
az ireg felett, a két geometriai paraméter jol
meghatarozhatd. Legnagyobb a helyparaméter
érzékenysége, igy a mérés soran ez adhatdé meg a
legbiztosabban.

Koszonetnyilvanitas
A cikk a Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszé-

kén foly6 T019008 szamu OTKA téma altal tdmo-
gatott kutatas részeredményeit hasznalta fel.
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Az egyenarami elektromos tér a Laplace-egyen-
lettel irhato le:

AU=0 “4)

A megoldast LOSCH et al. [1979], valamint
FERENCZY [1980] szerint keressiik. Az egyszeriiség
kedvéért térjiink at hengerkoordinatékra, ahol a
legyen a rendszeralland6:

1
- 5)
T (
coshn—cosé i

y=a-siné

x=a-sin

Il
Q

0<&<2n (6)

cosn —coshé

@)

Ekkor a (4) kifejezés az alabbiak szerint alakul:

zZ=2Z -0 <Z <O
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Erzékenység

14. dbra. Modellparaméterek érzékenysége, X=24 m

Fig. 14. The sensitivities of the model parameters, X=24 m

AV g )= B ws ) 2 s V]+ In(cos hy —cos B) =y —In2 - 2Z°°S”’ﬂ (1)
®)

\ & " an? m
2
+ e 12/’ =0 ©
- V(&)=Y (AD cosmé + BY sin£)(e™ +e™™)

A vonalforras terének potencidlja homogén m=1
féltérben I mérdaram esetén: (12)
I-p, 1 Foldfelszinen 1év0 elektrodak és a henger tengelyé-
Vo= e R(C.P) ® re merdleges mérési profil esetén a kovetkezd egy-

szerlisitések tehet6k, ha x, a g-ik elektroda hely-
A fenti két kifejezés alapjan a homogén féltér felir- koordinataja:

haté: n=0 (13)
I-p 1 2
Vo(C.PyreePigs P Pog) = —L (It i 2 2 14
R PRIV (14)
+..+ln=—-In=—-In=—) [1r2 2
Rig  Ra Ry g 2arctanﬂ (15)
Felhasznélva a (11) Osszefiiggést, az iireg altal kel- *q
tett potencidltérre a megoldas (12) szerint alakul, Az egyszeriisitések elvégzése utéan, tetszoleges
ahol A és B integracids konstansok. négyelektrodds mérési rendszernél a homogén tér
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potencidlja (16), az iireg terének potencidlja (17)
szerint alakul:
1-cos(&p —
AV0=£ln (Sp /::cz)_
27" 1-cos($p —Sc,)
in} =% —8)
1—005(51’, -¢c,)

(16)

AV,

zav

_$2n_a

e g [(cosmécI —cosmée, )

m=1 mr
-(cosmépl —cosm&p )+ (sinmé. - (17)
—sinm&e fsinm&p ——sinmé,,zj
a=L2"P (18)
P2t p
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GPS mérésekre alapozott recens tektonikai vizsgdalatok'

GRENERCZY GYULA?

A Global Positioning System (GPS) a geodinamikai kutatdsok nélkiilozhetetlen és rendkiviil hatékony
eszkoze, melyet az 1990-es évek elejétdl sikeresen alkalmaznak szémos aktiv tektonikdji teriileten.

E cikkben a szerzé két eltéré geoldgiai helyzetii teriilet GPS programja keretén belil végzett
munkdja alapjdn foglalja ossze a GPS geodinamika mérési, feldolgozdsi és interpretdcios folyamatat.

Bemutatdsra keril a Pannon-medence vizsgdlatat célul kitiz6 Magyar GPS Mozgdsvizsgalati
Program (GPS-MP) eddigi 3 epochdjat felolel6 GPS adatanalizis eredménye, tovdbbd dttekintés az
értelmezési rendszerrdl és a deformdciéanalizis néhdny elézetes eredményérdl.

Szintén bemutatdsra keriil — elsésorban az értelmezés kiegészitése céljabdl és dsszehasonlitdsként
— egy uj-zélandi példa, az Ausztradliai és Pacifikus lemezhatdr kizelében elhelyezkedé Raukumara régio
nagysdgrenddel nagyobb deformdciés viszonyait vizsgalé GPS kampany.

Gy. GRENERCZY: Recent tectonic investigations based on GPS measurements

The Global Positioning System (GPS) technique is an essential and powerful tool for geodynamic
investigations and has been successfully used in several tectonically active regions since the beginning

of the nineties.

In this paper the author summarises surveys, processing and interpretation procedures of GPS
geodynamics on the basis of his work in the framework of GPS projects from two geologically highly

different areas.

Results of the GPS data analysis of 3 epochs of the Hungarian GPS Geodynamic Project aimed at
investigating the Pannonian basin are presented. Furthermore an overview is given about the
evaluation system, and some preliminary results of the deformation analysis are also presented.

As a complement of the interpretation and for comparison a New Zealander example, a GPS
campaign from the vicinity of the Australian-Pacific plate boundary investigating the features of ten
times bigger deformation of the Raukumara Region will also be discussed.

1. Bevezetés

A cikkben a f6 hangsulyt a Magyar Mozgéasvizs-
galati Program (GPS-MP) jelenlegi helyzetének,
legujabb eredményeinek bemutatdsira helyezziik,
de mindemellett az e teriileten egyik legtapasztal-
tabb és legintenzivebben kutaté orszag, Uj-Zéland
egy geodinamikai programjat is attekintjiik, ossze-
hasonlitast tesziink, teljesebbé téve ezzel a GPS
geodinamika eljarasainak megismerését és elbre-
vetitve varhaté eredményeit. A kiilonbségek elso-
sorban a nagysdgrenddel nagyobb deformacios
sebességnek tudhatok be és jelentkeznek a mérés,
kisebb mértékben a feldolgozis és az adatanalizis
terén. Ezeket minden fejezet végén targyaljuk.

A Magyar Mozgéasvizsgalati Program az Eurézsiai
litoszféra lemezen beliil elhelyezkedd Pannon-
medence recens tektonikajanak, deformacios viszo-
nyainak jobb megértését célozza. A Magyar Geo-
dinamikai Referencia Halozatot (HGRN) FEJESék
tervezték [FEJES et al. 1993] és hoztak létre a preciz

' Beérkezett: 1997. oktéber 27-én
2 ELTE Geofizikai Tanszék, H-1083 Budapest, Ludovika tér 2.
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GPS technikidra alapozott deforméacié mérésére
1990-ben. A hélozat elsé mérésére 1991-ben keriilt
sor, melyet két tovabbi kampany kovetett 1993-ban
és 1995-ben. Kovetve a kétévenkénti Gjramérést, ez
év juniusdban a HGRNO97 kovetkezett, melynek
feldolgozasan a szerz6 jelenleg még dolgozik. Ha-
zank viszonylag nyugodt tektonikaja miatt kiilonds
figyelmet kellett szentelni az eredményeink valds
pontossaganak. A varhato relativ sebességeket elo-
zetesen 1-2mm/év koriilinek-becsiilték, igy a lehetd
legpontosabb mérési és feldolgozasi eljarasokat
hasznaltuk. Kiterjedt adatanalizisre volt sziikség az
eredmények interpretdlasa elott.

Héarom kampény adatait (1991, 1993 és 1995)
dolgoztuk fel és végeztiik el azok adatanalizisét.
Minden vektort kiilon megvizsgaltunk az adat-
mindség alaposabb meghatirozdsa és reélisabb
pontossdg megallapitdsa érdekében. A troposzféra-
paraméter becslésének hatdsat, a formalis hibak és
valamennyi pont koordinatdjanak pontossagat szin-
tén meghataroztuk.

Az eredmények értelmezése sordn a sebesség
és a deformacios tér meghatarozasat két kiilonbo-
z0 modszerrel végezziik: az egyideji redukciod
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modszerével és az un. direkt eljarassal. A véges
elem és az egyidejii redukcié modszert hasznaljuk
a deforméaciés paraméterek szamitdsira. Az elo-
zetes vizsgalatok feltartdk, hogy a Pannon-
medencében az atlagsebességek nagyobbak a
vartnal, és mar két év utin tobb pont szignifikans
elmozdulast mutat. A deformacios jelleg alata-
masztani latszik a Pannon-medence reaktivalodott
tektonikajat.

Az uj-zélandi projekt keretén beliil az Eszaki-
sziget északkeleti részének, a Pacifikus és Ausztra-
liai szubdukcids lemezhatar kozelében 1évo
Raukumara régi6 tektonikus deformaci6 vizsgalata-
ban két GPS kampany mérését végezték el 1995-
ben é€s 1997-ben. Ezek feldolgozasaval ez év nyara-
ra késziiltiink el. Az elmozdulasok nagysagrenddel
felilmuljak a hibahatarokat, igy részletes adatanali-
zisre nem volt sziikség, és az igen aktiv tektonika
madr az értelmezést is lehetdve tette.

2. Tektonikai attekintés
A Pannon-medence keletkezése 25-20 milli6 év-

vel ezelott kezdddott
a késo oligocénben és

E 14.5°

pliocén és a kvarter soran megvaltozott, mert a fel-
gytrt €l iitk6z6tt a Teisseyre—Tornquist zénaval, a
Kelet-eurpai Prekambriumi Masszivum elSterével,
és a szubdukcié, amely a tengeri medence gyenge
kérgét teljesen felélte, véget ért. Fur6lyukak
breakout analizise és foldrengés fokuszmechaniz-
mus megoldasok alapjan GERNER et al. [1996] ugy
vélik, hogy a medence ezen blokkolédésa 4j defor-
macids és fesziiltség jelleget eredményezett, melyet
Eurépa és Afrika kozeledése, kozelebbrdl az Adriai
mikrolemez mozgdsa iranyit. A Magyar Mozgas-
vizsgalati Program értelmezése sordn szamitott
deforméciés és sebességtér végsd bizonyitékot
szolgaltathat a Pannon-medence recens tektonikajét
illetden.

Az 1. dbran a GPS allomasok elhelyezkedése
lathat6 a medence neogén tektonikai térképén. A
hélézat pontjainak kivalasztasa ugy tortént, hogy a
medence minden teriilete képviselve legyen, bar
néhdny kompromisszum sziikséges volt a kivant
nagy pontossag miatt, igy tobb geoldgiai, geofizikai
megfontolds mellett a GPS pontokat a pretercier
medencealjzat kiblvasaira telepitették, iiledékre
pedig nem keriiltek pontok [GAZSO et al. 1992].

E 24.5°
N

a korai miocénben a
Keleti-Alpok korab-
ban orogén, konti-
nentalis, iitk6zéses
zoénajanak extenzids
kollapszusaval, me-
lyet az iitk6zéses zo-
nabdl kiszok6 tekto-
nikai egység észak-
keleti mozgasa oko-
zott, mialatt a mai
Keleti-, Eszakkeleti-
Kaérpatok gyenge lito-
szféraval rendelkezd
teriilete egy nyugatra
alameriild6  szubduk-
cion ment keresztiil,
felhalmozva a korab-

ban lerakodott Mol-
daviai flist és elotér
molasszt [HORVATH
1993]. Késébbi ta-
nulményok [HOR-
VATH,  CLOETINGH
1996] azt mutatjak,
hogy a  Pannon-
medence  tektonikai
stilusa néhany millié
évvel ezelbtt a késd
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1. dbra. A Pannon-medence és kérnyéke tektonikai térképe a HGRN GPS pontjainak
feltiintetésével
D Elbtér molassz O Flis C_ Preneogén kézetek

@ Neogén felszini vulkani kézetek

Fig. 1. Tectonic map of the Pannonian basin and its surroundings with the HGRN GPS

sites

O Molasse foredeep S Flysch nappes > Pre-Neogene rocks @
Neogene outcroping volcanic rocks
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Jelenleg is zajlé szubdukcié jatszodik le
azonban az 1j-zélandi vizsgalt teriilet alatt. A
Raukumara régié0 az Ausztrdliai litoszféra
lemezen fekszik, és igen aktiv recens tektonika
helyszine. A Pacifikus lemez évenként 5 cm-es,
kbzel nyugati irdanya relativ sebességgel
kozeledik, és a kutatott teriilett6l 200250 km-
rel keletre a Hikurang aroknal kis szdgben az
Ausztraliai lemez ala bukik (2. dbra). A
Pacifikus lemez szubdukciéja az Eszaki-sziget
keleti teriiletei alatt kb. 50 km-es mélységben
meredekséget valt, és kb. 45°-0s szdgben tart
az asztenoszféra felé, amely a 2. 4dbra aljan a
Benioff-zona alakjabol jol lathaté [WALCOTT
1978]. ‘

A teriilet szeizmikusan is rendkiviil aktiv. A
szazad elején két igen erds foldrengés is meg-
razta: a Richter-skala szerinti 7,9-es magnitu-
doju, 15 km fokuszmélységli Hawke’s Bay-i
rengés, melyet szamos nagy (7,3-as) utérengés

is kovetett, illetve a Wairoai foldrengés, amely

6,8-as magnitiddji, szintén sekély rengés volt.
Természetesen az orszag intenziv kutatds tar-
gya, és a Raukumara régié teriiletén korabbi
geodéziai eszkozokkel, elsdsorban haromszo-
geléssel, végzett recens deformaciés tanulma-
nyoknak is nagy hagyomanyuk van [WALCOTT
1978].

3. GPS adatanalizis

3.1 Az adatok

A HGRN halézat 13 GPS pontbél all. Egyi-
kiik, Penc, amely 1996 6ta permanens allomas-
ként mikodik, a Kozmikus Geodéziai Obszerva-
toérium tetejére telepitett pontjellel rendelkezik. A
tébbi 12 dllomasnak vagy beton épitménye van
sargaréz adapterrel, vagy az adaptert kozvetleniil
a szalkozetbe furtak [FEJES 1991]. A HGRN kam-
panyok mérésére vonatkozé legfontosabb adatokat:
idépontokat, mérési periddusokat és a hasznalt ve-

© Kampinyok CHGRN9T

K Qc
& N
: <
= o ] “eb0__
© 359
&
2
L3
<
L2
<
‘ igmm1y
é}‘ _—
&
4’
CHATHAM
R l_g ot ok
A Treach A
| A4A0ONm Dy c"»
T ."
- 100 SR X 2
.*:,.f
- j':

F 200 Ik ’}:'t‘" o

2. dbra. Uj-Zéland Eszaki-sziget és a Raukumara régi6
térképe a foldrengés epicentrumok és az aktiv vetdk,
illetve a relativ sebességek feltiintetésével. Alul a teriilet
alatt huz6d6 Benioff-zéna képe [WALCOTT 1978]

Fig. 2. Map of the North Island, New Zealand showing

the Raukumara Region with the earthquake epicenters,

active faults and relative velocities. Down, the Benioff
zone beneath the area [WALCOTT 1978]

vOtipusokat az aldbbi tdbldzat tartalmazza, feltiin-
tetve még a feldolgozaskor hasznalt miitholdpalya-
kat is.

IdGpontjai 1991. november 5-9. 1993. majus 4-6.  1995. augusztus 8-11. 1997. junius 18-21.

Vevétipusok Trimble 4000SST Trimble 4000SSE Trimble 4000SSE ~ Trimble 4000SST

Trimble 4000SST Trimble 4000SST  Trimble 4000SSE

Geotracer 100 Rogue SNR-8000  Trimble 4000SSI

Rogue SNR-8000

Mérési peribdu- 2x12 6ra K-i orszagrész  3x12 ora egyidejii észle- 3x24 6ra egyidejii = 3x24 dra egyidejii

sok 2x12 6ra Ny-i orszagrész 1és észlelés észlelés
Miholdpalydk CIGNET palya, 1d.3.2. IGS CODE palya, 1d.3.2. IGS CODE IGS CODE
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Az 1997-es Raukumara GPS kampany felmérése
1997. februar 3—11. kozott tortént, és a HGRN kam-
pannyal ellentétben nem egy id6ben mérték az Gsszes
pontot, nem hasznaltak négyzetelés (SST) vevoket,
az egyes pontok mérési ideje nem egyezd, és a pon-
tok tobbségének nem volt tobb napi észlelése. A
kiilonbségek érthetok, amennyiben figyelembe vesz-
szilk, hogy a deformaciés sebesség nagysagrenddel
nagyobb, a kampany soran tobb, mint kétszer annyi
pontot mértek, a vektorok hossza kisebb, és a pontok
eloszlasa egyenletesebb, és megkozelithetetlenebbek.
A felmérés soran 27 ponton végeztek megfigyelése-
ket Trimble 4000 SSE és Rogue SNR-8000 vevok-
kel, kiilonb6zd hosszisagu idétartamokon. A mérést
»lépésrdl lépésre” hajtottak végre, kivalasztva né-
hany allomast az elsé napi észlelésre, majd a kovet-
kez6 nap néhany vevo tovabblépett a kovetkezo al-
loméasokra. A félsziget kozepén kivalasztottak egy
bazisallomast, €s a folytonos, egyidejii mérés bizto-
sitisara még harom permanens allomas 24 6ras mé-
réseit is felhasznaltak.

3.2. A sz€élsé pontossagu feldolgozas

A HGRN kampanyok feldolgozasat a Bernese
GPS program 3.5-6s verzidjaval [ROTHACHER et al.
1993] végeztiik, és ezt hasznaltuk a Raukumara
GPS kampany soran is.

A miiholdpélydk szamitasa 1991-ben a CIGNET
(foldi kovetdallomas halozat) preciz palyain alapult,
de 1992 nyaran létrejott az IGS CODE (Interna-
tional GPS Service for Geodynamics Centre for
Orbit Determination in Europe), ezért az IGS
CODE palyakat hasznaltuk az 1993-as és 1995-6s
kampanyok feldolgozasakor, melyek pontossiga
10 cm koriili, mig az el6z6é 2—3-szor rosszabb. A
palyaiveket mérési periédusonként szamitottuk,
1-2 6ra atfedéssel.

A minél kisebb tavolsag volt a f6 tényezd a vek-
torok kijelolésénél, és nyilvanvalé okokbol PENC
allomas koordinatait tartottuk fixen (permanens
allomas, regionalis halézatokhoz val6 kapcsolat, a
halozat koriilbeliili kozepe). A sz€lsd pontossagu
GPS adatfeldolgozas fazismérésen alapul, melynek
alapegyenlete:

&=L+ fA6-N (1)
C

vagy szokasosabb alakjaban

L,=A-®P=p+cAd-A-N )

ahol @—fazis tortrész (ciklus egységben), f—frek-
vencia, A6—a miihold és a vevo orahibaja, A—hul-
lamhossz, p—tavolsdg, N—fazis tobbértelmiiség,
c—fénysebesség.
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A kodméréseket feldolgozva ismerjiikk az ora-
hibakat. A tobbértelmiliség viszont ismeretlenként
jelentkezik, amelyet ki kell szamitani. Mivel a mé-
rés soran a jel kovetésében kimaradasok vannak
(ciklusvesztés), 0j tobbértelmiiségi paramétert kell
meghatarozni, a mérés ilyen zavarait detektéalni kell.
A ciklusvesztés detektalasa automatikus algoritmu-
sokkal tortént, majd az alacsony miihold éllas, a par
nélkiili és a rovid észlelések okozta kiugrd
rezidudlok javitasait manudlisan is elvégeztiik. A
kiilonféle hibahatasok kezelése érdekében differen-
ciakat kell képezni. A feldolgozas a kettes differen-
ciakon alapul:

1 . .
I‘P}’,’k(ﬂ)_N}ﬁlk

ahol j, k — a két vevo, i, [ — a két hold és T, — az
idépont.
A harmas differencia megoldast pedig, amely

mar nem tartalmaz ismeretleneket, az el6zetes ko-
ordinatak javitasara hasznaltuk:

A®Y(T)= 3)

. 1 . 1
poi =2 pi@)-2pk@) @
A tobbértelmiiség megoldasa érdekében, illetve
az ionoszferikus hatdsok csokkentése miatt mester-
séges frekvencidkat is képezni kell. A paraméter-
becslés elso részeként a ,,széles sava” fazis tobbér-
telmiiségeket (ambiguity) hataroztuk meg, Ls linea-
ris kombinaci6 alkalmazasaval:

Ly= ﬁ_'{JTz(flLl =3 szz)

majd a tovabbiakban az L, linearis kombinacion:

&)

1

Ly= F?zz'(flzl’l - fzsz) (6)
amely az elsérendii ionoszferikus faziskésést eltiin-
teti, a ,,szigma-fliggd” megoldasi stratégiaval, vek-
toronként elvégeztiik a fazis tobbértelmiiség meg-
hatérozasat. Ezutan a kampanymegoldasokat sza-
mitottuk mérési periddusonként, a Saastamoinen-
féle troposzféra modellt hasznalva [SAASTAMOINEN
1973], kétorankénti troposzféraparaméter-becs-
léssel, majd ezek kombinacidjaként szamitottuk a
végsd megoldast.

Az 1997-es Raukumara GPS kampany feldolgo-
zasét szintén a Bernese GPS programmal végeztiik,
azonban a UNAVCO iltal szolgaltatott AUTOPRO,
NETPRO és GT szoftverekkel. A feldolgozasi elja-
rasok tobbsége automatizalt volt.

A miiholdpalya szamitasa szintén az IGS CODE
preciz palyakon alapult. A pélydk referenciarend-
szere az ITRF94, pontossaguk 10 cm koriil volt.
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Mivel a vizsgélt teriileten egy allomas sem ren-
delkezett minden napon 24 6ranyi mérési adattal és
a permanens allomdsok mar igen pontos ITRF94
koordinatakkal rendelkeztek, a legkozelebbi Auck-
landot (AUCK) vezettiik be mint bazisillomast.
Minden vektort innen szarmaztattunk, és Auckland
koordinatait vettiik rogzitettnek.

Az automatikus ciklusvesztés detektildsa utan a
GT-t hasznaltuk a kiugr6 rezidudlok manualis kije-
161ésére. Tobbértelmiiség meghatirozas nélkiili L;
megoldast szamitottunk az elézetes koordinatdk
javitasara. A paraméterbecslés elsé részeként a
széles sava tobbértelmiiséget hataroztunk meg Ls
linedris kombinacidval, majd ezt bevezettiik a ko-
vetkezd fazis tobbértelmiiség megoldasba, L linea-
ris kombinacion ,,szigma-fliggé” megoldasi straté-
giaval, 20° feletti miihold észlelések figyelembe
vételével, Saastamoinen-modellel és kétérankénti
troposzféraparaméter-becsléssel. Az eredményként
kapott napi megoldasok koordinatait és kovarianci-
ait felhasznalva szamitottuk ki a végsé koordinata-
kat és kovariancidkat.

Az els6 feldolgozas utan az AUCK-A7WE vek-
torbol 7 napi 24 6rés egyiittes észlelés alapjan meg-
kaptuk az eldzetesen tervezett bazis dllomds pontos
ITRF94 koordinatait. Mivel ez a pont a vizsgalt
terillet kozepén helyezkedett el, a vektorhosszak
csokkentése érdekében az A7TWE éllomast vezettiik
be mint bazist azokon a napokon, ahol volt 24 6ras
észlelés. A korabban meghatirozott végs6é koordi-
natakat mint kiinduldsi adatokat felhasznalva és az
ATWE koordinatait rogzitve egy masodik feldolgo-
zast is készitettiink.

A masodik feldolgozas sordn ugyanazokat az el-
jarasokat kovettik. A tobbértelmiliségek 94%-at
sikeriilt meghatdrozni a végs6 koordinatak és kova-
riancidk becslése soran.

3.3. Analizis

A HGRN kampéanyok feldolgozasat szorosan
Osszekapcsoltuk egy kiterjedt GPS adatanalizissel,
ill. hibabecsléssel. A varhaté lassi deforméci6 teszi
sziikségessé a valos pontossag részletes vizsgalatat.
Jol ismert tény, hogy a formalis hibabecslés rend-
szerint messze alabecsiili a GPS koordinatak valds
hibait valoszinlileg a fazis adatok tal-
mintavételezése miatt —, mivel az egymds uténi
mérési adatok nem fliggetlenek egymastdl [EL-
RABBANY 1994]. Ténylegesen fliggetlen, és reali-
sabb hibabecslést kaphatunk, ha a napi megoldasok
Osszehasonlitisabol szamitjuk a napi megismétel-
hetdségi hibakat (megismételhetdség) — bar lehet,
hogy a napi megoldasok nem jelentenek jo statiszti-
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kat, ha csupéan két vagy haromnapi észleléssel ren-
delkeziink.

Végsé megoldasaink pontossdganak jellemzése-
ként a megismételhetdségek kozéphibajat szami-
tottuk ki az dsszes GPS pont napi megoldésaib6l
kapott koordinatak és a végs6 eredmények Osszeha-
sonlitdsabol. Ez a mennyiség a kampany egészének
pontossagara jellemzd egyetlen szim mindharom
koordinata komponensben.

A 3. dbran 1év§ hisztogramok mutatjak a napi
koordinataknak a végsé koordinatak koriili szora-
sat, a legjobban illeszkedd normal eloszlas gor-
bét, és a szamitott kozéphibat. A HGRN91 kam-
pany sordn a napi megismételhetdségek kdzéphi-
bédja 3,1 mm volt E—D irdnyban, 3,4 mm K—Ny
iranyban és 9,9 mm vertikélis irdnyban. 1993-ban,
a masodik HGRN kampény soradn, ezek az érté-
kek minden komponensben koriilbeliil 1 mm-rel
jobbak voltak: 2,2 mm E—D, 2,6 mm K—Ny és
8,9 mm vertikdlisan. A legjobb eredményeket
1995-ben nyertiik: 2,2 mm volt a megismételhetd-
ségek kozéphibdja az E—D, 1,8 mm a K—Ny és
6,6 mm a vertikalis komponensben.

Folytonos javulds figyelhetd meg az egyes
kampéanyok sordn. A legkevésbé pontos eredmé-
nyeket 1991-ben kaptuk a révid mérési id6 és a
CIGNET-t6] szdrmaz6 kevésbé pontos miiholdpa-
lyak miatt. Az IGS palyak megléte utan, a harom-
napos észlelés és az ujabb tipusi vevOk miatt
1993-ban jelentds javulds lathatd. 1995-ben tovab-
bi javulast értiink el a 24 Oras észlelésnek koszon-
hetden, hiszen az éjszakai észleléseket az iono-
szféra kevésbé zavarta, és mas szisztematikus ha-
tasok is minimalizalédnak, pl. a vertikalis kompo-
nensben tapasztalhatd nagy javulds a troposzféra
kisebb hatasanak tudhato be.

A troposzféra hatdsanak kiilonss figyelmet
szenteltiink, hiszen ez igen jelentds és nehezen
kezelhetd hibaforrds. A feldolgozés sordn végig a
Saastamoinen-fele standard troposzféramodellt
hasznéltuk. Nyilvanvaléan ez a troposzféramodell
csupan egy kozelités, igy a paraméterbecslés soran
minden GPS pontra tovabbi kétorankénti troposz-
féra-paramétereket vezettiink be. Az atlagos zenit-
korrekcié az 1995-6s kampany napi megoldasai-
ban 90 mm, 50 mm, 30 mm, kozelitbleg 1 mm
rms-szel és az idGjaras javuldsaval csokkent.” A
troposzféra-paraméterek pontossagra gyakorolt
hatdsat is vizsgaltuk a troposzféra szerepének
meghatirozdsa  érdekében, igy tisztdn a
Saastamoinen-modellel napi megoldasokat sza-
mitottunk, tovabbi paraméterek bevezetése nélkiil.
A 4. dbra mutatja példaként a HGRN9S5 kampany
soran elért eredményeket. Osszehasonlitva a ko-
rabbi megoldasokkal: a megismételhetdségek ko-
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zéphibaja a vertikdlis komponensben négyszer
jobb troposzféraparaméter-becsléssel, és a hori-
zontalis komponensekben is kisebb hatdst tapasz-
talhatunk.

A HGRN kampéanyok adatanalizise soran vektor
megoldasokat szintén szamitottunk, ezek az adat-
minGségbe €s a pontossag megéllapitdsaba részlete-
sebb betekintést adtak. A vizsgalt vektorok atlagos

hossza 61 km volt. A hiarom koordinata-kompo-
nensben ugyanazokra a vektorokra szdmitottuk a
napi megismételhetdséget mindhdrom HGRN kam-
pany soran. A kiugré értékek, a kevésbé pontos
vektorok és a hozzdjuk tartozé pontok konnyen
felismerheték. A DICE (DISZel-CSERt6) vektor
1991-ben, SOKO 1993-ban és a PEBU 1995-ben
szolgaltatta a legrosszabb megismételhetdségeket,
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3. dbra. A napi megismételhetéségeket mutat6 hisztogramok a 3 koordindta komponensben minden allomdsra a
HGRN91, -93 és -95 kampanyok soran, sorrendben. (A kampény pontossagénak becslése)

Fig. 3. Histograms showing daily repeatabilities in the 3 co-ordinate components for all stations during the HGRN91,
93 and 95 campaigns respectively. (Campaign accuracy estimation)
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4. dbra. A napi megoldasokbol szarmaztatott hisztogramok (mint a 3. 4bra) a HGRN95 kampany soran troposzféra

Difference of daily solutions from the final [mm]

Difference of dally solutions from the final [mm]

paraméter becslés nélkiil, a Saastamoinen-féle standard modell hasznélataval

Fig. 4. Histograms derived from daily solutions (as in Fig. 3) without troposphere parameter estimation using the
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Saastamoinen standard model during the HGRN95
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mig a tobbi vektoré 5 mm alatt maradt. A HGRN91
kampany sordn a vektor megoldasok atlagos napi
megismételhetésége 2,3 mm az E-D, 2,6 mm a K—
Ny és 7,9 mm a vertikalis komponensben. 1993-ban
ezek az értékek rendre 2,3 mm, 2,2 mm és 14,2 mm
voltak. Ezt kisebb javulds kovette 1995-ben: az
atlagos napi megismételhetdség 2,2 mm az E-D,
1,6 mm a K-Ny és 5,7 mm a vertikalis komponens-
ben. Példaként a HGRN9S5 vektor megolddsainak
hibabecslését mutatja az 5. dbra.

Daily rep. of baseline solutions (mm) HGRNS5

Az 1997-es Raukumara GPS kampany feldolgo-
zasanak pontossagi becslése érdekében a megis-
mételhetoségek kozéphibajat szamitottuk, 6sszeha-
sonlitva minden, 1 napnal hosszabb megfigyelési
idovel rendelkezd allomas koordinatait.

A 7. dabrdn 1év0 hisztogramok mutatjak a napi
koordinatak szérasat a végsé koriil a legjobban
illeszked6 normal eloszlas gorbéjével, valamint
a szamitott rms-t. Az 1997-es felmérés napi
megismételhetdségeinek kdzéphibdja 1 mm volt
azE-D, 1,9 mm a K-Ny
és 4,7 mm a vertikalis
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5. dbra. A vektor megoldasok napi megismételhetdsége a HGRN95

kampany soran

Fig. 5. Daily repeatabilities of baseline solutions during the HGRN95 campaign

Nem volt megfigyelhetd kapcsolat a 20-120 km
tavolsagtartomanyban a pontossag €s a vektor hosz-
sza kozott. A HGRN91 vektorainak nagyobb pon-
tossaga nem volt egyezésben a kampanymegolda-
sok megismételhetdségeivel, ami tovabbi javitds
lehetdségét tarta fel. Ezt részleges djrafeldolgozas
kovette, amely 1 mm javulast eredményezett az E-D
és 3,4 mm-t a K-Ny komponensek megismételhetd-
ségeinek kozéphibajaban.

A 6. dbra mutatja valamennyi GPS pont napi
megismételhetdségeit a harom koordinata kom-
ponensben. A kétféle hibabecslés (a napi megol-
dasokon alapulé un. megismételhetdség, ill. a
formélis) az analizis fontos része €s elengedhe-
tetlen, amennyiben a Bernese-szoftver 4ltal
szolgaltatott kovariancia-fijlokat hasznaljuk a
tovabbi analizis és interpretacié szamara. Jobb,
realisabb hibabecsléshez jutunk, ha kiszamitjuk
a formalis hibak egy szorzéfaktorat [PEARSON et
al. 1995, STRAUB 1996]. A napi megismételhe-
toségek és a formalis hibdk hanyadosat szami-
tottuk minden HGRN kampanyra. Az 1991-es
kampany sordn a belsd, formalis hibak 17-szer
kisebbek voltak, mig a HGRN93 és -95 sordn a
napi megismételhetéségek 13-szor nagyobbnak
bizonyultak, (ezek tipikusak a 30 masodperces
mintavételezésnél).
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megbizhaté képet. Az
elsé feldolgozast fel-
haszndlva (ahol min-
den  vektor Auck-
landb6l volt leszar-
maztatva) és Osszeha-
sonlitva a masodikkal, zar6hibakat tudunk sza-
mitani minden olyan 4dllomaésra, amely a két elté-
r6 feldolgozasbol két koordinata-készlettel ren-
delkezik. Ez a megkdzelités valamivel reédlisabb
hibabecsléshez vezet.

A 8. dbrdn 1évé hisztogramok a zaréhibakat
mutatjdk az Osszes kétféleképpen feldolgozott
pontra. A zar6hibak kozéphib4ja 2 mm az E-D és
4,1 mm a K-Ny komponensekben, ill. 11,7 mm a
vertikalisban.

4. Ertelmezés, deformaciéanalizis

A hazai kampanyok kapcsan a fentiekben leirt
adatanalizis és feldolgozasi stratégia alkalmazisa
hatékony kombinédcionak bizonyult ahhoz, hogy
preciz, megbizhaté eredményeket kapjunk a Ma-
gyar GPS Mozgasvizsgalati Program kampanyai-
bol. -

fgy az el6z6 év végén az interpreticios rend-
szer megteremtését kezdtiik el. A Pannon-
medencében varhaté lassi deforméciés sebesség
nem csupan feldolgozasunk pontossaganak isme-
retét kivanja meg, de a jobb kontroll miatt kiérté-
kel rendszeriinknek is tobb moddszeren alapuld
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Up-d

own
East-west
North-south

6. abra. A napi megismételhet6ségek a 3 koordinata komponensben
a Magyar Geodinamikai Referencia Halézat minden pontjara az

1991-es, 1993-as és 1995-6s kampanyok soran

Fig. 6. Daily repeatabilities in the 3 coordinate components of each
site of the Hungarian GPS Geodynamic Reference Network during
the 1991, 1993 and 1995 campaigns respactively

kiillonb6zd interpretacios stratégiakkal kell ren-
delkeznie.

A sebességtér meghatdrozasara két modszert
hasznalunk: a két vagy tobb epocha koordinatai ko-
zotti kiilonbségek képzésén alapuld direkt modszert,
ill. az egyidejii megoldds modszerét. Az elso eljaras
hasonlésagi transzforméciok elvégzését kivanja a
koordinata-csoportok kozott, melyek rendszerint
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7. abra. Az 1997-es Raukumara GPS
Kampény napi megismételhetdségeit mutatd
hisztogramok a 3 koordinata komponensben,

minden allomésra

Fig. 7. Histograms showing daily repeatabil-
ities in the 3 co-ordinate components for all
stations during the 1997 Raukumara GPS
Campaign

kiilon referencia-rendszerben vannak. Ez
kiilonosen fontos a HGRN91 kampanyt
illetéen, ahol mas miiholdpalyakat hasz-
naltunk. AYHAN, DEMIR [1994] megmu-
tatta, hogy ez az eljaras tul érzékenynek
bizonyul az adatmindségre, és kevésbé

megbizhatd eredménnyel szolgidl. Az
egyidejii megoldds modszere [BIBBY

1982] a kiértékeld rendszer {6 eszkéze a GPS pon-
tok mozgassebességének megallapitisaban és a
deformaciés tér szamitdsaban. A véges elem mod-
szert szintén felhasznaljuk a deformacids tér rész-
letesebb megismeréséhez.

A GPS adatanalizis bizonyitotta, hogy tul korai
lenne hatdrozott értelmezést adni a vizsgalt teriilet
GPS alapi geodinamikajat illetden, bar az el6zetes
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eredmények megmutattak, hogy t6bb pont mar
szignifikans elmozdulassal rendelkezik, és a jelen-
legi atlagos sebesség a Pannon-medencében na-
gyobb a korabbi becsléseknél. Eme viszonylag nagy
sebességeken til a szamitott deformaciés mezd
szintén alatamasztani latszik a medence ujabban
felvetett tektonikai stilusvaltasat. Mindezek mellett
meg kell jegyezniink, hogy a projekt ebben a szaka-
szaban nem mehetiink tovabb, hiszen a HGRN91
javitott eredményei csak mostanaban késziiltek el,
igy ezek a szamitasok a legutobbi két kampanyon, a
HGRN93-on és -95-6n alapulhattak, amelyek nem
engednek tovabbi értékelést. Hatirozottan sziikség
van a HGRN97 eredményeire, a mérések feldolgo-
zasat most végezziik.
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8. dbra. A hisztogramok a két kiilonboz6 feldolgozasbol
leszarmaztatott zaréhibakat mutatjak az 1997-es
Raukumara GPS kampéany soran

Fig. 8 Histograms showing the misclosures derived from
the two different processing, 1997 Raukumara GPS

Campaign
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Az 1995-6s és 1997-es Raukumara GPS kam-
panyok soran 21 allomas rendelkezett megfigyelé-
sekkel mindkét felmérésbol, és a magas deforma-
ciés rata miatt a kiértékelés eldzetes eredményei
mar rendelkezésre allnak. Ezek az alabbi alapvetd
mennyiségek szamitasa alapjan keriilnek bemuta-
tasra.

Legyen a mozgas sikbeli, kétdimenzids, a koor-
dinata-rendszeriink derékszogi. x €és y mutasson
keleti, illetve nyugati iranyba, és az ezek menti
sebesség legyen u €s v. Ekkor a deformécids tenzor
a kovetkezo:

o  1fou ov
ex €| | ox 2oy o)l
& ey | |1(Ou o o

2y o oy

amelybdl a fentinél a kovetkezd, szemléletesebb
deformdciés paraméterek vezethetdk le.

ou Ov :
=l ——-— tiszta nyiras 8
Y, ( ) axj y ®
ou ov _
=—+— technikai nyiras 9
T2 ( o ax] y )]
Y= (712 + Y% )”2 teljes nyiras (10)
A= @+@ dilatacié (11)
oy Oox

maximalis fédeformaci6 (12)

e =%(A—'y) minimalis fédeformacié (13)

Y= itan"(— 7—2)
2 Y

®=¥-45 maximalis fodeformacios irany (15)

maximalis nyirasi irdny (14)

Megjegyzend6 azonban, hogy a GPS adatokboél
szarmaztatott deformdaci6és paraméterek valdjaban
deformécios ratdk vagy deformacids sebességek,
hiszen a deformécié id6beni viselkedését is mu-
tatjdk. A sebesség-, illetve a deformacids tér meg-
hatarozésat az IGNS (Institute of Geological and
Nuclear Sciences, Lower Hutt, NZ) altal kifej-
lesztett DISP és ADJCOORD programokkal
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végeztiik [CROOK 1992]. A 177" 48"

178° 00 178° 12' 178° 24

vizsgalt terillet egészére
végzett deformacioszamitas
0,21 = 0,08 ppm/év (95%
konfidencia intervallum) ma-
ximalis nyir6 deformacio
ratat mutat, amely a Pannon-
medencére végzett hasonlo -38° 12'
szamitasaimnal kozel husz-
szor nagyobb. Az uj-zélandi
kampany két epochaja kozott
y,=0,11 ppm, y,=0,42 ppm
nyir6 deforméciét allapitot- [
tunk meg. A relativ extenzid
azimutjat pedig a (14) Ossze-
fliggéssel €s a rotacio figye-
lembevételével szamithatjuk.
A kompresszids irany ettol
90°-ra adodik. A kettd kozotti
szogfelezoben a maximalis
jobb lateralis nyiras iranyat -gg° 3¢’ A
kapjuk, erre merdlegesen
pedig a balos maximalis nyi-

Intrinsic solution

-38° 24' |

Displacements between 18 JAN 1985 and 7 FEB 1997
Errore plotted at 95% confidence level

-38° 12'

gy

-38° 24'

r6 deformaciét. Az eredmé-
nyek Osszevethetok az aktiv
vetdk iranyaval és jellegével,
illetve mas megfigyelések
altal indukalt deformacios
stilussal. Ez természetesen
egy, a teriiletre jellemzé glo-

177"48'

balis kép, pontcsoportokra
bontva a deformacios jelleg részleteibe is betekint-
hetink. A bels6 elmozdulds megoldasbol

[PRESCOTT 1981] szarmaztatott sebességtér a fél-
sziget egy latszolagos, dramutatd jarasaval egyezd
forgasat mutatja (9. dbra). A Raukumara GPS prog-
ram értelmezése még tovabb folyik, csupan eldze-
tes, elsO vizsgalatként szolgalnak a fenti eredmé-
nyek.

5. Osszefoglalas

A Magyar Geodinamikai Referencia Halozat a
Pannon-medence recens geodinamikajanak tanul-
manyozasara, annak jobb megértése céljabol jott
létre. A fontosabb Iépéseket Osszefoglalva, négy
kampany mérését végeztiik el, és haromra a feldol-
gozas és az adat analizis elkésziilt. Jelenleg az in-
terpretacios rendszer kiépitése folyik, és az eredmé-
nyeink kiértékelése megkezdddott.

Az adatanalizis soran kideriilt, hogy a megismé-
telhetdségek kozéphibéaja a horizontalis komponen-
sek esetén 2 mm koriili volt 1993-ban és 1995-ben
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9. dbra. A Raukumara GPS geodinamikai kampany teriiletének egy részlete. Az
ugynevezett belsé koordinata megoldas

Fig. 9. A part of the area of the Raukumara GPS geodynamic campaign. Inner co-

ordinate (intrinsic) solution

és megkozelitleg 3 mm 1991-ben. mig a magassa-
gi komponens 10 mm alatt maradt. A vektor meg-
oldasok jobb betekintést nyujtottak az adatmind-
ségbe és atlagosan 2-2,5 mm napi megismételhetd-
ségeket eredményeztek a horizontalis komponen-
sekben, mindegyik kampany soran. A troposzféra
paraméterek szerepét meghataroztuk, és egy redlis
hibabecslést adtunk minden GPS pont koordinata-
jénak. A formalis hibakkal valé kapcsolatot szintén
meghataroztuk. Eredményeink kiértékelése nem
egyszeri feladat a teriilet viszonylag nyugodt tekto-
nikdja miatt, habar elzetes eredmények mar meg-
mutattdk, hogy az éatlagos sebesség nagyobb a ko-
rabban vartnal.

Hatarozottabb, ¢és részletes interpretaciot a
HGRN97 kampany feldolgozasa utan lehet adni.

Az uj-zélandi geodinamikai program keretén
beliil mar az interpretacio is elkezdddott, azonban
még tovabbi vizsgalatok sziikségesek, és érdekes
eredményekkel szolgalhat az évtizedekkel korabbi
geodéziai mérésekkel vald Osszehasonlitas, melyre
itthon is érdemes lesz hangsulyt fektetni, hiszen a
kisebb pontossag mellett ott van a kozel évszazados
idofaktor.
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6. Koszonetnyilvanitas

Koszonet illeti az Orszagos Tudomanyos Kutata-
si Alapot, amely a Magyar Mozgasvizsgalati Prog-
ram szamara tdmogatast nyujtott. Koszo6ném tovab-
ba BORZA Tibor és CSAPO Géza értékes tanacsait és
biralé6 megjegyzéseit.
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Nem hiaba jartunk ott ...

(Posztumusz elismeréspo6tlék az Internetrol)

Magyar geologusok és geofizikusok 1957 és
1990 kozott folyamatosan dolgoztak Mongolidban,
az utols6 15 évben a Nemzetkozi Foldtani Expedi-
ci6 (NFE) keretében, amelyben az akkori KGST-
orszagok tobbsége részt vett. Ottani munkankért
szép fizetés jart, meg a kor szokasainak megfeleld
protokoll-plecsnik. Nem egészen tudtuk azonban
megfelelden értékelni sajat szakmai eredményein-
ket. A fold igazsagtalan, illetve Ontdrvényii, nem
térodik veled: ha valahol nincs lelShely, betegre
dolgozhatod magad, lehetsz zsenidlis szakember,
attol még nem fogsz taldlni. Ha szerencséd van,
egyszeriien belebotlasz abba a kddarabba, aminek a
nyoman elindulva tied a dicséség. Marad tehat a
szubjektivitas. Az NFE-ben nemegyszer volt alkal-
munk dithos kirohanasokat hallgatni: ,,A munkajuk
semmit sem ér, csak koltik a szocialista mongol
allam pénzét” (sic!). Itthoni kollégdink, vezetdink
ugyan finomabbak voltak, de azért gyakori véle-
mény volt: ,azt, hogy kinn lehettek, tekintsétek
szocialis juttatdsnak, ne akarjatok megvaltani a
vilagot, de azért néha tegyetek igy, mintha dolgoz-
natok!”

Mivel ezeket hét éven keresztiil atéltem, hat
nagy érdeklédéssel bongésztem a Mineral
resources and mining industry cimd {irast
(http://www.bluemarble.net/mitch/mong/mining. htm),
kiilonosen, miutan a leldhelyek felsorolasakor isme-
rés nevekre bukkantam. fme egy kis magénstatisz-
tika:

A név szerint emlegetett két eziistlel6hely egyi-
ke, a Mongon Ondoriin NFE-s taldlmany. A bolga-
rok talaltak, a magyar csoport altal kimutatott geo-
kémiai anomalia tovabbkutatdsa utjan. 1983-89
kozott a magyar geofizikusok f6 munkateriilete. Az
érctestek lekovetése a furasok és kutatéarkok ko-
z0otti részeken a készletszamitds szempontjabol az
egyik legfontosabb kérdés, magyar geofizikusok
munkaja.

Az iras 9 molibdénlelohelyet emlit. Ezek koziil
az Aryn Nuur JANTSKY Béla és BALLA Zoltan ta-
lalata 1967-bol, az Ondortsagaan ZSAMBOK Istvané
1976-bol, mar az NFE idokbol, a Tsagaanchuluut
GALOSFAI Mihalyé 1986-bol. Szintén NFE talalat
az [h Uul, a mongol csoport talalta, tdin 1988-ban.
Az Ondortsagaan és a Tsagaanchuluut teljes geofi-
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zikai kutatdsa magyar munka, kiilonésen az utobbi
volt sikeres, mert a magneses anomalia térkép
alapjan sikeriilt a lelohelyet mar a kutatasok elején
lehatérolni, és ezzel nagy mennyiségii arkolasi és
furasos tevékenységet megtakaritani. Ezen a lelo-
helyen egyébként a kutatdsokat a megtaldlastol a
készletszamitasig végig magyar geologusok iranyi-
tottak.

Az ordog belém bujt, és elkezdett érdekelni a
tobbi 6t molibdénleldhely. Nos, az Erdenetiin
Ovoot és a Yegzert mar MARINOV 1977-es mono-

grafidja  (Geologia  Mongolszkoj  Narodnoj
Reszpubliki, III. kotet) részletesen leirja, a

Tomortiin Ovoo pedig szerepel az Endogennie
rudnie formacii Mongolii cimii konyvben, melyet
ugyan 1984-ben adtak ki, de az Ondortsagaant még
nem emliti, igy anyagéit nyilvdn a hetvenes évek
elejével bezarodlag felfedezett leldhelyekbdl meriti.
Maradt tehat a kilencbdl Gsszesen két lelohely, ami
viszonylag 0j taldlat, és nincs hozzad koze sem az
NFE-nek, sem a magyaroknak.

A két emlitett wolframlelShely az el6zéekben
mar statisztizalt Ondortsagaan (hajrd magyarok,
hajra NFE!) és Yegzer. Az Internetr6l szerzett
anyag kiilon kiemeli az egymas kozelében elhe-
lyezked6 Ondortsagaan, Mongon Ondoriin és
Tsagaanchuluut integrélt kiaknadzasi lehetdségeit,
mindharomhoz volt kdziink bdven.

Vannak persze olyan asvanykincsek is, amelyek-
hez semmi koéziink — példaul a réz. A felsorolt
Erdenetiin Ovoo és Tsagaan Suvarga egyarant sze-
repel MARINOVnal. Vannak nyugat-mongoliai fosz-
foritlelohelyek, kozép-mongoéliai aranylelShelyek,
csupa olyan vidék, ahol nem is jartunk ...

Széval, ha mindent 6sszerakok, az anyagot mun-
kank posztumusz elismerésének is tekinthetem. Ha
figyelembe veszziik, hogy ezt az eredményt ugy
sikeriilt elérni, hogy évente legfeljebb 68 magyar
geologus és geofizikus volt kint, mikdzben a mon-
gol foldet tobb szaz mongol és szovjet szakember
vizslatta, ha figyelembe vessziik, hogy az NFE
eredményei a masfélmilli6 négyzetkilométernyi
Mongolia alig harminchdromezer négyzetkilométe-
rén sziilettek, azt hiszem, még a molibdén is ara-

nyosan csillog.
Kovdcsvolgyi Sandor
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Optimum methods in statistics

(Optimum-maodszerek a statisztikdban)

Szerkeszt6: STEINER Ferenc
Akadémiai Kiadé, 1997, 370 oldal

Ez a konyv tobb szempontbél is kiilonleges.
Egyik kiilonlegessége az, hogy a kézirat elkésziilte
és a konyv megjelenése kozott minddssze 2 hénap,
vagy még annyi sem milt el. A jelen ismertetés
irGja augusztus 20-i hatiridovel nézte at a végsd
kéziratot, és az oktoberi frankfurti kényvvasarra a
kotet kész volt — ez a magyar tudomanyos konyv-
kiaddsban nagyon szokatlan eredmény. A gyors
megjelentetés részben a Miivelodési és Kozoktatdsi
Minisztérium, valamint szakmai szervezetek, igy az
Eétvos Lordnd Geofizikai Alapitvany, a GES Geofi-
zikai Szolgdltaté Kft., a Magyar Geofizikusokért
Alapitvany, a Miskolci Egyetem Bdnyamérnoki Ka-
ra és a MOL Rt. anyagi tamogatasanak is kdszon-
hetd. A masik kiilonlegesség: a ,,piros” kotet tobb
kordbbi tarsa mellé sorakozik fel, jelezve az adott
teriileten a Miskolci Egyetemen STEINER Ferenc
vezetésével, kiilsO munkatarsak bevondsaval foly6
évtizedes kutatbmunka eredményeit. Az egykori
»legnagyobb reciprokok moddszere” a kezdeti,
meglehetdsen nehézkes és éppen ezért kevés helyen
haszndlt eljardsbol az évtizedek soran matematika-
ilag is jol megalapozott, nagyon sok részletkérdés-
ben is tisztazott modszerré fejlodott. Ennek a fejlo-
désnek a legijabb eredményeit foglalja Ossze a
mostani kdnyv.

A konyv folytatja a (fSldtudomanyokban) alkal-
mazott, illetve a szerkesztd és csoportja éaltal he-
lyettiik ajanlott statisztikai modszerek elemzését, ez
alkalommal elsdsorban az adott szakteriileten elo-
fordul6 eloszlastipusok vizsgalatit és a hozzajuk
legcélszeriibben alkalmazhat6 statisztikai modsze-
rek kivalasztidsit hangsilyozva. A csoport altal
bevezetett eloszlastipus-csalddok széles valasztékot
tartalmaznak a szimmetrikus eloszlasok korében,
kezdve a viszonylag rovid szarnyi, tehat kevés, a
vart értéktdl nagymértékben eltérd adatot tartalma-
z6 tipusoktdl a csoport altal sokkal gyakoribbnak
gondolt, nagyszamu ilyen adatot magukban foglalo
eloszlasokig.

A megszokott szerzégarda, geofizikusok, mate-
matikusok O&sszefogasidban a gyakorlatban jol al-
kalmazhaté recepteket ad a felhaszndlonak. Ki-
indulva az elméleti alapokbél, foglalkozik az el-
oszlastipusokkal, az aktudlis adatsorhoz illeszked6
eloszlastipus kivalasztdsaval, a széras jellemzésé-
vel, a tipus ismeretében az egyes statisztikai eljara-
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sok hatékonyséagéval, a robusztussag €s a reziszten-
cia fogalmaval, azok meghatirozasival az egyes
modszerek és eloszlastipusok esetében. Ezek a kér-
dések azért is fontosak, mert a gyakorlati adatrend-
szerek sok esetben kisebbek annal, mint amik a
szokdsos statisztikai modszerek alkalmazisahoz
sziikségesek, emiatt az eloszlastipus sem hatéroz-
haté meg megbizhatdan beldliik. Ezért viszont fon-
tossd valik az a kérdés, hogy vélasztasunk olyan
statisztikai modszerre essék, amely akkor is nagy
hatasfokkal miikodik, ha a feltételezett és a valdsa-
gos (de meg nem hatarozhatd) eloszlastipus nem
egyezik meg.

Kétségtelen az, hogy kezdetben a ,legnagyobb
reciprokok modszere” jelentds tobbletmunkat igé-
nyelt, és a tapasztalatlan felhasznalé konnyen elko-
vethette azt a hibat, hogy a fiiggvénynek nem az
abszolit minimumat taldlta meg, hanem egy helyi
minimumot — aminek azutdn nagyon kellemetlen
kovetkezményei lehettek. Ma mar ilyen probléma
nincsen, a ,leggyakoribb érték” és a megfeleld
norma megtaldlasa rutinfeladat. A konyv utolsé
fejezetében szdmos példat ad meg az alkalmazas
lehetségeir6l gy, hogy ezek a példak lehetdleg
széles valasztékot nyijtsanak, mind a statisztikai
modszerek, mind az alkalmazas geofizikai jellegét
illetden. Ennek megfelelden az elsé példa egy vetd
helyzetének meghatdrozdsa banyaban, ami régeb-
ben nem volt éppen konnyii feladat, kiilondsen
azért, mert a mérések elrendezése nem szabadon
valaszthatd. Evvel kapcsolatban alapos dsszehason-
litisokat adnak a szerz6k az egyes eljarasok ered-
ményeirdl, pontossagarol. A masodik példa gravita-
ciés modszerrel torténd liregkutatds, ahol a kedve-
zbtlen jel/zaj viszony szintén nagyon megneheziti
az inverziét. A harmadik példa furélyukszelvények
adataibdl torténd rétegmeghatarozés; ebben a tény-
leges felhasznalas szintjéig kidolgozott médszerrel
ismerkedhet meg az olvas6. Végiil az utolsd, a ne-
gyedik példa a korrelaciészamitdsra valé alkalma-
zast mutatja be, a korrelacios faktor meghataroza-
sanak problémadit a legkisebb négyzetek és a leg-
gyakoribb érték alapjan dsszehasonlitva. Ezek és a
korabbi kdnyvekben kozolt példak sok felhasznalot
fognak meggydzni a leggyakoribb érték modszeré-
nek elonyeir6l a t6bbi statisztikai médszerrel szem-
ben.
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Végiil kilenc fiiggelék egyes részkérdéseket tar-
gyal, ezek kozott példaul a tipus meghatirozasat a
minta terjedelme alapjan, vagy a geofizikai misze-
rekbe egyre gyakrabban beépitésre keriild elo-
feldolgozé programok megvalasztisanak problé-
majat. Ezek a fliggelékek, bar nem kapcsolédnak
szorosan a konyv gerincéhez, mégis sok kérdésben
tajékoztatjak az olvasot fontos problémak feldl.

A konyv kiegyensilyozottan tartalmaz elméleti
és gyakorlati, a felhasznalokat tdjékoztaté részeket,
iigyelve arra, hogy az elméleti kérdésekben jaratla-
nabb és azok irant kevésbé érdekl6dd olvaso is
hasznalhassa az ajanlott modszereket. A kényvon
végigvonul a vita a hagyomanyos, egyszeriisége
miatt kozkedvelt legkisebb négyzetes modszerrel,
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avval a dogmaval, hogy a hibak normalis eloszlasi-
ak (egyébként ez a cime a fliggelékek kozil az
egyiknek is).

Ugy gondolom, hogy mindenki, nemcsak a
foldtudomanyok miivel6i, hanem masok is, haszon-
nal forgatjdk majd ezt a kdnyvet, ha nagyobb —
esetenként kisebb — adatmennyiségekbdl kell sta-
tisztikai alapon kovetkeztetéseket levonniuk. Ha
szélesebb koérben elterjednek a konyvben ismertetett
modszerek, akkor a statisztikai modszerek jelentOs
hatékonysag névekedésére szamithatunk.

Az aldbbiakban mellékeljiik a konyv tartalom-
jegyzékét.
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HIREK, BESZAMOLOK

PRO GEOPHYSICA EMLEKEREM
(Uj kitiintetés az ELGI-ben)

A Magyar Allami Eotvés Lordnd Geofizikai Inté-
zet 1994-ben — a Magyar Geoldgiai Szolgdlat
(MGSZ) megalakuldsa és az intézet atszervezése
utdin — hivatalba lépett vezetésége és jelenlegi
munkatarsai mély tisztelettel tekintenek vissza az
Intézet azon korabbi vezetdinek €s munkatarsainak
teljesitményére, akik szinvonalas és odaadé mun-
kajukkal a nagy alapité haldla utan is a hazai kuta-
tas élvonalaban tartottdk az intézetet, vilagszerte
ismertté téve és elismerést szerezve neki.

Hogy vezetbinek és munkatirsainak tiszteletét
kimutathassa, a Magyar Allami Eétvés Lordnd Geo-
fizikai Intézet (ELGI) az Eotvos Lordand Geofizikai
Alapitvannyal (ELGA) kozosen emlékérmet alapi-
tott PRO GEOPHYSICA megnevezéssel a geofizi-
ka tudomanya, és ezen beliil is elsésorban az Eotvos

A PRO GEOPHYSICA emlékérem
els6 kiosztasa idén, 1997-ben volt. Az
érmek iinnepélyes ataddsara oktober 10-
én az ELGI Kolumbusz utcai foépiile-
tének konferenciatermében Kkeriilt sor.
Az ELGI munkatarsain kiviil az esemé-
nyen néhany munkatarsaval egyiitt részt
vett dr. FARKAS Istvan ar, az MGSZ
foigazgatdja és BREZSNYANSZKY Ka-
roly r, a Magyar Allami Foldtani Inté-
zet igazgatdja.

Az emlékérmek atadasa elott dr.
BODOKY Tamas, az ELGI igazgatdja és
SZABO Zoltan, az ELGA Kuratoriuma-
nak elndke mondott rovid beszédet.

Az 1997 évi emlékérmeket — betii-
rendben — a kovetkezo kollégak kaptak:

Dr. ADAM Oszkdr
a miszaki tudomdny kandiddtusa,
egyetemi tandr

cimzetes

ADAM Oszkar 1950-ben szerzett banyamérnoki
oklevelet a Nehézipari Miiszaki Egyetem Bénya-
mérndki Kardn. 1968-ban a szeizmikus zavarhul-
lamok keletkezési mechanizmusaval foglalkozo
disszertacidja alapjan kandidatusi fokozatot kapott,
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Lordand Geofizikai Intézet érdekében kifejtett ki-
magaslé és odaado tevékenység elismerésére.

Az érem odaitélésénél csak olyan szakmai és tu-
domanyos tevékenység veheto figyelembe, amely
Jjelentés mértékben jarult hozza az ELGI szakmai
hirnevének noveléséhez, illetve az ott folyé tudoma-
nyos munka kedvezd feltételeinek megteremtéséhez.
Az emlékérmet csak az kaphatja meg, aki legalabb
hisz évet dolgozott a Geofizikai Intézetben.

Az érem 53 mm atmér6ji, bronzbdl késziilt,
eldlapjan EOTVOS Lorand dombormiivii arcképe,
hatlapjan pedig a PRO GEOPHYSICA felirat,
illetve a Kkitiintetett neve és az adomanyozds év-
szama talalhato.

Az emlékérem odaitélésére évente egyszer keriil-
het sor.

FARKAS Istvan és BREZSNYANSZKY Karoly

majd 1969-ben a Nehézipari Miiszaki Egyetem
Tanacsatol egyetemi doktori cimet nyert és cim-
zetes docenssé nevezték ki. 1975-ben az oktatdsi
miniszter cimzetes egyetemi tanari cimet adoma-
nyozott neki.

1950-t61 1964-ig geofizikus kutatoként az
ELGI-ben dolgozott, kezdoként terepi észleld és
csoportvezetd volt, majd kés6bb tudoméanyos osz-
talyvezetd és igazgatOhelyettes, a kinai-magyar
geofizikai expedicioban fomérnokként, ill. a kinai
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ADAM Oszkar
geoldgiai minisztérium geofizikai szakértéjeként
miikodott kozre. A geofizika legkiilonbdzobb
szakagait miivelte, de foként a szeizmikus kutatas-
ban mélyedt el. Szamos geofizikai nyersanyagku-
tatast vezetett.

1965-t61 1987-ig, nyugdijaztatasaig, a Kozponti
Foldtani Hivatalban a Kutatdsi FOosztaly vezetdje
volt. Ezt kovetden geofizikus szakértdként vissza-
tért az ELGI-be, és folytatta a szeizmika oktatdsat
is. Munkéssaga eredményeként a hazai szakembe-
rek korében elterjedten hasznélt tankonyv, ill
egyetemi jegyzetek sziilettek.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Koztestiilete
tagja.

Alapit6 tagja és 1964-t61 1974-ig egyik titkara
volt a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének, ahol
1978-ban TISZTELETI tagsagot,
1986-ban, az érem torténetében
elséként, RENNER JANOS emlék-
érmet és 1988-ban EGYED LASZ-
LO emlékérmet kapott. 1996-ban
MTESZ emlékplakettel ismerték el
tevékenységét. 1968-t61 a European
Association of Exploration Geo-
physicists tagja és négy éven at
vezetOségi tagja is.

Dr. BARATH Istvdn
a miszaki tudomdny kandidatusa

BARATH Istvan 1960-ban szerzett
geofizikus-mérnoki oklevelet a mis-
kolci Nehézipari Miiszaki Egyetem
Banyamérnoki Karan. 1977-ben in-
dukcidés karotdzs témaban irt disz-
szertacidja alapjan itélték neki a mi-
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szaki tudomany kandidatusa fokozatot és egyetemi
doktori cimet is nyert.

1960-t6l az ELGI-ben dolgozott, kezdetben mint
terepi észleld, ill. értelmezd, majd csoportvezetd.
Késobb a Mélyfurasi Geofizikai FOosztaly vezetdje,
majd igazgatOhelyettes lett. 1964-t6] 1969-ig
Moszkvaban a KGST Titkarsag Geologiai Oszta-
lyan dolgozott geofizikus szakértoként. Kiilszolga-
latat széleskorii nemzetkozi szakmai kapcsolatok
épitésére hasznalta fel. Szakteriilete a mélyfurasi
geofizika, ahol els6sorban a szilardasvany-, szén-,
lignit- és vizkutatds modszereinek sikeres kutatdja
és fejlesztdje. Az ELGI digitéalis karotdzs miiszer-
fejlesztésének egyik megalapozdja és jelentds sze-
repe volt az intézet Kutgeofizikai Metrolégiai Bazi-
sanak megteremtésében is. Miiszaki igazgatOhe-
lyettesként 1994-t6l kulcsszerepet jatszott az ELG/
gazdasagi stabilitdsanak megteremtésében.

Munkdssaga eredményeként tobb mint 90 publi-
kacidja jelent meg hazai és kiilfoldi szakfolyo-
iratokban. '

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Koztestiilete
tagja.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Doktori Tana-
csa 22. Szakbizottsaganak felkért és Geofizikai
Tudomanyos Bizottsaganak valasztott tagja.

Tagja a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének,
aminek 1971-t61 1990-ig egyik titkara volt, jelenleg
pedig a Tudomanyos és Oktatasi Bizottsag tagja.
Tevékenységét az egyesilet RENNER JANOS
emlékéremmel, 1990-ben TISZTELETI tagsaggal,
késoébb pedig MTESZ-dijjal honoralta.

A Society of Professional Well Log Analysts
(SPWLA) tagja, illetve Budapest Chapterének ala-
pito tagja.

BoDOKY Tamas, SZABO Zoltan, BARATH Istvan
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Dr. MULLER Pdl
a foldtudomdny kandidatusa

MULLER P4l

MULLER Pal 1955-ben szerzett geofizikus-
mérnoki oklevelet a Szovjetunioban. Hazatérte
utan az ELGI karotazs részlegénél kezdte szakmai
palyafutasat, ahonnan azonban 1956-ban atkeriilt
a Mecseki Ercbdnydszati Vdllalathoz. Itt ércku-
tatassal foglalkozott és az ebben a témakorben
végzett munkaja eredményeként nyerte el a fold-

Bopoky Tamas, SZABO Zoltan, POSGAY Karoly
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tudomany kandidatusa fokozatot és az egyetemi
doktori cimet.

1965-ben visszakeriilt az ELGI-be igazgaténak
¢és itt maradt egészen 1990-ben torténd nyugdijba
vonulasaig. Szakmai érdeklddése a tudomanyszer-
vezés, a geofizikai miiszer- és modszerkutatdsok
harmonikus szakmai programjainak megteremtése
felé fordult. Ezek kibontakoztatdsa utdn az intézet
sikeresebb kutatasi témai nemzetkszivé boviiltek,
kiilkapcsolatai — elsésorban a KGST-orszdgok
irdnyaban — egyre intenzivebbé véltak, az intézeti
bevételek, majd ezt kovetden az intézet létszama is
gyors novekedésnek indult. A 70-es évek kozepére
az ELGI mar mintegy 40 orszagba exportalt geofi-
zikai kutatast és miiszereket. Az intézet a legna-
gyobb hazai kutatdintézetek élvonalaba keriilt és
— az E6tvos-ingdk koranak lejarta utan elészor —
Gjra nagyon megkozelitette a szakma mindenkori
vilag-élvonalat is. Igazgatésiga idején az ELGI
nemcsak kutaté- és fejlesztohelyként, hanem is-
kolaként is szamottevévé valt, az ELGI-b0l késobb
kirajzott szakemberek mind itthon, mind kiilf6ldon
kivaléan megalltak helyiiket és sokan koziiliik
meghataroz6 pozicidkba keriiltek. Az éaltala mar a
tervgazdasag idején is képviselt piac- és teljesit-
ményorientalt szellem sokban hozzijarult ahhoz,
hogy az ELGI a politikai valtozasokat kovetd gaz-
dasagi hanyatlas éveiben is fennmaradhatott, elke-
rillve az ipari kutatéintézetek tulnyomo tobbségé-
nek sorsit.

Nevéhez fiizédik a kordbban a varos tucatnyi
kiilonb6z6 pontjan szétszort intézet kdzponti épii-
letének 1970-ben tortént felépitése.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Koztestiilete
tagja.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tagja,
1986-t61 1990-ig tarselndke volt. 1972-ben
az egyesiilet TISZTELETI tagsagat, 1990-
ben pedig RENNER JANOS emlékérmét
nyerte el.

Az European Association of Exploration
Geophysicists tagja és 1985-ben MOLNAR
Karollyal egyiitt a rendkiviil sikeres buda-
pesti 47. EAEG Meeting szervezdbizottsa-
ganak vezetdje volt.

Dr. POSGAY Karoly
a miiszaki tudomdny doktora

POSGAY Karoly 1948-ban gyakornokként
SZILARD Jozsef és BANAI Gyula gravitacios
csoportjainal ismerte meg az ELGI-t.

Okleveles banyamérnokként 1950-ben
végzett a Nehézipari Miiszaki Egyetem Ba-
nyamérnoki Karan. Kandidatusi fokozatat a
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60-as években Magyarorszag foldmagneses anoma-
lidinak vizsgalataval és a foldmagneses hatdk or-
szagos térképének elkészitésével nyerte el. Doktori
fokozatat 1994-ben a litoszféra- és fels6kopeny-
kutatasban elért eredményeiért kapta.

Egyetemi tanulmanyainak befejezésétdl nyugdij-
ba vonulasdig, s6t azon tul is folyamatosan, immar
47 éve, az ELGI munkatarsa. A szeizmikus kutata-
sokban mint észleld, csoportvezetd, osztalyvezetd
és foosztalyvezetd vett részt. A kinai-magyar expe-
dicioban mint fokiértékelé dolgozott, munkatarsai-
val Kina maig is legjelentésebb olajmezejét talaltak
meg.

Az intézeti szeizmika, majd megjelenése utan a
szamitastechnika vezetjeként is munkatdrsaival a
szeizmikus szénhidrogén-, szén-, bauxit-, viz- to-
vabba banyabeli és mérnokgeofizikai kutatasokban,
valamint szeizmikus és szdmitdstechnikai miiszer-
fejlesztésben és -gyartasban ért el kutatasi és gazda-
sagi eredményeket. Kutatogarddja nemzetk6zi Osz-
szehasonlitasban is ismételten sikeresnek bizonyult.

A szeizmikus kéregkutatasban sikerrel kezde-
ményezte a keleti blokk orszagainak nagyszabasu
kéregkutaté programjat és a keleti kéregszelvé-
nyek hal6zatanak a nyugati halozattal torténd 6sz-
szekotését. A 80-as évek elején a felskopeny
szeizmikus reflexids kutatdsa terén kozel egy évti-
zeddel elézte meg a vildgot. A litoszféra- és
asztenoszféra-kutatas vilagszerte ismert és elismert
szakembere.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Koztestiilete
tagja.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapitod
tagja. Tudomanyos eredményeit az Egyesiilet 1985-
ben TISZTELETI tagsag, 1986-ban pedig az EOT-
VOS LORAND ¢és az EGYED LASZLO emlék-
érem adomanyozasaval ismerte el.

SEDY Lordnd

SEDY Lorand képzettségét — iskoldin tul — a
masodik vilaghdborii ember- és emberségprobald
viharaiban szerezte.1950-ben keriilt az ELGI-be és
1993-ban tortént nyugdijba vonulasdig az intézet
elkotelezett munkatarsa maradt. Munkaszeretetével,
lehetetlent nem ismerd, szellemes otleteivel, onzet-
len segitokészségével kiemelkedett kollégai koziil.
Péalyaja elején a Szeizmikus Osztaly Kisérleti Cso-
portjanak vezetdjeként nyughatatlan kutatasi kész-
sége jol érvényesiilt.

1956-t6] 1959-ig a kinai-magyar expedicié sze-
izmikus csoportvezetdje volt, ahol miiszaki érzéke
mellett nyelvkészségét is jol hasznosithatta. Kinai
kollégdival nyelvtudasuk szerint beszélt németiil,
angolul, francidul, olaszul és oroszul, majd vi-
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szonylag rovid id6 elteltével csoportja munkajat
mar kinaiul irdnyitotta. Kollégai és beosztottai ko-
zott mindig nagy kozkedveltségnek rvendett.

Hazatérve tranzisztoros szeizmikus erdsitot és
UV regisztralot fejlesztett. Ezek lettek a tovabbi
miiszerfejlesztésnek, és a hazai kéregkutaté miisze-
reknek is az alapjai.

A két Lorand (SEDY, és a festményen EOTVOS)

1971-ben, 1974-ben és 1975-ben Mongoéliaban
dolgozott szakértoként.
A mérndkszeizmikus modszer- és miiszerkutatas

témacsoport-vezetdjeként a  digitdlis mérndk-
szeizmikus miiszer és a felszini rezgéskeltok egész
soranak kifejlesztésével korszeriisitette a hazai
mérndkszeizmikus kutatasokat. Elkezdte egy fekete-
fehér és egy szines plotter kifejlesztését, ez utobbi
sokaig az egyetlen, keleti blokkban gyartott szines
plotter, amely mind a szeizmikus feldolgozasban és
értelmezésben, mind a tengeri szeizmikus adat-
gylijté és feldolgozo rendszerekben nélkiilozhetet-
lennek bizonyult.

Egész pélyaja soran mindig orommel vallalt
minden 0j és szokatlan feladatot, példdul a banya-
beli szeizmikus mérések hdskoraban 6 teremtette
eld és alakitotta a napi tapasztalatok alapjan a fel-

223



Néhanyan a kitiintetettek koziil (SEDY Lorand, SZABADVARY Lészl6,

SzZALAY Istvan)

szerelést és személyesen is részt veszt a hosszi,
fold alatti mérésekben.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapitd
tagja.

Dr. SZABADVARY Ldszl6

SZABADVARY Laszl6 az orszag els6 geofizikus-
mérndk évfolyaméanak tagjaként Sopronban (M-
szaki Egyetemi Karok) kapta meg oklevelét 1953-
ban. Végzése utan azonnal az ELGI-be keriilt, ahol
1953-t61 1963-ig a terepi kutatas kiilonb6zd 1épcso-
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A Kkitiintetettek egy csoportja (balrél jobbra ADAM Oszkar, MULLER Pél,
PosGAY Karoly, mogotte jobbra SEDY Lorand, BARATH Istvan)

fokait jarta végig. 1958-t6l
1960-ig Mongolidban végzett
vizkutatast. 1964-ben egyetemi
doktori cimet szerzett a Ne-
hézipari  Miszaki Egyetem
Banyamérnoki Karan. 1970-t61
tudomanyos osztalyvezetoként,
majd 1981-t6l fOosztalyveze-
toként dolgozott. 1990-ben az
ELGI fogeofizikusava nevez-
ték ki. 1992-ben nyugdijba
ment, de az intézetben kutato-
ként tovabbra is aktiv maradt.
Emellett 1993-t6l, a Magyar
Geoldgiai Szolgdlat megala-
kulasatol, még az MGSZ tu-
domanyos tanacsaddja is.

Szakteriiletét a geo-
elektromos modszerek, ezen
beliil is elsdsorban a kis és
kozepes mélységii kutatasok
jelentik. VezetOként nevéhez
fiiz6dik az intézet bauxit- €s szénkutatdsanak hosz-
szi id6én at torténd iranyitasa. A Szilarddsvany-
kutaté Foosztalyon végzett iskolateremté munkas-
sagaval sok tehetséges fiatal kollégat inditott el a
szilard asvanyok, majd késdébb a viz és a kornyezeti
allapotok kutatasanak vonalan.

Munkéassaganak eredményeirdl szimos hazai és
kiilfoldi eldadast tartott, 5 konyv és 60 szakcikk
szerz0je, illetve tarsszerzéje. Ezeken til még kb.
130 egyéb kozleménye is van.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének alapitd
tagja. Ezenkiviil még a Magyarhoni Féldtani Tar-
sulat, a Veszprémi Aka-
démiai Bizottsdg Geofi-
zikai Munkabizottsaga,
a European Association
of Exploration Geo-
physicists, a Deutsche
Geophysikalische — Ge-
sellschaft és az ICSOBA
tagja.

SZALAY Istvan

SZALAY Istvan 1961-
ben a miskolci Nehé:z-
ipari Miiszaki Egyetem
Banyamérnoki  Karan
geofizikus-mérnokként
szerezte oklevelét. Vég-
zése Ota az ELGI tudo-
manyos munkatarsa, il-
letve fomunkatarsa. Al-
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kalmazott geofizikusként szakteriilete a szeizmikus
és komplex geofizikai modszerekkel végzett kutatds
elsGsorban szerkezet- €s szilarddsvany-kutatis cél-
jabol, alkalmanként karsztviz- €s kornyezetvédelmi
feladatokkal, foleg hegyvidéki teriileteken.

Rovid kitiizdi és észleldi tapasztalatszerzés utan
tobb mint egy évtizedig szeizmikus terepi csoport-
vezetd volt egy szeizmikus refrakcids, kés6bb
reflexiés csoportnal. A 60-as években a dunéntuli
barnakdszén-, bauxit- és vizkutatisokban vett részt
szeizmikus és teriileti témafelelosként, majd 1969-
tol teriileti témacsoport-vezetdi teenddket latott el
a recski, majd a Darndé-6vi és egyéb észak-
magyarorszagi kutatdsokban.

A 70-es években szeizmikus mérésekkel részt
vett a Borzsony hegység kutatasaban €s iranyitotta a

Darné6-vonal, Darn6-6v kutatasat. A 80-as években
a Matra hegység és az Aggtelek—Rudabanyai hegy-
ség kutatasat vezette, illetve a 90-es évekre is at-
nyuléan a Biikk hegység és elbterei projektet ira-
nyitotta az észak-magyarorszagi barnakészén- és
vizfoldtani kutatasokkal egyiitt.

Részvételével kezdték meg a szeizmika alkalma-
zasat a szilardasvany-kutatdisban Mongolidban és
Kubdban. Kubdban 1981-t6]1 1984-ig geofizikai
tanacsado volt.

Szakmai tudomanyos tevékenységét nagyszamu
jelentés és mintegy 20 foldtani-geofizikai targyd
publikacio tiikrozi.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tagja.

Bodoky Tamas

AZ MTA GEOFIZIKAI TUDOMANYOS BIZOTTSAGAROL

A Magyar Tudomdnyos Akadémia tudomanyos
osztalyai (szdm szerint tiz, amelyek koziil a Foldtu-
domdnyok Osztalya a X. sorszamot viseli) tudo-
manyteriileti bizottsagokat miikodtetnek. A bizott-
sagok létrehozasanak moédjat és azok feladatat az
Akadémiai Torvény igen pontosan szabdlyozza.
Legfontosabb bizottsagi feladatként a megfeleld
tudoményos osztaly szakteriileti munkajanak segité-
se jelolhetd meg. A bizottsagok tagjait az illetd
tudomanyteriilethez (pl. geofizika, geolégia, geodé-
zia, foldrajz stb.) tartoz6 Un. ,akadémiai koztestii-
leti” tagok (azaz azok a tudomanyos mindsitéssel
rendelkezdk, akik nem feledkeztek el jelentkezni az
MTA koztestiiletébe) sajat soraikbol, haroméves
idétartamra valasztjak.

Az MTA Geofizikai Tudomdnyos Bizottsdga —
a X. Osztaly feliigyelete alatt — 1996 oktoberében
alakult ujja. E ciklusra valasztott tagjai: BARATH
Istvan, BENCZE Pél (az MTA doktora), BODOKY
Tamés, DOBROKA Mihdly (az MTA doktora),
DRAHOS Dezsd, GYULAI Akos, HORVATH Ferenc,
MARTON Péter (az MTA doktora), MULLER Pail,
ORMOS Tamads, POSGAY Karoly (az MTA dokto-
ra), STEINER Ferenc (az MTA doktora), SZARKA
Laszl6 (az MTA doktora), SZEIDOVITZ Gy6z0,
TAKACS Emé (az MTA doktora). (Akiknél nincs
feltiintetve tudomanyos mindsités, azok mindany-
nyian kandidatusok; az 0j rendszerti PhD mindsi-
tést szerzok koziil egyelére még senkit se vélasz-
tottak be.) Hivatalbdl tagja a Geofizikai Tudoma-
nyos Bizottsignak tudomanyteriiletiink harom
akadémikusa: ADAM Antal r.t., MESKO Attila r.t.,
valamint VERO Jézsef, az MTA levelezé tagja.
Szakteriileti sajatossagok révén a Bizottsag dllandé
meghivottjai: BOCK Janos (Geoinform Kft.),
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FARKAS Istvan (MGSZ), KESMARKY Istvan (GES
Kft.), Kiss Bertalan (MOL Rt.), PALYI Andrés (az
MGE képviseletében), ifj. SOMFAI Attila (MOL
Rt.), VERO Léaszl6 (ELGI), ZELEI Andras (GES
Kft.). A Geofizikai Tudomanyos Bizottsag ,,vidé-
ki” kezekbe keriilt, amennyiben az elnok miskolci
(TAKACS Ernd, aki immar a masodik ciklusra ka-
pott bizalmat), titkdra pedig soproni (SZARKA
Laszl6).

A Bizottsagban kialakult gyakorlat szerint iilé-
seinket kiilonb6z6 kutatéhelyeken tartjuk: 1997.
marcius 17-én az ELGI-be, oktober 1-én pedig a
Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékére latogat-
tunk. Betekintést nyertiink e két intézmény szakmai
eredményeibe és gondjaiba. (BODOKY Tamas igaz-
gatd beszamoldjaban az ELGI legfontosabb célkitii-
zéseként a ,,miikodoképesség fenntartisa” szerepelt;
DOBROKA Mihdly tanszékvezetd eldadasat kovetd-
en pedig a doktori képzés helyzetérdl alakult ki
élénk eszmecsere, aminek — kovetkez6 iilésiinkén
— varhatbéan konkrét javaslatokban testet 61té for-
maéja lesz.)

Mindkét alkalommal széba keriilt a Magyar Tu-
domanyos Akadémia intézethdlézatanak un. ,kon-
szolidacidja”. (E révid beszamoloban elég legyen
annyit megjegyezni, hogy a ,.konszolidacié” egyike
annak a néhany fogalomnak, amit az idé eléreha-
ladtaval egyre kevesebben értenek, illetve vélnek
érteni.) Az immar masfél éve tartd6 folyamatot
(amely a soproni MTA GGKI-t mar eddig is rend-
kiviil érzékenyen érintette) a Bizottsdg egyre no-
vekvo aggodalommal figyeli.

Az eddigi tapasztalatok alapjan megallapithato,
hogy a bizottsagi iilések a ,hivatalos” napirendi
pontok megtargyaldsat tilmenden egymas kolcso-
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nos tajékoztatasat is hatékonyan szolgaljak ebben a
gyorsan valtozé viligban. Igy példaul itt kaptunk
hirt két minapi, a magyar geofizika nemzetkozi
tekintélyét novelé eseményrodl: egy magyar kozre-
miikodéssel késziilt, német kornyezet-geofizikai
konyv megjelenésérdl, valamint arr6l a dontésrol,
hogy az EAGE legujabb Kkitiintetése EOTVOS Lo-
rand nevét fogja viselni.

Ez a beszamolé nem csupan azért sziiletett, hogy
a magyar geofizikus tarsadalom értesiilhessen a
Bizottsag Iétérol. Az MTA Geofizikai Tudomanyos
Bizottsaga — amellett, hogy az MGE Tudomanyos
és Oktatasi Bizottsagaval egyiittmikodve végzi
tevékenységét — tisztelettel varja az MGE tagjai-
nak a geofizikdaval mint tudomanyteriilettel kap-
csolatos észrevételeit, javaslatait.
Szarka Ladszlo

DOBROKA MIHALY PROFESSZOR A MISKOLCI EGYETEM
GEOFIZIKAI TANSZEKENEK UJ VEZETOJE

Ez év julius 1-t6l G vezetdje van a miskolci Geo-
fizikai Tanszéknek. STEINER Ferenc professzor 65.
életévének betoltésének okan, a hatilyos torvé-
nyeknek megfeleléen iiresedett meg a miskolci
katedra. DOBROKA Mihély pélyazat Gtjan KANTAS,
CSOKAS, TAKACS és STEINER professzorokat ko-
vetve a tanszék sorrendben 6todik vezetdje lett. A
kinevezés az egyetemi szabalyoknak megfelelen &t
évre szol.

DOBROKA Mihaly 49 éves, a debreceni Kossuth
Lajos Tudomanyegyetemen 1972-ben szerzett fizi-
kusi oklevelet. Kezdettol fogva a Miskolci Egye-
tem oktatoja, a Geofizikai Tanszéken 1983 6ta dol-
gozik. Egyetemi doktori oklevelét az E6tvos Lo-
rénd Tudoményegyetemen 1976-ban szerezte kan-
tori értekezését 1996-ban vedte meg Ugyanebben
az évben habilitalt a Miskolci Egyetemen. 1997-
ben vette kézhez egyetemi tanari kinevezését és
nyerte el a Széchenyi professzori 6sztondijat. Tu-
doméanyos teriilete a szeizmikus vezetett hullamok,

a geofizikai inverzié és a tomografia teriiletére
esik.

Tanszékvezetoként elészor ez €v oktober 1-én
talalkozott a hazai szakmai nyilvanossaggal, amikor
az MTA Geofizikai Tudoméanyos Bizottsaga
Miskolcra latogatott. A tanszék kozelmultbeli
oktatasi és tudomanyos tevékenységének ismer-
tetése utan annak folytatasara, szakmai, emberi
tradicidinak tovabbvitelére tett hitet. A tanszék elott
allo feladatok koziil a nemzetkdzi kapcsolatok
dinamikus bdvitését emelte ki, a kotelezd oktatas-
kutatas fejlesztése mellett. Mindennek megvalo-
sitaisa komoly erofeszitést kivan a tanszék vala-
mennyi munkatarsatél olyan anyagi koriilmények
kozott, amelyben a szinten tartas is igen nehéz.

A tanszék tevékenységéhez a szakmai kozvéle-
mény tovabbi tamogatasat kérte a miskolci Geofizi-
kai Tanszék 1) vezetdje.

Ormos Tamas

BESZAMOLO AZ SEG 67. KONFERENCIAJAROL

Az idei SEG-konferenciat
Dallasban rendezték meg no-
vember 2-7. kozott. Az ese-

%

o
" mény hivatalos neve Society of
t Exploration Geophysicists
& International Exposition and
§ == Sixty-Seventh Annual Meeti
NP ty-Seventh Annual Meeting
; S~~~ yolt. Ahogy BODOKY Tamés a

w 65. konferencia kapcsan meg-

emlitette (a Magyar Geofizika
1995. évi 3. szamanak 250. oldalan), a nemzetkozi
kiallitds és az éves konferencia helycseréje immar
véglegessé valt, bar a november 2-7. kozotti idoszak
még mindig a konferencia el6adasainak és munka-
megbeszéléseinek (workshop) napjait hatarolja.
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A konferencia mottoja a ,,The next dimension”
volt, ami a szervezOk szerint arra utal, hogy a geofi-
zikai iparag 0j és érdekes dimenzidkat hoz létre a
kutatasban és a kitermelésben. Bar az eredeti leiras
homalyban hagyta, hogy a ez(ek) a dimenzid(k)
vajon milyen térre is utal(nak), én kihasznalom a
lehetdséget, és megtippelek néhanyat a konferencia
1j, jelentésebb dimenzidi koziil (persze ez sziikség-
szerlien szubjektiv):

1. Adatgyiijtés a tengerfenéken (ocean bottom cable
technology)

Aki latta az utobbi évben a First Break és a The
Leading Edge tintahalas, delfines vagy éppen tenger-
alattjarés hirdetéseit, racsodalkozhatott erre az qj
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technol6gidra. Bar a modszer nem teljesen 1j, hi-
szen mdr vagy 25 éve kiprobaltdk a viz alatti kdbe-
leket olajkutatasban, de az elmult évben jott Ossze
az elmélet, miiszerek és az alkalmazas olyan keve-
réke, ami mar ipari méretiivé teszi. Elméletileg az
indokolja a tengerfenék menti adatgyiijtést, hogy (a)
a tengerfenék joval csendesebb hatar, mint a felszin;
(b) négykomponensii (geofon 3 irdnyban + hidro-
fon) adatokat lehet gyijteni; (c) a felszini tobb-
szOrosoket konnyebb azonositani. A csendes hatar
nagyon jo hir a miiszergyartoknak (vagy taldn nem
is nagyon?), hiszen nem kell csoportokat letenni
egy-egy észleloponthoz, hanem egy darab, bedsat-
lan négykomponensii szonda megteszi. A Western,
PGS, CGG nagyon szép adatokat mutatott az elsd
generacios miiszereivel. A kozeljovoben jelentOs
technolégiai fejlddés varhaté ezen a téren (hajra
CompusSeis'). A tobbkomponensii adatok mindig is
érdekesek voltak, de ezutdn remélhetéleg praktiku-
sak is lesznek, mert konszenzus van kialakuléban
arr6l, hogy a P-reflexiok nem elégségesek a tarol6
részletes leirdsara. Az Amoco és a Norsk Hydro
nagyon érdekes feldolgozist mutatott az Eszaki-
tengerbol.

2. Terjedési sebesség, minden dron

A nemzetkozi kiéllitas egyik k6zponti parcellajat
a Paradigm foglalta el. Mellette a CGG. Nem
messze a GX Technologies. E cégek mind sebesség
meghatdrozasara szolgdlé berendezéseket arulnak.
T6émeg veszi koriil bemutatéikat a kidllitdson. Ku-
tatassal foglalkozé ismeréseimnek kb. a fele sebes-
ség-meghatarozassal foglalkozik (ez persze nem
biztos, hogy az Osszesre jellemzé reprezentativ
mintavétel). A sebesség-meghatdrozas az els6 sza-
mu problémava nétte ki magat a szeizmikus adat-
feldolgozasban, s bar majd minden cég meg van
elégedve a hasznalt vagy elérhetd migracios algo-
ritmusokkal, szinte egy sincs megelégedve az elér-
hetd sebességanalizis szoftverekkel. A sebesség
elotérbe keriilése persze sziikségszeri. Ahogy a
cégek fokozatosan atdllnak a mélységi migraciora,
folfedezik e migracié érzékenységét a sebességre, s
hogy ez milyen problémakat és lehetdségeket rejt
magaban. Nagy fejlodés varhaté a sebességanalizis-
ben, s a nyertesnek mind automatikus, mind az in-
terpretaciot interaktivan beengedd tipusu szoftvere-
ket tippelek.

3. Egy igazi dimenzio, az id6: 4-D mddszerek

Az idei konferencia 16 eldadésa is jelzi, hogy a
4-D (harom térbeli és egy id6koordinita) modsze-
rek az érdeklodés elbterébe keriiltek. A kimondot-
tan 4-D moddszerek mellett volt néhany adatgyiijtés
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ismételhetdségi cikk is, ami szintén a 4-D 14j koor-
dinétdjara, az id6re utal. A 4-D modszereket a ta-
rolok megfigyelésére fejlesztik ki, s mivel a folyé-
kony komponensek mozgisa masodrendii effektus
az akusztikus hullimtérben, a legtobb munka arra
irdnyult, hogy e masodrendii effektust kivélasszak a
tobbi elsd- és masodrendii effektus koziil.

4. Itt a hossz

A 80-as évek végének, 90-es évek elejének besz-
sze mér a multé. Lassan egy kibontakozé hosszrél
van sz6. Nem leépitésekr6l, hanem a j6 munkaerd
hidnyar6l beszélnek a menedzserek. Mindennek
technolbgiai, politikai és gazdasagi okai vannak. Az
egyik legfobb technolégiai kihivas a Mexikdi-6bol
nagymélységii térségeinek megkutatisa. A geolégu-
sok 20 millidrd barrel k6olajrol beszélnek, ami a
nagy mélységben levo turbitokban lehet felhalmoz-
va. A politikai viszonyok véltozdsa a Kaszpi-tenger
kornyékének és Délnyugat-Afrikinak az (Gj-
ra)atértékeléséhez és felértékeléséhez vezetett. A
gazdasagi okok koziil pedig az egyik legfontosabb,
hogy az US4 immér 4 éves erds gazdasaga lehetdvé
teszi, hogy millidrdokat koltsenek kutatdsra. Bar
még sokdig igy legyen!

A kiallitas és a konferencia 2-4n, vasarnap este 6-
kor kezdddott a szokasos fogaddssal. A lekdszond
elndk, Fred HILTERMAN és neje, Kathi fogadtik a
résztvevoket. Mellettiik ott volt a hivatalba 1épd
elndk, S. Rutt BRIDGES, aki az Advance eladédsa
utdn mar bdven raér ellatni az elnoki teendoket. A
kiallitas hatalmas volt, s a rendez6k azzal biiszkél-
kednek, hogy ez a legnagyobb SEG-kiallitds és
thlszarnyalja az eddigi legnagyobb, 1984-es atlantai
kiéllitast is. Az informacios flizetecske 349 kiallitot
sorol fol és ezek koziil 36 az uj kiallité. Ha mér a
szamoknal tartunk, megemlitem, hogy 534 szébeli
és poszter eldadas volt felsorolva a fiizetecskében
(és ezek koziil remélhetéleg mindegyik ;).

A hétfoi elnoki iilést Fred HILTERMAN nyitotta
meg. Nem voltam jelen, de ismeréseim szerint re-
mek koszontot tartott a kutatds és az oktatds jelentd-
ségérdl. Az idei meghivott eldadé Dick CHENEY, a
Halliburton elndke és vezérigazgatdja volt. Szintén
az ismerdseimt6l tudom, hogy Dick CHENEY nem
tagadta meg magat, s mint egy volt védelmi mi-
niszterhez illik, anekdotdzastdl tavolrél sem mentes,
talpraesett és a geofizikdt aszimptotikusan érintd
beszédet mondott. Persze a legfontosabb dolog
hétfén az volt, hogy elkezd6dott a szakmai prog-
ram. A kovetkezOkben a technikai program témak
szerinti megoszlasa lathatd, zardjelben az elhang-
zott eldaddsok szama.
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Altaldnos témdk
ujabb eredmények és kilatasok
a foldrengések tudomanya
a kutatés elhanyagolasanak ara
parallel computing
kozetfesziiltség elorejelzése
Mi lett az SEG/EAGE szintetikus adattal?

Felszinkozeli modszerek

GPR modszerek
szeizmikus modszerek

Gravitdcio és foldmdgnesesség
Osszesen

Geoelektrika

elektromégneses terepi alkalmazasok
ellenéllas, vezetoképesség €s IP
elektromagneses inverzi6
EM modellezés és elmélet
0j kihivasok
Szeizmika

Adatgyiijtés
tengeri navigaci6 és mérések tervezése
3-D mérések tervezése
tengeri adatgyiijtés és feldolgozas
szarazfoldi adatgyiijtés

Ertelmezés
szeizmikus értelmezési modszerek
attribitumok értelmezése
FAK térség
Eurépa/Afrika/K 6zel-Kelet
Azsia, csendes-6cedni térség
USA, Kanada
Latin-Amerika

Szeizmikus elmélet
modellezés, migraci6 €s inverzid
hullamterjedés modellezése
anizotropikus kinematika
Osszegzés elotti sztratigrafiai inverzid
Osszegzés utdni sztratigrafiai inverzié
sztratigrafikus inverzié méodszerei
hullamtipus atalakulasok
migracios felbontoképesség
TI anizotropia
3-D modell épitése
modellezés heterogén kozegben
migraciés elmélet
migraciés menetidok meghatarozasa
alkalmazott 6sszegzés el6tti migraciod
migracios sebesség analizis
elasztikus hullamterjedés
alternativ szeizmikus mddszerek
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A kiallitasnak és a konferencidnak voltak ma-
gyar résztvevoi is. Itt volt NEMETH Géza és cége, a
CompusSeis. Sikerrel mutattdk be a legijabb gene-
racios adatgyiijtd berendezésiiket, amit az I/O is
megvett. Jelen volt KEREKES Albin és cége, a
Liberty Seismic Consultants is. Albin a kdzelmalt-
ban irt a The Leading Edge-be egy sorozatot a
szeizmikus mérések tervezésérdl és a tipikus hi-
bakrol. Egy eléadéds volt magyar (tars)szerzokkel.
Nekem két eldadasom volt (a téma jel/zaj sziirés
migracibval) és ezzel pontot tettem a University of
Utah korszak végére. KEREKES Albin tartott egy
eléadast a 3-D terepi mérések tervezésérél. Egy
VIGH Dénes nevii honfitarsunk (Schlumberger,
majd CGG) pedig tarsszerzé volt egy 3-D mérés-
tervezési esettanulmanyban.

Osszefoglalva, az idei SEG kiallitas és konferen-
cia egy jO hangulati, jol megszervezett esemény
volt. Mind a kiallitds, mind a konferencia tulszar-
nyalta az eddigieket, pedig nem is Houstonban tar-
tottak. A csiitoértok reggeli szdmlalas 10 071 részt-
vevot jelzett.

Németh Tamas
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MOSZKVA *97 NEMZETKOZI FOLDTUDOMANYI KONFERENCIA
ES KIALLITAS
azaz
Partnerség az ij technolégidkban és alkalmazasukban

Kozvetleniil vandorgyiilésiink utan tobb ok miatt
is a szokasosnal nagyobb izgalommal késziiltem a
moszkvai utazasra. Legutobb a 90-es évek elején
jartam ott, akkor is egy nemzetkdzi konferenciin
szerettem volna részt venni, amelyet a Society of
Exploration Geophysicists tamogatott és az orosz
szervezOk hivtak meg tobbiinket. Eléggé furcsara
sikeriilt ez a meghivas, mert végiil is nem tudtak
regisztralni és igy a konferencidn nem vehettiink
részt, de a kiilvarosi munkasszall 11. emeleti szo-
baja sem volt idedlis szillas. Mivel hozzam hason-
16an feltehetéleg mésok is ritkabban jarnak Moszk-
vaban, néhiany nem szakmai tapasztalatomrol is
beszamolok, mi valtozott és mi nem.

Az EAGE és az SEG kozti megallapodas értel-
mében ennek a moszkvai konferencidnak fo szerve-
z8je az Eurdzsiai Geofizikai Szervezet (EAGO,
lényegében az orosz geofizikus egyesiilet) mellett
az eurdpai egyesiilet volt, igy a vezetdség megfeleld
képviseletérdl is gondoskodni kellett. En a Geofizi-
kai Szakosztdly tisztségviseldjeként utaztam Moszk-
vaba, igy most az EAGE ,,vendége” voltam. Ennek
megfeleléen szobat a Radisson Szlavjanszkaja
szallodaban foglaltak (ez a szalloda a kijevi palya-
udvar kozvetlen szomszédsigiban épiilt). Sere-
metyjevon egyre jobban latszanak az 6regedés jelei,

MRS &k - Sas T T

A konferencia és kiallitas szinhelye
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az azonban ettd] fliggetleniil tortént, hogy csomag-
jaink a Berlin felirati széllitészalagon érkeztek
meg, bar volt Budapest felirati is. A szillodaba a
szervezObizottsag altal kiildott kocsi vitt be, a Lat-
vijaban 1év0, konzervdobozbdl késziilt hamutarték
régi emlékeket idéztek. A varosba vezetd it mentén
feltiintek az amerikai butort vagy hatalmas motor-
csonakokat ajanl6 aruhazak és az itthonrdl is ismert
oriasplakatok.

A rubellal kapcsolatos emlékeimet az zuzta szét,
hogy a hirom éjszakaért a napi kotelezd letéttel
egyiitt négy és fél milliét kértek. Lehet, hogy ko-
rabbi rossz tapasztalatok és a tévedések elkeriilése
miatt az angolul jol besz€ld recepciods egy cédulara
szamokkal is felirta az §sszeget. Ett6] fliggetleniil a
szdlloda valoban minden igényt kielégit és nincs
madr elzarva a moszkvaiak el6l.

A konferenciat és kiallitdist a Moszkva foly6
partjan nemrég épiilt Szovincentr nevil kongresszusi
kdzpontban rendezték. A sotétsziirke kéboritds mi-
att kissé komornak tiind épiiletegyiittesben volt
bdven hely a harom parhuzamos szekcionak, taldn
csak a poszterek termei voltak kissé sziikdsek. Az
elkeriilhetetleniil szubjektiv értékelést uigy proba-
lom objektivebbé tenni, hogy tobbé-kevésbé lefor-
ditom az EAGE Newsletter-ben A Moszkva 97 ij
optimizmust jelez az
orosz ipar szdmdra
cimen megjelent hir-
adast — ez foként az
orosz rendezdk véle-
ményét tikkrozi — és
ehhez fiiz6k megjegy-
zéseket.

,Csak az Antark-
tiszrél nem jottek” —
mondta Orédmmel a
szervezObizottsag el-
noke, Alekszej MI-
HALCEV (6t jol isme-
rik azok, akiknek a
nyolcvanas  években
volt kapcsolatuk a
VNIIGeofizikaval, &
ott az igazgatd). Valo-
ban, az 1100 résztvevd
koziil mintegy kétsza-
zan jottek kilfold-
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ré1”, azaz nem Oroszorszigb6l vagy a FAK orszé-
gaibol, hanem mintegy harminc masik orszagbol.
Azt azonban hozza kell tennem, amit az egyik nagy
nyugati geofizikai cég helyi képviseldje mondott,
hogy a fontos olajtarsasagoktol viszonylag kevesen
jottek el. Az Antarktisz emlitése ad iiriigyet arra,
hogy a szekciokrél mondjak néhany szot. A 18
szobeli szekci6 eldadasainak témai az alabbiak
voltak:

Szeizmikus kutatas
Potencial- és elektromagneses terek
Lyukgeofizika és kozetfizika

3 szekcid
2 szekcio
2 szekcid

Moddszerek integracidja 1 szekcid
Regionalis kutatdsok 2 szekcid
Olajmezok kutatasa 2 szekcio
Erctelepek kutatésa 1 szekcio
‘Kornyezeti és mérndki kutatasok 1 szekcid

1 szekcid
1 szekcid
1 szekcid
1 szekcid

Szamitogép technolégia
Uledékes medencék vizsgilata
Olaj- és gdzmezk geologidja
Téroz6 szimulaci6

Ot szekci6 eldadésait hallgattam végig és az el6-
adé ugyan valdsziniileg nem az Antarktiszrol jott
volna, de A sarkvidéki teriiletek regiondlis kutatdsa
cimii eléadds elmaradt. Szekciénként nyolc eld-
adasnak kellett volna lenni, de egyik altalam végig-
iilt szekciéban sem volt teljes a program, egy-két-
harom el6adas elmaradt, mas szerepelt helyette. Az
eléadasokban még hatarozottabb volt a hazaiak
talsilya, mint a résztvevok szdméban, és angolul
csak a kiilfoldiek adtak el6. Volt viszont szimultan
tolmdacsolds angolra, nemcsak az el6adasokat, ha-
nem a hozzaszélasokat is probaltak nyomon kdvetni
az angolul jol beszél6, de nyilvanvaléan nem geofi-
zikus forditok.

MIHALCEV és Nyikolaj SZAVOSZTYANOV, az
EAGO elnoke szerint ez az esemény jO lehetoséget
teremtett a nyugati vallalatokkal valé kapcsolatfel-
vételre és jok a kilatasok jovobeni k6zds projektek-
re. MIHALCEV szerint a non-linedris geofizika, a
regiondlis vizsgalatok, a dinamikus inverzid, a tobb-
komponenses szeizmikus adatgyiijtés és az elekt-
romagneses moédszerek teriiletén vannak jelentds
eredményei az orosz kutatoknak.

Az én éttekintésem az orosz eredményekrdl ter-
mészetesen nem mérhetd O6ssze MIHALCEVével,
hiszen csak a meghallgatott eldadasokon alapul. Azt
azonban nemcsak én vontam kétségbe, hanem a
jorészt hazai hallgatésag is, hogy az Ukran pajzs
frekvencia tartomanybeli elektromagneses kutaté-
saban 0,1%-0s pontossagot értek el a mélység meg-
hatarozasiban, mar évtizedekkel ezel6tt. Sok elo-
adason érezni lehetett, hogy néhany év alatt nem
lehetett lerombolni azokat a gatakat, amik kiilonbo-
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z6 okok miatt az informaci6aramlasban fennalltak
és észre kellett venni az EAGE konferencidkon is
megszokott stilustdl jelentdsen eltérd eldadasmodot,
jobb szd hijan geofilozéfiai megkozelitést. Ennek
egyik megnyilvanulasa az volt, hogy néhanyan csak
az el6adas vége felé mutattak be az elsd abrat, addig
filozofaltak.

MIHALCEYV arra is utalt, hogy a politikai és gaz-
dasdgi bizonytalansdg miatt a nyugati vallalatok
vonakodtak az oroszorszagi beruhazasoktél, de az
j térvények és a gazdasagi stabilizaci6 ezen bizo-
nyara valtoztatni fog.

Nem volt sok idém arra, hogy személyes tapasz-
talatokat szerezzek, minddssze egy délutant tettem
magamnak szabaddé. Elsétdltam a Szovincentrtdl a
Voros térig és vissza. Ami egy ilyen séta alatt is
szembetlinG volt, az a nyugati arucikkeket reklamo-
z0 hirdetések sokasaga, a luxuslakasok vételét vagy
bérletét ajanlé transzparensek, a cirill betis
McDonald’s, az eredeti ir kocsma és a Windows
’97 kiallitas utcaszélességii meghivdja. A Vords tér
sarkaban all az {j templom, a Lenin-mauz6leum
zarva volt, igy nem allt hosszi sor eldtte. Az Isme-
retlen Katona Sirjandl ugyan lobog a gazlang, de
senki sem allt ott. A Lenin Konyvtar el6tti szobrot
rohamsisakos, goly6éallé mellényes rend6rok Oriz-
ték, de visszafelé sétalva mar nem lattam oOket. A
Szovincentr kdzelében, a folyd partjan volt egy
nagy divatiizlet, ennek minden egyes kirakatiivegé-
be moddszeresen beleldttek. Ettdl eltekintve egy
pillanatig sem éreztem a ,politikai és gazdasagi
bizonytalansagot”. A régi Arbat olyan, mint azt mar
a 80-as években megszokhattuk, végig tele van
arusokkal, talan csak kevesebb tabornoki egyenruha
és kitiintetés kaphatd. Lehet, hogy kifogytak a
készletek?

Az Uj Arbaton is végigmentem, nem is akér-
hogy. A kulturdlis esemény a Nagyszinhazban a
Makrancos holgy baletteldaddsa volt. Korabban
taldn szentségtorés lett volna, hogy nem egy klasz-
szikus orosz balettet mutatnak be, de most a kozon-
ség hatarozott tetszéssel fogadta John CRANKO
1965-ben bemutatott koreografidjait. Nem tudom,
hogy kik alkottdk a k6zOnség nagyobb részét, az
azonban bizonyos, hogy a szazezer rubel koriili
jegyar (foldszint, kilencedik sor) komoly sziir6t
jelent. De mar az is érdekes volt, ahogy a szinhazba
eljutottunk. A szallodabol reggelenként buszok
vittek a konferencia helyszinére, napkdzben is volt
lehet6ség igy oda-vissza utazni. Ugyanezek a bu-
szok vittek el a szinhazba, mégpedig gy, hogy egy
rendérautd vezette fel a két buszt, az Uj Arbat ko-
zéps0, kozonséges jarmiivek eldl elzart savjan.

Nincs statisztikdm arrdl, hogy a bejelentett 169
poszterb6l hanyat mutattak be ténylegesen, de
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néhany séta alapjan a helyzetet hasonlonak érez-
tem a szobeli el6adasokéhoz, a technikai szinvo-
nalat pedig valtozatosnak. Volt néhany feltehetd-
leg konyvbol vagy folydiratbol kimdsolt, A4-es
lapbol 4ll6 poszter és volt minden szempontbol
kifogastalan kiviteli is. A poszter szekcidk ugyan-
azok voltak, mint a szobeli eléadasok esetében,
egyetlen kivétellel, a geofizikai technol6gidk csak
poszter formajaban szerepeltek. A részletesebb
szakmai beszamolo6t azzal a szokdsos informacio-
val helyettesitem, hogy az el6adiasok kivonatat
tartalmazé kotet az ELGI konyvtaraban megte-
kinthetd. Egy félig-meddig szakmai megjegyzést
azért még teszek. Volt egy teljesen filozofikus
eldadas, amelynek egyetlen abraja a kivonat volt,
mondanivaldja anndl silyosabb: amit eddig a po-
tencialterekkel csinaltak, az mind rossz, mert nem
vették figyelembe az el6ad6 eredményeit. Ez volt
az egyetlen eldadds, amelyet a hallgatésag meg-
tapsolt. Az egyik kérdésbol és a ra adott valaszbodl
pedig €rz6dott, hogy az orosz geofizikusok melld-
zottnek, hattérbe szoritottnak érzik magukat az
orszagban megjelent nyugati cégek miatt és ezért a
jelenlegi vezetést tartjdk felelésnek. Azt mar én
teszem hozza, hogy a panasz, miszerint altaluk
nem ismert médszereket alkalmaznak a nyugatiak
példaul a szeizmikus adatfeldolgozasban, taldn
mégsem Jelcin elndk biine, hanem annak a kovet-
kezménye, hogy nem nagyon forgatjdk az angol
nyelvii szakirodalmat.

Furcsa véletlen, hogy a genfi EAGE-
konferencia és vandorgyiilésiink utan itt is hajoki-
randulds volt része a programnak, igaz, itt csak a
helyi szervezObizottsdg, valamint az SEG és az
EAGE képviseldi vettek részt a tobb mint harom
oras hajokazason a Moszkva folyon. Amit az orosz
konyha ételben és italban nyujtani tud €s ami az

esti Moszkvabol igazan szép lehet, azt mind meg-
kaptuk ezen kirdndulas soran.

MIHALCEV szerint a kozeljovoben sor fog ke-
riilni hasonlé rendezvényre Oroszorszagban, de
mar nem Moszkvaban. Eléggé magatol értetddo,
hogy Szentpétervar a legvaldszinlibb helyszin és
German MIHAJLOV, a Rudgeofizika igazgatdja
mar most megtette az elso lépéseket ennek érdeké-
ben. Akar csak 2-3 év mulva is érdekes lenne latni
a valtozasokat, az uj fejleményeket, a geofizikaban
és Oroszorszag életében egyarant.

A beszamol6t a repiiltérrdl a szallodaba valo
utazassal kezdtem, a befejezés nyilvanvaléan a
forditott iranyban megtett t. Allitolag 60 dollarért
mar elvisz egy taxi a belvarosb6l Seremetyjevoéra,
de van ennél olcsébb megoldas is. A Szovin-
centrben — ahol egyben egy Mezsdunarodnaja
nevii szalloda is van — lehet iranytaxit rendelni,
igaz, nem barmikor, hanem néhdny megadott ido-
pontban, viszont csak 18 dollarba, azaz valamivel
tobb mint szazezer rubelbe keriill. A mikrobusz
percnyi pontossaggal meg is érkezett, én voltam az
egyediili utas. Izgalmat csak az okozott, hogy amig
el nem hagytuk a bévebb értelemben vett belva-
rost, szinte lépésben mentiink a soksavos fton,
annyi volt a kocsi. De azért idejében kiértiink és az
utolsé problémat az okozta, hogy a jegykezelés
elotti csomagellendrzésnél kérték a tamozsnaja
kvitancijat (vamnyilatkozatot). Aztdn azzal is
megelégedett volna a nem tudom milyen szervhez
tartozo, de csak oroszul beszélo ellendr, ha ott
helyben kitoltok egyet, végiil a nevem és nemzeti-
ségem leirdsa utan kegyesen elbocsatott.

Egyetlen statisztikai adattal maradtam adés: a ki-
allitason kb. 60 szervezet szerepelt, orosz intézmé-
nyek, nyugatiak, egyediil vagy orosz partnerral.

Verd Laszlo

WIM GOUDSWAARD A MISKOLCI EGYETEMEN

A Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszékének
meghivasara Wim GOUDSWAARD tr 1997. oktober
27-28-4n kétnapos szeizmikus alapkurzust tartott
angol nyelven a negyedéves geofizikus-, geologus-,
hidrogeologusmérnok-hallgatok, valamint az ELGI
és a GES fiatal, kezd6 munkatarsai szamara.

GOUDSWAARD ur a Shell értelmez6 geofizikusa-
ként dolgozott — 1992-ben az EAEG elnokeként is
—, majd nyugdijba vonuldsat kévetéen az EAEG
(késébb az EAGE Geofizikai Szakosztalya) megbi-
zasabol visiting lecturer-ként szolgalja a geofizikat.
Hazankban is tartott emlékezetes tovabbképzéseket
1985-ben és 1986-ban, amelyeken szamos hazai
geofizikus vett részt, kozottikk e sorok irdja is az
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akkori GKV anyagi tamogatasaval. Ezen ,trénin-
gek” kiforrott, jol megvalasztott gyakorlati anyagat
a Miskolci Egyetem Banyamérnoki kardn a Miisza-
ki foldtudomanyi szak hallgatéinak képzésében
mind a mai napig rendszeresen hasznaljuk. Ezen
régi ismeretség adta az otletet GOUDSWAARD Ur
miskolci meghivadsara. A kétnapos kurzus koltsé-
geinek dont6é hanyadat az EAGE PACE Alapitva-
nya vallalta magéra.

Az els6 nap témajat a szeizmikus adatfeldolgo-
zas alapjai képezték. Vendégiink egyszeriien, koz-
érthetden és igen szemléletesen vezette be a hall-
gatésagot a mintavételezés, a Fourier-transz-
formacid, a konvolicié és dekonvolicio, valamint
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a Wiener-sziirés vildgiba, sok szellemes (kézi)
szamolasi feladattal ,,spékelve”. A kurzus ezen
elsO része ugyan a nem geofizika szakos hallgato-
sagot vette célba, de az Ortogonalis fliggvénytan,
és az Adatfeldolgozas targyakon éppen ,atesett”
geofizikusok szamara is 0j oldalrél vilagosodhatott
tovabb a szeizmikus csatorndk transzformacidinak
vilaga.

A maésodik nap témaja a reflexiok kovetése, a
kiilonboz6 foldtani szerkezetek és tektonikai ele-
mek id6szelvényen valé megjelenése, az idészelvé-
nyek és foldtani modellek kdlcsonds megfeleltetése,
valamint a lejatszodott tektonikai mozgasok re-
konstrualdsa volt. Szines ceruzdval a kézben a
Fold szinte valamennyi pontjardl talalkozhattunk
Htankonyv-példdkkal” a legkiilonb6zobb vetdk és
feltolodasok, diapirok, turbiditek és korallzato-
nyok szeizmikus leképezésérol a kialakulasuk
részletes foldtani magyardzatival. Végezetiill a
kozvetlen szénhidrogénjelzék (gaztartalmi zonak)
koziil ismert meg néhanyat a hallgatésag. (A pél-
dak a mindenki szamara ajanlhat6 atlaszbol valok:

W. GOUDSWAARD, M. K. JENYON (Eds): Seismic
Atlas of Structural and Stratigraphic Features.
EAEG, 1991.)

A hosszi, idegen nyelvii és ezért talan kicsit fa-
rasztd, de — nem kis mértékben vendégiink sze-
mélyes varazsanak koszonhetéen — jo hangulati
kurzus végén Wim GOUDSWAARD Uur a legkivalobb
hallgatoi teljesitményt elismerd, a Miskolci Egye-
tem Béanyamérnoki karan alapitott Tanulmanyi
Emlékérem arany fokozatat kapta emlékiil a dia-
koktol, stilszeriien a ,,Legjobb eléad6”-nak kiallitott
¢s valamennyi résztvevd altal alairt ,oklevél” és
taps kiséretében.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének koszon-
jiik a sikeres rendezvényben val6 kozremiikodést. A
PACE Alapitvany Kuratériumanak személyesen is
koszonetet tudtunk mondani e tdmogatasért rovid
tanszéki latogatasuk alkalmaval, amikor azt is fel-
ajanlottuk, hogy szivesen helyet adnank mas, orsza-
gos érdeklddésre is szamot tarté PACE tanfolyam-

nak is.
Ormos Tamas

Jarmii
DAEWOO Nexia, Espero
DAEWOO Lanos, Nubira

DAEWOO Tico
DAEWOO Lublin, Avia

Hasznalt IVECO teherautok (legfeljebb
24 évesek, gyarilag ellendrizve)

DAEWOO-KEDVEZMENY EGYESULETI TAGOKNAK

A MTESZ Kozponti Titkdrsdgatol kapott értesités szerint a Szovetség
tagegyesiileteinek tagsagahoz kapcsolodé kedvezmények kére a DAEWOO
csoporttal folytatott targyaldsok eredményeképp boviilt. A DAEWOO fel-
hatalmazasaval a BERTINUS Kft. (1054 Budapest, Hold utca 23., tele-
fon/fax: (1)332-9938, (1)332-9745, E-mail: bertinus@elender.hu) az egye-
siileti tagsagot igazolok részére jelentds kedvezményt biztosit DAEWOO
gyartmanyu gépkocsi vasarlasa esetén. Ugyanez a kft. a PIAGGIO kizar6lagos
importére és IVECO tehergépjarmiiveket is forgalmaz. A kedvezmények —
mint az alabbi tablazatbdl lathaté — ezekre is kiterjednek:

PIAGGIO robogék €s haszongépjarmiivek

Ezenfeliil a szervizben (2083 Solymar, Bécsi ut 23/a, telefon: (1)188-6536,
(60)318-543) a munkadijakbél és az alkatrész arakbol 15% engedményt kap-
hatnak tagtarsaink. Ezeket a kedvezményeket a kft. hatdrozatlan idére bizto-

sitja.

Kedvezmény

10%
6-8%
4%
5%
15%

10%
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