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Lapunk a Pro Renovanda Cultura Hungariae
lapitvany tamogatasaval jelenik meg.
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Chuntlits

Oszintén gratulalunk!

Tisztelt Kollégak !

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének 1993-as
kozgytlésén, illetve az azt megel6zd levélszavazast
kovetden ért az a megtiszteltetés, hogy tisztelt kol-
légdim ram biztdk az Egyesiilet lapjanak, a Magyar
Geofizikanak a szerkesztését. A megeldlegezett bi-
zalmat az elmilt hdrom év sordn igyekeztem kiérde-
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melni és taldn ezen igyekezetem elismerésének is
tekinthetem, hogy most, 1996-ban, a haroméves
vélasztési ciklus lejartdval, f0szerkeszt6i megbiza-
tdsomat djabb hiarom évvel meghosszabitottdk. A
bizalmat és a benne rejlo elismerést Egyesiiletiink
minden tagjanak koszonom.



Egy lap sikerét vagy éppen sikertelenségét azon-
ban nem egyetlen ember munkéja és erdfeszitései
hatdrozzak meg, ezért most, az egyesiileti valasztasi
ciklusfordul6 alkalmébdl ugy érzem, néhany széval
ki kell térnem arra, hogy

kiknek is koszonheté a Magyar Geofizika
jelenlegi szinvonala és formaja?

Természetesen, mindenekelott a cikkek szerzoi-
nek! Hiszen a leggondosabban szerkesztett lap is csak
tires kagylohéj lenne a megfeleld tartalom nélkdl.
Koszonet illeti. ezért a szerzoket, akik elfogadtdk
magyar nyelvi lapunkat megfeleld publikaciés f6-
rumként és benne kozolt dolgozataikkal megterem-
tették és fenntartjak a lap szinvonalat és elismert-
ségét.

Koszonet illeti az Egyesiilet azon jogi tagjait, akik
biztositjdk a lap megjelentetésének anyagi hdtterét.
Ez a koszonet elsGsorban a MOL Rt.-nek, mint a lap
legfobb timogatdjanak szol, de meg kell itt emli-
tenem a Magyar Allami Eétvés Lordnd Geofizikai
Intézetet is, amely — bar konkrét forintokkal nem
teheti —, de nem kevés, konkrét forintokban is jol
mérhetd munkaval jarul hozza a lap miikodtetéséhez.

Koszonet illeti még a Pro Renovanda Cultura
Hungariae Alapitvdanyt, amely minden szakmai ér-
dek nélkiil, egyszerfien mint a magyar kultira részét
tamogatja lapunkat.

Koszonet illeti a lekdszond szerkesziobizotisag
tagjait: dr. ADAM Oszkart, dr. FERENCZY LaszIot,
KAKAS Kristéfot, dr. Kis Karolyt, VERO Laszlot és
ZELEI Andrist. Ok képviselték kiilonbozé teriile-
teken a lapot €s a szerkesztség szakmai problémai-
val is mindig hozzdjuk fordulhatott. Hiroméves

a¥s
e

Mint a Magyar Geofizika Ujravalasztott fészer-
kesztGje, szeretném egynittal bejelenteni, hogy meg-
alakult a lap 4j, 1996—99-es valasztdsi ciklusra
szervezett szerkesztobizottsaga, amely egyben a Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiiletének hivatalos szer-

munkdjukat megkOdszOondm a sajit nevemben, va-
lamint a szerkesztdség, a kiadok és az Egyesiilet
teljes tagsdganak nevében is.

Végiil, de nem utolsésorban sz6lnom kell azokr6l,
akik ténylegesen készitik a lapot. Koszonet illeti (a
legszigorubb steineri kritériumok szerint is robusz-
tus) TOTH Lajos szerkesztd urat, aki nem lankadd
igyekezettel probél egységes lapot csindlni a babeli
forma- és formatumzavarban érkez6 szovegekbdl €s
el nem fogy6 tiirelemmel gyomlilja f6szerkeszts-
jének (csak remélem, hogy nem til robusztus) he-
lyesirasi hibdit.

Koszonet illeti a kiadoi munkdt végzé HEGYBIRO
Zsuzsannat és munkatdrsait, akiknek a lap végsd
megjelenési formajat koszonhetjiikk. Zsuzsanak még
kiilén is koszonjiik szivos harcat a nyomdakkal a
forintokért €s a mindségért.

a¥% a's
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kesztObizottsaga is. A bizottsag tagjai: TOTH Lajos
szerkesztd, dr. ACZEL Etelka, dr. FERENCZY Liasz-
16, KAKAS Kristof, dr. SZARKA Liszld, dr. VAR-

HEGYI Andras és VERO Laszl6 tagok.
Bodoky Tamds
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Egyesiiletiink 1996. aprilis 12-én az MTESZ F6
utcai székhdziban tartotta meg évi rendes kozgyiilé-
sét, amelyen a jelenléti ivek szerint 105 tagtirsunk
jelent meg.

KESMARKY Istvan elnok tidvozolte meghivott ven-
dégeinket: HESZTY Laszlot, az MTESZ alelnokét,
HALMAI Jédnost, a Magyarhoni Foldtani Téarsulat
fotitkarat, FARKAS Istvant, a Magyar Geologiai
Szolgélat féigazgatéjat, BODOKY Tamaést, az ELGI
igazgatdjat, valamint jogi tagvdllalataink jelenlévo
képviseldit: FISCH Ivant, a MOL Rt. KTA fosztly-
vezet0jét, BALLA Kéilman lgyvezetd igazgatét
(Geoinform Kft., Szolnok) és ZELEI Andras ligy-
vezetl igazgatot (Geofizikai Szolgaltaté Kft.).

7]

DUNAI Imre ipari miniszter és AMBROZY Pil, a
Magyar Meteoroldgiai Tarsasidg elnoke kimentését
kérve kivant sikeres munkat a kozgytlésnek.

Az elmult évben négy tagtarsunk tavozott az él6k
sorabdl: TOTH Géza, SZEBENYI Géza, PALOS Mik-
16s és KREMNICZKY Vilmos. A kozgyiilés egyperces
néma feldllassal ad6zott emlékiiknek.

Ezt koveten KESMARKY Istvan elnoki nyit6be-
szédében az elmult id6szak néhiny tendencidjarol és
tapasztalatardl szamolt be. Elsoként a geofizikus
szakma és az Egyesiilet helyzetérol beszélt. Az utéb-
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bi években atszervezések és leépitések soran szamos
kollégank valt munkanélkiilivé, a talpon maradt cé-
gek kiizdelmet folytatnak fennmaradasukért. Re-
méli, hogy ilyen koriilmények kozott felértékelodik
az egyéni tudas, kezdeményezoképesség, kreativitas
és vallalkozoi készség. A szerviz véllalatok mun-
kajuk sordn tovdbb oregbitették a magyar geofizika
jO hirnevét. Az 1985-6s sikeres budapesti EAEG
konferencia hatdsaként kordbban MOLNAR Kiroly,
jelenleg BODOKY Tamas és VERO Laszl6 képviselik
Egyesiiletiinket az EAGE felsé vezetésében, mely a
személyes érdemeken tdl, Egyesiiletiink elismeré-
sének is tekinthetd.

A tagsag létszama €s aktivitdsa — melyet munka-
helyi feladataik ellatdsa is korlatoz — az elmult
években némileg csokkent, de a folyamat lassulni
latszik. A nehézségek ellenére a tertileti csoportok-
ban és szakosztalyokban a munka az elmult idGszak-
ban is rendszeresen folyt. Az egyesiileti feladatok
egyik lehetséges legnagyobb haszna a hatdros szak-
teriletek integraldsa és a koztik folyé informa-
cibdramlés segitése, e teriileteken kiemelte a Szén-
hidrogén Szakosztily tevékenységét.

A nehéz korilményekhez val6é alkalmazkodasra
esélyei elsdsorban a most palyakezdd fiataloknak
lehetnek, akik koziil viszonylag kevesen tudnak a
szakman beliil elhelyezkedni. Eziton kért minden-
kit, hogy a palyakezdd fiatalokat probilja az egye-
stileti munka értékeire ravezetni. Az évente megren-
dezett Ifjisagi Ankétjaink mindenesetre sikeresek és
ez elsbsorban az egyetemek j6 munkéajat dicséri. A
80-as évektdl kezdve a fiatal szakemberek kiilfoldi
szakmai gyakorlatszerzésének lehetGsége jelentGsen
nétt, ilyen tapasztalatok itthon is javitjdk az elhe-
lyezkedési esélyeket.

Nyugdijas kollégdinkat arra buzdithatjuk, hogy
maradjanak az Egyesiilet tagjai, hiszen tobb egye-
stileti rendezvény és kirdndulds kifejezetten az &
szamukra szervezddik és az Egyesiilet Magyar Geo-
fizikusokért Alapitvdnya — ha szerény mértékben is
— de képes anyagilag is segiteni iddsebb kollé-
géinkon.



Az Egyesiilet legfontosabb feladata a szakmai
kozélet és ismeretterjesztés fenntartasa, és ez éppen
a szakosztilyi rendezvényeken, konferencidkon és
nem utols6 sorban az Egyesiilet lapjanak, a Magyar
Geofizikanak a kiaddsdban valésul meg. A jovében
tudatosabban kell torekedniink az EAGE szakmai
tovibbképzésekre megszerezhetd timogatdsainak el-
nyerésére.

FERENCZY Laszl6 titkdr az elndki megnyit6ban
elhangzottakat timasztotta ald statisztikai adatokkal
és az elmilt haroméves idGszak fontosabb esemé-
nyeit emelte ki.

=

Elmondta, hogy a raglétszam 1989-t61 folyama-
tosan csokken. 1990-ben 766 tagja volt az Egyesiilet-
nek, 1995 végén 624, ami kb. 18 szdzalékos csok-
kenést jelent. Reményét fejezte ki, hogy a taglétszdm
nem csokken tovabb, illetve a csokkenés minimalis
lesz. A taglétszam megoszlasat tekintve tagjaink tobb
mint fele Budapesten él. Jelenleg 113 nyugdijas
tagunk van. A harminc éven aluliak szdma az 1993-
as 103-r6l 86-ra csokkent, ami taldn a legnagyobb
mértékd csokkenés, és az Egyesiilet utdnpotlasat
tekintve nem j6 jel.

A rendezvényekkel kapcsolatban elmondta, hogy
az utébbi hirom év szakmai szempontbdl kiemel-
ked6 volt — mind az elGaddsok szdma, mind a
rendezvények résztvevoinek szdma tekintetében.
Kiilon figyelmet érdemel az 1994. év, amikor 239
eléadds hangzott el és Osszesen 1000 résztvevot
szdmlaltak a rendezvények. Ehhez hozzijarult a
mélyszeizmikus konferencia 124 elGadisa és a
Magyarhoni Foldtani Tarsulattal k6zdsen rendezett
vandorgyilés 57 eldaddsa is. 1993 és 1995 kozott
kozel 70 rendezvény tobb, mint 2000 résztvevivel
keriilt megrendezésre.

Az ifjisdgi rendezvényeken 1992-ig 100 f6 kortil
volt a résztvevok szdma, 20 koriil az eldadasok
szdma, ez 1993-ra 51 résztvevodre és 13 el6adasra
csokkent, ami Osszefiigg a 30 éven aluli tagsag
csokkenésével is. 1994-ben jelentGsen nem néttek
ezek a szamok, de a csokkenés megallt.

Az egyéb rendezvényeknél egyre inkibb az a
tendencia, hogy a szakosztilyok évente 1-2 elG-
adoiilést szerveznek — a korabbiaknél nagyobb el6-
adasszammal, koncentraltabb szakmai témaval és
nagyobb részvétellel. Az 1995-6s rendezvények ko-
zill kiemelte a pécsi elGadoiilést (9 elGadids, 48
résztvevd), a miskolci geofizikai ankétot (15 elG-
adas, 38 résztvevs), a Felszini Szakosztily eld-
adoiilését (6 eldadas, 50 résztvevd) és a Szénhid-
rogén Szakosztily eldadoiilését (6 elGadas, 80 részt-
vevo).

Az Egyesiilet nemzetkozi kapcsolatainak alaku-
lasdval kapcsolatban elsdként az EAEG kapcsola-
tainkrél szamolt be. BODOKY Tamas elnoki, illetve
alelnoki tisztsége az EAEG-ben lejar. Itt koszonte
meg BODOKY Tamasnak az Egyesiilet és a magyar
geofizika érdekében kifejtett tevékenységét. Az
EAGE-n belil a magyar részvétel folytonossiga
biztositva van, hiszen az EAEG divizié Technical
Programme Officer-nek jelolte VERO Laszlot. 1997
végén nagy valdsziniiséggel Egyesiiletiink ad otthont
egy magnetotellurikus workshop-nak, melyet az
EAEG vezetése kezdeményezett. Az elsé korleve-
lekre sz€p szdmmal jelentkeztek el6adok és részt-
vevok. Az EAEG két képviselje, E. BORNKAMP és
J. C. GROSSET Budapesten megtekintették a lehet-
séges helyszineket.

A Kornyezetvédelmi és Mérnokgeofizikusok
Egyesiilete (EEGS) Eurdpai Szekcidjanak torindi
konferencidjan dontés sziiletett arrdl, hogy 1999-ben
Magyarorszag ad otthont az éves rendezvénynek.

Az Amerikai Geofizikai Uni6 kezdeményezésére
1994-t61 minden évben megrendezik a geofizikai
egyesiiletek vildgtaldlkozdjat. Egyesiiletiink két ta-
lilkozon képviseltette magat. A kelet-eurépai ré-
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gi6bol Magyarorszag és Csehorszag vett részt, ezért
felmeriilt az MGE région beliili kezdeményezd sze-
repe, melyre kisérletet is tesziink. A Vandorgytlésre
szeretnénk meghivni a koérnyezd orszagok 8—10
egyesiileti vezet6jét egy kozos eszmecserére, mely-
nek szervezése folyamatban van.

Az SPWLA parizsi konferencidjan szébeli megke-
resés kapcsdn felvetddott, hogy a 2002-es ,nagy”
SPWLA rendezvényre sikerrel palyazhat az Egyesii-
let. Megpalydzzuk és reméljiik, hogy elnyerjiik a
rendezés jogét.

Az Egyesiilet gazddlkoddsdval kapcsolatban el-
mondta, hogy az utébbi harom év soran bevételeink
és kiadasaink is novekedtek. Ezen beliil a mikodési
koltségek is, amelyek 1995-ben az inflacié mértékét
is meghaladtdk. Ez elsGsorban a lapkiadds kolt-
ségnovekedésének és a rendezvényekbdl adddo ki-
sebb arbevételek kovetkezménye. Ugy tdinik, hogy
az Egyesiilet tokéjének kamatai és a jogi tagdijak
lehetové teszik azt, hogy gond nélkiil miikodhessiink
a jovoben is.

Befejezésiil kdszonetet mondott az Egyesiilet jogi
tagjainak: a MOL Rt.-nek, a GES Kft.-nek, a Geoin-
form Kft.-nek és a Geopard Kft.-nek, illetve mind-
azoknak, akik minden segitséget megadtak az Egye-
siilet sikeres miikodéséhez. Mint lekdszond titkar
kdszonetet mondott mindenkinek, aki az elmult hat
évben segitette munkajat és lehetdvé tette, hogy ilyen
eredményekrdl szdmoljon be.

UJFALUSY Antal, az ellendrzd bizottsig elnoke
beszamolgjat azzal kezdte, hogy — amint ez a titkari
beszdmoldbdl is kitlinik — veszteséges évrdl nem
beszélhetiink.

4]

A mikodési koltség az inflaciot meghaladé mér-
tékben emelkedett, ami elsdsorban a lapkiadas kolt-
ségének novekedésébol adodott. Az anyagi kiadasok
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1993-ban 161 971 Ft-ot, 1994-ben 107 787 Ft-ot,
1995-ben pedig 130 571 Ft-ot tettek ki. A bérleti
dijak osszege 1993-ban 970 603 Ft, 1994-ben
1 162 034 Ft, 1995-ben 1 216 288 Ft volt. 1 m?
terembér koltsége 1994-ben 7690 Ft, 1995-ben
9228 Ft, 1996-ban 11 166 Ft, ami 21 %-0s emelést
jelent. Az eldad6termi bérleti dijak az MTESZ-ben
2000—25 000 Ft-ig terjednek, fél napra szdmitva.
Ezek a kiadasok tovabb csokkenthetGk azokkal a
felajanlasokkal, amelyeket az ELGI vagy a MOL Rt.
KUMMI tett az intézmények elGadétermeibe meg-
hirdethet6 el6addsokra. Az MTESZ tagdij, akdrcsak
a korabbi években, 1996-ban is 100 000 Ft. A
nemzetkozi tagdijak alakuldsa a kdvetkezOképpen
valtozott: 1993-ban 94 439 Ft, 1994-ben 110 870 Ft,
1995-ben 163 763 Ft. A latszolagos létszdmaranyos
koltségnovekedés komoly megtakaritast jelent, mi-
vel a taglétszdm novekedése kovetkeztében djabb
ingyenes helyeket kapunk a nemzetk6zi EAGE kon-
ferencidn. A reprezenticids koltségek csokkenést
mutatnak. 1993-ban 184 905 Ft, 1994-ben
128 893 Ft, 1995-ben 136 714,70 Ft volt. A pos-
takoltségeket is sikeriilt csokkenteni. 1994-ben
344 406 Ft, mig 1995-ben 273 781 Ft volt. Ez
nagyban kdszonhetd az egyesiileti 9sszekotoknek és
aktivistdknak, akik sokszor atvallaltdk a postis sze-
repét.

Jelentdsen emelkedtek a jogi tagdijak: az 1994-es
2 325 000 Ft-os osszeg idén 3 808 000 Ft-ra emel-
kedett. A kamatokbdl szdrmazd, tobb milliés nagy-
sagrendd bevétel szintén nott. A tagdijbol befolyt
Osszeg jelentéktelen, az 1994-es 130 125 Ft-rél
1995-ben 255 510 Ft-ra emelkedett. Ez az Gsszeg
Jjelképes, ahhoz képest, amit az Egyesiilet nyujt a
tagsadgnak (szaklapok, rendezvények, szakért6i iga-
zolvanyok stb.).

Végiil néhdny személyes gondolatot tart a jelen-
1évok elé. Az ez évi szavazdsndl a szavazolapok kb.
42 %-a érkezett vissza, tavaly egy hasonlé jellegd
szavazasnal 36,7% volt ez az ardny. Ez azért em-
litésre méltd, mert tagjaink érdekl6dése nott, a tag-
sdg élni kivan a dontési jogaval.

Sajnélattal kell megéllapitani, hogy a felnovekvd
fiatal geofizikus generdcié szdmdira az Egyesiiletet
nem tudjuk vonz6va vardzsolni. Az elndkség be-
sz4molGjabal kidertilt, hogy a szakmai érdeklddés,
a cikkek és az eldaddsok szdma nott, a szakmai
tevékenység €lénk volt. A sziikebb szakmai témat
atfogd ankétok nagyobb hangsilyt kaptak, s kii-
16ndsen a tagsag nagy részét érintd, eladasok jelen-
tettek érdekességet. Ilyen volt SZABO Gyorgy eld-
adasa 120 résztvevovel.



Befejezésiil megkdszonte a tagsadg hosszi évekig
tartd bizalmat és két dolgot emlitett meg az elmult
évtizedekbdl, amelyek meghataroztdk az Egyesiilet
irdnyvonalat, mikddoképességét. Az egyik az 1985-
0s EAEG konferencia volt. Tapasztalatlansiggal és
pénztelenséggel villalkozott az Egyesiilet ennek
megrendezésére, ez létét erkolcsileg, nemzetkozileg
és pénziigyileg is hatalmas mértékben megalapozta.
A masik nagy feladat a megbizasos munkék lebo-
nyolitasa volt, amely anyagi bazisunkat a tovabbiak-
ban meghatdrozta. Ez az anyagi bazis megmaradt,
ami annak koszonhetd, hogy ,,egy szammal kisebb
cipdben jartunk, mint a ldbunk mérete”.

NEMESI Laszld, a Magyar Geofizikusokért Ala-
pitvany kuratériuménak elnoke beszdmoldjanak ele-
jén elmondta, hogy a Magyar Geofizikiban a ku-
ratérium 1995. évi beszdmoldja irdsban is megjelent.
Egy hiaroméves ciklus végére érkeztiink, ezért a
szokasos évi beszdmolon til egy hosszabb attekintést
adott az alapitvany torténetérdl. Az alapitvanyt hat
évvel ezeldtt, 1990. aprilis 6-4n hozta létre a Magyar
Geofizikusok Egyesiilete 300 000 Ft alaptokével. Az
alapit6 szdndéka szerint a fiatal geofizikusok tu-
domanyos fejlodését és a szocidlis problémdkkal
kiizd6ket kivdnja tdmogatni az alapitvany. A fel-
tételeknek megfeleld pédlyazatok koziil még egyet
sem kellett elutasitani pénzhidny miatt. A szocidlis
timogatasok kezelésénél eloszor fel kell deriteni a
raszorulokat, ami a raszoruldk szerénységének ko-
vetkeztében sokszor nehéz feladat.
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Az alapit6 szandéka szerint a t6ke hozadéka oszt-
hat6 fel, amelyet az elmilt hat év sordn altaliban
nem meritett ki a kuratérium. A jogi és természetes
személyek befizetéseinek kovetkeztében az alaptdke
1991. janudrban mar 2,75 MFt, 1996. januirban

pedig 7,59 MFt volt. Az intézmények lehetdségei
romlottak, dllami intézmények pedig egyaltalin nem
fizethetnek alapitvanyba. Ezért a tdmogatasok el-
s0sorban a Magyar Geofizikusok Egyesiiletétol és
maganemberektdl szirmaznak. A ténylegesen 1étezd
pénzosszegek mindig magasabbak voltak, mint az
alaptke: 1994. januirban 10 MFt, 1995. marcius-
ban 11,5 MFt, 1996. januarban 12,5 MFt.
1995-ben a timogatdsok 6sszege 373 500 Ft volt,
a kamatbevételek tobb, mint 3 MFt-ot tettek ki, igy
az 1995. évi bevételek dsszege kozel 3,5 MFt volt.
1995-ben szocidlis tdmogatdsra 615 eFt-ot, az if-
jusdgi ankétra 107 eFt-ot, legjobb szakcikkek di-
jazasara 45 eFt-ot, szenior kirandulasra és klub-
déluténra 80 eFt-ot adott az alapitvany. Az 1995. évi
kiadasok osszege 1 654 901 Ft volt. Ha ezt a kiadast
Osszevetjiik az 1. negyedévben tervezett dsszeggel,
akkor megdllapithatjuk, hogy az alapitvany 600 eFt-
tal kevesebbet koltott a tervezettnél, ami elsésorban
abbdl eredt, hogy a konferencidkra kevesebb fiatal
jelentkezett, mint amennyire szdmitottak.

A kuratérium tudatosan is torekedett arra, hogy a
kamatokbdl megtakaritson — igy novelve az alap-
t0két. Ugyanis a kamatok nagy mértékii csokkenése
esetén a jelenlegi alapt6ke kamatai nem fedeznék az
éves kiadasokat.

A kuratérium lekdszond tagjai nevében is meg-
koszonte a bizalmat, aminek szerettek volna meg-
felelni és megkdszonte a tdmogatast, a kritikat és a
javaslatokat is. Végezetiil felhivta a figyelmet az
Egyesiilet titkdrsagan taldlhaté csekkekre, amelyen
az alapitvanyba torténd befizetést eszkozolni lehet.

KESMARKY Istvin megkoszonte a beszdmoldkat.
Elmondta, hogy az elndkség és az ellendrzo bizottsag
beszdmoldjanak elfogadasira a hozzdszélasok utin
keriil sor. Az alapitvany — 1évén 6nall6 jogi személy
— beszamolojat a Kozgytlés csak tudomasul veszi.

BoODOKY Tamés, mint a Magyar Geofizika c. lap
foszerkesztGje kezdte meg a hozzdszdlasokat. Egy
évvel ezelbtt ugy érezte, hogy a lap nincs kellGkép-
pen ellatva cikkekkel. Most megkészonte a szer-
kesztobizottsag, a lap és az Egyesiilet nevében, hogy
ez a helyzet alapvetGen megviltozott, az év folyaman
nem a cikkek hidnyaval, hanem inkdbb azok bd-
ségével kiiszkodtek, amit szivesen tettek. A laphoz
benyujtott cikkek szdma az 1994. évi 10-r61 23 db-ra
nétt, amelyen feliill a hamarosan megjelend kiilon-
szamban (az OTKA ankét reziiméit fogja k6zolni)
még 14 cikk fog szerepelni. Az Ifjusigi Bizottsignak
nagy szerepe volt a cikkek szdminak novekedé-
sében, hiszen az ankét eldadisait tudatosan meg-
probalték cikkekké formaltatni a szerzGkkel. Meg-
koszonte a szerkesztSbizottsdg oszlopanak, TOTH
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Lajosnak és a kiad6tol HEGYBIRO Zsuzsannanak a
lapért végzett munkdajukat.

A kiilfoldi kapcsolatokhoz egy rovid kiegészitést
tett. A Glasgow-i EAGE konferencia 6ta VERO
Liszl6 az EAGE Technikai Programbizottsdganak
tagja és juniusban annak elnoke lesz. Az EEGS-nek
pedig van egy hivatalos magyar képviselGje TOROS
Endre személyében.

MOLNAR Kiroly az elnoki megnyitéhoz tett
kiegészitést. ADAM Oszkidr volt az elss, aki az
EAEG elnokségének tagja volt és szerepet vallalt
abban, hogy az 1985-0s rendezvény Magyarorsza-
gon keriilhessen megrendezésre.

Javasolta, hogy a szponzoroknak a Magyar Geo-
fizikdban ingyenes hirdetési lehetdséget kellene fel-
ajanlani. Ha nem tudunk semmit felmutatni, hogy mi
mit adunk a jogi tagoknak, akkor nem biztos, hogy
a jogi tagdijak a jovoben is biztositva lesznek. Hiszen
példdul a MOL Rt.-nél olyan emberek dontenek a
jogi tagdijak odaitélésérdl, akik az Egyesiileti életrdl
keveset vagy semmit sem tudnak, tehat azt nézik,
hogy a cég mit kap cserébe.

FERENCZY Lészl6 MOLNAR Karoly hozzdszo-
lasara valaszolva elmondta, hogy a MOL eddig nem
tartott igényt a hirdetési lehetGségre. A lehetSség
még mindig megvan.

MOLNAR Kiroly véleménye, hogy vezetdvéltas-
kor az Uj vezetSknek mindig fel kell ajanlani a
lehetGséget.

BODOKY Tamds ehhez a téméahoz hallgatélagosan
hozzitette, hogy a lapba mindent betesznek, ami
egyesiileti korokbol jon. Ezt a kérdést csak akkor
kivanjak piaci alapra helyezni, ha az anyag kiviilrdl
érkezett.

OTTLIK Péter kérdésére, ami szerint milyen a
szaklapunk nemzetkdzi ,teritése”, BODOKY Tamés
elmondta, hogy a Magyar Geofizika egy zart ter-
jesztést lap, az Egyesiilet tagjai, illetve kb. 25 olyan
konyvtar kapja a vildg minden t4jan, mint pl. a
washingtoni Kongresszusi Konyvtar, ahol minden-
féle kiadvanyt gytdjtenek. A Geofizikai Kozlemé-
nyek a vildigon mindenhova eljut. A Magyar Geofi-
zikat magunknak készitjik, ezért is magyar nyelvd.
A Kozlemények a kiilvildg szamadra késziil, s csere-
alapon 55 orszagba kiildjiik el.

A kozgyilés az elnokség beszamolojat és az ellen-
0rzd bizottsag beszamoldjat egyhangilag elfogadta.

A sziinet utn a jelolobizottsag €s a szavazatszam-
1416 bizottsag jelentésére kertilt sor.

GADO Kiroly, a jeloldbizottsag elnoke a bizottsag
nevében beszamold helyett rovid tdjékoztatast adott.
Ismét egy haroméves ciklus végére értiink, a bi-
zottsdgnak 15 posztra kellett jeldltet taldlni, 6sszesen
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23 név szerepelt a szavazblapon. A jelolobizottsag
ismét taldlkozott a problémaval, mely szerint nehéz
fiatalokat taldlni. Ezért elokeriiltek olyan tagtarsak
nevei, akik kordbban mar bizonyitottak tehetségiiket
és ratermettségiiket. A Jelolobizottsag elvégezte fel-
adatit. A bizottsag tiz tagjanak egyetértésével ke-
riltek fel a jeloltek listdjara azok a nevek, melyekkel
a tagsig a szavazOlapokon taldlkozott. A jel6lobi-
zottsag nevében megkdszonte a tagtarsak bizalmat és
az elnokség tdmogatasat ahhoz, hogy a bizottsig az
elmult hat évben munk4jat elvégezhette.
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HURSAN LiszIl6, a szavazatszamlal6 bizottsig el-
noke a valasztds eredményérdl szdmolt be. A bi-
zottsdg, melynek tagja volt még ALBU Istvan és
VARGANE TOTH Ilona, gy gondolta, hogy mivel a
szakosztalyok vezetdségét is most vélasztottdk, a
szakosztalyok egy-egy képviselGje is legyen jelen a
szavazatszamlaldsnal. Igy a Szénhidrogén Szakosz-



taly részér6l MOLNAR Kéroly, a Felszini Szak-
osztaly részérl LASZLO Csaba, az Altalanos Szak-
osztaly részérdl pedig KOVACS Péter vett részt a
bizottsig munkajaban, melyet a Titkdrsag is segitett.

Elsé alelnokre, titkarra, az ellendrzd bizottsig
elnokére és tagjaira, a Magyar Geofizika fGszer-
kesztGjére és a kuratdrium tagjaira érkeztek szavaza-
tok. A kikiildott szavazélapok szdma 622 db volt,
ebbdl beérkezett 263 db.

Els6 alelndk PALYI Andras, titkir VERO LiszIo,
az ellen6rzé bizottsag elnoke JANVARI Janos, az
ellen6rzé bizottsdg tagjai TURAI Endre és SZEI-
DOVITZ Gydz6né, a Magyar Geofizika foszerkesz-
tdje BODOKY Tamds, a kuratérium tagjai TAKACS
Ernd, NAGY Zoltin (MOL Rt.), ACZEL Etelka,
HURSAN Lészl6, NEMESI Lészl6, DRAHOS Dezsd,
ABELE Ferenc, VARHEGYI Andrias, HORVATH Fe-
renc lett.

Az Altaldnos Szakosztdly kikiildott szavazdlapjai-
nak szdma 104 db, ebbdl beérkezett 34 db. A szak-
osztily elnobke MARTONNE SZALAY Emdke, titkdra
SATORI Gabriella lett.

A Felszini Szakosztdly 337 szavazodlapot kiildott
ki, melybdl beérkezett 127 db. A szakosztily elnoke
GOMBAR LiszI6, titkdra TAKACS Ernd lett.

A Szénhidrogén Szakosztdly 202 db szavazdlapot
kiildott ki, melybdl 95 érkezett vissza. A szakosztaly
elnoke FERENCZY Liszl6, alelndkei VINCZE Tamis
és TORMASSY Istvan, titkira TORKOLY Jozsef lett.

A teriileti csoportok vezetdségeinek Ujonnan va-
lasztott tagjait is ismertette HURSAN Laszl6:

Az Alfoldi Csoport elndke KISS Bertalan, tarsel-
nokei BALLA Kilmin és SZALOKI Istvin, titkdra
TOTH Jozsef.

Az Eszak-magyarorszdgi Csoport elnoke HURSAN
Laszl0, titkira PETHO Gébor.

A Mecseki Csoport elnoke SZUCS Istvin, titkara
BERTA Zsolt.

A Soproni Csoport elnbke BENCZE Pil, titkdra
SATORI Gabriella.

A Zala megyei Csoport elnoke ABELE Ferenc,
titkdra CSASZAR Jénos.

KESMARKY Istvdn gratulilt minden Gjonnan meg-
vilasztott tisztségviselonek és az el6z6 ciklus vala-
mennyi tisztségvisel§jének munk4jat megkdszonte.

Az elnokségi asztalndl tortént helycserék utdn a
lekoszond alelnok, KiIsS Bertalan megkdszonte a
tagsag haroméves tdmogatasat €s sok sikert kivant az
elnokségnek a tovabbi munkahoz.

KESMARKY Istvan gratulalt négy tagtarsunknak,
akik magas Kkitlintetést kaptak, illetve magas tu-
domanyos fokozatot értek el: ADAM Antalnak a
Széchenyi-dijért, MESKO Attilanak az akadémikusi

cim eléréséért, STEGENA Lajosnak az Eotvos Jozsef-
koszori elnyeréséért és VERO Jozsefnek, hogy az
Akadémia levelezo tagja lett.

Az egyesiileti kitiintetések koziil elsoként az Eotvos
Lordnd Emlékérem atadasara kertilt sor, melyet ebben
az évben MARTON Péter kapott a geofizika teriiletén
kifejtett kimagasl6 munkassagaért.

A kiilfoldi allampolgarok kozil fiszteleti tagsdgot
kapott HAINAL Zoltan a magyar geofizikusokkal
kialakitott j6 kapcsolata és az Egyesiilet szakmai
segitésének elismeréseként, a magyarorszagiak ko-
ziil pedig FERENCZY Liaszlo, HURSAN Laszl6 és
MIKLOS Gergely az Egyesiiletért kifejtett munka-
jukért.

Egyed Ldszlo Emlékérmet kapott MARTONNE
SZALAY Emdke és VARGA Péter, kiemelkedd szak-
mai munkijuk elismeréseként.

Az Egyesiileti életben kifejtett tevékenységért
Renner Jdanos Emlékérmet kapott ACZEL Etelka és
TOTH Jozsef.

Térsadalmi tevékenységéért Emléklapor kapott
Bock Janos, HEGYBIRO Zsuzsanna, SZUGCS Istvan,
TOTH Lajos, VARGANE TOTH Ilona.

Az Egyesiilet Tudomdnyos és Oktatdsi Bizott-
sdganak javaslatara harom cikk kapta meg a legjobb
elméleti és gyakorlati tanulmdnyokért jaré elisme-
rést:

Kis Kiroly — WITTMANN Géza: A MAGSAT
mesterséges hold magneses méréseinek feldolgozasa
II., a mérési adatok interpolacidja (Magyar Geofizi-
ka, 36. évf. 2. szam),

WITTMANN Géza — KIS Kiaroly: A MAGSAT
mesterséges hold magneses méréseinek feldolgozasa
III., az ekvivalens magneses réteg eloszlasa az eu-
ropai régioban (Magyar Geofizika, 36. évf. 3.
szam),

DANKHAZI Gyula: A gerjesztett potencidl elvi
alapjair6l, kilonds tekintettel a porézus képzdod-
ményekre (Magyar Geofizika, 36. évf. 2. szam).

Tdrsadalmi jutalmat kapott: BODRI Bertalan,
CzIpO Lészlo, JANVARINE KANTOR Ilona, LASZLO
Csaba, LORINCZNE ABRAHAM Katalin, MILANKO-
VICH Andréasné, PETHO Gébor, TORKOLY Jozsef és
VARHEGYI Andris.

ORMOS Tamés, Egyestiletiink 0j elnoke zarsza-
vaban mindenekeldtt az elndkség nevében gratulalt
a kitiintetetteknek. Megkoszonte a tagsag bizalmat,
amellyel ebbe a poziciéba juttattdk. Az elmult ha-
roméves ciklusban Egyesiiletiinkért és tagtarsaink
érdekében kifejtett tevékenységéért koszonetet mon-
dott az elndkség tagjainak, a szakosztilyok és a
teriileti csoportok tisztségviseldinek és aktivistdinak,
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a kuratérium tagjainak és valamennyi tagtadrsunknak,
akik tevékenységiikkel segitették az Egyesiiletet.

Az 1j elnokség programjit a kovetkezo elnokségi
iilésen fogja kialakitani. A feladatok nagy része
adott, s ezek koziil az egyik legfontosabb, hogy
megmaradjon az Egyesiilet. S bar az el6z6 vezetés
stabil gazdasagi helyzetet hagyott maga utin, az 4j
vezetésnek nem szabad elbiznia magéit. Tovébbi
feladatok kozott szerepel az ifjisdgi ankét és a van-
dorgyfilés lebonyolitasa. Ez utébbihoz kapcsolédéan
a kornyezd orszagok geofizikai egyesiileteinek kép-
viselGit is meghivtuk. Ezenkiviil el kell kezdeni a
felkésziilést a jovo évi magnetotellurikus workshop-
ra.

Az utdbbi idoben a Magyar Geofizikdban meg-
jelent publikdciok szdma jelentdsen nétt. Reményét
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fejezte ki, hogy a publikaciés kedv nem torik meg.
A szakosztilyi rendezvények szdmaban is novekedés
kovetkezett be. Ezek a rendezvények szinvonaluk-
nak kdszdnhetden egyre nagyobb szamu résztvevot
is a magukénak mondhatnak, s remélhetleg ez a
tendencia folytatodik a jovoben is.

Orok téma a kozgytléseken, hogy kevés fiatal
latogatja a rendezvényt. A Miskolci Egyetem ne-
gyedéves geofizikusainak nagy része ellatogatott a
kozgyilésre, s remélhetSleg masok is kovetni fogjak
ezt a példat.

Megkdszonte a figyelmet €s a nagyszdmu meg-
jelenést, majd berekesztette a kozgylést.

A napot a hagyomanyos bardti taldlkozé zarta a

Régi Sipos Etteremben.
Ferenczy Ldszlo



AZ 1996. EVI KITUNTETESEK INDOKLASA

Eotvos Lorand emlékérem

MARTON Péter
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MARTON Péter egyetemi tanulmanyait az Eotvos
Lorind Tudominyegyetem geofizikus szakdn vé-
gezte. 1961-t61 dolgozik az ELTE Geofizikai Tan-
székén, 1986 Ota egyetemi tanarként. Az elmult
hiarom évtizedben sokrétli oktat6i tevékenységet
folytatott a hazai geofizikus és geoldgus szakem-
berképzés terén. Hat egyetemi jegyzetet irt. Tars-
szerzOje a Geofizikai kutatomodszerek cimi egye-
temi tankonyvsorozat elsd kotetének, egy tankonyv
jellegt kiadvanynak és tovabbi két egyetemi jegyzet-
nek. Oktatéi munkajat 1980-ban Kivdlo munkdért
kitiintetéssel ismerték el.

Kiemelkedd tudomanyos eredményei vannak a
paleomignesség és archeomadignesség teriiletén.
védett meg, az elsd hazai — bazaltkGzeteken végzett
— paleomégneses mérésekrdl irta. Kandidatusi érte-
kezésében (1970) az elmilt 2000 év paleoszekuliris
varidcibinak torvényszertiségeit adta meg, az akkor
elérhetd Osszes archeomagneses mérési eredmény
értékelésével.

1971 és 1975 kozott hivatalos kikiildetésben a
zariai (Nigéria) Ahmadu Bello Egyetem Geoldgiai
Tanszékén volt senior lecturer, ahol kiilonféle fold-
tani és geofizikai tdrgyakat oktatott geolégus és
fizikus hallgatok részére.

Akadémiai doktori fokozatat 1985-ben kapta meg,
a paleozo6s és mezozoOs paleomaigneses tér ku-
tatdsaban elért eredményei alapjan.
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Az elmiilt harom évtizedben — munkatéarsai koz-
remiikodésével — kiilfoldon is elismert eredmé-
nyeket ért el a paleomidgneses mddszer fejleszté-
sében és alkalmazisdban. Vizsgilatainak eredmé-
nyeit felhasznaltdk a geofizikan kiviil a régészetben,
a negyedkor-kutatasban és a foldtanban.

Tobb sikeres OTKA €és miivelddési minisztériumi
palyazat témavezetdje volt.

Mintegy 100 tudomanyos publikacidja jelent meg,
ebbdl tobb mint husz vezetd nemzetkozi folydiratok-
ban. Munkdira szaznal tobb hivatkozas ismert, fi-
gyelembe véve a témakdrben dolgozé kutatdk sza-
mat, ez nemzetkozileg is kiemelkedd elismertséget
jelez. Tobb nemzetkdzi konferencidn szerepelt kon-
venorként, szekcid elnokként, illetve eloadassal.

Tagja a Magyar Tudomanyos Akadémia X. Osz-
talya Geofizikai Tudoményos Bizottsiginak és a
Magyar Geofizikusok Egyesiilete elnokségének, va-
lamint az ELTE TTK Tudoményos Doktori Bi-
zottsdganak.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Altalanos
Geofizikai Szakosztilyanak elnokeként tobb sikeres
tudomanyos iilésszakot szervezett.

A hazai korszeri paleomégneses kutatdsi bazis
kifejlesztéséért és a nemzetkozileg is szamon tartott
eredményekért 1984-ben (megosztott) Akadémiai
dijjal tintették ki. 1992-ben kiemelkedd tudomanyos
és oktatéi munkdja elismeréseként megkapta az
ELTE Természettudomdnyi dijdt, majd 1994-ben a
MTESZ emléklapot. Egyesiiletiinktdl 1992-ben meg-
kapta az Egyed LdszIl6 emlékérmet.

Harmincéves oktat6i munkdssidga sordn geolo-
gusok és geofizikusok generacioi kaptak MARTON
Pétertdl biztos ismereteket, az altala vezetett labo-
ratérium nemzetk6zi megbecsiilést vivott ki.

Tiszteleti tagsag

HAJNAL Zoltan

HAINAL Zoltdn a Saskatoonban mikodd
Saskatchewani Egyetem Geol6giai Tanszékének
geofizikus professzora. A mindenkori lehetdségek-
hez mérten igyekezett j6 kapcsolatokat kiépiteni a
magyar geofizikusokkal és segiteni a fiatal hazai
szakembereket. Tanszékén — az utébbi évtized le-
hetdségeit kihasznilva — 4llandéan fogad hazai geo-
fizikusokat. Segiti dket a nyugati geofizikai ered-
mények megismerésében és egyben angol nyelv-
tudasuk fejlesztésében.

Nagy szerepe volt abban, hogy a LITHOPROBE
— a nagyszer( eredményeket elért és kivalo felsze-
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reltségi kanadai litoszféra kutatd kozpont — az
Eo6tvos Lorand Geofizikai Intézettel 1992 6szén DK-
Magyarorszdgon kozds mélyreflexids szeizmikus
méréseket végzett. A mérésekhez a LITHOPROBE
a rendkiviil nagy érték{i szeizmikus berendezését is
Magyarorszagra hozta és sajat kutatogardajaval iize-
meltette. A mérésekben svéjci kutatdk is részt vettek.
A nemzetkozileg is jelentSs kutatds kivitelezését
szamos hazai és kiilfoldi szponzor timogatésa tette
lehet&vé.

HAJINAL Zoltan 1993. szeptember 9-én a Magyar
Geofizikusok Egyesiilete nagykanizsai vandorgyd-
lésén a Trans-Hudson orogén ov teriiletén végzett
geofizikai kutatdsokrol tartott eladast.

HAINAL Zoltan professzor jelentds segitséget
nyujtott az MGE és az ELGI ko6z6s rendezésében
hazdnkban lebonyolitott, Seismic reflection probing
of the continents and their margins téméji 6. nemzet-
kozi szimp6ziumhoz.

HAINAL professzor azéta is rendszeres kapcsolat-
ban van a magyar geofizikusokkal. Ertesitettiik a
tiszteleti taggd valasztasrol, ezt nagy megtiszteltetés-
nek tekinti. Egy New York-i el6addsa miatt nem tud
a kozgytilésen részt venni, de reméli, hogy majus
kozepén az Egyesiiletben eldadast tarthat és akkor
taldlkozhat a Magyar Geofizikusok Egyesiilete tag-
jaival.

FERENCZY Laszlé

FERENCZY Ldaszlé 1969-ben szerzett geofizikus
mérndki diplomét a Miskolci Egyetemen. Az Or-
szagos Kdolaj- és Gazipari Trosztnél, az ME Geofi-
zikai Tanszékén, a Geofizikai Kutaté Vallalatnal
dolgozott, illetve oktatott. Jelenleg a MOL Magyar
Olaj- és Gazipari Rt. kutatéssal, fejlesztéssel foglal-
koz6 fomunkatarsa.

Egyesiiletiinknek 29 éve aktiv tagja. 1986 és 1990
kozott az Eszak-magyarorszigi Csoport titkaraként
a régio egyesiileti életének egyik f6 szervezgje volt.
Az 1975-ben megalakult Ifjusagi Bizottsag elsd tit-
kara, majd elnoke. Lelkes és intenziv tevékenységé-
nek is koszonhetden az Ifji Szakemberek Ankétja
rendezvénysorozat maig is tartd 0j lendiiletet kapott.
Szinte valamennyi nagyrendezvényiink szervezésé-
ben aktiv szerepet véllalt és vallal. Hat éven ét,
1990-t81 1996-ig Egyesiiletiink titkari teenddit latta
el. A red jellemzd lendiilettel és munkabirassal,
faradsagot nem kimélve irdnyitotta Egyesiiletiink
mindennapi életét, képviselte tagsdgunk érdekeit
szdmos férumon. Dontd szerepe van abban, hogy a
90-es évek kozepére kialakult kozismert nehézségek
ellenére a Magyar Geofizikusok Egyesiilete szinvo-
nalasan tudott mikodni.
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Egyesiileti munkdssigat 1978-ban és 1986-ban
Egyesiileti emléklappal, 1987-ben Renner Janos em-
lékéremmel ismerte el az MGE elndksége.

HURSAN Laszl6

HURSAN Laszl6 1957-ben matematika—fizika sza-
kos kozépiskolai tandri, 1960-ban a Miskolci Egyete-
men geofizikus mérndki, 1967-ben mélyfirasi geo-
fizikus szakmérnoki oklevelet szerzett. Az Eotvos
Lordnd Geofizikai Intézetben, az Orszdgos Foldtani
Kutat6 Fur6é Villalatnil és a Miskolci Egyetemen
dolgozott, illetve oktatott. Jelenleg nyugdijasként a
Miskolci Egyetemen dolgozik.

Egyesiiletiinknek 39 éve aktiv tagja. Az Egyesiilet
Eszak-magyarorszagi Csoportjiban 1963 6ta vezets
tisztséget tolt be. A kezdeti idGkben titkarként, ké-
sObb, a mai napig elndkként az észak-magyarorszagi
geofizikai szakmai élet szervezésében kiemelkedd
szerepet vallalt. Aktivan részt vett szamos nagyren-
dezvény szervezésében, lebonyolitdsdban. Hosszi
ideig az Oktatési Bizottsdg tagja volt. A Szavazat-
szedd Bizottsig elndkeként az egyesiileti tisztség-
viselOk vélasztidsanak preciz lebonyolitdsdban tagtar-
saink megbecsiilését vivta ki. A Society of Profes-
sional Well Log Analysts Budapest Chapterének
alapit6 tagja, jelenleg valasztott alelndke.

Egyesiileti munkassagat 1966-ban Egyesiileti em-
léklappal, 1986-ban Renner Jinos emlékéremmel
ismerte el az MGE elnoksége.

MIKLOS Gergely

MIKLOS Gergely alapité tagja a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiiletének. Egyesiileti szereplése 1959-
ben kezdddott és rogton kiemelkedd sikerrel: tars-
szerzdvel tartott eldaddsa ugyanis elnyerte az elsé
ifjusagi ankét legjobb elGadisinak dijat.

A 60-as évek végétdl a Kozgazdasigi Bizottsag
titkdraként, majd késdbb elndkeként fejtett ki a geo-
fizika szdmara fontos tevékenységet.

A 70-es évek végétdl az Egyesiilet gazdasagi
munkdjat irdnyitotta. E tevékenységében a csicspon-
tot a European Association of Exploration Geophysi-
cists 1985. évi konferencidjanak pénziigyi tervezése
és kivitelezési munkdja jelentette. Az akkori szer-
vezdbizottsdg egyetlen tagja, aki ez ideig még nem
kapta meg a tiszteleti tagsdg kitiintetést.

1989 és 1992 kozott, amikor a Magyar Geofizi-
kusok Egyesiilete lehetdséget kapott szakmai mun-
kak elvégzésére, MIKLOS Gergely volt az, aki farad-
sagot nem kimélve szerzett jol fizetd munkdkat az
Egyesiiletnek, amely mind az Egyesiilet mai pénz-
ligyi bazisat, mind az Alapitvany létrehozasat meg-
alapozta.
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Egyed Laszlo emlékérem

MARTONNE SZALAY Emdke

MARTONNE SZALAY Emdke a foldtudomanyok
doktora, a paleomdgneses kutatdsok nemzetkdzileg
elismert kutatdja. Munkahelye az Eotvos Lorand
Geofizikai Intézet. Jelentds érdemei vannak mind
hazdnk, a Karpat-Pannon-medence, mind a kor-
nyez$ orszagok foldtani-tektonikai szerkezeteinek
kutatdsdban. Széleskori nemzetkdzi kapcsolatrend-
szert épitett ki. Eredményeit nemzetkdzi folydiratok-
ban, szdmos tanulmanyban irta le, amelyekre a te-
rilet kinematikdjanak meghatérozasaban rendszere-
sen hivatkoznak. Sokat tett kiilonbozd foldtudoma-
nyi teriiletek egyiittmiikodésének érdekében, itthon
és kiilf6ldon egyarant.

VARGA Péter

VARGA Péter a foldtudomanyok doktora, a gra-
viticids tér vizsgilatidnak, a lokélis és regionilis
geodinamikdnak nemzetkozileg is elismert kutatdja.
A Magyar Tudoméinyos Akadémia Geodéziai és
Geofizikai Kutatéintézetének igazgatdja. A foldar-
apadly jelenségeit nemcsak megfigyelte szimos he-
lyen, belfoldon és kiilf6ldon, hanem elméletileg is
alkalmazta a folddrapdly elméletet més kutatési te-
rilletekre. Igy foglalkozott a kiilsd és belss defor-
maciok hatasival a Fold alakjdra, tengely koriili
forgasara, foldrengések kipattandsara vonatkozdéan.
Nemzetk6zi munkacsoportot szervezett a Karpat-
medencében folyé extenzométeres megfigyelésekre
és eredményeinek értelmezésére. Széleskor( nem-
zetkdzi kapcsolatot épitett ki példdul a Copernicus
projekt keretében, amelyet az Eurépai Unié min-
taértékd projektként értékelt. Szdmos tanulmanya
hazai és nemzetkozi folydiratokban jelent meg.

Renner Jdnos emlékérem

AcCZEL Etelka

ACZEL Etelka a Szeniorok Bizottsiga vezetdjeként
eléviilhetetlen érdemeket szerzett a nyugallomanyud
geofizikus szakemberek Osszefogasa terén. Az éltala
évi rendszerességgel megszervezett barati hangulati
nyugdijas-talalkozok és kiranduldasok egyre népsze-
ribbé valnak, alkalmat teremtve a sok évtizedes
szakmai tapasztalattal rendelkez6 tagtdrsaink sza-
mara a régi emlékek felelevenitésére, gondolataik,
véleményiik kicserélésére. Szocidlis érzékenységé-
nek koszonheten kiilonosen fogékony idds, maga-
nyos palyatdrsaink anyagi és szocidlis nehézségei
irdnt, figyelemmel kiséri sorsukat, javaslatot tesz
anyagi gondjaik enyhitésére, latogatdsok megszer-
vezésével maganyuk oldésira.
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Kelld szivossaggal sikeriilt elérnie, hogy meg-
sziilessék és a Magyar Geofizika lapjain folyta-
tdsonként megjelenjék a hazai geofizikai kutatdsok
modszerenkénti torténeti dsszefoglaldja.

TOTH Jozsef

TOTH Jozsef 1975 6ta tagja Egyesiiletiinknek. Ez
alatt a két évtized alatt volt az Ifjisagi Bizottsag tagja
és elnoke, az Alapitviny kuratériumanak tagja, a
Society of Professional Well Log Analysts Budapest
Chapter elndke és alelndke. Jelenleg az Egyesiilet
Alfoldi Csoportjanak titkara.

Az Egyesiilet 1986-ban Egyesiileti emléklappal
ismerte el tevékenységét, 1993-94. évi munkajaért
kapta meg az SPWLA Award of Appreciation-t.

1977 é6ta dolgozik az olajiparban, jelenleg a MOL
Rt. Kutatisi-Termelési Agazat Kutatis-Miivelési
Mérnoki Iroda Kitgeofizikai Osztalyan csoportve-
zetd.

Egyesiileti emléklap

Térsadalmi tevékenységéért ezt a kitiintetést kapja
BOCK Jéanos

HEGYBIRO Zsuzsanna

Sz0cs Istvan

TOTH Lajos

VARGANE TOTH Ilona.

2]

A legjobb elméleti-gyakorlati cikkek

Kis Kéaroly, WITTMANN Géza: A MAGSAT mes-
terséges hold magneses méréseinek feldolgozasa II.,
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a mérési adatok interpolacidja (Magyar Geofizika
36. évfolyam, 2. szam, 140-145. oldal)

WITTMANN Géza, KIS Karoly: A MAGSAT mes-
terséges hold magneses méréseinek feldolgozasa
III., az ekvivalens magneses réteg eloszldsa az eu-
répai régioban (Magyar Geofizika 36. évfolyam, 3.
szam, 192-197. oldal)

A hirom folytatdsban kozolt tanulmény (az elsd
rész 1993-ban jelent meg a Magyar Geofizikdban, a
fenti szerz6kon kiviill PUSZTA Sandor tollabdl is) a
MAGSAT mesterséges hold méagneses méréseinek
feldolgozasaval foglalkozik. Az els6 tanulmany a
szférikus harmonikusok szdmitasara szolgalé egyen-
leteket Osszegzi. A masodik részben az adatokat
elozetes szelekcionak vetik ald, a harmadik rész-
ben pedig a szelektalt, a foldmagbdl és a magne-
toszférabol szdrmazo hatdsok korrekcidja utan kertil
sor a magneses ekvivalens réteg magneses dipdlmo-
mentumanak meghatarozasara az eurdpai régioban.
A dipélmomentum eloszlasa jol kifejezi az eurdpai
régio regionalis foldtani szerkezetét.

DANKHAZI Gyula: A gerjesztett potencidl elvi
alapjairdl, kilonds tekintettel a porézus képzdd-

ményekre (Magyar Geofizika 36. évfolyam, 2.
szam, 107-120. oldal)

A szerz6 tanulmanyédban a gerjesztett polarizacids
(GP) mddszer alapkérdéseivel foglalkozik. A szak-
irodalomban szerepld szubjektiv modellek és altala
,k0dosnek” mindsitett fizikai paraméterek helyett —
a szilard-folyékony fazishataron fellépd jelenségek
leirdsa utdn — 1j kozetfizikai paramétereket vezet
be, amelyek 6sszhangban vannak a tapasztalati meg-
figyelésekkel.

Tarsadalmi jutalmat kapott

BODRI Bertalan

CzIpO Liszlo

JANVARINE KANTOR Ilona
LASZLO Csaba

LORINCZNE ABRAHAM Katalin
MILANKOVICH Andrdsné
PETHO Géabor

TORKOLY Jozsef

VARHEGYI Andrés.
Az MGE Elnoksége

IFJU SZAKEMBEREK ANKETJA 96

A hagyominyoknak megfelelGen az idén is meg-

rendezésre keriilt az Ifju Szakemberek Ankétja. Ez
évben a balatonvilagosi Hotel Volan adott otthont a
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megmeérettetésre vallalkozoknak, érdeklédoknek és
a zsirinek aprilis 25—26-an.
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A hagyomaényok mellett ijdonsaggal is szolgélt ez
az ankét. Nagy o6rommel vettiik tudomdsul, hogy
szponzoraink szdma ugrasszeriien megnétt. A Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiilete Alapitvdnydnak Ku-
ratériuma és a GES Kft. mellett dijakat ajanlott fel a
Magyar Geoldgiai Szolgilat, a Geopolita Kft. és az
Eo6tvos Lordnd Geofizikai Intézet Alapitvanya, ame-
lyeket eziton is koszoniink.

Az Ifjusagi Bizottsig célja, hogy uj oOtletekkel
tegyilk még szinesebbé ezeket a taldlkozokat. A
szakmai egyiittmiikddés, integréiltsig megalapoza-
sanak elGsegitése céljabol az eddig ifji geofizikusok
szdmara rendezett ankétra meghivast kildtiink a
Magyarhoni Foldtani Tarsasadgnak.

A két egyesiiletnek kikiildott meghivok eredmé-
nyeként 26 eldadds hangzott el az ankéton, a két
szakteriiletet nagyjabol egyenld ardnyban képvisel-
ve. Az ismertetésre keriilé szakmai el6adasok koziil
tizenegyet a két egyetem (ELTE, ME), tizenegyet
kutatdintézetek (az MTA kiilonboz6 kutatéintézetei,
ELGI), négyet pedig az iparban dolgoz? ifji szakem-
berek készitettek.

Az ifjusagi ankét egy verseny, ahol az elhangzott
eldaddsok a zsiiri pontszdmai a szponzorok és a
kozonség szempontjai alapjan értékes dijakat nyer-
hetnek. A legjobb elsé eldadd kiilon dijazasban
részesul.

A zsiiri (dr. BERCZI Istvan /csiitortok/, SOMFAI
Attila /péntek/, dr. DOBROKA Mihdly, dr. FARKAS
Istvdn, dr. FERENCZY Ld4szl6, dr. KESMARKY
Istvan, dr. MONOSTORI Miklds, VERO Laszld) ér-
tékelése alapjan az aldbbi eldadasok részesiiltek ju-
talomban:

A legjobb elso eloads (20 000 Ft)

KovAcs Gergely—UiszAsz1 Katalin—GOMBOS
Csaba (MOL Rt. KUMMI): Medgyesbodzids 3D
szeizmikus értelmezés eredményei,

L. helyezett (25 000 Ft)

SzABO Zsuzsanna—FEKETE Tibor (MOL Rt.
KUMMI): Az Algy6 mez6 Tisza-2 telepének miiltja,
jelene, jovoje 3 dimenzids foldtani, rezervoar-geo-
l6giai, miveléstervezési értelmezések tiikrében,

II. helyezett (20 000 Ft)

SzUcs Péte_I:—ROBONYI Andras (MTA BKKL,
MOL Rt. KFU): Szénhidrogén-tarol6kban fellépd
formacio-karosodas matematikai modellezése,
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III. helyezett (15 000 Ft)

Kiss Andrea—KOVACS Jozsef (MTA GKL,
ELTE): A budapesti hévizek kémiai jellemzdinek
vizsgilata tobbvaltozds adatelemzd modszerekkel.

A kozonség és a szponzorok dijazottjai:
kozonségdij (10 000 Ft)

SzZABO Zsuzsanna—FEKETE Tibor (MOL Rt.
KUMMI): Az Algy6 mezd Tisza-2 telepének muiiltja,
jelene, jovGje 3 dimenziés foldtani, rezervoar-geo-
l16giai, miiveléstervezési értelmezések tiikrében,

GES Kjt.-dij (15 000 Ft)

Kis Marta (ME Geofizikai Tanszék): Globilis
optimalizaciés médszer (simulated annealing) alkal-
mazéisa szeizmikus refrakcids €s egyenaramu geo-
elektromos adatrendszerek inverzidjara,

MGSZ-dij (nett6 10 000 Ft)

NYARI Zsuzsanna (ELGI): Radarhullimok csil-
lapoddsanak vizsgalata,

Geopolita-dij (15 000 Ft)

HORVATH Erika—ANDO Jézsef (MTA GKL,
ELTE): A geokémiai csapddk és szerepiik a kor-
nyezetvédelemben,

Szildrd Jézsef-dij (20 000 Ft)

PANCSICS Zoltan (ELGI): A graviticids adatok-
ban tiikr6z6d6 kéregszerkezet.

A dijazottak mellett kdszonjiik a tobbi el6adénak
is az érdekes elGaddsokat, dr. FARKAS Istvan tirnak
a hat6sagi engedélyezéshez alkalmazott szakmai te-
vékenység bemutatjit, MOLNAR Kdilmén trnak,
hogy kiilfoldi tapasztalatairdl sz6l6 beszamoldjaval
lekototte az eredményhirdetésre varok figyelmét, a
jelenlévdoknek, hogy az eldaddkat megtisztelték fi-
gyelmiikkel, az egyesiileti, munkahelyi vezetok ér-
deklodését a fiatal geoszakemberek nyilvdnos sze-
replése irdnt, a zslrinek a két napig tart6 lankadatlan
figyelmét, a ndtafdknak az esti vigassidgot és nem
utols6 sorban a rendezvény szervezGinek segitségét
mindezek megteremtéséhez.

A dijatadas az idei Véandorgy(lésen lesz, ahova
szeretettel varunk minden dijazottat el6adoként is.

Labéczki Enid
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EAGE

UJABB MAGYAR EAGE-TISZTSEGVISELO

Aprilis elején az EAGE Geophysical Division
(korabban EAEG) tagjai egy 1996. 4prilis elsején
kelt levelet kaptak, amelyben tobbek kozott ez allt:

,Kedves Tagtarsunk!

Arra kériink, hogy szavazzon a kovetkezd je-
loltekrdl a megfeleld négyzet megjelolésével a sza-
vazolapon:

A. Az alelnok megvdlasztdsa (az 1996. junius és
1997. mdjus kozti idészakra)
Jelolt: Dominique CHAPELLIER (Svéjc)

B. Az ellendrzo titkdr megvdlasztdsa (az 1996. ju-
nius és 1998. junius kozti idoszakra)
Jelolt: Pavel MISEK (Csehorszag)

(Mindkét jelolt rovid életrajzat is kozli a sza-
vazolap, ezeket most mell6zziik.)

C. A Divizio szakmai programért felelos tisztség-
viseldje (az 1996. junius és 1998. junius kozti
idoszakra)

Jelolt: VERO Laszl6 (Magyarorszag)

Miutén a budapesti E6tvos Lorand Egyetemet
elvégezte, ahol geofizikus diplomat szerzett,
belépett az Eotvos Lorand Geofizikai Inté-
zethez (ELGI). Bar egész életében az ELGI-
ben dolgozott, palyafutisa sokféle tevékeny-
séget foglal magaban, a terepi észlel6tol a
vezetd kutatdig, a terepi csoportvezet6tdl je-
lenlegi beosztasdig, az igazgatOhelyettesig,
feladata az integrilt értelmezéstdl a kutatds-
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fejlesztésig terjedt, nem feledkezve meg a
kereskedelmi tevékenységrol sem. Kiilonb6zo
kiilfoldi megbizasokon is dolgozott, beleértve
érc- és vizkutatdst Eurépdban, a Kozel-Ke-
leten és Azsidban. Osztondijasként egy évet
toltott a Torontoi Egyetemen, az Egyesiilt
Allamok Geoldgiai Szolgilatanak kutatbival
dolgozott k6zos projekteken és geofizikat ta-
nitott két egyetemen.

Tobb mint 30 éve tagja a Magyar Geofiziku-
sok Egyesiletének, 1991-ben elndk volt.
Részt vesz a Magyar Tudoményos Akadémia
Geofizikai Tudomanyos Bizottsiganak mun-
kdjidban is. Az EAEG-nek 1983 o6ta tagja,
1994-ben belépett az EEGS-be (Kornyezet-
védelmi és Mérnokgeofizikai Egyesiilet) is.
Az utébbi években az EAEG konferencidra
beadott eldad4sokat birdlta.”

A szavazatok 1996. majus 17-ig beérkeztek.
Orommel tdjékoztathatjuk Olvaséinkat a vilasztis
eredéményérdl, amely VERO Liszl6 esetében a ko-
vetkezd volt:

mellette 597,
ellene 23,
lires 29,
érvénytelen 8.

Gratuldlunk VERO Laszlénak (aki egyben a Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiiletének titkdri tisztét is
bet6lti), munkijdhoz jO egészséget és sok sikert

kivanunk!
Toth Lajos
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A European Association of Geoscientists & Engineers (EAGE)
és a
Magyar Geofizikusok Egyesiilete (MGE)

ugy dontott, hogy megkoti az alabbi

TARSULASI MEGALLAPODAST

. Az MGE az EAGE tarsult egyesiilete.
. Az EAGE a kovetkezoket biztositja az MGE

szamara:

. jogot arra, hogy megnevezzen egy jeloltet az

EAGE Tanacsad6 Testiiletébe (ennek a jeldltnek
mind az EAGE, mind az MGE tagjanak kell
lennie. A Tanicsad6 Testiilet tagjainak kine-
vezése az EAGE Tanicsanak el6joga marad);

. lemond arrél a kovetelményrdl, hogy egy aktiv

EAGE tag tdmogassa az MGE tagjat, ha EAGE
tagsagért folyamodik;

. hozzéférést a First Break hiroldalaihoz, a meg-

jelenés a szerkesztd végsO szerkesztdi engedé-
lyének fiiggvénye;

. tarsult egyesiiletként megemliti az MGE-t az

EAGE évkonyvében,;

. tdmogatast és egyiittmiikodést olyan tligyekben,

mint helyi szeminariumok, munkamegbeszélések
vagy mds tudoményos 0sszejovetelek szervezése,
az EAGE Tanécs jovahagyasatol fiiggden;

. elonyt a kiemelkedd el6adok latogatokoritjaiba,

vagy mas hasonl6é tevékenységbe vald felvétel-
ben, amelyet az EAGE szervez,

. a First Brake havonként megjelend példanyait;
. a jogot ahhoz, hogy

(i) vagy megkapja az EAGE szakfolydiratait (je-
lenleg a Geophysical Prospecting és a Petroleum
Geoscience) és jogot ahhoz, hogy egy képvisel6t
regisztraljon az éves EAGE konferenciin, a ta-
gokra vonatkozd részvételi dijjal, ha fizeti az
aktiv tagokra vonatkozd tagsagi dijat;

(ii) vagy élvezi a tarsult testiileteket megilletd
elonyoket, ebben az esetben a tarsult testiiletekre
vonatkoz éves dijat kell fizetni.
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Az EAGE nevében:

Franz X. Fiihrer
az EAGE elnoke

. Az MGE a kovetkezdkkel tdmogatja az EAGE-t:

. batoritja tagjait, hogy csatlakozzanak az EAGE-

hez;

. lehetdvé teszi az EAGE szdmdra, hogy meghir-
desse az EAGE eljovendd rendezvényeit 1ijsag-
jaban;

. segiti az EAGE-t azzal, hogy szétosztja az EAGE

tevékenységekkel kapcsolatos szdrolapokat, hir-
detményeket, eldadas kéréseket stb.;

. eljuttatja az EAGE-hez szakmai Gjsdgjat vagy

folyobiratat;

. bétoritja az MGE taldlkozok el6addit és a tagjai

kozott 1évé mds reménybeli szerzdket, hogy
munkdjukat a Geophysical Prospecting-ben, a
Petroleum Geoscience-ben vagy a First Break-
ben jelentessék meg, és/vagy adjanak eld ilyen
milveket az EAGE konferenciikon;

elkild az EAGE-nek egy féléves jelentést te-
vékenységérdl, amelyet a megeldzd hat hdnapos
iddszakban végzett; és

. bemutatja tevékenységét egy kiilon erre a célra

rendezett taldlkozon minden éves EAGE konfe-
rencian.

. Az EAGE és az MGE kozotti egyiittmiikodés

sajatsdgosabb madjait kiilon megallapodasokban
rogzitik.

. Ez a megillapodas akkor lép érvénybe, ha mind-

két fél aldirta és addig marad érvényben, mig
valamelyik fél irdsban nem értesiti a masik felet
felmondasarol.

Az MGE nevében:

dr. Késmdrky Istvdn
az MGE elndke
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Geoelektromos adatok analitikus eloremodellezésen
alapulé szimultdn inverzioja dolt réteges foldtani

szerkezetekre'

GYULAI AKOS?, ORMOS TAMAS?

Kétdimenziés geologiai szerkezetek, kozottik dolt sikréteges szerkezetek kutatdsdat gyakran
végzik gy, hogy a VESZ pontokat délésirdnyban telepitik, az egyes VESZ méréseket csapdsirdny-
ban végzik és lokdlisan 1-D-s kiértékelést alkalmaznak. Ennek alapjdn a rétegek délésviszonyait
és a mélység lokdlis vdltozdsait a mérés vonatkozdsi pontja alatti mélységadatok Osszekdtésével
hatdrozzdk meg, pedig amint azt a paraméter-érzékenység vizsgdlatok mutatjdk, a lokdlis
mélységekrol és a rétegek dolésérol (iranyarol és nagysagarol) kézvetlen informdcidkat tartal-
maznak a szonddzdsi adatok. A dolgozat bemutatja, hogy inverziés modszerrel 2-D-s analitikus
eldremodellezést alkalmazva meghatdrozhatok ezek a modellparaméterek. A vizsgalatokhoz szin-
tetikus, zajjal terhelt, kvazi mérési adatokat haszndltunk fel és megvizsgaltuk a paraméterbecslés
pontossag-novelésének lehetGségét (és korldtait) tobbféle mérési azimutban és mérési elrendezéssel
nyert szonddzdsi adatok szimultan inverzidjdval. A szimultdn inverzion azonos fizikai , természetit”
geofizikai mérési adatok egyiittes inverziojdt értjiik.

A. GYULAIL, T. ORMOS: Simultaneous inversion of geoelectric data for dipping beds based
on analytical forward modelling

For the exploration of 2-D conductivity structures including dipping beds VES methods are
frequently used so that VES stations are situated along profiles perpendicular to the structural
strike and each array belonging to the stations is parallel to the strike making 1-D interpretation
locally possible. This procedure yields the dip of layers and the changes of depth through
contouring. However, as it can be shown by parameter sensitivity investigations, VES data directly
provide information on the local depths and dips. The paper presents an inversion procedure
making use of 2-D analytical forward modelling for the determination of the modell charac-
teristics. Synthetic geoelectric data with noise are used in our research and the effect of different
configurations with changing array directions is also investigated on the accuracy of the solution
by the simultaneous inversion of data. In this paper simultaneous inversion means the inversion

of the data derived from the same physical parameter.

Bevezetés

A foldtani-geofizikai kutatdsok gyakorlatdban két-
dimenzids szerkezetekné] gyakran alkalmazzak azt a
kiértékelési modszert, hogy a szerkezeteket lokélisan
egydimenzioés problémak sorozatdbdl kozelitoleg ha-
tarozzdk meg. Teszik ezt egyrészt azért, mert a ,,sik
parhuzamos” (a felszinnel és egymassal parhuzamos
sikokkal hatérolt rétegek) modellekre az eléremo-
dellezés analitikus mddszerekkel pontosan megol-
dott és az inverz feladatra is sokféle gyors algorit-
must dolgoztak ki [KOEFOED 1979]. Mdsrészt egy-
szerl és ,lassan valtozd” kétdimenzids szerkezetek
ddlésirdnyba telepitett VESZ mérésekkel (Schlum-
berger-elrendezéssel csapdsiranyban telepitett elekt-
rodokkal) elég pontosan kutathaték, amint az a

'Beérkezett: 1996. marcius 25-én

Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék, H-3515 Miskolc, Egyetem-
VAros
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geoelektromos gyakorlatban kézismert. Schlumber-
ger mérési elrendezéssel dolésiranyu teritésekkel
végzett mérési adatokbdl is jol leképezhetdk ve-
tok, vertikdlis dejkek, prizmaszer( szerkezetek,
amint azt BEARD és MORGAN [1991] bemutatta. A
gyakorlat azonban azt is bizonyitotta, hogy Osszetett
kétdimenzios szerkezetek, vagy ,gyors valtozasok”
kutatdsandl az eldbbi egyszerGsitések megengedhe-
tetlen pontatlansdgokat eredményeznek. Ezért is for-
dultak a kutat6k kétdimenzids eléremodellezésen
[MUFTI 1980, MUNDRY 1984] alapulé interpreta-
ciéhoz [SCHULZ, TEZKAN 1988], illetve inverziéhoz
[SMITH, VOZOFF 1984, LIEBIG 1996].

A ,,sik pairhuzamos” réteges esettdl eltéré foldtani
szerkezetek geoelektromos kutatdsara is ismeretesek
analitikus megoldasok. Sokféle modellre torténd sza-
mitdsdhoz kozoltek egyenleteket és mutattak be el-
méleti latszolagos fajlagos ellendllds gorbesereket
ALPIN és szerzdtarsai [1966]. DGt réteges model-
lekre kozolt analitikus megolddst CHASTENET DE
GERY és KUNETZ [1956], HMELEVSZKOJ és BON-
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DARENKO [1989]. Két-, hirom- és négyréteges dolt
szerkezetekre (modellekre) pole-pole, hiaromelekt-
rédos (fél-Schlumberger), radidlis (axiélis) dip6l- és
Schlumberger-elrendezésre adta meg a latszolagos
fajlagos ellendllas egyenleteket GYULAI [1995].

A kiilonbozé modellekre szamitott latszolagos faj-
lagos ellendllas gorbék azt mutatjadk, hogy lépcsos,
vetOs szerkezetek és a dolt rétegek jelentds elté-
réseket hoznak létre a latsz6lagos fajlagos ellenallas-
ban a ,,sik pirhuzamos” modellhez képest, amelybdl
a foldtani szerkezetek alakja, helye, d6lése meg-
hatdrozhat6. Eddig azonban nem dolgoztak ki a
szerkezetek jellemzd paramétereinek meghatiroza-
sdra alkalmas — analitikus el6remodellezésen alapu-
16 — inverzids eljarasokat, illetve nem terjedtek el
ilyen moédszerek.

A dolgozatban szintetikus adatokon végzett vizs-
gélatokkal megmutatjuk, hogy egyendramui szon-
dazésok mérési adataibol — analitikus elremodel-
lezést alkalmazva — inverzids médszerrel (szimultan
inverziéval) becsiilhetok dolt réteges szerkezetek
modellparaméterei, kozottiik a rétegek dolésszoge,
dolésiranya (csapdsirdnya) és lokalis mélysége.

Az inverzids vizsgélatokat a késdbbiekben ki ki-
vanjuk terjeszteni vizszintes és ddlt rétegek kom-
binicidjaval kozelithetd bonyolultabb foldtani szer-
kezetekre is analitikus el6remodellezés alkalmaza-
saval.

1. El6éremodellezés

Kétréteges modellekre, sik felszin esetére, tet-
szOleges fajlagos ellendllas kontraszt (ki2), réteg-
GERY és KUNETZ [1956] megadtik a potencidl sza-
mitdsdhoz sziikséges formuldkat. Megmutattdk azt
is, hogy az egyébként kettds integralokat tartalmazé

formula jelentsen egyszerisodik o, = % (ahol N

egész szam) dolésszogek esetében, ki2=+1-nél, a
modell dolt szdrnydn végzett felszini méréseknél.
Erre az egyszer(sitett esetre vonatkozé formuldk
taldlhatok KOEFOED [1979]-nél is. ALPIN és szer-
zOtarsai [1966] tobbféle mérési elrendezésre
(Schlumberger-, haromelektrodos és ekvatoridlis di-
pol elrendezés), dolés- és csapdsiranyld mérésekre
mutattak be szondazési gorbéket. HMELEVSZKOJ és
BONDARENKO [1989] sokréteges modellre adta meg
a modell dolt szarnyara és a kibuvas oldaldra vo-
natkoz6 potencidl egyenleteket az 1. dbra szerinti
modellekre. A szerz6k azonban nem kozoltek sok-
réteges modellekre szamitott latszolagos fajlagos el-
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lenallas g('irbéket. SKABARNIJA és SZEVOSZTIA-
NENKO [1985] az el6bbi egyenletek felhasznilasaval
egy kozelitd szamitasi modszert javasolt, azonban a
szerzOk ugyancsak nem ko6zoltek 1atsz6lagos fajlagos
ellendllas gorbéket. GYULAI [1995] Gsszehasonli-
totta a szerzOk altal bemutatott formuldkat és algo-
ritmust dolgozott ki pole-pole, haromelektrodos,
Schlumberger- és radidlis elrendezésekre, tetszo-
leges mérési azimutban végzett mérésekre két- és
sokréteges modellekre a latszélagos fajlagos ellen-
allasok kiszamitdsara, adott lokalis mélységhez tar-
toz6 szondazasok esetében. Két-, harom- és négy-
réteges modellekre mutatott be latszolagos fajlagos
ellendllds hossz-szelvényeket (pseudosection) és
szondéazasi gorbéket.

E dolgozatban a 2. és 3. dbrdn példaként bemu-
tatunk négyréteges modellre vonatkozd szondazasi
gorbéket. Megadjuk a ,sik parhuzamos” modell
szondazasi gorbéit is. Az dbrak dsszehasonlitdsa azt
mutatja, hogy a rétegddlések jelentGs hatissal van-
nak a latszolagos fajlagos ellenallasokra. Kiilonosen
szembedtlik a ,,dGlésben fel” és ,,dSlésben le” szon-
dazasi gorbék eltérése. A ,,d6lésben fel” alatt olyan
szondézast értiink, amelynél a rogzitett vonatkozasi
ponttdl az R elektréd-tavolsagot a ,,mozgd” elekt-
rodokkal a kibivas irdnyaba, illetve ,,d6lésben le”
mérésnél ellentétes irdnyban noveljik.

Délt réteges modellekre a kiilonboz6 szonddzasi
elméleti adatokat dgy generaljuk, mint

Pa =Pa(7B.Pe) (6Y)

ahol r a mérési tavolsdg, B a mérési irdny azimutja
(a szond4z4snak az E-i irdnnyal bezirt szoge), p, a
modellparaméterek vektora.

Kétréteges esetben (1d. dbra) a modellparamé-
terek vektora:

ol T
Pe = (M, AZL,p},p;) (2)

ahol A a dolt réteg lokalis mélysége a szondazasok
vonatkozasi pontjanal. A vonatkozasi pont pole-pole
elrendezésnél az M mérdelektrodot, haromelektrd-
dos, Schlumberger- és radialis dipdl elrendezésnél
az MN mérdelektrod-tavolsig felezGpontjat jelenti.
op a réteg dolésszoge a vizszintes felszintdl
szamitva, AZI a rétegddlés azimutja (a rétegddlésnek
az E-i irdnnyal bezart szoge), p és p2 a rétegek
valddi fajlagos ellenallasa.

Sokréteges esetben (lc. dbra) a modellparamé-
terek vektora
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1. dbra. Dolt réteges modellek
Fig. 1. Models for dipping beds

P, = (RKIBo.,..c; AZILp,...p;)" €)

ahol RKIB a délt rétegek kozos felszini kibtivasanak
tavolsdga a szondazas kozos vonatkozasi pontjatol,
a tobbi jelolés rendre megfelel a kétréteges modellnél
alkalmazott jel6lésnek. Az egyes rétegek lokalis
mélységeit minden egyes rétegre azonos RKIB, va-
lamint a valtozd o; értékeibdl lehet meghatirozni.
(Az inverziéval meghatdrozand6 paraméter tehit az
RKIB és nem a lokélis mélységek.)

Magyar Geofizika 37. évf. 1. szam

2. Inverzids vizsgalatok délt réteges
modellekre

s 202

telezhetd, hogy az inverzid stabilitdsa, valamint a
paraméterbecslés megbizhatsaga jelentsen rosszabb
a ,sik parhuzamos” esethez viszonyitva, mivel a
rétegek dolésszoge és a rétegddlés azimutja Gjabb
ismeretlenként jelenik meg a fajlagos ellenallasok és
rétegvastagsagok mellett. Ismert, hogy ,sik parhu-
zamos” modelleknél jelentGs lehet a rétegparaméterek
kozotti korreldcié (ekvivalencia) és ezért az egyes
paraméterek csak nagy hibdval becsiilhetdk. Ezekben
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2. dbra. Szondazasi gorbék 4 réteges dolt modellnél csapdsirdnyban
Fig. 2. Apparent resistivity sounding curves parallel to the strike over dipping beds with four layers

3. dbra. Szondazasi gorbék 4 réteges dolt modellnél dSlésirdnyban
Fig. 3. Apparent resistivity sounding curves perpendicular to the strike over dipping beds with four layers
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az esetekben a becslés megbizhatdsaga novelésének
egyik eszkoze a kiilonbozo elrendezésben mért szon-
dazasi gorbék egyiittes vagy szimultan inverzidja,
amint azt HERING és szerzOtarsai [1995], valamint
MISIEK és szerzGtarsai [1996] bemutattak.

A szondazasok paraméter-érzékenységi vizsgélata
alapjan azt varjuk, hogy dolt réteges esetekben is
érdemes megvalésitani a kiilonbozd elrendezésben
végzett szonddzasok szimultan inverzidjat a pon-
tosabb paraméterbecslés érdekében. Mivel az azonos
mérési elrendezésben, de kiilonbdzd mérési azimut-
ban még inkabb kiilonboznek a paraméter-érzékeny-
ségek, érdemes a szond4zasi adatokat tobb azimut-
ban megmérni és kozos inverzids eljarasban kiér-
tékelni.

2.1. A szimultan inverzios algoritmus

A szimultdn inverziés algoritmusban Schlumber-
ger-, haromelektrédos, radidlis dip6l és pole-pole
mérési elrendezésben €s tobb azimutban gyijtott
adatokat egyetlen kozds inverzids eljarasban fogjuk
Ossze.

A dolgozatban a DOBROKA és szerzOtarsainal
[1991] alkalmazott jeloléseket alkalmazzuk. A szi-

multdn inverziés probléma paramétervektorat X -lal

jeloljiik. Az X csupan DC-mérésekre vald tekintettel
kétréteges modelleknél megfelel a (2)-vel jeldlt mo-
dellparaméter vektornak, tobbréteges esetben pedig
a (3)-mal jelolt modellparaméter vektornak. A lat-
sz6lagos fajlagos ellenéllas elméleti értékei:

Vi = Y(X.Byoric) )

ahol 3¢ a k-ik azimutot, az ri pedig a k-ik azimuthoz
tartoz6 i-ik szondazasi tavolsagot jelenti. Jeloljiik a
mért adatokat Yp* -val, akkor a szimultdn inverziot

s s
PN (PeBroa): PGas  i=1...Nj,

» (H) (5 ) (H) N +1..

Y(X,Bk,';k),’?zbs o p?D)(_e,Bk,’,k), p?g), l. b
Pa (PesBrsTic)s Paic» i=ny+1,..

= P
szp)( esBioTik)s pSzik)' i=m+l,
szerint  val6sitjuk meg, ahol m=Ni+N;,

n3=ny+N3, N=n3+ N4 és N1, N2, N3, N3 a Schlum-
berger- (S), haromelektrédos (H), axialis dip6l (D),
pole-pole (P) elrendezés szonddzas adatainak szima
a k-ik mérési azimutnil, tovdbbd bL=L;+L;,
l3i=b+L3,L=Il3+L4és Ly, Ly, L3, L4 az egyes mérési
elrendezésekhez tartozé mérési azimutok szama.
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WMy, k=L +1..4
.n3.
o

A modellparaméterek meghatdrozasanil a DOB-
ROKA és szerzotarsai [1991], illetve a HERING és
szerzOtarsai [1995]-ben leirt utat kovetjiik, amely
végiil is

G'Gx=G'y O
alaku egyenlet megolddsahoz vezet, ahol
X_ a)?(.‘al

amely a modell paraméter-érzékenységeit jelenti. A
(6) megolddsira a Levenberg-Marquardt-algorit-
must alkalmazzuk.

2.2. Paraméter-érzékenységek

Az inverziés algoritmusban dolt, kétréteges mo-
delleknél az el6bbiekben altaldnos Gj-vel jelolt para-
méter-érzékenységeket alkalmazzuk. Haszniljuk a
tovabbiakban a paraméter-érzékenységek jelolésére
a GYULAI [1995]-nél bevezetett jeloléseket:

op, h;
Y =—a, i 8
o s ®)
0pa  Pi
=22e. B ©)
api Pa
g, =P % (10)
a(xi Pa
op,  Bi
§;=—2.-L (11)
aBi Pa
k=1l ahol Y¥; a mélységér-

(5) zékenységet, ¢; a fajlagos -
ellenéllas-érzékenységet,
0;a dolésszog-érzékenysé-
get és O; az azimutér-
zékenységet jelenti.

Harom- vagy tobbréteges modellekre (kozos kibi-
véssal) a \¥; és 6; helyett Gjabb paraméter-érzékeny-
ségeket kell definidlni, mivel ezeknél az «;
dolésszog megvaltoztatdsdval egylittjdir a lokalis
mélység megvaltozésa a kdzos kibivasi pont (vonal)
miatt.

k = 12 R l...l3
k= b4k
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¥, -—L 12
L= oo s (12)
op
=20 ;T 13
o = (13)

ahol r a mérépont (MN kozéppont) tdvolsiga a
rétegkibuivastol.

A W6; a modositott szogérzékenységet (in. mély-
ségszog-érzékenységet, 1d. [GYULAI 1995]), az €
pedig az Osszesitett mélységérzékenységet jelenti.
Az € a legalsé réteg mélységére vonatkozdé pa-
raméter-érzékenység, amely a felette levd Gsszes
rétegnek az o; szogek megtartisa mellett torténd
ardnyos vastagsagvaltozasaibol adédik oOssze. (Viz-
szintes modellnél € hataresetként a ‘¥; Osszegét je-
lenti.)

2.3. Az inverzids vizsgdlatok eredménye

Numerikus vizsgélatokat pole-pole (kételektro-
dos), haromelektrédos és radidlis (axidlis) dip6l
szonddzasok adataival végeztiink, vizszintes felszin
esetére, a dolt szarnyon telepitett mérésekre (a ki-
buvason tuli adatok nélkiil). A vizsgilatokhoz va-
lasztott modelleken szintetikus adatokat generaltunk,
amelyeket zajjal terhelve kvdzi mért adatrendszere-
ket allitottunk eld. A zaj (,mért adatok hibija”)
normdl eloszlisd, c=1% és c=5% volt.

Inverziés vizsgélatokat kétréteges pr=o0, kétré-
teges pz#oo, haromréteges és négyréteges (ps=o0)
esetekre végeztiink, melyek eredményét az
1.—5. tdbldzatokban és a 4., 5. dbrdkon mutatjuk
be. Az eredmények mindsitésére a HERING és szer-
zOtarsainal [1995] definidlt D relativ adattavolsagot,
a d relativ modelltavolsagot, a cov matrixot és az
abbdl kaphaté, a paraméterekre vonatkozd op

12

M
értékeket, illetve a 5, =| - 0% | dtlagértéket
j=1

(M: ismeretlenek szama), tovabba a corr korreldcids
matrixot [SALAT és szerzdtdrsai 1982], illetve az
ebbdl szdmitott S korreldcids skalar értékét hasznal-
tuk fel. A tablazatokban lathatk az elméleti modell
paraméterei, a becsiilt modellparaméterek és az in-
verzi6 megbizhat6sagat jellemzd o, Gp, d, S értékek.
A 4. dbra a py#o kétréteges modellre (lasd még 2.
tablazat), az 5. dbra haromréteges modellre (lisd
még 3. tdbldzat) mutatja az inverzids eljirisban a
relativ eltéréseket (modelltavolsig, adattavolsig, pa-
raméter korrekcid) az iteracié sordn. Az dbrikon
lathatd, hogy a paraméter korrekcid csokkenésével
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4. dbra. A relativ modelltérbeli eltérés, a modellkorrekcié és
az adattérbeli eltérés értékei a kétréteges modell esetén a
szimultdn inverzid sorédn

Fig. 4. Mean relative model distances, parameter correction
and data distances at various iteration steps of simultaneous
inversion. Two layer case

(az iterdcié szamanak novekedésével) a relativ mo-
delltdvolség egy allando értékhez tart. Azt a modellt
fogadjuk el az inverzié megoldasinak, amelynél
mindkét érték allandésul, illetve a paraméter korrek-
ci6 0-hoz tart. Kétréteges esetben a direkt feladat
megoldasabol adédéan o értéke csak meghatarozott
értékeket vehet fel, ezért lehetséges, hogy a pa-
raméter korrekci6 értéke nem csokken O-ra. A start-
modelleket Gigy vélasztottuk meg, hogy a célmodell-
hez viszonyitott eltérésiik minimum 20% legyen.

Numerikus vizsgalataink eredményét roviden a

kovetkezdk szerint foglalhatjuk Ossze:

— D3lt sikréteges modelleknél egyetlen szon-
dazasi gorbe inverzidjaval mar a legegysze-
ribb kétréteges modellre (p2 =o0) sem kapunk
stabil eredményt, amennyiben a ki, a1, pi,
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5. dbra. A relativ modelltérbeli eltérés, a modellkorrekcio és
az adattérbeli eltérés értékei a haromréteges modell esetén a
szimultdn inverzid sordn

Fig. 5. Mean relative model distances, the parameter
correction and data distances at various iteration steps of
simultaneous inversion. Three layer case

AZI paraméterek mindegyikét kivanjuk becstilni
(1. tablazat). Az AZI paraméter ismeretében
azonban (bar erre nem mutatunk példat) ered-
ményes lehet egyetlen szonddzasi gorbe in-
verzidja.

— Egyetlen mérési elrendezés ,,d6lésben fel” és
»d0lésben le” szonddzasok adatainak egyiittes
inverzidja nem ad stabil megoldast még két-
réteges esetben sem (1. tablazat).

— Kétréteges modellre (p2=c0) hdrom azimut-
ban mért szond4zasi adatokbdl nagyon j6 becslés
adhatd a paraméterekre (1. tablazat,
d=0,22 %), amely becslés megbizhatdsaga ja-
vithat6 egy masik mérési elrendezés adatainak
az inverzidba torténd bevondsaval (1. tabla-
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zat, d=0,17%), tovabbi mérési adatok azon-
ban mdér alig adnak javuldst (1. tdblazat
d=0,15%).

— Kétréteges modellre p2#co esetben is jo a
becslés eredménye, ha egyetlen elrendezés-
ben, de hirom azimutban mért szondazaisi
adatokat invertdlunk a pole-pole elrendezés
kivételével (2. tablazat d=10% és d=8%,
Gp=6,9% €sGp=8,1% ). Azonban ebben az
esetben is érdemes még legalabb egy masik
mérési elrendezés adatait bevonni az inver-
ziOba, mert az javitja a becslés pontossagat (2.
tdblazat d=4,5%, 6p=4,5% ).

— Haromréteges modell paramétereire j6 becs-
lés adhat6 kis dolésszogek (ai=3 fok,
a2=10 fok) esetén is tObb mérési elrende-
zéssel és tobb azimutbeli méréssel nyerhetd
adatrendszer egylittes inverzigjaval
(3. tdbldzat d=1,12%, 5p=18%).

— Haromréteges modellre elfogadhaté mértéki
a paraméterek kozotti korrelacié tobb azimut-
beli és tobb mérési modszer egyiittes inverzi-
0janél. A p2-re ad6d6 0,9-es érték, ,sik par-
huzamos” modellnél is hasonlé nagysagu
(4. tablazat).

— Négyréteges modell (pg=oo, 1dsd még 2., 3.
abra) paramétereinek becslése jelentdsen ja-
vithat6 az egyiittes inverzidval, azonban vagy
a p2-t vagy o-t ismerni kell ahhoz, hogy az
inverzié sordn stabil eredményt kapjunk
(5. tdblazat d=14%, Gp=13,2%).

Osszefoglaldsul megallapithatjuk, hogy délt sik-

réteges foldtani szerkezetekre szondidzisi adat-
rendszerek egylittes inverzidjaval kielégitd pontos-
sagl becslés adhat6 a rétegek fajlagos ellendl-
lasara, a lokalis mélységekre, és a d6lésviszonyok-
ra: az o; dolésszogekre és az AZI dblés azimutra
szimultdn inverzié alkalmazédsival. A becslés meg-
bizhat6sagat elsGsorban tobb azimutban mért adat-
rendszerek egyiittes inverzidjaval lehet javitani. Eh-
hez képest kisebb javuldst eredményez a kiilonb6zd
mérési elrendezésben mért adatoknak az egyiittes
inverzioba torténd bevondsa. Tobb azimutbeli geo-
elektromos mérés és tobbféle mérési elrendezés ada-
tainak szimultdn inverzidjaval azonban csak bizo-
nyos hatarig javithatd a becslés megbizhatdsiga,
tovabbi javuldst mds, nem geoelektromos mérési
adatok bevondsdval, joint inverziéval érhetiink el.
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Dolt réteges modell

(kétréteges, p,=x>)

Elméleti modell

hy o (4} (%] AZI
(m) (fok) (0m) (fim) (fok)
40 10 10 © 180
Az inverzié eredménye (az adatok 1 %-os hibdval terheltek)
h o & %] AZI d S
(m) (fok) (fim) (fim) (fok) (%)
Haromelektrédos "fel" instabil fix
Hiromelektrodos "fel" +"le” instabil fix
Haromelektrédos "fel" + “csapds” 3972 %) | 9,833 %) 9,98 (1 %) fix 179,2 (1 %) 0,91 0,68
Haromelektrédos "fel”+"le" + "csapas” | 40,0 (1 %) | 9,97 (1 %) 10,01 (1 %) fix 179,4 (1 %) 0,22 0,48
Haromelektrodos +keételektrédos ' '
"fel" +"le” + "csapds” 40,01 %) | 10,001 %) | 10,02 (1 %) fix 179,5 (1 %) 0,17 0,47
Haromelektrodos +kételektrédos +dip6l
"fel" + "le” + "csapdis” 40,0(1 %) | 10,01 (1 %) | 9,991 %) fix 179,5 (1 %) 0,15 0,51
1. tdbldzat
Délt réteges modell
(kétréteges)
Elméleti modell
hy a, '} [*$1 AZI
(m) (fok) (hm) (0m) (fok)
40 10 10 20 180
Az inverzié eredménye (az adatok 5 %-os hibdval terheltek)
hy o [ [ AZI d o S
(m) (fok) (Om) (Qm) (fok) @ | &%
pole-pole 458(17 %) | 17,535 %) | 10,193 %) | 21,136 %) | 135(15 %) | 35,7 | 18,9 | 0,55
hiromelektrédos 43,1 (7 %) 11,912 %) | 10,091 %) | 19,77 4 %) 194 (5 %) 10,0 6,9 | 0,34
dipél 43,56 %) | 8,9 (12 %) 9,92(1 %) |21,95010%)| 173 (7 %) 8,0 8,1 | 0,34
pole-pole +haromelektrédos 43,2 (6 %) 11,1 (10 %) | 10,13 (1 %) | 20,13 2 %) 191 4 %) 9,8 5,6 | 0,38
pole-pole +dip6l 40,9 (5 %) 9,5 (10 %) 9,95 (1 %) 20,30 (2 %) 164 (7 %) 4,7 6,0 | 0,33
haromelektrédos +dip6] 43,1 (4 %) 10,4 9 %) 9,99 (1 %) 20,05 (1 %) 188 (2 %) 4,5 4,5 10,33
pole-pole +hiromelektrédos +dip6l 42,4 (4 %) 10,2 (8 %) 10,01 (1 %) | 20,30 (2 %) 183 (4 %) 3.1 4,5 | 0,33
dipél 3-szoros adatszémmal (adatsfiriséggel) | 40.2(4 %) | 9209 %) | 989(1 %) | 2236(7%) | 1575 %) | 86 | 59 |0.34
2. tablazat
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Délt réteges modell

(hdromréteges)

Elméleti modell
hy hy Lh [e3} oy (4] Q2 [*£] AZI
(m) (m) (m) (fok) (fok) (0m) (im) (fm) (fok)
5:2 12,4 17,6 3 10 10 20 10 180

Az inverzié eredménye (az adatok 1 %-os normdl hibdval terheltek, az adatok mérésenként hdrom azimutban)

hy hy Th o o -]} -3 o AZI] d EP s
(m) (m) (m) (fok) (fok) (0m) (0m) (2m) (fok) | (%) | (%)
pole-pole 4.9 14,0 18,9 2 %) 2,700 %) 10,4 (12 %) 10,0 (1 %) 18,7 (8 %) 10,0 (1 %) 184 3 %) 5,0 6,8 0,45
”‘”f"fkf,h:' 52 126 | 17.80% | 296@% | 996% | 1000 % | 198¢@ %) | 1000 % | 1790 % | 135 | 29 | 045
pole-pole +hé-
romelektrédos +dipél 5,2 12,0 172(10%) | 3.02% | 973%) | 100(1%) [ 202(3%) | 100(1%) |180(1%) | 1,12 | 1,8 | 045
3. tdbldzat

Korreldciés matrix hdromréteges modelire, pole-pole+hdromelektrédds+ dip6l
szonddzdsok joint inverziéjdra
(A becsiilt paraméterek a 3. tdbldzatban)

o oy 0, 05 AZI Lh
o 1,0 -0,8 0,1 0,9 0,4 -0,4 -0,5
o -0,8 1,0 -0.9 -0,6 0,2 0,2
0, 0,1 0 1,0 0 0 0 0,1
0, 0,9 -0,9 1,0 0,5 -0,3 -0,4
0y 0,4 -0,6 0,5 1,0 0,1 0
AZI -0,4 0,2 -0,3 0,1 1,0 0,5
Lh -0.5 0,2 0,1 -0,4 0 0,5 1,0
4. tabldazat

Koszonetnyilvanitas

A dolgozat az MTA—DFG koz06s kutatési projekt
(No. 62) és az MKM oktatasfejlesztési pdlyazat
(468/94) keretében végzett kutatdsok eredményeinek
felhasznalasaval késziilt. A szerz&k koszonetet mon-
danak a tdmogatdsért a fenti intézményeknek.
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D&t réteges modell

(négyréteges, p,=)

Elméleti modell
hy h, hy Lh oy oy Qy [} Q2 (2] Q4 AZI
(m) (m) (m) (m) (fok) (fok) (fok) (fim) (im) (lm) | (0m) (fok)
5,24 3,51 8,88 17,63 3 & 10 10 20 5 @ 180
Az inverzio eredménye (az adatok 1 %-os normdl hibdval terheltek, az adatok mérésenként hdrom azimutban)
Mérés (R S I Eh a @ @ o o s o AZI d a, g
(m) (m) (m) (m) (fok) (fok) (fok) (@tm) (Qm) (Om) (hm) (fok) (%) (%)
Pitomelekecor 01 | 160 | 1831 | 24380 % | 26em | 3509% | s m [0oam | 2P |ezaem| = woaw | 371 | w2 | %%
“fel” +"le" + "csaphs” g ! " fix i fix 4 ’
Hiromelektrédos+ | oo | 5 eo | 12as | 20520 %) | 3001 %) | sses%) [ neer®m | 0oam | 2 |eswswm| © | soa% | 154 | 214 | 0552
+pole-pole fix fix
Hizomelekinides so1 | 286 | 1208 | 050 % | 200% | esas®m | nawm [woam | P |esesm| = 180(1%) | 140 | 132 | 054
+pole-pole +dipél fix fix
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A szimultan interpretdcio altal nyujtott mindségi
elonyokrol. Kovetkeztetés a gravitdacios inverzios
eljardsoknak tdvolabbi célokat kitiizo fejlesztési iranyaira

vonatkozoan!

STEINER FERENC?

Nem eléggé kozismertek a tobbféle geofizikai eljdrds dltal szolgdltatott adatrendszerek szi-
multdn inverzidjdban rejlo lehetdségek, pl. hogy két modszer egyiittes interpretdcidja egyértelmii
megolddsra vezethet akkor is, ha a modszerek killon-kiilon csak végtelen sok (és egymdstol
szignifikdansan kiilonbozo) paraméterhalmazt tudnak csak megadni (amelyek mindegyike megfelelo
pontossaggal adja persze vissza a sajat mérési eredményeit). Révidebben fogalmazva: ha a
modszerek mérési eredményrendszereinek egyike sem szolgdltat még kozelité megolddst sem,
egylittes inverzidjuk egyértelmii eredményre vezethet. A szimultdn értelmezés fontossdgdra valé
tekintettel javasolja a szerzd (részleteiben a gravitdcids esettel foglalkozva), hogy olyan inter-
pretdcio-fejlesztések, amelyek tdvolabbi célokat thznek maguk elé, tartsdk szem eldtt azt a
szempontot is, hogy az egyes geofizikai modszerek eredményrendszerei egy késobbi fazisban minél
konnyebben épiilhessenek be egy szimultdn inverzids algoritmusba. A gravitdciot illetéen ezen a
téren egyrészt a laterdlisan érzéketlen sziirdk kifejlesztése mdr megtortént, mdsrészt célszeriinek
mutatkozik az elemi hasdbokra bontds modszerét alapul vevé gravitdcios inverzios algoritmusokat
tobb varidnsban is kifejleszteni.

F. STEINER: Enormous advantages of the joint inversion. Consequences to the proper
ways by the development of various kinds of inversion technics, especially of the gravimetric

one
The surprisingly great possibilities lying in the joint inversion technics are unfortunately not

widely enough known among geophysicists. Therefore the essence is shown on a simple example,
on one hand, and on the other hand, consequences are drown from this fact for the appropriate

research directions, especially what the development of the gravity inversion belongs.

A geofizika hazai irodalméban régebben , direkt
feladat” és ,forditott feladat” kozott volt szokds
kiilonbséget tenni. Az utébbit megvaldsité mdodszer
alatt azt értett€k, amit ma (magyarul is) inverziénak
neveziink: eljardst olyan paraméterhalmaz kiszdmi-
tasara, amely a lehetd legjobb kozelitéssel adja vissza
(a ,direkt feladat” megolddsival) a mérési adat-
rendszert. Akit az ,inverzié” sz6 idegen eredete
irritdlna, annak a szamara szinonimaként az ,,értel-
mezés” (vagy az ennek megfelel6, de a magyar
nyelvben mar régebben meghonosodott ,interpre-
tacio”) kifejezés alkalmazisat ajinlhatjuk. Noha az
interpretaci6 alatt gyakran mast is értiink: nevezete-
sen geofizikai adatrendszereink foldtani értelmezé-
sét, a szovegkornyezet mindig egyértelmiivé teszi,
hogy a két jelentés koziil melyikrdl van sz6. Ha a
~forditott feladat” kérdéskomplexuméihoz tartozé

'Beérkezett: 1996. aprilis 26-an

Miskolci Egyetem Geofizikai Tanszék, H-3515 Miskolc, Egyetem-
véros
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problémat taglalunk, semmi akaddlya sincs tehdt az
Jinverzio-értelmezés-interpretdcio” kifejezés-har-
mas szinonima-vdlasztékként valé elfogaddsdanak,
sOt (a német ,, Auswertung” mintdjara, Id. pl. a JUNG
[1961] Osszefoglalé munkiban,) a ,kiértékelés”,
mint negyedik szinonima-varians alkalmazasit sem
zarhatjuk ki. Lehet, hogy a ,,joint inverzi6” kifejezés
hasznilatinak (a magyar nyelvi tisztasig megor-
zésének tiszteletre méltd céljat kovetd) jelenlegi el-
lenzbi a ,szimultdn kiértékelés”, vagy éppen az
~egylittes kiértékelés” kifejezés alkalmazisit is mér-
legelni fogjak.

Az utébbi eljards — amit legszivesebben szi-
multdn interpretdciénak nevezek, — az elmult két
évtizedben latvanyos fejlodést mutatott fel és tobb
téren is meggy6z6 eredményeket ért el: ekkor értek
be ugyanis az alapgondolat megvaldsitdsdnak sza-
mitastechnikai feltételei. A Miskolci Egyetem Geo-
fizikai Tanszékének oktatdi-kutatéi koziil az elmult
évek sorin DOBROKA Mihily, GYULAI Akos és
ORMOS Tamas ért el (kiilon-kiilon, valamint team-
munkéban) nemzetkdzileg is elismert eredményeket,
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s6t, a témakoOrben legfrissebben napvildgot latott
cikk [KI1S, AMRAN 1995] a doktoranduszokkal ki-
boviilt team két tagjanak a munkdja.

Vessiink egy pillantdst a kezdetekre is: VOZOFF,
JupP [1975] cikkére szokds a leggyakrabban hi-
vatkozni (szinte mint &sforrdsra), de a jelen sorok
ir6janak a dolgozata sem sokkal késdbb jelent meg
[STEINER 1977], amely ut6bbiban latvanyosan pon-
tosabban kaptuk vissza egy (kétdimenzids) térrész
magnesezettség-vektorainak az eloszlasat kétféle jel-
leg geofizikai mérési adatrendszer egyetlen prog-
rammal megoldott inverzidjaval (1d. az 1. dbrd),
mint amikor csak a Z-profil (a fiiggdleges méigneses
térkomponens-szelvény) adataib6l tortént az értel-
mezés (1d. a 2. dbrdr). A homogén magnesezettsé-
glnek feltételezett hatd helyes magnesezettség-ira-
nyait az 1. és 2. abrdn négyzet keresztmetszetii)
elemi hasdbokra bontott esetben 45°-0s, azonos
nagysagu nyilak reprezentdljdk (természetesen a ha-
ton beliil, azon kiviil zérusnak tételeztiik fel a magne-
sezettséget); az 1. 4dbra (szemben a 2. 4braval)
kielégitd, sGt, akar jonak is mindsithetd kozelitését
adja tehat a valdsagos viszonyoknak. Még egy meg-
jegyzés: a hat6 kortil, tehat a val6sdgban mér zérus
magnesezettségl tartomanyban megjelend, tilnyo-
moan kisméretd nyilak az alkalmazott regularizald
feltétel kdvetkeztében jelentek meg mind a két dbra
esetében, igy ezek a szimultin értelmezés esetén

T ot

1. dbra. Szimultan inverzié eredményrendszere [STEINER
1977 nyoman]

Fig. 1. Results obtained by joint inversion [after STEINER
1977]

2. dbra. Kizardlag Z-adatokbdl kiinduld inverzid
eredményrendszere [STEINER 1977 nyoman]

Fig. 2. Inversion results using only Z-values [after STEINER
1977]
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(1. dbra) hasonldan jelentkeztek, mint a kdzonséges
inverziénal (2. abra). A dolgozat példat mutatott be
graviticids és magneses adatrendszerek szimultan
interpreticidjara is.

(Talan nem felesleges megjegyezni a kdvetkezot,
mdr csak kuriézum kedvéért is: idézett cikkem gon-
dolatmenete annal kevésbé taimaszkodhatott a korab-
ban megjelent VOZOFF, JUPP [1975]-cikkre, mivel
kéziratomat 1974. februar 14-én nyuijtottam be, a
madsik dolgozat kéziratit pedig csak ezt kovetben:
1974. szeptember 26-an adtak le. — Azt hiszem, az
id6sebb geofizikus nemzedék tudja csak igazan ér-
tékelni a Magyar Geofizika gyakran csak néhiny
hénapos atfutasi id6it, mivel régebben, legaldbbis
hazankban, nem egyszer tobb éves atfutdsi idoket
kellett elszenvednie a geofizikusnak dolgozatainak
publikaldsakor, konyv megjelentetéskor pedig akar
egy évtizedet is.)

A fenti két cikk mar megvaldsitott szimultin in-
terpreticiokat mutatott be. A jelen sorok szerzgje
azonban egy csaknem pontosan negyed évszdzaddal
ezeldtt (1971. szeptember 6-4n) publikildsra leadott
cikkében [STEINER 1972] hivta fel a figyelmet a
szimult4n értelmezésben rejld, meglepden nagymér-
vl mindségi eldnyokre. Az egyetlen programban
valé realizélds akkor még szamitdstechnikailag elér-
hetetlen volt szdmomra, de az alapgondolat elényeit
vildgosan be lehetett mutatni. Legyen szabad rovi-
den Osszefoglalni (az el6zményekkel egyiitt) azt a
gyakorlatbol vett példit, amelyet az idézett cikk
részletesen taglal.

Dr. EGERSZEGI Pil kollégdmmal egyiitt (akire
olvas6im koziil bizonyara nem kevesen emlékeznek
vissza ugyanolyan szeretettel €s tisztelettel, mélyen
sajndlva korai tdvozdsat, mint jomagam) 1959 nya-
rdn tobbféle geofizikai mérést hajtottunk végre
Oroszldny—Pusztavim—Bokod térségében. KésGb-
bi elméleti vizsgilatokhoz szinte idedlis 2-D-szer-
kezet: a bokodi 4rok egyik oldala f6lott, csapisvo-
nalra merdleges szelvény mentén potencidlgradiens
méréseket végeztiink ugy, hogy a tdpelektrodakat a
bemért szakaszhoz viszonyitva gyakorlatilag vég-
telennek tekinthetd tavolsdgban helyeztiik el. Egy
konstans tdvolsdgu mérdelektrodaparral kapott fe-
sziiltségkilonbségeket a 3. dbra (a [STEINER 1972]
2. éabréja) folytonos szakaszokbdl 4ll6 tortvonald
»g0rbével” mutatja be; az ennek ingadozasait ki-
sziirve kapott szaggatott vonald gorbét mar joggal
tulajdonithattuk az arok hatasanak.

Az eldzetes ismeretek szerint a véges fajlagos
ellenallasu laza iledékek alatti mészkd fajlagos el-
lenéllasa végtelennek volt vehetd (és egyben egyediil
ennél a kontaktfeliiletnél lépett fel szignifikans si-
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3. dbra. Kétdimenzids szerkezet felett mért potencidlgradiens
szelvény [STEINER 1972 nyoman]

Fig. 3. Profile of horizontal potential gradients measured
above a 2D structure [after STEINER 1972]

riiségugrasis). A fizikabdl jol ismerten az azonos
potencialu feliiletekre, pontosabban (a kétdimen-
ziéssadg miatt ezeket egy szelvényen egyértelmiien
megadd) gorbékre az dramvonalak merdlegesek, igy
az aram- és potencidlvonalak héal6ja a terepszint és a
mészkd felszine kozotti térrészben csak olyan lehet,
amelyek elemei derékszogi parallelogrammakat ko-
zelitenek (1d. 4. dbra; a [STEINER 1972] 1. dbrija).
Ezek oldalhossz-aranyét C-vel jelolve, valamint ter-
mészetesen a felszinen mért értékeket figyelembe
véve, hagyomanyos kiegyenlitéssel meghatirozha-
tok a hdl6 sarokpontjainak koordinitdi. (A halé
siriségét persze nagymértékben hatdroztdk meg az
akkor rendelkezésemre alld szamitastechnikai le-

Z

4. dbra. Az ekvipotenciilis feliileteknek megfeleld vonalak
merdlegesek 1évén az elektromos dramvonalakra,
egymadshoz hasonld (azonos C oldalhossz-aranyi)

téglalapokat kozelitenek az dramvonal-potencidlvonal halé

elemei [STEINER 1972 nyoman]

Fig. 4. Apices of the elementary ‘rectangle’ of the lattice
defined by the electric current lines and the equipotential
ones [after STEINER 1972]
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hetdségek; hogy a program utolsd lépését 66-is-
meretlenes egyenletrendszer megoldédsa jelentette,
az egyértelmii azzal, hogy a halé stirtisége még éppen
elegendd volt elfogadhaté (x,z) értékparok (met-
széspont koordinatdk) meghatarozasira, amelyek
koziil persze csak a halo alsé szélét, azaz a mész-
kofelszin lefutasat definidlé értékek birtak szamunk-
ra jelentdséggel.

A kozelités vazolt fokdn, az 6nkényesen valasztott
C kiilonbozd értékeihez természetesen szignifikan-
san kiilonbozd eredmények adédtak, amelyek koziil
négyet az 5. dbra mutat be. Persze e szamitasi
eredmények nélkiil is kézenfekvd, hogy végrelen sok
mészkofelszin hozhatja létre ugyanazt a (3. dbran
bemutatott) porencidlgradiens-gorbét, akar nagysig-
rendnyi mélységkiilonbségekkel, igy azt a kovet-

(=03
=05
=07
=10

5. dbra. Négy példa azon végtelen szimi
mészkdfelszin-szelvény koziil, amelyek mindegyike a 3. dbra
potencidlgradiens-értékrendszerét eredményezi [STEINER
1972 nyoméan]

Fig. 5. Four examples from the profiles of infinite number
each representing a possible inversion result to the measured
values already shown in Fig. 3 [after STEINER 1972]

keztetést kényszeriiliink levonni, hogy potencialgra-
diens mérésiink eredményeit nem tudjuk invertalni,
pl. a mélységekrdl semmit sem tudtunk meg.
Ugyanerre a végkovetkeztetésre jutnank, ha az
ugyanazon szelvényre rendelkezésre all6 gravitacios
adatrendszer inverzidjat szepariltan kisérelnénk
meg. Mivel azonban (amint arrdél mar szé esett,)
mind a fajlagos ellendlldsnak, mind a siiriségnek
ugyanazon a feliileten van ugrdsszeri értékvalto-
zdsa, a jelen esetben adott a szimultdn értelmezés
alapfeltétele. Ezt akkoriban egyetlen program kere-
tében még nem 4llt médomban kivitelezni, de erre
nem is volt sziikség: a sokféle C-értékre kapott
szelvény mindegyikére elvégezhetd volt a g-szelvény
kiszamitasa, és ezek koziil nyilvan azt valasztottuk
ki, amelynek vaéltozdsai azonosak voltak a mért
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szelvény véltozasaival. Igy két, kiilon-kiilon végtelen
sok inverzios eredményt megengedd modszer szi-
multdn interpretdcioja egyetlen, j6l definidlt kont-
rasztfeliilet meghatarozasihoz vezetett. Hogy ezt
valdszintleg egyuttal realisnak is itélhetjiik (a be-
csiilt hibakorlatokon beliil), arra vonatkozéan tekint-
sik a 6. dbrdt, amely a szimultin értelmezéssel
kapott, folytonos vonallal rajzolt szelvényt a foldtani
korokat feltiintetd, szaggatott vonali szelvénnyel
egylitt dbrazolja. (Ez utébbi, geoldgiai szelvényt
szeizmikus mérések és furasi eredmények alapjan
szerkesztették; utobbiakbol ismeretes az is, hogy a
feliilr6l harmadik réteg anyaga mészkd.)

00 - > / 7
OLIGOCEN

——————————————————— o e e
—_———— =

6. dbra. A (3. dbran bemutatott) geoelektromos és a
gravitdciés mérési adatok szimultdn értelmezésével kapott
mészkofelszin-szelvény Osszehasonlitdsa a geoldgiai
szelvénnyel [STEINER 1972 nyomdan]

Fig. 6. Profile of the surface of limestone obtained by the
simultaneous interpretation of geoelectric (see Fig. 3) and
gravimetric data. The geological section is also given [after
STEINER 1972]

Mindezeket a vizsgalatokat még akkor végeztem,
amikor érdeklédésem kozéppontjdban kizardlag a
gravitdcié allt. Immar igazolva litva a STEINER
[1972]-ben mér példaval is igazolt, de mar a STEINER
[1969]-ben is biztosra vett és aligha talértékelhetd
mindségi tobbletet, amit az egyiittes értelmezés a
geofizika egésze szdmadra jelent, vildgos volt, hogy
mar ennek konzekvencidit levonva kell a gravitacios
inverzi6 célszerd fejlesztési irdnyait kijelolni. Mel-
lesleg: a szimultdn interpretici6 fogalma mar a STEI-
NER [1969]-ben is ezzel a kifejezéssel szerepelt,
mindenesetre — nyilvdn a szamitastechnika lehe-
toségeire gondolva — gy, mint aminek a gyakorlati
megvalositisa késdbb fog csak aktudlissd valni, 1d.
a cikk 14. oldalat. Ezek a korai, az 1969-es cikkben
csoportelméleti meggondoldsokkal indulé meggon-
dolasok és utaldsok a szimultan interpretaciéra mind
azt céloztdk, hogy meggy6zzék az olvasét arrdl,
hogy a gravitacids inverzi6 tavolabbi célokat kit{izd,
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tehat tudomainyos fejlesztése a lehetd legnagyobb
altalanossagra kell, hogy torekedjék, hogy a késdb-
biekben preciz fogaskerékként illeszkedhessék a szi-
multan inverzié 6ramivébe. Hogy még az ezen a
téren irt legfrissebb dolgozatok zome sem tizi ki
célul az altaldnossdgnak ezt a fokat, azt legyen
szabad egy tavalyi, Elsevier kiadasi folyoiratbol vett
abraval alatdmasztanom (1d. a 7. dbrdt, amelyet a
NAZARINHA RAOet al. [1995]-cikk nyoméan kozlok, )
— de ez bizonyos szempontbol érthetd: sziikség van
a gravitacios inverzié-fejlesztés tudomanyos tavla-
tokban gondolkodé (és majdan a szimultidn értel-
mezésbe is egyre gyakrabban becsatlakozd) varian-
sdra ugyanigy, mint a napi feladatokat ellat6 valto-

A

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 (km)

7. dbra. Példa gravitacios adatok inverzidjara [NAZARINHA
RAO et al. 1995 nyoman]

Fig. 7. Example of a practical gravity inversion [after
NAZARINHA RAO et al. 1995]

zatra (egy pillantas a 7. dbrara meggy6z benniinket
arrél, hogy az imént idézett munka a masodikként
emlitett vonulatba tartozik).

A szimultin értelmezés alkalmazhatésaganak
nemcsak az a feltétele, hogy két- vagy tobbféle
geofizikai mérési adatrendszert létrehozé kdzetpa-
raméter-eloszlasok kozott jol definialt kapcsolat all-
jon fenn (a legegyszeriibb esetben pl. hogy a kdzet-
paraméter-értékek ugrasszer valtozdsa ugyanazon
réteghatdrnal kovetkezzék be), hanem 4ltalanos eset-
ben az is, hogy a mért adatokra (mélységi és ol-
daliranyu értelemben egyarant) lehetSleg minél in-
kabb megegyezd térfogatban elhelyezkedd kézetek
paraméterei legyenek hatassal. (Ezért szerepel STEI-
NER [1972]-ben a g vizszintes derivaltja, STEINER
[1977]-ben pedig a g z szerinti masodik parcialis
derivaltja a graviticiés adatokat is alkalmazé szi-
multan interpretacidban, hogy ez a feltétel lényege-
sen jobban teljesiiljon, mint amennyire az a primer
g-adatokra teljesiil. A STEINER, ZILAHI-SEBESS
[1988]-konyv egészén végighuzdodik e szempont fi-
gyelembevétele, hiszen éppen a graviticidés adat-
rendszerek tartalmaznak elsésorban nem kivant
mélységekbdl és/vagy laterdlisan nagy tdvolsdgok-
bdl szarmazd, messze nem elhanyagolhat hata-
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sokat, és hogy ezeket egyrészt jellemezni, masrészt
kezelni tudjuk, a stllyal tértartomédnybeli targyalas-
moéd elengedhetetlen volt (amiért egy-két recenzens
— nem véve figyelembe tavolabbi céljainkat — kello
megrovasban is részesitette a szerzfket; megnyug-
tatdsunkra ez a kritikusok elenyészd kisebbségét
jelentette csak). A ,,Dirac-d minusz regionélis szii-
r&” szerint definialt (egyébként leggyakrabban alkal-
mazott) rezidudlis szlir6k frekvenciatartoményban
aligha definidlhat6 behatoldsi mélységeit az idézett
kényv a 184. oldaltél kezd6dden tirgyalja, kimu-
tatva a behatolasi mélységnek (azonos sziirdtipuson
beliil) a sziromérettel valé ardnyossagat és (a 190.
oldalon) tablazatban megadva Otféle sziirdre az ara-
nyossagi tényez6t is (kordbban persze pontosan meg-
adva azt, hogy az egyes sz(ir6fajtak eseteiben mit kell
sziréméret alatt érteniink. STEINER, ZILAHI-SEBESS
[1988] a w(x,y,z) fiiggvényt mint a o térbeli sd-
riségeloszlas és az r(x,y)-nal jelolt (térképszeriien is
elképzelhetd) sziirt gravitacids értékrendszer kozott
a

r(x,y) = j I J x,y,2)w(x -x,y-y,Z)dxdydz (1)
- —0 0

formula szerint kozvetlen kapcsolatot teremtd fiigg-
vényt vezeti be és alkalmazza a definiciok és meg-
gondoldsok zoménél. Ha a stiriiségeloszlas zo mély-
ségll o’(x,y) felileti sriséggel kozelithetd, a (p,q)
térfrekvencia-tartomanyon nyilvdn (a kétvaltozds
Fourier-transzformaltakat a megfelel6 nagybetiikkel
jelolve)

R=Z'-W )

irja le a sirtiségeloszlas kapcsolatat a sziirt adat-
rendszerrel. Konnyen belathatd, hogy ha T(p)-pal
jeloljik az alkalmazott z(x,y) graviticiés sziironk
atviteli fiiggvényét (ahol p = /p* +4* ), a zo-ra vo-
natkozé W(p)-ot konst.e ” T(p)-ként irhatjuk fel.
Egyetlen zo mélységli ponttdmeg esetén, amikor
tehat o’(x,y)=0(x,y), azaz a zo mélységi feliileti
stirliségeloszlas azonos a kétvaltozés Dirac-6-val, a
jol ismert Z{5(x,y)} =1 miatt R egyenls W-vel,
vagyis a w(x,y,20)-t szemléletesen indokolt a zo mély-
ségl egységnyi tomegponthoz tartozd r(x,y) szirt
gravitdciés fiiggvénnyel azonosnak tekinteni (ha a
dimenzidbeli kiilonbségektdl eltekintiink).

A gravitdcidnak a szimultdn értelmezésben tehat
anndl tobb esetben és anndl nagyobb lehet a sze-
repe, ha a valamely ¢ szir6vel nyert r(x,y) adat-
rendszer minél kevésbé fiigg laterdlisan tavoli
siriség-inhomogenitasoktdl, azaz (bevezetve az
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F=4x*+y? jelolést), ha a [w(%,z)| abszolitérté-
kek Osszességiikben is elhanyagolhatan kicsinyek
egy nem tdl nagy piq sugard koron til a w(x,z,) ab-

szolutértékeinek az egész zo sikra vett integraljahoz
viszonyitva. A laterdlis érzéketlenségrdl tehat az
aldbbiakban I-vel jelolt

Pigr

A~ IW A
-100 3)
Zoldx

I(F’Iar)

'—:8 ok—,

(%-okban megadott) hanyados olyan értelemben in-
formdl benniinket, hogy két, mondjuk, egyébként
azonos felbontoképességii sziird dsszehasonlitasakor
nyilvan azt tekintjiik joggal laterdlisan érzéketle-
nebbnek, amelynél kisebb py €rték tartozik azonos
I-értékhez. (A puar-ot s egységben szokds megadni,
ahol s a graviméteres mérési halé elemi négyzetének
az oldalhossza.) Az 0sszehasonlitds persze a transz-
formalatlan g értékrendszerrel is végrehajthaté (ek-
kor t(x,y)=38(x,y)), sOt, most esetleg ez célszeri is
annak a hangstlyozésira, hogy a transzformalatlan
g adatsorral, szimultdn értelmezés esetén, legfeljebb
csak lateralisan hasonléan szuperérzékeny geofizikai
moédszerek adatrendszerei parosithaték (kivéve per-
sze azt a szerencsés, ambAar bizonyara ritkin elGfor-
dulé esetet, amikor a legkozelebbi, az inverzi6 szem-
sz6gébdl mar kdzombos gravitdcids hatd is csak igen
nagy x tdvolsidgban taldlhatd).

A b (%) -pal jelolt graviticiés szird a zo mély-

ségli sikon a

w. , (%) = konst.(] il /4}7).(:xp()?2 /4\7) 4)

Y&

alaki w(%)-ot valdsitja meg, azaz novekvs % -pal
gyors a w csokkenése (Id. a fentieckben mar idézett
gravitaciés konyv 210-211. oldalait). Ugyanitt el-
lendrizhetjiik azt, hogy ha a sziirést a tértartomany-
ban ohajtjuk végrehajtani, a szirdmatrix elemeit

c T A ik o AAN 1A
f; ,, (Xy) = 5_[123 -exp(—7 p* + 20p) - Jo(%P)dp  (5)
0
szerint szamitjuk (frekvenciatartomanyban a

T, (p.q) = c-p* - exp(-7 p*.+ 2,p) (6)
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fiiggvénnyel szorzunk). A szlirdmétrixok szokasos

(utélagos) normalasa a Zt,-zk =1 feltételt valdsitja
ik

meg egyetlen konstanssal torténd beszorzassal, —

hogy a szirt érték hibija azonos legyen a g adatok

hibdjaval — igy a c¢/2n faktor akdr el is hagyhat6 az

(5) egyenlet integralja eldl. Konnyen ellendrizhetd,

hogy j thlo (x,y)dxdy =0, azaz T; ,,(00)=0 ami
a sz(rdtipus mélyen fekvd hatdk hatasait elnyomd,
azaz rezidudlis jellegét jelenti. Ennek a gravitacids
inverzié szempontjabol kiilon is Oriiliink, de most
inkdbb azt hangsilyozzuk, hogy egy szimultin in-
verzids algoritmusba vald beépiilés esélyei ezzel
természetesen szignifikdns mértékben lesznek na-
gyobbak. (Egy, a térbeli sziirések végrehajtisira
vonatkozd, nemcsak szamitastechnikai vonatkozasu
megjegyzés: a f; , -sziir6k mérete az esetek tobb-

ségében meglepden kicsiny, 1d. STEINER, ZILAHI-
SEBESS [1988] 327-335 oldalait.)

A lateralis érzékenység zo mélységtdl fiiggetlen,
csak a y -tol fiiggd puar sugarait a £; , -szlr kilon-

boz0 y paraméter értékeihez €s hdromféle / szinthez
(90%, 99% és 99,9%) az I. tdbldzar tartalmazza.
(Osszehasonlitasul: a transzformilatlan g-re a
20=6 s mélységben az el6bbi hdrom 7 szinthez a

1. Tdbldzat
A laterlis érzékenység g, sugarai z, mélységben,
3 killonbdzb [ szintekhez
=90 % 1=99 % =999 %

20 18.0 23.0 28.0
16.2 16.0 21.0 25.0
12.8 14.3 19.0 22.0
9.8 12.6 17.0 19.0
7.2 10.7 14.0 17.0
6.05 9.8 12.9 15.0
5.0 8.9 11.7 13.5
4.05 8.0 10.5 124
32 T2 9.4 11.0
2.45 6.3 8.2 9.7
2.1125 58 7.6 9.0
1.8 54 7.0 83
1.5125 49 6.4 7.6
1.25 4.5 5.8 6.9

60 s, 600 s és a 6166 s piar értékek tartoznak).
Megjegyzés: a kis laterdlis érzékeny fontossagat
egy kétdimenziés modellre a 15. dbra szelvénypirja
mutatja be, STEINER, ZILAHI-SEBESS [1988] 227.
oldali alsé 4brdja nyoman. A kozépsG hatéra vo-
natkoz6 sz(rt (r-rel jelolt) értékek szelvénye mindkét
irinyban zérusra csokken, miel6tt a szomszédos
(raadésul tobbszoros gravitdciés maximumokkal je-
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lentkez6) haték hatdsa jelentkezni kezdene: az r
szelvény kozépso szakasza tehat alkalmas arra, hogy
szimultin értelmezés egy komponenseként szere-
peljen. Tavolrdl sem mondhat6 ez el az eredeti g
szelvénynek ugyanerrdl a szakaszar6l, hiszen a g
szelvényen a hdrom hat6 hatdsa teljesen egybe-
mosodik.

A két vagy tobb geofizikai médszer lehetdleg
azonos tértartomanyra valé érzékenysége mellett az
elemi hasabokra bontis (mind 2-D, mind 3-D esetek-
ben) szintén olyan mddszer, amely a gravitdciéban
Onmagaban is hasznos ugyan, de most inkdbb azt
hangsilyozzuk, hogy egyben a szimultin értelmezés
valamely varidnsaba vald késdbbi illeszkedést taldn
a leginkabb ezzel segitjiik eld.

Az elsd 1€pés tehdt a szoban forgd mélységtar-
tomany kelld sidrtiséglinek itélt felosztisa, amely
mostani 2-D esetiinkben (Id. 8. dbra) 100 m magas
és 200 m széles keresztmetszetli véges, valamint a
széleken 100 m magas félvégtelen hasabokbodl all.
Ezek graviticios hatisai a felszin (szintén 200 m-

1km

g
km

8. dbra. A kutatasi mélységtartomany véges és félvégtelen
keresztmetszetd kétdimenzids elemi hasdbokra vald felosztisa

Fig. 8. Division of the prospected depth range into finite and
semi-infinite 2D elementary prisms

enként) felvett pontjaira egyszer s mindenkorra meg-
hatirozhatok (célszeriien az 1 t/m>-es stiriségre hata-
rozzuk meg ezeket a w; «-val jelolt mennyiségeket),
s igy az elemi hasiabokbdl Osszetett barmely haté-
modell g szelvényének minden pontja egyszeri
Osszeadds és az aktudlis strdségkiilonbséggel vald
szorzas eredményeként adédik. Ha pl. a 9. dbra
modelljét vessziik fel, azonnal keziinkben annak a
10. dbrdn lathat g szelvénye is.

A 9. dbra két nullkorrel jeloli azt, hogy nemcsak
a bal és jobb oldalakon, hanem az invertilandé
tartomany két pontjaban is ismertek elGzetesen is a
mélységadatok (pl. mélyfirdsok alapjin). Persze
ezek ismeretében taldn anndl is inkdbb hajlamosak
lennénk a szaggatott vonald ferde vetd behiizasira,
mivel a 10. dbra g szelvénye monoton novekedést
mutat. Persze ez az utébbi jelleg a g szelvények
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9. dbra. Inverzids vizsgalatokhoz elfogadott 2-D modell
[STEINER, TAKACS 1985 nyoman]

Fig. 9. The accepted 2-D model for inversion investigations
[after STEINER, TAKACS 1985]

g (mGal)

10. dbra. A 9. dbra modelljének megfeleld g szelvény
[STEINER, TAKACS 1985 nyomadn]

Fig. 10. Gravimetric profile belonging to the model given in
Fig. 9. [after STEINER, TAKACS 1985]

gyenge felbontoképessége miatt nem utal a valds
viszonyok lényegesen bonyolultabb voltira, amelyet
viszont a CSERNYAK, STEINER [1981] szerinti, start-
modelltd] fiiggetlen inverzidval akkor is kelld pon-
tossaggal kapunk vissza, ha kiindulasként 4 szdzad
mGalnyi szérast (pontosabban: 0,04 mGal szérésu,
Gauss tipust véletlen szamokat) szuperpondlunk a
10. abran szemléltetett, hibamentes g értékekre. Az
inverzié eredményét a I1. dbra erGsen nagyitva
mutatja be, mert a helyes mélységadatokbdl vald
minimalis eltérést a 9. dbra léptékében aligha lehetne
bemutatni. (Figyelemre mélt6, hogy az inverzi6
eredménye akkor is kielégitonek mindsithetd, ha az
inverzi6 nem hasznilja fel ismert adatokként a két
kozbiils6, egyébként valdjaban ismert mélységada-
tot, 1d. a 12. dbrdt.)
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11. dbra. A 0,04 mGal-nyi szérassal szuperpondlt 10.
abrabeli g szelvény alapjan elvégzett inverzié eredményei.
Léptéknovelés volt sziikséges a valosidgos mélység-értékektdl
valé (csaknem elhanyagolhatd) eltérések jobb szemléltetése
érdekében [STEINER, TAKACS 1985 nyoman]

Fig. 11. Inversion results obtained on ground of the
gravimetric profile given in Fig. 10 but with superimposed
errors of 0.04 mGal. Enlarged scale was used to show better
the (nearly neglibigle) deviations from the right depth-values
[after STEINER, TAKACS 1985]
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12. dbra. A 11. dbran bemutatotthoz hasonlé inverzié
eredménye, csak itt két a priori ismert (a 9. dbrdn
nullkérokkel jelolt) mélységadatot is ismeretlennek

tekintettiink

Fig. 12. Inversion results analogous to Fig. 11 but two a
priori known depth-values (see the little circles in Fig. 9)
were not taken into account

Minél finomabb hasdbfelosztdssal dolgozunk, an-
nal jogosabban tehetjiik fel altalanos esetben (amikor
tehat nincsenek eldzetes ismereteink az invertaland6
térrészre vonatkozdan) azt, hogy valamely hasab
siirisége a két szomszédos hasabsiiriiség atlaga, akar
a két vizszintes szomszédot, akar a fels6 és alsd
érintkezd hasabot vessziik is figyelembe. Ezt (vagy
egyéb regularizal6 feltevést) persze mindenképpen
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tenniink kell, hiszen most a graviticids
szelvény lényegesen kevesebb adatot
tartalmaz, mint ahany elemi hasab is-
meretlennek tekintett stirfiségeit meg-
hatarozni kivanjuk. A fent megfogal-
mazott feltevés az esetek tilnyomo
tobbségében Osszhangban van a
geoldgiai realitdsokkal; ugyanez a
feltevés segitett a megolddshoz a mar
idézett STEINER [1977]-ben is, amely-
bdl az 1. és 2. abrat atvettik.

Annak a megbizédsi szerzddésként
végzett munkanak a keretében, amely-
16l STEINER, CSOKAS [1979] szamol
be, az ELTE két gravitaciés szakem-
berének kifejezett kérésére a 13. dbrdn
lathaté stiriségeloszlds szintén ott be-
mutatott g szelvénye alapjan végeztiik
el a fentiekben ismertetett regularizalo
feltétellel az inverzidt, amely persze
alapvetden folytonos siirtiségeloszlasra
vezet, s igy a slrségugrasok kont-
rasztfeliileteinek csak elmosddott képét
varhatjuk. Az inverzi6 eredményét be-
mutaté /4. dbra egyrészt elvarasaink-
ndl jobban adta vissza a 13. 4brdn
lathaté valodi slrliségeloszlast, mas-
részt teljesen nyilvanvald, hogy ilyen
esetekben volna indokolt az inverziét a
g adatoknak valamely mas fizikai tor-
vényszeriiséget alkalmazé geofizikai
modszer mérési adatrendszerével
egylittesen, szimultin médon elvégez-
ni.

Az inverzi6s eljardsok magva az y;
(szelvény menti, sikbeli vagy térbeli)
pontban mért (x;) és valamely (egysze-
ri formulaval adott, de akir bonyolult
iteracids eljardst jelentd), formélisan
ED,yi) -sal szdmitott &; értékek xi-&;
kiilonbségeinek, azaz az X-vel jelolt
eltérésrendszernek valamely statiszti-
kai elv szerint az X;-k Osszességére

vonatkozdan elvégzett minimalizélésa,
azaz annak a paramétervektornak (paraméterértékek
halmazénak) a meghatarozasa, amelynél az elv szer-

inti extrémumfeltétel teljesiil.

Az esetek tilnyomo tobbségében még ma is a tobb
mint két évszazados , legkisebb négyzetek elve” sze-

rinti

n
Z X? = minimum

i=1
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13. dbra. Striségmodell és g szelvénye [STEINER, CSOKAS 1979 nyomén]

Fig. 13. 2D-model with its gravimetric profile [after STEINER, CSOKAS
1979]

14. dbra. A 13. dbrabeli g szelvény inverzidjanak eredménye. A csatlakozd
tértartomdnyok kivételével minden elemi hasab siriségét ismeretlennek
tekintettiik. Regularizdcids célbdl feltettiik, hogy minden hasab siirisége

azonos a szomszédos hasdbok striségének atlagaval (mind vizszintes, mind
fiiggdleges irdnyban). Az eredmény kozelitGleg, elsimitva adja vissza a

13. 4bra sdrdségeloszldsat. J6 lenne olyan ,partner” eljarast talalni,
amellyel szimultdn értelmezés lenne végrehajthatd, hogy ne kizarélag a g
értékek alapjan kelljen invertdlnunk

Fig. 14. Inversion of the g-profile given in Fig. 13. Besides sourroundings
the density of each elementary prism was supposed to be unknown. For
regularization purposes the constraint was used that the density of every
prism is equal to the average density value of the neighbouring ones (in

both directions). The result shows an approximate (smoothed) character; it

would be appropriate to find a ‘partner’ to make joint inversion and not to
work exclusively on ground of the g-values

kovetelést teljesitd paraméterértékeket fogadjik el a
legmegbizhatébbnak, holott egyetlen pillantas a bal
oldali kifejezésre meggydz benniinket arrél, hogy az
Osszesen n darab x; koziil néhdny (vagy akarcsak
egyetlenegy) durva hibaval terhelt mérési adat (in.
outlier) teljesen eltorzithatja az Osszeg, €s ezen ke-
resztiil a végeredmények értékét, amit gy szoktunk
megfogalmazni, hogy a ,least squares”-elvbdl le-
(7)  vezetett eljardsok nem rezisztensek. Még nagyobb
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9. dbra. Inverzi6s vizsgalatokhoz elfogadott 2-D modell
[STEINER, TAKACS 1985 nyoman]

Fig. 9. The accepted 2-D model for inversion investigations
[after STEINER, TAKACS 1985]

g (mGol)

10. dbra. A 9. dbra modelljének megfeleld g szelvény
[STEINER, TAKACS 1985 nyomdn]

Fig. 10. Gravimetric profile belonging to the model given in
Fig. 9. [after STEINER, TAKACS 1985]

gyenge felbontoképessége miatt nem utal a valds
viszonyok lényegesen bonyolultabb voltira, amelyet
viszont a CSERNYAK, STEINER [1981] szerinti, start-
modelltdl fiiggetlen inverzidval akkor is kell§ pon-
tossaggal kapunk vissza, ha kiinduldsként 4 szdzad
mGalnyi szérast (pontosabban: 0,04 mGal sz6résu,
Gauss tipust véletlen szdmokat) szuperpondlunk a
10. dbrén szemléltetett, hibamentes g értékekre. Az
inverzi6 eredményét a /1. dbra erdsen nagyitva
mutatja be, mert a helyes mélységadatokbdl vald
minimalis eltérést a 9. dbra léptékében aligha lehetne
bemutatni. (Figyelemre méltd, hogy az inverzié
eredménye akkor is kielégitdnek mindsithetd, ha az
inverzié nem hasznilja fel ismert adatokként a két
kozbiilsd, egyébként valdjaban ismert mélységada-
tot, 1d. a 12. dbrdt.)

Magyar Geofizika 37. évf. 1. szim

08 —

- [ T PP A T o S DRSS T [Y S A S P g B W
“:" » 13 » n »

11. dbra. A 0,04 mGal-nyi szérassal szuperpondlt 10.
abrabeli g szelvény alapjdn elvégzett inverzié eredményei.
Léptéknovelés volt sziikséges a valdsdgos mélység-értékektol
valo (csaknem elhanyagolhato) eltérések jobb szemléltetése
érdekében [STEINER, TAKACS 1985 nyoman]

Fig. 11. Inversion results obtained on ground of the
gravimetric profile given in Fig. 10 but with superimposed
errors of 0.04 mGal. Enlarged scale was used to show better
the (nearly neglibigle) deviations from the right depth-values
[after STEINER, TAKACS 1985]
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12. dbra. A 11. 4bran bemutatotthoz hasonl6 inverzié
eredménye, csak itt két a priori ismert (a 9. dbran
nullkorokkel jelolt) mélységadatot is ismeretlennek

tekintettlink

Fig. 12. Inversion results analogous to Fig. 11 but two a
priori known depth-values (see the little circles in Fig. 9)
were not taken into account

Minél finomabb hasabfelosztassal dolgozunk, an-
nal jogosabban tehetjiik fel dltalanos esetben (amikor
tehat nincsenek eldzetes ismereteink az invertalandd
térrészre vonatkozdan) azt, hogy valamely hasab
strdsége a két szomszédos hasabsiriség atlaga, akar
a két vizszintes szomszédot, akar a felsd és also
érintkezd hasabot vessziik is figyelembe. Ezt (vagy
egyéb regularizil6 feltevést) persze mindenképpen
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tenniink kell, hiszen most a gravitacios
szelvény lényegesen kevesebb adatot
tartalmaz, mint ahdny elemi hasab is-
meretlennek tekintett strliségeit meg-
hatarozni kivanjuk. A fent megfogal-
mazott feltevés az esetek tilnyomo
tobbségében Osszhangban van a
geologiai realitdsokkal; ugyanez a
feltevés segitett a megolddshoz a mar
idézett STEINER [1977]-ben is, amely-
bdl az 1. és 2. abrat atvettiik.

Annak a megbizdsi szerzOdésként
végzett munkinak a keretében, amely-
rol STEINER, CSOKAS [1979] szamol
be, az ELTE két gravitaciés szakem-
berének kifejezett kérésére a 13. dbrdn
lathaté stiriségeloszlas szintén ott be-
mutatott g szelvénye alapjan végeztiik
el a fentiekben ismertetett regularizal6
feltétellel az inverziot, amely persze
alapvetden folytonos siirtiségeloszlasra
vezet, s igy a s(riségugrasok kont-
rasztfeliileteinek csak elmosodott képét
varhatjuk. Az inverzi6 eredményét be-
mutatd /4. dbra egyrészt elvardsaink-
nil jobban adta vissza a 13. 4abrdn
lathat6 valddi siirliségeloszlast, mas-
részt teljesen nyilvanvald, hogy ilyen
esetekben volna indokolt az inverziot a
g adatoknak valamely mas fizikai tor-
vényszer(iséget alkalmazd geofizikai
modszer mérési adatrendszerével
egyiittesen, szimultin mddon elvégez-
ni.

Az inverziés eljardsok magva az y;
(szelvény menti, sikbeli vagy térbeli)
pontban mért (x;) és valamely (egysze-
rii formuldval adott, de akar bonyolult
iteracios eljarast jelentd), formélisan
ED,Yi) -sal szdmitott &; értékek xi-&;
kiilonbségeinek, azaz az Xj-vel jelolt
eltérésrendszernek valamely statiszti-
kai elv szerint az X;-k Osszességére

vonatkoz6an elvégzett minimalizaldsa,
azaz annak a paramétervektornak (paraméterértékek
halmazédnak) a meghatarozasa, amelynél az elv szer-

inti extrémumfeltétel teljesiil.

Az esetek tilnyomo tObbségében még ma is a tobb
mint két évszazados , legkisebb négyzetek elve” sze-

rinti

X? = minimum
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13. dbra. Strségmodell és g szelvénye [STEINER, CSOKAS 1979 nyoman]

Fig. 13. 2D-model with its gravimetric profile [after STEINER, CSOKAS
1979]

14. dbra. A 13. dbrabeli g szelvény inverzidjdnak eredménye. A csatlakozo
tértartoméanyok kivételével minden elemi hasab sdriségét ismeretlennek
tekintettiik. Regularizacios célbol feltettiik, hogy minden hasab siriisége

azonos a szomszédos hasdbok strdségének atlagaval (mind vizszintes, mind
fiigg6leges irdnyban). Az eredmény kozelitSleg, elsimitva adja vissza a

13. &bra sdrdségeloszldsat. Jo lenne olyan ,partner” eljardst tallni,
amellyel szimultdn értelmezés lenne végrehajthatd, hogy ne kizardlag a g
értékek alapjan kelljen invertalnunk

Fig. 14. Inversion of the g-profile given in Fig. 13. Besides sourroundings
the density of each elementary prism was supposed to be unknown. For
regularization purposes the constraint was used that the density of every
prism is equal to the average density value of the neighbouring ones (in

both directions). The result shows an approximate (smoothed) character; it

would be appropriate to find a ‘partner’ to make joint inversion and not to
work exclusively on ground of the g-values

kovetelést teljesitd paraméterértékeket fogadjak el a
legmegbizhatdbbnak, holott egyetlen pillantés a bal
oldali kifejezésre meggy6z benniinket arrdl, hogy az
Osszesen n darab x; koziil néhdny (vagy akarcsak
egyetlenegy) durva hibdval terhelt mérési adat (un.
outlier) teljesen eltorzithatja az dsszeg, és ezen ke-
resztiil a végeredmények értékét, amit ugy szoktunk
megfogalmazni, hogy a ,least squares”-elvbdl le-
(7)  vezetett eljardsok nem rezisztensek. Még nagyobb
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hidnyossdg azonban az, hogy (még outlier-mentes
esetet feltételezve is,) az eredmények pontossiga
csak a mérési hibdk Gauss-tipusa (norméleloszlasa)
esetén optimdlis, ettdl a tipustdl tdvolodva, azaz a D
novekedésével a statisztikai hatdsfok azonban ro-
hamosan csokken (Id. a STEINER et al. [1995] dol-
gozat 2. dbrdjan az L»-vel jelolt gorbét), azaz a , least
squares”-elv nem robusztus (pontosabban elhanya-
golhatéan kis robusztussigu) eljardsokra vezet al-
taldnos esetben.

E sorok ir6ja (STEINER [1965]-ben) mondta ki ,,a
legnagyobb reciprokok” elvét, amely (a legegysze-
ribb alakjiban) a

n 1 ;
E S2+—X2 = maximum (8)
i

i=1

extrémumkovetelésnek megfeleld paraméterértéke-
ket javasolja elfogadni. Hogy ez az elv rezisztens
(azaz outlier-érzéketlen), az azonnal lathat6: az out-
lierekhez tartoz6 extrém nagy X;-k gyakorlatilag nem
befolyasoljdk az Osszeg értékét. Masrészt az elv
torekszik arra, hogy minél nagyobb szdmban le-
gyenek nagyon kicsiny X; eltérések, mintegy minél
jobb kozelitését adva az idedlis Xi=0 kovetelés (i-t61
fiiggetlen) teljesitésének, amely kovetelés persze a
mérési hibdk €s a modellnek a valdsidgtél minden
esetben fennallo (akar csak minimalis) eltérései miatt
szigordan sohasem teljesithetd. Ezt az idedlis, de
egzakt médon megvaldsithatatlan kovetelést jol ko-
zelitjiik akkor is, ha a

ILI(S2 + X,-2) = minimum )

i=1

feltételt (ha tetszik, a ,legkisebb szorzatok elvét”)
fogadjuk el statisztikai mddszereink levezetésekor
[STEINER 1988]. Mindkét esetben tehat a leszar-
maztatott modszerek tobbismeretlenes esetre is meg-
valositjdk azt a leggyakoribb érték (most frequent
value: MFV) szdmitasanal heurisztikusan megismert
sajatsagot (Id. STEINER [1985], 24-26), hogy ti. a
legegyszerlibb esetre (amikor tehat az x;-k direkt
mérések eredményeit jelentik egyetlen ismeretlenre)
a kapott eredmény az x;-k legjobban tomorodd ré-
szére esik, — csak az altaldnos esetben (8) és (9)
teljesiilése a x;-knek a &(p,y) hiperfeliilet koriili to-
morodését valdsitja meg. Indokolt tehat mind ,a
legnagyobb reciprokok”, mind a ,legkisebb szor-
zatok” elvébdl szdrmaztatott eljardsokat MFV-
modszereknek nevezni, hiszen a leggyakoribb érték-
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szamitds alapgondolatdnak (ha tetszik, filozofidja-
nak) felelnek meg.

Az utébbi két elvben szerepld, skidlaparaméter
jellegli S-ek értékei aszerint valasztandok az

egyenletet (azaz a HAJAGOS, STEINER [1993] 111.
oldalan levd, zérusra redukalt alakban felirt for-
mulat) kielégitd e-ok, az Gn. dihézick k-szorosaiként
a ,legkisebb szorzatok” elvének kifejezésében, vagy
k -3 -szorosaiként ,a legnagyobb reciprokok” el-
vében, hogy a hibaeloszlas tipust a II. tdbldzatban
szerepldk koziil melyikhez varjuk kozel allonak.

II. Téabldzat
A hibacloszlstipus
sdrdségfiggvényének képlete Az alkalmazandé
" standard esetben (Id. a Steiner ed.
by (1991) kdnyv végén levs nagy szorzbtényezd éréke
téblézat 1. sz. oszlopdt)
. 35
Jeffreys-tipus O 3
32. [\/ 1+x zr
geostatiszzikus fi0= 2 2
4.1 ~x’]’
)= I |
Cauchy-tipus Jd) = T 12 1
I'(a/2)
extrém stlyos szirnyu S —— . i
(long-tailed) tipusok V. l"{(a - l)/?.] . [J] +x 1] %
ahol 2>a>1

Nem hagyhat6 megemlités nélkiil, hogy a kétféle
modern elv négyféle k-val val6 megvalésitasa 8-féle
MFV-lehetoséget jelent, amelyekhez az ,eltérés-
norma” egyszeri analitikus kifejezéseit a HAJAGOS,
STEINER [1993] dolgozat 144. oldali tabldzatiban
részletesen felirva taldljuk meg. Hogy az elvekben
szerepld kifejezések valoban az X; eltérések Osszes-
ségét egyetlen adattal jellemzd normdk lehessenek,
amelyeknek azutdn a minimumhelye szolgaltatja ke-
resett ismeretleneinket, bizonyos atalakitidsokra volt
sziikség, olyanokra persze, amelyek érintetleniil
hagyjak az eredeti megfogalmazasbél kovetkezd pa-
ramétervektort. A ,legkisebb szorzatok elvének”
megfeleld normékat (az elv produktum kifejezésére
emlékeztetd betiivel: P-vel jeloljik, a masik modern
alapelvnek megfeleld normakat P*—gal (a rendkiviil
hasonlé viselkedés miatt). Az indexek arra utalnak,
hogy a norma milyen hibaeloszlés tipusndl mikodik
optimalisan (P, Pc, Pu, ill. Py, Pc' és P'pa k=3,
1 és 1/2 értékekre); az index hidnya k=2-nél (P ill.
P*) arra utal, hogy ha semmit nem tudunk eldre a
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szepardltan kezelhetdvé (pl. invertdlhat6vd) valhat egy olyan
hatd hatdsa is, amelynek g-hatdsara egyébként
szeparilhatatlanul szuperpondlédnak a szomszédos hat6k
gravitacids hatdsai [STEINER ed. 1991 p. 227 nyoman]

Fig. 15. If the gravitational filter is laterally insensitive, the
filtered profile can show clear and separated such structures
which g-profile is heavily distorted by the g-effects of the
neighbouring structures [after STEINER ed. 1991 p. 227]

hibaeloszlas tipusardl, ezeknek a norméknak az al-
kalmazasat ajanljuk. A fentiekben idézett tablazat
tartalmazza a legkisebb négyzetek elvének megfeleld

L>-norma kifejezését, valamint az Li-nek

nevezett, legegyszeriibb alakd l,/|xi| normét is. A
n

10-féle norma kozil 6-nak a viselkedését, a STEINER
et al. [1995] nyoman kozolt 16. dbrdn, a Gauss-
tipust6l mért D tipustdvolsag fiiggvényében, a kiilon-
bdz6 norméakhoz tartoz6 statisztikai hatasfok-gorbék
alapjan tanulméanyozhatjuk, ill. hasonlithatjuk 6ssze.
A legkisebb négyzetek elvének megfelel6 Ly-norma
hatdsfoka a D=0-nal (azaz a Gauss-tipusnal) 100 %-
os ugyan, de megdobbentd gyorsasiggal csokken
zérusra a D novekedésévél, (azaz a Gauss-tipustél
tavolodva), jelezve a klasszikus statisztika messze
nem kielégitdé voltat. Az Li-norma gorbéjét azért
érdemes szemiigyre venniink, mert ezt a normat —
mint legegyszeriibb alternativit — a geofizikai gya-
korlat mér évek 6ta kezdi sikerrel alkalmazni: az L;
és L jeld gorbék Osszehasonlitdsa utdn igazdn nem
meglepd, hogy a publikicidk [KIS, AMRAN 1995] az
L, alkalmazédsinak elOnyeit tapasztaljdk az Lj-vel
Osszehasonlitva. Az L; gérbe maximuma azonban
alig tobb 80%-ndl, és a hatdsfok zérusra csokken
D—0,25 esetén, amikor tehat extrém sulyt szdrnyak
jelentkeznek a hibaeloszlas siiriségfiiggvényében. A
»legkisebb szorzatok” elvének megfeleld tobbi négy
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D: tipustdvolsig a Gauss-féle eloszléstél

16. dbra. Hatféle norma statisztikai hatisfokgorbéje a
hibaeloszlas tipusanak a Gauss-tipustol mért D
tipustdvolsaganak a fiiggvényében. A hagyomanyos ‘least
squares’ elvnek megfeleld L2-norma robusztussag
szempontjabdl katasztrofalisan viselkedik. A , legkisebb
szorzatok” modern elvébdl szarmaztatott (és az
MFV-eljirasokra vezetd) Pj, P, Pc és Py normdk hatasfoka
D—0,25, azaz extrém silyos szdrnyak esetén sem tart a
zérus érték felé, mind a négy hatasfokgorbe eléri a 100%-ot
és végiil az atlagos hatdsfokok értéke is szignifikdnsan
nagyobb 50%-ndl (a Pc hatdsfoka pl. sehol sem csokken
kereken 74 % ala). Mindezek nem mondhatdk el az
Li-normdval kapcsolatban, ilyen értelemben az Lj kozbiilso
helyet foglal el a modern normdk és a hagyomanyos
L»-norma kozott

Fig. 16. Curves of statistical efficiencies of six norms versus
the type-distance (D) of the type of the error-distribution in
question from the Gaussian. The Lz-norm (corresponding to
the classical principle of ‘least squares’) behaves
catastrophically in point of view of the robustness. The
efficiency curves of four norms Py, P, Pc and Py,
(corresponding to the modern principle of ‘least products’),
from which MFV-procedures can be derived, reach the
e=100% value, in case of D—0,25 (i.e., if the flanks are
very heavy) the efficiencies tend to acceptable finite values
and the average efficiency for the whole type-range is
significantly higher than 50% (the efficiency of Pc is never
less than round 74 %). Such statements can not be made for
the Li-norm and in this point of view Lj lies between the
modern norms and the conventional L2-norm

norma hatdsfokgorbéje sohasem csokken zérusra,
mindegyik eléri a 100 %-os hatasfokot és mind a négy
esetben szignifikdnsan nagyobb a gorbe alatti teriilet,
— amely az altalanos robusztussig mérGszamaként
fogadhat6 el, — mint az L;-normara meghatdrozott
érték.
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A STEINER [1965] a ,legnagyobb reciprokok”
elvének a (8) egyenletnél bonyolultabb (kiilonb6zo
mértékid hibakat is figyelembe vevd) alakjat is kozli,
amit — némi atértelmezés utdn — igy irhatunk fel:

n

52 52
ZZ'2+2222=maximum,
S+ Xj; 85 + X5

i=1 i=l

(]

(11)

ha az 1 és 2 indexekkel két eltérd geofizikai eljarast
kiilonboztetiink meg, amelyek &1, ill. &> fiiggvénye-
ire ny, ill. np db xy;, ill. x2; mérési eredményiink van,
és az S, ill. $2 skdlaparamétereket az Xy; , ill. Xo;
eltérésekbdl a (10) szerint meghatarozott €1, ill. €
dihéziok szerint szamitottuk. Ha H-féle geofizikai
mérésiink van ugyanarra a teriletre, a (11)-nél al-
talanosabb alakot kell persze felirnunk:

H ny S2
h

Zzsz X2 = maximum .
h=1 i=1 “h + Xpj

12)

A fenti feltételek (a p, val jelolt paraméterhalma-
zok, elsGsorban a geometriai jellegliekre vonatkozo
részhalmazok sziikséges mértéki egybeesése esetén)
nyilvan egyiittes inverziét definidlnak, de — az
immar gazdasidgosan alkalmazhat6 globélis optima-
lizdl6 modszerek birtokaban (Id. pl. SzUCS [1995]
folyamatabrat is megad6 ismertetését) — nemcsak
elvi szinten: (11), ill. (12) kodzvetleniil a szimultidn
interpretacié egy lehetséges algoritmusat szolgal-
tatja. A tomografikus inverziokndl szokdsos tér-
felosztasokra gondolva, a fentiek aldtdmasztjak azt,
hogy helyes a graviticids inverzi6 tiavolabbi célokat
kit(iz6 fejlesztésének lehetdségeit kutatva a tovab-
biakban is elemi térfelosztasokbdl kiindulni, amint
azt a 8.—14. abrakkal illusztralt esetekben is mar
megtettik.
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Felszinkozeli képzodmények siiriiségének szamitasa

gravimetriai adatokbol
(esettanulmany)’

KOVACSVOLGYI SANDOR?

Foldrani és geofizikai szempontbol egyardnt jol ismert kutardsi teriileten probdltunk ki
kiilonbozo sirdségszdmitdsi eljdrdsokat. A legmegbizhatobb eljdrdsnak a ldtszolagos siriiség
értékek szamitdsa és statisztikai feldolgozdsa bizonyult. Ennek valoszinii oka az, hogy az eljdrds
lehetoséget ad az adatoknak a jel/zaj viszonyt javito, de ugyanakkor objektiv elévdlogatdsdra. Az
eljdrds hdtrdnya, hogy csak statisztikai feldolgozasra alkalmas adatmennyiség esetén haszndlhato.

S. KOVACSVOLGYI: Density determination of near-surface formations based on gravity
data — a case history

Different procedures for density determination were tested in an area well known both from
geological and geophysical viewpoints. The calculation and statistical processing of apparent
density data proved to be the most reliable procedure. The probable reason may be that this
procedure allows an impartial pre-selection of data improving at the same time the singal-to-noise
ratio as well. A backdraw of the procedure is that it can only be used for a data quantity suitable

for statistical processing.
Bevezetés

A felszinkozeli képzodmények siriiségének is-
merete két szempontbdl is fontos: egyrészt ez a
paraméter dnmagaban is értelmezhetd, foldtani in-
formaciét hordozé adat, masrészt a Bouguer-ano-
malidk szdmitdsa folyaman haszndlt egyes korrek-
ciokban szerepel, ezért hat a Bouguer-anomalidk
értékére, igy a gravimetriai anomalidk értelmezésére
is. A gyakorlatban siiriin el6fordul, hogy a vizsgilt
teriletrdl nem rendelkeziink laboratériumi méré-
seken, vagy siirliség karotdzson alapuld adatokkal,
igy a gravimetriai adatok tovdbbi feldolgozasahoz
sziikséges siriliség értéket magukbdl a gravimetriai
adatokbdl kell meghatdroznunk.

A Bouguer-anomdlia szamitas kozismert képlete
szerint:

Agp =g—8,+(03086 - 0,0419c )k +cT (1)

ahol Agp— a Bouguer-anomalia, g — a mérésekbdl
meghatdrozott nehézségi gyorsulds, go — a Fold
normdl tere, h — a pont magassidga egy bizonyos

'Beérkezett: 1996. aprilis 26-an

2Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet, H-1145 Buda-
pest, Kolumbusz u. 17-23.
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vonatkoztatasi szinthez képest, c — a pont szintje és
a vonatkoztatasi szint kozott telepiilé képz6dmények
strdsége, T — az 1000 kg/cm3 sriségre meghataro-
zott domborzati korrekci6.

A felszinkozeli képzddmények siirliségét szamitd
eljarasok a fenti Osszefiiggésen alapulnak. Kiilon-
bozdségiik abbol ered, hogy eltérd médon prébaljak
megkeriilni azt a problémat, hogy méréseinkbdl va-
16jaban nem ismertink g=f(h) jellegli Osszefiiggést,
hiszen kiilonb6z6 pontokban mértiink, ezért a mért
értékeket a foldtani kdrnyezet is befolyasolja.

Esettanulményunkban a Madny-Kelet—Zsambék
kutatési terileten kiilonboz6 mddszerekkel végzett
probaszdmitdsainkat mutatjuk be. A munka az
OTKA T 7388 kutatisi téma keretében késziilt.

A teriilet megkutatottsdga az orszdgban a legjob-
bak kozé tartozik. Az I. dbran feltintettiik a dom-
borzat szintvonalait, a gravimetriai dllomasok he-
lyét, valamint a lemélyilt tobb, mint 300 fdrast.
Mind itt, mind a 2. dbrdn (Bouguer-anomalia térkép)
feltlintettiik a szelvény menti stiriiség meghatarozas-
ndl felhasznalt szelvényeket, valamint a teriileti si-
riség meghatdrozasnal alkalmazott teriilet felbon-
tast.

A nagyszamu firds rétegsora szerint a rétegsor
fels6 100—150 méterét, mely az adott domborzati
viszonyok kozott a siirliségszadmitast befolyasolja,
miocén-pleisztocén laza iiledékek alkotjak. 49 firis
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1. dbra. A vizsgélt teriilet domborzata. Jelmagyardzat: 1—graviticiés méréspont; 2—mélyfiirds; 3—Nettleton-szelvény

nyomvonala; 4—a részteriiletek hatdrai. A koordinidtdk EOV-ben és kilométerben értendGk

Fig. 1. The topography of the surveyed area
Legends: 1—gravity measuring point; 2—drill hole; 3—location of the Nettleton profile; 4—boundaries of part-areas.
Coordinates are given in km and in EOV system

617 619 621 623 625

2. dbra. Bouguer-anomdlia térkép. Jelmagyarazat: 1—gravitacidés méréspont; 2—mélyfiras; 3—Nettleton-szelvény
nyomvonala; 4—a részteriiletek hatdrai. A koordinitik EOV-ben és kilométerben értendék

Fig. 2. Bouguer anomaly map of the surveyed area
Legends: 1—gravity measuring point; 2—drill hole; 3—location of the Nettleton profile; 4—boundaries of part-areas.
Coordinates are given in km and in EOV system
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gamma-gamma siiriség karotdzs gorbéje alapjan
ezen Osszlet atlagsiirisége 2130 kg/m3.

1. A Nettleton-moédszer

A hazai gyakorlatban az in. Nettleton-modszer a
legelterjedtebb [NETTLETON 1939], a geofizikai tan-
konyvek is ezt tdrgyaljdk [RENNER et al. 1970,
MESKO 1989]. Az eljarast alkalmazva kivalasztott
szelvény(ek) mentén kiilonbozo korrekcids slirliség-
gel kiszdmitjuk a Bouguer-anomalidkat, majd azok
menetét Osszevetjiik a topografia valtozasaval. Azt a
korrekcids strliséget fogadjuk el helyesnek, amely
mellett a Bouguer-anomalidk €s a topografia kozott
nem tapasztalunk korrel4ciét. A pozitiv korrelacié a
tdl kicsire, mig a negativ korrelacié a til nagyra
valasztott korrekcios slriiség jele.

A mddszer problémadit, melyekre mar az eredeti
Nettleton-cikk [NETTLETON 1939] is utal, a 3. dbra
szemlélteti. A jobb oldalon 1évd hegyoldalban nagy-
sirliségli alaphegységi képz6dmények bukkannak
felszinre. A bal oldali volgyben ezeket bizonyos
vastagsagu kissiriségi tiledék fedi, igy itt Bouguer-
minimumot kell kapnunk, vagyis a domborzat és a

3. dbra. Elvi vézlat a Nettleton-mddszer problémajanak
szemléltetésére. Jelmagyarazat: 1—nagy striségid
alaphegységi képzddmények; 2—kis siirdségi fiatal iiledékek

Fig. 3. Principal sketch for illustrating the problem of the
Nettleton method. Legends: 1—high density basement
formations; 2—young sediments of low density

topografia kozotti korrelacio teljes mértékben indo-
kolt, igy a Nettleton-médszer mechanikus alkal-
mazasa hibés kdvetkeztetéshez vezethet.

Elfogadva, hogy a nagy volgy felett helyes kor-
rekcids stirdség mellett minimumot kapunk, a Nett-
leton-modszert gy is alkalmazhatjuk, hogy csak a
felszin kisebb egyenetlenségeit vizsgaljuk (példank-
ban a jobb oldali hegy kisebb mélyedéseit). Ez
esetben azonban el kell donteniink, hogy mely for-
makat tekintjiik ,nagy”-nak, és melyeket ,kicsi”-
nek, de ahhoz azért elégséges méretiinek, hogy a
gravitaciés anomaélidkat befolyasoljak.
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Meg kell jegyezni, hogy a 3. abra csak egy igen
egyszerd esetet tirgyal. A természetben a legkilon-
bbdzobb foldtani eredetii gravitaciés anomalidk bo-
nyolitjdk a Bouguer-anomalia — topografia dssze-
fliggést.

A prébatertileten 4 szelvény mentén szamitottunk
Bouguer-anomalidkat az 1500—3000 kg/m3 korrek-
cids sdriség intervallumra (4—7. dbrdk), a paramé-
ter értékét 100 kg/m3 -rel valtoztatva.

Az N-1 szelvényen (4. dbra) megfigyelhetd, hogy
a Bouguer-anomdlia maximum 1500 kg/m3 mellett
a 0,7 km-nél taldlhaté kiemelkedésre esik, majd a
stiriséget novelve, fokozatosan elcstszik az 1,2 km-
nél talalhat6 volgy felé. Mivel azonban a teljes
kiemelkedést €s a siillyedést egyarant magaba foglald
0,5 km—2 km szakasz (a szelvény hosszdhoz képest)
regiondlis Bouguer-maximumnak tekinthetd, nehéz
meghatarozni azt a konkrét sdriség értéket, amely-

250

200

Fig. 4. Nettleton profile N-1

nél a topo§réfia hatdsa a legkevésbé érzékelhets,
1800 kg/m~ és 2200 kg/m3 kozott barmelyik érték
megfelelének tdnik.

Az N-2 szelvény (5. dbra) az N-1-gyel parhu-
zamosan, att6l mintegy 400 méterre huizddik. A
méréseket feltehetGen az el6z6 szelvényen tapasztalt-
nal nagyobb zaj terheli, igy a topogrifia okozta
valtozésok, ugy tlnik, gyakorlatilag a zajszintbe
esnek. Ha a zajt figyelmen kiviil hagyjuk, megal-
lapithatd, hogy a 0,75 km-nél taldlhat6 kiemelkedés
okozta Bouguer-maximum csak 2400 kg/m3 stirliség
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5. dbra. Az N-2 Nettleton-szelvény
Fig. 5. Nettleton profile N-2

mellett tiinik el, mig 2200 kg/m3 mellett mar meg-
jelenik az 1,2—1,7 km szakaszon talalhat6 volggyel
antikorrelald, kissé emelkedd Bouguer-anomadlia. A
szelvény alapjan igy 2300 kg/m3—re becsiilhetd si-
rliség azonban soknak tlinik gy az igen kozel fekvd
N-1 szelvényen tapasztaltakhoz képest, mint az itt
felszinkdzelben telepiild oligocén-pliocén kor iile-
dékekre ismert sdriség értékekhez képest.

Az N-3 szelvényen (6. dbra) a 0,5—0,8 km
szakaszon lathat6 kiemelkedés hatdsa a 2300 kg/m3—
nél kisebb korrekcids siirtiséggel szdmolt gdrbéken
megfigyelhetd, azonban a
2,0—2,5 km szakasz volgyével
antikorreldl6 Bouguer-maxi-
mum mar 1900 kg/m3 striség-
nél kimutathat6. A Nettleton-
mddszer mechanikus alkalma-
zasa azt sugallnd, hogy a szel-
vény két végén taldlhatd fel-
szinkozeli képzddmények siri-
sége akdr tobb sziz kg/m3 -rel is
eltérhet egymastol, ez azonban
a foldtani viszonyok ismereté-
ben aligha képzelhetd el.

Az N-4 szelvényen (7. dbra)
az adatsiiriiség ugyan kisebb az
el6zoeknél, de a nagyobb szel- 0
vényhossz miatt a slriség itt
tobb topogréfiai elem alapjan
becsiilhetd. A 0,2—1,0 km ko-
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6. dbra. Az N-3 Nettleton-szelvény
Fig. 6. Nettleton profile N-3

zotti dombbal antikorreldlé Bouguer-anomalia csok-
kenés 2300 kg/m3 strtiségnél még nem lathatd, az
1,35 km-nél taldlhat6 volggyel mar 1900 kg/m3
stiriség mellett kimutathaté az antikorrelicié. Az
1,65 km-nél taldlhaté csiics hatdsa 2300 kg/m3 és
2600 kg/m3 striségek kozott nem mutathaté ki. A
2,35 km-nél taldlhat6 volgy hatdsa mar 1800 kg/m3
stiriség mellett megjelenik. A 2,9 km-nél taldlhaté
csuccsal 22500 kg/m3-nél kisebb siiriséggel szamolt
gorbék korreldlnak.

m
250
200
1 2 3 'k
7. dbra. Az N-4 Nettleton-szelvény
Fig. 7. Nettleton profile N-4
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Mint lathatd, a Nettleton-modszer alkalmazédsaval
kapott eredmények szoérdsa igen nagy. A legtobb
vizsgdlt topografiai elem esetében azt tapasztaltuk,
hogy 3-4 Bouguer-anomadlia gorbe is koriilbelil egy-
formdn rossz korreldciét mutat — ez eleve
300—400 kg/m3 bizonytalansédgot jelent —, raadasul
a szomszédos elemnél a rossz korrelacié gyakran
egészen mas sirdségek mellett mutathat6 ki. A pro-
bateriileten elért pontossidg pusztin a felszinkozeli
képzddmények foldtani térképszeri hozzavetdleges
ismerete és kordbbi Osszefoglalé munkik [SZENAS
1965] tablazatai alapjan is elérhetd.

2. Teriileti Nettleton-mddszer

A szelvény menti Nettleton-mddszert tertiletre is
altalanosithatjuk. Ez esetben azt a korrekcids si-
riséget tekintjiik helyesnek, amely mellet a vizsgalt
teriileten a Bouguer-anomalidk és a vonatkoztatasi
szinthez viszonyitott magassag ko6zotti korrelacids
egyltthaté értéke 0. A szelvény menti eljardshoz
képest nyilvdnval6 eldnyt jelent, hogy az eredmé-
nyek nem fiiggnek a topografiai elem kivalasztasatol,
ugyanakkor az eljaras automatizmusanak megfele-
16en a siriiség meghatirozds folyamata mir nem
tarthaté kézben, a kiértékel6 gyakran csak az ered-
ményként kapott ,hihetetlen” értékekbdl értesiil ar-
r6l, hogy a ténylegesen foldtani eredetd anomalidk
nem tették lehet6vé a helyes stiriség meghatarozast.
Es ez még kedvezd esetnek tekinthetd, hiszen ellen-
tétes esetben a kapott eredmény ,,hihetd” volta még
semmi garancidt nem jelent helyes voltara.

A vizsgalt teriileten a médszer helyesnek tekint-
het6 2100 kg/m3 eredményt adott. Felmeriil a kér-
dés, hogy a képzédmények ismert siirdségének vi-
szonylagos allandésdga mellett a szamitdsokbol ka-
pott eredmények mennyire stabilak a teriileten belil.
Ennek vizsgalatara a teriiletet az y=622 koordinata
vonal mentén, ahol a felmértség is jelentdsen val-
tozik, kettévagtuk, majd a jobban felmért keleti
teriiletet ismét ketté. Az egyes résztertiletekre kapott
szamitasi eredményeket az I. tdbldzat tartalmazza.

Tertilet Sﬁrﬁséég adatszam
(kg/m”)

Teljes 2100 2242

Nyugati fél 3030 417

Keleti fél 1880 1825

Eszakkeleti negyed 2420 651

| Délkeleti negyed 1670 1174

I. tdbldzat. Teriileti Nettleton-eljarassal kapott felszinkozeli
strdség értékek
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Mint a tibldzat mutatja, az eredmények tovabbra
is esetlegesek, nem megbizhatéak. A kapott értékek
nagyjabol feldlelik Magyarorszag kozeteinek teljes
srliség érték tartomdnyat, jollehet a tertilet kicsi, a
foldtani felépités, a képzGdmények hasonldak. A
szelvény menti eljardsban tapasztalt topografiai ele-
menkénti kiilonbozGség itt némileg rejtve, tertile-
tenkénti kiilonbozoségként jelentkezik.

3. A Parasznisz-eljaras

Az (1) képlet a kovetkezd modon is felirhato:
gp = &, +(T - 0,0419)c (2)

ahol gr az n. graviticiés free-air anomadlia (csak
normaltér- és tiszta magassdgi korrekcidval sza-
molva).

Igy a siirliség és a Bouguer-anomalia kozott li-
nedris a kapcsolat. Valamely kezd strtiség értékre
a Bouguer-anomalidkat kiszdmitva a tényleges siir(-
ség €s a szdmitdsnal hasznalt shrdség kiilonbségét a
Bouguer-anomalia és a hozzijuk tartozé
(T—0,0419h) mennyiségekre szamitott regresszios
egyenes irdnytangenseként kapjuk ([MUDRECOVA
1981], eredeti hivatkozds [PARASZNISZ 1965]).
Jollehet a leiras erre nem tér ki, de az eljaras nyilvin
iterativ, a kapott siirliségkiilonbséggel a kezdd ér-
téket korrigdljuk, majd az igy kapott értékkel
Bouguer-anomadliat szdmolva a proceddrat megis-
mételjiik egészen addig, amig a kapott kiilonbségek
elhanyagolhat6an kicsik lesznek.

A szamitasokat a teriileti Nettleton-eljaras vizs-
gélatdnal alkalmazott felbontdsban végeztiik, az
eredményeket a /1. tdbldzat mutatja.

Tertilet Stirtiség
(kg/m’)
Teljes 2120
Nyugati fél 2990
Keleti fél 1870
Eszakkeleti negyed 2440
Délkeleti negved 1700

II. tdbldzat. Parasznisz-eljarassal kapott felszinkozeli
sirdség értékek

A kapott eredmények a teriileti Nettleton-eljaras-
sal kapott szimokhoz igen kozeliek, az ott kifejtett
kételyek természetesen itt is érvényesek.
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4. Latszolagos siirtiség szimitisa

Két gravitacids allomas megfeleld adatait az (1)
képletbe behelyettesitve, és az egyenletrendszert a
siiriségre kifejezve a két allomas kozotti 1atszolagos
strdségként definidlhat6 a kovetkezd paraméter:

o Ag — Ag, +0.3086Ah
. 0,0419Ah — AT

3

A paraméterek jelentése megfelel az (1) képletnek,
a A azt jelenti, hogy a két dllomasra meghatarozott
érték kiilonbségével kell szamolni .

Maga a paraméter irodalombdl régdta ismert
[MUDRECOVA 1981], a ,latszélagos” jelz6t az egyéb
geofizikai anal6gidk alapjan haszndljuk. A latszo-
lagos strtiséget akkor lehetne a két dllomés kozotti
térrész slriségének, esetleg egy bizonyos étlag-
stirtiségének tekinteni, ha a pontok koz6tt nem lenne
tényleges (foldtani eredetli) Bouguer-anomalia
kiilonbség. Ez a feltétel azonban csak ritkén teljestil,
igy biztosak lehetiink abban, hogy a (3) alapjin
meghatdrozott 1atsz6lagos siirtiség értékek a mérések
pontatlansagébdl eredd hibdkon tilmenden is gya-
korlatilag mindig eltérnek a tényleges siirtiségtol. Igy
az egyedi szamitasok 4ltal kapott értékek feltehetéen
nem értelmezhetéek, azokbdl nem szerkeszthetd tér-
kép stb. Felmertiil azonban annak a lehetdsége, hogy
nagy mennyiség( adattal dolgozva statisztikusan he-
lyes értéket kaphatunk, hiszen a pontparok kozotti
tényleges Bouguer-anomalia kiilonbség, amely a sd-
riiség szamitasban zajként jelentkezik, egyarant lehet
pozitiv és negativ irdnyu.

A (3) szerinti szdmitas elvileg barmely pontparra
elvégezhet6. Gyakorlati szempontbél azonban bi-
zonyos megszoritdsokat célszer alkalmazni. Minél
kisebb ugyanis a két pont kozotti tdvolsdg, annil
kevésbé valdszind, hogy jelentds a pontok kozotti
tényleges Bouguer-anomalia kiilonbség. Minél na-
gyobb a pontok kozotti magassagkiilonbség, annal
szamottevobb ennek a siirdségtol fiiggd tényezdnek

a hatdsa a mért nehézségi erd kilonbség kiala-
kuldsiban, azaz anndl inkabb sikeriil elnyomni a
tényleges Bouguer-anomadlia kiilonbség hatdsat. A
feltételek kialakitdsa folyaman persze arra is gon-
dolni kell, hogy a latsz6lagos siiriség csak sta-
tisztikusan értelmezhetd, igy az eldvilogatds utin
megfeleld szdmu pontparnak kell maradnia.

Kisérletiinkb&n a tavolsdgot 300 méterben maxi-
maltuk, és legalabb 10 méteres magassagkiilonbség
esetén szamoltunk. Osszesen 18 840, a feltételeket
kielégitd pontpért taldltunk, ezekre elvégeztik a
szamitast, majd a szokdsos tertileti felbontas szerint
vizsgéltuk az eredményeket. A szamitott 1atsz6lagos
sliriség értékek relativ gyakorisagat 100 kg/m’ szé-
les sdvokra meghataroztuk, és hisztogramokon &b-
razoltuk (8. dbra).

A vérakozasnak megfelelen a latsz6lagos siirtiség
értékek szorasa nagy, tekintélyes résziik kiviil esik a
»hihetd” tartomanyon. Ezzel egytitt valamennyi hisz-
togram jol kifejezett gyakorisig maximumot mutat
valahol 2000—2300 kg/m® kozott, és nagy gyako-
risdgok csak a maximum koriili értékekre fordulnak
eld. A nyugati teriiletrész hisztogramja alakjaban is
eltér a tobbitdl, de itt sokkal alacsonyabb az adatszdm
(481 pontpar).

A csoportokra atlagot, és — tekintetbe véve a nem
feltétleniil szimmetrikus eloszlast, és a kiugrd ér-
tékeket — leggyakoribb értéket (most frequent value,
1d. [STEINER 1990]) szamitottunk. Egy javitasi kisér-
let keretében a csoportokbdl kiemeltiik az
1500—2700 kg/m3 kozotti, dnkényesen kivélasztott
»hihetd” tartominyba esG értékeket, és azokra 4j
szamitasokat végeztiink.

Az eredményeket a /II. tdbldzat tartalmazza. Mint
lathat6, a csoportok kozott joval kisebb kiilonbséget
tapasztalunk, mint az eddig vizsgalt modszerek ese-
tében. A szoras tovabb csokken, ha csak a , hihetd”
értékekkel szamolunk, ez esetben a teljes tertilet
2080 kg/m3-es étla§a mellett a részteriiletek atlagai
2000 és 2150 kg/m™ kozott valtoznak. Az atlagok és
a leggyakoribb értékek kevés eltérést mutatnak.

Minden szdmitott értékre »Hihetd” értékre
adatszdm | 4tlag MEV adatszdm atlag MEV
Teljes teriilet (8a. dbra) 188840 2020 2010 10095 2080 2070
Nyugati fél (8b. dbra) 481 1930 1860 282 2000 1960
Keleti fél (8c. dbra) 18359 2020 2010 9813 2080 2070
Eszakkeleti negyed (8d. dbra) 5552 2360 2280 3554 2150 2170
Délkeleti negyed (8e. dbra) 12807 1870 1860 6259 2040 2020
III. tablazat. A latszolagos slrliség atlagos és leggyakoribb értékei kg/m3-ben
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8. dbra. Létsz6lagos siriség értékek hisztogramjai. a—teljes vizsgélati teriilet; b—nyugati teriiletrész; c—keleti teriiletrész:
d—eészakkeleti teriletrész; e—délkeleti teriiletrész; f—teljes vizsgdlati teriilet, Ah >50 m

Fig. 8. Histograms of apparent density values. a—total surveyed area; b—western part-area; c—eastern part-area;
d—north-western part-area; e—south-eastern part-area; f—total surveyed area, Ah>50 m
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4. Latszolagos siirtiség szamitasa

Két gravitaciés dllomas megfeleld adatait az (1)
képletbe behelyettesitve, és az egyenletrendszert a
striségre kifejezve a két dllomas kozotti latszolagos
stiriségként definidlhat6 a kdvetkezd paraméter:

e Ag — Agy +03086Ah
’ 0,0419Ah — AT

3)

A paraméterek jelentése megfelel az (1) képletnek,
a A azt jelenti, hogy a két dllomasra meghatirozott
érték kiilonbségével kell szamolni .

Maga a paraméter irodalombél régéta ismert
[MUDRECOVA 1981], a ,,latsz6lagos” jelzit az egyéb
geofizikai analdgidk alapjan haszniljuk. A latszo-
lagos stirtiséget akkor lehetne a két dllomds kozotti
térrész strtiségének, esetleg egy bizonyos étlag-
stirliségének tekinteni, ha a pontok kozdtt nem lenne
tényleges (foldtani eredetdi) Bouguer-anomadlia
kiilonbség. Ez a feltétel azonban csak ritkan teljesiil,
igy biztosak lehetiink abban, hogy a (3) alapjin
meghatarozott latszolagos siir(iség értékek a mérések
pontatlansidgabdl ered6 hibakon tilmenden is gya-
korlatilag mindig eltérnek a tényleges stirtiségtl. Igy
az egyedi szamitasok 4ltal kapott értékek feltehetden
nem értelmezhetGek, azokbdl nem szerkeszthetd tér-
kép stb. Felmeriil azonban annak a lehetsége, hogy
nagy mennyiségi adattal dolgozva statisztikusan he-
lyes értéket kaphatunk, hiszen a pontparok kozotti
tényleges Bouguer-anomadlia kiilonbség, amely a sii-
riiség szamitdsban zajként jelentkezik, egyarant lehet
pozitiv és negativ irdnyu.

A (3) szerinti szdmitas elvileg barmely pontparra
elvégezhets. Gyakorlati szempontbdl azonban bi-
zonyos megszoritasokat célszer(i alkalmazni. Minél
kisebb ugyanis a két pont kozotti tdvolsdg, anndl
kevésbé valdszind, hogy jelentds a pontok kozotti
tényleges Bouguer-anomadlia kiilonbség. Minél na-
gyobb a pontok kozotti magassagkiilonbség, annil
szamottevobb ennek a siirliségtdl fiiggd tényezének

a hatdsa a mért nehézségi eré kiilonbség kiala-
kuldsdban, azaz anndl inkdbb sikeril elnyomni a
tényleges Bouguer-anomdlia kiilonbség hatdsat. A
feltételek kialakitisa folyaman persze arra is gon-
dolni kell, hogy a latszélagos siirliség csak sta-
tisztikusan értelmezhetd, igy az eldvédlogatds utdn
megfeleld szamu pontparnak kell maradnia.

Kisérletiinkben a tavolsidgot 300 méterben maxi-
maltuk, és legalabb 10 méteres magassagkiilonbség
esetén szamoltunk. Osszesen 18 840, a feltételeket
kielégitd pontpart taldltunk, ezekre elvégeztiik a
szamitdst, majd a szok4sos teriileti felbontas szerint
vizsgéltuk az eredményeket. A szamitott ldtszélagos
stirliség értékek relativ gyakorisagat 100 kg/m3 szé-
les sdvokra meghataroztuk, és hisztogramokon ab-
razoltuk (8. dbra).

A virakozasnak megfelelGen a latszolagos stiriiség
értékek szorasa nagy, tekintélyes részik kiviil esik a
,hihetd” tartomanyon. Ezzel egyiitt valamennyi hisz-
togram jol kifejezett gyakorisdg maximumot mutat
valahol 2000—2300 i(g/m3 kozott, és nagy gyako-
risigok csak a maximum koriili értékekre fordulnak
eld. A nyugati tertiletrész hisztogramja alakjéban is
eltér a tobbitdl, de itt sokkal alacsonyabb az adatszdm
(481 pontpar).

A csoportokra atlagot, és — tekintetbe véve a nem
feltétlentl szimmetrikus eloszlast, és a kiugrd ér-
tékeket — leggyakoribb értéket (most frequent value,
Id. [STEINER 1990]) szamitottunk. Egy javitasi kisér-
let keretében a csoportokbdl kiemeltik az
1500—2700 kg/m3 kozotti, onkényesen kivélasztott
»hihetd” tartomédnyba esd értékeket, és azokra tj
szamitasokat végeztiink.

Az eredményeket a I1]. tdbldzat tartalmazza. Mint
lathat6, a csoportok kozott jéval kisebb kiilonbséget
tapasztalunk, mint az eddig vizsgalt médszerek ese-
tében. A széras tovabb csokken, ha csak a ,hihetd”
értékekkel szdmolunk, ez esetben a teljes teriilet
2080 kg/m3-es étla§a mellett a részteriiletek atlagai
2000 és 2150 kg/m” kozott valtoznak. Az atlagok és
a leggyakoribb értékek kevés eltérést mutatnak.

Minden szamitott értékre ,Hihet0” értékre
adatszam | 4tlag MFV adatszadm atlag MFV_
Teljes tertilet (8a. dbra) 188840 | 2020 | 2010 | 10095 | 2080 2070
Nyugati fél (8b. dbra) 481 1930 1860 282 2000 1960
Keleti fél (8c. abra) 18359 2020 2010 9813 2080 2070
Eszakkeleti negyed (8d. dbra) 5552 2360 2280 3554 2150 2170
Délkeleti negyed (8e. dbra) 12807 1870 1860 6259 2040 2020
III. tabldzat. A latszélagos siriiség atlagos és leggyakoribb értékei kg/ml-ben
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8. dbra. Latszllagos siiridség értékek hisztogramjai. a—teljes vizsgalati teriilet; b—nyugati teriiletrész; c—keleti teriiletrész;
d—eészakkeleti teriiletrész; e—délkeleti teriiletrész; f—teljes vizsgalati teriilet, A2 >50 m

Fig. 8. Histograms of apparent density values. a—total surveyed area; b—western part-area; c—eastern part-area;
d—north-western part-area; e—south-eastern part-area; f—total surveyed area, A#>50 m
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Tovabbi kisérletet végeztiink annak vizsgalatira,
hogy nagyobb minimalis magassagkiilonbség meg-
vélasztasa mennyiben befolyésolja a szamitasok ered-
ményét. 20 méteres minimalis magassagkiilonbség
esetén lényeges véltozast nem tapasztaltunk. 50 mé-
teres minimalis magassagkiilonbség mellett (8f. abra)
mar egyaltaldn nincsenek 1000 kg/m3-nél kisebb, il-
letve 4000 kg/m3-r1é1 nagyobb latszolagos siiriiség
értékek, és a mintdk 48%-a hiarom, egyenként
100 kg/m3 széles savba esik. Az atlag- és leggyako-
ribb értékeket a IV. tdbldzar tartalmazza. (A IV.
tdblazat elsd sora természetesen azonos a III. tablazat
els6 sordval.)

jektivitastol mentes, hiszen egységes €s csupdn a
jel/zaj viszony javitdsat szolgalja. Az el6selejtezésen
kivil utélagos vélogatést is alkalmaztunk, mely to-
vabb javitotta az eredmények megbizhatosagat. Az
utélagos valogatds konkrét paramétereinek megva-
lasztasa ugyan szubjektiv volt, a realis tartomanyon
kiviil es6 értékek figyelmen kiviil hagyasa, mint
modszer azonban indokoltnak tekinthet8, hiszen az
irredlis slrtiség érték annak a biztos jele, hogy az
adott pontok kozott jelentGs a tényleges Bouguer-
anomdlia kiulonbség, igy azok s(rliségszamitisra
nem alkalmasak.

Az eljaras tovabbi eldnye, hogy szdmitégépes

Minden szamitott értékre .Hihet&” értékre
adatszam itlag MFEV adatszam itlag MFV

Ah > 10 m 188840 2020 2010 10095 2080 2070
Ah >20 m 6905 2120 2060 4653 2080 2070
Ah >50m 497 2150 2030 407 2060 2030

1V. tdblazat. A latszélagos slrlség atlagos és leggyakoribb értékei kg/m3 -ben

A tablazat adatai szerint a ,hihet6” értékekb6l megvaldsitisa igen egyszerd.
szamitott dtlagos és leggyakoribb latsz6lagos siiriiség

érték a minimalis magassdg 20 méterre emelésével X

HIVATKOZASOK

nem valtozott. 50 méteres minimalis magassagkii-
10nbség esetén részint drasztikusan csokkent a pont-
parok szama, részint jelentGsen valtozott a teriilet
reprezentativitdsa, hiszen a 497 értékbdl 440 a dél-
keleti tertiletrészre esik. Ennek ellenére a , hihet6”
értékekbdl szamitott atlag- és leggyakoribb értékek
csak kismértékben valtoztak, az el5z5 joval nagyobb
adatszdmud mintdkhoz képest.

Osszefoglalis

A vizsgalt eljarasok koziil csak a latszolagos sii-
riség szamitds modszere szolgéltatott megbizhatd
adatokat, a tovabbi hdrom médszer mindegyike eset-
leges, indokolatlanul véltozékony eredményeket
adott. Ennek oka feltehetGen az, hogy a latsz6lagos
slirliség szdmitds médszere a tobbivel ellentétben
lehet&vé teszi az adatok gyors, automatikus eldselej-
tezését. Az alkalmazott eldselejtezés korrekt €s szub-
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A magyar ércgeofizika torténete
Felszini vasérc- és szulfidosérc-kutatds

Magyarorszdgon a kdzépkorban jelentds nemes-
fém- és rézércbanyaszat folyt, ennek, valamint a
helyi jelent6ségii kis vasércbanydknak a nyomai sok
helyen megtaldlhatok kozéphegységeink teriiletén.
Ipari értéki vasérctelepeink az Eszaki-kozéphegység
tektonikusan kiemelt, erdsen megdolgozott tridsz
Osszletéhez kotottek. A rudabanyai vasércvonulat
(Uppony—Rudabianya—Martonyi) legnagyobb ba-
nyija, Rudabéanya, a 600 éves észak-magyarorszgi
kiralyi banyavarosokhoz tartozik, a kozépkorban
viragzo eziist- és rézércbanyaszattal. Az Gjkorban a
vasérc binyaszata lett a meghatarozé, az 1960—70-
es években érte el a kitermelés a maximumat, mint-
egy 750 000 tonnat. Késdmagmas (endogén) titdn-
vasérc fordul eld a Biikk hegységben, Szarvaskonél,
egy 25 km hosszt gabbro-diabdz-peridotit dsszlet-
ben. Kisebb vasérctelepek a Mecsek hegységben,
s6t a Balaton t6—Velencei-hegység kozott a sza-
badbattyani Kdszarhegyen is el6fordulnak trachi-
dolerit-mészkd érintkezésnél, illetve karbonatos
kézetek (granitos?, andezites?) metaszomat6zisanak
eredményeként.

Szulfidos érctelepeink tilnyomé része a belsd
karpati neoid érctartomanyba tartozik, a Borzsony,
Matra és a Tokaj-hegység miocén andezites, az
EK-Mitra Recsk kornyéki és a K-velencei-hegységi
eocén andezit vulkanizmushoz kotodve [VIDACS
1966]. Tobbnyire szubvulkdni hidrotermdlis poli-
metallikus telepek, jellemzd hasznos fémeik a Pb,
Zn, Ag, Au, Cu, Sb.

A Szepes-Gomori Erchegység-Balaton-felvidéki
fillitvonulat paleozods ércprovincidjdba tartozik a
Velencei-hegységi granithoz kotott pneumatolitos-
hidrotermalis ércesedés és a szabadbattyani, ma mar
lemdvelt metaszomatikus ércesedés.

Szulfidos ércek kitermelése a Matrdban Gyon-
gyoOsoroszi (Pb, Zn), Recsk (Cu, Au, Ag), a Ve-
lencei-hegységben Patka (Pb, Zn, fluorit), Szabad-
battyan (Pb, Ag) kornyékén folyt az utdbbi év-
tizedekig, de mara mar valamennyi ércbanya, bele-
értve az atmenetileg szinesérceket (Cu, Pb, Zn) is
termeld rudabdnyai vasércbanyat is, besziintette ma-
kodését. Egyediil a recski mélyszinti ércesedés
szkarnos dus érces részét tartjdk jelenleg kiterme-
lésre érdemesnek, amelyre koncesszids rendszerben,
kilfoldi részvétellel banyatarsasag szervezddik.
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A geofizikai érckutatas hazai kifejlodését az 1920-
as évektdl a szlikos nyersanyag-ellatasi lehetdségek,
az 50-es, 60-as években erdltetett iparositds és az
autarkia, a 70-es, 80-as években pedig a szocialista
orszagok piacaira, expedicids tevékenységekre is
szamito geofizikai miszer- és modszerfejlesztés Osz-
tonozte. Utobbit eldsegitette az 1968-ban bevezetett
Uj gazdasagi mechanizmus, amely lehetdvé tette a
széleskord intézményes és személyes szakmai kap-
csolatépitést, felhasznalta az érdekeltségi hajtderot.

1. Kezdeti direkt érckutatasi préobalko-
zasok (1922—1955)

Ezt az id6szakot a foldmagneses mérésekre alapo-
zott vasérckutatds és a Turam-, valamint a ter-
mészetes potencidl (PS) mérésekre alapozott szi-
nesérckutatds jellemzi. A foldméagneses érckutatas
kezdeteirdl HAAZ 1. B. részletesen beszamolt a
Magyar Geofizikusok Egyesiilete 1955. marciusi
ankétjan.

Az Uppony—Rudabidnya—Bddva-volgyi vasérc-
vonulatokon a Magyar Allami Vasgyarak kezdemé-
nyezésére mar 1922-t61 végeztek foldmagneses mé-
réseket nagyobb tomegi vasérc-el6fordulds remé-
nyében.

1922-ben Tornakdpolna, Répashuta és Uppony
vidékén FEKETE J. és SZECSODY M. tijékoztatd
méréseket végzett, ennek keretében Tornakédpolna
mellett jelentékeny magneses anomdlidkat talalt.
1924-ben PEKAR D. és SZECSODY M. kiterjedtebb
és részletesebb vizsgilatai ravilagitottak arra, hogy
a probafiras egy tekintélyes, 2 km széles anomalia
vonulat Ny-i szdrnyara telepiilt, aminek a hatdja
valésziniileg nem vasérc, hanem nagyobb mélység-
ben levd, nagy kiterjedésd eruptivum. A tornakapol-
nai prébafirds 532 m-ig nem érte el ezt a hatart,
mészkovet és alul 6 m gipszréteget firt at.

Ugyancsak az 1924. évi mérések az elhagyott
osztramosi Floridn banya felett azt mutattdk, hogy a
vasérc-el6fordulas magneses hatdsa rovid darabon,
200—300 m-en beliil teljesen lejatszédik. Ezért a
tovabbiakban ilyen rovid tdvolsdgra kiterjedd mag-
neses hatdsokat igyekeztek kimutatni. 1925-ben PE-
KAR D., majd 1930-ban SZECSODY M. irdnyitdsaval
vasgyari mérnokok végeztek a Bddva volgyében
magneses méréseket, de vasércbanyaszati szempont-
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b6l eredményteleniil, mert a szérvanyos kis ano-
malidk, ha vasérceket jelentenének is, kiakndzdsra
alkalmatlan kis tomegiiek, mert a kornyéken bé-
nyaszott vasércek alig mutattak magnesezettséget.

1936-ban Patka vidékén ismert magnesvasérc
nyomokon érzékeny variométerekkel rendszeres
foldmagneses mérést végeztek. A vasérc hatastalan,
az anomalidk foleg az andezitektdl szdrmaztak [FE-
KETE J. 1939]. Nézsa vidéki vasérc-el6forduldson
Eotvos-féle transzlatométerrel hatdroztdk meg a li-
monitos vasércmintak szuszceptibilitdsat. A korabbi
mérések csak a vizszintes térerdsség mérésére szo-
ritkoztak, 1938-ban a MAVAG megbizta a Geofizi-
kai Intézetet a fiiggdleges térerdsség valtozdsainak
maghatdrozasara is a rudabanyai vasércvonulat és a
Bddva-volgy korzetében. A vizszintes és a fiig-
glleges térerdsség szelvény menti mérései mellett
meghataroztak a kornyezd vasérctipusok, eruptivu-
mok és néhany anomalids mellékkozet, pl. a werfeni
pala szuszceptibilitdsat. E pala szuszceptibilitdsa a
tornaszentandrasi vasércének a kétszerese. A bdod-
varakoéi, perkupai nagy szamértékd anomalidkat kis
kiterjedésd, felszinkozeli, a tornakapolnai és komyjati
anomadlidkat pedig mélyebb, nagyobb kiterjedésd,
egyarant legalabb 2000x10° C.G.S. szuszceptibi-
litdisi magneses tomegek okozhatjdk. A limonit és
sziderit mintak magnesezettsége egy nagysagrenddel
kisebbnek bizonyult. A rudabanyai vasérc-eléfor-
dulason a talalt anomaliak kicsinyek, altaldban 100
gamma alattiak. A DNy-i limonit testek felett sza-
balyos anomaliat, mas vasérctesteken hatastalan-
sagot tapasztaltak. Az E-i részen kutat6fiirs 24 m
mélységben 45 m vastag vasércréteget harantolt (li-
monit, ankerit, sziderit).

Mar 1938-ban geoelektromos szondizdsokkal
egészitették ki a rudabanyai méréseket. SCHMID R.
Wenner-elrendezéssel hatdrozta meg a fobb kdzetek
fajlagos ellendlldsat. Ennek alapjan éllitottak, hogy
a bédvardkai és komjati magneses maximumok nem
lehetnek vasérccel kapcsolatosak.

A kérdés eldontésére a maximumokra frdsokat
javasoltak. Pontosabb furaskitiizés érdekében 1949-
ben részletesebb mérések torténtek horizontilis és
vertikdlis magnetométerrel. A bddvardkdi maxi-
mumra szamitott fliggbleges falszer( hatd tetGré-
szére kitizott firds 6 m mélységben magnetit tar-
talmi néatron gabbrét ért el és igazolta a szdmitds
helyességét.

Szabadbattydn kornyéki elektromos galenit kutatod
mérésekrdl szamol be FEKETE J., JENEY 1. [1939].
Wenner-féle 4-elektr6dés ellendlldsmérést alkalmaz-
tak elankeritesedett mészkd repedéseiben 1évG ga-
lenit telérek és fészkek felszinrdl, tarébol vald ko-

Magyar Geofizika 37. évf. 1. szam

vetésére. Allandé ellenalls térképet szerkesztettek,
de a fedd agyag és ankerites mészkd ellenéllds-csok-
kentd hatdsit nem lehetett kiszirni. A pannon fe-
ddvel eltakart érces alaphegység helyzetére 1949-
ben Eotvos-inga mérésekbdl, majd 1950-ben refrak-
ciés szeizmikus mérések eredményeibdl kivantak
kovetkeztetni. A szerkezetkutatdsra visszavezetett,
furastervezést eldsegitd kodzvetett érckutatasnak ez
az els6 tobb moddszerd hazai példdja. A refrakcids
szelvényhdl6zat mérése svéd, 24 csatornds szeizmi-
kus mérdberendezéssel tortént. Izohipszatérképet
szerkesztettek és felhaszniltik a hatirsebességeket
az aljzatfelszin képz6dményeinek jellemzésére.

Tudatos szerkezetkutatd gravitaciés méréssorozat
tortént vasérckutatds érdekében az 50-es évek elején
a Rudabianya—Uppony kérnyékén ismert paleozods-
mezozods képzddmények kozti Osszefiiggések fel-
deritésére SZILARD J. [1955] beszdmolGja szerint. A
vetd kimutatdsira kiillonosen alkalmas Edtvos-inga
mérésekbdl szdrmazé gradiensek és gorbiileti adatok
mellett a graviméter mérés Ag értékeibdl szerkesztett
izogal térképet egyiittesen dbrazoltak.

A graviticiés mérések jelentds eredménye egy
Osszefiiggd tektonikai vonal kimutatdsa, amely
Rudabédnyatél EK-re még tivolabbrél kezdddik,
DNy felé a Darnd-vonalban folytatédik a K-Matra
vulkdni tomege ala.

E szerkezeti vonal kiemelt aljzati oldalan, a Biikk-
hegység Ny-i részén Szarvaské kornyékén KOMA-
ROMY [1953, 1955] nagy volumeni foldméagneses
AZ és helyenként AH érckutatd térképezéssel kutatta
a gabbro-diabaz-peridolit Osszletben keletkezett, a
Denevér-tiréban mar ismeretes wehrlit (titanomag-
netit) el6fordulds kiterjedését, illetve tovabbi eldfor-
dulasait 50 km? teriileten. A kis 1éptékd bestritéssel
kimutatott anomalidkat hatdszamitassal, mintavéte-
lezéssel, majd fiirdsokkal szdmos helyen vizsgaltak.

1951-ben JANTSKY B. érckutatasi eredményeivel
a Velencei-hegység vidékének kutatdsa nagyobb len-
diiletet vett, az érckutatas a vasércekrol a szinesércek
kutatdsira terelodott at. A Székesfehérvar—Paz-
ménd kozti nagyardnyd foldmigneses mérések mar
els6sorban az érchozé magmas kozetek elterjedé-
sére, magneses sajatossidgaik megismerésére, fedett
teriileteken a hatdszamitdsokra, illetve az anomalidk
kdzettani azonositdsdra irdnyultak. Mar 1949-ben
FACSINAY L. kimutatta, hogy a granitnak a kor-
nyezethez képest mérhetd hatdsa nincs.

Bebizonyitottdk, hogy a granit K-i és D-i sze-
gélyén levo nagy anomalidk az eocén andezitekhez
kotodnek. Felhivtdk a figyelmet a Cseplek hegyen
ismeretes hidrohematit andezittel egyez6 magneses
tulajdonsagara.
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Az 50-es évek elején az érckutatas elomozditasira
igyekeztek megtaldlni a legeredményesebben alkal-
mazhato geoelektromos modszert és eszkozt. A svéd
gyartmanyu Slingram és Turam berendezéssel kisér-
leti méréseket végeztek a Velencei-hegységben, a
recski Lahoca-hegyen és Gyongydsoroszi kornyé-
kén. A Turam mddszerd mérések az adott felépitésii
szegény €rces tomzsok, kvarcos telérek esetén nem
bizonyultak alkalmasnak.

A természetes potencidl (PS) kisérleti mérések a
Velencei-hegység keleti kaolinos, pirites andezit te-
riletén eredménytelennek, a recski lah6ca-hegyi
tomzsos ércteriileten biztaténak, Nagyborzsonynél
és Rozsabanya kornyékén kifejezetten eredményes-
nek bizonyultak. Itt két jelentGs negativ PS anomaliat
kaptak, az egyik a Fels6 R6zsabanyabdl ismert szul-
fidos érctomzsnek felelt meg, a masikat vizsgéilatra
javasoltak.

2. Szerkezetkutato és gerjesztett polariza-

ciés (GP) médszeregyiittes kialakuldsa a

recski mélyszinti érckutatas osszefoglala-
sdig (1972)

Ebben az iddszakban az orszdg attekintd fold-
magneses mérése befejezddott. Az attekintd fold-
magneses felvételezést 1951 és 1961 kozott végezték
el, az ELGI kiadta Magyarorszag foldmagneses tér-
képét és a foldmagneses hatok attekintd térképét
1:500 000 méretaranyban.

POSGAY K. [1967] 1962-ben megjelent hat6tér-
képének kibdvitett foldtani értelmezését adja A ma-
gyarorszagi foldmdgneses hatok dttekintd vizsgadlata
cimmel. A hat6térképen feltlintette a hatok mély-
ségét, korat, dilését és szuszceptibilitdsat.

Kiadtdk nyomtatdsban a foldméagneses AZ izo-
anomalia térképet 200 ezres térképsorozatként is.

1965—69 kozott a Mecseki Ercbinya Villalat
(MEV) és a Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizi-
kai Intézet (ELGI) elvégezte a hegyvidéki teriiletek
légi radioldgiai (U, Th, K) és 1égi magneses fel-
vételezését 250 m szelvénytavolsiggal. A MEV a
hasaddanyagok, az ELGI a légi magneses (A7) mé-
rések kiértékelését végezte.

Befejez0dott Magyarorszag attekintd, atlagosan
1 allomas/km? részletességli gravitacios felmérése,
a Bouguer-anomdlia térképet 200 ezres térképla-
pokon kiadtak.

Mindez nagymértékben eldsegitette az érckuta-
tasok tervezését, értelmezését. A miszerezettséggel
(hazai miszerépités) és modszertanilag fokozatosan
fejlodo geoelektromos VESZ és refrakcids szeizmi-
kus mérés a klasszikus graviticids-magneses mé-
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résekkel egyiitt komplex szilardasvany-kutatési
egyiittest alkotott a 60-as—70-es években.

A geofizikai érckutatdsba banyavallalatok meg-
bizasabol bekapcsolodott a Mecseki Ercbanya Vil-
lalat (MEV) a Velencei-hegység és a Rudabanyai-
hegység korzetében. Ugyancsak a Rudabanyai-hegy-
ségben végzett felszinkozeli komplex érc- és szer-
kezetkutatd6 méréseket a miskolci Nehézipari Mii-
szaki Egyetem (NME), elsdsorban foldmagneses és
geoelektromos ellenéllds mérésekkel.

Az ELGI 1956. évi recski gerjesztett potencial
kisérleti méréseivel fokozatosan bevezet6dott a vul-
kéni hegységek GP kutatdsa. Laboratériumi kozet-
mintdkon, majd ismert szulfidos ércteriileteken és
-indikdciokon végzett mérésekkel, célmiszerek épi-
tésével kisérletezték ki a mérési és kiértékelési-értel-
mezési modszertant, valasztottak ki a GP modszeri
érckutatasra alkalmas terileteket. Megallapitottak a
hintett eres felszinkdzeli tomzsds recski energit-
luzonit-pirit dsszetételd érctipus gerjeszthetdségét, a
teléres ércesedés kimutatdsi feltételeként pedig a
telérkisérd széles pirithintés sziikségességét (K-Mat-
ra, Nyirjes). Refrakciés szeizmikus mérésekkel ki-
sérelték meg a recski rézérces andezittufa elter-
jedésének megallapitasat, majd az andezites-iiledé-
kes osszlet mélyfekiijébdl kapott refrakcios beér-
kezések alapjan az alaphegységig terjedd szeizmikus
szerkezetkutatist 1958—60-ban. A Magyar Allami
Foldtani Intézet (MAFI) a régéta banydszott, nagy-
részt lemivelt felszinkozeli ércvagyon poétlisara
foldtani térképezéssel és mélyfurasokkal probalt
jabb teriileteket bevonni a kutatidsba. A kutatast
irdnyitd VIDACS A. geolégus ércfoldtani és szeizmi-
kus adatok alapjan feltételezte, hogy a felszinkozeli
impregnacids ércesedés egy mélyebb szintr6l mobi-
lizalt ddsabb érctelep hirnoke. A Lahdcatél DK-re
telepitett Recsk V. szamu firds 1961-ben az amfi-
bolandezit alaphegységi fekiijében 780 m-ben elérte
a dus érces, polimetallikus Pb, Zn, Cu, Ag hidroter-
malis metaszomatikus ércesedést. Ez az eredmény a
mélyszinti ércesedés kutatisira 0sztonozte az ércku-
tatokat nemcsak Recsk-Paradfiird6 kornyékén, ha-
nem mas vulkani hegységi ércteriileteinken is.

Kiilondsen nagy 16kést adott a mélyszinti ércku-
tatdsnak szamos Recsk kornyéki polimetallikus érces
mélyfirds utdn az 1967-ben 1020 m-ig lemélyitett
Rm-16 fir4s szubvulkani andezitjében levd tomeges,
hintett (,,porfiros”) kalkopirit (Cu, Mo) érctipus
felismerése.

Ko6zben més ércteriileteken is eldrehaladas tortént.

A Velencei-hegység ENy-i peremén 1962-ben
refrakciés szelvényekkel deritették fel a granit és
karbon palakdpenye érintkezési vonaldt, neogén
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alatti domborzatat. Konstatdlva a nagy vastagsigban
mallott granit kis hatarsebességét, sebességtérképet
szerkesztettek, elGsegitve a granit, pala, mészkdel-
terjedés becslését a granit kontaktushoz kotott patkai
fluorit, galenit, szfalerit ércesedés nyomozasa ér-
dekében. A radioldgiai mérések a Gécsi-hegyen
greizenesedett kozetek erds sugarzasat mutattak ki.
Foldtani-geofizikai elemzések a K-velencei-hegy-
ségi magneses anomdlidkat add eocén andezit-
magmas tevékenység érchozd szerepére, ennek
mélyszinti kutatisira hivjak fel a figyelmet. A eocén
ércgenetikahoz kapcsoljak a granit plutonban lévd
aplit teléreket és a palakdpenyben 1év6 karbonatok
metaszomdzisahoz a fluorit, szfalerit, galenit érce-
sedést is.

Kisebb trachidolerit (diabdz) mészkdkontaktuson
képzAdott limonitos barnavasérc magneses mddsze-
ri kutatdsdra keriilt sor a Mecsek-hegység DK-i
oldalan, Zengdvarkony kozelében 1953., 1960. és
1963. évi mérések alapjan, utébbiakat a Dunai Vas-
mi megbizdsdbol végezték. Az ércet azdta mar
letermelték.

Az orszig EK-i hataranal, Tarpanal foldmagneses
és geoelektromos maddszerrel vizsgaltdk a Karpat-
Ukrajndbdl atnyiild, ott aranyérces miocén vulkani
képzddmény neogén alatti hazai dimenzibit, de a kis
mélységli magneses hatondl joval nagyobb mélység-
ben 1évd geoelektromos nagyobb ellenédllasu hatér-
feltilet miatt a furds elmaradt.

A Geofizikai Intézetben 1966-ban jrainditott szi-
nesérckutatds a Borzsony-hegység részletes foldtani
térképezése elokészitésére iranyult, gravitacios és
médszertani foldmagneses, PS mérésekkel. Megél-
lapitottdk a tomeges (szubvulkdni) andezit és a ré-
tegvulkani felépitési tertiletek gravitacios szétva-
laszthat6sagat, hogy csak a felszinkozeli eres imp-
regnacios szulfidos érctipus ad PS anomaliat, a szub-
vulkédni biotit-amfibolit-andezit és dacit Iényegesen
kisebb mégneses szuszceptibilitdsd, mint a kdrnyezd
piroxén-andezitek. Az attekintd gravitaciés mérések
alapjan kijelolhetd, kis hatomélységii kalderat kito1td
szubvulkédni témeg a légi magneses képen negativ
anomaliaként jelentkezik.

Banyapuszta kornyékén két részre tagolddé gra-
vitdciés maximumon észlelték a potencidlminimu-
mokat, feltevésiik szerint ez alapon 25 km? teriileten
nyomozhaté az ércesedés. A tapasztalatok alapjan
kialakitott méréskomplexummal, szelvény menti Ag,
Az, AH, AS, majd GP ellenallas mérésekkel, refrak-
cids szelvényekkel vizsgaltak az ércteriiletek és in-
dikdciok kornyékét, a rétegvulkéni-iiledékes pere-
meken pedig VESZ mérésekkel kezdték a szerkezet-
kutatést az iiledékes fekii és a harmadidGszaki aljzat
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kimutatasival. A rézsahegyi és a kis-hideg-hegyi PS
minimumon jelentés (>10%) gerjesztett potencial
anomaliat észleltek, az altalanosan hasznalhat6bb GP
modszerti felszinkozeli szulfidosérc-kutatas vette 4t
a PS mérések szerepét. A foldtani modell és a
kutatdsi moédszertan kialakitdsaban nagy szerepet
jatszott a Recsk kornyékén elorehaladé mélyszini
érckutatds, amely az ipari mindségii ércharantolasok
utin az Orszigos Erc- és Asvinybanyak (OEA)
kezébe kertilt. A mélyfirdsos kutatds orientdlasara
az ELGI 1968—71 kozott nagyaranyu szerkezetku-
tato és GP mérésekkel vett részt az érckutatasban.

A recski felszini geofizikai kutatisokrol az OEA
zardjelentése részeként osszefoglald jelentés, majd
kivonatos publikacié is késziilt.

Az 1969-es foldtani ujravizsgélatkor kialakitott
foldtani-geofizikai modell fokozatos kiegészitése és
finomitdsa olyan kutatdsmetodikai Osszefiliggések
megismeréséhez vezetett, amelyeket a késobbiekben
mads teriileteken is felhaszndltunk. Az ércesedéssel
viszonylag legkdzvetlenebb kapcsolatban all6 PS,
majd GP mérések kis behatoldképességiieck, a GP
mérések els6sorban a felszinkdzelben a tomzsos
ércesedést még miveld régi lahdcai banyaszat, foleg
az Rm-48 furds kornyezetében mutatkoztak ered-
ményesnek a tdmeges piritesedés jelzésével. A pirit
és a réztartalmi arzenidekhez ko6t6dd arany valtozo
elemzési eredményei bizonytalannd tették az ér-
tékelést.

A hidrotermalisan bontott érctartalmui szubvulkéni
biotit-amfibolandezit szuszceptibilitisa egy nagy-
sagrenddel kisebbnek bizonyult a kérnyezd métrai
piroxénandeziteknél, ezért az ércesedéssel Osszefiiggd
szerkezet kutatdsa bizonyult a leghatékonyabbnak a
mélyfiirasos kutatds tovabbfejlesztésének orientaldsa-
ra. Felszini, mélyfirasi és laboratériumi geofizikai
mérések eredményeibdl kideriilt, hogy a szubvulkani
testet befogadé tridsz alaphegységi felboltozddas
gravitacios Bouguer- és maradék-anomalia térképek-
kel nagy vonalakban, refrakciés szelvényekkel,
VESZ kiegészitésekkel részletesebben, terjedelmi-
mélységi dimenzidkkal kimutathat6. A magyarazat
az antiklindlis magban kiemelkedd tridsz karbonatos
kézetek és tomor szubvulkdni andezit-diorit testek
nagyobb siiriségében, ellenilldsaban és hatarsebes-
ségében rejlik.

Héarom hatarfeliiletr6l késziilt mélységtérkép: a
felsd az eocén andezit oligocén-miocén alatti elter-
jedését, a kozépsod a tridsz alaphegység-felszin, az
als6 az aljzaton beliili tridsz mészk6 domborzatat
tiikrozi. Az als6, karbonitosnak megfeleld hatar-
felillet E—D tengelyii antiklinilisban foglal helyet
a tomeges réz-molibdén ércesedést tartalmazo szub-
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vulkdni test és ennek karbondtos kontaktusin a
disérces szkarnos réz, 6lom, cink ércesedés, majd
a szarnyakon tavolabb torések, repedések mentén az
alaphegységben levd polimetallikus ércesedés. Az
antiklindlis Ny-ra eltolddott tengelyében észlelt ha-
tarsebesség-csokkenést és kdlium anomaliat az anti-
klinalis hizott z6ndjiban feltord vulkanitok és hidro-
termdk hatdsdnak tulajdonitjdk. A geofizikai méré-
sek kezdetekor a meglévé mélyfurasok 1/4—1/5-
része volt még csak ismeretes, igy a maig leg-
nagyobb hazai ércteriilet és banydszatra alkalmas
érctartalék feltirasiban a geofizikai adatokat a mély-
fiiras tervezéséhez, a teriilet lehatirolasihoz fel tud-
tak hasznalni.

3. Erckutatdsi programok, érc-el6kutatdsok
(1973—1987)

A Kozponti Foldtani Hivatal 4ltal irdnyitott és
finanszirozott érckutatasi program keretében a Fold-
tani Intézet €s a Geofizikai Intézet 1970—1980 kozott
regiondlis el6kutatast és ércfoldtani elGkutatast vég-
zett a Borzsony-hegységben, illetve annak kdzponti
teriiletén. A geofizikai médszerek széles tirhdzanak
bevetésével elvégezték a hegység teljes teriiletének
szerkezetkutatdsat €s a hattérszintig terjedé GP tér-
képezést, a kozet- és ércfoldtani kovetkeztetésekre
szolgald, mar emlitett ellendllds- és magneses szel-
vényezést, felhasznaltdk a paleomégneses vizsgila-
tokat és az abszolut kormeghatdrozasokat a paleo-
vulkani rekonstrukciéhoz, GP-vel bdvitett ércka-
rotazst, sot az utolsé években vibratoros rezgés-
keltést szeizmikus reflexids szelvényezést is. A fii-
rasos kutatdsok igazoltdk a graviticiés-refrakcids
szerkezetkutatdssal meghatdrozott szubvulkani 4t-
toréssel jaro, de itt sajnos kristalyos-palds aljzat-kie-
melkedést és GP anomélidkkal (piritfelhGvel) is jel-
zett hidrotermadlis hintett, eres ércesedést, de a feltart
kuruc-pataki, banyapusztai, rézsa-hegyi potencidlis
rézérclelShelyek érckoncentraci6ja nem érte el az
ipari mindséget (Cu 0,1—0,2%). Ujabban felmeriilt
a nem kelléen elemzett arany ércesedés perspek-
tivitasa, igy lehetséges, hogy a sokféle modszerrel
megkutatott teriilet gazdag geofizikai dokuments-
ci6jat még lehet hasznositani (GP, metalfaktor, el-
lenédllastérképek és -szelvények, sekély- és mély-
geofizikai foldtani szelvények, aljzat és vulkanit
domborzat, sebesség- és ellenallastérképek, tektoni-
kai térkép).

A borzsonyi kutatdsokkal parhuzamosan elGké-
szitd és regiondlis elGkutatdsok voltak a Darn6-vonal
ércesedett tektonikai dvezetében. A régio geofizikai
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ismeretességét 0sszefoglald jelentés és a Darné-vo-
nal-menti felszinkozeli GP, foldmagneses geofizikai
érckutatdsi kisérletek utdn a KFH hiroméves cél-
programja alapjan 1973—75 kozott szerkezetkutatd
graviticios, refrakcios és VESZ mérésekkel, légi
magneses anomdlidkon végzett szelvény menti méré-
sekkel és hat6szamitasokkal vizsgiltadk Recsk—Ru-
dabanya vonaldban az érckutatds szempontjabol sz6-
ba joheto, tektonizalt kiemelt aljzati teriiletsavot, a
VESZ pontokon mérve a gerjeszthetdséget is.
1976—78 koz6tt a program a tagabb értelemben vett
Darné-6vre terjedt ki, magiban foglalta a Mat-
ra—Biikk—Aggtelek—Rudabanyai-hegység 6 szer-
kezeti irdnyara merdleges egy-egy kivalasztott te-
riilletsévjat, ahol szerkezetkutaté GP és foldmégneses
méréskombinicidkkal, foldtani térképezéssel, geo-
kémiai mintavételezéssel és furasokkal (MAFI,
MEV) érckutatisra sz6ba johetd szerkezeteket és
anomalidkat kerestek. Megillapitottik, hogy az als6
tridsz-perm-karbon-devon képzédmények kozotti
grafitosodott nagy szervesanyag-tartalmi palds ko-
zetek gerjeszthetdsége igen nagy, az Upponyi-hegy-
ségi Csernely-patak volgyében emellett igen kis,
1 ohm ellenéllastak és nagy PS anomadlidkat is ad-
nak, tehdt érckutatdsi szempontbdl megtévesztiek.
Ezért csak a tridsz karbondtos kozetek tektonizalt
z6ndjaban, esetleg kvarc-porfir, diabaz kzetek kor-
nyezetében lehet GP anomadlidkbdl megalapozottan
szulfidos ércesedésre kovetkeztetni (Rudabanya dar-
né-vonali Ny-i széle — OEA, biikki feltolédas sdvja
— MEV). A GP anomilidk érces-grafitos jelleg-
zetességeinek felismerésére kisérleti GP lecsengési
gorbéket mértek.

A Darné menti szerkezetkutatdsok sordn Kkiiit-
koztek a refrakciés-VESZ szelvényezés korlatai,
mert a Matra-hegységben végzett regionilis refrak-
cids mérés a szilardasvany-kutatds mélységtartoma-
nyanal, 1000—1200 m-nél mélyebben varhaté me-
dencealjzatot jelzett, tehat ott a refrakciéképes kar-
bonétos aljzat helyett csak a vulkéni felépitményre,
Rudabényén pedig az aljzat belsG szerkezetére ira-
nyulhat a kutatis.

Ezért a szerkezetkutatdsban elGtérbe Keriiltek a
Jjobb felbontdsd, drnyékoldsra nem érzékeny fileg
vibrétoros, slalom line reflexids és elektromagneses,
MFES, MT moédszerek. A 70-es—80-as évtized for-
duléjédnak hazai érckutatdsi geofizikai modszer-
egyiittesére és munkahipotéziseire attekintést ad a
NIMDOK Bényaipari Szakirodalmi T4jékoztato.

A vilagpiacra nyitottabb hazai gazdasagpolitika és
a kedvez6bb kitermelhetdségii olcsé kiilfoldi, foleg
szovjet ércek versenye kovetkeztében ekkoriban az
ércbanyék sorra tonkrementek, bezartak, még a leg-
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jobb adottsagu recski érclelShely banyaberuhazasa is
Ujra és Ujra elakadt, ezért dllami segitséggel még
egyszer megvizsgaltdk a banyak kornyezetének érc-
perspektivajat, p6tlo, vagy kiegészitd ércvagyon re-
ményében. Az OEA elkészitette a recski mélyszinti
szinesfémérc-el6fordulds mélyfirasos kutatdsdnak
osszefoglald jelentését, ebben a geofizikai munkdk
leginkdbb az E—D-i lehatiroldsban jatszottak sze-
repet.

Szakmai férumok javaslatai alapjan a KFH harom
terilet: a Matra, az Aggtelek—Rudabanyai és a
Velencei-hegység érc-eldkutatasi programjat finan-
szirozta.

A Kozéps6 és Nyugati-Mitra érc-el0kutatasa
1980—85 kozott a teléres dlom-cink ércesedésérdl
ismert (Gyongydsoroszi, Matraszentimre, Parddsas-
var) miocén andezit-vulkdni hegység atfogé kuta-
tisdra irdnyult.

A bezarasra itélt banyak szdmara esetleges djabb,
kedvezébben termelhetd érckészletek, akar mads,
hintett-eres érctipus megtaldlasat remélték. Ehhez a
hegység nagyszerkezeti felépitését, vulkdni centru-
mok, nagy intruziv testek, torésvonalak és az andezit
felszinig terjedé hidrotermadlis szulfidosodas elter-
jedését és anomadlidit mutattak.

A gyongyosoroszi mélyszint kutatasdval kezd6do,
majd az egész K6z€psd- és Nyugat-Métrara atterjedd
geofizikai érckutatasrol az ELGI évi jelentéseiben és
a MAFI-ELGI 6sszefoglalé jelentés geofizikai ré-
szében szamolnak be.

A gerjesztett polarizacids mérésekkel a hattér-
szintig lehatarolt anomalis teriilet a metallometridval
és ércindikiciokkal egybehangzdan a hidrotermalis
polimetallikus ércesedés elterjedési teriiletét jelolte
ki a telérkiséré szulfidosodas segitségével és hoz-
z4jarult 4j telérek, elsdsorban a Szénpatak kérnyéki
ércesedés felfedezéséhez, amely egybeesik a ref-
lexids szeizmikaval kimutatott, szubvulkdni hatés-
nak tulajdonitott felboltozddassal a Gys-5 mélyfiras
kornyékén. A boltozati térés — GP anomadlia egyiit-
tesre 1981-ben telepitett mélyfirds dusérces 6lom,
cink, lefelé novekvd réztartalmi teléreket harantolt
tobb szintben. A szerkezetkutatds fél km-nél na-
gyobb objektumok kimutatdsira alkalmas pontsi-
riiségl graviticiés méréshalézaton alapult a sza-
mitogépes feldolgozéds sordn 2,4 t/m>-rel korrigélt
Bouguer-anomadlia térképen kiviil 1100 m-re folfelé
folytatott Bouguer-anomalia térkép és mindkett6bdl
maradék-anomalia térkép is késziilt.

A GP anomilidk a harom osztati, NyDNy-KEK
tengelyli Bouguer-anomalia maximum teriiletére es-
nek, igazolva a centrum és az intruziv jelleg érces
osszefiiggéseit. Egyedileg azonban a GP anomalidk
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a gravitacios maradék-anomalia maximumok irdnyat
kovetik a centrum teriileten beliil, amelyek viszont a
haranttoréseknek megfelel6 telériranyokat jelolik ki.
A reflexi6s-MT komplex szelvényekbdl a f6 torések,
az andezit Osszlet vastagsiga, iiledékes fekiije, a
medencealjzat antiklindlis tengelye, a nagy ellen-
allasu és sebességil andezittdmeg, illetve a vulkani
hegység peremeit jelzd tufés, iiledékes felépités al-
lapithatd meg. Egyesitett térképi abrizolason az
oOsszefiiggések egyértelmien leszikitik az elkalan-
doz6 érckutatasok lehetdségét a centrumvonulatra, a
megkutatott teriilet tizedére. Ez a kordbban egy-
mastdl elszakitottnak tint Gyongyororoszi—Parad-
sasvar ércteriilet kozott egy kdzponti Uj ércmezd
létezését jelenti. A matrai érckutatisra egységes
hélézatd, héttérszintig valé GP (és ellendllds) mérés,
peremeken tilterjedd, szamitégépen feldolgozott
(varidlhatd) gravitaciés mérés, vibratoros slalom line
reflexids szelvényezés, magnetotellurikus elektro-
mos mérés kombinacid a jellemzd.

Az Aggtelek—Rudabanyai-hegység geofizikai
elokutatdsa (1980—85) a Darnd-program folytata-
saként inkabb a regionalis ismeretek bovitését szol-
gélta, de a rudabédnyai vasérces-szulfidos érces vonu-
latban és az Aggteleki-hegység egyes részein van
érckutatasi vonatkozasa is. Ezek a rudabényai tridsz
vonulat Ny-i, baritos, szulfidos érces Darnd-vonal
menti tektonizdlt zonijanak reflexiés, fdleg vib-
roszeiz pontositdsa, a vasérc és szulfidos ércesedés
GP, ellenillas és foldmagneses szelvényezd komp-
lexummal val6 térképezése, a képzGdményhatdrok
és kozetfizikai jellemzOk megallapitasa szulfidos
és oxidos ércindikdcids teriileteken (Ménes-volgy-
Béanyaoldal, Kiskopolya-volgy) protonprecesszids
magnetométerrel végzett, hat6szdmitassal egybeko-
tott foldmagneses AT szelvényezés valamennyi ano-
malia lehatarolasaval.

A rudabédnyai banyabezdrds utdn az érckutatis
aktualitasat vesztette, de a modszertani tapasztalatok
a vasércek rétegtani szinthez kotott jellegére, szusz-
ceptibilitdsara, illetve a darné-vonali keskeny torés-
zénahoz kotott szulfidos ércesedés nagy felbontst
reflexids kutathatésagéara felhasznlhatok.

A Velencei-hegység geofizikai eldkutatisa
(1976—86) regiondlis gravitacids, refrakcids-geo-
elektromos, majd reflexios el6készités utan a szines-
érckutatasra leginkdbb perspektivikusnak itélt kelet-
velencei, dinnyés—seregélyesi, szabadbattydni és
nyugat-velencei teriilet ércel0kutatidsira irdnyult.
Foldmagneses, MT, elektromégneses frekvencia-
szondazd, refrakcids, reflexids és GP méréseket
alkalmaztak, strd hil6zati magneses és graviticids
mérések szamitdgépes feldolgozasival. Az ércku-
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tatdsok zome a PAzmand—Kaépolnasnyék—seregélyesi
graviticiés maximum vonulattal jellemzett felszini,
vagy eltakart andezitvulkani vonulatra iranyult, ahol
tobb centrum terilet is feltételezhetd. A leginkabb
reményt keltd K-velencei teriileten, mintegy 400 m
lehataroldsi hdl6zatos GP méréseket végeztek
DIAPIR-E miszer, kozépgradiens elrendezés,
1600 m tipvonal alkalmazisdval, igy kutatva az
tiledékkel takart andezit tertiletet is.

A GP anomalidk két vonal mentén rendez&dnek:
a granit-pala kibtvéashatdr mentén, illetve a me-
taszomatitok mentén. Utobbiakat rézporfiros érce-
sedésre perspektivikusnak tartjdk. A 2,65 t/m°-rel
korrigalt graviticiés Bouguer-anomadlia térképen a
granitteriilet minimum, maradék anomélia minimu-
mok a teriiletet sugaririnyban atszeld torések, a
granitot 6vezo paleozods kdzetkdpeny viszont maxi-
mum-gyirit képez, K-en az eocénandezit tertilettel
nagy gradiens( tektonikus érintkezés van. Az andezit
teriilet tliledékes és aljzatfekiijét a szerkezetkutatd
mérésekkel feltérképezték, a rétegzetlen centrumok
a reflexids szelvényeken és a komplex geofizikai
képben felismerhetdk, a PAzmand-2 flirés diorit int-
raziét harantolt. A granitteriileten az MT mérések
3-4 ezer m-nél jeleztek csak ellendllashatart, ezért a
feltételezett érchozo fiatalabb intrizi6é nem ismeretes
ott elérhetd mélységben. A granitteriilet kiligozott
teléreit hintett szulfidosodas nem kiséri, GP hatasuk
nincs.

A metaszomatit teriilet GP anomalidi az eddigi
feltarasok szerint 10%-ot is meghaladé pirites szul-
fidosodasbol eredtek.

Osszefoglaldsként megillapithatjuk, hogy az 4l-
lami ércelGkutatisok a perspektivikus teriiletek at-
fogd megismeréséhez vezettek, megfeleld ércfold-
tani szakértelemmel ez alapon hatékonyabban lehet
koncesszios teriileteket kijelolni és kivalasztani. Erc-
perspektiva az elOkutatasi teriileteken nem zarhat6
ki, figyelembe véve, hogy mindossze néhany szi-
roprobaszeri mélyfiras kovette eddig az eldkuta-
tasokat.
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HIREK, BESZAMOLOK

) BESZAMOL(') ) s e
A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA CLVIII. KOZGYULESEROL

Az 1996. majus 6-aval kezd6dS héten tartotta a
Magyar Tudomanyos Akadémia 158. rendes koz-
gyilését az Akadémia Roosevelt téri épiiletében, a
Diszteremben. 1996-ban lejart az Akadémia harom-
éves valasztasi ciklusa, igy az 1996. évi 158. koz-
gylilés egyben tisztijitd kozgy(lés is volt.

A kozgyilést az iilések elnokeként HALASZ Béla
orvos professzor vezette le.

A kozgyilés hétfon — méjus 6-4n — KOSARY
Domokos biicstizé elndk megnyitdjaval és az elmult
akadémiai ciklusrdl tartott beszdmoldjaval kezdd-
dott.

KOSARY elndk ur megnyitéja utdn, programon
kiviil, GONCZ Arpad, a Magyar Koztirsasig elnoke
méltatta az Akadémiit, illetve a bicsuzo elnokot.

Ezt kovette az Akadémiai Aranyérem Aatadasa,
amit BORZSAK Istvan klasszika-filologus, az Aka-
démia rendes tagja kapott, majd az Akadémiai Dijak,
illetve az Akadémiai Ujsagiréi Dijak kiosztisira
keriilt sor.

Ezutan a kozgytlés két bizottsagot kiildott ki, az
elsdt a kozgy(lés hatarozatainak megszovegezésére,
a masodikat a kozgylilésen tortént szavazasok hite-
lesitésére €s a leadott szavazatok Osszeszdmlalasara.

A bizottsagok kikiildése utdn kovetkezett az Aka-
démia fétitkaranak, KEVICZKY Laszlénak a besza-
moldja a lezdrult 1993—96. évi ciklus akadémiai
tevékenységérdl és ehhez kapcsoléddan tajékoztatdja
az akadémiai kutat6halézat helyzetérol. A fotitkari
beszamoldénak volt egy igen szomord pontja, a be-
szamol6 az Akadémiai Kiadé cs6dbe menetelérdl és
kényszeri eladaséardl. (A torténet nemcsak szomoru,
hanem nekem mint egy koltségvetési intézmény ve-
zetdjének nagyon tanulsagos is volt: senki ne re-
mélje, hogy bdrmilyen szakmai vagy tudomdnyos
eredmény ellentételezheti a pénziigyi veszteségeket.
Ma a banki szférat kivéve — 0k az egyenldk kozt az
egyenldbbek — senki sem varhat irgalmat, kiilo-
ndsen nem egy olyan, a bankokkal dsszehasonlitva
alapvetden haszontalan teriileten, mint a kultira
vagy a tudomany.) Erthet6 médon a f6titkari be-
szamolonak ez a része viltotta ki a legtobb reakciot,
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mert kiaddja elvesztésével az Akadémia publikicids
lehetdségei alapveten megrendiiltek és ez egyes
tudomanytertileteken katasztréfa helyzetet teremt-
het.

A kozgyilés délutani iilésszakdn hangzott €l a
fotitkar 1995. évi koltségvetési beszdmoldja, majd
szintén § ismertette az 1997. évi koltségvetési irdny-
elveket. Mind a koltségvetési beszamol6t, mind az
irdnyelvek ismertetését irdsban is megkaptik a koz-
gyilés résztvevoi.

Ugyancsak kiosztottdk irdsban a kozgyilés bi-
zottsdgainak ezutdn kovetkezd beszamoléit, igy azo-

- kat a bizottsagi elnokdk nem mondték el, csak kom-

mentaltdk, illetve kiegészitették, ahol sziikségesnek
érezték.

Irasban kaptik meg a fentieken til a kozgyiilés
tagjai az Akadémia beszdmol6jit a Parlament részére
a magyar tudomény helyzetérdl és az Akadémidnak
a Kormdny részére készitett tdjékoztatdjat is.

A kozgyilés a beszamolokat, az 1997-es koltség-
vetési irdnyelveket, a Parlament részére készilt
beszdmolét, illetve a Kormany részére készitett
tajékoztatot egyenként mind jelentSs tobbséggel el-
fogadta.

A hétfdi tlés végil az Akadémia tisztségvise-
16inek vélasztasi rendjérdl sz6l6 javaslat elfogada-
sdval zarult. Tekintve, hogy a sok irdsban is kiadott
anyag a szokasosndl lényegesen gyorsabb haladast
tett lehetdvé, az tilés elndke javasolta, hogy fennma-
rad6 idGben a csiitdrtoki programpontokra is térjen
at a kozgyilés, de ez a résztvevok részérdl egyhangu
elutasitdsra talalt. fgy, a j6 el6készitésnek koszon-
hetden, az akadémiai kozgyilések torténetében szo-
katlanul koran ért véget a kozgyiilés elsd napja.

Kedden és szerdan a Tudomanyos Osztalyok koz-
gyilési programjai zajlottak nyilvanos osztalyiilések
forméjaban.

A Foldtudoményok Osztalyanak tudomanyos iilé-
se szerdan, majus 8-dn volt az Akadémia utcai
ERDERT-épiilet Tiukortermében, ,,Matematikai mo-
dellek a foldtudomanyokban” cimmel.
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A csiitortoki, majus 9-i tilés déleldttjén keriilt sor
az Akadémia vezetd tisztségviseldinek megvalasz-
tasdra az 1996—99. évi ciklusra.

Az \j tisztségviselok jelolése mar koriilbeliil fél
évvel korabban elkezd6dott. Eloszor széban és iras-
ban kértek véleményt a kiilonbdzd csoportoktol,
ezutan az osztalyok irdsban nevezték meg jeloltjeiket
az egyes akadémiai tisztségekre, majd a potencidlis
jeloltek megkérdezése utdn a kozgy(lés tagjai is-
mételten megkaptdk az Osszesitett jelolt-listadkat,
hogy a jeloldbizottsag felmérhesse az egyes jeloltek
tamogatottsdgat. Az igy kialakitott végleges valasz-
tasi lista tisztségenként a 3—4 legtdmogatottabb je-
161t nevét tartalmazta, ezekre lehetett a kozgytlésen
végiil is szavazni.

A vilasztasi listdn a foldtudomanyok képviselGi
koziil a természettudomanyi alelndkjeloltek kozott
MESZAROS Erné meteorologus, a fétitkarjeloltek
kozott MESKO Attila geofizikus és a természettu-
domanyi valasztott elnokségi tagjeloltek kozott BIRO
Péter geodéta szerepelt.

Az elnokjeloltek névsora eredetileg négy jeloltet
tartalmazott, de az orvos HALASZ Béla visszalépése
miatt a kovetkezd haromra csokkent: GLATZ Ferenc
torténész, KULCSAR Kédlman jogdsz és MICHELBER-
GER Pil mérndk. Az elnokjelolteknek eldzetesen
irdsban kellett programjukat és tudoményos pilya-
futdsukat ismertetni.

A kozgyiilés végill is egy igen kiegyenlitett két-
fordulds szavazas utdn csekély tobbséggel GLATZ
Ferencet vélasztotta meg az Akadémia elnokévé és
KEVICZKY Lészl6t Gjabb harom évre megerdsitette
fotitkari tisztségében. (A szavazds jo hangulatban,
komolyabb vitdk nélkiil folyt le, éppen ezért nem kis
meglepetésemre szolgdlt, hogy hazafelé menet a
radiét hallgatva a vélasztds politikai felhangjairdl
beszéltek a tuddsitok, akik a teremben benn sem
lehettek, hiszen a szavazis zart ilésen tortént, és a
tuddsitdsok meglehetdsen eltértek attdl, amit sze-
mélyesen tapasztaltam.)

A vilasztas résztvevoi a délelotti valasztds utdn
még nem ismerhették meg az eredményt, mert a
tisztségviselok vilasztisa nem a szokdsos elektro-
nikus szavazdgéppel — ez ugyanis csak az igen-nem
tipusi szavazdsokra j0 —, hanem szavazocédulds
rendszerben folyt és igy a szavazatok kozjegyzd elott
torténd Osszeszamlalasa idot vett igénybe. A délutdni
ilés ezért azzal kezdddott, hogy az iilés elndke
ismertette a kozben elvégzett szavazatszamlalas
eredményét.

A eredményhirdetést kdvetden az 4j elnok, GLATZ
Ferenc megkdszonte a bizalmat és roviden megis-
mételte a mar az irdsos anyagban is szerepld prog-
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ramjat, kiegészitve ezt azzal, hogy az Akadémia nem
mondhat le a kiaddi tevékenységrol, ezért az Aka-
démiai Kiadé elvesztése utan feladatinak érzi ennek
potlasat.

Az 4j elnokot elsoként — szintén programon kiviil
— HORN Gyula, a Magyar Koztdrsasag miniszterel-
noke koszontotte, megemlitve a Németh-kormany-
ban végzett k6z6s munkat.

A miniszterelnoki idvozlet utin a beszamolok,
eloterjesztések és inditvanyok vitdja, illetve a rajuk
adott bizottsagi, fotitkari és elnoki vdlaszok kovet-
keztek. Végiil zaréaktusként a kozgy(lés elfogadta a
kozgyilési hatirozatok szovegét és az iilés elnoke
bezarta a kozgyilést.

% % % % Xk

Az Akadémia Ujonnan megvélasztott tisztség-
viseldinek névsora:

Elnok: GLATZ Ferenc
(torténettudomény)

Természettudomanyi al- MICHELBERGER P4l

elnok: (jarmiszerkezetek
méretezése)

Viz1 E. Szilveszter
(gybgyszertan és

Elettudomanyi alelnok:

idegtudomany)
Tarsadalomtudomdnyi HARMATHY Attila
alelnok: (polgari jog)
Fotitkar: KEVICZKY Laszlo
(iranyitaselmélet)
Fatitkarhelyettes: NARAY-SZABO Gabor
(elméleti kémia)
Természettudomanyi BiRO Péter (geodéta)

vélasztott elndkségi tag:
LANG Istvan
(agrokémia, talajtan)

MAROSI Erné
(mivészettorténet).

Elettudomanyi
valasztott elndkségi tag:

Tarsadalomtudomanyi
valasztott elnokségi tag:

* %k k k ok

A szerkesztOoségben az érdekl6ddk szamara hoz-
zaférhet6k az MTA 158. kozgyiilésének kovetkezd
kiadvanyai:

— Tajékoztat6 a Magyar Koztarsasig Kormanya

szdmdra a Magyar Tudominyos Akadémia
1995. évi tevékenységérol

— Beszdmol6 a Parlamentnek a magyar tudo-

many helyzetérdl
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— Eléterjecztés a Magyar Tudoméinyos Aka-
démia kozgyilésére az 1997. évi koltségvetési
iranyelvekr6l

— Eléterjesztés a Magyar Tudomanyos Aka-
démia 1996. évi kozgyilésére az Akadémia
1995. évi koltségvetésének végrehajtisarol

— Tajékoztatd6 a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia kozgyilési bizottsdgainak tevékenységé-

rdl
— A Magyar Tudomanyos Akadémia Kutatds-
értékelési Bizottsdganak beszamoldja

(1994—1996)
— Az akadémiai kutatdintézetek tevékenységé-
nek értékelése - Metodika

— A Magyar Tudomanyos Akadémia kutatéhe-
lyeinek 1995. évi tudomanyos eredményei,
I. kotet: Elettudoméanyok
II. kotet: Matematika és Természettudoma-
nyok
III. kotet: Tarsadalomtudomanyok

— KOSARY Domokos: Hat év a tudomanypoli-
tika szolgélataban

— Ki kicsoda 1996 — a Magyar Tudoméanyos
Akadémia kutatdi

— A koztestiilet tagjai

— A Széchenyi Irodalmi és Miivészeti Akadémia
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Bodoky Tamds

AZ MTA GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI KUTATOINTEZET BESZAMOLOJA 1995.
EVI TEVEKENYSEGEROL ES KUTATASI KONCEPCIOJA AZ 1996—98.
IDOSZAKRA

A Magyar Tudomanyos Akadémia fGtitkdrdnak
felkérésére az MTA Geodéziai és Geofizikai Kuta-
tointézet elkészitette beszamoldjat 1995. évi tevé-
kenységérdl és kutatdsi koncepidjat az 1996—98.
kozotti idoszakra. :

Ezeket az okmanyokat azzal a szdndékkal tessziik
kozzé a Magyar Geofizikdban, hogy a hazai szakmai
kozosséget tajékoztassuk eredményeinkrdl és terve-
inkrdl.

Ugy gondoljuk, hogy az intézet 4ltal mivelt ku-
tatdsi projektek (részben vagy egészben) egyarant
érdekesek a geofizikusok és a geodétak szamdara. Az
elmult évek egyik fo intézeti torekvése volt, hogy
kihaszndljuk azt az elonyt, hogy a GGKI-n beliil
kiilonboz6 foldtudomanyi szakteriiletek mdveldi dol-
goznak. Erre példa az a — nemzetkdzi szinten is
elismerést kivaltéo — torekvésiink, hogy az 1991-t6l
indulé GPS miszeres kutatési tevékenységet a Sop-
ronban nagy multtal rendelkezd ionoszféra-kutata-
sokkal is dsszekapcsoljuk. Az egyiittmiikodés ered-
ményeként az ionoszféra-kutatds szamara egy pon-

tosabb ionoszféra modell, mig a GPS mérésekkel
foglalkozok szdméra megbizhat6bb helymeghatéaro-
zési lehetdségek adodnak.

Reméljiik, hogy az akadémiai el6irdsok miatt ro-
vid és tomor 1995. évi beszdmolonk és koncepcionk
atfogé képet ad a GGKI-rél és hozzisegit ahhoz,
hogy a magyarorszagi szakmai intézmények és mun-
katarsaik jobban tdjékoz6dhassanak egymasrol.

Meg szeretnénk jegyezni: az INTERNET héléza-
ton a GGKI ,home page”-én (URL cimiink:
http://www.ggki.hu), tevékenységiinket az aldbb
kovetkezd két anyagndl részletesebben is bemutat-
juk. Ott tessziik kozzé példanak okéért minden kutat
egyéni kutatasi teriiletét, az 1992—95. kozotti pub-
likacids listinkat. A kozeli jovOben ezen az uton
elérhet6 lesz konyvtdrunk katalégusa, az altalunk
jaratott folydiratok jegyzéke. Képet fogunk adni az
intézet miszer- és szamitogépparkjarol.

Sopron, 1996. marcius 1.
Varga Péter

A) AZ INTEZET FO FELADATAI 1995-BEN

A tevékenység dontd részét jelenti a geodézia, a
geofizika és a szeizmoldgia teriiletéhez tartoz6 alap-
kutatasok végzése, az ezekhez szorosan kapcsol6dd
terepi és laboratériumi munkék folytatdsa, a terepi
és laborat6riumi megfigyelések adatainak tudoma-
nyos feldolgozasa, értelmezése és kozzététele. Az
intézet feladatat képezi tovabba a szaktertilet méd-
szereinek (elméleti és gyakorlati), vizsgélati esz-
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kozeinek (miiszerek) fejlesztése, létrehozdsa. Az
intézet kutatdsi tematikdjanak kovetkeztében sziik-
séges obszervatériumok (szeizmoldgiai, foldmagne-
ses, ionoszféra, geodinamikai) mikodtetése, adatok
gyijtése, regisztralasa.
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I. Az 1995-ben elért fobb tudomanyos ered-
mények

1) Fizikai geodézia

A globilis helymeghatarozé rendszer (GPS) fel-
hasznildsa az ionoszféra-kutatdsban 1j elméleti és
technoldgiai eredményeket szolgéltatott. Az IRISO
ionoszferikus és a hozz4 kapcsol6dd plazmaszferikus
diffuziv equilibrium (DE) modell alapjan a vertikalis
teljes elektrontartalom (VTEC) meghatérozasara ke-
riilt sor.

A mihold és a GPS vevd kozotti, mérésekbdl
szarmazd VTEC vonalintegral 6sszehasonlithat6 az
IRI90 és a DE modellekbdl levezetett eredmények-
kel. A kiilonboz6 modellek 4ltal szolgaltatott speci-
fikumok lehetdséget nytjtottak a GPS adatok feldol-
gozasi modszerének javitdsara.

A geometriai és a fizikai modellek egyiittes alkal-
mazasdval sikeriilt novelni a mérési eredmények
megbizhatésagat. GPS mérések ionoszferikus alkal-
mazasa sordn kidolgoztak egy olyan Uj eljarast,
amely lehetGvé teszi a kdd-szinkronizicids hiba és a
VTEC egyiittes meghatarozasat.

A Pannon-medence 3-D véges elem alapu sii-
riiségmodelljér 500 m x 500 m felbontdsu digitdlis
terepmodellbol levezetett siriiségmodellel egésziter-
titk ki, amely a felszin topogrdfidjénak a hozzd-
Jdruldsdt adja meg a geoidhoz.

A prizmédkkal torténd testmodellezésre optima-
lizalt algoritmust dolgoztak ki.

A geoid unduldciok radidlis teljesitményspektru-
mainak Osszevetése alapjan sikeriilt megéllapitani,
hogy a Pannon-medencében a topografiai hatdsok
hozzéjarulasa a geoidhoz csak az igen rovid hulldim-
hosszisagl (km) anomalidk esetében dominans. Ez
a hozzajarulas lokalisan 30—50 cm.

A lokalis nehézségi erdtér véges elemes model-
lezése mellett vizsgaltdk a gdmbi harmonikus sorfej-
tésen alapulé modellezést is. A két kiilonb6zé méd-
szer jellegzetességeit mind a tér-, mind a frekven-
ciatartomanyban sikertilt megadni.

Elméleti Osszefiiggést sikeriilt megadni a Fold
rugalmas alakvaltozasai és az azoknak megfeleld
graviticiés vialtozasok kapcsolatirdl. Osszehason-
litottdk a Pannon-medence recens, extenzométerek-
kel megfigyelt deformacidit és az (irgeodéziai mod-
szerekkel meghatarozott mozgéasértékeket.

Meghatdroztdk a Fold tengely koriili forgdsse-
bességének lassuldsdt bolygonk torténetének utolsoé
2,5—3,0 millidrd éve sordn. Szdmitdsokat végeztek
a lassulds kovetkeztében keletkezo foldalak és fesziilt-
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ségtér valtozdsok meghatdrozdsa érdekében, és szig-
nifikdns kapcsolatot kaptak a két jelenség kozott.

2) Matematikai geodézia

A geodézia korszeri kiegyenlitd szAmitdsi modsze-
rei kozé tartozik az alakmadtrix felbontasa, spektral-
analizise szingularis értékei szerint (SVD). A geodé-
zidban el6fordulé szimmetrikus matrixok egy osz-
talyardl sikeriilt kimutatni, hogy annak sajatértékei
jol meghatarozottak, azaz kevésbé érzékenyek a
matrix elemeinek kis megvaltoztatasara.

A SVD médszer kozéphibdja igen nagy, ha a
legkisebb nem nulla sajatérték kozel van a nulldhoz.
A robusztus becslésekhez hasonléan kidolgozdsra
keriilt egy olyan uj iterdcios eljdrds, amely az SVD
modszer kozéphibdjat minimalizdlja. A javitott becs-
1és az eredeti SVD megoldés silyozott linedris kom-
binicidja, a levezetett siilyozds a kombinativ fokom-
ponens becslésnél is, és az egy paraméteres fokom-
ponens becslésnél is kisebb kozéphibdt ad.

Uj eredmények sziilettek a wavelet transzfor-
macié geodéziai alkalmazasdhoz kapcsolédd kuta-
tasokbol. A kidolgozott j médszer lehetdséget nyuijt
a WT alapjan idGsorok analizdlasdra, vizsgélatéra.
A pdlusingadozas id6tol fiiggd spektrdlanalizise ré-
vén a rovid periddusi oszcillacidinak valtozékony-
sagat a WT alkalmazasdval elGszor sikeriilt kimu-
tatni. A GIS adattomoritési eljarasait a WT modszer-
rel is sikertilt boviteni.

Uj médszer sziiletett a geodéziai halézatok LI-
normds és maximum likelihood tipusi becsléseire
vonatkozdéan. A nemlinedris geodéziai modellek
vizsgilatdban a gradiens moédszer egy modositott
valtozatdnak és az intervallum felezéses eljarasnak
egy kombinicidjat sikeriilt kidolgozni. A mdédszer
megjavitja a linearis regresszio és a sikbeli Helmert-
transzformacié paramétereinek becslését, ha a ki-
egyenlités a Cauchy-féle nemlinedris hatdsfiiggvény
alapjan torténik.

Matematikai levezetést adtak a polarkoordinita
transzformaci6 csokkentett szamitasigényi alterna-
tivdjara.

3) Geodéziai méréstechnika

A geodézidban a geodinamikai mozgasvizsgala-
tokhoz és a mérnokgeodézidban az ipari létesit-
mények (hdt6tornyok, volgyzard gétak, vizi- és a-
tomerdmiivek stb.) deformécidjdnak és mozgasidnak
vizsgdlatdhoz kiilonosen nagy stabilitdsu és felbon-
toképességili elmozdulas-, szogelfordulds- és dolés-
érzékelOk sziikségesek. Erre a célra kétféle (+1 pixel
és 0,02 pixel felbontasi) CCD mérd-atalakitd pro-
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totipusa keriilt kidolgozasra. Mindkét prototipust,
valamint a CCD érzékelGs hidrosztatikai szintezd
miszert széleskorid laboratériumi pontossag- €s sta-
bilitdsvizsgalatnak vetették ald.

Ujabb két fiirélyukkal bévitették a nagycenki
tesztteriiletet, ahol kornyezetvédelmi kutatdsokkal
osszefiiggésben a talajvizmozgds és a dolések kapcso-
latat vizsgdljdk furdlyuk-ingdkkal. Ilyen mérések
hazdnkban most voltak eldszor, de hasonlo célu
vizsgdlatokra kiilfoldon is csak elvétve keriilt sor
eddig.

A Bonni Geoldgiai Intézettel valé egyiittmikodés
keretében nagy pontossagu eljarast dolgoztak ki fu-
rélyuk-ingak laboratériumi hitelesitésére. A Pan-
non-medence mozgésvizsgélata céljabol folytatodott
a probaregisztralas a GGKI-ban kifejlesztett rovid
extenzométerekkel és megtortént azok részletes be-
vizsgdlasa. A vizsgilat eredményei a miiszerek to-
vabbfejlesztésénél és 0j miszerek kifejlesztésénél
kertilnek felhasznalasra.

A Soproni Geodinamikai Obszervatériumban a
mért extenzométer és graviméter adatok feldolgo-
zasara, valamint a mikrobarograffal regisztralt ada-
tok arapaly-kiértékelésére kertilt sor. A f6 eredmény
az, hogy a mikrobarograf nagy érzékenysége az elsd
kiértékelések szerint lehetGvé teszi a 1égkori arapaly
nagy pontossagu regisztraldsat, a geodinamikai mé-
rések korrekcidjat.

4) Aeronomia

A mesterséges holdakon elhelyezett akceleromé-
terek slrliség-adatainak eddig zajként értékelt ma-
radékértékeiben mutatkozd szabélyszertséget vissza-
vezették 1égkori graviticiés hullimok hatdsdra. A
referencia 1égkdrmodellben a geomagneses utdhatis
korrekcidjat az energia betaplalassal 6sszefiiggo fizikai
folyamatok figyelembevételével hatiroztidk meg,
amely a forrdsok meghatdrozasira is lehetOséget
nyujt.

A turbulencia meghatdrozdsi médszert a mole-
kuldris és meteoritikus eredetd ionok mozgési és
kontinuitdsi egyenletei alapjan pontositottdk. A tur-
bulens diffuzids egyiitthatd évszakos valtozdsidban
mutatkozd ellentmondédsokat a foldrajzi szélességi
valtozés alapjan oldottak fel.

Statisztikai 6sszehasonlité vizsgalatok alapjan ko-
rilhataroltdk a Forbush-csokkenés hatdsdnak kimu-
tathatosdgat a Nagycenki Obszervatériumban mért
l1égkori elektromos potencidl gradiensben, mintegy
hdrom évtizedre terjedd adatsort alkalmazva.

A Nagycenki obszervatériumban mért ionoszfe-
rikus abszorpcié-adatok alapjan meghataroztdk a
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planetaris hulldmok aktivitdsinak 1967—1991 ko-
zotti trendjét, amely jo egyezést mutatott a cseh-
orszagi hasonld adatsorok vizsgalata alapjan korab-
ban meghatarozott trenddel. Mindkét esetben bizo-
nyos antropogén hatdsok megnyilvdnuldsa is va-
16szindsithetd.

Osszefoglaltdk a Schumann-rezonancidk (SR)
spektralis tulajdonsdgainak idobeli valtozdsat a vi-
ldgon egyediildlloan hosszu nagycenki SR adatsorra
alapozva. Az elsé hdrom rezonanciamodus ampli-
tidéjdanak idosordban szignifikdns éves és féléves
vdltozdst mutattak ki, ami kisérleti bizonyitéka annak
a hipotézisnek, amely szerint a Schumann-rezonan-
cia jelenségkor érzékeny indikdtora a troposzférabeli
homérséklet-valtozdsoknak, és alkalmas eszkoz lehet
a globdlis éghajlati trendek, a Fold-ionoszféra hul-
lamvezetoben lezajlo globdlis vdltozdsok nyomon
kovetésére.

5) Pulzdcios kutatds

Egy meridiondlis dllomdsldncon, a geomdgneses
tevékenység szempontjabol kulcsfontossagunak itélt
napokon Osszehasonlitottdk a tevékenység lefolydsat
és Osszevetették azt a bolygokozi tér paramétereivel
is. Meglepd és varatlan felfedezés, hogy az erévonal-
rezonancidbol és kozvetleniil a bolygokozi térbol
érkezd jelek nagyon gyorsan (sokszor 1-2 percen-
ként) vdltogatjak egymast. Vizsgdltdk a bolygokozi
térbol érkezo impulzusok megjelenési alakjat, és
mind a héjrezonancia, mind az upstream waves
eredetii pulzdciokndl taldltak impulziv eseményeket.

Osszefoglaltak a pulziciok naptevékenységi cik-
lus alatti periddusvaltozasait. Megillapitottdk, hogy
a geomégneses erovonalak mentén kialakuld héjre-
zonancia periddusa a naptevékenység maximuma
idején a leghosszabb, feltehetdleg a megnovekvd
magnetoszférikus részecskekoncentricié kovetkez-
tében.

A foldmagneses erévonalak atviteli fliggvényének
meghatdrozasara kidolgozott sajat modszeriikkel ki-
mutattdk, hogy az erdvonalak rezonancia-frekven-
cidja reggeltdl délutdnig csokken, tovabba, hogy
nagyobb foldrajzi szélességeken megjelenik az erd-
vonal-rezonancia masodik harmonikusa is. Ezek az
atviteli fiiggvények csak hosszi, 1—6 hénapos di-
gitdlis adatsorokndl hatdrozhatok meg, és eloszor
teszik lehetGvé nemcsak a rezonancia-periddus, ha-
nem a rezonancia-periédus valtozdsainak kimuta-
tasat is.

Kimutattdk, hogy az ionoszféra mesterséges fu-
tése sordn a szort radi6hullimok Doppler-eltold-
désédban észlelt periodikus jelek szoros dsszefiiggés-
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ben allnak a féldmagneses pulzaciokkal és a vilagon
el6szor sikertlt szort nagy frekvencidji radidhul-
lamok segitségével ionoszferikus pulzacidkat ész-
lelni.

Médszert dolgoztak ki a geomagneses impulzusok
jelalakjanak felismerésére tanuld algoritmus segit-
ségével.

6) Geomdgnesség és elektromdgneses indukcio

Egy, a Karpatokon ativeld lengyel—ukran—szlo-
vak—magyar magnetotellurikus-geomagneses szel-
vény legdélibb, kelet-magyarorszagi dllomdsan vég-
zett szinkronméréssel hozzajarultak a Karpatok geo-
elektromos mélyszerkezete jobb megismeréséhez e
szelvény mentén.

A Pannon geotraverz mentén végzett korabbi
magnetotellurikus (MT) mérések elemzése arra utal,
hogy mély, extenziés medencék alatt az elektromos
asztenoszféra szintje megemelkedik. Ez a jelenség
Osszhangban van a ,keskeny riftek” modelljével,
tovdbba a graviticiés, a szeizmikus, valamint a
korrigalt geotermikus adatokkal a Békési arokban.

Széles periodustartominyld magnetotellurikus
szonddzasaik révén 1j adatokat gyijtottek a Pannon-
medence geoelektromos mélyszerkezetérdl. A Pan-
non-medencebeli magnetotellurikus szonddzési gor-
bék alapvet( sajatossaga az tin. max- €s min-gorbék
jelentds kiilonbségében megnyilvanulé regiondlis
MT anizotrépia. Az anizotropia okit — kiilonbozd
alternativ modellek vizsgilata alapjan — a nagy
ellenalldsi medencealjzat regionalis tektonikai vona-
lak altal meghatarozott szerkezetében vélik meg-
talalni.

A magnetotellurikus értelmezés fizikai hatterének
tisztazasaban tobbek kozott az impedancia tenzor
rotdcids invaridnsainak elemzése terén sikeriilt eld-
relépni: hét egymdstol fiiggetlen rotdcios invaridanst
kiilonitettek el és tovdbbi kb. hisz invaridns mor-
fologiai sajdatsagait foglaltdk Ossze, bonyolult geo-
metridju vékonyréteg-modellekre végzett modellszd-
mitdsok alapjan.

Elektromagneses analég modellezés révén tanul-
manyoztdk egy bizonyos firdlyuk-felszin elrende-
zésl elektromédgneses kutatomodszer kdolajtelep-le-
hatarolasi képességét és az adott modell esetére
egyértelmd valaszt adtak. Ugyancsak analég model-
lezéssel, svdjci egyiittmikodésben meghatdroztak
egy ott tipikus toréses-arkos modellcsaldd VLF vé-
laszat.
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7) Szeizmologia

a) Szeizmoldgiai hdlozat

A gyulai és soproni 4j digitdlis dllomésok adat-
atvitelét racionalizaltdk, hatékonysagat novelt€k €s
koltségeit csokkentették. A nem szabvanyos gyulai
és soproni adatok AGSE formatumra konvertaltak.
Az atkonvertalt adatok minden szeizmoldgiai kiér-
tékeld programban hasznalhatok (pl. PITSA,
XPITSA). Ezzel lehetové valt, hogy az adatok ki-
mérése, illetve egyéb feldolgozédsa a tobbi allomas
adataival kozosen, egy 1épésben elvégezhetd legyen.

Az 1992-ben Piszkéstetdn telepitett széles savu,
digitalis dllomassal részt vesznek a GSE (Group of
Seismic Experts) keretében kezdddott nemzetkozi
megfigyel6 hdlézatban. Az dllomas a CTBT (Com-
prehensive Test Ban Treaty) verifikdciés rendszer
béta dllomasa lett, amely a jelenleg Washingtonban
miikdédd Nemzetkdzi Adatkdzpont dllandd felligye-
lete alatt van. A nemzetkozi kutatd kozosség szamara
is hézagp6tlé mérési anyagot szolgéltat.

A potsdami GEOFON hal6zatba is bekapcsoldd-
tak, mely folyamatos adatcserét jelent.

A PA Rt. 13 4j nagy érzékenységi, digitalis
szeizmolodgiai dllomdst vasarolt, melybdl 10 az év
folyaman miitkodésbe 1épett, tovabbi 3 allomas elhe-
lyezésérdl targyaldsok folynak. A teljes mérési
anyag kutatasi céli felhasznaldsiara a PA Rt.-vel
megallapodtak.

b) A Karpat-medence szeizmologiai mélyszerkeze-
tének kutatdsa

A kéregfazisok (Pg, Pp, Sy, S* €s Sp) menetidGinek
vizsgélataval elkészitették a Karpat-medence alatti
kéreg horizontélisan rétegzett sebességmodelljét. A
kapott modell j6 egyezést mutat mds moddszerek
vizsgalati eredményeivel. A modell a hipocentrum-
meghatdroz6 programok bemend paramétereként is
szolgal.

A Kdrpdt-medencében és kornyezetében kipattant
Jfoldrengések digitdlis regisztratumait osszegytjtotték
a régio digitdlis szeizmologiai dllomdsairdl. A re-
gisztrdtumok feldolgozdsdval meghatdrozhatok a fe-
liileti hullémok (Rayleigh fundamentdlis mod) se-
besség diszperzios gorbéi, melyek inverzidjaval in-
formdcio nyerhetd a kéreg szerkezetére vonatkozoan.
Az eddigi eredmények alapjan a Moho mélységére
27—32 km adddott, ami j6 egyezést mutat a mds
mérésekbol szdrmazoé adatokkal.

Az 1994. 05. 26-an a Gibraltri szorosban kipat-
tant TTE-LJU-PSZ (Trieszt, Ljubjana, Piszkéstetd)
fokorre esé rengés (Mb=35,7) felhasznédlasaval, a
TTEPSZ kozotti differencidlis fazissebességeket
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meghatdroztik. A fazissebességek inverzidjaalapjan
a litoszféra vastagsiga TTE és PSZ ko6zott
100—120 km-re tehetd, a kéreg vastagsiga
29—32 km, a Moho alatt a lid viszonylag alacsony
(4,2—43 km/s) transzverzilis hullim sebességeket
mutat és hidnyzik az alacsony sebességii réteg.

Az 1994-ben kidolgozott inverzids eljarast, mely
a feliileti hullimok diszperzidjanak szerkezeti in-
verzidjat hajtja végre genetikus algoritmus alkal-
mazasaval, 1995 folyaman tovédbbfejlesztették. A
moddszer nemlinedris optimalizacids eljards, mely-
nek segitségével az elméleti szerkezeti modellek
alapjan szamitott és mért diszperzios gorbék atlag-
négyzetes eltérését minimalizdljuk. A modszer egy-
arint alkalmas Rayleigh- és/vagy Love-hullimok
frekvenciat6l figgd fazis- és/vagy csoportsebessé-
gének invertédldséra.

c) Torténelmi rengések kutatdsa, foldrengés-
katalogus pontositdsa, foldrengés kockdzattal
kapcsolatos kutatdsok. Makro- és mikroszeizmikus
bulletinek készitése

A szeizmol6giai megfigyelések dokumentdlasa-
nak alapjaul szolgalé Mikroszeizmikus Bulletinek
eldallitasat automatizaltdk. A magyar szeizmologiai
hilézat érzékenység-novekedésének kovetkeztében
a Bulletinekben nagyobb szerepet kapnak a Karpat-
medence eseményei. ;

A makroszeizmikus észlelések utolsd bulletinjét
1994-ben adtik ki ,,Macroseismic Observations in
Hungary (1989—1993)” cimmel. A kérddiveken
Osszegyiijtott megfigyelések alapjan a foldrengések
intenzitdsanak meghatarozdsa szdmitogépes prog-
ram segitségével torténik. Folyamatosan bdvitik a
nemzetkozi viszonylatban is fontos, elismert hazai
foldrengés adatbazist.

Torténelmi rengéseink vizsgalata témakorben az
1880. évi kozép-erdélyi rengés paramétereit dol-
goztik fel.

A foldrengésaktiv zéndk foldtani, geomorfol6-
giai, geofizikai, geodéziai sajatossagait tovabb ku-
tattuk. Elkészitettitk hazdnk 1:500 000 méretardny!i
kinematikai térképét, amelyen elsésorban a pleisz-
tocénben tortént mozgdsok alapjdn jeloltiik ki azokat
a zondkat, amelyek potencidlis foldrengésfészkek le-
hetnek. Megvizsgalva hazank rengésfészkeinek és a
kinematikai térképen feltiintetett szerkezeteknek a
kapcsolatat, megallapitottuk, hogy elsdsorban a ki-
sebb (Io< 5°-0s) rengéseket gerjesztd forrasok esetén
taldlhaté j6 egyezés (85%). Ennek oka valészinileg
az, hogy a kisebb rengések keletkezési helyét pon-
tosabban ismerjiik.
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II. Kapcsolatok fels6oktatasi
intézményekkel

Az intézet kutatdi kiilonbozd kiilfoldi és hazai
egyetemeken vettek részt oktatmunkaban.
Kiilfoldi oktatdsi tevékenység:

— ,Magnetotellurika” cim( specidlis kollégium

a leobeni (Ausztria) Montanuniversitit-en; te-
repi gyakorlat az osztrdk hallgatok részére
Sopronban.

— ,Mérnokgeodéziai mérések” cimd szemini-
rium a bécsi Miszaki Egyetem Mérnokgeo-
déziai Intézetében. A szemindriumon részt
vevy osztrak hallgatok gyakorlaton vettek
részt az intézet laboratériumaban.

— 1 hénapos vendégoktatdi meghivés az Univer-
sité Paris Sud-re.

Hazai okratdsi tevékenység:

— A soproni Erdészeti és Faipari Egyetemen a
kovetkezd targyakat oktattuk: Fizika, Elektro-
technika és elektronika, Geofizikai kutatd
médszerek a kdrnyezettudomanyokban, Lég-
korfizika és -kémia, Kornyezetgeofizika, Di-
gitdlis képfeldolgozas, A statisztika modern
modszerei, Matematika, Matematikai anali-
zis.

II1. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok

1) Hazai kapcsolatok

Az intézet kutatOi részt vesznek (esetenként tiszt-
ségviseloként) az MTA X. osztily, az MTA Geodé-
ziai, Geofizikai Bizottsadgai és mindkettd albizott-
sdgai, az MTA Csillagaszati és Urfizikai Bizottsiga,
a VEAB, az MTA Doktori Tanacs, az Acta Geod.
Geoph. szerkesztObizottsdga, az Orszdgos Akkre-
ditaciés Bizottsag, az IUGG és az URSI magyar
nemzeti bizottsaga, az Urkutatsi Tudomanyos Ta-
nics munkdjaban, a miiszaki és természettudomanyi
egyesiiletek munkajaban.

A hazai szakmai tarsintézményekkel kialakitott
kapcsolatok kozott elsdsorban emlitendd a Fold-
mérési Intézettel, a BME geodéziai tanszékeivel, a
Miskolci Egyetem és az ELTE geofizikai tanszé-
keivel, a MTA Csillagdszati Kutatéintézetével, a
KFKI Atomenergia Kutatdintézettel, a Magyar Geo-
16giai Szolgélattal és intézeteivel: a Magyar Allami
Eotvos Lorand Geofizikai Intézettel és a Magyar
Allami Foldtani Intézettel, tovabba a MOL GES-sel
meglévd egyiittmiikodés. Intézetiink tagja az IIF-nek
és a Hungarnet Szervezetnek.
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2) Nemzetkozi kapcsolatok

2.1) a geodézia teriiletén:

a) Német—magyar kormdnykozi egyiittmikodés
alapjan kutat6ink kozos kutatasokat végeznek:
— a Bonni Miszaki Egyetem Geoldgiai és Pa-

leontolégiai Intézetével,

—- a Darmstadti Mtszaki Egyetem Geodéziai
Intézetével;

— az MTA—DFG projekt keretében kozos ku-
tatdsok a Stuttgarti Egyetem Geodéziai In-
tézetével.

b) Osztrak—magyar tudomanyos egyiittmikodés
— egyrészt az Ost—West Fonds alapjan a Bécsi

Miszaki Egyetem Mérnokgeodéziai Intéze-
tével és a Bécsi Miszaki Egyetem Fotogram-
metriai Intézetével,

— masrészt az OTA—MTA tudomanyos egyiit-
tm(kodési szerzodés keretében a Grazi Mi-
szaki Egyetem Matematikai Geodézia és Geo-
informatika Intézetével.

c) Az Eurdpai Kozosség Copernicus programja
alapjdn olasz—magyar €s belga—magyar
tudomanyos egylittmiikodés folyik.

d) Tudomanyos egyiittmikodési szerzodés alapjan
kapcsolat:

Geodetic Survey Division Natural Resources Ca-
nada — Mildn6i Miszaki Egyetem Foldméréstani
Tanszéke — Finn Geodéziai Intézet — Szlovak Mii-
szaki Egyetem Geodézia Tanszéke. Kutatéink dol-
goznak a ,Kinematics models”, a ,Wavelets in
Geodesy”, az ,,Earth tides”, a ,, Tomography of the
Atmosphere by Geodetic Measurement” és a ,,Re-
gional Land and Marine Geoid Modelling” témaja
nemzetkozi munkacsoportokban.

2.2) a geofizika teriiletén:
a) Kétoldalu egyiittmikodések:
— Université Paris Sud: MTA—CNRS egyiitt-
mikodés,
— Ebroi Obszervatérium: magyar—spanyol
akadémiai egyuttmikddés,
— Cseh Tudomédnyos Akadémia Légkorfizikai
Intézet,
— az Eurdpai K6zosség COST programja kere-
tében magyar-belga egytittmikodés.
b) Toébboldalu egytittmikodések:
— a Lengyel Tudomanyos Akadémia Geofizikai
Intézete: magnetotellurika, foldmagnesség,
— Indian Institute of Geomagnetism/Bombay:
magnetotellurika,
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— Kapcsolodds az INTERMAGNET  és
OERSTED nemzetkdzi programokhoz, vala-
mint

— a Kozép-eurépai Kezdeményezés CESAR
projektjéhez.

¢) Uj egyiittmiikodések:

— az Ukran Tudomdanyos Akadémia Radidcsil-
lagaszati Intézete,

— Massachusetts Institute of Technology,

— University of Géttingen,

— Europrobe-Pancardi magnetotellurikus mun-
kacsoport megalakulasa,

— Oului Egyetem Fizika Tanszék.

2.3) a szeizmoldgia teriiletén:
a) Tobboldalu egylittmikdodések:

— ,Quantitative Seismic Zoning of the Circum
Pannonian Region” Copernicus Project. (Az
egylttmikodést az EU kiemelked6 szinvona-
laért példa értékd projektté nyilvanitotta. ),

— Ad Hoc Group of Scientific experts to con-
sider International Co-operative Measures to
Detect and Identify Seismic Events,

— Részvétel az International Seismological
Centre irdnyit6 tanacsaban.

b) Kétoldali egyiittmiikodések:

— , Long-period seismic risk in Europe” olasz
kollégdkkal egyiittmiikddve, EU finansziro-
zéasban,

— British  Geological Survey-vel kozosen
(PHARE finanszirozasban) értelmezziik a
mikroszeizmikus mérdhalézat eredményeit.

IV. 1995-ben megjelent jelentdsebb pub-
likacidk listaja

ADAM A. 1995: New AMT data of the Gailtaler
Alps. Acta Geod. Geoph. Hung. 30, 227-239
ADAM A., NEMESI L., ARORA B. R. 1995: The role
of telluric (TE) and magnetotelluric (MT) meth-
ods in the exploration of deep sedimentary basins.
Journal of Geological Society of India 45,
393-406

ADAM A., SZARKA L.: Time and space relation of
the ELF (AMT) signals and noise. Acta Geod.
Geoph. Hung. 30, 227-239

BANYAI L., PAPAI 1.: Comparison of cross-corre-
lation and P-code tracking modes of TurboRouge
receivers for ionospherical applications. Reports
on Geodesy, Warsaw University of Technology
16, 289-300
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BATTHA L., BENCIOLINI B., ZATELLI P. 1995:
Geodetic application of wavelets: Proposal and
simple numerical experiments. Proc. of the 3rd
Hotine-Marussi Symp. on Math. Geodesy. Sprin-
ger Verlag Berlin, Heidelberg, 404-412

BENCZE P., ALMAR I., ILLES-ALMAR E. 1995:
Observational results heating at the coupling of
the thermosphere with the ionosphere/magneto-
sphere system and with the middle atmosphere.
Adv. Space Res. 18, 45-48

KALMARJ., PAPP G., SZABO T. 1995: DTM-based
surface and volume approximation. Computers &
Geosciences 21, 245-257

LASTOVICKA J., MARZ F. 1995: Trends in plane-
tary wave activity inferred from Hungarian radio
wave absorption measurements. Studia Geoph. et
Geod. 39, 420-424

MENTES GY., KAHMEN H. 1995: Investigation of
displacement transducers built by means of CCD
image line sensors. Optical 3D Measurement
Techniques III., H. Wichmann Verlag,
Karlsruhe, 149-158

MONUS P., BADAWY A. 1995: Dynamic Source
Parameters of 12th October, 1992 Earthquake,
Cairo, Egypt. J. Geodyn. 20, 99-109

PAPP G., KALMAR J. 1995: Investigation of sedi-
ment compaction in the Pannonian basin using
3-D gravity modelling. Physics of the Earth and
Planetary Interiors 88, 89-100

SZEIDOVITZ GY., BUS Z. 1995: Seismological in-
vestigations in the Kecskemét area. Acta Geod.
Geoph. Hung. 30, 2-10

VARGA P. 1995: Temporal variation of the figure
of the Earth and seismic energy release. Publica-
tion of the Institute of Geodesy and Navigation,
University FAF, Miinich, 118-127

VARGA P., KATONA Gy. 1995: Evaluation of seis-
mological parameters of the Kecskemét earth-
quake, July 8, 1911. Acta Geod. Geoph. Mont.
Hung. 30, 437-447

VARGA P., HAJOSY A., CSAPO G. 1995: Labora-
tory calibration of LaCoste-Romberg type gra-
vimeters by using a heavy cylindrical ring. Geo-
phys. J. Int. 120, 745-757

VERO J., BEST 1., VELLANTE M., LUHR H., DE
LAURETIS M., HOLLO L., MARCZ F., STRESTIK
J. 1995: Relations of field line resonances and
upstream waves and the winter attenuation of
pulsations. Annales Geophysicae 13, 689-697

VILJANEN A., SZARKA L. 1995: Analogue model
studies of induction effects at auroral latitudes.
Annales Geophysicae 13, 1187-1196

WESZTERGOM V., ZIEGER B. 1995: Automatic
recognition of sudden impulses. Acta Geod.
Geoph. Hung. 30, 407-417

ZAvVOTI J. 1995: Application of wavelet transform
for compression of signals used in geographic
information systems. Acta Geod. Geoph. Mont.
Hung. 30, 217-225

ZHARKOV V. N., MOLODENSKY M. S., BRZEZIN-
SKY J., GROTEN E., VARGA P. 1995: The Earth
and its rotation. Low frequency geodinamics.
Wichmann Verlag 1-420

B) KUTATASI KONCEPCIO 1996—98

I. Az intézet feladatkorének ismertetése

Az MTA GGKI feladatkdre az alapité okirat
szerint geodéziai és geofizikai alapkutatasok az alab-
biak szerint:

— A szilard Fold és a Fold korili térség megis-
merésére iranyuld elméleti kutatdsok, kisér-
leti mérések (a Fold belsG szerkezete és fo-
lyamatai, eréterei, nap-foldfizikai relaciok);

— Tudoményos médszerek, miszerek, mérés-
technikdk, informaciés rendszerek fejleszté-
se;

— Segitségnyjtds kiilonbdz6 intézményeknél
felmeriil6é geodéziai és geofizikai problémak
megoldédsaban;

— Folyamatos obszervatériumi megfigyelések,
adatfeldolgozas, nemzetkozi és hazai adat-
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szolgaltatds (szeizmoldgia, geomagnesség,
aeronémia, geodinamika);

— Nemzetkozi szervezetek  (programok)
munkdjaban val6 részvétel, az orszag nemzet-
kozi kotelezettségeibol fakado kutatasi és tu-
domanypolitikai feladatok ellatasa;

Az elért eredmények publikaldsa, kiilf6ldon elért
eredmények kozvetitése, oktatds, tudomdényos is-
meretterjesztés, tudomanyos rendezvények szerve-
zése.

II. A kutatdintézet kutatasi célkitiizéseinek
és témadinak rovid tartalmi ismertetése

Intézetiink f6 célkitlizése, hogy a geodéziai és
geofizikai (geodinamikai, foldfizikai, szeizmologiai)
alapkutatdsnak az elkovetkezendd id6szakban is je-
lentés nemzetk6zi mihelye maradhasson. Célkiti-
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zéseink megvalositasat eredményes témaink megdr-
zésével, azok folytonos bels6 megujitasdval kép-
zeljiik el. Programunk az 1996—98-as évekre jelen-
t6s mértékben az évtizedekkel ezel6tt megalapozott
kutatasi irdnyokra épil. Az 1991-95 kozotti ido-
szakra kidolgozott koncepcionk teljesiilt. A kdvet-
kezd évekre vonatkoz6 elképzeléseinket erre is ala-
pozzuk. Messzemenden figyelembe vettiik a fold-
tudomanyi kutatdsokban a nemzetkozi kapcsolddasi
lehetdségeket. Ilyenek elsGsorban a Fold és kor-
nyezetének globalis megismerésére iranyul6 és a
globdlis kornyezetvédelemhez kapcsol6dé kutata-
sokban nyiltak meg.

Kihaszndlva az intézetben mivelt kiillonb6z6 tu-
domadnyteriiletek egyiittmikodésében rejld lehetd-
ségeket, komplex kutatasi projekteket terveziink a
kozép-eurdpai térség és ezen beliil a Karpat-medence
mélyszerkezetének kutatdsara, az ionoszféra és mag-
netoszféra szerkezetének pontosabb modellezésére,
€s a geodinamikai eszk6zok alkalmazasara a szeiz-
mologidban.

Intézetiink fontos feladata az obszervat6riumi ha-
16zat fenntartdsa. A foldmagneses, ionoszféras, geo-
dinamikai és szeizmoldgiai megfigyelések jelentds
része mar digitélis uton folyik. A kovetkez6 id6szak
feladata az egyre draguld analég adatrogzités teljes
kivaltdsa. Ennek megfelelden korszerisiteni kell az
adatfeldolgozast, az adatokat tartalmazé évkonyvek
és bulletinek kiadasat.

1) Geodézia

a) Fizikai geodézia (évenként 3,5 kutatdév)

A kutatési feladatokat az Eurdpai Kozosség altal
kitGizott kutatdsi témdk, valamint a német—magyar
korméanykdzi tudomanyos kutatisi egytittmiikodések
hatdrozzdk meg. Az aldbbi kutatasi témakban var-
hatdk 4j eredmények:

— globilis helymeghatirozé rendszer (GPS) al-

kalmazasa az ionoszféra-kutatdsban,

— automatikus mérési, adatfeldolgozasi és ta-

rolasi rendszer kialakitasdban

— a nagycenki obszervatérium ionoszondajanak

foldrajzi koordinatdira vonatkozd vertikdlis
teljes elektrontartalom meghatérozasaban,

— a geodéziai céli empirikus ionoszféra mo-

dellek tovabbfejlesztésében,

— a GPS vevdberendezések ionszferikus kalib-

— az egyideji GPS mérések optimalis ionszfe-

rikus kombinacidjanak kédszinkronizacids hi-
baanalizisében,

Magyar Geofizika 37. évf. 1. szam

— geodinamikai céld GPS mérések a hdrmas
kiilonbségen alapul6é szabatos kiegyenlitési
modszerének kidolgozasiban,

— 3-D nehézségi er6tér inverziés modelljeinek
megalkotasaban, numerikus algoritmusok ki-
dolgozésaban,

— aPannon-medence 3-D litoszféra modelljének
finomitasdban, a kéregbeli siiriség-inhomo-
genitasok kimutatdsaban inverziés modellek
felhasznaldsaval,

— neogén uledékek modellezése soran a Bielik-
féle stirGségmodellnek a tertiletfiiggd stirliség-
modellekkel torténd felvaltasaban,

— a Finn Geodéziai Intézettel egyiittmikodve a
skandindv litoszféra-geoid megalkotisaban,

— aPannon-medence 3-D litoszféra modelljének
adatbazisba szervezésében €s az Internet hoz-
zaférés megteremtésében,

— a nehézségi erdtér forward és inverz mo-
dellezési mddszereinek tovabbfejlesztésében
a MEM, az FFT és a wavelet transzformacio
alapjan.

Tovabbi feladatok:

— Elméleti vizsgalatok a Love-Shida hipotézis
geodinamikai alkalmazédsanak teriiletén. Ed-
digi munkdnk eredményeként matematikai

~ Osszefiiggést vezettiink le a Fold rugalmas

alakvaltozasai és az azoknak megfeleld gra-
vitdciés valtozasok kozott. Ez iranyu kuta-
tasainkat folytatva hasonld elméleti Osszefiig-
gést keresiink cseppfolyés foldmag és an-
elasztikus kopeny esetére.

— Bolygénk forgassebesség-lassulds torténeté-
nek kutatdsa a Fold torténete soran. Megvizs-
géljuk ezen jelenség hatasat a gravitacios térre
és az égitestiink legkiilsé merev részeiben
végbemend rugalmas fesziiltség-felhalmozo-
dasra.

— A Pannon-medence recens mozgasainak meg-
figyelését extenzométerekkel és 1997-t31 fu-
rolyuk dolésmérd mdszerrel is végezzik. A
mérésekbdl kapott adatokat Osszevetjik az
Grgeodéziai uton kapott mozgasértékekkel és
felhasznaljuk azokat térséglink szeizmicita-
saval Osszefiiggd kérdések vizsgalatihoz.
1997—98-t6] deformicié méréseinket verti-
kalis deformiciok megfigyelésére is kiter-
jesztjuk.

b) Matematikai geodézia (évenként 5 kutatGév)

A tudomdnyos koncepcié a kozos nemzetkozi

kutatasi témakhoz, az Intézet hagyomanyos témaihoz
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és az OTKA témik célkitizéseihez igazodik. Uj
eredmények varhatok az alabbi kutatasi témakban:

— a legkisebb négyzetek elvén alapul6 nem-
linedris kiegyenlitési modellek megalkotisa-
ban, a megoldasi eljardsok, a numerikus algo-
ritmusok kidolgozéasaban,

— a 2-D és 3-D elGremetszés és hitrametszés
nemlinedris kiegyenlités numerikus algorit-
musainak kidolgozédsaban,

— kiegyenlit6 szamitasi modellek spektrélis tu-
lajdonsdgainak vizsgalatdban az SVD-n (Sin-
gular Value Decomposition) alapulé algorit-
musok alkalmazasa révén,

— kvadratikus programozason alapuld nemline-
aris geodéziai modellek kifejlesztésében,

— a geodéziai haldzatok kiegyenlitésében a
spektralis célfiiggvény optimalizdldsaval, ro-
busztus halézatkiegyenlitési modellek meg-
alkotdsaban,

— a korszerd statisztikai mddszerek geodéziai
alkalmazasainak kutatasaban,

— a wavelet transzformécié alkalmazisaban az
integrdl transzformdacidkra, specidlisan a
nem-standard reprezentaciok felhasznilasa-
ban a geoid korrekciok szamitdséra,

— a térbeli informdiciés rendszerek adatainak
megbizhatdsagi, pontossagi vizsgalataiban,

— fuzzy elméleten alapulé matematikai eljarasok
geodéziai alkalmazisaiban, a térbeli infor-
maciok redundancidjanak csokkentési modsze-
reiben, adattdmoritési eljardsok dsszehason-
litdsaban,

— a digitalis terepmodell (DTM) kutatasokban,

— foldrajzi informacids rendszerek (GIS) téma-
ban az olyan elméleti problémék tanulmanyo-
zasaban, mint a nagy adatrendszerek tarolasi
modszerei, élkiemelési eljarasok, adatrend-
szerek pontossagi viszonyainak becslése,

— CCD (Charge Coupled Device) érzékeldkkel
felszerelt automatikus mérdmiiszerek élinter-
pretacids algoritmusainak modellezésében,

— gravitaciés erdtér modellezéséhez altaldno-
sitott feltételek mellett mikddd prizmagene-
ralo eljarasok és programok kifejlesztésében,

— a rendelkezésre 4116 DTM, GIS és képfeldol-
gozasi erdforrasok egyesitésében, integrala-
sdban.

c) Geodéziai méréstechnika (évenként 2,5 kutat6év)

Nemzetkdzi tudoményos egyiittmiikddéshez kap-

csolédva az alabbi kutatdsi témdkban varhat6k uj
tudoményos eredmények:
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extenzométerek és dolésmérdk hitelesitésé-
ben és a hitelesitési eljarasok pontossaganak
fokozasaban,

mikroextenzométerek pontossigi vizsgilata-
ban és tovabbfejlesztésében,

az obszervatOriumi adatgytjtés eljarasainak
korszerisitésében,

nagy stabilitdsi, nagy érzékenységl szogel-
fordulds- és elmozdulds érzékelok fejleszté-
sében,

CCD érzékeloknek és képfeldolgozasi elja-
rdsoknak a geodéziai és geodinamikai mé-
réstechnikdban val6é alkalmazési lehetdsége-
inek kutatasiban,

extenzométerrel és graviméterrel regisztralt
adatok feldolgozédsaban és értelmezésében,
lokilis dolésmérések a kornyezetvédelem és
ipari deforméciok kutatdsiban, pl. a talaj-
vizmozgas és a dblések kapcsolatdnak kimu-
tatdsaban,

a nagycenki tesztteriilet furélyuk-mérési ada-
tainak kiértékelésébdl,

geodéziai miszerek és mérési moédszerek hi-
telesitési eljarasainak kifejlesztésébdl, pl.
automatikus szintezdléc-komparator kifej-
lesztésébdl,

az intézet szolgaltatasi tevékenységeinek fej-
lesztésére szolgald kutatdsokbdl.

2) Geofizika

a) Aeronémia (évenként 4 kutatoév)

Az aeronémiai kutatasokkal Osszefiiggd harom-
éves koncepcidé a Nagycenki Obszervatérium adat-
soran és a folyamatos mérések feldolgozasan alapul.

— Az alsé légkor és az ionoszféra kozotti csa-

tolas kutatdsaban nemzetkozileg is (j teriletet
Jjelent a Fold-ionoszféra tliregrezonator moni-
torozdsa a Schumann-rezonanciidkkal (SR).
SR-paraméterek mérésével és szinkronméré-
sével (Rhode Island; USA - Nagycenk) a
kovetkezd kérdésekre keresiink valaszt: 1.
SR-frekvencidk id6beli valtozasanak értelme-
zése, 2. az izotrép lregelmélet érvényességé-
nek mértéke, 3. vertikalis forrasmomentum-
eloszlas meghatdrozdsa, 4. sztratoszférikus
optikai emisszidkkal (,,sprite”) valé kapcso-
lat, 5. globalis klimatikus trendek vizsgilata.
Az als6 légkori dinamikai folyamatok ha-
tdsdnak kutatdsa az ionoszférdban az iono-
szférikus abszorpcié monitorozasa ttjan.
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— A légkori elektromossdg €s az extraterreszt-
rikus jelenségek kapcsolatanak feltarasa, kii-
16n0s tekintettel a kapcsolatot kdzvetitd fo-
lyamatoknak az idGjaras valtozasaban betdl-
tott szerepére.

— Az als6 légkor, ionoszféra és a termoszféra
kozotti csatolds kutatdsaban a turbulens jelen-
ségeknek és hatdsuknak tanulmanyozasa szin-
tén 0j kutatasi teriilet, nemzetkozi vonatkozas-
ban is.

— Az ionoszféra és a magnetoszféra kozotti csa-
tolas kutatdsaban 0j eredmények varhatdk az
ionoszférikus abszorpcid kivélasztott idosza-
kokra vonatkoz6 komplex vizsgilata itjan. Az
ionoszférikus inhomogenitdsok, a whistler
ductok és az L-héjak kozotti Osszefliggés vizs-
gélata (1996—1998) 1j kutatasi tertiletiink.

— Empirikus plazmaszféra modellt kivanunk ki-
alakitani, amelynek ellendrzése GPS-mérések
és a radiohullam terjedés modellezésének
eredményeivel torténd Osszehasonlitds atjdn
lehetséges.

b) (jridéjdrds-kutatdsok (évenként 3 kutatoév)

A pulzicids kutatidsok a nagycenki obszervatori-
um kozel 40 éves adatsorara timaszkodnak. A digi-
talis regisztralasra és a szamitogépes adatelemzésre
alapozva, tovdbbd az elmult idészakban kiépitett
kozép-eurdpai egyiittmikodésnek kodszénhetden
tobb témaban Uj eredmények varhatok:

— ageomagneses tevékenység, elsdsorban a pul-
zaciok tevékenységének hosszii periédusi
(évestdl a napciklusig terjedd) valtozasainak
vizsgélataiban (1996),

— anapszél és a bolygdkozi magneses tér hosszi
tava valtozasaiban,

— a nagycenki digitdlis adatsoron alapuld (pl.
spektrumvaltozési) vizsgalatokban,

— amagnetoszféraban terjedd whistler hulldimok
és a pulzacidk kapcsolatdban (a benyujtott
OTKA palyazatt6]l fiiggen, német, olasz,
cseh egytittmikodés, 1996—98)

— megfelelGen elhelyezett, egymastél S0—100 km-
re lévé alloméasok alapjan a rezonédns erdvo-
nalhéjak vastagsiganak meghatarozasaban
(1998),

— rovid tdvi és hosszu tadva (rid6jards elore-
jelzés (1996—97),

— a madgneses erdvonal-rezonancia szélesség-
fiiggésében (10 darab, a 210 fok magneses
hosszisag mentén lévS dllomas adatai alapjan,
1996—97),
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c¢) Geomdgnesség és elektromdgneses indukcio
(évenként 3,5 kutat6év)
— Geomdgneses adatokkal kapcsolédunk az ,,Gr-

id6jaras”-kutatdasokhoz az INTERMAGNET
hélézat részeként: foglalkozunk a kornyezeti
hatasok megfigyelésében torténd alkalmaza-
sokkal; a geomdgneses norméltérnek és a tér
belsd és kiilsé eredetii valtozasai szétvalaszt-
hatésdgénak vizsgélataval, valamint a sze-
kuldris valtozasok és a Fold bels6 folyamatai
kozotti kapcsolatanak tisztdzasaval.

A magnetotellurikus és geomdgneses mély-
szerkezet-kutatdsban a Pannon-medence alatt
a litoszféra fizikai allapotdnak megismerése a
f6 célkitiizésiink. Az eddigi adatok egyiittes
Ujraértelmezése, tovabbi mérések, valamint a
kornyezd orszdgokbdl szirmaz6 adatok alap-
jan Osszegezni kivanjuk eddigi ismereteinket
az egész Karpati térségben a geoelektromos-
elektromagneses mérések alapjan észlelt
nagyszerkezetekre, a felsOkéreg grafitos ano-
malidra, az alsokéreg fluidumos-plasztikus ré-
szére, valamint az asztenoszférara vonatko-
zban. 1996-ban az alapadatok egységesitése
és tovabbi mérések, 1997-ben az értelmezett
eredmények térképi megjelenitése, 1998-ban
kéreg- és kopenyanomadlidra vonatkozd vég-
leges értelmezés és az eredmények publi-
kalasa a kitizott feladatunk, kiilonos tekintet-
tel a szeizmolédgiai, geodinamikai, elektro-
magneses kutatdsi eredmények szintézisére.
Numerikus és analég modellezéssel is a Kar-
pat-medence megismerésére koncentralunk,
emellett remélhetdleg el6rehaladunk a téma-
hoz kapcsol6d6 elméleti vizsgalatokban is,
amelyek 1996 elején a roticids invaridnsok
tulajdonsagainak koriilhatdrolasanal tartanak.

3) Szeizmoldgia (évenként 8 kutatoév)

a) Nemzeti Szeizmologiai Halozat:

A gyulai, soproni, piszkéstetdi és budapesti al-
lomasok rutinszeri iizemeltetése (1996 vége). Ha-
rom uj digitalis dllomas telepitése (1997 vége).

b) A Kdrpadt-medence mélyszerkezetének kutatdsa:

— felileti hullim tomografia a Pannon-meden-

cére,

— feliileti hulldimok inverzi6ja genetikus algorit-

mussal kétdimenzids szerkezeti modellek al-
kalmazésaval,

— haromkomponensi széles savu analizis a pisz-

késtetdi adatok alapjan.
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A kéregfazisok menetidGinek vizsgélatabol kéreg-
sebességmodell meghatdrozdsa. A Karpat-meden-
cében a sebességeloszlas részletes meghatarozdsa. A
jelenleginél pontosabb sebességmodell ismeretében
a foldrengések helymeghatarozdsinak pontossiga
megndvekszik.
¢) Mikroszeizmikus megfigyelések folytatdsa, ered-

mények interpretdldsa:

A nagyobb szamu éllomés (Paks kornyezetébe
telepitett allomasok adatainak felhasznidldsa) le-
het6vé teszi sok lokdlis és regiondlis foldrengés
paraméterének — beleértve a fészekmechanizmust is
— meghatdrozésit. A paraméterek ismeretében meg-
bizhat6bb informaciokat kaphatunk mind a szeizmi-
citas tér- és idobeli eloszlasarél, mind a Karpat-
medencében érvényes szeizmikus sebességrol (a me-
netidogorbéket felhasznilva). Ezzel tehat végso so-
ron a Kéarpat-medence szerkezetét ismerhetjiikk meg
pontosabban.

d) Szeizmicitds vizsgalatok:

— Torténelmi rengések kutatdsa: régi, nagyobb
jelentdségi foldrengések makroszeizmikus
feldolgozdsa, paramétereinek meghatarozasa
vagy esetenként tjraértékelése és a foldrengés
katalégus pontositdsa. Bolygonk, valamint a
kozép-eurdpai térség és ezen beliil a Karpat-
medence szeizmicitisinak, tektonikai kapcso-
latainak meghatarozasa.

— Makro- és mikroszeizmikus bulletinek ké-
szitése: A mikroszeizmikus bulletinek szer-
kesztésében mutatkozé elmaradas pétlasa el-
s6sorban a Kirpat-medencebeli rengések
szeizmogramjainak feldolgozasa alapjan. Ha-
zank teriiletén érezhetd foldrengések mak-
roszeizmikus anyaganak kiértékelése. Mak-
roszeizmikus bulletinek szerkesztése.

— Foldrengés kockdzattal kapcsolatos kutata-
sok: A Karpiat-medencében keletkezett na-
gyobb foldrengések (Io > = 6°) fobb para-
méterei, valamint forrdsz6nai foldtani, geofi-
zikai, geomorfologiai és geodéziai sajitos-
sagainak Osszefoglaldsa és elemzése. A mun-
ka elsO fazisa 1997 végére befejezddik.

A Karpat-medence aktiv teriileteinek koriilhaté-

rolasa.

III. A feladatok kapcsolédasa a hazai és a
nemzetkozi tudomanyos kutatisokhoz

1) Geodézia

Kutatéink k6zos kutatdsi témén dolgoznak a Fold-
mérési Intézet, a Magyar Allami Eotvos Lorand
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Geofizikai Intézet, a BME Elméleti Geodézia, Foto-
grammetria és Altaldnos Geodézia Tanszékek, a
soproni EFE Foldméréstani és Matematika Tanszék,
a székesfehérvari Foldmérési Fdiskola, a Miskolci
Egyetem Banyaméréstani Tanszékének kutatdival.

Német-magyar kormanykozi egyiittmikodés
alapjan kutatéink k6zos kutatdsokat végeznek a Bon-
ni Miszaki Egyetem Geolégiai és Paleontoldgiai
Intézetével, valamint a Darmstadti Miszaki Egye-
tem Geodéziai Intézetével. Az MTA-DFG projekt
keretében kozos kutatasok folynak a Stuttgarti Egye-
tem Geodéziai Intézetével.

Osztrak-magyar tudomdnyos egytittmiikodéshez
anyagi keretet az Ost-West Fonds biztosit a Bécsi
Miiszaki Egyetem Mérndkgeodéziai Intézetével, va-
lamint a Bécsi Miiszaki Egyetem Fotogrammetriai
Intézetével végzett k6z0s kutatdsokhoz.

Az Osztrak Tudomanyos Akadémia és a Magyar
Tudoményos Akadémia kozotti tudomanyos egyiitt-
miikodési szerzodés a Grazi Miszaki Egyetem Mate-
matikai Geodézia és Geoinformatika Intézetével
folytatott kozos kutatdsokhoz ad lehetGséget.

Az Eurdpai Kozosség Copernicus programjaban
elnyert palydzatok alapjan olasz-magyar és belga-
magyar tudomanyos egyiittmiikodés folyik.

Tudomanyos egyiittmikodési szerzdés alapjan
kutatdink egytittmiikddnek a Geodetic Survey Divi-
sion Natural Resources Canada, a Milandi Miiszaki
Egyetem Foldméréstani Tanszékének, a Finn Geo-
déziai Intézet, a Szlovak M{szaki Egyetem Geodézia
Tanszékének kutatdival.

Kutatéink dolgoznak a , Kinematics models”, a
»~Wavelets in Geodesy”, az ,Earth tides”, a ,, To-
mography of the Atmosphere by Geodetic Measure-
ment”, a ,Regional Land and Marine Geoid Model-
ling” témdaji nemzetk6zi munkacsoportokban.

2) Geofizika

a) Aeronomia

Tradicionalis és Uj aerondmiai kutatdsaink széles
kor( nemzetkozi egyiittmiikodési keretekbe illesz-
kednek: a Schumann-rezonancidkkal 6sszefiiggo ku-
tatdsokat USA-beli (Massachusetts Institute of Tech-
nology), német (University of Gottingen) és ukran
(Institute of Radio Astronomy, Harkov) egyiittmii-
kodések segitik. A naptevékenység és az idGjaras
kozotti kapcsolatok kutatisa USA-egylittmiikodés-
ben (University of Texas, Dallas) torténik; az iono-
szférikus abszorpcié vizsgilata pedig cseh koope-
raciéban (Cseh Tudomanyos Akadémia, Légkorfi-
zikai Intézet). Magyar-spanyol miiszaki tudoményos
egytittmiikddés tdmasztja ald a turbulens jelenségek
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vizsgalatat. Urkutatdsi tudoményos tanicsi tdmo-
gatds és a Geodéziai Fdosztillyal val6 egyiittmi-
kodés teszi lehetdvé a plazmaszféra-modell kiala-
kitdsat. A témak egy részének a CESAR és
ROSETTA programokba (CEI, ESA, MPLA) tor-
ténd beillesztése ezen projektek eldrehaladdsatol
ﬁigg’.

b) Uriddjdras

A geomagneses pulzdciék és whistlerek kozotti
kapcsolat tanulmanyozasara kozos OTKA palyazatot
nyudjtottunk be az ELTE Geofizikai Tanszékével.
Egyiittmiikodésiink az elnyerendd Osszegtol fiiggd
terjedelmd lesz.

A nemzetkozi ,,Space Weather” programhoz kap-
csol6dé ,, Uriddjaras elérejelzése” c. projekt (Urku-
tatdsi Iroda 1996—1997) meghatdrozo6 jelentGségu.
Ugyanigy, mint a most indulé ukran, japén, finn
egyittmiikodések, amelyek rendre az ionoszferikus
és foldi pulzaciok kapcsolatdnak vizsgélatira, az
er6vonalak 4tviteli fiiggvénye szélességfiiggésének
kimutatdsara, valamint a napszél és a geomagneses
tevékenység hosszi tavi valtozdsinak kimutatasdra
irdnyulnak.
¢) Geomdgnesség és elektromdgneses indukcio

A Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai In-
tézettel szoros az egyiittmikodésiink mind a geo-
mégneses, mind az elektromagneses indukcids ku-
tatdsok terén. Nélkiilozhetetlenek szdmunkra a MOL
magnetotellurikus adatai is.

Geomdgneses kutatdsainknak az INTERMAG-
NET és a normaltér vizsgélatara irdnyul6 OERSTED
program ad keretet.

Elektromagneses indukcids kutatdsainkat egy
OTKA palyazatra (T014882) alapozva, a ,,Karpatok
ive — Pannon medence” c. EUROPROBE kulcspro-
jekt keretében végezziik, egyiittmikodve egyrészt a
kornyez6 orszdgok hasonlé kutat6csoportjaival (el-
sdsorban a lengyel, ukran, szlovdk akadémidk ha-
sonlé intézeteivel, de egy roman kutatbintézettel és
osztrik egyetemekkel is), valamint az EUROPROBE
programban részt vevd nyugat-eurdpai (elsdsorban
német) kutatocsoportokkal. Folytatjuk elméleti vizs-
gélatainkat az Université Paris Sud-del. Pillanatnyilag
a University of Utah-val van még kezd6dd egyiitt-
miikodésiink. Elfogadasatdl fiiggden egy francia-
orosz-finn-magyar, a kordbbi magnetotellurikus
szondazasok adatait egyiittesen feldolgozd palyazat
(INTAS) kereteiben is kivanunk dolgozni.
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3) Szeizmologia

Kapcsolatban dllunk itthon az MTA Foldrajz-
tudomédnyi Kutaté Intézetével, az Allami Foldtani
Intézettel, a Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizi-
kai Intézettel, a BME-vel. A Kopernikus program
keretében egyiitt dolgozunk cseh, olasz, roman, brit
kutatéintézetekkel. Az EU ,Long periodic seismic
studies in Europe” projektben olasz szeizmol6gusok-
kal miikodiink egyiitt. A piszkéstetdi szeizmologiai
allomassal részt vesziink az International Observing
Period programban.

IV. A koncepcio végrehajtasdnak feltételei,
a sziikséges tamogatasok felvazolasa

— Emberi er6forrasok. A kutatok és segéderdk
mind létszdm, mind felkésziilés tekintetében
megfelelnek a jelen koncepcidban vizolt tu-
domanyos célkitlizéseknek. Az intézetben al-
kalmazottak kordsszetétele azonban nem
megfeleld, a tdvolabbi jovo biztositasa ér-
dekében fiatalitasra van sziikség. Ezt neheziti
egyrészt, hogy a bérszinvonal rendkiviil ala-
csony, illetve az, hogy Sopronban nincs szak-
irdnyt egyetemi képzés.

— A kutatéeszk6zok (miszerek, berendezések,
szamitastechnika értéke és szama) 1990—95
kozott kilonbozd forrdsoknak koszonhetden
jelentos mértékben korszertisddtek. A kilenc-
venes évek elsd felében palyazatok utjan be-
szerzett Uj berendezések egyiittes értéke tobb
tiz milli6 forint.

— Az alapellatassal kapcsolatos kiadasok kolt-
ségvetési forrasbol jelenleg nem biztositottak.
A hiany tobb, mint a jelenlegi koltségvetési
tamogatas 20 %-a és azt az intézet és az egyes
kutatok altal elnyert palyazatok terhére egyen-
litjiik ki, ami rendkiviil hatrdnyos megoldas,
de jelenleg jobb nincs.

— A jovoben eldrelathatlag egyre nehezebb
lesz palyazati forrasokhoz jutni. Mindezek
dacdra reméljik — eddigi tapasztalataink
alapjan —, hogy OTKA, OMFB forrasokbdl
és nemzetkozi palyazatokbdl a témdk meg-
felel6 gondozésa biztositott. Kiilsd megren-
delésekre, olyan volumenben, amely lényege-
sen hozzdjarulna pénziigyi helyzetlinkhoz,
nem szdmithatunk.

Az 1996—98 idGszakban jelent6s beruhazasi ta-
mogatisra lesz sziikséglink obszervatdriumi halo-
zatunk fenntartasihoz €s fejlesztéséhez.
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SZAKERTOINK FIGYELMEBE!

Az érdekeltek elott bizonyara ismert, hogy 1996-
ban az adétorvény megszigoritotta azon szellemi
tevékenységek sorat, amelyek utdn adokedvezmény
(legfeljebb évi 50 000 Ft) elszdmolhaté. Csak a
szerz0i jog védelme alé esd tevékenységek érdemlik
ki ez évtdl kezdve a kedvezményt.

A szakértGi munka azonban sok esetben hoz olyan
0nallé eredményt, amelyhez kotddik a 1étrehozot
megilletd szerzdi jog.

E témar6l hallhattam eldadast az Iparjogvédelmi
Egyesiilet tilésén az MGE képviseletében. Az eldadd
elmondott egy-két olyan dolgot is, amelyet szak-
ért6ink figyelmébe szeretnénk ajanlani.

Ha a szakértd valamilyen tevékenység elvégzésére
megbizdjaval szerzodést kot, és e tevékenység sordn

az § szellemi terméke is az eredmény, akkor e munka
dijazasakor megilleti 6t a térvény szerinti adoked-
vezmény. Ezt azonban megfeleléen igazolni kell
tudni. Feltétleniil be kell venni ezért a szerzGdésbe
(s a teljesitést igazol6 jegyzOkonyvbe is) egy olyan
pontot, amely szerint a szakértd ,,a megbizé javara
lemond sajat szellemi termékérdl”, vagy ,csak bi-
zonyos feltételekkel engedi annak haszndlatat”, azaz
legyen benne vildgosan, hogy a végzett munka ered-
ménye a munkat vallalé és végz0 szellemi terméke.
SzakértGink tehat sajat érdekiikben figyeljenek a
szerzOdések szovegezésére, sokszor nem 4rt jogasz

tandcsat is kikérni.
Jesch Aladdr

GONDOLATOK AZ MTESZ SZOVETSEGI TANACSANAK 1996. MAJUS 10-i
ULESEVEL KAPCSOLATBAN

Bar nem kapcsolddik szorosan az iléshez, azzal
kell kezdenem, hogy az MTESZ neve a SzOvetségi
Tandcs 1996. januar 19-i iilése 6ta ismét Miiszaki és
Természettudoményi Egyesiiletek Szdvetsége €s
nem Szovetségi Kamarija.

E bevezetd utdn magarodl az iilésr6l. Mire a Ma-
gyar Geofizika kovetkezd szdma megjelenik, sok
megtargyalt kérdés, informacié mar elveszti aktu-
alitdsat (rendezvények, tennival6k stb.). Nem hi-
szem, hogy a napirend ismertetését vagy a mintegy
30 oldalnyi irdsos anyag 6sszefoglaldsat igényelné a
kedves Olvasé, helyette csak néhany, esetleg koz-
érdeklodésre szamot tartd tényt és a hozzdjuk
kapcsol6dé gondolatomat emlitem meg, amelyek
inkabb a tdvolabbi jovore vonatkoznak.

Az MTESZ sorshuzis révén bekeriilt a Magyar
Televizié kuratériumaba. Erre a sorshizisra az
egyesiiletek, mint 6nalld jogi személyek, kiilon-
kiilon is jelentkezhetnek. JovOre 4j kuratérium all
fel. Erdekes lenne tudni tagtirsaink véleményét ar-
rol, hogy az Egyesiilet jelentkezzék-e.

Szdba keriilt az informatikai rendszer fejlesztése,
az INTERNET-hez val6é csatlakozds. Az amszter-
dami EAGE konferenciara késziil6 egyesiileti posz-
terhez — hala az adatszolgaltatisra felkért intéz-
ményeknek — a sziikségesnél sokkal tobb anyag
gyilt Ossze és természetesen mar minden szami-
togépen van sok mds, az Egyesiiletre vonatkozd
informicidval egyiitt. Viszonylag konnyen el6él-
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lithat6 lenne az Egyesiilet honlapja. Ehhez a meglévd
anyaghoz hozza lehetne kapcsolni a Magyar Geofi-
zika legujabb szamat is, hiszen az is rendelkezésre
all szamitégépes formaban. Csak kellene valaki, aki
mdr csindlt honlapot és igy megvannak a sziikséges
programjai is.

Gazdasagi helyzetét tekintve az MTESZ sem ki-
vétel. Bar a kinnlévioségeket é€s a befektetéseket
figyelembe véve kedvezobb a kép, de az MTESZ
alapjaban véve veszteséges vagy kozel nullszaldos és
tartozdsai is vannak. 41 tagegyesiilete koziil csak
nyolcnak nincs addssidga az MTESZ-szel szemben
és a teriileti szervezetek sincsenek jobb helyzetben.
Arra joggal biiszkék lehetiink, hogy az alig 20 %-nyi
ad6ssdgmentes egyesiilet kdzé tartozunk.

De ennél tobbrdl van sz6. Az MTESZ idén
18,1 MFt-tal taimogatja egyesiileteit. Osszesen 34
egyesiilet kért és kapott 0,3 és 0,8 MFt kozotti
Osszeget. Egyesiiletiink idén sem kért timogatést. Ez
azonban semmiképp sem jelenti azt, hogy egyszer s
mindenkorra lemondunk errdl (idén olyan egyesiilet
is kapott tdmogatast, amely 1995-ben 20 MFt-nal
nagyobb nyereséget ért el és idén még tobbre sza-
mit). Jovore nemzetkozi rendezvényt terveziink, me-
lyet az EAGE is tdmogat (MT ’97), de elérelat-
hatélag a résztvevok jelentds része tamogatast fog
kérni, igy minden fillérre sziikségiink lesz. Re-
méljik, hogy jovore az elosztds szempontjai hason-
l6ak lesznek az ideihez, péld4ul ,,mindenki kapjon,
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aki adatszolgéltatdssal alatdmasztott igényt nytjtott

be” és a nyereséges miikddés nem lesz kizdré ok.
Befejezésiil azt emlitem meg, amivel a Szovetségi

Tandcs tilése kezdddott. Az elndkség iidvozolte az j

tagokat, koztiik ORMOS Andrdst, a Magyar Geofizi-

kusok Egyesiiletének dj elnokét.
Verd Ldszlo

BESZAMOLO
az SPWLA Budapest Chapter, az MTA Veszprémi Tudomanyos Bizottsiga, az MGE Zala
megyei csoportja, ill. a GEOINFORM Kft. kozos rendezésében 1996. majus 15-én tartott
eléadéiilésrol

(Bombasiker?!)

A VEAB Geofizikai munkabizottsiga részér6l fel-
meriilt az igény, hogy a nem koézvetleniil a mélyflirasi
geofizikaval foglalkozd, a tudoméany mas teriiletein dol-
goz6 szakemberek is némi 4ttekintést kapjanak mun-
kankrél. Ezt az alkalmat ragadtuk meg, hogy a mély-
firasi geofizikai értelmezés helyzetérdl, aktulis prob-
1émairdl, ill. a szelvényezési ipar hazai és nemzetkozi
tendencidirdl el6adoiilést szervezziink. A Nagykani-
zsan, a MOL Rt. Erzsébet téri épiiletében tartott eld-
addiilésen a kovetkezd eldadisok hangzottak el:

— ABELE Ferenc — BOCK Jinos: A szelvé-
nyezési technoldgia fejlodése az utolsé Ot év-
ben,

— MARTON Tibor: Kézetmechanikai szdmitisok
lehetdségei az AC és MAC eszkozok bir-
tokaban,

— CSASZAR Janos: Komplex interpreticids gya-
korlat bonyolult tarolok esetén,

— ABELE Ferenc: Borehole imaging és korrézi-
O0s mérések,

— ABELE Ferenc — MARTON Tibor — BOCK
Janos — CSASZAR Jénos: Sikeres horizontilis
szelvényezés egy giztarold kitban,

— BARANYI Péter: Digitélis szelvényezd beren-
dezések sikeres hazai fejlesztése.

A szétkiildott meghivok — ezeket elsGsorban a
Mélyfurasi Geofizikai Szakosztily és az SPWLA
Budapest Chapter tagjai kaptdk — alapjan nem vart
érdekl6dés mutatkozott az eldadaiilés irdnt. A 60 f6
befogaddsara alkalmas teremben alig maradt iires
sz€k, a jelenléti iv tanusdga szerint 55 {6 vett részt
az — utblagos visszajelzések szerint is tartalmas —
eladdsokon. A horizontilis firdsban végzett szel-
vényezésrol tartott eldadas utdn — ezt egyébként a
miveletet bemutaté, a GEOINFORM Kft. szakem-
berei éltal készitett videofilm szinesitette — €lénk
vita alakult ki, ahol kiilonbo6z teriileteken dolgozé
szakemberek sok hasznos hozziszo6list tettek.
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A résztvevOk megoszldsa a kovetkezd volt:

a MOL Rt. kiilonbozd teriileteir6l 30 6,
GEOINFORM Kft. 13 16,
ELGI 2 f6,
Miskolci Egyetem 1 15,
VEAB Geofizikai munkabizottsag 1 £6,
Veszprémi Egyetem 1 16,
Mecsekuran Kft. 2 16,
Karotazs Kft. 110,
ELTE 1 £6,
DIAL Bt. 1 16,
MOL Rt. nyugdijas 2 f6.

Az el6adésokat nem vart incidens zavarta meg, ami
még a levezetd elnok JESCH Aladar sajatos humoréval
bejelentve is kissé meghokkentden hatott — az épiilet-
ben ugyanis bombariadé volt, ezért, az elGadasokat
kettévagva, az épiiletet el kellett hagyni. Nem tudni,
hogy a bombariad6 a mi rendezvényiinknek vagy az
azonos idoben zajlé, a MOL Rt. privatizicidjaval
kapcsolatos értekezletnek szolt-e, de az is elképzelhetd,
hogy valamelyik érettségiz6 didk tévesztette el a tele-
fonszamot. Mindenesetre, az eldaddsok szinvonalén til
taldn ez is emlékezetessé teszi a rendezvényt.

A szervezlbizottsig gyorsan urr4 lett a helyzeten
és a riad6 altal okozott sziinetet ebéd- és kavésziinet-
nek nyilvanitva, a szinhelyet a GEOINFORM Kft.
tandcstermébe helyezte 4t, igy az eldadasok gyakor-
latilag zavartalanul folytatddtak a tervezett program
szerint egészen délutin fél négyig.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy egy jol szer-
vezett, szakmailag magas szinvonalu rendezvényen
vehettiink részt, amely jol szolgalta a kitizott célt.

Csdszar Janos
titkar
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TAGTARSAINK FIGYELMEBE!

Az alidbbiakban kozzétessziik a banyaszatban, a
csOvezetékes széllitisban és a gdzszolgaltatisban
dolgozé mérnok kollégak rovid, figyelemfelhivo ira-
sat a most szervez6d6 Mérnok Kamara alakuldsarol.

A szakértGi engedély jovobeni megszerzése kap-
csan a geofizikusok, geofizikus mérnokok szdmara

is fontossa valik, hogy melyik szakteriilethez kap-
csoléddan és hol jonnek létre teriileti kamardk, ame-
lyek foglalkoznak majd az iigyeikkel. Varhatéan a
banyasz tagozaton beliil megalakulhat egy geofizikai

altagozat.
Ferenczy Ldszlo

Torvény a mérnokok koztestiiletérdl

Immaéron 7 éve, hogy néhany sziz, kiilonféle
miiszaki teriileten dolgozé mérnok elhatarozta

— a kozérdek védelmében a mérnoki munka
magas szinvonaldnak és etikdjanak, jog- és
szabilyszeriiségének Orzését,

— a mérnoki tevékenység tekintélyének, tarsa-
dalmi, erkolcsi és anyagi elismerésének szer-
vezett eldmozditésat,

— amérnokok koztestiileti kamardjat 1étrehozé,
kozfeladatait, jogosultsdgat meghatdrozo tor-
vény megalkottatasat.

Mas hivatasok (iigyvédek, orvosok gydgyszeré-
szek stb.) erdfeszitéseit a parlament mér korabban,
konkrét torvények megalkotdsaval honoralta.

1996 els6 negyedében a kormény végre beterjesz-
tette a mérnokok és épitészek szakmai kamarairdl
sz016 torvény tervezetét. Majusban kertil sor a par-
lamentben a tobb allandoé bizottsag altal is timogatott
altalanos vitdra, és reményeink szerint juniusban a
torvényalkotasra.

Mit jelent a torvény elfogaddsa a gazdasidgban
dolgozé mérnokok szdmdara? Kotelezd lesz-e a tag-
sdg, kinek érdemes a kamara tagjainak a soraba
1épni?

Megannyi kérdés, amelyre a vélaszt csak hosszan
lehet megadni. Egy biztos: a Mérnok Kamaréba val6
belépésrdl minden mérndknek magdnak kell don-
tenie.

Minden praktizal6 mérndk tudja, hogy a diploma
megszerzésével senki sem valik azonnal Mérnokké.
Hosszabb-rovidebb miiszaki munka utin lesziink
csak a miszaki tudoméanyok alkoté alkalmazdiva,
kutatd mérnokokké.

Az allam mar kordbban is feltételekhez kototte
egyes mérnoki hivatasok gyakorldsat. A feltételek-
nek valé megfelelés elbirdlasat, eltérGen az eddigi
gyakorlattél, a torvény (és a modositisra keriild
szamtalan miniszteri rendelet) a jov6ben ezt a mér-
nokok koztestiiletének jogava és feladatava teszi.
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A specidlis mérndki munkakra az egyes mérnokok
(természetes személyek) vannak és lesznek feljo-
gositva, ha a kévetelményeknek a mérnokok a tar-
sadalom és szakmajuk koztestiilete ltal elfogadottan
megfelelnek. Kilondsen all ez a tervezést, a szak-
értést végzd mérnokokre és még inkabb a szilard és
fluidum-banyaszatban, a csdvezetéki szillitisban, a
gézelosztasban dolgoz6 mérnokokre, akik munkajukat
killonos miiszaki-biztonsigi szabalyok kozott végzik.
(Csak példaként: a jovoben csak az a tervezdvallalat
végezhet tervezést, amelyiknek mémok alkalmazottjai
rendelkeznek tervezoi jogositvannyal.)

Az el6zoekbol kovetkezik, hogy nemcsak a ma-
gantervezOknek, szakértGknek, hanem a gazdasagi
tarsasigoknak is érdekében fog &llni specidlis jo-
gositvanyokkal rendelkezé és ezért kamarai tag mér-
nokoket alkalmazni.

Néhéany sz6t a Mérnok Kamara megalakitasarol.
A torvénytervezet szerint a mérndkoknek megyei
kamarakat kell 1étrehozniuk. A szervezést, a koor-
dinélast a torvény a Mérnok Egylet feladatava teszi.
A megalakult megyei kamardk alapszabélyt készi-
tenek és létrehozzak az orszdgos kamarit.

A kiilonféle szakmak orszadgosan szervezddd szak-
mai tagozatokat hozhatnak létre. Egyes szakméakban
— kiiléndsen ott, ahol alapvetd a koz érdeke, vagy
kozérdekbdl kiilonods szabalyok rendelkeznek a biz-
tonsagrol, a kdrnyezet, a tliz, az egészség védelmérol
— kotelezd lesz szakmai tagozatok megalakitésa.

Az alakulé tilésekrol a mérnokok napilapokbdl, a
Mémok Ujsagbol a szakmai egyesiiletek lapjairél
tajékozodhatnak majd. (A torvény elfogadasat ko-
vetd 60 napon beliil meg kell alakitani a kamarékat.)

A regisztralds eldsegitésére a kovetkezSkben
adom meg a banyéaszat a csOvezetékes szillitds, a
gdzszolgaltatas ltal érintett teriileteken a szervezok
nevét és telefonjit. Naluk mar eldzetesen lehet je-
lezni a regisztréltatasi igényeket. De megkereshetok
a mérndk egyleti tagok is.
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Megye

Baranya-Tolna-Somogy
Békés

Budapest és Pest megye
Borsod-Abatij-Zemplén
Csongrad-Bécs-Kiskun

Hajdu-Bihar-Szabolcs-Szatmar

Jasz-Nagykun-Szolnok
Komarom
Noégrad-Heves
Veszprém

Zala-Vas
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Szervezd neve

SZATHMARY Magdolna
dr. FORJAN Mihily
Mérndk Egylet
HOLLO Csaba
MEDGYESI Pil
DEZSO Zsigmond
LAZANYI Tamis
SASVARI J6zsef
KOVESI Tibor
GADORI Vilmos
KARSAI Almos

Telefonszima

(72)314-440
(66)452-232
(1)156-9000
(46)342-658
(62)411-141
(52)319-304
(56)414-282
(33)331-411
(32)353-488
(87)411-644
(92)313-264
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In Memoriam:

KREMNICZKY VILMOS

1951—1996

Ez év marcius 25-én tragikus hirtelenséggel, fiata-
lon elhunyt KREMNICZKY Vilmos tagtarsunk, a Geo-
fizikai Szolgaltatd Kft. Mérésszervezési Osztilydnak
vezetGje. NOs volt, két ledny édesapja. A miskolci
Nehézipari Miszaki Egyetem Béanyamérnoki Kar
geofizikus szakanak elvégzése utan keriilt a GES Kft.
elédjéhez. A gyakornoki évek utdn lizemegység-
vezetdként, majd osztalyvezetdként dolgozott. J6
szervezOkészségével, hatdrozottsdgaval, kovetkeze-
tes szOkimonddsdval kivivta beosztottjainak, kol-
légainak és vezetdinek elismerését, megbecsiilését.
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Jelentds érdeme volt abban, hogy a villalat szeizmi-
kus csoportjai jo referencidkat szereztek a kiilfoldi
megrendelok korében is. Ez év elején, a Mobil
magyarorszagi méréseinek befejezésekor, az érté-
kelésnél kiilon, név szerint dicséretet kapott a mi-
veletek kivalo elokészitéséért és zokkendmentes le-
bonyolitasaért. Ekkor még nem tudtuk, hogy hama-
rosan elhagy benniinket.

Tévozasaval fijdalmas drt hagyott maga utan.

Emlékét szeretettel Orizzik.
Késmdrky Istvdn
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A Kkotet fényképein lathaté kollégaink:

1— BODOKY Tamads fészerkeszto

2— KESMARKY Istvan biicsizo elnok

3— FERENCZY Laszl6 bicsuzo titkar

4— UJFALUSY Antal, az ellendrzd bizottsdg bicsizé elnoke

5— NEMESI Lészl, az alapitvany kuratériuminak elnoke

6— GADO Kiroly, a jelol6bizottsag bucsizé elndke

7— HURSAN Liészl6, a szavazatszdmlalé bizottsdg biicsizé elnoke
8— ORMOS Tamds, a hivatalba 1épd elnok

9— BELLER Eva ligyvezet6 titkar és SZIKORA Hilda

10— VERO Laszl6, a hivatalba 1ép4 titkar, KESMARKY Istvin,
ORMOS Tamads és PALYI Andrés, a hivatalba 1ép6 alelnok

11— KESMARKY Istvin és MARTON Péter professzor
12— KESMARKY Istvan és TOTH Lajos szerkeszt6

13— A kozgyiilés résztvevoi
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