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Tisztelt Kollégak!

EGY TELJES CIKKET A TELJES ELETERT!
(Egy kis statisztika)

A koézelmiiltban kiilonb6z6 egyesiileti férumokon
— az Elnokség, illetve a Tudoméanyos Bizottsag
lilésein — ismételten felvetédott a gondolat, hogy a
magyar geofizikai szakirodalom adatbézisat is el kel-
lene késziteni az SEG, illetve az EAEG szaklapjairdl
késziilt igynevezett ,,Cumulative Index™ mintajara.
Ez adta az Gtletet, hogy a Magyar Geofizika utolso
ot évfolyamat (1990—1994) attekintsem és az 1995.
évi Kozgytilésre néhany diagrammal megprobéljam
jellemezni kedves tagtarsaimnak lapunkban kifejtett
szakirodalmi tevékenységét, amit némi nagyvonalu-
saggal a magyar nyelvi geofizikai szakirodalomnak
is nevezhetek.

Hany szakcikk, illetve hany szam jelent meg a
vizsgalt periédusban?
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(Az Osszevont kettos szamokat a diagramban egynek vettiik.)

Ez 6t év alatt Gsszesen 55, évi atlagban 11 és
szamonkénti dtlagban 3,43 megjelent cikket jelent.
Egyesiiletiink taglétszama 700 koriil mozog, igy a
tagok éves publikacios produktivitasianak atlaga a
Magyar Geofizikdban a vizsgalt 6t év alapjan kb.
0,016 cikk/tagtars/év. Vagyis, ha tagtirsaim atlago-
san 40 évet toltenek el aktivan a szakmaban, akkor
egy-egy tisztelt kollégdm prognosztizalhatd dtlagos
életmiive 0,63, azaz majdnem kétharmad magyar
nyelvii szakcikk. (Ez is egy adat — méghozza szam-
szerd — sokat emlegetett biiszkeségiinket, a magyar
sziirke dallomdnyt illetGen, amely, mint tetszenek lat-
ni, valéban sziirke, s6t egy kissé mintha til sziirke
lenne.)
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Kik irjak a szakcikkeket?
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Erdekes Osszehasonlitani a publikalasi kedv
(vagy lehet6ségek!) alakulasét a vizsgalt idészakban
az id6 fliggvényében példaul a vallalati és az egyete-
mi szféra k6zott:
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Az elsé esetben a villalati atalakitasokkal parhu-
zamosan, feltehetSleg ezek kovetkeztében, a publi-
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kacids kedv (lehetoségek) drasztikus csokkenése lat-
szik, mig a masik oldalon a felséoktatds ismert prob-
1émadi ellenére is a trend névekedést mutat.

Meg kell persze jegyezzem, hogy a vandorgytlé-
seken és ankétokon, szoges ellentétben az itt elmon-
dottakkal, elég komoly aktivitast tapasztalhatunk,
el6ado is és el6adas is van szamban elég, szinvonal-
ban megfeleld. Mintha mégsem a gazdasagi-tarsa-
dalmi atalakulds lenne a csokkend publikéldsi haj-
lam oka! Valamilyen titokzatos kor hatisdra, ugy
latszik, tagsagunk hasonlatossa kezd valni a régi
viccekben oly sokat emlegetett egyszeri ,,k6zeg”-ek-

hez. De azok, kérem, legalabb parban tudtak irni is
és olvasni is, mig tisztelt tagsagunkon teljesen egyol-
daldan csak az irni tudés gyors felejtése latszik elha-
talmasodni.

Tisztelt Kollégaim, ne engedjenek e kornak! Pro-
béljanak meg keményen és elszantan ellendllni és
Ujra meg ujra tollat ragadni! Tizziik ki célul a ma
még elérhetetlen dlomszintnek tiné egy teljes
cikk/életmi varhaté dtlagot!

Egy teljes cikket a teljes életért!

Bodoky Tamdas

NEHANY JAVASLAT
amerikai egyetemi tanulmanyok kezdéséhez

Immar hdarom éve, hogy 1992 januarjaban lehetd-
ségem adodott tanulmanyokat kezdeni Salt Lake
Cityben, a University of Utah-n. Akkoriban e donté-
sem valdjaban egy ugras volt az ismeretlenbe, hisz
Amerikaban korabban nem jartam, és jovendé pro-
fesszoromat is csak a cikkeibdl ismertem. Azéta
persze bebizonyosodott, hogy akkor jol dontéttem,
de azt hiszem, hogy a dontést nagyon megkonnyitette
volna, ha valds ismereteim lettek volna az idekinn
tanulas hogyan-és-miértjeirdl. Az itt toltott harom év
segitett tisztabban latni az itteni tanulas feltételeit,
lehetdségeit, s ezzel kapcsolatban szeretnék néhdny
gondolatot megosztani a Tisztelt Olvasdval.

Ahhoz, hogy Amerikaban jol mikod6 tanar— di-
ak kapcsolat alakuljon ki, mindkét félnek meg kell
taldlnia a szamitasait. Mi a tanar érdeke? A tanarok
nagy tobbsége intenziv kutatast folytat, és ehhez jol
képzett segitségre van sziiksége. Az esetek nagy
részében pedig a segitség a diak, aki egy olcso és
konnyen iranyithaté munkaeréforras. A tanar termé-
szetes érdeke, hogy maximalizalja az adott aron el-
érheto teljesitményt, igy az adott arért elérhetd leg-
jobb diakot valasztja ki. A koltség (ar) csak viszony-
lag kis mértékben fiigg a tanartdl, a tanszéknek, az
egyetemnek nagy beleszoldsa van. A koltség altala-
ban az 6sztondijat (havonta 700— 1600 dollar), tan-
dijmentességet, s esetleg konferencidkon valo rész-
veételt foglal magaban. A jo tanarok dltalaban valo-
gathatnak a didkok kozott .

A diak érdeke mas. A didk olyan helyre igyekszik,
ahol a befektetett munkdjaért a legnagyobb elisme-
résben (cikkek, allas) részesiil. Igy a diakok tobbsége
— ha teheti — szintén alaposan megvalogatja, hova
is megy tanulni. Egy-egy didk felvétele pedig e két
érdek egyeztetésén alapul, hogy létrejojjon e sajatos
kutatoi szimbiozis. Persze a fentebb leirt mechaniz-
mus csak addig érvényes ilyen egyszeri formaban,
amig a tanarok kutatasi érdekeit vessziik figyelembe.
Amikor mar egyéb szempontok is beszamitanak (pl.
megfelelni a statisztikaknak), a fenti mechanizmus
természetszerileg torzul.

E szempontokat minden tanulni jelentkezonek fi-
gyelembe kell venni. Tehat elsésorban olyan didkot
latnak szivesen, akiben erés a kutatéi hajlam. Na-
gyon sokat segit, ha a jelentkez6 személyes kapcso-
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latba keriil (pl. E-mailen keresztiil) az eljovendd
témavezetdjével, hisz igy a tanar konnyebben meg
tudja itélni a didkot, szdmadra ez a riziko csokkenését
jelenti. Ha valaki komolyan érdeklédik az itteni ta-
nulds irant, a kdvetkez stratégiat javaslom:

1. Valasszon ki 3—4 egyetemet, s ezeken beliil is
tanszéket és professzort, akinél tanulni szeretne.

2. Probéljon meg ismeretségbe keriilni a pro-
fesszorral, és szerezzen jo ajanlasokat olyan szemé-
lyektdl, akikben a professzor megbizik.

3. Tegye le a GRE és a TOEFL vizsgakat. A GRE
a fontosabb, legalabb 1800— 1900 pontot kell elérni
az Osszesitettben, és legalabb 780—800 pontot a
matematika részben. A TOEFL legyen legalabb
560—580 pont. E vizsgak atfutdsi ideje kb. 3—4
honap és a felkésziilés is id6t vesz igénybe, igy
ajanlatos jo eldre tervezni.

4. Jelentkezzen mindegyik egyetemre, és ha sze-
rencséje van, még valogathat is az ajanlatok koziil.

Az amerikai oktatasi rendszer néhany pontban
kiilonbozik az eurdpaitol. Nincsenek évfolyamok,
mindenki maganak tanul. Ez pl. azt is jelenti, hogy
mindenki maga valasztja ki a tantargyait, persze a
témavezetd egyetértésével. Mind az MSc, mind a
PhD fokozathoz egy meghatdrozott mennyiségi
pontot (tanegységet?) kell elérni, amibe mind a fel-
vett targyak, mind a kutatds beszamitanak. A felvett
targyak nagy tobbségénél sok hazi feladat lesz, s ez
meglehetosen sok idot vesz igénybe. A hadzi felada-
tokat érdemes mindig a leheto legjobban megoldani,
hisz a jegybe beszamit a didknak a tobbi didkhoz
képest elfoglalt relativ helyzete is. Persze a legfon-
tosabb, hogy jo eredményeket kell elérni a kutatas-
ban. Mindezek ellenére — vagy talan éppen emiatt—
az itteni tanulas jo lehetSséget biztosit arra, hogy
valaki szinvonalas kutatomunkat végezzen és meg-
ismerjen jo par, a szakteriilethez tartozd kollégat.

S még egy nagyszeri lehetdség is adddik idekinn.
En Salt Lake Cityben, Utah allamban tanulok. A
Yellowstone Nemzeti Park 6 ora autdzasra van
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északra, a Grand Canyon 7 dranyira délre. S kozottiik
pedig ott a Zion, a Bryce, a Canyonlands, a Monu-
ment Valley, a Mesa Verde, a Capitol Reef, az
Arches, a Dinosaur, a Tetons ...

Befejezésiil még egyszer hangsilyozom a szemé-
lyes kapcsolat fontossagat a professzorral. Az E-mail
nagy segitséget jelent ebben, hisz az elektronikus
rendszer sokkal kézvetlenebb és operativabb, mint a

5
A

levelezés. Es azt hiszem, j6 szivvel ajanlhatom min-
den kint tanuld tarsunk segitségét a jelentkezésben.
Ha valakinek tudok segiteni, az

ntamas @mines.utah.edu
cimen mindig elérhet6 vagyok.

Néemeth Tamas

Geologiai — geofizikai vandorgyilés, Sarospatak, 1994
Elnck nyakkend6 nélkiil (Kiss Bertalan, Bellér Eva)
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MGE

Tisztelt Tagtdrsak! Kollégak!

Az elmilt évi Kozgyilésiinkon modositottuk
Alapszabalyunkat, beleépitve Egyesiiletiink Etikai
Kodexét. Javaslatok is elhangzottak azért, hogy ki-
séreljiik meg roviditeni, tomoriteni. A javaslattevok-
kel (BODOKY Tamas, DRASKOVITS Pal) egyiitt elké-
szitettilk a modositott, de tartalmaban — szerintiink
— valtozatlan Etikai Kodexet, amelyet ezuton kiva-
nunk Ondkkel megismertetni.

A készités soran felmeriilt egy, az Elnokségtol
fiiggetlen Etikai Bizottsag létrehozasanak gondolata
is. Az elképzelés szerint a Bizottsagot 3 évenként
valasztanank és 3 tagja lenne. Az elsé ilyen szava-
zasra 1996-ban keriilne sor.

Kérjiik, hogy e kérdéskorrel kapcsolatos észreveé-
teleiket, javaslataikat a K6zgytilésiinkon (1995. dp-
rilis 7-én) tegyék meg.

Kiss Bertalan

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
ETIKAI KODEXE

Motto:

"... minden orszdg tdmasza, talpkéve
A tiszta erkélcs, mely ha elvész:
Roma lediil, s rabigaba gorbed."”

(Berzsenyi Ddniel: "A magyarokhoz”)

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Alapszaba-
lyanak 7.§. 1. pontja kimondja, hogy a tagok kétele-
sek betartani az Etikai Kédex normait.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete Etikai Kode-
xének célkitizései:

— elosegiteni, hogy a tarsadalomban kialakulja-
nak, illetve helyrealljanak a kolcsonds bizal-
mon alapulo korrekt emberi és iizleti kapcso-
latok,

— elbsegiteni, hogy az MGE tagsaga tekintse
kotelességének az Egyesiilet tamogatasat, jo
hirnevének novelését és a kiviilallokkal valo
megismertetését,

— Osszhangot teremteni mas hazai és kiilfoldi
tudomanyos és szakmai szervezetek etikai
normaival.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete elvarja tagja-
itdl, hogy valasztott hivatdsuk méltdsaganak fenntar-
tasa érdekében magukra nézve kotelezonek tekintsék
és betartsak az alabbi elveket:

— a Magyar Koztarsasag torvényeit és az altala-
nosan elfogadott erkolcsi normakat mind
szakmai tevékenységiik, mind maganéletiik
soran tisztelik és betartjak,
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— szakmai munkdjukat a lehetséges objektivitas,
a munkaadok és a megbizok iranti hiség és
korrektség, a beosztottak és kozremiikoddk
iranti becstiletesség szellemében végzik,

— a munkaltatok vagy megbizdk szakmai és tiz-
leti érdekeit nem sértik meg, az iizleti ligyekre
vonatkozo ismereteket, a megismert szakmai
adatokat, informadciokat, eljardsokat bizalma-
san kezelik,

— a munkaltatot vagy megbizét minden olyan
iizleti vagy egyeb kapcsolatukrol tajékoz-
tatjak, amely Osszeférhetetlenséget eredmé-
nyezne vagy mas modon megkérddjelezhetné
a tevékenység részrehajlas nélkiili elvégzését,

— csak olyan feladatokat vallalnak el, amelyek
megoldasahoz rendelkeznek a megfeleld kép-
zettséggel, tapasztalattal és elegend6 targyi
feltételekkel,

— igyekeznek onmagukat és képességeiket tar-
gyilagosan megismerni, szaktudasukat folya-
matosan fejleszteni és eredményeiket masok
szamara hozzaférhetévé tenni,

— szakmai eldmeneteliik érdekében nem alkal-
maznak méltatlan eszkozoket és elkerilik,
hogy masok szakmai és erkolcsi hirnevében,
tizleti igyeiben vagy alkalmazasi esélyeiben
rosszhiszemien kart okozzanak,

— tartozkodnak az iizletileg vagy szakmailag ké-
tes jellegi vallalkozasokhoz torténd csatlako-
zastol, illetve azok barmi modon torténd ta-
mogatasatol,

— tartozkodnak a szakmailag megkérddjelezhe-
td hirdetésektdl,

— képességeik és lehetéségeik szerint hozzaja-
rulnak a geofizikus szakma erGsitéséhez, az
alkot6i munkat tiszteletben tartd és elismerd
szellemi légkor kialakitasahoz, a hazai geofi-
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zikus oktatds szinvonalanak emeléséhez,
helyzetének javitasahoz,

— torekednek az MGE szakmai szinvonalanak
emelésére, tevékenységének élénkitésére,
anyagi helyzetének és tarsadalmi ismertségé-
nek, elismertségének javitasara, valamint az
Egyesiilet szaklapjanak minél tobb és szinvo-
nalasabb cikkel, hiranyaggal valo ellatasara,

— munkajuk soran tudatosan térekednek a kor-
nyezet védelmére, illetve a kornyezeti karok
minimalizalasara.

Az MGE Etikai Kddexének felelése a jovendd
elnok (mint az Alapszabaly felel6se*), aki

— igény szerint, de legalabb évente egyszer fel-
méri €s elvégzi a sziikséges valtoztatasokat az

Etikai Kodexben és err6l beszamol az Egye-
siilet Kozgytlésének,

— felveszi és dpolja a kapcsolatokat mas — el-
sosorban mérnoki, kutatasi és oktatasi rokon
szervezetek Etikai Bizottsagaival,

— az MGE tudomadsdra jutott etikatlan magatar-
tast megtargyalja az MGE Elnokségével,*

— javaslatot tesz a vizsgalat soran etikatlannak
mindsiilt magatartas szankcionaldsara,

— az MGE Etikai Kédexe normainak minél szé-
lesebb korii elfogadtatasdra tajékoztatot szer-
vez, illetve a kdzgyiilésen ismerteti.

* A Kozgyilés modosithatja az Alapszabalyt ugy,
hogy létrehoz egy Etikai Bizottsagot, amely fiigget-
len az Elnokségtdl, 3 tagi lehetne és 3 évenként
vélasztanank.

TUDOMANYOS ANKET SOPRONBAN

Az MGE Altalanos Geofizikai Szakosztalya és
Soproni Csoportja 1995. januar 18—19-én Sopron-
ban, az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatointéze-
tében kétnapos Tudomanyos Ankétot tartott. A ren-
dezvény folytatasa volt annak a szintén kozos ren-
dezvénynek (Budapest, 1993. november 24.), amely-
nek soran soproni el6addk a f6ld koriili térség geofi-
zikajaval kapcsolatos kutatdsaikrol szamoltak be. A
mostani Tudomanyos Ankét el6addsai a szilard Fold
geofizikaja témakorben hangzottak el. A rendezvény
szakmai programjat MARTON Péter, az Altalanos
Geofizikai Szakosztily elnoke aéllitotta Gssze, az
Osszejovetel hazigazdaja a Soproni Csoport volt. Az
eléadok a kovetkezd intézményeket képviselték:
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Geofizikai Tan-
széke, Eo6tvos Lorand Geofizikai Intézet, MTA
GGKI Szeizmoldgiai Osztalya. A nagyfoku érdekls-
dést a szépszamu hallgatésag (58 f6) bizonyitotta,
akik szinte a geofizikdval foglalkozo Osszes ma-
gyarorszagi intézményt képviselték. A rendezvény
kiilfoldi vendégei voltak: Cestmir TOMEK profesz-
szor, az EUROPROBE projekt vezetdje, valamint
ORBAN Laszl6 Kolozsvarrol. Januar 18-an este egy
kellemes hangulatu barati talalkozon gyilt ssze a
tarsasag, amelynek soran soproni specialitdsok is az
asztalra keriiltek.

A rendezvényen elhangzott eléadasok (15) koziil
12-nek a rovid 0sszefoglaldjat az alabbiakban k6zol-
juk.

Sdtori Gabriella

BODRI Bertalan: Felszin alatti vizmozgas
hatasa a foldi héaramra.
Numerikus modellek

A konduktiv héteret befolydsolo hatasok koziil a
felszin alatti vizmozgas a legjelentdsebb, a jelenség-
gel kapcsolatos advekcios hoszallitas nagy amplitu-
dodju lokalis és esetenként regionalis termikus ano-
malidkat okozhat. A hdmérsékleti gradiens mért ér-
tékeihez ezért fontos lenne megbizhaté advekcios
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korrekciokat szamitani, mielStt a gradiens adatok
alapjan héarambecslés torténik.

Elbéadasunkban kiilonb6zé foldtani viszonyokat,
kornyezeteket reprodukald kétdimenzids numerikus
modellekkel szemléltetjiik az advekcios hdszallitas
intenzitasat és térbeli eloszlasi sajatsagait. Csak
olyan foldtani kornyezeteket tekintiink, melyekre al-
kalmazhaté az un. ,,ekvivalens porozus kozeg” kon-
cepcio. Egyes modellek anizotrép vizvezetést is fi-
gyelembe vesznek, a permeabilitas-valtozasok vizs-
galt tartomanya hat nagysagrendet tesz ki (1071 —
107'® m?). Némely modellben a vizmozgas foldi ho-
iirlz:mot modosito hatdsa akdr tobbszaz szazaléknyi is
ehet.

BODRINE CVETKOVA Lujza: Két tudomany
keresztutjan: Klimavaltozasok becslése geo-
termikus adatokbol

Sekély mélységen a foldkéreg héallapotdt az alul-
16l jovo hofluxuson kiviil a felszin homérsékleti vi-
szonyai is befolyasoljdk. A felszini hémérséklet va-
lamely klimatikus eredeti véltozasa a kdzegben le-
felé terjed6 hdmérsékleti hullamként jelentkezik. Igy
a mélységi homérsékletek mintegy dokumentaljak a
foldfelszin hémérsékletének kozelebbi-tavolabbi
multban bekovetkezett valtozasait.

Az eredetileg héaram-vizsgalatok céljabol mért
és homérsékleti mélységszelvények sokasagat tartal-
mazo geotermikus vildgadat-rendszer ezért igen
hasznosnak bizonyulhat multbeli éghajlat-valtoza-
sok kutatdsa szempontjabol is. Szamos inverzids
modszer keriilt kidolgozasra, majd kés6bb alkalma-
zasra a vilag kiilonbozd tajaira vonatkozoé paleokli-
ma-rekonstrukciokban.

Jelen el6adds sajat interpretacids eredmények is-
mertetésére korlatozodik. Bemutatunk Kuba, Finn-
és Csehorszdg teriiletér6l szarmazd hémérsékleti
szelvények inverzidjaval nyert hétorténeti eseteket.
A szelvények tobbségénél csak az utobbi évezred
folyaman bekovetkezett klimavaltozasokra lehet ko-

167



vetkeztetni. Ezer méternél mélyebb furdlyukakban
mért szelvényekbdl viszont kimutathatok korabbi,
egészen az alpi eljegesedés utolsé intenziv szakasza-
ig visszamend valtozasok. Kovetkeztetéseink jo
Osszhangban vannak a kozvetett adatokra tamaszko-
do klimarekonstrukcidkbol, valamint hosszi meteo-
rologiai adatsorok vizsgdlatabol adod6 eredmények-
kel.

CSEREPES Laszlé: A termikus konvekcio
formai a Foldben

A Fold attdl ,,€16”, fejlodo égitest, hogy benne és
rajta csaknem mindeniitt folytonos anyagmozgas,
cirkulacio zajlik, mégpedig a h6tagulasbol eredo fel-
hajtéer6tél mikodtetve. Ennek a termikus konvekcei-
6nak a megnyilvanulasai kozismertek az atmoszfé-
raban. A Fold kopenyét atjaro termikus konvekcio
jelentkezik a felszinen a litoszféra-lemezek mozga-
saban. A Fold magjaban a termikus hajtéerd mellett
hajtderd vezet ahhoz az aramldshoz, amely a magne-
ses dinamot miikddteti. Az eléadis a kopenybeli és
magbeli konvekcid valdszini térbeli szerkezetét tar-
gyalja elsGsorban numerikus modellszamitasok
eredményei alapjan. A kopenybeli dramlas f6 elemei
oszlopszeri felszallo és lemezszeri lebuko agak le-
hetnek: az elGbbiek a hotspotok alatt, utdbbiak a
szubdukcids zonakban. A magban a Fold forgasabol
adddo Coriolis-erd egészen mas formakba rendezhe-
ti az aramldst. Ha a magneses tér visszahatdsa az
aramldsra nem nagyon erds (ezt ma még nem tudjuk
felmérni), akkor a forgastengellyel parhuzamos ten-
gelyl cirkuldcios hengereknek kell kialakulniuk.
Ezek idobeli fejlddése valosziniileg erds turbulencidt
mutat.

HEGYMEGI Laszlo- KOVACS Péter: Részvé-
telink az INTERMAGNET-ben és az ezen
keresztiil elérheté szolgaltatasok

Az INTERMAGNET egy jelenleg negyvenharom
tagot szamldlé magneses obszervatoriumi haldzat,
amelynek a tihanyi és a nagycenki obszervatoriumok
is a részét képezik. A szervezet célja a részt vevo
obszervatoriumok adatainak kozel valds idében tor-
ténd (max. 72 ora) Osszegyljtése az adatgyiijté koz-
pontokban (GIN-ek, Geomagnetic Information No-
des), valamint ezeken keresztiil az adatok hozzafér-
hetéségének a biztositasa késdbbi feldolgozasok sza-
mara. Az adatgyijtés segitséget nyujthat példaul a
foldmagneses tér, illetve a regionalis tér leirdsat ado
modellek szamitasahoz, a szekularis valtozas model-
lezéséhez, eseti nap-foldfizikai jelenségek tanul-
manyozasahoz, magneses aktivitds indexek készité-
séhez, valamint a kéregkGpeny csatolas vizsgalata-
hoz is. A kozel valés ideji adatszolgaltatds szamito-
gépes halozaton (E-mail), illetve miholdon keresz-
til valésul meg. Az adatok mindségének védelmében
a szervezet szigoru elGirasokat allapit meg az alkal-
mazott miszerek pontossagara, felbontoképességé-
re, mintavételezésére, valamint a szolgaltatott adatok
formatumara vonatkozoan is.
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A Tihanyi Obszervatorium mind az adatszolgalta-
tasra, mind pedig a miszerezettségre vonatkozo ko-
telezettségeinek eleget tesz. Adataink a METEO-
SAT nevii meteorologiai miholdon keresztiil az
Edinburgh-i kozpontba érkeznek. Tervezziik egy sa-
jat adatgyijté kozpont kiépitését is, amelyen keresz-
til a METEOSAT mihold altal kozvetitett adatok-
hoz kozvetleniil is hozzaférhetiink.

Az INTERMAGNET szolgéltatasai kozé tartozik
még az adatok kozvetlen elérhetéségén til egy éven-
te kiadott optikai lemez is, amely tartalmazza a részt
vevé obszervatoriumok Osszegyijtott éves adatait
numerikus és grafikus formatumban egyarant. A le-
mezen talalhaté adatok egy specialis felhaszndlasa
foldmagneses viharok idésorainak nemlinearis ana-
liziséhez mar meg is kezddott intézetiinkben.

HORVATH Ferenc, GERNER Péter, DOVE-
NYI Péter, TARI Gabor: A Pannon-medence
recens fesziiltségallapota és neotektonikus
aktivitasa

A Pannon-medence riftesedési idészakat a felso-
badenitdl kezdédben a termikus siillyedési fazis ko-
veti. A termomechanikus medencefejlédési elmélet
szerint ebben a fazisban nincs tektonikai aktivitas,
csak lassu és fokozatosan csokkend sebességii
siillyedés.
legfiatalabb tektonikai esemenyek felismerése tette
elkeriilhetetlenné. Kideriilt, hogy a fels6-pannodniai
és negyedkori Osszletek atmenete csak az alf6ldi
mélyzondban tekinthetd folyamatosnak. Masutt,
mint példaul a Dunantilon, csupan néhdany méter
16sz boritja a kvartert és ez 5-7 millié éves pannonra
telepiil. Ez a jelentds rétegtani hidny fiatal emelke-
déssel és erozioval magyarazhatd. Regionalis szeiz-
mikus szelvények értelmezése bizonyitotta, hogy az
emelked¢ teriiletek tengelye a Magyar Kozéphegy-
ség. Ez a felismerés uj fénybe helyezte azokat a
geomorfoldgiai megfigyeléseket, amelyek a Duna
egykori teraszai, valamint forrasmészkovek mai po-
zicioi alapjan javasoltdk a k6zéphegység pleisztocén
és holocén kori emelkedését.

Az 1j szerkezeti megfigyelésekre a Pannon-me-
dence recens fesziiltségallapotanak vizsgalata tette
fel a koronat. Kideriilt, hogy a medence nem exten-
zios, hanem kompresszios fesziiltségek hatasa alatt
all. A valtds fokozatosan ment végbe, és az uj fesziilt-
ségtér a kvarter soran valt meghatdrozova.

A fenti megfigyelések és adatok alapjan az aldabbi
kovetkeztetések tehet6k a Pannon-medence neotek-
tonikus aktivitasarol:

— A Pannon-medence neotektonikusan aktiv te-

riilet. A tektonika negyedkori reaktivaléddsa
a horizontalis fesziiltség megnovekedésének
eredménye. Az uj fesziiltségtér hatdsara kii-
16nb6z6 skaldju kompressziv szerkezetek jon-
nek létre:
- regionalis kiterjedési (nx 100 km) kiemel-
kedés és siillyedés,
- kozepes méretii (nx10 km) medence in-
verzio és felboltozddas,
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- r6vid hullamhosszu (0,01—1 km) gyr6-
dések.

— Az uj fesziiltségtér hatasara oldalmozdulasos
vetSként reaktivalodhatnak az idésebb (foleg
miocén) f6 nyirodasi zondk. Ezek mentén az
elmozdulas a fesziiltségtér jelentds térbeli val-
tozasa miatt helyenként egyezd, masutt ellen-
tétes a korabbival.

— A Pannon-medence foldrengéseinek dontd
tobbsége korabbi és ujonnan reaktivalddott
vet6zonak mentén pattan ki. Hosszu tavu el6-
rejelzésekben a foldrengés-tevékenység no-
vekedésével lehet szamolni.

KIS Karoly- WITTMANN Géza: Mesterséges
holdak méréseinek szerepe a Fold magneses
terének vizsgalataban

Azok a mesterséges holdak (Kozmosz-26,
0OGO-1, Kozmosz-49, OGO-2, OGO-3, OGO-4,
OGO-5, OGO-6, MAGSAT), amelyeket a foldi
magneses tér vizsgalatanak céljabol bocsatottak Fold
koriili palyara, globdlis méréseket tesznek lehetové.
A mesterséges holdakon elhelyezett magnetométe-
rek rendszerint a totalis magneses teret, illetve annak
komponenseit mérik meg néhdny nT pontossaggal.
A holdak palyamozgasanak, a foldi mdgneses tér
valtozasainak korrekcidba vétele utan az adatok kii-
16nb6z6 célu, regionalis analizisre hasznalhatok:
meghatarozhatok a foldi magneses teret leiré Gauss-
féle sorfejtés egyiitthatoi, tovabba a foldkéregbdl

szarmazo anomalidk 150—200 km-es felbontasban.
A kontinensek teriiletére esé, regionalis magneses
anomaliak jellegzetes kiilonbségeket mutatnak a
kontinentalis pajzsok és medencék esetében. A kon-
tinensek teriiletére esé magneses anomaliak uj szem-
pontu értelmezést tesznek lehetové. Néhany, az iro-
dalomban részletesen targyalt mdgneses anomalia:
Kurszk teriiletére esé anomalia, becsapddasbol szar-
mazo6 Bangui-anomadlia és Vredefort-anomalia.

MARTON Péter: Az archeoszekularis varia-
cio Magyarorszagon

Magyarorszagon a magneses évszazados valtozas
— kozvetlen megfigyelések (obszervatoriumi ada-
tok és egyedi mérési eredmények, valamint térképi
kiolvasasok ) alapjan — legfeljebb a X VII. sz. végé-
t6l kovethetd nyomon. Ennél korabbi idékre adat-
gyljtés az un. archeomagneses mddszerrel lehetsé-
ges, amely régészetileg vagy mas moédszerrel datalt
»in situ” égett agyagok magnesezettségét haszndlja
az egykori, helyi féldmagneses tér meghatarozasara.
A jelenleg rendelkezésre all6 mintegy 100 darab
fiiggetlen archeomagneses deklindcié és inklinacié
adat tobbé-kevésbé folytonosan fed le egy i. e. 200-
ban kezdddd, kb. kétezer éves idStartamot. Az arche-
omagneses és a kézvetlen mérési eredmények egyiit-
tes feldolgozasa nyoman egy simitott évszazados
valtozasi menet definialhato, amely jellegében ha-
sonlé az eurdpai régio mas orszagaira (pl. Franciaor-

Geoldgiai — geofizikai vandorgyilés, Sarospatak, 1994
Akik olajat prédikdlnak és bort isznak (Molnar Karoly, Gadé Karoly, Ujfalusy Antal)
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szag, Nagy-Britannia stb.) az archeomagneses méré-
sekbdl felismert évszazados valtozassal.

MARTONNE SZALAY Emdéke: Tektonikai cé-
lu paleomagneses vizsgalatok az Alp-Kar-
pat-Pannon térségben

Az eléadas az ELGI szlovak, szlovén és osztrak
egyittmikodésben 1992 ota folyo kutatdsait ismer-
tette, amelyek szorosan kapcsolodnak hazank tekto-
nikai torténetéhez.

Szlovak egyiittmikodésben a bels6-karpati terii-
let harmadkori mozgastorténetét vizsgaltuk. Eddigi
eredményeink azt bizonyitjak, hogy az észak-ma-
gyarorszagi paleogén medence teriiletén kordbban
(az ELTE Geofizikai Tanszékével kozosen) felis-
mert kétfazisu (ottnangi kb. 50°, majd valdszintleg
legals6 badeni kb. 30°), az 6ramutatd jarasaval ellen-
tétes rotacié a medence dél-szlovakiai folytatasaban
is kimutathato.

A szlovén egyiittmikodés témai koziil az el6adds
Eszak-Szlovénia harmadkori képzddményeinek
vizsgalataval foglalkozott. Ezt a teriiletet a harmad-
korban rendkiviil aktiv, bonyolult torésrendszer ta-
golja, melyek koziil az ismertebbek a Periadriai és a
Balaton-vonal. El6zetes eredményeink szerint az
emlitett vonalaktol északra a rotdacidk az 6ramutatd
jarasdval ellentétesek, mig délre a kép igen bonyo-
luit.

Osztrak egyiittmikodésben a Dunantuli-kozép-
hegységnek az Eszaki-Mészkbalpok és a Déli-Alpok
kozotti teriiletrdl valo kilokodésének modelljét vizs-
galtuk paleomdgneses modszerrel. Salzburg kornyé-
kén azon a teriileten, amelyhez a Gerecsét illesztik,
fels6é jura — als6 kréta képzédményeket mértiink.
Ezen idGszakra a Dunantuli-k6zéphegység latszodla-
gos polusvandorlasi gorbéjétdl jellegében eltérd me-
netet allapitottunk meg. Mivel igy az Eszaki-Mész-
kéalpok és a Dunantuli-k6zéphegység egymastol
fliggetlen mozgasat bizonyitottuk a fenti idészakban,
a paleomagneses eredmények kétségessé teszik a két
tektonikai egység tridsz utani koordinalt mozgésat.

NEMESI Laszlo: Beszamolo a nemzetkozi
DANREG program keretében elvégzett és
el nem végzett geofizikai munkakrol

Az 1990-ben indult és befejezéséhez kozeledd a
DANREG program a Becs—Pozsony—Budapest
kozotti Duna-szakasz 20 000 km?-nyi korzetében
igyekszik Osszegyijteni és egységes szemléletben,
ellentmondas-mentesen feldolgozni a foldtani geofi-
zikai ismereteket. Ennek a hatarok mentén altalaban
elvégzendd feladatnak ki nem mondott aktualitdsét a
vizlépcs6-épités adta. A mintegy tucatnyi osztrak,
szlovak, magyar k6z0s térkép koziil mindGssze a
gravitacios Bouguer-anomalia és a féldmagneses
AZ-anomadlia térkép fog 6ndlld geofizikai produk-
tumként megjelenni. Azonban a geofizika régebbi és
a program keretében (altalaban a szlovakokkal k6z6-
sen végzett ujabb) méréseinek felhasznalasaval még
legalabb fél tucat geoldgiai térkép elkészitéséhez
nyujt alapadatokat. Ezek koziil is kiemelhetjiik a
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Szigetkoz, Csallokoz térségének kvarter vastagsdg
és litologiai térképét, amely a kvarter rétegek 600 m-
t is meghalado vastagsaga miatt gyakorlatilag né-
hany furas adatatol eltekintve geofizikai méréseken
alapul. Altalaban is igaz, hogy a kiilonboz6 pliocén,
pannon, neogén és medencealjzat térképeknél a ré-
tegvastagsag adatok dontéen a geofizika eredménye-
ire tamaszkodnak, csakigy, mint a tektonikai térkép.
Itt kiilonds jelentésége van a magnetotellurikus méd-
szerrel meghatdrozott nagyszerkezeti vonalnak a Ra-
ba—Hurbanovoi és Diodsjendi szerkezeti vonalnak,
amelynek azonos volta épp e program sordn nyert
bizonyitast.

Az eléadas mindezeket, a mar EGS és EAEG
konferencidkon is bemutatott térképeket ismertette.

Az el6adas alapvetd célja azonban annak érzékel-
tetése volt, hogy a geofizika épitésfoldtani, vizfold-
tani és kornyezetvédelmi hasznositasan til (amely
témakorokben elég sok eredménnyel rendelkezik),
az eldado szerint nem toltotte be azt a feladatat, amit
a térség foldrengés-veszélyeztetettségének vizsgdla-
taban produkalnia kellene. Ez nem az intézmények
és a szakteriileten tevékenykedd kutatok hibaja, ha-
nem a pénzhidnyé. Az Orszaggyilés, az OTK A tobb-
szor is elutasitotta kérelmeinket, az Akadémia pén-
zébdl, a KFH—MGSZ pénzébdl pedig nem futotta
tobbre, mint ami tortént. Az el6ado véleménye, hogy
egy olyan nagy épitmény, mint a Bosi Vizlépcsd, a
szeizmikus veszélyeztetettséget illetéen hasonlg fi-
gyelmet érdemelne, mint a Paksi Atomerémi. Ugy
gondolja, hogy szakmank illusztris képviselGinek és
intézményeinek k6z0s cselekvési programot kellene
kidolgozni a hidnyossagok potlasara és ezzel ostro-
molni az illetékes dllami forrasokat és kiilonb6z6
»alapokat”. Az el6adds utan a konkrét irasos javasla-
tokat is kiosztotta.

SZABO Zoltan-PANCSICS Zoltan: Magyar-
orszag iiledékhatassal javitott gravitacios
térképe

A térkép elkészitését motivalta, hogy az orszag
foldtani felépitésébol kovetkezéen a Bouguer-ano-
malia térképen a fiatal medencék hatdsa dominal.
Ahhoz, hogy a medencealjzat felépitésére és a kéreg
szerkezetére informaciokat nyerjiink, a térképet meg
kell szabaditani a medenceiiledékek okozta hatastol.

A modszer lényege, hogy a furdsok és egyéb geo-
fizikai eljarasok révén megismert iiledékes réteg-
Osszletek gravitacios hatdsat egy adott szintig kisza-
mitjak és a kiszamitott hatassal a Bouguer-anomalia
értekeket korrigaljak. A medence teriileteken alkal-
mazhatd valtozata, hogy meghatdrozzuk a medence
iledékek altal képviselt tomeghidany gravitacids ha-
tasat és hozzaadjuk a Bouguer-anomalia értékeihez.
Ebben az esetben az a helyzet all el6, mintha a
medenceiiledékeket a medencealjzatot felépité koze-
tekkel helyettesitenénk.

Célunk az volt, hogy olyan iiledékhatassal javitott
Bouguer-anomalia térképet allitsunk el6, mely egy-
részt a medencealjzat siliriiség inhomogenitdsait,
masrészt a kéregvastagsag valtozasait tiikrozi, har-
madrészt pedig felhivja a figyelmet a bemend adat-
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rendszerek (elsésorban a medencealjzat térkép) bi-
zonytalansagaira.

Egy iiledékhatassal javitott Bouguer-anomalia tér-
kép elkészitéséhez sziikség van Bouguer-anomalia
térképre, medencealjzat térképre és a medencedssz-
let stiriiségére.

A feladat megolddsa szempontjabdl a legnagyobb
problémat a megfelel6 stiriiségadatok hidnya jelenti.
Az irodalomban publikalt magyarorszagi siriség-
adatok nem elegendéek megbizhato sitriségfiigg-
vény eldallitasara. Megbizhatd siirdségfiiggvények
eldallitasahoz laboratoriumi és furélyukban végzett
Y~y mérésekbdl meghatarozott stirliségadatok feldol-
gozasat végeztiik el.

A medencealjzat  sirliségét  egységesen
2,67 g/cm>-nek véve a kapott siiriségfiiggvény alap-
jan kiszamitottuk az iiledékes kdzetek altal képviselt
tomeghiany gravitacios hatasat.

Az iiledékhatassal javitott gravitacids térképek azt
az allapotot tiikr6zik, mintha a medencét kit6lt6 iile-
dékek helyét a medencealjzat képz6dményei tolte-
nék ki. A térkép tehdt a medencealjzat stiriség-inho-
mogenitasait és a kéreg vastagsaganak valtozasait
tiikrozi.

A térképek regiondlis valtozatan a kisebb kiterje-
désii anomalidk a medencealjzat siiriség-inhomoge-
nitasainak, mig a nagy teriiletre kiterjed6 anomaliak
a kéregvastagsag valtozasainak hatasat tiikrozik.

SZEIDOVITZ Gy6z6-MONUS Péter: Foldren-
gésveszélyes teriiletek felderitése a Karpat-
medencében foldtani, tektonikai és geofizi-

kai kutatasok alapjan

A Karpat-medencében a foldrengések a kiilonbo-
26 sebességgel mozgd blokkok hatarfeliiletein fel-
halmozodott fesziiltségek kioldodasakor keletkez-
nek.

A fesziiltségfelhalmozddas folyamata nem zavar-
talan, azt elrengések jelzik, amelyek gyakorisaga és
intenzitasa a fészek méretétdl és a foldtani szerkeze-
tek jellegétdl fiigg.
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A fesziiltségfelhalmozddast l1étrehozo erdk csak
lassan viltoznak, ezért az aktiv teriiletek hosszu ideig
foldrengésveszélyesek maradnak. Ezeken a teriilete-
ken akar tobb szaz nagyobb rengés is keletkezhetett
a pleisztocén folyaman. Ha az egyes rengések nem
is hagytak maradandé nyomokat a rétegekben, ku-
mulativ hatasuk geofizikai mérésekkel, geomorfolo-
giai és neotektonikai vizsgalatokkal kedvezé esetek-
ben kimutathato.

A tanulmdnyban a Karpat-medence néhany aktiv
teriiletének foldtani felépitését, geomorfoldgiai és
geofizikai sajitossagat vizsgaljuk, és megfogalma-
zunk néhany kritériumot, amelyek a potencialis féld-
rengésforrasok felismerésére felhasznélhatok.

TOTH Tamas-MAGYARI Orsolya: Nagyfel-
bontasu sztratigrafiai és neotektonikai vizs-
galatok sekélyszeizmikus mérések alapjan

Az eléadasban ismertettiik az ELGI altal 1993-ban
mért néhany szdrazfoldi sekélyszeizmikus mérés és
az ELTE Geofizikai Tanszéke szervezésében végzett
1993-as balatoni szeizmoakusztikus kutatds eredmé-
nyeit, valamint el6zetes tdjékoztatast adtunk a tan-
szék szervezésében 1994-ben a Dunan mért sekély-
szeizmikus szelvényezésrol.

A sekélyszeizmikus szelvényeket hagyomanyos
szeizmikus szelvényekkel hasonlitottuk Ossze, és
konkrét példakkal illusztraltuk a kiilonbségeket. A
sekélyszeizmikus regisztratumok vitathatatlan el6-
nye nagyobb felbontasuk és a sekély rétegek jobb
leképezése. Szarazfoldi példak esetén mar a 40 ms
koriili tartomanyok is jol leképezhetdk, mig a hagyo-
manyos szeizmikus szelvényeken a legfels 150 ms
hianyzik. Vizi méréskor a nagyobb frekvenciatarta-
lom és a lazaréteg-hatas jelentds csokkenése miatt a
helyzet még kedvezébb, lényegében a legfelsé réte-
gek is hidnytalanul leképezhetSk. Ez olyan tobblet
informadciot szolgaltat a neotektonikai vizsgalatok
szamara, mely kordbban nem allt rendelkezésre. A
sztratigrafiai vizsgalatok részletességét jelentGsen
javitja a megndvekedett felbontas és az emiatt pon-
tosabban leképezett sztratigrafiai architektura.
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Geoldgiai — geofizikai vandorgyilés, Sarospatak, 1994
Az erdészek mar joban vannak a banyaszokkal

Geologiai — geofizikai vandorgyiilés, Sdrospatak, 1994
Geofizikusok a romokon
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EAEG

AZ EAEG ATALAKULASA, ILLETVE A
EUROPEAN ASSOCIATION OF GEOSCIENTISTS & ENGINEERS
MEGALAKULASA

Az EAEG, vagyis a Nyersanyagkutato Geofiziku-
sok Eurdpai Egyesiilete 1951-ben alakult Hollandia-
ban, alapitdi féleg a Shell geofizikusai voltak és az
egyesiiletben. a nyersanyagkutaté geofizika termé-
szetébdl kovetkezéen mindvégig a szénhidrogénipar
képviseldi és érdekei dominaltak, hatterét pedig el-
sosorban a kdolajipar multinacionalis orisai adtak.
Igy a foldtani, geofizikai és tarolé mérndoki szaktu-
dasnak a szénhidrogén-kutatasban kialakulo és egyre
inkabb igényelt integraciéja mar évekkel ezel6tt
éreztette hatasat a szervezetben. Ennek els6 latva-
nyos jeleként az EAEG kezdeményezésére €s hatha-
tos anyagi tamogatasaval 1989-ben megalakult egy
ujabb egyesiiletaz EAPG, vagyis a Szénhidrogen-ku-
tato Foldtani Szakemberek es Meérnokok Europai
Egyesiilete. Az EAPG megalakulasatol kezdve a két
egyesiilet kapcsolata nagyon szoros volt, jelentds
atfedések voltak tagsagaik kozott, kozosen hasznal-
tak a hollandiai (Zeist) egyesiileti titkarsagot €s ko-
z0s lapként adtak ki a Firs Break cimi havonta
megjelend, szakcikkeket és a kdolajipar kutatasi vo-
nalanak hireit koz16 lapot.

Az egyesiiletek korabbi, mindenekel6tt a kdolaj-
ipari érdekeket képvisel6 vezetése azonban nem volt
teljesen elégedett az igy kialakult uj strukturaval.
Elégedetlenségiiket az EAPG-nek a vartnal sokkal
lassabb novekedése is novelte — az EAPG hat év
alatt nem érte el az ezer fos taglétszamot. Ezért egy
ugynevezett ,task force”-ot hoztak létre a kérdés
vizsgalatara és 1j javaslatok kidolgozasdara. Ennek a
»task force”-nak tagjai az EAEG és az EAPG akkori
elnokei: Ingebret GAUSLAND (Statoil) és Franz X.
FUHRER (Geco-Prakla), valamint az EAEG titkar-
pénztarosa: Jean-Claude GROSSET (CGG), az
EAPG akkori alelnoke: Odd SKONTORP (Statoil) és
az EAEG szervezé titkara: Evert VAN DER GAAG
voltak. (VAN DER GAAG kés6bb nyugdijba ment és
helyét utoda, Erik H. BORNKAMP vette at.)

A ,task force” a két egyesiilet egyesitését ajanlot-
ta. Ezt a kovetkezSkkel indokoltdk:

-Az EAEG és az EAPG szorosan és sikeresen
mikodott egyiitt a kozos évenkénti konferenciak és
»workshop”-ok rendezésében, a hivatalos lap kiada-
saban és a titkarsag igénybevételében. Ugy gondol-
juk, hogy tagsagaink javara ez az egyiittmikodés
tovabb javulhat a két egyesiiletnek az uj EAGE-be
torténod Osszeolvadasa révén.

Mar ma is jelentos atfedés van a két egyesiilet
kozott. Az EAGE létrehozasaval a korabbi két egye-
siiletnek egységes tagsaga lesz. Az j struktura szo-
rosabb koordinacidval jobban kell szolgdlja a tagsa-
got, elkeriilve a sziikségtelen koltségnovekedéseket.
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Eréforrasaink Osszeadasaval erésebb szervezetet tu-
dunk kialakitani, amely ugyanakkor rugalmasabb
lesz a szakmai aktivitds és munka gyakorlat jovébeni
valtozasaihoz torténé alkalmazkodasban.

Egy olyan kor, amikor az olaj- és gazkészletek
kutatasa és feltarasa egyre nehezebb lesz, amikor az
olajarak alacsonyak és gyorsan valtoznak, amikor a
kornyezetvédelmi problémdk egyre nének, a problé-
mak multidiszciplindris megkdzelitését és a magasan
képzett foldtani szakemberek és mérnokok szoros
egyittmikodését koveteli meg mind a szolgaltatd
vallalatoknal és olajtarsasagoknal, mind az intéze-
tekben és egyetemeken, mind pedig az orszagok
kormanyaiban. Mindnydjunknak egy szélesebb kap-
csolathaldzatra van sziikségiink, hogy 1épést tarthas-
sunk a szakma legujabb fejleményeivel. A jové uj
eredményeket és jo Otleteket kovetel a foldtudoma-
nyi és a kolajipari kutatasok, eljarasok és miiveletek
terén és megkoveteli az egyes szakteriiletek k6zott a
kommunikacio és az egylittmiikodés képességét is.
Egyesiiletiinknek ezért jobban kell tiikkr6znie azokat
a szakmai kovetelményeket, amelyeket a szakmank
szamara kihivdsokkal teli jovOben tagsagunkal
szemben tamasztanak a modern kutatds és miivelés
terén.”

Kidolgoztak az 4j egyesiilet alapszabalyat és szer-
vezeti felépitését is. Eszerint a régi egyestiletek mint
az uj egyesiilet szakosztalyai mikodnek tovabb, ve-
zetOségiik szakosztalyvezetGséggé valik. Az uj egye-
siilet vezetosége az ugynevezett ,Board” lesz, ami
koriilbeliil az MGE Elnckségének felel meg.

A szakmai okokon tul az atszervezésnek volt még
egy sokkal gyakorlatiasabb oka is, amirdl a teljesség
kedvéért szintén emlitést kell tenni. Az EAEG, majd
EAEG—EAPG évenkénti geofizikai kiallitdssal
Osszekotott konferenciai (Meeting and Technical Ex-
hibition) a nyolcvanas évek végétdl egyre sikereseb-
bek lettek anyagilag. Profitot termeltek, amire a hol-
land torvények szerint nonprofit szervezetként be-
jegyzett EAEG nem tehetett szert. A jovedelmet év
végére mindig le kellett volna nullazni. Igy az egye-
siiletek valaszut elé keriiltek, vagy megtartjak eddigi
nonprofit egyesiileti jellegiiket és ekkor le kell mond-
janak rendezvényeik anyagi eredményérdl, vagy at-
alakulnak valamilyen profitorientdlt szervezetté,
hogy megtarthassak a pénzt sziikdsebb esztenddkre.
Az SEG 30%-os taglétszam csokkenése és ebbdl
adddo anyagi gondjai figyelmeztetSleg hatottak —
jO lenne tartalékokat képezni, amig jol megy az egye-
siiletnek. Ezért a korabban VAN DER GAAG szemé-
lyére korlatozodo titkarsdg, amely a rendezvényeket
helyi professzionalis rendezvényszervezd ligynoksé-
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gek segitségével rendezte, atalakult egy ma mar ki-
lenc fos irodava és maga vette kezébe a rendezvé-
nyek szervezését. Ez el6szor Stavangerben, majd
Bécsben is igen komoly eredményt hozott, amit nem
lehetett mar a régi szervezeti rend szerint tovabbra is
kivonni az ad6zas aldl.
Igy az atszervezés részét képezi a titkdrsagnak az
EAGE tulajdondban 1év§ profitorientalt rendezvény-
szervez0 és kiadvanykiado vallalatokka torténd szer-
vezése is.
Az Osszeolvaddst megszavaztattak a tagsaggal és
a szavazas pozitiv végeredménye utan 1995. januar
1-t6l az EAGE az EAEG és az EAPG 6rokébe lépett.
Az EAGE elnoksége — a ,,Board” — nyolc tagu:
Elnok: Ingebret GAUSLAND (az EAEG volt elndke),
Alelnok: Franz FUHRER (az EAPG volt elnoke),
Volt elndk: ez a hely jelenleg betdltetlen,
Titkar-pénztaros: Jean-Clude GROSSET (az EAEG
titkar-pénztarosa),

Publikacio felelds: George LECKIE (az EAPG fGszer-
kesztdje),

Szakmai program felelds: Derk FEENSTRA (az EAEG
szakmai program felelGse),

EAEG Szakosztaly-elnok: BODOKY Tamas,

EAPG Szakosztaly-eln6k: Odd SKONTORP.
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A titkar-pénztaros egyben a szakosztalyok titkar-
pénztarosaibol allo Gazdasdgi Bizottsdg vezetdje is
és ugyanigy épiil fel a Publikdcios Bizottsdg és a
Program Bizottsdg is. Az Elnokség mellett mikodik
egy laza szervezetii és nem til széles jogkorrel ren-
delkez6 Tandcsado Testiilet.

A szakosztalyok Council-jai megszintek, helyet-
tik Szakosztdlyi Tandcsado Bizottsagok alakulnak
lényegesen kisebb jogkorrel.

Megsziint 6nallo alapitvanyként mikédni a PACE
Alapitvdany is (Hollandidban ugyanis az alapitva-
nyokba torténd befizetéseket is sulyos adok terhelik),
a jovében mint az EAGE egy bizottsdga fogja mun-
kajat folytatni (igy az altala kiosztott tamogatasok
koltségként szamolhatok el).

Az dtalakulds sziikségességét az elkovetkezd
éveknek kell majd igazolniuk. Az egyesiiletekben
mindenesetre erds kétségek kisérték a fejleménye-
ket. A szavazas soran példaul az EAEG-ben szoka-
sos 1—2% helyett 20%-os volt az ellenszavazatok
aranya, ami eddig példa nélkiil dlléan magas. A két-
ségek azonban csak a szervezeti atalakitasokkal kap-
csolatosak, az atalakitas gazdasagi vonatkozasaiban

teljes az egyetértés.
Bodoky Tamds
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Vizado rétegek jellemzo hozamadnak és a viz mindségének
meghatdrozdsa geofizikai furolyuk szelvények alapjan’

CSOKAS JANOS®

Laza térmelékes édesviztdroldk fiirdsaiban mért természetes gammasugdrzds, SP- €s fajlagos
ellendlldsszelvények adataibdl a h6mérséklet és az iszapparaméterek ismeretében meghatdrozhaté
a rétegviz fajlagos ellendlldsa és a formdcidtényez6. Ezekbol kiszdmithaté a hézagterfogat, a
Hazen-féle mértékadd és a Kozeny-féle hatékony szemcsedtméré. Az emlitett mennyiségek fiigg-
vénykapcsolatba hozhatdk a szemcsék egyenlétlenségi tényezbjével, a szivdrgdsi tényezbvel, a
kézet dteresztéképességével, valamint a viz kritikus szivdrgdsi sebességevel. A sziiré sugardnak és

.a réteg sziir6zon vastagsdgdnak ismeretében kiszdmithaté a maximdlis homokmentes vizhozam.

Hét termelé kit esetében van bemutatva a mddszer, valamint a mért és a szamitott hozamok
osszehasonlitdsa.

J. CsOkAs: Determination of the characteristic yield and pore-water quality in water-
bearing layers based on geophysical well logs

Resistivity of the pore-water and the formation factor can be determined from data of natural
gamma, SP and resisitivity logs measured in wells penetrating loose unconsolidated fresh water
aquifers if parameters of the mud and temperature are known. From these the porosity, the standard
Hazen and the effective Kozeny grain sizes can be calculated. The quantities mentioned can be
related to the inequality factor of grains, to the hydraulic conductivity and permeability of the rock,
and to the critical filtration velocity. Knowing the radius of the filter and the thickness of the filtered
section of the layer the highest sand-free yield can be calculated. The method is presented for seven

producing wells, and the measured and calculated yields are compared.

Bevezetés

Civilizalt orszagok kormanyai gondot forditanak
orszaguk vizkészletének és az utanpétlé vizeknek a
megovasdra és a szennyezésektdl valo megvédésére.
A szennyezés elleni védelmet ki kell terjeszteni a
vizkivételi helyek tavolabbi kornyezetére, tovabba a
vizzaro rétegekre is, mivel teljesen at nem ereszté
agyagos liledékek nem léteznek.

Konnyen belathato, hogy a vizfurasok geofizikai
szelvényvalasztékat ugy célszeri Osszeallitani, hogy
azokbodl a vizadd és a zaro rétegek hidrologiai para-
méterein kiviil a rétegek texturajat és a formaciovi-
zek minGségét is meg lehessen hatdrozni. A vizado
formaciok lehetnek telepszeri, laza szerkezeti, tor-
melékes, vagy szilard kotGanyagu, szemcsés szerke-
zetl kézetek. Lehetnek repedezett kemény, szalban
allo, szilard, karsztosodott kdzetek is.

Az édesviztarolo, tormelékes kozetek dltalaban
nem konszolidéltak. Ilyenek a homokok, a laza ho-
mokkovek és a kavicsos-homokos formaciok. Ezek-
bél a viztermelés akkor gazdasagos, ha elég nagy a
vastagsaguk, horizontalis kiterjedésiik, hézagtérfo-
gatuk és ateresztoképességiik, tovabba ha a tarolt és
az utanpotlo viz minosége olyan, hogy felhasznalasra
alkalmas. Ez azt jelenti, hogy a viz oldott s6-, klorid-
és gaztartalma, vagy mas szennyezettsége az egész-

! Beérkezett: 1995. janudr 23-dn

20A Nehézipari Miszaki Egyetem (Miskolc) Geofizikai Tanszékének
nyugalmazott tanszékvezetd egyetemi tandra
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ségileg, illetve a felhasznalasi célra megengedett ér-
téknél nem nagyobb.

I. A farolyukszelvények kiértékelésének
alapjai

1. Az édesvizado tormelékes iiledékek néhany tulaj-
donsdga

Az édesvizado tormelékes iiledékek altalaban
nagy porozitasuak, viszonylag nagy teriileten nem
valtoznak [ALGER 1971]. A hézagokban elhelyezke-
do rétegviz sokoncentracidja sokkal kisebb, mint a
szénhidrogén-tarolokban levé fosszilis tengervizé,
azaz 2000 mg/I-nél kevesebb Gsszes oldott sot tartal-
mazhat, ha ivoviz minéségii. Az édesvizek és a tarolo
kézetek szilard fazisa kozott felléps kolcsonhatas
kiilonbozik a sos vizekétdl, azért az édesvizek kuta-
tofurasaiban mért furdlyuk szelvényezések értelme-
zési modszerei, féleg a természetes potencial és a
fajlagos ellenallas vonatkozasaban, lényegesen eltér-
nek a szénhidrogénfirasok szelvényei értelmezésétol.

2. A formdciovizek sotartalmanak meghatdrozdsa

Az édesvizek oldott sétartalma féleg bikarbona-
tok, kloridok, natrium- és kaliumsok, tovabba kalci-
um-, magnézium- és vasvegyiiletek, valamint kis
mennyiségi szilikatok. Nem konszolidalt homokok
és homokkovek hézagaiban levé vizek oldott sotar-
talma és ionkoncentracidja kozott, amint az 1. dbrdn
lathato, viszonylag altalanosithaté Gsszefiiggést ta-
laltak, ha a sétartalom kisebb 3000 ppm NaCl-ekvi-
valensnél [DESBRANDES 1985]. Az édesviztarolok
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1. dbra. Edes forméci6vizek oldott NaCl-tartalma
[DESBRANDES 1985]
Fig. 1. Dissolved NaCl content of fresh pore-waters
[DESBRANDES 1985]

porusaiba és hézagaiba bezért, vagy esetleg lassan
szivargd vizekben féleg két vegyerteku katlonok
vannak disszocidlva. Ilyenek a Ca™" és Mg , tehat
ezek elektrokémiai hatasa érvényesiil, mig a legtobb
szénhidrogén-taroloban egy vegyértéki Na*-kation
fordul elS. Szamos vizado réteg vizében bikarbona-
tok az uralkodé anionok, azaz HCO;. Bir a
NaHCO;-oldatok 1onakt1v1tasa egyenldé Na*-kation-
koncentracio esetén, megegyeZIk a NaCl-oldatok
ionaktivitasaval, azonban a két oldat fajlagos ellenal-
lasa 1ényegesen kiilonbozik egymastdl. Ugyanis, ha
a formacioviz R,, fajlagos ellenallasu NaCl-oldat és
Rye az u yanakkora Na“-kationkoncentracidju
NaHCO;, hldrokarbonat oldaté, akkor [ALGER 1971]

R(NaCl) = 1,75 - R,,.(NaHCO3) (1)

A szamos vizkutatd furas szelvényébdl szamitott
R, fajlagos ellendllds és vizanalizis alapjan felallitott
tapasztalati 6sszefiiggés a formaciovizek teljes oldott
szilard anyag tartalma (7DS = Total Dissolved So-
lids) és R, fajlagos ellenallasa kozott 25 °C-on a
2. abran lathato [ALGER 1971]. Tehat R,, ismeretében
a TDS meghatarozhaté [MCNEILL 1987]. Kozelitdleg

0, (mS/m) = 0,04 - TDS (ppm) 2)

ahol o, a talaj vezetSképessége.
Az édes formacidvizek oldott szilard anyag tartal-
ma NaHCOj; s6 esetén [ALGER 1971]:

log TDS (ppm) = -1,0621 - log R,, (Qm) + 3,9824

3)

Az egyenlet allanddit azonban célszerd helyi vizana-
lizis utjan finomitani. A kloridion koncentraciora ka-
pott egyenlet szerint:
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2. dbra. Formaciovizek fajlagos ellendllasa és teljes oldott
sotartalma (7DS) [ALGER 1971]
Fig. 2. Resistivity and total dissolved solid content (TDS) of
pore-waters [ALGER 1971]

Cl(ppm) = 0,6 (TDS ppm - 400) , 4

ahol Cl(ppm) a kloridion koncentracié. Az allandok
helyileg mdédosulhatnak.

A hidrolégusok a vizek oldott sétartalma és azok
elektrolites fajlagos vezetSképessége kozotti Ossze-
fliggést szoktak meghatarozni. A fajlagos vezetokeé-
pesség €s a fajlagos ellendllas dtszamitasa a kovetkez6:

s, (mikro-mho/cm) = 10*/R,, (Qm) (5)

Az ivdviz sotartalmanak kisebbnek kell lennie 0,5 g
NaCl/liternél, ezért azokat az édesviztarolé formaci-
Okat célszerl kimutatni, amelyekben a viz NaCl-ek-
vivalens sokoncentracidja kisebb 3 g NaCl/liternél
(3000 ppm). Ilyen esetekben a s6koncentracid €s a
fajlagos ellenallas kozott jo kozelitéssel a

P=k/R,, 6)

Osszefiiggés érvényes, amelyben R,, (2m) a viz fajla-
gos ellenallasa 25 °C-on és P (ppm) az ekvivalens
NaCl-sotartalma, k=6500 az édesviz s6ssagi dllando-
ja [DESBRANDES 1985].

A legtobb edesv1z két vegyértéki kationokat tar-
talmaz (Ca**, Mg*"), melyekre a NaCl-ra vonatkozd
SP-értelmezési képlet nem hasznalhatd. Vizanalizis-
bol az SP-t meg lehet hatdrozni, de forditva nem
lehetséges, ha a porusviz nem NaCl-oldat.

3. A formaciovizek fajlagos ellendlldsanak megha-
tdrozdsa

Ha a formaciéviz NaCl-oldat és ha a kozet
agyag(shale-)mentes és permeabilis, akkor a viz faj-
lagos ellendllasa:
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-1
SSP(mV
—ﬂ—l} G

R, (Qm) = R,,,/(Qm)[lo K

ahol SSP a sztatikus SP, melyet a mért SP-bél lehet
meghatarozni. A mért SP:

R
SP(mV) = -K log R—’"ff 8)

we

Agyagos homokokndl a mért SP-t pszeudo-
sztatikus SP-nek, PSP-nek nevezik, melybdl
SSP = IPS‘I: "K'=65+0,24-T;(°C) , ahol Ty a

Ve
mért réteg h6foka. A rétegviz fajlagos ellenallasanak
meghatdrozasa [SCHLUMBERGER 1987] a (7) és (8)
egyenlet alapjan az alabbi:

— ha iszappréssel nyert filtratum fajlagos ellen-
dllisa R,>0,1 Qm 25 °C-on, akkor
R,.=0,85R,,, NaCl iszapra,

— a (é) egyenlet atalakitasaval és R, behelyet-
tesitésével lesz:

SSP =1
R,.=0,85 R,,,,[lo x ] ©)

— A rétegviz R, fajlagos ellenallasa R,, fiiggvé-
nyében a 3. dbrdrol olvashaté le [SCHLUM-
BERGER 1987] kiilonb6z4 sok esetére 25 °C-ra
vonatkoztatva. Ha az édes formacioviz és az
iszapfiltratum (NaHCO,) natriumbikarbonat
oldat, akkor 25 °C-on a (8) egyenletben K=45
helyettesitendé. Mészbazisu iszapok, mivel a
Ca-tartalom elhanyagolhaté, NaCl-oldatnak

tekinthetdk.
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3. dbra. R, az R,. fiiggvényében néhany sé esetében
[Schlumgerger Ltd. 1974]
Fig. 3. R, as a function of R,, for some salts
[Schlumberger Ltd. 1974]
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— A furdsndl azonban altalaban a firéfolyadék
R, fajlagos ellendllasat, 7,, °C hdmérsékletét
és py(g/l) vagy (g/cm?) fajsilyat mérik meg és
tiintetik fel a szelvények fejlécén. Ezekbdl az
iszapadatokbdl lehet kiszamitani a filtratum
R, fajlagos ellenalldsit a réteghdfokra. A
legjobb iszapmintit tigy lehet nyerni, hogy a
szonda felhuzasa alatt a felszinre keriilS kabel
feliiletére tapadt iszapbdl gyiijtenek 6ssze jol
mérheté mennyiséget. Ha a begyiijtott iszap-
minta fajlagos ellenéllasa 7;, °C héfokon R,
(T °C), akkor a filtrdtum fajlagos ellenallasa
T; °C réteghéfokon, ha 0,1<R,<10 ohmm
24 °C-on [SCHLUMBERGER 1979]:

B B0 =K | R, oy D2 2L i 10
mf 4 f m|8m Im 7}'(°C)+21,5 (10)

K, az iszap fajsilyatol fiigg az 1. tdbldzatban
lathaté médon [SCHLUMBERGER 1979].

Ko (8/1)
1,100 1,000
0,976 1,110
0,847 1,200
0,708 1,320
0,584 1,440
0,488 1,560

1. tdbldzat. Az R,, - szamitas
Table 1.Calculation of R,,

Az édesviztarolok porusvize fajlagos ellenallasa-
nak meghatarozasa egy masik moédszerrel a viztarold
fajlagos ellendlldsabol a formécidtényezd titjan tor-
ténd szamitasbol all. A latszélagos vagy terepi for-
maciétényezd, ha R,,>0,1Qm:

Fa= (1D

R
R,
ahol F, nemcsak a porozitistol és a konszolidaciétol,
hanem a pérusviz R, fajlagos ellenallasatdl és a ké-
zetmatrix jellemzé vezetoképességétdl (tobblet veze-
toképesség), azaz 1/R,,-tdl is fiigg. Ez a hatds koze-
litdleg a parhuzamos vezetoképességek altalanos mo-
delljével irhat6 le a legkdnnyebben [PATNODE,
WYLLIE 1950]:

1 1 1

—=—+ 12

Ro Rna FR, £
vagy

LT

F, Ry F°*
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ahol F = Ry/R,, és F - R, : a formacio fajlagos ellen-
allasa a vizeloszldsnak megfelelGen, R,,, a vezetd
szilard anyagok fajlagos ellenélldsa a formacioban
eloszlasuk szerint. Lathatd, hogy a viztdrolo R fajla-
gos ellenallasa, tekintettel az F, terepi formacioténye-
z6re, a viztarold szilard anyaga és folyadékfazisa
vezetOképességének a kombinalt hatasait tiikr6zi
[REPSOLD 1989].

A matrix fajlagos ellendllasa kiszamithato a par-
huzamos vezetdképességek modellje alapjan, ha a
valodi és a ldtszolagos formdciotényezo és a viz
fajlagos ellendllasa ismert:

T R Fao 4
ma WF A RW_RO vagy ma F_Fa ( )
R,
By S (15)
F Rua—Ro

ha R,,, ismert.

Masrészt a matrix fajlagos ellenallasa fliggvény-
kapcsolatban van a belsé feliilet utjan a hidraulikus
vezetoképességgel (permeabilitas), amit kedvezd
koriilmények kozott kozelitoleg ki lehet szdmitani a
Kozeny-Carman 6sszefiiggés utjan (1d. 10. fejezet).

A parhuzamos vezetoképességek modellje alkal-
mazhaté a formacioviz fajlagos ellenéllasanak a ki-
szamitasara. Egyedi esetekben F és R,,, rendszerint
nem hatdrozhaté meg. Ezért nincs mas valasztas,
mint elfogadni ezen paraméterek nem ismerésébdl
eredd bizonytalansagot €s Ry €s R, meglévo értéke-
ibol egy tapasztalati Osszefiiggést meghatdrozni ezen
bizonytalansagoknak legalabb ,statisztikailag™ tor-
ténd Osszegyiijtése céljabdl. Egy ilyen Osszefiiggés
lathat6 a 4. abrdn egy kutatasi teriiletrél (Gorleben).
Lathato, hogy F és R,,, véltozasa kozelitGleg bizo-
nyos hatarok k6zé esik: F=7 és R,;,,=500 Qm, illetve
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4. dbra. Osszefiiggés a porusviz fajlagos ellendllas és a
formacio fajlagos ellenallasa kdzott Gorleben teriiletén
[REPSOLD 1989]

Fig. 4. Relationship between the pore-water and formation
resistivity in the area Gorleben [REPSOLD 1989]
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F=4 és R,,,=50 Qm tekintheté a ponthalmaz felsd,
ill. als¢ lehatarolasanak.

A porozitasokat sirliségszelvényb6l a Humble-
formulaval szamitva, a vizadé homokra 0,3-0,4 ko-
zotti értékek adodtak, amelyek megfelelnek 8-tdl
4-ig terjed6 értékli maximalis (valddi) formacioté-
nyezdknek, jo egyezéssel az elektromos értékekbdl
meghatarozottakkal.

Figyelembe veendd, hogy egyrészt nagyobb for-
maciotényezok kisebb porozitasokat és ezzel egyiitt
altalaban rosszabb szemcse-osztalyozottsagot jelen-
tenek, masrészt R,,, nagyobb értékei nagyobb szem-
cseatmérdknek (a matrix alacsonyabb feliileti veze-
téképességének) felelnek meg és forditva. Igy a 4.
abra gorbéi utjan a porusviz fajlagos ellenallasat a
viztdrolé kézet fajlagos ellenallasabol kozelitSleg
viszonylag kénnyen meg lehet hatarozni. A pontos-
sag mértékének megfelelden ezzel a modszerrel al-
talaban egyszeri médon kiilonbséget lehet tenni a
»finomabb” és a ,durvabb” anyag kozott (a diagram
jobb fele), illetdleg a ,,jobban™ és a ,rosszabbul”
osztalyozott anyag kozott (a diagram bal fele).

A diagram hasznadlatahoz a kovetkezd egyszeri
szabalyok alkalmazhatok. Ha Ry <10 Qm, a porozi-
tast (ill. a szemcsék osztalyozottsagat) kell figyelem-
be venni: minél nagyobb a porozitas (minél jobb az
osztalyozottsag), jobbra kell menni a diagramon a
porusviz fajlagos ellenallasanak meghatarozasa cél-
jabol egy meghatdrozott viztarolo fajlagos ellenadllds
esetében és forditva.

Ha Rp>10 Qm, az anyagot kdzepes szemcsemeére-
tinek kell leirni (1/R,,, >> 1/F R, a (12) egyenlet-
ben): ha durvabb az anyag, balra kell tovabbmenni a
diagramon és forditva.

A diagram ko6zéps6 részén (durvan 5 és 20 Qm
kozott) mind a két paramétert elméletileg kell meg-
fontolni.

Az ezen az uton kapott érték, nem nézve azt, hogy
a valddi formacio fajlagos ellendllds meghatarozasa
a latszolagos fajlagos ellenallasszelvénybdl bizony-
talan lehet, sok esetben mégis pontosabb, mint egy
viz fajlagos ellendllas, amit SP-gorbébdl hataroztak
meg (ha az SP értelmezés egyaltalan lehetséges),
foképp ha laza kdzet van betelepiilve. Ettdl eltekint-
ve, gyakrabban all rendelkezésre értelmezhetd fajla-
gos ellenallasgorbe. Az eljaras kiterjesztésének be-
mutatdsa végett mas kutatasi teriiletek adatai lathatok
az 5. abran. A hatarvonalak: F=15, (9=0,25),
R,,=1500 Qm és F=3, (¢=0,50) és R,;,=10 Qm.

4. A Hazen-féle mertekado (effektiv) és a Kozeny-
féle hatékony szemcsedtmeré meghatdrozdsa

A Hazen-féle mértékado vagy effektiv szemcseat-
mérdt Do-zel vagy D,-vel jelolik és azt a szemcse-
atmérot jelenti, mely szitaanalizissel meghatarozva a
90% - 10%-os ponthoz tartozik a szemcse-eloszlasi
gorbén. Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt homokszem-
csék sulyanak 10%-a kisebb atmérdji, 90%-a na-
gyobb atmérdji Do (mm)-nél. Ez olyan atmérd,
hogy ha az Gsszes szemcse ilyen atmérdji lenne, a
homok ugyanolyan mennyiségii vizet eresztene at,
mint a tényleges homok. Lathato, hogy a legfino-
mabb szemcsék befolyasoljak Dg-et és igy az at-
eresztoképességet is.

A Do mértékadd szemcsedatméro és a kbzet
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5. dbra. A pérusviz és a formaci6 fajlagos ellenallas
kapcsolata [REPSOLD 1989]
Fig. 5. Connection between the pore-water and formation
resistivity [REPSOLD 1989])

F=Ry/R, (16)

fajlagos ellenallas formaciotényezdje kozott laza és
nem nagyon rosszul osztalyozott homokok és homok-
kovek esetén, ha F<10, a 6. dbrdn grafikusan abrazolt
alabbi Osszefiiggés irhato fel [ALGER 1971]:

Dip(m)=522-10"* log F 17)

- @ v 3
N

Op(m)=5,22.%6" logF ./ /

LY
F Fa&

"3 1 2 3 4 5
6. dbra. A formaciotényezd és a mértékado szemcseatmérd
kapcsolata [ALGER 1971]
Fig. 6. Connection between the formation factor and the
standard grain size [ALGER 1971]
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Egy masik Osszefiiggés szerint, ha F<S5, akkor [AL-
GER 1971]

Dyo(m)=0,13- 1074 F?3 (18)

Az F és Do kozotti Gsszefiiggést, ha mod van ra,
célszeri helyileg is meghatarozni [Schlumberger
Ltd. 1974].

A homokok szemcseeloszlasanak U = Dgy/ Do
egyenlStlenségi tényezbje és Dy Kozeny-féle haté-
kony szemcseatmérGje kozott jo kozelitéssel fennall

a 7. dbrdn lathato alabbi Osszefiiggés [KOVACS
1972]:

0n/Dy
35

Dy 21919109 U 10
Dy

3,0

2,5 e

20 7

o©°

1,5
Dgo

"Dy

10 2 5 10 15

7. dbra. A jellemz6 szemeseatmérdk és az egyenldtlenségi
egyiitthato kapcsolata [KOVACs 1972]
Fig. 7. Connection between the effective grain size and the
inequality factor [KOovAcs 1972]

Dy/Dio=1919 - log U + 1 (19)

Nem rosszul osztilyozott homokokra 2,0<U<2,5, te-
hat log U kozépértékével szamolva irhato:

D, =1,671- Dy, (20)
A (17)-et behelyettesitve (20)-ba
Dj(m)=8,723-107* - log 7?—0 (21)

A szivargasi szamitasokban a vegyes szemii halma-
zok jellemzésére a szemcseméretet és az eloszlast
egyarant kifejezésre juttato Kozeny-féle hatékony
szemcsedtmérd alkalmazdsa javasolhaté [KOVACS
1972]. A hatékony szemcseatmérd olyan homodisz-
perz gémbhalmaz szemcseatmérgjét jelenti, amilyen
atmérdji gombokbol felépitett azonos tomorségl
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szemcsék feliilete egyenlé a tényleges eloszlasu
gémbhalmaz feliiletével.

5. A legjobb vizado rétegszakaszok kijelolése

Agyag (shale) mentes homokok Ry fajlagos ellen-
allasa azonos porozitas esetén a szemcsemérettdl is
fligg, ugyanis a kvarcszemcsék feliiletén ion kettos-
réteg halmozodik fel, ami részt vesz az elektrolites
vezetésben. Minél kisebbek a szemcsék, annal na-
gyobb a kozet térfogati fajlagos feliilete és ezért a
kézetréteg iontartalma is. A szemcseméret csokke-
nésével tehat novekszik a porusviz C,,=1/R,, fajlagos
vezetoképessége és csokken a kdzet fajlagos ellenal-
lasa.

A még gazdasagosan termelhetd rétegre meg
szoktdk adni a legkisebb effektiv szemcseatmérét.
Példaul nem érdemes termeltetni az alacsony at-
eresztGképesség miatt az olyan réteget, amelyben az
effektiv szemcseatmérd D;(<0,25 mm, mely a szem-
eloszlasi gorbén a 90%-10%-os ponthoz tartozo at-
mérdét jelenti. Van olyan megallapitas, amely szerint
a homokok porozitasa fiiggetlen a szemcseatmér6tol,
ha az egyenlotlenségi egyiitthatd,
U = Dgy/ D, £ 2,5. A termelésbe allitando rétegsza-
kaszokat tehdt a legjobb azon az alapon kijeldlni,
miszerint a vizadoképesség az effektiv szemcseat-
mérotdl fiigg, vagyis egy jol megvalasztott minimalis
(F - Ry) min. értékkel lehet definidlni, ahol F a (16)
egyenlet szerint szamithatd fajlagos ellenallas for-
maciotényezS. Ugyanis Ry annal nagyobb, minél
nagyobb R, azaz annal kisebb a TDS (teljes oldott
szilard anyagtartalom), vagyis minél kevesebb oldott
sot tartalmaz a viz. Van egy minimalis R,,(min) érték
is, amely alatt a viz a magas sétartalom miatt emberi
fogyasztasra mar nem alkalmas. De van egy F(min)
érték is, amely alatt az effektiv szemcseatmérd és
ezért a kozet ateresztoképessége nem elég nagy. Pél-
daul, ha R,,=5-15 Qm, akkor F(min)=3,0 lehet. Meg-
hatdrozhatdk tehdt azok a rétegek vagy rétegszaka-
szok, amelyekre

F- R, > F (min) - Ry (min) 22)

Ezeket a szakaszokat Gsszeadva megkaphato a gazda-
sagosan termeltetheto rétegszakaszok Osszesitett vas-
tagsaga.

Ha a Dj, hatékony szemcseatmérd névekszik, ak-
kor az F formaciotényezd is novekszik. Ugyanis a
hézagtérfogat (porozitas): n=V,,/V,,,, a kozetben
levo viz V,, térfogata per a kézet szilard anyaganak
(matrix) V,,, térfogata. Ha tehat R,=konstans és D,
né, akkor V,,, novekszik és V,, csokken, ezért n=¢
is csokken. Mivel

F=1/n* (23)

ezért n csokkenésével F novekszik és forditva.
Ugyanis R,, névekedésével csokken az oldott s6-
tartalom, tehat csokken a feliileti vezetés, vagyis
csOkken az Ry kozet fajlagos ellenallas és F is.
Ha egy homok hézagtérfogata n 20,22, akkor nem
konszolidalt (laza); ha n <22, akkor cementalddott.
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A homokok és homokkovek hézagtérfogatanak tar-
tomanya 0,05 < n < 0,40, mely a szemcseeloszlas és
nem az abszolit szemcseatmeér6 fiiggvénye.

6. A feliileti vezetes és az ioncsere-kapacitds

A kozetszemcsék és a porusviz kozotti tapadoerd
el6idézdbje a vizmolekuldk elektromos dipdlus jelle-
ge (8a. abra), illetve a szilard fazis elektrosztatikus
toltése és a vizmolekuldk polarizdlddasaval kialaku-
16 diffuz kettds réteg. A vizmolekuldknak a porusfal-
lal ellentétes toltési része a falhoz tapad, az azonos
toltési rész pedig elfordul attdl. A folyadéktérben az
igy kialakulo elektromos kettds rétegen beliil is érvé-
nyesiil a fal polarizal6 hatdsa, a vizmolekuldk egy
része a tavolsaggal forditott aranyban polarizalodik,
amint a 8b. dbran lathato.

A folyadék és a kdzetszemcse kozotti kolesonha-
tast dontGen a van der Waals—London-erdk szabjak
meg, amelyek hatdsara létrejové fesziiltség az as-
vanytani és kémiai jellegtdl fuggetleniil a faltol mért

Elektron
Atommag

Neutron

Elektronhéj

Vizmolekula

Sailord fol

—_—— . Tivolsag
Hidralreleg

8. dbra. (a) Vizmolekula dipdlus [KovAcs 1972],
(b) Vizmolekuldk polarizaloddsa szemesék kérnyezetében
[KovAcs 1972]
Fig. 8. (a) Dipole of a water molecule [KoVACs 1972],
(b) Polarization of the molecule in the vicinity of grains
[KoVAcs 1972]
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d tavolsag hatodik hatvanyaval forditottan aranyos
[KOVACS 1972], azaz

y = (4/d)° (24)

A tapadderé a lamindris dramldsra elhanyagolhato
hatassal van. Kivételek az olyan asvanyok, amelyek
szerkezeti adottsagaik folytdn a belsejiikben is tudnak
vizet inaktiv médon megkétni, pl. aktivalt Na-mont-
morillonit, halloysit, amorf kolloidok.

Minden kézetnek van észlelhetd ioncsere-kapaci-
tdasa, ugyanis a kozetalkoto dsvanyok kris-
talyracsaibol mechanikai litkozések, surlédas, vagy
kémiai hatasok folytan pozitiv toltésii ionok szakad-
nak le. Ezért a kézetek elektromosan negativ toltési
feliiletén, vagy az dsvanyszerkezetekben k6zombo-
sit6 pozitiv toltési ellenionok adszorbealodnak. Ha
vizzel érintkeznek, akkor ezek az asvanyok elektro-
lizalédnak, vagyis az adszorbealt ionjaik hozzdadod-
nak a porusokban levé oldat ionjaihoz, bar csokkent
mozgékonysaggal és pozitiv feliileti vezetés forma-
jaban csokkentik a formacioviz és ezaltal a kozet
fajlagos ellendllasat, amintazta 9. és 10. dbra illuszt-
ralja.

Agyag lemez Szdraz agyag Agyag vizben
Ao Mgt
(a) (b)

WAXMAN -SMITS MODELL

2C 4B 2¥
Cue=Cu*B 32

9. dbra. Az ioncsere [CLAVIER et al. 1984]
Fig. 9. The cation exchange [CLAVIER et al. 1984]

Az agyagasvanyoknak sokkal nagyobb a kation-
csere-kapacitasa (CEC = Cation Exchange Capa-
city), mint a tobbi asvanyé, mint pl. a kvarc asvanyo-
ké. Az ioncsere-kapacitas mértékét CEC (meq/g sza-
raz kozet), vagy Q, (ellenion koncentracié/egység-
nyi porustérfogat; meg/cm?) jelenti [DESBRANDES
1985]. Ezek az ionok a porusok faldhoz tapado viz-
ben nem mozognak a porusokban 1évé szabad vizzel
egyiitt. Ha vizmintdt vesznek a kdézetekbdl pl. ké-
miai analizis céljabol, a vizminta sotartalma ezért
kisebb, tehat fajlagos ellenalldasa nagyobb, mint in
situ dllapotban, amit a 11. dbra mutat. Ha a pérusviz
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10. dbra. A Gouy-féle diffiiz réteg és a kiilsé Helmholtz-sik
[CLAVIER 1984]
Fig. 10. The Gouy diffuse layer and the outer Helmholtz
plane [CLAVIER 1984]
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11. dbra. A pdrusviz in situ és térfogati fajlagos ellenallasa
[STEWART 1982]
Fig. 11. In situ resistivity of the pore-water and resistivity of
the water sample [STEWART 1982]

szabad sétartalma alacsony (édesviz), akkor a pdrus-
falakon adszorbedlt ionok jelentésen csokkentik a
formacioviz fajlagos ellendllasat. Ha viszont az ere-
deti sétartalom magas, akkor a jarulékos sétartalom
hatasa a formacioviz és a kézet fajlagos ellendllasara
elhanyagolhaté. Ebbdl kovetkezik, hogy az édesviz-
zel telitett kézetek nem olyan fajlagos ellendlldsuak,
mint ami az Archie-féle ellenallas porozitas Gssze-
fiiggésbol, vagyis az
F=Ry/R,=1/@*=1/n? (25)

egyenletbdl szamithato, ha a viz R, fajlagos ellenal-
lasat a kézetbdl kivont vizmintakbol hatarozzak meg.
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6.1. Agyag(shale-)tartalmu kézetek feliileti vezetese

Vizzel telitett agyagtartalmu kézetek Cy vezetoké-
pessége és a viz C,, vezetOképessége észlelt kapcso-
latat a 12. dbra mutatja. A Waxman-Smits modell
alapjan magyarazhatok ezek az adatok, amelyek a
Co=1/Ry kozetminta vezetGképességét fejezik ki a
porusfolyadék C,, fajlagos vezetoképessége és a ki-
cserélhat6 kationok C, vezetSképessége fliggvényé-
ben [HEARST, NELSON 1985]. C, az agyagrészecs-
kék feliilete kdzelében visszatartott, oldatban 1évé
mozgékony tobbletionok vezetGképességét jelenti.
El6szor feltételezték, hogy a porusfolyadék és a ki-
cserélhetd kationok az F és F, formaciotényezohoz
tartozo két fiiggetlen kézetrendszerben helyezked-
nek el, amelyek elektromosan parhuzamosak.

Co 1
G 'F:(C,o C.)

77 |

s L7 ]

E” 7 |

7

7 |

< |

il 1

£
-Ce 0 C, Cw

12. dbra. Agyagos homokok vezetGképessége [WAXMAN,

SMITS 1968]
Fig. 12. Conductivity of shaly sands [WAXMAN, SMITS 1968]

C0=&+E

FE (26)

Ez a keverési szabaly azt tételezi fel, hogy egy poro-
zus kozetben a tekervényes dramvezetd palyak par-
huzamosak és jobb vezetok, mint maguk az 6sszetevo
vezetOképességek. Ez a feltevés azonban kénnyen
figyelmen kiviil hagyhato, mivel azt egy masik felte-
vés, az, hogy F;=F,=F° elfedi, amely értelmileg azt
tartalmazza, hogy a tekervényes aramvezetd palyak
statisztikailag hasonlok mind a két vezeté maod tekin-
tetében, ugyhogy

Gt €,
C0= Fo

27)

ahol F° tiszta homokk3ben F-re csokken. Ezt az
egyenletet a 12. abran az egyenes vonal abrazolja, ha
C,, nagyobb egy kisérletileg meghatarozott C, érték-
nél. A C, alatti eltérést a csereionok mozgékonysaga
elvesztésének tulajdonitjak.

A C, vezetOképesség a kicserélhetd ionok koncentra-
cidjaval kifejezve ez lesz:

Ce=cCe'J 2. Ve=J V" Qy (28)
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ahol z, ' ¢, = Q,, a vegyérték és az ionkoncentracio
szorzata (kémiai ekvivalens/liter), v, az ionmozgé-
konysag, J=96 500 C/mol (Faraday-allando).

WAXMAN és SMITS bevezettek egy B paramétert
az alacsony értéki C,,-knadl tapasztalt gorbeeltérés-
hezillesztés céljabol. Viztelitett agyagtartalmu koze-
tekre a végso kifejezés, melyet a 12. dbran a vastag
vonal abrazol [HEARST, NELSON 1985]:

0= W (29)
illetve
Ry=F°-R,/(1+B-Q," R,) (30)
ahol
B=3,83[1-0,83 - exp (-0,5/R,,)] (31)

Az R,/(1+B- Q, ' R, tagot a viz effektiv fajlagos

ellendllasanak lehet tekinteni, amely Q,-tdl fiigg a

13. dbrdn lathato gorbék szerint. A CEC kationcsere-

kapacitas furdlyukszelvényekbol nem hatarozhatd

meg, csak poritott kézetmintakbdl kémiai uton. A Q,

gegyérték—ionkoncentrécié szorzat a CEC ismereté-
en:

X (1-9) * pma - CEC
Qv_
100 - ¢

(32)

ahol p,,, a kézetszemcsék siirtisége.

WAXMAN és SMITS a modelljiiket szénhidrogén-
tarolo kozetekre is kiterjesztették, azt feltételezve,
hogy a csereionok elhelyezkedése viznedvesitd ko-
zetekben valtozatlan marad, ha a vizet részben olaj

10

R, ohmm

R./(1+BQ,R,) ochmm

0.01 0.02 005 0.1 0.2 0.5 1 2
Q,, ekvivalens/l

13. dbra. Telitett kzetben a porusfolyadék effektiv fajlagos
ellenalldsa a feliileti vezetéssel [HEARST, NELSON 1985]
Fig. 13. Effective resistivity of the pore fluid in saturated rock
with surface conduction [HEARST, NELSON 1985]
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helyettesiti. A tobblet-ionok koncentraltabba valnak
a visszamarado vizzel toltott porustérben, amihez
viszont az sziikséges, hogy Q,-t Q, /S, helyettesit-
se.

Olajtdrolo agyagtartalmu kézetek fajlagos vezetdke-
pessége tehat:

0
5% B-
G- [cw : SQ"J (33)
illetve
sv.C, SU -B-Q,
Cl = Fo ¥ FO (34)

ahol n°=2,0. Ha n°#2,0, akkor grafikusan vagy itera-
cios eljarassal hatarozhaté meg S,,. B-t mint R, és a
héfok fiiggvényét adtak meg.

A Waxman— Smits-egyenlet felhaszndalasaval JU-
HASZ [1981] levezetett egy ,,normalizalt Q,,” para-
métert abbol a célbol, hogy furémag-adatok nélkiil
értékelje ki a agyagtartalmi homokokat. A vizteli-
tettség szokasos Archie-féle egyenlete:

1

0 0
7" " Rwe ["
= 2" 35
Swr l: R, } (35)
ahol
S " Rw - T
Y S T (6
Qvn * Ry (Su1=Qun) * Rush
melyben
Vin * OTsh 0
Qvn=% & Rysh = ©Tsn * Ren  (37), (38)

tovabba @1 = @p (szénhidrogén hatasokra korrigalt
suriség-porozitas); V, a szokdsos agyagindikator;
7154 aZ agyag totalis porozitasa @ps,-bol; R, az agyag
réteg (szomszédos) fajlagos ellenallasa; m® és n° a
Waxman— Smits-modell szerinti cementacios tény%-
26, illetve szaturaciés kitevd; Ry =Ry 97T ;
R,=1/C,,. Tehat n° kivételével a kiértékeléshez sziik-
séges adatok furdlyuk szelvényekbdl megkaphatok.

7. Az agyagtartalom meghatdrozdsa

Az agyagos homokok és homokkdvek agyag- és
agyag-iszap térfogataranyanak meghatdrozasa poro-
zus kozetek esetén az effektiv porozitas kiszamitasa-
hoz sziikséges, mivel a porozitas-formulakbdl tiszta
matrixszal szamitva nem az effektiv porozitas ado-
dik. A moédositott Archie-képlettel, pl. a Humble-for-
mulaval, az
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F=0,62/n%" 39)

egyenletbdl a formaciotényezd alapjan nem az effek-
tiv, hanem a teljes (totalis) porozitas kaphat6. Han a
teljes hézagtérfogat, mely diszperz eloszlasui agyag
esetén a rétegviz mellett az agyagtartalmat is maga-
ban foglalja, akkor az effektiv porozitas, mely csak a
kitermelhet (mozgasképes) vizet tarolja:

ne=n(1-Ve) (40)

ahol V; aréteg agyagtérfogat aranyat jelenti [JUHASZ
1981]. Az agyagtartalom a természetes gamma (TG)
szelvénybdl, azonban megbizhatébban a természetes
gammaspektrum (TGS) szelvényekbdl szamithato.

Ha az atfurt Osszletben agyagmentes szintben
TG(min) és tiszta agyag szintben 7G(max) a TG-in-
tenzitds, akkor az un. gamma-index:

2 e TG(mért) — TG(min)
¢ TG(max) - TG(min)

(41)

Tercier és fiatalabb koru formaciok agyag-térfo-
gataranya [Dresser Atlas 1985]:

V. =0,08336 [2>7 &-1] (42)
Terciernél iddsebb kdzetekre:
Vi = 0,33(22 8-1) (43)

Természetes gamma-spektrum szelvényekbdl az
agyag térfogatarany kiszamitasara legjobb indikator
az

. Th(mért) = Th(min)
'8~ Th(max) - Th(min)

(44)

torium-szelvénybdl meghatdrozott érték, ugyanis az
agyaghoz véletlenszerien tarsuld uran hatasa ki van
kiiszobolve. Ezenkiviil, ha csillimok és foldpatok is
vannak a kézetben, azok urdntartalma sincs hatassal.
A csillamok és foldpatok mennyisége nincs korrela-
cioban a kdzet agyagtartalmaval.

8. A hézagtérfogat (porozitds) meghatdrozdsa

Sosviztarolo agyagmentes kézetekre a WINSAUER
altal javitott Archie-féle Osszefiiggést, az un.
Hubble-formulat a formaciotényezs és a hézagtérfo-
gat kozott a (39) egyenlet irja le. Gyengén cementalt
tercier koru édesviztarold térmelékes Osszletekre
(homok, homokkd, meszes homok), ha a hézagtérfo-
gatuk 0,25<n<0,45, a porozitasképlet:

F;=Ry/R, =088 -n"?7 (45)
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Altaldban 1,7 < F¢< 5,5, ahol F£ a ,helyi formacioté-
nyezd”, tehat Fy << 0,62 - b A helyi formacioté-
nyez6 nemcsak a hézagtérfogattol, hanem R,-t6l és a
szemcsemeérettdl is fiigg.

Ha a homokszemcsék atméréje D>0,5 mm, akkor
a Winsauer-formula hasznalhato. Ha viszont a szem-
cseatmérd kisebb 0,5 mm-nél, akkor agyagmentes
homokokra a porozitas formula:

F = 0,62/n*>'5 - 3(0,5-D) (46)

ahol D (mm) a szemcseatméré [DESBRANDES 1985,
SCHMOLLER 1986]. Ha a kézet és a formacioviz
fajlagos ellendlldsa, valamint a szemcseatmérd is-
mert, akkor a vizkészlet szamitashoz a hézagtérfoga-

tot a (46) egyenlet alapjan az adott viztarolora ki lehet
szamitani, azaz a totalis hézagtérfogat:

o I

0,62 2,15
ol [F +3[0,5-Dyo (mm)]]

47

ahol Do (mm) a Hazen-féle mértékado szemcseatmé-
r6. Shale-tartalmu homokok effektiv hézagtérfogata
[ALGER, HARRISON 1989]:

n, =n(1-V) (48)

9. A fajlagos ellendllds formdciotényezé meghatd-
rozdsa

A nem mélyen fekvd, nem cementalt, édesviztaro-
16 homokok altalaban nagy hézagtérfogatiak. Egy
viztarol6 réteg mentén a hézagtérfogat valtozasa nem
jelentds, ezért az AM=0,4 m-es rovid potencialszon-
daval mért latszolagos fajlagos elienallds igen kozel
all a réteg valodi fajlagos ellenalldsahoz. A vizfura-
sok tobbségét édesviz-bazisu iszappal mélyitik, ezért
a rétegviz és a furdiszap fajlagos ellenallasanak elté-
rése nem nagy. Az iszapfiltratum-eldrasztas rend-
szerint nem mély, részben a nagy porozitas, részben
az iszaposzlop és a rétegfolyadék nyomadsa kozotti
kis kiilonbség miatt. Ezenkiviil, mivel az iszapfiltra-
tum fajlagos ellenallasa hasonlo a rétegvizéhez, ezért
az eldrasztott zona fajlagos ellendllasa a réteg valodi
fajlagos ellenalldsaval majdnem megegyezik, azaz
R=Ry. Végiil az édesvizet ado rétegek viszonylag
vastagok, tehdt az agyazo rétegeknek kicsi a hatdsa
a rovid potencialszondadval mért latszélagos fajlagos
ellenallas értékekre. A rovid potencialszondaval fel-
vett gorbe tehat alkalmazhato a réteg Ry valodi fajla-
gos ellendllasanak a meghatarozasara [ALGER 1971].
A furdlyukatmérd, a rétegh6fok és a furdiszap fajla-
gos ellendlldsa hatdsat az R, latszdlagos fajlagos
ellendllasra megfelel6 gorbesereg segitségével, vagy
szamitogépi programmal korrigalva, a réteg R, valo-
di fajlagos ellendllasa meghatdrozhaté. Ilyen pl. a
[SCHLUMBERGER 1979]-ben talalhaté Rcor-8 jeld
gorbesereg (14. dbra).

Ha a formacidviz fajlagos ellendllasa novekszik,
akkor az édesviztarolé homokok formaciotényezdje
a feliileti vezetés novekedése miatt csokken. A szem-
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14. dbra. Schlumberger Rcor-8 gorbesereg
[SCHLUMBERGER 1979]
Fig. 14. The Rcor-8 curve set [SCHLUMBERGER 1979]

cseatmérd novekedésével azonban a formaciéténye-
z6 novekszik. A formdcidviz R, fajlagos ellendllasat
az R, ekvivalens NaCl-oldatnak megfelels fajlagos
ellendllasbol az SP-szelvény alapjan a (9) egyenlet
és a 3. abra utjan lehet meghatarozni.

Mivel az édesvizek altaldban nem NaCl-oldatok,
hanem két vegyértékii kationokat, legtobbszor Ca**-
t és Mg**-t tartalmaznak, amelyek az SP-re tgy
hatnak, mintha sokkal nagyobb lenne a viz sétartal-
ma annal, mint amit a fajlagos ellenéllasuk jelent
[DESBRANDES 1985]. Sok édesvizben uralkodé az
anion bikarbonat, HCO;", amely az oldat vezetdké-
pességéhez a vele egyenld silyu Cl™-anionok vezetd-
képességének csak 27%-dval jarul hozza. Ez azt je-
lenti, hogy ha a formacidtényezé szamitaséhoz a
rétegviz R, ekvivalens fajlagos ellendllasat az SP-
bol hatdrozzak meg a (8) egyenlet alapjan, akkor a
rétegviz tényleges fajlagos ellendllisa [ALGER
1971]:

R,=175"R,, (49)

Az R, ekvivalens fajlagos ellenallasanak definicio-
szerien azt az értéket nevezik, amely forditva aranyos
az a,, kémiai aktivitassal, pl. NaCl-oldatra 25 °C-on
R,,.=0,075/a,,.

Vannak olyan tapasztalatok, amelyek szerint egy
teriileten a kiilonbozo ionok aranya allandé marad,
még ha az Osszes iontartalom valtozik is.

Az iszapfiltratumot az ioncsere miatt NaCl-oldat-
nak lehet tekinteni, ha nem tartalmaz jelentds
mennyiségben két vegyértéki kationokat. A (8)
egyenletben a K tényezo a rétegvizben és az iszap-
filtratumban levé ionok tipusatol és koncentracioja-
tol fiigg. Ha olyan koncentracioju sés iszappal torté-
nik a furds, amelynél R,¢ < R,,, vagyis porozus-per-

185



meabilis homokoknal pozitiv lesz az SP-gorbe elté-
rése az agyagbazis vonalhoz viszonyitva, akkor
csOkken a két vegyértéki ionok hatdsa és a (8) egyen-
letben novekszik a K tényez6 értéke. A formacioté-
nyez6 tehat hidrokarbonatokat tartalmazé formacio-
vizek esetén a kovetkez6 egyenletbol szamithato:

=1

SS.
F=(Ro/1,75* Rup) - [10T (50)

ahol SSP az SP-bdl transzformalt sztatikus SP.

Ha arétegvastagsag legalabb 4,0 m és a réteg nagy
porozitasu, n>0,2, tovabba agyagmentes, akkor az
SP-korrekcio elhanyagolhatd, kisebb, mint 0,5%
[SCHLUMBERGER 1979]. Ugyanis az eldrasztott zéna
atmérGje a nagy porozitas miatt d; << 0,5 m, az el-
arasztott zona fajlagos ellenallasa per iszapellenallas
R; / R,<20, a vizes zonat keresé furasok atmérdje
legtobbszor 0,47-0,76 m kozotti érték, tehat a réteg-
vastagsag per lyukatmérd h/d>5,0 [SCHLUMBERGER
1972].

10. Az dteresztoképesség és a szivdrgasi tényezd
meghatdrozdsa

A viztarol6 rétegek vagy rétegszakaszok furdlyuk
koriili ateresztoképességét szivattyuzassal, vagy he-
lyi tapasztalati Osszefiiggések alapjan szoktik meg-
hatdrozni [ALGER, HARRISON 1989]. Elméleti ala-
pon levezetett egyenletek is taldlhatok a szakiro-
dalomban, melyekben az ateresztGképességet a hé-
zagtérfogat, a hatékony szemcseatmérd, vagy az
azoktol fiiggd fajlagos ellendllas formacidtényezd
fiiggvényében fejezik ki [BEARD, WEYL 1973, CsO-
KAS 1986, ALGER, HARRISON 1989, SEN et al.
1990].

Az ateresztOképességet porézus tormelékes kdze-
tekre a KoZeny-féle egyenlet irja le, amely szerint

3
e L [ﬁ] (51)

ahol 7 a kézet hidraulikus tortuozitasa, S,(m%m?>) a
térfogati fajlagos feliilete.

A szivargasi tényez6 a Darcy-féle egyenlettel ir-
haté le, azaz

(52)

melyben g=9,81 m>2, D, (m) a KozZeny-féle hatékony

szemcseatmérd, & a szemcsék atlagos alaki tényezdje,
amely homokokra 7-11 k6zotti érték, atlagosan 10-
nek veheté [KOVACS 1972], n a hézagtérfogat. A viz
kinematikai viszkozitasa T °C-on:

wm?s!) = 1,778:1074[1+3,37-1072T +

+2,21-10747%7! (53)
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A formdcioviz jellemzdje tehat:

& m's)=5,517-10%C (54)

ahol C az (53) egyenlet zaréjelében 1évo homérsékleti
tényez6, amelynek értéke a héfok fiiggvényében a
15. abrardl kiolvashato.

Te

W | 70 | %0 | 160 1w

P TE TS e T,

15. dbra. A viz kinematikai viszkozitasanak hémérsékleti
egyiitthatoja [CSOKAS 1986]
Fig. 15. The temperature coefficient of the kinematic viscosity
for water [CSOKAS 1986])

Az (52) egyenletbdl elhagyva (54)-et az dtereszt6-
képesség (permeabilitas) adodik, azaz

(55)

A permeabilitast a KoZeny-féle (51) egyenlet is leirja
[PIRSON 1963], melyben n*/(1-n)* a kézet tSmorsé-
gét jellemzi. Az (51) és (55) szerint

2 2
Dy} (1
a S,
A tapasztalatok szerint a kozetek tortuozitasat a

formaciotényezd és a hézagtérfogat fliggvényében az
alabbi egyenlet irja le [OGBE, BASSIOUNI 1978]:

(56)

1

t=(F b7 7)
tehat (16) figyelembevételével irhato, hogy
1,2
2= [R&; -n] (58)
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Mivel gombszemcsékbdl allo kozet fajlagos feliilete
[GALFI, LIEBE 1981]

S, (m™") = 6(1-n)/Dy(m) (59)
ezért (59) és (21) alapjan
e =\
S¥(m?) = 36(1 r;)= 36(1-n) _ (60)
Dj, (m?) . R
[8,723'10 ‘log ?]

Az (51)-be helyettesitve -et és S,2-et az (58) és (60)
alapjan a viz-ateresztoképességre (permeabilitds) az
alabbi egyenlet adodik, amelyben csak furdlyuk szel-
vényekbdl meghatdrozhatd adatok szerepelnek:

2

o)
n3 Rw

(l_n)4 [RO ]1,2

K(m?) = 4,2273-107° (61)

A szivargasi tényezé pedig az (52), (54), (56), (58)
és (60) egyenletek alapjan adddik, azaz

2
Il3 Rw
k(ms™") = 23,32:107%-C: - —  (62)
(B Y
R,

J6 vizad6 a réteg, ha k(ms™) > 10 és vizzaro, ha
k(ms™) < 3108,

11. A kritikus dramldsi sebesség meghatdrozdsa

Viztarol6  tormelékes  Osszletek  porusain
keresztiilaramlo viz hatasara a k6zetszemcsék feliile-
tén csusztato fesziiltségek ébrednek, amelyek a po-
rusok datmérgjénél kisebb és a teherviselésben részt
nem vevd részecskéket magukkal sodorhatjak. Léte-
zik tehat egy olyan vy, kritikus szivargasi hatarsebes-
ség, amelynél a D5, vagy az ahhoz kozelallé Dy=D,
(mm) Hazen-féle mértékado vagy mas néven effek-
tiv atmérdji szemcsék mozgasa megindul. A meg
nem tamadott k6zetszemcsékre hat6 er6kbol megad-
haté a Dy atmérdjii szemcsék megindulasahoz tar-
tozé kritikus sebesség, amely szerint [SCHMIEDER
1975]

Vir (ms™!) = 2V D o(mm) (63)

A kutvizsgalatok és a laboratériumi mérések arra
utalnak, hogy a D)o mértékadé atmérdji szemcsék
megindulasahoz tartozo kritikus vagy hatarsebesség
lényegesen nagyobb, mint amekkora az irodalombol
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ismert Sichardt-, vagy Abramov-féle alabbi képletek-
bél adodik [KOVACS 1972]:

SICHARDT szerint
vir =Vk/15 (64)

ABRAMOYV szerint
Vir = Vk/30 (65)

ahol v, (ms™') a kritikus szivargdsi sebesség és
k (ms™) a szivargasi tényezd.

Az ismert kitegyenletekben nincs olyan tényezd,
amelybdl a kit optimalis igénybevételét meg lehet
allapitani. A szivattyu-teljesitmény fokozasaval
mindig elérhetd olyan allapot, amikor a vizhozam
tovabb mar nem novelheto, mert az adott szabad
szelvényen keresztiil a bearamlasi sebesség csak a vy,
hatarig fokozhato a rétegviz tonkremenetelének és a
kit elhomokosodasanak veszélye nélkiil.

A termeld kutba dramlo viz

F(m?) =2nrg *h (66)
nagysagu palastfeliileten aramlik at, tehat a kut befo-
gadoképessége:

Qmax(m:;s—l) =2nrg hvy, 67)

ahol rp (m) a belépési palast (szilrd) sugara, & (m) a
sziird hossza.

A tapasztalatok szerint a (64) vagy (65) dltal meg-
hatarozott hozamnal lényegesen nagyobb vizmeny-
nyiségek is termelhetSk szuffozid nélkiil, vagyis a
szivargasi tényezobol szamitott vy, sebességnél joval
nagyobbak is megengedhetdk.

Tobb szerz6 arra a megallapitasra jutott, hogy a
kritikus szivargasi sebességet megbizhatobban lehet
a viztarto réteg szemcseOsszetételébdl meghatarozni.
A szemeloszlasi gorbébdl a Dy KoZeny-féle haté-
kony szemcseatmérot emelték ki. Az egyik Osszefiig-
gés szerint, ha 0,08<D;<1,0 mm [KASSAI, JAMBRIK
1986], akkor

Vi (ms™!) = 10 %exp (0,5490 In, D;+0,3010) (68)
Ha 1,0<Dy<4,0 mm, akkor

Vidms ™) = 1073exp [0,8325 In, Dj—

: (69)
-0,0662(In .Dp)“+0,3010]

Egy masik Gsszefiiggés szerint, ha 0,09<D;<5,0 mm,
akkor a kritikus szivargasi sebesség egyenlete [KAS-
SAI, JAMBRIK 1986]:

Vir (ms-l) AL 10—3 [10[0,446 log D,,"'O,l654]] (70)
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A (68), (68) és (70) egyenletekbe D;, (mm) helyet-
tesitendo.

A (70) egyenlet gorbéje a 16. dbrdn lathaté log-log
léptékben. A (70) képletet jol megkozeliti a (63)
formula (mintegy +5%-ra).

ahol rp (m) a tervezett sziiré sugara és A (m) a hosz-
szusaga.
A kozelito dsszefiiggés a (63) egyenlet alapjan:
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02 2 .3 4 567891 2 3 4 567890° 2 3 4 5678910 2 3 & 567890
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16. dbra. A kritikus szivargdsi sebesség és a hatékony szemcseatmérs kapcsolata [KASSAI, JAMBRIK 1986]
Fig. 16. Connection between the critical filtration velocity and the effective grain size [KASSAI, JAMBRIK 1986]

12. Az optimalis vizhozam szdmitdsa

A kis atmérdji édesvizkutato, un. keresdfirasok
geofizikai szelvényeinek analizise féleg az optimalis
vizad6 szakaszok mélységi kijelolésére, tovabba a
vizado képesség és a vizmindség meghatirozdsara
iranyul. Eltéréen a szénhidrogén- (sésvizes )tarolok-
tdl, a fajlagos ellenallas formaciofaktor harom ténye-
z6t6l, a porozitdstol, a formacio fajlagos ellenallasa-
tol és a mértékado vagy effektiv szemcseatmér6tol
fiigg. Az optimalis vizhozamot a sziiré paraméterein
kivil a kritikus szivargasi sebesség hatarozza meg,
mely a KoZeny-féle hatékony szemcseatmérd fiigg-
vénye (16. abra). Furolyukszelvényekbdl meghata-
rozhat6 a formaciotényezd, a Hazen-féle mértékado
és a Kozeny-féle hatékony szemcseatméré az egyen-
I6tlenségi egyiitthato ismeretében a (16), (17) és a
(20) egyenletek szerint.

A (67) és (68) egyenletek alapjan felirhaté az
optimalis vizhozam képlete, azaz

Qmax(mss_l) =

=2 10‘3.r0.h.[100,446 log D, (mm)+0,l654:| (71)
Liter/percre atszamitva lesz:
Qmax(i/p) = 6:10°Quyx(m’™)  (72)
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Qmax(m’s™") = 4n-1073ro(m)-h(m)VD o(mm) =
= 4n:1073ro(m)-h(m)~'0,522 log F

(73)

II. A furodlyukszelvények kiértékelésének
gyakorlata

13. A helyszini kiértékelés célja

A furasi kutatas gyakorlataban kittechnoldgiai és
gazdasagi okok miatt célszerii a furdlyuk-szelvénye-
zés befejezésekor a helyszinen megallapitani, hogy
harédntolt-e a furds gazdasdgos viztermelésre kiké-
pezheté rétegszakaszokat, milyen mélységkdzokben
helyezkednek el azok, és mekkora lehet az optimalis
vizhozamuk. A kutkiképzéshez a dontés el6készitést
a probaszivattyizast megel6z6en sokkal megbizha-
tobba lehet tenni, ha a termelGszinteket és azok opti-
malis hozamat mar a fiirélyukszelvényekbdl is meg-
hatdrozzak.

A korszeri digitalis furélyuk-szelvényezé beren-
dezésekbe épitett szamitastechnikai eszkozokkel a
szelvényezés utan a helyszinen rovid idd alatt meg-
hatdrozhatok az Ry és R, fajlagos ellenallasok, az F
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formaciotényezo, a slrliség- és a neutron-porozitas,
az agyag térfogatszazalék, tovabba a réteghomérsék-
let és a lyukboség [CSOKAS, TOROK 1992].

A kiértékelés programozhato, kivéve a szelvények
mélységegyeztetését és szogletesitését (zonasitas). A
helyszinen a berendezés képerny6jén analdg szelvé-
nyek formdjaban megjelenithetd a Do (mm) és a
k(ms™') szelvény, amelyekrdl eldonthetd, hogy me-
lyek a szilir6zésre érdemes mélységkozok. Példaul
azok a rétegszakaszok, amelyekben D;o(mm)20,25
a Dpo(mm)=0,522 logF egyenletekbdl, a szivargasi
tényezé pedig a (62) egyenletb6l szamithatok. Jo
vizad¢ szakaszoknak mindsithet6k azok, amelyekre
k(ms™)>10® és vizzaronak, amelyre k(ms')<310°%.

A kutkiképzéshez felhaszndlandé sziiré ro (m)
sugaranak és a D;o(mm)20,25 szemcseméretli sza-
kaszok h (m) vastagsaganak ismeretében megbecsiil-
het6 a jo vizadé szakaszok optimdlis hozama is,
melyet a (71)—(74) egyenletekbdl lehet kiszamitani.

A felszini és felszinkozeli szennyezédések ellen
védo vizzaro rétegek alatti jo vizado szakaszok opti-
malis hozama alapjan gazdasagossagi szamitasok
végezhetSk annak becslésére, hogy gazdasagos le-
het-e a kit termelésbe allitasa.

A lakossag részére az ivovizet a lehet legolcs6b-
ban kell termelni, tehat a kutatds koltségeit is ahhoz
kell igazitani. Ez az oka annak, hogy a beruhdzé a
furdlyukszelvények készletébdl csak az értelmezés-
hez feltétleniil sziikségeseket szokta megrendelni,
azért, hogy a szelvényezés folyométer-ara és a furas
allaskoltsége minimalis legyen.

14. A kiértékeléshez sziikséges adatok

Vizkutaté furdsok geologiai szelvényei kiértéke-
lését a gyakorlatban hét olyan kut esetén van mod az
alabbiakban bemutatni, amelyeket egy varosi vizmii-
hoz telepitettek (Jaszberény).

A kis atmérdji keresé furasokban M=1:200-as
léptékben felvett analog szelvények a kovetkezdk
voltak:

— természetes gammasugarzas intenzitds; 7G

(imp/perc)

— természetes potencidl; SP (mV)___

— latszdlagos fajlagos ellendllas; AM=0,4 m-es

rovidpotencial szondaval; R, (Qm)

— latszolagos fajlagos ellenallas; AO=5,7 m-es

gradiens szondaval; R, (2m)

— talphémérséklet maximum hémérével; T, ° C.

A szelvényeken és a fejléceken az alabbi adatok
voltak feltiintetve:

— iszapfajsily; pn(g/l) vagy pn(g/cm?)

— iszap fajlagos ellendllas és hofok; R,, (Qm),

m
— vésb6atméro; d;, (mm)
— a TG-kor idééllandodja; T (s)
— a TG-kor érzékenysége; mV/cm
— a TG-szonda vontatdsi sebessége; v (m/perc)
— a TG-kor v -T(m/ora)s értéke.
A szlir6zés adatait és a szivattyuzassal meghata-
rozott optimalis vizhozamot a beruhdzo adta meg:
— aszird sugara; ry (m)
— aszirdzott szakasz hatarainak mélysége;
H (m) fels6 és H (m) also hatar
— az optimalis hozam; liter/perc.

Magyar Geofizika 35. évf. 4. szam

15. Az analog szelvények eldkeszitése az adatok
kiolvasdsdhoz

— Megszerkesztendok a TG, SP és R,(0,4) szel-
vények a meélységvonallal egymas mellé
M=1:200 léptékben, az SP-gorbéhez mély-
ségre illesztve, mm-hdlé beosztisu papiron
(17. abra).

Int:8000imp/perc; 1ddall: 12 sec K- 564
Erz:SmV/7cm; Vont. seb. bm/perc
16

He oav0 10 20 30 Dohmm
=50 vt=2880 'ps
. Rm=86ohmm
Agyagbdzis - (18°C)
""‘i‘ 91100 g/t
dp=170 mm
0 TG
40 20
B5SHOLA

- 20

30

B
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17. dbra. A K-564. sz. firas mért és szdgletesitett
farolyukszelvényei [CSOKAS, TOROK 1992]
Fig. 17. Measured and sectionalized logs of the well K-564
[CsOkAs, TOROK 1992]

— Kihuzand6 az SP-gorbe agyagbazis vonala,
mely az SP-gorbe jobb oldali legnagyobb
amplitudéit érintd egyenes.

— Kihuzandé az SP-gorbe homokvonala, amely
az SP-gorbe bal oldali legnagyobb amplitido-
it érint6 egyenes. Az agyag- és homokvonal
érték kiilonbsége legtobbszor az SSP-vel
(sztatikus SP) egyenlo.

— Kihuzandé a TG-gorbén a statisztikus ingado-
zasait kisimito (atlagolo) gorbe.
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— Kihuzando a TG-szelvény minimalis értékeit
Osszekotd egyenes (homokvonal). Ez lehet a
TG(min) érték, mely zérusnak vehetd, ha ett6l
szamitjak a 7TG(mért) értékeket.

— Kihizandé a TG-gorbe maximalis értékeit
Osszekoto egyenes (margavonal). Ez lehet a
TG(max) értek, ha a TG(min)-tol szamitjak.

16. A szelvénygorbek , elektrorétegekre ” bontdsa
(17. abra)

Elektrorétegnek nevezhetd az az elemi rétegsza-
kasz, amelyet a mért kozetfizikai paraméter a szog-
letesitett furdlyukszelvényen litologiailag homogén
képz6dménynek mutat. Az elektrorétegek megszer-
kesztése az alabbi mddon torténhet [SERRA 1979] az
egyes furdlyukszelvényeken:

— a TG-szelvénygorbén: a kisimitott gorbe inf-
lexios pontjain, vagy ha ez nem jel6lhet6 ki,
akkor az amplitidok felezépontjain keresztiil
a mélységjelzd vonalakkal parhuzamos egye-
nes szakaszok szerkesztenddk,

— az SP-szelvénygorbén: az inflexids pontokon
keresztiil a mélységjelz6 vonalakkal parhuza-
mos egyenes szakaszok huzandok, mint az
elobb. Agyagos vizzaro rétegeknél az SP- és
a TG-gorbe elektrorétege altaldban azonos
mélységi kozbe esik, SP-minimummal és 7G-
maximummal,

— az R,(AM=0,4) latszdlagos fajlagos ellenallds
gorbén: az amplitudok felez6pontjan, vagyis
a minimumok és a veliik szomszédos maxi-
mumok kozotti félértékponton keresztiil a
mélységjelzé vonalakkal parhuzamos egye-
nes szakaszok huzandok, mint az elébb. A
homok-agyag kozotti réteghatarok az SP és az
R,(0,4) gorbéken sokszor +0,1 m pontossag-
gal azonos mélységi szintbe esnek. Egyébként
az elektroréteg-hatarok egybeesése a gorbé-
ken nem sziikségszerd.

17. A szelvénygorbek szogletesitese (17. abra)

— A TG-go6rbén: a maximumokat és a minimu-
mokat érintd egyenes szakaszokkal sszeko-
tendGk az azokhoz tartozo elektroréteg-hata-
rok.

— Az SP-gorbén: A TG-gorbéhez hasonldan tor-
ténik a szogletesités.

— Az R,(0,4) gorbén: a relativ maximumokhoz
és minimumokhoz huzott érint6 egyenes sza-
kaszokkal 6sszekotendok az azokhoz tartozo
elektroréteg-hatarok. Ha egy porézus-perme-
abilis homok, homokos kavics vagy kavics
réteg vastagsaga 2,0 m vagy vastagabb és
agyag vagy agyagos rétegek k6zé van agyaz-
va, akkor az AM=0,4 m-es potencidlszondaval
felvett szelvénygorbe a rétegnél szabalyos ha-
rang alaku, a szogletesitéssel pedig a valodi
rétegvastagsag adodik.

El6fordulhat, hogy egy agyagmentes homokréteg
mellett egy kissé agyagos, vagy kisebb porozitasu
réteg helyezkedik el, akkor az agyagmentes rétegnél
a fajlagos ellendllas gorbe a haranggérbe alakhoz
képest torzult és ezt ugy kell szogletesiteni, hogy
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mind a két réteg megjelenjen, amint a 17. abran
példaul a 44—50 m-es szinttajon lathato.

18. A szelvényadatok kiolvasdsa és korrigadldsa.
Esettanulmdny: K-564. sz. fiirds

Az SP, TG és R, szogletesitett szelvények vizualis
szemlélete alapjan is valdszinidsithetdk a jo vizado
szintek az alabbi harom kritérium alapjan:

— SP-gorbén: relativ nagy értékek, agyagmentes

pordzus-permeabilis réteg

— TG-gorbén: TG(minimum) vagy igen kis ér-

ték, agyagmentes réteg

— R,(0,4)230 ohmm: nagy hézagtérfogat, n>0,3.

A harom szogletesitett szelvényen az ,elektroré-
tegek” gyakran azonos mélységkozbe esnek, de ez
kozetfizikai és litologiai okok miatt nem sziikségsze-
ri. Leggyakrabban az SP és TG ,elektrorétegek”
hatdrai azonos szintiiek, ugyanis ez a két szelvény az
agyagossagra érzékeny.

A szogletesitett szelvényekbdl az elektrorétegek
TG, SP és R, adatainak kiolvasdsa és jol szervezett
tablazatba foglaldsa nagy figyelmet kivan és hossza-
dalmas miivelet, ezért célszerli csak a fent emlitett
harom kritériumot kielégité informacidkra elvégez-
ni. Szamolasi hibak elkeriilése €s ellenérzés végett
célszeri a TG-értékeket mm-ben megadni a
TG(min)=0-t6] szamitva. Hasonléan az SP-t is mm-
ben érdemes kiirni, majd kiilon oszlopban a lépéstdl
fliggd konstanssal szorozva mV-ban lehet a tablazat-
ba foglalni. Az R,-t a fejlécen lathato skala szerint
ohmm-ben érdemes rogziteni. Az elektrorétegek
szelvényadatait mélységkozonként azonosité szam-
mal ellatva feliilrdl lefelé ésszeri sorrendbe foglalni,
amint az A. Fiiggelekben lathato. A latszdlagos R,
fajlagos ellendllasbdl a réteghéfokra szamitott R,
furdiszap fajlagos ellenallas és dj furdlyukatméro
ismeretében a Schlumberger Rcor-8 gorbesereggel
(13. abra) lehet meghatarozni az Ry valddi fajlagos
ellendllast. Az R,,-t pedig SP-bdl lehet megkapni.

A K-564. sz. furas szogletesitett szelvényadatai a
6. tabldzatban lathatok. A szivargasi tényezo és az
ateresztOképesség szamitasahoz sziikséges mennyi-
ségek a 2. tdbldzatban szerepld adatokbdl szarmaz-
tathatok le az 1. fejezetben és a B. Fiiggelékben
talalhato egyenletek utjan. A leszarmaztatott értékek
a 3. tabldzatban lathatok.

Az optimalis vizhozam szamitashoz sziikséges le-
szarmaztatott mennyiségek jelolése és a szamitott
értékek a 4. tdbldzatban lathatok.

A K-564. sz. kutat a 41,0-47,5 és 48,0-52,0 m
kozotti szakaszon sziirézték. A probaszivattyuzassal
megallapitott optimalis hozam Q(mért)=550 1/p-nek
adodott. A furdlyukszelvények adatai alapjan szami-
tott érték Q(szamitott)=632 1/p lett, tehat az egyezés
nagyon jo, ugyanis Q(mért)/Q(szamitott)=0,9. A
tobbi kut szlir6zott szakaszainak kiértékelése az A.
Fiiggelékben lathato.

19. A hét termeld kit mért és szamitott hozamdnak
osszehasonlitdsa

Az 5. tabldzatbol lathato, hogy a hét kut mért és
szamitott optimalis hozamdnak egyezése Gt esetben
jonak mondhaté. A K-576. sz. kit esetében a szami-
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|

h TG SP | SP R, R,

m mm mm mV ohmm R/Re R/ ochmm Ree i

1,6 13,0 3,0 17,1 15,8 9,32 16,30
26 42,9 0,9 0,0 6,8 30,0 24,2 8,21 14,37
27 -43,7 0,8 0,0 4,6 36,4 32,6 8,83 15,45
28 -45,8 2,1 0,0 11,8 61,4 51,2 6,94 12,15
29 -46,6 0,8 17,5 7,9 53,6 46,6 7,91 13,84
30 -47,4 0,8 14,5 10,7 58,6 51,2 7,20 12,60
31 -48,6 1,2 27,0 3,6 28,6 24,2 9,14 16,00
32 -49,6 1,0 0,0 10,4 48,6 41,0 7,27 12,72
33 -50,5 0,9 1,5 8,9 48,6 41,0 7,65 13,39
34 -51,8 1,3 1,5 11,1 52,1 41,9 7,10 12,43 ||

2. tdbldzat. A szelvényadatok és korrigalasuk

TG(min)=0; TG(max)=47,0 mm; C(15°)=1,5; K-564. sz. furas. R,(15°C)=9,31 Qm; dy=320 mm; pn=1,1 gem?; R,=1,75R,..
Szirézve: 41,0-47,5 és 48,0-52,0 m; ro=172,5 mm; R,/ (15°C) = 10,31 Qm
Table 2. Correction of log data

0,002 0,522
26 1,68 0,118 0,494
27 2,11 0,169 0,473
28 4,21 0,326 0,389
29 3,37 0,275 0,418
30 4,06 0,318 0,393
31 1,51 0,093 0,502
32 3,22 0,265 0,424
33 3,06 0,254 0,430
34 3,37 0,275 0,418

0,09 0,475 0,27
0,00 0,494 40,84 493,57
0,00 0,473 50,59 611,33
0,00 0,389 31,86 384,97
0,10 0,376 25,70 310,57
0,08 0,362 23,36 282,34
0,21 0,396 9,69 117,11
0,00 0,424 43,00 519,61
0,04 0,413 36,97 446,81
0,04 0,401 33,98 410,69

3. tdbldzat. A rétegparaméterek kiszamitasa

K-564. sz.

iras. n,=n(1-V,)

Table 3. Calculation of layer parameters

tott hozam joval nagyobb a mért adatnal. Az eltérés
kutkiképzési hibaval magyarazhato, ugyanis azonos
rétegbdl azonos sziirGhosszal termel, mint a K-575.
sz. kit, amelynél viszont jo az egyezés. A K-580. sz.
kut esetében valoszinileg hasonlé a helyzet, ahol a
kutépités idején felvett visszatoltddés-mérés 0,75-6s
hatékonysagot, azaz gathatast mutatott.

Magyar Geofizika 35. évf. 4. szam

Osszefoglalas

Edesviztirolé homokok és homokkdvek latszéla-
gos fajlagos ellenallas, SP és természetes gamma-su-
garzas furdlyukszelvényébdl meghatirozhaté a for-
maéciotényezo és az effektiv szemcseatmérd, melyek
az egyenl6tlenségi mutatéval és a hatékony szemcse-
atmeérdvel fiiggvénykapcsolatba hozhatok. Ezekbdl
a mennyiségekbdl a viztirolo hézagtérfogata, tortu-
ozitdsa és a szemcsék hatékony fajlagos feliilete
meghatarozhaté. Kijel6lhetok a gazdasagos vizadéo
rétegszakaszok. Kiszamithato tovabba azok szivar-
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27 - 0,283 0,833
28 0,545 1,116
29 0,460 1,035
30 0,531 1,104
31 0,156 0,639
2 . 0,443 1,018
3 0,424 0,998
34 0,460 1,035

2,106
0,9 6,917 41,50
0,8 7,227 43,36
2,1 25,410 152,46
0,8 8,975 53,85
0,8 9,568 57,41
1,2 8,311 49,87
1,0 11,032 66,19
0,9 9,737 58,42
1,3 14,585 87,51
Q(mért)/Q(szémitott): 632,21
550/632,21 = 0,87 = 0,9

4. tdbldzat. Az optimalis hozam szamitdsa
K-564. sz. furas. r,=235 mm
Table 4. Calculation of the optimum yield

Mért hozam
Qen I/p

K-564 550
K-570 910
K-575 1900
K-576 900
K-580 500
K-583 640
K-585 650

———ﬁ_—-————_-r—_

== ————  ———————————

Szémitott hozam
Qemn /P

Q(mért)/Q(szdmitott)

632,21 0,9
780,98 1,2
2156,94 0,9
2195,67 0,4
894,41 0,6
797,26 0,8
676,49 1,0

5. tdbldzat. A mért és a szamitott hozamok &sszehasolitdsa
Table 5. Comparison between the measured and calculated yields

gasi tényezdje, ateresztGképessége és a kritikus szi-
vargasi sebesség. Kiszamithato a szuffézidmentes
vizhozam a prébaszivattyizas megkezdése el6tt.

Hét termel6 kut esettanulmanya szerint 6t esetben
a szamitott és a mért optimalis hozam egyezése jo.
Egy esetben a visszatoltédés-mérés gathatast muta-
tott, valosziniileg a masik esetben is hasonlé a hely-
zet.
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Koszonetnyilvanitas

Ko6szonet illeti a kutatasi lehetoségért a Jasz-
Nagykun-Szolnok Megyei Viz- és Csatornamiivek
Igazgatosdgat. Kiilon koszonet illeti TOROK Ferenc
igazgatohelyettest, aki a szelvényanyagot rendelke-
zésre bocsatotta, azonkiviil szakmai tanacsaival is
kozremiikodott az eredmények elérésében. Koszonet
illeti KOPCSA Jozsefné el6adot a kézirat szovegren-
dezéséért és gépeléséért, tovabba CSAPO Gébor me-
chanikust és KULCSAR Laszl6 miszaki ligyintézot az
abrdak gondos nyomdai elGkészitéséért.
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Sex: H h TG SP SP R, R R. R, F Dye
m m mm mm mV ohmm | ohmm | ohmm | ochmm mm
| —————, _T_——T_-
1 12,3-12,8 0,5 9,5 - - - - - - -
2 13,6 0,8 9,5 53 59,3 52,1 8,63 15,10 3,45 0,281
3 14,3 0,7 18,5 53 59,3 52,1 8,63 15,10 3,45 0,281
4 15,2 0,9 15,0 53 59,3 52,1 8,63 15,10 3,45 0,281
5 16,0 0,8 19,5 0,0 34,3 29,8 10,31 18,04 1,65 0,114
6 17,0 1,0 0,0 43 34,3 29,8 8,92 15,61 1,91 0,147
7 17,6 0,6 0,0 32 40,7 35,4 9,26 16,21 2,18 0,177
8 18,8 1,2 0,0 7.5 40,7 35,4 8,02 14,04 2,52 0,210
9 20,4 1,6 10,0 6,4 37,9 32,6 8,32 14,56 2,24 0,183
10 22,6 2,2 1,0 14,3 67,9 56,8 6,38 11,17 5,09 0,369
11 23,7 1,1 17,0 79 49,3 41,9 791 13,84 3,03 0,251
12 24,2 0,5 11,0 11,1 60,0 51,2 7,10 12,43 4,12 0,321
13 25,2 1,0 42,0 11,1 24,3 21,4 7,10 12,43 1,72 0,123
14 27,1 1,9 42,0 0,0 24,3 21,4 10,31 18,04 1,19 0,039
15 28,4 1,3 0,0 9,6 50,0 41,9 7,47 13,07 3,21 0,264
16 29,6 1,2 0,0 5.4 4,3 39,1 8,60 15,08 2,60 0,217
17 31,6 2,0 0,0 17,1 65,7 56,8 5,81 10,17 5,59 0,390
18 32,4 0,8 55,0 0,0 15,0 13,0 10,31 18,04 0,72 -
19 33,4 1,0 55,0 5,4 15,0 13,0 8,60 15,05 0,86 -
20 34,4 1,0 37,0 5.4 15,0 13,0 8,60 15,05 0,86 -
21 35,8 1,4 43,0 0,0 15,0 13,0 10,31 18,04 0,72 -
22 37,4 1,6 19,5 0,0 27,9 24,2 10,31 18,04 1,34 0,066
23 38,0 0,6 4,0 0,0 27,9 24,2 10,31 18,04 1,34 0,066
24 40,4 2,4 44,0 0,0 17,1 15,8 10,31 18,04 0,88 -
25 42,0 1,6 13,0 3,0 17,1 15,8 9,32 16,31 0,97 -
26 429 0,9 0,0 6,8 30,0 24,2 8,21 14,37 1,68 0,118
27 43,7 0,8 0,0 4,6 36,4 32,6 8,83 15,45 2,11 0,169
28 45,8 2,1 0,0 11,8 61,4 51,2 6,94 12,15 4,21 0,326
29 46,6 0,8 17.5 1.9 53,6 46,6 791 13,84 3,37 0,275
30 47,4 0,8 14,5 10,7 58,6 51,2 7,20 12,60 4,06 0,318
31 48,6 1,2 27,0 3,6 28,6 24,2 9,14 16,00 1,51 0,093
32 49,6 1,0 0,0 10,4 48,6 41,0 7,27 12,72 3,22 0,265
33 50,5 0,9 1,5 8,9 48,6 41,0 7,65 13,39 3,06 0,254
34 51,8 1,3 1,5 11,1 52,1 419 7,10 12,43 3,37 0,275
35 53,6 1,8 64,5 0,0 22,1 21,4 10,31 18,04 1,19 0,039
36 55,0 1,4 7,5 6,8 48,6 41,0 8,21 14,37 2,85 0,237
37 56,2 1,2 7.5 13,2 48,6 41,0 6,62 11,59 3,54 0,287
38 57,2 1,0 26,5 1,4 22,1 21,4 9,84 17,22 1,24 0,049
39 57,6 0,4 22,5 1,4 22,1 21,4 9,84 17,22 1,24 0,049
40 57,8 0,2 24,0 1,4 22,1 21,4 9,84 17,22 1,24 0,049
41 58,8 1,0 21,0 10,7 27,9 25,1 7,20 12,60 1,99 0,156
42 59,5 0,7 28,0 3,6 24,3 19,2 9,14 16,00 1,20 0,041
43 60,4 0,9 21,0 7.1 26,4 24,2 8,12 14,21 1,70 0,120
44 61,3 0,9 47,0 2,5 12,9 13,0 9,48 16,59 0,78 -
45 62,4 1,1 47,0 3,6 17,1 15,8 9,14 16,00 0,99 -
46 63,2 0,8 47,0 0,0 13,6 13,0 10,31 18,04 0,72 -
47 64,0 0,8 5.5 0,0 13,6 13,0 10,31 18,04 0,72 -
48 65,0 1,0 5.5 11,1 37,1 33,5 7,10 12,43 2,70 0,225
49 65,7 0,7 20,0 11,1 37,1 33,5 7,10 12,43 2,70 0,225
50 67,0 1,3 20,0 - - - - s > S

Magyar Geofizika 35. évf. 4. szam

’ A= 6. tdbldzat. A K-564. sz. firas szdgletesitett szelvényeinek adatai
Réteghomérséklet: T=15°C; K(15°C)=68,6; R.(18°)=8,6 Qm; Sziirozve: 41,0-47,5 és 48,0-52,0 kdzott. R.(15°)=10,31 Qm

Table 6. Data of the sectionalized logs of well K-564
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20
21
22
23
24

2,2
47,5 1,
482 0,7
48,9 0,7
-50,7 1,8
-52,6 1,9
-53,6 1,0

20
21
22
23
24
25

0,0 10,7
11,5 10,0
11,5 9,6
11,5 9,6
11,0 9,3
23,0 2,5
19,5 2,1
LI TSI T

A. Fiiggelék L.

79,3
58,6
64,3
50,7
56,4
20,7
24,3

62,8
46,7
51,8
40,8
45,0
16,1
19,5

6,60
6,69
6,69
6,75
8,51
8,62

9,75
7,08
1,74
6,10
6,67
1,89

- 2,26

0,444
0,464
0,410
0,430
0,144
0,185

==

K-570. sz. furas. R,(18°C)=7,2 Qm; d)=160 mm; p,=1120 g/I; R,=R..; C(12°)=1,5
Ry (12°)=9,26 Qm; K(12°)=67,88; TG(min)=0; TG(max)=23 mm; ro=191,5 mm; szirézve: 44,0-54,0 m

0,22
0,22
0,22
0,20
1,00
0,64
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6,21
5,45
7,64
7,28
0,00

1,39

75,07
65,80
92,29
88,00
00,00
16,77

0,863 1,370 36,276
0,741 1,280 16,946
0,775 1,306 11,002
0,685 1,236 10,412
0,719 1,263 27,360
0,241 0,776 17,737
0,309 0,867 10,429
Q(mént)/Q(szémitott):

910/780,98 = 1,165 = 1,2

K-570. sz. furas

217,66
101,68
66,01
62,47
164,16
106,42
62,58

780,98
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A. Fiiggelék II.

18 29,3-31,1 1,8 10,0 4,0 2,9 32,9 8,2 7,0 28,0 3,40 5,95 4,70
19 -31,6 0,5 10,0 4,0 2,9 13,6 3.4 3,2 12,8 3,40 5,95 2,15
22 34,8-35,9 1,1 14,5 4,5 3,2 13,6 3.4 3.4 12,8 3,37 5,89 2,17
23 -36,8 0,9 2,0 4,5 3,2 53,6 13,4 13,4 44,0 3,37 5,89 7,47
24 -37,8 1,0 10,0 3,0 2,1 53,6 13,4 13,4 44,0 3,49 6,11 7,20
25 -38,5 0,7 5,0 3,0 2,1 51,4 12,9 12,9 44,0 3,49 6,11 7,20
26 -39,6 11 8,0 2,5 1,8 51,4 12,9 12,9 44,0 3,53 6,18 1,12
27 -42,6 3,0 4,0 6,0 4,3 60,0 15,0 15,0 48,0 3,25 5,68 8,45
28 -43,6 1,0 24,0 1,5 1,1 16,4 4,1 4,0 14,0 3,61 6,32 2,21
29 -44,6 1,0 16,5 1,5 1,1 16,4 4,1 4,1 14,0 3,61 6,32 2,21
30 -45,2 0,6 11,0 1,5 1,1 16,4 4,1 4,1 14,0 3,61 6,32 2,21
31 -45,9 0,7 15,0 8,0 5,7 16,4 4,1 4,1 14,0 3,09 5,42 2,58

K-575. sz. firas. R,(18°C)=3,6 Qm; d,=200 mm; p,=1,2 g/cm’; R,=1,75 R..; C(14°)=1,5
Ray (14)=3,75 Qm; TG(max)=47,0 mm; r,=38010" m; K(14°)=-68,36; sziirozve: 29,0-32(,0 m); 35,0—46,0 m

18 0,351 0,374 0,06 0,351 21,12 255,26 0,586 1,153 49,557 297,34
19 0,174 0,471 0,06 0,443 37,02 447,36 0,290 0,843 10,059 60,35
22 0,176 0,470 0,10 0,423 29,97 362,14 0,293 0,846 22,232 133,39
23 0,456 0,312 0,01 0,309 12,65 152,91 0,762 1,296 27,858 167,15
24 0,448 0,316 0,06 0,297 11,08 133,87 0,748 1,286 30,698 184,19
25 0,448 0,316 0,03 0,307 12,45 150,48 0,748 1,286 21,489 128,93
26 0,445 0,318 0,05 0,302 11,77 142,25 0,744 1,283 33,687 202,12
27 0,484 0,296 0,02 0,290 9,84 118,89 0,808 1,331 95,319 571,91
28 0,180 0,468 0,22 0,365 16,06 194,06 0,300 0,855 20,424 122,55
29 0,180 0,468 0,12 0,412 27,16 328,25 0,300 0,855 20,424 122,55
30 0,180 0,468 0,07 0,435 35,13 424,60 0,300 0,855 12,255 73,53
31 0,215 0,451 0,11 0,401 28,50 344,40 0,359 0,927 15,489 92,93
Q(mért)/Q(szémitott): 2156,94
1900/2156,94 = 0,88 = 0,9
e == T

K-575. sz. furas
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A. Fiiggelék III.

' m m mm mm mV ohmm ohmm | ohmm | ohmm
13 27,1-29,1 2,0 4,0 21,0 7,5 74,3 23,9 17,5 54,4 2,42 4,24 12,83
14 -30,0 0,9 8,0 21,0 1,5 74,3 23,9 17,5 54,4 2,42 4,24 12,83
15 -30,6 0,6 10,0 1,0 0,4 28,6 9,2 7.5 23,3 3,07 5,37 4,34
23 40,3-41,0 0,7 13,5 10,0 3,6 18,6 6,0 5,2 16,2 2,75 4,81 3,37
24 -43,0 - 2,0 5,0 31,0 11,1 58,6 18,8 15,0 46,7 2,14 3,75 12,45
25 -44.4 1,4 0,0 31,0 11,1 54,3 17,5 14,9 46,3 2,14 3,75 12,35
26 -46,6 2,2 14,0 | 31,0 11,1 64,3 20,7 16,0 49,8 2,14 3,75 13,28
27 -47,2 0,6 14,0 0,0 0,0 17,1 5,5 4,6 14,3 3,11 5,44 2,63
28 48,4 1,2 27,0 0,0 0,0 17,1 5,5 4,6 14,3 3,11 5,44 2,63

K-576. sz. firas. R,(18°C)=2,7 Qm; d,=160 mm; p,=1,1 g/cm’; R,=1,75R,.; C(14°)=1,5
R,/ (14°C)=3,11 Qm; TG(max)=33,0 mm; r,=80'10" m; K(14°)=-68,36; TG(min)=0; sziirézve: 27,0-31,0 m; 40,0-48,0 m

Magyar Geofizika 35. évf. 4. szam

13 0,578 0,246 0,03 0,239 4,56 55,08 0,967 1,442 68,847 413,08
14 0,578 0,246 0,07 0,229 4,01 48,41 0,967 1,442 30,981 185,89
15 0,333 0,384 0,10 0,346 19,76 238,80 0,556 1,126 16,136 96,82
23 0,275 0,418 0,15 0,355 20,30 245,32 0,460 1,035 17,300 103,80
24 0,572 0,250 0,04 0,240 4,67 56,49 0,955 1,434 68,464 410,79
25 0,570 0,251 0,00 0,251 5,39 65,12 0,952 1,432 47,858 287,15
26 0,586 0,243 0,16 0,204 2,82 34,10 0,980 1,450 76,184 457,10
27 0,219 0,449 0,16 0,377 22,17 267,90 0,366 0,935 13,391 80,35
28 0,219 0,449 0,59 0,184 2,07 25,03 0,366 0,935 26,782 160,69

Q(mén)/Q(szémitott): 2195,67

900/2195,67 = 0,410 = 0,4
K-576. sz. furas
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A. Fuiiggelék IV.

41 43,2-45,0 1,8 7,0 28,0 10,0 - | 65,7 1,7 10,4 58,2 7,85 7,42
42 -45,6 0,6 31,0 28,0 10,0 65,7 11,7 10,4 58,2 7,85 7,42
43 -46,0 0,4 25,5 28,0 10,0 65,7 11,7 10,4 58,2 7,85 7,42
45 47,6-50,8 3,2 7,0 23,5 8,4 55,7 9,9 8,3 46,5 8,29 5,60
48 52,9-53,3 0,4 21,0 34,0 12,1 52,9 9,4 8,0 44,8 7,31 6,12
49 -54,0 0,7 28,0 34,0 12,1 52,9 9,4 8,0 44,8 7,31 6,12
50 -55,0 1,0 14,5 34,0_ 12,1 52,9 9,4 8,0 44,8 7,31 6,12

K-580. sz. fiirds. R,(18°)=6,6 Qm; d,=190 mm; p,=1,1 g/em’; R,=1,75R.u; C(12°)=1,4
Ry (12°)=5,6 Qm; TG(max)=93,0 mm; r,=23510" m; ;(3(%)2"5);-67,88; TG(min)=0; szirézve: 43,0-46,0 m; 47,5-51,0 m;
t Lo yO m

41 0,454 0,313 0,02 0,306 11,46 148,32 0,759 1,294 34,395 206,37
42 0,454 0,313 0,11 0,278 8,22 106,38 0,759 1,294 11,465 68,79
43 0,454 0,313 0,08 0,288 9,19 118,98 0,759 1,294 7,643 45,86
45 0,391 0,350 0,02 0,343 18,07 233,96 0,653 1,210 57,179 343,08
48 0,411 0,338 0,07 0,314 12,95 167,63 0,687 1,238 7,311 43,87
49 0,411 0,338 0,10 0,304 11,51 149,01 0,687 1,238 12,794 76,77
50 0,411 0,338 0,04 0,324 14,55 188,38 0,687 1,238 18,278 109,67

Q(mért)/Q(szémitott): 894,41

_ 500/894,41 = 0,56 = 0,6

K-580. sz. firas
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A. Fiiggelék V.

28,0-30,4

-32,0
46,0-46,8
-50,0

K-583. sz. furas. R.(18°C)=15,4 Qm; d}=230 mm; p.=1,1 g/cm’; R,=R..; C(14°)=1,5
Ray (14°)=19,71 Qm; TG(max)=55,0 mm; 1,=235'10" m; TG(min)=0; szirézve: 28,0-32,0 m; 46,0-50,0 m

35,072
25,075

45,696 552,23

150,45

15 0,249 0,420 | 39,57 | 477,43
25 0,030 0,477 16,839 | 41,25 0,050 | 0,3847 4,544 27,26
26 0,200 0,417 | 31,993 | 386,63 | 0,335 | 0,8986 46,588 279,53

Q(mén)/Q(szémitott): 667,67

640/667,26 = 0,959 = 1,0

K-583. sz. fiiras

Megjegyzés: SP-szelvényt nem mértek. R.-becslés a kdvetkezé médon tértént: Kitermelt viz vezetoképessége 473,90 uS/cm
14,0 °C-on, tehat R,(14°)=21,1 Qm
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A. Fiiggelék VI.

K-585. sz. firds. R,(18°)=12,1 Qm; d,=320 mm; p,=1,1 g/em’; TG(min)=0; C(12°)=1,4
Sziirézve: 44,0-52,0 m; R.=R.e; Ro(m)=23510"; R,, (12°)=16,46 Qm; K(12°)=-67,88; TG(max)=32,5 mm

33,701

15 0,208 17,525 105,2
16 0,237 61,523 369,1
Q(mért)/Q(szémitott): 676,5

650/676,5 = 0,96 = 1,0

K-585. sz. furas

Megjegyzés: Az SP-bél szamitott R,.=R., mert az 1/Ry=n.{aR.(1-Vys)+ Vi /Ry, Osszefiiggésbol, mely a totdlis agyag
térfogataranyra vonatkozik [SCHLUMBERGER 1987], a sziir6zétt szakasz atlagparamétereib6l szamitva: R.=12,58 Qm, teht igen
kozel all az SP-bél kapott R,=12,1 Qm-hez. Az atlagok: R,=33,33; V,=0,067; R4=(7,1+10,0)/2=8,55; n.=0,41. A sziir6zott
szakaszt dgyazo agyag fed 10,0 Qm, a fekii 7,1 Qm fajlagos ellenallasu
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B. Fiiggelek 1.

B=3,83[1-0,83exp(-0,5/R,], (Thomas, 1976)
B=[-1,28 +0,225¢-0,0004059.r%)/[1 + R}*(0,045¢ -0,2)], (Juhdsz, 1981)
C,=C,JF,+C/F, (Waxman-Smits)

C,=(C,+C)/F°, (Waxman-Smits)

C,=(C,+BQ,)/F° (Waxman-Smits)

C,=c,J.z,v,=]v,Q,

C,=S./F°(C,+BQ/S,)

C,=S,.C,JF°+S, "'.BQJF°

Cl(ppm) =0,6(TDSppm-400)

D, (m)=5,22.10"logF

D,,(m)=0,13.10"F?%, F<7,0

D,=1,671.D,,

D,(m) =8,723.10"logF

D,/D,,=1,919.logU +1

(D) =(1/1.5)

F=R/R, it

F=R/1 ,75.R_JIOT]

F=1/n%=1/¢? n: hézagtérfogat, ¢: porozitds
F=0,62/n%"

F,=0,88/n'%, 0,25<n<0,45

F=0,62/n*"-3(0,5-D,y), D,,<0,5mm

F(m?) =2xr (m).h(m)

F.R,=F(min).R (min)

1/F,=R,JR, +1/F, [Repsold, 1989)
g/v(m"")=5,517.10°.C, C=[1+3,37.102.T7+2,21.10*T?), T°C
i, =[TG(mért) - TG(min))/[TG(max) - TG(min)]

i, =[Th(mért) - Th(min))/[Th(max) - Th(min)], Th: térium szelvénybd
K=65+0,24.T, T°C): réteg hofok

k(ms ") =1/5.g/v.n®/(1-n)*.(D,/x), §=9,81ms ™

k(ms ") =23,32.10°%.C.n%/(1-n)*.[log(R /R )I/[(R/R,).n]'?
K(m?* =1/5.n%/(1-n)*.(1/1.5,)

K(m?) =4,2273.10"°.n%/(1-n)".[log(R /R )I/[(R /R,).n}"*
K(darcy) =107"°
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B. Fiiggel¢ék II.

n=[0,62/F +3(0,5 -D,O)]T-IT‘, D,,(mm)
n,=n(1-V)
P(ppm) =kI/R,,(ohmm), k =6500
Q.. (m*s™") =2xr (m).h(m).v, (ms ™)
Q,..(m*s ™) =277 (m).h(m). 107310746 Kenimm 0.165]
Q(l/p) =6.107Q(m>s ™) .
Q. (m’s™) =4x.107.7 (m).h(m).[D,(mm)]? .
Q.. (ms™) =4x.107.r (m).h(m).[0,522.l0gF]
Q,=[(1 -#)e,,.CEC)/100¢
Q= Vi br/$
R_=R,[F.R/(F.R,-R)]
R =F.F/(F-F)
R, =0,85.R , NaCl firdiszapra, ha R _(25°C)>0,10hmm
R AT O =K, [R(T2C) +(TC) +21,5)/(T/C+21,5); K,:téblizatbdl (Schiumberger,1979)
R, =K,.(R )", R (24°C), 0,1 <R, <100hmm
R,=F°RJ(1+BQR)
R,=A.R,, 1,0<4<1,75
R (NaCl)=1,75R, (NaHCO,)
sspmn |
R, (ohmm) = Rw(ohmm)[lo—"'_
R,=1/AR_,.R/(R,,-R)] (Repsold, 1989)

ssp]!

R,,=0,85R |10%

R, =0,075/a,, a, kémiai aktivitds

R, =S, -R,/0,.R,+(,.~Q,).R,]

R, =¢7m-R,

1/R,=1/R_ +1/F.R,, (Repsold, 1989)
1/R,=(1/R,-V,/R,).0,62(1-V,)/n}, S,=1,0, (Schlumberger, 1987)
SP(mV) = -K.log(R, /R,

SSP=PSP/(1-V,), PSP: agyagos homokkdnél mért pszeudosztatikus SP
S,(m™")=6(1-n)/D,(m)

§2(m?) =36(1-n)%/[8,723.10.10g(R /R )]

s, (mikromhocm ™) = 10*/R, (ohmm), Viz fajlagos vezetSképesség

S, =|er R JR]"", Guhdsz, 1981)
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B. Fiiggelék III.

t =(F‘n)lll,67
2=[(R/R).n]"

logTDS(ppm) = -1,0621.1og R, (ohmm) +3,9824

U=Dy/D,,
v, =vk /15
v, =yk/30

v, (mms ") = 2\/D,°(mm)

v, (ms ") =107.exp(0,549InD, +0,301), 0,08<D,<10mm
v, (ms ™) =107.exp[0,83251nD, -0,0662(InD,)*+0,3010], 1,0=D,<4,0mm
v, (ms ") =107 [10%4¢**2* %1% 0,00 <D, <5,0mm

V,=0,083362*""~1]
v, =0,33[2%- 1]

»=1,778.1041 +3,37.102T+2,21.10477]", T°C

o, (mS/m)=0,04.TDS(ppm)

¥ =(A/d)%, van der Waals-Lendon-erd

Jelolések

R,. tényezdje, R,=A'R,., pl. A=1,75
viszkozitas h6éfoktényezd

Hazen-féle mértékadd szemcseatmérd
KozZeny-féle hatékony szemcseatmérd
fajlagos ellenallas formacidtényezd
formaciotényezé minimum

9,81 ms?

rétegvastagsag

mélység

radioaktivitds index

szivargasi tényezo

édesviz sossagi allandd

permeabilitas

SP-tényezd

iszapfiltratum tényezo

hézagtérfogat

effektiv hézagtérfogat
sokoncentracio

pszeudosztatikus SP

optimalis vizhozam

szlrd6 sugar

vizzel telitett kozet fajlagos ellenallasa

Magyar Geofizika 35. évf. 4. szam

R, (min)

formacioviz fajlagos ellenallasa
formacioviz fajlagos ellenallds minimum
formacioviz ekvivalens fajlagos ellenallds
iszap fajlagos ellenallds

iszapfiltratum fajlagos ellendllds
}gzapfiltreitum ekvivalens fajlagos ellenal-
as

természetes potencial

sztatikus SP

fajlagos feliilet

tortuozitas

héfok, °C

formacio héfok, °C

iszap héfok, °C

teljes oldott szilard anyag

természetes gamma intenzitds

szemcse egyenlGtlenségi egylitthato
agyag térfogatarany

iszap (shale) térfogatarany

kritikus szivargasi sebesség

szemcse alaki tényezd

kinematikai viszkozitas

talaj vezetoképesség

van der Waals-London er6
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Henderson: ,, Varosi és ipari kornyezetben alkalmazhato
geofizikai technikak”

az Exploration Geophysics 1992. decemberi cikke alapjan

A hagyomdnyos nyersanyag- és talajvizkutatas
teriiletén vilagszerte megfigyelheté recesszié arra
kényszeriti korunk szakembereit, hogy tovabbi olyan
teriileteket tarjanak fel, ahol a geofizika modszerei
sikeresen alkalmazhatdk. Ez az igény talalkozik az-
zal a sajnalatos ténnyel, hogy napjainkban a kérnye-
zetszennyezés problémaja egyre sulyosabba valik.
Ily médon szinte adja magat a feladat, hogy a geofi-
zikai modszerek segitségével probaljuk meggatolni
kérnyezetiink elszennyezddését, illetve segitséget
adjunk a kdrelhdritasi munkdk elvégzéséhez.

Egy masik lehetoségként adodik a geofizika mér-
noki célokra torténd alkalmazasa, igy pl. hasznalha-
to liregkutatasra, foldcsuszamldsok eldrejelzésére,
nuklearis reaktorok kornyezetének vizsgalatara stb.
Sokan és sok helyiitt foglalkoznak mar kiilonb6z6
eltemetett fold alatti objektumok (kabelek, cséveze-
tékek, hordok) kutatasaval, hasonloképpen régota
alkalmazzak a geofizikai modszereket kriminaliszti-
kai problémak (eldsott holttestek, fegyverek lokali-
zalasa) megoldasara is.

Ebben a cikkben a fenti problémdk megoldasara
alkalmazhato geofizikai technikakat ismertetjiik, va-
lamint néhany esettanulmény vazlatos bemutatasara
keriil sor.

A cikk alapjaul az 1992-ben, az Exploration Geo-
physics-ben megjelent ,,Geophysical techniques in
urban and industrial environments” cimi cikk szol-
gal.

1. Bevezetés

A varosi és ipari teriileteken fellépd, geofizikai
modszerekkel megoldhato problémak szamos k6z6s
vonassal rendelkeznek. Els6ként emliteném, hogy az
esetek nagyon nagy szazalékaban kis mélységben
eltemetett objektum helyének, kiterjedésének vagy
alakjanak vizsgalata a célunk. Ilyen kdrnyezetben
nem keriilhet6 el a mesterséges eredetii zajok prob-
lémaja (mint pl. csovek és kabelek, tavvezetékek,
keritések, vasutvonalak magneses €s elektromdgne-
ses interferenciaja, a repiil6téri radar elektromagne-
ses zaja, a kozlekedés vibracios zaja stb.). Ezek
mind-mind hozzaadddnak a természetes eredetii za-
jokhoz, eltorzitva ezzel a mérési eredményeket.

Ez sziikségessé teszi a mesterséges létesitmények
altal generalt valaszok, valamint a geofizikai techni-
kak és késziilékek alkalmazasi lehetéségeinek és
korlatainak pontosabb ismeretét is.

A virosi kornyezet természetesen erds korlatokat
szab a mérési elrendezések (esetleg furdlyukak) he-
lyére és geometriajara vonatkozodan, raadasul a talaj
megbolygatottsaga is sokszor neheziti a mérések ki-
értekelését. Sok esetben nagyon finom felbontds (né-
hany cm) sziikséges a keresett objektum feltarasa-
hoz.
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Tovabbi eltérés a ,,hagyomanyos” mérési metddu-
soktol, hogy a megszokott homogén, izotrop réteg-
sor modell feltételezés helyett a keresett objektumok
itt altaldban szabalytalan, anizotrop, inhomogén kép-
z6dmények.

A leggyakrabban alkalmazott mérési technikdk a
magnesesség, a georadar (GPR), az elektromos és
elektromagneses (EM) modszerek, a radiometria és
ritkdbban a szeizmikus és mikrogravitacids techni-
kak. Az 1. tabldzatban megtalalhato ezek mindegyi-
kének néhany fontos jellemzdje, ugymint mikodésé-
nek fizikai alapja, hasznalatanak relativ nehézsége,
elonyei, hatranyai. Mindegyik mddszer kivitelezésé-
hez elegendé egy vagy két személy.

Tobb mérési metodus egyilittes hasznalataval ter-
mészetesen megbizhatobb eredményt kaphatunk,
kiilonosen azokban az esetekben, ha a keresett objek-
tum fizikai természetét nem ismerjiik jol, vagy ha
olyan helyen is létezik célobjektum, ahol az elézete-
sen nem volt varhato. Példaként emlithetnénk, hogy
a magnetométeres kutatas konnyen ki tudja mutatni
a ferromadgneses tartalyt, nem tudja viszont érzékelni
a tartalybol kifolyo szennyezddést. Ehhez mar egy
masik modszer sziikséges. Mas esetben ferromagne-
ses objektumok létezhetnek olyan helyen, ahol csak
nem ferromagneses anyagok létét feltételezték, ily
modon pedig a korabban nem tervezett magnetomeé-
teres kutatasok hasznosakka valhatnak.

Néhany mddszer az objektum kozvetlen hatasat
hasznalja ki, mig masok az dltala keltett masodlagos
hatast érzékelik, igy a céltargy 1étét kdzvetve mutat-
jak ki. Példaul a nedves talajban 1év6 fém korrozios
potencialja vagy az eltemetett csé kornyezetében
megmozgatott talaj egymastol fliggetleniil kimutat-
hatok.

Minden, a geofizikdban hasznalatos mérési tech-
nika, beleértve a légi, tengeri, talaj- és furdlyukbeli
méréseket (és a furolyuk tomografiat is) itt is alkal-
mazhato. Hasznalhatok is a hasonlé tipusu késziilé-
kek, jollehet, amennyiben az itt 6sszefoglalt alkalma-
zasi lehet6ségek jobban elterjednek, abban az eset-
ben specialis késziilékek kifejlesztése is varhato,
amelyek jobban megfelelnek a feltételeknek és a
kivanalmaknak. Ugyanigy alkalmazhatok a korabbi
értelmezési technikak is, de ezeket lehet finomitani
és hozzdidomitani a specialis koriilményekhez.

MERRICK és HOCKING [1992] pl. kigondolt egy
specialis technikat egy nagyon bonyolult felépitési
beépitett teriileten az utburkolat alatt 1évé horgony
kimutatasara és kifejlesztett egy specialis matemati-
kai médszert az eredmények értelmezésére. WHITE-
LEY és JEWELL [1991] azt allitja, hogy az altaluk
alkalmazott hagyomanyos mddszer téves kovetkez-
tetésre vezetett egy esetben és eredmény hianyaban
a szokatlan és bonyolult feltételek miatt kifejlesztet-
tek egy Uj modszert és tobb ujdonsagot is bevezettek,
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AZ ALKALMAZHATO GEOFIZIKAI MODSZEREK ALTALANOS JELLEMZOI

Jellemzo magneses G.P.R Elektromagnesesség elektromos sajitpotencidl izrik di 12 mikro
ellendllis graviticio
frekvencia gerjeszlett po-
larizicié
A valasz oka Az anyag mig- | A dielektro- Az elektromos vezetoképesség valtozasai Oxidacids-re- Kozetsebesseg radioaktivitis siriségvaltoza-
neses szuszcep- | mos tulajdonsa- dukcids poten- | viltozisok sok
tibilitisa gok viltozisai cidlok
Hasznalatinak nagyon konnyu | nem olyan | nagyon konnyd | konnyd konnyd nagyon konnyi | mem olyan | nagyon konnyd | konnyd
relativ nehézsé- konnyd konnyd
ge
A megkivint | keves nehany egy sem nagyon kevés nagyon kevés semmi néhiny scmmi nehany
adatfeldolgoza- '
si lépések szima
Kilonlcges ¢lo- | - nagyon kony- | - nagyon jo kis | - nagyon | - mély behato- | - mind alacsony, | - konnyen hasi- | - o mélységi fel- | - nagyon kony-
nyok nyi kivitelezés | tirgyak é meg- | konnyil és gyors | lisi a mérendd | mind pedig ma- | nilbhaté bontis nyd és gyors a
- ez a legalkal- | bolygatott talaj | mérés terileten gas ellendllisra kivitelezése
masabb méd- | esetében - az értelmezés ad valaszt - specii-
szer [émes tir- jorészt mindségi lisan csak radio-
gyak esetében aktivitist mér
- nagy mélységi
behatolis
Hatranyok - az értelmezés | - melységi be- | - a melysegi ér- | - a  FEM- | - elektroda & alkalmazisa | - energiaforrasa - az érteimezes
nem egyértelmi | hatolist az a- | tékeket rosszul | nél joval érzéke- | rintkezés szik- | korlitozott a kornye- nem egyértelmi
(kiegészitd gyag €s a nedves | mutatja ki nyebb a kornye- | séges - nem lehetsé- | zet szempontji- (kiegészitd
modszer szukse- | talaj korlitozza 26 zajokra - kicsi, az el- | ges mennyiségi | bdl sokszor elfo- modszer szuksé-
ges) - az értelmezés rendezéstol fig- | értelmezés gadhatatlan ges)
bonyolult lehet 86 meélységi be- - az effcktusok -
hatolis gyakran kicsik akkuritus pozi-
cionilist kivin

1. tablazat

foleg a furdlyukak hasznalataval és a furdlyuk-fel-
szin modszer alkalmazasaval kapcsolatban.

2. Példak a geofizikai modszerek alkalmaza-
sara varosi és ipari kornyezetben

Biiniigyi kutatdsok és eltemetett objektumok
kutatdsa

A geofizika egyik ujszerii alkalmazasa az un. tor-
vényszéki geofizika, ami alatt birésagi bizonyitékok
geofizikai eszk6zokkel torténd felkutatasat kell érte-
niink. Ezek lehetnek ellopott javak,
gyilkos kézifegyverek vagy akar kis
mélységben elhantolt dldozatok holt-
teste is. Ezek a kutatasok a geofizika
segitsége nélkiil sokszor nagyon je-
lent6s rendori erdket kotnek le és
meglehetésen kevés eredménnyel
jarnak. B. R. SPIES mar az 1970-es
évek kozepén hasznalta a tranziens
elektromagneses (TEM) modszert a
SIROTEM egy korai prototipusaval
és a renddrséget Canberraban egy
fegyverrejtekhely nyomadra vezette.
FRAMPTON és BAWDEN [1991] pe-
dig GPR technikat alkalmazva talalt
meg nagyon sikeresen fold ala rejtett
kis targyakat (pl. kézifegyvereket).

STANLEY és CATTACH [1990]
nagy felbontdsi mdgneses térképe-
zést folytattak veszélyes hulladékot . "
tartalmazo tartalyok kimutatasdra.

Mint az az 1. abrdn lathaté, nem-
csak a tartalyok és mas linedris kép-
z6dmények (mint pl. vizvezeték-
rendszer) miatt megjelend tiszta ano-
maliakat tudtdk kimutatni, hanem
még azt a térelsimuldst is, amit az
okozott, hogy egy autout épitése mi-
att eltavolitottak a felsé magneses ta-
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lajréteget. LORD és KOERNER [1990] konyviikben
részletesen foglalkoznak veszélyes anyagokat tartal-
mazo6 konténerek kimutatasaval. Osszesen 17 nem-
roncsolo technikat vizsgéaltak meg acél-, illetve mi-
anyagtartdlyok kimutathatésiaga szempontjabol. A
végso tesztelésre ezek koziil 4 maradt meg, mégpe-
dig az elektromagneses, a fémdetektoros, a magneses
és a georadar (GPR) mddszer. Ezek mindegyikének
megvizsgaltak az ersségeit és a gyenggéit.

Végiil azt talaltak, hogy ezek koziil egyediil a GPR
modszer képes a milanyag konténer kimutatasara —
a GPR, az EM és a fémdetektorok mind konduktiv

METRES

METRES

1. dbra. Egy olyan teriilet magneses térképe, amirdl feltételezték, hogy nagy
méregtartalmu folyadékkal megtoltott tartalyokat rejt. Ezt sikeriilt is azonositani
az adatok alapjan a (25E,20N) helyen. Meg%l
a térképen: egy nagy intenzitasu linearis anomalia, ami egy vizvezetékcsé képe

és egy elsimitott linearis anomadlia az el6bbivel parhuzamosan, ami egy
utépitésnek koszonheti létét, ugyanis annak soran eltavolitottak onnét a felsé
magneses talajréteget. [STANLEY és CATTACH 1990 nyoman]

gyelheté még két tovabbi anomalia
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teriiletekre korlatozodnak — a magneses modszer
mindenféle feltételek kozott jol mikodik fémtarta-
lyokra, a GPR a talaj megbolygatottsaganak kimuta-
tasara képes, amit a céltargy eltemetése okozott.

Eltemetett fémtargyak detektdlhatok azonban
kozvetett modon is, amennyiben rozsdasodnak, 1é-
vén hogy az ekkor fellép6 redoxi folyamatok kimu-
tathatok indukalt polarizacios [OLHOEFT 1986] vagy
sajatpotencial mérési metddus segitségével [COR-
WIN 1990].

Kedvezd koriilmények kézott nagyobb eltemetett
tartalyok mdr levegobdl végzett mérésekkel is feltér-
képezhetdk, igy jelentésen lecsokkenthetd a kutata-
sokra forditand6 id6. Fontos tovabba, hogy a gradi-
ens modszer jobb felbontasu, mint a totalis tér méré-
se. SCHLINGER [1990] cikke alapjan lathatd, hogy a
gradiens mddszer az eltemetett tartaly hosszusagat és
iranyat jobban visszaadja, mint a totalis téranomalia.

UNTERBERGER et al. [1991] és BEVAN [1991]
sikeresen hasznaltak georadart (GPR) recens sirok
helyének feltardsara. Fontos megjegyezniink, hogy
amit kimutattak, az a megbolygatott talaj volt, szem-
ben a mashol érintetlen talajjal. Ez a kiilonbség vi-
szont joval kevésbé érzékelhetd akkor, ha a talaj
nedves, mondjuk esé utan. Az add-vevé tavolsag
gyakran csak 30 cm, ami nagyon részletes térképe-
zést jelent, viszont sziikség is lehet ilyen részletes
kutatasra. FRAMPTON és BAWDEN [1991] szintén
GPR technikat alkalmaztak 6si temetSk kimutatdsa-
ra. Ok olyan jelfeldolgozasi technikat alkalmaztak a
GPR adatok értelmezhetobb formaba alakitasara,
mint ami a szeizmikus reflexiés modszernél szoka-
SOs.

Fold alatti fémcsovek €s kabelek sikeresen észlel-
hetdk elektromos, elektromagneses, magneses vagy
GPR technika segitségével. Ez utdbbinak elég korla-
tozott a mélysége, de nagyon jo felbontdsu, ami
kiilonésen oromteli a telefontarsasagok szamara.
Mint arrdl mar kordabban szé volt, a sajatpotencial
modszer kozvetett modon szintén alkalmas fémcso-
vek kimutatdsara. A 2. dbra [CORWIN 1990] ezt
illusztralja.

A mianyag csOveket magneses modszerrel nem
lehet érzékelni, ugyanakkor viszont jol térképezhe-
tok elektromagneses és elektromos mddszerrel, ab-
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2. dbra. Eltemetett csdvek és béléscso altal okozott
sajatpotencial anomalidk. [CORWIN 1990 nyoman]
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ban az esetben, ha valamilyen folyadékot tartalmaz-
nak, kiilondsen ha az jol vezetd folyadék. A csovek
lefektetésével kialakult iires tér, illetve a megbolyga-
tott talaj is érzékelhetd elektromos vagy GPR mdd-
szerrel.

Uregkutatds

Az iiregkutatds a varosi kérnyezetben alkalmazott
geofizika egy masik fontos alkalmazasi teriilete. Az
uregek helyének és méretének meghatarozasa azért
fontos, mert a foléjik épitett létesitmények meg-
siillyedhetnek vagy OsszedSlhetnek. Szerencsére a
mészkobarlangok és kornyezetiik kozott altalaban
elektromos ellenallaskontraszt van vagy azért, mert
nagy vezetOképességl agyaggal, ill. vizzel vannak
kitoltve, vagy azért, mert uresek. Ily médon az elekt-
romos vagy az elektromagneses modszer alkalmaz-
haté. A 3. dbra mutat egy példat az elektromos
ellenallas mddszer alkalmazhatosagara agyaggal ki-
toltott és iires barlangok felett.
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3. dbra. Wenner-elrendezéssel érzékelt ellenallas anomalidk
karsztos morfoldgiaju teriilet felett [VAN NOSTRAND és COOK
1966 nyoman]

HENDERSON [1990] tranziens EM eljarast alkal-
mazott Malajzidban egy Ipoh nevii varosban azt ko-
vetéen, hogy ott néhany haz maér Gsszeomlott az
alattuk 1évo liregek beomlasa miatt. Rendkiviil nehe-
zitette a méréseket, hogy azokat csak a sziik, 8 m
széles utcakon lehetett kivitelezni. Mindemellett a
héztartasi szolgéltatasok csovei és kabelei altal 1étre-
hozott hamis interferenciakkal is szamolni kellett.
NELSON és HAIGH [1990] ugy taldltdk, hogy a SIRO-
TEM rendszer (egy tranziens elektromdgneses szon-
dazasi rendszer) gyors és konnyen hasznalhat6 és
sokkal jobb eredményeket szolgaltat, mint pl. a
szeizmikus vagy a gravitacios modszer.

A 4. dbra egy kutatasi profilt mutat példaként arra,
hogy milyen anomadliat keltenek az iiregek. A 9.
allomasnal lathaté anomalia egy olyan iireg helyét
mutatja, amelyik mar egy haz beomldsahoz vezetett.
A 17. allomasnal lathato hasonldé anomalia egy masik
lireg lehet, aminek a teteje egyelSre még zart.
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a terepi eljarassal és az
adatfeldolgozassal szem-
- ben. A tipikus arapaly-val-
- tozas 24 ora alatt pl. ennek
az értéknek a 3-szorosa. A
téma részletes targyaldsa

o — kiilonos tekintettel az

e érzékelhet6ség és a felbon-
tas kérdésére — néhany

o esettanulmannyal  BUT-

a0 LERnél [1984] megtalalha-
to.

Ha az iireg lires (csak
o levegovel toltott), a kont-
raszt egy kicsit magasabb
és egy stiri mérési elrende-

4. dbra. Egy SIROTEM Mk3-mal készitett latszélagos ellenallas keresztmetszet és a hozza
tartozé merési geometria a 4. szelvény mentén 12,5 méteres allomaskodzzel és 12,5 méteres
tekercstavolsaggal. A 9. dllomasndl I€v6 iireg a szelvenyen létrehozott egy kis ellenalldsi
anomaliat. Hasonl6 anomalia lathaté a 17. allomasnal, ahol igy fennall egy masik iireg

létezésének veszélye

RUMBENS [1990] tekercs-tekercs EM technikat
alkalmazott sokkal kisebb behatoldsi mélységgel,
mint a TEM, szintén iiregek kimutatdsara. OGDEN et
al. [1991] pedig 3-potencial ellendllas modszer segit-
ségével allapitotta meg mészkében 1évé, levegovel
kitoltott vetok és tiregek helyét, amelyekbe kerozin
jutott egy kilyukadt f6ld alatti tartalybdl. DANIELS
[1988] arra mutat példat, hogyan lehet a szeizmikus
reflexios vagy a GPR metodust fold alatti iiregek
kutatdsara felhasznalni és kifejti, hogy amennyiben
a torések Osszefiiggenek, azok konnyebben kimutat-
hatok.

DANIELS ko6zolt egy cikket a furdlyuk kutatasok-
16l is, beleértve a furdlyuk-furélyuk konfiguraciot
(ahol tobb furdlyuk is lehetséges), ahol inkabb az
athatolo szeizmikus vagy GPR energiat mérik, mint
a visszavert energiat és ahol a tomografikus rekonst-
rukcidé nemcsak az lireg helyzetét, hanem annak mé-
retét és alakjat is képes megmutatni. Az olyan furé-
lyuk médszerek, mint pl. a TEM és a GPR, képesek
mémi az épiiletalapok sértetlenségét oly modon,
hogy kimutatjdk az alapokban lévé liregeket, vagy a
benniik 1évé acél deformacidjanak mértékét. Ennek
egy ujszeri alkalmazdsa a nagyon magas frekvenci-
an (1 GHz vagy nagyobb) alkalmazott GPR, ami
épiiletek szerkezetében 1évé kis lyukak létezésérdl
adhat informaciot.

Mikro-gravitacios mérések is haszndlhatok iire-
gek detektalasara, mivel ezek sidriiségkontraszttal
Jellemezhet6k. Ha azonban az ilireg részben vagy
egészen anyaggal van kitoltve, a gravitacidés anoma-
lia nagyon kicsi és igy rendkiviil preciz mérésekre
van sziikség. Ebben az esetben a stiriségkontraszt
mészkd esetében 0,5—1,5 kg/m> és a lyuk méretétdl
és mélységétdl fugg a kialakul6 anomalia nagysaga.
A legnagyobb anomalia sem éri el azonban a
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zés eredményes lehet. En-
nek ellenére BUTLER ki-
mutatja, hogy egy gomb
alaku iireg csak akkor ér-
zékelhets, ha mélysége a
sugaranak legfeljebb a 3-
szorosa. LIU és XI [1990]
éppen ilyen szitudcioban
végezték kutatasaikat 5 m-
es haldtavolsaggal (a BUTLER altal végzett kutata-
soknadl 3 m-es halotavolsagot hasznaltak) és ismételt
megfigyelésekkel kimutattak, hogy +0,1 m/sec-es
mérési pontossag sziikséges egy ilyen helyen ahhoz,
hogy a hitelességet biztositani tudjuk.

Radon gaz mérések szintén alkalmazhatdk tireg-
kutatdsra, mivel az liregek alacsony radongaz-tarta-
lommal rendelkeznek a befoly? talajvizek kévetkez-
tében [NIELSON 1990]. NIELSON ko6zzétesz egyben
egy esettanulmanyt is, amit Moszkvaban kivitelez-
tek ezzel a modszerrel.

Talaj-, és talajvizszennyezés

Virosi kornyezetben a talajt és a talajvizet gyakran
szennyezik mérgez6 anyagok. Az elsGsorban az ipari
telephelyekrdl és a kilyukadt tartalyokbol és csovek-
bdl ered6 szennyezodést tobb helyen is vizsgaltak
mar. A geofizika tavérzékeld hatdsa igazi eldnyt
jelent sok esetben , amikor a veszélyes kemikaliak
megbolygatdsa vagy a veliik vald érintkezés veszé-
lyes lenne. Szamos példa taldlhato erre a Geotechni-
cal and Environmental Geophysics-ben [1990, 2.
kotet] és FRISCHKNECHT et al.-nal [1991]. LAHTI és
HOEKSTRA [1991] is k6z6l azonban példakat. Elsé-
ként egy olajmezdrdl kimigralo sos viz éltal elarasz-
tott kozettartomany lateralis kiterjedését vizsgilja
meg EM frekvencia profilméréssel, majd tranziens
elektromdgneses szondazas segitségével a sdsvizzel
telitett zona vertikalis méretét hatarozza meg. ZERIL-
LI és JAMES [1991] ko6z6l egy modelltanulmanyt
szennyezOanyag furolyuk-felszin modszerrel valo
kutatasarol. FOSTER et al. [1987] részletesen leirja a
veszélyes szennyez6dések kimutatdsira hasznélha-
tonak taldlt modszereket. CORWIN [1990] megjegy-
zi, hogy sajatpotencidl alkalmazasdrél nem ismer
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publikalt eredményt, jollehet az (kis anomaliakkal
ugyan, de) hasznalhato.

Ahogy a szennyezddések helyének meghatdroza-
sa és feltérképezése, ugy az adott hely hidroldgiai és
szerkezeti feltételeinek meghatdrozasa is kivanatos,
hiszen ez iranyitja a migraciot és a diszperziot. Ilyen
jellegl informaciok sziikségesek ugyanakkor az uj
szeméttarolok vagy mas potencialis szennyez6 for-
rasok elhelyezésénél és a tarolok megtervezésénél is.

STEEPLES [1991] emlit néhany példat, ahol haté-
kony sekélyszeizmikus kutatasokat folytattak kilyu-
kadas vizsgalatara szazszor kisebb koltséggel, mint
amennyit a furélyukakkal torténd vizsgalatokra for-
ditottak. Hozzateszi még, hogy a furasok raadasul
semmiféle informdciot nem szolgaltattak.

Az iddbeli valtozasokat monitorozni lehet bizo-
nyos id6kozonkénti ismételt geofizikai mérésekkel
[BUSELLI et al. 1990, FRISCHKNECHT et al.1991]. Ily
modon a szennyezddés mértéke és iranya meghata-
rozhatd és elére megjosolhatd a jovobeni allapot. A
monitorozas kivitelezéséhez a méréeszkozoket, ugy-
mint az EM tekercseket vagy az elektrodakat a kivant
pozicioban kell hagyni vagy az egész mérdrendszert
ott kell hagyni a késobbi hasznalatra. El lehet végezni
a méréseket bizonyos id6k6zonként teljesen automa-
tikusan is.

Néhany szennyezd anyag elektromos vezet6 és igy
a vizzel szemben megnyilvanulé ellenallaskontraszt-
ja lehetové teszi elektromos és elektromagneses tton
torténd kimutatasukat. A szerves szennyezdket —
lévén azok altalaban nem vezet6k — nehezebb kimu-
tatni. De a nyersolaj tartalmazhat sot és valamennyi
hidrokarbont és ezaltal az ellendllasa helyrdl helyre
valtozhat.

OLHOEFT [1986] mutat egy példat (5. dbra) a GPR
modszer alkalmazasdra egy olajcsOvezeték torésé-
nek vizsgalatanal, ahol a viz tetejére 6mlod olaj telje-
sen megvaltoztatta a felvétel jellegét. Az EM veze-
toképesség térkép viszont nem jelzi a torés helyét.
OLHOEFT megmutatja, hogyan lehet indukalt polari-

zacios modszert alkalmazni a szerves kemikalidk
maskiilonben bonyolult kimutatdsdra, azoknak az
agyaggal valo reakcidja segitségével. Tovabbi rész-
leteket errdl a technikardl KING és OLHOEFT cikké-
ben [1989] taldlhatunk.

Féldcsuszamldsok

A foldcsuszamlasok eldre jelezhetok elektromos
ellenallas modszerrel, ami ki tudja mutatni a megno-
vekedett folyadéktartalmat a mobilis zénaban. A
6. dbrdn lathato, hogyan is miikodik ez a modszer.
Radon médszert szintigy alkalmaztak a talaj legke-
vésbé stabil részének behatdroldsdra, mivel itt magas
a radonkoncentracié [NIELSON 1990]. Monitorozni
is lehet kiilonb6z6 ideji mérésekkel a foldcsuszam-
las kifejlodését. Osszességében ezek a teriiletek a
normalisnal kisebb szeizmikus sebességiiek [STAP-
LEDON 1990].

Létszolagos ellenallés szintvonalak

A régl réldcsuszomlas hatArs

Jelenkor! f8ldcsuszamlas kivetkeztében
létrejott fal
Atitatott z6na

Jelenkor) f8ldcsuszamlas hatéra

6. dbra. Foldcsuszamlas felett mért ellenallas szintvonal

térkép Gagra varos kozelében, ami mutatja a vizzel valé

eldrasztas kovetkeztében létrejovo cllcné]llés-csékkcnést
[WARD 1990 nyoman]
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5. dbra. Georadar felvétel (80 MHz kézponti frekvencia, monosztatikus impulzus) olajesGvezeték felett. Vegyiik észre a felvétel
jobb oldalan a dramai valtozast, ami a talajviz felszinére jutott olaj hatasara jott létre. A baloldali mélységskala kozelitd jellegi
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Nuklearis problémadk

A geofizika radioaktiv modszere altalaban idealis
a nukledris reaktorok radioaktiv sugdrzasanak vizs-
galatara. A csernobili nuklearis reaktor katasztrofat
mind légi, mind pedig f6ldi radiometrikus kutatasok-
kal vizsgaltak. Néhany mihold is kis nuklearis erd-
mi segitségével miikodik, igy ezek Foldre valo
visszatérése esetén komoly veszélyt jelentenek a te-
lepiilésekre, amennyiben lakott teriileten érnek fol-
det. Légi radiometrikus rendszer segitségével keres-
ték annak az orosz miholdnak a roncsait is, ami a
kanadai Nagy-Medve-toba zuhant [NIELSON 1990].
A kapott eredmények azt mutattak, hogy a reaktor-
mag a visszatérésnél szétesett és darabjai mintegy
400 km hosszan szorddtak szét. A baleset akar egy
sirin lakott helyen is torténhetett volna.

Radongaz az epiiletekben

A radongaz értéke az egyes épiiletekben geofizi-
kai technikdkkal kénnyen monitorozhatd. Egyesiilt
allamokbeli mérések szerint szoros korreldcio van a
nép egészségi allapota és a radongaz koncentracioja
kozott. Az ott végzett megfigyelések szerint a laka-
sok 7%-aban a sugdrterhelés meghaladja az elfoga-
dott szintet [NIELSON 1990].

A probléma az USA-ban olyan méreteket 6lt, hogy
a szupermarketekben radongazszint-mérdket he-
lyeztek el a sugdrzas vizsgalatdra. Ez a kiilonleges
probléma azoknal a hazaknal jelentkezik, amelyek-

nek alagsoruk van és a radon kiilonosen a téli hona-
pokban jelent nagy veszélyt. Nyilvanvalo kapcsolat
van a radonkoncentracio és a geoldgia kozott, példa-
nak okaért, ha a haz egy uraniumot tartalmazé vul-
kani vagy metamorf kozetkibuvasra épiilt.

A bels6 radonkoncentracick mérésére New Jer-
sey-ben végeztek méréseket, majd ezeket korreldlva
a légi radiometrikus tton gyijtott adatokkal megal-
lapitottak, hogy a légi radiometria volt a leghatéko-
nyabb modszer a lakason beliili radonkoncentracio
regionalis becslésére.

Radioaktiv hulladek

Azok a radioaktiv anyagok, amiket véletleniil hul-
ladékleraké helyeken helyeztek el, radiometrids
technikaval koénnyen kikutathatok. Az Egyesiilt Al-
lamokban szinte minden, a lerakohelyre bevitt hulla-
dékot megvizsgélnak a bejaratnal radiometrikus de-
tektorral annak biztositasara, hogy a haztartasi sze-
métbe ne keriiljon radioaktiv hulladék.

Osszefoglalas

A geofizikai modszerek jol hasznalhatok sok, a
telepiiléseken fellépé problémas helyzetben. Ron-
csolasmentes technikajuk rendkiviil elényos lehet a
gyakran érzékeny, sokszor pedig veszélyes mérgezd
vagy radioaktiv hulladékot tartalmazo régiok eseté-
ben. Emellett a fiirdssal 6sszehasonlitva a geofizikai
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eljarasok sokkal gazdasagosabbak. A 2. tdbldzat ki-
sérletet tesz annak Gsszegzésére, hogy melyek azok
a modszerek, amik haszndlhatok bizonyos helyze-
tekben (és melyek nem). Latszik, hogy néhany kozii-
liikk sokkal alkalmasabb bizonyos kutatasi feladatok-
ra, mint masok (ezeket nevezziik elsédleges mddsze-
reknek) és megkiilonboztetjiik azokat a metodusokat
is, amik kozvetleniil képesek kimutatni a cél-
objektumot azoktol, amelyek valamilyen kozvetett
hatdst mutatnak ki. Emlékeztetiink azonban arra,
hogy sokszor a legjobb megoldas két vagy tobb mé-
rési technika egyiittes alkalmazasa egy adott helyzet-
ben, ami amellett, hogy segithet feloldani néhany
esetben az értelmezés kétértelmiiségét, egyben felki-
nalja a lehetGséget egynél tobb tipusu céltargy felis-
merésére is.

A hagyomanyos modszerek alkalmazdsanak uj ut-
jai és a gyakran komplex eredmények értelmezésé-
nek specialis mddjai mar hasznalatosak és ezen a
teriileten folytatodik az elérehaladds. Azokban az
esetekben azonban, amikor a felhasznal6 nem geofi-
zikus, az adatok sokkal szemléletesebb megjelenité-
sére van sziikség, mint pl. az igazi mélységszelvény.
Varhatd, hogy a geofizika tovabbi uj alkalmazasai
keriilnek kifejlesztésre, amint né az ilyen technikak
iranti érdekl6dés.
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Szalai Sandor

A hazai foldrengéskutatas rovid torténete

Az elsé ismert nagyobb foldrengés 1763-ban Ko-
marom kornyezetében keletkezett. A rengés kovet-
keztében stlyos épiiletkdarok keletkeztek €s sokan
meghaltak. E foldrengésnek a kérnyezetre gyakorolt
kiilonféle hatdsairdl részletesen irtak a korabeli saj-
toban, igy az egész Osztrak—Magyar Monarchiaban
kozismertté valt. Valdsziniileg e pusztitd rengés ha-
tasara kezdtek részletesebben foglalkozni a hazank-
ban keletkezett rengésekkel.

Az els6 atfogo katalégust a hazai foldrengésekrol
GROSSINGER J. B. allitotta Gssze és publikalta 1783-
ban. E munkat tovabbi dolgozatok kovették: STERN-
BERG J. [1786], KITAIBEL P. és TOMTSANYI A.
[1814], HOLECZY M. [1824], HUNFALVY J. [1859],
SALY A. [1860], JEITTELES H. [1860] és KOCH A.
[1880] foldrengésekkel foglalkozd atfogd tanul-
manyai. Ezenkiviil egy-egy kisebb teriilet foldren-
gés-tevékenységének vizsgdlataval is sokan foglal-
koztak. Talan érdemes — a teljesség igénye nélkiil
— elddeink koziil néhany szerzét felsorolni: INKEY
B. [1877], HANTKEN M. [1882], SCHAFARZIK F.
[1880, 1889, 1901], RETHLY A. [1906, 1907, 1908,
1909, 1912, 1914, 1915], BALLENEGGER R. [1911],
CHOLNOKY J. [1912], SZILBER J. [1914], CSENGE-
RI M. [1916], SCHRETER Z. [1925], MORAVETZ K.
[1925], SIMON B. [1931, 1937].

SCHAFARZIK F. javaslatdra a Magyarhoni Foldtani
Tarsulat kebelében 1881-ben megalakitottdk — a
svajciakat kovetve, mdsodikként Eurépaban — a
Foldrengési Allandd Bizottsagot, amelynek elsé el-
noke SZABO Jozsef kivalo geoldgus volt. A bizottsag
tagjai a kovetkezok voltak: LOCZY Lajos alelnok,
SCHAFARZIK Ferenc, HANTKEN Miksa, SZONTAGH
Tamas, VALYA Mikl6s. A bizottsag elsé iilésén elha-
taroztak, hogy minden magyarorszdgi szerkeszto-
séghez, valamint a vidéki varosok hatdsagaihoz ma-
gyar és német nyelvii levelet kiildenek, amelyekben
arengések megfigyelésének leirasat és rovid magya-
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razatat foglaljak Gssze. A levelekhez kérdGiveket is
mellékeltek, amelyek elkészitésében HEIM A. ziiri-
chi egyetemi tandr hasonl6 anyaga volt segitségiikre.

A bizottsag tagjai a makroszeizmikus adatok gyiij-
tésén és értékelésén kiviil fontos feladatuknak tekin-
tették a hazai szeizmoldgiai hdlézat kiépitését is.
Annak felsoroldsa, hogy hol és milyen tipusi misze-
reket telepitettek, €s azok mett6l meddig miikodtek,
meghaladna e rovid torténelmi 6sszefoglalo terjedel-
mét, ezért csak utalunk BISZTRICSANY E. és CSO-
MOR D. [1981] tanulmanyara, amelyben a szeizmo-
logiai allomasokkal kapcsolatos kiillonbozé kérdé-
sekre részletesebb valaszt kaphatunk.

A Foldrengési Bizottsag KOVESLIGETHY Radot a
strassburgi intézetbe kiildte 1900-ban, hogy tanul-
manyozza az ott mikodd szeizmoldgiai dallomas fel-
épitését és miiszerezettségét. Utijelentésébdl kide-
rilt, hogy az emlitett dllomason kiviil mds f6ldren-
gésjelzd obszervatoriumokat is meglatogatott [KO-
VESLIGETHY R. 1900].

RETHLY A. [1909] az dgyallai obszervatorium
1902. évi jelentésében mar beszamolt néhany szeiz-
moldgiai allomas felallitisarol. Megtudhatjuk, hogy
az elsé dllomds Kalocsan kezdte meg miukodéseét.
1901-ben egy strassburgi horizontalis ingapart
Ogyallan, majd valamivel kés6bb — dr. DARANYI
Ignéc és dr. SEMSEY Andor tdimogatasaval — a Fold-
tani Intézet pincéjében dllitottak fel. A foldmivelés-
iigyi miniszter 5000 koronat bocsdtott rendelkezésre,
amelybdl 5 darab Vincentini-ingat kivantak vasarol-
ni. A miszereket Budapesten, Ogyallan, Segesvaron
és Fiuméban tervezték felallitani. Az elsé 1901-ben
Strassburgban tartott szeizmoldgiai iilésen SCHA-
FARZIK szamolt be a Magyar Foldrengési Bizottsag
munkdjarol. KOVESLIGETHY ismertette a FERENC L.
altal Osszeallitott foldrengéskatalogust. KOVESLI-
GETHYt az iilés résztvevoi a nemzetkozi bizottsag
hetedik tagjava valasztottak.
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A Foldrengési Bizottsag 1902-t6] rendszeres ta-
mogatast kapott a Magyar Tudomanyos Akadémia-
tol.

1903-t6l a szeizmoldgiai kutatisok a Meteorolo-
giai Intézet keretében folytatédtak.

A Magyarorszagon keletkezett foldrengésekrdl
RETHLY A. allitotta 6ssze a makroszeizmikus jelen-
téseket, amelyek el6szor a Meteoroldgiai és Fold-
magnesességi Intézet kiadvanyaként jelentek meg,
majd a kés6bbiekben KOVESLIGETHY R. vezetésével
mikodo Egyetemi Foldrengési Obszervatorium gon-
dozasaban.

A magyarorszagi foldrengésjelzé allomasok mii-
kodésérol KOVESLIGETHY R. irdnyitasaval allitottak
Ossze az éves mikroszeizmikus jelentéseket.

Az elsé vilaghaboru utan 1920-ban jelent meg az
1913—1919 kozotti években magyarorszagi alloma-
sokon regisztralt rengésekrdl szolo jelentés. Beveze-
tojében KOVESLIGETHY Osszefoglalja a szeizmolo-
giai hdlozatot ért karokat. Hazank elvesztette a fiu-
mei, dgyallai, kolozsvari, ungvari és temesvari allo-
masait, csupan a budapesti, kalocsai, kecskeméti és
szegedi obszervatorium maradt meg.

A kovetkez6 mikroszeizmikus jelentés csak 1926-
ban jelent meg SIMON B. szerkesztésében, amely
kizarolag a budapesti dllomason regisztralt rengése-
ket tartalmazta.

A makroszeizmikus megfigyeléseket illeten a
helyzet még kedvezétlenebb volt: 1913-t6] 1929-ig
nem késziiltek jelentések a hazai rengésekrol. Ezt a
hidnyt tulajdonképpen napjainkig sem sikeriilt potol-
ni. Igaz, hogy RETHLY A. [1952] A Karpatmedencék
foldrengései c. munkajaban Gsszegyijtotte az 1918-
ig megfigyelt foldrengéseket, de még mindig maradt
egy tiz éves idészak, amelynek a feldolgozasa nem
tortént meg. CSOMOR D. és KISS Z. [1962] Magyar-
orszag szeizmicitdsa c. munkdjaban a kérdéses 1d6-
szakban keletkezett rengéseket is ismerteti katald-
gusszeri felsorolasban, de az egyes rengések részle-
tes leirasaval nem foglalkoznak. Ugyanez mondhat6
el ZSIROS T., MONUS P. és TOTH L. altal 1988-ban
szerkesztett kataldgusrdl is.

Az elsé vilaghaboru utan a hazai foldrengéskuta-
tas lassan Wjra talpra éllt. A makro- és mikroszeizmi-
kus kiadvanyok elsésorban SIMON Béla és SZILBER
Jozsefné szerkesztésében, KOVESLIGETHY R. irdnyi-
tasaval tobbé-kevésbé rendszeresen megjelentek.

KOVESLIGETHY 1934-ben bekdvetkezett haldla
utan SIMON Béla el6szor megbizott, majd kinevezett
igazgatdja lett a Budapesti Foldrengési Obszervatoé-
riumnak.

SIMON Béla az 1938-as mikroszeizmikus jelentés
elészavaban kozolte, hogy a kulturalis és k6zoktata-
siigyi miniszter 24759-1937 IV. szamu hatarozata
alapjan a Budapesti Szeizmoldgiai Intézet nevét Paz-
many Péter Tudomanyegyetem Orszdgos Foldren-
gésvizsgalo Intézetre valtoztatta, a kiadvanyokban a
révidebb Orszagos Foldrengési Obszervatorium el-
nevezést fogjak hasznalni.

A masodik vilaghabori folyaman Budapest ostro-
ma alatt az Intézet kézpontjara (Budapest, Deak Fe-
renc utca 12.) 12 rombolo és 2 gyujtobomba esett
[SIMON 1946]. Ennek kovetkeztében az épiilet ki-
égett és az Ovohelyig beomlott, igy elpusztult az
1943—44. évi makroszeizmikus anyag kézirata is.
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1943-t6l 1949-ig a makro- és mikroszeizmikus
jelentések a Budapesti Kiralyi Magyar Pazmany Pé-
ter Tudomanyegyetem Orszagos Foldrengésvizsgalo
Intézete kiadvanyaként szerepeltek. Az 1951-t6l
megjelent jelentéseket mar az Orszagos Foldrengés-
vizsgdlo Intézet neve alatt adtdk ki. Az Intézet ezt a
nevét viszonylag hosszu ideig megdrizte, de attdl
fiiggden, hogy éppen melyik nagyobb intézethez
csatoltak, az aztuélls féintézet nevével kiegészitet-
téek. Az Intézet 1951 utan egy évig a Banya- és
Energiaiigyi Minisztériumhoz, majd az 1952—1963
kozotti idészakban a Magyar Allami E6tvos Lorand
Geofizikai Intézethez (ELGI) tartozott.

EGYED Laszl6 professzor iranyitasaval 1955-ben
megkezdték Budapesten a sas-hegyi szeizmoldgiai
obszervatorium kiépitését. Meginditottak a szeizmo-
logiai kutatdsokat az Eotvos Lorand Tudo-
manyegyetem (ELTE) Geofizikai Tanszékén.

EGYED Laszlé a hazai szeizmoldgiai halézatot
Piszkés-teton és Sopronban létesitett allomasokkal
egészitette ki.

1963-ban az ELGI Szeizmoldgiai Osztalya atke-
riilt az ELTE Geofizikai Tanszékére, mint akadémiai
tanszéki kutaté csoport, de nemzetkozi viszonylat-
ban viltozatlanul Orszagos Foldrengéskutato Inté-
zetként szerepelt.

EGYED professzor 1970-ben bekovetkezett halala
utan a kutatdcsoport vezetdjének, BISZTRICSANY
Edének kezdeményezésére a tanszéki kutato csoport
az MTA Geodéziai és Geofizikai Kutato Intézetéhez
csatlakozott, amelynek 1971 6ta 6ndll6 osztalyat ké-
pezi.

A hetvenes években korszeri szeizmoldgiai mii-
szereket nem tudtunk beszerezni, ezért kénytelenek
voltunk sajat magunk fejleszteni [BISZTRICSANY E.
et al. 1981]. A megfelel6 segédberendezések és ta-
pasztalatok hianyaban erdfeszitéseink nem hoztdk
meg a kivant eredményeket.

BISZTRICSANY Ede nyugalomba vonuldsa utin
(1987) az osztaly vezetését e sorok irdjara biztak.

Tobb fontos feladatot kellett megoldani, amelyek
koziil a magyarorszagi szeizmologiai megfigyeld
rendszer korszertisitését, €s a kutatasi koriilmények
javitasat tekintettiik a legsiirgésebbnek.

Gondoskodnunk kellett elhunyt kollégaink, CsO-
MOR Dezs6 [1985] és KISS Zoltan [1989] kutatdsai-
nak folytatasardl, valamint intézetiinktdl eltavozott
KARDEVAN Péter munkatirsunk mikroszeizmikus
talajnyugtalansaggal foglalkozo vizsgalatainak to-
vabbfejlesztésérol is [KARDEVAN 1973].

Fontos feladat volt, hogy az osztilyunk éllando
kiadvanyai (makro- és mikroszeizmikus jelentések)
a tovabbiakban is megjelenjenek, korszeribb feldol-
gozasban.

Célszeriinek latszott az osztalyon folyo kutatasok-
ba kivdlo hazai és kiilfoldi szakembereket bevonni és
kozosen kimunkalni egy-egy fontos témat.

A szeizmoldgiai hdlozat korszertsitését ipari val-
lalatok tamogatasaval, palyazatok elnyerésével [MO-
NUS 1994] és a Német Szovetségi Koztarsasag ajan-
dékaval [TOTH 1992] sikeriilt megoldani.

Elmondhatjuk, hogy Piszkés-teton miikodik Eurd-
pa egyik legkorszeriibb szeizmoldgiai allomasa.

A Szeizmoldgiai Osztaly épiiletének bdvitése
(1990) jelentés mértékben hozzajarult a kutatasi fel-
tételek javulasahoz.
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A szeizmologiai allomashalézat fejlesztéséhez
hasonléan, részben kiilsé segitséggel, a kutatdkat és
a kiértékel6 kozpontot a sziikséges szamitastechni-
kaval felszereltiik.

A vonzoébba valt munkakoriilmények kovetkezté-
ben sikeriilt tehetséges fiatal munkatarsakkal betol-
teni a megiiresedett helyeket.

Nagy értéki létesitmények telepitésével kapcso-
latban a foldrengéskockazat helyes megallapitasa
gazdasagi szempontbol is fontossa valt. A torténelmi
rengések intenzitasanak, keletkezési helyének és
egyéb paramétereinek lehet6 legpontosabb ismerete
ma mar nem csupan egy szik szakmai kor érdekls-
désére tarthat szamot. A multban megfigyelt foldren-
gés-tevékenység a foldrengéskockazat nagysaganak
megitélésében fontos tényezdvé valt [SZEIDOVITZ
Gy. 1986, Zsiros T. 1983].

A potencialisan aktiv teriiletek felderitéséhez a
Szeizmoldgiai Osztdly kutatoi [BONDAR 1., BUS Z.,
MAROTINE KISZELY M., MONUS P., SZEIDOVITZ
Gy. TOTH L. és ZSIROS T.] mellett a geotudoma-
nyokkal foglalkozo hazai és kiilfoldi szakemberek
k6z0s eréfeszitésére volt és van sziikség. A Szeizmo-
l6giai Oszalyon foly6 kutaté munkakra jellemzé bi-
zonyos mértéki izolaltsagot az elmult néhany évben
sikeriilt megsziintetni.

Meggy6z6désem, hogy a foldtudomanyok mive-
16inek koz0s erdfeszitésével sikeriilhet csak a kovet-
kez6 nagyrengések keletkezési helyét és méretét
prognosztizalni.
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Néhany megjegyzés ,,A mélyfurdsi geofizikai kutatas
torténete Magyarorszagon” c. munkahoz
(35. évf. 2. szam)

1. A mélyfurasi geofizika torténetében a gerjesztett
potencidl — réviden IP — moddszernek a kovet-
kez6 két félmondat jutott: 95. oldal 2. haséb,
utolsé el6tti sor — ,,s6t gerjesztett potencialt is
mértek idénként”; a mdsodik félmondat: 97. ol-
dal 2. hasab, alulrdl a 11. sor— ,a 80-as évek
masodik felére elkésziilt ... a gerjesztett potenci-
al szonda.” Az els6 félmondathoz hozza lehetett
volna fiizni azt pl., hogy V. VACQUIER et al. —
sok szerzd altal idézett, alapvet6 fontossagu ta-
nulmanyukban — a torténeti attekintés irodalmi
felsorolasdban harmadiknak emlitett magyar
szerz6 [SEBESTYEN K.] munkajara is hivatkoz-
tak. Talan meg lehetett volna emliteni, hogy
Németorszagban keriilt sor a XX. szazad legna-
gyobb jelentGségi, egyben legkoltségesebb geo-
logiai kutatasara, amelynek célja a lemeztekto-
nika tanulmdnyozdsa. A kutatas legfontosabb
része a 12 km mélységiire tervezett KTB-furas,
amelynek szelvényezésére a Schlumberger Tar-
sasagot kérték fel, az IP mérés kivételével,
amelyre az ELGI kapott megbizast. A masodik
félmondathoz taldan hozza lehetett volna fizni,
hogy a szonddhoz egy mikroprocesszorral vezé-
relt elektronika is tartozik és hogy ez volt az a
szonda (IP + term. gamma), amely — a magyar
gyartmanyu lyukelektronikds szondak koziil —
a legmélyebbrdl kiildott a felszinre mérési ada-
tokat. A németorszagi KTB furast 1991-ben
6024 m-ig tudtuk leszelvényezni.

2. Kurtan-furcsan, féleg hianyosan kezddédik a karo-
tazs digitalis korszaka, ugyanis mar 1964 Gszén
elkezdodtek azok a vitak (ekkor még tobben
voltak, akik nem hittek a gépi kiértékelésben),
amelyek el6szor foglalkoztak karotdzs mérések

214

szamitogépes kiértékelésének lehetdségeivel, az
analog szelvények digitalizalasanak kérdéseivel,
ennek miszertechnikai feltételeivel. Ezen vitak
és megbeszélések eredményeképpen a Gamma
Miivek geofizikai gydregysége megbizta az —
akkor még geofizikai miiszerfejlesztéssel is fog-
lalkoz6 — Elektronikai és Finommechanikai
Kutat6 Intézetet (EFKI) egy tervtanulmany
[DANKHAZI Gy.], majd a deszkapéldany elkészi-
tésével. Az elsé terepi digitalis mérésre és digi-
talis magnesszalagos regisztralasra 1967 kora
Oszén, a zalai olajmezén keriilt sor, az OKGT
nagykanizsai geofizikusainak kozremiikodésé-
vel. A terepi méréseket még az év decemberében
sikeresen taplaltuk be a MINSZK-2 tipusu sza-
mitégépbe. A beaddé programot az OKGT prog-
ramozoi irtak. Ezutan mar az ELGI-ben folyta-
todott a digitalis miszerfejlesztés stb.

Dankhdzi Gyula
az EFKI volt dolgozdja és az ELGI nyugdijasa
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HIREK, BESZAMOLOK

A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA CLV. RENDES KOZGYULESE

1994-ben a Parlament megalkotta az 1994. évi XL.
torvenyt a Magyar Tudomdnyos Akadémidrol. Esze-
rint a Magyar Tudomanyos Akadémia 6nkormany-
zati elven alapuld, jogi személyként mikodo koztes-
tillet. Koztestiiletként a tudomany mivelésével, ta-
mogatasaval és képviseletével kapcsolatos kozfel-
adatokat lat el. E koztestiiletet az akadémikusok,
valamint a tudomany mas olyan képviseldi alkotjak,
akik tudomdnyos fokozattal rendelkeznek, és tudo-
manyos tevékenységiikkel a magyar tudomany fel-
adatainak megoldasaban vesznek részt (na és persze,
ezenkiviil irasban bejelentik igényiiket a koztestiileti
tagsagra). A koztestiilet nem akadémikus tagjai joga-
ikat képviselet utjan gyakoroljak.

A torvény jelentds ujdonsaga, hogy az Akadeémia
nemcsak az akadémikusokat foglalja magdaban, ha-
nem a tudomdnyt miivel6k egy sokkal tdgabb kéret,
a tudomanyos fokozattal rendelkezoket is. Az akadé-
mikusok (rendes és levelezd tagok) Osszlétszama
277, mig a nem akadémikus koztestiileti tagok szama
5917, igy az Akadémianak mint koztestiiletnek a
létszama 6194 f6.

Az uj Akadémia némi komolytalansaggal Jokai
regényeinek reformkori Magyarorszagahoz hason-
lithato, ahol az orszaggyilésnek a Kozgyiilés felel
meg. Ennek az ,,orszaggyilésnek” a ,,fonemesség”,
vagyis az akadémikusok rangjuknal fogva automati-
kusan tagjai, 6k amolyan ,fels6hdzat™ alkotnak, mig
a (hétszilvafas és bocskoros) ,,k6znemesség”, vagyis
a nem akadémikus mindsitettek valasztojoggal ren-
delkeznek és valasztott képviselGikbdl all az ,,alsé-
haz”. Persze, mint minden hasonlat, azért ez is santit,
mert a Kozgyilés valojaban nem oszlik két ,,hdzra”,
hanem a két rész egyiitt alkot egy egységes dontés-
hozo férumot. Mindenesetre, az 1j akadémiai tor-
vény egy nagyon érdekes és tudomasom szerint pél-
da nélkiil all6 szervezetet hozott létre, ami szerencsés
esetben nagyon jol is miikédhet.

Az akadémiai torvény megsziiletése utan az Aka-
démia haladéktalanul hozzafogott az atalakulas meg-
szervezéséhez. Létrehoztak a koztestiilet nem akadé-
mikusi részét, vagyis a tudomanyos mindsitéssel ren-
delkezéket megkérdezték, hogy részt kivannak-e
venni az Akadémia munkdjaban. A pozitiv valaszt

adokbol allt ossze koztestiileti valasztok névsora,
akik aztan 1994 6szén kétfordulds valasztassal tudo-
manyteriiletenként megvalasztottak sajat kozgyilési
képviselGiket.

Az Gsszesen 200 valaszthato képviselSi helybdl a
mi tudomdnyteriiletiinknek 2 jutott. Ezt a két koztes-
tileti képviseldi helyet a kollégak szavazatai TA-
KACS Emé professzor urral és BODOKY Tamassal
toltotték be. (Az érintettek ezuton is készonik a bi-
zalmat, minden igyekezetiikkel azon lesznek, hogy
méltdknak bizonyuljanak ra.)

A valasztasok lezajlasa utan az Akadémia vezeté-
se gyakorlatilag azonnal Gsszehivott egy Rendes
Kozgytilést. Az 1995. januar 19—20-an megrende-
zett Kozgytlésnek elsé és legfontosabb pontja az
volt, hogy KOSARY Domokos, az Akadémia Elnoke
bizalmat kért és kapott a jelenlegi akadémiai ciklus
végéig (1996 majusdig). Ezutan, bar a kozgyilés
vezetése néha nagyon kiiszkodott az ilyen jellegii
gyakorlat hianyaval, viharos ilitemben megsziiletett
egy teljesen uj akadémiai struktura. Meg kellett alla-
pitsuk, hogy a targysorozat igen jol el6 volt készitve.
Elokészitésére kilon rendkiviili Kézgyilést hivtak
Ossze 1994 végén.

A Kozgyiilés megvalasztotta az Akadémia Dokto-
ri Tandcsat és megszavazta mikodésének alapszaba-
lyat, megvalasztotta az Akadémiai Kutatohelyek Ta-
ndcsdnak kozgyilési delegaltjait és megszavazta az
AKT alapszabalyat, megvalasztotta a Vagyonkezel6
Kuratériumot és megszavazta mikodésének alapel-
veit, megvalasztotta a Feliigyel6 Bizottsagot, a Tu-
domanyetikai Bizottsagot, az EIn6kség doktor tagjait
és a Konyv- és Folyoiratkiadé Bizottsag titkarat.
Egyediil az Akadémia fGtitkarhelyettesét nem sike-
rilt megvalasztani, mert erre a posztra nem akadt
megfeleld jelolt.

Végiil a Kozgyilés elfogadta az MTA 1995. évi
koltségvetését is és az iilés ezzel véget is ért. Az
ujdonsiilt koztestiileti képviselSk pedig enyhén zugd
fejjel, de vitathatatlan megkonnyebbiiléssel kiballag-
tak a tocsogos januari sziirkeségbe. Valami alapveto-
en uj sziiletett, reméljiik, valoban jol fog miikodni.

Bodoky Tamas

TAGA ELEKTROMAGNESES INDUKCIOS WORKSHOP
Brest (Franciaorszag), 1994. augusztus 8—13.

Sokszor és sokan elmondtak mar, hogy a Nemzet-
kozi Foldmagnességi és Aerondmiai Asszocidcio
egyik legtevékenyebb munkacsoportja az, amelyik a
Fold elektromagneses indukcios kutatasaval foglal-
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kozik (1/2 szamu). Immar 1972 6ta a 12. workshop-
jat rendezte meg Brestben. E workshopokat Rose-
mary HUTTON, edinburghi professzor kezdeményez-
te. Mindjart a harmadikat hazankban, Sopronban az
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MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatdintézet rendez-
hette meg nem elhanyagolhato sikerrel, egyidejiileg
kibocsdjtva a Geoelectric and Geothermal Studies
(Akadémiai Kiado, 752 oldal) nagy KAPG monog-
rafiat, amely eljutott — gyakori hivatkozasokbol ko-
vetkeztetve — a vilag szamos konyvtaraba. Hazank
ekkor mar a hid szerepét jatszotta, részben a KAPG
révén, a keleti és nyugati kutatok kozott, Azéta a 12
workshop bejarta a vilag jelentos részét Uj-Zélandtol
Ensenadaig (Mexiko) és 1996-ban Japan lesz a hdzi-
gazdaja Hokkaidoban.
Brestben a francia kollégdakon volt a sor. Régota
aktudlis volt mar a francia rendezés, hiszen a work-
shopok gerincét képezé magnetotellurikus kutatdsi
modszer alapjait a francia L. CAGNIARD professzor
fektette le 1952—53-ban, kétségtelen orosz, japan
elozetes elméleti eredmények utan.
A francia helyi rendezdbizottsag elndke prof. Pas-
cal TARITS volt, akinek érdemeit a gondos el6készi-
téstSl a minden részletre odafigyeld, sokoldalui ren-
dezésig — alkalmakat nyjtva a kikapcsolddasra és
egymassal valo ismerkedésre is a hosszi szakmai
elfoglaltsag utin — nem lehet eléggé kiemelni. Ten-
geri elektromagneses kutatdsair6l ismert szakem-
berként frissen keriilt az Université de Bretagne Oc-
cidentale geofizikai tanszékére és e rendezés révén
is kivaloan bizonyitotta alkalmassagat e poziciora.
A workshopok egyszekcids konferenciak, ahol
egy témateriilet (esetinkben az elektromagneses in-
dukcid) kiemelt fejezeteit nagyon részletesen tar-
gyaljak meg egy-egy review eloadas 6sszefoglalasa-
hoz kapcsolodo legujabb eredmények bemutatdsaval
(contributed papers). Ezt tortént Brestben is.
A workshopot L. CAGNIARD (1900—1971) emlé-
kének szentelve a rendezvény az SI—WS5 L.
CAGNIARD Symposium-mal kezdédott, amelynek
targya: ,Foldtani és geofizikai adatokkal integralt
vezetSképességmodellek értelmezése™.
Az iilések (a workshop jelolésével) témadi a kovet-
kezdk voltak:
W1 — Az elektromagneses és elektromos mod-
szerek alkalmazdsa a kornyezet vizsgélatira
(D. NOBES)

W2 — Ocedni elektromagneses tanulmanyok (N.
PALSHIN)

W13 (W3 + W10) — Furolyukban és gerjesztett
térrel a felszinen végzett kutatasok ( B. SPIES)

W4 — Szeizmo-elektromos és magneses hatasok
(S. PARK)

W6 — A foldkopeny dinamikajanak elektromag-
neses jelei (V. RAVAL) (nem jelent meg)

W7a — Uj mddszerek a modellezésben és az

inverzidban

W8 — A kozetek elektromos sajatsagai laborato-
riumi és in situ vizsgalatok alapjan ( J. QIAN)

W9 — A kultirzaj jellemzése és korrekcidja (A.
JUNGE)

W11 — Nemzeti és regiondlis koordindcioju

elektromagneses programok
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W12 — Kiegészit6 el6addsok.

207 szerz6t sorol fel a konferenciafiizet, akik
Osszesen 76 szobeli €s 162 poszter eldadast tartottak.
A poszterek hatalmas mennyisége miatt azok egész
héten at lathatok voltak. Soha ilyen nagymérvi ér-
deklédés nem volt a témateriilet irant. Ezt a szerve-
z0k kiilonboz6 anyagi tamogatdssal is segitették, igy
a szovjet utodallamokbol kb. 30 résztvevo volt jelen.
A legnagyobb érdeklédést a modellezés és az inver-
zi6 témakor jelentette, ahonnan 6sszesen 20 szobeli
és 55(!) poszter eloadast jelentettek be. A kovetkezo
preferalt teriiletet a nemzeti és regionalis projektek
alkottdk (12 szobeli és 28 poszter el6adassal). Lénye-
gében ezek témaja megegyezett a Cagniard-szimpo-
ziuméval (6 szobeli és 14 poszter), ahol féleg
CAGNIARD professzor ma még €16 munkatdrsai va-
zoltak fel a francia eredményeket idérendi sorrend-
ben. Osszefoglalva a mérési eredmények és azok
numerikus értelmezése jelentette a workshop gerin-
cét.

Magyar részr6l ADAM Antal és SZARKA Laszlé
(MTA GGKI) MTA-CNRS egyiittmiikodés kereté-
ben, NAGY Zoltan és THUMA Attila (MOL) pedig
fizetett résztvevoként szerepelt a workshopon. A
magyar el6addsok a kévetkezSk voltak:

ADAM A., GUTDEUTSCH R., ARIC K..: Structural and
petrological changes in Bohemian Massif (SI -
Ww5),

ADAM A., HAAK V., STANICA D.: EUROPROBE
geoelectrical subproject in the Carpathian arc/Pan-
“nonian basin (W11),

ADAM A., SZARKA L.: Time and space relation of
the ELF (AMT) signal and noise,

NAGY Z., HAIDU G., LANDY L., THUMA A.: Magne-
totelluric survey of structural details within a thrust
belt of the Pannonian basin in Hungary,

SZARKA L., MENVIELLE M., TARITS P., ADAM A.:
A thin sheet numerical study of the electromagne-
tic field over geometrically complex high conduc-
tivity structures (W7).

A szakmai kirdndulds az Armorican Massif-ba
iranyult, amelyet néhany jelentés késé paleozoos
nyirasi zona szabdal foldrajzilag jol elkiiloniilS ré-
szekre. Szamunkra igen érdekes volt latni a nyirasi
zonakat kitoltd szilur fekete grafitos palakat, ame-
lyek feltehetden a kis ellendllasi zénakat alkotjak
elkiiloniilé dyke-ok formajaban a Dunantili vezetd-
képesség-anomalia teriiletén is.

A workshop Brestben elérte azt a szintet, amely
mellett a résztvevok szamara a teljes ,feltdlalt” szak-
mai anyag mar befogadhatatlanna valt, igy a hagyo-
manyos konferenciak gyakorlatinak megfelelGen
csak bizonyos iranyban lehetett behatébban tajéko-
z6dni és az is sokszor meghaladta az erénket. A
tudomany e sziikebb teriilete is oriasiva nott.

Addm Antal
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KiNA, A MAGNETOTELLURIKUS NAGYHATALOM
(Kinai utibeszamolo)

1994. oktober 31. és november 2. kozott keriilt
megrendezésre az els6 nemzetkozi és egyben a har-
madik hazai MT konferencia K6zép-Kindban, Vu-
han Foldtudomanyi Egyetemén. A konferencia nem-
zetkozi jellegét az adta meg, hogy a szakteriilet né-
hany nemzetkozileg ismert képvisel6jét is meghivtak
eldadas tartasa végett és részvételiiket anyagilag is
tamogattak nagyvonali vendéglatas keretében. A
meghivottak kozott volt e sorok irdjan kiviil K. Vo-
ZOFF ausztral, M. N. BERDICHEVSKY orosz, J. BOO-
KER amerikai professzor, tovabba dr. PING ZHANG
Kanaddban €16 kinai kutatd. Jelen volt még D.
MILLS, a GEOTOOLS cég képviseldje is a mintegy
100 kinai szakemberen kiviil.

A kinai szakmai hattérr6l annyit kell elmondani,
hogy jelenleg kb. 50 legkorszeriibb amerikai és né-
met gyartmanyu, féként Phoenix és Metronix (100
ezer USD-nal dragabb) digitalis magnetotellurikus
muszer all a szakemberek rendelkezésére, akik ko-
zOtt a kapott informadcid szerint — de a konferencia
kinai el6addsai alapjan is elmondhaté — legalabb 80
magasan mindsitett szakember vezetésével folynak
az MT kutatasok tobb ezer geofizikus kozremiikodé-
sével.

Az egyetemi képzésben is komoly szerepet kap-
nak a természetes elektromagneses modszerek mind
a pekingi, mind a rokon vuhani Féldtudomanyi
Egyetemen. A magnetotellurikus moédszerrdl kiilon
tankonyveket irtak. Ezek irasaban élen jar a hazank-
ban a hatvanas évek elején kandidatusi fokozatot
szerzett CHEN LESHOU professzor, a MGE tiszteleti
tagja és az 1993-ban, az MGE vendégeként ugyan-
csak hazankban jart WANG GUANGE professzor, akik
mar a 70-es években 2D MT inverzids programot
dolgoztak ki. Kivalo elméleti felkésziiltségérol hires
a Vancouveri Egyetemen doktoralt WANG JIAYING
professzor, a vuhani Alkalmazott Geofizikai Tan-
szék tandra, aki koriil szervez6dott tudomanyos isko-
la kapta a konferencia megrendezésének jogat.

Nagyon jelentés MT kutatdsokat végez a pekingi
Szeizmoldgiai Hivatal Foldtani Intézete LTU GUO-
DONG professzor, igazgatohelyettes, nemzetkozileg
elismert kutatd iranyitasaval.

Intézetében tett latogatdsom soran 1000 pontos
tibeti MT kutatasaiknak eredményeit vitatta meg ve-
lem. Hasonldan figyelemre mélto eredményeket ért
el az MT kutatasban a lanzhoui Szeizmoldgiai Inté-
zetben LIN CHANGYOU doktor. A sort hosszan foly-
tathatnam.

Az eléadasok a modszerfejlesztéstdl a teriileti mé-
rések eredményeinek bemutatasdig és értelmezéséig
az MT moédszer napjainkban legérdekesebb és meg-
oldasra varo kérdéseivel foglalkoztak.
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A GEOTOOLS programrendszer bemutatdsa utin
altalanos elismerést szerzett WEI SHENG fiatal kuta-
to, aki szinte a GEOTOOLS-szal egyenértéki nagy
MT programrendszert dolgozott ki.

A modszertani el6adasok kozott 2D direkt, inverz
programok, folytonos és anizotrop kozegben, de-
kompozicio, a galvanikus torzuldsok (static shift)
csokkentése, zajok elnyomasa, EMAP széleskori
alkalmazasa (3D kozegben is), k6zos MT és szeiz-
mikus kiértékelés stb. szerepelt.

A teriileti mérések kdolajtelepek kutatasara (pl.
Tarim, Jangce stb. medencében), vizkutatdsra, nagy-
tektonikai vizsgalatokra (pl. Tibetben), foldrengés-
eldrejelzésre (monitorozasra), foldkéreg- és felsoko-
peny-kutatdsra, geotermikara stb. iranyultak.

Magas szinvonalu, élénk vitakedvii rendezvény
volt. A nyelvi problémakat kiilf61don tanult, jo angol
nyelvtudassal rendelkezé kinai kollégak oldottak
meg elismerésre mélto tolmacsolassal.

Az én el6adasom cime: ,Electrical Resistivity as
Indicator of Physical Phenomena in the Earth.”
Ezenkiviil egy vitaiilést is vezethettem BOOKER pro-
fesszorral kozosen az ,MT inverziorol és értelmezé-
sérdl”, ahol a Cseh Masszivumban és a Békési me-
dencében mért adataink modellezését, inverzidjat és
értelmezését elemeztem.

A konferencidt egy 4 napos kirandulas kovette a
Jangce folyé 3 torkahoz (Three Gorges) Vusanba,
mintegy 550 km-re Vuhantdl. (Az utat Jicsangig,
azaz 380 km-t autdbusszal, onnan Vusanig hajoval
tettiik meg a Jangcén.) Magas karsztos, sziik szikla-
falak kozott hajoztunk a Jangce haborgé mellékfo-
lyéjan. Kis motoros hajé orran 2 kinai bambuszru-
dakkal igyekezett a zatonyrafutast megakadalyozni.
A latvany emlékezetes élmény marad. Par év mulva
ezen a teriileten a Jangce szintjét egy hatalmas vizi-
eromi 120 m-rel duzzasztja meg. (E kérnyéken épiil
Kina egyik leghatalmasabb vizierdmive. 1 millié
ember kitelepitése valik sziikségessé.) — Egy napot
Jicsang nevezetességeinek megtekintésével toltot-
tiink, majd Vuhan érintésével Pekigbe repiiltem. Itt
L1U GUODONG professzor kérésére a Szeizmologiai
Hivatal Foldtani Intézetében ,Relation between the
low viscosity graphitic conductors and tectonics and
seismicity” cimen, mig a Pekingi Foldtudomanyi
Egyetemen CHEN LESHOU professzor forditasaval
»~Geoelektromos mélyszerkezetek meghatdrozasa az
EM tértorzulasok figyelembevételével” cimen tartot-
tam el6adast. Mindkét intézménynél nagy baratsag-
gal és vendégszeretettel fogadtak. Ehhez még hozza-
jarult SALAT Péter kollégank kedves kalauzolasa
Peking nevezetes helyein.

November 10-én érkeztem haza. )

Addam Antal
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BESZAMOLO
a John S. Sumner emlékiilésrdl (Tucson, Arizona, 1994. oktober 17-20)

Az Arizonai Egyetem 1994 oktoberében emlékii-
lést rendezett John S. SUMNER, a gerjesztett polari-
zacids kutatomodszer egyik amerikai ,,nagy oregje”,
az egyetem 1963 és 1993 kozotti oktatdja emlékére,
aki 1993 nyarin repiilészerencsétlenségben életét
vesztette. A taldlkozon egyetlen magyarként alkal-
mam volt résztvenni.

A kifejezetten a gerjesztett polarizacidos modszer-
rel, annak érckutatasi és kornyezetvédelmi alkalma-
zasaval foglalkozo konferencidn tébb mint 170
szakember gyult Gssze, mind az 6t kontinensrdl: az
USA-bdl jott mintegy 100, kanadai volt 27, ausztral
18, orosz 8, eurdpai 13, azsiai 5, afrikai 4, kozép- és
dél-amerikai 9 f6 (koriilbeliil, ugyanis még a talalko-
20 soran kiosztott ,,végleges” résztvevo-listahoz ké-
pest is voltak valtozasok). Ha tekintetbe vessziik,
hogy a geofizikan beliil mekkora részt képviselnek a
geoelektromos moddszerek, a geoelektromossagon
beliil pedig a GP mddszer, akkor ez igen tekintélyes
vilagméret részvétel.

7 szekcioban 27 el6adds hangzott el, emellett
ugyanezen 7 szekcioban kiallitottak 25 poszter el6-
adast. A szdbeli el6adasok megoszlasa: 16 amerikai,
6 eurdpai, 3 kanadai, 1—1 azsiai és ausztral, a posz-
tereké 7 amerikai, 7 orosz, 4 eurdpai, 3 kanadai, 2—2
ausztral, illetve azsiai.

A témakorok felolelték a kozetek fizikai tulajdon-
sagait, az adatgyiijtés, a feldolgozas, a megjelenités
kérdéseit, az érckutatasi és a kornyezetvédelmi alkal-
mazas problémait. Ez utébbi szekcioban szdbeli el6-
adast tartottam: konkrét kutatasi példak segitségével
annak a folyamatnak néhany éallomasat és eredmé-
nyét mutattam be, amelynek eredményeként az ere-
detileg kozvetlen érckutaté modszerként ismert ger-
jesztett polarizacios eljaras mara a hazai vizkutatas
és a kornyezetvédelem rutinszertien hasznalt eszko-
zévé valt.

Meger6sodott az a kordabbi véleményem, mely
szerint a foldtani kutatasi feladat megoldasa, az ered-
mények szemléltetése kapcsan nincs okunk kisebb-
rendiségi érzésre. Itt is el6fordultak rossz angolsag-
gal elmondott eléadasok és teljesen hasznalhatatlan
diak, bar ez volt a kevés szamu kivétel. Tobb izben,
bar az el6adasoknak korantsem tobbségében meg-
‘mutatkozott az az altalam egyébként nehezen ,,beve-
het6” szokas, mely szerint a vetitett dia nem az
elmondottakat tamasztja ala fényképekkel, grafiko-
nokkal, térképekkel stb., hanem megismétli a szoban
is elmondottakat.

Az el6adasok egy része a lecsengd GP jel id6beli
elemzésével foglalkozott és kiilonboz6 érdekessége-
ket, torvényszeriiségeket mutatott be. A terepi mi-
szerbemutaton rém ,okos” miszereket lattam, ame-
lyek igen sok id3beli véltozat mérését tették lehetd-
vé, természetesen minden kijelezve a kis képernydn,
jegyz6ékonyv mint olyan mar nem létezik, egy csomo
korrekcio és eldfeldolgozas a méréssel egyidében
megtorténik. Ezek utan hatarozott kettosséget véltem
felfedezni: azokban az el6adasokban, amelyek ko-
molyabb mennyiségii terepi munka értékelésével
foglalkoztak, kizardlag a (néhany) évtizedes format:
dipol-dipol, pol-dipol stb. szelvényekben abrazolt
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hagyomanyos paramétereket (latszolagos ellenallas,
egy rogzitett pillanatra vonatkozé latszolagos ger-
jeszthetdség, PFE (szazalékos frekvencia hatas),
metal factor stb.) lattam. Ugy tlinik tehat, hogy az uj
elméleti eredményeknek a mindennapos gyakorlatba
valg atiiltetése nemcsak mifelénk megy lassan.

Az eldadasok utan a munka szekcio-bizottsagok-
ban folytatodott. A kornyezetvédelmi kérdésekkel
foglalkozo bizottsagban elfogadott ajanlasokbol idé-
zek néhany gondolatot, leginkabb azért, hogy érzé-
keltessem: a problémak egy része ott is teljesen azo-
nos jellegli, mint minalunk.

»---Mit adhat a GP médszer? Ez egyelore jorészt
meghatarozatlan....

...Egyelore nem értjiik a szennyezbanyag és a ko-
zet k6zotti kolesonhatast...

...Amennyiben bizonyitani tudjuk a GP médszer
kornyezeti kérdésekben valé hasznalhatosdgat, ak-
kor ki a végsé felhasznalo? A szovetségi kormany,
az allami kormanyok szervei, viziigyi hatosagok,
energia- és banyaviallalatok...

...Komplexitas kiilonb6z6 szinteken:

— mas elektromos és elektromagneses modsze-

rekkel;

— mas geofizikai modszerekkel,

— egyéb foldtudomanyi agazatokkal (hidrold-
gia, geokémia stb)...

...Vegyiik figyelembe a megbizé szempontjait:

— Dbeszéljlink a megbizé nyelvén;

— vonjunk be a projektekbe hidrologusokat,
geoldgusokat, vegyészeket és menedzsereket;

— olyan paramétereket haszndljunk, amelyek je-
lentését a megbizé megérti;

— egyszeri kifejezésekkel, de hatdrozottan ko-
zoljiik a feltevéseinket és az eredmények meg-
bizhatdsdgat.”

Erdekességként (no meg annak illusztralasara,
hogy az emberek gondolkodasa és értékitélete meny-
nyire eltér6) megemlitek két véleményt: az egyik
europai kolléga azon , kesergett”, hogy borzaszto ez
az amerikai tulsuly: aki vagy ami a GP terén egyal-
talan létezik és szamit, az mind az USA-bdl vagy
Kanadabol ered. Egy amerikai szakember pedig ne-
mi Onsajnalattal jegyezte meg, hogy ami a GP-ben
szakmai-modszertani ijdonsag vagy egyaltalan uj
Otlet, az sajnos altalaban Eur6pabdl szarmazik.

Egy délutani kotetlen beszélgetésen (Wolfgang
SEIBERL, Ausztria; Heikki SOININEN, Finnorszag;
Johan FRIBORG, Svédorszag és jomagam) is felme-
riilt a résztvevok k6zotti nyomasztd amerikai tilsuly.
Innen indulva csakhamar kikotottiink ott, hogy cél-
szerli lenne megszervezni — 1996 tavasza latszik
realisnak — egy eurdpai szimpodzium - Gsszejovetel
- talalkozofélét, amelynek a cimére tobb javaslat is
sziiletett, mint pl. alkalmazott geoelektromos mod-
szerek, geoelektromos modszerek a kornyezeti prob-
Iémak megoldédsaban, a fels6 néhanyszdz meéteres
mélységtartomany geoelektromos kutatasa stb. J6
érzés volt hallani, amint a masik hdarom résztvevd
erdsen javasolta, hogy a szervezd-hdzigazda legyen
Magyarorszag, illetve az ELGI. Indoklasuk: egy-
részt célszeri egy volt szocialista orszagban megren-
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dezni, hogy a kelet-eurdpai orszagok kutatdi kony-
nyebben vehessenek részt, masrészt pedig az ELGI-t
a nemzetkozi ismertsége és tekintélye szinte predesz-
tindlja erre. Tovabbi érviik volt, hogy az ELGI jo
nemzetkozi ismertségi folyoirattal (Geofizikai Koz-
lemények) rendelkezik, ahol az elhangzott el6adaso-
kat megfelel6 lektoralds utan meg lehetne jelentetni.
A konferencia megrendezésére vonatkozo javaslatot
ezennel a hazai geofizikus tarsadalom elé terjesztem.

Végiil, de nagyon is nem utolsésorban: a konfe-
rencian torténd részvételemet — vagy egy kicsit
nagyképien: a magyar geofizika jelenlétét — az
Egyesiilt Allamok Foldtani Szolgalata, az Arizonai
Egyetem, az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet, az
Eo6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany és az Orszagos
Miiszaki Fejlesztési Bizottsag anyagi tamogatasa tet-
;g lehetévé. Mindannyiuknak kdszonetemet fejezem

Draskovits Pal

SZAKMAI TAJEKOZTATO A KIS ES KOZEPES AKTIVITASU RADIOAKT{V HUL-
LADEKOK ELHELYEZESEROL

1995. januar 27-én a Magyar Termé-
szettudomanyi Tarsulat, a Magyarhoni Foldtani Tar-
sulat, a Magyar Foldrajzi Tarsasag, a Magyar Geofi-
zikusok Egyesiilete és a Magyar Hidrologiai Tarsa-
sag szakmai tajékoztatot és konzultacids programot
rendezett a Tudomadnyos Ismeretterjeszté Tarsulat

Két elGadas és két korreferatum hangzott el. Az
elsé el6add dr. ORMAI Péter, a Paksi Atomerémii Rt.
Hulladékkezelési és Vegyészeti Fejlesztések Osz-
talyanak vezetGje volt, aki a kis és kozepes aktivitasu
radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésének mii-
szaki kovetelményeirdl beszélt. A féldtudomanyok-
kal szorosabb kapcsolatban volt dr. BALLA Zoltin
(MAFI) el6adasa, amelynek cime Orszdgos szakiro-
dalmi kutatomunka a kis és kozepes aktivitdsu radio-
aktiv hulladékok végleges elhelyezésere alkalmas
féldtani objektumok kivalasztdsdra volt. Ezutan ko-
vetkezett a két korreferatum — SCHWEITZER Ferenc
(MTA Foldrajztudomanyi Kutato Intézet): Mérnok-
geomorfologiai és tarsadalomfoldrajzi kutatdsi fel-
adatok a kis €s kozepes aktivitdsu radioaktiv hulla-
dék elhelyezéséehez és DEAK Jozsef (VITUKI Hidro-

logiai Intézet): Felszin alatti vizek védelmének prob-
lémdja a radioaktiv hulladékokkal kapcsolatban.
Az elhangzottakat réviden abban lehet Gsszefog-
lalni, hogy az elére meghatarozott kritériumok alap-
jan mind felszini, mind felszin alatti (300 méternél
kisebb mélységben) elhelyezésre elsésorban a Duna
¢és a Balaton kozti tolna-somogyi dombok johetnek
szoba, mintegy 5000 km?-es teriileten. A legaldbb
150 fényi hallgatésag szamos kérdést tett fel, ezek
azonban madr inkabb a telephely-kivalasztassal vol-
tak kapcsolatosak. Most ugyanis csak az elsé 1épése-
ket, az alkalmatlan térségek kizarasat, valamint al-
kalmas objektumok el6zetes kivalasztasat és el6zetes
mindsitését végezték el 1:500 000 léptékben. Az
alkalmas objektum kijelGlése és a telephely kivalasz-
tasa a kovetkezd feladat lesz. Ebben a fazisban mar
fizikai paraméterekre (példaul hidraulikus vezetoké-
pesség) is sziikség lesz és fontos szempont a kiva-
lasztott kozettest homogenitasa. Ezeket az ismerete-
ket, amint azt az el6adasban is emlitették, furdasokkal
és terepi foldtudomanyi vizsgalatokkal kivanjak
megszerezni a kutatas vezetGi.
Veré Ldszlo

GEOTERMIKUS SZAKERTOI TANACSKOZAS

Az egyesiiletk6zi Geotermikus szakcsoport a
MOL Rt. tamogatasaval, az OMBKE— KFVSZ ren-
dezésében a MOL Rt. kzpontjaban 1994. november
9-én szakértdi tanacskozast tartott a hazai geotermia
fejlesztésével kapcsolatos vélemények egyeztetése
¢s a fennallo nehézségek athidalasa céljabol.

A rendezvényen részt vett az Ipari és Kereskedel-
mi Minisztérium, a Kozlekedési, Hirk6zlési és Viz-
igyi Minisztérium, a Kérnyezetvédelmi és Teriilet-
fejlesztési Minisztérium, a Mivel6dési és Kozokta-
tasi Minisztérium és a Népjoléti Minisztérium; az
Allami Energiafeliigyelet, a Magyar Banyaszati Hi-
vatal, az MGSZ, a MAFI és az ELGI; az OVF, az
ATIVIZIG, a VITUKI Rt.; Zala megye Onkormany-
zata,a MOSZ, a Szentesi Varosi Korhaz és az Arpad
Szovetkezet; a Budapesti Miiszaki Egyetem, a Ker-
tészeti és Elelmiszeripari Egyetem, a Miskolci Egye-
tem és a Kiilkereskedelmi Foiskola; az ABIC Kft., a
FLORATON Kft.,a GEOTERM Kft., az INTERPO-
WER, a PORCIO Kft., a PRIMOR-PROFI Kft., a
ROTARY Rt.; valamint a hazigazda MOL Rt. iizlet-
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againak és szolgaltato szervezeteinek mintegy 70
szakembere.

Dr. PATAKI Nandor elnéki megnyitdjaban besza-
molt a Geotermikus Szakcsoport egyesiileti ciklus-
valtassal kapcsolatos megnyitasarél az OMBKE ke-
retében. Attekintette a Szakcsoport eddigi tevékeny-
ségeét és vazolta a tovabbi célkitizéseket. KGszonetet
mondott a tarsegyesiileteknek — kiilon az ETE, az
ETE, a GTE, a MET, az MFT, az MGE és az MHT
vezetdinek és szakértéinek — az eddigi egyiittmiko-
désért, és delegaltjainak aktiv részvételéért az j
vezetoségben. Udvozolte a k6zos munkdba bekap-
csolodo uj tarsat, a Termalviz Hasznositok Szakmai
Erdekvédelmi Egyesiiletét.

A tandcskozason elhangzott referatumok:

— dr. ESZTO Péter, az MBH elndke: Jogi zavarok

a geotermikus energia hasznositdsanal,

— KRISTA Istvan, MOSZ fétandcsos: A termal-

energia hasznositasarol vallalkozoi szemmel,

— dr. KORIM Kélman ny. fégeoldgus (dr. LIEBE

Pal intézeti igazgaté megbizasabol): A hazai
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termalvizkészlet hasznositasanak lehetosége-
itol,

— HORVATH Vera, KTM fétandcsos: A termal-
viz hasznositasdval kapcsolatos kornyezetvé-
delmi kérdésekrol és elbirasokrol,

— BOHOCZKY Ferenc, IKM f6tanacsos: A meg-
ujulo energiaforrasok, kiilonosen a geotermi-
kus energia hasznositasanak energetikai kér-
déseirdl.

A tanacskozas vendége REN XIANG professzor, a
hazankban tartozkodo kinai delegdcié tagja, Kina
geotermiajanak egyik vezetGje ismertette geotermia-
juk jelenlegi helyzetét, és felhivta a magyar vallalko-
zok figyelmét a hévizforrasokban gazdag Tibet és a
Csendes-6cedn térségének rendkiviil nagy kutatasi
lehetéségeire, a munkaba torténd bekapcsolddasba.

A referatumokat koveté véleménycserében dr.
TOROK Jozsef, OTTLIK Péter, GILA Gyorgy, VALEZ
Gyula, GOZONY Mihaly, SZITA Gabor, SOMMER Pé-
ter és masok vettek részt. A tandcskozast elnoki
zarszo foglalta 6ssze. Az elhangzottakbdl kitiint:

— A hévizhasznositd, nagyrészt mezdgazdasagi
vallalkozok piaci okokbdl és az elavult, elha-
nyagolt berendezések miatt a fennmaradasért
kiizdenek. Emellett emelkednek az adéterhek.
A banyajaradék ellenérdekeltté teszi a vallal-
kozo6t a héhasznositasban, ezért célszeri lenne
azt eltorolni. A vizkészlet-jarulék és a szenny-
vizbirsag célja érthetd, mértéke viszont tul-
zott. Megoldast jelentene a vizvisszataplalas.
Elkeriilhetetlen a menthet6 lizemek felujitasa
és korszert uj iizemek létesitése. A fejlesztést
és annak kockazatat a vallalkozok sajat ere-
jikbdl nem vallalhatjak. Ehhez kiils6 miszaki
hattér és kedvezd finanszirozasi lehetoségek
sziikségesek.

— A banyaszati jogi-gazdasagi felépitmény hé-
vizhasznositds szempontjabol alkalmazhatat-
lan. Kiilon rendezenddk a koncepcids elvara-
sok. A bdanyajaradék értelmetlen, helyette a
héhasznositasra célszeri Osztonozni. A ba-
nyaszati és viziigyi torvényes elGirasok ket-
tossége feloldando.

— A héviztermelés csokken, a vizszint dltalaban
stagnal, helyenként emelkedés tapasztalhato.
Meégis fenn kell tartani a balneoldgia és az
ivoviz preferenciajat. A hohasznositas viz-
készlet-jaruléka eldrelathatolag emelkedik,
vizvisszataplalas sziikséges.

— A kornyezetvédelem szempontjabdl is hasz-
nos a vizvisszataplaldas, mert mentesit a
szennyviz- és csatornabirsagtol. Az Alf6ld
egyes részein észlelt talajvizszint-siillyedés-
hez a tilzott héviztermelés is hozzajarult. Fel-
ujitdshoz és uj lizem létesitéséhez altalaban
el6zetes kornyezetvédelmi engedély, kornye-
zeti tanulmany sziikséges. A késziil kornye-
zetvédelmi torvény szerint a birsag a jelenle-
ginél joval hatékonyabb és nagyobb lesz, ese-
tenként lizembezarasra és személyi felelGs-
ségre vonasra is sor keriilhet. A héviz vonat-
kozasok még nem tisztazodtak.

— Az energiagazdalkodds terén nemzetkozi
szervezet is megerdsitette, hogy a hazai geo-
termia perspektivikus. Ilyen esetben az esz-
kozigényes, és hosszu tavon gazdasagos fej-
lesztést igen sok orszagban geotermikus prog-
ram s preferativ finanszirozas, sét kiilon geo-
termikus torvény vagy nemzetkozi koordina-
las segiti el6. Nalunk viszont nem jott létre a
fejlesztéshez sziikséges — az Orszaggyiilés
altal jovahagyott energiapolitikai irany-
elvekben megfogalmazott — megfelel gaz-
dasdgi kornyezet. Akadalyt jelent a forrashi-
any, s raadasul a tobbsz6ros (banyaszati, viz-
iigyi, kérnyezeti) adoztatas is. A PM szerint a
piaci viszonyok kialakuldsa, a belfoldi ener-
giaarak ,rendezése” teszi érdekeltté a vallal-
kozokat a fejlesztésben. Erre belathato idén
beliil kicsi a kilatds. Meg kell taldlni az érde-
keltség megteremtésének egyik preferativ le-
hetéségét, szamitasba véve, hogy

- a geotermikus energia helyi jelentdségii,
és nem versenytarsa a hagyomanyos ener-
giahordozdknak, és

- a hasznositas munkalehetdséget jelent, to-
vabba importkoltség-megtakaritassal és
kornyezeti eldnyokkel is jar.

A szakértGi tanacskozas alapjan a Geotermikus
Szakcsoport javasolja, hogy a hasznosito és a fejlesz-
t0 tarsasagok és egyesiiletek érdekvédelmi szerveze-
teik utjan forduljanak az illetékez vezetékhoz

— akiemelt fejlesztési célokat meghatarozo geo-
termikus program elfogadasa, valamint

— a fejlesztéshez sziikséges jogi-gazdasagi fel-
tételek megteremtése

targyaban.
Pogany Laszlo
szakcsoporttitkar

AZ IPARI ES KERESKEDELMI MINISZTERIUM SAJTOSZOLGALATANAK
TAJEKOZTATASA

Az Ipari és Kereskedelmi Minisztérium Sajto és
Tajékoztatasi Onallé Osztalya a tervek szerint a jo-
vében rendszeres idokozonkeént tajékoztatot jelentet
meg a Minisztérium tevékenységérol. E tajékoz-
tatokat varhatoan szerkesztéségiink is megkapja. Cé-
lunk, hogy a Magyar Geofizika olvasdit érinto téma-
kat lapunkban ismertessiik.

Az 1994. decemberi tajékoztaté tartalmazza PAL
Laszlo ipari és kereskedelmi miniszternek a Finan-
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cial Times ,,Doing Business in Hungary” konferen-
cian 1994. november 15-én elhangzott Iparpolitikai
perspektivak c. el6addsat. Ebbdl idézziik a kovetke-
zoket:

»A versenyképes ipari struktira megteremtése két
sarokkovon nyugszik: az egyik a privatizacio, a ma-
sik a szerkezetatalakitds. Ezeket tartja szem el6tt a
magyar kormany az energetikai szektor korszerisi-
tésekor is.
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Magyarorszag elsdleges energiahordozokban sze-
gény orszag. A belfoldi kéolajtermelés 20—25%-a, a
foldgaztermelés 45—50%-a a jelenlegi hazai fo-
gyasztasnak. A jovében ez az arany varhatdan to-
vabb csokken, a fogyasztas névekedése és a hazai
mezok kimeriilése miatt.

A 80-as évek végéig az energetikai szektort is
alapvetoen meghatarozta a KGST gazdasagi kornye-
zete. A beszerzési arak nem kapcsolodtak a vilagpi-
aci arhoz, a belf6ldi arak nem tiikr6zték az energia
eldallitasanak és elosztasanak koltségeit. Szocialpo-
litikai megfontolasok miatt kiilonsen a lakossagi
energiadrak voltak alacsonyak. Annak ellenére, hogy
az elmult négy évben jelentds aremelések voltak —
a jelenlegi haztartasi gaz- és villamosenergia ar tobb,
mint kétszerese az 1990-es arnak — tovabbi areme-
lésekre van sziikség ahhoz, hogy a gazdasagilag in-
dokolt koltségszintet elérjiik.

Az elmult négy év alatt elkésziiltek az energetikai
torvények, a privatizacié szempontjabol alapvetd
fontossagu jogi szabalyozo rendszer kialakitasa gya-
korlatilag lezarult.

A bdnyatorvény szerint banyaszati kutatas és ter-
melés koncesszio alapjan folytathat6. A koncessziot
palyazaton lehet elnyerni, ezeken belf6ldi és kiilfoldi
tarsasagok egyarant indulhatnak. A torvény 2—
12%-os banyajaradakot ir el6, amelytdl csak kivéte-
les esetekben térhet el az ipari és kereskedelmi mi-
niszter. Az els6 koncesszios palyazat 1994 nyaran
zarult le, 6t nemzetkozi tarsasag kapott engedélyt
szénhidrogén-kutatasra.

A gdz- és villamosenergia térvények kidolgozasa
soran elsérendi fontossagu a fogyasztoi érdekvéde-
lem szabalyozdsa volt. A gaztorvény alapjan a szol-
galtatok versenyhelyzetbe keriilnek az egyes telepii-
lések bekapcsolasakor, igy varhatéan olcsébba és
gyorsabba valhat a gazrendszerbe vald csatlakozas.
A torvények alapjan létrejott Magyar Energia hiva-
tal tesz javaslatot a hatdsagi energiaarak megallapi-
tasara, amelyet a fogyasztoi és termeldi érdekvédel-
mi szervezetekkel egyiittmikodve a legkisebb kolt-
ségekre torekedve kell kialakitania. A torvények ko-
telezik az ar megallapitojat, hogy 1997. januar 1-jéig
minden kategoriaban el kell érni azt a koltségszintet,
amelynek az ilizemeltetési koltségeken kiviil tartal-
maznia kell a t6ke koltségét, vagyis az értékcsokke-
nést és a megfeleld szinti nyereséget. A privatizacid
szempontjabdl alapvetd fontossagu a kormanynak
azon dontése, hogy a gaz és villamosenergia-areme-
lési ilitemtervet november végéig nyilvanossagra
hozza.

Mindharom torvény Osszhangban van az Europai
Ko6z0sség jogrendszerével. A torvények a privatiza-
cio kereteit nem determindljak, tobbféle szervezeti
forma képzelhet6 el a magéanositas utan.

A magyar energiapolitika kiemelt helyen kezeli az
egyoldalu importfiiggéség oldasat. Mar elkésziilt a
Magyarorszagot Ausztridval 6sszekoté villamos tav-
vezeték, és megkezd3dott a magyar és nyugat-eurd-
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pai gazrendszert Osszekoté vezetékszakasz épitése
is. Targyalasokat folytatunk az adriai tengerparton
létesitendd folyékony foldgazt fogado terminal és a
hozza kapcsolodo gazvezeték épitésérdl is. A beru-
hazast a Magyarorszaggal szomszédos orszagokkal
k6zosen kivanjuk megvaldsitani.

Az elldtas biztonsagat noveli az is, hogy tobb
kiilf6ldi beruhazo kdolajtermék fogadasara alkalmas
kikotét kivan épiteni a Duna partjan.

Ezeknek a beruhdzasoknak a megvaldsitasahoz
Magyarorszagnak elssorban stratégiai érdeke fiiz6-
dik, mert elsodleges szallit partnernek — gazdasa-
gi, foldrajzi okok miatt — tovabbra is Oroszorszagot
tekintjiik.

Az energetikai cégek privatizdcidjdnak elsé felté-
tele — a tarsasagga alakulas — még 1991—92-ben
megtortént. A villamosenergia-ipar kétszinti tarsa-
sagga szervezodott: a Magyar Villamosmiivek Rt. az
Allami Vagyonkezel6 Rt.-vel k6zosen birtokolja az
erémii és a szallitd, valamint a szolgaltato tarsasagok
részvényeit.

A privatizacio lefolytatasaval a Schroders privati-
zacios céget biztak meg. Jelenleg folyik a privatiza-
cios stratégia kidolgozasa, amelyben valaszt kell ad-
ni arra, hogy az egyes tarsasagok milyen mértékben
értékesithetok, milyen szerzédéses kapcsolat legyen
koztiik, szabalyozni kell-e és ha igen, milyen modon
az iparagon beliili drakat. A privatizacid mértékének
meghatarozdsaban rendezé elv lehet a kdzszolgalta-
tasban betoltott szerep. Ennek alapjan elképzelhetd-
nek tartom, hogy kizardlagos allami tulajdonban
csak a Paksi Atomerémi Rt., az Orszagos Tavveze-
ték Hdlozat (azaz az alaphdlozat) a Teherelosztoval
(vagyis a villamos energiatermelés és fogyasztis
egyensulyat biztosito iranyité kdzponttal) és a nagy-
kereskedelmi funkciokat bet6lté Magyar Villamos
Miivek Rt. marad. Feltehetdleg a nagyobb erémui-
vekben és az aramszolgaltatokban az allam kisebb-
ségi (25%-os) tulajdont, vagy egy kiilonleges jogok-
kal felruhdzott aranyrészvényt tart meg.

A privatizacioval kapcsolatban jelenleg is komoly
érdekl6dés van, els6sorban eurdpai és amerikai szak-
mai befektetok korében.

A kiilfoldi tkének nemcsak a mar meglévo tarsa-
sagokban lehet szerepe, hanem az uj erémivek léte-
sitésében is. Ebben a vonatkozasban széba johetnek
a kisebb teljesitményii gazturbinds erémiivek, de az
ezredfordulo koérnyékén létrehozando uj alaper6mi
is. Megjelentek az els6 vallalkozdk: a belga Electro-
bell cég a Magyar Olaj- és Gazipari Rt.-vel kozos
erémivet hoz létre Magyarorszag délkeleti részében.

Az egykori OKGT-b4l a hattéripar és a gazszol-
galtatd kivalasa utan 1991-ben létrejott a MOL Rt. A
levalt tarsasagok koziil mar privatizalasra keriilt a
propan-butdn kereskedelem, amelyet a holland-an-
gol érdekeltségli PRIMAGAZ és a francia TOTAL-
GAZ vasarolt meg. A magyar propan-butin-piac
tobb nemzeti tarsasagnak is remélhetdleg vonzo, pl.
ebben az évben alakult meg a Shell Gas Hungary Rt.
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A gazszolgaltatok privatizaciojanak elokészitése
tobb éve folyik a Rotschild privatizacios tanacsado
cég kozremikodésével. A jogi és arkérdések megol-
dasa megtortént, vagy a kozeljovoben varhato, most
mar csak kisebb technikai jellegii feladatok vannak
hatra. A privatizacio soran egy befekteté a hat ma-
gyar gazszolgaltaté koziil maximum kettSben sze-
rezhet érdekeltséget. Az aramszolgaltatokhoz hason-
l6an az dllam hosszabb tavon a gazszolgaltatokban
is csak kisebb tulajdont kivan megtartani. Eddigi
tapasztalatunk szerint a gaziparba els6sorban eurépai
szakmai cégek kivannak befektetni.

A MOL Rt. nemzeti szénhidrogénipari tarsasag-
nak tekinthetd, amelynek tevékenysége atfogja a
szénhidrogén kutatasatol kezdve a nagykereskedel-
mi tevékenységet, a kéolaj-finomitas egészét, a ben-
zinkuthdldzat izemeltetéséig. Stratégiai jellege miatt
a tarsasdgban 50% + 1 szavazatot allami tulajdonban
kivanunk megtartani. Ez azonban nem jelenti azt,
hogy egyes részeit — pl. az egyik kisebb finomitot
— nem lehetne a tarsasagrol levalasztani és 100%-ig
privatizalni. A MOL Rt. privatizaciés technikaja
még nem dolt el, elképzelhetd, hogy egyes részeibe
— pl. a Dunai Finomitéba — kozvetlen tékebevonas
lesz. Lehet, hogy a tirsasag részvényeit stratégiai
véglegesités utan a tézsdén keresztiil értékesitjiik. A
két valtozat nem zarja ki egymast, egymas kiegészi-
t6i lehetnek.

Osszefoglalva: a magyar energiapolitika céljanak
megvalositasahoz sziikséges a kiilfoldi toke bevona-
sa az iparagba. Ettdl varjuk a termelés-szolgaltatas
miiszaki és minéségi szinvonalanak emelkedését, az
ellatas biztonsaganak fokozdddsat. Az 1995. januari
arrendezés a megfeleld profitszint elérését biztosi-
tani fogja. Az energetika szinte minden teriiletén —
banyaszat, erdmiivek, propan-butan-gaz, aram- és
foldgazszolgaltatas, koolajfinomitas, kdolajtermék
fogadasahoz kikotok és tarolok épitése — meg akar-
juk teremteni a versenyképes, modern szerkezeti
termelést és értékesitést.”

Az 1994. decemberi tajékoztatoé a fentiekben rész-
ben idézett el6adason kiviil még a kovetkezo témak-
kal foglalkozik:

— Sajtokozlemény az ipari termelés alakuldsarol

— Belkereskedelmi Tajékoztatdo 1994. januar-

szeptember

— A hazai iparjogvédelmi tevékenység alakula-

sa

— Mindségiigyi Vilagnap

— Az idegenforgalom iddszerti kérdései

— Tajékoztatd a szennyezett fliszerpaprikaval

kapcsolatos intézkedésekrdl.
Toth Lajos

A GEOFIZIKAI TUDOMANYOS EGYESULETEK VILAGKATALOGUSA

A geofizikai egyesiiletek elnokeinek 1994. évi
washingtoni taldlkozojat kovetéen az AGU (Ameri-
kai Geofizikai Unio), tobbek kozott az MGE egyiitt-
mikodésével, elkészitette a vilagon fellelhetd geofi-
zikai tudomadnyos egyesiiletek katalogusat, amely az
MGE Titkarsagan, valamint a teriileti 6sszekotoknél
megtekintheté. Terjedelmi korlatok miatt itt csak
azon egyesiiletek nevét szerepeltetjiik, melyekre vo-
natkozoan a jegyzékben részletes adatok talalhatok.
(Egyesiiletiink angol nevén ,,Association of Hunga-
rian Geophysicists”-ként szerepel).

Szarka LdszIlo

alelnok

A geofizikai egyesiiletek jegyzéke az angol abc
szerint:

African Meteorological Society

Albanian Geophysical Society

American Astronautical Society

American Astronomical Society

American Geophysical Union

American Institute of Hydrology

American Meteorological Society

American Physical Society

American Society of Limnology and Oceanography

American Water Resources Association

Andalusian Institute of Geophysics and Seismic Di-
sasters Prevention, Spain

Argentine Association of Geophysicists and Geode-
sists

ASEAN Federation of Engineering Organizations
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Asia/Pacific Division of The International Associa-
tion for Hydraulic Research

Association of Engineering Geophysicists, Moscow

Association of Exploration Geophysics, India

Association of Hungarian Geophysicists

Association of Italian Geophysicists

Association of Southeast Asian Marine Scientists

Astronomical Society of Bermuda

Atlantic Centre for Remote Sensing of the Oceans
Associaton, Canada

Australian Geomechanics Society

Australian Institute of Geoscientists

Australian Institute of Physics

Australian Society of Exploration Geophysicists

Australian Society of Soil Science, Inc.

Austrian Mineralogical Society

Austrian Society of Surveying and Geoinformation

Balkans Geophysical Society

Belgian National Committee for Geodesy and Geo-
physics

Brazilian Geophysical Society

British Hydrological Society

Canadian Association of Physicists, Division of
Aeronomy and Space Physics

Canadian Geophysical Union

Canadian Institute of Geomatics

Canadian Meteorological & Oceanographic Society

Canadian Society of Exploration Geophysicists

Challenger Society for Marine Science

Chamber of Geophysical Engineers of Turkey

Chinese Geophysical Society
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Chinese Geoscience Union

Chinese Meteorological Society

Colombian Association of Seismic Engineering

Costa Rican Geological Society

Czech Association of Applied Geophysicists

Danish Geophysical Society

Dutch Association for Astronautics

Dutch Association for Meteorology

Dutch Commission for Geodesy

Dutch Hydrological Association

Dutch Oceanographers Club

Egyptian Geophysical Society

Estuarine & Coastal Sciences Association

European Geophysical Society

European Union of Geosciences

European— Asian Geophysical Society

Finnish Society of Photogrammetry and Remote
Sensing

French National Committee of Geodesics and Geo-
physics

Geochemical Circle, the Netherlands

Geochemical Society, USA

Geochemical Society of Japan

Geodetic Society of Japan

Geological Association of Canada

Geological Society of Africa

Geological Society of America

Geological Society of Australia, Inc.

Geological Society of Finland

Geological Society of France

Geological Society of Israel

Geological Society of Kenya

Geological Society of Korea

Geological Society of Peru

Geological Society of Spain

Geological Society of Sri Lanka

Geological Society of Trinidad and Tobago

Geological Society of Zimbabwe

Geophysical Circle, The Netherlands

Geophysical Institute, Ecuador

Geophysical Section of the Czech Union of Mathe-
maticians & Physicists

Geophysical Society of Finland

Geophysical Society of Peru

Georgian Geophysical Society

Geoscience Information Society, USA

Geoscience Society of Iceland

Geothermal Research Society of Japan

German Association for Surveying & Measurement

German Association for Water Resources & Land
Improvement

German Geophysical Society

German Meteorological Society

German Mineralogical Society

German Society for Photogrammetry and Remote
Sensing

German Soil Science Society

Hellenic Geophysical Union

Hungarian Astronautical Society

Hungarian Hydrological Society

Hungarian Society of Surveying Mapping and Re-
mote Sensing

Icelandic Physical Society
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Indian Geophysical Union

Indonesia Association of Geophysicists

Institute of Physics, Sri Lanka

Institution of Surveyors, Australia

International Society for Mangrove Ecosystems

Japan Society of Hydrology and Water Resources

Japanese Association of Groundwater Hydrology

Japanese Association of Hydrological Sciences

Japanese Association of Mineralogists, Petrologists
& Economic Geologists

Japanese Society of Limnology

Japanese Society of Physical Hydrology

Japanese Society of Snow & Ice

Joint Association for Geophysics, UK

Kenya Meteorological Society

Korean Meteorological Society

Korean Society of Oceanography

Korean Space Science Society

Meteoritical Society, UK

Meteorological Society, Ireland

Meteorological Society of Japan

Meteorological Society of New Zealand, Inc.

Mexican Geophysical Union

Mexican Union for Studies of the Quaternary

Mineralogical Society of America

National Iranian Geophysical Society

New Zealand Geophysical Society, Inc.

New Zealand Hydrological Society

New Zealand Institute of Physics

New Zealand Marine Sciences Society

Norwegian Oceanographers Society

Oceanographyic Society of Japan

Petroleum Exploration Society of Australia Ltd.

Physical Society of Peru

Polish Society of Geophysics

Portuguese Water Resources Association

Romanian Society of Geophysics

Royal Astronomical Society

Royal Dutch Geological and Mining Engineers As-
sociation

Royal Meteorological Society, UK

Royal Society of New Zealand

Science Society of Thailand

Seismological Society of America

Seismological Society of Japan

Shanghai Geophysical Society

Slovenian Association of Geodesy and Geophysics

Society for Sedimentary Geology, USA

Society of African Physicists and Mathematicians

Society of China Exploration Geophysicists

Society of Geomagnetism & Earth, Planetary &
Space Sciences, Japan

Society of Icelandic Professional Meteorologists

South African Geophysical Association

Swedish Geophysical Society

Swiss Geophysical Society

Venezuelan Foundation of Seismological Investiga-
tions

Venezuelan Society of Geologists

Venezuelan Society of Geophysical Engineers

Venezuelan Society of Geothermia

VietNam Geophysical Society

Volcanological Society of Japan
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' ’ TAJEKOZTATO ) ,
A MUSZAKI ES TERMESZETTUDOMANYI EGYESULETEK SZOVETSEGI KAMA-
RAJA INTEGRALT INFORMACIOS RENDSZEREROL

Fennallasanak négy és fél évtizede alatt az
MTESZ fokozatosan kiépitette halozatdt a megyék-
ben. Minden megyeszékhelyen — és tobb mas varos-
ban is — létrehozta a Tudomany és Technika Hazat
(TH), helyet adva és megfelel6 kornyezetet teremtve
a — tobb mint 110 ezres nagysagu — 40 orszagos
szakmai egyesiilet és szovetség helyi szervezetei mii-
kodtetéséhez. Jogos az igény, hogy a hatékony mun-
ka feltételét jelentS korszeri technikai (irodai, tav-
kozlési, szamitastechnikai) eszk6zok, amelyek ma
mar altalanosan elterjedtek, a Technika Hazakban is
hozzaférhetok legyenek.

Az MTESZ az elmiilt év elején fontos 1épést tett a
korszersités, konkrétan a szovetség egységes elve-
ken alapul6 online szamitégépes halézatanak meg-
valositasa iranyaban. Elhatarozta, hogy olyan szami-
tastechnikai bazist hoz létre a Technika Hazakban,
amely az MTESZ tagegyesiiletei és altaldban a mi-
szaki értelmiség szamara hozzaférést biztosit a hazai
és kiilfoldi informacids szolgaltatasok széles koré-
hez. Célja szervezeti jellegébdl adéddan elsésorban
az, hogy tagjai szamara a kutatoi, illetve vallalkozoi
tevékenységet segitse. Célja tovabba ezzel is eldse-
giteni, hogy a Technika Hazak a miiszaki, gazdasagi
és természettudomanyi érdekl6dési szakemberek ta-
lalkozohelyeivé valjanak.

1994. 11. félévében az MTESZ tiz teriileti Techni-
ka Hazaban, valamint egy budapesti — a F6 utcai —
kozpontban a projekt elsé fazisaként un. Informacios
Pultok keriiltek kiépitésre. Az MTESZ palyazatokon
erre elnyert forrasaibol egyenként mintegy fél-fél-
milli6 forint értékben, els6 1épésben az alabbi varo-
sokban taldlhaté Technika Hazakban épitette ki és
mikodteti az Informacios Pultokat: Budapest (F6
utca), Eger, Esztergom, Gydr, Kecskemét, Miskolc,
Pécs, Szeged, Székesfehérvar, Szolnok, Vic.

Az Informacios Pultok a szamitastechnikai kom-
munikdcids és human eréforrasok egyiittesei, ame-
lyek célja egyedi megrendelési informacids igények
kézvetlen vagy kozvetett kielégitése. ,Minibolt” jel-
leggel iizemelnek, egy f6 munkatarssal, néhany
négyzetmeéteres helyigénnyel, egyetlen, erre a célra
dedikalt szamitogéppel és nyomtatdval, a kiilvilaggal
telefon modemen tartva a kapcsolatot. A kiszolgald
munkatars felkésziilt, fejlett kommunikacios kész-
séggel rendelkez6 és az informaciokeresés teriiletén
kiképzett. Az Informacids Pult feladata, hogy minél
nagyobb szamban tegye elérhetévé a Magyarorsza-
gon, illetve kiilf61don mikodo informacids adatbazi-
sokat és elektronikus szolgdltatasokat. Hardver kom-
ponensei: kozepes teljesitményli személyi szamito-
gép, CD-ROM olvaso, kozepes teljesitményi 1ézer-
nyomtato, telefonkapcsolatot biztosité modem kar-
tya egy telefon fovonalhoz csatlakoztatva, a Tele-
DataCast sugarzott adatatviteléhez esetleg egy to-
vabbi ,, kisebb teljesitményi ” szamitogép, tévéan-
tennahoz valo kapcsolat, hw/sw adapter. Az alapvetd
szoftver: DOS, MS-Windows, MS-Word for Win-
dows szovegszerkeszté, MS-Excel tablazatkezeld.

Az integralt szamitogépes rendszer (melynek elsé
megjelenési formaja az Informacids Pult) a szakem-
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berek szamara sziikséges informaciokat, szolgaltata-
sokat egyetlen szervezet kézremiikodésével teszi el-
érhetové, egységes informatikai eszkozrendszert
haszndlva. Ugyanakkor nyitott barmilyen tovabbi,
akar hazai, akar nemzetkozi rendszer bekapcsoldsa-
ra. Az ilyen rendszer egységes felhasznaldi kornye-
zetet nyujt, amihez a hazai informacio-szolgaltatok,
adatbazis-forgalmazok ,,igazodhatnak™.

Az Informdcios Pultokon keresztiil elérhetd szol-
galtatdsok:

A szolgaltatasok lehetnek kozvetlenek, amikor is
a megrendel6 azonnal kézhez kapja a kért informa-
ciot. Komplexebb igény esetén az Informacids Pult
feladata, hogy tovabbitsa a megrendeld informacios
igényét egy olyan egyiittmiikodo intézményhez (pl.
az OMIKK-hoz, OTH-hoz stb.), ahol az professzio-
nalis médon kezelhetd.

Orszagos informdcio szolgadltatékra €piilé szol-
gadltatdsok:

— Szolgaltatasok egyes hazai adatbazisokbol

— Uzleti, vallalkozdi informaciok keresése

— Kereskedelmi informaciok

— Termék és termelési informaciok
Szakért6i informaciok szolgéltatdsa
Jogi informacidk
Adatbazis keresési profilok Osszeallitdsa és
azok taroldsa

— Bibliografiai szakirodalom kutatas segitése

— Szabadalmi kutatas segitése.

Mindezek biztositasa egyrészt kétoldalu egyiitt-
mikodési megallapodasok révén az OMIKK, NETI,
OTH, MAK iltal, masrészt szerzodéses formaban az
IQSOFT Rt., SZUV, ARCANUM, KERSZOV ré-
vén torténik.

A Technika Hazaknal felallitott Informacios Pul-
tok a fenti orszagos informaciods szolgaltatokra épiilé
szolgaltatasok mellett gyijteni fogjak a lokalis infor-
maciokra (helyi vallalkozok adatbazisai, TH-rendez-
vény nyilvdntartds, helyi koézérdekd informaciok
stb.) és az MTESZ informacids bazisara épiil infor-
maciokat (szakértGi rendszer, elektronikus levelezés,
elektronikus hirdetdtabla stb.) is, idordl idSre aktua-
lizalva. Emellett kiegészito helyi szolgaltatasokra is
modot adnak (bérmunka, szolgaltatas hagyomanyos
intforméciéforrésbél, cimlistak, korlevél nyomtatds
stb.).

Az elektronikus levelezési szolgaltatés is megva-
16sult, felhaszndlva egy kozponti UNIX-alapu kap-
csologépet (a megfeleld szoftverekkel) és az Infor-
mdcios Infrastruktiura Fejlesztési Program (IIF) In-
ternet halozati lehetéségét. Az Informacios Pultok
igy bekapcsolodhatnak a nemzetk6zi informacioa-
ramlasba. Ennek természetesen oktatasi, szervezési,
propaganda (PR-marketing) és végsé soron financi-
alis kovetelményei vannak és lesznek a Technika
Hazakban.

Az MTESZ pénziigyi lehetSségei fiiggvényében
1995-ben valamennyi Technika Hazba torténd Infor-
macios Pult telepitéssel teljessé kivanja tenni az or-
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szagos informacios rendszerét. Az 1994-ben telepi-
tett 11 Informacios Pult féléves miikodésének ta-
pasztalatai alapjan értékeli az MTESZ a hazai adat-
bazisok szolgaltatasainak korszerliségét €s igénybe-
vételének mértékét, dont a meglévd szerzddések
géltatasainak igénybevételérdl.

1995-ben az MTESZ fontos feladatianak tartja,
hogy tagegyesiileteivel kialakitsa az integralt infor-
maciods rendszer igénybevételének formajat és meg-
valositsa a kozvetlen, szamitogépes kapcsolodast.
Az MTESZ az elmult egy év soran sokat tett annak
érdekében, hogy a Technika Hazak orszagos haléza-
ta utjan a miszaki, természettudomanyos, agrar és

gazdasagi szakemberek minél tobb és minél frissebb
informacidhoz jussanak. Az Informacios Pult rend-
szer kiépitése az elso, de nem elhanyagolhato 1épés
ezen az uton, egy kis lépés az informatikai tarsada-
lom kiépitésének utjan.

Az MTESZ eziton is kdszonetét fejezi ki haldzata
kiépitése érdekében eddig végzett munkajaért az IQ-
SOFT Intelligens Software Rt.-nek és a BME Inter-
net csoportnak, és a tovabbi fejlesztd, halozatépitd
munkdban is szamit szakmai kozremikodésiikre.

Szegner Ldszlo
MTESZ fétandcsos

EGESZSEGESEBB ELETERT
Europai Egészséggazdasagi Alapitvany, Egészség és Gazdasag” nemzetkozi konferenciaja
Budapest, 1995. marcius 29-30.

Az Egészségesebb Eletért Egészséggazdasagi
Egyiittmikodési Alapitvany 1994 végén a Magyar
Orvostudomadnyi Tarsasagok és Egyesiiletek Szovet-
sége, a Miszaki és Természettudomdnyi Egyesiile-
tek Szovetségi Kamardja és egy maganszemély altal
létrehozott kezdeményezés.

»Azon felismeréstol vezetve, hogy bar a legfébb
érték az ember és a legdragabb kincsiink az egészség,
mégis a magyarorszagi, tagabban az egész kelet-ko-
zép-europai népesség allapota aggasztd, tovabba,
hogy a helyzet csak a kiilonb6z6 szakmak és orsza-
gok hatarain tulmend Osszefogassal és koordinalt
egylittmikodéssel orvosolhatd, az alapitok alapit-
vanyt létesitenek ...”

(Részlet az alapito okiratbodl.)

A valdban hatékony szakmai egyiittmikodés fel-
tétele a k6z0s informaciobazis létrehozasa, a felmé-
rések, vizsgalatok eredményeinek folyamatos cseré-
je, a sziikséges intézkedések és kezdeményezések
Osszehangolasa.

Ennek a kezdeményezésnek a foruma kivan lenni
az Alapitvany altal Egészség és Gazdasag cimmel
megrendezésre keriil6 nemzetkozi konferencia is. A
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szervezOk torekvése szerint a budapesti rendezvény
indul6 eseménye egy sorozatnak, amelynek minden
évben mas kelet-kozép-eurdpai orszag ad otthont,
megalapozva a hosszutavi egyiittmiikodést ezen a
teriileten.

A konferencia az egészség és a gazdasag viszo-
nyanak atfogo, integralt targyaldsara vallalkozik, ne-
ves nyugat-europai és kelet-kozép-eurdpai szakér-
tok, dontéshozok részvételével. A programban ki-
emelt szerepet kapnak a betegségmegelGzéssel, az
egészségmegorzéssel és egészségfejlesztéssel, vala-
mint a gyogyitas kivalasztott teriileteivel foglalkozd
elemzések.

Az alapitvannyal vald egyiittmiikodés, a kezdemé-
nyezés tamogatasanak lehetségeirdl és a konferen-
cia anyagardl az alapitvany titkarsagan részletes in-
formacio kaphaté: MTESZ Budapest, Kossuth tér
6—8, telefon: 152-3585.

A tajékoztatot bekiildte:
az MGE Titkarsdga
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In Memoriam:

BESE VILMOS
1916 — 1995

Eletének 79. évében, 1995. januar 12-én elhunyt
BESE Vilmos, Egyesiiletiink alapitd tagja, aki a Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiiletének megalapitdsakor
megvalasztott elsé elnokeként, 1954-t61 1978-ig, 25
éven at viselte ezt a tisztséget, és faradozott az Egye-
siilet célkitiizéseinek megvaldsitasaért.

1995. januar 25-én kisérték utolso utjara a buda-
pesti Farkasréti temetSben. Ravataldanal a MOL Rt.
nevében dr. SZABO Gyorgy ligyvezets vezérigazgato
és a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének nevében
NAGY Zoltan bucsuztatta. Sirjanal dr. DANK Viktor
mondott beszédet a volt vezetd-, palyatarsak nevé-
ben.

1916. marcius 24-én sziiletett Banhidan, munkas
csalad gyermekeként. Megélhetést biztosito allando
munkat keresve, 1938-ban keriilt kapcsolatba a ba-
nyaszattal, amikor Tatabanyan felvették a szénba-
nyahoz. Ott lett vajar, és elvégezte a banyamentd
iskoldt is. A habori utdn 1948-ban a varpalotai Ko6-
zép-dunantili Szénipari K6zponthoz, majd a Gazda-
sagi és Miszaki Akadémidra iranyitjak, amelynek
elOszOr a szénbanyaszati, majd olajbanyaszati tago-
zatan tanul, és ezt kvetGen a Banya- és Energiaipari
Minisztériumban az Asvéanyolaj-banyaszati Féoszta-
lyon dolgozik. 1952-ben ugyanitt vegyesvallalati mi-
niszterhelyettes, 1953-ban a Szénbanyaszati Igazga-
tésdg vezetdje, 1955-ben kinevezik az Orszagos
Foldtani Foigazgatdsag vezetdjének. 1957-t6l a ha-
zai olajipar vezetdjeként dolgozik, és nyugdijba vo-
nuldsaig az Orszagos Kdolaj- és Gazipari Troszt
vezérigazgatoja. Idokozben tanulmanyokat folytat a
Miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetem olajbanyasz
levelezd tagozatan, illetve a banyaipari gazdasagi-
mérnok szakanak levelezd tagozatan is.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletének megalapi-
tasa egybeesett életének azzal az idoszakaval, ami-
kor még a Szénbanyaszati Igazgatosag vezetdje, de
rovid idon beliil a foldtani kutatasok iranyitdja lett.
Ebben az iddszakban teremtodtek meg a hazai geo-
fizikai kutatasokkal hosszantarté kapcsolatai, ame-
lyek soran szerzett érdemeit az Egyesiilet torté-
netének lapjai kitorolhetetleniil megorizték.

Mulhatatlan érdeme az, hogy bar nem a geofizika
szakteriiletének volt a miivel6je, mégis felismerte
ennek az akkor fiatal szakteriiletnek jelent8ségét az
Otvenes évek derekan még fejlédése kezdeti szaka-
szat €16 koolajkutatds szempontjabol. Ugyanakkor
felismerte a geofizikusok egyesiilete létrehozasanak
— vagyis a geofizika felhasznalasat és fejlodését
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segitd, a szakemberek egységét és szemléletformala-
sat szolgdld forum megteremtésének— siirgetd fon-
tossdgat is.

Vallalva az elndki tisztséget, felvallalta azt, hogy
vezetdi tekintélyével és tamogatdsaval tudatosan se-
gitse ennek kibontakozasat.

Ma mar torténeti relikvia a 41 éve megalakult
Egyesiiletiink alakul6 kozgytlésének jegyzékonyve,
amelyben, mint megvalasztott elsG elnok megfogal-
mazta, hogy az Egyesiilet célja a geofizikai tudo-
many ,,szolgalatba allitasa” népiink és hazank jolété-
nek emelése érdekében. Remélte és kérte a szakem-
berek segité utmutatasat, hogy e célnak is tokélete-
sen meg tudjon felelni.

A szakteriiletek és az Egyesiiletek fejlodésének
tamogatasdra iranyuld torekvéseit — amelyek kozott
csak kiragadott példa a hazai Olajipari Muzeum lét-
rehozdsaban villalt szerepe — tGbb kitiintetd elisme-
rés kisérte, nemcsak Egyesiiletiink, hanem az Orsza-
gos Magyar Bénydszati és Kohaszati Egyesiilet, va-
lamint a Miszaki és Természettudomanyi Egyesiile-
tek Szovetsége részérdl is.

1968-ban MTESZ dijas. Ugyanebben az évben a
Magyar Geofizikusok Egyesiiletének tiszteleti tagja
lesz, az Egyesiilet céljainak megvalositasdban szer-
zett rendkiviili érdemekért.

Ipari vezet6i beosztasabol tortént nyugdijba vonu-
lasat kdvetSen, 1978-ig még tobb éven at ujravalasz-
tott elndke az Egyesiiletiinknek. 1978-ban elhataroz-
ta aktiv elnoki mikodésének befejezését. Erdemei-
nek elismerését fejezte ki Egyesiiletiink, amikor
1978-ban az Egyesiilet tiszteleti elnokévé vilasztot-
ta.

Az id6s kor és romlo egészsége meglazitotta, de
nem sziintette meg kapcsolatait az Egyesiiletekkel.
40 éves banyaszati egyesiileti tagsagat néhany ho-
nappal ezel6tt ismerte el az OMBKE kozgyiilése a
Soltz Vilmos emlékéremmel.

Nincs még esztendeje annak, hogy a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiilete 40 éves fenndllasat jubildlod
Kozgyiilésiinket, ahol egészségi dllapota miatt sze-
mélyesen megjelenni nem tudott, taviratban készon-
totte, sikeres tevékenységet kivanva a jovoben is,
amely hazank fejlédését és megerosodését szolgalja.

Nem gondoltuk, hogy ez volt az O utolsé ilizenete
hozzank, amely el6remutaté gondolataban hi maradt
a 40 évvel ezelGtti lizenetéhez.

Nagy Zoltan
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RADLER BELA

1932-1994

Mar masfél éve tudtuk, hogy nehezen gyogyithaté
betegségben szenved, mégis reménykedtiink, hogy
életszeretete, kitartasa, csaladjanak melléallasa és
torédése talan segit az egyenlétlen kiizdelem sikeres
megvivasaban. A gyilkos kor azonban olyan alatto-
mosan tamadott, hogy minden igyekezet hiabavalo-
nak bizonyult és RADLER Béla geofizikus, nyugdijas
igazgatohelyettes 1994. december 13-an Grokre itt-
hagyta foldi otthonat, szeretteit, baratait, kollégait.

RADLER Bélat fiatal kora ota ismerem, hiszen
1943 —44-ben mindketten a Soproni Bencés Gimna-
zium Oreg padjait koptattuk, csak 6 elsés, jomagam
pedig masodikos gimnazistaként. A IL vildghaboru
utdn Béla masik gimnaziumba keriilt. Ebben az id6-
ben azonban még annyi didk volt Sopronban, hogy
kikeriiltiink egymas latosz6gébol.

1957-ben taldlkoztunk ujra, amikor SCHEFFER
Viktor, az OKGT f6geofizikusa bemutatta, mint uj
geofizikus kollégankat. Nem kis meglepetéssel is-
mertiik fel egymast, s e naptdl kezdve egészen nyug-
dijba vonulasaig egyiitt dolgoztunk, azonos célokért,
osztozva a sikerben €s néha sikertelenségekben is.

RADLER Béla szakmadjat szeretd, azért mindent
vallalo hatarozott, dinamikus egyéniség volt, akinek
tevékenysége markansan felismerhet6 nemcsak a ha-
zai olajkutatasok eddigi torténelmének, hanem a Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiilete munkajaban is. Ismert
volt mind a keleti, mind a nyugati geofizikusok ko-
rében is.

Szerteagazd munkassagabol csak a jelentGsebb
felsorolasra szoritkozom, hiszen az életpalya olyan
kort 6lel fel, amelyben tobb geofizikai forradalom is
lezajlott.

A hagyomanyos papirregisztralasu modszer val-
sagat elsoként felismerve honositotta meg a refrak-
cids eljaras modern valtozatat a hazai olajkutatasok-
nal.

Ugyanakkor vilagosan latta, hogy szerkezetkuta-
tdsra a nyugaton mar meghonosodott magneses jel-
rogzités a hasznalhatobb. Akkor tagja volt annak a
»lazadonak” nevezett csapatnak, amely a 60-as évek
elején megkongatta a vészharangot a hazai kutatasok
jovajéért.

A kitartd és hosszu kiizdelem eredményeként
1966-ban francia miiszerek és analég szamitogép
alltak munkaba, a kutatasok ujabb olajmezok felfe-
dezéséhez vezettek. E technika korlatjanak felisme-
résekor létrehozott egy fejlesztd csoportot, amely a
digitalis technika bevezetését volt hivatott elkészite-
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ni. E munkahoz sikeriilt megnyerni neves hazai ok-
tatokat is, igy 1971-ben kiilonésebb zokkendk nélkiil
bevezettiik a digitalis jelrogzitést és a szamitogépes
feldolgozast.

A nyolcvanas években vezetGje volt annak a bi-
zottsagnak, amely a vildgbanki hitel lehetéségeinek
kihasznalasaval uj alapokra helyezte a hazai gravita-
cios-magneses, geoelektromos é€s szeizmikus kutata-
sokat.

A jol végzett munka érzésével vonulhatott 1992-
ben nyugdijba, mert utodaira 6sszekovacsolt egyiit-
test €s élenjard eszkozparkot hagyott 6rokségiil.

A Magyar Geofizikusok Egyesiiletében hosszu
id6n keresztiil volt a Felszini Szakosztaly elndke, és
tagja az Orszagos Elnokségnek.

Szakmai tevékenységét szamos, 6nalléan és tars-
szerzokkel irt publikdcié Orzi meg az utékornak.

Szakmai Kkitiintetései koziil az 1967-ben kapott
megosztott Akadémiai I. dij és az Eotvos-dij a legje-
lent6sebb.

Egyesiiletiink 1965-ben Emléklappal,
1990-benTiszteleti tagsaggal,
1980-ban Renner-dijjal tiintette ki.

Maganemberként csaladszeretd, ugyanakkor tar-
sasagot kedvel6 is volt. Humora sokszor segitett
faraszto és dontésképtelen értekezletek monotonia-
janak feloldasaban. Nyugdijas éveire tudatosan ké-
sziilt. Szeretett horgdsztanyajat sajat kezével ujitotta
fel. Minden fontos iparosmunkat magas szinvonalon
mivelt. S milyen kegyetlen a sors! Alig kezdhette
meg nyugodt és megérdemelt nyugdijas életét, a kor
maris tamadott. Vajon mit irigyelhettek Téle? Csak
nem a gazdag horgaszzsdkmanyt?

Kedves Béla! Veled egyiitt sokaig hittiink a cso-
dédban, pedig tudhattuk volna, hogy csodak nincse-
nek.

Bucsuznak Téled, akiket itthagytal. Bar koran
tavoztdl, életmiived nem torzoként, hanem befejezett
egészként marad meg emlékezetiinkben.

Ha majd horgaszol az égi vizekben és gyenge lesz
a kapas, nézz koriil az égi erdokben, hogy ott milyen
gombak teremnek. Latinos voltdl a gimnaziumban,
tehat tudod:

»Hodie mihi eras tibi”.

Nyugodj békében!

Molndr Karoly
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MI LESZ VELED EMBERKE ?

A FEJLODO ORSZAGOK HATASA A VILAG ENERGIAGAZDALKODASARA

A ,WORLD ENERGY UPDATE” kozli az
,ECONOMIST”-ra hivatkozva:

2020-ra naponta tébb mint 90 millio hordo (bar-
rel) olajat fognak felhaszndini a Vildg Energia Ta-
ndcs (World Energy Council: energia problemdkkal
foglalkozo londoni szervezet) szerint. A széntermelés
kozel 7 milliard tonndra fog néni, ami t6bb mint
ketszerese Nagy-Britannia ismert készleteinek. A
foldgadzigeny szintén meg fog kétszerezddni, elérve a
4 billio m’-t, ami majnem annyi, mint Amerika jelen-
legi tartatalékai. Nagyobb villamos dram termeld
kapacitdst hoznak létre a kovetkezé 25 évben, mint
az egész megeldzo szdzadban. A szén, a nyersolaj és
a foldgaz fogjdk a vilag lizemanyagaihoz a szénhid-
rogéneket szolgdltatni még jo néhany evtizeden ke-
resztiil.

Az energiafelhaszndlds névekedése a fejlédo or-
szdgokban 2010 koriil nagyobb lesz, mint Nyugat-
Europa teljes igénye ma. A széndioxid-kibocsatds
ezekben az orszagokban olyan nagy lesz, mint 1970-
ben az egész vilagon. Az energia iranti igényt , ellen-
dllhatatlan erék fogjdk hajtani”, beleertve ezekbe a
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népessegnovekedest is. A vildg népessége 2,7 milli-
arddal fog néni és 2020-ra meghaladja a 8 millidr-
dot.

Es igy tovabb!

Hailyen a varhato igény, milyenek lesznek akkor
a varhato arak?!

Meég szerencse, hogy bélcs eldrelatassal bezarjuk
szénbanyainkat, igy a mai gyenge mindségi, olcso
szeneink rovidesen gyenge mindségi, de igen érté-
kes szenekké fognak valni.

Egyébként a fenti szamokhoz még csak annyit,
hogy én korabban mindig azt hittem, hogy azt, hogy
mennyi szenet lehet valahonnan kibanyaszni, beha-
tarolja az, hogy ott 6sszesen mennyi van. Most ebbdl
a cikkbol ugy érzem, hogy tévedtem, mert itt a létez4
készletektol fiiggetleniil mindent az igényekbdl ve-
zetnek le.

Mindenesetre gy néz ki, hogy kitart ez a szakma
még a legifjabbak nyugdijaztatasaig is! Ez pedig
megnyugtato.

Bodoky Tamas
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THE ONLINE olL AND GAS INFORMATION NETWORK
The Oilnet Corporation, 7346 South Eim Court, Littieston, CO 80122-2471 USA (303) 220-7887 voice (303) 2208126 fax info@oilnet.com

February 1, 1895
RE: News and Press Releases

Oilnet is an online, electronic marketplace and news provider for the upstream portion of oil and gas worldwide.
Our subscribers are exploration, production and service companies including engineers, geologists, geophysicists,
landpersons and others. The Oilnet Corporation would like to request that we be added to your list (either mail , e-
mail or fax) to receive your news and press release items. This information will be published on the Oilnet system
and available to subscribers globally via dialup and the intemet. This is a great opportunity to broadcast news,
events, membership information, etc. at no cost. Items may be sent to:

The Qilnet Corporation
7346 South Elm Court
Littleton, CO 80122
or
info@oilnet.com e-mail
or
(303) 220-8126 fax

Should you have questions or require further information about Oilnet, please do not hesitate to phone at
303-220-78867.

Sincerely,

Kris A. Erlewine
President
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Meghivo

a Magyar Geofizikusok Egyesiilete

24. Vandorgyiilésére

A rendezvény idopontja: 1995. majus 18-19.

A rendezvény helye: Jurisich Var, Koszeg

A 24. Vandorgyiilés sulyponti témaja:

"Alkalmazott geofizika a Dunantil fejlesztési elképzeléseinek és lehetdségeinek
szolgalataban"

A rendezOk varjak a kedves Tagtarsak jelentkezését és a nyersanyagkutatashoz a kornyezet-
€s természetvédelemhez, a telepiiléstejlesztéshez és turizmushoz kapcsolodo szobeli és/vagy

posztereloadasaik bejelentését.

A részvételi szandékot, valamint a szobeli- és posztereldadasokat kérjik legkésobb
1995. marcius 20-ig

irasban bejelenteni a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Titkarsagan.

Részletek
A rendezvény tervezett iddbeosztasa:
1995. majus 17. (szerda) du. érkezés, regisztralas
1995. majus 18. (csutortok) 8%-10" Regisztracio

10%-17% Eldadasok/Poszterek
19% Barati talalkozo
1995. majus 19. (péntek) 9%-16" Eléadasok/Poszterek

Eloadasok:

Idétartama: 20 perc (vitaval egyiitt)
Segédeszkozok: Sx5 diavetitd, irasvetitd
(videolejatszo iranti igényt kérjiik kiilon jelezni!)

Poszterek:

A poszterallvanyok mérete: 83 cm széles, 124 cm magas
Poszterek a "Lovagterem" folyosdi ablakaira is ragaszthatok 230 cm (vizsz.) x 150 cm (fiigg.)

meéretben.
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