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Az alfoldi progradacios delta soro;atok kronosztratigrafiai
viszonyai

POGACSAS GYORGY >, SZABO ANNAMARIA® SZALAY JUDIT?

A Pannon medence fejlédésének fels6 miocén-pliocén kori postrift fdzisdban a litoszféra termdlis
hiilése kovetkeztében tobb, egymdssal dsszefiiggd “interior sag” tipusii siillyedékrendszer alakult

ki.

A siillyedékek peremein, illetve centrumdban mélyiilt paleomdgneses MAFI alapfiirdsokat
kompozit szeizmikus szelvényekkel dsszekotve regiondlis kronosztratigrdfiai alapszelveny hdldzat
kialakitdsdra nyilt lehetéség.

E szelvények szeizmikus szekvencia sztratigrdfiai €s szeizmikus fdcies értékelése alapjdn ot
szeizmikus krono szint (12, 7.4, 6.4, 6, 5.2 millié év) tengerszint alatti mélységérél 100 méteres
szintvonalsiiriiségii térképsorozat készilt. Szeizmikus attributumok €és karotdzs képiik alapjdn
azonositva a f6 facieséveket (alluvidlis, delta siksdg, delta front, delta lejté, delta el6tér) ugyanezen
epochdkrdl bsfoldrajzi térképek késziiltek. Igy nyomon kivethet6vé vdltak a medenceperemek fel6l
— els6sorban az ENy-i és az EK-i irdnyokbol — elérenyomuld delta rendszerek. A legidésebb delta
sorozat a medence peremén rakddott le, kora hozzdvetblegesen 9 millié év. Ebben az id6szakban
a Pannon medence centrdlis része éhezd iiledekgyiijté volt mélymedence és prodelta ficiesekkel
("downlap" feliiletek, kondenzdlt rétegsorok). 7.4 és 6.4 millié év kozott a prograddlo delta lejté
fdcies harom irdnybdl is megjelent DK-Magyarorszdg teriiletén. 6.4 és 6 millio év kozott a
mélymedence €s a prodelta ficies az egész DK-Alfoldon széles delta lejté faciesnek adta dt a helyet.
A delta lejté faciest vdltozo szélessegii delta front, delta siksdgi €s alluvialis zona ovezte. 5.2 millio
évvel ezel6tt a delta lejté fdcies egész kis teriiletre szorult vissza és a DK-Alfold teriiletének
tilnyomd reszet delta siksdgi és alluvidlis fdcies vette birtokba. A legfiatalabb delta komplexum a
Pannon medence belsejében DK-Magyarorszdgon taldlhatd, kora 4.5 millié év. A prograddcic 4.5
millié év alatt 180 km-t haladt elére.

A felsémiocén-pliocén sorozaton beliil a medence peremekre kifuto szeizmikus szelvényeken
négy diszkordancia feliilet volt azonosithatd. Ezen diszkordancidk altal hatdrolt szeizmikus szek-
vencidk kronosztratigrdfiai helyzete €s az egyes szekvencidkon beliil elkiilonitheté lowstand,
transzgressziv, highstand iiledek szisztémdk ("systems tract"-ek) arra utalnak, hogy a globdlis
tengerszint vdltozasokkal azonos fdazisban emelkedett, illetve siillyedt a “Panon tenger” vizszintje.
A vizszint vadltozdsok jelentSs hatdssal voltak a fdcies zondk eldre €s hdtra felé torténé migrdcio-
jdra. A magas vizszinttel jellemezhet6 (highstand) fazisok inkdbb az anyakézetek, mig az alacsony
vizszintnél lerakddo (lowstand) iiledek szisztémdk elsésorban a rezervodr kézetek felhalmozdddsa
szempontjabdl voltak kedvezdek.

During the Upper Miocene-Pliocene phase of the evolution of the Pannonian Basin several
interconnected “interior sag” basin systems were formed. Connected the palaeomagnetic wells
on the margins of the basin system and in the center with composit seismic proﬁf;as regional
chronostratigraphic profile network was developed. After the investigation of this profiles map
series of 5 seismic chrono horizons have been constructed. The main facies were identified on the
basis of electric logs and seismic attributes. With the help of the palaeogeographic maps of the
same epochs we could trace the prograding delta systems from :ﬁﬁ’erent directions (W, NE, E).
The oldest delta series deposited on the basin margins. Their age is approximately 9 million years.
In that period the central part of the Pannonian Basin was a starving basin with deep-basin and
prodelta facies. Between 7.4 and 6.4 million years delta systems prograded toward the central part
of the Pannonian Basin from 3 different directions (W, NE, E). Between 6.4 and 6 million years the
prodelta facies disappeared and broad delta slope zone was developed. The delta slope zone was
surrounded by a strip of delta front, of delta plain and of alluvial facies belt. 5.2 million years ago
the delta sope facies was restricted to a very small area and the major part of the SE Hungarian
Plain was characterized by alluvial and delta plain facies. The youngest delta series can be found
in the middle of the Pannonian Basin in SE Hungary. Its age is 4.5 million years. In the Upper
Miocene-Pliocene on the seismic profiles measured on the former marginal zone of the Pannonian
Inland Sea 4 rather well identifiable unconformity surfaces can be seen. Comparing the age of the
seismically determined hiati with the dates of the global sea level falls the correlation is significant.
Identifiing the interior sag sediments of the Pannonian Basin into systems tracts the deposition
history of the source rocks, reservoir and seal formations can be reconstructed.

Bevezetés jottek létre (Elsésorban pull-apart medencék és liszt-

rikus vetSkkel hatdrolt fél-arkok). A medencefejlo-

; o , ..  désfelsémiocén-pliocén postrift fazisdban a litoszfé-

_A Pannon medence kialakuldsanak paleogén-kd-  r, termalis lehiiléséhez kapesoléddan tobb egymas-
zépsémiocén kori synrift fazisaban arkos tipusu ol-  g;] gsszefiiggs “izometrikus” medence (interior sag)
daleltolédasokhoz kapcsolodo “proto™ medencék st Jétre. A “proto” medencéket kitdlté paleogén-
k6zépsémiocén iiledékek szeizmikus szelvényeken
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A 35. Nemzetkozi Geofizikai Szimpéziumon (1990. oktdber 2-5. jol azonosithato diszkordanciakkal elvélasztott, elté-
Viérna) elhangzott el6adas kibévitett anyaga ps R PR P o7 29 ¢

r6 mértékben tektonizalt tiledékszekvenciakbdl all-

2 Geofizikai Kutaté Vallalat 1068 Budapest Gorkij fasor 42. nak. Az “interior sag”-okat kitolto pOSIt’ift tledékek
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erozids diszkordanciaval, ill. a k6zépsémiocén soran
folyamatosan vizzel beboritott teriileteken konkor-
dansan telepiilnek a synrift iiledékekre.

A kelet magyarorszagi felsémiocén-pliocén kori
postrift fazisui medencerendszer feltoltédésében
meghatarozd szerepet jatszo delta liledékek részletes
facies térképezése, siillyedéstorténetiik rekonstrua-
lasa alapveté fontossagu a hozzajuk kapcsolodd
sztratigrafiai és facies csapddk megtaldldsa szem-
pontjabol. A neogén anyakézetek generacios poten-
cialjanak, éréstorténetének, a szénhidrogén expulzioé
idobeli lefolyasanak meghatdarozasahoz, az anyaké-
zetek és rezervoar kozettestek kozti migracio tiszti-
tasdhoz a facies viszonyok térbeli és idébeli rekonst-
rukcidjan keresztiil vezet az ut.

A synrift és postrift liledékek maximalis vastagsa-
ga az Alf6ldon kiilon-kiilon eléri a 4, illetve 5 kilo-
métert. Egyiittes vastagsaguk — mivel a synrift és
postrift tiledékgytijték depocentrumai altalaban nem
esnek egybe — 7-8 kilométer. A synrift proto me-
dencékre terresztrikus-tengeri [HAMOR et al. 1985]
a postrift “interior sag”-okra brakkvizi-fluvialis-ter-
resztirikus [JAMBOR et al. 1985, BERCZI és PHILLIPS
1985] faciessorok jellemzOk. A synrift és postrift
sorozat legjobb anyakézetei az euxin féciesti paleo-
gén Tardi Agyag, a medence faciesti Badeni Agyag,
a prodelta Vasdarhelyi Marga és a delta siksagi Torteli
Agyag [KONCZ és SZALAY 1991]. A neogén anya-
kozetekbol képzodott olaj és foldgaz részben a pre-
tercier aljzatban, részben a transzgresszios baziskép-
z6dményekben, platform karbonatokban, reefekben,
prodelta és delta lejtd turbiditekben, delta fronthoz
tartozo torkolati, illetve barrier zatonyokban, delta
siksagi pontzatonyokban, illetve csatorna kitoltések-
ben halmozddott fel [KOZMA 1989, KOKAI és POGA-
CSAS 1991].

Sztratigrafiai alapadatok

A CH képzddés és migracio rekonstrukcidja
szempontjabdl legkritikusabb a postrift fazis, mely-
nek sordn a syn- és postrift anyakdzetek belejutottak,
s6t szamos térségben viszonylag gyorsan keresztiil is
haladtak a generacios zonakon. A felsémiocén-plio-
cén liledékek szeizmikus sztratigrafiai elemzéséhez
kapcsolddo revizids jellegli molluszka sztratigrafiai
vizsgéalatok [KORPAS-HODI 1989, MAGYAR 1989,
POGACSAS et al. 1990] alapjan elssorban az id6-
transzgressziv faciesek voltak azonosithatok. Az Al-
fold medencéjét kitolto iiledékek relativ kronosztra-
tigrafiai tagolasahoz, a medencefeltoltodés rekonst-
rukcidjahoz, a szeizmikus szelvényekre alapozott
szekvencia sztratigrafia igen alkalmas eszkoznek bi-
zonyult [POGACSAS et al. 1988]. A szeizmikus szin-
tek tényleges kronosztratigrafiai helyzetének meg-
hatarozasdhoz a Magyar Allami Foldtani Intézet altal
mélyitett paleomagneses alapfurasok magnetosztra-
tigrafiai beosztdsa [RONAI és SZEMETHY 1979, RO-
NAI 1981, HAMOR et al. 1985, POGACSAS et al. 1987,
1989, ELSTON et al. in press] és a szeizmikus szelvé-
nyekre es6 mélyfurasokban hardntolt neogén mag-
matitok K/Ar koradatai [ARVA SOS et al. 1983] nyuj-
tottak tdmpontokat. A magnetosztratigrafiai alapfu-
rasokat és a neogén K/Ar koradatokat szolgaltatd

kéolajkutato furasokat 6sszekotve regiondlis kompo-
zit szeizmikus szelvényekbdl all6 kronosztratigrafiai
alaphalozat keriilt kialakitasra [POGACSAS 1985,
1987, POGACSAS et al. 1987, 1989]. E regionalis
szeizmikus alaphaldzat képezte a kiindulo pontjat az
egymassal 6sszefiiggé DK-magyarorszagi nagy “in-
terior sag” rendszer (Békési medence, Makoi meden-
ce, Derecskei medence) részletes szeizmikus kro-
nosztratigrafiai és facies térképezésének.

A postrift sorozat lerakodasanak
osfoldrajza DK-Magyarorszagon

A magnetosztratigrafiai és a K/Ar adatok felhasz-
nalasdval szeizmikus kronosztratigréfiai alapszelvé-
nyeken azonositott kronoszinteket végigkorrelaltuk
a kéolajkutaté szeizmikus szelvényeken. Elvégezve
ugyanezen szeizmikus szelvények szeizmikus facies
analizisét, olyan Gsszefiiggé adatrendszerhez jutot-
tunk, amely lehetévé tette a DK-magyarorszagi post-
rift iledékek 1:200000-es lIéptéki kronosztratigrafiai
és facies térképsorozatanak elkészitését.

A faciesviszonyok meghatdrozasnal kiindulo és
kontrol adatként felhasznaltuk a teriileten mélyiilt
kulcsfurasok karotazs szelvényeinek elektrofacies
elemzési adatait [POGACSAS et al. 1989, KADAR-JU-
HASZ et al. 1989] és a szedimentoldgiai vizsgalati
eredményeket [BERCZI és PHILLIPS 1985, POGA-
CSAS és REVESZ et al. 1987, GEIGLER és REVESZ
1987, REVESZ et al. 1989]. A szeizmikus faciesek
elkiilonitésénél a Pannon medence postrift sorozata-
ra korabban kidolgozott szeizmikus modellt [POGA-
CSAS 1980, KESMARKY et al. 1981, POGACSAS és
VOLGYI 1982, 1983, 1987, POGACSAS 1984, 1985,
POGACSAS és REVESZ 1985, 1987, MATTICK et al.
1985] alkalmaztuk. A szeizmikus, a magnetosztra-
tigrafiai és a radiometrikus eredmények Osszevetése
[POGACSAS 1985, 1987, HORVATH és POGACSAS
1988, POGACSAS et al. 1988, 1989] bizonyitotta,
hogy a szeimzmikus reflexiok (kvazi) izokron volta-
ra vonatkozo Vail tedria [VAIL et al. 1977] alkalmaz-
hato a Pannon medence postrift tiledékeire.

A rendelkezésre allo adatrendszer felhasznalasa-
val 6t kronosztratigrafiai szintrdl (12, 7.4, 6.4, 6 és
5.2 millio éves szintek) késziilt térkép (1-5 dbra). A
szeizmikus id6térképeket a térségben mélyiilt mély-
furdsokban végzett szeizmikus sebességmérések
adatainak  felhaszndldsaval —mélységtérképekké
transzformaltuk. A krono szintek jelenlegi tenger-
szint alatti mélysége mellett a delta siksagi, a delta
front, a delta lejto és a prodelta facies 6vek 7.4, 6.4,
6 és 5.2 millio évvel ezel6tti helyzetét is meghatiroz-
tuk a szeizmikus facies attributumok alapjan.

A 7.4 millié éves szint mélységét abrazolo térké-
pen (2. dbra) a transzgresszios bazisképzédmények
zoénajat is feltlintettiik. A 7.4 és 12 millio év kozott
lerakodott iiledékek részletesebb szeizmikus kro-
nosztatigrafiai tagoldsara azért nem volt mod, mert a
medenceperemi furasokban azonositott idésebb kro-
no szintek az egyes részmedencéket elvalaszto hat-
sagok szarnyain kiékelodtek, s igy azokat nem lehe-
tett jelentés tavon nyomon kévetni.

Az 1-5. dbran bemutatott térképsorozat a Pannon
medence legutoljara felt61tédé részmedencéit abra-
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12 MY OLD HORIZON

depth below sea level

pinching out

1. dbra. A 12 millio éves szint mélységtérképe.

Fig. 1. Present day depth below sea level of the 12 million year old horizons.

zolja. Taldn csak a Vajdasagi depressziot kitoltd
[TRIKULJA és KIRIN 1984] postrift iiledéksor fiata-
labb.

A Pannon medencét 6vezd orogén Svek (Alpok,
Karpatok) kiemelkedését kovetden, az ezekrdl le-
pusztulé rengeteg tormeléket az altaluk koriilolelt
medence rendszerbe szallitottdk be a folyok. 12 és
7.4 millié év kozott az Alfold medencéjébe szallitott
tiledékeket elsésorban a medence peremekhez koze-
lebb fekvé depocentrumok fogadtak magukba. A

Magyar Geofizika XXXIII. évf., 1. szam

Pannon medence belsé mélydepresszidi éhezé iile-
dékgyijtok voltak. Ezek teriiletén mélymedence és
prodelta faciesek uralkodtak (downlap feliiletek,
kondenzalt rétegsorok). 7.4 és 6.4 millio év kozott a
progradalé delta lejtd facies harom iranybél (Ny, Ek,
K) jelent meg a vizsgalt teriileten (2., 3. dbra). 6.4 és
6 millio év kozott (3. és 4. dbra) a prodelta facies az
egész térségben széles delta lejtd faciesnek adta at a
helyét. A delta lejtd faciest valtozd szélességi delta
front, delta siksagi és alluvialis zona Ovezte. 5.2



"SUOZLIOY P[0 1892 UOI[[IU $°/ Y} JO [9AJ] BIS MO[q Yidop Aep wuasalg “Z'S1f

adoxa139sK[pur JUIZS SIA QI[IW L, ¥ "D4qD 7

e VIAV1S009NA P

jno buiyauid
saiey ejjapodd
~ saey aaissalbsuesy |eseq

(W) 13A3) eas mo0)3q yjdap

NOZI4OH 010 AW %L

Magyar Geofizika XXXIII. évf., 1. szam



"SUOZLIOY P[0 18a4 UOI[[IW $°9 3y} JO [9A3] BAS MO[aq Yidap Aep Juasaiq ¢ *S1f

“ad9x19139sA 9w 1IZS SAAQ oYW $°9 Y gD €

VIAVISO09NA e

auoz }no Buiyauid

saney ejjapoud
sainey adojs e4)ap
saley juody eY|3p
saiey ueyd ey)3p

(w) 13A3) eas mo0j3q y4dap

NOZIYOH 070 AW 79

Magyar Geofizika XXXIII. évf., 1. szam



6 MY OLD HORIZON

. S=25007  depth below sea level (m) /

‘ ‘ alluvial facies

delta plain facies
O O O  delta front facies
ceeene delta slope facies

~ ~s ~» pinching out zone

YUGOSLAVIA

4. dbra. A 6 millio éves szint mélységtérképe.

Fig. 4. Present day depth below sea level of the 6 million year old horizons.

5.2 MY OLD HORIZON

1= depth below ses level
44 alluvial facies
¥V delta plain facies
o o delta front facies

delta slope facias

~ ~ pinching out zone

0 w 20km
PO,

5. dbra. A 5.2 millio éves szint mélységtérképe.

Fig. 5. Present day depth below sea level of the 5.2 million year old horizons.
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Delta slope/prodelta facies boundary during the last
7.7 Million years

Delta front/delta slope facies boundary during the last
7,7 Million years

6. dbra. A delta lejté/prodelta és a delta front/delta lejto
facieshatar helyzete az elmult 7.7 milli6 év soran.

Fig. 6. Delta slope/prodelta and the delta front/delta slope
facies boundary during the last 7.7 million years.

milli6 évvel ezelbttre a delta lejtS facies kis tertiletre
szorult vissza és a teriilet nagy részét delta siksagi-
és alluvialis facies vette birtokba (5. dbra). Az egyes
faciesovek hatarainak elhelyezkedését, a progradalo
delta eldrehaladdsét a 6. és 7. abra mutatja.

Az iiledékfelhalmozodas sebességének
alakulasa a postrift fazisban

A vizsgélt teriilet legrészletesebben tanul-
madnyozott részén — a Békési medencében — a 7.4,
6.7, 6.4, 5.8 és a 4.2 millid éves szint jelenlegi mély-
ségérdl késziilt szintvonalas térkép [POGACSAS et al.
1989]. Az egyes kronoszintek kozé zart iiledékek
vastagsag értékeit pontrol-pontra meghatdrozva,
majd a kapott iiledékvastagsagokat elosztva lerako-
dasuk idotartamaval (egymillid évre normadlva),
olyan adatrendszer dllt el6, amelybdl meg lehetett
szerkeszteni az iiledékfelhalmozddasi ratak térképe-
1t.

A 8.9, 10., 11. abran lathato térképek 1:100 000
méretaranyban, a szeizmikus szelvényekrdl leolva-
sott adatokbol kompakcios korrekciok nélkiil késziil-
tek. Az eredeti iiledékfelhalmozodasi ratak minden
bizonnyal nagyobbak voltak, hiszen a mélybe siily-
lyedés folyaman az iiledékek tomorodtek. Jelenlegi
térfogatuk kisebb, mint amilyen lerakédasuk idején
volt. Az iiledékfelhalmozddasi rata térképek egy-egy
adott idszakra vonatkoznak. Az egyes facies zonak
iledékfelhalmozddasi rataja csak tajékoztatod (dtla-
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Delta plain/delta front facies boundary during the last
7,7 Million years N i

0 10 20km
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Alluvial/delta plain facies boundary during the last
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7. dbra. A delta siksag/delta front és az alluvialis/delta siksag
facieshatar helyzete az elmult 7.7 millio év soran.

Fig. 7. Delta plain/delta front and alluvial/delta plain facies
boundary during the last 7.7 million years.

gos és nem maximalis, ill. minimalis) adatokat ad-
nak.
Uledékfelhalmozdddsi rdtdk az egyes fdciesovek-
ben:
mélymedence és prodelta facies 200 m/millio év
disztalis és proximalis turbiditek zonaja 1000 m/millio év
delta lejto és delta front facies 1800 m/millié év
delta siksag 700 m/millio év
alluvialis, tavi, mocsari 480 m/millio év

A 8. dbrdn bemutatott térképrdl leolvashatd, hogy
a Békési medencében 7.4 és 6.7 millio év kozott a
medence északnyugati részén, ill. a medence centru-
maban volt a legmagasabb az iiledékfelhalmozodasi
rata. EbbGl az iranybdl tortént a tormelék beszallités.

A Békési medencében 6.7 és 6.4 millio évvel
ezel6tt, mikozben a medence belsejét tovabbra is a
prodelta facies uralta (300-400 m/milli éves iile-
dékfelhalmozddasi rataval), a medence EK-i részén
feltiint az el6renyomuld delta lejté facies 800-1000
m/millio éves iiledékfelhalmozodasi rataval (9. ab-
ra).
6.4-6 millié évvel ezel6tt (10. dbra) a prodelta
helyét a delta lejtd facies foglalta el. A progradalo
lejté zénaban a Békési medence EK-i és ENy-i ré-
szén az liledékfelhalmozddas sebessége elérte (és
valészintlileg meg is haladta) az 1800 m/milli6 évet.

6-4.2 millio évvel ezel6tt a Békési medencén vé-
gig vonult a delta lejtd, a delta front és a delta siksagi
facies. Az iiledékbefogado kapacitds lecsokkent, az
tiledékfelhalmozddasi rata a Békési medence centru-
maban volt a legmagasabb 800-900 m/millio év. Az
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8. dbra. A 6.7 és a 7.4 millio év kozotti liledékfelhalmozodasi 10. dbra. Az 5.89 és a 6.37 milli6 év kozotti
rata térképe a Békési medencében. iiledékfelhalmozodasi rata térképe a Békési medencében.

Fig. 8. Sedimentation rates between the 6.7-7.4 million year Fig. 10. Sedimentation rates between the 5.89-6.37 million
old horizons. year old horizons.

9. dbra. A 6.37 és a 6.7 milli6 év kozotti 11. dbra. A 4.25 és az 5.89 milli6 év kozotti
iiledékfelhalmozddasi rata térképe a Békési medencében. iledékfelhalmozodasi rata térképe a Békési medencében.

Fig. 9. Sedimentation rates between the 6.37-6.7 million year Fig. 11. Sedimentation rates between the 4.25-5.89 million
old horizons. year old horizons.
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utolsé 4.2 millié év sordn az iiledékfelhalmozodasi
sebesség térbeli eloszlasa a 6 és 4.2 millio év kozatti
idészakhoz hasonldan centralszimmetrikus. Az izo-
vonalak lefutdsa nagyjabdl a medencealjzat morfo-
logiajat koveti.

A Pannon beltenger vizszintvaltozasainak
szeizmikus rekonstrukcioja

A Pannon medence felsémiocén-pliocén kori fel-
toltddését amint az a bemutatott térképekrdl lathato
a medenceperemek feldl (nyugatrdl, északrol, kelet-
rol) a medence centrum felé iranyuld delta prograda-
ci6 dominalta.

A medence fejlédés postrift fazisanak kezdetén, a
termalis siillyedéssel jaro tiledékbefogado kapacitas
novekedés joval meghaladta az iiledékbeszallitas
mértékét. A medencét 6vez6 hegységek erdzios tor-
melékét, a medencébe szallit6 folyok hordalékat kez-
detben a peremi iiledékgyiijtok fogadtdk magukba. A

medence centruma éhezé iiledékgyiijté volt. Igy a
Pannon medencében jelentds (800-1500 méter) viz-
mélység kiilonbségek alakultak ki [LUKACS-MIKSA,
POGACSAS, VARGA 1983, POGACSAS 1984, 1985].
MATTICK et al. [1985] egy korai, jelentds vizmélység
kiildnbségekkel, és egy késbi kis vizmélység kiilonb-
ségekkel jellemezheto delta rendszert valészinisit.
Amikor késébb a siillyedéssel szemben az iiledék-
beszallitas keriilt tulsulyba, prograddl6 delta rend-
szerek vették birtokba a Pannon medencét. A prog-
radacio elérehaladtaval parhuzamosan a delta siksagi
zonak és a prodelta zonak kozti vizmélység kiilonb-
ségek fokozatosan csokkentek. E modell ismereté-
ben felmeriil a kérdés, voltak-e olyan vizszint emel-
kedések és siillyedések a Pannon beltengerben, ame-
lyek befolyasoltak a lerakddo iiledékek szeizmikus
strukturajat, kialakultak-e a diszkordancidval hata-
rolt szekvencidk a pannon megaszekvencian beliil?
Mint korabban kimutattuk [POGACSAS et al. 1987,
1989, 1990] az Alfold medencéjének északi és nyu-
gati peremére kinyulo hosszu kompozit szelvénye-
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12. dbra. Az Alféld északi peremén bemért E—D iranyu szeizmikus szelvény. A medence
azonosithato (vastag vonalak). A paraszekvenciakat a legidésebbtdl a legfiatalabb felé haladva ara
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remeén négy diszkordancia feliilet
szamok jelolik. A

szekvenciakon beliili systems tract-ek (LST-Lowstand, TST-transzgressziv, HST-highstand) hatdrait szaggatott vonal jelzi.

Fig. 12. Sesmic facies sequences and systems tracts at the northern margin of the Pannonian Basin. The boundaries of the
systems tracts (LST-Lowstand, TST-transgressive, HST-highstand) are marked with broken lines.
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ken a medence peremeken diszkordancidk lathatok a
postrift sorozaton beliil. Szeizmikus sztratigrafiai
modszerekkel a diszkordanciak altal reprezentalt hi-
atusok idGpontja és idStartama is meghatdrozhaté
[POGACSAS 1985, 1987, 1990, POGACSAS et al.
1987, 1989, POGACSAS és SEIFERT in press]. A me-
dence peremekre kinyuld szelvényeken négy, viz-
szint cskkenéshez kothetd diszkordancia mutathato
ki (11. dbra).

A diszkordancia feliiletek éltal hatarolt szekvenci-
akon beliil azonositott liledékfelhalmozodasi sziszté-
makat (systems tract) szaggatott vonalak valasztjak
el egymastol. A szeizmikus szekvencidkon beliil pa-
raszekvenciakat tudunk kijel6lni, ezeket a legidd-
sebbtdl a legfiatalabb felé haladva arab szamok jel6-
lik (12. abra).

A szeizmikus facies attributumok (amplitudo, ref-
lexi6 folyamatossag, geometriai konfiguracio) alap-
jan az egyes diszkordanciaval hatarolt szekvencia-
kon beliil ismétl6do faciesek azonosithaték (13. ab-

ra ). A négy postrift szekvencian beliil a faciessorok
tobbszor ismétlédnek. Ez arra utal, hogy a Pannon
tenger vizszintje tobb fazisban emelkedett és siily-
lyedt, és ennek kovetkeztében a Pannon tenger pere-
mén a faciesek eldre ill. hatra vandoroltak (13. abra).
A szelvényen azonositott szeizmikus paraszekvencia
sorozat alapjan leiilepedéstorténeti szelvény szer-
keszthetd (I4. dbra). A szelvényen a fiiggéleges
tengely reprezentilja a geoldgiai id6t. A szeizmikus
szekvenciakat (iiledékképz3dési) hiatusok valaszt-
jak el. A hiatusok nagysaga, a medence centrum
irdnyaban csokken. A szelvény jobb szélén a Tisza-
palkonya-I furdsban paleomagneses polaritds valta-
sok alapjan azonositott korhatarokat, a bal szélén az
egyes diszkordanciak altal képviselt hidtusok kezde-
tének és befejezésének kordt tiintettiik fel.

A Tiszapalkonya-I furds magnetosztratigrafiai ré-
tegsorat [LANTOS et al. 1990] kompozit szeizmikus
szelvényeken végigkorrelaltuk. Igy lehetévé valt az
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13. dbra. A 12. abran lathato szeizmikus szelvény facies értelmezése.

Fig. 13. Facies analysis of the sesmic profile showed on fig. 12.
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elkiilonitett szeizmikus szekvenciak koranak megha-
tarozasa.

Az egyes diszkordancia feliiletek dltal reprezentalt
hidtusok idétartama a kovetkezo:

II. sz. diszkordancia feliilet 7.6-7.9 milli6 év

III. sz. diszkorancia feliilet 6.8-5.7 milli6 év

IV. sz. diszkordancia feliilet 5.4-4.5 milli6 év.

E diszkordancia feliiletek a Pannon tenger vizszint
siillyedéseihez kapcsolhatok. Megjegyezziik az Al-
fold északi peremén 5.7-6.8 millié évvel ezelbttre
datélt vizszintsiillyedés a Derecskei medence keleti
peremén bemért szeizmikus szelvények kronosztra-
tigrafiai értelmezése szerint révidebb id6t (6.3-6.7
milli6 év) reprezental.

Az alf6ldi medence szegélyzondiban kimutatott
hidtusok sszevethetSk a Vail és Haq féle [VAIL et
al. 1977, HAQ et al. 1987] eusztatikus vizszintsiily-
lyedések id6épontjaval. HAQ et al. [1987] eusztatikus
tengerszint valtozasi gorbéje szerint a vildgtengerek
szintjében jelentds csokkenések mutathatdk ki a fel-
sémiocénben. Ezek paroxizmusanak kora kozelitéen
10.9, 7.8, 6.3 és 5.2 milli6 év. Lathato, hogy e globa-
lis vizszintsiillyedésekkel szignifikans korrelaciéban
vannak a Pannon medencében kimutatott vizszint-
siillyedések. Ez azt bizonyitja, hogy a Pannon belten-
ger vizszintje a globdlis tengerszint emelkedésekkel
és siillyedésekkel azonos fazisban valtozott a postrift
sorozat lerakdddsa sordn.

Bar a Pannon beltenger ezen idGszak alatt fokoza-
tosan izolalédott a vilagtengerektdl, vizsgalataink
alapjan ugy tinik, e beltenger vizszintjét is nagymér-
tékben befolyasoltdk azok a foldtorténeti esemé-
nyek, amelyek a globalis (eusztatikus) tengerszint
ingadozasokat kivaltottak.

Koszonetnyilvanitas

A szerzok ezuton mondanak koszonetet Molnar
Karolynak, a GKV vezérigazgatojanak a dolgo-
zatban Osszefoglalt kutatasok igénybevételéért és ta-
mogatasaért, valamint az eredmények kozzétételé-
nek engedélyezéséért.
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A foldmagnesség horizontadlis iranyito képességére

vonatkozo Eotvos—féle vizsgalatokrol

MARTON PETER'

Eotvos gorbiileti variométere a nehézsegi erétér horizontdlis irdnyito képességenek vagy mds
szoval, a nivdfeliilet gorbiileti eltérésének merésere szolgdl. Eotvos a foldmdgneses tér horizontdlis
irdnyito képességének méreseét is megoldotta, amikor létrehozta az un. asztatikus (mdgneses)
variométert, amelynek elméletét teljes korrekiséggel ugyan, de még sajdt mércéjével mérve is
rendkiviil tomdren ismertette. Ezt a tomorséget feloldandé az eredeti dolgozatban [1] olvashato
dllitdsok itt részletes indokldsra keriilnek. Ezutdn — minthogy a horizontdlis irdnyito képesség a
mdgneses esetben nem nivdfeliileti jellemz6 — megmutatjuk, hogy a nivdfeliileti jellemz6k az Eotvis
mdgneses eszkozeivel mérheté mennyiségekbdl, a térerdsség vektor ismeretében meghatdrozhatdk.
Végiil a mdgneses irdnyito erd globdlis eloszldsdra vonatkozé Eotvos—féle szamitdsok mddszerét
és eredményeit ismertetjiik. :

The horizontal directive tendency (H. D. T.) of the geomagnetic field can be determined with an
astatic magnetic variometer designed by L. Eotvés for this purpose [1]. His description of the
principles of the instrument is repeated here in a more detailed manner. Further we show the
relationship of the H. D. T. and the field gradients with the quantities characteristic of the
equipotential surfaces of the geomagnetic field. Finally we explain how Edtvés computed the global

distribution of the H. D. T. from the field model of A. Schmidt for the epoch 188S5.

Bevezetés

A magyar geofizikusok el6tt jol ismertek EGtvos
Lorandnak a nehézségi er6 nivofeliileteire és az eré
valtozasara vonatkozo vizsgalatai. Az id6k folyaman
ezek tObb-kevesebb részletességgel az egyetemi tan-
anyag részét képezték, az Eotvos ingaval valé mérés
pedig ma is allando témaja a geofizikus laboratériu-
mi gyakorlatoknak. Ugy tinik viszont, hogy E6tvos
hasonlé irdnyu vizsgalatai a foldmagnességi erdre
vonatkozdlag mintha lassan feledésbe meriiltek vol-
na, amelynek egyik oka talan az, hogy E6tvos mag-
neses muszereivel rendszeres terepi méréseket soha
nem folytattak, a masik pedig az lehet, hogy miik6dé
magneses eszk6z mar régota nem all rendelkezésre.
Ennek ellenére a transzlatométer [1], amelyet EGtvos
eredetileg a 0X/0x, 0X/0z, 0Y/0x és 0Y/0z (szoka-
sos jelolések) gradienskomponensek lemérésére
konstrualt még hosszu ideig hasznalatban maradt a
Geofizikai Intézetben.

Maga Eotvos kiilonféle anyagok magneses tulaj-
donsagait (remanencia, szuszceptibilitas) vizsgdlva,
szamtalan mérést hajtott végre a transzlatométerrel.

A transzlatométer részletes leirdsa megtaldlhato
Eotvos eredeti kozleményében [1], arra vonatkozo-
lag pedig, hogy miképpen tortént a magneses rezo-
nancia és szuszceptibilitas mérése, Hadz Istvan Béla
kimerit6 részletességli dolgozatdra utalunk [2].

E6tvos masodik, a transzlatométert mintegy ki-
egészité magneses eszkoze, az asztatikus variométer,
amely a 0Y/0y - 0X/ox, illetve 0X/8y+ 0Y/0x
mennyiségeket méri [1]. Ezek a magneses tér “hori-
zontalis irdnyito erejének Osszetevoi”, illetve a hori-
zontalis iranyito képesség jellemzdi. E képesség ta-
nulmanyozasara Eotvos nemcsak eszkozt hozott [ét-
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re, hanem — amint azt Fekete Jen6 megemlékezésé-
bdl [3] tudjuk — kiilonféle szamitasokat is végzett.
Ezek nagy része azonban nem keriilt nyilvanossagra.

A koézelmiltban E6tvos archeomagneses mérései
utan keresgélve egy vaskos, kézzel irott szamoldla-
pokbol allo koteget taldltam, amelynek boritéjan ez
all: “A foldgémbre szamitott magneses iranyitd
er6k”. Egyrészt ez a lelet, masrészt az asztatikus
variométerre vonatkozo eredeti jelentés [1] tulzott
tomorsége indokolja, hogy a magneses tér horizon-
talis irdnyité képességének mérésérdl, az iranyito
képesség és a nivofeliilet gorbiiletének kapcesolatardl
és végiil az irdnyité képesség szamolassal torténd
meghatdrozdsardl egy kevésbé tomor osszefoglalds
késziiljon.

A horizontalis iranyito képesség mérése

Az Eotvos féle asztatikus variométer finom torzi-
6szalon fiiggd konnyi aluminium cs6vekbdl Gssze-
allitott vizszintes kereszt, amelynek végein négy,
lehetSleg egymast asztatizdlo magnes van. A kereszt
egyik rudjan a magnesek E-i polusaikkal kifelé, a ra
meréleges ridon pedig E-i polusaikkal befelé allnak
(1. dbra). Finomabb asztatizélasra a rudra helyezhetd
kis segédmégnesek szolgalnak. Az elrendezést vas-
mentes szekrény védi, amely a torzidszallal meg-
egyezo fiiggdleges tengely koriil tetszélegesen elfor-
gathato.

Eotvos gorbiileti variométerének elméletébdl ko-
vetkezik, hogy az asztatikus variométer a kereszt-
alaku elrendezés miatt a nehézségi er6 valtozasaira
teljesen érzéketlen. EGtvos szerint “az asztatikus tii-
parnak a f6ldi magneses er6 inductidja olyan forgas-
momentumot ad, amely Csin 2a alakban allithaté
eld, s igy két egymasra merdleges tliparra:

Magyar Geofizika XXXIIL. évf., 1. szam



1 abra. Az asztatikus variometer lengé6je feltilnézetben.

Fig. 1 The sensitive unit of the astatic variometer.
Csin2a + Csin2 (a + n/2) =0. (1)

E szerint a keresztalakd szerkezet forgdsmomen-
tumdanak kiszamitasanal csak a magneses er6t kell
tekintetbe venniink, s annak hatasat olymédon alla-
pithatjuk meg, mintha a méagnesek inductiotél men-
tek, azaz allandok volnanak” [1].

Tegylk fel, hogy az egyik, E-i végével kifelé
mutaté magnes tengelyének irdnya a szoget zar be,
a horizontalis intenzitds irdnyaval (x-irdny). Bontsuk
fel a magnes momentumat egy (/51 tengelyiranyu és
egy (mi) rd mer6leges komponensre:
ahol MOa magnes PEEMRNEOSBMEntuma, A a hori-
zontalis értéke, towahbéoH sina

c-= ifb (U0 illetveC- T T ~ (=4ll)>

ahol k a magnesvas szuszceptibilitdsa, V a térfogata
és A a tengelyirdnyl, Nz pedig a ra mer6leges
iranyban érvényes lemagnesezési tényezd. Az x és 'y
iranyd momentumkomponensek a kovetkezék:

mx=/Aicosa + mxsina,
my= Wjcosa - mtsina,

ugyhogy A forgatobnyomatéka a magnesre (amely
azonosan egyenl6 a fligg6legesen lefelé iranyulo
nyomatékkomponenssel),
[*%=-myH =
=- [(A/O+ Cj A cosa ) sina - C2H sina cosa] H =
= -Af04A sina - Csin2a,
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amelyet E6tvos [I]-ben levezetés nélkil kozol. Itt /
a magnes kozéppontjanak tavolsaga az origotél, V
pedig a magneses tér potencialja.

Az origd kis kdrnyezetében a H(X, Y) magneses tér
kell6 pontossaggal leirhaté Taylor sora nulla-, és
els6rend(i tagjainak 6sszegével, (2. &bra):

(YO=0, mert az n-tengelyt a magneses meridianban
E-felé iranyitjuk). Az (X, y) pontban lévé M momen-
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