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Komplex geologiai-geofizikai értelmezést segito
programcsomag

KOV ACS ANDRAS*, GERSE JOZSEF*, KRKESMARRKY ISTV AN **

A cikk roviden ismerteti a KOnverzios és ModellezG Program (KOMP) lehetbségeit :
— szeizmikus t-idé Gsszefitggés meghatdarozdsa VSP/SZKI és ATL adatok ossze-

dolgozasaval,
— szintetikus szeizmogram készitése,

— litolé giai szelvények transzformdldasa és megjelenitése szeizmikus idbléptékben.
A rendszer hasznalhatésagdt néhany példan mutatjuk be.

Cmamoss Kpamxo 3HAKOMUM € 803MOICHOCMAMI KOHEEPCUOHHON U Modeaupyaujeii

npozpammvl ( KOMP):

— onpedesenue 3a8UCUMOCII MeICOY nymem 1 6pesMeHem npobeza ceilicMuqecKux 6041
cogmecmnoil o6pabomroil oannvix BCIT u akycmuuecko2o Kapomasica,

— pacyem cunmemuvecKux CeﬁCMDZPHAIAI,

— mpancopmayus u npedcmasaerne 6 CelcMutecKoM 6peMeHOM Mactumabe Aumoa0-

2u4ecKux paspesos,

Ha neckoavkux npumepax noxkasnlgaomes pesyasmamol npuMeHeHuA CuUcCmemsl.

The paper briefly deseribes the abilities of the COnversion and Modeling Program

package (COMP ) :

— evaluation of the time-depth relation with the processing of VISP, check shot and/or

acoustic log data,
— generating synthetic seismograms,

— transformation and display of lithologic and well logs in two-way time.
T'he use of the system is demonstrated on practical data.

Bevezetés

Célunk olyan PC-re irt program kifejlesztése
volt, mely a rendelkezésiinkre 4116 technikai esz-
kozoket, ismereteket, eljarisokat és a mar korab-
ban megirt részprogramokat szerves egységbe fog-
lalja s kiegésziti azokat tgy, hogy képes legyen
a karotazs szelvényeket tetszlleges léptékben és
skalahatarokkal megjeleniteni a kiilonb6z6 anali-
zisek és teleptani, foldtani modellvizsgalatok sza-
mara. Masik fontos feladat volt a szeizmikus id§-
-mélység osszefiiggés elfogadhaté pontossagi, fiige-
vényszerii kifejezésének megoldasa, hogy ponto-
sabban tudjuk megadni a tervezett furasi pontok
korhatarait, és a litolégia- és telitettségi viszonyo-
kat tikr6zé mért- és szamitott karotazs szelvé-
nyeket be tudjuk illeszteni a szeizmikus iddszel-
vényekbe. Egyszéval, a sokat emlegetett komplex
geoldgiai-geofizikai értelmezés iparszerti alkalma-
zésanak elGsegitése céljabdl fejlesztettik ki a
(KOMP) KOnverzids és Modellezi Programot.

I. A KOMP-program altalanos jellemzése

A KOMP-program IBM XT/AT gépre késziilt;
alapjat egy kétdimenzids tablazatkezel§ képezi,
amely legfeljebb 75 000 adatot tud befogadni.
A sorok, ill. oszlopok szamara kiilon korlat nines.
A program az egész tablazatot a memdridban
tartja, ezért barmelyik adatot igen gyorsan el lehet
érni. A tablazat oszlopait valtozéknak nevezziik és
neviikkel vagy sorszimukkal hivatkozhatunk rajuk.

* Koolajkutat6 Véllalat, Szolnok
** Geofizikai Kutaté Vdllalat, Budapest
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Szimitasi és egyéb miiveleteket végezbetiink a val-
tozdkon; a miiveleteket transzforméciénak nevez-
ziik. A mfiveletvégzés intervallumat a kezdG- és
végsorszam kijelolésével hatdrozzuk meg. Ezt az
intervallumot indexvaltozé kijelolésével logikailag
korlatozhatjuk; ilyenkor a mfiveletekben csak azok
a sorok vesznek részt, amelyekben az indexvaltozo
értéke a megadott korlitok kozé esik. Az inter-
vallumot tgy is kijelolhetjiik, hogy a feldolgozas
forditott sorrendben torténjen, vagy (a FORTRAN
DO ciklushoz hasonléan) a 1épéskoz 1-t8l kiilon-
bozzon. A hianyzé adatokat tetszdleges értékkel
jelolhetjiik, a program ezeket a szamitdsokban
nem veszi figyelembe.

A KOMP interaktiv program, a feladatokat
meniibdl, illetve funkeibbillenty(ikkel lehet kiva-
lasztani. Az idGigényes feladatok batch fajlbél
futtathatok. Ezek elkészitésére a feladathoz illesz-
kedd szerkesztd all rendelkezésre, amely sok eset-
ben a feltételezett (default) értékeket is felkinalja.

Az adattarat befolyasolé vezérls parancsokat,
valamint a szamitasigényes feladatok eredményét
a program nem csak a képerny6n adja meg, hanem
listafajlban is automatikusan rogziti.

A felhasznalé munkajat a program osszes funk-
cidjat leir6 HELP-rendszer tdmogatja; ennek
mindig az adott feladathoz kapcsolédé része akti-
vizalhaté. Megemlitjiik még a képernyds listazast,
amelyet gy készitettiink el, hogy abban eldre és
hatra is lehet soronként vagy képernys laponként
haladni. A programba egy kis szivegszerkesztGt is
beépitettiink, amellyel egy képernyényi informa-
ciét lehet beadni vagy javitani. Lehetdség van
egy masik program funkeibbillentytivel val6 hiva-
sarais (feltéve, hogy van elég memdria).
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A KOMP-program funkeiéi:

— Ures adattar létrehozésa.

— Input-output: tetszsleges ASCII, WDS-rend-
szer ASCII, valamint KISS-floppy formatum
szerint lehetséges.

— Kétvaltozds kapesolatok dabrazoldsa képernyén
(cross plot) és a kapesolat vizsgélata regresszié-
analizissel (fliggvényillesztésekkel).

— Tiébbvaltozés mddszerek: linedris regresszid
a legkisebb négyzetek, a leggyakoribb érték
mddszerével, vagy f6komponens elemzéssel.

— Geofizikai szelvényrajzolds matrixnyomtatén
tetszdleges 1éptékben; a rajz maximalis hossza
1200 mm, szélessége 200 mm. Egy rajzon
legfeljebb 10 szelvény abrazolhaté; a skéla
linearis vagy logaritmikus lehet.

— Altalanos transzforméciok :

— Aritmetikai mfiiveletek, a szokdsos matema-
tikai fiiggvények (logaritmus, exponencidlis,
trigonometrikus stb.)

— Statisztikai jellemzdk szdmitdsa

— Numerikus differencidlas és integralas

— Interpolalas

— Fiiggvényillesztés a legkisebb
modszerével

— Becslés a kiszamitott koefficiensekkel

— A program miikodését vezérls transzforma-
ciok (intervallum kijelolés és mddositds,
valtozok nevének médositisa)

— Specidlis geofizikai transzformacick (eljara-
sok):

— Toébb szakaszbdl all6 fiiggvény oOssze-
illesztése egy sima fliggvénnyé

— Hullamalak tervezés: tetszdleges alakd,
a felhaszndl6 kivansiginak megfelelg
spektralis tulajdonsagokkal és fazis sa-
jatsigokkal rendelkez$ szeizmikus jel-
alak allithaté elg az aldbbi tipusokbdl
kiindulva: Gauss-gérbével csonkitott co-
sinus fiiggvény, robbantashoz kozeli és
robbantastél tavoli Ricker-wavelet, szim-
metrikus sdvszlir. A jelalak a beépitett
grafikus szerkesztGvel tetszélegesen mo-
dosithaté mind az id§-, mind a frekven-
cia tartomanyban.

— Szlirés egyenld, vagy hullimalak terve-
zéssel meghatarozott stlyokkal

— Reflexiés koefficiens szamitdsa
DEL ésroill. Z értékbol

— Szintetikus szeizmogram készitése

— Automatikus erdsitésszabalyozas

négyzetek

ATL,

II. A KOMP néhény gyakorlati alkalmazasa

1. A mélység-szeizmikus idé osszefiggés (T=f(H))
meghatdrozisa

A fuarasos kutatas pontszert informaciét szolgal-
tat a vizsgalt geoldgiai rétegsor egy-egy horizont-
jarol. Két, illetve tobb furas kozott azonositott
szinteket a geolégus szeizmikus szelvények hia-
nyaban kénytelen a legegyszeriibb mdédon inter-
polélni. Az ilyen egyszerisitett kép nem alkalmas
bonyolultabb geolégiai, teleptani probléméak vizs-
galatdra. A szeizmikus szelvény informéaciéit csak
akkor tudjuk eredményesen felhasznalni — a
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geol6giai modellbe beépiteni — ha j6 mindségli
sebességfiiggvény adatokkal rendelkeziink, ha ké-
pesek vagyunk a mélység tartomanyban megismert
adatot az idGszelvényen azonositani és azt horizon-
talisan tovabb vinni. Ezért sziikséges a vizsgalt
kutak mindegyikében elkésziteni a sajat mélység-
szeizmikus idd fiiggvényt (T'=f(H)). A készit-
het§ fiiggvény pontossiga a felhasznalt adatok
mindségétsl és fajtajatol fiigg. Célszerti a kitban
és kornyékén a rendelkezésre all6 osszes sebesség
informéaciéit felhasznalni az alabb véizolt esetek
szerint:

1.1. A lyuk teljes hosszdban volt szeizmikus sebesség-
mérés (VSP vagy szeizmokarotdzs) :

Ez a legkedvezibb eset. A mélység- és id§ adat-
parokra a legjobban simul6 fiiggvényt illesztjiik.
JelentGsebb (5—10 ms) eltérés esetén a kut egyes
szakaszaira kiilon-kiilon is illeszthetiink mas-mas
tipust és paraméterl fiiggvényt (a LIN, EXP,
HATVANY, POLINOM-2, -3, -4 parancsokkal).
Tapasztalataink szerint az Alféldén a panndniai,
illetve a neogén iiledékek 7'=f (/) iisszefiiggését
legjobban egy negyedfoki polinommal lehet leirni.

A miocén és a miocénnél idésebb koru képzdd-
mények dsszefiiggése linedrisan is kozelithetd.
Az igy elGallitott kompozit T'=f(H) figgvénnyel
a karotdzs szelvény minden egyes mintavételi
pontja — egyben a hozzd tartozé legkiilonbszGbb
lyukgeofizikai szelvényértékek és geolégiai adatok
— atszamithatdk mélységrdl szeizmikus idd értékre
Példaként a JASZ-1 fards szeizmokarotdzs fel-
dolgozasat mutatjuk be az 1. tabldzaton.

Tabauya 7.
1. tablazat Table 1.

Kdolajkutaté Vallalat Szolnok

KOMP PRNT File=SZK.MK (JASZ-I)
1990/03/30. 15:14:46

JASZLADANY-I

KORBEOSZTAS: Q+PI3+PI2 1270m
Pl1 3106 m
M 3421 m
M IDOSEBB 3637 m 22
Pt (3800 m)

BECSLO EGYENLETEK :

BECSLES A MERT SZAKASZRA :
Y= —368.825+2076.61 * X —961.026 *
X**24 272,323 * X**3 —28.6293 * X**4

BECSLES A PANNONRA:
Y= 305.722+661.141 * X +107.296 *
X**2 721963 * X**3+11.5655 * X**4

BECSLES A MIOCENRE:
Y= 514 084+575.681 * X

BECSLES A MIOCENNEL IDOSEBB + Pt-RE:
Y= 1208.98+371.145* X

Magyar Geofizika XXXI. évf., 5—6. szam



1.2. Osak a lyuk felsé szakaszdn volt VSP-mérés :

Kedvezétlenebb, de gyakori eset, ha csak a lyuk
felsd szakaszan 4ll rendelkezésiinkre VSP-adat és az
alsé szakaszon mértek rovidebb-hosszabb akusz-
tikus (ATL) lyukgeofizikai szelvényt. Els6 1épés-
ben az akusztikus atfutdsi idGsort integriljuk és

HE L) 9

atszamitjuk metrikus mértékegységbe, majd szeiz-
mikus atfutdsi id6ként értelmezve illesztjiik a VSP
adatokhoz. Tapasztalataink szerint a modern
lyukkompenzalt szonddkkal mért akusztikus szel-
vények integraljainak kétszerese igen jél illeszkedik

a VSP adatokhoz (1.—2. dbra).

Tlrs] 17228

178%

17¢:

e

Geo 90/10-1

i

2.1

1. dbra. Az As-E-6 fardsban mért sebesség informdciét szolgdltaté szelvények:

— a VSP-mérés mélység-id6 gorbéje (T),

— akusztikus szelvény integrdlja (a bal als6 sarokba tolt TAC-gérbe),
— a VSP-gorbére illesztett integralt akusztikus értékek: az As-E-6 firds sajat mélység-idé gorbéje (T1).

Puc. 7. TlonyyenHbie B CKBa)kuHe As—E —6 KpuBbie, cofeprkaniie HHYOPMALHIO O CKOPOCTH: — KpHBasl rjay0OuHa-
Bpemst (T) no BCIT, — uHTerpas akycTHYeCKOH KPHBOii (B JIEBOM HHKHEM Vray KpuBasi IAC), — HHTerpHpOBaHHBIE
AKYCTHYECKHE 3HAYCHHS, COBMECILEHHBIE C KPUBOi B%ﬂ; cobcTBenHast KpuBasl ravouusi-epemenu (TI) B ckBa>kuHe

Fig. 1. Logs providing velocity information in well As-E-6:

— Time-depth curve (T) ofthe VSP data

— Integral of the acoustic log (IAC in the lower left vorner)
— Composite time-depht curve (T1); integrated acoustic log tied to the VSP curve

Magyar Geofizika XXXI. évf., 5—6. szdm
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Az iparban gyakran el6fordul, hogy a lyuk VSP elézetes adatai és az alatta 1év6 nyitott sza-
biztonsagos mélyitése megkoveteli az eltérd hidro- kaszban az akusztikus szelvény éllhat rendelke-
dinamikai hatarok lehetd legpontosabb eldjelzését zésre. A VSP és az akusztikus mérés integraljinak

a beérkezd adatok folyamatos feldolgozisival. illesztésével eldéllitott sajat sebesség fiiggvénnyel
Ekkor még csak a felsé csiovezett szakaszon a maér sokkal nagyobb biztonsdggal jelezhetd elére az

2.6068

.5
iGeo 90/10-2
e e

2.188

2. dbra. A VSP (seizmokarotdzs) meghosszabbitdsa az akusztikus szelvény integrdljéval. Az 1. dbra kinagyitott
részletén a mért VSP (T) és ATL-b6l szdmitott és illesztett dtfutdsi idé (T1) értékei egyiittfutnak, a mérési hibahatd-
ron beliil j61 megegyeznek. A furds alsé szakaszdr6l hidnyz6 VSP-mérés pétolhat6 az akusztikus szelvény
integréljaval

Puc. 2. Tlpopnenne BCIT (ceiicMOKapoTa)X) MHTErpajoM aKyCTHYeCKoH KpuBoi. Ha vBenuyeHHOM (parmenrte pu-

cyuka | nHabawoaeHusle 3Hauenust BCIT (T) U BbIYHCIEHHBIE TT0 AKYCTHYECKOMY KapOTa)Ky M MOJOIHAHHBIE 3HAYEHHS

Bpemén npoGera (TI) uayt BmecTe H XOPOLIO COBNAZAIOT B Mpejenax TOYHOCTH HalOaweHuil. Hegocraoume qaHHbe
BCIT U3 HHOKHEH YacTH CKBa>XHHBI MOTYT ObITh BOCIOJIHEHBI HHTETPAJIOM aKYCTHYCCKOIT KPHBOIT

Fig. 2. Extrapolation of the VSP curve with the integral of the acoustic log. In the blown up lower part of fig. 1.
the VSP curve and the integrated curve calculated from the scoustic log ATL exhibit a good agreement within the
error limits, after tieing them together. The VSP in the lower part of the well can be substituted by the
integral of the acoustic log

100 Magyar Geofizika XXXI. évf., 5—6. szam



eltérd nyoméasrendszer hatara és a furas foldtani
céljat kielégité végleges talpmélység. (Az Egyek
mélyitésekor nem volt a kornyékrsl sebesség
adatunk. Az el6zetes VSP adatok extrapolaldsa
tobb mint 200 m-rel mélyebben hozta volna a
pannéniai fekiit. A sajat VSP és az akusztikus

Ksolajkutats VUallalat Szolnok

méréshdl szarmaztatott sebességfiiggvény ossze-
dolgozésaval 10 méteres pontossiggal tudtuk a
panndniai fekiit elérejelezni.)

Nagy mélységi furasokban a magas hémérséklet,
sziik szelvényben a kisatmérgji eszkoz hidnya,
meddd lyukaknal a béléscsovezés elmaradasa,
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3. dabra. A Kis-45 mélyfurds sajat T=f(H) gorbéje (KIS—45). A KB-4 mélyfurdsban mért szeizmokarotdzs

meérés 7'=f(H) gorbéje (folyamatos vonal). A KB-4 furds szeizmokarotdzs gérbéjéhez illesztettitk a Kis-45 furdsban
1200 és 1700 m kozott mért akusztikus szelvény integraljat

Puc. 3. CobGcrBennasi kpupasi (KIS—45)3T =f(H) cxBakuusl Kis—45. KpuBasi T ={(H) (HenpepbiBHAasi JIHHHS)
ceiicMokaporaka, Ha0110eHHOTr0 B cKBa)kuHe KB—4. CoBmeuenne KpHBOii ckBa>kunbl KB—4 u uHTerpasa akyvc-
THUYECKOil KPHBOIi, MoJYYeHHOH B ckBa)kuHe Kis—45 B uHTepBase rayeun 1200—1700 m

Fig. 3. Composite 7'=f(H) vurce of the well Kis—45. The solid line shows the T'=f(h) curve derived from check
shot data of the nearbory well KG—4. The integrated acoustic of well Kis—45 (measured between 1200 and 1700 m
depth) was tied to the check shot curve

Magyar Geofizika XXXI. évi.,, 5—6. szam
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4. dbra. Szintetikus karotdzs szelvények generdldsa. Az As-E-6 fards 1900—2025 m kozotti alsépannéniai képz6d-
ményekben mért akusztikus (ATL) és szdmitott szintetikus akusztikus (SATL), mért siirtiség (DEL) és szémitott
szintetikus slir(iség (SDEN) szelvényeket mutatjuk be. A SATL és az ATL korreldciéja kit(ing, az SDEN és
a DEN korreldcidja jo

Puc. 4. TIOCTpOEHHE CHHTETHYECCKHX KapOTa)KHBIX KPUBBIX. TIpejcTaBiieHbl KPHBbIE B HH)KHENAHHOHCKHX 06paso

BaHHSIX B HHTepBaJe rayouH mexxay 1900—2025 meTpos B ckBaykuHe AS—E —6, HaGu1i0ieHHas1 aKY CTHYECKAs KpHBasI

(ATL), BbIYHCIIEHHAs] CHHTETHYECKAs aKycTHyeckas KpuBasi (SATL), HatnoaenHas naotHocts (JEN) H BhIYHCIICH-

Hasl CHHTeTHYeCcKasi KpuBas miotHoctu (SIEN). }]foNppcnﬂum SATL u ATJI ornuvnasi, xoppeuasinasi SIEN u
JAEN xopowmas

Fig. 4. Generation of synthetic well logs:
— Acoustic log (ATL) measured in well As—E—6, between depths 1900 and 2026 m.
— Calculated acoustic log (SATL) of the same interval.
— Density log (DEL) measured in well As—E—6, between depths 1900 and 1025 m.
— Calculated density log (SDEN) of the same interval.
The correlation of logs ATL and SATL is excellent, correlation of logs DEL and SDEN is acceptable
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egyéb szervezési és miiszaki problémak és nem
utolsé sorban gazdasagossagi meggondolasok miatt
a VSP alsé szakaszat dltalaban el kell hagyni. Ilyen-
kor a lyukkompenzalt akusztikus szelvény pétolja
a hianyzo sebességmérést. A VSP és az akusztikus
mérések optimalis tervezésével jelentGs koltség-
megtakaritast érhetiink el a nyerhets sebesség-
informacidk érdemi csokkenése nélkiil (pl. Békés-2,
Fab-4, Egyek-1, sth.)

1.3. A furdsban nem volt szeizmikus sebesség mérés :

A mélyfiras sajat T'=f(H) fuggvénye elég jelen-
tds hibaval terhelt lehet, ha a furasban csak akusz-
tikus mérés volt. Ekkor a kornyezd furasok 7'=
=f(H) gorbéje koziil azt valasztjuk, amelynek
rétegsora a legjobban hasonlit a vizsgaltéhoz.
A kivalasztott gorbéhez illesztjitk az akusztikus
mérés integraljat (3. dbra). Utdlagos korrekcit
végezhetiink, ha az idGszelvényen jelentkezé mar-
kans hullimképet és a szamitott szintetikus szeiz-
mogramot sikeriil azonositani.

Ritka eset, amikor a lyukban a szeizmikus
vonatkozasi szintig van akusztikus szelvény.
Ekkor az akusztikus méréshdl szamitott 7'=f(H)
osszefiiggés igen hasznos. Ilyenkor a furds mélyi-
tése soran, mar a VSP-mérések el6tt pontosabban
tudjuk megadni a varhaté réteghatarokat és a
nyomasvaltozasok helyét. Ezt a lehetGséget hasz-
naltuk ki a Déva-D-1 és a Nagykokényes-1
mélyitésénél.

1.4. Kittizott pontok helyén :

A tervezett firdsok helyén és azokban a fura-
sokban, ahol nincs sem szeizmikus sebesség mérés,
sem hasznalhaté akusztikus szelvény, ott a kor-
nyez$ flrdsokban mért szeizmikus és akusztikus
sebesség méréseket kell hasznalnunk. A pannédniai
fekiiig negyedfokt polinommal, a miocént lineari-
san és az alaphegységet tijabb linearis fiiggvénnyel
kozelitjik a T'=f(H), illetve a H=f(T") 6sszefiiggés
meghatarozasanal.

5. dabra. Karotazs szelvénykép szerkesztése

Jasz—I mélyfuras 1000—2300 m ko6zotti szakasza M=
1:5000 méretaranyban. A természetes potencial (PVSP)
atfedd szakaszainak Kkiiktatasaval, parhuzamos eltola-
saval, a forditott szakaszok tlikrozésével és linearis
skalazéssal., valamint az ellendllds szelvény (RPORL)
szakaszainak Osszeillesztésével és logaritmikus skéla-
zasaval el6allitott szelvényképek. Az igy megszerkesz-
tett szelvények alkalmasak faciesanalizisre

Puc. 5. Tloctpoenne KapoTakHoro npoguiusi. UHTepBan
rayoun ot 1000 xo 2300 meTpoB CKBa>kKHHBI Jdsz—I B
macwrabe M=1 : 5000. IMpoduaH eCTeCTBEHHOI'0 MOTEH-
uuana (PVSP) cecraBiieHHBIE C HCKJIIOYEHHEM TepPeKpbl-
BAIOUUXCS VYACTKOB, € MNapaJuleJIbHbIM CABHTOM, C
3¢PKaJbHLIM OTPa>KEHHEM TIEePEeBEPHYTHIX VYAaCTKOB H
NHHEHHBIM H3MEHEHHEM IWIKaJ, a Taxkyke npopuiau co-
NpOTHBJEHHUsT ¢ conpspKkenuem orpe3koB (RPORL) u
norapupmuyeckum wxanupopanuem. IlocTpoeHHble Ta-
KHM 00pa3oM npodHIH NPUTOAHLI J1s1 aHAIn3a pauuii
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Fig. 5. Editing of well logs.
Fig. 5 shows logs measured in well Jasz—I, between
depths 100 and 2300 m, scaled to 1:5000. The final

curves edited from several intervals can be used for
the purpose of facies analysis, after removing over-
lapping parts, applying parallel shifts, mirror inver-
sion and linear scaling to the self potential (PVSP)
curves. Tieing of intervals and logarithmic scaling
was applied to the resistivity (RPORL) curves
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Az igy kapott kompozit mélység-id6 fiiggvény korrekt referenciat biztosit és egyben elGsegiti a
megbizhatébb a ter YeZéS SOTad, mivel val’amenny’l, tervezés mdédszerének folyamatos finomitdsat. A
a hely kozvetlen kirnyezetére vonatkou6 sebesség komplex értelmezés egyik alapvets eléfeltételének

ismeretet egyesiti. Tablazata a flras tervezési : i : 5

alapdokumentéciéjahoz csatolandé. A firds mé- F tjuk, hog’y o ’f:ul,'asok m}ndegylkeben legyen
lyitése soran gyors, operativ dontések alapjaul akusztikus (és stirliség) szelvény a lyuk teljes sza-
szolgalhat a szakemberek kezében. Archivalva, kaszin és lehetd legtobb furdsban VSP-mérés is.

M=1:500
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Geo 90/10-6.a.
6a. dbra. Az As-E-6 furdsban feltdrt olajtelep kozetfizikai sajdtossdgait bemutatéd szelvényvélaszték (TG, DL,
RLLD, ATL, DEN2)

Puc. 6/a. Ha6op mnpopuneii (RLLD, ATL, JEN 2), npejcTaBjisiiolHX neTpohusHuecKue, 0cO0HHOCTH HedTAHO
3aJ1e)KH, BCKPHITOH B ckBakuHe AS—E —6

Fig. 6a. Selection of logs (TG, DL, RLLD, ATL, DEN2) showing the litology of a oil game found in well As—E—6
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2. Karotdzs szelvények kezelése

2.1. Bemend adatok formdtuma ésforrdsa:
2.1.1. ASCII-fajlok

— Tetszdleges, de ismert formatumi fijlok floppy
lemezrdl.

— Kotott, in. WDS formatumi fajlok, az emula-
tor programon keresztiil kozvetleniil a Con-
Current kozponti szamit6géprsl. Ezen a médon
érhetdk el a leggyorsabban, legkisebb munkaval
a digitalisan rogzitett (DRESSER-3700) és a
WDS-rendszerben digitalizalt és feldolgozott
karotizs szelvények.
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Geo 90/10-6.D.

6b. dbra. A 6a. dbra szelvényeinek sz(irt vdltoztai (7 tagbdl 4116 egyenld sty sziirgvel sziirve). A sziirt szelvények
jol mutatjdék a tdrol6n beliil a kézetfizikai vdltozdsok tendencidjédt

Puc. 6/0. PeavabraTsl GUIbTPALHH KPHBBIX PHCYHKA 6/a ((HAbLTPALHS CeMHUICHHBIM PAaBHOBECHBIM GHIBbTPOM). Ha
OT(QHIBTPUPOBAHHBIX KPHBBIX XOPOLIO OTMEYAKOTCSI TEHACHLUHH TETPO(YH3HYECKHX H3MEHEHHIT KOJIJIEKTOpa

Fig. 6b. Filtered versions of the same logs shown in fig. 6a. The smoothed logs clearly show the tendencies of the

lithologic changes within

Magyar Geofizika XXXI. évf., 5—6. szam
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2.1.2. KISS formdtumai fdjlok
A KISS-rendszerben digitalizalt és feldolgozott
karotdzs szelvényeket és a DRESSER-3600
berendezéssel rogzitett adatokat tartalmazé
fajlok floppy lemezrdl.

2.2. A korrekt megjelenitéshez szivkséges miiveletek

2.2.1. Hidnyzo szelvény szakaszok potldsa

A KOMP szamos lehet8séget biztosit az egyes
szakaszokon mért karotizs szelvények kozotti
osszefiiggések meghatirozasira és igy a hianyzo
szelvényszakaszok generalasara is. Erre a funkciéra
akkor van sziikség, ha egy-egy szakaszon vala-

melyik karotazs szelvény mindGsége elfogadhatat-
lan vagy hianyzik. Itt emlitjiik meg a szintetikus
szeizmogramok készitéséhez sziikséges szakaszok
poétlasat is. Noha minél hosszabb akusztikus és
stlirtiségfiiggvényre lenne sziikségiink, altalaban
az emlitett két szelvényt csak a lyuk alsé, pers-
pektivikusnak tartott szakaszan huzzak meg.
A természetes potencial [SPPL], a természetes
gamma [TG], a lyukatmérs (DL], egy mély- és
egy sekélybehatolasu ellendllas szelvény a legtibb
furasban rendelkezésre all. A felsorolt 6t szelvény-
bdl altaldban mar jé mindségii szintetikus akusz-
tikus- és stirtiségszel vényt készithetiink.

Példaként As-E-6 firas egy szakaszan mért és
szamitott akusztikus és stirtiségszelvényt kozoljiik
(4. dabra).

Biglajgkutats Usllalat Szolnok
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Geo 90/10-T.a

7a. dbra. A mélység 1éptékii karotdzs szelvények transzformédldsa és megjelenitése szeizmikus idGtartomédnyban.
A Kis-45 fardsban mért természetes gamma (T Q) és ellendllds (RLLD), valamint a szédmitott akusztikus impedancia
(Z) és reflexivitds (R) szelvények szeizmikus id6be transzformélt értékeit 2 ms-onkénti mintavételezés utdn a szeiz-
mikus idészelvénynek megfeleld léptékben dbrézoltuk. (Balrél a harmadik mezében 20 Hz dtlagos frekvencidja
jelalakkal el8dllitott szintetikus szeizmikus csatorna ldthatd, a negyedikben pedig a forditott polaritdsa valtozat.)

Puc. 7/a. Tpanchopmanus KapoTa)kKHbIX KPHUBLIX H3 macwrtaba rivOHH B celicMHueckHe BpemeHa. HalaiojienHoie B

ckBa)kuHe Kis—45 KpuBbie ecTecTBeHHOr0 ramma-kapoTaxa (TG), conpOTHBJIEHHS], @ TAK)Ke BHIYHCICHHOH aKYCTH-

YeCKOi eCTKOCTH (Z) U KpHBasi KO3(pGHIUHEHTOB OTpa keHHs1 OblJIM TPaHCPOPMHPOBAHBI B CEHCMHYECKHE BPEMEHA

U C mwarom BbIGOPKH B 2 MCEK HaHeCeHbl B MacuTabe celicMHYeCKHX BPeMeHHBIX pa3pe3oB. (CieBa B TpeTbem noJie aH

CHHTETHYECKHH CeliCMHUYECKHIl KaHaJj, nocTpoeHHblii no curnany 20-tu 'u-oit cpegHei 4yacToThl, a B YETBEPTOM moJje
BapHaHT C NMPOTHBOMOJOXHOH NMOJISIPHOCTBIO)

Fig. 7a. Transformation and display of well logs in time, originally, measured in the depth domain. Time transforms

of natural gamma (TG), resistivity (RLLD), derived acoustic impedance (Z) and reflectivity (R) curves in well

Kis—45 are displayed in the same scale ad the seismic time sections, after resampling to 2 ms sample rate. On the

right and side two synthetic seismic seismograms are displayed, generated by two (opposite polarity) wavelets of
20 Hz mean frequency
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2.2.2. Karotdzs szelvény szakaszok 0Osszedolgozdsa

Kiilénb6zd idSben és szondavonattal, kiillonbozd
atmérdji  lyukszelvényben rogzitett szelvények
illesztése nélkiil nem tudnank egy egységes képben
abrazolni a furasok szelvényeit.

Atskdlazasra, toldsra, zsugoritasra, tiikkrozésre,
stb. van sziikség, hogy a lyuk teljes szakaszin egy-
séges kép alljon el§ (5. dbra).

2.2.3. Karotdzs szelvények sziirése, simitdsa

A geoldgiai és a teleptani modellek felépitésének
és bemutatasanak az egyik leghasznosabb és leg-
szemléletesebb mddja a foldtani metszetek készi-
tése. A megalkotandd és dbrazolandé modell
sajatossiga szabja meg az optimdlis méretariny
megvalasztasit. Ezért sziikségiink van a karotazs
szelvények kiilonb6z6 méretaranyta megjelenit-
het&ségére. A végzendd analizis sajatossaga szabja
meg, hogy a karotazs szelvényeket milyen méret-
ardanyban célszerili vizsgalni, az informacié tome-

Fosolajkutats Uallalat Szolnok

gébdl mit kell kiemelni az adott probléma meg-
oldésihoz. A legegyszerilibb egyenld sulyt simité

sztir6k hasznalataval is latvanyos eredményt ér-
hetiink el (6a.—b. dbra).

2.3. Kimend adatok formdtuma, megjelenitése

2.3.1. Fajlok kitrdsafloppy lemezre

— Tetszbleges formatumt ASCII-fajlok. (A kiviteli
lehetdségek kozott van a KOMP-ra és az AUTO-
CAD-re specifikilt formatum is.)

— Fajlok a KISS rendszer formatuma szerint.

2.3.2. A feldolgozott adatok megjelenitése

— Listak, tablazatok kinyomtatasa.

— Rajzok készitése a printeren. A KOMP jé-
mindségli, tizedmilliméter pontossagu, tetszd-
leges mélységléptékii, egyszerre tobb karotazs
szelvényt tetszSleges skalan képes megjeleni-
teni. Egy rajzon beliil linedris és logaritmikus
skalais hasznalhaté.
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Geo 90/10-7.D

7b. dbra. A Ta. dbrén lathaté mért és szdmitott lyukgeofizikai szelvények idétranszformédltjanak szlirt véltozata
és az azokbdél szdmitott R és szintetikus szeizmikus csatorndk a  szeizmikus iddszelvénynek megfelel
léptékben, a 7a. abrahoz hasonlé elrendezés szerint

Puc. 7/6. OTdunbTpUpOBaHHBIH BapHaHT Mocje BpeMeHHOH TpaHchopmanuy HAGJI0EHHBIX H BBIYHCJIEHHBIX Kapo-
TA>XHBIX KPHUBBIX PHCYHKA 7/a, BHIUMCIIEHHAs M0 HUM KPHBas M CHHTETHUYECKHE CeiicMHUeCKHe KaHaJjbl B maciTabe
BPEMEHHOT0 CeiiCMHYECKOT0 paspesa B OuepeHOCTH MOKa3aHHOIi Ha PHCYHKe 7/a

Fig. 7b. Fig 7b. shows the smoothed versions of the same logs and traces as in fig 7a.
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3. Karotdzs szelvények mélység-szeizmikus id6 transz-  a fards sajat T=f(H) fiiggvényével atszamitjuk
formdldsa szeizmikus idére. Ez utian a program INTERPOL-
Mért vagy szamitott karotizs szelvények min- -eljarisival 2 ms értékkozonként atmintavéte-

den egyes mintavételezett helyét a mélység skilan lezziik a karotazs szelvények értékeit. A kapott
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8. dbra. Szintetikus szeizmogram szdmitdsa. Az As-E-6 furdsban mért karotdzs szelvényekbél szamitott akusztikus

impedancia (Z) és a reflexivitds fiiggvény (R) idétranszformdltja, a szeizmikus idészelvény léptékben dbrézolva.

A harmadik mez6ben az R és egy 2 ms-onként 25 elembdl 116 50 Hz dtlagfrekvencidja robbantépont kizeli Ricker-

-wavelet konvoltciéjabdl elédllitott szintetikus szeizmikus csatorna (—500 SRK). A negyedik mezében 16va
csatorna az el6zével ellentétes polaritdasa (500 SRK)

Puc. 8. BHYHCIEHHE CHHTETHYECKOI ceiicmorpammel. I1peoGpasoBaHHbie BO BpeMeHHOI maciTad, BHIYHCIEHHBIE O

KapOTaXKHBIM KPHBLIM, M0JYYEHHBIM B CKBa)kHHE AS—E —6, KpHBasi akYCTHUECKOiT XKecTKocTH (Z) n KpHBasi K03(-

¢uuuenToB orpaxkenus (R) nanecennl B maciurale ceifcMHuecKoro BpeMeHHOT0 paspesa. B TpeTbem 1oJjie npeacTas-

JieH ceiicmuueckuii kanan (—500 SRK), nonyueHHblii KOHBOJIOLHEH KPHBOH KO3((PUUHEHTOB OTpakenus B [1B u

curHana Pukxepa, co cpeaneii wacroroii 50 I'uy, coctosiuiero u3 25 ajemMeHTOB uepe3 2mcek. Kawnas, nHaxoasiuuiicst
B YETBEPTOM N0JIe TOT K€ KaHaja Ho cobpaTHoit monsipuocThio (500 SRK)

Fig. 8. Generation of synthetic seismograms. Time trynsform of acoustic impedance (Z) and reflectivity (R) curves

derived fromwell logs measured in well As—E—6. The third curve ( —500 SRK) was calculated by convolving func-

tion R and a close to the origin Ricker wavelet of 2 ms sample rate, 25 points long and 50 Hz mean frequency.
The rightmost curve (500 SRK) shows the same synthetic seismic trace with reversed polarity.
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$. abra. Szintetikus szeizmogram illesztése a szeizmikus idészelvény hullamképébe. Az As-66 idészelvényen az

As-E-6 furas mentén beillesztettiik a faras karotazs adataibol szamitott, a 8. dbran bemutatott normal polaritasu

szintetikus szeizmikus csatornat. A fels6 szakaszon jo egyezést kaptunk; a szelvény kozéps6, vetvel szabdalt

részén érthetGen kevésbé jot. Az also szakasz reflexioszegénységének okat a szintetikus csatorna is magyarazza.

A folyamatos akusztikus impedancia névekedés miatt az alsopannéniai fekii nem jelentkezik markans reflexidval.

A paleozoikumban elhelyezked6 olajtelep (balra d6l6 sraffozas) és a viztest (jobbra dél6 sraffozas) hataran megjelend
reflexiétoredékek valészin(ileg az olaj-viz hatart jelzik

Puc. 9. CoBMeLLEeHME CUHTETUYECKOTO KaHasa C BOJIHOBOW KapTUHOM CcelicMU4YecKOro BpeMeHHOro paspesa. Ha Bpe-
MeHHON pa3pe3 As—66 y CKBaXMHbl As—E—6 Bnucannm nNpPeacTaB/ieHHbIA Ha PUCYHKE 8 CUHTETUYECKWIA ceiicMu-
YeCKWIA KaHasl HOpMasibHOM Noasipu3aLmm, NoCcTPOEHHbIM MO faHHbIM KapOoTaXHbIX KPWBbLIX 3TOW CKBaXWHbI. B Bepx-
Hell YacTW paspes3a MOJSyUYeHO XOpoLlee COBMajeHue, B cpefHeld, HapyLLUeHHOW cO6pPOCcOM, YacTi HabntofaeTcsi MeHee
xopoluee cosnageHve. MNMPUUNHY ckygHocTu OTPaXKEHWUI 0OBACHAET M CUHTETUYECKMI KaHan. HenpepbiBHOe yBenu-
YeHVe aKyCTMYECKOW XXECTKOCTM He BbI3bIBAET PE3KOr0 OTPAXEHMS OT HMXKHEMAHHOHCKOr0 OCHOBaHWSA. Kycouku ro-
PU30HTasIbHbIX OCE CMH(A3HOCTU MOSIBASIIOLLMECS HA FpaHULEe Masie030MCKoi HegTAHOM 3anexun (LWTPUXOBKA Ha-
N1IeBO) M BOASAHOro Tena (LUTPUXOBKA HampaBO) BEPOSTHO CBsA3aHbl C HepTEBOASHLIM KOHTaKTOM

Fig. 9. Fitting a synthetic seismic trace into the wavefield of a time section. The normal polarity synthetic seismie

trace of fig. 8. was fitted into the corresponding time section As—66, along the trace of well As—E—6. The agree-

ment is good in the upper half of the section. The agrrement is not so good in the lower part, due to the more comp-

lex (fractured) structure. The synthetic trace also explains the weak reflections in the deeper zones. The basement

produces no strong reflections bacause of the continuously increasing acoustic impedance of the lower Pannonian

sediments. The horizontal reflection fragments between the oil play in the paleozoic bacement rocks (marked by ///)
and the water saturated rocks underneath (marked by ////) propably correspont to the oil-water contact
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