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El6szo

A hazai szénhidrogén-kutatasban évtizedek alatt jelentés mennyiségii
foldtani és geofizikai mérési anyag és informécié halmozédott fel. Az egyre
novekvd ismeretek birtokdaban a szénhidrogén kutaték idérél idére médositottik,
javitottdk azt a foldtani modellt, amely a mindenkori kutatés alapjéul szolgalt.

A Kkdéolajfoldtan szolgalatdban 4ll6 tudoményok az utébbi évtizedben
jelentGs fejlédésen mentek keresztiil. Modernizalédott miiszer- és eszkozparkjuk,
sok teriileten uj tudoményos és miiszaki ismeretek birtokdba jutottak részben
sajat kutatdsaikbodl, részben a vildg tudoményos haladaséval.

A foldtani geofizikai adatok komplex értelmezése mar régéta elfogadott
gyakorlat. Ennek helyébe tj munkamédszeren alapulé elemzés-szintetizdlis
1épett, mely abbdl indul ki, hogy az ismeretek komplex 6sszerakisdn tilmenden
kiemelked? jelentGsége van annak is, hogy kik és hogyan miikodnek egyiitt.

Fontos, hogy az egyes medenceteriiletek elemzését s az elemzémunkabdl
levont kovetkeztetéseket az egyes szakteriiletek munkacsoportjai egymdstél
ne fiiggetleniil vagy laza kapcsolattartéssal készitsék, hanem a munka egész
folyamataban és a végs6 eredmények kialakitdsdban aktivan miikédjenek egyiitt.
Ezzel az egyébként elkiiloniil6 szakteriiletek érintkezési zéndinak hidnyosségai
elkeriilhetGk, ismereteik kiilonbozdségébdl adédé eltérs latdsmédjuk pedig j
Osszefiiggések feltdrdsara nyujt lehetGséget.

A Békési medence analizise az ott 6sszegyiilt adatokra tdmaszkodva ebben a
szemléletben késziilt korszer(i medenceanalizis. Ezekb6l az olvasé képet ésitéletet
alkothat magénak arrél, hogy hol tart ma a szénhidrogén kutatds hazdnkban.

Ezt a munkdt az OKGT véallalatai nem egyediil készitették. Kiemelkedd
szerepet jatszottak benne az USGS (United States Geological Survey) szakért6i
is, akikkel a magyar foldtani kutatdsnak mér ezt a munkédt megel6zden is
szoros egyiittmiikodése alakult ki, s akiknek amerikai és nemzetkozi tapasz-
talatai segitettek abban, hogy az elsd ilyen munkéval jar6é akaddlyon kényebben
4tjussunk.

Molnar Karoly
az MGE elnéke



a Genfi-t6 turbidit legyezdrendszerét tapldloé modern medrekhez (Houbolt
és Jonker 1968). Ezek a medrek szillitjak az iiledékeket a kiils6 legyezd teriile-

tére.
Az elérenyomul6 deltalejtérdl eredd iiledékesuszasokat jelzi az dsszeolvadt

turbiditrétegeket tagol6 sok deformélt réteg.

A deltalejté f6 folyamatai az iiledékesuszés, viz alatti mederdramlés és a
slir(i szuszpenzi6s aramlasok voltak. Ezek eredményeképpen ismétlédé homok-
aleurolit, agyagmarga réteglemezek képzddtek. Ebbdl kovetkezik, hogy a homok
anyag tobbsége keresztiilhaladt a lejtén a homokban gazdag prodelta turbidit
rendszert téplalva (6. dbra).

A folytatéddé delta-elérenyomulas végiil kitoltotte a belté medencéjét.
Ez utén foly6vizi és artéri kornyezetek uraltdk az iiledékképzsdést.

A Békési medencében a prodelta turbidit kornyezetben homokkd testeiben
sztratigrafiai szénhidrogén-csapdék létezhetnek. A homokk&ében gazdag turbidit
legyezirendszerek az alaphegységi kiemelkedések szérnyain kiékel6dnek, kedvezs
feltételeket nydjtva a sztratigrafiai csapddk képzédéséhez. Potencidlisan
kedvezdek lehetnek még tarolasi szempontbdl a bazilis mérga és a sekélytengeri
iiledékek repedezett zdénai.
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A nagyalfoldi neogén képzédmények
kronosztratigrafiai viszonyai szeizmikus
és paleomagneses adatok osszevetése alapjan

POGACSAS GYORGY, JAMBOR ARON?, ROBERT E. MATTICKS?,
DONALD P. ELSTONYS, HAMOR TAMAS,, LAKATOS LASZLO,
LANTOS MIKLOS:, SIMON ERNO\, VAKARCS GABOR!,
VARKONYILASZLO, VARNAI PETER!

A magnetosztratigrafiai és szeizmikus (reflexids) kutatdsi eredmények korreldldsa alapjin gy
véljuk, hogy a Panmon medencében a medence fejlédésének postrift fazisa soran (kozépsémiocén-
holocén) a medence peremek fel6l a medence centrum iranydba (azaz dél, kelet és nyugat felé) prograddlé
deltak altal lerakott uledékek halmozddtak fel.

A Bélés medence viszonylag vékony (0—275 m) badeni-szarmata (16,56—12 M éve) kord
uledéker sekélyvizi, partkizeli marinbrakk faciest képviselnek. A szarmata legvégén és az alsépannon
kezdetén (12—9 M éve) a Békés medence éhezd tiledékgyiijté volt. A folydk dltal szallitott viledékek
zomét a Pannon medence peremmedencés visszatartottak, igy a centrdlis helyzetttc Békés medencébe
csak kis részuk jutott el. Ebben az idbszakban az alacsony uledékfelhalmozédadsi és a magas siillyedést
rdata mialt a Békés medencében mnagy wvizmélység (1000—1500 m) alakult ki. A pannon kizepére
(6—7 M éve) a kirnyezé medencék a fokozatosan eldrehaladé deltak révén lassan feltoltédtek. A fel-
toltédés sordn kialakuls delta siksdagokon keresztil folys folydk képessé vdltak arra, hogy tiledékeiket
kozvetleniil a Békés medencébe szallitsak. Ettol kezdve felgyorsult a Békés medence feltiltédése, az tile-
délkfelhalmozédasi rata elérte az 1000 m|M évet. A medence mélyebb részein tobb mint 6 km dsszvastag-
sagi molasz sorozat halmozsédott fel. A Pannon medence peremvidékén a paleomdgneses és a szeizmikus
adatok osszevetésével négy uledéklépzédést hiatust (4,6 —5,4; 5,7 —6,8; 7,6 —7,9; 10,5—11,5(?) M év)
mutattunk ki. Ezen adatok arra utalnak hogy a Paratethys maradvanydnak tekintheté Pannon belten-
ger vizszintjének valtozdsai a vildgtengerektol tirténd fokozatos izoldloddsa ellenére azonos fdzisban
voltak a Haq et al (1987) dltal azonositolt eusztatikus tengerszintvaltozdsokkal. Az 5,7 —6,8 M éves
hidtus egybeesik a Mediterranewm messiniai korit vizszint csikkenésével, amikor is a Foldkizi tenger
medencéjében dltaldnos wvolt az evaporit képzédés (,,Messinai sékrizis’).

Ha ocnsanuu rwoppeaayuu pesyasmamos mazrnumocmpamuzpaduu u ceticmopasseoxu MOB
cuumaem, 4mo 6 naHHOHCKOM Oacceline 6 npoyecce nocmpugmoeoll ¢fasel passumus baccetina
(cpednuil mMuoyen — 2040yen) co cmopoHsl 6opmos daccelina 6 HanpasaeHuu e2o yenmpa (m. e.
Ha 102, 60CMOK U 3anad) 0MA0HCUAUCL 0CA0KU, NPUHECeHHblE NPO2PA0UPYHUWUMUI 0eAbMaML.

Omnocumensro maromowrste (0—275 m) 6adero- capmamcrue (16.5 —172 M aem) ocadxu
npeocmasaeHvl MeAK0BOOHBIMU, NPUOPENCHHIMU MapuHOpaxkckumu dayusmu. B xonye capmama
u 6 Hayane Huycre20 nanrona (12—9 M sem) Gaccetin Bexeul S6ASACA 20/00a0UMM 0ca0-
KOHaKonumenem. Boabliyio 4acme npUHOCUMbIX PEKAMI 0CAOK0G 3A0ePHCUBANLL KPAeEble 6nadUHb
Ilannoncrozo Gacceiina, marxum 06pasom 6 pacnosoyceHnviil 8 yenmpe Bexeurckuil 6acceiin nona-
oaem moAbKo Maaasa uacme 0cadkos. B 3mom nepuod epemerl U3-3a HU3K020 YPOGHS 0CAOKOHAKON-
NCHUSL U 8bICOK020 YPOGHA noepyicenus 2ay0una 600wt 6 Beiceucicom bacceiine gocmueaem 7000 —
1500 m. B cepedune nawnrona (6—7 M aem) oxpyxcaioumyue enadunst 61a200apsa nocmeneHHo
pasdeueayuMes Qeabmam MedaAeHHO 3anoanuauch. ITpomexaowyue depe3 o6pasywuyuecs 6 npoo-
yecce 3an0AHeHUs PAGHUHLL 0eAbI PeKl CMAAU cnocoOHbl NePeHocums 0CadKu HenocpeocmeeHHo
8 Oaccelin Berew. Hauunasa ¢ 3moeo Momenma 3anoareHue baccelina ycKopuaocs, yposeHb 0cao-
KoHakonaenus 0ocmue 71000 m/M aem. B camoti eaybokoll yacmu baccelina ckonuadacb moaalya
Mmoaacos ¢ obwell mowyrocmovlo 6 kM. CpasHusas noayueHusle 8 kpaegyix pationax ITaHHOHCK020
Oaccetina najeomaeHumHble U ceticmuyeckue OaHHble, MONCHO 0b110 6vlsisumb 4 nepepuviéa 0ceo-
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2 Magyar Allami Foldtani Intézet 1143 Budapest Népstadion ut 14

3 U. S. Geological Survey 9th National Center Reston, Virginia 22 180 USA

4 U. S. Geological Survey 2255 North Gemini Drive Flagstaff, Arizona 8601 USA.
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‘woHaxonaenus (4.6 —5.4;5.7-6.8/7.6—-7.9/10.5—11.5(?) M aem). ITepepvié 0cOOKOHAKONCHUA
5.7—-6.8 M aem cosénadaem co crHuxcerueym ypoeHa mops Meoumeppan-MeccuHcKo20 eo3pacma,
K020a 6 CpeouseMHOMODKOM Oaccetine o06pasosariue 36anopumo wiviao 6ceobyum ( Meccurcruil
0166011 Kpu3uc) Imo ykaspliéaem Ho mo, 4mo Koae6aHus YPOeHS 600bl 6 NAHHOHCKOM GHYITPEHHEM
Mope, seasiolgumcs ocmamiom Ilapamemuca, HeCMOMPA HA NOCMENEHHY0 U30AAYUN) €20 0m
MUpoGyIX Mopeu, Gviau 6 mou Hee (hase Ka. U IGCMOMUYECKUe K0AOAHUS YPOGHA MOPA, GbIAGNCHHbIE
Xazom u op. (1987 2.).

In the Békés basin (a subbasin of the Pannonian Basin), the Badenian-Sarmatian (16.5—12 Ma)
section 8 relatively thin (0—275 m) and represents shallow water, principally nearshore and marine
to brackish water environments. During latest Sarmatian and early Pannonian time (12—9 Ma),
the Békés basin was starved, as other subbasins located along the margins of the Békés basin captured
most of the sediment load carried by rivers. During this time interval, a combination of relatively low
deposition rates and high subsidence rated produced great water depths (1000—1500 m) in the Békés
basin. By middle Pannonian time (6 —7 Ma), subbasins on the margins of the Békés basin had become
Jilled with sediments as deltas gradually prograded across them. As a result of this infilling process,
a platform was constructed across which rivers transported their sediment loads into the Békés basin.
Thereafter, deltaic infilling of the Békés basin proceeded rapidly and rates of sediment accumulation
reached 1000 m|million years. More than 6 km of lacustrine sedimentes were deposited in the deeper
parts of the basin.

Indirect evidence suggests that lake levels in the Pannonian inland sea (a remnant of the Para-
tethys), although isolated from the world’s oceans, were affected by eustatic sea-level changes. Four
hiatus identified by seismic profiles near the northern margin of the Pannonian Basin and inferred
to represent non-deposition between 11.5 and 10.5, 7.9 and 7.6, 6.8 and 5.7, 5.4 and 4.6 million years
ago. Comparing these hiatus with the euastatic sea level change curves (Hagq et al 1987) the accordance
8 close and systematic. This may refer to the fact that the sea level of the Pannonian Inland Sea that
became gradually isolated from the world oceans fluctuated in the same phase as the global sea level.
The hiatus between 6.8 and 5.7 Ma 1is tentatively correlated with the Messinian global stage during
which time evaporite deposition in the Mediterranean was widespread — the so-called ‘‘Messinian
salinity crisis’’.

Bevezetés

Fejlédéstorténetének postrift fazisa sordn (kozéps6 miocén-holocén) a
Pannon medence elsésorban kelet, délkelet, dél, délnyugat és nyugat felé prog-
radal6 iiledékekkel toltddott fel (Lukdcs-Miksa et al 1983, Pogdcsds 1984,
Mattick et al 1985, Pogdcsds és Révész 1985, Pogdcsds et al 1987, Jambor et al
1987 ). A szeizmikus adatok Gsfoldrajzi értelmezése arra utal, hogy a medence
peremek fel6l a medence belseje felé haladva a progradaciés postrift iiledékek
egyre fiatalabba vélnak. Ezt a feltételezést azonban kordbban kozvetleniil nem
lehetett ellendrizni, mivel a postrift iiledékek f6 tomegét kitevé pannon sorozatot
az addig alkalmazott kronosztratigrafiai moédszerekkel nem sikeriilt olyan
részletességgel tagolni, hogy az elégséges lett volna a medence centrum irdnyaban
fellépd fiatalodds kimutatésédhoz. Jelen dolgozatunkban a pannon osszlet mag-
netosztratigrafiai vizsgélatdnak legujabb eredményeit (Elston et al in press)
vetjiik Ossze a szeizmikus sztratigrafiai adatokkal, abbdl a célbdl, hogy pon-
tosabban térhassuk fel a Nagyalfold postrift iiledékeinek idérétegtani Gssze-
fiiggéseit.

Kutatastorténeti 6sszefoglalas

MeglehetGsen nehéz a magyarorszagi neogén képzédményekre kifejlesztett
id6rétegtani beosztas Osszevetése a Fold més régidiban hasznalatos kronosztra-
tigrafiai beosztdsokkal. A Pannon-medence szedimentolégiai és tektonikai
fejlédéstorténete eltér a kornyezd eurdpai teriiletek fejlédéstorténetétsl. A
kiilonbozéség féleg abbél adédik, hogy a Centrél-Paratethys részét képezd
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Pannon térség olyan epikontinentélis tenger volt, amely fokozatosan izoldlédott
a vildgécednoktol. A Magyarorszdgon alkalmazott miocén-holocén kronosztra-
tigrafiai beosztast és ennek kapcsolatat a globalis és regiondlis emelet beosztésok-
hoz Hdmor et al (1987) nyoman mutatja be az I. dbra. A Pannon-medence
és a kornyezS medencén Kkiviili teriiletek tengeri miocén fauna egyiitteseinek
hasonléséagi foka a geoldgiai id§ fliggvényében véaltozott. A Pannon-medence
faundja atlanti-boredlis affinitdst mutatott az alsémiocénben (eggenburgi-
ottnangi), a kérpati-alsébadenit viszont mediterrdn, mig a fels6bédeni-pannont

kaspi affinités jellemezte.
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1. abra. A Magyarorszégon hasznélatos neogén rétegtani osztalyozas a globélis és egyes regionélis
emeletek feltiintetésével. A baloldali oszlopban feltiintetésre keriiltek a K/Ar és a magnetosztratig-
rafiai médszerrel vizsgilt szakaszok (Héamor et al 1987 nyomén).

Puc. 7. IlpumeHsiemasi B BeHrpuu crpaturpaduueckast KOJOHKAa HeoreHa C 0003HayeHHeM
rJ100a/IbHBIX ¥ HEKOTOPBIX PerHOHaJIbHBIX 3Ta)ked. B sieBoM CT0JI01IE BBIIEJEHBI YUAaCTKH HCCIIe-
noeanusi metogom K/A u marseroctparurpapuueckum metomom. (Xamop u coaBropel 1987 r.).

Fig. 1. Stratigraphic classification used in Hungary showing comparable global stages and regional
stages. Agese stablished for volcanic rocks in Hungary by K/Ar measurements are shown in left-
hand column. Figure from Hémor and other (1987).
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A pannon sorozat részletesebb iddérétegtani tagoldsat K/Ar és biosztratig-
rafiai médszerekkel egy bizonyos hatéron til nem lehetett megoldani. A Magyar-
orszdg egyes részein oly elterjedt bazaltokon és riolittufa rétegeken K/Ar méd-
szerrel végzett abszolit kormeghatérozésok eredményeit szintén feltiinteti
az 1. dbra. A pannon s. 1. biosztratigrafiai tagoldsanak lehetSségeit és ered-
ményeit Jdambor et al (1987) nyoman a 2. dbra tablézata foglalja oOssze.
A medenceperemeken azonositott biosztratigrafiai idéhorizontok kiterjesztése
a medence mélyebb részeire rendkiviil komoly nehézségekbe iitkozott (Nagy-
marossy 1981, Jambor et al 1987 ). A medence mélyebb részeit kitoltd iiledékek
biosztratigrafiai tagoldsat a furdsi magmintdk kis szdmén és sporadikus elosz-
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2. dbra. A magyarorszagi pannon képzédmények biosztratigrafiai tagoliasa (Jambor et al 1987
nyomsn).

Puc. 2. Buoctpaturpaduueckoe pacujieHeHHMe MMaHHOHCKHX oOpasoBanuii Berrpun. ($Im6op
u coaBTopsl, 1987 r.)

Fig. 2. Biostratigraphic subdivisions of the Pannonian in Hungary (from Jémbor and others, 1987).
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lasan tilmenden az is akadalyozza, hogy az endemikus, lakusztrikus pannon
fauna sokkal inkdbb a lerakédédsi kornyezetet, semmint a lerakédds korat
jelzi (Magyar és Révész 1976). Nem szabad azt sem elfelejteni, hogy a medence
mélyebb részein nagyon kevés mélyfirds mélyiilt, azok is csak szakaszos mag-
mintavétellel. Emellett a mélymedencékben &ltaldban hidnyoznak a K/Ar
analizishez sziikséges magmés kozbetelepiilések. Mindezek miatt nagyon is
realis nehézségekbe iitkozott a pannon képzédmények részletesebb kronosztra-
tigrafiai tagolésa.

A pannon osszlet felosztdsaban a magyar irodalomban haszndlt ,alsé-
pannon” és ,fels6pannon” kifejezések elsGsorban litosztratigrafiai alapon
tagoljadk a pannon sorozatot. Dank és Kokai (1969) szerint az alsépannon kép-
z6dmények uralkodéan agyaghdl és aleuritbdl, mig a fels-pannon képz6dmények
f6ként kozép- és finomszemesés homokkévekbdl allnak. A magyar olajipari
gyakorlatban az als6pannon kézeteket a felsGpannoniaktél tradicionédlisan
karotédzs adatok alapjdn kiilonitik el (Volgyi 1976, Gajdos et al 1983) a hatart
a mélyvizi faciesti alsépannon és a sekélyvizi fels6pannon kézetek érintkezéseinél
jelolik ki. Pogdcsds (1984) és Mattick et al (1985 ) kimutattak, hogy a karotdzs
markerek alapjan kijelolt tradiciondlis alsé-fels6pannon hatar erdsen id6-
transzgressziv.

A Pannon medence szeizmikus sztratigrafiai és magnetosztratigrafiai
adatait osszevetve a radiometrikus (K/Ar) adatokkal (Pogdesds 1985, 1987
Pogdcsds et al 1987) kimutatést nyert, hogy a Kiskunhalas-Ny —3 fardsban
harantolt bazalt (Messzéna 1978) K[Ar médszeren alapulé abszolut kora jol
egyeztetheté a Kaskantyt —2 furds rétegsordnak paleomégneses koradataival.
Az is kimutatést nyert, hogy a szeizmikus reflexiés horizontok, amelyek a Kis-
kunhalas-Ny — 3, Kaskantya—2, Vészt6—1 és Dévavanya—1 furdsok kozott
kovethet6k a paleomédgneses és a K/Ar mérések szerint azonos koru kézet-
egységekben huzédnak. A Nagykozar—2 furdsban hardntolt fels§ riolittufa
Osszlet kora K/Ar mérések szerint 11,6 millié év. A Nagykozar—2 és a Kas-
kantya — 2 furas biosztratigrafiai adatait is figyelembe véve, a prepannon miocén
és a pannon kozti hidtusra 11,6 milli6 év adédik.

Jelen vizsgalataink eredményei

A Pannon medence szeizmikus reflexiés és paleoméagneses polaritds adatai-
nak tovabbi korreldldsdhoz felhasznaltuk a Magyar Allami Foldtani Intézet
és az USA Foldtani Szolgdlata (USGS) kozti kooperdciés program részeként
a Tiszapalkonya —I firds magmintdin végzett mégneses polaritds vizsgdlatok
eredményeit (Elston et al in press). A Tiszapalkonya—1 fardsban (3. dbra)
azonositott polaritds dtforduldsok kora — azokat a Berggren et al (1985 ), illetve
Lowrie és Alvarez (1981) féle paleoméagneses korbeosztéssa egyeztetve —
keriilt meghatdrozésra. A Tiszapalkonya — I furdsban azonositott paleomagneses
epoch-dk korit és mélységét az 1. tdabldzat mutatja be. A paleomégnesesen
vizsgalt fardsokra vonatkoz6 adatok kiterjesztéséhez az OKGT Geofizikai
Kutaté Villalata 4ltal bemért szeizmikus szelvényeket haszndltuk fel. Négy
(I—1IV-el jelslt) regiondlis szelvényt allitottunk ossze, ezek helyzetét a 3. dbra
mutatja be. A szelvények a kovetkezs furdsokat kotik ossze: Kiskunhalas-Ny — 3
és Kaskantya—2 (I), Tiszapalkonya—I és Vészt6—1 (I1I), Kaskantya—2
és Vészt6—1 (1LI), valamint Dévavanya—1 és Vészt6—1 (IV). Vizsgilataink
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kiterjedtek a kordbban kozolt eredmények dujraértékelésére (Elston et al mn
press), beleértve a Dévavanya — 1 és Vészté — 1 fardsban (4. dbra ), illetve a Kas-
kantyi—2 és a Tiszapalkonya—1I fardsban (5. dbra) azonositott polarités
4tforduldsok korabbindl részletesebb korreléci6jat.

1. tablazat

Kor (M évben) Mélység
Polaritasvaltés Berggren Lowrie és
a mélyfirasban et al (1985) Alvarez (1981)
(m) (ms)
referencia skdl4ja szerint
Tiszapalkonya — 1
BN e S e iorretnyatsross e onsnazea 6.37 6.34 401 435
RN R S co 7o lrata 1o e/ s ool ve tocokarorova 6.70 6.68 506 530
DN IR e o e e s e et et o erate, 7.41 7.38 863 915
IV RS S eesasemiteiiasones s atorazotsrtaroronayala 7.90 T 1059 1085
N R s 5t raveanaiararivara wriots ye aatass 8.21 8.09 1221 1159
Mefedp Nt “unutoiivndamretomeme st 8.92 8.80 1571 1435
TaIPMOEIYEOE: o oiiwtiisiorvororataiomsisiorsiotors 2000 1785
Kaskantyv— 2
IR Slre e 5 s Salilor orela wrans ahe oleiars 5.89 5.87 295 330
IV IR RN ele e oo tarars satate i laratan stave oteress 6.50 6.47 406 430
RN e ale 5 2 s e e ey s ialotoa st 6.70 6.68 491 515
BN s s b wiavaln 5181 67 1o tns o778 6.85 6.83 510 530
By A e e R T N s R M L E T 7.41 7.38 579 590
8 [ e O R A A D A A 8.21 8.09 705 690
BN . e s siaiae e slsss oie syelave 8.92 8.27 827 795
TAIPMEIYEGE 21, o C 2 alae e ois 70l spelaie 1185 1040
Vészté—1
NI = otorialiess e o\s oo aiio alfolatis s otonele 0.75 162 110
2 O D T o I D RS k) 2.47 480 435
R SO OO O R 3.40 750 705
S S OO OO S O O KO OO 3.87 970 960
NI 05 0T oo tooie s raie s el aro s teyals o ers o1 v 3.97 1050 1010
RN e e Gnieieis ®isiasis sreisie ol oleis 4.10 1090 1055
INIBRARYE o5 70ies 7 ois 50 w7e o el mia o oluto) 05 4.25 1200 1125
Talpm8OlyBEg: < ios o &4 o 516 o oinivie e ot 1200 1125
Dévavinya — 1
IR 5e o o0 s oo e e oo oala s iaiatororoiv wis 0.75 120 70
RN 5 0ie e ety iatolaio eiereie eiraiaie) svels 2.47 420 370
INTIRES v o viooreinreioiersioitaiie o rieieioieie® 3.40 675 620
I S T O A G OO O OO0 3.87 865 825
INJIR BTt o e vaioreiate iam iy areied s 3.97 925 935
LN LS e b O O A A O IO O 4.10 985 985
NI Yo 275 5in By 3 w)o7e ais) s et forte oimt 4.25 1085 1100
L D R SR e S o 1120 1125

A nagyalfsldi mélyfurdsok azonositott koru polarités-valtasainak mélysége méterben és szeiz-
mikus id6mélységben (ms). Az id6mélység konverzié a Hajdunanas—1, Koméadi—5, Pdhi—1,
Dévavénya—5 furdsokban végzett szeizmokarotizs mérések adatain alapul (R forditott pola-
ritésd, N normél polaritési, M kevert polaritdsi szakasz)
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I. szelvény

A Kaskantyta—2 és a Kiskunhalas-Ny—3 furdsokat Osszekoté kompozit
szeizmikus szelvényt és a szeizmikus események értelmezését a 6. dbra mutatja
be. A K/Ar adatok szerint a Kiskunhalas-Ny—3 fardsban 1162 és 1167 méter
kozott hardntolt bazalt kora 9,61 40,38 millié év (Balogh et al 1983). A bazalt
minta mélységét szeizmikus idébe atszdmitva, megjeloltiik a szeizmikus szel-
vényen (6. dbra). Lathaté, hogy a bazaltlava szintjét reprezentalé szeizmikus
horizont a postrift iiledékek talpadn hazédé diszkordancia felilleten kiékel6dik
(Pogdcsds 1987 ). A szelvény északi részén feltiintettiik a Kaskantyt — 2 furdsban
azonositott mégneses polaritds dtforduldsok (Elston et al in press) idSadatait.
Legaldabb harom a Kaskantyt—2 furds alapjan azonositott kord szeizmikus
horizont — a 8,9; 7,4 és 6,7 milli6 éves szint — kovethet6 a szeizmikus szel-
vényen a Kiskunhalas-Ny—3 furdsig (6. dbra). A tobbfajta mddszerrel meg-
hatérozott és kiterjesztett krono szintek egyezése bizonyitja, j6 egyezésben
vannak a K/Ar, a paleomégneses polaritds valtdsok alapjan szdmitott és a
szeizmikus rétegtani adatok.

II. szelvény

Elston et al (in press) szerint a Vészt6 — 1 furds talpan harédntolt 6sszlet kora
4,2 milli6 év, a Tiszapalkonya —I furéas szelvényében azonositott paleomégneses
események kora 6,4 —8,9 milli6 év kozé esett. A két furds kozotti szeizmikus
szint korrelécié igazolja ezeket a megéllapitdsokat (7. dbra ). A Tiszapalkonya—1I
fards 7,9; 8,2 és 8,9 milli6 éves szintjeit reprezentdldé szeizmikus horizontok
a szelvény kozépsd részén ralapolédnak (downlap) a postrift sorozat aljat alkotd
diszkordancia feliiletre. Ami minimum azt jelenti, hogy a naluk idGsebb postrift
iiledékek vastagsiga a szeizmikus felbontéképesség ald csokken (kondenzalt
rétegsor). A Tiszapalkonya—1I fardsbhan a 400—1000 ms kozotti mélységinter-
vallumban huzédé 6,4; 6,7 és 7,4 M éves szeizmikus szintek a Vészt6 —1 furas
térségében 2200 — 2600 ms kozott huzédnak. A Vészté —1 furds 4,2 millié éves
szintjét reprezentél6 szeizmikus horizont nem kovethetd a szeizmikus szelvényen
egészen a Tiszapalkonya —1I furdsig. E szint a kozvetleniil alatta levé szintekhez
hasonléan onlap-pal (vagy offlap-pal) elvégzédik a medenceperem irdnyaban
a Tiszapalkonya—1 furds térségében jol azonosithaté diszkordancia feliileten
(7. dbra).

III. szelvény

A Kaskantyd —2 furdst és a Vészt6 —1 furdst osszekété kompozit szeiz-
mikus szelvény értelmezése lathaté a 8. dbrdn. Egyes szeizmikus horizontok
kordt a Kaskanytd—2 furdsban azonositott polaritds &atforduldsok alapjén
(Elston et al in press) meg lehetett hatarozni. Ezek megfelelnek az 5,9; 6,5;
6,7; 7,4; 8,2 és 8,9 milli6 évnek. Vészt6—1 térségében a furdshan azonositott
4,2 millié éves szint mellett a II. sz. szelvényt alapul véve ismert a 6,4 és 7,4
milli6 éves szintek helyzete. A 4,2 M év a firds magmintdin végzett paleo-
mégneses vizsgalatok eredményén ,mig a masik két koradat a Tiszapalkonya —I
firds 6,4 és 7,4 milli6 éves szintjeinek szeizmikus szint korreldciéjéan alapul.
Az eredményeket Gsszegzd 8. dbra alapjan ugy véljiik, a szeizmikus szintkovetés
alkalmas a Pannon medence kiilonbhoz3 helyein meghatdrozott paleomégneses
polarités atforduldsok tavkorreldldsara és a korrelacié eredményei nmagukkal
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konzisztensek. A Kaskantyu—2 és a Tiszapalkonya—1 firdsokban végzett
magnetosztratigrafiai vizsgalatok eredményeit kozelitéen 250 ill. 140 km tévol-
sdgra extrapolaltuk szeizmikus szelvényeken egymadstdl fiiggetleniil a Vészté —1
furasig. Kordbban ezen furds magmintdi alapjan végezték el a pannon sorozat
magnetosztratigrafiai beosztasat (Ronai és Szemethy 1979, Cooke et al 1979,
Ronai 1981). Mint a 8. dbrdn lathatd, az iiledék rétegek (pontosabban az Gket
reprezentdlé szeizmikus horizontok) kora aldtdmasztja azt a korabbi modellt
( Lukdes-Miksa et al 1983, Pogdcsds 1984), mely szerint a Pannon medencét
Kelet-Magyarorszdgon a medenceperemek fel6l a medence belseje felé prog-
radalé iiledékek (iiledék ékek —sediment wedges) toltotték fel. Megjegyezziik,
a szeizmikus sztratigrafiai és a magnetosztratigrafiai adatok annyiban nem
fiiggetlenek egymaéstél, hogy a paleomédgneses adatok értelmezéséhez felhasz-
nalasra keriilt azon szeizmikus sztratigrafiai megfigyelési eredmény, mely szerint
a Tiszapalkonya—1I farasban hardntolt iiledékes sorozat felsé része iddsebb,
mint a Vészt6 —1 farasban hardntolt osszlet legalsé része (7. dbra). Elston et al
(in press) ezen megfigyelés figyelembe vételével korrelaltdk a Tiszapalkonya—I
farasban azonositott paleoméagneses polaritdsvaltozasokat Berggren et al (1985)
Lowrie és Alvarez (1981) paleomagneses referencia skéléihoz.

IV. szelvény

A 9. abrdn lathat6 (kompozit) IV. szelvény a Dévavanya—1 és a Vészté—1
fardsokat koti ossze. Az dbran bemutatjuk az egyes szeizmikus események
geokronolégiai értelmezését. Az e két furdsban Elston et al (in press) altal azo-
nositott paleomégneses polaritds valtdsok mélységét szeizmikus idSléptékbe
transzformaltuk. Bér ezen a teriileten — kiilonosen a fels6 500 ms-os tartomény-
ban — a szeizmikus reflexiok gyenge folyamatossdgiiak, mégis ugy véljiik,
a kijelolt reflexi6s szintek j6l reprezentaljak a furdsok paleomigneses rétegsora
alapjan azonositott kort iiledékes horizontok, ill. rétegek térbeli helyeztét
a szelvény mentén. Az 5,9; 6,4; 6.7; 7,4 milli6 éves szintek a II. és III. sz. szel-
vény segitségével keriiltek korreldlasra. A két firds paleomagneses id6rétegtani
oszlopa ugy tlinik j6 egyezésben van az Gket 6sszekits reflexiés horizontokkal.

Ez azt bizonyitja, hogy a szeizmikus reflexiék a szelvény fels§ részén is
idérétegtani szinteket kovetnek, azaz az egykori iiledékfelhalmozéddsi térszin
helyzetét reprezentéljak.

4. dbra. A Dévavinya— 1 és Vészté — 1 fardsok generalizalt paleomégneses polaritds szelvényeinek
korrelaciéja a fardsok litolégiai oszlopainak feltiintetésével. A fekete szin a normél; a fehér pedig
a forditott polaritésu szakaszokat jeloli. A méterben megadott mélységadatok a felszintél értendSk

Puc. 4. Koppensiuus npoduneii reHepupoBaHHoOi 1naseoMarHuTHOH nonsp exBaxuH [leBaBaHsi-1

u Becté-1 ¢ NUTOJOrMUECKMMH KOJOHKAMH CKBaYXKHH. UEPHBIM 1IBETOM 0003HaueHbl HOPMaJlbHEIE,

a GenbIM 1IBETOM V4acTKH ¢ o0paThHOM TMOJSIPHOCTBIO. 3HaueHWs1 rvOMH B MeTpax JaHbl OT
MOBEPXHOCTH

Fig. 4. Correlation of generalized polarity records and lithostratigraphic units in the Dévavanya— 1

and Vészt8—1 boreholes. Black-normal polarity, white-reversed polarity, black and white mixed

polarity with dominant polarity on left, arrow-short reversal, slashed-no control. Depth in meters
from surface,
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5. bra. A Kaskantya—2 és a Tiszapalkonya—1 furas generalizdlt polaritas szelvényeinek
korrelacidja, a furasok litosztratigrafiai szelvényeinek feltiintetésével. M, T, E polaritas inter-
vallumok vegyes (M), 4tmeneti (T). A furdsok foldrajzi helye a 3. abran lathaté

Puc. 5. Koppensuus npoduineii reHepupoBaHHOH NMoasip. B CKBaKHHax KaukauTtio —2 u
TucanankoHsi — 1 ¢ nUTOCTPATHrpaPUYECKUMH KOJIOHKAMH CKBOXXHH. M U T uHTEpBanbl noisip-
HoctH E, M (cmewanHas), T(nepexonaHast). PacnoyioykeHne CKBaXKUH JIJaHO PUCYHKeE 3.

Fig. 5. Correlation of generalized polarity records and geologic formations in the Kaskantya — 2
and Tiszapalkonya—1 boreholes. M, T and E show locations of intervals, mixed polarity (M),
transitions (T), and excursions. Location of boreholes is shown in Figure 3.
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Az eredmények diszkusszidja

a) A Békésy medence feltoltddéstorténete

Szentgyorgyi (in press) szerint a Békési medencében mélyiilt furdsok Altal
feltart legidGsebb neogén iiledékes kézetek kozéps6miocén (badeni és szarmata)
koruak. A badeni és a szarmata emeletek egyiittesen a foldtani mult 16,5 és
11,5 millié év kozti szakaszat jelentik (Steininger et al 1985, Hdamor et al 1985 ).
A Békés medence mélyfirasai altal feltart badeni és szarmata sorozat vastagsdga
0—275 méter kozott valtozik. Ezen iiledékek sekély vizi, partkozeli, normél
868 és brakkvizi milliGben rakédtak le. Jellegzetes, szeizmikusan jél azonosithaté
diszkordancidval telepiilnek a mezozéos és idésebb medencealjzati képzdd-
ményekre.

A szarmata képzédmények felett lakusztrikus pannon iiledékek telepiilnek.
A medence peremein a szarmata és a pannon kézetek kozott diszkordancia
feliillet huzdédik, mig a medence belsejében folyamatos volt az iiledékképzSdés
(Mattick et al in press). Hdamor et al (1985) szerint a szarmata-pannon hatéra
11,5 milli6 évre tehetS. Vitatott kérdés a vizmélység a Békési medencében a szar-
mata és a pannon hataran. E kérdésben adott véalasz alapjan lenne eldonthetd,
mikor volt a medencében a f§ siillyedési fazis. Szenlgyorgyr (in press) szerint
a Békés medence felnyildsa a styriai orogén fazisra (alsébadeni) esett. A badeni
iiledékek szerinte partkozeli, sekély vizi faciesre utalnak és a vizmélység a szar-
mata soran a badenihez képest kisebb volt. Ezzel szemben Lukdcs- Miksa et al
(1983) és Mattick et al (in press) szerint az ,,eltéré d6lést reflexiokkal” jelentkezd
pannon turbiditek mély vizi kérnyezetben (1000—1500 méteres vizmélység
mellett) rakédtak le. A kiilonboz6 szerz6k egyetértenek abban, hogy a badenitél
a pannon végéig a Békési medencében folyamatos iiledékképzidés folyt. Szent-
gyorgy? (in press) szerint a badeni-szarmata iiledékképz&dési sebessége 0—55
m/M év volt. A pannon sorén ezzel szemben az iiledékképzddés sebessége elérte
az 1000 m/millié évet (Pogdcsds et al 1988 ).

A vizmélység és az iiledékfelhalmozédés sebességének alakuldsa a Békési
medencében a szarmatétél a pannonig véleményiink szerint az aldbbiakban
foglalhaté Gssze: a szarmataban és a pannon elején a Békés medence éhezd
iiledékgytijt6 volt, mivel a folyék &ltal széllitott hordalékanyagot a Békés
medencén kiviili iiledékgy(ijté medencék fogadtik magukba. Ugyanebben
az idGszakban gyorsult fel a Békési medence siillyedése és ez 1000 — 1500 méteres
vizmélységet eredményezett. Ezzel a feltételezéssel osszhangban van Mattick

6. gbra. A Kaskantyu— 2 és a Kiskunhalas-Ny— 3 fardst 6sszek6tdé kompozit szeizmikus szelvény

és annak idorétegtani értelmezése. A Kaskantya— 2 furdsban azonositott paleomdégneses polarités-

véltdsok kora millié évben a szelvény bal oldaldn keriilt feltiintetésre. A szelvény jobb oldalan

lathaté Kiskunhalas-Ny — 3 farasban 1162— 1167 méter kozott harantolt bazalt ldva kora a K/Ar
mérések szerint 9,61 10,38 millié év. A szelvény nyomvonala a 3. 4bran lathaté

Puc. 6. CocrasHoii celicmuueckuif npouinb cBsidBalommii ckBakuHbl Katkantio —2 u Kuui-

KyHXajiall — 3 4 ero Bpemsi-JIMTOJIOrMuecKasi HHTeprperaiusi. Bo3pacT BbIsSIBJIEHHOTO B CKBayKUHE

KauwkaHrio —2 najeoMarHUTHOFO M3MEHEHHsI MOJISIPHOCTH JIAHO B MIJIJIMOHAX JIeT Ha JIeBoit

cropoHe npodusi. Ha npaBoii cTtopoke npo(uisi BbiBeeH Bo3pacT 0a3aJLbTOBOH J1aBbl, BCKPbI-

Toii ckBakuMHOM Kuumkyvhxanau-3anag—3 Ha ravouHe 1162—1167 merpoB, Bo3pacT KOTOPOH
no K/Ax paseH 9.6140.38 MuninoHOB JieT. MecTonoioyKeHue npoduist faHo Ha puc. 3.

Fig. 6. Seismic profile (above) between the Kiskunhalas-Ny— 3 borehole and the Kaskanyta— 2
borehole. Interpretation of seismic profile shown below. Labels on seismic horizons indicate inferred
age (millions of years) of corresponding magnetic polarity epoch at the Kaskantyu — 2 borehole.
Horizons dashed where quality of seismic record is poor. Location of profile shown in Figure 3
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et al (in press) azon megdllapitdsa, mely szerint a Békési medence feltolt6dése
a Pannon-medence felt61t6désének egyik utolsé epizédja volt. A Békési medencé-
ben végzett legtijabb tektonikai vizsgélatok (Grow et al in press) szerint a syn-
rift iiledékek vastagsiga a Békés medencében rendkiviil kicsi, s6t sok helyen
hidnyoznak.

Ezzel a modellel 6sszhangban vannak az e cikkben ko6zolt szeizmikus
eredmények. A leirt eseményeket legjobban a II. és a III. szelvény példézza
(7. és 8. dbra). A Békési medence északi részén mélyiilt Vészts — 1 firds mindkét
szelvényre riesik. A Tiszapalkonya—1I furds 115 km-re mélyiilt a medence
északi peremétSl. A 7. abran lathaté, hogy a legiddsebb polaritds valtésokkal
egybees§ szeizmikus szintek (8,9; 8,2 és 7,9 millié6 év, I tébldzat 1. oszlop)
a szelvény kozepén az aljzati kiemelkedések szdrnyain kiékelédnek. A 6,4
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7. dbra. A Tiszapalkonya—1 és a Vésztd— 1 furdst dsszeksté (II) kompozit szeizmikus szelvény
értelmezett valtozata. A szeizmikus horizontokra irt szdmok — 4,2 és 5,9 kivételével — millié
évben megadjak a Tiszapalkonya— 1 fardsban paleomégneses polaritdsvaltisok alapjan azonositott
korokat. A 4,2 és az 5,9 millié éves szint a Kaskanyta— 2 faras segitségével keriilt azonositésra.
A szaggatott horizontok rosszabb szeizmikus anyagmindséget jelolnek. A szelvény nyomvonala
a 3. dbrén lathaté
Puc. 7. VIHTepnpeTHpoBaHHblii BapHAaHT COCTABHOrO ceiicmuyeckoro npo¢uns (II), cBs3biBaio-
Iero CKBa)KUHbl THcanmankoHsi —1 u Bécré — 1. HaanucanHble Hap CeMCMMYECKUMU TPaHULAMHU
yycna — 3a MCKJoYeHHeM 4.2 u 5.9 — [aloT BO3paCT B MWIIMOHAX JieT B CKBaKUHe Twuca-
MajKOHsI — 6, YCTAHOBJIEHHbIII Ha OCHOBAHUHU MaJCOMATHUTHBIX U3MEHEHUIT MOJISAPHOCTH. IlyHk-
THPHbIE T'PaHULbI 0003HavaloT 0oJiee MIIOX0€ KayeCTBO CEHCMHYECKOro marepuaia. Pacnosno-
yKeHHe npoduist BUIHO Ha puc. 3.
Fig. 7. Interpretation of seismic profile II between the Tiszapalkonya—1 and the Vészté—1
boreholes. With the exception of 4.2 and 5.9, labels on seismic horizons indicate inferred age (million
of years) of corresponding magnetic polarity epoch at the Tiszapalkonya — 1 borehole. The horizons
labeled 4.2 and 5.9 refer to polarity epochs identified in the Vészt6 — 1 and Kaskanty — 2 boreholes,
respectively. Horizons dashed where quality of seismic record is poor. Location of profile is shown
in Figure 3.
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és 7,4 milli6 éves szintek a szelvény mentén délkelet felé haladva a mélybe
siillyednek. A szelvény délkeleti részén egész kozel keriilnek az aljzathoz. A 4,2
millié évnél fiatalabb (ezt az értéket mérték a Vésztéi—1 furds aljan) iiledékek
nagymértékben kivastagodnak délkeleti iranyba haladva.

A szeizmikus szinteket Osszevetve a polaritds mérések eredményeivel
hasonléak voltak az iiledékfelhalmozédasi folyamatok a Békési medencétol
nyugatra esé teriileteken is (8. dbra). Vizsgélataink alapjan ugy véljiik, 12 és
9 milli6 év kozott kevés hordalék jutott be a Békési medencébe, mivel a medence
peremén tuli medencék fogadtik be magukba az iiledékek zomét. Ugyanezen
id6 alatt a siillyedés folytatédott és gyorsan nétt a vizmélység a Békési meden-
cében. Koriilbeliil 6 —7 millié évvel ezel6tt érkezett el a pillanat, amikor a kor-
nyez& medencéket a dél és kelet felé progradalé iiledékek annyira feltoltotték,
hogy az iiledékek tetején foly6é folyék elérhették a Békési medencét. Ekkortél
alakultak ki deltdk a Békési medence peremein, majd azok fokozatosan keresztiil
haladtak a Békési medencén, mikozben az iiledékfelhalmozédas ratéja elérte,
ill. meghaladta az 1000 m/milli6 év értéket (Pogdcsds et al 1988 ).
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8. dbra. A Kaskantya—2 és a Vészt6 — 1 mélyfurast 6sszekoté (11I) kompozit szeizmikus szelvény
értelmezett valtozata. A szelvényre esé mélyftrdsok magnetosztratigrafiai rétegsora alapjan
feltiintettiik az egyes szeizmikus horizontok korat (millié évben). A szaggatott szintvezetés gyen-
gébb szeizmikus anyagminéséget jelez. A szelvény nyomvonala a 3. dbran lathaté
Puc. 8. VinTepnpeTHpoBaHHblil BapUaHT COCTaBHOro ceiicmuyeckoro npoduns (I11), cBsi3biBaio-
mero ckBaykuubl Kaukantio —2 U Becté —I. I'lo marHuTocTpaTurpadnyecikoil KOJ0OHKe CKBOKHH
Ha NpPOQUIb HaHECEH BO3PACT HEKOTOPHIX CeHCMHUECKMX TOPHU30HTOB (B MHJUIHOHAX JIET).
ITyHKTHPHOI nHHUell 0003HaueH celicMuueckuii matepuan Gosee cnaboro xauectTna. ITosioyKeHHe
npoguiist 1aHo Ha puc. 3.
Fig. 8. Interpretation of seismic profile ITI between the Kaskantyu— 2 and Vészt6—1 boreholes.
Labels on seismic horizons indicate inferred age (millions of years) of corresponding magnetic
polarity epochs. The 4.25 Ma polarity epoch was identified in the Vészté—1 borehole. Polarity
epochs 5.89, 6.50, 6.85, 8.21, and 8.92 Ma were identified in the Kaskantyt — 2 and Tiszapalkonya — 1
borehole. Horizons dashed where quality of seismic record is poor. Location of profile is shown
in Figure 3.
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b) A Pannon beltenger vizszintvdltozdsar

A Békési medence szeizmikus szelvényeit értelmezve Maitick et al (in press)
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a pannon 6sszletben levé lokélis diszkordancia
felilletek a véndorlé deltalebenyekhez kapcsolédnak. Ezen allitds helyességét
nagy vonalakban elfogadva, e dolgozat szerzdi tigy vélik, hogy a Pannon medence
peremein a diszkordanciafeliiletek egy része a pannon t6 vizszint véltozdsaihoz

kapcsolédik.
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9. dbra. A Dévavénya—1 és a Vészt6— 1 furdst 6sszekoté kompozit szeizmikus szelvény értelmezett

véltozata. Az egyes szeizmikus horizontok paleomégneses rétegsorok alapjin meghatarozott kora

milli6 években keriilt feltiintetésre. A szelvényen feltiintetett furdsok talpandl mélyebb szeizmikus

szintek a II. és I1L. szelvény segitségével keriiltek azonositdsra. A szelvény nyomvonala a 3. dbréan
lathaté

Puc. 9. VHTEpNpeTUPOBAHHBIII BAapHAHT COCTABHOIrO CEHCMMYECKOro NMpoQuiisi, COeaHHSIOLEro
ckBakuHbl JlepaBaHss —I u Becte —I. B MHJIIMOHAX JIeT OTMEYeH OMNpeJesIeHHBI 10 masneo-
MarHuTHOM KOJIOHKE BO3PACT OTHEJbHbIX CEHCMUYECKHUX ropu30HTOB. CelicMUUecKHe TOPU30HTHI,
pacmnoJsiaraiponpecs rayvoke 3ab0si, pacrosioXKeHHbIX Ha JHUHUU MPOPUIS CKBaXKHUH, ObLIIM OTOXK-
JIECTBJIEHBI C TIOMOILIBIO TTpoduteit 1T —111. JIunust npoduiist BUaHa Ha puc. 3.

Fig. 9. Interpretation of seismic profile IV between the Dévavinya—1 and Vészt6—1 boreholes.

Numbers at borehole sites indicate inferred ages (millions of years) of polarity epochs represented

by rocks penetrated in the boreholes. Labels on seismic horizons below bottom of boreholes show

inferred ages of corresponding polarity epochs identified in other beroholes. Horizons dashed where
quality of seismic record is poor. Location of profile is shown in Figure 3.
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SECONDS

N
T N

0 5 10km Geo 89/1-10
J

10. ébra. A Pannon medence északi peremén bemért V. sz. szelvény. Ertelmezése a 11. Abrén,
nyomvonala a 3. abrén lathaté

Puc. 70. Ilpoduns HOmMep ¥, HaGmiogeHHBII Ha ceBepHOM OGopty ITaHHOHCKOro GacceiiHa. Ero
HMHTEprpeTanust JaHa Ha puc. II, a opyeHTalust Ha puc. 3.

Fig. 10. Seismic profile V. Location of profile is shown in Figure 3. Interpretation is shown in
Figure 11.

A 10. dbrdn lithaté V. szdmu szeizmikus szelvény a Tiszapalkonya—I
farastél kb. 20 —30 km-re DK-re, a Pannon medence északi pereméhez kozel
keriilt bemérésre. A szelvény értelmezése a I11. dbrdn lathat6é, a prominens
szeizmikus reflexidk kozotti intervallumokat — szeizmikus paraszekvencidkat — a
legid8sebbtdl a legfiatalabb felé haladva szémoztuk meg. A szelvényen minimum
4 jelentGs diszkordancia azonosithaté: az (1) sz. az 1-es (alaphegység) és a 2-es,
a (2) a 4-es és 5-0s, a (3) a 12-es és a 13-as, valamint a (4), amely a 17-es és 18-as
szémmal jelolt egységek kozott huzédik.

A 11. dbrdn lathat6é sztratigrafiai értelmezést felhaszndlva, abb6l meg-
szerkesztettitk a 12. dbrdn lathaté kronosztratigrafiai szelvényt. A szelvényen
a fiiggGleges tengely reprezentilja a geol6giai id6t. A kronosztratigréfiai szel-
vényt a Mitchum et al (1977) javasolt eljardssal késziilt.

2 Geofizika 57



5.k C 0N B'S

0 5 10km Geo 89/1-11

L 1 —

SCA- L E

11. dbra. A 10. dbrin lathaté V. sz. szeizmikus szelvény értelmezése. A markéns szeizmikus reflexick
kozé esé intervallumokat (amelyek idorétegtani ill. kvazi-idérétegtani egységeket reprezentélnak)
a legidésebbtol a legfiatalabb felé haladva szédmoztuk. Az 1. egység a medencealjzatot reprezentélja

Puc. 77. VnaTepriperauusi npeacTaBJeHHOro Ha puc. 10 ceficmuueckoro npoduiasi Homep VY.

HHTEpBaIbl MEXKAY MAPKUPHUVIOIUMH CEHCMHYECKHMMH OVPA>KeHUSIMH, KOTOpble NMpe0CTaBisiioT

BpEMEeHHbIE HJIM KBa3WBpeMeHHbIe eOMHMLDI, OblJIM IPOHYaepoBaHs! pT GoJiee GpeBHUX B HaNopas-
JIeHWH cambIx MoJ100b1x. EOMHMLA 100 HoMepom 1 aBiasieTcst ocHoBaHMeM OacceifHa.

Fig. 11. Interpretation of seismic profile V. Location shown in Figure 3. The intervals, representing
vock stratum, bet ween the principal seismic events are labeled sequentially from oldaest to youngest.
Interval 1 represents rocks of the basement complex.

A szeizmikus szekvencidkat hidtusok (iiledékképz&dési sziinetek) vélasztjak
1. A hidtusok 4ltal reprezentalt idGintervallumok dél felé, a medence irdnyaba
csokkennek. A Tiszapalkonya —1I firés magnetosztratigrafiai rétegsorat (Elston
et al in press) egy kapesolédd szeizmikus szelvény (szaggatott vonallal jelolve
a 3. dbrdn) segitségével vetitettiik be az V. sz. szelvénybe. Ez lehet6vé tette,
hogy az V. szelvényen elkiilonitett sztratigrafiai intervallumokat elhelyezhessiik
a standard kronosztratigrafiai rendszerben. A furdsban polaritds valtdsok
alapjén azonositott id6adatokat a 712. dbrdn l4that6 krono-szelvény jobb oldalén
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tiintettiik fol. A medencealjzat felszinét reprezentélé legalsé diszkordancia
feliilet kivételével az egyes diszkordancidk altal képviselt hidtusok kezdetének
és befejeztének korat a 12. dbrdn lithaté szelvény bal szélén tiintettiik fel.

A Foldkozi tenger medencéjében a miocén végén kiterjedt evaporit képzddés
folyt az n. ,,Messiniai sokrizis” (Hsu et al 1973). Moisette és Puoyet (1987)
szerint a sékrizis vagy a Foldkozi tenger felsé messiniai kiszaraddsdval, vagy
(és ez a valészinfibb) a Foldkozi tenger és az Atlanti 6cedn kozotti tengeri
kapcsolat id6szakos megszakadéséval magyardzhaté. Haq et al (1987 ) eusztatikus
tengerszint véltozési gorbéje szerint a vildgtengerek szintjében négy jelentds
csokkenés mutathaté ki a felsémiocénben. Ezek: _paroxizmusé,nakjkora, kozelitGen
10,9: 7.8; 6,3 és 5,2 milli6 év (13. dbra). Bér a pannon beltenger ezen idészak

LON@ TERM
,‘/——;\—'\ ™
\

SHORT TERM ‘ ﬂ\\_ b
PRESENT DAY 5 ﬂ nn
SEA LEVEL AVARY) % U
a % — -50m
30 25 20 15 10 S 0
| e 1 i L 1 I L L 1 | 1 : 1 ! 1 1 1 1 1 | 1 L i 1 1 L " . e
MILLIONS OF YEARS
LATE EARLY MIDOLE LaTE  [E | L
OLIGOCENE | MIOCENE PLIOC. | PLE.
Geo 89/1-13

13. abra. Busztatikus tengerszintingadozasok a foldtorténet utolsé 30 millié éve sordn a tengerszint-

vhltozdsok hozzavetéleges nagysigival (Haq et al 1987 nyomén). A 4 és 12 milli6 év kozotti globdlis

tengerszint minimumokat (5,2; 6,3; 7.8; 10,4) ésszevetve a Pannon-medence északi shelfjén azo-

nositott hidtusokkal (4,6 —5,4; 5,7—6,8; 7,6 —7,9 millié év) ill. a synrift és postrift iledékeket

elvalaszté regiondlis diszkordancia felilet dltal reprezentalt (helyrdl-helyre véltozé hosszisagi)
hi4tus koréval (a2 10,5 millié év), szembetiiné a korrelacid

Puc. 73. Spcraruueckoe KojeGaHme VPOBHS MOpsi ¢ MPUOIH3UTENbHBIMM BEJIMYMHAMH KOJe-
GaHnsi VPOBHSI MOPsl B TedeHte rocie Hnx 30 MUJLTHOHOB JIET HCTOPHH SeMIH (Xar u coaBTOPHI,
1987 r.). CpaBHUBasi Pacrojiaralomuecst M3ty 4. u 12 MILIIOHAMU JIeT ry100anbHble MUHUMY MBI
vposust mopsi (5.2, 6.3, 7.8, 10.4) ¢ BHISIBJICHHBIMH Ha CEBEPHOM wennde ITaHHoHCKOrO Gacceiina
nepepbiBamu (4.6 -5.4; 5.7—6.8; 7.6 —7.9 MULIHOHOB JIeT) MM ke ¢ JuMHoi nepepbisa (10.5
MMJIJIHOHOB JIET) TPELCTARJICHHOTO PErMOHAIbHOI TOBEPXHOCTHIO HECOorJIacus, paspensiouei
oocaaxu ciuupudTa v ocTpudTa (C MEHSIOLIEHCS 0T MECTa K MeCTY JUTHHOI ) 0TMeuaeM KOoppeJisiiio

Fig. 13. Tertiary and Quarternary eustatic fluctuations of sea level. Meters above or below present-

day sea level are approximate. Figure modified from Hag et al (1987). The non deposition periods

on the flanks of the Pannonian Basin are 7.9 —7.6, 6.8 5.7, 5.4 —4.6 Ma. The eustatic sea level

shows minima of 7.8, 6.3 and 5.2 Ma according to the global sea level change curve. There appear

to be good correlation between world wide sea level minima and the sea level falls in the Pannonian
Basin.
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alatt egyre nagyobb mértékben izoldlédott a vildgtengerektsl, vizsgdlataink
alapjan Ggy tilnik, a belt6 vizszintjét is nagymértékben befolyésoltak azok a felsd-
miocén foldtorténeti események, amelyek a globalis (eusztatikus) tengerszint
ingadozé,sokat kivaltottdk. A 12. dbran jelentGs hidtusok jelentkeznek 7,9 —17,6;

6,8— 5,7 és 5,4 —4,6 milli6 év kozott. Fzen, a Pannon medence szegélyzénéjéban
kimutatott hidtusok korat osszevetve a globalis (eusztatikus) vizszintmini-
mumokkal (amelyek 10.4; 7,8; 6,3: 5,2 milli6 évnél jelentkeznek, 12. és 13. dbra
osszevetése), azok szignifikdns korreldciéban vannak. Ami azt bizonyitja, hogy
a Pannon beltenger vizszintje a globdlis tengerszint emelkedésekkel és siillye-
désekkel azonos fazisban valtozott a vizsgalt (4 — 12 millié év kozotti) idészakban.
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MAGYAR GEOFIZIKA XXX. EVF. 2—3. 8ZAM 4 2 \

A Békési medence tektonikai |
és szerkezeti viszonyai

JOHN A. GROW', POGACSAS GYORGY?, BERCZINE MAKK ANIKGO?
VARNAI PETER?, HAJDU DENESY, VARGA EDE*, PERO CSAB 45

A Pannon-medencerendszer részét képezd 70X 100 km kiterjedésti Békési medencében a meogén
uledékek vastagsdga meghaladja a 6500 métert.

A medence extenzids és oblique-extenzids aszimmetrikus grabenekre tagolédik. Ezek elhelyezkedése
és irdnya keleti, illetve északkeleti csapdsirdny strike-slip faultokra wtal. A synrift iledékek rendlivali
vékonysdga jelzi, hogy a Békési medence a riftesedési fazisban (alsé- és kizépsé-miocén) ,,éhezs”
wledékgyiijté volt.

Szeizmikus adatok és a kordbbi furdsi adatok wjraértelmezése alapjén gy véljik, hogy a Békési
medence déli részének aljazatat allochton takarék alkotjak. Bzek a takardk a felsS kréta elején alakultak
ki, majd a miocén riftesedés és strike-slip mozgdsok sordn tovdbb deformdlédtak, a térképezett rdtols-
ddsokhoz valdszintileg nem kapcesolédnak nagyobb horizontalis elmozduldsok, a Battonya-Pusztaféldvdri
mez02008 drokban azonositott, észak felé mélybestullyeds takardk geometridja az Erdélyi Kozéphegység
kodru takaréihoz hasonlé. Az alacsony dblésszogii kréta ratoléddsok a miocénben felujulva extenziés
bélyegeket nyertek. A Békés — Doboz-i mez0z0ds drok képzédményeit is érték dttolédasok- és valdsziniileg
erbsen gytirt is — bar a teljes itteni mezoz06s sorozat a Bihari Autochtonhoz hasonlit.

Toayuna He02eHO8bIX 0cA00YHbIX OmaodiceHull 6 G6acceline Bereul, A8AANWUMCA 4aCMbIO
cucmemst Ilannoncko20 Oacceiina u umerowye2o pasmepst 70X 700 km, npessiaem 6500 mempos.
Bacceiin pacunensemes HaQ IKCMEH3UOHHblE U 00AU2-IKCMAH3UOHHBIE ACCUMEMPUYHbIE 2pabeHsl.
Hx pacnosoxncerue u Hanpassenue yxasviéaem Ha cyuyecmeoearue strike-slip Hapyuwenus eoc-
MOYH020 UL CE6epO-60CMOYHO20 NPOCMUPAHUA.

Heobbixro6eHHO HE60bWAA MOWHOCMb CUHPUPMOBLIX 0CA00UHBIX 0mMA0OKHceHUl 0603Havaem,
umo Bexewckuil 6accetin 8 pugmosoll dase (HuxncHul u cpedHuil muoyen) 6vln 8 cOCMOAHUU
«2on00arougezon ocadkorHaxonumens. Ha ocHosarnuu Hogoll unmepnpemayuu ceticmudeckux npoguneit
u panee noaydeHHvIXx OAHHLIX OypeHusa cuumaem, 4mo O0cHosaHue HWHCHOU wacmu Bereuicko2o
baccelina npeocmasneHo noKposamil aAf0XmoHa. Smu noxpogyl 06pas3oeanlce ¢ HAYAAe 6ePXHE20
Meaa, 3amem Oehopmuposanuce nod eo3delicmeuem MuoyeHosol pugdmosoli 30Hel U Oeudcerull
napyuwenus muna strike-slip. C kapmupoGaHHbIMU HAOGU2AMU 6EPOAMHO He C6A3aHbL bGosee
3HauumMenbHole cosu2ll.

I'eomempus (6epeenyus) Haxodswyuxca 6 Me303otickom Bammons-Ilycmaghénveapciom
2pabene, no2pyHcaOWUXCS 6 CE6EPHOM HANPABACHUU NOKP0808 cxodca ¢ nokposamu Koopy Tpawn-
cunbéarckoz20 Cpeonezopbs. Haosueu mena ¢ Heb6oabluum yeaom nadeHus, 60306HOGUSUIUCH 6
MuoyeHe npuobpeau 3xcmen3uoHHwvll Xxapaxmep. O6pasoeanus Bexewu-JJob6o3cko2o epabena
noogepeanuce cO8U2aAM U 6EPOAMHO CUAbHOU cKAaduacmocmu U noAHulL Me3030lickull paspes
nodober Buxapckomy Me3030UCKOMY ABMOXMOHY .

The Békés Basin — a sub-basin of the Great Pannonian Basin — approximately 70 by 100 km
contains over 6500 m of Neogene sedimentary rocks. This basin consist of extensional or oblique-exten-
stonal asymetric grabens suggesting control by east and northeast trending strike-slip faults. The extremely
thin synrift deposits indicate that the Békés Basin was starved during the rifting phase (Barly and
Middle Miocene). Analysis of seismic lines and re-analysis of the earlier drill data implies that the
southearn half of Békés Basin 13 underlain by multiple Cretaceous allochthonous na; . These nappes
were folded in early Late Cretaceous and then modified again by Miocene rifting and strike-slip move-
ments. The overthrusts probably did not have large horizontal displacement. The seismically identified
north dipping nappe structures within the Battonya— Pusztaféldvdr Mesozoic Trough have similar
geometries to the codru nappes in the Apuseni Mountains. Many of the low angle thrust surfaces inheri-
ted from the Cretaceous were probably reactivated in an extensional mode during the Miocene.

While the Mesozoic section in the Békés — Doboz Mesozoic Trough s also overthrust and probably
ntensively folded, the entire section is similar to the Bihar Autochton.

1 TU. S. Geological Survey Denver, Colorado, USA. Denver Federal Center MS 940 Box 25046.
2 Geofizikai Kutaté Véllalat, Budapest, Gorkij fasor 42. 1068.

3 Szénhidrogénipari Kutaté Fejlesztd Intézet, Budapest, Batthyany ut 45. 1039.

4 Kéolajkutaté Vallalat, Szolnok, Munkéasér ut 43. 5001.

5 E6tvos Lordnd Tudoményegyetem Féldtani Tanszék, Budapest, Mizeum korit 6 — 8. 1088.
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Bevezetés

A Pannon-medence részmedencéjét képezs Békési depresszié Magyarorszig
délkeleti részén talalhaté. A kb. 70 km széles, 100 km hosszii ENy—DK-i
csapésirdnyd 4rkot tobb mint 6500 m vastagsdgban neogén iiledékes kézetek
toltik ki (1, 2. és 3. dbrdk). A Pannon-medencét Ny-on az Alpok, E-on, K-en

~
S

7

Geo 89/2-1

1. dbra. A Keleti- és Déli-Karpatok bels6 6ve és az erdélyitKozéphegység fébb tektonikai egységei,

a Békési medence (BB) feltiintetésével (Burchfield és Royden 1982 nyomén). A feketére festett

zéna a Pienini szirtév, a fiiggéleges vonalkdzds az Erdélyi-Kozéphegység ofiolitjait jelsli. WC,

Nyugati-Kéarpatok: A, Erdélyi Kozéphegység; EC, Keleti-Karpatok; SC, Déli-Karpatok; M,
Moesiai tabla; S, Szolnok-Maramarosi flis 6v.

Puc. 7. Buvrpennuii nosic Bocrounsix 1 IOykHbix Kaprar ¢ 0CHOBHBIMH TEKTOHUYECKUMH eTiHH-

namu TpaHcunbeaHCKoro CpexHeropbsi ¢ o6o3Hauenuem bacceitna Bekewr (BB) (o Bypeag e

u Povpen, 1982). Ilosic ITHeHMMCKUX TOPCTOB pacKpallleH YepPHBIM LiBeTOM, o(uonurbl Tpak-

cunbBaHcKoro Cpesneropbst 0603HaueHsl BepTHKaNbHOM 1wrpnxoskeii. WC sanannbie Kapnatst;

H, TpaHncnbBanckoe Cpenseropwe; EC, Bocrounnte Kapnarter; BIC, kubie Kapnater; M,
, Moecnanckas mumra; S mosic ¢ummuma Connok —Mapamapour

Fig. 1. Major tectonic units of the inner Carpathians showing Békés basin (BB) (modifired from

Burchfield and Royden, 1982). Unit shown in black is Pieniny klippen zone and vertical lines

indicate ophiolites in the Apuseni Mountains. WC, west Carpathians; A, Apuseni Mountains:
EC, east Carpathians; SC, south Carpathians; M, Moesian platform; S, Szolnok trough
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és DK-en a Karpitok ovezik. A fels6kréta elején a Nyugati-Karpdtokban
és az Erdélyi Kozéphegységben a paleozdos és mezozbos kézetek szémos északi
vergencidju feltolodast és takarét alkotva egymésra tolédtak. A takaré zénédban
ophiolit is eléfordul, amely kb. 50 km-re K-re a békési-medencétsl a felszinen
tanulményozhaté (1. dbra, Burchfield és Royden 1982). A Pannon-medence
siillyedése a kozépss-fels6 miocénben kezd6dott. A siillyedés f6 oka a medence
belsejében valdszintileg a litoszféra extenzi6ja, melyhez a Kérpéti-ovben kifelé
irdnyulé feltolédas kapcesolédott. A medence extenzidjat kovetd termélis (a
litoszféra lehtilésével jar6) fazisban gyorsult fel a medence feltoltédése (Sclater
et al 1980). A Pannon-medencében csak néhdny depocentrum neogén iiledékei
haladjiak meg a 3 km-es vastagsigot (2. dbra). A neogén deformécidk val6szinti-
leg jorészt oldaleltolédédsokhoz kapcesolédnak. Az oldaleltolédési zéndk kozott
helyi, ferde extenzids és kompressziés (oblique extensional and compressional)
z6ndk talalhaték (Royden és Horvdth 1981, Royden et al 1983). A kaliforniai
neogén oldaleltolédési ovben a Transverse Range paleomégneses vizsgélata
soran az egyes litoszféra tombok 30—90 fokos tektonikus eredetii rotaci6jat
mutattdak ki (Hornafius et al 1986). Balla (1984) szerint hasonléan nagy mé-
retfi, jelentls rotécié jellemzi a Pannon-medence egyes egységeit. A Pannon-
medence egyik legijabb tektonikai értelmezése szerint (Horvdth 1986 ) a Békési
medence ENy-i végét K —EK irdnyt balos oldaleltolédési zéna jellemzi.

Az eddig elmondottak szerint a Békési-medence neogén oldaleltolédésok,
oblique extenzi6 és lehetséges, hogy oblique kompresszi6, valamint rotéciés
mozgdsok szélsGségesen komplex zéndjaban fekszik. A neogén vetSk valésziniileg
alacsony délésszogl lisztrikus és/vagy ,,detachment” veték (Royden et al 1983,
Pogdcsds 1985, Rumpler és Horvdth 1984 ), amelyek részben a preneogén kdzeteket
érint8 felsGkréta feltoléddsokhoz kapesolodnak.

A térséghen bemért szeizmikus szelvények és a mezozéos, ill. paleozéos
képz6dményeket feltaré mélyfurasok vizsgalatdval az volt a célunk, hogy meg-
hatérozzuk; (1) a Békési medence f§ neogén vetérendszereit, (2) a prerift meoz6os
iiledékes kdzetek elterjedési viszonyait a postrift neogén iiledékes feds alatt, (3)
amennyiben lehetséges ezek alapjdn a Békési medencében kovetkeztessiink
a szénhidrogének képzddésére és csapdézédasira. A f6 hangstlyt a szeizmikus
szelvények vizsgdlatara helyeztiik. A mélyfurdsi adatok koziil azokat a kulcs-
furdsokat emeltiik ki, amelyek rétegsora feltolédéast, kor-inverziét bizonyit,
illetve azokat, amelyek lehet&vé tették a Békési medence aljzatdnak litolégiai
korreléciéjat az Erdélyi Kozéphegység hasonlé képzdédményeivel.

\

Megel6z6 szeizmikus reflexios vizsgalatok a Pannon-medencében

Az ut6ébbi években tobb olyan cikk, tanulmény foglalkozott a Pannon-
medence tektonikai felépitésével, melyekben szeizmikus szelvény értelmezés
is szerepelt. A tanulményok j6 példdkat mutattak az extenziés arkokra, az
oldalelmozdulésokra és az iiledékes vetSkre Magyarorszag kiillonboz6 teriiletein
(pl. Varga és Pogdcsds 1981, Horvdth és Rumpler 1984, Pogdcsds 1985, Molndr
et al 1987 ). A legtobb extenzids arokban a synrift iiledékek lisztrikus normélvetd
felé délnek ami a leiilepedés és a tektonikai mozgéds egyidejiliségét mutatja
( Varga és Pogdcsds 1981), az extenzids riftesedés befejezédtével az drokkitolts
synrift iiledékek részben erodalédtak. Erre az erdziés diszkordancia feliiletre
kozel vizszintesen telepiil§ postrift iiledékek rakédtak. A teljes postrift sorozatot
érint8 oldalelmozduldsokat K6zép- és Kelet-Magyarorszagrol irtak le (Pozsgay et
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2. dbra. A karpéti-medence neogén iiledékeinek vastagsigtérképe (Royden et al 1983 nyomén).

Jelslések: (BB) Békési-, (HM) Hédmezdvésarhelyi-, (S) Szdva-, (Dr) Drava-, (Z) Zala-, (G) Gréaci-,

(D) Duna-, (V) Bécsi-, (Tc) Kelet-Szlovékiai-, (Ts) Erdélyi-medence. Szaggatott vonallal a prene-

ogén kézetek felszini kibuvésait jeloltiik (,,Pannon medence” alatt ebben a tanulményban csak
a Dunatdl keletre levé siillyedéket értjiik).

Puc. 2. Kapra mouHocTelf HeoreHoBoil ocamouHoii Tonum Kapnarckoro 6acceitna (no Povaex
P nmp. 1982 r.) Co6osnauenusi: (BB)—Bexewckuit-, (HM)—XoameséBamapxeiickuii-, (S)—
CaBckmii-, (H)—IpaBckwuii-, (Z)—3anaiickuii-, (G)—Ipaucknii-, (I)—Hyuakickuit-, (V)—
Benckwmii-, (Tc)—Bocrouno-cnoBauxuii-, (TS)—TpancunBanckuii  Oacceiin. I[TyHKTHPHOIH
JIMHUE 0003HAYEeHLI BHIXO/bI HA TOBEPXHOCTb MPEHereHoBbIX Mopof. (mox ITannoHckuM Gaccedi-
HOM B 3TOH paboTe moapasymeBaeTcsl TOJbKO Pacroiaraioasicsi K BOCTOKY 0T [lyHasi BnajauHa.)

Fig, 2. Sediment thickness map to the base of the Miocene for the Carpathian region with location

of Békés basin (BB) and Héd —Maké basin (HM) (modified from fig. 2 of Royden and others,

1983). Other basins: S, Sava; Dr, Drava; Z, Zala; G, Graz; D, Danube; V, Vienna; P, Pannonian;

Te, Transcarpathian; Ts, Transylvanian. Dashed lines show regions of pre-Neogene outcrop.

In this paper we shall use the term ,,Pannonian basin‘ to designate only the subsided area to the
east of the Danube

al 1981, Varga és Pogdcsds 1981, Horvdth és Rumpler 1984, Pogdcsds et al in
press). Szép példdjat adtak a szénhidrogén csapdat formélé roll-over antik-
lindlisokat létrehozé iiledékes vet6knek a Szarvas térségébdl publikdlt szeiz-
mikus szelvények (Rumpler és Horvdth 1984, Pogdcsds 1985, Molndr et al 1987 ).

A Békési medence morfologiaja

A legijabb Magyarorszdgi neogén medencealjzat térképet Kilényi és
Rumpler (1984) publikalta, melybdl kivonatoltuk azt a 100X 100 km-es terii-
letet, ami feloleli a Békési medence és a Makdéi arok teriiletét (3. dbra ). A térképen
feltiintettiik a bemutatésra keriil§ 11 szeizmikus szelvény nyomvonaldt és
néhény .fontosabb furds helyét. Megjeloltiik a f§ alaphegységi magasvonula-
tokat és a medencéket. A kutatési teriilet legjelentGsebb alaphegységi magaslata
a Battonya — Pusztafoldvari gerinc, ami DNy-r6l hatdrolja a Békési-medencét.
Mélysége a romén hatérnél 1000 m-es, ENy-felé t6bb mint 4000 m-es mélységbe,
EK-felé pedig 6500 m-es mélységbe siillyed. A Makéi 4rokban, a Battonya —
Pusztafoldvéari gerinc ENy-i szidrnyin a medencealjzat tobb mint 7000 m-es
mélységli. A kisebb AlgySi magaslat DNy-r6l hatérolja a Makéi drkot. Mind
az Algydi, mind a Battonyai magaslathoz jelentds olaj- és géztelepek kapesoléd-
nak. A kisebb Szarvas, Endréd, Dévavénya, Szeghalom, Komédi és Sarkadi
alaphegységi kiemelkedések északrol és keletrdl 6vezik a Békési-medencét.

Extenzios és oblique extenzids jelenségek a Békési medencében

A Békési medence tobb mint 6500 m vastag neogén osszlete alapjan azt
vérnank, hogy a kéreg extenzi6jat és a riftesedést j6l fejlett lisztrikus vetdk,
és az iiledékes oOsszlet felét felolels délt synrift iiledékekkel kitoltott arkok
reprezentaljak. Ezen vérakozdssal ellentétben azonban a neogén osszlet 90%,-a
a szeizmikus szelvények tanibizonysiga szerint nagyon gyengén délé pannon
rétegekbdl all. A mélyedéseket kitolt6é pannon sorozat tipikus postrift iiledék
médjara ralapolédik az alaphegység magasvonulataira. Bar az 4rkok fenekén
nehéz megkiilonboztetni a vékony synrift iiledékeket és a postrift iilledékben
differencialis kompakeié hatdséra létrejové strukturakat, a synrift iiledékek
mennyisége 5%,-ndl kevesebb. A tipikus extenziés arkokra legjobb példéat
a Szarvasi magaslattél DK-re bemért OK — 3-as szeizmikus vonal mutat (3, 4.
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3. Gbra. A Békési medence és & Makéi 4rok neogén medencealjzatéanak szintvonalas mélységtérképe
a dolgozatban térgyalt szeizmikus szelvények és mélyfirdsok helyének megjelolésével (szintvonalai
Kilényi és Rumpler 1984 nyomén)

Puc. 3. Kapra riivOuH NMO0WBLI HEOT€HOBBIX 0TJI0)KeHHH Bereiickoro OacceifHa 1 MaicolicKoro
rpa6esa ¢ 0603Ha'leHHEM OMHCAHHBIX B CTaTbhe CeiiCMHYECKHX nnpoduieii u mMecT riay6oKHx

ckBaknH (M30auHuK o Kunenu n Pymnsepy 1984 r.) -
Fig. 3. Depth to pre-Neogene Mesozoic, Paleozoic, and basement rocks of Békés and Héd —Makd
basins with the location of seismic profiles and drillholes discussed in paper (depth contours modi-
fied from Kilényi and Rumpler, 1984)
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4. dbra. OK — 3 szeizmikus szelvény. Az oblique (ferde) extenziés half-graben-t (fél-drkot) vékony
synrift-iiledékek toltik ki

Puc. 4. Ceitcmuuecknii npodunb OK —3. HakyioHHBIH 9KCTEH3HBHBIH MONyrpaGeH 3anosiHeH
TOHKUMH CUHPU(TOBBIMU 0CaJKaMH

Fig. 4. Seismic line OK — 3 showing oblique-extensional half-graben with very thin synrift deposits

abra). A kozeli rm—(l faras adatai szerint pannon koru kézetek alkotjak
majdnem a teljes neogén iiledékes sorozatot, de vékony prefit (jura és tridsz)
iledékek és nagyon vékony synrift miocén képz6dmények is eléfordulnak.
A synrift iiledékek ilyen nagymértékii hidnya extenzids tektonikai kornye-
zetekben ritka jelenség. Az iiledékgy(ijt6k minden bizonnyal ,,éheztek’” a Békési
medencében. HEzt vagy az iiledékanyag mashovéa (Kaspi vagy Foldkozi tenger?)
szallitdsaval, vagy az iiledékforrds és a Békési medence kozti extenzids drkok
iiledékblokkol6 hatésédval lehet magyardzni (C. W. Spencer és R. E. Mattick
szobeli kizlése, 1987 ). Az OK —3 szelvényen az alacsony d6lésszogii lisztrikus
(?) normél veték DK felé d6lnek, de a szeizmikus szelvény felbontédsa a medencé-
ben nem elégséges ahhoz, hogy ezeket a normal vetéket ilyen nagy mélységekben
részletesebben vizsgaljuk.

A Békési medencétsl E-ra huzédé kisebb vésztdi-arkon keresztiill futéd
A —13/A szelvényen az extenziés drkok ujabb jé példdjat latjuk (3, 5. dbra).
Az drokban a synrift iiledékek DK felé, az ENy-felé levets feltételezett norm4l-
vetd felé d6lnek. A IKom — 3-as furdsban nagyon vékony miocén (synrift) iiledé-
keket tartak fel paleozéos gneisz felett. Ez a synrift-gsszlet az drok mély részei
felé kivastagodik. A Kom—3-as furds a postrift-illedékekben kialakult kis
antiklinalist is hardntolt, amit iiledékes vet6k hatéarolnak. Elképzelhets, hogy
ez az antiklindlis a még postrift fazisban is tarté ferde (oblique) kompresszié
kovetkezménye, de valésziniibb, hogy differencidlis kompakcié hozta létre.
Kisebb iiledékes vetSk ldthaték az A—13/A szelvény EK-i végénél is.
Ezen kicsi helyi jelenségek eredete ismeretlen. Az A—13/A szelvény észak-
nyugati végénél egy balos oldaleltolédédssal kombindlt D felé d6l6 normélvetd
lathato.

A Békési medence DNy-i szomszédja az ENy —DK-i irdnyitottsdgi Makéi
arok, ennek szerkezeti felépitése egyszertibb, mint a Békési medencéé (6. dbra).
Az é4rok hossztengelyére merdlegesen bemért Ma—16 szeizmikus szelvényen
(6. dbra) enyhén aszimmetrikus extenzids arok rajzolédik ki. A neogén iiledékek
a medence DNy-i részén a legvastagabbak. A Mak6—2 furds adatai szerint
a synrift iiledékek vastagsiga kicsi, akdrcsak a Békési medencében, mint azt
az OK —3 és A — 13/A szelvényeken bemutattuk. A Makéi drok DNy-i és EK-i
szdrnyain a medencealjzat felszine lesimitott, ezen ékel6dnek ki (onlap) az drkot
kitolts postrift iiledékek. A Maké — 2 furas vékony prerift (mezozdos) iiledékeket
is harantolt. A Ma—16 szeizmikus szelvény reflexiés képe arra utal, hogy az
drok kozéps6 részén vastagabb prerift (mezozobos) iiledékes osszletre lehet
szdmitani. A medence szarnyait kis elvetési magassdgii normalvetSk tagoljék,
e vetdk egy része nem is azonosithaté. A Makéi drok tengelyével parhuzamos,
EK-felé d6l6 f6vets nehezen észlelhets az drkot metszi szeizmikus szelvényeken.
A medencealjzat lesimitott felszine arra utal, hogy a riftesedést ko vetSen hosszi
ideig tarté intenziv szubaredlis erdzi6 elézte meg az emelkedd aljzatfelszinre
rdlapolédva kiékel6dd postrift iiledékek lerakédésat.

Az OK—3, A—13/A és Ma—16-0s szeizmikus szelvényeken lathaté dep-
resszi6 struktirak szép példai az extenzids és/vagy oblique extenzifs drkoknak
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6. dbra. A makéi drokban bemért Ma— 16 szeizmikus szelvény kézepén nagy extenziés half-graben
rajzolédik ki. Az drok bal oldalén északkelet felé do6lS, alacsony d6lésszogili normélvetd lathatéd

Puc. 6. BritsaHyTblit nosivrpaGeH BbllesisiemMblit Ha HaOMIOIEHHOM B MaKoickom rpaeHe ceiicMu-
yeckom npoguiie Ma—16. Ha neBom ckiioHe rpaGeHa BHAeH HOPMajbHbIi cOpoc HeGOJbLIOTO
Vrja HaKJI0Ha B CeBEPO-BOCTOYHVIO CTOPOHY.

Fig. 6. Seismic line Ma— 16 over the Héd —Maké Basin showing large extensional half-graben
with northeast dipping, low-angle normal fault

a vizsgalt térségben. A legfigyelemreméltébb jelenség ezeken a szelvényeken
a synrift-iiledéksor rendkiviili vékonysiga. Bar nem rendelkeziink részletes
biosztratigrafiai és kronosztratigrafiai informacidkkal ezen medencék synrift-
és korai postrift-iiledékeit illetGen, a szeizmikus szelvénykép a riftesedést kove-
t8en, de a postrift-iiledékek lerakédasat megel6zGen, jelentds hidtusra és er6ziéra
enged kovetkeztetni. A Békési medencében bemért szeizmikus szelvények
szerint a korabbi vetSk a postrift-fazis sordn nem vagy csak nagyon kis mértékben
ujultak fel. A medencealjzati magaslatok felett a kompakecié altal 1étrehozott
iiledékes vetSk szeizmikus reprezentacibit késébb fogjuk elemezni.

Battonya — Pusztafoldvar-i mezozoos arok

A térségben mélyiilt furdsok és szeizmikus szelvények (3. és 7. dbra) egy
EK —DNy-i csapésiranyi 10— 15 km széles mezozéos arok jelenlétére utalnak.
Az é4rok csapdsirdnya kozel meréleges a neogén aljzat felszine 4ltal formélt
Battonya — pusztafoldvari gerincre. Mezoz6os vastagsdgtérképiink szerint (7.
dbra) a mezozbos vsszlet vastagsiga E-felé fokozatosan novekszik. A Tét-
komlés — I fardsban eléri a 2000 métert. A tovabbiakban ezt az egységet ,,Batto-
nya — pusztafoldvari mezozéos arok’-nak fogjuk nevezni. Meg kell jegyezni,
hogy jelentds olaj- vagy géztelepeket eddig nem tartak fel a mezozbos Gsszlet
felszine alatt nagyobb mélységben. Mindazonaltal a neogén iilledékekkel fedett,
toredezett mezozoos kézetek legfelss zéndjahoz j6 rezervoarok kapesolédhatnak.
E telepek szénhidrogén tartalma valdsziniileg a neogén iiledékekbdl szdrmazik
(Clayton et al in press).

A Battonya— pusztafoldvari mezozéos arkot metsz8 szeizmikus szelvé-
nyeken a mezoz6os sorozat E-felé 616, kis amplitidéji szaggatott reflexi6kkal
jelentkezik, melyeket nehezen azonosithaté vetSk tagolnak. A mezozdos é4rok
vetGkkel hatarolt voltat korabban az extenziés graben struktira bizonyitékaként
értelmezték, de ugyanez a jelenség ratolédasos modellel operalva is magyardzhaté.
A To—31 és To—19 szelvények a mezozéos drok E-i, a To—37 szelvény pedig
annak D-i szdrnyén keriilt bemérésre (8, 9. és 10. dbra).

A To—37-es szeizmikus szelvényen az E-felé elmélyiils paleozéos sorozat
felett 1-felé kivastagodé mezozéos szekvencia rajzolédik ki. A mezozéos
sorozat belsejébdl szdrmazé reflexiék amplitudéja kicsi. A paleozdos és mezozdos
kézetek kozti kis sfirliség- és sebességkiilonbség miatt az aljzat felszinérél sem
kapunk erds reflexi6kat. A To—31 szeizmikus szelvény atmegy a T—1I és a
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7. dbra. DK-Magyarorszig mezozéos vastagsag térképe mélyfirdsi és szeizmikus adatok alapjan.
Az északi mezozoos 6v a Békés—Dobozi mezozéos érok, a déli a Battonya—Pusztafsldvari mezozdos
arok
Puc. 7. Kapra MOLIHOCTH Me303051 10r0-BOCTOKAa BEHrpHH Ha OCHOBAHHH CKBa)KMHHBIX M CeHCMHU-
YEeCKUX JaHHbIX. CeBepHbIi Me3030iickuit mosic -me303okckuit rpaben Bexeu-I0603H, 10)KHbII
— Mme3o030iickunii rpaGen Barrons — Ilyvcradenbasap.
Fig. 7. Isopach map of SE Hungary showing inferred thickness of Mesozoic sedimentary rocks
based on a combination of drill hole and seismic reflection profiles. The northern Mesozoic thickness
anomaly is referred to as the Battonya — Pusztafsldvar Mesozoie through and the southern as the
Békés — Doboz Mesozoic trough
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Puc. 9. Celicmnueckuii npoguns To — 31, npoxoasiuuil yepes CKBaXXKMHY TorTkomiom — 1

(T —1) B me3o3zoiickom rpabene Barronss — Ilycradénbasap. ObHapy)KeHHOE B CKBaYKMHAX

MOBTOPEHHE CJIOEB MOJATBEIKIAET HAJHUMe HECKOJbKUX 30H Hajgsuros (Puc. 11). 3th Hamsu-

roBbie MOBEPXHOCTH BEPOSITHO CBSIZAHBI C MOKPOBAMU CXKATHst B PaHHEM BEPXHEM Melle, CMSTbIe

B CEBePHOM HamnpaBierHuu noao0Ho TpancuiarBanckomy Cpeaserpobio. (Puc. 1.) Haueurum
BEPOSITHO BCSOOHOBIJIIICH B MMOIIEHE KK I'OPH30HTajbHbie CABHUTH

Fig. 9. Seismic line To—31 over the center of the Battonya— Pusztafoldvir Mesozoic trough

through the Totkomlos—1 (Tot—1I) drill hole. Age inversions in the Tot—1 and other nearby

wells suggest several thrust faults (fig. 11). These faults probably formed initially in the early

Late Cretaceous as compressional nappes with northward displacement, similar to the mappes

in the Apuseni Mountains (fig. 1.). These faults may have been reactived during the Miocene as
extensional faults
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10. dbra. A To—19 szeizmikus szelvény. A Battonya— Pusztafsldvari mezozdos érok északi szar-

nyan bemért To— 19 szeizmikus szelvényen tébb északra dolé tektonikus hatérfeliilet lathato.

Ezek val6szintileg a korai felsokrétaban kompressziésan 1étrejové takaréhatdrok, amelyek mentén
a miocénben extenzids vetédések mentek véghbe

Puc. 70. Ceifcmnueckuii npoguib To —19. Ha pacrniosioykeHHOM Ha CEBEPHOM Kpblie Me3030ii-

ckoro rpabena Barrona — Ilveragénsasap ceifcmnueckom npoguie To— 19 BHAHO HECKOJIBKO

HAKJIOHEHHDLIX K CeiepPy TeKTOHMUECKUX I'POHMNIL. ITO, NOBUAMMOMY, FPAHUILBI TCKPOBOB, BC3HUK-

LIUX B Pe3vJIbTarte CHKATHsI B DAHHEM BEPXHEM MeJie, 10 KOTOPBIM B MHalleHe TPOM30LuiH HOKOBbIE
CABUIH

Fig. 10. Seismic line To — 19 over the north flank of the Battonya — Pusztafoldvar Mesozoic trough
showing interpretation with several north-dipping faults, which were probably compressional
nappes during the early Late Cretaceous and extensional faults during the Miocene



Psz—1 firadsokon (9. dbra). Mindkét furds rétegsordt a mezozbos iiledékes
sorozaton beliili krono-inverzié jellemzi, ami feltoléddst bizonyit.

Az 4rok E-i szdrnyin bemért To—19 szelvény j6l illusztrilja, mennyire
hirtelen végzédik el az észak felé kivastagodé mezozdos osszlet. A To—19
szelvény szeizmikus strukturajat korabban dél felé d6l6 meredek normélvetdvel
hatérolt mezozbos éarokként értelmezték. A farémagok kordbbi vizsgalati
eredményeit reambulédlva és 6sszevetve a szeizmikus strukturdkkal, arra a kovet-
keztetésre jutottunk, hogy az arkot kit6lté mezozdos sorozaton belil két vagy
tobb B-felé dols feltolédds huzédik (11, 12, 13. és 14. dbra). A Battonya—
Pusztafoldvari 4rok mezozéos képzédményeinek litologiai kifejlédése E-i
vergenciaval egymaésra tolédé — az Erdélyi Kozéphegységekhez (Munti Apuseni)
hasonlé — allochton takarék jelenlétére utal (15. dbra). A feltoléddsokra utald
farési adatok fényében a To—19 szelvény (10. dbra) E-felé d6l6 szeizmikus
feliiletei olyan kréta kort kompressziés feltolédasokként értelmezhetSk, amelyek
a miocénben extenzids vetGként feltjultak. Bar a szeizmikus szelvénykép nem
egyértelmi, a deformdacidék extenziés vagy kompresszids jellegének eldontéséhez
a furédsi adatok reambuléldsdnak eredményei meggyézien alatdmasztjdk a komp-
resszi6s takar6 struktarak 1étét és azok kréta korat.

Békés — Doboz-1 mezozdos drok

A Békési medence kozéps részén egy KK — DNy-i irdnyt mezozéos &rok
huzédik a neogén-iilledékek alatt (7. dbra ). E 20 — 50 km széles drokban a mezobos
iiledékek vastagsdga eléri az 5 km-t. A mezoz6os drok déli szegélye egybeesik
a neogén medencealjzat térképén (3. dbra) Békés, Doboz és Sarkad vonaldban
huzédé hatsdggal. Ezt a mezozbos zénét dolgozatunkban ,,Békés—Dobozi
mezozbos droknak’ fogjuk nevezni.

A Békés — Doboz — Sarkad vonaldban hiz6dé hétsaghoz és a Békés — Dobozi
mezozbos &rokhoz kapcsol6d6 szeizmikus struktardkat hérom szeizmikus
szelvényen (A —16a/m, Gyu—38, és az 5000 m mély Békés—2 firdson dtmend
Gyu—30) mutatjuk be (16, 17, 18. dbrdk). Mindhérom szelvényen E-felé dols
alacsony frekvencds reflexi6k lathaték a prerift 6sszletben. E reflexi6k felett
deformalt mezoz6os iiledékek taldlhaték. A kordbbi értelmezések szerint ezen
alacsony frekvencids reflexi¢k D-i vergencidju kréta feltolédéast vagy a paleozdos
alaphegység felszinét reprezentéljék.

Az 1986-ban lemélyitett 5500 m mélységii, a Békés—2 kutatéfurds 3339
és 5500 m kozott tart fel részben dttolédott mezozdos sorozatot (8. és 20. dbra).
A fards 3339 és 4145 m kozott normal telepiilési sorrendben kréta-jira-tridsz
iiledékeket hardntolt, majd 4145—5500 m kozott el6bb felsd, majd als6kréta-
képz6dményeket feltdrva, felsGtridsz-sorozatban allt le (20. dbra). A Békés—2
farédsban 4tfiurt mindkét mezozbos sorozat litolégidja hasonlit az erdélyi-Kozép-
hegység Autochton egységéhez (21. és 22. dbra). Az Erdélyi-Kozéphegységben
allochton takarék tolodtak D fel§l a Bihari Autochtonra a felsGkréta elején
( Bleahuw et al 1981). A Békés — Doboz mezozbos drokban az alacsony frekvencids
reflektorok jelenlegi £-i d6lése (16, 17,18. dbra) valészintileg a Bihari Autochton
fels6kréta késti stddiumu gylirédésének és/vagy a miocén extenzids rotécié
eredménye. A Békés—2 furdsban hardntolt feltolodéasi felillet a Gy —30-as
szeizmikus szelvényen egy a felsGkréta-takaré bdazisandl hazédé D-i délésti
reflexi6val esik egybe (18/B dbra). Az alacsony frekvencids reflexiék az alsé
(autochton?) mezozbos egységben hizédnak. A Békés—2 fardsban végzett Gy—30
VSP mérések (Lee és Gioncz in press) és a Gy—30 szelvény mentén végzett
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12. dbra. A Battonya— Pusztafsldvéri mezozéos arkot kitélté mezozéos képzédmények litosz-
tratigrafiai viszonyait dsszefoglalé téablazat

Puc. 72. Tabnuua o6obuiaouiasi JUTOCTpaTUrpaduueckue yCJIoBUs Me3030iickux o6pa3oBaHuii,
3anayHaIoIMX Me3030iickuil rpabed Batronu- IMycradénsapap

Fig. 12. Lithostratigraphic summary of the Mesozois sedimentary rocks in the Battonya — Puszta-
foldvéar Mesozoic trough
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Geo 89/2-13

13. dbra. A Tétkomlés — 1 fards rétegsora (a maghirisok helyének, az egyes egységek korbesoroldsd-
nak és litoldgiai kifejlédésének feltiintetésével)

Puc. 713. Ctpaturpauueckast K0JI0HKA CKBaKUHBI TOTKOMIION — | ¢ YiKa3aHHEM MeCTa CKBAYKHMHbI,
BO3pacTa OTAEJIbHBIX €JMHHL] M JIMTOJOIMYECKOTr0 COCTaBa

Fig. 13. Well summary of the Tétkomlés— I well showing core locations, ages, and lithologies
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Geo 89/2-14
14. dbra. A Pusztaszilés—1 fards rétegsora (a magfindsok helyének, az egyes egységek korbe-
sorolasfinak és litolégiai kifejlédésének feltiintetésével)
Puc. 74. Crparurpaduieckass KojionKa CkBakuHbl [lycradénsmsap—1 ¢ yka3aHueM MmecTa
CKBaXXHHBI, BO3pacTa OT/EJILHBIX €IUHHIL M JINTOJIONHYECKOro cocraBa

Fig. 14. Well summary of the Psz— 1 well core locations, ages, and lithologies documenting another
age inversion

szeizmikus modellezés (Miller és Véges in press) eredményei arra utalnak, hogy
a mezozbos Osszlet belsejében gyenge folyamatossdgi kis akusztikus impedan-
cidju kozbetelepiilések talalhatok. Kzeket azonban nem lehet néhdny km-nél
nagyobb tévolsidgon térképezni. Valészinii, hogy a Békés — 2 furdsban kimutatott
feltolédéson tulmenden jelentSs belss gyfirédésekre is szdmitani lehet a mezozéos
sorozat belsejében. A gyenge, nem folytonos reflektorok a Békés —Dobozi
mezozbos drkot metszé szeizmikus szelvényeken az 6sszlet nagy (5000 —6000
m/s) szeizmikus sebességével magyardzhaték (Lee és Goncz in press). Bér
a Sark—1I és a Békés—2 furdsokban feltart 4ttolédott sorozat litolégiai képe
hasonlit az Erdélyi Kozéphegység Bihari Autochtonjdhoz (21, 22. dbra), a
diszkontinuélis szeizmikus reflexi6k és a farémag-vizsgéalatok eredményei ( Phillips
¢és Révész in press) arra utalnak, hogy a Békés — Dobozi mezoz6os érkot kitolts
mezozéos képzédményeket lokdlisan intenziv kompressziés gytir6dések és fel-
tolédésok érték a fels6krétaban. E struktirdkra a miocén extenzibs fézisban
létrejové repedezettség raszuperponélédott.

Neogén iiledékes vetok

Bar a Békési medencében a neogén sorozat nagyrészét deformélatlan
postrift-iilledékek alkotjék, néhany K, EK irdnyu iildékes vets is eléfordul
a Szarvasi, Dévavédnyai, Szeghalmi és Sarkadkereszturi alaphegységi kiemel-
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15. dbra. A Battonya— Pusztafoldvéri drok mezozéos képzédményeinek korrelacidja az Erdélyi
Kozéphegységi mezozdos takardkkal

Puc. 75. Koppensiuusa Mme303oiicknx o6pasvBanuii rpabesa Barrons —Ilvcradénbasap ¢ meso-
301CKMMH NOKPoBamMi TpaHCHIBBAHCKOTO CpeHeropbst

Fig. 15. Inferred correlation of the Mesozoic sedimentary rocks in the Battonya — Pusztafoldvéar
Mesozoic trough to the nappes in the Apuseni Mountains
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16. dbra. A Sarkadkeresztur—1I farésok és a Sarkad-i szerkezeten keresztiil bemért A—16a/m
szeizmikus szelvény. A Sark—1I fards rétegsordban kor-inverzié bizonyitott (19. 4bra). A szel-
vényen a medencealjzaton beliilli alacsony frekvencids reflexidk észak felé délnek. E reflexiok
valésziniileg a Sark—ENy—1 fardsban feltart paleozéos aljzat felszinét reprezentéljék. A pale-
ozbos alaphegységre repedezett miocén kézetek telepiilnek a Sark —ENy—2 fariasban (Phillips
és Révész in press). A Békés— Dobozi mezozéos drok keleti extenzidés részét (7. abra) kitolté
mezozdos iiledékek hasonlitanak az Erdélyi Kézéphegység Bihari Autochton egységének kézeteihez
(19. és 22. abra)

Puc. 76. Ceitcmuueckuil npouib, npoxoaaiuunii yepes ckBakuuel lllapkaakepectypa u Llapkag-
KEePeCTYPCKVYIO CTPYKTYPY. B pa3peze ckBakuHbl Sark —1 JoKa3aHa MHBEPCHsI BO3PACTa MOpox
(Puc. 19). Ha npoduuie Bnepaesnax (vHIaMeHTa HHU3KOUACTOT — Hble OTPAYKEHHUs] HAKJIOHEHbI
Ha CeBep. 3TH OTPOKEHHUS CBSI3aHbI 10 BCeH BEPOSITHOCTH € MOBEPXHOCTbIO Majle030HCKOro
OCHOBAHMSI, BCKPHITOr0 B cKkBaknHe Sark —ENy —1 Ha nasneosoifckuil ynmamenT HalouIMCh
TPEeLHOBATEIE MUOIIEHOBEIE TTOPOJIbI B ckBakuHe Sark —ENy—2 (nvonuxauus ¢uaauca u Pe-
peca). Mezo3olickue 0CagoyHbIe OTIOYKEHMS, 3amnoJIHAIOUE BOCTOUHYIO 3KTEH3MOHHYIO YacTb
Me3o030kickoro rpabena Bexeum — 10603 nmoxoxu Ha nopoabl Buxapckoro aBroxtoHa TpaHCIUb-
BaHCcKoro CpeaHeropes. (Puc. 19 u 22).

Fig. 16. Seismic line A—16/a/m over Sarked high with Sark — I well, which has an age inversion

(fig. 19). In this section the low frequency reflectors of the basement dip to the north and appears

to correlate with the Paleozoic basement rocks drilled in the Sark—ENy—1 well. Fractured

Miocene rocks occur above the Paleozoic basement in the Sark — ENy — 2 well (Phillips and Révész,

this volume). Deformed Mesozoic sedimentary rocks occur in the eastward extension of the Békés —

Doboz Mesozoic Trough (fig. 7), which are similar to the rocks in the Bihar autochton part of the
Apuseni Mountains (figs. 19. and 22)

kedések felett (5, 16, 23, 24. és 25. dbra). Az Szr—16 és DvG —18 szeizmikus
szelvényeken gorbiilt iiledékes vet6k lathatok a Szarvasi és Dévavanyai ki-
emelkedések szarnyain (23, 24. dbra). Az A—16/a/m szelvényen szintén jol
fejlett growth fault lathaté a Sarkadkereszturi szerkezet felett (6. dbra).
Ezek az ivelt iiledékes veték és a hozzdjuk kapcsolddd roll-over antiklinalisok
felvetik azt a lehet&séget, hogy az oldalelmozdulésok (vagy az oblique extenzids
mozgésok), melyek a miocén riftesedés idején voltak a legintenzivebbek, még
a fels6 miocénben és a plio-pleisztocénben is aktivak voltak — legalabbis a
medence egy részén. Egy masik lehetGség szerint ezek az iiledékes vetSk kom-
pakeiés jelenségek, amit az alaphegységi magaslat és két oldala kozti differen-
cidlis tomorodés hozott létre. Pogdcesds (1987 ) kimutatta, hogy az 6sszes neogén-
iiledékes vets olyan alaphegységi magaslatok felett taldlhat6, amelyek a delta
progradécié irdnyéra kozel merdlegesek, tehat a progradélé delta altal lerakott
iiledékek szinte atbuktak az alaphegységi kiemelkedés felett. Bar az iiledékes
vetGket elsGsorban kompakcids eredetiinek véljiik, ez nem zarja ki azt a lehetd-
séget, hogy az alaphegységet vagy a prerift iiledékes kézeteket a miocénben
jelentGs vizszintes elmozduldst okozé oldaleltolédés és/vagy oblique extenzids
hatds érte. Nem zdrjuk ki a postrift-fizisban (kés6 miocéntdl napjainkig) lezajlé
jelentSs vizszintes elmozdulads lehetGségét sem. A vertikdlis elvetési magassig
az iiledékes vetdk esetében 100 m-es nagysigrendii. A kozépsé miocén riftesedés
és oldalelmozduldsok soran nagyon val6szinii, hogy 1 km-nél nagyobb vizszintes
elmozduldsok is végbementek. Az iiledékes vetSk kialakuldsa — béar kés6i oldal-
eltolédés és extenzié sem kizért — véleményiink szerint a kompakciés modellel
magyardzhaté. '



Tektonikai értelmezés

A Békési medence szeizmikus szelvények és mélyfurdsok alapjan kimutatott
f6 tektonikai elemeit Gsszefoglalé térképét a 25. d4brdn mutatjuk be. A nagy
extenziés és oblique extenziés vetdk feltehetéleg miocén kortak. A térképen
a feltételezett kréta vetSket is &dbrdzoltuk. A Békési medencében a vastag
synrift iiledékek hidnya és a rossz szeizmikus felbontds a mezozéos iiledékes
kézetekben a f6 torések azonositdsit nehézzé teszi. A Pannon-medencét a kozépss-
felsémiocénben EK-i irdnyt oldaleltolédésok, helyi extenzié, oblique extenzié
és oblique kompresszi6 jellemezte (Horvdth F. szobeli kozlése 1986 ). Vizsgélataink
sordn kréta-feltoléddsokat vagy takarékat mutattunk ki a Békés—Dobozi
és Battonya — Pusztafoldvari mezoz6os arkokban. A Békés—2 furas legujabb
eredményei valamint a Battonya—Pusztafoldvari mezozéos drok furdsainak
altalunk ujraértelmezett adatai alapjdn a Békési medence aljzatiban tébb
(kréta) allochton takaré taldlhaté. Ezek a takarék valészintileg a kréta kori
deforméciok késéi fazisdban alakultak ki és a miocén riftesedés (és oldaleltolédés)
sordn tovabb deformélédtak. Az alacsony délésszogli kréta feltoloddsi sikok
tobbsége valdszintileg feldjult a miocén extenzié soran. A Békés— Dobozi
mezoz6os adrok mezozbos kézeteit az Erdélyi-Kozéphegység Bihari Autochton
egységéhez hasonléan feltoléddsok és intenziv gylir6dések érték. A takaré-
képzbdéshez nem tarsultak jelentds felsGkréta oldaleltolédésok. Bér van néhany
vetS a neogén iiledékekben is, ezeket valészintileg a differencidlis kompakcio
és nem postrift fazisa vizszintes elmozduldsok hoztdk létre.

A neogén oldalelmozdulésok és extenziés deforméciék a Békési medencében
hirtelen kezdddtek, gyorsan végbementek (kozépsd-felsémiocén), majd ugyan-
csak hirtelen végetértek. A Békési medence a synrift fazishan ,,6hez8’’ medence
volt, a postrift-fzisban viszont nagy tomegfi delta és mocséri iiledékek rakédtak
le ( Mattick et al in press).

Kovetkeztetések

1. A Békési és a Makdi depresszié extenzils vagy oblique extenzifs aszimmet-
rikus 4rkokat formél. Az drkokat valészintileg K — EK irdnyt oldalelmozduldsok
hozték létre. Ilyen elmozduldsokkal szdmol Horvath (1986) modellje. A synrift-
illedék vékony volta és a gyenge szeizmikus felbontds a mezozdos képzdd-
ményekben nagyon nehézzé teszi a mezozbos arkok belsS szerkezetének és az
alaphegységi veték biztonsidgos felismerését. Nincsenek biztos reflexidkkal
jelentkezg j6l felismerhetd lisztrikus veték. A nagyon vékony synrift iiledékek
azt jelzik, hogy a Békési medence éhezd iiledékgyijts volt a riftesedési fazisban.
A Pannon-medencébe behordott tormelék abban az id6ben vagy a lepusztulési
teriilethez kozelebb esé medencékben rakédott le, vagy tévolabbi iiledék-
gytijtékbe szallitédott (Fekete-tenger, Foldkozi-tenger).

2. A Békés—2 furas adatai bizonyitjak, hogy a Békés—Dobozi mezozdos
arok aljazatdban kis vizszintes komponensel bir6 felsGkréta eleji feltolédés van.
A Battonya — Pusztafoldvar mezozéos 4rok furdsi adatainak ujraértelmezése
alapjdn két vagy tobb északi vergencidji takaré mutathaté ki. Ezen kréta-
takarék geometridja hasonlé az Erdélyi Kozéphegység Kodru takaréjéhoz.
A mezozbos kiézetekben levs osszetett szerkezeti csapdék kell§ porozitds esetén
lehetGséget adnak a szénhidrogének nagyobb mélységben torténd csapdézédaséra.

7 7

A néhény furdsban tapasztalt 10 —209%,-0s sebesség- és slirtiségesokkenés repe-
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SECONDS

e 2570
BIKOR AUTOCTHON
FOLDED AFTER THRUST:

O - ;
' . ; . - : s
KILOMETERS Geo 89/2-18/

18. dbra. A Gyu— 30 szeizmikus szelvény egy kinagyitott részlete a Békés— 2 faras térségében.

A mezozdbos sorozaton beliil rétegismétlédést mutattak ki. A szelvényen 2.5 és 2.7 sec kdzott dél-

kelet felé dolo reflektalé feliilet jelzi a felsGkréta takaré alsé hatarat. A furasban feltart alsé mezo-

z6os sorozatot a 2.7 és 3.1 sec kozdtti északnyugat felé d6lé alacsony frekvencids reflexidk rep-
rezentaljak

Puc. 78/6. dparment ceiicmuyeckoro npodunst Gyu—30 B obmactH ckBaxuHb Bekeur—2.

Brnpenenax Me3030MCKOro paspe3a BbISIBJIEHO IOBTOpPeHUE cioeB. OTpakaiomasi IOoBePXHOCTb

C HAKJOHOM Ha I0ro-BOCTOK, OTHMevalouasicsi Ha npodusie Ha BpemeHH Mexay 2.5 u 2.7, 0603-

HavyaeT HIDKHIOW TI'DAHULY TOKPOBA BEPXHEro Meja. BCKPBITHIH CKBa)KUHOM pa3pe3 HIKHErO

Me303051 NPe/CTaB/IeH HU3KOYAaCTOTHBIMM OTPaYKEHHMSIMU Ha BpemeHax mexay 2.7 u 3.1 c¢. Orpa-
YKeHUe MMeeT HaKJIOH Ha CeBepo-3anaj.

Fig. 18. Larger scale display of the Gyu— 30 profile near the Békés— 2 well showing age inversion

in the Mesozoic section. The southeast dipping reflectors between 2.5 and 2.7 seconds correlate

with the overthrust Cretaceous nappe. The deeper Mesozoic section between 2.7 and 3.1 seconds
appear to correlate with the northwestdipping, low-frequency reflectors

dezett vagy kavernéds porozitdsra utal. Sajnos DK-Magyarorszdgon az eddig
vizsgalt mezozéos képz6dmények nem bizonyultak anyak&zetnek. A mélyen
fekv6 mezozbos kdzetek valdsziniileg tiulérettek (Clayton et al in press).

3. Bar a Békési medencében 24 és 48-szoros fedéssel végzett szeizmikus
méréseknél kival6 behatolidst és felbontést értek el a postrift-iiledékekben,
a komplex gyfirt és feltolédott prerift mezozéos iiledékes kdzetek szeizmikus

4 Geofizika 89
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20. dbra. A Békés— 2 furas rétegsora, a magfirdsok helyének, az egyes egységek korbeosztésénak

Puc. 20. Pa3spae ckBakuHbl bBekeill —2 ¢ 0603HaYeHHEM MeCT B35ITHsSI K€pPHa, BO3PacTa M JIHTO-

Fig. 20. Summary of the core locations, ages, and lithologies in the Békés—2 well documenting

4%

és litoldgiai kifejlédésének feltiintetésével

JIOTHYECKOr'o cocrtaBa

a major age inversion
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21. dbra. A Békés— Dobozi mezozdos drok mezozoikuménak litosztratigrafiai sszefoglalésa

Puc. 27. Jlurtoctpaturpaduyeckoe o6obmeHne Mme303051 Bexeur — J0603CKOro Me3030HCKO ro
rpabeHa

Fig. 2]1. Lithostratigraphic summary of the Mesozoic sedimentary rocks in the Békés—Doboz
Mesozoic trough
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99. ¢bra. A Békés — Dobozi mezozdos arok (Kords egység) mezozoos iiledékes kézeteinek korrelaldsa
az Erdélyi-Kozéphegység Bihari Autochton egységével

st Me3030iiCKUX ocafgoyHbX nopoa (Képéuickas enunnia) Bekew — J10603-

Puc. 22. Koppensi
0XTOHOM TpaHCHJIbBAHCKOKIo CpesHeropbs

CKOro Me303olickoro rpabeHa ¢ BUXapCKHM aBT
lation of the Mesozoic sedimentary rocks in the Békés—Doboz Mesozoic trough

Fig. 22. Correl
(Ko6rds region) with the Bihar autochton in the Apuseni Mountains
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222

képe gyenge folyamatosségi, kis amplitidéja reflexiékkal jellemezhets. A mezo-
zbos Osszlet szeizmikus sebessége 5—6 km/sec, a siirisége, 2,5—2,7 g/cm?.

A nagyobb fedésszdmu szeizmikus szelvények és 3D mérések lehetdséget
igérnek arra, hogy a mezozbos Osszlet bels§ szerkezete térképezhets legyen.
Az ilyen mérések magas koltségét azonban csak az indokolné, ha j6 mezozdos
anyakd&zetet vagy fiurdssal CH-telepet taldlndnk a mezozéos sorozatban.

NwW Szr-16 SE

S CESE @ TN T-S

S‘km

Geo 89/2-23

23. dbra. Az Szr — 16 szeizmikus szelvényen a Szarvasi magaslat felett a postrift iiledékes sorozatban
iiledékes vetd lathaté. A Békési medence szamos ehhez hasonlé iiledékes vetéje mindig az alap-
hegységi magaslatok peremén jott létre. Létrejottitkben valdszinlileg donté szerepet jatszott az
alaphegységi magaslatok feletti és a medencéket kitslt6 iilledékek eltéré mértékii kompakeidja

Puc. 23. Ha ceiicmnueckom npoduie Szr—16 BHAHO HapylueHHe B O0CaJ(GUHOI TOJE Haj

CapBauICKHUM NORHSITHEM B pa3pese nocTpudrroBbIX ocamikoB. B Bekeuickom Gacceline CvIeCTBYET

HECKONIbKO TOX0OHBIX 3TOMY HapVILEHHII B 0Caf04yHOil ToJile, KOTOpble 00pa30BaHIUCHL N0

KpasiMm Bo3BbllleHHOCTeH (QyvHmamenTa. B ux o0pa3oBaHuH 110 BCeH BEPOSTHOCTH PELIAIONIYIO
pasib Urpajio pasjuullie B VIUIOTHEHHH 0CaZKoB B ¢OsacTH MOAHSITHII M BNaHH

Fig. 23. Seismic line Szr— 16 over the Szarvas high showing growth faults in the postrift sedimen-

tary section. Numerous growth faults similar to these occur in the Békés basin, always along the

crest of basement highs. The primary cause is interpreted to be differential compaction of the
postrift sediments between the highs and the adjacent basins
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~ TECTONIC MAP OF BEKES BASIN
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25. abra. A Békési medence és a Maké — Hodmez6vasirhelyi arok keleti részének tektonikai térképe

Puc. 25. TexToHMYecKasl KapTa BOCTOYHON uacTH MakoxojmveseBalapxeiickoro rpalesa u
Bereunckoit BnaiHsl.

Fig. 25. Summary tectonis map of the Békés basin and part of the adjacent H6d — Maké basin
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MAGYAR GEOFIZIKA XXX. EVF. 2—3. SZAM

A Békési medence alsépannéniai iiledékképzidése

REVESZ ISTVAN, BERCZI ISTV AN\, R. LAWRENCE PHILLIPS?

A dolgozat a DK-Magyarorszay leridetén fekvo mintegy 6500 m vastag neogén iiledékes réteg-
sorral kitoltott Békést medence teriletén furt szénhidrogén-kutats furdsok magmintainak viledékfoldtans
vizsgdlaty eredinényeirél szamol be. A neogén rétegsor szedimentologiar vizsgalata alapjin a medence
tobb iranybol tortént  (tobbszérosen ismitléds)  delia eldrenyomuldshoz  kapesoléds  folyamatok
eredményeképp toliodott fel. Az dledéklépzédési folyamatok, a felhalmoziddsi kirnyezetek ¢s a medence -
Seltoltédés torténete jellemzésére a magmintiakon kivil felhaszndltuk az elektromos szelvényel: és szeiz-
mikus szelvények adatait is.

A miocén sekélytengeri, partszegélyi klasztikus és bioklasztikus diledékképzédést fokozatosan
mészmarga-marga felhalmozédas valtja fel az alsépanniniai iiledékképzbdés elején, jelezve a sillyedés
felgyorsuldsat. A folyamat eqyben a viz kiddesedése folytan a beltavi uiledékképzbdés kezdete is. A beltavi
tledékképzbdés 3 f6 fazisa kulinithets el a rétegsorok alapjan:

1. Bazdilis mészmarga-aleuritos marga-marga

2. Prodelta turbiditek

3. Delta lejté uledékfelhalmozidasok

1. A maocén uledékekre, illetve a kiemelt helyzetii teriileteleer. a medencealjzatra, vagy a panniéniai
alapkonglomeratumra telepidve lemezes-szerkezet nélkuli, szervesanyagban gazdag, sitétsziirke szimit
mészmarga-marga, aleuritos mdrga rétegsor halmozddott fel reduktiv kirnyezethen.

2. A wastag prodelta turbiditek nagy tomege a deltakbil ered, disztalis turbidit lebeny felhal-
mozédasok, turbidit legyez6 felhalmozddasok, ritkabban viz alatti meder felhalmozéddsok és viledékesuszas
felhalmozéddasok kilinitheték el a felhalmozéddsi sorozatok alapjin. A deltak elérenyomuldsaval egymas
utdnt turbidit legyezd rendszerek léptek be a medencébe és maganyos, illetve ésszefogazéds hom okké-
testeket képeztek.

3. Az elbrenyomulé deltalejton a gravitacios folyamatok — a vonszolé dramlatok, a strd szusz-
penzios aramlatok és az iledékesiszds — a f6 erodals és uledék-felhalmozo tényezbk. A deltalejtd uledéke-
ket hdrom f6 uledék-felhalmozédasi egység jellemzi. Ezek 3 —25° dilésti rétegekbbl épilnek fel:

1. waltakozé agyagmdarga, aleurolit és homokké réteglemezek sorozatai,
2. egybeolvadt turbidit homolcké testek,
3. deformalt rétegel:.

A delta lejts felhalmozsd isok vastagsaga jelzi, hogy « belté kb. 600 m mély volt.

B cmamee onucoisaromea pe3yabmamsl 2€0102U4ECK020 UCCACO0G0HUSL KEPHOB 0CA00YHbIX
nopoo, noAy4eHHbIX G HeMepasse00uHbIX CKEACLIAX, NPOGYPEHHbIX HA Meppumopull pacnoao-
aucerio20 ria OB Benepuu Deiceickezo 6acceiina, 3anoanerii020 Heo2eiio60t 0cadodroll moawyell,
MowHOCMb Komopoti docmuzaem 6500 mempos. Ha ocHosarnuit ceOuMeHmMOoA02UIeCKUX UccAe008aHULL
HE02eH060LI MOAWU YCIMAHO6ACHO, YM 6nAOUHA 3ANOAHAACCH 6 Pe3YAbMAME NPoleccos, CEA3AHHbIX
¢ npoosudceHueMm 0eabm (MHO0KPAIMHO NOSMOPAWUMUCA) ¢ HECKOAbKUX CMOPOH. [As anaausa
ucmopuu 0ca0KOHAKONACHUA, NPOYEcco8 0La0K006pa3c6anua 1 YCA0SUL UX AKKYMYAAYUU Kpome

KEePHO8 UCN0/16306aAUCH OAHHbIE IAeKMPO- U CCUCMOPA3eOKU.
Meanrosoonoe, npubpedxcroe, 00a0Mounoe U 6U00029MO4H0E 0CAOKOHAKOANEHUE MUOYEHA

NOCMeneHHO MeHAeMc 6 HuNAAe HUICHe20 NOHHOHA HACACUBAHUCM 1U33eCTHAK06020 Mep2east U Mep-
2e4sl, YKA3bI6AS IMUM HA YcKoperile nozpyycenus. IIpoyecc nod causHuem 00H0SpeMeHi1020 onpec-
HEHILSL 600bI S6ALEMCA HAUAAOM 0CAOKOHAKONACHUS 60 BHYMPEHHIX 03epax. Brympuoseproe ocao-
KOHQKONAEHUEe MOJYCHO N0 PA3PE30A pA30eAUMd HA MPU 2AaeHbe (Hasbl.

7. 0a3anbHbIL U38CMHAKOE0-MEPEAUCTIOAACEPIUMOELILL MCP2eNb-MEP2eNb
2. mypbudumet npodeasinet
3. aKicyMyaayusa 0caokos Ha CicA0HE 0CAbINbL.

1 Magyar Szénhidrogénipari Kutato-Fejleszté Intézet, 2443 Szazhalombatta Pf. 32,
2 U. 8. Geological Survey.
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7. Omraadsi6anch HA 0cadKU MUOYEHA, @ 6 NPUNOOHAMbIX YYACMKaX HA PHyHOAMEHM 6NadUuHbL
unU Hce Ha OCHOBHOI KOH2AOMEPAm NOHHOHA 6 PeOYKMUBHbIX YCA08UAX 06pa308aaack memHocepas
MoAWa U3GECMHAKOBLIX Mepeeaell- Mepzeneli, asespumosvlx Mmepeesel. Toawa 6o2ama opzaru-
YeCKUMU MAMEPUAAAMU H U He UMeem naAacmuHyamotl cmpyxmypel.

2. Ha ocHosaHuu paspe3os Gce OMAONCEHUS MOMCHO pasdeaums HA NUMAeMyr 0eabmotl
bonburylo Maccy MOWHBIX Myp6UOUMOs npodeabmyl, CKONACHUE OUCMAAbHbLIX mMpy6uoumos, ceepo-
06pasnblx mypbudumos, pexjice 0mMaAoHCeHUA NOOGOOHLIX pycea U nooasnesvie omaoncenus. C pas-
pxcmanuem 0eabm Opy2 3a 0py2o0m 6 baccelin ecmynaau cucmemst 6eeprylx mpybudumog u obpa-
308616a41 UAU 00UHOYHbIE UL 6€3AUMOCE6A3AHHbIE NECYAHUKOGbIE MEAA.

3. Ha ckaone npoepadupyrwoweil Oenbmbl 2Aa6HbIMU (PAKMOPAMU pASMbIEA U HAKONAEHUS
0cadKo08 ABAANUCH 2PAGUMAYUOHHbIE NpOYeccbl — MAHYWUEe NOMOKU, 2YCMble CYCneH3UOHHbIE
nomoxu u 0noA3Hu 0caokos. Ocadxu CKAOHA 0eAbMbl XAPAKMEPUIYIOMCS TIMPeMS. 2AACHLIMU €0 UHU-
yamu ocaokonaronaernusn. OHU NOCMPOEHs U3 1066 HAKAOHAMU om 3 00 25°.

7. Yepedyrwuiics paod ca0e6 2AUHUCINO20 Mep2eas, a1espUmo U necyaHuKa,
2. caugumiuecs mypbudummsle necHOHUK0GbIe meda,
3. Oehopmuposantvle caou.

Mowgrocms 0maodceHUull cCKAOHA 0eAbMbl ceudemenbcmeayem 0 mom, 4mo 2ay6uUHa 6HYMPEH -
Hezo 03epa cocmasuaa npubausumensro 600 mempos.

Sedimentologic investigations of Neogene and younger strata within the Bekes Basin (6500 m
deep) of southeast Hungary record multiple processes related to deltaic progradation into a deep lake
basin. Cores, well logs, and seismic profiles can be used to characterize the sedimentologic processes,
environments, and history of basin filling in this region.

The termination of middle Miocene shallow marine bioclastic sedimentation along with a grada-
tional transition to calcareous marl deposition records the timing of initial basin subsidence and the
onset of lacustrine sedimentation. Three major stages of lacustrine sedimentation are recorded in ascen-
ding order by distinct depositional sequences and include: 1. a basal calcareous to silty marl, 2. prodelta
turbidites, 3. delta slope deposits.

Laminated to structureless, organic-rich, black calcareous to silty marl deposited within a reducing
environment, represents the initial stage of lacustrine sedimentation. The marl overlies the Miocene
bioclastic sediment within the basin where it obtains its maximum thickness and drapes all basement
highs surrounding the basin.

Abundant sand-rich turbidites deriwed from the advancing deltas form a thick prodelta sequence.
Depositional sequences identified within the prodelta strata include in ascending order distal lobe
deposits, fans, rare channel deposits, and slumped deposits. Successive fan systems originated from
multiple deltas entering the basin formed solitary to interfingering sand bodies within the deep basin
as the deltas advanced.

Gravity processes including, down-slope traction currents, density currents, and slumping domi-
nate the major sedimentation processes of the advancing delta slopes. Three main depositional sequences,
with strata dipping at 3 to 25 degrees, characterize the slope deposits; 1. alternating marl, silt, and sand
laminae; 2. amalgamated turbidite sands 3. deformed (slumped) beds. Density flow and slumping
represent the dominant depositional-erosional processes on the delta slope. Sand bipassed the slope
either within slump-formed gulleys, or in channels which are represented by amalgamated turbidites
containing marl rip-up clasts interbedded with large and small-scale crossbeded sandstone, or as major
slumps. The thickness of the delta slope deposits suggests that the lake was approximately 600 m deep.

Recognition of the stratigraphic sequences and depositional environments within this basin will
aid in the identification of potential stratigraphic petroleum traps within the prodelta turbidites,
establish a record of lacustrine sedimentation, anf document the sedimentalogic processes that occurs
when a delta advances into a deep lake basin.

A Békési medence analizise olyan beltavi deltafolyamatok medencefeltsltd
hatésit mutatja, melyek t6bbirdnyd folyamatos delta elérenyomuldssal voltak
kapcsolatban. A szénhidrogén-kutat6é firdsok magmintdinak vizsgélata segit-
ségével meghataroztuk a Pannéniai (s1) felhalmozdédési folyamatokat és kor-
nyezeteket, valamint megismertiik a medence alaphegységének geoldgidjat.

A vizsgalati teriilet DK-Magyarorszagon fekszik. A vizsgalt medence tobb
mint 6500 m mély és kb. 65 km atmérsjli. A medence hatarit alaphegységi
kiemelkedések hatérozzdk meg, melyek a felszin alatt 1000 — 2000 m mélységbe
emelkednek: Battonya, Szarvas, Endréd, Szeghalom, Sarkadkeresztir (1. dbra).
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A Békési medence siillyedését miocén kori extenzids tektonizmus és torések
eredményezték méas magyarorszdgi medencékhez hasonléan (Horvdath— Royden
1981, Royden et al 1981). A medenceképzidés kezdeti stadiuma jél datalhatéd
a bédeni iiledékképzddés, valamint a beltavi mészmarga-iilledékképz6dés meg-
indulésa kozotti idGszakkal.

A kézetmintdk segitségével az alabbi f6 litosztratigrafiai egységeket kiilo-
nitettiik el a Békési medencében:

preneogén kézetek,

kozépsG miocén sekélytengeri bioklasztikumok és tormelékes iiledékek,
bazalis konglomerdtumok,

bazalis margak,

beltavi prodelta turbiditek,

. delta lejt6 felhalmozbédasok,

delta sikségi foly6vizi-szarazfoldi iiledékek.

22O SYIN 89 00 N

A pannéniai (s1.) kora rétegsor az alaphegységi kiemelkedéseken, a Preneogén
aljzatra vagy a Neogén sekélytengeri-partkozeli bioklasztikus iiledékekre,
a mély medencében a miocén sekélytengeri iiledékekre telepiil.

Magvizsgéalati tanulményunk célja a kovetkezd:

1. meghatérozni a pannoniai (sl.) rétegek felhalmozdédéasi folyamatait
és felhalmozédasi kornyezeteit.

2. megismerni a medence-kitolt6dés torténetét.

3. elkiiloniteni a potencidlis CH térolé homokkdétesteket és a sztratigrafiai
csapddk lehetséges helyeit.

A Békési medence teriiletén 52 db szénhidrogén-kutaté furds tartalmaz
magokat. Ezek a fardsok zomében a kiemelt szerkezetli helyzetii medence-
peremeken, kisebb részben a mély medencében helyezkednek el (2. dbra).
A magfirasok hossza valtozé volt. (1,5 m és 37 m Kond—1, 72 m Pf—190,
34 m Endréd—23). A magnyereség az iiledék texturdjatol és a cementéci6tol
fiiggben véltozatos. Az altalunk vizsgdlt, raktarban még fellelheté magminték
az eredeti magnyereség kb. 50%,-4t jelentik.

A magminték vizsgélata arra irdnyult, hogy ahol az lehetséges, megéllapit-
suk a fiiggéleges trendeket (rétegvastagodas, -vékonyodés sth.), iiledékes szer-
kezeteket, kdzetszovetet, gradéciét, bioturbréiciét és tektonikus jellemvonédsokat.

A vizsgélat 52 db furdsbdl 27 db tartalmazott preneogén-, 25 db preneogén,
miocén, pannon, 2 db kozépsS miocén, 7 db kézépsé miocén és pannon, valamint
15 db csak pannon kort magot. A részletesebben vizsgilt pannoniai forméciok
az alabbiak :

1. Békési—bazalis —konglomerdtum forméci6. Az alaphegységi kiemel-
kedéseket ovezi.

2. Tétkomlési, Vésdrhelyi és Nagykortii formaciék. Osszefoglaléan bazélis
mérga néven targyaljuk. Mérga, aleuritos mérga, mészméarga, agyagméarga
épiti fel.

3. Szolnoki Formécié — prodelta turbidit rétegsor

4. Algyé&i Forméci6 —delta lejté iiledéksor.
5. Torteli és Zagyvai Forméci6 —delta siksag.

A kovetkezSkben a formécidénevek elhagydsaval csak az egységek litosztra-
tigrafiai megnevezését hasznéljuk.
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Preneogén kézetek

Kd&zettipus és kor vonatkozidsdban a medencealjzat képz8dményei nagyon
valtozatosak. A paleozéos képzédményeket granitos kézetek, csillimpalék,
kvarcitok, kvarcporfir képviselik. A mezozoikum dolomitok konglomeratumok,
homokkovek és agyagmirgik, aleurolitok jellemzik a magmintdkban. A fel-
halmozédési kérnyezet csak a mezozéos kdzetek esetében hatdrozhaté meg.
Voros szinti terresztrikus tridszrétegeket és krétakort tengeri turbidit ossz-
leteket igazolnak a magminték.

Az Osszes preneogén kdzetre dltaldnosan jellemz8 az intenziv téredezettség
és nyirtsdg. Ez nyitott, nagyobb részben kalcittal kitoltott repedéseket ered-
ményezett. Mezozéos dolomitban, nyitott repedésben beszaradt olajnyomot
taldltunk az Orm—1I. furdsban.

Neogén rétegek

A neogén rétegsort kozépss és fels§ miocén sekélytengeri bioklasztikusok
és tormelékes kizetek, pannéniai bazélis konglomerdtum, bazélis marga, vala-
mint a delta iiledékosszlet — prodelta turbiditek, deltalejts iiledékek és a delta-

siksdgi rétegsor épiti fel.
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Sekélytengeri bioklasztikus és tormelékes iiledékek

A preneogén kézetekre kozépsS és fels6 miocén kort konglomeratumok,
homokkovek, vulkanitok, mészkévek és mdargak telepiilnek. 23 kdtban fordult
el6 sekélytengeri iiledéket képvisel6 magminta. Az osszlet vastagséga és tets
mélysége valtozé a medencén beliil (Sark ENy—1 468 m, 2443 m, Békés—5
265 m, 3203 m, Csa—3 25 m, 1930 m).

A magminték koziil a legtobb tengeri bioklasztikus kézet, melyek magas
energidju sekélytengeri kornyezetben képzédtek. A rétegsor f6 komponensei
a bioklasztikus mészkovek, melyek oolitokat, rhodolitokat, makro- és mikro-
fornilidkat tartalmaznak. Fekete szini redukélt mészké is eléfordult. Egy magban
a Békés—1. sz. furdsban riodacit volt tengeri iiledékekkel kozberétegezve.
A Gyo—2. sz. firdsban levs voros és zold szinti, 38° délésti konglomeratumok
valészintileg terresztrikus, alluvidlis legyezd felhalmozédésok, melyek az alap-
hegységi kiemelkedések szarnyain halmozédtak fel. A bazélis miocén konglo-
merdtum mdsik tipusa jél lekerekitett kavicsokb6l allé monolitikus csilldmpala
konglomerdtum. Ez tengeri athalmozés és osztélyozéas kovetkeztében halmozé-
dott fel az alaphegységi kiemelkedéseken.

17 kit tartalmaz olyan kozéps6é miocénrétegeket, melyek erdsen torede-
zettek a fekvS preneogén kézetekhez hasonléan.

Bazalis konglomeratum

A pannoniai s1. bazdlis konglomerdtum csak 4 kat (Csa—3, Csa—6, Pf—2,
Pf—190) magjai kozott fordult el6. A képz6dmény vastagsiga véltozéd (Pf—2
10 m, Csa—6 46 m). A kézet szovete a homokkétdl a konglomerdtumig véltozik.
A kavicsok anyaga az alaphegységet tiikrozi, mely Battonyén grénitot, csilldm-
palat tartalmaz. A szemcsetsszetétel az alaphegységtdl tavolodva, felfele fino-
modik. A bazalis konglomeratum, 6sszetett mészmarga osszlet fedi.

Bazalis marga

A Békési medence mély részein a kozépsé miocén iiledékekbdl fokozatos
atmenettel fejlédik ki (Békés—1, Hunya—1, Gyoma—1). A kiemelt szerkezeti
helyzetii teriileteken a preneogén kézetekre, illetve a panndniai bazalis konglo-
merdtumra telepiil. Kézetanyaga mészmérga, marga, agyagmarga és aleurolit.
Bazélis mérga magot tartalmazé kutak (17 db) elszértan mindeniitt meg-
taldlhaték a medencében.

Figgbleges szelvényben az osszlet a karbondtosabbtél a karbondtban
szegényebb fele a mészvizsgitol a margin keresztiil az agyagmérga, finom
aleurolitig véltozik tendenciajelleggel. Vastagsiga véltozatos (Orm—1I. 173 m,
Hunya—1 248 m, Kdg—1 115 m, Csa— 392 m, Domb DNy—186 m, Déva —
2,67 m).

A mély medencében a bazdlis méarga sotétsziirke szinii, szervesanyagban
gazdag, reduktiv kornyezet iiledéke. Az Osszlet altaldban rétegzetlen, kézet-
szerkezeti jegyet ritkdn tartalmaz. A bazdlis margarétegsor felsé részén vékony
durva aleuritok vagy finomhomokkd-lemezek jelennek meg. Szémuk felfele
novekvd tendencidt mutat, jelezve a novekvs tormelékes iiledék hozamot a meden-
cébe elérenyomulé deltarendszerbdl.
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A Hunya—1 sz. fardsban 3848 m-ben bioturbécié figyelhet6 meg. A bio-
turbalt szakasz 3700 m-ben végetér, majd 1971 m-ben a deltalejts iiledékekben
kezdddik tjra. Az alsé bioturbélt szakasz vagy a belté vizének megnovekedett
oxigéntartalmat jelzi, vagy az dtmeneteit a tengeri iiledékképzddésbdl a brakk
tavi allapotba.

Kiilonosen a medence mély részein a bazalis marga szdmos kuatban inten-
ziven repedezett.

Prodelta turbiditek

A tavi turbidit iledékek megjelenése jelzi a szomszédos, de még tavoli
deltdkbél ereds durvatormelékes iiledékek elsé beomlését a Békési medence
teriiletére. A fekvs bazdlis méarga rétegsorbdl rétegezetten fokozatos dtmenettel
fejlédott ki. A turbidit rétegsorban felfele haladva, az egyes homokké&testeket
agyagmérga, aleurolit kozberétegzGdések vilasztjik el.

A medence mélyebb részein 11 kut tartalmaz turbidit eredeti magmintat.
A turbidit iiledékek a legmélyebb helyzetben a Doboz—I-ben (4000 m), a leg-
sekélyebb helyzetben a Kot —I-ben (2478 m) talalhatok meg. Az agyagmaérga,
aleurolit rétegekkel tagolt homokkoves osszlet vastagsiga 963 m a Hunya—1-
ben, 737 m a Kond —1-ben, 700 m a Gyo—1 és 225 m a Gyo—2-ben. A turbidit
Osszlet az alaphegységi kiemelkedések tet6zéndja fele vékonyodik, nagyobbrészt
kiékel6dik. A rétegsor homokkdben gazdag. Az osszlet alsé szakaszin 68 —90%,
a tet6zéndban 959%-ot is elérheti a homokkd részaranya (Gyoma—1 809%,
Kond —1 929, magban).

A rétegsor alapjan fiigg6legesen a turbidit osszlet felhalmozddési rend-
szerekké oszthaté fel. ElkiilonithetSk a disztdlis turbiditlebeny-felhalmozédésok,
az osszeolvadt turbiditlegyezdk- és a turbiditmeder-felhalmozédasok. Ezek
mindegyike része a prodelta kornyezetnek. A deltdk elérenyomuldsaval a durva
iiledék a deltalejtén keresztiil iiledékestiszassal, siirti szuszpenzids aramlatokkal,
er6ziés volgyekben és medrekben jut a mélymedencékbe.

Az iiledék nagyobb része siirii szuszpenziés aramlatokkal szallitédott. Kez-
detben ezen dramlatok irdnyat, és helyeit az alaphegységi kiemelkedések szabd-
lyoztak. Az iiledékszallitas f6 Gtvonalait a fenék topografiailag mély régidi jelol-
ték ki (Sarkadkeresztir — Szeghalom — Endréd — Szarvas — Battonya kiemelkedé-
sek kozott). Ezek a mély zénak addik szolgaltak tiledékek szallitdsi ttvonalként,
amig a deltak el6renyomulésa el nem érte a kiemelkedések tet6zonéjat, és ki nem
toltotte ezeket a keskeny alaphegységi arkokat (1. dbra ). A Szeghalom — Sarkad-
keresztur kozotti bathymetriai mélyedés vezette az iiledékeket az EK felsl
el6renyomul6 deltarendszerbsl a medence Sarkadkereszturtél D-re levd leg-
mélyebb részei felé. A Doboz—1I. sz. furdsban taldljuk a legmélyebb helyzetii
turbidit magmintédkat a medencében (4000 m). Itt max. 8,5 cm vastag homokkd
rétegtagok vannak, melyek Bouma Ta-b sorozatokat tartalmaznak.

A medence ENy-i részén (Hunya—1, Kond—1, Gyoma—1) a bazilis
mérgit fed§ kezdeti turbidit felhalmoz6dés egy turbidit legyezdrendszer tur-
biditlebeny 0sszleteként értelmezhets. Kezdetben a turbiditdrnyalatok itt
két iranybdl érkeztek:

1. Az EK-i deltarendszerbsl Endréd és Szeghalom kiemelkedések kozott.

2. Az ENy-rél elérenyomulé deltarendszerbsl Szarvas és Battonya kozott.
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A Kond —1I. sz. fardsban 3404 —3431 m kozott a turbiditlebeny-rétegsor
vékony agyagmérga, aleurolit laminéciét tartalmazd, homokkd felfele vastagodé,
ismétl6dé sorozataibdl all. Ez a 14,4 m vastag sorozat a bazélis margara telepiil,
és a homokkoves rétegsort a felhalmozédas tetején szintén agyagmérga, ale-
urolit fedi. A turbiditrétegek maximélis vastagsiga itt 164 cm, atlagosan pedig
23 cm vastagok. A homok nagyon finom szemcsenagysagu, részaranya atlagosan
87%. Az osszlet szerkezetére a Ta, Ta-e és Ta-b-e, ritkdn Tc és Tc-e Bouma
sorozatok jellemzGk. A kézetszerkezeti jegyek kouziil terhelési szerkezetek, belsd
deforméciok, talszerkezetek, csuszési felszinek és vékony homokks-lemezeket
tartalmazé alenrolitok, agyagmérgak jellemzdek (3. dbra).

A bazélis lebeny sorozatot a prodelta osszlet f6 részét alkoté valtakozd
turbidit homok és agyagmérga-aleurolithél all6 rétegsor fedi (3. dbra). A mag-
mintdk tobbségében a homokkd domindl, elérve a 75—90%-ot. A t6bbszoros
turbiditlegyezé oOsszefogazédéds a felhalmozdddsi sorozatok interpretélasat
bonyolulttd teszi. TAmpontot a magokban gyakran ismétléds, felfelé vastagodd
rétegekbdl all6 kiozberétegzett turbiditlebeny-sorozatok adnak. A magminték
segitségével ebben az Osszletben egybeolvadt turbiditek, sekély meanderezd
medrek és valészintileg mélyebb meder felhalmozdédésai kiilonithetdk el.

A maximilis turbidit-rétegvastagsag 211 cm (Békés—5. és Hunya—1.),
az atlag rétegvastagsig az Osszes mag vonatkozdsaban 10—48 cm kozott van
(pl.: Gyo—1. 27 ecm, Hunya—1. 31 ecm, Kond—1. 20 cm). A turbiditeken beliil
a Bouma-sorozat Ta, Ta-e (6bb mint 60%,-4t alkotjak a turbiditeknek), Ta-b,
Ta-b-e és Ta-b-c tipusai fordulnak el6. Komplett Bouma-sorozatok (Ta-t6l
e-ig és Ta-b-c-d) csak a turbiditsorozat bazalis, turbiditlebeny-sorozatot fedd
részén fordulnak el6. Ebben a vastag 6sszletben a gradalt és rétegzetlen homokkd
rétegek mellett a terhelési szerkezetek, langszerkezetek, belsé deformécidk,
cstszési sikok, aleurolit-agyagmaérga anyagi intraklasztok, keresztrétegzddés,
osszeolvadt homokkérétegek és lemezes homokkd, aleurolit-agyagmérga alkotjak
a kdzetszerkezeti jegyeket.

A magminték alapjan elkiilonithetd egy 188 cm vastag akkréciésan képzd-
dott zétony-felhalmozdédds, melyet vizszintes-ferde (14° délés) valtakozé agyag-
mérga-aleurolit és kisméretli keresztrétegzédésti homokkdérétegek épitenek fel.
Ez jelzi, hogy meanderezd viz alatti medrek léteztek a turbidit lebeny-legyezs
rendszer tetején (3. dbra).

Az iiledékes szerkezetek ilyen sorozata hasonlé az Gsi mélytengeri mean-
derez§ turbiditlegyezd medrekéhez, melyeket Muiti és Ricci Lucci 1975, Mutti
és Normark 1987 vizsgalt.

Az als6 akkréciés zatony-felhalmozddasokat lemezes rétegzédésti agyag-
mérga-aleurolit és agyagmarga-aleurolit anyagiu intraklasztokat tartalmazé
homokké fedi, mely felfele nagyméretii keresztrétegzédést tartalmazé homok-
kébe, majd osszeolvadt turbidit homokkétestbe megy 4t.

A lemezes agyagmérga-aleurolit gyakran tartalmaz Limnocardium le-
nyomatokat. Ez a sorozat képviseli a meder rendszerbazélis részét. A fel-
halmozbédédsi sorozat itt is hasonl6 az &si meder-turbidit legyezd rendszerek
felhalmézdédasairél kozoltekhez (Mutti és Normark 1987).

A z4tony folotti meder-felhalmozédésokra az enyhén d6lS rétegek jelenléte
jellemzs. Ezek Ta és Ta-e Bouma-egységekbdl éallnak. A homokkérétegek
vékonyak (4tlag 8 cm) és rendszerint Osszeolvadt kitegekként jelentkeznek.
Az egyes rétegkotegeket vékony homokkd-aleurolit laminécié vélasztja el.
A rétegkotegek nem mutatnak fiiggbleges trendet.
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Jetmagyardzat: 1. felfele finomodé homokké; — 2. marga; — 3. vizszintes lemezesség; — 4. lemezes
aleurolit és homokkés; — 5. keresztrétegzédés; — 6. télszerkezetek; — 7. deformélt rétegek; —
8. aleurolit intraklasztok; — 9. hullaimos lemezesség; — 10. felfele vastagodé rétegzddés ciklusa
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Az iiledékestiszdssal keletkezett iiledékeket 2800 m folott a Gyoma—1.,
Kondoros—1., és Hunya—1. sz. firasokban, a turbidit rétegsor fels6 részén
deformélt turbiditrétegek és deformalt lemezes rétegzédésti homokks-aleurolit,
agyagmirga rétegek jelzik. Ezek a deformdlt rétegek ritkdn jelennek meg
a turbiditosszlet mélyebb részén. Jellemzdk ezen iiledékek kézetszerkezetére
a gylirt, atbuktatott rétegek, fiiggdleges rétegek. Sok a felhalmozédassal kizel
egyidejii iiledékcsuszés, mikrovetd, szabédlytalanul deformélt réteg. Az iiledék-
cstszés az elére nyomuld delta lejtérél ered és nyomul elére a prodelta régiéba.
Ebbél kovetkezik az, hogy a deltak elérenyomulésa el kellett hogy érje a meden-
cét ovezS alaphegységi kiemelkedések tetejét ahhoz, hogy az iiledékesiszésok
bejussanak a mély medencébe.

A prodelta rétegsor felss részén a homokké tartalom megnovekszik a turbidit
osszletben, sok az Osszeolvadt homokkd réteg. A keresztrétegzédés gyakoriva
valésa pedig mutatja a vonszolé dramlatok megnovekedett szerepét. A homokkd
rendszerint durvabb szemcsevsszetételli (finom és aprészem(i homokks) mint
a mélyebb rétegekben. Sok magban jellemz§ a homokkd toredezettsége. Egy-
arant jellemzSek a rétegzetlen, illetve a gradélt homokkd rétegek. Ta, Ta-e,
Ta-c, Te-e tipusii Bouma sorozatok figyelhet6k meg. A kézetszerkezeti jegyek
koziill az agyagmérga, aleourolit anyagu intraklasztok ,a nagy és kisméretii
keresztrétegzGdések, a tél szerkezetek, a terhelési szerkezetek és délt vagy
vizszintes parhuzamos vékony homokks és agyagmérga-aleurit laminédciok
fordulnak el6. A homokkd rétegek vastagsdga eléri a 64 cm-t, dtlagosan 18 —23
cm.

A prodelta kiérnyezet 6 jellemvondsa a turbidit gravitdciés dramlatok
osszekazlazott rétegeinek magas homoktartalma, mely az egész turbidit sorozatra
igaz. A durvaszemcsés iiledékeknek medencébe aramldsa kezdeti szakaszit
a turbidit lebeny sorozat képviseli. Majd az elérenyomulé deltdkbél eredSen
ismétlédé turbidit lebeny-legyezd sorozatok nyomulnak elére és olvadnak oOssze
a prodelta rétegsorban, ez utdn az el6renyomulé deltdkbol tobbszoros turbidit
_ legyezd rendszer iiledéke érkezik. Ez utébbiak a turbiditek 6sszeolvadt sorozatait
hozzék létre, melyek egy része ismétléds, felfele vastagodé rétegeket tartalmaz.
Ez a rétegsor a medence E-i részén 3430 és 3100 m kozotti mélységben azutén
képzidott, miutdn a kornyezdé alaphegységi kiemelkedések mér eltemetdédtek,
legyen az akér turbidit lebeny, akér turbidit legyezd-lebeny felhalmozddés.
A turbidit legyez8 rendszert nagy, de nyilvdnval6an széles, sekély medrek
(50 m-nél sekélyebb, mivel nem figyelhet6k meg a szeizmikus szelvényeken),
valamint kisebb meanderezé medrek keresztezték. A recens és 6si homokban
gazdag turbidit legyezd rendszerek rendszerint szintén medrekkel vannak
behélézva ( Mutti és Normark 1987,). Ez az analégia, valamint a magmintdkban
megfigyeltek valdszinfisitik, hogy a Békési medence turbidit legyezs-lebeny
rendszereit is vizalatti meder rendszerek tagoljak.

“

Delta lejto

A delta lejt iiledékfelhalmozédasok olyan iiledékképzidést jeleznek,
melyet a gravitdci6s folyamatok uralnak. Az e fogalomkorbe tartozoé folyamatok
a kovetkez6k: képlékeny iiledékcsuszés (iiledékfolyds), vonszolé éaramlatok,
slrliszuszpenziés aramlatok, iiledékesuszasok. Magmintdk alapjan 22 katban
hatdroztunk meg delta lejté tiledéket. A delta lejté iiledékek teteje a medence
kozpontjaban 1910 m-ben (GYo—1.) és 2100 m-ben (Kond —1.) taldlhaté.
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A vastagsdg 475—600 m kozott véltozik (Molenaar et al 1986).
Legvastagabb a delta lejté osszlet a GYO — 1. sz. fardsban (600 m).

A kevés maganyag miatt a delta lejté folyamatok gyengén rekonstrudlhaték.
A magokon ismétléds jellemvonésokat figyeltiink meg medenceszerte, ez jelzi,
hogy a folyamatok is hasonléak lehettek mindeniitt a delta lejtén. A tapasztalt
6 iiledékfelhalmozédasi egységek :

1. véltakoz6 agyagmérga, aleurolit és homokkd réteglemezek, melyeket
vékony homokkd kozberétegzések tagolnak,

2. osszeolvadt turbidit homokkd rétegek,

3. iiledékesiszéssal létrejott deformalt rétegek. Ez utébbiak megtalalhaték
kozberétegzetten az 1. és 2. tipusban is (4. dbra).

A homok tartalom a legtobb delta lejt6rsl szérmazé maghban észrevehetéen
lecsokken (az 1. tipusban 59, a 2. tipusban 839%,-ig né.). A homok szemcse-
méretre a finom és aprészemcesés osszetétel jellemzs. A homokkd rétegek rend-
szerint sok novényi maradvanyt tartalmaznak. Az atlagos homokks réteg-
vastagsdg 15 cm, a maximélis homokks vastagsidg pedig 63 cm. Kz utébbi
a delta lejté felhalmozédas aljan taladlhato.

A delta lejts felhalmozidéasok f8 jellemzdje a 3 — 25° kozotti, de uralkodéan
3 — 8° kozotti rétegddlés. Néhany horizontélisnak ting, vagy nagyon kis széghen
déls réteg is el6fordult.

A magok sok, jél fejlett, lemezes homokkd rétegekkel véltakozé aleurit
lemezt tartalmaznak. Jellemzdek a kis-nagyméretii (26 cm vastagségig) lejtés-
irdnyban orientédlédott keresztrétegzédések, az oOsszeolvadt, vékony— vastag
homokké rétegek, a graddlt homokkd rétegek. A Boum sorozatok féleg Ta
és Tb tipusdak, ritkdn Ta-b-c, Th-c és Te-d tipus is el6fordul. A homokkd
rétegekben sok az aleourlit, agyagmérga anyagi intraklaszt. Kompakei6s
vizeltdvozaskor képzidott szerkezetek, deformalt rétegek, atbuktatott redék,
felhalmozédéssal kozel egyidejii torések figyelheték meg. Gyakoriak a fiigg6leges
és vizszintes helyzetli dsdsnyomok-bioturbacidk.

A deltalejté folyamatai gyengén értelmezhetSk, bar az iiledékes szer-
kezetek alapjdn kikovetkeztethetek. Az ismétlédS vékony homokks-aleurolit
lamindcidk és a kisméretii keresztrétegek a lejtéaramlasok eredményei. A magas
és alacsony sfirliségli szuszpenzids dramlatok, melyek a tavi rendszerekre jellem-
zGek, véaltakozé vilagos — aleuritos éssotét-agyagos-szinti lemezességet, szalagos-
ségot hoznak létre a recens tavakban a deltalejt6kon. A békési-medence delta
lejtd rendszerének leggyakoribb kézetszerkezeti formai a délt, valtakozé aleurit-
homokks anyagu réteglemezek. Ezek el6fordulnak éles hatarral és gradalt
dtmenettel is. A modern tavakbél szdrmazé deltalejt6 mintdkon Houbolt és Jon-
ker (1968 ), Sturm és Matter (1978), Pickrill és Irwin (1983) hasonlé lemezes
szerkezetet figyeltek meg. A sfirti szuszpenziés dramldsok 4ltaldban a folyévizi
4radésok magas iiledékhozaméhoz kapcsolédnak. Nagy viharok szintén ujra
szuszpenddlhatjdk az iiledékeket. Az igy iddszakosan nagy fajstlyava valé
beomld viz a fenék domborzatat kovetve aramlik és karakteriszrikus ,,varv’’
tipusi lejt6lemezességet hoz létre. 1 —5 em vastag homokkélemezek és vékony
rétegek valtakoznak aleurolit, agyagméargaval. A homokkdrétegek koziil sok
tartalmaz kisméretii keresztrétegzGdést. A keresztrétegzddés a lejt6 bazisa fele
haladva gyakoribb4 valik. Ezeket a lejt6 béazisa kozelében levd rétegsorokat
a vonszol4 dramlatok, valamint a turbidit dramlatok hozzék létre.
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A sfiri szuszpenziés édramlatok termékei olyan turbidit homokksovekként
vannak jelen, melyek f6leg Bouma Ta és Tb tipusi rétegekbdl dllnak és sok
benniik az aleurolit, agyagmérga intraklaszt. Az intraklasztok jelzik, hogy lejté
erézi6 tortént. Jellemz§ ezekre a homokkovekre még az, hogy tobb deformélt
iiledékestiszésra utalé kozberétegzddést, valamint kis- és nagyméret(i kereszt-

A B C
Bekes 3 Bekes 3 Gyo 2
2580 - 2598) (2432-2450) (2147-2160)

Geo 89/3-4
4. abra—Puc. 4. — Fig. 4
Jelmagyarazat: 1. felfele finomodé homokké; — 2. mérga; — 3. vizszintes lemezesség; — 4. lemezes
aleurolit és homokké; — 5. aleurolit intraklasztok; — 6. keresztrétegz6dés; — 7. deformélt réteg-

z6dés
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rétegzett szakaszokat tartalmaznak. Ezek a fentebb jellemzett tipusok ossze-
olvadt sorozatokat alkotnak és nyilvdnvalbéan a lejtd meder felhalmozédésokat
képviselik (4. dbra).

Az 6sszeolvadt homokkdérétegek itt tehat a mederdramlatokra utalnak.
Ezek a medrek iiledékestszdsok depressziéiban jottek létre a lejtén, vagy széles
kis reliefliek. Néhdny lejt6 meder kozvetlen kapesolatban lehet a delta sikségi
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Jelmagyardzat: 1. Artéri iledék, uralkoddan aleurolit, agyagkd. A folyévizi kirnyezet valészintileg
tébbszérés mederfelhalmozédasokat képezett; — 2. Gravitacios folyamatok. Uralkodélag tiledék-
cstiszasok 6s slirli szuszpenzids daramlatok. Vékony agyagmérga, aleurolit lemezek felhalmozdddsa.
Vékony keresztrétegzett homokkd lemezek felhalmozdédasa. A homok lepnagyobb része medreken,
volgyeken, iiledékestuszasokkal keresztillhalad a deltalejtén és u prodeltaba szallitédik. A lejté
délése 3 —8°; — 3. Deltdakbdl ereds homokgazdag turbiditek turbidit legyez6 és ésszeolvadt homok-
ko rétegek formajaban halmozédik fel. Sekély medrek a turbidit legyezdk felsé részén. A derfomalt
rétegek a deltalejtordl eredd iiledékesuszéasok termékei; — 4. Tavi tledékképzidés. Karbonét-
kivdlas, perlit felhalmozédés szuszpenzidbél.; — 5. Magas energiaju sekély kérnyezet. Hullamverés
és dramlasok uralma. Fokozatos atmenet a fedé margiba
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foly6vizi rendszerrel hasonléan a modern delta lejt6k medereihez a Genfi-té6ban
(Houbolt és Jonker 1968 ).

E fentebbi medertipusok iiledéket széllitanak (f6leg homokot) a delta-
lejtén keresztiil a prodeltaba.

A siir(i szuszpenziés dramlatok és az iiledékestiszésok alkotjak a delta front
uralkod6 erézids-felhalmozé folyamatait. A gravitdciés aramlatok —iiledék-
cstszasok, melyek a lejtd instabilitdsabdl erednek, valamint az alacsony és magas
slirtiségli szuszpenziés aramlatok —széllitottak az iiledéket a medencében.
A gyorsan progradalé foly6vizi deltarendszerek sok iiledéket szallitottak a delta
frontra. A delta fronton a gyors iiledékképz6dés magas poérusviz nyomést
és ingtabil allapotokat okoz, amelyek viz alatti iiledékcsuszamldsokhoz vezet
a deltalejtén (Prior et al 1986,). Az iiledékestiszdsok mind tavi, mind tengeri
kornyezetben gyakori jellemzdi a deltalejtének (Prior et al 1981, 1984, 1986,
Prior és Bornhold 1986, Prior és Coleman 1982, Bornhold et al 1986 ).

A Békési medencebeli deltalejté magmintak koziil sok jelez iiledékesuszast.
Méretét tekintve ez lehet a maginyos deformalt homokkdrétegtél a max 5,3 m
vastag iiledékcstiszasos sorozatokig, melyekben véaltakozik az aleurolit, agyag-
mérga és a homokks (4. dbra).

Delta siksag

A delta sikségi iiledékeket és az azokat fedé foly6vizi terresztikus fel-
halmozédésokat 12 fiurds magmintédi harantoltdk a medencében. A gyenge
cementécié és finomszemcsésség kovetkeztében kicsinyek voltak a mag-
nyereségek, igy a felhalmozédési kornyezetek meghatdrozésara is kevés volt
a lehetGség. Vorosbarna-barna vagy voros aleuritos agyagkovek, ritka apréd
és kozépszemcsés rétegzetlen homokkd, deformalt rétegek, kisméretli kereszt-
rétegz6dést mutaté aleurolit-homokks, vékony-rétegzédés és szerves anyagban
gazdag aleurolit jellemzi a delta siksag iiledékeit.

A korlatozott magadat miatt a felsé felhalmozbddsi sorozatban a felhalmo-
z6dasi kornyezetek nincsenek igazdn meghatérozva. Az uralkodd aleuritos
agyagks arvizi iiledékekre utal a folyémedrek szomszédsigdban. Ez egyben
jelzi azt is, hogy a delta sikségot atszelS folyémedrek nem migréltak, lateralisan,
hosszi ideig fennallé mederrendszerek voltak. fgy nem hoztak létre vékony-
takaré meder homokkoveket.

A magokban nines képviselve, de a rendszer fontos kérnyezetei még a foly6-
vizi meder homokkovek, sekélytavi partkozeli, 6bol és mocsari iiledékek.

Fejlodéstorténet

Az EK-r8l, BE-rél és ENy-rél (Mattick et al 1986) tobb iitemben eldre-
nyomulé deltarendszerek feltoltottek egy zart beltavi medencét a pannoniai sl.
ideje alatt. Ez a tomedence legalabb 600 m mély volt a deltalejts iiledékek
vastagsdga alapjan.

A medencekitoltédés folyamatat és torténetét a deltarendszerekhez kap-
csolédd jellegzetes felhalmozédasi kornyezetek hataroztik meg.

A Békési medence siillyedése a pannéniai s. 1. elején felgyorsult és a miocén
sekélytengeri kornyezetet brakkvizi beltavi kornyezet véltotta fel. Magok
alapjan ez az atmenet sekélytengeri bioklasztikumok és tormelékek, a rajuk
telepiil6 bioturbélt fekete marga majd bioturbdciémentes mérga mészmérga
rétegsorban jelentkezik. A méarga mészmarga rétegsor a medencében és az azt
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ovez$ topogréfiai magaslatokon takarét alkotott. Az els§ disztdlis homokkd
rétegek megjelenéséig a medence iiledékképz8dését pélites, karbondtos iiledékek
uraltdk. A disztdlis turbidit iiledékek a mély medencerészeken jelentek meg,
elészor méargarétegeket tagolé vékony homokkd lemezekként.

Az alaphegységi kiemelkedéseken tovébbra is a pelites karbonétos rétegsor
felhalmozédésa folytatédott, a medence mély részein ez alatt a turbidit iiledék-
képz8dés valt uralkodévé.

A szomszédos deltdkbél érkez6 turbidit homokok a medence kitoltését
tovabb folytattdk. A bathymetriai kiemelkedések szabtdk mega turbidit 4ram-
lésok irényét a magaslatok szomszédsdgaban levé mélyzéndkon keresztiil.

A disztélis prodelta felhalmozédésokat vékony turbidit lebenysorozatok
jellemzik, melyek egyben az elérenyomulé turbidit legyezérendszerek kezdeti
iiledékképzddését is jelzik.

Ez utén az osszefogazédé prodelta turbidit legyezdk létrehoztak egy vastag,
homokksben gazdag iiledéksorozatot. A beltavi turbidit legyezérendszerek
sekély, meanderez$ vizalatti medreket is tartalmaznak, melyek hasonl6ak

Geo 89/3-6

6. abra—Puc. 6. — Fig. 6

Jelmagyardzat: 1. deltasiksig; — 2. eligazé meder; — 3. deltafront; — 4. homokcsatorna; —

5. iiledékesuszésok ; — 6. pelit-homok folyés lebenyek; — 7.lejtémeder; — 8. lejtéfelhalmozédésok.

— 9. volgyek; — 10. meanderezé medrek a té fenéken; — 11. 600 m mélység; — 12. turbiditek; —

13. Ssszefogazédé turbidit legyezdfelhalmozédésok; — 14. prodelta; — 15. bazélis mérga; —
16. homokgazdag tavi turbiditek
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