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MAGYAR GEOFIZIKA VXII. EVF. 3. SZ.

A miiszerjaras figyelembevétele nagy pontossigot
igényl6 graviméteres mérések
eredményeinek szamitégépes feldolgozasanal’

CS APO GEZ A**

Agraviméterek driftjét tobbféle médon lehet figyelembe venni a mérési eredmények feldolgozdsandl.
A cikkben néhany driftszdmitdsi eljarast ismertet a szerzd, s elvégzi ezek Gsszehasonlité wvizsgdlatdt
laboratériumi és terepen végzetl graviméleres méréselk eredményeire tamaszkodva. Kimutatja, hogy
a kilonbizé eljardsokkal szamitolt miiszerjardst értékekbol olyan eltérések adédhatnal a kiegyenlitett
mérési eredményekben. amelyek meghaladhatjak a korszerit graviméteres mérésektél meglkcvetelt
1.10-* pontossagot.

CMmeweriue Hyas epasumempos npu 00pabomie pe3yabmamos U3MepeHUl MONWCHO Yuecmb
HeCKOAbIKUMU Cnocofamu. B cmambe U31a2ai0mces HEKOmopsie u3 amux cnocobos, a maxkice npo-
6ooumca UX CpaAGHUMenbHbIX AHAAU3 HA 06a3e noaesvlx 1 AAOOPaAmMOpPHbsIX U3MepeHUll. AGMOpPOM
ycmaHnasaugaemes, ymo npi onpedeneHUN cmeeH il HyAs PA3AUYHbIMU CNOCOOAMU GbIPAGHEHHbIX
pesyabmamos Mo2ym omaudamoes Ha Geaudury, npesvuuarowyyio 1. 10-4, coomeemcmeyomyio
mpeoyemoil MOYHOCMU CO8PeMEHHBIX 2PAUMEMPUYecKUX U3MepeHU.

To evaluate gravimeter measurements the drift of the instrument should be taken into account.
The author suggests various possibilities for drift calculation. The various methods have been checked
on measurements carried out in laboratory and field conditions. It has been concluded that the devi-
ations originated from different drift calculation methods can surpass the relative accuracy of 1.10-4.

A terepi graviméteres méréseknél Magyarorszdgon alkalmazott miiszerek
(Worden, Sharpe, GAK) miiszerjardsa a mérési eredményeket jelentds mérték-
ben befolyasolja [1].

Az egyes miiszerek Gn. szerkezeti miiszerjarasan kiviil hallgatélagosan ide
szamitjuk a mérések kiilsd koriilményeinek a miiszerleolvasési értékekre gya-
korolt hatdsait is, mert ezek elkiilonitésére jelen ismereteink szerint nincs
quantitativ eljaras [2].

Egy adott graviméter jardsa nem egyenletes, egyszer és mindenkorra
meghatarozhaté érték, hanem igen sok tényez6 (hémérsékletvaltozas, szallitas
modja, észlelések kozott eltelt id6 stb.) egyiittes hatdsanak pillanatnyi eredGje.
A miszerjaras figyelembevételére alkalmazhaté objektiv médszert nem isme-
riink. A gyakorlatban kozelité eljarasokat alkalmazunk, amelyeket két alap-
vet$ csoportba lehet sorolni:

1. a miiszerjards értékét a mérési eredmények kiegyenlitése el6tt szda-
mitjuk ki,

2. a kiegyenlités soran a t6bbi ismeretlennel egyiitt hatdrozzuk meg.

A miiszerjaras figyelembevételére-alkalmazott szamitasi eljaras kivilasz-
tdsandl a kitlizott pontossigi kovetelményeket, az adott gravimétereket és a
szamitdsndl alkalmazott szamitégép lehetGségeit kell szem el6tt tartanunk.

Az altalunk Osszehasonlitott miiszerjaras-szamitasi eljarasok a kovet-
kezdk:

J

* Elhangzott 1976. januir 29-én az Altaldnos Geofizikai Szakosztaly iilésén.
*% M. All. Eotvos Lorédnd Geofizikai Intézet.
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1. Az irdnytangensek modszere [3]

Alkalmazésénak kiindulé feltétele az, hogy az adott mérési naphoz tartozé
idGintervallumban a mfiszer jarasa az id6 fiiggvényében folytonos gorbével
kozelitheté legyen, vagy abban egy szakadisnil ne legyen tobb. Ezzel a
feltétellel minden mérési napra (mérési kapcsolatra) meghatarozhaté egy
jarasgorbe, fiiggetleniil att6l, hogy az adott kapcsolat hany mérési pontot
tartalmaz, s azokat milyen sorrendben mértiik. Az eljards konynyen progra-
mozhaté, de manuélisan is egyszeriien kezelhetd.

Alljon valamely graviméteres mérési kapesolat —a mérés sorrendjében —
a kovetkez§ pontokbdl: 4 —P—K-—-B—A4A—-P—K— B— A.

Az 1. dbran A, P, K és B a mé-
rend6 pontok (A4 és B altalaban is-
mert értéki bazis), t,—t, az észlelési
id6k oraértékben, g,—g, az észlelési
" id6khoz tartozd, luniszolaris korrek-
ciéval ellatott kiegyenlitetlen g érték
mgal-ban.

Tekintettel arra, hogy a feldolgo-
zasnal csak a relativ jarasértékek (u;)
érdekelnek, a ¢, id6ponthoz rendeljiik
az u; = 0 értéket. A t, észlelési idGhoz 1. dbra— puc. — Fig.
tartoz6 jarasértéket az:

(%g18g)

Uy = Uyt G 1-3 (t,—1t,) (1)
képlet segitségével hatirozzuk meg, ahol:

Ga,3= 941
ga1-3 = PR R (2)
A (2) képlet indexeiben szerepld betiik a pont jelét, a szdmok a mérés
sorszamat szimbolizaljak. Az (1) képlettel szamitott érték az az iranytangens,
més széval a jardsgorbe, amely az A pont véltozasanak felel meg a ¢, id6pilla-
natig (1. abra).
A t, idgpillanatnak megfeleld jarasérték:

9a 13T 9p, 2—6
Uy = g+ =T g (3)

Az 1. abrabdl lathaté, hogy a jarasgorbe meredekségét mindig a megfelels
id6pillanatig figyelembe vehetd ¢ értékek felhasznéldsaval, szdmtani kozép-
érték-képzéssel hatarozzuk meg. A tovabbi jarasértékek értelemszertien sza-
mithaték. Tehat egy ¢; idGpillanatra:

n
? IR, j-k (G —ti-1),
U= ui_1+—n——— (4)

ahol:
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A jarasértékek kiszdmitésaval kiegyenlitetlen g értékeket kapunk minden mé-
rési id6pillanatra. Ezutan lehetségiink van valasztani, hogy a kiegyenlitésnél
fiiggetlen adatként a pontokon mért g értékeket, vagy két szomszédos pont
kozotti Ag értékeket vessziik e figyelembe.

” 7

2. Az irdnytangens-mdodszer egyszerisitett vailtozata

Geofizikai céli graviméteres méréseknél hazankban szinte kizarélag ezt a
moédszert alkalmazzak. Ez elvileg azonos az 1. médszerrel, attél csupan abban
tér el, hogy valamely ¢; idgpillanathoz
tartozo jarasérték kiszdmitdsanal csak
a t,, és t.., mérésekbll szamithaté
irdnytangens-értékét vesszitkk figye-
lembe (2. dbra).

A 2. dbrdn bemutatott esetben az
A—B—A—B—A... kapcsolatra az
ismétlések szdmaval aranyos kiegyen-
litetlen Ag értéket kapunk. Valamely

R i-edik Ag 6rtékét a:
) oy ey

Agy = (—1)1[— i[ﬁg—”l]mﬂ—gﬁz[M” (5)
i+2— b biva—t;

képlettel szimolhatjuk. Az (5) képlet ¢ értékek meghatarozasara is alkalmassé
tehetd az 1. moédszerben ismertetett elv alkalmazdsival.

Az 1. és 2. médszer a jarasértékeket a kiegyenlités el6tt megadja. A kovet-
kez6kben a kiegyenlités sordn a tobbi ismeretlennel egyiitt meghatirozott
jarasérték-szamitasi eljarast ismertetiink.

3. A miiszerjards meghatdrozds polinommal valo kizelitéssel [4]

E médszernél a kiegyenlités csak tigy végezhets el, ha fiiggetlen mérési
eredménynek a mérési pontokon végzett miiszerleolvasasokat tekintjiik. Tehat
minden méréshez kiilon kozvetits-, illetve javitasi-egyenlet tartozik.

Altaldnos alakban:
Go=K-Ly+Z(1). (6)

A (6) képletben G, a nehézségi gyorsulas értéke az 4 ponton, K a miiszer-
allandé hibatlan értéke, vagy a skalafiiggvény értéke az 4 pontban kapott
L,, miiszerleolvasisi értéknek megfelel skdlaosztéasnal, Z(t) pedig a jards-
gorbét approximélé polinom, amelynek altaldnos alakja:

Z(t)=a+b(t;—t,)+c(t;—t,)*+ ... (7)

Az eljaras hatranya, hogy nagymértékben megnoveli a meghatirozandé isme-
retlenek szaméat, valamint az, hogy a jarasgorbét kozelité (7) polinom maga-
sabb fokszamu tagjainak egyiitthatéi altalaban kis értékek lévén, konnyen
gyengén kondicionaltta tehetik a normalegyenlet métrixat; ebbsl kovetkezik,
hogy az inverz méatrix instabilld vélhat. Ennek a bonyolult matematikai appa-
ratussal ellendrizhet§ probléménak elkeriilésére az emlitett médon felallitott
kozvetitG-egyenletrendszerbdl matrix-transzformaéciok segitségével kozvetlentil
hatarozzuk meg az ismeretleneket [5].
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4. Linedris miiszerjards feltételezése

Az eljaras lényege, hogy a (6) egyenletben szereplé polinombdl csupin az
a+b (t,—1t,) tagokat veszi figyelembe, ahol ,,a” a kezdeti miiszerjarasi érték,
,,b” pedig a polinom linedris tagjanak egytitthatéja. Ez a médszer csak nagy-
léptékti (1 : 200 000, vagy nagyobb) gravimetriai felvételeknél, vagy olyan
— termosztattal felszerelt — graviméterek mérési eredményeinek feldolgoza-
sara alkalmas, amelyeknél gyakorlati tapasztalatok alapjan feltételezhetiink
linedris miszerjarast.

Az ismertetett eljarasok Osszehasonlitdsdra kisérleti méréseket végeztiink
egy Geodetic (No. 971) és egy Geodesist (No. 937) tipust termosztatos Worden
graviméterrel. Az osszehasonlitést az tette sziikségessé, hogy a jelenlegi mii-
szerekkel végzett legnagyobb pontossdgi mérések — kis mérési tartoméanyban
— mar elérik a 0.01 mgal megbizhatésagot (~1.10-%). Ilyen pontossignal
lényeges lehet a jardsszamitasi eljarasok kiillonbo6z6ségébsl — tehat egy lénye-
gében szubjektiv elembsl — szdrmazé hatds. Olyan mérési eljardst alkalmaz-
tunk, amely biztositotta az adott graviméterekkel elérhetd§ maximélis mérési
pontossdgot, és olyan Ag értéket mértiink, amelynek hibatlan (elméleti) értékét
ismertiilk (dg = 0.00 mgal).

A kiegyenlitett mérési eredményeket az 1. és 2. tabldzat tartalmazza.

"~ A tablazatokban p, a sulyegység kozéphibaja. A 937. jelti miiszernél az
elérhetd legnagyobb pontossig jobb 0.01 mgal-nal. A kozéphibak azt mutatjik,

1. tabldzat — maGauya — Tabelle

Worden Geodesist No. 937

1% 2. 3. 4.
mobdszer ag o ag Ho ag Ho dg Ho
n gal w gal w© gal u gal
= 1 -9 20 —12 26 —18 3 - 3 27
5 2 — 0 7 + 1 8 + 4 7 - 3 17
8 3 - 2 4 -1 4 -1 7 + 0 111
»w 4 —12 4 12 4 11 0 —11 43
Atlag — 6 9 — 6 10 -1 4 - 6 49
2. tabldzat — mabauya — Tabelle
Worden Geodesist No. 971
il 2. 3. 4.
médszer ag Ho 4ag “o ag o ag “o
ugal ngal 4 gal # gal
2 1 —23 34 —56 54 — 57 31 —54 110
N 2 —56 21 - 17 62 —31 31 +28 201
B 3 — 87 38 -1 56 —12 14 +14 106
n 4 — 6 33 - 9 66 —16 20 + 3 36
Atlag —43 32 — 20 60 —29 28 - 6 113

86




hogy ennél a graviméternél nem tételezhets fel linedris miiszerjards. A tobbi
médszerrel kapott 0.01 mgal koriili kozéphiba arra utal, hogy a laboratériumi
koriilmények kozott végzett mérések eredményeinek feldolgozasahoz az 71— 3.
modszer barmelyike alkalmas. A polinomos eljarasndl a negyedik hatvany
egyutthatéja minden esetben zérus volt.

A 971. jelti graviméterrel a mérést a geodéziai tarcsa alkalmazisival
végeztiik, vagyis mind a Ag, mind a mfiszerjarasi értékek tartalmazzik e tarcsa
ismételt beallitdsabdl szarmazé pontatlansigot. Az alkalmazott moddszerrel
maximalisan +0.03 mgal pontosan lehet e tipussal dolgozni, linearis miiszer-
jarés feltételezése nem megengedett. A masodik mddszer sem latszik redlisnak
a nagy kozéphiba miatt.

Az osszehasonlitdst terepi mérések eredményeinek felhasznaldsaval is
elvégeztiik. Két Sharpe graviméterrel (No. 139 Prospector, ill. No. 176 — ()
végeztiink méréseket a magyar graviticios hitelesité alapvonal 3 pontjan a
[2]-ben leirt technologiéval A 3. tabldzat adatainak felhasznélaséval kiszdmi-
tottuk, hogy csupan a miiszerjards figyelembevételének kiilonboz3ségébdl
~1.6.10~* nagysagu eltérés adodik a szamitott Ay értékekben, amely érték
meghaladja a korszer(i graviméteres mérésektsl megkovetelt pontossagot.

3. tabldzat — mabauya — Tabelle

Miiszer ’ Sharpe No. 139

Médszer ' 1. 2. I 3. l 4.

mérési eredmények mgal-ban

%

& 1-2 | 22.814 .819 818 .808

12 2-3 | 18.605 .602 .608 .588

=) 43.419 .421 .426 .396

Sharpe No. 176 - G

g

= 1-2 | 22.847 .845 .844 .848

v 2-3 | 18.579 574 576 .567
1—3 43.426 419 .420 415

Végiil szeretném felhivni a figyelmet arra, hogy a geofizikai gyakorlatban
jelenleg alkalmazott mérési technolégia mellett az ismertetett problémak
nagyobb sillyal jelentkeznek, amennyiben a kiilsé koriilmények hatésainak
szerepe ezeknél a méréseknél lényegesen nagyobb.

Az ismertetett kisérletekbsl a kovetkezd altaldnos kovetkeztetéseket
vontuk le:

1. A vizsgélt graviméterek miiszerjarasa nem tekinthets linedrisnak.

2. Mérési eredmények feldolgozasianal az 1. vagy a 3. médszer alkalmazasa
célszerti.

3. Szémitastechnikai szempontbdl az 1. eljardst javasoljuk, a 3. eljarasnél
harmadfokd polinommal valé kozelités minden esetben elegendd.

o%
87



4. A laboratériumban végzett mérések pontossiga Ag = 0 mgal mérésekor
a Geodesist tipusi Worden graviméterrel +0.01 mgal, a Geodetic tipussal
(mindkét mérGesavar alkalmazasaval) mintegy +0.03 mgal.

5. Nagy pontossigu méréseknél — kis mérési tartomanyban — a miszer-
jarés kiilonbozéképpen torténd figyelembevételébdl szarmazé hatas meghalad-
hatja az 1.10-* értéket.
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Téth J.: Geokémiai szénhidrogén-prognézis lehetésége hazankban, 23 — 35 oldal.

Dank V.— Koncz I.: Korreferatum az eléz6 cikkhez, 37 oldal.

Baldzs A.— Lelkes A.— Koncz I.: Mélységi vizek szervesanyag-tartalméinak vizsgilata a
szénhidrogén-telepek kutatédsaban, 39—46 oldal.

Racz D.: Korreferatum az el6bbi cikkhez, 47 — 48, oldal. -

Rdcz D.— Szolnoki J.— Fisch I.: Felszini szénhidrogén-geokémiai kutatisok, 49— 51 oldal.

Kéolaj- és Gdzipari Tajékoztaté, 1975. 1. sz. Az OKGT és a NIM Miiszaki Dokumentdciés
‘ és Fordité Iroda kozos kiaddsa, sokszorositott kiadvéany. 1— 140 oldal. Szerkesztették: Varga
Jézsef, Binder Béla, Varga Géza.

A bevezetés megemlékezik arrél, hogy a kiadvény éppen 20 évvel ezel6tt, 1955 aprilisdban
jelent meg el8szor, akkor még csak jéval kisebb alakban. 1965 6ta évenként kétszer jelenik meg
7—8 iv terjedelemben.

A kiadvény beosztésa a szokdsos. Geofizikai vonatkozésban elsdsorban érdekes a B) rész
1. szakasza, mely ,,Szénhidrogén-kutatds. -furds” cimmel az OKGT Geofizikai Uzemének 1974. évi
kutatési tevékenységérdl, vibroszeizmikus kisérletekrdl és a fontosabb foldtani eredményekrsl
szémol be (1974-ben és 1975 els6é negyedévében). valamint attekintést ad o fardsi tizemek 1974.
évi tevékenységérdl.

T. G.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVII. EVF. 3. SZ.

A 6 FV100 és 6 FV40 tipusa alacsonyfrekvencias

indukeids szonddk homogén kozeghen”

BARATH ISTV A N**

Egy indukecibs szonda mérési tartomdnydat a homogén kizegben kapott karakterisztika alapjdn
adjul meg. Ennek levezetését, a kapott dsszefiiggés kisszamitdgépen megoldott formdjdt, a szamitds
eredményét mutatja be a tanulmdny a 6 FV100. I11. és 6V F40. I111. tipusi szondarendszerekre.

A ciklben kizolt kivetkeztetések ramutatnak, hogy az alacsonyfrekvencids indulkciés karotdzsban
(4 kHz) az adott szondaelrendezédésnél (111. varians) milyen normalizalt menetszamok esetén nincs
76 megoldds, azaz a gyakorlati igényeket kielégité mérési tartomdny.

Juanason u3meperts uHOYKYUOHH020 30HOA 3a0aemcs H@ OCHOBAHUW Xapaxmepucmu-
KU, noaAyueHHOU 6 00HOPOOHOO cpede. Ee 6b1600, peueHnas Ha maoii 3BM gopma nosyuenHoz2o
COOMHOUIeHUS, COOMAHOUIeHILS, Pe3YAbMAIN GLIYUCACHUS NPUGOD M58 PA60me 04 cucmeMsl 30HO08
munos 6 FV 700 I1I. u6 FV 40 111.

IIpugedernvie 6 padome 66160061 NAKA3LIBAOM, WIMO 6 HUKOUACMOMHOM UNOYKYUOHHOM
xapomaxce (4 rey) npu 0annot korguaeypayuu 3onda (eéapuanm 1) 0aa kaxux HOpmaau3o-
BAMHBIX yucen 6UMKOS He UMeecs Xopouee peuleHue, m. e. 0mcymceeyem O0UAnasorn uamepents,
Y0062 MEOP AU NPAKMUYeCKUM mpebosanuusim.

Measuring range of an induction tool is given on the basis of a characteristic obtained in homo-
genous mediwm. Its deduction, form of the recewed relationship as solved by a small computer, the
result of calculation are presented in the study for probe systems type 6 FV160 and 6 F'V40.

Conclusions made in the paper indicate those normalized numbers of turns for which there
exists no good solution i low frequency induction logging (4 kepm) with the given probe configuration
(variant I11), 1. e. @ measuring range satisfying practical requirements is lacking.

A hattekercses indukeids szondakat négy csoportba osztottuk és csopor-
tonként harom tipust kulonboztettiink meg [2]. A hattekercses rendszerek
valamennyi emlitett esetére megvizsgaltuk a reaktiv osszetevd alakuldsit a
redlis megolddsok tartomanyaban.

A kiszamitott, oOsszetartozé normalizalt menetszam-kapesolatok adott
szondahossz és tekercselrendezédés kombindcioban lehet&séget nytjtottak sta-
bilitas szempontjabdél a legkedvez6bb megoldasok kivalasztésédra. A [2]-ben
részletesen indokoltak alapjan gyakorlati megvalésitasra a ITI. varidnst (cso-
portot) tartottuk legkedvezGbbnek.

A IIT. varidnshoz tartozé hattekercses indukciés rendszerek elvi vézlata:

- A (3 i v =)

iwvariars Ve R R A
Itt 4 — addtekerces;
V — vevitekercs;

AF,, VF, — az adé, ill. vevs belsd fékuszal tekercse;
AF,, VF, — az adé, ill. vevd kiils§ fokuszal6 tekercse.

* Az 1975. december 18-4n elhangzott mélyfarasi eléadds, a XVII. évfolyam 2. szimaban
megjelent cikk folytatisa.
*k M. Allami Eotvos Lordand Geofizikai Intézet.
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Egy ilyen szondandl homogén kozegben az indukalt fesziiltségre altalanosan
felirhaté:

E=E, y—Eavri—Ea ar.—Ear,, v+ Ear, vr,+Ear, vis—EaF,, v+

+Ear,, ve,+EArF,, vF, (1)

Mivel homogén kozegben a szonda viselkedését az aktiv osszetevd jellemzi,
azért az [1] egyenletben résztvevd valamennyi kéttekercses parra ezt az ossze-
tevét irjuk fel:

1 B, =BV Im P[] = iE;"V-e-L/é-[ e e £ il o
8 5 TR b
legyen LG p, akkor
8 )
EaAka = iE$Y - Im H(p)i= iEf?’V-e‘P[(l + p) sin p— p cos p];
1I. EaAk,tVF, =iB3" -Im F(q,p) =
: : C
= iB3"" -emnP [(14¢,p) smqlp—qlpcosqlp]-g—;;
: 1
ahol €' — a normalizalt menetszdm-adat;
g — a normalizalt hosszadat.
II1. EX'vr, =iE3"Y - ImF(g,p) =
, . C,
=iEBy"Y e=P - [(1+¢,p) squp—qucosqu)]-—gj;
2
Iv. EXt,v =iE3Y - Im F(g, p) =
\ . C
=iEg"" e u2.[(1+¢,p) SR p e ndl
X:
V. BSE ve, = 1B ImF[(2¢,—1) p] =
=iE; e~@u-Dr.{[14(2¢,~1)p]sin(2¢,—1)p—(2¢;—1)pcos (2¢,—1) p} -
G0,
(2q,—1)%"
VI EX%, ve, = 1EgY - Im F[(1—gq,+q,) p] =
=il e~ (1-040 P {[1 4+ (1 — g, +g,) p]-sin (1 —g, +g5) p—
€0
—(1—g,+¢5) p-cos (1 —gq, +¢5) p} - ———>—;
y : (1—g,+¢5)*

VII. By, v =iEY - ImF(g,-p) =

: : c
=B -eeP.[(14¢,p)singyp—gapcosg, pl-—+;

a3
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VIII. Bt ve, = iB7Y - ImF[(1—gq,+¢,) p] =
=BV e=-at@p {[1+(1—g,+¢,) plsin (1—g¢,+¢,) p—

01'04
(l—g+g)°
X B vr, = 1BV - Im F[(1+2g,) p] =

= i Bg"Y e~ (+20 P{[1 4 (142 g,) p]sin (1 +2¢,) p—
Cy-C4

(L+2g,)°

A fentieket (I—-IX. egyenletek) behelyettesitve az (1)-be és kiemelve az
i B4 tagot megkapjuk az aktiv osszetevs szummézott értékét:

—(1—¢,+¢,) pcos (1 —g, +,) p}-

—(14+2g,) pcos (1+2¢,) p}-

Bt = B V{e"’[(l + p) sin p— p cos p] —

: C,+C
—e““"[(l+qlp)smq1p—q1pcosqlp]-—qu—”——
4
: e
“e—q‘p[(l+Q2P)Sln92p“92P00592p]'Jq3—4+
2
+e~@n=DP[(1+2 4, p—p(sin) 2 ¢, —1) p—
c,-C
(2 O S C OB (2l L) D e L I
(2¢,—1)p cos (2¢,—1) p] 2, 1)

+e~(-at@P[(1+p—q, p+g,p)sin (1 —¢;+¢5) p—
05 C3+0y-Cy
(1-gq+¢)°

+e~(U+2a)P[(1+p+2q, p)sin (1 +2¢,) p—

— (1 —¢;+¢s) pcos (1 —q;+ ¢,) p]

C,-C
*(1+242)P005(1+292)p]'m} (2)

1. dbra — puc. — Faig.

S1V100 typ indukcds szendck homogén hisegben

V40 4 indukeids azendak hemogén klregben

{7l
£ 1w I
et -77'11-
i
Py

2. abra — puc. — Fig.
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A (2) egyenlet megoldasara olyan HP —65-6s kisszamitégépre irt BIKH
II1. azonositéji mdagneskartyan tarolt programcsomag késziilt, amely az
Fakt

értékeket tetszlleges ,,p”-re szamitja.
d
- A program kozlésétil eltekintiink.
A szamitast néhany 6F V100 111. és 6FV40 1I1. szonda tipusokra az
1—14. tablazatok foglaljdk ossze.
4. tablazat — maoauya — Tabelle

A 6FV40 III. B. tipust indukcids szondik homogén kézegben

Som! y 5 L |5 B.S05 | I B 00 | I BALIL | T B, 415 (ES )akt
o pion e HinbollfEE=p Cf_f": B,(;ém) CL(/I= 7),1)‘.')]4‘1) ({30!: -('7,?2':)%) cf,c=_0 ?1(.))((3)) Ey/AV
1 100 0,010{ 0,0050 0,000014 | —0,000001| 0,000000 0,000012 0,000025

2 40 0,025/ 0,0079 0,000035 0,000000 0,000031 0,000063

3 20 0,05 0,0112 0,000070 0,000001 0,000062 0,000125

4 10 0,1 0,0159 0,000141 0,000002 0,000124 0,000250
5 2 0,5 0,0355 0,000691 0,000009 0,000608 0,001230

6 1 1 0,0503 0,001368 0,000017 0,001204 0,002445

7 0,5 2 0,0711 0,002682 0,000032 0,002358 0,004816

8 0,2 5 0,1124 0,006447 0,000075 0,005659 0,011689

9 0,1 10 0,1590 0,012328 0,000137 0,010977 0,022614
10 0,05 20 0,2248 0,023049 0,000241 0,020118 0,043031
11} 0,02 50 0,3554 0,049934 0,000451 0,043247 0,097033
12 0,01 100 0,5027 0,083572 0,000626 0,071611 0,171477
13 ~ 0,0025| 395,8 1 0,152168 0,000500 0,420354

A téblazat adatait grafikusan dbrézolva az alabbi (1. és 2.) dbrdkat kapjuk.

Az 1. dbrdan be]eloltuk a 6VFI100 I11. B. 2|42, a 2.-on a 6V F40 111. B.
2/27 kéd szonddk mérési tartomdnyat. Ugyanigy megadhaté a tobbi szonda-
karakterisztikahoz tartozé mérési tartoméany is.

Konnyen megallapithato, hogy a 6 V100 I11. B. 2|9 és 6FV 100 111. B.
5[10 (1. abra), illetve a 6 FV40 I11. B. 2/9 és 6FV 111 B.4[11 (2. dbra) kédu
szonddk nem rendelkeznek a gyakorlati kovetelményt kielégité mérési tarto-
mannyal.

Az eddigiek figyelembevételével az alabbi megallapitisokat tehetjiik:

1. A j6 indukciés szonda tervezésének igen fontos metodikai feltétele,
hogy megfelel6 nagy mérési tartomany legyen biztositva. Ezt az adott
szonda homogén kozegben kapott karakterisztikaja alapjan lehet ki-
vélasztani.

2. A szondahaz hossza technol(’)giai problémak miatt egy bizonyos értéket
nem haladhat meg, s igy a homogén kozegre szamitott j6 szondakarak-
terisztika gyakorlati realizdlésa korldtokba iitkozhet.

3. Kiszdmithaté olyan gyakorlati igényeket kielégit6 mérési tartomany,
hogy az alacsonyfrekvencias indukei6s karotazsban skin-effektus gon-
dokkal nem kell megkiizdeni.

4. A homogén kozegben kapott szondakarakterisztikak (1. és 2. dbrak)
alapjan megadhaté az a C), O, érték, amelynél nagyobb ,,C” értékek
esetén adott hosszértékek és szondakonfiguricié esetén az alacsony-
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frekvencids indukciés karotédzsban nincs megoldds, bar a szondater-
vezés egyéb kritériumai — Er** = 0, j6 radidlis és vertikélis karak-
terisztikak — teljesiilnek.
A szondatervezés metodikai feltételeinek e két utébbi — radidlis és verti-
kélis karakterisztikik — szempontjabdl torténd elemzésével kovetkezs tanul-
ményunkban foglalkozunk.

TRODALOM
[1] Plusznyin M. I.: Indukeiés karotézs, Nyedra kiadé, Moszkva, 1968.

[2] Bardth Istvdn: Az alacsonyfrekvencias indukeiés karotdzs mddszertani kérdései. Magyar
Geofizika. XVII. évfolyam, 2. szam. Budapest, 1976.

Egyesiileti hirek

A Szabé Jozsef Geoldgiai Szakkozépiskola igazgatdja a geofizikiban dolgozék tovabbtanuldsi
lehetdségérsl az MGE Oktatdsi Bizottsdga kérésére az alabbi tajékoztatdst adta a geofizikus
technikus képzés lehet8ségérdl:

1. Az érettségivel és 3 év szakmar gyakorlattal rendelkezék szaméra 2 éves levelezd tagozat
indithaté az aldbbi ératervvel (151/1971|MK|14|MM utasitds):

4 heti 6raszdém
III. oszt. IV. oszt.
Ossz.: 30 hét 30 hét

Elmélet,
IHEHS e T TR 08 T A Il o e e iy RO 3
WIEVEVEISTESN T oy iy (o 1 GO i) e O o Sy O o 3 RO s s 0
IMEr Gz ORI ADIAZOIAR S et st ter o:stereiatetszbiotarts] o (oistszaisrate ana asodatolase
N R v GOl OB L S e ae 1oV o 18 ats Jo tove 3 dviial ol o oallaiimiotaiisda dorenete ioFets sote
Uz azAABRTERN | /. s« e laiei o retossTevals ateia s ode s s stosose sto Nerlatorerats
Gyengedramu elektrotechnika ......cceevienenenenncennans
R OO DISINOTO1Ne s/ faiarets! o s stervretsfass olazsiioforotats (oal oiale alatoyaisre afels alolyrw
B Z KT ) 50 e o ailerara s larale o o coto tate te s mrorallata s ora) <ateliv S raisteroaterietola s iene
OFIENVEAR /o e el s s it te sl e ls Tate antibis s tadipassnate
MGl RO KOtATAB 2o as ali7s ool o allorn ot fuzats d s w ats Iigea eratare e s arsata s
TIGLATRIY Rl o o e oiaoi)s o Ve o V4 Us) wliete  henlensyeial s s atim; eceyavprh oy lap ole Sinyavale
R OI AT ESHAT 1 <o eters fo7s /s bhe7a 5Tl o) 8 o] s atoiSTA a0 B 316 B1ore miata lsraiarat/oiators
(8 20) SV S A T O e G O R e O TS IO 0 0 AL i D)
Robbantastechnilen s e - s siaseitsisiniolss oralsis sisleieyisiaisints faerals
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bra

2. Geolégiai Szakkozépiskolat végzett dolgozé kozvetleniil jelentkezhet geofizikus technikus
mmositore, mert tanulményai alapjan csak

gyengedramu elektrotechnikabél,

robbantéstechnikébol,

automatizildsi alapismeretbdl és

részben geofizikdbdl kell kiilonbozeti vizsgat tennie.

Oktatdsi Bizottsdg
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MAGYAR GEOFIZIKA XVII. EVF. 3. SZ.

[ A

Szeizmikus méromiiszereket ellenorzo
programcsomag”

JERMENDY ZOLTAN -—MATYI1 S AN DO R**

A szeizmikus mitszer mindségi allapota nagymértékben meghatdrozza a szeizmikus adatok pon-
tossagat, megbizhatésdgat. Ezért szitkséges a miszer mindségi dllapotanak pontos ismerete, és iddben
azonos szinten tartdsa.

A digitalis szeizmikus miiszer mitszaki dllapotat t6bb paraméter egyittesen jellemzi. Ennek a
paraméter-sorozatnak « folyamatos vizsgdlata gyorsan, gazdasdgosan és a hagyomdnyos vizsgdlati .
modszereknél pontosabban szamitdgéppel végezhetd el.

Az elbadds olyan szdmitégépes ellendrzési mddszert és hozzatartozé programesomagot mutat be,
melyben a vizsgdlt paraméter-sorozat a teljes mérérendszert jellemzi, és a vizsgdlé modszer nagymérték-
ben hasonlé a miiszer dizemi dllapotdhoz.

A programcsomag monitor-szervezésti és a TIOPS 880 szdamitdgépen mikidik. A program-
csomaggal 21 sdv BG formdtumu DEFS I11 és SD—10 —21 tipusi, valamint 21 sdv 1 FP formdtumi
DFS IV tipustt miiszerek vizsgalhatok.

A programesomaggal megvizsgdlhaté a digitdlis miiszer csatorna-erdsitési pontossaga és lineari-
tdsa a teljes dinamika-tartomanyban. Meghatdrozhaté az A|D konverter egyendrami bedllitdsa —
DC offset — és a konverter zaja, a csatornak jel-zaj viszonya, a mdgnesszalagos egység bitvesztése.

A vizsgalt adatok dsszesitésével egy, a miiszert jellemz6 mindsité szdmot hatdrozunk meg.

A programesomag a rendszeres ellendrzéshez szikséges program-modulok mellett szerviz prog-
ramokat s tartalmaz.

Tounocms u 00CcmMoGepHOCMb CelCMUYeCKUX OAHHBIX 6 3HAUUMEAbHOL Mepe onpedeasemcs
KKAYCCMBEHHbIM COCMOSHUEM celicMopa3eedounoll annapamypsl. B c6a3lt ¢ amum HeobX00UMO
MoYNo 3HAMb COCIMOANUe UCNPASHOCIMU annapamypsl 1 obecneuims e20 HeU3MEHHOCMb 60 6pe-
MenL.

Texnuyecicoe cocmosiiie yugposoil celicMudeckvl annapamypst Xapaxmepusyemcs co-
GOICYNHOCIMbBI0 HECKOAbKUX napamempos. IIposepra 3amoil cO60KYnNHOCMU napamempos Modxycen
ocywecmeasmoses npu nomowy 3 BM Geicmpo, 30HOMULHO 1 MOYHee N0 CPAGHEHUI0 ¢ Cmandapm-
HOIMU MEmooami npogepxuL,

B nacmosugem 00Kaade 0nucbl6armes Memoo MQUIUHHOU npoeepiu annapamypel U pas-
pabomannuiil 045 emoil yeall KOMNACKC NPOPAMM, npudem cepus U3y4aeMvlx napamempos xa-
paxmepusyem 6¢l0 U3MepUMeAbHYI0 CUCTeM).

Komnaexe npoepamm xapaxmepusyemcs MOHUMOPHOU oOpeanusayuell u pabomaem HA
3BM muna Tationc 880. Ilpu. e2o nomowu moxucHo npogsepams annapamyper CHA-10-271 ¢ 27-
Qopoxceuroli aermoil giopmama BI' u JJDC UI, a maxuce 27-0oponceuroil aermoil opmama
HD mun qPCIV.

Ilpoepammer n0360as10m nPoeepUmsb MOYHOCMs ycuAeHUS Kanara yudposol annapamypol,
Yy U ee AUHEUHOCMb 6 NOAHOM OUHAMUYECKOM OUANA30He: MONCHO Onpedealmsd npsamMOMmoOYHyIo
YCMAanosKL npeobpasoeamens AHA02-K00, YPOoseHb WYMA nPeo2pas3nsames CUSHAA/LYM KAHA 06,
nomep paspsi0os MaeHUMnNI20 e36cmpamopa.

* Blhangzott a 20. Szimpdziumon 1975. szept. 16 —19. Szentendrén.
*k QKGT Geofizikai Kutatasi Uzem.
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IIpu coemecmrom yueme U3YdaeMslX NApaAMempos onpedensemces yudxjicpa, Xaparkmepusyio-
was mexwuyeckoe cocmoarue annapamypul.

Kpome npoepammmpix mo0yaeti, Heo6X00UMbIX 045 cUcmeMamuyeckoil nposepicll, KOMNAeKc
npoepam codepyucUim maxxce nNPopammel 00cayic uSAHUS.

The conditions of the seismic instruments determine the accuracy and the reliability of seismic
data. Therefore an exact knowledge of the qualitative condition of the instrument is necessary in order
to hold it in time on the same level.

The conditions of the digital seismic instrument are characterized by several parameters together.
Using computers, the control of these parameter series can be carried out quickly, economically and
more accurately than — with traditional methods.

The paper presents a compulerized control method and its program package, where the para-
meter series investigated characterize the complete measuring system, and the control system is highly
stmilar to the operating mode of the instrument.

The program package has monilor organizalion, and it is made for the computer TIOPS 880.
Waith the package instruments of the types DFS I11T and SD — 10 —21 (21 tracks, format BG) and of
the type DFS 1V (21 tracks, format 1 FP) can be controlled.

The vrogram package enables to control the accuracy of the channel amplification of the digital
mstrument, os well as its linearity in the dynamics’ range. The DC setting of the A|D converter —
DC offset — and the noise of the converter, the signallnoise ratios of the channels, the bit loss of the
tape unit can also be determined.

Taking into consideration all test data a quality nwumber of the instrument can be given.

The program package contains in addition to the program modules necessary for the regular
control some service programs, too.

El6adasunkban egy vizsgalati moédszert és hozza tartozd szamitogép-
programcsomagot mutatunk be, mely alkalmas a digitalis szeizmikus méro-
berendezések folyamatos mingség-ellenirzésére.

A szeizmikus mérSesatornat alkoté miszertechnikai elemek — geofon,
szeizmikus kabel, méromiszer — koziil a szeizmikus miiszer mindségi allapota
nagymértékben meghatirozza a mért adatok pontossigit és megbizhatésa-
gat. A szeizmikus kutatasi feladatok megoldasahoz ezért lényeges kovetel-
mény a miiszer mindségi allapotanak objektiv ismerete és id6ben azonos szin-
ten tartdsa.

Hazankban a jelen idGszakban mind analég migneses miszerekkel, mind
digitalis miiszerekkel végeznek szeizmikus mérést. Varhatéan a kozeljovében
befejezédik az analdg miiszerek digitdlis berendezésekkel torténd felvaltasa.

Az analég és digitalis berendezések vizsgélati eljarasa elviekben nem tér
el lényegesen. Egyes f6 miszer-modulok digitélis kijelzési miiszerekkel torté-
n§ vizsgalata és hitelesitése mellett, a teljes mérdrendszer iizemképes dllapotat
oszcillografikus felvételekkel bizonyitjak. Mig anal6g magneses miiszerek ese-
tén ez az ellendrzési médszer teljes mértékben megfeleld, digitalis miiszerekre
val6 alkalmazisaval kapcsolatban néhény észrevételt lehet tenni, mivel a
digitalis berendezések osszetettebb, nagyobb teljesit6képességli, pontosabb
miiszerek.

Az oszcillografikus felvételek felbontéképessége nem felel meg a digitalis
miiszerekkel elérhet§ pontossignak. Allitdsunk igazoldsira megemlitjiik, hogy
digitalis berendezéseknél az erdsités pontossagara altaldnosan kozolt mérd-
szdm +0,059%,, a csatornak, illetve rekordok kozotti eltérés +0,19,. Az erd-
sités ilyen mértékili pontossaggal torténd kiolvasasa oszcillogrambdl nem lehet-
séges.

A hagyomanyos vizsgalati maddszerrel a digitalis miiszerek bemenet-ki-
menet jellegli rendszertechnikai megitélésére altalaban nines mdéd, csak kozve-
tett médon: a teljes mér&berendezésre vonatkozé megallapitis az egyes mii-
szermodulok hitelesitd, ellen6rz6 mérési eredményei alapjan extrapoléltan
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torténik. A miiszer-modulok (bemend egység, 4D konverter, magnesszalagos
egység, sth.) pontos, illetve tiirésen beliili mlikodése esetén a teljes mérGberen-
dezést hiteles z’mllapotﬁnak tekintik.

A digitdlis méréberendezések hagyomanyos ellenérzési médszerében egy
ellentmondds van: a mfiszer hitelesitési fazisa elvileg és gyakorlatllag nem azo-
nos a miszer iizemi allapotaval. Az ellendrzés, hitelesités sordn egyes részegysé-
gek vizsgdlatira keriil sor, mig a mérés soran a teljes mér6miiszer van lizemben.

A digitalis miiszer miiszaki allapotat tobb paraméter egyiittesen jellemzi.
Ennek a param(,tel -sorozatnak folyamatos vizsgalata gyorsan, ga7daqagosan
és a hagyomédnyos ellen6rzési modszernél pontosabban szamitégéppel végez-
hetd el. A szamitogépes vizsgalat a teljes mérémiiszer bemenet-kimenet jellegi
rendszertechnikai vizsgdlatat elvégzi. A szeizmikus miiszer szamitégépes ellen-
8rzé vizsgdlata nagymértékben hasonl6 a miiszer iizemi allapotdhoz. A jellem-
z8 paramétereket tartalmazoé rekordok elkészitése soran a teljes mérérendszer
tizemben van.

A szdmitogépes ellendrzd vizsgalatok hasznossagat kiemeli az a tény, hogy
a szeizmikus mérés és a mért anyag szamitégépes feldolgozasa idGben szétvalik.
A feldolgozis megfelel§ minéségének érdekében biztositani kell a miiszer meg-
felel6 miiszaki 4llapotat. A regisztralt mérési anyaghdl igen nehéz megitélni a
miiszer miiszaki dllapotat. Mivel a jelen terepi technolégia a naponta bemért
vonal hosszisigat jelentésen megnovelte, ezért a szeizmikus miiszer jellemz6
paramétereinek szamitégépes vizsgédlata biztonsdgot ad arra, hogy mfiszakilag
j6 éllapotban levd, hiteles berendezéssel végezziik el a szeizmikus mérést.

A miiszerpark szdmszer(i novekedése esetén a szamitégépes ellenérzd
vizsgalat gyorsabb elvegeyhetosege jelent eldnyt. A szamitégépes vizsgalat ob-
jektiv, az ellendrzést végz6 személy hibéja nem, vagy csak kisebb mértékben
terheli a vizsgalatot, mint a hagyom(myos eljarasnal. A szdmitégépes vizs-
galattal médunk van arra, hogy a miszer miiszaki 4llapotanak hosszabb id6-
szakban torténd valtozasat nyomon kovessiik, illetve, hogy igazoljuk azt, hogy
a miiszer miiszaki allapotdiban nem tortént valtozas.

Osszegezve: a szamitégépes miiszer ellen6rzési médszert magasabb szin-
vonalua eljardsnak értékeljiik, mint a hagyoméanyos vizsgalati médszert. Hasz-
nalata biztonsdgot ad a szeizmikus mérések miiszakilag kifogéstalan berendezés-
sel torténd elvégzésére.

Mérémiiszerek szamitégépes ellendrzéséhez a miiszaki allapotokat jellemzd
vizsgélati adatokat a szamitégépbe kell juttatni. Digitalis szeizmikus miiszerek
esetén a vizsgdlati adatokat a berendezés magnesszalagos egységével rogzitjiik.
BErrél a méagnesszalagrél olvassuk be az adatokat a szamitégép fix tardba, il-
letve hattér-taraba.

A mfiszer mfiszaki dllapotéanak ellenérzése két, id6ben elkiiloniils feladatra
oszlik: a vizsgdlt berendezés jellemz6 paramétereit tartalmazé rekordok el-
készitése és azok szdmitégépes feldolgozdisa, értékelése. A terepen kiilonbozs
helyeken dolgozé miiszerekkel id6rél-idére elkészitjiikk a jellemz6 rekordsoro-
zatot és azt a kozponti szamitégéppel dolgozzuk fel.

A vizsgalandé paraméterek megvala,sztasanal az alapvetd szempont az,
hogy a vizsgalat minden lényeges miiszer-jellemz&t figyeljen, de az adatok ér-
tékelése ne vegye feleslegesen igénybe a szamitégépet. Ebben az értelemben
megkiilonboztethetiink altalanos, bemérés jellegli és ellendrzd szamitégépes
vizsgdlatot. Az el6bbit a miiszergyart6 igényei alakitjak ki a gyartméany ellen-
Orzésére, de jol felhaszndlhaté a miszer eladdsandl, atvételénél. Az ellendr-
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zéshez felhasznalt paraméter-sorozat megvalasztdsat a miszer rendszeres
hasznaldjanak azon igénye szabja meg, hogy a termelésben levé mdiszer
miszaki allapotardl mindig pontos, objektiv véleményt kapjon.

A bemérés jellegl szd&mitogépes vizsgélat elvégzi mind a f6 miiszer-modu-
lok, mind a teljes mérérendszer bemenet-kimenet vizsgalatat.

Az ellendrzés kiterjed minden beallitasi és felhasznalasi lehetéségre, mert
a vizsgalat célja a miszer tzemképességének bizonyitdsa mellett minden mda-
szer-elem hibatlansaganak és el6irt mikddésének igazolasa is.

Az* ellendrzés jellegli vizsgalatnal a vizsgaland6 paramétereket lgy cél-
szer( megvalasztani, hogy megkdzelitsink egy rendszeresen hasznalt, jelleg-
zetes Uzemi bedllitdsi modot és ezen belil a lehetd legtébb informéciot nydjt-
sunk. Az ellendrzés jellegli vizsgalat csak a teljes mér6rendszer bemenet-
kimenet jellegli vizsgalatat végzi el. Mig a bemérés jellegl szamitogépes vizs-
galat egyértelm(en bizonyitja a mdszer hibatlan allapotat, az ellenérzd vizs-
galat csak nagy valdszinlséggel allitja ugyanezt.

A szamitogépes ellen6rzés soran mind formatum-, mind adatellen6rzést
hajtunk végre. A digitdlis berendezések a mérési anyagot szigorlan rogzitett
formatumban irjak fel a magnesszalagra. Esetleges formatum-hibak a mérési
adatokat feldolgoz6é programrendszer mikddését gatoljdk. Az adatvizsgalatok
azt kell bizonyitsak, hogy a mi(iszer ismert bemenet esetén a vart kimenetet
adja. Sok-csatornas mérérendszer esetén azt is bizonyitani kell, hogy minden
mérd csatorna azonos gerjesztésre meghatarozott tlirésén bellil azonos valaszt
ad.

Az eddigiekbdl belathat6, hogy a miszer ilyen jellegl ellen6rzése nagy
mértékben hasonlé a mliszer mér6 allapotahoz. A két miszaki allapot k6zott
az eltérés minddssze annyi, hogy az egyedi csatorndkat azonos jellel parhuza-
mosan gerjesztjik. A mérgjel formaladsa, magnesszalagra régzitése és szamito-
gépes feldolgozasa azonos médon torténik. Természetesen az ellen6rzd prog-
ramcsomag szervezésében és szolgaltatasaban eltér az adatfeldolgozé program-
csomagtol.

A vizsgaland6 paraméter-sorozat megallapitasanal a gyarté cég ajanlésa
az irdnyadd, kiegészitve a gyakorlati szervizmunka tapasztalataival. Egy
rogzitett paraméter( rekordsorozatot kell elkésziteni a vizsgalat elvégzéséhez.
Kisebb eltérés tipusonként lehetséges, de azonos tipusi m(iszerek esetén a re-
kordsorozatok azonosak. Ha azonos paraméter-sorozatot tartalmazo6 rekordokat
készitlink kiilonb6z6 tipusd mdiszerekkel, lehet§ségiink van a mdiszertipusok
0sszehasonlitasara.

A programcsomag a rendszeres ellen6rzéshez 12 vizsgal6 rekordot hasznal.
A rekordok 2 mS mintavétel mellett csatornanként 1 K amplitGdo-mintat
tartalmaznak. Azels6é 8rekord régzitett erdsites mellett az erdsitéspontossag
ellen6rzésére szolgél a teljes dinamika-tartomanyban. A kezdd rekord bemend-
jel-szintje az AD konverter teljes kivezérlésének a kézelében van. Pl. DFS 111
miszernél a teljes kivezérlés —3 dB. A tobbi erdsitésvizsgalo rekord aldosztott
bemendészinttel készil. A 9. rekord az AD konverter bedllitdsat ellen6rzi. A
10—11. rekordok alapjan a csatornak jel-zaj viszonya hatarozhatd meg. A
12. rekord az adatbitek bitvesztésére nyujt ellendrzési lehet6séget.

A programcsomaggal 21 sdvos BG és IFP formatumu vizsgéalé rekordok
ellendrzése lehetséges. A hazankban tzemel6 mszertipusok kozil a DFS 111,
és SD —10—21 tipust miszerek BG formatumot, a DFS IV-es mszer IFP
— pillanatnyi lebegd p'ontos —formatumot tartalmaznak.
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