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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. BVF. 5. SZ.

Szeizmikus refrakceios mérések a Biikk-fennsikon™
BALAS LASZLO—-BALOGH IVAN-PETHO G A BO R**

A Fkisérlety jellegit mérések célja az agyaggal fedett mészké reliefjének nyomon kovetése volt. Az
eldadds a mérés ismertetése mellett az értelmezés néhdany elvi és gyakorlati problémdjdval foglalkozik.

Pacemampucaemole ceticmopassedourivie pabomsl, HOCUGUILE ONbGUNHLIL XApakmep, UMIAU
yeablo npocaeycusariue peavea U3GeCMHAKOS, noepexpbimuiX 2aunamu. Kpome onucanus npo-
620eHHbLIX UCCA006AHUIT, 6 HAcmMosyeld pabdome 06cyHcOQOMES HeKOMopvle nNPUHYUNUAAbHbIE
u npakmudecicue npobaemst unmepnpemayuu.

Aim of the experimental measurements was the tracing of the relief of limestone buried under
clay. Besides the review of measurements some problems of praxis and principles of interpretation
are dealt with.

1. A mérés célja, geoldgiar és geofizikai modell

A mérés célja a mészks reliefjének nyomon kovetése agyaggal kitoltott
toborben, a Biikk-fensikon talalhaté Feketesarréten. A feladat az 1974. évi
TDK kutatétdborban az egri Ho-Si-Minh Tanirképzd Féiskola geomorfols-
giaval foglalkozé hallgatéi részérdl meriilt fel.

A geolégiai modell (1. dbra ) kialakitdsaban a kérnyez6 mészks-kibuvasok
és a kornyék altalanos jellemzdi voltak segitségiinkre. A kibuvasokban a réteg-
zett mészks délése meredek, és a kornyéken sem valtozik jelentSsen (60— 80
fok ). Ennek alapjan feltételezziik, hogy az elfedett rész alatt is ilyen a mészkd
délése.

A feladatot szeizmikus refrak-
ciés méréssel oldottuk meg. A geo-
fizikai modell kedvezett ennek a
modszernek: a rugalmas hulldmok
terjedési sebessége az agyagos fedd-
osszletben nagysagrenddel kisebb ¢
mint a mészkSben, igy a refraktalt
hullamok kialakulhattak.

Geologiai-geofizikai modell G

1. dbra — puc. — Faig.

2. A berendezés miiszaki letrdsa

A Pioneer III. refrakciés szeizmikus berendezés a mérnoki gyakorlatban
felmeriil§ szeizmikus kutatasi feladatok megoldasara késziilt. Terepen konnyen
iizembe helyezhets, egyszeriien kezelhetd és iizembiztos. A legfontosabb mfi-
szaki jellemzdk a kovetkezOk:

a) Az erGsité csatorndk szélessiviak (20—250 Hz), nagy érzékenysé-
gliek (I p V-os bemendjel), nagyitastak (1 u V/mm) és kicsi athallastak
(—120 dB).

b) A berendezésnek 24 csatorndja van. Az dramkorok tranzisztorizaltak
és kisfesziiltség(i téplalast (30 V ) kivannak.

* Elhangzott 1975. mire. 12—13-4n ‘az Ifju Szakemberek Ankétjén, Pécsett (Dijnyertes

eléadés).
** NME Geofizikai Tanszék hallgatéi.
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c) A regisztralasi sebesség 0,5; 1,0 és 2,0 m/s értékre allithaté be.

d) A berendezés konnyen szallithaté egységekbdl all. A mérdegység sulya
28 kg, az aramellaté egység 15 kg, a 16gép 0,7 ky.

A mérésnél hasznalt kabel 12-csatornds, acélbetétes PV kabel. A geo-
fonkoz 5 m, bekotési rahagyds 10 m. A geofon onfrekvencidja 8§ Hz, érzékeny-
sége 46 mV [cel, a tekercs ellendllasa 300 ohm.

3. A mérés kivitelezése

Négy vonalat tliztiink ki. A helyszinrajz a 2. dbran lathaté. A mérés meg-
kezdése el6tt a vonalakat geodéziailag bemértiikk és leszinteztiik. Szazhisz
méteres teritésekkel dolgoztunk, azaz a geofonkéz 6t méter volt. Robbané-
anyagként paxitot hasznaltunk, a toltésaly 9, illetleg 20 dkg volt. A tolte-
teket kb. 20 cm-rel a felszin alatt helyeztiik el. Valamennyi teritést meglttiik
mindkét végérdl, és az elsé vonal kivételével kozéppontos 16vést is végeztiink.
Ennek célja fed6agak nyerése
volt. A maésodik és negyedik
teritésre hardnt robbanté ponto-
kat is telepitettiink kisérleti cél-
bél. Tobb lovésre a robband
anyag korlatozott mennyisége
miatt nem volt lehetGségiink. A
regisztratumokat terepen hivtuk
eld.

<2
«robbantopont jele €
[y terités szama

10 20 30 40 50km
S sAdldnivis W

2. abra — puc. — Fig.

3. dbra — puc. — Fig.
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4. A mérési adatok kiértékelése

A refrakciondl els6 beérkezést kell kiolvasni, erre a célra az egész teriileten
azonos féazist kell felhasznalni. A rengéskeltés kis hatésfoka, valamint a talaj
erds csillapité hatédsa miatt (amit ezzel a miiszerrel nem lehetett kompenzélni),
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a gyenge kezd§ fizis hamar elhalt. A vesszivel jelolt fazis azonban szinte végig
kovethets volt. Egyes esetekben, ha hianyzott, segédfazisokat jeloltiink be
(3. abra ). A szeizmogramokon altaladban jél felismerhetd a hanghulldim 330
m/[sec-os frontjanak beérkezése.

A feddsebességet a kizvetlen hullimnak megfelel6 menetidgorbe szakasz-
bol szamitottuk.

A hulldmvéltas pontjat legjobban a kozéppontos lovésekkel kialakitott
fedé-menetidégorbe agakkal valé osszehasonlitdssal lehetett megallapitani.
Ott, ahol ez a lehetGség nem volt meg, egyszertien a sebességvaltozasbol kovet-
keztettiink a hulldimvéaltdsra. Ez néha elég bizonytalan volt.

A hatdrsebesség meghatdrozasa kiilonbségi menetidégorbével tortént
(4. abra).

A refraktdlé feliiletet id6mezds mddszerrel szerkesztettiik meg. A hullam-
frontok azonban nem adtak az egész terités alatt metszéspontokat, s6t az I-es
teritésnél az egyik idémezd szinte teljesen megszerkeszthetetlen volt (a szeiz-
mogram kiértékelhetetlensége miatt). fgy csak egy metszéspontot kaptunk.
A refraktdlé feliiletet ilyenkor a hatdrsebesség korzényilasba vételével, majd a
pontok kimetszésével szerkesztettiilk meg. (Az ilyen szakaszok szaggatott
vonallal vannak jelolve.)

°{“"0m0 4 terités  toltet: 20 dkg
tmsec] 4750,2\50 .-:-.%[S;k_[geu{es t e 4. terités-kilpontos lbvés (IX.)
60 S % -.—r’r(';‘ggguddgorbe -7
TS5 @5 . —FS5msec 60 Sarh | 1 /;:;7“""_"
50 Tt 4 —2ENf000_ e 50 ,g.,fa—o—o—"‘“
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4. dbra — puc. — Fig. 5. dbra — puc. — Fig.

A hardntszelvények kiértékelése:

A menetidégorhét elméleti gorbével hasonlitottuk oOssze. Az elméleti
gorbét szintes felszin és szintes refraktdlo feliilet feltételezésével szamitottuk.
Az elméleti gorbe az elrendezés geometriajabol kovetkezileg hiperbola. A kiér-
tékeléskor a mért és az elméleti gorbe A t eltéréseit hasznaltuk fel (5. dbra).

2 terjtés-kilpontos (6vés ()
1. terités !
b | } r @ la © K bzl 4

a I b =
vi~450 m/sec jYf 400 misee—- Vi m’W

D vy~ 2500 m /sec ¥h~1800 m/sec

|
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———

[~
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e S—

{122 ~w_~— ‘harantszelvény
6. dbra — puc. — Fig. 7. dbra — puc. — Fig.
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Ezeket az iddkiilonbségeket a refraktdld felillet mélységvaltozasaiként értel-
meztiik.
V.2
AH = At-Vy-cosi, ahol CcOS b= l/1~[—f-] .
Vi
A cos i szamitasdhoz a helyi hatarsebességet és feddsebességet hasznaltuk
fel a hosszanti szelvények alapjan. A mélységvaltozast a robbantéponttal szem-
ben levé geofon alatti mélységhez viszonyitottuk, melyet szintén a hosszanti
szelvényrol vettiink. A terep felszinének szelvénymenti magassdgvaltozasait is
figyelembe kellett venniink. :

9. A mérési adatok értelmezése

A refraktdlé feliilletet mind a 4 szelvényen meghataroztuk (6.,7., 8., 9.
abra ). Mivel a mérési vonalaknak vannak metszéspontjai (1. mellékleten a,
b, ¢, d. pontok), ezen pontokban az egyes szelvényeken meghatirozott ref-
raktalé mélységszinteknek egyeznick kell. Egyuttal ez egy jé ellenérzési lehe-
t6ség is. -

4 terités

3 terites VI

! -_
[T R VI ] | S
Y450mpee—— L VrE50m/sec lL_vL:qng %ec V2500m/sec v{, ~4000 m/sec | vy~2500m/sec
Vi, ~1500 m/sec v, ~4000m/sec) v,~4000 m/sec | |
|

! 0 10 20 30m
—_—

10 20 30m :
702 | " hardntszelvény (G
8. abra — puc. — Fig. 9. adbra — puc. — Fig.

A6.,7.,8., 9. abrdkon lathatd, hogy azegyezés
+ 1 m pontossidgu. A mérési vonalak illesztése a 10.
abran lathaté.

A kiértékelést kezdetben egy, a teriiletre jel-
lemzé fedGosszlet sebességgel végeztiik (450 m/sec),
és a kozos pontokban volt, amikor 7 m eltérést is
tapasztaltunk. Csak térben véltozé fed8osszlet se-
bességgel lehetett a feladatot megoldani. A 3. te-
ritésen (8. abra) jol lathaté, hogy 450 m/sec-t6l
650 m[sec-ig valtozik az agyag sebessége. A tobbi
szelvényen is ebbe a sebességintervallumba esS ér-

; 1
tékeket kaptunk. L oo
A fedGosszlet sebességvaltoziasinak okai az 10. dbra — pue. — Fig.

eltérd foldtani koriilmények.
Ott nagyobb a sebesség, ahol jobban konszoliddlédott az agyag. Ezenkiviil
az is elképzelhetd, hogy egyes helyeken az agyagban mészkégorgetegek vannak.
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A kiilonbségi menetid6gorbékbsl megallapitott hatdrsebességek jelentds
szorast mutattak (1500 —4500 m|sec). Ezt tobb koriilmény egyiittes hatédsa-
ként értelmezhetjiik:

a) A mészk6ben vetdk, toredezett zéndk talalhaték. Ezeken a helyeken
kisebb sebességeket tapasztalunk, mint a tomor szalban allé kézet
esetén.

b) A kibuvasok ddlés-csapéas viszonyai alapjan a mészkdrétegek csapds-
vonala kozel a 3. terités irdnydval azonos.

A teriileten meghatarozott hatarsebesség értékekbdl szdmitott anizotrépia
tényez6 1,1—1,3 kozott mozog, azaz csapdsirdnyban ennyiszer nagyobb
sebesség észlelhet, mint ddlésiranyban. Ezt a rétegzettség és a bemosodott
agyag okozza.

A fenti két hatds rendszerint egyiittesen jelentkezett, ami a helyzetet
erdsen bonyolitotta.

A harantlovések alapjan altalunk szerkesztett refraktalé feliilet nem veszi
figyelembe a robbanté pont és a teritési vonal kozott a refraktals feliilet szint-
ingadozasait. Ebbdl is adddik az eltérés a harant, illetve hosszanti 16vésekbdl
meghatdrozott refraktalé felilletek kozott.

A harédnt menetidGgorbe, illetve az ebbdl meghatarozott refrakeiés feliilet
nagyfrekvencidja valtozasa a geofonokhoz kozeli szerkezetre utal, mig a kis-
frekvenciaju valtozéas a robbantépont és a geofonok kozotti szerkezetre (esetleg
szerkezetekre). Ha az igy meghatdrozott refrakcids feliilet a hosszantihoz ké-
pest feljebb keriil, az azért van, mert a hullimok kordbban érkeznek be az
elméleti menetid6gorbéhez képest. Ennek oka, hogy a robbantépont és a geo-
fonok kozott a refraktalé feliiletnek kiemelkedése van. Ezt feltételezziik a
2. lerités 111-t6]1 K,-ig terjed6 szakasza alapjan (7. abra). Ezt a kiemelkedést
igazolja a 4. terités kiilpontos lovése (9. dbra), ahol a d pont kérnyékén ugyan-
azt tapasztaljuk, mint a 2. teritésnél a d pontnal.

6. Tapasztalatok, javaslatok

A mérés tapasztalatai alapjan hasonlé koriilmények kozott folytatandd

mérésekre a kovetkezSket tudjuk javasolni:

a) A szelvényeket célszeriibb tigy elhelyezni, hogy ne a végeken messék
egymést, mivel ott a legbizonytalanabbak a mélységadatok, s ezaltal
ellenérzésre kevéshé van lehetGség.

b) A szelvények mentén célszerti minél tobb robbantépontot elhelyezni.
Az idémez6k médszerének pontossigit ugyanis a fedGosszlet sebessé-
gének pontos ismerete donté médon befolyasolja. A sliribb szelvény-
menti robbantépont telepitésnek a tobb adat nyerésén kiviil az az el6-
nye is megvan, hogy a fed6agak felhasznaldsaval ezek az adatok meg-
bizhatébbak is lesznek.

c) A fedGigak nyerése céljabél vonalba es6 kiilsé robbantépontokat is
érdemes telepiteni.

d) A kisérleti céllal alkalmazott hardntlovések annyira bevéltak ilyen
korilmények kozott, hogy feltétleniil érdemesnek tartjuk minden szel-
vénynél alkalmazni, esetleg tobb robbantépont tdvolsdggal is.

e) A szeizmogramok jobb kiolvashatésiga érdekében — amennyiben
a b) pontban leirtakat végrehajtjuk — célszerii kisebb csillapitdst és
kisebb tolteteket haszndlni.

2 Geofizika 165



TRODALOM

Addm Oszkar: Szeizmikus kutatas (Tankonyvkiadé 1972).
Galfi — Mdarton — Meské —Stegena: Geofizikai kutatési mddszerek I. Szeizmika (Tankényv-

kiadé 1967.)

Kényvszemle

Asztronautikai Kozleményelk, ITonoszféra- és magnetoszféra- fizika

T—TI., kiadja a MTESZ Kozponti Asztronautikai Szakosztalya, litografalt kiadvény.

I. rész: A Tihanyban, 1972-ben tartott ,,Tonoszféra- és magnetoszféra-fizikai szemin4-
rium” el6adésai, 207 szovegoldal + 117 abra.

A megtartott 17 eladas targykorei:

Barta Gyorgy: Megnyitd 3— 4 old.
Barta Gyirgy: A F6ld magneses tere és annak valtozasai 5— 9 old.
Bencze Padl: Azionoszféra, mint a magnetoszféra béazisa 11— 20 old.
Szemerédy Pdl: A magnetoszférahoz kapesolédé jelenségkor 21 — 23 old.
Bencze Pdl: Azionoszféra és magnetoszféra kozottti esatolas 25 — 54 old.
Hegymegi Ldszlé: A napszél és a foldméagneses tér kélesonhatésa 55— 62 old.

Gombosi Tamds: A kiilsé geomégneses tér vizsgalata 1 — 100 MeV-os tolt6tt részecs-

kék segitségével 85 —106 old.

Taresai Gyirgy: A magnetoszféra kutatésa whistlerekkel 107 —109 old.
Verd Jézsef: A geomégneses tér mikropulzaciéinak felhasznalasa a magnetoszféra-

kutatasban 111 —125 old.
Cz. Miletits Judit: A mikropulzacidk szélességi eloszlésa 127 —133 old.
Téth Péter: Emissziés jelenségek a magnetoszféraban 135 —143 old.
Szemerédy Pal: Elektromos terek és plazmadramlésok a magnetoszféraban 145 —162 old.
Toth Péter: A magnetoszférikus plazma instabilitasai 163 —167 old.
Szemerédy Pdl: A magnetoszféra szerkezete és a magnetoszféra-viharok 169 — 185 old.
Borbély Edit: A meteoroldgiai elemek mezdinek tavaszi és 6szi atvaltédasa a sztra-

toszférdaban 187 —198 old.

Sajké Janos: A fels6 ionoszféra méréseinek néhédny kutatési eredménye 199 — 207 old.

II. 7ész. A Sopronban, 1973-ban tartott ,,2. Ionoszféra- és magnetoszféra-fizika szemi-
narium” el6adésaib6l, 215 old., 88 abra.

A kozolt 12 eldadés targykorei:

Barta Gyirgy: A Fold magneses tere okarol 5— 11 old.
Téth Péter: Whistlerek el6fordulési gyakorisdga és azok kapesolata a Nap —Fold- .

eseményekkel 13— 24 old.
Téth Péter: Magneses térvaltozasok spektruma és a szoléris ciklusok 25— 35 old.
Hegymegi Laszlé: Elektronstirliség mérése whistlerekkel és a plazmaszféra 37— 46 old.
Verd Jozsef: Azionoszféra, a plazmaszféra és a kiils6 magnetoszféra hatésa a mikro-

pulzacidkra 47 — 73 old.
Cz. Miletits Judit: A pulzéciok morfolégidjarsl 75— 88 old.
Hollé Lajos: Egyidejli mikropulzéciés tevékenység vizsgalata két obszervato-

riumban 89 — 96 old.
Bencze Pdl: Nap — Fold-események és a felsé légkor 97 —124 old.
Marcz Ferenc: A magneses tevékenységgel Gsszefiiggé utéhatés az alsé ionosz-

férdban 125 — 155 old.

Sdtori Gabriella: Fold-ionoszféra iiregrezonator vizsgalata 157 —176 old.
Sajké Jdanos: A sztratoszféra-felmelegedések hatésa az alacsony ionoszféra para-

métereinek véltozésara 177 —197 old.
Borbély Edit: Az 6zon szerepe a magaslégkori folyamatokban 199 — 215 old.

T. G.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. EVF. 5.8Z.

Geofizikai médszerek komplex alkalmazdisa
hidrotermadlis ércek kutatasaban®
DRASKOVITS P A L**

A cikk egy, feladatat és felépitését tekintve dijszerit érckutato esoport tapasztalatait foglalja dssze.
A felszini geofizika killonbizé mdidszerer mellett a csoport geoldgiai, geokémiai, banydszali és furdsos
Lutatdst végez. A tobb médszer egyiittes alkalmazdsaval az ércindikdcidk értéke joval hamarabb becsil-
heté fel, mint a hagyomanyos — egyre kisebb léptékii térképezéssel torténd — kutatasndl. Ugyanakkor
az értékeléshez kevés furas sziikséges, tehat az indikdciok viszonylag gyorsan és olesén minésitheték,
illetve selejtezhetok.

B paGome Oaemca xpamrkoe onucante onsiing, HAKONAEHH020 PYOONOCCKO60IU napmuell,
710801 N0 c6oUM 3a0auam i opaanusayuu. TToMUMO PA3AUIHBIX Mem0006 noaecoll 2e0iusuxu sma
napmusi 66lnOAHseM 2eos02udecKle, 2eoxumudecikue, pyoHsie u 6yposvie padomel. Baazooaps
KOMNACKCHOMY npuMmereHuio pﬂ()a Memooos py()onpommeﬂuﬂ Moeym obmsb OYeHeHbl HeCcpasHUMO
Ovicmpee Yem. npu CMAHOAPMHOM cnocobe noUCKos, NpUMeHSIoLeM KAp MUPOGAHILe 80 6ce MeHOUIeM
Macumabe. B mo dce 6pems 045 0YeHicU PYOHbIX NPOSAGACHUI He HYJICHO UMemb (0abuIoe KOAU-
Yecmeo CK6adMNclH, 6 C6A3U ¢ HeM NOUCKOBbIe pa6omb1 GLINOAHAKMCA HE MOAbKO 6btcmpee, HO u cmoam
oetuese.

Lxperiences of an exploration group are summarized. Structure and tasks of the group are
rather of a new style. Besides various methods of surface geophysics the group performs geological,
geochemical, mining and carottage works too. The simultaneous application of several methods provides
a more effective and quicker estimation of ore indications than it is possible using conventional methods
of mapping, even if its isoline distances are becoming more and more smaller. At the same time less
borings are necessary for the estimation, thus the indications can be evaluated quicker and with less
cost, respectively they can quickly be scrutinized and those of no interest rejected.

Az érclel6helyek felkutatésa altalaban tobb fazisbdl 4ll6 folyamat. Ennek
elsé 1épése az ércindikdciok észlelése. Az indikacidkat legtobbszor a geolégusok
fedezik fel a nagy méretardnya (M = 1200 000) foldtani térképezés soran.
A felszinen maga az érc altaldban nem lathatd, csak az ércesedés kozvetett
jelei. Az indikacié kifejezés dltalaban olyan kézetbontdst jelent, amely érce-
sedésre utalhat. Valamennyi ércindikédcié tehat potencidlis érctest.

Az indikdciék tovabbkutatdsa eddig kétféleképpen tortént. Az egyik
modszer az egyre kisebb 1épték(i térképezés, mikozben a kutatott teriilet
fokozatosan csokken. fgy az ércesedés dltaldban j61 megismerhets, az indikécié
értékét redlisan fel tudjak becsiilni. A médszer azonban nagyon iddigényes
az egymads utdn kovetkezo térképezési fazisok miatt.

A miésik eljirds: az indikdcién furdsos kutatést kezdenek. Ezt a driga
moédszert olyan teriileten érdemes alkalmazni, ahol ipari mennyiségli és min6-
ségli ére el6forduldsa feltételezhetd. Az indikécick tulnyomé tobbsége furasos
kutatésra nem alkalmas. Nagy a kockédzat, ha egy indikécién kell6 el6készités
nélkiil fardsos kutatést kezdenek. Az ércesedés torvényszeriiségeinek, az érc
koncentréciéjdnak és varhaté mennyiségének ismerete nélkiil a meddd frdsok
ardnya altalaban nagy, a kutatés pedig gazdasigtalan lesz. Ezért az indika-
ci6kat valamilyen, viszonylag gyors és olesé mddszerrel értékelni, illetve se-
lejtezni kell. Szdmos példa igazolja — tobbnyire utélag — az ilyen, értékelést
végz8 csoportok létjogosultsdgit. A tapasztalat szerint az elkeriilheté meddd

* Elhangzott 1975. marcius 11 —13-é4n az Ifju Szakemberek Ankétjan, Pécsett. (Dijnyertes

el6adés.)
**k Magyar Allami Bétvos Lordnd Geofizikai Intézet.
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furdsok koltsége évekre fedezné az értékels kutatast. A cikk egy értékelést
végz6 csoport tapasztalatait ismerteti.

Egy indikécié értékelésénél meg kell dllapitani a teriilet foldtani felépi-
tését, az érchordozd kézetet, ennek méreteit, telepiilési viszonyait, hatéarait,
a benne dusulé elemeket. A meglehetésen Osszetett feladatbdl kovetkezik,
hogy azt egy olyan komplex csoport tudja gazdasagosan megoldani, amelyben
egyiitt dolgoznak a geolégusok, geofizikusok, vegyészek, furdsokat és banya-
szati kutatdst végzo6 szakemberek. Ezen beliil az aldbbi, geofizikai mddszere-
ket alkalmazzuk: gravitdciés, foldmagneses, kiillonboz6 elektromos (PS, ellen-
allas és gerjesztett polarizdcids szelvényezés és szondéazds), radiométeres és
szeizmikus refrakeios mérések. A komplex csoport munkajanak minden fazisa-
ban megnyilvanul a komplexitds: a mérések tervezésében, végrehajtasiban,
valamint az értelmezésben.

A csoport 1étszamabél dltaliban adédik az elvégezheté mérések mennyi-
sége. Els6 feladatként ezt kell a lehetS legésszeriibben elosztani a megvizsga-
landé indikéaciok kozott. Kiinduldsi alapunk a térképezé geolégus indikécio-
leirdsa. Ebben megtalalhat6 az indikdcio helye, a felismert kézetek, a kézet-
bontés minGsége, intenzitisa, teriilete, esetleg 1 —2 geokémiai szelvény elemzési
eredménye. A geofizikai mérések tervezéséhez ez dltalaban kevés, ezért az
indikaciékon el6szor foldtani bejardsokat végziink, sziklametallometriai min-
takat gytjtink és elemziink. Ezek alapjan dont;uk el, geolégusok és geofizi-
kusok egyiitt, végziink-e részletes geofizikai kutatst vagy elég adatunk van
a terulet kiselejtezésére. Amennyiben részletes kutatdsra keru] sor, ilyenkor
hatdrozzuk meg, ugyancsak kozosen a megkutatandé teriilet nagysagat, a szel-
vények iranyat. Kz a tervezés elére nem végezhets el, csak a terepen, a kutatdissal
parhuzamosan.

A kutatds legerdekesebb de egyben legnehezebb szakasza a terepi mérések
végrehajtisa. Az els6 méréseket néhany kisérleti szelvény mentén végezziik.
Ezek helyét és irdnyat altalaban foldtani megfontolasok, légifényképek alap]a,n
jeloljiik ki. E szelvények mentén legtobbszor valamennyi médszeriinkkel vég-
ziink méréseket. Eldre ugyanis ritkan dénthetd el, hogy egy teriileten melyik
geofizikai médszer lesz a leghatékonyabb. A mddszerek kivdlasztdsanal és a
mérésmennyiség elosztasinal a rendelkezésre all6 kapacitis szab korlatokat.
A kisérleti mérésekkel a teriileten el6fordulé kézetek fizikai paramétereinek
valtozékonysigat, az anomalidk varhaté nagysagat, az optimdlis ponttévol-
sdgot, esetleg a tervezettnél alkalmasabb szelvényiranyokat és egyéb mérési
paramétereket hatdrozunk meg, illetve esetenként megéllapitjuk, hogy vala-
melyik médszer nem ad anomadliat.

Egyik indikacionk egy diorit-teriileten levS granit-intruzié volt. Az érce-
sedés turmalinosodott berezitekhez kapcsolédott. A felszinen levs kézetekben
szulfidos éreszemesék kiolddsi iiregei voltak lathaték. A kisérleti mérések sordn
jelentés GP-anomadlidkat kaptunk, ugyanakkor a természetes potencial alig
valtozott (1. dbra ). Masik teriiletiinkon a kisérleti GP-mérések csatlakoztaté-
sanal olyan jellegbeli eltéréseket tapasztaltunk, hogy a szelvények osszeraj-
zolhatatlanok voltak. Az ellendllasmérésekbdl a kezdeti szelvényirdnnyal kb.
45 fokos sziget bezdré nagy ellendllasu kozbetelepiilés tlint ki. A tdpvonal
irdnyat elforgatva, normélis dtfedéseket kaptunk (2. dbra).

A kisérleti szelvények utdn kovetkezd fazis: nagyobb, osszefiiggé teriilet-
részek felmérése a kordbban kivélasztott moédszerekkel, mérési paraméterek-
kel. A bejardsok, a ldthat6 kézetbontds teriilete, a domborzat alapjan kijelslt
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teriilet teljes felmérése nem mindig célunk: a méréseket abbahagyjuk ott, ahol
az anomdlidk megbizhatéan lezdrulnak és megfelel§ szakaszon hattérszintet
kapunk. Ezen geofizikai mérések alapjan az egyéb geolégiai adatok figyelembe-
vételével tobbnyire mér ki tudjuk jelolni az arkokat és firdsokat

Ebben a lépésben mutatkozik meg legjobban a komplex kutatas hatékony-

saga; ezt az alabbi példaval illusztraljuk:
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Fig. 2. Overlapping of profiles measured
with different feedline-directions
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3. dbra. a) Topografiai gerinc és a szericitesedés helyzetének vazlata
b) GP-mérések eredménye
¢) Szinképelemzéssel meghatarozott molibdén-koncentréaciok
Puc. 3/a) Cxema MeCTOMOJIOYKEHHUsl TOMOrpadiiueckoro MacCHBa H CepUIUTOBOrO OPY/IEHEHHSsI
6) PeayabTarhl pador 1o metoay BIT
¢) KouuenTpaiuin Moiuo/ieHa, BLISIBJICHHbIE CIEKTPOrpaguuecKiuM aHaau3om
Fig. 3. a) Sketch of a topographical ridge and of site of sericitic development
b) Results of IP measurements
¢) Molybdenum-concentrations determined by means of spectral analysis

fv alaki gerincvonulaton paleozods és mezozoés granitkibtivasok érint-
kezésénél szericitesedést figyeltek meg, amelyhez ércesedés kapesolédhat
(3a. dbra). A begylijtott kézetmintakban tobb fém (molibdén, réz, élom,
eziist) dusult. A foldtani bejardsok, valamint az elsé szinképelemzési eredmé-
nyek alapjan kiinduldsi modellként feltételeztiik, hogy az iv belsS oldaldn vé-
kony laza iiledék alatt nagy teriiletre kiterjedd ércesedés varhaté. Az esetleges
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termelési koltségek gAempon’c]:a.bol igen fontos a laza iiledék vastagsdginak
ismerete, ezért ide VESz-eket és reflak(nos méréseket terveztiink. A varhaté
szulfidércesedést a kibuvéasokrél indulé GP-mérésekkel nyomoztuk. Az egész
teriileten foldtani térképezést végeztiink és kozetmetallometriai mintékat
gylijtottink szinképelemzés céljabol.

A kiilonb6z6 médszerekkel végzett kutatdsok nem igazoltak a feltételezett
modellt. A foldtani térképezés szerint a kézethontas elterjedése és intenzitdsa
a gerinevonulat bels6 oldaldn a vartnal kisebb volt, a kiils6 oldalon pedig nétt.
A VESz és a szeizmika tulsdgosan vastag iiledékeket mutatott ki, amelyek alatt
mér valészin(itlen volt az osszefiiggs ércesedés. A bels6 oldalon a GP-anomélidk
lezdrultak, a kiils6n nem, s6t ott az értékek novekedtek (3b. dbra). Ugyanerre
helyezkedtek el a geokémiai anomalidk is (Jc. d@bra). A modszeregyiittesbil
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az eredeti modell helytelen volt, a ku-
tatdsokat az iv kiils6 oldalara terjesztettik ki. A kés6bbi eredmények igazoltak
a modositas helyességét: nagy teriiletd, 109, csucsértékli GP-anomaliat kap-
tunk. A komplex kutatds hatékonysigival kapcsolatban fontosnak tartjuk
megjegyezni, hogy a modell helytelenségét felismertitk volna csak foldtani térlé-
pezés vagy csak GP-mérés soran ts, a kiilonboz6 mddszerekkel kapott, egymaést
erdsité eredmények alapjan azonban kevesebb mérés felhaszndlasival tudtuk
megvaltoziatni a kutatds irdnyat. Ebbol az egy példabdl is lathaté az ered-
ményes komplex kutatas két alapja: egyrészt a mérések bar elsédleges, de azon-
nali értelmezése, masrészt a geolégusok és a geofizikusok kozotti allandé kap-
csolat, amelyek lehet6vé teszik a kutatds rugalmas, a legfrissebb adatokat is
felhaszndlé iranyitasat.

A feldolgozasnal, végleges értelmezésnél ismét a moddszerek egyiittescre
tdmaszkodtunk. A légifényképekrdl leolvasott torések, szerkezeti vonalak az
iiledékek alatt altalaban tobb geofizikai mdédszerrel kiovethetSk voltak, dolé-
siiket meg tudtuk hatdrozni. Egyes kézetek elterjedését felszini médszerekkel
le tudtuk hatdrolni. P1. a mar emlitett diorit-

N < teriilef;en tobb arok tarta fel a turmalinosodott
\\ \ bfzrezweket,' (’1e ezeket sem az'érkokkal, sem
§ E,k’/’,ﬁgfr',’a"mdek kis behatolasi elgktromos méresek]fe.l nem si-
N \§ anomdlia keriilt lehatarolni. Az 0Osszes geofizikai adat
&\ . egyiittes elemzésénél tiint ki, hoov a mérési te-
Z rilleten negativ Elkins- maladekanomahak és
e N i Taring mégneses minimumok egyiittesen csak a bere-
SR 5> zitek felett fordulnak el6. Az egybeesé Elkins-
= == és AZ minimumok tehat a berezitek elterjedését
E dfgkkal_fe“d” adjak meg, illetve jelzik, hol varhaték még
erezit . .

Z N felszin a]attl berezit-testek (4. dbra).
N A kiilonb6z6 mddszerek alapjan hatészd-
' mitédsokat végziink, ezeket egybevetjiik egy-
= méssal és a foldtani eredményekkel. Az egyes
QF Pom=dle Bz teriiletek foldtani modelljét az osszes kutatdsi
4. abra. A berezitek és a geofizikai  eredmény  felhaszndldsival alkotjuk meg.
agmeliak kepasinin Végs6 térképeink komplex foldtani-geofizikai

Puc. 4. CBsizb MeCTONOJIOYKeHHIT eredménytérképek.
GCPI'I3MTOBOI‘O OPVIEHEHUST 11
reo(puanuecKux aHomMauii
Fig. 4. Connection between bere-
sites and geophysical anomalies
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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. EVF. 5. SZ.

A szamitégépes mennyiségi karottazs-értelmezés
jelenlegi helyzete és lehetoségei az NKFU-nél”

KOMLOSI ZS 0L T**

A Nagyalfildi Kutato és Feltars Uzemnél 1973 bta készitenek rendszeresen mennyiségs karot-
tazs értelmezéseket. A kivetkezd évben mar alkalmaztak a 9100 A tipust HP asztali szdmitégépet az
értelmezést munka hatékonysdaganak novelésére. A cikk ismerteti az értelmezési munka sematikus
menetét, a felhasznalt programok kirét. Két konkrét példan keresztul elemzi a geofizika kiltséghelyzetét
a mélyfurasos szénhidrogén-kutatdson belil.

I1peonpusmuem no nouckam u pasgedie Mecmopoycoeruil 5oabuioii HUIMEHHOCMU HAYUHAA
¢ 7973 2. cucmemamuuecku 6bINOAHSEMCS KOAUYECMEEHHAS UHMepnpemayus KapomancHoix
OQHHbIX. ﬂ/lﬂ nogvluleHuA 3{ﬁ{ﬁ€Kmll€H0lel urmepnpemayuu npuMmersaemca HacimoaAHaa c4emHo-
pewarwaa mawuna muna 9700A HP. B Hacmosuweli pabGome daemcs 0nucaHie cxemvl Humep-
npemayuoHHol pabomsl U npuUMeHseMbIX npoepamm. Ha 06yxX KoHKpemHvIX npumepax anaiu-
3upyromes pacxoowt eeofiuzuyeckux pabom 6 npedeaax pabom no passedxe HemAHLIX U 2A306bIX
Mecmopoycoenuil 2ay60KuMm 6yperLe.

Wath the Great Plane Exploration and Detecting Enterprise quantitative well-logging interpre-
tations have been prepared regularly since 197 3. In the next year a desk calculator of type 9100 A HP
was put in use to increase the effectivity of imterpretation works. The paper reviews the schematic
march of the interpretation work and the programs applied. By two practical examples the cost-condi-
tions of geophysics are represented within the hydrocarbon well logging exploration.

Az utébbi idében fokozott érdeklédés mutatkozik a karottazs szelvények-
bdl meghatirozhaté adatok irant. Ezt tikrozi a 9/1973-as KFH rendelet, mely
kotelezben irja el6 — tobbek kozott — az alabbi mutatdk szamszerti megha-
tarozasat:

— a litoldgiai osszetétel,
porozitasok (0ssz-, effektiv, elsédleges és méasodlagos porozitds),

— agyagossdg (altaldban nem azonos az dsvanytani agyagtartalommal,
de kozelitleg a kézetek agyagtartalmanak zavard hatasat tikrozi),

— a folyadéktelitettség meghatarozasa,

— az ateresztGképesség becslése.

A meghatdrozhaté paraméterek kore, illetve azok pontossiga a rendelke-
zésre 4ll6 szelvénykomplexumtdl, a mérések megbizhatésiagatol, valamint az
alkalmazott értelmezési médszertdl fiigg. Az J. dbra mutatja a hazai lehetségek
id6beli valtozasit 1954 és 1975 kozott. Mint az 4bra mutatja, sokat fejlédott a
geofizika az elmult 20 év alatt, de még mindig sok mindent kell megvaldsitani.
Gondolunk itt a gamma-gamma (siirliség) és indukeids szelvényezés iizemesi-
tésén kiviil a falhoz szoritott neutron szelvényezések bevezetésére, a mikro-
szelvények és lyukatméré-mérés egyidejii felvételére, a stabilitdsi problémak
megoldésara stb. is. Ezek részletezése nem célunk ebben az elGadasban.

Az értelmezisek ¢s feldolgozdasok kivitelezésének gyakorlati sémdja
1. A vizsgalt rétegsor litoldgiai felosztisa TG, PS, OL, MLL szelvények és
geoldgiai adatok alapjan.

* Elhangzott 1975. mare. 13 —14-én az Ifja Szakemberek Ankétjan, Pécsett. (Dijn);'ertes

eladas.)
** OKGT Nagyalfoldi Kéolajkutaté és Feltaré Uzem.
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A sziikséges konstansok (a, m, n: R, R, At;, At (@n)s (@a)sy Sth.)
meghatdrozasa szelvények, rétegvizsgalati eredmények és karottazs labo-
ratériumi vizsgalatok alapjan.

A rétegsor tovabbi felosztasa (a szelvények alapjin) homogénnek tekinthetd

szakaszokra.

A szelvények digitalizalasa:

— a terepi méréssel egyidében magnesszalagra rogzitett digitdlis szelvény
(nalunk nincs), A

— a terepen felvett analég szelvény utélagos irodai digitalizdlasa és rogzi-
tése lyukszalagon (ilyen lehetGség adott nalunk),

— a réteghatdrokat és a szelvényintenzitisokat kézzel bejeloljiik, s az
értékeket tablazatba kiirjuk. (Az eddigi feldolgozédsokat ilyen eljardssal
készitettiik.)

A kiolvasott szelvények korrigidlasa, illetve az el6bb véazolt paraméterek

meghatdrozasa a kovetkezd eljardsokkal végezhetd:

a) az adott Osszefiiggésekbdl kézi tton (logarlée, szamolégép sth.) sza-
mitjuk ki,
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b) a képletek, illetve kisérleti méréssorozatok alapjan nomogramck szer-
keszthetok (pl. a 3 a—b. abrdk), s az eredményeket ezekbdl olvashat-
juk ki.

c) Az adatokat szamitégépre vinni:

— Egy asztali szamitégép, melynél a be- és kimend adatokat kézzel
kell beadni, illetve kifrni. Az NKFU jelenlegi gyakorlatat ez a lehe-
t6ség jellemzi.

— Ugyanahhoz az egyszerti szamitogéphez periféridk is csatlakoztat-
haték (lyukszalag-olvasé és -lyukaszté, gyorsnyomtatd és esetleg
plotter). Ez év, de legkésébb a jovs év folyaman lehetéség nyilik
egy, a szitkséges periféridkkal felszerelt asztali szimit6gép beszerzé-
sére, az NFKU részére.

— Az adatok és programok nagy-szamitégépre vitele. Itt az el6bb fel-
sorolt periféridk sziikségszerien megvannak, s6t sornyomtatéd és
teletype is van. Ez a gép memoériakapacitasa folytan egy teljes prog-
ramrendszer kezelésére is alkalmas. 1973 éta folynak kisérletek az
OGKT Geofizikai Féosztdlyin keresztiil, egy Minszk-22-es szamito-
gépre irt, dtfogd programrendszer készitésére.

Geofizikai programok a 9100 A tipusit Hewlett Packard
asztali szamitégépre

1974-ben indult meg a szamitégép felhaszndlisa, és a rendelkezésre 4116
programok kore allandéan béviil.

A gép felépitése a kovetkezs: 19 regisztert, regiszterenként 74 db 6 bites
karaktert tartalmaz. Ot regiszter (melybdl haromnak a tartalma lathaté is
= display) csak adatok tarolasara, illetve mfiveletek végzésére alkalmas. A
fennmaradé 14 regiszter 196 programlépést, vagy 14 adatot tartalmazhat.
Az alapmiiveleteken kiviil az alapfiiggvények (Exponencidlis-, szog-, hiperboli-
kus fiiggvények és ezek inverzei) is programozhatdék, valamint specidlis prog-
ramozasi lépéseket (feltételes és feltétel nélkiili ugré utasitdsokat, program
varakoztatdsa, megdllitasa stb.) is hasznalhatunk.

Az éltalunk hasznalt programok két részbél allnak: Az els6 rész kinullazza
a szummézdshoz sziikséges regisztereket; szdmitja és letdrolja a paraméte-
reket; (pl.

At, — At
(Pa)sn = —Sh—Aﬂi; dnevs a,m, R,, stb.)
TR T

és elhelyezi a kezdd adatokat (15\72, Ati+1, h,:_z sth.)
A mésodik rész végzi a szimitast a bemend adatokkal és a paraméterekkel.
Az adatokat és paramétereket az NKFU gyakorlatédban szokvanyos léptékben

kdlbaﬂniqm_R»OMnm,Ata-gZ?:Ji»anIN—»FNE,TG-+y...%b)
,Jom

A programok részletes leirdsa megtalilhaté az NKFU Geofizikai Ertel-
mezési Osztalyan. Az 1974-ben elkésziilt programokat az 1. tdbldzat foglalja
magaba.

A kovetkezGkben két programesoportrél részletesebben is szélunk.

I, A statisztikus programoknak, koziiliikk kiilonosen a regresszioknak, a
mag vizsgélati eredmények feldolgozdsanal és a kiilonboz6 érzékenységii szel-
vények Osszevetésénél (,,cross ploi” médszer) van nagy jelentdségiik.
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GEOFIZIKAI PROGRAMOK
. " Gotey
91C0A tipust Hewlett Packard asztali szamitogepre (174)
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1. tdbldzat — mabauya — Tabelle




A legegyszeriibb eljaras a linearis regresszi6. Itt az analitikusan adott
{z;; y;} ponthalmaz kozelitését L ressiik:
y = ar+b
formaban ugy, hogy a
g' [y, — (ax; + b)]* -~ min

i=1

27 2

feltétel teljesiiljon. A szélsGérték feladat megolddsa alapjan {z;; ¥;} ismeretében
a és b, valamint az Ggynevezett korrelacids egytitthaté (r) szamithato.
Ez ut6bbi mennyiség értékkészlete
—I1=r=+1
elGjele megegyezik ,,a” elGjelével, nagysdga pedig a kapcesolat szorossdgara utal
(r = 0 nines kapesolat, |7| = I a kapesolat ,.tokéletes” ).
Adott ponthalmaz esetén az x;; y; valtozok feleserélésével egy
z=a y+b

alaku egyeneshez juthatunk. A két egyenes egy metsz6 egyenespart alkot;
az altaluk bezart szog szintén a korreldcidk szorossdgira utalé mennyiség;
teljestil az |r| = Va-a’ egyenléség. Gyakorlati tapasztalatok alapjin bebizo-
nyosodott, hogy a szemre legjobb kozelitést (amikor az egyenes egybe esik a
ponthalmaz hosszirdanyu ,,szimmetria tengelyével”) a metsz6 egyenespéar szog-
felez6 egyenese adja (2b. dbra).

itkore
N

L / 500
3

200
100+

50

'
001 002 00 o) 02 [
I in a m
0 + 5 P &y 1: EGYSZERD KORRELACIO | 0,811 570 092
ot ]
2: FELEZO EGYENES - 364 113
(Geo79m ) - G

2.a. dbra. A neutron szelvények litolégiai 2.b. dbra. Sés vizzel (koncentréacié 11 500

korrekei6i (a gorbék jelei megegyeznek a
2. tabldzat sorszémaival.)

Puc. 2/a) Jlutomoruyeckasi TONPAaBKa,

BojuMmast B kpussie HK (OGo3snauenust

KPHUBBIX COBIAJAIOT C HOMEpPaMH Ii0
nopsaxy tabauisr 11.)

Fig. 2|a. Lithologic corrections of neutron

profiles (signs of the curves agree with

the serial numbers of Table II.)

ppm) telitett szegedi magok mérési adatai

Puc. 2/6) Peavibrarsl ananu3a 6vpOBbIX
KEPHOB, HACBILEHHBIX COJIEHOI BOMOI
(koHneHT pauys 1150 ppm)

Fig. 2/b. Measuring data of kernels of
Szeged saturated with saline water
(concentration 11 500 ppm)
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_ Természetesen a szogfelezére szamolt hiba értéke nagyobb, mint a normal
egyenesre szamolt, hisz nem teljesitheti az elején feltett minimum feltételt.
A kozelités abszolat hibajat (h,) a

1 N
ho= | = 3 [y~ (az, + b))
Niizq
és a relativ hibdjit |A,. | a
N
o= % 100 [9%,] Osszefiiggés adja, ahol y = —117 > ;- A regresszids prog-
i

ramok hasznélhatésdgat noveli, hogy, ha az x; és[vagy y; véltozdk helyére
exponencialis, logaritmikus, reciprok stb. fiiggvényértékeiket helyettesitjiik
(nyilvan a kapott egyenes vagy parabola csak a fenti Gton transzformélt koor-
dindta rendszeren lesz egyenes vagy parabola).

A 2a-b dbrak, illetve a 2. tabldzat a statisztikus programok alkalmazaséara
mutatnak példat.

2. tablazat — mabauya — Tabelle

Sor- A neutron Szonda- A litoldgiai korrekeid
sz4m szelv. tip. hossz (m) egyenlete Korr. eh.
L Valamennyi neutron Pmké = @n
szelvény -
2. NG 0,6 Phks = 0,87 - oy +0,043 0.9999
3. NN, 0,5 Pnks = 0,88 - pn+0,014 0,9997
4. NG 0,6 -
NN, 0,5 Pdor = 0,8(pn)*+ 0,7 pp — 0,002
GNT

I1. A neutron porozitisok szdmithatésigit a

log ¢ = a-I,+b (ha ¢ = 0,05+0,4) osszefiiggés tette lehet&vé, ahol
@y — & neutron porozitis

@ és b a lyukatmér6tdl fiiggé konstansok

1,, — a neutron szelvényérték.

Ha a és b értékét, mint a lyukatmérs (d) fiiggvényét beirjuk, akkor a

logpy = AIylogd+BIy+Clogd+D

osszefiiggéshez jutunk.

A log helyett természetes logaritmust irva, Iy-t FNE-re normélva (I
FNE = [y;4-10), d-t cm-ben helyettesitve 4 —B—C és D-re a kovetkezd
értékeket kaptuk, linedris regresszié segitségével, a 3a.-b. dbrdal nomogram-
jabol:

NG (0,6 m)  NNierm(0,5 m)

A —1,0404 —0,2066
B 2,2647 0,4773
c 1,2199 0,3528
D —3,0415 —1,5100
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3.a. dbra. Gérbesereg a porozitéds megha-
tarozasara, NGGQK —62 tipusa 0,6 m-es
szondéaval felvett NG szelvénybdl.
Gdérbeparaméter: lyukédtmérd em-ben [3]

Puc. 3/a) CemelicTBO KPUBBIX JUIs1 ONpe-
JleJIeHUs1 MOPUCTOCTH IO KPUBBIM, I10JIV-
yeHHbIM 30HAOM 0,6 M Tuna HI'TK —62
I'lapaM_eTp KplrlBOI‘f‘l —JAnaMeTp CKBa>XHHbBI
B cMm (3)
Fig. 3|a. Curves for determination of
porosity, taken from a neutron gamma-
profile made with a 0,6 m probe of type

NGGK —62.
Parameter of curves: hole-diameter in
cm [3]

|\
N Ing
[FNE]
‘ 25
25
2

NN
{rug

N

NN
N

3.b. abra. Gérbesereg a porozitds megha-
téarozasara, DRSZT —1 tipusa 0,5 m-es
szondaval felvett NN, szelvénybdl
Gorbeparaméter: lyukatmérsé cm-ben [3]
Puc. 3/6) CemeiicTBO KPHBBIX ISl ONIpe-
JleJIeHusT TopHucTocTH Mo Kpusbim HH,,
1oJivueHHMbI 30HA0M 0,5 M tuma JJPCT — I
ITapameTp KPUBbIX — IHAMETP CKBAXKHUHDI
B cM (3)

Fig. 3/b. Curves for determination of
porosity, taken from a NN,-thermal-neut-
ron- profile using a 0,5 m sonde of type

DESZT —1.
Parameter of curves: hole-diameter in
cm [3]

P-pwuw'eler
)

5 Preow %)

4.a. abra. A NG szelvénybol szamitott porozitas jésdga
Puc. 4/a) TlpaBniabHOCTh NOPUCTOCTH, OnipenesieHHOI 1Mo kpuBbiM HI'K
Fig. 4]a. Accuracy of porosity computed from the NG-profile
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4.b. dbra. A NN, szelvénybol szémitott porozités jésaga
Puc. 4/6) IlpaBunbHOCTL MOPUCTOCTH, OTIPE/ieeHHOI Mo KpuBbim HH;
Fig. 4/b. Accuracy of porosity computed from the NN, profile

A kozelités josdgat a 4a-b. abrak mutatjik.
A NG program elvégzi a T'( korrekeiét [N G —% TG] és az iszap sotartal-

mat is korrekcioba veszi.

A litolégiai korrekcidkat a 2. tabldzat egyenleteivel szdmolja (L.: még a
2b. abrit is.) i

Mint mér emlitettiik, a programrendszer allandéan béviil, s igy az 1. tab-
lazatban nem szerepel az 1975-ben késziilt Schlumberger-féle viztelitettség
szamité formula, a PGAC (Jugoszlavai) cég dltal mért GNT porozitast <;7am1to
formula (tobb bérmérésiik tortént az utébbi idében) és a ferdeség kiértékels
formula programja sem.

A tovdbbiakban szeretném néhany permeabilitist becslé formula alkalmaz-
hatdésagat megvizsgalni; kapesolatot taldlni a kiillonféle termelési paraméterek
és a geofizikai szelvények kozott; a cross plot eljards hazai koriilmények (szel-
vénymindség, szelvényvilaszték, specidlis litolégia, gép- és munkaerd-kapa-
citds sth.) kozott alkalmazhaté rendszerét osszeallitani.

Két teriileti feldolgozds kivitelezésének statisztikus elemzése

A dolgozat elején emlitett 9/1973-as KFH rendelethen meghatirozott
feldolgozésoknak példaul a kovetkezdket kell magiba foglalnia:

— A szelvényezési munka Osszefoglalasa.

— A szelvények mennyiségi értelmezése (porozitas, viztelitettség sth.).
— Hémérsékletmérési adatok feldolgozasa.

— Korrelacié, vezérszintek kijelolése.

— A rétegmegnyitasi miiveletek kritikai értékelése.

— Lyukferdeség-mérések eredményeinek osszesitése.

— Cementpalédst-mérések értékelése stb.

A felsorolasbdl lathatd, hogy a mennyiségi értelmezés, mely ennek a dol-
gozatnak téméja, csak egy, de nagyon munkaigényes része az elkészitendd
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feldolgozasnak. Sok munkdt jelent a szamitott adatok grafikus (szelvényben
vagy diagramban) megjelenitése, rdaddsul a helyes megolddst is nehéz meg-
taldlni. A vizsgalt szakasz bonyolultsagatol fiiggGen tobbszor is végre kell
hajtani — valtozé paraméterekkel — az értelmezési eljardst, vagy annak egy
részét.
Két teriilet feldolgozdsinak az adatait mutatja a 3. tabldzat. Az 5. és 6.
sor adatainak Osszevetésébdl lathaté, hogy az amigy is munka- (és 1dG-)
igényes szdmitdsokat a nyers adatok el6készitése (,,digitalizdldsa” ) mennyire
megnyujtja. Maga a gépi futtatds (az adatokat kézzel betapldlva) mar gyor-
sabb — 200 —250 adatot lehet kiszdmitani egy 6ra alatt — csak nagyon fa-

raszto.
3. tabldzat — madauya — Tabelle

Battonya-Kelet | Ferencszéllis
1. | A vizsgalt fardsok szama (db) .........ooiieennaa.nns 14 12
2. | A vizsghlt Gsszlet atlagos vastagsaga (m) .............. 120 400
3. | A ,,homogén rétegek” atlagos szdma egy kitban (db) .... 80 125
4. | A feldolgozott nyers adatok szamal! (db) .............. 9 000 12 000
5. | A feldolgozés idétartama® (miszaki)  .........cooeen 400 320
6. | A ,,digitalizalds” id6tartama® (miiszak) ...........oene 75 . 100
7. | A furasok étlagos mélysége (m) ......oovnniinnianeenn 1 000 2 200
8. | » 2 Egy faras teljes onkoltsége .......ocveiiin 3 210 230 11 237 870

il 2 %"E Cement - bélésesé + szerelvények anyagkéltsége +

S= 8 + aggregator Koltség ... ... ..o it 522 116 1 820 851
100 3 A lemélyftés Joltsége . .ooouieiiiiiiiiie 704 557 2 381 867
11. | £ 5§ A geofizika Gsszkoltsége ......ooooioiiiinnn 209 510 435 891

12 | % 5. ue. a firds teljes onkoltségére vonatkoztatva (%) 6,5 3,9
13. | RS = ebbdl szelvényesési koltség ...........ooeneen 108 478 163 258
14. | B2 2  rétegmegnyitési kKoltség .....ooviiiieiiia 101 032 272 633
15. | A fajlagos szelvénykoltség (Ft/fart Bl i s sty otaa s e 9109 6 534

1 Mélységpontonként 8 adattal (pl.: rétegvastagsig PS; TG; d; N3 OL; MLgrad; MLpot) szdmolva.
2 3 mérndk és 1 technikus rajzolé munkaidejét szdmolva.
3 Egy ember egy miiszak alatt kb. 120 adatot tud,,digitalizalni” (= bejelolni a mélységet és a

szelvénykitérést, kiolvasni és leirni az adatot).

Az értelmezés megkonnyitésére, illetve hatékonysdginak javitasara cél-
szer(i olyan szdmitégépet beszerezni, ami lyukszalag-lyukasztoval, -olvaséval,
nyomtatéval és rajzolé géppel van felszerelve. Egy ilyen asztali szdmitogép
komplexum, melynek alapgépe nagyobb kapacitdsi mint a jelenleg hasznalt
9100 A HP gépé, kb. 1,5 millio forintba keriil.

Az elébb sz6 esatt a mennyiségi értelmezés hatékonysdgdrol. Nézziik meg,
hogy milyen formédban mutatkozik meg a geofizika hasznossiga. A technikai
_ és készletszamitasi — adatszolgdltatason kiviil két alapvetd lehetéséget vizs-
galhatunk;

— minden ,,el nem szalasztott” C'H-tarol6 réteg gazdasigi haszna;

— minden geofizikai (és foldtani) adatok alapjin medd&vé nyilvanitott
réteg (esetleg kut) ki nem vizsgaldsabol (ill. le nem csovezésbil) eredd
megtakarités.

Az els6 lehetdség atfogd, az egész kutatds (ideértve a felszini geofizikai

el6kutatisokat is) hatdsossigdt meghatdrozé tényezd, s val6sziniileg nem is
értékelhets.
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A maésodik lehetdséget a 3. tabldzat segitségével a két konkrét példan
mérhetjiik fel. Mint lithatd, a furds koltségének kis hanyadat képezik a geo-
fizikai koéltségek (12. sor) s ez a hidnyad a firds mélységével tovabb csokken.

Egy idejében, geofizikai (és foldtani) megfigyelések alapjin, felismert
meddd kut esetében a 74. sorbeli koltségeket, valamint a 9. sorbeli és az egyéb
koltségek egy részét megtakarithatjuk. Tehat & db 1000 m-es meddd kiton
megtakarithaté (szerényen 0,3 millié forintot szamolva kutanként) koltség
fedezi a fenti szdmitégép komplexum ardt. Ehhez még csak annyit kell hozzé-
fizniink, hogy a Nagyalfoldon 1954 —1973 kozott kb. 1000 db fardst mélyi-
tettek le, atlagosan 2400 m mélységig.

Reméljiik, hogy ez utébbi fejezetben leirtak szemléltették a mélyfarasi
geofizika, s ezen beliil is az értelmezés hasznossdgit, gazdasdigossagat és fej-
lesztésének sziitkségességét. Kiilonos tekintettel arra, hogy a szakemberek
szerint a hazai OH-készletnek kb. a felét kutattuk fel, s a hdatralevd masik felét
lényegesen nehezebb koriilmények kozott (pl. nagyobb mélységben) kell meg-
talalnunk.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. EVF. 5 SZ.

Barlangkutatds radiokip médszerrel®
PETHO GABOR - UJSZASZI JOZS E F**

A mérés a felszini radidfrekvencids geofizikai kwtatomddszerek egyike, mely tavoli, nagy és
dllandé teljesitményit miisorszoré add, esetleg adok terét haszndlja fel féldtani kwtatasra. A radid-
frekvencids tér foldtani szerkezettdl fiiggs komponenseit mérjik. A cikk az elektromos tér vizszintes,
add iranyd komponensének és a magneses tér vertikalis komponensének a barlangokkal valé kapeso-
latat vizsgalja.

Onucsigaemlii Memood npedcmasasem co6oil 00UH U3 2e0hu3UecKUX pa3eed0uHbIX Memodos,
OCHOSBIGAIOIYUXCS HA UCNOAB30SAHIL PAOL0Yacmom, npudem 048 yeaell 2601020pa36e004HslX pabom
usydaemes noae YO0aaeHHsIX paduonepe0amuukos 00AbION U nOCMOSHHOU Mownocmu., M3meps-
1omes cocmagasionue noas paduodacmom, 3abucauue 0m 2e04102udecko20 cmpoerus. B nacmos-
weit pabome paccmampugaemcs 6536 20pU30HIMAALHOI COCMAGASIOWe INEKMPUIECK020 Noas,
coenaoarwyell ¢ HanpagAeHUeM nepedamuuKa, a mardice 6epMUKAALHOU COCMABAANWell MA2HUIM-
H020 noas ¢ newepamu.

The method 1is one of those surface radiofrequency-methods of geophysics, which uses the
Jfield of a distant broadcasting station — or stations — with high and steady performance for geological
exploration. The components of the radiofrequency-field as depending onr geological structure are
measured. The paper discusses the connection of the horizontal, emitter-directed component and of
the vertical component of magnetic field with caves.

1. Mért komponensek : Llatiired

A radiokip médszer elve szorosan kap-
csolodik a magnetotellurika elméletéhez [1]. 77 by
A barlangok kimutatdsara az elektromos tér [
vizszintes adé irdnyt komponensét () és a
mégneses tér vertikalis komponensét (/1)
hasznaltuk fel [2]. A felszinen a radiéfrek-
vencids hullimok a beesési szogtSl fiiggetle-
niil tgy tornek meg, hogy homogén féltér-
ben a felszinre merdlegesen hatolnak be a
formaciéba. gy kialakul az elektromos tér
addirdnyt vizszintes komponense. A méagne-
ses tér erre merdlegesen, ugyancsak vizszintes
sikban végzi rezgéseit.

A felszin alatti fajlagos ellendllds inho-

]
kibuvds |
leszakadas

etes bejarat
mogenitdsokndl  4dramstr(iség-valtozés jon ~Jo
létre, amely az £, valtozisdban nyilvdnul Szintvonalak 2m-kent
meg: a fajlagos ellendllds novekedésével Ej 1.dbra. A Vizes-barlang feletti teriilet
is novekszik. Bie topogréfiai térképe

Fajlagos ellenllds inhomogenitdsnal a Puc. 7. Tomorpaguuecias Kapra
vyacTKa Haj| neuiepoi Buse

jévezets hatarfeliiletérekoncentralédott &ram . SE h
tabt dstroini B Fig. 1. Topographical map of the area
ma ] z° over the ,,Vizes barlang” (Watery cave)

* Elhangzott 1975. mére. 12 —13-4n az Ifju Szakemberek Ankétjan, Péesett. (Dijnyertes

el6adds.)
¥ NME Geofizikai Tanszék hallgatoi.
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A hulldm behatoldsa (p) az alabbi képlet szerint fiigg a formécié atlagos
fajlagos ellenallasatol (o) és az ad6 periddusidejétol (77), [3]:

D lon| = -21_1/10 o[Om] TTs]
A

fgy az adé frekvencidjanak valtoztatdsdval a kiilonbozd fajlagos ellendlldst
kézetekben eltéré hullambehatolds érheté el. ;

2. Mszerek, terepi mérés

Az egyes komponensek mérésekor a szelektivitast kell kihangsilyozni,
ui. az adé frekvencidjan kiviil valamennyi mas periddusideji jel zavard. Méré-
seinknél a brasséi 155 K Hz-es adé terét hasznaltuk fel. A miiszereket az NME
Geofizikai Tanszékt6l kaptuk. ¥, mérésekor az adé irdnydba teritett elektro-
dakon kapott jelet felerdsitjiik, innen transzformétoron keresztiil csatlakoz-
tatunk a szelektivitdst biztosité rezgékorre. Az igy kapott jelet egyenirdnyitds
utdn érzékeny Deprez-miiszerrdl olvassuk le.

H, mérésekor a radidkésziillék ferrit antenndjit fiiggéleges helyzetbe
hozzuk a taskaradié faldra szerelt libella segitségével. A szelektivitdst a radi6
hangolasaval biztositottuk, a kapott jelet mV-mérén olvastuk le.

A brasséi ad6 irdnya E-kal
135°-0s szoget zar be, ha a Bukk-
ben mériink. Az 1. dbran lathato,
hogy mérési vonalaink nem adoé-
iranyuak, hanem a barlang csa-.
pasvonaldra merdlegesek. Vilasz-
tdsunkat az indokolja, hogy a
radiokip médszer a felszinkozeli
hatésokra lényegesen érzékenyebb
mint a mélybeliekre. Ilyen szelvé-
nyek mentén a felszinen nem ta-
pasztaltunk kézetvaltozast, migaz

Bl-es szelvéry
A '/ % uUmv]
elso labi 10 °/°—o
94
tormelék, 8 Ep st
omlgs 7| 10m
@sz:lon 61
. - 5 I |
@kurro 4+ /. \ r
| lezdrodot! 3 1 72 0]
(=] szifon 2 4 HZ,,»"‘ x 0%
Természeles bejdrat : 7 (o e S
£ ' mérési pon
2. abra. A Vizes-barlang vizszintes sikra vonatkozo 098 2% 5 1£32 1 G
vetiileti térképe -\% f

Puc. 2. Ilpoexiwsi nemeps Buseur Ha 1ropusoH- - .
TAJIbHYIO IJ10CKOCTh 3. dbra. Bl-es szelvény

Fig. 2. Horizontal projection map of the ,,Watery Puc. 3. Ilpoduns B1
cave” Fig. 3. Profile B1
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adé irdnyédval egyheesS terités vizzel telitett agyagot, kompakt mészkovet
harantolt volna. £, mérésekor az elektrédatavolsig 70 m volt. H, mérésekor
azon pontokban alltunk fel, ahol az &, mérésekor az elektréddkat leszurtuk.

3. A mérési eredmények ismertetése

Méréseinket a felszinhez viszonylag kozel elhelyezkedd, elég részletesen
ismert barlangok felett végeztiik, hogy a megfelel6 térképek és mérési profilok
osszehasonlitdsaval az elmélet alapjan kapcsolatot keressiink a barlangi jaratok
és a mért eredmények kozott.

A Biikk Kis- és Nagy-fennsikjan végeztiink méréseket a létras-tetsi Vizes-
barlang és a baratsdgkerti visszafoly6nal taldlhaté Szamentu barlang felett.

A Vizes-barlang felett harom szelvényt vettiink fel. (1. és 2. dbra, B1, G1,
K2.) A barlang f6 csapasvonala kozel £ irdnyd. A jaratok mélysége a dombor-
zati v1u0nyoktol fliggben 4—60 m-ig valtozik. A barlang vizszintes jellegi,
de a jaratok geometriai viszonyai nagyon valtozékonyak. A BT szelvény (3.
dbra ) kozvetlenill a bejarat felett huzodik. Itt egy 4 m széles, 3— 15 m magas
terem taldlhatd, amelyben az idGszakosan befoly6 viz kovetkeztében nem hal-
mozodott fel nagy mennyiségli agyag. A terem teteje 5 — 10 m mélyen helyez-
kedik el a felszintél. A szelvényen az E, maximuma egyértelmiien a terem
hatésat bizonyitja. A H, gérbe nem hozhaté kapesolatba a barlanggal.

A G2-es szelvényt (4. adbra) a barlang f616tt htizédé kisebb domb gerincén
vettiik fel. A szelvényhez kozel helyezkedik el egy mesterséges bejarat, amelyet
magnetométeres felvétel alapjan bontottak ki. Itt tehdat a barlang szintén a
felszin kozelében van. Az H, gorbén lathaté maximum a szelvény bal oldaldn
egyértelmiien a barlang f6 dgdnak agyagmentes vizes jaratat mutatja, ahol a
jarat szélessége 1—2 m, magassidga azonban helyenként eléri a 715 —20 m-t is.
Az anomélia nagy szélessége a f6 ag folott és kornyékén taldlhaté tn. Felsd
labirintus ismert, de feltérképezhetetlen kisebb jaratainak szovevényére is
utal. A szelvény 16— 17. pontjaindl levé K, minimum agyaggal kitoltott bar-
langi agat mutat kis fa,J]atrm ellenédllassal. Bzt az ,, Agyagfej” terem és kornyé-
kének agyaghdnyéja is alatdmasztja. A 11— 14. pontokon jelentkezd kis ano-
malidk a jaratokat kialakité torésvonalnak tulajdonithaték. A szelvény jobb
oldaldn mutatkozé E, anomélia a mesterséges bejarat kornyékén ismert, de
még fel nem térképezett jarataival hozhaté kapesolatba. A H, gorbén jelent-
kez6 nagy maximum egy bedsott elektromos kabeltsl szarmazik. '

K2-es szelvény
Umv]

SR Ny DO
L]
o
i
’
k3

méresi pont

| SNLOSNONDOS
\.
(<3
I +

1 2.3 [Geo7872F3)
—-
10m
4. abra. G2-es szelvény 5. dbra. K2-es szelvény
Puc. 4. ITpodgunn G2 Puc. 5. Ilpopuns K2
Fig. 4. Profile G2 Fig. 5. Profile K2
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A K2-es szelvény (5. dbra) alatt a barlangi jaratok a feltételezés szerint
30 —45 m mélységben vannak. A szelvény kozepén lathaté £, maximum az
itt elhelyezkedd terem és a hozzd kapesolédott Jalatok egylittes hatasat tik-
rozi. A szelvény bal oldalén levé nagy £, anomalia eddig még ismeretlen jaratra
vagy jaratokra utal. A szelvény jobb oldaldn a gorbék folytonossidga egy fenyd-
telepitést véds erddsav miatt szakadt meg, ahol technikai okokbél nem tud-
tunk mérni,

A Szamentu barlang (6. dbra) vizszintesen elhelyezkedd tagolatlan bar-
lang. Felette D felé jelentésen emelkedik a domborzat. A barlang magassagi
méretei a bejarattol mintegy 80 m hosszan 0,5 —1 m kozott valtakoznak (I.
szelvénynél). A VI. szelvénytdl kezdve a barlang fokozatosan kitagul és végiil
a Teenager terembe torkollik. A terem feltételezett mélysége itt mar 6'0 m. E7zel
magyardzhaté, hogy a terem 6riasi méretei ellenére (70 X 40 X 30 m ) sem mutat-
hatoé ki. A kis anomalidk oka a felszin agyagossiga. A mérési tapasztalatok azt
mutatjak, hogy a barlangot radiokip mddszerrel kozvetleniil kimutatni nem lehet.
Jollathaté azonban, maximum-,illetve minimumzoénék jelolheték ki a szelvénye-
ken. Ezek a barlang kialakuldsdival kapcsolatos agyagos vet6knek és torés-
vonalaknak tulajdonithatdk.

ool Osszefoglalva az eddigieket, a
ity mérésekbdl az alabbi kovetkeztetések
adodnalk:

@0, szifon

1. Az E, komponens jobban

Wl 7
kapcsolatba hozhaté a bar-
7 gy, langokkal, mint 4 .
4 oy ’” ’ ’ .. z
2. Vetdzondk, torésrendsze-
viy rek — melyek a barlangok
2 Ll genezisével osszefiiggnek —
‘5 ) /[Z[l,/\ 2 nyomon kovethetSk.
i) ' Vi 3. Csak a felszinkozeli tiregek
t,./////, 1 , 3 % g
////,",'/ Q “ mutathaték ki, és ha
//// //,,,,/ 7 agyagosak, akkor az K,
S ,/ %//”// g _ komponenshben nem ma-
= o4 /‘ : ximummal, hanem mini-
W ), 7 mummal jelentkeznek.
]
7
&7/ M.
==
11
bejgrat 4. A mddszer lehetéséger a barlang-
l kutatdasban _
= 24 -] Még hathatésabb eredmények
& 7 . ’
brmet, szifon E, szelvény E,,szelveny E,sze/veny érhetk elazaldbbimeggondolasok
S alapjdn: 1. Mivel a behatolds mély-

sége azad6 frekvencidjatol is fiigg,
a kutatdsi mélységnek megfeleld
vonatkozé vetiileti térképe frek.vencié‘jfl adét' }(ell va’ilas,ztan’i.

Puc. 6. Ipoexiwst memepsl CaMeHTy Ha A kisebb frekvencidn sugérz6 ado-
rOPU3OHTANIBHYIO TII0CKOCT val mélyebb behatolds érhetd el.

Fig. 6. Horizontal projection map of Szamentu-cave 2. A szerkezet kimutathatdsigat

6. dbra. A Szamentu barlang vizszintes sikra
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az add, ill. a kutatott szerkezet geometriai helyzete, egymdshoz valé térbeli
viszonya, valamint a szerkezet f(ljla"()b ellenallésa hatarozza meg. Pl. ]() vezetd
fuggoleges lemez alaki szerkezet kimutathatésiaganak feltétele, hovy a magneses
erGvonalak merdlegesen metszék a lemezt, ugyanis ekkor a ]eor*larrvobb a t4di6-
frekvencids orvénydramok siiriisége. Bz azt jelenti, hogy az ad6 felé hiz6do
agyagosodott vezetézéna konnyen kimutathato.

Egy nem agyagos barlang (rossz vezetd ) akkor valtoztatja meg jelentosen
az dramsiriiség eloszidsit, ha az elektromos tér a csapdsvonalra meréleges. Ha
a barlang csapdsa az add irdnyara meréleges, akkor a kimutathatosdg jobb.
Kovetkezésképp érdemes kiilonb6z6 helyzetli addk terét vizsgdlni. Az adé ki-
valasztdsédndl figyelembe kell venni a torésrendszer llngIﬁOtf.s&(Tat Pl. ez a
Biikk esetében KK — DN Y-i, illetve erre merdleges. Masrészt olvzm adot kell
valasztani, amely nagy teljesitménnyel sugiroz, ez biztositja a megfelel6 nagy-
sagi mérési jelet.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. EVF. 5. SZ.

A céltargyba behatol6 jet-sugar altal elGidézett
valtozasok fizikai vizsgdlata®
DERES J AN OSx**

A nagymélységli furdsok perfordlasi miweleteinek elbkészitése sordn a magas hémérséklet, a
nagy nyomds, a kedvezbtlen rétegtulajdonsdgok, valamint a széba johets robbandanyagok rossz rob-
banastechnikai tulajdonsagar mialt specidlis robbantészereket kelleit Eidolgozni. E fejlesztés j vizs-
galati médszereket is igényelt, melyek kizil kettot részletesen bemutatunk. A perfordcié sordn létrejivd
héemelkedést és a kézetben szabaddd valé hémennyiséget megmérve megdllapitotiuk, hogy a perfordator-
toltet robbandsi hijének csupan 3 —4Y,-dat adja dat a céltargynak. Kisérleti médszert dolgoztunk ki
a perfordcids csatorna kizelében felléps nyomdasértékek meghatarozasara is.

IIpu nodz2omoéxo onepayuil nepdopuposanus 2ay60KUX CKEANCUH, 8 C6A3U ¢ BLICOKUMU
meMnepamypamu, 0asaeruem, Heb6.Aa20NPUAMHOIMU 0C00eHHOCMAMU NAGCMO8, A MAKHCe NAOXUMU
no mexruKe 63pbl6ArUs c60LUCMEAMU npUMeHSeMbIX 045 Imoll yeau BB, 6vin0 Heobxo0umo pas-
pabomams cneyuanbiovle 6U0bl 63PbIGUAMbIX Gelyecms. Ima pazpabomica nompebosasa npuMeHeHUS
HOBbIX Memo008 UCNnbIMAnHUs, U3 KOMOPLIX 6 Hacmosuyell pabome Gosace nodpoOHO onucslcaemes
0sa memoda. M3ydente nosvluteHus memnepamyptl, npoucxodaye2o npu nepgdopuposanuu, a
marice KOAUYeCmea 0c60060x4cOar0Ne20cst NPU IMOM 8 20PHbIX NOPOOAx Menaa, nOKAsvieaem, 4mo
6ce20 auuwb 3-—4% om menaa 63pbiea nepgopamopro2o 3apada nepedaemcs U3YLaeMOMY
0bvexmy. Hamu paspabomar marce 0nsimmsiii Memod 048 onpedeseHus GeAUdUHbl 0agAeHUS,
603HUKAIOWe20 603/e Kanaia nepgopayuu.

In the course of preparatory measures of perforational operations to be carried out in very
deep wells one has to make available special explosives, owing to the high temperature, great pressure
and unfavourable layering conditions, as well as because of the unsatisfactory techwical features of
conventional exploswes. Such a development necessitated the introduction of new research methods,
two of which is discussed in detail. Observing the temperature rise setting in during the perforation
and measuring the heat liberated in the rocks we could state that of the heat of the charge of the per-
Jforator only 3 — 49, will be trensferred to the target. An experimental method has also been elaborated
Jor the determination of pressures presenting themselves near the perforation channel.

A szénhidrogénkutatasban és -termelésben vilagszerte elterjedt gyakorlat,
hogy a mélyfurdsok &ltal harédntolt rétegek rétegtartalminak megismerését
szolgal6, robbanéanyagokkal végzett rétegmegnyitast, perforalist a geofizikai
szervezetek végzik. Magyarorszigon kiilonb6z6 okok, de elsGsorban a viszony-
lag kis mennyiségli felhasznalds miatt a kabeles rétegmegnyité eszkozok fej-
lesztése is a karottazs szakemberek aktiv részvételével és iranyitdsa mellett
folyik.

Az iireges (jet) toltetet alkalmazo perforatorok fejlesztésének legfontosabb
teriiletei:

1. A nagymélységli kutak megnyitasahoz sziikséges robbandanyagok,
robbantészerek és eszkozok megteremtése.

2. A rutin munkéhoz hasznélatos jet-perfordtorok hatédsossiginak egzakt
mérése és a hatasossag novelése.

Az 1. ponttal kapcsolatos munkakrdl a kozelmilthan a Magyar Geofizi-
kéban mér osszefoglalét adtunk.

* Elhangzott 1975. junius 26-4n, a Robbandstechnikai Szakesoport el6adéiilésén.
** Deres Jdnos, Orszagos Koolaj- és Gézipari Troszt Geofizikai Fbosztélya.
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E helyen errdl csak annyit, hogy jelenleg hazankban rendelkezésre all a
260 C°-ig tizembiztosan és hatdsosan miikodd, sajat fejlesztést villamos gyu-
tacs, robbanézsinér és perforator, melyekkel eredményes tizemi munkédkat is
végeztiink.

A vizsgalati médszerek fejlesztésének eredményei a perforatortoltet- és
robbanézsinér-vizsgalati szabvanyokban testet 6ltott vizsgalati eljardsok és az
azok végrehajtasahoz sziikséges eszkozok.

Megvizsgéilva az iireges toltetek altal nyitott csatorndk méreteinek és a
perforacidk jellemzd@inek kapcsolatat [1], valamint elemezve a kiilfoldi fejlesz-
tési tendencidkat, megéllapitottuk, hogy a rétegmegnyitds minGségét a jovo-
ben csak a megnyitds kozben és kozvetleniil utana lejatsz6do fizikai és vegyi
folyamatok részletes megismerése utan lehet javitani. A modern tolteteknél
ugyanis a perforaciés csatorna mélységét és atmérGjét mar aligha lehet névelni,
a kézetben lezajlé rovid ideji jelenségek, a hG- és nyomésviszonyok azonban
még alig ismertek. A kutatdsok targya egyvre inkabb a perforiciés csatorna
kozvetlen kornyezete [1], s ezek a munkdk még sok redlis és nagyon effektiv
fejlesztési célt hozhatnak.

Az ilyen jellegli vizsgalatok a dolog természete miatt sok nehézségbe iit-
koznek [2]. Kiilonosen megneheziti a megfelel6 kisérleti metodika és technika
megvalasztasat az, hogy

— a jelenségek robbandsi jellegliek (rovid idGtartam, nagy nyomasok,
bevédési igény sth.)

— a mérS elemek nem befolyasolhatjak a mért fizikai mennyiséget,

— a méréseket a rendkiviil nagy rombol6 erejii jet kozvetlen kozelében
kell végezni.

Most azokr6l a munkéinkrél szamolunk be, melyek célja a jet behatolasa
kozben a céltargynak dtadott, ill. ott keletkezd hdmennyiség, a jet-behatoldsi-
sebesség és a céltargy fesziiltségi allapotanak kozvetlen mérésekkel torténd
meghatéarozéasa.

A perforécidkor létrejové héemelkedés és a kézetben szabaddéd val6é hé-
mennyiség szdmszer( értékére irodalmi adat nem ismeretes, jéllehet a kérdés
elméletileg és gyakorlatilag is figyelemre mélté [3].

A mérésekhez a perfordtorok sorozatvizsgilatdhoz hasznalt kombinalt
céltargyat [4] valasztottuk. A céltargyban levs betonhenger hévezetSképessé-
gét, hémérsékletvezetd képességét és fajhdjét a geotermikai gyakorlatban is-
mert ,,pillanatnyr héforrds” moédszerével [5] hataroztuk meg.

Ugyanezt a moddszert hasznaltuk fel a méar ismert
hétani jellemzékkel rendelkezd céltargyban szabadda

valé h6mennyiség kozelité mérésére. A céltargyakba a ;
beton kiontésekor hdelemeket épitettiink be a kovet- N
kez6 (z; r) koordinatik mellett. | | Ao
~f
(1. dbra.) Z’F
(2; 2) (4; 3) (8; 3) (165 3) (cm) .
(2; 3) (8; 4)
(2; 4) e,

1. dbra — puc — Fig.
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A toltet ellovésének idGpillanatatél

) la ceéltargy P 2 %
13 ) Tmax 3'3:5 = behotolds licm kezdve mértilk a héelemek héfokemel-
: B kedését azidé fiiggvényében (30 s-ként).
2k ! ’\.\ Sevgem Szemléltetésiil bemutatjuk az Ia jeli
°c. vl x \ 23 em céltargyban (2; 2,3) és (8; 2,3) felvett
' Tmax~225sec, S hofok-fiiggvényeket (2. dbra). (A szé-
10 mitdsokban a jet altal titott csatorna
9k Tmax-0895°C N falatél mért tényleges » cltekeket hasz-
/] \\ ndltuk fel.)
B X 2%-80cm
a8 ! 523 cm A perforécids csatorna 1 cm-es
ol : N hosszan szabadda véalé h6mennyviséget
Tmax'ZIOSec \
| : O B s
A Q=" mex cal. cm—1
04H képlet segitségével hatarozzuk meg,
4 ahol
03 2142 non g
— vy a beton-céltargy stirfisége,
92 — ¢ fajhé,
o — e 9 h()’f(_)kf:ii_ggvéflyl:c'il ,leol-
vasott maximélis hémérséklet,
0 G 0 5 — e atermészetes logaritmusalap-
agiannd széma,
2. dbra — puc — Fig. — A(r)a mérési elrendezés korrek-
cids fiiggvénye, értéke 0,98-1,00
kozott van.
A mérési értékeket az 1. tdabldzat tartalmazza.
1. tablazat — mabauya — Tabelle
2 < A céltargyban
Céltargy Lomicalam Gacrdinitak Tiax Perfordciés felszabadulé
" széima ce csatl?rnahossz hémennyiség
(cm) Q (cal)
cm cm
1a 2,0 2,3 1,315 14,0 653,68
1la 8,0 2,3 0,895 14,0 444,87
1b 4,0 2,2 1,125 9,8 358,16
2 a 2,0 2,1 1,150 16.5 551,66
2 a 2,0 RN 0,610 16,5 874,91
2b 8,0 1,6 1,290 9,56 185,10
2b 8,0 3,3 0,5625 9,6 367,27
3 a 2,0 2,4 1,0875 15,0 630,60
3 a 8,0 3,2 0,675 15,0 592,80
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A felvett hémérséklet-id6 fiiggvényekbdl, azok josdganak ellendrzése cél-
jabdél meghatéroztuk a céltdrgyak hémérséklet-vezetSképességét a

k=

B(r)r?
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képlet segitségével, ahol B(r) korrekeids fiiggvény, értéke esetiinkben 0,98 — 1,00
kozé esik,

Tmax @ beérkezd hémérséklethullam maximdlis hémérsékletéhez tartozéd
id6

Az ellenérzés azt mutatja, hogy az Ia céltargy és a 2[a céltargy (2,0; 3,6)
koordinataju termoeleme kivételével a mérések pontossiga megkozeliti a geo-
termikai gyakorlatban szokésos pontossdgot.

Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy a kidolgozott mérési metodika
alkalmas & céltar gyba behatolé jet altal dtadott h6mennyiség kozelitd értéké-
nek mérésére, ez a h6mennyiség viszonylag alacsony, az alkalmazott tireges
toltet robbandsi hGjének csupan 3— 4% -a.

A nyomésmérés akadalyai hasonld természetiiek, de lényegesen stlyosab-
bak, mint a hémérsékletmérésé.

A céltargyba hatol6 jet kornyezetében kialakulé mechanikai fesziiltségek
és a keletkez$ uit6hullimok nyomés-idé fiiggvényeinek kézvetlen meghatéro-
zdsdra mérési médszert dolgoztunk ki.

A részletes elméleti és gyvakorlati vizsgalatok utédn osszedllitott mérési
elrendezés a kiovetkezs. Az 1. dbran lathaté kombinalt céltargyba élomeirko-
nat-titanat anyaga 0,5 mm vastagsigt 5, m 4tmérGjii piezo-kerdmia tércsakat
ontottiink be. E kis tomegli méréfejek a hullamterjedési viszonyokat kis
méretiik, valamint a betonhoz kozelalls szerkezetilk és slirtiségiik miatt
nem zavarjak, énfrekvencidjuk néhdny MHz. Az elSzetes vizsgdlatok kiter-
jedtek a méréfejek héérzékenysége elhanyagolhatéségénak és a pohkustalvob
méréfejek linearis polarizacids fiiggvényének igazolasire is.

A mérés elvi séméja a 3. dbrdanlathaté. Ami- e G
kor a jet eléri az acéllapot, az ionizélt fémsugax | vaties

rovidre zdrja az indité érintkezGit, s az indité-

fesziiltség jele kivaltja az oszcilloszkép egyszeres

elfutésit. A jet haladasa kozben észlelt mechanikai (6v3gép
fesziiltség idGbeli lefutdsa a mérdfejek elektromos

jele altal modulalt oszcilloszkép-képen lathatéva S el ey
vilik. g

A méréfejek hitelesitésére gyors lefutdsi {ité- Tacé
hullimok méréséhez a Banydszati Kutaté Intézet —xement
~ betor

e célra készult Iulonleves nyomés-szimulatorat
haszndltuk, melyen véltoztathaté a nvoma%amph-
tiudo, a felfutdsi id6 és a maximdlis nyomds le-
csengésének ideje.

A mérésekhez speciilis, nagy bemeneti ellen-
allasu elGerdsitGket terveztiink és készitettiink. t

Egy céltargyba négy méréfejet épitettiink
be harom kiilonboz8 irdnyitéssal; ezek:

__ mérdfe J
o]

elberdsits [FTebe

v 4

3. dbra — puc — Fig.

— axialis, a mérdfej lapja merdleges a céltargy hossztengelyére,

— radialis, a méréfej lapja merdleges a céltargy sugarara,

— tangencialis, a méréfej lapja a kozéppontjan dtmend sugdron fekszik
(merdleges a kozéppontjan atmend kor érintdjére).
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A hirom irdnyitas mellett a méréfejeket » =

1,5; 2; em tavolsagra helyeztiik el a henger tenge-

5 lyétSl. A céltargy fels6 lapjatol mért axidlis tavol-

I sagok, rendre z = 2; 4; 6; 8; 16 cm. Az azonos z

értékli mérdfejeket 30°-o0s szogben eltoltuk egy-
mastoél, hogy egymést ne arnyékoljak (4. dbra).

Az oOsszesen 46 kisérlet feldolgozdsa még fo-
lyamatban van, eddigi eredményeink a kovetke-
zOk:

A felvett nyomdshullaimképeken Kkijelolt elsd
beérkezések felhasznalasaval Gt-id6 diagramokat
szerkesztettiink, melyek alapjan a kovetkezd
megallapitdasok tehetdk:

-- a jet behatolasi sebessége (V,) a bélés-
csovet helyettesité acélkorong utan kez-
detben n6, majd csokken, atlagos értéke
kb. 3000 m/s,

— aV,(t) és V, (2) fuggvényekbdl a jet-behatolassal foglalkoz6 elméletek
tobb fontos anyagillandéja meghatdrozhatd,

— a kiilonboz6 z mélységekben és r sugarakon felvett ut-id6é gorbék
lehetdséget adnak a jet fejhullima és z irdnyban haladé sikhullam
szétvalasztasara.

4. abra — puc — Fig.

A nyoméshullamok els6 és masodik maximum-helyeihez tartozé idGértékek
felhasznalasdval szerkesztett ut-idé gorbék még pontosabb képet adnak a
hulldim jellegérél, mert a I6kéhullamokra jellemzd sebességdiszperzié j6l meg-
figyelhetd.

Bonyolultabb, s6t nem is egyértelmli a nyomésamplitidokbal felrajzol-
haté fiiggvények elemzése. A nyomads-id6 és nyomés-hely fiiggvények arra
utalnak, hogy a méréfej Osszetett hatast érzékel. Kiilon nehézséget okoz a
htz6- és nyomofesziiltségek szinte szabalytalan valtakozasa. Az egymasnak
ellentmond¢ jelenségek okainak feltarasara végzett vizsgalatok szerint az elté-
rések egyrészt a céltdrgyak elhanyagolhatonak vélt kiillonbozéségeitsl, mas-
részt véges méreteitdl és a sugdrirdnyban is réteges felépitéstdl szarmaznak.

A mérések soran igen magas, 7500—8000 kp|cm?* értéki nyomasokat is
tapasztaltunk. Mivel a kisérletsorozat el6tt ilyen magas nyomdsokat nem
vartunk, nem vizsgaltuk meg a méréfejek viselkedését ilyen magas nyomdson.
Irodalmi adatok szerint az élomcirkonét-titanat 2000 kp|cm?*-ig linearis jelet
szolgaltat. Ilyen rendkiviill magas nyomésokkal azonban nem foglalkoztak s
elképzelhetd, hogy e nyomasokon a kristalyok kiilonleges valtozasokat szen-
vednek. Ekkora nyomdsokon azonban méar csak robbantdsi hatassal lehet
elegendden rovid idejli és amplitidéji nyoméasimpulzust hitelesitési célokra
eléallitani.

A fesziiltségképet befolyasolja a jet-fejhullam és a céltargy feddélapjardl
elindul6 sikhulldm interferenciaja, melyet a hullimhossz és a terjedési sebesség
meghatarozasa 1tjan igazoltunk.

A behatolasi jellemzS6k — perforaciéo mélység, atmérd, repedezettség —
és a fesziiltségtér minGségi és mennyiségi valtozasai kozott felismerhetd ossze-
fiiggés van, melyre azonban a kisérleti feltételektdl ereds hatdsok szuperpona-
lédnak.
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Kisérletsorozatunkban sikeriilt tehat piezoelektromos jeladékkal meg-
mérni a betonba hatolé jet kozvetlen kornyezetében felléps nyomésvaltoza-
sokat. A megfigyelések kiértékelése olyan 1ij kisérleti technika kifejlesztéséhez ad
tdmpontokat, amely a céltargyban véghemend fizikai folyamatok teljesebb leiré-
sat adja. A kiilonboz6 toltetek és perforalasi jellemzbk (eltartasi tavolsag, a toltet
és céltargy kozotti kozeg minGsége sth.) kozotti kapesolatok mélyebb feltarasa
a rétegmegnyité eszkozok vizsgalati és minGsitési modszereit gazdagitja és
segitséget nydjt a rétegmegnyitds valtozatos feltételek kozotti helyes megter-
vezéséhez.

A hémérsékletmérések kivitelezésében dr. Egerer Frigyes, a nyomas-
méréseknél Papp Joézsef nytijtott nagyon értékes segitséget, akiknek ez alka-
lommal is koészonetet mondok.
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Lapszemle

Fizikai Szemle XXV. évf. 2. sz. 1975. februar

Neugebauer Tibor: A gémbvillim elmélete, 49 —56 old.

A szerz6 mér 1937-ben kidolgozott egy elméletet — kvantumtechnikai kicserélodési erdkre
alapozva“~ ennck a mindmaig rejtélyes elektromos jelenségnek a magyardzatéra. A jelen cikkben
tovabbfejlesztette elméletét a plazmafizika legijabb eredményeinek figyelembevételével.

Széts Farkasné: Egy Magyarorszégon megfigyelt gémbvillam, 56 old.

T. G.

\
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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. évf. 5. sz.

Egyesiileti hirek

20. Geofizikai Szimpoézium
1975. szept. 15—19.
Budapest—Szentendre

The 20th Geophysical Symposiumn
Budapest — Szentendre
Sept. 15—19. 1975.

20. 'eodusnueckuii Cumnanym
r. Byvpanewr — CeHreHjape
15— 19 cenrsads 1975 r.

A Magyar Geofizikusok Egyesiilete — kozos szervezésben a bolgar, a csehszloviék, a lengyel és az
NDXK-beli geofizikai szervezetekkel — 1975. szeptember 15— 19. k6zott rendezte meg a 20. jubi-
leumi Geofizikai Szimpdéziumot Budapesten és Szentendrén.

Banyaszati Tudoméanyok Osztéalya védnokséget vallalt.

A Szimpézium targya: A geofizikai kutatas és fejlesztés tavlati lehetdségei a 20 év alatt elért
eredmények tiikrében.

A Szimpézium iinnepi megnyitéjara szeptember 15-én, délutdan a Magyar Tudomanyos
Akadémia disztermében keriilt sor.




BESE VILMOS a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének — immaron 20 éve — elnoke megnyito
beszédében roviden attekintést adott az Egyesiilet életében, de kiilonésen a szimpéziumok fejlé-
désében azelmult 20 év folyamén végbement eseményekrol. Beszamoldja alapjan megelevenedett
a hallgatésag elétt, miként lett a kezdetben Egyesiiletiink altal szervezett ,,hdazi” osszejovetelek-
bél, ankétokbdl a ma Burdpa-szerte ismert és jegyzett nemzetkozi jellegli szimpo6ziumok sorozata,
melynek szervezésében hazdnk geofizikusain kiviil négy orszdg — Bulgéria, Csehszlovékia, Len-
gyelorszag és az NDK — jelentGs geofizikal szervezetei vesznek részt.

Az elnék koszénetet mondott az MTA Fold- és Banyészati Tudomanyok Osztalyanak, hogy
védnokség-vallalasaval a rendezvény jelentségét és tudoményos szinvonalat fémjelezte.

A Magyar Tudoményos Akadémia és a X. Osztaly nevében SZADECZKY KARDOSS ELE-
MER akadémikus tidvézolte az tinnepi iilés résztvevéit és beszédében kitért arra, hogy a Magyar
Tudoményos Akadémia, valamint az illetékes osztaly mindig hathatés segitségére kivan lenni
a geofizikai térekvések érvényesiilésének.

Ezutan a kiilfsldi résztvevék tidvozolték a Szimpdzium résztvevoit.

A Jubileumi megnyitén keriilt sor az Egyesilet életét és miikodésének szinvonaldt nagy-
mértékben segité tagtarsak ,,TISZTHELETI T AG” okleveleinek dtadaséra, melyeket az Egye-
sitlet elnoke Miiller Palnak (ELGI igazgatéja), Stegena Lajosnak (ELTE Térképtudomanyi Tan-
szék vezetéje), Toka Jenbnek (MEV igazgatdja) és Toth Gézdnak (nyugd., a Magyar Geofizika c.
lap szerkesztG bizottsagénak tagja) nyujtott at.

Téth Géza tagtars dtveszi az oklevelet

A sziinet utédn, TARCZY-HORNOCH ANTAL akadémikus és BARTA GYORGY, az MTA leve-
lez6 tagjanak eloadésa hangzott el. (Mindkét el6adast teljes szoveggel kozoljiikk lapunkban.)

A Szimpézium tovabbi eléadasait szept. 16 —19. kozott két szekcidban Szentendrén, az
OVH Kiallitasi és Konferencia hdzaban tartottuk meg. Az eléaddsok magyar —angol, illetve
orosz nyelveken hangzottak el szinkron tolméacsolassal.

A két szekciéban Gsszesen 67 szakeldadas hangzott el, melyek megoszlésa: 14 magyar, 14
NDX-beli, 10 esehszlovék, 7 bolgér, 7 lengyel, 5 szovjet, 1 jugoszlav, 1 NSZK, 4 USA-beli, 1 fran-
cia, 1 kanadai, 1 olasz szerz6tél. A ,,Vibroseis” témabdl filmvetitésre is sor keriilt.

A Szimpéziumon a mintegy 300 — kiilfoldi és belfoldi — regisztralt tagon kiviil sok magyar
szakember latogatéja volt az egyes kozérdeklédésre szdmot tarté eladésoknak.

A szakel6adasok mellett szept. 17 — 18- és 19-én szakmai tanulmanyi kirdandulésok zajlottak
le az MTA Geodéziai és Geofizikai Intézetének Budapesti Foldrengési Obszervatériumaban és a
Sashegyi Természetvédelmi teriilet megtekintésére.

Az el6adési idGszak alatt kétszer iilésezett a Szimpdziumok 6t oldald szervezibizottsaga.
Az iiléseken foglalkoztak a 21. Szimpézium el6készitésével, a 20. Szimpézium szervezésének érté-
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kelésével, valamint az elsé esetben kiaddasra keriil6 gytjteményes anyag megjelentetésével, mely
orosz és angol kétetben néhéany hénapon beliil jut el a befizet6k kezéhez.

A 20. Szimpdzium anyagainak magyar nyelvii kozlését jelen szémunkban kezdjitk meg. Az
tinnepi iilésen elhangzott eléadésok kozlése utén tervezziik a digitalis technika alkalmazasaval
foglalkozé kiilféldi és belféldi eléadok anyaganak kozlését.

A Szimpéziummal egyidében — a hagyoményoknak megfeleléen — ,,Geofizikai Miiszer-
bemutat$”-t rendeztiink nemzetkézi jellegii részvétellel. A bemutatén a 4 magyar miiszergyérto
cég mellett a Szovjetuniot a MASINOEXPORT képviselte, és 11 tokés vallalat mutatott be —
a résztvevok véleménye szerint — nagy érdeklédésre szamottarté miiszereket.

A bemutatott képek a kiallitis néhény jellegzetes részét idézik olvaséink emlékezetébe.

A résztveviknek ismét alkalmuk nyilt egymésnak és az érdeklédéknek kézvetleniil bemu-
tatni a geofizikai miiszerezettség jelenlegi miiszaki szinvonalat. Orommel lattuk, hogy az olaj-
ipari célokat szolgdlé ,,nehéz’” karottézs felszerelések széles alapokon, szakszeriien szervezett ha-
zai bazisa az OGIL, amely célszerti elektronikai kooperaciéval ki tudja elégiteni az igényeket.
Az ELGI a jélismert nukledris szondavélasztékbol az aj, 36 mm a4tméréji darabokat mutatta be,
amelyek az ugyancsak kidllitott, exportképes sekélykarottéazs berendezések felszereléséhez tar-
toznak. Ezek mellett el6szor lathattuk kidllitva a digitélis regisztralasu kozépkarottdzs berende-
zést, amely 1jszeriiségénél fogva féleg az ismerkedni kivanékat vonzotta.

A nyugati cégek a prospektusaikbo6l mér ismert eszkozoket hozték el. Sokan nézték meg a
BOLT cég mechanikus rezgéskeltdjét és az iizemeld kisszamitégépeket, amelyek a szamitégépes
kiértékelés elterjedését bizonyitotték.

Kiilon figyelmet érdemelt a szovjet kidllitdsi rész, amely a szovjet ipar koztudott meg-
gy6z6 erejével és biztos ipari hattérrel aldtémasztott termékeivel ragadta magéhoz az érdekls-
déket. Magyarorszdgon még nem voltunk tanui az ilyen, kozel tucatnyi karottézs felszerelést be-
mutaté készletnek, amellyel szinte valamennyi ipari lyukszelvényezé feladatot meg lehet oldani.
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MAGYAR GEOFIZIKA XVI. BVF. 5. SZ.

A Magyar Tudomanyos Akadémia szerepe
a geofizikai tudomdnyok fejlesztésében™ _

TARCZY-HORNOCH ANTA L**

A dolgozat elsé része dttekinti a Magyar Tudomanyos Akadémia szerepét a hazai geofizikas
tudomanyos tevékenyséy fejlodésében a legréyibb idoktdl a felszabadulasig.

A masodik részben foglalkozik a szerzé a felszabadulds éta bedllott fejlédéssel és az Akadémia
részvételével a fejlédés eldsegitésében, iamogalasdban és szervezésében.

B nepéoti wacmu 0oxaada oyerusaemes poab Axademuu Hayrx BHP ¢ passumuu éeneepcrcoll
2e0(pu3UKCLL OM CAMbIX CMAPBLIX 8peMer 00 0c6000HCOeHUS CMPAHDL.

Bo gmopotl uacmu paccmampusaemes pasgumue co epeMeru 0c6000#cO0eHUSI cMParsl, @ MaKice
Arademuu ¢ cnocobcmeoganuir, codeticmeuu 3MomMy passwmur u 6 ee 0p2aHu3ayull.

The first part of the paper discusses the role of the Hungarian Academy of Sciences in the deve-
lopment of Hungarian geophysical activity from old times on wup to the liberation.

In the second part activities of the times since the liberation are dealt with and the supporting
and organizing role of the Academy is emphasized.

Mélyen tisztelt Szimpdzium !

Ebben az évben iinnepelte az 1825-ben alapitott Magyar Tudomanyos
Akadémia fennalldsanak 150 éves jubileumét és ez XX. Szimpéziumunkon id6-
szer(ivé teszi annak a vizsgalatat, hogy mennyiben jarult hozzd Akadémiank
a geofizika fejlesztéséhez. Itt kell megjegyezniink, hogy a geofizikanak sok-
sok szdz évre visszamend multja van, s erre egészen roviden ki kell térniink,
hogy képet kapjunk szakteriiletiinkr6l a Magyar Tudoményos Akadémia
megalapitdsa idejében.

Az irdnyt mutaté magnestli megbizhaté forrasok szerint mar idGszamita-
sunk negyedik szézaddban hajék téjékozdsira Azsidban, s a hetedik évszi-
zadban Eurépaban is hasznalatban volt. A XII. szdzadtél kezdve a méagnes-
tlinek az északiranytél vald eltérését, a magneses deklindciét is vizsgaltak. A
fold alatti mérések tajékozasara szolgald legrégibb magneses kompasz 1505-bdl
szdrmazik, hogy kiilonb6z6 tovabbfejlesztett formajaban szdzadunk kezdetéig
az egyik legfontosabb binyaméré miiszer legyen. Majdnem egyid6ben kezdték
a mégneses kompaszokat vasércek, tehat hasznosithaté dsvanyi anyagok fel-
kutatasara is felhasznalni. Mar 1630-t6l ismert Axel Oxenstierna svéd allam-
kancellarnak egy rendelete, amelyben a méagneses kutatassal foglalkozé szak-
emberek utanpétlasirdl intézkedik. Ez a médszer korszerti miszerekkel ma is
idGszerti. Emlitésre mélt6, hogy Gauss és Humboldt méar 1836-ban Gottinga-
ban, ,,Magnetischer Verein”-t, mégneses egyesiiletet alapitottak.

A foldméagnességgel kapesolatos kutatdsoknak hazédnkban is nagy miltja
van. A banyatérképek készitéséhez mintegy a XIX. szazad végéig nélkiiloz-
hetetlenek voltak a magneses kompaszok. Marpedig a banyatérképek haszné-
lata terén Magyarorszag az élvonalban allt, hiszen mar 1565-ben rendelet irta

* Elhangzott 1975. szeptember 15-én a XX. Geofizikai Szimpézium megnyitéjan.
*¥ Dr. he. Dr. Tarczy-Hornoch Antal akadémikus MTA Geodéziai és Geofizikai Intézet,
Sopron.

195



elé haszndlatukat, s az un. selmeci és szomolnoki mfiiszereket az egész Habs-
burg-birodalomban ismerték. A magneses deklindciéra vonatkozé magyar
adatok a XVII. szdzadig nytlnak vissza. A nagyszombati egyetemen az 1770-es
években, majd az 1780-as évektol a Budara athelyezett egyetem obszervaté-
riumaban éveken keresztiil végeztek rendszeres magneses deklindcié-méré-
seket. Ilyenek nagyobb bany amkban is folytak. A méagneses miszereknek
hasznosithaté asvanyi anyagok felkutatisara valé hazai felhaszndldsér6l az
Akadémia alapitdasa el6tti id6bdl nines tudomésunk; ilyenre utana sem kerilt
érdemlegesen hosszu ideig sor. Oka az akkor még aranylag pontatlan magneses
miiszerekben keresendd, amelyekkel csak erdsen mégneses (ferromagneses)
kézeteket és asvanyokat lehetett kimutatni. Ilyenek pedig nalunk nemigen
fordultak eld.

A nehézségi erére vonatkozé vizsgalatok is, legaldbb részben, a Fold fizi-
kaja korébe tartoznak, s igy ezek is Newtonndl is régebb iddre nytlnak vissza.
Hazdnkban a Magyar Tudoméanyos Akadémia zmlapitz’vsa el6tti id6kben ilyen
kutatdsokat nem végeztek. Annil kiterjedtebbek ¢és alapvetébbek voltak a
hasznosithaté dsvanyi anyagok felkutatdsa terén is a késGbbiek, amint erre az
Akadémia uelepuvol kapesolatban még ki fogunk térni.

A foldrengésekkel foglalkozé szeizmeldgia is nagy multra tekinthet vissza,
hiszen a pusztitod foldrcngesek torvényszeriiségeinek a felismerése nagy haszon-
nal jarna. Mar Arisztotelész az id8szamitdsunk el6tti negyedik szdzadban foglal-
kozott a foldrengésekkel és ezeket hat csoportha osztotta. Az ezzel foglalkoz6
magyar szaklrodalom természetesen sokkal fiatalabb, d& igy is t6bb, mint 200
éves multja van. Tgy Horvath Gysrgynek a foldrengések okair6l sz616 doktori
disszertaciéjat 1756-ban fogadta el a wittenbergi egyetem, s a magyarorszagi
foldrengéseket targyalja a komdromi sziiletésti Grossinger Janosnak 1783-ban,
Gy6rben megjelent munkdja. A mesterséges rengési hullimoknak hasznosit-
haté dsvanyi anyagok felkutatisiara valé felhasznalasardl az akadémia alapi-
tdsa el6tt természetszeriileg nem eshetett sz6, hiszen ez csak szazadunk elsd
évtizedeiben élte gyermekkorat.

Az Akadémia alapitasinak el6zményeirél mar tobb helyen is elég részle-
tesen megemlékeztek. Tudjuk mindebbdl, hogy a tervezett Magyar Tudds
Tarsasdg kezdeményezlinek elsédleges célja a magyar nyelv miivelése volt.
Ezt természetesnek kell taldlnunk, mivel az azel6tt hasznalt hivatalos latin
nyelv miatt addig a magyar nyelv miivelése eléggé hattérbe szorult. Itt emlit-
jik meg, hogy az 1635-ben alapitott Académie Frangaise is elsddleges céljaul
a francia nyelv miivelését tlizte ki. A Magyar Tudds Tarsasiag (az Akadémia
nevet 1848-ban vette fel) elsé alapszabdlya és munkaterve a nyelvmiivelést
helyezte ugyan elsé helyre, de hat osztilya koziil egy a természettudoméanyt
és egy a matematikat miivelte. Ha szem el6tt tartjuk, hogy 1825 a természet-
tudomanyok XIX. és XX. szazadbeli hatalmas fellendiilésének kezdeti id6-
szakara esik, ez mégsem jelentett til nagy hattérbe szorulast. Kiilonosen akkor
nem, ha figyelembe vessziik, hogy a Magyar Tudés Tarsasag ténylegesen csak
1831-ben kezdte meg miikodését, s mar az 1841 — 44. évi Nagyjutalmat Tarczy
Lajos Természettana kapta, amely a mai értelemben vett geofizika korébe vago
jelenségeket is érintette.
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I. Az Akadémia és a magyar geofizika kapesolata 1945-ig

A sziikebb értelemben vett geofizika teriiletén az 1860-as években indult
meg az Akadémia bekapcesoléddasa, elGszor féleg a foldmagnesség teriiletén.

Schenzl Guid6 1864-t61 kezdve magneses méréseit mar akadémiai tdmoga-
tassal végezte, ami annal figyelemre méltobb, mert abban az id6ben — és még
hosszu ideig utdna — az Akadémianak anyagi lehetdségei csak igen korlato-
zottak voltak (1864-ben pl. 60 600 pengd forint). Ezt megel6zileg mar Karl
Kreil is végzett Magyarorszagon 1847 és 1857 kozott magneses alaphdalézati
méréseket, de ezeket még Béesbdl iranyitottak. Schenzl-nek 1875-re vonatkozé
magvarorszéwi magneses alaphélézati mérése mar a magyar ,,Meteorolégiai
és Folddelejességi Ko/pontl Intézet” irdnyitdsa alatt allott, amely 1870-ben
Schenzl Guidé igazgaté vezetése alatt kezdte meg miikodését. Schenzl igazgatoi
kinevezésére az 1j intézet szervezeti szabdlyzata szerint az Akadémia tett
javaslatot, s ezt a jogit egy ideig felszabadulasunk utdn is gyakorolta. Igy
ennek az intézetnek a foldmdgnességre vonatkozé kutatési eredményeiben

egészen 1950-ig — amikor az intézetnek kettévaldsa kovetkeztében az Aka-
démidnak e joga megsziint — az igazgaté személyének a kivdlasztéasival az

Akadémianak is része volt.

Azt, hogy az Akadémia 1870-ben Schenzl Guidét javasolta igazgatéi ki-
nevezésre, természetesnek kell tartanunk, hiszen tudomdnyos érdemei elisme-
réséiil az Akadémia mar 1867-ben levelezd tagjaul valasztotta. Bar Schenzl a
meteorol6gidt is miivelte, els6sorban mégis foldmédgnességgel foglalkozott,
hiszen mint levelezs tag, és mint rendes tag is, székfoglalé elGaddsat ebbdl a
targykorbdl valasztotta. Az 1867. jul. 8-i levelezs tagsawl s7e]rf0ulaloyumk a
cime ,, A magnetikus lelzaglas (inclindcid ) megmérésérdl”; mig az 1878. jan. 22-i
rendes tagsagi szekfogjla,lo jaé: ,, Lehajlds-meghatdrozdasok Budapcst('n és Magyar-
orszdg délkeleti részében” volt. Schenzlt tekinthetjiik tehdt az Akadémia elsd
geofizikus tagjanak, s mar tobb mint szdz éve annak, hogy ebben az épiilethen
az Akadémia iilésén geofizikai el6adds elhangzott.

Ugyancsak az Akadémia javaslatdra lett az intézet igazgatéja 1927- ben
Steiner Lajos, aki mar 1917 6ta levelezd tagja volt az Akadémidnak és aki
1921. maj. 3-an ,, 4 foldmdgnességi habmqasok eqy killonos alalkjdardl” cimi els-
adasaval tartotta székfoglalé el6adasat és tovabbra is 1gon eredményesen dol-
gozott a foldmagnesség terén. A |, Kdzetek mdgnessége és a foldmaJness( gl erd
vdltozdsa a geoldgiai korok Jolyamdn” c. 1938-ban megjelent tanulminya mér az
alkalmazott geofizika teriiletére nyulik at, s bizonyos kapcsolatban van a
szénhidrogénkutatdsokra akkor mér ndlunk is felhaszndlt nagy pontossagi
magneses mdidszerekkel, amelyekhez még az elektromos, valamint a tellurikus
aramokkal dolgozé kutatomddszerek jarultak. ™

A nehézségi erére vonatkozd, s az Akadémiaval kapesolatos kutatisok
Eotvos Lorandra nyulnak vissza, s a mult szdzad nyolcvanas éveinek a vége
felé kezdddtek. Az errdl szol6 els6 kozlemény 1888-ban a Természettudomanyi
Koézlony 477. oldalan jelent meg. 1889 majusaban Eotvos az Akadémia elnoke
lett, s ezt a tisztséget 1905-ig viselte. A nehézségi erére, s az Eotvos-ingara
vonatkozo6 alapvetd kutatdsoknak igen nagy részét tehat az Akadémia elnoke,
— ha nem is ebben a mingségben — végezte. De még mint az Akadémia elnoke
jart kozbe abban is, hogy az ,,Internationale Erdmessung’ hiromévenként ese-
dékes konferenciajat 1906-ban Budapesten tartsik meg. Az Akadémia ezen
disztermében zajlott le ez a konferencia, amelynek fénypontja Eétvosnek 1906.
szept. 26-an tartott eladasa volt és amelyen szamos nagy hirti tudés vett részt.
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Ezek javaslatéra kérte a konferencia a magyar kormanyt, hogy Eotvos kuta-
tasait anyagilag tdmogassa. A magyar allam mellett a Magyar Tudomanyos
Akadémia is a Semsey-alapitvanybdl juttatott jelentss segitséget.

Nem érdektelen, hogy miképpen lett az Eotvos-inga a hasznosithaté as-
vényi anyagokat, f6leg kéolajat kutaté gravitdciés geofizikai mdédszerek elsd
nagy eredményeket elért miiszere. Mar 1901. méj. 12-én, az Akadémian tartott
elnoki beszédében maga Eotvos fejtette ki, hogy: , Itt labaink alatt terjed el,
hegyel koszorijdval ovezve, az Alfold ronasdga. A nehézség azt lesimitvan, kedve
szerint formdlla feliletét. Vajon milyen alakot adott neki? Micsoda helyeket
temetett el és mélységeket toltott ki lazabb anyaggal, amig létrejott ez az aranykald-
szokat termé, a magyar nemzetet élteté roma? Amig rajta jarok, amig kenyerdt
eszem, erre szeretnék megfelelni, erre kérek tamogatdst.”

Kés6bb, 1912-ben mar sokkal konkrétabban irta: ,,A geolégusok — ugy
latszik — megegyeznek abban, hogy a gazt tartalmazo teriileten a legkiadésabb
farasok a gazokat vezets és azokat befedd rétegek antiklinalisai (gerincei) kozvet-
len kozelében sikeriilnek. ... De azilyen geolégiaiismertetGjelek teljesen hianyoz-
nak az Alfold homokkal és humusszal fedett feliiletén. Aki tehat ott és hasonlé
teriileteken gazokat vezets antiklindlisokat keres, nem teheti meg, hogy tanéi-
csot ne kérjen a torziés mérleggel végzett megfigyelésektsl. Hogy milyen si-
kerrel, a jovS fogja megmondani. ” Azok kozott a geolégusok kozott, akik erre
Eotvos figyelmét felhivtak, volt Bockh Hugé is, aki viszont a kissarmasi géaz-
kitoréssel kapesolatban kezdett az Eotvos-ingaval foglalkozni, s ennek folya-
méanyaképpen kereste fel Eotvost, hogy nem lehetne-e az Eotvos-ingaval az
antiklindlisokat kimutatni. E megbeszélés kovetkezményeként sikeriilt Bockh-
nek az Eotvos-ingdval végzett mérések alapjan 1915—16-ban az egbelli k§-
olajat megtaldlni. Errél sz0l6 tanulmanya 1917-ben jelent meg. Ezzel kezdetét
vette a hasznosithaté ésvdnyi anyagoknak gravitdciés mddszerrel valé fel-
kutatasa, amikor is az Eotvos-inga helyébe fokozatosan a graviméterek léptek.

A sikereket az Akadémia is méltanyolta, s f6leg az Eotvos-inga koruli
érdemeiért Eotvos munkatarsai koziill Rybar Istvant 1918-ban, Pekar Dezs6t
1922-ben, Fekete Jendt pedig 1941-ben tagjava valasztotta. S6t Bockh Hugénak
1915-ben, tortént megvalasztasaisrészben ezzel allt osszefiiggésben. Az Eotvos-
inga tovabbfejlesztésével Tangl Karoly, ugyancsak Eotvos munkatarsa is
foglalkozott, bar munkassaganak nagy része maés teriiletre esett. Rendes tag-
sagi székfoglaléja 1926. maj. 26-an ,,Vizsgalatok a gravitéciérél folyadékba
meriil6 csavarasi ingaval” volt.

A szeizmolégia terén a magyar geofizikusok koziill Kovesligethy Rado ért
el nemzetkozileg is kimagaslé eredményeket. O mér 1895-ben lett az Akadémia
levelezS s 1909-ben rendes tagja. Els§ székfoglaléja ,, A seismikus tiinemények
uj geometriai elmélete” volt, a masodik pedig ,, A seizmikus hysteresisr6l”
szolt. Aktiv része volt a Nemzetkozi Foldrengési Szovetség 1905. évi megala-
kuldsdban, s 1906-ban az Akadémia tdmogatasaval megalapitotta Budapesten
a ,,Magyar Foldrengési Szamolé Intézetet” és a foldrengési obszervatériumot.
Ezzel szemben a szeizmika, hasznosithaté asvinyi anyagoknak mesterséges
rengési hullimokkal valé kutatdsa nalunk csak késébb, a szénhidrogénkuta-
tasokkal kapesolatban lendiilt fel. Igaz, nemzetkozi vonatkozasban is csak az
elsG vilaghabora utani években kezdédott.

Mint fontos tényt kell megemliteniink, hogy a Magyar Tudoményos Aka-
démia 1930-ban tagja lett a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unidnak, s
megalakitotta ennek Magyar Nemzeti Bizottsigat. Igy az Uni6 és a hozzi
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tartozé Asszocidciok kozgytilésein a tudoményos vildg szine el6tt lehetett
nyomtatdsban is beszamolni az elért eredményekrél. Az 1939-ben kitort vilag-
haboru ezt is lehetetlenné tette.

1I. Az Akadémia és a magyar geofizika kapcsolata a felszabaduldstél
napjainkig.

Felszabaduldsunk utan rohamosan megindult az épité munka a geofizika
terén is. Mindez jorészt ismert, ezért a kovetkezGkben errdl a legtjabb kor-
szakrél inkabb csak atfogé képet kivanok adni. Az Akadémia szorosabb be-
kapesolodasat egy ideig akaddalyozta az Akadémia korszerid szervezete kialaku-
lasdnak az elhuzédasa. Végiil a Magyar Tudomanyos Tandcson keresztiil 1949
Oszén az Akadémia atszervezése is megtortént és azéta a Magyar Népkoztar-
sasag sokkal nagyobb anyagi lehetdségekkel tamogathatja a geofizikai kutatd
munkakat is.

A geofizika elGszor messzemend ipari kapcsolatai révén a Miiszaki Tudo-
méanyok Osztalyaba keriilt. Az Osztaly Geofizikai Bizottsdganak a legkivalobb
magyar geofizikusok lettek a tagjai, s igy a geofizika tudoméanyos problémaiban
véleményiiket nyilvanithattak és javaslatokat tehettek és tettek is. Mindez
vonatkozik az 1965-ben feldllitott Fold- és Banyészati Tudomanyok Osztélya-
hoz atkeriilt Geofizikai Bizottsagra is.

Része volt az Akadémianak és tagjainak abban, hogy 1951-ben meg-
indult az egyetemi geofizikus- és geofizikusmérnok-képzés és hogy a geofizika
egyetemi tanszékeket kapott. Ezeket az Akadémia kutatésaikban anyagilag,
s6t személyzettel is tAmogatta és tdmogatja, s kivalé eredményeiknek ezaltal
részese. Ezenkiviil az Akadémia atvette a Magyar Tudoményos Tandcs alatt
létrejott Geodéziai és Geofizikai Munkakozosséget, s 1955-ben két kutaté la-
boratériumot szervezett beléle, amelyekb8l 1971-ben a Magyar Tudomanyos
Akadémia Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézete keletkezett. Ennek geofizikai
f6osztélya hiarom osztalybdl 4all, s az alapkutatiasokon kiviil jogel6djeihez ha-
sonl6an, testvéri egyiittmiikodésben az Eotvos Lorand Geofizikai Intézettel és
a tobbi geofizikai szervvel az iparnak, beleértve a miiszeripart is, segitséget
nytjt. fgy kiilonssen a mégneses és tellurikus miiszerek exportjdban is kozvetve
az Akadémianak is része van. Az Akadémia tdmogatéasaval jott létre az Egyed
Laszl6 akadémikus altal tovabb kiépitett magyar szeizmolégiai hélézat is,
amely most az Intézet egyik osztilya.

Méar Egyed Lészl6 el6tt idérendi sorrendben mi, majd Kéantas Karoly,
utana pedig Barta Gyorgy lettek Akadémianknak geofizikaval foglalkozé tag-
jai. Hozzajuk jonnek még a geofizika akadémiai doktorai és kandidatusai,
akik az Akadémidatol ugyancsak illetményben részesiilnek. Az utinpétlas biz-
tositdsara szolgal az Akadméia aspirantiraintézménye, amelyet geofizikusok is
eredménnyel vettek igénybe.

Mint fontos geofizikai eseményrdl kell megemlékezniink a Magyar Geo-
fizikusok Egyesiilete megalakuldsirél 1954 folyaméan, tgyhogy immaéar vala-
mivel tobb mint 20 éve miikodik Egyesiiletiink. Ha netan ez kevésnek t{innék
fel, nem szabad elfelejteniink, hogy a magyar geofizika csak a felszabadulds
utan terebélyesedett ki, s hogy pl. az akkor még egy Németorszagban is csak
1924-ben kezdte meg miikodését a Deutsche Geophysikalische Gesellschaft.
Egyesiiletiink és az Akadémia Geofizikai Bizottsaga kozott kezdettsl fogva
testvéri viszony és egyiittmlikodés alakult ki, s egymés el8terjesztéseinek a
tamogatéasaval sikeriilt elérni, hogy az arra érdemes geofizikusok a megérdemelt
Kossuth-, illetéleg Allami dijat, vagy mis kitiintetést megkapjik.
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Az Akadémia mér a geofizikdnak a Miiszaki Tudomdnyok Osztalyahoz
valé tartozdsa idején, azidegen nyelvii Acta Technica keretében, Series Geoda-
etica et Geophysica cimen kiilon sorozatot inditott és ezt a Fold- és Banyaszati
Tudoméanyok Osztélya keretében az Acta Geodaetica, Geophysica et Monta-
nistica cimt onallé folyéirat kovette. Az Akadémiai Kiado 1950-t61 12 magyar,
illetéleg idegen nyelvii geofizikai szakkonyvet adott ki nemcsak az Akadémia
tagjaitl, hanem a tobbi kivalo szakembertél is és ezek nemcsak a magyar
szakkorok tudoményos szintjének emeléséhez jarultak hozzd, hanem jelentésen
fokoztdk a magyar geofizika nemzetkozi kapcsolatait és elismerését. Hasonld
vonatkozik az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet 4ltal kiadott Geofizikai Koz-
lemények féleg idegen nyelvii tanulményaira, tovabb4 az Akadémia tdmoga-
taséval végzett kutatdsok egyes eredményeinek vezetd kiilfoldi folydiratokban
valé megjelentetésére és az obszervatériumi kiadvanyokra is.

A magyar geofizika nemzetkozi kapesolatainak megerdsitéséhez igen fon-
tos volt, hogy az Akadémia tjbdl tagja legyen a Nemzetkozi Geodéziai és Geo-
fizikai Uniénak. Az Akadémia 4tszervezésének az elhtzéddsa miatt erre csak
1954-ben keriilt sor, de igy is sikeriilt elérni, hogy Eotvos szilletésének szdzadik
évfordul6éjan, 1948-ban az Unié Osléban tartott kozgyfilésén Renner Jéanos
megemlékezzék errdl az évfordulérdl, s a kozgyfilés tagjai kozott kiosszak a
Bossolasco professzor altal, kezdeményezésiinkre a Geofisica pura e applicata
keretében kiadott Eotvos-emlékfiizetet. Az Unié munkdjiban Akadémidnk
tdmogatdsdval 1954 6ta tevékenyen részt vesziink, s az Unid egyes asszocidcioi-
nak néhény rendezvénye is nalunk volt. Hasonl6 vonatkozik a rokon COSPAR-
ra is. :

Rendkiviil fontos 1épés volt a szocialista orszagok geofizikai tudomdnyos
egyiittm(ikodése terén a szocialista orszégok tudomanyos akadémidinak a
planetaris geofizikai kutatdsok psszehangoldsara 1965-ben létrehozott kom-
misszi6ja, a KAPG, amelyben és albizottsdgaiban, valamint munkacsoportjai-
ban az Akadémia tdmogatdsival tevékenyen részt vesziink. A KAPG 1970-ben
Magyarorszégon tartotta iilését. Tobb albizottsdga és munkacsoportja is tilé-
sezett mar nalunk. Mindez nagyon hasznos a szdmunkra, s kiilonosen a Szov-
jetuni6tél tanulhattunk sokat, de megitélésiink szerint mi is tudtunk adni
kutatasaink eredményébél. A KAPG fennalldsdnak tizéves évforduléjat is tinne-
peljik. °

A nemzetkozi szervezetekben valé tagsigunk kovetkeztében fokozddtak a
kiutazési igények. Hasonl6 vonatkozik a Magyar Geofizikusok Egyesiilete és az
ennek megfelel§ kiilfoldi egyesiiletek és egyéb szervek geofizikai rendezvényeire
is. Mindez, s a magyar részrél tartott el6adésok is hozzajarulnak a magyar
kutatési eredmények ismertetéséhez. Az Akadémia a kiutazdsokat a maga ré-
szér6l messzemenden tamogatta és tdémogatja, a lehetSséghez képest nem
akadémiai tagok és munkatdrsak esetében is. S6t a kiilfoldi akadémidkkal
megkotott egyezmények révén hosszabb kiilf6ldi tanulméanyutakra is méd van,
s igy szakteriiletiinkon is tobben tettek ilyen eredményes tanulményutat, kii-
lonosen a Szovjetuniéba.

Az Akadémia Fold- és Banyaszati Tudomanyok Osztélydnak védnoksége
alatt megrendezett ez a szimpéziumunk is a nemzetkozi egyiittmiikodés jegyé-
ben jott létre. Szivhsl kivanjuk, hogy Akadémidnk 150 éves és a KAPG 10
éves fennallasénak évében rendezett XX. szimpéziumunk mentsl eredménye-

sebb legyen.
J6 szerencsét!
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Tajékoztatd

A MTESZ Kozponti Szabvanyositédsi és MinSségiigyi Bizottsiga a MTESZ
Tagegyesiileteivel, a Magyar Szabvanyiigyi Hivatallal, az EOQC Magyar Nem-
zeti Bizottsdgaval, a Szakszervezetek Orszdgos Tandcsa és a Magyar Kommu-
nista Ifjusdgi Szovetség kozremiikodésével, az dgazati minisztériumok és az
Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag tamogatasaval

1975. november 3 —4-én
LMINOSEGFEJLESZTES — SZABVANYOSITAS — TAKAREKOSSAG *75”

cimmel

konferencidt rendez Budapesten, a MTESZ Székhiz kongresszusi termében
(Bp. V., Kossuth L. tér 6 —8. I. emelet).

A konferencia vezérfonalat a XI. Partkongresszus irdnyelvei képezik, kiilonos
tekintettel az V. 6téves tervre vald felkésziilésre, valamint a Minisztertanics
2001 (1974. 1. 09.) szamu hatarozatara.

A konferencia f6 témakérei

A) Termékmindséy és tarsadalmi hatékonysdg
— mindség, megbizhatésdg — gazdasigossag, takarékossig
— minGségszabilyozisi rendszerek a gyakorlatban (mindségtervezés,
-biztositas, -ellendrzés)
— kutatés, fejlesztés, gydrtmanyminGség és korszer(isités
— mindség és érdekeltség
— szakositas, kooperédci6é és minGség.

B) Szabvinyositas — miiszaki fejlesztés — integrdcio
— a szabvéanyositds mai helyzetének kritikai elemzése
— szabvéanyositds a miiszaki fejlesztésben
— szabvényositéds, szocialista integrécié, nemzetkozi egyiittmiikodés
— szabvény és minGségiigyi képzés, tovabbképzés.

Az el6addsok idGtartama 20 —25 perc, melyet vita kovet.

Részvétel

A konferencidn valé részvételt ,,Jelentkezési lap” kitoltésével sziveskedjék
bejelenteni, (igényelheté a KSZMB titkdrsdagin, 429-764).

Részvételi dij személyenként 600, — Ft, az el6addsok anyaginak éra tovabbi
200, — Ft.

Az utazésrél, étkezésrél és a szallasdijrél a résztvevk maguk gondoskodnak.

Befizetés

A részvételi dijat és az el6addsok anyaganak arat a jelentkezéssel egyid&ben
kérjik a MTESZ 232—90171 —2494 sz. egyszamladjara KSZMB ,,MinGségfej-
lesztés —Szabvéanyositds — Takarékossdg ’75” megjeloléssel atutalni.

Késedelmes és hidnyos cimzésii dtutalds részvételi jogot nem biztosit. Az dtuta-
lason feltétleniil kérjitkk megjelolni a résztvevs(k) nevét és cimét.

SZERVEZO BIZOTTSAG
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