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E, Bisztriesény
THE PROBLEMS OF THE MAGNITUDE EQUATIONS OF BODY WAVES

The magnitude equation derived for the P wave was found to be
different for Budapest, Prague and Bucharest, The reason for this may
eventually be looked for in the small number of the data utilised as
well as in the circumstance that the magnitudes depended in approxi-
mately the same mamner on 4° as on B ( 4° ), for all three stations.

TERHULLAMOX MERETEGYENLETENEK PROBLEMAI

Bisstricsédny Ede

F6ldrengések mérete mind felilileti, mind térhullédmok esetén a k-
vetkezd:

M= log -%—; + © (1)
ahol A ; A&
W B . (‘,’) (2)

(A a maximélis talajamplitudét, T a hozszdtartosé peribdust jelenti., A
ceillag jelsés alatti A és T ag un, nullméretl rengésre vonatkozdan ag
e1838kh¥z hasonlét jelent., ¢ helytSl és mlszertdl fiiged 41landé,)

B’ és ¢ ismeretében igy bédrmely észlelt rengés mérete kiszdmit-
haté.

Probléma - tehdt B® és ¢ meghatdrozdsa, Ez mindenfajta hullédm ese-
tén megkaphatdé ugy, hogy képezsziik

M-loga=-1logB* +c =B ( 49 (3)

egyenletet, ahol B ( 4° =ay + a5 4%+ 2y 492 4,... 68 4° gompi
tdvolsdg fokokban,

Egt as eljérdst kivettilk, amikor a feliileti hullédmra vonatkozé
méretegyenlet kiszdmitdsa utdn ki akartuk szdmitani a térhulldmok mé-
retegyenletét is, Eldszbr a P-hullédmra vonatkozdan,



Hogy B ( 4°)-t megkapjuk, felvittik az M - log & = y értékeket
A° fliggvényében és azt vdrtuk, hogy hasonldéam a cseh és romén kuta-
ték eredményeihez (1, és 2, dbra) hasonlé értéksorozatot kapunk, Azon-
ban nem ez tdrtént. A (3) egyenlet értékei nagyjdbél egy parabola men-
tén helyezkednek el (3, 4bra).

Ennek okét vizsgdlva, felvittik a (3) egyenlethez felhasznélt Pa-
sadena és Budapest 4ltal megadott méretértékeket 4° fliggvényében (4,
dbra), A 3. ébréhoz haschlé parabola mentén helyezkednek el az érté-
kek, EbbSl az k¥vetkezik, hogy B ( 4°) filggvény értéke a felvett M

8(4°)

4 . 4
10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° {100° A°

1. ébra, Prégéra vonatkozé méretegyenlet

10 20° 30° 40° 50° 60° 70° 40° 90 100° 118° 120° A®
2, dbra, Bukarestre vonatkozé méretegyenlet

értékektS]l fHge. Bnnek kidvetkeztében ez az eljérds nem egészen alkal-
mas méretegyenlet szdmitdshoz. De ha ez igy van Budapest esetén, igy
kell lenni més éllomésnél is, Rendelkezésimkre £11tak a Prigdra és

Bukarestre vonatkozé méretegyenlet adatai, Megvizsgdltuk Oket csak P
hullédmra vonatkozéan,
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Zatopek és Vanek (L) cikke alapjén

B (4% =-0,1334° +8,03 10°44° (19° )

felvittlik as ehhez as egyenlethes felhassndlt méreteket A°fﬂgv6ny‘-
ben. Bzeknek A4° fuggvényében olyan ssérésképet kellene mutatni, hogy
ha a legkisebb négysetek médsserével kissdmitjuk ast as egyenest, amit
esek a pontok meghatdrosnak, ugy

M ( 4° = konst.

kell kapjunk. Asas a méret A°-t61 nem figghet. Asonban a kapott egyen-
let:

M=~ 0,107 4° + 8,05 (s)

Az eltérés igen csekély a (4) és (5) egyenlet irdnytangensei kizdtt
(5. dbra).

R

20 50 00 A~

5. ébra, Prégéra vonatkosé B ( 4%) értékekhes
tartosé M értékek A° flggvényében

Bsutén ugyanezt elvégestilk Bukarestre vonatkozéan Iosif és Radu
(2) dolgosata alapjén,
As dltalunk kapott egyenletek:

B (4% 0,086 4° + 4,6 59 £ A° < 12° (6)

B(4° = - 0,146 4° + 6,32 122 ¢ 4° < 1g° ()]

@ (6) egyenlethes felhassndlt méretértékek 5°< 4° < 12° k¥gttt a ki-
o

”



vetkesd egyenes mentén helyeskednek el (6. dbra):

M= 0,083 4° + 6,03 (8)

6. ébra, Bukarestre vonatkosé B ( A°) értékekhes
tartozé M értékek A° flggvényében

Tehdt mind a két esetben olyan értékhalmast hassndltak fel a méret-
egyenlet kisgdmitédsdhoz, hogy asok mér tnmagukban is k¥zel ast as
egyenletet adtédk, amelyet -log-:- hozsdaddsa utén kellett volna kap-
ni,

A két irdnytangens itt is kizelitSleg megegyeszik.A Bukarestre vo-
natkosé méretegyenlet esetében 12°<¢ 4° < 18° kisé olyan kevés adat
esett, hogy kiegyenlitésnek nines értelme,

20° < 4° tévoledgokra szintén csak as 4brét kislim, amelyekbsl as
ktvetkezik, hogy:

1. B ( 4°) flggvény egées menete a felhassndlt M értékektSl figg,
tehdt a B (4°) alapjén ssémitott méretértékek nem megbisha-
téak, legaldbbis e hérom dllomésra vonatkoséan.

2, Sem 10° sem 20° kidril l4thaté torések B ( 4°) flggvényében nem
bizonyitanak semmit a F¥ld szerkezetére vonatkozban.

IRODALOM

1. Vanek J, und Zétopek A.: Magnitudenbestimmung aus den Wellen P, PP
* und S flr Erdbebenwerte Prag, Geofysikélni
Sbornik, 91-120, 1955,

2, Iosif T, 8i Radu C,: Determinarea magnitudinilor din wndele P
81 S la statinuea Bucuresti,Studil si Cer-
cetdrl de Astronomie si Seismologie (ext-
‘ras), IV, 231-245. 1959,
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E, Bisztricsédny - D, Csomor - Z, Kiss

SEISMISCHE ZONEN IN UNGARN

Um die Mingel der bisherigen Seismizitdtskarten eliminieren szu
kdnnen, wurde eine neue Seismizitdtskarte gezeichnet. Diese Karte gibt
den Einfluss des Untergrumndes auf die bei den Beben entstehenden Schiden
besser wieder, wie die bisherigen., Aus dieser erhellt, dass die seis-
mische Wirkung léngs der Bruehlinien stidrker fortschreitet, als in der
darauf senkrechten Richtung, Schliesslich wurden Zonen stidrkerer umd
sclwiicherer seismischer Gefdhrdung festgestellt und gegeneinander ab-

gegrenst,

RENGESES ZOMAK MAGYARORSZAGON

Bisgtricsdny Ede~ Csomor Dessd - Kiss Zolt#n

B&th (1) Skandindvidra vonatkosé sseizmicitds térképe nyomén Ma
gyarorszégon Csomor és Kiss (2) (3) kéesitett szeizmicitds térképet.
Ez a térkép a Magyarorszdgon kipattant f¥ldrengések energiaeloszlésa
alapjén késgllt, Bz a médszer a kdvetkezd:

Kisgdmitjék a rengésnél feloldddé energidt (B) a

2
1og B = 11,7 + 3,2 loglr—h—+ h) 1)

formula alapjén (ahol r az éreshetdségi sugér, h a fészekmélység) és
behelyettesitik as igy kapott értéket as

Eh

e =
3/2
axn(n? + 12)

(2)

egyenletbe, ahol 1 az epicentrum és a vizsgdlt egység teriilet kizbt-
ti tévolsdgot, e az epicentrumtdl 1 tdvolsdgra levd terlletegységre
Jjuté energidt jelenti,

A sgeismicitdsi térkép készités sorén aszt tapasztaltuk, hogy asz
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érezhetdség hatésdra a kiilonboz8 epicentrdlis erdsségii rengésekbSl nem
ugyanolysn nagysdgrendii emergia jut. Bzt a tényt matematikailag a k-
vetkezd médon irhatjuk le.

Legyen A-bar az egyik rengés epicentruma és B-ben a mésiké, a
megfeleld mennyiségeket kildmboztessiik meg 1 és 2 indexszel (1, dbra),
(1) egyenletbdl A-ra igaz, hogy

2
log l1 = 11,7 + 3,2 log(h—‘l h1)
\

B-re
"2
log Ey = 11,7 + 3,2 log| — + h2
2
1, dbra
kivonds utén 2 2
11 ry + h1 hz
R e il e
2 ry + hz 1
ebbdl 5 E e 5.5
_(___* )'(ﬁ)’ i
'2 2 e ha2 h1

Legyen hy = hy = h, 1, = 1y, 1y = r,, akkor (2) alapjdn

E, h

e1 = 72
4n(r12 + hz) .
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E, h
e =
2 372
4n(r22 + hz)
,.h‘t > 1.5
e, 31 (r2 +h )
N N 1), . Ll )
% T2 Lm" e
(3)-bé1 3,2
i‘. ‘( r12 + h2 ) .
n2 r22 + h2
Est betéve -be
s (4) 3 3 1,7
ey r, + h
o ( B S a e €))
®2 £, + 1

Tehét ha a fenti médsser alapjén elkészitett sseismicitéds térképen A
epicentrumban erfsebb rengést dbrdzolunk mint B epicentrumban és igy
ry > rpy, akkor annak ellenére, hogy a vissegdlt terliletegységen a két
rengésbll szdrmsé éreshetd rengéserdsség ugyanas, e, nagyobd less es
nél, asas a nagyobb remgés hatdsa elnyomja a kisebb rengés hatdsdt. A
kisebb rengésbll ssérmasé hatés a szeizmicitds térképen nem 1édtsszik,

Bgy terlilet sseismicitdsdnak a réssletes dbrdsoldsdra, valamint
f¥idrengéevessélyesettségének megitélésére ez a médsser nem alkal-
Bas,

Ennek kikliss8b8lésére a kidvetkez§ médon jértumk el,

As egyes helyiségekben érezhets fildrengések maximédlis intenzi-
td=dt térképen dbrdzoltuk, Térképlinkdn feltlintettlik a Magyarorszédgon
kipattant rengések fészkét, aszs ott keletkezett legerSsebb rengés epi-
contrdlis erlsségével, Az asonos intenszitédsu helyeket Ossszekdtdttlink,
igy lényegében a remgések isoszeiztdinak burkoldégdrbéjét kaptuk (2,
ébre). Az intenzitdsokat Mercalli-Sieberg skdldban vittiik fel és a
4°-ndl kisebb intenzitést nem ébrédzoltuk, mivel az ilyen intenszitdsu
rengés kdrosoddssal nem jér. Vizsgdlatunkhoz 1880-1960 idSk¥sre vo-
natkosé Magyarorssdgon éreshets§ rengések makroszeizmikus anyagét hasz-
néltuk fel (4, 5)., Bzt kiegészitettiik as 1763, VI, 28-1 koméromi, as
1810, I. 14-1 mdéri és as 1868, VI, 21-1 Jédszberény k¥rnyéki rengées anye-
géval, Tovdbbd 1700-ig visszamenSleg az Usszes kipattant rengés epi-
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centrumdt feltiintettiik. A fenti harom nagy rengés megfigyeléei anyaga
eléggé hidnyos, ezért ezek izoszeiztdit szaggatott vonallal jeldltiik,
A gyengébb rengéseknél az elbbbi ok miatt csak az epicentrumokat je-
161tik,

Térképiink alapjédn 2 fScsoportra osztjuk a fdldrengés szempontd-
b8l veszélyeztetett teriileteket,

I. Olyan szeizmikusan aktiv teriiletegységek, amelyeket térképlin-
k6n zért burkold gdrbesereg hatdrol és azon 5° vagy annél nagyobb in-
tenzitdsu rengések keletkeztek. Ezek a kovetkezlk:

1, Kecskemét, 2. Dunaharaszti, 3. Eger, 4. Komdrom, 5. kér, 6. Gomba=-
Monor, 7. Pincehely - Pari - Golle, 8. Ukk, Tiirje, 9. Négrdd, 10, Jész=
berény, 11. Pées, 12, Miskolc, 13, Almosd kornyéki rengéses zébnék.

Ide soroljuk még térképiinkdn feltiintetett egyes elszdrtan jelent-
kez8, 5°-nél erSsebb intenzitdsu epicentrumok kdzvetlen kdrnyékét is
(pl. Bakonybél, Csesztreg stb.).

II, A médsodik csoporthoz soroljuk azokat a teriileteket, vagy he-
lyiségeket, ahol bdr 4%°-nél nagyobdb erdsségii rengések nem fordulnak
el8, azonban tévoli rengésintenzitdsa 5°-ra vagy még jobban felerdss-
dik,.

Ilyen teriiletek els8sorban a folydk vidlgye és a Balaton, ill, a
Velencei t4 partvidéke,

Az er8sitdhatdst lédthatjuk a Duna, Tisza, Dréva, Eger, Zagyva,
Tarra, Sajé vdlgyében stb,

Az emlitett felerGsodések egyik oka lehet, hogy a folyéviolgyek
toréses szerkezetek mentén alakultak ki (6), amit a folydk mentén ki-
pattant foldrengések is bizonyitanak. A torésrendszer irédnydban az
energiaveszteség kisebb, mint az arra merdleges irdnyban., A mésik ok,
hezy a folydk mentén a helységek vékony, laza folydhordalékra tele-
pliltek és ilyen helyen a rengés hatédsa felerdsodik.

Veszélyeztetett terililetek még az orszdghatdr menti z6éndk, amelye-
ken mds orsz dgokban kipattant nagyrengések kérosoddst okozhatnak, Nyen
teriiletek a Dundntul déli része, Sopron kdrnyéke, Csanddpalota vidé-
ke, valamint Almosd, Ujléta hatéra.

Végiil idesorolunk kisebb helyiségcsoportokat, amelyek az orszég
teriiletén elszértan jelentkeznek, ahol a rengések intenzitédsa az ed-
digi megfipyelések alapjén felerdsddik. Ennek okdt a kedvezStlen al=-
talaj-viszonyokra vezethetjilkk vissza. Ilyen telepiilések: Beremend -~
Villény - Aka - Németi - Sérszentmikldés - Sérbordrd - Sérszentégota -
Aba, Csdkvér - Pétka, Somogyjéd - Somogyvér - Somogyvémos.
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Végiil az el8bb emlitett 1dSkdzbe esd 5° és annél magasabb foku
dsszes rengéseket dbrédzoltuk a szeizmikus vonalak szemléltetésére (3,
‘br.)o

TRODA LOM
B&th: Seismicity of Fennoskandia and related problems.
Gerlands Reitr#ége zur Geophysik,

Csomor D, - Kiss Z,: Magyarorszég szeizmicitésa I.
Geofizikai Kdzlemények VII. 3-4,

Csomor D, - Kiss Z,.: Magyarorszdg szeizmicitdsa II.
(Kégziratban),

Egyed L.: A mélyszerkezetek és a morfoldgia kapcsolata
Dunéntulon a geofizikai vizsgilatok tiikrében,
Természettudoményi Kar Evkdnyve,

¥agyarorezégi f¥ldrengések 1929-1960.

Réthly A.: Kérpdtmedencék fSldrengései 455 - 1918-ig.
Akadémiai Kiadé, Budapest, 1952,
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L, Zilahi - Sebess

Die Lage des Dipols und Quadrupols in einem Koordinaten-
system, dessen Anfangspunkt im magnetischen Mittelpunkt
liegt

Die das magnetische Erdfeld darstellende Gauss’sche Reihenent~-
wicklung nimmt im Palle von nur inneren Kraftquellen folgende Form an:

1. V=R 2 T, G5 3,43,

2, V_ = é'o(ggcosmﬂ.o'l):sin nl)Pﬂ(coaﬂ)(%)nH

Die Koeffizienten g?, g} und h: sind die charakterisierenden Da-
ten des zentrischen Dipols, Die Glieder mit n ) 1 lassen keine einfache
physikalische Deutung zu. Aus den Koeffizienten g3, g;. h;, gg, n2

ktnnen die Daten eines theoretischen Quadrupols errechnet werden, Auf
der Kugelfliéche mit r = R stellt Vo/R eine homogen Funktion zweiten
Grades dar; die dieser zugeordneten Eigenvektoren definieren Richtung-
en, die fiir den Quadrupol charakterisierend sind. Der dem nach Abso-
lutwert minimalen Eigenwert entsprechende. Eigenvektor steht normal
auf die Ebene der Quadrupolachsen, widhiend die zwei anderen Eigenvek-
toren die winkelhalbierenden zu den Quadrupolachsen darstellen,

Wird der Anfangspunkt des Koordinatensystems in den Schmidt’schen
magnetischen Mittelpunkt versetzt, dann fHEllt der Dipol mit der FNor-
malen der Quadrupolebene zusammen, wihrend die Quadrupolaschsen mit-
einander einen senkrechten Winkel einschliessen., Aus dem orthogonalen
System der Eigenvektoren wird das orthogonale System der Quadrupolach-
sen durch eine Drehung mit 45° um die Dipolachse gewonnen,

Mit Bilfe dieser Zusammenhidnge kann der Versuch wnternommen werden
die Bewegung der im Erdinnern sich befindenden und das Magnetfeld der
Erde hervorrufenden Massen genauer zu verfolgen; dabei wird die Ver-
schiebung des magnetischen Erdmittelpunktes bezeichnend filir eine ma-
terielle Bewegung von translatorischem Charakter, wihrend die paarweise
aufeinander senkrecht stehenden Eigenvektoren von den Bewegungen ro-
tatorischen Charakters einen Aufschluss geben kdnnen.
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A DIPOLUS ES A QUADRUPOLUS HELYZETE
A MAGNESES KOZEPPONT ORIGOJU XOORDINATARENDSZERBEN

Zilahi-Sebess Lészld

A f8ldmégneses tér G részét jellemsS Gauss-féle sor alakja, ha
csak bels§ hatékat tételeziink fel

oo
1' le 21 vn (!‘. 0'1)’ ahol
N=

2, V, = u§0 (g: cosml-rh:ein m2) P:‘(coso)(!—l? yaEl

ahol 1 a Greenwicht8l keletre szémitott f¥ldrajzi hosszuség, o a
csillagdszati északi saroktél szdmitott pdlustdvolsédg, r a Fold kozép-
pontjétél mért tdvolsédg, R a gombnek tekintett Fld sugara (amelyen
bellil helyezkednek el a feltételezett hatdk)., P: (cos ¥ ) az n-ed fo-
ku és m-ed rendii asszocidlt fliggvény.

A Gauss-féle sor a foldmégneses tér skaldris potencidlfliggvényét
elméleti multipblusok potenciflfiiggvényeinek Usszegeként d11itja el
(dipélus, quadrupblus, oktupélus stb.).

Az n-ed rendii multipélus potencidljét a

an

i oL v pry by

fliggvény 411itja eld, ahol

differencidl-operdtor s az ay, ﬂi’ 7y 8 multipblus tengelyeinek
irénycosinusai,

A legegyszeriibb multipdlus a dipblues, A Gauss-féle sor V1 réez-
letﬂsszege egy centrikus dipdlus potencidlterét irja le., A 51, g1 és
h1 egylitthatdk arényosak a dipélus nyomatékénak Osszetevliivel,

Lényegesen nehezebb meghatérozni a V, fliggvénybdl a quadrupélus
két tengelyének irdnycosinusait és a momentumét,
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A quadrupélus tengelyeinek irénycosinusait meghatdrozhatjuk ugy,
hogy elvégezzilk a quadrupélus potencidlfiiggvényét el84111ité

2
4. ¢2-C—L(1_)
811 3 12 r

kifejezésben a parciflis differencidlésokat s az eredményt a gimbflige-
vények szerinti sorba rendezzik, majd a V, egrlitthatéval valé Bssze-
hasonlitéds utén mdsodfoku egyenleteket irhatunk fel az irédnycosinusok
és az észlelési adatokbbl adddd gombfiiggvény-egylitthatdk kdzt.

A fenti eljéréssal nyert mésodfoku egyenletrendszer megoldésa nem
egysserl feladat. Célszerl a V, fiiggvényt olyan koordinéta-rendszerbe
dttranszformdlni, ahol ez a feladat mér egyszeriien végezhetd el.

Ha a V, fliggvényt adott r érték mellett vizsgéljuk (pl. » =R) 8
a polédrkoordinétdk helyett derékssziglieket vezetink be, homogén mésod-
foku figgvényt nyeriink, Batérozzuk meg a V,-hdz, mint homogén médsod-
foku fiiggvényhes tartosé sajét vektorokat, a fStengely-transszformécié
segitségével, A sajédt vektorok pdronként merllegesen egymésra s koor-
dindtarendszeriikben a quadratikus alsknak csupén a tiszta mésodfoku
tagjal 1létesnok s az egylitthaték a megfeleld sajdt értékek,

Az igy vélasztott koordinédtarendsserben a quadrupblus tengelyek
irénycosinusaira és a quadrupblues nyomatékra adédé mésodfoku egyen-
letrendszer igen egyszerlien megoldhaté s a V,-htz rendelt quadratikus
alak sajédi értékeinek a segitségével az aldbbi médon kifejezhetd:

%4

(2)
- P w2 .
5. M = 3(11_12)

ahol

4
[ .3 8 - 1 <+ A
1 3 1 2

w|m

02-

\o|m

4
11 + ?; 12

8 A49 ip & quadratikus alak maximélis és minimélis sajét értékei,
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(A fellilvonds azt jelzi, hogy az irdnycosinusok a sajdtvektoru
koordinétarendszerben értenddk.)

Igen fontos feltétel, hogy ¢, és c, eldjele klildnbozd kell legyen,

A harmadik, absgzolut értékben minimélis sajét értékhesz tartozé
sajdt vektor merSleges a quadrupblus tengelyek sikjéra,

Az 5, Usszefliggések alapjén belédthatd, hogy a quadrupdlus tenge-
lyek 41ltal bezédrt szigek szdgfelezdi a maximdlis, ill, minimélis sa=-
Jét értékekhez tartozd sajét vektorok.

Ha a quadrupdlus tengelyek irénycosinusait a szokdsos koordind-
tarendszerben meg akarjuk kapni, csupén egy ortogondlis transzformé-
ciét kell alkalmazni, A transzformdcids métrix elemel az egységnyi hosz-
szusdgu sajét vektorok koordindtéi.

Ha a fent vdzolt gondolatmenet szerint eljédrva kiszdmitjuk a ki-
1¥nbdz8 sorfejtések adataibdl a quadrupbdlus és a dipblus tengelyek 41—
tal bezdrt szigeket, kliltnb8z8 értékeket kapunk,

A P.Mauersberger (7) és a H,Fritsche (6) &1ltal végzett gbmbfiigg-
vény-sorfejtések egylitthatéinak segitségével kiszémitottam a quadru-
pélus tengelyek és sajét vektorok irénycosinusait.

Az ébrézoldsnédl, minthogy kbzel ugyanazon idépontokra vonatkozd
potencidlsorfejtést ttbbet 1is végeztek, csupdn azt a tartoményt tin-
tettem fel, amelyen beliil estek a megoldédsok. Ezeknek a tartoményok-
nak a nagysdga a megbizhatdsdg mértékéll szolgdlhat, s rdmutat arra,
hogy az eredményeket kritikéval kell fogadni,

Mér pusztdn az a tény, hogy a gbmbfliggvény-egylitthatbkat 3 - 4
Jegy pontossdggal dllapitotték meg, magdban foglalja azt, hogy a meg-
hatdrozott értékekhez meglehetlsen nagy hibahatédr tartozik, Ezt a hi-
Lalatdrt, tekintettel arra, hogy az eredményhez harmadfoku és kétis-
merctlenes linedris egyenletek megolddsdval jutunk, igen nehéz megha-
tdrommi pontosan,

A nyert eredmények dbrdzoldsgnédl nullkdrrel jeldltem egy adott
enrfsjtésbbl adéds pontot, illetve értéket,

4 kor és8 a téglalap-alaku tartoményok mellett £116 szdmok idSbe-
11 sorrendet jelentenek,

4 szémok a kiovetkegd sorfejtésekre utalnak:

i+ Pritsche 1550 8. Fritsche 1842
2e . 1600 Adams 1845 IV,
3. ” 1650 " 1845 VI,
4, " 1700 9. Qu,Icilius 1880
5e . 1780 Adams 1880 VI,
6., Erman, Petersen 1829 L] 1880 IV,

7. Gauss 1835 Neumayer 1885
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Scamidt 1885 IV. 11. Dyson., Furuer 1922 (X,Y)

. 1885 VI, e % 1922 (Z,80)

" 1885 II, " " 1922 (2,60)
Fritsche 1885 12, Vestine 1945
10, Fritsche 1900 Afanasieva 1945

Az 1, ébra a quadrupblus tengelyek sikjéba esG centrikus sajét
vektorok gombfellileti ddféspontjainak vdltozdsdt mutatja 1550-t61 1945-

ig.
A 2, ébrdn a kizepes sajdt értékhez tartozé sajdt vektor gbmbfe-

lileti déféspontjénak vdltozdsdt tintetem fel,

y

sc mox

40"

20"

0° 20° 40° 60° 80° 100° 120° 2°

¢ min.

20"

120° “o° 60°  *80° -#0° kO A°

1. dbra, A maximélis és minimdlis sajdt értékhez tartozé
sajdt vektorok gombfellileti koordindtdinak véltozdsa
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A 3. &brén a centrikus quadrupSlus momentuménak és a quadrupélus
tengelyek egymdssal bezért szbgének a viltosdsa ldthaté,

20°-

¢ T Ly 1 T

2, dbra., A kizepes sajét értékhez tartozd sajét vektor gimb-
felilleti koordindtdinak viltozédsa

A sajét vektorok koordindtarendszerének felhasznédldsa a quadru-
pélus tér elméleti tdrgyaldedt rendkiviil megkénnyiti. Az a tény, hogy
a dipblus és a quadrupélus tengelyek helyzete idSben véltozhat, része
ben eldny, részben hétrdny., Hitrdny azért, mert nehézséget gordit az
elméleti erStér dltaldnos képének kialakitdsa elé, Elény azért, mert
nem 411it fel mér eleve matematikai kényszert a dipdlus és a qQuadru-
pdius tengelyek geometriai helyzetére vonatkozélag s igy kozelebb hoz-
hat benniinket annak a probléménak a megolddséhoz, hogy a F5ld belsejé-
ben tdrténd elmozduldsok tisztdn rotdcids jellegiiek vagy szémolnunk
kell transzldciés mozgdsokkal is, T.i, ha csupdn a Fold sulypontja k&=
rlili rotdcibés mozgédsok vannak és feltételezzlik, hogy a Foldnek az a
vssze, amelyben a F5ld mdgneses terének okdt keresnink kell, egy vi-
szonylag 41landd mégneses erdtérrel rendelkezik, s részecskéi egymds-
hoz képest nem v4ltoztatjék helyzetiiket s meglrzik mégneses tulajdon-
sdgukat, vagy arédnyosan védltoztatjdk, akkor a mégneses tér geometriai
képében véltozdst az okozhatna, hogy az egységesen viselked§ ©néllé
mégneses tulajdonsdggal bird tomeghez képest a kéreg elforog.

Ha a Fdld belsejébbl szdrmazé mégneses erStér dllandd, akkor 4l-
landé kell legyen a potencidl sorfejtésbSl kiolvashaté dipdlus és qu-
adrupélus tengelyek egymédshoz vald viszonya is, Ha a tengelyek hely-
zete vdltozik, az eltérések mértékétdl fiiggden, a kiinduld alapelgon-
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3, ébra, A centrikus quadrupélus nyomatékénak idGbeli vélto-
zédsa, A centrikus qmdrupéluzﬁenielyek 41tal bezért 8z 8g
véltozésa i
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dolésunkat céfolja meg, tehdt vagy azt, hogy az anyagi toOmeg, amely
$né116 mégneses térrel rendelkezik nem viselkedik egységesen rotédcié
szempontjdb8l, vagy amellett szél, hogy a F5ld belsejében transzldcids
elmozduléde k is vannak, tehdt a Fold belsejében excentricitdst eld-
14628 mozgdssal is szémolnunk kell,

Ha a koordindtarendszerink origdjdt rogzitjik, akkor a koordiné-
tatengelyek irdnydnak megvédltozédsdval szemben invaridnmsnak bizonyul a
quadrupélus és dipdlus tengelyek egymdshoz viszonyitott helyzete, Ah-
hoz tehét, hogy a tengelyek viszonya megvdltozzék, uj origét kell vé-
lasztani.

Kimutathaté, hogy ha ecy egyszerii elméleti dipSlus potenciflte=~
rét akarjuk leirni, de origdéul nem a dipélus kdzéppontjét vélasztjuk,
akkor azt matematikailag az uj origéban elhelyezett multipélusok vég-
telen sora &llitja eld, Tegylik fel, hogy a F5ld belsejében lev8 még-
neses hatdék Osszpotencidlja egy elméleti dipblus potencidljénak felel
meg, Ha ez a feltevés igaz, taldlhatd olyan origé, amelyben a mégne-
ses potencidlteret leird gdmbflggvénysornak csak a dipblust jellemz§
egyiitthatéi léteznek, Ez a fenti feltétel tul szigoru és 4ltaldban nem
teljesithetS. Meg kell elégednliink azzal, hogy olyan koordindtarendszert
keresiink, amelyben a quadrupélus potencidl-terét jellemz§ egylitthat dk-
nak négyzetdsszege minimélis, Eanek a koordinétarendszernek a kozép-
pont j4t nevezzlik "mégneses kdzéppontnak",.

Ha ennek az uj koordindtarendszernek az origéjét akarjuk kiszé-
mitani, elég az A,.Schmidt-féle végképletekbe behelyettesiteni, de ha
a fennmaradd sgzektoridlis tagok vizsgdlatdt is el kivénjuk végezni,
akkor célszerli a mdsodrendl egylitthatékat egy olyan polér-koordinédta-
rendszerbe dttranszformédlni, amelynek a tengelye a centrikus dipélus
tengelye. Ezt a transzformdcidt egy 5 x 5 elembdl 41168 transzformécids
métrix segitségével végezhetjiik el.

Ha origéul a mégneses kozéppontot vélasztjuk, s poldrkoordinédta-
rendszeriink tengelyéiil a centrikus dipélus tengelyével pdrhuzamos i-
rényt, akkor teljeslilnek a 31-h =g2 gi=hl= = 0 feltételek, A polér-
koordindtarendszer tengelye koriili elforgatéssal elérhets az is, hogy
a g5 + ha= O feltétel is teljesil.

Ha gg . hg # 0, akkor a sajdt vektorok az origén 4tfektetett és
a dipblusra merdleges sik, valamint a
2
bs

2|7 09°

¢1 = arc tg
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ill.

szdgekkel megadott merididnsikok metszésvonalaiba esnek,

Kimutathaté, hogy ha 52 £ 0, de hg = 0, akkor a quadrupélua ten-
gelyek a koordindta tengelyekkel 45°-08 sz bget zdrnak be, Ha h2 A 0
és gg = 0, akkor a koordindta tengelyek a quadrupélus és a dipélus ten-
gelyek,

A sajét vektorok ortogondlis rendszere a multipélus tenselyekhes
képest a dipbélus tengely kdriil 45°-kal el van forgatva.

A Fbld mégneses kidzéppontjéra vonatkosztatva is kiszdmitottam a
sajdt vektorok és quadrupédlus tengelyek irdnycosinusait. A nyert ered-
ményeket tinteti fel a 4., 5. és8 6., dbre, Itt az irdnycosinusok olyan
koordindtarendszerben értendSk, amelynek az origdja a mégneses k¥sép-
pont és tengelyei a szokédsos f8ldrajzi koordindtarendszer tengelyei-
vel pdrhuzamosak,

A sajét vektorok és a quadrupélus tengelyek nyugati irdnyu vén-
dorldsdbébl arra kell kovetkeztetnlink, hogy @ F5ld kérgének és a Fi¥ld
belsejének pontjai egyméshoz képest elmozdulnak, a Fold kérgének ssig-
sebessége dltaldban nagyobb, mint a belsS rétegeké.

A Fold kbzéppontjéban adédé quadrupblus tengelyek é£ltal bezdrt
8z0g vdltozédsa, mint a 3, 4brébdl kitlinik, jelentSs, bdr ast a sor-
fejtésekbdl adédé eredmények statisztikus jellegének is tulajdonit-
hatnédnk, mégis felhivja a figyelmet arra, hogy szémolnunk kell a Fdld
belsejében transzldciés mozgésokkal is,

A Fold mégneses kozéppontjénak a helyvdlitozésa, 8 ebben a pontben
a quadrupélus tengelyek elég szabdlyos menete arra mutat, hogy felté-
telezhet§ a F5ld belsejében olyan tdmegek transzlécibds jellegii mozgé-
sa, amelyek mégneses szempontbdl dllandé jelleggel birnak.

Az a kérdés, hogy van-e transzlédciés mozgds a Fsld belsejében,
nem ddnthetd el csupdn a f¥ldmédgneses potencidlsorok vigzsgdlataival,
meg kell vizsgdlni a kérdést més mérési adatokbél kiindulva is, Cél-
ravezetlnek ldtszik a szeilzmolégiai adatok vizsgdlata abbél a szem-
pontbdl, hogy nem mutatnak-e ezek az adatok a F8ld belsejének excent-
rikus felépitésére. Ezekhez a vizsgdlatokhoz célszeriinek létszik szin-
tén a gombfiiggvények felhaszndldsa,

Minthogy- mindig elérhetauk azt, hogy a gbmbfiggvénysor médsodren-
di tagjai kdzll csupén a g2 # 0, elegendd erre az esetre szoritkozni,
amikor az elméleti quadrupblus potencidlterét vizsgdljuk.
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4, ébra, Az excentrikus sajit vektorok gombfeliileti koordi-
nétdinak védltozdea

A quadrupbélus izopotencidl feliileteit a

v, =A(—1-)3 cos 2 1 sin’ O
r

flggvény irja le, rogzitett V, érték mellett. Az erdvonalakat leiré

fliggvényeket az ortogondlis trajektériék differenciél egyenletébdl
kapjuk meg.

A O = 90°-kal jellemzett sikban (quadrupélus tengelyek

sikja)
az erSvonalak egyenletét paraméteres forméban adhatjuk meg



u-Co[sm l%l Icoslﬂ sg cos 4
v-c-|em1%! lcosl%, eg sin 1 .

A dipblus tengelyhez és a maximdlis sajdt értékhez tartozd sajét
vektor sikjéban ( 1 = 0) az erdévonalakat as

cos 9%| sin €

3

u=0C-o

w=c-!cose sg cos @
Pliggvények irjék le,

A 2=45% 111, i 135%° 08 merididnsikok ekvipotencidlis fellii-
letek. Az erdvonalak minden pontban mer§legesek ezekre a sikokra, A

TD
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5. ébra. Az excentrikus quadrupblus tengelyek gombfelli-
leti koordindtdinak véltozdea
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A = 90%o08 meridiansikban hasonlé geometriai képet mutatnak a quadru-
pélus erdévonalai, mint a A4 = O esetben (ceak irdnyuk ellentétes).

Koszinettel tartozom dr. Barta Gydrgy és dr. Albert Anna munka-
térsaimnak értékes kritikai észrevételeikért és Bertha Istvdn munka-
tdrsamak, mert a vizsgdlattal kapcsolatos nagytomegli sgdmolémunka el-
végzésében segitséget nyujtott.
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6. dbra., Az excentrikus quadrupélus momentumdnak 1d5-
beli vdltosédsa
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J. Kédér

ANWENDUNG VON REFRAKTIONSMESSUNGEN MIT PHASENKORRELATION
BEI DER UNTERSUCHUNG DER GROSSSTRUKTUR VON SUDOSTUNGARN

Die "Seismische Porschungsstelle des Petroleumtrusts” fihrte in
1958, groseriumige Refraktionsmessungen mit Phasenkorrelation in Si-
dostungarn aus, gio Abgrenzung des Gebietes wurde im S und SO durch
die Landesgrenze, im W durch die Theiss, im N durch die Gross-Kun-
Depression, bszw, durch den Siidrand des Gravitationsminimums gegeben,
Aufgabe der Messungen war die Aufklérung der Lage des Grimdgebirges
und der Sedimentschichten, derer Tiefen- und FNeigungsverhiéltnissen,
um dadurch flir die Anlegung von Bohrungen flir Hydrocarbons Unterlagen
zu verschaffen, Die Aufgabe wurde durch die Messungen geldst: weiter
lieferten diese auch eine Klirung der geologischen Grossstruktur von
Stidostungarn und zeitigten dadurch nicht nur aus dem Gesichtspunkte
der angewandten, sondern auch der rein wissenschaftlichen Forschung

wichtige Resultate,
Dio Refraktiensmethode mit Phasenkorrelation ermbglichte die

Trennung der mesosoischen Schichten und des paidozoischsn Grundzebir-
ges im weitaus grissten Teil des Gebietes, Aus dem Gesichtspunkte der
Grossstruktur ist das erforschte Gebiet wie folgt einsuteilen: das
Gebiet des Gravitationsmaximums von Ferencszdllds, der Graben von
HédmezSvésdrhely-Maké, der paliéiozoische Kamm von Battonya-Tétkomlés-
Pusztafldvdr und die Depression im Osten,

Die eins einzelne gehende Kldrung der Grossstrukturverhéltnisse
von SlUdostungarn ist der Anwendung der Refraktionsmethode mit Korre-
lation su verdanken, Die Trennung des Mesozoikums und Paliozoikums auf
Grund von Geschwindigkeitsdaten, weiter die Feststellung des Grabens
vor HOdmeszlvésdrhely-Makd ist génzlich ein Ergebnis der Refraktions-
messungen mit Phasenkorrelation,

FAZISKORRELACIOS REFRAKCIOS MERESEK EREDMENYRT
DEI-KELET MAGYARORSZAG NAGYSZERKEZETENEBK
KUTATAS AN AL

Kéddr Jészsef

1958, évben a Szeismikus Kutatdel Uzem dtnésetes féziskorreldci-
s refrakcids méréseket végzett Dél-Kelet Magyarorszdgon., A kutatédsi
terlilet hatdra D-en és K-en az orszdghatér, Ny-on a Tisgza, E-on pe-
fig a Kunségi depressziénak nevesett gravitécids minimumterilet.
A kilene ToR jelzési vonal (Tétkomldés bézisrél bemérve) DNy-EK illet-
ve DE-ENy irdnyu volt (14ed l.sz. &brét).
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A refrakcids mérések célja az volt, hogy a szénhidrogént termel§
teriiletrészeken, Pusztafsldvdr, Tétkomlds kidrmyékén adatokat ssol-
géltasson az alapkbset mélység és dSlésvisgonyairél, tovébbd a gravi-
tdcibde mégneses és reflexids mérések eredményeivel Bsszevetve olyan
teriiletrészeket tudjumk kérvonalazni, melyek szénhidrogén kutatds szem-
pontjébél jelentlsek lehetnek, Bz volt a kutatds ipari szempontja, A
tudoményos szempont az volt, hogy a terillet f¥ldtani  felépitésérdl,
tektonik4jérél dttekints, vdzlatos képet kapjunk, A refrakciés méré-
sek megoldottédk a feladatukat, amennyiben eredményeik alapjén megha-
tdroztuk az alaphegység mélység és dSlésviszonyait, tovdbbd dtnézetes
képet kaptunk Dél-Kelet Magyarorszédg fdldtani felépitésérbl,

A refrakciés szelvényeken elkiildnitettik egymdstdl az 5400-6300
n/s, a 4500-5300 m/s és az 1650-4300 m/e8 sebességintervallumokba tar-
tozd rétegeket. Az 5400-6300 m/s intervallumba tartozé refraktdlé fe-
liletek a paleozobés alapkdzetek, a 4500-5300 m/s sebességli rétegek
feltételezésiink szerint a mezozoikumot, mig az 1650-4300 m/s inter-
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1. dbra. A Dél-Kelet Hagyarorszd%on végzett refrakcids méré-
sek helyszinrajza a vonalhdlézattal
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vallumba tartozd refraktdlé feliiletek a fiatalabb iiledéket jelzik. A
tovébbiakban alapkSzet illetve alaphegység alatt a paleozods 5400 =
6300 m/s sebességii refraktdls felliletek értenddk,

A kutatési teriiletet eredményeink alapjdn a kdvetkez§ részekre le-
net osztani:

1, A ferencszdlldsl gravitdciés maximum vidéke.,

2. Maké-HédmezSvésdrhelyi érok.

3. Battonya-Tétkomlés-Pusztafldvdr paleozoés gerinc,

4, Békéscsaba-Kétegyhdza vonaltél nyugatra huzédé mélyteriilet.

1. A ferencszélldsi gravitdcids maximum vidéke

A gravitécids maximumom a ToR-2 és ToR-4 refrakciés szelvénylnk
halad keresztlil, A paleozods alapklzet az egész teriileten itt jelent-
kezik a legnagyobb valddi sebességgel (6200-6300 m/s). Mélységét 2500-
3000 m-ben hatdroztuk meg. Sgerkezeti formdja magas helyzetii rog, me-
lyet a fiatalabb koru, feltehetSen mezozods liledékek is elboritanak,
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2, &bra, A ToR-4 szelvény DNy-i sgakasza a ferencssdllédsi
sserkeszettel

illetve kidkelSdnek a rdg oldaldn (14sd 2., 3. ébrdt). A gravitdcids
képben nagy pozitiv anomélidval jelentkeszik, ami nagyslriségli kdzet
jelenlétére utal, A kntatdsi tertilet legnagyobb pozitiv médgneses ano-
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mé1isjét is itt észleiték. A mégneses mérések eredmémyei alapjén nagy
mégneses szuszceptibilitdsu kézet jelenlétére kiovetkeztethetink, Mi-
vel a ferencszdlldsi szerkezeten lemélyitett mélyfurds az alapklzetet
nem érte el, a magyarorszédgi adatokkal a kézet anyagdt megéllapitani
nem lehet. A Jugoszldvidba dtnyuld ferencsz41ldsi gravitédcids maximun
osszefliggésben van a nagykikindai szerkezettel, ahnl mdr mélyfurédsi
adatok ismertek az alapkézet anyagdra nézve, Itt 2200 m-ben a mélyfu-
rds gneiszet ért el, A gneisz dtlagsiiriisége nagyobdb, mint a mezonoés
iledékéké, s8t meghaladja a paleozods kristédlyospala sliriségét is, A
mégneses szuszceptibilitdsa is nagyobb, mint a kirnyezd késetek ssuse-
ceptibilitdsa. Ezen adatok alapjén feltételeszhetjilk, hogy a ferenc-
sz4114s1 gravitédcids és mégneses maximum hatéja gneisz,

ToR-2
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2, ébra, A ToR-2 szelvény DNy-i szakasza a ferencszdllési
szerkezettel

A ferencszdlldsi graviticiés maximum és szeismikusan kimutatott
rg nagyszerkezeti szempontb8l is lényeges tényesd, Scheffer Viktor a
"Magyar kozblils§ tdmeg kérdéséhez” c., munkéjéban a Kraistida tirés-
rendsger és & jugoszléviail furdsok eredményeinek ismeretében feltéte-
lesi, hogy a tUréerendszer Magyarorszdgon is folytatédik., Ezzel kap-
csolatban valdsziniisiti, egy nagy paleozoés gerinc létezését,mely Ma-
gyarorssdg kozépsé részén huzbédik végig DK-kNy irdnyban, Ez as ugy-
nevezett Dunéntul Bdecskai paleozods kiiszdb, melynek keleti tsrésvona-
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14t Belgréd-Szeged-Kecskemét vonaldban adja meg (4. gbra). A fdzis-
korrelécids refrakcids mérések a ferencszdlldsi paleozods tdmb kimu-
tatdséval megerGsitették Scheffer Viktor elképzelését.A paleozods tdub
valdészinlileg a Dunéntul-Bécskai paleozods klisz6b réssze,Figyelemre mél-
t8, hogy a ferencszéllédsi gravitdciés maximum csapdsirdnydban taléle-
juk a nagykdérdsi gravitdcids maximumot is., A két gravitécids maximu-~
mot Usszekdt§ vonal j6 egyezést mutat a Scheffer Viktor 4ltal felté-
telezett Dundntul-Bdcskai paleozods kiisztb keleti szegélyének irényvo-

naldval,
Delgecen 0 © @af

ZN /
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4, dbra, A Dundntul-Bdcskai paleozoés kliszdb és a Kraistida
torésrendszer k-i szakasza

2, Maké-Hédmez8vésérhelyi 4rok vidéke

Valamennyi DNy-EK irényu refrakcids szelvényinkon sikeriilt kimu-
tatni, hogy a paleozods alaphegység egy DK-ENy irédnyu vonal mentén
hirtelen elmélyll, Ezeken a szelvényeken még 3500-4000 m mélységben ki
tudtuk mutatni a nagysebességii alapkbzet feliiletét, A ToR-4, szelvé-
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nyen mutattuk ki a legmélyebben az 5800 m/s valési sebességii alapké-
zetet 6100 m mélységben (ldsd 5. &ébra). A bemutatott két szelvényrész-
leten (5-6 &bra) j61 lehet létni, hogy az alapkfzet felszinérél egy
szakaszon kaptunk refrakcides beérkezést, a tovdbbil szakaszokon pedig

ToR-4
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5, ébra, ToR-4, szelvényszakasz a Maké-Hédmez8vésérhelyi
drok vidékén

mér nem. Ezen alapon tudtuk kijeltlni az drok helyzetét. Az &drok ER-i
hatdrvonaldt 1igen pontosan meg lehetett hatdrozni, mivel az Ueszes
DNy-EK irdnyu szelvényen hasonlé képet kaptunk, mint az 4brén l14tha-
t8 két szelvényrészleten, A DK-i hatdérvonalat a ferencszélldsi pale=-
02088 témb jelezte. Ilyenformén a két paleczods kiemelkedés kdzt ki-
alakult egy 10 - 15 km szélességii, DK-ENy irdnyu érok kdrvonala,A mély
terlilet csapédeirdnydban mértik be a ToR-8 refrakcids szelvényt. Az ut-
iddgdrbe jellege, és az iddadatok alapjén arra lehetett kivetkeztetni,
hogy az alapklzet nagy mélységben ven, Az utiddgorbe 4gak folytonos
sebességelosz ldsu, éles ugrds nélklli sebességgbrbe jellegét mutat-
tdk, amib8l nyugodt teleplilésre kSvetkeztethettlmk, Az alapkSzetrdl

refrakciés elsd beérkezést nem kaptimk. Mint mésodik beérkezée jelent-

kezett a vonal DK-i szakaszédn egy 5600 m/e 14tszblagos sebesség, 18-
vés ellenldvés irdnyban. A valédi sebesség is 5600 m/s-nak adddott,
ami feltételezéslink szerint a paleozods alapkdzet felszinét jelzi., A
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k8zelit8 == émitdsok szerint a refraktdlé feliilet mélysége 6600-7000 m-
nek adédott. Valdszinii, hogy ez a Pusztafildvér-Tétkomlde paleosods
tomb mélyebb helygzetli része, Ennek alapjén a vetSzénéban, mintegy 1000
-2000 m-es vetSmagassdggal szdmolhatunk, A mélyebb viszonyok tisstd-
zéséra egy 40 km robbanépont-tdvolsdgu 1l8vés ellenlivés elrendesésii
ntid6gorbét is 18ttimk. A vonal DK-i szakaszén 7000 m/s ag ENy-i ssa-
kaszén 5800 m/s létszblagos sebesség jelentkezett. (Lésd 7. £brét.)

a ToR-8 £h
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7. ébra, A ToR-8, szelvény DK-i szakasz utiddgirbé jének
védslata

A kbgelitd szdmitdsok szerint a valédi sebesség 6000 m/s8 k¥rili,a mély
ség hozzédvetllegesen 10-12 km-nek addédott. Az adatok birtokéban felté-
telezhetjilk, hogy az érokban a paleozods kristdlyos-pala és a gneiss
két kiilsn réteget alkot, mely egymésra teleplil és a refrakciés mérések-
kel szétvdlaszthatd,

A gravitdciés képben az 4rok nem jelentkezik nagy negativ anomé-
lidval, mint azt vérni lehetne a paleozods alapkdzet elhelyezkedése a-
lapjén. A gravitdcibés értékek dltalédban Ferencszdllds felSl haladva
cskken8 értéket mutatnak EK-1 irdnyban, Nem jelentkezik az &rok terii-
lete nagy pozitiv anomédlidval sem, mint az vé4rhaté lemne akkor, ha a
mélyedést kirmyezeténél nagyobb siirliségii mezozods mész k8 toltené ki,
Valészinii, hogy az drkot kitdlté liledék és a mezozoikum - melynek ki-
fejl8dését nem ismerjlik - egyilittes siiriisége kisebb ugyen a ferencszél-



38

14si gneisz sliriiségénél, de nagyobb @ paleozodés kristélyos paléndl,

A Maké-HédmezSvdsdrhelyi Arok egyébként Bonvec dltal ismertetett
Eraistida térésrendsgerbe - irdny és jelleg alapjén - jé1 illeszkedik,
A Kraistidék létezését 1936-ban Boncev dllapitotta meg és mint fiatal
tektonikus rendszert jellemezte, mely a Struma és Morava folydk ird-
nyéban rézsutosan sgeli &t a Balkén félszigetet. A vigsgélatok azt m»
tattdk, hogy a Kraistiddk toréssserkezetét hosszanti tirésvonalak jel=-
lemzik, A tdrésrendszerek mentén igen nagy drkok és sasbércek kelet-
kdztek, amelyek egynémelyike egyoldali, mésika kétoldali nyomdsnak volt
kitéve, A Kraistiddk hosszu, viszonylag keskeny - &dtlagosan 50~70 km
sgéles - tektonikus sdvot alkotnak., A toréstektonikdt és kiilondsen a
tektonikus édrkokat a kongzervativ kifejlddés jellemzi, amit a Kraisti-
dék hosszu ideig tarté tektonikus mikddése hatdroz meg., Az egyes to-
rések és kiildntsen az &drkok kifejlSdése annak ellenére vildgosan ki-
fejezett szakaszokban ment végbe. A Kraistiddk régi tdréskomplexumot
képemnek a Balkén félszigeten; olyan megkiilénbioztetd tektonikus vo-
nésnak kell Sket tekintenlink, amely DK-felé az Egei és Virts tengerig
terjed. A tektonikai drkok jellemzdi: dtlagos szélességlik 10 - 15 km,
vetSmagassdguk 1500 - 2500 m=-ig terjed. Ha a Belgréddtdl K-re levd to=-
résrendssert meghosszabbitjuk, éppen a féziskorreldciés refrakeids
mérések segitségével kimutatott Makdé-Hédmezlvésdrhelyi drok  vonalédt
érjlik el, As eredmények alapjén valészinii, hogy a kimutatott drok a
Kraistiddk magyarorszdgi folytatdsa. Bzt aldtémasztja a Kraistida to-
résrendszer és a Maké-HédmezbSvésdrhelyi .4rok irdny, szélesség és ve-
témagassdgénak agonossdga. A refrakciés mérések eredményei igaszoljék
2 Dunédntul-Bécskai paleozods kiisg8b 1létezését, s a Kraistida torés-
rendsger magyarorszégi folytatdsdnak elméletét gyakorlatilag is meg~
erfsitik,

3. Battonya-Tétkomlés-Pusz tafldvdr paleozods gerinc

Kutatdsi terliletiink legnagyobb részét egy DK-ENy irsdnyu paleozobs
vonulat foglalja el, amely Battonydndl van a legmagasabb helyzetben,
mintegy 1000 m koriil, Innen ENy irdnyban haladva fokozatosan mélyiil,
Nagyssénds kdrnyékén a ToR-7 szelvény mentén eléri a 3500-4000 m-es
mélységet., A mélyfurdsok adatal szerint Battonydndl paleozoikumot,
Tétkomléson mezozods mészkivet, Pusztafildvdron paleozods kristdlyos
paldt taldltak. A refrakciés sze lvényeken a paleozobe kézetek (grénit
és kristdlyos pala) Battonyénél 5600 m/s, Tétkomléson és Pusztafsld-
védron 5800 m/s (1lésd 8-9. &brdt) valddi sebességliek, A tétkomlési te-
riileten a mezozode rétegek felliletérSl refraktdlt beérkezést nem kap-
tunk és igy csak a paleosoikum feliiletének mélységét tudtuk meghaté-.
rosni.
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A pusztaftldvdri gravitédciés minimum helyén a paleozoés alapké-
get magas helyzetben van, Feltételezésiink szerint a paleozodés kristé-
lyos pala sfiriisége itt kisebb, mint a kbrnyezl mezozods iiledékek sli-
riisége, ezdltal ott, ahol a paleozoikum emelkedni kezd, a gravitéciés
értékek csdkkennek, Tétkomlésan a furédsokbdl ismert mezozods mésskl fe-
di az alapkdzetet. Itt gravitdciée maximumot és ugyancsak sseizmikus ki-
emelkedést taldlunk, A battonyail rész gravitdciés maximumes szintén sze-
izmikusan emelt helyzetii rész., Kornyeszetéhez képest alapcsonyabb hely-
zetben van, A gravitédciés maximum a nagyobb sliriiségli grénit helyzeté-
vel hozhatd Usszefiiggésbe,

4, Békéscsaba~-Kétegyhéza vonaltél Ny-ra kimutatott mélységszéna

A DNy-EK irdnyu ToR=-3, ToR=2 és ToR-4, refrakcids szelvémyeken Bé-
késcsaba-Kétegyhdza vonaltél Ny-ra paleosodés kézetek szempontjédbdl
mélyzéna mutatkozott., Mindhdrom szelvényen a paleozoés alapklgzet nagy
d8léssztigii vetSk mentén olyan mély helyzetbe keriilt, hogy a leszakadt
rész felliletérdl refraktdlt beérkeszést mér nem kaptunk, A ToR-4, szel-
vényen a pusztaffldvdri szerkezet keleti szdrnydn is megtaldljuk az e-
18bb emlitett torést. A torés utdn mintegy 10 km-re az alapkSget fel-
8zinér6él nagy ldtszélagos sebességgel jelentkezS els8 beérkezést kap-
tunk, mely Békéscsaba irdnyédban erds emelkedést mutat, Az alapklzet va-
1641 sebessége 6100 m/s, ez a legnagyobb a ferencszdlldsi alapkfsetse-
besség utdn. Valdsginl, hogy a pusztafdldvdri paleozods t6mb keleti
szdrny énak anyaga més kSset. A valédi sebességek alapjén arra kivetkes-
tethetink, hogy a kristdlyos pala helyett itt mds nagyobb sliriiségli anyag
van, Erre utal az a tény, hogy a gravitdciés értékek Békéscsaba ird-
nyéban emelkedést mutatnak, A nagysebességli alapkdzet emelkedése és a
gravitdciés emelkedés ezen elgondolds alapjén Ysszhangban 411,

A fédziskorreldcibs refrakciés mérések Dél-Kelet Magyarorsszdg nagy-
sgzerkegetének felderitésén kivil ipari szempontbdl is értékes  munkét
végeztek, amennyiben a szelvények komplex kiértékelése folytén Nagymé-
gées, Medgyesbodsds és Mezlkovdcshdza kdrnyékén olyan geolégiai szer-
kezeteket mutattunk ki, melyek CH kutatds szempont jdb6l reményteljesek
lehetnek, Igen érdekes lehet még a Maké-HSdmezSvésérhelyi &rok is olaj-
kutatds szempontj&bél, amennyiben feltételezsiik, hogy az olaj amyaksse-
te itt volt és migrdcié révén innen keriilt a pusztafSldvdri és tétkom-
18ési szerkezetekbe,

Eredményeinket Ssszefoglalva megéllapithatjuk, hogy a fdziskorre=
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14ciés refrakciés mérések a kitiigttt célt elérték, mivel segitséglikkel
megismertiik DK Magyarorszédg nagyszerkezetét, igy a ferencszdlldsi gneim
alapkdzetet, mely nagyszerkezeti szempontbdl beleilleszthetd a Magyar
kozblilsd tUmeg®-be, a gneisz alapkdzet és a Battonya-Tétkomlés-Puszta-
f£oldvdr paleosgods gerince kbzt huzddé Maké-HédmezSvdsdrhelyi drkot, mely
a Kraistida t8résrendszer magyarorszdgi folytatdsa, tovébbd a paleozods
gerinc helyzetét, mélység és dSlésvissonyait és a keleti mélyebb terii-
letrészt. Az eredmények kétségkivil igaszoljdk, hogy a féziskorrelédcids
mérések komoly eredmények elérésére képesek mind tudoményos, mind az

ipari kutatds ssempontjébél,
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E. Varga

TRENNUNG EINFACHER UND MULTIPT ER REFLEXIONEN DURCH
SEISMOKAROTTAGE-MESSUNGEN

Ein altes Problem der Interpretation der ungarischen Reflexions=
smessungen ist die Erkennung der Eins&tze von Mehrfachreflexionen. Zur
Unterscheidung dieser Reflexionen nach Geschwindigkeit, Neigung und
gleichmissiger Verteilung in der Zeit wurden schon friiher Untersuchun-
gen angestellt., In erster Linie fiihrten Geschwindigkeitsanalysen zur
Annahme der Ausbildung von Mehrfachreflexionen,

In dieser Hinsicht neue Evidenz wird durch das zur Besprechung vor-
liegenden Verfahren geliefert, bei welchem die beim Seismokarottage zum
Geophon gelangenden spdteren Einsdtze bearbeitet werden. Die durch die
letzteren indizierten Teufen-Zeitkurven bestimmen damm die an der Ober-
fliche beobachteten einfachen und mehrfachen Reflexionen, Aus dem Vor-
trag erhellt, dass - in Abhiéingigkeit von der Qualité&t der Messungen -
eine jede Mehrfachreflexion identifiziert werden kann,

Der Vortrag enthdlt die Besprechung der Verfahrens und dessen An-
wendung in der Praxis,

VALODI ES TOBBSZOROS REFLEXIOK KULONVALASZTASA
SZEIZMOKAROTTAZS MERESSEL

Varga Ede

Az alf8ldi kutatdel terliletek szeizmogeolégilai viszonyai lehetd-
vé teszik tObbszdrds reflexibk keletkezését. MEr régebben is végeztek
vizsgédlatokat esek kimutatdsdra és a valddiaktdl torténd elkiilonitésé-
re,’ .
E prébdlkozésok a tobbszdros reflegxidk kidvetkezd tulajdonségain
alapultak: :

A terjedési sebesség mindig kisebb, mint az ugyanazon t,~hoz tar-
tozd valédi reflexidé.

A felszin és a vele pdrhuzamos visszaverdfellilet kdz8tt kialakult
t8bbszdrds reflexid egyenld 1dSkozdkben mutatkozik a szeizmogramon.

D81t visszaverdfeliilet esetében e tdbbszdrds reflexid feliiletele-
mei, mélységszerinti d8lésniovekedést mutatnak.

E torvényszeriiségek azonban £1ltaldban nehezen ismerhetSk fel, és
vizsgdlatuk csak kivételes esetekben vezet eredményre.
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Az évr8l-évre halmozddé mérési anyag miatt surgdesé védlt a fela-
dat megolddsi lehetdségeinek tovdbbi tanulményozdsa, A probléméra is-
mételten felhivta figyelmlinket a reflexids utid8gorbékbSl szémitott al-
£81di teriileti dtlagsebesség-mélység gdrbék vizsgdlata (1a &bra).,Ezek-
b8l intervallumsebesség-mélység gorbéket szdmitva (1b 4bra) azt tapasz-
taltuk, hogy egy kezdeti emelkedl szakasz utén mindegyik visszahajlik
és tovédbbi részén viszonylag kis sebességértékeket mutat.

A karottdzs és reflexids mérések adataibll meghatédrozott sebes-
8éggdrbék jellemzS ellentéteként ldthatjuk a szolnoki kutatdsi teriilet
reflexids és a szolnoki 3.8z, mélyfurédes szeizmokarottdss mérésének ered-
ményei szerint meghatdrozott v (H) é8 Vy ioovoy1un(H) gorbéket. (1c. ,
és 1d ébra). Az 1b dbrén 1l4thaté gdrbék alakjdt nem magyardzhatjuk in-
versz sebességeloszlédesal, mert ennek ellentmondanak geoldgiai ismere-
teink és a szeizmokarottdzs mérések eredményei., Inhomogénitdsok,a visz-
szaverlfelilletek gdrbliltsége sem szolgdlhatnak magyardzatul, mert ezek
egy-egy terlileten beliil is két irdnyu hibdt okoznak, az egész alfsldi
mérési anyagot tekintve még kevésbé lehetnek egyirdnmyuak. A sebesség-
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_____ Szolnoki kulatasi terdlet
reflexios adataibo/ szamitva
V intervallum —_— 520-3 mé/y/d;ds Szeizmo-
34004 (ms™) karolazsabol szamitva

3000
2600
2200+
2 1 1 ! 1 1 1 ! L 1 > K (m)
600 1000 1400 1800 2200 2600

1d £bra

szémi tdshoz felhasznélt utid8gorbék helytelen kivélogatédsa szintén nem
okozhatja az intervallumsebesség-gdrbék egyenld elbjelii torzuldsdt min-
den kutatdsi teriileten. Legvalészinlibb, hogy ez a ttbbszbrds reflexidk
viszonylag kis sebességértékeinek kovetkezménye,

A gyskorlat széméra fontos lenne megéllapitani, hogy a beérkezé-
sek, illetve azok egy része reflektdibdds vagy tobbszdros reflektdlé-
dds eredménye-e,

A kovetkezSkben ismertetek egy eljérédst a feladat megolddséra,ams
lyet tdbbek kozdtt a pusztafsldvdri kutatédsi teriileten eredményesen al
kalmaztunk, A mérés, szeizmokarottdzendl a lyukgeofonhoz ver5dd direkt
és késObbi beérkezések regisztrélédsédn alapul. A mérés elvét Jolly kioz-
iése nyomén (1) haszndltuk fel, miiszeradottségainknak megfeleld, és a
t6bbszdros reflexidk kimutatdsdra alkalmas eljérés kidolgozéséra,

A mérést a Pusztafoldvér 16, sz. mélyfurdsban Sz5z-26-~51 D. min-
tdju szovjet mliszerrel és dtalakitott SzPED-56 mintdju 31 Hz-es 1lyuk-
geofonnal végeztlik, A robbantdpontok elhelyezését a 2, dbra mutatja. Az
I. és II. robbantépontban nagyobb t8lteteket alkalmaztunk direkt és ké-
s86bbi beérkezések nyerése cé1jébbl, A III. robbantépontban kistolteti
robbantésokkal csak frekcenviaanalizdlédsra alkalmas direkt beérkezések
keltésére torekedtimnk.
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A lyukgeofon fesziiltségingadozédsdt 7 csatornén regisztrédltuk. Ezek
kdzill a felsd négyen négyféle szlirSfokozatot, AVC-t és a zajnivé 41ltal
megengedett legnagyobb erdsitést alkalmaztunk. Igy a felszini mérések-
nél hasznédlt miiszerparaméterek felhasznéldedval észleltilk a beérkezé-
seket. A hérom mésik csatornét szlirés és AVC nélkiil mlikodtettiik - ezek

MF 520
I;» 250m 1p

P 25m

300m

Mrp

2, ébra

torzité hatdsénak elkeriilése céljdbdl - killnbszs erdsitéssel, Az erd-
sitést ugy dllitottuk be, hogy az 8tddik csatornédn az iréds elss szaka=-
szét, a hatodikon, a kdzépsf szakaszdt j6é1 kdvethesslik, A hetedik csa-
torndn a zajnivé dltal megengedett legnagyobb erdsitést dllitottuk be
a legkésdbb beérkezS hulldmok észlelése cé1jébél, A szalag alsé részét
az ellendrzd, 111, korrekcids geofonok jelei foglaljédk el,

Az I, és II, robbantdpont kozé 25 m-es geofonkdzBkkel teritettimk
és lovés-ellenldvéses felvételeket készitettimk, a teriileten haszndlt
milszerparaméterekkel, A felvételeken hatdrozott beérkezések mutatkoznak,
megkdzelitdleg 2,7 s-ig. Az a feladat, hogy néhény legkorédbban jelent
kez8 beérkezés kivételével, amelyeknek az olajkutatéds széméra nincs je-
lentdségiik - kiilonvdlasszuk a valédi és a tobbszorss reflexidkat.

A lyukgeofonhoz direkt és késibbl beérkezések jutnak, Eldbbiekbdl
d1litjuk el6 a sebessépeloszlésra vonatkozé szdmitdsok alapjét képezd
utidfgdrbét. A késébbi berékezések reflektdlédds, illetve  tdbbezidrids
reflektd1l8d4s eredményei. A 3, dbra bal oldaldn 1l4thatd a reflektslt
energia utja. Amint a lyukgeofon kozeledik a reflektfl4 fellilethez, az
energiapdlya rovidil és a lyukgeofonnak a hatdrra érkezésével éri el
minimumét. Egyenldvé védlik a direkt pélyéval, A mélyebbre stillyeds lyuk
geofonhoz errGl a felliletrSl mér nem juthat tébb reflexid. Ennek meg-
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felelfen a reflektdlt beérkezések utiddgdrbéje (az 4bra jobb oldalédn)
a mélyaséggel cskkenS iddértékeket mutat, a direkt beérkezések utidb-
gbrbéjével alkotott metezése pedig a reflektdls felililet mélységét ad-
Ja.

A tUbbszdrds reflexid utjénak egy részét a 4. dbra bal oldala mu-
tatja. A robbantépontbdl indulé energia visszeverSdik a szeizmikus ha-
tédrfelliletr6§l a felszinre, ahol reflexidként észleljlik, A felszinen
ismét reflektdlédva lefelé halad a lyukgeofonhoz. A talaj-levegd hatd-
rét reflektdld feliilletnek tekint8 feltételesést a tovdbbiakban igasol-
juk, A hulldm eljut a lyukgeofonhoz akkor is, amikor az mér a refleke
td16 feliilet alatt helyezkedik el. A rajsrél l4thaté, hogy a lyukgeofon

P. MF o

Jelmagyarazat:

geaon
=  direkt energia utak @s besrkezesek
—_— reflek!alf — »—0 s

Felmagyardzal:

reflekicilt ulak es beerkezesek
felszinerr reflekialt on?z'/a dyar

dlirekt energia ufak.
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nélységének nivekedésével az energia utja ndvekszik, A felszinen is
reflektdlt energia beérkezéseinek jobb oldalon ldthatd wutidSgdrbéje
tehdt a mélységgel ndvekvs idSértékeket mutat,

Az 5, dbra bal oldaldn 14tjuk a lefelé hatold energia direkt ut-
jait és tudjuk, hogy a réteghatdrokon visszaverfdve az &bra jobb ol-
dalédn l4thaté, mélységgel csdkkend idejli utidSgdrbék mentén jut a fel-
szinre, Innen lefelé indul és a lyukgeofonon észlelt beérkezések, mély-
séggel ndvekvs idejli girbék szerint helyezkednek el, Utkdzben az enem
gia egy része ismét visszaverldik a réteghatérokon s a mélységgel
csdkken8 idejl gdrbék mentén érkezik a felszinre, Tekintve, hogy a
mérés eredményeként az &bra jobboldali része 411 rendelkezésiinkre, en-
nek alapjén kell eldtnteniink minden - a mélységgel csdkkend idejii -
gorbérbl, hogy valédi vagy tobbszirds reflexidhoz tartozik-e. Eddigi
ismereteink szerint ezt médr megtehetjiik, mert csak ast kell megvizs-
gélnunk, hogy e gbrbék metszésbe hozhatdék-e a direkt beérkezések gir-
béjével; legmélyebb szakaszukaon megtaldlhatbk-e a lyukgeofon késSbbi
beérkezései, Amennyiben metszésbe hozhaték valddi, ellenkez8 esetben
tobbszdrds reflexidkhoz tartoznak, E girbéknek a (t) tengellyel alko-
tott metszéspontjai kijelslik azon idbket, amelyelnél a terités fel-
vételén mutatkozd beérkezések eredetét meghatdroztuk.

A reflexidk és tUbbszoros reflexibk giérbéivel pdrhuzamos gbrbék
ssémithaték is, a karottdzs dtlagsebesség-mélység fliggvény ismeretée
ben,

A reflexiés beérkesések girbéit a kdvetkesd formula hatsrozza meg
kisd81lésli réteghatdrok esetén:

2
a H z
trefl = 1 + = ( 2 s - .;_ )
\ H z

a felszinen reflekt&lt beérkezések gdrbéit:

2
t = k. 2 H + {i
FRNAED 2B+z ( y v,

a felssin és egy feliilet kdzdtt tobbszdrdsen reflektdlt energia gir-
béit:




50

JpyYbagas SnyNLZIRZS

= . — - LBSOUOZIGQTY
1aSazZRNIBAG $2 1011 DIBIBUS YDpfaYRL LBLIZSIaf
——e—  —s—  —a— ympyayal
#28922YI28G 58 Yoy DIbBUS AP

.\waukm\mmbs\mm,

v1qy S




51

ahol H = a feliilet mélysége
z = a geofon mélysége
y = az dtlagsebesség H mélységben
= a robbantépont tdvolsédga a mélyfurdstél
= a lever8dések szédma,

B o

B gdrbéket a terités felvételein kijeldlhetS és az id&tengelyen
is megjelslt (t) értékekhez rajzoljuk., A lyukgeofon késSbbi beérke-
zéseivel igazolt gorbéknek megfeleld energiautak a valéségban is meg-
vannak, A késfbbi beérkezések hidnya a feltételezett hulldmutak hid-

nyét jelenti.
A lehetséges hulldmutak kdzlil az esetimkben eléforduldkra a to-

vébbiakban rédmutatok.

Amennyiben a mélyfuréds szdjéndl robbanthatndnk, a lefelé tarté
energia utidSgdrbéi a direkt beérkezések utiddgdrbéjével pérhuzamosak
lennének. Bz nincs igy, mert a robbantépontot a mélyfurdstsl 4ltald-
ban 50 = 300 mere helyezzlik el, A direkt beérkezések utidSgorbéje ki-
vételével az egymédssal pérhuzamosaknak 1l4tszé girbék gyakorlatilag va-
16ban pérhuzamosak, amennyiben a reflektdld feliiletek dSlése 10%-né1

kisebb. A mélységéel novekvs idejli gorbék a mélységgel csdkkend ide-
Jiek tokiirképei,

Mindezek ismeretében tekintsiik meg a 6. dbrét, A mérést a mély=~
furds talpdtél, 1840 m-t61l felfelé 50 m-es geofonkdzdkkel végeztiik 700
m-ig. A lyukgeofonhoz juté direkt és késébbi beérkezéseket H,t koor-
dindtarendszerben dbrézoltuk, A (t) tengelyen nyilakkal Jeldltlik a
felszinre juté és a teritésben észlelt energia, robbantdsi mély-
ség korrekciéval megjavitott beérkezési  1d8értékeit. (Domborsa-
t1 korrekcidra nem volt sziikség.) A 1lyukgeofonhosS verddd beérke-
zések kijeldlnek a mérési mélységintervallumban néhény, a mélységgel
novekvl illetve csdkkend idejii gdrbét, amilyeneket az el8z8ekbll mér
ismerink, Természetesen csak a leghatdrozottabbakat rajzoltuk meg, (E-
zek 700 m f6lotti részét, ahol csak direkt beérkezéseink vannak, ponw
tozva jeldltlik,)

A direkt beérkezések gdrbéjétél indulnak - az eldzlekben megis-
mertek szerint - a reflexids garbék. A kiindulédsi pontok meghatdroz-
zdk a reflektdld feliiletek mélységeit. Ezek megegyeznek a teritésben
észlelt beérkezések felliletelemeinek mélységeivel, melyeket a karot-
tdzs V(t,) fliggvénnyel szerkesztettink meg, és az &bra baloldalén 14t~
haték, A gorbék (t) tengellyel kdz8e pontjai kijelslik a reflektdls
hulldmok felszinre érkezésének idGértékeit., Az &brén l4thatdk azok &
g8rbék is, amelyeknek a direkt beérkezések gdrbéjével nincs kizis pont-
juk,
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Ezek kogHl a mélységgel novekvd idejiiek mentén (a 4. dbrén bemu-
tatott tipusu), a talaj-levegd hatérén visszaverSdott, lefelé  tarté
energia beérkezései helyezkednek el, B girbéimek a felszinre kiszémi-
tott pontjai megegyeznek a teritésben észlelt reflexiék robbantdsi-inély-
8ég korrekciéval elldtott beérkezéseinek idbértékeivel. E jelenségre
hivatkoztam, amikor a hulldmutak térgyaldsédnédl a felszint reflektdld
felliletnek tekintettem. A mélység nUvekedésével csdkkend idejli gdrbék
k&zl (A, B, C, D) mentén t5bbszdrisen reflektdlt beérkezések vannak
és ide tartoznak a terités felvételén e gbrbék 4ltal kijeldlt beérke=
gsések is, Ezt kinnyen beldthatjuk, ha arra gondolunk, hogy a 6. #&b-
rén 1éthaté gdrbék a hulldmutakhoz hasonléak. Tekintsilk ezért az 4b-
rét a ulldmutak rajzdnak, Az (A) gorbét metszi az alapkézet mélysé-
gében egy mélységgel nbvekvd idejii gdrbe. Utébbi kisdrdlag tSbbszirds
reflektd16dds eredménye lehet és az energia a kristdlyospala alaphegy-
ségrfl a metszéspontban visszaverddve az (A) gorbe mentén Jutott a
felssinre, ahol beérkezésként jelentkezett, A (B) girbe mentén fe-
1H1rél az els8 megszerkesztett reflektdld feliiletrSl a felszinre, majd
ag alapkdzetre, véglil innen ismét a felszinre ver8dstt energia beér-
kezései helyezkednek el, A harmadik feliiletr6l a felszinre, az alap-
kézetre, végiil innen ismét felfelé tarté energia - (C) gorbe mentén -
utkdzben elhalt, nem jutott a felssinre. A negyedik réteghatdrrél az
el8z8ekhez hasonlé uton az energia feltételeghetSen elérte az alap=-
kézetet. Amennyiben a lefelé tarté energia girbéje az alapkézetizg meg-
Hosszabbithaté, a felszinre hatolds a (D) gbrbe mentén tirtént,

Az (A, B, C, D)-vel pdrhuzamos és direkt beérkezédsek gdrbéjét nem
metszd g8rbék, valamint a teritésben ezeknek megfeleld beérkezések ere-
detét nem ismerjilk, Hem dllithatjuk, hogy t¥bbse rds reflexidk, mert
nem *udjuk a lefelé tarté energia utjénak megfelel§ gdrbét az iddada=-
tok :iapjén megbizhatéan kijeldlni. Amennyiben igy lenne,a lefelé ha=-
lais energia gdrbéinek hidnydra magyardzatul szolgdlhat, hogy a teri=-
tés felvételén bizonytalanul mutatkozd és ezért szdmitdson kiviil ha-
gyott, de a valdsdgban meglevd feliiletek kdz8tti tEbbezords reflektd-
1édés utjén is juthatott enmergia az alapkSzetre, amelynek utja ezért
nehezen nyomozhatd, Azt sem dllithatjuk, hogy valddi reflexidk, mert
newn tudjuk, hogy metszenék-e a direkt beérkezések girbéjét ha a mérést
a jelenleginél nagyobb mélységben is folytathatnénk. Mindenesetre meg-
dllapithatjuk, hogy amennyiben valddi reflexidk, ugy mélységiik az &b=-
rén olvashaté mélységeknél, tehdt 2130, 2825, 3070, 3760, 4090 és
4870 m-nél nagyobb., (Megjegyezzlik, hogy a kristdlyospala alapkézet fel-
szine 1840 m,) Azért nagyobbak a valdsdgban ezek a mélységek, mert e
beérkezések to-;jaihoz tartozd V értékeket az alapkSzet konstans 5650
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m/s-o8 rétegsebességével szémitottuk. (Refrakcidés adat.) Ezzel szemben
az egymds alatti visszaverSfeliiletekhez nagyobb rétegsebességek tar-
toznak, ami a reflektédlds feltétele, Igy az dtlagsebessédg és a felliilet-
elemek mélysége is ndvekszik,

B gdrbékkel kapcsolatban a valédi és tobbszdrds reflektd186dds kér-
désére vonatkozé egyértelmii megolddst nyernénk, ha a furdst legaldbdb
100 m-re az alapkSzetbe mélyitenék. Amennyiben a lyukgeofonhoz juté be-
érkezések e mélységben kijeltlnék a gdrbék folytatdsait, bizonyos len-
ne, hogy a giérbékheg tartosd beérkezések valddi reflexidk, Ellenkezd
esetben, bizonyos, hogy tdbbszbrds reflexidk,

A lmarottédzs mérést felhaszndltuk a longitudinédlis hullédmok frek-
venciaspektruma mélységszerinti véltozésénak vizsgélatdra is. A III,
robbantépont karottdzs felvételein kijeldlt, a lyukgeofon kiilonbdzé
mélységeihez tartosd direkt beérkezéseket analizdltuk. Bzeket aperio-
dikusaknak tekintve, minden jel szdméra a kivetkezd Fourier— integré)
megolddsa v4lt sziikségessé:

oo
%) . | PR A2 0%
-~ o0
ahol (f) a frekvencidt jelenti.,

Bredmény il komplex (frekvencia ées fézis) spektrumokat nyertiink. A
frekvenciaspektrumok amplituddit korrigdltuk, a szeizmikus csatorna fres
venciakarakterisgtikdja szerint., A korrigdlt amplitudbk egymdshoz vi-
ssonyitott értéke szdgalékban 14thaté a 7. dbrén. (Relativ amplitudé
8zéz216k,) Az absscisszdra frekvenciaskdldt jelbltiink. Amint 1ldtjuk, a
jelsk alacsony frekvencidkban dusabbak, a magasabb frekvencidju kom-
pensnsekben szegényebbek 700-1800 m-ig minden mélységben,

imennyiben feltételezziik, hogy a kdzetrétegek sdvegiirdként milkod-
nex, a magasabb frekvencidk mélységszerinti celkkenését vérjuk, Ezzel
ezemben a frekvenciatartomédny szabdlytalanul véltozik a mélység fligg-
vényésen, A jelenségre kielégitd magyardzatul szolgdlhat a hullémok in-
terferdldsdnak feltételezése: a vékony rétegen dthaladd hulldm egy ré-
sge = rétegben térténd reflektdlddds utédn folytatja utjét. Az dthala-
@4 45 a reflektd16dds utén &thaladé komponensek ereddje (amelyet ana-
1izélunk), a vékony réteg frekvencifjdt kiemelheti.

i3 elmondottakat roviden tsszefoglalva megéllapithatjuk, hogy
hasal méréseink folyamén eldszdr sl keriilt bizonyitanunk tobbszords ref-
lektd16dés ‘keletkezését, amelyet eddig csak valészinisithettink,

Bls8 slkalommal mutattuk ki azt is, hogy a felszin reflektdl (a
mélységgel nivekvl idejii gorbék bizonyitjdk ezt) és igy résztvem a
48bbez8rss reflexidk kialakitdedban,
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Megéllapitottuk, hogy @ felssinen észlelt beérkesések kisll a
krietdlyospala alapkdsetr8l és a felette elhelyeskedS felilletekrsl ssér-
magékat, a lyukgeofon késSbbi beérkesései szerint valédi reflexidknak
tekinthet jiikk, Az 4ltaluk kijel¥lt mélységig sserkeszthetimk térképeket.
B megéllapitds az eljérds fontos gyakorlati eredménye.

Kimutattuk, hogy a kristdlyospala 1,6 s-ndl jelentkez§ reflexié-
ja uténi beérkeszések kisiil 1840, 2230 és valészinfileg 2560 msec-ndl is
t6bbsg 8res reflexié ldthaté.,

Az eljérds alkalmas annak as elddntésére, hogy az alapklzet fel-
szinének reflexids idejénél nagyobb iddvel jelentkezd beérkezések az
alapkésetb8l szdrmasnak-e, Amig es meg nem tdrtént, nem lshetlnk meg-
gy 6s8dve arrél, hogy e beérkesések szerinti térképimnk, tobbségében va-
16d1i reflexidkon alapul.

Az eljérds érdekessége, hogy lehetdvé teszi a reflektdld fellile-
tek mélységének meghatdrozdsédt minden sebességadat és sebességelosz-~
ld4sra vonatkozé feltételezés nélkiill - kizdrédlag mért idSadatok - a
lyukgeofon direkt és kés&bbi beérkegzései alapjén.

Tekintve, hogy kutatdsi teriileteinken illetve ezek kizelében t5bb -
helyen mélylil furds a kutatds idejében, az ismertetett mérés elvé-
gezhetd és eredményei a térképek készitésénél felhaszndlhatbk.

Az eljérds eredményeit meglevd mérési adataink ujabb feldolgo-
sdedndl is szdmitdsba vehetjiik, (A sseismogramokat nyomdatechnikai
okok miatt nem kdsdlhetjlk,)
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A,Adém - P, Bencse

VERSUCHE MIT DER MAGNETOTELLURISCHEN METHOLDE

Binleitend wird eine kurge Literaturlibersicht Uber die Entwicklung
der magnetotellurischen Porschungsmethode gegeben, sodann werden in-
strumententechnische Fragen behandelt. Es wird dabei die Mdglichkeit
der Anwendung des von der Firma Askania gebauten, mit Differential-Photo-
zelle ausgestatteten Feldmagnetometers Schmidt’schen 'rygs gur Regist-
rierung der magnetischen Pulsationen besprochen. Zum Schluss werden
einige magnetotellurische Messungsresultate angefiihrt und auf die Mig-
iichkeit der Bestimmung der magnetotellurischen Anisotropie als abso-
uten Anisotropie hingewiesen,

KISERIETEK A MAGNETOTELLURIKUS MODSZERREL

Adém Antal - Bencze P41

A Maxwell-egyenletek sgerint szigoru matematikai kapcsolat van a
f8ldmégneses és fYldidram tér kdsbtt. Bst az obszervatdériumok adatai
a‘lapjin mér a mult szdzad mésodik felében vildgosan felismerték, A
két tér kapcsolatdt - mint ismeretes - a F8ld elektromos 6és mdgneses
sajdtedgal hatdroszék meg., JS1 ismert tény tovdbbéd, hogy a sikin-effek-
tus (bSrhatds) Lkovetkeztében a kiilonbds8 periddusu elektromégneses védl-
tosédsok behatoldsi mélysége valamely k¥szegben a periddus fliggvénye,Esek
a tdrvényss eriiségek vesették el a kutatékat a mégneses-tellurikus frek-
vencia-szonddsds (MPP) gondolatéhoz és ezek képezik a médszer elvi a-
lapjait. ' ‘

A mégneses-tellurikus (magnetotellurikus) kutatémédezer elvét
1953~-ban ismertette as Annales de Geophysique =ben L.,Cagniard tanul-
ménya (1). Ennek a cikknek elméleti megfontoldsai kiegészitették né-
hény szovjet és japdn kutaté 1950 -51-ben publikdlt vizsgélatait,
amelyekkel Foldilink elektromos felépitését hasonld alapon kutattdk (2,
3, 4.)

1956=-1ig, eltekintve J.R.Wait 1levelét8l, amely néhény elvi kér-
dést vitatott Cagniard munkéjéban (5), emlitésreméltd k¥zlemény a
térgyban - legjobb tuddsunk szerint - nem jelent meg.

A szovjet geoelektromos iskola vezet8 alakja, Tyihonov profesz-
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szor 1956-ban korébbi elméleti vizsgdlatait a gyakorlati kutatédsra
alkalmazta (6), Bzzel Oszttnzést adott ennek az uj szerkezetkutatédsi
médszernek a gyakorlatba vald dtiiltetésére, kikisérletezésére, 1957-
t61 sorra jelentek meg a szovjet szakfolydiratokban a témédval mind
elvi sikon, mind miszerfejlesztési, kisérleti vonalon foglalkozd ta-
nulményok. Bzek kozlil a legfrisebbek Alexejev Berdicsevszkij és Bru-
nelli nevéhez fiizdnek és mér kisérleti-mérési adatokat tartalmeznak(7,
8.), egy lledékes medencére vonatkozéan.,

Meg kell emlitenlink, hogy Magyarorszdgon is tUrtént néhdny ki-
sérlet a mégneses gyorsvdltozdsoknak a szerkezetkutatdsban valé
hasmositésdra, azonban dnmagdban, a tellurikus tér nélkil, éspedig
a legkevéebé tevékeny vertikédlie komponenssel, a hurokmédszerhez ha -
sonléan (9, 10).

A kisérleti kutatdsok lassan haladtak elfére. Ennek okdt a nagy-
érzékenysdgii médgneses miirzerek szerkesztésénél fellépsd nehézsbpekben kell
keresni, A probléma élénken foglalkoztatta az 1957-58-as NGE elbkészi-
tésével foglalkozd tuddsokat is, Mint ismeretes, a NGE egyik jelentds
kutatdsi témédja éppen a f6ldi elektromdgneses tér  gyorsvéltosdsainak
tanulményosdsa volt. Thellier professzor mér 1954-ben szdmbavette (11)
azolmat a miszereket, amelyekkel az 1 -~ 0,01 nagysdgrendi négnes2s
pulzécidk regisztrdlhatdk., Ezeket a kivetkezS csalddokba sorolta:

1. mégnestlis variométerek,
2, tekercses variométerek,
3, telitési szonddk (fluxgate).

Obszervatériumi célra komplikéltsdgukndl <fogva nem ajdnlotta a
telitési szondékat, hanem az els§ két egyszeriibb és olcsébb miiszerti-
pust javasolta. Bdr egyesek sgerint az elektromos szerelés hajlékony-
sdgéndl fogva éppen a fluxgate-é a jbvé, a magnetotellurikus kutatéds-
nél, a SzU-ban is elsdsorban a mégnestis veriométerekbSl indultak ki,
EBgeknek érzékenységét a szokdsos megolddsok, tehdt a torzids 4llandd,
mégneses nyomaték vdltoztatdsa mellett fényelektromos uton, fotocellds
er8sitdvel nivelték meg a mégneses tér stabilizdlédsénak olvét alkal-
mazva, A stabilitdsnak, illetve kompenzdldsnak (nullmiszer) igen sok
elényét ismerjilk, a legiényegesebb a skéla linearitédsa mellett az, hogy
a miisger igy oOnperioduséndl rdvidebb periodusu védltozdsokat 1s tud
regisztrdlni (8). A szovjet kutaték a normélis obszervatdériumi miisze-
rek érzékenységéhez viszonyitva mintegy szdzszoros érzékenyeségniveke-
dést értek el (12).

Minthogy sajét obszervatériumi vizsgédlataink szerint is a f5ldi
elektromégneses tér alacsonyfrekvencids rezgéseinek 10-50 sec kdz5tt
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van a gyakoriségi maximuma, felvetédstt az a gondolat, vajjon lehet-e
a kdzonséges terepmagnetométerelet - amelyeknek az Onperiodusa bér na-
gyobb a torzidszdlas variométerekénél, azonban a pulzéciébk periddusé-
nél jelent8sebb kisebb - magnetotellurikus kutatdsra felhasznélni, Az
Askania-gyér ezeket differencidlfényelemes rététtel és pontiréval szél-
litja, hogy mégneses terepméréseinél az i1d8belil véltozds korrigédlésd-
hoz a bdzison a varidciét regisztrdlni lehessen. A nemzetkdzi irodalom
13) a differenciéifényelemmel ellétott magnetométert elsSsorban mint
obszervatdériumi regisztrédld miiszert birdlja. Elismerik, hogy igénytelen
megoldds, azonban sem az egyszeri torziészélas variométerrel, kiildnd-
sen pedig a fotocellds kompenzdtorral szemben nem tartjék versenyképes-
nek. Ennek okét egyrészt a bdziséllandd vAltozédsdban, mésrészt pedig a
fényélektromos Atalakiték instabilitdsdban 14tjék. A terepméréseknél a
ktvetelmények azonban mésok, mint az obsgervatériumokban, Obszervatdéri-
umban folyamatosan, terepen pedig szakaszosan tdrténik a regisztrélds.
Terepen csak egy-két 20-30 perces pulzécidsort figyellink meg és a még-
nestér abszolut értékétdl, a bédzistdl fliggetlenlil ceak a v4ltozédsok ér-
dekelnek benniinket, Ilyen rovid i1d8 alatt®a fényelem instabilitédsét, a
skélaérték megviltozdsét gyakorlatilag &lhanyagolhatjuk, illetve a mé-
rés elején és_végén végzett hitelesitéssel szdmitédsba vehetjik.

A fentieket megfontolva, a Nagycenk melletti obszervatériumban mem-
vizegdltuk két ilyen magnetométert. Célunk annak a megdllapitédea volt,
hogy milyen mértékben n¥vekszik a rendszer grséke%ysége és mennyiben
felel meg egyéb kdvetelményeknek, mint pl. stabilitéds, frekvenciasajét-
sédgok, csillapodds, linearitds stb, ha a differencidlfényelem kapcsait
a tellurikus kutatésolnil alkalmazott nagyérzékenységi ( € = 10™8 A/mm/m)
Picard galvanométerre kapcsoljuk.

Mint ismeretes, ilyen esetben a csatolt rendszer mozgésjelensége-
it két differenciélegyenlet irja le, amelyekbdl a skéladrtéket megha-
téroghat juk (13). Bbben jelentds szerepet jJdtszanak a differenciélfény-
elem sajdtsdgal. Az Askania magnetométer alapterében a gifferencidl
fényelem egyenld polaritéssal egymde utén kapcsolt elemekbSl épll fel,
Ennek eredd belsd ellenéllésa viszonylag kicsiny és igy kis belsd el-
lendlldsu galvanométerrel mind a fénydram, mind a feszliltség szempont-
Jébdl nagyfoku linearitdst kapunk, Ezt kisérleteink is igazolték, mint
azt az 1. dbra mutatja, amely egyszersmind a magnetométer skdldjénak
linearitaséra nézve is bizonyitékul szolgédl,

A rendezer érzékenysége adott magnetométernédl a mepvildgitéd égd
izzits feszliltségének és a mérbkdr Usszellendlldsdnak a fiiggvénye, Az
utébbi alsd hatdrét a galvanométer kritikus kiilsd ellenélléea szabja
meg. A mi esetiinkben 1078 A/mm/m érzékenységii folyadékcsillapitdsu gal-
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1. ébra. Differencidlfényelemes Askania magnetométer
(NO 483920) linearitéea

vanométernél ennek értéke 1500 2 ., A 2, 4bra a galvanométer kitérését
mutatja az ég8 izsité feszlUltségének fliggvényében a T9/1956 tip. tel-
lurikus mUsger 1, és 5, érsékenységi fokosatéban, A rendszer tehdt igen
pontos fessliltségbedllitdst igényel. EbbS]l adddik dltaldban egy rivi-
debb, illetve friss akkumuldtorndl és issénél hosszgabb bedlldsi 1d6,
amig ag akkumuldtor terhelése egyensulyba keriil, illetve az ég8 ellen-
dllésa az issde kivetkeztében dllandbsul., Megjegyeszsiik, hogy as érzé-
kenység dllandbsitdsa ssempontjdbdl megnyugtatd megoldést csak a nagy-
feszllteségstabilitdesu 0-1égsl elemek adtak, A 3, dbra a kdrellenédllds
és a mégneses érsékenység Lk¥sdtti kapcsolatot mutatja a fenti tellur-
rikus milsger 5 kiildnbtsd érsékenységfokosatéban 9 V-os izzitd feszilt-
s8ég mellett. A mégneses érzékenységet as elSbbi tényesSkkel kb, 0,14 -
0,24 7/mm kisbtt vdltoztattuk.

A lengdrendsser tmperiddusa T, = 3,5 sec, a relativ csillapitds ér-
téke pedig a = 0,14-nek adédott (a Picard galvanométer ¥nperiédusa (1,2
sec) emellett nem jin szémitdsda)., Minthogy a ceillapités induktiv jel-
legli, a értéke kissé vdltozik dH/dt figgvényében (10-20%-on bellil
a teljes skdlaszélességben), Mig fésistolds szempontjdbél kedvesS as



61

alacsony ceillapitds, a leképzést frekvenciafliggGvé teszi., A rendszer
frekvenciasajdtsdgait a magnetométer alatt elhelyezett és szinkron-—
motorral vizszintes sikban forgatott segédmégnessel vigsgdltuk meg, 4

mm )
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2. dbra., Mégneses érzékenység ( ¢.) véltozdsa
ag izzitd feszliltség fiiggvényében

szinkronmotor fordulatszédmét as azt meghajté hangfrekvencids generdtor
frekvencidjédnak véltostatdsdval, illetve mechanikusan fogaskerékeseré-
vel véltoztattuk, A 4, ébra 2 peribdus fliggvényében ébrézolja a galva-
nométer kitérését, A magnetométer tehdt a 10-50 sec periddusu vdltozé-
sokat torzitdsmentesen regisztrdlja és igy magnetotellurikus kutatds-
ra alkalmas,

Az 5, dbrén l4thaté felvételen az egyvonalas girbe a mégneses észa-
¢, a kétvonalas pedig a tellurikus K-Ny-i irényu komponens,

A miszervigzsgdlat utén obszervatériumunkban, illetve Sopron kir-
1yékén néhény pontban kisérleti mérést végeztink, A tellurikus keleti
is a mégneses északi komponens pulzdcidit regisztrdltuk,

A mérési adatokbél az S/ 2~/ horisontdlis vezetSképességet a (8)
)an taldlhaté Ysszefliggések szerint hatdroztuk meg,

Ez végtelen ellenilldsu alzat esetén:

Hy

S = 796 = képletbdl szimithatd,
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3. ébra., Mégneses érzékenység ( &) véltozdsa a kdr-
ellenéllds fiiggvényében
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4. ébra, A magnetométer frekvenciakarakterisztikéja

ahol H; = a mégneses,
By = a tellurikus véltogéds amplitudéja.
Ha az alapk8set ellendllédsa véges, as elébbi képlet kidvetkezSkép-

pen médosul:
: 4
S = 796[k 5 ‘/ )
Ey 10 en

ahol T = a védltogzdsok periddusa,
en = 82 alapkdzet fajlagos ellendlldsa (Qm)

A képlet alkalmazésénak feltételei:
10 sec { T ¢ 50 sec

4
' D08

n2
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On

== & 100
2,4

s)o,, > 5000

abol ¢, a szelvény (n-1) rétegének k¥sepes fajlagos ellenélldsa (Qm)
h " . egylittes vastagedga (km)

A S-re kapott kiwsé Bsdért értékeket dtlagolni vell, Mintegy 20 -
25 8 érték kisépértékét heszndltuk a Sopron kirnyéki szelvény me-szer-
kesstésénél, amelyet Uossehascmli.dsul a tellurikus suelvénnyel egylitt
a 6, ébrdn mzutatwmk ba, A szelvények kvalitativ egyeszése nyilvédnvald,
Minthogy - kordbbi vissgédlataink sserint - a ’erlileten nagy az aniso-
trépia, céleserii a mérést két-két komponenssel megismételni, Valédesini
a két szelvény kiselebb keriil egymdshos. Az obszervatdériumban, ahol as
Yessetartosé két tellurikus Lomponenst is regisgtrédliuk Hy mellett, meg-
vissgéltuk as 8 értékek szérdsénak okdt. A tellurikus analégia alapjén
feltételestilk, hogy a mért horisontdlis vesstSképesség as clektromdg-
neses tér ir d.ydnak a P¥zgvénye és ezlrt az S értékeket, a reletiv el-
lipssisszerkesztés médegeréhez hasonléan eled k¥seliiésten (1) & tel-
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7a dbra, Az S értékek vdltosdsa a teliurikus tér irdényédan



7b ébra, Az S értékek véltozdsa a tellurikus tér irény‘-‘

ban periédusok szerint szétvdlasztva
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8, ébra. Ek értékek vdltosdsa a periddus fliggvényében
y .
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lurikus tér irénydban rakiuk fel a 7a dbrén. A viszonylag szilk szeg-
mensben igy kiadédé elliptikus szimmetria (anisotrépia) azonban  kii-
16nb6z8 periddusu vdltozédsokhoz tartozd S értékekb8l 1is szirmazhat
(7b 4ébra). S értékének a periddus fiiggvényében vald vdltozdsdt a 8.
4brén mutatjuk be. A feltételezett anizotrdépia-ellipszis csak két mag-
netotellurikus mérdmiiszer egyiittregisztrédldsa esetén szerkesszthets meg,
mert igy a tér minden irényéba kaphatunk vdltozdsokat. Ezzel lehetd-
ség nyilik a magnetotellurikéban arra, hogy mind a bdzisdllomds geo-
16giéjénak (relativ tellurikus ellipszis), mind az ionoszférénak (ab-
szolut tellurikus elHpszis) a hatdsdté)l mentes anizotrépia-ellipszist
sgerkessszlink S kiildnbdz8 irdnyra vonatkozd abszolut értékeivel, A ki-
sérleteinket a jovében ilyen irdnyban kivédnjuk folytatni és a mag-
netotellurikus anizotrdpia pontosabb meghatdrozdsdra torekszlink,
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ors vdltoszdsal és a tellurikus dramok kdzdtti Osszefliggések.
%%ényészati lapok, 1954. 10. szém,)
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Kéntds Kdroly: A tellurikus médszer jeientlsége a foldtani nyers-
anyagkutatdsban., (MTA Miszaki Tudoményok Osztdlydnak Kbzleményei
XX, kotet 3-4 szdm; 1957.)

Thellier: Enqudéte sur les appareils enregistreurs des variations
rapides du champ magnétique terrestre,
(I.A.T.M.E.Rapport technigue No 1. 1954)

B.Brunelli - B, Janovsky: Untersuchung der elektromagnetischen
Varéati$n d§s Erdfeldes, (Freiberger Forschungshefte
C. 60. 1959

Geomagnetismus und Aeronomie, Band II,, VEB Deutscher Verlag der
Wissenschaften, Berlin, 1960, "
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'EOTEPMUUECKME BAPYALUDY BO BPEMEHU

Faappu A. - lrerena J.

# TemmnepaTypH MOY-
PacemMaTpuBapTCH J8HHHE 8aperuCTPUPOBAHHHX 3HaYeHM
BH AJS onpeggxexnn I-, II-, 22- u 40-50-xeTHNnx pexypperTHOcTe#, Ilpu mo-

MOIM OXHOJETHEro MepuoAa OLJM ONpefieeHH SHAUCHUS TEMJIOBOrO no;g;? K;gs
ZByX BEHrepCKux cTaHmuax B rr. Byse u Megbﬂm¢epbn, papHapomecs 1, g
u 0,83 . 1070 cgs coorsercTBenHo. II-H 22 JjeTHMe DEKYpPPeHTHOCTM OU 2
BaANCh N0 NAHHHM JOCTYMHNX cTanuui mupa. BusBUTH 40-50-1e THOD DEKYDPEHT
HOCTH 11O MMEDIMMCH CBEIEeHMAM He MpeACTaBUNIOCH BOBMOXHHM.

J.G41f1i - L.Stegena
GEOTHERMIC VARIATIONS IN TIME

Registered soil temperatures are investigated in order to detect
recurrencies of 1,11,22 and 40-50 years’ duration. Using the 1 year’s
period values of the heat flow are degermined at two Hungarian stations
At Buda this was found to be 1,17:10-° cgs, at Matydsfold 0,83 + 10-b
cgs. The recurrencies of 11 and 22 years are rendered obvious taking
into account the data available from stations throughout the world; a
demonstration of tne 40-50 years’ recurrency was not possible,

GEOTERKIKRUS IDCBELI VALTOZASOK

G41f1i Jénos-Stegena L.

Bl8zetes kutatdsainkban (1) a foldkéreg szerkezetét tanulményoz-
tuk Magyarorszédg terliletén, Vizsgdlatainkat részben mesterséges rob-
bantédsok segitségével, szeizmikus reflexids és refrakcids mddszerrel,
résgben pedig f¥ldrengések menetiddgdrbéjének, valamint a fSldkéreg al-
86 hatérédn keletkez8 vdltdéhulldmoknak tanulményozdsfval végeztik, Ered-
ményeinket az 1, dbra foglalja Ossze,

A foldkéreg Magyarorszdgon vékonyabb, mint dtlagosan Eurépéban.

Boldizsdr Tibor (2) bédnydkban és mélyfurdsokban végzett homérsék-
let-i¥résel és kdzetmintdkon végzett hiévezetlképesség-mérései azt adtdk
eredménylil, hogy a geotermikus héfluxus értéke Magyarorszdgon a vil4g-
4tlag 2-3-szorosa., Ennek okdt Boldizsdr a foldkéreg kiil¥nleges felépi-
tésében keresi, Ez l4tszdlag egyezik a mi f¥ldkéreg-kutatdsainkkal,Még-
is, a kvantitativ megfontoldsok azt mutatjdk, hogy a f8ldkéregben mu-
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tatkozd klilénbségel nem ckozhatnak a £51di hédramban szignifikdns kii-
l8nbségeket, megfelelden annak a ténynek, hogy a £51di h8 eredete t&tb-
8242z km-nél mélyebben keresendS. Ez volt az egyik koriilmény, amely fi-
gyelminket a geotermils felé irdnyitotta,
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1. ébra. Magyarorszédg kéregvastegsdg, k.-ben

Isceretesek azok az 50 év kdriili periddusck, amelyeket Brouwer,
Vestine, Barta (3} a Fold forgéssebességében s a f5ldmégnosségben -
mututtak., E véltozdsok okét, pL. Barta i~, a foldmaghan keresi,

Ha a fJldkdpenyre nézve elfogadjuk a hévezetlképesség Uffen- £éle
(4). adatait, akko: szémitdsok¥al kimutathats, hogy bdrmelv, ésszerlien
nag, axzplitudéju 50 éves hdperiddus sem képes a fidfelszin  kdzelébe
Jutni. Ea még’s észlelnénk a kSzethOmérsékletben ilyen periddust, ak-
kor ugy ennek, mint a vele egyiittfutd forcdssebeaségi véltozédsoknak
ag okdt klilsd hatéban kell keresnink., Bz volt a mésodik L3riilmény, amely
kutatédsainkat irényitotta.

A Fold hémésréklete a felszint8l a mélység felé baladva nbvekszik,
Erre rakédnak rd a periddikus védltozdsok. Ismeretesek a napi és ag
évi véltozdsok, amelyek a F6ld forgdestdl és keringését 6l szdérmaznak
(2. ébra),

A napi védltozéds tulsdgosan kis behatoléképességii abhoz, hoxy geo-
fizikus azt hasznositani tudja, Az év: menet viszont alkalmas arra .
hogy belSle lledékes teriileten a geotermikus héfluxus &Ertékét meghaté-
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roszuk, tledékes k8zetekb8l nem lehet megnyugtatdé médon kSzetmintdt ven-
ni, amelyeken azutén laboratériumban meghatérogguk a hévezetlképessé-
get. Igy kénytelenek vagyunk a t¥mdr kdzetekbll vett mintdkra = orit-
kozni, ami meghatérozdsunkat kinnyen irredlisgd teheti. Egért ilyen
teriileteken az in situ meghatdrosds szinte egyediili ut.

L

2, &ébra

Valamely T = T, sin « t harmonikus héhullém a

X

FV‘M(V, Z)

képlet d1tal megszabott amplituddval és fdsiskéséssel hatol le x mély-

ségbe, Itt h a kGzet hédiffuzivitdsa. Ha két kiilsnb8z8 mélységben vég-

stink héméreékletregisztrdldst, akkor ugy hédiffuzivitdst, mint a geo-

termikus gréddienst meg lehet hatdroszsni. Ez adatokbdl a f£5ldi hdéram:
a7

8 x

Q=

s hec-p

ahel ¢ a kéget fajhdje, p a slirtisége. A fajhS és a slirliség megmérése
laboratériumban a megkivént néhdny szdsalékos, vagy akér nagyobb pon-
tossédggal 18, nehézsédg nélkil elvégeshets,

Eagyarorszdgon az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet tart fenn 19 ta-
lajhéméreékletmérS 4llomdst. Bzek terlileti elosztdedt mutatja a 3. 4b-
ra.

Az éllomésokon 0-200 cm k¥s8tt regisztrdljék a talajhdmérsékletet,
mintegy 10 esstendeje, Mélyebb regisstrélés csupdn Budapest (Kitaibel
Pdl u,) és Métydsf¥ld dllomdsokon t¥rtént, Budapesten 4 m-ig, Mityds-
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£5lddn 10 m-ig. Igy els8sorban erre a két &llomésre szoritkoztunk, mert
a nagyobb mélység miatt pontosabb eredményt lehet kapni, részben pe-
dig mert e két éllomés termikusan érdekes helyen van, a budapesti a
nagy termdlis torésvonal kézelében, a mdtydsfsldi semleges helyen,

A sok évi észlelés kdzépértékeit az egyes mélységekben mutatja a
4, ébra,

Ezen az egyméter f5l6tti észlelések nem szerepelnek, mert ezeket
a napi periédus beszlir6dése céljainkra alkalmatlannd teszi. Az egyes
értékek feltehetdleg pontosak, mert sok évi észlelés k¥zépértékei, Bis-

i e 30 ‘bn
BUDAPEST MATVASFOLD
r.c°
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tossdgukat rontja a hdmérSk &1lldsdnak (esetleg nulipont hivdjénak) is-
meretlen volta, E hiba megismerése céljdbdl a budapesti talajhdmérdket
ujrakalibréltuk, Megdllapithatd, hogy a 4. dbra pontjait legjobban ki~
zelitd egyenesek ivédnytangensének, a geotermikus grdédiensnek a hibdja
10%-ndl kisebb,

A hémérsékletvezetSképesség meghatdrozdsa céljdbdl kiszémitottuk
mindkét 4llomdson a kllbnbdz8 mélységekben a kidzepes évimenetet. Eze-
ket a kdzepes évi meneteket, valamint az egyes gdrbék Fourier-sorénak
alapharmonikusénak k¥sép és szilebértékeit (x) mutetja az 5. 4bra,

BUDAPEST MATYASEOLD
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L ol
ol 4L
ol
5. ébra

#ivel fliggvényhossznak egy évet vélasztottunk igy a Fourier-sor
elsf komponense egyben a legjobban simulé harmonikus gdérbe, Az &brébél
kiolvashaté az egyes mélységekhez tartozé amplituddcsBkkenés és fézis-
n¥vekedés, E két adatbél meghatirozhats, mégpedig egymdstél <fliggetle-
nlil a hédiffuzivitds,



75

E16z8 formuldk szerint a fdzisndvekedés, valamint az amplitudé-
cetkkenés logaritmusa a mélység linedris fliggvénye, ha a hlmérséklet-
vezetSképesség 41landb (6. dbra),

BUDAPEST MATYASFOLD
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Bz a2 Fourier-glapharmonikusokbdl szdmithatd fdzisndvekedéseket, és
az amplituddcstkkenések logaritmusét dbrézolja, mint a mélység fliggvényét,
mindkét dlloméson. Fel vannak tiintetve az egyes adatsorokat legjobban
kozelits egyenesek is, Ezeknek irénytangense forditva arényos a hédif-
fuzivités négyzetgydkével, s igy ez szémithatf., A fézisbél és amplitu-
débbl meghatdrozott hédiffuzivitdsok jé1 egyezmnek,

A slirliség meghatérozdsa cé1jébé1l Budapesten 3, Métydsfslddn 6 min-
tdt szedtink, A fajhd meghatérosdsdra Budapesten 6, Mdtydsfdldtn 12
mintdn végeztink mérést, A sliriség és fajhdmérések pontossdga 1% k-
riili volt. A 7. dbra tédbldzatosan Usszefoglalva mutatja a két #£lloméson
mért gréddiens, hémérsékleivesetlképesség, fajhl és siiriiségértékeket,
valamint a beldliik sz dmithatd hbédramot. Bnnek értéke a termdlis vetd k-
zelében fekvs Budapesten 1,37 & 10 =6 cal/em® sec, mig Métydsfsldim
0,83 « 10 8 cal/cm sec. Bgyik érték sem haladja tul a vildgédtlagot.

fttérve a t8bbi, 0-2 m kdzdtt regisztrild 4llomdsokra, ezek fel-
dolgozédsa folyamatban van, Ezideig csupén 6 dllomésrél gylijtittink min-
tdt, fajh8 és siirliség meghatérozésa cé1jébsl, ami az &lagképzéshez még
nem elegend8, M4srészrSl a kis mélység miatt a hdmérdk esetleges null-
pont-hibdja fokozottan zavarja a gréddiens meghatdrozdst., Ezt a hib4t
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Gradiens | Diffuzivitds | FajLé | Siirleég | Hdram

Allomds | 5y/ 5y h c 0 cal/cm’sec
Budapest |430.10°° 491073 0,39 | 1-42 1.17.1076
w&tyds?s1d| 270.10-6 44,1073 0,39 | 1.77 0.83,10°6

7. dbra

statisztikus feldolgosds, de még inkdbb valamennyi hdmérS ujrakalib-
rélédsa kiiszdbdli ki,

Attérve a hosszabb periddusokra, kisérletet tettlink arra, hogy a
11 éves napfoltperiddust kimutassuk a talajhSmérsékleti adatokban, A
kdztes talajréteg kisziiri a gyorsabb véltozédsokat, 8 igy feltehetd,
hogy & napsugdrzds 11 éves ingadozésa nagyobb mélységben tisztdbban je-
lentkezik., A Meteorolégiai Intézet segitségével begyiijttttik a vildg
kiiltnb8z6 pontjairdl a hosszabb talajhdmérsékleti sorozatokat.
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A 8. dbra Edinburg, Potsdam. Budapest, Auckland, Wellington  ta-
lajhlmérsékleti sorozatdt mutatja, 1890-1958 k¥zbtt, valamint a nap-
folttevékenységet, a ziirichi napfoltszédmok minimum és maximum értékével
jellemezve, A bemutatott &bra alapjén valészinii, hogy a napfolt perié-
due a talajhSmérsékletben jelentkezik, kiilén¥sen, ha azt is meggondol-
Juk, hogy az egyes sorozatok amplitudd és fédzisviszonyait a kdzetdif-
fuzivitéds és az észlelési mélység befolyédsolja. Ugyanakkor megjegyez-
zlik, hogy az #éltalunk e szempontbdl még megvizsgdlt Tokyo, Bombay és
Wepener (Dél Afrika) dllomésokon ez a fézisazonossdg nem jelentkezett.
Ezek az éllomédsok igen nagy, szabdlytalan jdrdst mutatnak, feltehetS-
leg helyi haték ereddjeként.

Tovédbbiakban kisérletet tettlnk a Hale-féle kétszeres 22

éves
napfolt periédus kimutatdséra.

1900 /S{IO /9?0 _/9[30 1940 _/9'50

l\l I N I N\l

BUDAPEST 3m

BUDAPEST 4m

POTSDAM 4m
-+ POTSDAM 6 m
05°C
4

POTSDAM 12m:

9, dbra

A 9, 4bra bemutatja a budapesti és a potsdami adatsort, amelynéla
rovidebd zavarok, elsdsorban a normél napfoltperiédus eltiintetése cél-
J4bdél 10 évenként bloxamédltunk, azaz 10 éves Olelkesd kdzepeket képez-
tink, Ugyanezen az #&brén a napfolttevékenység Hale-periddusénak szélsé
értékei is fel vannak tlntetve, szintén zurichi definicidéban., Megjegyes
zlik, hogy ezt a periddust més dlloméson nem sikeriilt felfedezni, vi-
szont az is igaz, hogy megk8zelitlleg sem £1lltak ilyen hosszu idStar-
tamu és mélységli regisztréldsok rendelkezésiinkre.

Végiil ami a leghosszabb &ltalunk megvizsgdlt periddust, az 50 év
korilit illeti, e téren mér volt egy elddink. R,W, Wrigley (5) 1838 -
1929 kbzdtt 'Nagybritannidban végzett talajhdmérsékleti sorozatok alap-
Jén kimutatni vélt egy ilyen periddust, és azt a Hold mozgésénak minor
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fluctudcibjéval hozta Usszefliggsébe, azaz a Brouwer-periddus folytén a
f5ldkéregben létrejovd mozgdsok hlekvivalenseként értelmezte. Mi meg-
kiséreltik e periédus kimutatéedt a hosszabb adateoru Potadam, Colaba,
Bangalore, Budapest &llomésokon, egyeldére sikerteleniil.

T é"V
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W\« nyers adotsor "\ 10 éves bloxamalcs
~—Wrigley korrigdlt adatsora

10, dbra

A 10, ébrén bemutatjuk Wrigley nyers adatsorét, a 10 éves bloxa-
mélt értékeket, és a Wrigley-féle g¥rbét. Ez utédbbit Wrigley bizonyos
korrekcibk alkalmagésival hozta ki. Bér ezek a korrekcidk elvileg he-
lyesek, a hédrom adatsor Usszetéve mégis kétségeket ébreszt a periddus
létesése irdnt,

Usszefoglalva megdllapithatjuk, hogy a 11 és 22 éves periddusokat
valészintisitettik, az 50 éves periédus létezésére nem sikeriilt hatdro=-
sott itéletet alkotni. E bizonytalanség oka, hogy nem dllnak rendelke-
sésre elegend8 hosszu, és flleg elegend 5 mélységben regisztrdlt, homo-
gén adatsorok. A legmélyebd regisgtrdlds a pcisdami 12 m-es, a ttbbi
lényegesen kisebb mélységben dolgozik., A hosszabb periddusok vizsgdla-
tdra nagyobb mélységekre van szilkeég, hogy a talaj szlir6hatdsa miatt
winél tisztdbb regisztrdtumokat nyerjlnk.

E célok elérésére Tihanyban geotermikus regisztrélé llomédst 1é-
tesitettink,

Az dllomds terv szerint 10, 30 és 100 m mélységben fog regisztrél-
ni, kvarclivegbe olvasztott platina hémérdkkel, Jelenleg 1 100 m-es re-
gisstrdlé mikddik, kisérleti jelleggel, egy esztendeje. Az eddigi ered-
mények sgserint nyugodt, sima regissztrdtumok nyerhet8k, és ilyen mély-
ségben érderes a tdvhémérSt 0,0001 - 0,00001 c® pontosségra tervezni,
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Kivénatos lenne, ha mds orszégokban is létesiilne hasonlé mélysé-
gl geotermikus regisztréld dllomds., Egy vildghdlézat esetén a Uldet,
legaldbb is annak kiils§ résseit éppugy vizsgdlhatnénk hétani szempoit-
bél, mint ehogy a szeizmoldgia teszi rugalmassdgtani szempontbél,
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K. Sebestyén

UNTERSUCHUNGEN ZUR BESTIMNUNG DER QUALITATSPARAMETER
VON STEINKOHLEN MIT GEOPHYSIKALISCHEN KAROTTAGEMETHODEN

Die Pachliteratur enthdlt viele Hinweise angesichts der Bestimmung
der wichtigsten Steinkohle-Parameter: Heizwert, Aschen- und Wasserge-
halt sowie H-Gehalt auf Grund der Diagramme, welche durch Bohrlochka-
rottage-Messungen geliefert werden., In diesen Arbeiten wird im allge-
meinen auf einen parallelen Gang des Heizwertes oder des Aschengehaltes
einerseits und des Ganges einer der geophysikalischen Bohrloch-Kurven
liingewiesen,

In der vorliegenden Arbeit wird - unter Beriicksichtigung der phy-
sikalischen und petrographischen Eigenschaften der Steinkohle - die
Frage behandelt, welche Zusammenhinge zwischen den bei den  Bohrloch-
messungen gemessenen physikalischen Parametern und den die Stein-
kohle als Heizmittel charakterisierenden Angaben auftreten konnen.

Bs konnte festgestellt werden, dass auf den Gang der PS-Kurve die
Eigenschaften des Bohrschlammes und der umgebenden Gesteine, auf die
Indikationen der natiirlichen Gamma-Strahlung aber die Entwicklungsumge-
bung einen entscheidenen Einfluss ausiiben; ihre Verbindung mit den (b=
lichen Steinkohlen-Parametern ist daher Hussert schwach.

Der spegifische Widerstand der Kohlenarten hdéngt in erster Linie
vom Masse ihrer Verkohlung ab; innerhalb eines und desselben Flozes hat
aber der Ton- und Wassergehalt einen wesentlichen %©influss,

Der Gang der Gamma-tamma-Kurve wird durch die Dichte des Gesteines
bestimmt, widhrend der Aschengehalt mit dem eingentlichen spezifischen
Gewicht proportional ausfillt, Aus den Gamma-Gamma-Indikationen k&nnen
annghernde Schlussfolgerungen hinsichtlich des Aschengehaltes gewonnen
werden,

Der Gang der Neutron-Gamma-Kurve wird durch den C- und H-Gehalt
deir Kohle bestimmt. Auf die Formation des letzteren iibt - ausser dem
H-i:2halt des Kohlenmaterials - auch der Wassengehalt der Kohle einen
bedzutenden Einfluss aus., So ist es versténdlich, dass in der Literatur
keine einheitliche Stellungsnahme angesichts der Brauchbarkeit der Neut-
rou-Gamma Methode vorliegt.,

Die Indikationen der induzierten rolarisation weisen einen recht
kewpliizierien Zusammenhang mit den physikalischen und chemischen Eigen-
echniten der Steinkohle auf, Die entscheidende Rolle gebithrt den "Re-
dcx- “racheinungen™, welche ihrerseits an die organischen Bestandteile
der JStelnkohle und an die in grisserem Masse reduzierten und labilen
Bunirztall-Beimengungen geknlipft sind.

VIZSGALATOK KUSZENBK MINOSEGI PARAMETEREINEX MELY FURASI
GEBOPIZIKAT MODSZEREKKEL TORTENG MEGHAT AROZAS AHOZ

Sebestyén Kéroly

A barnakdszenek kimutatésa volt a szénkutatd mélyfurdsi geofizikai
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vizsgédlatok elsG alapvet$ eredménye, Mar a vizsgélatok kezdetén  1s
felmeriilt azonban olyan irdnyu tdrekvés, hogy a készéntelepek kimuta-
tdssn kiviil azok "min8sége™ is meghatdrozhaté legyen a mélyfurdsi geo-
fizikai gdrbék alapjédn,

Ez a torekvés annak a ténynek a felismerésén alapszik, hogy a k&
szenek kimutathatdsdga mér feltételez a kOszén valamely paramétere,
vagy paraméterei és a kimutatdsra alkalmazott fizikai dllandd kozdtt
valamely Osszefiiggést, Ezért taldlhaté szdmos irodalmi utalds a ké-
szén egyik, vagy mésik mindségi paramétere és a mért fizikai 4£1landé
kozbtti Osszefiiggésre, Minthogy azonban a k&szén mindségét jellemzs pa-
raméterek egymdssal is bonyolult osszefilggésben vannak, egy kivdlasz-
tott mindségi tényezl és a megfeleld fizikai paraméter kozotti Ussze-
Pliggés csak jobb, vagy kevésbé jé kozelités, melyre mds kdszéntulaj-
donségok is befolydssal vannak.

A furdlyukban mért paraméterek szémdnak novekedésével egyre tobb
"pdrhuzamos menet" volt felfedezhetd a kdszénparaméterek és a mért
fizikai 41landdk kozott,

Az alédbbiakban laboratdériumi és terep vizsgdlatok alapjdn a ké-
szénminbségi paraméterek és a fizikai, valamint kémiai-fizikail réteg-
paraméterek kozotti kapcsolatok lehetlségeit vizsgdljuk,

A dolgok jelen d114sa mellett a készeneket elsdsorban mint flité-
anyagot kell figyelembe vennink. A bdnydszat és az ipar ebb8l a szem-
pontbd8l az aldbbi paraméterekkel jellemzi ezeket:

1. A készén flitSértéke

2. A készén C, H, 0O tartalma
3. A készén hamutartalma

4, A k8=zén nedvessége

5. A kfszén S tartalma

MdsrészrSl a geofizikail eljérdsokkal meghatérozhaté, illetve 41-
taldban meghatérozott fizikai paraméterek a kovetkezlk:

1. A X8szén fajlagos ellendllédsa

2. A készén természetes potencidl aktivitdsa
3. A kiszén gerjesztett potencidl aktivitésa
4. A kbezén sliriisége (gamma-gamma aktivitésa)
5. A kOszén természetes gamma aktivitédsa

6. A k0szén neutron gamma aktivitdsa

Az egyes fizikail paraméterek és a készéntulajdonségok kapcsola=
térél az aldbbiakat mondhatjuk:

A kbezén minbségi tulajdonsédgaival a legkevésbé hozhaté kapcso-
latba a természetes potencidl és a természetes gamma aktivitéds.
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Bgyes esetekben ugyan a kirnyezetnél lényegesen kisebb természe.
tes gamma aktivitds a kdszéntelep j& jelz8je, dltaldban ast mondhatjuk,
hogy a természetes gamma aktivitds inkdbb a készén keletkezési koriil-
ményeire, £6ként keletkezési kdmyezetére jellemzS, Meg kell azonban
emlitenink azt, hogy egyes esetekben, pévldéul az agyagos szeneknél a
természetes gamma aktivitds az agyagossdg ndvekedtével emelkedik. Igy
pl. a 6, dbrén bemutatott felvételen a széntelep agyagossdga és termé-
szetes gamma aktivitdsa k¥zbtt kétségtelen kapcsolat fedezhetd fel,

A kb= én fajlagos ellenélldsdnak vizsgdlatdndl abbél az alapvetS
ténybsl kell kiindulnunk, hogy a k8szén kolloid-gél jellegénél  fogva -
jelent6s nedvességtartalommal rendelkezik, melynek nagyobb része mint
adhézids és adszorpcids viz van jelen a szénkSzet pdérusaiban,  illetve.
tapad a szénmicelldk felszinéhez és meghatdrosgza annak vezetSképessé-
gét. Mdsrészrél a micelldk szabad felszine és pdérustérfogata csbkken a
k8szén szénlilési fokdnak n¥vekedtével., A szénlilési fok nivekedése vi-
szont a szén carbonium tartalménak és ezzel egylitt kalériaértékének meg-
n¥vekedésével jér,
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1. ébra’

As Yeszefliggéseket elsd dbrénk foglalja Bssze, Az &brdbél jol
1l4thaté a fajlagos ellendllés és karbontartalom ndvekedése a széniilés
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fokénak elSrehaladtdval, A fajlagos ellendllés tehdt, bé&r kizvetett
kapcsolat révén, jellemz§ a kSszén carbonium tartalméra és esen keress
til kaloria értékére.

Egzen éltalédnos, inkdbb elvi jellegii dsszefiliggésen kiviil azonban
a készén fajlagos ellendllésédt jelentSsen befolydsolja a hamuképzd a-
nyagok mindsége és eloszldsa, igy elsSsorban a kdszén agysgossdga. Szé-
mos esetben elslsorban az agyagossdg mértéke tiikrozddik a furdlyukban
felvett fajlagos ellendllédsgdrbe menetében,

A kd3széntelep flitSértékében bedllott véltozdsoknak a fajlagos el-
lenéllds gdrbében vald tiikrdzidésére mutat példdt a 2, 4bra,
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2, ébra

A gerjesztett potencidl aktivitde vizsgdlatdval klildnSsen Dachnov
professzor és munkatdrsai foglalkoztak., Munkéikbdl ismeretes, hogy a
Szovjetunié egyes szénteriiletein ¥sszefiiggés fedezhetl fel a gerjesz-
tett potencidl aktivitéds és a hamutartalom k&zdtt.

Hazai vizsgdlatainkkal igyekeztimk tisztdzni a gerjesztett po-
tencidl eredetét, hogy ezdltal dllapithassuk meg Bsszefliggését a kii-
16nboz8 kbszénparaméterekkel,

Azonos készénmintdkon hatdroztuk meg a szokdsos médszerrel a ger-
Jjesztett potencidl aktivitdst és az oxiddlhatdségot jellemz§ redox po-
tencidlt.

A vizsgédlatokbdl nem sikeriilt sem a hamutartalom, sem a karbénium
tartalom és a gerjesztett potencidl aktivitds kozdtt Bsszefiggést ki-
mutatni.
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Erdekes k&vetkeztetések levondsdra ad azonban lehetfséget, ha a
gerjeszthet8séget és az oxid4lhatdségot a térfogatsuly fliggvényében éb-
rézoljuk. Ezt mutatja a 3. ébra.
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Az dbréban a kiszén rétegezettségére merSleges és azzal pérhuza-
mos irdnyban mért gerjeszthetSségi és oxiddlhatéségil értékeket &bré-
zoltuk, A gorbék lefutdsédnak azonos tendencidjdbdl az okok  részbeni
azorcasdgéra kovetkeztethetiink, AbbSl viszont, hogy a redox-gérbe csak-
nem figgetlen a kiszénminta rétegezettségétdl, mig a gerjeszthetlség
eréscon flgg az irdnytdél, azt kovetkeztethetjiik, hogy a gerjesztett po-
tzncidl aktivitdsra a készén anyagdn kiviil annak makro strukturdja is
hatdissal van, A redox jelenségeket a k8szén makré strukturdja csak
kaviseé befolydsolja, Az oxiddlhatdsédgnak az irénytdl valé fliggetlen-
sége egyuttal arra utal, hogy az e15idéz8 okokat més - kémiai termé-
szetl - alkotérészekben kell keresniink, Az oxiddlhatésdg legfGképpen
a késgzenet alkoté labilisabb redukdltabb komponensek mennyiségétél

fligg. Ez pedig a szénmintdn bellil nagyj4bél minden irdnyban azonosnak
vehet§.
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Ugy a gerjesztett potencidl aktivitéds, mint a redox potencidl, a
térfogatsuly csdkkenésével udvekszik, A térfogatsuly csdkkonése vie
s7zony a poro~itds és ezzel egylitt a k8sz“in belsd feliiletének nivekedd-
sét vonja maga utén. Minthogy pedig ugy a redox, mint a gerjesztési fo-
lyematok a k8szén feliiletén lefolyd jelenségek, ezért érihetd, hogy a
fellilet megndvekedécével nagyobbak leszuzk,

A fajsuly fiiggvényében ébrézolva a redox potencidlt olyan gorbét
hapunk, melynek 1,1 - i,4 gr/cm3 k¥z6tt mazimume van. Ez arra utal, hogy
az oxiddlhavdésdg a kiszenck huminites alkotirészeivel fligg ©ss~e, 1
gr/onB-nél kisebb fajsulyolndl mér a bituminites alkotdérészek  lépnek
eldtérbe és az oxidélhatdsé; csbkken, 1,4 gr/cm3 felett viszont a ha-
muképzd anyagok ndvekedése miatt csokken a redox potencidl,
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Usszefoglalva tehdt uz {llapithaté w2g, hogy a kdszeneken észlel-~
hetd gerjeszteti és redox potencidlok kialakulédséra t3bL kémiai és fi-
zikai paraméter ogyiittesen hat., Egzek hatdsa csak kiilsnleges esetekben
vélaszthaté szét.

A k8= én gamma-gamma aktivitdsdval kapcsolutban elbszdér megvizs-
géljuk a kiszén fajsulya és hamutartalme kizdtti Ssszefiiggést.

A tiszta szénanyag fajsulya 1,85 gr/omj-re tehetd (mig o grafité

>
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2,26 gr/cm’), de a barnak@szenek zbwét alkotdé huminiteké 1,2 - 1,35
gr/cm3. a kisebb részardnyban szereplé oxiniteké pedig 1,3%-1,55 g#bmz
A k8szén azonban ezeken kiviil még hamuképzd anyagokat is tartalmaz, ami
fajsuly4t noveli, mert a hamuképzd anyagok fajsulya 41taléban 2,0- 2,5
gr/cm’ kBz®tt van,

Hazai viszonylatban barnak8szeneink hamudsszetétel szempontjdbdl
elvileg karbondtos és szilikdtos tipusokra oszthatdk., Geofizikai szem-
pontbél azonban a kétféle hamuiipus csak kevéssé tér el egyméstdl, mert
fajsulyuk az Osszetételtdl figglen ardnylag kevés ingadozdst mutat.

Fajsuly
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5. ébra

4 készén fajsulya a hamutartalom nidvekedtével nidvekszik, Az &sz-
szeflizgiat as 5. £brt mutatja. A szémitott gbrbe a tiszta, hamumentes
készén fajsulydt 1,2 gr/cn3-nek. mig a hamuképz§ anyagok dtlagos faj-
sulyét 2,5 gr/cm’-nek tételeztik fel. Az &brdban feltintettik azoknak
a laboratériumi méréseknek az eredményeit, melyeket kiil¥nbdz8 kdszén-
mntékon végestink, illetve a szénbdnydszati trisztdk adataibbl vettink



87

at. Az &brabdl kiolvashatd, hogy az elméleti gérbe jobban megkdzeli-
tette volna a valésdgos adatokat, ha a k&szénanyagra nagyobb, a hamu-
képzl anyagokra kisebb fajsulyt tételeztink volna fel,

A k8szén kbzettani vizegdlatai régéta megdllapitottdk azt a tényt
hogy a kolloid-gél jellegének megfelelfen jelentds porozitéssal ren-
delkezik. Ezért a kiészén térfogatsulya jelentdsen eltér a készénanyag
fajsulydtél.

A gamma-gamma mérések elméletébSl ismeretes, hogy a szdért gamma-
sugdrzds zbmét alkoté compton szdrddésra jellemz$ gyengiilési egyiitt-
haté a kdvetkezd Usszefiiggéssel fejezhetl ki

Ay Bo
A

T =0

ahol ¢ az anyag siiriisége, A, az Avogadro féle szém, A az atomsuly,
Z a rendszém, o a hatds keresztmetszet.

Minthogy pedig a mérés térfogatdban nemcsak a kiszén alkotdré-~
szeinek, hanem a bennelevd viznek az atomjai is jelen vannak, a gamma-
gamma mérésben hatékony siirlicég a szénklzet valdségos sliriiségével az
aldbbi Osszefiiggésben van

y=(1—q))9324’¢

ahol ¢ a viz ardny&dt kifejezs szdmérték vagyis - porozitéds.

El8z8leg kimutattuk, hogy a kdszén hamutartalma fajsulydval eréd-
nyos, amibll az kdvetkezik, hogy a készén hamutartalma és a furdélyuk-
ban észlelhetd gamma-gamma intenzitds k¥z8tt nincs kbzvetlen taszefiig-
gés, mert a kdszén porozitdsdnak v4ltozédséval ugyanazon hamutartalom
mellett is vé4ltozik a gamma-gamma intenzitds. A gyakorlatban azonban
elsb kozelitésben alkalmazni lehet az dllandé porozitédsra vaatkozd fel-
tételezést. Ekkor és csak ekkor a gamma-gamma intenzitdsban bedllott
védltozésok a hamutartalom véltozédsdnak tekinthetdk. Ilyen dsszefiiggést
mutat borsodi méréseink feldolgozdsdbdl 6. &brénk,

Az Zbra egyébként érdekesen egyesiti mindazt, amit az egyes pa-
raméterek kapcsolatdrdél elSzlkben mondtunk: a PS jellegtelen. A kalo-
ria pérhuzamos a fajlagos ellenélldssal, a természetes gamma az agya=-
gosségot adja és a gamma-gamma gérbe a hamutartalommal tart egylitt.

A neutron sugdrral torténd vizsgdlatokkal kapcsolatban az iroda-
lomban nem taldlhaté egységes dlldsfoglalds, Néhény esetben pozitiv,
méskor negativ eredményt tapasztaltak a széntelepek kimutatdsdban. Ha
a készeneket jellemz6 mindségi paraméterek szempontj4bdl vizsgdljuk a



kérdést, akkor elegendd a neutronsugér fékezési és befogdsi dllandébit
vizgegdlnl a késszenekre, illetve a szénisszetételben ellforduld elemek-
re vonatkosdan.
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6. ébra

A vizsgélatok szt mutatjdk, hogy a barnakfészén neutron tulajdon-
sdgainak kialakitdsdban d¥n*tc szerepe van a k8szén alkotbrészeit képa-
88 H tartalommak., Ha ehhes hozz. vesszlik, hogy a barnaszenek mindig je-
lent8s szdgalékban tartalmasnak vizol, aldor vildgosséd vdlik, hogy a
barna“8sgzenek neutron indikdcidéi elsdsorban a beanilk levs Ysszes H k-
centrdcidtél fliggnek.

Bgyes esetekben a hamutartalom és a neutron indikécid klsdtt vél-
nek kapcsolatot felfedesni, Bz azomban valédjéban a hamutartalom nbve-
kedésével kapcsolatos hidrcgén koncentrdcid és nedvességtartalom csbk-
kenésével fligg Ussze., A szénkSzettanbdSl ismeretes uryanis, hogy a ké-
ssén hidrogén- és nedvességtartalme a ssénanyaghoz van kdtve, A hamu-
sgdsalék n¥vekedése a hidrogéntartalom és nedvesség csdkkenését vonja
mage utdn, ami a neutron indikécié nivekedésével jér,

A hamuszdsalék n¥vekedésével egylittjdré vistartalom csdkkendsét ém
dekesen mutatja az aldbbi tdbldzatunk, mely abbdl a furdsbél ssdrmazik,
amelynek g ¥rbéjét a gamma-gamma indikécié elemsésénél bemutattuk,
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A laboratériumi | A laboratdériumi Hamutart. Vigtart. Kal, érték
minta hatdrai minta széma a (%) (%) (Kal)
(m) sgelvényen

127,40 - 128,00 1 6,35 35,50 3478
128,00 - 128,50 2 13,21 33,00 3193
128,50 - 129,10 3 26,82 30,00 2443
129,10 - 130,35 4 nince adat

130,35 - 131,30 5 51,30 21,00 1332
131,30 - 131,90 6 64,21 18,00 696
131,90 - 132,50 7 56,25 18,00 1058

Léthatjuk, hogy amig a hamu % 6,35-r81 64-re nivekedik, addig a viz-

tartalom 35%-r81 18%-ra csikken,
Az ismert megfontoldsok egyuttal arra is felvildgoeitdst adnak,

hogy miért nem egységesek a széntelepek neutronsugdrral tdrténé kimu-
tathatésdgra vonatkosé kisérleti eredmények, Ha ugyanis a sgéntelep o=
lyan, hogy Uesg H és nedvességtartalma e k¥rnyesetéhez képest nmem tér
el jelent&sen, akkor a neuvtron gamme mdédsserrel torténd kimutathatésé -
ga cstkken,

Az ismertetett vizsgdlatok elslsorban a megyarorssdgi barnakfesze-
nekre alapulnak, Més tipusu barnaszenekre és fekete készenekre 7onat-
kozéan hasonldé vizsgélatok eredményei a felépités és Bsszetétel <fligg-
vényében részben mddosulnak.

Azt is hangsulyozni szeretném, hogy az egyes geofigikai paraméte-
reket helyes értekeknek tételeztiik fel, és nem érintettlk azokat a ha-
tédsokat, melyek azok mért értékét esetleg eltorzithatjdk (pl, diszapo-
sodés stb,).

A Dbemutatott terepfelvételeket a Hagyar Allami EStvds Lérdnd Ge-
ofigikai Intézet ceoportjai, az ox-red., vizsgdlatokkul kapesolatos mé-
réseket Becd Magdolna végeste.
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S. lakatos

DIE PS-PROFITIERUNG UND DIF DAMIT ZUSAMMENHANGENDE PROBLEME
IN DEN SANDIGEN SCHICHTENFOLGEN DER KINHEMISCHEN
WASSERERSCHLIRSSENDEN BOHRUNGEN

Die Struktur der PS-Kurve bestimrende Faktoren zeigen bei den
wassererschliescenden Bohrungen in Ungarn wesentliche Abweichungen ge-
geniiber der Werte dieser Faktoren bei Ulbohruneen auf. Z.B.:

14 ?ie Schichtenwasser und Spiilwasser sind ausserordentlich sliss

3-20 ohm m)n

2. Die Schichtenwasser und die Spiilwasser konnen die verschie-

densten Losungen von Ca, Mg und Na-S#lze sein,

Liese zwei zur Besprechung gelangende Fille ermdglichen eine Uber
prifung der Anwendbarkeit der Formel:

(agg) ¥ (ay. +/an. +8, )W
PS = -71 1g —2_— PS = <71 K dg —onu Ca " Ng
(aNa) nf (aNa) mf

zur Bestimmung der spezifischen Widerstandes des Splilwasgers.

A PS SZELVENYEZES £S AZ EZZEL KAPCSOLATOS PROBL&MAK
A HAZAT VIZKUTATS FURASOK HOMOKOS OSSZLETBIBEN

Lakatos Sdndor

A furdlyukban észlelheté természetes potencidlanomdlidk 1étreho-
z4sdban résztvevd elektrokémiai és elektrokinetikus jelenségeket az
irodalom bdségesen, de gyakran egymédssal ellentétes eredménnyel tdr-
gyalja (1. irodalmi felsoroldst a cikk végén).

Hangsulyozni kell, hogy az eddigi kutatdsok elsdsorban az olaj-~
kutatdé furdsok porozus szintjeinél addds problémdkhoz kapcsolddnak és
az itteni feltételek jelentds mértékben eltérnek a vizkutatd furdso-
kétsl, Igy tehit meg kellett vizsgdlni és ujra kellett értékelni va-
lamennyi tényezdt, amely osszefligghet a PS anomédlis kialakuldsdval,

Vizkutatd furdsokndl azokat a korilményeket, amelyek abbdl addd-
nak, hogy sem a hidrogeoldégiai, sem a furdsi viszonyok nem azonosak az
olajipavban szokisosakkal, a kiovetkezSkben lehet Osszegezni:
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1. A nagyalf©ldi furdsokban, legaldbb is a felsG szinten laza
pleisztoéén képzddmények taldlhatdk, amelyeknek homokos frakcidi elég
durvaszemiiek.

2. A Dunédntul pannon képzddményeinek homokjai leztsbbszor igen ri-
nom szemszerkezetiiek, nagy porozitdsuak és viszonylag rossz an £t-
eresztdképességlik,

3. A rétegvizek mint az 41f51d6n, mint a Dundntulon rendkiviil éde-
sek, A felsd szintek rétegvizeinek ellendlldsa 15-20 ohm m, amely ér-
ték a mélység felé fokozatosan csokken,

4, A furdshoz haszndlt oblitdiszapok is édesek., Fajlagos ellen-
d114suk 10-15 ohm m kbzEls véltozik. Pizikai éllapotuk pedig az olaj-
iparban hasznédlatostdél teljesen eltérd. A furédsi munkZlmél rendszerint
felszini vizeket haszndlnak a furat oblités’re, amelyek az &tfurt agya-
gos-iszapos rétegektSl siiriistdnek fel. Fajsulyuk 1,0 - 1,25 éc az ese-~
tek tobbségében rovid 4114si id6 utsn a benniik lebegd aprd szemcsék le
is ililepednek.

5. Mint az 6blitdvizeken, mint ~ rétegvizekben jelentds mennyi-
ségben fordulnak eld Ca és Mg s8k fGleg hidrokarbonédtok alakjéban. Ha
van Na 86 az oldatban, az a Telszink&seli szintekben rendszerint szgin-
tén hidrokarbonédt,

A felsorolt tényezdk az értelmezés, elsSsorban a PS értelmezés
amugy is bonyanlult problémdjédt még inkdbb nehezitik.

Szemszerkezet. Sorra véve 2z e3zyes pontokat & porézus szintek
szemcseeloszlédsdval kapcsolatos megdllapitdsokbdl kovetiezik, hogy a
porozitéds nem egyszertl fliggvénye az dteresztlképességnek és ezért nem
alkalmas paraméter nmagéban vizhozambecslésre.,

A Dunéntulon a 40% f£825tti porozitdsértékii homokos képuddmények
rossz vizaddk ¢és a rétegeket termelésre sok esetten nem érdeuwes weg-
nyitni, Osezcumsonlitdsul szolgdljon egy-egy jellemzd dunéntuli pannon
48 .1f61di pleisztocén humok (1., &bra). L&thaté, hogy & nagyporozitéd-
su pannon homok 4teresztSképessége kb, egy nagységrenddel kisebb a
durvaszeml gyengébb porozitdsu pleisztocén lomokmdl, A porczitdsvi-
szonyokbdl kiovetkezik még a formicibfaktor nagysdga ic. Ennek értéke
az alfdldi homoko¥ndl rendszerint 3 folott, a rossz 4teresztlképes-
ségii laza pannon képzédményeknél legtobbezér 3 alatt van., Ex a meg-
dllapitds nem vonatkozik a pannon homokkdvekre, amelyek gyakrsn tob-
bé-kevésbé agyagosak is,

Az édes rétegvizek és furdiszapok hatdsa. A rendkiviil alaszsony
eékoncentrécidju oldatok elsSsorban a filtrédcids potenciélokkal kap-
tsolatban jédtszanak jelentSs szerepet, miutdn a filtrdcids potenciél
a £iltrdlé folyedék ellendlldsdval egyenesen ardnyos. Hatésa azonmban
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a kismélyss gii (néhény szdz méteres) Curdsoknél mégsem jelantSs, miutdn
a filtrédcids potencidl nagysépdt meghatdrozd mdsik tényez§, a dirfe-
rencidlis nyoméds részben a kis iszapsliriiség, részben a gyekori pozitiv
oyugalmi vizszint miatt kicsi., Ezen kivlil még az is csokkenti ezt a
zavaré hatdst, hogy a furdcudazat kiszerelése utdn a turéiszap szinmt-
je a térszin alatt van.

Az A1f51ldon éppen ezen oriilmények miatt nem ie kell szdmottevd
filtrédcids potencifllal szdwolni még a két- hdromszdz méteres furdsokndl
scm, A perem7idéken és a Dunédntulon a gyskori mély (20-40 m) nyugalmi
vizszintii furdsokndl ez a hatéds mér nem hanyagolhaté el, és feltétle-
niil szdmitisba kell venni, Az alkalmazott és mér rdviden érintett kii-
lonleges furdiszapoknak a PS gorbe felhaszndléséval kapcsolatban egy
kedvez8 kdvetelménye is van, Nevezetesen a furdiszapok filtrdtuménak
az ellenéllédsa leztobbszor alig kiildnbozik az oblitdviz ellendlldsdtdl,
Nagyszému mérést végeztiink el ezzel kapcsolatban, és azt taldltuk, hogy
a 0,75 - 0,8 dltalédnosan alkalmazott kcrrekciés faktor az iszapfiltré-
tum meghatdrozdsédra nem alkalmazhaté, Vizsgdlataink szerint a faktor
értéke az iszapfajsullyal, ill., a viszkozitédsesal hozhaté Gsszefliggésbe
(2. dbra).

Solffn

a7r

075 L
0851

095

L 1 1

/ 7] 12 73 7s

2, ébra, A fm/m alakulésa az iszapfajsuly fliggvényében

A folyadék kémiai Ossietételének hatédsa. Leglényegesebb eltérés
azonban a mélyfurdsok geofizikai vizsgdlatdra, elsdsorban az olajiuta-
tdsra kidolgozott PS médszerekkel szemben az, hogy az esetiinkben sze-
replé rétegvizek és furdiszapok még kozelitbleg sem tekinthetSk KaCl
oldatoknak,

A furdiszapok alapja rendszerint az dsott kutakbdl szdrmazé ta-
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lajviz. Ezek a Dunéntulon, a Duna-Tisza k¥zének homokos teriletein, va-
lamint a hegyvidékek peremrészein fdleg Ca és Mg sékat tartalmaznakol-
dott dllapotban, A Tiszavidéken, a Tiszédntulon, valamint a Duna-Tisza
kozének szikes terilletein a Na sék az uralkodbék. Ezen kiviil valamennyi
sénak rendszerint a hidrokarbondtja van tulsulyban (3. dbra).

3. ébra. Na ionokat tartalmazdé talajvizek teriiletei
(Rénai A, utén)

A felszink¥zeli rétegvizek dltaldban Ca és Mg sékat tartalmaznak,
Az Na 88 kevés és az is rendszerint hidrokarbondt alakjdban van jelen,
Ha el8 is fordul a felszinkdzeli rétegvizekben NaCl, jelent8sebb meny -
nyiséeben (50-100 mg/1l), az jelentéktelen terliletre korldtozddik, (a
Balaton DK-i vidéke és a Hajdusdg). Mélyebb szinteken azonban egyre je-
lentSsebb szerepet jdtszik a NaCl nemcsak a t&bbi sbékhoz viszonyitott
arényéval, hanem mennyiségével is, Igy 500-600 m-t61 kezdédfen a ré-
tegvizek a PS szempontjéb8l tiszta NaCl oldatnak foghaték fel (4, &b~
ra).

A felsorolt problémék kdziil amint 1ldthaté, legjelentdsebdb, szin-
te megoldhatatlan, a szerepld oldatok kémial Ssszetételébl8l szédrmazé,
szémitdsba nem vehetS elektrokémiai hatéds., Ennek fokdt jé1 mutatja a
k8z81t aktivitdsl diagram (Gonduin-Tixier-Simérd ‘idézett cikkeibdl dt-
véve), A kis koncentrdcidk tartomédnyéban a kétvegyértékl ionok PS ano-
mflidra gyakorolt hatédsa megsokszorozbédik, pl. 100 mg kalcium sé ilyen
vonatkozédsu hatdsa kb, 1000 mg nétrium s hatdséval egyenld (5, &bra).
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5. é&bra, Ca és Na 88k aktivitds és ellendllédsdiagramja

Igy tehédt a Jjelenleg alkalmazott PS eljérédsok nem megalapozottalk,
és ha szliletett is utélag igazolhatdé jé eredmény, ez a véletlenek ked-
vezd UYesszjdtékénak tekinthet§., Pl, statisztikusan egész j& ereaménye-
ket szokott adni sekélyfurdsoknédl a

o mf
ow

PS--?1K1g

formula. Ennek az a magyardzata, hogy a rétegviz és az Sblitéviz Ca -
Mg-Na oldat volt, igy a PS formula széml416jéban és nevezSjében ugyan-
olyan mértékben szerepeltek hibds értékek, ami végsSsorban kapott
eredményt nem véltoztatja meg.,

Osszegezve az eddigi megfontoldsokat: Az ellendllésviszonyokon

alapulé PS egyenlet nem alkalmazhaté megbishatéan, mert az oldatok nem

a
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FaCl oldatok és mélyebb furdsokndl (600-1200 m) is csak a rétegviz te-
kinthet8 annak,

Ha torténetesen az oblitdvizben az Na' ion domindl, az az elSbbi
megéllapitdson nem véltoztat, miutén egyrészt azok zomében hidrokarbo~-
nétok, mésrészt a meglevi kevesebb Ca*’ és Mz** ion hatéca sokszorosan
nagyobb lehet a PS gbrbe anomélidjénak kialakitdedban, amint az az ak
tivitédsi diagrambdl 1dthaté.

Még rosszabb eredményt szolgdltat a Gondouin-Tixier-Simard féle
megolddes. Ez ugyanie feltételezi, hogy az ©blitdiszap tiszta NaCl ol-
dat és a rétegviz az Na-Ca-Mg sék oldata, Ez az eset taldn az egyet-
len, amely hagail vonatkozdsban, természetes kOriilmények koOzdtt, nem
411 femn,

Az pedlg, hogy az dltaldnos esetet fogadjuk el kiindulédsi pontnak,
hogy ugyanis a rétegvig és a= ©blitéviz Na-Ca-Mg sdkat tartalmz, az-
az

e i
PS = -71 K g (25a * 8cg * 8g) W

(agg * Vagg + aug) of

nem fogadhatd el, csak akkor, ha minden esetben az &Sblitévizet kémiail
analizisnek vetik ald., Ez a jelenlegi koriilmények kozsott lehetetlen,
miutén & furdhelyeken a karottdgzs eredményeket azonnal, vagy legkésdbb
24 6rén bellil vérjdék,

Végkovetkezteiések, Az ismertetett kdrililmények kozdtt kézenfek-
v8, hogy az egyediili jérhatd ut az, hogy a PS anomélis kialakitdsdval
kapcsolatos oldatok koziil az egyiket az 6blitdiszapot gyakorlatilag vagy
tiszta egyvegyértékil, vagy tiszta kétvegyértéki ionc at tartalmazd ol-
dattd alakitjuk.

Ez az ut kiiltndsebben nem k8ltséges, miutdn a kivédnt eredményt né-
hény mg konyhasdéval, vagy technikai kdlciumkloriddal elérhetjlik, hiszen
a sgerepll furdiszap rendszerint édes, Elsdsorban kdlciumsdk alkalma-
zédsa esetén védrhatunk jobb eredményeket, mert kis koncentrdcidk ese-
tén mér kevés Ca sé elhanyagolhatévé teszi a jelenlevs Na sbéknak a PS
gorbére gyakorolt hatdsdt.

Figyelembe véve a rétegvizek Osszetételének véltozdsédt, a mélység
fliggvényében, megdllapithatd, hogy a kisebb mélységii furdsok esetén mint
furdiszapadalék a kalciumedk, nagyobb mélységli furdsok esetén a nét-
riumsdék jShetnek szdmitédsba.

Az elsdzdsnak van még egy mésik kedvezS hatésa 1s, nevezetesen az,
hogy a filtrédcibs potencidl csdkken a filtr4l8 folyadék kis ellendllé
8a kdvetkeztében,
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Usszefoglalva megdllapithaté, hogy a PS szelvénybSl a ritegviz
fajlagos ellendlldsénak meghatérozédsa fent vdzolt edvezStlen  hazail
adottesdgok folyién rendkiviil nehéz, Es ha feltételezzlik is, hozy si-
keriilne a Jelvetett probléma, a rétegviz fajlagos ellenfllésénak meg-
hatdrozdsa a IS alapjén kielégitd médon, azonnal adbdna az ebb6l k-
vetkez. ugyanolyan nehéz probléma, hogy wiként lehetne azt felhasz-
nélni az dtercsztlképesség meghetdrozédsdra, miutédn mint éri.iettem a
poro.itds és dteresztlképesség kozdtt semmiféle vildgos Usszefligrés
sincs.
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L. Fébidncsics

GEQPHYSTKALISCHE DURCHFORSCHUNG DES BRAUNKOHLENGEBIETS IN
NORDUNG ARN

Gegenstand des Vortrags ist die geophysikaslische Erkundung der
Braunkohienbecken von West- und Ost-Borsod und Négrdd, sowie der Lig-
nitvorkommen im Métra und Blkk-Gebirge. Durch die Oberflichenmessungen
wird Tiefe und Konfiguration des Grundgebirgee geliefert; die Bohr-
lochmessungen erstrecken sich auf die Bestimmung des scheinbaren spe-
zifischen Widerstandes und Aufnahme von SP, - natiirliche Gammastrahl-
ung - und Gamma-Gamma - Profilen, Diese Messungen sind imstande -
unter Anwendung der Methoden der geophysikalisohen Sechichtenidentifi-
zierung -mnuf alle auftretenden Fragen Aniwort zu geben - mit der
einzigen Ausnahme der qualitativen Eigenschaften der EKohlenflodze -
sogar auch auf Fra%en der geologischen Struktur und Altersbestimmung.
Der Vortrag beschéftigt sich auch mit dem Problem der Zusampenarbeit
der verschiedsnen Zweigen geophysikalischer Erdkundumg und enthdlt’
Vorschlsge flUr die Einschaltung neuer Erkundungsgebicte und fiir die
Weiterentwicklung der uethodén.

AZ BSZAKMAGYARORSZAGT BARNAKOSZERTERULET GROFIZIRAI
KUTATASA

Fdbidncsics Lész1lé

1. A teriilet rivid geoldgial ismertetése

Az észaxmagyarorszdgl barnakSszénteriilet a Kelet- és Nyugat-bor:
sudi, valamint a Négrédl barnakdszénmedencékb8l £11., Az alaphegysé-
g2t & Kelet-borsodi medencében a Darnd vonaldig karbonkoru kdzetek al-
kuijdk, a tobbi tertleten (valésziniileg a Négrddi medencében is) vi-
gzoni tridsz wészkébil 411, Keletborsodbarn az alaphegységre dltaléban
k¥zvetlenlil telepiilnek a miocén rétegek, mig a mésik két medencében
vastag oligocén Ysssleteket taldlhatunk, mely alatt sok helyen az alap-
hegysdg mélysége ismeretlen, A szénképzddési periddus tEbbszdr ismét-
1848tt, igy a Keletborsodi medencében 5 fltelep és t5bb mel 1éktelep, a
Négrddi, valamint a Nyugat-borssédi szénteriileteken pedig 3 fStelep
képzlastt, :

A telepek kisérG kézetei elsésorban agyagok, meszes agyagok és
homokok., Keletborsédban inkdbb tiszta homok és agyagrétegek véltakoz-
nak, a Nyugat-borsédi teriileten a slires 8sszletek gyakoriak, mig Nég
rddban eléggé egyhangu, agyagos meddS Osszletekkel taldlkozunk,



2, Pelszini geofizikai mérések a barnakbszén texileteken

A& terilileten gravitéciés, szeizmikus, mégneses &8 geoelektromos -
felvételezések torténtek, amelyek 41taldban kisebb teriilet részekrdl
kész Ultek, kiilonbdzd8, gyakran nem is a széntelepes Osszlet kutatdsit
cé1z8 feladatok megolddsdra, Legnagyobb jelentbséglinek a gravitdcids
mérések mondhaték, A miocén és karbonkoru rétegek nagy slirliség kiilonb-
sége kovetkeztében a maradékanomdlia térképen elég hiien tlikrdzSinek az
alaphegyesdg kisebb szerkezeti formdi és igy a furdsok tervezése meg-
bizhatébbd vElik, valamint k&rvonalazni lehet azokat az drkokat, ahol
alsémiocén széntelepek kifejl8dése vérhaté. Igen jelent s eredmény a
Darno-vonal lefutdsénak pontos kimutatédsa is.

Szeizmikus felvételek kisebb szakaszon késziiltek az Uppony~Ruda-
sdnyai vasérc vonulat nyomozdsa cé1jédbél. A mérések tiobb-kevesebb pon-
tossdggal szintén kimutattdk a Darmé vonalat, sét a terjedési sebesség
értékekbbl kovetkeztettek arra, hogy a felsdnydrddi részen mdr paleo-
zobs alaphegység taldlhatd

BarnakSszénkutatds szempontjdbél az Eszakmegyarorszégon végzett
médgneses fTelvételek koziil a Négrddi medencében andezites teriiletek ki-
mtatdsa c61jéb61l véguzett mérések érdekesek. A. felvé telek kdrvonalaz-
ték az andezittagglomerdtummal boritott részeket.v

Az alaphegység kibuvésai kbzelében a sekély vastageégu tiledék
osszlettel boritott részeken sikeres felsz ini ellwéllas sze lvényeze-
sek folytd: A méréseket 1959~ben. Kurittyén kdrnyékén‘ végezték. 1960~
ban pedig a Bodva-volgyi lignit teriileten végeztek kutatésokat.

2. Mélyfurdsi geofizikai mérések a barnakészén’ teriileteken

Az északmagyarorszégi barnakdszénvidéken 1958 végétl folyik rend-
szeresen mélyfurdsi geofizikai sze lvényezés, amikor is az Intézet 41~
landé karottdzs bézist létesitett ezen a terileten mélyitett furdsok
szelvényezésére,

a) A jelenleg alkalmzott mélyfurdsi geofizikal eljérdsok ismer-
tetése.

A kutatdsok sordn elsfsorban geoelektromos és rediolégiai vizs~
gélatokat alkalmaztunk., Legfontosabb geoelektromos médszerlnk a 14t-
szélagos fajlagos ellenéllds meghatérozdsa volt. Szabvény szandénak az
A 0.1.M.1.95 B potencigl, illetve a2 B 0.1 A 1.95 M gradiens szonddt
alkalmaztuk, Igen hasznos szolgdlatokat tett a természetes potencidl
szelvényezés is,



100

A geoelektromos kutatdsi eljérdsok utén legfontosabb szereplik a
radioldgiai vizsgdlatoknak volt. Kétféle eljérdst alkalmaztunk: a kd-
zetek természetes gamma sugdrzdsdnak mérését és a gamma gamma mérést,
A mérésekhez 33 mC névleges erdsségii Co-60 izdtSpot haszndltunk, Szon-
dahossznak rovid kisérletsorozat utén 100 mn feletti &tmérdimél 70cm-t
védlasztottunk, mivel ennél kisebb szonda hosszusédgéndl az iszaphatds
jelent8sebb lesz. (Kisebb 4tmérdimél 60 cm ezondahossz megfelelbbb.)

A jelenleg haszndlatos mélyfurdsi geofizikai eljérdsok felhasz-
nédlhatésdgdt tanulmdnyozva, eldszdr az egyes kézetféleségek jellegze-
tes geofizikai paramétereit kell megismerniink.

A barnakdszéntelepekre vonatkozdan dtlagosan azt mondhatjuk, hogy
Kele t-Borso dban 20-40, a tobbi teriileteken, ahol jobb mindségii a szén,
40-60 ohmméter ldtszdlagos fajlagos ellenédlldssal jelentkeznek.

Ezek az ellendlléds értékek természetesen tiszta barnakdezenekre
vonatkoznak, Az agyagos barnakdszenek, még inkdbb a szenes agyagok
még kisebb ellenédllds értékkel jelentkeznek, mig a szénnyomos agya-
got mér nem is tudjuk elvélasztani a 2-6 Shmméter létszdlagos falja-
gos ellendllds értékekkel biré kozinspges agyagoktdl,

A széntelepes Osszleten beliil ugyancsak 20-40 ohmméter ldtszdla-
gos fajlagos ellendllds értékilak a homokok, A homokos Osszleteken be-
1li1 ritkébban eldéforduld homokkdpadok pedig 40-60 ohmméter 1létszdla-
gos fajlagos ellendlldsuak, Ezeken kiviil jelent Gsebb ellendllés ano-
mélidval jelentkezhet még az olyan kiviiletes pad, amely nagyobd részt
hé jmaradvényokbbl 411,

A természetes potencidl anomdlidkat tekintve: a helvét koru bam
nakdezén telepek dltaléban jelentékeny SP anomdlidval nem rendelkeznek
A homokok és & koviiletes padok ugyanakkor nagy SP anomdlidval jelent-
keznek,

Erdekes jellemzdje az északmagyarorszdgi bamakdszéntelepeknek,
hogy sokszor még az dtlagos homokrétegeknél is inaktivabbak, A meddd
kbzetek kOzlil a teriileten a legaktivabbak - gamma sugdrzds szempont-
Jébbl ~ a riolittufdk,

A geofisikai paramétereket nézve a2 meddS rétegekt8l a barnaké-
széntelepek a siiriiség tekintetében kiiltinililnek el legélesebben. Amig ez
vosszes kisérd kdzetek siiriisége 2,0 gr/cm3 felett van, a barnakészenek
siiriisége 1,2 gr/cm3 koril mozog. Ennek megfelellen a telepek a gamma-
gamma sgelvények éles anomélidjédval jelent kesnek.

Az eddig elmondottak alapjén le tudjuk mérni az epyes eljdré-
sok felhaszndlhatésdgdt a barnakSszéntelepek kimutatédsgban, A 14ts8z6-
lagos fajlagos ellendllds glrbék, amennyiben a telepek agyagos réte-
gekbe dgyazottak, a barnaklszéntelepet kijeldlik., Keletborsed kivé-
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telével a homoktdl a telepek dltaldban elkiilonithetSk, viezont egyéb
témpont hijdn a homokkivetdktSl mér nem, Keletborsddban a laza homo-
kok is a telepekhez hasonlé ellendllds értékekxel jelentkeznek, Igy ki-
1tn¥sen a vékony fels8 telepeknél nehéz az elvdlasztés, Tekintettel
arra, hogy egyrészt a réteghatdrok pontos kijelolésére legalkalmasab-
bak az ellendlléds anomdélidk, mdsrészt a geofizikai rétegazonositédst,
amelyrdl a késSbbiekben lesz sz8, szintén az ellendllds szelvényezés
alapjén lehet a legtdkéletesebben megvaldésitani és igy a telepeket
a homokrétegekt8l megkiilénbdztetni, a ldtszdblagos, fajlagos ellenéllds
szelvények felvétele vdltozatlanul a legfontosabb kutatdsi eljdrds a
barnak8szén kutaté furésokban,

" A telepeknek az SP gbrbén d1taldban nem nagy anomélidval tdrténé je-
lentkezése ragyon hasznos az értelmezés sorén, amikor a telep fejlé-
dése, 111, feklije homok, vagy koviiletes pad, amikor is ezeket a ha-
sonlé ellendllédsu kézeteket az SP anomélidk alap jén nagyjébél el is
tudjuk vélasztani. Tekintettel még a meddl rétegek szétvdlasztédsdban
vitt nagy szerepére, valamint a rétegazonositdsnél alkalmazhatéan, az
SP szelvényezés is a legfontosabb kutatd eljérdsok k¥zé tartozik.

A most mondottak vonatkoznak a természetes gamma szelvényezésre
ie, Ennek az a hétrénya van a SP sgelvénnyel szemben, hogy az ellen-
8114s szelvényekhez hasonléan - a homokrétegek a telepekkel egyformén
minimummal jelentkeznek. Ugyanakkor viszont a tufdkat bizonyos mérté-
kig el tudjuk kliltniteni az agyagoktél és tekintettel as esetleges
sugdrzé anyag felhalmozéddsokra ez a mérési el jérds 1s miaden furds-
ban alkalmazendd.

A jellegzetes geofizikai paraméter kiilnbeég kivetkeztében = Uss-
gzes eljdrédsok k¥ziil egyedlll a gamma-gamma eljérds az, amely képes a
miire vald készéntelepeket minden furdsi adat ismerete, valamint a geo-
fizikai rétegazonositds alkalmazhatésdg nélkiil is, megbizhatdan kije-
161ni. Hétrénya, hogy a medd§ Jsszleteket nem bontja kellSképpen fel
és a jelenleg alkalmazott tecmikai megolddsnél a szondahosszndl ki-
sebb telepeket nem jelzi élesen, Esek miatt tnmagdban nem kerlil alkal-
mazésra, csak a t6bbi eljdrédssal egylitt.

Az elmondottakat sgemléltetik a Kelet-Borsodi teriiletr8l a Fel-
sfnyéréd, 201, a Nyugat-Borsddi teriiletrSl az Egercsehi 51, a Négrédi
medencérdl pedig a Nagybdtony 218 szdmu furdsok mélyfurdei geofizikei
szelvényei (1., 2., 3. 4brék).

A mélyfurdsi geofizikai adatok alapjén foldtani sgzerkezet és kor-
meghatérozds kétféleképpen végezhetd el: kizvetett és kozvetlen uton.
A kbzvetett ut a geofizikai rétegazonositds utjén torténé meghatéro-
zés. A geofizilmi rétegazonositds elve alepjén, ha nyomon tudjuk k¥=
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vetni a rétegsor egy terlileten megszokott kifejl8dését a geofizikai
szelvényeken, azonnal szembetiinik az is, ha ez a megszokott kifejlé-
dés hirtelen megv4ltozik. Igy példdul vetsdés esetében a rétegsor meg-
védltozésédnak helye a vetddés helyét jelenti, a hiédnyzé rétegek Ossz-
vastagsdga pedig megadja a fliggdleges elvetési magassdgot. Példaként
bemutatjuk a Sajékaza 174 és 175 sz, furédsok Usszeillesztett geofizi-
kai szelvénmy ét (5. dbra).

Amint az ébrén léthatd, a Sk, 174 sz. furdesban jelentkezd vetd-
dés helyét pusztédn a szelvények Osszehasonlitédsédval a nagy homokréteg
terliletére lehet lesziikiteni, ezenkiviil abbél a meggondoldsbdl kiin-
dulva, hogy a vetfdés helyén agyagos elkenddés jelentkezik, a geofi-
zikai adatok alapjén a vetSdés helyét egészen pontosan meg lehet ad-
ni,

Ugyancsak a jellegzetes rétegdsszletek jelentkezésének hidny&bsl
a denuddcid mértékét is meg lehet dllapitani,

A fenti elgondoldsokat tovédbb fejlesztve, ha egy teriileten t8bdb
kutatéfurdsban szelvényeztiink, lehetdség van arra, hogy pusztdn a ezel
vényezés alapjédn megszerkessziink egy olyan fblhtani metszetet, amely
pontosségéban vetekszik a szokdsos f&ldtani médszerekkel megszerkesz-
tett szelvényekkel. Példaként bemutatjuk a felsdnydrddi terililetrsl ké-
szitett egyik ilyen korreldcids szelvényt (6. dbra).
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Klildnbdzs £8ldtani koru, de azonos anyagu k6zetek (homotax fécies)
szétvélasztésdra kedvezS§ esetben szintén van lehetlség a geofizikail
adatok alapjén.

3, A kutatde jelenlegi helyzetében rejld gazdasdgl lehetfségek

Az eddigi eredményekben rejlé legfontosabb gazdasdgi lehetdsége~
ket vigsgdlva a kbvetkezlket mondhatjuk. ElGszdr is a geofizikai mé-
rések teljes mértékben alkalmasak azoknak az elég gyakori eseteknek
a tisztdzdséra, amikor a megrendeld mindségi kifogdssal é1 a kevés mag-
kihogzatal miatt. Igy elkeriilhet§ a vitds szakasz tereléssel vald uj=-
rafurdsa, vagy a furés selejtezése,

A mélyfurdsi geofizikai eredményekben rejlé legfontosabb gazda=-
ségi lehetSség az, hogy & szelvényezés minden lemélyitett kutatéfurds-
ban t8rténd alkalmazédséval kiklisztbslhetjlik, illetve minimdlisra csdi-
kenthet{jik az igen k¥ltséges magfurdst. Jelenleg a mgfurdsok szaka-
szoz hossgza évr8l-évre nivekszik, Ez az irényzat helyes lenne akkor,
ha 8 mindségi kbvetelmények betartdsdnak a magfurds volna az egyetlen
utja. A mélyfurdsi geofizika eddigi eredményeit tekintve azonban el-
mondhatjuk, hogy ma mér ennél a koltséges el jdrdsndl sokkal gazdasé-
gosabd is kindlkozik: a mélyfurdsi geofizikai szelvényeszések komplex
alkalmasgésa,
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4., Az északmagyarorszégi barnaklssénteriiletek komplex geofizikai
kutatdsa és a kutatésok tovébbi lehetfségei

Az eddigiek sorén dttekintettlik a kiildnbded geofizikai kutatéméd-
sgerek alkalmazését &s eddigi eredményeit az északmagyarorszégi bar-
nak8szénteriileteken,

A gravitécids és szeizmikus kutatémddszerek az alaphegység dom-
borzaténak és mélységének megéllapitdsédval egymést kiegészitve nyuj-
tanak hasznos adatokat a szénkutatds szdméra. Az ellenéllds szelvé-
nyezée - elegend§ rétegvastagsdg és megfeleld viszonyok mellett - az
liledékes széntelepes Usszletet is bizonyos mértékben fel tudja bonta-
ni. A migneses mérések koriil tudjédk hatérolni a kutaté furdsok lemé-
lyitését megnehezitd megmés eredetli rétegeket,

A mélyfurdsi geofizikai kutatdsok részletekben tudjék tisztédzni
az lUledékes rétegbsczlet felépitését, figyelzmmel tudjék kisérni, hogy
mennyiben igazoljék a felszini mérésekbSl levont kiovetkeztetéseket a
lemélyitett mélyfurédsok eredményei.

A felszini és mélyfurési geofizikai kutatdémbédszerek kizdttl egylitt-
miikddést még sok tekintetben lehet és kell is tovdbbfejleszieni.

A kutatds tovébbi lehet8ségeit tekintve a gravitdcids térképen a
négrddi rész meglehetSsen fehér folt még. A kbzelmultban Salgdtarjén
mellett lemélyitett kutatéfurds vératlan fldtani eredményei ( nagy
oligocén vastagsdg, alephegység el nem érése) arra mutatnak, hogy a
Négrddi medencében még elég sok tennivaléja akadhat a felszini geofi-
zikai kutatd eljdrésoknak. A szeizmikus kutatdst a szénbdnyészat szem-
pontjébdl még jéformén nem is haszndltdk fel, Igen érdekes lenne pl,
a Kelet-borsédi- medence keleti részén az alaphegynég mélységének ku-
tatdsa, ugyanis ezirdnyban a szénmedence nincs lehatdrolva. A Damakon
lemélyitett perspektivikus furds itt olyan széntelepdsszletet hardn-
tolt, amely a karottdzs szelvények alapjén a megszokott keletborsodi
kifejl8déstll egészen eltérd jellegii.

A mélyfurds: geofizik-i kutatdsokat két irdnyban fejleszthetjlk
tovébb: egyrészt a mért paraméterek még pontosabb megadédsdra, médsrészt
olyan uj paraméterek mérésére kell torekednlink, amelyek a kitlzdtt
célhoz koOzelebb visznek, Az elsd uthoz tartozik pl, az 50 cm-nél vé-
konyabb telepek kimutatdsa £rdekében a latersldg és kisdtmérSkhbz al-
kalmas mikroszondék bevezetése, szcintillécids ssdmldlék alkalmazdea
s8tb. A mésik uthoz tartozik kavernamérés bevezetése kis furdlyukdtmé-
réhbz alkalmazhaté szonddval, neutron-gamma szelvényezés bevezetése
stb. A végel cél, hogy a barnakdszénkutatdsban is &t tudjunk térni a
kvantitativ kiértékelésre.
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B, Béress

RADIOMETRISCHE MESSUNGEN UBER ERDOLHALTIGEN
STRUKTUREN

Es wurde durch sovietische und amerikanische Publikationen glei-
cherweise bestdtigt, dass die Intensitdt der natlirlichen Gammastrahlung
liber erddlhaltigen Strukturen eine Anomalie aufweist, Da die radiologi-
sche Oberfliéchenbeobachtungen im Verhdltnis zu anderen Forschungsmetho-
den billig sind und die Entstehung der radicaktiven Anomalien laut
allgemein bekannter Theorien unmittelbar an das Kohlenwasserstoff an-
knilipft, hielten wir flir notwendig, diese Art von Messtechnik im Rah-
men des Geophysikalischen Institutes "Lorand Edtvos" einer kritischen
Behandlung zu unterziehen. :

Unsere Versuchsmessungen wurden liber der erddlhaltigen Struktur
von Biharnagybajom ausgefilhrt, die mit Bohrungen durchquert ist, Wir
wendeten zuerst ein Fldchenverfahren flir Gammaintensitétemessungen an,
dann flihrten wir entlang eines senkrecht zur Streichrichtung der Struk-
tur gelegten Profils Messungen der weichen Gammastrahlung, des Emana-
tionsgehalten der Bodenluft und dgl. aus,

Die Messungen wurden zu regelm}a’ssigen Basismessungen angeschlossen
wmd die verschiedenen meteorologischen Faktoren wurden gleichfalls re-
gistriert, Die mit eingehenden statistischen Methoden gefiihrte Bear-
beitung zeigte, dass die am Gebiet angetroffene Intensitédtsinderungen
zu der Pflanzendecke in Zusammenhang gesetzt werden konnen, Dieser Zu-
sammenhang weist auf die Existenz eines neuen, bisher nicht beachteten
Einflussfaktors bei den radioaktiven Oberfléchenmessungen hin; die
Klirung dieses Paktors ist im allgemeinen wichtig aus dem Gesichtspunk-
te der radioaktiven und petrographischen Kartierung, sie ist aber auch
von volksgesundheitlichen Gesichtspunkten von Interesse,

Eine mit der erddlhaltigen Struktur eindeutig gu korrelierende
Anomalie war nicht aufzufinden. Unter den bodenkundlich flir homogen zu .
betrachtenden Verhdilinissen blieben die Anomalien unter 10 % des
Durchschnittswertes, d.h., sie blieben innerhalb der dreifachen Grenzen
der aus der statistischen Fluktuation sich ergebenden Streuung, Die
Ursache der innerhalb der Rahmen der statistischen Streuwmg 8als kon-
stant angusehenden Strahlungsintensitdt kann auf die besondere geologi-
sche Verhéiltnisse der erd8lhaltigen Struktur von Biharnagybajom zuriick-
gefilhrt werden,

Die Anderung der weichen Gammastrahlung und die des Emanations-
gehaltes der Bodenluft war besser wahrzunehmen, als diejenige der har-
ten Gammakomponente, Die Anderungen kinnen zwar mit der Speicherstruk-
tur in graphischen Zusammenhang gebracht werden, die geringe Anzahl der
Mssedaten liisst aber eine endgliltige Schlussfolgerung nicht zu.

~_Zur Kldrung des Fragenkomplexes haben wir eine %rhbhung der Emp-
Tindlichkeit des Messungen herbeizufiihren,
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RADIOMBTRIAS MERESEK KOOLA JTAROLC; SZERKEZETEK FELETT

Béress Bé1léné

Mér 1927-ben Bogojavlenski (1) szovjet kutaté radiometrids méré-
seivel bebisonyitotta, hogy kapecsolat 411 fenn a felszinen mért radio-
aktiv sugérgds intenzitdsa és a kbolajtdroldék helyzete k¥zdtt, Azéta is
t5bb nyugati és szovjet kutatd foglalkosott ezzel a kérdéssel és meg-
dllapitottdk, hogy a kdola jszerkezetek felett radioaktiv anomélia mu-
tathaté ki, egyesek sgerint kigvetlenlil a tédrold felett radioaktiv ma-
ximum, mésok szerint minimum (2), (3), (4), (5). Az anomdlia a szén-
hidrogén- és klorid-anomdlidhoz hasonldéan a kéolajtdrolé szerkeset pe-
remi részein gylirls anomdlia alakjéban mutatkosik,

Ahhoz, hogy a kdolajtdrold szerkezet felett kialakuld radiocaktiv
anomélidra magyardzatot adhassunk, elsdsorban a rédium migréciéjdnak
okait és lehetSségeit kell kideriteni, A mérendS gammaintenzitds a su-
gérelnyelési viszonyok miatt, csupdn a talaj fels§ 40 - 50 cm-éb 8l sgér-
magzhat, Kérdés tehdt az, hogy milyen hatdsok kivetkeztében oszlott el
rendellenesen a rédium a talaj legfels{ rétegében a kdolajlelShelyelk
peremi részein, illetSleg a kSolajleldhelyek felett,

Merritt (6) szerint a kdolajtelep perem részein felfelé irdnyuld
sgénhidrogénmigrdcié van., A szénhidrogénben gazdagabb felszini  visek
intensivebb pdrolgédsa folytdn oldalirdnybdl ujabb séoldatok szdllitéd-
nak az elpdrolgott viz helyére és igy a sék felhalmosdédnak, mely fel-
halmosédds a felszini gammaszelvényben nagy aktivitdsértékekkel jelent-
kezik,

Szovjet kutaték szerint (7) a jelenség sokkal bonyolultabb, Rész-
letesen nem kivénom itt ismertetni a kiillénféle hipotéziseket, csak any-
nyit, hogy as egymdstdsl tEbbé-kevésbé eltérd elméletek dltalédnos érvé=-
nyl birdlatdéval még nem rendelkezink, A szakirodalomban kdzdlt gyakor-
lati mérések nem egy esetben produktiv furdsokkal témasztjék ald s
médszer hasznossdgét.

A bizonytalan elméleti alap, a kiilfoldi szerz8imél mutatkozd el-
lentmonddsok ellenére is az eljdrdshoz fiizdtt jelent8s gazdasdgi remé-
nyek arra késztették a Geofisikai Intézet kutatdit, hogy a kdolajtéro-
16 szerkezetek felett mutatkosd gylriis anomdlia létezését kritikai vize
gdlat térgydvd tegyék,

A kisérletek lefolytatdsa szempontJdbdl eldénydsnek 1dtszott a Bi-
haragybajomtél délre feltdrt kdolajtdrold szerkezet, A kisérleti te-
riillet sik, a talajtipusok - tapasztalati megfigyelések szerint - éles
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hatdr nélkiili ftmenetet mutatnak. A talajképzddési folyamatok és a
humuszréteg vastagsdga egységesnek tekinthetS. Az egész teriilet mez8-
gasdasdgi miivelés alatt 411, csupén az éssakl szikes ldszteriileten ta-
14lunk nagyobb kiterjedésii legeléft,

A teriiletet més geofizikai médszerekkel is felmérték, A gravité-
cids maximum, a szelzmikus kutatdsl eredmények és a tellurikus adatok
(8), (3), (10) j6 Bsszhangban mutatjdk a furdsokkal feltdrt kdolajté-
rolét. A terililet tehdt a felsorolt szempontok értelmében kritikai viss-
gélat céljaira alkalmas, Nehézséget jelent azmmban az a kdrillmény, hogy
ardnylag fiatal kdolajtelepet migrdcid szempontjébdl igen vastag zdré-
réteg fed és a klolajeldforduléds nem egységes (11),

Ennek a teriileti mérésnek a végrehajtdsdhoz a Geofizikai Intézet-
ben kidolgozott, hordozhaté sugdrzdemér8t haszndltuk (12), csekély &t-
1lakit4ssal. A mliszer teleptdpldldsu, az andd- és fUtlfeszlilteég, va-
lamint a GM-csdvek tépldldsdra szolgdlé magasfesziiltség szabdlyoghatd
ée mutatés mliszeren ellenSrizhetf. A milszerbe ttbbfokozatu rateméter és
elektronikus aldosztds nélkiili scaler van beépitve. Méréseinkhez a ra-
temétert hasznédltuk,

A kéem lilékhez detektorként az Intézetben elddllitott és lyuksszel=-
vényezéshez hasznélatos, rézkatdédos, etilbromid-argon t8ltésil, 40 cm
érzékeny hosszal, 20 mm &tmérSvel rendelkez$, wolframszdlas GM-csdbdl
Ysszedllitott csdkdteget hasznéltunk, A kdtegben 24 db csb foglalt he-
lyet., A felszerelést 2 mC Coso gammasugérforrissal hitelesitettlik, A
miiszer érzékenysége 2,0 ur/4 A, A 10 pA-es mutatds miiszer végkitéré-
se 300 skélaosztds, igy 1 4 r sugdrzdsvéltozdsnak 15 skdlaosztds felel
meg., Az impulzusgenerdtorral tortént hitelesités szerint az érzékeny-
ség impulzusszémban kife jezve 225 impulzus/min/u r/éra, Az id641llandét
30 sec-nek vdlasztottuk. Ennek megfelellen az észleléseket pontonként,
a miiszer iizeml adatait ellenGrizve, hdrom perces vérakozds, tehdt hat-
szoros 1d84llandd utédn, hajtottuk végre. A miiszer stabilitdsét labora-
tériumi korlilmények kozdtt vizsgdltuk és a szérdst 1,7%-nak taldltuk,
Ez a stabilitds kielégitdnek mondhaté, ha figyelembe vesszlik, hogy a
vérhaté anomdlidt 20%-ra becslilhetjiik., Mivel a k8zépérték koriili inga-
dozds a statisztikus fluktudcid eredménye, a normdlis eloszlds torvé-
nye szerint az észlelések 99,7%-a a sz4rds hdromszorosdn beliil esik, A
828748 hdromszoroséndl nagyobb aktivitdsvéltocds, vagyis 11,5 skéla-
osztés, mly 0,77 ur/bérédnak felel meg, mér biztonsdgosan elklilonithe-
t8, Az egyes mérési pontokon az esetleges korrekcidk alkalmazdsa ér-
dekében rigzitettiik a mérés idépontjdban a helyi hémérséklet és lég-
nyomésérténeket, feljegyeztilk a szélirdnyt, az égbolt fedettségének fo-
két, tovdbbd az ott taldlt ndvénvtakardt.
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A mérési eredményeket ugyanis idébeli és térbeli hatds befolydsol-
hatja, melyeknek nincs kapcsolata a mélybeli szerkezettel és igy hatd-
sukat vagy el kell keriilniink, vagy korrekcidéba kell vennink,

Az idébeli véltozdsok hatésédnak felismerésére és esetleges korrel
cibdbavételére a méréssel kapcsolatos gyakori és rendeszeres Dbdzisész-~
leléseket végeztink., Az 1220 bdzismérés adatait eloszldsi téblézatba
foglaltuk Ossze és relativ gyakorisdgi % hisztogramot sgerkesztettink,
Az eredmények szerint a gyakorlati és normdlis eloszléde kdzt eltérds
mutatkozott, melynek oka a sok kis befolyédsold tényezd mellett egy o-
lyan tényezd, mely a mérési eredmények eloszldsdban torzulést hozott
létre. Ezt elsSsorban meteorolégiai vdltozdkban kellett keresniink, me-
lyek kozil a légnyomds és hémérséklet adatai é1lltak rendelkezésinkre,
A véltozbk korreldlésa utdn arra a megéllapitésra jutottumnk, hogy kor-
rekcibészémitdsra megfelels kapcsolatot a hdmérséklet, légnycméds és bd-
zisértékek kvzt nem taldlhatunk, A bézisértékekbdl szédmitott szédrés vi-
szont 3%-ra novekedett, a laboratdriumi mérésekbll kapott, mdr emli-
tett,1,7%-o8 széréssal szemben és ezzel téjékoztatést kaptunk arra, hogy
terepktriilmények kozott, hosszabdb iddszakban végzett mérések esetén mek
kora eltérésekkel kell szémolnunk egyazon mérési ponton.

A biharnagybajomi kSolajtdrold szerkezet felett, illetdleg annak
dé1i szérnyén, Usszesen 1867 ponton, kb, 90 km2 terilleten, hatdroztuk
meg a gammasugdrzds intenzitdedt. A mérési eredményekhek megszerkesz-
tettlik a relativ gyakoriségi % hisztogramjét és felrajzoltuk a tapass-
talati eloszldsbdl szdmitott paraméterelmek megfeleld Gauss-eloszléds sii
riségfliggvényét, Koeépértélmek 177,7 skélaocsztdst kaptunk, mely 11,8
u r-nek felel meg és 2 mérési eredmények szérdsa 3,9% volt, mely & bé-
zismérésekkel azonos szérdsnak mondhatd.

Igyekeztink feleletet kamni arra, hogy mi az a kiils§ ok, mely ezt
a normélistél eltérl, kettfe maximumu hisztogramot adja, Grafikusan két
ceoportra bontottuk fel az Usszesitett eloszlds relativ gyakorisépi %
hisztogramjét. A magasabb, illetve alacsonyabb értéki mérési pontokat,
térképen feltintetve, kdzvetlen szemlélés utjén egybevethettilk a k8-
olajtédrolé terillettel, de felismerhet8 torvényszeriiséget nem taldltunk,
Magasabb aktivitdsu helyek sliriln védltakoznak a kis aktivitdsu szaka-
ezokkal a produktiv és improduktiv zénéban egyardnt. A mérési eredmé-
nyeket a furdsok alapjén szerkesztett miocénfelszinnel kapcsolatba hoz-
va megédllapithatjuk, hogy annak legmagasabb terlilete aktivitdsi mini-
wumba esik. Ez l4tszatra egybebangzik a killf8ldi tapasztalatokkal, de
nasonlé kis kiterjedésii minimumot mutaté tertilet ott is kijeldlhet§,
ahol gravitdcids, szeizmikus, tellurikus, sét egy-két kutaté&furds £1-
tal is aldtdmasztott ismereteink szerint mér tévol vagyunk a kbolaj-
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eld8f ordulédstdl, R4 kell mutatnunk arra, hogy egyes kilf5ldi kzlemények
részletes vigsgédlata hasonlé eredményre vezet, A talajtani kapcsolatok
tisztdzdesa érdekében részletes vizsgdlat tdrgyédvd tettik a furdsokkal
feltdrt északi teriilet 25 kmz-nyi részét. Az elemzések azt mutatték,
hogy a fdbb talajtipusok dtlagértékel itt is a szdrds dltal meghatéd-
rogzott hibahatédrokon beliil védltoznak., Kilonlegesnek mindsiil a sorrend-
ben a szikes l8sz magas aktivitdsa (178,0 skdlaosztds) és a tSzeges ta-
laj alacsony értéke (172,0 skdlaosztés) az agyaghoz képest., A tdzeges
és agyagtalajok, nagyobb adszorpciés képességiik és kdliumtartalmuk miatt
ugyanis éltaldban magasabb aktivitdswak, mint a szikes 18¥sz 8k, Az egyes
talajtipusok kdzdtt kiildnbséget csak a kozépértékek alapjédn tehettlink,
Mivel az eloszldsok fedésben vannak, talajtani korrekcid alkalmazdsira
nem gondolhattunk,

A mérési teriilet talajtani homogenitédséra jellemzd, hogy a begylij-
tott talajmintdk laboratdriumi bétamérése utjén a statisztikus fluktué-
cién tulmend kiilonbségeket tenni nem tudtumk.

A rendellenes talajtani sorrend magyardzatdra a niovénytakard vizs-—
gélata sordn jutottunk el. A mérési eredményeket mezlgazdasdgi dgaza-
tok szerint csoportositva, novénytipusonként eltérs kozépértékeket nyer-
tink (1, ébra). A terlileten taldlhatd négy f6 ndvénytipus kvzépértékei
183,3 skélaosztdstdl 174,5 skdlaosztdsig véltoztak, mig a szdntéds csak
172,4 skélaosztéssal jelentkezett, Megfigyelhetd, hogy a vegetdcids 1d6
csbkkenésd vel az aktivitéds csitkkend tendencidt mutatott. Miutdn egyik
dllomdson a szalmakazlak kdzvetlen kizelében 295 skdlaosztdst kaptunk,
(melyet, mint extrém értéket, a feldolgozdsb3l kihagytunk) kétségte len-
né vdlt az a tény, hogy a novényi kdmyezet jelentds hatdst gyakorolt
a mérési eredményekre,

A mérési teriiletrdl begyiijtott ndvénymintdkat elhamvasztottuk és
E50-ra hitelesitett laboratdériumi bétassdmléléval vizsgdltuk., A szi-
kes legeldrfl szdrmazé flmintdk hamuinak dtlagos értéke magesabb volt
63% K,0-egyenértéimél, mig a kukoricamintéké 55%, a kendermintdké pe-
dig 49%-nak adédott. A talajmintdk ugyanezen mérési elrendezés mellett
1 - 5% Kzo-értéket mutattak, mely értékek megfeleltek a kéliumtarta-
lom alapjén vérhaté értékelmek (2. dbra),

Régebbi vizsgdlatok kimutattdék, hogy a kukorica hamujdnak rédi-
umtartalma egy nagységrenddel kisebb, mint a kézeteké (13), Nyilvénva-
léan kidvetkeztethetnénk ebbll a ténybbl arra, hogy a ndvényhamuk' ma-
gas aktivitdsértéke ujabbkori szennyezddés eredménye, Nem ismeriink
olyan publikécidét, mely a felszini gammamérésekkel kapcsolatban utal-
na a ndvények kéliumtartalménak zavard hatédsdra., A ndvények légkdrbbl
sz drmazd sgennyezésének vizsgdlata messze esik a geofizikai kutatdsok-
t81, ezért ezt a ké%dést tovédbb nem mi vizsgdljuk.
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A teriileti vizsgdlat lezdsdra elStt sziikségesnek tartotiuk ki-
eérleti jelleggel a felszin ldgy sammesugdrintenzitdsdt mérni, A ki-
sérlieti sselvény kiésel egylitt futott a teriiletet dtszell szeizmikus és
tellurikue sszelvénnyel. A ldgy gemmasugdrzds detektfldsdra 29 db 24
lg/e-? falvastagsdgu aluminium-GB-cs8b8l 4116 kbteget hasszndltwmk, a
es¥vek érsékeny szakasz4dn burkolat nélkiil, A méréseket a kemény gem-
maintensitdemérésekkel asonos geometriai kiriilmények kdz8tt végeztlk.
A ldgy és kemény sugédrzds mérése utjén nyert szelvények egyméstbl ka-
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rakterisztikusan eltértek (3, dbra), Mig a kemény sugérzdendl a szel-
vény déli szakasza t8zeges talaj felett csbkkent intenzitdsi értéket mu-
tat, addig a ldgy gammaszelvényen ugyanezen a szakaszm, hibahatéron
jelent8sen tulmend intenzitdsnidvekedést tapasztaltunk, A mérési pon-
tok kis s dma nem nyujt lehetSséget a médszer részletesebb elemzésé-
% re, Kbzvetleniil a detektorra helyezett néhdny dekagram fii a hét-
térsugérzdenédl jelentSsen magasabb aktivitdst mutatott. A mérési vonal
a statisztikus fluktudcié hatdrain beliil reprodukdlhaté volt.

A kGolajtérold teriilet felett végzett gammasugdrintenzitds megha-
tdrozdsdnak kiértékelését dsszefoglalva megdllapithat juk, hogy a méré-
g8l terlileten az eredmények nem mutattak jelentSsen nagyobb eltérése-
ket, mint amekkordt a bdsispontok észlelésének ingadozédsa mutatott., As
értékvédltozdsok tehdt, figyelembevéve a laboratériumi stabilitdsvizs-
gélatokat, a sugdrzdésintensitds fluktudcibjdra vezethetlk vissza, 4
bdzis és a teriileti mérések vdltozékonysdgdban mutatkozd kiilinbeég ma=-
gyardzatdra szolgdlhat az a kapcsolat, mely a sugdrzdsintenzitds és a
mez8gazdasdgi mivelési dg k¥zdtt kialakult, Meg kell tehdt  4£llapita-
nunk, hogy az adott terlileten az alkalmazott miisgerrel nem taldlhatunk
kosvetlen, jél értelmezhetd kapcsolatot a mélyszerkezet és a sugdrzés-
intenzitds vdltosdsa kizbtt,

A szcintilldcids gammaszdmléléds teclmikdja a GM-csdves méréseknél
8o kkal érzékenyebd kutatémddszert fog szémumkra biztositani, A gamma-
sugédrspektroszképia terepi megvalésitdsa pedig a gammasugérzds sze m-
pontjébsl zavard kéliumhatdst kiisgtb8li ki és ilymddon a mérések kiz-
vetleniil a réddiumkoncentrdcid vdltozdsdt mutathatjdk, A fejlédés iré-
nydt tehdt ez a két technika mutatja, mely médszerekkel a szerkeze-
tek osztélyosdsdndl a radiometrids felszini méréseikel torténd szerke-
getlutatds a geokémiai médszerekhezs hasonlé olcsé és gyors segédeszkds
lebet,

IRODALOM

1. Bogojavlenski: Bull, of the Inst. of pract. Geophys.
leningrad. 3. 123, 1927.

2, Lundberg-Roulston-Pringle-Brownell: 0il in Canada 40. 1952,

3. Flerov-Alekszejev: Zasedanggs otdelenija techniceskich nauk,
Izdatelstvo Akad. Nauk SR, Moszkva 302, 1955,

4, Brix: Erdd¥l Zeitschrift. 75. 1. 9. 1959.
5. Rothe: Freiberger Forschungshefte C-68., 1959,
6. Merritt: World 0i1l 135. 1. 78. 1952,



7.

8.

9.
10,

1.
12,

13.

115

Alekssejev-Grumbkov-Kirsfeldt: Zasedanija otdelenija
teclmiceskich nauk., Isdatelstvo Akad. Hauk SSSR, Moszkva 253, 1955

M,A.B,L, Geofisikai Intéset: Miszaki bessédmold 1/53. szeism. csop.
dltal 1953-ban Biharnagybajom és ki¥rnyékén végsett munkékrsl,
Jelentés 1954,

M.£.BE,L, Geofizikai Intéset: Jelentés a Geokémiai Csoport 1953,
év folyamén Biharnagybajom kdmyékén végzett kutatdsrdl,

M, A.BE,L. Geofisikai Intézet: A FNagyalfsldi tellurikus mérések,
Jelentés 1958,

Ssurovy: KSolajkutatds és feltdrds médszere Magyarorsgdgon. 1957,

M.A.B.L. Geofizikai Intézet: Universédlis radioaktiv sugdrzdsmérs
és szdmlild késziilék, Jelentés 1959,

Salomon-Calvi: Sitsungsberichte Akad., Wiss. Math, Naturw,
Abt, 2. 1931,



116

. Téth

BESTIMVUNG DER EMPFINDLICHKEITSSCHWELLE VON
RADONAKTIVITATS-MESSUNGEN MITTRIS
IONISAT IONSELEKTROME TERN

Bs wird die Bestimmung der unteren Empfindlichkeitsgrenze (kleins-
te indizierbare Radonmenge) und der Empfindlichkeitsschwelle (kleinste
Menge, die noch sicher gemessen werden kann) behandelt.

Zuerst werden die Vor- und Nachteile der zur Bestimmung von klei-
ner Radonaktivitéten liblichen Mesgeinrichtungen angefiihrt, Die natlir-
liche Alfa-Aktivitét der zum Wandmaterial der Ionisationskammer anwend-
barer Metalle wird besprochen, da dieser Faktor den Wert der Empfind-
lichkeitsschwelle entscheidend beeinflusst. Nach einer Darlegung der
allgemeinen Gleichung der statistischen Fluktuationen und des prinzi-
pidlen Begriffes der natiirlichen Beobachtungsgrenze wird der in Aifa-
partikel pro Stunde - Einheit angegebene Wert des Hintergrundes der
Ionisationskammer abgeleitet szus den bei der Tonisations-Elektrometes
Einrichtung beobachtbaren Hintergrund-Fluktuationen, sowie aus den Da-
ten der auf die Einrichtung einwirkenden ionisierenden Strahlungen und
aus den Angaben des Messinstrumentes. Es wird die Formel des mittleren
Fehlers des auf diese Weise bestimmten Alfahintergrundes angegeben, Zum
Schluss wird mit der Beriicksichtigung wahrscheinlichkeitstheoretischer
Regel die Errechnung der noch sicher messbaren kleinsten Radonaktivitat
beschrieben.

Die allgemeinen Schlussfolgerungen der Arbeit kinnen sowohl bei
Binrichtungen mit einfacher Ionisationskammer, wie auch mit Impuls =
Ionisationskammer, oder aber auch bei Einrichtungen filir Radonaktivi-
titsmessungen mit Szintillationsprinzip Anwendung finden,

A BIZTOSAN MERHETO, LEGKISEBB RADON-AKTIVITAS
MRGHATAROZASA IONIZACIOS-ARAM MERES ESETEBEN

Téth Arpéa

A kozlemény a biztosan mérhets, legkisebb w. ;. racionaktivités meg-
hatdrozdedt térgyalja, a statisztikus fluktudcidk Evans - Neher - féle
egyszeriisl tett feltételezéseken nyugvé 4ltaldnos egyenlete alapjdn. A
régebbi, un., "természetes megfigyelési hatdr" fogalom mérésteclmikai
tartalmdt kritika tédrgydvd teszi, elemzi annak hdtrédnyait, Végiil a Q-
ra olyan képletet vezet le, mely tartalmazza a pontossdgra valé irdnyt
kifejez8, megengedett relativ statisztikai hibdt is és kis médositds-
sal érvényes mindenfajta radion-aktivitds elemzési médszerre.
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Bevezetés

A 10712 &8 10”12 Curie nagységrendii radionaktivitésok megbighaté
kimutatdsa jelent8s méréstechnikai probléma a geofizikédban, A geofi-
zikus hatdrozsa meg tSbbek k¥zt a szabadlevegl radon-tartalmdt (mely
szdrazfdlddn, talajkozelben, dtlagos aktivitdsu kézetek felett 1,10'13
Curie Rn222/11ter levegS kioriili), a talaj un. "radon-exhaldcibjdt” (ez
édtlagosan 4,10'17 Curie R11222/cm2 feliilet/sec), ezek v4ltozdsdt az
id8ven, & szabadlevegl radonkoncentrdcidjénak magassdgi eloszldsét, a
k8zetek, folydk, &l1évizek réddium tartalmét. A rddium elemzés is ema-
ndcibs uton toérténik. Gyakran eléfordul, hogy 10™'2 Curie ktseli, vagy
alatti radonaktivitdst kell mérni. Minden esetben lényeges ismerni az
adott berendezéssel biztosan mérhetd, Qpy, minimdlis radonaktivitds
értékét,

A tovdbbiakban feltétele zziik, hogy a mérési eredmények pontatlan-
sdgdt kizdrélag a réddibaktiv bomlds statisztikus jellege okosza,

A differencidl-ionizdcidskanrds mér dmiiszer

Az alacsony aktivités-szintl radon meghatérozdsokra alkalmagott
miiszerek kdzil a fenti célokra jé1 megfelelnek a differencidl-ionizd-
cibés-kamrés mérSeszkbzBk., Bzeknél két, azonosan kialakitott, ellenté-
tes polaritdsu, de egyenlS nagysdgu feszilltségre kStstt ionizdcids kam-
ra dramainak kiiltnbségét nagy tEltésérsékenységii elektrométerrel re-
gisztrdljuk., Mindkét ionizédcids kamra ugyanazt a "héttér-gdzt® tartal-
mazza (1 atmoszféra nyomdsu, 30 namédl tovdbb tdrolt levegd, vagy nit-
rogén), azonban csak az egyikbe vissszlik be a mérni kivént radon-meny-
nyiséget. Az elektrométerbdl és az ionizéciéskamrékbbl Sesgetevdds rend
sger eredd kapacitésdnak feltsltSdési sebessége ily médon csupén ast
az 1onizécids dramot jelzi, amelyet a radon és alfasugdrzd bomldstein-
mékei hoznak létre az ionizdcids kamrdban. Ez a megoldds szdmos mé-
réstechnikai eldnnyel rendelkezik a csupdn egyetlen ionizdcids kamrdt
alkalmazé miiszerekkel szemben, Héttere (az immizédcids éram, mely ra-
donmentes kamrdban folyik) kb. 20-szor kisebb, kiklisz 5b81li a kontakt-
potenciflok zavaré hatédsédt, eliminélja azoket a hibdket is, melyeket a
berendezdst t4pld16 telepek fesziiltségének véltozdsal okoznak. A
differenciél-kamrds mérdeszkdz hétrényai: a héttérfluktudcid | 2-sze-
resen nagyobb, emellett deszes elektrosztatikai kapacitdsa is nagyobdb
a mésodik kamra miatt, igy & rendszer toltésérzékenysége, egyébként
védltozatlan fesziiltségérzékenységl elektrométer mellett, kisebb as
egyetlen ionizdcids kamrés berendezés toltés~érzékenységénél.



A fémek természetes alfa-aktivitdsa

Régéta ismert tény, hogy az ionizécids mérések érzékenységi kii-
sz6bét ddntd médon befolyssolja az ionizdcids kamra-fal és gyiijté- elek-
tréda anyag természetes alfa-aktivitdsa, vagy alfa-hdttere, feltéve,
hogy a "héttérgdz" nem tartalmaz radont. Csak akkor lehet kis aktivi-
tdst mémi az ionizdcids kamrdval, ha kicsi ez a természetes alfa=-
részecske fluxus. Az ionizédcide kamra készitésre alkalmazhatd fémek
természetes feliileti alfa-aktivitdsdt sok kutatd vizsgdlta. , A szak-
irodalomban taldlhatd nagyszdmu adat kO8zlil megemlitjiik Bate és munka-
tdrsai (1) 1954-ben, valamint Sharpe és Holton (3) 1955-ben elvégzett
méréseinek eredményeit. Bate és munkatérsai szerint a gondosan kivé-
lasztott rozsdamentes acél természetes feliileti alfa-aktivitdsa 1,5
alfarész /éra/100 cm® fémfeliilet értékre szorithaté le (ez egy 4 liter
térfogatu acél ionizdcids kamrdndl 15 alfarész/Sra héttérbelités-szdmot
jelent). Az utébbi két szerz6 pedig a kizdnel ges sdrgarézre (nem elek-
trolitikus uton el8él1itott sdrgarézre) és aluminiumra egyardnt 20-20,
mig 1égy acélra 5 alfa emisszié/éra/100 cm® értéket kozolt, Az emli-
tett szdmadatokbdll ée az eddig elvégzett Osszes, ilyen jellegii elem=-
zésb8l egybehangzdan az deriil ki, hogy a rozsdamentes acél a legalkal-
masabb ionizdcids kamra fal és gylijt8 elektréda készitésére.

A statisztikai fluktudcidk dltaldnos egyenlete

A késGbbiekben, az ionizdcibés-kamra alfshdtterének meghatdrozdsa
alkalméval szikségiink lesz a statisztikai fluktudcidk d1ltalédnos egyen-
letének ismeretére, melyet Evans és Neher vezetett le (2),.

A radonaktivitds-mérésre szolgdlb ionizdcidés-kamrdnkban a hdttén
ionizdcidt t5bb jelenség egyiittes, egyidejli hatdsa hozza létre., Ezek:
agz ionizécidskamra fal anyagénak alfa-aktivitdsa, a kamrdban levd un.
"héttér-gdz" radon-nyomokkal vald szennyezGdése, melyet a tovébbiak-
ban @-nak tételezlnk fel, a kozmikus sugdrzds, a helyi gamma-sugdrzés
stb., A berendezés hdtterédben észlelt statisztikai fluktudcié éppen e-
z2ért Usszegzldbtt jelenség, mivel a kiilénbozd fiiggetlen és egyenként
véletlen jellegii folyamat fluktudcidi idézik eld, Ha ezek a fligget-
len jelenségek X, y, Z ..... otb, szdmu részecskét hoznak létre Atla-
gosan agz idlegységben, a részecskék pedig az elSbbi felsorolédsnak meg-
felelden 8, b, ¢ +.... stb, fajlagos effektust (pl. ionpér / részecske
vagy Volt/rész), akkor a bérmilyen szému fiiggetlen jelenség egylittha-
tédsa kovetkeztében keletkezd statisztikai fluktudcibdk éltaldnos egyen-
lete 1igy 4irhaté fel, feltételezve, hogy a, b, és ¢ &llandé:
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1 a2k & X205 % 68 ¥ swwensiss e (1)

ahol D a k&zepes devidcid.

Ez az egyenlet egyarédnt érvényes a méréberendezésben egymdssal Osz-
szegzbds, vagy egymdsbbél kivondds jelenségekre.Részecskeszdmlédlé esz-
k5z0knél a=b=C ...=1. Integrdlé-ionizécibs, vagy un. "dram"-kamrdkndl
ezek nem egyenldk és értékliket, valamint sajdt fluktudcidjukat ponto-
san ismerni kell, Ha az egyik ionizdcidés kamréban az alfahdttér x
részecske/8ra, a héttérmegfigyelds idétartama pedig t &ra, akkor az
észlelt x héttérbeiitésszém valéezinii abszolut, statisztikai hibdja:

+ 0,67 |/ £ /veiités/bra (2)
t
mig differencidl-ionizdciés kamrés kapcsoldsndl VvV 2-szbr nagyobb,
—
+ 0,67 V %f /beiités/bra ¢3)

feltéve, hogy a két identikus kamra hétterei fliggetlenek egyméstsl.

A természetes megfigyelési hatér

Régebben a radonaktivitéds mérés un., "természetes, vagy valddi meg
figyelési hatdrdt™ a (2)-es, illetve (3)-as egyenlettel adték meg, mi-
utén dtszédmitottdk a belités/dra értéket Curie-be (2). A "valddi meg-
figyelési hatdr"-t pedig igy fogalmmzték meg: ha az ionizdcids kamrd-
ba vitt radon (és termékei)~-t51l szdrmazd effektus éppen megegyezik a
vélasztott mérési idétartamra vonatkozd dtlagos héttér-effektus vald-
szinil abszolut statisztikus hibdjéval (1ldsd pl. (2) vagy (3) egyenle-
tet), az észleld képtelen megédllapitani, hogy az ionizdcids kamréban
radon van-e, vagy hoey csak a héttér flukiufl? Ez a pont a berendezés
validdi mepfigyelési hatdra". Ezért nagyon lényeges alacsony radonakti-
vitds mérésénél, hogy a héttér 1d8beli fluktudcibja és a hittér ab-
szolut értéke is egyardnt kicsi legyen.

Mivel az alfarészecskék idézik eld az ionizdcids Aramban valé
fluktudcié kbzepes négyzetének 97%-4t (32 E-cz), ezért az Osszes hét-
Té+bGY csak az a -részecckék szdmlédldsi sebességét kell Cfigyelembe
venni,

Ahhoz, hogy & (3)-as egyenlettel megadott "természetes vagy ve-
16di megfigyelésl hatér” értékét Curie-ben kmpjuk meg, &tszéimitdsi
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tényezbre van szlikségink, Kdnnyli igazolni, hogy az dtezdmitdsi ténye-
z8 értéke

. P 14 belités/éra
= 1,87+10

Curie egyensulyi R’n222

figyelembevéve az ionizécids kamréban rdvidéleti termékeivel r€didak-
tiv egyensulyban lev8 radon alfaemisszi§jét, az jonizdcibs kamrék 4t-
lagoe 93,5%-0s hatdsfokdt, és azt, hogy rovid felezési ideje miatt asz
RaA radontermék bomldsa a radonétél nem fiiggetlen-véletlen jelenség,

Ilymédon - régebbi megfogalmagds szerint - a "valddi megfigyelé-
i bhatér" a (2)-es, illetve a (3)-as egyenlet alapjén (2) (4):

x 2x
3,5.10'15 ]/ _t_ , vagy 3.6-10’15 V — (Curie egyensulyi Rn222) (3a)
t

Ionigdcids elektrométeres mérésnél azonban nem belitésszdmot, ha-
nem az elektrométer és imizdcidskamrédkbdl 4116 rendszer kapacitésé~
nak 1d6bed feltoltddési sebességét észleljiik (Volt/idSegység)-ben,(a-
mennyiben az un, tdltés-felhalmozbddsi médszert alkalmazzuk). Az X
(belités/6ra) c ~héttér tehdt nem ismert, csupén az un., "héttér-ioni-
gdcids dram". Az a -hdttér meghatdrozdsa az elektrométeres észlelés,
a mérdeszkds és az ionizdcibs kamrdra haté sugérzdsok adataibdl 2 k-
vetkesSképpen tirténik.

Az ionizdcids kamra alfa hdtterének meghatérozésa

Jelsljlik az ismeretlen, kizdrédlag az ilonizdcids kamrafalbll ere-
46 alfahdttér-értékét az egyik ionizédcide kamréban X4, mig a mésikban
Zo-vel, ezeknek az alfarészeknek a fajlagos effektusait pedig epyardnt
a-val, Az ionigdcide kamrdkon £thatold kozmikus sugarak, valamint he-
lyi zammasugarak Usszevoni belitésszdma legyen az egyik kamrdban %4» @
mésikben 25, fajlagos effektusuk g. (A sz, és z,~be Usszevont komponen-
sek fajlagos effektusai ugyanis egymés kizbtt kdzelitdleg egyenlék,
é8 ¢ < a.) Igy & héttér-ionizdeidk mistti elektrométer leolvasdsok as
egyik ionigdcids kamre esetédn:

By = axq + czq (Volt/bra) (4



mig 8 misikmél:

E2 4 ax2 + 022 (Volt/ém) (5)
A héttér kUllGubeég pedig:

B = E, - Ey s (axq + czq) - (ax, + czp) (Volt/éra) (6)

Tekintettel arra, hogy az ionizdécids kamrédk identikusak: térfo-
gati és elektrosztatikail kapacitdsuk egyenld, azonos fémanyaghél ké-
aziiltek, és mivel kisérletl mérésekmél szt tapasztaltdk, hogy

31 IE2

tekintettel még arra, hogy a kamrdkra hatd dthateld sugdrfluxues is
epyenlének vehets, 54 = 25, 1gy

E = 81 = 32 = 811 + Cﬁ.i és (7)
B = 81 - 32 = (8!1 + 051) - (811 + 051) (8)

Az (1)-e8 egyenlet alapjén a (B)=-as egyenletre vonatkozé kizepes Gauss-
féle devideid (négyzete)

Dg » 2agx1 + 2c231 (9

A (7)-es é3 (9)=os egyenletekbSl az alfahdttér ezutén, figyelembevé-
ve, hogy a » ¢,

- 2¢FE
xq = b Seorined (alfabeiités/éra) (10)
282

A (10)-es egyenletben a Dp értékét a héitérkiltubeég tobbezds megfi-
gye1lésébSl adjuk meg, mig az a és ¢ tényeszdt a rendszer teljes elek-
trosztatikei kapacitéséblbl, az egyes részecskék dltal as ionizécids
kaprdban Usszesen létrehozott ionck szémébdl és az ion t¥1tésébbl ssé-
mitjuk ki,
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A biztosan mérhetd legkisebb radonaktivitéds

Ha az X4 értékét a (3a) egyenletbe irjuk, az un, "valddi megfi-
gyelési hatér"-t kapjuk. Az igy megfogalmezott "megfigyelési  hatdr”
igen nagy hdtrédnys, hogy képleteiben nem szerepel a radonminta ak-
tivitds meghatdrozdsaindl megengedhetd v relativ statisztikus kozép-
hiba, Tovébbi bizonytalansdga még emellett, hogy a valdszinl statiszti-
kus hibdn alapszik, A ténylegesen elSforduld hiba azonban a valdszini
hibénél nagyobb is lehet az esetek 50%-dban., Az emlitett okok miatt a
(3a) egyenletek a legfeljebb érzékelhetS, de nem a biztosan mérhetd
legkisebb radonaktivitdst adjék meg.

A Qpy, biztosan mérhetS, minimédlis redonaktivitdsnak a régebdbi
megfogalmazédssal szemben sokkal helyesebdb definicidja a kovetkezl: a
Qmin az a legkisebb radonaktivitds, melyet megszabott ¥ relativ sta-
tisztikus hibdval, adott x alfarész/béra hdttér és t éra megfigyelési
148 mellett mérni lehet (a t dra megfigyelési 148t ugy kell értelmez-
ni, hogy a héttér, majd pedig a mintéval egylittes hdttér éezlelése kii-
1on-kiildn, ugyanannyi t ideig tortént). A Qp,, -t kdnnyen megkaphatjuk
a belitéssz ém mérés relativ statisztikus kOzéphibédjénak ismert képle-
tébil, feltéve, hogy

t=t1=t2,

ahol t, a héttér, mig t, a mérni kivént mintédval egyiittes héttér mé-

rés ideje.
Egzerint
/r + 2%
v=1l/-——— + 100 % (11)
r2 - t

A (11) egyenletber az r, a radonmintdtél szdrmazé, h&ttémelkiili be-
Utésszdm értéke, Ha kifejezzilk az r~t a (11) egyenletbl, a mér  is-
mert k dts.dmitdsi tényezl felhaszmdldsdval, & biztosan méchetd leg-
kisebb radonaktivitds - melyre most mér pontossédgi eldirdsunk is ér-
vényes - differencidi-ionizécids kapcsoldsras

= i { 1+(1+16v28x) /2
Qmin = —; w 27910 4 { Curie (12)

':Qt

2
egyensulyi Bn -
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Ha 10%-os relativ statisztikai hibédt engedlink meg méréseinkben
(v=0,1), ha emellett x=50 alfarész/dra, az ionizdcids dramokat pedig
t =ty =ty =2 éra ideig észleltiik, a legkisebb mérhets aktivitds:

Quip ~ 7.0-10'13 Curie egyeneulyi radon,

A (3) egyenlet alapjén a "valddi megficyelési hatér” pedig ugyan-
1lyen x és t mellett, pontossdgi kikotés nélkiil lemre

B /100
3.6'10“‘5-]/—;— - 35691071 % b-—;—sv3.1o‘14 Curie radon.

A 3,10"14 Curie aktivitds, bomléstermékeivel egyensulyban levd radon
esetén megfelel kb, 3,104 . 3,7.10'0 « 2 . 3,6:10° 8 alfaréez/bré-
nak, de csak a radonnak a kamrdaba vitelétSl szdmitott harmadik d&ré-
t81 az otodik Srdig, mivel ezutén az aktivitds a radon felezési ide-
jével arényosan (3,825 nap) cedkkenni kezd. AbbA&l a célbél, hogy t38-
kéletesen hdttér mentes kamrdban (melyet jelenlegi ismereteink szerint
lehetetlen biztositani) a 8 alfarész/éra aktivitdst + 10%-os statisz-
tikus hibdval hatérozhassuk meg, 12,5 béra észlelésre volna szlikség,
Mivel hédttér van, 12,5 érdndl is jéval tobb ideig kellene végezni egy
mérést, (Itt figyelembe sem vettiik az RaA fiiggetlen - véletlen megje~
lenésére vonatkozé kisebb aktivitédst, ez esetben még nagyobb észlelé-
si id6 kellene.) A (12) egyenlettel megadott Qy, sajét kozéphib4jdt
- az x hibdja hatdrozza meg, feltéve, hogy = t-t elhanyagolhatd hibdval
mértiikk, Urry (4) példéul az x-szet + 6%-o0s relativ kozéphibdval adta
Teg.

A (12) egyenlet kis médositdssal érvinyes minden radonaktivitds-
mérési médszerre. Ha ugyanic egyetlen ionizdcids, vagy szcintilléciés
(ZnS-Ag-val bevont falu, fotomultiplverhez illesztett) kamr4t hasz-
ndlunk, akkor a (12) egyenletben a pydk alatt 2x helyett csak x sze-
repel, igy:
1+0148v%tx) /2

33 ' Curie egyensulyl radon.

Qpin = 2,7+10715.

Ilyenkor tehdt véltozatlan v, t és x mellett kisebb radonaktivi-
tdst mérhetimnk, mint a differencidl-ionizdcids kamrds berendezéssel,
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G, Barta

UBER DIE URSACHE DER SAKULAREN ANDERUNG DER ERDMAGNE=-
TISCHEN FELDES

Nach unserer - im Rahmen unserer Konferengs im Vorjahre mitgeteil~
ten - Auffassung liegt der innere Erdkern exzentrisch vom geometri-
schen Mittelpunkt in 3-400 km Entfernumg. Durch diese Massenexzentri-
zitdt wird die equatorielle Abplattung der Erde hervorgerufen, Infolge
der langperiodischen Anderung des erdmagnetischen Feldes bewegt sich
der magnetische Mittelpunkt der Erdballes - vermutlicherweise der in-
nere Erdkern - mit einer Geschwindigkeit von 2 km/Jahr. Diese Bewegung
hat auf der Erdoberfliéche verschiedene Erscheinungen zur Folge,

Aus der mit einer 50~jahriger Periode vor eich gehenden Drehge-
schwindigkeits-Anderung der Erde kamnmm man das gu Grunde liegende TrHg-
heitemoment bzw, Energiednderung berechnen, Aus der Grissenordnung der
Energietnderung  kann gefolgert werden, dass die Schwankung kann nicht
durch meteorologische Faktoren hervorgerufen werden, dazu sind nur
kosmische Energien geeignet,

Es ergibt sich, dass die Schwankung konnte durch ein tdglich 10
Meter betragendes Absetzen des inneren Erdkernes von der Drehungsachse
hervorgerufen werden, Diese Gridsse steht in guter Ubereinstimmung mit
dem aus den magnetischen Kugelfunktionen der letzten 50 Jahren gewon-
nenen Wert magnetischen Mittelpunkswanderung welcher ebenfalls 5-6 m
pro Tag betrégt,

Die Ursache der Drehgeschwindigkeitsdnderung sowie der inneren
Kermmbewegung - d.h, also der s#kuldren Anderung des erdmagnetischen
Feldes ~ ist wahrscheinlich der Umstand, dass der exgentrische Erd-
kern liegt nicht ausbalanciert in umserem Sonnensystem. Die auf den
Erdkern wirkende Zentrifugal- und Gravitationskrdfte sind nicht aus-
geglichen, es entsteht also eine resultierende Einwirkung des Mondes,
der Sonne und der gridsseren Planeten - vorwiegend des Jupiters - in
Abhéingigkeit von derer Lage, Die so entstehende Wirkungen sind ge=
eignet zur Erkldérung der entsprechenden Verschiebungen; dariber hinaus
ergeben sie eine gute Ubereinstimmung der Phasen der 50-Jahr-Welle der
langperiodischen Anderung des erdmagnetischen Feldes und der Drehge-
schwindigkeit der Erdachse, gegeniiber der theoretisch errechneten Wertc,

A POLDMAGRESES TER EVSZAZAD0S VALT0ZASANAK OKAROL
Dr, Barta Gydrgy

A mult évi ankéten ismertetett felfogds szerint a Fold belsd mag-
Jja a geometriai k&zépponttél 300-400 km-re excentrikusan fekszik, Ez
a tomegexcentricitds okozza a F¥ld egyenlit8i lapultsdgét., A fold-
mégneses t¥r évozdsados véltozdsdnak k¥vetkez tében a F5ld mégneses kb
séppontja - feltehetden a FPYld belsS magja - kb, 2 km/év sebességgel
mozog. Ez a mosgds kiildnbdsS jelenségeket okos a Fild felszinén,

A F8ld 50 év periddusu forgéssebesség-véltozédsébbl ki lehet szé-
mitani az azt okozsd tehetetlenségi nyomaték - illetve energia-vélto-
zést, Az emergia nagysdgrendjébSl arra kivetkeztethetlink, hogy az in-
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gadosést nem okoshatjék meteorolégiai haték, erre csak csillagéssa-
t1 energidk elegenddk,

A véltosdet létrehosnd a Fild belsd magjénak mapi 10 m tévolo-
désa a forgdstengelytSl. Es a szémadat j61 egyesik az utolsé 50 év
mégneses gbmbfliggvény-adataibél nyert napi 5-6 m sebességii mégneses
kdséppont-véndorléssal,

A forgéssebesség-véltosdenak, a belsl mag mosgdsénak -~ tehdt a
fYldmégneses tér évesdsados vdltosdsdnak - oka valésginlileg as, hogy
ag excentrikus f¥ldmag Naprendsseriinkben nincs kiegyensulyosva, A mag-
ra haté centrifugélis és gravitdcibs erlk nem egyenlSk, esért a Hold,
a Nap és nagybolygdk - féleg a Jupiter - helysetlktSl fligglen ha-
tést gyakorolnak rd, A hatdsok elegendSk a megfeleld elmozdulésok
pagyardsatdra, e85t a mdgneses évssdzados vdltosds 50 év periddusu
hulléménak fésisai is j61 megegyesnek az elméletileg levesethetdvel.

Johannes Stelsner

BESTIMMUNG VON ERDBEBENMAGNITUDEN AUS RAUMWELLEBN

Bichfunktioner £/ 4 / filir die Bestimmumg von Erdbebenmagnituden
M, welche durch die Gleichung

M=1log A/T+ 8/ 4/ +238H

/A: Bodenamplituden in u, T: Perioden in s, 4 : Epizentralentfernung
in Graden,t & M: Korrektionen) definiert sind, wurden fiir Raumwellen
nach einer Methode der sukzessiven Approximation in 3 Schritten fir
eurcpiiische Verhéltnisse bestimmt., Diese Bestimmungen beruhen auf einer
relativ grossen Anzahl von homogenen Beobachtungen (499 fiir PH, 160
fir PV, 250 fir PPH und 520 fiir SH), welche durch die Kombination von
4 seismichen Stationen (Prag, Jena, Collmberg uns Potsdam) und Re-
duktion der Ortlichen Beobachtungen mittels neu bestimmter Stations-
lkonetanten bezliglich Prag gewonnen wurden. Entsprechend der geniigenden
Anzahl von Beobachtungen konnte die Feinstruktur der Eichfunktionen
untersucht werden, Ein eindeutig oszcillatorischer Charakter der Eich-
funktionen wurde in verschiedenen Intervallen beobachtet, Dieses Phd-
nomen hingt mit der Struktur des Erdmantels gzusammen, Ein #hnlicher
Unterschied, wie er swischen den Magnitudenskalen fir Oberfldchen- und
Raum¥ellen besteht, wurde fiir die Magnitudenskalen von P- und S-Wellen
gefunden, Durch die Neubestimmung der Eichfunktionen £/ 4/ wurde der
mittlere Fehler einer Einzelbestimmung auf etwa 1/3 der bisherigen
Fehlerangaben herabgemindert. Er betrigt fir die 3. Approximation im
Duchschnitt + 0,12 Magnitudeneinheiten,
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A FULDRENGESEK MAGNITUDOJANAK MEGHATAROZASA TERHULLAMOKBOL
J. Stelsner

Az
M=logA/T +8(4) + 28 NM

egyenléséggel (ahol A & talajamplitudd um-ben, T a periédus s-ben,

A az epicentrumtdvolsdg fokokban, Z 8 M korrekecidk) kifejeshet§ f¥ld-
rengési magnitudé meghatérosédséra, térhullédmokra vonatkozséan g ( 4 )
etalonfliggvényeket hatdrostunk meg a ssukcessziv approximécié egy méd-
sgerével, hérom lépésben, eurdpai vissonyokra, Bsek a meghatérozésok
viszonylag nagymennyiségli azonos észleléseken alapssanak (499 PH, 160
PV-, 250 PPH- 48 520 SH- éssleléseken), amelyeket 4 f8ldrengésvizs-
gél6 éllomés (Préga, Jena, Collmberg és Potsdam) kombinglésa, valamint
a helyi észleléseknek a Prdgédra vonatkozdan ujbdél meghatdrosott 4l-
lomésédllandbkkal tértént redukcidja révén nyertink. Az elegendS meny-
nyiségli észlelés kidvetkeztében tanulmdnyosni tudtuk as etalonfiiggvé-
nyek finomszerkezetét. Klilonb8z8 intervallumokban e fliggvények gy~
értelmilen oszcilldld jellege volt tapasztalhaté. Bs a jelenség a
foldkYpeny szerkezetével fligg Yssze, A feliileti- és térhullémok mag-
nituddskdldja kdz8tti eltéréshez hasonld eltérés mutatkozott a P- és
S-hullémok magnitudéskdldjéndl., A B (4 ) etalonfiiggvény ujbéli megha-
térozdea folytén az egyszeri meghatdrozdsok 4tlaghibdja az eddigi hi-
bénak mintegy 1/3-4ra cstkkent., A 3, kdzelitésben a hiba &tlagosan 0,12
magnituddegységet tesz ki,

A,L, Kislow

DURC HSCHNITTSGESCHWINDIGKEITSTUDIEN IM INTERESSE DER
ELIMINIERUNG VON AUSWERTUNGSSCHWIERIGKEITEN DER 1IN
DEN KARPATEN AUSGEFUHRTEN SEISMISCHEN MBSSUNGEN

Die bei der Auswertung der im Karpatengebiet - in erster Linie
in den die "Zentrale Depression von Krosno" durchquerenden Profilén-
ausgefiihrten seismischen Reflexionsmessungen sich ergebenden Schwie-
rigkeiten werden teils durch die komplizierte Tektonik, teils aber
durch eine ungiinstige wnd litologisch stark wechselnde Struktur der
zwischen den Sprengpunkten und reflektiarenden Punkten sich befind-
lichen Schichtenfolge verursacht, Infolge dieser Tatsachen miissen wir
im Karpatengebiet mit steilen Schichtenneigungen, Uberschuppungen und
komplizierten Kompressionen rechnen. Eine solche Verdnderlichkeit des



vertikalen Profils bringt das Vorhandensein von recht verschiedenen
Geechwindigkeitswerten mit sich und im Interesse der Auswertbarkeit
miiszen wir eine Orientierung dariiber haben, mit welcher Gesetzmiéseig-
keit und Svstematik sich die Geschwindigkeitswerte &ndern, in Ab-.

hén-igkeit von der Tiefe und der litologischen Zusammensetzung.,

Zwecks Sicherung der erforderlichen Erfahrung und Kontrollmdg-
licrieit sind solche Beobachtungslinien gewZhlt worden, wo das Vor-
hancdensein von Tiefbohrungen die zur Ausfilhrung der Vergleiche notwen-
digen Unterlagen geschaffen hat, Die Messungen lassen klar hervortret-
en, in welch grossem Masse wir eines vomdglich eingehenden und viel-
seitigen Studiums der Durchechnittsgesch'indigkeiten ben6tigen, Die
Daten der in vielen Bohrungen durchgefiihrten Geschwindigkeitsprofili-
erung zeigen, dass im Ablauf der Durchschnittsgeschwindigkeitskurven

rosse Abweichungen auftreten kidnnen, Eine verhélinissméssig betrécht-

iche Abweichung der bei der Auswertung anﬁewandten und aus einer
grésseren Anzahl von Bohrlochmessungen erhaltenen wahren Geschwindig-
keitswerten spielt im Falle einer ruhigen Lagerung keine wesentliche
Rolle, im gebirgigen Gebiete aber kann es leicht vorkommen, dass in-
folge der starken Verdnderlichkeit der Neigungswinkel die erhaltenen
Fléchenelemente sich iiberschneiden., In solchen Pillen kinnen alsé die
Berechnungen nicht mit konstanten Geschwindigkeitswerten gefiihrt wer-
den, vielmehr s0ll man ein in mehrere Kurven aufgeldstes Grafikon an-
wenden, welches auf Grund von in Bohrlichern ausgefiihrten Messungen

so anzustellen ist, dass dadurch ein moglichst genaues Bild des Zu-
sammenhanges zwischen den Geschwindigkeitswerten und den Schichtenn-
eigungen erhalten werde, In Gebieten, wie es die Karpaten sind, soll-
te man mdglichst grosse Entfernungen zwischen dem Sprengpunkt und dem
Bohrlecch anwenden; weiter miissen wir die Durchschnittsgeschwindigkeiten
nicht wuur in transversalen Profilen, sondern auch in solchen kennen-
lernen, die die Streichrichtung entlang gefiihrt zur Verbindung der
Querprofile geeignet sind,

AZ ATLAGSEBESSEGEK TANULMANYOZASA A KARPATOKBAN
VEGZBTT SZEIZMIKUS MERESEK KIERTEKELESI FEHEZSIGEINEK KIKUSZUBOLESERE
A,L, Kislow

A Kérpétok teriiletén - elsdsorban a Kdgponti Krosznéi Depresszi-
én dthaladd szselvényekben - végsett sseizmikus reflexids mérések ki-
értékelése sorén észlelt nehézségeket egyrészt a bonyolult tektonika,
mésrészt a robbantépontok és a visszaverddés pontjai kozttt levd ré-
tegissslet kedvesStlen és erdsem vdltosd litoldégiai felépitése okozza,
Mindezek kdvetkeztében a Kdrpdtok terililetén meredek rétegddlésekkel,
rédtoldddsokkal és bonyolult SsssenyomSddsokkal kell szdmolni, A ver-
tikdlis szelvény ilyen véltozatosséga folytédn kiil¥nbdz8 sebességérté-
kek jelentkeznek és a mérések kiértékelhetSségének eldfeltételeként
tudnunk kell, hogy a sebességértékek milyen tdrvényszeriiséggel és
rendszer szerint vdltoznak a mélység és a litolégiai ssszetétel fiigg-
vényében,

A kelld tapasztalatszerzés és az ellenlrzés biztositdsa érdeké-
ben olyan észlelési szakaszokat vdlasztottak ki, ahol mélyfurédsok le-
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het8séget nyujtottak az dsszehasonlitdsra, A mérések sgembetinden iga-
z0ljdk, hogy mennyire szilkkség van az &tlagsebességek  megoszlésdnak
lehetdleg teljes és sokoldalu tanulményozédsdra, Szémos furdsban viég-
zett sebesség-szelvényezés adatai azt mutatjék, hogy az dtlagsebesséd-
gi gdrbék lefutdséban. nagy eltérések vannak, A kiértékelésben alkal-
mazott és a nagyobb mennyiségii lyukmérés révén kapott valddi sebessép
értékek k8zd8tti nagy eltérés viezonylag nyugodt teleplilés esetében nem
jétezik lényeges szerepet, a hegyvidéken azonban konnyen elSfordulhat,
hogy & ddlésszbgek erds védltozdsa folytdn a megszerkesztett fellilet-
elemek metszik egymést, Ilyenkor tehdt a szdmitésok nem végezhetlk Al
landdé sebességértékekkel, hanem felbontott sebesség-grafikont cél-
szerii alkalmazni, amelyet a furélyukakban végzett mérések alapjén ugy
kell megszerkeszteni, hogy a lehetl legteljesebb képet adja a sebee-
ségértékek 68 a rétegdblések kozotti Osszefiiggésrdl, A cél eléré-
sére olyan Jjellegi vidékeken, mint a Kdrpétok, a sebesség-szelvénye-
zésnél lehetd nagy tdvolsdgokat kell alkalmazni & robbantépont és a
furdlyuk kozdtt, azonkiviill az Adtlagsebességeket nemcsak a csapés-
irényra mer8legesen, hanem a keresztirdnyu szelvények Osszekdtésére
ss0lgdld, a csapdsirdnnyal pérhuzamosan fektetett szelvények mentén is
ismerniink kell, Csakis az 4tlagsebességek ilymédon valé alapos tanuk
mény ozésa biztosit lehetlséget megbizhatd mélybeli szelvény megszer-
kesztésére,

A, Erkel

VERGLEICH DER AUSWERTEMFTHODEN TELLURISCHER MESSUNGEN

Im ersten Teil werden die bei der Auswertung von Koutine-Messungen
auftretenden Probleme behandelt, Zur schnellen Errechnung der Relativ-
Ellipse werden Nomogramme angegeben, Dann kommt die Methode der Ein-
pulsation-Relativellipse zur Besprechung, die bei der Auswertung von
vorwiegend aperiodischer tellurischer Variationen vom Vorteil sein kamm.
Die Moglichkeit der Anwendung einer rTransformation bei der Methode
der totalen Ellipse wird untersucht,

Im zweiten Teil befasst sich der Vortragende mit @em Problem der
Tiefenberechnung des Grundgebirges auf Grund tellurischer Messungen.
Man konnte feststellen, dass wenn liber eine Struktur des Grundgebirges-
eine mit hi - 0, Parametern charakterisierte Schichtenfolge geliagert
ist, dann gestaltet sich der Zusammenhang des Potentialgradienten
mit der Tiefe nicht linear, Daher ist es nicht angebracht, in solchen
Fillen die bei der Tiefenberechnung sonst iblichen vereinfachten For-
meln zu benutzen, Durch das vorgelegte Beispiel wird ein gangbarer
Weg demonstriert, wie man 4im Falle einer inhomogenen Sedimentenfolge
aus den Resultaten tellurischer Messungen zutreffende Tiefenwerte er-
rechnen kann, ‘
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A TELLURIKUS MERESEX KIERTEKELESI MODSZEREINBK USSZEHASONLITASA
Brkel Andrés

Az elbadde elsd része a rutinmérések kiértékeldse sordn felmeriilt
problémékkal foglalkosik. A relativ ellipszis gyors kiszémitéséra no-
mogrammokat ad meg. Ismerteti az egypulséciés relativ ellipszis méd-
szert, melyet a tulnyoméan aperiédikus tellurikus vZltozdsok kiérté-
kelésénél lehet eldnydsen hnsznélni, Megvizegdlja tovdbbd a transzfor-
mécié alkalmazdednak lehetbségét a totdlis ellipszis médszer alkale
mazédsdnédl,

A mdeodik rész a tellurikus mérések alapjén tortémd aluphcgys‘ég
mélységszémitds kérdésével foglalkosik. Megdllapithats, ha  valamely
alaphegység szerkezetre hy - 04 paraméterekkel jellemzett rétegsor te=
lepiil, ugy a felszini potencidl gradiens é= a mélység kaposolata nem
linedris. Ezért az ilyen esetekre a mélységszdmitdesra hassnélt leegy~
szeriisitett képleteket nem lehet hassndlni, A bemutatott példdn keress
tiul feltédrul annak lehetlsége, hogyan lehet a nagymélyeségi ellendllds
szelvényesés segitségével az inhomogén lledéksor felett tellurikus mé-
résekbSl helyee mélységértékeket megadni,

J. Verd

FREQUENZSPEKTRUM DER VARIATIONEN TELLURISCHER STROUMB
AUF GRUND DER MESSUNGEN DES OBSERVATORIUMS BEI NAGY=-
CENK :

Es werden die kurgperiodischen Variationen (Periodenlinge swischex .
1 sec und 1 Stunde) auf Grund einee Beobachtungsmaterials von fast 3
Jahren einer Bearbeitung unterzogen., Vier Frequensbereiche werden wum-
terschieden mit Periodenl¥ngen zwischen 1 und 10 sec, 10 und 20 sec,
20-60 sec und dartiber, Von den untersuchten Charakteristiken sind in
creter Linie der tégliche und jéhrliche Gang der prosentualen Hiufige
keit der einzelnen Banden hervorsuheben, aoui:o der - Zusammenhang  der
harakteristiken mit der Aktivitit,

A PULDI ARAMOK VALTOZASAINAK FREXVENCIASPREKTUMA A
NAGYCENK MELIBTTI OBSZERVATORIUM MERESEI ALAPJAE

Verd Jéssef
Csaknem 3 évi megfigyelési anyag alapjén a r¥vidoeriédusu vél-

tosfisok (periddushosss 1 mp és 6ra kis¥tt) keriiltek feldolgozdsre, Fégy
frekvenciasdvot kuldnbostettek meg; a figyelembevett frekvenciahatsd-
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rok 1 = 10 mp, 10 = 20 mp, 20 - 60 mp éa e fE18tt. A megvizsgdlt jel-
lemz8 adatok kdzll fileg a sgézalékoe gyakorisdpg napi és évi menete
emlitendd, valamint ezeknek az aktivitdssal vald Bsszefliggése,

W. Ullmann

BEMERKUNGEN ZUR THEORIE DES MECHANISCHEN EMPFANGERS HSJ-I

Der Einsatz von hochwertigen elektromechanischen Wandler- und
Registriersystemen ist sowohl wissenschaftlich als auch wirtechaft-
lich nur dann gerechtfertigt, wenn die verwendeten mechanischen “mp-
finger einwandfrei funktionieren, Aus diesem Grund resultiert der me-
chanische Empfinger des neuen Jenaer NHorizontalseismographen HSJ-T sus
eingehenden theoretischen Untersuchungen. Es werden einige fiir die
optimale Konstruktion des Empféngers massgebende Regeln erldutert.
Die Ausfiuhrungen ergédnzen den Vortrag "Ein neuer Horizontalseismograph
mit galvanometrischer Registrierung" auf der Tagung der Deutschen Geo-
physikalischen Gesellschaft in Bad Soden 1959 (verdff. in Zeitschr.f,
Geophyeik, Jahrg. 25,1959. H.6.).

MEGJBGYZKESEK A MECHANIKAI HSJ-I VEVOKESZULEK ELMELETEHEZ
W, Ullmann

A nagyértékii elektromechanikai dtalakité- és regisztrdlérendsze-
rek bevezetése mind tudoményos, mind gazdasdgi szempontbél csak ak-
kor célsgeri!, ha az alkalmazott vevSk kifogéstalanul milkddnek, Bzért
az uj jénai HSJ-I tipusu horisontdlis szeizmopréf vevbkésziiléke mély~-
rehaté elméleti vizsgdlatok eredményeként jott 1étre. Az elbadde né-
hény, a vevl optimdlis konstrukcidja szempontjébdl mérvadd szabdlyt
ismertet, és az "Uj horizontédlis szeizmogrdf galvanométeres regiszt-
réléssal® c, elladdst egéssziti ki, amely a Német Geofigikai Térsasdg
1959-ben Bad Soden-ben tartott lilésén hangzott el (megjelent a Zeit-
schrift flr Geophysik", 25. évf, 1959, 6, széméban,),

W, Ullmann urd R, Maaz
BEMERKUNGEN ZUR ORTUNG VON GEBIRGSSCHLAGEN

Unter idealisierter Annahmen wird die Lokalisation von Gebirgs-
schléigen aus den Differenzen der (ersten) Eins#dtze von vier identi-
schen Seismographen untersucht, Bei nichtkomplanaren Stationsanord-
nungen trennt eine kompligierte Fléche je zwei Herdorte, deren Lauf-
geitdifferenzen libereinstimmen, Diese Trennfléche darf das Untersu-
chungsgebiet nicht schneiden, damit der Herd eindeutig lokalisierbar
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ist, Die "Vorzeichenmatrix der Laufzeitdifferenzen” 1liefert ohne nu-
merischen Aufwand eine gewisse Herdumgehungz., Mit vier komplanaren,
nichtkonvex angeordneten Stationen ist der Herd im wesentlichen ein=-

deutig lokalisierbar,

MEGJEGYZESEK A BANYARENGESFK HELYENEK MEGALLAPITAS ARA

W, Ullmann - R, Mgag

Bezményi feltételek mellett vizsgdljédk meg a bényarengések helyé-
nek megéllapitdsdt, négy azonos szeizmogréf (eled) bedrkezéseinek kii-
lénbségéibbl, Nem komplandris fllomdsok esetében bonyolult fellilet vé-
laszt el két-két gbéc-helyet, amelyek menetidd-kiildnbségei egyeznek,Bn-
nek a vdlasztéfeliiletnek, hopgy a gbéc helye egyértelmlien legyen meghatd-
rozhaté, seholsem szabad a vizsgdlati terlletet metszenie.A "menetidf-
klildnbeégek elSjelmatrixa” kiildndsebb szédmitésok nélkll egy bizonyos
géc-kbrnyezetet ad meg. A gbéc négy komplandris, nem konvexen elrende-
gett dlloméssal lényegében egyértelmiien meghatérozhatd,

P, Bencsge

UBER DEN ZUSAMMENEANG DES RLEKTROMAGNETISCHEN FELDES
DER ERDB UND DER ATMOSPHARISCHEN ELEKTRIZITAT

Nach einem kurzen historischen Rlickblick werden einige Gesichts-
punkte aufgesihlt, die bei einer modernen Weiterentwicklung der Er-
forschung der atmosphérischen Elektrizitit zu befolgen sind, Insbeson-
dere wird auf die Rolle der Ionosphdre und auf die Wechselwirkung
gwischendem meteorologischen Geschehen und der Gestaltung der Ionos-
phiire hingewiesen,

A FOLDI ELEKTROMAGHESES TER ES A LEGRLEKTROMOSSAG
KUZUPI KAPCSOLATROL
Bencze P41

R3vid toérténelmi visezapillantés utén szerz8 néhény gondolatot
fejt ki azokrdl a szempontokrél, melyeket a légkdri elektromosségi
vissgélatok korsgerii fejlesztésénél figyelembe kell venni., KiilénSsen
hangsulyozza az ionoszféra sserepét és a meteoroldgiai folyamatok és as
ionossféra alakuldsa kdzottil kdlesdnhatdst,
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EMLEKEZES STERNECK ROBERTRE, HALALANAK FELLEVSZAZADOS FORDULOJAN ,
A szézadforduld nagysserii geodétéi és geofizikusai kdzdtt kiildndsen
elismert nevet szerzett Dli ak mind a fels8geodézia, mind a geofizi-
ka terén dr Sterneck Rébert mérndk-tdbornok, az egykori Bécsi Katonai
F8ldrajzi Intézet csillagéssati-, majd az egész geodézia és gravité-
ciés osztélyénak vezetSje, i

Prégéban szliletett 1839 febr, 7-én, Iskoldit a miiszaki fdiskola
els§ két évfolyaméig bezérban ugyanott végezte, majd 1859-ben tnként
a katonai pdlydra lépett.

A héboru utén egy utédszezdszldéaljhos keriilt, Itt ismerkedett meg
as alsdgeodézidval, Majd rovidesen a bécsi Katonail Féldrajzi Intézet-
hez nyert beosztést, Bécsi szolgdlati évei alatt nemcsak befejezte mii-
egyetemi tanulményait, hanem kivélé elShaladdst tett a fizikai tanul-
ményok terén is a bécsi egyetemen., Abban az idSben még senki sem be-
szélt geofisikdérél, Ex a tudomény még megalapozdira vért, Sterneck
Rébert %s EStvds Lordénd kdriilbellil egyiddben tették meg az elsS 1épé
seket ebben az irdnyban,

Sternecknek, mint a geodéziai osztdly vezetSjének igen sok, ak-
kor nég folstte nehéz feladattal kellett megbirkésnia.A mégneses dek-
lindcié meghatdrozdsa érdekében foglalkozott a ndgneses erStér  vi-
sgonyainak vizsgédlatdval, de 4igazi eleme 1880 6ta a f5ldi nehészségi
erStér véltozdsainak vizsgdlata volt. A nehézségi gyorsulds megha-
tdrozéedra 1§:n kivdld relativ ingékat szerkesztett,

Ingakisérleteit kezdetben bényédkban, majd Csehorsgédgban, véglil
egész Eurdpdban folytatta, s6t a kis sulyu és pontosan dolgozéd  mii-
szerével bejérta az Adridt és a F6ldkdzi tengert is, Véglil Vening Mei-
nesz szergett vildghimevet Sterneck relativ ingdinak,

Nélunk sokat dolgoztak Sterneck ingdival, Idb, Léczy lajos fel-
kérésére 1901-ben elkéssitették a Balaton kdrnyékének gravitédcids tér-
képét, EL1 kell ismerniink, hogy ez a korai gravitécids felvétel olyan
j6 isanomél-gorbéket eredményezett, amelyek (az dllomésok kevés szé-
méhoz mérten§ igen jé1 jellemsik a szdébanforgd vidék gravitdcids vi-
szonyait.

Sterneck az ingaméréseket azzal a céllal kezdte meg, hogy &a mo-
narchia szabatos szintezési hdlézatdnak kifejlesztéséhez szabatos
"normdl g" értéket szolgdltasson., Ez olyan kitiinSen sikeriilt, hogy 1918-
6ta sem Magyarorszédg, sem Csehszlovékia lényegesen nem véltoztatott
ezen az értéken,

A mérési hélézat fejlesstése mellett, azokkal egyidSben, uj csil-
lagédszati médszert dolgozott ki a sarkmagassédg és azimutmérésekre, Ezt
az eljédrdst ma is Sterneck-féle médszernek nevezik.

Véglil igen nagy érdeme, mint geofizikusnak, a talattogréfok uj,
javitott tipusdnak megszerkesztése és elterjesztése. Trieszt, Spalatc
Raguza, és Zengg kikdtSibeh dllandd talattogréf-4llomédst rendegett be,
tobb kisebb lakatlan sziklaszigeten pedig az dltala szerkesztett kis
hordozhaté talattogréffal id8leges 4&llomdsokat létesitett, Az ily mé-
don Usszegylijtott adathalmaz nagyon jelent8s mértékben jérult hozzé
az Adria oceanogrédfiai vizsonyainak megismeréséhez.,

Még nyugélloményba kerilése (1906, jan, 1,) utén is lankadatla-
nul dolgozott tovébb, 1910 nov., 2-4n bekbvetkezett haldldig.
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szEcSODY MIKIOS 80 EVES

1961, médjus 15-én t8ltdtte be 80-1k életévét Szecsbdy Miklés, a
Magyar Geofisikusok Egyesiiletének tiszteleti tagja., Egész életpdlyd-
jén geofizikai kutatdsokkal foglalkozott., Fiatal kordban EStvds  Lo-
rénd megbizésébdl Oltay Kdrollyal egyiitt & végeste hazénkban a rela-
tiv ingaméréseket és a fliggbvonalelhajldsok csillagdszati meghatdro-
zésdt., 1918. 6ta 1960, elején tortént nyugalomba vonuldsdig Iegna-
gyobb résgben az EStvos Lorsdnd Geofizikai Intézet munkatdrsa volt, Nagy
szakértelemmel, példamutatd szorgalommal és lelkiismeretesen tevékeny-
kedett a gyakorlati geofizikai eriiletén és félévszdzados munkdssé-
géval nagyban hozzdjérult e kutatdsok eljérdsainak kialakitdséhoz.Kii-
18nbsen kitlint kivdld gyakorlati képessépgével a miiszerek szabdlyozé-
sa és fejlesztése terédn, Evtizedeken &t Toglalkozott az Ebtvis-inga
fejlesztésével és nemrégen sikeriilt kdnnyen kezelhetl, gyors csilla-
poddsu misgert szerkesztenie, E0tvOs-inga méréseket hazdnkon  kiviil
Indiéban és Irdnban is végsett., Erdeklédése széles kdrre kiterjedt és
minden térben ujitdsokra toreksdett.

Egyesliletink tagjai és tiszteldi meleg szeretettel kivénnak neki
évek hosszu sorén &t J6 erdt és egészséget.,

A "NEGYEDIK NFMZETKOZI TAVMERG TANFOLYAM®

A szeptemberi "Német Geodétagyiilés"-t megelSzlen rendezik me
Minchenben szeptember 4 és 12 k¥zd¥tt a "Negyedik Nemzetk®zi  Tévmér
Tanfolyam"-ot Kneissl professgzor, a mincheni technikai f8iskola Geo-
déziai Intézete és a Német Geodéziai Kutatdintézet igazgatdjdnak iré-
nyitdsédval,

Az elbadds sorozat kozponti téméja: az elektronika és az automa-
tiz414s szerepe a miiszerszerkesztésnél, elmélet és gyakorlat.

Az elbadbk kdzdtt a geodéziai tudomdny legkivdiébb képviselii-
nek nevét olvashatjuk: Kneissl, Ledersteger, Karolus, Kukkamiki, Gigas
és mdsok el8addeail szerepelnek a programban, Magyar részrll Térczy-
Hornoch Antal "Tovébbi adalékok a tdvnégyszbgek kiegyenlitéséhez"” cim-
mel 4art elfaddst szeptember 8-4n, Az eldadédshoz kapcsolddd vitdt dr.
Sigl miincheni geodéta vezeti.

Az elladéssorozat részletes programja a Geofizikai Intégetben meg-
tekinthetd,
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M.M, SLOTNICK: LESSONS IN SEISMIC COMPUTING, EDITED BY R.A GEYER,
PUBLISHED BY THE SOCIETY OF EXPLORATION GEOPHYSICITS, HOUSTON 1959,
A kdnyv 1956-ban elhunyt kivdlé szerzGjének sajdt szaval szerint: "the
basic purpose of these lessons is to form the background for an under
standing of the ideas in seismic interpretation,” ..... to furnish the
gseismic computer with a broad understanding of seismic paths., the pro-
perties of which form the basis of the necessary numerical calcula=-
tions",

A 44 leckére terjedd anyagot folytatélagosan kaptdk meg az 1949-
1952 években a Humble Oil and Refining Company szeizmikus ki%rtékelGi.
A leckék térgya:

I. rész, 1-24 lecke: az emergencia-szdg, a visszaverddés torvé-
nye, a reflexid grafikus és analitikus tédrgyalédsa vizszintes és 481t
réteghatérok esetén: a tdrés torvénye, a reflexib és refrakcid egylit-
tes térgyaldsa vizszintes és dSlt réteghatérok esetén, a refrakcids
két-réteg probléma numerikus és analitikus megolddsa; a szeizmikus mé- -
rések korrekcidja.

II, rész, 25-30, lecke: a hdrom dimenziés reflexiés probléma.,

IIT. rész, 31-35, lecke: a reflexids tdbb-réteg probléma.

IV, rész: 36-44 lecke: a gorbiilt sugdrut rdvid elmélete, a re-
frakcid, reflexid és a szeizmikus furdlyukszelvényezés részletes tér-
gyaldea linedris sebesséentdvekedés esetén; oldalrél megldtt mérési vo-
nal kiértékelése,

Az elB8adédsokban a matematika szerepe kezdetben csak a mér tér-
gyalt anyag gyakorlati slkalmazéséhoz okvetleniil szlikséges terjede-
lemre korlétozddik., De ez & terjedelem a kidolgozott é8 megolddsra ki-
tiizott feladatok segitségével fokozatosan ugy kibdviil, hogy az imént
rovid Osszefoglaldsban ismerteteit problémakdridkben gyakorlatilag fel-
meriild minden kérdés megvdlaszolésdra képesiti a kiértékeldt,

Kildn ki kell emelniink a IV, részt, a linedris sebességnidvekedés
feltételszésére épitett kiértékeldsi eljdrds tdrgyaldsdt, annak az el-
Jérdsnak hdrom vdltozatdt 1s megtaldlhatjuk az elfaddsban.

A leckénsk kinyv-slakban t8rténd megjelentetésekor a kiaddk nem
védltoztattak a sz8vegen, ugyhogy az szinte az €18826 szuggesztiv ere~
jével kdzvetiti egy kivdld tudds és tanitdmester vildgos magyardzata-
it. A szidveg megértését 131 jé1 vdlasztott és szépen rajzolt dbra
konnyiti meg,

A kinyvet nemcsak agzért ismertetjik, mert elméleti és gyakorlati
szempontbd8l ecgyardnt értékes didaktikail miinek <tartjuk, amellyel min-
denkinek,aki sezeizmikus kiértékeléssel foglalkozik, érdemes megis-
merkednie, hanem azért is, mert Slotnick-nak a Geophysics Vel.IV,No,2
1950,163. lapjdn "A Graphvcal kethod for the Interpretation of Refrac-
tion Profile Lata" cimmel megjelent cikke alapjé4n dolgoztuk ki ref-
rakcids méréseink kiértékelésenek azt a médjdt, amelyet - Slotnicknak
epyszerii szerkezetek kutatdzdéra szabott eljérdsdt tovdbb fejlesztve -
boryolultabd szerkezetek vizepdlstdra is sikerrel alkalmaztunk,

Az ismertetéssel kapceolatban egyuttal felhaezndljuk ag alkalmat,
hogy a tsnitvényok réazérdi kifejezzik a Tanitdémester irdnt érzett
6szinte tiszteletiinket és meghacsiiléslinket,

Kilczer Gyula
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ADAM-MAROSI-SZILARD: A MBZOPULD TERMESZETI FULDRAJZA ., AKADEMIAI KIADO
1959, A Bulla Béla szerkessztésében megjelend FPldrajzi Monogréfidk 2,
k8teteként, a Métra és a Birzsiny természeti F8ldrajsza c,1, kbtet utén
és a Budapest Természeti Képe c. munka utdn ezuttal is szép kidllité-
su, gazdagon illusztrélt f¥ldrajzi miivet kapunk, amely még azok szdmé-
ra is tartogat sok meglepetést, akik a Mezdf51don hosszabbd idét tvl-
tottek geofizikai munkéban,

E kdnyvet a geofizikusok is haszonnal forgathatjdk, minthogy a
felszini alakulatok t8bbnyire szoros kapcsolatban vannak a mélyszer-
kezettel,

A geofizikusok széméra a munka legjelentlsebb értékét a térképen
jeldlt tektonikai vonalak nyujtjék., Ugyanis ezek az alapk8getek tek-
tonikéjdnak részben a felszinre vald vetliletei lehetnek, amennyiben =
uralkodd E-i, ENy-i széljdrds defldcidés munkdja az ENy-DK-i tektoni-
kai irédnyokat domboritja ki a morfolégial képben., Ezzel szemben a tob-
bi szerkegeti irény halvényan, vagy egydltalén nem jelentkezik,

Amit a geofizikus hidnyolhat e munkdban, az éppen a geofizikai
adatok hidnya, Kétségtelen, hogy egy fdldrajzi monogréfia nem mindig
terjed ki ilyen adatokra, de teljesebbnek éresnénk, ha legalébb fiig-
gelékként taldlhatndnk ilyeneket, Az is kétségtelen azonban, hogy a
14, oldalon megemlitett egyetlen geofizikai értekezés 1943-as keletl
és bér azéta igen sok uj adat gyiilt Yssze, fSképpen a Velencei hegy~-
ség és té kdrmyékérll, ezek nincsenek publikdlva és csak a szakembe~
rek szémdra hozzdférhet Sk,

Bdr geofigikus szdmdra olvasménynak tulsigosan terjedelmes, de
aki a Mez8f5ld bdrmelyik egységével foglalkozni kivén, annak mint ké-
zikdnyv feltétleniil ajdnlhaté, A talaj elGzetes ismerete minden geo-
fizikal mérée tervezésénél kivénatos, killon®sen a geoelektromos és geo-
kémiai médszereknél,

Oszlaczky Szildrd

E,R. FARRISON: A CSENDBS OCE ANI MEDENCE EREDETE HETEORBECSAP(SD‘SI
FELTEVES AIAPJAN, Nature, Vol. 188. HNo 4756, 1960, december, A fold-
felszini medencék keletkezésének vigsgdlatdval elsGsorban azt a tényt
kell figyelembe venni, hogy ezeken (a tengerek fenekén) a felszint e-
gyébként alkoté kiénnyebb kdzetek hidnysanak, Szerz8 erre témaszkodva

8 a Holdra vonatkozd hasonlé problémék térgyaldsédndl elért eredménye-
ket is segitségill véve arra a kovetkeztetésre jut, hogy csak a be-
csapbéddsos keletkezési elmélet szolgdlhat megfeleld magyardzattal.

A becsapddb égitest, vagy a Foldnek egy mésik Holdja, vagy egy
tul kdsel jBvS kisbo yid volt; esetleg t5bb ilyen becsapdddsrél is le-
hetett sz26. A becsapbdd ézitest bizonyor mélységig behatolt (a mér
szildrdnak feltételezett) fldfelszinbe, hatalmas Ssszenyomdsi hullé-
mokat keltve, majd a keletkezd h8hatdsra robbands j¥tt létre, mely a
kéreg anyagdt nagy teriiletr6l kidobta és igy gigantikus méretii kri-
ter képz8dott. A hidrosztatikus egyensuly helyredllitdsa utdn kikép-
20d0tt a medence, fenekén a kéregkdzetek hisdnydval.

A szerzd szdmitésokat kdzol a folyamatndl szerepld energidl" magy-
sdgrendjére és fdként a becsapddb égitest és a keletkezd krédter mé-
reteinek viszonydra, Arra a kovetkeztetésre jut, hogy ha a meteor 100-
500 km sugaru volt, akkor a krdtersugér 3-5000 km-re rugott, ami mér
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g&i a cse%deséceéni medence méretének felel meg, A keletkezl és a rob-
dst e10idézl gdzak energidja 1034 erg nagyaigrendﬂnek adédik: ez az
energia mennyiség 41lott rendelkezésre a kréteranyag "kiseprésére”, Ma
ismert fdld* robbandsok méreteivel valdé Ssszehasonlitdsi adat: a fenti
energia 1011 szému Stmegaton nagysdgu hidrogénbomba  Gsszenergidjéval
egyenld; a szébanforgé pl. 3000 km sugaru teriilet minden négyzetméte-
rﬁe jutna egy 20 kilétonnés atombomba, ha ugyanazt a hatdst akarndnk
elérni. Az Eingtein-féle tomeg-energia Osszefliggés alapjén szémolva a
folyamatndl 10/ tonna anyag alakulna &t energidvé,

Téth Géza

7 ’

A,G. GALANOPOULOS: SZOKOARAK GOR(GORSZAG PARTJAIN AZ OKORTOL A
MAT IDbKIG. Annali di Geofisica XIII. 3-4, 369-385, 1960. Az Aegei ten-
ger medencéje, a gdrdg partvidék kdzismerten vulkédnos, foldrengéses te-
riilet és a kitOdrésekkel, rengésekkel kapcsolatban szok8érak is fellép-
nek, A kb&z6lt szbk8drstatisztika i.,e. 479-t561 napjainkig terjed és azt
mutatja, hogy pusztitd hatdsu sz6kédr ardnylag ritkdn, kevés rengéssel
kapcsolatban jelentkezik, Szerzd feltevése szerint a szdkSdrak kelet-
kezése inkdbb tengeralatti csuszamldsokkal 411 Osszefliggésben, mint =
foldrengés d1tal elfidézett kosvetlen tengeralatti disloksdcidkkal,

A cikk mésik része az Atlantis-mondéval foglalkozik a vonatkoz$
klasszikus kozlések kritikai megvizegdlédsa alapjén (Platon-Kritias),
Kimutatni igyekezik, hogy Atlantis 4llama a Krététdl északra fekvd 8si
Stronghyli szigeten volt és ag ottani Santorin vulkén kitorésével kap-
¢solatban pusztult el kb, i,e. 1500-ban., A hatalmas kitorés kovetkez~
tében 2030 méter vastag habk&-réteg rakédott le a kXdrnyéken, majd a vul-
kén nyildsa beomlott és 300-400 méter mélységbe siillyedve hatalmas
calderdt alkotott, melynek kdzponti teriilete mintegy 80 négyzetkilo-
méter, tehdt jéval nagyobb, sint amely a Krakatca hires kitorése al-
kalméval keletkezett. A sziget ma ies meglevs maradvénya - Thira szige-
te - kdrnyékén végzett tengermélység mérések alapjdn felvédzolhatd fe=-
néktérkép vildgosan mutatja a klasszikus leirdsbbl ismert atlantisi vé-
rosképet, a kikdt8k és a csatorna fekvését. A pusztulédssal kapcsolatos
Deukalion-féle 8zdénviz a vulkénkitorés folytdn keletkez8 eslzésre és a
valésziniileg szintén jelentkez8 szkSdrra vezethets vissza.

T.6,
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EGYESULETI HIREK

A Magyar Geofizikusok egyeslilete az 1961, év els§ felében hérom
elndkségi és tiz eldadd lilést rendezett. Az elnOkségi Ulések tdrgya a
tudoményos és mliszaki fejlesztés kérdése, s az Egyeslilet folyé ligye-
inek intézése volt, Az ei6add iiléseken a geofizika és a rckon tudomd-
nyok kiilonbdz8 &gaibdl hangzottak eldaddsok, amelyeket minden esetben
}ita kovetett, Az Ulések eldaddit és témdit a kovetkezlkben  soroljuk

el:

Janudr 27,.,: Dr, Szalai Tibor: A Tisia és penréniai 'kdztihegység .
Az ellfadds utdn bemutatdsra keriilt a "Zala kincse" c, dokument film,

Februér 4.: Pintér Anna és Szabd Zoltdn: Gravitdcide regiondlis és
maradék anomflidk szdmitésdnak egyszeril médszere. Az elbadds utdn be-
mutatdsra keriilt: "Kiizdelem a bényavizek ellen" ¢, miiszaki kis-film,

Mdrcius 9,: Dr, Egyed Lészld: 27-napos rekurrencia a talajhdmér-
sékletben, Az elfadds utdn bemutatdsra keriilt a "Kdolajkutatds" c, mii-
szakli kisfilm.

lidrcius 24.: Egésznapos elfadds sorozat a fiatal kutatdk részvé=-
telével, A megnyitd eldaddst Ribi Elemér, a Geofizikai Mérdmiiszer Gydr
f0mérntke, a modern geofizikai miszerek fejlesz tésének f&bb kérdései-
vel fogialkosé 7 eldaddst részben budapesti, részben vidéki el8addk
tartottak,

forilis 7.: A Szeismikus Kutatdsi Uzem hét fiatal mémoske a gya-
korlati munka sordn tovdbbfejlesztett szeizmikus korreldcids-refrakcids
médezerrdl tartott eldadédst,

Aprilis 21,: Szabd Jdnos: Radiometrikus express analizis médszere,
Az eldadds utdn bemutatdsra kerillt az "Elsd magyar atomreaktor” c,
kisfilm,

Mdjus 12,: Dr, Stegena Lajos: A szeizmikus korreldcids refrakcids
médezer elvi alapjairél, (Az elbadds Stegena Lajos, az 4prilis 7-1 e=-
18addéiilésen tdrtént hozzdszSldsédnak folytatdsa volt.) Az eldadds utén
bemutatdsra keriilt a "Gyorsitott vdgathajtds" ciml milszaki kisfilm,

Méjus 26.: KSolajkutatdeol geofizikai eredmények, (A Borsodi- 4s
Naiikanizsai csoportok kYz6s eldadds sorozata, 4 elSadéds.) Az eldadéds
ut bemutatdsra kerlilt a "Kolajtermeléds" c, miiszaki kisfilm,

BeszAmoldnk ©sszedllitdsa utén az 1961, év elsd feldben még A k-
vetkezd eldaddsok megtartdsdt tervezziik:

Juniue 9,: Dr, Oszlaczky Szildrd: Gravitdeids értelmezési kérdé-
sek.

Varrék Kornélia: A tihanyi félsziget bazalt-tufa vulkinossdga.

Hédervdri Péter: A triass alaphegységre vonatkozd geofizikel vizs-
gdlatok Budapesttdl D-re és DK-re,

. if§, Bartha lajos: A mégneses héborgésok  kapcsolata a hold-

fényvdltozdssal, El0adde utdn demutatdsra keriil a Femzetkidzi Geofiziw
kai Ev-re vonatkozd kisfilm,

A juniusi elndkeégi Ulée a mésodik félévi munkatervvel, s s VII,
Szeptemberi Geofizikai Ankéttal foglalkozik.

Az Egyesiilet munkdjdban a vidéki csoportok is tevékenyen részt-
vettek,

A Pécsi csoport negyedévenként egy iilést s junius hé végén vege-
tdségl Uilést tart.
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A Nagykanizsai csoport befejezte a "Perfordtor szakmunk4s" tan-
folyamot.

A Borsodi csoport (Miskclc) februdr hé 15-én tartotta alakuld iilé-
gét s rendszeres lilések tartésdt negyedévenként tervezi,

Az Egyesiilet munkdjét nagyban hdtrdltatta az a korilmény, hogy
eddig. sajét kiaddsban megjelenld folyéirata nem volt, 8 igy a szakiilé-
seken elhangzott tartalmas és értékes eldaddsok nem keriilhettek nyil-
vénossédgra, A publicitds hidnyédn csak részben segitett, hogy egyes,
kiemelkedd kutatdsi eredményeket tartalmazd elladdsok a "Geofizikai Koz
lemények"” hasébjdin megjelenhettek., Kuszonetiinket kell kifejezniink Dom
bai Tibornak, a Geofizikai Intézet igazgatdjdnak 4ldozatkész szives-
ségéért, amellyel lehetdvé tette, hogy az 1955, évi mdrcius havi nyers-
anyagkutatdsi ankét s tObb Nemzetkdzl Ankét anyaga nyomtatédsban 1is
megjelenhetett, Mindez azonban nem pétolhatja a rendszeresen megjelené
egyeslileti folybiratot.

Hosszas vajudds utén sikerilt megjelentetniink az E%yesulet onél-
16 folydiratét, a Magyar Geofizikét, Az Egyesiilet Vezetdségének el-

ondoldsa szerint az uj folySirat negyedévenként 700 példdnyban, 4 - 4
%v terjedelemben jelenik meg. Az Egyeslilet el8addiilésein, s a m4r ha-~
gyoményossd vdlt Nemzetkdzi Ankéton elhangzott elladdsok anyagdt a Ma-

ar Geofiziké-ban kdz8ljiik, A folySirat kiaddsa jelentls terhet Je-
ent az Ngyesiiletnek s egyellre még technikai neh zsé%eink is vannak,
reméljiik azonban, hogy az 1962, évtdl kezdSdben a folydiratot nyomdai
ut on geleutethetjﬁk meg, A Magyar Geofizika felelds szerkesztSje: dr,
Sebestyén Kédroly, a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének fétitkdra, a szer-
kesztdbizottsdg tagjai: Czeglédi Istvdn és dr., Renner Jénos, Sgerkesz-
t5: Buday Tibor.

Beszdmoldénk vézolta az Egyesiilet £é1évi munkdjdt, amelyet az a
torekvés jellemez, hogy a geofizikai kutatdsok terilletén eldmozditsa
a mliszaki fejlesztést, Az Egyesiilet d4ltal rendezett eldaddsokon ku-
tatéink olyan munkédkat ismertettek, amelyek bizonyitjédk, hogy tdkéle=~
tesiteni és korszeriisiteni akarjdk a geofizikai kutatdémddszereket s @
tudomény fejlbdésével 1épést tartanak., Az Egyesiilet vezet&sége £1lan-
déan foglalkozik a miszaki fejlesztés problémdival s az egyesiileti
munka szerves részévé vdlt a miiszaki fejlesztés ellmozditésa,

Fisyelemreméltd tény, hogy a fiatal geofizikusok egyre inkébb be-
kapcsolddnak az egyesiileti letbe, Az "Ifju szakemberek" részvételé-
vel rendezett miiszerfejlesztési s a korreldcids-refrakcibds médszerrdl
tartott elfadédssorozat sikere bizonyitja, hogy a joviben bdtran biz-
hatunk rdjuk komoly feladatokat,
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