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ÁLLATTENYÉSZTÉS Tóm. 11. No. 1. 1

A  te n y é s z tő  in u n  ka k o r sz e r ű  s z e r v e z é s e  a  H e v e s  m e g y e i  
s z a r v a sm a r h a  m e s te r s é g e s  te r m é k e n y ítő  á llo m á so n

C s o m ó s  Z  o l t  á n

A szarvasm arha mesterséges term ékenyítő állomások autós köreikkel 
és helyi inszem inátoraikkal pókháló-szerűen behálózták az egész ország 
területét. A term ékenyítő hálózat bővülésével az ország és ezen belül az 
egyes m egyék tehénállom ányának egyre nagyobb százaléka kerül m ester­
séges term ékenyítésre. A term ékenyítő állomások hálózatának kiszélese­
dése szükségessé teszi, hogy a tenyésztői m unkát is ennek megfelelően 
korszerűsítsük.

A mesterséges term ékenyítés — mivel kis számú bikára alapozott — 
m agában re jti a rokontenyésztés veszélyét akkor, ha a bikák használata a 
term ékenyítő  állomásokon nem m eghatározott rendszer alapján történik.

A rokontenyésztéssel foglalkozó kutatók, m ondhatni egységesen, 
olyan álláspontot foglalnak el, hogy a rokontenyésztés megfelelő szakmai 
irányítás m ellett történő alkalmazása célszerű lehet egyes gazdaságilag 
fontos tulajdonságok rögzítésében. A nem céltudatos rokontenyésztés 
azonban m inden esetben "a fajta  termelőképességének csökkenéséhez, az 
ellenállóképesség gyengüléséhez, valam int a nemi élet kisebb-nagyobb 
zavaraihoz vezet. A mesterséges term ékenyítő állomásokon irányíto tt ro­
kontenyésztésről az üzemi adottságok m ellett nem beszélhetünk, így szá­
molni kell azzal, hogy a nem céltudatos rokontenyésztés csökkenteni fogja 
a m agyar-tarka fajta  tenyészértékét.

A rokon tenyésztés problem aja más országokban is felvetődött a te r­
m ékenyítő állomások hálózatának kiszélesedésével. Csehszlovákiában pél­
dául csak a távoli rokonságban levő szarvasmarhák párosítását engedé­
lyezik akkor, ha a rokonság a harm adik nemzedékben áll fenn. A rokon­
tenyésztés megelőzése, valam int a tenyésztő m unka rendszeressé tétele 
érdekében inszeminálási tervet dolgoznak ki, melynek alapja az inszemi- 
nálási körzetek kialakítása. Egy-egy inszeminálási körzethez 3000—3500 
db tehén tartozik. A bikákat úgy csoportosítják, hogy egy-egy csoportba 
három  kifejlett és egy-két növendék bika kerüljön. Egy-egy inszeminálási 
körzethez m eghatározott bikacsoportot osztanak be, m elyeket 24— 27 hó­
naponként cserélnek a rokontenyésztés megelőzése érdekében. A Német 
Demokratikus Köztársaságban a bikákat la., Ib., Ic., Id. csoportba osztják, 
minőségüktől függően. Ezen belül csoportokat alakítanak ki úgy, hogy egy- 
eoy csoportba 4—6 bika kerüljön. Az egyes bikacsoportokhoz m eghatáro­
zott term ékenyítési kört osztanak be. A term ékenyítési köröknél a bika- 
csoportokat 24—30 hónaponként cserélik a rokontenyésztés elkerülése ér­
dekében Egyedi párosítást csak a törzstenyészetekben végeznek.

Hazánkban a bikák használatának két módszere ismeretes.
1 A bikákat a származási lap alapján m egállapítható tenyészértékük 

alapián A B. C. D. vagy I- H- Hl. IV. minőségi csoportokra osztják. 
Az így felállíto tt minőségi csoportokhoz soroljak be az egyes allami 
gazdaságok és nagyobb termelőszövetkezetek teheneszeteit atlagos te j­



2  CSOMOS: Tenyésztőm ünka szervezése m esterséges term ékenyítő  állomásokon

term elésük (tejzsírterm elésük) alapján. E m ódszer előnye, hogy figye­
lem be veszi a tenyészetek teheneinek átlagos tejterm elését, hátránya 
azonban, hogy nehezen m egvalósítható egy m esterséges term ékenyítő 
állomáson belül. A módszer a bikák gyakori cserélését k ívánja  meg, 
ugyanis, ha a bikák lecserélése nem  következik be, akkor 2—2,5 év 
m úlva az A. (I.) csoporthoz tartozó tenyészetekhez a B. (II.) csoportba ta r­
tozó bikákat kell beosztani. A B. (II.) csoportba tartozó bikák viszont az 
A. (I.) csoportba tartozó bikáknál alacsonyabb tenyészértéket képviselnek. 
Ha a csoportbeosztáson nem  változtatnak, akkor számolni kell a rokonte­
nyésztés veszélyével.

2. A nagyobb tehénállom ánnyal rendelkező állami gazdaságok és te r­
m előszövetkezetek szakem berei évenként felkeresik a term ékenyítő  állo­
m ásokat és az ott levő bikák közül kiválasztanak néhányat, általában 4— 5 
bikát. A kiválasztás u tán  m egállapodást kötnek az állomással, hogy a k i­
jelölt bikáktól kapják a term ékenyítéshez szükséges sperm át. E módszer 
hibája, hogy a tenyészetek szakemberei általában azonos bikákat jelölnek 
— legjobbakat — és em iatt sok esetben az állomások nem  tu d ják  be ta r­
tani a közös m egállapodást.

Az em lített két módszer alapvető hibája, hogy csak korlátozott tenyé­
szetekben biztosítja a rendszeres tenyésztői m unkát és a rokon tenyésztés 
veszélyének m egszüntetését.

A m esterséges term ékenyítő  állomások tenyésztői m unkájának szer­
vezésénél ké t alapvető kérdést kell szem előtt tartani, úgym int: az ivadék­
vizsgálatot és a rokontenyésztés megelőzését.

A term ékenyítő  állomások tenyésztői m unkájának szervezésénél ki­
indulási alapnak kell tekinteni az állomások szervezeti felépítését. A mes­
terséges term ékenyítő  állomások gyakorlati m unkájukat inszem inálási kö­
rök (autóskörjáratok) kialakításával és községi inszem inátorok (körállat­
orvosok) alkalmazásával végzik. Az autóskörök kialakításánál az állomások 
azt a gyakorlatot követték, hogy egy-egy autóskörhöz tartozó tehenek 
száma megközelítően 3000 db legyen. Á gyakorlat azt igazolja, hogy egy 
autóskör sperm a ellátását 3— 4 bika biztosítani tudja. A term ékenyítő állo­
másokon levő tenyészbikákat tehá t csoportosítani lehet anélkül, hogy az 
a term ékenyítő  állomások m unkáját zavarná. Ha bikacsoportokat alakí­
tunk  ki és m eghatározzuk az egyes bikacsoportoktól term elt sperm a fel- 
használásának területét, mód nyílik a rendszeres tenyésztői m unka v ite ­
lére, egyben a rokontenyésztés megelőzésére.

Aki a term ékenyítő  állomásokon levő tenyészbikák származási lap 
szerinti tenyészértékét ismeri, m egállapíthatja, hogy a bikák anyai és apai 
nagyanyai tejterm elése (tejzsírterm elése) átlagosan — de m ondhatni egye­
dileg is — magasabb, m int a term ékenyítésre kerülő tehenészetek átlagos 
tejterm elése. Példaként em líthetem , hogy a Budapesti M esterséges Főállo­
máson levő 59 db bika átlagos anyai tejterm elése 6020 kg, 4.2% tejzsírral, 
a Debreceni M esterséges Term ékenyítő Állomáson levő 50 db bika á tla­
gos anyai tejterm elése 6083 kg 4,09% tejzsírral, apai nagyanyai tejte rm e­
lése pedig 5059 kg 4,04% tejzsírral. A m esterséges term ékenyítő állomá­
sokon levő bikák átlagos anyai tejterm elése országosan is m eghaladja az 
5000 kg-ot. 4.1% tejzsírral. Ebből következik, hogy a bikák minőségi cso­
portosításától el lehet tekinteni. Hasonlóképpen el kell tekinteni a törzs­
tenyészetek kivételével a tehenek egyedi párosításától annál is inkább, 
mivel ezt a term ékenyítő  állomások gyakorlata sem teszi lehetővé. Véle­
m ényem  szerint, ha a m esterséges term ékenyítő  állomásokra kerülő biká-
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kát szigorúan megválogatjuk, akkor nincs is szükség az átlagos tenyésze­
tekben a tehenek egyedi párosítására.

Az előzőkben ism ertetett elgondolás alapján a Füzesabonyi M estersé­
ges Term ékenyítő Állomáson a Megyei Tanács VB. Mezőgazdasági Osz­
tálya, valam int a Mesterséges Termékenyítő Állomás illetékes szakembe­
reinek bevonásával a tenyésztői m unkát a következőképpen szerveztük 
meg-A Füzesabonyi Mesterséges Termékenyítő Állomáson a rendszeres 
sperm a ellátást 20 bikával tudtuk biztosítani. Évenként 6 bikának az iva­
dékvizsgálatát irányoztuk elő egykorú istállótársak összehasonlító módsze­
rével. Az állomás term ékenyítő hálózata nyolc autóskörre és kilenc köz­
ségi inszemináló helyre terjed ki. A rendszeres sperma ellátáshoz szüksé­
ges 20 bikát öt csoportba osztottuk be, azaz öt bikacsoportot alakítottunk 
ki, m elyet I., II., III., IV., V. számmal jelöltünk meg. Az ivadékvizsgálatra 
beosztott bikákat a VI. csoport­
ba osztottuk. A csoportosításnál 
figyelembe vettük a bikák szár­
mazási lap szerinti minőségét 
(anyai és apai nagyanyai te j­
termelés) és vigyáztunk arra, 
hogy az egyes csoportok között 
minőségi eltolódás ne legyen.
A rokonsági viszonyban álló bi­
kákat azonos csoportba helyez­
tük el. Egy-egy csoportba 3 ki­
fejlett és 1— 1 növendék bikát 
osztottunk be, azért hogy a 
fiatal bikák kíméletesebb igény- 
bevételét biztosítani tudjuk, A 
bikák csoportosításával párhu­
zamosan felülvizsgáltuk a meg­
levő inszeminálási körzeteket 
és azokat úgy módosítottuk, 
hogy 1— 1 inszeminálási kör­
zetben 3300— 3500 db tehén
legyen. Az inszeminálási körzetek azon'os tehén létszám ára azért helyez­
tünk súlyt, hogy bárm ely bikacsoporttól term elt sperm a biztosítani tudja 
ai ivarzó tehenek term ékenyítését. Az autóskörök tehénállom ányát a helyi 
inszemináló helyekkel rendelkező községek tehénállom ányával egészítet­
tük  ki. Hat inszeminálási körzetet alakítottunk ki, melyből öt az üzemi 
inszeminálási körzet, míg a hatodik az ivadékvizsgálat terü leté t foglalja 
magában. Az inszeminálási körzeteket A, B, C, D, E, F  betűkkel jelöltük. Az 
ivadékvizsgálat területét az F inszeminálási körzet foglalja magában. Az 
inszeminálási körzetek kialakítása után m eghatároztuk az egyes bikacso­
portok sperm ájának felhasználási területét, m elyet az 1. ábra tartalmaz.

A táblázatból könnyen leolvasható, hogy az I. bikacsoporttól az A, a
II. bikacsoporttól a B inszeminálási körzet kapja a szükséges spermát. 
Hasonlóképpen leovasható a többi bikacsoportok működési körzete is. A 
csoportosításból kitűnik az is, hogy a VI-os csoportba kerültek beosztásra 
az ivadékvizsgálat alatt álló bikák (6 db), és az ivadékvizsgálat a tarna- 
mérai inszeminálási körzetben folyik, kiegészítve a kerecsendi „Arany­
kalász“ és a fü zesa b o n y i „Petőfi“ termelőszövetkezetek tehenészeteivel.

|  B/Aa csoporton

Csooontoköa tartozó bikák
705
Szultán

SSJt
Szenn

3<f8
Jordán

H5 ' 
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ii,9
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í/f
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70h
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3S5
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917,
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235
PiÓ

9li
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SIS.,
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297
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798
Sepp/i

a z
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zso
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9H.
kor más 
Kujon

915 , 
Mór

295. .
Cézár

236
Lenz/

Z3I
ßycngyos

Fia
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Inszemmálasi körzetek
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1. ábra. B ikák és inszem inálási körzetek 
csoportosítása 
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Abb. 1. G ruppierung der Bullen und  der 
Insem m inierungsbezirke



4 CSOlvIOS: Tenyésztőm unka szervezése m esterséges term ékenyítő  állom ásokon

A csoportosítás elkészítése u tán  m eghatároztuk, hogy az egyes bika­
csoportoktól term elt sperm a m ennyi ideig használható egy-egy inszemi- 
nálási körzetben. Úgy lá ttuk  helyesnek, ha egy bikacsoporttól 24 hónapig 
biztosítunk azonos inszem inálási körzetnek sperm át. Ez egyszerűsíti a ro­
táció elkészítését és teljes m értékben biztosítja a rokontenyésztés elkerü­
lését. Ezt követően elkészítettük a rotációs táblázatot, melyből m egálla­
pítható. hogy m elyik bikacsoport, m elyik évben, m ely inszem inálási kör­
zet tehénállom ányának sperm aszükségletét biztosítja (2. ábra).

Az ivadékvizsgálatra beállíto tt bikák egyéves időtartam ig lesznek cso­
portba beosztva, míg u tána  vagy m egőrzőtelepre kerülnek, vagy a szük­

ségletnek megfelelően valam elyik üzemi 
bikacsoportba kerülnek beosztásra. A ro­
tációból kitűnik, hogy a bikák változtatása 
nélkül az állomáson tíz évig biztosítani 
tud juk  a rokontenyésztés elkerülését.

Az inszeminálási körzetek kialakítása 
és a bikák csoportosítása úgy. m int a ro ­
táció elkészítése csak akkor biztosítja a 
rendszeres tenyésztői m unkát, ha az á l­
landó m arad. Ennek érdekében a bikák se­
lejtezése vagy az ondóterm elésből egyes 
bikák átm eneti kiesése sem vezethet a 
csoportosítások m egváltoztatására. Egyes 
bikák átm eneti speram aterm elési kiesése 
esetén előállható zavarok elkerülésére a 

csoportba beosztott bikákon kívül még két b ikát kívánunk tartan i az állo­
máson, m int tartalék  bikát. A tarta lék  bikák sperm áját bárm ely inszem i­
nálási körzetbe fel lehet használni szükség szerint, m ivel a bikákat ké t­
évenként az állomásról eltávolítjuk.

Az ism ertete tt módszer talán többeknek m echanikusnak tűnik, véle­
m ényem  szerint azonban egy-egy m esterséges term ékenyítő-állom áson 
csak ilyen m ódszerrel lehet biztosítani a rendszeres tenyésztői m unkát 
anélkül, hogy az rokontenyésztésre vezetne. A m echanizálás csak a csopor­
tosításra vonatkozik, míg a csoportokon belül a bikák szelekciója a te ­
nyésztői m unkának megfelelően végezhető. Az ism ertete tt módszer előnyei 
közül az alábbiakat kívánom  kiem elni:

a) Lehetővé teszi a m esterséges term ékenyítő-állom ásokon levő nagy 
tenyészértékű bikák hosszú időn keresztüli használatát, m ivel 10 évre biz­
tosíto tt a rokontenyésztés elkerülése.

b) Lehetőséget nyú jt az egykorú istállótársak ö ssz e h a so n lító  módsze­
rével végzett ivadékvizsgálatra. Ezen túlm enően biztosítja az ivadékvizs­
gálaton átesett bikák utódainak nyom onkövetését, m ivel egy-egy inszemi­
nálási körzet területén  a kétévenként született borjak mindössze négy biká­
tól származnak.

c) A  bikák u tán  született borjakat kisebb terü le tre  tud juk  összponto­
sítani, így lehetőség nyílik a bikák u tán  származó borjak m egtekintésére 
és m ár a borjak  születése u tán  m egvalósítható azoknak a bikáknak a selej­
tezése, m elyek u tán  alkati gyengeséggel vagy nem kívánatos külső testa la­
kulással születnek a borjak.

e) Nem zavarja a m esterséges term ékenyítő-állom ások rendszeres 
üzemszerű m unkáját.

Érkezett: 1961. szeptem ber 20-án.

Rotációs tablazat

Rotáció
évei

A I é  1 *  1 D. | £  l ’>
insiemi-’diss' hr/eteto. » jod'i ‘e>t jelétéit s>ek 
éiabbi je  tésu ltikacsQD0" l0f  'alja* “< spemtara!

Osn ái

1961 -  1963 1 1 n. n. i.

vi. 
ivadék 
vizsga­
la tra  
be ősz 
to t t  to ­
kák cső 
p o rtja

1953 -1966 * /. n. w n

a | IV. r. /. //. m.

1967 -1969 ///. ír. ¥ i n.

1969 ~ 1971 0 01. n. r. /.

2. ábra R otációs táb lázat 
PucyHOK 2. PoTaqiioHHaH TaÖJiima 

Abb. 2. R otationstabelle
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4  v é r e s o p o r tg e n e t ik a i k u ta tá so k  fe lh a s z n á lá sá n a k  
le h e tő s é g e  a sz a rv a sm a rh a  s z e le k c ió já b a n

M  u n k a  e s  i  F e r e n c

Az utóbbi egy-két évtizedben az örökléstan új fejezettel bővült: az 
imm unogenetikával. Az elnevezés olyan öröklődésvizsgálatra vonatkozik, 
am ely a vércsoportok kim utatására alkalmas immunológiai technikán alap­
szik Tulajdonképpen a vércsoportok öröklődésének és más jellegekkel való 
kapcsolatának törvényszerűségeit kutatja. A humán genetikában a vércso­
portok öröklődésével foglalkoztak legalaposabban. Ez a kutatóm unka nem 
csupán a vértranszfúzió alkalmazását tette  lehetővé, nemcsak a morbus 
haemolyticus okát fedte fel, de a származás-megállapítás révén a törvény- 
széki orvostanban is fontos szerephez jutott. Számos orvoskutató közöl 
olvan statisztikai adatokat is. amelyek bizonyos megbetegedések gyakoribb 
előfordulása és egyes vércsoporttényezők jelenléte közötti összefüggésre 
m utatnak "így pl a duodenális fekély a „ 0 ” vércsoportúaknál, a gyomorrák 
pedig az .’.A” vércsoportúak esetében gyakoribb volt, m int más vércsopor-

tuak ̂ kf’zott^er vércsoportjainak kutatásával egyidőben indult, de lassab- 
b»-n fpilnHntt az állatok vércsoportkutatása. Már 1900-ban kecskék között 
vércsoportok tekintetében egyedi különbségeket állapítottak meg. Ma pedig 
az egész világon mintegy 50 laboratórium ban kutatják  az allati vércsopor­
tok öröklődésének törvényszerűségeit és más jellegvonásokkal összefüggő 
kapcsolatát Az állattenyésztőket rendkívüli m ertékben érdeklik azok a 
kutatások amelyek bizonyos termelő tulajdonságok kedvező m egnyilvánu­
lása és egyes vércsoporttényezők, vagy vércsoportkombinációk együttes elő­
fordulásának gyakoriságára m utatnak. A zoológus a faji elkulom tes es faji 
hovatartozandóság megítélése szempontjából, a rendszertan megalapozasa 
céljából érdeklődik a vércsoportkutatás iránt. Többen próbálják pl. a hete- 
rózishatás okát is egyes vércsoportok hetei ozigotaságában keresni.

A vércsoporttényezők a faji és egyedi specificitás kifejezői, ezért é rt­
hető hogy a nemzedékről nemzedékre történő átvitel az örökletességben 
naev pontossággal rögzítve van és megjelenésüket a környezet alakító té- 
nvezői nem befolyásolják. Az átvitel szabályszerűségét törvények fejezik 
ki amelyek a fak'toriális öröklődés elvén alapulnak. Egyes vércsoportok a 
nínnnfaktoriális öröklődés szabályai szerint jelennek meg. — általában a 
/nonoidK. oianián —. mások a m ultiplex allelomorfizmussal magya-
dominanci ' antigén vagy vércsoport szinonim fogalmak, amelyek 
S 3 3 & S M S &  e g y S s e t  j e l e n e k  e g y  v a g y  tö b b  f a k to r r a ! ,  
^bban  az esetben, amikor egy vércsoportot egyetlen antigén kepvisel, pl 
ADban az es ^  egvetlen tenyezo az örökletesen m eghatározott

f n §  ’ „nnhan -íz a n tigén -fak torok  egész sora jelenik meg egyetlen
egyseg. Ha azo c c , a g  tényező egy egész komplexnek csak
locus ellenorzese me c . ^ BOtY,A'E; vércsoportban), m ultiplex allelo- 
egy integrá t resJ e [P • antigének több speeifieitást képviselnek,
m orf ,Zm usró b e s z e l j  A z ,  B> 0 .„ Y„ A', E l le n a n y a g o k -
kal Ez°utóbbfjelenség létrejöttét Stormont (1953) a kromoszóma-átkeresz-
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teződések kapcsán fellépő m utációval m agyarázza. Szerinte a kromoszómák 
locusaiban átkereszteződésre olyan átrendeződés jöhet létre , m int az ioni­
záló sugárzás, vagy m ás m utagén anyagok hatására. Elgondolkodtató, hogy 
az utóbbi időben összegyűlt kutatások alapján éppen ezeknek a kom plex 
vércsoportoknak m ilyen különleges szerep ju t az egyedi leszárm azás m eg­
határozásában és más kom plex sajátsággal, pl. a tejterm előképességgel való 
kapcsolat kutatásában.

Ezek u tán  vizsgáljuk meg közelebbről a vércsoporttényezők egymás 
közötti és más sajátsággal való kapcsolódásának lehetőségét, és az ezekből 
levonható gyakorlati következtetéseket.

A  vércsoporttényezők egymás közötti kapcsolódásának lehetősége

A szarvasm arha vércsoportantigének száma' m eghaladta az 50-et. Köz­
ism ert dolog, hogy a szarvasm arhának 30 krom oszóm apárja van, ezért é rt­
hető, hogy bizonyos vércsoportantigének egy közös kromoszómán vivődnek 
á t egyik nem zedékről a m ásikra és együttes előfordulásuk term észetesnek 
látszik. Ez ideig 10— 11 kromoszómalokuszt találtak, am elyek a szarvas- 
m arha vércsoportantigénjeinek m egjelenését determ inálják. A vércsoport­
antigéneknek az örökletességben történő kapcsolódására nézve m ár 
1941-ben kim utatták , hogy m inden olyan szarvasm arha, am elynek vörös- 
vérsejtjeiben az E vércsoportfaktort m egtalálták, ugyanott a C is előfor­
dult, de a C-hez nem  m indig kapcsolódott az E faktor. Az E fak tor egym a­
gában nem fordul elő. A K tényező pedig csak olyan egyedek vörösvérsejt- 
jeiben fordult elő, am elyek B-t és G -t is tartalm aztak. A B -G -K -faktor 
csak öt kom binációban lépett eddig fel. Igen érdekes, hogy egyes szarvas­
m arhafajtákban m ás és más kombináció fordul elő és eltérő frekvencia­
számmal. Pl. herefoi;dokban a három  tényező közül egyik sem fordult elő. 
U gyanakkor a BGK kombináció nagyon gyakori a jersey fajtában. A G 
nagyon gyakori a holsteniakban, m ás fajtákban  ritka, vagy hiányzik. A 
BG előfordul a holsteini és guernsey fajtákban, de m ásokban ritka, vagy 
egyáltalán nincs meg.

A vércsoportantigének együttes előfordulására, bizonyos faktorok kom- 
binálódási lehetőségére, valam int a ténylegesen előforduló faktorkom biná­
ciókra nézve a legjelentősebb kutatásokat Storm ont és m tsai végezték. 
38 antigénfaktor előfordulásának vizsgálata során azt tapasztalták, hogy a 
38 faktorból 21 külön-külön, vagy csak egymás közötti kom binálódás kap­
csán lép fel, ami azt jelenti, hogy az ezeket meghatározó örökletes tényezők 
a kromoszóma egy lokuszán, — talán  egy egész kromoszóma részen helyez­
kednek el. Ezt B-lokusznak nevezték el és az ezen belül kombinálódó an ti­
génfaktorokat a B-rendszerbe sorolták. A B-vércsoportrendszerbe sorolt 
21 tényező közül 10 egym agában is előfordul, a többi 11 pedig a B-vér- 
csoporton belül egy vagy több tényezővel kombinálódik. A 38 vizsgált 
tényező közül 7 faktor ugyancsak egy rendszert alkot, a C-rendszert. Ezek 
ugyancsak egymás között kombinálódnak. A B-rendszeren belül m egtalált 
kombinációk száma eddig m integy 150, a C-szisztémában pedig 24. A Stor­
m ont által vizsgált 38 vércsoporttényező közül a fennm aradó 10 egymástól 
függetlenül fordul elő. A szárm azásm egállapításban különös jelentőségre 
te tt  szert a B-rendszeren belüli faktorkom binációk öröklődése, m ert ezek 
rendszerin t együtt vivődnek át. A vércsoporttényezőkre nézve továbbá 
meg lehet állapítani a homo-, illetve heterozigotaságot a szülők vércsoport'
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sajátságának ism eretében. Ez leggyakrabban az FV faktorok esetében le­
hetséges, amely hasonlóan öröklődik az emberi M N-rendszerhez. Az FV 
kombináció e csoportra nézve a heterozigotaság jele.

A  szarvasmarha tejtermelőképessége és a vércsoportok közötti kapcsolat
A szarvasm arha szelekciója szempontjából nagy horderejű kérdés, 

hogy fel lehet-e sorakoztatni valamelyik gazdaságilag fontos term előjelleg 
és az antigénsajátságok között bizonyítható kapcsolódásokat. Elsősorban a 
tejm ennyiség és a tejzsírszázalék, valam int a vércsoportok közötti kap­
csolat kutatására összpontosítottak világszerte nagy figyelmet. A feltevés­
hez az nyú jto tt újólag támpontot, hogy a különböző tejelékenységű fajták  
között a vércsoportantigének előfordulásában, az előfordulás gyakoriságá­
ban és bizonyos tényezők kapcsolódásában jellegzetes különbségeket ész-

1. táblázat
A különböző tejelékenységű fajták vércsoportantigénjeinck előfordulása

Fekete  ta rk a j H egyi ta rk a F ran k  m arha Allgaui H arz-i
lapály 1

A v izsgált á lla to k  szám a . . 1065 409 275 91 158

47,4 % 17,3% 15,9% 40,7% 39,8 %
43,3 % 62,3 % 71,9% 57,1% 64,6%
32,7% 46,3 % 25,0 % 37,4 % 62,6%
71,9% 38,7% 43,5 % 70,3% 65,2%

F a k to r konstelláció
B ..................... 7,7% 23,9 % 31,3 % 14,3% 4,4 %
E  ..................... 10,2% 3,7 % 6,5 % 33,2% 4,4%
AB . ....................... 18,9 % 0,7% 1,8% 12,1 % 4,4 %
BC . ..................... 5,1 % 14,4% 8,3 % 6,5 % 11,4%
B E ................................... 5,7% 7,6 % 13,5% 6,1% 5,1 %
a b e  ................... 13,6% 4,4 % 9,4% 11,0% 10,1%

20,9%a b c e  ................... 7,2 % 5,1% 3,6%  | 12,8%

( Mitscherlich és m tsai 1956.)

A n tigén-fak to rok Hereford,
%

A frikai,
%

Fries,
%

Nguni,
°//o

A 88 100 32 91
G 19 22 55 39
K 0,9 2,2 21 0,5
Y i 77 30,1 47 47,8
D ’ 75 67,7 12 3 8,8
Ya 2,7 27,1 20 24,6
I* 94 94,6 34 53,8
xs 2,7 52,6 52 26

( Osterhoff 1959.)

Vorkommen von Blutgruppenanligenen dér Rassen verschiedener M ilchergicbigkeit

leltek. Ezekről a fajtabéli eltérésekről nyú jt á ttekintést az 1. táblázatban 
közölt néhány adat.
* Ezeknek a jól érzékelhető fajtabéli különbségeknek ism eretében került 
sor az egyes fajtákon belüli egyedi teljesítm ény és a talá lt vércsoportténye­
zők közötti korreláció alapos tanulmanyozasara. A legnagyobb metodikai 
nehézséget az jelentette, hogy igen nagy szamu, azonos korú, laktációjú, 
azonos viszonyok között tarto tt tehen tejelekenyseget kellett összevetni a 
talá lt vércsoportokkal. A módszer elemzeset mellőzve vázlatosan ismer­
te tjük  a jelentősebb eredményeket.
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P. O. Nair (1956) 922 db bőven tejelő holstein-fries tehén tejzsírszáza- 
léka és a B-vércsoportrendszer bizonyos antigénjeinek jelenléte között 
szignifikáns korrelációt állapíto tt meg.

M itscherlich et. al (1959) 242 db első borjas tehén tejterm elését vizs­
gálta a Loga-i és M arien-Seei bikavizsgáló állomáson, am elyeket 31 vér­
csoportfaktorra nézve ugyancsak megvizsgáltak. Az eredm ények összeve­
téséből kitűnt, hogy azok a tehenek, am elyekben az M -faktort kim utatták, 
szignifikánsan kevesebb te je t term eltek, m in t azok, am elyekben ez a té ­
nyező hiányzott (P <  0.001). Azok az állatok pedig, am elyekben az Ai és

2. táblázat
A vércsoportfaktort hordozók és nem hordozók közötti teljesítm ény signifikans különbségének középértéke
A  tejm ennyiség különbsége (kg )

V ércsoport-
fa k to r

B ikavizsgáló 
állom áson 242 db  tehén

10 nagyüzem  76 db 
tö rzsk ö n y v elt á lla ta

10 nagyüzem  483 db 
b ik au tó d cso p o rto k b an  szereplő  

tehene

Aj +  3642 ( +  640 4- 88)

_ _ _

B — — 4791 (—  9 4 9 —  9) —
Y , +  2491 ( +  441 +  57) — —
I ’ — — +  634* (1042 +  226)
M — 336* (— 570— 162) — 658» (— 1028— 288) —
U9 ' — — 5873 (—  939 —  235) —
Z — — 788" (— 1214 —  362) —

A tejzsírtartalom  különbsége %-ban :

Ai — 0,21» (—0,33— 0,09) _
Y , — 0,10 1 (— 0,18 —  0,02) — 453s (— 0,687 —  0,219) —

Jelzés : 1 P  <  0,05
2 P <  0,01
3 P <  0,001

A Loga-i bikavizsgáló állomás 108 üszőjénél a vércsoportfaktort hordozók és nem hordozók közötti teljesítm ény  
statisztikailag szignifikáns különbéségének középértéke

V ércsoport-
fa k to r F ehérje , kg Fehérje , % Szárazanyag , g S zárazanyag , %

Y , +  10,6* — 0,0811 +  30.6 ' — 0,1273
( +  20,1 +  1,1) (— 0,25l +  0,089) ( +  58,2 +  3,0) (— 0,219 — 0,035)

F — — 0.2691 — —
(— 0,439 —  0,099)

J , — +  0,1031 — —
( + 0,276 — 0,070)

M — 8 ,3 l — — —
(— 16,5 — 0,1)

u a — 22,8? — — 66,63
(— 35,0— 9,0) (— 78,5 — 54,7)

Jelzés : 1 P  <  0,05 
* P  <  0,01 
8 P  <  0,001

M ittelwert dér statistisch s ign ifikan ten  Untersohiede dér Leistungen von B lutgruppenfaktoren-Trügern  
und -N ichttrügern bei 108 Fürsen dér B ullenuntersuchungs-Station von Loga

Y 2 vércsoportsajátságot ki leheitett m utatni, statisztikailag is biztosított m ér­
tékben több te je t term eltek, m int azok, am elyekben ezek a tényezők 
hiányoztak. E két utóbbi esetben azonban a tehenek tejének zsírszázaléka 
alacsonyabb volt, m int más állatokban. Ezek az adatok sok tekintetben 
kiegészítésre és ellenőrzésre szorultak. Az észlelt összefüggések felülvizs­
gálására és a vizsgálatok kiszélesítésére a szerzők 1005 db feketetarka 
lapály m arha tejterm elését és vércsoportjait tanulm ányozták. A szám­
szerű eredm ényekről a 2. táblázat tájékoztat.
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Ezekből az adatokból nagy vonalakban meg lehet állapítani, hogy 
néhány vércsoportsajátság kisebb vagy nagyobb szignifikanciával pozitív, 
illetőleg negatív összefüggésben áll a tejtermeléssel. Különösképpen vonat­
kozik ez az M, Y2, U, és Z faktorok jelenlétére.

. Egy nagyvonalú kutatóm unka keretében Neimann— Soerensen  és mtsai 
az utóbbi években m integy 5—6000 szarvasmarha vércsoportját vizsgálták 
meg. Dániában ma m ár minden tenyészbika vércsoportvizsgálaton esik 
keresztül. Évente mintegy 350 bika és a központos utódellenőrzésbe vont 
leányaik vércsoportját vizsgálják meg. Az itt ism ertetett összehasonlító 
vizsgálat 2646 első borjas tehénre vonatkozik, amelyek 146 bikától szár­
maztak A vércsoportvizsgálatot 41 faktorra nézve végezték el. A term elő- 
képesség megítéléséhez a 304 napos laktációs term elést vették figyelembe. 
Az eredm ények egyik része a következőkben összegezhető. Az F F homo- 
zigota dán vörös tehenek 0,03%-kal zsírosabb teje t term eltek, m int az 
F/V heterozigota állatok. A jersey fajtánál az eredmények hasonlóak, míg 
a feketetarka lapály m arhánál ilyen különbség nem m utatkozott. Úgy lát­
szik hogy az em lített faktorok homo-, illetőleg heterozigotasága sem a te j­
mennyiséggel, sem a tej zsírszázalékkal nincs korrelációban. Nagy figyelmet 
érdem elnek azonban a 3. táblázatban közölt adatok, amelyek egyes B-rend- 
szerbeli vércsoportok jelenléte és a tejterm elés közötti kapcsolatra vonat­
koznak.

3. táblázat

összehason lítás

! *
2

 

II
I o-. Tenyészet

B 0 1Y1D’ m ás csoportokkal szem ben Zsír. % 
Tejterm .

Dán Vörös

BO , más csoportokkal szemben Zsír. % 
Tejterm .

Q O J’K ’ m ás csoportokkal szem ben Zsír, % 
T ejterm .

B Ő I’A ’ más csoportokkal szemben 

E , ’ m ás csoportokkal szem ben

Zsír, % 
Tejterm . 
Zsír, % 
Tejterm .

F ek e te -ta rk a
Lapály

OD ’ más csoportokkal szem ben

O jT i E ’j K’ más csoportokkal
szemben

PG K O V jA ’E ’sK más csoportokkal
szemben

Zsír. % 
Tejterm . 
Zsír. % 
T ejterm . 
Zsír. °o 
Tejterm .

Jersey

H atás D) t

+  0,068 ± 0,015 4,673
— 129.0 ± 51,3 2,51‘
— 0,033 ± 0,017 1,90
-f 35,6 ± 59,5 0,60
+  0.028 ± 0,027 1,04

! — 211,7 ±_ *6,4 2,45*

-f 0,055 ± 0,086 0,64
— 211,7 ± 86,4 0,33
-f 0.019 ± 0.053 0,36

j -f 330,0 ± 216.0 1,58

+  0,166 ± 0.048 3,45*
— 56,0 ± 9,00 0,62
— 0,148 ± 0,068 2.191
+  209,0 ± 123,0 1,70
+  0,071 4- 0.050 1,42
— 5,0 i 92,0 0,06

M ilchleistung und zum  M ilch-Feltprozent (L akiadon von 304

'  jelzésnél P <  0,05 egyszerű t-próba 
> jelzésnél P <  0,01 egyszerű t-próba 
- jelzésnél T  <  0,001 egyszerű t-próba

lieziehung emzelner E ln tg ruppm  II z„r 
Tagén)

A tenvészcsoportokon belüli genetikai variancia elemzésekor kitűnt. 
A tenyebz r  ¿kában észlelhető összes genetikai vanancianak 7% -at, 

hogy a tej zsn^  , észle]t összes genetikai varianciának pedig m integy 
a vej mennyisegében eszien b háromnegyed része a B-rend-
5 % -á t a v ércso p o rto k  a,dJ f zJ Za^ i edmények m ár a sz e le k c ió  szem p o n tjá -  

értékesíthe t?  kapcsolódásra m utatnak, ha figyelembe vesszük a vizs-
gálatok m eto d ik a i s z a b a to s s á ^ t .^ rói ad oft szám ot j  Rendel (1959) a v ér_

Ugyancsak kiérne; vörös és fehér tenyészet 1100 db első
csoportgenetikai kutatásban. .
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borjas tehenén végeztek vércsoportvizsgálatokat és ezzel párhuzam osan 
teljesítm ényellenőrzést. Vizsgálataiból k itűn t, hogy a BB0‘ D' vér­
csoportú tehenek 0,16% -kal zsírosabb te je t term eltek, m in t más vércsopor- 
tűak. A B, FV, SU és Z-szisztémák vizsgálatakor statisztikailag szignifikáns, 
de csak 0,01%-os különbséget észleltek a heterozigoták javára a homozigó­
tákkal szemben. A homo- és heterozigoták között a term elt tejzsír kg tek in ­
tetében  sem tapasztaltak  értékelhető különbséget.

Az itt  felsorolt eredm ények tám asztották alá a VII. Nemzetközi Vér­
csoportkongresszus (1959. aug. 21— 23, M ünchen) m egállapításait, amely 
többek között kimondja, hogy a vércsoportfaktorok, valam int a tejterm elés, 
a tej zsírterm elés és a m ellkas övm érete között összefüggés állapítható meg. 
(Egyébként a tyúkok tojásterm elésére, term ékenységére vonatkozóan ha­
sonló eredm ényekről szám oltak be.) Ennek a felism erésnek a szelekcióban 
való felhasználását a közeljövő ’feladatai közé kell sorolni. Nem véletlen, 
hogy erre a m unkára világszerte oly nagy energiát fordítanak.

Érkezett: 1961. március 19-én.
0

B03M0>KH0CTb nPHM EHEHHfl FEHETHMECKHX HCCJlEflOBAHMft
no rpynriAM k p o b h  b  c e j i e k u h h  Kpynnoro p o p a t o f o  c k o t a

JJ-p. 0 .  Myrncami
T p y n n a  n o  reH eT H K e j k h b o t h h x  B eH rep cK O H  A i<a«eM H H  H a y K ,  P e f le ju iS .

Pe3toMe

A b t o p  a H a J in 3 n p y e T  u c c jie f lO B aH H « , o T H O c jim n e c n  k  c b h 3 h  h  B3aHM H0M  noH BJieH H H  
xopomo II3Mep5ieMbIX KBaHTHTaTHBHblX npH3HaK0B H OTflejlbHKX (f)aKT0p0B HJIH kom6h- 
HaqHÜ (JjaKTopoB r p y n n  KpOBH KpynHoro" p o raT o ro  C K O T a . Ha 0CH0BaHHH pe3yjibTaT0B 
HccjieaoBaHHfi aBTOp nHTaeTCH «aTb OTBeT Ha Bonpoc, MoryT jih s th  reHe-nmecKHe cbh3h 
p e an H 3 0 B aT b C H  b  n p e ^ B a p H T e jib H O H  cejieK U H H  K p y n H o r o  p o r a T o r o  ci<0T a.

D ie V erw endungsm öglichkeit der b lutgruppengenetischen U ntersuchungen bei der
K inderselektion

F. M unkácsi
Tiergenetische G ruppe der U ngarischen A kadem ie der W issenschaften zu Gödöllő

Zusam m enfassung
V erfasser analysiert jene U ntersuchungen, die auf die Beziehung und auf das 

gem einsam e Erscheinen von gut m essbaren quan tita tiven  M erkm alen und  einiger 
B lutgruppenfaktoren, bzw. F aktorenkom binationen des Rindes hinw eisen. E r ver­
sucht auf G rund der Ergebnisse die F rage zu beantw orten, ob diese genetischen Zu­
sam m enhänge bei der vorhergehenden Selektion der R inder verw ertb ar sind.
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4  te j te r m e lé s  in g a d o z á sá t  é s  c s ö k k e n é s é t  b e fo ly á s o ló  
t é n y e z ő k  v iz sg á la ta  a h e r c e g h a lo m i s z ín sz e r ű  is tá lló b a n

G z a k ó  J ó z s e f  —  I l l é s  A n d r á s  
Á llattenyésztési K u ta tó in téze t S zarvasm arhatenyésztési O sztálya, B udapest

Ismeretes, hogy a nyito tt istállóban tarto tt tehenekkel végzett kísér­
letek — am elyeket világszerte kislétszámú állománnyal folytattak le — 
kedvező eredm énnyel zárultak. A nagyüzemi gyakorlatban viszont a kötött 
tartáshoz képest csökken a tejterm elés a szabadtartásos istállórendszerben. 
Erre utalnak mind a külföldi, mind a hazai nagyüzemi telepeken — ahol 
nem kis csoportokat, hanem  néhány száz tehenet tartanak — szerzett ta­
pasztalatok. így pl. a herceghalomi nyitott tehénistálló üzemelése alatt 
gyűjtö tt tejterm elési adatok tanulmányozása során a következőket tapasz­
taltuk: 1. a k ifejt tej mennyisége egyedenként és fejésenként nagy ingado­
zást (0—2,8 1, átlagosan 0,54 1) m utat; 2. több tehén laktációjának kezdetén 
a tejterm elés csúcsszakaszában hirtelen esés, törés következik be.

E jelenségek okát (vagy okait) a kötött, zárt istállóban történő tartás­
hoz képest a megváltozott tényezők között kell keresnünk. Ilyen tényezők 
pl. a fejőházban végzett fejés, a lekötés nélküli etetés és a szabadban el­
helyezett önitatókkal történő vízellátás, nagyobb csoportok együttar- 
tása stb.

A felsorolt jelenségek kialakulásában szerepük lehetett azoknak a té ­
nyezőknek is, amelyek a kötött tartás idején is fennálltak, de hatásuk nem 
érvényesülhetett olyan mértékben, m int a nyito tt istállóban történő kötet­
len csoportos tartásakor. Így pl. a tehenek szopása, szarvaltsága, az idő­
járás ingadozása stb.

A tehenek szabadtartása csak akkor válhat általánosan bevezethető 
tartási rendszerré, ha a tejhozam  csökkenését is ki tud juk  küszöbölni. M int­
hogy a fejés körüli teendők jelentős m értékben befolyásolják a tejhozam 
alakulását, ebben a vizsgálatban a megváltozott fejési körülm ény hatását 
tanulmányoztuk.

A fejések között eltelt idő szabályos változásának hatását számosán 
v izsg á ltá k . így többek között: Danker, J. D.—Dalion, H. L. (1955), Turner ,
G (1955) és Mcmeekan, G. P. (1957) beszámolói szerint a fejések közötti 
idő szabályos változása (8 és 16 óra között) nem vagy csak jelentéktelen 
m értékben csökkenti a tehenek tejhozamát. Kecskés S.— Guba S. (1955) és 
Brannanq E. (1956) kísérleteikben ettől eltérő eredm ényre jutottak. Az 
egyenlőtlen fejések közötti idő szabályos váltakozása 4,1, illetve 4,37%-kal 
csökkentette a tehenek tejterm elését az azonos időközökbe fejt tehenek
tejterm elésével szemben. ^

a fpipckö7Í szünetek rendszertelen valtozasanak hatasara vonatkozo
irodalmi adatok is eltérőek. Baüey G. L ^ o u g h  P A., Dodd F H  (1955) 
m esállanították hosv a hosszabb fejeskozi szünetek csökkentettek a te j­
term elés ütem ét A két fejés között eltelt idő, a következő fejésközi szünet­
ben^is befolyásolta a tejterm elés ütemét. Szerintük ezt a jelenséget köz­
vetlenül a tőgyben v isszam arad t tej, illetve közvetve az alveolusok anyag­
cserjére k ife jte tt hatása okozta. Gerlach, D. (1953) kiserlete nem tam asztja
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alá ezeket a m egállapításokat. Adatai szerint a fejések közötti szünetek 
fokozatos növelése, valam int azok rendszertelen változtatása a tejterm elés 
ütem ében nem  eredm ényezett eltérést.

A pihenésnek, illetőleg a nyugalm i időszak zavartalanságának a tej 
term elésére k ife jte tt hatását többek között Kecskés S. és Guba S. (1955) 
tanulm ányozták. A tejterm elésben nem  talá ltak  különbséget, am ikor a t e ­
henek nyugodt körülm ények között fe jthették  ki term előképességüket, vagy 
am ikor pihenő idejükben testm éret-felvételeket, súlym éréseket végeztek 
és az istálló tatarozásával zavarták őket.

Ha m egfigyeljük a hagyományos kö tö tt-tartású  istállókban végzett 
i'ejést és összehasonlítjuk a herceghalom i ny ito tt istállóban, illetve annak 
fejőterm ében végzett fejéssel. a következőket láthatjuk .

K ötött ta rtás  esetén a laktáció kezdetén levő tehenek napi három szori 
fejése a tehenek különösebb zavarása nélkül megoldható. A herceghalom i 
szabadtartásos tehénistállóban a naponta három szor fe jt „friss fejős” te­
heneket m inden fejéskor ki kelle tt válogatni (a többi tehenek közül) és 
külön kellett behajtan i a fejőterem be, m ert a fejések közötti idő egyen­
letesebb elosztása végett reggel a fejési időszak elején, este pedig a fejési 
időszak végén fejték  őket. Ez a válogatás zavarta a teheneket. M egfigyel­
tük, hogy a naponta kétszer fe jt tehenek a fejési időszak ala tt rendszer­
telenül m ennek a fejőterem be. M egfigyeléseinkkel nem  tud tuk  alátám asz­
tani azokat az észleléseket, am elyek szerint a tehenek állandóan m eghatá­
rozott sorrendben állnak fel a fejéshez. Feltehetően itt is az állatlétszám - 
ból adódik a megfigyelések ellentéte. Előzetes vizsgálataink szerint a fejé­
sek közötti idő ingadozása ebből adódóan, átlagosan 42 perc volt, a szélső 
értékek pedig 0— 192 perc (3 óra és 12 perc) között mozogtak.

M inthogy a fejések közötti időközök egyenletessége jelentős tényező, 
ezért kísérletes úton kívántunk választ kapni arra, hogy a ny ito tt istálló­
ban a tehenek fejés előtti zavarása és a fejések közötti idő rendszertelen 
változása m iként h a t a tejhozam  alakulására?
Saját vizsgálatok

A kísérletet a herceghalom i ny ito tt kísérleti tehénistállóban 1961-ben 
periodikus m ódszerrel végeztük. K ísérletre 10 tehenet választottunk ki. A 
tehenek kiválogatásakor arra  törekedtünk, hogy bár tej hozamuk külön­
böző legyen, de a 10 tehén tejterm elési átlaga a tehenészet fejési átlagát 
megközelítse. A lekötés nélküli etetés hatásának csökkentése érdekében a 
legverekedőbb teheneket szag ta la n íto ttu k  és arra  is ügyeltünk, hogy a 
lehetőségekhez képest olyan tehenek kerüljenek kísérletre, am elyek m in­
dig jól esznek, a többiek nem  verik el őket a jászoltól.

A kiválasztott tehenek fejését 10 napon át (I. k ísérleti szakasz) mindig 
ugyanabban az időben végeztük. Ezt úgy biztosítottuk, hogy az első kísér­
leti napon m inden tehénnél feljegyeztük a fejés megkezdésének időpontját 
és a következő napokon (a tehenek akaratától függetlenül) ugyanarra az 
időpontra a fejőterem be ha jto ttuk  őket.

A következő kísérleti szakaszban (10 napon át) a tehenek m aguktól 
m entek a fejőterem be (II. kísérleti szakasz) fejésre.

A III. kísérleti szakaszban 10 napon át ism ét úgy fejtük  a teheneket, 
hogy a fejés m indennap, mind este, mind pedig reggel ú jra  ugyanabban 
az időben kezdődjék. Ebben a szakaszban viszont arra  törekedtünk, hogy 
a tehenek nyugodt viselkedését ne zavarjuk meg, ezért néhány perces kez­
dési idő ingadozást m egengedtünk. A kísérleti szakaszokban m inden tehén­
nél fejésenként m egm értük a fejés időtartam át, a géppel k ifejt tej m eny-
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lyiséget és a kézi csepegtetéssel nyert tej 
nennyiségét. A fej és előkészítését minden 
tehénnél azonos módon, a tőgy 30—40 C°- 
3S langyos vízzel történő lemosásával és 
alapos letörlésével végeztük. A kísérlet 
ideje alatt m inden tehenet azonos típusú 
fejőgéppel fejtünk. A fejéseket ugyanaz a 
két személy, a kísérleti m éréseket pedig 
egy személy végezte.

A kísérlet beindítása u tán  egy tehén 
tőgyulladást kapott, ezért kim aradt a k í­
sérletből. Egy tehenet rossz fejhetősége 
m iatt (megállapítható ok nélkül több alka­
lommal nem  adta le a tejet) kizártuk a kí­
sérletből. Az I. kísérleti szakasz 2. napján 
a 493-as tehén fejésekor eltörött az üveg­
sajtár és az megzavarta a fejés normális 
folyását. Ezért a 493-as tehén 2. napját 
mind a három  kísérleti szakaszban kihagy­
tuk az értékelésből. Ezenkívül minden kí­
sérleti szakaszban egy-egy alkalommal 
előfordult, hogy fejés közben megszakadt 
a villanyáram-szolgáltatás. Ezeket a na­
pokat teljes egészében kihagytuk az érté­
kelésből. Így a 8 tehén közül 7 tehénnek 
kísérleti szakaszonként 9—9 napja, 1 te ­
hénnek (493-as) pedig 8—8 napja volt ér­
tékelhető.

A kísérlet alatt gyűjtö tt adatok feldol­
gozása során először azt vizsgáltuk, hogy 
az egyes kísérleti szakaszokban a tehenen­
ként és fejősenként k ife jt tejm ennyi­
ség m ilyen ingadozásokat m utat. A tej ho­
zam ingadozását a reggeli és esti fejések 
eredményeiből külön-külön szám ítottuk 
ki oly módon, hogy egyedenként és fejő­
senként a reggel k ifejt tejm ennyiséget az 
előző reggel k ifejt tejmennyiséghez ha­
sonlítottuk. Az este k ifejt tejm ennyiséget 
pedig az előző esti tej hozammal vetettük 
össze. A kapott eredm ényeket az 1. táb­
lázatban m utatjuk  be. A táblázat adatai­
ból azt látjuk, hogy a tejhozam  mind . a 
reggeli, mind az estifejéseknél az 1. kísér­
leti szakaszban (0,93 és 0,96 1) ingadozott 
a legnagyobb m értékben; amikor pontos 
időre fejtünk, de fejés előtt megzavartuk 
a teheneket azzal, hogy pontos időre a fe­
jőházba kényszerítettük őket. A tejterm e­
lés legkisebb ingadozását tapasztaltuk a 
III. kísérleti szakaszban (0,55 es 0,41 1), 
amikor pontos időre, de a tehenek zava-
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fása nélkül fejtünk. A II. k ísérleti szakaszban, amikor a tehenek m aguk­
tól jö ttek  be a fejőházba, tehát a fejések kezdetének ideje változó volt, a 
tejhozam  ingadozása (0,60 és 0,59 1) közepes helyet foglalt el. A különbsé­
gek m egbízhatóságát variancia analízissel vizsgáltuk, m elynek eredm é­
nyét a 2. táblázatban foglaltuk össze. Az I. és a II. kísérleti szakaszokban a 
tejterm elés ingadozásának különbségei, m ind a reggeli (0,33 1), m ind az esti 
fedéseknél (0,37 1) szignifikánsnak bizonyultak.

2. táblázat
A tejhozam ingadozásának alakulása a kezelés módja szerint

Reggeli (1) | E s ti (2)

f  e j é s k  o r  (3)

K ísérleti szakaszok (4) K ísérleti szakaszok (4)

I. I I . I I I . I. n . I I I .

Fejések  szám a (5) .............................

T e jte r. ing. á tlag a  (6) .....................
s .............................................................

54 54

0,93 I 0,60 
0,99 0,52

V ariancia  analíz

61

0,55
0,58

is (7)

54

0,96
1,10

54

0,59
0,61

61

0,41
0,39

XX
(v a ria n ­

cia)

szf.
(szab.

fok)

S2
(Szórás
négyzet)

XX szf. S*

Q II (C soporton b e lü l ) .....................
QI (C soportok közö tt) .................
Q (összesen) ....................................

A kísé

88,45
62,31

150,76

rle ti ad a to k

167
2

169

s ta tisz tik a i

0,5
31,15

b iz to s íto tts

90,57
8,93

99,50

ága (8)

167
2

169

0,54
4,46

1

I —II. I I —III .  | I —III .  | I —II. | I I —III .  | I —III .

sz. k ö zö tt | sz. k ö zö tt

D iff. te j,  1 ........................................
t  ..............................................................
P • • • , ................................................

0,33
2,42
< 0 / 0

0,05'
0,38

> 1 0 %

0,38 
2,88 
<  1 %

0,37
2,59

- <  1 %

0,18
1,31

> 1 0 %

0,55
4,01

< 0 ,1 %

S b -  0,71 Sft =  0,74

Gestaltung der M  ilchertragsschwankung lau t Behandlung.*!-Methode
(1) Bei F r ü h - ;  (2) Bei A b e n d -; (3) M elk u n g ; (4) V ersu ch sab sch n itte ; (5) JZahl der M elkungen ; (0) 

D u rch sch n itt der M ilchleistungsschw ankungen ; (7) V arianz-A nalyse  ; (8) S ta tis tisch e  Sicherung der Ver­
suchsangaben

(P <  1% és P  <  5%.) Az I. és III kísérleti szakaszok között még biztosabb 
a különbség (a reggeli fejéseknél 0,38 1; P  < % , az esti fejéseknél 0,55 1, 
P <  0,1%). A II. és a III. kísérleti szakaszok különbsége (reggel 0,05 1, 
P  >  10% és este 0.18 1, P  >  10%) nem  m utatkozott szignifikánsnak. Ezért 
a II. és a III. k ísérleti szakaszok között a szórások közötti eltérés biztosí­
to ttságát is m egvizsgáltuk és az esti fejéseknél (0,61—0,39 =  0,22) ezt az 
eltérést szintén biztosítottnak talá ltuk  (P <  5%), de a reggeli fejéseknél 
(0,58—0,52 =  0,06) ez az eltérés sem m utatkozott szignifikánsnak (P>5% ).

A fejések végrehajtásában (amely esetleg befolyásolhatta az ered­
m ényt) az egyes kísérleti szakaszok között lényeges különbséget nem  ta­
pasztalhatunk. Ezt m u ta tja  a fejések idejének m inden kísérleti szakaszban 
m ajdnem  azonos volta és a kézi csepegtetéssel nyert tej csekély m ennyi­
sége.
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A II. kísérleti szakaszban gyűjtött adatok alapján azt is megvizsgáltuk, 
hogy van-e összefüggés a fejések előtti pihenő idő növekedésének, illetve 
csökkenésének rendszertelen változása és a kifejhető tejmennyiség növe­
kedésének, valam int csökkenésének váltakozása között? A feldolgozás során 
azt találtuk, hogy ha a megelőző pihenő időhöz képest a pihenő idő növek­
szik, akkor az előző alkalommal kifejhető tejmennyLséghez képest nő a ki­
fejhető tejmennyiség is, illetve ha a pihenő idő csökken, akkor a kifejhető 
tejmennyisége is csökken. A korrelációs együttható r  =  0,47, ami azt m u­
tatja , hogy elég szoros összefüggés van a fejés között eltelt idő és a kifej­
hető tejmennyiség között.

1. ábra. A ké t fejés közö tt e ltelt idő ingadozásának és a  fejésenkénti te jhozam  inga­
dozásának összefüggése (regressziós egyenes és szórás)

P u c yH O K  7. B3anM0CBH3b KOJieöanHH BpeMeHH Me>Kfly a b y m h  «oem-inAm h  KOjieSaHHH 
y « o fl n o  oTflejibHbiM AoemiflAi (perpeccH O H H an n p jiM an  h  p acce jiH iie )

Abb. 1- Zusam m enhang zwischen dér Schw ankung dér Zeitdauer zwisohen zwei 
Melkungen und  dér Schwankung dér M ilchleistung je Melkung (Regressionsgerade

und  Streuung)

Az 1. ábrán bem utatott regressziós egyenes szerint, ha a fejés előtt el­
telt idő (y) egy órával rövidebb, mint az előző napon, akkor a kifejhető tej 
mennyisége (x) 0,41 1-rel lesz kevesebb, ha pedig a pihenő idő az előző na­
pihoz képest 1 órával nő, akkor a kifejhető tejmennyiség csak 0,25 1-rel 
lesz több. A fejést megelőző pihenő idő ±  1 órás ingadozása tehát 0,16 1 
abszolút tejcsökkenést eredményezett. A korrelációs és regressziós együtt­
hatók szórása elég nagy (sr =  0,09 és sa — 0,06).

A fejésenkénti tejhozamban mutatkozó eltéréseket előjelük figyelem- 
bevételével mind a három kísérleti szakaszban összevontuk. Ennek eredmé­
nyeképpen az egyes kísérleti szakaszokban a következő végeredményeket 
kaptuk- I kísérleti szakaszban —2,1 1, a  II. kísérleti szakaszban
__g 6 1 és a III- kísérleti szakaszban -f-0,61. Ezekből az adatokból az is
kitűnik hogy bár a fejésenkénti tejhozam ingadozása az I. szakaszban volt 
a'iegnagyobb a tejcsökkenés mégis a II. szakaszban volt a legtöbb, s így 
gyakorlatilag ’a tej hozam alakulása nézőpontjából a rendszeres időben tör­
ténő fejésnek van nagyobb jelentősége.

Az eddigi megállapításainknak látszólag ellentmond az egyes kísérleti 
szakaszokban kapott átlagos napi tejhozam alakulása. Az I. kísérleti sza­
kaszban az átlagos napi tejhozam 10,46, a II. kiserleti szakaszban 9,85 es a 
Hl. kísérleti szakaszban 9,21 Jiter volt. Az adatok feldogozása során kimu-
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ta to tt törvényszerűségek értelm ében és a tej ingadozás összevonásának ered­
ményei alapján a tej hozam nak a  II. k ísérleti szakaszban ke lle tt volna a 
legkevesebbnek lennie. A legnagyobb tej hozamot pedig a  III. kísérleti sza­
kaszban kellett volna kapnunk. Ennek elm aradását abban látjuk, hogy a
III. kísérleti szakaszban a takarm ányozás megváltozott, ill. az e te te tt ta ­
karm ányadag béltartalm a (a 4 kg sörtörköly elm aradt) kisebb lett. Ha azon­
ban azt vesszük, hogy az elm aradt sörtörköly ellenére sem csökkent lénye­
gesen a tejhozam , akkor ezt csak a pontos időben történő fejés előnyös ha­
tásával m agyarázhatjuk.

K övetkeztetések
1. A fejések közötti időtartam  rendszertelen ingadozása valam int a fe­

jés elő tti durva bánásmód hátrányosan befolyásolja a  tejterm elés egyenle­
tességét. A tejhozam  ingadozása legnagyobb m érvű akkor volt (±0,93 és 
+0,96 1), am ikor a fejés előtt durván bántak  a tehenekkel.

2. A fejések között eltelt idő rendszertelen ingadozása szoros összefüg­
gésben van a tejterm elés ingadozásával (r — 0,47). A ké t fejés között el­
telt pihenő idő növekedését és csökkenését nem egyform án követi a tejho­
zam növekedése és csökkenése. Ha a pihenő idő 1 órával növekedett, a ki­
fejhető tejm ennyiség 0,25 lite rre l le tt több, viszont, ha a pihenő idő 1 órá­
val csökkent, akkor a kifejhető tejm ennyiség 0,41 1-rel lett kevesebb.

3. A ny ito tt istállóban tarto tt és a fejőházakban fejt tehenek fejesét 
ezért úgy kell megszervezni, hogy az ne zavarja meg a tehenek nyugodt 
viselkedését és kizárja  a fejések közötti pihenőidő nagyobb m érvű ingado­
zásának lehetőségét. Ezt úgy érhetjük  el, ha egyszerre csak annyi tehenet 
hajtanak a fejőházak előtti várakozó té rre  m indig ugyanabban a sorrend­
ben amennyi két fejési csoportba elegendő. Ez a hazai adottságok ese­
tében a jelenlegi halszálkás fejőházakban 2 x 8  tehén. így mindig csak 8 
tehénnek kell várakoznia a várakozó téren a fejésre. Az azonos időrendi 
sorrendben történő felhajtás az adagolt etetés esetén nem ütközik nehéz­
ségbe.

Érkezett- 1961. december 17-én.
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HCCJIEflOBAHME <t>AKTOPOB, BJIHfllOmHX HA KOJ1EBAHHE 
M CHH>KEHME MOJlOMHOft nPOflYKJUHH B KOPOBHHKE JIErKOrO THIIA

B C. XEPUErXAJIOM
JJ-p M. IJaico— A. 14aAeui

CKOTOBOflCTBa H a y d n o n  c c /ie /iO B a re jib C K o ro  H H C T irry ra  »HBOTHOBOflCTBa, B y ^ a -
n e u i r .

Pe3ioMe
A ß T o p b i  n p o B O ^ H J iH  c  K O poB aM H , coflep> i< aH H biM H  b  K o p o B H H K e  O T K p b iT o ro  r a n a  

3 x  10-flHeBHOH nepHO^HiecKHH o i th t  rjih ycTaHOBJieHHH Toro, Kanoe BJim miie 0Ka3biBaeT 
Ha MOJIOMHYIO npoflyKHHio HecHCTeManmecKOe H3MeHeHHe np0A0Ji>KHTe;ibH0CTH BpeiweHH 
O T ^ b ix a  M O K ^ y  O T fle jibH biM H  floeH H H M H , a  T a io K e  M e m a m -ie  cnoK O Ü H O M y n o B e / te H H io  KOpOB 
Henocpe^CTBeHHO n ep e#  AOeHHeM.

r i p n  o a eH K e  p e 3y jib T a T 0B o n b r r a  6 w jio  y c T a H 0B jieH 0 , <rro caivioe 6 o j ib u io e  K O JieöaH H e 
y f lo n  n o  0T«ejibH biM  «oeH H flM  ( ± 0 , 9 3  h  + 0 , 9 6  jiH T p a ) o 6 H ap y > K H B ajio c b  b  T ex  c j iy H a a x ,  
K o rfla  K opoB bi öb iJiii npH H y>K fleH bi b  to m h o  o n p e ^ e ^ e H H o e  BpeM fl h  b  0 n p e « e jieH H 0 M  n o p -  
íW K e BCTynHTb H a «O H JibH yio  n j io m a f lb .  E c j i h  >Ke « o eH H e K opoB  He n p 0 H 3 0 u u i0  b  o n p e f le -  
jieHHOM n o p « A K e , 3H atiH T b  T O K flecTB eH H biií c p o K , T o r ^ a  K O jieö aH n e  M O jm H O ít n p o ,n y K m in  
T a K w e  6 b iJ io  3Ha<iHTeJibHbiM ( + 0 , 6 0  h  + 0 , 5 9  jiH T p a ) . H a n M e H b iu e e  K O neöaH H e m o jio h h o íS  
npo«yK U H H  ( + 0 , 5 5  11 ± 0 , 4 1  u i iT p a )  6 h j i o  ycTaH O BjieH O  T o r ^ a ,  K o rf la  n o e m i x  n p o B O flii- 
j i n c b  b  t o h h o  o n p efle -n eH H o e  BpeM>i, 6 e 3  M em aH H H  n o i< o io  K o p o B . M e> K «y BpeM eH eM , n p o -  
TeK iueM  M e>«fly a b y m íi AoeHHSMH n  k o jim m c c tb o m  B b if lo e H u o ro  MOJiOKa 6 b iJ ia  ycTaH O BJieH a 
K O p p e ^ U H »  B eJiH W H o ií 0 ,4 7 .  IÍ3  p e 3 y jib T a T 0 B  p e rp e cc H O H H b ix  pacneT O B  c j ie ^ y e T , w o  
b  tó m  c j i y i a e ,  ecJiH  BpeM H M e w ^ y  OT«ejibHbiM H a o c h h h m h  YBejiHHHBaeTCH H a 1 q a c ,  T o r ^ a  
KOJiH>iecTBO B b iflaH B aeM oro  M o jio n a  n o  OTyjejibHbiM K opoB aM  ß y fle T  H a 0 ,2 5  jiH T p a  6 o j ib iu e ,  
a  ecjiH  B peM ji Me>Kfly OTflejibHbiMH .noeHHjiMH c o n p a m a e T c n  H a 1 n a c ,  T o r ^ a  KOJiHMecTBO 
B b w o eH H o ro  MOJiOKa 6 y « e T  H a 0,41 j iH T p a  M eH brne.

flji« npaK TH K H  aBTOpbi npe^JiaraioT HaroHHTb Ha njiomaAb nepe« «OHJibHbiM 3ajiOM 
TOJlbKO KOJIMHeCTBO KOpOB, HeOÖXOßHMOe RJIH OflHOfi CMeHbl.

Untersuchung von die Schw ankung und die Verm inderung der M ilchleistung beein­
flussenden Faktoren im schuppenstallartigen K uhstall zu Herceghalom

J. Czakó—A. Illés
A bteilung fü r R inderzucht des Forschungsinstituts fü r Tierzucht, Budapest

Zusam m enfassung
Verfasser stellten bei im  Offenstall gehaltenen Kühen 3XlO-tägige, fraktionierte 

Versuche an, um  festzustellen, w ie das unregelm ässige Schwanken der Ruhezeit zwi­
schen den M elkungen und die unm ittelbar vor dem  Melken getätigte Störung des 
ruhigen Betragens der K ühe auf die M ilchleistung w irkt.

Bei der A usw ertung des Versuches stellten sie fest, dass die grösste Schwan­
kung (±  0,93 und ±  0,96 1) der M ilchleistung je  M elkung dann entstand, wenn die 
K ühe gezwungen w urden, sich pünktlich  und in  bestim m ter Reihenfolge im  MoIk- 
stand anzustellen. Die Schw ankung der M ilchleistung w ar auch dann bedeutend 
±  0,60 und ±  0,59 1), wenn die K ühe n icht in bestim m ter Reihenfolge, also n icht in 
gleicher Zeit gemolken wurden. Die Schw ankung der M ilchleistung w ar dann die 
k leinste (±  0,55 und ±  0,40 1), w enn die M elkungen pünktlich  ohne Störung der Kühe 
ausgeführt w urden. Die K orrelation zwischen der Z eitdauer zwischen zwei M elkun­
gen und der erm elkbaren M ilchmenge w urde als 0,47 gefunden. Aus den Regressions­
berechnungen geht hervor, dass die erm elkbare M ilchmenge je  K uh um 0,25 1 grösser 
w ird, w enn die Zeitdauer zwischen zwei M elkungen um 1 S tunde verlängert wird, 
sie w ird aber um  0,41 1 kleiner, wenn die Zeitdauer zwischen zwei M elkungen um 
1 Stunde verkürzt wird.
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Á lla t te n y é s z té s i  e n c ik lo p é d ia  1-1II.
M ezőgazdasági Kiadó, Budapest 1961. 506 +  464 -)- 460 old. 212,— Ft.

Az állattenyésztési szakism eretek enciklopédikus, összegyűjtött anyaga első k ia­
dásiban p á r  hónap a la tt elfogyott, s  im m ár a  bőv íte tt m ásodik k iadás is  napvilágra 
került. Ez egyrészt a m agyar mezőgazdaságii szakem berek élénk  érdeklődésére a kor­
szerű szakismereteik megszerzésének törekvésére vall, m ásrészt a r ra  is rám u ta t, hogy 
a kiváló szerzői munkaközösség korszerű szem léletű enciklopédikus anyagot tá r t  az  
olvasó elé.

Ahogy e  k iadás előszavában olvashatjuk, a  bővítés, átdolgozás az időtállónak b i­
zonyuló ism eretanyaggal tö rtén t. Nagyobb nyom atékkai kerülitek ism ertetésre  a  sze­
lekció korszerű  módszerei, az ásványianyag forgalom , a  silózás, néhány fontos üzem- 
gazdasági tényező, ipari jellegű baromfitenyészitési módszerek stb., stb. Figyelemmel 
voltak  a  szerzők azoknak a  szem pontoknak a  kidom borítására is, am elyek mező- 
gazdaságunk szocialista átszervezése nyom án m erültek  fel. Ebben a  vonatkozásban 
a könyv m indegyik részében szinte k izárólag  a  nagyüzem i állattenyésztés szem léletét 
engedték érvényesülni a szerzők.

Az egyes kötetek  megfelelő szakism eretei a  következő csoportosításban és sor­
rendben követik  egym ást: Az általános állattenyésztési rész Fekete Lajos közrem űkö­
dése m elle tt Horn A rtú r  m unkája, a  gazdasági állatok takarm ányozása Baintner  
Károly m űve. Horn A rtú r  ír ta  a  Szarvasm arhatenyésztés, Schandl József a  Juh i te­
nyésztés, B aintner Károly  a  Tejgazdaság, K ertész Ferenc a  Sertéstenyésztés, Ocsag 
Im re  a  Lótenyésztés  tém akörbe tartozó részeket. Az eredetileg Tóth Pál ír ta  Barom fi- 
tenyésztés  a  szerző korai halála  m ia tt Bögre János átdolgozásában, Horn A rtúr  és 
Rim ler Károly  kiegészítésében je len t m eg e  m ásodik kiadásban.

Az egyes részek részletes ism ertetésére e  helyen nincs mód. Az azonban egy­
a rá n t érvényes, hogy te ljes ism eretanyagot közölnek a  szerzők m indegyik á lla tfa jra  
vonatkozóan. Ez a korlátozott terjedelem  lehetőségei m ellett nem  k is  feladat volt, s 
egészében véve állattenyésztési szakirodalm unk egyik legértékesebb gyűjtem ényét 
jelenti az Enciklopédia három  kötete. Ebben kétségtelenül nagy érdem e van a  szer­
kesztés rendkívül sok gonodsságot igénylő m u n k á já t ellátó  Horn A rtú r  professzornak.
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A d a to k  a  n y ito t t  é s  z á r t  is tá lló b a n  ta r to tt  t e h e n e k  e g y e s  
é le t fo ly a m a ta in a k  n a p sz a k i m e g o s z lá s á r a

B á r c z y  G é z a  é s  0  z a k ó  J ó z s e f  
Á lla tten y ész tési K u ta tó in té z e t S zarvasm arha tenyész tési O sz tá lya , B u d ap e s t

A szarvasm arhák és főképpen, a  tehenek ny ito tt istállókban ta rtásával kapcsola­
tos^ külföldi és hazai beszámolók túlnyom órészben a nyito tt istállórendszerek, term e­
lési, ta rtás- és építéstecnikai, k lim atikai, üzemgazdasági, állategészségügyi kérdéseit 
vizsgálják. Kevés szám ú azonban, — az előbbiekhez viszonyítva — az olyan kutatás, 
am ely a  ny ito tt istállóban ta rto tt tehenek életfolyam atainak, viselkedésének alaku­
lásá t a zárt istállóban tartóshoz képest ezeknek esetleges m egváltozását vizsgálja és 
ezek alapján  n yú jt irányelveket a  ny ito tt istállóban ta rto tt állatok elhelyezésére, ta ­
karm ányozására stb.

A nyito tt és a  zárt istállóban ta rtás  a  term elést nagy részben az állatok éleitmeg- 
nyilvánulásain, életfolyam atain, viselkedésén keresztül befolyásolja. A ta rtási mód 
hatása elsősorban ezekre irányul és csak ra jtu k  keresztül h a t a  term elésre. Ebből kö­
vetkezik, hogy a zá rt és a ny ito tt istálló környezeti befolyásai először az á llat közér­
zetére, a  szervezet b ioritm usára, az  étvágyra, az evésre, kérődzésre, mozgási kész­
ségre stb. hatnak  és csak ezek révén  jelentkezanek a  .termelésben.

A ny ito tt istállóban ta rto tt tehenek evésre és pihenésre fordított idejének napi 
megoszlásáról Schulze (hiv. 8.) közöl adatokat. Megfigyelései szerint az önetetéshez 
szoktatott tehenek naponta átlagosan 175 percet tö ltö ttek  a  silónál, 144 percet széna­
rácsnál és 849 percet a fekvőtérben. Téli . időszakban, a hőm érséklet csökkenésének 
hatására, a  silótaikarmányt tartalm azó önetetőnél az o tt tartózkodás ideje 30%-kal 
meghosszabbodott, de ha a  hideg időjárás szeles és nledves volt, a  silónál tö ltö tt idő 
25%Tkal csökkent. A tehenek nap jában  12 alkalom m al keresték  fel as  etetőhelyet, 
ebből 5 eset ju to tt a  silótakarm ányt tartalm azó önetetőre és 12 eset a szénarácsra.

E ltérőek a megfigyelések abban a vonatkozásban is, hogy a ny ito tt istállóban ta r­
to tt tehenek különböző évszakokban m ennyi idő t töltenek a kifutóban és m ennyit a 
fedett istállótérben (1., 2., 3., 8., 9.).

A tehenek takarm ányfelvételének, kérődzési folyam atainak, időtartam ával, nap­
szaki m egoszlásával több beszámoló foglalkozik (4, 6, 7, 10, 11, 12, 13), de vizsgála­
ta ik a t rendszerin t nem kapcsolják össze a ta rtási mód kérdéseivel.

A nagyüzem ekben a tehenek ny ito tt istállókban ta rtása  nem  válto tta  be azokat 
a rem ényeket, am elyeket a különböző országokban végzett kísérletek alap ján  várni 
lehetett. Feltehető, hogy a nagyüzem ekben a ny ito tt istállóban ta rto tt állatok élet- 
folyam atainak alakulása is jelentős m értékben m egváltozott és ez befolyással volt 
a  term elésre. Ezeknek a meggondolásoknak a lap ján  ta rto ttu k  szükségesnek adott­
ságaink között a felvetett kérdés vizsgálatát.

Saját vizsgálatok
V izsgálatainkat a herceghalom i kísérleti gazdaság nyito tt fejőállásos istállójában 

és zárt rendszerű tehénistállójában végeztük két periódusban, 1960 jú liusban és no­
vem berben.

Eredeti célkitűzésünk szerint a vizsgálatokat az évszakoknak megfelelő négy idő­
szakban terveztük. Az istálló átalak ítása m ia tt azonban a téli és tavaszi vizsgálatokra 
m ár nem  kerü lhe te tt sor, így jelen  beszám olónkban a nyári és őszi vizsgálatok ered­
m ényeit ism ertetjük.

A vizsgálatokat a következő megosztásban végeztük:
f. sz. vizsgálat. 1960. július 20—23-án a színszerű istállóban, m ajd július 26—29. 

a  zárt istállóban.
II. sz. vizsgálatot 1960. novem ber 22—25-e között a színszerű istállóban végeztük.
A vizsgálatokat m ind a színszerű, m ind  a zárt istállóban 3—3 tehénen folytattuk.
A nyári és az őszi vizsgálat során a színszerű istállóban ugyanazok a tehenek 

szerepeltek.
A vizsgálat cé lja ira  kiválaszto tt és m egjelölt teheneket júliusban 2X24 órán, no­

vem berben 3X24 órán keresztül figyeltük oly módon, hogy a vizsgálatot végző sze-
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m élyek (akik egym ást megfelelő időközökben váltották) az állatok  szabad viselkedé­
sét és m egnyilvánulásait nem  befolyásolták.

Az 1. áb rán  bem utatjuk  a szabadban m ért egyes klim atikus elem ek alakulását 
a vizsgálat ideje alatt.
A z evés (táplálékfelvétel) időtartama

A táplálékfelvétel, vagyis az evés napon ta több időszakban tö rténik , m ind a zárt 
istállóban, m ind a ny ito tt istállóban ta rto tt tehenek esetében.

Tacu és m unkatársa i (10) egy evési időszak m axim ális nagyságát széna etetése­
kor 88 percben, répaszelet fogyasztásakor 42 percben, fű etetésekor 143 percben ad ják  
meg. A m inim ális evési idő tartam  vizsgálataikban 2 perc volt.

foéhrjmj t i s b U .  .V-ilél. U in/ugní.l Stéter&uft .1 lift i/f-ifi <:/*%/>■ I.bái
hu  nősültei in/i,i 0 ■ lei/esni i/mvlt éi/OMt. í  • tn/epmitn M /m . 1/iwn/t:

n/io \  wzt K f  mii

r ... \  / v
X /. x -- ■N /V2U ' --- * UK

SzéliránySté/fróues
femrac/esi

Őri ' S . >Ö„« '«JK7, 6 tí K Ifi ?? 7 6 10 !U<. a i7 is ?o x  4 a ti <6 ró x  i  «  w  is ?o x  t fi 17

1. ábra. A szabadban  m ért hőm érséklet, a  szólerősség és a  felhősödós alakulása az
I. (július) és II . (novem ber) vizsgálat ideje a la tt  

P ucynoK  1. ÍÍHHaMHKa TeM nepaTypbi, H3MepeHHoft' BHe noMemeHHH,. C K opocrn  BeTpa h  
oßjiaMHOCTH b  T eiem ie n e p s o ro  HciiHTaHH« (b  m ojie) h  BToporo HcribiTaHHH (b  Honőpe) 
Abb. 1. G estaltung  der im  Freien gem essenen T em peratur, der W indstärke und  der

W olkenbildung w ährend  der U ntersuchungszeit I  (Juli) und  I I  (November)

S ajá t vizsgálatainkban az evésre fo rd íto tt idő t a zá rt istállóban ta rto tt tehenek 
esetében elsősorban az etetési m unkarend  befolyásolta. A m int a  2. ábrából kitűnik, 
az egyes evési szakaszok m ind a három  tehénnél ugyanarra az időpontra esnek és 
idő tartam ukban  gyakorlatilag alig  van eltérés. Az 1. táb lázat ada ta i szerin t az evésre 
fo rd íto tt összes idő 24 óra a la tt a  három  tehénnél 211 perc (F) és 226 perc (D) között 
van, am i a 24 órás megfigyelési nap % -ában 14,7%-ot, ille tve 15,6%-ot tesz ki. A te ­
henek  napi takarm ány  adagjukat 11—14 periódusban fogyasztották el.

A ny ito tt istállóban, m ivel o tt az etetési m unkarend, vagyis a takarm ányok be- 
hordási ideje jú liusban is, novem berben is gyakorlatilag azonos volt és az ott folyó 
takarm ányozás adagolt öntetetésnek tekintendő, az evés idő tartam át elsősorban a ta ­
karm ányadag összetétele szabta meg.

A nyári (zöld) és a téli (szilázs) takarm ányozás közötti különbség, illetve az á lla ­
tok  egyedi eltérése m éginkább k itűn ik  az evésre ford íto tt idő százalékos értékéből 
(lásd az 1. táblázatot.).

Eszerint pl. a B tehén nyáron a 24 órás megfigyelési nap 9,9—9,1%-át, novem ­
berben 19,3—23,4%-át fo rd íto tta  evésre. Ugyanezek az értékek  a C tehénre vonatko­
zóan jú liusban 12,0—11,0%, novem berben Í5,6—18,9%.

Az evési periódusok gyakoriságában ugyanilyen különbség észlelhető. A zöldta­
karm ányokat nap i 4—10 periódusban, a silózott takarm ányokat és a nagyobb adag 
(4 kg) szénát 7—25 periódusban fogyasztották el.

Az evési periódusok napszaki m egoszlását a  ny ito tt istállóban az éjszakai evés is 
jellem zi a zárt istállóval szemben. Gyakori volt, hogy a tehenek éjjel (22—24 óra 
közöitt és esetenként ez u tán  is) ettek . Így pl. a  C tehén a novem beri időszak 3. nap ­
ján  22 óra 9 perctől, 23 óra1 7 percig, vagyis 58 percen keresztül evett. Többi napokban 
az éjszakai evései több ízben ugyan, de rövidebb ideig, 1—25 percig ta rto ttak . A B
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tehénnél (lásd 4. ábra) 52 perc (21 óra 25 perc és 22 óra 49 perc között) volt a leg­
hosszabb, megszakítás nélküli éjszakai evési periódus.

A vízfelvétel (ivás) gyakoriságát, illetve napszaki megoszlását a zárt istállóban, 
illetve a ny ito tt istállóban a B tehénre vonatkozóan a 2., 3. és 4. ábrákon tün te ttük  
fel. A tehenek m ind a zárt, m ind a ny ito tt istállóban önitatóból ihattak.

A kérődzésre fordíto tt idő
Tacu és m unkatársai (10) vizsgálataiban a tehenek ■ átlagosan 398,4 percet (min.: 

370, max.: 448) kérődztek szénából, répaszeletből és abrakból álló adagon. Ha az 
adagban a répaszeletet rétifűvel helyettesítették, az összes kérődzési idő 446,4 perc 
(min.: 342, m ax.: 480 perc) volt.A kérődzési idő az első esetben a napnak 27,6%-át, 
a m ásodik esetben 31,0%-át te tte  ki.

Vizsgálatainkban a kérődzési idő a júliusi és a novemberi időszakban nem mutat 
olyan nagymértékű és egyértelm ű eltérést, mint az evési idő de azt minden esetben 
meghaladta.

Az 1. táb lázat szerint az A tehén, am elyik novm eberben a legtöbb időt fordíto tta 
evésre (6 óra 22 perc, ill. 6 óra 39 perc), ennek arányában nem  kérődzőit többet tá r ­
sainál. Jú liusban viszont, am ikor az 1. napon mindössze 52 percig evett, kérődzése 
is csupán 259 percig ta rto tt, szemben a m ásodik napjával, am ikor az evési idő 103 
perc volt és kérődzésének idő tartam a is 386 percre nőtt.

A táplálékfelvételre és a kérődzésre fordíto tt idő aránya a zárt istállóban a zöld 
takarm ányozás idején  1 : 1,4—1 : 2,2 volt. A nyito tt istállóban ez az arány zöldtakar­
m ányok etetésekor jelentékenyen eltolódott a kérődzési idő javára. Az A tehén 1. 
napjának szélsőséges értékétől eltekintve ugyanis a B tehénnél 1 : 3,9—1 : 3,5, a C 
tehén esetében 1 : 2,3—1 :1,8 arány t állap íthatunk  meg.

Ugyanezeknek a teheneknek az evésre és kérődzésre fordíto tt idejének aránya a 
szilázs és a nagyobb mennyiségű széna etetésekor az A tehénnél 1 :1,2—1 :1,5, a B 
tehénné! 1 :1,4—1 :1,8, C tehén esetében 1 :1,2—1 :1,3 volt. Ezt az eltolódást az evési 
idő jelentős meghosszabbodása idézte elő, ugyanakkor a kérődzés időtartam a lénye­
gesen nem változott (1. táblázat).

A kérődzés gyakoriságát, vagyis az egyes kérődzési periódusok nápi szám át Tacu 
és m unkatársai (10) széna-répaszelet-abrak adagot etetve, átlagosan 13,4-nek (12—15), 
füves fejadag esetében átlagosan 15,2—nek (13—17) találták.
Vizsgálatainkban! a zöldtakarmányok etetésekor ugyanazok a tehenek (1. táblázat),. 
7—16 periódusban szilázsetetéskor 18—25 periódusban kérődztek.

Érdekes az összefüggés az evési idő és a kérődzések gyakorisága között. Amíg 
ugyanis a júliusi megfigyelések első nap ján  mindegyik tehén hosszabb ideig, a máso­
dik napon rövidebb ideig evett, a kérődzési periódusok száma m integy harm adával 
kevesebb volt ezen a napon m in t az elsőn (lásd 1. táblázat).

A zárt istállóban ta rto tt tehenek esetében a legrövidebb ideig (211 perc) és leg­
kevesebb (11) periódusban evő tehén kérődzőit legtovább (468 perc). A kérődzések 
gyakoriságában (14, ill. 15) a három  tehén között érdem ben nem  volt különbség.

A  kérődzési periódusok napi eloszlása
Az evés befejezése és a kérődzés megkezdése között eltelt idő alakulása.
Szinjon  (hiv. 10) vizsgálataiban az evés befejezését 20—30 perc m úlva, m áskor 

go—70 perc elteltével követte a kérődzés.
N ehring (7) szerin t a kérődzés a táplálékfelvétel után 30—60 perc múlva, Kosto- 

janc (hiv. 10) szerint 15—45 perces szünet u tán  kezdődik.
Tacu és m unkatársai (10) m egállapítják, hogy a kérődzés megkezdésének időpont­

já t az állatok egyediségéhez kötött tényezők határozzák meg. Vizsgálataikban az 
azonos takarm ány m ennyiségeket fogyasztó, azonos testsúlyú tehenek az evés utáni 
kérődzést igen változóan, néhány pillanattó l 90 percig terjedő szünet után kezd­
ték meg.

A kérődzési periódusok szabálytalan időközökben követték egymást. Az evés be­
fejezése és a kérődzés kezdete között esetenként egyáltalán nem, vagy csak néhány 
perces szünet volt. Később ugyanazon a napon 60—90 perc is eltelt az evés befejezése 
és a  kérődzés kezdete között. , ..

Egy-egy kérődzési periódus Mangold (6) szerint néhány perc és egy óra kozott 
ingadozik, legtöbbször 40—50 percet tesz ki. Tacu és m unkatársai (10) kísérletében a 
leghosszabb kérődzési idő répaszelet etetésekor 50 perc, zöld fű etetésekor 69 
perc volt.
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28 BÁRCZY—CZAKÖ: A tehenek életfo lyam atainak napszaki megoszlása

V izsgálatainkban a  leghosszabb kérődzési periódus a zárt istállóban 52 perc, a  
színszerű istállóban jú liusban 159 perc volt. N ovem berben a leghosszabb kérődzési 
periódus a  három  megfigyelési napon a 67 percet nem  halad ta  meg.

A zá rt istállóban ta r to tt tehenek a kérődzési idő nagyobb részét fekve töltötték, 
bár ebben a vonatkozásban is igen nagy az egyedi eltérés. A 3. táblázatból kitűnik, 
hogy míg 24 óra a la tt a  D, tehén  153 percet kérődzőit állva és 171 percet fekve, az 
E tehén 302 percet kérődzött fekve, és csupán 90 percet állva.

A színszerű istállóban  is, egyes kivételektől eltekintve, a tehenek többet kérődz- 
tek fekve, m in t állva. Pl. a B tehén  jú liusban  a nap 15,4—5,6%, áílva kérődzéssel, 
illetve 23,4—27,3%-át fekve kérődzéssel töltötte. Novem berben ugyanez a tehén (a 
három  megfigyelési nap sorrendjében) a nap 9,6%, 5,2%, 5,8%-át állva kérődzésre, 
25,8'Vo, 27,2% és 28,0%-át fekve kérődzésere fordította. Hasonló arányban  oszlott 
meg a C tehén kérődzése is az állás és fekvés között.

A 2. táb lázat adatai szerint a ny ito tt istállóban ta rto tt tehenek a kérődzésre fo r­
d íto tt idő nagyobb részét m ind a júliusi, m ind pedig a  novem beri időszakban a fé­
szerben töltötték. Ez a tény szorosan összefügg — am int ezt később ism erte tjük  — 
a fekvésre ju tó  összes idő alakulásával.

A  pihenési idő alakulása
A zt az időt, am elyet a tehenek evésre, kérődzésre vagy helyváltoztató mozgásra 

nem  ford íto ttak  pihenési időszaknak jelöltük. U gyanitt kell tá rgyalnunk  azonban a 
fekvéssel és állással eltö ltö tt napi összes időt is, ez esetben figyelm en kívül hagyva, 
hogy közben az á lla t esetleg evett, illetve kérődzött is.

A napi összes pihenési idő term észetesen szoros összefüggésben van az evésre 
és kérődzésre fo rd íto tt összes idő alakulásával. Amíg pl. az A tehén (lásd 1. táb lá ­
zat) a jú liusi időszakban nap jának  66,1%-át, illetve 59,5%-át tö ltö tte  pihenéssel, 
novem berben m ár csak 36,1%, 44,5% és 32,4%-át, novem berben teh á t átlagosan 1 óra 
és 22 perccel p ihen t kevesebbet naponta. C tehén esetében — am int az 1. táb lá ­
zatból k itűn ik  —, ez a különbség a júliusi és novem beri időszak között nem  egyér­
telm ű, m ivel a júliusi 1 naphoz viszonyítva a novem beri időszak három  napján  
65—120 perccel p ihen t többet, a jú liusi 2. napjához viszonyítva 32—91 perccel pihent 
kevesebbet. A 3. táb lázat szerin t ugyanakkor a szóban levő C tehén a júliusi idő­
szak 1. nap ján  208 percet fekve, 552 percet állva, 2. nap ján  472 percet fekve, 414 per­
cet á llva  pihent. N ovem berben viszont 419—513 perc ju to tt a  pihenési időből fekvésre 
és 319—341 perc az állásra.

A zárt istállóban a tehenek nap juk  22,2—25,4%-ában állva, 26,2—34,3%-ában 
fekve pihentek.

A 2. táb lázat ada ta it vizsgálva szem betűnő különbség ta lá lható  a fekvés ide­
jében aszerint, hogy azt a tehenek a kifu tóban vagy a fészerben töltötték. így a
novem beri időszak három  n ap ja  a la tt egyik tehén sem feküdt le a kifutóban, ahol 
a  nap juknak  továbbra is 7,8—45,1%-át tö ltö tték  el. Term észetesen e tek in te tben  is 
nagy volt az egyedi eltérés. Ebben az időszakban azonban m indegyik tehén nap já­
nak több, m in t 75% -át (az A tehén 2. nap jának  kivételével), sőt a B tehén 85,8— 
89,6%-át, a C tehén 82,0—92,2%-át tö ltö tte a fészer alatt, és a kifu tóban tartózkodás 
teljes egészében á llásra  és m ozgásra juto tt.

A teheneknek a k ifutóban és a fészerben eltö ltö tt napi összes idejét vizsgálva
m egállapítható, hogy a tehenek nem csak az esős és hidegebb novem beri napokon, 
de jú liusban is nap juk  nagyobb részét tö ltö tték  a fészerben. A fészerben tartózko­
dás ideje ugyanis (lásd a 2. táblázatot) m indkét jú liusi napon, m ind a három  tehén 
esetében m eghaladta a 24 órás megfigyelési nap 60%-át. A m ásodik megfigyelési 
napon ez az arány  m indhárom  tehén esetében tovább fokozódott (A:69,6%, B:87,0%, 
C:87,7%). A kifutóban tartózkodásra ju tó  összes idő tehá t jú liusban  12,3%—38,1% 
között volt, sőt ez az idő novem berben a B tehén esetében 10,4—14,2%-a, a C tehén 
esetében 7,8—19,4%-ra csökkent, és az A tehénnél is csak egy napon érte  el a 
45,1%-ot, a  m ásik két napon 21,7%, illetve 21,6% volt.

A helyváltoztatással kapcsolatos, folyam atos mozgás, vagyis a jjárkálás idő tar­
tam át abban  az esetben m értük  külön, ha az egyrészről hosszabb idő t vett igénybe, 
m in t am ennyi az etető- és ita tóhely felkereséséhez vagy pl. fekvésben, állóhely­
zetben tá rsa ik tó l m egzavarva kedvezőbb hely elfoglalásához vagy a fejőállásba h a j­
táshoz á lta lában  szükséges volt, m ásrészről, ha a helyváltoztatás az időtartam ból és 
az á l l a t  viselkedéséből következtethetően „m agáért a mozgás, já rká lás kedvéért”
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történt. Az előbbi esetben ugyanis a  mozgás időtartam a rendszerin t csak néhány 
másodperc volt, míg az utóbbi esetben m inim álisan 1—2 percet, m axim álisan há­
romnegyed órát is k ite tt — gyakorlatilag megszakítás nélkül.

K övetkeztetések
1. A táp lálékfelvételre zöldtakarm ányok fogyasztásakor, a zárt istállóban ta rto tt 

tehenek napi 3V2—3% órát használtak  fel. Ugyanazt a takarm ányadagot a szín- 
szerű istállóban ta rto tt tehenek napi 3 óránál kevesebb idő a la tt fogyasztották el, 
sőt a napi evési idő esetenként 2—2V2 óránál is kevesebb volt.

A silózott takarm ányokból és szénából álló adag etetése m egnyújtotta az evésre 
ford íto tt napi időt és növelte az evések szám át. Ugyanazok a tehenek m inim um  
3 óra 44 percet, m axim um  6 óra 39 percet fordíto ttak  napi adagjuk elfogyasztására.

A zöldtakarm ányokat a  tehenek a ny ito tt istállóban m inim um  4, m axim um  10, 
átlagosan 5 szakaszban, a zárt Istállóban m inim um  11, m axim um  14, -átlagosan 12 
szakaszban fogyasztották el. A szilázsból és szénából álló adagot a ny ito tt istállóban 
ta r to tt tehenek m inim um  7, m axim um  25, átlagosan 16 szakaszban fogyasztották el.

Ennek m agyarázata abban keresendő, hogy a nagyobb szárazanyagtartalm ú, több 
rostot tartalm azó szilázst és szénát jobban m egrágva, kisebb részletekben nyeli le 
az állat.

A több egymás m ellett elhelyezett fészeristállót kiszolgáló etető-fej őistálló-rend- 
szerek k ia lakításakor tehát az egyes csoportok etetési idejét úgy kell megszabni, 
hogy a csoportonkénti napi összes etetési idő a téli takarm ányadagokon legalább
4—4V2 óra legyen.

2. A  kérődzés napi időtartam a zöldtakarmányokon a zárt istállóban 5V2— 8 óra, 
átlag 6V2 óra, a nyitott istállóban 43/4— 9V4 óra, átlagosan ugyancsak 6V2 óra, szilázs 
etetésekor a nyitott istállóban 5— 8V2 óra, átlagosan 7 óra volt.

Kérődzésük nagyobb részét a tehenek a nyári és a hidegebb őszi napokon is, a 
fészerben töltik. A kifutóban és a fészerben eltöltött kérődzési idő átlagos aránya 
jú liusban  1:2,2, novem berben 1:4,5.

Az állva és a  fekve kérődzés idejének aránya zöldtakarm ányon a zárt istállóban 
1:1,5, a  ny ito tt istállóban 1:1,4, a szilázs etetésekor novem berben a nyitott istálló­
ban  1:2,2.

3. Az ivások szám a és napszaki eloszlása nagy egyedi eltérést m utat, ezért az 
etető-fejő istállós ta rtási rendszerben az egyébként etetésre nem  használható pihenő­
istállókat is célszerű felszerelni önitatókkal.

4. A tehenek a nyári vizsgálat idején a zárt istállóban IOV2—I 2 V2 órát, átlagosan 
IIV 2 órát, a  nyito tt istállóban 54/4—13V4 órát, átlagosan 10 órát feküdtek. A nyitott 
istállóban a napi fekyési idő novem berben 5 V4—12 óra, átlagosan 10y2 óra volt.

A nyitott istállóban ta rto tt tehenek napi összes fekvési idejének a megoszlása 
júliusban a kifutó és a fészer között, úgy aránylott'egym áshoz, m int 1:5,8. Novem­
berben fekvési idejük  teljes egészét a fészerben töltötték.

5. A pihenési idő hossza a nyári megfigyelés idején a zárt istállóban 12Va—1 
óra, átlagosan 13 óra, nyito tt istállóban IIV2—16 óra, átlag  13 Vs óra, novem berben 
a nyitott istállóban 73/4—14V4, óra átlagosan 10% óra volt.

A pihenési időből fekve tö ltö ttek  a tehenek a zárt istállóban átlag  7V2 órát 
(6y4—8%), a nyito tt istállóban nyáron átlag  67<t ó rát (3%—8%), ősszel átlag  5 V2 
(2%—8V2) órát.

Az állva és fekve pihenés aránya tehá t a zárt istállóban 1:1,3, a nyito tt istálló­
ban nyáron 1,2:1, ősszel 1:1,3 volt.

A napi fekvési, illetve pihenési idő hossza, továbbá az a tény, hogy a tehenek 
nyári hónapokban is kereken hatszor olyan hosszú ideig feküdtek a fészerben, m int 
a  kifutóban, a megfelelően almozott, tágas pihenőtér létesítésének szükségességét 
hangsúlyozzák.

6. A m int a helyváltoztató mozgásra felhasznált idő nagy egyedi változatossága 
bizonyítja, a nyito tt istállók általában szokásos burkolt k ifu tó jának területe, egyes 
kivételektől eltekintve, nem  elégséges az állatok kiadós mozgatásához. A jánlatos 
teh á t nyári időszakban legelőrehajtásról, ősszel és télen  rendszeres já rta tásró l is 
gondoskodni.

Érkezett: 1961. novem ber 11-én.
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lókban. K ísérletügyi Közi. Bp. 1959. 500—505. p.
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¿JA H H blE  O P A C nP E flE JlE H M H  n O  nEPM O flA M  CYTKH O T flE Jlb H b lX  
>KH3HEHHbIX nPOUECCOB KOPOB, COJIEP>KAHHbIX B O T K P blT b lX  

H 3A K P bIT bIX  nO M Em EH M H X  
r .  Eapifu— M. IJaKO

OT^eji CKOTOBOflCTBa H a y 'iH O -H C C Jieao B aT e jiL C K o ro  H H c r a x y T a  > k h b o t h o b o a c t b 3 ,  By^a-
n e u iT .

Pe3i0M.e
A ß T o p u  HCCJieAOBajM  b  H io jie  h  H o a S p e  b  33K pW T bix  h  b  OTi<pbrn>ix n o M em eH H jix  

(b  n o c j ie ^ H n x  n p H  6 ecnpH B 33H O M  c o f le p w a H H ii  > k h b o t h h x )  b  T e k e rn ie  7 2  n a c a  Ka>Kflbift 
p a 3 ,  n o B e^ e H H e  T p e x -k o p o b :  pacnpenejieH H e n o  nepH0«aM  c v t k h ,  n a c r o T y  h  o ö m y io  
np0fl0Ji>K H T eJibH 0C Tb b  T e k e rn ie  c y t k h  h x  o x a e j ib H b ix  > K H 3nenH bix  n p o q e c c o B ,  b  to m  
■qiicjie nH T aH H ji, >KBaMKH, O T flb ixa, «BH>KeHHii b  CBH3H c  HStMeHeHHeM M ecT a, npeS b iB aH H H  
b  B b iry j ie  h  b  3aK pb iT 0M  n p o cT p a H C T B e  K o p o B H in ca , c t o j i h h h  h  Jie>KaHHH.

Ha OCHOB3HHH pe3 yjibraT0B HccjießOBaHHH aBTOpbi ycTaHOBHjiH cueayioinee :
npH KOpMJieHHH 3ejieH bIM H ' K0pM3MH KOpOBM, C O AepH O H H bie B 3ai<pbIT 0M  nO M e- 

m eH H H , 3aT paT H JiH  H a n o T p e ß jie H iie  k o p m o b  e»ceÄ H eB H 0 n o  2 1 1 — 2 2 6  M HHyT, K o p o B b i >Ke, 
co«ep> K aH H bie  b  o t k p m t o m  noM em eH H H  — • 1 0 3 — 1 7 3  m h h y t .  B  H o M p e  KOpOBbi b o t k p m t o m  
n oM em eH H H , n p H  KOpMJieHHH K y K y p y 3 K b iM  c h j io c o m  ji ß o jib u iH M  p a iy io H O M  c e n a  (4  K r ,)  
3aT p aT H jiH  H a n o T p e ö jie H H e  c B o e ro  cyTOMHOi’O p au H O H 3  2 2 4 — 3 9 9  MHHyT. 3 e n e H b ie  KOpM a 
öbiJiH  n o e fla H M  K 0p0B 3M H  b  o t k p h t o m  noM em eH H H  b  cp ejjH eM  3 a  5  (4 — 10) nepnO Ä O B , b  
3aKpbiT0M noMemeHHH >Ke b  cpeflH eM  3 a  12  (1 1 — 14) nepHOAOB. rioTpeÖJieHne c y T o ^ m o ro  
p a u H O H a  C H Jia w a  n p 0 H 3 0 i i ie j i  b  cpe«HeM 3 a  16  (7 — 2 5 )  nepH O ^O B . 0 6 m a n  n p o flO JijK H T ejib - 
HOCTb WBaMKH B TeHeHHe CYTKH, n p H  KOpMJieHHH KOPOB SejieH blM H  KOpMaMH, B 3 3 K - 
pbiTOM noM em eH H H  c o cx a B H Jia  3 2 4 — 4 6 8  M H n y x , b  oxKpbiTOM  noM em eH H H  —  2 5 9 —  5 5 8  
M KHyx, n p n  KOpMJieHHH p o b k o  CHJiaHCOM b  oxK pb ixoM  noM em eH H H  —  2 9 0 — 5 1 0  M H nyx . 
H i ß a w a  x e x  » e  K O poB npH  KOpMJieHHH 3ejieH biM H  KOpMaMH n p o n 3 0 u iJ ia  3 a  7 — 16 n e p n o -  
flOB, n p w  KOpMJieHHH i>i<e [c h ji3 > k o m  h  ceHOM —  3 a  18— 2 5  nepH O flO B. C o o x H o m eH H e  
BpeM eH H , 3 a T p a < ie H H o ro  H a n o e f l a n n e  KOpMOB h  B peM eH H , 3 3 x p a M e H iio ro  H a WBaMKY, n p i i  
KOpMJieHHH 3ejieH bIM H  K ö p -  M3MH C0CX3B HJÍO 1 : 1 ,8 — 3 ,9 ,  n p H  KOpMJieHHH >Ke CHJia>K0M H 
ceHOM— 1 : 1 ,2 — 1 ,8  B ó j ib i i iy io  n a e x b  B p e M e m i >KBaiiKH K o p o B b i i<ai< JieTOM, xai<  h  o c e n b io  
n p O B ejiH  b  c a p a e .

K o p o B b i,  co«ep> K aH H bie  b  o x k p m x o m  n oM em eH H H , b  H ioJie n p o B e j i i i  b  B b i ry j ie  1 2 ,3 —  
3 8 ,1 % - H y io  iia c x b  cyTK H , b  H o a ß p e  w e  —  7 ,8 — 4 5 ,1 % - n y i o  M acTb c y t o h . B peM H  J iew aH H H  
b  H io jie  b  3ai<pbiT 0M  noM em eH H H  co cT aB H jio  4 3 ,3 — 5 2 ,6 %  cyT K H , b  0T K pbix0M  n o M e- 
iueH H H  —  2 2 ,1 — 5 6 , 7 %  cyTK H , b  H 0 a 6 p e  M<e b  o t k p l it o m  noM em eH H H  —  2 2 ,1 — 5 0 ,3 %  
cyTK H . C o o x H o m eH H e  o ö m e r o  c y x o H H o ro  BpeM eH H  jie>KaHHH b  B b iry j ie  h  b  c a p a e  b  H io jie  
co cT a B H jio  1 : 5 ,8 ,  a  b  H o n fJp e  H 3Ö JiioA 3eM bie K O pO B u b  B b iry j ie  He j io w H J in c b .
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CyroMHaH npo/i,oji>KHTe.nbHocTb BpeMeHH OT^bixa (KOr«a Kopoßa He e jia , He nepewce- 
Bana h  He MeHjuia CBoe Mecro) b 3aKpbiT0M noMemeHHH b cpe^HeM cocTaBHJia 13 nacoB 
(743— 853 MHHyTy), b o tk p lito m  >kc noMemeHHH b nioJie —  13 nacoB 30 m h h y t (700— 952 
MHHYTy), B HOH6pe/10 HaCOB 45 MHHYT (466— 854 MHHYTbl).

CyTOHHaa npoflOjmHTeiibHOCTb BpeMeHH, npoBeseHHoe H3MeHeHHeM MecTa, a 
HMeHKO mohhohom KopoB, coRep>KaHHbix b OTKpbiTOM noMemeHHH, b ßojibfflOH Mepe OTJIH- 
Haiiacb no OTaejibHbiM » h b o th u m  ; jic to m  OHa cocTaBHJia 4— 131 MHHyTbi 3a 1— 15 
nepHOßOB, a oceHbio •—  16— 156 MHHyT 3a 5— 43 nepHO«a.

Angaben zur V erteilung der einzelnen l  ebensVorgänge der im  A nbindestall und im  
O ffenstall gehaltenen K ühe laut Tageszeiten

G. Bärczy—J. Czakö 
A bteilung fü r R inderzucht des Forschungsinstituts fü r Tierzucht, Budapest

Zusam m enfassung
Verfasser untersuchten im A nbinde- und O ffenstall an je 3 K ühen in den M ona­

ten Ju li und November durch je  72 S tunden das Betragen der Kühe, ih re  verschie­
denen Lebensvorgänge, w ie die V erteilung lau t Tageszeiten, H äufigkeit und Gesam t­
dauer w ährend 24 Stunden von Futteraufnahm e, vom W iederkäuen, von Ruhe, von 
zur Fortbewegung verw endeter Zeit, vom A ufenthalt im  Auslauf und im Stallraum , 
vom Stehen und Liegen.

Auf G rund der Ergebnisse ih rer U ntersuchungen stellten sie folgendes fest:
Bei Fütterung  von G rünfu tte rarten  verw endeten die im A nbindestall gehaltenen 

Kühe zur F utteraufnahm e 211—226 M inuten täglich, die im  O ffenstall gehaltenen 
aber 103—173 M inuten. Die im  O ffenstall gehaltenen K ühe verw endeten im  Novem­
ber bei Fütterung  von Silomaissilage und einer grösserer Heugabe (4 kg) zur A uf­
nahm e ih rer Tagesration 224—399 M inuten. Die G rünfu tte rarten  verzehrten die im 
Offenstall gehaltenen K ühe durchschnittlich in  5 (4—10), die im  A nbindetall gehal­
tenen in 12 (11—14) A bschnitten. Die A ufnahm e der S ilofutter enthaltenden Tages­
ration erfolgte in  16 (7—25) Perioden durchschnittlich. Bei G rünfü tterung  betrug die 
G esam tdauer des W iederkäuens im  A nbindestall 324—468 M inuten, im  Offenstall 
290—510 M inuten. Dieselben K ühe w iederkäuten bei G rünfütterung in  7—16, bei Füt­
terung  von Silage und Heu in  18—25 Perioden. Das V erhältnis zwischen der Zeit 
der F utteraufnahm e und des W iederkäuens betrug bei G rünfütterung 1 : 1,8—3,9, bei 
Silage- und H eu-Fütterung 1 :1,2—1,8. Den grössten Teil der W iederkäungsperiode 
verbrachten die K ühe.sow ohl im Sommer, w ie auch im  H erbst un ter Dach.

Die im O ffenstall gehaltenen K ühe verbrachten  im Juli 12,3—38,1% des Tages, 
im  Novem ber 7,8—45,1% des Tages im  Auslauf. Die L iegeze it'betrug  im  A nbinde­
stall 43,3—52,6%, im  O ffenstall aber 22,1—56,7% des Tages im  Ju li und 22,1—50,3% 
des Tages im  November. Die V erteilung der Gesamt-Tagesliegezeit zwischen Aus­
lauf und Schuppen wies im  Ju li das V erhältnis 1:5,8 auf, im  Novem ber legten sich 
die beobachteten K ühe im  A uslauf überhaup t nicht.

Die Tageslänge der Ruhezeit (in der die K uh w eder frass, noch w iederkaute und 
auch keine Fortbewegung machte) betrug im  A nbindestall durchschnittlich 13 S tun­
den (743—853 M inuten), im  O ffenstall im  Ju li 13 S tunden 30 M inuten (700—952 M inu­
ten), im Novem ber 10 Stunden 45 M inuten (466—854 Minuten).

Die Gösamt-Tageszeit, die die im  O ffenstall gehaltenen Kühe m it P latzänderung, 
also m it ausgesprochener Bewegung verbrachten, w ar lau t T ieren sehr verschieden: 
sie betrug im Sommer 4—131 M inuten, im  H erbst 16—156 M inuten in  1—15, bzw. in
5—43 Perioden.
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Schand l— H orn— K ertész :

S e r té s te n y é s z té s
Mezőgazdasági Kiadó, 1961. 240 old. Á ra: 42,— Ft.

Igen vonzó kiá llításban  jelen tette  meg a  Mezőgazdasági kiadó a  Sertéstenyésztés 
bárm adik  kiadását. Az im m ár közel 10 000 példányban közkézenforgó szakkönyv ér­
tékét, ha lehet a szerzők tovább em elték. A legújabb kutatási eredm ények közlései 
ezek gyakorlati hatása i egyaránt szerepelnek az  új kiadásban.

A könyv felépítése hűen követi a korábbi k iadásokban ta rto tt logikai sorrendet. En­
nek során az olvasó rövid bevezető rész u tán  a sertéstenyésztés gyakorlásához szükséges 
előism ereteket szerezheti meg. A sertés fa jták  ism ertetése u tán  a  könyv gerincét a 
tenyészsertések kiválasztása, táp lálása és ápolása tudnivalói teszik ki. E bőséges tém a­
körben egészen új, korszerűsített részt jelenít a  vágott sertések m inősítésével foglal­
kozó néhány  fejezet. A korszerű takarm ányozás fontosságát k íván ták  hangsúlyozni a 
szerzők, am ikor külön vették  a  sertés táp lá lásának  különleges vonásaival, az ívóvíz 
ellátással, az an tib io tikum m al foglalkozó részeket.

A szakem berek résziére nem  szükséges bem utatn i Schandl-H om  és K ertész 
könyvírási erényeit, a  rendkívüli világos, érthe tő  közlési módot, a  logikusan egy­
szerű felépítést. Ez az egyetem i hallgatónak a  tananyag e lsa já tításéban  felbecsül­
hetetlen előnyöket jelent, ugyanekkor a  legalaposabb gyakorlati és elm életi tudással 
rendelkező szakem bernek is m indig adnak egy-egy ú jabb  gondolatot, jobb eredm é­
nyekben m egnyilvánuló gyakorlatot, vagy kísérletezési elképzelést.

/
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Ú ja b b  a d a to k  a  n y ito t t  é s  z á r t  t e h é n is tá l ló k  ö s sz e h a so n lító  
k lim a t ik u s  v iz s g á la tá r ó l

A d á m  T a m á s
Á lla ttenyész tési K u ta tó in té ze t Á lla té le ttan i és T akarm ányozási O sztálya, B udapest

1957. novem berében 2 évre terjedő  vizsgálatsorozatot kezdtünk a herceghalomi 
kísérleti gazdaság nyito tt (félszerszerű) és zárt tehénistállóinak összehasonlítása cél­
jából. Ennek keretében klim atikus megfigyeléseket is végzünk és az első kísérleti 
esztendő (1957. novem ber 15. — 1958. október 31.) eredm ényeit a Földművelésügyi 
-íVTinisztérium K ísé rle ti Közlemények 1959. LII/B. kötetében hoztuk nyilvánosságra 
(1). Jelen beszámolóban az összehasonlító klim atikus vizsgálatok m ásodik évi ered­
m ényeit ism ertetem .

Az 1957/58-as vizsgálati időszakban évi átlagban a nyito tt istállóban (a követke­
zőkben Ny) a  hőm érséklet 1,1 C°-kal m agasabb voit (12,3 C°), m in t a  hőmérőházban 
(a következőkben H.) (11,2 C°) és 5,2 C°-kal alacsonj'abb, mint- a  zárt istállóban 
(17,5 C ), (a következőkben Z.). A Ny alacsony hőm érséklete alacsony abszolút ned­
vességgel ( =  kb. a  páranyom ással) volt kapcsolatos (évi átlagban 8,8 Hgmm), ezzel 
szemben a Z értéke 11,3 Hgm m -t te tt ki. A H-ban m ért évi átlagos páranyom ás a 
legalacsonyabb volt (7,1 Hgmm). A rela tív  nedvesség ősszel és télen a Z istállóban, 
tavasszal és nyáron a  H-ban volt a legalacsonyabb (átlagosan 800/0, illetve 57%). 
A legm agasabb évszakos átlagnedvességet ősszel és télen a  Ny istállóban (84%), 
tavasszal és nyáron a  Z istállóban m értük  (69%). A fiziológiai rela tív  páratarta lom  
tekintetében a Ny istállóban kedvezőbb volt a helyzet, m int a  Z-ban. Előbbi 21,6%-os 
átlagával szemben áll a  Ny istálló 16>5%-os és a H 13,5%-os értéke. A kárcsak a  kül­
földi szerzőknél is (Scholtz, K. (4), Weber, F. (5) a légáramlássebesség a Ny istállóban 
több volt (0,42 m/sec.), m in t a  Z-ban (0,27 m/sec). Érdekes képet ad  a  vizsgált objek­
tum ok klim atikus viszonyairól a  vizsgálati időszak folyam án m ért lehűlés nagysága 
(kataértékek), am elynek évi átlaga a Z-istállóban 6,7 mgcal/cm2 sec.,a Ny-ban pedig 
- l,-l mgcal/cm'-' sec. volt. H um án szempontból a Z istálló értéke a kedvezőbb, am e’y 
M önkofer szerin t az em ber szám ára a  kellemes közérzet zónájába esik, utóbbi pedig 
a hűvös zónába (3). Ha azonban a m agyartarka szarvasm arha hőszabályozását figye­
lembe vesszük, hő- ési hidegtürőképességével és fiziológiai adottságaival együtt, akkor 
a Ny istálló lehűlési értéke kedvezőbb a szarvasm arha számára.

Tekintettel arra, hogy a m érsékelt égövi szarvasm arhafajtáknak (így a m agyar­
tarka m arhának  is) közömbös hőzőnája, Brodv S. és m unkatársa inak klím akam rás 
kutatásai szerin t 0 C és 16 C° között van (2), ezért a  második kísérleti évben tavaszi 
és őszeleji vizsgálatokat nem  végeztünk, m ert ezen időszakok hőm érséklete előbbi ta r ­
tom ányba esik. A megfigyelések 1958. novem ber 1-től J959. m árcius 29-ig és 1959. 
június 16-tól szeptem ber 13-ig tarto ttak .
Kísérleti módszertan és eredm ények

A Ny istálló gépesített. _ északkeleti-délnyugati hossztengelyű, délkeleti oldalának 
1/3-ad része nyito tt és 3 k ijá ra tán  (ezek rudakkal lezárhatók) a tehenek bárm ikor ki­
m ehetnek az épülethez csatlakozó kifutóra. Az épület náddal fedett; ön ita tásra és 
külön fejőhelyiségben gépi fejesre berendezett. A tehenek az abrakot a fejőhelyiség­
ben, a szálastakarm ányokat a mélyistálló északkeleti, hosszanti fala m ellett elhelye­
zett vályúban kapják. Az Ny istállóban 50 m agyartarka és szim m entáli tehén volt. 
A vizsgálati idő folyam án a trágyát kétszer ho rd ták  ki: 1959. jan u ár 17.-én és 1959. 
június 19.-én.

Az 1952-ben épült Z istálló hossztengelye észak-déli irányú, koporsófödémű, 
hosszanti etet-őjászlas elrendezésű, önitatásra és gépi fejesre berendezett. Északi olda­
lán-helyezkedik el a takarm ányos -helyiség. A vizsgálatok folyam án átlagosan 81 borz­
deres tehén és üsző tartózkodott a helyiségben.

Ősszel és télen az állatok egész nap az istállóban voltak, a nyári vizsgálati sza­
kaszban azonban csupán reggel fél három tól hé t óráig és délelőtt tíz  órától délután 
hat óráig tartózkodtak benne, különben a karám ban. Esős — hűvös napokon a tehe­
neket és üszőket egész nap az istállóban hagyták.

A ..Kísérleti Közlem enyek”-ben, am in t arró l m ár szó volt a klim atikus vizsgála­
tok m ódszertanát, az istállóklím a é s ' az állatok élettani folyam atai közötti kapcsola-
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tokát elm életi vonatkozásaiban részletesebben ism ertettük , e helyen csupán röviden 
az 1. táb lázatban  közöljük a m érések időpontjait és a  m ért értékeket.

A m űszereket a  ny ito tt és a  zá rt istállókban dróthálós oldalú rekeszekben a  vályú 
fele tt 70 cm m agasságban (védett helyen), a  szabadban pedig az Országos M eteoroló­
giai In tézet á ltal rendelkezésre bocsájto tt hőm érőházikóban — a  ké t k ísérleti istálló 
között — helyeztük el.

Klim atológiai értékek a nyitott és zárt istállókban és a Iiőniérííliázban
1. táblázat

M érés id ő p o n tja
M ért é rtékek (n a p o n ta  óra) M egjegyzés

(9)

7, 14, 20
N api abszo lú t m ax im um  és m in im um  (C°) (2) ...................................... 20,
R ela tív  nedvesség ( %) (3) .............................................................................. 7, 14, 20
P áranyom ás (H gm m , am ely  kb . =  abszo lú t nedvességgel)

(g /m 3) (4) ...................................................................................................... 7, 14, 20
Fiziológiai re la tív  nedvesség (% ) ( 5 ) ......................................................... 7, 14, 20
Fiziológiai te líte ttség i h iány  (H gm m ) ( 6 ) .................................................. 7, 14, 20
Lehűlés nagysága  (száraz k a ta -é rté k ek  (m gcal/cm 2, sec.) ( 7 ) .......... 7, 14, 20 Csak a  N y- és

Z-ban
7, 14 20 Csak a  N y- és 

Z-ban

I n  den offenen und m assiven Stallungen und  im  Thermometer-Häuschen gemessene Werte
(! )  T em p era tu r (°C) ; (2) A bsolutes T ages-M axim um  u n d  -M inim um  (°C) ; (3) lte la tiv e  L u ftfeuch tig ­

k e it ( %) ;  (4) D am pfdruck  (H gm m , der ungefäh r =  abso lu ter L uftfeuch tigkeit); (5) Physiologische re la tive  
L u ftfeuch tigkeit % ; (6) Physiologischer S ä ttigungsdefiz it; (7) A bkühlungsgrösse (m gcal/cm 2/s e c ) ; (8) L u ft­
strom geschw indigkeit (m /sec)

1. H őm érséklet. A vizsgálati időszakban a  hőm érsékletek naponta háromszor 
m ért havonkénti átlagait, valam int a  havi abszolút m axim um okat és m inim um okat 
az 1. ábrán  tü n te ttü k  fel, baloldalon az őszi-téli, a  jobboldalon pedig a nyári időszak 
görbéit, Az őszi-téli periódusban — az előbbi éVhez és a  külföldi kutatók adataihoz 
hasonlóan — m indig a  hőm érőház értékei voltak  a  legalacsonyabbak és ót hónap 
folyam án átlagosan 3,0 C°-ot te tt  ki. Fele tte  helyezkedett el a  nyito tt istálló görbéje, 
am elynek átlaga 6,1 C° volt. A hőm érsékleti m inim um okat jól pufferoló zárt istálló 
őszi-téli átlaga jóval m agasabb vo lt előbbi két értékénél (12,8 C°). A szervezet hősza­
bályozása szem pontjából nagy jelentősége van  a  hőm érsékleti ingadozásoknak, az 
abszolút m axim um ok és minim um ok alakulásának. November és m árcius között a 
legmagasabb hőm érsékletet a Z istállóban (21,8 C°) m értük, ezt követte a  Ny istálló 
(21,5 C°) m ajd  a H (20,0 C°); a legalacsonyabb hőm érsékletben a sorrend m egfordított 
volt: H—11,0 C°, N y-istálló — 8,0 C°, Z-istálló +  5,0 C°. Az ism ertetett adatokból k i­
tűnik, hogy a jelzett periódusban a Ny istálló és a H között 2,5 C°, a Z istálló és 
Ny között 6,7 C°, valam int a  Z istálló és a  H között 9,2 C° volt az átlaghőm érséklet­
különbség. A nyito tt istálló és a hőm érőház közötti legnagyobb különbséget 1958. 
jan u ár 13.-án reggel 7 órakor észleltük, 6,7 C°-ot (á Ny istállóban — 1,3 C°~ot, a  l i ­
bán — 8,0 C°-ot), 4 nappal a m élyalom k ihordását megelőző reggelen.

A H értékeiből és a téli adatok elem zésekor kitűnik, hogy az 1958/59-es tél 
nagyon enyhe volt. Csupán 30 nap fo rdu lt elő, am ikor a  hőmérő higanyszála — 5,0 
C°-ig és az alá szállott és —11,0 C°-nál hidegebb nap nem  volt. Ennek magyarázata, 
hogy a nyito tt istállóban ta rto tt tehenek jól. elviselték a te let és a hidegből eredő 
megbetegedések nem fordultak  elő.

N yáron (június 16 és szeptem ber 13 között) a három  észlelési hely között a 
különbségek eltűntek, sőt a  ny ito tt és a zárt istállóban az  átlaghőm érséklet egyaránt 
21,3 C° volt, a  hőm érőházban pedig 20,9 Cc. Az abszolút m axim um ok tekintetében 
előbbi sorrendben 33,0 C°, 32,0 C°, 35,5 C \  az abszolút m inim um okban 8,5 C°,
11,0 C° és 6,0 C° voltak az értékek. T ehát a zá rt istálló nem csak a  hideget, hanem  a 
meleget is tom pító hatással rendelkezik, bár utóbbi hatás jóval gyengébb az előb­
binél. A legmelegebb napon (1959. jú lius 12-én) a H -ban 35,5 C -ig em elkedett a 
Fuess-féle m axim um  hőmérő higany szála, ugyanakkor a N y-istállóban elhelyezett 
F-3,1 C°-ig, Z-isitállóban levőé pedig 32,0 C°-ig.

2. Relativ páratartalom és páranyomás. A 2. ábrán az  1958. XI. 1-től 1959. III. 
29-ig és 1959. VI. 16-tól IX. 13-ig terjedő időben naponta három szor m eghatározott 
relatív  pára tarta lm i és páranyom ás adatok havonkénti átlagai, valam in t az előbbiek­
nek a m érés időpontjában havonta kapott m axim ális értékei láthatók. A 14,08 
Hgmm-nél az abszcisszával párhuzam osan haladó egyenes a fülledtség! határértéket
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jelzi, am elyet a  bioklim atológusok az em ber szám ára állapíto ttak  meg. A szarvas- 
m arhának  az em berétől eltérő hőszabályozása következtében előbbi szám ára minden 
bizonnyal alacsonyabb érték  érvényes. Tekintettel azonban arra, hogy az e rre  vonat­
kozó fiziológiai vizsgálatok még hiányoznak, a  hum án fülledtségi határértéket tü n ­
te ttü k  fel. E fe le tt a párolgásos hőleadás megnehezül. A relatív  páratarta lom  a  pára­
nyomás tükörképe. Előbbi az őszi-téli hónapokban érte  el a legmagasabb, utóbbi a

1. ábra. A n y ito tt  és zá rt istállók és a 
hőm érőház havonkénti átlagos hőm érsék­
letei (0°) és havonkén ti abszolút m ax i­

m um ai és m inim um ai (1958/59)
Puc. 1. noj<a3aTejin cpeflHeiwecHMHoß,
M aKCHM aJTbHOÜ H M HH H M ajIbH OM  T e M Iie -
p arypu  (C°) H3MepeHHoM b oTKpwTbix h 
3aKpbiTbix >KHBOTHOBOflMeci<Hx no.weuieHHflx 
h b TepMOMeTpuMCCKOH 6y,m<e (b 1959/59rr) 
Abb. 1. D urchschnittliche M onatstem ­
pera tu ren  (°C) und  absolute Monats- 
M axim a und  —  Minima der offenen und 
m assiven Stallungen sowie des T herm o­

m eterhäuschens (1958/59)

Ószi-té/i szakasz Hy an szakaszHgmm
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2. ábra. A n y ito tt és zá rt istállók és a 
hőm érőház havonkénti átlagos rela tív  
p á ra ta r ta lm a  (%) és a páranyom ása 
(Hgm m) és előbbiek havonkén ti m ax i­

m um ai (1958/59)
Puc. 2. CpeflHeMecHHHbie h Mai<cnMajibHbie 
noK a3are jin  oxHOCHTejibHOH BJia>KHOcra h 
saB JieH H H  n a p a  (b  M M -ax p T y r a o r o  c r o j iő a )  
B OTKpbITblX H 3ai<pblTbIX »HBOTHOBOfl^e- 
CKHx nowemeHHHx h  b  TepMOMeTpimecKOH

6yfli<e (b  1958/59 í r . )
Abb. 2. D urchschnittlicher rela tiver 
M onats-Luftfeuchtigkeitsgehalt (%) und  
D unstdruck  (Hgmm) der offenen und  
m assiven Stallungen, sowie des T herm o­
m eterhäuschens und  die M onats-M axim a 

des ersteren (1958/59)

legalacsonyabb értékeket. Nyáron a  helyzet ford íto tt volt. Összel-télen, akárcsak az 
első kísérleti évben, a Ny-istállólevegő relatív  pára tarta lm a a legtöbb esetben 
nagyobb a Z-istállóénál (a jelzett időszakra átlagosan 86%, illetve 82%). A H-ban — 
az első kísérleti évvel ellentétben — a legkisebb volt (átlagos páratarta lom  76%), ami 
különösen a száraz februári és m árciusi napok következménye. A Ny-istállóban es a  
H-ban a rela tív  páratarta lom  többször elérte  a 100%-ot, míg a Z-istállóban a legma­
gasabb érték 98% volt. A Ny-istállóban felhalm ozódott trágya_ m érsékelten fokozta a 
levegő nedvességét, annak  kihordása u tán  csupán néhány százalékos volt a csökke­
nés. A mélyalom a la tt a félszer döngölt agyagpadozata nem csak jó n e d v s z í v ó ,  Hanem 
a trágyalét visszatartó képessége révén továbbra is fokozó hatású volt a Ny-istauo 
levegő nedvességére. A külső levegő nagy rela tív  pára tarta lm ának  befolyasa alól a  
Ny-istálló nem  vonhatja  ki magát.

Oszt-té li szakasz Hyári szakasz
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A páranyom ás novem bertől-m árciusig a  Z istállóban vo lt a  legm agasabb szinten 
(átlagosan 9,0 Hgmm), jóval a la tta  volt a Ny istálló  (6,3 Hgmm), utolsó helyen a H 
értéke állo tt (4,6 Hgmm). N yáron az átlagok (az előbbi sorrendben) a  következőképp 
alakultak : 13,4; 13,5; 10,9 Hgmm. A két istálló  értéke te h á t m ondhatnánk azonos. 
Ugyanez vo lt a  helyzet a  re la tív  pára tarta lom ban  is, am ely átlagosan 61% volt a  VI. 
és IX. hónap között. A kárcsak 1958. júliusában, 1959-ben is ebben a  hónapban m értük 
benne a legnagyobb páranyom ást (23,1 Hgmm), am ely a Z istállóban m ért csúcsér-

Nyári szakasz

h'o merő hat Zárt Nyitott 
is  l  a I I  o

/ lé r í  mai
l  . ... 1 —

Osn ■ téli szakasz Nyán szakasz

3. ábra. A n y ito tt  és z á rt istállók és a 
hőm érőház havonkén ti átiagos fiziológiai 
re la tív  p á ra ta r ta lm a  és annak  havon­

k én ti m órt m axim um ai (1958/59) 
Puc. 3. Cpe/iHeMecflHbie h MaKCHMajibHbie 
noKa3aTejiH oxHOCHTenbHOÜ c|)H3H0ji0rHHe- 
CKOÍÍ BJiattCHOCTH B03AYXa B OTKpbITblX H 
3aKpbITbIX WCHBOTHOBOfl'ieCKHX IIOMemeHHHX
h b TepMOMeTpunecKOií 6yfli<e (b 1958/1959 

rr.)
Abb. 3. D urchschnittlicher physiologis­
cher rela tive r M onats-L uftfeuchtigkeits­
gehalt der offenen u n d  m assiven S ta l­
lungen u n d  seine m onatlich  gemessene 

M axim a (196g/59)

4. ábra. A n y ito tt  és a zá rt istállók és 
a  hőm érőház havonkén ti átlagos fizioló­
gia te líte ttség i h iányai és an n ak  havon­
k én t m ért m axim um ai (Hgm m ) 1958/59 
Puc. 4. CpeflHeMecHMHbie h MaKCHMajibHbie
riOKa3aTejTH fle(j)m;nTa OTHOCHTCJibHoií cj)ii3-
Hojionmeci-coíí B;ia>i<nocTn no3flyxa (b 
M M -a x  pTyTHOI'O CTOJlŐa) B OTKpbITblX H
3aKpbiTbix wHBOTHOBOAMecKMx no.weiue- 
HH51X h  b repM O M eT pim ecK O H  6 y « i< e  (b  

1958 r.)
Abb. 4. D urchschnittliche physiologische 
M onats-Sättigungsm ängel der offenen 
\ind m assiven S tallungen und  des T her­
m om eterhäuschens, sowie ihre m onatlich 

gemessene M axim a (Iigm in) (1958/59)

téknél (20,5 Hgmm) is m agasabb volt. Ennek a nagy nedvességnek káros ha tásá t a 
félszerben ta r to tt tehenek nem  érezték, m ert a  lehetőséggel élve a kifu tóban ta rtóz­
kodtak.

3. Fiziológiai relatív páratartalom.i és fiziológiai te lítettségi hiány. A 3. é.s 4. ábrák 
a  cím ben fe ltün te te tt k é t érték  havonkénti a laku lásét és a  m ért m axim um okat tü n te­
tik  fel.

A m int arró l m ár az első közlem ényben szó volt, a  fiziológiai re la tív  páratarta lom  
(%) a légzőtraktuson keresztül végbem enő párolgásos hőleadást fejez ki, a fiziológiai 
te lítettségi hiány (Hgmm) pedig a tüdőn átlélegzett levegő 1 m 3-ben leadott vízgőz 
m ennyiségét jelenti (grammokban). A Z istálló  bioklim atológiai adottságából eredően 
ősszel és télen  a  fiziológiai re la tív  pára tarta lom  benne a legm agasabb, s ezért a telí­
tettségi hiányok — am elyek előbbinek tükörképei — a  legalacsonyabbak voltak-
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Szék a különbségek a  három  hely között nyáron jelentősen m érséklődtek. A XI.—XII. 
havi periódusban a Ny istállóban átlagosan 12,0%, a  Z istállóban 17,2%; a  H-ban 
8,2% volt a  fiziológiai re la tív  páratarta lom ; a VI—IX. szakaszban (előbbi sorrend­
ben), 25,4%, 26,0%, és 20,9%. A m ért m axim um ok ősszel-télen: 25,3%, 27,6%, 17,0%; 
nyáron: 44,0%, 40,1%, 35,8%. A fiziológiai te lítettségi hiányok átlagai a XI.—III. 
hónapok közötti időben: 46,2 Hgmm, 43,5 Hgmm, 48,0 Hgmm; VI.—IX. hónapok kö­
zött: 39,2 Hgmm, 38,9 Hgmm, 42,0 Hgmm: a m ért m axim um ok az előbbi időszakban: 
50,6 Hgmm, 49,1 Hgmm, 50,9 Hgmm; az utóbbiban: 46,1 Hgmm, 44,7 Hgmm, 46,8 Hgmm.

Beaufort fór 
m/sec

i Oati- téli siakasz fJuön siakasz jy
.')ifca//cm ssc

Z á r t N y itó t t
I s t a H Ó

flert mar. __x «- -
Átlag
M ért mm — O — o - o o o o o o o o '

III. VI VU. VUi. H

távé ró ház \ 2árt \ Nyitott
I s t á l l ó

Átlag -  .  I ______ I --------—
tlimmum OCXXJCOOOO | — 0 - 0 - !

5. ábra. H avonkénti kataé rtékek  (mgcal 
cm 2 sec) a n y ito tt és a zá rt istállók­
ban, valam in t havonként m ért m ax i­

m um ok és m inim um ok (1958/59) 
Puc. 5. Cpe^HeMecíiMHbie, MHHHiwaJibHbie 
h MaKCHManbHbie KaTa-noKa3aTe;iH (iwr- 
K aji cM 2cei<) b  oTKpbiTbix h  3ap i< b iT b ix  nowe- 
memiflx h  b t c p m o m c t p h m c c k o h  ő y ^ K e  (b 

1958/59 rr.)
Abb. 5. Die M onats-K ataw erte (mgcal 
cm 2 sec) in offenen und  m assiven S ta l­
lungen, sowie ihre m onatlich gemessene 

M axima und Minima (1958/19)

6. ábra. A n y ito tt és a  zárt .istállók h a ­
vonkénti átlagos légáramlássebessége 
(m/sec), annak  havonként m ért m ax i­
m um ai és a  szabad levegőn m ért szélerős- 
ségek átlagai és m axim um ai (Beaufort- 

fokokban, 1958/59)
Puc. 6. CpeflHHe h  MaKCHMajibHbie nOKa- 
3 aT ejlH  CKOpOCTH flBHHeeHHH B03flyxa 
(M/cen). a TaioKe cpe«HHe w MaKCHMajibHbie 
n o K a 3 aT e j]H  c h j i h  B eT p a  H a o t k p h t o m  
B03«yxe (b  rpa«ycax Baifopa, b  1958/59 i t . )  
Abb. 6. D urchschnittliche M onats-Luft- 
strom geschw indigkeit (m/sec) der offenen 
und  m assiven Stallungen, ihre m onatlich 
gemessene M axima, sowie die D urch­
schnittsw erte und  M axim a der im 
Freien  gem essenen W indstärken (in 

B eaufort-G raden, 1958/59)

4. A  lehűlés nagysága (kata-érték). A kárcsak az első kísérleti évben, a  m ásodik­
ban is folyam atosan m értük  a vizsgált helyiségek komplex k lím ahatását jelző szaraz 
kataértékeket (mgcal/cm2 sec), am ely m egm utatja, hogy a  száraz bőrfelületű test 1 
cm'--re a környezet hőm érséklete, légnedvessége, p ára tarta lm a és a hősugárzás hatásara 
1 sec. a la tt hány m gcal-át ad  le. .

Az 5. áb ra szerint a Z istálló kata-görbéje ősszel-télen átlagosan 3,0 kataertekkel 
m élyebben halad (8,1 mgcal/cm2 sec), m in t a Ny istállóé (11,1 mgcal/cm- sec); nyáron 
úgyszólván azonosak az átlagértékek (5,4, illetve 5,2 mgcal/cm2 sec). A m ert m axim u-
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mok ősszel-télen az előbbi sorrendben: 12,4; 17,2 nyáron 11,5; 10,7; a  m inim um ok: 
5,8; 6,9 illetve 2,5 és 2,4 m gcal/cm 2 sec. voltak. E szerint a  Ny istállóban fokozott a  
lehűlési érték, m ind az átlag, m ind pedig a m ért m axim um ok tek in te tében; a nagyobb 
m inim um ok télen  m indig a Z istállóban fo rdu ltak  elő, nyáron alig volt eltérés a  két 
hely között.

Az istállónak  a klim atikus szélsőségeket pufferoló hatása az egész kísérleti idő­
szakban m ért m axim um  és m inim um  közötti kisebb különbségen (12,4—2,5 =  9,9) is 
jó l kifejezésre ju t, am ely a Ny istállóban 14,8-at te tt k i (17,2—2,4).

5. Légáramlássebesség és szélerősség. A légáram lássebességnek a  ny ito tt istálló  
klim atikus v izsgálatakor különösen nagy a  jelentősége, hiszen a  rosszul tájo lt, az 
uralkodó szél figyelem bevétele nélkül épült épületben erős a huzat, s ennek káros
élettan i következm ényeit jól ism erjük. A 6. áb ra  szerin t a  vizsgálat tá rgyát képező
nyito tt tehénistállóban ebből a  szem pontból kedvező eredm ényeket kaptunk, a k á r­
csak az első vizsgálati periódusban, ső t m ég ennél is jobb eredm ényt (0,30 m/sec-ot.) 
az őszi-téli és (0,25 m/sec-ot) a  nyári periódusban. Előbbi időszakban a  m ért m ax i­
m um  0,98 m/sec, az u tóbbiban 0,96 m/sec volt. A Z -istállóban az előbbi sorrendben az
értékek  a következők voltak: 0,22, 0,27, 0,56 és 0,92 m/sec. A kárcsak 1957/58-ban,
1958/59-ben is a külső légáram lássebesség m eghatározására a  W ild-féle szélerősség- 
m érőt használtuk. Az átlagos szélerősség ősszel-télen és nyáron átlagosan 1,45 Beau- 
fort-fok volt, am ely kb 1,8 m /sec-nak fele lt meg. M axim um ot — 8 B eaufort-fokot — 
1959 augusztus 4-én 14 órakor észleltünk NW széliránynál.

7. ábra. A szélirányok m egoszlása (1958/59)
Puc. 7. Pacnpeflejiemie H a n p a B n e H H Í i B eT poB  (b  1958/59 rr.)

Abb. 7. V erteilung dér W indrichtungen (1958/59)

6. Szélirányok. A 7. áb rán  a  vizsgálati időszakban előfordult szélirányok elosz­
lása látható. A kárcsak az első vizsgalati évadban ezúttal is a helyre jellem ző uralkodó 
szélirány a  NW volt (a m érések 30,8%-ában), legkevesebbszer — az  1957/58. évben 
is — S irányból fú jt a  szél (az észlelések 2,8%-ában).

7. A  felhősödés foka és csapadék. Az átlagos felhősödés az őszi-téli periódusban 
6,2, a  nyáriban  4,0 volt

A vizsgálati szakaszban 248,4 mm  csapadék hullott, ebből 157,2 mm  novem ber és 
m árcius és 91,2 m m  jún ius és szeptem ber között.
K övetkeztetés

A ny ito tt és zá rt tehénistállókban végzett klim atikus vizsgálatok m ásodik évi 
eredm ényeinek elem zésekor feltétlenü l szükséges azoknak az első kísérleti év ered­
m ényeivel való összehasonlítása. Az 1957/58. és 1958/59-es kísérleti évek eredm ényeit 
a 2. táb láza t áttek in thetően  szem lélteti.

A z átlaghőm érséklet adataiból kitűnik , hogy az 1957/58-as téli időjárás hidegebb 
volt az 1958/59-esnél. A Z istálló  őszi-téli átlaghőm érsékletei között csupán néhány 
tized fok különbség vo lt (13,3 és 12,8 C°). Ugyanez vonatkozik az abszolút m axim u­
m okra is. A nyári szakasz hőm érsékletei, m ind az átlagok, m ind pedig az abszolút 
m axim um ok és m inim um ok tek in te tében  a  két évben alig té rtek  el egymástól. A leg­
hidegebb náp 1958. januárban  —16,0 C°, a  legmelegebb 1953. jú liusban 35,5 C° volt.

A m ért szélső értékek  m ár sem m iképpen sem közömbösek a m agyartarka m arha 
hőszabályozása, egyes életfunkciói szem pontjából. Folyam atban levő hazai vizsgála­
tokból m egállap íthatjuk , hogy a  m ért m inim ális hőm érsékleten 60 a lá  csökken a per­
cenkénti szívverések és 15 körüli érmékre a légvételek száma, a testhőm érséklet
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pedig 38,0 C° körül mozog. A m axim ális hőm érsékleten erősen szem betűnik a m agyar­
ta rk a  m arha rossz hőtűrőképessége, am i fokozott szívverésben —80—90/min, nagyobb 
légzési frekvenciában —50—70/min és fokozott testhőm érsékletben —39,0—39,4 C ju t 
kifejezésre. Külföldi szerzőknek borzderes, holstein, jersey teheneken végzett meg­
figyelései szerin t — 16,0 C° környezeti hőm érsékleten a pajzsm irigyműködés fokozo- 
dik, valam int a vizelet térfogata csökken, csökken az étvágy és a  tejterm elés. 35,0 C 
környezeti hőm érsékleten a  pajzsm irigyműködés, a vizelet térfogatának csökkenese 
figyelhető meg, m egváltozik a  vér és a  tej összetétele, a  csökkent étvágyból eredő 
kevesebb takarm ányfogyasztás következtében a tejterm elés csökkenése tapasztal­
ható. A m int az ism ertetett adatokból kitűnik, a  magas hőm érséklet hatása  alól a 
tehenek sem  a zárt, sem pedig a nyito tt istállókban nem  vonhatják  ki m agukat, a 
szabad levegőn azonban — különösen, ha o tt árnyékos helyekről gondoskodunk 
kedvezőbb a  helyzet, i t t  ugyanis kisebb a  légnedvesség, nagyobb a légáram lássebes­
ség, am i m érsékli a „therm alis stress” káros hatását.

Az 1951/58-as (I.) az 1958/59-es (II.) kísérleti év klimatikus átlasadatai a nyitott (Ny) 
tehénistállékban és liBmérííliázban (H)

s zárt ( / )

2. táblázat

H ő m é r s é k l e t  (0°) (1)

K ísérleti é v : 
hónap

I .  \ X I— II I .  
I I .  (  X I— II I .  

I .  \  V I— IX . 
I I .  f  V I— IX .

-4 1 1 a g A bszolú t m axim um A bszolút m inim um
A bsz. m ax .—absz. 

m in.

Ny Z H N y Z II N y z H N y Z H

3,2
6,1

21,0
21,3

13.3 
12,8 
21,7
21.3

0,9
3,6

21,2
20,9

20.5
21.5
34.0
33.0

21,0
21,8
33,5
32,0

16,0
20,0
34.5
35.5

— 11,0 
—  8,0 

9,0 
8,5

5.0
5.0 

13,5 
11,0

— 16,0
— 11,0

7.0
6.0

31.5
29.5 
25,0
24.5

16,0
16,8
20,0
21,0

32.0
31.0
27.1 
29,0

I. \  X I— I I I .  
I I .  f  X I— II I .

I. \ V I— IX . 
I I .  í V I— IX .

lle la tív  p á ra ta r ta lo m  (% ) (2) P á r a n y o m á s  (H gm m ) (3)

Á t l a g M ért m axim um Á t l a g M ért m axim um

87 ' 
86 
70 
70

81
82
70
70

84
76
58
61

100
100

94
94

96
98
88
95

100
100

94
95

5,1
6,3

12,8
13,5

9,3
9,0

13,6
13,4

4,4
4,6

10,2
10,9

13,3
15,7
22,0
23,1

13,7
14,0
21,9
20,3

9.4
9.4 

18,6 
18,7

I. \  X I — I I I .
ii. r x i —in .

1. \  V I— IX . 
I I .  /  V I— IX .

Fiziológiai re la tív  p á ra ta rta lo m  ( %) (4) F iziológiai te líte ttség i h iány  (H gm m ) (5)

Á tlag M ért m axim um Á tlag M ért m axim um

8.8
12,0
23,9
25,4

17,6
17,2
26,1
25,0

8,3
8,2

19,5
20,9

21,9
25,3
39,5
44,0

25.0 
27,6 
41,9
40.1

15.6 
17,0
41.7
35.8

47.1
46.2
39.7
39.8

43.4
43.5
38.8
38.9

49,1
48.0 
41,7
42.0

50.6
50.6 
45,3 
46,1

47,2
49,1
45,4
44,7

51,2
50,9
47,1
46,8

I. \  X I— II I .  
I I .  f  X I— I I I .  

I. ) V I— IX . 
I I .  í V I— IX .

K a taé rté k  (m gcal/cm 2sec) (6) L égáram lás (m /sec) (7) Szélseb. 
(B eaufort-fok) (8)

Á tlag M ért m ax . M ért m in. Á tlag M ért m ax. 1 Á tlag
M ért
m ax.

Ny Z Ny Z N y | Z N y Z Ny Z H H

14.1
11.1
6.5
5,2

7,9
8,1
5,5
5,4

23,4
17,2
11.7
10.7

13.8
12.4
10.9
11.5

6,8
6,9
1,6
2,4

5.5 
5,8 
2,1
2.5

0,41
0,30
0,35
0,25

0,23
0,22
0,31
0,27

1,99
0,98
1,46

0,96

0,60
0,56
1,29
0,92

1,9
1,1
1,4
1,8

8,0
6,0
6,0
8,0

Versuchs- und klim atische Angaben vom Jahre 1957/58 (I )  und  vom Jahre 1958/59 ( I I )  im  offenen N F ) ’ 
in  massiven M ilchviehstallungen (Z) und im  Thermometerhämehen  (ff) „w ainlm rischp

(1) T em p era tu r °C  ; (2) re la tive  L u ftfeuch tigkeit (% ) ; (3) D am pfdruck  (H g m m ); 4) P h p io lo w sch e
re la tiv e  L uftfeuch tigkeit ( %) ;  (5) physiologischer' re la tiv e r S a ttigungsdefiz it (H gm m ) ; (6) K a taw ert
m gcal) om2sec) ■ (7) L u ftströ m u n g  (m /se c ); (8) W indgeschw indigkeit (B e au io rt— G rade)

A zárt istálló a hideget jól, a meleget m érsékelten pufferáló hatással r e n d e l k e z i k .  

Ez a m egállapítás jól kifejezésre ju t az abszolút m axim um ok és m inim um ok Közti 
hőm érsékletkülönbségekben, am elyek m indkét kísérleti évadban nagyon k ö z e lie re - - 
keket adtak. A legnagyobb különbséget 1957/58 telén a H-ban (32,0 C ^-ot), a legKiseu 
bet ugyanabban a  kísérleti szakaszban a Z-istállóban, m értük (16,0 C -ot).



A re la tív  pára tarta lom  összehasonlításakor latűnik , hogy a  száraz feb ruár és 
m árcius eredm ényeképpen a H -ban a  m ásodik kísérleti év őszén-telén 76% volt az 
átlagos re la tív  pára tarta lom  az előző évi 84% -kal szemben; a  m axim um ok m ondhatni 
azonosak voltak. Ez m egerősíti azt a  m ár 1957/58-ban te tt m egállapítást, hogy ősszel- 
télen a zá rt istálló re la tív  pára ta rta lm a  valam ivel Kedvezőbb, m in t a nyitotté, nyáron 
azonban fo rd íto tt a  helyzet. A m ásodik k ísérleti évben az elsőtől annyiban kap tunk 
eltérést, m ert nyáron á t  a  ké t tehénistálló  átlagos légnedvessége teljesen azonos 
volt (70%).

A páranyomás ada ta inak  elemzéséből k itűnik, hogy az őszi-téli szakaszban a  Ny 
istálló  sokkal kedvezőbb helyzetben van, m in t a Z. Nyáron a helyzet kiegyenlítődik, 
hiszen a m élyalom ból párolgó vizelet erősen fokozza a íélszer-istálló  levegőjének 
abszolút nedvességét. S hogy a  tehenek m ennyire nem  érzik jó l m agukat a nedves 
levegőjű és magas hőm érsékletű Ny istállóban, k itűn ik  azokból a feljegyzésekből, 
am elyeket az istálló  benépesítettségének tanulm ányozásakor kaptunk. A tehenek 
nyáron csupán a  takarm ányozások és a fejősek idején tö ltö tték  meg az istállót, 
különben a kifutón, a  szabad levegőn tartózkodtak, ahol a páranyom ás (— kb. abszo­
lú t nedvesség) értéke a fülledtségi h a tá ré rték  a la tt volt.

A fiziológiai re la tív  pára tarta lom  és fiziológiai te lítettségi hiány m axim um ai is 
arró l tanúskodnak, hogy a Ny istálló álla tai abban az előnyös helyzetben vannak, 
hogy szám ukra nyitva áll az ú t a jobb közérzetet biztosító k ifu tó ra való kim enésre, 
ahol pl. 1959. nyarán  a  fiziológiai re la tív  p ára tarta lom  m ért m axim um a 8,2%-kal 
(H—35,8% a Ny — 44,0%-kal szemben) kevesebb volt, m in t a  nedves, meleg, trópusi 
levegőjű félszeristállóban.,

A tudom ány fejlődése a kom plex hatások kifejezésére törekszik. Ezt a célt szol­
gálja  a  k lim atikus tényezők összhatásának kifejezésére a kataérték , am ely a lehűlés 
nagyságát fejezi ki. A 2. táblázaton szereplő értékek  csak m egerősítik az egyes ele­
m eknél te tt  m egállapításokat, mely szerin t csupán ősszel és télen van a Ny és Z 
istállók bioklim ája között jelentős eltérés, nyáron csupán m inim ális. Ism erve a 
m agyartarka m arha ió hidegtürőképességét, a Ny istállóban m egállapított 11,1 
m gcal/cm 2 sec. átlagérték, m égha a 17,2-es m ért m axim um ot figyelem be is vesszük, 
előnyösebbnek látszik, m in t a  Z istálló 8,1 m gcal/m 2 sec-os átlaga, jó llehet M örikofer 
szerin t utóbbi az em ber kellem es közérzetét biztosító zónába esik. I t t  azonban első­
sorban a  szarvasm arháról és nem  az em berről van szó, am ely az utóbbitól lényegesen 
eltérő hőszabályozó m echanizm usokkal rendelkezik.

Meg kell még em líteni — am in t az t m ár az I. Közleményben is le írtuk , — a  Ny 
istálló  helyes tá jo lásá t igazoló alacsony légáramlássebességet, az őszi-téli és nyári 
szakaszokban átlagosan 0,28 m/sec, am ely az első év hasonló időszakaiban 0,38 m/sec 
volt.
Érkezett: 1961. jún ius 1-én.
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H O B b lE  Ű A H H b lE  O C P A B H H T E JIbH O M  KJ1MMATHMECKOM 
MCCJIE.AOBAHHM 3 A K P b IT b IX  K O PO BH M K O B  

T . AdaM
O rn e n  (f)H3H0Ji0rHn h KopMJiemiíi >khbothmx HayHH0-HccjTe«0BaTejTi>CK0r0 HHCTHTyra

HKHBOTHOBOflCTBa, r. By,aaneuiT

Pe3ioMe
B C B oe M  CTaTbe aaTop iia jia raeT  pe3yjibTaTbi, no^yneHHue h m  bo b to p o m  ro « y  cpaB- 

HHTejibHbix KJiiiMaTHqecKHX HCCJieflOBaHufi, npoBeflennux b -xepnerxajiOMCKOM oribir- 
HOM X03MHCTFSC B OTKpl.ITLIX (O t)  H 3aKpi>ITb!X (3a) KOpOBHHKaX H B TepMOMeTpHMCCKOÜ 
6y/;Ke (T6), pacnojjow enH oíi b OTKpbiTOM nojie. Ha6jiiOACHn>i oh npOBO^nji c 1 noaSpfl

40 ÁDÁM: N yitott és zárt istállók klim atikus vizsgálata



ÄLLATTENYfiSZTES Tom. 11. No. 1.

1958 r .  no 29 M apra 1959 r .  h c 16 hiohh no  13 ceH raS pn  1959 r .  rioAOßHO TO>K^ecTBeHHOMy 
nepHOAV nepB oro ro « a  HCcue^OBaHHii, caM an HH3i<aa ßbuia cpeflHHH TeM nepaTypa b TS 
(1 2 ,2 t C ), 3aTeM cjieflyeT O t (13 7° C) h HaicoHeu 3 a  (17,0° C). CaMan BbicoKa» TeMne- 
p a r y p a  6buia n3MepeHa b T6 b moJie (35,5° C), caM aa Hii3i<afl raM »ce b sm Bape (— 11,0° C). 
BjiiiHHHe 3 a ,  ypaBHHBaiomee Teivinepaxypy h b stom  c jiynae  xoporno  npojiBHJiocb ; pa3- 
HHUa M eÄ^y aßcOJIIOTHblM MHHHMYMOM H MaKCHMYMOM COCTaBHJia 21 ,0° C. OceHbK) H 
3HM0ii OTHOcHTejibHaji ßjiajKHOCTb B 03«yxa 6buia caM aa BbicoKan b Ot (b cpe^HeM 8 6 % , 
t . e. n a  4 %  ßojibtue, neM b 3 a ) . JleroM  cpe^HH« oraocHTejibHaH BJia>KHOCTb B03flyxa b oöeHx 
KopOBHHKax 6biJia OflHHaKOBa (7 0 % ). O t hoh5 p ji äO MapTa AaBJieHne n a p  b Ot (6,3 mm 
pTyTHoro CTOJißa) SbiJio npuMepHO Ha oflHy TpeTb HH>Ke, tom b 3 a  (9 ,0  mm p T y rao ro  
CTOJißa) ; jieTOM cpe^HHe ^aHHbie flaßjieHHH n a p  6 mjih  riOHTH oßimaKOBbie (13 ,4  h 13,5 
mm pTyTHoro CTOJiSa). Mto KacaeTCii tj)H3H0Ji0nmecK0H OTHOCHTejibHOß BJia>KHOc™ B03- 
flyxa h (j)H3HOJiorHHeci<oro He^ocTaTKa HacbiineHHH, nojio>KeHHe ßbiJio noßofÜHoe b u - 
iueyi<a3aHH0My; caMoe 6 jiarenpniiT H oe 6bino noJiow eH iie b T6. Cpeanflfl BejiHMHHa oxjia>K- 

b Ot paBHHJiacb 8 ,2  mt i<aji/i<B. cm ceic., a b 3 a  —  6 ,8  mt io j i / k b . cm ceic. y^HTbi- 
BaH MexaHH3M TepM operyjuinHH K pynH oro p o raT n ro  cicoTa, nepB an BejH-mnHa c^HTaeTCH 
Jiym ueii.

CKOpocTb «BH>KeHH>i B03flyxa noK a3ajia  eine iiym uyro KapTHHy, tcm  b nepBOM ro a y  : 
b O t b cpeAHeM —• 0 ,28  M /ceK (b n 0fl06H0M n ep n o ß e  1957— 58 r r .  —  0,38  M /ceK ); b 
3 a  —  0,25  M/cei< (b 1957— 58 r r .  —- 0 ,27  M/cei<).

N euere Angaben über die vergleichende klim atische Untersuchung äer offenen und
m assiven M ilchviehstallungen

T. Ä d ä m
Tierphysiologische u n d  F ü t te ru n g s a b te i lu n g  d e s  F o rs c h u n g s in s ti tu ts  f ü r  T ie rz u c h t,

Budapest

Zusam m enfassung

V erfasser berich tet über die zw eijährigen Ergebnisse der durch ihn ausgeführ­
ten vergleichenden klim atischen Untersuchungen, die er in offenen (Ny) und massiven 
(Z) M ilchviehstallungen des H erceghalom er Versuchsgutes und  in  dem  im  Freien 
untergebrachten Therm om eterhäuschen (H) anstellte. Seine Beobachtungen stam m en 
aus den Zeitabschnitten vom 1. November 1958 bis 29. M ärz 1959, sowie vom 16. 
Ju li bis 15. Septem ber 1959. Wie im  ersten  V ersuchsjahr w a r 'a u c h  je tzt die Durch­
schnittstem peratur (12,2 °C) im  H am  niedrigsten. Ih r folgte der N y-Stall (13,7 °C), 
dann  der Z-Stall (17,0 °C). Die höchste T em peratur (35,5 °C) w urde im H im  Juli 
und die niedrigste (—11,0 °C) ebenfalls im  H im  Ja n u a r gemessen. Die tem peratu r­
däm pfende W irkung des Z-Stalles m achte sich w ieder w irksam  geltend; der U nter­
schied zwischen dem  absoluten M axim um  und M inim um  betrug 21.0 "C. Im Herbst 
und im W inter w ar der rela tive Luftfeuchtigkeitsrad des Ny-Stalles am höchsten (im 
D urchschnitt 86%), also um  4%  m ehr als der des Z-Stalles. Im  S o m m e r  w ar der Durch­
schnitt in  beiden Stallungen gleich (70%). Der D unstdruck des Ny-Stalles betrug von 
Novem ber bis M ärz um  rund  ein D rittel weniger als der des Z-Stalles (6,3 bzw. 9,0 
Hgmm); im  Som m er w aren die D urchschnittsw erte fasit gleich (13,4. bzw. 13,5 
Hgmm). Bezüglich des physiologischen relativen Luftfeuchtigkeitsgehaltes und des 
relativen Sättigungsm angels w ar die Tendenz der obigen ähnlich; die S ituation w ar im 
H am  günstigsten. Der D urchschnitt der Abkühlungsgrösse betrug im Ny-Stall 8,2 
m gcal/cm 2 sec, der des Z-Stalles aber 6,8 m gcal/cm 2 sec. Die w ärm eregulierenden 
M echanismen des R inder beachtend ist der erste Wert d er bessere.

Die L u f ts tro m g e s c h w in d ig k e it  w ie s  noch g ü n s tig e re  W erte auf als im V orjahr: 
e s  w urde im  Ny-Stall 0,28 m/sec, im  Z-Stall 0.25 m /sec  gemessen (g e g e n ü b e r  0,38 
m/sec, bzw. 0,27 m/sec des ähnlichen Zeitabschnittes des Jah res 1957/58).
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SZEMLE

Á lla t te n y é s z té s  a  R o m á n  N é p k ö z tá r sa sá g b a n

Az állattenyésztés a  rom ániai lakosság egyik legrégibb foglalkozási ága, az o r­
szág társadalm i, gazdasági fejlődésével és átalakulásával szoros összefüggésben fe j­
lődött. A polgári földesúri Rom ánia általános gazdasági elm aradottsága, a  mezőgaz­
dasági tulajdonviszony struk tú rá ja , félfeudális csökevényeivel együtt, a parasztság 
fokozott elnyomorodássa, a  gabonaterm esztés túlzott fejlesztése, m ind-m ind kü lte rjes 
elm aradott jelleget kölcsönzött a  rom án mezőgazdaságnak, ahol nem  is lehettek  meg 
a szükséges feltételek  az álattenyésztés szám ára.

A rom ániai népi dem okratikus rendszer jelentékeny sikereket a ra to tt az állat- 
tenyésztés fejlesztése terén.

így  pl. az átlageredm ények 1960-ban a  gyapjúterm elésben több m int 30 száza­
lékkal, a  tehénte jben  k b  45 százalékkal, a tojásterm elésben pedig 52 százalékkal vol­
tak  nagyobbak, miint 1938-bain. U gyanakkor ebben az időszakban a  te jterm elés 54,-3 
százalékkal, a  hústerm elés 26,2 százalékkal, a gyapjúterm elés 45,4 százalékkal, a  to ­
jásterm elés pedig 66,1 százalékkal növekedett.

A Rom án M unkáspárt III. kongresszusa jelentékeny feladatokat tűzö tt ki az ál­
la tállom ány növelésére és az állati produktiv itás fokozására. A tervek  szerin t 1965- 
ben, vagyis a  hatéves népgazdasági te rv  végén az állatállom ány szarvasm arhából el­
éri az 5,8 m illiót (ebből 2,9 m illió tehén), 13 millió ju h  lesz, ez utóbbiból pedig 8,5 
millió finom  és félfinom  gyapjas lesz). A sertésállom ány 7,5 m illióra növekszik.

Még nagyobb arányú  növekedést irányoznak elő az á lla ti eredetű  term ékek te r­
melésében. 1965-re a  te jterm elés eléri az 50 m illió hektolitert.

Az állatállo tnányilak  a  következő esztendőkben tö rténő növelésére vonatkozó 
feladatok valóraváltása terén  fontos szerepet já tszik  m ajd  a szelekció megszervezése, 
és a  m esterséges m egterm ékenyítés jelentékeny kiterjesztése. U gyanakkor ú jabb  in­
tézkedések születnek a betegségek megelőzésére, az á lla  (higiéniára é s , állatgondozásra 
vonatkozólag. A rom án mezőgazdaság e lő tt álló nagy feladatok valóraválásának leg­
főbb feltéte le  a  gazdaság takarm ányalap  biztosítása. 1965-ben a  kukoricával bevetett 
több m in t 4 m illió hektárny i te rü letbő l kb. 1 200 000 hektáron silókukoricát term elnek 
majd.

Ezek a tervek  az t m u ta tják , hogy a  Rom én M unkáspárt a sokoldalú és belterjes 
fejlődés felé vezeti az  ország mezőgazdaságát.
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A sz a r v a s i é s  m e z ő h e g y e s !  m a n g a lic a  á llo m á n y  sza p o ra sá -  
g á n a k , 30  é s  6 0  n a p o s  a lo m sú ly á n a k  ö r ö k ö lh e tő s é g e

T ó t h  S á n d o r  
Á lla tte n y é s z té s i  K u ta tó in té z e t  S e rté s te n y é s z té s i. O sz tá ly a , B u d a p e s t

A sertéstenyésztésben a szaporaság, a  30 és 60 napos alom súly egyike azoknak 
a legfontosabb jellegvonásoknak, am elyek valam ely tenyészállom ány gazdaságos te r­
m elését szám ottevően befolyásolják. EZ a  m egállapítás a rra  a  sertéstenyésztők által 
jól ism ert tényre alapozódik, hogy a kocatartás költsége a  leválasztott m alacok szá­
m ára való tek in te t néikül lényegében azonos,, valam int, hogy a  nagyobb választási 
súly egyform án jó tartási-takarm ányozási adottságok esetében a  hizlalásban _ elő­
nyöket biztosit. A tenyésztőknek éppen ezért nem  csekély érdeke fűződik a  kérdé­
ses tulajdonságok javításához .

Az em líte tt jellegvonások jav ításában  a ta rtási és takarm ányozási feltételek 
biztosításán kívül döntő szerepet játszik a  szelekció. A szelekció tervszerű véghez­
vitele nem nélkülözheti az állom ány örökletes m egalapozottságának ism eretét, am it, 
az állom ány kérdéses jellegvonására jellemző örökölhetőség (h2) kiszám ítása ú tján  
érhetünk  el.

Az örökölhetőség fogalm ával és szám i tásm ódjaival hazai vonatkozásban csupán 
néhány tanulm ány foglalkozik (Horn 1956, Horn—Sebestyén  1955, Horn— Nagy— Gás­
pár 1955, Sebestyén  1955). Hasznosnak m utatkozik, hogy ism ereteinket ezen a téren 
tovább bővítsük, hazai fa jtá inka t és állom ányainkat az örökletesség szem pontjából 
jobban megism erjük, valam int hogy a kiszám ított örökölhetőségi értékek alapján  
tenyésztői m unkánkat m egalapozottabbá és tervszerűbbé tegyük.

Jelen tanulm ány legrégibb hazai fajtánk, a m angalica szaporaságát és alom­
súlyát teszi vizsgálat tárgyává az örököihetőségi érték  (h2) szempontjából. Szüksé­
gesnek m utatkozik a  m angalica fa jta  ilyen irányú vizsgálata legalább is ké t szem­
pontból. Az egyik, hogy lehetséges m agyarázatot szolgáltasson a  fa jta  alacsony sza- 
poraságára és, ebből a tenyészm unkára vonatkozóan bizonyos következtetésebet von- 
’on ,.le- A másik, hogy ennek, a zsírterm elésben egyedülálló, konstans örökletességű 
és történetileg azonos feltételek között kialakult, de m a m ár egyre inkább té rt vesztő 
fa jtának  genetikai értékelése elm életi vonatkozásban is általános érdeklődésre ta r t ­
hat számot.

Az adatok a  Szarvasi öntözési és Rizstermesztési K utatóintézet, valam int a Me- 
zóhegyesi Á llam i Gazdaság m angalica tenyészetének törzskönyvi feljegyzéseiből szár­
maznak.

Bárm ely Jellegvonás örökölhetőségének kiszám ításához a rendelkezésre álló ada­
tok megfelelő csoportosítása és az anyag előzetes biológiai szűrése szükséges. M ind­
kettő bizonyos szakm ai ism ereteket kíván. Elsősorban tisztában kell lennünk a  tan u l­
mányozott jellegvonás adott fajban, fa jtában  vagy állom ányban megmutatkozó bio­
lógiai .sajátságaival. Az állattenyésztésben az örökölhetőségszámítás legtöbbször törzs­
könyvi feljegyzéseken alapul. Az adatoknak a  törzskönyvekből való kigyűjtésekor 
és a számításhoz történő előkészítésekor* csakis a  kérdéses jellegvonás illető fajra, 
fajtára, vagy állom ányra jellemző h a tá ra it fogadhatjuk el kiindulási alapnak. Ezek­
nek a határértékeknek az eldöntése nem  m indig könnyű. így pl. h a  egy mangalica- 
állom ány szaporaságának örökölhetőségét ak arju k  kiszám ítani, a  szaporaság alsó 
határértékeként valószínűleg a 4 m alacot fogadjuk el m in t a jelenlegi tenyész-szín- 
vonal esetében fa jtá ra  jellemző alsó lim itet, míg ugyanakkor ezt az alsó h a tá rt a 
különböző fehér hússertésekre vonatkozóan bizonyára nagyobb létszám ban állapítjuk  
meg. Vagy a  30, ill. a  60 napos álom súly örökölhetőségnek kiszám ításakor tisztában 
kell azzal lenni, hogy az alom  súlya az alom  létszám ának a függvénye és míg pl. az 
alomnépesség esetében felső határértéket nem  célszerű megszabni, addig a 30 napos 
alom súly  esetében célszerű alsó határkén t bizonyos m inim ális egyedszámot (legalább
4 malacot) m egkövetelnünk annak a tudatában, hogy a  fa jtá ra  jellemző alom létszám ­
m al nem  rendelkező alm ok m alacainak nagyobb egyedi súlya éppen a genetikai meg­
alapozottság helyes felism erésének elferdítéséhez vezethet. Más fajokban az adatok 
szám ításra történő előkészítésekor term észetesen más biológiai összefüggések m érle­
gelése válik  szükségessé.
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Bizonyos veszélyeket re j t  m agában a  törzskönyvi adatfeldolgozás abból a  szem­
pontból, hogy a  törzskönyvek a  különböző helyeken eltérő ta rtás i és takarm ányozási 
adottságok között term elő  állom ányok ad a ta it tartalm azzák. G yakran m ég az egy he­
lyen azonos feltételek között term elő állom ányok értékelését is zavarhatja  egy-egy, 
az  átlag tó l kirívóan eltérő k lim ájú  évben e lé rt teljesítm ény. Ebben az  esetben szin­
tén  m érlegelés tárgyává kell tenni az eltérés nagyságát, azt, hogy ez a  kérdéses sa já ­
tosságról a lko to tt fogalm unkat m ennyire befolyásolja; nem  válik-e szükségessé az 
eltérés m atem atikai elkülönítése, illetőleg a  szám ításnál történő figyelembevétele.

M indezekből a fen t em líte tt m eggondolásokból következően elengedhetetlenül 
szükséges, hogy bárm ely  jellegvonás örökölhetőségének kiszám ítása megfelelően nagy 
létszám ú populációra alapozódjon.

A következőkben a Szarvasi Öntözési és Rizsterm esztési K utatóintézet, valam in t 
a  Mezőhegyesi Á llam i Gazdaság m angalica állom ányának alomnépassógére, 30 és 60 
napos alom súlyára vonatkozó örökölhetőségi é rtékeit ism ertetem . (A szarvasi állo ­
m ányra  vonatkozóan csak az 1 napos alom létszám , valam in t a 30 napos alom súly 
szerepelnek.) A teljesítm ényadatok m indkét esetben 1953—59. évekre vonatkoznak. 
A  törzskönyvi feljegyzések biológiai szűrése az előbb ism erte te tt elvek szerin t tö r­
tént. A szarvasi 436 felhasználható törzskönyvi adatból mindössze 11 anya-leánypár 
ada to t íté ltem  nem  kielégítőnek, a  mezőhegyesi állom ány törzskönyvi feljegyzéseiből 
pedig 720 anya-leánypár 1420 ad a tá t dolgoztam fel. A szám ítás a Lerner  (1950) által 
m egadott képletek szerint, apai féltestvérek  teljesítm ényének anyáik  te ljesítm ényé­
vel való összehasonlítás a lap ján  történ t. Lerner  képlete:

Zi2=
r* +  <r; +  0-2

vagyis a képlet a variancia apai frakció jának  a négyszeresét a rányba  á llítja  a  v a rian ­
c ia  apai, anyai és ivadékokra eső részének összegével. Az ado tt képlet külföldi szer­
zők szerin t sertéstenyésztési szem pontból a legmegfelelőbb, m ert az  örökölhetőség ki­
fejeződését- zavaró anyai hatás ebben a  képletben ju t legkevésbé kifejezésre. Az örö­
kölhetőséget a variancia anyai frakció jának  négyszereséből is k iszám íth a tju k  vagy a 
kétféle szám ítás _ m atem atikai átlagát is alkalm azhatjuk .

A szarvasi állom ány szaporaságának és 30 napos alom súlyának örökölhetőségét, 
az  örökölhetőség megbízhatósági h a tárérték é t a  varianciaanalízisen  alapuló szám ítás­
ból adódóan a közvetkező táb lázatban  (1. táblázat) tü n te ttem  fel:

1. táblázat
A szarvasi mangalica állomány szaporodásának, 30 napos alom átlagsúlyának örökölhetösége és a megbízhatósági

határok

Szaporaság  (1) 30 napos a lom átlagsú ly  (2)

h 2
m egbízhatóság i 

h a tá r  (3) A*
m egbízhatóság i 

h a tá r  (3)

I. ellés ............................... 28,4 24,4— 32,4 19,4 17,0— 21,8
I I .  ellés ................................. 24,0 21,2— 28,0 37,8 32,4— 41,4

I I I .  ellés ............................... 28,7 25,6— 31,8 11,5 5,2— 17,8
IV . ellés ........................................ 26,3 21,9— 30,7 36,7 33,6— 39,8

V. ellés ............................... 33,3 29,0— 26,6 24,4 21,9—26,9

ftroiicnken der Fruchtbarkeit und des Durchschnitts-W urfgewichtes von 30 Tagen des M angalitza-h  
von Szarvas und die Verlässlichkeitsgrenzen

( l )  F ru c h tb a rk e it;  (2) D urchschn itts-W urfgew ich t von  30 T a g e n ; (3) V erlässlichkeitsgrenze

A megbízhatósági határok  kiszám ításához szükséges volt az örökölhetőség s tan ­
dard  h ibájanak  m egállapítása (Jonsson, 1958. álta l közölt képlet alapján). A kiszám í­
to tt s tandard  h ibát a t-elosztás megfelelő szabadságfokára megadott 5°/0-os értékkel 
kell megszorozni és a kapott eredm ényt az örökölhetőségi értékhez hozzáadni, illetve 
abból levonni.

A mezőhegyesi állom ányra vonatkozó örökölhetőségi értékek ellésenként a 2. táb ­
lázatban szerepelnek.

Az adatokból la thatóan a szarvasi, valam in t a mezőhegyesi m angalica állomány 
szaporasaganak, 30 es 60 napos alom súlyának örökölhetőségi értékei a külföldi szak- 
irodalom  más fajtára  megadott értékeinek mintegy kétszeresei. A jelenség okát m in­
den bizonnyal a mangalica fajtatu lajdonságaiban kereshetjük, vagyis, hogy a m anga-
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2. táblázat
A mezőhegyes! mangalica állom ány alomnépcsségéuek és alomátlagsúl.vainak örökölhetSsége

h2 alom népesség (1) hz a lom átlagsú ly  (2)

1. 30. 60. 1 . 30. 60.

napos k o rban  (3) napos k o rban  (3)

I. e l l é s ............................................... 23,08 8,38 24,02 11,90 12,70 15,06
II . e l l é s ............................................... 14,71 22,54 22,14 — — 12,93

I I I .  e l l é s ............................................... 43,80 25,42 27,15 23,33 — —

IV . e l l é s ............................................... 34,75 30,47 17,59 22,99 —

Vererblichkeit der W urfzahl und der Durchschnitts- W urf gewichte des M angalitza-Bestandes von M ező­
hegyes.

(1) W u rfz a h l; (2) D u rch sch n itts-W u rfg ew ich t; (3) in  A lter von . . .  Tagen

lica egyike a legkonstansabb fajtáknak , am elynek teljesítm énye viszonylag szűk h a tá­
rok között változik. A szűk határok  közötti fenotípusos variancia a m angalica ta rtási 
és takarm ányozási feltételeinek viszonylagos állandósága alapján  aránylag tág  te re t 
enged az  osszvariancián belül a genetikai eredetű  varianciának. Ez a megállapítás 
számításokból is kitűnik.

Felvetődik a kérdés, mi az oka annak, hogy viszonylag ilyen nagyfokú örökölhető­
ség ellenere sem sike ra lt a  m angalica szaporaságát országosan az eddig gyakorolt 
fenotípusos szelekcióval a  többi fajtákéval azonos sz in tre  emelni. V álaszként a követ­
kező lehetőségek kínálkoznak: a) a  m angalicaállom ányokban hosszú évtizedeken ke­
resztül kontraszelekció folyt, am ennyiben törzskönyvi feljegyzések hiányában a 
falkakból a legszebb (legnagyobb súlyú és nagyságú) egyedeket hagyták meg tovább- 
tenyésatésre; ezek az egyedek leginkább a kevéssé szapora vérvonalakból szárm aztak.
b) A .mangalica egyoldalú, főleg kukoricára alapozódó takarm ányozása a nagyfokú 
genetikai variancia ellenére fiziológiás limeit képezett a száporaság fokozódásiának.
c) A fa jta  regenerálásán itúlmenőian az állom ány saaporaságának jav ítására — a fa j­
taátlag ra  való regressziót is figyelembe véve — túlságosan rövid idő állo tt rendelke­
zésre. Ilyen feltételezések a lap ján  viszont további haladást m inden valószínűség sze­
rin t a  takarm ányozási körülm ények optim álisabbá tétele és a törzskönyvi feljegyzé­
se,ken alapuló  további szigorú szelekció biztosíthatna. Ezeket a m egállapításokat né­
hány volt törzstenyészetünkben (Mezőhegyesi, Ohaiti, Szarvasi stb.) e lért szaporasági 
eredm ények is tám ogatják. Ezekben a  törzstenyészetekben viszonylag rövid, 5—6 éves 
következetes szelekcióval és optim ális ta rtássa l a m angalica szaporaságát 2—4 m a­
laccal em elték az országos á tlag  fölé. Más kérdés azonban az, hogy jelenlegi körül­
m ényeink között, a fogyasztói kereslet hús irányába történő eltolódásának idején, 
m egéri-e ez a  fa jta  a  sok időt és fáradtságot igénylő tenyésztő m unka ilyen irányú 
kiszélesítését.

Befejezésül néhány megjegyzést szerelnék fűzni az  örökölhetőségi számok érte l­
mezéséhez. Ismeretes, hogy az örökölhetőség nem állandó érték. Abszolút nagyságát 
nem csak a  kiszám ításakor alkalm azott m atem atikai e ljárás befolyásolja (azaz hogy 
apai vagy anyai rokonság a lap ján  szám ítottuk-e ki és m ilyen módszerrel), hanem az 
állom ány rokonsági, vagy rokontenyésztettségi foka is. Nem közömbös az sem, hogy 
értékelésekor és az alkalm azandó szelekciós e ljárás eldöntésekor számbavegyük: 
valam ely állomány különböző generációinak az adott jellegvonásban mutatkozó örö­
kölhetősége eltérő lehet és ^létkor szerint is változhat. A szelekció folyamán szük­
séges telhát a kapott értékek  állandó kontrollálása. Az előbbiekből adódóan hibás az 
a szemlélet, am elyik a h'2 értékeket állandónak értelm ezi és  nem  tendenciájukban, 
nem  a  különböző jellegvonások egymáshoz való viszonyában szemléli. És még egy: 
°gy adott jellegvonas örökölhetőségének kiszám ítása az illető jellegvonás javításával 
kapcsolatbafi alkalm azandó szelekciós vagy tenyésztési eljárás megválasztását teszi 
könnyebbé. Nincsenek viszont teljes értékű eljárásaink. Legnagyobb sikerrel több­
féle eljárás együttes alkalm azása kecsegtet.
Érkezett: 1961. decem ber 5-én.
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H ACJIE^YEM OCTb nJIO ^O BHTO CTH  H BECA nOM ETA B03PACTA 
30 H 60 ßHEft nOrOJIOBbfl CBMHEÍÍ MAHFAJIMI4KOFÍ nOPOßbl B 

CAPBALUE H B ME3EXEflbEU IE
JJ-p. El. Tom

Ó ráén  CBHHOBOACTBa HayyHO-HCCiieaoBaTejibCKOro HHcraTyTa »CHBOTHOBOflCTBa, E y^a-
n e u iT .

Pe3WMe
A b t o p  npoB O flH Ji H C CJieaoBaH H H  n o r o j i o B b n  cB H H eit M a H ra j im u c o f t  n o p o f lb i  b  u e j i a x  

ycTaHOBjieHHH Hacjie^yeM O cra noK a3aTejieíí b B03pacTe n o p o c H T , b ő o j ib u io ü  M epe b jih t 
HíOUtHX H a 3K0H0MHHH0CTb n p 0 H 3 B 0 flC TB a . CbOH HCCJieflOBaHHfl OH npOBOflHJI Ha 0CH 0-
BaHHH ({topMyjibi JJepnepa ( 1950), c riOMOmbio cpaBHHBaHHH npOAYKUHH o t u o b c k h x  n o n y - 
cecTep c npoflyicuHeft h x  M axepeii. n o jiy H e H H b ie  aBTopoM «aHHbie no  Hacjie^yeMOcTH 
njioflOBHTOCTH H Beca noMeTa b  B03pacTe 30 ii 60 AHeíí npn6jiH3HTejibH0 b  ABa pa3 a  n p e- 
BbuuaioT aaHHbie, nojiyyeHUbie 3arpaHHM HbiM H aBTopaMH n p n  uccjieflOBaHHiix, npoBefleH - 
Hbix c norojiOBbeM CBHHeñ OTJii-miomHxcfl o t  M anrajincKOii nopoflbi. n o  n p e a n o jim e H H io  
aBTopa reHexHtjecKoií n p H iH H o f t  SToro HBjieHHH flBJineTCfl t o ,  m to  reH eT im ecK rn  BapHaH- 
uufi HCCJieflyeMbix norojioB beB  npnMbiKaeTCH k MaKCiiMajibHOMy 3naMeHHio, bo3mo>k- 
HOiuy MaHraJiHUKOH nopoAbi. B s t o m  c jiy n ae  aajibH eiiiuee  yBejinHeHne i i j i o a o b m t o c t h  
CBHHeíí MaHrajiHUKOH nopo«bi MOweT őbiTb AOCTi-irHyTO c noMombio pacm npeH H « reH e™ - 
HecKoii BapnaHUHH s to h  nopo«bi c reHeranecKOH BapnaHUHeft Kai<oiVro a p y ro ft  nopoAbi, 
T. e. C nOMOlHbK) CKpeiUHBaHMH.

V crerblichkeit der Fruchtbarkeit, des 30- und 60-tägigen W urfgewichtes des 
M angalitza-B estandes von Szarvas und M ezőhegyes

S. Tóth
A bteilung fü r  Schw einezucht des Forschungsinstituts fü r  T ierzucht, Budapest

Z usam m enfassung
V erfasser fü h rte  U ntersuchungen bezüglich V ererblichkeit jener Angaben im 

F erkela lte r aus, die die W irtschaftlichkeit der P roduktion in grossem Masse beein­
flussen. E r fü h rte  seine U ntersuchungen auf G rund d er Form el von L erner (1950) 
durch Vergleich zwischen der Leistung der väterlichen H albgeschw ister und der 
Leistungen ih rer M ütter aus. Die durch ihn erzielten  W erte der V ererblichkeit der 
F ruch tbarkeit und  des 30- und 60-tätigen W urfgew ichtes sind doppelt so hoch, wie 
die Ergebnisse der ausländischen A utoren, die di^se bei U ntersuchungen an B estän­
den von anderen Schw einerassen erzielten. L aut A nnahm e des A utors ist die gene­
tische U rsache dieser Erscheinung darin  zu suchen, dass die genetische V arianz der 
un tersuchten  Bestände sich dem  fü r  die Rasse m öglichen m axim alen W ert näherte. 
In  diesem  Fall w äre  eine w eitere  S teigerung der F ruch tbarke it d e r Rasse durch E r­
w eiterung  der genetischen V arianz der Rasse durch andere Rassen, also durch K reu­
zung erreichbar.
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A 3 0  é s  60  n a p o s  k o r ig  s z o p ta to tt  m a la c o k  f e ln e v e lé s é n e k  
ö s sz e h a s o n lító  v iz sg á la ta

B e r e k  G é z a  —  F a r k a s  B  é l  á n  é 
Á lla tten y ész tési K u ta tó in té z e t S ertés tenyész tés i O sz tá lya , B u d ap es t

A korán elválasztott malacok további felnevelése nagyobbrészt attól 
függ, hogy az e te te tt takarm ányban m ennyiben sikerül a kocatej összeté­
telét megközelíteni. Term észetesen ezenkívül az elhelyezéssel kapcsolatban 
ható tényezők (hőmérséklet, páratartalom , káros gázok stb.), a gondozás 
és az elválasztáskori súly stb. is befolyásolja a malacok további felnevelé­
sének sikerét.

A korán elválasztott malacok felnevelése során az eddigi kísérleteink­
ben kedvező eredm ényeket értünk  el. Az eddig elért kedvező m alacfel- 
nevelési eredm ények ellenére azonban több olyan ny ito tt kérdés is fel­
m erült, am elyeket még a módszer szélesebb körben történő elterjedése 
előtt vizsgálni kellett. A különböző korban elválasztott malacok felneve­
lésével szerzett tapasztalatok — az irodalomban — eléggé eltérőek. Ennek 
ellenére a malacok korai elválasztásának módszere szerte a világon m ind­
inkább terjed.

A malacok korai elválasztásának módszere csak abban az esetben te l­
jes értékű, ha a kocát a malacok elválasztása u tán  az ivarzás jelentkezése­
kor bebúgatják és ennek révén fokozzák az ellesek gyakoriságát. Különben 
a korai elválasztás a tenyésztő szám ára v itatható  előnyt jelent, m inthogy 
sokkal körülm ényesebb az ilyen korán, 20— 30 napos korban, elválasztott 
malacok felnevelése, m int amelyek az any jukat is szopják. A m indinkább 
fokozódó hússzükséglet kielégítése szem pontjából azonban döntő jelentő­
ségű a malacok korai elválasztása, m ert a gyakoribb elletés következtében 
fokozható az egy kocától nyerhető m alacszaporulat, ami végeredményben 
kevesebb koca után  is több sertés hízóbaállítását teszi lehetővé. További 
előnye az eljárásnak az is, hogy a kocák-szoptatása alatti súlyvesztesége a 
szoptatási idő lerövidítése következtében csökken. A jól tejelő, sokmalacos 
koca táplálóanyagszükségletének kielégítése igen problem atikus. Ennek a 
következm énye az, hogy a több (11— 13) m alacot szoptató kocáknak a szop­
tatási idő befejezése utáni bebúgatása a nagym érvű lesoványodás m iatt 
kétséges. A korai elválasztás további előnye, hogy a kocákat az eddiginél 
korábban lehet tenyésztésbe venni. Ezekből az alapgondolatokból kiindulva 
-kétségtelen, hogy a korán (20—30 napos korban) elválasztott malacok fel­
nevelés^ gazdaságosabbnak látszik, m int a szokásos ideig (60 napos korig) 
szoptatott malacoké.

Ennek a kérdésnek a végleges eldöntése előtt azonban néhány fontos 
szempontot m érlegelni kell. Á szopósmalac szám ára — m int ismeretes —, 
a legtökéletesebb táplálék az anyatej. A korán elválasztott malac további 
kielégítő fejlődését biztosító különféle kocatejpótló keverékek a jelenlegi 
ism ereteink szerint főleg olyan anyagokból tevődnek össze, amelyek kői la­
tozott m ennyiségben állnak rendelkezésre és ezért túl drágák. Az ilyen 
irányban végzett kísérletek során főleg olyan összetételű kocatejpótló keve­
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rék  előállításán fáradoznak, hogy a kedvező m alacfelnevelési eredm ények 
m ellett még olcsó is legyen. Ennek a két szem pontnak az összeegyeztetése 
nem  m inden esetben sikerül és főleg ez az oka annak, hogy a korán elvá­
lasztott malacok további sikeres felneveléséről ennyire ellentétes vélem é­
nyek terjed tek  el. A kérdés ilyen irányú vizsgálata hazánkban is folyik. 
Az eddig lefolytato tt vizsgálatok eredm ényeképpen sikerü lt hazai anya­
gokból összeállítani és kipróbálni olyan kocatejpótló takarm ányt (pelyhe- 
síte tt m alactáp), am ellyel a 20—30 napos korban elválasztott malacok ered­
m ényesen felnevelhetők. A pelyhesített m alactáppal végzett k ísérleteink­
ben a m alacokat többnyire 30 napos korban választottuk el abból az el­
gondolásból kiindulva, hogy a koca ennél jóval előbb úgysem  ivarzik, m íg 
a malacok további felnevelése szem pontjából a m inél későbbi elválasztás 
az előnyösebb. M inthogy a koca ellés u táni ivarzásának és búgatásának 
legmegfelelőbb időpontja külön vizsgálatot igényel, ezért ennek a kérdés­
nek a tárgyalására i t t  nem  térünk  ki.

Irodalom

A korán elválasztott malacok további felnevelésére döntő jelentősége 
van a kornak is. E rre  vonatkozóan Legagneur (10) írja, hogy az 1 napos 
korban elválasztott malacok további nevelése a föcstej hiánya m iatt rend­
kívül körülm ényes és semm iképp sem gazdaságos. Véleménye szerint leg­
helyesebb, ha a m alacokat csak 5 hetes, vagyis 35 napos korban választ­
juk  el. Hasonlóan ír errő l a kérdésről Longwill, A . (11) is, aki közlem ényé­
ben egy újzélandi farm er m ódszerét ism erteti. M egemlíti többek között, 
hogy a 7— 10 napos korban elválasztott malacok felnevelése nem  vált be, 
ezért á t kellett térn i a 4 hetes korban történő elválasztásra.

A korai elválasztást- a malacok hústerm előképességének jobb kihasz­
nálásával is összefüggésbe hozzák. Hencken, H.—Freese, H. H. (5) véle­
m énye szerint a kocatej nagy, 7—8% -os zsírtartalm a következtében any- 
ny ira  laktató, hogy a kizárólag kocatejen élő malacok a fehérjeszükségle­
tüknek  csupán kb. 60% -át képesek fedezni. Ellenben az anyatej nélkül 
nevelt malacok takarm ányában a fehérjeszint könnyebben szabályozható. 
Ezzel m agyarázza a korán elválasztott malacok nagyobb súlygyarapodását. 
A korán elválasztott malacok fehérjeigényének vizsgálatakor Vukavic, D.—  
Zivkovic, S. (16) azt találták, hogy ha az e te te tt takarm ányok fehérje tar­
talm át 26,6% -ról 34,8% -ra emelték, a 4,9— 6,0 kg-os súlyú malacok súly- 
gyarapodásában nem  volt különbség, M orley, A . (12) a korán elválasztott 
malacok takarm ányában a 20% fehérje tarta lm at m int legalacsonyabb 
szintet említi. U gyanakkor a takarm ány nyersrost tarta lm át 3% a la tt 
ajánlja.

A korai elválasztás előnyére írják, hogy csökken a koca szoptatás ideje 
ala tti súly vesztesége. H azánkban Szigeti, J. (17— 18) a kocasüldők korábbi 
tenyésztésbevételének vizsgálatakor az I. kísérletben a szoptatási idő 20. 
napjáig 5%-os, a II. kísérletben a szoptatási idő 30. napjáig csak 2,1%-os 
súly veszteséget talált. Schlegel, W .— Ritter, E. (14) kísérletükben m egálla­
pították, hogy a 8 hétig tartó  szoptatási idő a la tt 32,4 kg volt a kocák súly­
vesztesége. Lerövidített, vagyis egyhónapos szoptatás esetén Kabozov, Sz. 
M.— Antonov, A. A .—Krugljak, I. I. (7) adatai szerint 10 kg-m al sikerü lt 
a szoptatás ideje a la tti súly veszteséget csökkenteni.

Legagneur, E. S. (9) és Odermatt, K. (13) közlem ényeikben pontokban 
foglalják össze a korai elválasztás előnyeit és hátrányait.
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Előnyei:

1. A kocákat gyakrabban lehet elletni.
2. Csökken a kocák szoptatás ideje a la tti súlyvesztesége.
3. Közvetlen a m alacoknak adott takarm ány jobban értékesül, mintha: 

a kocán keresztül adjuk (egyszeri és kétszeri transzformáció).
4. A malacok jobban fejlődnek, kevesebb a csökött malac.

Hátrányai:

1. A teljes értékű kocatejpótló takarm ányok viszonylag drágák.
2. Nehezebb a kocák értékét m eghatározni.
3. Az anyatej elm aradása következtében a malacok nem ju tnak  ellen­

anyagokhoz, ezért könnyebben fertőződhetnek.

Érdekes Morley, A. (12) összehasonlítása, m ely szerint Angliában a 
jobb tenyészetek ellésenként mindössze egy malaccal m úlják felül az átla­
got, azonban a gyakoribb elletéssel viszont évenként 5 malaccal többet 
állítanak elő.

A korán elválasztott malacok további sikeres nevelése term észetesen 
a választási súlytól is függ. Újabban, m int az irodalmi adatokból is k itű ­
nik, a 20 és 30 napos korban történő elválasztást ta rtják  a legmegfelelőbb­
nek. Az ilyen korban elválasztott és m egfelelően takarm ányozott malacok 
60 napos korra olyannyira megerősödnek, hogy azok további nevelése m ár 
nem okoz különös gondot. A 30 és 60 napos kori alomsúlyok összefüggését 
hazánkban Szigeti J. (15) vizsgálta. A m agyar fehér hússertés fa jtá jú  állo­
m ányon gyű jtö tt adatokból m egállapította, hogy a 4 hetes és választási 
alomsúlyok között határozott korreláció (súlyozottan összevont r  — 0,78) 
és regresszió m utatkozik. Véleménye szerint bár a korrelációk elég maga­
sak, és legtöbbször igen erősen szignifikánsak, a négyhetes alomsúlyból a 
választási alom súlyra következtetve az esetek 1/9 részében nem a való­
ságnak megfelelően tájékozódunk. Hasonló összefüggést ta lá lt Csire L. (4) 
is a 30 és 60 napos kori alomsúlyok vizsgálatakor. Fehér hússertéseknél
0,691, m angalicáknál pedig 0,551 korrelációs értéket kapott. Ezek az ada­
tok azonban a szokásos ideig, vagyis 60 napos korig szoptatott malacokra 
vonatkoznak.

A m ár régebben folyó kísérlet részletkérdései közül a következő to­
vábbi főbb kérdésre k ívántunk választ kapni:

Milyen összefüggés állapítható meg a 30 napos korban, különböző 
súlyban elválasztott malacok 60 napos súlya között?

Saját vizsgálatok
I. kísérlet. A vizsgálatba 22 fehér hússertés fajtájú  koca 209 malacát 

vontuk be, amelyből 11 koca 107 m alacát kísérleti csoportba, míg a másik 
koca 102 m alacát a kontroll csoportba osztottuk. A kísérleti csoportba 

tartozó Kocák m alacait 30 napos kor elérése u tán  elválasztottuk és utána 
m esterségesen neveltük, míg a kontroll csoportba tartozó kocák malacaikat 
a szokásos 60 napos korig szoptatták. Ebben a kísérletben a felnevelés 
olcsóbbá tétele érdekében m egkíséreltük az aránytalanul drágán előállított 
Pelyhesített m alactáp egy részét kukoricadarával és fölözött tejjel helyet­
tesíteni. A kísérleti csoportba tartozó malacoknak a 30 napos korban tör­
tén t elválasztása u tán  ezért a pelyhesített m alactápot felerészben kuko-
1 ieadarával keverten  etettük. Ezenkívül fölözött te je t is itattunk. A pely-
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hesíte tt m alactáp összetételét az 1. táblázatban ism ertetjük. A kontroll 
csoportba tartozó malacok a szopás ideje a la tt a következő összetételű ke­
veréket kapták: 60% árpadara, 10% korpa, 10% kukoricadara, 10% borsó­
dara, 10% ex trahált szójaliszt.

1. táblázat

A tak a rm á n y o k  m egnevezése 
(1) %

Száraz­
any ag

K ém .
é rték

Em .
fehérje R ost Zsír CaO , P 5Os

F ö lö zö tt te jp o r (2) ........................ 28,917 29,199 23,703 8,635 0,162 0,500 0,665
K ukoricapehely  (60% ) (3)
Á rpapehely  (40% ) (4) . . . . 24,099 22,091 18,865 1,390 0,682 0,424 0,010 0.075
H á n to lt á rp a  (5) ............................. 17,351 15,005 13,240 1,031 0,160 0,271 0,010 0,165
H á n to lt zab (6) ............................... 9,639 8,522 5,758 0,605 0,144 0,571 0,012 0,077
L ucerna liszt (7) .......................... 4,434 4,000 1,636 0,403 0,838 0,124 0,091 0,025
E x tra h á lt  szójalisz t (8) .............. 9,639 8,855 7,244 4,034 0,395 0,121 0,018 0,115
S z á ríto tt szeszélesztő (9) ............ 1,928 1,754 1,311 0,810 — 0,023 0,006 0,081
T ak arm án y  m ész (10) ................... 2.410 2,410 1,350
T akarm án y só  ( 1 1 ) .......................... 0,723 0,723
V asszu lfá t ( 1 2 ) ................................. 0,080 0,043
R ézszu lfá t (13) ............................... 0,008 0.005
E rra  (14) ........................................... 0,386 0,332
P h y la v it (15) .................................... 0,386 0,332

ö s s z e s e n ............ 100,000 90,271 71,757 16,908 2,219 1,696 1,997 1,203

(1) B enennung dér F u tte rm itte l  ; (2) M agerm ilchpu lver ; (3) M aisflocken (6 0 % ); (4) G ersteflocken 
(40% ) ; (5) gesehalte  G erste ; (6) geschalter I la fe r  ; (7) L uzernem ehl ; (8) e x trah ie rte s  Sojam ehl : (9) getrock- 
n e te  Spiritushefe  ; (10) F u tte rk a lk  ; (11) F u tte rsa lz  ; (12) E isen su lfa t ; (13) K u p fe rsu lfa t ; (14) E rra  ; (15) 
P h y la v it \

Ezenkívül m inden 100 kg daraikeverékhez 2,5 kg takarm ánym eszet és
0,7 kg takarm ánysót kaptak. M indkét csoportba osztott malacok a dara­
keveréket száraz állapotban, lapos vályúban, étvágyuknak megfelelő 
m ennyiségben kapták. Ezenfelül a fölözött te je t naponta háromszor, for­
ralás u tán  lehűtve itattuk. Mivel a darakeveréket száraz állapotban ete t­
tük, ezért egy vályúban állandóan víz á llt előttük, am it naponta 4— 5-ször 
cseréltünk.

A malacok darakeverék és fölözött tej fogyasztását m értük és fel­
jegyeztük. A súlygyarapodás m egállapítása érdekében a m alacokat egye­
dileg m egjelöltük és 10 naponkint lem értük.

II. kísérlet. Ebben a kísérletben a korai elválasztáson túlm enően az 
e te te tt takarm ányok nyersrost tartalm ának hatása le tt vizsgálva a malacok 
súlygyarapodására. Azonban úgy véljük, hogy a nyert adatok közlése itt 
is érdeklődésre ta r th a t számot. A vizsgálatra jelölt 8 fehér hússertés fa j­
tá jú  koca 84 m alacát 30 napos korban elválasztottuk és u tána  három, közel 
azonos számú és átlagsúlyú csoportot képeztünk belőlük. Az 1. csoportba 
osztott malacok 30— 60 napos korig kizárólag pelyhesített m alactápot kap­
tak. A 2. csoportba osztott m alacoknak a pelyhesített m alactáphoz 12%, 
míg a 3. csoportéhoz 26% m ennyiségben finom ra őrölt zabkorpát kever­
tünk. Mivel a malacok száraz állapotban kapták a keveréket, egy másik 
vályúban állandóan vizet tarto ttunk  előttük. Az elfogyasztott takarm ányt 
feljegyeztük. M ind a kísérletbe vont, m ind a kontroll m alacokat 1— 60 
napos korig 10 naponként egyedileg lem értük. Hogy a kocák szoptatás 
ideje a la tti súlyveszteségére is kapjunk adatokat, ezért ugyanabban az idő­
ben leellett szintén fehér hússertés fajtájú  15 kocát, valam int a 8 kísérleti 
csoportba osztott kocát az ellés utáni, m ajd ettől szám ított 10., 20., 30., 40., 
50., 60. és 70. napon egyedileg lem értük.
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Kísérleti  eredm ények

I. kísérlet eredményei:  A kísérletben e te te tt takarm ányokat analizál­
tuk. Az analízis által m egállapított értékek alapján kiszám ítottuk az el­
fogyasztott takarm ányok szárazanyag-, kem ényítőérték és emészthető 
fehérje tartalm át. Az így nyert értékeket a 2. táblázatban foglaltuk össze. 
A kísérleti csoportba tartozó malacok 31— 40 napos korhatár között pely- 
hesített m alactápból és kukoricadarából átlag 1,52 kg-ot és 7,84 liter fölö­
zött te je t fogyasztottak. Ugyanebben a korhatárban a kontroll csoportba 
tartozó malacok jóval kevesebbet, az anyatejen  felül 0,82 kg darakeveré­
ket és 6,40 lite r fölözött te je t fogyasztottak. Ezek az adatok egyébként alá­
tám asztják azt a megfigyelést, hogy m inél kevesebbet tartózkodik a koca 
a malacainál, azok annál ham arabb rászoknak a szilárd takarm ányok fo­
gyasztására.

2. táblázat

E lfo g y asz to tt ta k a rm á n y  (4) 1 kg sú lyg y arap o d ásra  
fe lh aszn á lt

C soport (1)
M alac­

táp , 
kg  (5)

K u k o ­
ric a , 

kg (6)

Fö lö­
z ö tt te j, 
l ite r  (7)

D arak e­
verék , 
k g  (8)

S záraz­
anyag , 
kg (9)

K ém . 
érték , 

kg (10)

Em . 
fehérje, 
kg  (11)

S záraz­
an y ag  , 
g (9)

K ém .
érték ,
g (1 0 )

Em .
fehérje
g ( H )

K ísérleti (2) ................. 1,00 0,52 7,84

31— 40 napos kor­
határban (12)

—  I 2,14 I 1,90 0,47
■Kontroll (3) ................... 6,40 0,82 1,37 1,17 0,30 — — —

K ísérleti (2) ................... 2,08 2,08 10,47

41— 50 napos kor­
határban  (13)

—  I 4,76 I 4,22 0,85
K ontro ll (3) ................... — 8,99 3,21 3,75 1 3,08 0,63 — — —

K ísérleti (2) ................... 3,18 3,18 12,44

51— 60 napos kor­
határban  (14)

—  I 6,91 I 6,10 1,18
K ontro ll (3) ................... — 11,89 5,24 5,84 | 4,76 0,94 — —

K ísérleti (2) ................... 6,26 5,78 30,75

31— 60 napos kor­
határban (15)

—  1 13,82 1 12,22 2,49 1939 1714 347
K on tro ll (3) ................... 27,28 9,27 | 10,96 1 9,01 1,87 1405 1153 237

(1) G ruppe ; (2) V ersuchs- ; (3) K o n tro ll - ; (4) v e rb rau ch tes  F u t te r  ; (5) F erke ln  i ih r fu t te r ; (6) Mais, kg  , 
( ' )  M agerm ilch, 1 ; (8) Schrotgem isch , kg  ; (9) T rockensubstanz , kg ; (10) S tärkew erte , kg ; (11) verd . Enveiss, 

; (12) in der A ltersgrenze von 31 bis 40 Tagen ; (13) in der A ltersgrenze von 41 b is  50 la g e n  ; (14) m  aer 
A ltersgrenze von 51 b is 00 Tagen ; (15) in  der A ltersgrenze von 31 vis CO Tagen

A következő 41— 50 napos korhatárban az előbbihez hasonlóan alakult 
.az egyes csoportokba tartozó malacok takarm ányfogyasztása. A kísérleti 
csoportba tartozó malacok pelyhesített m alactáp és kukoricadara együt­
tes 4,16 kg-os fogyasztásával szemben a kontroll csoportba tartozó m ala­
cok csak 3,21 kg darakeveréket fogyasztottak el. A fölözött tejből a kísér­
teti malacok 1,48 literre l ittak  többet, m int a kontroll malacok.

51— 60 napos korhatárban  is a kísérleti csoport m alacai átlag 1,12 
kg-mal több abrakkeveréket, míg fölözött tejből alig valam ivel 0,55 li­
terrel —■ többet fogyasztottak, m int a kontroll csoport malacai. A 30 napos 
korban elválasztott malacok a kísérleti idő alatt, vagyis 31 60 napos kor­
határ között átlag 6,26 kg pelyhesített m alactápot, 5,78 kg kukoricadarat



A 
m

a
la

c
o

k
 

(4
)

Á
tla

go
s 

él
ős

úl
ya

, 
kg

 
(5

) 
I 

Á
tla

go
s 

na
pi

 
sú

ly
gy

ar
ap

od
ás

a,
 

g 
(6

)

52 BEREK—FARKASNÉ: 30 és 60 napos korig szoptatott m alacok vizsgálata

■<
£

, d
w SrC 5J Ü p

í> (U

d
S-S
3.S
O00

v2 o
M W

és 30,75 liter fölözött te je t fogyasztottak. 
Ugyanezen idő a la tt a kontroll csoportba tartozó 
m alacok az anyatejen  felül elfogyasztottak 9,27 
kg darakeveréket és 27,28 liter fölözött teje t.

A kísérletbe vont malacok csoportonkénti 
élősúly adata it 1— 70 napos korig a 3. táblázat­
ban ism ertetjük.

A táblázatban fe ltün te te tt adatokból meg­
állapítható, hogy a kísérleti csoportba tartozó 
m alacok élősúlya 1 napos korban 19 dkg-m al, 
20 napos korban 38 dkg-mal, 30 napos korban, 
am ikor a m alacokat elválasztottuk, 40 dkg-m al 
volt nagyobb m int a kontroll csoportba sorolt 
malacok élősúlya. Az egyes csoportok kialakí­
tásakor az alm ok születési sorrend jét is figye 
lembe vettük . Az első és utolsó ellés között 24 
nap te lt el, ezért a  k ísérle t beállítása fokozato­
san történ t. Az ilyen több szem pont figyelem be­
vétele m iatt fordult elő, hogy a kísérleti cso­
portba osztott m alacok átlagsúlya valam ivel na­
gyobb lett, m in t a kontrolioké. A kontroll cso­
port beállítása elsősorban azt a célt szolgálta, 
hogy a korán elválasztott m alacok különböző 
korhatárokra  kiszám ított súlygyarapodását ösz- 
szehasonlíthassuk a szokásos ideig szoptatott és 
ugyanabban a tenyészetben nevelt m alacok 
súlygyarapodásával. A 30 napos korban elvá­
lasztott m alacok 40 napos korban 7,28 kg, míg a 
kontroll m alacok 7,61 kg átlagsúlyt é rtek  el. Ha 
öszehasonlítjuk a ké t csoport m alacainak átla­
gos napi súlygyarapodását 31—40 napos korha­
tá r  között, abból kitűnik, hogy az anyatejhez ju ­
to tt malacok jóval többet gyarapodtak, m in t a 
korán elválasztottak. A kontroll csoportba ta r ­
tozó m alacok átlagos napi súlygyarapodása eb­
ben a korhatárban  194 g, m íg a k ísérleti cso­
portba tartozó m alacoké csak 121 g volt.

A következő, 41— 50 napos korhatárban  is 
még az anyatejhez ju to tt kontroll malacok gya­
rapodtak többet (kísérleti =  241 g, kontroll
— 286 g). A ké t csoport m alacainak átlagos napi 
súlygyarapodását tovább vizsgálva 51—60 na­
pos korhatárban  k itűnik , hogy a 30 napos kor­
ban elválasztott k ísérleti malacok ekkor m ár 
nagyobb, 373 g-os súlygyarapodást értek  el, 
m int a kontroll m alacok 307 g-os súlygyarapo­
dása. V égeredm ényben 31—60 napos korhatár 
között a 30 napos korban elválasztott malacok 
csak 17 g-m al gyarapodtak kevesebbet naponta, 
m in t az anyatejhez ju to tt malacok (kontroll =  
262 g, k ísérltei =  245 g.) Ennek m egfelelően a 
30 napos korban elválasztott malacok 60 napos



korra 13,42 kg, m íg a 60 napos korig szoptatottak alig valam ivel nagyobb, 
13,54 kg élősúlyt értek  el. A 31— 60 napos korhatárban  a kísérleti malacok
1 kg súlygyarapodáshoz 1714 g kem ényítőértéket és ebben 347 g emészt­
hető fehérjét, m íg a kontroll csoportba tartozó malacok az anyatejen  felül 
1153 g kem ényítőértéket és ebben 237 g em észthető fehérjé t használtak 
fel. 30— 60 napos korig csupán 1 m alac hullott el a kísérleti csoportból.

II. kísérlet eredm ényei. A gyű jtö tt adatokból kiszám ítottuk a kísérlet 
ideje a la tt elfogyasztott takarm ány mennyiségét. Az elválasztás u táni első 
10 napos korhatárban, vagyis 31— 40 napok között, a malacok átlag napi 
37 dkg takarm ányt fogyasztottak. A következő, 41—50 napos korhatár­
ban 63 dkg-ot, míg az 51— 60 napos korhatár között 85 dkg takarm ányt 
fogyasztottak naponta a malacok. Az e te te tt takarm ány — m int em lítet­
tük — nem kizárólag pelyhesített m alactápból ál] ott, hanem  kis hányadá­
ban finom ra őrölt zabkorpa is szerepelt benne. Ennek figyelem bevételével 
a kísérlet ideje alatt, vagyis 31—60 napos korig 1 malac átlag 16,43 kg 
pelyhesített m alactápot és ezenfelül 2,12 kg zabkorpát fogyasztott.

A kísérletbe vont malacok átlagsúlya a vizsgálat kezdetén, vagyis 30 
napos korban 7,49 kg, 40 napos korban 8,50 kg, 50 napos korban 11,90 kg, 
míg 60 napos korban 15,49 kg volt. A malacok 31—40 napos korhatár 
között 101 g-ot, 41—50 napos korhatár között m ár 340 g-ot, míg 51—-60 
napos korhatár között 358 g-ot gyarapodtak. A 30 és 60 napos kor között 
átlag 1 malac pontosan 8 kg-ot gyarapodott. Ezen időszak a la tt az átlagos 
napi súlygyarapodás 267 g volt. Á malacok a kísérlet ideje a la tt 1 kg súly- 
gyarapodáshoz 2,05 kg pelyhesített m alactápot és 0,26 kg zabkorpát fo­
gyasztottak. A 30 napos korban elválasztott 84 m alacnak 60 napos korban 
elért 15,49 kg átlagsúlya még a 60 napos korig szoptatott malacok súlyá­
hoz viszonyítva is jó eredm énynek m ondható. Ezekhez a jó felnevelési 
eredm ényekhez nagym értékben hozzájárult az a körülm ény, hogy a kísér­
letbe vont m alacoknak 30 napos korban m ért súlya 7,40 kg volt, ami jóval 
felette  van az országos átlagnak. Ugyanebben az időben leellett 15 kontroll 
koca m alacainak átlagsúlya 30 napos korban 6,56 kg volt, vagyis 91 dkg-mal 
könnyebb, m int a korán elválasztott malacoké. Ezt a súlykülönbséget a 
kontroll malacok még 60 napos korig történő szoptatással sem tudták  be­
hozni. A kontroll malacok választáskori, vagyis 60 napos kori átlagsúlya 
14,32 kg volt, vagyis 1,17 kg-mal kisebb, m int a kísérleti malacoké. Ezek­
ből az adatokból világosan kitűnik, hogy a korán elválasztott malacok
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4. táblázat.

A k o c a é l ő s ú l y a d a t a i  (4) '

M egnevezés
(1)

1 10 20 30 40 50 60 70

n a p o s  k o r b a n  (5)

K ísérleti csoport (6)

A tlagsiily , kg ( 2 ) ..............
«n yvcsztesóg. kg (3) . . .  
^»lyvcsztesén , % .

192,0 180,2
12,4

6,44

174,0
IS.fi
9,66

167,0
25,6
13,29

167,0
25,6
13,29

172,2
20,6
10,59

i7<;.n
16,6

8,62

182,1
10,5

5,45

Kontroll csoport (7)

¿U ag sű ly , kg (2)
«8 yvosateség, kg (3) . . .  
Hulyvesztesóg, % ............

201,0 185,1
16,8
8,33

174,7
27,2

13,47

171,5
30,4
15,06

165,1
36.8
18,23

160,9
41.0
20,31

160,5 
1 1,4 
20,50

161,7
40,2
20,0

I
< w  J 1) Hcnenmmg ; (2) Durohschnlttsgewicht, k g ; (3) Gewichtsverlust, kg ; (4) Lebendgewiohtsangaben  

M utter; (5) lm Altér v o n . . .  T agén ; (ö) Versuchsgruppe ; (7) Kontr.ollgruppe
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további nevelésének sikere nemcsak a malacok korától, hanem  inkább 
súlyától függ. A malacok között sem megbetegedés, sem elhullás nem  for­
dult elő.

A 8 kísérleti és 15 kontroll koca kísérlet ideje a la tt gyű jtö tt élősúly­
adatait a 4. táblázatban foglaltuk össze. A kísérleti kocák átlagsúlya ellés 
u tán i napon 192,6 kg, míg a kontroll kocáké 201,9 kg volt. Ebben a kor­
ban a két kocacsoport élősúlya közötti különbség csak 9,3 kg. Ez a kis 
különbség lehetővé teszi a két kocacsoport élősúly-adatainak kísérlet ideje 
a la tti összehasonlítását. Az elléstől szám ított 30. napon, am ikor a kísérleti 
csoportba osztott kocák a szoptatást befejezték, élősúlya 167 kg volt. Az 
eddigi súlyveszteség 25,6 kg, vagyis 13,29% volt. A kontroll csoportba 
osztott kocák átlagsúlya az elléstől szám ított 30. napon 171,5 kg volt. A 
súlyveszteségük 30,4 kg, ami 15,06%-ot tesz ki. A kísérleti kocák súlya 
az elléstől szám ított 40. napon 167 kg, vagyis ugyanannyi, m in t a szopta­
tás befejezésekor a 30. napon volt. Az elléstől szám ított 50. napon m ért 
súlyúk 172,2 kg, a 60. napon 176 kg, m ajd a 70. napon m ár 182,1 kg volt. 
Ebben a korban m ár csak 5,45% -kal kevesebb a kísérleti kocák átlag­
súlya, m int az ellés u tán i napon volt. Ezzel szemben a kontroll kocák átlag­
súlya az elléstől szám ított 40. napon 165,1 kg, az 50. napon 160,9 kg, a 
szoptatás befejezésekor pedig 160,5 kg volt. V égeredm ényben a kontroll 
kocák szoptatás ideje alatti súlyvesztesége 20,5% -ot te tt ki. A szoptatás 
befejezése u tán i 10., vagyis az elléstől szám ított 70. napon m ért súlyúk is 
csak az előzőnél alig valam ivel több, m int 161,7 kg volt. Ez a 20,5%-os 
szoptatás ideje a la tti súlyveszteség átlagosnak felel meg. A malacok korai 
elválasztásával, m int az adatokból is kitűnik, ez nagym értékben csökkent­
hető. A kocák gyakoribb elletését éppen a szoptatás ideje a la tti nagym érvű 
súly veszteség gátolja. Ez azért is káros, m ert leginkább a több malacot 
szoptató és jó tejterm elő, vagyis a produktivitás szem pontjából is legérté­
kesebb kocák soványodnak le és így a szoptatás ideje a la tt bebúgatásuk 
szinte kétségessé válik.

A  kísérlet adatainak statisztikai értékelése
Az I. kísérletben 209 malac (kísérleti csoportban 107 -f- kontroll cso­

portban 102), míg a II. kísérletben 221 malac (kísérleti csoport 84 -f- kont­
roll csoport 137) 30 és 60 napos kori élősúlyadatait dolgoztuk fel. A két 
kísérlet fontosabb adatait az 5. táblázatban ism ertetjük. Az 5. táblázatban 
csoportonként a malacok számát, átlagsúlyát és a szórás értékeit 30 és 60 
napos korban, továbbá, a korrelációs és regressziós együtthatók értékeit 
tün te ttük  fel. Az I. kísérletben a kísérleti csoport m alacainak átlagsúlya 
30 napos korban, 6,08 kg, 60 napos korban 13,43 kg, míg a kontroll csoporté 
30 napos korban 5,67 kg, 60 napos korban 13,54 kg volt. A II. kísérletben 
a kísérleti csoportba tartozó malacok annak ellenére, hogy az egyes alm ok­
ban átlag több, m int 10 malac volt, 30 napos korra mégis 7,4 kg súlyt értek 
el. A választás u táni súlygyarapodásuk is megfelelő volt, am ely szerint 
60 napos korra 15,5 kg átlagsúlyt értek  el. A kontroll csoport malacai 
30 napos korban 6,56 kg, 60 napos korban pedig 14,32 kg súlyúak voltak.

Az I. k ísérletben a kísérleti csoportba tartozó malacok 30 napos kori 
súlyúk alapján kiszám ított szórás értéke s =  ±  1.46 (V =  24,01%), ugyan­
ebben a korban a kontroll csoporté csak s =  rfc 1,26 (v == 22,22%) volt. 
A kísérlet befejezésekor, 60 napos korban a kísérleti csoporté s =  ±  3,34 
(v =  24,86%), míg a kontroll csoporté m ajdnem  ugyanannyi, s  =  ±  3,38
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(v =  24,96%) volt. A nnak ellenére, hogy 30 napos korban a kontroll cso­
port szórási értéke kisebb volt, m int a kísérleti csoporté, 60 napos korra 
a kontroll csoport szórása a kísérleti csoportéval megegyezett. Ez mégin- 
kább tapasztalható a II. kísérletben. Ebben a kísérletben a kísérleti cso­
portba tartozó malacok élősúlyadataiból kiszám ított szórás értéke 30 napos 
korban s =  ±  1,85 (v =  25,0%), ugyanakkor a kontroll malacoké csak 
s =  ±1,59 (v =  24,23%) volt. 60 napos korban a kísérleti malacoké 
s =  ±  3,07 (v — 19,80%), míg a kontroll csoporté ennél magasabb, s =  
±  3,67 (v — 25,62%) volt. Ezekből az adatokból világosan kitűnik, hogy a 
30 napos korban elválasztott malacok súlyai alapján kiszám ított szórás a 
szokásos ideig szoptatott malacokéhoz viszonyítva 60 napos korra csök­
kent. Ezek az adatok alátám asztják azt a korábbi megfigyelésünket, amely 
szerint a korán elválasztott malacok között a választás u tán  kevesebb a 
nagym értékben lem aradt vagy kiugróan fejle tt egyed, m int a szokásos 
ideig szoptatottak között. V élem ényünk szerint ez abból adódik, hogy a 
korán elválasztott m alacok az anyatej el­
m aradása u tán  ham arabb rászoknak a ta ­
karm ányfogyasztásra, de ezenkívül az elé­
jük te t t  takarm ányból étvágyuknak és igé­
nyüknek megfelelő m ennyiséget is fo­
gyaszthatnak. Ez még inkább fennáll, hogy 
ha a malacok a kocate j pótló takarm ányt 
szárz állapotban kapják, m ert így az a 
romlás veszélye nélkül állandóan előttünk 
lehet és abból m ég a gyengébb malacok is 
étvágyuknak megfelelő m ennyiségben fo­
gyaszthatnak. A szokásos ideig szoptatott 
malacok táplálkozása tekintetében az 
egyes almok között, de még az almok ke­
retén belül is különbségek adódnak. Szá­
mos vizsgálatban [Barber, F. S.—Braude,
R;— Michel, K. G. (1), Kovács J. (8), K er­
tész F.— Berek G. és Ősire L. (6)] k im utat­
ták , hogy a kocák laktációs görbéi egyedi­
leg eltérőek. Egyes kocák a laktáció első, 
míg mások pedig a m ásodik hónapjában 
term elnek viszonylag több tejet. A m alacok term észetes enennek megfe­
lelően ju thatnak  az anyatejhez. Ezenkívül a m alacoknak különböző 
m ennyiségű te je t term elő csecsen történő elhelyezkedése, továbbá az 
egyes csecsek cserélgetése [Berek G .— Csóka S. (2)] stb., m ind hozzájárul 
az eltérő táplálkozáshoz, ami végső fokon az eltérő súlygyarapo­
dáshoz vezet.

A 30 és 60 napos kori egyedi súlyok közötti összefüggés vizsgálatakor 
'— am iní az várható  volt —, határozott r  =  0,766—0,848 korrelációt talál­
tunk. Ha összehasonlítjuk a 30 napos korban elválasztott, m ajd utána mes­
terségesen nevelt malacok 30 és 60 napos súlyának korrelációit (r =  0J87—
0,813) a szokásos ideig szoptatott malacok (r =  0.766—0,848) k o rre lá c ió i­
val, kitűnik, hogy a kétféleképpen felnevelt malacok korrelációi között 
nincs lényeges különbség. Ezek alapján m egállapítható, hogy azok a m ala­
cok, de az egyes almok összességükben is, am elyek 30 napos korban ala­
csonyabb súlyt értek el, azok 60 napos korban is alacsonyabb súlyúak lesz­
nek. Ez a m egállapítás felhívja a figyelm et arra  a fontos körülm ényre,

---------- /. Kiser/eCi csoport
---------- ¡.Kontrol! csoport
-----------«.kísérleti csoport

]. ábra. A  30 és 60 napos egyedi 
sú lyok  regressziós egyenesei
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hogy megfelelő 60 napos kori súly elérése érdekében csak azokat a m ala­
cokat, illetve alm okat szabad korábban (20— 30 napos korban) elválasz­
tan i, amelyek ebben a korban megfelelő sú ly t értek  el. Másszóval a korán 
elválasztott malacok további sikeres felnevelése érdekében a rra  kell töre­
kedni, hogy megfelelő tartási és takarm ányozási feltételek  biztosításával 
a malacok a választás idejére minél nagyobb súlyt érjenek el, m ert ellen­
kező esetben a korai elválasztás fiaskóval végződhet. E ttől a m egállapítás­
tól csak rendkívüli esetekben tek in thetünk  el, am ikor a koca valam ilyen 
oknál fogva nem  tud ja  m alacait táplálni és rem ény van arra , hogy a m ala­
cok korai elválasztásával még m egm enthetők.

5. táblázat

A csoportok  m egnevezése (1)

A m a l a c o k  (4)

db
szám a

(n)

30 — 6í) napos k o rb an  (5) ko rre-
íáerós

e g y ü tt­
h a tó i

(6>

reg­
ressziós
e g y ü tt­
ha tó i

á tlag
sú lya

(x)
szórás (s)

á tíag
súlya

(x)
szó-rés (s>

I .  kísérle t K ísérleti csoport (2) .......... 107 6,08 ± 1 ,4 6 13,43 ± 3 ,3 4 0,813 1,866
I. kísérle t K on tro ll csoport (3) ............ 102 5,67 ± 1 ,2 6 13,54 ± 3 ,38 ' 0,766 2,054

I I .  kísérle t K ísérleti csoport (2) ............ 84 7,40 ± 1 ,8 5 15,50 ±  3,0 7 0,787 1,308
I I .  kísérle t K o n tro ll csoport (3) ............ 137 6,56 ± 1 ,5 9 14,32 ± 3 ,6 7 0,848 1,953

(l)B en en n u n g  der G ruppen ; (2) V ersuch I. V ersu ch sg ru p p e ; (3) K on tro IIg rtippe  ; (4 ) F e rk e l ;  (5) im  
A lte r von C0 T agen ; (6) R egressionskoeffizienten  d e r K orre la tion

Az 5. táblázatban ism ertete tt regressziós együtthatók adataiból k itű ­
nik, hogy a 30 napos korban m ért súly egységnyi növekedése, illetve csök­
kenése a 60 napos súlynak 1,31—2,05 súlyegységnyi növekedését, illetve 
csökkenését eredm ényezi. Ha összehasonlítjuk a kétféleképpen nevelt m a­
lacok regressziós együtthatóit, m egállapítható, hogy a 30 napos korban 
elválasztott és u tána  m esterségesen nevelt malacok regressziós együ tt­
hatói (I. k ísérletben 1,87, a II. k ísérletben 1,31) alacsonyabbak, m int a 
szokásos id^ig szoptatott malacoké (I. k ísérletben 2,05, II. k ísérletben 1,95). 
A regressziós együtthatók összehasonlításakor k itűn t még az is, hogy a 
■30 napos korban nagyobb súllyal (7,4 kg) elválasztott malacok regressziós 
együttható ja  (1,31) jóval alacsonyabb, m int a kisebb súlyban (6,08 kg) el­
választott malacoké (1,87). Az egyes csoportok regressziós egyeneseit — 
30 és 60 napos súly között —  az 1. grafikonon m uta tjuk  be.

Az előzőekben m ár em lítettük, hogy a korai elválasztás következté­
ben a malacok a pelyhesített m alactápból étvágyuk szerinti m ennyiségben 
fogyaszthattak, ezért 60 napos korra csökkent súlykülönbségük. Hogy a 30 
napos kori súlyok emelkedésével a 60 napos kori szórás csökkent, véle­
m ényünk szerint ez két okból adódott: 1. a nagyobb 30 napos malacok 
közül az átlagon aluli egyedek is olyannyira fejlettek, hogy megfelelő koCa- 
tejpótló takarm ány ad libitum  ju tta tása  esetén az addigi kedvezőtlen koca­
tej ellátásból eredő lem aradásukat m ár pótolni képesek, jobban elviselik 
a korai elválasztását, és ezért közülük kevesebb lesz a fejlődésben vissza­
m arad t egyed, m int a kisebb súlyban elválasztottak között. 2. Ezzel szem­
ben az átlagon felüli, sok esetben élelmesebb, erősebb és ezért a szopások 
alkalm ával rendszerint előnyben részesülő malacok választás u táni súly- 
gyarapodása az átlagon aluliakéhoz viszonyítva az anyatej elm aradása kö­
vetkeztében csökken.

M egállapítható, hogy minél fejlettebb, súlyosabb m alacokat válasz­
tunk  el, annál biztosabb lesz azok további nevelése és az ilyen nagyobb

J



súlyban elválasztott malacok 60 napos korban kiegyenlítettebbek is 
lesznek.

Az adatok statisztikai feldolgozása során egyben a malacok választás­
kori legmegfelelőbb súlyára is választ kaptunk, amely szerint 30 napos 
korban történő elválasztás esetén malacok átlagsúlya lehetőleg 7 kg körül 
legyen.

K öve tkezte té sek
A 30 és 60 napos korban elválasztott fehér hússertés malacok felneve­

lésének összehasonlító vizsgálatából m egállapítható:
1. a 30 és 60 napos kori súlyok közötti összefüggés vizsgálatakor, am int 

az várható volt, határozott r  =  0,766—0,848 korrelációt találtunk. A 30 
napos korban elválasztott és u tána m esterségesen nevelt, valam int a 60 
napos korig szoptatott malacok korrelációs együtthatói között nem  m utat­
kozik különbség. Ezek az adatok felhívják a figyelm et arra  a fontos körül­
m ényre, hogy megfelelő 60 napos kori súly elérése érdekében a minél 
nagyobb 30 napos kori súly elérésére kell törekednünk, tehá t a korai el­
választás esetén is nagy jelentőségű 30 napos korig a koca tejterm elése. 
A kísérleti adatok szerint megfelelő 60 napos kori súly érdekében előnyös, 
ha a 30 napos korban választásra kerülő malacok átlagsúlya 7 kg körüli.

2. A 30 napos korban elválasztott malacok súlyai alapján kiszám ított 
szórás a szokásos ideig szoptatott malacokéhoz viszonyítva 60 napos korra 
csökken, ez alátám asztja azt a megfigyelést, hogy közöttük kevesebb volt 
a nagym értékben lem aradt vagy kiugróan nagy súlyú egyed, m int a szoká­
sos ideig szoptatottak között.

3. A 30 napos korig szoptató kocák 13,29%-os súlyvesztesége az ellés- 
től szám ított 60 napos korig 8,62% -ra csökkent, ezzel szemben a tovább 
szoptató kontroll kocák súlyvesztesége ugyanezen idő a la tt 15,06%-ról 
20,5% -ra emelkedett.

Érkezett: 1961. december 22-én.
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CPABHHTEJlbHOE HCnblTAHHE BblPAllJHBAHHfl nOPOCflT, OTHflTblX 
B 3 0 - H  öO-^HEBHOM B03PACTE

JJ-p. r .  EepeK  —  e-3ica B . <J>apKaiu 
OTfleji eBHHOBOfleTBa HayHHO-iiccneflOBaTeubCKoro HHCTHTyTa »HBOTHOBOflCTBa,

B y^aneiuT

Pe3WMe

B paMicax a b y x  onbiTO B , npOBefleHHbix b 1959 h  1960 r r . ,  aBTopbi npOBejii-i cpaBHH- 
TenbHoe H cnbiTanne pa3BiiTHH nopocíiT , o t h h t h x  b 30- h  60-ähcbhom  B03pacTe. B Bbirne- 
Y K a3aH H bix  o r ib iT a x  191 nopoceHOK 19 cb h h o m 3 to k  öejioft m hchoh  n o p o f lb i  6 b u i ö t h a t  b 
30-ÄHeBHOM B 0 3 p a c T e  h  iio tom  h c k y c c tb c h h o  BbipameH, a  b Ka^iecTBe k o h tp o jih  241 n o p o -  
CeHOK 26 CBMH0M3T0K BejIOÍt MflCHOÍÍ n o p o ^ b l  c o c a j l ,  K3K . OŐblHHO, flO 60-aHCBHOrO B03- 
p a c T a .  B nepBO M  oiibrre >khboíí Bee n o p o c f lT ,  o t h h t h x  b 30-^HeBHOM B 0 3 p a c T e , b 60-flHeB- 
hom B 0 3 p a e T e  co cT aB H ji 13,42 i<r, a  b t o  l e  BpeM H >khboh B ee nopocHT, o t h h t h x  b 60- 
ÄHeBHOM B 0 3 p a c T e , b t o t  >Ke epoK eocTaBHJi 13,54  i<r. Bo b to p o m  onbiTe >khboh Bee nopocHT 
o t h h t h x  b 30-flHeBHOM B 0 3 p a c T e , b 60-flHeBHOM B 0 3 p a c T e  eocT aB H Ji 15,49 Kr, a  >khboíí B ee 
nOpOCHT, OTHHTblX B 60-flHeBHOM B 0 3 p aC T e, B TOT )Ke epOK COCTaBHJT 14,32 i<r.

f l p n  HCCJieflOBaHHH CB5I3H M O K fly  >KHBbIMM Beca.MM B 3 0 -Ä H e B H O M  H 60-flHeBHOM. 
B 0 3 p a cT ax , Kai< s to  m o ä h o  6 h jio  o>Kn«aTb, ycTaH O B m in Bbipa>KeHHyK) Koppejijmnio —
0 ,7 6 6 — 0 ,848 . M e * a y  KOppenHUHOHHbm K03(})4)HHHeHT0M nopocHT, o t h h t h x  b  30-«HeB- 
hom B 03pacT e h  B bipam eH H bix 3aTeM HCKyecTBeHHbiM cnoeoöoM, u  KoppeJiHunoHHbiM  
K03(J)(J)HUHeHT0M n o p o e jiT , eoey inH X  n o  60-«H eB H oro  B 03pacT a HHi<aK0íi pa3HHUbi He Sbijio- 
ycTaHOBJieHO.

V ergleichende U ntersuchung der A ufzucht von bis zum  A lter von 30 und 60 T agen
*ä saugenden F erkeln
O. Berek ■— F rau  B . Farkas  

A bteilung fü r Schw einezucht des Forschungsinstituts fü r  Tierzucht, Budapest

Zusam m enfassung
V erfasser führten  die vergleichende U ntersuchung der bis zum  A lter von 30 

und der von 60 Tagen gesäugten Ferkel bezüglich ih rer Entw icklung in  den Jah ren  
1959 und 1960 im Rahm en von zwei V ersuchen aus. ln  diesen V ersuchen w urden 
191 Ferkel von 19 Sauen der ungarischen Y orkshire-R asse im  A lter von 30 Tagen 
abgesetzt und dann  künstlich  aufgezogen, w ährend  241 Ferkel von 26 Sauen der un ­
garischen Y orkshire-R asse zur K ontrolle au f gew ohnter Weise bis zum A lter von 
60 Tagen gesäugt w urden. Im  ersten  V ersuch betrug das Lebendgew icht der im 
A lter von 30 Tagen abgesetzten Ferkel im  A lte r von 60 Tagen 13,42 kg, w ährend 
das G ew icht der im  A lter von 60 Tagen abgesetzten Ferkel zu 60 Tagen 13,54 kg 
ausm achte. Im  zw eiten Versuch betrug das 60-tägige Lebendgew icht der in  verschie­
denem  A lter abgesetzten F erkel 15,49, bzw. 14,32 kg.

Bei der U ntersuchung der K orrelation  zwischen den G ew ichten im  A lte r von 30 
und den im  A lter von 60 Tagen w urde — w ie erw arte t — eine bestim m te K orrela­
tion von r  =  0,766—0,848 gefunden. Zw ischen den K orrelations-K oeffizienten d e r  
im  A lter von 30 Tagen abgesetzten und dann künstlich  aufgezogenen Ferkel und 
der bis zum  A lte r von 60 Tagen gesäugten F erkel konnte kein U nterschied festge­
ste llt w erden.

\
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A z e l t é r ő  m e n n y is é g ű  lu c e r n a lis z te t  ta r ta lm a z ó  k e v e r é k e k  
e te t é s é n e k  h a tá sa  a  s e r té s h ú s  m in ő s é g é r e

H o l d a s  S á n d o r  

Á lla ttenyész tési K u ta tó in té z e t S ertéstenyész tési O sztálya, B u d ap est

Hazánk sertésállom ányának fa jta  és típus szerinti összetételében az 
. utóbbi években jelentős változás történt. Növekedett a hússertések — főleg 

a feher hússertések — , csökkent a zsírsertések száma. Ez az arányváltozás 
az egyébként is jelentős fehérjeh iányt tovább fokozza.

A fehérjehiány enyhítésére, abraktakarékossági és önköltségcsökken- 
'tési okok m iatt, az Á llattenyésztési K utatóintézet Sertéstenyésztési Osztá­
lya nagym ennyiségű lucernalisztet tartalm azó keverékekkel sertéshizla­
lási k ísérleteket végzett (Tóth—Holdas, 4, 5).

A kísérletek során felm erült az a kérdés, hogy a nagym ennyiségű lu­
cernalisztet tartalm azó keverékekkel történő hizlalás m ilyen hatást gyako­
rol a term elt hús és zsír minőségére? A kérdés vizsgálata érdekében az 
egyik kísérletben hizlalt és levágott sertések húsát objektív minőségvizs­
gálatoknak vetettük  alá.

Irodalmi á ttekintés
A  különböző takarm ányok húsminőségre gyakorolt hatásáról viszony­

lag kevés adat áll rendelkezésünkre. Cameron, C. D. T. (1) 15— 25% széna­
lisztet e te te tt fehér hússertésekkel. A fokozódó szénaliszt (és nyersrost) a 
£zalonnavastagság m érséklése m ellett szilárdabb, keményebb szalonnát is 
eredm ényezett. Hazánkban K ertész , F. és Csire, L. (2) vizsgálták az eltérő 
színtű (30— 110 kg súlyhatárok között 3,60%, 6,00%, 8,98%) nyersrost ete­
tés hatását a sertések súlygyarapodására és takarm ányértékesítésére. A 
130 kg élősúlyban vágott sertéseken végzett laboratórium i vizsgálatok sze­
rin t a több (6,00% és 8,98%) nyersrostot fogyasztó csoportok egyedei hú­
sának fehérje tartalm a kism értékben csökkent, ezzel szemben a zsír és a 
szárazanyagtartalom  növekedett. A hús ham utartalm a nem  változott. A 
szalonna zsír- és szárazanyag tartalm a a nyersrost etetéssel párhuzam osan 
fokozódott. N övekedett a zsír jódszáma is.

Saját vizsgálatok
A  Füzesabonyi Állami Gazdaságban végzett kísérletben (Tóth—Hol-
5.) az egyes csoportok az 1. táblázatban közölt lucernaliszt és nyers­

rost adagokat fogyasztották.
A hizlalás 110 kg végsúly eléréséig tarto tt. A végsúlyt az egyes cso­

portok eltérő idő a la tt érték  el. Az A  csoport hizlalása 225 napig, a B cso­
porté 222 napig, a C csoporté 240 napig, míg a D csoport hizlalása 234 na­
pig tarto tt.

110 kg élősúly elérése u tán  az 55— 60 egyedet számláló falkákból 10 
10 egyedet választottunk ki. A kiválasztott egyedek alom testvérek voltak, 
élősúlyuk gyakorlatilag (10$— 112 kg) azonos és a falka átlagsúlyával meg- 
eSyező volt. Vágásuk után a karajizom ból (m. longisSimus dorsi) és a



GO HOLDAS: Lucernaliszt etetés hatása a sertéshús minőségére

1. táblázat
A kísérleti csoportok lucernaliszt és nyersrost fogyasztása adott súlyhatárok között

A. B D

Súly­ c s o p o r  t  (2)
h a tá r , kg

(1) Luc N yers- Luc. N yers­ Luc- N yers- Luc. Nyers-
lisz t, ro st, liszt, ro st, lisz t, ro st, liszt, rost,
% (3) % (4) % (3) % (4) % (3) % (4) % (3) % (4)

20—  70 13,4 6,23 20,5 8,05 23.8 8,86 21,5 8,28
70—  90 14,1 6,19 24,5 8,73 34,3 11,16 44,0 12,84
90— 110 14,7 6,33 24,5 8,72 34,4 11,10 44,7 12,90
20 — 110 13,8 6,24 22,8 8,39 30,3 10,00 36,0 10,60

(1) G ew ichtsgrenze, kg  ; (2) G ruppé ; (3) L uzernem ehl, % ; (4) R ohfaser, %

fö lötte elhelyezkedő szalonnarétegből m in tát vettünk. A m inták  labora­
tórium i vizsgálata m inden esetben a vágástól szám ított 24 órán belül 
m egtörtént.

Vizsgálati módszerek
A laboratórium i húsminősítés elő tt a m inták levegővel érintkező ré­

szeit és a zsíros részeket levágtuk. A letisztíto tt izom m intákat kézi húsda­
rálón m egdaráltuk, a darált húst homogenizátor segítségével (10— 15 000 
ford/perc) egy percig homogenizáltuk. A z. ily módon előkészített m intákból 
a hús szárazanyagtartalm át, zsírtartalm át, összfehérje ta rta lm át korábbi 
közlem ényeinkben ism ertetett módszerekkel határoztuk meg (Holdas, 4). 
A hús ex trak tanyag  tarta lm át bem ért m inta desztillált vízzel történő főzése, 
leszűrés, m ajd vízfürdőn való bepárlás ú tján  határoztuk meg. Az átlagos 
izom rost vastagságot form aiinban fixált m intákon m értük, a főzési veszte­
séget 7—8 dkg-os, 1—1,3 cm vastagságú hússzeletnek azonos m illiliternyi 
desztillált vízben való főzése ú tján  állap íto ttuk  meg. A zsír jódszám át a 
W inkler-féle jódbrómszám m ódszerrel határoztuk meg. A kipréselhető víz 
m ennyiségét az á ltalunk m ódosított G rau—Ham m -féle préselési módszer 
segítségévei határoztuk meg. Az alkalm azott módosítások a következők 
vo ltak :

1. Az eredeti m ódszerrel szemben pontosan m eghatározott nyomóerőt 
alkalm aztunk, oly módon, hogy a prést 7,46 kg-os ólomsúllyal terheltük  le. 
(A prés felü letére dm 2-enként 5,05 kg súly esett.)

2. Az eredeti e ljárás szerinti szám ítások mellőzésével csak a plani- 
m etrálás révén nyert adatokat hasonlítottuk össze oly módon, hogy a szét­
te rü lt hús és a k ipréselt víz terü letének  különbségét az egész terü let szá­
zalékában fejeztük ki.

A módosítások révén több hibaforrást kapcsoltunk ki és ezt a módosí­
to tt eljárást a „kipréselhető víz“ m eghatározására az eredetinél alkalma­
sabbnak tartjuk .

Az egyes minőségi jellemzőkben a csoportok között mutatkozó eltéré­
seket „t-próbával“ biztosítottuk.

A vizsgálatok során nyert eredm ényeket a 2. táblázatban foglaltuk 
össze, az átlagok közötti eltéréseket és statisztikai biztosításukat a 3. táblá­
zatban közöljük.

A táblázatok adataiból kitűnik, hogy a hús szárazanyag- és zsírtar­
talm a a fokozódó lucernaliszt e te tés hatására párhuzamosan csökkent. Az 
összfehérjetartalom  a lucernaliszt etetéssel együtt jelentős m értékben és
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2. táblázat
Az eltérő szintű lucernaliszt etetésben részesült csoportok húsának és szalonnájának minőségi mutatói

Hús szárazanyag , % (2) .....................
{Jús összfehérje, % ( 3 ) ..........................
Hús-zsír, % (4) .................................
Hús e x tra k t anyag , % ( 5 ) ...................
Hús k ip réselhető  víz, % (6) ..............
Hús főzési veszteség, % (7) ..............
A ti. izom rost vastagság , m ikron (8) 
Zsír jódszám a (9) ....................................

B l
csoportok  á tlag a i (1)

29,37 26,78 27,35 27,05
23,13 23,98 24,06 24,36

2,96 2,76 2,77 2,66
3,60 4,02 4,21 4,63

64,25 61,91 60,72 59,89
46,70 46,14 46,10 44,75
60,40 60,60 60,50 67,00
66,34 60,77 59,34 58,5 f

Fleisch- und Speck-Q ualiätskennzahlen der m it Luzernemehl verschiedener Farbe gefütterten Gruppen  
, . (1) D u rchschn itte  der G ru p p e n ; (2) F le isch-T rockensubstanz, % ;  (3) Fleisch-G esam teiw eiss, % ;
J4) F le isch -F e tt, % ; (5) F le isc h -E x trak ts to ff , % ; (6) A uspressbares W asser vom  Fleisch. % ; (7) K ochver- 
uste des F leisches, % (8) d u rchschn ittliche  M uskelfaserdicke, M ikron ; (9) F e tt-Jo d z ah l.

szignifikánsan növekszik. A hús ex trak t-anyag  tartalm a — am ely zöm­
mel az íz, arom a stb. anyagokat foglalja magába —  határozottan és jelen­
tős m értékben növekszik. A kipréselhető víz értéke a lucernaliszt etetés 
fokozódásával párhuzam osan csökken. Az átlagos izomrost-vastagság az 
A , B  és C csoportokban lényegében azonos, a D csoportban — amely a leg­
több lucem alisztet fogyasztotta — feltűnően nagy. A főzési veszteség és a 
zsír jódszáma a lucernaliszt etetés fokozásával együtt határozottan és je­
lentősen csökken.

3. táblázat
A kísérleti csoportok húsának és szalonnájának minőségi mutatói közötti eltérések és biztosításuk

A— B | A — C A— P  [ B — C___
c s o p o r t o k  k ö z ö t t  (1)

B — D I C— D

Szár:- a z a n y a g ,  % (2)
Ö sszfehérje. % (3) ...................

*r * % (4)
E x tra k t an y ag ,‘ % ( 5 ) ' !  1 ! !
^ P ré s e lh e tő  víz, % (6) ___
Atl. izom rost vastagság ,

m ikron (7) ...............................
Jőzési veszteség, % ( 8 ) ..........
Asir jódszám a (9) .....................

3,59
0,85
0,20
0,42
2,34

0,20 
0,56 S 57

P %  I d

0,1
5,0

0,1

2,02
0,93
0,19
0.61
3,53

0,10
0,60
7,00

P % d P % d P % d P % d P %

1,0 2,32 0.1 0,57 ‘ 0,27 _ 0,30 _
1,23 1,0 0,08 . — 0,85 5,0 0,30 —_ 0,30 — 0,01 — 0.10 — 0,11 —

1,0 1,03 0,1 0.19 — 0,61 5,0 0,42 —
5,0 4,36 0,1 1,19 — 2,02 —■

0,83 —

6,60 1,0 0,10 ‘_ 6,40 5,0 6,50 1,0
_ 1,95 5,0 0,04 — 1,39 — 1,35 —
0,1 7,83 0,1 1,43

“
2,26 0,83

Abweichungen zwischen deren Fleisch- und Fett-Q ualitütskoeffizienten dér Ginzelnen F ruppen  und ihre 
bicherung

(1) zwischen den G ruppén : (2) T rockensubstanz , % ; (3) G esam teiw eiss, % ; (4) F e t t ,  % ; (5) E x tra k t-  
stoffe, % ; (6) A uspressbares W asser, % ; (7) du rchschn . M usterfaserdicke, M ikron ; (8) K ochverluste , ^  ,
(9) F e tt-Jo d za h l

A z eredm ények megbeszélése
A nagy m ennyiségű lucem alisztet tartalm azó keverékeken történő hiz­

lalás során nem  lehet csak egy kísérleti tényezőt kiragadni. A fokozódó 
lucernái1 iszt etetéssel a sertés szervezetébe nagy mennyiségű nyersrostot, 
em ellett e ltérő m ennyiségű vitam int, ásványi anyagokat, íz és aroma anya­
gokat vittünk be. Ily módon a kapott eredm ények az em lített tényezők 
együttes hatásának tulajdoníthatók. Az eredm ények tendenciájukban meg­
egyeznek az irodalmi áttekintésben (Kertész— Csire, 2) em lített nyersrost- 
etetéses kísérlet vizsgált m utatóival (szárazanyag, zsír, fehérje), értekeik­
ben azonban ezektől különböznek. Ennek oka minden bizonnyal az hogy 
kísérletünkben a fokozódó nyersrost-mennyiségeit nem szalmaliszttel, ha­
nem lucernaliszttel biztosítottuk.
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A kísérlet során a fogyasztott takarm ánykeverékek emészthető fe­
hérjetartalm a gyakorlatilag azonos volt.

A kísérlet során a kontrollként szolgáló A  csoport 20— 110 kg súly­
határok  között átlagosan 13,8% lucernalisztet fogyasztott. Egyébként ta ­
karm ánykeveréke a lucernaliszt m ellett kukoricát, árpát, borsót és ex tra ­
hált napraforgódarát tartalm azott. Ezekből a takarm ányféleségekből össze­
állíto tt keverék etetései hazánkban igen gyakori, tehát az így; nyert hús- 
minősítési eredm ények összehasonlítására alkalmasak.

» Az adatokból kitűnik, hogy a lucernaliszt fokozott etetése bizonyos 
m értékig csökkentette a hús szárazanyagtartalm át, ez viszont a  kiprésel­
hető (lazán kötött) vízfrakció fokozódásával nem  já r t együtt.

M int várható volt, a hús zsírtartalm a csökkent (mérséklődött a serté­
s e k  zsírosodási folyamata), ezáltal a hús kalóriaszegényebb lett. Ez a je­
lenlegi fogyasztói igény szem pontjából előnyös.

Az eixtraktanyag-tartalom  egyenes vonalú és jelentős növekedése arra  
enged következtetni, hogy a lucem aliszt fokozott etetése révén ízletesebb 
hús nyerhető. Meg kell jegyezni azonban, hogy a hús ízével kapcsolatban 
sorozatvizsgálatokra alkalm as és megbízható módszer nem  áll rendelkezé­
sünkre. Az ex trak tanyag  vizsgálata során az íz- és szaganyagok együttesen 
jelentkeznek. Az eredm ény értékét fokozza az a körülm ény, hogy az „ex- 
trak tanyag“-ba jelentős m ennyiségű zsírnemű anyag is kerül. Vizsgála­
tainkban pedig a zsírtartalom  csökkenése ellenére az ex trak tanyag-tarta- 
lom a takarm ánykeverék lucernaliszt tartalm ával párhuzam osan emel­
kedik.

Az átlagos izomrost vastagság m érések a  hús porhanyósságára vannak 
hivatva választ adni. Az eredm ények szerint a D (45% lucernalisztet fo­
gyasztó) csoport egyedeinek húsa kevésbé volt porhanyós. A három  másik 
csoporthoz viszonyítva a 67 m ikronos átlagérték  igen nagy és a B—C cso­
portok ilyen tendenciát nem  m utatnak. Kétségtelen, hogy az izomrost vas­
tagság az életkorral együ tt növekszik. A jelen vizsgálat négy kísérleti cso­
portja  között azonban nem  volt nagym érvű korkülönbség, illetve a vágás 
időpontjában nem a D, hanem  a C csoport egyedei voltak a legidősebbek. 
Ezért ezt az eredm ényt következtetések levonására nem  látjuk  alkalmasnak.

A főzési veszteség csökkenését részben a zsírtartalom , részben a  ki­
préselhető vízfrakció viszonylagos csökkenése indokolja. Ez az eredm ény 
m ind fogyasztói, m ind húsipari szempontból jelentős és előnyös, m ert azo­
nos m ennyiségű nyershúsból nagyobb m ennyiségű fogyasztásra elkészített 
húsféleség gyártható.

A zsír jódszámában m utatkozó jelentős csökkenés azt m utatja , hogy az 
ilyen hizlalás keményebb, szilárdabb szalonnát és húst eredm ényez. Ez alá­
tám asztja a K apuvári Húsüzem szakértőinek azt a szubjektív véleményét, 
hogy a nagy lucernalisztes keverékekkel történő hizlalással tömörebb,
,.masszívabb“ bacon nyerhető (Tóth—Holdas, 5).

K övetkeztetés
1. A fehér hússertések hizlalókeverékeiben alkalm azott nagy m ennyi­

ségű lucernaliszt (25— 35—45%) a hús és a zsír m inőségére objektív mód­
szerekkel kim utatható  hatást gyakorolt.

2. Csökkent a hús szárazanyag- és zsírtartalm a, fokozódott fehérje- és 
ex trak tanyag  tartalm a. Csökkent a kipréselhető víz aránya, a főzési vesz­
teség és a zsír jódszáma.
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3. Fentiek alapján a rra  következtethetünk, hogy a  nagy lucernalisztes 
keverékekkel történő hizlalás kalóriaszegényebb, fehérjedúsabb, ízletesebb, 
fogyasztói és húsipari szempontból egyaránt értékesebb, szilárdabb konzisz- 
tenciájú húst és szilárdabb szalonnát eredm ényezett.

Érkezett: 1961. október 1-én.
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BJIHHHHE K O PM JlEH H fl CBM HEß KOPMOCMECJIMH, COflEPWAlUHMM 
PA3J1HMHOE KOJIHMECTBO JlK)L(EPHOBOPÍ MYKH, HA KAMECTBO

CBHHMHbl
111. XoAdam

O Tflen CBiiHOBOflCTBa H aynH O -nccjieA O B aT ejibC K oro HHCTiiryTa >k h bo th o bo a c tb3 , B y ^ a -
n e u iT .

Pe3WMe
A b to p  c noMomi>io o6i>ekthbhbix MeTO«OB uccjieHOBaii ■—  c tomkh 3peHHH KavecTBa 

Maca —  Mbiumy KOTjieTbi cBHHefi öenoü mhchoh nopo/ibi, 0Ti<0pMJieHHbix KopMOCjvieaiMH, 
c OAep>i<amHMi[ öojibuioe KOJiimecTBO (1 5 — 2 5 — 3 5 — 4 5 % )  jiionepHOBOíí mykh. Oni,iT 6 h j i  
npoBe^eH c noiviombio cnocoSa, «eTajibHO H3no>i<eHHoro b paHbme onyßjiHKOBaHHOii 
CTaTbe (ILI. T o t  III. Xojiflam  : OnbiTbi no oTKopjvie cBnnen npiiMenemieM 6ojibiuoro 
KojinqecTBa jnonepHOBOH m ykh .,  „Á lla tte n yé szté s” , 1961. .N» 3 .). I lo  pe3yjibTaTaM iiccjie- 
ÄOBaHHii 0TK0pM c noMoiybio KopMocMecen, coA epw am nx 6ojibuioe KOJii-mecTBO jnouep- 
hoboh MyKH, «a e T  mhco őe^Hee b Kajiopníix, 6orane 6ejn<aMH, oöjiaAaiomee jiymunMH 
BKycoBbiMH KanecTBaMH, íiBjiHiomeecH öojiee neHHbiM i<ai< c tohkh 3peHiiíi noTpeßjjem iii, 
Tai< a c tomkh 3peHMH MHCHoií npoMbiiujieHHOCTii h  o6jia,uaiomee Óojiee Kpeni<oíi ko h- 
3HcTenL(Heíi; KpoMe T o r o ,  TaKOíi otkopm  «a e T  Sojiee nji0TH0e cajio.

Einfluss der Fütterung von Futterm ischungen abw eichenden Luzernem ehlgehaltes 
auf die Qualität des Schw einefleisches

S. Holdas
A bteilung fü r Schw einezucht des Forschungsinstituts fü r Tierzucht, Budapest

Zusam m enfassung
V erfasser un tersuchte vom G esichtspunkte der F leischbeschaffenheit m ittels 

objektiver M ethoden die K otelettm uskel von solchen M astschweinen der ungarischen 
Yorkshirerasse. die durch grosse Mengen Luzernem ehl erhaltenden Futterm ischun­
gen (15^-25—35—45%), — deren Zusam m enstellung in einer früheren  M itteilung (S. 
Tóth—S. Holdas: Sch’w einem astversuche bei F ü tterung  von grossen Mengen Lu­
zernem ehl, Á llattenyésztés, 1961. No. 3) ausführlich  beschrieben w urde, — gem ästet 
Wurden. L aut der U ntersuchungen w urde bei der M ast durch Futterm ischungen 
grossen Luzernem ehlgehaltes ein kalorienarm eres, eiweissreicheres, schm ackhafteres, 
sowohl vom G esichtspunkte des V erbrauchers, w ie auch von dem des Fleischge- 
'verbes w ertvolleres Fleisch festerer Konsistenz und ein festerer Speck erzielt.
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K u k o r lc a te r m e s z té s i k ís é r le t e k ,  1958—1960
A kadém ia Kiadó, Budapasit, 1962. 485 old. Á ra: 120,— Fit.

Im m ár m ásodik kötet foglalkozik, az utóbbi években végzett hazai kukoricater­
mesztési kísérletekkel. A kukorica fontosságát bizonyítja hogy növényterm esztési ku ­
tató ink alig  k é t év alalfct nagyszám ú eredm ényes k ísérlete t tu d ta k  pírodukálni és pél­
dam utatóan összegyűjtve közreadni. A könyv szerkesztő bizottsága nyilvánvalóan, el­
érte  célját, hiszen a  kötetben közölt dolgozatok áttanulm ányozása nem csak a  gyakor­
la tban  dolgozók, hanem  a kutatók részére is jelentős tá jékozta tást nyújt. Sőt, ezen 
túlm enően ú tm utatásu l is szolgál a további tennivalók megválasztásához. A kukorica- 
agrotechnikai „lépésein” sorra menve, kézenfékvően tűnnek  ki a m ég m egoldandó 
fontosabb kérdések. A könyv felépítése is elősegíti ezt a  célt.

A könyvben 61 közlem ény szerepel, s  ezek a  következő csoportosításban foglal­
koznak az egyes részletkérdésiskkel: m eteorológia, statisztika-Tmetodika, ökológia, ta ­
lajm űvelés, trágyázás, vetésddő, tenyészterület, vetőmag-vetőmagkezelés, vetésmódok, 
a kapálás hatása, vegyszeres gyomirtás, fatyyazás, öntözés, betegségek-kártevök, be­
takarítás-gépesítés, a  kukoricaszár felhasználása, sálókukorlca.

Az állattenyésztést igen közvetlenül érin tő  kukoricaterm esztési vizsgálatok m ód­
szere és eredm ényei és a  nyom ukban v árh a tó  nagyobb term éshozam ok rem énye kö­
vetésre m éltó  publikációs fo rm át jelent. Növényeink m elle tt á lla tfa jtá ink  is m egérde­
m elnének 2—3 évenként egy-egy ilyen kötetet.
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A j u h te j  s z á r a z a n y a g ta r ta lm á n a k  v iz sg á la ta  a  s z e le k c ió
n é z ő p o n t já b ó l

O a á l  M i h á l y
Á lla tten y ész tési K u ta tó in té z e t Ju h ten y é sz tés i O sztálya, B u d ap es t

Nem  vitás, hogy a juho t elsősorban a gyapjúterm elésért ta rtju k . A gyapjú ter­
melés költségének alakulásában  a nyírósúly m ennyisége m elle tt döntő, hogy a  te j­
term elésből m ilyen nagy bevételhez ju thatunk .

A te jterm elés m ennyiségi a laku lását befolyásolják a  külső körülm ények, vala­
m int az á lla t ilyen irányú  tu lajdonságai — tejterm elő-képessége.

A te jterm elés fokozásában gyors eredm ényt lehet elérni a  külső körülm ények 
(környezeti tényezők) m egjavításával, bizonyos vonatkozásban optim ális sz in tre való 
em elésével — m in t pl. a  takarm ányozás, ille tve kellő m ennyiségű és minőségű tá p ­
anyag biztosításával.

A juhászaiban  a te jterm elés a környezeti tényezők jav ításán  felül még fokozható 
term észetesen szelekcióval is.

A te jterm elésre irányuló  szelekciónak a  juhászaiban nincs akadálya, m ert a vizs­
gálatok eredm énye szerin t a  gyapjúterm elésre n incs káros hatással a  juhok te jte r­
melése. Schandl szerin t is azokban a juhászatokban a  nyírósúly nem  csökkent, ha­
nem inkább em elkedett, ahol a  te jterm elés szám ottevő volt, m ert ezek a  juhászatok 
a te jterm elés érdekében jobban is takarm ányoztak. Galambos megfigyelései ugyan­
csak azt bizonyítják, hogy a  nagy te jterm elésű  juhok nyírósúlya is a  nyájátlagnál 
m agasabb volt. K itűn ik  M ihalka  vizsgálatából, hogy a  m agyar fésűsm erinók fejésre 
csak 4% zsíros gyapjúveszteséget jelent, am i nincs arányban  a tejből szárm azó jöve­
delemmel. A te jte rm elés és a gyapjúterm elés közötti összefüggés szám tan-statisztikai 
értékelése során  több szerző (Schandl, Masson—Dassat, Gaál) vizsgálata alap ján  a 
korrelációs értékek  többnyire pozitív összefüggést m utatnak. N egatív összefüggést ed­
dig még nem  ta láltak .

A te jterm elés a juhászaiban  nem csak a  gyapjúterm elést nem  zavarja, hanem  a 
hústerm elést sem  befolyásolja hátrányosan. Ism eretes, hogy a hústípusú juhok  bárá­
nyai a  szoptatás a la tti időszakban is igen jó l fejlődnek, am i azzal m agyarázható, hogy 
te jje l kellőképpen el vannak  látva.

A te jterm elés fokozására irányuló szelekciónak több m ódszerét alkalm azzák a 
p 'ako rla tban . O lyan országok juh  ásza taiban, ahol nem  fejik  a  juhot, a  tejterm elő- 
képességet a bárányok 4—6 hetes súlyából á llap ítják  meg. Ez a  mód, az egyedi te j- 
m 'pduktum  m egállap ítására nem  tökéletes, m ert nagy eltérések lehetnek a bárány 
élősúlya és az  anya  tényleges te jterm elése között. Az anyajuh  tényleges te jterm elése 
es a bárány  élősúlya között az eltérés részben abból is adódhat, hogy a kevésbé 
életerős bárányok a  bőtejű  anyáktól nem  tu d ják  elszopni az  összes te jet, az életerős 
bárányok pedig idegen anyák tó l is lopnak. A te jterm elés m egállapításának e mód­
szerét külföldön töm egszelekciós nézőpontból viszonylag mégis megbízhatónak^ ta r t­
o k ,  m ivel a bárányok súlygyarapodása és a  te jterm elés közötti korreláció értéke 
számottevő (0,8—0,9 Burris, M. J.— Baugus és 0,91, Sugai K .— Teram oto K . v izsgálatai 
szerint). Igaz, hogy ezen vizsgálatok korrelációs értékszám ai hústípusú juhokra 
vonatkoznak, am elyeknek perzisztenciája nem  jó.

A juhászaiban  a  te jterm elés növelésére irányuló  szelekció, azaz a  bő tejelő vér- 
v°nalak  k iválogatására m egbízhatóbb és pontosabb eredm ényre vezet az  egyed; 
Próbafejfesek a lap ján  történő tejm ennyiség m egállapítása. H azánkban is a  szelekció 
p a p já t  a próbafejéssel m egállapíto tt 100 nap a la tt  te rm elt te j m ennyisége képezi. 
A törzskönyvezések alkalm ával is a  100 nap a la tt te rm elt tej m ennyiségét veszik
figyelembe.
. A juh te jbő l á lta lában  különböző te jterm ékeket (juhgomolya, ju h sa jt stb.) készí­
tenek és ilyen form ában kerü l értékesítésre. A juh te j igen értékes tápanyagokat 
magy m ennyiségű zsírt, biológiailag igen értékes fehérjéket, valam in t vitam inokat) 
arta lrnaz és ennek ellenére nem  használják, ille tve nem  hozzák ita lá ru  form ajaban 

(Poharas tej, yoghurt stb.) forgalom ba. , .
A ju h te j s a jt fo rm ájában  történő értékesítésekor a literek  szám ánál donloDD
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tényező a benne foglalt kazein és tejzsír m ennyisége, am elyek a  te jnek  szárazanyag­
ta rta lm áb an  is kifejezésre ju tnak.

A juh te j em líte tt alkotórészeinek egyedenként történő m egállapítása költséges 
laboratórium i felszerelést és igen hosszadalm as m unkát igényel, m íg a  juh te jterm elés 
m ennyiségi növelése érdekében az egyedi próbafejések egyszerű körülm ények között 
is elvégezhetők.

A juhok te jterm elésére irányuló  szelekció alkalm azásakor mégis célszerűnek 
m utatkozik a  tej m ennyisége helyett a  te j szárazar.yagtarl.alm át szelekciós alapul 
felhasználni, m ert az  egész világon — ahol a  juho t fejik  — a  juh te jbő l kim ondottan 
csak sa jto t készítenek.

A juh te j értkesítése nézőpontjából a  feldolgozás során a  nyerhető te jte rm ék  
m ennyiségét lényegesen befolyásolja a  szárazanyagtartalom . K orábbi vizsgálatokból 
(Schandl J., W eiser I., Virágh  J., B aintner F., B ánky  E., Fejér S., Dimitrov, Gaál M.) 
ism eretes, hogy a juh te j alkotórészei közül m ajdnem  állandónak m ondható a  ham u- 
ta rta lom  (0,9%-al), valam in t a  te jcukor m ennyisége (5%-al). Ezekből a  vizsgálati ada­
tokból az is m egállapítást nyert, hogy a juhok egyedi te jének  szárazanyagtartalm a 
eléggé változatos, azaz vannak  olyan egyedek, am elyek a laktáció a la tt  nagy száraz­
anyag tarta lm ú  te je t term elnek  és vannak  olyanok is, am elyek te jének  szárazanyag­
ta rta lm a  alacsony. A nagy szárazanyagtartalm ú te je t term elő juhok tejében teh á t a 
te jte rm ék  készítésekor igen fontos alapanyag — a kazein és em ellett a te jzsír nagyobb 
m ennyiségben ta lálható , m in t a kisebb szárazanyagtartalm ú juhok tejében.

Az á lla ttenyésztési K utatóintézet Juhtenyésztési Osztályán 1957-ben vizsgálato­
k a t ind íto ttunk  an n ak  érdekében, hogy m egállapítsuk:

1. A laktáció időszakában két hetenként alkalm azott próbafejések alkalm ával 
hogyan a laku l a  te j szárazanyagtartalm a?

2. A laktációban alkalm azott próbafejések közül m elyik te jm in ta  szárazanyag- 
ta rta lm a jellem ző az egész laktációra?

3. Az elles u tán  hányadik  napon term eli a  ju h  az olyan szárazanyagtartalm ú 
te jet, am ely az egész laktációra jellemző?

4. Hogyan alakul több (kettő, három ) laktációban a juhok egyedi te jének  száraz- 
anyagtarta lm a, ille tve a  te jje l te rm elt szárazanyagproduktum ?

A fenti szem pontokból k íván juk  m egállapítani, hogy a juhászatban  a juhtej 
m ennyisége helyett a szárazanyagtartalom ra alapozott szelekció m egvalósítása érde­
kében elegendő-e a  juh  életében egyszer vizsgálni, illetve m egállapítani tejének 
szárazanyagtartalm át, vagy ez m inden laktációban szükséges? Egy laktáción belül 
pedig elegendő-e egyszer m egállapítani a  te j szárazanyagtartalm át, vagy m inden 
próbafejéskor el kell végezni a vizsgálatot? A szelekció gyakorlati a lkalm azását 
ugyanis lényegesen befolyásolja, hogy m inden próbafejéskor, vagy egy laktációban 
csak egyszer kell m egállapítani a  te j szárazanyagtartalm át. Még inkább elősegítené a 
szárazanyag tarta lcm ra alapozott szelekció elterjedését a  gyakorlatban, ha nem  m in­
den laktációban kellene m egállapítani, hanem  elegendő lenne a juh  életében esetleg 
csak egyszer m eghatározni a  szárazanyagot.

Saját vizsgálat
A juh tej szárazanyagtartalm ának  m eghatározására az egyedi te jm in ták a t az 

Á llattenyésztési K utatóin tézet Herceghalom i K ísérleti G azdaságának juhászatából 
szállítottuk.

A próbafejéseket kéthetenként végeztük, m ikoris m egállapíto ttuk  a  napi te j­
m ennyiségét egyedenként. A próbafejések alkalm ával egyedi te jm in ták a t vettünk  és 
m egállapíto ttuk  a m in ták  szárazanyagtartalm át.

A juhte j-szárazanyagtartalom  m eghatározását g ravim etriás eljárással végeztük. 
A próbafejéseket a serkentő  fejés elkezdésével, azaz ellés u tán  3 héttel kezdtük meg 
és az egész laktációban végig, illetve a  fejés befejezéséig egyedenként rendszeresen 
végeztük.

M ind az egyedi próbafejéseket, m indezzel párhuzam osan pedig az egyedi te j- 
m in ták  szárazanyagtartalm ának  m eghatározását egym ásután három  laktációban, 
1957-ben, 1958-ban és 1959-ben á llap íto ttuk  meg.

A vizsgálat során  nyert ada tokat szám tanstatisztikailag  feldolgoztuk. A feldol­
gozás során nyert egyedi értékek (szárazanyagkoncentrátum , szárazanyagproduktum , 
tejm ennyiség stb.) ism ételhetőségét is kiszám ítottuk.

1957-ben K lem entinből és Kozárom ból 1105 egyedi te jm in ta  kerü lt laboratórium i 
v izsgálatra szárazanyag m eghatározása céljából. A te j-szárazanyagtartalom  laborató­
rium i m eghatározásából m egállapítható, hogy a  fejési időszak előrehaladása folya-
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rnán — m int m ár az irodalm i adatokból ism eretes — a  szárazanyagtartalom  növek­
szik, ellentétben a tej mennyiségével, am ely csökkenő tendenciát m utat.

A Klem entinből- szállíto tt te jm in ták  szárazanyagtartalm a a  fojés első hónapjában 
(áprilisban) á tlag  21,22% volt és a  fejési időszak végére (júliusra) 24,16%-ra em elke­
dett, ugyanakkor a  tej m ennyisége 4,86 dl-ről 3,05 d l-re  csökkent. Ha az  első hónap­
ban te rm elt egyedi napi átlagos tej szárazanyagproduktum át (a 103,13 g-ot) 100%-nak 
veszem, ak k o r jú lius hónapban a  napi tej szárazanyagm ennyisége (73,69 g-ra) 
71,45%-ra csökken t

A Kozárom ból szállíto tt te jm in ták  vizsgálati eredm ényei is hasonlóképpen a la ­
ku ltak : áprilisban  az egyedi napi tej átlagos szárazanyagkoncentrátum a átlag  20,28% 
volt és jú lius hónapban 22,02%-ra em elkedett A napi te j szárazanyagtartalm ának 
abszolút m ennyisége K ozárom ban is a  fejési időszak előrehaladásával 118,3 g-ról 
64,74 g-ra csökkent (ami 54,85%-nak felel meg). Az adatok biom etriai feldolgozása 
során elég nagy volt a szórás (K lem entinben a szigma értéke 8,41-től 13,98-ig, Kozá­
komban 7,30 és 10,80 között ingadozott). Ezekből az  adatokból látható, hogy szép 
szám inál vannak  olyan egyedek, am elyek az egész fejési időszak a la tt nagy száraz­
anyagtartalm ú te je t term eltek  és fordítva is, am elyek végig a  fejési időszak a la tt 
viszonylag kism ennyiségű szárazanyagtartalm ú te je t adtak. Ezeknek az adatoknak 
-figyelembevételével úgy látszik, hogy a  tej szárazanyagtartalm ának  alapján, azaz a 
napi tejszárazanyag produktum  figyelem bevételével a szelekciónak komoly jelentő­
sége kínálkozik a  nagyobb sajtnyerem ényre.

1958-ban a  laktáció folyam án 317 anyajuh  te jének  szárazanyagkoncentrátum át 
3326 tejm intából állap íto ttuk  meg. A fejési időszak április 1-től augusztus 18-ig ta r­
tott. A 317 anya közül 234 anya te jé t kéthetenként próbafejéssel 8—8-szor, 61 anyajuh 
te jé t 6—6 alkalom m al, 22 anyáét pedig csak 4—4 alkalom m al vizsgáltuk, m ert gyor­
sabban elapasztottak.

M egállapítottuk egyedenként külön-külön, hogy a laktációra milyen szárazanyag­
koncentrátum  jellemző. Az egész laktációs időszakra jellemző szárazanyagkoncent­
rá tu m  15 és 25% között ingadozott.

A nyolc esetben p róbafejt 234 anya közül 217 egyed tejében vo lt a  fejési idő­
szakra jellem ző 18%-on felüli a tejszárazanyag. Ez a szóban levő 234 anyagjuh közül az 
állom ány 92,74%-át teszi ki, 20% fölött vo lt a  jellem ző szárazanyagkoncentrátum  a 
234 anya közül 168 egyed tejében. Ez az állom ány 71,79%-ának felel meg.

Juhonkén t külön-külön kiszám ítottuk, hogy a  fejési időszakra jellem ző tejszáraz- 
■anvagkoncentráció az ellés u tán  hányadik  napon jelentkezik.

A laktációra jellem ző szárazanyagkoncentrátum  az ellés u tán  a 100-ik és a  140-ik 
nap közötti időszakra esett a  6 és 8 alkalom m al fe jt egyedek 82%-ánál. A 4 alkalom ­
m al próbafejt egyedek közül a  jellem ző szárazanyagszázalék az állom ány 64%-nál 
ju to tt a 100 és a  140 nap közötti időszakra.

1 359-ben a két nyájból 93 egyed te jm in tá já t elem eztük az egész laktáció a la tt két 
hetenként ta r to tt próbafejéssel. Ebben az évben is m eghatároztuk egyedenként a 
lak tációra jellem ző szárazanyagkoncentrátum ot és m egállapítottuk, hogy az ellés 
u tán  hányadik  napon term elődik  ilyen sízárazanyagtartalm ú tej.

43 anyajuh term elésének ismételhctüsége
1. táblázat

M e g n e v e z é s
1057— 58. 1957— 59. 1958— 59.

években a  term elés ism ételhetősége (5)

egyedi lak tác ió ra  jellem ző te jszárazanyag  

A la k tá d ó b a n  te rm e lt összes te j szárazanyagproduk-

A lak tác ió b an  te rm e lt összes te j m ennyisége (3) ..........

A lak tációban  az egyedi te jre  jellem ző szárazanyag  % 
az ellés u tá n  h á n y ad ik  napon  k ö v e tk e z ik ...................

0,50

0,56

0,51

nem  h a tá ro  

0,71

0,45

0,53

0,52

zh a ttam  meg 

0,69

0,36

0,42

0,38

0,32

0,86

D ie Reproduzierbarkeit der P roduktion  von 4iI S t. M utterschalen  
„ , (1) D er l'ftr die indiv iduelle  L a k ta tio n  charak teristische  M ilchtrockensubstanz-1 r o z e n t , w  u
» 'h s ta n z p ro d u k t der w lihrend der L ak ta tion  erzeuRten G esam tm iic li; (3) M enge der w ahrend

as Trocken - 
der L a k ta ­

t i o n erzeugten G esam tm ilch ; (4) In d iv iduelle s  Schurgcw icht
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A tej szárazanyagának vizsgálatával kapcsolatos 3 évi ad a t feldolgozása során 
m egállapíto ttuk  a  lak tációra jellem ző tejszárazanyagszázalék értékének  ism ételhető- 
ségét elsősorban azoknak az  egyedeknek az  adatából, am elyek m ind a három  évben, 
?,zaz három  laktációban szerepeltek. A laktációban te rm elt egyedi tej szárazanyag­
produktum  értékszám ainak ism ételhetőségét is k iszám ítottuk  három  év ada ta  alap­
ján . M egállapíto ttuk  a  laktációban te rm elt te j m ennyiségének ism ételhetőségét is. 
Ugyanezeknek az  egyedeknek kuriózum képpen kiszám ítottuk a  nyírósúly ism ételhe­
tőségét.

A vizsgált egyedek közül 43 juh  három  évi adatából (1957—58—59> n yert értékek 
alá tám asztására  még 1957—58-as ada tok  a lap ján  további 105 egyed term elésének 
ilyen irányú  vizsgálatá t végeztük el. 1958- és 59-ből pedig m ég további 5L anyajuh  
term elési ad a ta  kerü lt feldolgozásra.

A lak tác ió ra jellem ző szárazanyagkoncentrátum  ism ételhetősége 1957- és 1958-as 
években 0,50, 1957. és 59. év adataiból szám ítva 0,45, 1958- és 59 év adata ibó l pedig
0,36-nak adódott. (1. táblázat).

A próbafejések és a  laboratórium i tejszárazanyag m eghatározás a lap ján  kiszám í­
to ttu k  egyedenként a  laktációban te rm elt tejszárazanyagproduktum ot. M egállapítot­
tu k  ezekből az adatokból a laktációban te rm elt te j szárazanyagproduktum  ism étel­
hetőségét. A te jszárazanyagproduktum  ism ételhetőségi értéke 1957—58-ból szárm azó 
adatok  a lap já n  0,56; 1957 és 59 évi adataikból szám ítva 0,53 és 1958—59. év adata i 
szerin t pedig 0,42-nek adódott. (2. táblázat).

1951— 58-ban 105 és 1958— 59-ben 51 anyajuh termelésének ismételhetőségi értékszámai

2. táblázat

M e g n e v e z é s
1957— 1958. 1958— 1959.

években  a  term elés ism ételhetősége (4)

Az egyedi la k tác ió ra  jellem ző te j szárazanyag-száza lék  (1) 0,99 0,58

A la k tác ió b a n  te rm e lt összes te j s zá razan y ag p ro d u k tu m  (2) 0,50 0,60

A la k tác ió b an  te rm e lt összes te j m ennyisége (3) ................... 0,51 0,55

Reproduzierbarkeits— W ertzahlen der Produktion  von 51 M utter schalen in  den Jahren  1957158 und  
1958159

(1 b is  3) wie in  T abelle 1 ; (4) R ep ro d u zierb ark e it der P ro d u k tio n  in  den Jah re n

Ezen szám ítások u tán  érdekesnek kínálkozott a  tejm ennyiség m egállapítása. 
A laktációban te rm elt tej m ennyiségét ugyanis lényegesen befolyásolják a környezeti 
tényezők alakulása, m in t pl. az ellés előtti kitőgyeltetés, vagy éppen az egész telelte- 
tési időszak a la tti takarm ányellá tás és nem  utolsósorban pedig a  fejő juhász személyé­
nek m unkához való hozzáállása. A megfigyelés a la tt  levő állatok  téli takarm ányozá­
sában a gazdaság üzemi viszonyai között egyik évről a  m ásik ra voltak  kisebb e lté ré­
sek. A fejőjuhász személyében változás nem  történ t, teh á t ugyanazok a juhászok fe j­
ték  a kísérleti á lla tokat 3 éven keresztül, ugyanazon anyagi érdekeltségek m ellett. 
A tejm ennyiség ism ételhetőségének értéke 1957-ben és 1958-ban 0,51 volt, 1957. és 1959. 
év adataiból szám ítva 0,52 és 1958—59. év adata i alap ján  pedig 0,38-nak adódott. K i­
szám ítottuk a korrelációk m egbízhatóságát is. Az adatok szerin t a korrelációs együtt­
hatók  között levő e ltérés nem  szignifikáns (P > 7 0 ;>  40 és>60% ).

H árom  év ad a ta  a lap ján  a  laktációban a  tejszárazanyagproduktum ra jellemző 
nap ism ételhetőségi értéket 1957—58-ban nem  határozhattam  meg, m ert e laktációs 
időszak nem  szolgálhatott a lapu l; 1958—59. évi adatokból szám ítva 0,32 értéket kap­
tunk.

Ism eretes, hogy a Herceghalom i juhásza t te jterm elés tek in te tében  nem  volt válo­
gatásnak  kitéve, és a szelekció is főképpen a gyapjúterm elés érdekében ju to tt elő­
térbe. A szelekció ilyen irányú eredm ényét tükrözi az is, hogy ugyanezeknek a 
juhoknak  a gyapjúterm elés ism ételhetőségi értékel lényegesen nagyobbak, m in t a 
tejterm eléssel kapcsolatos értékeik. Míg a laktációban te rm elt tej m ennyiségének 
ism ételhetősége 0,51, 0,52, valam in t 0,38 volt, addig  ugyanezen állatok nyírósúlyának 
ism ételhetősége ugyanazon évekre 0,71, 0,69, és 0,86-nak adódott.



K övetkeztetések
, összegezve: a  k ísérlettel kapcsolatban gyű jtö tt és feldolgozott adatokból m egálla­

pítható, hogy a  juh  lak táció jában  az  elles u tán  a  100 és 140 nap közötti időszakban 
végzett próbafejés és ezzel együtt m egállapíto tt te jszárazanyagkoncentrátum  egye­
denként jellem ző a  laktációban te rm elt tej szárazanyagtartalm ára. A  laktáció száraz­
anyagproduktum ára jellem ző nap is az elléstől szám ított 100 — és 140-ik nap közötti 
időszakra esik.

, Egyedenként elég nagy különbség (15—25%) m utatkozik az egész laktációra 
jellemző napi szárazanyagkoncentrátum ban. U gyancsak elég nagy egyedi különbsé­
gek m utatkoznak a napi tej szárazanyag produktum okban is, am i végeredm ényben 
kifejezésre ju t  a  laktációban az egyedenkénti te j összes szárazanyag m ennyiségé­
ben is.

A te j szárazanyag a lap ján  történő szelekció m egvalósításával kapcsolatban azt 
lá tjuk , hogy egyedenként egy laktációban egy alkalom m al az ellés u tán  a  100 és a  
140 nap közötti időszakban szükséges a  tej szárazanyagtartalm át m egállapítani.

Ebből az  adatbó l kellőképpen tudunk  tájékozódni a szelekció érdekében a  juh  
tejszárazanyagproduktum áról. A laktációban te rm elt te j összes szárazanyagproduk­
tum ának  ism ételhetősége elég magas (0,56, 0,53, és 0,42) ahhoz, hogy ne kelljen  m in­
dén évben elvégezni ezt a  (tejszárazanyag) vizsgálatot, hanem  elegendő legyen a juh  
életében csak egyszer.

Ezenkívül term észetesen továbbra  is szükségesnek ta r t ju k  a törzskönyv álta l elő­
ír t próbafejések végzését a  laktáció folyam án.

A te j szárazanyagtartalom  a lap ján  történő szelekció bevezetését egyelőre a 
törzstenyészetekben, ille tve  azokban a  juhászatokban javasoljuk, am elyekben kosne- 
neveléssel foglalkoznak. Szükségesnek ta rtju k , hogy a  tejterm elés, illetve a  tejszáraz- 
anyagproduktum  növelése érdekében tenyészkosokat elsősorban olyan anyák után  
neveljenek, am elyek sok gyapjút te rm elnek  és nagy m ennyiségű tejszárazanyagot 
á llítanak  elő. Tudom ásom  szerin t m ár külföldről is kínálkozott kereslet finom  gyap­
jú t term elő „tejkosok” u tán , am it nem  tu d tu n k  eddig kielégíteni. A mesterséges 
term ékenyítés té rhódításával hovatovább m ind kevesebb és kevesebb tenyészkosra 
lesz szükség a  juhászatokban  és ekkor lehetőség kínálkozik a rra , hogy a  kosnevelő 
■gazdaságok anya juh  állom ánya tek in te tében  igényesebbek legyünk, nem csak a  gyap­
júterm elésben, hanem, a  tejszárazanyagproduktum ban is.

A szelekció k iterjesztését a  juhászaiban  a  te jszárazanyagproduktum ra megköny- 
ny íti m ég az  is, hogy a  kidolgozás a la tt  lévő egyszerű m ódszerrel a juhászaiban  a 
helyszínen a  próbafejéssel párhuzam osan tu d ju k  m egállapítani a tej szárazanyagtar­
ta lm át, te h á t nem  k e l l  költséges sok időt igénylő gravim etriás eljáráshoz folyamodni. 

Érkezett: 1961. augusztus 1-én.
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HCCJIEXJOBAHHE COflEPHiAHHH CYXOrO BEIHECTBA B OBEMbEM 
MOJIOKE C TOMKH 3PEHHH CEJTEKUHH

M . rcui
OTfleji OBueBO/icTBa HaynHO-HccjieÄOBaTejibCKoro KHCTHTyTa wHBOTHOBOACTBa,

r . E y ^a n e iiiT

Pe3WMe

B  uejinx cejieKUHH aBTop HccjieaoBaji b  TeqeHHe Tpii roaa Ha Aßyx OBue^epMax b 
X e p u e r x a j iO M e  c o A e p w a H u e  c y x o r o  BemecTBa b  OBeMbe.w mojiokc, a  T a ïo n e  ko jihhcctbo 
c yxo ro  BemecTBa, npHxoAflmeecfl Ha OAHy OBqy.

JÏjih  a T o ro  b  1 9 5 7  r .  6bi.no  H C C JieaoB aH o 1 1 0 5  HHAHBHAyaJibHbix npofî MOJiOKa, b 
1 9 5 8  r .  —  2 3 2 6  n p o ô  m o jio io , a b 1 9 5 9  r .  —  npoôbi m ojio io  9 3  OBueM aTOK, B 3«T bie  b Te^e- 
HHe jiaK Tam m  n p u  npoÔHbix a o c h iih x , HMeiomHX MecTO qepe3  Ka>KAbie ABe HeAemi. ÆaH- 
Hbie SbiJiH aBTopoM oßpaöoTaHbi CTaracTHMecKH.

A b t o p  ycTaH O BH Ji, mto K O H ueH T pauH H  c y x o r o  B em ecT B a  b  M O JiO K e, x a p a i c r e p H a «  
AJiH A aH H oü  n aK T a u H H , m vieeT MecTO b n e p w o A e  o t  1 0 0  ao  1 4 0  a h h  n o c u e  n rH eH H H .

BejiHM HHbi noB TopneM O C TH  K O H i^eH TpauH H  c y x o r o  B em ecT B a , x a p aK T ep H O H  a j ih  
j ia K ra u H H , cocT aB H JiH  0 ,5 0 ,  0 ,4 5  h  0 ,3 6 .  BeJiHM HHbi »ce noB TopjieM O CTH  c o A ep w a H H H  
c y x o r o  B e m e c T ß k  b MOJiOKe cocT aB H JiH  0 ,5 6 ,  0 ,5 3  h  0 ,4 2 .  BejiHM HHbi noB TopneM O C TH  
npO A yK U HH  MOJiOKa —  0 ,5 1 ,  0 ,5 2  h  0 ,3 8 .  B ejiH H H H bi noBTopaeMOCTH H a c T p w ra  mepcTw 
y  Tex >Ke > khbothm x co cT aB H Jin  0 ,7 1 ,  0 ,6 9  h 0 ,8 6 .

H a  0CH0BaHHH B b iiu e y K a3 a H H b ix  bcjihm hh aB T o p , b H H T e p e c a x  cejieicqHH, CMHTaer 
AOCTaTOMHbiM HCCJieAOBaTb KOHuemrpanHio cyx o ro  BemecTBa b m ojiokc no KawAoft OBue 
b TeMeHHe o ah o îi jraK T auH H  o a h h  pa3, a  um chho b nepwoAe o t  1 0 0  ao  1 4 0  a h h  nocjie 
HrHeHHH.

B  q e j i i i x  yßejiHHeHHii mojiomhoh n p o A y K in i i i  h  coA ep»caH H H  c y x o r o  BemecTBa b  mo- 
jiOKe aBTop npeA JiaraeT  BbipaiiiHBaTb njieM ennbix 6apaH0B b n e p B y io  OMepeAt- o t  MaTe- 
p e i i ,  np0H3B0AHUlHX MHOTO IXiepCTH H M0J10K0 KOTOpblX OÔAaAaeT BbICOKHM COAep»<aHHeM 
c y x o r o  BemecTBa.

U ntersuchung des Trockensubstanzgehaltes der Schafm ilch vom  G esichtspunkte der
Selektion
M. G a â l

Schafzuchtabteilung des Forschungsinstitu ts fü r  T ierzucht, Budapest 

Z usam m enfassung
V erfasser un tersuch te im  Interesse der Selektion w ährend  drei Jah ren  in  zwei 

Schäferein von Herceghalom  den Trockensubstanzgehalt der Schafmilch, sowie die 
Trockensubstanzproduktion je  Schaf.

Z ur E rfüllung obiger Zielsetzung w urden 1105 individuelle M ilchproben im  Ja h re  
1957, 2326 M ilchproben im Ja h re  1958 und die M ilchproben von 93 M utterschafen im  
Ja h re  1959 untersucht, die w ährend  der L aktation  bei P robem elkungen je  zwei Wo­
chen genom m en w urden. Die Daten w urden  auch sta tistisch  aufgearbeitet.

Es w urde festgestellt, dass das fü r die Laktation charakteristische Trockensub­
stanzkonzentrat der Mich auf den Zeitabschnitt vom 100. bis zum, 140. Tag nach dem 
A blam m en fällt.

Die W ertzahlen der R eproduzierbarkeit des fü r die Laktation charakteristischen 
T rockensubstanzkonzentrates betrugen 0,50, 0,45 und 0,36. Die R eproduzierbarkeits­
w erte  der M ilch-Trockensubstanzproduktion sind: 0,56. 0,53 und 0,42; die der M ilch­
leistung m achen 0,51, 0,52 und 0,38 aus. F ür den R eproduzierbarkeitsw ert des Schur­
gew ichtes w urden bei den selben Tieren die Zahlen von 0,71, 0,69 und 0,86 festge­
stellt.

Auf G rund der berechneten W erte h ä lt V erfasser im Interesse der Selektion fü r 
genügend, das M ilch-Trockensubstanzkonzentrat je Schaf in einer L aktation  im Zeit­
abschnitt vom 100 bis zum 140. Tag nach dem  Abiam m en einm al zu bestim m en.

V erfasser bean trag t im In teresse der Steigerung der M ilchleistung, bzw. der 
M ilch-Trockensubstanzproduktion, Z uchtw idder in erste r Reihe nach solchen M üt­
te rn  zu züchten, die viel W olle und grosse Trockensubstanzm engen produzieren.
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T a k a r m á n y o z á s i r e c e p te k  k ip r ó b á lá sa  a  p e c s e n y e b á r á n y o k
h iz la lá s a k o r

P  e l  l e  E m i l  
Á lla tten y ész tési K u ta tó in té z e t Ju h ten y é sz tés i O sztálya, B udapest

Hazánkban a pecsenyebárányok hizlalásakor különböző takarmányozási 
receptek honosodtak meg. Ennek következtében sok esetben azonos m eny- 
nyiségű és összetételű abraktakarm ány ju tta tás  m ellett is változik gazdasá­
gonként az e te te tt alaptakarm ány mennyisége, összetétele, félesége és így 
természetesen a ju tta to tt táplálóanyagok mennyisége és aránya is igen széles 
skálát m utat. Hazai viszonyaink között a hízóbárányokkal abrakkiegészítés 
m ellett gazdaságonként, legáltalánosabban silókukoricaszilázst, lucernaszé­
nát, takarm ányrépát és egyes esetekben éjszakára kiegészítésképpen takar­
mányszalmát is ju ttatnak . Ezeket az alaptakarm ányokat is vagy együttesen, 
vagy külön-külön etetik.

A gyakorlatban a juhok takarm ányozásakor a takarm ányféleségeknek, 
ügy alaptakarm ányok, m int abraktakarm ányok vonatkozásában nem tu laj­
donítanak kellőképpen m egérdem elt jelentőséget. A juhhizlalásban pl. a jó, 
a közepes, a gyenge lucernaszénát azonos m ennyiségben etetik, m int a réti 
szénát vagy egyéb szénaféleségeket. Ennek oka abban is rejlik, hogy a ta ­
karm ányreceptekben általában csak szénát jelölnek meg, nem pedig annak 
íéleségeit. a minőségnek megfelelő mennyiségben. A gyakorlatban ha­
sonlóan nem tesznek különbséget a vizenyős takarm ányok takarm ányér­
tékei között sem, ugyanis egyes esetekben 1 kg takarm ányrépának azonos 
takarm ányozási jelentőséget tulajdonítanak, m int 1 kg szilázsnak. A juhok­
kal e te te tt abraktakarm ányok vonatkozásában is az abrakkeverék m ennyi­
ségét, nem pedig annak összetételét ta rtják  lényegesnek. A szénák, a vize­
nyős takarm ányok, valam int az abraktakarm ányok m ennyisége és aránya 
tekintetében is, úgy a gyakorlatban, m int az irodalmi feljegyzések alapján, 
vélem énykülönbséggel találkozunk.

A juhhizlalással kapcsolatos feljegyzések alapján, egyes szerzők a kö­
vetkező takarm ányozási recepteket ajánlják. Schandl J. (5) 1 éves vagy 
«m él idősebb juhok esetében 0,6— 1 kg abrakkiegészítés m ellett 0,5— 1 kg 
szénát, 2— 3 kg nedvdús takarm ányt (takarm ányrépa, szilázs) javasol, — 
egy másik takarm ányozási receptben darabonként és naponta 1 kg lucerna­
széna és 0,5 kg kukoricadara etetéséről számol be, amikor a napi súly­
gyarapodás 165 g volt. Ism ét egy másik recept alapján 0,8 kg széna és
1 kg kukoricadara etetésekor a napi súlygyarapodás eredm énye 195 g volt. 
ö tró  Gy. (2) nagytestű idősebb ürük hizlalásakor 2 kg takarm ányrépát,
2 kg pillangós szalm át ír elő, 75 dkg abraketetés m ellett. Weiser és Zait- 
schek (6) többek között 1 kg' rétiszénát. 0,5 kg tavaszi szalmát és 45 dkg 
abrakot javasolnak, és a szilázs m ennyiségét a testsúly 5—6% -ában írjak 
clő. Cradock és Turnbull J. N. (1) 45 kg-os ürükkel a hizlalásban darabon­
ként és naponta 4 kg szilázst jó eredm énnyel etettek, ugyanakkor a szénák 
etetését is szükségesnek tartják . Popov (4) szerint a juh darabonként es 
Naponta 1—2 kg szilázst is elfogyaszt egyéb takarm ányok mellett.
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A fentiek alapján feladatom  volt annak m egállapítása, hogy csopor­
tonként azonos összetételű és m ennyiségű abraktakarm ány etetése, vala­
m in t kem ényítőérték ju tta tása  m ellett, a gyakorlatban különböző takar­
mányozási receptek alapján m eghatározott alaptakarm ányféleségekkel a 
húsminőség, a súlygyarapodás, valam int a gazdaságosság nézőpontjából 
m ilyen eredm ény érhető el, a 12 hónapos, 40— 42 kg élősúlyig történő 
pecsenyebárányok hizlalásakor.

A vizsgálati m ódszer összeállítását az 1. táblázat tartalm azza.
1. táblázat

C soport A lap tak arm án y A b rak tak a rm án y Kern. é rt. Em . feh.

„A ” S ilókukorica  szilázs 130 g

„ B ” Silókukoricaszilázs és lucernaszéna M ennyisége és %-os össze­ Azonos 165 g
té te le  azonos (0,0 kg) (1,1 kg)

„C ” L ucernaszéna  és tak . répa 200 g

Az abraktakarm ánnyal az összes kem ényítőértéknek 60% -át, az összes 
emészthető fehérjének az „A” csoportban 69,2%-át, a „B” csoportban 
54,5% -át, a „C” csoportban pedig 45% -át ju ttattam .

A k ísérletet a M ezőnagymihályi Állam i Gazdaság Farkastanyai üzem­
egységében, három  kísérleti csoporttal 50—50 db báránnyal végeztem. A 
10— 11 hónapos bárányok a kísérlet megkezdésekor, csoportonként 29,66 kg 
átlagsúlyúak voltak. A hizlalási időszak a la tt az előírt takarm ányokat m in­
den etetés elő tt m egm értük, etetés u tán  a m egm aradt takarm ányt vissza­
m értük. A kísérlet a bárányok 41 kg átlagos élősúly elérésekor fejező­
dött be.

A hizlalási időszak az „A” csoportban 125 nap, a „B” és ,,C” csoport­
ban 94 nap volt. Az „A” csoportban tehá t a hizlalási időszak 37 nappal 
hosszabbodott meg.

Takarmányfelhasználás. Az „A” kísérleti csoportban a bárányok 125 
nap hizlalási időszak a la tt darabonként 436 kg silókukoricaszilázst, 112 kg 
abrakkeveréket, — a ,,B” csoportban 94 nap hizlalási időszakban darabon­
kén t 202 kg silókukoricaszilázst, 47 kg átlagos m inőségű lucernaszénát, 
84,6 kg abrakkeveréket, — a „C” csoportban 94 nap hizlalási időszakban 
darabonként 94 kg átlagos m inőségű lucem aszénát, 162 kg takarm ány- 
répát, valam int 84,6 kg abrakkeveréket fogyasztottak el.

Az abraktakarm ány napi m ennyisége és százalékos összetétele mind 
a három  kísérleti csoportban azonos volt. A csoportokban a bárányok dara­
bonként és naponta átlagosan 0,9 kg abrakkeveréket fogyasztottak. Az ab­
rakkeverék összetétele: 72% kukoricadara, 10% árpadara, 6% szójadara, 
6%  búzakorpa, 5% ex trahált napraforgópogácsa és 1% borsódara volt.

Súlygyarapodás. A  csoportokban a havi és napi súlygyarapodás a kö­
vetkezőképpen alakult:

Csoport Havi súlygyarapodás Napi súlygyarapodás
„A” 2,82 94
„B” ' 3,69 123
„C” 3,66 122

Az adatok alapján m egállapítható, hogy a súlygyarapodás eredm énye 
az ,,A” kísérleti csoportban gyengébb volt, m int a „B” , illetve a ,,C” cso­
portban. A „B” és „C” csoport súlygyarapodása között lényeges különbség
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(P >  5%; t — 0,03) nem  m utatkozott. A súlygyarapodás különbsége az 
„A” és a „B” (P <  5%; t =  2,48), illetve az „A” és a „C” (P <  5%; t  =  
2,35) csoport között biztosított.

A bárányok m inősítése a vágósúlyszázalék és a hasűrifaggyú százalék 
alapján történik. Az eredm ényeket a következőkben ism ertetem :

A csoportokban a vágósúlyszázalék különbsége statisztikailag nem  biz­
tosított. A „ t” értéke az „A” és a ,,B” csoportok között: t  =  0,8; P  >  5%, 
az „A” és a  „C’‘ csoportok között: t  =  0,25; P  >  5% , a „B“ és a C” csoport 
között: t  =  1,08; P  >  5%.

A hasűri faggyú százalék alapján m ind a három  csoport elérte az 
ex trém  minőséget, m ivel az 2 százalék fölé emelkedett. A csoportok között 
a hasűri faggyú százalék különbsége nem szignifikáns. Az „A” és ,,B” 
csoport között: t  =  0,00; P  >  5%, az „A” és a „C“ csoport között: t  =
0,02; P >  5%, a „B" és a ,,C” csoport között: t  =  0,32; P  >  5%.

Takarmányozási költségszámítás. Az 1959. évben érvényben levő el­
számoló árakat figyelem be véve egy bárány takarm ányozási költsége az 
„A” csoportban 352, a „B” csoportban 270, a „C” csoportban 300 F t volt. 
Az „A” csoportban volt a legmagasabb a takarm ányozás költsége, amit 
a kisebb súlygyarapodás m iatt a m eghosszabbodott hizlalási időszakban el­
fogyasztott abraktöbblet okozott. A hizlalást darabonként a „B” csoport­
hoz viszonyítva 82 F t-tal, a „C” csoporthoz hasonlítva 52 F t-ta l drágította 
meg. A „C” csoportban a takarm ányozás költsége a „B” csoporthoz viszo­
nyítva 30 F t-ta l m utato tt magasabb értéket. Az elszámoló árak változásá­
val, term észetesen a takarm ányozási költségszámítás által kapott eredm é­
nyek is m egváltozhatnak.

K öve tkezte té s

A gyakorlatban alkalm azott és egymástól erősen eltérő takarm ányo­
zási receptek hatásának vizsgálatára lefolytato tt kísérlet eredm ényei alap­
ján m egállapítható, hogy a régebbi gyakorlat szerint szokásos szénaetetés 
helyett a silókukoricaszilázs etetése is alkalm azható a pecsenyebárány- 
hizlalásban. A hízóbárányoknak a silókukoricaszilázs egymagában tör­
ténő ju tta tása  bár gyengébb súlygyarapodást s így a hizlalási időszak meg­
hosszabbodását okozta, ugyanakkor a vágott áru  minőségét nem  csökken­
tette . A meghosszabbodott hizlalási időszakban elfogyasztott abraktöbblet 
a hizlalást m egdrágította.

A silókukoricaszilázst és az átlagos minőségű lucernaszénát egyidőben 
fogyasztó csoport súlygyarapodási eredm énye, a lucernaszénát és takar­
m ányrépát fogyasztó csoporttal azonos értékű volt. A takarm ányozás költ­
sége m agasabb volt a silókukoricaszilázst nem  fogyasztó csoportban, m int 
a silókukoricaszilázst és lucernaszénát egy időben fogyasztó csoportban.

A súlygyarapodás, a húsminőség és a gazdaságosság n é z ő p o n t j á b ó l  az 
m utatkozott megfelelőbbnek, ha a három  takarm ányozási recept közül a 
silókukoricaszilázs etetésével egy időben — fehérjekiegészítés végett — , 
pillangós szénát is ju tta tu n k  a pecsenyebárányoknak az arányos összetetelu 
abrak m ellett.

Érkezett: 1961. június 10-én.

Csoport
, , A ”
,.B”
„C”

Vágósúly
56,38
55,97
56,51

H asűri faggyú
3,52
3,47
3,67
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H C flblTA H H E PEL(EnTO B  KOPM JIEHHfl HPH OTKOPME f lrH f lT  HA >KAPKOE
3 . riejuie

OTfleji OBqeBOACTBa HayiHO-HccjieAOBaTejibcicoro HHCTHTYTa >KHBOTHOBO,ncTBa, ByßaneiiiT.
PeswM e

A b to p  b Tpex noflonbiTHbix r p y n n a x  nccjieÄOBajr B03M0>KH0CTb npHMeHeHHH pa3- 
JIHHHblX OCHOBHblX KOpM OB npH OTKOpMe flFHfJT Ha MOpKOe. F p y n n a  ,,A ” nOJIYMHJia 
KyKypy3Hbift cHJia>K, rp y n n a  , ,E ” i<yKypy3Hbirt ch jioc  h  juonepHOBoe ceHO cpe«H ero 
KanecTBa, a r p y n n a  ,,B ” — jnoqepHOBoe ceHO c p e ^ H e r o  KanecTBa w KopMOByio CBeKJiy. 
ripOAOJi>KHTejibHOCTb 0TK 0pM a b rp y n n e  ,,A ” cocTaBHJia 125 flHeii, b rp y n n a x  w e  , ,E ” h  
,,B ” —  94  IlpHBec >KHBOTHbix 3a o a h h  iwecnu cocTaB K jr: b rp y n n e  , ,A ” —  2,82 i<r, 
b rp y n n e  , ,E ”  —  3,69  Kr, b rp y n n e  ,,B ” —  3,66  Kr. YßoHHbiH Bec b nponeH Tax cocTaB iui: 
b rp y n n e  „ A ” —  5 6 ,3 8 % , b rp y n n e  , ,E ”  —  5 5 ,9 7 % , b rp y n n e  ,,B” — 5 6 ,5 1 %  ; n p o - 
qeHTHoe co«ep>KaHiie BHyTpeHHero ca jia  »ce cocraB iu io  : b rp y n n e  ,,A ” —  3 ,5 3 % , b 
rp y n n e  , ,E ” —  3 ,4 7 % , b rp y n n e  ,,B ” —  3 ,6 7 % . OribiT 3ai<aHHHBajiCH n p n  « o cn m eH H ir 
>KHBOTHbiMH cpeßH ero B e c a  b 41 Kr.

Ha ocHOBaHHH pe3yjibTaT0B onbiTa mo>kho ycraHOBHTb, mto Kyi<ypy3Hbift chjioc 
mo>kho npHMeHHTb b KaMecTBe 0CH0BH0r0 i<opMa npn OTKOpMe h th h t  Ha >Kapi<oe h 6es 
Ao6aBKH KaKoro-HnSy/ib ^pyroro Kopivia. CKapMJiHBaHHe otkopmomhmmh arHHTawH b 
KanecTBe ocHOBHoro KopMa oähoto TOJibKO KyKypy3Horo cujioca npHBeno k MeHbmeMy 
npHBecy h, cJieAOBaTejibHO, k yflJiHHeHHio OTKopruoHHoro nepnoaa. npiiBec rpynnbi, 
nojiyMHBmeft OÄHOBpeMeHHO i<yKypy3HbiH chjioc h jii0uepH0B0e ceHO, paBHAJicn npnBecy 
rpynnbi, nojiyMHBuieH JirouepnoBoe ceno h KopMOByro CBeKJiy. B to  >Ke Bpe.wn cTOHMOCTb 
KopMJieHHii b rpynne, ne nojiyiHBuien KyKypy3HbiM chjioc, npeBbimajia ctohmoctb 
KopMjieHHH b rpynne, nojiyMHBiueft OÄHOBpeMeHHO Kyi<ypy3Hbifi chjioc h JiKii;epH0B0e 
ceHO.

C t o t c h  3peHHH np H B eca , Ka^iecTBa M iica, a  TaK»<e c aicoiiOMimecKOH to h k j i  3peHHH 
jiym uH M  0K a3aJi0C b —  H ap H ^ y  c « aneH  i<yi<ypy3H oro CHJioca —  CKapM JiHBanne ceH a 
6o6oB bix  KyjibTyp nrHHTaMH Ha » a p K o e  b KanecTBe «oßaBKH SejiKOB.

Die Erprobung von Fütterungsrezepten bei der B ratläm m erm ast
E. Pelle

A bteilung fü r Schafzucht des Forschungsinstituts fü r Tierzucht, Budapest
Zusam m enfassung

V erfasser un tersuch te in drei V ersuchsgruppen die A nw endbarkeit verschiede­
ner G rundfu tte rm itte l bei der B ratläm m erm ast. Die G ruppe „A” erh ie lt Silom ais­
silage, die G ruppe „B” Silom aissilage und Luzerneheu von D urchschnittsqualitä t, die 
G ruppe „C” Luzerneheu durchschnittlicher B eschaffenheit und Futterrüben . Die 
M astzeit dauerte  bei der G ruppe „A” 125, bei den G ruppen „B” und „C” 94 Tage. 
Die m onatliche G ew ichtszunahm e betrug in  den G ruppen „A”, „B” und „C” 2,82, — 
3,69, — 3,66 kg. D er Schlachtgew ichtsprozent d er G ruppen „A”, „B” und „C” w ar 
56,36, — 55,97, — 65,51; der B auchhöhlentalg-Prozent 3,53, — 3,47, — 3,67. Der Ver­
such w urde beim Erreichen von 41 kg D urchschnittsgew icht beendet.

Auf G rund der V ersuchsergebnisse kann  festgestellt w erden, dass die Silom ais­
silage als G rundfu tte r bei der B ratläm m erm ast, auch allein  gefüttert, anw endbar ist. 
Die V erabreichung von Silom aissilage als alleiniges G rundfu tte r bew irk te eine klei­
nere G ew ichtszunahm e der M astläm m er, sowie die V erlängerung der M astdauer. Das 
G ew ichtszunahm e-Ergebnis der zu g leicher ,Zeit Silom aissilage und Luzerneheu ver­
zehrenden G ruppe w ar m it dem  der durch Luzerneheu und F u tterrüben  gefütterten  
G ruppe identisch. G leichzeitig w aren aber die Fütterungskosten  der Silom aissilage 
n icht verzehrenden G ruppe höher, als bei der gleichzeitig Silom aissilage und Lu­
zerneheu verzehrenden Gruppe.

Vom G esichtspunkte der G ew ichtszunahm e, der F leischqualität und der W irt- 
schaflichkeit erschien am  geeignetesten, den B ratläm m ern  bei S ilom aissilage-Fütte­
rung  gleichzeitig auch Legum inosenheu — zur E iw eissergänzung — zu verabreichen.
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A m é sz  m in t a t e r r a m ic in  h a ló k é p e s s é g é t  c s ö k k e n i«  t é n y e z a
T angl Havaid

Á lla t te n y é s z té s i  K u ta tó in té z e t  Á lla té le t ta n i  é s  T a k a rm á n y o z á s i  O sz tá ly a , B u d a p e s t

Az utóbbi években az állattenyésztésben és állattartásban  jelentős 
m értékben e lterjed t az antibiotikum oknak a takarm ányozásban való fel- 
használása. Ugyanis kiderült, hogy ha a gyógyászatban gyógyszerként ada­
golt antibiotikum  m ennyiségének csupán a század-, sőt ezredrészét keve­
rik a takarm ányba, akkor jelentős módon növekedik a fiatal állatok fejlő­
dése, nagyobb lesz ellenállóképességük a betegségekkel szemben és a takar­
m ányukat jobban értékesítik. Ezért napjainkban a fe jle tt mezőgazdasággal 
rendelkező országokban m ajdnem  valam ennyi előállított takarm ánykeve­
rékben m egtalálható az antibiotikum . N álunk M agyarországon is a for­
galomba kerülő terram icin-tarta lm ú ERRA-készítménnyel igen szép ered­
m ényekről szám olhatunk be. Egyes takarm ánykeverékek ezt állandó al­
katrészként tartalm azzák és a gyakorlatban a nagyüzemek is szívesen al­
kalmazzák.

A széleskörű alkalmazás során azonban találkoztam  olyan vélem ény­
nyel is, hogy a felhasznált antibiotikum os készítm énnyel nem érték el azt 
az eredm ényt, ami m ásutt tapasztalható s am it vártak  tőle. Az azonos 
eredetű antibiotikum  hatásosságában nem  volt kétség, tehát csupán az al­
kalmazás és a külső körülm ények okozhatták a különbséget. Ismeretes,, 
hogy az állatok tartási körülm ényei jelentősen befolyásolják az antibioti­
kum  hatásosságát. így például új istállók esetén alig ju t érvényre a ható­
anyag ju ttatása. Ilyen körülm ények a jelen vizsgálatkor nem jöhettek  szá­
mításba, m ivel a ta rtás  és az istállóviszonyok azonosak voltak. Ezután fi­
gyelmem a takarm ány összetétele felé irányult. Itt sem m utatkozott je­
lentősebb eltérés, emészthető fehérje  avagy kem ényítőérték tekintetében, 
legfeljebb egyes helyeken több takarm ánym eszet ju tta ttak  a keverékbe. 
Figyelmem nem is akadt volna fenn ezen a különbségen, ha az irodalom 
tanulm ányozása közben nem  kerü lt volna egy közlemény a kezembe, 
(Price és munkatársai, 1957) am elyben arról számolnak be, hogy a legtöbb 
antibiotikum féleség antibakteriális hatása csökken a tejben. M ikor ennek 
az okát keresték, kiderült, hogy a két vegyértékű ionok, m int a kalcium 
vagy magnézium  —, elsősorban játszanak közre az antibiotikum  hatás­
csökkenésében. Ugyancsak igen érdekes Price és m unkatársainak további 
vizsgálata (1959), am elyben m egállapítják, hogyha a takarm ánym ész 
m ennyiségét a takarm ánykeverékben 1,7%-ról 3% -ra emelik, akkor a szá­
jon á t nyú jto tt terram icin-szint a vérszérum ban a felére csökkent, tehát a 
felszívódás valam ilyen okból mérséklődött. De csökken a szájon át beju t­
tato tt antibiotikum  gyógyhatása is, ha a takarm ányban az átlagos vagy en­
nél nagyobb m ennyiségű takarm ánym ész szerepel. Mikor ezt m egállapítot­
ták, m egkísérelték a takarm ányba kevert takarm ánym ész m ennyiségét —— 
mivel hosszabb időn át nem lehet — rövid ideig, átm enetileg, öt napon at 
csökkenteni. Az erről készült beszámolók szerint az átm eneti csökkentés 
kor a beteg állatok állapota javult, az egészségeseknél pedig a súlygyara­
podásban és a takarm ányértékesítésben értek el eredm ényt.



TANGL: Mész hatása  a terram icinre

Ezen adatok alapján a rra  a következtetésre ju thatunk , hogy ha a ta ­
karm ányban a takarm ánym ész m ennyisége bizonyos m értéken tú l növe­
kedik, akkor az csökkentőleg ha t az antibiotikum  felszívódására, m ire a 
szérum ban az antibiotikum  szintje csökken.

Ezek az eredm ények ébresztették bennem  azt a gondolatot, hogy az 
egyes gazdaságokban tapasztalt különféle antibiotikum hatás talán  a kü­
lönböző m ennyiségben adagolt takarm ánym ész következménye, vagyis 
ott, ahol a szokásosnál nagyobb m ennyiségben k erü lt a takarm ánym ész a 
keverékbe, o tt kisebb lett, vagy elm aradt az antibiotikum  kedvező hatása.

E kérdés tisztázása érdekében az alsótengelici kísérleti gazdaságban 
naposcsibékkel k ísérletet állíto ttam  be, am elyben vizsgálat tárgyává' te t­
tem  azt, hogy azonos antibiotikum  ju tta tás  m ellett a takarm ányba kevert 
változó m ennyiségű takarm ánym ész m ilyen módon h a t fejlődésükre. A 
vizsgálathoz 1500 Leghorn naposcsibét használtam , am elyeket 300-ként 
ö t csoportba osztottam . Az antibiotikum  hatásosságának m egállapítása ér­
dekében az első csoport nem  kapott antibiotikum ot, a többiek takarm á­
nyába m ázsánként 0,2 kg ERRÁ-t kevertem . Az első és harm adik  csoport 
takarm ányába a gazdaságban szokásos három  százalék takarm ánym ész 
került, a m ásodik csoportbeliek ennek felé t — m ásfél százalékot —, a 
negyedik csoport a duplájá t —  ha t százalékot —, az ötödik csoport a há­
romszorosát —, kilenc százalék —  takarm ánym eszet kapott. A takarm ány­
mész ju tta tásakor én is tudatában  voltam  annak, hogy a hat, illetve kilenc 
százalék term észetellenesen sok, de az antibiotikum okra való fékezőhatást 
így m ég jobban érvényre akartam  ju tta tn i. K ülönben az összes csoportok 
takarm ányösszetétele azonos volt, 40%  kukoricadarából, 25% árpadará­
ból, 19,5% búzadarából, 15% jó m inőségű hallisztből és 0,5% konyhasó­
ból állott. A kísérlet hét hétig ta rto tt. A vizsgálat eredm ényét az 1. táblá­
zatban közlöm.

1. táblázat
Azonos antibiotikum juttatás mellett, a változó mértékű takarmány mész adagolásának hatása

a csibék növekedésére

C s o p o r t  (1) 1. 2. 3. 4. 5.

T akarm ánym ész , k g /q  ta k . (2) ............................ 3,0 1,5 3,0 6,0 9,0
100 kg ta k a rm á n y h o z  a d ag o lt Ca, g (3) .......... 1200 600 1200 2400 3600
E rra , k g /q  ta k . (4) .................................................... — 0,20 0,20

53
0,20 0,20

K ísérleti napok  szám a (5) ...................................... 53 53 53 53
L étszám  : induló , db (6) ........................................ 300 300 300 300 300

záró, db (7) ........................................... 281 292 293 289 274
Á tlagsúly  : induló , g (8) ........................................ 41,09 40,47 40,83 40,91 40,34

záró, g (9) ............................................. 411,63 537,32 455,42 329,48 269,19
E lő á llí to tt összsúly, kg ( 1 0 ) .................................... 103,34

371
144,76 121,19 82,95 61,66

E lő á llí to tt á tlag sú lv , g ( 1 1 ) .................................... 497 415 289 299
Á tlagos nap i sú lygyarapodás, g (12) ................. 6,99 9.37 7,82 5,44 4,32

% ........................
1 kg élősúly e lőállításához fe lhaszná lt ta k a r ­

m ány  (13), kg  .........................................................

(89) (120) (100) (70) (55)

3,53 2,97 3,09 4,43 5,01
°/ (114) (96) (100) (143) (162)

E in fluss  der F utterkalkdosierung verschiedener M engen au f das W achstum  der K üken  bei Verabreichung 
von gleichen A ntib io tika  gaben

(1) G ruppe ; (2) F u tte rk a lk , kg /q  F u tte r  ; (3) V erabreich tes Ca jo 100 kg F u tte r ,  g ; (4) E rra  k g /q
F u t te r  ; (5) Zahl der V ersuchstage ; (6) B estand  A nfangszahl, St.; (9) Schlusszahl, S t.; (10) erzeugtes G esam t­
gew icht ; (11) erzeugtes D urchschn ittsgew ich t; (12) du rchschn ittliche  Tages-G ew ichtszunalim e, g ;  (13) 
v erb rau ch te s  E rzeugungsfu tte r jo kg Lebendgew icht, kg

M int az 1. táblázat adataiból látható, a  különböző m ennyiségben e te ­
te tt  takarm ánym ész jelentős m értékben befolyásolta a csibék súlygyara­
podását. Ha a 3. számú, három  százaléknyi takarm ánym eszet és antibio­
tikum ot fogyasztó csoportot választjuk alapul és súlygyarapodásukat
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100%-osnak veszem, akkor m egállapíthatjuk, hogy a másfélszázalékos ta ­
karm ánym ész-juttatással húsz százalékkal jobb súlygyarapodáshoz ju to t­
tam. Viszont a duplájára növelt takarm ánym ész-m ennyiség 30% -kal csök­
kentette  az állatok súlygyarapodását. Sőt 9% takarm ánym ész adagolása­
kor csupán közel feleannyit gyarapodtak, m int a 3%-osak. Az első és h a r­
madik csoport közötti átlagsúlykülönbség, am ely 11%-os, igazolja az an­
tibiotikum  hatásosságát.

E vizsgálati eredm ények birtokában felm erült az a lehetőség, hogy a 
takarm ánym ész növelésekor jelentkező súlygyarapodás elm aradásának 
nem-e az az oka, hogy a m ész-foszfor arány  rendkívül m egváltozik és ez 
kedvezőtlen hatású a szervezet életfolyam ataira. Vagyis a súlygyarapodás 
elm aradása nem  az antibiotikum hatás csökkenésében, hanem  a mész-fosz­
for arány eltolódásában keresendő. E kérdés eldöntésére ú jabb kísérletet 
állítottam  be 1200 Leghorn naposcsibével, amelyekből három  csoportot ké­
peztem. E három  csoport takarm ánya abban különbözött egymástól, hogy 
azonos antib iotikum tartalom  m ellett, három , hat és kilenc százalék takar- 
m ánym eszet tartalm azott, de úgy, hogy ügyeltem  arra, hogy a foszfor 
m ennyisége is arányosan változzék, tehá t a mész-foszfor arány mindegyik 
csoport takarm ányában azonos legyen. A foszforkiegészítéshez FOSZ- 
KÁL-t használtam , am ely a mész m ellett oldható foszfort is tartalm az.

A vizsgálat erdm ényét a 2. táblázatban közlöm.
2. táblázat

Azonos antibiotikum juttatás mellett, a változó mértékű takarm ánymész és foszfor adagolásának hatása
a csibék növekedésére

C s o p o r t  (1)

T akarm ánym ész , k g / l  q ta k . ( 2 ) ...............................................
Eoszkál, k g /l  q t a k - f . ( 3 ) .............................................................
100 kg tak a rm án y h o z  adago lt (4)

Ca, g ............................................................................................
 ̂ P. g ............................................................

E rra , k g /l  q ta k . (5) .......................................................................
K ísérleti napok szám a ( 6 ) ...........................................................
■Létszám : induló , db (7) .............................................................
r záró, db (8) ..................................................................

A tlagsúly  : induló, g ( 9 ) ................................................................
záró, g (10) ..................................... .........................

E lő á llíto tt összsúly , kg  (11) ......................................................
E lő á llíto tt á tlagsú ly , g (12) .........................................................
-jtlagos nap i sú lygyarapodás , g (13) . .  ...................................
Á tlagos napi sú lygyarapodás , % ...............................................
1 kg élősúly e lőállításához szükséges ta k a rm á n y , kg (14)
1 kg élősúly e lőállításához szükséges ta k a rm á n y , % . . .
C a/P  ...................................................... ...............................................

1. 2. 3.

3,0 4,6 6,1
— 2,3 4,7

1200 2400 3600_ 436 878
0,20

50
0,20 0,20

50 50
400 400 400
369 369 363

41,78 42,53 42,12
333,25 290,92 266,13
106,26 90,34 79,82
291 248 224

5,83 4,97 4,48
(100) (85) (77)

3,71 4,22 4,87
(100) 
2,74 : 1

(114) (131)

E in flu ss  von verschiedenen F utterka lk- und  Phosphor-D osierungen au f das W achstum  der K ü ken  bei 
Verabreichung gleicher A ntib iotikagaben  , _  .

(1) G ruppe ; (2) F u tte rk a lk ,  kg /q  ; (3) „F o szk á l” , kg/1 q F u t te r  ; (4) v e rab re ich t je  100 kg  F u t te r  , 
(5) E rra , kg/1 kg F u t te r  ; (6) Zahl der V ersuchstage ; (7) B estan d  : A n fa n g s-; (8) E n d b e s ta n d  , (9) D urch ­
schn ittsgew ich t : A n fa n g s -; (10) S ch lu ss-; (11) erzeug tes G esam tg ew ich t; (12) erzeugtes D urch sch n itts ­
gew icht, g ; (13) d u rch sch n ittlich e  T ages-G ew ichtszunahm e ; (14) zur E rzeugung  von  1 kg  L ebendgew icht, 
■verbrauchtes F u t te r ,  kg

Am int a 2. táblázat adataiból látható, ha az első, vagyis 3 százalék ta- 
karm ánym eszet tartalm azó csoport súlygyarapodási eredm ényét 100%-nak 
vesszük, akkor a foszforral való kiegészítés ellenére a 6%  takarm ánym e- 
szet tartalm azó csoport súlynövekedése jelentősen kisebb, csupán 85 /o, ^ 
3% takarm ánym eszet fogyasztó csoporthoz viszonyítva, s még kisebb, 
77%-os a 9% takarm ánym ésszel e te te tt csoport súlygyarapodása. Ezekből 
az adatokból az a következtetés vonható le, hogy az antibiotikum hatas 
csökkenés nemcsak a rosszabb mész-foszfor arány következménye, hanem 
hogy a bélcsatornában a nagyobb m ennyiségben jelenlevő takarmánym esz
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leköti az antibiotikum ot és hatása nem ju t érvényre. Valószínű, hogy a ha­
táscsökkenés nemcsak onnan ered, hogy kisebb m ennyiségben szívódik fel, 
hanem  m agára a bélflórára való hatása is kisebb s így nem  jelentkeznek 
azok a tényezők, amelyek létrehozzák az antibiotikum oknak a súlygyara­
podásra irányuló kedvező hatását.

A kapott eredm ényekből azt következtethetjük, hogy egyáltalában 
nem  közömbös, hogy m ilyen m értékben keverünk takarm ánym eszet a ta ­
karm ánykeverékbe. Hogy kettő  vagy három  százalék takarm ánym eszet 
használunk, m ár ez is jelentősen befolyásolhatja az antibiotikum  hatást. 
Sőt a kísérlet adatai szerint a szokásosnál is kisebb mennyiség, a másfél 
százalék, még jobb súlygyarapodást eredm ényezett, m in t a 3% -os ju ttatás. 
Vizsgálat tárgyává lehet még esetleg tenni azt is, hogy a csibehízlalás fo­
lyam án egy-két alkalomm al végrehajto tt öt napon keresztüli nagyobb m é­
re tű  takarm ánym észcsökkenés nem  eredm ényez-e még kedvezőbb súly- 
gyarapodást. E rre csupán további kísérletek adnak választ.

É rkezett 1961. december 20-án.

H3BECTb, KAK OAKTOP, CHH>KAK)lHMfl ,E(EfiCTByK)lHyiO CHJiy
TEPPAMHLÍMHA

/J -p . X . Tam A
ÖTflfiJl ÖHOJIOrilH H KOpMUeHHH CejIbCK0X03HÍÍCTBeHHbIX >KHBOTHbIX Hay^HO-HCCJieflOBa- 

TejibCKoro HHCTHTVra WHBOTHOBOacTBa, By/janeuiT.

Pe3ioMe
B  onbiTe, np0Be«eHH0M c 1500 ubinjisiTaMH nopo^bi JierropH, aBTop ycTaHOBiui, mto 

npHMemaHHan k KopMy >khbo thhx KopMOBan n3Bectb b  3Haw TejibHoft Mepe b j i h í i c t  Ha 
yBejiHMeHHe npHBeca, ^ocTHraeMoe c noMombio TeppaMHUHHa. J^aqa kopmoboh H3Becra b 
KOjiH^ecTBe, npeBbimaiomeM non yTopa npoueHTa (3,6 \\ 9 % ) ,  nponopunoHajibHo yBenH- 
MeHHK) pauHOHa CHHwaeT BJiHAHHe aHTHŐHOTHKa Ha npHBec. CaMbiH ÖJiaronpHHTHbiíí 
npH B ec aBTop nojiyMHJi npn aane kopmoboh H3Becra b KOJitmecTBe nonyxopa npoueHTa. 
B  ApyroM  onbiTe, npoBeaeHHOM c 1200 ubinjiflTaMH nopoAbi jie rro p n , aBTop A0i<a3biBaer, 
MTO npHMHHOÍÍ CHH>í<eHHfl BJ1H5IHHH aHTHŐHOTHKa He flOJDKHO CHHTaTbCH H3MeHeHHe 0TH0- 
HieHHíi H3BecTH h (¡¡occpopa, npoHCxoflsimee n pn flane kopmoboh H3Becra w h b o th u m , ho 
oho M0H<eT npHnncbiBaTbca 3a,aep)KHBaiomeMy aeiícTBHio HSBecTH, B03HHKiueMy b K H uie i- 
hom TpaKTe.

Kalk, ein  die W irksam keit von Terram izin verm indernder Faktor
H. Tangl

A bteilung fü r  T ierphysiologie und T ierernährung  des Forschungsinstituts fü r T ier­
zucht, Budapest

Zusam m e nfassung
A utor ste llt anhand  eines an  1500 Leghorn-K üken ausgeführten  Versuches fest, 

dass der dem F u tte r beigegebene F u tterka lk  die durch T erram izin  errichbare  gün­
stigere G ew ichtszunahm e in bedeutendem  Masse beeinflusst. W ird der F u tterka lk  in 
grösserer Menge (3—, 6—, 9%), als anderthalb  P rozent verabreicht, so stö rt er im  V er­
hältn is der R ationssteigerung die G ew ichtszunahm e fördernde W irkung der A nti­
bio tika bedeutend. E r erh ie lt die günstigste G ew ichtszunahm e bei V erabreichung von 
an dertha lb  P rozent Futterkalk . In einem  anderen  m it 1200 Leghorn-Küken durch­
geführten  Versuch w eist V erfasser nach, dass die U rsache der W irkungsverm inde­
rung der A ntibiotika n icht n u r der bei V erabreichung von F u tterka lk  zustandekom ­
m enden V erhältn isänderung  von K alk  zu Phosphor zu suchen ist, sondern dass die 
S törung auch der hem m enden W irkung zuzuschreiben ist, die im D arm kanal infolge 
d e r  K alkbeigabe zustandekom m t.
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A  s z in te s z tr in  h a tá sa  ir a r é r e t le n  k a k a so k  N -r e te n c ió já r a  
k ü lö n b ö z ő  m e n n y is é g ű  f e h é r j e  e te té se k o r *

P o t s u b a y  J á n o s  és D  u d u k  V e n d e l  
M ezőgazdasági A kadém ia, K eszthely

Korábbi kísérletünkben (7) kitűnt, hogy szintesztrin adagolása után 
a zsír megszaporodása m ellett kakasoknál a hús fehérjetartalm a szignifi­
kánsan csökkent. Tekintettel arra, hogy az em lített vizsgálatok során vala­
m ennyi kísérleti csoportot egyaránt közepes fehérjetartalm ú takarm ányon 
tarto ttuk , a felm erült problém ák kapcsán szükségessé vált megvizsgálni azt 
is, hogy fehérjeszegény és fehérjedús takarm ány etetése u tán  hogyan ala­
kul a horm onkezelt kakasok húsának fehérje- és zsírtartalm a, s hogy 
m iként alakul a N-retenció.

E kérdéssel kapcsolatosan az irodalomban kevés adatot találtunk. Camp 
(4) és m unkatársai úgy találták, hogy stilboestrol bőr alá ültetése u tán  a 
horm on hatása a takarm ány fehérjetartalm ának növekedésével párhuza­
mosan csökkent. Combs és m unkatársai (cit. Camp) pulykáknál szintesztrin 
hatására nem  talá ltak  lényeges fehérjeszükséglet-növekedést, sőt a súly- 
gyarapodást jobbnak találták, ha a takarm ányban viszonylag kevesebb 
fehérjét etettek.

K ísérletünk célja az volt, hogy fehérjeszegény és fehérjékben dús ta ­
karm ánykeveréken ta r to tt ivarérettségüket el nem  ért kakasoknál vizs­
gáljuk a szintesztrin hatását a takarm ány s ezen belül a N -felvételre és 
visszatartásra, továbbá célul tűztük  ki, hogy m egállapítsuk hogyan válto­
zik ilyen körülm ények közt a hús fehérje- és zsírtartalm a.

Kísérleti anyag és m ódszerek
K ísérletünkhöz 40 db egyedi ketrecekben tarto tt 90— 100 dkg átlag­

sú lyú  9 hetes kakast használtunk fel. Az etetés egyedileg történt, a fo­
gyasztott takarm ánym ennyiséget naponta, a szükségleten felül adott 
takarm ány m aradványának visszaméréséből állapítottuk meg. Ivóvíz 
ugyancsak tetszésszerinti m ennyiségben állt az állatok rendelkezésére. A 
kísérlet időtartam a 26 nap volt.

Az excrétum okat (bélsár -f- vizelet) a kísérlet kezdetétől állandóan fel­
fogtuk és az erre a célra szerkesztett kettős falú polietilén zacskókat na­
ponta cseréltük. A zacskókat fém keret segítségével gumiszalagokkal rög­
zítettük az állatok törzséhez. A takarm ányozás kétféle takarm ánykeverék­
kel történt, 20 állat fehérjeszegény takarm ányt kapott (továbbiakban: fe­
hér jtszegénv takarm ány): kukorica 50%, árpa 35%, egységes csibetáp 
15%. E takarm ánykeverék 100 gram m onként 1,8056 g N -t tartalm azott 
(11,28 g nyersfehérjével egyenértékű). A másik 20 állat takarm ánykeve­
réke a következő volt: (továbbiakban fehérjedús takarm ány) kukorica

* A  s z in te t ik u s  ö s z tro g é n e k  a lk a lm a z á s á t  b a ro m f in á l  fő le g  e g é s z sé g ü g y i in d o k o lá s sa l  eg y es  
o rs z á g o k b a n  t i l t j á k ,  I lle tv e  m e g h a tá r o z o t t  k o r lá to z á s o k k a l  é s  k ik ö té s e k k e l  e n g e d é ly e z ik . M as á l la ­
m o k b a n  (A n g lia ) v is z o n t s z a b a d  a fe lh a sz n á lá sa .  E  k é rd é s  to v á b b ra  is  fo g la lk o z ta tja  m é g  az  e m lí­
t e t t  o r s z á g o k  k u ta tó i t  is, m e r t  a  tú lz o t t  h o rm o n a d a g o lá s  o ly a n  e lv á lto z á s o k a t e re d m é n y e z  az  a u a t  
s z e rv e z e té b e n  m e ly e k  v iz s g á la ta  a  s z e rv e z e t  á l ta lá n o s  h u m o rá l is  s z a b á ly o z á s á n a k  e lm é le t i  k é rd é ­
s e ir e  a d h a t  v á la sz t.
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10%, csibetáp 60%, tejpor (zsírmentes) 20%, tojáspor 10%. E takarm ány- 
keverék összes N -tartalm a 100 g takarm ányban 4,4942 g (28,08 g nyers­
fehérje). A takarm ány N -értékeit K jeldahl módszerével határoztuk meg, 
s a naponta felvett takarm ány alapján egyedenként határoztuk meg az 
összes felvett N-m ennyiséget.

Az excrétum ok N -tartalm ának vizsgálatát a zacskók tartalm ának le- 
m érése és a tartalom  homogenizálása u tán  naponta és egyedenként vé­
geztük úgyszintén Kjeldahl módszerével, s így az egyedi napi N-ürítésből 
határoztuk meg az egyedi összes N -ürítést. A felvett és k iü ríte tt N különb­
ségét tek in te ttük  a N-retenció értékének. Az így kapott egyedi értékekből 
a csoport átlagokat is m eghatároztuk. A kísérlet során m egállapítottuk a 
súlygyarapodást és a takarm ányhasznosítási százalékot.

M indkét takarm ányozási csoportban 10 állatot horm onnal kezeltünk, 
10 pedig m int kontrol szerepelt. Az elm ondottak alapján tehát 4 csoportot 
alak íto ttunk  ki és ezekben az alábbi kezelési m ódokat alkalm aztuk.

I. Csoport: Fehérjeszegény takarm ány -f- heten te  emelkedő adagok­
ban szintesztrin kezelés (10, 15 és 20 mg intram uszkuláris injekció form á­
jában).

III. csoport: Fehérjeszegény takarm ány, az I. csoport kontrolja.
II. csoport: Fehérjedús takarm ány -f- szintesztrin az előbbivel azonos 

m ennyiségben.
IV. csoport: Fehérjedús takarm ány, a II. csoport kontrolja.
A hormon adagolására azért választottuk az injekciós beadási módot,, 

m ert korábbi k ísérletünkben (7) úgy találtuk, hogy az im plantációs mód­
szernél — talán  azért, m ert a tab le tták  ném elyike kötőszövettel eltokolódott
— a felszívódási viszonyok m egváltoztak s az adagolás pontatlanná vált.

A k ísérlet végeztével valam ennyi á lla to t levágtuk és korábbi dolgo­
zatunkban vázolt módon (7) egyedenként m eghatároztuk a hús összes lipid 
és nyersfehérje  tartalm át.

Eredmények

A takarm ányfelvételt, a N-forgalm at, a  testfehérje- és testzsírválto- 
zást a különböző csoportoknál és kezelési módok esetén az 1. táblázat m u­
tatja. A legnagyobb takarm ányfogyasztás az I-es csoportnál m utatkozott. 
Nagyságrendben ezután a II.— IV.-es csoport következett, míg a legkeve­
sebb takarm ányt a III-as csoport fogyasztotta. Az elfogyasztott takar­
m ánym ennyiségnek megfelelően alakult, figyelem be véve az e te te tt takar­
m ánykeverék eltérő N -tartalm át az összes N -felvétel is. M int m egállapít­
ható legtöbb N -t a Il-es csoport v e tt fel, ennél valam ivel alacsonyabb volt 
az azonos takarm ánykeveréket fogyasztó IV-es (kontrol) csoport felvétele. 
Az alacsony N -tartalm ú takarm ányt fogyasztott csoportok közül az I-es 
csoport állatai több N -t vettek  fel, m in t a Il-es  (kontrol) csoport. Az azo­
nos összetételű takarm ányt fogyasztott csoportok közt a N -felvétel értékei­
nek különbségei szignifikánsak. A vizsgálati időszak ala tti súlygyarapodást 
figvelem bevéve m egállapítható, hogy a legnagyobb súlygyarapodást az 
I-es csoport produkálta, közel azonosak a Il-es és IV-es eredm ényei, míg 
legkevesebbet a III-as csoport gyarapodott. A takarm ányhasznosítás vala­
m ennyi csoportnál m eglehetősen alacsony volt.

A N -visszatartást részben abszolút számokkal (g), részben a felvett 
N % -ában fejeztük ki, m ert úgy látszott, hogy a  takarm ánykeverék N -tar- 
talm ától függően változik részben a N-retenció abszolút értéke, részben
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1. táblázat

X. I I . I I I . IV .
___ c s o p o r t

Takarmányfogyasztás, g (1) 
Átlagos súlygyarapodás,
„ 8 ( 2 )  ...............................
Takarmányhasznosítás,
w % (3) .............................
N-felvétel, g (4) ...................
N-visszatartás, g (5) ..........
N-visszatartás, % (6) . . . .
Testfehérje, g % (7) -----
Testzsír, g % (8) .................

1 565,30

161

10 144 . 
28,2666 ± 3,05 

9,4698 ±  1,29 
33,4432 

17,5886 ±  0,89 
21,3889 ±  9,63

1 383,98

137

11 306 
62 8109 ±  0,66 
22,9740 db 5,62 

36,0572 
20,4578 ±  0,54 

7,6506 ±  2,66

1 202,50

45

3 742 
23,3783 db 2,96 

7,8364 ±  1,92 
33,0418 

20,4578 ±  0,54 
11,5757 db 3,97

1 305,94

138

10 366 
58,6662 ±  6,08 
22,2309 ±  5,567 

41,2514 
22,4782 ±  0,63 

4,4682 ±  1,78

(1) F u tte rv e rb ra u ch , g ; (2) d u rchschn ittliche  G ew ichtszunahm e (3) ; F u tte rv e rw e rtu n g , % ; (4) S tick ­
s to ffaufnahm e, g ; (5) S tick s to ffzu rü ck h a ltu n g ; (6) S tick s to ffzu rü ck h a ltu n g s-P ro ze n t; (7) K örpereiw eiss, 
8%  ; (8) K ö rp e rfe tt, g% .

pedig a hasznosulási százalék. M int a táblázatokból kitűnik, a magas fehér­
jetarta lm ú takarm ányt fogyasztott csoport kontrol állatai a felvett N-t 
százalékosan jobban hasznosították, m in t a kezeltek, az alacsony fehérje  
tartalm ú takarm ányt fogyasztott csoportoknál' a hasznosítás azonos volt. 
Abszolút szám okban kifejezve úgy tapasztaltuk, hogy a fehérjedús és a fe­
hér jeszegény takarm ánynál egyaránt a kezelt csoportok több N -t tarto ttak  
vissza, m in t a kezeletlenek. Az eltérések a fehérjeszegény takarm ányozás 
esetében szignifikánsak (I—II. között 0,02 <  P. <  0,05). A fehérjedús ta ­
karm ányozásnál a kontrollal szem ben m utatkozott ugyan szám szerű elté­
rés, de az nem  bizonyult szignifikánsnak.

A testfehérje  és zsír változását szem léltető 1. táblázatból m egállapít­
ható, hogy a kevés fehérjé t tartalm azó takarm ányon ta r to tt csoportok kö­
zül a horm on kezeiteknél a kontrolokkal szemben a fehérje tartalom  szig­
nifikánsan csökkent, a zsírtartalom  ugyanakkor szignifikánsan m egnőtt 
(F =  0,01 erősen szignifikáns). A fehérjedús takarm ányt fogyasztott cso­
portoknál a testfehérje  vonatkozásában alapjában véve ugyancsak ezt a 
jelenséget tapasztaltuk és hasonló m egállapítást tehetünk a testzsír vonat­
kozásában is azzal a különbséggel, hogy az eltérések abszolút számokban 
m érve kisebbek ugyan, de még szignifikánsak.

Korábbi k ísérletünkben a szintesztrin hatására a takarm ányfogyasztás 
m egnövekedett a kontrolokéval szemben és nagyobb volt a súlygyarapodás 
is. Jelen kísérletünkben a fehérjeszegény takarm ányozás esetében ez a je­
lenség m egism étlődött, de bőséges fehérje  etetésnél a kontrollal szembeni 
különbség nagyon elmosódott.

Az alkalm azott kísérleti feltételek m ellett tapasztalt jelenségből arra 
lehet következtetni, hogy N-ben szegény takarm ány etetése esetén a szin­
tesztrin súlygyarapodást fokozó hatása jobban érvényesül. Ez, m int később 
rátérünk, a fokozódó elzsírosodással is ilyen értelem ben hozható kapcso­
latba. A súlygyarapodás és a takarm ány felvétel az I. sz. csoportnál volt a 
legmagasabb.

Mind az előző, m ind a jelen kísérletünk azt bizonyítja, hogy van ugyan 
többletsúlygyarapodás a horm on hatására, de ez fokozott takarm ány felve- 
tellel jár. Jelen  kísérletünk adatai á fentieken kívül arra  is utalnak, hogy 
a túlzott fehérjeetetés csökkenti a szintesztrin hatására jelentkező több­
lettakarm ány felvételt. Ezekből a jelenségekből azt a következtetést von- 
hatjuk  le, hogy az alkalm azott kísérleti körülm ények között a magasabb 
fehérjearány csökkenti a szintesztrin többlettakarm ány fogyasztást es 
súlygyarapodást előidéző hatását.
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A kísérleti állatok az exerétum ok felfogásával járó m egterhelést nehe­
zen viselték el és ennek hatása m eglátszik a hasznosítási százalékon és súly- 
gyarapodáson is. A fizikális m egterhelés hatása azonban m inden csoport­
nál azonosnak volt m ondható, tehá t eredm ényeiket (a csoportok összeha­
sonlításának vonatkozásában) úgy tűnik, helyesnek kell elfogadnunk. Te­
kintve, hogy valam ennyi k ísérleti csoportnál súlygyarapodás volt észlel­
hető a kísérlet alatt, nem látszik valószínűnek, hogy az állatok afiziológiás 
állapotban lettek  volna, az alacsony hasznosítási százalék a k ísérlettel járó 
m egterhelést jelzi.

A N felvétel a fehérjeszegény takarm ányt fogyasztott csoportoknál 
lényegesen kevesebb, hiszen a takarm ány kevesebb N -t tartalm azott. 
Gram m okban kifejezve a szintesztrines csoport ve tt fel több nitrogént, ami 
egyenesen következik a csoport m agasabb takarm ányfogyasztásából. Ha 
azt vizsgáljuk, hogy a felvett nitrogénm ennyiségből hány gram m ot tarto tt 
vissza az állat, azt tapasztaljuk, hogy a kontrol csoport egyedei kevesebb 
N -t ta rto ttak  vissza a szervezetükben, m in t a kísérletiek. A N-hasznosítási 
%  közel azonos mind a kezeletlen, m ind a kezelt csoportnál. A N-ben dús 
takarm ányozásnál a N felvételre  és a visszatartásra vonatkozóan ugyanaz 
m ondható el, a N hasznosítás százaléka azonban a szintesztrines kezelés 
hatására jelentősen csökkent.

A testfehérje  és zsírtartalom  változása szem pontjából igazoltnak lá t­
szanak korábbi k ísérletünk eredm ényei. A szintesztrines csoportoknál akár 
fehérjedús takarm ányt, akár fehérjeszegény takarm ányt fogyasztottak az 
állatok, a kontrolokhoz viszonyítva szignifikánsan alacsonyabb a fehérje- 
tartalom , ugyanakkor a zsírtartalom  sziknifikánsan magasabb. Ebből az 
a következtetés vonható le, hogy az alkalm azott eltérő fehérjem ennyi­
ség etetése ezt a jelenséget lényegileg nem  befolyásolja, bár a fehérje­
szegény takarm ányon ta rto tt állatoknál — horm onkezelt és kontrol 
csoportoknál egyaránt — m agasabb a zsírtartalom , m in t a fehérjedús 
takarm ánynál. A tapasztalt jelenségek azt a következtetést engedik le ­
vonni, hogy egyrészt a fehérjeszegény és egyben szénhdrátdús tak ar­
m ányon ta r to tt állatoknál általában több a testzsír m ennyisége m int a fe­
hérjedús táplálékon tarto ttaknál, m ásrészt azt, hogy az alacsony N -tar- 
talm ú takarm ánykeverékből a szintesztrin hatására több testzsír képződik 
m int a kontroloknál s ez nincs arányban a felvett többlettakarm ánnyal. 
(A takarm ányfelvétel különbség a két csoport közt nem  szignifikáns, a zsír­
tartalom  különbségei viszont erősen szignifikánsak.)

A N-ban dús takarm ányozás alkalm azásával kevesebb volt a szénhid­
rá t felvétel, de itt is m egtalálható a zsírképződésben az eltérés. Az, hogy a 
takarm ányfelvételben rejlő különbségek ebből a szempontból nem jöhet­
nek szám ításba a rra  éppen ez a csoport szolgáltat bizonyítékot, m ert itt a 
takarm ányfelvételben a különbség egészen minimális (1383,98 g és 1305,94 
g). Ez a jelenség arra  is enged következtetni, hogy nem csupán a szénhid­
rá t felvétel növelése játszik szerepet a fokozott zsírosodásban.

A szintesztrines csoportoknál a fehérjetartalom nak a zsírtartalom  nö­
vekedésével párhuzam osan történő csökkenése s ugyanakkor a N-retenció 
növekedése nagyon m egfontolandó jelenség. Benett és Bern (3) és mások 
csirkéknél, tengerim alacoknál és galamboknál a szintetikus ösztrogének 
hatására a m ellékvesekéreg h ipertrófiá ját és súlynövekedését észlelték Pe­
rek  és társai (6) a diethylstilboestrol alkalm azása u tán  a szérum  fehérjék 
48%-os növekedését tapasztalták, ugyanígy Sturkie  (8) is. Atkison  (1) úgy 
találta, hogy a cortison hatására a fehérjék  lebomlása fokozódott. Más szer­
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zők, íg y  Common  (5) ösztrogénhatásra a m áj nyersfehérjetartalm ának meg­
növekedését tapasztalták.

Az általunk észlelt jelenségek és az irodalmi közlések a rra  engednek 
következtetni, hogy kísérletünkben is a m ellékvesekéreg ösztrogén hatásra 
létrejövő hiperfunkciójárói van szó és a glycocorticosteroidok term elődése 
is fokozódik. Ism ert e  hormon azon hatása, m ely a glyconeogenesist a fe ­
hérjékből fokozza. Felvetődik tehá t annak lehetősége, hogy a test fehérje 
megfogyatkozása és a fokozódó zsírosodás összefüggésben van a glyconeo- 
genesissel. Ez a feltevés némi, de még bizonyítandó m agyarázatot ad arra 
a jelenségre, hogy a fehérjék  csökkennek a szervezetben és a zsírtartalom  
fokozódik, nagyobb m értékben, m int azt a többletként felvett takarm ány 
szénhidrátjaitól várnánk. Ez utóbbi jelenséget legutóbbi dolgozatunkban 
0 )  a pajzsm irigy ösztrogénhatásra bekövetkező csökkent működésével és 
az anyagcsere csökkenésével hoztuk kapcsolatba. Jelen kísérletünk alap­
ján m indinkább valószínűnek tűnik, hogy a csökkent pajzsmh'igyműködést 
a m ellékvesekéreg hiperfunkció ja  idézheti elő. Ez a feltevés összhangban 
van Baum  (2) közlésével is.

A szöveti fehérjék szintesztrin hatására  létrejövő csökkenésével kap­
csolatosan viszont feltehető, hogy a szervezet dinamikus fehérjeforgalm á­
ban a szöveti nitrogén m egfogyatkozását fokozott N-retencióval igyekszik 
pótolni.

Érkezett: 1960. novem ber 30-án.
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c nOMombio paccMeTOB onpeflejimiH peTeHunio a30Ta. B KOHue onbiTa hmh 5bmo onpe^e- 
jieHO co«ep>KaHHe >KHpa h 6ejiKOB b MHce hchbothhx.

Ha 0CH0B3HHH nonyqeHHbix pe3yjibT3T0B aBTopaMH 6hjio ycTaHOBjieHO cne^yiomee :
1. y  > k h b o t h h x , nojiyiHBuiHx KopM, SeflH bifi b öejiKax, BUHHHHe c m r re c T p u H a , 

JiyHixie npoH BH Jiocb n , KpO M e T o ro , o jK H p em ie  n  n p H B ec ö b u n i Bbim e, neM y  > k h b o th m x  
nojiyM H BuiH x KopM , S o ra T b ift 6ejii<aMH.

2. nofl BjiHHHHeM eHHTeeTpHHa y  o§onx no^onbiTHbix rpynn peTeHunn a30Ta §buia 
Bbime, ho co^epwaHHe a30Ta b tk3hhx 6hjio Hn>Ke.

H a p n s y  c H eSojibuiH M  coAep;w aHHeM  a30Ta b T K a H íix , y  r p y n n ,  n o jiy T O B iim x  c h h - 
Te cTp H H , SbiJio oÖHapywceHO y cu jie H H o e  OMKHperoie, 0,n,HaK0 pa3M ep no cn e A H e ro  He §biJio 
np o n o p u H O H a jib H O  c /joŐaBKOö KopM a, n o Tp e S n e H H o n  Bbim eyKa3aHHbiM H > k h b o th h m ii 
( 0C06eHH0 SpocaeTCH  b m a 3  s to  n p n  KopMJieHHH KOpMaMH, 6e,UHbiMH b ß e jiK a x ).

r

Über d ie W irkung von S in lestrin  auf die N -R etention von  n icht geschlechtsreifen  
Hähnen bei V erw endung von verschiedenen E iw eissbelastungen

■T. Potsubay—V. D uduk  
L andw irtschaftliche A kadem ie zu Keszthely

Zusam m enfassung
V erfasser füh rten  ih re  U ntersuchungen an in v ie r G ruppen verte ilten  40 St., 

noch n ich t geschlechtsreifen H ähnchen aus, die einzeln gefü ttert und gehalten w ur­
den und 90 D ekagram m  wogen. Zwei G ruppen erh ielten  eiweissreiches und zwei 
G ruppen eiw eissarm es F utter. W eiters w urde je  eine d er beiden G ruppen der bei 
eiweissreichem , bzw. eiw eissarm en F u tte r  gehaltenen T iere durch S in testrin  in tra ­
m uskulär behandelt.

Im  L aufe des Versuches w urden  die aufgenom m enen F utterm engen und  die ge­
sam ten E xkrem enten  (Kot +  Urin) fo rtlaufend  untersucht, und  durch A uffangen der 
letzteren auch der en tleerte  S tickstoff bestim m t. Bei V ersuchsende w urde der F ett- 
und E iw eissgehalt des Fleisches d e r T iere bestim m t.

Auf G rund der erha ltenen  Ergebnisse w urde festgestellt, dass:
1. die S in testrinw irkung  sich bei den m it eiw eissarm em  F u tte r gefü tterten  T ieren 

besser ausw irk te  und  auch die V erfettung und die G ew ichtszunahm e grösser w ar, 
als bei den m it ei w eissreichem  F u tte r gefü tterten  T ieren;

2. die S tickstoffretention  infolge d er S in testrinbehandlung  bei beiden G ruppen 
grösser w ar, aber der S tickstoffgehalt der Gewebe ein k leineres Mass aufwies.

Bei den S in testrin -G ruppen  zeigte sich neben dem  k leineren S tickstoffgehalt 
eine gesteigerte V erfettung, deren  Mass ab e r in  keinem  V erhältn is zum  M ehrfu tte r 
w ar, w elches diese T iere verzehrten  (besonders auffallend w ar dieser U m stand bei 
der eiw eissarm en Fütterung).
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A  paprikaetetés hatása a tyúktojás sárgájának színére 
és A-vitamin-tarta Imára

J a h  a b  f i  F r i g y e s n é  
Á lla tten y ész tési K u ta tó in té z e t  Á lla té le ttan i és T akarm ányozási O sztálya, B u d ap es t

A tojássárga halvány színének javításával a barom fitenyésztők már 
elég régen foglalkoznak. A gyakorlati gazdák is m egallapitot a , gy ^  
tyúkokat zárt k ifutóban tartják , akkor a takarm ányukból hiányoznák a 
különféle színesítő anyagok és a tojás sárgája elhalványul. Ennek^mega 
dályozására különféle szokások segítségével igyekeztek a tojás sárgáját so- 
tétebbé tenni. Így a N yírségben száríto tt akácfalevelet kevertek
mányba, míg m áshol sáfrány t e te ttek  a tyúkokkal. Twecrficfvpltp

N álunk ezzel a kérdéssel Benedek  (1937) foglalkozott, aki. meg gy , 
hogy a fűszerpaprika jelentősen színezi a tojások sargaja .• Sb ,,,
szerpaprika etetésének a tojássárga színére g y ak o ro lt^^ ta sa t haso 
össze Suschka  és Paál (1959) a zöldkifutóban ta rto tt tyúkok tojássárgáján

m0Egy előbbi közlem ényben kim utattuk  (Tangí—J afcabftné l961)^ hogy 
a tojás sárgájának színe és A -vitam intartalm a megfeielo 1 
jelentősen növelhető. Sárgarépából, lucernam urvabol es t*karim nykapos^  
tából készült szilázs etetésére (kg-jában 100 mg karotin^ A.v ita_
pen ta r to tt tyúkok tojássárgájának alacsony, gram m onként 15 I. E, A vita 
m intartalm a több, m in t kétszeresére, 40 I. E.-re növekedett Az ilyen nagy 
rost- és kis táplálóanyagtartalm u takarmany:felesegek ^ák ^ term e_
tinforrások is, nagyüzem ekben nem etethetok, m ert a y
léshez szükséges táplálóanyag-m ennyiség felvételei. . , „

A fűszerpaprikában kis térfogatban, megfelelő m ennyisegu színanya­
got lehet a tyúkok szervezetébe ju ttatn i. _ m „nptt A-vitamin

Ennek következtében a tojássárgaban a szinany 8 fpqtőan vasoknak
és karotin  is található. M inthogy a fűszerpaprikában levő 
a tojássárgájában nagyobb m ennyiségben való ]e en . bélfalban" a 
gésben van a karotinnal, am ennyiben a szervez.étben a b e U a W g ^
festékanyagok egy része a karot.ináze é r te k e t  állítottam
színtelen, de hatásos A -vitam m ná alakulnak at, kísér rgáiában
be annak m egállapítására, hogy fűszerpaprika e t i s  
jelentkező sötétedésre hogyan változik annak A - ^ m m t t úkkal 

, m i .  feb ruár hó 13-tól m ájus, ->g 25 £ ? hetes

Kísérleti szakaszból és kéthetes 8 kSTet.
szegény takarm ányon tarto ttam . A taka y e x t r a h á l t

volt: 40% árpa, 30% kukorica 10 /q_zab 1Q() g_ot
napraforgó. Ebből a keverekbol az f ia to k  n a ^ n ta  e j  ^  ta rta l_ 
fogyasztottak. A 30 g szemes kukorica 0,061t íw m á n v á b a n  2% „szegedi 
fá z o t t .  A kísérleti szakaszban 10 tojotyuk takarm a Y árusított fű- 
magyar csemege” jelzésű MNOSZ 6344-5 sz rovására), amely-
Szerpaprikát kevertem  (a keverékben etete P  ^  A kísérletben
^ek karo tin tarta lm a 1 kg légszárazanyagban , £
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m indkét csoportban rendszeresen vizsgáltam  a tojássárgák színét, karotin- 
és A -vitam intartalm át, figyelem mel kísértem  a tojók étvágyát, to jáster­
m elését és m egfigyeltem  az ürülék színét. A tojások karotin- és A -vitam in­
tarta lm át az általam  m ódosított módszer alapján állapítottam  meg és össze­
vontan A -vitam inban  fejeztem  ki. A vizsgálat során csoportonként és 
naponta 1— 1 tojást vettem  ki, m ajd 1 héten át összegyűjtött 7— 7 tojássár­
gáját összekevertem, ebből az átlagból határoztam  meg parallel vizsgálattal 
a karotin-, illetve az A -vitam intartalm at. Ezenkívül a fűszerpaprikaetetés 
3—8. napjáig naponta is m eghatároztam  egy tyúk  tojássárgájának karotin- 
és A -vitam intartalm át.

1. ábra. A kísérleti és ellenőrző csoport to jása inak  A -vitam in ta rta lm a  
Puc. 1. CoflepwcaHJie B H T a M H H a  ,,A ” b  H Ö u a x  o n b i T H o f t  h  k o h t p o j i b h o h  rpynri í r o m  

Abb. 1. A -V itam in gehalt von  E iern  dér Versuchs- und  dér K ontroll-G ruppe

Az 1. ábra adataiból látható, hogy a kísérleti csoport tojássárgáinak 
A -vitam intartalm a kisebb ingadozásoktól eltekintve a 9. hé t végéig állan­
dóan em elkedett, s  az utolsó héten az előszakaszban m ért értéknek  két és 
félszeresét érte  el. Ezzel szemben az ellenőrző csoport tojássárgáinak 
A -vitam intartalm a kisebb ingadozásoktól eltekintve azonos m aradt. A kí­
sérleti szakaszban, a fűszerpaprikaetetés hatására előszakaszban m egm ért 
átlagos A -vitam inértékek csaknem 100%-kal m egnövekedtek. Am int a pap-

— —  kísérleti csoport 
— — títcnCrm csoportdb

2. ábra. A fűszerpaprikával e te te tt  és az ellenőrzésre h asznált ty ú k o k  to jásterm elésé­
nek alaku lása

PUC. 2. flíiueHOCKOCTb K yp  KOpMJieHHblX CTpy'IKOBblM nepuOM I1 KOHTpOJIbHblX 
Abb. 2. G estaltung  der E ierp roduk tion  von m it P ap rik a  g e fü tte rten  H ühnern  und

von den K ontro llhühnern
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rikaetetés az utószakaszban megszűnt, a kísérleti csoport tojássárgájának 
A -vitam in-szintje is jelentős m értékben csökkent.

Annak szem léltetésére, hogy az A-vitam in-növekedés a paprikaetetés 
hatására m ikor jelentkezik a tojássárgájában, megvizsgáltam egy tojótyúk 
3—8. napi tojásának sárgáját. Egy g tojássárgában a következő A-vitam in- 
értékeket találtam : harm adik nap: 16,0; negyedik nap: 17,1; ötödik nap: 
18,3; hetedik nap: 20,0; nyolcadik nap; 22,1 I. E. Az adatokból kitűnik, 
hogy a paprikaetetéssel rövid idő a la tt az A -vitam in-értékeket a tojás- 
sárgájában jelentős m értékben megnöveli.

Az adatokból kitűnik , hogy a fűszerpaprikaetetés hatására az A- 
vitam inszint növekedett, a tojások sárgájának színe pedig ettő l az idő­
ponttól kezdve kifejezetten sötétebb lett.

Végül szám ításokat végeztem, vajon m ennyi A-vitamin I. E.-et ju t­
tattam  2% fűszerpaprika etetésével a tyúk szervezetébe. A kísérleti csoport 
1 tyúk ja  a napi alaptakarm ányában 2 g fűszerpaprikával 11,200 I. E. 
A -vitam int kapott. Ha a kísérleti szakasz utolsó hat hetét veszem számí­
tásba, am ikor is a heti átlagos tojásterm elés 4,9 volt, akkor egy tojás átla­
gos 19 g-nyi sárgájában 385 I. E. A -vitam int találtam . Így hetenként a tyúk 
a tojások sárgájával 1886 I. E. A -vitam int adott ki, ami a felvételnek 
16,8 százaléka.

Kísérleti adataim  alapján a takarm ányba kevert 2% -nyi m ennyiségű 
fűszerpaprika nemcsak a tojássárga színét változtatja sötétebbre, hanem  
ugyanakkor annak karotin- és A -vitam intartalm át is jelentős m értékben 
növelheti.

A fűszerpaprikával e te te tt tyúkok tojásai tehát szín- és v itam intarta­
lom tekintetében jobb minőségűek, m int a karotin szegény takarm ányon 
tarto tt társaiké. Ügy látszik, hogy ezzel az eljárással a nagyüzemi telepeken 
tarto tt tyúkok tojásainak minősége megjavítható.

A paprikával való takarm ányozási módszer lehetővé teszi azt, hogy az 
emberi fogyasztásra különböző okok m iatt, pl. tárolási hiba, túlzott csípős­
ség stb. m iatt alkalm atlan, de kellő tisztaságú és em ellett jóval olcsóbb 
fűszerpaprikát, valam int a paprika kikészítés hulladékait hasznosan fel 
lehetne használni.

M inthogy a kérdés jelentős, további vizsgálatokkal kívánom  tisztázni 
egyrészt, m ilyen módon lehetne a tyúkok szervezetével a karo tin t még- 
jobban hasznosítani, m ásrészt adatokat kívánok szerezni az irányban, hogy 
a paprika etetésével növelhető-e a tojásterm elés.

Érkezett: 1961. július 15-én.
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BJ1HHHHE CKAPMJ1HBAHHH CTPYMKOBOrO FIEPl^A HA U B E T flHHHOrO 
>KEJ1TKA H HA COflEP>KAHHE H BHTAM HHA A B HEM Y  KYP

z-otca <t>. HKa6<pu
OTflejl <J)H3HOJIOrHH H KOpMJieHHfl >KHBOTHbIX HaYHHO-----HCCneflOBaTejIbCKOrO HHCTHTyTa

>KHBOTHOBOACTBa r. Byflaneurr 

Pe3WMe

r* Abtop CKapMUHBaji KypaMH-HecyuiKaMH nepei;, AOßaBjieHHbift b KopM b' OTHOmeHHn 
2%. B onbiTHOM nepHOne, npoflOJOKaromeMca b TeneuHe 9 Heflejib, coflepwaHne BHTaMHHa 
A b KopMe yßejiHMWJiocb b ßBa pa3a. npo^yKUHH jrnu b Tê eHHe 9 He/jejibnoro onbfmoro 
nepHO â noBbicHJiacb Ha 55%. noBbimeHne npoflyioiHH «hu aBTOpOM oö-biicHiieTc« 
TeM, HTO KapOTHH, T. e. BHT3MHH A, nOJiyieHHblfi >KHB0THbIMH BMeCTe C nepUOM, 01<a3bl- 
BaeT BJiHHHiie Ha «eHTejibHOCTb flHHHHKa.

A btop  npefljiaraeT npHMeuiHBaHHe CTpy^KOBoro nepua b KopM nraubi, Tate KaK 
nepei; He coflep>KHT KJieTHaTKyHOfhnaflaeT HeßojibuiHM 05i>eM0M, a bbhay  ßojibmoro co^ep- 
>mnnn KapoTHHa ero  mo>kho CTHraTb 3hmhhm hctomhhkom Bi-rraMHua.

Über den E influss von Paprikafütterung- auf Farbe und A -V itam in gehalt 
des Eidotters des Hühnereies

F r a u  F. J a k  a b  f  i
Tierphysiologische und Fütterungsabteilung des Forschungsinstituts fü r Tierzucht,

Budapest

Zusam m enfassung
V erfasserin verfü tte rte  an Legehennen 2% von in das F u tte r  gem ischtem P ap­

rika. Im  9 Wochen anhaltenden V ersuchsabschnitt verdoppelte sich der A-vitam in 
Gehalt. Die Eileistung erhöhte sich im  9 wöchigen V ersuchsabschnitt um  55%. Ver­
fasserin  e rk lä rt die Steigerung der E iproduktion m it der Annahm e, dass das m it dem 
P aprika  gefü tterte K arotin, bzw. das sich daraus gebildete V itam in A die Eierstock­
funktion beeinflusst.

V erfasserin em pfiehlt das Zumischen vom G ew ürzpaprika in  das Geflügelfutter, 
da er faserfrei, von kleinem  U m fang ist und wegen seinem  hohen K arotinw ert als 
W inter-V itam inquelle betrach te t w erden kann.
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S z ö v e te k  ö s s z f e h é r je -n it r o g é n  ta r ta lm á n a k  m e g h a tá r o z á sa
m ik r o d iíT ú z ió v a l

S z e g e d i  B é l a  é s  J u h á s z  B a l á z s  
A grártudom ányi Egyetem, Gödöllő és M ezőgazdasági Akadém ia, Debrecen

A különböző szervek, szövetek, így az izom, illetve hús minőségi vizsgálatával 
foglalkozó laboratórium okban gyakran sor kerü l az összfehérje-N  m eghatározására. 
Ezen eljáráshoz rendszerin t a K jeldah l m ódszert használják, ahol roncsolás u tán  az 
am m óniát felszabadítva, vízgőzdesztillációt végeznek, s u tána  rendszerin t titrá lással 
határozzák meg az am m ónia m ennyiségét. A m ikrodiffúziós eljárások (2), (6) beveze­
tésével a desztilláció m unkaigényes és hosszú ideig ta rtó  folyam atát k íván juk  he­
lyettesíteni. Ezért a  ru tinm unka szám ára olyan e ljárást ism ertetünk, am ely segít­
ségével egyszerre nagyobb számú vizsgálati anyagot lehet gyorsan analizálni. Meg­
határozási m ódszerünknél a m ár korábban kidolgozott a  véram m ónia (3), a  bendő- 
folyadék- (5) és a  szilázs- (4) n itrogén tarta lm ának  m eghatározásánál használt elvből 
indultunk  ki. A szövetek elroncsolása u tán  az elegyből az am m óniát nátrium hidroxid- 
dal felszabadítjuk  és megfelelő m ikrodiffúziós edénykében az am m óniát kénsavval 
felfogjuk. Az így kapo tt am m ónium szulfátból a n itrogént N essler-reakcióval kolori- 
m etriásan  m érjük.

A diffúziós technikában  korábban  használt Conway-cellák (2) helyett m ár a vér­
am m ónia m eghatározásánál is penicillines üvegekből készítettünk diffúziós edénye­
ket (3). M ivel ezek az üvegek nem  m inden tek in te tben  feleltek m eg sorozatvizsgálat 
céljára , olyan diffúziós edénykéket terveztünk, am elyek a követelm ényeket jobban 
kielégítették. A m ikrodiffúziós edények átm érője 24 mm, m agassága 45 mm  a dugó- 
csiszolat m agassága 15 mm. A dugó úgy van kiképezve, hogy alsó és felső 
vége 30—30 m m -es botocskát képez és az üvegbe bem erülő vége kb. 1 cm-es m agas­
ságig érdes, csiszolt, ezután kissé beszűkült. A dugót a  csiszolatban alum ínium  vagy 
acél szorító rögzíti. A diffúziós edénykéket vízszintes helyzetben ro táto rba helyez­
hetjük  (4).

M ódszer
Vegyszerek: 1. Roncsoló folyadék; 6 g HgSO; p. a., 50 g K2SO/, p. a. és 90 ml 

H2SO/, p. a., 500 m l bideszt. vízben 2. 25%-os N átrium hidroxid  p. a. 3. n. Kénsav p. a.
4. Nessler-oldat; 34,9 g K J p. a. és 45,5 g H gJ2 p. a,, annyi fo rra lt bideszt. vízben, 
am ennyiben oldódik, m ajd  112 g KOH p. a. adunk hozzá és 1 lite rre  feltöltjük. 
H asználat elő tt 1:5 arányban  híg ítjuk  (7). A vegyszerek készítéséhez és az eljáráshoz 
am m ónia m entes bideszt. vizet használunk.

Eljárás: Izom- vagy egyéb szövetm intából torziós m érlegen lem érünk 40 100

Cxtinkció

1. ábra. K alibrációs görbe 
PucyiioK 1. K a jiiiö p a n H O H H a íi K piiB a ji 

Abb. 1. K alibrutionskurve
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mg-ot és roncsolólom bikba (50 ml-es) tesszük, hozzáadunk 5 m l roncsoló folyadékot 
és szokásos módon elroncsoljuk. Roncsolás u tán  az anyagot átm ossuk 50 ml^es m érő­
lom bikba és jelig feltö ltjük . Ebből 0,5 m l-t diffúziós edénybe teszünk, hozzáadunk
I m l 25%-os nátrium hidroxidot, a  diffúziós edény botos dugójának érdes részét 
norm ál kénsavba m ártva, az edényt gyorsan lezárjuk  és a  szorítót ráhelyezzük. Ro- 
tálási idő — 50—60 fordulat/perc sebesség m ellett — 30 percig tart. Ezután az üveg­
botos dugót óvatosan kiem eljük úgy, hogy érdes része ne érjen  az edény falához. 
A dugó érdes végét 10 ml h íg íto tt N essler-oldattal mos?uk és az így kapott o ldat 
ex tinctió já t m eghatározzuk.

2. ábra. Rotációs görbe. A nyíl az optim ális rotációs időt jelzi 
PucynoK 2. PoTaiuiOHHaíi KpiiBaa. CTpeJiKa o6o3HaiaeT onTHMaJibHoe Bpeiw« poTaiyiH 

Abb. 2. R o tationskurve . D ér Pfeil bezeichnet die optim ale R otationszeit

Az extinctió  a lap ján  kalibrációs görbéből olvassuk le a megfelelő értékeket. 
K alibrációs görbét készítünk standard  nitrogénoldatból 10—40 m ikrogram m  között 
(4), és m eghatározzuk az ex tinctió já t (1. ábra). Ügy i s  e ljárhatunk , hogy m inden 
m érés alkalm ával a  standard  N-oldatból 10, illetőleg 40 m ikrogram m os m in tá t a vizs­
gálati anyaggal együtt ro tálunk  és az értékek  között in terpo lálva szám ítjuk  ki az 
N értékét.

1. táblázat
Ugyanazon izomból készült párhuzamos meghatározások értékeinek összehasonlítása

Sor­
szám

E xtinkeió M ért 
HZ „ N ”

F ehérje , 
g %

X
°//o

E ltérés,
%

a) Bemérés 59,5 m g izom  + 5 ml roncsoló folyadék

1. 0.501 19,80 20,79 99,80 — 0,20
2. 0,508 20,07 21,08 101,20 + 1.20
3. 0,497 19,64 20,62 98,99 — 1,01
4. 0,494 19,52 20,50 98,41 — 1,59
5. 0,512 20,23 21,25 102,01 +  2,01
6. 0,500 19,76 20,75 99,61 — 0.39

X 19,84 20,83 — 1,06

ö =  0.12422 Szélső érték  :
— 1,59%

b) Bemérés 80,0 m g izom  +  5 ml roncsoló folyadék

t . 0,666 26,32 20,56 99,56 — 0,44
2. 0,657 ♦ 25,96 20,28 98,20 — 1,80
3. 0,687 27,15 21,20 102,66 +  2,66
4. 0,662 26,16 20,44 98,89 — 1,02
5. 0,668 26,40 20,66 100,04 +  0,04
6. 0,672 26,56 20,75 100,48 +  0.48

X 26,45 20,65 — 1,07

A =  0,15132 S z ó ls S ó r tó k : + 2 ,« 6 %
— 1,80%

/
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Szám ítás: A m eghatározott n itrogén-értékek segítségével a fehérje  m ennyisé­
gét az alábbi képlet szerin t szám íthatjuk  ki:

A • 100
F ehérje g% =  — g — . 6,25
A =  a m ért nitrogén m ennyisége m ikrogram m okban.
B =  a bem ért szövet mennyisége m ikrogram m ban.

M egbeszélés
Az ism erte te tt m ikrodiffúziós e ljá rásnál a  teljes diffúzió m egtörténtét a diffúziós 

idő határozza meg. A diffúziós időt úgy állap íto ttuk  meg, hogy 5 percenként meg­
határoztuk  a sorozat egyes m intáiból az á td iffundált am m ónia m ennyiségét s azt 
ta láltuk , hogy 20 perc u tán  az am m ónia m ennyisége tovább nem  növekszik, jelez­
vén, hogy a felszabadíto tt am m ónia teljes m ennyisége ezalatt a boton elhelyezett 
kénsavba diffundál át, így a rotációs id ő t ' biztonsági okokból 30 percben állap í­
to ttuk  meg (2. ábra).

2. táblázat
( gyanazon izomból különböző súlyú minták eredményeinek összehasonlítása

Itoncso-
lás

szám a

B em ért 
m ennyiség, mg

M ért 
/vg „ N ”

Fehérje , 
g %

X
0//o

E ltérés,
0//o

1. 59,7 19,80 20,84 100,19 +  0,19
2. 80,2 26,47 20,67 99,32 — 0,68
3. 41,6 13,88 20,85 100,28 4-0,28

4-
40,4 12,18 20,73 99,71 —0,29

* — 20,79 — —

3. táblázat
Elroncsolt anyaghoz hozzáadott >' visszanyeréseI 1 j ,

M ért, 
N  /xg

H ozzám ért 
N //g

M ért 
eredm ény, 

^g N

V isszanyerés, 
/¿g N

V isszanyerés,
%

K ülönbség

1. 19,84 4,50 24,30 4,46 99,11 — 0,04
2. 26,45 4,50 30,98 4,53 100,66 +  0,03
3. 15,57 4,50 20,07 4,50 100,00 ± 0 ,0 0
4. 14,70 4,50 19,16 4,46 99,11 — 0,04

A m ódszer szórásának és az eredm ények reprodukálhatóságának m egállapítására 
Parallel vizsgálatokat végeztünk, am elyeket az 1. és 2. táb lázatban  ism ertetünk. A 
táblázatokból m egállapítható, hogy a standard  deviáció 0,124, illetőleg 0,151. A szélső 
értékek +2,6, illetőleg —1,5% között ingadoznak. A m intához hozzám ért anyag visz- 
szanyerését a 3. táblázaton m u ta tjuk  be. M egállapítható, hogy ezzel a technikával a 
hozzám ért anyag elég nagy pontossággal nyerhető vissza.

Érkezett: 1961. január 20-án.
%•
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O n P E ^E JIE H H E  OElUErO COflEPWAHHfl EEJlKOBOrO A30TA 
B TK A H H X  C n0M01ü,bK) M HKPO^HOOY3HH

E . Cezedu— E. ÍOxac
CejibCK0x03HHCTBeHHbiii yHHBepcHTeT (Feflejuie) h K a^e^pa aHaTOMiiH h (¡3ii3Hojiornn 

W H BO TH blX  CejlbCK0X03HHCTBeHH0H A K a^e M H H  (^ e ß p e iie H ).

PeüwMe
A B Topu H3JiararoT cno coS MHKpOAH(J)(})y3HH s j ih  onpeA ejiem iji oß m ero coflep>KaHHíi 

öenKOBoro a30Ta b  t i o h h x  h  b  opraHax j k h b o t h h x .  Mx ne jib  c o c t o h t  b  t ó m ,  qToßbt BMecTO 
cn o co ß a  AecraJiflqHH npHMeHfljicH cno coö MHKpo,nn(})<|)y3nn, *iBJiflK>miiiíc5i 6ojiee npH rofl- 
HbiM huh  npoBeaeHHa TexmmecKH öojiee j i e r K o r o  p yra H H o ro  H cnbiT aH H H , CBH33HHoro c 
H eSojibiuoíí 3aTpaToü BpeMeHH. TOHHOCTb h  BOcnpoH3BOflHTejibnaH cnoeoSHOCTb Bbime- 
y i< a 3 a H H o ro  MeTOfla cooTBeTCTByeT jiaßopaTopHbiM  ycjioBHjm .

B estim m ung des G esam teiw eiss-StickstoffgehaH es der G ew ebe m it H ilfe von M ikro-
d iffusion

B. Szegedi—B. Juhász 
T ieranatom ischer und Tierphysiologischer L ehrstuh l der U niversität fü r  A grar­

w issenschaften zu Gödöllő und  der L andw irtschaftlichen A kadem ie zu Debrezen

Zusam m enfassung
V erfasser teilen  ein M ikrodiffusionsverfahren zur Bestim m ung des Gesam tei- 

w eiss-G ehaltes von Geweben und O rganen m it. Sie bezw ecken ein M ikrodiffusions­
verfahren  bekann t zu geben, das zu R utinuntersuchungen sehr geeignet, dabei tech ­
nisch lich ter und in  kü rze re r Zeit du rch fü h rb ar ist als die D estillationsm ethode. Die 
P ünk tlichkeit und R eproduzierbarkeit der m itgeteilten M ethode en tsprich t den Labor- 
kofordem issen.
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A m a g z a t  e lh a lá s  m ia tt i s z a p o r u la tc s ö k k e n é s  k ik ü s z ö b ö lé s e
a  s e r té s te n y é s z té s b e n

B  e c z e  J ó z s e f
az  Á lla tten y ész tési K u ta tó in té z e t  S zaporodásbio lógiai O sz tá lya , B u d ap est

Az állattenyésztésben a  term elési sz in t em elése szoros, legtöbbször közvetlen kap­
csolatban á ll a szaporaságnövelés lehetőségével. E m iatt fokozódtak az utóbbi évtize­
dekben kiem elkedő módon az ilyen term észetű kutatások. Ezek a vizsgálatok több  
olyan meddőségi te rü le te t deríte ttek  fel, am elyeknek a  jelentőségét eddig nem , vagy 
nem kellő m értékben ism ertük. Ilyen a  magzati kor rendellenességeiből előálló m ed­
dőség is. Tény, hogy m íg a  felnőtt és az ú jszü lö tt állatok betegségeiről bőséges ism e­
rete ink  vannak, ennek az  időszaknak a  pathologiája meglehetősen ism eretlen. Egy­
behangzó m egállapítások szerin t a  m egérett petesejteknek csak bizonyos százaléká­
ból születik ivadék. Ez a  petesejtelveszés az egyet szülőkben teljes meddőséget okoz, 
a többet szülőkben tetem esen csökkenti az újszülöttek szám át. M inthogy m értéke és 
jellege fa jonkén t változó, fajonként m ás a  gazdasági jelentősége is.

Beigazolódott, hogy a  visszaüzekedő tehenek nagy részben (58—66%) term éke­
nyült petesejtek  vannak. A juhokban a  m agzatkori veszteségeket az össz-szaporulat 
30—-40%-ára becsülhetjük. A sertésben a  valóságos és a  potenciális szaporaság közötti 
különbséget ugyancsak 30—40% körü lire  tehetjük .
t A sertésben a  szaporaság fokozásának m a különös jelentősége van. Nemcsak a 
-<ocatartás és a  hizlalás költségtényezőinek előnyösebb alakulása m ia tt (am it főleg az 
tesz szükségessé, hogy a  piac kereslete a  sovány hús felé fordul, am i alacsonyabb 
^úlybani levágással érhető  el — az  így előállott árukiesést viszont nagyobb számú 
hízóba állítással lehet ellensúlyozni) hanem  az  abszolút m alacszám  nézőpontjából is. 
A nriaiacszaporulat szelekciós m ódszerekkel történő fokozása a  tu lajdonság alacsony 
örökölhetősége folytán hosszadalm as és csak szerény eredm énnyel kecsegtet. Sokkal 
nagyobb lehetőségeket k íná lnak  a  sertésben nagy m értékben előforduló in trau teri- 
nális veszteségek csökkentésében rejlő  előnyök.

A sertései: m agzatkori veszteségének okaira  vonatkozóan nem  ad teljesen  tiszta 
képet az irodalom . Teljesen kivizsgáltnak és egyöntetű eredm ényűnek azok a  leg­
újabb kuta tási eredm ények vehetők, am elyek fényt derítettek  a csirasejtek dystro- 
Phiája m ia tti szaporulatcsökkenésre. Ezek szerint, ha kocák az  ivarzási tünetek  fellépte 
u táni 36 órán tú l kerü lnek  term ékenyítésre, a  petesejtekben gyakori a kettőnél több 
Pronucleusok (a term ékenyítésre kész csírasejtek  magja) száma. A datok vannak  a rra  
Is, hogy a  hím  csírasejtekben, a sperm ium okban is előfordul ez a  rendellenesség. 
Ennek következtében a  szaporulatcsökkenés m integy 20—25%. Az ezen felüli szapo­
rulatcsökkenés okaira vonatkozóan kellő fiziológiás kísérleti eredm ények h íjján , 
nincs megfelelő irodalm i m agyarázat.

Az egyéb okokra vonatkozóan az irodalm i adatokból az vehető ki, hogy legjelen­
tősebbek a genetikai és takarm ányozási term észetűek.

A genetikai term észetű ok szerepe részben az egyedre, részben a  sertésre jelleg­
zetes. Az előbbire vonatkozóan vannak  m ár tám pontok (de még további v ip g á la to k ra  
szorulnak, ilyen irányú  vizsgálataink folyam atban vannak), az utóbbi pedig az előbb 
em líte tt csírasejtek  dystrophiájában fe jti ki hatását.
'  A takarm ányozási term észetű okok közül jelentőséget kell tu la jdon ítanunk  a 
kalorikusán sok, vagy kevés takarm ányozásnak, de ezek csak durvább behatások 
««étén érez te tik ’ hatásukat. Nagyobb jelentőségűnek vehetők a hiányos vitam in (A- 
vitam in) és a  hiányos fehérje  ellátásából eredő zavarok. (Az utóbbi m ellett szol, hogy 
emlős á lla ta ink  közül a  legnagyobb fehérje  forgalm at éppen a  koca bonyolítja le  a 
vem hesség alatt.) .
. V izsgálataink célkitűzése az volt, hogy a m agzatkori rendellenességek hazai elő­
fordulásának  m értékét, jellegét, m ajd  a  placentáció fiziológiás és pathologiás vjszo- 
nyait m egism erve, igyekezzünk az előidéző okokat m inél teljesebben le id en  en 
Az előidéző okok közül az előbbi gondolatm enet szerin t a  fehérje  e te t e s  és az A -  
yitam in szerepét k íván tuk  kielégítő módon tisztázni, hogy hatásuk m érteket a m ai 
ism ert tényezők hatása inak  a  m értékével összehasonlítva közelítsük meg célkituze-
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süi'ket. A placentáció tanulm ányozására hisztokém iai m ódszereket használtunk. 
Az eltérő fehérje  takarm ányozás ha tásá t a placenta hisztokém iai vizsgálatában, a 
vérfehérjék  m ennyiségi és minőségi összetételének az alakulásában  és végső fokon 
a m agzatelpusztuiás nagyságában m értük  le. A kísérletek 229 kocára vonatkoznak.

(A vizsgálatok részletes ism ertetése a M agyar Á llatorvosok L apjában  az 1961. 3. 
és 6. szám okban m ár m egjelent, ill. folytatólagosan következik. Ezek a  közlemények 
a  részkísérletek  teljes m etodikáját és összes eredm ényeit tartalm azzák. I t t  az  állat- 
tenyésztési célkitűzéseknek megfelelően csak az eredm ények felsorolását és főleg az 
értékelését adjuk.)

Á llom ány kísérletek. A kocák 85% -ában az em briók szám a kevesebb a  sárgates­
tek  szám ánál. Feltehetően gyakoriak a több petesejtes tüszők, így való jában a kocák­
n ak  még nagyobb szám ában kevesebb az em briók szám a a  sárgatestek, illetőleg a  
petesejtekénél.

Hazai viszonyok között (a fehér hússertést, a  m angalicát és a  keresztezetteket 
véve alapul) a petesejtek  és az egészségesen v ilágra jö tt m alacok szám a közötti 
különbség 33—40% -ra becsülhető.

Az ivadékok szám ának a csökkenését lényegileg nem  a  m ár k ifejlődött em briók 
elpusztulása, hanem  döntő m értékben  a  petesejt vagy sperm ovium -Kori veszteségek 
okozzák; míg a petesejteknek 35—40% -a is elpusztulhat, addig  az em brióknak 3%-a 
sem hal el.

A sperm ovium -, vagy zygota-kori veszteség a  fehér hússertésekben kisebb, m in t 
a m angalicákban; az előbbiekben 20-, az utóbbiakban 30% -ra tehető.

A kifejlődött m agzatok elpusztulása inkább csak a  fehérjeigényes fa jtákban  fo r­
dul elő. A pároztatás utántól csökkentett fehérje  szint hatásakén t (fele mennyiségű 
és csupán zein-ből álló fehérje  etetésekor) a m agzatelhalás m értéke m integy 9% -kal 
növekszik. •

A nem  fehérje  igényes sertésekben az em elt fehérje  szintű takarm ányozás nem 
növeli az utódok szám át; az ilyen fa jtá jú  állatokban az em briók fejlődéséhez elegendő 
a  nálunk  szokásos alacsony szintű fehérje  takarm ányozás.

A pároztatás előtti 45. naptól a  vem hesség 45. napjáig  ta rtó  (az előzőekben leírt) 
fehérjecsökkentés 7—8% -kal növeli a  petesejtkori veszteség (m int az utódok szám át 
legjobban befolyásoló tényező) m értékét.

K arotin  hiány csak rendkívüli Körülmények között fokozhatja a m agzatkori vesz­
teség m értékét; a  szokásos sertéstakarm ányozás bőven fedezi a sertés viszonylag 
alacsony karotin  szükségletét. (A fokozott karotin  etetéssel [napi 70—80 mg karotin] 
nem  csökkenthetjük  a m éhen belüli veszteséget.)

A petesejt — vagy zygota-kori a troph ia  m értékét a  sárgatest horm on (progeste- 
ron) szint em elésével nem  lehet csökkentem .

A m agzatelhalásnak kritikus időpontjaira  utaló tüne tek  nem  állap íthatók  meg.
A nem i apparátus jobb és bal oldala között lényeges eltérés nem  tapasztalható  

sem  az ivadékterm elő képességben, sem  az atrophiás folyam atok létrejöttében.
A testm ére tek  növekedésével nem  ta r t  lépést szükségszerűen a nem i szervek és 

az endokrin  rendszer fejlődése; a megfelelő testm éreteket e lért előhasi süldőknek kb. 
20%-a in fan tilis nem i apparátussal rendelkezik. Ezt a tény t is figyelem be kell venni 
az atrophias viszonyok m érlegelésekor.

H isztokém iai eredm ények. A sertés epitheliochorialis p lacentájában  nagy m ennyi­
ségű PÁS pozitív anyag (főleg neu trá lis  m ucopolysaccharida) és savanyú mucopoly- 
saccharida ta lálható . M ind az anyai ím atem alis), m ind a m agzati (foetalis) részben a 
kötőszövet élénk pyroninophiliát m uta t (glykoproteidek). Glykogen nincs a placentá- 
fcan. M ethylzöld festéssel iden tifikálható  desoxyroinucleinsav főleg a  m éhm irigyek 
hám sejtjeiben található , a trophoblastokban (a placenta m agzati részét szegélyező 
ektoderm ális eredetű  sejtek) és a  m éhnyálkahártya (endom etrium ) hám sejtjeiben 
kevésbé. A Kossá féie ezüstözési e ljárás nagym ennyiségű kalcium  je len lé té re  utal. 
Sudan-fekete festéssel zsím em ű anyag főleg az endom etrium  hám jában, a  trophob­
lastokban és a m éhm irigyek hám sejtjeiben látható. Lúgos phcisphatase enzym  m űkö­
désére u taló  tüne teke t csak a  p lacenta m aternalisban  lehet kisfokban észlelni. Az el­
h a lt m agzatok ném elyikének a p lacen tája ép. Ezeknek a hisztokémiai vizsgálata is 
megegyezik az egészséges placentáéval. M áskor a  p lacentában autolysises folyam at 
(dissem inált form ában) és kötőszöveti sejtbeszűrődés (diffus form ában) m utatkozik. 
Az autolysises folyam atok előrehaladottságának megfelelően hiányoznak a  mucopoly- 
saccharidák. Különösen feltűnő a  placenta foetalis savanyú m ucopolysaccharida ta r ­
ta lm ának  teljes eltűnése. M agzatelhaláskor a  PÁS pozitívanyagok is m egkevesbednek 
a placentában. A placentáris kötőszövetre jellem ző pyroninophilia gyengén m utatko­
zik; a p lacen ta m aternalisban  nem terjed  tú l a m em brana basalison. A foetalis rész­
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ben a trophoblastok a la tt  csak vékony csíkként felism erhető. Egyéb hisztokém iai eljá­
rások eredm énye nem  té r  el az egészséges viszonyokra jellemzőktől.

A pároztatás u tán tó l kezdett fehérjecsökkentés nem  befolyásolja a placenta 
morphologiai és hisztokém iai vizsgálatának eredm ényét.

Vérfehérje vizsgálatok. A vem hesség 45. nap jáig  a vér összfehérje ta rta lm a és 
íubum in/globulin hányadosa (A/B quotiens) alig kevesebb, m in t a vem hesség előtt 
.̂>4 1,6). A pároztatás elő tt elkezdett fehérjehiányos takarm ányozáskor a vemhesség

; nap ján  a vérfehérjék  összmennyisége és az A/G hányados értéke fokozottabban 
csökken (6,6—1,3). Ezt a csökkenést főleg az  album inszint esése okozza.

V izsgálatainkból ind irek t úton a  következtetést lehet levonni az előidéző okok 
szerepére. A csírasejtek  pronucleusainak zavarát a  genetikai hajlam  m ellett (különö­
sen a sertésál]om ánv jelentősebb részét kitevő hússertésekben) főleg a fehérje  ellá­
tás m értéke befolyásolja. K ísérleti eredm ényeink a rra  is utalnak, hogy a fehérje 
hiányra az anyaállatok a  fa jta  fehérje  igényén és az állatok korábbi takarm ányozá­
sán kívül a koruknak  megfelelően is reagálnak. A fiatalabb állatok érzékenyebbek, 
m int az idősebbek.
... Vizsgálati eredm ényeink összhangban á llnak  az irodalom  adataival. Ha e három  
fo tényező ha tásá t csökkentjük, jelentős m értékben kikapcsolhatjuk  a mag&atkori 
veszteségből szárm azó szaporulat csökkenést. Ennek érdekében a következőket java­
solhatjuk:

1. Gondosan válasszuk meg a fedeztetés időpontját. Előfeltétele, hogy jól b íráljuk  
el a koca ivarzását. Az ivarzásnak m ind az anatóm iai-, m ind az idegrendszeri tünetei 
sokszor nem  kifejezettek, ezért az ivarzó állatok k iválasztását m indig próbakannal 
végeztessük.

A petesejt érés (ovulatio) kb. 2 óráig ta r t  és az ivarzás kezdetétől szám ított 31 
óra körül történik. (±  5 óra átlagos eltéréssel). Az ovuláció idejében, vagy u tána m ár 
csak kevéssel is, a fogamzás kism értékű. Ezért a pároztatásnak (vagy term ékenyítés­
ie k )  az ivarzás első fe lében  és sohasem 36 órán tú l kell történnie  G yakorlatilag ezt 
ügy érjük  el, hogy az ivarzási tü n e tek  jelentkezése után 10—24 órával fedeztetünk. 
Ha ebben az időpontban végezzük, általában  elegendő egy búgatás is. A biztosabb 
fogamzás és a  nagyobb m alacszaporulat érdekében célszerű a? első pároztatást 
10—12 óra m úlva megismételni.

A fedeztetési időpont m egválasztásának a  jelentősége a kézből történő pároztatás 
bevezetésével növekedett meg. Az ivarsejtek  pronucleusainak a jellegzetességeit csak 
? legújabb időkben ism ertük  meg. Az ebből szárm azó szaporulat csökkenés ellen ez- 
ideig csak egyéni m egfigyelések alap ján  és- nem  tudatosan védekeztünk, most a pa- 
thofiziológiás ism eretekre tám aszkodva tehetjük  ezt.

. 2. Igyekezzünk genetikailag is növelni a kocák szaporaságát. Az atrophiás jelen­
ségek előfordulására befolyással vannak  a  genetikai adottságok is. Míg a  csírasejtek 
dystrophiája m iatti szaporulat-kiesést a  fedeztetési időpont jó m egválasztásával 
lényegileg kiküszöbölhetjük, addig  a genetikai eredetű veszteséget legfeljebb csök­
kenteni tud juk ; ugyanis e célból ma még csak anny it tehetünk, hogy a többet fialó 
(feltehetően több petesejte t term elő és kisebb atrophiás hajlam m al rendelkező) kocák 

/W adékait válogatjuk  k i továbbtenyósztésre.
3. Igazítsuk a takarm ányozást a szaporodási fo lyam atok szükségletéhez. Pároz­

tatás elő tt bőségesebben kell takarm ányozni — m ind kem ényítő értékben, m ind fehér­
jékben — m in t közvetlenül azután. Különösen vonatkozik ez a  lezsarolt kocákra.

A fedeztetés elő tt nyú jto tt bőségesebb fehérjetakarm ányozás több egészséges 
lvadékot eredményez. A fehérje  e llá tására  a  vem hesség folyam án is ügyeljünk, m ert 
Pernél nagyobb a fa jta  fehérjeigénye és m inél fiatalabbak  az anyaállatok (különösen,

a pároztatás előtt is szűkös fehérje  adagot kaptak), annál súlyosabb következmé- 
n “ekkel já r  a fehérjehiány.

N épgazdaságunknak jelenleg egyik döntő feladata az állattenyésztési term elés 
tokozása, ezen belül a sertéstenyésztésben a szaporulat ijövelése. Ezt leginkább a 
surűbb elletéssel lehet és igyekeznek szakem bereink biztosítani. Az atrophiás folya­
matok jelentős ivadék kiesést okoznak. H a ezt csak részben is m eg tud juk  akada- 
yozni, a  legegyszerűbben és a  leghatásoabban fokozhatjuk a sertés szaporaságat.

Érkezett: 1961 jú lius 1-én.
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3 H A M E H H E  C 0 K P A 1 U E H H H  n P H n j I O f l A  H 3 -3 A  S M E P H O H A J lb H O f!
A T P O O H H  B C B H H O B O flC M B E

M . Beife
OTflejI ßHOJIOrHH pa3MH0>KeHHH HayMHO-HCCJieAOBaTeJlbCKOrO HHCTHTYTa >KHBOTHOB OflCTBa,

r. BynaneiiiT

Pe3ioMe

A b to p  CTpeMHJiCH onpe«ejiHTb cTeneHb coicpameHHH npH m io/ia  H3-3a sMöpiiOHajib- 
h o h  aTpotpHH; oh  T anm e nbiTajic« ycTaHOBHTb to ,  mto KpoMe äo  c h x  n o p  y>Ke AOCTaTOHHO 
H3y>ieHHux npHMHH, KaKYio po jib  u rp a io T  b BbinieyKa3aHH0M h b jic h h h  CHa6>KeH«e >khbot- 
Hbix öenKaMH h BHT3MHH0M A , a  TaK>Ke ypOBeHb ropMOHOB b »ejiTOM Tejie. B KanecTBe 
AonojiHeHHH k  onbiTaM b CTa^ax aBTop np0B0flH.ii racToxHMHHecKoe HccjieflOBaHHe n u a -  
ueHTbr, a  TaK>«e k o jih h g c t BeHHoe h  KaqecTBeHHoe ncnbiTaHHii k p o b h h h x  ajiböyMHHOB. 
B ce HcnbiTaHHH npoBOflHJiHCb Ha 2 2 9  CBHHOMaTKax.

y  8 5 %  CBHHOMaTOK KOJiHMecTBO 3 ap o flb im e ii MeHbme KOJiH<«CTBa HÖueKJieTOK. E b re a -
K)T T3K>Ke (JlOJIJIHKyJIbl C HeCKOJlbKHMH HflHeKJieTKaMH H, T3KHM 06pa30M, MHCJIO iiH Iie-
KJieTOK euje Sojibiuee. B n yTpH M aTO H H bie  n o Te p n  b  B e H rp H H  aBtop CHH Taer 3 3 — 4 0 % -  
HbiMH. Coicpam eHH e n p H n j io « a  n p m iH H fleT C fl, m a B H U M  0 6 p a 3 0 M , n o T e p jM ii  b  c ra « H H  i i f t n e -  
KJieTKH ; ¿ b iß a io T  c jiy H a H , K o r ^ a  3 5 %  jif iaeK JieT O K  n o r n 6 a io T ,  a  b  t o  » e  BpeM H ra ß e jib  
n o flp a 3 B H T b ix  3apoflbim eft He jjo c T H ra e T  3 % .  y  m ^ c h h x  cBH H eft K opM JieH H e b  n o n o B H H y  
M eH bm e SejiK O B , c o c t o h i u h x  HCKJiKWHTejibHO H3 3 eH H a, K3K n e p e «  no icpb iT O eM , TaK  h  
n o cjie  no K pbiTH H  npHBeJio k  co K p a m e m u o  KOJiHJiecTBa 3«o p o B b ix  njiOHOB Ha 7— 9 % .  
n o B b im eH H O H  n o f la n e H  K apoT H H a h c b o 3 m o > k h o  CHH3HTb n o Te p n  H3-3a  aTpo<f>HH. T o  >Ke 
caMoe o t h o c h t c h  h  k  n o B b iu ie H H io  y p o B H H  n p o r e c r e p o H a .

i l o  4 5  flHH öepeMeHHOCTH o S m e e  co«ep>K aH ne SejiKOB b k p o b h  h  n p o u e m - a jibßyM H H a 
h  rjioG yjiH H a b Heft H 3M eH aeTca TOJibKO n p n  ch h > k c h h o m  ci<apMJiHBaHHH GejiKOB, HanaTOM 
Ha 4 5  «H efi n e p e «  n o K p b ira e M ; c 7 ,4  n a a a e T  «o  6 ,6  h  c 1 ,6  nfi 1 ,3 . K  3T0My npiiBOAHT, 
rJiaBHbiM o6pa30M, CHH>KeHHe ypoBHfl ajibßyMHHa.

Über die B edeutung des Z uw achsausfalls in  der Schw einezucht in folge von Fötus-
absterben

J. B  e c z e
A bteilung fü r Fortphlanzungsbiologie des Forschungsinstitu ts fü r  T ierzucht, B udapest

Zusam m enfassung
V erfasser w ollte klären, w elches A usm ass der Zuw achsausfall infolge von A tro­

ph ie im  F ö tusalter in  U ngarn erre ich t und  w elche Rolle im  obigen Zuw achsausfall 
die E iw eiss- und A -V itam in Versorgung, sowie das G elbkörper-H orm onniveau ausser 
den schon bisher genügend un tersuchten  U rsachen spielen. Die B estandsversuche w ur­
den durch  histochem ische U ntersuchung der P lazenta und durch quan tita tive und 
qualita tive U ntersuchung der B lu tpro teine ergänzt. Die gesam ten U ntersuchungen 
bezogen sich auf 229 Sauen.

Bei 85% der Sauen is t die Em bryozahl k le iner als die Zahl der Eizellen. Es kom ­
m en auch Follikel m it m ehreren  Eizellen vor, sodass diese Zahl noch grösser ist. Ver­
fasser schätzt den in trau terina len  V erlust in U ngarn auf ungefähr 40%. Die V erringe­
rung der N achkom m enschaft w ird  entscheidend durch  die V erluste im  E izellenalter 
verursacht. W ährend näm lich auch 35 bis 40% d er Eizellen verderben  können, geht 
n ich t einm al 3% d er entw ickelten  Em bryos zugrunde. Bei Fleischschweinen w urde die 
Zahl der gesunden Em bryos dadurch um  7 bis 9% verringert, dass die H älfte der 
erforderlichen M enge an Eiweiss, und auch dieses n u r  aus Zein bestehend, an  die 
T iere vo r und nach dem  Rollen gefü ttert w urde. Die A trophieverluste können durch 
gesteigerte K arotinversorgung n ich t verm indert w erden. Dasselbe gilt auch fü r  die 
H ebung des Progesteronniveaus.

Bis zum  45,-ten Tag d e r  T räch tigkeit zeigt der G esam teiw eissgehalt und  der Al- 
bum in-G lobulin-Q uotient des Blutes n u r  dann  eine Ä nderung, w enn m it der v e rrin ­
gerten E iw eissfütterung schon 45 Tage for dem  Decken begonnen w urde; diese sinken 
von 7,4 und 1,6 au f 6,6 und 1,3. Diese V erringerung w ird  hauptsächlich  durch das Sin­
ken des A lbum inniveaus verursacht.
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ÚTMUTATÁS MUNKATÁRSAINK RÉSZÉRE

..Állattenyésztés” — m int a címből is kitűnik — az állattenyésztéssel és a köré De 
'«go határtudom ányok területével kíván foglalkozni. A közlésre beküldött dolgoza- 
tok összeállításánál az alábbiak figyelem bevételét kérjük:
A beküldött dolgozatnak a folyóirat tárgykörébe kell tartoznia. A cím lehetőleg 
’ovid legyen. A dolgozathoz önm agában is érthető összefoglalás készítendő 3 példány­
i n  a m agyar- és idegen nyelvű összefoglalás szám ára. Az összefoglalás idegen nyelvű 
elkészítéséről a szerkesztőség, gondoskodik. Az idézett irodalom a dolgozat végén 
betűrendbe szedve és sorszámozva tüntetendő fel, a megjelölésnél szokásos rövi­
dítésekkel.
A kéziratok egyoldalon, baloldalt 5 cm-es m argóval kettes sorközzel, fogalmi papírra, 
“ Példányban géppel írandók. A szerző neve a la tt feltüntetendő az intézet és szék­
helye, ahol a szerző m unkáját végezte.
A kéziratok terjedelm e — a táblázatokon és ábrákon kívül — legfeljebb 10 gépírásos 
0,dal lehet.
Táblázatokat, áb rákat a szükséghez képest közlünk. Az ábrák  és táblázatok a szöveg­
től függetlenül és érthetők legyenek Az ábrákat fehér papíron tussal keli elkészíteni. 
^  kefelevonatokat a szerzők át ja vitás végett kézhezkapják. A kefelevonatokon szö­
vegrész törlése vagy új szöveg beiktatása m ár nem lehetséges. A k ijav íto tt kefe- 
levonatokat 3 nap m úlva a szerkesztőnek kell visszaküldeni.
A közlemények ta rta lm áért szerzőik felelősek.
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