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A fejési rendszer hatása a tejtermelésre
Bocsor Géza és Bárczy Géza

Állattenyésztési Kutatóintézet Szarvas marhatenyésztési Osztálya, 
Budapest

A tehenek egyedi kezelésének jelentőségét minden állattenyésztő ismeri, aki 
a termelőképesség növelésére törekszik. A tenyészkiválasztásnak egyedüli biztos 
alapja az egyedi tulajdonságok ismerete, ez pedig csak úgy érhető el, ha a tenyésztő 
a fejőkkel és ápolókkal szorosan együttműködve végzi a megfigyeléseit. A fejő és 
ápoló pedig csak úgy tudja megismerni azokat a sokszor jelentéktelennek látszó, de 
a tenyészérték szempontjából mégis fontos egyedi értékmérő tulajdonságokat, ha 
állandóan ugyanazokat a teheneket ápolja és feji. Nem lehet kétséges, hogy a tej
termelés szempontjából is a telhenek ilyen rendszerű kezelésének és fejősének ter
melésfokozó hatása van.

A múltban mégis igen sok olyan tenyésztő volt, és van még ma is ilyen 
tenyésztő, akii számos érvet hoz fel amellett, hogy a termelés kiegyenlítése, sőt ered
ményessége szempontjából is előnyösebb a nagyüzemekben az ú. n. „sorfejést 
alkalmazni. Véleményüket azzal az érveléssel támasztják alá, hogy ha a tehenek 
hozzászoknak egy fejő ápolásához és fejőséhez, akkor, ha ápolójuk szabadságon van, 
vagy megbetegszik, tehenei nem adják le rendesen a tejet a helyettesítését ellátó 
fejőnek, míg ha nem szoknak egy fejő „kezéhez" és gondozásához, ilyen — a tej
termelést hátrányosan befolyásoló — tényező nem jelentkezik. Azzal is érvelnek, 
(hogy a gyengébb fejők a gondjaikra íbízott teheneket nemi tudják rendesen kifejni 
és azok nem képesek termelőképességüket teljes mértékben kifejteni, sőt tejtermelé
sük csökkenni fog. Ezenkívül felhozzák az ellenőrzés nehézségeit. Az ellenőrző, 
brigádvezető ugyanis nem tud egyszerre jelen lenni az istálló minden részében. 
Megemlítik a fejési idő meghosszabbodását, hogy tudniillik a gyengébb fejő hosz- 
szabb ideig feji ki a teheneit. Még néhány kevésbbé jelentős érvet is felhoznak arra, 
hogy a sorfejésnek alkalmazása előnyös a nagyüzemekben (pl. bérezési, munkaszer
vezési stb. kérdések).

A gyakorlatban három fejési eljárás ismeretes;
T. Az egyes fejők állandóan ugyanazokat a teheneket ápolják és takarmá- 

nyozzák, de naponként vagy fejősenként az istálló egyik végén elkezdve, mindig 
más-más tehenet fejnek (sorfejés).

2. Az egyes fejők a saját állásukon levő 8—12 tehenet ápolják és takarmá- 
nyozzák, de különböző állásokon kijelölt más tehenet fejnek állandóan (módosított 
sorfejés).

3. A fejő a saját állásán levő teheneket ápolja, takarmányozza és feji állandóan.
Arról hogy a fejés megszervezése és keresztülvitele az előbb ismertetett há

rom módszer szerint milyen hatást gyakorol a tejhozamra, a hazai szakirodalom 
nem közöl adatokat. Ügy látszik, hogy a gyakorlati állattenyésztők körében merül
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tek fel azok a gondolatok, amelyeket említettünk és ezek megfigyeléseik eredményét 
nem ismertették. J

P. N. Kulesov szerint a tejtermelés a szervezetnek, mint egésznek működésétől 
függ, elsősorban az ideg-, emésztési-, vérkeringési rendszerektől, valamint a belső 
szekréciós mirigyek működésétől. Kétségtelen, hogy a fejő változása különleges ideg- 
ingereket vált ki, amely a tejtermelést befolyásolja. (M. M. Mirinov kísérletei.)

A. A. Szolovj&v hivatkozik A. Sz. Janis zal-nak a „Molocsnoje” szovhozban vég
zett kísérletére, mely szerint a fejőnők kicserélése 131 tehén napi átlagos tejterme
lését 20,86 1-ről 20,45 1-re, tehát naponta 0,41 1-rel, 90 tehénnél 13,81 1-ről 13 37 1-re 
tehát 0,27 1-rel csökkentette. A. V. Nilova fejönő tapasztalatai Szolovjev kísérletét 
igazolják. Felhívja a figyelmet a fejő változtatásának elkerülésére. Szolovjev szerint 
a veszteségek elkerülése érdekében a fejők változtatását feltétlenül kerülni kell vagy 
ha mégis szükséges, úgy váltásra a gazdaság legjobb fejőjét használják.

A kérdés tisztázása érdekében a herceghalomi kísérleti gazdaságban 28 napon 
át 36 tehénnel kísérletet végeztünk. A gazdaságban a kísérlet megkezdése előtt az 
volt a gyakorlat, hogy a teheneket állásonként ugyanaz a fejő takarmányozta és 
ápolta, de — előre megállapított sorrend szerint — naponta esetleg fejősenként 
más-más fejő fejte.

A kísérlet céljaira 4 egymás mellett levő állást választottunk ki összesen 36 
tehénnel. A teheneket — az átkötéssel, az új hely és az új szomszédok megszokásá
val járó zavarok elkerülése végett — a helyükön hagytuk és így a kísésletbe vont 
tehenek között a legkülönbözőbb laktációs időszakban levő tehenek voltak. Előre 
megjelöltük azokat, a laktációs időszakuk közepén levő teheneket, amelyeken első
sorban kívántuk megfigyeléseinket végezni, de ezt a kísérletben közreműködő 
ápolókkal nem közöltük, hogy munkájuk végzésében ne befolyásoljuk őket. A kísér
letbe vont állatok közül 17 olyan tehén látszott a kiértékelésre alkalmasnak, amelyek 
a laktáció középső időszakában voltak.

A kísérletben alaptakarmány 15 kg nedves sörtörkölyből, 20 kg silózott ta
karmányból (silózott tengeriszár, silókukoricával és cukorcirokkal keverve) 3 kg igen 
gyenge minőségű savanyúszénából, 6 kg búzaszalmából és 1 kg melaszból állott. Az 
alaptakarmányt a tehenek csoportosan ették. Az abrakkeveréket (tej kg-ként 0 4 
kgl a tehenek egyedenként kapták. Az abrakkeverék 45% tengeri darából, 30% 
extr. olajos magdarából, 15% búzakorpából és 10% árpadarából állott. Mind az 
alaptakarmány, mind az abrakkeverék táplálóanyag értékét elemzés alapján állapí
tottuk meg. A tejtermelő abrakkeveréket a tehenek az egész kísérleti idő alatt ugyan
abban a mennyiségben kapták, éspedjg az előszakaszban megállapított tejtermelé
sünknek megfelelően. A kísérleti szakaszokban nem emeltük az abrak mennyiségét 
a tejtermelése emelkedése szerint, hogy a fejesnek a tejelésre gyakorolt hatását más 
tényezők kizárásával vizsgálhassuk.

A kísérlet 3 napos előszakasszal kezdődött, hogy a tehenek a vegyelcmzés 
eredményei szerint megváltoztatott takarmány mennyiségéhez hozzászokjanak

Az előszakaszban a fejest a tehenészet összes fejői ugyanúgy végezték a kí
sérleti teheneken is, mint előzőleg.

A kísérlet első szakaszában (I.) a vizsgálat céljaira kijelölt 36 tehenet hoz
zájuk már előzőleg beosztott 4 dolgozó ápolta és fejte. A fejést azonban a már 
ismertetett sorfejés szerint végezték. Naponta és tehenenként megmértük minden 
egyes fejés alkalmával a tej mennyiségét, a tej zsírtartalmát és a fejeshez szük
séges időt. Az első kísérleti szakasz — a sorfejés — 9 napig tartott.

A második kísérleti szakaszban, (II.) amely közvetlenül csatlakozott az elő
zőhöz, minden egyéb tényező változatlan maradt, csupán a fejési rendszeren változ
tattunk olymódon, hogy ebben a szakaszban minden dolgozó azokat a teheneket 
fejte, amelyeket már a kísérlet megkezdése előtt is takarmányozott és ápolt. Ebben 
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a kísérleti szakaszban is ugyanazokat a méréseket és megfigyeléseket végeztük, 
mint az első szakaszban. A második kísérleti szakasz ugyancsak 9 napig tartott, 
majd utána visszatértünk a gazdaságban megszokott munkarendre.

A 2. táblázatban közölt adatok azt bizonyítják, hogy ha a teheneket megszokott 
ápolójuk fejte, a tejtermelés a kísérletbe vont 27 tehénnél egyedenként és naponta 
átlag 0,62 kg-mal, a 9 napos II. kísérleti szakasz alatt összesen 151,4 kg-mal volt 
nagyobb, mint a sorfej éssel (I. szakasz) nyert tej mennyiség. A tejtermelés többlete 
a sorfejéssel szemben 4,45%. Ezek között a tehenek között egyaránt voltak a laktá- 
ciójuk középső szakaszában és annak végén levő tehenek. (A kísérletbe állított 36 
tehén közül 2 egészen friss fejős, 6 szárazra állítás alatt levő tehén volt, 1 tehénen

77db kísérleti tehén átlagos 
napi tejtermelése
<7 db koiéplüktűcibju kísérleti tehén

• átlagos napi tejtermelése
_______A kísérleti sjakosi óUügo

IV 8 9 10 11 I? 15 14 15 16 17 18 19 20 21 22 25 24 25 25 27 28 29 50

1. ábra
A tehenek tejtermelése a kísérletben.

pedig emésztési zavar lépett fel, amely miatt tejtermelését nem volt érdemes kiér
tékelni.

A laktáció közepén levő 17 tehénnél, amelyek laktációjuknak átlagosan 83. 
napjában voltak, a napi tejtermelés emelkedése egyedenként és naponként 0,7 kg = 
4,55% volt. (2. táblázat.) A 2. és 3. táblázat adatainak grafikus ábrázolását az 
1, ábrán tüntettük fel.

Az 5. táblázat fejőnként ismerteti a kísérletbe vont tehenek tejtermelései, a 
kísérlet I. és II. időszakaiban. Ennek a táblázatnak az adatai és azoknak grafikus 
ábrázolása (4. ábra) azt bizonyítják, hogy a gyakorlott és szakképzett fejő az általa 
fejt tehenek közül 5 tehénnél 9 nap alatt 60,6 kg-mal, azaz 8,19%-kal növelte a 
tejtermelést az első szakaszhoz viszonyítva. Ezzel szemben a gyenge fejő a kísérlet 
második szakaszában az általa fejt tehenek közül 4 tehénnél 9 nap alatt 10,6 
kg-mal, azaz 2,17%-kal fejt kevesebb tejet, mint a kísérlet első szakaszában.
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A 6. táblázat a laktációjuk közepén lévő és a kísérlet megkezdése előtt ki
értékelésre kiválasztott 17 tehén tej-zsírtartalmának alakulását mutatja. A zsírvizs
gálatot a kísérlet mindkét szakaszában naponta vett mintából Gerber módszere 
szerint végeztük. A vizsgálatot azonnal az egyes fejősek után, mindig ugyanazon 
butyrométerekkel és vegyiszerekkel a helyszínen végeztük. Minden alkalommal 
naponta, reggel, délben és este — minden mintából 4—4 párhuzamos vizsgálatot 
végeztünk és így a vizsgálati hibák teljesen kiküszöböltnek tekinthetők. Ennek elle
nére mégis a kísérlet második szakaszában, mikor minden fejő az általa kezelt te
heneket fejte, a tej zsírtartalma meglepő módon 0,21%i csökkenést mutatott. A jelen
séget csak azzal tudjuk magyarázni, hogy a gyenge fejő nemcsak mennyiségileg fejt 
kevesebb tejet, de elsősorban a szívós fej ésű tehenek tőgyéből az utolsó tej sugara

id9 10 ti 12 íj W ÍJ 16 Í7 18 19 20 21 22 2J 24 25 26 27 28 28 50 't* 1 J

4. ábra.

kát nem tudta egészen kifejni. Ez a körülmény okozta valószínűleg az átlagos 
tej zsír csökkenést.

A 7. táblázat ismerteti, hogy a kísérlet I. és II. szakaszában meddig tartott 
a fejes. Eszerint a sorfejéssel szemben a kísérlet második szakaszában a reggeli 
fejes 19,3, a déli fejés 23,2, az esti fejét 10,9 perccel tartott tovább, mint sor- 
fejéskor. Ennek a jelenségnek az a magyarázata, hogy a gyenge fejők későbben vé
geznek a fejőssel és a fejés kezdetétől a fejés teljes befejezéséig számított idő ilyen 
módon meghosszabbodik a sorfejéssel szemben, ahol a szakképzett, jó fejő jobb és 
gyorsabb munkája kiegyenlíti a gyengébb fejő időben történő elmaradását.

A fejő képességének jellemzésére a legmegfelelőbbnek találtuk annak fel
tüntetését, hogy ugyanazoktól a tehenektől 1—1 fejő mennyi idő alatt fej ki 1 kg 
tejet. A 8. táblázat fejőnként tünteti fel a kísérlet tartama alatt a fejősre fordított 
időt. A fejés reggel 500, délben ll00, délután I630 órakor kezdődött és a kísérlet
ben szereplő 4 fejő minden alkalommal egyszerre kezdett fejni. A táblázat első
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részében a fejés kezdetétől a fejés befejezéséig eltelt időt a kifejt tej 1 kg-jár? vo
natkoztatva, a táblázat második részében 1 kg tej tényleges kifej ésére szükséges 
időt, (tehát a tőgybimbó megfogásától, a tőgy elhagyásáig) tüntettük fel. Az 1 kg 
tej kifejésére szükséges időt mind a 4 fejőnél ugyanazokon a teheneknél mértük, 
illetve figyeltük meg, egymásután következő napokon. A táblázat adatai azt mutat
ják, hogy az egész fejési időből (kézmosásra, tejlemérésre, kiöntésre, stb. fordított 
idővel együtt) a fejés kezdetétől a fejés bevégzéséig a szaképzett és gyakorlott fe
jőnél 1,7—1,9 perc jut 1 kg tej kifejésére, gyenge fejőnek pedig 2,5—2,6 percre 
van szüksége. Az 1 kg tej tényleges kifej éséhez tehát (a bimbó megfogásától annak 
elhagyásáig mérve) gyakorlott fejőnél 1 perc 36,5 másodperc, a gyenge fejőnél 2 
perc 38,4 másodperc szükséges. Minél több tej van a tőgyben, annál kisebb az 1 
kg tej kifejésére jutó idő, így jóval rövidebb a reggeli, mint a déli, vagy az esti 
fejések alkalmával.

Az ismertetett kísérletekből az alábbi következtetéseket vonhatjuk le:
1. A sorfejéssel szemben a teheneknek állandóan 1 fejő által történő fejese 

a termelésre növelőleg hat.
2. A tejtermelés növekedése annál nagyobb az állandóan 1 fejő által végzett 

fejésnél (egyedi fejősnél) a sorfejéssel szemben, minél gyakorlottabb és képzettebb 
fejő végzi a fejest. Ebben az esetben a tejtermelés növekedése igen jelentős lehet, 
kísérleteink szerint 8,19%-ot is elérhet.

3. A gyakorlott és szakképzett fejő által végzett fejés lényegesen gyorsabb, 
mint a gyenge fejő által végzett és így jobban alkalmazkodik a tehén tej leadásának 
fiziológiás körülményeihez. (Az agyalapi mirigy hormonjának, az oxitocinnak 
hatása 5—6 percnél tovább nem tart.) A jó fejő munkája nemcsak a fejés időtarta
mát rövidíti meg, hanem a tej leadásnak folyamata is tökéletesebb lesz, amelynek 
következménye a tejtermelés növekedése.

4. A teheneknek állandóan egy fejő által történő fejesét, takarmányozását és 
ápolását, a tejtermelés fokozása érdékében minden tenyészetben be kell vezetni, 
ahol a tenyészállatok termelőképességének kifejtésére súlyt helyeznek.

A tejtermelés növelése érdekében, különösen a törzstenyészetekben, nagy 
gondot kell fordítani arra, hogy a teheneket kizárólag jól begyakorolt és szakkép
zett fejők fejjék, továbbá arra, hogy a szükséges váltó-fejő a tehenészet legjobb 
fejője legyen.

Érkezett: 1953. október 10-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők vizsgálták, hogy a teheneknek állandóan ugyanazon fejő által 
történő fejése, milyen hatással van a tej ermelésre, szemben azzal az eljárással, 
amikor a teheneket naponként, sőt fejesenként más fejő feji (sorfejtés).

A kérdést 28 napon át vizsgálták 27 tehénnel (köz ük 17 tehén laktáclójá- 
nak középső időszakában volt), oly módon hogy 3 napos előszakasz után a kísér
let első szakaszában 9 napon át a teheneket fejősenként más fejő fejte. A máso
dik kísérleti szakaszban 9 napon át minden tehenet állandóan ugyanaz a fejő fejte.

A kísérlet során megállapították, hogy az ú. n. „sorfejéssel” szemben a te
heneknek állandóan egy fejő által történő fejése. a tejmennyiséget növeli és a tej
többlet az állandóan egy fejő által fejt módszer' javára 4,45%-ot ért el a sorfejés
sel szemben, a laktáció közepén levő teheneknél 4,55% volt. Szakképzett fejőnél 
ez a tejtöbblet 8,19%-ra emelkedett.

A szerzők a tejtermelés növelése érdekében javasolják, hogy a teheneket 
állandóan ugyanazon fejő fejje, a váltó fejő pedig a tehenészet legjobb fejője legyen.
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Fejőstehén takarmányozási kísérlet 
zöidtakarmánnyal

Berke Péter

Mezőgazdasági Kísérleti Intézet Állattenyésztési Osztálya, Keszthely

Az „Állattenyésztés" 1952. 2. számában ismertettem a takarmányrépával 
végzett fejőstehén takarmányozási kísérleték eredményét. Ezeket a kísérleteket abból 
a célból végeztük, hogy vizsgálat tárgyává tegyük, vájjon a tömegtakarmányok, így 
a takarmányrépa és a széna adagjának növelése a tehenek alaptakarmányában mi
lyen befolyást gyakorol a tej hozamra és hogy ez a takarmányozási eljárás lehetővé 
teszi-e a tehenészet abrakszükségletének csökkentését.

Sorozatos kísérleteket végeztünk a tehenek nyári takarmányozása /idején is 
azért, hogy megvizsgáljuk, vájjon a zöldtakarmány adagjának fokozása, valamint a 
fehérjedús és fehérjeszegény zöldtakarmány vegyes etetése és szükség esetén az alap, 
takarmány táplálóértékének abrakkal való kiegészítése milyen befolyást gyakorol a 
tehenek tejhozamára és mennyi abrak takarítható meg ezzel a takarmányozási mód
szerrel.

Az irodalmi adatok részletesen kifejtik a zöldtakarmányetetés gazdasági je
lentőségét.

Jurmaliat—Begucsev—Szemenov: „Az ötezres fejönök tapasztalatai” c. köny
vükben ismertetik a fejönöknek azt a tapasztalatát, hogy a zöldtakarmányok bősé
ges etetése előnyős befolyást gyakorol a tehenek tejhozamára. A szerzők felhívják 
az állattenyésztők figyelmét arra, hogy a zöldtakarmány, nemcsak sok karotint, ha
nem sok meszet is tartalmaz, így javítjaj a mészellátásit és ellensúlyozza azl abrak
takarmányok foszforböségét.

Popov: „A takarmányozás alapelvei” c. könyvében rámutat arra, hogy a zöld
takarmány vitamin-, mész- és fehérjetartalma miatt értékes tejelötakarmány, a benne 
levő fehérje magas biológiai értékű, ezért a zöldfutószalag helyes megszervezése 
alkalmával arra kell törekedni, hogy’a teheneket egész nyáron bőséges mennyiségű, 
fiatal zöldtakarmánnyal lássuk el. A szerző „A takarmányozás helyes megszerve
zése” c. munkájában azt írja, hogy a nagy tejhozam elérésének és a termelési költ
ségek csökkentésének alapfeltétele a zöldtakarmány bőséges etetése. Egyúttal fel
hívja az állattenyésztők figyelmét a zöldtakarmány minőségének javítására, elsősor
ban a kaszálás időpontjának helyes megválasztására.

Emeljanov: „Kísérlet a tejtermelő szarvasmarhaállomány tökéletesítésére” c. 
könyvében napi 60—80 kg zöldtakarmány etetését javasolja. A fehérjedús zöldtakar
mány etetése esetén az adagot fehérjeszegény abrakkal kell kiegészíteni, mert külön
ben takarmánypazarlást követünk el azzal, hogy a tehén a zöldtakarmánnyal nyúj
tott fehérjét egyéb táplálóanyagok hiányában nem tudja tejtermelésre felhasználni.

Liszkun-FAszukov: „A takarmánybázis megszervezése” c. könyvében a zöld- 
takarmánvt abrakpótlónak tartja. Nyáron a nagy tejhozam elérésére bőséges meny- 
nyiségü zöldtakarmány szükséges. A zöldtakarmány, nemcsak a tejhozamot fokozza, 
hanem lehetővé teszi a mérsékelt abrakfelhasználást is.

Skuratov: „Hogyan növelik a tehenek tejhozamát a tröszt janyeckiji állami te- 
nyészállomás hatáskörébe tartozó kolhozokban” c. közleményében (Agrárirod. Táj. 
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1051. 9.) ismerteti .a fejőnök célkitűzését, hogy a zöldtakarmány maximális meny- 
nyiségének etetésével, maximális mennyiségű tejhozamot érjenek el.az említett kol
hozokban. A bőven tejelő tehenek a legelő füvén kívül naponta 40i—85 kg zöldtakar
mányt kapnak. Egyes kolhozokban a tehenek táplálóanyagszükségletének 90%-át a 
zöldtakarmányok szolgáltatták, ami lehetővé tette a kifejt tej 1 kg-jára etetett abrak 
mennyiségének jelentékeny csökkentését.

Tömmé—Novikov: „A hús- és a tejtermelő szarvasmarha tenyésztése” című 
könyvükben rámutatnak arra, hogy a zöldtakarmány bőséges etetése esetén a kifejt 
tej 1 kg-jára adagolt abrak mennyisége a tejhozam csökkenése nélkül 0,10—0,20 
kg-ra csökkenthető.

Bocsor és Bárczy: „A zöldtakarmányok fokozott etetésének hatása a tehenek 
tejhozamára” c. közleményükben (Állattenyésztés, 1952. 1.) a zöldtakarmánnyal vég
zett fejőstehén takarmányozási kísérletükről számolnak be. Kísérletük eredménye sze
rint a tehenek zöídtakarmány felvevőképessége szoktatással lényegesen fokozható és 
a zöldtakarmány adagjának növelése niég abban az esetben is előnyös a tejhozamra, 
ha a tehenek előzőleg egyéb bőséges táplálóanyagellátásban részesültek.

A következőkben ismertetem a zöldlucernával és a kúkoricacsalamádéval 
végzett kísérletek eredményét. A kísérlet beállításának az volt a célja, hogy meg
vizsgáljuk, vájjon a napraforgó csalamádénak nagyobb adag zöldlucernával és ku- 
koricacsalamádéval való helyettesítése milyen befolyást 'gyakorol a tehenek tejhoza- 
nára. Egyúttal megvizsgáltuk azt (is, hogy a nagyobb adag zöldtakarmány etetése 
esetén csökkenthető-e a tehenek abrakadagja. A bőséges mennyiségű zöldtakarmány 
etetésével a tehenek annyi táplálóanyagihoz jutnak, mely az életfenntartó szükségle
ten felül nemcsak a szokásos 4^-5 kg, hanem ennél nagyobb mennyiségű tej, ter
melő szükségletét is fedezi. Kérdés tehát, hogy a zöldtakarmány táplálóanyaga tej
termelés szempontjából azonos értékü-e az abraktakarmányok táplálóanyagával?

A kísérletet 10 tehénnel 27 napon keresztül végeztük.
A kísérlet céljára közép laktációjú, legfeljebb 4 hónapos vemhes teheneket 

állítottunk be.
A takarmányadag összeállítása alkalmával arra törekedtünk, hogy a frissen 

kaszált, zsenge minőségű zöldtakarmányból az emésztőcsatorna megterhelése nélkül 
minél nagyobb adagot etessünk meg. A tehenek a zöldtakarmányon kívül tej hoza
muk szerint tejtermelő abrakkeveréket ás kaptak. A zöldtakarmányt csoportosan, az 
abrakot egyedileg tejlhozam szerint etettük.

A tehenek a kísérlet idején 3 kg tej termelő szükségletének megfelelő meny- 
nyiségű táplálóanyag többletet kaptak előlegképpen.

A fejes naponta háromszor, tőgymasszálással és utóesepegtetéssel összekötött 
marokfejési eljárással történik. A kísérlet idején igyekeztünk a tehenek számára 
változatlan életfeltételeket biztosítani. A tejhozamot minden fejés alkalmával 0,1 kg 
pontossággal megmértük.

A tehenek a kísérlet előtt alaptakarmányt és tejtermelő abrakkeveréket kap
tak. Az alaptakarmány 700 kg átlagos élősúly és 4 kg tejre: 48 kg napraforgó- 
csalamádé, 0,4 kg extr. napraforgóliszt és 0,35 kg búzatakarmányliszt volt. A tej
termelő albrakkeverék: 20% extr. napraforgólisztből, 10% búzakorpából, 15% búza- 
takarmánylisztből, 40% kukoricából és 15% árpából állott. Ebből a keverékből 1 
kg tej termelése céljából 0,4 kg-ot etettünk.

A tehenek takarmánya a kísérlet idején alaptakarmányból és tejtermelő a'b- 
rakkeverékből állott. Az alaptakarmány 30 kg lucerna és 30 kg kukorica csalamádé 
volt. Etettünk ezenkívül az alaptakarmány táplálóértékének kiegészítése céljából 
0,7 kg kukoricát is. Ez az alaptakarmány az életfenntartószükségleten felül még 10 
kg tej termelő szükségletét is biztosította.
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A tehenek alaptakarmánya a kísérlet idején

T Kukorica Tartalmaz Az életfenntartó
Lucerna csaiamádé Kukorica Kém. Em. szükségleten felül

+ + + érték fehérje elég kg tej terme-
Idő kilogramm g lésére

VII. 21_
VIII. 16 30 31 °’7 6,14 499 10

+ kém. ért. 9,8, em. fehérje 2,2 % 
+ + „ „ 8,8 „ „ 0,k ..

A tehenek napi tej hozamának azt a részét, melyet az alaptakarmány nem 
fedezett, tejtermelő abrakkeverékkel biztosítottuk, mely 30% extr. napraforgóliszt- 
ből, 10% búzakorpából, 10% búzatakarmánylisztből, 35% kukoricából és 15% ár
pából állott. Ebből a keverékből 1 kg tej termelése céljából 0,4 kg-ot etettünk.

A tehenek a fenti zöldtakarmány adagot minden nap maradék nélkül jó 
étvággyal ették meg.

A tejhozam változása a kísérlet idején

Idő
A kísérlet

Da- 
noise Gábel Fűnk Luszti Spatz Rózsa Bimbó Szajha Magdi

előtt: kg 12,8 9,6 17,5 11,2 17,5 12,2 9,1 13,1 16,9 21,6
A kísér 
leti sza
kaszban 

kg 13,9 11,2 18,0 12,0 18,0 11,8 9,9 13,4 18,0 21,5

% + 8,6 + 16,7 +2,9 +7,2 + 2,9 —3,3 + 8,8 + 2,3 + 6,5 —0,6

Összes tejhoziam a kísérleti szakaszban:: (VII. 21—VIII. 16) 3991,6 kg
A kísérlet 
Tej hozam

>

előtti tejhozam a kísérlet idejére átszámítva 
emelkedés a kísérleti szakaszban összesen

. átl. 1 tehénre >» ,, ”
„ „ „ „ 1 » 08 1 naPra

3820,5 „
171,1 „
17,1 ,„

0,63 kg 4,5%

Abrakfogyasztás a kísérlet idején

A kísérlet előtt etetett abrakmennyiség 
a kísérlet idejére átszámítva ...... 1255,5

Abrakszükséglet a kísérletben termelt
171,1 kg tejtöbblet termelésére ...... 68,5

összesen ......... ... ........................ ..............
A kísérleti szakaszban megetetett ab

rakmennyiség ..  ,.........   1228,5
Abrakmegtakarítás a kísérlet idején

összesen .. ................... .......................
Abrakmegtakarftás átlagban 1 tehénre
Abrakmegtakarítás átlagban 1 tehénre 

’ és 1 napra..............„............ ..............
Abrakmegtakarftás átlagban 1 tehénre 

és 1 napra % ..................................
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— — — 0,4
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A közölt termelési és takarmányozási adatok szerint a 48 kg napraforgó- 
csalamádénak 30 kg zöld lucernával és 30 kg kukoricacsalamádéval való helyettesí
tése, tehát az alaptakarmányban a zöldtakarmány adagjának növelése 10 tehén 
közül 8 tehénnél 2,3—16,7%. tej hozam emelkedést eredményezett. Az összes tej ho
zam emelkedés a kísérlet idején 171,1 kg, átl. 1 tehénre és 1 napra számítva 0,63 
kg (4,5%) volt.

A kísérleti szakaszban alkalmazott takarmányozási eljárás, az alaptakarmány
nyal etetett nagyobb zöldtakarmány adag hatására, nemcsak a fenti tej hozam emel
kedést, hanem egyúttal átl. telhenenkint és naponta 0,4 kg (7,1%) abrakmegtakarí
tást is eredményezett.

A kísérlet eredménye alapján megállapítható, hogy:
1. A zsenge, frissen vágott zöldtakarmányból a tehenek 60 kg-ot jó étvágy- 

gyal ették meg.
2. A fenti zöldtakarmányból álló takarmányadag etetése előnyösen hatott a 

tejtermelésre és egyúttal lehetővé tette a tehenészet abraksziikségletének csökken
tését.

3. A zöldtakarmányból összeállított alaptakarmány táplálóértékének abrak
kal való kiegészítése a tejtermeléshez szükséges kéményítőértékarány biztosítása 
céljából nem jelent abrakpazarlást.

A gyakorlat számára javasoljuk:
Etessenek a tehenekkel bőséges mennyiségű zsenge, frissen vágott zöld

takarmányt.
A fehérjedús zöldtakarmányt (pillangósok) a tejtermeléshez szükséges kemé

nyítőértékarány biztosítása és a fehérjepazarlás megakadályozása céljából etessék 
fe'hérjeszegény zöldtakarmánnyal vegyesen, vagy ha erre lehetőség nincs, a takar
mányadag táplálóértékét egészítsék ki szénhidrátdús abrakkal.

Érkezett: 1953. július 28-án.

ÖSSZEFOGLALÁS

Szerző 10 tehénnel 27 napon keresztül végzett etetési kísérlet útján vizsgálta 
azt, hogy a zöldtakarmány adagjának növelése, valamint a fehérjedús és fehérjeszegény 
zöldtakarmány vegyes etetése milyen befolyást gyakorol a tejhozamra és lehetővé 
teszi-e az abrakkal való takarékosságot. A 48 kg napraforgócsalamádéból és 0,75 kg 
abrakból álló alaptakarmánynak 30 kg zöld lucernából, 30 kg kukoricacsalamádéból 
és 0 7 kg abrakból álló alaptakarmánnyal való helyettesítése átlag tehenenkint és 
naponta 0,63 kg-mal (4,5%) növelte a tehenek tejhozamát és egyúttal 0,4 kg (7,1%) 
abrakmegtakarítást eredményezett.
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Borjak nevelése télen nyitott félszerben
Konkoly T h. Sándor 

Állattenyésztési Kutatóintézet Szarvasmarhatenyésztési Osztálya, 
Budapest

Világszerte egyre nagyobb érdeklődést vált ki a természetszerű tartás kér
dése. Ennek keretében mind többet foglalkoznak az állatok szabad levegőn tartásá
nak részletkérdéseivel is. Az már nem vitás, hogy tavasztól őszig mindenféle állat 
a lehetőség szerint minél többet legyen a szabad levegőn, élvezze a napfényt és 
hasznosítsa a mozgás előnyeit. Vitás azonban még az a részletkérdés, hogy a szabad 
levegő előnyeinek kihasználását mennyire lehet biztosítani a téli hónapokban, mi
képpen és milyen határokig lehet a különböző fajú, eltérő korú és hasznosítású 
állatokat a szabadban tartani, anélkül, hogy ez egészségi állapotuknak és termelé
süknek rovására menne.

A kérdés különösen bonyolult és nehéz a tejtermelő és az egészen fiatal álla
tok vonatkozásaiban, valamint ellesek alkalmával. Sokkal egyszerűbbnek látszik a 
növendékállatok, különösen a növendékszarvasmarhák téli természetszerű tartásának 
megvalósítása. Már régebben is olvastunk arról és képeket is láttunk arról, hogy a 
növendéket az egész éven át a szabadban tartják és számukra még télen is csak 
egészen kezdetleges szín, vagy éppen csak tető szolgáltat védelmet az időjárás viszon
tagságai ellen. Általában azonban az volt a feltevés, hogy ezt az eljárást csak ked
vező, télén is enyhébb éghajlatú vidékeken lehet alkalmazni.

A növendékszarvasmarba természetszerűbb tartásának lehetőségére és szük
séges voltára a miagyar szakemberek es tenyésztők fokozott figyelmet akkor kezdtek 
fordítani, amikor megjelent magyar nyelven Stejman ma már közismert könyve. 
A természetszerű tartás és nevelés kérdésed iránt az érdeklődés azóta folyton csak 
növekedett. Ezt az irányzatot előmozdította, hogy állatállományunkban a különböző 
u. n. istállóbetegségek gyakran és egyre több kárt testnek. Ezért mindjobban érvé
nyesült az a törekvés, hogy edzettebb, egészségesebb, ellentállóbb állatokat állítsunk 
elő. Az istállókban mutatkozó hiány időszerűvé tette a kérdésnek azt a vonatkozá
sát is, hogy legalább a növendékállományt, vagy annak egy részét egyszerű kivitelű, 
házilag olcsón létesíthető, színszerű helyiségekben helyezzük el.

Stejman könyvének megjelente óta a természetszerű tartás kérdéseiben isme
reteink lényegesen bővültek. Nemcsak a szovjet szakirodalomból ismertünk meg sok 
újabb anyagot, hanem egyéb országok irodalmát is figyelemmel kísérve, megállapí
tottuk, hogy a természetszerű tartás és ezzel kapcsolatban a szabad levegőn való 
felnevelés kérdése világszerte az érdeklődés és a tanulmányozás központjában áll. 
Sok még a vita, a kérdés még forr, kétségtelen azonban, hogy a régi tartási és ne
velési móddal szemben elég általánosan bizonyos eltolódás fog bekövetkezni.
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A természetszerű tartásnak és az állatok olyan elhelyezésének, hogy a külső 
levegő szabadon érvényesülhessen, ma már igen hatalmas irodalma van. A külön
böző részletkérdéseket számos cikk világítja meg, a szerzett tapasztalatokról sok 
közlemény számol be, sőt már olyan könyvek is jelentek meg, amelyek csak ezzel a 
kérdéssel foglalkoznak. Ezek sorából csak azt a Német Demokratikus Köztársaság
ban megjelent könyvet emelteim ki (R. Ohl: „Erfolgreiche Tierzucht, durch natur- 
gemasse Haltung“), amely rengeteg adatot és irodalmi hivatkozást isi közöl. A szak
közlemények nagy sorából csak két olyan (tudományos jiellegű tanulmányt emeltek ki, 
amelyek alaposságukkal a vizsgálati módszereik tekintetében is kimagaslanak. Az 
egyik Amschler professzornak tanulmánya, amely a bécsi mezőgazdasági főiskola 
állattenyésztési intézete által végzett! tiroli vizsgálatról számol be,1 a másik pedig a 
zürichi főiskola állattenyésztési intézete által végzett svájci vizsgálatról szóló ismer
tetés,2 amely az éghajlati és időjárási viszonyok vizsgálatának módszertana tekin
tetében is értékes útmutatásokat ad.

i Amschler—Rupp: „Untersuchungen über die Wirkung dér Freilandhaltung 
auf Futterverbrauch und Leistung einer Eraunviehhcrde in Tirol.” (Zeitschrift für 
Tierzüchtung und Züchtungsbiologle. 1952. évf. 2. sz.)

Bianca: „Kllmatologische Untersuchungen in einem Offenstall.” (Zeitschrift 
für Tierzüchtung und Züchtungsbloiogie, 1953. évf. 1. sz.)

Az irodalmi és tapasztalati adatokból kitűnik, hogy megfelelő feltételek biz
tosítása esetében a növendékszarvasmarhákat minden hátrányos következmény nél
kül lehet még télen át is hideg hőmérsékletű (helyiségben, vagy a külső levegő be
áramlásának szabadon kitett, nyitott létesítményben tartani és nevelni, sőt ez az 
eljárás több tekintetben kedvező hatással van az így tartott állatokra.

Az Állattenyésztési Kutatóintézet mégis szükségesnek látta ezt a kérdést sza
batos hazai kísérlet és alapos megfigyelés keretében megvizsgálni. Ez kívánatosnak 
látszott azért is, mert hazánkban — kivált a gyakorlati tenyésztők — nagy fenn
tartással fogadták ezeket a kedvező megállapításokat és azt jósolták, hogy az ilyen 
tartási mód alkalmazása sok megbetegedést és elhullást fog előidézni. De még azok 
is, akik hajlandók voltak feltételezni, hogy a hideg levegőben történő nevelés nem 
jár egészségi hátrányokkal, azt hangoztatták, hogy a hidegben tartott állatok takar
mányhasznosítása rossz lesz, mert a megevett takarmány jórészét a test melegének 
fenntartására fogják felhasználni. A kérdésnek vizsgálata azért is tanulságosnak 
ígérkezett,, mert a Szovjetunióban általában rendesen épített, zárt ajtajú és aiblakú 
istállóban nevelik a borjakat, a hideget tehát a zord éghajlat és nem a szabadon be
áramló külső levegő idézi elő.

I. A z 1952. évi kísérlet.

A rendelkezésre álló hely korlátozott volta miatt mellőzzük a kutatási terv 
és a megállapított adatok részletes ismertetését, csak azt emeljük ki, hogy kísérle
tünket nem is növendékekkel, hanem fiatal borjakkal kezdtük el, hozzá még olyan 
gazdaságban, ahol eddig itatással rendszeresen nem neveltek borjakat. A kísérleti 
borjakat az egész télen át nyitott helyiségben óhajtottuk nevelni, de üzemi és tech
nikai okok miatt az első kísérlet csak 1951. február elsején kezdődhetett meg a 
Táplánszentkereszti Kísérleti Gazdaságban. Viszont az időjárás annyiból kedvezett 
kísérletünknek, mert az országnak ezen a vidékén mind a február, mind a március 
hó a szokottnál hidegebb volt. Pl. február 1-én 40 om-es hóréteg fedte a földet és 
a hőmérséklet —10 főik alatt volt.
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Minthogy a gazdaság nem; rendelkezett elegendő számú egykorú borjúval, ennek 
a kísérletnek céljára a környékbeli községek kisüzemeiből vásároltuk meg a kísérleti 
üszöborjakat. Koruk 2—4 hét közö.ti, súlyuk 42—83 kg közötti volt. A borjakat a 
csoportok közt kor és súly tekintetében egyenletesen osztottuk szét, így egy-egy cso
portban az átlagos kor 22 nap, az átlagos súly pedig 61 kg volt. Egy-egy csoportba 
14 borjú került.

A kísérleti borjakat egy gépszín! egyik! rekeszében helyeztük el. Ez a rész 
épített fallal volt körülvéve, csak a keleti oldalán volt egy nagy kapuszerü nyílás, 
amelyen a külső levegő mindig akadálytalanul behatolhatott, csak a csapadék és a 
szél ellen védtek a külső falak. Csak igen zord idő és nagy szél esetében engedtük 
le a nyílásra akasztott, rossz zsákokból készült függönyt (1. az 1. ábrán). A borjakat

'! 1. ábra
A kísérleti borjak elhelyezésére használt gép

szín nyitott oldala.

Stejman-féle ketrecekben helyeztük el. A ketrecekben állandóan vastagon almoztunk; 
ezenkívül a hideg ellen azzal is védelmet nyújtottunk, hogy közvetlenül a ketrecek 
fölé szalmával borított féltetőt készítettünk, amelyet az időjárás felmelegedése után 
eltávolítottunk.

Az ellenőrzésre szolgáló borjúcsoportot az, újonnan épült, jól beváló borjúnevelő
istállóban helyeztük el és neveltük, egyedi ketrecekben.

A kísérlet folyamán elfogyasztott egy-egy borjú átlag 263 1 teljes tejet, ehhez 
hozzá kell még számítani a megvásárlás előtt anyjuktól kiszopott tejet, amit 120 -160 
1-re becsülhetünk. Ezenkívül még 512 1 fölözött tejet is megittak.

A szilárd takarmányokat a borjak tetszés szerinti mennyiségben fogyaszthat
ták, hogy az eltérő elhelyezésnek az étvágyra, emésztésre, stb. gyakorolt hatása 
szabadon érvényesülhessen. Minden takarmányt pontosan kimérve kaptak, a maradé
kot visszamértük. Csak az abrakból léptettünk korlátozást életbe, amikor a fogyasz
tás a napi 2% kg-ot elérte. Az abrakkeverék végig ugyanaz volt. A széna azonban 
sokszor változott, zöme gyenge minőségű volt. Korán kaptak sárgarépát, majd zöld
lucernát. A rendszeres mozgatást csak a nagy hó és sár megszün ével lehetett meg
kezdeni, ezután mindennap d. e. és d. u. több órát tartózkodtak egy közeli gyeplegelőn.
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Ebben az elhelyezésben a borjak féléves korukig maradtak. Július 5-én átkerül
tek a borjak egy* másik majorba. Ottani istállójukon csak lécajtó volt, az ablakrámák 
hiányoztak, így éjjel-nappal egyaránt ajtón-ablakon át beáramolhatott a külső levegő. 
A na.p nagy részét a közvetlen közeli parkban töltötték, annak kiégett gyepét legelték.

A kísérleti borjakat zavartalanul sikerült felnevelni. Tehát az egészséges és 
életerős borjak a téli szabad levegőt elviselték ártalom nélkül, bár már előzetesen 
heteken át meleg istállóban nevelkedtek. Időnként mindegyik helyen előfordultak 
hasmenéses megbetegedéseik, amelyek azonban néhány napos kezelés és koplaltatás 
után zavartalanul gyógyultak. Komoly megbetegedés és ebből származó elhullás 
csak egy fordult elő a nyitott gépszínben tartott csoportból, ennek oka azonban a 
boncolás megállapítása szerint igen nagymérvű előzetes orsóféreg-fertőzés volt, 
vagyis az elhelyezéstől független ok.

Az istállók hőmérsékletének és páratartalmának rendszeres feljegyzése alap
ján megállapítottuk, hogy a borjúnevelőistállóban kicsiny volt a hőmérsékleti inga
dozás. míg a nyitott gépszínben elhelyezett borjak naponként jelentős hőmérsékleti 
ingadozásokat voltak kénytelenek elviselni. A gépszínben egy éjjel —17 fokos hő
mérsékletet is leolvastunk és több héten át előfordult napközben is 0 fok alatti hő
mérséklet. A gépszínben a téli napokon általában 2—3 fokkal volt kevésbbé hideg, 
mint a szabadban.

A helyiségek relatív páratartalmában, nem volt olyan lényeges eltérés, mint 
azt várni lehetett volna. A kinti szabad levegő nedvességtartalmát bizonyára növelte 
a gyakori havas idő, a többször ismétlődő olvadás, stb.

A naponkénti súlygyarapodás a kísérlet folyamán, tehát a borjak 2—6 hóna
pos korában átlagosan 822 g volt a nyitott színben és 867 g az istállóban nevelt 
csoportban. A szabad levegőn nevelt csoportban a borjak féléves korig elért átlagos 
súlya 194 kg volt, az istállóban nevelteké pedig 201 kg volt. Az elért súlygyarapo
dásokat — a viszonylag kis tej adag figyelembe vételével! — kedvezőknek minősít
hetjük; az eredmény még jobb lett volna, 'ha a borjak jó szénát fogyaszthattak 
volna.

A havonként felvett testméretek abszolút számokban megfelelnek a mérsékelt 
tejadaggal nevelt borjakról készített országos átlagoknak, sőt némely méretben eze
ket még felül is múlják. Az egyes testméretekben mutatkozó kisebb eltérések nem 
árulják el, hogy az eltérő elhelyezés a testméretekre valamilyen jellegzetes hatást 
gyakorolt volna.

A két csoport átlagos takarmányfogyasztása közt sem mennyiségben, sem az 
egyes féleségekből fogyasztott arányban nincsen érdemleges és jellegzetes eltérés. 
Ebben a kísérletünkben a hidegben nevelt borjak nem fogyasztottak több takarmányt, 
mégis nagyjából ugyanazt a súlygyarapodást érték el. A hidegben nevelt csoport
nak szénafogyasztása ugyan valamivel több volt, de abrakból és lédús takarmányból 
kevesebb, úgy, hogy a 6 hónapos korig elfogyasztott keményítőérték és em. fehérje 
tekintetében úgyszólván semmi különbség nincsen a csoportok közt. A színben nevelt 
borjak a hideg február és március hónapokban sem fogyasztottak több takarmányt, 
pedig minden takarmányféleségből tetszés szerintii mennyiséget fogyaszthattak. Még 
az 1 kg súlygyarapodásra felhasznált keményítőérték és em. fehérje mennyisége is 
csaknem teljesen azonos mind a két csoportban és pedig viszonylag elég kevés

A borjak 3 és 6 hónapos korában különböző vizsgálatokat végeztünk annak 
megállapítására, hogy az eltérő elhelyezés és az ennek következtében eltérő mikro- 
klimatikus és egyéb tényezőik milyen hatással vannak a borjak fiziológiai állapotára. 
A megállapított számadatok felsorolásának mellőzésével most csak annak megemlí
tésére szorítkozunk, hogy a különböző elhelyezésben nevelt borjak közt a vörös és 
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fehér vérsejtek száma, a hemoglobin-százaléka, a testhőmérséklet és a szívverések 
száma tekintetében nem voltak eltérések. A légvételek száma azonban mindegyik 
időszakban jelentősen kfeebb volt a nyílt színben nevelt, sok friss levegőben része
sülő borjaknál.

II. Az 1952—1953. évi kísérletek

a) Nyitott gépszínben tartás.
A Magyar Tudományos Akadémia által az okszerű nevelési eljárások meg

állapítására kiküldött bizottságnak óhajára a nyitott helyiségben történő borjú
nevelést megismételtük az egész téli idényre kiterjedő tartammal.

1952. november közepén ezt a kutatást nagyjából az előző kísérlethez hasonló 
feltételek közt szerveztük meg. Ismét a környező parasztgazdaságokból vásároltuk 
meg a kísérleti borjakat, amelyek ekkor 2—4 hetes korúak és átlagosan 65 kg sú
lyúak voltak. Közülük 11 borjút ugyanabban a nyitott gépszínben helyeztünk el. 
ahol az első alkalommal tartottuk a hidegben nevelt borjakat. Eltérés csak annyi
ban volt, hogy most csupán 8 borjút helyeztünk el Stejman-féle ketrecben, míg a 
többi 3 borjút deszkaválasztékkal elkerített helyen, a szín egyik sarkában csopor
tosan tartottuk. Azt is kívántuk ugyanis vizsgálni, hogy hideg levegőjű helyiségben 
a nevelés sikere érdekében feltétlenül szükség van-e Stejman-féle ketrec használa
tára. Mert ha ezt a nevelés sérelme nélkül nélkülözni tudhatjuk, jelentős mennyiségű 
fűrészelt faanyagot takaríthatunk meg és megkönnyítjük a borjúnevelésre való be
rendezkedést bármilyen helyiség használata esetében.

A nyolc azonos korú és súlyú borjúból álló, ellenőrzésre hivatott csoportot ez 
alkalommal nem a borjúneveiő-istá1lóban helyeztük el. hanem, azokat az egyik tehén- 
is'á.Hó szokásos módon épített régi boriúketrecében csoportosan neveltük. A Magyar 
Tudományos Akadémia említett bizottsága ugyanis felvetette azt az óhajt: kísérleti
leg mutassuk be. hogy a tehénis’álló kedvezőtlen mikroklímás viszonyai közt is sike
resen lehet itatással borjút nevelni, ha ezt gondosan és hozzáértéssel végzik.

A vásárolt borjak ez alkalommal is hamarosan jól itták a tejet, a nevelés 
mind a ké* helyen zavar nélkül, simán folyt. Néhány napig tartó enyhe hasmenés 
mindkét helyen előfordult, de a hideg helyiségben nem gyakrabban és nem erősebben, 
mint a tehénistállóban. Meghűlésből eredő megbetegedést nem észleltünk, még a 
hidegben, ketrec nélkül tartott borjakon sem.

Az elmúlt tél ugyan nem volt szigorú, de már november végén, alig néhány 
nappal a kísérlet megkezdése után több napon át voltak 0 fok alatti külső hőmérsék
letek. Ez eléggé próbára tette a meleg parasztistállókból nemrégiben kikerült fiatal 
borjak szervezetét. Nincs módunkban itt az időjárási adatokat részletesen ismertetni, 
ezért csak röviden, utalunk arra, hogy a tél folyamán minden hónapban voltak mínusz 
10 fok körüli, sőt egyes napokon még azt meg is haladó külső hőmérsékleteik, még 
március hó is szokatlanul sok 0 fok alatti éjszakát szolgáltatott. így sok olyan nap 
volt, amikor a nyitott színben a hőmérséklet nem ment fel egy percre sem 0 fok fölé, 
sőt reggelenként gyakran néhány fokkal alatta maradt. A borjakon fázás jeleit még 
ilyenkor sem lehetett észlelni.

Ezt a kísérletet március 24-én befejeztük, de a borjak már amúgy is kinőt
tek addigi tartási helyükből.

A borjak ez alkalommal is a szilárd takarmányokból tetszésük szerint fogyaszt
hattak, csak a tejadagot kap ák naponként az itatási tervnek megfelelően pontosan 
kimérve. A vásárlásig a kisüzemben szopott tejen kívül — amelynek mennyisége 
három hé'j alatt az adott viszonyok közt aligha volt átlag 120 kg-nál több — a kísér
let folyamán a borjak megittak azonosan 262 kg teljes és 467 kg fölözött tejet. Ezen
kívül március 17-ig. tehát 20 hetes korukig elfogyasztottak a nyíl ott színben nevelt 
borjak átlag 123 kg abrakkeveréket, 156 kg szénát, 148 kg takarmányrépát és 14 kg 
silótakarmányt. Ugyanez idő alat a tehénistállóban nevelt borjak elfogyasztottak 
átlag 138 kg abrakkeréket, 181 kg szénát, 138 kg takarmányrépát és 30 kg siló
takarmányt.

2 Állattenyésztés n
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Tehát a hideg külső levegő hatására ez alkalommal sem fogyasztottak többet 
a nyitott színben nevelt borjak, sőt a tehénistállóban nevelt borjak fogyasztása vala
mivel több volt, még pedig szénából számottevően több volt. Ezt esetleg azzal le
hetne magyarázni, hogy a csoportosan tartott borjaknak jobb az evési készsége, 
hamarább is szoknak rá a szilárd takarmányok evésére — amint ezt az álláspontot 
sokan képviselik is —, de a jelen esetben a nyitott színben több borjút szintén cso
portosan helyeztünk el, ezek takarmányfogyasztása mégis úgyszólván teljesen meg
egyezett az ugyanott ketrecekben egyedenként elhelyezett borjak fogyasztásával. 
Egyébként a kísérleti borjak takarmányfogyasztása egészen normálisnak minősít
hető, a 20 hetes korukig megevett különféle takarmánymenniyiségek nagyjából meg
egyeznek az Intézet által különböző helyeken végzett borjúnevelés folyamán eddig 
a korig elfogyasztott mennyiségek számadataival. (Lásd Czakó József közleményé
ben az „Állattenyésztés11 1953. évi 1. számában.)

Az elért átlagos abszolút súlyok voltak: 12 hetes korig a gépszínben 138 kg, 
az istállóban ugyancsak 138 kg, 20 hetes korban a gépszínben 191 kg. az istálló
ban 197 kg; 20 hetes korig a rárakott súlytöbblet 123, illetve 128 kg volt; a 4—20 
hetes kor folyamán elért átlagos napi súlygyarapodás pedig 1025, illetve 1067 g. 
Mind az abszolút súlyokat, mind a napi súlygyarapodásokat igen kedvezőknek mi
nősíthetjük. A két csoport közt 20 hetes korban, március második felében, amikor 
a téli időszak tulajdonképpen már befejeződött, a súlygyarapodási különbség össze
sen 5 kg volt, amivel szemben az előbb ismertetett adatok szerint az istállóiban ne
velt csoport több takarmányt fogyasztott. Ezek a számadatok egyáltalában nem 
utalnak arra, hogy a hideg levegőnek szabadon kitett borjak a takarmányt kedve
zőtlenebbül hasznosították volna, vagy hogy a testmelegük fenntartására több kaló
riát égettek volna el.

Az egyedi ketrecekben elhelyezett borjak abszolút súlya és naponkénti súly
gyarapodása csaknem pontosan ugyanaz volt, mint ugyanabban a helyiségben zárt 
ketrec nélkül, csoportosán tartott borjaké.

A fiziológiás vizsgálatokat csak egy alkalommal tudtuk elvégezni. Ez alka
lommal azt állapítottuk meg, hogy a vizsgált tényezők tekintetében a két csoport 
borjai közt jellegzetes eltérés nem mutatkozott.

A havonként végzett testméretfelvételek adatai nem mutatnak figyelembe- 
vehető jellegzetes eléréseiket a két csoport borjainak növekedése és fejődése tekin
tetében.

b) Legelőn létesített fészerben tartás.
Az 1952. telén és tavaszán szerzett kedvező tapasztalatok alapján nemcsak 

azt határoztuk el, hogy éhben a külső levegő állandó behatolásának kitett gépszín
ben fogunk ismét borjaikat; nevelni az egész tél (folyamán — amely kísérletünkről 
most számoltunk be —, hanem próbát kívántunk tenni a külső levegőtől és az idő
járás viszontagságaitól még kevésbbé védett helyen történő borjú neveléssel is. Erre 
kedvező lehetőséget nyújtott az a körülmény, hogy ugyancsak a Táplánszentkereszti 
Kísérleti Gazdaság az év tavaszán a majortól nem messze fekvő legelőjén házilag 
egészen egyszerű fészert készített.

A fészert három oldaláról vesszővel befonták és ezeket a vesszőfonásból készí
tett falakat agyagtapasztással látták el. A fészer déli oldala felől teljesen nyitott 
volt. A tetőt szalmával fedték be. A déli oldalon kb. 1200 négyzetméter nagyságú bekerí
tett kifutó csatlakozott ia fészerhez. Ebbe a kifutóba a borjak éjjel-nappal bármikor 
kimehettek. A kifutóban kutat ástak, ennek vályújában állandóan volt Ivóvíz. A fészer 
zárt hosszoldalán volt a deszkából készült jászol. (A fészer képét I. a 2. ábrán.)
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A hideg- időjárás beálltával iá déli front nagy részét .beraktuk szalmabálákkal, 
—■ főleg az eső és a, hó beverése elleni védekezésül —■, de a szalmabálák közit két nagy, 
kapuszerü nyílást hagytunk, úgy, hogy ,a külső levegő ezen ált állandóan szabadon 
behatolhatott (1. a 3. ábrán). Ezen a |be nem rakott résen át a borjak továbbra is 
bármikor kijuthattak a kifutóba.

A novemberben vásárolt borjak közül 7 háromhetes üszőt ennek a fészernek 
egyik végében helyeztünk el, még pedig hármat Stejman-féle ketrecben, négyet pedig 
a ketrecek közt csoportosan, minden különösebb védelem nélkül. Ez a teleltetés elég 
kockázatosnak látszott, mert a borjak a parasztgazdaságok meleg és párás istállóiból 
egyenesen, minden, átmenet és edzés nélkül kerültek a már hideg novemberi szabad 
levegőre. (Itt már novemberben gyakran 0 fok alá ti külső hőmérsékletek voltak.) 
A fészerben általában 2—4 fokkal melegebb, illetve kevésbbé hideg volt, mint a sza
badban. Ehhez képest — kivált a reggeli órákban — gyakran volt a fészerben 0 fok

2. ábra
A legelőn létesített fészer.

alatti hőmérséklet. Ennek ellenére nem lehetett a borjakon a fázás jeleit látni, 
még egyes szélviharos napokon sem, amikor az orkán a fészer tetejét is megtépte.

Azzal a külföldi beszámolókban gyakran olvasható megállapítással szemben, 
hogy a növendék hideg időben, még havazáskor is1 szívesen tartózkodik a szabadban, 
azt tapasztaltuk, hogy az állatok általában a fedél alatt maradlak és a kifutóba 
rendszerint csak akkor mentek ki, ha a gondozóik oda kihajtották. A hideg ellen
súlyozására a kifutóban nem mozogtak, hanem csak ácsorogtak. Főleg nem szívelték 
az esőt. Mindig bőven volt alájuk lalmozva, egyébként a legelő talaján feküdtek, az 
almon kívül minden közbeeső védőréteg nélkül. A fészer alatt egymás mellé össze
bújva szerettek feküdni, olyanformán, mint a juhok. Éjszaka csak elvétve ment ki 
egy-egy állat rövid időre a szabadba, leginkább ivás végett.

Ilyen körülmények ellenére a tél folyamán minden meghűléses és egyéb meg
betegedés nélkül sikerült az összes borjút felnevelni. Az lelső heteikben, a tejivásra 
rászokás idejében előfordult itt is egy-egy rövid ideig tartó hasmenés, dte ez hama
rosan gyógyult.

A fészerben november közepén elhelyezett borjakkal egyidejűleg 8 azonos 
korú és súlyú vásárolt borjút ellenőrző csoportként egy tehénistállóból megfelelően
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3. ábra
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A téli időszak befejezésekor tehát a fészerben nevelt borjak csak 5 kg-mai 
voltak könnyebbek az istállóban nevelt ellenőrző csoport egyedeinél, ami lényegtelen 
eltérés. A fészer alatt az egyedi ketrecekben és csoportosan tartott borjak 20 hetes 
koráig elért súlygyarapodása közt csak 3 kg volt a különbség a csoportosan tartott 
borjak javára, tehát a ketrecek használata még ebben a hideg környezetben sem 
biztosított előnyt.

A takarmányfogyasztási és súlygyarapodási adatok ebben a kísérletben sem 
utalnak arra, hogy a hideg környezetben tartott borjak több takarmányt fogyasztaná
nak és hogy a takarmányt rosszabbul vagy jobban hasznosítanák.

!f. ábra
A nyitott fészerben áttételt egyik borjú.

A fiziológiás tulajdonságok és a testméreteik tekintetében a két csoport között 
ebben a kísérletben sem találtunk figyelembe vehető jellegzetes eltéréseket.

Ugyanebben a fészerben már június hó közepe óta neveltünk 36 fiatalon vá
sárolt üszőborjút, amelyek a tél kezdetekor félévesek voltak. Ezek már az őszi hideg 
éjszakákon megedződtek, testükön hatalmas, hosszú és sűrű szőr nőtt, amely a tél 
folyamán még tovább erősödött (lásd a 4. ábrán). Ezek a növendékek is minden 
meghűlés, vagy más megbetegedés nélkül jól telelték ki, növekedésük, súlygyarapo
dásuk és testméreteik minden tekintetben kedvezően alakultak. Ezek bakarmany- 
fogyasztása is normális volt.

Következtetések:

A két télen folytatott kísérleteink eredményei alapján tehát azt állapíthatjuk 
meg, hogy tető alatt, a külső levegő szabad bearamlasanak kitett elhelyezésben 
megbetegedések kockázata nélkül a növendéket teleltetni is lehet. Sőt ilyen elhelye
zésben még a hideg külső levegőhöz hozzá nem szokott fiatal borjakat is eredmé
nyesen fel lehet nevelni. A növendékszarvasmarha jól bírja a szaraz hideget, de hát
rányosán hat a nyirkos idő, az eső, ha vedeltem nélkül van a szabadban. Ezért a 
siker egyik alapfeltétele a vastag és mindig száraz alom. Ennek érdekében az alom
szalmát feltétlenül tető alatt kell tartani és e célból száraz állapotban előre be kell 
készíteni.

Ha nyitott fészerben télen is baj nélkül lehet borjút és növendéket tartani 
és megfelelő súlygyarapodással nevelni, akkor bizonyára érvényesíteni lehet a szabad 
levegő hatását a rendes istállóban is, úgy, hogy az ajtót és ablakokat eltávolít] u'kl. 
Azt a részletkérdést azonban, hogy hány helyről és milyen oldalról hatoljon be a 
külső levegő, további kísérleteknek és megfigyeléseknek kell tisztázni.
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Kísérletünkben nem mutattak előnyt a zárt egyedi ketrecek. Természetesen 
egészségügyi szempontból előnyös, ha a fiatal borjakat valamely módon külön- 
külön tarthatjuk. . .

Hideg szabad levegőn nyilván csak teljesen egészséges, jól fejlett borjakat 
lehet nevelni. Az ilyen vállalkozásnak az is feltétele, hogy a nevelést jól begyakorolt, 
hozzáértő és lelkiismeretes borjúgondozók végezzék. Ezenkívül természetesen ren
delkezésre kell állani a megfelelő mennyiségű és minőségű takarmánynak. Minthogy 
ezek a felitételek ma még csak kivételesen vannak biztosítva, a nyitott fészerben tör
ténő borjúnevelést a nagy gyakorlat számára általánosan ajánlani nem merjük, 
viszont a jól fejlett, egészséges, kellő tápláltsági állapotban levő féléven felüli nö- 
vendékszarvasmarhát nagyobb kockázat nélkül nyugodtan lehet a vázolt természet
szerű tartással nevelni. Az mindenesetre előny, ha az így nevelendő növendéket már 
tavasztól, vagy nyártól kezdve szabad levegőn tartottuk, így ehhez a tartási módhoz 
hozzászokva és megedzve megy neki a zordabb őszi és téli időjárásnak. Arra nem 
lehet számítani, hogy a növendék a kifutóban eleget fog mozogni, ezért rendszeres 
járta fásukról gondoskodni kell. „

Csak mellékesen említjük meg, hogy mindkét télen meleg, párás, csöpögő 
mennyezetű és falú tehénistállókban is neveltünk itatással borjakat (az egyik évben 
csoportosan a régi borjúketrecben elhelyezve). Felnevelésük itt is minden megbete
gedés nélkül, jól sikerült. Ezt a kísérletet és tapasztalatot nem azért említjük meg, 
hogy a tehénistállókban történő nevelésnek csináljunk propagandát, hanem azért, 
hogy rámutassunk: úgyszólván minden elhelyezésben lehet itatással is eredményesen 
borjút nevelni, a siker más tényezőkön múlik.

Kísérleteink nem igazolták, hogy a hideg levegőben nevelt borjak több takar
mányt fogyasztanak, mert anyagcseréjük élénkebb. Lehet, hogy az anyagcseréjük 
valóban élénkebb, de kísérleteinkben ez nem nyilvánult meg az étvágy és a takar
mányfelvevőképesség fokozódásában. Viszont kísérleteink nem igazolták azt a fel
tevést, hogy a hideg környezet ellensúlyozására az abban nevelt állatok a takarmány
ból több energiát használnak fel, mert kísérleti borjaink körülbelül azonos meny- 
nyiségű takarmány elfogyasztásával ugyanazt a testsúlyt és fejlődést érték <el. mint 
az istállóban nevelt társaik. Ennek a külföldön is sokfelé észlelt és bizonyos csodál
kozással megállapított jelenségnek magyarázatára ma még csak különféle feltevések 
vannak.

Mindenesetre kívánatos lenne a kísérteteket és megfigyeléseket tovább foly
tatni, mert ismertetett kutatásaink csak felderítő jellegűek voltak. De talán annyi
ból úttörő munkát végeztünk, mert Judtunkkal hazánkban ezek a kísérletek voltak 
az elsők amelyek keretében egész télen át a szabad levegő behatolásának teljesen 
kitett színben és fészerben tartottunk és eredményesen neveltünk nemcsak novendek- 
szarvasmarhákat, hanem néhány hete? borjakat is. Kísérleteink annyiból hézagpót
lók is voltak, mert az így nevelt borjaknak takarmányfogyasztási és súlygyarapodási 
adatait szabatosan megállapítottuk és tehetővé tettük ezek összehasonlítását istálló
ban nevelt azonos csoportok adataival.

Érkezett: 1953. augusztus 21-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

Az Állattenyésztési Kutatóintézet szarvasmarhatenyésztési osztálya a termé
szetszerű tartás vizsgálata keretében a Táplánszentkereszti Kísérleti Gazdaságban 
kísérleteket állított be a borjaknak és növendékmarháknak télen hideg környezetben 
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történő nevelésére. 1952 február 1-től július elejéig, majd 1952 november 15-től 1953 
március végéig egy nyitott oldalú gépszínben nevelték a borjakat, amelyek 2—4 hetes 
korukban parasztgazdaságok meleg istállóiból kerültek minden átmenet nélkül a külső 
levegő szabad beáramlásának kitett elhelyezésbe. Ezenkívül ugyancsak 1952 novem
ber közepétől március végéig a legelőn létesített egyszerű, egyik oldalán nyitott 
fészerben neveltek hasonló vásárolt borjakat. Mindegyik kísérletnek volt ellenőrző 
csoportja is, amelyet azonos takarmányozással korszerű borjúnevelöisr:állóban, illetve 
tehénistállóban helyeztek el. Egy-egy csoport .8—12 borjúból állott. A nevelés itatás
sal történt a tejadag mérsékelt volt. A legelőn létesített fészerben a fiatal borjakon 
kívül áttelelt 36 féléves üsző is, amelyeket már június óta ebben a fészerben tartottak., 

A hideg levegő szabad beáramlásának kitett helyiségekben mindegyik csoportot 
baj nélkül sikerült felnevelni. Meghűlésből eredő' és egyéb komoly megbetegedések 
nem. fordultak elő. A 'borjak súlygyarapodása megfelelt a hasonló takarmányadaggal 
elérni szokott eredménynek. A hideg környezetben tartott borjak nem fogyasztottak 
több takarmányt, mint az istállókban nevelt ellenőrző csoportok borjai, mégis csak
nem ugyanazt ra testsúlyt és fejlődést érték el.

A beszámoló a siker feltételeként kiemeli a hozzáértő és lelkiismeretes gondo
zást, a borjak egészséges és jólfejlett voltát, a sok és száraz almot.
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Adatok a borjak rendszeres mozgatásához
C z a k ó József

Állattenyésztési Kutatóintézet Szarvasmarhatenyésztési Osztálya, 
Budapest

Háziállataink egészséges, szilárd szervezetének kialakítása, termelőképessé
güknek fokozása szorosan összefügg növendékállataink helyes felni; vetésével. 
A fiatal szervezet fejlődését irányító tényezők közül különös figyelmet érdemel a 
mozgás, minthogy rendszeres végrehajtása kedvező hatást gyakorol a szervezet ki
alakulására. A borjak felnevelésében a rendszeres és kiadós mozgatás — az egész
ségi állapotra és ellenállóképességre gyakorolt előnyös hatásán kívül — nemcsak a 
csontozat és izmok tökéletesebb kifejlődését, hanem a légzési és vérkeringési folya
matok élénkítését is elősegíti.

Bár a szakirodalom hangsúlyozza a rendszeres mozgatás jelentőségét a 
növendékállatok nevelésében, mégis nálunk nem helyeznek elég súlyt a borjak rend
szeres mozgatására. Általában kis kifutóban tartják őket és csak akkor nyílik al
kalmuk némi mozgásra, ha a gazdaság legelővel rendelkezik, ősztől tavaszig még 
a legelővel rendelkező gazdaságokban is a növendék az istállókban telel és jó eset
ben néhány órát tölt csak a kifutóban, érdemleges mozgás nélkül.

A növendékállatok mozgatásának jelentőségével mind a hazai, mind a kül
földi irodalom sokat foglalkozik és hangsúlyozza annak előnyös hatását. Schandl 
professzor a kifogástalan testalakulás, a belső szervek jó fejlődése, az ellenálló szer
vezet kialakítása és az anyagcsere fokozása érdekében ajánlja a rendszeres mozga
tást fiatal kortól kezdve.

Hofmann szerint a mozgatás hatására a növendékállatok fejlődése meggyor
sul. Ezt a megállapítást Tömmé és Novikov is megerősíti. Liszkun, Jurmaliát és 
Stejmann közleményeiben — a mozgatás előnyös hatásának hangoztatásán kívül — 
már említést találunk arról is, hogy a növendékek mozgatását a gyakorlatban miként 
hajtják végre.

Liszkun eleinte 5—10 percig, később hosszabb ideig, 6 hónapos korban már 
napi 1,5—2 óráig tartó rendszeres mozgatást javasol.

Arra nézve azonban, hogy az ilyen rendszeres és kiadós mozgatás miként 
befolyásolja a borjak értékmérő tulajdonságait, — az általunk ismert irodalomban — 
konkrét adatokkal nem rendelkezünk. A helytelen hazai gyakorlat és az irodalom
nak ez az említett hiányosságai tehát szükségessé tették, hogy ezt a kérdést kísér
leti úton megvizsgáljuk.

A rendszeres mozgatásnak, a borjak értékmérő tulajdonságaira gyakorolt 
hatására vonatkozó vizsgálatokat az Állattenyésztési Kutatóintézet a táplanszent- 
kereszti Kísérleti Gazdaságban végezte. Jelen beszámolóban az egyéves korig elért 
adatokat dolgoztuk fel. A kísérlet céljára a környékbeli parasztgazdaságokból 40,
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3 hetes korú, magyartarka üszőborjút vásároltunk, mert a gazdaság nem rendel
kezett a szükséges számú egykorú borjúval. A kísérletet 1952. június hó 13-án indí
tottuk meg.

A kísérleti borjakat, egy elég jó gyepezettel rendelkező legelőn, egyszerű fészer
ben helyeztük el. Ez a félszer 3 oldalról vesszőfonással és ezen agyagtapasztással 
borított, szalmával fedett, déli oldalán nyitott volt. A téli időszakban a félszer nyi
tott oldalát kb. 1% méter magasságig szalmabálákkal raktuk be. A kettéosztott fé
szer déli oldalához elég tágas gyepes kifutó (600—600 m2) csatlakozott, ahová 
a borjak éjjel-nappal tetszésük szerint bármikor kimehettek.

A 40 borjút 2 csoportra osztottuk, amleyből az I. csoportot rendszeresen 
mozgattuk. A II. csoport borjai csak a kifutóban tartózkodhattak. A csoportokat 
úgy állítottuk össze, hogy mindegyikbe arányosan jussanak nehezebb és könnyebb 
borjak is. úgyhogy a kísérlet beállításakor mind a két csoportban az átlagos test
súly 66.6—66,6 kg, az átlagos életkor pedig 21 nap volt. A két csoport takarmányo
zása és kezelése végig azonos volt. A tejtáplálás itatással történt, amelyet a borjak 
egyedileg kimérve kaptak. A szlilárd takarmányokat csoportonként kimérve 4 hóna
pos korig tetszés szerinti mennyiségben adtuk, hogy a mozgatásnak az étvágyra és 
a takarmányfelvevőképességre gyakorolt hatására nézve is támpontokat nyerjünk. 
A takarmányok maradványát naponta visszamértük. Négyhónapos kor elérése után 
az abrakot már meghatározott mennyiségben adtuk, míg a többi takarmányból 
(szálas és nedvdús takarmány) tetszés szerint fogyasztottak. Az állatok sok nedvdús 
takarmányt kaptak, amelyet fiatal koruktól kezdve (6 hetes kortól) szívesen ettek. 
A gyakran váltakozó széna csaknem mindig gyenge minőségű volt; ebből — ha jobb 
lett volna — a borjak többet is megettek volna.

A borjak egészségi állapota végig kifogástalan volt. Bár az őszi és tavaszi 
időszakban a hőmérsékleti .ingadozások igen nagyok voltak, ez megbetegedést nem 
okozott. A borjakon a félszerben történt tartás hatására télen dús és hosszú szőrzet 
nőtt. Meghűléses megbetegedés nem fordult elő.

A két csoportnak tehát csupán a tartásában volt eltérés annyiból, hogy az 
I. csoport minden nap előre megállapított rendszeres mozgatásban részesült és a 
téli hónapokat kivéve, naponta 2 órán át kijárt a legelőre. A jártatás a legelőn ki
tűzött 630 méter hosszú ellipszis alakú pályán történt lassú ütemben, hajszolás nél
kül. A borjak egy hét latt megszokták a jártatást, nem ugrándoztak, nyugodt, lassú 
lépésekkel haladtak. Ilyen ütemben 1 km megtételéhez 13—15 percre volt szükség, 

A mozgatott I. csoportnak jártatását a következő beosztás szerint végeztük:

4—5
6—8

hetes korban 
hetes korban

napi 0,5 
napi 1

km
km

9—12 hetes korban napi 1,5 km
13—16 hetes korban napi 2 km
17—20 hetes korban napi 3,5 km
20—26 hetes korban napi 5 km

7—9 hónapos korban napi 6,5 km
10—12 hónapos korban napi 8 km

A borjak mozgatása a délelőtti órákban történt. Délután legelés céljából az 
I. csoportot kihajtották a legelőre is. A legelőn a borjak féléves korig érdemleges 
mennyiségű táplálékot nem tudtak felvenni, mert mire elérték azt a kort, amikor 
már szólalni tudtak volna (1952. július hó), akkorra viszont legelő a nagy száraz
ság miatt kisült.
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A mozgatás élettani hatásának vizsgálatára 3 havonként két egymásután 

követő napon azonos időben megállapítottuk a légvételek és a szívverés számát, 
valamint a vérképet, továbbá 6 és 12 hónapos korban a vérnyomást. Féléves korban 
mind a mozgatott, mind a nem mozgatott csoportból 2 2 azonos fejlettségű és 
súlyú borjút levágtunk a csontozat, az izomzat, az emésztő- és egyéb belső szervek 
vizsgálatára.

A kísérletet egyéves korban nem zártuk le, ezt tovább folytatjuk, azt vizs
gálva, hogy a rendszeres mozgatás a későbbi korban milyen befolyást gyakorol a 
testalakulásra, a szervezetre és a tejtermelésre.

A kísérleti borjak súlygyarapodása.

A súlygyarapodás és a testsúly alakulását az 1. ábra és a 2. táblázat szem
lélteti. Az adatokból megállapítható, hogy kezdetben a nem mozgatott csoport borjai 
valamivel jobb súlygyarapodást értek el, amit a hetenkint végzett súly mérlegelés 
következetesen kimutatott. Hathónapos korban már a két csoport súlyátlaga között 
gyakorlatilag nem volt különbség. A két csoportban az egyes egyedek szélső értékei 
hasonló ingadozásokat mutatnak. A féléves korig elért 934 és 92 7 g-os átlagos napi 
súlygyarapodás igen kedvezőnek minősíthető.

A kísérleti borjuknak testméretei
p< Marmagaaság Törzshossz övméret

A kísérleti csoport kí
sé

rt 
or

ja
k 

zá
rn

a
kí

sé
ri 

•o
rja

k 
ra

, h
ói Csoportátlag Szélső 

értékek a
Csoportátlag Szélső 

értékek a Csoportátlag Szélső 
értékek a

0/ /o
cső- 0/ /o

cső-ja m cm 0//o portban cm portban cm portban

I. csoport ....................
II. csoport ....................

20 0 106,2 100 99—112 113,7 107,0 103—128 181,8 123,9 120—142
20 6 106,4

—0,2
118,8

100 100—112 113,9

0.2
130,8

107,0 104—123 130,3

+ 1,3 
154,1

122,4 126-140
Különbség az ellenőrző

csoporthoz viszonyítva
I. csoport .....................

11. csoport ....................
18 12 100 116—126 110,1 122—147 129,7 148—162
18 12 119,3

—0,5

100 117—125 129,5

+ 1,3

108,5 122—136 150,7

+ 3,4

126,3 145—160
Különbség az ellenőrző

csoporthoz viszonyítva
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A nem mozgatott II. csoport kedvezőbb súlygyarapodását az első hónapok
ban azzal magyarázhatjuk, hogy a mozgatott I. csoportnak több energiára volt szük
sége, s így élősúlyban elmaradt a nem mozgatott csoporttól. Később, amikor a borjak 
a mozgatáshoz hozzászoktak, a tréning hatására az izomzatúkban több fehérje és 
kevesebb zsír rakódott le (az izomfehérje képzéséhez ugyanis kevesebb energia szük
séges, de víztartalmánál fogva nehezebb súlyú is), ami előbb az azonos, később a 
kedvezőbb súlygyarapodásban nyilvánult meg. Ezt a megállapítást a próbavágás 
húsminősítési és a vegyelemzési adatai is alátámasztják. Kilenchónapos korban már 
3,8 kg a súlykülönbség a mozgatott I. csoport javára. Egyéves korban a mozgatott 
I. csoport élősúly átlaga 9,1 kg-al volt több, mint a nem mozgatott II. csoporté. 
Az egyéves korig elért 682 és 657 g-os átlagos napi súlygyarapodás kedvező, mert 
magyartarka üszőborjak a kívánatos testsúlya egyéves korban 300 kg, amelyet a 
kísérleti állatok túl is szárnyaltak.

A kísérleti borjak testsúlya és súlygyarapodása
2. táblázat

A
 bo

rja
k 

sz
ám

a d
b

A borjak 
kora

A borjak súlya kg A borjak napi test
súlygyarapodása g

A csoport 
átlaga

Szélső 
értékek a 

csoportban

A csoport 
átlaga

Szélső 
értékek a 
csoportban

I. csoport ............ 20 3 hét 66,6 78—56 .—. —
II. csoport ............ 20 3 hét 66,6 78—56 — —

I. csoport ........... 20 3 hónap 129,7 156—100 1,000 1234—698
II. csoport ........... 20 3 hónap 133,— 156—109 1,053 1238—841

I. csoport ........... 20 6 hónap 217,0 252—178 934 1080—757
II. csoport ............ 20 6 hónap 216,4 249—185 927 1069—801

I. csoport ............ 18 9 hónap 263,9 303—242 730 833—688
II. csoport ........... 18 9 hónap 260,1 296—236 716 807—666

I. csoport ........... 18 12 hónap 315,8 380—274 682 859—597
II. csoport ............ 18 12 hónap 306,7 336—264 657 706—569

A testméretek tekintetében (3. táblázat) féléves korig érdemleges különbsé
get a mozgatott 1. csoport javara megállapítani nem lelhet. Mind a két csoportban

és ezeknek a magasságra vonatkoztatott viszony számai 3. tcibldzat

Mellkas mélység Mellkas szélesség Farhosszúság Farszélesség Lábszár körméret

Csoportátlag Szélső 
értékek 
a cso
portban

Csoportátlag Szélső Csoportátlag Szélső 
értékek Csoportátlag Szélső 

értékek Csoportátlag Szélső 
értékek a

cm oz zo cm %
a cso

portban cm 0/ Zo
a cso

portban cm %
a cso

portban cm 0/ zo
cso

portban

48,4 45,5 43—51 28,9 27,2 20—31 37,1 34,9 35—39 33,8 31,8 29—38 15,3 14,4 14,5—17

47,5 44,0 45—52 28,1 20,4 25—31 37,7 35,4 34—40 32,3 30,3 29—36 15,2 14,2 14 —17
4-0,9 4-0,8 —0,6 4-0,5 + 0,1

55,1 40,3 50—58 35,1 29,5 32—40 43,2 30,3 40—46 41,7 35,1 39—45 17,8 14,9 17 —10
54,1 45,3 52—57 34,1 28,5 30—38 42,5 35,0 40—45 38,7 32,4 36—41 17,4 14,5 17 —10
4-1,0 4-1,0 4-0,7 4-3,0 4-0,4
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az elért testméretek kedvezőek és megfelelnek a jól fejlődő borjak szokásos méretei
nek. De egyéves korban a törzshosszúságban, övméretben, farszélességben és láb
szárkörméretben már olyan többlet mutatkozik, amely a kísérleti hibahatáron kívül 
esik és így a mozgatás hatásaként vehető figyelembe. A csontos vázból azok a

4. ábra
Az I. csoport egyes testméreteinek a 
mozgatás hatására történő megválto
zása, ha azokat a II. csoport testalaku
lásához viszonyítjuk.

csontok mutattak a mozgatott csoport javára nagyobb méretbeli eltérést, amelyek
nek izmai fokozott igényvebételnek voltak kitéve. Szembetűnően mutatja a 4. és 5. 
ábra az egyes testméretek alakulását — a növekedés különböző szakaszaiban —, 
illetőleg a mozgatás hatására történő megváltozását, ha a mozgatott csoport test-

5. ábra 
Az I. csoport egyes testmérete'nek a 
mozgatás hatására történő megválto
zása, ha azokat a II. csoport testalaku
lásához viszonyítjuk.

méreteit a nem mozgatott csoport borjainak testalakulásához viszonyítjuk. Meg
állapíthatjuk, hogy amíg egyes testméretek közti eltérés állandóan növekszik (így az 
övméret, scárkörméret, törzshosszúság, farszélesség), addig más eltérések csak a 
kísérlet első (mellkasmélység, mellkasszélesség), vagy a kísérlet második szakaszá
ban (farszélesség) változnak meg érdemlegesen.

A takarmányfogyasztásban érdemleges eltérés a két csoport között nem, mu
tatkozott (6. táblázat). A mozgatott I. csoport testsúlygyarapodását és az 1 kg súly-
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6. táblázat
A kísérleti borjak takarmányfogyasztása

Vizsgált csoportok
6 hónapos 12 hónapos

Vizsgálati szempontok korig
I. II. I. II.

A borjak száma darab ................................ 20 20 18 18

A kísérlet alatt el
fogyasztott takarna.

teljes tej kg.........  
fölözött tej kg . •. • 
abraktakarm. kg • . 
sténa kg ...............  
táv. szalma kg • • •

zöldtakarmány kg . 
nedvdús takarni, kg

272,5
529,3
246,1
261,3

358,6

276
535
231,6
268,3

361,8

272,5
529,3
558,2

1053,2
118,0

61,0
115,3

1148,2

276 
535 
543,7 

1060,2
118,0 
61,0

115,3 
1151,4

A kísérlet alatt el
fogyasztott tápláló - 
anyag mennyiség

keményitőérték kg - 
em. fehérje kg • • • •

322,2
88,3

320,6
87,7

871,0
200,4

869,4
199,8

Rárakott súly kg .... .................................. 150,4 149,8 249,2 240,1

1 kg súlygyarapo
dásra felhasznált 
táplálóanyag mennyi
ség

keményitőérték kg 
em. fehérje g........

1,47
442

1,40
423

3,49
804

3,62
832

raj zbanfehérje mennyiség viszonyátgyarapodáshoz felhasznált kém. érték es em: "100-hoz, viszonyítva
feltüntetve — ha ezt a nem mozgatott 11. csoporienoz, m ;
nézzük — nvitntt olló szárához hasonló alakulas — jellemzi (7. abra). Az első idő 
i t nem szokott hozzá a rendszeres mozgatáshoz,ben, amikor a borjú szervezete meg nem pkkpn a?egységnyi súlygyarapodása rosszabb, mint a nem mozgatott csoporté, ebben az

7. ábra.
Az I. csoport súlygyarapodása és 
az 1 kg súlygyarapodásra felhasz
nált táplálóanyag mennyiségének 
alakulása, a II. csoporthoz mint 
100%-hoz viszonyítva. 
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időszakban az egységnyi súlygyarapodásra felhasznált táplálónyag mennyiség na
gyobb. Ez ugyancsak azzal az élettani jelenséggel magyarázható, hogy amíg a szer
vezet nem szokott hozzá a rendszeres j ártatáshoz, addig a mozgás közben végzett 
izommunka több energiába került, tehát az egységnyi súlygyarapodáshoz több tápláló
anyag felvételére volt szükség. Amikor az edzés hatására a bevitt energiából a szer
vezetben elsősorban fehérje képződött (izom), akkor az egységnyi súlygyarapodás
hoz kevesebb táplálóanyagot használtak fel, mert a fehérje képződéshez kevesebb 
energia volt szükséges.

A borjakon végzett élettani vizsgálatok szerint a fiziológiai adatokban nem 
mutatkozott érdemleges eltérés (8. táblázat). A csoportok körött fiatalabb korban

A kísérleti borjak légvételének, szívverésének és vérük hemoglobin tartalmának 
alakulása

8. táblázat

3 hónapos 6 hónapos | 9 hónapos | 12 hónapos

Vizsgálati szempontok
k o r bar

I. n. I- 1 II. 1 I- II. | I- 1 II.
c S O J o r t

Légvételek száma .... 65,7 60 42,3 34,3 38,2 35,3 51,5 49,5

Szívverések száma . . . 94,2 99,2 95,2 100,9 84,0 85,3 78,3 77

Hemoglobir 
százalék

tartalom
55,3 48,9 52,2 51,6 54,1 53,4 80,3 77

nagyobb, később elenyésző különbségek találhatók a légvételek és a szívverések 
számában. Ennek magyarázata is a tréning hatásában kereshető. Amíg pl. a tüdő 
nem tágult ki eléggé, addig szaporább volt a légvételek száma, de amikor a mozga
tás hatására a tüdő megnagyobbodott, a légvételek mélysége megváltozott. Több 
levegőt tudott a tüdő egyszerre befogadni és igy az állatoknak a légzése nem lett 
szaporább. Hasonló a helyzet a szívverések tekintetében is, ahol a szívizmok meg- 
vastagodása következtében egységnyi idő alatt több vért tudtak a vérkeringésbe át
nyomni és így a szívverések száma is a normális értékeket mutatta. A hemoglobin 
tartalomnak mind a két csoportban történt emelkedése a takarmányozással (zöld-

Kísérleti borjak próbavágásának és vegyvizsgálatának adatai
9. táblázat

I. 
csoport

11.
csoport

Különbség %-ban 
a II. csoporthoz 

viszonyítva

1680 1510 + 11.1
A kitisztított biceps súlya g .............. 970 930 + 4,3
A bal szívizomkamra vastagsága mm 37 32 + 11,5
A szív septum vastagsága mm .......... 34 29 + 17,2
A csont fal vastagsága a femuron mm 70 60 + 16,6
A femur szilárdsága, törőerő kg-ban . . 4100 3400 + 20,5
A biceps nyers zsírtartalma, százalék . 0,85 1,30 — 65,3
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takarmány) magyarázható. A csoportok között a vérnyomás és testhőmérséklet 
tekintetében jellegzetes különbségeket nem találtunk.

A féléves korban megejtett próbavágás és a vegyvizsgálat (9. táblázat) a 
kísérleti adatok helyességét kiegészíti és megerősíti. A mozgatott csoportban a csont 
szilárdságának, a tüdő és az .inaktól mentesített biceps súlyának, a szívizmok vas
tagságának és a hús kémiai vizsgálatának kedvezőbb adatai mind a rendszeres 
mozgatásnak a szervezetre gyakorolt előnyös hatását domborítják ki. A gyomrok 
súlya és befogadóképessége, a vékony és vastagbél hossza és befogadóképessége, a 
máj, a vese és a lép súlya, a tőgy és a petefészek súlya, a mirigyes szervek állapota, 
a csontok CaO és P2On tartalma tekintetében az egyes csoportok közt jellegzetes 
különbségeket nem találunk.

Vizsgálataink alapján a borjak értékmérő tulajdonságainak a mozgatás kö
vetkeztében történt megváltozására nézve a gyakorlat által hasznosítható megállapí
tásaink a következők:

A borjak rendszeres naponkénti mozgatása előnyös, mert.
1. így hosszabb törzsű, dongásabb, sélesebb farú, erősebb csontozató állato

kat lehet nevelni;
2. a borjak súlygyarapodása — miután a mozgatásihoz hozzászoktak — ked

vezőbb lesz, anélkül, hogy több táplálóanyagot használnának fel,
3. a tüdő és seív munkája az inak és izmok működése kedvező.
Az általunk előírt rendszeres mozgatás módja és időtartama megfelelő volt, 

mert hatására fáradság, étvágytalanság, fejlődési visszaesés, vagy rosszabb súly- 
gyarapodás nem jelentkezett. r ,

A kifutókban tartott borjak a nap túlnyomó reszeben fekusznek acsorog, 
nak. így a kifutóban tartás csak a szabad levegőn tartas léhetoseget biztosítja, de a

A borjak rendszeres mozgatása nem, okoz külön munkakoltseg^ mert az 
állami gazdaságok munkaszervezetében a borjú-, a novendekbika- es uszogondozok 
kötelességei között a rábízott állatok rendszeres mozgatása is szerepel ,

Reméljük hogy kísérletünk eredményei meg fogjak győzni allattenyesztoin- 
ket arról, hogy egészségesebb, szilárdabb szervezetű, jobb takarmanyertekesito állo
mány kialakítása érdekében a sokat hangoztatott de a gyakorlatban nem alkalma- 
zott rendszeres jártatást a növendék szarvasmarhakkal meg fogjak valósítani.

Érkezett: 1953. október hó 1-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

csoportra osztotta. Az I. csoport

_______nHzőboriúval kísérletet végzett annak meg- 
. A szerző 40 darab magya kladóa mOzgatás miként befolyásolja a borjak 
Állapítására, hogy a rendszeres Állatokat két csoportra osztotta. Az I. csoport értékmérő tulajdonságait. A kísérleti állatokat Kei p 
jártatását a következő beosztás szerint vég z .

4_ 5 hetes korban napi 
6—-8 hetes korban napi
9_ 12 hetes korban napi

43_ lg hetes korban napi 
jy_ 20 hetes korban napi
20_ 26 hetes korban napi

7_ 9 hónapos korban napi
10_ 12 hónapos korban napi

1,5 km
1 km
1,5 km
2 km
3,5 km 
5 km
6,5 km
8 km
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A II. csoport borjai csak a kifutóban tartózkodtak. Mind a két csoport ta- 
karmányozása és takarmányfogyasztása azonos volt.

A vizsgálat alapján megállapította, hogy a rendszeres mozgatás előnyős, 
mert így hosszabb törzsűi, dongásabb, szélesebb farú, erősebb csontozatú állatokat 
lehet nevelni. A csontos vázból azok a csontok mutattak a mozgatott csoport ja
vára nagyobb méretbeli eltérést, amelyek izmai fokozott igénybevételnek voltak 
kitéve.

A borjak súlygyarapodása — miután a mozgatáshoz már hozzászoktak —■ 
kedvezőbb lesz anélkül, hogy több táplálóanyagot használnak fel, mivel az edzés 
hatására a bevitt energiából a szervezetben elsősorban fehérje (izom) képződött.

Az élettani vizsgálatok szerint a fiziológiai adatokban nem mutatkozott ér
demleges eltérés a két csoport között.

A megejtett próbavágás és vegyvizsgálat adatai a mozgatásnak a szerve
zetre gyakorolt előnyös hatását alátámasztották. A szerző az egészségesebb, szi
lárdabb szervezetű, jobb takarmányértékesítő szarvasmarhaállomány kialakítása érde
kében a növendékállatok rendszeres napi mozgatását ajánlja, amelyet sokat hangoz
tatnak, de a gyakorlatban nem alkalmaznak.



ÁLLATTENYÉSZTÉS Tóm. 2. No. 4. 313

A mwnkakészség vizsgálata
Hámori Dezső

Állattenyésztési Kutatóintézet L 6 t e n y é s z t é s i Osztálya, Budapest

Ismeretes, hogy a munkaképességet 4 alapkomponens határozza meg: a vonó
erő, a munkakészség, a gyorsaság és a kitartás. A ló munkaképességének a törzs
könyvezésben is hasznosítható megállapítása céljából olyan eljárásokra, módsze
rekre van szükség (6, 7, 8, 9), amelyek segítségével mind a négy tulajdonság vizs
gálatának tárgyilagos adatai alapján tudunk a gyakorlatban, a lovak tényleges 
munkaképessége szerint, értékelési sorrendet közöttük megállapítani.

A munkaképességvizsgálatok hazai rendszerét minden lófajtánkra, ezenbelül 
pedig a mozgékonyság és testsúly alapján megállapított típusokra és nemenként is 
különböző követelmények szerint, a gazdasági hasznosításuk figyelembevételével 
dolgoztuk ki. 1950. óta a mének, 1952. óta pedig a kancák munkaképességének vizs
gálata e módszerek szerint történik országszerte. A minden lótól joggal elvárt, 
közepes követelményű alapkipróbálás sikeres teljesítése az előfeltétele annak, hogy 
valamely ló a törzskönyvbe vehető legyen. A múltban nálunk és ma is még a leg
több országban rendszeres munkaképességvizsgálatot nem végeztek, hanem legfel
jebb fakultatív módon, vagy alkalomszerűen és főleg a versenyzésre alkalmas faj
ták kipróbálását gyakorolták csupán; ezért a tenyészlovak kötetező összetett munka
képességvizsgálatának bevezetésével a világ legtöbb lótenyésztő országát meg
előztük.

A mének összetett munkaképességvizsgálati módszerének részletes leírásával 
az Agrártudomány 1951. évi 7.—8. szamaiban foglalkoztunk. A tenyésztésben ki
emelkedő szerepre hivatott (törzstenyészetek és mesterséges termékenyítő állomá
sok) egyedeinek nagyteljesítményű vonoerovizsgálati módszerét az Állattenyésztés 
1952. évi 1. számában, a hosszútávú kipróbálások végrehajtásának módját pedig 
ugyancsak az Állattenyésztés 1953. évi 3. számában ismertettük.

A mének és kancák összetett (többirányú) munkaképességvizsgálatának egyik 
legfontosabb része a ló munkakeszségének megállapítását szolgáló u. n. indítási 
próba. Bármily szép valamely lónak a külseje, bármily erős és kitartó is legyen, 
ha a tőle joggal megkövetelt munkát nem végzi el, vagy csak nehezen kényszerít
hető rá, vagy éppenséggel megtagadja (sokszor válságos helyzetben), — értéke 
vajmii csekély és az ilyen lovat nem szabad törzskönyvbe venni. Azért a munka
képességvizsgálatok keretén belül a ló munkavállalási készségének vizsgálatára a 
múlttól eltérően — nagy súlyt helyezünk.

Az eddig több minit 3000 lovon végzett különféle munkaképesség! vizsgálat 
és kísérletek eredményeképpen megállapítottuk laz egyes fajták, típusok és nemek 
szerint előírt vonóerő-, Idő- és távolsági szinteket (standard) is. A tenyészlovak

3 Állattenyésztés 



314 HÁMORI: A munkakészség vizsgálata

munkaképességvizsgálata MNOSZ. 6996. szabvány a munkakészség megállapítására 
kidolgozott indítási-próbát javaslatunkra az alábbiak szerint írja elő: Az egyesben 
befogott lónak háromszor 25—25 méterre, lépésben kell elhúznia /a fokozódó terhe
lésű próbaszánt; egy-egy 25 méteres távolság megté'.elére 3 perc áll rendelkezésre. 
Ha ez alatt a szánt nem vontatja el, a próbán nem felelt meg és a további munka- 
képességvizsgálatokon nem vehet részt, a ló a törzskönyvbe nem kerülhet.

Ilymódon a melegvérű ménnek és kancának 450 kg testsúlyig 70—100—130 kg 
vonóerővel (rendre: kb. 190—250—300 kg bruttó súly), 450 kg-nál nagyobb' testsúly 
esetén 80—120—160 kg vonóerővel (kb. 210—290—375 kg bruttó súly);

a hidegvérű ménnek és kancának 650 kg testsúlyig 90—150—200 kg (kb. 230— 
350_ 450 kg bruttó súly). 650 kg-nál nagyobb testsúly esetén 100—160—220 kg vonó
erővel (kb. 250-375—500 kg bruttó súly) kell a próbát teljesítenie.

Ez a próba a lovak alapos előkészítését igényli: az általában eddig szokásos, 
kb. 6 heti tréning e próba tekintetében az 1951/52-ben újonnan kipróbált 370 meleg
vérű mén közül 14 mén számára kevésnek bizonyult, ezek a teherindító vizsgán 
vagy el sem indultak, vagy azt nem teljeisítették. E mének rossz munkakészsége 
gazdasági nézőpontból káros, mert ivadékaik nagyrészétől hasonlót várhatunk.

Üzemi viszonyok között az indítási próba olyan vonóerőkifej ást jelent, mint 
pl. a kátyúban rekedt szekérnek kihúzása, meredek dombon teherhúzatás, sáros föld
ről ősszel a répának, burgonyának betakarítása, stb. Ilyen esetekben a ló a napi 
átlagos vcnóeröteljesítménynck sokszorosát fejti ki rövid időn át.

Tenyésztési nézőpontból fontos azt is ismerni, hogy valamely ló a teherindításra 
könnyen vagy csak az átlagosnál hosszabb idő alatt nehezen tanítható-e meg és ezt 
a tényt, ha a próbán végül meg is fölei — törzskönyvi lapján érdemes feljegyezni. 
Méneken különösen fontos a munkavállalási készség vizsgálata, mert a két világ
háború között a csökönyös, rosszul húzó, ideges lovak eléggé elszaporodjak melegvérű 
lóállományunkban; múlt lótenyésztésünkben e téren sok hiba történt. A túlérzékeny 
idegrendszeren alapuló hibás természet tudvalévőén domináns módon öröklődik és 
^gy-egy mén e tekintetben nagy kárt okozhat a tenyésztésben.

így pl. Bábolnán (a 40-es évek elején fedezett) Shagya 31. volt törzsménnek 
egyébként kiváló küllemű ivadékait általában nem lehet munkára használni: gondos, 
szakszerű és hosszantartó idomítással sem taníthatók teherhúzásra, nagy részük még 
könnyű, kocsiban sem sőt hevederiszonyuk miatt nyergesszolgálatra is alkalmatlan. 
Minthogy ez a súlyos, hiba az ivadékokon csak teljes korban válik ismeretessé, komoly 
gazdasági károsodást jelent a használhatatlan 4—5, sőt 6 éves lovak kiselejtezése.

Közismert, hogy a mezöhegyesi gidrán és a kisbéri félvértörzsben néhány 
telivér törzsmén nemzedékeken át ideges, nehezen idomítható, kocsiban megbízhatat
lan természetet. csökönyösséget örökített ivadékaira és egyes vérvonalakat, családokat 
úgyszólván hasznavehetetlenné tett.

Már a 30-as években Mezőhegyesen, Kisbéren és Bábolnán végzett örökléskuta
tásaim során is egy-egy rossz ídegrendszerü, fékezhető' len és nehezen idomítható mén 
ivadékain az esetek zömében a törzskönyvi feljegyzésekből hasonló, gazdaságilag 
káros öröklött tulajdonságokra utaló bejegyzéseket állapítottam meg, több esetben 
nemzedékeken kérész'ül. Ilyen volt az egyébként pompás küllemű Vernem! angol 
telivér mén amely kezdetben a gidrán-, később a kisbéri félvér törzsben fedezett, majd 
enmk fia Álgy melynek számos gidrán törzskanca- és ménivadéka örökölte az elődök 
csökönyös természetét sőt a Verneuil egyik kitűnő küllemű fia, Zsarnok, még a 
nonlusban is nemzett hasonló ivadékokat; Verneuil közvetlen leszármazottaira meg 
kell jegyeznünk, hogy pl. 39 félvér törzskancát és számos félvér mént is hagyott 
hátra az állami ménesiekben.

Ilyen természetű volt a híres Qunnersbury telivér mén is, melyről feljegyezték, 
hogy „makacs természete miatt a versenypályákon nem mutatott fel különösebb 
eredményt”, de azért a félvér tenyésztésben mint kisbéri törzsmén gátlás nélkül 
működhetett. IÜs bár apja, ,a Hermit révén orrvérzést is örökített ivadékaira, — e két 
súlyos öröklődő hiba ellenére is a Bíró, Urambátyám, Filou stb. ménfiat révén szapo
rította a gazdasági munkára alkalmatlan ivadékokat leghíresebb törzseinkben, 
majd az innen kikerülő fedezőmének révén az országos tenyésztésben is.

Papp György (14) szer'nt sok hasznosat elértünk a versenypályán kipróbált 
lovak gyorsaságával és bizonyos fokú acélosságukkal, de vesztettünk vérmérsékle
tük terén. Ez természetes következménye a pavlovi tanok gyakorlatban történő 
elhanyagolásának. így tenyésztették ki szerte a versenypályákon egyoldalúan (csak 
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gyorsaságra) kipróbált1 lovak közül azt a gátlásnélküli típust ils, amely a gazdasági 
munkára kisebb-nagyobb százalékban alkalmatlan ivadékok számának gyarapodá- 
sára, vezetett

Hasonló tapasztalatok alapján a lengyel Suminszki (15) már 1922-ben ajánlotta 
a rövidtávú síkversenyekben történő futtatás helyett az úgy telivér-, mint félyér- 
tenyésztési nézőpontból megfelelőbb akadály versenyeket; szerinte csak az a telivér 
való fedezőménnek amely 3500—7000 méteres akadályversenyben is eredményesen 
futott A Szovjetunióban újabban széleskörű harcot indto tak a hippologusok a munka
készség vizsgálatára a tenyésztésben és egyre több tanulmányt olvashatunk erre 
vonatkozóan.

így Kastcmov (12) 1950-ben megjelent könyvében írja: .. néhány tenyésztő... 
megpróbálja védelmezni az. egyoldalú gyorsasági kipróbálások rendszerét De egyre 
nyilvánvalóbbá válik, hogy az egyoldalú kipróbálások ideje lej árt és minden, fajta 
részéra a többirányú edzésnek és kipróbálásnak módszereit kell kidolgozni,... ,

Kulesov professzor szerint (13) „a hajsza a minél nagyobb gyorsaság eerese 
után a fajta átlagos testnagyságának csökkenéséhez, a testmélység rovasara a labak 
meghosszabbodásához, a csontozat elfinomodásához, az idegesség fokozásához, az 
egészség és konstitúció gyengüléséhez vezet.”

Ezért már Turkina (17), Gajdaburov (4) és Afanaszjev (l)i ugetokon a gyor
sasági kipróbáláson kívül összetett (teherhúzásban is történő) kipróbálást ajánl. 
Iszupov (11) is helytelení'i az ügető tenyészmunkájában a versenyzési ei meny - 
képpen kialakult egyoldalú, rövidtávú kipróbálási rendszert. Alexamdrova (2) 50 és 100 
km-en is kipróbálta a gondjaira bízott ügetöket. Újabban egyre o, szovj.e us o 
tenyésztelepen a kancákat rendszeresen teherhúzásra is tani ják és , ozepes mez - 
gazdasági munkában hasznosítják. A szmolenszki ménes ugeto-tenyeszmenj p .
át az egész lóállomány részére hordta a vizet nap-nap után. ~„Qr.vfxriSi

A telivéreket Vergyerevszkij ugyancsak hosszútávon is, (50— ,. ,
10 km teherhúzásban javasolja kipróbálni a jelenleg szokásos lövi - y
egyoldalúságának kiküszöbölésére (18). ....Titov (16) az egyik buggyonni csikónevelőtelep gyorsasági, kiprbálásaival kap
csolatban helyteleníti, hogy ott teherhúzó próbákat nem tartanak a tenyészlovakka.

Munkaképességvizsgáló rendszerünknek egyik alapelve, hogy a jövőben csak 
azokból a tenyészkancákból és csak olyan mének után célszerű fedezomeneket ne
velni a köztenyésztés számára, amelyeknek munkakészségét is megvizsgálták es vér
mérsékletük tekintetében, munkahasználati nézőpontból hátrányos idegrendszeri 
adottságokat nem tapasztalnak rajta. De ezen túlmenően is, a torzstenyeszetekben es 
a mesterséges termékenyítő állomásokon semmiesetre sem egyen szara o yan 
mént felállítani, amelynek munkakészsége és vonóerőképessége ismeretlen.

E tapasztalatok miatt mindazon tenyészlovak részere, amelyeket a munka
képességüknek csak egyes komponensei tekintetében próbáltak ki (pl. gyorsaságra 
vagy ugróképességre a versenypályán), vonóerő- és munkakeszseg nézőpontjából 
azonban nem vizsgálták meg előbbi életükben, kisvonóerokovetglmenyu, rövidtávú 
kipróbálási módszert dolgoztunk ki. A vizsgálat két részből áll.

1 Telivérek ügetők és egyéb fajtájú, versenyben már kipróbált lovak ré
szére 50 kg vonóerővel próbaszán elindítása adott jelre és elhúzása lépésben 200 mé
teres, egyenletes útszakaszon.

2 . Ugyané szán .elindítása és 25 m-re való húzása háromszor egymás után 
3 perces nyugodt állás után, adott jelre.

A próbát nem teljesíti az a ló, amely háromszor megtagadja az indítást, vagy 
20 mp-nél hosszabb ideig egyszer, vagy ennél rövidebb ideig háromszor megáll.

A fent leírt módszer alapján szükséges kipróbálná az alábbi követelmények
nek megfelelt lovakat is:

1. Ha a ló síkversenyben 1600 m-es, gát-, akadály- vagy ügetőversenyben 
2000 m-es vagy ennél hosszabb távon, a lóverseny- és sporthatóság által rendezett 
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versenyekben, a törzskönyvező szervek által elismert legalább öt versenyben, az 
illető távot a félvér lovakra előírt standard időn belül, első, második vaigy harmadik 
helyezettként teljesítette, vagy

2. a fenti szervek rendezésében, lovasménkőzéseken legalább 12 akadályból 
álló, vagy ennél nagyobb követelményű ugróverseny feltételeit háromízben hibát
lanul teljesítette, vagy

3. a legalább 50%-ra csökkentett háromnapos lovasverseny (military) köve
telményeit hibapont nélkül teljesítette, vagy

4. legalább három versenyben 180 cm magas, illetve 6,5 m szélles vagy ennél 
magasabb, illetve szélesebb akadályt hibátlanul ugrott.

Az összes felsorolt teljesítményt igazolt lovakat a törzskönyvbevétel előtt nem 
szükséges az összetett munkaképeseégvizsgállatnak (alapkipróbálás) alávetni, hanem 
csupán munkakészségük és vonóerőképességük megállapítása céljából a kisvonóerő- 
követelményű (rövidtávú tehehhúzási-) próbát kell teljesíteniük és ezzel megszerzik 
(munkaképességvizsgálati nézőpontból) a jogot a törzskönyvbe való felvételhez. 
A múltban ugyanis a különböző versenyekben jó eredményt elért lovak teljesítmé
nyei elvesztek a tenyésztés számára, mert azokat a törzskönyvezés során nem hasz
nosították, illetőleg e tekintetben nem értékelték. E hiány pótlására a 6996. MNOSZ 
Tenyészlovak munkaképességvizsgálata c. szabványban a fenti teljesítményeket a 
törzskönyvezés során hasznosítható „munkaképességvizsgálatokat helyettesítő ver
senyek" címen soroltuk fel. Ugyanis a fent leírt követelmények mindegyike olyan 
teljesítményt jelent, amely felér a mének és kancák összetett alapkipróbálásának 
követelményeivel, de egyformán hiányosságuk, hogy a ló vonóerő- és munkakész
sége tekintetében nem tájékoztatják a tenyésztőt. Ha tehat a versenyekben eredmé
nyes lovat törzskönyvbe, kívánják felvenni, indokolt munkaképessegüknek e két 
utóbbi komponensét is megvizsgálni. Viszont nagyobb terheléssel nem célszerű az 
ilyen — rendszerint már teljeskorú, sőt 8—10 éves — lovakat próbáztatni, mert 
arra ez esetekben nincs is szükség; amelyik ló a kisvonóerőkövetelményű próbára 
betanítható teljes korban, az munkakészségéről eléggé meggyőző, bizonyítékot szol
gáltatott és nem gazdaságos a nagy vonóerőkövetelmény miatt két-háromszor olyan 
hosszú ideig idomítani, mint a mi módszerünk esetén szükség, s. Azt a lovat viszont, 
amelyet nem lehet a kisvonóerőkövetelményű teherhúzó próbára betanítani, nem 
volna célszerű törzskönyvbe venni, mert idegrendszerének minősége következtében 
munkavállalási készsége rossz vagy csupán a korábban megszokott munkára korlá
tozott és így a ma már minden lótól joggal megkövetelt sokoldalú használatra alkal
matlan. Emiatt fennáll a valószínűség, hogy a munkahasználati nézőpontból hátrá
nyos adottságait ivadékaira is örökíteni fogja.

Magyarországon e kísérletek előtt ilyen vizsgálatokat még nem végeztek.
A német hippológusok is hasonló eljárás szerint dolgoznak: Zom (20), 

Gallwitz (5). Wussow (18), Buránál (3), Hartwig—Prinzing (10). ők a lónak, 
lényegéljen azonos módszer alapján, de nagyobb vonóerőkövetelménnyel vizsgálják 
a teherhúzóképességét és a munkakészségét, a gyorsaságát pedig csak rövidtávon 
(1000—2000 m) próbálják ki. A ló kitartásának vizsgálata nem szerepel a munka- 
próbák között. Munkaképességvizsgálati módszerük tehát nem terjed ki mindnégy 
alapkomponens felderítésére. Versenylovakon hasonló eljárást nem alkalmaznak.

Hazai tapasztalataink szerint azonban a versenypályákról lekerült és az or
szágos törzskönyvbe felvenni kívánt lovak kipróbálását a vonóerő- és a munkakész
ség vizsgálatával is feltétlenül kiegészíteni szükséges. A fent leírt egyszerű módszer 
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pó ólja ezt a hiányosságot: az edzési útmutató betartása esetén a próba gyakor
latias, könnyen végrehajtható és veszélytelen a lovak számára.

Az indítási- és a kisteljesítményű rövidtávú vonóerőpróba alkalmas arra, 
hogy a hibás idegrendszerű ©gyedeket felderítsük és segítségükkel kiemeljük a te
nyésztésből. Az indítási próba általában nem veszi erősen igénybe a szervezetet, 
kondícióvizsgálatokra sincs e tekintetben szükség.

A kisvonóerőkövetelményű rövidtávú próba kondíció (egészségi és erő
állapot) vizsgálata alkalmával a minden egyes lóról kiállított kondíciólapon fel 
kell venni a ló hőmérsékletét, lélekzését, az izzadás mértékét, és helyét, az izom- 
remegést és esetleges egyéb allapotvaltozasokat,. Az észlelt adatokat fel kell 
jegyezni a kipróbálás előtt nyugalmi helyzetben, a próba után közvetlenül és 45 
perccel.

1. ábra 
Vonóerő- és mun
kakészség vizsgá
lat vensenyügető 
kancákkal a So- 
mogyfajsz-i kísér
leti ügelő-tenyész- 
tclepen 1953 aug. 
27-én: a próba
szán elé fogott 
kanca neve Um- 
bilna (apja Cris- 
pin 2,0814 — any
ja Ümő 1,30,1) 10 
éves sárga kanca, 
nyolc éves koráig 
a versenypályán 
futoitt, rekordja 
1,26.4/km; méretei
157)165—175—18— , „163 cm, 460 Kg Bruttó súly 455 kg, 180 kg vonóerővel, 200 m távolságon, 1 perc 
58 mp a att vontatta. Ez a teljesítmény is az ügető jó munkahasználati tulajdon- 
sálainak 'egyik bizonyítéka.

A kondícióvizsgálat eredmény óként jó minősítést kell adni annak a lónak, 
amely a próba végrehajtása után, nyugodt, nem izzadt, rajta izomremegés, valamint 
másféle kóros elváltozásra u.taló tünet nem észlelhető, amely kétségkívül a próba tel
jesítése miatt állott elő; hőmérséklete a próba után azonnal nem haladja meg a 38,5 
fokot, érveréseinek percenkénti száma 52-t, a lélekzéseké 25-öt, a próba után 45 perc 
múlva megismételt kondícióvizsgálatokon pedig a fenti értékek a nyugalmi állapotra 
tértek vissza. Az ilyen lónak a kondícióvizsga eredményeként 8 pontot kell adni.

Ha a lovon a próba befejezése után azonnal végzett kondícióvizsgálat alkal
mával izzadást és izomremegést észlelünk, de hőmérséklete, érverése- és lélekzése 
meghaladja a fenti értékeket, a kondícióvizsgálat eredményeként az izzadás és 
izomremegés, valamint az egyéb klinikai lelet arányában a lónak közepes minősítést 
kell adni és pontszámát megfelelően csökkenteni kell.

Az egész testében habosán izzadt es erősen remegő, izgatott lónak, valamint 
annak, amely ezeket a tüneteket nem mutatja ugyan, de hőmérséklete — érverése — 
lélekzése a próba után azonnal meghaladja a fentjelzett értékeket és 45 perccel 
utána nem tértek vissza a nyugalmi állapotra felső határértéket jelentő adatok, vagy 
egyéb kóros ölváltozás észlelhető a próba eredményeképpen (sántaság, szívgyenge
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ség stb.), a kondícióvizsgálat alapján gyenge minősítést kell adni és a lovat a pró
bán meg nem feleknek kell tekinteni. Az ilyen ló kondícióvizsgálata nem pontoz
ható, de egészben meg lehet ismételni vele a vizsgát, kellő újbóli előkészítés 
(tréning) után. Ha a lovon ismét a fenti tüneteket észlelik (gyenge minősítést kap), 
a próbán végleg nem felelt meg. Ha megfelelt, mindkét vizsgálatot és az észlelt lé
nyegesebb adatokat fel kell jegyezni a ló törzskönyvi lapján.

Az eddigi tapasztalatok szerint (telivér- és ügetőkancákon, valamint a ver
senypályáról lekerült egyéb lovakon) a kondícióvizsgálat fenti módja a ló szerve
zetének. főleg idegrendszeri adottságainak felderítésében nagy segítséget jelent. Az 
ideges, nehezen idomítható lovak a vizsgát vagy le sem teszik, vagy a klinikai 
indexeik magasabb értékeivel árulják el öröklött hibás idegrendszerüket, rossz 
munkakészségüket. Az ilyen ló pedig nem való az országos törKskönyvbe, illetőleg 
nem szabad engedni, hogy ménivadékai köztenyésztésben fedezzenek.

A kisvonóerőkövetelményű teherhúzó próbának értékelése az alábbiak szerint 
történik:

Az idő értékelése .............................   16 pont
A lépéshossz értékelése ..........   16 „
Az indítási készség értékelése .............................. 30 „
A húzási készség értékelése...................................... 30 „

A kondícióvizsga 8 pontja a teljesítmény értékelésének 92 pontjával együtt 
összesen 100 pontot ad; túlteljesítés esetén ennél több is lehet.

1. Az idő értékelése.
Az a ló. amely 200 méteres útszakaszt a fajtájára előírt terheléssel a kötelező 

legkisebb időszint alatt, vagy ennél rövidebb idő alatt teszi meg, 16 pontot kap. 
Minden ezt meghaladó 2,5 másodpercért 1 pontot kell levonni úgy, hogy 40 másod
perces, vagy ennél nagyobb időtúllépés esetén a pontszám 0. Időszint ügető kancák, 
telivérek és magyar (félvér) lovak 50 kg-os von óerő terhelése esetén ezidőszerint 
2 perc.

2. A lépéshossz értékelése.
Az a ló, amely a 200 méteres útszakaszt 120 lépéssel teszi meg (amelynek 

lépéshossza tehát kereken 166 cm), 16 pontot kap. Minden ezt meghaladó 3 lépésért 
egy pontot kell levonni úgy, hogy 168 lépésen (kereken 119 cm lépéshossz) felül 
a pontszám 0. Ennél is nagyobb lépésszám esetén az összpontból kell a levonást 
eszközölni. 120-nál kevesebb lépésszám esetén, minden 3 lépés csökkenésre egy 
pontot kell hozzáadni.

A lépéshossz megállapítása a lépések számából és a megtett útszakasz hosszá
ból, számítás útján történik. E célból egy személy számolja a lónak egyik lábával 
megtett lépéseit és az így nyert számmal osztva a megtett út hosszát (200 mi), kap
juk a lépéshosszt.

3. Az indítási készség értelmezése.
A ló indítási (munka) készségének pontozását a bíráló bizottság egyéni 

megítélés alapján végzi. Az a ló, amely felszólításra nyugodtan fekszik a hámba, 
a szán elindítását nem rángatva, hanem erejének fokozatos bevetésével egyenletesen 
végzi, 30 pontot kap. Az indítás előtti nyugtalanságért, egyébként kifogástalan in
dítás esetén 3 pontot kell levonni. Nyugtalan indításért 6 pontot, bizonytalan' indí
tásért 10 pontot, egyszeri indítás megtagadásáért 15 pontot. Kétszeri megtagadás 
esetében a pontszám 0.
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4. A húzási készség értékelése.
A ló húzási (munka-)készségének pontozását ugyancsak egyéni megítélés 

alapján végzi a bizottság. Az a ló, amelyik nyugodt indítás után egyenletes, élénk, 
hosszú lépésekkel, magát elengedve, természetes nyak- és fej tartással, egyenes vona
lon, rángatás nélkül húzza a terhet, 30 pontot kap.

28 pontot kap a hajtós,
25 „ „ a nyugtalan,
20 „ „ a nagyon nyugtalan, nagyon ideges,
15 „ „ az a ló, amelyik a feladatot elvégzi ugyan ,de a terhet

rángatva oldalt törve, természetellenes tartással húzza,
10 „ „ az a ló, amelyik az edzés és a próba alatt egyaránt meg

bízhatatlan húzónak bizonyult,
5 „ „az a ló, amelyik a terhet csak ügetve, vagy vágtában

húzza..

A munkaképességvizsgát 200 méteres sík, egyenes irányú, kemény talajú, 
•vízszintes fekvésű pályán kell végezni. Azt a lovat, amely nem indít, illetve húz 
egyszerű hajtásra, balról egy ember vezetheti, de erre 10 pontot le kell vonni.

A fent leírt módszar tehát a versenypályákon már (egyoldalúan) kipróbált 
lovak versenyeredményeinek a törzskönyvben történt feljegyzése és értékelése mel
lett —- az országos tenyésztésbe kerülő egyedsk vonóerő és munkakészségének meg
vizsgálását ,is lehetővé teszi. így a fajták, típusok, sőt egyedek között jellegzetes 
tulajdonságaiknak figyelembevételével — munkaképességvizsgálati nézőpontból is 
különbséget teszünk, ez pedig a gazdaságilag hasznos típusoknak, illetőleg a tehet
séges lovak speciális tulajdonságainak (pl. ugróképesség) a kifejlődését és nemze
dékeken keresztül a tehetősebbek kiválogatásával, azok előnyös munkatulaj donsagai- 
nak fokozódását is lehetővé teszi.

Természetesen a ló munkakészségének egyéb (nemcsak teherhúzási) néző
pontból történő vizsgálata is fontos annak a munkának a folyamatos végzésé néző
pontjából, amelyre a lovat használni akarjuk. így pl. a versenypályán dolgozo lovak 
között ismeretes sók olyan rossz tulajdonság, amely használatukat megnehezíti, vagy 
olykor lehetetlenné is teszi, — ezek közül több a ló csökkent munkakeszsegenek ro
vására írható. Az ilyen ló nism akar a start-géphez menni, vagy ami meg gyakoribb, 
nem indul el onnan a verseny kezdetén; kitör, vagy lovasát ok nélkül rendszeresen 
ledobja, sőt annak testi épségében is szándékosan kart tesz (harapja vagy meg
tapossa) stb.

A ló munkakészsége tekintetében a használat közben felbukkanó, olykor meg
lepetésszerű rendellenességek nagyrésze idegi reflextevékenység eredményeként fej
lődik ki és a pavlovi nervizmus területére tartozik. Ezek megtárgyalasa túlhaladja 
e tanulmány kereteit azért a munkakészség hibás megnyilvánulási formaival külön 
közleményben foglalkozunk.

Ha ilymódon a tenyésztést nem óvjuk a rossz munkakészségű, (ideges, csö
könyös, megbízhatatlan tdherhúzó, nehezen kezelhető, goromba vagy nem idomít
ható) kisértékű, vagy éppenséggel kárt okozó egyedek elszaporodásatpl, akkor a ló- 
fajták termelékenysége fokozatosan csökken, a tenyésztés önköltsége emelkedik és 
a ló nem töltheti be azt a szerepet, amelyre a gépesített mezőgazdasági üzemben 
is szükség van.

Érkezett: 1953. szeptember 11-én.
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ÖSSZEFOGLALÁS

Szerző a munkaképesség alapkomponenseinek (vonóerő, munkakészség, gyorsa
ság, kitartás) mindegyikére gyakorlatias vizsgáló eljárást dolgozott ki, amelyek közül 
ebben a tanulmányban a. ló használata nézőpontjából igen fontos munkakészség-vizsgá- 
lati módszereit ismerteti. A homokzsákokkal terhelt próbaszánt fokozódó vonóerőköve
telmény szerint kell minden ménnek és kancának elindítania és 3x25 m távolságra 
húznia az összetett (többirányú) alapkipróbálás egyik részpróbájaként. Néhány olyan 
ménről is közöl adatokat, amelyek ivadékaikra rossz munkakészséget örökítettek több 
nemzedéken át és ménutódaik révén szaporították a munkahasználati nézőpontból nem 
megfelelő egyedek számát a köztenyésztésben.

Emiatt a különböző sík-, ügető-, ugró-, gát- és akadályversenyekben eredménye
sen szerepelt lovak vonóerő- és munkakészségének megvizsgálását is szükségesnek 
tartja a törzskönyvbevételük előtt. Versenyekben a gyorsaság és kitartás^ nézőpont
jából már kipróbált lovaknak nem szükséges az összetett munkaképességyizsgálat 
próbáit elvégezni, hanem csupán e lovak számára kidolgozott kisvonóerőkövetel- 
ményú (50 kg) rövidtávú (200 m) teherhúzó próbát, amelynek módját a tanulmány
ban ismerteti.

A próba során megállapítják ési annak megfelelően pontozzák ,az időt, a lépések 
számát és hosszát, a teherinditási és húzás! készséget, ezenkívül vizsgálják a munka 
hatására a testhőmérséklet, érverés és lélekzés számának változását, az izzadás, izom
remegés mértékét stb.

Ez az eljárás a lovak megfelelő előkészítése után a gyakorlatban alkalmasnak 
bizonyult a rossz munkakésizségű. hibás idegrendszerü egyedek felderítésére és kiválo
gatására.
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Hússertések tőkesúlyra való hizlalása önetetővel
Kralovánszky ü. Pál és Klein Elemér

Az önetetővel történő sertéshizlalas nem újkeletű, közel háromnegyedévszá
zados múltra tekint vissza. Alkalmazása az eltérő hizlalási körülmények és gyakor
lati tapasztalatok következtében ma már egyes államokban igen elterjedt. Hazánk
ban e módszert nem alkalmazzák, viszont úgy véltük, hogy napjaink nagyüzemi 
termelési rendje mellett az önetetős hizlalásnak létjogosultsága lenne. Számos, 
rövidebb ideig tartó önetetős etetési-vizsgálatot ezért végeztünk. Azok eredményei 
és tapasztalatai alapján időszerűnek láttuk az önetetős hizlalás módszereit kivizs
gálni és annak eredményeit közölni.

Az önetetős hizlalás előnyeinek és hátrányainak általánosságban vett felsoro
lását mellőzzük, minthogy ezeket a takarmányozási és sertéstenyésztési szakkönyvek
ben (1, 6,) részletesen megtalálhatjuk. Az adatszerű és vizsgálati eredményekről 
azonban rövid áttekintést nyújtunk.

Magyarországon először a múlt század második felében kísérleteztek az ön
etetővel történő hizlalással. így Bakoss 100 db mangalica sertést 90 kg-ról 200 kg-ra 
hizlalt, részben önetető alkalmazásával, részben napi kétszeri etetéssel 95% kukorica 
és 5% árpa összetételű takarmány mellett. A kísérlet öt és fél hónap ideje alatt a 
következő eredményt érte el:

önetetős Napi kétszeri
sertések etetéses sertések

Súlygyarapodás 105,4 kg 108,3 kg
Takarmányfogyasztás 588,0 kg 562,0 kg
Takarmányértékesítés 17,9 % 19,8 %

A vizsgálat részletesebb adatainak (ismeretében feltűnő, hogy a hizlalási idő 
múlásával — a testsúly növekedésével — az önetetősök fokozatosan egyre rosszabb 
eredményt értek el. Mivel napjainkban az átlagos hizlalási végsúly — még zsírser
téseknél is — 140—160 kg körüli, helyesebb, ha Bakoss adatait is eddig a súlyig 
eltelt időre értékeljük ki. Ekkor az alábbi eredményt kapjuk:

Súlygyarapodás 
Takarmányfogyasztás 
Takarmányértékesítés

önetetős 
sertések

75,0 kg
390,0 kg
19,2 %

Napi kétszeri 
etetéses sertések

58,1 kg
271.1 kg

21,5 %
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Bakoss eredményei azt támasztották alá, hogy a 160 kg feletti hizlalásnál az 
önetető nem alkalmazható gazdaságosan. Nyilván ezzel és más gyakorlati tapasz
talatokkal magyarázható az, hogy az önetetős hizlalás hazánkban nem terjedt el. 
Ugyanekkor más országokban — igaz alacsonyabb végsúly elérésekor — e módszert 
széles körben alkalmazzák.

Napjainkban ,az önetetős módszer időszerű lehet, s a mezőhegyest állami 
gazdaság —- az 1952. évi állattenyésztési kiállításon -— közölte is önetetős kísérleté
nek adatait. Eredményeik szerint 49 kg-ról a 120 kg-os végsúlyt az önetetős sertések 
27 nappal előbb érték el, a naponta kétszer etetett ellenőrző csoport állataival 
szemben.

Mint már említettük, egyes államokban elterjedt az önetetős hizlalás, s a 
Szovjetunióban is „az élenjáró szovhozokban és kolhozokban az utóbbi időben szé
les körben alkalmazzák az automatikus etetőket1,1 (3).

Morrison önetetővel végzett huszonnégy hizlalási kísérlet eredményeinek 
átlagadatait közli (5). Ezek szerint az önetetős sertések naponta mintegy 27 dg-al 
több takarmányt fogyasztottak, s emellett az ellenőrzőkhöz viszonyított súlygyara
podásuk mintegy 12%-kal |76 g-al) volt nagyobb. Az önetetősök takarmányérté
kesítése is kedvezőbb, amennyiben minden 10 kg súlygyarapodás elérésére ezeknek 
mintegy 1—1,2 kg-al kevesebb takarmányra volt szükségük. Más kísérletekben, 
mikor legeltetés mellett is alkalmaztak önetetőket, az így hizlalt sertések átlagosan 
napi 50 g-al gyarapodtak többet, mint az azonos takarmányozás melletti kézből 
etetettek.

Egyéb irodalmi adatok szerint — Hansen vizsgálatai alapján — az önetető
vel és a kézből etetett hizlalási módszerrel egyenlő eredményt lehet elérni. A kristen- 
mindeni sertéskísérleti állomáson viszont három kísérletben a hizlalás első idő
szakában az önetetősök voltak jobbak, később azonban különbség nem mutat
kozott (6).

Kísérleteinkben hazai viszonyok között vizsgáltuk a hússertések önetetővel 
és kézből etetéssel a bacon- és tőkesúlyra történő hizlalását, amelynek során figyel
tük a hizlalási eredményekre, a vágottárú minőségére gyakorolt hatást. Kísérletün
ket az albertfalvai sertéskísérleti telepen 1952. november 13. és 1953. június 9-e 
között végeztük. A vizsgálat teljes idejét — 208 napot — két időszakra osztottujklp 
a 95 és 125 kg élősúly elérésének időpontjai szerint. Az első időszak így 150 napig, 
a második 58 napig tartott. Az időszakok végén csoportonként 4—4, illetve 10—10 
állatot minősítés céljából levágattunk.

Vizsgálatunkban azonos választású süldőket négy és fél-öt hónapos korúa- 
kat — két csoportba osztottuk. A könnyebb és az átlagtól kissé elmaradottabb 112 
süldőt (32,8 kg átlagsúly) az 1. csoportba tettük, s ezeket önetetővel hizlaltuk; — 
a fejlettebb 105 db süldőt pedig (38,8 kg átlagsúly) a 4. csoportba osztottuk. Vizs
gálatunk első időszakának végén mindkét csoport sertéseit miég kétfelé osztottuk, s 
így reméltünk választ kapni a „kombinált11 (önetetős és kézből1 etetéses) módszer 
eredményeire.

Első időszak önetetős
1. csoport

Kézből etetéses
4. csoport

Második időszak önetetős
1. csoport

Kézből etetéses
2. csoport

önetetős
3. csoport

Kézből etetéses
4. csoport
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Az első időszak végén — a 95 kg élősúly elérésekor — végeztük el tehát az 
indulási 1. és 4. csoportok kettéosztását. Ettől az időponttól kezdődően kísérletünk
ben négy csoport szerepelt: az 1. és 3. csoportok önetetővel híztak a 2. és 4. cso
portok takarmányukat kézből kapták.

A kísérlet ideje alatt a sertések teljesen azonos összetételű takarmányt 
fogyasztottak, azzal a különbséggel, hogy az önetetősök egyideig „vályúpróba“ 
céljából naponta és fejenként 5 dg szemes kukoricát is kaptak. A takarmányadag 
összetételét súlycsoportoknak megfelelően az 1. táblázatban közöljük.

A takarmányok összetétele
1. táblázat

30—40 40—50 50—60 60—70 70—80 80—95 95-110 110—

kilogramm élősúlyé k között

Kukorica .............
Árpa......................
Korpa...................
Takarmányliszt . . .
Extr. napraforgó . . 
Extr. szójadara . . . 
Lucernaliszt.......... 
Halliszt ...............  
Bükköny .............  
Sörélesztő.............  
Só ......................... 
Takarmánymész . .

15
30
18
10
10

10
2
2

1
2

16
30
20
10

5

12

4
1
2

32
28
28,5

8,5

1
2

36
26
16

12

7

1
2

50
23
12

8

4

1
2

64
14

8,5

3
1,5
6

1
2

69
12,5
11

3
2

1
1,5

83 
3

10

2

1
1

Takarmány  adag
100 kg-jában : 

Em. fehérje, % ... 
Kém.-érték, kg ...

11,7
58,4

11,1
58,4

10,0
60,4

10,7
61,5

9,5
66,3

8,6
65,2

8,3
71,2

8,0
74,0

Az ellenőrző (4.) csoport sertéseinek fejadagját étvágyuk alapján fokoza
tosan emeltük, úgy, ahogy az a nagyüzem?, hizlalás mellett szokásos. A fejadagok 
nagyságát, illetve a takarmányfogyasztás mértékét azonos időpontokban kiértékelve 
a 2. táblázatban közöljük.

Az adatok alapján, különösen az első időszakban, nincs lényeges eltérés a 
csoportok takarmányfogyasztása között, mert ekkor az önetetősök csak 17,8 kg-al 
(5%) ettek többet az ellenőrzőknél. A második időszakban az önetetősök már 12%- 
kai fogyasztottak több takarmányt. A teljes időszakra vonatkoztatott takarmány
mennyiségek adataiból kitűnik, hogy az önetetősök takarmányfogyasztása kísérle
tünkben (mintegy 30 kg-al volt több (5,6%) az ellenőrzőként kézből etetett serté
sekkel szemben.

Itt jegyezzük meg azt az észlelésünket is, amelyet az etetési próbák alkalmával 
fieveltünk meg' 120 130 kg élősúly felett az elnehezedett állatok nem tudnak olyan 
sokáig állni az önetető mellett, ameddig, a szükséges 3,5-4 kg takarmánymennyisé
get magukhoz tudnák venni; az állatok szívesebben pihennek, takarmányfelvételuk és 
súly gyarapodásuk is elégtelen.

A vizsgálat eredményességét mutató adatokat időszakonként és a teljes kísér
let idejére is kiértékeltük. Ezeket a 3. táblázatban közöljük. Az adatok szerint a 
süldők az első időszak végére elérték a bacon-súlyt. Az önetetősök átlagos napi 
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A napi takarmányfejadag nagysága időszakonkénti kiértékelések átlagában
2. táblázat

Csoportok 1. 2. 3. 4.

Fejadag 
az 

ellenőrző 
testsúly 
%-ban

Átlagos fejadag 
az első 
időszakban

1,87 kg
2,25 kg
2,42 kg
2,64 kg
2,91 kg

—

—•

1,65 kg
1,91 kg
2,21 kg
2,65 kg
3,07 kg

4,0%
3,9%
3,7%
3,5%
3,4%

A második 
időszakban

3,16 kg
3,35 kg

2,98 kg
2,76 kg

3,52 kg
3,53 kg

2,98 kg 
3,02 kg

3,0%
2,5%

Egy sertés által elfogyasz
tott összes takarmány az 
első időszakban ......

A második időszakban . . .
369,4 kg
185,8 kg 168,0 kg 199,2 kg

351,6 kg
174,1 kg

3. táblázat

I. időszak C S 0 p 0 r t o k

1- 2. 3. 4.

Vizsgálati napok száma .... 
Falkalétszám .......................  
Kezdeti átlagsúly ...............  
Átlagos napi súlygyarapodás . 
Átlagos napi súly gyarapodás

%-ban ................... ...........
Időszak alatti összes súly

gyarapodás ...................
Átlagsúly az időszak végén.

Átlagos napi takarmányfo
gyasztás .........................

Átlagos napi takarmányfo
gyasztás a testsúly %-ában

Napi takarmány adagban : 
Emészthető fehérje......  
Keményítőérték............

Időszak alatti összes takar
mányfogyasztás ...........

Időszak alatti összes takar - 
inánykülönbség ...........

Takarmányértékesítés kemé
nyítőérték %-ban ........

150 nap
112 db

32,8 kg 
410 g

111,4%

61,50 kg__
94,3 kg

2463 kg

3,9%

245 g
1555 g

369,4 kg

+ 17,8 kg

26,37 k.-ó.%

11
1 

1 
1 

1 
1 

1 
11 

1 
1 

1

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1

150 nap
105 db

38,8 kg 
368 g

100,0%

55,20 kg
94,0 kg

2344 g

3,6%

233 g
1484 g

351,6 kg

24,77 k.-ó.%
1 kg súlygyarapodáshoz szük

séges :
Emészthető fehérje..........
Keményítőértők................

598 g
3,791 g

633 g 
4,037 g
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3. táblázat folytatása

II. időszak
Csoportok

1. 2. 3. 4.

Vizsgálati napok száma .... 
Falkalétszám .....................  ■
Átlagsúly az időszak kezdetén 
Átlagos napi súlygyarapodás 
Időszak alatti összes súlygya- 

rapodás .........................
Átlagsúly az időszak végén. . .

Átlagos napi takarmányfo-

58 nap
50 db

96,4 kg
551 g

31,96 kg

58 nap
51 db

97,9 kg 
544 g

31,55 kg

58 nap
47 db

96,8 kg
595 g

34,51 kg

58 nap
49 db

94,5 kg
567 g

32,88 kg'
128,3 kg

3204 g

2,8%

267 g
2234 g

185,8 kg

24,70%

129,5 kg

2897 g

2,5%

243 g
2012 g

168,0 kg

27,05%

131,3 kg

3435 g

3,0%

291 g
2391 g

199,2 kg

24,92%

127,3 kg

3002 g

2,7%
250 g

2107 g

174,1 kg

26,94%

Átlagos napi takarmányfo
gyasztás a testsúly %-ában 

Napi takarmányadagban :
Emészthető fehérje..........

Időszak alatti összes takar-

Takarmányértékesítés kémé- 
nyitóérték %-ban ........

1 kg súlygyarapodáshoz szük
séges : 
Emészthető fehérje....... 
Keményítőérték.............

484 g
4,048 g

446 g
3,696 g

488 g
4,012 g

441 g
3,711 g

A vizsgálat teljes ideje alatt . .
Átlagos napi súlygyarapodás . 
összes súlygyarapodás..........
Súlygyarapodás %-ban........ 
Átlagos napi takarmányfo-

208 nap
430 g

89,44 kg

208 nap
414 g

86,11 kg

208 nap
398 g

82,78 kg
108%

2,66 kg
555,2 kg

26,05%

104%

2,61 kg
544,2 kg

25,67%

100%

2,52 kg
525,7 kg

25,20%
Összes takarmányfogyasztás. 
Takarmányértékesítés kémé-

1 kg súlygyarapodáshoz szük
séges : 578 g 

. 3,838 g
586 g

3,895 g
592 g

3,966 g

Átlagos napi súlygyarapodás . 
Összes takarmányfogyasztás . 
Takarmányértékesítés kémé- 

nyitóérték %-ban .......

—
428 g 

537,4 kg

26,48%

400 g
550,8 kg

24,80% —

súlygyarapodása ez idő alatt 42 g-al (11,4%) volt több, mint a napi háromszori 
etetéseseké. A kísérleti csoport sertéseinek takarmanyertékesitese 1,6 k. e. %-kal 
volt magasabb az ellenőrzőkénél: a takarmányfogyasztás ugyanakkor napi 12 dg-al 
több. A testsúlyszázalékban kifejezett fejadag az első csoportnál 3,9%, a negyedik 
csoportnál 3,6 % volt. . . „

Vizsgálatunk második időszakának kiértékelési adataiból kitűnt, hogy a hús
sertések 100 kg-on felüli hizlalásánál az ön-etetővel csak csekélyebb mértékben ér
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tünk el többlet-súlygyarapodást, s ez viszont aránytalanul nagyobb takarmány
fogyasztással járt együtt. Az önetetősök naponta 20—40 dg-al fogyasztottak többet, 
s emellett csak 7—28 g súlygyarapodási többletet értek el. A takarmányértékesítés 
így 1,5—2,0 k. é. százalékkal alacsonyabb az ellenőrzőnél.

Amennyiben a teljes hizlalási időszakot tekintjük egésznek, a végig önetető
vel történő hizlalás (1. csoport) eredményesebbnek mutatkozott a végig kézből ete- 
téses módszernél (4. csoport): a napi súlygyarapodás 8%-kal (32 g) több, a takar- 
mányértékesítés pedig 0,8 k. é. százalékkal magasabb. Az önetetős sertéseknek azon
ban — mint már tárgyaltuk, a vizsgálat teljes időszakában — mintegy 30 kg-al több 
takarmányra volt szükségük.

Ha kísérleti adataink alapján azt nézzük, hogy ugyanazon súlygyarapodás 
— jelen esetben 86 kg — elérésére az önetetősöknek 200 nap kellett, akkor a kéz
ből etetett sertéseknek 214 nap kellett volna. Az előbbi esetben a takarmányfogyasz- 
tás 532 kg, az utóbbiban 542 kg- Ha e két takarmánymennyiséget egyenlőnek is 
tekintjük, az: önetetővel való hizlalás gazdaságosabbnak mutatkozik, mivel azok a 
sertések kb. két héttel előbb érték el a tőkesúlyt.

A „kombinált" hizlalás eredményeit vizsgálva, megállapíthatjuk, hogy a 
2. csoport súlygyarapodása (első időszakban önetetővel, másodikban kézből etetés
sel hizlalva) 7%-kaI nagyobb, a takarmányfogyasztása pedig 2,5%-kal kisebb a 
3. csoporténál (első időszakban kézből etetéssel, második időszakban önetetővel 
hizlalva). A 2. és 3. csoport takarmányértékesítései között — a 2. csoport javára — 
közel 1.6 k. é. százalék különbség van. Ezek szerint tehát eredményesebb, ha a 
kézből történő etetésre csak később térünk rá, s fiatalabb korban inkább önetető
vel hizlalunk. Ebben az esetben a takarmányfogyasztás kisebb, a súlygyarapodás és 
a takarmányértékesítés kedvezőbb. Amennyiben a két módszert fordítva alkalmaz
zuk, tehát 100 kg felett térünk át az önetetőre, jelentős mértékben fokozódik a ta
karmányfelvétel, kevéssé emelkedik a súlygyarapodás, de végeredményben rosszabb 
a takarmánykihasználás.

A vizsgált négyféle módszerrel hizlalt csoportok között legjobb, a fiatal kor
ban önetetővel, később kézből hizlalt 2. csoport, majd a végig önetetős 1. csoport 
és a végig kézből etetéses 4. csoport következik. A csoportok közül a legrosszabb a
3. csoport, amelynél csak idősebb korban, 100 kg-on felül tértünk rá az önetető al
kalmazására.

A 4. ábra felső képén, a sertések tényleges súly alakulását mutatjuk. Ezek szerint 
az önetetősök — a vizsgálat kezdetekor az ellenőrzővel szemben mutatkozó mintegy 
6kg-os átlagsúlykülönbséget — már az első időszakban behozták, viszont a második 
időszakban ezt tovább nem fokozták.

Ha az ellenőrző 4. csoporthoz — mint 100-hoz — viszonyítjuk az önetetősök 
súlygyarapodását, — a baloldali alsó képen — szembetűnőbb a súlygyarapodás ala
kulása. Az önetetős a hizlalás elején éri el a legkedvezőbb többleterediményt. majd 
a továbbiakban közte és a kézből etetéses csoport sertéseinek eredménye között a 
különbség fokozatosan csökken. Míg a vizsgálat elején az önetetősök súlygyarapo
dása még 12%-kal volt több, később már csak 8%, s 100 kg élősúly felett már csak 
2% a különbség. További hizlalásnál — egyéb vizsgálataink alapján — az ön
etetősök eredménye még rosszabb lenne, s ezért az önetetős módszert csak megbatá
rozott élősúly eléréséig szabad folytatni. A további önetetős hizlalás nem gazdaságos. 
A 4. ábra jobboldali rajzain a takarmányfogyasztást mutatjuk be, mikoris a 100-nak 
vett ellenőrző sertések takarmányfogyasztásához viszonyítjuk a többi csoportét. Az 
első és második időszakot külön ábrázoltuk.
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A vizsgálat ideje alatt két alkalommal minősítési vágást is végeztünk, s az 
adatokat az 5. táblázatban közöljük. Az első időszak végén csoportonként 4—4 ser
tést vágattunk le Tekintettel a csekély létszámra, a vágási adatokból eredő követ
keztetésünket nem általánosíthatjuk; ennek ellenére azonban mondhatjuk, hogy az 
önetetős hizlalás a bacon minőségére nem gyakorolt kedvezőtlen hatast. Az onetető- 
sök vágási vesztesége mintegy 1%-kal volt nagyobb.

4. ábra.
A sertések súlygyarapodása (fent); - az önetetősöM (1. csop.) az ellenőrzőhöz 
(4. csop.) viszonyított súlygyarapodása (baloldalon); — a csoportok százalékos 

takarmányfogyasztása (jobboldalon).

A második időszak végén csoportonként 10—10 sertést vágattunk. A közölt 
átlagos adatok alapján a kézből etetett (2. és 4. csoport) sertések vágási veszteségei 
itt js kedvezőbb. A fehéráru mennyisége tekintetében sorrendet nem tudtunk meg
állapítani, bár annyi az adatokból teljes biztossággal kitűnt, hogy a végig önetető
vel hizlalt (1. csoport) sertések fehéráru százaléka a többinél magasabb volt.

A hizlalási eredményeken kívül egyéb gazdaságossági adatokat is közlünk, 
ugyanis az önetetös hizlalási módszer gyakorlati keresztülviteleitek vizsgálatakor 
megállapíthattuk, hogy általánosságban véve csökkent a sertesgondozoi munka.
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5. táblázat
Minősítési és vágási eredmények

Állatok számozása
Önetetős csoport Kézből etetéses csoport

8. 10. 7. 11. 16. 17. 18. 19.

Bacon-súlyban
Élősúly, kg ..................... 94,0 103,0 101,0 103,0 100,0 93,0 95,0 98,0
Vágott súly, kg (hűlés után) 
Vágási veszteség, %........

71,0 76,0 77,0 78,0 78,0 71,0 72,0 77,0
24,4 26,2 23,7 24,2 22,0 23,6 24,2 21,4

Szalonna méretei cm-ben : 
Háton....................... 3,0 2,5 3,5 3,6 3,4 3,1 3,4 2,8
Maron............................ 4,8 3,9 5,0 5,1 5,1 4,9 4,0 4,2
Ágvékon ....................... 3,5 3,2 4,0 3,9 3,6 3,8 3,9 3,8
Hason........................... 4.1 4,0 5,8 5,0 5,5 5,0 4,5 4,7

Törzshosszúság, cm ........ 76,0 78,5 78,0 75,0 77,0 73,0 73,0 75,0

Hús minősége 1—4. pont 2,5 3,75 4,0 3,0 4,0 3,75 3,5 3,25
Hús színe 1—4. pont.... 3,0 3,25 4,0 3,5 2,0 4,0 3,0 2,0
Szalonna színe 1—4. pont 3,5 3,5 4,0 3,0 2,5 3,5 4,0 3,5
Szalonna szilárdsága 

1—4. pont ............... 4,0 3,5 4,0 3,0 2,0 3,25 3,75 2,5
Szalonna hússal való át- 

szőttsége, 1—4. pont . . 2,25 2,0 2,5 2,5 2,0 1,0 2,0 3,25
Csont finomsága, 1—3. pont 2,0 1,5 2,0 2,0 2,0 2,0 2,5 2,0

Csoportok
10—10 sertés átlag adatai 1. 2. 3. 4.

Tőkesúlyban
Vágás előtti súly ....................... 134,7 kg 135,7 kg 136,2 kg 136,0 kg
Vágott súly ................................. 108,5 kg 109,9 kg 107,9 kg 110,1 kg
Vágási veszteség.......................... 19,5% 19,1% 20,8% 19,1%
Hús mennyisége ......................... 56,0 kg 58,9 kg 57,7 kg 58,1 kg
Zsír mennyisége ......................... 46,4 kg 44,1 kg 45,0 kg 45,8 kg
Háj .............................................. 6.1 kg 6,9 kg 5,2 kg 6,2 kg
Fehéráru, százalék ..................... 48,4% 46,4% 46,6% 47,2%

A napi háromszori darakjihordás és etetés helyett az önetető nagyságától, illetve az 
állatok súlyától (takarmányfogyasztás) függően csak 2—4 naponként kellett a ta
karmányt a magtárból kihordani. Nagyfokú munkamegtakarítást jelentett az is, 
hogy az önetetős hizlalásnál elmaradt a takarmány keverése. A szokásos sertés- 
gondozói munkán kívül viszont fokozottabban kellett ügyelni a sertések vízellátására. 
Szemmel kellett kísérni azt is, hogy az állatok az önetető fogantyújának (villájának) 
mozgatásával tudtak-e elegendő mennyiségű darát az etetőtálcára „kirázni“ (6. sz. 
kép), s annak elősegítésére a gépben időszakonként a takarmányt bottal ajánlatos 
elegyengetni.

Általánosságban mondhatjuk, hogy az önetetős módszer alkalmazásával az 
alábbi kedvező gazdasági eredmények érhetők el:

Csökken a sertésellátói munka: a ndhéz és alapos munkát kívánó darakeve- 
rések elmaradnak. Nincsenek időhöz kötött napi etetések, így akkor azi állatok 
természetesen nem tapossák egymást, s a gondozók sem törik magukat össze. A hiz
lalás a legnyugodtabb körülmények között folyik. Jelentős mértékben csökken az 
etetésekkel együttjáró „daraelszóródás“, lilletve a „takarmánypocsékolás“.
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Az ö„«etös hizlalás te«reté«vel taposom™ egyebta,
hogy az eielötér- területe mintegy 25%-ia «**•>*-•> Asoak.vul, m.g Uo yo- 
méter „vályúié™" átlagosan e«k 2,5-3,0 sértést sz.mHunlr 1 lolyonret.r oneteto 
etetntá = J 'íi o 10 értést is számíthatunk. Lelkiismeretes es gondos

, 8 , . miellett — változatlan normákat fel-a munkaerőszükséglet, viszont a darabberezes ménén
tételezve — növekedhet a dolgozóik keresti e etosege. kívül méff két lé

A hizlalási eredményességen és gazdasagossagi ada^fgLian.

•yeges dologra kell rávilágítom. '
saganak ellenorzesere bevált a ”val^P " A bet sertések ekkor könnyen fél
időben szemes eleséget szórtunk az allato • AtváavtAlanok el is távolít-ismerhetők, kezelhetők, illetőleg a huzamosabb időn at étvágytalanok el is távolit 

hat°k’ a - i -a , lehetővé teszi a hizlalás ideje alatt a sertések osztályo-
' > Az onetetos módszer le elvileg korlátlan takarmányfogyasztás

zasok nélküli miinősegi kiválasztását is.

6. ábra
Az önetetö mozgatható fogantyúja az etetötálca-térre nyúlik ki. (Fotó. K á v y )

mellett az állatok kielégíthetik szükségleteiket, s
két érhetnek el. A hizlalás ideje alatt tehát az
sítéstől füstimen a sertések a sajátlagukban rejlő hízékonysági képessegeiket a lég 

vsiui luggoen a serteseK a sáp & plPtéses módszerrel szemben — amikor 
ejesebb mértekben kiaknázhatja . , k k __ aránytalanul jobban válhatnak
átlagos teljesitmenyre es ellátásra szór Bizonyos ideig tartó önetetős híz-
el egymástól a jól vagy gyengébben hízó all átok- Bízói^ 8 szét a csopor-
alas után fejlettség és hízékonysag szedett állománynál - olyan
okát, s a hizlalás további menetre közel azonos súlygyarapodási erély-

állatokból állíthatjuk össze falkámkat, amey ‘ egyöntetű minőségét
lyel rendelkeznek. A hizlalás végső időszakára így a
könnyűszerrel biztosíthatjuk. műszer tehát közvetve is elősegíti a hizla
lás A helyesen alkalmazott one e os termelöképességnek elvileg korlátlan
tas eredmenyesseget, amennyiben a. egy eredményt érhet el, anélkül,
lehetőségét biztosit^,. Minden állat képességéi szerinti

4 Állattenyésztés 
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hogy ez a másik rovására történne (v. ö. a nagyobb állatok elnyomják a kisebbe
ket. melyek ennek következtében elmar adnak, majd a továbbiakban fokozatosan 
,,lecsökődnek“).

Kísérleteink eredményei alapján, gyakorlati következtetésünk az, hogy 
a hússertések hizlalásában az önetetö kiválóan alkalmazható. Feltétlenül ajánlható 
a 30—100 kg súlyhatárok' közötti önetetős hizlalás. Ez esetben jelentős munka
megtakarítás mellett mintegy két héttel rövidíthetjük meg a hizlalás időtartamát. 
Adatainkból és gyakorlati tapasztalatainkból megállapíthattuk, hogy az önetető 
100—120 kg feletti élősúly elérése után már nem alkalmazható előnyösen. A lég-

7. ábra
önetetők alkalmazása az albertfalvai serltéskísérleti telepen, (Fotó: Kállai.) 

kedvezőbb hizlalást eredményt a sertések teljes kihizlalásakor az önetetős és a kéz
ből etetéses módszer „kombináld alkalmazásával érhetjük el.

Az önetető alkalmazása a termelés növekedésének elérésére jó módszernek 
és gazdaságosnak bizonyult.

Érkezett: 1953. szeptember 10-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők azonos választású hússertéssüldökkel vizsgálták az önetetőnek és a 
kézből történő hizlalásnak, illetve a kettőnek kombinált alkalmazásával elérhető ered
ményességét. 217 sertésnek a bacon- és tőkesúlyra való hizlalása során szokásos nagy
üzemi takarmányozást és körülményeket biztosítottak. — Kísérleteikből azt a követ
keztetést vonták le, hogy a hússertések hizlalásában az önetető kiválóan alkalmazható. 
30—100 kg súlyhatárok között az önetetővel a hizlalás eredményessége jól növelhető, 
110—120 kg-on felül viszont az önetetős hizlalás már nem nevezhető gazdaságosnak. 
A tőkesúlyra történő hizlalásnál kísérleteikben a legkedvezőbb eredményt az önetetős 
és a kézből etetéses kombinált módszer adta. Ebben az esetben a súlygyarapodás mint
egy 10%-kaI több, a takarmányértékesítés kb. 1,5 k. é. %-kal magasabb az ellen
őrző, kézből etetéses csoportnál, annak ellenére, hogy az önetetős sertések takarmány
fogyasztása az előbbinél közel 6%-kal volt nagyobb. A végig önetetővel hizlalt ser
tések is jobb eredményt adtak, mint a kézből etatésesek. — Az önetetős módszer 
lehetővé teszi a hizlalás ideje alatt a sertések osztályozás nélküli minőségi kiválasz-
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. megtakarítások érhetők el az önetető alkal

msat, e másirányú, lényeges gazdasa^ s történt vágások során az. önetetővel
mazásakor. — Bacon- és tőkesúly e ® vágási veszteség nagyobbnak mutat-
hizlalt sertések minősége nem volt rosszabb ^a^ 
kozott, a fehéráru-százalék a tőkesúly
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Penicillin és B^-vitamin hatása a síi Időnevelésre
T a ng l H a r a l d

Állattenyésztési Kutatóintézet Állatélettani és Takarmányozási 
Osztálya, Budapest

Újabban a tudományos körök figyelme egyre inkább a takarmányok kihasz
nálását és értékesítését jelentős mértékben előmozdító antibiotikumok és vitaminféle
ségek felé fordul. A kísérletek folyamán kapott eredmények arra késztetnek, hogy az 
állati és növényi eredetű fehérjékre vonatkozó eddigi felfogásunkat megváltoztassuk. 
A sertéseknek és baromfiaknak juttatott állati eredetű takarmányféleségek kedvező 
hatását eddig annak tulajdonították, hogy ezek a nélkülözhetetlen aminosavféleségek 
jobb arányát biztosítva nagyobb testfehérjemennyiségsk felépítését teszik lehetővé. 
Az utóbbi évek kísérletei során azonban kiderült), hogy az állati eredetű takarmány- 
féleségekben nemcsak a nélkülözhetetlen aminósavak mennyisége, nemcsak a külön
féle vitaminok és ásványi anyagok jelenléte számít, hanem még egy más faktor is 
szerepet játszik, ezt APF (állati protein faktornak) nevezték el. Megállapították, 
hogy ha a süldők takarmányába a húsban fellelhető azonos mennyiségű és minőségű 
aminósavakat, ásványi anyagokat és vitaminokat kevertek ás, mégsem fejlődnek olyan 
szépen, mint azok, a velük párhuzamosan nevelt) állatok, amelyeket megfelelő meny- 
nyiségű húsliszttel etették. Ma már tudjuk, hogy azért, mert az utóbbiak számára 
az eddig ismeretlen APF faktor is rendelkezésére állt. A további kutatások azt is ki
derítették. hogy az APF faktor jelentős része B,., vitamin. Ezt a viitaminféleség’t 
eddig csak mint a vérképzésben nélkülözhetetlen hatóanyagot tartották számon. Az 
a tény, hogy ez a vegyület az APF faktor fontos alkatrésze, egyszersmind egy új, 
eddigelé rejtett tulajdonságát) tette ismertté. Másiirányú kutatások közben az is vilá
gossá vált, hogy a B12 nemcsak a májból vonható ki, hanem a különféle antibioti
kumot termelő mikroorganizmusok, gombák, élesztősejtek, baktériumok táptalajá
ból is. Előállítására tehát az antibiotikumokat termelő gombák is kénesek. Ma már 
e hatóanyagot főleg ezek táptalajából nyerik. Az APF létezésének felfedezése és ösz- 
szetételének megállapítása, valamint a Bla-vitaminnak az antibiotikum-táptalajokban 
való jelenlétének felismerése feleletet adott arra a kérdésre is: irrpi az oka lannak, 
hogy az antibiotikumgyárak melléktermékeiként a mezőgazdaság számára juttatott 
táptalajok olyan meglepően kedvező módon hatnak a sertésekre és a baromfiakra. 
A vitaminokkal és ásványi sókkal kiegészített, szemes és növényi fehérjéket, valamint 
ilyen táptalajokat tartalmazó takarmány etetése olyan eredménnyel jár, mintha a 
keverékben állati eredetű fehérjék is lettek volna. Ezek a táptalaj ok, tnég a takar
mányhoz kevert tiszta B12-vitaminnál is hatékonyabbnak bizonyultak. Ennek oka a 
táptalajokban maradt antibiotikumok jelenléte. így jutottak végül arra a tapaszta
latra, hogy az antibiotikum és a B12 vitamin együttesen nyújtva biztosítja a legjobb 
eredményt. Egyesek szerint ezek az antibiotikumok különösen akkor hatnak jól, ha 
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az abrakban megfelelő mennyiségű APF-et tartalmazó al lati eredetű takarmány is 
van. Mások kétségbe vonják és azt állítják, hogy aránylag jóval kedvezőbb hatas 
Váltható ki azáltal, ha a keverék csak növényi eredetű feherjefeleseget tartalmaz.

Az irodalomban ^re számosab
^etlmények érhetők el 1 y baromfiélősúly előállítására körülbelül négy

T6®' áOgy ?ddlg ^^mfto'tak Az antibiotikum és a B12-vitamin együttes 
kg takarmányszarazanyagot három kg takarmánymennyiséggel érték
gyújtása mellett ugyanezt a sulygy 1 P maiacokkal végzett kísérletben az ellenőrző 
e . Egy 54 napig tartó, 16 kg-os választott volt szükségük, ezzel
állatoknak egy kg-nyi súlygyarapodáshoz V csupán 2,8 kg takarmány kellett. De 
zeniben a hatóanyagokkal ellátó süldők étvágya is jelentősen fokozódik
emcsak a takarmány értékesítése . ed ezöen befolyásolja testsúlyuk gyarapodását, 

az úyen eleség hatására s ez szinten^kedv leképzéssel jár együtt. S való-
A.fokozott növekedés fokozott huskepze^ észielhetünk. Ezt a tapasztalatot
bán, ilyenkor nagyobb mérvű, ^^^^tok vérében kevesebb aminósav kering. Ebből 
megerősíti az a tény is, hogy a kezelt aha k b ütemben használódnak fel akkor, 
az következtethető, hogy az ammosavak gyorsaim
ha a testfehérie felépítése fokozottabb mértékű. (C J, .es renerje telepi cse , dés hogy ezek a váratlanul nagy eredmények

Még ma sem tisztázódott az a kérde . hatága a takarmányértékesí ést
miként jönnek létre. Valószínű hogy ez .rányul, banem a bélflórára. tehát
ekmtve — nem egyenesen az álla int e hatóanyagok vagy megakadályoz-

a beIbaktériumokra. A feállított elme.et^ dását, mint amilyenek például a rot
had ?^ny°S "káros” ^^f^Trkenti^ a hasznos” baktériumok, így a. savképző 
hasztó baktériumok, vagy pedig serkentU h.asznos baktériumok bizonyos táp
bak ériumok életműködését. Fftételea^L?p/anlinősavakat termelnek, ezeket értéke, 
anyagokat, például vitaminokat, vagy á] énycn vannak, hogy az antibioti-
fiti azután az állati szervezet. Mások baktériumok tehát kevesebb
kumok valamennyi baktérium szaporodását gat A.daszervezet számára, 
táplálóanyagot fogyasztanak, s így valő felhasználására vonatkozólag

Az antibiotikumoknak a takarmány \ közleményekből az derül ki, hogy nem 
mar kiterjedt irodalom áll rendelkezésun feüödésére és súlygyarapodására,
mindegyik antibiotikum hat kedvezően lcln Ja terramicin, a strep'omicin és
Az ismertek közül eddig! a penicillin az a „erőségüket tekintve azonban még 
a bacitracin bizonyult a legmegfelelőbbnek. amely a penicillinnek tulajdonítja
megoszlanak a vélemények. Van olyan koz - . a terramicin bizonyul a leg-
a legnagyobb hatást .mások szerint az■ au áinolójában azt állítja, hogy ez az 
erősebbnek. Sporting 1953-ban közolt kí7 y; iprögS1égű Több antibiotikum együttes 
Utóbb említett három an'ibiotikum eddig végzett kísérletek eredményeit
a|kalmazása sem vált ki erőteljesebb hatást. 5_io%-os, a takarmánykihasz-
^segezvei a sertések súlygyarapodásban á g < k csúcseredmények is, ami-
hálásban 5%-os hatásfokozódásról beszélhetünk, ue
°r a súlygyarapodás 25%-os! indult a penicillin nagybani gyártása, van

Mivel nálunk a közelmúltban meg .ttpnvésztés számára is fog belőle jutni, 
^ remény, hogy belátható időn belül az á lat enyésztés
ehát kísérletezhetünk majd magyar p ú .ószínüleg szintén nagyobb mennyiség- 

, A másik anyag, a B12 nemsokára v rend,ikezésére állani. Gyógyszer- 
fog majd a magyar mezőgazaasag azonban túlságosan drága

Párunk által a gyógyítás céjra flikalm.azható lehessen. Ezért más forrást
Vhoz hogy az állatok takarmányozásánál a szarvasmarhának és a tyuk-
«,! kwesni. Ismeretes, hogy egyes áWatfe^^ elöáUíbanli a hatóanyag
tLtknek bedben élő baktériumok kéh®sek .„égtalálható. (Hammond 1940.) Sőt’ 
b hát a marha- és a baromfi trágyájában ’n g^ mcnnylség képződhet benne, 
na ez a trágya megfelelő módon érik akKor j Wsérletl sertések és baromfiak 

a felfedezés arra indította a Kutatókat no Y keverjenek. Azt tapasztalják, 
P^rjeszegény takarmányába szárított marhat hallisztet is tartalmazott volna.

az állatok úgy gyarapodtak, mintha eieseg igen körülményes,
alkalmazás hátránya, hogy a fogyasztják. Ezért az Állat enyésztési

' bogy ezt az eledelt az állatok sem J meg amelyeknek az a célja, hogy
tóintézetben olyan kísérleteket indítottunk 6 itamint vonjunk ki, hogy 

a htegfeieiően érlelt trágyából jelentősebb mennyiségű 
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azután ezt keverhessük az állatok takarmányába. Van tehát rá remény, hogy az 
ilyen módon nyert Bi2-vitamin kedvező biológiai hatását felhasználhatjuk majd állat
tenyésztésünkben. Az Állattenyésztési Kutatóintézetben előállított kobalamin, B12- 
Vitamin, tartalmú készítmény élettani és takarmányozási értékéről az „Állattenyész
tés" 1953. évi 4. számában külön közlemény számol be.

Mivel belátható időn belül megfelelő mennyiségű nyers penicillin és B12- 
vitamin fog rendelkezésünkre állani, de mert nincs adatunk arra vonatkozólag, hogy 
a magyar sertésfajtákkal és a hazai takarmányozási viszonyok között milyen ered
ménnyel etethető ez a két hatóanyag, pontos adatok megszerzése céljából kísérlete- 
teimhez nyers penicillint és gyógyszergyárunk által előállított B12-vitamint hasz
náltam.

Az albertfalvai Sertéskísérleti Telepen 32 darab 34 kg körüli hússüldőt két 
tizes és két hatos csoportba osztottam. Az elsőnek, az ellenőrző csoportnak takar
mánya kizárólag növényi eredetű fehérjeféleségeket tartalmazott. A második csoport 
ugyanazt a takarmánykeveréket kapta, mint az ellenőrző, azzal a különbséggel, hogy 
az eleségbe kilogrammonkint 20 mg nyers penicillint is kevertem. A harmadik cso
port takarmánykeverékéhez a penicillinen kívül még eleinte 5%, később, a kísérlet 
vége felé 4%, majd 3%, végül 2% húslisztet is adattam. Az utolsó csoport állatai 
a húsliszten és penicillinen kívül még kilogrammonkint 10 gamma B12-vitamint 
is kaptak. Ilyenmódon igyekeztem megállapítani azt, hogy miként változik a süldők 
súlygyarapodása, 1. ha kizárólag növényi eredetű fehérjével táplálkoznak, 2. ha 
takarmányukba penicillin is kerül, 3. ha a penicillin mellett még APF-et tartalmazó 
állati fehérjét is kapnak és végül 4. Iha az antibiotikum és az APF mellett még B12- 
vitamint is juttatok nekik. A penicillin és a Bt,-vitamin adagját illetően igyekeztem 
az állatokkal azt a mennyiséget megetetni, amelytől a különböző irodalmi adatok és 
tapasztalatok szerint már jelentős hatás várható. Az egyes csoportok takarmánykeve
réke a következőkből állott.

* Hatóanyag nélkül folytatott utókísérlet.

I. és II. csoport III. és IV. csoport
%-os összetétel jy n__ VI. 20— VII. 3— VII. 20— IV. 11— VI. 26— VII. 3— VII. 29—vi. 26 VII. 3 VII. 29 VIII. 29* VII. 28 VII. 3 VII. 29 VIII. 29*

Kukorica 20 20 20 —< 20 20 20 _
Árpa---------------- '25 40 42 65 25 40 42 65
Korpa 25 25 30 28 25 25 30 28
Szója, extrahált 7 6 5 4 2 2 2 2
Napraforgó extrahált 8 — — — 8 — — —
Lucemaliszt 12 s — -—■ 12 6 — —
Húsliszt — —— — 5 4 3 2
Konyhasó 1 1 1 1 1 1 1 1
Mész 2 2 2 2 2 2 2 2

A takarmányösszeállítást szemügyre véve feltűnő, hogy benne különösen a 
kísérlet végeidé milyen sok árpa szerepel. Ennek oka a nyárdeji takarmányozási 
viszonyok, amelyek arra kényszerítettek, hogy a hiányzó kukoricát fokozott mértékű 
árpával pótoljam. Miivel az árpa az új termésből származó friss áru volt, nagy víz
tartalma miatt a szokásosnál kisebb tápértékét képviselt. Ennek viszont az volt a 
következménye — mint ezt a takarmánykihasználást jelző grafikonon is láthatjuk —, 
hogy a kísérlet harmadik harmadában tetemesen csökkent az állatok keményítőérté
kesítési százaléka. Később a jobb minőségű árpa fogyasztásainak hatására ez a szá
zalék ismét emelkedett. A táblázatból kitűnik, hogy a takarmánykeverékben még 
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extrahált szójadara is szerepelt, amely mint ismeretes, igen jó biológiai értékű 
fehérjét tartalmaz. Meglehet, ha más pogácsadaraféleséget tehettem volna a takar
mánykeverékbe, akkor nagyobb különbség jelentkezik a növényi, illetve a növényi és 
állati fehérjét fogyasztó csoportok között.

A kísérlet eredményelit a következő táblázatban állítottam össze.
1. táblázat

------------------------------------------------------------------------------ ----------■

A B C D
Ellenőrző Penicillin Penicillin Penicillin,

Vizsgálati szempont és állati 
eredetű

állati 
eredetű 

fehérje és
fehérje B-vitamin

-------------------------------------- ------ -------------------------------------- ■

Indulási darabszám ...................
Indulási összsúly kg .................

10
348

10
349
34,9

6 
203 
33,8

6 
203 
33.8:Indulási átlagsúly kg ............... 34,8

Kiesés darab ............................... 10
654

64,5
306 

1061,79

10 6 6Végzési darabszám..................... 680 402 411Végzési összsúly kg ................... 68,0 67,0 68,5Végzési átlagsúly kg ................. 331 199 208
Ráhízlalt súly kg .....................
^eletetett takarmány k. é. kg-ban 1061,69 623,95 623,95
lakarmányértékesítési különbség

a kísérlet javára k. é. százalék- + 2,36 + 3,08 + 4,52:
bán ..........................................

$arabnap ....................................
Napi ráhizlalt súly gramm ....

1090
281

1090 630 630
304 316 330

Súlyfelrakás darabonként a vizs- 30,6 33,10 33,17 34,67
gálati idő alatt .....................

Súlyfelrakási különbség a kísérlet + 2,50 + 2,57 + 4,07
, Javára .......................................
1 kg súlyfelrakáshoz szükséges em. 

fehérje, gramm .................... 645 597 581 556
kg súlyfelrakáshoz szükséges 

, k. é. gramm ............... . .........
Átlagos napi takarmányfogyasztás

3472 3205 3134 3003

1,67 
IV. u 

VII. 29 
110

1.67 1,69 1,69
kg-ban .....................................

Vizsgálat kezdete 1953 .............
Vizsgálat vége 1953 ...................

IV. 11
VII. 29

110

IV. 15
VII. 29

106

IV. 15
VII. 29

106
' 'zsgálat összideje (nap) .........

csonort vizsgálati időtartama 110 nap volt, a 
} A kísérletben négy nappal később kezdődött. A kísér-

< sík kettoe technikai okokbo - takarmány értékesítése az egyes csopor- 
folyamán kunaras, elhullás nem volt. takarmányértékesí-

? között jelentős mértékben változott g -n ítőértékszáza]ék volt, addig a 
tse az egész kísérlet tartama alatt 28 81% Ha a takarmánykeverék

Penicillinnel etetetteké 31,17%, lehat 2, " az értékesítés 0,7%-kal a
Penicillin mellett meg hushsztet is ^a a keverékhez még B,.-vitamint
kemenyitoertekszazaleknyi különbséget $ .keményíbőértékszázalékkal

? '"Itain, akkor az ellenőrzőkhöz ^P ^ ’ n .vitamin hozzáadása a húsliszt- és 
1 ékesítették jobban a takarmányt. sU,P 5%-kal növelte a takarmányértékesí- 
' nicdlintartalmú takarmánykeverő uz nH e g -vitamin mennyisége nem

l«t. Ez arra vall, hogy a húslisztben levő All, menve ia 
e*egendő nagyobb kedvező hatás kiváltásához.
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A fokozott takarmányértékesítés természetesen a napi súlygyarapodáskülönb
ségben ás megnyilvánult. Míg az ellenőrző állatok napi súlygyarapodása 281 g volt, 
addig a B csoport sertéseié 304, ezek tehát 23 g-mal többet gyarapodtak, a C cso
port süldőié 316, ez 35 g, végül a D csoport állataié 330 gramm, ez pedig 49 g 
többletet jelent. A végsúlyra vonatkozólag a C és a D csoport állatai voltaképen nem 
mutatják a reális eredményt, mivel kísérleti szakaszuk 4 nappal rövidebb ideig tar
tott. A napi súlygyarapodás négyszeresét még hozzáadva, a C csoportbeliek súly
többlete nem 2,57, hanem 3,83 kg és a D csoportbelieké pedig 4,07 helyett 5,39 kg, 
mert ez vonatkozna az azonos kísérleti időszakra. Vagyis ez azt jelenti, hogy az 
ellenőrz) állatok súlyszaporodásálhoz képest a többlet 17.5%.

A hatóanyagok által serkentett fokozott növekedési erély kihasználásának 
következménye továbbá az is, hogy egy kg élősúly létrehozásához ugyanazon takar
mányfogyasztás mellett jóval kevesebb keményítőérték és iemés”thető fehérje kellett. 
Míg az ellenőrző állatoknak egy kg élősúly előállításához 3472 g keményítőértékre 
volt szükségük, addig a D csoportbeli sertéseknek csupán 3003 g kelett. tehát 469 
g-mal kevesebb. Hasonló különbség van az emészthető fehérje felhasználásában is. 
Míg az ellenőrző állatok egy kg élősúly előállításához 645 g fehérjét használtak fel, 
addig a D csoportbeli sertések csupán 556-ot, tehát 89 g-mal kevesebbet.

A táblázat adataiból az is kiolvasható, hogy mind a penicillin, mind a B12 
hozzáadása jelentős mértékben fokozza a takarmány értékesítést. Ezt a növekedést 
elősegíti a takarmányba kevert APF tartalmú húsliszt.

Az egész kísérlet adatainak összegezése után igen érdekes volt megvizsgálni 
az egyes csoportok havi takarmányértékesítési százalékát. Különösen az első hónapra 
vonatkozó számok — mikor még az állatok igen fiatalok voltak — jelentősek, nem 
várt mértékben tértek el egymástól. Az adatokat időszakokra osztva a mellékelt 
ábrában közlöm:

2. ábra
Az egyes kísérleti csoportok havi takarmányértékestési százaléka.

Az ábrán lévő grafikonok megtekintésékor mindjárt szembetűnik, milyen 
óriási különbség van az ellenőrző csoport és a pennicillint, B, „-vitamint, valamint 
állati eredetű fehérjét fogyasztó I) csoport sertései között. Míg az (ellenőrző csoport 
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állatainak első havi takarmányértékesítése keményítőszázalékban 32.4, addi a D cso
portbelieké 47,77. Ez utóbbi csoport egyedei tehát az elfogyasztott keményítőérték- 
nek majdnemi a felét testsúlygyarapodásra használták fel. Feltűnő továbbá a peni
cillint és állati fehérjét fogyasztó C csoportbeli süldők 44,6 keményítőértékszázalékú 
takarmányértékesítése is. Ezzel szemben még mindig szép, de már jóval kisebb a B 
csoportbeli süldők 38,18 keményítőértékszázalékos értékesítése.^ Ezek az állatok ki
zárólag növényi fehérjékből álló takarmánykeverékükben csupán penicillint kaptak. 
Ebben az eredményben talán a legszembetűnőbb a húslisztben lévő APF hatása.

A következő 20 napos időszakban a hatóanyagokkal ellátott csoportok takar
mányértékesítése jelentős mértékben csökkent, az ellenőrző csoporté pedig némileg 
még emelkedett is. A június—júliusi hirtelen csökkenő értékesítés oka a mar említett 
kényszerű hiányos takarmányozás.

Július 29-én befejeződött a kísérlet, vagyis a hatóanyagok juttatása, ennek 
ellenére azonban a csoportokat még egy hónapig együtt tartottuk, mert kíváncsi 
voltam arra, hogy a hatóanyagok etetése nélkül milyen mértékben változik az érté
kesítés. Augusztusban minden csoport, a kedvezőbb takarmányozási viszonyok miatt, 
jobban értékesítette eleségét, ez is azt bizonyítja, hogy július folyamán az értékesí
tés csökkenésének oka a gyatrább takarmányozas volt. Feltűnt azonban, hogy augusz
tusban legjobban az ellenőrző csoport édtékesítette takarmányát (31.1 keményítő
érték %), a többi csoport értékesítése csak kisebb mértékben emelkedett (a B cso
porté 29,5, a C csoporté 26.8 és a D csoporté 28,6 keményítőérték %-ra). Én is azt 
tapasztaltam tehát, mint amit a külföldi kutatók, tudniillik, hogy a penicillin és a 
B12-vitamin nyújtásának abbahagyása a takarmányértékesítőképesség visszaesését 
vonja maga után.

Kísérleti eredményeimet összegezve méltán következtetek arra, hogy a magvar 
hússertésállomány takarmányértékesítéset is kedvezően befolyásolja mind a pemic|il- 
lin. mind pedig a B1?4vitamin. UgyameUkor kiderült laz is, hogy a nálunk gyártott 
penicillin és a hazánkban előállított B,.,-vitamin egyaránt hatásosnak bizonyul. 
Ennek az alapkísértetnek eredményei lehetővé teszik. hogy megvizsgáljuk a külön- 
féle gyártási melléktermékek és sűrítmények haitokepesseget es a mezogazdasagban 
Való felhasználásának alkalmasságát.

Érkezett: 1953. október 12-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerző 32 darab 34 kg beállítási súlyú hússüldővel ^leteket védett 
avégböl hogy megállapítsa milyen módon hat a magyar gyártmányú penicillinB^-vitamin a tSrmán^ér ékesítésre. Kísérleti áltatait négy
az A csonorholi ellenőrző sertéseknek csak növényi eredetű fehérjét tartalmazó takatmánSewréke a B csoportbelieknek ezenkívül még takarmánykilogram- 
monkint 20 mlL™ nenicillint adatott. A C csoportbeliek alaptakarmányába

S. majd k«bb Sietve 2® M <«<!«« VSÍS'

í ellátása ugyanaz vo < onklnt jq gamma Bia-vitammt is kaptak.
A 1 JyWort ^5^ összesített eredményeként az ellenőrző csoportbeli* 110 napon át tartó kísérlet összesítette 2 a c csoportbcliek 3 08 és a 

a ok értékesítéséhez képes <i txvwázalékkal értékesítették jobban takarmányu- D csoportbehek 4.52 és a ^-vitamin együttes
XL3 a tSAD csoport állatainak súlygyarapodása 17.5%- 
kal hatásosnak bizony ■ cs0,pontbelieké. Ha a kísérlet egyes szakaszaitKa-1 volt nagyobb, mint az ellenőrző csopoiuue
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tesszük vizsgálat tárgyává, akkor kitűnik, hogy a penicillin és a Bi2-vitamin kü
lönösen az első időszakban fejti ki kedvező hatását. A kísérlet azt bizonyítja, hogy 
mind a magyar gyártmányú penicillin, mind a hazai készítményül Bi2-vitamin a 
takarmányértékesítést illetően igen hatékony.
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Kobalamintartalmú készítmény az állatok 
táplálásában

Kállai László és Kralovánszky U. Pál

Állattenyésztési Kutatóintézet Á llatéle11a ni és Takarmányozási 
Osztálya, Budapest

Dolgozatunkban egy általunk előállított kobalamintartalmú készítmény élettani 
és takarmányozási értékéről kívánunk beszámolni, összehasonlítva azt a rendelke
zésünkre álló terjedelmes külföldi irodalom kísérleti eredményeivel és megfigyelé
seivel. Adataink voltaképen a Rickes és munkatársai által B12-vitaminnak (99), 
később Katzka és munkatársai által kobalaminnak (63) nevezett hemopoetiktis 
hatású anyag klinikai és táplálkozásélettani hatására vonatkoznak.

A kobalamin alkalmazásának állattenyésztési jelentősége igen nagyszámú 
külföldi kísérleti adatból és a külföldi állattenyésztési gyakorlat beszámolóiból már 
ismeretes. A B12-vitamin az Állattenyésztési Kutatóintézet tervtémai kozott is szere
pel. Széleskörű gyakorlati alkalmazására azonban hazai vonatkozásban nem volt lehe
tőség, mert az ezidőszerint alapanyagként felhasznált szarvasmarhamáj mennyisege 
igen korlátozott. Ezért olyan eljárás kidolgozását tűztük ki célul, amely nagymennyi
ségben rendelkezésre álló alapanyagból könnyen szállítható, jól tarolható es adagol
ható formában hathatós kobalaminkészítményt bocsát a szeles alIattenyesztesi gya
korlat rendelkezésére. Az ipari előállítás technikájáról és a gyártássá! kapcsolatos 
adatainkról e helyen nem kívánunk részegebben írni, csak annyit közlünk, hogy 
ezidőszerint egy szarvasmarha 2-3 napi bélsarából ugyanannyi kobalammt tudunk 
előállítani, mint amennyi egy szarvasmarha egész májából termelhető. Ismertetendő 
kísérleteinket szarvasmarhák bélsarából előbb laboratóriumi majd üzem, meretben 
előállított saját készítményünkkel végeztük. A gyártás modjara vonatkozó ag sza
badalmi bejelentést is tettünk, hogy széleskörű alkalmazasa ezúton js mielőbb lehe
tővé váljék. Dolgozatunkban a készítménnyel végzett inkább tajekozodo jellegű első 
kísérleteinkről számolunk be. A kérdés külföldi irodalmának szelesebb alapokon való 
tárgyalását hatalmas állattenyésztési és gazdasági jelentősegén kívül az is meg
okolná tette, hogy a hazai szakirodalomban eddig részletes összefoglaló közlemény 
még nem jelent meg és hogy az eljárásunk szerint eloa htolt anyag hatásosságát a 
külföldi készítményekével egyelőre csak az irodalom adatai alapjan lehet össze- 
hasonlítani.*

mindezideig a vészes vérszegénység (anaemia 
legnagyobb jelentőséget (1, 53, 64, 114), aholA kobalamin felhasználásánaJt 

pernlciosa) kezelésében tulajdonítottak!
• , z „...A.,,, m/Mnífá<ui Pál Miklós műszaki közreműködésével tör- M A kölniméin tartalmú k< szítmé > ‘ pepenc segítségével, a sertés.kísérleteket Kleinrent; a haemoglobin-meghatározásokat Sreter rima- “ * 

Jjüemér támogatásával végeztük
, -11 vein összefüggő kísérleteknek népgazdasági szempont-

A tanulmányban ismertetett. hazánkban a kobatamin-gyártás üzemből azért a-gy a jelentőségük, mert alapjául szoigimaK
Szerű megvalósításához. (Szerkesztő.)
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általa nemcsak az eritrociták számának teljes reimissziója érhető el, hanem az 
emésztőszervi és idegrendszeri degeneratív elváltozások (achylia gas rica’ funicularis 
myelosis) is rendbehozhatók mindazon esetekben, amikor a folyamatok egyébként 
reverzibiliseik (51, 121). Ugyancsak sikerrel alkalmazható a trópusi makrocitás anémia 
bizonyos alakjainál és ,a nemtropusi sprue-nál is (51, 120). A legújabb orvosi meg
figyelések a kobalaminnak antiallerglás hatásáról, az anafilaxiás sokk elleni védő- 
hatásáról (118)., az allergiás és szeborreás bőrbetegségekre gyakorolt jótékony hatá
sáról (9, 27, 81,113), a krónikus migrénre (123) és a diabéteszes idegbántalmakra (105) 
gyakorolt kedvező hatásáról, s sebek gyógyulásának gyorsításáról (93) és számos 
más megfigyelésről szólnak. A beszámolók egyre inkább arra engednek következtetni, 
hogy a kobalamin a korábbi elgondolásokkal szemben nem kizárólag hematológiás 
anyag. A megaloblasztikus anémiák kórfejlődése és gyógyítása mellett fcüönösen 
jelentősnek tűnik nekünk a kobalaminnak a növekedésre és a metilációs folyamatokra 
gyakorolt hatása. Az idevágó kísérletek és eredményeik az állattenyésztőké1 különösen 
érdeklik, éppen ezért a későbbiekben sertéseken és fehér patkány okon végzett saját 
vizsgálatainkkal kapcsolatban az állattenyésztőket érdeklő e vonatkozásokra részle
tesebben is kitérünk.

Mielőtt a részletekbe mennénk, általánosságban fel kívánjuk hívni a figyelmet 
e vitaminnak az anyagcserefolyamatokra kifejtett sokoldalú hatására. A cianid- 
csopor^ok felszabadításán keresztül az egyes enzimrendszerekre gyakorolt hatásán 
kívül (124) elsősorban ,az átmetilálási folyamatokban (83, 107, 116), különösen a 
metilcsoportot tartalmazó aminosavak anyagcseréjében és felhasználásában (92), a 
fehérjék szintetizálásában (17, 49, 52, 60, 61, 62), a szénhidrátok és zsírok (foszfatidok, 
cerebrozidok) áthasonításában (28, 128) já'szik szerepet. Teljes joggal feltételezhetjük, 
hogy a kobalaminban lévő szerveskötésü és ezáltal hatásában sokszorosan megnöve
kedett kobalt főszerepe a timádin szintetizálása és így a timonukleinsav képzése 
(14. 97), ami a gyorsan regenerálódó vörösvérsejtek, valamin^ müködésileg erősen 
igénybevett szövetek (pl. idegrendszer, 121), Illetőleg sejtek szaporodásában és növe
kedésében (tollazat fejlődése, 94) nélkülözhetetlen.

A kobalamin képződése
Annak ellenére, hogy a kobalamint először kérődzők májából izolálták, — 

ausztráliai kérődzőkön végzett kísérletek ahhoz a megállapításhoz vezettek, hogy a 
kobalamin az állatok szervezőében baktériumos szintézis által képződik és hogy 
útja a májhoz és más szervekhez a gyomor- és béltrak'usban lezajló baktériumos 
szintézisen át vezet (70). A további vizsgálatok kimutatták, hogy a kobalamin a 
természei'ben elsősorban bizonyos körülmények között élő mikroorganizmusok szinté
zise útján jön, létre. Ezek között szerepelnek egyes talaj- és tejsavbaktériumok (35, 
54, 76, 86), kisebb mértékben egyes gombák és élesztők (3, 44, 100, 115). Hallbroke 
és munkatársai szerint (44) 142 vizsgált baktériumkulmra közül a B. lactis aerogenes 
képezett a legaktívabban kobalamint.

Az állatok emésztőkészülékében termelődő „növekedési faktort” 1944-ben közölt 
csdrkekísérle'eiben már Hammond is kimutatta, amikoris csirkékkel tehéntrágyát 
etetett és annak hatását a hallisztével hasonlította össze (43). A szarvasmarhabélsár 
etetésével több más kísérletben is hasonló kedvező eredményhez ju'ottak (16, 103, 
104). A marhatrágyában és az állati eredetű fehérjetakarmányokban talált tényezőt, 
az ú. n. tehéntrágya-, illegve állati fehérje tényezőt (anlmal protein factor; APF) 
Rubin, majd Bird funkcionálva nagyon hasonlónak találták (7, 104). Az állati 
fehérjék növekedést serkentő tényezőjét (,,zoopherin”-Zucfcer és Zucker; 131, 132) 
1948-ban Ott (85), illetve Lillie (75) azonosították a kobalaminna! Stokstad (115) 
csirkeürülékböl, később mások birka (38) bélsarából, lovak béltartalmából (29) állí
tottak elő olyan kobalamlntartalmú extraktumo1-, amellyel pernlciózás betegeknél 
teljes remissziót tudtak elérni. Ugyancsak hasonló hatású kivonatot kész! ettek még 
•perniciózás, továbbá egészséges embereik féceszéből (15, 50).

Az ember, a ló és a juh bélcsövében lezajló mikrobiológiáé kobalamin szintézis 
Dyke és munkatársai (29) munkájából Ismeretes. Adataikból kitűnik, hogy a koba
lamin mennyisége legnagyobb az ileocekál’s billen vü alatt. Ezzel szemben mások (112) 
azt mutatták ki, hogy a baktériumos szintézis növényevőknél elsősorban a bendőben 
és a vékonybél felső szakaszában zajlik le. Illetve, hogy az emberben és a húsevők
ben az utóbél felső harmadában kéhzödik a leg'öbb kobalamin (37).

E kérdés tisztázására háziállataink gyomor- és béltar almából vett mintákon 
mi is vizsgálatokat végeztünk és az eredményeket az 1, táblázatban közöljük.
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Adatainkból kitűnik, hogy a kobalamin legnagyobb része a kérődzőkben is a 
bélcső alsó szakaszában képződik. Meg kell azonban jegyeznünk hogy a gyomor- 
és béltartalom kobalamintartalmát a takarmány összetétele és minősége jelentős 
mértékben befolyásolhatja.

Háziállataink gyomor- és béltartalmában lévő kobalamin mennyisége
1. táblázat

Szarvasmarha Borjú Sertés Ló Juh
Ember 
(Dyke 
adatai 
szerint)

az eredeti anyag 100 g-jában lévő kobalamin (mikrogramm)

Bendő ................... 14,0—14,8 55,9 — — 5,0 ——
(Oltó) gyomor .... 12,4—28,1 16,5 22,4 2,4 4,0 1,0
Vékonybél .............. 13,7—45,2 5,1 9,6 9,1 2,4 0,8
Vakbél................... 45,4—74,0 66,0 48,4 30,6 1,0 5,5
Remesebél.............. 40,3—132,0 70,7 113,3 114,0 50,0 14,0
Végből ................... 62,6—147,6 97,6 95,0 98,4 120,3 —

A kobalamin egyéb előfordulása
A földben (20, 98), komposztföldben (111), egyes tavak és pocsolyák vizében 

(102), szennyvizek, városi csatornák iszapjában (59, 98) lévő kobalamin nyilván
valóan ugyancsak mikrobiológiai szintézis eredménye. Az alacsonyabbrendü állatok, 
puhatestűek (Mya arenaria, Venus mercanaria) kobalamintartalma hasonló eredetű 
lehet (124, 133). A magasábbrendft növények gyökerében lévő kobalamin (102) is 
valószínűleg a főidből származik. A növényi takarmányok kobalamintartalmára vonat
kozóan ellentétes közlések vannak az irodalomban (42, 74, 131, 132); kobalamin- 
tartalmuk általában igen csekély.

Néhány növényi eredetű takarmány kobalamintartalma
Mikrogramm/100 g Alkáli állandó %*

Gabonaszemek (Vojnar, 124) 0,001 —•
Szalma (Dyke; 29) 0,1 —
Széna (Dyke; 29) 1,0 36
Korpa (Dyke; 29) 0,2 50
Sárga kukorica (Peeler; 88) 0,5 100
Zab (Peeler; 88) 1,0 30
Földimogyoró (Dyke, 29) 0,2 30
Sörélesztő (Peeler; 88) 0,8 —
Szójaliszt (Peeler; 88) 1,1 90
Búza (Peeler; 88) 0,7 90
Élesztők (De Hens; 26) 0,1—2,7 90
Lucernaliszt (Peeler; 88) 2,7 88

* Az alkáli állandó a mikrobiológiai vizsgálatnál a dezoxiribozidoknak tulaj
donított hatás mértékét jelenti.

Lényegesen több kobalamin található az állati eredetű takarmányokban.
Néhány állati eredetű takarmány kobalamintartalma

Mikrogramm/100 g
Tejpor (Bukin; 13) 2,5
Kazein (Peeler; 88) 10,4
Halliszt (De Hens; 26) 5,0—19,0
Húsliszt (Da Hens; 26) 5,0
Májliszt (De Hens; 26) 43,0

Hazai takarmányféleségeink kobalamintartalmára vonatkozó vizsgálataink ered- 
ihényei közül néhány fontosabbat a következőkben közlünk.
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Néhány hazai takarmány kobalamintartalma

MikrogrammllOO g
Kukorica 2,0
Árpa 0
Korpa 0,1
Extrahált napraforgó 0
Melasz 0,7
Lucernatáppor 1,0*
Szárított élesztő 0,1
Hullaliszt 4,0
Pacal 2,1

* Aspecifikus gyűrű.

A különböző takarmányokban található kobalamin értékére vonatkozólag azon
ban meg kell jegyeznünk, hogy egyrészt számos természetes anyagban a kobalamin 
túlnyomórészt kötött (96) és gyakran inaktív alakban található (89), másrészt viszont 
valószínű, hogy a mikrobiológiai hatás főleg vagy talán kizárólag a dezoxiribozidok- 
nak tulajdonítható (6, 87).

Háziállataink különböző szöveteinek és szerveinek kobalamintartalmára vonat
kozó adatokat az irodalmi közlések és az általunk követett vizsgálati eljárás átlagos 
eredményei alapján az alábbi (2. sz.) (táblázatban közöljük:

Háziállataink egyes szöveteinek és szerveinek kobalamintartalma
2. táblázat

Tej Vér Hús Máj Máj
Mikrogramm/100 ml Mikrogramm/100 g abszolút szárazanyag

Ember..........
Szarvasmarha 
Borjú .........  
Juh .............. 
Ló ...............  
Sertés...........  
Baromfi ....

0,05 (1)
0,75 (1)

0,14 (1)
0,002(1)

0,08 (2)
0,05 (2)
0,09 (2)
0,07 (2)
0,21 (2)
0,01 (2)
0,56 (2)

4,5 (3)
3,6 (3)
5,5 (3)
7,5 (3)
2,2 (3)
4,0 (3)

50,0 (3)
47,0 (1)

260,0 (1)

130,0 (1)-|- 
35,0 (3)

344,0 (4) 
172,0 (4) 
136,0 (4) 
135,0 (4) 
176,0 (4)

(I) Vojnar 124; (2) Kautsch 64; (3) Bubin 68 ; (4) Saját vizsgálatunk.
+ Több külföldi szerző vizsgálatai szerint a sertés májának kobalamintartalma 

igen bizonytalan (11, 24, 78).

A kobalamin előállításának alapanyagai
Kézenfekvő volt az a lehetőség, hogy a kobalamint májból állítsák elő. Már 

1928-ban készítettek májból hatékony készítményeket (18). A következő esztendők
ben számos kutató fáradozott annak az anyagnak az izolálásán, amely a perniciózás 
betegekben az eritrooiták érészavarát megakadályozza, míg végül 19^8-ban Rickes 
és munkatársai (1,100), majd néhány héttel később tőlük függetlenül Bester Smith 
és munkatársa (66, 67, 68, 69) a kobalamint májból izolálták. Amíg kezdetben 1 g 
kobalamin előállításához 66 tonna máj volt szükséges (33), később ugyanezt a meny- 
nyiséget 36 tonna (127), majd 4 tonna (109) májból is elő tudták állítani, ami & 
kivonás tökéletesedése révén még tovább csökkent (57). Ennek ellenére azonban a 
kobalaminnak májból való kivonása igen korlátozott lehetőségeket nyújt.

A kobalamint ezenkívül sajtgyári, erjedéslpari termékekből, sőt cukorrépa
melaszból Is kivonták (95). A kobalamin nagyüzemi előállítására ma már elsősorban 
a Streptomyces griseus és Str. aureofaciens fermentációs termékét használják (34,
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58, 71, 91, 101, 110, 130). Hasonló módon a Boát, megatherium (36), propionsav bak
tériumok (73), Flavobact. devorams (47), FI. solare (90), Str. olivaceus (46) tiszta
tenyészetét, továbbá Pseudomonas és Proteus speciesek anaerob keverékkultúráját 
(54) használják fel.

Hazánkban először Ivánovics professzor (57) hívta fel a figyelmet arra, hogy 
kobalamindús készítmények előállítása nemcsak az embergyógyászat, hanem mezőgaz
daságunk nézőpontjából is fontos, s hogy e célokra a kobalamin fermentációs úton való 
előállítása jutna előtérbe. Ugyanakkor a Szovjetunióban rávilágítanak arra a lehető
ségre (13), hogy a kobal amiint nemcsupán az antibiotikumok eléggé bonyolult előállí
tási típusának megfelelő módon képezhetnénk, hanem úgy is, hogy a takarmányokat 
a gazdaságokban a helyszínen dúsítjuk kobalaminnal ahhoz hasonlóan, ahogyan a 
takarmánysavanyítás történik.

A kobalamin előállítási alapanyagaként számításba jöhet az állatok bélcsövében 
lezajló baktériumos szintézis útján képződött kobalamin is. E legegyszerűbb mód
szerként a szárított szarvasmarhatrágya etetésének kedvező hatásáról több közlemény 
szól (16, 43, 82, 103, 104). A külföldi példák nyomán hazánkban először Czermann 
Lajos foglalkozott ilyenirányú próbálkozásokkal. A kezdeti kedvező eredmények 
ellenére ez a módszer nem tudott széles körben elterjedni. A szárítás során a trágya 
kobalamintartalma vizsgálataink szerint egyébként is 42,5%-kal csökkent.

Házi- és laboratóriumi állataink friss ürülékének és vizeletének kobalamin- 
tartalmára vonatkozóan a következő értékeket találtuk.

Házi- és laboratóriumi állataink ürülékének és vizeletének kobalamintartalma

Ürülék Vizelet
mikrogramm/lOO g mikrogramm/100 ml

szárazanyag*
Szarvasmarha 513,6 0,8

Borjú 221,8 0,8

Ló 615,8 0,6

Sertés 720,8 0,5

Juh 710,0 0,4

Kecske 457,4 —

F'ehérpatkány 141,4 —

Házinyúl 42,1 —

Tyúk 88,7 —

Ember 335,5 0,5

* A mikrobiológiai vizsgálattal kapott értékek egy része — elsősorban, az abrak
takarmányokat fogyasztó állatoknál — dezoxlribozidoktól származhat.

A bélsár kobalamintartalma nagymértékben függ a takarmánynak, mint bak
téri umtáp talajnak összetételétől és á bélflóra változásától.

Ezzel kapcsolatban felhívjuk a figyelmet egyrészt Hoff—Jörgensen (55), 
illetve Ogimsky (84) vizsgálataira, akik kimutatták, hogy bizonyos coli-törzsek sokkal 
nagyobb mértékben resorbeálják a kobalamint, mint az a növekedésükhöz, vagy 
oxidációjukhoz szükséges, másrészt azokra a kiterjedt vizsgálatokra (10. 12, 79), 
amelyeket szulfonamid készítményekkel és antibiotikumokkal a bélflóra megváltoz
tatásán keresztül végeztek.

Számos irodalmi közlemény jelent meg arra vonatkozólag is, hogy a csirke- 
bélsár kobalamintartalma a friss bélsárban kimutatott értékhez képest ú. n. mély- 
alomban növekszik (31. 32). Az ilyen almon tartott baromfi növekedése és fejlődése 
gyorsabb mint azoké, amelyeket nem mélyalmon tartanak Ebből, va amint Vojnamak 
és másoknak (124) abból a közléséből kiindulva, hogy az érlelt inkubáJt trágya koba- 
lamlntartalma növekszik, vizsgálat tárgyává tettük a gyakorlati körülmények között 
héhány napig tárolt szarvasmarhabélsár vitamintartalmát. Az eredményeket a követ
kezőkben közöljük.
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A bélsár kobátammtartdlmának változása tárolás közben

Mikrogramm/100 g %

Friss bélsár 73,9 100,0

Ugyanaz 8 napos tárolás után 61,9 83,7

Friss vakbéltartalom 64,2 100,0

Ugyanaz 6 napos tárolás után. 35,8 55,7

Friss bélsár vizes oldatban 44,2 100,0

Ugyanaz 10 napos tárolás után 20,0 45,2

Az adatainkból láthatjuk, hogy a friss bélsár tárolása közben a kobalamintar- 
talom állandóan csökkent.

A kobalamin hatásosságának változása takarmány
adag összetétele szerint

Az irodalmi adatokból kitűnik, hogy a kobalamin hatása az állatok növeke
désére és hízlalási eredményeire a különböző takarmány összetétel mellett eltérő (21, 
30, 125). Általában azt tapasztalták, hogy a kobalamin etetése viszonylagosan jobb 
eredményeket mutatott kizárólag növényi eredetű takarmányozás mellett. Még ilyen 
esetben is a növekedést javító hatás csak addig terjedhet, mint amit a kobalaminnal 
ki nem egészített, optimális takarmányozással kaphatunk. Optimális takarmányozá
son ez esetben nemcsak a takarmányok összetételét, aminosav garnitúráját, illetve 
a biológiai értéket értjük, hanem a takarmányadag megfelelő kobalaminszintjét is.

Az eltérő takarmányozás mellett mutatkozó számbeli adatokat Bukin nyomán 
a következő táblázatban ismertetjük (3. táblázat):

A kobalamin hatása tisztán növényi és kevert takarmányozás mellett 
(Bukin nyomán)

3. táblázat

A takarmány összetétele
Átlagos súlygyarapodás

gramm/nap 0//o

Kukorica + földi mogyoró .................................... Kísérleti 634 226
Kukorica + földimogyoró .................................... Kontroll 280 100

Kukorica + szójabab ............................................... Kísérleti 593 130
Kukorica + szójabab ............................................... Kontroll 457 100

Kukorica 4- halliszt.................................................... Kísérleti 657 111
Kukorica + halliszt.................................................... Kontroll 584 100

A tisztán növényi, illetve kevert takarmányozás mellett kobalamintartalmú 
készítményünkkel végzett süldő-etetési vizsgálatunkban a 4. táblázatban összefoglalt 
értékeket figyelhettük meg:

A kobalamin hatásosságában tehát az eltérő takarmányozás esetén saját vizs
gálataink szerint is jelentős lehet a különbség.
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A kobalamin hatása
a süldők súlygyarapodására tisztán növényi és kevert takarmányozás mellett

4. táblázat

Takarmányadag 
összetétele

Kobalamin 
adagolás 

mikrog/nap

Átlagos 
napi súlygyarapodás

gramm/nap 0//o

Alaptakarmány + 4% extrahált
napraforgódara ................................. Kísérleti 10 377 125

Alaptakarmány + 4% extrahált
naprafogódara .................................... Kontroll — 301 100

Alaptakarmány +4%’ halliszt . Kísérleti 10 386 111
Alaptakarmány + 4% halliszt . Kontroll 347 100

A kobalamin hatásosságának változása az állatok
fejlettsége szerint

Egyes közleményekben az állatok kobalaminsziikségletét testsúlykilogrammra 
vonatkoztatva adják meg (2, 56, 72). Tapasztalat szerint azonban a kobalaminszük- 
séglet kifejezésére ez nem alkalmas módszer, hiszen az állatok kobalam,inszükséglete 
nem növekszik egyenes arányban a testsúllyal’. Ezért a közlemények nagyobb része 
a kobalaminsziikségletét takarmány kilogrammra vonatkozóan fejezi ki. Az adatok
ból az a következtetés vonható le, hogy a kobalaminadlagolás hatása a fiatalabb 
állatoknál kifejezettebb, nwt az idősebbeknél. Amíg egy kísérletben (80) szopós 
malacoknál a legkedvezőbb eredmény takarmánykilogrammonként 50—60 mikro-

5. ábra
A kobalamin hatása a súly gyarapodás százalékos többletére az adag nagyságának 
függvényében. (Irodalmi adatok (alapján.) A pontok az egyes kísérletekben elért súly, 

gyarapodási többletet mutatják.

° állattenyésztés C
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gramm kobalamin adagolásakor mutatkozott, addig valamivel idősebb, de még fej
lődésben lévő állatoknál már 30 mikrogramm is azonos hatást eredményezett (45). 
Egyes beszámolók szerint (2) fiatal malacoknak testsúlykilogramm ónként 
0,26 mikrogramm szükséges, de takarmánykilogrammonként maximálisan 
15 mikrogramm adható; mások (72) testsúlykilogrammonként 0,6 mikro- 
grammot tartanak elégségesnek, illetve takarmánykilogrammonként legfeljebb 20 
mikrogrammot. Vojnár (124) növényi takarmányozás mellett takarmánykilogram
monként 40—50 mikrogrammos kobalamin adagot tart maximális hatásúnak. A ren
delkezésre álló irodalmi adatok alapján a súlygyarapodás százalékos többlete és a 
kobalaminadag nagysága közötti összefüggést az 5. ábrán szemléltettük.

Általánosságban megállapítható, hogy bizonyos körülményektől függően 
takarmánykilogrammonként 10—70 mikrogramm kobalamin a súlygyarapodást 
5—30 %-kal fokozta. Az adatok szerint 50 mikrogrammnál nagyobb kobalaminadag 
további jelentősebb hatást már nem fejt ki, ezért normális fejlettségű állatoknak 
takarmánykilogrammonként 50 mikrogrammnál több kobalamin adagolása nem lát
szik célszerűnek. Az eddigi vizsgálatok azonban arra is rámutatnak, hogy megfelelő 
mennyiségű kobalamin adagolásával csökött, vagy fejlődésükben visszamaradt álla
tokat is fokozottabb súlygyarapodásra lehet bírná (8). A kobalaminadag megállapí
tásakor tehát figyelemmel kell lennünk az állatok fejlettségi állapotára. Saját vizsgá
lataink eredményei is ezt bizonyítják. Azonos választású, de eltérő súlyú fehér
patkányokat fejlettségük szerint csoportosítottunk s velük eltérő kobalaminadagokat 
etetve az alábbi eredményeket kaptuk (6. táblázat):

Különböző mennyiségű 
kobalamin hatása eltérő fejlettségű fehérpatkányok súlygyarapodására

6. táblázat

Takarmánya dag 
összetétele

K
ob

al
m

in
- 

ad
ag

 
m

ik
ro

g/
na

p

Db

In
du

lá
si 

sú
ly

, g
B

ef
ej

ez
és

i 
sú

ly
, g Súlygyarapodás

Átlagos 
takarmány - 
fogyasztás

g 0//o g tests.%

52,2% árpa..............
26.1% zab ..............

8,7% extr. nf. . . 5 77,0 96,0 19,0 100,0 13,1 15,2
8,7% húsliszt . . . 25 5 73,0 93,0 20,0 105,2 13,3 16,0
0,8% élesztő .... 50 5 63,0 96,0 33,0 173,6 12,3 15,3
■0,5% lucernaliszt 75 5 56,0 84,0 28,0 147,3 10,3 14,7
1,4% Futor ....
0,8% sókeverék .
0,8% konyhasó .

Kobalamin hipervitaminozistól tartani nem kell. Patkányokban és tengeri 
malacokban 1 kg élősúlyra adagolt 100 000 mikrogramm, egerekben 160 000 mikro
gramm kobalaminnal sem tudtak tox/iikus hatást elérni (72, 129), mert a szervezetbe 
juttatott fölös mennyiségű anyag kiválasztása a bélsárral (4, 10) és a vizelettel (10, 
19) igen gyors.

Az eltérő nagyságú kobalaminadag hatásosságára azonos fejlettségű fehérpat
kányon. viszonylag kedvező takarmányozás mellett saját készítményünkkel is végez
tünk vizsgálatokat. Eredményeinket a 7. táblázatban közöljük:
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Különböző mennyiségű 
kobalamin hatása azonos fejlettségű fehérpatkányok súlygyarapodására

7. táblázat

Takarmányadag 
összetétele

Kobalamin- 
adag 

mikrog/nap
Db Indulási 

súly, g

Befeje
zési súly 

g

Súlygyarapodás

g 0//o

52,2% árpa..............................
26,1% zab.................................
8,7% extr. nf. ................... — 5 83,0 108,0 25,0 100,0
8,7% húsliszt ...................... 25 5 81,0 113,0 32,0 128,0
0,8% élesztő 50 5 83,0 118,0 35,0 140,0
0,5% lucernaliszt..............
1,4% Futor............................
0,8% sókeverék .................
0,8% konyhasó .................

75 5 83,0 109,0 26,0 104,0

A kobalamin hatásosságának változása az állatok 
kora szerint

Számtalan bizonyíték van arra, hogy a kobalamin fiatalabb állatokban hatá
sosabb, mint idősebbekben (48, 82). Ha a saját eredményeinket, vagy a külföldi 
kísérletek eredményeit e szempont szerint rendezzük, az adatok arra engednek követ
keztetni, hogy a hatás az etetés első időszakában, tehát fiatalabb korban nagyobb, 
mint később. Saját vizsgálatainkban a két. időszak százalékos eredményei úgy viszo
nyultak egymáshoz, mint 1,5 az 1-hez, vagyis az állatok az első szakaszban lényege
sen kedvezőbb eredményeket értek el. Két későbbi kísérletünk adatainak szembeállí
tásakor az azonos mennyiségű kobalamintartalmú készítménnyel etetett sertések 
súlygyarapodási többlete a kontrollcsoporttal szemben a következő értéket mutatta.:

45 kg átlagsúly mellett több, mint 20%
70 kg átlagsúly mellett mintegy 10%

Eszerint a kobalamin hatásossága nem független az állatok korától.

A kobalamin hatása a hizbalási eredményekre

Az irodalomban eddig közölt takarmányozási kísérletek eredményei azt mu
tatták, hogy kobalamin etetése a takarmányban mlinden esetben kedvezőbb növeke
dési. illetve hízlalási eredményekkel járt. Ezekre az eddigiekben részletesen kitér
tünk. Az alábbiakban az általunk előállított kobalamintartalmú anyag etetésével elért 
eredményeinket vázoljuk. Ezekről a kísérletekről korábbi közleményünkben (65) már 
részletesebben beszámoltunk. Laboratóriumi feherpatkanyokkal végzett, 68 napig 
tartó vizsgálatunkban takarmánykilogrammonként 10 mikrogramm kobalamint 
etettünk (8. táblázat):

Egy másik, 14 hússertésen végzett. 127 napig tartó kísérletünk eredményeit 
a 9. táblázat tiinteti fel.

Ezen adatok szerint az átlagos napi súlygyarapodás 28 g-mal (7,4%), a 
takarmányértékesítés pedig 1.6 k. e. %-kal volt jobb a kísérleti csoport állatainál 
® kobalamintartalmú készítmény etetésekor, mint a kontrolioknál. Az egységnyi 
^gyarapodáshoz a kísérleti süldőknek kevesebb fehérjére és keményítőértékre volt
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A kobalamin hatása a fehérpatkányok súlygyarapodására
8. táblázat

Takarmányadag 
összetétele

Kobalamin- 
adag 

mikrog/nap
Db

Indulási 
súly, g

Befeje
zési súly, 

g

Súlygyarapodás

■g 0/ /ü

52,2% árpa...............................
26,1% zab.................................

100,08,7% extr. nf..................... — 5 86,0 152,0 66,0
8,7% húsliszt ...................... 10 5 85,0 157,0 72,0 109,0
0,8% élesztő .........................
0,5% lucernaliszt..............
1,4% Futor............................
0,8% sókeverék .................
0,8% konyhasó .................

10 5 84,0 159,0 75,0 113,6

A kobalamin hatása a sertések súlygyarapodására
9. táblázat

Takarmányadag 
összetétele Kísérleti Kontroll

I. időszak ! II. időszak

20,0% kukorica 38,0% Indulási súly ............................... 48,7 kg 48,6 kg

Vizsgálat alatti összes súly-
51,56 kggyarapodás .............................. 48,01 kg

25,0% árpa 31,0% Átlagos napi súlygyarapodás 406,0 g 378,0 g
28,0% korpa 22,0% Átlagos napi takarmány-

2277,0 g 2255,0 gfogyasztás .................................
4,0% extr. nf. — Átlagos napi em. fehérje

229,0 g 229,0 gfogyasztás .................................
8,0% szójadara 5,0% Átlagos napi kein. ért.

1433,0 g 1416,0 gfogyasztás .................................
10,0% lucernaliszt 1,0% Takarmányértékesités k. é.

28,31%százalékban ......................... 26,74%
2,0% halliszt — 1 kg súlygyarapodáshoz

564,0 g 603,0 gszükséges em. feh.................
1,0% só 1,0% kém. ért...............3533,0 g 3739,0 g
2,0% mész 2,0% Naponta adagolt kobalamin 10,0 mikrog. —

szükséglük. Vizsgálataink alapján tehát megállapíthatjuk, hogy készítményünk a hiz
lalást eredményekre a külföldi kobalamintartalmú készítményekhez hasonlóan hatott.

A kobalamin hatása az étvágyra

Szárított szarvasmarhabélsár etetése sem külföldi, sem hazali tapasztalatok 
szerint nem volt étvágyfokozó hatású, sőt a takarmányadag elfogyasztását bizonyos 
mértékig kedvezőtlenül befolyásolta. Vizsgálatainkat épp ezért kiterjesztettük arra, 
hogy kobalamintartalmú készítményünk milyen irányban befolyásolja az állatok 
étvágyát. Vizsgálatainkat önetetővel végeztük, így szubjektív körülmények nem játsz
hattak közre (10. táblázat):



ÁLLATTENYÉSZTÉS Tóm. 2. No. 4. 349

A kobalamintartalmú készítménynek a sertések étvágyára gyakorolt hatása
Vizsgálatok önetetővel

10. táblázat

Takarmányadag 
összetétele

Kísérleti Kontroll

60 db 60 db
30,5% árpa A vizsgálati napok száma...................... 40 nap 40 nap
22,0% korpa Indulási átlagsúly ......................................... 66,6 kg 66,6 kg
5,0% szójadara Átlagos napi súlygyarapodás .............. 441,0 g 407,0 g
1,0% luc.-liszt Átlagos napi takarmány fogyasztás . . 2782,0 g 2666,0 g
1,0% só Ebben em. feh.................................................... 264,0 g 252,0 g
2,0% mész . . Kém. ért.................................................................. 1814,0 g 1738,0 g

Tapasztalatainkból és fenti adatainkból kitűnik, hogy fermentált szarvasmarha- 
bélsár felhasználásával készült kobalamintartalmú készítményünknek étvágycsökkentő 
hatása nincs.

A kobalamin hatása a vérképzésre

A kobalamin vérképző hatásáról általánosságban már szóltunk. Most nézzük 
a kérdést az etetési vizsgálatok és kísérletek adatainak a tükrében. Számos hízlalási 
kísérletről szóló beszámoló közöl vérvizsgálati adatokat (106. 108). Normális vér
képű állatokkal végzett kísérletekben a kobalaminnak szignifikáns vérképző hatását 
nem észlelték. A kobalaminadagolás csak a fejlődésükben visszamaradt, anémiiás 
állatokban lehet alkalmas a vérkép helyreállítására. Egy közlemény szerint (108) új
szülött malacoknál 18%-os hemoglöbintartaloim emelkeidést tapasztaltak. Sertése
ken végzett kísérletünkben saját készítményünk hatásara a vérkép az alábbiak sze
rint változott meg (11. táblázat):

A kobalamin hatása a vérképzésre békn-súlyű, normális fejlettségű sertésekben
11. táblázat

Kísérleti Kontroll

Vörösvértestszám/mm3

Hematokrit érték mm

Hemoglobintartalom
százalék.........................

6,572,000 
6,000,000—7,111,000

46,14
40,4—53,0

12,52
11,97—13,29

5,978,000 
5,530,000—6,830,000

44,38 
40,0—49,8

12,12 
10,03—12,87

A kobalamin hatása a vágottárú minőségére

A külföldi beszámolók a vágottárú minőségének érdemleges megváltozásáról 
nem közölnek eredményeket (39). E kérdés vizsgálatát készítményünk alapanyagá
nak jellegzetességei fokozott, mértékben megokolttá tették. Ezért a kispesti Húsipari 
Vállalatnál összesen 10 sertésen kísérleti próbavágást és minősítést végeztünk. A ka- 
Pott eredmények átlagait a 12. táblázatban közöljük.
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A fehérárú százalékos mennyiségére adatokat nem tudtunk szerezni, mert a 
sertéseket békn-nek dolgozták fel. A hús minősége, színe, a szalonna színe és szilárd
sága között különbséget nem észleltünk. ízbeli eltérést \a két csoport húsa között

12. táblázat
A kobalamintartalmú készítménynek a vágottárú minőségére gyakorolt hatása

Kísérleti Kontroll

Élősúly a vágás előtt........................................................ 110,8 kg 106,2 kg
Vágott súly (kihűlés után)............................................ 84,4 kg 80,0 kg
Vágási veszteség .................................................................. 23,9% 24,7%
A hús minősége ................................................................... 4,2 pont 4,3 pont
A hús színe.................................................. .............................. 4,4 pont 4,3 pont
A szalonna színe ....................................................... .. 4,8 pont 4,9 pont
A szalonna szilárdsága .................................................. 4,0 poht 4,1 pont

szintén nem tapasztaltunk. A minősítésre került állatok izmából azonos helyről vegy- 
vizsgálat céljára mintát vettünk és az eredményeket az alábbiakban közöljük (13. 
táblázat):

13. táblázat

A kobalamin hatása a sertés húsának vegyi összetételére

Kísérleti Kontroll

eredeti
25% 

sz. a.-ra eredeti 25% 
sz. a.-ra

Szárazanyag............................................... 25,2% 25,0% 25,7% 25,0%
Nyersfehérje............................................... 22,1% 21,9% 22,3 % 21,7%
Nyerszsír ............................................... .-. 2.3% 2,3% 2,5% 2,4%
Nitrogénmentes extrakt ................. 0,2% 0,2% 0,3% 0,3%
Hamu ............................................................. 0,6% 0,6% 0,6% 0,6%

az (izom vegyi összetételé-A vegyvizsgált állatok számát is figyelembe véve 
ben talált eltéréseket nem tekinthetjük szignifikánsnak.

A k o b a l a m i n a d a g o l á s megszüntetése

Kevés közlemény számol be olyan vizsgálatokról, amikor a kobalaminadago- 
lás megszüntetését tették vizsgálat tárgyává. Néhány adat szerint (12) az adagolás 
elhagyása csökkentette az állatok növekedéséh az addig tapasztalt kedvező hatás 
csökkent, vagy esetleg meg is szűnt. Saját kísérleteinkben a kobalaminnal etetett 
fehérpatkányok két csoportja közül az egyiknél az adagolást abbahagytuk, míg a 
másiknál tovább folytattuk. E két csoport közötti súlygyarapodás alakulásának ada
tait az alábbi táblázatban közöljük (14. táblázat):
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A kobalaminadagolás megszüntetésének hatása a fehérpatkányok súlygyarapodására
14. táblázat

* A kobalaminetetés megszüntetésének időpontját jelzi a kísérleti csoportnál.

Tényleges átlagos súlyalakulás, gramm

18 nap 18 nap

Az első 18 napon át kobalamin- 
nal kiegészített......................

36 napig kobalaminnal kiegé
szített ..........................................

105 116 132

104 117 132

141*

141

142 151 159

149 160 168

A kísérleti csoport adatai a végig kobalaminnal 
kiegészített csoportéhoz, mint százhoz viszonyítva

Az első 18 napon át kobalamin
nal kiegészített......................

36 napig kobalaminnal kiegé
szített ....................................

100,9 99,1 100,0

100,0 100,0 100,0

100,0*

100,0

95,3 94,3 94,6

100,0 100,0 100,0'

Saját vizsgálataink és a külföldi tapasztalatok alapján helyesnek látszik a 
kobalamin etetését az egész hizlalás alatt folytatni.

A kobalamin etetésének egyéb hatásai

Emlősökön a magzat normális fejlődéséhez a kobalamin nélkülözhetetlen. 
A vemhes állatok étrendjéből elhagyott, vagy hiányzó kobalamin hatására az újszü
löttek elhullása nagyobbmérvű (124); kobalaminhiányos takarmányon a szoptató 
kocák sem tudják malacaikat kellően felnevelni. Arra vonatkozólag, hogy a kobalamin 
a sertések szaporaságát növelné, ezidőszerint nincs pozitív adatunk, ellenben az utódok 
életképességének megjavulása, ellenállóképességének növekedésére több közlemény is 
felhívja a figyelmet. A malacok életképessége különösen akkor nagyobb, ha a kocák 
már a vemhesség alatt is részesültek kobalaminadagolásban (5).

Számos közlemény számol be olyan megfigyelésről is, hogy a kobalamin az 
állatok növekedését elősegít; az állatok méreteire vonatkozó adatokat azonban egyik 
sem közöl. E kérdés' kivizsgálására szabatos kísérleteket kellene beállítani, annál is 
inkább, mert embereken, különösen fejlődő, főként növekedési rendellenességet mutató 
gyermekeken tett orvosi megfigyelések is alátámasztják a kobalaminnak a növeke
désre gyakorolt kedvező hatását (126).

A különböző kísérletek adataiban rendszerint nem lehet szétválasztani a kobal- 
amin hatását az antibiotikumokétól, mivel a kísérletekben kobalaminforrásként anti
biotikum fermentációs melléktermékeket e’etnek és ezekben kobalaminon kívül jelentős 
mennyiségű antibiotikum is van. Általánosságban kimutatható, hogy a kobalamin és 
antibiotikumok együttes alkalmazása előnyösebb (12, 25, 117, 119). Amíg pl. egy 
kísérletbein 25 mikrogramm kobalamin etetése révén a súlygyarapodási különbség 
10% volt, ha ezenkívül 0 05% aureomyaint, vagy streptomycint is adagoltak, a súly
gyarapodási többlet 40%-ra emelkedett. Vizsgálati adagok vannak arra vonatkozóan 
is, hogy antibiotikumok adagolása bizonyos' kobalaminmegtakarítással jár együtt 
(117). Megállapították, hogy antibiotikumok etetése mellett takarmánykilogrammon
ként 5—15 mlkrogramm kobalamin adagolása elegendő a maximális növekedés 
elérésére Hazánkban a takarmányozásban hatásosabb antibiotikumok mellekterméket- 
hek szélesebbkörű gyakorlati alkalmazása azonban ezidőszerint nem lehetséges. Ennek 
az egyébként rendkívül fontos és a kihatás számára új területet jelentő takarmányo- 
zási módszernek részletesebb kifejtése jeien dolgozatunk keretét túllépné.

Az eltérő mennyiségű fehérjetakarmányon tartott sertéseknél ugyan kimutat
ok, hogy a súlygyarapodás az alacsonyabb fehérjeadagok mellett kedvezőbb, mint 
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a magasabbaknál (77, 128), azonban mások a kobalaminnak a fehér jeanyagcserével 
kapcsolatos szerepéről megjegyzik, hogy a fehérjeszintézis akkor kedvezőbb, ha na
gyobb mennyiségű fehérje van a táplálékban (49). Bár a vizsgálatokból ki.ünik, hogy 
a kobalaminnak égyik legfontosabb hatása a metilációs folyamatokban és a fehérje
szintézisben van (10), mégis véleményünk szerint a kobalamin etetésének jelentősé
gét nem korlátozhatjuk kizárólag a fehérjék és elsősorban az állati eredetű fehérjék 
felhasználásának kérdésére.

Az ismertetett irodalom és a saját kísérleteink adatain keresztül igyekeztünk 
rámutatni arra, hogy a kobalamin jelentősége az anyagcserefolyamatokban való részt- 
vétele útján messze túlmegy a hemopoetikus faktorén. Ez az eddig ismert biológiai 
termékek közül legaktívabb anyag (10) hematológiás szerepéből kiemelkedve egyre 
szélesebb területen fog alkalmazást nyerni nemcsak az orvosi terápiában, hanem a 
táplálkozásélettian, elsősorban az állati takarmányozás területén is.

Beszámolónkban a kobalamimnak az állattenyésztő nézőpontjából néhány fon
tosabb fejezetén keresztül fel kívántuk hívni a figyelmet arra is, hogy az eljárásunk 
szerint üzemi méretben előállított készítmény a külföldi készítményekkel táplálko
zásélettani vonatkozásban azonos értékű. Bár ismertetett vizsgálataink természetesen 
korántsem elegendőek ahhoz, hogy a kérdést minden irányból megvilágítsák, mégis 
rámutatnak, hogy ezen az úton módunk nyílik az állatok anyagcserefolyamataiba 
való beavatkozásra, a növendékállatok gyorsabbütemű felnevelésére és a takarmá
nyok kedvezőbb kihasználásán keresztül fáz állattenyésztés termelékenységének foko
zására.

Érkezett: 1953. október 1-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők fermentált szarvaamiarhabélsárból, eljárásuk szerint ma már üzemi 
méretben előállított kobalamintartalmú készítményükkel vizsgálatokat végeztek első
sorban sertéseken és fehérpatkányokon. A háziállatok bélcsövében lezajló mikrobioló
giai kobalaminszintéziisen kívül meghatározták növényi és állati eredetű takarmányok 
kobalamintartalmát, továbbá az állatok májában lévő, a vizeletben és bélsárban ki
ürült kobalamin mennyiségét és a bélsár tárolása közben beálló kobalaminveszte- 
séget. Vizsgálatokat végeztek a kobalamin hatásosságának a takarmány össze
tétele szerinti változására, a kobalaminnak az állatok fejlettségével és korával 
való összefüggésére, a hizlalás! eredményekre, az étvágyra, a vérképzésre és a vá- 
gottáru minőségére gyakorolt hatására,, végül a kobalaminetetés megszüntetésének 
következményeire az állatok súlygyarapodásában. Vizsgálataikat nagyszámú kül
földi kísérlet adataival hasonlították össze és megállapíthatták, hogy az általuk 
előállított kobalamintartalmú készítmény a külföldi készítményekkel táplálkozás
élettani vonatkozásaiban azonos hatású. A készítmény nagyüzemi előállításával 
megnyílik a lehetősége annak, hogy a kobalamin kedvező hatása hazánkban is a 
széles álattenyésztésl gyakorlatban kiaknázhatóvá váljék.
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Abraktakarmányok alaktani vizsgálata 
sztereomikroszkóppal

Barabás Endre

Állattenyésztési Kutatóintézet Állatélettani és Takarmányozási 
osztálya, Budapest

A takarmánydarák alaktani vizsgálata akkor válik szükségessé, ha különféle 
abrakkeverék összetevőit akarjuk megismerni, vagy a takarmányozási szempont
ból fontos elváltozásokat (szennyeződés, penészedés stb.) kívánjuk felismerni. 
A liszt- vagy darafinomságú takarmányok esetében ez a morfológiai vizsgálat a 
legtöbb esetben szabadszemmel nem végezhető el, hanem csak mikroszkóppal. 
A takarmányok mikroszkópos vizsgálatának sok évtizedes múltja van. Az utóbbi 
évtizedekben, annak ellenére, hogy a mikroszkópia tudományága nagy léptekkel ha
ladt előre, az ilyenirányú takarmányvizsgálat hazai laboratóriumainkban nem tartott 
lépést ezzel a fejlődéssel. Az abrakfélék mikroszkópos vizsgálatának nálunk ma is 
ugyanazok a módszerei, ugyanaz a technikája, mint 25—30 évvel ezelőtt.

Kézenfekvő, hogy a mikroszkópia fejlődésével ■ a takarmányismerettan mű
velői is számoljanak és használják fel a legkorszerűbb optikául eszközöket munká
juk tökéletesebb elvégzése, vagy egyszerűsítése érdekében. Az alábbiakban a sztereo
mikroszkóp előnyeit kívánom röviden (ismertetni az abrakfélék vizsgálatával kap
csolatban.*

* A takarmánydarák Összetevőinek megállapítására jelenleg a lúgos és savas 
főzési eljárást alkalmazzák. A sztereomikroszkóp felhasználásával ez a lassú vizsgá
lati eljárás megszüntethető. Tudomásunk szerint Barabás Endre volt a szakterületen 
az első, aki az abraktakarmányok vizsgálatára a sztereomlkroszkópot alkalmazta. 
(Szerkesztő)

A sztereomikroszkóp két szemlencséje és kettős tárgyillencséje révén az 
anyag térszerű (plasztikus) szemlélését biztosítja. így bizonyos mértékben és bizo
nyos esetekben a sztereomikroszkóp tökéletesebb eszköz a közönséges ,,síkmikrosz- 
kop“-nál. A sztereomikroszkóp azonban nem teszi minden esetben feleslegessé a 
makroszkópos, vagy a sikmiikroszkópos vizsgálatokat. Néha helyettesítheti ezeket, 
máskor pedig kiegészítő szerepe van az utóbbiak mellett. Ha ugyanis szabadszem
mel (makroszkóposán) is meghatározhatók a vizsgálat során valamely abraktakar
mány alaki tulajdonságai, akkor felesleges mikroszkóppal dolgozni. Ha viszont 250- 
szeresnél nagyobb nagyítás szükséges az anyag vizsgálatához, akkor sikmikrosz- 
kópot kell igénybe vennünk, mert a sztereomikroszkóp nagyítása, csak eddig a mér
tékig terjed. A takarmányvizsgálatban tehát a sztereomikroszkóp használata össze
kötő kapocs a makroszkópos és a nagyobb nagyítású sikmikroszkópos vizsgálat 
között. Ha pl. valamely abrakkeveréknek kukoricából, árpából, korpából és extra
hált napraforgómagdarából kell állnia, és meg akarunk győződni arról, hogy a 
napraforgódara benne van-e a már összekevert és finomra őrölt darában, akkor 
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erről sztereomikroszkóp segítségével rövid lidő alatt meggyőződhetünk, minthogy a 
jellegzetes napraforgóhéj részek könnyen felismerhetők. Hasonlóképpen könnyen 
eldönthetjük, hogy egyes alkatrészek nem hiányzanak-e a gyári készítésű keverék
abrakokból ((pl. a kompaktból, juhtápból)? Vagy nincs-e a keverékabrakban na
gyobb mennyiségű értéktelen anyag (pl. rizshéj, köleshéj, tökmaghéj stb.), vagy 
éppen mérgező gyommagtörmelék (pl. baromfitakarmányban konkoly)?

A sztereomikroszkóp előnyei a t ak ar m ány v i z s g ál a t b a n

a) Az anyag térszerű (plasztikus) szemlélésére nyújt módot a sztereomik
roszkóp. Ezáltal a takarmányok szabadszemmel nem látható olyan alaki tulaj
donságainak a megfigyelésére is mód nyílik, amelyek a sikmikroszkóp lencséje 
alatt nem szembetűnők. (Pl. a gabonaszemek szőrszálainak elhelyeződése, a mag
vak héjrészeinek domborzata és viszonylagos vastagsága, az anyag törési felü
lete stb.).

b) Gyorsabb és egyszerűbb a munka. Tehát különösen a tömegvizsgálatok
nál látjuk hasznát. A sztereomikroszkópos vizsgálat rendszerint nem kíván semmi 
olyan előkészítést vagy kezelést (pl. savval, lúggal való főzés), amelyet a sikmik- 
roszkópos takarmányvizsgálatnál többnyire el kell végezni.

c) A vizsgálandó abrakféle alkotórészeinek százalékos becslése egyszerűbb 
és megbízhatóbb, mint síkmikroszkóppal, minthogy nagyobb tömegű anyag vizs
gálható egyidejűleg.

A sztereomikroszkópos vizsgálat célszerű 
segédeszközei

a) Két nagyméreltü (kb. .120X90 mm-es) üvegtárgylemez. Ezek közül az egyik 
tejfehér, a másik fekete. Mindkettőnek egyik oldala fényes, a másik matt. A két tárgy
lemez közül a fehéret használjuk akkor, ha a vizsgálandó anyag számunkra proble
matikus részecskéi sötét színűek, míg a feketét akkor, ha az anyag világos színű. Az 
üszögös korpát vizsgálva pl. a fehér lemezen jól szemlélhetjük az üszögspórákat, a 
feketén pedig a lisztes részeket és a gabonaszemszöröket.

b) Borotva, éles szike, finom olló és finom csipesz.
c) Vékony (0,2—0,4 mm-es) acéltű. Erre a vizsgálat közben az anyagrészecskék 

mozgatása végett van szükség.

A sztereomikroszkópos vizsgálat technikája
A sztereomikroszkópos takarmányvizsgálatban - minthogy átlátszatlan, viszony

lag durva anyagokról van szó - felső - oldalvl ágítást ( „rávilágítást használunk. 
lgv szemlélhettük a tárgyat legtérszerübben, minthogy ilyen megvilágítás esetén a 
tárgy felületének kiemelkedései a fényforrás felől élesen megvilágítottak, másik olda
lukon pedig árnyékoltak. Egyirányú megvilágítással akkor kapunk legplasztikusabb 
képet ha a fény kb. 45 fokban esik a tárgylemezre.

k sztereomikroszkópos takarmányvlzsgálat általában száraz, előzetesen nem 

kezelt (nem nedvesített) anyaggal történik. Éppen ebben rejlikla sztereomikroszkóp 
egyik nagy előnye, az ugyanis, hogy gyorsabban, az anyag kezelése né kul dolgozha
tunk vele, ellentétben a síkmikroszkóppal. Egyes esetekben azonban (pl. az tiszog- 
spórák szemlélésénél) alkalmazható a vízzel való nedvesítés is. Hasonlóképpen alkalom
adtán a vizsgálandó anyag festésére is szükség lehet. Ha pl. valamely abrakőrlemény 
lisztes (keményítőtartalmú) részeit akarjuk szemlélni akkor jódoldattal fes^ük a tej
fehér tárgylemezen lévő anyagot. A keményítőtartalmu takarmányrészecskék a jód 
hatására kékre maid rövidesen feketére festődnek, míg az egyéb takarmányrészecs
kéket a iód nem festi meg A keményítőszemcsék vizsgálatához azonban felül világítás 
mellett iem céTszeS Tz általában használatos jódoldatot (jódkállum oldatot) eredeti 
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töménységében (1 g J2 + 3 g JK + 100 g deszt. víz) használni, mert így a keményítő 
szinte pillanatok alatt átmenet nélkül átlátszatlan szurokfeketére festödik. Ha ellen
ben a fenti oldatot 15—20-szorosan hígítjuk (óraüvegen) akkor ezzel a hígabb jód- 
oldattal a keményítöszemcséket átlátszó liláskékre festhetjük. Ez a színeződés később, 
20—30 perc múlva, midőn az anyag a tárgylemezen megszárad, nem feketére, hanem 
barnára változik. 30 g Chloralhydrát + 20 g deszt. víz + 0,5 g J ugyancsak felhasznál
ható a keményítöszemcsék festésére.

A vizsgálat megkezdésekor a sztereomikroszkóp két szemlencséjét mindig pon
tosan a két szemünk pupillájának egymástól való távolságához igazítjuk, mert csak 
így látunk térszerűen. Ellenkező esetben, csak egyik szemünkkel látunk (síkszerüen). 
A szemlencsék megfelelő helyzetéről úgy győződünk meg, hogy felváltva behúnyjuk 
a két szemünket, miközben fejünket nem mozdítju el. Mikor a látómező mindkét sze
münk előtt tiszta, akkor jó a szemlencsék távolsága.

Az abraktakarmányok mikroszkópos vizsgálatakor rendszerint a különféle mag
vak héjrészei jellegzetesek. Ez a megállapítás a sztereomikroszkópos vizsgálatra is 
vonatkozik. Célszerű tehát kisebb nagyítással megkeresnünk a tárgylemezen a jelleg
zetes héjrészeket és azután nagyobb nagyítással megfigyelni ezeket. A nagyobb mély
ségbeli kiterjedésű anyag nagyobb nagyítással történő vizsgálatakor (pl. kukorica
szem szemlélésénél) nem éles egyidejűleg a tárgy közelebbi és távolabbi részlete 
ezért az emelőcsavar forgatásával részletenként szemléljük a tárgyat.

Saját vizsgálatok

Vizsgálataim során a sztereomikroszkóp megfelelő eszköznek bizonyult sok 
olyan takarmányismeneti probléma tisztázásában, amely problémák egyébként csak 
körülményesebben, hosszabb ideiig tartó munkával lettek volna megoldhatók.

A növényolaj ipari eredetű abrakok közül közismerten nehéz az extrahált 
szójadarát, valamint az extrahált tökmagpogácsát egymástól szabad szemmel meg
különböztetni. Színükben is csak halvány árnyalati különbség van, mindkettő sár
gásfehér. Finomabb őrleményükben jellegzetes héjrészeket sem láthatunk. Már
pedig a szójadara sokkal értékesebb fehérjeabrak, mint a tökmagdara, különösen, 
ha az utóbbiban sok az értéktelen héj rész. A sztereomikroszkóp lencséje alatt azon
nal szemünkbe tűnik, hogy a szójadarában sok a zuzmaraszerü, sárgásfehér, nem 
jellegzetes bélrész, és kevés a citromsárga héjrész. A viaszosfényü héjrészek külső 
felületén a citromhéjra emlékeztető bemélyedések vannak. A héj részek belső felü
lete sárgásfehér, apró sejtes. Ezzel szemben a tökmagdarában sztereomikroszkóppal 
több héj található. A héj részek néha laposak, de többnyire kifelé görbültek 
(narancsgerezdszerüek) és a színűk narancssárga, vagy sötétebb citromsárga. 
A héjrész belső felületén a sárgásfehér sejtes szerkezet erősebb rajzolatú, mint a 
szójamag héjáé. Nagyobb nagyítással (200-szoros) tapasztalható a tökmaghéj 
külső és belső felületének sokkal durvább domborzata. A szójamagőrleményben 
továbbá többnyire található néhány barnás héj rész is, ellentétben a tömegdarával. 
Ezek a barnás héjrészék a szójamag .,köldökrészéből“ származnak. (Ezeknek a 
jellegzetességeknek a némelyike átvilágítással (sikmikroszkóppal) is észlelhető, de 
csak az anyag hosszadalmas kezelése, főzése után, minthogy előbb átvilágíthatóvá kell 
tenni a héj részeket.)

A napraforgódara jelenléte, akár a legfinomabb abrakőrleményben is, köny- 
nyen felismerhető sztereomikroszkóppal, ugyancsak az anyag előzetes kezelése nél
kül. A héjrészek ugyanis viszonylag vastag, fehér, többnyire görbült, szabálytalan 
szilánkok, külső felületükön jellegzetes vonalkás, fekete, vagy szürke színeződéssel. 
Néha ez a színeződés hiányzik egyes héj darabokról, de ebbén az esetben ugyancsak 
jellegzetesek a párhuzamos hosszanti csíkok (,,edénynyalábók“). A bélrész kevésbbé 
jellemző, piszkos-világossárga, kristálycukorszerű.
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A ricinusmag külső felületének közismert rajzolata a finomdarában, nem 
mindig látható mikroszkóppal. Ellenben a héj párhuzamosan helyezkedő, barna, 
többnyire hosszúkás S-alakú támasztó sejt jeli a héj törési felületén szembetűnőek.

Az extrahált gyapotmagdara jelentősége megnőtt nagyobbmérvű gyapot- 
termesztésünkkel. Ez a melléktermék a gyengébb minőségű fehérjeabrakok közé 
tartozik. Mikroszkóppal szemlélve a gyapotmagdara bélrésze sárgásbarna, viaszos 
fényű. A szabálytalan alakú, rögszerű héj részek külső felülete sötétbarna, egyenet
len. A héj részek széle nem éles, tompa.

A gyapotmagdaránál sokkal értékesebb extrahált lenmagdara a mikroszkó
pos vizsgálat során ugyancsak barna, viaszos fényű törmeléknek tűnik, de a héj- 
részek lemezes, áttetsző, élesszélű darabok. A vékony héj lemezkéken 70-szeres na
gyítással „hólyagos1' rajzolat látható. (A tiszta gyapotmagdara és a tiszta lenmag
dara mikroszkóp nélkül (is könnyen megkülönböztethető. Keverékek esetében azon
ban már nem ez a helyzet.)

A korpák és egyéb malomipari takarmányok, továbbá a gabonamagdarák 
mikroszkópos vizsgálat útján való gyors megítélésében a bélrészek és héj részek 
aránya, továbbá a héj részek színeződése és rajzolata, valamint a különféle alakú 
és nagyságú szőrszálak jelenléte a döntő. A rizshéjon pl. a sztereomikroszkópos 
vizsgálat során nagyon szembetűnőek, plasztikusak, a szabályos sorokban helyez
kedő zsemlyesárga, fényes kiemelkedések. A kiemelkedéseken helyezkednek el a 
szőrszálak. A fényessárga, síiíma, de vastagabb zabhéj részecskék ugyancsak meg
különböztethetők az árpa durvább rajzolatú, vékonyabb héjú és fénytelen korpa- 
részeitől.

A malmokból kikerülő koptató porban 200-szoros nagyítással szembetűnő 
a különféle gabonaszemszőrök nagy tömege. Ezekhez a szőrökhöz, továbbá az apró 
ikciparészekhez tapadnak az üszögspórák, amelyek egyébként a látómezőben szét
szórva is bőven találhatók. Ha vízzel megnedvesítjük a tárgylemezen levő 
üszögös koptatóport, akkor a kép nagyon hasonlóvá válik a sikmiikroszkópos 
üszögspóra vizsgálatkor látható képhez, de ennél plasztikusabb. (Az üszögspóra 
mennyiségi megállapítására a mikroszkóp — 380-szoros nagyítással — alkalmasabb 
a sztereomikroszkópnál.)

A konkoly mag fénytelen barna héj törmelékén a sztereomjkroszkóppa! 
Ugyancsak jól láthatók a jellegzetes, erőteljes, sorban helyezkedő, többnyire hajlott 
kiemelkedések. A különféle fajtájú bükkönymagvak törmeléke viszont a héj eltérő 
színeződése és rajzolata révén különböztethetők meg. A köleshéj jelenlétét valamely 
abrakban a héj törmelék belső felületének sűrű, fekete vonalkázottsága árulja el. 
A dohánymag és sok gyommag héjának viszont a külső felületén van jellemző, 
sokszor kidomborodó mintázat.

A különféle abrakok (pl. szemeskukorica) penészedésének mértékét is egy
szerű módon vizsgálhatjuk sztereomikroszkóppal. Az ilyenirányú vizsgálat révén 
könnyen tisztázható a penészes takarmány felhasznalhatosaga és tároilhatósaga.

Az elmondottakból kitűnik, hogy a sztereomikroszkóp igen hasznos segédesz
köze a takarmányvizsgálatnak, különösképpen pedig az abrakdarák vizsgálatának. 
Hangsúlyozná kell azonban, hogy a sztereomikroszkóppal végzendő eredményes 
munka megfelelő előzetes gyakorlatot kíván az általános mikroszkóp! technika és a 
szokványos takarmányismeret elsajátításán kívül is.

A sztereomikroszkóp természetesen nemcsak a mezőgazdasági tudományok
nak ezen a szűk területén — a takarmányismerettanban — használható eredménye
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sen, hanem számos rokon tudományágban is hasznos kutató- és vizsgálóeszközzé 
válhat. így különösen a vetőmagvizsgálatban, továbbá a növénykórtani és rovar
tani, valamint a parazitológiai kutatásokban is hasznos segédeszközként szerepelhet.

Érkezett: 1953. július 30-án.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerző felhívja a figyelmet a sztereomikroszkópra, mint a takarmányvizsgálat 
hasznos segédeszközére. A vizsgálatok során kitűnt, hogy sok esetben a sztereomikro
szkóppal gyorsabb és egyszerűbb a munka, mint síkmikroszkóppal. A sztereomikro- 
szkóp továobá az anyag plasztikus szemlélésére nyújt módot. Ezáltal a takarmányok 
szabadszemmel nem látható olyan alaki tulajdonságainak a megfigyelésére is mód 
nyílik, amelyek a síkmikroszkóp lencséje alatt nem szembetűnők. A vizsgálandó abrak
féle alkotórészeinek százalékos becslése is egyszerűbb és megbízhatóbb, mint síkmikro
szkóppal, minthogy nagyobb tömegű anyag vizsgálható egyidejűleg. A sztereomikro- 
szkóp különösen beválik különféle abrakkeverékek összetevőinek megkülönböztetése
kor és a nem kívánatos szennyeződés megállapításakor. A szerző felhívja továbbá a 
figyelmet arra is, hogy a mezőgazdasági tudományok egyéb ágaiban — a vetőmag- 
vizsgálatban, továbbá a növénykórtani, rovartani és parazitológiai kutatásokban — 
hasonlóképpen hasznos eszköz lehet a sztereomikroszkóp.
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Csirkenevelés alacsonyabb bőfokon pihentetéssel
K o din e c György és K. Kovács Éva

Kisállattenyésztési Kutatóintézet Baromfitenyésztési Osztálya, 
Gödöllő

A gazdasági állatok termelőképességének és életerejének növelésében fontos 
a biológiai sajátosságok tanulmányozása a környezeti feltételekkel kapcsolatban.

A. P. Tretjakov kísérleteiben, amelyekben a csirkenevelés hőmérsékleti vi
szonyait tanulmányozta, bebizonyította, hogy a csirkék nevelése alacsonyabb hőmér
sékleten sok szempontból előnyös.

A csirkenevelésben a hőmérséklet csökkentésén kívül egy másik fontos kör
nyezeti tényezőt: a fényt is figyelembe veszik. V. F. Larionov (1945) részletesen 
tanulmányozta a fény szervezetre gyakorolt hatásának mechanizmusát. Bebizonyí
totta a baromfi szervezetének érzékenységét a fénnyel szemben. Ezt a kérdést Sz. 
K. Karapetján (1950—52.) A. F. Petrova (1952.) L. D. Kikavszkij (1952.) is fel
dolgozták.

A pavlovi fiziológia elvei alapján nyilvánvaló, hogy ébrenlét idején a köz
ponti idegrendszer kéregsejt jeliben a disszimilációs folyamat van túlsúlyban, és a 
kéregsejtek munkaképessége csökken. A munkaképesség nyugalom (alvás) idején 
áll helyre. Ezenkívül az alvás kedvező hatása az, hogy az emésztést stimulálja.

Telhát abból a célból, hogy megkíméljük a központi idegrendszert a túlter
heléstől, továbbá, hogy a betegségeket megelőzzük és az emésztést serkentsük, cél
szerű a csirkéknek időszakonként nyugalmat (alvást) biztosítani. Ezt a pihenőt ete
tés után kell nyújtani.

A növendék baromifliak csökkentett hőmérsékleten való felnevelésének módsze
rével, a moszkvai terület lenini kerület „Hruscsev kolhozában Judina és, Z. D. 
Sinkarenko egy másfélezres állomány 94%-ából egészséges, jól fejlett 5 hónapos 
csirkéket neveltek.

Tretjakov és munkatársai megállapították, hogy ez a felnevelési módszer 
fokozza a növendékálkitok életerejét, az ellenőrző csoportokhoz viszonyítva a test
súlyt 6—10%-kal növeli, továbbá a belső szervek jobb fejlődését, gazdagabb tollaza
tot, valamint a korai tojástermelő képességet biztosítja.

A fenti elgondolásból ’ kiindulva a Kisállattenyésztési Kutatóintézet Gödöllői 
baromfitelepén kísérletet állítottunk be. A csirkéket Tretjakov módszere szerint ala
csonyabb hőmérsékleti viszonyok között időszakos nyugalmi állapot kozbeiktatasá- 
val neveltük. , .....

A kísérlethez a sárgamagyar tyúkok törzsállományának tojásait keltettük. Ez 
az állomány tenyésztési szempontból megfelelően összeválogatott anyagból állt.

A kísérletet 1953. IV. 9-én két 237—237 db-os csoporttal indítottuk el. A 
kísérleti csoportot a csirkenevelő helyiség különlegesen berendezett részében helyez- 

$ Állattenyésztés (»
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lük el, ahol lehetséges volt a hőmérséklet szabályozása és a rendszeres elsötétítés.
Az ellenőrző csoportot a csirkenevelőház második részében helyeztük el, és 

a csirkéket a szokásos nevelési módszerrel neveltük. (Báldy B.: A baromfitenyésztés 
elmélete és gyakorlati útmutatásai: „A nevelés kezdetén — az ernyő széle alatt — 
34—35 C°, a 2 hétig 32 C°, 4 hétig 28 C°.)

A két csirkecsoportot azonos módon takarmányoztuk, a különbség csak az 
volt, hogy a kísérleti csoport csirkéit alacsonyabb hőmérsékleti viszonyok között 
tartottuk, és időszakos nyugalmi állapotot (alvást) iktattunk be.

A csirkék felnevelése folyamán a hőmérsékleti viszonyok a következők voltak:

Nevelés napja

Kísérleti csoport

Ellenőrző csoport

6—10 
11—20 
21—30

1—30

Hőmérséklet C°-ban

26—25
24—22
21—19
18—16

32—28

A kísérleti csirkecsoport időszakos pihentetése céljából az ablakokat besöté
títettük. Az elsötétítést fokozatosan végeztük, hogy a csirkék felkészüljenek a sötét
ség beálltára és a pihenőre, a műanya közelében helyezkedjenek el. Az alvási he
lyen csend volt. A kísérleti csoport besötétíési rendje a következő volt:

2 napos korban 
3'—10 napos korban 

11—20 napos korban 
21—30 napos korban

Az elsötétítések 
száma

2
4
3
2

Az elsötétítési 
órák

10—11, 16—17
8—9, 11—12, 14—15, 16—17
10—11, 12—13 16—17
10—11, 16—17

A helyiség besötétítése előtt a csirkéket mindig megetettük.
A növendékek felnevelése alkalmával figyelemmel kísértük: az 1, 10, 20, 30. 

60, 90, 120, 180 napos korban mért egyedi élősúlyt, a tollasodás ütemét, az elhul- 
lási %-ot, a tojásrakás kezdetét és a belső szervek fejlettségét. A későbbiek folya
mán pedig kívánatos lesz megállapítani az első és második évi tojástermelést.

Csirkék súlyváltozása 90 napos korig
(grammokban kifejezve) 1. táblázat

Súly, g
Kísérleti csoport Ellenőrző csoport

M ± m CT V M±m CT V

Kelési .............. 36,48±0,224 3,44 0,91 36,44±0,223 3,44 0,93
10 napos . . . 58,55 ±0,605 8,58 1,46 54,49±0,497 7,36 1,34
20 napos ... 87.57± 1,121 16,06 1,83 85,67 ± 1,061 16,30 1,78
30 napos ... 139,37± 0,229 3,22 0.23 129,21±0,194 2,86 0,22
60 napos . .. 388,3 ±0,58 7,71 2,00 377,4 ±0,61 8,04 2,13
90 napos . . . 890,53± 1,41 18,39 2,06 856,39± 1,32 17,59 2,05

A súlymérés adatai azt mutatják, (1. táblázat, 2. ábra), hogy a kísérleti cso
port állatai minden mérés alkalmával nagyobb súlyt mutattak, mely súlygyarapodás 
állandóan nő a kísérleti csirkék javára A súlymérés adatait teljesen kiértékelni csak a 
későbbi mérések alkalmával lehet. A variációszámítások eredményei egyben azt is 
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mutatják, hogy a varibilitás mértéke az egész állománynál igen nagy, tehát a kísér
letek folyamán kiugró eredményeket felmutató egyedekre számíthatunk.

A súlymérések alkalmával 20 és 60 napos korban vizsgáltuk meg a tollaso- 
dást is, hiszen a gyorsabb tollasodás a jobb fejlődés velejárója. Ezen vizsgálat al-

2. ábra
A kísérleti állatok napi súlygyarapodá

sának alakulása

kaiméval a következő szempontok szerint állapítottuk meg a tollasodás ütemét, 20 
napos korban:

I. o. a tollasodás, ha 1. rendű evező és számyfedőtollak fejlettek, farok kormány
tollak kb. 2 cm hosszúak,

II. o. a tollasodás, ha 1. rendű evező és szárnyfedőtollak fejlettek, farok kormány
tollak kb. 1 cm hosszúak,

III. o. a tollasodás, ha 1. rendű evező és szárnyfedő tollak gyengén fejlettek, 
farok kormánytollak hiányoznak.

Tollasodás eredményei 20 napos korban:
Kísérleti csoport Ellenőrző csoport

I. 0. tollasodott 75,8% 18,8%

II. 0. tollasodott 18,6% 30,9%

III. o. tollasodott 13,0% 50,3%

Ezek az adatok azt mutatják, hogy nagy különbség van a tollasodás ütemé
ben a két csoport között. Lényegesen jobban tollasodott a kísérleti állomány.

A tollasodás vizsgálata 60 napos korban:
I. o. tollasodott, ha a számyfedőtollak jól fejlettek, a fedőtollak 

a test egész felületét beborítják,
II. o. tollasodott, ha a szárnytollak jól fejlettek fedőtollak beborítják 

a mell, comb táját, háton kezdődők,
III. o. tollasodott, ha a testfelület jórészén csupasz, háton pihetollak.

Tollasodás eredményei 60 napos korban.
Kísérleti csoport Ellenőrző csoport

II. o. tollasodott
III. o. tollasodott 7,6% 14,4 %

Ezek az adatok is hasolóan azt mutatják, hogy a kísérleti csoportban jobb 
volt .a tollasodás üteme. Eddigi eredményeink szerint a gyorsabb tollasodás össze
függésben van a jobb súlygyarapodással. További vizsgálataink feleletet fognak 
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adni, hogy ez a gyorsabb fejlődés és növekedés miként hat a tojástermelőképes
ségre.

Az elhullási % kiértékelésénél meg kell jegyezni) azt, hogy a kísérlet beindí
tásakor a fűtőberendezéssel több technikai hiba volt a kísérleti csoportnál: a helyi
ségben 18—20 C° volt az első nap, tehát a kísérleti hőmérsékletnél alacsonyabb. 
Az elhullási adatok azonban ennek ellenére is mutatják, hogy lényeges differencia 
nincs az alacsonyabb hőfokon nevelt csirkéknél sem.

A csirkék elhullási %-a 30 napos korig:
Kísérleti csoport Ellenőrző csoport

8,03% 6,75%

Az állatokat a 30 napos kísérleti idő befejezése után vándoréiba helyeztük és 
a szabadba kivittük. így a további elhullási %-ot a vadkár miatt reálisan kiérté
kelni nem lehetett.

A belső szervek fejlettségét boncolás útján vizsgáltuk. Mindkét csirkecsoport
ból 90 napos korban 6—6 db csirkét levágtunk. Az adatok kiértékelésekor a belső 
szervek átlagsúlyát (szív, máj, tüdő, zúza) az ellenőrző csoportban, mind a kakasok
nál, mind a j ércéknél 100-nak vettük, és ehhez hasonlítottuk a kísérleti állatoknál 
a belső szervek fejlettségét.

Ellenőrző csoport Kísérleti csoport
átlag kakas jérce átlag kakas jérce

Szív 100% 100% 100% 112,38% 98,83% 133,23%
Máj 100% 100% 100% 108,86% 90,76% 132,60%
Tüdő 100% 100% 100% 128,59% 104,70% 160,24%
Zúza 100% 100% 100% 123,07% 126,31% 119,60%

Az adatok azt mutatják, hogy a kísérleti állatok belső szervei átlagban a 
kontroll csoporthoz %-osan viszonyítva lényegesen súlyosabbak, teahát nagyobbak is.

Eddigi vizsgálataink a kísérleti eredmények első részét foglalják magukban. 
180 napos korban az állatok súlyát, a belső szervek fejlettségét újból vizsgálat tár
gyává tesszük. Ezenkívül figyelemmel fogjuk kísérni az első tojás lerakásának nap
ját, majd a tojástermelési eredményeket és az elhullási %-ot.

A vizsgálati adatok azt bizonyítják, hogy előnyösebb az új növendékbaromfi 
nevelési módszer, amely szerint a csirkéket alacsonyabb hőfokon nevelik, időszakos 
nyugalmi állapot közbeiktatásával, mert az állatok növekedése, tollasodása gyorsabb 
lesz.

Alkalmazása nem költséges, csupán megfelelő elsötétitési berendezésre van 
szükség. Emellett jelentős tüzelőanyag megtakarítást is jelent az alacsonyabb hőmér
sékleten való nevelés.

Előnyei abban mutatkoznak, hogy:
1. Az állatok növekedése és fejlődése gyorsabb.
2. A csirkék gyorsabban tollasodnak, így remélhetőleg vándorólba is koráb

ban lehet őket kihelyezni, ezenkívül nem sínylik meg a nevelőházból a vándorólba 
való kihelyezést.

Érkezett: 1953. szeptember 21-én.



ÁLLATTENYÉSZTÉS Tóm. 2. No. 4. 365

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerzők vizsgálat tárgyává tették, hogy a növendékbaromfiak alacsonyabb 
hőmérsékleten történő nevelése, valamint a csirkéknek időszakonként nyugalom 
(alvás) biztosítása, miként befolyásolja a növekedést, az egészségi állapotot és a 
tollasodást az eddig szokásos nevelési módszerrel szemben. A kísérletben sárga-magyar 
tyúkok törzsállományából származó csirkékből két csoportot alkottak (237—237 db). 
Az első csoportot a csirkenevelő helyiség olyan részében helyezték el, ahol lehetsé
ges volt a hőmérséklet szabályozása és a rendszeres elsötétítés. A hőmérséklet: az 
1—5 napon 26—25 C’. a 6—10. nanon 24—22 C°, a 11—20. napon 21—19 C°, a
21—30. napon 18—16 C° volt. Az elsötétítést fokozatosan végezték, hogy a csirkék 
felkészüljenek a pihenőre. Az elsötétítések száma: 1—2. napon 2, a 3—10. napon 4, 
a 11—20. napon 3, a 21—30. napon 2 volt. Egy-egy elsötétítés tartama 1 óra volt.

A 90 napig tartó vizsgálat ideje alatt megállapították, hogy az első csoport 
súlygyarapodása kedvezőbb, mert amíg az átlagsúly 30 napos korban 139,3 g, 90 napos 
korban 890.5 g, addig a második csuporban az átlagsúly ugyanebben az időpontban 
1.29,2 g, illetve 856,3 g volt. Hasonló képet mutatott a csirkék elhullás! százaléka 
30 napos korig, a töllasodás üteme és a belső szarvek fejlődése. A nevelési rendszer 
végleges elbírálása az első tojó év befejeződése után fog megtörténni.
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Kísérlet az alkati szilárdság meghatározására 
házinyúlnál
Anghi Csaba

Kisállattenyésztési Kutatóintézet Prémesállattenyésztési Osztálya, 
Gödöllő

Minden tenyésztett állatfajnál elsőrendű fontosságú, hogy alkatú (szervezeti) 
szilárdsága olyan legyen, amely azt fokozott igénybevétel alkalmával, az esetleges ked
vezőtlen környezethatások közepette is, ellenállásra és normális gazdasági termelésre 
képesíti. Csakis kedvező alkati szilárdságú szervezettől várhatunk magas életteljesít
ményt. Ezért olyan esetekben, amikor a szervezettől fokozott és állandóan magas 
sziintü termelést kívánunk, vagy amikor az kedvezőtlen életkörülmények között (kop
lalás, szomjazás, időjárási viszontagságok stb.) kénytelen termelni, nagyon fontos 
volna előre tudni, hogy miként fogja elviselni a szervezet ezt az állapotot, várható-e 
attól gazdaságos termelés?

A szervezeti szilárdság objektív vizsgálatának napjainkban még nincs kidol
gozott módszere. Számtalan kutatómunka irányult már arra, hogy ezt a kérdést a 
megoldáshoz közelebb vigye, maga a probléma azonban annyira komplikált, hogy 
minél leegyszerűsítettebb lennie az eljárás, — ami pedig a gyakorlat számára egye
nes kívánalom volna — annál távolabb jutunk az eredménytől. Nyilván ez is oka 
annak, hogy nem egy idevonatkozó kísérlet zárult bizonytalan eredménnyel.

Meg kell itt említenem azt is, hogy mindazok a kísérletek, amelyek pl. a 
szervezet legkülönfélébb értékmérő tulajdonságai és a termelőképesség között akar
tak egyszerű, világos összefüggést találni, ugyancsak eredménytelenül végződtek, 
vagy legalább nem adtak döntő eredményeket. Nem, mert — megítélésem szerint — 
felesleges is az értékmérő jellegek ilyenirányú kutatása addig, amíg annak alapvető 
feltétele, maga az alkati szilárdság is napjainkban még ugyancsak a kutatás tárgyát 
képezi. Úgy vélem, hogy első lépésként a kérdéssel kapcsolatban előbb az alkati szi
lárdság vizsgálati módszerét, sőt módszereit kellene kidolgozni.

Az alkati szilárdság megítélése részint a külemből (exteriőr, forma, testará
nyok, kondíció stb.), részint a funkcióból (szaporodó-, nevelő-, takarmányértéke
sítőképesség, edzettség, ellenállóképesség stb.) történhetik. Az alább ismertetett 
vizsgálatok is ebből indulnak ki. Feltételeztem u. i., hogy a szokatlan életkörülmé
nyekre, jelen esetben az ivóvízelvonásra, a különféle nyulfajták eltérően fognak 
reagálni, s a reakció mértékét kíséreltem meg az alkati szilárdság jellemzőjéül fel
venni, de ugyanakkor vizsgáltam a szervezet védelmi és regenerációs készségét is- 
E jellemzők alkalmasnak mutatkoztak a tenyésztői felfogás igazolására, s így a vizs
gált nyulfajták ellenállóképességéről, tehát az alkat szilárdságáról, úgy vélem, j° 
tájékoztatást nyújtanak.
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A kutatás módszere

3—3 tenyészérett csincsilla, bécsi kék és angóra anyanyulat vizsgáltam. Az 
állatok az első hét első két napján a szokásos ivóvízmennyiséget kapták, amelyet 2—2 
naponként az előző két napi mennyiség felére csökkentettem úgy, hogy 2—2 napig 
a szokásos mennyiség felét, majd negyedét kapták, végül nem kaptak semmit inni. 
Takarmányuk ezen idő alatt változatlan és azonos volt (élősúlykg-ként 13 g szemes 
árpa, 5 g tengeri, 13 g olyan abrakkeverék, amely 16% extrahált napraforgóliszt
ből és héjjból, 28% tengeri-, 26% árpadarából, 28% búzakorpából és 2% konyha
sóból állott lucernaszéna ad. lib. etetése mellett. (Ezután egy hét leforgása alatt 
ugyanolyan ütemben visszaállítottam az ivóvizet, amiilyen ütemben azt megvontam.)

A kísérlet kezdetén, a teljes vízelvonás idejében, majd a vízitatás teljes visz- 
szaállításakor mértem az állatok súlyát, a kísérlet alatt elfogyasztott takarmányt és 
vizsgáltam a vér több értékmérőjét. Végül a legkritikusabb életszakaszig, az jvar- 
érettség koráig az azóta eltelt egy év alatt a vizsgált anyák ivadékainak életképes
ségét is kiértékeltem.

A testsúly regenerációja

A súlyváltozások a következőképpen alakultak:
Átlagos 

kezdő súlyok
I.. fázisban

2953 g
4425 g
2810 g

Teljes vízelvonáskori 
súlyok

II. fázisban

Teljes ivóvizvissza- 
állításkori súlyok

III. fázisban

2433 g
3760 g
2515 g

2570 g
3760 g
2640 g

Különbségek (D) az I., II., III. fázisokban egymáshoz viszonyítva:

Csincsillák 
Bécsikékek 
Angórák

D : I—II. D : II—III. D : I—ül.
Csincsillák — 520 (—17%) + 137 (+ 6%) — 383 (—13%)'
Bécsikékek — 665 (—12%) ± 0 (± 0%) — 665 (—12%)

Angórák — 295 (— 10%) + 125 (+5%) -170 (—10%)

A kísérlet kezdetén és a szomjaztatás maximuma idején mért súlyok egybe
vetéséből az tűnik ki. hogy a csincsilla erőteljes súlyveszteséget mutat a szomjazta
tásra, az angóra kevesebbet, a bécsikek a kettő között áll. Azonban a csincsilla, 
és utána közvetlenül az angóra regenerálta legjobban testsúlyát, míg a bécsi kék 
erre egyáltalán nem volt képes. A csincsilla tehát környezetrezistensebb, mint a bécsi
kék, amely a súlyveszteség után súlyregenerációra képtelen volt.

A száraztakarmányfelvevöképesség

A közölt takarmányok fogyasztása — mint a vízfelvetellel szoros kapcsolat
ban álló tényező — tekintetében is eltérően viselkedtek az egyes fajták. A takar- 

Oiányfogyasztásnál csak a felvett mennyiséget vettem itt figyelembe, minthogy a 
keverék összetevőinek megközelítőleg egyforma volt a víztartalmuk, illetve a légszá-
raz állapotuk.

Az össz-száraztakarmányfogyasztás az
1. (terheléses) periódusban 
naponta átlagosan

a 2. (regenerációs) periódusban

Csincsillák Bécsikékek

165 g
151 g

83 g
33 g

Angórák

67 g
61 g
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A csincsilla és angóra száraztakarmányfelvevőképessége a két periódusban 
úgyszólván nem változott, viszont a bécsikéknél több mint felére csökkent. Nyil
vánvaló ez lehetett egyik oka annak, (hogy a bécsi kékek nem tudták visszaállítani 
még megközelítőleg sem kezdeti súlyukat az itatás teljes visszaállítása ellenére sem. 
Evvel ellentétben a csiincsillák és angórák a maximális vízelvonáskori súlyhoz vi
szonyítva még 5—6%-os súly visszaállításra is képesek voltak annak ellenére is, 
hogy takarmányfogyasztásuk csaknem változatlan maradt, sőt az első periódushoz 
képest csökkent volt.

A vér értékmérőinek változása
Azok a törekvések — mint említettem —, amelyek számos vizsgálatnál oda- 

irányultak, hogy a vér különböző értékmérő jellegeiből a termelőképességre vonja
nak le következtetést „egyelőre ... a gyakorlat számára még nem adnak kellő tám
pontokat" (Schandl). Felfogásom szerint éppen azért nem, mert — mint ugyancsak 
említettem — a kutatásnak elsősorban az alkati szilárdság minél teljesebb megis
merésére kell törekednie, nem pedig az alkattípust, mint a termelés látható, mér
hető, de még teljes egészében fel nem tárt formáját, figyelmen kívül hagyva, ke
resni ez értékmérők és a termelőképesség közötti összefüggést. Hiszen a „nagyobb 
életerejű, szívósabb, ellenállóbb szervezet nem betegszik meg olyan könnyen, ha 
kórokok (meghűlés, megerőltetés, többé-kevésbbé romlott takarmány, fertőző csírák, 
vitamin-hiány, fehérjetúletetés, stb.) jelentkeznek benne; nem veszti kondícióját és 
munkaképességét némi takarmányhiány, hideg, vagy forró légkör hatására; nem 
mutatkozik nála oly korán az öregedésből eredő „gyengülés", továbbá „A szervezet 
életerejének, szívósságának, ellenállóképességének forrása . . . közvetlen, talán a vér 
különböző tulajdonságainak... hatásából alakul ki..." (Schandl). Hogy a korti- 
koviszcerális reguláció itt is döntő tényező, azt Bikov és munkatársai kutatásai 
alapján már biztosan állíthatjuk. Ilyenformán a vérnek, mint neurohumorális ténye
zőnek napjainkban kétségtelenül új és a szervezeti szilárdság vonatkozásában talán 
csaknem döntő szerepet kell tulajdonítanunk.

Tehát az alkati szilárdság egyik jellemzőjét nemcsak a különféle terhelési 
(jelen esetben szomjaztatás) vizsgálatok hatásaként jelentkező súlyváltozásokban, 
hanem a lényeget jobban megközelítő és a szervezet belső viszonyai feltárásának, 
jelen esetben a vér alakos elemeinek viselkedése alapján joggal remélhettem. Ezért 
kerestem a vér alakos elemeinek változásában is a szervezeti szilárdság jellemzőit.

A nyulvér erythrocyta számáról az irodalom alábbi adatokat közli: Zimmer- 
mann Fritsch nyomán 1 mm3-ben 5 860 ezer (1927), Wirth 4,5—6 (1926), 5 (4— 
6) (1950) millió. Janisch 5,1 (4,1—5,8) (1930), Nikitin 5,7—7,1 (1949), Marék- 
Mócsy 4,5—5 (1951) millióban adják meg. Vizsgálatomban a nyul-vörösvérsejtszá- 
mot (vv) a következőnek találtam:

Csincsillák 
Bécsikékek 
Angórák

I. fázisban
5.485 ezer
6.850 ezer
5,410 ezer

n. fázisban

7,260 ezer
5,020 ezer
5,770 ezer

III. fázisban

4,895 ezer
5,770 ezer
4,130 ezer

Különbségek (D) az I„ II., III. fázisokban egymáshoz viszonyítva:

D: I—n D: I—III. D: II—Hl.
Csincsillák -p 1,780 ezer — 0,590 ezer — 2,365 ezer
Bécslkékek —1.830 ezer —1,080 ezer 4- 0,750 ezer
Angórák 4- 0,360 ezer —1,280 ezer —1,640 ezer
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A Csincsilla és Angóra vv. száma szomjaztatásra tehát emelkedik, a bécsi
kéké csökken. Az ivóvíz visszaállítására pedig a legjobban a csincsilla közelíti meg 
az eredeti statust. A Csincsilla és Angóra tehát erélyesen képes védekezni a szerveze
tet ért inzultussal szemben, azaz környezetrezistens, a bécsikék pedig védekezésre 
képtelen, azaz környezetlabúlis. Viszont nyilván éppen ezért, mert a védekezésre nem 
fordított nagy erőt, regenerációja jobban sikerült, mint a többieké.

A haemoglobintartalom (Hb) Wirth szerint 45 67 és 50 30° között vál
takozik, Nikitin 70°-bán, Marék—Mócsy 50°-ban adja meg. Vizsgálatomban az 
alábbiak szerint alakult Sahlihaiemometerrel* vizsgálva:

Csincsilla 
Bécsikék 
Angóra

I. fázisban

72°

50°
85°

H. fázisban III. fázisban

83° 69°

65° 48°
85° 58°

A csincsillánál és a bécsikéknél a szomjazta tás magimumára a haemoglo- 
bin tartalom emelkedik, az angoráknál nem változik, míg az ivóvíz visszaállításra 
— az angórák kivételével — csaknem visszaállott az eredeti állapot. A szervezet 
tehát úgy látszik könnyebben emeli, illetve tartja szinten a Hb. %-ot, mint a vv-ek 
abszolút számát. E tekintetben az angóra kivétel.

A festődési (indexre vonatkozóan a rendelkezésemre álló irodalomban adato
kat nem találtam. Vizsgálatom alapján a következő festődési indexeket számítot
tam ki:

I. fázisban II. fázisban III. fázisban

Csincsilla 0,66 0,58 0,58

Bécsikék 0,75 0,63 0,63

Angóra 0,50 0,30 0,30

A II. és III. fázisban a festődésii indexek azonosaik. Maguknak a vv-eknek 
Hb. tartalmuk tehát mindenképpen csökken. A normálishoz viszonyítva a teljes 
szomjaztatásnál (II. fázis) talált állapot differenciái érdemelnek itt figyelmet. Amíg 
U. i. a csincsillánál a különbség csak 0,8, addig a kécsikéknél 0,12, az angoránál 
pedig 0,20.

A vv-eknek a szokásos sóoldatsorozattal szembeni rezisztenciáját vizsgálva, 
azt találtam, hogy haemolysis a következő sókoncentrációknál áll be.

I. fázisban II- fázisban III. fázisban

Csincsilla 0,50% 0,30% 0,30%
Bécslkék 0,30% 0,30% 0,40%
Angóra 0,50% 0,30% 0,30%

A szondázás hatásám tehát a csincsilla és angóra vv rezisztenciája fokozó
dik, minthogy a haemolysis hígabb sókoncentrációbán all be a becsikeke ellenben 
(a III. fázisban) csökken, ami nyilván kimeruléses állapot lehet.

A nyúl vérképe leukocytáinak %-os arányáról a különböző szerzők eltérő 
adatai tájékoztatnak:

* Meg kell jegyeznem, hogy Sreter újabb vizsgálatai szerint a Sahli-haemometer adatai 
nem teljesen megbízhatók
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Janisch Marék—Mócsy Nikitin Wirth Zimmermann Saját 

vizsg. szerint %-ban

Kis iymphocyták 46,4 35—60 60 35—60 44—63 48—85
Nagy Iymphocyták 4,6 2—10 2—9 0,3—5
Közepes Iymphocyták — — — — — 4—19
Lymphocyták apró

szemcsékkel — — — — 0,5—4
Eosinophyl gran. 1,4 2—10 1 1—3 2 __
Eos. bisegm. gran. — — — — — 2—6
Basophyl gran. 3,4 0,05—0,1 5 0,5—3 5 0—1
Segmentált gran. — — 30 — — —
Pseudoeosinophyl 42,3 — — 30—50 — 9—26
Neutrophyl — 50—80 — — 49 —
Monocyták — 2—4 4 1—4 — 0,2—2
„Átmeneti” leukocyták 1,3 — —• — — 0—1

A különféle szerzők tehát az alakos elemek elnevezését illetőleg nincsenek egy
séges állásponton. Nemi csoda, ha a vérkép %-os aránya is elég eltérő. Ha azonban 
az összes lymphocytákat nagyságuktól függetlenül egy csoportba vesszük, ha a 
eosinophyleket, — függetlenül magszegmentáltságuk állapotától, szintén egy cso
portba soroljuk, ha a Nikitin-féle segmentált, a pseudoeosinophyl és neutropihyl gra- 
nulocytákat szintén azonosítjuk, akkor a kép tisztul és a többféle elnevezés synomi- 
mává válik, azonos funkciót betöltő eltérő formák összegévé.

A jelen vizsgálat szempontjából a vér bizonyos alakos elemeinek regenerá
ciós készsége érdemel figyelmet. Itt is a szervezet erős védekező készültségéről ta
núskodó pseudoeosinophyleknek és a R. E. S. monocytáinak számviszonyai a döntők.

Megemlítendő még, hogy sem az erythrocyták, Sem a leukocyták között ab
normális, nyomorodott, mikrogranulált stb. alakokat nem találtam a teljes szomjaz- 
tatáskor sem. Ez a körülmény nyilván arra utal, hogy ia nyúl szervezete fajiilag elég 
plasztikus. Bár kórélettani szempontból nem ismerjük azokat a kóros vérsejt ala
kokat, vagy fiatal sejteket, melyeknek nyilván meg kell jelenniük a szervezet anabio- 
tikus állapotában. A szoanjaztatás azonban nem juttatja a nyúl szervezetét idáig. 
Ámde nem ismeretlenek olyan esetek sem, amikor a nyúl látszólag teljesen egészsé
ges állapotából, átmenet nélkül, szinte gutaütésszerűen is el szokott hullani. Ilyen 
esel fordul elő akkor, amikor angolkór következtében a gyomorbélgyulladás pl. külső 
tünet nélkül lép fel és meglepő gyorsasággal vet véget az állat életének.

Ezeknek előrebocsátása után a következőkben mutatom be a leukocyták 
viselkedését az ismertetett vizsgálatban:

Csincsilla

I.

f á

Bécsikék

II.

z 1 s o k

III. 

bán

I.

Angóra

II. III.I. II. III.

Lymphocyták 83,0 51,0 50,0 71,8 69,0 71,0 80,0 65,0 66,6
Eosinophylok 3,0 7,0 9,0 2,0 1,0 1,0 8,0 5,0 1,1
Basophylok — 1,0 1,0 — __ _ ___
Pseudoeos.-ok 13,0 38,0 38,0 26,0 28,0 26,0 9,0 27,0 30,0
Monocyták 
„Átmeneti”

1,0 2,0 1,0 0,2 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0

alakok — 1,0 1,0 — 1,0 1,0 — 1,0 1,0
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A leukocyták viselkedéséből kitűnik, hogy a szervezet regenerációs készsége 
a csincsillánál a legaktívabb: bár a lymphocyták száma csökken, de a védekező 
állapotot határozottan jelző eosinophylok és pseudoeosinophylok, valamint monocy- 
ták (II. fázisban) száma emelkedik, lehát a szervezet határozott ellenállást fejt ki 
a szomjaztatással beállható károsodás ellen. Az angóránál ez az állapot a pseudoeo- 
sinophylekre vonatkozóan szintén megállapítható, bár kisebb mértékben, mint a 
csincsillánál, míg a bécsikéknél a védekezés igen gyenge. Ha az átmeneti alako
kat a Janiséit által sejtetett, de határozottan nem említett olyan funkciója sejteknek 
fogjuk fel, mint a monocytákat, úgy azok száma az I. fázis 0-számahoz viszonyítva 
egyforma aktivitást mutat a 3. vizsgált fajta egyedeinél.

Az ivadékvizsgálat

A tenyésztői gyakorlatban az a felfogás alakult ki, hogy a legellenallobb 
szervezeti szilárdságú fajta a csincsilla, majd az angóra (bár e tekintetben a véle
mények ingadozók), legkevésbé ia bécsikék. A vizsgált egyedeknel es fajtáknál 
úgy kíséreltem meg a szervezeti szilárdság kérdését a tenyésztés gyakorlati oldalá
ról felvetné, hogy a vizsgált anyanyulak ivadékait vettem szamba 1 eves tenyesz- 
tési eredményük alapján.

így kaptam a következő adatokat.
A vizsgált anyák ivadékaiból

1 anyának 
egy ellésre eső 

életképes 
fiókája

db

Tenyésztésbe 
véve, vagy 

eladva

négy hói 
%

Elhullott vagy 
betegség, 

gyengeség miatt 
kényszer kiirtva

napos korig 
%

1 anyának egy 
ellésre eső 
tenyészképes 

fiókája
db

Csincsilla 6,09 77,61 22,39 4.49

Bécslkék 4,88 71,46 29,54 3,73

Angóra 4,00 100,00 0,00 4.00

csincsilláé és az angó-mint aBár a bécsikék elhullási százaléka alig több,
'ráál egy ellé»e -• ****®*,jjf f iáik kritikus exlrauterm élet-

bécsikéktől a leggyengébb szaporulatot. A kettő kozott all az angora.

a végeredményt adó, azaz az

Következtetések

Nem kétséges, hogy valamely fajta alkati szilárdságát az életképes ivadékok 
taúrorottuu j.lkiheliL A vizelt példányuk^ .
nyeli a lCKSlícnállőbb fajtának. Nyitón ez .. okául aao gal, hogy orvMtiaiolog.ai 
kfeii célokra már régen a legmegfelelőbbnek tart).k. Ugyanez a tapasztalat, 

a gyakorlati tenyésztőknek is. , , ,. ,
Ámde éppen e vizsgálat eredményeiből is következik hogy nem szabad figye -
Annié < ppui e b , ; - i állatként torteno felhasznalaskor a nyűi

men kívül hagyni orvosfiziologiai k * , , , „ ^^Ikednek  mint
nál sem az alkati szilárdságot, hiszen az egyes fajiak elteroen viselkednek mint 
. 1 nz , £’vl_„i szemben. Itt emlékeztetek arra, hogy pl. Pavlov

láttuk - a különféle behatásokkal t tulajdonított a kísérleti állatok alkat-
az ő kutyakísérleteiben igen nagy / p^kozó kutatók ennek alapján ma már 
típusának és a nervizmus kérdéséivé! foglalkozó 
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csakis úgy fognak hozzá egy kísérlethez, ha a kísérleti állat alkattípusát előzetesen 
levizsgálták:. Nem vitás u. i., hogy a kísérlet eredményét illetőleg feltétlenül eltérő 
adatokat kapunk egy gyenge, avagy egy nyugtalan kiegyensúlyozott erős, stb., stb. 
típusú példánytól. Ezt a körülményt tehát a nyullal történő orvosélettani laborató
riumi munkánál sem szabad figyelmen kívül hagyni, s úgy lászik, hogy a szomjaz- 
tatásra jelentkező vérképváltozások alkalmasak volnának az alkattípus előzetes 
megállapítására.

De ugynilyen fontos a nyulegyedek levizsgálása a tenyésztés szempontjából 
is. Hiszen az évszázados, mondhatnám évezredes, kontraszelekciónak, éppen ez a 
faj esett áldozatul. U. i. sokkal inkább tekintették sportnak, szórakozásnak, mintsem 
— népgazdasági jelentősége alapján — gazdasági állatnak, minek következtében a 
tenyésztés tételes törvényei alkalmazásának hiányát ennek a fajnak meg kellett síny- 
leme. Ez a körülmény is eléggé magyarázza azokat a nagy elhullási veszteségeket, 
amelyek ennél a fajnál ismeretesek, s amelyeket faji szaporasága nagyüzemi tenyész
tésben alig-alig tud kiegyenlíteni. A tény észkiválasztás, ivadékvizsgálat, szervezeti 
szilárdság, tejhozam, takarmányértékesités kérdései stb. e fajnál még ma is ismeret
lenek. Ha valahol, akkor itt valóban szükség van a szervezeti szilárdság megismeré
sére, vizsgálatára és megjavítására — hiszen ma már a nyúl nálunk is gazdasági 
állat.

Bár a vizsgált állatok száma aránylag kevés volt, annyit meg lehetett állapí
tani, hogy az alkati szilárdság tekintetében a vizsgált 3 fajta között a csincsilla 
mutatkozott a legellenállóbb szervezetűnek,

mert súlyát a vízitatás elvonására legjobban regenerálta a kezdeti állapothoz 
képest, míg a bécsi kék a regenerációra még akkor (is képtelen volt, amikor a víz
itatás teljesen helyreállott. Kétségtelen, hogy a csincsilla a szomjaztatásra többet 
adott le, mint az angóra (és kevesebbet, mint a bécsi kék), de ezeknél jobban rege
nerálta élősúlyát;

mert száraztakarmány fogyasztását alig számottevően csökkentette, míg a 
bécsikék a felénél is kevesebb takarmányt tudott csak felvenni;

mert a szomjaztatásra w számának igen erőteljes emelésével aktív védeke
zési periódusba lépett, míg az angóra erre csak kisebb mértékben volt képes, a 
bécsi kék pedig egyáltalán nem állott ellen a támadásnak. A vízitatás helyreállí
tásakor is csak 0,5 millióval, míg a bécsi kéké 0,8 millióval lett kevesebb. Bár az 
angóra I. és III. fázisa között kisebb a különbség, mégis a csincsillát kell ellen- 
állóbbnak minősíteni a védekező állapot erőteljes beállítása következtében. Ez az 
erőteljes védekezés is csak kisebb mértékben vette igénybe a szervezetét és így volt 
képes a kezdeti állapottal szemben m|indössze 0,5 millió w-vel kevesebbet regene
rálni;

mert a csincsilla vérének Hb tartalma a vv számhoz hasonló ellenállóképes
séget mutat, ugyanígy alacsonyabb sókoncentrációnál következett be a haemolysis is;

mert a pseudoeosinophylek. eosinophylék és monocyták százalékos aránya a 
szervezet erőteljes védelmi készültségéről tanúskodnak, szemben a bécsikékkel, ahol 
a pseudoeosinophylek száma alig emelkedik a szomjaztatás maximumakor, míg az 
angóra ilyen alakos elemei a kettő között állanak; és

mert végül az egy anyára eső ivadékok közül egy év leforgása alatt a legtöbb 
volt alkalmas tenyésztésre és eladásra, s a legkevesebb hullott el 4 hónapos korig.

Érkezett: 1953. október 7-én.
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ÖSSZEFOGLALÁS

Az alkati (szervezeti) szilárdságra nyúlnál a gyakorlat számára is jó tám
pontot látszik nyújtani, ha a szervezetet —■ annak lethalis veszélye nélkül — szom- 
jaztatjuk, s ugyanakkor figyelembe vesszük az élősúlycsökkenést, a száraztakarmány** 
fogyasztóképességet, a vv-ek, pseudoeosinophyl, eosinophyl leukocyták mennyiségi 
változását, illetve ez értékmérők regenerációkészségét. Az ellenállóképességet u. i. a 
súlyregeneráció és a vér alakos elemeinek aktív védekező állapota jól jellemezte a 
szerző vizsgálatában. A vizsgált anyák ivadékai u. i. arról tanúskodnak, hogy a szom- 
jaztatással szembeni legerősebb ellenállást a Csincsilla fejtette ki, mert évi átlagban 
egy ellésből ivarérett koráig a megellett életképes 6 fióka közül 4,49 db fióka maradt 
életben, míg az angóránál csak 4, a bécsi kéknél csak 3,73 db ivadék érte el az ivar- 
érett kort.

A vizsgálat módszere egyszerű és a gyakorlatban is alkalmazható. Érdemesnek 
látszana egyéb háziállatokkal is hasonló vizsgálatok elvégzése azok tenyészkiválasz- 

tási elbírálása alkalmával.
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Halastavak szervestrágyázása produkciós 
biológiai megvilágításban

Woynarovich Elek

Haltenyésztési Kutatóintézet, Budapest

A halastavak szervestrágyázásával kapcsolatban a legújabb irodalom sem 
nyújt a tógazdaságoknak kielégítő irányelveket és módszereket annak ellenére, hogy 
a szervestrágya vagy trágyalé kedvező hatását már régóta felismerték, hundér pl. 
a trágyalé hatásával kapcsolatban a következőket írja: „Régi idő óta ismeretes, 
hogy azokban a tavakban^ ahová trágytalé folyik, igen nagy haihúshozam érhető el. 
Ez érvényes például a falu melletti tavakra, ahová a környező istállókból a trágyalé 
befolyik. Az összefüggéseket megvizsgálva, megállapítható volt, hogy a trágyalével 
fontos kémiai anyagok, elsősorban nitrogén és foszfor jut a vízibe, melyek a fény 
hatására mindenek előtt a legkisebb zöld moszatok tenyészését segítik elő. Ezek 
táplálékul szolgálnak a víz alsóbbrendű rákjainak, elsősorban a Cyclopsoknak és 
Daphniáknak. Ezekben a tavakban egész nyáron át tömegével fogható a vörös vízi
bolha (Daphnia magna).“ A továbbiakban az istállótrágyáknak a hatását nem rész
letezi. Jeleonszkij megállapítja, hogy „a szervestrágyáknak a tó halhústermésére 
gyakorolt hatása jóval bonyolultabb és még kevésbbé ismert, mint a műtrágyáké.“ 
Ugyancsak a szervestrágyázás régi módszereiről ír Szuhoverhov, legújabban meg
jelent könyvében.

A halastó trágyázást a tógazdasági gyakorlat hívta életre. A múlt század 
végén a halastavak intenzív hasznosítását elsősorban takarmányozással kívánták 
elérni. Rövidesen nyilvánvalóvá lett azonban, hogy a takarmány jó értékesüléséhez 
bizonyos mennyiségű, természetes táplálékra is szükség van, tehát a halastó hozama 
takarmányozással csak bizonyos — a természetes táplálék által megszabott — 
határig növelhető. A gyakorlatban tett megállapí.ások szerint a ponty összes táp
láléka egyharmad-egyötöd részének természetes tápláléknak kell lenni ahhoz, hogy 
a takarmányt jól megeméssze és kihasználja. „Különben a takarmányozás' kíflzető- 
Sége forog kockán” (DemoU).

Cronheim Ismerte Ifel azt a ma már nyilvánvaló tényt, hogy takarmányozás
sal nem lehet a hozamot tetszés szerint fokozni, hanem a természetes táplálék 
mennyisége szabja meg a rentábilisan feletethető takarmány mennyiségét.

Cronheim megállapításával látszólag ellentmondásba került Vogel, amikor így 
ír: „A tapasztalat azt bizonyítja, hogy legkevesebb háromszoros túlnépesítés (a ter
mészetes hozamra történő népesítéshez viszonyítva) biztosi hatja a takarmány rend
szeres elfogyasztását, elégséges és rentábilis kihasználását”. „Kifejezetten hang
súlyozzuk azonban a takarmányozáshoz háromszoros népesítés a legalacsonyabb
nak tekintendő. Aszerint, hogy mennyire alkalmasak a tavak takarmányozási üzemre, 
—5—6-szoros népesítést is alkalmazunk és már pompás eredményeket értünk el 

10—15-szörö®, sőt 20-szoros túlnépesítéssel is.” Ehhez meg kell jegyezni azonban 
azt is, — amit Vogel is. hangsúlyoz, — hogy minél nagyobb a tó természetes hozama, 
annál nagyobb takarmánymennyiség feletetése lehetséges és annál jobb lesz a ta
karmány értékesülése. Lényegbevágóan fontos még az Is, hogy a Vogel-féle takar-
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mánykeverékben igen jelentős szerepet játszott a halliszt is, melyet táplálkozás- 
fiziológiai szempontból mint állati fehérjét a természetes táplálékkal egyenértékűnek 
kell tekinteni.

Hasonlóan értékelhetjük Ruth Seiler kísérleteit is, amiknek végeredményeként 
azt szűrte le, hogy „a ponty kizárólag mesterséges takarmányon is növelhető”. 
Ehhez a megállapításhoz hozzátartozik azonban az, hogy a mesterséges takarmány
keveréknek nemcsak a növényi fehérjearánya volt meg, hanem adagolt megfelelő 
összetételű állati fehérjét, nevezetesen hallisztet is.

Mindezek a megállapítások arról győznek meg, hogy a ponty takarmányozá
sánál az összes táplálék fehérje- és keményítőaránya. igen fontos, hangsúlyozni kell 
azonban azt is, hogy a fehérjét tisztán növényi' fehérje teljes mértékben nem he
lyettesítheti, mert a pontynak állati eredetű fehérjére is szüksége van.

Ugyancsak Wunder és Seiler kísérleteiből tűnik ki az is, hogy tisztán termé
szetes táplálékon sokkal lassabban nőttek a pontyok, mint olyan táplálékkeveréken, 
melyben a fehérje és fehérjecnentes táplálóanyagok aránya 1 : 8, esetleg 1 : 10 volt. 
Wunder ennek alapján állítja: fehérjeszegény takarmányokkal is jó takarmányozási 
eredmény érhető el egyrészt, ha olyan keveset etetünk belőlük, hogy a pontynak szük
séges fehérjét a természetes táplálék fedezi, másrészt ha a fehérjét kismennyi- 
ségben tartalmazó takarmány mellett a szükséges fehérjemennyiséget halliszt ada
golással pótoljuk. Wunder és Seiler dolgozatából nem tűnik ki, hogy az említett 
takarmánykeveréktől valóban nőttek-e, vagy elsősorban híztak-e a pontyok. Ez 
gazdasági szempontból közömbös körülmény lehet, táplálkozás-fiziológiai szempontból 
azonban lényeges, mert pl. kérdésessé válik az, hogy az ivadék takarmányozásánál 
ezt a takarmányarányt a fiatalkori elhízás veszélye nélkül alkalmazhatjuk-e.

Mivel országunkban sohasem volt és belátható időn belül nem is lesz fölös
leges mennyiségű olcsó állati fehérje takarmány, amellyel a természetes táplálékot 
halaink számára helyettesíthetnék. le kell mondanunk arról, hogy az előbbiek sze
rint föltétlenül szükséges természetes táplálékot állati fehérjével helyettesítve növényi 
magvakkal — tehát tisztán takarmányozással — emeljük fel tógazdasági halhúster
melésünket. Mint alapvetően helytelent elvethetjük tehát azt a gyakorlatban igen nagy 
mértékben meggyökeresedett nézetet, mely szerint, a pontyhústermelés mennyiségi 
felfokozása egyedül takarmánykérdés. Ugyanis ennek a nézetnek a hangoztatói 
takarmány alatt elsősorban növénymagvakat, főként tengerit értenék. Jobb ered
ményt érhetnénk el esetleg csillagfürttd. azonban ez a takarmány ma nem áll meg
felelő mennyiségben rendelkezésre.

Ha a tógazdasági pontyhústermelés rentábilis fokozásának a kérdését gyökéré
nél akarjuk megfogni, a takarmányozás mindenhatóságának álláspontjától a trágyá
zás kérdése felé kell fordítani a figyelmet. A trágyázással maximális mennyiségben 
előállított állati tápálék révén nyithatunk utat azután a takarmányozás lehetőségének 
teljes értékű kihasználása felé. ,

Szervestrágyázás útján maximálisra fokozható a halastó természetes táplálék 
termelése. Ennek a jobb értékesülése érdekében az előbb leírt Wunder és Seiler 
megállapításával összhangban a piacra kerülő pontyok táplálékát növényi eredetű 
takarmánnyal egészíthetjük ki. A trágyázásnak produkciós biológia, szempontból 
helyes végrehajtásán fordulhat tóhát meg a tógazdaságaink halhustermelesenek lé
nyeges emelése, melyet ókszerű takarmányozással kell kiegészítenünk es ezzel maxi
mális halhústermelést érhetünk el. „ ....... .

Tógazdaságainkban, de amint a legújabb irodalomból kitűnik külföldön is a 
szervestrágyázás kérdése fejlődésében megállt, holtpontra jutott. Azok után a kiváló 
eredmények után, melyeket a Wielenbach-i, Sachsenhausen-i és más kísérleti tógazda
ságok a meszezés és foszfortrágyázás terén elértek, várni lehetett volna szervestrá
gyázás területén is említésre méltó eredményeket. Mindez azonban nem következett 
he. Az irodalom nem nyújt támpontot a szervestrágyaknak helyes fe hasznalasa terü
letén annak ellenére, hogy a városi szennyvízzel táplált tógazdaságok termes tapasz



376 WOYNAROVICH: Halastavak szervestrágyázása

talataiból*  leszűrhetően ez a trágyaféleség lehet egyedül az, mellyel a halastavak 
produktivitását gyökereiben meg léket változtatni.

* A városi szennyvízzel táplált halastavakban hektáronklnt 5—6 a halhús-szaporulatot értek 
el takarmányozás nélkül (Demoll.)

Mielőtt a szervestrágyázás nálunk és külföldön is először alkalmazott új meg
oldását ismertetnők, rá kell térni azoknak az okoknak a vizsgálatára, melyeknek 
következtében ezzel a trágyaféleséggel eddig sem mi, sem a külföld nem érte el azo
kat az eredményeket, melyeket az nyilvánvalóan biztosíthatott volna.

A szervestrágyákat, elsősorban háziállatok trágyáját, az eddigi gyakorlat sze
rint 3 féle módon használták fel. 1. a mezőgazdasági gyakorlatból kiindulva szétte
rítették a tó fenekén, 2. évente egyszer kupacokba rakták ki a tóba, 3. a tó meghatá
rozott helyére folyamatosan rakták ki a trágyát.

1. A trágya szétterítése Demoll megállapítása szerint sok veszélyt rejt magá
iban. Ériek közül legnagyobb veszély a tó iszap lefojtása. Ez úgy áll elő, hogy a 
nagymennyiségű szerves, rothadóképes 'anyag a tófenéken heves bomlásnak indul, 
ennek következtében elhasználódik a fenékvíz oxigéntartalma. Ezzel egyrészt a fené
ken élő — oxigént igénylő — állatok életben maradása válik kétségessé, másrészt pedig 
a tóiszap hasznos aerob baktériumai elsősorban a nitrogéngyüjtő és nitrifikáló bak
tériumok — számára válik a környezet alkalmatlanná. A tótalaj lefojtása olyan 
káros következményekkel járhat, mely a trágya egyébként jó hatását teljes mértek
ben leronthatja, sőt kevesebb lehet a hozam ahhoz viszonyítva, mintha egyáltalán 
nem is trágyáztak volna.

A trágya szétterítése a tófenéken csak akkor indokolt, ha arról győződtünk 
meg, hogy tavunk fenéktalaja szerves, rothadó anyagokban feltűnően szegény és az 
iszap lefojtása nem következhet be.

A szétterített trágya nemcsak a tófenéket kapcsolhatja ki a természetes táp
lálék termeléséből, hanem elfogyaszthatja a tóvíz oldott oxigéntartalmát is, aminek 
következtében a halak élete veszélyben forog. A pontyok életét még nem veszélyez
tető, de jelentős oxigéncsökkenés étvágytalanságot eredményez, mely szintén káros 
hatású.

2. A kupacokba történő szervestrágyázásnál a tóiszap lefojtásának veszélyét 
kívánták elkerülni. Holdankint 1—2 trágyakupac aránylag kis helyen érintkezik a 
talajjal, arra káros hatást különösebben nem gyakorolhat. A hullámzó víz lassan 
szétmossa a kupacot, annak trágyázóanyag tartalma tehát fokoztosan jut a tó vizébe.

Ez a trágyázási módszer tehát tulajdonképpen nem a talaj trágyázására irá
nyul, hanem a tóvizet kívánja trágyázó anyagokban gazdagítani. Azonban ezzel a 
trágyázási módszerrel sem érhető el maximális hatás azért, mert a 7—8 q súlyú trá
gyakupac belsejében is megindulnak a baktériumokozta szervesanyag lebontási folya
matok, azonban mivel itt az oxigén utánpótlása kizárt, aerob elbontás helyett anaerob 
folyamat indul meg, melynek eredményeként nem széndioxid, hanem a minden 
szempontból káros metán képződik. A trágyakupac rothadó szervesanyag tartalmá
ból tehát a kupac belsejében lefolyó anaerob erjedés következtében — igen jelentős 
részben metán képződik, az így elrothadt szervesanyagrész széntartalmla a tó élet
közössége számiára elvesz.

A kupactrágyázásnak másik káros következménye az, hogy nem hat ki egyen
letesen a tó egész területére. A kupac közelében a víz telítve, sőt túltelítve lesz oldott 
szerves rothadó anyagokkal. Minél inkább távolodunk a kupactól, annál kevesebb az 
oldott rothadóanyag tartalom, aminek következtében a trágyázó hatás is gyengül. A 
kupacokat azonban a vízromlás veszélye nélkül nem lehet olyan sűrűn kirakni, hogy 
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a tóvíz mindenütt megközelítőleg egyenletesen kapj a meg a természetes táplálék ter
melés folyamatához szükséges trágyázóanyagot.

3. A megjelölt helyre folyamatosan történő trágyakihordás módszeréhez hízó
sertés trágyát használnak fel. Itt elsősorban a friss trágya takarmányhatását kíván
ják kihasználni. A pontyok a kihordott friss hízósertés trágyát széttárják és meg
eszik a benne található emésztetlen takarmányszemeket. A trágya kihasználása 
talán valamivel jobb mint az előbbi megoldásnál, föltétel azonban a trágya frisse- 
sége. Hiányossága az, hogy gyakran tapasztalható az állandó trágyázóhelyek köze
lében oxigénhiány, aminek következtében a halak ezeket a helyeket messze elkerülik. 
E trágyázás! módszernél is a trágya rothadó szervesanyag tartalmának jelentős 
részéből anaerob erjedés következtében metán képződik.

Mind a három szervestrágyázás! módszernek alapvető fogyatékosságai van
nak. Ezek a következők: 1. a trágya szervesanyagának elbomlásából nagyrészben 
káros metán képződik, 2. a trágyázás egyenlőtlenül hat ki a tó egészére, 3. oxigén
hiány előidézésének a veszélye foroghat fenn, 4. a trágyázás korlátolt, mert kb. 10 q 
szervestrágya használható fel kát. holdankint, 5. jelentősen több trágya felhaszná
lása esetén sem áll elő lényeges hozamnövekedés, 6. 100 q szervestrágya után a ta
pasztalat szerint csupán 1—1,5 q halhúshozamra számíthatunk.

Mindezek a fogyatékosságok arra hívják fel a figyelmet, hogy a szervestrágyá
zás eddigi módszerei nem megfelelőek, azoknak felülvizsgálása és megjavítása fel
tétlenül szükséges. ♦

A szervestrágyákat külföldön — mint ahogyan az a tótrágyázással foglalkozó 
legújabb szakkönyvekből — cikkekből is kitűnik — elsősorban mint nitrogén-, fosz
for-, kálum- és mészhordozókat tekintették és értékelték. Ez az értékelés a szántó
földek trágyázása gyakorlatában gyökerezik, ahol valóban a szerves trágyáknak ezek 
az alkotórészei biztosítják a legfontosabb trágyázó hatást.

A szervestrágyák hasznosítható széndioxidpótló hatását az irodalom tanúsága 
szerint nem vették figyelembe annak ellenére, hogyMaucha már 1926-ban ezt írja: 
,-A természetes trágyákkal, pl. istállótrágyával, városi szennyvizekkel stb., a lehető 
legjobb eredményeket érték el. Ezt a fentebb előadottak szerint természetesnek fog
juk találni, mert ezek egyrészt mint széntrágyák (organikus anyagtartalmuk átlag 
20—25 %), másrészt mint közvetlen állati táplálék is hatnak. Nem szabad azonban 
megfeledkeznünk arról sem, hogy a természetes trágyák tizedszázalék nitrogént, fosz
fort, kálit és más növényi tápanyagot is tartalmaznak. Régebben kizárólag ezeknek 
u tápanyagoknak tulajdonították a trágyázó hatást. De mint azonnal látni fogjuk, 
különösen a nitrogénnel, ha azt anorganikus alakban adagoljuk a tóvízbe, trágyázó 
hatást ezideig alig lehetett elérni, ha csak nem adagolták a nitrogéntrágyát organikus 
trágyákkal egyidejűleg. Csakhogy mind a természetes trágyák, mind az organikus 
anyagokkal egyidejűleg beadagolt nitrogéntrágyák nitrogéntartalma az egyidejűleg 
adagolt organikus anyagok széntartalmához viszonyítva elenyésző csekély, fel kell 
tennünk, hogy mindkét esetben a jó trágyázázó hatást nem a nitrogén, hanem az 
organikus anyagok széntartialma váltja ki.“ 1927-ben Maucha a széntrágyák alkal
mazásának lehetőségét is felszínre veti. Maucha megállapításával ellentétben Demoll 
a széndioxid trágyázás jelentőségét kereken tagadja, amikor azt írja, hogy „a szén
dioxidnak, csak mint ásványoldó szernek, továbbá lugossagfokozó anyagnak vám 
jelentősége. Tehát nem az a tényező, mely az algáknak és a víz alá merülő növény
zetnek keletkezéséhez lehetőséget teremthet.1'

Annak ellenére, hogy csaknem minden tógazdasági szakkönyvíró kiemelten 
hangsúlyozza, hogy a tógazdasági trágyázás során nem lehet kiindulni a szántóföldi 
trágyázás gyakorlatából, a szerves trágyázás területen ezt az elvet következetesen nem

7 Állattenyésztés c 
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viszik keresztül. Legtöbb munkából még az sem tűnik ki, hogy valójában mi a kü
lönbség a szántóföld és a halastó trágyázással szemben támasztott igénye között. A 
következőkben ezt megkíséreljük röviden összefoglalni.

A halastavak és a szántóföldek trágyázása közötti különbséget a követke
zőkben határozhatjuk meg:

1. a szántóföldeken a napfény — a szervesanyagépítás energiaforrása — áh 
tálában korlátlanul rendelkezésre áll. Kezeletlen keményszárú vízinövényze'tel be
nőtt tavakban fényhiány, tiszta tavakban a nyári erős napfényes' napokon pedig — 
Maucha megállapítása szerint — a túlerős fény akadályozhatja a szervesanyag- 
■építést.

2. a szántóföldeken a növények számára kimeríthetetlenül rendelkezésre áll 
a levegő 0.03%-ot kitevő széndioxidtartalma. Ehhez a széndioxid koncentrációhoz 
alkalmazkodtak a szárazföldi növények. A tavakban a hasznosítható széndioxid meny- 
nyisége tág határok között változhat, de általában csaknem mindig minimumban 
van. A hasznosítható széndioxid folyamatos utánpótlása tehát igen fontos termés
fokozó beavatkozás lehet.

3. A szántóföldi termelés maximális mértékű kibontakozásának egyik aka
dálya lehet az időközönként fellépő vízhiány. Halastóban vízhiány ilyen értelemben 
nem fordulhat elő.

4. A szántóföldben a nitrogénsók kerülhetnek minimumba. A halastóban, ha 
a környezeti feltételek megvannak (oxigéntartalom, gyengén lúgos közeg, foszfor 
jelenléte, szerves rothadó anyag), a nitrogéngyüjtö és1 nitrifikáló baktériumok folya
matosan! biztosíthatják a növények nitrogénszükségletét CLantssch). Amíg a szántó
földön nagy súlyt helyezünk a szervetlen nitrogéntrágvázásra, a halastóban ez az 
eddigi kísérletek szerint szükségtelen, fölösleges (Demoll).

5. A foszfortrágya mind a szántófölden, mind a halastóban fontos. Azon
ban a szántóföldön közvetlen hatású, a halastavakban a nitrogéngyüítő és nitrifiikáló 
baktériumok működésének serkentésével elsősorban közvetett hatású.

6. A szántóföldi növények szilárd vázuk felépítéséhez jelentős’ mennyiségű 
ásványi anyagot: káliumot, kalciumot stb. igényelnek. A halastavak vize legtöbb 
ese'.ben ezekből az anyagokból mindig tartalmaz feloldva annyit, amennyire szük
ség van. A meszezéssel a halastóban más célt — környezetváltoztatást — kívá
nunk elérni.

7. A szántóföldön speciális haszonnövényeket termelünk, amelyeket igényeik
nek megfelelően trágyázzuk. A halastóban a lebegő mikroszkópikus növények szer- 
vesanyagépítö tevékenységét felhasználva, haltáplálék-állatok tenyészését mozdít
juk elő. melyeknek egyrészét a népesített halaink elfogyasztják s ebből halhúst 
állítanak elő A halastavakban tehát a folyamatok bonyolult láncolata eredmé
nyezi a halhústermelést.

Ha a szántóföldi termelésben a termés nagyságát megszabó tényezőként a 
vizet jelöljük meg. akkor a halastavakban ugyanezt a szerepet a hasznosítható széndi
oxid játssza. Ezzel azonban nem állítjuk azt, hogy a többi ásványi anyagnak a halhús
termelésben nem volna szerepe, hanem azt emeljük ki, hogy az ásványi anyagok 
hatásának kibontakozása csak akkor lehetséges, ha megvan a víz megfelelő haszno
sítható széndioxidtartalma.

A vizek termelőképességének fokozása szempontjából a szerves trágyák egé
szen más (hatást fejtenek ki, mint a szántóföldön. Maucha a természetes vizeikben 
lejátszódó szervesanyagépítés törvényszerűségének vizsgálata során a vizek totális, 
potenciális és aktuális termelését határozza meg. Mindezek a törvényszerűségek a 
halastavakban lejátszódó szervesanyagépítésre is vonatkoznak. A potenciális terme
lés alatt Maucha a nap sugárzó energiájának azt a maximális mennyiséget érti, amit 
a víz térfogategységében élő építő (konstruktív) szervezetek (közismert néven növé
nyek) az időegység alatt optimális feltételek mellett termelt szerves vegyületekbe 
potenciális energia alakjában halmoznak fel. A vízben lejátszódó szervesanyagépí- 
tésnek a leegyszerűsített kémiai képlete a következő:

6CO2 + 5HaO + 685 000 cal C6H10O5 + 6O2



ÁLLATTENYÉSZTÉS Tóm. 2. No. 4. 379

Eszerint a képlet szerint a növények széndioxidból és vízből a nap sugárzó 
energiájának felhasználásával szénhidrátot és melléktermékként oxigént állítanak 
elő. A szénhidrát azután átalakulhat zsírokká és fehérjékké is. A szervesanyagépítés 
intenzitását, amitől a halastavakban termelhető halhúsmennyiség is függ, a növények 
számára felhasználható Minder elnevezése szerint „hasznosítható széndioxid44 meny- 
nyisége és a Nap sugárzó energiájának optimális volta szabja meg.

A hasznosítható széndioxid mennyisége — ha a halastavak tisztántartásával 
az optimális fény behatolását biztosítjuk — döntő hatást gyakorol a vízben termel
hető halhús mennyiségére. Ez azonban nem jelenti azt, mint mar említettük, hogy a 
többi növényi tápanyagnak a nitrogénnek, foszfornak, mésznek, magnéziumnak, 
káliumnak, nátriumnak stb. a halastavi termelésnél nincsen semmi termelésbiológiai 
jelentősége, hanem azt, hogy u halastavi termeles elsősorban a hasznosítható szén
dioxid mennyiségétől függ, amiből önként következik, hogy elsősorban ennek a biz
tosításáról és folyamatos pótlásáról kell gondoskodni helyes tótrágyázás útján. 
A tapasztalat ugyanis azt bizonyítja, hogy azokban az élővizekben, ahol a normális 
vízi életközösség (szervesanyagépítő növények, szervesanyagot raktározó állatok, 
szervesanyagot elbontó baktériumok közössége) kialakulhatott, a hasznosítható szén
dioxid a növényvilág működésének megfelelően minimumba kerül.

A hasznosítható széndioxid nagyobb mennyiségét a talajjal érintkezésbe ju
tott csapadékvizek folyóvizek, hóié stb. tartalmazzák. A szervesanyagban gazdag 
átszellőzött talajból is nagymennyiségű széndioxidot oldhat ki a víz. Az ilyen vizek
kel feltöltött halastavakban a tavasz elején gazdag algavegetáció fejlődik ki. , Fel
lendül a szervesanyag termelése, mely a hasznosítható szendioxidkeszlettol es az 
Utánpótlódó mennyiségtől függően hosszabb rövidebb ideig tart. Ezzel magyaráz
ható az az élővilág-bőség a halastavakban, mely legtöbbször május végéig áll fenn. 
Amikor a növények mennyisége és szervesanyagépítés intenzitása a hasznosítható 
széndioxidmennyiséggel egyensúlyba kerül, a szervesanyagépítés lényegében hot 
pontra jut, mert csak annyi szervesanyag építhető fel napközben, amihez a vízi 
élettér összes többi szervezetei életműködésük során felszabadított széndioxi ot íz 
tosítják, feltételezve azonban azt, hogy kívülről a normálisnál nagyobb mennyiségű 
hasznosítható széndioxid nem lép be az élettérbe.

A hasznosítható széndioxidkészlet fenti értelemben vett „kimerülése44 magá
val hozza a mikroszkopikus növény és a velük táplálkozó mikroszkopikus állatvilág 
Mennyiségének meggyérülését. A víz lebegő élővilágának a csökkenése során ezek 
a szervezetek nem akadályozzák meg a napfény behatolását, a víz itisztu., ene ig 
átvilágított lesz, a napfény optimálisnál nagyobb mennyiségben ható be a vízbe, 
ami a lebegő növények szervesanyagépítését akadályozza. Az újabb hasznosítható 
széndioxidtartalom növekedés, amit a tavaszi tenyészési maximum szervezeteinek 
a* elrohadása eredményez h- már nem válthatja ki a lebegő növények számának 
újabb fellendülését, mert időközben a fényviszonyok valtak optimumon feluhve, 
tehát kedvezőtlenné. Szqrtemberben, amikor a fényviszonyok újra élénk az optimu- 
Mot .nincs akadálya újabb vegetációs fellendülés kialakulasanak. Mindez felveti 
a^>nban azt a gondolatot, hogy abban az esetben, ha a hasznosítható széndioxid 
folyamatos utánpótlásával lebegő növényeket „állományban tartjuk nem sikerul-e 
a halastóban olyan „önárnyékolást44 elérni, amikor a nyári tuleros fényt a gazdag 
hbegő élővilág annyira leszűkítené, hogy az a szervesanyagepiteshez továbbra is 
optimális maradna. , . i , ,,

Itt nyílik alkalom rávilágítani arra a régebben dívó helytelen vizgazdalkodasra 
amikor egyes tógazdaságok tavaikat a másik tóból lecsapolt hasznosítható szén

dioxid tartalmát jórészt elvesztett „fáradt44 vízzel töltötték fel. Ugyanebből az ókból 
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helytelen néhány tógazdaságunk „kétéves üzeme“, amikor is a tavakat csak kétéven
ként csapolják és halásszák le.

Mindezek előrebocsátása után a szervestrágyázás célkitűzéseit a következők
ben határozzuk meg. A szervestrágyázással elsősorban a halastó vizének hasznosít
ható széndioxidtartalmát kell biztosítani és folyamatosan utánpótolni. A szerves
trágya nagymennyiségű rothadóképes szervesanyagtartahna biztosíték ahhoz, hogy 
ennék a célkitűzésnek meg is felel. A szervestrágya többi értékes alkotórésze kiegé
szíti a fenti hatást, kielégítve az életközösség nitrogén, foszfor stb. igényét. Ezen 
túlmenően azonban az egyes halastótípusoknak megfelelően külön-kiilön meg kell 
állapítani azokat a hiányzó ásványi anyagokat, illetőleg nyomelemeket, melyeknek 
hiánya akadályozhatja a szervestrágya széndioxidpótló hatásának maximális ki
fejlődését.

Demoll könyvében hangsúlyozza a víz, tófenék és a vízi élővilág egységét. 
Erre az egységre azonban az eddigi szervestrágyázási módszerek, mint már tárgyal
tuk. egyáltalán nem voltak tekintettel. Olyan módszert kell követnünk, mely a víz, 
tófenék és élővilág hármas egységére egyformán kedvező hatású.

Mindezek alapján szervestrágyázás módszerének kidolgozásával a következő 
követelményeket igyekeztünk megoldani:

1. A szervestrágya rothadó anyag tartalmától függően a halastó hasznos 
építőszervezetei számára maximális mennyiségben, lehetőleg veszteség nélkül szol
gáltasson hasznosítható széndioxidot,

2. rövid ideig se ártson oxigénhiány okozással a vízben vagy a tófenéken ki
alakult életközösségnek, hanem mindkét élőhelyen az élővilág maximális kifejlődé
sét segítse elő,

3. technikai szempontból fejlődést jelentsen az eddigi módszerekkel szemben.
Az első feltételnek elsősorban azok a friss trágyák felelnek meg, melyek jól 

feltárt apró részekből tevődnek össze. A friss trágya szervesanyagtartalma a leg
nagyobb és így legnagyobb mennyiségben szolgáltathat hasznosítható széndioxidot. 
A trágya szerkezeti felépítése pedig fontos követelmény az eloszthatóság szempontjá
ból. Mindennek a célnak elsősorban a hízósertés trágyája felel meg, melyből bősé
ges mennyiség áll rendelkezésre és ezzel a trágyaféleséggel nem vonunk el lénye
geset a mezőgazdaságtól, mert ott ezt a trágyaféleséget csak keverve alkalmazzák.

A hízósertéstrágya kémiai összetétele a Könnyűipari Min. Helyi Ipari Labo
ratóriuma Szervestrágya Biológiai Osztályának adata szerint a következő:

víz szervesanyag hamu | N. PaOg K 
százalék

teljestrágya-összetétele 60.7 17,6 21.7 [ 0,71 0,63 0,69
szárazanyag-összetétele 0 44,7 55,3 1 1,81 1,60 1,76

Trágya-oldási kísérletek azt bizonyítják, hogy a szervesanyag igen jelentős 
része vízben felodódik, egy része kolloidális alakban dispergálódik, egy része pedig 
a vízben finom törmelék formájában lebegve marad.

A közölt összetétel alapján 1 q sertéstrágya kb. 8 kg szenet tartalmaz. Ha a 
szervesanyag elbontása tökéletes és veszteségmentes volna és annak széndioxidtar
talmát az építő szervezetek maradéktalanul szerves anyaggá építenék fel, akkor 1 (1 
sertéstrágyából 50—60 kg 70%-os víztartalmú szervesanyaggal gazdagodhatnék a 
tóvíz életközössége. További kísérletek szükségesek annak bizonyítására, hogy ennek 
a szerves anyagnak hányadrésze raktározódhat be a tenyésztett halak testébe.

A halastótrágyázás technikai kivitelezésénél az eddigiekkel szemben új utat 
kellett keresni a már taglalt céloknak megfelelően. Legjobbnak Ígérkezett az 8 
megoldás, amikor a trágyából a helyszínen friss szennyvizet készítünk és azt meg
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felelő hígításban a tó felületén szétszórva szétosztjuk. A sertéstrágyáihoz juttatott 
bőséges víz elsősorban oldja a trágya szerves oldódó részeit. Elválasztja a nem 
oldódó, de a víznél nagyobb fajsúlyú részeket egymástól, melyek apró részecskék 
formájában egyenletesen teríthetik be a feneket, tehát ha bomlásnak indulnak, nem 
okozhatnak helyi oxigénhiányt. A vízzel egyenlő fajsúlyú trágyarészek finom elosz
lásban a víz tömegében lebegve maradnak, ezzel gazdagodik a víz lebegő szerves 
törmeléktartalma, melyet egyes szervezetek táplálékul felvethetnek. Az így végre
hajtott trágyázással tehát harmonikusan oldható meg a víz és tófenék szervesanyag-

1. ábra
A trágyaszennyviz elosztása a tó felületén.

ellátása, a hasznosítható széndioxid biztosítása és egyes víziszervezetek emellett még 
•azonnal felvehető táplálékhoz is jutnak.

A vízbe oldott állapotban jutó szervesanyagot az ott jelenlevő baktériumok 
bontják el és mivel a feltétel az, hogy a tóvízben mindig legyen megfelelő mennyi
ségű oldott oxigén, az elbontás minden körülmények között aerob lesz, tehat a szer- 
Vesanyag teljes egészében széndioxiddá alakulhat át. Az elbontás során a széndioxid 
a baktériumok felületén molekuláris mennyiségben képződik, melyet a víz azonnal 
feloldhat, kibugyborékolás útján tehát nem állhat elő széndioxid veszteség. A mole
kuláris mennyiségben képződött széndioxidot a .keletkezes pillanatában a víz lebegő 
növényei — a moszatok — asszimilációs tevékenységükhöz felhasználhatják. Az 
asszimiláció során felfokozódik az oxigéntermelés, mely az egesz eletter oldott 
oxigéntartalmát megnöveli. Bár közvetlenül a trágyázás után kismértékű oxigén
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csökkenés áll be, ez csak rövid ideig tart és rövidesen rá oxigéntartalom emelkedés 
következik be.

A halastóban helyszínen előállítandó szennyvízhez, a higítóvizet a csónak 
aljára beépített motormeghatj ású szivattyú segítségével emeljük ki. A feloldott 
trágyát ugyanez a szivattyú szórja a tó felületére.

A már részletesen tárgyalt elveknek szemelőttartásával a trágyázás kivitele
zésének technikai megoldásához hozzásegített Fránya Ferenc kovács (Szegedi Hal
gazdasági Vállalat) javaslata. Eszerint a megoldás szerint a szivattyú által felemelt 
víz nyomását a nyomócsőnek 50%-os szűkítésével nagymértékben megnöveljük a 
nagyerővel vágódó vízsugarat ú. n. keverő csőbe vezetjük be, mely fölött etetőgarat 
van, ezen keresztül a trágyát a vízsugárhoz lapátolják. Az erős vízsugár a kívánat 
maknak megfelelő mértékben „vágja szét44 a trágyát, és szóró lap segítségével a 
tó felületére dobja azt. Ez a megoldás a gyakorlatbavétel során még jelentősen mó
dosulhat, azonban az elv jónak bizonyult és a további technikai fejlesztésnek alap
ját képezheti.

A „trágyaszennyvíz44 elosztását a tó felületén kétféleképpen lehet megoldani. 
Egyrészt a szivattyú erős vízsugara permetezi azt széjjel a tó felületén, másrészt a 
trágyázó csónak haladási sebességének fokozásával érjük el nagyobb területen a 
trágya szétosztását. Az első megoldás korlátozott, a szivattyú teljesítőképességétől 
függ. A második irányban történő fejlesztésnél meg kellene tervezni ,,a tógazdasági 
vontató44 csónakot lapátkerekes meghajtással. Ennek a járműnek sokoldalú hasz
nálatára van kilátás a tógazdasági nagyüzemekben.

Szegeden Németh Sándor főagronómus messzemenő támogatásával végrehajtott 
kísérletek eredménye olyan bíztató, hogy a következő években bátran nekikezdhe
tünk a sertéstrágyával történő új irányú trágyázási módszer további kísérleteinek, 
sőt gyakorlati alkalmazásának is.

Az új szervestrágyázási eljáráshoz azonban .idomulnia kell a halastó népesí- 
tésének és változtatni kell az eddig kialakult trágyázás időbeli beosztásán is. A né- 
pesítéshez kis vagy közepes (3—10 deka súlyú) ivadék látszik a legjobbnak. Ez az 
állomány képes ugyanis a trágyázással maximálisra fokozott tavaszi planktonbősé
get a legjobban kihasználni, ennek következtében már a tenyészidő kezdetén tete
mes súlygyarapodást érhet el. A népesítés sűrűségének a megállapítására még kísér
leteket kell végezni, valószínűleg jónak látszik, és mint kiindulási támpont elfogad
ható a természetes hozamra történő népesítés háromszorosa.

A trágyázás idejének megállapításánál irányelvként érvényesüljön az, hogy 
a májusi planktonmaximum kifejlődését ennék az eljárásnak a legteljesebb mérték
ben elő kell segíteni és a májusi haltáplálék bőségnek a határát minél tovább a 
nyári hónapokra is ki kell tolni. Ne legyen tehát a víz lebegő élővilágállományában 
hirtelen visszaesés a májusi maximum után, a trágyázással oldódjék meg a fent már 
tárgyalt önámyékolás, amivel a szervesanyagépítő szervezetek működése fokozódik- 
Az elmondottaknak megfelelően a trágyázást már március hónapban el kell kezdeni, 
a hőmérséklet emelkedésével a heti trágyamennyiséget emeljük. Kezdetben a heten
kénti és kát. holdankénti 1 mázsa, április 15-től június 30-ig pedig a hetenkénti 
másfél mázsa adagolása látszik kívánatosnak. Július hónapban a trágya mennyiség® 
csökkenthető és a trágyázás befejezésének ideje a nyári vízvirágzás idejének a kez
detétől függ. Kékmoszatok okozta vízvirágás esetén ugyanis a szervestrágyázást b® 
kell szüntetni.

Elméleti bizonyítékok, továbbá a szennyvízzel és kacsák közvetítésével trá
gyázott tavak terméseredményei és ezévi kísérleteink biztató jelei arra bátorítanak
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fel, hogy trágyázás! módszerünk további részletes kidolgozása révén elsősorban nagy 
tavaink hozamának igen jelentős mértékű emelésére számíthassunk.

Végezetül a szegedi tógazdaság tavainak a takarmányozási hozam leszámí
tásával elért hozamait tüntetjük fel azoknak a biztató jeleknek tanúságául, melyek 
új széntrágyázási módsizierünk komolynak tekinthető gazdasági sikerét tolmácsolják 
(1. 2. táblázat.)

Érkezett: 1953. november 2-án.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerző az irodalom alapján leszögezi, hogy a tógazdaságok termésének 
takarmanyozás útján történő fokozása csak bizonyos határig lehetséges mert nincs 
meg a természetes táplálékot pótló állati fehérjetakarmány. A hozamfokozás kér
désének a, gyökere a szervestrágyázás megoldásánál van. Alkalmas és általáno- 
san használható módszert az irodalom nem nyújt.

Az -eddigi! szerzőkkel szemben a szerző Mcuucha nyomán hangsúlyozza hogy 
a szervestrágyák szervesanyagának széntartalma az, mely a hozamfokozást biz
tosítja azon az úton, hogy a szervesanyagot az elbontó baktériumok széndioxiddá 
bontják el, amiből a lebegő növények szervesanyagot építenek fel, mely a halak 
természetes táplálékának alapját képezheti.

Az edd.g használatos szervestrágyázás! módszerekkel (a trágya szétterítése 
vagy kupacokban történő kihordása), vagy a fenékiszap lefojtása következik be, 
vagy pedig a trágya jelentős részének szervesanyagtartalma metánosan erjed.

A szerző kidolgozott egy olyan trágyázó módszert, mely szerint a trágyázó 
csónakba elhelyezett motoros szivattyúval felszívott víz segítségével a sertéstrá
gyából szennyvizet állít elő, melyet ugyanaz a szivattyú erős vízsugara jól széjjel
osztva a tó felszínére szór. Ezzel a módszerrel elérhető, hogy a trágya szerves- 
anyagtartalma aerob elbontáson megy át|, a nem oldódó részek pedig finoman, el
oszolva kerülnek a fenékre és nem okozhatnak oxigénhiányt. A keletkezett szén
dioxidot az építő növények rövid időn belül felhasználják. A szerző kísérleteinek 
eredményéről és a közölt trágyázás! elv helyességéről tájékoztat a táblázatban 
feltüntetett tógazdaság halastavainak (a takarmányozás hozacnfokozó hatásának 
leszámításával megállapított) természetes és trágyázás! hozam ugrásszerű emel
kedése, megjegyezve azt, hogy az előző években is intenzív trágyázás volt.
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IDEGENNYELVÜ ÖSSZEFOGLALÁSOK
P E3K)M E

BJ1HHHHE CHCTEMbI HOEHHH HA VHOH

Bonop fesa h Bapun Feaa
HccjiesoBaTejibCKiiíí HHCTirryT >KiiBOTHOBO«CTBa, Oraen CKOTOBoacTBa, Bvaanemi-

Pe3WMe

ABTopaMii 6buio iiccJieaoBaHO BaiiHHiie aoenna kopob Bceraa tcmh we hohphmh Ha 
vaoií b cpaBHeHim c onepeanbiM aoenneM (Koraa kopobm sohtch no aHHM ii uawe no aoíiKaM 
ApyrnMH aoapHMii). „

HccaeaoBaHiiH npoBoaiumcb b Tekernie 28anen c 27 KopoBaMii (b tóm micae 17 KopoBa.Mn 
b cepeaimnoM nepiioae aaKTamni), TaKiiM oőpasoM, hto iiocae 3-aneBHoro noaroioBiiTejib- 
Horo nepnoaa b nepBOM nepnoae onorra (b Tenemie 9 aneö) Kawaaa^aoiiKa kopob np0H3B0«H- 
Jiacb apyniMii aoHpHMH. Bo BTopoíí nepnoa onbrra b jelenne 9 aneií aoemie Ka>KfloH KopoBbi 
nponsBoanaocb Bceraa tcmh >Ke aonpHMii.

B ontiTe öbuio yCTaHOBJieno, hto npn aoeHun kopob Bceraa tcmh >i<e aoHpHMii yaon 
noBbimaeTCH no cpaBHennio c t. h. „oBepeanwM aoemieM . HpnoaBKa no.iynenHOi o MoaoKa 
npiiMeToaeaoennH kopob Bceraa tcmh jKeaonpHMH cocTaBnana 4,45% (y kopob we b cepeariHe 
aaKTapHH — 4,55%) no cpaBHennio c ouepeaHMM aoemieM. y KBaniKpimnpoBaHHbix aonpeií 
ara npnőasica MOJiOKa aoxoamia «o 8,19%.

Hjui noBbiinennH yaoeii aBTOpbi penoMenayiOT aoemie kopob nceiaa reMn >i<e aonpHMn 
h nopyieniie hojlkhoctii CMennoro aonpa jiyMinewy aonpio mojiohhoü i|)epMH.

OnblT no KOPMJ1EHH1O yflOfiHBIX KOPOB 3EJIEHBIM KOPMOM 

Bepi<e neiep
KccjieaoBaTencKiiií hhcthtvt cejibCKoro xo3HiícTBa, Ouieji >KHBOTHOBoacTBa, Kecixeií

Pe3KMÍ

B oribiTe no KopMaemno, nposeaeHHOM b TeHenne 27 /we» c 10 KopoBaMH, aBTopoM 
<5büio mvneHO Bmminie noBHinemm »03bi 3eJieHoro i<oPMa n iwpMneHnH CMemannwM panno- 
hom n3 aeneHbix kopmob, őoraibix n Geanux őenKaMn, na vhoh n na bosmojkhoctb bkohomhh 
KOHHeHTpnpoBaHHMX KOPMOB. 3aMCna ochobhoi o pamiona H3 48 i<r aenenoro no«conneHHi>Ka 
n 0,75 Kr KOimeHTpnpoBannoro Kopwa ochobhmm pannoHOM H3 30 Kr aenenoft jnonepHbi, 
30 Kr aejiCHoft KVKypyab! n 0,7 Kr KonnenTpnpoBaHHoro KopMa npnBeaa k noBMHio cpea- 
necvTOHHoro ygon kopob na 0,63 i<r (4,5%) n OAHOBpeMenHO k bkohomhh 0,4 ki (7,1%) koh- 
UeHTpiIpOBaHHblX KOpMOB.

BBIPALUHBAHHE TEJl^T 314MOH B OTKPbl 1OM HOMEIHEHHM 

KoHKOtí-Tere Ulawiop

Pe3IOMC

B naMKax n3yHennH ecTecTBeHHoro cojiepwamiH OraeaoM CKOToaoacTBa MccJienoBa- 
TenbCKimo BHC-niTyTa wiiBOTHOBoacTBa 6bui nocTasneH ontiT no BbipamnBaHmo tmht h 
MoaoanHKa KpynHoro poraToro ckoth 3hmoü b xojioahoö cpeae. OnbiT őbui nocTaB.nen b 
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TamiaHceHTKepecTCKOM oththom xosniícTBe. Tejim-a, nonaBume b bob pacié 2—4 Heneab 
non BniisHiie CBOőoAHoro BTeneHim BHemnero B03flyxa n3 -renaux ckothnx «BopoB KpecTbHH- 
ckiix X03HÜCTB 6ea aioSoro nepexona, őhjih BLipameHH b otkpbitom c oahoh CTopoHbi 
MauiHHHOM capae ot 1 (JieBpajin no Hajaira inoaa 1952 r., a 3areM ot 15 Hoaöpn 1952 r. no 
KOHpa Map?a 1953 r. KpoMe tofo, TaKH<e ot cepennnbi Hosőpa 1952 r. no Hornja MapTa 1953 r. 
Gbuin BbipameHbi nonoÖHbie noKynaenHbte TeiiHTa b nocTpoeHHOM na nacTŐiiuie, npocTOM 
capae, otkpbitom c önnön CTopoHbi. B KawaoM onbrre őmjiii Taione n KonTpoabHbie rpynnbi, 
coaepwanHBie npn tóm we KopMaenun b coBpeMeuHBix TeanTHUKax hjih ckothhx pnopax. 
Kawian rpynna cocTOHaa H3 8-12 TeanT. FIpii BbipamtiBaHini npiiMeHuaocb noemie yMepen- 
hoto KoamecTBa mojiokh. B capae na nacTŐmue nepe3HM0Bajin homhmo t6jiht TaioKe n 36 
uiecTHMecOTHbix HeTeJieií, copepaonnbie ywe c hiohh b stom capae.

B noMemeHHHx no/j bjhiuhhcm cboGoahoto BTeneHiiH xononnoro Bosnyxa ypaaocb 
BbipamiiBamie scex rpynn őea ynjepSa. Cepbe3Hbix aaSojieBannií n3-3a npocTy,nbi n apyrnx 
npiiHHH He 6bmo. FIpiiBec Tenm cooTBeTCTBOBaa peayjibTaTaM, noayaaeMbiM oőbbiho npn 
cxohhom pamiOHe kopmob. Teaírra, conepmaHHbie b xoaonHOií cpejje, ne noean őoiibine kopmob 
no cpaBHennio c TeanTaMn kohtpojibhbix rpynn, BbipamenHbix b TeaHTHHKan, Bee >Ke ohh 
UoSiuiHCb nonni tófű >ke neca 11 pasBimiH.

B CTaTbe b KanecTBe npeanocbuiOK ycnexa nonnepKiiBaioTCH : yMejibiií 11 noőpocoBecT- 
hhíí yxon, 3/iopoBbe n xopoman pa3BirrocTb TenHT, a TaioKe najinniie 6onbuioro KOJimecTBa 
cyxoií houcthjikh.

flAHHBIE O CHCTEMATOHECKOM MOHHOHE TEBHT 

Hano fioHceij)
UccJieAOBaTenbKnií nncTiiTyT >KiiBOTHOBO«CTBa, Oraea CKOTOBOSCTBa, ByflaneuiT

Pe3KMe

Abtopom npoBomuicn onbiT c 40 TOJiOBaMii HeTeJieií BenrepcKOií necTpoií nopoAM 
Hjih onpeneJiemiH bjihhhiih cncTeMaTmecKoro 11 oBiuibHoro Monnona na noKaaaTejni KanecTBa 
TeJiHT. rio/ionMTHbie >KHBOTHbie öwjiii paaőiiTbi Ha «Be rpyniibi. Mohhoh I-ií rpylinbi npoiic- 
xoahji no cnepyioineií ciicreMe :

b BoapacTe 4—5 neuejib .............................. — 0,5 km b «eHb
„ „ 6-8 „   - 1 „ „ „
„ „ 9-12 „   - 1,5 „ „ „
„ „ 13-16 „   - 2 „ „ „
„ „ 17-20 „   - 3,5 „ „ „
„ „ 20-26 „   - 5 „ „ „
„ ,, 7—9 MecnneB   — 6,5 ,, „ ,,
„ „ 10-12 „   - 8 „ „ „

Teanra Il-ií rpyHiiM conepwajiHCb tojibko na Bbirone. KopMJieHiie h aarpara kopmob 
b oőeiix rpynnax őbiim oAHHaKOBbi.

Ha ocHone HCCJieaoBaHuií öoiao ycTanonacHO npeiiMyniecTBO CHCTeMaTiwecKoro Monnona, 
npn iiomoihh KOToporo mojkho BbipainiiBaTb whbothhx c öojiee hjiuhhhm TyJiOBmneM, öonbineü 
luiipiiHoii rpynn n aranHnnbi, a TaK>Ke c Sonee KpenKiiMii kocthmh. y koctcií CKeneTa, Mbimnbi 
Koiopbix ŐBuiii no/(Bep>Kenbi noBbuueHHOii Harpy3Ke, naSJnonanncb Sojibuine pa3JimriH b 
paaMepax b nojibsy I-ií rpynribi (BbipainenHOÜ c MonnOHOM).

Hocjie npuBbiKaHHH k Monnony yBejinnemie Beca tcjiht ővner nponcxoAHTb öojiee 
őaaronpnHTHo n 5es aaTparbi őojibluero KOJinnecTBa minin, Tan Kan non BJinHHneM Momiona 
H3 BHeceHHoif anepmn b opraHH3Me oőpasoBanncb b nepBvio onepenb őcjikm (Mbinnjbi).

OraiioJioriinecKiie uccjie/iOBaHiiH He noKaaajin cyniecTBeiiHHx paaJimiitt Mewiv 
oöenMH rpynnaMn b 4>ii3HOJiormecKiix iiOKaaaTejinx.

ílaniibie npoÖHoro yőon ti xiiMimecKoro anajinaa nonnepKHyJin BbironnocTb aeiíCTBHH 
Momiona na opranH3M. B HHTepecax coanannH öonee 3/iopOBoro norojiOBbH Kpynnoro poraroro 
ci<OTa c Goaee KpenKiiM opraHnsMOM n jiyitueii peajiiisamieii KopMa aBTop peKOMen«yer 
cncreMaTimecKoH ewenneBHbiü mohhoh MOJiojiH>n<a, nacTO nojiHepKiiBaeMbiü, no ne npHMenn- 
CMbiií na npaKTHKe.
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HCCJIEJHOBAHHE TOTOBHOCTH K PABOTE

XaMopn fle>Ke

WccJiejiOBaTejiBCKHH hhctiitvt >KHBOTHOBoncTBa, OrncJi KOHeBoncTBa, Bynaneirrr

Pe3H>Me

Ábtopom ötül paapaöOTaH npaxTHHecxiift cnocoő iiccnenoBaHiiH Bcex ochobhbix xom- 
noneHTOB paöOTOcnocoÖHOCTH (THroBoro ych-hhh, totobhocti-i x paőoi'e, CKopocTH h Bbinep>KKn). 
143 3THX B HacTOHUjeií CTaTbe i!3Jiarai0TCH mctohh iiccJienoBaHHH fotobhoctm k paSoTe, crojib 
BaTKHOií nna ncnojib3OBamiH Jiouianeií. B xaHecrBe oahoh h3 hhcthlix npoó cjio>khofo (ocecTO- 
poHHero) ochobhofo ncnbrraniiH, Bee >i<epeőHbi n koöbijili noJi>KHbi cnBimyTb c mccts h THHVTb 
na paccTOHHue 3 x 25 m sarpyweuHbie MeuixaMii necxa npoŐHbie camr, c noBbimaiomiíMca 
HanpHMíewieM thfobofo ycmiMH. CooBmaiOTCH Taxx<e ii nannbie o Hei<OTopbix >xepeőpaxT 
yHacaeaoBaBimix Hii3xyio fotobhoctb x paGore Ha cbohx hotomkob nepes Hecxonbxo noKOJieHiiii 
h nocpencrBOM cbohx noTOMi<OB-H<epeöpoB yMHOJKUBinux KOJiiwecTBO HenpirronHbix nan ncno- 
jib30B3HHH Ha paőoi’e ocoőetí b npoMbiimreHHOM pasBeneHiiri.

noBTOMy aBTop c<nrraeT HeoőxonnMbiM HcnbiTaHHC thfobofo ycmiHH n fotobhocti-i 
k paőOTe népén sanncxoií b iiJieMennyio KHi-iry Tax>xe h y nomaneii, yHacTBOBaBiinix c ycnexoM 
b pa3JiiiMHbix őerax, CKain<ax, GapbepHbix n rjianxnx őerax, arax>Ke cxamox c nperiHTCTBiiHMii. 
Jlomanii, y>Ke nciibiTaHHbie na őerax c tobkh 3peHHH cxopoc™ h Bbinep>xxH, ne hojijkhm 
noflBepraTbCH npoőaM cjiomíhofo iicnbrraHiin paőOTOcnocoŐHOCTH, Jmnib npoőe THriiBaHHH 
rpyaa c HH3KHM HanpHweHHeM TíiroBoro yciuinn (50 xr) n na xoporxoe paccroHHiie (200 m), 
oőpaőoraHHOií cnepnajibHO juih 3thx jionianeir n n3Jio>xeHHOM b HacTOHmew CTaTbe.

B xone HcnbiTaHiiH onpeflejisiOTCS h cootbctctbchho opeHHBaioTCH . npoaoji>KHTejib- 
HOCTb HcnbiTaHHH, KOJiiwecTBO II WHiHa rnaroB, roTOBHOCTb k cflBn>KeHiiH c Mecra h TOrHBaHHH 
rpy3OB. KpoMe roro HsynaeTCH n3MeHeHHe TeMnepaTypw rejia, KO/wiecTBa nyjibcoB h bam- 
xaHuü, a TaKwe CTeneHb noTeHHH h apowaHHH mvckvíiob non bjihhhh6m paőorH h t. n.

3tot cnocoB nocjie nonxonHuieü nonroTOBKH Jiouianeii noKaaa.ncH ripmonnbiM na 
npaxTiiKe juih BbiHBJieHiiH n BbiőpaKOBKii ocoőeö c hh3koü roTOBHOCTii k paöoie h neijieKiHOH 
HepBHOÍI CIICT6MOÖ.

OTKOPM CBKHEPi MRCHBIX [TOPÓ# X(O nOJiyCAJIbHblX KOHflI4L(I4t4 
CAMOKOPMyiIJKOPi

KpaJiOBaHCKiiü y. Han n Kneitn Sjiewep

PezioMe

ABTOpaMu 6buia nccaenoBana aMeKTHOCTb owopMa caMOKopMymKOíí h Bpy™, 
a Taioiíe komC.h a iieií oöonx, y noncBUHOK MHCHbix nopon oflHOro n roro we OTbeMa. Hpn 
ót” 217 cün.^ no öeKÓHHbix n nonycanbHHX kohahuhü öbiari oöecneneHbi oSbNHbie 
ycjioBHH i<pynHO-xo3HitcTBenHoro KOpMJieHHH h conepwamiH.

Ha oni.rroB cnenaiín Bbmon, hto nPn OTKopwe CBiiHeii mhchmx nopon caMOKopMyuiKH 
onenb XZ ZryíXrb vnoTpcbie B npenenax >khbofo neca ot 30 no 100 xr a^eKT- 
oHLHb xopomo Miin obi d y i eiia npnMeHeHneM caMOKOpMyweK, onnaKO CBbinte
ÍE a""«S — — cr aT“” —?“■npH. °™p”

izu ki oikoi oá u«. i nenvjibTaT b onbrrax őbin iiojryHeH KOM6HHaunett Meronon 
BPOT0. B 3T0M cnyqae nprmec 6bui npuMepHO na 10% „ 

KOPMJUHIIH C.lMOKOpmyiuKU ubiiue n0 cpaBHeHHI0 C KOHTpOJIbHOH rpynHOií
peajiM3amiH KopMoii "1 ' ' „ T0’ qT0 cBiiHbn’, KopMJieHHbie ii3 caMOKopMvnieK, noe-
iZrnoMn? nZp/ZLine koÍmob'ho cpaiineHino c KOHiponeM. y cbhheíí, OTKopMneHHbix 
nanii iiomth na <>/0 Jlb dbui nojiy'ien jivmuiiiü pesyjibi-aT no cpauiieinno co
no KOHiia Merőn OTKopiwa caMOKopMyuiKoli cnocoőcTByer KaqecT-
CBiiHbHMii, KopMiiemii. ii 1 • ■ oTKopMa ii öcs i<Jiaccn(|)iiKaiinn. npiiMenemieM M<e cawo-
ueHHOMy oröopy bo 3Kohomiih Taxwe n b npyroM
HanpanneHHH npí Jöoe nocne noc-nnxennH CexonHbix n nonycanbHbix xoHnnmiü xanecrBo 
CB eií o "e 6b,J10 HII>Ke : n0TepH "P" y6°" “k333™1’ HeM-

bPZok"^ onHaxJ nponerrr canbnoro TOBapa b nonycanbHon KOHnimun 6bin

BblUie.
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BJIMHHHE nEHUIJUJUIKHA H BKTAMHHA B12 HA BBIPAIH14BAHHE 
nO^CBHHOK

Tanrjib Xapajits 
HCCJie/lOBaTeJIbCKHH IIHCTHTyT JKHBOTHOBOPCTBa, 

Ómen $h3hojiothh h kopmjichhh HaiBorabix, BypaneinT

Pe3WMÉ
Abtopom npoBoniuniCb onbiTbi c 32 noacBiiHKaMH mhchbix nopop (c HanajibHbiM bbcom 

34 w) pufi onpeflejieniiH cnocoBa bjihhhhh neHiipimnHHa BenrepcKoro npon3BO«CTBa h BHTa- 
mhh3 Bj, na peajinsapmo kopmob. HononbiTHbie >KHBOTHbie őbuin paaőnTbi Ha 4 rpynnbi. 
KoHTpoJibHbie cBiiHbii b rpynne A nojiyqiuni cMecb kopmob, co«ep>KaBmyio jiimib őejiKH 
pacTUTejibHoro nponcxo>K/ieHnH. Cbiihbh rpynnbi B hojivhhjih KpoMe tofo TaKwe h 20 Mr 
neHiippjuniHa Ha 1 kf KopMa. K ochobhomv pamioHy rpynnbi B 6mjio npiiőaBJieHO — BHanajie 
5, botom 4 ii eme no3M<e 2% öcjikob wiibothofo nponcxo>wieHiiH (mhchoíí mvkii), a TaK>Ke 20 
Mr neHHmiBHHa na 1 Kr kopmob. CBiiHbii rpynnbi r nojiy>injin tót we papnőn, hto h rpynna B, 
c TeM TOJibKO paanmiieM, hto jkhbothmm rpynnbi r najin Tapwe n 10 y BiiTaMima Bn na 1 Kr 
KopMa. B cyMMapnoM pe3yjibT3Te 110-PHeBHoro onbiTa, peajiiiaam-iH kopmob CBiiHbHMii rpynnbi 
B őbuia Ha 2,36, rpynnbi B — Ha 3,08 h rpynribi r — Ha 4,52% KpaxManbHoro axBHBajieHTa 
Bbime no cpaBneHiiio c JKiiBOTHbiMii KOHTpojibHOü rpynnbi (A). TaxiiM oőpaaoM, «03Hp0BKa 
KaK ouHoro neHHUHJiJiHHa, TaK h neHiimuiJiiiHa BMecre c biit3miihom B10 OKasajiacb onenb 
3(fi(|)eKTH0H. npiiBec >KiiB0THbix rpynnbi r Őbui Ha 17,5% öojibnie no cpaBHemiio co cbhhbhmh 
KOHTponbHofí rpynnbi. Hpii anajinse ornejibubix STanoB onbiTa BbiHBJineTCH, hto neHuppjumn 
n bht3mhh B12 OKa3biBaiOT noJiowiiTenbHoe nencTBiie npeHMymecTBeHHO b nepBbiií nepnoa. 
OnbiT noKasaji, hto b OTHonieHiiH noBbimeHiiH peaJinaamiH kopmob Kan neuiiuMJuinH, t3k 
II BHT3MHH B12 BenrepcKoro np03B0PCTB3 HBJ1HÍOTCH OneHb aeiíCTBIITeJlbHblMH.

nPEHAPAT C COAEPTKAHHEM KOBAJ1AMI4HA B HKTAHHH 7KKBOTHBIX

Ksiuiaii Jiscjio ii KpanoBaHCKiiü Y. FIsji.

Pe3H)Ate
AbTopbi npoBOfliuiH iiccjieaoBSHiiH — b nepByio onepeflb Ha CBiiHbnx h őejibix i<pncax 

— c npenapaTOM c copepncaHiieM KoSajiaMima, ii3roTOBJieHiibiM b npoMbmuieHHbix pa3Mepax 
ii3 Kana Kpynuoro pora-roro ckots no coöcraeHHOMy mctoav. Homiimo MiiKpo6iioJionwecKoro 
ciimesa KOőajiaMiina, iipoiicxonHiiieii b KumeHHHKe noMauninx >kiibothi>ix, aBTopaMii Gbuio 
onpeaejieHO coflepmamie KOőajiaMiiHa b KopMax pacTiiTeJibHoro n wiibothofo npoiicxowie- 
hhh, a TaioKe KOJinnecTBO KOőajiaMnua b neneHH, Mone n Kané jkiibothbix h, naKOHep norepii 
KoőanaMima bo BpeMíi xpanennH Kajia. npoBOíiiuincb iiccjienoBaniiH hjih onpeaejieHHH ii3Me- 
HeHHH 3(Ji4>eKTH0CTii Ko6ajiaMiiHa b 33biiciimoctii ot cocrana KopMa, cbhsii KOÖaJiaMHHa c 
pa3BiiT0CTbio ii B03pacT0M wiiBOTHbix, bjihhhhh KOŐaJiaMuHa na pe3yjibTan.i oraopMa, na 
anneTiiT, na oőpaaoBaniie kpobii n Ha KanecTBO Tyűin h, HaKOnep, cjieacTBiiíí coKpameHiin 
CKapMniiBaHiiH KOőajiaMnua b yBenmenpii Beca whbothmx. PeayjibTa™ HCCnepoBaHHÜ 
6buin cpaBHeiibi c uaHHHMH MHoroniicnenHbix sarpaHiiniibix ohmtob. B 3ai<JnoMeHne mowho 
öbuio ycTanoBiiTb, hto npenapaT c copep>i<aHiieM KoSanaMiina, n3roTOB.neHHbift aBTopaMti, 
HMeer b OTHomeHim 0H3HOJiomii nmaHHH ounnaKOBoepeiícTBHec iiHOCTpamiHMn npenapaTaMii. 
npoMbipineHHbiM nar'OTOBJieHiieM npenapa-ra CTanoBirrCH B03M0>i<nbiM unipoKoe nciiojibso- 
BaHiie 6naronpiiHTHoro bjihhhhh KoSanaMima TaK>Ke n b BeTepiiHapHoit npaKTHKe BeHrpmi.

MOPd>OJIOrM>4ECKOE KCCJ1 EXIOBAHKE KOHHEHTPHPOBAHHB1X KOPMOB 
CTE^EOMHKPOCKOHOM

Bapaöani Bimpe
WccnepoBaTenbCKiiií hhcthtvt >KiiB0TH0B0ncTBa, Owen (|in3iiojiornii n KopMiiennn 

Whbothhx, BypaneiuT

PesioMe
Abtop oöpaipaeT BHHManiie na CTepeoMiiKpocKon Kap nonesnoe BcnoMorareJibnoe 

cpepcTBO H3yqeHHH kopmob. Kai< PCCJiepoBaHHH iiOKasanp, bo mhofhx cynianx paőora crepeo- 
MUKpocKonoM öbicipee n npoipe neM oöbiKHOBCHHHM mhkpockopom. KpoMe Toro, crepeo- 
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MHKpOCKOn n03B0JIH6T nnaCTl.HeCKHH OCMOTP BemeCTB. TaKHM 06pa30M, CTaneT B03M0>KHMM 
HaSjuoaemieTaioKenTaKiix, HeBWiiiMbix HeBOopyjKeHHWMii wiasaMii Mop(j>ojionmecKiix npiisHa- 
KOB KOPMOB, KOTOpbie BOA JIHH30Ü OŐblKHOBCHHOTO MIIKpOCKOna He ŐpOCaiOTCH B rnasa. Opo- 
iieHTHaa oueHKa cocTaBHbix nacTeií nsynaeMbix KOHiieHTpnpoBaHHb.x kopmob TaKxe npome 
h Ha«e>KHee no cpaBHennio c oöMKHOBeHHMM miikpockohom, Tan KaK oaHOBpeMenno naynaeTCH 
öonbuian wacca aannoro BemecTBa. CTepeoMiiKpocKon ocoőeHHO npuroaen ann pasjimeHHH 
cocTasHiix HacTeií pasniiHHbix CMeceíi KOHnenTpnpoBaHHBix kopmob h ann ycTaHOBaeniiH 
nanmiiH ne>KeaaeMbix npiiMecefi. B aanbHeftuieM aBTop oöpanlaeT BHi.MaH.ie Ha to, hto 
CTepeoMiiKpocKon moh<ct 6biTb noaoÖHO nonesHb.M cpeacTBOM Tai<>Ke 11 b apynix oSnacTnx 
ceJibCK0X03aiiCTBeHHbix HayK — b KOHTpone ceMHH, a TaK>Ke b (jHiTonaTonornnecKiix, shto- 
MOJiornnecKnx uccaeaoBaH.iHx.

BblPAUIHBAHHE UbinJlHT OPH nOHHJKEHHOPl TEMnEPATYPE 14 C nEPI4- 
OXIAMI4 nOKOH

Romínén Aepab n R. Kosán Esa
HccneaoBaTenbCKi.il HHCTHTyT pasBeaennH MenK.ix >KiiBOTHbix, Oraen 

nTimeBoacTBa, reaenne

PesioMe

Abtoph nayaann BnHHnne BbipaujHBaHHH MononnaaKa nTim npn hohidkch- 
hoü TeMnepaType 11 nepnoanHecKoro oSecneiennH noi<oa (cna) ajih m.nnHT Ha pocT, coctohhhc 
3AopoBb?i h onepem-ie b cpaBHeHim c npHMeHHBuiHMCH ao cnx nop motorom BbipamHBaHHH. 
B oiibiTe 6bum odiopMneHbi ase rpynnbi ubinmiT no 237 ronoB n3 nneMennoi 0 noronoBbsi 
memb.x seHrepcKiix Kvp. HepBan rpynna őbuia pa3Meinena b TaKOií nacTH noMemeHnn, rae 
bo3mo>kho 6b.no perynnpoBaHue TeMnepai'ypb. n CHCTeMaTHHecKoe aareMHenne. TeMneparypa 
cocTaonana : ot 1-roao 5-roaHHoiibrra — 26—25°noHenbc.no,oi'6-roao lO-roana — 24—22°r 
ot 11 -roao2O-ro«HH — 21 — 19°h ot21-ro no 30-ro ann — 18—16°. 3aTeMHeHi« 6bino nposeaeno 
nepnoanneCKH, htoöbi pbinjiai'a cmotjui noaroTOBHTbCH k hokoio. KoJinnecTBO aaieMHeHiiü 
cocTaBJiHao : ot 1-ro ao 2-ro «hh — 2, ot 3-ro no 10-ro jjhh — 4, ot 11-ro no 20-ro ahh — 3, 
ot 21-ro «o 30-ro ahh — 2. npOAOJDKiiTejibHOCTb Kawioro aaTeMHennn cocTaBJuma no 1 nac.

3a 90 aHeft nccaeaoBaHiiH őbmo yCTanoB/ieHO, mto npnsec nepnotí rpynnbi öbui őojibine, 
1160 b to iipeMH KaK b 3toh rpynne cpeaHiiö Bee b B03paci'e 30 AHeü cocTaBJiHJi 139,3 1, a b 
B03pacre 90 aneií - 890 5 r noBTopoürpynnecpeAHHftBeebtcx wesospacTax coCTaBJiHJi 129,2 
n 856,3r. noaoönaH KapTima HaöJnoaaJiacb y npoijeHTa naae>Ka uunjuiT no BoapaciaSOanen, 
y annaivniKn onepeHUH n y pa3BHTHH BHyTpeHHiix opraHOB. OKOHnaTeubHaa oneHKa btoto 
MeToaa BbipauiiiBaniiH őyaer npon3BeaeHa b kohuc nepBoro róna snueKJiaAKH.

onbiT no onpEflEJiEHmo KOHCTUTynuoHHOti KPEnocrn kpojiuk ob 
Anni Maöa

UccjieaoBaTeJibCKiiii HHCTHTyT pasBeaeinm mcjikhx >KiiB0rHbix, 
OTflea 3BeponoacTna, feaeaae

Pe3IOMC
KawercH oneHb xopoumM noKasareneM KOHCTiiTymiomioö (oprannsannonHoii) Kpe- 

nocm KpoanKOB - Tárn i, ami npaKTHKn - peaKmia opraHH3Ma na manne Sea onac- 
hocth aeTaabHOCTH, c oanoBpcMennbiM yneroM yőbiiiannH jkuboto Beca, chocoőhocth ycBoeniiH 
cyxnx kopmob, a TaK>KC KomNCCTBennoro naMenenim „b“, nceBao3O3iino4»Wbnb.x n 303n- 
no* abHi x aeilKoniiTOB, mm fotobhocth bthx noKasaieneií k B0306H0BJieHHK). B onmax 
a.r < pa ycTOÜ-mBOC b xopon.o xapa.<Tepn30Ba.r.acb B030ŐH0BneHiieM Beca n aKTHBHMM aam.n- 
hbm cocTÓmmeM kpobhhmx Teaen. Hotomctbo nccaeaoBaHHbix MaroK CBHaeTenbCTBveT 0 
tóm irro nanöoabHiyK) conpOTHBJiemie npOTHB *a>KaaHHH OKaabmaeT nmnumana, TaK KaK 
á cpea eM" a roa H3 oanoro OKpona 4,491.3 6 poanBimixcs WH3Hecnoco6Hbix KpoabnaT Bb.xmm 
ao B03pacTa nononoit spenocra, » to BpeMH KaK y aHropcKOft nopoabi aHmb 4, y bchckoü 
ciVeiUK nopoaH - ToabKO 3,73 Kpoabnar aaw.ian ao noaoBoH apenoerm

Meioa nccaeaOBanmi npoCT h npiiMemiM TaKWe n na npaKTUKe. noB.ianMOMy ctoht 
npoBeaX noaoÖHbix nccneaoBaHi.il TaK>Ke nyapynix aoMamnnx jkhbothmx npn oyenKe 
i.x npurosHOCTii ami naeMeiiHbix neneií.

HccneaoBaTenbCKi.il
nccneaoBaHi.il
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BHECEHHE OPPAHHHECKMX YHOBPEHUtf B PblBHblE npyjjbl 
B CBETE nPOAVKUKOHHOPl BHOJIOPHK

BoHHapoBiw Snex
UccjieflOBaTejibCKiift hhcthtvt pbiőOBOUCTBa, BvflanewT

Pe3WMe

Ha ocHOBe jniTepaTypbi aBTop ycTanaBJUiBaeT, hto noBbiniemie npo^VKűHH npy«0B 
ecTecTBennbiM KopMaenneM bosmohcho mimb ao onpeaejieHuoií rpaHHiibi, tsk iok OTcyTCTByeT 
kopm c conep>i<aHiieM őem<0B >kiibothofo npociixo>KaeHiiH zuih norio/iHeHnn ecTecTseHHoro 
nHTanníi. Peiuenne Bonpoca noBbiniennH npoavKimn bosmojkho BHecemieM opraHmecKHX 
y/wőpemiíi. JIiiTepaTypa He aaeT npnroAHoro n DőmenpnMeiniMoro MeToaa.

B npoTHBOBec HpyrjiM aBTopaM, aBTop HacTOHnjeü CTaTbH — Tan we, KaK h MAYXA 
— yTBep>K33eT, hto noBbiuieHne npoavKimn oőeenemiBaeTCH coaepwaHneM yrjiepoaa b 
opranmecKOM BeipecTBe opraHmecKHX y«oőpeHnn, npmeM oprammecKoe BemecTBO pa3- 
jiaraeTCH pa3Jio>KHTejibHbiMn őaKTepnHMn b yraeKHCJibiíí F33, h3 KOToporo luiaBaromiie pac- 
TennH ctpoht opraHiinecKoe BemecTBO, Morymee cjiy>KiiTb ochoboíí ecrecTBeHHOíí miméit pnő.

npn ripHMeHHBumxcH no chx nop Meronax BHecemiH opraniwecKHX yaoSpeHuií (pac- 
CTHJiaHne yHoöpeHHH huh paci<naflKa nx b kv^h) hjih nponcxoflHJio saayineHiie aohhofo wia, 
hjih x<e coaepjKanne opram-wecKiix Bemecra b snamiTeabHOH Hacni yfloőpeHiiii cöpoaiMO 
npn oöpaaoBaHiiu MeTana.

Abtopom őbw paapaőoTan mctoj BHecemm yaoöpeHHÜ, no kotopomv npn iiomoihh 
Bonn, BcocaHHOií motophmm nacocoM (pacnonowenHOM b yfloöpHTenbHoií Jioaxe), H3 CBHHbero 
xajia HsroTOBJineTCH CTonnan Boaa, xopomo pacnpeAejmeMaH ciiJibHoii CTpyeit BOflbi toto >Ke 
Hacoca na noBepxHOCTn npy/ia. 3thm mbto^om mo>kho aoönTbcn aapoŐHoro paajiowennH 
coaepwaHHH opraHnnecKnx BemecTB b vAoSpeHmi, a nepacTBopiiMbie nacTn nonaflaro-r na 
«ho b tohkom pacnpeaejieHHFi n He mofvt npiiBec™ k HeaocTai'Ke raicjiopona. OőpaaosaB- 
niancH ymeKncjioTa b kopotkhíí cpoK ycBoneTCH ctpohihhmii pacTeHHHMH. PesyjibTaTbi ohmtob 
aBTopa h npaBiMbHOCTb ii3Jio>KeHHoro npiiHUHna BHecemiH yaoSpeHiiií noKasaiibi cxawo- 
0Őpa3HbiM pocroM npoAvKUim pwöHbix npy«OB xosnüCTBa, yxasaHHOii na Taöm-me, npn 
BHeceHiin yaoSpennö no cpaBneHHio c ecTecTBeHHMM KOpMJienMeM (c OTCűHTbiBaHneM bjihhhhh 
KopMnennH Ha noBbimenne npoayKűnn). npHMenaeTcn, hto T3K>Ke h b npeflbi«ymne roflbi 
npoHcxouiuio HHTencHBHoe BHecemie yAoöpeHHÜ.
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Dér Einfluss des Melkverfahrens auf die Milchproduktion

von G. Bocsor wn,d G. Bárczy
Forschungsinstitut für Tierzucht, Abteilung Binderzucht, Budapest

Zusammenfassung

Die Verfasser untersuchten wie die Milchproduktion dadurch beeinflusst wird, 
wenn das Melken ein und derselbe Melker besorgt, gegenüber jenem Verfahren bei 
welchem das tagliche, respektive jedes Melken immer von einem anderem Melker 

gDie Untersuchung wurde mit 27 Kühen, wovon 17 Kuhe sich in der mitleren 

Periode dér Laktation befanden, durch 28 Tagé folgenderweise durehgefuhrt: nach 
einem 3 tagigen Vorabschnitt wurden die Kühe im ersten Abschmtt des Versuches 
9 Tagé hindurch bei jedem Melken von einem anderen Melker gemolkem lm 
zweiten Abschnitt des Versuches wurden die Kühe 9 Tagé láng immer durch derű

seiben Melker gemolken. , , , .. . ,
Auf Grund dér Versuche wurde festgestellt, dass die Milchproduktion durch 

das standige Melken eines Melkers wachst, und dass dér Milchuberschuss, zu Guns en 
des standigen Melkens 4.45% orreichte. Bei den in dér Mitte dér Laktation sich 
befindenden Kühe betrug dies4,55% und beim fachgemassen Melker wuchs dér MUch- 

überschuss^ 8,19%. stelgerung der Milchproduktion empfehlen die Verfasser dass 

mán die Kühe durch standige Melker melken lasst und. dass der beste Melker die 

Rolle des Wechselmelkers versehen soll.

FUtterungsversuche von Milchkühen mit Grünfutter

von P. Berke
Ln'ndwlrtachaftllches Versuchslnstltut. Abteilung für Tierzucht. Keszthely

Zusammenfassung

Wahrend 27 Tagén an 10 Kühner gemachten FUtterungaversuchen untersuchte 
der AtSSe Fra^b^ Erhöhung der Ratlon des Grünfut m sowie eine 
gZmlschte Fütterung von proteinroichem und proteinarmem Grunfutter emen 
ElnfS auf den MRchertrag der Kühe ausüben und ob diese eine Ersparnis des

Kraftfutters ermöglichen.
abwechsieinden Fütterung vonBel e.iner

Grundfutter I. bestehend aus 48 kg. grünen Sonnenblumenblattem und 0.75 kg Kraft- 
futter und

Grundfutter II. bestekend aus 30 kg grüner Luzerné. 30 kg grünen Maisblattem und 
0.70 kg Kraftfutter,

war die durchschnittliche Erhöhung des MUc^rtrages und
gleichzeitlg wurde eine Kraflfutter-Ersparnis von 0.40 kg (7.10%) erreicht.
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Die Aufzucht von Kálbern im Winter in offenen Scheunen

von A. Konkoly-Thege
Forschunigsinstitut für Tierzucht, Abteilung Rinderzucht, Budapest

Zusammenfassung

Die Rinderzuchtabteilung des Forschungsinstitutes für Tierzucht stellte in dér 
Versuchswirtschaft Tápiószentkereszt, im Ramen dér naturhaften Haltung, Auf- 
zuchtsversuche mit Kalbern und Jungvieh im Winter bei kalter Umgebung ein. Die 
Kalber wurden in einer Maschinenscheune vöm 1. Feber 1952 bis Anfang Juli und 
vöm 15. November 1952 bis Ende Márz 1953 aufgezogen. Die 2—4 Wochen altén 
Kalber kamen ohne Übergang aus den warmen Stallungen dér Bauernwirtschaften 
in die windumwehte Unterkunft. Ausserdem wurden gekaufte Kalber von Mitte 
November 1952 bis Ende Marz in einer auf dér Weide errichteten einfachen, an einer 
Seite offenen Scheune aufgezogen. Jedes Experiment hatte auch seine Kontrollgruppe, 
die bei gleicher Fütterung in zeitgemassen Kálbererziehungs- respektive Kuh- 
stallungen untergebracht wurden. Die Gruppén bestianden aus je 8—12 Kálbern. Die 
Aufzucht geschah durch Tránken, bei mássiger Milchration. In dér auf dér Weide 
errichteten Scheune überwinterten ausserdem noch 36 halbjáhrige Kalber, die mán 
schon seit Juni in dér Scheune hielt.

Es gelang allé Gruppén ohne UnheiI in den winddurchwehten Unterkünften 
aufzuziehen. Es kamen weder Erkaltungs- noch sonstige ernste Krankheiten vor. 
Die Gewichtzunahme dér Kalber entsprach denen, die mán mit ahnllchen Futter- 
rationen erreicht. Die in dér Kálte gehaltenen Kalber verzehrten nicht mehr Fütter 
a’s jene, die in Stallungen untergebracht waren, und trotzdem erreichten ate beinahe 
dasselbe Körpergewicht und Entwicklung.

Als Erfolgsbedingung bezeichnet dér Bericht die fachgemásse und gewissen- 
hafte Pflege, die gute Gesundheit und Ertwicklung dér Kalber, sowie die viele und 
trockene Streue.

Die Wirkung dér regelmássigen Bewegung dér Kalber

von) J. Czakó
Forschungsinstitut für Tierzucht, Abteilung Rinderzucht, Budapest

Zusammenfassung

Dér Verfasser untersuchte mit 40 Stück ratbunftein Fársen in welchem Masse 
die regelmássige ausgiebige Bewegung die wertbestimmenden Eigenschaften dér 
Kalber beeinflusst. Die Versuchstiere wurden in 2 Gruppén geteilt. Die Bewegung dér 
I. Gruppé wurde mit folgender Einteilung durchgeführt:

dasselbe Futter erhalten und dér Futterverbrauch war übereinstimmend. Durch die 
Untersuchung wurde festgestellt, dass regelmassige Bewegung vorteilhaft sei, weil 
mán so Kalber mit lángerem Rumpf, mit grösserer Rippenwölbung, mit breiterem 
Kreuz und mit starkerem Knochenbau aufziehen kann. Dlejenlgen Téllé des Knochen- 
gerüstes zelgten grösseres Formát zu Gunsten dér bewegten Gruppé, dessen Muskéta

lm Altér von 4—5 Wochen táglich 0,5 Km
lm Altér von 6—8 Wochen táglich 1— Km
lm Altér von 9—12 Wochen tagllcu 1,5 Km
lm Altér von 13—16 Wochen táglich 2,— Km

lm Altér von 17—20 Wochen táglich 3,5 Km

lm Altér von 20—26 Wochen táglich 5,— Km
lm Altér von 7—9 Monaten táglich 6,5 Km
lm Altér von 10—12 Monaten táglich 8,— Km

Die Kalber dér II. Gruppé waren nur am Tummelplatz. Belde Gruppén habén
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in erhöhtem Masse be.ansprucht wurden. Die Gewichtszunahme dér Kalber —■ nach- 
dém sie sich an die Bewegung gewöhnen — wird ohne grössere Futteraufnahme vor- 
teilhafter da infoige dér Abhártung die aufgenommene Energie sich im Körper in 
erster Linie in Eiweiss (Muskulatur) umwandelt. Phisiologische Untersuchungen. zeig- 
ten kelne wesentliche Unterschiede bei den entgegengesetzten Gruppén

Probeschlachtungen und chemische Untersuchungen zeigten vor|teilhafte Daten 
zu Gunsten dér bewegten Gruppé.

Dér Verfasser empfehlt zűr Züchtung eines gesünderen, über starkere Konstitu- 
tion verfügenden und zu besserer Futterverwertung fáhigen Rindviehes, die regeL 
massige tagliche Bewegung' dér Kalber, welche oft verlautbart, aber in dér Praxis 

nicht durchgeführt wird.

Untersuchung dér Arbeitbereitschaft

von D. Hámori 
Forschunffsinstitut tör Tierzucht, Abteitang Pferdewjcht, Budapest

Zusammenfassung

Dér Verfasser dieser Abhandlung hat für jeden einzelnen dér Grundkomponente 
dér Arbeitsfahigkeit (wie Zugkraft, Arbeitbereitschaft, Geschwindigkeit, Ausdauer), 
praktische Untersuchungsverfahren ausgearbeitet. Von diesen behandelt er in dér 
gegenwartigen Abhandlung die vöm Standpunkte des Gebrauches dér Pferde sehr 
wichtigen Untersuchungs-Methoden dér Arbeitsbereitschaft.

Jeder Hengst und jede Stute muss den mit Sandsacken belasteten Versuchs- 
schlitten mit steigender Zugkraftanforderung in Gang bringen und eine 3X35 Meter 
lángé Distanz ziehen. Dies ist eine Teilprobe dér zusammengesetzten (mehrseitigen) 
Grunduntersuchung. Er gibt Einzelheiten über einige Hengste an, in dérén Nach- 
kommenschaft durch melirere Generationen schlechte Arbeitsfertigkeit vererbt wurde. 
Diese habén durch ihre Hengstnachkomrnen die Anzahl dér vöm, Gesichtspunktei dér 
Verwendbarkeit nicht geeigneten Nachkommen bei Kleinzüchtern vermehrt.

Aus diesem Grunde hált er die Untersuchung auf Zugkraft und Arbeitsbereit
schaft auch bei denen Pferden vor dessen Einführung in das Stutbuch notwendig, 
welche auf den verschiedenen Flach-, Trab-, Galopp-, Zaune- und Hindernissrennen 
erfolgreich teilgenommen habén. Für Pferde, die in Bezug auf Geschwindigkeit und 
Ausdauer zwecks Rennen bereits ausprobiert wurden, ist es nicht notwendig, die 
zusammengesetzte Leistungsfáhigkeitsprobc durchzuführen, sondern bloss die für 
solche Pferde ausgearbeitete Kleinzugkraftsanforderung (50 Kg) und Kurzdistanz 
(200 Meter) beanspruchende Lastzugsprobe. Die Methode dieser Probe wird in dieser 

Abhandlung bekanntgemacht.
lm Laufe dér Probe wird die Zeitdauer festgesetzt und dem entsprechend wird 

die Zeit die Anzahl und Lángé dér Schritte, die Bereitschaft dér Ingangsetzung und 
die Lastziehfertigkeit punktlert. Ausserdem werden die als Folge dér Arbeit sich 
einsteliende Körpertemperatur-, Pulsschlag- und Atemzugánderungen das Ausmass 
des Schweisses, des Muskelzuckens etc. untersucht. Dieses Verfahren hat sich m dér 
Praxis nach entsprechender Vorbereitung dér Pferde als geeignet erwiesen um die 
mit achlechter Arbeitsfereltschaft oder mit fehlaíhaftem Nervensystem behafteten 
Individuen zu entdecken und auszuscheiden.

Miistung des Fleischschweines zu Bratenschweingewicht mit Hilfe des Selbstfütterers 

von U. P. KMovánszky wwd E. Klein

Zusammenfassung

Die Verfasser untersuchten mit gleich abgesetzten Fleischschweinlaufern die 
Mástungsresultate des Selbstfütterers einerseits, Mástung duroh Handfütterung ander- 
seits und die Ergebnisse von dér Kombination dér Beiden,

8 Állattenyésztés
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Mán sicherte den untersuchten zu Bacon- und Bratenschweinen mástenden 
217 Schweinen die im Grossbetrieb üblichen Umstandie dér Fütterung und Haltung.

Die Verfasser folgern aus den Versuchen, dass dér Selbstfütterer bel dér 
Mástung dér Fleischschweine vorzüglich zu verwerten ist.

De Mástung durch den Selbstfütterer bewáhrt sich zwischen 30—100 kg 
Gewicht, zeigt sich dagegen über 110—120 kg Gewicht nicht mehr rentabel.

Bei dér Mástung zu Bratenschweingewicht erwies sich die Kombination von 
Selbstfütterung und von Handfütterung als die beste Methode. In diesem Falle ist die 
Gewichtszunahme mit 10% höher, die Futterverwertung mit ungefáhr 1,5 St. W. % 
höher als die dér Kontrollgruppe — welche durch Handfütterung gemástet wurde — 
trotzdem dass die mit Selbstfütterer gemásteten Schweine mit 6% mehr Futter ver- 
brauchten. Auch die bis zum Ende dér Mastperiode mit Selbstfütterer gemásteten 
Schweine gaben bessere Resultate, als die mit Handfütterung.

Die Methode dér Selbstfütterung ergibt die Möglichkeit wárand deir Mastperiode 
die Schweine auf Qualitat zu sortieren. Auch anderseitige wlrtschaftliche Ersparnisse 
sind bei dér Selbstfütterung zu erreichen. Die mit Selbstfütterer gemásteten Schweine, 
geschlachtet bei Bacon- und Brateschweingewicht, waren nicht schlechter als die 
übrigen. Dér Schlachtverlust war grösser, dér Fettprozent wr bei Bratenschwein
gewicht höher.

The Infhience of Penicillin and B12-Vitamin on Rearing Pigs

H. Tangl
Research Institute fór Animál Husbandry, Department of Physiology and Nutrition, Budapest

S u m m a r y

The author made experiments with 32 pork-pigs of a. starting weight of 34 kg 
each, in order to establish the manner in which the Hungarian-made Penicillin and 
Bi2-Vitamin infhience the foodutilization. The experimental animals were divided 
intő 4 groups. The A-group, control-pigs1, got only food containing protein of vegetable 
origin the B-group received, besides this, 20 milligram of Penicillin per kilogram of 
food. The basis-food of the C-group ftirstly contained 5. than later 4, respectively 
2% protein of animal origin, (meatl meal) and in addition to this, 20 milligram of 
Penicilin per food-kilognam. The food-supply of the D-group was equal to group C, 
with the difference however, that the D-group was ateo given 10 gramma Bt2- 
Vitamiin.

After the realization of the animáld of the. control-group, the itotal results of 
the 110 days lastling experiments showed that the followiing 3 groups utilized their 

food better than the A-group

starch value per cent.
B-group by 2,36
C-group by 3,08
D-group by 4,52

Consequvently with Bpr-Vitamin showed a favorable influenoe. The we’ght- 
increase of the animals of the D-group was 17,5% greater than that of the control- 
group.

If we make certain parts of the experiments subject to eximanations, it appears 
that Penicillin and Bi2-Vitamin show a favorable effect particularly during the 
finst space of time.

The experiments prove that the Hungarian-made Penicillin, and Bx2-vitamlh 
products influencei the food utllization very efficaciously.
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Cobalamin-Containing Products tor Animál Nutrition

L. Kállai and P. U. Kralovánszky
Research Institute fór Animálj Husbandry, Department of Physiology and Nutrition, Budapest

Summary

According to their procedings recording the excrements of cattle, the authors 
SÍe^

cobalamin^ynthesis of the intestins in domestic animals they have analysed the 
cobalamin content of food of vegetable and animal origin, further in the ammal 
liver in the urine and in the excrements as well as the cobalamin losses during 
liver, in tne uime auu p„ard to the efficiency of cobalamin duringstoring. They made expe  ̂ 1 the connection of

their appetite their blood-foii^ regard to the weight-increase,
tered matenal and last nőt teást the compared numerous foreign
if cobalamm-feeding is discont nued. The Products made by them
IrFofFquSeffect as thíforefgn products with regard to the biological aMmentation. 

thd favourable influence of cobalamin to be made use off in a wider ammal breiedmg 

practice.

Die morphologische Untersuchung des Kraftfutters mit Hilfe des Stereomikroskopes

von E. Barabás
,. iu+omino- Tiernhvsiologio und Fütterung, Budapest Korschungsinstitut für iTierzucht, Abteilung J I .

Zusammenfassung
* 1 1 <• a nfmerksamkeit auf das Stereomikroskop als ein

Dér Verfasser lenkt die AufmeiK Futtermitteln Bei den Untersuchungen 
nützliches Hilfsmittel zűr Untersuchung v F « stereomikroskopes rascher

zelgte sich, dass die Arbeit in ve en Faj™ nh omikrosk ^bt die Gelegen-
und einfacher ist als mit dem FlachmiktobeQbachten un(J so kann man 
helt bel dér Untersuchung das.Matéria! p Elgenschaften des Kraft-
diejenige morphologischen mit frelem g piachmikroskop nicht beobachten kann. 
futters auch beobachten welche man bei to Flach unter_

Mit Hilfe des Stereomlkroskops eines gemischten Kraftfutters
suchen und deswegen ist die F'laChmlkroakopes. Das Stereomikroskop
einfacher und slcherer wie mit. H> n yon versciedenen Komponenten und 
eignet slch hauptsachllch bei Untersucnu k 
Unreinlgketten bel Kraftfuttermlschungen.

» i i u ntcxlrlgen Temperaturen und ruhen lassen 
Kückenaufzucht bei niedrigcn * i

von G. Kodinec und E. K. Kovács
Forechungslnstítut für KLelntierzucht, Geflügelabtoilung, Gödöllő

Zusammenfassung

„„ntpn wie wird beim Junggeflügel, gegenüber dér zűr
Die Verfasser untot suchten . der Gesundheitszustand und die Feder-

Zeit gangbaren Aufzuchtsweise, Junggeflügel bei nledrigen Temperaturen
blldung dadurch beelnflusst, dass < “ s hl f) sichert. Zum Versuch wurden von
aufzieht und den Kücken Gruppén, je 237 Stück, gebildet. Die
gelb-ungarischen Hennen ®tam AufZUchtsraumes untergebracht wo es möglich
erste Gruppé wurde In jenem leni aes au
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war die Temperatur zu regein und systematisch zu verfinstern. Die Temperatur 
betrug am 1—5. ag 26—25° C, am 6—10. Tag 24—22° C, am 11—20. Tag 21—19° C, 
am 21—30. Tag 18—16° C. Die Verfinsterung erfolgte stufenweise, damit sich die 
Kücken zűr Ruhe vorbereiten. Dia Dauer einer Verfinsterung bet,rúg 1 Stunde.

lm Laufe dér 90 tagigen Untersuchung wurde festgestellt, dass die Gewichts- 
zunahme bei dér ersten Gruppé günstiger war, denn sie betrug im Altér von 30' Tagén 
durchschnittlich 139,3 g und im Altér von 90 Tagén 890,5 g. Zűr gleichen Zeit waren 
die Durchschnittsgewichte bei dér zweiten Gruppé 129,8 g respektiive 856,3 g. Ein áhn- 
liches Bild zeigte das Mortalitatprozent dér Kücken bis zum Altér von 30 Tagén, 
sowie das Tempó dér Federbildung und die Entwieklung dér inneren Organe.

Endgültig wird mán das Erziehungssystem nach Beendigung des ersten Lege- 
jahres beurteilen.

Versnek zűr Bestimmung dér Konstitution bei Kaninchen

von Cs. Anghi
Forschungsinstitut fűn Kledntierzucht, Abteilung für Főlltierzucht, Gödöllő

Zusammenfassung

Zűr Bestimmung dér Konstitution bei Kaninchen scheint auch in dér Praxis 
ein verlásslicher Ausgangspunkt dadurch geschaffen, dass dem Organismus — ohne 
dessen lethaler Gefahr — Trinkwasser enthalten wird, bei gleichzeitiger Beobachtung 
dér Gewichtsabnahme, dér Trockenfutterverbrauchsfahigkeit, dér quantitativen Ver- 
anderung dér rőten Blutkörperchen, Pseudoeosinophyler, Eosinophyler, Leukokocyten 
bezw. dér Regenerationsfahigkeit dér wertbedbimmenden Eigenischaften. In den Unter- 
suchungen des Verfassers hat nahmlich die Regeneration des Gewichtes und dér aktive 
Verteidigungszustand dér elementaren Teilchen des Blutes die Widerstandsfahigkeit 
gut gekennzeichnet. Die Nachkommen dér untersuchten Muttertiere beweisen nühm- 
lich, das dér starkste Widerstand gégén die Enthaltung des. Trinkwassers seitens dér 
Chinchilla ausgeübt wurde, denn im Jahresdurchschnitt blieben aus einem Wurf bis 
zum Altér dér Geschlechtsreife von 6 Jungen 4,49 am Leben, wáhrend bei den 
Angorakaninchen bloss 4, bei den ,.Wiener Blauen“ nur 3,73 Stück Jungen das Altér 
dér Geschlechtsreife erreichten.

Die Methode dér Untersuchungen ist einfach und auch in dér Praxis anwend- 
bar. Es erscheint dér Mühe wert, zűr Beurteilung dér Zuchttauglichkeit auch bei 
sonstigen Haustieren áhliche Untersuchungen durchzuführen.

Organische Düngung von Fischteiehen in wirtschaft-blologlscher Betrachtung

E. Woynarovich
Forschungsinstitut für Fischzucht, Budapest

Zusammenfassung

Dér Author stellt auf Grund dér Literatur fest, dass die Erhöhung des Ertrages 
dér Fischwirtschaften. durch Fütterung, nur bis zu einer gewissen Grenze mögich 
ist, weil kein die natürliche Nahrung ersetzendes Futter zűr Veirfügung Steht. Die 
Frage dér Produktionssteigerung kann dem Wesen nach mit eis oirganlscher Düngung 
gelöst werden. Die Literatur bieltet hiezu kelne geeiignete und anwendbare Methoden.

Dér Author betont den Hinweisen Mauchas folgend ausdrücklich, dass dér 
Kohlensloffgehalt dér organischen Substanz dér organischen Dünger den Brtrag 
insoferne sichert als die organischen Materien durch die Bakterien in Kohlendioxid 
umgeseitzt werden. wovon die schwebenden Pflanzen ihne organische Bestandtelle 
aufbauen, welche di Basis für die natür’iche Nahrung dér Fische bllden können.

Mit den bisher angewendeten organischen Düngungsmethoden (Ausbreiten des 
Dungers oder Austragen desselben in kleinen Haufchen), wird entwedeír dér Bódén- 
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schlamm abgisschlossen oder es gahrt ein bedeutander Teü des Düngers resp. dessen 
Bestandteile an organischen Materien methanisch.

Dér Author hat eine Methode ausgeanbeitet, laut welcher mit Hilfe dér in dem 
Boote untergebrachten Motor-Pumpe das aufgesaugte Wasser mit Sehweinsdünger 
gemischt und dieselbe Pumpa das mit Dünger gemischte Wasser mit starken Strahlen 
gut über die Oberfláche des Teiches1 vertei t ausstreu ..

Durch diese Methode ist erreichbar dass dér Inhalt dér orgamschen Materien 
des Düngers einem aeroben Abbau un'terworfen wM und die nlcht losldchen Teile 
fein verteilt iauf den Bódén gelangen und kémén Oxigenmangel heiforrufen. Das 
entetandene Kohlenoxid wird von den sich entwickelnden Pflanzen m kurzer Zeit 

verbraucht.
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Zsolnirenko A.: A munkaszervezés
(Szocialiszticseszkoje Hozjajsztvo, 1953. VII.)

Világszerte mind több és több gondot 
okoz a tehenészeti munkák megszervezése, 
a napi 8 órás munkaidő bevezetése kö
vetkeztében. A problémát a legkülönbö
zőbb módokon igyekeznek megoldani. A 
Szovjetunióban a kétmüszakos rendszer
rel kísérleteztek, midőn váltó fejőkkel 
végzik a munkákat. Svédországban 400 
egypetés iker tehénen vizsgálják, hogy a 
különböző tejtermelésü tehenek naponta 
egyszer, illetőleg kétszer történő kifejése 
miként hat a tejtermelésre, összehason
lítva a napi háromszori, illetőleg négy
szeri fejőssel.

Zsolnirenko tanulmányában V. A. 
Saumján professzor álláspontját ismer
te.! a tehenészeti munkaszervezés sokat 
vizsgált és vitatott kérdésében. Arra az 
álláspontra helyezkedik, hogy a tehén 
szokásai — így, a fejés számszerüsége — 
nincsenek semilyen vonatkozásban a vele
született reflexekkel (Pavlov feltétlen 
reflex, sz.). Ezek feltételes reflexek, te
hát az ember által mesterségesen kialakí
tott tényezők, melyen változtatni lehet.

Vigyázni kell azonban arra, hogy a 
tehenek pihenési idejét az egyes munka
szakaszok között biztosítsuk. Megállapí
tott tény, — írja Zsolnirenko — hogy a 
tehenek pihenésük alatt a takarmányt 
jobban értékesítik, ezenkívül szükséges 
a pihenés az Idegrendszer munkaképessé
gének helyreállításához. Az egyes munka
szakaszok között fennálló rövid pihenési 
idő, a kétmüszakos váltófejők rendszeré
ben, akadályozza az idegrendszer munka
képességének egyensúlyba jutását. A zoo- 
technikusok egyöntetűen úgy vélekednek, 
hogy a pihenési idő a teheneknél hosszú 
legyen.

V. A. Saumjan professzor a kosztromai 
mezőgazdasági főiskola kísérleti gazda
ságában mérlegelve a dolgozók elfoglalt
ságának megrövidítését s a tehén szoká

sainak feltételes reflexek, tehát az em- . 
bér által módosítható reflexeken való 
alapulását, az emésztés, idegrendszer tö
kéletes működési folyamatához szükséges 
pihenési időt, új tehenészeti munkarendet 
dolgozott ki.

E szerint a munkarend szerint a kö
vetkező beosztás szerint végzik a mun
kákat a tehenészetekben:

A munka
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Széna szétosztása

Reggeli munkaciklus
4—00 4—10 0—10

Első fejés 4—10 6—65 1—45
Nedvdús és abraktakarmá- 

nyok szétosztása 6—56 6—25 0—30
Tehenek megtisztítása és 

az alom kicserélése 6—25 7—10 0—45
Második fejés 7—10 7—66 0—45
Széna szétosztása 7—55 8—00 0—05

összesen — — 4 óra

A munkák közötti naippall időköz, illetve első 
időköz a tehenek pihenője számára 8 óra

Esti munkaciklus
Jártatásról visszatért te

henek megkötései 4—00 4—10 0—10
Széna szétosztása 4—10 4—20 0—10
Harmadik fejés 4—20 6—05 1—46
Nedvdús és abraktakarmár 

nyok szétosztása 6—05 6—30 0—26
Tehenek tisztítása 6—80 7—10 0—40
Negyedik fejős 7—10 7—66 0—45
Széna szétosztása 7—55 8—00 0—05

összesen — — 4 ára

Ejtszakai Időköz a munkák között, vagy a má-
sodik* időköz a tehenek pihenője számára 8 óra

Kétszakaszos napi munkarend a Koszt
romai Mezőgazdasági Főiskola kísérleti
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tangazdasága tejfarmjának 
jában.

borjúifetálló-

S i

A munka

Reggeli munkaciklus
Edénvek előkészítése 

etetők megtisztítása
Széna szétosztása

és

Itatás telijei vagy vízzel

4—00
4—10
4—15

4—10

-25
Takarmányozás abrakkal 

és nedvdús takarmánnyal 5—25 6—15
A borjak és az állások 

tisztítása
Itatás tejjel vagy vízzel
Széna szétosztása

össaesen

6—15

7—45

7—05
7—54
8—00

0—10
0—05 
1—10

0—50

0—50 
0—40
0—Iá
4 óra

A délutáni munkarend a borjúistállóban 
ugyanez. Az ily módon megszervezett 
munkarend lehetőséget ad a dolgoz 
munkájuk 8 óra alatt történő
A tehenek pihenési ideje a nap 24 Órájá
ban kétszer 8 óra, s lehetőséget ad négy 

szeri fejés elvégzésére. f«i=lrolán
A kosztromai mezőgazdasági főiskola 

ZsoZnirenko szerint ezzel a munkasz 
vezéssel nemcsak a tejhozamban 
el jelentős emelkedést, hanem a tej Mii - 
tartalma is emelkedett, a 
kesítés javult és mindezek következtében 
az önköltség jelentősen csökkent.

így 1951-ben egy tehén á lagos tej 
hozama 688 kg-mal, 1952-ben »

mai emelkedett, úgy hogy 1952-ben te
henenként 5273 kg tejet fejtek.

A tej átlagos zsírtartalma két év alatt 
0,18%-kal emelkedett.

A borjúelhullás megszűnt, 1952-ben 94 
tehéntől Í04 borjút kaptak és neveltek 

fel.
A takarmányok értékesítése 1950-től 

100/89-ről 100/112-re emelkedett 1952-ig 
(1 kg tejet 1950-ben 1,23 takarmányegy
ségből állítottak elő, 1952-ben 0,89 takar-

2 19 top.™
1 rubel 60 kop-ra csökkent.

A farm dolgozói nagy örömmel végzik 
ebben a beosztásban munkájukat, egyi
kük sem gondol arra, hogy visszatérjenek 
a farm régi munkarendjéhez. Ebben a 
munkarendben lehetőségük nyílik a ku - 
turális szükségleteik kielégítésére.

ZsoZnirwko azzal fejezi be ismerteté
sét hogy 1953. első három honapja az 
1952 évi eredményekhez képest további 
eredményeket mutat. Tovább emelkedett 
a tejhozam és a tej zsírtartalma és így 
a szocialista munkaverseny során 1953 
évre vállalat évi 5800 kg átlagos tejter
melést ezzel a munkaszervezéssel telje

síteni fogják. ,
A tehenészeti munkák szervezése ha

zánkban is nagyfontosságu. Éppen ezért 
az Állattenyésztési Kutató ^ézei; hazai 
viszonyaink között több
Ságban tanulmányozza V. A. Saumjan 
professzor módszerét.
* Bocsor Géza

Budapest, 1953.
600 példány — B/5 7% ív

Felelős kiadó:
x_ Kolvó iratkiadó Vállalat igazgatója a Mezőgazdasági Könyv- és bolyoiran

Budapes V, Vadász-utca 16. (Felelős: Nyáry Dezső) 
21925/DD02 - Révai-nyomda, Budapes
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Az «Állattenyésztés» mint a címből is kitűnik — az állattenyésztéssel és a 
körébe vágó határtudományok területével kíván foglalkozni. A közlésre beküldött dol
gozatok összeállításánál az alábbiak figyelembevételét kérjük:
A beküldött dolgozatnak a folyóirat tárgykörébe kell tartoznia. A cím lehető
leg rövid legyen. ,A dolgozathoz önmagában is érthető összefoglalás készítendő 3 pél
dányban a magyar- és idegennyelvű összefoglalás számára. Az összefoglalás idegen
nyelvű elkészítéséről a szerkesztőség gondoskodik. Az idézett irodalom a dolgozat 
végén betűrendbe szedve és sorszámozva tüntetendő fel, a megjelölésnél szokásos 
rövidítésekkel.

A kéziratok egyoldalon, baloldalt 5 om-es margóval, kettes sorközzel, fogalmi papírra, 
2 példányban géppel írandók. A szerző neve alatt feltüntetendő az intézet és szék
helye, ahol a szerző munkáját végezte.

A kéziratok terjedelme — a táblázatokon és ábrákon kívül — legfeljebb 10 gép
írásos oldal fehet.

Táblázatokat, ábrákat a szükséghez képest közlünk. Az ábrák és táblázatok a szöveg- 
től függetlenül is érthetők legyenek. Az ábrákat fehér papíron tussal kell elkészíteni.
A kefelevonatokat a szerzők útjavítás végett kézhezkapják. A kefelevonatokon szö
vegrész törlése, vagy új szövegrész beiktatása már nem lehetséges. A kijavított kefe
levonatokat 3 nap múlva a szerkesztőnek kell visszaküldeni.
A közlemények tartalmáért szerzőik felelősek.

Folyóiratunkat évente négyszer jelentetjük meg.
ELŐFIZETÉSI DIJA: 1 ÉVRE 40.— FORINT, FÉLÉVRE 20.— FORINT
A fennálló rendelkezések értelmében folyóiratot csak azoknak a megrendelők
nek küldhetünk, akik az előfizetési díjat, vagy az egyes példány árát előre be
küldik. A küldési késedelem elkerülése céljából kérjük tehát, szíveskedjenek 
a mellékelt csekklapon az előfizetési díjat beküldeni.
AZ ÁLLAI IENYÉSZTÉS szerkesztőségének címe:
Budapest, I., Attila-utca 53. (Állattenyésztési Kutatóintézet) 
Telefon: 160—020.
A kiadóvállalat címe: Mezőgazdasági Könyv- és Folyóiratkiadó Vállalat. 
Budapest, V., Vécsey-utca 4. Telefon: 122—790. Egyszámlaszám: 31.878.181—47.

MEZŐGAZDASÁGI KÖNYV- ÉS 
FOLYÖIRATKIADÖ VÁLLALAT

MAGYAJt
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Előfizetési díjak: Egy évre 4 . a 8 cím, példányaim és az

Az elütési dijat a 3I.878.U147. az.
előfizetés



Ára 15. Ft

MAGNOLMÉSZ
„CHINOIN**

Olcsó tömegfertőtlenítőszer

400 g-os csomagolásban Ft. 5.—

1 csomag 40 liter vízre erőteljes istállófertőtlenitő, 
. 400 liter 65 fokos vízre pedig tejeskanna- és edényfertötlenUd

PEKK „A** forte
„CHINOIN*1
inj. ad us. vet.

és

PEKK
„CHINOIN**

takarmány kiegészítő D-vitamin készítmény

Javallatok:
Angolkór és osteomalacla megelőzésére és gyógyításéra, 
malacok felnevelési betegsége, szarvasmarhák, kecskék 
nyalakodása, juhok gyapjúrágása, fertőző betegségeknél 

resistentia fokozása, stb.

GLANDUANTIN
„KŐBÁNYAI1*

chorion gonadotrop hormon

Háziállatok ovariális meddősége és ivarzási zavarai, 
továbbá a petefészek hiányos működése, oirrhosis 

és atrophla, valamint a méh atrophlája esetén

Forgalomban:
1 amp. 125 N. E. . ..............................Ára 8.70 Ft.
3 amp. á 125 N. E.............................................Ára 16.60 Ft.

Ismerteti: GYÓGYSZERTÁRI KÖZPONT GYÓGYSZERISMERTETŐ 
ORVOSTUDOMÁNYI OSZTÁLYA, ÁLLATORVOSI CSOPORTJA 
Budapest V, Aulich-utca 8. Telefon: 118-842 és 810-882


