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Változások pácké§zítés folyamán
T  a n g l  H  a r a i d é  s M ü h l r d d  A n d r á s

Állattenyésztési K u ta tó im é it  Á lla té lettan i és Takarmányozási Osztálya, Budapest

Az állattenyésztők körében már régen ismeretes, hogy a páckészítés 
a takarmányozás egyik hasznos módszere. Pácolásra leggyakrabban pely­
vát töreket felszecskázott szalmát, esetleg kukoncaszarat hasznainak s 
ezekhez kevernek felaprózott répát vagy répaszeletet de ha még szükséges, 
akkor sós vagy melaszos vizet is öntenek hozza. Néha ehhez a keverékhez 
az alaptakarmányba tartozó abrakot is belevegyek. Azokban a gazdasa­
gokban, ahol a pácolás rendszeresen folyik az eljárás véghezvitelének meg­
könnyítésére betonfülkéket készítenek, amelyekben a keverek 0 ,5 -2  napig 
áll, mire benne enyhe tejsavas erjedes indul meg. A pacolasnak voltakepppen 
az a célja, hogy egyrészt a takarmany megpuhitsa, eza tál könnyebben 
emészthetővé tegye másrészt, hogy az izet megjavítsa. Gazdasagi előnye 
is van, mert ilyen módon a nehezebben felhasznalhato tomegtakarmanyokbol 
nagyobb mennyiségeket lehet megetetni.

, 1gá i élet]3en a szakemberek mind elismerik és ezeket
A pacolás előnyeit a ga- s . ,űk kutatásai egyre meggyőzőbben mutatnak 
;eznek is kihasznaim, a z  uiuuui __, - - • -igyekeznek is kihas/. mlm. nic;sak R puhítás, nemcsak az enyhe tejsavas erjedés

rá arra, hogy a pácolas sorá _ böz(j mikroorganizmusok által termelt különleges
játszik, szerepet, hanem a „¿Uiik hoqii a pácoláskor a takarmánykeverék lassú
hatóanyagok is. Eddig áf ‘° ty .ülönl öző b a k té r iu m o k  szaporodnak el, különböző savakat,
hoemelkedésenek megfelelően km , ui„>esebbé teszik a takarmányt. Az ilyen eleség-
mint tejsavat, ecetsavat termelve, aj !j - jobban is gyarapszik. Újabban azonbanKAI .... tfihbet a lOSzag, s Így jouuui , _ 

i m ^ ty iiu .L c isu  j i i i \  a  k e n i (> n y i lO » - 'u l l l 'u  winiuutv, ti ury t u 0 1 u ö iu u
Az enzimek közül a feh é r jeb on tó  pio < ~ wfontosabb. Alátámasztja ezt a feltevést, 
hasító cellulaze és hemicéllulaze ! mbUi ¿Ital előállított enzimekkel, főleg cellu-

számára emésztést elősegítő gyógyszereket

pantotevsavat és némi B n -vitammr. . gaypü  penészgombéval az Egyesült
ható. Ezt igazolja az a tény, hogy £ B ).vit.amint készítettek. Ezek a penészgombák 
Allamokban egy év alatt 1 nfibiotikumféleségeket is képezhetnek,
megfelelő körülmények között, arn . mbák szintén elszaporodnak a pácban és 

A  penészgombák mellett az eiei«  E-vitamint, D-provitammt, kolint,
mint vitaminkészítők szerepelne«, a - * majdnem mindegyikét termelik. 
C-vitamint és a I!-csoport hol i vU! , ktériumokkal közösen aroma- és ízanyagokat

Az említett mikroorganizniuso ' ^ egg£ |CS7.ik a pácot.
is állítanak elő, amelyek a savakMu w  játSzanak a tejsavbaktériumok. Az igazi, 

Páckészítéskor igen nagy s 'f 'H  baktériumok kétfélék, golyó alakú kokkuszok 
majdnem tiszta tejsav képzést yeg^V ■' tf-j|0 - a Streptococcus lactis. Ez jobban bírja 
és pálcika alakúak. Az elsők lo kepvíw j ¿ejgavbttktérium, ezzel szemben azonban 
az oxigén jelenlétét, mint a többi tejsavtartidomnál már megszün-
usupán kevés tejsavat tud képezni, mn ,
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teti tevékenységét. A  pálcika alakú lactobacillusok a legjobban levegő kizárásakor 
szaporodnak és 3%-nál több tejsav jelenlétét is eltűrik.

Míg a golyó alakú tejsavképzők akkor szaporodnak, amikor a pác még nem 
melegedett fel, 10— 20 C° között, addig az úgynevezett „hidegtejsavbaktériumok“ 
szaporodása a kívánatos mértékben csupán 25— 35 C° között következik be. Ez utóbbiak 
végzik a hideg tejsavas erjesztést, szemben a melegerjesztő tejsavbaktériumokkal, 
amelyeknek 52— 54 C°-ra van szükségük. A  melegerjesztéskor azonban a száraz­
anyagtartalom 50%-át is elérhető táplálóanyagveszteségekkel is számolhatunk. A 
páckészítést illetően ezek az ismeretek rendkívül fontosak, mivel belőlük az a következ­
tetés vonható le, hogy a pácolás folyamán minimálisan 25— 35 C° hőmérséklet elérésére 
kell törekednünk, hogy a takarmány mélyebb rétegeiben a tejsavas erjedés megfelelő 
mértékben megindulhasson. így  a pác fogyasztásakor nemcsak az előbb említett 
biológiai hatóanyagok, hanem a képződött tejsav is kifejtheti jó étrendi hatását, 
serkentheti az étvágyat és csökkentheti a bendőben és a bélben a nemkívánatos bak­
tériumféleségek elszaporodását.

A  helyes páckészítéskor, ha megfelelő nedvességtartalomról és hőmérsékletről 
gondoskodunk és a pácolandó takarmánytömeg magassága is megfelelő, érdekes 
állapot következik be. A  takarmányon főleg a felületén elszaporodnak a penészgombák, 
a belsejében pedig erjedéses folyamatok indulnak meg. 30— 40% körüli víztartalom 
mellett főleg a penészgombák végzik az anyagátalakításokat. Ha a víztartalom 40—  
50%-ra emelkedik akkor a vadélesztők, és ha ennél is magasabbra, akkor a tejsav- 
baktériumok veszik át az uralmat. Mindegyik takarmánykeverékben megtalálható 
mind a három mikroorganizmus-féleség, s így a készítés módjától függ, hogy milyen 
irányba terelődnek a biológiai folyamatok. Ezek mértéke attól függ, hogy milyen 
magasra emelkedik a takarmánykeverék hőmérséklete. A  fölmelegedés jelentős mérték­
ben függ a külső hőmérséklettől. Igazán jó akkor lesz a pác, ha 35— 40 C° körülire 
melegszik fel és ezen a hőfokon megmarad. Ezen a hőmérsékleten belül jól dolgoznak 
a vad és nemes élesztőgombák, a tej savbaktériumok, a valamivel alacsonyabb hő­
mérsékletű felületen pedig a penészgombák.

Pácokat nemcsak szarvasmarháknak készíthetünk a különféle szálastakarmá- 
nyokból, cséplési melléktermékekből, hanem sertések számára abrakfélékből is. A 
víztartalomtól és hőmérséklettől függően ezekben is különféle mikroorganizmusok 
szaporodnak el, miközben az előbb említett számos biológiai hatóanyag képződik. 
Irodalmi adatok szerint az ilyen pácolt takarmány elősegíti a sertések súlygyarapodá­
sát, növeli az étvágyukat és kedvezően hat takarmányértékesítésükre.

A  helyes páckészítés kérdése mellett élénken foglalkoztatott bennünket az éhség 
és az étvágy problémája is. Ismeretes, hogy az inzulin a hasnyálmirigy hormonja, 
adagolásának hatására a vércukor mennyisége csökken, mire rendkívül intenzív éhség- 
érzet támad. Bár a pácban, mint ezt Scheunert vizsgálatai kimutatták, jelentősen 
emelkedik a különféle B-vitaminok mennyisége, amelyek szintén hatással vannak 
az étvágy kialakulására, igyekeztünk megállapítani azt, hogy a páckészítés alkalmával 
nem képződnek-e a vércukor csökkenését okozó anyagok. Az irodalomban találhatók 
ugyanis adatok arra vonatkozólag, hogy baktériumok, élesztőgombák és egyes takar­
mánynövények, mint zab, kukoricavirág, vércukor csökkentő anyagokat tartalmaznak. 
Ezeket, Collip glukokinineknek nevezte el.

Különféle pácokkal végzett kísérletek

Páckísórleteinket csak kisebb, 2— 3 kg-nyi mennyiségekkel végeztük. 
Észleléseink szerint ezek hőmérsékletemelkedése egyezett a kívánatos körül­
mények között előállított gazdasági pácokéval. Elővizsgálatainkban csupán 
a nedvességtartalomban tapasztaltunk különbséget. Ezért a kísérleti pác- 
készítéseket termosztátban végeztük, mert így gondoskodhattunk a kör­
nyezi) levegő megfelelő páratartalmáról és télen is, amikor a laboratórium 
levegője az éjszaka folyamán lehűlt, biztosíthattuk a vizsgálati takarmány 
megfelelő azonos hőmérsékletét.

/. kísérlet

Kísérleteinket először tiszta kukoricából készült páccal végeztük. A 
finomra őrölt kukoricadarához 30% vizet adtunk (ha gyorsítani akarjuk 
a folyamatot, akkor a vizet előzőleg 50 60 C° körülire felmelegítjük). Kimyi



vízzel, az összekevert takarmány morzsalékos és nem ragacsos Ügyelni 
kell arra is, hogy a páckeverék laza legyen, ezért nem szabad taposni vagy 
összegyömöszölni. A  biológiai folyamatok következtében a felmelegedés 
hamarosan megindul. Megfigyeltük, hogy 20 óra múlva már 35 C° volt a 
pác belsejében a hőmérséklet, 26 óra múlva pedig már elérte a 42 0°-ot 
A  további napok folyamán a pác hőmérséklete 42— 45 C° között ingadozott 
Az első napon még nem vettünk észre semmiféle penészedést, a 2. és&4. napon 
már a felületen penészt észleltünk. A  4. nap végén a 30 cm magas pác felületén 
a penészréteg 3— 5 cm vastag volt, a tetején tömöttebb, a mélyebb részeken 
ritkább. A  felületen szürke színű volt, alul sárga. A  2. napon a pác egy részé­
ből, a 4. napon jó összekeverés után az egész pácból mintát vettünk, 100 g-ból 
rázógéppel vizes kivonatot készítettünk s ebből a kivonatból igyekeztünk 
megállapítani, hogy van-e benne vércukorcsökkentő hatóanyag.'

ÁLLATTENYÉSZTÉS Tóm. 5. No. 4.

4 *apus pác hronata M"alé süo

kukorica í'rf/tf

1. ábra A kukoricadara páckivonat határa a nyúl vércukorszintjére (  A szaggatott vonal a 
4 napos pác kivonatát bőr alá adva, a hosszú-rövid vonal_ a 2 napos pác kivonatát bőr alá 
adva a rövid s za gga to tt vonal 4 napos pác kivonata bőr alá adva mesterséges emésztés 

’ után a folyamatos vonal a kukoricadara kivonatát bőralá adva jelzi.)

A v é r e n  kormeghatározáshoz 24 óra óta éhező házinyulakat használtunk. 
Füzek 100 g pác 500 g vízzel készített kivonatából 10 ml-t kaptak a bőrük 
alá fecskendezve Vércukor vizsgálatot végeztünk a kivonat adagolása előtt, 
az adagolás után 30, majd 90 perccel. A  vércukormeghatározás Hagedorn— 
Jem en  módszere alapján történt, Az I. ábra azt mutatja, hogy mind a 2, 
mind i 4 napos páckivonat hatásos volt, mindkettő jelentősen csökkentette 
a v é r c u k o r  mennyiségét. Mivel adatokat igyekeztünk kapni a vércukor- 
sü 11 yesztő anyag természetére vonatkozólag is, a négynapos pác kivonatának 
egy részével mesterséges emésztést végeztünk úgy, hogy az anyagot 48 órán 
keresztül sósavas pepszinnel emésztettük, majd semlegesítés után a bőr alá 
fecskendeztük líz a kivonat, a kezeletlen kukoricából való kivonathoz hason­
lóan hatástalannak bizonyult és nem változtatta meg a vércukor szintjét.

I I .  kísérlet

A második kísérletben árpadarát használtunk. Az árpát 30% vízzel 
összekevertük, majd négy napon át páchatásnak tettük ki. Ez a.pác is 20 óra 
alatt 32 C °-ra m elegedett fel, majd 36 óra múlva elerte a 42 C homérsek-
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2. ábra. Árpadara páckivonat hatása a nyúl vércukor szintjére. (  A szaggatott vonal a 4 napos 
páckivonatot böralá adva, a hosszú-rövid vonal a 4 napos páckivonatot szájon keresztül 

adva, a folyamatos vonal az árpádara kivonatot bőr alá adva jelzi.)

3. ábra. A kukoricadara páckivonat hatása a nyúl vércukor szintjére. (  A folyamatos vonal 
a kukoricadara kivonatát kontrollként adva, a szaggatott vonal a páckivonatot bőr alá

adva jelzi.)
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letet. A  négynapos pácból kivonatot készítettünk, ebből 10 ml-t az éhező 
kísérleti nyúl bőre alá fecskendeztünk. It t  is a befecskendezés után 30 perccel 
már jelentkezett a vércukor mennyiségének csökkenése. Ennél a kivonatnál 
kiváncsiak voltunk arra, hogy ha nem bőr alá juttatjuk, hanem szondán 
át az éhező állat gyomrába, akkor is kiválthatjuk-e a vércukorcsökkentő 
hatást. Amint a 2. ábrán látható, ez a hatás voltaképpen még nagyobb volt. 
Ebből az következtethető, hogy a kivonatot a gyomor és bélemésztés nem 
teszi tönkre.

I I I .  kísérlet

A  harmadik kísérletben a herceghalmi gazdaságból tejelő páckeveréket 
hoztunk be és azt kezeltük megfelelő vízhozzáadással és tárolással. A z ebből 
készült kivonat, amint azt a 3. ábra mutatja, szintén tartalmazott vércukor­
csökkentő anyagot.

IV .  kísérlet

Vizsgálataink második reszeben azt akartuk kipuhatolni, hogy a külön­
féle takarmánykeverékek milyen veszteségeket szenvednek a pácolás folya­
mán. Ezért a takarmányokból, illetve takarmánykeverékekből a pácolás 
előtt és a négynapos packeszites után mintakat vettünk, megmerve a vizs­
gálatra kerülő minta súlyát a pacolas kezdeten es négy nap múlva. Megvizs­
gáltuk a kukoricadara, arpadara es a packeverek pacolas alatti veszteseget. 
Az erre vonatkozó adatokat az 1., 2., 3. tablazatokban állítottuk össze.

A pácolás alatt észlelt veszteségek mértéke igen érdekesen alakult. 
Szárazanyag tekintetében a kukoricában valamivel kisebb 5,8%, az arpa- 
darában valamivel nagyobb —  12,1 % a veszteség, feltűnő azonban a packeverék 
jelentős. 15.7%-os vesztesége. Ezzel arányos a keményítőérték vesztesége is. 
Az egyes táplálóanyagokat illetően feltűnő, hogy a kukorica, valamint az

1 . táblázat

Szerves anyag ( 8 ) .......
Nyers protein ( 9 ) .......
Nyers zsír (10) ...........
Nyers rost (1 1 ; ...........
Nmx (12) ...................
Nyers hamu (13) .........
Emészthető fehérje (14) 
Keményítő érték (15) . •

Kukoricadara
( I )

Pácolt kukorica - 
dara 
(2)

A  pácolás 
következtében 
e lőá llo tt anyag 
vá ltozás %-ban 

(3 )

Eredeti 2600 g Eredeti 2232 g
száraz eredeti száraz eredeti 0/
anyag anyag­ anyag anyag­ /o
% (4) ban g (5) % (4) ban g (5)

76,3 1984 83,8 1870 —  5,8
23,7 616 16,2

80,9
3C2

74,2 1929 1805 —  6,5
7,8 20a 9,1 203
4,8 125 4,4 98 — 21,6
2,1 55 2.5 56 i

59,9 1557 64,9 ! 1448 — 7,1
2̂ 5 65 ! 2,9 | 65 | —

6,2 161 7,2 161 —

61,1 1588 I 65,2 | 1455 1 —  8,4

Ursprílnglic
O rganischer
Stiirkewort.

«  » „ in r  ivfaisschrott, (3 ) D ie infolge Beizung eingetretene Stoffänderung in %-en, (4) 
( I )  .Vi.ilssohrott, (2 ) Uobu/ter * ursprünglichen S to ff-g -, (6) Trockensubstanz, (7 ) Wassergehalt, (8)

»gliche Trockensubstanz in f  /U \ Rohfaser, (12) Nmx, (13) Rohasche, (14) Verd. Eiweiss, (15)
eher Stoff, (9 ) ltohprotein, (10) iiom tu , v* >
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2. táblázat

Árpadara (1)
Minta külseje : durva őrle­
mény becslés szerint 5% 

szerves résszel

Pácolt árpadara (2) 
Minta külseje : durva őrle­
mény becslés szerint 5% 

szerves résszel 
Szaga : enyhén penészes A 
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s 
%

- 
bá

n 
(3

)

Eredeti 
száraz 

anyag %
(4)

Weiser 
szerint 
száraz 

anyag %
(5)

2000 g ere­
deti anyag­
ban táp­
anyag gr 

(6)

Eredeti 
száraz 

anyag % 
(4)

Weiser 
szerint 
száraz 

anyag %
(5)

2000 g ere­
deti anyag­
ban táp­
anyag gr 

(6)

+ ,  — ■%

Száraz 
anyag (7) 88,5 87,0 1770 gr 75,8 87,0 1555 g — 12,1%

Víztar­
talom (8) 11,5 13,0 230 24,2 13,0 497 _

Szerves 
anyag (9) 85,9 84,4 1718 73,3 84,1 1504 — 12,5

Nyers pro­
tein (10) 9,6 9,4 192 9,5 10,9 195 +  2,1

Nyers 
ro s t(11) 4,6 4,5 92 4,6 5,3 94 +  2,2

Nyers 
zsír (12) 2,4

69,3
2,4

68,1
48 1,9 2,2 39 — 18,8

Nmx (13) 1386 57,3 65,7 1176 — 14,4
Keményítő 
tart. (14) 50,2 49,3 1004 41,2 47,3 845 — 15,8

Nyers 
hamu (15) 2,6 2,6 52 2,5 2,9 51 _

Emészthető 
feh. (16) 7,3 7,2 146 7,2 8,3 147 +  0,7

Keményítő 
érték (17) 77,1 kg 75,8 kg 1,54 kg 64,9 kg 74,5 kg 1,33 kg — 13,6

(L ) Gerateschrott, (2 ) Gebeizter Gersteschrott, (3 ) In fo lge Verpilzung eingetretene absolute Stoffänderung 
in %-en, (4 ) Ursprüngliche Trockensubstanz in %-en, (5 ) Trockensubstanz nach W eiser in %-en, (6 ) Nährstoff in 
2000 g ursprünglicher Substanz, (7 ) Trockensubstanz, (8 ) Wassergehalt, (9) Organischer S toff, (10) Rohprotein, (11) 
Rohfaser, (12) Rohfett, (13) N - fr  eie E x trak ts to ffe , (14) Gehalt an Stärke (15) Rohasche, (16) Verd. Eiweiss, (17) 
Stärkewert.

árpa pácolásakor fehérjeveszteség nincs, ellenben a kevert pácokban ez is 
elég jelentős. Különösen tetemes mindhárom pácban a zsír csökkenése. A 
pácolás folyamán kialakult hőtermelésre a zsírok és a nitrogénmentes anya­
gok használódtak fel.

Következtetések

Kukorica, illetve, árpadarából, valamint a gazdaságokban használatos 
szilázsos, répaszeletes és különféle darákat tartalmazó keverékekből készült 
pácokban sikerült kimutatnunk vércukorcsökkentő anyagok (glukokininelc) 
jelenlétét. Ezek a pácolás folyamán keletkeznek, főleg a penészgombák 
tevékenysége következtében. Mint a vizsgálatainkból kiviláglik, ezek nem 
mennek tönkre az emésztőnedvek hatására, hacsak hosszú ideig, mint a 
mesterséges emésztés alkalmával nincsenek kitéve sav, illetve pepszinhatás- 
nak. Könnyen felszívódó kisebb molekulájú anyagokról lehet szó, mivel a 
gyomorból, illetve bélből gyorsan felszívódnak. Ebbeh a tekintetben nagy 
előnyük a szervezetben található vércukorcsökkentő hormonnal, az inzulinnal 
szemben —  amely az emésztést végző enzimek hatására tönkremegy s így 
szájon át adagolva hatástalan —  az, hogy szájon át adva is hatékony. Az is
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3. táblázat

Keverék pác : 2 kg kukorica dara, 1 kg korpa, 0,5 kg extrahált napraforgó dara,
45 kg rozsos bükköny szilázs, 1,25 kg szárított répaszelet, 0,5 kg melasz, 2 dkg Futor,

2 dkg konyhasó, 14 kg víz (1)

Keverék pác 
O ' kor 

(2)

Keverék pác 
4 nap múlva 

(3)

A  pácolás 
következtében 

e lőá llo tt anyag - 
változás %ban

(5)

Száraz anyag (8 ) ...........
Víztartalom ( 9 ) .............
Szervesanyag (10) .......
Nyers protein (11) .......
Nyers zsír (12) ...............
Nyers rost (13) .............
Nmx (14) ........................
Nyers hamu (15) .......
Emészthető ny. feh. (16) 
Keményítő érték (17) . . .

Eredeti 1634 g Eredeti 1384 g I
száraz­ | eredeti | száraz eredeti
anyag ! anyag­ í anyag anyag­ %%-ban ban %-ban ban

(5) (6) 1 ’ (5) (7)

20,4 333 g í 20,3 281 g —  15,7
79,6 1301 79,7 1103 _
18,9 309 ! 18,5 256 —  17,2
2,4 39 2,5 35 — 10,3
0,7 11 0,5 7 — 36,4
4,9 80 5,9 82 —

10,9 178 9,6 133 — 25,3
1,5 25 1,8 25 —
1,4 j 23 1,4 19 — 17.4

10,5 172 9,1 126 — 26,8

(1)
korn— Silage, 
Beizfutter um O*1, 
(5 ) Ursprüngliche 
stanz, ‘
0 4 )

n  . . , na;-»fiiffpr •  ̂ k<' Maisschrott, 1 kg Kleie, 0,5 kg extr. Sonnenblumenschrott, 45 kg Wiek- 
G aaiischte B s izfü tter. -  Melasse, 2 dkg Futor, 2 dkg Kochsalz, 14 kg Wasser, (2) Gemischtes
'' 1'h , ? tlü.» H ^ fn ttc r  nach 4 Tagen, (4) In folge der Beizung eingetretene Stoffänderung in %-en,
n O h,(3 ) Gemischtes Beiz ^  ^ ursprünglicher Substanz, (7) in 1384 g ursprünglicher Sub-

kivilág lik  a kísérletekből, hogy már a kétnapos pácban is jelentős mennyi-
- " , 1 J- +oiállntn tehát nem kell hosszabb ideig pácolnunk es ez

S  ¡ Ä Ä W «  * *  *áplá^éanyagvesztéségeket. ily ,

, . .. ,, .«■ _ náekészités lolyaman »
cuként novelheto a pacües /ánlálóanvaffvesztesée

részt, hogy miként csökkenthető a taplaloanyagveszteség.
\ véreikorcsökkentő anyagnak jelen ete es jelentős b.ologiai halasa 

vercuKori^ miyeJ á lta laa  pácokban levő es a páccal együtt meg- 
szamunkra igen f • • e|}iető táplálóanyagok jobban értékesülhetnek, 
etetett ÚUV vérJ t ‘m en ‘yu ige csökken, ez é h * .
A  gyorsan belőve! t «  takarmányt fogyaszt. A  szervezetnek a tápláló-
érzetet vált h .  m m  az állat toöö tm  j  , k ,g e? .g eIŐ íti a
anyagok iránti fő leg a cukrok iránti g ^  n w t^

bélből a oukrok f elkészített pácok kedvezően, hatnak a takarmány- 
hogy a m eg fe le lő  m ö etkeztóben etetésük gazdaságos, valószínű, hogy 
értékesítésre es enne . nyagveszteségek a többi kedvező hatás révén
a packesz'tessel ja c , biztosítanak. A pácok e kedvező hatásait
pótlódnak, sói jobb l a -  ,(jnk kjmutatott vércukorcsökkento anyagok 
azonban nemcsak ezeK < -■ ; eml;tettük a mikroorganizmusok által termelt 
vallják ki. hanem, mi , ; Kzek mind megkönnyítik az emésztést, a bioló-
kulonféle enzimek, vitaminul.
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giai hatóanyagok jobb ellátásával az esetleges hiányok kiküszöbölésével 
mind hozzájárulnak az életfolyamatok zavartalan lebonyolításához, s így 
együttesen biztosítják a jobb értékesítést és a jobb termelést.

Érkezett : 1956. október 1-én.

ÖSSZEFOQLALÁS

A szerzők, miután ismertették a pácok fontos szerepét a takarmányozásban, 
megállapították, hogy a sertések számára kukoricából és árpából készített abrak 
kívánatos feltételek melletti pácolásakor más biológiailag értékes hatóanyagok mel­
lett még vércukorsüllyesztő anyagok, glukokininek is képződnek. A  pácokból készí­
tett kivonatok már kis mennyiségben is jelentősen csökkentik a nyulak vércukor­
tartalmát.

A  szerzők megállapították, hogy a vércukorsülyesztő hatóanyagok nemcsak in-' 
jekció alakjában hatnak, hanem szájon át juttatva a szervezetbe is megtartják vér­
cukorsülyesztő képességüket. A  glukokinines pácok fogyasztásakor jelentkező vércukor­
sülyesztő hatásra tehát az állatok éhesebbek lesznek, nagyobb a takarmányfelvételük 
és a takarmány szénhidráttartalmát jobban értékesítik.

Szarvasmarhának készített szálastakarmánypácokban is sikerült a glukokinineket 
kimutatni.

Megállapították a pácoláskor jelentkező veszteségeket is. Ezek négynapos páco- 
lási idő alatt 5— 15 % között mozognak, de mivel a glukokininek már a kétnapos pácok­
ban is jelentős mennyiségben kimutathatók, elegendő a rövidebb ideig tartó pác­
készítés s ezáltal a táplálóanyagveszteségek is nagymértékben csökkenthetők.
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H3MEHEHMH B TEMEHME nPOTPABJlEHMfl KOPMOB

T a m n b  XapaAbd  h MwJipad A ndpam

HccJieAOBaTeJibCKiifi nucriiTyr >KiiB0rn0B0ÄCTBa, OTßeji (J)n3HOJiorim n KOpMjtemiH
>KUBOTHbix, ßyaaneuiT

P  e 3 io m e

riocne ii3Jio>Kemifl BaHcnoft pojin npoxpaBJieHHbix kopmob b KOpivuieHHH aBropbi 
ycraHOBHJiii, hto npii npoTpaBJieHMH KOHueHTparOB n3 Kyi<ypy3bi w swivieHH nnn CBimeft 
b >i<ejiaTe;ibnbix ycJiOBiiax o6pa3yiorcH — Hapflfly c ApypiMn, 6n0̂ ornMecKM ueHHbiMH 
fleHCTByiomiiMii BemecTBaMii — raione n rjnoKOxnmiHbi, ro-ecrb BemecTBa, CHimaiomne 
coAepwaHiie caxapa b kpobh. Ywe Heßojibiuue A03bi BbnH>i<ei< H3 npoTpaBJieHHbix kop­
mob b 3Hamrre/ibH0ß Mepe chhhokit coAepnoHiie caxapa b kpobh kpojihkob. fletiCTBy- 
lomiie BemecTBa, CHimaiomne coAepwawie caxapa b kpobh, AeftCTByjOT He TOJibKO b BiiAe 
HHT,eKMHH, HO OHH COXpaHfllOT CB010 CHOCOÖHOCTb CHHMOTb COAepMOHIie caxapa B KPOBH 
•raK>Ke ii ripn BCTynjieHHH b opranH3M nepe3 por; sto yi<a3biBaeT na to, hto ohh cno- 
COŐHbl COnpOTIlBAHTbCH BJ1HHHHIO niHHeBapiITejIbHblX COKOB. Ha OCHOBe yKä3aHHbIX 
pe3yjibTaT0B mo>kho ac/ihti. bijboa, hto hoa bjhihhiicm chidkchhh coAep>i<aini>i caxapa b 
KpOBii ripn noTpeßAeHHH raioKOXHHHHHbix nporpaBAeuHbix kopmob wnBOTHtie crano- 
bhtcí? őojiee tojioahmmh, cteAaioT SoAbine i<opMa n Jiymue on/iamtBaiOT ymenoAM, coAep- 
>KamnecH b i<opMe.
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y f la / IO C b  B b lf lB I IT b  H a j l I IH I ie  rjliOKOXIIHIIHOB T a K / K e  H B n p O r p a B .T e H H b lX  K O p M a X , 

npiiroTOBJiGHHbix n3 rpySbix kopmob niifl K pynH oro  poraToro  CKOTa.
A ß T O p b i  onpeflejinjiii TaioKe n n o i e p n  npn npoTpaBJieHiin. npti qeTwpexflHeBHOM 

npotpab jie H u h  o h i i  KOJieöJiiOTCH o t  5 no 15%, h o  B B i i f l y  Toro, w o  y * e  h nocJie aßyx- 
Ä H e B H o r o  n p o T p a B J ie H i i f l  n p u c y T C T B y e T  3H aM H T e j ib H oe  KOJi imecTBO t j i i o k o x i i h h h o b ,  
ÄOCTaTOHHO npOTpaBHTb i<opM b r e i e H i i e  w e H e e  np0fl0ji)KHTejibH0r0 n e p n o a a  h t 3 k i im  
nyre .M  m o ä h o  3 H aq ir re J ib H 0 CHii3 iiTb n o r e p H  H H T a T e j ib H b ix  B e m e c i B .

Änderungen während der Bereitung von Beizfutter

ff. T  an  g l  und A. M ü h l r a d
Tierphysiologische und Fütterungsabteilung des Forschungsinstituts fü r T ierzucht in  Budapest

Zusammen]assun g

Verfasser stellten — nachdem sie die. wichtige Rolle der Beizen in der Fütterung 
besnnehen —  fest dass, wenn ein für Schweine aus Mais und Geiste bereitetes Kraft- 
Ci,tL  linfol, irjinst’ieen Verhältnissen gebeizt wird, ausser anderen biologisch wert-

n 1 + ff, ,, „Tu.h noch blutzuckersenkende Stoffe, Glukochinine gebildet werden,vollen Wirkstof en auch noefi Dm* genk auch in ]deinen Mes den ß]ut.
Die aus Beiziutter veitertig^en blutzuckersenkenden Stoffe wirken nicht
Zuckergehalt der Hasen wese ^  beha]ten vielmehr ihre blutzuckersenkende Fähig-
nui in Foim v ° “  J j urch’ den Mund in den Organismus gelangen. Dieser Umstand
keit auch dann,, we Stoffe der Einwirkung der Verdauunngssäfte Widerstand
weist darauf hjn, da Ergebnissen kann gefolgert werden, dass die Tiere unter der
leisten können. Aus e o bfe. der Verzehrung von Beizfutter mit Glukochinin-
blutzuckeisenkenden V i g putteraufnahme grösser wird und dass sie den
gehalt entsteht besser verwerten können.
Ivohlehydratgehalt des Rinder gebeiztem Rauhfutter Glukochinin nachzu-

Es ist gelungen auch in tur fe

ne bereits im zweitägigem i - , die Nährstoffverluste wesentlich vermindertReizzeit, woauren auui u«.auch eine kürzere Beizzeit, "  
werden können.

Keivprtraktes des Maisschrotes auj das Blutzuckerniveau des 
Abb. 1. Einwirkung des ne subcutane Verabreichung von viertägigen Beizextrakt,
Hasen ( die Strichellime beaeu ^ellmie die subcutane Verabreichung vom zweitägigem
die abwechselnd länge-kurze ^  Verabreichung von viertägigem Beizextrakt nach
Beizextrakt, die kurze atnctie ,,;prUche Linie bedeutet die subcutane Verabreichung 
künstlicher Verdauung, die ^ ^ ^ s s c h ro te x t ra k t . )

u -i-pr/raktes des Gerstenschrottes auf das Blutzuckerniveau des 
Abb. 2 .  Einwirkung des tseue d i e  s u b c u t a n e  Verabreichung des viertägigen Beizextrak- 
Hasen (die Strichellime bedeute tl. -lcflem nU die per os- Verabreichung des viertägigen
tes, die abwechslend lange-ku[ ~c suhcutane Verabreichung des Gerstenschrott -
Beizextraktes, die kontinuierliche Lml^ , aktea)

, 11niwehrott-Beizextraktes auf das Blutzuckerniveau des Hasen
Abb. :i. Einwirkung des Ma. • net die Verabreichung von Matsschrottextrakt als
(die kontinuierliche Lime ken ~ bcutane Verabreichung von Beizextrakt.)

Kontrolle, die Strichellime
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Hatvan éves a Mezőgazdasági Múzeum

A világhírű magyar intézmények sorában is egyedülálló Mezőgazdasági Mú­
zeumunk. Az elmúlt hónapokban emlékezhettünk meg 60 éves jubileumáról. — A 
Múzeum alapítása hazánk fennállásának 1000 éves évfordulója alkalmával rendezett 
„Milleneumi Kiállítás "-kor történt. Az ideiglenes, akkoriban 19 osztállyal működött 
intézmény mai végleges helyére 1907-ben költözött. Ekkor foglalta el a részére épí­
tett, építészeti stílusainkat, — emlékeinket sajátosan egybeformált, egyedülálló épü­
letcsoportot, a „Vajdahunyad-várát“ ". — A  Múzeum 1934-ben már 34 osztályai 
büszkélkedhetett. A  második világháború súlyos épület és berendezési pusztulást 
okozott. Az anyagi szervezés és újjáépítési helyreállítás csak 1949-től kezdődött, de 
a jubileumi évben már erdőgazdálkodási, hal- és nádgazdálkodási, borászati osztá­
lyokon kívül már a 10 osztályból álló állandó állattenyésztési kiállítás is a látogatók 
rendelkezésére állt.

A Múzeum értékes munkájára jellemző, hogy az elmúlt 60 év alatt közel hat­
millió látogatója volt. A  Múzeum kiállításain kívül jelentős munkát végez az agrár- 
muzeológia ter®etén. A  hazai és a Magyarországra vonatkozó külföldi mezőgazda- 
sági szakirodalom bibliográfiájának összefoglalásával több kötetes „Bibliographia 
Oeconomica Hungáriáé" sorozatot indított meg.

A  Múzeum jubileumával kapcsolatosan adta ki Szabó Ferenc főigazgató „A  60 
éves Mezőgazdasági Múzeum (1898—1956)“ című, 30 ívnyi emlékalbumát. A francia, 
angol, német és orosz nyelvű összefoglalásokból az érdeklődők részletes tájékoztatást 
nyerhetnek a Múzeum történetéből.

A  gyakorlat és a tudomány szakemberei méltán büszkélkedhetnek és támasz­
kodnak a Mezőgazdasági Múzeumra, amely nemes hivatásához híven reprezentálja 
a magyar mezőgazdaság és az állattenyésztés fejlődését, színvonalát.

Kralováns-.ki U. Pál
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A csic§óka (Helianthus tuberosus L.) mint takarmány
•2. A csiesókagumd viszonylagos értéke fejőstehenek takarmányozásában
K á l l a i  L á s z l ó ,  Z  ö l  dy  M i k l ó s ,  M  ü h l r á d  A n d r á s  

B er  n u s J á n o s  és K o v á c s  J ó z s e f
Állattenyésztési Kutatóintézet Á lla té le ttan i és Takarmányozási Osztálya, Budavest 

Délnyugatdunántúli Mezőgazdasági K ísé rle ti In tézet, Keszthely

Korábbi közeményünkben (9) a csicsókagumó biológiai és viszonylagos 
táplálóértékével foglalkoztunk a sertések takarmányozásában. Jóllehet e 
kérdésben sem álltak rendelkezésünkre sem a hazai, sem a külföldi irodalom­
ból számszerű kísérleti adatok, mégis â  sertéstakarmányozás, főleg a csicsóka­
gumó extenzív hasznosítása (pl. túratas) területén számos gyakorlati tapasz­
talattal rendelkeztünk. A  csicsókagumónak a fejőstehenekkel történő haszo- 
sítása azonban —  egy-két kisebb, szórványos esettol eltekintve —- hazánk- • 
bán teljesen ismeretlen és az irodalomban is csak elvétve találtunk erre vonat­
kozó közléseket.

aki
alap,,________  Jvg) ___________ „ ' - i  n  - --------
gumó, mint a tejtermelést fokozó takarmány, értékesebb a takarmányrépánál, növeli 
a tej cukor- és zsírtartalmát. Hivatkozva az Oisellerie-ben és Rennes-ben észleltekre 
közli, hogy valahányszor korai fagy, vagy tartós esőzések következtében a csicsókát 
nem lehetett kiszedni, és azt a takarmányadagban takarmányrépával helyettesítették, 
mind a. tejhozam, mind a minőség mindig csökkent. Részletesebb adatokat kapunk 
Vo ff el (16) grubi kísérleteiből, amely erre vonatkozóan az^egyetlen, exakt mérésekre

utáni hét-hét és ötnapos kísérleti szakaszban a takarmányrépát sikeresen helyettesí­
tette csicsókagumóval. A  három kísérleti szakaszban a csicsókagumó mennyiségét 
15-ről 25 kg-ra emelte A  rövid szakaszokból álló kíserleti idő alatt a tejhozam emelke­
dését de —  ellentétben Baillargé tapasztalataival —  a tej zsírtartalmának minimális 
csökkenését figyelte meg úgy, hogy a termelt tejzsír végülis változatlan maradt.

\x ismertetett adatokon kívül csak szakkonyveinkben találtunk emktest a csicsó- 
kagumónak a tolién takarmányozásban történő felhasználásáról A  kevésszámú és 
részben ellentmondó eredeti adat, valamint a szakkony veinkben lelhető es közismert­
nek elkönyvelt téves nézet indított bennünket arra, hogy a csicsókagumó értékének 
megállapításéra v o n a t k o z ó  kísérleteinket a fejőstehenek takarmányozásara is kiter­
jesszük. ' ,

A kísérletekben alkalmazott módszerek 

a ta k a r m á n y o z á s i értékének vizsgálatára beállított kísérleteinkben

.  ' ]k u "  S T " k “ “ í 0' .* « •használt csicsól-afrumó és takarmányrépa vegyi összetételét és az annak alapján 
,,, , •) i táblázatban közöljük. Összehasonlítás céljából az adato-

szémított taplálóérték-cH ^ ^ a g t a r t a l m é r a  is átszámoltuk, valamint a
F in g erlitS tf) m u n k á já b ó l  és a hasai csicsókagumók analízise alapján Weiser könyvéből
ismert értékeket is feltüntettük.
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termelési adatait és azok statisztikai ertekeleset a 3. tablazat tartalmazza. 
A  harmadik kísérlet tejtermelési adatai és azok értekelése a 4. táblázatból 
olvasható le.

Jelmagyarázat
------  /. csoport
......... II csoport ,,
— -  I. csoport átlag
------ II. csoport áttafj

£  ■ előszakasz 
A ■ átmeneti szakasz 
K • kísérleti szakasz 
u  - utó szakasz

1. ábra. A kísérleti tehenek tejhozama az előszakasz tejtermeléséhez viszonyít?)

Az 1. és 2. ábrán feltűnő, hogy a csicsókagumó, illetve a takarmány- 
répa hatására az előszakaszban termelt tej mennyiségéhez viszonyítva (relatív 
tejhozam) milyen rövid idő ‘ (2— 3 nap) alatt emelkedett, illetve csökkent 
a tejhozam. Ez tette lehetővé, hogy az átmeneti szakaszokat a szokásosnál

Az első és második kísérlet teheneinek tejtermelése az előszakaszban nyert tej %-ában
3. táblázat

N
3

'S ¿ » ¿ s N api tej hozam SÜ
M s*

0'<U 
ttvSS N az előszakasz tejtermeléséhez "K •Ö

eő
CO

coü Gyökér- és gumós o3 &
viszonyítva, % A  oT

s í
a
'«S

*3 £ takarmány a kísér­
le t i szakaszban

*  -  3 N
13 cu 2 5 «

4 I C . átlag a va lód i közép - szóró 'S :0SU
M sSS â 'S ai X érték bizt. ha­ dás
M W tárai, VG s H -5,

í*'O

í (3 )j (4 ) (5 ) (0 ) (8 ) (9) (10) (11 )

Első kísérlet (1) I . A . Csicsókagumó (12) 13 100,65 103,88— 97,42 5,33 10,42 5,85 <0 ,1
B. Takarmányrépa (1 3) 13 90,23 92,39— 88,07 3,55
A. Takarmányrépa (13) 13 94,22 98,04— 90,40 7,24 1,33 0,62 56,0

I I . li. Csicsókagumó (12) 13 95,55 97 23— 93,87 2,77
Második kísérlet (2) I . A . Csicsókagumó (12) 10 97,73 100,42— 95,04 3,75 0,42 0,15 84,1.

li. Takarmányrépa ( 13) 10 97,31 101,90 92,72 6,42
I I . A . Takarmányrépa ( L3) 10 91,97 93,24— 90,70 1,76 5,11 4,65 0,11

li. Csicsókagumó (J2 ) 10 97,08 99,25— 94,91 3,03
I I I . A. Csicsókagumó (12) 10 96,55 97,50— 95,60 1,32 5,37 8,14 <0,1

B. Takarmányrépa (18) 
Csicsókagumó (12)

10 91,18 92,36— 90,00 1,63
50 97,58 98,71— 96,45 4,20 4,68 5,20 <0 ,1

A z 5 kiserleti szakasz Takarmányrépa (13) 56 92,90 94,33— 91,57 5,32
összesített eredni, (8)

A  mgedrilckt
M ilchprodukt ion der Kühe des ersten und zweiten Versuches in  % -en  der im  ersten Abschnitt erhaltenen Milch würge 

(1 ) Erster Versuch, (2) Zweiter Versuch, (3 ) Versuohsabselmitfc, (4 ) Versuchsgruppe, (5) W urzel- und Knollen* 
fu tter im  Versuchsabsehnitt, (6 ) Zahl der Melktago im  Versuchsabschnitt, (7) Täglicher M ilchertrag im  Verhältnis zur 
M ilchproduktion des Vorabschnittes in % -ent (8) Durchschnitt, (9 ) Sichorheitsgronzen des tatsächlichen Mittelwertes 
VG, (10) Streuung, s, (11) Unterschied der zwei M ittelwerte, d, (12) Topinamburknolle (18) Futterrübe.
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A harmadik kísérlet teheneinek tejtermelése
l. táblásat

Átlagos napi tejhozam 
(1)

kg 1 %

Előszakaszban (2) .............
Kísérleti szakaszban (3)

Utószakaszban ( 4 ) .............

számított ertek (5 ) .............
tényleges termelés (6) .......  1

j

11,17
10,91
11,19
10,65

1 -  
1 100,00 
! 102,56

M ilchproduktion der Kühe des dritten Versuches
(1) Durchschnittlicher täglicher Milchert.rag, (2) Im  Vorabschnitt; (3 ) Im  Versuchsabschnitt ( 4 ) Tm 

»bschnitt, (5 ) Berechneter W ert, (6 ) Tatsächliche Produktion. '

rövidebb időre (3— 5 nap) tegyük. A csicsókagumó hatására mind az öt 
szakaszban hirtelen emelkedő tejtermelési görbét látunk.

A csicsókagumó feltakarmányozásának hatását a tej zsírtartalmára 
első kísérletünkben vizsgáltuk, az erre vonatkozó adatokat az 5. táblázat­
ban állítottuk össze.

A tej zsírtartalmának változása az első klsérlctbou
ő. táblázat

le A. c s o p o r  t (1) B. c s o p ő r t (2)

K ísérleti
szakasz

d
őt

a
rt

a
r

n
ap

Gyökér- és 
ííiunóstakar- 

mány

| (5)

a S*
Tejzsír

(7)
Tej zsír 

(7)
Gyökér- és 

gumóstakar 
mány

j 'ü - i®  

J et 
I M *

Tejzsír
(7)

Tejzsír 
(7) \

(3) (4 )'
5? C ^ » S a  
H % | % g o//o (5) % 1 % g ° //o

Idősza­
kasz (8) 10 Tak.-répa ! 14,33

í
3,60 | .100,00. 151» 100,00 Tak.-répa 13,9.3 3,60 100,00 f>01 100,00

1. sza­
kasz (9 ) j 18 Csicsókag. | 14,42

j '  1 
3,8!) ; 102,50 |53, 102,50 Tak.-répa 12,57 3,81 105,83 479 95,61

J í. sza- j 
kasz (10) 13 Tak.-répa | 13,50

1 I
3,81 i 105,83 | >14 | 9»,04 I Csi csókag.

I
13,31 j 3,f>4 98.33 471 94,01

Utósza­
kasz (11) j 10 Tak.-répa j  13,6» j 3,80 105,6(1 j

1
; , 8 j »»,4 2  J Tak.-répa j 12,91 J 3,08 j 102,22 ! 475 94,81

inderurtg des Fettgehaltes der M ilch  w i rrsten Versuch
1 I0\ fin inne 1!. (3) Versuchsabschnitt, (4) Zeitdauer. lä g e , (5) W urzel- und Knollenfutter, (6 

MUchmon^e kg, (7) Mllclrfett %. g. (8) Vorabschnitt, (!)) 1. Abschnitt. (JO) I I .  Abschnitt, (11) Nach-( 1)
I rodu? orte 
absehnitt.

Az eredmények megbeszélése

Első és m á s o d i k  kísérletünk tejtermelési eredményei és az eredmények 
biometriai analízise amelynek összegezését a 3. táblázatból olvashatjuk 
le —  e g y b e h a n g z ó a k  Vogel hasonló vizsgálatainak adataival és arról győz­

nek meg, ’ ’ ’
tesítheti

■1 c s u tk á m .m ó ^ r * illetve takarmányrépával takarmányozott csoportok 
tejtermelése k ö z ö t t i ’ különbség nem szignifikáns (P  =  56,0% illetve 84,1%) 
a tejtermelési görbék (J. az 1. és 2. abrat) lefutása, az egymásután! szakaszok­
ban kialakult tejhozam e szakaszokban is megnyugtató valaszt ad az etetés

/
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eredményességéről. Erre a tényre fontosnak tartottuk felhívni a figyelmet 
annak ellenére, hogy az öt kísérleti szakasz összesített eredményei statisz­
tikailag messzemenően biztosítottak (P  <  0,1%). A  relatív tejhozamtöbblet 
szélső értékei (a 3. táblázatban*,,A két középérték különbsége, d”) 0,42 és 
10,42%, átlagosan 4,68% és ezt az éréket találtuk statisztikailag biztosítottnak.

A  tej zsírtartalmára vonatkozó vizsgálataink azt mutatják, hogy a 
csicsókagumó takarmányozásának hatására a tej zsírtartalma az A  csoport­
ban elhanyagolható mértékben, 1,30%-kal, a B  csoportban kifejezetten. 
4,35%-kal csökkent. Ez a csökkenés azonban nem több, mint 0,104 tejzsír- 
százalék, ami önmagában is kérdésessé teszi az eredmény biztonságát. A 
nagyobb tejhozam következtében azonban a termelt összes tejzsírban nem 
mutatkozik különbség ; az A  csoportban termelt tejzsír 3,01%-kal több,

100 %

Jelmagyarázat-
/ Csopor t

-------  II. csoport
— ~  /' csoport ¿tlag
----- Ji csoport ét ¡30
E •• eloszakasz 
A! ■■ átmeneti szakasz 

K - kísérleti szakasz

i. ábra. A kísérleti tehenek tejhozama az elöszakasz tejtermeléséhez viszonyítva.

a B csoportban termelt 2,80%-kal kevesebb, mint ugyanazon csoport takar­
mányrépával etetett szakaszaiban. A  csicsókagumó feltakarmányozásának 
a tej zsírtartalmát csökkentő hatását ezért nem látjuk bizonyítottnak s e 
véleményünket egy későbbi, üzemi kísérletünk tapasztalatai is alátámasztják. 
Eredményeinknek a nagyüzemben történő bizonyítása céljából ugyanis 76. 
nagytejhozamú törzstehenet etettünk csicsókagumó val, kontrollképen ipari 
burgonyával. A  mérési adatok üzemi jellege miatt a részletes eredményeket 
nem tartjuk okszerűnek közölni, csupán azt említjük meg, hogy a tehenek 
tejhozama gyakorlatilag teljesen azonos volt és az egyes szakaszokban 3,95, 
illetve 3,91% zsírtartalmú tejet termeltek. Ez természetesen nem zárja ki 
annak lehetőségét, hogy 15 kg-nál nagyobb csicsókagumó-fejadag csökkenti 
a tej zsírtartalmát, de kérdéses, hogy vajon 45 kg-nál nagyobb takarmány- 
répaadag nem hozna-e hasonló eredményt és az is, hogy a 20— 25 kg csicsóka- 
gumónak megfelelő 60— 75 kg takarmányrépaadag nem okozna-e egyol­
dalii étrendi hatást.

A csicsókagumó tehenekkel történő etetésének eredményei korlátozzák,

\
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vagy cáfolják az ún. vegetációs víz felfogást amolv , , , ,
sejtjeiben kötött víz fokozza a tejtermelést A c s ip e t  *  *fPj.aIoan3rag 
tehenek ugyanis a takarmányrépával etetett cson/.wh aS!imot fogyasztó 
egyharmad mennyiségű vegetációs vízhez jutottak F?°\  csak
erősíti Berke és Zöldy (3) hasonló megfigyeléseit és azí í?pa8Z^ at “ eg‘

a S S 2 egyáItalán’ ^  ^  bÍZ° ny0S hatá™  t ú l S ^ f o k S

lobb  közlemény számol be ugyanis arról hop-v a -i sem-
tevékenysége következtében a N-tartalmú’ vegvületek túhivom órfaniZ” 1“ S?k 
El-Shazly (6) és mások beszámolnak arról, hogy"a fehérjék a bendőhf5 atepü,L 
niává és alfa-ketosavvá bomlanak le. másrészt M cD on a / fn í f '
Agrawala és munkatársai (1) kísérleteiből ismerjük, hogv a frh J n l T  
organizmusok által történő átépülése a bendőben 60%-ot is k i t e h e t i  
kérődzők a nem fehérjeszerű N-tartalmú vegyületeket is felhasználják fehérje"1

^magyarázat
£ ■ eloszakasz 
A • átmenet/ szakasz 
K ■ kísérleti szakasz 
U ■ utásza ka,íz

| £ M'l K Ml "  I
.í. o6ro. 4̂ kísérleti tehenek tejhozama kis adag csicsóka gumó etetése esetén

szükségletük kielégítésére. Eszerint a gumóval beetetett, egyébként is mini­
mális N-tartalmú anyagok valódi aminosavösszetétele alárendelt jelentő­
ségű. A lizinnek és a triptofánnak a tejhozamra gyakorolt kedvező hatását 
ismerjük ; a csiosókagumó fehérjéjében —  amint ez a 6. táblázatból is lá t­
ható —  ugyan átlagosan sok (8,15%) lizin van, a triptofán azonban limitáló 
aminosavai közé tartózik (0,55%), azaz azok közé a táplálékban nyújtandó 
életfontos aminosavák közé, amelyek a többi aminosavak eredeti alakban 
történő értékesülésének hatart szabnak.

A könnyen felszívódó szénhidrátok (egyszerű cukrok, glikóz, fruktóz stb ) 
különleges hatása sem tekinthető ezesetben bizonyítónak. Bár a tavaszi 
csiosókagumó fruktóz tartalmat már Reindel és Mantler (14) klasszikus vizs­
gálataiból is ismerjük, a nitrogén mentes kivonható anyagok túlnyomó­
részét képező inulin azonban nem tartozik a mikroorganizmusok által könnyen 
hidrolizálható (lebontható) poliszacharidok közé. Erró'l nemcsak Sumner 
és Somers (15), lnakagi (8), Dedoner (5), Pnngsheim  és Aronowsky (13) vizs­
gálatai g y ő z n e k  meg. hanem saját in vitro kísérleteink is. amelyet Burroughs 
(4) mesterséges bendő módszerének figyelembevételével egyikünk (12) által 
kidolgozott eljárással végeztünk és a részletes eredményeket későbbi dolgo­
zatunkban közöljük. .Mindezen lehetőségek kizárása után arra kell követ kéz-
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tetnünk, hogy a laktogog hatást olyan magasabbrendű szénhidrátok idéz­
hetik elő, amelyek a mikroflóra tevékenységének fokozását, a tejtermelés 
számára értékesebbnek mutatkozó anyagok fokozott felépítését eredménye­
zik. Ezt a feltételezésünket a kisebb csicsókaadaggal etetett tehenek (har­
madik kísérlet) adatai is megerősítik.

Meg kívánunk emlékezni a kísérleti minták vegyi összetételéből szár­
mazó tapasztalatunkról. Az 1. táblázat adataiból látható, hogy a Felső­
babádról, laza homoktalajról származó csicsókagumó nyersfehérje-tartalma 
—  abszolút szárazanyagra számolva —: 7,90%, a Zalaapátiból, kötött vályog- 
talajról származóé 13,14%, vagyis 79%-kal több. Bár a gumó összetétele

fajta és időjárás szerint is változhat, 
a nagy különbségnek mégis elsősor­
ban az eltérő talajnem az oka. Meg­
vizsgáltuk a kétféle talajon termett 
csicsókagumó aminosavösszetételét s 
az eredményeket a 6. táblázatban is­
mertetjük.

A  6. táblázatból látható, hogy 
a különböző talajnemeken termett 
csicsókagumók fehérjéjének amino- 
savösszetétele aránylag közel áll egy­
máshoz. Ú gy  látszik, hogy e fehérjék 
aminosavösszetétele életfontos faji 
tulajdonság, amelyet az eltérő terme­
lési viszonyok csak igen kevéssé be­
folyásolnak. Tekintettel a nemesítet- 
len „fajtákra“ , figyelembe kell ven­
nünk Lindner és munkatársai (10) 
véleményét, akik különböző bur­
gonyafajták táplálkozási értékét vizs­
gálva megállapítják, hogy a „fa jta  
fehérje-táplálóértékét az összes nit­
rogéntartalom mennyisége jelzi“ .

A  vegyelemzési adatok összeha­
sonlításakor (1. az 1. táblázatot) fel­
tűnő, hogy a csicsókagumó kemé­
nyítőértékében a hazai takarmány- 
szabvány (MNOSZ 6830 —53) és F in ­
ger ling  adatai között 'aránylag nagy 

a különbség. Ez arra vezethető vissza, hogy Fingerling  és munkatársai ök­
rökkel végzett anyagcsere kísérleteikben a táplálóanyagok hatékonyságát 
kedvezőtlenebbnek találták. Fejőstehenekkel végzett kísérleteink eredménye 
azonban azt mutatja, hogy a csicsókagumó táplálóértékének számításakor he­
lyesebb a hazai szabványban közölt nagyobb kihasználási együtthatók és ha­
tékonysági hányados (92) használata. A 2. táblázat adataiból ugyanis az lát­
ható, hogy a takarmányhasznosítás s tejtermelés nézőpontjából nem mutatott 
lényeges eltérést, ha a csicsóka táplálóértékét a hazai szabvány adatai alapján, 
Fingerlingnél nagyobbra értékeljük. Megjegyzendő, hogy a takarmányok­
nak ökrökkel megállapított keményítőértéke és a tejtermelésben mutatkozó 
táplálóértéke között a tejtermelésre kedvezően ható más takarmányok eseté­
ben is tapasztalható hasonló eltérés.

.4 csicsókagumó fehérjéjének 
aminosavösszetétele

6. táblázat

1
Laza hom ok- 

¡ ta lajon  term ett

i  ( 1 )
K özépkötött

vá lyogta la jor.
•termett

(2 )

Alanin ......... 4,1 3,8
Arginin ........ 5,0 4,9
Aszparaginsav 8,9 8,7
C is ztin ......... 0,3 0,3
Glutaminsav . 14,7 14,1
G lic in ........... 6,2 5,6
Hisztidin . . . . 3,2 2,9
Izoleucin . . . . 5,0 5,3
Leucin ......... 7,6 7,1
L iz in ............. 8,5 7,8
Metionin . . . . 1,1 1,0
Fenilalanin . . 6,6 5,8
P ro lin ........... 3.0 2,7
Szerin ........ 6,3 5,6
Treonin . . . . 4.8 4,7
Triptofán . . . . 0,57 0,52
T iro z in ......... 5,3 5,0
Valin ............. 5,8 5,6

Aininos'iurezusammensetzung des Einrisses von 
Top  ina mburknollen

(1 ) A u f losem Sandboden geerntet, (2) A u f m ittel- 
schwerem Lehmboden geerntet.
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3. A  csicsókagumó takarmányozása cáfolja, vagy W aláhhi« -  • 7 1 .■
a valószínűségét a „vegetációs v íz " fe lfogások  és % t  Ö S h a  £ ™  ’  
vegetációs víz egyáltalán, vagy egy bizonyos határon túl nem fA k n .fí & 
tejtermelést. Kuzza a

í .  Laktogog hatása nem okolható meg kellően sem a csicsókafftimó 
kedvező aminosavösszetételével, sem a könnyen felszívódó szénhidrátok külön 
leges hatásával. Az eredményeket csak magasabbrendű szénhidrátja -17 
mulin idézheti elő, amely a bélmikroflóra tevékenységének fokozását a 
tejtermelés számára értékesebbnek mutatkozó anyagok fokozott felépítését 
eredményezheti.

.5. A  csicsókagumó —  nagyobb szárazanyagtartalma és keményítő­
értéke miatt —  2— 3-szoros mennyiségű takarmányrépával egyenlő értékű 
Táplálóértékének kiszámításához fejőstehenekre vonatkozóan az MNOSZ 
6830— 53 sz. szabvány kihasználási együtthatói és hatékonysági hányadosa 
irányadó lehet. Etetése a takarmányértékesítést a takarmányrépához viszo­
nyítva nem befolyásolja.

6. A  különböző talajnemeken termett csicsókagumó fehérjéjének amino- 
savösszetétele aránylag közel áll egymáshoz ; úgylátszik, hogy e fehérjék 
aminosavösszetétele életfontos faji tulajdonság. Az eltérő talajnemeken 
termett gumó fehérjetartalma viszont igen különböző lehet. Ebből következik 
hogy fehérje-táplálóértékének megítélésében nem az eltérő biológiai érték' 
hanem az összes N-tartalom mennyisége a döntő.

Az eredmények alapján azt mondhatjuk, hogy a csicsókagumó termesztése 
fejőstehenek takarmanyozásara feltetlenül ajanlliato olyan gazdasági adott­
ságokban, ahol a takarmányrépa termése azonos feltételek mellett nem 
haladja meg a csicsóka termésének háromszorosát. Termesztése ezenkívül 
lehetőséget nyújt arra, hogy fejősteheneink takarmánybázisát kiszélesítsük, 
illetőleg szénhidrát- és vízdús takarmányokkal történő ellátásukat az egész
■f .Al  1* Í / Í A Ű 7 o l r r Q  Í z  J f  A  V I  £VQ£!7 l Í  Í r  A  r> l" C l n  »-a-. X  ---------------- • , 1

Érkezett: 1956. szeptember 28-án.

ÖSSZEFOGLALÁS

Szerzők tejelő teheneken vizsgálták a csicsókagumó takarmányozási értékét a  
takarmányrépával, illetve a szárított répaszelettel szemben. Első kísérletüket 2 cso­
portba osztott 24 tehénen, fordított csoportokkal kombinált szakaszos módszerrel 
második kísérletüket 2 csoportba osztott 12 nagytejliozamú tehénen, fordított csopor­
tos módszerrel végezték. 12— 15 kg csicsókagumót etettek az állatokkal csaknem tel-
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jesen azonos táplálóértékű takarmányrépa-adaggal szemben; a csicsókagumó a tej- 
hozamot 4,7%-kal (P  <0 ,1  % ), jellegzetesen emelte. Más 8 tehénen végzett kísérletükben 
2 kg szárított répaszeletet helyettesítettek közel egyenlő táplálóértékű 5 kg csicsóka- 
gumóval és 0,5 kg extrahált napraforgóliszttel. A z t találták, hogy a kisebb adag 
csicsókagumó is laktogog hatású (2,6% tejhozamemelkedés). A  csicsókagumó a takar­
mányrépához viszonyítva a fejőstehenek takarmány hasznosítását nem befolyásolta. 
A  tej zsírtartalmának esetleges csökkenését nem tudták bizonyítani. A  tejzsírter- 
melés gyakorlatilag állandó maradt. A z tapasztalták, hogy az ún. vegetációs v íz  
egyáltalán nem vagy egy bizonyos határon túl nem fokozza a tejtermelést. Vizsgálataik 
alapján igyekeznek magyarázatot találni a laktogog hatás mechanizmusára. —  
Megállapították, hogy az eltérő talajnemeken term ett gumók fehérjetartalma 
különböző lehet, de a fehérjék aminosavösszetétele igen közel áll egymáshoz. Véle­
ményük szerint a strukturfehérj ék aminosavösszetétele esszenciális fa ji tulajdonság, 
a fa jta  fehérje-táplálóértékét, tehát az összes N-tartalom mennyisége jelezheti.
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T O r iM H A M E y P  (H elianthus tuberosus L .) K A K  K O PM

2. O T H O C M T E J lb H A f l U E H H O C T b  T O f lH H A M B Y P A  B K O PM J1E H M H
Y A O f í H b lX  K O P O B

KaAAau Jl., 3eAbdbi M., Mm/ipad A., Bepnyiu Ft., Koean Fi.
HcCJieflOBaTeJIbCKHH HHCniTyT »CIIBOTHOBOACTBa, OTflejI (})II3HOJIOrnH II KOpMJieHIin 
WHBOTHbix, ByflaiieuiT — MccjieAOBare.nbCKiiH iiHCTiiryT eeubCKoro xo3HiícTBa KDro-

3ana«HoR 3aAyHaHiuiiHbi, KecTxeM

P  e 3 w m e

Aijropbi HCCJieflOBami Ha yAOHHbix KopoBax xopMOBbie AoeroiiHCTBa miySHeii Torm- 
HaMSypano cpaBneHino c kopmoboíí CBeKJioii n cyiueHMM >komom. ílepBbiü onbiT 6wa npo- 
BeAen c 24 KopoBaMii, pa36inbiMn Ha 2 rpynribi, oőpaxHbiM rpynnOBbiM KOMüiiHiipOBan-
HblM MeTOAOM. BTOpOÍÍ )Ke OIIblT GblJI ripOBCAen C 12 BbICOKOIipOAyKTIIBHbIMII KOpOBaMII, 
pa36HTbiMn Ha 2 rpyrinbi, oöpaTHbiM rpynriOBbiM MeroAOM. noAOnbirHbie >KHBOTHbie 
n0JiyqnJin no 12 — 15 Kr ícnyÖHeíi TOnimaiviBypa, BMecTO A03 kopmoboíí CBei<.nbi c nőim  
C O B e p m e H H O  0AHH3K0B0M K O p M O B O Ö  U eH H Ü C T b lO . Ot CKapMJIIlBaHHÍI K J iy Ö H e t t  T O r iI IH -  

aMÖypa Haerynimo cnrHii<j>HKaHTHoe noBbiiuemie yao cb  na 4,7%  (P  =  0 ,1% ).
B Apyroiw oribire, npoBeAennoM c 8 KöpoBaMH, 2 ki- cyuienoro >i<o/wa 6ujio  3aMeineno 

A03oh b 5 Kr KAyÖHeíí TomiHaMÖypa n 0,5 ki- SKCTpanipoBaHHOíí noACOJineimoH Myicn, 
HMeBuieö noHTH coBepuienno OAimaKOByip ninarejibHyio ueHHOCTb. B pe3yjibraTe 6biJio 
ycTaHOBJieHO, utó h Menbiuiie aosw K-nySneíi TominaMgypa iiMewT jiaKTororniecKoe 
BJiíiHHHe (yAoü nOBbnuajicn aa 2 ,6% ).

K-AyShh TonHHaiviőypa He OKa3ajin BAiiHmie na onjiaTy kopmob y yaoöHbix KOpOB 
no cpaBHeHHio c kopmoboíí CBeKJioíi. Chii>Kenne >kiiphomoaouhoctii ne Obuio Aoi<a3ano.



>KiipH0M0Ji0HH0CTb ocTa-íiacb npaKTimecKH Hen3MeHH0ít. jjajiee, aBTopw Ha6jit0najin 
mto Tan Ha3btBaeMa« BereTamioHHaa BÔ a Booöme hjih CBepx onpe«ejieHHoro npeaejia né 
noBbiiuaeT yaoö. Ha ochobc npoBe«eHHbix HCCJieflOBaHiiií ohii CTapawTCH oöiHCHHTb 
MexaHH3M jiaKTorormecKoro bjihhhhh.

A b to p h  y c t3 h obHJiII, h to  b KJiyöHHX, nojiyqeHHbix Ha paSJIH'IHblX noKBeHHbix pa3- 
HOCTHx, MoryT coflepwaTbCfl K pa «H e pa3Jin>iHbie KOJiiwecrBa öejiKOB, ho 3aT0 aiviHHOKHC- 
JiOTbi, BXOAHiqiie b h x  cocTaB, bo Bcex M y K a a x  nowm coBepuieHHO oa iih skob h  r io  ¡vme- 
HHIO 3BT0p0B C0CT3B aMHHOKHCJIOT B CTpyKTypHblX 6ejIKax HBJIHeTCH aceHlUiajlbHHM 
BHAOBbIM CBOHCTBOM ; T3KHM 06p330M, ŐejIK0B3H niITaTejIbHaH U eH H O C T b  O T f le j Ib H b lX
coptob npiiypo'teHa k co«ep>KaHiiio oSmero a30Ta b kjiyöhhx.

Topinambur als Futter

2. Der relative AVert der Topinamburknolle bei der Fütterung der Kiilie

L. IC á l l  a i, M . Z  ö ld  y, A. M  ü h I r  á d, J. B  e r  n u s, J. K o v á c s
TUrphysiologische und Fütterungsabteilung des Forschungsinstituts fü r T ierzucht in  Budapest 

Südwest - T r  a nsda nub ise.hes Landw. Versuchsinstitut zu Keszthely

Zusa m m enjassun  g

Verfasser untersuchten bei Melkkühen den Fütterungswert der Topinamburknolle 
im Vergleich mit einer Futterrüben-Ration von gleichem Nährwert. Ihren ersten Ver­
such stellten sie mit in zwei Gruppen eingeteilten 24 Kühen an, wobei sie die mit 
Gruppen kombinierte Periodenversuchsmethode benützen, ihren zweiten Versuch mit 
in zwei Gruppen eingeteilten 12 Kühen von grösser Leistung. Die Verfütterung 
von 12— 15 kg Topinamburknollen erhöhte die Milchleistung mit 4,7% (P<0,1% ) 
signifikant In einem mit anderen 8 Kühen angestellten Versuch ersetzten sie
2 kg Trockenschnitzel mit 5 kg Topinamburknollen und 0,5 kg extrahiertem 
Sonnenblumenmehl, die ungefähr den gleichen Nährwert repräsentieren. Sie fan- 
den dass auch kleinere Topinamburknollen-Kationen von laktogoger Wirkung 
sind (2 6°/-ige Erhöhung der Milchleistung). Die Futterverwertung der Melk­
kühe wurde durch Topinamburknollen im Vergleich mit Futterrübe nicht beein­
flusst Die etwaige Verminderung des Fettgehaltes der Milch konnte nicht nach­
gewiesen werden Die Milchfettproduktion blieb praktisch unverändert. Es wurde 
auch festiresteilt dass das Sogenannte Vegetationswasser die Milchleistung überhaupt 
nicht oder aber nicht über einer gewissen Grenze steigert. Auf Grund ihrer Unter­
suchungen versuchten die Verfasser Erklärung für den Mechanismus der laktogoger 
Wirkung zu finden —  Sie stellten fest, dass der Eiweissgehalt der auf abweichenden 
Bodenarten geernteten Knollen sehr verschieden ŝem kann aber die Aminosäure - 
Zusammensetzung der Eiwcisse sehr nahe zueinander steht. Laut ihrer Auffassung ist 
die A m i n o s ä u r e z u s a m m e n s e t z u n g  der strukturellen Eiwcisse eine essentielle Arteigen­
schaft, der Kiweiss-Nährwert kann also.durch die Gesamtmenge des Stickstoffgehaltes 
gekennzeichnet werden.

4bb 1 Der Milchertrag der Versuchskühe verglichen mit der Milchleistung des Vor­
abschnittes (die kontinuierliche Linie kennzeichnet den Durchschnitt der ersten Gruppe,

' die Strichellinie den Durchsnitt der zweiten Gruppe.)
Ahh 9 MiUhertraa der Versuchskühe verglichen mit der Milchleistung des Vorabschnit-

0. Vei MUC y . . .  ¡¡.gniinuierliche Linie kennzeichnet den Durchschnitt der 
tes (Me Strichellinie den Durchsnitt der zweiten Gruppe.)
4hl, ? der Versuchskühe bei Fütterung von kleiner Ration von Topinambur-

ÁLLATTENYÉSZTÉS Tom. 5. No. 4.
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Landwirtschaftliches Museum sechzig  j ährig

Auch unter den namhafteren ungarischen Institutionen ist auch das Landwirt­
schaftliche Museum zu erwähnen. In dein vergangenen Monaten konnten wir seines 
sechzigjährigen Jubileums gedenken. — Das Museum wurde anlässlich der zur 
tusendjährigen Jahreswende des Bestehens unseres Vaterlandes veranstalteten „Mil- 
leneumsfeier“ gegründet. Die provisorische, damals aus 19 Abteilungen be­
stehende Einrichtung übersiedelte im Jahre 1907 auf ihren jetzigen endgültigen 
Standort. Zu dieser Zeit wurde es in der „Burg Vajdahunyad“, in dieser einzigartigen 
Gebäudegruppe untergebracht, die man zu diesem Zwecke erbaute und die unsere 
Baustyle, Baudenkmäler eigenartig zusammenfasst. — Das Museum konnte sich im 
Jahre 1934 bereits mit 34 Abteilungen rühmen. Der zweite Weltkrieg verursachte 
schwere Gebäude- Und Einrichtungsschäden. Das materielle Organisieren und der 
Wiederaufbau begann erst im Jahre 1949. Aber im Jubileumspahr bestand bereits 
ausser der Forstbau-, Fischzucht- und Schillfbau-, sowie Weinbau-Abteilungen auch 
die aus 10 Abteilungen bestehende, ständige Tierzucht-Ausstellung zur Verfügung 
der Besucher.

Für die wertvolle Arbeit des Museums ist es kann zeichnend, dass es in den ver­
gangenen 60 Jahren von sechs Millionen Menschen besucht wurde. Das Museum 
eine bedeutende Arbeit. Mit Zusammenfassung der Bibliographie der einheimischen 
verrichtet ausser seiner Austeilungen auch auf dem Gebiete der Agrarmuseologie 
und sich auf Ungarn beziehenden ausländischen Agrarliteratur wurde mit einer 
Schriftenreiche unter dem Titel: „Bibliographia Oeconomica Hungariae'“ : begonnen.

In Zusammenhang mit dem Jubileum des Museums wurde ein Gedenkalbum 
betitelt: „Das sechzigjährige Landwirtschaftliche Museum (1896— 1956)“ herausgege­
ben. Die französischen, englischen, deutschen und russischen Zusammenfassungen 
bieten den Interessenten eine ausführliche Orientierung über die Geschichte des 
Museums.

Die Fachmänner der Praxis und der Wiessenschaft stützen sich und sind mit 
vollen Recht stolz auf das Landwirtschaftliche Museum, das treu zu seinem edlen 
Beruf die Entwicklung der ungarischen Landwirtschaft und Tierzucht represen-

Kralovânszky U. P.
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A környezet hőmérsékletének befolyása a magvartarka 
szarvasmarha szőrének és bőrének hőmérsékletére

O z a k ú J ó z s e f  és Ö r d  ö g h  K a t a l i n
Állattenyésztési Kutatóintézet Szarvasmarhatenyésztési Osztálya, Budapest

Ismeretes, hogy a melegvérű állatok bizonyos határok között hőegyensúlyban 
vannak, azaz testhőmérsékletük állandó marad, mert hőtermelésük és a környezet­
ben elvesztett hőmennyiség között egyensúlyi helyzet alakul ki. Azt is megállapí­
tották, hogy a szarvasmarha hőszabályozó képessége igen fejlett. Anatómiailag igen 
jól tud' alkalmazkodni a hideg feltételekhez, mert a hőleadás korlátozását szolgáló 
mechanizmusok (a szőrköntös, a borerek összehúzódasa, a bort ellátó artériák és vénák 
elrendeződése; az artériás-vénás anasztomozisok stb.) és egyéb szervezeti sajátságok 
elég tág határok között is alkalmasak arra, hogy állandó testhőmérsékletet tartsanak 
fent. Ma már azt is tudjuk, hogy a szarvasmarhának a hideg jobban megfelel, mint 
a meleg termelése, vagy megőrzése.

Ezeket a tapasztalatokat bizonyítja az is, amikor a szarvasmarhákat nyitott 
istállókban tartjuk és az erősen változó klimatikus viszonyok hatásának tesszük ki 
őket. A  változó környezeti tényezők a termelést és a termelékenységet annyira be­
folyásolják, amennyire az állat ezekhez alkalmazkodni tud. A  változó környezeti 
hőmérséklethez történő alkalmazkodás, az eUcnallóképesség, az alkati szilárdság 
fokozásában fog megnyilvánulni. Az alkalmazkodási képesség tehát konstitueionális 
tulajdonság,
hőmérséklete »  --------------- . . .. .. ,
tenyésztési munkában ezt figyelembe kell vennünk.

A feladat keretében először arra kívántunk feleletet kapni, hogy milyen össze­
függés áll fent a magvartarka marha testének, szőrének, bőrének hőmérséklete és a 
környezet hőmérséklete között és milyen eltérést mutat az egyes testtájak szőr-, ill. 
bőrhőmérséklete.

A rendelkezésre álló irodalmi adatok szerint (2, 7), a szarvasmarhának végbél- 
ben mért testhőmérséklete —  12 0 » és 30 C° külső hőmérséklet között állandó. Richter 
(5) mérései szerint a bőrhőmérséklet es a környezet homerseklete között összefüggés 
tapasztalható. A  szőrhőmérséklet viszont elsősorban (7) a puffer levegő vastagságától 
füee A szarvasmarha egyes testtájainak bor- es szorliomersékletére adatokat nem 
falábunk', mert az eddigi —  általunk ismert vizsgálatok —  csak egyes testtájak m é­
résére terjedtek ki (3, 4, 10).

1. táblázat

amelynek kifejezésére módszert kell keresnünk. Az állat szőr- és bőr- 
■ a szervezet hőszabályozásának egyik kifejezője. Ha ez így áll, akkor a

Istáílóhőmérséklet
(1)

Szőrhőmérséklet
(2)

Bőrhőmérséklet
(3)

I
1 Izom  hőmérséklet 

(4)
I f s
i .5 %

átlag
(6)

yzélső értékek
(7)

átlag
(ti)

szélső
értékek

(7)

átlag
(ti)

szélső
értékek

(7)

¡átlag 
1 (ti)

szélső értékek 
(7)

1 -O-w £> V

> 1

Teliének (8) 
N y ito tt istállóban (9) 
Ny ito tt istállóban (9) 
Zárt istállóban (10)

1,08 
+  11.5

14,0

(— 4,0-------1.5)
( +  11 ----- 1-12)
( +  5 —  + 2 " )

23,3
27.0
27,(5

(17— 20)
(21— 31)
(20— 34,5)

28,2
30.2
30.3

(18— 32)
(26— 34)
(27— 35)

33,8
34,7
34,3

(33,3— 34,2)
(34,2— 35,2)
(33,3— 35,5)

38.6
38.6 
39,0

\ö> emlékek (11) 
Vyltott istállóban (9) 
íárt istállóban (10)

-f-1 
+  7,4

(— 4 ----- f  5)
( +  5 —  0)

24.0 
26, ti

(18— 31) 
(26— 30)

32,0
33,9

(28— 35)
(31— 37,5)

1

37,8
40,3

(34— 44)
(39— 42,5)

39.1
39.1

, »V iio,irtPmn«‘rntur. (3 ) Hauttemperatur, (4) Muskelfcemperatur, (o ) Mastdarmtempera- 
(1) Stalltemperatur, (2) ,..vfrpnie u ’erte, (8) Kühe, (9) Im  offenen Stall, (10) fin  geschlossenen Stall

ühnJtt. (Ö ) Durchschnitt, (/ ;túr, Durchschnitt, (Ö) Dur 
( I I )  Jungtiere.
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Vizsgálatainkat a herceghalmi, tengclici és pomázi gazdaságok nyitott és zárt istál­
lóiban 1954— 1956. években végeztük. A  testhőmérsékletet a végbélben lázmérővel álla­
pítottuk meg. A  bőr, szőr és izomhőmérséklet megállapítására Kállai László által ter­
vezett Deprez d'Arsonal rendszerű lengőtekercses élmutatós galvanométerhez kap­
csolt réz-konstantán thermoelemeket használtunk (lásd az 1. ábrát). Kállai László­
nak igen értékes közreműködéséért ezúton is köszönetünket fejezzük ki. A  szőrhő­
mérséklet mérése a szőrre helyezett csillámmal szigetelt korong alakú, a bőr hőmérsék­
letének mérése a bőrfelülotre bevezetett műanyagra ágyazott tompavégű, az izom 
hőmérséklete pedig (az izomba 3— 4 cm-re bedöfött) tűalakú bimetal hőmérővel 
történt. A  mérések alkalmával megállapítottuk a környezet hőmérsékletét is.

A  szőr- és bőrhőmérsékletet az állat testfelületének jobb és baloldalán 15— 15 
testtájon mértük meg (lásd a 2. táblázatot), az izomhőmérséklet mérése pedig az ágyék 
a comb tájékon és a 9— 10-ik borda között történt. Az egyes testtájak átlagos szőr 
és bőrhőmérsékletére jellemző adatok megállapítása érdekében az állat egész test­
felületét 10 cm-enként mértük meg.

A  zárt istállóban 39 tehenet 12 esetben, 3 növendéket 3 esetben, a nyitott istál­
lóban 13 tehenet 5 esetben, 8 növendéket 3 esetben mértünk meg.

Az 1. táblázatban feltüntetett adatok azt mutatják, hogy az állat testfelületének 
átlagos szőr- és bőrhőmérséklete a külső hőmérséklettől függően változik. Pl. — 4 és 
—-1,5 C” környezeti hőmérsékleten a szőr hőmérséklete 23,3 0° (17-— 29 C°) volt, addig 
•5— 20 C° környezeti hőmérsékleten már 27 C° (20— 34,5 0°)-ra emelkedett. Hasonló

1. ábra. A szőr-, bőr- és izomhőmérséklet megállapítására szolgáló mÜHiei
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2. ábra. A szőrhőmérséklet alakulása a környezet hőmérsékletének hatásán

3. ábra. A bőrhőmérséklet alakulása a környezet hőmérsékletének hatására

Az izomban és a végbélben mért hőmérséklet a különböző környezeti hőmérsék­
leten gyakorlatilag nem változott. Pl. 4 -  -15 C hőmérsékleten az izomban át­
lagosan 33,8 C'-t, a végbélben 38,6 C°-t, ugyanakkor 5— 20 C° hőmérsékleten az izom- 

rbélben 39 C°-obán 34,3 C*-t, a végbélben 39 U'-ot “ értőnk.
A  környezet hőmérsékletének befolyását még szemleltetóbben mutatja az 2. 

és 3. ábra. Az ábrák világosan kifejezésre juttatják, hogy amíg a szarvasmarha szőr-
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Tehenek (22)
Zárt istálló (23) ........................... 10— 20 26,0 27,5 27,9 27.6 28,2 27,8 28,2 28,0 27,8 26,7 27,0
N y ito tt  istálló (24) .................... 10— 20 23,6 27,2 27,1 26,6 27,5 26,2 27,3 27,3 27,1 26,6 27,1
N y ito tt  is t á l ló .............................. — 5—  0 20,3 22,9 23,5 23,1 23,3 24,3 24,9 22,9 22,1. 21,0 21,1

Növendékek (25)
Zárt istálló (23) .......................... 0— 10 26,6 28,0 27,6 28,3 28,0 28,3 28,0 28,0 26,5 26,6 27,5
N y ito tt  istálló (24) .................... 0— 10 24,0 26,7 26,6 26,1 26,0 24,8 24,6 24,2 23,8 22,6 23,3 |

és bőrhőmérsóklete pozitív összefüggést mutat a környezet hőmérsékletével, addig 
az izomban és a végbélben mért testhőmérséklet nem változik.

A  különböző környezeti hőmérséklet emelkedésével a szőr- és a bőrliőmérsáklet 
közötti különbség csökken. Pl. — 4 0° külső hőmérsékleten az átlagos szőr hőmérséklet 
21,7 C°, a bőrhőmérséklet 30,1 C°; 20 0°-on a szőrhőmérséklet 31,1 C°, a bőrhőmérséklet

i. ábra. Az egyes összevont testtájak szörhőmérséklete 12 C fok környezeti liömérdéIdeien

■5. ábra. As egyes összevont testtájak bőrhőmérséklete 12 O fok környezeti hőmérsékleten

33 C ’ volt. Ezt a jelenséget azzal magyarázhatjuk, hogy a környezeti hőmérséklet 
süllyedésével a külső levegő ingerhatása következtében a szőrborzoló izmok (mm. 
arrectores pilorum) működésbe lépnek s így a szigetelőréteg (puffer levegő) vastagabb 
lesz. Ennek eredményeként a börfelület hőleadása csökken.

A  2. táblázatban az egyes testtájékokon mért átlagos szőr, bőr és izomhőmérsék­
leti adatokat tüntettük fel. Az adatokból azt állapíthatjuk meg, hogy a külső környe­
zet hőmérsékletének befolyásán kívül a testrészek vérellátása, funkciója, a kémiai
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2. táblázat

30,5 I 30,7 I 30,7 I 30,4 30 2
30,3 30,6 | 30,6 30 7 2 9 6
28,8 J 29,1 I 28,9 29,1 27,5

31,2 | 30,2 I 33,3
31.0 30,3 I 34,2
30.1 I 26,3 I 33,3

35,5 34,3
35,2 I 34.7 
34,1 I 34,2

28,5 29,0 30,0 34,6 34,6 34,3 33,6 35,0 35 1 34 0
25,0 22.1 j 28,6 [ 31,7 | 31,2 | 33,0 | 32,5 | 33,5 f 32,2 | 32,8 33,0 34,0 | 34,8 I — | 40 3 

31,6 I 32,5 í 32,5 | _  | j, | —  t —
(1) Ort der Messungen, (2) Umwelttemperatur, (3) Haartemncrafnr m »  

tur (6 ) Stirn, (7) Widerist, (8) Lende, (9) Hals. linke Seite. (TO) Hals rechte sS te  n r i Pr?ra-tur' (5) Ml»kelteinpera- 

Hnker v o r d e r ^ 5̂ ® ™ p.pen.ra!1' » ^ O b e r s c h e n k e l ,  linke Seite.' l i «  link

untere Bauchgegend, 
ner Stall, (24) '

G iU lSO  lü D lv U Z ííp  Jj cl IlcLL
A  4. és 5. ábrákon — 12 C “ környezeti nunierseKleten —  az egyes öw/M™ r r 7 '  

tájak szőr- és bőrhőmérsékletét tüntettük fel. A  vázlatos ábrákon fe ltü n te ti 
kok a 2. táblázatban közölt adatokhoz hasonlóan azt mutatják hoev •>■/ ?
tájak szőr- és bőrhőmérséklete különböző. Az egész testfelület szőr vám* iSFi?" 
sékletének egy számmal érzékeltethető -  vagyis a testfelü letü l „  J i !gL ^ hó“ ! r -Kietenek egy számmal erzekeitetüeto —  vagyis a testfelületnek csak esv 
merendő —  átlagát azonban mérési adatainkból megállapítani nem tudtuk a + ?  
felületének szőr- és bőrhőmérsékletét megközelítőleg a lágyék a »  *°St
illetve bőrhőmérséklete fejezheti ki. K ’ a tal% es a comb

A r. „ J J -  * ___1____________X—_________ KUJil
____________3KWVG JUl. >

Az eddigi eredményekből nem szándékozunk messzemenő következte tn i»* 
levonni. Mindenesetre annyit megállapíthatunk, hogy a szarvasmarha szőr- és bőr 
hőmérséklete pozitív összefüggésben van a környezet hőmérsékletével és az 
testtájak szőr- és bőrhőmérséklete nemcsak a környezeti hőmérséklettől ha 
egyéb tulajdonságoktól (a testrészek vérellátása, a kémiai folyamatok élénksége í b ” ? 
is függ. Az is megállapítható, hogy az egyes állatok különbözőképpen reagálnak J 
környezet változásaira, tehát alkalmazkodóképességük más és más.

További kutatások feladata megállapítani, hogy a szőr és a bőr hőmérséklete 
lehet-e kifejezője az alkalmazkodóképességnek, s így esetleg a konstituciónak « mj„X 

3n  felfogható-e konstituciós bélyegnek. ’ilyen felfogható-e konstituciós bél; 
Érkezett; 1956. október 1-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

A  szerzők vizsgálatokat végeztek annak megállapítására, hogy milyen össze 
függés áll fenn a magyartarka marha testének, szőrzetének, bőrének hőmérséklete 
és a környezet hőmérséklete között. A  bőr-, szőr-és izomhőmérséklet megállapítására 
Deprez d ’Arsonal rendszerű lengőtekercses élmutatós galvanométerhez kapcsolt
réz-konstantán thermoelemeket használtak (lásd az 1. ábrát).

A  szerzők megállapították, liogy a szarvasmarba, szőr- és bőrhőmérséklete pozitív 
összefüggésben van a környezet hőmérsékletével és az egyes testtájak szőr- és bőr­
hőmérséklete nemcsak a környezeti hőmérséklettől, hanem egyéb tulajdonságoktól 
is függ.
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BUHHHHE TEMf lEPATyPbl  0KPY>KA101HER CPE^bl HA TEMFIEPATYPy 
B o jio c  h k o w m  y  K P y n H o r o  p o r A T o r o  c k o t a  b e h t e p c k o r

riECTPoPí n o p o flb i
Llano Hoxcerß h dpdee I\ama/iuH 

H C C J ie Ä O B a T e J Ib C K H H  I lH C T H T y T  > K H B 0 T H 0 B 0 Ä C T B a , OTAeJl C K O T O B O flC T B a , B y f l a n e i l l T

P e  3 w m e

ABTOpw np0B0/uiJiH HaÖJiioAeHiiH ÄJia ycTaHOBJieHiiH cbh3ii MeM<ay reMnepaTypofi 
Tejia, bojioc h ko>kii y  KpynHoro poraToro cKOTa BeHrepCKOii necTpoft nopoflbi, c oahoh 
CTopoHM, ii OKpyHcaiomeH cpeau, c Apyroö. JIjih  onpeAejieHim Tewnepa’rypbi ko>kh, 
bojioc ii Mbiiuen npuMeHHJUicb MeAHO-KOHCTaHTaHHbie TepMoajieMeHTbi, cB «3aHHbie c 
rajibBaHOMerpoM cucreMbi flanpe A’ApcoHana (cm. pue. 1).

AßTopaM ii 6 bw o  ycianOBJieHO, q-ro TeM nepaTypa bojioc ii kojkii y K pynH oro  p oraT oro  
CKOTa oÖHapy>KiiBaeT noJiow irrejibHyio Koppejinm iio c TeM nepaTypoü OKpyHcaiouieii 
cpeabi, np iw eM  TeMnepaTypa bojioc h ko>kh Ha OTAejibHbix MacTHx Tejia 3aBiiciiT He TOJibKO 
ót Te.MnepaTypbi OKpy>Kaioineii cpeflbi, ho raioKe h ot A p y ru x  4>ai<T0p0B.

Einfluss der Uinwelttemperatur auf die Haar- und Hautteinperatur des ungarischen
Fleckviehs

J . C z a k ó und K . ö  r  d ö g h
Rinderzuchtabteilung des Forschungsinstitu ts fü r  T ierzucht zw Budapest 

Zusammenfassung
Verfasser stellten Untersuchungen an um festzustellon welcher Zusammenhang 

zwischen der Körper- Haar- und Haut temperatu r und der Umwelttemperatur beim 
ungarischen Fleckvieh besteht. Zur Bestimmung der Haut-, Haar- und Muskeltempera­
tur wurden Kupferkonstantan- Thermoelemente benützt, die an einen Schwingspulen- 
Galvanometer nach Deprez d ‘ Arsenal geschaltet waren (S. Abb. 1.).

Verfasser stellten fest, dass zwischen der Haar- und Hauttemperatur des Rindes 
und der Umwelttemperatur eine positive Korrelation besteht und die Haar- und Haut- 
temperatur der einzelnen Körpei'gegenden nicht nur von der Umwelttemperatur, 
sondern auch von anderen Faktoren abhängt.

Abb. 1. Gerät zur Feststellung von Haar-, Haut- und Muskeltemperatur 
Abb. 2. Die Gestaltung von Haartemperatur unter Einwirkung der Umwelttemperatur 
Abb. 3. Die Gestaltung der Haut temperatu r unter Einwirkung der Umwelttemperatur 
Abb. 4. Die Haartemperatur einzelner Körpergegenden bei 12 Grad O Umwelttemperatur 
Abb. 5. Die Hauttemperatur einzelner Körpergegenden bei 12 Grad G Umwelttemperatur
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Mangalica x berkshire sertések fehérjeiffénre
í r e r ^ á2 * Cr e » e, H o r v á t h  Z d „ /d> 0 í í > e

■ Állattenyésztési Kutatóintézet Sertéstenyésztést Osztálya, Budapest 

Öntözési és Rizstermesztés' Kutató Intézet, Szarvas

jciciiuuö meiteiiuexx ciz uKszeru ienerjetakarmánvo7ás!f-nI fíirv^ t 
hogy testfehérje csak a takarmányokban levő fehérjéből képződhet 
bán a sertések táplálására rendelkezésre álló takarmányok z ö m é b e ^ w '  
a feherje, ezert a szűkös mennyisegu koncentrált fehériWntQ„™ ' 1 kevés
ságos felhasználása érdekében nagyon fontos ismerni s e r té s fa it á i í/ ^ ^ ' 
legfontosabb keresztezések hizlalás alatti fehérjeszükségletét C‘S a

Alattenyésztési Kutatóintézetben az elmúlt években - végzett vizsgáktól-
során (1  2) megállapítást nyert a magyar fehérhússertés és a mangalica hírólTfíh - -
szükséglété. A  kísérleti adatok rámutattak arra, hogy mind a b ó s ^  'm,' j  leherje- 
fehérjeadagolás egyaránt takarmánypazarlést jelent. így  például n wíih-x a s^ukös 
adagot fogyasztó fehérhússertések a, 100 kg-os súlyt átlag 28,4 nappal később é r té ü l"  

45’02 kg-mal több keményítőértéket és 0,9% ^ 3 F t S n £ S A
fehérjét fogyasztottak el. mint az elegendő fehérjeadággal hizlaltak. ehlészthet

A kísérleti állatokból az is kitűnt, hogy a szűkös fehérjeetetés köve tk eztéd  
nus viszonylagos mennyisége is csökkent. *uvuen a

A  hústermelés fokozáséra igen alkalmas eszköz a kocaállományunk zömé* i„:„ -
mangalica kocák keresztezése hússertés kanokkal, amelyek után tfihh t pe/;?
ivadékokat nyerhetünk (4). y UtM1 tobb hust

A  különböző keresztezések közt a mangalica és a berkshire fajták közti k 
zés tetszetős testforméja és értékes hízékonysági tulajdonságai miatt mind a s zo r ir  
nagyüzemekben, mind pedig az egyénileg gazdálkodó parasztok körében ált»Iá™ 
kedvelt. Az ilyen keresztezésű süldőket az ipari hizlaldák is szívesen vásárolják’ 

Az ebből a keresztezésből származott süldőknek az árutermelésben mutat! 
nagy népgazdasági jelentősége tette szükségessé a hizlalás gazdaságosságát a k n v e td  
érintő fehérjeszükségletük megállapítását. Mindezideig ugyanis ilyen adatokkal nem 
rendelkeztünk, ezért c süldők táplálóanyag-, különösen pedig fehérjeellátása nem kísé 
Jeti, hanem csupán erősen szubjektív gyakorlati megfigyeléseken nyugodott 1 

A  fehérjeigény megállapításának szükségességét megokolták az egyik kísérletiig) 
ben a mangalica X berkshire és a fajtatiszta mangalica süldők hizlalása során m ert 
adatok is. (3) Ebben a kísérletben kezdettől fogva intenzíven hizlalt mangalica v  hnvbcít

............ 1 , »— -■ _  j. f in  1,/y.irf m / íro ííl/ o lf Q r70ntiíl o rr . Ív Síi 110

X berkshire "csoport a fajtatiszta mangalicánál 19 nappal rövid^b^id^ al^tH rte « 
I ■ÍO kg-os súlyt és ugyanahhoz a súlygyarapodáshoz 6,5 százalékkal kevesebb keményít n 
értékre volt szüksége. Ezzel szemben a süldőkorban mérsékelt táplálásban
mangalica X berkshire csoportnak a hasonlóan takarmányozott fajtatiszta manealic« 
osoporthoz viszonyítva a 150 kg-os súly eléréséig már 12 nappal hosszabb hizlalás; 
időre és 7,3 százalékkal több keményítőértékre volt szüksége. Ezek a kísérleti adatol-
meggyőzően rámutattak arra, hogy a keresztezés kedvező hatását milyen jelentős 
mértékben képes kedvezőtlen irányba befolyásolni a típusnak nem megfelelő takar 
mányozés. v
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A  mangalica X berkshire 
sertések hizlalás alatti fe­
hér jeszükségletót gyakorlati 
kísérlet keretében az Öntö­
zési és Iiizstermesztési K u ­
tatóintézet szarvasi gazda­
ságában végeztük. A  kísérlet 
céljaira szükséges sertéseket 
—  mindegyik alomból leg­
alább hármat —  a Bánküti 
Kísérleti Gazdaságban levá­
lasztás előtt álló malacállo­
mányból válogattuk ki. A  
kísérletet megelőzően a ser­
tések takarmányozása azo­
nos volt.

A  süldőkből a kísérlet 
kezdetén származás, fe jlett­
ség és ivararány (ártányok 
és nem miskárolt kocák) 
tekintetében megközelítőleg 
azonos három (A , B, C) cso­
portot alakítottunk. Az „ A “  
csoportba 24, a ,,B“  csoport­
ba 21, a „C “  csoportba pe­
dig 22 sertést osztottunk be. 
A  kísérlet kezdetén az „ A “  
csoportba tartozó sertések 
átlagsúlya 44,4 kg, a „B “  
csoportba tartozóké 46,0 kg, 
a „ 0 “  csoportba tartozóké 
pedig 46,6 kg volt.

A  kísérlet folyamán va­
lamennyi csoport 55% ku­
koricadarából, 40% árpada­
rából és 5%  korpából álló 
keveréket étvágy szerinti 
mennyiségben fogyasztha­
tott. Az abrakkeveréket a 
szükséges mértékben takar- 
mánymészszel és konyha­
sóval is kiegészítettük. A 
csoportok egymástól kü­
lönböző fehérjeellátását el­
térő mennyiségű fölözött te j 
itatásával értük el. Ennek 
következtében az „A“ cso­
portba tartozó süldők a hiz­
lalás folyamán napi fehérje­
adagjuk 37 százalékát, a



„B “  csoportba tartozók 22 százalékát, a C“  avmnrtho + * -i 
csak 9,5 százalékát fogyasztották fölözött tejben A három t í í r v -  P® í f  “ ár 
koncentrációjú takarmányozásban részesült csoport t a k a m í  J®'
a korabban végzett, hasonló tárgyú kísérletekben' qJ . ^  i  ° iranyzatat 
alapján úgy állítottunk össze, hogy az , A “  csonort nWn /tapasztalatok
a süldők fehérjeszükségletét. Ennél 100 kg-ig naponta kb ’ f 1 fedezze
kevesebb fehérjéhez »  „B "
jeada#ot fogyasztó „C“  csoport egyedei pedig a , B " csoportbf ¡“ í  - n " 1''
viszonyítva ugyancsak 100 kg-ig naponta 40— 50 o-t-o™ i i tartozokhoz
kaptak (1. az 1. táblázatot). K kísérleti elrendezés következtében?p í® hvVéí  
(50. 60. 70 stb. kg) élősúlyú sertések által igényelt fehériemenn ° nb,ozo 
három kísérleti csoport valamelyikében kifejezésre kellett jutni g 3 

Az etetett abrakféléket 24, a fölözött teiet nediV in ai u i  
elemeztük. A kísérlet folyamán az egyes takarmányok táplálóanyag t l S '  
mának kismértékű mgadozasa miatt a kiértékelés során átlagértékeidül
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számoltunl
A hízókat a nap azonos időpontjában havonként egyedileo- m érW p l^ i 
A kísérlet 1955. január 1-től 1955. június 20-ig tartott. A k f e S t Í e W  

zesekor az „ A “  csoportba tartozó hízók 143,4 kg. a ,,B“  csoportba tavi -T  
¡46,6 kg. a „ 0 “  csoportba tartozók pedig 144,2 kg átlagsúlyúak voltak °

Az eltérő fehérjekoncentrációjú takarmányozás hús- és zsírtermelésre 
gyakorolt hatásának megállapítása érdekében a hizlalás befeiezé^ !

. csoportok összes egyedét levágtuk.

A kísérlet eredményei

A vizsgálat során az átlagos napi súlygyarapodást és a takarmány
hasznosítást 20 kg-os súlyhatárokban (a kísérlet kezdetétől 60 ko--io- 00__80
kg stb.) dolgoztuk fel (1. a 2. táblázatot.) A  kísérlet kezdetétől 60°kg-ig tartó 
hizlálási szakaszban a legtöbb emészthető fehérjét fogyasztó ,,A“  csoport 
átlagos napi súlygyarapodása volt a legnagyobb, 577 g, míg a „B “  csoporté 
538 g, a Jegkevesebb fehérjéhez jutó „C “  csoporté pedig csak 426 g. A  takar­
mányhasznosításban a csoportok között a súlygyarapodással megegyező 
sorrend alakult ki. Amíg ugyanis az „ A “  csoportnak 1 kg súlygyarapodás 
eléréséhez csak 2520 g, a „B “  csoportnak már 2620 g, a „C “  csoportnak 
pedig 3160 g keményítóertékre volt szüksége. Ezekből az adatokból kitűnik • 
hogy a „C “  csoportnak juttatott fehérje mennyiség a „B “  csoporténál lén vé­
gesén kisebb napi súlygyarapodást és rosszabb takarmányhasznosítást ered­
ményezett. így  ennek a csoportnak juttatott fehérjeadag nem volt elégséges 
ebben a hizlálási szakaszban a süldők növekedési erélyének és takarmány- 
hasznosító képességének teljes kifejtesehez.

Bár az „ A “  csoport hizlálási eredményei ebben a súlyhatárban kedve­
zőbbek, mint a ,,B“  csoporté, a különbségek azonban nem olyan jelentősek 
(a napi súlygyarapodásban 39 g, az 1 kg súlygyarapodáshoz szükséges kemé- 
líyítőérték mennyiségében 100 g), amelyek indokolttá tennék az ,,A“  csoport 
áital fogyasztott, fehérjemennyiség feltétlen elfogadását. Az optimális értéket 
leginkább akkor közelítjük meg, ha a két csoport fehérjeadagjai közti értéket 
fogadjuk el a szükséges mennyiségnek.

A  60— 80 kg-os súlyhatárok közt az „ A “  és a ,,B“  csoport azonos —  540 g 
míg a „ 0 “  csoport 500 g-os átlagos napi súlygyarapodást ért el.

I kg súlygyarapodáshoz a „B “  csoportnak volt a legkevesebb —  3180 g
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keményítőértékre szüksége, ezzel szemben az ,,A“  csoportnak 3300, a „C “  
csoportnak pedig 3380 g-ra. Minden bizonnyal a süldők által ebben a súly­
határban megkívánt fehérje mennyiséget a ,,B“  csoport által fogyasztott 
fehérjeadagok közelében kell kialakítani.

A  80— 100 kg-os hizlalási szakaszban az „ A “  csoport napi súlygyara­
podása 645 g, a ,,B“  csoporté 606 g, a ,,C“  csoporté pedig 588 g volt. 1 kg 
súlygyarapodáshoz pedig az „ A “  csoportnak 3340 g, a ,,B“  csoportnak 3540 g, 
és a „C “  csoportnak 3700 g keményítőértékre volt szüksége. Jóllehet, mind 
a súlygyarapodásban, mind a takarmányhasznosításban ebben a súlyhatár­
ban az első hizlalási szakaszhoz hasonló sorrend alakult ki a csoportok között, 
ennek ellenére sem az A — B, sem a B — C csoportok között nem alakult ki 
szignifikáns különbség. Mégis az A — C csoportok napi súlygyarapodásai és 
takarmányhasznosítási értékei közti különbséget (645 —  588 =  57 g-ot és 
3700—  3340 =  360 g-ot) tekintve, a szükséges fehérjeadag a „B “  csoporté­
val közel megegyezőnek tekinthető.

A  két súlyhatárban mutatkozó ellentétes tendencia az állatkísérletekben 
állandó és kiküszöbölhetetlen mérlegelési hibalehetőségből adódhat.

Ezért a két hizlalási szakasz adatait (60— 100 kg-ig) összevontan is 
vizsgáltuk, amikor ugyancsak az előzőkben közölt következtetésre jutottunk. 
Az ,,Á“  és ,,B“  csoport napi súlygyarapodása (588 g, illetve 571 g) közötti 
kis különbség (17 g), valamint az 1 kg élősúly gyarapodáshoz szükséges 
keményítőérték különbség (3363 — 3318 =  45 g) is előző megállapításainkat 
támasztja alá.

2. táblázat

Elfogyasztott (4) 1 kg sú lygyara­
podáshoz szük­

séges (9 )

c?

oport
(1)

Hizlalási
napok

(2)

ö 3 ”
abrak

kg
(5)

tej liter
(G)

kém. 
érték kg

(7)

em.
a 2 —
flű 5*® '

’Tj «.p o
fehérje 
. kg 

(8)

■
kein. 

■érték 
kg (10)

em. 
fehérje 
kg. (11)

r* ö ** ¿á 
m a2m m

A 27 577
A kísérte 

47,4
kezdetétó

76
/ 60 kg-ix 

39,26
1 (  13) 

5,83 2,52 0,37 39,71
B 26 538 48,7 39 36,64 4,51 2,62 0,32 38,21
C 32 426 61,6 16 43,16 4,43 3,16 0,32 31,60

A 37 540 84,1
>0— 80 kg 

10# 66,04 9,04 3,30 0,45 30,28
B 37 540 87,6 58 63,64 7,36 3,18 0,37 31,43
C 40 500 99,4 20 67,50 6,52 3,38 0,33 29,63

A 31 645 84,4
0— 100 A- 

93
9

66,70 8,79 3,34 0,44 29,99
B 33 606 96,Q 53 70,89 7,99 3,54 0,40 28,21
C 34 588 103,9 17 73,92 7,38 3,70 0,37 27,06

A 28 714
1

86,2
00— 120

81
kg

66,59 9,03 3,33 0,45 30,03
B 27 740 84,0 40 61,10 7,34 3,06 0,37 32,73
C 28 714 89,5 < 14 61,72 6,88 3,09 0,34 32,40

A 1 30 666
.2

97,6
20— 140

44
kg

70,06 8,60 3,50 0,43 28,55
B 31 645 99,5 13 68,39 7,55 3.42

3.42
0,38 29,24

C 30 666 99,1 15 68,31 7,61 0,38 29,28

(1 ) Gruppe. (2 ) Masttage, (:{) Durchschnitt liehe tägliche Gewichtszunahme, (4) verfü ttert, (.">) Kraftfutter, 
ka, (t>) M ilch, l. (7) Starkewert. ktr. (8 ) Verd. Kiwelss. kg, (0 ) zu 1 kg.Gewichtszunahme erforderlich, (10) Starkewert 
kg, (11) verd. Kiwelss, kg, (12) Futterverwertung, StArkewert-% , (13) von Anfang « I ck  Ycrsuches'bis fi() kg.
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100— 120 és 120— 140 kg-os súlyhatárokban már sem a napi súlygyara­
podásban, sem a takarmányhasznosításban nem volt számottevő különbség 
a csoportok között (1. a 2. tabíazatot). Ezért ebben a hizlalási szakaszban 
az optimális érteknek a ,,0“  csoport altal elfogyasztott fehérjemennyiséget 
indokolt elfogadni.

Ezek az adatok a korábbi —  a mangalicák hizlalására vonatkozó —  kísér­
leteinknek azt a megállapítását támasztják alá, hogy a zsírra hizlalás esetén 
a szükségleten felüli fehérje-etetés a takarmányhasznosítást kedvezőtlenül 
befolyásolja.

A  kísérlet összevont súlygyarapodási és takarmányhasznosítási adatait • 
a 3. táblázat tartalmazza, míg a 4. táblázatban az 50, 60. . . 130 kg élősúlyok 
elérésekor egy sertés által elfogyasztott keményítőérték és emészthető fehérje 
mennyiségét tüntettük fel.

3. táblázat

Á
tl

ag
os

 
n

ap
i 

sú
ly

gy
ar

a-
 

! 
po

dá
s 

g 
(3

) 
|

Elfogyasztott (4)

Csoport
(1)

Hizlalási
napok

(2)

abrak
kg
(5)

tej liter 
(6)

keni. 
érték kg

(7) .

em.
fehérje

kg
(8)

1 kg sú lygyara­
podáshoz szük­

séges (9 )

keni. 
érték 
kg (7 )

em. 
fehérje 
kg (8 )

A kísérlet kezdetétől 80 kg-ig (11)

A
B
C

A
B
C

A
B
C

(¡4
63
72

95
96 

106

123
123
134

556
540
467

585
563
506

615
602
550

215.9 I 277
232.3 j 150
264.9 | 53

1 kísérlet kezdetétől 120 kg-ig (13) 
302,1
316.3
354.4

I 105,30 14,87 2,96 0,42
100,28 11,87 2,95 0,35

1 110,66 10,95 3,29 0,33
100 kg-ig (12)
172,00 23,66 3,09 0,43
171,17
184,58

19,86 3,1.7 0,37
18,33 3,44 0,34

I 358 238,59 32,69 1 3,16 0,43
190 232,27 27,20 3,14 0,37

1 67 246,30 25,21 1 3,34 0,34
t kezdetétől 140 kg-ig (14)

402 308,65 41,29 3,23 j 0,43
203 300,66 ] 34,75 3,20 0,37
82 314,61 32,82 3,36 J 0,35

kg, (0 ) Milch 
wertung Stiii 
Vom Anfang

33,80
33,91
30,40

29,06

i 31.86 
I 29,90

30,97
31,26
29,76

íz  .'erfiittert, (5) K raftfu tter 
erforderlich, (10) Futterver- 

"ersuehes bis 100 kg, (13)

alatti
etetése

\ kísérlet eredményei alapján a, mangalica X berkshire sertések hizlalás 
Í optimális fehérjeszükséglete biologiailag ertekes feherjetakarmanyok 

következő :esetén

50
60
70
80
90

100
110
120
130

kg-os
,, ........... ■............................  190— 210 g

súlynál...........  ............. ..............  200— 225 „
............... ...............................  215— 235 „
..................  ........... '.................  225— 245 „
..................  ......................  235— 255 „

»  ...................  .............................  240— 260 „
..................  ............................ 250— 270 „
................  .......................  260— 280,,
....................  .................... . 260— 280,,

i :
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A mangalica és a mangalica X berkshire hízók 
fehérjeszükségletét feltüntető 1. ábra azt a gyakor­
latban elfogadott feltevést igazolja, hogy a berk­
shire sertések fiatalkori nagy növekedési intenzi­
tása a mangalicával való keresztezés esetén is mind 
a napi súlygyarapodásban, mind a takarmányhasz­
nosításban bizonyos mértékig kifejezésre jut.

t-iO'
Gh-
CS v 
CO
O

"  W ■ ffl an iq(i #//> /¿»/, /j/

p / n .<? // i i, k a
1. ábra. A mangalica és mangalica berkshire keresztezésű 

sertések emészthető fehérje szükségletének alakulása.

Mind elméleti, mind gyakorlati szempontból 
jelentősnek tekinthető az a felismerés, hogy a 
mangalica X berkshire sertések típusukat tekintve 
korántsem igényeltek annyi emészthető fehérjét, 
mint amennyit várni lehetett volna. A  hízók takar­
mányozási előirányzata ebben a kísérletben teljesen 
azonos volt az egyikünk által korábban (1953-ban) 
fehérhússertésekkel és mangalicákkal végzett kísér­
let (1) takarmányozási előirányzatával. A  két kísér­
letben megállapított fehérjeszükségleti adatok össze­
hasonlításából kiderült, hogy a mangalica X berk­
shire sertések a 40 kg-tól 140 kg-ig tartó gyors­
hizlalásban alig igényelnek a mangalicáknál több 
fehérjét. Ez egyúttal arra is magyarázatot szol­
gáltat, hogy a gyakorlatban rendszerint szűkös 
fehérjeellátással folyó hizlalásban 1—  miért olyan 
kedveltek a mangalica X berkshire süldők.

A mangalica X berkshire sertések aránylag kis 
fehérjeigényét a vágási adatok is megerősítették (1. 
az 5. táblázatot). Amíg ugyanis a naponta leg­
több (44,4 —  140 kg-ok közt 20!) g) emészthető fe­
hérjét fogyasztó „ A “  csoport csontos húsának v i­
szonylagos mennyisége 48,33% volt, addig a
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5. táblázat
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A  hízósertések fehérjeigényét a hízósertés típusa és a 
biológiai értéke döntően befolyásolja. takarmányfehérje

Mind a mangalica, mind a berkshire fajták keretén belül a típus külön 
bozo árnyalataival találkozunk. íg y  a két fajta keresztezéséből származó 
ivadékok között is a típusok különböző kombinációi fordulhatnak elő a 
a hizlalás alatti fehérjeszükséglet bizonyos fokú módosulását eredménveT 
heti. Éppen ezért a közölt fehérjeszükségletet feltüntető értékeket is olvan 
irányszámként kell értelmezni, ami körül a hízók esetenkénti fehérjeszüksés? 
léte van. A gyakorlatot az irányszámok alapján történő takarmányozás" 
kielégíti, mert a hízók fehérjeszukségletét —  elsősorban az egyes hízók által 
elfogyasztott eltérő fejadag miatt —  pontosan úgysem lehet nyomon követni 

Minthogy a fehérjeszükséglet nagysága nagymértékben függ a takar­
mányfehérje biológiai értékétől, a vizsgálatot a hazai viszonyok között opti 
inálisan kiegészíthető abrakkeverék biztosítása érdekében nagy biológiai 
értékű fehérjetakarmány (lefölözött tej) felhasználásával végeztük. Terme1 
szetesen jelenlegi fehérje-ellátottságunk mellett nem remélhető, hogy a 
vizsgált típusú hízósertések ezirányú igényét a gyakorlatban a kísérletben 
biztosított takarmányozással tudjuk fedezni. További feladat tehát annak 
a megállapítása, hogy a fehérjeszükségletet milyen mértékig ■—  az összes 
fehérjemennyiség hány százalékáig —  megokolt az értékesebb, kisebb mér­
tékben rendelkezésre álló, drágább nagy biológiai értékű fehérjével fedezni

Érkezett: 1956. október 4-én.

Szerzők az Öntözési és Rizstermesztési Kutatóintézet szarvasi gazdaságában vizs­
gálták a mangalica X berkshire sertések hizlalás alatti fehérjeszükséglétét. A  kísérlet 
kezdetén 67 süldőt származás, fejlettség és ivararány tekintetében megközelítőleg
azonos három csoportba osztottak. A Csoportokat eltérő fehérjeadaggal 143,4__146 6 ke
átlagsúlyig hizlalták. A kísérlet végén mindegyik sertést levágták (is megállapították 
a hús és fehéráru arányt.

A hizlalás folyamán gyűjtött súlygyarapodási és takarmányhasznosítási adatokat 
“0 kg-os súlyhatárokban feldolgozták és ezek alapján állapították meg a szükséges 
fehórjcadagok nagyságét.

ÖSSZEFOGLALÁS
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1. Kertész F. : A  magyar fehérhússertés 
és mangalica hízók fehérjeszükséglete 
Állattenyésztés 4. évf. 3. sz.

2. Kertész F . : Eltérő fehérjeadaggal vég­
zett sertéshizlalás gazdaságossági ha­
tásai. Állattenyésztés 5. évf. 1. sz.

3. Kertész F .— Ősire L .— Sándor I .  : A  
süldőztetés hatásának megállapítása a 
mangalica X fehérhússertés és a man-

n O T P E E H O C T b  C K P E lR E H H b lX  C B M H E fí (M A H T A J lH U A x  B E P K L U H P )
B E E J1 K A X  

Kepmec &epemf, Xopeam JlacAO, 'lupe Jlaüorn 
HccJieaoBaTejibCKiiíí hhcthtyt wiiBOTHOBOflCTBa, OTfleji CBHHOBOíicTBa, ByflaneuiT — 

MccjieAOBaTejibCKufi iihctiityt opomeHiia n pnc0B0,ncTBa, CapBauj

P  e 3 w m e
ABTopu HCCJieflOBanH b CapBaiucKOM xo3HííCTBe HccjieAOBaTejibci<oro hhcthtyt a 

opoiuemiH h pHCOBOSCTBa n0Tpe6H0CTb CKpeiúeHHbix CBHHeií (¡viaHramma x  öepKiuiip) 
b SejiKax 3a nepnofl 0TK0pMa. B Hasrane onbiTa 67 hoacbhhkob  Shjih  pa3ÖHTbi Ha 3 rpynnu , 
npH5JiH3HTejibHO OAHHaKOBbie no npoecxowÄCHHio, P33bhtocth  h coothohichhio Me>K«y 
nojiaMH. OTaejibHbie rpynnbi öbijin OTKopMjieHbi (npn nofla^e pa3JiHMHbix A03 6cjikob) « o 
cpesHero Beca 143,4— 146,6 Kr. B KOHue onbiTa Bee CBiiHbH 6biJin yöiiTbi h y Kawnoíí u3 
hhx öbijio onpe^ejieHO cooTHomeHiie Me>Kßy mhcom  ii cajibHbiM TOBapoM.

fla H H b ie  n p H B eca  h  o r u ia r a  k o p m ob , n o jiyq eH H b ie  b Te^eH u e 0Ti<0pM a, 6biJiH o 6p a 6 o- 
TaHbi b n p e ^ e j ia x  b c c o b h x  r p y n n  c iiH TepB ajiaM H  20  ki", h Ha h x  0CH0Be 6 m jih  onpefle jieH b t 
HeoöxoaHMbie fl03bi öejiKOB.

ABTopbi CHHTaioT 3HawrejTbHbiM — Kai< ajth TeopwH, Tax h «jih npaKTHKH — to 
onosHaHHe, <ito CKpemeHHbie CBHHbH (¡waHrajmiia x  öepKiunp) — xoth h ao aocthhcchhh 
Beca 110 kt hm Sbmo HeoöxoAHMO HeckojibKO Sojibuie SejiKOB no cpaBHeHHK c Manrajin- 
yaMH — ne TpeöOBajiH CTOJibKO SejiKOB, CKOJibKO mohcho őhjio 6bi owHflaTb no hx Tnny. 
no MHeHHK) aBTOpOB, 0TM3CTH 3THM OÖCTOflTejlbCTBOM OÖtHCHHeTCH CTOJlb ÖOJlbUiaH
nonyjinpHOCTb CKpemeHHbix iioacbhhkob (MaHrajir-maxSepKiunp) na npaKTHKe, npii
OTKOpMe C OŐbWHO HH3K0H «030H ÖejIKOB.

Eiweissbedarf der Mangalica XBerkshire-Kreuzungsschweine 
F. K e r t é s z ,  L.  H o r v á t h ,  L. C s i r  e

Schweinezuchtabteilung des Forschungsinstitu ts fü r  T ierzuch t in  Budapest, 
Forschungsinstitu t fü r  Bewässerung und Reisbau in  Szarvas

Zusammenfassung
Verfasser untersuchten im Szarvaser Betrieb des Forschungsinstituts für Be­

wässerung und Reisbau den Eiweissbedarf der Mangalica-Berkshire-Kreuzungssehwoine 
während der Mast. Sie teilten am Anfang des Versuches 67 Läufer laut Abstammung, 
Entwicklungsstadium und Geschlecht in drei ungefähr gleiche Gruppen ein. Die 
Gruppen wurden bei abweichenden Eiweissrationen bis zum Durchschnittsgewicht 
von 143,4 bis 146,6 kg gemästet. Am Ende des Versuches wurde jedes Sohwein ge­
schlachtet und das Verhältnis von Fleisch und Fettware festgestellt.

Die während der Mast gesammelten Gewichtszunahme- und Futterverwertungs- 
Daten wurden in Gewichtsabschnitten zu 20 kg aufgearbeitet und die Höhe der be­
nötigten Eiweissrationen auf Grund 'dieser Ergebnisse festgestellt.

Verfasser betrachten sowohl von theoretischem, als auch von praktischem Stand­
punkte aus die Erkenntnis von Bedeutung, dass die Mangalioa X Berltshire-Kreuzungs- 
schweine -— obzwar sie bis zur Erreichung von 110 kg Gewicht etwas mehr Eiweiss 
brauchen, als die Schweine der Mangaliea-Rasse —  bei weitem nicht soviel Eiweiss 
beanspruchen, als es bezüglich ihres Types zu erwarten wäre. Damit erklären sie teil­
weise, warum die Mangalica-Berkshire-Kreuzungsläufer in der Praxis —  gewöhnlich 
bei Mastungen mit spärlichen Eiweissrationen —  so beliebt sind.

Abb. 1. Gestaltung des verdaulichen Eiweissbedarfes der Mangalica-Schweine und der 
Mangalica X Berkshire-Kreuzungsschweine (die kontinuierliche Linie kennzeichnet 
den Eiweissbedarf des Mangalica-Schweines, die Strichellinie den Eiweissbedarf der 

Mangalica-Berkshire-Kreuzungsschweine )

galica X berkshire sertések hizlalására 
és vágottárujára. Állattenyésztési K u­
tatóintézet 1955. évi évkönyvei 

4. Kertész F .— Horn A.— Ősire L .— Berek 
G.— Kovács J .— Sándor I .  : Vizsgála­
tok fehérhússertés és mangalica ko­
cákkal végzett haszonállatelőállító ke­
resztezésekről. Állattenyésztés 4. évf. 
3. sz.
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Állattenyésztési Kutatóintézet Juhtenyésztést Osztálya Budapest

Juhtenyésztési szakembereink jelentős részét fn<W«7k ,w  *• 
belül főleg u merinók —  fejesének problémája, úgyannyira és ezen'
ben megjelent juhtenyésztési tárgykörű cikkek és tanu lm ányu l utóbbi évtized-
a tej,^ mint a gyapjútermelés kérdéseit ölelik fel. naSy része is inkább

Ez természetesen nem azt jelenti, hogy a iuhok     ..
hozni a gyapjútermelésükkel szemben, mert egy pillanatig sem0 kiváníák
sorban gyapjúk miatt tenyészthetjük juhainkat. itatható, hogy első-

Viszont az is bebizonyosodott már, hogy ha csak a ,
7 -  és a fejest elhanyagoljuk —  a juhászatok nem lesznek jövedelmezők 
julitenyésztési kedv. Ez elsősorban a merino juhászatokra vonatkozik ? íanyhul a 
gyapjas juhok fejese az egész világon dívik. A  merinókat ellenben £  durva' 
egyes vidékeitől eltekintve általánosságban osak hazánkban feiik Frm f  1 í»,orszaSÍ 

■ hogy Magyarország juhállományának zöme merinó és osak igen k i^ r « « ^  í -  aí ’ 
durvagyapjas fajták, tehát a nagyobb arányszámban tenyésztett merinó- f e? 
jövedelmezőség mellett szükséges azért is, hogy nagyobb mennyiségű a
biztosítsunk a lakosságnak. '  § J htejtermeket

Tehát hazánk majdnem az egyedüli ország Európában, ahol a merinók t  ■■ 
általánossá vált az utóbbi évtizedekben. Természetesen a merinók íeJese
bán sok ellenvélemény merült fel mind hazai, mind külföldi részről kapcsolat-
akik a merinók fejését eddig még nem alkalmazták, feltételezik lioév a 
tokozott tejelválasztás nem osökkenti-e a merinók gyapjúhozamát ? A f  ?  J, 
hazai gyakorlat és az eddigi kutatások is azt, i g a z o l t á k ? h o g y L í k k í n  
hozam a fejés hatására. ' gyapju-

Mivel azonban az eddigi megfigyelések eredménye osak eev-es-v ,
adataival volt alátámasztva, ami vitathatóvá tette a kiértékeléseké ovl;i .
látszott még egyszer megfigyelés tárgyává tenni a tej- és gyapjútermelés viszonyánál
* "  ----

Ezért 1953. évben Heroeghalmon kísérletet állítottunk be. Itt  egv 144 
álló magyar fésüsmerinó nyájat gyapjú- és tejtermelés alapján két csoportra osztntT^i 
Egyik felét a bárányok elválasztása után azonnal elapasztottuk, másik Mai 
elválasztás után 6 hónapig fejettük. P dlS az

1954. évben a bárányok elválasztása után, ugyanúgy, mint 1953-ban ismét n« l 
az anyák felét fejettem, —  ugyanazokat az egyedeket, amelyeket előző évben . 
másik felét pedig „szárazra állíttattam. Mindkét csoport egy nyájban iárt teh't 
takarmányozásuk, ápolásuk stb. teljesen azonos volt. (Az anyajuhok nyári időszal-h 
alkalmi legelőkre jártak, télen pedig a törzstenyészetek számára előírt takarmú 
mennyiséget fogyasztották.) n^ '

A  nem fejt anyák 1953. májusában nyírva 4%  zsíros gyapjúval adtak többof 
mint a fejt osoport. Ezzel szemben elmaradt anyánkmt átlag 41,8 liter tej (5 hón,in 
fejési idényben.) De az 1953. évi nyírási eredmények még nem tükrözhették tisztán 
hogy a juhok fejése milyen mértékben befolyásolja a gyapjútermelésüket mert a 
1953. május végén történő nyírásig mindössze 1 % hónapos fejés állt még a juhok m/f 
gőtt, tehát az egész fejési idénynek % része. A  fejési idény másik %  része már a nvír&l 
utáni időszakra esett, tehát az 1954. évi nyírás eredményét befolyásolta. Ezért
I QKA ufón fi? nMzrS óvhon Iinm fníf, anválrof ium/a ___  HZ
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1953— 54-ben fe jt és apasztott anyák nyírósúlyának variációs sora az 1954. évi
nyírósúly alapján

1 . táblázat

Fejtek (1)
3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0

Osztályérték 
kg (2)

— 2 10 18 26 10 12 3 _ =  81 db (n)

M =  4,99 kg

Nem 
fejtek (3)

3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0
Osztályérték 

kg (2)

1 — 8 9 14 13 14 3 1 =  63 db (n)

M  — 5,20 kg

Fejt anyák tejhozamának variációs sora 1954. évben

15,— 20,— 25,— 30,— 35,—  i 40,— 45,— 50,— Osztályérték (2)

21 21 15 9 12 3 -— =  81 Db (n)

M  - 24,70 1.

Variationsreihe der im •/. 1953— 1954 gemolkenen und nicht gemolkenen Mütter 
auf Grund des Schurgewichtes von 1954.

(1) gemolkene, (2) Klassenwert, kg. (3) nicht gemolkene.

A  fejés. következtében mutatkozó 4% zsíros gyapjúhiány értéke még a nagy 
nyírósúlyú juhászától; bán is erősen elmarad a tej értékével szemben, akkor is, ha az 
átlagos tejhozam alsó határát (20— 25 litert) vesszük osak alapul számításainknál.

A  2. táblázatból kitűnik, hogy a zsíros gyapjú különbség 20 dg volt átlagosan. 
.20 dg gyapjú értéke 41% rendement mellett 9,68 Ft, 20— 25 liter tej értéke pedig 
80— 100 Ft.

A fejt és nem fejt anyák 1953. és 1954. évi termelési adatai
2 . táblázat

19
53

. 
év

i 
n

yí
ró

sú
ly

 
zs

írb
an

 
(1

)

R
en

d
em

en
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% 
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)

19
53
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(3

)

19
54
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n
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(4

)
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en
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%

(5
)

19
54

. 
év

i 
n

yí
ró

sú
ly

 
tis

zt
án

 
(6

)

%-os különb 
ség (7)

zsír­
ban
(8)

tisz­
tán
(9)

Apasztottak (10) .

Fejtek (11) .........

%-os különbség (7)

Fejési átlag a fejt. 
osoportban (12) . .

5,6

5,4
37

2,07

1,99

5 9 0,6

4,99
41

2,13

2,04

— 8

— 8

+  2 

+  2

— 4 — 4 — 4 — 5

1953 
41,8 lit.

1954 
24,7 lit.

Vroduktiomdaten von 1953 und 1954 der gemolkenen und nicht gemolkenen. M ü tter
(1) Schurgewicht der fetten W olle  yor 1 !>r>3. (2) Rendement % . (3) Schurgewicht der reinen W olle  von I 053. 

(4) Sphuru'owif hr der fetten W olle  von 1954. (6 ) Rendement. (6) Schurgewicht der reinen W olle  von 1954. (7) U nter­
schied in %-en (8 ) f e t t , (9 ) rein. (10) nicht gemolkene. (11) gemolkene. (12) Dursehn. Milchleistung in der gemolkenen 
Gruppe.



Vizsgáltam mindkét évben mindkét csoport ivarzási ütemét is a mesterséges . 
termékenyítés alkalmával gyűjtött adatok alapján. A  hágatási idényben —  és azon 
belül heti ütemezéssel —  meglepően egyenlő arányszámban találtam ivarzókat úgy 
a felt mint az elapasztott csoportban.  ̂  ̂ .

Mivel a herceghalmi fésűs merinók előző generációját is fejték, felvetődhet a 
kérdés hogy a fejős hatására várhatónak vélt jelentősebb gyapjúcsökkenés elmara­
d á s a  n e m  magyarázható-e bizonyos mértékig a kétirányú hasznosításra történt ki- 
tenyésztés faktoraival.
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hogy ma már nem jelent

számottevő é te if^ü i ■clentkezilet azohban —  a tőgy rendszeres fejése és ezen ke­
resztüla teimirigvnek állandó serkentése folytán -  növekvő tejhozam egy-egy gene- 
iesziui a uoj előrehaladtával, ami azonban —  mostam tapasztalataink szerint
—  még nem válhat rövid időn belül örökletessé, főleg akkor, ha az apai vonalon el-
--  ------ ., , , , 4. ‘ ‘
hanyagoljuk a „tejhátteret.

Mindezek ellenére 
előtt —  a kitenyésztés 
a fejésre ?

vizsgálni kívántuk, hogy olyan merinó alfajta, amelyiket az- 
során —  nem fejtek, hogyan reagál gyapjúhozam tekintetében

íjésre ? _ • ]fltára alkalmasnak mutatkozott a Szovjetunióból importált
Ezen kérdés vi S nov-ben mint részben beűzetett 2% éves toklyókat hoz- 

uaukázusi fajta, amit. laui- ‘
tak a h e r c e g h a l m i  gaz asag a- . t gQrán nem fejték, ellenben a bárányok 4— 5 

A  kaukázusi fajtat kimsu,^
hónapos k o r u k i g  szoptak. után a kaukázusi bárányokat 12 hetes korban válasz-

1952. tavaszán az elsői e bvány előírja a magyar fésűsmerinókra és az egyéb
tottuk el (mint ahogyan a  ̂ ^ bárányok elválasztás után az anyákat 4 /2
magyar i u h f a j t á k r a  vonat , , j1(3nap múlva nyírták először hazánkban

síelésére? -'tformolés között nincsen szoros pozitív korreláció, egyszerű,
Mivel a tej és gyapjuterm re ^  nem áJ1 mó(lunkban a juhok te j elesi ered - 

tejtermelésre irányuló s z e  eiccio minden nyájban Vannák bőtejelő és kevés
ményeit növelni, ~  a“ ^ ® e lés érdekében végzett szelekció ugyanis több egyed ese- 
te iet adó ecfyeclek. A. te j ( ,v-i+r*T*mplési törekvéseinkkel.
tében ellentétben állana gyaP ^ ^  ( kpresni, amelyikkel szelekció nélkül, széles kör­

igyekeztünk azért olyan moas rövjd idő aiatt) felszínre hozni. Elsősorban
ben lehet a. ( e j e l ő k é p o s s é g e t  e ^  takarmányozási módszereket
a tehenészetekben b 0 v ̂  1 .  i V  i u h r a is vonatkoztatni. íg y  alkalmaztuk: 
igyekeztünk nagy vonalakban a j

a ) a 4— 5 hetes kitőgyoltelest. (á yagok biztosítását szoptatás és fejés
b)  a kellő mennyiségű es

ideje alatt, ideiének redukálását,c ) a szoptatás liléjén«^
d)  a naponta többszo kü]S(g körülmények kizárását,
e ) a kedvező k ö z e r e ^  ‘bbítúsál a, vemhesség idejebe nyúlóan.
f )  és a fejési idény
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A  felsorolt módszereket nem külön-liülön más-más csoportokon vizsgáltuk, ha­
nem összevonva, egy nyájon figyeltük komplex hatásukat.

Ennek érdekében Hortobágyon a konyái üzemegység árpádhalmi juhászatában
1950. év őszén 150 db-ból álló átlagos nyájat vontunk kísérletbe. I. sz. kontroll volt 
az árpádhalmi juhászat 2 másik nyája. II . sz. kontroll pedig a konyái üzemegység 
összes fejős anyája. Hangsúlyoznom kell, hogy az ún. Kísérleti nyájban semmiféle 
egyedi kiválasztást nem végeztünk, éppen ezért itt is, mint a többi nyájban sok gyen­
gén tejelő egyed volt, ami a végeredmények darabátlagából is kitűnik.

A  kitőgyeltetés során etetésre kerülő takarmányféleségek arányát úgy állapí­
tottuk meg, hogy közepes testű (40— 50 kg-os) vemhes juhok életfenntartó szükségle­
tére és ezen felül 1,5 liter tej előállítására szükséges 900 g keményítőértékű és benne 
170 g em. fehérjét tartalmazó napi fejadagot nyújtsunk. Ezt a tápanyagmennyiséget 
1 kg rétiszénával, 1 kg borsószalmával, 1 kg szilázzsal és 50— 60 dg abrakkeverékkel 
tudtuk biztosítani már az ellés előtt 6. héttől kezdve (dec. 20-tól) április 5-ig, mikoris 
már legeléssel tartották fenn magukat az anyák. A  kísérletbe vont nyáj férőhelyét 
mind az istállózás, mind a legeltetés időszakában igyekeztünk bővebbre szabni, mint 
amilyen a többi üzemi tartásban részesült nyájé volt. (1,2 m2-rel szemben 1,5 m2-t 
biztosítottunk az anyáknak, bárányaikkal együtt, választás után pedig a szokásos
1 m2-rel szemben 1,2 m2-t juttatunk számukra.) A  kísérletbe vont anyákat lehetőleg 
csak közelfekvő legelőrészekre járattuk, és a túlságosan ügybuzgó pulik „tevékeny­
ségét* minimálisra korlátoztuk. A  megfigyelésbe vont anyákat a nyári időszakban 
naponta háromszor-ötször itattuk, szemben a többi nyájnál dívó kétszeres itatással.

A kísérleti nyáj bárányait 6 hetes koruktól kezdve éjszakára külön választottuk 
az anyjuktól és reggel kifejettük az anyáktól az éjszaka felgyülemlett tejet. A  nappali 
tej a bárányoké volt. A  bárányokat 10 hetes korukban végleg elválasztottuk.

3. táblázat

Kísérleti nyáj (1) I. kontroll nyáj (2) II. kontroll nyáj (3)

Febr. 2,63 dl félnapi átlag (4)

Márc. 2,5 dl félnapi átlag (4)

Ápr. 4,6 dl 
13,82 1

napi átlag (5) 
havi átlag (6)

3,2 dl 
9,83 1

napi átlag 
havi átlag

2,9 dl 
7,68 1

napi átlag (5) 
havi átlag (6)

Máj. 4,4 dl 
13,53 1

napi átlag (5) 
havi átlag (6)

2,9 dl 
9,13 1

napi átlag 
havi átlag

2,5 dl 
7,69 1

napi átlag (5) 
havi átlag (6)

J ún. 3,2 dl 
9,60 1

napi átlag (5) 
havi átlag (6)

2,1 dl 
6,44 1

napi átlag 
havi átlag

1,7 dl 
5,11 1

napi átlag (5) 
havi átlag (6)

Júl. 2,2 dl 
6,68 1

napi átlag (5) 
havi átlag (6)

0,7 dl 
2,16 1

napi átlag 
havi átlag

1,3 dl 
3,94 1

napi átlag (5) 
havi átlag (6)

Aug. 0,7 dl 
2,15 1

napi átlag (5) 
havi átlag (6)

A  fenti havi átlag: alapján 141 db-ra vonatkoztatva az össztejniennyiség (7 )

7,260 liter tej 
6 1/2 hónap alatt

3,885 liter tej
4 hónap alatt

3,442 liter tej 
4 hónap alatt

Az össztej alapján ejíy anya a fejes tartama alatt (8 )

51,48 liter 24,45 liter

tejet termelt átlagban a bárányok által elszopott tejen kívül.

(1 ) Versuchsherde. (2 ) I .  Kontrollherde. (3 ) I I .  Kontroliherde. (4 ) Halbtägiger Durchschnitt. (5 ) Tagesdurch­
schnitt. (8 ) Monatsdurchschnitt. (7 ) Gesamt-Milchmenge au f Grund der obigen Monatsdurchschnitte bezogen au f 
141 St. (8 ) eine Mutter während dem Melkperiode au f Grund der Gesamt-Mllchmenge.
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alkalmaztak. A  kísérleti anyákat a bárányok 10 h ete t\  k ”  ogo,'° fejés“ -t sem 
után 6 y2 hónapig fejtük, (az űzetés a fejes 5. hónaniárn ! történt elválasztása
fejese pedig csak 4 hónapig tartott. esett), a kontroll anyák üzemi

A  kísérleti anyák a rendkívül száraz augusztus hóban a 
kiegészítésére naponta és fejenként 20 dg abrakkeveréket kaptak^ mmoségű legelők 

A  3. táblázatban látható eredmények szerint a teikísérleH J! /. • 
rollal szemben +  87%-kai, a II. számú kontrollal szemben ped fg11 fo/ i Sf ámÚ kont‘ 
tejhozamot ért el. peuig H l  ^-kai magasabb

Az átlagosan 100%-osnak mondható tejtöbblet mellett a k .W i 
gyapjuhozama sem csökkent,. sőt lényegesen magasabb volt = 7 i  , vont anyák 
kg-os) nyírósúly a többi nyájak (4,98 kg-os) nyírósúly átlagával s S  °S° (5’40

Tehát a megnyújtott fejési időszak nem volt káros kihatással" T " ' 
g?^aPJutermelésére, sót a fejés alatt történt űzekedésre sem mJr+ i a,n.vajuhok 
alkalmával a kísérletbe vont anyák 92% ellett le a feiés alatti , 'í ,  f  ,?votkezö ellés 
képpcn. További 7% pedig a fejés befejezése utto történt p ó t ü S s ^ l  
gamzott. etcs alkalmával fo-

A  következő évi nyírás alkalmával is gyanúi hozom ,
került a tejkísérleti nyáj, a többi kontrollnak tekintett nyájak hozamával s 
A  kísérlet végeredményei azt igazolták, hogy a takarmányozás és a tartási i ?  
megjavításával igen jelentős mértékben fokozható a merinók teielése 
bármilyen hátrány mutatkozna a gyapjútermelésben és a szaporaságban gy

Ugyancsak azt igazolta az 1951— 52  te lén  Hortobágyon végzett í - ■ ,
is bizonyos vonatkozásaiban, hogy a fejés nem csökkenti a gyapiúhozamot et

Megfigyeléseim az ikresítéssel kapcsolatban akkor elsősorban azt célozták I 
számokkal regisztráljam, mit jelent a termelésben ez az eljárás amit a /ug '

S á J t ík ^  ÍS jÓni,k SmeHek ^  1 -2  h6lyen alkaImazt8k ugyan,’
Az ikresítés ugyanis mint produktumot nevelő módszer csak tömeges élte 1 

hajtható végre. Ilyenkor az egyet ellő anyák felétől a bárányt rögtön elveszik ¿  
egyet ellő anyákhoz adják dajkaságba. így  az egy bárányt ellő anyák egy része hár' 
nélkül marad és fejhető, míg a többi egyet ellő anya éppen úgy két báránvt nevel 
mint a ténylegesen ikret ellök. (A dajka anyával az idegen bárány elfogadtat.'« ’ 
természetesen némi vesződséggel jár, de az ügyes juhász leleményessége ezt is leerr 
szerűsíti.) °  *

A  megfigyelés végeredményéből itt csak azt kívánom ismertetni hogy a bárám ' 
tói megfosztott anyák nyírósúlya átlag 5 89 kg, az. egy bárány t szoptató kontroli 
anyáké 5,43 kg, és a két bárányt szoptato „dajka-anyák nyírósúlya 5 41 kg az ikrek»/ 
ellő és ikreiket nevelő anyák gyapjúhozama pedig 5,21 kg volt.

A bárányuktól megfosztott és az egész laktáció ideje alatt mindvégig feit anyák nvír«!
súlyának variációs sora. ‘ 'J,ro-

4. táblázat

5,6
’
5,7 1 5,8 5,9

1
6,0 6,1 6,2 6,3 6,4 1 6,5

1
6,6 6,7 Osztályérték kg 

(1)

J L ! ú 15 I 3 j ,  | 3 ' í — 2 2
I 1 1

— 48 db (n)

M  =  5,896 -
VarintUm m iiie der während der ganzen Laktation gemolkenen M ütter, von denen die Lämmer gleich <;ebuH 

entfernt wurden.
(1 ) JClassemveit, kg.

A  4. táblázat adatai szerint a szoptatás helyett végzett fejés tehát nem csökken 
- te ,  ellenkezőleg (az egy bárányt szoptató anyák nyírósúlyával szemben) átlagosan 
6 dg-mal növolte az átlagos gyapjuhozamot. (Azonkívül természetesen 50— 70 liter­
ei több tej volt elfejhető a nem szoptató anyáktól, mert a 3 havi szoptatás helyett

tett
46
r e l ____  ___ ____4 _,
is fejték ezeket.) A mutatkozó gyapjútöbblet megfigyeléseink szerint elsősorban 
annak tulajdonítható, hogy a nem szoptató anyák pihenése és nyugalma zavartalan 
mert nem z a k la t já k  sem saját bárányaik, sem azok az éhes idegen bárányok, amelyek 
igyekeznek minden ,,anya tógyét meglopni .



M IH ÁLKA: Merinó juhok fejése

Ezek az észleletek és számszerű termelési eredmények alátámasztják juhtenyésztő 
szakembereink egy részének azon kialakult véleményét, hogy a fejes akármilyen 
megnyújtott formájában sem zavarja vagy csökkenti a gyapjútermelést, ellenben a 
szoptatás minél hosszabb ideig tart, annál erősebb mértékben —  időlegesen —  igénybe 
veszi az anyajuh szervezetét.

Az ikresítés vizsgálata továbbá konklúziókat, ad arra nézve is, hogy a szoptatott 
bárányok száma miként hat az anyajuhok termelésére. Ennek vizsgálatával kapcsolat­
ban feltehető a kérdés, hogy a két bárányt szoptató dajka anyák az erősebb igénybe­
vétel és fokozottabb zaklatás révén ugyanannyit veszíthetnek is gyapjú termelésük­
ből, mint amennyit a nem szoptató, de mindvégig fejt anyáknál többletként nyerhe­
tünk.

A  gyakorlat azt bizonyította, hogy 12 dg pótabrák etetése mellett (amit általá­
ban ikret ellő anyáknak is szoktak normán felül biztosítani egy bárányt ellő társaik­
kal. szemben) nem mutatkozott különbség az egy' bárányt szoptató anyák és a két 
bárányt nevelő dajkaanyák gyapjútermelésében, ami annak vélhető, hogy a zaklatás 
mérve és hatása egyenlő akár egy, akár két bárányt szoptat is az anya. Ezzel szemben 
az ikret ellő és ikreiket nevelő anyák gyapjúhozama általában az esetek többségében 
valamivel kevesebb szokott lenni, mint az egy bárányt ellő és nevelő társaiké, még a 
fenti pótabrak mellett is. Ennek oka ellenben abban kereshető, hogy az ikerellő anyák­
nak a szoptatás előtt még 2 vemhet is kell kihordani és ez erősebb igénybevételt je­
lent szervezetüknek. Tehát a ténylegesen ikreket ellő és az egyet ellő —  de két bárányt 
szoptató —  dajkaanyák termelése között mutatkozó eltérés, a különböző számú 
vehem kihordásából adódhat.

Természetesen az egynél több vehem kihordásával járó fokozottabb szervezeti 
igénybevétel is még tovább csökkenthető, az ellés után nagyobb mértékben alkalma­
zott ún. „kiegyenlítő“ takarmányozással, amit a nevesebb tenyészetek már régebben 
is szívesen biztosítottak ikerellő anyáik részére.

A  magyar fésűsmerinók hármas hasznosítása —- gyapjú, tej, hús —  mellett 
ugyanis mindig becses volt szaporaságuk is. Az ikerelléseknek azonban nem szabad 
a termelést lényegesen befolyásolnipk, ha a takarmány jó és kiegyenlített.

Sajnos a hazai juhászatok nagy részében éppen a takarmányozás a legelhanya­
goltabb kérdés. Azokban a juhászatokban pedig, ahol nemtörődömséggel kezelik a 
takarmányozást és ennek következtében kevés és gyenge minőségű a gyapjú, ott 
hajlamosak mentegetődzésül azt vallani, hogy a fejés következtében romlott a gyapjú- 
termelésük eredménye.

Ezzel szemben bizonyításra sem szorul, hogy gyenge tartás mellett elsősorban 
a tej mennyisége csökken v. teljesen el is apadt a juh, de gyapjút azért termel. Ez 
természetes is, mert az életbentartására fordított tápanyagszükséglete nem választ­
ható el a gyapjú termelésre fordított tápanyagtól. Az ilyen nyomorúságos, körülmények 
között termelt gyapjú azonban természetszerűleg kevesebb és többnyire gyengébb 
minőségű is (szálhűtíen).

Ott azonban, ahol normális takarmányozásban részesítik a juhokat, a fejes ered­
ményeképpen 4— 6%-nál nagyobb gyapjúcsökkenés nem fordulhat elő.

Olyan gazdaságokban pedig, ahol a nagyobb tejmennyiség elérésére érdekében 
fokozottabban takarmányozzák a juhokat, a tejhozam emelkedése mellett minden 
esetben nő a gyapjúhozam is.

Jó példája ennek a fertődi kísérleti gazdaság 1954—-1955. és 1956. évi tej- és 
gyapjúeredménye, mely herceghalmi kísérleteink eredményét alátámasztja : 1954-ben 
5,1 kg átlagos nyírósúly mellett 44 liter volt a fejési átlag 3 hónapos fejési idény alatt. 
1955-ben a fentebb ismertetett megjavított tartási és takarmányozási körülmények 
komplex hatása következtében, ugyanazoknak az anyáknak a fejési idénye 6 hónapig 
tartott és a tejtermelésüket ezzel ¡¡¿9 literre sikerült emelni, ugyanakkor a nyírósúlyuk 
átlagosan 5,5 kg-ra nőtt.

A  tejelés érdekében biztosított jobb takarmányozás révén a nyírósúly itt is éppen 
úgy emelkedett, mint azokban a gazdaságokban, amelyek a két világháború között 
eltelt időben juhtejtermelésre törekedtek. A  fenti kísérletek eredményei és a gyakor­
lati termelés eredményeinek figyelembevétele alapján megállapítható, hogy a jelen­
legi elég eltérő takarmányozási körülményeink közepette a tejtermelés szinto fokmérője 
a juhok takarmányozásának (éppen úgy mint a tehenészetekben). Ebből következik, 
hogy a tejelés növelésére fordított takarmányozással a gyapjúhozam is fokozható. 
Ezért ha nagyobb tejtermelésre törekednek és jobban takarmányozzák a juhokat, 
a tejhaszonból mondhatni naponta megtérülő takarmánytöbblet etetése sem lesz 
talán olyan feltűnő, mintha azt csak egy távolabbi, évenként egyszer lemérhető ered­
ményű cél : a gyapjútermelés érdeke kívánná meg.



mennok fejésének bevezetése és a ip]#»nT ■ , .. 
a juhászatokban is jelentőséggel bír, amelyekbe^nem^™®1*58 ,fokozása még azokban 
a tejtermelés, mert a gazdaságossági nézőponton t ú C n W ,8 célkitűzések között 
tos) a íejés : —  oncelusagán kívül —  a K v a v iű + e r n ^ u 18 (anu Pedig igen jelen­
ként is igen ajánlható. gyapjutermeles fokozására szolgáló eszköz.

ÖSSZEFOGLALÁS
A  szerző kísérletei alapjan megállapította hopv a f  ' r 

gyapjúhozamát, sőt a tejhozam mellett a gyapjúhozam is nő °sökk«* t i a merinók
zas mellett —  meg akkor is, ha különböző módszerekkel ° ío*ott takarmányo-
Szelekcio nélkül is 100%-kal fokozható a merinók t e ie W  ® J < a feJési idényt 
nyozási módszerekkel. Kísérleteiben azt is S a j t  J,?bb tartási *  takanná- 
az, ami inkább megviselheti a juhot, mint a fo^és. gy a SzoPtatás ténye
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5.
séhez. (Köztelek, 1931. 41. évf. 99. sz.) (Köztelek, 1940 50. évf. 25. sz.)

O T W E T  OB O r ib lT A X  n O  flO E H M fO  M E P M H O C O B b lX  O R F ir  m  
n O B b lU lE H H lO  Y ^ O E B  y  H H X

MuxaAKa Tuőop

McMeflOBaTe^bCKHÍí hhcthtvt wiiBOTHOBO/icTBa, Onieji OBiieBOflCTBa, By/ianemr

P  e 3 m m e

Abtop  onucwBaer pe3yjibTarbi cbohx onbiTos 110 floeHiuo MepimocoBbix oBeu 
iueiiiiio y/ioeii y h iix , c «ejibio BbiHCHHTb : pa3pemaercH n ctoht jiii aoiití, MepHHOcoBHx

Onbirbi őbijiii npoBe/ieHbi aBTopoM b 1951-1955 rr., Ha pa3JiniHbix OBueBojwer, 
<|>epMax. H a  ocHOB.e yKa3anHbix onbiTOB oh ycraHOBiiJi, wto floeHiie ne cmiwaeT u ar™  X 
m epcrii y MepiiHOCOB ; Haoőopor, npii yjiymueHHOM KOpMJieHHH Haps/iy c yflOHMir írnní” ' 
rnaercH raioKe 11 Hacrpur iuepcra -  aawe n b Tex c jiv ia«x, i<or«a nepnox floemiH « !  “ '  
Here« ripii nOMomn pa3Jiii4Hbix mctoaob. Onbirbi aBTopa h iix pe3yjibraTbi, ucn0Jib30Ra 
Hbte y>i<e 11 na npaKTHKe, no/U'Bep>io'iaiOT, író  6jiaro/iap>i JiyquniM Meroflaívi coflenwau H~ 
II KopMjieiiiDi yflOH y  MepimocoBbix OBeu noBbiuiaiOTCH Ha 100% /jawe 6e3 0TŐ0pa n a ™ ?  
M3 riojiyieHHUX pe3yabraT0B BbiíiiüiíiercH, i t o  cocamie MoweT őojiee iicTOMjiHTt obiip 
M ancy icm  /loemie. H a  OCHOBe Bcero 3Toro oh aejiaeT bijboa, >ito ctoht mnpoKO npn.wen- 
flTb floeHiie MepiiHOCOBbix OBeu H.e Tojibico c tohkh 3peHim skohomhocth, rai< Kai< ^ene-» 
y/wit mojkho jierwe ycraHOBiiTb pa3Mepw KopM^eHiw, Hanőo^ee we^aTe^bHbte c tohkh 
3 p eH IIH  Iip0 II3B0/(C TBa m ep cT H .
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Bericht über Versuche bezüglich Melken und Steigerung der Michleistung
von Merinoschafen

T. M  i  h d l k a 
SchafzucM abteilung des Forschungsinstitu tes fü r  Tierzucht, in  Budapest

Zusammenfassun g

Verfasser teilt seine Versuchsergebnisse bezüglich Melken und Steigerung der 
Milchleistung von Merinoschafen mit um zuklären, ob es erlaubt und rentabel ist 
die Merinoschafe zu melken ?

Seine Versuche stellte er in den Jahren zwischen 1951 und 1955 in verschiedenen 
Schäfereien an. Auf Grund der oben mitgeteilten Versuche stellt er fest, dass das 
Melken die Wolleistung nicht nur nicht vermindert, ja dass die Wolleistung neben 
dem Melken —  bei besserer Fütterung —  sogar steigt, auch dann, wenn die Melk­
periode mit verschiedenen Methoden verlängert wird. Durch seinen Versuch und dessen 
in die Praxis übertragenen Erfolg beweist er auch, dass die Milchleistung der Meri­
noschafe auoh ohne Selektion um 100% gesteigert werden kann, wenn bessere Hal- 
tungs- und Fütterungsmethoden angewendet werden. Aus den Ergebnissen geht 
weiter hervor, dass die Mütter eher unter dem Säugen, als unter dem Melken leiden. 
Aus alldem folgert er, dass es sich auoh mit Ausserachtlassung des wirtschaftlichen 
Standpunktes lohnt; das Melken der Merinoschafe allgemein einzuführen, da ihre 
beste Fütterung auch aus dem Gesichtspunkte der Wollproduktion am geeignetesten 
durch ihre Milchleistung bestimmt werden kann.
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A d a t o k  a  fü r e s h e r e - ,  h e s a r i - .  b á n i ; » » »  1 
b ü k k ö n y s z i l á z s  í ó p l á l ó a n y a g a i r a  é s  e J & J K ?

S c, h o l t  z o  t t  ó n é  Ó ir a
Állattenyhztési Kutatóintézet SzarvmmarhatenyészUU Osztálya, Budapest

A korszerű takarmányozásban a jőminőségű szilád rJ)ri+í;c. 
nagyobb tért hódit. Figyelemmel kísérve a. külföldi szakirodalmat L h gyr° llaÖ ,obt) és 
ez mind népgazdasági, mind szarvasmarhatenyésztési szpdi™ ^  i ■ viszonyokat
állattartók szeme előtt lényegében kettős cél lebeg - oW>n «sB + lgen fontos. Az 
karmányozni. ' ' 0n és természetszerűen ta-

Az állati termék előállításának önköltség csökkentet 
ségű és olcsó takarmányokkal lehet biztosítani. A  takarmánv n e d i^ f611 esaj£Jóminő- 
olcsó, ha termesztési munkaigénye kicsi, hanem főképpen akkn? v™ csuPan akkor 
területről a legnagyobb táplálóanyag mennyiséget vesszük le e®ységnyi
egymagában az, hogy nagy tömeget takarítsunk be, hanem a termés Dem ° lé& 
a legtöbb keményítőértéket és ezen belül a legértékesebb emészthetőfehérf^íf^? n 
suk állatainknak. A legnagyobb táplálóanyagmennyiséget egységnyi t e r t í í t J u ' 
bán általaban olyan takarmányokban, vagy takarmánykeverékekben tudiufe h 
rítam, amelyeket szénává szárítani nem lehet. Ezeket a növényeket ee-vpdíí) ■

s a a a a . a r  **• e , e n y “  « ^ - s s s r í ü Q a r ;
—  s ami legjobban alátámasztja állításomat —  a kérődzők közelítően n K ? - i ta’ 
kesítik, mint az eredeti zöldtakarmányt. Szilázs etetéskor kísérleti tn n L V ?  
szerint a tehenek egyéb takarmányukat is jobban értékesítették mint 
silózott takarmány helyett szénát fogyasztottak. ’ ’ arneiyek

Gyakori az aggodalom a szilázsban levő szerves sav miatt Kísérletek ni á 
Nehring azt közli, hogy a naponta testsúlykilógrammra számított 1 gramm t -J 
semmiféle emésztési zavart nem okoz. Márpedig ha figyelembe vesszük állataink s T  
íázs- és takarmánymesz -adagjai t, látjuk, hogy karos mennyiségű tejsav szervezetik hl' 
nem juthat. nutoe

Az Állattenyésztési Kutatóintézet Szarvasmarhatenyésztési Osztályának 
óvón át végzett kísérleteiben elegendő alkalmunk volt a, szilázs etetésének gazda 
os előnyös voltáról meggyőződni. Igen nagy nehézséget okozott azonban az a kó>m 
raény, hogy az etetett szilázsokat biztosan értékelni nem tudtuk. Számításaink!, 
a szabványban szereplő emésztési együtthatókat nem használhattuk, mert a svakor 
lati kísérletek eredményeivel ellenkeztek. Például a lucernaszilázst fogyasztó tehenek 
takarmányukat jobban értékesítették és több tejet adtak, mint azok, amelyek * 
minőségű lucernaszénában kapták az azonos tápanyagmennyiséget. Ugyanakkor 
szabványban sajnálatosan meleg erjesztéssel készült, Weiser J 906-ban készült kísérd 
Joti eredményére emlékeztető lueemaszilázs emésztési együtthatója szerepel amolv 
értékek a gyenge minőségű lucernaszénáénál is kisebbek. Vannak olyan szilázsol- is 
P). hegari, mely az utóbbi években egyre nagyobb érdeklődésre tart számot s adat 
hiányában még nem szerepel a szabványban.

Ilyon körülmények között oélszerűnek látszott a kihasználási kísérletek beállí­
tása. Bár az adatok az első pillanatra nem hatnak elég meggyőzően, mert csupán 2-2 
iirüvel végeztem a kísérleteket s egy-egy vizsgálat megismétlésére nem volt lehetőség 
továbbá, mert az ürükkel nyert emésztési együtthatókat szarvasmarhára is érvényes 
nek tekintjük, a gyakorlat számára ezek az adatok mégis kellő pontosságúak, mert ."

1. a kísérleti állatok emésztési együtthatói a hibahatáron belül megegyeznek
2. jóminőségű takarmányok esetében irodalmi adatok és korábbi kísérleteim 

szerint a juh ős szarvasmarha takarmányértékesítése között nincs nagyobb különb­
ség, mint a két kísérleti állat esetében volt,
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3. a megállapított emésztési együtthatók hazánkban termesztett takarmányok­
nak állatkísérletekkel nyert értékei, melyeket eddig zömmel nélkülöztünk,

4. az eddig állatkísérletekkel megállapított, kérődzőkre érvényesnek elfogadott 
emésztési együtthatókat is csaknem kivétel nélkül ürü-kísérletekkel állapították meg.

A  kísérletben használt 2 ürüt egyedenként külön ketrecben, jól szellőztetett 
istállóban helyeztem el. Ivóvizet és nyalósót tetszés szerint fogyasztottak. Tekintettel 
arra, hogy a kísérletek céljának megfelelően egyidőben csak egyfajta szilázst etettünk, 
a takarmányt az állatok mindenkor étvágyuk szerint kapták. A  8 napos előetetési 
szakaszt 6— 10 napos szoktatási idő előzte meg, amikor is megfigyeltük, hogy milyen 
mennyiséget fogyasztanak el az állatok gyakorlatilag maradék nélkül. A  szilázsokat 
az állatok jó étvággyal, szívesen fogyasztották.

Lucernaszilázs
A  kísérletekre (¡0,4 q mennyiségű, 1 napig fonnyasztott, fúvócsöves szecskavágó­

géppel finomra aprított lucernát 3,7 q (5,5%) melasszal silóztunk. A  silóba taposott 
takarmány minden 10 cm rétegére 40 liter (4 kanna) 2 rész melasz és 1 rész vízből álló 
oldatot locsoltunk. Silózás napja : 1955 május 20. Silóbontás : 1955 november 5. A  siló­
ból kikerült lucerna zöldes színű, kellemes illatú volt. A  tehenek rövid szoktatás után 
naponta és fejenként 20 kg-ot szívesen ettek. A  szilázs p ll-ja  4,2, tejsav-tartalma 
4,12%, ecetsav-tartalma 1,45%. Vajsav nem volt benne.

A fonnyasztott zöldlucerna és lucernaszilázs kémiai összetétele
1. táblázat

Zöld lucerna (1) Lucernaszilázs (2)

Eredeti Száraz Eredeti Száraz
anyag (3) anyag (4) anyag (3) anyag (4)

1 000  g - j ó b a n

Szárazanyag (4) ........ 461,9 1000,0 421,7 1000,0
Nyersprotein ( 5 ) ........ 98,7 213,7 79,0 187,3
Tisztaprotein (6) . . . . 75,5 163,5 53,0 125,6
Nyers zsír (7j ............. 10,9 23,6 21,1 50,1
Nyersrost (8 ) ............. 81,6 176,7 66,7 158,1
Nyershamu ( 9 ) ......... 52,9 114,5 55,2 130,9
D ie chemische Zusammensetzung der verwelkten Grünluzerne und der Luzernensilage

(1) Grünluzerne, (2 ) Luzernensilage, (3 ) Ursprünglicher S to ff (4 ) Trockensubstanz, (5) Rohprotein, ((>) Rein- 
protein, (7 ) Rohfett, (8) Rohfaser, (9) Rohasche.

A  lucernaszilázs emésztési együtthatói 2. táblázat

Organi - 
kus 

anyag 
(1)

Nyers- 
protein 

(2)

Tiszta
protein

(3)

Nyers- 
zsír
(4)

Nyers- 
rost
(5)

Nitrogén
mén.

anyagok
(.6)

1. ürü ( 7 ) .......................... 65,1 71,4 66,6 71,5 41,5 69,7
2. ürü (8) .......................... 68,2 67,3 66,9 34,7 34,7 61,7

Átlag ( 9 ) ............................ 66,7 69,3 66,7 70,2 38,1 65,7
A  már érvényben levő szab­

vány szerint a lucerna- 
szilázs emésztési együtt­
hatói .............................. 49,0 28,0 50,0 38,0 53,0

Zöldlucerna virágzás előtt 
a már érvényben levő 
szabvány szerint . . . . . . 72,0 71,0 30,0 40,0 65,0

Verdauung»— Koeffizienten der LuzernensiUtge
(1) Organischer Stoff, (2 ) Rohprotein, (3 ) Reinprotein, (4 ) (5 ) Rohfaser, (<!) N .-freie Stoffe. (7) 1. Hammel, 

(8) 2. Hammel, (9 ) Durchschnitt.
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Fűveshereszilázs

A  silozott anyag 1955 junius IO-gh kaszait , fonnyasztás nélkü]i , fúvócsöves 
szecskázóval aprított, zömében angol perje, igen kevés mennyiségű baítacimmal és 
vörösherével.. Mi " ' l1”<J- o ” ’'~x  ̂ ’ • ‘
sott tákarmány :
locsoltunk öntöz _ . __ v^_
bontás : 1956 május 9. A  szilázs színe barnás zöldes, szaga eléggé ecetes. A  gazdaság 
meglehetősen igényes magyartarka tehenei úgyszintén az ürük is szívesen^ mohón 
ették. A  takarmány pH-ja 3,9, tejsav 2,13%, ecetsav-tartalma 4,12%. Vajsavat nem 
tartalmazott.

A zöld füveshere és a belőle készült szilázs vegyi összetétele
3. táblázat

Zöld íűveshere (1) Füveshere szilázs (2)

j  Eredeti 
anyagban (3)

Száraz 
1 anyagban (4)

i Eredeti Száraz 
j  anyagban (3) 1 anyagban (4)

1 000  g - j á b a n

Szárazanyag (4) . . . • •
Nyersprotein (5 ) .......
Tisztaprotein (6) . . . .

383,5
36,4
24,3
11,6

1000,0
95,0
63.3
30.3

335,9 j  1000,0
31.9 I  95,0
16.9 50,4 
20,5 j  61,1

112,7 293,8 88,2 1 262,7
Nyershamu (9) ......... 27,2 71,0 32,6 ! 97,1

Chemische Zusammensetzung des grünen Kleegrases und der aus ihm bereiteten Silage

(1 ) Grünes Kleegras, (2) Substanz- <*>1,1 l™ckensubstan2. (5, Roh-
protein, ((>) Reinprotein, (7) Rohfett, (8) Rohfaser, (• )  ^

fűveshereszilázs emésztési együtthatói
4. táblázat

Organi­
kus

anvag
(1)

|

1 Nyers 
1 protein
I (2)

1

Tiszta
protein

' (3)

Nyers- 
zsír
(4)

’ •___

Nyers- 
rost
(5)

Nitrogén
ment.
anyag

(6)

65,5 63,-4 38,4
37,8

83.1
83.1

58,0
57,6

67,8

2. ürü (8) ................ ......... 65,2 63,2 67,6

63,3 63,3 38,1 83,1 57,8 67,7
( o ) • • • • ,

A  már érvényben levő szab- 
ványban a zöld füveshere | 
emésztési együtthatói . • j

68,0 |

I

50,0 | 59,0 75,0

rerdanungt--K oeffizien ten  >ler (3 ) Reinprotein, (4 ) Rohfett, (5) Rohfaser, (fi) N -freier Stoff, (7 ) J.
í l )  Omanischer S toff..(2) ™ i »  

Hammel, (8 ) 2. Hammel, (i)) DurOhbchniVCV “ • ------- - '

. lőhet összehasonlítani, mert hasonló keverékre nincs benne
A szabvánnyal «cm f « Vrsbore lucernás keverékre vonatkozik, ez nyersfehér- 

dat. A  benne szereplő zoi , j 40/ .^ ]  szegényebb az általunk vizsgált zöld
ében 0,7%-kal gazdagabb, l o M R a n  1 ,

at
jében 0,7 
anyagnál.

ni: s n u v r -  
k a i  g a z d a g a b b

ZabosbiikkönyszilázsAabosbukkonyszitaz ^  kezdetén volt. Az 1955. június 28-án kaszált
A  keverékben a Dinut 3 )<aszálás előtt esőt kapott. Fúvócsöves szecska vágó­

zöld takarmány közvetlenül silóba. A  2: l liígítású melasz oldatot a letaposott 
géppel aprítva ázottan Jtoiu



336 SCHOLTZNÉ: Különféle szílázsok emésztési együtthatói

szecska 10 cm vastagságú rétegeire locsoltuk.*A 7,50 q zabosbükkönyhöz 0,36 q melaszt 
adagoltunk (4,8%). Silóbontás 1956 május 21-én. A  szilázs színe zöldes-barna, szaga 
kissé ecetes. A  pH 4,2, tejsav 4,53%, esetsav tartalma 1,51%, vajsav 0,15%. A  
tehenek nem olyan mohón ették, mint a fűvesherét. Valószínűleg nem a szilázs ízle­
tességében volt a hiba, hanem abban az időben már zöldtakarmányt kaptak. Az ürük 
naponta és fejenként 3 kg-ot maradék nélkül elfogyasztottak.

A  zöld zabosbükköny és a belőle készült szilázs vegyi összetétele
5. táblázat

Zöld zabosbükköny (1) Silózott zabosbükköny (2)

Eredeti 
anyag (3)

Száraz­
anyag (4)

Eredeti 
anyag (3)

Száraz 
anyag (4)

1 0 0 0  g - j áb  a n

Szárazanyag (4) ........ 221,5 1000,0 247,2 1000,0
Nyersprotein ( 5 ) ....... 29,3 132,3 26,7 107,9
Tisztaprotein (6) . . . . 19,3 80,7 15,4 62,3
Nyerszsír ( 7 ) ............. 5,9 26,5 11,9 48,1
Nyersrost (8 ) ............. 72,0 325,2 74,1 299,6
Nyershamu (9) ......... 27,1 122,5 38,5 155,6

(1) Grüner W ickhafer, (2) Ensilierter W ickhafer, (3 ) Ursprüngliche Substanz, (4) Trockensubstanz, (5) R oh ­
protein, (6) Reinprotein, (7 ) Rohfett, (8 ) Rohfaser, (9 ) Rohasche.

A zabosbiikkönyszilázs emésztési együtthatói
6. táblázat

Organi­
kus

anyag
(1)

Nyers- 
protein 

(2)

Tiszta
protein

(3)

Nyers- 
zsír
(4)

Nyers-
rost
(5)

Nitrogén
ment.

anyagok
'(6)

1. ürü ( 1 ) .......................... 63,6 62,3 42,1 56,0 68,1 62,0
2. ürü ( 8 ) .......................... 66,0 65,0 46,2 58,4 67,8 65,9

Átlag (8) ....................... ; ..
Silózott zabosbükköny 

emésztési együtthatói a 
már érvényben levő szab­

64,8 63,6

•

44,1 57,2 68,4 63,9

vány szerint ................. 60,0 38,0 45,0 54,0 60,0

Verdauuntis— Koejfmenten der Wkkha/er— Silage
(1) Organischer Stoff, (2 ) Rohprotein, (3 ) Reínprotein, (4) Rohfett, (5 ) Rohfaser, (6) X-f'rou1 Stoffe, (7) 1. 

Hammel, (8 ) 2. Hammel, (9 ) Durchschnitt.

A  szabványban szereplő zabosbükköny szilázs 1,8%-kal volt gazdagabb nyers­
fehérjében, míg rosttartalma a vizsgálataim szerintiveí azonos.

Hegariszilázs
A  hegari silózási kísérletben nem csupán az emésztési együtthatókat kívántam 

megállapítani, hanem szükséges volt a hegari süózási időpontjának tisztázása is. 
Mikor silózzuk a hegarit? Viaszérésben, vagy virágzás kezdetén? Az I. kísérletben a 
növényt a bugahányás kezdetén (1955. augusztus 24-én) silóztam, horvasztás nélkül, 
egymagában fúvócsöves szecskázóval finomra aprítva, 1,7 m:i-es betonhabarcesal 
bevont téglasilóba. Silóbontás : 1956. április 2-án. A  silóba rakott szecska meglepően 
szép, világos zöld színű. Savanyú íz nem érezhető. A  tehenek lassan eszegetik, az 
ürük naponta és fejenként 3 kg-os adagot fogyasztanak. Savasság úgyszólván nem 
mutatható ki, csupán a pH jelez 5,2-es értéket (Tejsav, 0,2%, ecetsav 0,3%, vajsav 
0.3%).
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7. táblázat

-------------- ------- Zöld hegari (1) Silózott hegari (2)

Eredeti 
anyag (3)

Száraz 
anyag (4)

Eredeti 
anyag (3)

Száraz 
anyag (4)

1 000 g - j á b a n

Tisztaprotein (6)

184,5
17,1
11,9
4,8

1000,0
92.7 
64,3
25.8 

306,8
90,1

187,0
12.4
9.4 
6,6

1000,0
66,3
50.0
35.1 

346 056,6 k02Í816,6

(6 ) Rem protem , (7) Konten,

\ hegari szilázs emésztési együtthatói
8. táblázat

Organi­
kus

anyag
m

Nyers- 
protein 

(2)

Tiszta
protein

(3)

GGfc 
N 

1--

Nyers- 
rost
(5)

Nitrogén
ment.

anyagok
(6)

61,4
.57,1

57,1
49,9

46,8
45,6

75,0
71,7

66,7
62,5

56,9
52,8

59,2 53,5 46,2 73,3 64,6 54,8

D ie  Verdauunoskoeltúienten Beinprotein. (4) Bohfett. (5) B o h r e r ,  (6) K -freie Stoffe. (7 ) 1.

( I )  O rga n is ie r  st<Jf f " ( -? hsehnitt.
Hammel, (8 ) 2 Hammel, (9) u u r »

• i , Merészben viaszérésben voltak, felerészben 
a bueókban a magvak nlI" tî T  , 9.én történt, az előbbihez hasonló módon. 

t e ^ é s t T A s i l ó z á s  1 9 5 5 t vanykf e ,  de nem kelleme^ l̂en = ú 
Silóbontás : 1956 március 19 e ^  ecetsav 0 3oo) va]sav 0,0(. ,0 volt kimutat
színe világos zöld. A pH J

* *  *  •  * " s " « — • —  * - n s
ható.

táblázat

Eredeti
anyag (3)

Zöldjiegari (1)_____

Száraz 
anyag (4)

Silózott hegari (2)

1 0 0 0  g - j á b a n

Szárazanyag (4) 
Nyersprotein (5) 
Tisztaprotein (6) 
Nyerszsír (7) 
Nyersrost (8) 
Nyershamu (9)

226,7
17,2
13,4
5,9

43,6
24,1

1000,0
76,0
59,3
25,9

192.1
106.1

234,5
17,2
14.1 
7,6

60.1 
28,8

1000,0
73.2
60.3 
32,6

256,5
123,0

(1 ) Grflnor H e K « i ,  (2 ) EnMH ( ! »  Bohasche. 
((1) Relnproteln, (7) Bohfett, (8)
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A hegari szilázs emésztési együtthatói
10. táblázat

Organi­
kus

anyag
( 1)

Nyers - 
protein 

(2)

Tiszta
protein

(3),

Nyers - 
zsír
(4)

Nyers- 
rost
(5)

Nitrogén
men.

anyagok
(6)

1. ürü ( 7 ) ..........................
2. ürü (8) ..........................

60,7
60,6

51,7
53,6

47,4
49,1

65,4
65,0

53,8
52,1

65,2
65,6

Átlag (9) . . : ....................... 60,6 52,6 48,2 65,2 53,0 65,4

Verdauungskoeffizienten der Hegari— Silage
( I )  Organischer Stoff, (2 ) Rohprotein, (3 ) Reinprotein, (4 ) Rohfett, (5 ) Rohfasor, (6 ) N .-freie Stoffe. (7 ) 1 

Hamm el, (8 ) 2. Hammel, (9 ) Durchschnitt.

Vizsgálatok szerint a hegarit célszerűbb a magok viaszérés, illetve tejesélés 
stádiumában silózni, mert ilyenkor a területegységről nyert tömeg tetemesebb. Ugyan­
akkor az egyes táplálóanyagok mennyisége és emészthetősége olyképpen módosul, 
hogy a fenti adatok szerint az emészthető nyersfehérje a II. kísérletben 8,4 g-mal, 
a bruttó keményítőérték pedig 2,5 g-mal volt nagyobb.

Kaoliangszilázs

A  hegari kísérlettel egyidőben a kaoliangra vonatkozólag is végeztem vizsgála­
tokat és silózást. A  kaoliang, mint ismeretes, igen nagy zöldtömeget adó, szárazság­
tűrő növény. Kedvező körülmények között magassága az 5 m-t is meghaladja. Bár 
az 1955-ös, csapadékban gazdag, de melegben annál szegényebb nyár sem a kaoliang, 
sem a hegari abszolút értékelésére nem volt alkalmas, de összehasonlító vizsgálatok 
teljes képet adnak a két növényről. Mind a hegarit, mind a kaoliangot mindkét alka­
lommal igyekeztem a fejlődés azonos szakaszában vizsgálni, illetve silózni.

A  kaoliang vegyelemzési adatait a 11. táblázatban közlöm.

Kaoliang, buga, szár, levél vegyi összetétele az eredeti szárazanyagban
11. táblázat
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1. kísérlet (9) 
Friss zöld anyag 

( 10) ................... 197,6 182,5 12,0 8,6 6,9 61,9 101,7 15,1
Buga ( 11) ........... 308,8 295,8 34,9 2,6 6,7 84,3 165,7 17,2
Szár (12) ............... 192,8 182,2 3,2 3,2 2,5 73,2 103,3 10,6
Levél (13) ........... 281,2 259,4 21,3' 15,1 8,5 84,4 145,2 21,8

2. kísérlet (14) 
Friss zöld anyag 

(10) ............................... 306,2 282,2 10,7 6,7 8,5 111,4 151,6 24,0
Buga (11) ........... 484,8 464,4 20,1 15,3 7,0 150,9 286,4 20,4
Szár ( 12) ............... 345,3 329,4 5,7 4,0 4,9 114,6 204,2 15,9
Levél (13) ........... 4(i7,8 429,8 22,6 19,3 16,8 143,5 246,9 38,0

Kaoliang, chemische Zusammensetzung der Rispe, des Stengels, der B latter in  der ursprünglichen Trockensubstanz
(1 ) Trockensubstanz, (2 ) Organischer Stoff, (3) Rohprotein, (4 ) Reinprotein, (5 ) Rohfett, (fl) Rohfaser. (7) 

.Y.-freie Stoffe, (8) Rohasche, (S>) 1. Versuch, (10) frisches grünes Material, (1 1) Rispe, (12) Stengel, (13) Blatt, ( 14) 
2. Versuch.



A  zöld kaoliangot az első kísérletben nem szívesen ették a növendék-üszők. 
A  második kísérletben, az 1 m átmérőjű és 2 m mély hengeralakú földsilóba taposott 
szecskázott kaoliang 1956 április 10-én az erjedés jele nélkül, dohos, penészes szagúan 
került a napvilágra. Az állatok természetesen meg sem ízlelték. A  szárrészek változat­
lanul kemények maradtak. ■ • i - , „ „ , ,

A  kaoliang nagy zöld tömege miatt igen rokonszenves novenynek tűnt fel kez­
detben A  vizsgálatok után azonban kiderült, hogy sokkal érdemesebb a továbbiak 
során a hegarival foglalkoznunk, márcsak azért is, mert a takarmányértékét nem a 
laboratóriumi vizsgálatok döntik el egyedül.

Következtetések
A kísérleti eredmények arra engednek következtetni, hogy a jóminőségű szilázst 

„ i xi, íze lítőén  olvan iól értékesítik, mint a zöldtakarmányt:
a kerodz; *q k mint zöldtakarmánynak, illetve silózandó növénynek termeszté-

, ® . ,nv«D-álataim szerint nem érdemes.
Az fgyes takarmányok valóságos táplálóértékét csak állatkísérletek segítségével

ismerhetjük „7ereDiő emésztési együtthatók módosítása szükséges, mert
Â  szabvány p„ j etű takarmányokra vonatkoznak. Ezért kívánatosnak tar-

nagyreszt nem ha ^  folytatását : kiterjesztését más szilázsokra, illetve a
tóm a kihasznála ;qmxfelt ellenőrzését különböző években, tájegységekben és
több á ü a tta íh o jy  bőségesebb adat birtokában, biztosan tudjuk értékelni hazai 
eredetű takarmányainkat.

Érkezett; 1956 július 15-én.
ÖSSZEFOGLALÁS

„ . ,, . w  kihasználási kísérleteket végzett hazai eredetű süózott
A  szerző vizsgaiatOKa ürükkel végzett kihasználási, illetve takarmány-

takarmányokkal. Azt talá , KJ emésztésj együtthatók, különösen a jóminőségű 
értékesítési kísérlet során p eltérést a szabványban szereplő értékektől,
lucemaszilázs esetében m u ^ egyiitthatói arra engednek következtetni, hogy a jó- 
A  zsilázs-ldsérletek einfiszu® olvan iól értékesülnek, mint a kindulási zöldtakarmány, 
minőségű szilázsok közeiítoen y Jszi]ázs takarmányozásra nem alkalmas.
A  kaoliang, mint zöldnovenj
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340 SCHOLTZNÉ: Különféle szilázsok emésztési együtthatói

Angaben zu den Nährstoffen und Verdauungskoeffizienten der Kleegras-, Hegari-, 
Kaoliang-, Luzernen- und Haferwickenmischling-Silagen

F r a u  O. S c h o 11 z
Sinderzuchtabteilung des Forschungsinstitu tes fü r  T ierzuch t in  Budapest

Zusammenfassung

Autor stellte Untersuchungen und Ausnützungsversuche mit silierten Futter­
mitteln heimischen Ursprunges an. Es wurde festgestellt, dass die im Laufe der 
mit Hammeln durchführten Verdauungs-, bzw. Futterverwertungs-Versuche, er­
haltenen Verdauungskoeffizienten von den in den Normungs Vorschriften enthaltenen 
Werten, besonders bei Luzemensilage guter Qualität, grosse Abweichungen vor­
weisen. Die Verdauungskoeffizienten der Silage-Versuche lassen darauf folgern, dass 
die Silagen guter Qualität annähernd so gut verwertet werden, wie das Ausgangs- 
grünfutter. Kaoliang ist zur Fütterung weder als Grünfutter, noch als Silage geeignet.
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A  réti szénák emészthető fehérjetartalmának megállapítása
K u r e l e c  V i k t o r

Állattenyésztési Kutatóintézet Állatélettani és Takarmányozási Osztálya, Budapest

A réti szénák emészthető fehérjetartalmának pontos megállapítására állatokkal 
v é ^ t  kihasználási kísérletek szolgálnak Ilyen kihasználási kísérletek elvégzésére 
végzett iuű. , , „ , k gokkal korlátozottabbak ahhoz képest, mmt amennyi széna-
vizsgálat igényel a mezőgazdasági gyakorlat Emiatt a szénavizsgálatok a botanikai 
Vizsgalatot ige y aoíátossáeok alapián való mmosztésen kívül rendszerint csak a 
elemzés es a ku , w {ozódnak. A  tápórték számítása pedig ezek eredményei alapján 
kémiai elemzés:re , , lóé tékét feltüntető táblázatokban található, illetőleg ezekből
a takarmányok j f P f  f  ®“ eütthatók felhasználásával történik. Továbbiakban azoknak 
kiertekelheto emes d°fényeit ismertetem, amelyeknek célja réti szénák emészthető 
a vizsgálatoknak az „ mó(|on ¿s emelett lehető pontos megállapítása volt.
fehérjetartalmának egj esetekre amikor az ú. n. teljes kémiai elemzés helyett
Külön gondoltam azo . cl ég a számítás alapja a tiszta protein helyett
csak részleges elemzés g lamjnt arra jS) hogy egyes államokban emészthető
a nyers protein s/;ámerteive, _  fehérje szerepel.
fehérjeként az omcsz i ' i^ ^ h o z , mint a szabatos értékelés és összehasonlítás

A  kitűzött g végzett nagyszámú réti széna vizsgálataim közül
alapjául reszben oon*oi\íz botanikai vizsgálattal kapcsolatos szénavizsgálatom
148 kihasználási kísérlett továbbá egyes minőségi osztályok kiegészítésképpen
e r e d m é n y é t  alkalmaztam ( j j - rner,m; Lüske Bella-féle (7, 16) kihasználási
a Zaitschek-Lüske-lóle (4, jgg kihasználási kísérlet eredményét. Az általam vég-
kísérlet adatait, vagyis o s s _ VOnatkozólag megjegyzem, hogy azok a Kárpát- 
zett 148 kihasználási Kise  ̂ ^  különböző termésévekből származó, botanikai 
medence különböző viae i szénákkal történtek. A  szabatos összehasonlítás
szempontból a legeltérolbb o  ̂  ̂ ,kémiaj összetételét) 16% víztartalom esetére, illető-
céljából az összes szénaJ£ ^ tkoztattam, miután nagyszámú egyéb rétiszénavizsgála- 
leg 84% szárazanyagra \ dencei gzénák átlagos víztartalma, illetve szárazanyag- 
tom szerint is ez a Karpa
tartalma. . nT&n n __15) megállapítottam, hogy a réti szénák minőségét

Korábbi vizsgálataim s hívobben fejezi ki, mint a százalékos emészthető
a keményítőérték niagysag» fehérjetartalom ugyanis az esetek nagyobb részében
fehérjetartalomé. Az em<tLávarországi, illetve a kárpátmedencei viszonyok közt 
a minőségtől független. kimondottan jó minőségű szénák 3— 4%, de
jelentős számmal adócmaK ex iommal is. Teljesség kedvéért megemlítem, hogy 
5— 6% e m é s z t h e t ő  fehéret szénák is előfordulnak a szokásos, aránylag
7 -8 %  e m é s z t h e t ő  feherjeta ása ^  t  „ kaszálás ellenére. Mmt megállapí-
késői időpontban, a lúveK eivia e proteinszintézisre kedvezőek a korulmenyek (15). 
toltam, ennek az az oka, no&y. gz^náknak sem-0kvetlenül nagy a keményitőértéke. 
Még ilyen fehérjében gaz g kísérlet közül 146 réti anyagszénára vonatkozik és 

Az említett 159 kihasznaias gzóna azonban az emészthető fehérjetartalom meg- 
csak 13 réti sarjuszénára, A  ^ ' vüttesen kezelhető, mert mint korábban tisztáztam,

*  szá: ..............
iszénak váltako
anazon nagysága alap

toloíően a kemónyítóerté anyaSzénákat. u.zeii a  '
osztályokba sorolom, mint az a v & korlatj  minősítő osztályozás 
minősítéshez szolgálna! ¡nőséin' osztályba sorolással (1. az 1. táblázatot), 
jelentül a 3 helyett / mi 6 tekintetében az anyaszénáktól még leginkább

A  sarjús?énák kémiai oi3®*°aszénák nyers proteint ártalmának átlagban 88,1%-a, 
abban térnek el, hogy míg a
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1. táblázat

6*3
20
w

(1)

Minőségjelzés

(2)

Keményítőérték
kg/q

(3)

Kísér­
letek

száma

(4)

* 4<D >> fcf

(5)

EH
í r

(6)

rd® o

(7)

1 Kitűnő ( 8 ) ...................... 39 és nagyobb 1 65,0 93,7 0,61
2, I/o „Igen jó“  (9) ......... 35— 38,9 o 56,5 84,6 0,51
3. 1/6 „Jó“  (1 0 )................. 31— 34,9 22 56,5 86,6 0,49
4. I I /a „Jó közepes“  (11) . . . 27 —  30,9 52 52,0 87,9 0,455
5. II/6 „Gyenge közepes (12) 24 —  26,9 35 49,0 89,3 0,43
6. III/a „Gyenge“  (12) ......... 21— 23,9 18 43,5 87,8 0,38
7. III/& „Igen  gyenge“  (13) . . 21-nél kevesebb 26

159

37,0 89,2 0,33

(5 ) T iszta  protein emésztési együtthatója.
(fi) P/T =  az a százalékszám, amely azt fe jezi k i, hogy a nyers proteintartalomnak hány százaléka a tiszta 

proteintartalom.
(7 ) Em fehfaktor =  a tiszta protein emésztési együtthatója szorozva P/T-értékével és osztva 100-al. A z t  fejezi 

k i, hogy a nyers proteinnek hány százaléka az emészthető tiszta protein, vagyis röviden  emészthető fehérje.

1. -Nr. 2. Qualitatsmerkmal. 3. Starkewert kg/q. 4. Zahl dér Versnche. 5. Verdauungskoeffizient von  Reinprotein 
6. P/T =  Prozentzahl, m it dér ausgedrüekt w ird , w iev ie l Prozent des Rohproteingehaltes dér Reinproteingehalt 
ansmacht. 7. ..Verd. E iweissfaktor“  =  Verdauungskoeffizient des Reinproteins m ultip liziert m it dem P/T-W ert 
und d iv id iert m it 100. Es bringt zum Ausdruck, w iev ie l Prozent das Rohproteins des verd, Reinprotein, d. h. das 
verd. Eiweiss ansmacht. 8. Vorzügüch. 9. Sehr gut. 10. Gut. 11. Gutmittel. 12. Schwaehmittel. 13. Schwach. 14 Sehr 
schwach.

a sarjúszénák esetében csak 83,6%-a a tiszta protein. Ennek az a magyarázata, hogy 
a sarjúk javarészt fiatalabb, s ezért amidban gazdagabb fűvekről állnak.

A réti szénák emészthető fehérjetartalmának számítására a kihasználási kísérlet 
vonatkozó eredményének kiértékelésétől eltekintve, a következő módok kínálkoznak :

1. A  takarmányok táplálóértékét és az emésztési együtthatókat feltüntető táb­
lázat segítségével, a megállapított tiszta proteintartalom alapján, a táblázatbeli meg­
felelő minőségű széna tiszta protein emésztési együtthatójával.

2. A  takarmányok táplálóértékét és az emésztési együtthatókat feltüntető táb­
lázat segítségével a megállapított nyers proteintartalom alapján. Ahány százaléka 
a táblázatbeli megfelelő minőségű széna nyers proteintartalmának a tiszta protein 
tartalma, olyan százalékban tételezzük fel a vizsgált széna esetében is. Ilymódon a 
vizsgált széna tiszta protein értékéhez jutva azt olyan százalékban vesszük emészthető- 
nek, mint ahány százaléka a tiszta proteinnek a táblázatban. Erre olyan részleges vegy- 
elemzés esetén kerülhet sor, amely csak a nyers proteintartalom megállapítására 
terjed, a tiszta proteinre nem.

3. Az általam tudományos szénaminősítés céljára alkalmazott 7 minőségi osz­
tály átlagos tiszta protein emésztési együtthatói egyikének alkalmazásával. Avva, 
mely osztálybaa széna a botanikai vizsgálat és minősítés alapján tartozik.

4. A  tiszta proteintartalom megállapítására ki nem terjedő részleges vegyelemzés 
esetén a nyers proteintartalomból, az általam bevezetett „emfehfaktor“  útján. Az 
emfehfaktor az a szám, amely azt fejezi ki, hogy a nyers proteinnek hány százaléka 
az emészthető tiszta fehérje, vagyis röviden emészthető fehérje. Az emfehfaktor ezek 
szerint két százalék-szám szorzata. Ezek egyike azt fejezi ki, hogy a megfelelő minő­
ségi osztály esetén a nyers proteinnek átlagban hány százaléka a tiszta protein. A  
másik a tiszta protein emésztési együtthatója. Mint faktor a szorzat századrésze szere­
pel (lásd az 1.— 2. táblázatot). A  7 minőségi osztályra külön-külön emfehfaktort érté­
keltem ki.

5. A  B. Sjellema és K. Wedemeyer-féle pepszin-sósavval történő mesterséges emész­
tés alapján.

6. Az általam állatkísérletek alapján kidolgozott táblázatok segítségével, még­
pedig :

a) a kérdéses széna kémiai vizsgálattal megállapított tiszta proteintartalmából 
kiindulva,

b) a kérdéses széna kémiai vizsgálattal megállapított nyers proteintartalmából 
kiindulva.
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^  ,n .i ' i i-nj, Víviil mée a következő adatokat ismertetem: általam állatkísérle- 
E ^ t S r o  X o ^ u  táblázat, amelyről a megállapított nyers protein-

X I/W í ompü/tliető fehérjetartalma különböző számításmódokkal azRéti szénák s z a z a l e k o s ^ e m c s z t l i e t o  ^
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4.5
4.1
4,0***
1,5***
3.4
1.6
2.4
4.1
4,0***

19
1566

**
**

S S 
. © ^  

-p . .
^  ^  clC0 rvr«O

. cö te
SÍ >>

g.S  SD

2  0 * *
¡ ’6**
4,0**
4,1***
4’7***
5.8
6.8 
4,7 
3,0**
4.2 
4,0** 
3,0** 
3,8** 
3,3** 
5,3*** 
4,4**
5.5
5.6 
1,1 
3,4** 
2,6**  
5,4 
5,4*
4.6 
4,0
3.3 1,8*

3.4 
2,0** 
3,5** 
4,2 
4,2**

3.

47
15
38

i** *

n**

«o
rO 

.  Fh
C. ̂  O
I s i

s | | ,  
“ I  §g £ Ja  O =0

1,9**
2.7 
3,8**
4 2 * * *  

4’5
5.5
6.5
4.7
2 9**
4̂ 0
4,0**
2,8*
3,7**
3,3**
5,3***
4,3**
5.2
5.3 
1,2 
3,6** 
2,6**
5.1
5.2
4.4 
4,0 
4,2** 
1,9**
3.5 
2,1**
3.5
4.6 
4,1**

4.

2,8 
3 2**
3’e***
4,7**
5 2*
5.3
7.0
5,3***
3,3**
4.1 
4,7
3,3***
l3,6**
6.1 
5,8** 
4,1*** 
4,9
5.5 
1,2 
3,6**
1.4
5.2
5.3
4.6 
4,7* 
3,9***
2.7 
3,0**
3.4
3,4***
3,3**
3.4

CÖ 00 -P f ~* CÖ 05N ^ SÍ
3  d á  drQ 'CÖ rü 'Cö'Cö-P -m P-i
„ CÖ cö

£■3

k

3
47

6
44

6
28
19
47

1,8** 1,8**
3,1** 2,7
3,6*** 3,5***
3,8 4,2***
5,1** 4,6
7,1* 6,4
7,7* 7,6***
5,1 4,8
3,3** 3,0**
3,4*** 3,3***
3,4*** 3,7**
3,3*** 2,8*
4,0*** 3,7**
3,6** 3,6***
6,2*** 6,0**
4,5** 4,3**
6,5*** 5,9**
6,8** 6,1***
0,2* 0,2*
3,3** 3,5*
3,2 3,1
5,6*** 4,9
5,5*** 5,1
5,6*** 4,8
4,3*** 4,3***
4,4* 4 0***
1,4 í's **
2,8** 3,0**
1 9*** 2,0**
4 > * 4,1
3,5** 3,5**
4,0** 4,0***

6/a 6/b

é s

13 9
34 41
41 22
13 28

Jegyzet: * & 
százalékos eltérés

im  Vc-rimm-" 
4. A u f Grund 
klassen. “ " r‘ 
dauung.

' lfl érték — ** ±  0,3%-on belül — *** ±  0,4— 0,5
éllatkíS.é.rlet±e]lo :S S á léna?yobb eltérés.

Berechhnungsmethoden J ^ fG ru n d ’vOTi

|>ro*«nto
G r u n d  von  t o  Itohproteintabelle von Verfasser.

I  n8.^u f öTunHe^einprotemtabelle
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7. Olyan táblázat, amely azt tünteti fel, hogy a megállapított emészthető fehérje- 
tartalomhoz széna minőségi osztályonldnt mekkora „félamid“  értéket kell hozzáadni 
ahhoz, hogy a Magyarországon kérődzők takarmányozásában használatos emészthető 
fehérje értékhez jussunk.

Annak elbírálására* hogy az előbbiekben közölt számításmódok közül melyik szol­
gáltatja legtöbb esetben az állatkísérlet eredményéből számítható emészthető fehérje- 
tartalommal egyező értékeket, feleslegesnek találtam mind a 159 szénát ilyen szempont­
ból vizsgálni és így például a 159 széna mintájával mesterséges emésztést végezni. 
Elegendőnek tartottam ehelyett 6-féle számításmódot 32 különböző eredetű és minő­
ségű széna esetében vizsgálni. Az előbbiekben 6¡a, 6/6, és 5. alatt említett táblázatok, 
valamint a 7. alatt említett táblázat kidolgozásához azonban mind a 159 állatkísér­
let eredményét felhasználtam, átlagértékeket kialakítva és azokat interpolálással 
javítva.

A  továbbiakban közölt, 32-féle szénára vonatkozó különféle számításmóddal nyert 
emészthető fehérje értékek közül egyesek az állatkísérlet eredményével egyenlőek. 
Egyezőnek tekintem viszont az állatkísérleti eredményekhez képest a ±  0,3%-on 
belüli értékeket. íg y  például ha az állatkísérletből 84% szárazanyagtartalom esetén 
4,0% emészthető fehérje adódott, akkor evvel egyezőnek tekintem a 3,7'—4,0-ig 
és a 4,0— 4,3 határok közötti értékeket. Ezen belül ±  5,0% határon belüli értékeket, 
még mint megfelelőt elfogadom. Nem lehetséges ugyanis olyan számításmód, amely 
minden esetben az állatkísérlettel pontosan egyenlő értéket szolgáltat.

Tc-táblázat
Réti szénák tiszta proteintartalmának megfelelő emészthető] fehérjetartalma

84% szárazanyag esetén
3. táblázat

Egész %, 
tiszta 

protein (1)
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Tized %, 
tiszta 

protein (2) 
0 0,4 0,8 1,5 2,4 3,3 4,0 5,0 6,0 7,0 7,7
1 0,5 0,9 1,5 2,4 3,3 4,1 5,1 6,1 7,1 7,8
2 0,5 0,9 1,6 2,5 3,3 4,2 5,2 6,2 7,1 7,9
3 0,2 0,5 1,0 1,7 2,6 3,4 4,3 5,3 6,3 7,2 8,0
4 0,2 0,5

0,6
1,0 1,8 2,7 3.4

3.5
4,4 5,4 6,4 7,2

5 0,3 1,1 1,9 2,8 4,5 5,5 6,5 7,3
6 0,3 0,6 1,1 2,0 2,9 3,6 4,6 5,6 6,6 7,4
7 0,3 0,6 1,2 2,1 3,0 3,7 4,7 5,7 6,7 7,4
8 0,4 0,7 1,3 2,2 3,1 3,8 4,8 5,8 6,8 7,5
9 0,4 0,7

'
1,4 2,3 3,2 3,9 4,9 5,9 6,9 7,6

Dem Reinproteingehalt entsprechender verd. Eiweissgehalt der Wiessenheuarten bei 84% Trockensubstanz. 
1. Ganzes % Reinprotein. 2. Zehntel %  Reinprotein.

Amint a 2. táblázatból látható, a vizsgált 7 számításmód közül legjobb eredmé- ’ 
nyékét a 6¡a módszer, vagyis az általam szerkesztett táblázatok egyike szolgáltatja. 
Az, amelyből minden egész és tized százalék tiszta proteinnek megfelelő emészthető 
fehérjetartalom közvetlenül leolvasható. Ezt a táblázatot Tjs táblázatnak nevezem. 
(Jelen tanulmány 3. táblázata). Ezt követi pontosság tekintetében a 6/6 módszer, 
vagyis P e  táblázatom, amelyből a tiszta protein ismerete nélkül a kémiailag egyszerűb­
ben meghatározható nyers protein számértékéből az annak megfelelő emészthető 
tiszta fehérje, vagyis röviden emészthető fehérje közvetlenül leolvasható (lásd a 4. 
táblázatot). Feltűnő, hogy a mesterséges emésztés (5. módszer), csak 5. helyen sze­
repel pontosság tekintetében is. Ennek az a magyarázata, hogy a réti szénák általában 
16%-nál kevesebb nyers proteint tartalmaznak. Mint Wöhlbier, W. már kimutatta (18), 
ilyen kisproteintartalmú anyagok esetén a mesterséges emésztés az állatkísérlotektől 
jelentősebben eltérő értékeket szolgáltat mint a 16%-kal nagyobb proteintartalmú 
anyagok esetében.

Mogjegyzendő, hogy az emészthető fehérjének mesterséges omésztés alapján tör­
ténő számításánál azáltal igyekeztem az állatkísérletekkel lehető egyező értékeket 
elérni, hogy nem a tiszta proteinből vontam le a Sjellema— Wedemayer módszere
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Réti szénák nyers protei„tartalmS a k b'S f e I e l f i  emészthető
84% szarazanvagtartalom esetén feherjetarta]ma

Egész %, nyers 
protein (1)

í s l ‘ 1 *
1 6
1

Tized %, nyers I 1 1
protein (2)

0 0,2 0,6 1,5 1 1,9
1 0,2 j 0,7 1,5 j 1,92 0,3 0,8 1,6 1 2,0
3 0,3 0,9 1,7 2,0
4 0,4 0,9 1,7 2,1
5 0,4 1,0 1,7 2,2
6 0,5 1,1 1,8 2,3
7 0,5 j M 1,8 1 2,3 ,
8 0,5 1,3 1,8 2,4
9 0,6 1

1 1,4
1,8 1

1
2,5

táblázat

Dem Rohproteingelialfc entsprechender verd. Eivvess^phaíf r w  -u*;„ i 
Ganzes % Eohprotein. 2. Zehntel % Bohprotein. i ' 1" eS8* eh3lf' der Wiesenheuarten bei1 8 i%  Trockensubtanz

szerint megállapított fehérjét és a maradékot tekintettem emészthet« r ,
nek, hanem a mesterséges emésztés eredménye alapján szá m íts  lszt® fehérjé-
tési együttható 96%-át vettem a tiszta fehérje emésztési együttható 
taim szerint ugyams magyar réti szénák esetében legeyakrahh™ ]®kent- Vizsgála-
emésztési együtthatójának 96%-a a tiszta proteiné. Az előbbi ■ *jy_ers Pr°tein
módnál viszont az amidok 100%-ban emészthetőkként vannak é r t é k ig '® szá?lítás- 
tileg helyes is, azonban a gyakorlatban az amidok többnyire nem sr ív Z ? ' ÍH  ®lméIe- 
sen a szénából. szívódnak fel telje-

A  21® és P j í , úgyszintén a továbbiakban még szóba kerülő P  „ c
zatot) táblázatok azon a természeti szabályosságon alapulnak, hoev á l f u i  táblá- 

bb valamely takarmány proteintartalma,
¿atoc; tabJázatoK azon a természeti szabályosságon alapulnak hoév u i  ul .)lu' 
nagyobb valamely takarmány proteintartalma, az annál nagyobb “ inéi
hető. Különben köztudatban is van, hogy a csekély proteintar talrmí „ . an f^észt-
tékben emészthető, így proteintartalma is, viszont mint másik vép-W m& ju?mér‘
állati eredetű takarmányok (pl. vérliszt) nagymértékben emészthetők e l p t l T ? - “ 8 
főanyaguk a protein is. ’ i oly tan

A  3. és 4. táblázat (Ttf és P/í táblázat: 6/a és 6/6 jelzésű módszer) értekei 7 < 
pát - medenceiJszénók átlagos 84% szárazanyagéra vonatkoznak A  használ f r‘ 
■gyorsítása érdekében azt a kérdést is vizsgáltam, hogy a táblázatok értékei nlt 
hatók-e közvetlenül bármilyen szárazanyagtartalmú széna esetén Erre 
ellenőrző számításom szerint a táblázatokból bármilyen szárazán vart« vial 
emészthető fehérjetartalma habár közvetlenül olvasható, de természetesen n ®z®.na 
pontossággal. Ennek az az oka, hogy nincsen szoros arányban a szárazanyag'Tálf f S 
sával az emészthetőség változása. Ezek szerint a táblázatokat 84%-tói eltérő 
anyagtartalmú szénák esetében oly módon kell használni, hogy a talált íténv] * Z'\ 
szárazanyagtartalomnak megfelelő protein- vagy tiszta proteinértékeket át 
számítani 84% szárazanyagtartalomra. A következő lépés azután a táblázatul 
egész és tized tiszta proteinnek, illetőleg nyers proteinnek megfelelő emészthető f

~i ■r~ÍX' et ét kell számítani am. „ _____

vonatkozó

ffjesz es lizea úszta prowíiimu«., üio— „ -,7—  ---- ^cgieieio emészt IipM
hérje érték levonása. Végül ezt az értéket ét kell számítani arra a szárazanvao- 
amelyre vonatkoztatva a széna százalékos táplálóanyagösszetételét és táplálóéról jw’ 
meg akarjuk adni. (Ez a legtöbb esetben a tényleges szárazanyag.) Az átszámítás m™, 
gyorítására a 84 % szárazanyagtartalomra vonatkozó százalékos emeszthető feheVi 
tartalomértéket 1,19 faktorral megszorozzuk. Ily  módon az emészthető fehérjét «  
absolút szárazanyagban nyerjük. Ennek a tényleges emészthető fehérjetartalom annyi 
Százaléka, ahány százalék a széna tényleges szárazanyagtartalma (amire a vizspálAf 
eredményét meg akarjuk adni). Mindamellett, gyors, hozzávetőleges tájékozówn 
táblázatok közvetlenül is alkalmazhatók.

Ismeretes, hogy Magyarországon a kérődzők takarmányozásánál a takarmány 
amidtartalmának felével növelt emészthető fehérjetartalmat vesszük emésztheti 
fehérjeként számításba. Az előbbiekben szóbanlevő T e  és P E táblázatok alkalmazás« 
nem képez akadályt abban, hogy az amidok felét az emészthető fehérjéhez hozzáadjuk
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Két lehetőség van : 1. a tiszta protein meghatározására kiterjedő teljes elemzés,
2. részleges elemzés tiszta protein meghatározására ki nem terjedőben, amikor is 
a számítás alapja a nyers protein tartalma.

Pemp-táblázat
Réti szénák nyers proteintartalmának megfelelő emészthető nyers proteintartalma 

84% szárazanyagtartalom esetén
5. táblázat

Egész % nyers 
protein (1) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Tized % nyers
protein (2) / •

0 • 0,5 0,7 1,5 2 2 3,2 4,1 5,0 5,6 6,4 7,5 8,4 9,4
1 0,5 0,7 1,6 2,3 3,3 4,2 5,1 5,7 6,6 7,6 8,5 9,5
2 0,5 0,8 1,7 2,4 3,4 4,3 5,2 5,8 6,7 7,7 8,6
3 0,6 0,8 1,8 2,5 3,4 4,4 5,3 5,9 6,8 7,8 8,7
4 0,6 0,9 1,9 2,6 3,5 4,5 5,4 6,0 6,9 7,8 8,8
5 0,6 1,0 1,9 2,7 3,6 4,6 5,4 6,1 7,0 7,9 8,9
6 0,6 1,1 1,9 2,8 3,7 4,7 5,5 6,2 7,1 8,0 9,0
7 0,6 1,2 2,0 2,9 3,8 4,8 5,5 6,3 7,2 8,1 9,1
8 0,7 1,3 2,1 3,0 3,9 4,9 5,5 6,4 7,3 8,2 9,2
9 0,7 1,4 2 2 3,1 4,0 5,0 5,5 6,4 7,4 8,3 9,3

Dem Rohproteingehalt entsprechender verd. Rohproteingehalt der Wiesenheuarten hei 84% Trockensubstanz. 
1. Ganzes % Rohprotein. 2 Zehntel % Rohprotein.

Míg az első számú esetben a meghatározott nyers és tiszta protein értékének 
különbsége megadja az amidtartalmat és így ennek egyszerűen a felét vesszük a má­
sodik esetben szükség van az átlagos amidértékek felére. Ezek a széna minősége sze­
rint változnak. Azok a „félamid“  (A/2) értékek, amelyekkel kérődzők takarmányozása 
esetén az emészthető fehérjét növelni kell, 84% szárazanyagtartalomra vonatkoz­
tatva minőségi osztályonként a 6. táblázatban találhatók.

Például a kémiai vizsgálat szerint a széna nyers proteintartalma 84% szárazanyag- 
tartalom esetén 9,7%, ennek a T e  táblázat alapján megfelel 4,5% emészthető fehérje, 
amely értékkel a lovak takarmányozásánál számolunk. Kérődzők takarmányozásánál 
ezt az értéket az amidok felével kell növelni. Ha a széna minősége I I /a volt, akkor

ehhez 0,6%-ot kell hozzáadni. Ezek
Réti szénák esetén az amidok felének (A/2) 
értékei, minőségi osztályonkint 84% száraz­

anyagra vonatkozóan
6. táblázat

Széna M inőségi osztá ly 
(3 )

A/2

84% száraz- 
any ártarta lom  

esetén

Anyaszéna (1) ,,Kitűnő“  (4) 0,4
l/a ....... 0,7
1/6 ........ 0,7

11/a ......... 0,6
Il/b ......... 0,5

III/a ......... 0,5
I I 1/6 ......... 0,4

Sarjúszéna (2) Minden minő­
ségi osztály
esetén(5) . 0,9

H albw erte der Am ide bei Wiesenheüarten laut Qua­
litätsklassen, bezogen au f 84% Trockensubstanz.

1. Wiesenheu. 2. Grummet. 3. Qualitätsklasse. 4. 
Vorzüglich. 5. Bei jeder Qualitätsklasse.

szerint kérődzők takarmányozásánál az 
emészthető fehérje 4,5 +  0,6 =  5,1%.

Megjegyzendő, az amidfél átlagér­
tékek kevésbé pontosak mintha a teljes 
elemzés keretében azokat a nyers és 
tiszta proteintartalomból megállapítjuk. 
Ebben az esetben ugyanis a kettő 
különbsége a valódi amidtartalom. Az 
„A/2“  megadott átlagértékei azért ke­
vésbé pontosak, mert az amid nagysá­
gában az időjárás szerint különbségek 
vannak. (Ezért pontosabb a T e  táblázat 
a P e  táblázatnál.) Az esővíz ugyanis 
kilúgoz amidokat, a száraz, de a protein- 
tartalom növelésére kiválóan kedvező 
időjárás esetén viszont némoly helyen 
aránylag sok a normálévhez képest az 
amid, úgyszintén nitrogén-műtrágyázás 
esetén. Akkor is, ha az időjárási viszo­
nyok, nevezetesen sok csapadék, borús, 
páratelt levegő miatt kevés a napsütés, 
miáltal a proteinszintézis aránylag tö ­
kéletlen.

Annak ellenőrzésére, hogy az előzők­
ben ismertetett 3,-féle, a réti szénák



naiv 84% szárazanyagtartalomra való átszámítása után vonatkozó adatok-

249. oldalán levő réti s z é n L d a t ^ ó ^ m ^ l l n n  (,P\ ldadás) 1940, 248—
es az csak 12 esetben (57%) egyezett. ellenőriztem a P E táblázatot

2. Kellner.— Scheunert: Grundzüge dér Fütternnn-«!«!,,, , , ,  
oldalán levő táblázat I. alatt említettel azonos adataiból kiértik ,?af'ás) 1952‘ 28e- 
tiszta proteintartalmát, (Az emészthető nyers proteinből a réti szénák
jet levonva az amidhoz jutottam és ennek Számértékét a n v e r s ^ S t í ^ tÍSzta fehér- 
Az ellenőrzésre került 5-féle réti széna minőség és a Lolium n otembo1 vontam le.) 
vagyis összesen 6 széna a P E táblázat csak 1 esetben íréti sré™ ,v» SZ6na esetóben,
egyezett. Ugyancsak a 6 esetből a TE táblázatom már 4 esetben = ^y f? ge "nnőségű) 
értéket. I JCn szolgáltatott egyező

3. Honcamp : Landwirtschaftliche Fütterungslelire imH
270. oldalán levő táblázatból a tiszta állományú 10 fűszénát virwáh ‘^elkunde, I92L, 
a P E táblázatomra vont atkozott és 9 esetbe^

4. Harison: Fütterung dér Milchhühe c. könyvének (1932) 1 fír 1,1 i-
táblázatban részben Kirschtől származó 22-féle széna adatni i \ °/daíai1 levő
és fűvek szénái). Ezek közül a P E táblázat értékekei ^ ( M o / J e f y S  ^  SZénÓk

5. Nils Hanson: Fütterung dér Haustiere (németnyelvű kiadása] 109«  o ,c
oldalán levő takarmánytáblázatban 4-féle svéd széna átlagadatait közük i\t’ < 
miután azok átlagértékek, azért egyeznek a P E és TE táblázat értékeivel' ?
nagyobbszámú vizsgálat átlagértékein alapulnak. Nagyobb kiterjedésű m™, / e 
letek különböző helyeiről begyűjtött széna mintáinak egyesítése útián Véo 
átlagszénák állatkísérlettel nyert értékei is mind egyeznek'a P E és TV táhl t i 
megfelelő adataival. Egyébként, a svéd vonatkozásra visszatérve megemlítem 
lucernaszéna vizsgálataim szerint is a svéd és magyar emészthetőségi v i s z o n t  
(emésztési együtthatók alakulása) nagyon jól egyeznek. Ehhez az összehasonlíttásW 
Axelsson átlagadatait használtam fel. (1) uz

6. Morrison : Feeds and Feeding 51. kiadás 1930. műve 1086__1096 oldalán 1 r'
táblázattal a Pcmp táblázatomat (lásd az 5. táblázatot) hasonlítottam össze 
Morrison-féle adattal, melyek közt átlagszénák és fűszénák is szerepelnek táhlá 
tóm 19 esetben (csak 46%) szolgáltatott egyező eredményt.

Á l l a t t e n y é s z t é s  Tóm. 5. no. 4.

turoaimu es jouu mnuoog“  ~----------- — j ---------
Anyaszénák és sarjúszénák emészthető fehérjetartalmának kiértékelésére vi> 

gálataim szerint szintén felesleges külön táblázatot alkalmazni.



348 KURELEC: A  réti szénák emészthető fehérjetartalmának megállapítása

ÖSSZEFOGLALÁS

A  szerző 148 saját maga által végrehajtott és 11 egyéb magyar réti szénára vonat­
kozó kihasználási kísérlet eredménye alapján három táblázatot szerkesztett. Az első­
ből minden egész és tized százalék nyers proteintartalomnak megfelelő emészthető 
fehérjetartalom, a második minden egész és tized százalék tiszta proteintartalom­
nak megfelelő emészthető fehérjetartalom, a harmadik táblázatból minden egész és 
tized százalék nyers fehérjetartalom számértéke közvetlenül leolvasható.

A  szerző ellenőrző adatokkal azt is kimutatta, hogy az említett táblázatok a 
magyarországi szénákat illetően minden egyéb számításmódnál és a mesterséges 
emésztésnél is pontosabb értékeket szolgáltatnak.
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i ie H T a x  r i p i i  n o M o m n  K O H T p o jib H b ix  Ä a n n b ix  n 0 K a 3 a H 0 , w o  b  O T H o m em m  B e H re p c K H x  ceH  
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B e s t im m u n g  d es  v e r d a u l i c h e n  E iw e i s s g e h a l t e s  v o n  W i e s e n h e j i

V. K  u r e l  e c
Tierphysiologische und Fütterungsabteilung des Forschungsinstitutes fü r  Tierzucht in  Budapest

Zusammenfassung

a r tu! der Ergebnisse von 148 eigener und 11 sonstiger Ausnützungsvar- 
i 1' > ^arischen  1Wiesenheusorten konstruierte Verfasser 3 Tabellen. Aus der 

suche mit unga Ganzen und Zehntel Prozent Rohproteingehalt entsprechende, 
- Ä e S Ä r  zweiten der jedem Ganzen und Zehntel Prozent 
verdauliche E r w e g  ejjt ohendej verdauliche Eiweissgehalt, aus der dritten
je d emG anz°enund Zehntel Prozent Rohproteingehalt entsprechende vesdauliche Roh­

protein unmittelbar j j oritrollangaben nach, dass die erwähnten Tabellen
Verfasser wies a ungarischen Heuarten liefern, als eine jede sonstige
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Kovátsits László

A silózás és a silógazdálkodás
Mezőgazdasági Kiadó. 238. old. 20,— Ft.

Kovátsits László most megjelent könyve hét fejezetre osztva tárgyalja téma­
körét. Vázlatosan ismerteti a takarmány besavanyítás fejlődését, a veremtől a silóig, 
valamint a magyarországi silómozgalom eredményeit. Részletesen tárgyalja a silózás 
élettani alapjait, nevezetesen az erjedést és az erjedésben résztvevő mikroorganiz­
musokat; pontos értékelését adja a takarmány-erjesztő módszereknek és adatszerűén 
ismerteti a fontosabb takarmánykonzerváló eljárások táplálóanyagveszteségeit. — 
Külön fejezet foglalkozik a siló építésével, néhány silótípus építési módjával, költ­
ségével. A  könyv gerincét képezi a silógazdálkodás takarmány termesztése és a siló­
zás gyakorlata. Ezen belül kerül sor a legfontosabb silótakarmánynövényeknek és 
a silózás munkafázisainak leírására. A  15 íves könyvből alig másfél ív foglalkozik 
a silótakarmány tulajdonságaival és takarmányozási fölhasználásával. Talán ezt lehet 
a könyv egyetlen sebezhető pontjának tartani: a hazai állattenyésztési szakirodalom 
bővelkedig e témakörbe tartozó kutatás kísérleti eredményekkel, ezeknek összefog­
lalása és értékelése nagyon nagy segítséget jelentett volna állattenyésztőinknek. A  
szerző a könyv végén néhány üzemgazdasági gondolattal foglalkozik, majd forrás­
munkák jegyzékével könnyíti a részletek után is érdeklődők munkáját.

örömmel üdvözöljük Kovátsits László értékes, sokáig hiányzó munkáját. 
A  silózás nagyfokú propagálása közben elfelejtődött egy színvonalasabb silózási 
szakkönyv kiadása, így a Mezőgazdasági Kiadó régi adósságát törlesztette, mert a 
korszerű és minden igényt kielégítő silógazdálkodási útmutatót, összefoglalót évtize­
dek óta nélkülöztük.

Kralovánszky U. Pál
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A kérődzők bendőemészlésének vizsgálata
1. A keményítő okozta cellulóz emésztési depresszió vizsgálata mesterséges bendővel

M  ü h í r  á d A n d r á s
Állattenyésztési Kutatóintézet Á lla té le ttan i és Takarmányozási Osztálya, Budapest

Napjainkban az állattenyésztésben egyre jobban előtérbe kerül háziállataink 
közvetlen emésztésének vizsgálata mellett a tápcsatornában élő szimbionta mikro­
szervezetek szerepe. Ezek a mikroszervezetek, melyek az utóbél különböző szakaszain 
■és a l-érődzők bendőjében élnek, nagy szerepet játszanak a gazdaállatok emésztésében, 
vitamin ellátásában. A mikroszervezetek különösen kiemelkedő helyet foglalnak el 
a kérődzők bendőemésztésében, hol ezek az emesztés egyedüli tényezői test sajátos 
emésztő enzimek hiányában. Az ujabb kutatások szerint a bendőben lefolyó mikro- 
biáli-j emésztésnek három fő iránya van : a szénhidrát emésztés, a feherje bontás
és újra felépítés és a biológiai hatóanyagok (vitaminok) szintézise, melyek a legszoro­
sabban összefüggnek egymással.

\ ' i • i s o r á n  a bendőben rövid széniancu zsírsavak (ecetsav,
n r o n L  sav í a l s a V ^ C a  Vetkeznek a különböző p o lis z a ito k b ó l (cellulóz, ke! 
ménvítő inulin) d i - és  monoszaharidokból egyaránt. Különösen jelentős a cellulóz 

( nyitó, i bakteriális emésztés útján hasznosulhat az állatokban. A  rövid
lebontása, (11), Annison ( 2) és Pmnington (15) vizsgá-

epitheíjén keresztül felszívódnak a vérkeringésbe 
és központ”  helyet foglalnak el a kérődzők energiagazdálkodásában.

. r  ... „ tnlíormánvfehériék nagy resze elbomlik a bendőben, hogy uj
A z . r f f o ^ t ° 2 ^ X ó r i u m ) Jfehérje alakjában ismét felépüljön, ez a folya- 

mikrobiáhs „áuapítása szerint a 60%-ot is elén. A  fehérjék nemcsak amino-
mat M c Pa felszabaduló aminosavak dezaminálódnak is, úgy hogy
savakig bomlanak , Kendőben ammónia és altaketosavak, amint ezt El-Sliazly (9)

M P « ik  egyben .  'm ltrobjili. f c h a j ü  
kimutatta. Az a képesek a kérődzők felhasználni a nem feherje természetű
tézis knnduiópontjá > ]eteket amidokat, fehérjeszükségletük kielégítésére mint ezt 
nitrogén tartalmú | fíuhnan (\) növendék szarvasmarhákkal, melyek egyedüli 
Agrawala bebizonyította.
nitrogén on .. mikroszervezetek harmadik fő működési területe a biológiai

A  bendőben élő ^  kclotkező anyagok közül a legfontosabbak a BJ2 (koba- 
hatóanyagok szintézis • . B-vitaminok csoportjába tartozó hatóanyagok, mint
lamin), a B2 (nboflavm) , , , ,  p-aminobenzoesav, biotin, K-vitamin, melyek

M ó d s z e r e k -  m e g b e s z é l é s e
j ” v iz s g á la t á b a n  két módszer terjedt el ; az egyik az in

Jelenleg a  bendoemes megfigyelések útján szerzett adatokat, a  másik
vivő, élő állatokon végzet . J- bendővel végzett kísérletekkel. Az in vivő kísérlete­
i t  összeköti in v itrom oste-k  Pennmgton (15)) fisztulával elátott állatokkal
két egyrészt operált | An \ > sértetlen állatokkal, melyek azután megfelelő
végzik, másrészt ,c lo t, pk Az élő állatokon végzett vizsgálatok, bár leginkább
időpontban levágásra /<ey“ llo„i'atatlan előnyt jelent, mégis sok nehézségbe ütköznek.
t o r m é s z o t s z e r f i o k ,  amely De ■ másrészt amiatt, hogy ogy-egy kísérlethez több

uizuubu - -  - ; , i( sor az utoiso evuiBuucu a vizsgálatok
kiválasztása miatt. I » 1” “  , mesterséges bendőben“  találtak meg [Burroughs (6), 
torén új utak keresésére, mén „
Bentien (5)].
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A  „mesterséges bendő“ olyan készítmény, mely a lehetőségekhez képest híven 
utánozza azokat a fizikai és kémiai körülményeket, melyek a kérődzők bendőj ében 
adva vannak. A  legfontosabb feltételek, melyek kielégítésére törekedni kell, a kellő 
hőmérséklet (40 C°), mozgatás, nagyjából anaerob viszonyok, nedvességtartalom 
(90%-os), vegyhatás (pH 7 körül). A  mesterséges bendőknek eddig két fajtája alakult 
k i : a zárt és a nyilt rendszerű. A  zártrendszerű mesterséges bendő, melyet Burrouglis (6 
használt először, egyszerű Erlenmeyer lombik, melyet megfelelő termosztátba vagy 
vízfürdőbe helyeznek és magában a lombikban biztosítják a bendőnek megfelelő fe l­
tételeket. A  nyilt rendszerű mesterséges bendő, melyet Huhtanen (10) alkalmazott, 
dializáló hüvelyekből áll, melyek meghatározott összetételű oldatba merülnek, így a 
keletkező anyagcseretermékek, szerves savak eltávozása többé-kevésbé biztosítva van.

A  mesterséges bendők felhasználása a bendőemésztés kutatásában bizonyos elő­
nyöket jelent, így viszonylag rövid idő alatt elég sok vizsgálatot lehet lefolytatni, 
eredményt lehet kapni, ezenkívül az eredmények elég pontosak, hiszen valamennyi 
feltételt a kísérletezőnek módjában van meghatározni és ellenőrizni. Feltétlenül hang­
súlyozni kell azonban, hogy a mesterséges bendő egyedüli alkalmazása, még nem vezet­
het végleges eredményre, ezt élő állatokon végzett kísérletekkel szükséges kiegészíteni 
Az így kapott eredmények sohasem tekinthetők abszolút számoknak, hanem roaltív 
értékűek, melyek bizonyos folyamatok irányát jelölik meg.

K í s é r l e t i  m ó d s z e r e k

A  kísérletek folyamán az Állattenyésztési Kutatóintézetben az alábbi mesterséges 
bendő metodikát alakítottam ki, mely használatát összekötöttem élő állatokon foly­
tatott vizsgálatokkal. Zárt rendszerű mesterséges bendőt létesítettem, mely 40 C ' 
hőmérsékletű termosztátban elhelyezett 300 ml Erlenmeyer lombikból állt, a termosz­
tát széndioxidos tartállyal lett összekötve, mely segítségével a 0 0 2 áramoltatása 
útján, anaerob környezetet létesítettem és egyben a bendő tartalom keverését is biz­
tosítottam. A  kísérleti technika megalkotásához Burroughs (6) módszerét tartottam 
szem előtt. ^

Folyamatos 40 órás fermentációkat alkalmaztam, melyek közvetlenül a bendőből 
vett és vattaszűrőn át megszűrt bendőfolyadékkal (inoculum) lettek beindítva. Az 
inoculumot az első kísérletekben, a metodika beállításakor, vágóhídról, ismeretlen ere­
detű és takarmányozású frissen levágott tehén bendőjéből nyertem, a későbbi kísér­
letek folyamán pedig megfelelően előtakarmányozott fiatal kecskékből közvetlenül 
levágásuk után, melyek az Intézetben nevelkedtek. Ezzel az inoculummal dolgoztam 
tovább a következő fermentációs periódusokban, úgy hogy az előző fermentáció anya­
gának felét használtam fel inoculumként a következő fermentációban, a másik felét 
pedig kémiai vizsgálatokra fordítottam. A  kémiai vizsgálatokat, a cellulóz, nyers 
protein és tiszta protein meghatározásokat, a MNOSZ 6830-53 szabvány által előírt 
módon végeztem.

Hat db 300 ml Erlenmeyer lombikot 40 C° hőmérsékletű termosztátba helyez­
tem. A  lombikokat kettősfuratú gumidugóval láttam el, melyek a C02 ki- és bevezeté­
sére szolgáltak. A  C02-áram úgy volt szabályozva, hogy percenként kb. 120 buborék 
menjen át. A  C02-áramlás az első kísérletek folyamán állandó volt, de a későbbiek 
során kiderült, hogy óránként elég 5 perc áramoltatás. Az Erlenmeyer lombikokba 
100 ml sóoldatot 0,1 g fruktózt és 1,0 g cellulózt, majd 100 ml inoculumot adagoltam 
a fermentáció megindulásakor. A  cellulóz forrás vegytiszta vatta volt. A  sóoldat 
összetétele nagyjából a júhnyál összetételének felelt meg (Mc Dougall, (14), természe­
tesen megfelelő nitrogénkiegészítéssel, melyet a karbamid biztosított. Áz oldat össze­
tétele a következő, 1 literre számítva :

K arbam id .......................  1.68 g Kalciumklorid ............... 0.04 g
Dinatriumhidro- Magneziumkarbonát . . 0.04 g

fo s z fá t.........................  1.13 g Natriumklorid ............... 0.43 g
Natriumdihidrofoszfát . . 1.09 g Natriumszulfát ............. 0.15 g
Káliumklorid ................ 0.43 g Ferriklorid (6H20 ) ......... 0.044 g

A  vegyhatást 0,5 M-os natriumkarbonát-oldat segítségével pH 6,2— 6,8 közé 
állítottam be. A  pH-át 12 óránként ellenőriztem és ha szükségesnek mutatkozott ismét 
be lett állítva a kiindulási értékre. 40 óra múlva a fermentációt leállítottam az anyagot 
megszűrtem és felét a fentebb már említett módon a következő fermentáció inoeuluma- 
ként használtam fel, a másik feléből kémiai meghatározásokat végeztem. A  követ - 
kező fermentációk az elsővel teljesen azonos módon lettek beállítva, inoculumot 
itt mindég az előző fermentáció megszűrt, tehát cellulóz mentes maradékának fele 
képezte. A  folyamatos fermentációk száma általában 4 volt.
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____~  ̂kecske

<V. fermentáció

7. ábra. Az A. B, C jelű kecskék bendóbaktériumainak cellulóz emésztése

E r e d m é n y e k

1. Az ásványi tápoldat és a C02-áramoltatás hatása a bendő 
collulózemesztesére es fehérjeszintézisére. oorgamzmusok

Első kísérletben az ásványi tápoldat és karbamid hatását ,™ „s n  
em lített kísérleti technikával és ismeretlen eredetű moculummai dol^^\arn®'jj'.mál’

A cellulozeinésztéS és a fehérjeszintézis alakulása az eeves fPrillA„ ^  . . . .
karbamid és ásványi kiegészítés hatására ter,nent» c i«k k m

•------------------ --------- ' 1 ■ táblázat

•A fermentáció összeállítása I Cellulóz emésztés I A  fermentáció kezdetén 
(1) I %-ban jelenlevő „nem fehérje

(2) I nitrogén" fehérjévé
alakulása %-ban (3.)

IV..1- I II. i III. 
t é r -  fér- fer- 

I men- I men- I men- 
I táeió táció táció

Karbamid és ásványi kiegészí­
tés (4 ) . ............... ..................

Karbamid és ásványi kiegészí- 
tés (4 ) . .................................

Karbamid (5)

f  I rL  I 1Lfér- fer- fer. 
men- I mén- i mén- 
táció táció táció

(¡2

57

51

4ÍL
28

40

41 

11

23

17

2

21 17

III- I IV.
f e r -  I f e r -  

mén- mén- 
táció ( táció

13 n

20

15
Karbamid ( 5 ) .........................  | 52 23 13 1 1 10 I II

MÁsványi kiegészítés (U) ......... 31 12
3

1
----- u_|

7 1 2 o 1
Ásványi kiegészítés (6) ......... 28 " 5 0 8 1 3
Kiegészítés nélkül (7) ...........  | 17

2 Í » 1 ° l 5 1 1
0 1T t

!

8

0

0̂

_0^ 

0 

0
I I I I | |

Az eredeti bendőtartalom 100 ml-je 143 mg nyers és 109 mg tiszta fehérjét t»r 
(alnmzott. J 01
/><> U«»M tuna der Zellulotenverdauuna und Kiweistynthete in den einzelnen Fermentationen auf Fin,„;ri„ „  , .

stof! und mineralischen Ergänzungen vinmncung loitlJarn-
(1 ) Zusammenstellung der Fermen 

in %-en des Hin Anfang der Fermentation .

Stoff und mtneranscnen Ergänzungen ' w n n u m -

( ! )  Zusammenstellung der Fermentation, (2) Zellulosenverdauung in %-en, (3 ) D ie Umumrfh,,,., v  • 
in %-en  des am Anfang der Fermentation anwesenden „Niehteiweiss— Stickstoffes“ , ( 4) Harnstoff und miü 
Ergänzung, (5) Harnstoff, (0) Mineralische Ergänzung, (7) Ohne Ergänzung. nnneialische
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csoportra osztottam a lombikokat, az elsőben teljes volt az ásványi kiegészítés és kar- 
bamidot is a feltételeknek megfelelően adagoltam. A  másodikban a 100 ml ásványi 
oldatot 100 ml desztillált víz helyettesítette, míg a karbamid ugyanúgy szerepelt, 
mint az előbbinél. Harmadik csoportban ismét volt ásványi kiegészítés, viszont kar- 
bamidot nem adagoltam. Az egyes csoportokba 2—-2 lombik tartozott. A  kísérletet 
megismételtem, az eredményeket az 1. táblázatban mutatom be.

Az eredményekből kitűnik, hogy mind az ásványi táplálóoldatnak, mind a kar- 
bamidnali, tehát a nitrogén pótlásnak nagy szerepe van a bendőbaktériumok számára 
kedvező életfeltételek megteremtésében. A  karbamid jelenléte már az első. fermentá­
ciótól kezdve nagymértékben elősegítette a cellulózemésztést és a fehérjeszintézist, 
alátámasztva azt a már élettanilag bebizonyított tételt, hogy a baktériumok képesek 
a karbamidot saját testfehérjéik felépítésére felhasználni. Az ásványi anyagok jelen­
léte már az első fermentációban kedvezőnek mutatkozott, de igazi hatásossága a to ­
vábbiak során még jobban kitűnt, ugyanis a felezések folytán a minimum alá csökkent 
az eredeti inoculummal bevitt ásványi anyagok mennyisége. Ebből következik, hogy 
az állat ásványi anyagszükséglete két részből tevődik össze, a gazdaállat saját és a vele 
szimbiózisban élő mikroorganizmusok szükségletéből, melyet külön-külön meg kell 
ismernünk.

Második kísérletben a C02-áramoltatás hatását vizsgáltam. Két kísérleti csoport 
közül az egyikben folyamatos C02 áramot alkalmaztam, míg a másikban a C02-ot 
csak óránként 5— 5 percig áramoltattam, a nappali órákban (8— 17 óráig). A  kísérleti 
feltételek egyébként azonosak voltak a módszertani részben leírttal, a kísérleti cso­
portok 3— 3 lombikból állottak. A  kapott adatokat a 2. táblázatban foglaltam össze.

A  cellulózemésztés és a fehérjeszintézis alakulása az egyes fermentációkban C02 
állandó vagy részleges adagolása esetén

2. táblázat

A  fermentáció összeállítása 
(1)

Cellulózemésztés
%-ban

(2)

A  fermentáció kezdetén 
jelenlevő „nem fehérje 
nitrogén“  tiszta fehérjé­
vé alakulása %-ban (3)

I.
fer­

men­
táció

II.
fer­

men­
táció

II I .
fer­

men­
táció

IV.
fer­

men­
táció

I.
fer­

men­
táció

II.
fer­

men­
táció

I I I .
ferr

men-
táeió

IV.
fer­

men­
táció

Állandó C02 áram (4) ........... 58 42 36 25 22 16 11 7

Állandó CO, áram (4) ......... . 60 41 33 27 23 15 10 8

Állandó C02 áram (4) ........... 57 40 31 24 21 14 9 7

Részleges C03 áram (5) ......... 59 43 35 20 22 17 12 6

Részleges C02 áram (5) ......... 56 42 34 21 19 16 12 7

Részleges C02 áram (5) ......... 61 39 36 19 23 15 13 6

Az eredeti bendőtartalom 100 ml-je 109 mg nyers és 87 mg tiszta fehérjét tar­
talmazott.

D ie  (restaltuni/ der Zellulosenverdauung und Eiweisssynthese in  den einzelnen Fermentationen bei ständiger oder partillere 
CO  2-Dosierung

(1) Zusammenstellung d<ir Fermentationen, (2) Zellulosenverdauung in %-en, (3) Die Umwandlung iti reines 
E iw eissin  %-en des um Anfang der Fermentation anwesenden „NichteiwelBB—  Stickstoffes“  (4) Ständiger CO „-Strom, 
(5 ) Partiolier CO,-Strom.



A kísérletekből kitűnik, hogy az állandó dn ár. ,, 
felelően anaerob környezet a szakaszos áramoltatásZ t  h f  szükséges> a meg-
folyamán tehát a következőkben mindég szakasz™ á. bl?t°sithato. A  kísérletek 

“ ■ lucerna-széna hatása a keményítő által obnvn+tam?, af^s lett alkalmazva, 
szióra. oivozott celiuloz-emésztési clepresz-
F., l sa*eretes,hogy gyenge minőségű szálastakarmányok és ]-Pm i 
feleségek együttes etetese esetén romlik kérődzőknél »  ,, ^emenyítoben dús abrak- 
(Burroughs (7, 8). Ez a tény csak a bendő mikroorganizmuíoW emésztlietősége 
heto vissza, melyek egyedül felelősek a rost emésztéséért' FVt « tevek0I1ységére vezet­
sz újabb vizsgalatok szerint ( Burroughs, (7, 8) Swíft n fitc Í £ emesztésí depressziót 
függeszteni jómmőségű lucernaszéna, szénakivonat, sőt lu cern^am nT/1 ?),-fel lehet 
A  kiserietek során azt a kérdést tettem vizsgálat tárgyává w T  adagolasával is.
takarmányokkal mennyire lehet befolyásolni a c e lM ó z e m é s fté s b ^ W 0 T gyar 
depressziót es milyen hatással van a lucernaszéna a bendőbaktérin^i Syetkezett 

A kísérletekben 3 fiatal bakkecskét használtam fel 'i i , a „ ,  , működésére.
13, a B 15 és a 0 IC kg volt beállításkor (1956. V. 3) A beálUtás°előH w ’i^Z A  kecake 
leválasztva, a .kísérlet előtt jóminőségű lucernaszéna es vegyes dwakevetét « * tet 
zab, kukorica) volt a takarmányuk. Az A-kecske kuknrimHavát S (árpa,
B-kecske kukoricadarát és jóminőségű lucernaszénát a C l-enske • fasza im ét, a
szénát kapott ad libitum. JA  ta k a rm á n yo k S e íé te fé ta 1 Í C S S
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össze.

A fogyasztott lucernaszéna, kukoricadara és búzaszalma kémiai összetétele

-------------- ■ ........—-------------- --------- ----  3. Uíhláynt

1 Lucerna - 
széna (1)

1 Kukorica 
(2)

! Búza- 
szalma (3)

Szárazanyag ( 4 ) ............................. .............1 80,1% 85,7% 86,6%
71,3 % 84,6%

-1—
3 1°............... I 19,8% 9,0%

Tiszta fehérje (7) .......................... ____4,4%

4,6%

°>J /O
| 3,0% __  

0 1 °/
Amid (8) . . . ? .................................

Nyers zsír (9) .................... ............
4,4%

2,0%

u>1 /o

2,6% __

Nitrogénmentes kivonat anyag (11) ............. I 31,2% (¡9,2% 

1,1% 1

__̂P
_  35,2% 

6 1°
Keményítő érték (13) .................... 1 33,2 kg | 79,7 kg

u>1 ,o__

...........  | 1M %  1 7,1% 1 1 ()°/ /o

Chemitche Zusammensetzung des Luzernenheus, des Maisschrottes und des Weizenstrohs
( t )  Luzernenheu, (2) Mais, (3) Weizenstroh, (4) Trockensubstanz, (5 ) Organischer S to ff im  u „i, 

Hcinprotolii, (8) Ainld, (!1) Rohfett, ( 10) Itoiifaser, ( I I )  Stickstoff-freier Extraktstoff. ( 12 ) Asche, (J3)Stärketver|.n'( i4 )
Verdauliches Roheiweiss.

Az állatok a takarmányt szívesen fogyasztották, kivéve az A-kecskét melv 1-ülö 
nősen a kísérlet előrehaladtával egyre kevésbé volt hajlandó a takarmányt elfogyás/ 
tani, és már a széna látására vagy szagára erősen mekegett. A  kísérlet végén (V  21 én) 
az A-kecske 14,5, a B-keeske 18,5, a C-kecske 18 kg volt. Az állatok etetés után "két 
órával lettek levágva, bendőjük azonnal ki lett véve, a bendőtartalom leszűrése után 
a bendőfolyadékuk a mesterséges bendőben inoculumként szerepelt. A  fermentációk 
a már megadott módon folytak le, minden egyes kecske bendőtartalmából kőt párhu­
zamos lett beállítva. A  fermentációk eredményeit a 4. táblázatban összegeztem 

Az eredményekből következik, hogy az egyes állatok bendőemésztése között 
lényeges különbség volt. A  három kecskétől származó mikroorganizmusok cellulóz- 
omésztésének alakulását az egyes fermentációkban az 1. ábra szemlélteti. Az A-kecske
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bondőjében élő mikroorganizmusok cellulóz-bontó aktivitása jóval alacsonyabb volt, 
mint a lucernaszénát is fogyasztó kecskékében. A  B és C-kecske közötti összehasonlí­
tásból kitűnik, hogy míg az első fermentációban a C emésztette a legtöbbet, addig a 
következőkben megfordult a helyzet és a B került az első helyre. Ennek oka az, hogy 
míg az első fermentációban bizonyos mértékig depressziót okozott a cellulózemész­
tésben az állat levágása előtt kb. 2 órával elfogyasztott keményítődús kukorica, addig 
a többi fermentációban ez a hatás már nem mutatkozott, mert a mikroorganizmusok 
már elemésztették az eredeti inoculumban levő keményítőt. A  további fermentációk

Az A , B és C kecske bendőtartalma mikroorganizmusainak cellulozemésztése 
és fehérje szintézise az egyes fermentációkban

4. táblázat

Cellulóz emésztés %-ban 
(1)

A  fermentáció kezdetén jelen­
lévő „nem fehérje nitrogén“  

tiszta fehérjévé alakulása 
%-ban (2)

I. 
fe

rm
en

­
tá

ci
ó

II
. 

fe
rm

en
­

tá
ci

ó

II
I.

 f
er

m
en

­
tá

ci
ó

IV
. 

fe
rm

en
­

tá
ci

ó

I. 
fe

rm
en

­
tá

ci
ó

II
. 

fe
rm

en
­

tá
ci

ó

II
I.

 f
er

m
en

­
tá

ci
ó

IV
. 

fe
rm

en
- 

j 
tá

ci
ó

A  kecske ( 3 ) ........ 33 29 8 | 4 16 13 2 2

A kecske ( 3 ) ........ 32 30 7 3 15 14 2 1

B kecske (3) . . . . . 43 59 18 16 18 , 20 8 6

B kecske (3) ........ 45 62 16 15 18 21 7 5

C kecske ( 3 ) ........ 53 50 7 3 17 15 3 1

C kecske ( 3 ) ....... 55 53 8 3 16 16 3 2
1

A z A  kecske bendőtartalitiának 100 m l-je 87 m g nyers és 68 m g tiszta fehérjét tartalm azott
A  B  „  „  156 „  „  121 „
A  C „  „  „  163 ...................  142

Zelluhsenverdauung und Eiweisssynthese in den einzelnen Fermentationen dér Mikroorganismen des Panseninhaltes dér 
Ziegen A, B  und C
( l )  Zellulosenverdauung in %-en, (2 ) D ie Uímvamllung in reines Eiweiss in %-en des am Anfang dér Fermen- 

tation anwesenden „N ichteiweiss— Stickstoffes“ , (3 ) Ziege A.

során elsősorban az eredeti takarmányban levő biológiai hatóanyagok, nyomelemek 
hatása mutatkozik meg és ezért van legelőnyösebb helyzetben a B-keeske, mely egy­
aránt fogyasztott lucernaszénát és kukoricát. A  lucerna egymagában kedvezőbbnek 
bizonyult biológiai szempontból, mint a kukorica és szalma, melyet a C-kecske második 
helye is bizonyít.

A kísérletek alapján azt a következtetést vonhatjuk le, hogy a keményítő okozta 
cellulózemésztési depresszió jóminőségű lucernaszénával megszüntethető és ennek 
oka a luoemaszéna kedvező biológiai hatásában keresendő. A  további kutatások fel­
adata lesz megállapítani, mi okozta a kedvező biológiai hatást, hogyan nyújthatjuk 
a bendő-mikroorganizmusok emésztő tevékenysége számára a legkedvezőbb feltételeket.

Érkezett : 1956. szeptember 10-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

A szerző ismerteti a bendö-mikroorganizmusok élettevékenységének kutatására 
szolgáló új módszereket, valamint az Állattenyésztési Kutatóintézetben alkalmazott 
„mesterséges bendő“ technikát. Foglalkozik az ásványi anyagoknak és a karbamidnak 
a hatásával a bendőmikroorganizmusokra és megállapítja, hogy a mikroszervezetek - 
nek tevékenységük optimális kifejtéséhez bizonyos mennyiségű ásványi anyaggal kell 
rendelkezniök és kísérletes bizonyítékot szolgáltat, hogy a karbamidot fel tudják 
használni a bendőbaktériumok saját testfehérjéik felépítésére.



A  keményítő okozta cellulóz-emésztési depresszióról u- u
minőségű lucernaszéna etetésével megszüntethető ' A  lucerna W  "’ i m  T  j ° '  
benne levő biológiai hatóanyagok, ásványi anyagok a b3  befolyás? a
gyakorolt hatásával magyarázható. 8 ’ bei'do-mikroorgan1zmusokra
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MSYMEHME nMIREBAPEHMfl B PYEIJE y  HCBAMHblX
1. MCCJlEßOBAHME flEnpfeCCHH ÍIHIHEBAPEHHH KJ1ETMATKH OT

k p a x m a j ia  nPH noMoujM h c k v c c t b e h h o t o  p y b u a

Mwjipad Andpaui

HccJie^oBaTejibCKiiil hhcthtvt >KHB0TH0B0.KCTB.a, Otaeji (j)n3H0Jionni h KOpMjieHHH
WüiBOTHbix, Byflanemr

P  e 3 w m e

Abtop onncbiBaeT HOBeömrie MeTOflbi ji3yqeHHH >Kii3HeiieHTejibH0CTH Mimpoop- 
raHH3M0B pyßua, a TaioKe MeTOAHKy npHMeneHiiH „ucKyccTBeHHoro pyßqa“ b HccJie- 
;(OBaTe;ibCKOM iinCTiiTyre xoiBOTHOBOflCTBa. Maiion-reiio BJiHHHiie Mnnepajibnux Bemem 
H KapGaMHAa Ha MiiKpoopraHiMMOB pyßqa. YcTaHaBJiiiBaeTCH, q-ro «jis  oirrnMajibHoro 
pa3ßepTbmaHna >KH3HeaeHTejibHOCTn MHi<poopraHH3Mbi «ojdkhr pacnopsmaTbc« orrpe- 
flejieHHHM KOJiiwecTBOM MHHepajibHbix BeiqecTB, 11 npiiBOAHTCH SKcnepHivieHTajibHbie 
flaHHbie, A0Ka3biBaK)iHHe, ito  ßaKTepini pyöqa cnocoßHbi ncn0Jib30BaTb i<ap6aMna ajih 
nocTpoeHHH öejiKOB cßoero Tejia.

M-ro KacaeTCH flenpeccim niimeBapeHim KJierwaTKii ot KpaxMajia, aBTOp yTBep- 
>KflaeT, mto OHa M0>KeT öbiTb npeKpameHa nocpeACTBOM CKapMjiHBaHiiH Ao6poKatiecT- 
BeHHoro jxiouepHoro cena. ByiaronpHHTHoe BJinaHiie nioqepHbi oß^HCHHeTc« B03fleftcT- 
BiieM co^epwaiUHXcfl b nett ßnojionmecKHX fleiicTByiomHx BemecTB, Mimepa^bHbix 
BemecTB Ha MHKpooprann3MOB pyöua.

Untersuchung der Pansenverdauung der Wiederkäuer

1 ilntcrsuchung der durch Stärke verursachten Zellulosen-Verdauungsdepression
mittels künstlichen Pansens

A. M  ü h l  r  á d
’Vierph//Biologisch? und Fütterunnsabteilung des Forschungsinstituts für Tierzucht in Budapest

Zusammensetzung

ÁLLATTENYÉSZTÉS Tom. 5. No 4--------------------------------------- _----------  ---------------------------  ^ ______  35~

Autor macht mit den neuen Methoden, die zur Forschung der Tätigkeit der 
P a n s e n - Mikroorganismen dienen, sowie mit der Technik des im Forschungsinstitut 
für Tierzucht angewandten „künstlichen Pansens“ bekannt. Er befasst sich mit der
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Wirkung der mineralischen Stoffe und des Karbamids auf die Pansenmikroorganismen 
und stellt fest, dass die Mikroorganismen zur optimalen Entfaltung ihrer Tätigkeit 
über einer gewissen Menge mineralischer Stoffe verfügen müssen. Er beweist auch 
mittels Versuche, dass die Pansenbakterien den Harnstoff zum Aufbau der eigenen 
Körpereiweisse verwenden können.

Bei der durch Stärke verursachten Zellulose-Verdauungsdepression stellt er fest, 
dass diese durch Fütterung von Luzemeheu guter Qualität behoben werden kann. 
Der günstige Einfluss der Luzerne kann mit der auf die Pansenorganismen ausgeübten 
Wirkung der in der Luzerne vorhandenen biologischen Wirkstoffe, mineralischen Stoffe 
erklärt werden.

Abb. 1. Die Zelluloseverdauung der Pansenbakterien der mit Ä, B, C bezeiehneten Ziegen
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A tápanyagok változása a zöld kukoricacső csutkájában 
a fejlődés folyamán

R  e m e n á r G é z a  
Állattenyésztési Kutatóintézet Állatélettani és Takarmányozási Osztálya, Budapest

A  témával annak megállapítása céljából foglalkoztam, hogy a csöveskukorica 
silózásához a beérés mely időpontja a legalkalmasabb. Ezért vizsgáltam, hogy a zöld 
kukoricacső csutkájában •— a fejlődés előrehaladtával —  hogyan változnak a tár) 
lálóanyagok, beleértve a rost emészthetőségének a változását is.

A kutatás végrehajtása : A  zöld kukorica csutkáját 4 különféle fejlődési stádi­
umban vizsgáltam és pedig :

1. A  fejlődés kezdeti szakaszában. A  szemek a csutkán még zsengék, de kiszárítás
után lemorzsolhatok.

2. Tejes érés kezdetén (közepes fejlődési szakasz).
3. A  közepesnél valamivel előrehaladottabb fejlődési szakaszban .(tejes érés)
4. Végül a szemek teljes kifejlődésekor. A  szemek csúcsán a beszáradás jelei." 
E 4 fejlődési szakasz mintáinak a súlyát munkábavételkor és kiszárítás után

lemértem. A  minták kiszárítása infravörös fénnyel történt. A  szemeket a csutkáról

--------------  , razanyagtartalmát
meghatároztam es kiszámítottam a 4 említett szakasz szem-csutka arányát. A  szoká­
sos (akarmányvizsgálatot egyelőre a csutkaőrlemény-mintákon végeztem. Az emészthető 
(oldható) rosttartalmat az általam módosított Macii— Lederle módszerrel határoztam 
meg, melynek lényege a következő : Az emészthetőségi (oldhatósági) faktor megálla­
pításához ismernünk kell a nyers- és oldható rosttartalmat. Meghatározásukra a 
VVeender és a Mach— Lederle módszerek használatosak. Mivel egyik módszer sem 
exakt, összehasonlításra, alkalmas eredményt csak abban az esetben adnak, ha a ki­
vitelezésükre teljesen azonos körülményeket tudunk biztosítani. Ezt a célt szolgálják a 
módszereken eszközölt módosításaim.

k

engedi "högy~forralás közben a pohár fenekén csomók gyűljenek össze. A  forrás egyen­
letes, íökésmentes, kifröcesenés veszélye kizárva, ami különösen a lúggal való kifő­
zésnél érvényesül előnyösen.

Ugyanezt az elvet alkalmazom a Mach— Lederle módszer kivitelezésénél is.
4 rosttartalomhoz mérten 1— 2 g anyagból a rost emészthető részét 200 ml Schweizer- 
reagenssel 2 órás keveréssel kioldom. A  keveréshez 500 g-os porüveget használok. 
\ keverés következtében az anyag részecskéi az oldószerben lebegve állandó kör­

forgásban vannak, az oldószer állandóan a. teljes felületre hathat. Tapasztalatom sze­
rint ez a- kioldási mód jobb, biztosabb eredményt ad, mintha az oldást rázógépen 
végezzük melynél csomócskák keletkezését lehet rázás közben észlelni. Az eredmé­
nyek egymás között jól egyeznek. Gondos munka mellett a parallel meghatározások

n"  ̂A vonatkozó vizsgálati adatokat és azok értékelését az 1. táblázat tartalmazza.
A vizsgálat eredménye 

is jelentékeny mennyiségű t
későbbi folyamán (2— 4 szak. .
tápanyag a, csutkából a kifejlődő szemekbe vándorol és ott raktározódik. A mi cse­
lünkben a nyers protein —  84.0% szárazanyagot véve alapul —  7,6%-ról 3,2%-ra, 
a N-mentos kivonható anyag 55,5%-ról 45,9%-ra csökkent. Ezzel szemben a kezdeti

II ClU-CK W/JVC* U VU v w ii *  . Luiuiu/iuu LCI1 I t l  11 L lc lA / jll.

: A  fejlődés kezdeti 1. szakaszában a kukorica csutkája 
táplálóanyagot és ásványi sókat tartalmaz, ami a fejlődés 
uk.) —  amint az várható —  fokozatosan csökken, mivel a
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szakaszban 79%-bán emészthető rost emeszthetősége 45%-ra esett, mennyisége 
azonban 18,3%-ról 34,4%-ra emelkedett, A  rosttartalom emelkedésével csökken a 
N-mentes kivonható anyag mennyiségé es egyben, az inkrusztáló anyagok felszaporo­
dása miatt csökken az emeszthetősége és a keményítőértéke is

A  csutka keményítőértéke legkedvezőbb .a kezdeti szakaszban - 43 7 ke nettó 
érték. Ez az érték a fejlődés folyamán a rosttartalom növekedési, elfásodása 
es ennek a többi taplaloanyagra való kihatasa következtében fokozatosan 15 7 ke-ra 
esett.

A  kukoricacsöveken a vizsgált szakaszokban a szem-csutka arány az •
1. szakaszban : 28,2% mag és 71,8% csutka ’
2. szakaszban : 35,4% mag és 65,6% csutka '
3. szakaszban : 49,8% mag és 59,2% csutka
4. szakaszban: 70,8% mag és 29,2% csutka volt.

Következtetés : A  közölt vizsgálatokkal annak megállapításához kívántam ada­
tokkal szolgálni, hogy a silózáshoz a zöld csöveskukorioát mikor kell betakarítani 
hogy a táplálóanyagtartalom is lehetőleg optimális legyen.

Megállapításom szerint erre alkalmasabb a tejes-viaszos érés, amikor a növény 
többi része mellett a kukoricacső csutkája is még jelentékeny mennyiségű tápanyagot 
tartalmaz és rostja is kb. 65— 70%-ban emészthető. A  beérés későbbi folyamán (te l­
jes beárés) a csutka emészthetősége és ezzel takarmányértéke is jelentékenyen csök­
ken.

Érkezeti: 1956. október 4-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

A  szerző vizsgálta a fejlődés folyamán a kukoricacső csutkájában a tápanyag- 
változásokat : 1. a fejlődés kezdetén, 2. tejes érés kezdetén, 3. tejes érésben és 4. °a 
szemek teljes kifejlődésekor.

Megállapította a szem-csutka arányt a vizsgált 4 fejlődési szakaszban, valamint 
a csutka összetételét a szokásos takarmányvizgálati módszerekkel, kiegészítve a nyers­
rost emészthetőségének kémiai úton (az általa módosított Mach— Lederle módszerrel).

A  vizsgálat eredményei azt mutatták, hogy a csutkában kezdetben bőven jelen­
levő tápanyagok a fejlődés folyamán fokozatosan a szemekbe vándorolnak. A  szerző 
megállapítása szerint, a silózandó csöves kukorica betakarítására a legalkalmasabb 
a tejes-viasz érés időpontja, amikor a kukorica növény egyéb részei mellett a csutka 
tápanyaga is még jelentékeny és rostja is 65— 70%-ban emészthető. Később a csutka 
takarmányértéke erősen csökken (15,7 lcg-ké.) és ez kihat a szilázs takarmányértékére is.

IR O D ALO M

1. Csukás Z .: Takarmányozástan 1929. 2. Idád.
2. Zafren Sz.: Agrárirodalmi Tájékoztató. 4. Wiegner—Pallmanri: Anleitung z.

1955/8. sz. 248— 249. o. quantitativen agrikulturchemischen
3 Weiser— Zajtay: Takarmányozástan, Praktikum.

M3 MEHEHHH nH TA TE J lbH b lX  BEIHECTB B C TE PW H flX  3EJlEH bIX  
nOMATKOB K Y K y P y 3 b l B TEMEHME PA3BMTMH

PeMenap re3a

MccjieflOBaTejibCKiiíí iiHCTiiTyT HfliBOTHOBOACTBa, Orfle.n (j)ii3iiojiorfm h KopiviJieimH
jkhbothmx, EyuaneuiT

P  e 3 w m e

A btop riccJie;iOBa;i iiSMeHeHHfl nnTaTejibHbix BemecTB b ci-epwHflx noqaTicoB KyKy- 
py3bi b Teiefiiie pa3BHTHH, b cjieflyiomiie cpoKii:

1. k nanajiy pa3Bimifl,
2. k Haiany mojiouhoü cnejiocTii,
3. b nepiiofl mo/ioihoíí cnejiocra ii 
4 npii nojiHOö pa3BHToeTii 3epeH.
Oh onpeflejniji cooraouieHiie Me>K«y BecoM 3epeH n CTepwHeií Ha yi<a3aHHbix 4 cra- 

iihhx P33B11THH a Taioiee cocTaB CTepwHeft — npn iiomoihh oöbWHbix cnocoSoB uccjieflo- 
BaHHH K0pM0B,’ n0n0^HeHHbix xHMiwecKHM nccJicvioBamieM nepeBapiiMocTii cbipofí kjict- 
tiaTKii MeroflOM Maxa ii Jle«epjie, Biwoii3MeHeHHbiM caivuiM aBTopoM.

Kai< noKaaajin pe3yjibTam nccjieAOiiaimií, miTaTejibHbie BemeciBa, npncyrcTBy-
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lomne BHa^ajie b CTep>KHflx b ii306mibH0M KOJiimecTBe, b re^eHne pa3BHTHH nocTeneHHO 
n e p e x o a ^ T  b 3 e p H a . f lo  ycTaHOBneHiiK) aBTopä, jiyquniM cpokom yßopKH i< y K y p y 3 b i 
cnoM aTK ajM ii ajisi 3acn.nocoBaiiiifl flB J iH eT cn  n e p e x o a  o t  mojiohhoh ao b.ockoboh c n e j i o m i ,  
i<or«a napflAy c ocTanbubiMii nacTHMn pacreHuM KYKypy3bi 11 b crep>KHflx coAep>i<aTCH 
eine SHa'iiiTeJibHbie KOJiimecTBa nuTaTejibHbix BemecTB, npimeM n coaepHomanca b hhx 
KJieTHaTKa oSnaAaeT 65 — 70%-hom nepeBapnMOCTbro. BnooieACTBim K0pM0Bbie aocthh- 
ctb3 CH H ÄaiO TCH  (na 15,7 K r  KpaxMaübHbix S K B iiB a jie H T O B ), h t o  0 K a 3 b iB a eT  BJn iH H ue 
TaK>Ke ii Ha K0pM0Bbie AoeriiHCTBa cmioca.

Änderung der Nährstoffe in der Spindel des grünen Maiskolbens 
-während der Entwicklung

G. R  e m e n d r
Tierphysiologische und Fütterungsabteilung des Forschungsinstitutes fü r T ierzucht in  Budapest

Zusammenfassung

Autor untersuchte die Nährstoffänderungen' der Spindel des Maiskolbens wäh­
rend der Entwicklung : 1. am Anfang der Entwicklung, 2. am Anfang der Milchreife
3. in voller Milchreife, 4. zur Zeit der vollständigen Entwicklung der Körner.

Er stellte das Korn—Spindel— Verhältnis in den vier untersuchten Entwick­
lungsabschnitten, sowie dei Zusammensetzung der Spindel mittels der üblichen Fut- 
teruntersuc hungs - Met hoden fest. Leztere ergänzte er durch die Untersuchung der 
Verdaulichkeit auf chemischem Wege (mittels der durch den Autor modifizierten 
Methode von Mach— Lederle).

Die Versuchsergebnisse zeigten, dass die in der Spindel am Anfang reichlich 
vorhandenen Nährstoffe während der Entwicklung allmählich in die Körner wan­
dern. Laut der Feststellung des Verfassers ist der beste Zeitpunkt zum Einernten 
des Kolbenmaises zu Silozwecken die Milch- bis Gelbreife. In diesem Stadium ist 
ausser den übrigen Teilen des Maises auch noch der Nährstoffgehalt der Spindel be­
deutend und auch ihre Faser sind noch zu 65 bis 70% verdaulich. Später sinkt der 
Futterwert der Spindel stark (15,7 kg. Stärkewerte), was auch den Futterwert der 
Silage sehr beeinträchtigt.
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Szeminális plazm afehérjék papírelektroforetikns 
vizsgálata I.

P á s z t o r  L  a j  o s [és B e r t á k  L  ó r á n d
Állattenyésztési K utatóintézet Szaporodásbiológiai Osztálya, Budapest

A  szeminális plazma —  azaz az ejakulátum ondósejtek nélkül —  lényegében 
kolloid, de egyúttal elektrolit oldat is, amelynek kolloid mivolta a bennelevő fehér­
jéktől ered. Ezek a fehérjék határozzák meg az ondó kolloidozmozisos nyomását és —  
mint puffer rendszerek —  ezek is közrejátszanak a pH-érték fenntartásában. Ezen 
túl élettani viszonyaik elengedhetetlenek az ondósejtek normális működéséhez, —  
az itt bekövetkező változások —  az ondósejtek kisebb-nagyobb strukturális válto­
zásait vitalitáscsökkenését, végső fokon a termékenyítőképesség csökkenését idéz­
hetik élő. Jelentős lehet a fehérjéknek a szerepe az ondóban, —  a vérfehérjék esetében 
kimutatott vehikulum funkcióhoz ( Bennhold, 1) hasonlóan. Ezek a fehérjék ugyanis 
életfontosságú anyagokat, —  réz, vas, koleszterin, immunanyagok, vitaminok, anti­
biotikumok, stb. —  szállíthatnak, mert felületükön lipofil és hidrofil kötődési helyek 
vannak. (Garta, 5)  Megmagyarázza ez a megállapítás Faabochnak (4) azt a megfigyelé­
sét, mely szerint a spermában a fruktolízis mértéke a hozzáadott antibiotikumok
mennyiségétől is függ. _

A  szeminális plazmában végbemenő teherjeirakcio eltolodások kórélettani szem

á llan ak , mint a vérfehérjék. A hipofízis elülső lebenyének ACTH-ja a mellékvese­
kéregben kortikoid hormonok keletkezését idézi elő, amelyek a fehérjékre katabolitikus 
hatást gyakorolnak. Az ivarmirigyekben termelődő hasonló szteránvázas hormonok 
anabolitikus hatásúak. Élettani viszonyok között a két hatás egyensúlyban van. Új 
szempont lehet a tesztoszteron hatásmechanizmusához, hogy a kortikoid hormonok 
túlsúlya esetén fokozódott katabolitikus hatás tesztoszteron adagolással kompen­
zálható.

széles körben elterjedt

vonatkozóan^azonban viszonylag kevés adat található az irodalomban.
* _ . i  1. / __- í*_.— 1_ ^  l. -n n  -w t/\v \ / \ ln n   ̂,1 rrn /v i' 1 n  4 /\1>

t tnedvek (vér, liquor stb.), élettani és. sok kórtani vonatkozása. Az ondó fehérjéire
1 - - rtrirrln rr (1 rl Ct f  + o 1 ó 1 ll n i  Á Q 7 1 7>r\ rí Cl 1 r\m TI

( lektroforetikus készüléken végezték és 4— 8 frakciót sikerült elkülöníteniük. Larson

i v,«Anr»Ti*jl v e ro n a i p u iie r  nasznaJtiiti^ui im* , ^  .

S iít X in -pu ffo r esetén, pH 2,02-nél ; közepes számút (8— 9 frakció) pedig foszfát 
r  üli 5 89-nél és pH 6,9-nél. Párhuzamosan vizsgáltak vérszórumot és
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szeminális plazma töltése megegyezik. Az ő vizsgálatai azonban magára a spermiumra, 
—  illetőleg a spermiumok elektroforetikus mozgékonyságának megállapítására irá­
nyultak, a szeminális plazmát csak összehasonlítás céljából vizsgálta.

A  szeminális plazmafehérjék vizsgálatára mi az elektroforézisnels egy másik mód­
szerét, a papírelektroforézist. használjuk fel, amely viszonylag egyszerűbb berendezés­
sel elég jó eredményeket ad. Ezen az úton igyekszünk mélyebb bepillantást nyerni 
az ondó minőségi változásainak az oktánába.

Ezeknek a vizsgálatoknak a metodikája esetleg később felhasználható lesz az ondó 
•objektív bírálatában, valamint a járulékos nemimirigyek kóros folyamatainak a dif­
ferenciál diagnosztikájában is.

M e t o d i k a
A  spermát 15— 20 percig centrifugáljuk (3.500 ford./perc). Az így elkülönített 

szeminális plazmát használjuk fel a vizsgálatra. A  szeminális plazmából meghatározzuk 
papírelektroforetikus módszerrel az egyes fehérjefrakciók relatív százalékos megoszlá­
sát, valamint az össznitrogéntartalmat kjeldahlometriás úton. Papírelektroforetikus 
vizsgálataink során Nowotny (9) általunk módosított módszerét használjuk. Az elelitro- 
forézishóz használt készülék két főrészből áll : az egyenáramot szolgáltató egyenirányí­
tóból és a szűrőpapírcsíkok befogadására szolgáló kádból. Az egyenirányító ( Kása 1\ 
elektromérnök tervei alapján) két irányban, 150 V >— 600 V-ig stabilizált, 700 V-ig stabi­
lizálatlan egyenfeszültséget szolgáltat, 80 mA terhelésig. Az egyenirányítóba V 
és mA mérők varrnak beépítve. Az elektroforetikus kád plexiglazból készült —  
400 X 200 X 12 mm belvilágú.

A  kád kis méreténél fogva jól telíthető gőzzel és íg y . párolgás a papírcsíkokról 
minimális. A  készülékhez tartozik még két elektródedény, két szénelektród, két gézzel 
töltött átvezető csővel, melyek megakadályozzák az elektródfolyamatok során létre­
jövő pH változás átterjedését a papírcsíkokra. A  vizsgálatok során többféle puffért 
használtunk : 1. veronálnátrium —  sósav, 2. veronálnátrium —  nátriumkarbonát — 
sósav- e kettő pH-ja 8,6, ionerőssége 0,075 —  4. veronálnátrium— nátriumacetát'— nát- 
riumklorid —  sósav, pH 8,4 —  ionerősség : 0,07. Több esetben a puffért kétszeresére 
hígítottuk.

A  vizsgálatok során Macheray —• Nagel No. 214-es szűrőpapírt használtunk. 
A  szűrőpapírcsíkok 360 X 40 mm nagyságúak. Egy-egy papírcsíkra annak közepétől 
4— 5 cm-re a katód felől, előre kijelölt helyre a szeminális plazma 0,01— 0,04 ml-ét 
visszük fel. A  kádat légmentesen zárjuk és vízgőzzel telítjük. Az elektroforézis 12—  
24 óráig tart. A  használt áramértékek két csík esetén 200 V  és 1,0— 1,3 mA csíkonként. 
A  futtatás alatt és végén ellenőrizzük a V számot, mA számot és a kádban uralkodó 
hőfokot. Az elektroforézis után szárítószekrényben 105 C fokon a szűrőpapírcsíkokon 
levő fehérjét hőkoagulációnak tesszük ki, majd 30 percig festünk metilalkoholos, jég­
ecetes, savanyú fuchsin oldatban. Differenciális 50%-os metilalkoholban, majd 10%-os 
ecetsavban történik, —  a fehérjét nem tartalmazó részek teljes kifehéredéséig.

A kvantitatív kiértékeléshez az egyes frakciókat külön-külön kivágjuk és külön 
kémcsövekbe helyezve a festéket metilalkoholos nátriumkarbonáttal, vagy nátrium- 
hidroxiddal többszöri dekantálás mellett, 30— 40 C fokos vízfürdőben eluáljuk, a fes­
ték ekkor elszíntelenedik. Ezután 3 n sósayval savanyítjuk az oldatot, amikor a fes­
ték visszanyeri eredeti színét. Az így nyert színes oldat extinlicióját Stuffen foto­
méteren 8 61-es szűrőnél 1-es küvettában, —  desztillált víz vagy vak ellenében leol­
vassuk. (Vak a papír fehérjét nem tartalmazó részéből nyert oldat.) Az így kapott 
értékeket százalékosan kifejezve nyerjük az illető vizsgálati anyag fehérje frakciói­
nak relatív százalékos megoszlását.

V i z s g á l a t a i n k

A  fentebb ismertetett metodikával dolgozva, igyekeztünk a rendelkezésre álló 
vizsgálati anyagokból az egyes fehérje frakciókat elkülöníteni. A  vizsgálatok legnagyobb 
részo szarvasmarha szeminális plazmából készült. Vizsgáltunk emellett Sertés ős né­
hány^ esetben ló szeminális plazmát is. A  készülék beállítása és az összehasonlítási 
lehetőségek megteremtése céljából futtatunk normál humán- és szarvasmarha széru­
mokat is. A  normál humán szérumban a szokásos 5 frakció különült el ; albumin, 
alfaj, alfa2, béta és gamma globulin pH 8,6-nál veronálpufforben. Több analízis átlagát 
véve, a relatív százalékos, megoszlás a következő vo lt: albumin -|- (¡1,5%, alfa, - 
=  4,4%, alfaj =  8,9%, bota =  11,1%, gamma =  14,1%. Ezek az adatok az irodalmi 
adatokkal megegyeznek. A normál szarvasmarha Szérumban 3— 4 frakciót sikerült 
elkülöníteni pH 8,fi értékű voronál pufferben, 12— 20 órai elektroforézis alatt. Az 
egyes frakciók relatív százalékos megoszlása a vizsgálatok átlagában : albumin =
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=  52,2% alfa — 15,7% béta =  8,4%, gamma 23,7%. It t  is egyeznek az adatok az 
irodalmi adatokkal.

A  szarvasmarha szeminális plazmákban a vizsgálatok során igen változatos ered­
ményeket kaptunk. Voltak olyan felvételek, ahol csak . 4 frakció különült el. Viszont 
voltak olyanok is, ahol 7— 10 frakció mutatkozott hasonló vizsgálati feltételek mellett. 
Ez az észlelés arra látszik utalni, hogy a szeminális plazmában a. fehérje komponensek 
sokkal inkább változékonyak, mint a vérplazmában. A  megfestett csíkokon általában
3 erősebben festődő frakció jelentkezett, míg a többi frakció sokkal gyengébb festődést 
mutatott. Szérum és szeminális plazma parallel futtatása esetén azt tapasztaltuk, 
hogy a szeminális plazma legmozgékonyabb frakciói a szérum alfa globulinjainak a 
vonalában helyezkedtek el. A  szérum tehát az albumin sáv szélességé vél nagyobb utat 
tett meg az elektroforézis alatt. A  szeminális plazmafehérjék relatív százalékos megosz­
lása még nem jellemezhető olyan pontos átlagos adatokkal, mint a szérumfehérjék vizs­
gálati adatai.

Pontos átlagos] adatok megállapításához még nagyszámú vizsgálatsorozatra lesz 
szüksé". Az 1. táblázat néhány jellegzetesebb vizsgálati anyag összfehérje értékét és 
a k om pon en sek  relatív százalékos megoszlását szemlélteti.

1. táblázat

Sor­
szám

( 1)

Összes 
fehérje % 

(2 )

1.
2.
3.
4.
5.
6.

3,3
2.9
2.9 
3,6 
3,5 
3,8

Frakciók száma és relatív százalékos megoszlása (3)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11,8 26,3 42,4 19,5
8,3 19,2 25,5 18,9 22,3 5,8
9,9 13,8 14,4 20,4 14,5 11,7 6,0 9,3

10,1 11,7 8,9 14,6 10,1 13,0 12,1 19,5
11,5 6,9 8,9 10,4 9,6 10,7 11,2 14,9 15,9
10,3 22,6 9,2 25,6 14,3 2,8 5,1 2,3 1,4 6,4

8,0 : ion- 
amértékek 200 V és

, . . . u , . (k ln  feltüntetett szeminális plazmafehérjék elektroforézise veronál pufferben (pH  = 
erősség J  ()T ) M a « " e i  N ° 214-es papíron. 18 C°-on, 20 órán át történt. Használt áramértéke]

j,.i Gesam teiweiss %, (:J> Zahl und re la t ív e  prozentuale Verteiluag dér Fraktlonen.

Az 1 táblázat adatai mutatják a szeminális plazmafehérjék megoszlásának len­
tebb említett változékonyságát, éppen ezért célszerűnek látszott az egyes frakciókat 
a szérumoknál a szokásos görög betűs jelölés helyett számokkal jelölni meg. Erre 
v,t a z  a  megfontolás is, hogy a fehérjék pontos identifikálása izoelek,tromös pontjuk, 
1 Vtroforetikus mobüitásuk, aminosav kompozíciójüli stb. alapján még nem befeje- 
tt Éppen ezért a táblázatban egymás alá került számok szükségszerűen nem jelen­

tenek azonos fehérjefrakciókat «■
A szemir 

különböző időben

is plazmafehérjefrakciók igen változatos képet mutathatnak egy állat 
?n levett spermájában is. Példának hozható fel erre az ,,M 102 Karabély“

2. táblázat

O
n

dó
vé

te
l 

i 
na

pj
a 

(2
) 

j

Frakciók száma és relatív százalékos 
megoszlása (4)

A kan neve ( 1)

Ö
ss

z.
% 

(3

1 2 1 3 ’  4 5 j 6
7

M. 102 Karabély
V II. 1. 2,9 26,5 20,5 | 13,4 í 19,1 I  20,5 I

sei i/cöívci*1 • •

V II. 6. 2,7 46,8 32,8 j  7,2 ; 11,7 1,5

i"  „..n inóiis ni»/umfeháriék elektroforézise veronál pufferben (pH 8,4 ionerósség 
0 07). történt. Haszná,t áram értékek: 58« V és 3.5

mA/odfc. Namen (iea Ebers, (2) Tag der Spermaentnahme, (:i) Gesamtelweiss in %-en, (4) Zahl und relative pro­

zentuale Verteilung der Fraktionen.
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nevű sertéskan öt napos különbséggel (V II. 1 és V II. 6) termelt két ejakulátumából 
elvégzett vizsgálat eredménye. E két ejakulátum szeminális plazmájának fehér jef rak - 
ció viszonyait mutatja a 2. számú táblázat. —• A  V II. 1-én vett ondó mennyiségre 
nem különbözött lényegesen a V II. 6-án termelt ondótól és az ondósejtek száma is 
mindkét esetben jelentősen meghaladta a kan ondójára jellemző értékeket (70 ill. 
60 m l ; 745 000 ill. 682 000/mm3). Lényeges különbség mutatkozott azonban a két 
ejakulátumban az ondósejtek mozgását illetőleg, amennyiben a V II. l.-iben az ondó­
sejteknek 80%-a oszcillált vagy csak igen lassú mozgást végzett, míg a. V II. 6-iba.n 
ugyanilyen százalékban élénk, egyenesvonalú mozgás volt megfigyelhető. Hasonló 
különbség mutatkozott a pH értékben is. Az első ejakulátum Diófán papírral mért 
p ll-ja  jelentősen 8,2 fölött volt, míg a második ejaliulátumé a sertéskan ondó esetében 
normális felső határnak elfogadható —  pH 8,0-at mutatott.

A  2. táblázatból kitűnik, hogy bizonyos Összefüggés lehet a szeminális plazma 
fehérjefrakcióinak a száma, relatív százalékos megoszlása és a spermiumok életjelen­
ségei között.

A  szeminális plazmában észlelt eltolódások nyilvánvalóan a neuro-endokrin rend­
szer megváltozott működésének az eredményeként jönnek létre, amit viszont a szer­
vezetet érő exogén és endogén ingerek (klimatikus, alimentáris, pszichikus stb.) vál­
tanak ki.

A  ló szeminális plazmájában 3—-8 frakciót sikerült széjjel választanunk. Ez meg­
egyezik Erdős-nelí (2— 3) Tiselius-rendszerű készülékben elért eredményeivel. —  A frak­
ciók viszonylag gyengén festődtek és kissé elmodsódott határúak voltak. így  kvanti­
tatív kiértékelésükre nem került sor. Ezt a zavart előidézhette az a körülmény, hogy 
a ló szeminális plazmájának a  vizsgálatához is a szarvasmarhára bevált puffért hasz­
náltuk. Ebből az következhet, hogy a különböző állatfajok szeminális plazma vizs­
gálataihoz esetleg más-más puffért célszerű alkalmazni. A  vizsgálatok során azt 
tapasztaltuk, hogy ellentétben a szérumfehérjékkel, —  amelyekben az első frakció : 
az albumin, amely a legnagyobb és legerősebben festődik, —  a szarvasmarha szemi­
nális plazmájában több esetben egy-két egészen halványan festődő csík volt észlel­
hető, az erősebben festődő csíkok előtt. Lehetséges, hogy ezek albumin-szerű alfrakciók 
voltak. E tapasztalataink megegyeznek Larson és Salisbury (8) eredményeivel, amelye­
ket Tiselius-rendszerű készülékben végzett vizsgálataik alapján kaptak. Ok is észlelték 
e két kisebb frakció megjelenését, veronál puffer esetén, pH-8,58-nál. E kérdés tehát még 
tisztázásra szorul. Érdekes megjegyezni, hogy humán liquorban is észleltek hasonló 
fehérje komponenseket az albumin előtt és ezeket praealbumin frakcióknak nevezték 
el (Pieper, 10). E frakciók megjelenése a liquorban a haematoencephaliás barrier 
diffúziós viszonyaival magyarázható. Voltak olyan felvételeink is, ahol egy kompo­
nens a felvételi hely mögött negatív irányban helyezkedett el, pH  8,6-os pufferben 
történő futtatásnál. Ez feltehetőleg a szérum gamma-globulinjának megfelelő frakció 
lehetett, mert az irodalomban is találunk említést arra, hogy a gamma-globulin az 
elektroforézis alatt ellentétes irányú vándorlást is végezhet. Nem lehetetlen azonban 
az sem, hogy ez a negatív irányú vándorlás esetleg a rendszerben fellépő elektroendoz- 
mózisnak az eredménye. Ebben az esetben a frakció vándorlási sebességének kisebb­
nek kellett lenni, mint az ellenében ható elektroendozmozis volt. A  felviteli helyen 
több esetben visszamaradt egy erősen festődő komponens, különösen akkor, ha a 
centrifugálás nem volt eléggé hosszú tartalmú. Ez a komponens legnagyobbrészt 
glikolipoproteid, amly ennélapH-nál nem rendelkezik töltéssel s így nem is vándorolhat.

Az eddigi vizsgálatokból megállapítható, hogy a szeminális plazmákban —  ha­
sonlóan a vérplazmához, —  finomabb diszperzitású, albuminszerű és durvább disz- 
perzítású, globulinszerű fehérjék vannak. E globulinszerű fehérjék egy része lipoid, 
a másik része poliszacharid komplexszel is rendelkezhet. Amint, a fentiekből nyilván­
való, a fehérje komponensek egymáshoz való arányai igen változatosak lehetnek. 
Feltehetőleg van egy olyan optimális megoszlás, amely a spermiumoknak a legjobb 
miliőt biztosítja. Célunk először az optimális viszonyok tisztázása, hogy ennek birtoká­
ban az esetleges patológiai eltolódásokat kellőképpen tudjuk értékelni. E téren vizs­
gálataink jelenleg az adatgyűjtés stádiumában vannak. Mindenesetre érdekesnek 
mutatkozik a sperma szokásos minsősításe és a szeminális plazma fehérjefrakciói 
közötti viszony behatóbb elemzése.

Általános következtetések levonásának a szándéka nélkül az adatokat a 3. táb­
lázatban mutatjuk be.

Annyi azonban máris megállapítható ezekből, hogy bizonyos összefüggésnek kell 
lenni a szeminális plazma fehérjefrakcióinak a száma, megoszlása és végső fokon a 
sperma minősége között. Természetesen ennek bizonyításához nagyszámú vizsgá­
latra van még szükség.
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3. táblázat
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Ondó 
minősítése (3)
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"o

93 - 9! - t
o "

Frakciók száma és relatív százalékos 
megoszlása (5)

1 2 3 4 5 6
1

7 8 9

Munter 1955 
V II. 
15.

3 ml. sz. feh. 
3 M, 4 S,
60/L pH 6,7 
R: =  15' r. r. 3,2 5,9 16,8 15,1 13,5 14,9 19,7 14,1

Legény
I.

V II.
18.

6 ml. tejfeh.
3 M, 3 S, 70/ 
IÉ  pH =  6,7 
R: 15' r. r. 3,5 9,9 5,3 9,3 10,7 19,4 14,5 12,8 18,2

8,7

Betyár
II.

VII.
20.

4 ml. tejfeh.
5 M, 5 S 70/É
pH =  6,6,
R: 3' 4,1 8,2 4,1 17,5 12,5 7,6 14,2 15,8 11,6

i táblázatban szereplő szeminális plazmafehérjék elektroforézise veronai pufferben (p H  =  8,4 ; ionerősság 
n o 7 i \fa"cheray—Nagel 214-es papíron 20 C °-o„ 20 órán át történt.
0,0-), M“ “ rz“ 5áIt iram értékek : 200 V  és 1,3 mA/csík.

(1) Namen des Stieres,, (2) Tag der Spermaentnahme, (3) Bonitierung des Spermas, (4) Gesamteiweiss in 

%-en, (5).

Az egves hímek-, vagy különböző hímek eltérő környezeti viszonyok között ter­
melt élettani és kóros állapotokat mutató ondójának a vizsgálatán túlmenően szeret­
n é n k  vizsgálatainknak még szélesebb síkon komparatív jelleget biztosítani, ezért 
több faj szeminális plazmáját szándékozzuk nagyobb számban vizsgálatainkba be­
vonni. A  vizsgálatok indikációját egyébként megadják az előzőkben már említett 
okok valamint az, hogy nemcsak szaporodásbiológiai szempontból, hanem biokémiai, 
fiziológiai és általános biológiai szempontból is igen érdekes a probléma.

Érkezett: 1956. augusztus 12-én.

ÖSSZEFOGLALÁS

Szerzők papírelektroforetikus módszerrel vizsgálták a szarvasmarha a sertés és 
I 'nv esetben a ló szeminális plazmafehérjéit. Az előzetes vizsgálatok során a mód- 

nenany  ̂ ^ célra való alkalmazhatóságát tanulmányozták. Eddigi vizsgálataik
e r e d m é n y e i b ő l  megállapították, hogy a szeminális plazma fehérjefrakoiói úgy nume­
rikusán mint relatív százalékos megoszlásukban igen nagy változékonyságot mutat­
na k így  a s z a r v a s m a r h a  szeminábs plazmájában 4— 10 frakciót, a  sertésében 5  frak- 
„iAt' «  ióéhnn Dódig 3— 8 frakciót sikerült elkülöníteni. Felvételeik veronál pufferben 

tt 7 8-nél, illetve pH =  8,6-nél (0,07— 0,1 ionerősség mellett) 18 C fokon, 200 V 
feszültsé'g és csíkonként 1,3 mA áramerősség mellett történik 12— 24 órás futtatási
idő alatt*

Az eddig elért eredményekből annyi máris megállapítható, hogy a szeminális 
plazma fehérjefrakcióinak a relatív százalékos megoszlása és a sperma minősége között 
bizonyos összefüggés áll fenn.
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ByMArOBJlEKTPOOOPETMMECKOE HCCJlEflOBAHHE CEMMHAJlbHblX
nJlA3M EHHbIX BEJIKOB I.

ílacmop Jlaiíoiu ií Eepmoic Jlopand

MccJieflOBaTeJibCKiiii iihcthtv’t HoiBOTHOBOACTBa, Oi\neji OiiojioruM pa3MH0>KeHim,
ByíianeuiT

P  e 3 w m e

Abtoph HCCJieAOBajiii 6yMaro3JieK-rpo(J)opeTiwecKHM MexoAOM ceMHuajibHbie njia3- 
M e H H b ie  S e j iK H  y  K p y n H o r o  p o r a T o r o  C K O T a , C B im e i } ,  a  b  H e K O T o p b ix  c j i y M a a x  T a i< > K e  m y  

j i o u i a « e i i .  npeABapirrejibHbie i i c c j i e A O B a m i f l  cnywiiJiii äjih loyneHuH npiiroAHOCTii iwe- 
T o a a  äjih 3toh uejiH. Ha ochobc p e 3y n b T a t O B  ripoBeAeHHbix a o  chx nop uccjieflOBaHiiíí 
őbijio ycTaHOBJieHO, *rro (J)paKi;iiii ceMiiHajibHbix nna3MeHHbix 6ejiK0B o6Hapy>KiiBaiOT 
BecbMa öojibiuyio ii3MeHHiiB0CTb — i<aK HyMepmecKii, TaK h no OTHOciiTeubHOMy rípo- 
ueHTHOMy pacnpeaejieHino. TaK, b ceMimaubHOíí njia3Me y«ajiocb Bbi«ejinTb y KpynHoro 
poraToro CKOTa 4—10, y CBiiHett — 5 ií y Jioiuafleíí — 3—8 (JtpaKmiü. CieMKH öbijiii npo- 
ii3BeaeHbi b BepoHajjbHOM SycjjepHöM pacxBope, npii pH =  7,8 h pH =  8,6 (iiHTencHB- 
HOCTb uohob =  0,07—01), npn TeMnepaType 18 r p a f l y c o B  no Llejibcnio, ripn HanpíOKemin 
200 V ií npn iiHTenciiBHOCTii Tona 1,3 MA, b TeHemie 12 — 24-qacoBoro nepnoAa 6ern.

Ha 0CH0Be nonyqeHHbix ao ciix nop pe3yjibTaTOB yn<e renepb mohcho ycraHOBiiTb, 
hto MejKAV OTHOCiiTeJibHMM npoueHTHbiM pacnpeAejiemieM (¡¡paKmiü ceMiiHanbHbix ruia3- 
MeHHbix SejiKOB h KanecTBOM cnep.Mbi iiMeeTCH onpeAeneHHaa cBH3b.

Papierelektrophoretische Untersuchung der Spermaplasmeneiweisse I.

L. P á s z t o r  und L.  B e r t á k
Vermehrungsbiologische A b te ilu n g  des Forschungsinstitu ts fü r  T ierzucht in  Budapest 

Zusammenfassung

Verfasser untersuchten mittels der papierelektrophoretischen Methode die Sperma­
plasmeneiweisse des Rindes, des Schweines und in einigen Fällen des Pferdes. An 
Hand der Voruntersuchungen studierten sie die Anwendbarkeit dieser Methode zu 
obigem Zwecke. Auf Grund der Ergebnisse der bisherigen Versuche stellten sie fest, 
dass die Eiweissfraktionen des Spermaplasmas sowohl numerisch als in ihrer relativen 
prozentualen Verteilung eine sehr grosse Variabilität aufweisen. So ist es ihnen gelungen, 
im Spermaplasma des Rindes 4— 10 Fraktionen, in dem des Schweines 5 Fraktionen, 
in dem des Pferdes 3— 8 Fraktionen abzusondern. Ihre Aufnahmen im Veronai-Puffer 
(bei pH =  7,8, bzw. bei pH =  8,6 bei einer Ionenstärke von 0,07— 0,1) verliefen bei 
18 Grad O, 200 V Spannung und streifenweise bei 1,3 mA Stromstärke unter 12— 24 
ständiger Laufzeit.

Soviel ist schon aus den bis jetzt erzielten Ergebnissen feststellbar, dass ein ge­
wisser Zusammenhang zwischen der relativen prozentualen Verteilung der Eiweiss­
fraktionen des Spermaplasmas und der Qualität des Spermas bosteht.

9.. Nowotny A. :— Acta Physiol. Hung. 
1952. 2. 469.

10. Pieper, J. : Klin. Wschr. 1954. 25/26. 
597.

11. Ross, V. : J. Immuniol, 1946. 52. 87-
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A tojótyúkok téli vándorólazása
P o t s u b a y  J á n o s

Agrártudományi Egyetem, lllategészséqtani Tantzék, Gödöllő

Az elmúlt években gyakran találkoztunk olvan irodalmi tái -i , 
kai, amelyek különböző állatok, de főleg a szarvasmarha és a s e r £ ° S  ™ °k ~ 
szerű tartasaval, illetve a természetszerű tartás egyik tényezőiével tem®szet'  
szerű elhelyezés kérdésével foglalkoztak. y ° JeVeI a természet-

A  tartási körülmények a baromfitenyésztésben is jelentősek +
ellenállókepesseg es az egeszsegi vonatkozásokon kívül még i e l e n t ő íU i  T  
az anyagi megtakarítások, amelyek az ólépítésben mutatkozhatnak

A  külföldi irodalmi adatok két meggondolást k é n vW l^ i, , 
irányába haldva. Az egyik irányzat (Ohl, Kübitz, Amschler, \ iT s fh a S  
Garriets es Bobsen), a szmszeru tartas hívei és nem tapasztalták a h i r i ’ 
az időjárás viszontagságainak karos hatását sem a tojástermelésben se g es
a takarmányfogyasztásban. A  másik irányzat szélsőséges hirdeMí Í W
./ «A «, viszont elvetik a természetszerű taftás í e h e t ő s é ^ l  68
formában és a téli tojéstermeléshez elengedhetetlennek tarfiái ilyen
18-20  0° körüli hőmérsékletet, mások
Egyes szerzők ( I I .  L . Le B oy ) biológiai szempontból vizsgálva a kérdéS 
a következtetesre jutottak, hogy - 9  C° alatt már a hideghatás X  Mra 
hogy vagy több a takarmányfelvétel, vagy a termelés rJ ;i-w '! . na§y,
előző vizsgálataim is olyan következtetést engednek meg ho^v i
alatt, szelekció nélküli állománynál csökken a termelés

A  szakirodalomban található eltérő vélemények valamint •
kontrolálása szükségessé tették a kérdés alaposabb vizsgálatát annál islnkáhí? 
mert hazai viszonyaink esetenkent mások, mint a külföldiek (közismert 
egyes részeinek szélsőséges időjárása), másrészt pedig kedvező eredm én yt 
esetén a baromfitenyésztés építkezési, berendezési költségei naevmértéth 
csökkenthetők lennének a már meglevő vándoról típusok olcsó h S i  á ta ln K ? " 
sával. E kérdés megoldása jelentős, mert b a r o iu o m á ^ S t  
bán es minőségben a lehető legolcsóbban gyorsan kell fejlesztenünk.

S a j á t  v i z s  g á l a t o k

Vizsgálataimat a folsőbabádi Á. G. baromfitelepén végeztem A. k isérW W  i ^ 
két, összesen négy vándorólat használtam fel. (Az ólak tetőzete kátránypapW  fe£ f -  
deszka, alja mely 20 cm-es lábakon áll, drótháló. Az oldalfalak deszkából Í5 ^  
bevonva ogy réteg nádpallóval, az ól egyik oldala csupán dróthálóval fedett,)'

Az első ól (továbbiakban A ól) és a másik (továbbiakban t í  ól) közt csupán 
volt a különbség, hogy az A ól állománya részére a 0 C° alatti napokon állandóan S -lin

"•) ljl/',tosítc)(itíini’ ’ i.1,líg a csu,Pán «  jogét távolították cl kétóránként
az italokból, tehat gyakorlatikig az allatok ezeken a napokon 0 C°-ú vizet ittak. Afind
i-7; d ’ míndB, ^  ólakban 50—50 db márciusi keltetésű leghorn jércét helyeztem el mcc- 
fölélő számú kakassal. Az ellenőrzó (kontroll) ólban, mely egy 500-as típus tyúkól volt 
meglehetősen erős szellőztetés mellett 300 db az előbbivel azonos keltetésű és fajtájú

IO
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jércét helyeztem el. A  jércék nyolchetes koruktól kezdve egész nyáron át vándor­
ólakban voltak és a kontroll ól benépesítése a kísérlet megkezdése előtt egy hónappal 
történt.

A  vizsgálati időszak 1954. nov. 21-től 1956. márc. 1 -ig terjedt. Ez alatt az idő alatt 
a következő méréseket végeztem. 1. A  kontroll ól (továbbiakban K  ól) belső hőmérsék­
lete, páratartalma, az A, B  ólak hőmérséklete és páratartalma, a külső hőmérséklet és 
páratartalom (ez utóbbi kettő gyakorlatilag azonos volt). 2. A  tojások száma, súlya, 
egyedi mérések alapján, a tojáshéjjvastagság mérése ólanként hetente 30— 30 db 
átlaga alapján. 3. A  vér haemoglobintartalmának és haematokrit értékének változása 
kéthetente ólanként 20— 20 mérés átlaga alapján. 4. Takarmányfogyasztás. 5. Súly­
mérés a kísérlet megindulásakor és befejezésekor egyedi méréssel, próbavágás az 
indulásnál és befejezésnél az egyes testrészek, szervek, súly mérése. 6. Egészségi állapot 
vizsgálata (fagyások, elhullások) klinikailag és kórboncolással. 7. Próbakeltetés ólan­
ként 250 tojásból a kísérlet utolsó időszakában.

H ő m é r s é k l e t  és p á r a t a r t a l o m  v i s z o n y o k

A  hőmérsékleti és páratartalmi viszonyokat heti átlagértékben (nov. 
21— már. 30-ig) az 1. táblázatban tüntettem fel. Az egész kísérleti időszak 
alatt alacsony vo lt a hőmérséklet és rendkívül hideg napok, illetve heti átlagok 
is adódtak. Ez tette lehetővé, hogy nem csak az egyes szerzők által vizsgált
—  6 —  7 C°-nál, hanem ugyanazon állománynál —  16 —  18 C°-nál is vizsgál­
hassam a tyúkok termelését, biológiai változásait és egészségi állapotát. 
A z A  és B  ólakban mért hőmérsékleti és páratartalmi értékek oly csekély mér-

1. táblázat

Hét
Kísérleti ól Kontroll ól

hőmérséklet páratart. j hőmérséklet páratart.

1. +  0,23 76,50 +  2,60 83,14

2. +  1,27 83,19 +  1,92 88,93

3. +  3,11 • 68,56 +  6,32 80,57

4. +  2,66 82,96 +  5,81 93,00

5. —  0,07 85,21 +  4,08 94,67

6.

7.

+  0,42 86,29 +  2,87 94,66

—  2,47 74,91 +  3,02 90,57

8. +  0,19 81,72 +  2,56 90,98

9. +  1,56 80,53 +  6,08 90,58

10. - 1,55 73,58 +  2,83 89,59

11. — 14,03 67,08 — 2,45 100,00

12. — 11,05 78,45 — 4,07 98,72

13. -  9,53 79,75 — 3,60 99,59

14. -  2,64 74,05 +  1,77 95,63

15. -  2,54 68,35 +  1,92 89,81

16. 0,0 1 72,29 +  3,28 96,28

17. +  1,77 66,74 +  2,69 81,89

18. +  6,29 69,707 +  í^45 80,70
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f ékben tértek el a külső hőmérséklettől, hogy gyakorlatilag a kettő azonosnak 
volt mondható. A  vandorolak az éjszaka folyamán és a leghidegebb időszak­
ban nappal is, csak a csapadéktól és a közvetlen széltől óvták az állományt. 
A  kontroll ól hőmérséklete átlaosan 3— 4, a leghidegebb időszakban 6— 10 C° 
fokkal volt magasabb, mint a kísérleti ólaké. A  kísérleti ólak levegőjének 
páratartalma minden esetben alacsonyabb volt, mint a kontroll ólé, amelyben 
időnként maximális (100%)értékek is adódtak.

T a k a r m á n y o z á s

A tyúkok takarmánya részben szemes volt (kukorica), melyet este kaptak- 
Délben lágyeleségként takarmánykeveréket ettek, amelynek összetétele :

kukorica 15,5%, árpa 20,0%, zab 10,0%, olajpogácsa 15,0%, korpa 15,0%, 
futor 2,5%, só 0,5%, sörélesztő 1,0%, húsliszt 14,0%, lucernaliszt 5,0% ’

csukamájolaj 0,5%. Ezenfelül reggelre granulált késztakarmányt ettek, amely­
nek összetétele a kompaktnak ismert abiaktakarmanyehoz hasonló. Jí<zen kívül 
tetszés szerinti mennyiségben kaptak takarmanyrepát is. A  takarmanyok 
az egész kísérlet alatt azonos minőségűek voltak (előre leraktározva), csupán 
a keverés történt időszakonként.



3*72 POTSUBAY: A  tojótyúkok téli vándorólazása

A  takarmányfogyasztás elbírálása a kiadott és a szükségleten felüli 
(visszamaradt) takarmány mérése alapján történt. Az 1. ábrán az átlagosan 
egy tyúkra eső takarmánymennyiség változását összehasonlítottam a hő­
mérséklet alakulásával. Mindhárom ól takarmányfogyasztása közel azonos 
napi mennyiséggel indult. ( A  ól 100 g, B  ól 102 g, K  ól 107 g.) A  kísérlet kez­
deti szakában látható ingadozások a hozamváltozással párhuzamosak, — 2y 
— 3 C° alá csökkenő hőmérsékletnél az A  ól takarmányfogyasztása lecsökkent, 
a B  ólé nőtt, s a csökkenés maximumát mindkét ólban — 16 C°-náí 
érte el. ( A  ól 82 g, B  ól 83 g). A z A  ólban erősebb volt a csökkenés, mint a 
5-ben. A  kontroll ól takarmányfogyasztása a hideg időszakban is egyenletesen 
növekedett, noha a 7. héten történt első hidegbetörést ezek a tyúkok is kis- 
fokú takarmányfogyasztáscsökkenéssel jelezték. A  — 2 — 3 C° alá csökkenő 
hőmérséklet hatására a B  ólban először felszökött a takarmányfogyasztás, s 
csak — 3 — 16 C°-nál esett le. A  takarmányfogyasztásban beállt csökkenés 
kevesebb lágyeleség felvételében mutatkozott, a szemestakarmány mindvégig 
egyenlő mennyiségben fogyott.

' T o j á s t e r m e l é s

A  tojásokat átlag 2 óránként (az A  és B  ólakban szabadban felállított) 
csapófészkekből gyűjtötték. A  beállított állomány teljesen egykorú. A  kísérlet 
kezdetén a K  ól 35,55%-osan, az A  24%, a B 20,56%-osan termelt (az első heti 
átlagokat számítva). A  tojástermelés kis ingadozásokkal egyenletesen növekvő
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tendenciát mutatott (lásd a 2. ábrát). Jelentős csökkenés csak akkor következett 
be, amikor a hőmérséklet — 2 C° alá esett. Az A  és fí  ólakban 16 C°-nál a tojás 
termelés gyakorlatilag majdnem 0-ra redukálódott. (E három hidee februári 
hét átlagai : A  ól 10,20% 116% ; 3,28%. 5  ól 6,38(; 2,72 ; 4 , 8 0 % ?  A  kont­
roll ólban is vo lt tapasztalható csokkenes, de jóval kisebb mértékben (37 68% 
38,55%). A  befejezéskor az utolsó hét százalékos eredménvei • A ól f io W /
B ól 60,55%, K  ól  68,01%. y '

Ha az egyedi termeléseket vettük figyelembe havi átlagokban/azt tapasz­
taltuk, hogy mindhárom ólban voltak egyedek, melyek a hideg időben aránv 
talanul többet termeltek. Kiem elve az ólanként februárban legjobban termelt 
egyedeket a 2. táblázatban látható havi átlagos egyedi termelései eredménye- ‘ 
két kaptuk. y

A ól B ól K  ól
! Februárban 

legjobban 
termelők

1 Többi
[

j Februárban 1 
| legjobban J Többi 

termelők |

Februárban
legjobban
termelők

1j Többi

átlaga db átlaga db átlaga db

November ....... 5,66 2,48 4,16
1
I 2,3 7,33 3,48

December......... 14,16 9,87 15,00 10,26 17,83 12,42
Január ............. 14,66 12,79 15,50 14,45 21,83 17,28
Február ........... 8,33 2,81 9,50 2,97 21,00 13,04
Március ...........

1
17,16 16,73 | 19,00 16,97 24,66 19,76

Megjegyzendő, hogy a kísérlet befejeztével a tojásszám április hónapban 
a következőképpen alakult: A  60.40% (egyedi havi termelés 17,71 db) 
K  ól 70,34% (egyedi 21,10). Júniusban mar mindkét csoportban kisfokú 
csökkenés állott be. (A  maximális termelésen túlhaladtak.) Június 1-ig a tyú 
konkénti össztermelés : A  ól 82,84 db., K  ól 107,20 db., (a B  ólat sajnos a kísér­
let befejezte után más célra használták fel).

T o j á s  s ú l y  a l a k u l á s a

A tojássúly alakulásában a kiindulást illetően ±  1 g eltérés mutatkozott 
Az egyes ólakban a tojássúly a kísérlet első szakaszában kismértékben inga­
dozó volt és csak a 7. héten mutatott jelentős emelkedést mindhárom csoport­
nál és így  érték el a kísérleti időszak maximumát. Ettől az időponttól kezdve 
előbb lassú csökkenés tapasztalható (az első hideghullám időszakában), majd 
az A, B ólaknál rohamos csökkenés következik be, sőt a kevés tojásszám miatt 
kiértékolhetetlenné válik. Ugyanakkor a kontroll ól átlagos kisfokú csökkenés 
után (lásd a 3. ábrát) kis ingadozásokkal a maximum alatt állandó értéket 
mutat.

A kísérleti ólak tojássúlya a 11— 15. hétig terjedő csökkenés után fokoza­
tosan emelkedik és 1%— 2 g-al, sőt az A  ól 4— 5 g-al túlhaladja a kiindulási 
pontot. Mind az A , mind a B ólak egyedi tojássúlya magasabb a befejezéskor 
mint a kontroll ólé. J

51.91
Az egész vizsgálati időszakban az A  ólban 52,055 ±  1,944. a B ólban 
1!) ±  1.573, a K  ólban 52,702 ±  1.136 g volt az átlagos tojássúly. Kiérté-
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keltem az egy tyúkra eső havi átlagos össztermelés súlyát is. Ebből a szem­
pontból érdekesség az, hogy amíg a kiinduláskor az A  ól és K  ól közt 21,24% 
a B  ól és K  ól közt 25,26% különbség vo lt az egy tyúkra eső havi termelésben, 
addig a kísérlet utolsó hónapjában ez a különbség 3,06%, illetve 5,70%-ra 
csökkent.

K e l t e t é s t  e r e d m é n y e k

A kísérleti ólak mindegyikéből 250— 250 tojást raktak be márc. 27-én 
keltetésre. A  tojásokat e célra a 111. 15— 25-ig tartó időszakban gyűjtötték. 
A  berakott tojások átlagsúlya : A  ól : 52,96 g, B ól 52,99, K  ól 51,35 g. A kikelt 
átlag csibesúlyok ; A  ól 36,47 g, B ól 36,32 g, K  ól 37,39 g) a tojássúly 68,81, 
68,34, illetve 72,81%-a). A keltetéskor terméketlennek bizonyult tojásokat, 
valamint az 1— II .  lámpázáskor elhalt embriók számát, illetve a befulladt 
és kelésgyenge egyedeket a 3. táblázat tünteti fel.

A kontroll ólban nagyobb a terméketlen tojások száma, mint az A  és B 
ólakban, ez utóbbiakban viszont az elhalt és befulladt tojások száma nagyobb. 
Feltűnő, hogy a K  ólban a kelésgyenge csirkék száma nagyobb, mint az A,  
illetve B ólakban. Végeredményben az életképes csirkék százalékos aránya 
nem mutat lényeges eltérést.
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3. táblázat

A ól B ól K  ól

4,21% 3,97% 8,90%
I., II. lámpázáskor e lh a lt............... 10,54% 8,52% _____7,85%

6,80%13,92% 15,04%
Kelésgyenge .................................... 7,59% 5,97% 11,51%

.36,26% 35,50% 35,16%
(33,74% ; 64,50% | «4,94%

A vér haemoglobmjának és a haematokrit értéknek változása megközelítően 
párhuzamosan haladt. A  tyúk haemoglobin standard értéke átlagosan 9,2 g%  A  kísér 
let kezdetén kapott értékek ezt megközelítik, illetve valamivel alatta vannak A  hő 
mérsékleti értékek süllyedésével a haemoglobin értékek emelkedtek s az emelkedés 
csak akkor szűnt meg, illetve csökkent a kiindulási pontra,, amikor 0 C° fölé emelkedett 
a hőmérséklet. A  kontroll ól haemoglobinértékei alacsonyabbak, mint a kísérleti ólaké 
noha a hőmérséklet süllyedésével (ami a kontroll ólban is,max. —  4,07 C° heti átlagot ért 
el) itt is emelkedett. (A  maximális Ilg. értékek A ól 11,59 +  0,967 ; B  ól 11 277 +  
±  0,806 ; K  ól 10,737 +  0,872.) A  kiindulási értékek, valamint a két’leghideo-ebb idő­
szakban végzett vizsgálat értékei közt az A és B  ól állományban a különbségek szigni­
fikánsak, a kontroll ólban nem. A  kiindulás és az utolsó (melegebb) időszakban végzett 
vizsgálatok közt viszont az eltérések nem szignifikánsak. ( A  0,05 > P > 0 02 n 
P < 0,01, illetve A 0,02 < P  < 0,05 B  P < 0,01). Az A és B  ólban a szig n ifik aic ia  
sokkal erősebben jelentkezett. A  vér haemoglobintartalmát,a módosított Wonq-féle 
eljárással határoztam meg.

A  haematokrit értékeli változásában szintén volt eltérés a hőmérséklet nagyfokú 
süllyedése kapcsán, de ez a változás csak kisebb fokú emelkedésben nyilvánult meg 
A  kontroll ólban ilyen emelkedés kisebb mértékben sem volt tapasztalható. A  kiin 
dulási érték és a maximális értékek, valamint a kezdeti és befejezési értékek közt szig­
nifikáns különbséget nem találtam. °

T e s t s ú l y  és t e s t r é s z e i :  ( s z e r  ve  1c) s ú l y á n a k  v á l t o z á s a i

A kísérlet megindulásakor az A  ól átlagos súlya 1,1552 kg, a B  ólé 1,4800 
kg. a K  ólé 1.6714 kg, a kísérlet befejezésekor A  ól 1,7877 kg. B  ól 1,7411 kg 
a K  ól 1.7555 kg. A növekedés átlagosan ; A  ól 0,6425 kg. B  ól 0,2611 kg 
K  ól 0,0795 kg. A  kísérlet megindulásakor és befejezésekor (1. és 11. vágás)

_________________________________________________________________  4- táblázat
Az élősúly százalékban

01 Vágás
tüdő 1 szív lép máj m  i¡mirigyes és zúzó

A + B  ól .. I. 0,42 0,42 0,10 2,46 3,23
II. 0,49 0,42 0,14 •v 2,75 3,49

í  ól ........
I. 0,40 0,39 0,10 2,23 3,00

II. 0,47 0,46 n, i r, 2,83 3,00
Különbség az I. és II. vágás között

A  +  B +  0,07 0 +  0,04 +  0,29 +  0,26

K +  0,07 0  < +  0,05 +0,60 0
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végzett próbavágásoknál a testsúly (élősúly) és a tüdő, szív, máj, lép, mirigyes 
és zúzógyomor százalékos arányát értékeltem ki összevontan az A — B  és 
külön a K  ólakban (lásd a 4. táblázatot).

Figyelemreméltó, hogy a testsúlyszázalékban kifejezett szervsúlyok vá l­
tozása a kísérleti és kontroll csoportoknál nem mutat lényeges eltérést s ez 
különösen a légző és keringési szerveknél feltűnő.

E g é s z s é g i  á l l a p o t
Az állatok egészségi állapota és közérzete az egész kísérleti időszak alatt 

az A  és B  ólakban teljesen kifogástalan volt. Feltűnő, hogy míg a K  ól állo­
mánya a hidegebb, 0 C° alatti napokban az ólban tartózkodott, addig az A,  
B  ólak állománya a — 16C° (esetleg napi — 17— 18 0°) heti átlagú időszakot 
k ivéve a nap folyamán állandóan kint tartózkodott és ha a hó nem akadá­
lyozta őket, a távolabbi kifutórészeket is felkeresték. A  leghidegebb átlagú 
napokon viszont meglehetősen bágyadtan mozogtak és szívesebben tartóz­
kodtak az ól belsejében. A  kísérleti ólakban csupán mechanikai okok miatt 
(uterus repedés) vo lt elhullás, sem hideghatásra fellépő betegségeket, sem 
légszőszervi megbetegedéseket nem tapasztaltam. Ezzel szemben K  ól 
állományánál az elhullások oka minden esetben légzőszervi elváltozás, illetve 
diszpozíciós betegségnek fölfogható barom finátha volt.

Elhullások K  ól A  ól B  ól

:
Novem ber.......................... 1,34% 0 0
December .......................... 1,36% 2,00% 2,04%
Január ................................ 0 0 2,08%
Február .............................. 3,47% 0 0
M árcius.............................. 2,88% 0 0

Összesen . . . . 9,05% 2,00% 4,12%

A  leghidegebb februárban a kísérleti ólakban semmi elhullás nem volt, 
viszont a K  ólban akkor volt a legmagasabb. Összegezve; legtöbb elhullás volt 
a K  ólban, kevesebb az A  és B  ólakban, de az utóbbi kettő átlaga csak mintegy 
felét teszi ki a kontroll ól elhullásainak.

Az A  és B  ólakban rendkívül erősen jelentkezett a tarajfagyás már 
—14 C°-on és az ennél alacsonyabb értékeknél. Ez a jelenség különösen a 
kakasoknál vo lt erős. A  kontroll ólban is jelentkezett néhány kakasnál ltis- 
fokú tarajfagyás ebben az időszakban. A fagyások kisebb-nagyobb csonku- 
lással gyógyultak.

K ö v e t k e z t e t é s e k
A vizsgált állományban a kapott eredményekből az alábbi következte­

tések vonhatók le.
A  takarmányfogyasztásban a hideg hatására a kísérleti ólaknál jelentős 

csökkenés következett be különösen a — L6 0°-t megközelítő, vagy ezt túl­
haladó hőmérsékletű napokban. Ugyanez a kontroll csoportnál nem volt 
tapasztalható, sőt az ott ez időszakban érvényesülő — 3 — 4 C° lehűlésre a 
takarmányfogyasztás emelkedett. A z A  és B  ól különböző vízellátottsága és 
az a tény, hogy ez nem okozott különösebb eltérést a hideg napokon a takar­
mányfelvételben arra utal, hogy a vizsgált körülmények közt ennek jelentő­
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séget nem tulajdoníthatunk. A  tapasztalt takarmányfogyasztás ellentmond 
Garriets és Bobson megfigyeléseinek, akik nem tapasztaltak általában csökkenő 
takarmányfogyasztást, bár az egyes kísérleti csoportokban a lágyeleség fe l­
vételében ők is kismérvű csökkenést tapasztaltak a hideg időszakban. Össze­
hasonlítva a tojastermelest, valamint a tojassuly alakulását a kritikus idő­
szakban a takarmanyfogyasztassal az tűnik ki, hogy mind a tojásszám, mind 
a tojások súlya csökkent a kísérleti állományban, a kontroll csoportban viszont 
a tojásszám az A  és B  ólban jóval kisebb mérvű csökkenése mellett a tojás­
súly (noha a tapasztalt maximum alá süllyedt) nem csökkent arányosan. 
A  nagymérvű takarmányfelvétel csökkenése tehát a tojástermelés számbeli 
és súlycsökkenésével járt.

A  vér haemoglobin és haematokrit értékei a nagy hideg hatására emel­
kedtek, ami a vizsgált időszakban fellépő haemokoncentrációra utal. Ez a 
jelenség mindhárom ólnál mutatkozott, leggyengébben a kontroll csoportnál. 
Az viszont, hogy a korábban szignifikánsan különböző értékek eredeti (kiin­
dulási) értékeikre szálltak le a kísérlet befejeztével, arra utal, hogy a hideg 
e kísérletben a fentiekben maradandó változást nem eredményezett.

A  legjellemzőbb változások a termelt tojások számában voltak tapasztalha­
tók. A  kísérleti ólak termelése kezdettől fogva kevesebb vo lt ugyan, de ezt a kü­
lönbséget a kísérlet folyamán a hideg időszak kivételével közel azonosnak mond­
hatjuk. A  hideg időszakban, s itt a — 8 — 16 C° átlagú napokra kell gondol­
nunk, (a — 1— 2 C°-ig , terjedő napokon nem volt termeléscsökkenés) a kísér­
leti ólaknál a tojásszám majdnem 0-ig redukálódott, sőt még a kísérleti ólban 
is csökkent, ha csak kis mértékben is, a — 3 — 4 C°-ú napokon (ami a külső
—  16 C°-ú napoknak felelt meg.) Az is megállapítható azonban, hogy a hideg 
idő megszűntével az A  és B  ólaknál ismét megindult a termelés, sőt magasabb 
vo lt minden szempontból mint korábban, de az arány a termelési %-ban, 
az egyedi termelés átlagaiban köztük és a kontroll ól közt a kísérleti időszakban 
nem változott, tehat nem „pótoltak“  a tyúkok korábbi lemaradásukat, s a hideg 
időszak termelése minden utókövetkezmény nélkül ugyan, de kimaradt. E meg­
figyelés, mely a grafikonokon különösen szembetűnő azt bizonyítja, hogy 
nagy csoportok átlagában az ilyen fokú hidegnek kitett állománynál a ter­
melés feltétlenül csökken, de ez a csökkenés reverzibilis.

Ez a megfigyelés ellentmond azoknak a szerzőknek, akik nem tapasz­
taltak ehhez hasonló körülmények közt hozamcsökkenést (Garriets, Ivübitz) 
és igazolja álláspontomat, mely szerint — 1,5 C° alatt már lehetőség van a 
hozamcsökkenésre, de bizonyítja azt is, hogy 0 C°-ig semmiféle káros' hatás 
nem tapasztalható. Figyelemre méltó azonban az is, hogy e téren rendkívül 
nagy jelentőséget kell tuladonítanunk egyedi konstitucionális tényezőknek. 
Saját kísérleteimben közepesnél jobb átlagtermelésű jércéket figyeltem  meg, 
míg fenti szerzők (különösen Garriets) elitminősítésű néhány darab (10— 10) 
másodéves tyúkon végzett vizsgálatokat. Nagyobb létszámú óljaimból kiemelve 
a hideg időszakban is jól termelő egyedek termelési eredményeit, mint az a 
közölt táblázatból látható, abszolút értelemben is kisebb termeléscsökkenést 
tapasztaltam a hideg hatására, mint az átlagnál. Ez a tény arra enged követ­
keztetni, hogy az egyenletesen jól termelő jércék is kisebb veszteséggel tart­
hatók vándorólakban, mint a gyengén termelők. Erre mutatnak ugyanezen 
a télen más gazdaságban, valamint ugyenezen gazdaságban szintén vándor- 
ólakban tartott elit tyúkok termelési eredményei, amikor is 55— 60%-os 
termelésről mindössze 40%-ra esett le februárban a tojáshozam. Az egyedi 
tulajdonságokon kívül figyelembe kell venni az állatok korát is.
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Mindenesetre jelenlegi árutermelő állományainknál, ahol a jércék a téli 
tojástermelése gazdasági szempontból rendkívül fontos, súlyos beszámítás alá 
esik ez a csökkenés, noha az ilyen rendkívül hosszantartó nagy hideg aránylag 
ritka. A  téli vándorolazás lehetősége tehát különösen a tojástermelés mennyi­
sége szempontjából történő fokozott szelekcióval megközelíthető, különösen 
a törzstenyésztésre szánt állománynál. Ezen túlmenően a szelekciónál olyan 
tényezőket is figyelembe kell venni, mint az egyedi jobb hidegtűrő készség 
és a szoktatás.

A  tojássúly hasonló módon csökkent a hideg idő beálltával. Ez arra mutat, 
hogy a takarmányfelvétel zavarai, a hideghatás ebből a szempontból is káro­
san hatnak, s valószínű, hogy a hideg közvetve okozója a kísérletben a tojás­
súlycsökkenésnek. A  csökkenés az egyedi tojássúlyátlagban, a havi összsúly 
átlagában egyaránt mutatkozik.

A  tojások biológiai tulajdonságai közül a keltetés eredményessége szem­
pontjából a tojáshéj vastagságát vizsgáltam. A  kísérleti ólak tojáshéj- 
vastagsága a februári időszakban csökkent, ami a kevesebb takarmány (s ezzel 
együtt kálcium) felvételével magyarázható (Rom anoff). A z A  és fí ólak kez­
dettől is vastagabb tojáshéjjá feltétlezhetően a hosszabb szabadban tartásnak 
lehet az eredménye s ez érték az átmeneti csökkenés után a kiindulásnál ma­
gasabb értéket ért el. E mellett szól az a tény is, hogy ugyanakkor a kontroll 
csoportnál az ingadozások után a kiindulási eredménnyel azonos értékek voltak 
tapasztalhatók a kísérlet befejeztekor.

A  keltetés! ̂ eredmények a kikelt életképes csirkék számát ¡figyelembe véve 
lényeges eltérést nem mutatnak, azonban kétségtelen, hogy a termékenység jobb 
az A  és B  ólaknál. Ezt a hatást szonban lerontja a befulladt csirkék magas szá­
ma, ami a vastagabb tojáshéjjal magyarázható. Megfigyeléseim ellentmondanak 
Gerriets kísérleteinek, aki a hideghatásnak kitett tyúkok tojásainál jóval 
rosszabb keltetési eredményeket kapott, bár kétségtelen, hogy ő a keltetésre 
szánt tojásokat —  6 C° körüli hőmérsékleten gyűjtötte. Érdemes megjegyezni, 
hogy őnála is egészen minimális volt a terméketlen tojások száma s ez kétség­
telen ezen tartásmód mellett szól.

Az egyes szervek az élősúlyhoz viszonyított %-os aránya sem a kísér­
leti, sem a kontroll csoportoknál nem változott a kísérleti időszakban, sőt a 
két csoport valamennyi értéke azonosnak mondható. Ez arra mutat, hogy 
ilyen kísérleti körülmények közt a szervek fejlődésében nincs változás. A  test­
súlynövekedés az A  és B  ólaknál jóval magasabb, mint a kontroll ólnál. Ebből 
azonban nem vonhatunk le messzemenő következtetést, mert az indulásnál 
az A  ól magasabb átlagsúlyú volt, másrészt a kísérleti ólak közel egy hónapig 
nagyon kevés tojást termeltek, ami kétségtelen a testsúly fokozottabb gyara­
podását vonta maga után a kevesebb takarmányfelvétel ellenére is. Az egész­
ségi állapot a kísérleti ólaknál határozottan jobb vo lt s ez kétségtelen emellett 
a tartásmód mellett szól. Az alacsony páratartalmi értékek, szemben a K  
ól magas páratartalmával, a sok mozgás, az ellenállóképesség fokozódása 
különböző fertőző és diszpozíciós betegségekkel szemben biztosította a kísér­
leti ólak olyan egészségi állapotát, mely élesen szembenáll a szokásos tartás­
mód téli veszteségeivel.

Köszönetét mondok a kísérlet anyagi feltételeit biztosító felsőbabádi 
Á. (3. vezetőségének, az Á. (3. M. Kísérleti és Propaganda Osztályán Molnár 
Lászlónak, valamint a kísérlet ellenőrzésében végzett munkájukért VAradi 
Barna és M orvái István kartársaknak.

Érkezett: 1956. június 14-én,
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ÖSSZEFOGLALÁS

A  szerző a tojótyúkok téli vándorőlazásával foglalkozva megállapította, hogy 
a tapasztalt fiziológiás elváltozások reverzibilisek. A  vándorólban tartott tojótyúkok 
egészségi állapota kitűnő. A  takarmányfogyasztás nem nő a szabadban való tartásnál, 
a keltetési eredmények nem rosszabbak, sőt a termelékenység növekszik. Ezzel szem­
ben a tojástermelés nagyobb mértékben csökken a hideg időszakban. A  szerző úgy 
véli hogy a fokozott tenyészkiválasztással azonban e veszteségek csökkenthetők.
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3MMHEE COflEPJKAHHE HECYIUEK B nEPEflBHJKHblX flOM HKAX
nonyöau flm m

yHiiBepcriTeT arpapHbix HayK, KaiJieApa 300BeTepnnapnH, Teaejuie

P e 3 w m e

B CBH3H c 3HMHHM C0Äep>KamieM HecymeK b; nepe«Bii>KHbix äomiiiox aBTOp ycra-
11 obhji cJieAyiomee.

nnTneßJieHiie kopmob HecyuiKaMii, conepjKauHbiMii b nepe«Bn>KHbix acmiiKax, 
n rnocb TOJibKO npn TeMnepaType -1 6  rpa«ycoB no Uejibcnio. nofl BJiHHHiieM ciuib- 

cHn3iiJ HacTynajio 3HaynTejrbHoe cmmernie flöueHOCKOCTii — Kai< no KOJii-mecTBy,
H°r nn Becy CHiiweHiie KOjiirtecTBa OTJiOÄeHHHX mm HammaeTCH y>Ke npii cpenHeK 
reivinepaType hidkc - 2  rpa»y(*)B no Uejibcnio — i<ai< b nepe«Bii>KHbix aomhiox, Tan ii b

TairnbiTbix KyPHTHHKax.
no ne3yjibTaxaM  m iK yßam in  h ct paajiOTiiö M ew fly  OTAejibHbi/mi TiinaMH k v p h th h k o b .  

X o th  ruioaoBHTOCTb h iiu  ot i<yp, coflepwaH H bix b nepeABioKUbix äom hk3x , b «B a  p a 3a 
iCbinie no cpaBHem iio c HecyuiKaMii, cOÄep>xaHHbiMH b 3aKpbiTbix KypHTm iKax, —  s t o t  
3*(beKT yxyfluiaeTCH TeM, mto cpesii mm 113 nepe flB iW H b ix  aom hkob kojiiim cctbo 3a/ioxjiii-
kob HBJiaeTCH oueHb bhcokhm.

C0CT0HHiie 3«opoBbH b nepe«Bii>KHbix aomiiiox 3HaMirrejibH0 jiyMme no cpaBHeHino
C 3ai<pi»ITblMII KypflTHHKaMH.

Wanderstallhaltung der Legehennen im Winter

J .  p o t s u b a y
L th n tu l für Tiergdsnndheits wesen der agrarwissenschaftlichen Universität in  OödöllS

Zusa  m m tn fa ssu  n cj
Der Autor befasste sich mit der W inter-Wanderstallhaltung der Legehennen

und stellte folgendes fest : , ,
Der Futterverbrauch des im Wanderstall gehaltenen Bestandes sank nur bei
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-— 16 Grad C Kälte. Ti nt er der Einwirkung der grossen Kälte sinkt der Eierertrag 
sowohl in Zahl, als im Gewioht bedeutend. Der zahlehmässige Rückgang des Eierer­
trages beginnt sowohl bei den in Wanderställen, wir bei den in geschlossenen Ställen 
gehaltenen Beständen schon bei einer durchschnittlichen Temperatur von ■— 2 Grad C.

Zwischen den Brutergebnissen der einzelnen Ställe ist kein Unterschied. Obwohl 
die Fruchtbarkeit der Eier der in Wanderställen gehaltenen Tiere das zweifache der 
in geschlossenen Ställen gehaltenen ist, wird diese Wirkung dadurch hinfällig gemacht, 
dass die Zahl der erstickten Hühnchen in den in Wanderställen gelegten Eier sehr 
gross ist.

Der Gesundheitszustand in den Wanderställen ist bedeutend besser, als in den 
geschlossenen.

Abb. 1. Aenderung des Eigewichtes unter Einfluss der Temperatur.
Abb. 2. Prozentuale Aenderung des Eiertrage's unter Einfluss der Temperatur.
Abb. 3. Gestaltung des wöchentlichen durchschnittlichen Futterverbrauches 

unter Einfluss der Temperatur.

/

I

I



ÁLLATTENYÉSZTÉS Tóm. 5. No. 4. 381

I DR. R A C Z  M I H Á L Y  I

A  m agyar á llattenyésztés nem  szű kölköd ik  k ivá ló  szakem be­
rekben. K özü lük  azonban kevésnek  adatott m eg. h ogy  m unkájuk­
ka l országosan előbbre v ig y ék  az á llattenyésztés ügyét. Ehhez, a 
ráterm ettségen  és a tehetségen, va lam in t a széleskörű  tudáson f e lü l . 
s z í v ó s ,  akarat, nagy  szervezőkészség és m in den ek fe lett az kell. am it 
..erős egyén iség " Je lzővel illetnek .

Dr. Rácz M ihály, nyugalm azott gazdasági akadém ia i rendes 
tanár. c. igazgató, a m agyar á llattenyésztésnek ily en  erős egyén i­
sége. k ivá ló  szervező je , szívós akaratú munkása és kitűnő e lm é leti 
fe lkészü ltségge l rendelkező tudósa vo lt. É letm űve ezért m aradandó 
és — elsősorban a m agyar fésűs-m erinó juhtenyésztés, va lam in t a
m angalica sertés tenyésztés terü letén  — országos -jelentőségű.

1885. január hó 15-én szü letett B erettyóú jfa lu ban . 1903-ban az
Á lla to rvos i Fő isko la  ösztöndíjasa. Itt  a m ásodéves ha llgatónak ..A  
gyom or és pancreas em észtés időbeli le fo ly á sa “ c. tanulm ányát ál­
lam i d í j ja l : 10 arannyal ju talm azták. ..K itűnő“  fokozatú  ok leve lén ek  
m egszerzése után - -  az a lig  21 éves i f jú  — m ár tan á rse?é i M onos- 
tory. később W ellm ann  pro fesszor m ellett. 3 é v i tanszéki munka 

után Dr. Tangl K á ro ly  v ilágh írű  Á lla t-é le ttan i és Takarm ányozási Á llom ásán do lgozik , ahol 
nemcsak" az in tézet sokirányú m unkájában vesz részt, hanem  öná lló  kutatást is fo ly ta t. Ennek 
e r e d m é n y e k é n t  — az elsők között — á lla to rvos i dok tori fokozato t n yer : é le tvegytanból, élettan ­
bó l és á llattenyésztésből. 1910-ben a D eb recen i Gazdasági A kadém ia  m egb ízott tanszékvezető je,
1918-ban az á llattenyésztési tanszék professzora. 1933 é v  őszé ig  — kényszerű  nyugalom bavonu- 
M oáig _  a tenyésztési b io lógia, a ló-, szarvasm arha-, juh- és sertéstenyésztés, va lam in t a
takarm ányozástan és a tejgazdaságtan  tanára. Ez idő alatt több m int 2000 ok leve les  gazdát
Oktatott és nevelt a m agyar á llattenyésztés szolgálatára.

P ro fesszor i pá lyafutását az a keveseknek  k ijá ró  dísz koszorúzta, h ogy  nem csak k ivá ló  
előadó és tudom ányának e lm é lyü lt m ű ve lő je  vo lt. hanem  n agy  érdem eket szerzett hazánk ser­
téstenyésztésének, ö reg  korában — a fe lszabadulás után ped ig  —  az országos juhtenyésztés köz­

vetlen  *ej í ^ ? * f s^ “ k gSs'ságát az e lm é let-gyakorla t legszerencsésebb összhangja, je llem ezte . • E lő - 
. V r ,  gyakran  szem élyesen vezete tt gyak orla ta i ezért vo ltak  élm ényszerűek. Sokat

*  í?  _  sokat követelt. A  szigorú  p rofesszort m égis m inden  h a llga tó ja  szerelte, becsülte. A
eazdászok m indegy ike kapott tő le  annyi tudást, am elynek  b irtokában  az ü zem i á lla t- 

terü letén m egá llta  a helyét. Sokan, a tehetségesebbek, ráterm ettebbek  a tő le  n yert 
ló  a l a p o k o n  kiváló , nem egyszer országos hírű  á lla ttenyésztővé fe jlőd tek .

Tudom ányos és szakirodalm i munkássága fe lö le li a tudom ányág m aid  m inden területét. 
A m i oed ig  írásainak és előadásainak eszm ei értékét il le t i: kora  ifjú sá gá tó l kezd ve a haladás

zászlóv ivő je  v o  ^  nltr0g éntartalm ú —  nem  feh érjeszerü  vegyü le tek  értékesü lésérő l“  íro tt tanul- 
m á n v a  m éltán "k e lte tt  szakkörökben  feltűnést. A m ik or  pedig a M endel—W eism ann-i iskola  
Tat! e lm élete m isztikus hom ályba igyek eze tt bu rko ln i az átöröklést, a bátor, fia ta l tanár e g y  
t r  Ferenc álta l összeh ívott tudom ányos bizottság elő tt (1911-ben!) „ A  szerzett tu la jdon -

* i, á*í>Hkléséről“  nem csak nagysikerű  előadást tartott, hanem  m eg is véd te  a m agyar á llat­
ten yés z tésh a l? '1*  hasvom ánvalt. U gyanebben  az évben  „Form alizm us és term előképességre va ló

tenyésztés“  c. “ “ t*x ” é“n y ^ tó s e T n d e k é b e n . K iem elkedő  do lgozat az 1912-ben ..A  te je lvá lasztás 
és -1 fe jőstehenek  takarm ányozása“ c. n agyigényű  Á lla to rvos i Lapok-ban je len t 

f i z i o l ó g i á j a  és J é fe ln eve lésérő l 1913-ban íro tt tanulm ánya hazánkban az elsők kö-
mc?. A  DOrjaK  ̂ ___ , _ ___ ,_____ t.r.------ U ---„T, o m^^C70rát THAlr«7V>or, cvám-

,  c haladó hagyom ányait. U gyanebben  az évben „Form alizm u s és term előképességre va ló
tenyésztés haladó nas^t^ban lándzsát t(Jr a term előképességre va ló  tenyésztés“  e lvén ek  a köz-
tenvésztés c. a  K érvényes ítése éndekében. K iem elkedő  do lgozat az 1912-ben ..A teje lvá lasztás 

fe jősteh enek  takarm ányozása“ c. nagy igényű  Á lla to rvos i Lapok-ban je len t 
íesterséges fe ln eve lésérő l 1913-ban íro tt tanulm ánya hazánkban az elsők kö- 

ícmeriett-e a korszerű  és gazdaságos borjú nevelésnek  ezt a m ódszerét. Időközben  szám- 
f o i o n ^ k í f k k e t  — do lgozatot írt a Közte lekbe, az Á lla to rvos i Szem lébe, a Gazdasági Laook-ba.

iw a i^  tapasztalatainak és kü lfö ld i tanu lm ányutiainak eredm énye it nagy tárgy ilagos­
sággal és k u to ő  érzékkel igyekeze tt az ország állattenyésztésének fe jlesztése érdekében  hasz­

nosítani.^ világháború t követő  években  szakirodalm i és kutató m unkája  egy re  inkább a
m angalica sertéstenyésztés fe jlesztése irányában bontakozik  ki. E lőbb sok szakcikkben és 
do lgozatban a köz- és m agántenyészetekben szerzett tapasztalataival igyek eze tt a term előké- 
nességre va ló  tenyésztést népszerűsíteni. Később kutató laboratórium m á fe jles zte tte  a tan­
szakét és a kutatóm unkához aszisztenseket is szerzett. Ö tletekben  gazdag-színes gondolatvilága, 
szigorúan a va lósághoz ragaszkodó é le tfe lfogása  m elle tt é le te  v é g é ig  m egőrizte  a m aeyar fö ld ­
höz a m agyar néphez va ló  szerete tteljes ragaszkodását. És ez a szeretet v isszaáram lott rá. Ezt 
b izonyították  a ravata lát e lborító  koszorúk, am elyek  közü l az ö  egyén iségé t leg jobban  az a 
ín ere í v irágokb ó l szőtt színpompás. m égis harmonikus koszorú  tükrözte vissza, am elynek  m in­
den szála a m agyar fö ld b ő l va ló  fakadást. hervadása ped ig  az abba va ló  visszatérést je lk épezte .

D r Rácz M ih ály  az á llattenyésztés i tudom ányokban m ind ig  az ú iat kereste s ezért nem  
elégedett m eg azzal, h ogy  állandóan tanulm ányozta a haza i és kü lfö ld i szakirodalm at, hanem 
m int a bányász, a k incseket re jtő  tárnába, ú gy  szállt le  ő is a gyakorlathoz, ú jabb m eglá tá ­
sokért — eszm ekincsekért.

Nem csak kereste, m eg is talá lta  az é le tte l va ló  kapcsolatot. Ebben js sok tek in tetben

meSP!í L egszívesebben  azokat a gazdaságokat kereste fe l. ahol vo lt tan ítványa i m űködtek. Es 
számára m indig ünnepnap vo lt  a bonltálás. va g y  a m angalica  törzskönyvi bírá lata, I ly en ­

kor tűnt k i, h ogy  hatalm as tudása m ilyen  k itűnő gyak orla ti érzékkel párosult. E rre je llem ző  
az a lábbi h iteles történet.
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E gy ik , kedves, vo lt tan ítványa kerü letében , a 30-as évek  ele ién , 50 előhasi kocát ha j­
tottak fe l  e lé  tö rzskön yv i e lő jegy zés  cé ljáb ó l m egejten dő bírálatra. E gy  kocát, a 17.-et. m int 
je lle g te len t, nem  ve tte  be a tö rzskön yvezen d ők  közé. A  vo lt tan ítvány jő  tré fá t esze lt ki. 
ism erte  hu m ortkedvelő  professzorát és vlsszacsem pésztette azt a b izonyos 17-es számút a m ég 
b írá la tlan  csoportba. Rácz professzor, m ikor ez  a koca jó  idő m úlva ú jra előkerü lt, hol a 
kocát, ho l a szám adót,nol a tan ítványát vizsgá lta  — fü rkészte , azután egyszerre  m egszó la lt: 
„M in th a  m a m ár lá ttam  vo lna  ezt a kocát! M eh e t!“  É rthető, ha ily en  k itűnő szemű em ber 
nem csak az e lm é le te t tudta tanítani.

É le tének  ebben a szakaszában a tenyésztés i b io lóg ia  és az exak t tudom ányos kutatás 
terü le tén  egyarán t k o m o ly  m unkát végzett. Ebből az időből szárm azó k iem elkedő tanu lm ányai: 
..Összehasonlító g ya k o r la t i tapasztalatok tisztavérű  m anga lica  és m anga lica  x  berksh ire sertések 
fe jlőd ésé rő l, h ízékonyságáró l és takarm án yértékes ítőképességérő l“ (1929); ,,A  term előképességre 
va ló  tenyésztés je len tősége  a sertéstenyészetekben“  (1930): „Variác iós-sta tisztika i tanu lm ányok 
a m anga lica  sertés belső tu la jdon sága iró l“  (1931): „Ü ja b b  adatok a m angalica  sertés te je lék en y - 
ségéhez és m alacn eve lő  képességéhez“ (1932): „A d a to k  a m angalica  sertés h ízékonyságának és 
szőrm inőségének egym áshoz va ló  v iszon yáh oz“ (1933): „A d a to k  a m angalica  sertés fa jta je lle g é - 
hez, m ásodlagos iva r je lle géh ez  és konstitució jához — szőrvizsgá l átok kapcsán“  (1934): „A d a to k  
a búzakorpa és a búzatakarm ányliszt term előértékéhez m angalica  sertésben“ (1937).

A  fe lszabadulás Dr. Rácz M ih á ly  számára kényszerű  nyu gd íjazásáva l v issza fo jto tt en er­
g iá in ak  ú jra -é ledését is je len tette . B ölcsességét fia ta los lendü let hatja át és hatalm as tudását, 
é le te  gazdag tapasztalatait hazánk legnagyobb  ^ s z te s é g e t  szenvedett á llattenyésztés i ágának: a 
juh tenyésztésnek a fe jlesztésére  fo rd ítja .

A  korszerű  b io lóg ia  tanításaiban ifjú k o r i eszm ényeinek  diadalát lá tja  m egva lósu ln i és 
— kö ze l a hetvenhez — k ivá ló  ú jítóként,, hazánkban elsőként m egszervez i és sikeresen végrp - 
h a jtja  a töm egszelekciós munkát. M in iszteri elism erésben és Kossu th -d íjnak  is b e illő  ju ta lom ­
ban részesül. E gym ás után je len n ek  m eg k ivá ló  tanu lm ányai: „H a za i tapasztalatok a töm eg 
szelekciós eljá rás a lka lm azásáról a juh tenyésztés terü le tén “ (A grártu dom ány. 1953). „ A  nvrv 
ség i töm egk ivá lasztás eredm énye i a juhászatban“  (Á lla ttenyésztés. 1954.): „T ö em gsze lek c ió  a 
ju hásza iban“ (A grártu dom ány, 1955.).

1956-ban m ég sokat beszélgetett baráta iva l, vo lt  tan ítványa iva l és m unkatársa iva l a tö­
m egszelekciós m ódszerek  m ás á llattenyésztés i ágakban va ló  je len tőségérő l. Ebben az évben 
m ég  több előadást is tartott a M ezőgazdasági G épészm érnök i Főiskolán , va lam in t a K ertészeti 
és S ző lészeti F ő iskolán  is, ahol m egh ívo tt e lőadóként és tudom ányos szaktanácsadóként 
m űködött.

1956'D7. te lén  m ég  készült tavasszal m egtartandó előadásaira. É letét azonban alattomos 
gy ilk os  kó r tám adta m eg. M égis, az utolsó p illana tig  bíztunk, m ert nagy akara terőve l küzdött 
az é le téért. M ájus 19-én m ég néhány szót vá ltottunk ve le . m ájus 21-én u to ljá ra  szorítottuk 
m eg a k e z é t . . .

A  m agyar á llattenyésztés, a m ezőgazdasági fe lsőoktatás nagy ha lottjá t a h ivatalos és 
társadalm i szervek  képv ise lő in ek , va lam in t tan ítványainak , m unkatársainak és barátainak nagv 
töm ege k ísérte  el utolsó, ú tjára : a fa rkasréti tem etőbe, ahol m ájus 25-én átadta a fö ldnek  ami 
a fö ld é , é le te  m ű ve-egyén isége azonban ö rök  példaként á ll és m arad velünk.

Tó th  T ib o r
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Weltmann Oszkár —  Csákó József:

A bo rjú  felnevelése

Mezőgazdasági Kiadó, Budapest, 1956. — 180 oldal. — 38 ábrával. — Ara: 17,— Ft.

A  legfontosabb időszerű feladatok egyike a szarvasmarhaállomány létszámá­
nak mielőbbi növelése és ezzel párhuzamosan termelőképességének fokozása. E cél 
elérésére minden világra jött borjút sikeresen fel kell nevelnünk éspedig úgy, hogy 
egészséges, hosszú időn át hasznosítható, értékes állat legyen betlőle. Ezenkívül arra 
is kell törekednünk, hogy a nevelés minél gazdaságosabban, minél korszerűbben 
történjék. Szarvasmarhatenyésztésünk kívánatos számszerű és minőségi haladása az 
okszerű borjúnevelés általános megvalósításával indulhat csak meg.

Ennek tudatában az elmúlt évtizedben már több, hosszabb-rövidebb útmuta­
tás jelent meg a borjúnevelésről, a szakkönyvekben és szakilapokban is fokozott tér 
és figyelem jutott a borjúnevelés kérdéseinek. Sok hasznos tanulságot szolgáltatott 
Jurmaliat jeles szovjet szerzőnek magyar nyelven kiadott e tárgyú könyve. Szükség 
volt azonban még ezen kívül olyan átfogó munkára, amely a gyakorlati irányú rö­
vid útmutatáson és tanácsadáson túlmenően felöleli a borjúneveilés egész anyagát, 
részletesen ismerteti a már széleskörű hazai tapasztalatokat, az újabb, sok irányú 
kutatás eredményeit és a céltudatos munkához az elméleti alap tudományos szin­
ten megadja.

Ilyen irányban nagyon értékes szolgálatokat teljesített Wellman Oszkár pro­
fesszornak 1928-ban megjelent „A  borjú felnevelése“ című könyve. Nagyon szeren­
csés gondolat volt ennek a jeles munkának az idők múlása folyamán is értékállónak 
bizonyult anyagát hasznosítani s az eltelt három évtized alatti megállapításokkal és 
gyakorlati tapasztalatokkal kiegészítve ismét a magyar szarvasmarhatenyésztés szol­
gálatába állítani. Erre a kiegészítésre és átdolgozásra Czakó József vállalkozott, akit 
ennek a feladatnak elvégzésére hivatottá tett az Állattenyésztési Kutatóintézet 
szarvasmarhatenyésztési osztálya által végzett számos borjúnevelési kísérletben ki­
fejtett kutató tevékenysége és ezenkívül is szerzett sokoldalú tapasztalata. A rábízott 
munkát szerencsés kézzel, ügyesen végezte el és így ebben a könyvben a magyar 
tenyésztőknek ismét minden kívánalmat kielégítő, a borjúnevelésnek minden elmé­
leti és gyakorlati kérdésére kiterjedő, hasznos tanácsadó áll a rendelkezésünkre.

A  könyv tartalma a vemhes tehén gondozásával és takarmányozásával kezdő­
dik és a növendékmarha második évében esedékes tennivalók ismertetésével vég­
ződik, tehát nemcsak az ún. szopós borjú nevelésének kérdéseivel foglalkozik. Na­
gyon behatóan tárgyalja a borjú növekedésére, táplálóanyag-szükségleteire, a borjú 
takarmányainak összetételére stb. vonatkozó elméleti ismereteket. A  gyakorlati rész­
ben különösen sok új tapasztalatot tesz közzé a borjak és növendékek istállóiról és 
célszerű berendezéseiről, a különböző borjútakarmányokról és a gondozási eljárá­
sokról. Igen részletesen foglalkozik az itatással végzett neveléssel, megvilágítja ennek
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minden apró technikai részletkérdését és bevált gyakorlati fogásait. Hazánkban a 
múltban a borjakat csak kivételesen nevelték itatással, — ez is gyakran kedvezőtlen 
eredményekkel járt, — ezért fokozottan jelentős, hogy most e könyvben a tenyésztők 
a gyakorlatban többszörösen kipróbált és jónak bizonyult tanácsokat kapnak az ita­
tásos nevelés sikeres végezhetésének feltételeire és módozataira nézve. Ezek kereté­
ben érvényesülnek a borjúnevelés terén folytatott számottevő kutatómunka meg­
állapításai is.

Ha a tenyésztők széles köre megfogadja a könyv tanácsait, a borjakat nem­
csak veszteség nélkül tudja felnevelni, nemcsak egészségesebb, edzettebb, kedvezőbb 
testalakulású, nagyobb termelésre képes állatokhoz fog jutni, hanem a nevelés költ­
ségeiben is jelentős megtakarítást fog elérni és számottevő mennyiségű tejet meg: 
abrakot engedhet át a népgazdaságnak egyéb célok szolgálatára.

Konkoly Th. Sándor
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ÜTMUTATÁS MUNKATÁRSAINK RÉSZÉRE

Az Állattenyésztés“ — mint a címből is kitűnik — az állattenyésztéssel és a körébe 
vágó határtudományok területével kíván foglalkozni. A  közlésre beküldött dolgoza­
tok összeállításánál az alábbiak figyelembevételét kérjük:
A  beküldött dolgozatnak a folyóirat tárgykörébe kell tartoznia. A  cím lehetőleg 
rövid legyen. A dolgozathoz önmagában is érthető összefoglalás készítendő 3 példány­
ban a magyar- és idegennyelvű összefoglalás számára. Az összefoglalás idegennyelvű 
elkészítéséről a szerkesztőség gondoskodik. Az idézett irodalom a dolgozat végén 
betűrendbe szedve és sorszámozva tüntetendő fel, a megjelölésnél szokásos rövi­
dítésekkel.
A kéziratok egyoldalon, baloldalt 5 cm-es margóval, kettes sorközzel, fogalmi papírra,
2 példányban géppel Írandók. A  szerző neve alatt feltüntetendő az intézet és szék­
helye, ahol a szerző munkáját végezte.
A kéziratok terjedelme — a táblázatokon és ábrákon kívül — legfeljebb 10 gépírásos 

oldal lehet.
Táblázatokat, ábrákat a szükséghez képest közlünk. Az ábrák és táblázatok a szöveg­
től függetlenül is érthetők legyenek. Az ábrákat fehér papíron tussal kell elkészíteni. 
A k e fe le v o n a to k a t  a szerzők átjavítás végett kézhezkapják. A  kefelevonatokon szö­
vegrész törlése, vagy új szövegrész beiktatása mór nem lehetséges A  kijavított kefe- 
levonatokat 3 nap múlva a szerkesztőnek kell visszaküldeni.
A közlemények tartalmáért szerzőik felelősek.

Budapest, 1957.
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