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MARKEREK SEGITSEGEVEL VEGZETT
SZELEKCIO HAZIALLATOKBAN

2. Kdzlemény: BOVINE LEUKOCYTE ADHESION DEFICIENCY (BLAD)

FESUS LASZLO — ZSOLNAI ATTILA — ANTON ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

Részletes irodalmi attekintés utan a szerzék sajat vizsgalataik eredményeit foglaljak dssze.
Kezdetben, az irodalomban k&zdlt BLAD vizsgalati médszert alkalmaztak, késébb annak maguk
altal médositott valtozatat. Osszesen 236 mesterséges termékenyité bika, 266 névendék tenyész-
bika jeldlt, és 720 bikanevelé tehén BLAD genotipusat hataroztak meg. Az dsszes vizsgalt egyed a
holstein-friz fajtahoz tartozott. Az 1993-1997. k6z6tti idészakban kapott BL gyakorisagi értékeket
tablazatban adjak meg.

Targyaljak az egyes orszagok és hazank BLAD-mentesitési programjait és azok produktivitasra
és fitnessre gyakorolt esetleges hatasait.

SUMMARY

Fésds, L. — Zsolnai, A. — Anton, I.: MARKER ASSISTED SELECTION IN LIVESTOCK. 2nd Paper:
BOVINE LEUKOCYTE ADHESION DEFICIENCY (BLAD)

Following the very comprehensive review and discussion of BLAD literature data, results of own
investigations on the Hungarian Holstein-Friesian cattle population are presented.

PCR-RFLP test with DNA separated from whole blood or semen samples has been performed.
The method described by Kehrli et al. (1992) was used in the early studies and the modified
procedure (Zsolnai and Fésis, 1996 and 1997) later on.

A total of 236 Al bulls, 266 breeding bull candidates and 720 bull rearing cows have been
BLAD-typed between the years of 1993 to 1997. BL genotype frequencies varied between 14.4%
and 11.01%, 3.2% and 4.13% and 9.76% and 9.85 % for the three tested groups, respectively.

BLAD eradication programs have been operated in several countries since 1991. The
Hungarian studies were started in 1993. Some aspects of these programs are discussed,
particularly the possible effects of eradication on productivity and fitness.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A Bovine Leukocyte Adhesion Deficiency (BLAD) egy autoszomalis gén
recessziv mutacidja altal kivaltott 6roklédé betegség (Kehrli és mtsai., 1990). A
beteg borjakban kérosodik a fertézésekkel szembeni védekezd mechanizmus-
ban szerepet jatsz6 Mac-1 (CD11b/CD18) fehérvérsejt-feluleti p-glukoprotein.

A BLAD molekularis alapja egy pontmutacié (adenin—>guanin), amely a
CD18 gén DNS-ban a 383-as poziciéban alakul ki. Ennek eredményeként az
érintett fehérjében, a 128-as poziciéban az aszparaginsavat glicin helyettesiti. A
383-as pozicidban létrejétt pontmutacio révén karosul a Taql restrikcios hely és
Haelll jon létre.

Ha a CD18 gén 383-as pozicidjat tartalmazé DNS-at PCR soran megsok-
szorozzuk, és restrikciés enzimmel kezeljik, kilénbséget tudunk tenni a norma-
lis (TL) és a recessziv mutans allélt hordozé (BL) egyedek k6zott.

A mutaciét homozigéta formaban hordozé egyedeknél a Mac—-1 mennyisé-
ge erésen csokkent, Kehrli és mtsai. (1992) szerint a CD18 fehérjéknek csak
kb. 2%-a van jelen. Ennek kdvetkeztében a fehérvérsejtek fertézés esetén nem
tudnak atjutni az érfalon a gyulladasos szévetekbe.

A BLAD tehat az immunrendszer elégtelen mikédését eredményezi, nem
fert6z6, érokletes hatterli betegség, a szarvasmarha AIDS betegsége.

A BLAD homozigoéta allapot letalis. Ha egy tehenészetben fert6zé betegség
uti fel a fejét, a recessziv mutans BLAD allélra homozigéta borjak az elsék ko-
z6tt hullanak el. Szélséséges esetben a BLAD homozigéta borjak a szerveze-
tukben jelenlévé és normalis kérulmények kdzétt problémat nem okozé mikro-
organizmusoktél is megbetegedhetnek és elpusztulhatnak. A BLAD beteg bor-
jak tdbbsége egyéves kor elérése elétt elhullik, ismétlédé gyulladasos megbe-
tegedések kovetkeztében. Némelyek akar kétéves korukig is életben maradhat-
nak, de a fejlédésben visszamaradottak és szervezetiikben allandésulnak a
gyulladasos folyamatok. A legtobb esetben a BLAD diagnosztizalasara nem
kerll sor, csupan a kartétel nyilvanvalo.

A BLAD betegséget korabban granulocitopétia szindrbma néven irtak le a
holstein-friz szarvasmarhaban (Hagemoser és mtsai., 1983; Nagahata és
mtsai., 1987; Takahashi és mtsai., 1987).

A BLAD genetikailag azonos a human LAD betegséggel, és fenotipusosan
is hasonlit hozza (Springer és mtsai., 1983). A tinetcsoport ir szetter kutyakban
is ismert (Renshaw és Davis, 1979).

Napjainkig a BLAD betegséget csak a holstein-friz fajtaban irtak le az USA-
ban és szamos, a fajtat importal6 orszagban.

Kehrli és mtsai. (1992), amikor a BLAD betegség ¢rokletes hatterét pro-
baltdk kideriteni azt talaltak, hogy a beteg vagy BL egyedek mind az
Osborndale Ivanhoe nevi bikaval, vagy annak leszarmazottjaival alltak rokon-
sagban.

A PCR-RFLP génteszt (lasd késébb) birtokaban megvizsgaltak az 1952-ben
szuletett Osborndale Ivanhoe és néhany, vele rokonsagban all6 mesterséges
termékenyitd elit holstein-friz bika spermium-eredetli DNS mintait (mélyhitott
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borndale Ivanhoe-ban, vagy valamelyik 6sében kévetkezett-e be, talan sohasem
fogjuk megtudni.

A mutans BLAD allél vilagméret( gyors elterjedését az tette lehetéve, hogy a
heterozigéta elit bikakat, illetve utédaikat és a téluk szarmazéd spermat (és em-
briékat) a vilag szinte valamennyi holstein-friz és feketetarka allomanyaban
széleskérben hasznaltak. Ugyenez tértént az USA-ban is, Kehrli és mtsai.
(1992) szerint az USA-beli holstein-friz tehenek mintegy 10%-a rokonsagban &ll
az Osborndale Ivanhoe-val vagy vele szorosan rokon elit bikakkal (pl. Penstate
Ivanhoe Star és Carlin-M Ivanhoe Bell).

A recessziv BLAD allélt hordoz6 egyedek azonositésa laboratériumi médszerrel

A betegséget okozé hibas gliikkoprotein genetikai kédjat Shuster és mtsai.
(1992) fejtették meg és egy 58 bp (bazispar) hosszusagu, a kérdéses
pontmutaciét magaba foglalé fragmentet PCR reakciéval amplifikaltak. Ezt ko-
vetéen a PCR terméket Taq| restrikciés enzimmel emésztették, amely a norma-
lis allélt nem, a mutans allélt azonban felismeri. A recessziv BLAD allél megha-
tarozas alapja tehat az 58 bp fragment emésztés utani jelenléte, a normal allél
pedig a 26, 32 bp fragment megjelenésével azonosithato.

Az ismertetett modszer hianyossaga, hogy a megvalasztott primerek
nagymértékben hajlamosak dimerizaciéra, ami a vizsgalt fragmentek hossztar-
tomanyaba esé melléktermékeket produkal, takarja a specifikus termékeket és
csokkenti az elsédleges termék (58 bp) mennyiségét is. Ez utdbbi magaval
vonja a nehezen szeparalhat6 26, 32 bp fragmentek jeleinek intenzitas-cstkke-
nését is.

Ezek a problémak tébb kutatét 6szténdztek jobban megtervezett PCR re-
akcio kivitelezésére.

Tajima és mtsai. (1993) hosszabb régiot amplifikaltak, amely tébb Taql
felismeré helyet tartalmazott. A hosszabb PCR termék az elvalasztasi problé-
makat megszlntette.

Batt és mtsai. (1994) un. ligaz lancreakciét alkalmaztak kemilumineszcens
detektalassal kombinalva. Az enzimes emésztési lépést teljes egészében el-
hagytak, a detektalast pedig mikrotiter lemezekben oldottdék meg. Mddszerik
kuléndsen akkor lehet hasznos, ha a mutacioés hely nincs atfedésben valamely
restrikcios enzim felismerd helyével.

Mirck és mtsai. (1995) az eredeti primereket hasonlitottak 6ssze sajat ter-
vezésii primerekkel, melyekkel 82, 135, 159 bp PCR termékeket generaltak.

Tammen és mtsai. (1996) val6jaban ugyanezt tették, de Taql restrikcids
enzim mellett Haelll enzimet is kiprébaltak, mikézben 101 bp terméket gene-
raltak.

A BLAD genotipus helyes meghatarozasa molekularis genetikai marker se-
gitségével in vitro kénnyen kivitelezhetd. A vizsgalat barmely testszévetbdl el-
végezhetd.
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A gyakorlatban legtébbszér vérmintak vizsgalatara keril sor, de gyakori az
ondo vizsgalat is. Mindkét esetben nagyon ritkan eléfordulhat téves meghataro-
zas, erre Healy és mtsai. (1994) hivtak fel a figyelmet.

Kérédzok esetén a kétpetéji ikervemhességek mintegy 10%-aban az
egymassal szoros szomszédsagban helyez6dé magzatburkok koézoétt vérér
anasztomozisok alakulnak ki. Az anasztomozisokon atjutnak az embrionalis
vérképzé sejtek is, vérsejt kimerizmust okozva. Ez a gyakorlatban azt eredme-
nyezi, hogy az ikerpar mindkét tagja ikertestvérének vérképzé sejtjeivel is ren-
delkezik (kisebb-nagyobb mértékben). Amennyiben a BLAD vizsgalatot vérbél
végezzilk, esetenként téves eredményt kaphatunk, hiszen az egyed nem csak
sajat, hanem ikertestvére vérsejtjeivel is rendelkezik. A probléma ténylegesen
nem tul jelentés, hiszen a szarvasmarha fajban meglehetésen kevés iker sziile-
tik és a megsziletett ikerparok 50%-anal mindkét borju azonos BLAD genotipu-
su. Eléallhat az a helyzet is, amikor egy ikerpar egyik tagja a vemhesség soran
elhal, és csak egy borju sziletik meg, és az kiméra. A hibas BLAD genotipus
meghatarozas lehetésége ilyenkor is fennall.

A téves tipizalas elkeruilheté szérhagyma vagy spermium eredetli DNS
vizsgalataval, bar az utébbi a gonadalis khimerizmus eléfordulasa miatt szintén
problémas lehet.

A BLAD terheltség eléforduldsa az USA holstein-friz allomanyaban és néhany
importalé orszagban

USA holstein-friz allomanyok vizsgalatardl elsdizben Kehrii és mitsai.
(1992) szamoltak be, 2024 tenyészbika és 1553 tehén vizsgalata esetén a’
recessziv BLAD allélt hordozék (heterozigétak) aranya 14,1% illetve 5,8% volt.

Tajima és mtsai. (1993) PCR-RFLP vizsgalattal japan holstein-friz alloma-
nyokban is kimutattak a recessziv BLAD allél jelenlétét (gyakorisagi értékeket
nem kozoltek) és utaltak arra, hogy orszagukban a betegséget masok
(Takahashi és mtsai., 1987) mar korabban diagnosztizaltak.

Danidban 108 mesterséges termékenyité bika, 147 egyéb bika, illetve 99
ndivaru holstein egyed esetén a BL genotipus aranya 26,66%, 14,78% és
46,69% volt (J6rgensen és mtsai., 1993).

Lengyelorszagban kanadai eredetli holstein-friz bikakban (n=205) a
recessziv allélt hordozék (BL) aranya 3,41% volt (Grzyobwski és mtsai., 1994).

Duesmann (1994) németorszagi BLAD meghatarozasok eredményérdl
szamol be. Az 1992. augusztus és 1993. aprilis kozétti idészakban 263 egyedet
vizsgaltak, a BL tipusu egyedek aranya 13% volt. 3,5%-0s aranyt allapitottak
meg az 1993 aprilis és 1993 december k6z6tti idészakban (n=520).

Esztorszagba kordbban Németorszagbél és Kanadabél importaltak
holstein-friz tenyészallatokat, a BLAD betegséget diagnosztizaltak (eléfordulasi
gyakorisagot nem emlitenek) (Lipsik és mtsai., 1995).

Tiz holstein-friz, 13 orosz szimmentali és 16 ukran feketetarka tehén vizs-
galata soran Kirilenko és Glazko (1995) nem mutattak ki a recessziv BLAD allél
jelenlétét.
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Franciaorszagban a BL genotipus gyakorisaga 1988 elétt nem érte el az
1%-ot, de hirtelen emelkedett az 1989 és 1992 kozotti idészakban, fiatal borjak-
ban elérte a 6%-ot. Ennek oka néhany Bell-ivadék mesterséges termékenyité
bika hasznalata volt. Ugyanekkor a tehénpopulacié BL gyakorisagi értéke nem
emelkedett. 1992 6ta a BL genotipusu tehenek aranya is névekszik, 5% korili
értékre allt be (Boichard és mtsai., 1995).

Ukran holstein-friz allomanyban (n=199) a BL egyedek gyakorisaga 3,01%
volt (Kostetskij és mtsai., 1996).

Argentinaban Poli és mtsai. (1996) 4 mesterséges termékenyité allomason
104 tenyészbikat és 15 tehenészetben 950 tehenet (holstein-friz) vizsgaltak, a
BL egyedek aranya 2,88% (bikak) és 1,79% (tehenek) volt.

Jakovilev és mtsai. (1996) Oroszorszagban 56 feketetarka és holstein-friz
bika kéz6tt egyetlen terhelt egyedet sem mutattak ki.

Egy masik németorszagi vizsgalatban a német holstein populaciéban
Tammen és mtsai. (1996) az alabbi BL frekvenciakat allapitottak meg:

1992 (521) 9%
1993 (1065) 11,6%
1994 (498) 11,2%
1995 (111) 9,9%
Osszesen, ill. 4tlag (2195) 10,8%

Az USA-ban 1994 végéig dsszesen 6400 mesterséges termékenyitd bika
vizsgalatara kerult sor (Powell és mtsai., 1996), a BL egyedek aranya 8,2% volt.
1985-t6l a megsziletett tenyészbika jeléltekben a recessziv BLAD allélt hordo-
zOk aranya az alabbiak szerint alakult:

Ev BLAD-vizsgalt BL %
1985 175 4
1986 374 9,9
1987 509 16,7
1988 669 242
1989 615 17,2
1990 789 5,2
1991 1043 0,3
1992 987 0,1
1993 789 0,3

1994 évben egyetlen BL egyedet sem talaltak

A BLAD és a produktivitas kapcsolata

A BLAD kartétel csokkentése céljabol a megfelelé DNS vizsgalati médszer
birtokaban kézenfekvének tiinik szelekciés programok inditdsa a recessziv
BLAD allélt hordoz6 egyedek populaciobdl térténd eltavolitasara.

Szelekciés programok beinditasa elétt azonban tudnunk kell, nem parosul-
e az eltavolitani kivant allél valamely gazdasagi szempontbol elényds termelési
vagy fitness tulajdonsaggal.
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Erre vonatkozéan az irodalomban csak kevés adat talalhat6, ezek is némi
ellentmondassal terheltek.

Jérgensen és Madsen (1994) 7109 dan holstein-friz névendék bika esetén
vizsgaltak milyen hatassal van a BLAD genotipus az alabbi mutatok alakulasa-
ra:

— testsuly (kg) 42.és 336.napos korban,

— napi sulygyarapodas (g),

— takarmanyértékesités: skandinav takarmanyegység (SFU/kg sulygyara-
podas),

— ultrahangos vizsgalat soran kapott izomméret, m. logissimus dorsi (cm?).

Az analizis soran egyetlen statisztikailag szignifikans hatast mutattak ki: a
TL genotipust (BLAD-mentes) névendék bikak takarmanyértékesitése 0,07
SFU/kg sulygyarapodas értékkel jobb volt, mint a BL bikaké.

Az USA-ban Steinholt és mtsai. (1994) kulénbdzé BLAD genotipusu
holstein-friz bikdkban vizsgaltak a kromoszémak és a spermiumfej-tertlet nagy-
sagat. BL tipusu bikak esetén kisebb kromoszémakat talaltak és nagyobb volt a
spermiumok feji részének terilete. A recessziv BLAD allélra homozigéta bikak
szignifikdns mértékben kisebb kromoszémakkal rendelkeztek, mint heterozigéta
(BL) tarsaik.

Franciaorszagban Boichard és Amigues (1995) 620 holstein-friz fajtaju bika
leanyai esetén vizsgaltak a BL genotipus 5 termelési és 15 tipus-tulajdonsagra
gyakorolt hatasat. Szignifikdns kapcsolatot egy esetben sem sikertlt kimutatni.
Véleményilk szerint a recessziv BLAD allél terjedéséért nem a termelési vagy
mas tulajdonsagokkal valo kapcsolat, illetve az e tulajdonsagokra iranyul6 sze-
lekcid a felelés, hanem a génsodrédas (vilagszinten viszonylag kevés bikat
hasznalnak nagyszamu tehén termékenyitésére).

Dohy és mtsai. (1996) 153 BL tipusu holstein-friz bika leanyutodai eseté-
ben szignifikans mértékben nagyobb tejhozamot, valamint tejzsir és tejfehérje
termelést mutattak, ki mint a TL tipusu bik&k leanyutédaiban.

Egy masik amerikai kisérletben USA holstein-friz allomanyban Powell és
mtsai. (1996) vizsgaltak, hogy nem okoz-e termeléscsdkkenést a recessziv
BLAD allél kikiiszébolésére iranyuld szelekcioé:

Vizsgalt tulajdonsag Recessziv BLAD allél hatasa e
Tejhozam, kg -18 0,16
Tejzsir, kg -0,4 0,42
Tejzsir, % +0,003 0,52
Tejfehérje, kg -0,9 0,02 (szignifikans)
Tejfehérje, % -0,003 0,10
Hasznos élettartam, hénapok -0,01 0,91
Szomatikus sejtszam +0,001 0,95

Eredményeik alapjan arra a koévetkeztetésre jutottak, hogy a recessziv
BLAD allél a termelésre negativ hatast gyakorol, a vele szemben végzett sze-
lekci6 az allomanyok produktivitasat nem rontja.

Az USA-ban, annak ellenére, hogy 1991. 6ta BLAD mentesitési program
van érvényben, a javitd hatdsu BL tipusu mesterséges termékenyité bikakat
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1995 janudr utan sem selejtezték ki, ezek szama ekkor 44 volt. Ezek atlagos
6rokito értékét hasonlitottak dssze 507 TL és nem vizsgalt bika értékeivel.

Tulajdonsagok BL-bikdk | TL + nem vizsgalt bikak
Bikak szama 44 507
Becsiilt 6rokitd érték (PTA)
tej, kg 546 517
tejzsir, kg 20,2 16,7
tejfehérje, kg 17,5 15,8
Hasznos élettartam (hénapok) 1,20 1,14
Szomatikus sejtszam 3,20 3,20

Ez utébbi adatok ismeretében néhany tenyésztd arra a téves kovetkezte-
tésre jutott, hogy a recessziv BLAD allél pozitiv hatast gyakorol a produktivitas-
ra, az ellene iranyulé szelekcié ezért karos, nem megengedett. Powell és mtsai.
(1996) ezzel nem értenek egyet, szerintiik a szelekci6 elvégezheté, nem is sza-
bad megakadalyozni.

Dohy és Janosa (1997) korabbi vizsgalataikat (Dohy és mtsai., 1996) to-
vabb folytatva 107 magyar holstein-friz és 153 holland holstein bika utédellenér-
zési eredményeit elemezve 6sszehasonlitotték a BL és TL csoportok INET érté-
keit (INET: Hollandiaban alkalmazott szelekciés index). A két csoport kdzott
szignifikans kulénbséget mutattak ki, a BL csoport mutatkozott jobbnak.

SAJAT VIZSGALATOK
Vizsgélati anyag

Az 1993 majus és 1997 szeptember kozétt eltelt idészakban dsszesen 236
mesterséges termékenyitd bika, 720 bikaneveld tehén és 266 tenyészbika jelolt
BLAD genotipusat vizsgaltuk. A mesterséges termékenyité bikak tulnyomé
tobbsége a Mesterséges Termékenyité Rt. (Godolls, Nagyremete) tulajdona
volt. A bikaneveld tehenek 21 tenyészetbdl szarmaztak. Az dsszes vizsgalt
egyed a holstein-friz fajtahoz tartozott.

Médszer

A BLAD genotipus meghatarozast mélyh(tétt teliesvér mintakbol, eseten-
ként mélyh(itétt ondé mintakbol végeztuk.

PCR-RFLP vizsgalatainkban, kezdetben (1996-ig) a Shuster és mtsai.
(1992), illetve a Schwerin és mtsai. (1994) altal leirt primereket hasznaltuk.
Vizsgéalati modszerinket egy korabbi k&ézleménylinkben irtuk le részletesen
(Fésus és Zsolnai, 1995).

1996-ban olyan médszert dolgoztunk ki, amelynek a segitségével a BLAD
és kappa-kazein tipusok egyidejli meghatarozasa volt lehetséges. Megvaltoz-
tattuk az egyik BLAD primert is (Zsolnai és Fésus, 1996), ez a Mirck és mtsai.
(1995) altal leirttdl 2 bazispar tekintetében kilénbozik.
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BLAD vizsgalati modszeriinket tovabb finomitva jelenleg a Tag enzim he-
lyett DyNAzyme-t hasznalunk, ennek eredményeként az amplifikacié egysze-
riibb és javul a kapott DNS kép (Zsolnai és Fésiis, 1997; 1. kép).

1.kép: A BLAD lokusz PCR termékének elektroforetikus
elyalasztasi mintaja emésztés utan

A PCR elegy 0,2-0,2 uM primereket, 0,25 U DyNA polymerazt és 1,5 mM MgCl,-ot tartalmaz 10 pl-
reakcio térfogatban. A PCR hémérsékleti profilja: 94 °C 1 perc; 94 °C 45 mp, 60 °C 1 perc, 72 °C 10
mp, ciklusszam: 5; 93 °C 15 mp, 55 °C 10 mp, ciklusszam: 35; 72 °C 10 perc. A PCR reakciét ko-
vetden 5 U Taq! restrikciés enzimmel 65 °C-on 2,5 6rat emésztettiink. A restrikciés fragmenteket
4%-o0s MetaPhor agarézon 5 ill. 10 V/cm térerével, 16 percen keresztill szeparaltuk egymastol.
1.csatorna: Emésztetlen PCR termék. 2—4 csatorna: Taql-el emésztett BLAD fragment, homozigéta
egyedek normal alléllal. 5. csatorna: Taqgl-el emésztett BLAD fragment, heterozigéta, terhelt bika.
6. csatorna: 100 bazispar DNS standard.

Fig. 1.: Electrophoretic pattern of BLAD locus after digestion of PCR product

The PCR reaction contained 0.2 uM primers, 0.25 DyNA polymerase and 1.5 mM MgCl,, in 10 pl
reaction volume. The temperature profile of the reaction was the following: 94 °C for 1 min.; 94 °C
for 45 sec., 60 °C for 1 min., 72 °C for 10 sec., cycle number: 5; 93 °C for 15 sec., 55 °C for 10
sec., cycle number: 35; AND 72 °C FOR 10 MIN. in a Perkin-Elmer DNA Thermal Cycler. Following
PCR-amplification 5 units of Taql restriction enzyme (New England Biolabs, Beverly, MA, USA) and
1/10 volume of 10X buffer (10 mM Tris-HCI, pH 9.5, 50 mM NaCl, 10 mM MgCl, and 1 mM DTT)
are added into the reaction mixture. Digestion was carried out at 65 °C for 2.5 hours. Restriction
fragments were resolved on 4% MetaPhor agarose (FMC, Rockland, ME, USA) in 1xTBE buffer.
The field strength used was 5 V/cm (until the fragments entered the gel) and 10 V/cm afterwards.
Electrophoresis time was 8 minutes on the both field strengths values. Lane 1:undigested fragment
amplified from a BLAD locus; lane 2—4: Taql-digested BLAD fragment, homozygous animals with
normal alleles, lane 5: Taql-digested BLAD fragment, heterozygous disease carrier calf, lane 6:
DNA standard (100 Base-Pair Ladder, Pharmacia, Uppsala, Sweden).
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EREDMENYEK MEGBESZELESE

A kapott BL gyakorisagi értékeket (%) az 1. tédbldzatban mutatjuk be.

1. tablazat

BL genotipus gyakorisagi értékek mesterséges termékenyité bikak,
novendékbikak és bikanevel6 tehenek esetén magyarorszagi holstein-friz allomanyban

1995 augusztus 1997 januar 1997 szeptember

1993+1994 31-ig(4) 1-ig(5) 20-ig(6)

Mesterséges termé- 14,4 % 12,02 % 10,36 % 11,01%
kenyité bikak(1) (n=145) (n=183) (n=222) (n=236)
Novendék bikak(2) 32% 1,92% 476 % 4,13 %
(n=32) (n=52) (n=126) (n=266)

Bikaneveld tehe- — — 9,76 % 9,85 %
nek(3) (n=594) (n=720)

BL genotype frequency values in Al bulls, in young breeding bull candidates and in bull-rearing
cows in Hungarian Holstein-Friesians
Al bulls(1), young breeding bull candidates(2), bull-rearing cows(3), untill 31st August 1995(4), untill
1st January 1997(5), untill 20th September 1997(6)

Tejelé tehenészetekben a valasztas utani idészakban bekévetkezé borju
elhullasok képezik az egyik f6 veszteségforrast. A kuldnféle gyulladasos és
hasmenéses tlunetek igazi kérokozoéit az esetek nagy részében nem lehet meg-
hatarozni. Holstein-friz tenyészetekben a hattérben a BLAD jelenléte mindig
feltételezhetd.

A BLAD o6roklédé betegség eldfordulasa az Osborndale Ivanhoe USA
holstein-friz bikara vezethetd vissza. A betegséget kivalté mutacié vagy e bika-
ban vagy egyik 6sében kovetkezett be. A gén autoszomalis recessziv allélja
nagyon gyorsan terjedt az USA allomanyokban és az USA-bdl holstein-friz te-
nyészallatokat importald orszagok tenyészeteiben. A gyors terjedés elsésorban
azzal magyarazhaté, hogy az Osborndale Ivanhoe és kdzvetlen leszarmazottai
kivalo tejtermelési képességet orokitettek. Elésegitette a gyors terjedést a
mesterséges termékenyités altalanossaga és a tenyészbikak esetén alkalmazott
nagy szelekciés nyomas. Az USA-ban (és a vildg mas orszagaiban is) hosszu
ideje a tehénlétszamhoz képest viszonylag kis szamu csucs-bikat hasznalnak.

A recessziv mutans BLAD allélnek a fajtabodl torténd eltavolitasa a rendel-
kezésre allé gén-teszt birtokaban kénny(i feladat. A tébb kutatécsoport altal mé-
dositott eredeti PCR-RFLP médszer lehet6évé teszi a BL egyedek gyors azono-
sitdsat. A modszer megbizhatésagat elenyészé mértékben csokkentheti a
kimerizmus el6fordulasa. Ez a hianyossag kikiiszébélhetd sperma vagy szor-
hagyma vizsgalattal. A legmegbizhatébb az utébbi, de a jelenleg rendelkezésre
allé médszer nem tul gyakorlatias, tdmeges rutinvizsgalatra alkalmatlan. To-
vabbra is a vér és spermavizsgalat a legkénnyebben kivitelezhet6. Kiléndsen
nagyértékii tenyészallatok esetén, ha vérbdl térténd vizsgalattal BL genotipus
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kerul megallapitasra, selejtezés elétt ajanlatos a vizsgalatot szérhagymabol
vagy mas testszévetbdl megismételni.

A BLAD diagnosztikai vizsgalat koltsége a tenyészallatok egyedi értékéhez
és a BLAD kartétel mértékéhez képest nem magas. 1996-ban az USA-ban egy
BLAD vizsgalat ara 45 USD volt. McGovern és Shanks (1996) gazdasagossagi
szamitasokat végeztek és azt allapitottak meg, hogy figyelembe véve a tenyé-
széllat arakat, a BLAD vizsgalat mindaddig hasznot hoz a tenyésztéknek,
ameddig a recessziv BLAD allél populéciéban talalt gyakorisaga meghaladja a
0,0006 értéket.

Az eddig elvégzett viszonylag kis szamu vizsgalat eredménye alapjan ugy
tinik, hogy nincs pozitiv kapcsolat a recessziv BLAD allél és szamos termelési
illetve tipus-tulajdonsag kézott. Ezzel ellentétes eredményt csak Dohy és mtsai.
(1996); Powell és mtsai. (1996), valamint Dohy és Janosa (1997) kaptak. Ez azt
jelenti, hogy a recessziv BLAD alléllal szemben folytatott szelekcié (mai isme-
reteink szerint) nincs negativ hatassal az eddig vizsgalt termelési és tipus-
tulajdonsagokra.

1990-ben Kehrli és mtsai. vizsgalatainak eredményeként lehetévé valt a
mutans allélt hordoz6 egyedek azonositasa. A moédszer birtokaban az Amerikai
Holstein Szovetség 1991-ben meghirdette BLAD-mentesitési programjat. A
programban

— azonositottak a BL egyedeket,

— a bikakatalégusokban a tenyészbikak neve mellett feltintették a BL
vagy TL jelzést,

— ivadékvizsgalatba csak TL névendékbikakat vontak.

A révidesen kifejlesztésre kerilt génteszt a mentesitési programot felgyor-
sitotta.

Hasonl6 programok indultak a vilag szamos orszagaban ahol korabban
USA holstein tenyészallatokat importaltak (Dania, Németorszag, Franciaorszag,
Japan, stb).

A hazai szakirodalomban a BLAD problémaval elséizben Mészaros Mihaly
(1994) foglalkozott részletesen. Eurépaban hazank rendelkezik az egyik legna-
gyobb USA holstein-friz allomannyal és korabbi és jelenleg hasznalatos bikaink
koézul sok szoros rokonsagban all két Osborndale Ivanhoe leszarmazottal, ezek
a Carlin-M Ivanhoe Bell és a Penstate Ivanhoe Star, melyek az Osborndale
Ivanhoe-hoz hasonl6an BL genotipusuak voltak. Mészaros Mihaly felhivta a fi-
gyelmet a BLAD vizsgalatok miel6bbi megkezdésének szikségességére.

1992-ben az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézetben (Her-
ceghalom) OMFB tamogatassal egy molekularis genetikai laboratérium létesité-
sét kezdtuk meg. A laboratérium feladata kutatasok végzése mellett az, hogy
végezze a magyar allattenyésztés szamara a kulonféle markervizsgalatokat,
tobbek kdzott a BLAD genotipus meghatarozasokat is.

Az elsé BLAD vizsgalatokra 1993-ban keriilt sor a Mesterséges Terméke-
nyité Rt. (Go6dollé, Nagyremete) kezdeményezése alapjan, késébb a holstein—
friz Tenyészték Egyesiilete is megkezdte BLAD mentesitési programjat.
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A jelenleg is foly6 orszagos programban folyamatosan végezzik a te-
nyészbikak, a bikanevelé tehenek és a tenyészbika jelélt névendékek BLAD
vizsgalatat.

A tenyészbikak és a bikanevelé tehenek BL genotipus gyakorisagi értékei
kozel esnek az USA-ban kapott értékekhez, figyelembe véve a korabbi importo-
kat, ez nem meglepé.

A hazai holstein-friz populaciéban a BL egyedek aranya révidesen lénye-
gesen csokkenni fog a céltudatos szaporitdbanyag import és a megkezdett BLAD
vizsgalati program eredményeként. A tenyészbikak és a bikaneveld tehenek
BLAD genotipusanak ismeretében célparositasok segitségével biztosithatod,

hogy a szuletend6 borjak tébbsége TL tipusu legyen.
Intézetinkben a BLAD vizsgalatot jelenleg vér- és spermamintak alapjan
végezzilk, egy vizsgalat ara 1300,- Ft (+ 12 % AFA), ez messze elmarad mas

orszagok araitol.

IRODALOM

Batt, C.A. — Wagner, P. — Wiedmann, M. —
Jianying Luo - Gilbert, R.(1994): Anim.
Genet., 25. 95-98.p.

Boichard, D. — Amigues, Y.(1995): Investigation
on possible linkage between the BLAD gene
and a QTL for production or type traits in Hol-
stein cattle. 46th Ann. Meet. EAAP, Prague,
Czech Republic

Boichard, D. — Coquereau, J. A. — Amigues, Y.
- Denis, B. — Le Mezec, P.(1995): Effect of
BLAD genetic defect in Holstein cattle under
farm conditions. 46th Ann. Meet. EAAP, Pra-
gue, Czech Republic

Dohy, J. - Janosa, A. — V4gi, J.(1996): Evalua-
tion of BLAD carrier and non BLAD carrier
top bulls. 47th Ann. Meet. EAAP, Lilleham-
mer, Norway, Proc. 307.p.

Dohy, J. — Janosa, A. (1997): J, Anim. Sci., 75.
Suppl.1. 152.p.

Duesmann, K.(1994): Integration der Polymer-
ase-Chain-Reaction (PCR) in den Routine-
betrieb einer Besamungsstation zum Nach-
weis der BLAD. Inaugural Dissertation,
Tierérztliche Hochschule, Hannover,
Deutschland

Fésiis, L. — Zsolnai, A.(1995): Hung. Agric.
Res., 2. 27-29.

Grzybowski, G. — Zurkowski, M. — Kuryl, J. —
Grodzicka, M.(1994): Anim. Genet., 25.
Suppl. 2. 61.p.

Hagemoser, W.A. — Roth, J.A. — Léfstedt, J. —
Fegerland, J.A.(1983): J. Anim.Vet. Med. As-
soc., 183. 1093-1094.

Healy, P.J. — Dennis, J.A. — Nicholls, P.J. —
Reichmann, K.G.(1994): Anim. Genet., 1-6.p.

Holstein Association of America(1991): BLAD
control programs implemented. News Re-
lease, November 21. Holstein Assoc. Am.,
Brattleboro, VT., USA.

Jakovlev, A.F. — Usenbekov, E.S. — Terletski,
V.P. — Bavin, V.G.(1996): Detection of bovine
K-kasein, beta-lactoglobulin and mutation
BLAD by PCR. 47th Ann. Meet. EAAP, Lille-
hammer, Norway, Proc. 65. p.

Jérgensen, C.B. — Agerholm, J.S. — Pedersen,
J. = Thomsen, P.D.(1993): Acta Vet. Scand.,
34. 231-236.p.

Jorgensen, J.N. — Madsen, P.(1994): Associa-
tion between BLAD and performance test re-
sults in Danish Holstein-Friesian. 45" Ann.
Meet. EAAP, Edinburgh, Scotland G. 1. 11.
Proc. 81.p.

Kehrli, M.E. — Schmalstieg, F.C. — Anderson,
D.C. — Maaten Van Der, M.J.(1990): Am. J.
Vet. Res., 51. 1826—-1836.p.

Kehrli, M.E. — Shuster, D.E. — Ackermann, M.R.
(1992): Cornell Vet., 82. 103-109.p.

Kirilenko. S.D. — Glazko, V.1.(1995): Tsitol.
Genet., 29. 60-63.p.

Kostetskij, I.E. — Kirilenko, S.M. — Glazko, V.I.
—Sozinov, A.A.(1996): Tsitol. Genet., 30. 61-
64.p.

Ldpsik, A. — Kaasik, K. — Ttrk, E.(1995): BLAD-
gene spreads in Estonia. Proc. 1 Baltic
Anim. Breed. Conf., Tartu., Estonia, 18-19.p.

McGovern, A.D. — Shanks, R.D.(1996): J. Dairy
Sci., 79. Suppl. 1. 206.p.

Mészéaros, M.(1994): Holstein Magazin, 2. 61—
63.p.



492 Fésiis et al.: MARKEREKKEL VEGZETT SZELEKCIO HAZIALLATOKBAN. 2. Kézlemény

Mirck, M.H. — Bannisseht-Wijsmuller von, Th. —
Timmermans-Besselink, W.J.H. — Luijk van,
J.H.L. — Buntjer, J.B. — Lenstra, J.A.(1995):
Cell. Mol. Biol., 41. 695-698.p.

Nagahata, H. — Noda, H. — Takahashi, K. -
Kurosawa, T. — Sonoda, M.(1987): J. Vet.
Med. Ser. A. 34. 445-451.p.

Poli, MA. — Dewey, R. — Semorile, L. — Lo-
zano, M.E. — Albarino, C.G. — Romanowski,
V. — Gran, 0.(1996): J. Vet. Med. Ser. A,, 43.
163-168.p.

Powell, R.L. — Norman, H.D. — Cowan, C.M.
(1996): J. Dairy Sci., 79. 895-899.p.

Renshaw, H.W. — Davis, W.C.(1979): Am. J.
Pathol., 95: 731-744.p.

Schwerin, M. — Parkanyi, V. — Roschlau, K. —
Kanitz, W. — Brockmann, G.(1994): Anim.
Biotechnol., 5. 47-63.P.

Shuster, D.E. — Bosworth, B.T. — Kehrli, M.E.
(1992): Gene, 114. 267-271.p.

Shuster, D.E. — Kehrli, M.E. — Ackermann, M.R.
— Gillbert, R.0.(1992): Proc. Nat. Acad.Sci.,
USA, 89. 9225-9229.p.

Erkezett: 1997. oktéber
Szerzék cime:
Authors’ address:

H-2053 Herceghalom

Springer, T.A. — Thompson, W.S. — Miller, L.J.

— Schmalstieg, F.C. — Anderson, D.C.(1983):
J. Exp. Med., 160. 1901-1918.p.

Steinholt, H.C. — Chandler, J.E. — Baron, R.A.
Adkinson, R.W.(1994): J. Dairy Sci., 77.
1239-1250.p.

Tajima, M. - Irie, M. — Kirisawa, R. — Hagiwara,
K. — Kurosawa, T. — Takahashi, K.(1993): J.
Vet. Med. Sci., 55. 145-146.p.

Takahashi, K. — Miyagawa, K. — Abe, S. — Ku-
rosawa, T. — Sonoda, M. — Nakade, T.
(1987): Jap. J. Vet. Sci., 49. 733-736.p.

Tammen, |. — Klippert, H. — Kuczka, A. — Trevi-
ranus, A. — Pohlenz, J. — Stréber, M. —
Simon, D. - Harlizius, B.(1996): Res. Vet.
Sci., 60. 218-221.p.

Zsolnai, A. — Fésiis, L.(1996): Anim. Genet.,
27. 207-209.p.

Zsolnai, A. — Fésis, L.(1997): Biotechniques,
nyomdaban/in press

Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézet
Research Institute for Animal Breeding and Nutrition



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1997. Vol. 46. No. 6. 493

_ LIMOUSIN TENYESZBIKA-JELOLTEK
SAJATTELJESITMENY VIZSGALATI EREDMENYEINEK
ERTEKELESE FOFAKTOR-ANALIZISSEL

TOZSER JANOS — BALIKA SANDOR — BED® SANDOR — KOVACS ALFRED —
GABRIELNE TOZSER GYORGYI — MIHALYFI ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A szerzbk vizsgalataikat Zircen, a HO-LI” Kft. térzstenyészetében végezték, 194 tenyészbika-
jelolttel, 1992-1994-ben. A vizsgalat célja, egyrészt szamszeriisiteni a Iényeges tulajdonsagok
kozotti 6sszefiiggéseket, masrészt megallapitani a vizsgalt bikak sajatteljesitmény-vizsgalataban
az un. hattérvaltozékat. Az allatokat csoportosan, mélyalmon tartottak, takarmanyuk silékukorica
szilézs (ad libitum) valamint adagolt abrak- és széna volt. A vizsgalt bikak atlagos teljesitménye
(éves kori élésuly, STV alatti sulygyarapodas) megegyezett a francia adatokkal (440 kg, ill. 1457
g/nap). A kiillemi biralati eredmények atlagértékei mind a négy tulajdonsagban (hasznalati érték,
hosszusagi méretek, szélességi méterek, izmoltsdg) az un. j6 kategéridba (pont>61) tartoztak.
Pozitiv, kézepesen szoros korrelaciét (r=0,61, P<0,001) allapitottak meg a 205., ill. 365. napra
korrigalt élésulyok kézétt. Az STV alatti sulygyarapodas és a kiillemi biralati teljesitmények (hasz-
nalati érték, hosszusagi méretek, szélességi méretek, izmoltsag) kézotti osszefiiggések r=0,11-
0,15 értékek kozott valtoztak. A limousin tenyészbikajeléltek teliesitményeit féfaktor-analizissel érté-
kelték. Az elemzés eredményeként a kdvetkezd faktorokat hataroztak meg: killemi biralati (1.),
ndvekedési erély és kapacitas (l1.), névekedési kapacitas (lIl.). A faktorok sajatértékei a kévetkezék
voltak: 49%, 22,1%, és 21,8%. Javasoltak a 205. napra korrigalt élésuly kihagyasat a szelekciés
indexbél.

SUMMARY

Tézsér J. — Balika S. — Bed6 S. — Kovécs A. — Géabrielné T. Gy.Ms. — Mihélyfi I.: EVALUATION OF
SELF PREFORMANCE TEST RESULTS IN LIMOUSIN YOUNG BREEDING BULLS BY
PRINCIPAL FACTOR ANALYSIS

The investigations were carried out using 194 young sire candidate bulls from the Limousin
seed stock herd at Zirc (Hungary) between 1992-1994. The aim of this study was to calculate the
correlation among merit trait and to establish the back-ground variables in self performance testing.
Sire candidates were kept in collective system, on deep litter in the breeding stock herd. The feed-
ing of the bulls was based on ad libitum maize silage and rationed concentrate and meadow hay.
The average daily weight gain during self performance testing and the average adjusted weight for
205 days of the Limousin sire candidates was similar to the French data (440 kg, 1457 g/day). The
mean of the results for all four global marks (utility score, score for length, score for width, score for
muscularity) were in good categories (score>61). Positive medium-close correlation (r=0.61,
P<0.001) was found between two adjusted weights for 205 days and 365 days. The correlations
calculated between daily weight gain during self performance testing and the scores of the four
global marks changed from r=0.11 to r=0.15. The results of sire candidates were collected at the
end of the performance test and evaluated by means of principal component analysis. Four factors
were determined as follows: type scores (I.), growth capacity and weigth gain (Il.) and growth ca-
pacity (lIl.). Self performances for factors I-Ill were 49%, 22.1% and 21.8% respectively. The se-
lection index shoud be calculated without the adjusted weight for 205 days.
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BEVEZETES

A Limousin Tenyészték Egyesulete a tenyészbikajelolteket az Uzemi sa-
jatteljesitmény-vizsgalat (U-STV) végén a 205., ill. 365. napra korrigalt €l6suly
és a kullemi biralati pontszamok alapjan mindsiti (Balika és Bir6, 1993).

A linearis funkcionalis kullemi biralati rendszer — amely nagyon hasonlit a
franciaorszagi rendszerekhez (Rehben, 1992) — négy f6 tulajdonsagcsoport
keretében (hasznalati érték, hosszUsagi méretek, szélességi méretek és izmolt-
sag) 22 tulajdonsag megitélését teszi lehetévé (Korchma, 1986).

A hazai limousin allomany teljesitményérél — Nagy (1982), Dohy és mtsai.
(1990), T6zsér és mtsai. (1990), Balika, (1990), Véagi és Dohy, (1993) munkai
nyoman — a kovetkezé tertileteken rendelkeziink ismeretekkel:

— a tenyészbikajeloltek ndvekedési kapacitasanak és erélyének alakulasa
a kozponti és az uzemi STV-ben,

— a tenyészbikajeloltek takarmanyértékesitd képessége a kdézponti STV-
ben,

— az ellés lefolyasat befolyasolo tényezdk értékelése (testmeéretek, me-
dence méretek, az apa direkt, ill. indirekt hatasa, 6sszefliggés a vemhesség
idétartama és a szuletési suly kézétt stb.),

— a tehenek egyes testméreteinek, ill. kullemi biralati tulajdonsagainak
oroklédhetésége Uzemi viszonyok kozott.

A féfaktor-analizis médszerét Sieber és mtsai. (1988) holstein-friz fajtaju
tehenek, Marton és mtsai. (1988) hereford tehenek, valamint Vagi (1992)
limousin tehenek kullemi biralati adatainak értékelésére alkalmaztak. Tézsér és
mtsai. (1990) charolais, hereford és limousin tenyészbikajeléltek kézponti STV- -
ben elért teljesitményeit (sulygyarapodas, korrigalt élésulyok, takarmanyfelvétel
stb.) értékelték ezzel a tobbvaltozés biometriai médszerrel.

Véleményunk szerint az U-STV teljesitmények értékelése alapveté infor-
maciot szolgaltathat ennek a teljesitmény-vizsgalati formanak tovabbi mad-
szertani fejlesztéséhez.

Vizsgalataink célja a kdvetkez6 kérdések tisztazasa volt:

— milyen iranyu és szorossagu 6sszefiiggések allapithatok meg a limousin
fajtaju tenyészbikajeloltek vizsgalt értékmérd tulajdonsagai (sulygyarapodas,
korrigalt élésulyok, kullemi biralat eredményei) kézott,

— milyen hattérvaltozokat (okvaltozokat) lehet elkuléniteni a teljesitmény-
vizsgalati adatok értékelése kapcsan, és

— a vizsgalati eredmények birtokaban lehetséges-e a szelekciés indexben
szerepl6 tulajdonsagok szamanak csékkentése?

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkhoz a ,HO-LI" Kft. térzstenyészetében (Zirc) nevelt tenyészbi-
kajeloltek (1992: n=70; 1993: n=73; 1994: n=51; egyuttesen: n=194) teljesit-
meényvizsgalati eredményeit hasznaltuk fel. A tenyészbikajelolteket lekotés nél-
kul, kiscsoportos tartdsban nevelték, ad libitum silékukorica szildzzsal, adagolt
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abrak- és széna-kiegészitéssel takarmanyoztak. A hivatalos mindsitésre, a sa-
jatteljesitmény-vizsgalat (STV) végén, 12 hénapos korban kertilt sor.

Ezen a helyen kivanunk utalni arra, hogy a tenyészbikajeloltek mindsitési
indexében a 205, ill. a 365. napra korrigalt éléstlyok 20—40%-0s, a kullemi bi-
ralati pontszamok (hasznalati érték, hosszusagi méretek, szélességi méretek és
izmoltsag) pedig kisebb, 10-10%-os, sulyozassal keriilnek figyelembe vételre
(Balika és Bir6, 1993). A vizsgalat szempontjabol fontos tény, hogy a 365. napra
korrigalt élésulyokat a 205. napos élésulyra alapozva szamitjak: 365. napra kor-
rigalt élésuly=205. napos suly+160 x STV alatti napi sulygyarapodas.

A feldolgozas soran — MINITAB szamitégépes programot hasznalva
(Ryan és Joiner, 1994) — a faktorok forgatasat az un. Varimax moédszerrel vé-
geztik, amelynek lényege, hogy a négyzetes sulyok (aij?) oszloponkénti
varianciainak 6sszege maximalis legyen (Svéab, 1979). Az egyes hattérvaltozoé-
kat a paraméterek korrelaciés matrixab6l szamitottuk ki. Az értékelés soran
csak azokat a komponenseket becsiiltik, amelyeknek a sajatértékei megha-
ladtak az 1,0-et.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

A vizsgalt tenyészbikajel6ltek fontosabb tulajdonsagainak atlagértékeit és
az atlagok korli szérasokat az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.
1. tablazat

Limousin tenyészbikajeldltek névekedési kapacitasa és kiillemi biralati eredményei (n=194)

Tulajdonsagok(1) X ts
205. napra korrigalt élésuly, kg (2) 215,4132,47
STV alatti sulygyarapodas, g/nap(3) 1444,5+202,63
365. napra korrigalt élésuly, kg(4) 446,2+41,14
Hasznalati érték, pontszam(5) 67,749,01
Hosszusagi méretek, pontszam(6) 62,9+13,22
Szélességi méretek, pontszam(7) 61,9+10,99
Izmoltsagi, pontszam(8) 62,7+13,12
Teljes tenyészérték, pontszam(9) 100,0£11,10

Growth capacity and type score of Limousin sire candidates
variables(1), adjusted weight for 205 days, kg(2), daily weight gain during self performance test,
g/day(3), adjusted weight for 365 days, kg(4), utility score(5), score for length(6), score for width(7),
score for muscularity(8), total breeding value(9)

A vizsgalt egyedek atlagos 205. napra korrigalt valasztasi sulya Nagy
(1986), Anonim (1992) és Kovécs és mtsai. (1993) altal kdzolt teljesitményeknél
31 kg-mal, 53 kg-mal, ill. 30 kg-mal voltak kisebbek. Az atlagos STV alatti suly-
gyarapodast 222 g-mal talaltuk kevesebbnek a kézponti STV-ben elért 1666
g/nap teljesitménynél (T6zsér és mtsai., 1990). Hasonl6 tendenciat tapasztal-
tunk az éves kori élésuly esetében is (—36 kg). A vizsgalt bikak atlagos teljesit-
ménye (éves kori élésuly, STV alatti sulygyarapodas, azaz 440 kg, ill. 1457
g/nap) egyébként a francia adatokkal (Anonim, 1990; 1992) megegyezé volt.
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A kullemi biralati eredmények atlagértékei mind a négy tulajdonség eseté-
ben az Un. j6 kategériaba (j6=61-70 pont) voltak sorolhatok.

A korrelaciés egyutthatok alakulasardl a 2. tabldzat adatai adnak attekin-
tést. A szamitott 6sszefliggések mindegyike — az STV alatti sulygyarapodas és
a 205. napra korrigalt valasztasi suly kézoétti 6sszefiiggés kivételével — pozitiv
iranyu volt (r=0,11-0,93), de széles tartomanyban mozgott. Szembetliné, hogy
a STV alatti sulygyarapodéas a killemi biralati teliesitményekkel (hasznalati ér-
ték, hosszlsagi méretek, szélességi méretek, izmoltsag) igen laza dsszefuggest
mutatott (r=0,11-0,15). Figyelemre mélt6 az is, hogy a 205, ill. a 365. napra
korrigalt sulyok a kullemi biralati rendszer 4 f6 tulajdonsagcsoportjanak pont-
szamaival hasonlé 6sszefiiggésben voltak (pl: 205. napos élésuly-szélességi
méretek: r=0,48, P<0,001; 365. napos élésuly-szélességi méretek: r=0,47,
P<0,001). A korrelacios egyutthatoék értékei alapjan megallapithatd, hogy a sa-
jatteljesitmény-vizsgalat soran — a szelekciés index szamitasakor — a vizsga-
lat alatti stilygyarapodast tovabbra sem sziikséges figyelembe venni.

2. tablazat

Kommunalitasokkal médositott korrelaciés egyiitthaték (r) (n=194)

STV alatti | 365. napra | Hasznalati [Hosszusagi| Szélességi | lzmolt- | Teljes

Tulajdonsagok(1) sgy. korrigalt kg| érték |méretek (6) méretek sag tenyész-

kg/nap (5) (7) (8) érték (9)
(3) (4) pontszam

205. napra
Korrigélt, kg(2) -0,20 0,61 0,38 0,42 0,48 0,53 0,67

STV alatti sgy., = 0,64 0,15 0,12 0,11 013 | 013
g/nap(3)

365. napra s g
Korrigalt, ka(4) 0,44 0,44 0,47 0,53 0,64

Hasznalati érték i+ SEN sy 0.87 0.82 0.80 0.71
pontszam(5) ; i ¥ A

Hosszuségi iy S ] e, 0.86 0.84 0.76
méretek ; : 3
pontszam(6)

Szélességi A% Qv =1 - e 0.93 0.81
méretek ; i
pontszam(7)

Izmoltsagi LAk L% ey e bi? 240
pontszam(8) 0,43

Correlation coefficients modified by communalities (r)
as in Table 1. (1-9)

Indokolt lehetne a 205. napra korrigalt valasztasi suly elhagyasa is, ugyanis
ez a tulajdonsag az éves kori élésullyal r=0,61-es (P<0,001) dsszefliggésben
volt. Ez az Osszefliggés az éves korra korrigalt él6suly — a korabban leirt —
szamitasi médszerével magyarazhat6é, amely a nemzetkdzi gyakorlatban kéz-
ismert megoldas. Fontos tovabba arra is utalni, hogy a francia hushasznositasu
tenyészbikajeldltek szelekciés indexeiben a 205. napra korrigalt sulyok nem
szerepelnek (Anonim, 1995). A 205. napra korrigalt valasztasi suly minésitésbél
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torténé esetleges elhagyasanak javaslataval nem kivanjuk cafolni azt az allas-
pontot, hogy a 205. napos suly a hustehén teljesitményét jelzé szam és a borju
teljesitményének elsd, j6l mérheté adata.

Korabbi vizsgalatok soran a 205. napos, ill. a 365. napos élésulyadatok ko-
z6tt r=0,66-0s Osszefliggést szamitottunk (T6zsér és mtsai., 1990).

A 3. tablazat adatai szerint a vizsgalat soran elkilénitett 3 faktorral a teljes
variancia jelentds hanyadat (93,8%) lehetett magyarazni. A Varimax forgatas
utani faktorsulyok nagysaga és el6jele alapjan megitélheté az, hogy az egyes
faktorok mely értékmérd tulajdonsagokban voltak meghatarozéak. Az |. faktor
esetében a kullemi biralati pontszamok egyes faktorsulyai jatszottak dénté sze-
repet (sajatérték-variancia: 49,9%). Ezt tamasztjak ala a 2. tablazatban talalhatd
r=0,8-nél nagyobb korrelaciés egyutthatok is. A Il. faktor (sajatérték-variancia:
22,1%) els6sorban az STV alatti sulygyarapodast és a 365. napra korrigalt sulyt
hatarozta meg. Vizsgalatunkban a lll. faktor (sajatérték-variancia: 21,8%) a no-
vekedési kapacitas faktora volt. Az élésuly jelentdés szerepére Tézsér és mtsai.
(1990) vizsgalata is ravilagitott (n=112, élésuly: 34,3%).

A kapott eredményeket figyelembe véve javasolhat6, hogy a tenyészbika-
jelolteket a kullemi biralati eredményekre és a 365. napra korrigalt stlyra ala-
pozva minésitsék a jovében.

3. tablazat
A sajatértékek, a teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak
és a faktorsulyoknak az alakulasa forgatas utan (n=194)
I 1. .
Faktorok (1) killemi bira- névekedési ka- | ndvekedési kapacitas
lati (11) pacitas és (13)
erély(12)

Sajatérték (9) 3,4965 1,5497 1,5264
Sajatérték-variancia (10)% 499 22.1 21,8
205. napra korrigalt élésuly, kg(2) 0,283 -0,092 0,954
STV alatti sulygyarapodas, g/nap (3) 0,061 0.988 -0,137
365. napra korrigalt élésuly, kg (4) 0,283 0.721 0.630
Hasznalati érték, pontszam (5) 0,909 0,118 0,148
Hosszusagi méretek, pontszam (6) 0,931 0,089 0,177
Szélességi méretek, pontszam (7) 0,922 0,087 0,234
Izmoltsagi, pontszam (8) 0.888 0,125 0,304

Megjegyzés: a 0,6-nal nagyobb faktorstlyok aldhtizva(14) &sszvariancia: 93,8%(15)

Own scores values, share of total variance, factors and factor loadings after rotation (n=194).
factors(1), as in Table 1. (2-8), values(9), variance of own scores values, %(10), factor for type
scores(11), factor for growth capacity and weigth gain(12), factor for growth capacity(13), factor
loadings than 0,6 are underlined(14), total variance: 93,8 %(15)

KOVETKEZTETES

Limousin fajtaju tenyészbikajeléltek teljesitményvizsgalati eredményeinek
értékelése (korrelacié-analizis, féfaktor-analizis) alapjan indokoltnak tartjuk a
kdvetkezdket:
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— A sajatteljesitmény-vizsgalat alatti sulygyarapodas szelekciés indexbe
torténé beépitése a jévében sem szikséges.

— Megfontolasra javasoljuk a 205. napra korrigalt sulyok minésité indexbdl
torténd elhagyasat, ugyanis ez a tulajdonsag r=0,61-es (P<0,001) 6sszefuiggés-

ben all az éves kori élésullyal.

— A jelenlegi mindsité index esetleges médositéasa soran szikséges lesz
az egyes tulajdonsagok sulyozasanak optimalizalasat is elvégezni.
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STUDIES ON THE SPAWNING CYCLE IN THE GIEBEL
CARASSIUS AURATUS GIBELIO L. AT KESZTHELY BAY

SHARAF M. SAFAA — HANY |. IBRAHIM — HUSVETH, FERENC

SUMMARY

This study describes the spawning cycle of (giebel) Carassius auratus gibelio (Linneus, 1758)
which spread to Keszthely bay at Lake Balaton in Hungary. Samples were randomly collected
between March and November 1995 by gill nets. The condition of C. auratus gibelio was
investigated using morphometric measurements of body, gonad indices, fecundity, age and
condition factors of the fish.

The length-weight relationships shows that C. auratus increased in weight 3.14 times more
compared to the length increase (r=0.71). The condition factor (K) was high between October and
May. The changes of female gonadosomatic index (GSI) were similar to those of K values.
Fecundity estimates exhibited a linear relationship to age.

OSSZEFOGLALO

Sharaf M. Safaa — Hany |. Ibrahim — Husvéth F.: ADATOK AZ EZUST KARASZ CARASSIUS AU-
RATUS GIBELIO L. PETEERESI CIKLUSAHOZ A KESZTHELY!I OBOLBEN

A kozlemény az ezist karasz (Carassius auratus gibelio, Linne, 1758) keszthelyi 6bélbeli (Ba-
laton) populaciéjanak peteérési ciklusat ismerteti. A véletlenszerli mintagydjtés 1995 marcius —
november k6z6tt tortént kopoltyu haléval. A karasz allomanyban bekévetkezé valtozasokat havon-
kénti mintavételek alapjan allapitottdk meg. A halak testméretei alapjan meghataroztak a
gonadoszomatikus indexet, a termékenységet, a halak korat és a kondiciéfaktort.

A testhossz-testsuly arany valtozasa alapjan a C. auratus teststly névekedése a hossznéve-
kedés 3,14-szerese (r=0,71). A kondiciéfaktor (K) magas volt oktébert6l majusig. A néivaru
gonadoszomatikus index (GSI) értékek a K-értékekhez hasonléak voltak. A becsiilt termékenység
(ikraszam) a korral linearis kalkulalt kapcsolatot mutatott. A néivaru ezust karaszok atlagos GSI
adatai 4,10 és 20,28 kozoétt szérédtak, amely soran a legnagyobb értékeket aprilisban (12,75) és
majusban (20,28) tapasztaltak.
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INTRODUCTION

The relationship between length and weight of fish species in a given
geographic region is useful for three reasons: (a) the knowledge of the length at
which fish increase in growth is of great value in determining the size at which it
may be most profitably harvested: (b) the weight-length relationship is a
practical index for the condition of fish: (c) for comparisons of life history
between regions (Petrakis and Stergiou, 1995). This may be caused by the
direct influence of environmental factors (Alm, 1959; Jonsson et al., 1984), but
may also be due to genetic adaptations to local environmental conditions
(Leggett and Carscadden, 1978; Jonsson, 1982; Fleming and Gross, 1989).
Changes in water quality at Lake Balaton resulted in alterations of invertebrate
and fish populations parallel with their species' richness and loss of diversity
(Bir6, 1994). The reproductive cycle of fish is usually determined with the aid of
parameters such as gonadosomatic index (GSI) and fecundity (the number of
ripe eggs) (Egami and Hosokawa, 1973; De Vlaming, 1974; Sundararaj and Va-
sal, 1976).

The aim of the present work is to investigate the spawning cycle of this
species, by studying the GSI and oocyte development in the ovaries by
determining the egg diameter and fecundity, condition factors (K) and age.

MATERIALS AND METHODS

During the period of study 124 females of C. auratus gibelio were collected
monthly by gill nets from Keszthely bay of Lake Balaton between March and
November 1995. Sampling was not made in the winter months due to the ice-
covering. Standard length (mm) and live weight (g) were taken before the
individuals were dissected to weigh their gonads. The condition factor (K) in C.
auratus gibelio was calculated using the equation K=1000 W/L® (Katano, 1990),
where L is standard length and W is live weight. Sex was determined and the
GSI was calculated as follows:

GSI = wet weight of gonad/total wet weight of fish x 100

Absolute fecundity is the total number of ova which are spawned during the
breeding season. Fecundity was estimated in sub-samples of the anterior and
posterior portions of the right and left ovary (Stacey, 1984). The number of ripe
eggs was counted in one gram samples. An estimate of the total number of
eggs was then calculated by multiplying the number of eggs per gram weight of
the ovary by the total weight.

Age of fish was determined by counting the number of annuli on scales
collected above the lateral line. Scales were examined for annuli at 25x
magnification under a microscope, after cleaning by immersing in 5% ammonia
solution for 24 hours, brushing and drying.
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The length-weight relationship was calculated according to the equation
W=al" (Hile, 1936), where W is somatic weight and L is standard length after log
transformation of the variables (Log W=log a + b log L). The specimens were
sorted into different lengths. The relationship between standard length (mm) and
body weight (g) is substantially logarithmic as shown in Figure 1. The
relationship between L and W is expressed in the equation:

y=1393.8Ln(x)-7030.1 (r=0.71, P<0.01)
or it can be written in the form
Log W=-3.85+3.14 log L
where W is the body weight and L is the standard length.

Fig. 1.: Relationship between standard length and body weight of C. auratus gibelio
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Figure 2. shows the annual variation in the values of condition factor (K) of
C. auratus gibelio which were high between October and May, reaching a peak
during March (40x107°) and then decreased progressively. The lowest level
(14x107°) was reached during July coinciding with post spawning period.

Figure 3. shows the monthly variation of the gonad indices for the females.
The minimum values of female GSI varied between 1.23 in June and 15.38 in
May. The maximum GSI values between 18.35 and 23.58 were in the period
from April to June. A peak value was reached in June, after that there was a
rapid decrease to 6.12 in July. The average GSI rangec from 4.10 to 20.28, with
highest values determined between 12.75 in April and 20.28 in May.
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Fig. 2.: Monthly variations of condition factor (K) of C. auratus gibelio
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Fig. 3.: Monthly gonadosomatic indes (GSl) of female C. auratus gibelio
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The diameters of the largest eggs in each ovary were measured (Table 1.)
for the different months, the minimum, maximum and average egg diameter of
the females examined throughout the year are illustrated in Figure 4. The egg
diameter ranged from 470 to 1970 um. The maximum egg diameter (1970 pm)
was recorded in just one sample collected in April. Egg diameter variation had
strong positive correlation with the months of spawning.

Table 1.

Monthly variation of egg diameter of C. auratus gibelio

Months(1) | Fish number(2) Egg diameter (um)(3)

Min. Max. MeantSE
Mar. 14 800 1,090 970180
Apr. 13 890 1,970 1,090+150
May. 8 1,000 1,370 1,160+120
Jun. 9 500 1,230 1,040+160
Jul. 6 1,000 1,250 1,090+140
Aug. 9 920 1,450 1,010+140
Sep. 28 1,150 1,610 1,370+ 70
Oct. 28 470 1,690 1,140£110
Nov. 9 1,510 1,860 1,740+120

Az ikraatméré havonkénti valtozasai
hénapok(1), halak szama(2), ikraatmérd(3)

Fig. 4.: Monthly variations of egg diameter of C. auratus gibelio
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In this part of the present work the ripe eggs were counted and the
fecundity in relation to age is shown in Figure 5. Females of age group lll. had
an average number of eggs of 80,250 (Table 2.), and this number of eggs
increased with the increase of age as we can see from Figure 5. For females of
age group VII., however, the average number of eggs reached the highest
number of 169,044. The relationship between fecundity and age is represented
by the following equation:

F =22500 G + 3909.6 (r=0.95, p<0.05)
where F is the fecundity and G is the age group.

Table 2.

Relationship between average absolute fecundity and age of C. auratus gibelio

Age group(1) Fish number(2) Ave. absolute
fecundity(3)
] 3 80,250
\Y) 7 4 89,600
Y 20 106,142
Vi 73 137,012
VIl 7 169,044

Az abszolut termékenység és a kor kapcsolota
korcsoport(1), halak szama(2), atlagos abszolat termékenység(3)

Fig. 5.: Relationship between absolute fecundity and age of C. auratus gibelio
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DISCUSSION

In the present work, the equation used for the weight-length relationships
was W = al® (Petrakis and Stergiou, 1995). The value of b changes with sex,
maturity, season and time of the day due to fullness of the stomach as observed
by Le Cren (1951). In this work length-weight relationships were calculated only
among females (100% female were collected during this study), because males
were rarely found among this species (Lelek, 1987). From this equation it is
evident that C. auratus increased in weight at a rate approximately equal to 3.14
times the length.

Condition factor is directly related to the nutritional status of fish (Petersen,
1992; Greenstreet et al., 1992; Rajasilta, 1992; Weisberg and Burton, 1993;
Wang et al., 1995). In the present study the condition factor was positively
correlated with GSI values which is in agreement with Katano (1992).

The gonadosomatic index (GSI) as well as the condition factor (K) are
important indicators of spawning (Samamé et al., 1995). Figure 3. presents the
monthly variations of GSI which is similar to the variations of the condition factor
(Fig. 2.). GSI showed slow increases from July after the spawning season until
March just before the next spawning season, when the increase becomes rapid
(Fig. 3.). From these results, we concluded that spawning is intensive in June,
after the gonads reached their maximum weight and length in May.

The analysis of egg diameter at different periods of the year, provides us
with a good estimate of fish spawning period and ripe egg size(Hickling and
Rutenberg, 1936). The presence of large eggs in September, October, and No-
vember might be due to the growth of small eggs that have not been shed
during the spawning season.

Fecundity of fish is defined as the number of ripe eggs produced in a single
spawning season. The absolute fecundity usually varies with length, weight, age
and habitat. Variations also occur in fish of the same length and age (Mac
Gregor, 1957) and also in the same species of different years or different
environmental conditions (Nikolsky, 1965). In the present work the ripe eggs
were counted and the fecundity in relation to age were calculated. The
relationship between fecundity and age was expressed by a linear regression,
r=0.95; p<0.05 and this was in agreement with the findings of De Silva (1973)
and Wilkinson and Jones (1977) that age significantly influenced the fecundity of
spart Sprattus sprattus L. and dace Leuciscus leuciscus L. respectively. In
contrast Simpson (1951) working on plaice Pleuronectes platessa L. and
Bagenal (1957) working on the long rough dab Hippoglossoides platessoides
Fabricius, both found that age, by itself, had no effect on fecundity.
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AZ APAK «-KAZEIN GENOTIPUSANAK
OSSZEFUGGESE LANYAIK TEJTERMELESEVEL

TARALIK KRISZTINA — SOMOS ZOLTAN — HOOR AKOS

OSSZEFOGLALAS

203 holstein tenyészbika x-kazein genotipusanak lanyaik tejtermelési tulajdonséagaival valé
Osszefliggését vizsgaltak a szerzdk két modell alapjan. Az egyik modellben a bikak érokitéértékei
szerepeltek fliggd valtozoként, figgetlen valtozéként pedig a bikak x-kazein genotipusanak, BLAD
vizsgélati eredményének és holstein-friz génaranyanak fix hatasa szerepelt. A masodik modellben
kozvetlenil a lanyok elsé harom 305 napos laktaciés tejtermelését vizsgaltak. Itt az apak k-kazein
genotipusa és BLAD vizsgalati eredménye mellett a tenyészet, a tehén ellési életkora, a borjazas
naptari ideje és a tehén holstein-friz génaranya szerepelt a variancia forrasaként.

Az orokitéértékek vizsgdlata alapjan a x-kazein AA genotipus szignifikdnsan magasabb zsir %
6roklédését mutatta, mint az AB genotipus. A lanyok kdzvetlen vizsgalata ezt az elsé laktaciéban
megerdsitette. E mellett a lanyok termelésében az elsd laktacié alatt, a tejmennyiségben, az AB
szignifikans félénye volt tapasztalhaté, a homozigéta genotipusokkal szemben. A tejfehérje meny-
nyiségében az elsd, a fehérje koncentraciéban az elsé és masodik laktacié soran a BB genotipus
eredményezett magasabb értéket. A zsir mennyiségére az A allél kedvezébb hatasi volt az elsé
(AA>AB>BB) és a harmadik (AB>AA>BB) laktaci6 soran.

A orokitéértékek e tapasztalatokat csak tendenciaszeriien tamasztottak ala.

SUMMARY

Taralik K. Ms. — Somos Z. - Hoér A.: CORRELATION BETWEEN «k-CASEIN GENOTYPES OF
THE BULLS AND THE MILK PRODUCTION TRAITS OF THE DAUGHTERS

The x-casein genotype associations of 203 Holstein bulls with their daughters milk production
were examined based on two models. The first model included the genetic evaluation of bulls as
dependent variables, and the k-casein genotype, the BLAD state and the Holstein-Friesian gene
rate of bulls as independent variables. In the second model the daughters' 305 day lactation pro-
duction was directly examined in the first three lactations. The source of variance included the herd,
age of cows at calving, seasons of calving, the Holstein-Friesian gene rate of cows as well as the
fathers' x-casein genotype and BLAD state.

Based on the bulls' genetic evaluation the k-casein AA genotype has a significantly higher fat %
than genotype AB.

Direct examination of the daughters support this finding in the first lactation. In addition, based
on the daughters' production, the offspring of the x-casein AB bulls have significantly higher milk
yield than those of the AA or BB bulls. The k-casein BB genotype resulted in a significantly higher
protein yield in the first lactation and a higher protein percentage in the first and second lactation
than in the other two genotypes. Fat yield in the A allel was more favourable in the first
(AA>AB>BB) and the third (AB>AA>BB) lactation than in B.

The results of the genetic evaluation of the bulls did not difer significantly, but showed the
same tendency as in our findings their daughters.
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BEVEZETES

A tejelé szarvasmarha allomanyok genetikai képességének javitasa a te-
henek és bikak szelekcidjaban olyan kvantitativ tulajdonsagokon alapul, mint a
tejtermelés vagy a zsirtermelés. A mennyiségi tulajdonségok poligénes szaba-
lyozastak, azaz miikédésuk sok l6kuszon kodolt. A poligénes rendszer egy-egy
génje csak nagyon kis hatast gyakorol a fenotipusra, ugyanakkor a kérnyezeti
tényezdk erésen befolyasoljak a kvantitativ jelleg kifejezédését.

Az egyedi teljesitmények értékelése a mennyiségi tulajdonsagokban a
szarvasmarhaknal éveket vesz igénybe. A szelekciét meggyorsithatna olyan
markerek felfedezése, amelyek mar a szuletéskor értékelhetéek, és biztos el6-
rejelzést adnak az egyed varhaté teljesitményérél egy-egy mennyiségi tulajdon-
sagban. Miutan Aschaffenburg és Drewry (1955) felfedezték a B-laktoglobulin
két variansat, megindultak a kutatdsok a tobbi tejfehérje polimorfizmusanak
megallapitasara. Azota az 6sszes jelentés tejfehériében (a-, p-, k-kazein, o-
laktalbumin, B-laktoglobulin) talaltak genetikai polimorfizmust.

Ezek a tejfehérje gének autoszomalis génszabalyozas alatt allnak, és
mendeli médon, kodominansan 6roklédnek. A polimorfizmusokat aminosavak
szubsztiticioja vagy delécidja okozhatja a polipeptid lancon, és egyszerien
azonosithatdk elektroforézises technikakkal. Igy, a fehérjevariansok a tejterme-
léssel és a tejosszetevok alakulasaval vald 6sszefuggésik miatt idedlis
markerként szolgalhatnak a gazdasagilag fontos tulajdonsagok szelekcidjaban.

Szamos tanulmany jelzi, hogy bizonyos tejfehérje variansok ¢sszefiigghet-
nek a tejtermeléssel és Gsszetétellel. A kiulénb6zé tanulmanyok eredményei
azonban ellentmondéak. Ez a helyzet a x-kazein genotipusok termelési tulaj-
donsagokkal valé dsszefliggéseirél beszamold tanulmanyokban is.

A tejmennyiség k-kazein genotipusonkénti valtozasaban Ng-Kwai-Hang és
mtsai. (1986), Bovenhuis és Arendonk (1991), Mao és mtsai. (1992) szignifikans
kulonbséget talaltak. Masok (Haenlein és mtsai., 1987; Aleandri és mtsai., 1990;
Meyer és mtsai., 1990) nem talaltak jelentés 6sszefliggést a tejmennyiség és a
k-kazein genotipus kdzott.

A k-kazein genotipusok a szakirodalomban megjelent tanulmanyok nagy
reszeében nem befolyasoljak szignifikansan a tejzsir mennyiségét és koncentra-
ciojat (McLean és mtsai., 1984; Ng-Kwai-Hang és mtsai., 1986; Haenlein és
mtsai., 1987; Aleandri és mtsai., 1990; Mao és mtsai., 1992).

A x-kazein B allél szignifikansan kedvezébbnek bizonyult a fehérjemennyi-
ség és koncentracié szempontjabdl Ng-Kwai-Hang és mtsai. (1984, 1990);
Aleandri és mtsai. (1990); Mao és mtsai. (1992) tanulmanyaban. Ezzel szemben
Arave és mtsai. (1971); Haenlein és mtsai. (1987) nem talaltak szignifikans 6sz-
szefligaést a fehérjemennyiséggel illetve koncentraciéval.

Holstein-friz bikak 6rokitd képességének vizsgalata soran Ron és mtsai.
(1992) szignifikans 0sszefliggést talaltak a bikak k-kazein genotipusa valamint a
tej mennyisége és a fehérje % orokitéértéke kozott (AA>AB). Cowan és mtsai.
(1992) szintén bikak vizsgalata soran a zsir % (A>B), és a fehérje:zsir kg arany
(B>A) orokitésében tapasztaltak szignifikans kilénbséget.
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A Magyarorszagon foly6, tejminéség javitasat célzé kutatasokrol Bésze és
Dohy (1993) adtak attekintést, és javaslatokat tettek a tovabbi fejlesztések gya-
korlati kivitelezésére. Az egyes «k-kazein genotipusok gyakorisagarol, a gazda-
sagilag jelent6s tulajdonsagokkal lehetséges kapcsolataukmiatt, hazankban is
szamos tanulmany jelent meg: Bésze és mtsai. (1994), Banyké és mitsai.
(1995), Baranyi és mtsai. (1996).

A x-kazein genotipusoknak a tejtermelési tulajdonsagokkal valé dsszefiig-
gése a hazai allomanyokban kevéssé vizsgalt téma. Ezért tanulmanyunk célja
az volt, hogy Osszeflggést keressiink az apak k-kazein gentipusa és lanyaik
tejtermelési tulajdonsagai kézott a hazai holstein-friz allomanyokban. A vizsga-
lathoz felallitott modellekben az apak k-kazein genotipusa mellett a bikak BLAD
statusza is szerepelt. E genetikai terheltséggel kapcsolatos tapasztalatainkrol
egy késdbbi tanulmanyban szamolunk be.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgdlatban a g6doélléi Orszagos Mesterséges Termékenyitd Rt. 203
ivadékvizsgalt holstein-friz tenyészbikajat értékeltik, azokat amelyeknek volt
k-kazein genotipus vizsgalati eredménye. A vizsgalt populaciéban 177 fajta-
tiszta és 26 olyan bika vett részt, amely legalabb 93,75%-ban holstein-friz gén-
aranyu volt, és e mellett magyar tarka gént hordozott.

Els6 |épésként a genotipus megoszlast értékeltik a Hardy-Weinberg sza-
baly alapjan.

A k- kazein genotipusok ¢sszefiiggését a lanyok tejtermelésével két modell
alapjan vizsgaltuk:

— Az elsé modellben fiiggé valtozoként az apak érokitéertekei (tej kg, zsir
kg, zsir %, fehérje kg, fehérje %) szerepeltek.

— A masodik modellben a lanyok elsd harom laktacids tejtermelési ered-
ményei szerepeltek (305 napos laktacios tej kg, zsir kg, zsir %, fehérje kg, fe-
hérje %).

A masodik Iépésként a 203 bika lanyainak termelési és szarmazasi adatait
vizsgaltuk meg, melyeket az Orszagos Mezégazdasagi Mindsité Intézet bocsa-
tott rendelkezésunkre. A vizsgalatban csak azok a lanyok vettek részt, amelyek
holstein-friz génhanyada 50%-nal nagyobb volt.

A vizsgalatokat a legkisebb négyzetek moédszerét alkalmazva, variancia
analizissel értékeltlik, amelyhez a SAS program GLM eljarasat hasznaltuk.

Az elsé modell a k-kazein genotipus mellett tartalmazta a bikak BLAD
vizsgalati eredményét és holstein-friz génaranyat.

A masodik modellben a tenyészetnek, a tehén ellési életkoranak, a borja-
zas naptari idejének, a tehén holstein-friz génaranyanak és az apa BLAD vizs-
galati eredményének a fix hatasa is szerepelt az apak k-kazein genotipusa
mellett.
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Genotipus gyakorisagi vizsgalatok: A k-kazein allél gyakorisagat (1. tabla-
zat) a vizsgalt 203 tenyészbika genotipusmegosziasa adta a Hardy-Weinberg
szabaly alapjan. Ezek alapjan tértént az elméleti genotipuseloszlas kiszamitasa

(2. téablazat).
1. téblazat

A 203 holstein-friz tenyészbika valédi és eiméleti
k-kazein genotipus gyakorisaganak megoszlasa

Lokusz(1) | Genotipus(2) Valédi(3) Elméleti(4)
n % n %
x-kazein AA 135 66,5 135,74 66,87
AB 62 30,55 60,51 29,81
BB 6 2,95 6,74 232

The actual and estimated k-casein genotype frequencies of the 203 Holstein-Friesian bulls
locus(1), genotype(2), actual(3), estimated(4)
2. tablazat

A 203 holstein-friz tenyészbika k-kazein allél gyakorisaga

Lokusz(1) Allél(2) Gyakorisag, %(3)
k-kazein A 81,77
B 18,23

The x-casein allel frequencies of the 203 Holstein-Friesian bulls
locus(1), allel(2), frequency(3)

A szamitott és az elméleti gyakorisagi eloszlas 8sszehasonlitasa a y? pro-
baval tértént. A szamitott x? érték 0,123 lett, ami kisebb, mint a FG=2 szabad-
sagi fokhoz és P=5%-0s valdszinlségi szinthez tartozé tablazat x? érték (5,99),
igy a valédi genotipusgyakorisagok nem térnek el a Hardy - Weinberg szabaly
szerinti polinomialis eloszlastol.

Az apék x-kazein genotipusénak 6sszefliggése az Orokitbértékek alapjan:
A x-kazein P<0,05 valészinliségi szinten mutatott szignifikans &sszefiiggést a
zsir % tenyészértékével. Az apak orokitéértékeit x-kazein genotipuscso-
portonként a 3. tablazat mutatja.

Mivel a k-kazein szignifikans hatast mutatott a zsir % orokitéértékre, to-
vabbi vizsgalatba vontuk, hogy megallapitsuk melyik alosztaly kbzépértékei ki-
l6nboznek szignifikdnsan a masiktél. Az alosztalyok elemszamainak kulénb6z6-
sége miatt ez az 6sszehasonlitas konfidenciaintervallumok alapjan tortént. Az
eredmények szerint a k-kazein AA genotipusu bikak P<0,05 valészinlségi
szinten szignifikansan nagyobb tejzsir %-ot 6rokitenek, mint az AB genotipusu
bikak. Eredményeink &sszhangban vannak Cowan és mtsai. (1992) eredmé-
nyeivel, akik a k-kazein A genotipus esetén 0,079 %-kal erésebb zsir % 6rokit6-
ké-pességet mértek, es a tobbi orokitéérték esetén, igy a tej kg, zsir kg, fehérje
kg és % orokitéértékében szintén nem tapasztaltak szignifikans eltérést a geno-
tipusok kozétt.
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A tej kg és fehérje kg orokitéérték genotipusonkénti megoszlasaban a 3.
tablazat értékei a x-kazein B allél kedvezébb tendencigjat mutatjak. Az elébb
emlitett Cowan és mtsai. (1992) hasonlé eredményt kaptak, mig Ron és mtsai.
(1992) a k-kazein B allél szignifikdnsan nagyobb tej kg és fehérje % o6rokitd
hatasat tapasztaltak.

3. téblézat

A bikak k-kazein (x-cn) genotipuscsoportjainak tej kg, zsir és
fehérje kg és % orokitéértékeinek kbzépértékei és szérasa

Orokitdértekek(1)
x-cn(2) Tej kg(3) Zsir, ka(4) | Fehérje, kg (5) | _ Zsir, %(6) | Fehérje, %(7)
X +SD % +SD X +SD X +SD X £SD
AA 667,84£195,17 | 25,4746,74 | 18,53£512 | —0,004x0,138 | —0,01620,054
AB 690,05+227,28 | 23,37+7,75 | 20,2846,50 | —0,055+0,149 | —0,004+0,054
BB 811,00+ 87,93 | 24,02+451 | 21,73+349 | -0,108+0,1 -0,040+0,024

The means and standard deviation of genetic evaluation for milk yield, fat yield and
concentration, protein yield and concentration in the different k-casein genotype groups of the bulls
genetic evaluation(1), x-casein(2), milk yield(3), fat yield(4), protein yield(5), fat percentage(6), pro-
tein percentage(7)

Az apak x-kazein genotipusanak dsszefiiggései lanyaik 305 napos laktaci-
6s termelésével: Az apak k-kazein genotipusanak hatasa lanyaik 305 napos
laktaciés tejmennyiség varianciajara csak az elsé laktacié alatt volt szignifikans.
Az apak k-kazein genotipusa szerinti csoportok tejmennyiség értékeinek konfi-
dencia-intervallumait ésszehasonlitva az AB genotipust apak lanyainak tejter-
melése szignifikansan nagyobb volt, mint az AA genotipust apak lanyaié (7.
abra). A tejtermelés 5828, 5891 és 5816 kg volt az apak AA, AB és BB k-kazein -
genotipusa szerinti csoportokban. A 2. és 3. laktaciéban a variancia analizis
eredményei szerint az apak k-kazein genotipusa nem jarult hozza szignifikan-
san a tejtermelés varianciajahoz, és az egyes genotipus csoportokhoz tartozé
kdzépértékek mennyiségi sorrendje sem mutatott meghatarozott trendet.

A lanyok tejzsir termelésével az apak x-kazein genotipusa az elsd és a
harmadik laktacioban volt szignifikdns Osszefliggésben. A konfidencia-inter-
vallumok &sszehasonlitasa azt mutatta, hogy az elsé laktaciéban mind a harom
csoport zsirtermelése P<0,05 val6szinliségi szinten eltér egymastol. A 2. abra
szerint 224,8; 221,6; 207,5 kg volt a zsirtermelés az AA, AB, BB genotipusok
esetén. A harmadik laktacioban csak a heterozigéta k-kazein genotipusu apak
lanyainak zsirtermelése tért el szignifikdnsan a homozigéta k-kazein genotipusu
apak lanyainak zsirtermelésétdl, az AA és BB genotipusu apak lanyainak cso-
portjai kézott nem volt szignifikans kaldnbség (a zsirtermelés 260,7; 268,5;
239,1 kg volt az AA, AB, BB genotipusu apak lanyainal). Az AA genotipusu
apak lanyainak tejzsir termelése mindkét esetben felulmulta a BB genotipusu
apak lanyainak zsirtermelését (2. dbra). A masodik laktacioban az apak «-
kazein genotipusanak nem volt szignifikans hatasa a lanyok zsirtermelésében
mutatkoz6 varianciara.
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1. 4bra: A 305 napos laktacios tejmennyiség alakulasa az apak
k-kazein genotipusa szerinti csoportokban az 1., 2. és 3. laktacié6 alatt

8000

60001 | P> A

- |

: NU

1. laktacio(1) 2 laktacio(l) 3Iaktaci6(1) '

tej, kg(1)
%

mAA gAB @BB

The changes of 305 days lactation milk yields based on the fathers' x-casein genotype in te 1st,
2nd and 3rd lactation
milk(1), lactation(2)

2. 4bra: A 305 napos laktaciés tejzsir és fehérjemennyiség alakulasa az apak
k-kazein genotipusa szerinti csoportokban az 1., 2. és 3. laktacié alatt

| 1. laktacio(1) 2. laktacio(1) 3. laktacio(1)

kg

2B it 06 ir, feh.  zsir, feh.
kg(2) ka(3) kg(2)  kg(3) kg(2)  kg(3)

mAA OAB @BB

The changes of 305 days lactation fat and protein yields based on the fathers' x-casein
genotype in the 1st, 2nd and 3rd lactation
lactation(1), fat(2), protein(3)

A tehenek k-kazein genotipusa alapjan Bovenhuis és Arendonk (1991)
ugyancsak az AA genotipus szignifikans folényét tapasztaltak a termelt zsir
mennyiségére. Ng-Kwai-Hang és mtsai. (1990), akik szintén 3 laktacié alatt
vizsgaltak a fehérje genotipusok tejtermelésre gyakorolt hatasat, csak a 3. lak-
taciéban talaltak a k-kazein genotipusok kézétt szignifikans eltérést a zsirmeny-
nyiség tekintetében.

A lanyok tejfehérje termelésével csak az els6 laktacié soran volt szignifi-
kans ¢sszefiiggésben az apak k-kazein genotipusa, itt a fehérjetermelés 185,6;
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189,7; 191,2; kg fehérje volt sorban az AA, AB és BB apai genotipus-
csoportokban koézoétt (2. abra). A konfidencia-intervallumok &sszehasonlitasa
alapjan a k-kazein BB genotipusu apak lanyainak fehérjetermelése szignifikan-
san meghaladta a masik két genotipuscsoportba tartozé apak lanyainak feher-
jetermelését, az AA és AB genotipust hordoz6 apak lanyainak fehérjetermelése
nem tért el szignifikdnsan egymastél. A 2. és 3. laktaciéban az apak k-kazein
genotipusa nem volt jelentés hatassal a lanyok 305 napos laktacios tejfehérje
mennyiségére, de tendenciaszeriien a BB genotipus midenutt kedvezébb hatast
mutatott, mint az AA.

A zsirkoncentracié variancidjanak alakulasara szintén csak az 1. laktacio
soran volt szignifikans hatassal az apak k-kazein genotipusa. A zsir % értékei
3,89; 3,8; 3,6% voltak az AA, AB és BB genotipust apak lanyainal (3. dbra). A
konfidenciaintervallumok dsszehasonlitdsa mind a harom csoport kézétt szigni-
fikans eltérést mutatott. A 2. és 3. laktaciéban nem volt szignifikans az eltérés,
de az AA genotipust bikdk mindegyik esetben magasabb zsir %-ot eredmé-
nyeztek lanyaik termelésében. Az itt tapasztalt eredmény, mely szerint az AA «-
kazein genotipusl apak lanyai zsirkoncentracié tekintetében felilmuljak az AB
illetve BB x-kazein genotipusu apak lanyainak termelését, megegyezik az apak
orokitéértékeinek elemzésekor kapott eredménnyel.

3. dbra: A 305 napos laktacios tejzsir és fehérjekoncentracié alakulasa az apak
x-kazein genotipusa szerinti csoportokban az 1., 2. és 3. laktacié alatt

B 1. laktacio(2) |'/« 2. laktacio(2) (2)

zsir, feh., zsir, feh., zsir, feh.,
%(3)  %(4) %@B)  %(4) %3)  %(4)

Koncentracio(1)

HEAA OAB BBB

The changes of 305 days lactation fat and protein contentrations based on the fathers' k-
casein genotype in te 1st, 2nd and 3rd lactation
contentration(1), lactation(2), fat(3), protein(4)

A fehérje % variancidjahoz az 1. és 2. laktaciéban jarult hozza szignifi-
kénsan az apak k-kazein genotipusa. A fehérje % 3,19; 3,25; 3,26 és 3,22; 3,27,
3,29 % volt az 1. és 2. laktacié soran az apak AA, AB és BB k-kazein genotipu-
sa szerinti csoportokban (3. 4bra). Mind a két laktacioban a konfidencia-
intervallumok szignifikans kalonbséget mutattak az 6sszes csoportpar kozott:
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Ezek szerint az BB x-kazein genotipusu apak lanyainak tejtermelése magasabb
fehérjekoncentraciot mutatott. Ez az eredmény megegyezik Ron és mtsai.
(1992) eredményével, akik az apak orokitéértékeinek és a lanyok kdzvetlen
termelési eredményeinek vizsgalata soran is a k-kazein BB szignifikans folényét
tapasztaltak a fehérje % orokitéseében.

Az apak k-kazein genotipusanak lanyaik termelésére gyakorolt hatdsaban
a kulénb6z6é genotipusok hatdsanak csak a fele érvényesil. Ezzel szemben a
orokitoértékek szamitasanak alapjat képz6é adatmennyiség, és a lanyok kézvet-
len termelési vizsgdlata soran figyelembe vett rekordok szama is olyan statiszti-
kai erét képvisel, amelyet csak tébb ezer tehén genotipizalasa soran lehet bizto-
sitani.

Eredményeink alapjan, a vizsgalt tejtermelési tulajdonsagok szempontjabdl
nem favorizalhaté egyoldaluan egyik k-kazein allél sem, hiszen a B allél szigni-
fikansan nagyobb fehérjemennyiséget és koncentraciét eredményezett, ezzel
szemben az A allél a zsirmennyiség és koncentracié alakulasaban mutatott jobb
eredményeket.
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KULONBOZO MERTEKU A-VITAMIN EKVIVALENS
B-KAROTIN KIEGESZITES HATASA
A JAPANFURJ TOJASOK KELTETHETOSEGERE

KERTI ANNAMARIA — BARDOS LASZLO

OSSZEFOGLALAS

A szerzék vizsgalatainak célja a takarmanyban rovid ideig, megemelt dézisban adagolt A-
vitamin ekvivalens B-karotinnak (BC) a tojasba térténd depozicidjara, retinoidda alakulasara és a
tojasok keltethetéségére gyakorolt hatdsanak tanulményozasa volt. A szerzék kisérletiikben 3:1
ivararanyban tartott japanfirj csaladok takarmanyat szintetikus R-karotinnal egészitették ki négy
héten at. A kontroll csoport (A) 10.000 NE/tak. kg A-vitaminban, a BC1 csop. 1-szeres, a BC5 5-
szoros és a BC10 10-szeres A-vitamin ekvivalens BC kiegészitésben részesiilt.

A keltetésbiolégiai paraméterek kéziil a terméketlen, ill. a termékeny, a koran (1-5. nap), ill. az
inkubécié elérehaladtaval (5-15. nap) elhalt embriék szamat lampazassal, a tojasok retinoid/R-
karotin tartalmat altaluk médositott HPLC médszerrel hataroztak meg.

A BC kiegészités soran a tojassargaja retinol és BC-tartalma igen szoros pozitiv és szignifikans
Osszefiiggésben volt az alkalmazott dézissal. A kiegészitésben részesiildé japanfirj csaladoktél
gy(jtott tojasok termékenységi és keitethetéségi mutatdi egyérteimien jobbnak bizonyultak a kont-
rollhoz viszonyitva. A vizsgalt keltethetdségi mutaték tébbsége javult (életképesség, kelési %), az
embriéelhalas jelentés mértékben csdkkent.

A szerzék eredményei szerint a BC-kiegészitéssel javithaté a tenyésztojasok bioldgiai értéke,
ami a retinoidda térténd alakulas mellett a BC kozvetlen vitamin jellegii hatasaval is ésszefiiggésbe
hozhaté.

SUMMARY

Kerti, A. Ms. — Bérdos, L.: EFFECT OF DIFFERENT AMOUNT OF VITAMIN A EQUIVALENT
B-CAROTENE ON THE HATCHABILITY OF JAPANESE QUAIL EGGS

The aim of experiment was to study the influences of added levels of retinol equivalent B-
carotene (BC) in the laying feed on deposition of BC into egg yolk, transformation to retinoids and
effects on hatchability of Japanese quail eggs. The authors supplemented the laying feed with
retinol equivalent amounts of synthetic BC for 4 weeks. Groups received the following BC
supplementations: Group BC1 1x, Group BC5 5x, Group BC10 10x compared to Group A (control)
received 10000 IU vitamin A/feed kg.

Among hatching parameters the number of infertile and fertile eggs and the degree of embryo
mortality were determined. The retinoid and carotenoid content of eggs was measured by modified
HPLC methods.

Retinol and BC content of yolk were in close, positive and significant correlations with applied
doses of BC supplementations. The index figures of fertility and hatchability (viability, hatching)
were unambiguous better, the mortality of embryos were decreased considerable.

According to these findings the BC supplementation can improve the results of hatchability.
Apart of the BC - retinoid transformation effects assign to the vitamin activity of BC itself.
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BEVEZETES

A fotoszintetizalé névényi szévetek, termések, mikroorganizmusok, egyes izelt-
labuak, halak, szines tolld madarak, szamos egyéb madarfaj és emlés vérplaz-
majanak jellegzetes szinezéi a karotinoidok. A természetes antioxidansok, bele-
értve a karotinoidokat, az A-, E- és C-vitamint, nagyon fontos szerepet téltenek
be az egészség, a termelési (produkcids), valamint a szaporodasbiol6giai (rep-
rodukcios) folyamatok fenntartasaban. Ezek a vegyiletek mind az ép sejt mi-
kddése, mind a kérnyezeti stresszorok koévetkeztében termel6dott intra-, és
extracellularis szabad gyokok eltavolitdsa soran latnak el fontos szerepet. Ezzel
kapcsolatban fenntartjgk az immunrendszer szerkezetének allandésagat is
(Britton, 1995; Chew, 1996).

Az allatok képtelenek a karotinoidok de novo szintézisére, ezért a takar-
mannyal felvett mennyiségre vannak utalva. Az egyes fajok karotinoid abszorp-
cioja és tarolasa eltéré. A tébb mint 600 azonositott karotinoid kézil, kevesebb,
mint 10% szolgalhat A-vitamin prekurzorként (Bendich, 1992). A névények B-
karotin tartalma az A-vitaminna torténd atalakuldsa soran kézponti jelentéséget
tolt be (Briiggemann és Tiews, 1964). A B-karotin, és feltételezhetéleg egyéb A-
provitamin hatasu karotinoidok oxidaciés atalakulasok soran két uton — centra-
lis hasadas ill. az egyik gydri felél meginduld lancréviduléssel — is képesek
retinoidokka atalakulni (Krinsky és mtsai., 1994).

A madarak sz6veteikben féleg hidroxikarotinoidokat (xantofillok) tarolnak. A
karotinoid fajtaja, adagja, az allatok életkora és A-vitamin ellatottsaga egyedileg
befolyasolhatjak az adott karotinoid potencialis A-vitamin aktivitasat. A vérplaz--
ma és a maj A-vitamin tartalma szintén befolyasoljak az atalakulas mértékét
(Olson, 1984). Az aktiv karotinoidok A-vitaminna térténd atalakitasa is allatfaj-
fuggd (Bondi és Sklan, 1984). Ennek, valamint a karotirioidok fajok kdzétti eltérd
megoszlasanak oka az allati szévetekben a receptorfehérjék jelenléte, vagy hia-
nya lehet (Ganguly és mtsai., 1959, Latscha, 1990).

A karotinoidok a baromfi takarmanyozas soran a tojassargaja és a bérszé-
vet szinezd hatasanak kdszénhetéen az érdeklédés kézéppontjaban alinak. A
legismertebb természetes karotinoid forrasok a takarmanyozas soran a kukori-
ca, a lucerna és a fiivek. Ezek nemcsak provitamin tulajdonsagu szinanyagokat
(- és B-karotin, kriptoxantin), hanem oxi-karotinoidokat (/utein, zeaxantin) is
tartalmaznak. Az el6bbiek a madarakban A-vitaminna alakulnak, igy a tojassar-
gaja szinintenzitasanak novelését kevésbé szolgaljak. A B-karotin, mint legfébb
A-provitamin intenziv transzformacidja és kisfokii depoziciéja miatt nem hat a
tojas és mas szévetek pigmentaciojara (Tagwerker és mtsai., 1962; Vogtmann
és Prabucki, 1970).

A tyukfélék tenyésztése terén folyé tudomanyos munkaban a japanfiirj
(Coturnix coturnix japonica) sok terdleten tolti be a modell szerepét (Wilson és
mtsai., 1961; Czibuly4s és Kovécs, 1976). A hazityikkal valé kézeli rokonsaga a
baromfikutatas tobb tertletén kisérleti célokra térténd alkalmazasahoz vezetett.
Ezt féleg a kis testméretébdl kdvetkezd kevesebb alapterileten térténd elhe-
lyezhetbsége, kisebb takarmanyigénye, szaporasaga &€s gyors nemzedékvalta-
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sa eredményezte. Ezen szempontok miatt a japanfirjet vilagszerte, igy hazank-
ban is alkalmazték takarmanyozasi (Kakuk, 1981), genetikai (Fabian és mtsai.,
1969), élettani (Pusztai és Bardos, 1995), embriolégiai (Sinkovitsné, 1968), en-
dokrinolégiai (Janan és mtsai., 1995) és toxikologiai (Varnagy, 1981) kisérletek-
ben.

Jelen kisérletinkben japanfirjek takarmanyat szintetikus R-karotinnal egé-
szitettik ki. Vizsgalataink célja a takarmanyban révid ideig megemelt dézisban
adagolt A-vitamin ekvivalens R-karotinnak a tojasba torténd depozicidjara,
retinoidda alakulasara és a tojasok keltethetéségére gyakorolt hatasanak tanul-
manyozéasa volt.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti allatok és a kisérleti elrendezés
Vizsgalatainkban sajat keltetésl és nevelésl 15. hetes japanfirjeket hasz-
naltunk kisérleti allatként. Az allatokat tojoketrecekben helyeztik el, amiben egy-
egy 1:3 ivararanyu csalad részére 1000 cm? alaptertlet( rész volt lerekesztve.
Az etetés és az itatas a ketrecek végére szerelt valyukbél ad libitum tértént. Az
alaptakarmanyt a baromfi arutoj6 Il. 15/2 (Babolna) tojétap recepturaja alapjan
ugy kevertiik dssze, hogy a BC jell kisérleti kezelések vitaminpremix kompo-
nensei kézul kihagytuk az A-vitamint, ami helyett annak ekvivalens mennyisé-
gében B-karotint (BC) adagoltunk (7. tablazat). A premixben lévé A-vitamin-
acetat és a B-karotin megfelelé adagjainak kiszamitasahoz sztéchiometriai 6sz-
szefuggéseket hasznaltunk, azaz 1 pg retinol=1,147 pg A-vitamin-acetat=1,874
ng B-karotin. (Brubacher és Weiser, 1985). A BC kiegészitéshez keményitével
bevont zselatin alapanyagban egyenletesen eloszlatott takarmanyadalékot
(Rovimix R-carotin 10%, Hoffmann-La Roche, Basel) hasznaltunk. Négy hetes
etetési id6t kdvetéen kezdtik meg a tojasgydijtést a keltethe-téségi kisérlet el-
végzéséhez.
1. tablézat

Kisérleti elrendezés és kezelés

Kezelés Csalad R-karotin kiegészités(3)
jelélés(1) n(2) mértéke* (4) g/tak. kg**
A 4 — —
BC1 4 1x 0,0567
BC5 4 +5x 0,338
BC10 4 +10x 0.619

* A baromfi arutojé Il. tap eredeti A-vitamin tartalmahoz viszonyitva (eredeti BC tartalom 0,2 mg/kg)
** Retinol ekvivalens (RE) érték alapjan szamitva
Megj.: a Rovimix B-Carotin 10% készitményt az Erdds Kft. bocséjtotta rendelkezéstinkre

Experimental setup and treatments
treatments(1), family(2), p-carotene supplementation(3), dose(4)
* Compared to the laying feed’s original vitamin A content (original BC content 0.2 mg/kg)
**Amounts equivalent to 1 pug retinol
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Keltetéstechnolégia

A keltetésre gyiijtétt tojasokat kilén helyiségben (12-13°C; 60-70%-0s
relativ Iégnedvesség-tartalom) hegyes véglkkel lefelé, papir tojastalcan, maxi-
mum 8 napig taroltuk. A tojasokat a tartétalca naponta valtakozé iranyba térténé
45°-0s megdontésével forgattuk. Gépbehelyezés elétt 6-8 draval a tojasokat
23-25°C-o0s helyiségben temperaltuk. Keltetégépbe (Eggstar EU-6-P - Béabolna)
legaldbb 2 napig tarolt tojasok keriltek. A felfiitott gépbe térténd berakast ko-
vetéen is 10-12 éras tovabbi felmelegedési idével szamoltunk. A furjtojasok
keltetése soran alkalmazott inkubaciés paramétereket (Sinkovitsné, 1973) a 2.
tablazat tartalmazza.

2. tablazat
A firjtojasok inkubaciéjanak paraméterei
Nap(1) °C Relativ nedvesség, %(2) Forgatas(3)
1-2. 37;5 65
3-11. 37,6 60 2 oranként (4)
12-13. 37,7 65
a tojasok atrakasa bujtaté talcakra (5)
14. 37,5 75
15: 37,3 80 nincs (6)
16. 37,0 85
Szaritas (7) 38,0 65

Incubation parameters of quail eggs
day(1), relative humidity, %(2), turning(3), every 2 hours(4), hatching tray(5), there is no turning(6),
drying(7) ]

Alkalmazott médszerek

A keltetésbiolégiai paraméterek koézul a terméketlen, ill. a termékeny, a ko-
ran (1-5. nap), ill. az inkubacioé elérehaladtaval (5-15. nap) elhalt embridk sza-
mat lampazassal hataroztuk meg. Az el6bbi értékek és a kelési eredmények
ismeretében szamitottuk ki a kelési aranyt, melyet a berakott és a termékeny
tojasokra vonatkoztatva is megadtunk.

A BC kiegészités ideje alatt, két hetente, csoportonként 5-5 tojast retinoid
analizis céljara gydjtéttink. A kémiai analizis napjaig a tojasokat hitészekrény-
ben (+4°C) taroltuk. HPLC mddszerrel hataroztuk meg a tojasok retinoid
(Biesalski és mtsai., 1986) és B-karotin (Matus és mtsai., 1994) tartaimat. Mivel
mindkét eljarast a vérplazma analizisére fejlesztették ki, azokat médositottuk. A
minta elékészités els6 fazisaként a tojasokat vizfurdében koaguldltuk (100°C,
1C min), ezt kbvetden a félbemetszett tojas sargajanak teljes feluletérdl csipesz-
szel kaparékot készitettiink, amit Eppendorf centrifugacsében 0,01g pontossag-
gal lemértunk. Az atlagosan 100 mg tdmegl mintakhoz 1 ml antioxidanst (50
mg/l BHT) tartalmaz6 etanolt és 2 ml n-hexant adagoltunk. A lezart csévek tar-
talmat kémcsékeverével erésen ésszeraztuk (U~5.000, t=1 min), a razatast ko-
vetéen hithetd centrifugaval (Janetzky MLW K 70D) a fazisokat szétvalasztot-
tuk (rpm 3000, t 10 min). A felulusz6bdl végeztiik el a retinoid és B-karotin ana-
lizist. A HPLC-kromatogramm csucsokat standard vegytletek (retinol (ROL)
(Sigma, St Louis USA), retinil-palmitat (RP) (NBC, Cleveland, USA) és B-karotin
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(BC) (E. Merck, Darmstadt, Németorsz4g)) alapjan azonositottuk. A koncentra-
cidkat a standard higitasok mérésével kapott csicsmagassagokbdl szamitottuk.

Statisztikai médszerek

A mért egyedi paraméterekbdl csoportonként atlagot (x) és szérast (s)
szamitottunk. A kezelések kozotti killénbségeket t-probaval értékeltuk. Ossze-
hasonlitdsokkor a kilénbségeket mind az A és az azzal megegyezd mennyi-
ségben, de BC-kiegészitésben részesiilé BC1-csoportokhoz viszonyitottuk.

EREDMENYEK

A BC kiegészités hatasara a tojas tomegének névekedését tapasztaltuk a
kontroll csoporthoz (A) viszonyitva. Az 6ssztémeg névekedése mellett a sarga-
ja, fehérje és héjtomegek kozo6tt nem tapasztaltunk szignifikans mértéki valto-
zasokat (3. tablazat).

3. tablazat
A keltetett tojasok alapadatai
Kezelés Tojas(2) Tojas alkotd, g(4)
(1) n Toémeg, g(3) Héj(5) Sargaja(6) Fehérje(7)

A 75 10,751+0,508 1,322+0,131 3,393+0,217 6,029+0,509
BC1 40 11,533+1,054 1,45010,125 3,713+0,413 6,366+0,752
BC5 35 12,173+0,946 1,483+0,206 3,711+0,367 6,979+0,583

BC10 35 11,579:+0,982 1,405+0,120 3,593+0,384 6,580+0,592

Basal values of eggs

treatment(1), egg(2), mass(3), components(4), egg shell(5), yolk(6), egg white(7)

A tojasok sargajaban mért retinoid (ROL és RP) és B-karotin (BC) tartalmat

a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat

A keltet6gépbe keriilé tojasok retinol (ROL), retinil-palmitat (RP)
és B-karotin (BC) tartalma (ug/tojas)

Kezelés Retinoid
(1) ROL RP BC
A 42 ,97+10,40 369,38+83,14 1,95+0,87
BC1 28,77+5,06° 275,39+218,00 6,02+2,142
BC5 41,98+7,50¢ 545,27+328,96° 31, 11:£12,08%°
BC10 44,20+6.05°¢ 800,85+473,622 42, 31417 44

Szignifikancia A-hoz viszonyitva a=P<0,001, b=P<0,01;

d=P<0,01

BC1-hez viszonyitva c=P<0,001,

Retinol (ROL), retinyl-palmitate (RP) and p-carotene (BC) content of eggs (u9/egg)

treatment(1)

A BC-kiegészités a sargaja ROL és BC-tartalmaban igen szoros pozitiv és

szignifikans 6sszefuggésben volt az alkalmazott dozissal (5. tablazat).
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A BC kezelések hatadsdra a tojassargajaban raktarozott B-karotin mennyi-
sége mind az A, mind a BC1 kezelésekhez hasonlitva szignifikansan ndveke-

dett (P<0,001).

A 6. és 7. tablazatok a tojasok termékenységi, valamint a megvizsgalt kel-
tethetéségi mutatokat tartalmazzak.

A keltetégépbe helyezett tojasok, majd a kikelt csibék sulyanak dsszevete-
sével kiszamolt transzformacios értékeket a 8. tablazatban foglaltuk dssze.

5. tablazat

A R-karotin kiegészitések és a tojasok retinoid/karotinoid koncentraciéi kdzétti korrelaciok

BC BC5 BC10
kiegészités(1) r= p< r= p<
ROL + 0,996 0,01 + 0,959 0,001
RP + 0,995 NS + 0,944 NS
BC + 0,933 0,001 + 0,988 0,001

Correlations between BC supplementations and retinoid/carotenoid concentrations of eggs

BC supplementation(1)

A termékenységi és keltetési mutatok, %

6. tablazat

kezelés Tojas (Zn)(2) Embrié Kikelt allatok(6) Kelési %(9)
(1) Terméketlen [ Termékeny (TT)| halandéséag | Eletképes Elet- Zn 4
(3) (4) (5) (7) képtelen(8)

A 35,76 64,24 45,00 93,36 6,65 32,90 | 50,45
BC1 9,68 90,32 14,29 95,83 417 7419 | 82,14
BC5 26,79 73,21 4,88 100 - 66,07 | 90,24

BC10 11,29 88,70 27 96,08 3,92 79,03 | 89,09

Parameters of fertility and hatchability, %
treatment(1), sum of eggs(2), infertile(3), fertile(4), embryo mortality(5), hatched chickens(6),
viable(7), unviable(8), hatching (%)(9)

7. tablazat
Az embriéhaland6sag idépontjai és mértéke
a termékeny tojasok %-aban kifejezve
Kezelés Embriéhalandésag, nap(2)

(1) <3 3-5. 5-9. 9-13. 14-15. Befulladt(3) >

A 2,28 2,28 41,59 45,00
BC1 3,57 1,79 8,93 14,29
BC5 4,88 4,88
BC10 1,82 1,82 3,64 7,27

Dates and degrees of embryo mortality expressed in the percentage of fertile eggs
treatment(1), embryo mortality, day(2), choked(3)
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8. tablazat
A keltetett tojas és a napos csibe sulya ( x s)
Kezelés(1) Tojas, g(2) Csibe, g(3) Transzforméacio, %(4)
A 10,751+0,508 7,350+0,927 68,36
BC1 11,251+1,184 8,241+1,013 73,25
BC5 11,629+0,923 8,495+0,730 73,05
BC10 11,23340,924 8,231+0,712 73,28

Weight of eggs and newly hatched chickens (X +s)
treatment(1), egg, g(2), chicken, g(3), transformation(4)

MEGBESZELES ES ERTEKELES

A tojétap A-vitamin tartalmanak retinol ekvivalens mértékben térténé BC ki-
egészitése esetén a ROL-tartalom kisebb volt. Az 5-szérés (BC5) és a 10-
szeres dozist (BC10) fogyasztod firjek tojasainak sargajaban a ROL-tartalom
elérte az A-csoport szintjét. Ezek a BC1-hez viszonyitva szignifikans mérték
(BC5 P<0,01, ill. BC10 P<0,001) névekedést jelentenek. A BC kiegészités hata-
sara a sargaja RP tartalmanak névekedése is megfigyelhetd, ez a valtozas csak
az A-vitamint tartalmazé6 tappal etetett kontroll csoporthoz viszonyitva mutat
szignifikans mértéki kulénbséget (P<0,01, ill. P<0,001), mig az eltérd dézisban
etetett BC-kiegészitések esetén a kiegészités noévelésével az RP koncentracio
megemelkedése jelentés, de nem szignifikans mértéki (4. tablézat). A tojasok
ROL szintjének atlaga, a BC1-es csoport kivételével, kézel azonos, mig a RP-
szintek a doézissal aranyos mértékben névekedtek. A BC kiegészités nemcsak
magaval a karotinnal, de a sargajaba beéplé retinoidokkal is igen erés pozitiv
korrelaciot mutatott (5. tablézat). Ez az azonnal metabolizalhato retinoid frakcio
(ROL) tojasban is regulalt mértéki jelenlétét jelzi, amit a tojassargaja viszonylag
allandé retinol-kété fehérjeszintje (RBP) is bizonyit (Heller, 1976).

Mivel a BC5 és BC10 kezelésekben a ROL és BC szintek is kozel azono-
sak voltak, azt a kérdést, hogy a tojassargaja RP-depodja a tuszdkbe juté ROL
észterifikacidjaval, vagy a luxus BC helyben torténé transzformacidjaval kelet-
kezett, nem tudjuk megvalaszolni.

A BC-kiegészitésben részesuld japanfirj csaladoktol gydijtétt tojasok ter-
mékenységi és keltethetéségi mutatéi egyértelmlen jobbak voltak, mint az A-
csoportban. A kisebb embridhalandésag miatt tébb egészséges, életképes csibe
kelt ki. Az altalunk vizsgalt keltethetéségi mutatok tobbsége javult (életképes-
ség, kelési %) (6. tablazat). Embrié elhalasokat késdbbi idépontban tapasztal-
tunk, a halanddsag mértéke jelentés mértékben csékkent (BC5 csoport 66% és
BC10 csoport 49%) (7. tablazat).

A keltetdgeépbe helyezett tojasok, majd a kikelt csibék sulyanak ¢sszeveté-
sével, a tojasban rendelkezésre allé (tarolt) taplaléanyagok kihasznalasanak
jellemzésére kiszamitottuk a transzformacié mértékét. A BC-jelli kezelésekben
tojt nagyobb tojasokbdl nagyobb csibék keltek és a transzformacio is 5%-kal
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kedvezébb volt, mint az A-kezelésben. A valtozasok mértéke nem volt szignifi-
kans (8. tablazat).

Bizonyos B-apo-karotenal-észtereket a brojlerek bérének ill. az arutojas-
sargéja szinének javitdsara hasznalnak. Maga a B-apo-karotenal A-provitamin
aktivitassal rendelkezé vegyiilet, hiszen a BC-bdl képzddik. Az ilyen karotinoid
kiegészitésben részesult furjiek novekedése, életképessége, tojastermelése,
termékenysége, a tojasok keltethetdsége és a csibék életképessége nem ma-
radt el az A-vitaminnal elérheté eredmények mogott. A megfelelé névekedés,
illetve szaporodas mellett az allatok szignifikans mennyiségl A-vitamint hal-
moztak fel a szérumban, a majban és a tojassargajaban. Karotenal etetés ese-
tén a szérumban, a majban és a tojassargajaban kimutathaté retinil-észter, reti-
nol és retinil-aldehid arany, de nem a relativ sorrend viszont kilénb6ézétt a csak
karotinnal, illetve A-vitaminnal etetett allatoknal tapasztalt értékekidl. Ezek az
adatok azt jelzik, hogy ezen karotenalok a furj esetében kizarélagos A-vitamin
forrasként is alkalmazhatédk lennének (Al-Hasani és mtsai., 1968, 1972).

Kisérletinkben szintén csak egyetlen, A-provitamin aktivitasu kiegészitét,
magat a BC-t kaptak a furjek. Az intenziv BC kihasznalast és A-vitaminna torte-
nd transzformaciét bizonyitja, hogy sem a kisérleti allatok, sem az inkubalt toja-
sok, majd a kikeld csibék sem mutattak A-hypovitaminézisra utalé jeleket. Sét a
kiegészités hatdsara a tojasok sargajaban a retinoidok, illetve a karotinoidok
koncentracidjanak szignifikans mértéki ndvekedését tapasztaltuk. Korabban,
hasonlo kisérleti elrendezések alkalmaval, mind a vérplazmaban, mind a maj-
ban is jelentés retinoid és BC novekedést tapasztaltunk (Pusztai és Bardos,
1995; Kerti és mtsai., 1996). Hasonlé eredményekhez jutottak Jiang és mtsai.
(1994) is. Kisérletukben 200 mg/kg B-karotin kiegészités hatasara a sargaja
ROL és BC koncentracidja szignifikans meértékben (P<0,05) névekedett. Az
észter frakcié (RP) valtozasardl nem tettek emlitést. Véleményik szerint az
adatok a tojas biolégiai értékének novelési lehetésegét mutattak, azonban a
felmertld koltségek nem teszik lehetévé kereskedelmi alkalmazasukat (Jiang és
mtsai., 1994).

Patkanyokban a névekedés és a majbeli raktarozas, csibékben a majbeli
raktarozas mértékének vizsgalataval kimutattak, hogy a BC A-vitaminna térténé
atalakulasa a BC felvétellel forditott aranyban allt, amennyiben a kiegészités
mértéke a napi szukséglet tizszeresénél magasabb volt. Az élettanilag szliksé-
ges B-karotin mennyiséget a kihasznalasi egyutthatd hatarozza meg (Brubacher
és Weiser, 1985). A BC5 és BC10 kezelésekbdl szarmazé tojasok kdzel azonos
ROL és BC tartalma az elébbieket alatamasztja. A retinoid depét jelentd észter
frakcié (RP) BC-ddzissal aranyos névekedése viszont azt jelzi, hogy a kisérleti
furjekben a BC kihasznalasnak az A-vitaminna térténé transzformaciéja még
jelentés mertékl volt. Mivel sajnalatosan az irodalom legtdbbszér csak a ROL
ertékeket tartalmazza, eredményeinkhez viszonyitasi adatok nem alinak rendel-
kezésre. Messzemend kodvetkeztetéseket mi sem vonhatunk le, mivel a RP né-
vekedés meértékét a nagy szoérasértékek miatt nem tekinthetjik szignifikansnak
(4. és 5. tablazat).
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A BC-kiegészitésben részesilé csoportokban tapasztalt kedvezébb termé-
kenységi és keltethetéségi paraméterek egyrészt a sargajaba kerulé nagyobb
mennyiségli BC, valamint a szintén nagyobb mértéki tartalék retinoid (RP)
(4. tablazat) kedvezd hatasaival hozhatok dsszefliggésbe. Emiésben (nyul) vég-
zett BC kiegészitéssel a vér A-vitamin szintre és a reproduktiv teljesitményre
gyakorolt hatasat vizsgaltak. A kiegészitést kdvetéen kialakulé6 nagyobb szérum
A-vitamin értékek pozitiv korrelaciéban alltak a szaporodasbiolégiai paraméte-
rek (t6bb oocyta, sargatest és embrid; kevesebb cisztas elfajulds) javulasaval. A
szerzbk szerint a tapasztalt hatasok tébbnyire a BC A-vitaminna térténé atala-

kulasan alapulnak (Besenfelder és mtsai., 1996).

Vizsgalati eredményeink szerint a BC-kiegészitéssel javithaté a tenyész-
tojasok biologiai ertéke, ami a retinoidda torténd alakulas mellett a BC kézvetlen
vitamin jellegl hatasaval is 6sszefliggésbe hozhaté.
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A KULONBOZO MODON TAKARMANYOZOTT
NOVENDEK HiZOMARHAK ViZFOGYASZTASA

BEDO SANDOR — POTI PETER — KOVACS ALFRED — BALTAY KRISTOF

OSSZEFOGLALAS

Két csoportban, csoportonként 26-26 névendékbikaval vizsgaltak az allatok ivé- és dsszesviz-
fogyasztasat abrakos (intenziv) és témegtakarmanyokra (félintenziv) alapozott hizlalasban. A ki-
sérlet idétartama 243 nap, az allatok kezddsulya 268,2 illetve 262,3 kg .volt, befejezéskor 610,2
illetve 583,0 kg-ot értek el.

A takarmany- és ivévizfelvételt naponta egyedileg, az allatok sulyat havonta mérték, regisztral-
tak a kiilsd és belsd hdmérsékletet, valamint az istallé paratartalmat.

Osszefiiggést 4llapitottak meg a szarazanyag, az ivoviz és az dsszesvizfelvétel, valamint a
sulygyarapodas kdzétt. Az intenziven hizlalt allatok takarmany szérazanyagra juté ivévizfelvétele
meghaladta a tdémegtakarmanyra alapozottan hizlaltakét, az dsszes vizfelvételben Iényegében nem
volt eltérés (4,1 illetve 4,2 I). Kisérleti eredményeik alapjan megallapitottak, hogy a vizfogyasztast
déntéen a takarmény szarazanyag-tartalma hatarozza meg, az adag taplaléanyag-tartalma, a hé-
mérséklet és a levegd paratartalma kevésbé befolyasolja.

SUMMARY

Bed6 S. — Péti P. — Kovécs A. — Baltay K.: COMPARISON OF THE WATER CONSUMPTION OF
YOUNG FATTENING BEEF-BULLS FED WITH DIFFERENT FEED RATIONS

Two groups of 52 young fattening bulls were fed two different feed rations over 243 days.
Animals were stabled in a fixed-system. roup 1 consumed an intensive fattening ration, comprising
a concentrate and hay. Group 2 received a semi-intensive fattening ration, consisting of a
concentrate, hay and maize silage. The feed and drinking water intake of the animals was recorded
daily. The nutrient composition of the feed was determined according to the Weende analysis. Air
temperature and relative humidity of the stable and the environment viere redorded daily.

The feed and nutrient intake of both groups increades with advancement in fattening. The body
weight and weight gain correlated positively with the daily dry matter intake (r=0.64, r=0.32). The
correlation for the intensively fattened bulls was definite and significant (=0.89, r=0.80, P<1.0). It
was moderate and non-significant (r=0.47, r=0.22) in the case of the semi-intensively fattened
animals. The daily drinking water consumption of the intensively fattened bulls was significantly
(P<0.1) higher than that fo the semi-intensively fattened animals. The daily drinking water
consumption correlated fairly with the daily dry matter intake (r=0.67). The correlation for the
intensively fattened bulls was definite and significant (r=0.77, P<1.0) and it was moderate and non-
significant (r=0.57) in the case of the semi-intensively fattened animals. Also good and positive
correlation (r=0.65) was found between total daily water consumption and total dry matter intake.
The correlation for the bulls fed on the concentrate-hay ration was definite and significant (r=0.76,
P<1.0). It was moderate and non-significant (r=0.54) in the case of animals fed on a concentrate,
hay and maize silage.

The intensively fattened bulls consumed 3.56—4.65 litres of drinking water per 1 kg of dry
matter. The corresponding figures for the semi-intensively fattened animals were 2.34-3.39 litres
per kg DM. The total water intake for the two groups was howerer comparable (4.13 litres and 4.19
litres). In conclusion, drinking water intake and total water intake of young bulls varied primarily
according to the type of the feed ration they were given.
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BEVEZETES

A gazdasdgi allatok vizfogyasztasa valtozod. Befolyasolja a felvett takar-
many mennyisége, szarazanyag, illetéleg vegetacios viztartaima, a mikro- és
makro kérnyezet hémérséklete és paratartalma. A vizfogyasztast a mozgasi
lehetéség és a termelés is befolyasolja. Ezen belil valtozé a vizfogyasztas
hasznositasi iranyonként is. Mas a vizigénye a tejel6 és mas a hizomarhaké.
igy a gazdasagi allatok vizellatasa a termelésnek alapvetd és fontos tényezéje.

IRODALMI ATTEKINTES

Gyakorlati és elméleti szempontbdl egyarant nagyon fontos annak tiszta-
zasa, hogy a viz, illetéleg az ivoviz szukséglet milyen mértékl a szarvasmarhak
takarmanyozasa soran. A kérdés bonyolultsagara utal a vizfelvételt befolyasolo
tényezék sokasaga. Baintner (1967), Barabds (1969), Herold (1977), Rumsey
és mtsai. (1979), Sekine és mtsai. (1986), Kakuk és Schmidt, (1988) és Schmiadt
(1995) szerint a takarmanyféleségek és a kornyezeti, illetve vizhémeérseklet,
(Lofgreen és mtsai., 1975; Granz, 1978; Friesecke, 1984; Jimenez, 1986; Milam
és mtsai., 1986.) hatast gyakorol a takarmany-, a szarazanyag- és vizfelvételre.

A szarvasmarhak napi vizfogyasztasarol figyelemremélté adatokat kdzoltek
mind a hazai, mind a kulféldi szakirodalomban. Az irodalmi adatok megoszla-
nak, elsésorban a tejelé tehenek, masodsorban a hizémarhak vizfogyasz-
tasaval foglalkoznak. Baintner (1967) egy kg takarmany szarazanyagra vonat-
koztatva, tehénnek 4-6 |, 6kérnek pedig 4-5 | 6sszes vizfelvételét tartja szik-
ségesnek. Kiemeli a takarmanyokkal felvett vegetaciés viz elényeit, ami a las-
subb felszivodasbol kdvetkezik. Vélemeénye szerint a vizfogyasztas korlatozasa
karos az allati szervezetre, mig a tulzott vizfelvétel nem jar hatranyos kovet-
kezményekkel. Az egy kg takarmany szarazanyagra felvett 6sszesviz mennyi-
ségét szarvasmarhaknal Barabas (1969), Biedermann €s Granz (1976), Little és
Shaw (1978), Stochdale és King (1983), Sekine és Asahida (1978),
Kirchgessner (1987), Kakuk és Schmidt (1988) ugyancsak 4-6 |, illetéleg 4-5 |-
nek talaltak, egy szarvasmarha napi ivovizszikséglete 30-60 |, ill. 50-100 | a
vegetacios vizfelvételtél fuggbéen. A vizfogyasztas nagysagat a szarazanyag
kémiai dsszetétele is befolyasolja. Igy a szarazanyagban 1évé asvanyi anyagok
nagyobb mennyisége — pl. a konyhasé — néveli a szervezet vizigényét.
Ugyancsak névekszik az ailatok vizigénye nagy mennyiségl fehérje etetésekor
is, mivel a. nagyobb mértékl fehérjeforgalom végtermékeinek kivalasztasahoz
tobb vizet igényel a szervezet (Falvey, 1977; Murphy és mtsai., 1983).

Az ad lib. vizfogyasztas néveli, a korlatozas csokkenti a takarmany-felvételt
és a taplaléanyag értékesulést (Hoelscher 1981; Thickett és mtsai., 1981;
Muirhead, 1986; Schilthuis, 1987), valamint a témeggyarapodast is (Togashi és
Tanake, 1979; Eng, 1981).
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A kisérlet celkitiizése annak megallapitasa, hogy a névendék hizémarhak
ivoviz — illetéleg 6sszes vizfogyasztasa milyen mértékl a hizlalas idején, in-
tenziv (abrakkal) és félintenziv (abrak, széna, szilazs) takarmanyozas esetén.

ANYAG ES MODSZER

Hizlalasi kisérletet végeztiink magyar tarka névendék bikakkal, két cso-
portban csoportonként 26-26 allattal, zart, kétott tartasban. A jaszol valaszfalai
az allatok egyedi etetetését biztositottak, igy a napi takarmanyfelvétel pontosan
meérhet6 volt. Az etetés 6 és 17 6rakor tortént.

Az |. csoport egyedei 268,2+4,1 kg, a Il. csoportba sorolt allatok 262,3+4,7
kg-os testtdomeggel keriltek kisérletbe. Az |. csoport abrakot és szénat, a Il
csoport allatai abrakot, szénat és sildkukorica-szilazst fogyasztottak. Igy a két
csoport napi takarmany-adagjanak vegetaciés viztartalmaban kilénbség volt.
Az abrakot mind a két csoport szamara kukorica-, arpa- és extrahalt naprafor-
gbdarabdl, karbamidbél, valamint asvanyi anyagot tartalmazé premixekbdl alli-
tottuk 6ssze.

Minden allat egyedi etetd részéhez vizéraval ellatott énitaté tartozott, ami
az ivovizfelvétel mennyiségének napi meghatarozasat lehetévé tette. A takar-
manyadagot egyedileg, naponta kimérve kaptak az allatok, az esetleges mara-
dékot visszamértik. A takarmanyok taplaléanyag-tartalmat Weendei analizissel
hataroztuk meg. A hizémarhakat havonta egyedileg mérlegeltik és ennek
alapjan hataroztuk meg a sulygyarapodast. A kisérleteket decembertél augusz-
tusig 243 napos idészakban végeztik.

EREDMENYEK ES ERTEKELES

Az intenziven hizlalt |. csoport névendék bikai a kisérlet idején 4,8-7,0 kg,
atlagosan 6,5 kg abrakkeveréket és 1,3-2,0 kg, atlagosan 1,6 kg szénat vettek
fel naponta. A félintenziv (ll. csoport) hizlalasban a névendékmarhak 0,84-3,2
kg, atlagosan 2,34 kg abrakkeveréket ettek meg naponta. A hizlalas els¢ ho-
napjaban a napi abrakadag 2,94 kg volt, ami atmenetileg csdkkent, a hizlalas 3—
7. hénapjaban ismét ndévekedett, majd 0,80 kg-ra csékkent a hizlalas végén.
Lucernaszénabdl atlagosan 2,0 kg-ot (1,56-2,96 kg), silokukorica szilazsbol
pedig 14,0 kg-ot (9,8-14,8 kg) vettek fel naponta az allatok (1., 2. dbra). Az in-
tenziven hizlalt |. csoport allatai a szarazanyag és a nyersrost kivételével tébb
taplaléanyagot, fogyasztottak mint a Il. csoport egyede:. Igy pl. az abrakos hiz-
lalasu csoportban 1333 g volt az atlagos napi fehérjefelvétel allatonként, mig a
1l. csoportban ez 967 g volt, ugyanakkor az utébbi csoport nyersrost-felvétele
911 g-mal haladta meg az |. csoportét (1. tablazat).

Az eltérd takarmanyozas kdvetkeztében a tobb abraktakarmanyt fogyasztd
egyedek 3,6-11,3 |, atlagosan 7,6 | ivévizzel tébbet vettek fel, mint a témegta-
karmanyokkal, elsésorban szilazzsal etetett Il. csoport allatai. Az ivovizfelvétel-
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ben mutatkoztak ingadozasok, a 6,8 |-es nagyobb felvétel a hizlalas hatodik ho-
napjaban 11,3 I-rel névekedett az intenziv hizlalasban, majd 8-10 |-ben stabili-
zalodott. A napi 6sszes vizfelvétel néhany kiveételtél eltekintve a 1. csoport alla-
tainal volt tobb, atlagosan 2,1 I-rel. Az ivéviz és az ésszes viz aranya 96,8%,
(96,4-97,2%) az intenziv és 66,6% (59,3-79,7%) a félintenziv hizéallatoknal

(2. tablazat).

1. 4bra: A hizébikak napi takarmany- és taplal6anyag-felvétele (I. csoport)
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Fig. 1. The daily feed and nourishment intake of beef-bulls (I. group)
month(1), fodder kg(2), hay kg(3)

2. 4bra: A hizébikak napi takarmany- és taplaléanyag-felvétele (ll. csoport)

16 90
14 - [] [] ] ] ] T 80
12 1 / + 70
10 S
" ¢ L 50 _
2 g /T lag =
3 \J__ ok e { 30
Vs
20
ol
0 4 |_. . + I-I-. 4 4 ‘+‘d—... 0
l. 1. 1. V. V. VI VI VI
hénap(1)

[—labrak(2) EZEE széna(3) C—k.szilazs(4) —¢—NEm —#i—NEg

Fig. 2. The daily feed and nourishment intake of beef-bulls (Il. group)
month(1), fodder kg(2) hay kg(3), corn silage(4)
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Az egy kg szarazanyagra felhasznalt ivéviz mennyisége szignifikans
(P<0,1%) kulénbségeket mutatott a két csoport kézétt. Az 1. csoport llatai 3,6—
4,7 |, atlagosan 4,1 | ivovizet, valamint 3,7-4,7 |, atlagosan 4,2 |, 6sszes vizet
fogyasztottak, szarazanyag kg-ként. A Il. csoportban 2,3-2,9 |, atlagosan 2,8 |
ivoviz és 3,5-4,8 |, atlagosan 4,2 | dsszes viz jutott. Az utébbinal az ivo- és
dsszesviz felhasznalas kozott szignifikans (P<0,1%) eltérések mutatkoztak (2.,
3. tablazat). A névendék hizobikak teststlya a hizlalas idején 268,2-610,6 kg (I
csoport), illetéleg 262,3-583,0 kg (ll. csoport) kézétt valtozott. A sulygyarapo-
das az |. csoport egyedeinél tébb volt, atlagosan 1424 g/nap, ugy mint a Il. cso-
portban, ahol 1336 g/nap volt (4. tablazat). A kulonbségek nem szignifikansak.

A 100 kg testsulyra jutdé napi szarazanyag-felvétel az |. csoportban 1,28—
1,60 kg kozott valtozott, atlagosan 1,47 kg volt, a Il. csoport hizébikai 1,48-2,30
kg, atlagosan 1,73 kg szarazanyagot vettek fel (5. tablazat). A 100 kg testts-
megre es6 napi szarazanyag-felvétel a hizlalasi id6 elérehaladasaval fokozato-
san csokkent. A 100 kg testsulyra juté ivoviz felvétel az |. csoport allatainal 5,6—
6,6 | kozott valtozott, atlagosan 6,1 I-t tett ki, az abrakkal és tdmegtakarmanyok-
kal hizlalt névendék bikak atlagosan 1,7 | ivovizzel kevesebbet vettek fel, mint
az abrakkal és szénaval hizlalt egyedek. A kilénbségek szignifikdnsak
(P<0,1%). Az 6sszes vizfelvételben alig — 0,16 | — volt kulénbség a két csoport
kozott.

Az egy kg sulygyarapodasra felhasznalt napi ivéviz mennyisége az inten-
ziven hizlalt névendék bikaknal a hizlalas idejének elérehaladasaval 14,2 |-rél
28,1 I-re novekedett, atlagosan 20,7 |-t tett ki. A felvett napi vizmennyiség néve-
kedése egyenletes volt. Az abrakkal és témegtakarmanyokkal hizlalt névendék -
bikak 1 kg témeggyarapodasra atlagosan 4,1 | ivovizzel kevesebbet hasznaltak
fel mint az intenziv takarmanyozasban részesitett tarsaik. A kilénbség szignifi-
kans volt (P<0,1%). A Il. csoport egyedeinél az ivoviz felhasznalas a hizlalasi
id6 elérehaladasaval ingadozé volt. A hizlalas elsé hénapjaban volt a legkeve-
sebb (11,9 1), mig az utolsé honapjaban vették fel az allatok a legtébbet (26,8 |).
Az egy kg sulygyarapodasra felvett 6sszesviz mennyisége az |. csoportnal
egyenletes ndvekedést mutatott, mig a Il. csoport allatainak esetében valtakozé
utemd, de novekvd volt. A Il. csoport névendék bikai 3,2 I-rel szignifikansan
(P<0,1%) tobb vizet vettek fel egy kg témeggyarapodasra mint az |. csoport al-
latai (6. tablazat). A kisérlet idején észlelt hémérsékleti adatokat és a levegd
paratartalmanak értékeit a 3., 4 abran tuntettuk fel.

KOVETKEZTETESEK

A gazdasagi allatok szamara rendkivil fontos a megfelelé mennyiségi és
mindségl ivoviz. A viz élettani szerepe miatt nélkilozhetetlen az allati szervezet
szamara. A napi szarazanyag-felvétel az abrakos hizlalasban kevesebb (5,4—
7,9 kg, atlag 7,0 kg) volt, mint az abrakkal és témegtakarmanyokkal hizlalt
allatok esetében (6,9-9,4 kg, atlag 7,7 kg), a napi energia és fehérje felvétel
természetesen az intenziven hizlalt bikaknal volt tébb, igy a napi
sulygyarapodas is.
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A ndvendék hizébikak napi ivoviz és dsszes viz felvétele

2. tablazat

Hénap lvéviz, | Osszes viz, | Az ivoviz felvétel az dssz.
1) (2) (3) vizfelvétel %-ban(4)
1. csoport(5)|2. csoport(5)| 1. csoport(5)| 2. csoport(5) | 1. csoport(5)|2. csoport(5)

1 X 21,08 17,45 21,81 25,72 96,62 67,85
CV% 13,56 16,19 13112 10,87 — e

2 X 21,65 15,96 22,47 26,91 96,35 59,31
CV% 14,79 21,52 14,26 13,16 — —

3 X 25,65 20,48 26,53 32,38 96,68 63,25
CV% 13,71 30,45 13,26 19,46 — —

% X 26,25 19,42 27,16 31,48 96,69 61,69
CV% 13,87 16,89 13,41 11,03 — —

5 X 31,02 19,70 32,05 31,58 96,79 62,38
CV% 16,11 25,94 15,42 16,36 — —

6 X 36,42 27,12 37,48 38,58 97,17 70,29
CV% 15,41 25,33 14,95 17,42 — —

7 X 34,94 24,44 36,01 35,86 97,02 68,15
CV% 12,79 22,74 12,42 16,55 — —

8 X 35,44 27,24 36,51 34,17 97,07 79,72
CV% 14,79 24,96 14,38 21,36 — —

atlag(6) X 29,06 21,48 30,00 32,09 96,79 66,58
CV% 13,15 20,12 13,86 13,12 — —

Daily drinking water and total water intake of fattening bulls
month(1), drinking water(2), total water(3), drinking water intake in percentage of total water
intake(4), group(5), average(6)

3. tablazat

Az 1 kg szarazanyag felvételre juté ivé- és dsszes viz mennyisége naponta

Ivéviz, 1(2) e Osszes viz, I(3)
Hénap(1) kg szarazanyag(4)
|. csoport(5) 1l. csoport(5) 1. csoport(5) 1. csoport(5)

1 X 3,92 2,34 4,05 3,45
CV% 13,23 16,54 12,79 11117

2 % 3,56 2,50 3,69 4,21
CV% 14,74 21,35 14,21 12,90

3 X 3,91 2,92 4,04 4,61
CV% 13,63 31,45 13,18 20,33

4 X 3,84 2,85 3,97 4,62
CV% 13,77 22,50 13,31 19,05

5 X 3,98 2,59 411 4,16
CV% 16,86 25,66 18,17 16,04

6 X 4,65 3,39 4,29 4,81
CV% 16,44 2522 15,97 17,76

7 X, 4,42 2,91 4,56 4,27
CV% 12,56 20,89 12,29 14,30

8 X 4,52 2,69 4,65 3,40
CV% 14,36 18,40 13,94 14,10

atlag X 4,10 2,77 4,23 4,19
CV% 14,56 22,75 13,97 15,70

Daily drinking water and total water intake per 1 kg of dry matter
month(1), drinking water intake(2), total water intake(3), kg dry matter(4), group(5), average(6)
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4. tablazat
A hizébikak testsilya és sulygyarapodasa
Hénap Testsuly, ka(3) Sulygyarapodas(4)
1) I. csoport | II. csoport | I. csoport | II. csoport | I. csoport | II. csoport
(5 (5) kg(5) kg(5) g/nap(5) | g/nap(5)
A kisérlet X 268,17 262,28 — — — —
kezdetén(2) | CV% 10,92 12,31 — — — —

1 X 312,81 306,31 44 64 44,03 1488 1468
CV% 11,12 8,81 17,08 24,85 15,69 14,75

2 X 355,89 343,20 43,09 36,89 1436 1230
CV% 8,85 12,31 16,57 21,15 15.52 17,05

3 X 404,61 388,14 48,72 44 94 1624 1498
CV% 7,32 10,15 11,41 26,02 13,80 18,65

4 X 448,32 434,64 43,71 46,50 1457 1550
CV% 9,25 8,77 22,57 22,07 17,52 17,36

5 X 490,02 470,04 41,71 35,41 1390 1180
CV% 10,11 9,15 18,07 35,68 16,02 11,89

6 X 534,66 510,35 44 64 40,30 1488 1343
CV% 1213 11,12 23,28 17,39 17,76 15,80

5 X 572,76 552,50 38,11 42,15 1270 1405
CV% 15,25 T 26,02 11,94 18,67 14,00

8 X 610,58 583,03 37,82 30,53 1261 1018
CV% 10,19 8,03 34,37 30,02 11,46 10,01

% —_— —_ 42,81 40,10 1409 1320
29 | ovas| o = 2 1715 | 1815 | 1589 8,86

Body weight and weight gain patterns of fattening bulls
month(1), at the beginning of the trial period(2), body weight(3), weight gain(4), group(5)
average(6)

5. tablazat
A 100 kg testsdlyra juté szarazanyaga, iv6- és dsszesvizfelvétel (liter)

Hénap Széarazanyag(2) Ilvéviz(3) Osszes viz(4)

(1) 1. csoport(5)][Il. csoport(5)| I. csoport(5) |II. csoport(5) | I. csoport(5) | II. csoport(5)

1 1,60 2,30 6,31 5,38 7,69 6,72

2 1,59 1,88 5,69 4,36 7,08 6,14

3 1,54 1,7 6,01 4,97 7,59 6,45

4 1,46 1,53 5,59 4,29 6,70 6,00

5 1,52 .55 6,05 4,02 6,16 6,54

6 1,42 1,73 6,57 5,87 6,96 8,12

74 133 1,48 6,75 4,31 6,06 6,35

8 1,28 1,65 5,80 4,67 5,59 6,26
atlag(6) 1,47 1,73 6,10 4,73 6,73 6,57

Dry matter, drinking water and total water intake per 100 g of body weight
month(1), dry matter(2), drinking water(3), total water(4), group(5), average(6)
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6. tablazat
Az 1 kg sulygyarapodasra felhasznalt ivo- és dsszesviz (liter)
Hénap Szarazanyag, kg(2) Ivdviz, I(3) Osszesviz, I(4)

(1) I. csoport(5) |Il. csoport(5) | I. csoport(5) | II. csoport(5) | I. csoport(5) |11 csoport(5)
1 X 3,61 574 14,16 11,85 14,65 17,55
CV% 2,2 2,25 18,51 18,39 16,46 20,15
2 X 4,23 523 15,07 13,20 15,64 2225
CV% 3,55 3,12 18,62 21,19 21,55 19,24
3 X 392 4,87 1555 13,67 16,33 21,60
CV% 5,36 3,12 19,44 20,65 20,46 21,40
4 X 4,69 4,48 18,01 12,52 18,64 20,30
CV% 5,36 6,12 16,79 20,10 15,49 19,89
5 X 5,62 6,65 22,31 16,61 23,05 26,68
CV% 4,35 3,94 16,91 24,05 19,26 23,83
6 X 5,27 5,96 24 47 20,21 25,18 28,71
CV% 7.38 4,12 19,44 23,89 21,98 2417
7 X 6,21 6,16 27,51 17,39 28,35 25,50
CV% 7,88 3,84 15,16 19,04 17,48 1275
8 X 6,22 8,53 28,11 26,75 28,94 33,57
CV% 3,44 4,25 16,48 25,29 21,59 23,83
atlag(6) i 493 5,91 20,65 16,53 21,35 24,52
CV% 5,31 3,86 16,22 20,12 19,76 21,53

Drinking water and total water consumption per 1 kg of weight
month(1), dry matter, kg(2), drinking water(3), total water(4), group(5), average(6)

3. abra: A leveg6 hémérsékletének alakulasa
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Fig. 3.: Formation of air's temperature
month(1)
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4. 4bra: Az istall6 hémérsékletének alakulasa
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Fig. 4.: Formation of the stables' temperature
month(1)

5. 4bra: A levegd és az istall6 levegjének paratartaima
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A kilénb6zé médon takarmanyozott hizémarhak atlagat véve figyelembe a
napi szarazanyag-felvétel kdzepes 6sszeftiggést (r=0,64) mutatott a testsullyal,
és a napi gyarapodassal (r=0,32). Az eltéré takarmanyozast figyelembe véve
megallapitottuk, hogy az intenziven hizlalt egyedeknél a napi szarazanyag-
felvétel és a testsuly szoros (r=0,89, r’=0,80), mig a félintenziven takarmayozott
névendékmarhaknal csupan kézepes erésségil (r?=0,47, r’=0,22) 6sszefluggést
mutatott. Ezzel szemben a napi szarazanyag-felvétel és a napi sulygyarapodas
kdzott az abrakra alapozott hizlalasban laza (r=0,12), a témegtakarmanyokkal
hizlalt névendék bikaknal koézepes (r=0,52, r’=0,27) dsszefiiggést talaltunk.
Mindez abbdl kévetkezik, hogy az intenziv hizlalas takarmanyadagja nagyobb
energia (NE,,, NE,) és nyersfehérje tartalomu volt, mint a félintenziven takarma-
nyozott egyedeké. igy az energia és fehérje felvételben napi 4,72 NE,,, 2,76 NE,
MJ, a nyersfehérjében pedig 366 g szignifikans kilénbség mutatkozott (1., 2
abra; 1., 2 tablazat).

A napi ivoviz és 6sszesviz fogyasztast elsésorban a szarazanyag felvétel
befolyasolta (r=0,76, r>=0,58, r=0,65, r’=0,44). Az ivovizfogyasztas jelentds és
szignifikans kiulénbségeket mutatott a kiilénb6zé mddon takarmanyozott néven-
dék bikaknal. A nagyobbrészt abrakkal takarmanyozott hizdbikak atlagosan na-
ponta 7,6 | ivovizzel tébbet vettek fel mint az abrakkal és témegtakarmanyokkal
hizlalt tarsaik. A napi 6sszesviz felvételben viszont a félintenziven hizlalt egye-
deknél talaltunk 2,1 | tébbletet. Ezek szerint az abrakct és a tomegtakarmanyt
fogyaszté névendékmarhak a kukoricandvény szildzzsal jelentés mennyiségi
vegetacios vizet vettek fel, ami az ivoviz fogyasztast mérsékelte (2. tablazat). A
kisérletek eredménye szerint az intenziven hizlalt névendékbikak naponta 21,1-
36,4 |, atlagosan 29,1 |, a félintenziven takarmanyozott hizéallatok 17,5 - 27,2 |,
atlagosan 21,5 | ivévizet vettek fel. Igy a napi ivévizfogyasztas az 6sszes felvett
viz szazalékaban a nagyobb mértékii abrakfelvétel hatasara 96,7% volt, szem-
ben a szilazst is fogyasztd egyedek 66,6%-0s aranyaval.

Az egy kg szarazanyagra es6 ivoviz fogyasztas a Il. csoportban 2,8 | volt,
az |. csoport allatai 4,0 | vizet ittak meg takarmany szarazanyag kg-ra vetitve, az
eltérés szingifikans volt (P<0,1%).

Az 6sszes vizfelvételben nem volt lIényeges eltérés a két csoport kozott.
Kisérleti eredményeink az ¢sszesviz felvételben kézel megegyezéek Baintner
(1967), Barabas (1969), Herold (1977), Granz (1978), Kirchgessner (1987)
Sekine és Asahida (1987), Kakuk és Schmidt (1988) altal kozolt adatokkal. (1.
és 2. dbra; 2. és 3. tablazat). A takarmanyadag fehérje koncentraciéja a napi
vizfelvételt csupan kismértékben (r=0,22, r>=0,048) befolyasolta. Kisérletiink
eredménye részben megegyezik Baintner (1967), Barabds (1969), Falvey
(1977), Granz (1978), Kirchgessner (1978), Murphy és mtsai. (1983), Friesecke
(1984), Kakuk és Schmidt (1988) megallapitasaival.

Az egységnyi testsulyra illetbleg sulygyarapodasra esé ivovizfelvétel na-
gyobb mérték(i volt az intenziven hizlalt egyedeknél. Figyelemreméltd, hogy a
100 kg teststlyra és az 1 kg sulygyarapodasra es® szarazanyag-felvétel a
félintenziven hizlalt ndvendékeknél volt nagyobb, mégis szignifikansan t6bb ivé-
vizet a nagyobbrészt abrakot fogyaszté allatok vették fel (. csoport 6,10 |,
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Il. csoport 4,73 |). Az ¢sszes vizfogyasztasban a kulénbézé maédon takarma-
nyozott egyedeknél jelentéktelen eltérést talalunk ami azt bizonyitja, hogy a ke-
vés vegetdacios vizet fogyaszté egyedek tobb ivovizet vettek fel. (l. csoport 6,73
I, Il. csoport 6,57 1). (5., 6. tablazat).

A kisérleti eredmények szerint az ivé- és 6sszesviz fogyasztast a néven-
dék hizomarhaknal elsésorban a takarmanyokkal felvett szarazanyag mennyi-
ség befolyasolta. A zart istallé6 hémérsékletének valtozasa nem volt olyan je-
lent6s, igy sem a szdrazanyag, sem a vizfogyasztast nem befolyasolta.
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SZAKMAI MEGALLAPITASOK NEHANY
MAGYARORSZAGI TEJTERMELO TELEPROL
(TANULMANY)

MUNKACSI LASZLO — PATKOS ISTVAN

OSSZEFOGLALAS

A szerzék, az FM szaktanacsadasi informaciés rendszere szamara, 1995-ben, a rendelkezé-
siikre 4ll6 adatok alapjan felkutattak az orszag jobb tehenészeti telepeit abbdl a célbél, hogy kiva-
lasszak koziilik azokat, amelyek a legjobb technolégiai, miiszaki és szervezési megoldasokkal,
mind a tejminéség, mind annak 6nkéltsége tekintetében a legeredményesebbek, s ezért modsze-
reik a szaktanacsadas keretében elterjesztésre érdemesek. Az e célra kivalasztott telepek 1996-ban
elvégzett vizsgalatabol lesziirt tapasztalataikat illetve megallapitasaikat irték le e tanulmanyban.

A szébanlévé vizsgalatok el6készitéséhez kapcsolddéan megallapitottak azt is, hogy az 1990
6ta eltelt években az ismert bizonytalansag és az Ujabb piaci hatasok jelentésen szelektaltak a
tehenészeteket s ennek eredményeként a j6l menedzseltek talpon tudtak maradni, sét fejlédtek,
mig ellenkezé esetben sok telep mar felszamolasra keriilt, ill. helyzetilk még mindig bizonytalan.

A vizsgalt telepeken kiforrott tartas- és tizemeltetéstechnolégiai megoldasokkal és magas szin-
vonali szakmai iranyitassal taldlkoztak. E telepeken altaldban holstein-friz keresztezett alloma-
nyokkal, laborvizsgalatokkal kontrollalt takarmanyok etetésével és korszerii miiszaki feltételrendszer
(gépesitési és épitési megoldasok) alkalmazasaval folyik a termelés, jellemzéen szamitégéppel
segitett telepiranyitassal.

A tanulmanyban olvashaté megallapitasok ill. a k6zo6lt adatok hasznos és aktualis informaciok a
tehenészeti telepekkel, ill. a tejtermeléssel foglalkozé szakemberek szamara.

SUMMARY

Munkécsi, I. — Patkés, |.. SOME PROFESSIONAL STATEMENTS AND EXPERIENCE ABOUT THE
HUNGARIAN DAIRY FARMS

For the consultation and information system of “FM” (Hungarian Ministry of Agriculture) the
authors chose the country's well-known dairy farms with the help of the available data in 1995, in
order to select those farms which produce high quality milk with low cost-price and are ready to give
information about their production methods. The topic of this study is the experience and conclu-
sions of the examination which was carried out in 1996 on the chosen farms.

In preparing this examination it was also establised that since 1990 the number of dairy farms
have decreased because of the well-known problems and only the well-managed farms could sur-
vive.

On these farms the farm-control is computerized, the livestock is of the Holstein-friz breed, and
the contents of fodder are checked and up-to-date technological equipment is used.

The most important statements of the two-part study: In Hungary, 70 per cent of the cows were
in loose-housing systems on the productional farms in 1995. The favourable development of the
keeping-technology was due to the fact that the proportion of “Holstein-friz” livestock was approxi-
mately 90 per cent. As a result of the development of genetic-, foddering- and keeping-technology,
the average milk-production reached 4893 litres in 1995 from 3187 litres in 1978. The six examined
farms were chosen from the well-developed farms mentioned above. They were different in char-
acteristic features (like size, technology etc.) but their keeping-technology was considered up-to-
date. Based on the detailed analysis the following suggestions were made in connection with the
milk-cattle: In the farming enterprise the producing-units must provide at least 300 space allotments
to promote effective milking-, and foddering-technology and also a modern working process.
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The preferable keeping-systems are natural housing, loose-housing with litter (deep litter,
cubicle housing, growing litter). The loose-housing is the best in all biological stages (milking,
calving etc.) of cattle farming. The size of a space allotment must be 7 m2.

Collective feeding based on mixing-feeder boxes is an effective method. It supports the group-
ing by quality of milk-production. It has the disadvantage of disturbing the cows' hierarchical order
for 4 to 6 days. In the loosehousing-system the open stable, built with prefabricated units, is suitable
for directly linked outdoor run.

It is preferable for the automatic milking-machine and freezer with individual milk-weighing and
milking-parlour to release simultaneously.

Working in two and three shifts and starting after 6 a.m. can improve the working conditions
very much in some areas of work (like milking, calving etc.).

The farm's traffic conditions must allow the cows to approach the milking parlour and also return
to the resting-field without arging and this way should not cross the fodder-, litter- and manure-
transport.

As an independent task it is nessesary to observe the cows' sexual activity connected with the
position of milk-production and the breeding data. It is advantageous to apply a kind of auxiliary-
apparatus, like a pedometer.

In farm-control the accurate registration of the individual cows' daily and periodical productive
data and also their changing states demand the use of a computer system. Computer technology is
also essential in analysing the food conversion rate data and other data connected with the farming
management (like expenditure and stock register).

With increasing milk-yield it gets more important to check the components and quality of milk
regularly. The developing milk-control provide more and more data which is usable in yield man-
agement, so that it is useful to employ regularly the data of milk-output control and the udder-
hygienic control.

In a small enterprise at least 40 stalls are recommended as being of a productive size, to pro-
vide acceptable milk-quantity for the dairy industry. They are usually produced with mixed variety
livestock (Holstein-friz, Hungarian-Simmental etc.) and although they strive to follow the keeping-
and foddering technology of large-scale farming enterprises they are still compelled to use many of
the more compromising solutions (like tied, closed-housing system and traditional foddering etc.).

Their mechanization and working method is also less modern than in the large-scale plants.
The authors state the fact that the small-scale plants can also produce profitable good quality milk
with up-to-date keeping technology and mechanization.

BEVEZETES

Szakkoérékben ismert, hogy az 1980-as évek végén, a rendszervaltast megelézéen a hazai
tehenészetek meghatarozé részében milyen biolégiai kapacitasokkal és milyen miszaki feltételek-
kel termelték f6 termékiket, a tejet. Az is ismert, hogy a magyar mezégazdasagban idékdzben
bekovetkezett — foleg tulajdoni és strukturalis — valtozasok nem hagytak érintetleniil ezeket az
izemeket sem. A rendszervaltozast kéveté harom-négy éves bizonytalansag és az idékézben at-
alakult piac kiméletlensége — bar igen sok felesleges veszteséggel — elvégezte a maga szelekci-
6jat. A szakmailag j6 kezekben lévé (divatos széhasznalattal j6I menedzselt) telepek talpon ma-
radtak sét még javultak is, az ide nem sorolhaték pedig vagy mar felszamolasra keriiltek, vagy sor-
suk még kétséges.

Koézben elkezdtek szaporodni a kisiizemi tehenészetek (nem szamitva ezek koézé azokat a
nem féfoglalkozasu tehéntartokat, akik csak néhany tehenet tartanak és tejfeleslegeiket sajat kimé-
réssel értékesitik) nagyobbrészt a felszamolt nagylizemi tehenészetek allomanyainak szétosztasa-
val, vagy aron aluli kényszerértékesitésével. Ezek egyrészt szakmailag és anyagilag megalapozott
egyéni ill. csaladi vallalkozasokként, masrészt pedig ezek nélkili Gn. kényszervallalkozasokként
jottek létre. Megfeleld védohalé hianyaban a piac kiméletlensége ma még a kisebb magantehené-
szeteket érthetden jobban szelektalja, mint a nagyobbakat, killbnésen a tejminéség és az ezzel
egyre szorosabban 6sszefiiggd rentabilitas tekintetében.

Arra nézve, hogy ez a folyamat hol tart, hogy most 1997-ben milyen nagysagu és hany tej-
termelé magan- és csaladi vallalkozas van az orszagban, hitelt érdemlé adataink nincsenek, de ez
felmérésiink szempontjabél nem is lényeges.
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Amit jelenleg fontosnak tarthatunk az az, hogy a szébanlévd leendd védéhalé részeként ad-
junk szakmai segitséget az arra raszorul6 vallalkozoknak, kiilonds tekintettel a szakembereket fog-
lalkoztatni nem képes kisebb tehenészetekre. E szakmai segitségnyujtasnak nyugaton bevalt médja
a szervezett szaktanacsadas, aminek kialakitasa ill. adaptéalasa a Foéldmivelési Minisztérium koz-
vetlen iranyitdsaval most van folyamatban.

E munka részeként mi azt vallaltuk, hogy eddigi szakmai tapasztalatainkra alapozottan, le-
hetéségeink mértékeéig felkutatjuk az orszag legjobbnak tekintheté tehenészeteit, leirjuk és értékel-
jiik az altaluk alkalmazott technoldgiai és miiszaki megoldasokat abbdl a célbél, hogy a vallalkozék
ill. a nekik segité szaktanacsadok ezeket megismerve jobb déntéseket hozhassanak ill. jobb tana-
csokat adhassanak.

Vizsgélatunk célja volt tehat a legjobb és eléremutaté tartastechnolégiaval rendelkezé hazai
tehenészeti telepek felkutatdsa, azok tartastechnoldgidinak és miiszaki feltételrendszerének meg-
ismerése, leirasa és értékelése, és annak beillesztése az FM szaktanacsadasi informacios rendsze-
rébe.

A tartastechnolégiai informaciés rendszer célja és a vele szemben tamasztott kdvetelme-
nyek, hogy a szaktanacsadok kdzremiikédésével:

— segitse eld az Uj és hasznos termelési eljarasok, miiszaki megoldasok megismertetését és
elterjesztését,

— mutasson be olyan tejtermeld telepeket, melyek korszeri tartastechnolégiaval, j6vedeime-
z6en termelik a tejet,

— kimélje meg az uj telepeket, valamint rekonstrukciot tervezé vallalkozdkat a feleslegesen
draga beruhazasoktol,

— segitse a meglévd telepek iranyitéit a korszeri Gizemeltetési médszerek bevezetésében.

A VIZSGALAT MODSZERE ES ANYAGA

Mint az szakmai kérékben ismert, az allattartasban alapveté feladat a rendelkezésre allé al-
latalloméany termeléképességének a lehetséges mértékig valé kihasznalasa.

Ennek érdekében szamos intézkedést kell tenni. A legfontosabb kézéttik a takarmanyozas,
az allatok elhelyezése és a higiéniai feltételek megteremtése. Emellett még szamos részfeladatot
kell az eredmény érdekében megoldani. igy az egyre nagyobb méretii allatallomany egy telephe-
lyen valé tartasa nem nélkiilézheti a céltudatos csoportositast annak érdekében, hogy a nagy lét-
szamon beliil az egyes egyedek létfenntartasi és a kivant termelési szinvonalnak megfelelé igényé-
nek kielégitése optimatizalhaté legyen. Ennek sordba tartozik az egyes munkamiiveletek okszeri
és hatékony szervezése, a termeld allatok egészségének megévasa, j6 kozérzetik fenntartasa. Az
intézkedések egyittesének ugyanakkor meg kell felelnie az tizemgazdasagi kdvetelményeknek
(Comberg és Hinrichsen, 1974; Munkécsi, 1980; Doluschitz és Funk, 1992). A tartastechnolégianak
e tényezOk osszességével és kolcsonhatasaival kell foglalkoznia. Az elmondottak alapjan a két
legfontosabb szakmai fogalmat a kévetkezok szerint hataroztuk meg:

A tejtermelé telep a tejtermelés szolgalatara kialakitott komplex miiszaki létesitmény, mely
magaba foglalja a tehenek és az utanpétlasukat szolgalé névendékmarhak elhelyezésére, takarma-
nyok, alom, valamint a termelt tej atmeneti tarolasara (esetenként feldolgozasara), tovabba specia-
lis feladatokra hivatott épiileteket, épitményeket, gépeket és berendezéseket. Amennyiben a felso-
rolt funkciékat egy istallé és a hozza tartoz6 kérnyezet magaba fogialja, méretétél fuggetlendl tej-
termel6 telepnek tekintjik.

A tartastechnolégia fogalma alatt itt az allati termékek termelési eljarasait, eszkézeit, valamint
a kornyezeti feltételek 6sszességét értjik. A tartastechnologia célja, hogy a termelési feltételek
komplex biztositasaval tegye lehetévé a rendelkezésre &ll6 allatallomany termeléképességének a
gazdasagos kihasznalasat. E felfogas szerint idetartozénak tekintink minden olyan feladatot, me-
lyet az allattarté telepen a tejtermelés érdekében kell megoldani.

Az a tartastechnolégia tekinthetdé korszerlinek, melynek révén a legkisebb izemeltetési kolt-
séggel a lehetséges legnagyobb hozam 4allithaté el6 oly médon, hogy az indokolatlan terhelést nem
okoz sem az allatnak, sem az ott dolgozé embernek (Patkds, 1991a,b; Munkécsi és Patkos, 1996)

A tervezett, vagy megval6sitott tartastechnoldgiakat egészében és részleteiben is

— alkalmazott etoldgiai és allatvédelmi,

— miiszaki és technikai,
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— ergondmiai, izem- &s munkaszervezési,

— 6konoémiai, valamint

— koérnyezetvédelmi
szempontok szerint sziikséges vizsgalni és biralni.

A mindségi jellemzék kézil azokat emeljiik ki, melyek alapvetéen meghatérozzak az értéke-
sitett tej arat. igy az értékesitett tej beltartalmi mutatéit &és annak bakteriolégiai mindségét. Ez utéb-
bi jellemzi a telep altalanos higiéniai viszonyait, valamint a tartas-, de kilénésen a fejés- és tejke-
zelési technolégia miiszaki szinvonalat.

Ertelmezésiink szerint a telep pénziigyi mutat6i nemcsak a termelésszervezés szinvonalét,
és a marketing munka hatékonysagat mutatjak, hanem a komplexen értelmezett tartastechnologia
korszeriiségét is. A termelés magas szinvonala és a megfeleld jévedelem arra is enged kévetkez-
tetni, hogy az adott telep tartastechnoldgidja és annak egyes elemei is megfeleléek-e, illetve nincs
olyan technolégiai részmegoldas, mely lényegesen korlatozna a termelés eredményességét.

A vizsgélatra keriil§ telepek kivalasztasanal fontos szempont volt, hogy azokon a kiilénféle
tartastechnolégiai megoldasok és iizemméretek — a reprezentaciora is tekintettel — jelentéségiik-
nek megfeleléen képviselve legyenek.

Az egyes telephelyek kivalasztasakor figyelembe vettiik a tejtermel6 telepek tartastechnol6-
giajanak, méreteinek megoszlasat és e jellemzok fejlédési tendencidjat, tovabba a telepek tulaj-
donformait is annak érdekében, hogy a valasztott mintdk minél jobban megfeleljenek a képviselt
kategériak sajatossagainak.

Attekintettiik a tejtermeld tehenészetek telepnagysag szerinti megoszlasat (1. tablézat), és
valtozasat 1978. és 1995. évek kozott. A vizsgalt telepek 1978-ban 543 ezer, 1995-ben 266 ezer
(ebben a tehénlétszamban természetesen nem szerepelnek azok a tehenek, melyek a privatizacié
soran a csupan néhany tehenet tarté maganvallalkozékhoz keriiltek, és azok, melyek nincsenek
torzskonyvi ellendrzés alatt) tehenet reprezentaltak.

Az adatokbdl megallapithat6, hogy mikézben a tehénlétszam jelentésen csékkent, ugyanak-
kor az allatallomany tartdsa tovabb koncentralédott. Az atlagos telepféréhely a vizsgalt idészakban
212-r6l 321-re névekedett.

A 2. tablazatbél megallapithaté, hogy a koétetlen tartasos telepek részaranya meghaladja a
40%-ot. A valtozas nyilvanvaléan azt mutatja, hogy az ésszehasonlité évek kozétt a kotetlen tarta-
su telepek szama megtdbbszorézédott. A fejlédés eredményeként, az Gjonnan épiilt és rekonstruk-
cion atesett telepeken, néhany egyedi esettél eltekintve, gyakorlatilag koétetlendl tartjak és fejéhaz-
ban fejik a teheneket. Adataink szerint, ha a kétetlenl tartott tehenek szamat viszonyitjuk a kotét-
ten tartottakhoz, Ugy részaranyuk a nagyobb atlagos telepméret miatt meghaladja a 70%-ot.

A tartastechnolégia kedvezd valtozasat elésegitette az a kérilmény, hogy mar 1995-ben az
intenziv tejtermeld holstein-friz jellegli allomany hanyada megkoézelitette a 90%-ot. A genetikai,
takarmanyozasi, tartastechnolégiai fejlédés hatasara az orszag tehénallomanyanak atlagos tejter-
melése az 1978. évi 3187 literr6l 1995. évben 4893 literre nétt (Mészaros, 1995; Munkécsi, 1980)

1. téblazat

A tejtermel6 tehenészetek telepnagysag szerinti megoszlasa
(Munkacsi, 1980; Mészaros, 1995)

Telepnagysag Telepek szama*(2)
telep/féréhely(1) 1978 1995

No. % No. %
200> 1470 57 298 36
201-600 1041 41 434 52
600< 50 2 96 12
Osszesen(3) 2561 100 828 100

* 1978-ban a nagyiizemi 6sszes, 1995-ben a térzskonyvi ellendrzott tehenek telephelyei(4)

Distribution of the dairy farms in order of size
farm size(farm/stall)(1), number of farms(2), total(3), in 1978 the total number of cooperative farms
and in 1995 number of farms with registered cows(4)
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2. tablazat

Tejtermel6 tehenészetek tartasmoéd szerinti megoszlasa
(Munkécsi, 1978; Mészaros, 1995)

Telepek szama(2)
Tartasmod(1) 1978* 1995**
No. % No. %
Kotott tartas(3) 382 89 492 59
Kotetlen tartas(4) 45 11 336 41
Osszesen(5) 427 100 828 100
* szakositott telepek(6) ** torzskonyvi ellendrzétt tehenek telepei(7)

Distribution of dairy farms based on keeping-system
keeping-systems(1), number of farms(2), tied system(3), loose housing system(4), total(5),
specialized farms(6), farms which keep registered cows(7)

Informéaciés helyként olyan telepeket kerestiink, amelyek j6 megoldasaik és j6 eredményeik
mellett hajlandék az érdekldddknek a szervezett helyszini tanulmanyozast is lehetévé tenni. E
szempontok figyelembevételével kidolgoztunk egy, a legfontosabb tartdstechnolégiai jellemzéket
tartaimazé kérddlapot, melynek sokszorositott példanyait a Féldmiivelésiigyi Hivatalok Féosztalya-
nak segitségével juttatuk el a megyei féldmivelésiigyi hivatalok illetékes munkatarsainak. A me-
gyektdl igy kapott, a telepekre vonatkozé javaslatokat, informaciokat kiegészitettiik részben sajat,
részben korabbi kapcsolataink révén megismert izemek adataival, jellemzéivel. gy az attekintésre,
mérlegelésre alkalmas telepek szama megkozelitette a 60-at. Ezekbél valasztottuk ki azt a 16 te-
henészetet, melyeket a helyszinen is megkerestink, hogy kézilik kivalasszuk a feladatban meg-
hatarozott célnak leginkabb megfelelé azon hat telepet, melyeknek legfontosabb jellemzéit a 3.
tablazatban mutatjuk be.

A kivalasztandd, illetve a részletes vizsgalatra jelolt telepek szamat az e célra rendelkezé-
silinkre all6 kapacitasunk hatarolta be. Az egyes telepeknek a vizsgalati mintaba keriilésénél pedig
az elézéekben leirt szempontokat — az adott tartastechnolégia korszeriisége, a telepen tartott
tehenek fajtaja, a tartds maédja, a telep mérete — tovabba az integréaciés kapcsolatokat és a vallal-
kozas formajat vettiik elsésorban figyelembe. Mivel felméré munkank kezdetén az izemeld tele-
pekre vonatkozé statisztika nem allt rendelkezésiinkre, ezért nem dllithatjuk, hogy a kivalasztott
telepek eleget tesznek a teljeskorii reprezentacié igényének.

A telepenkénti konkrét vizsgalatoknal az alabbi modszert kévettiik.

Helyszini megfigyelésekkel és adatfelvételekkel, tovabba a telepek vezetdinek kikérdezésé-
vel minimum kétszeres ismétléssel attekintettiik és rogzitettiik a telepek

— termeld alapjait, azaz inputjait (biol6giai kapacitas; takarmanybazis; miszaki feltételrend-
szer és a rendelkezésre all6 munkaerd)

— az izemeltetés technolégiait (ki mit csinal, milyen sorrendben, hogyan, mivel, mennyi idé-
raforditassal a reggeli munkakezdéstél a masnap reggeli munkakezdésig)

— a telep eredményeit, azaz outputjait (a termékek mennyisége, minésége és 6nkéltsége,
tovabba a termelési alapok fenntartasa ill. fejlesztése. Ezekhez kapcsolédédan kigydjtéttik a szam-
viteli rendnek megfelelé pénziigyi adatokat is.)

Mivel az FM szaktanacsadasi informaciés rendszere szamitégépes kapcsolattartasra épiil, a
telepeken régzitett adatok és informaciok feldolgozasanal erre figyelemmel kellett lenniink. Az FM
UBBS szerver gépére — elektronikus hirdetétabla rendszerként — a vizsgalt telepekre vonatkozé
alabbi informaciok keriiltek:

— szdveges leirasok

— tablazatokba rendezett adatok

— telep elrendezési vazlatok és istallé keresztmetszeti rajzok

— szines fotok a telepek kiilsé és belsé arculataré!.
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EREDMENYEK, MEGALLAPITASOK
Az alkalmazott tartastechnolégidk
A nagyiizemekben tartott fejoés és szérazon &ll6 tehenek

A vizsgalt telepeken — amelyekre vonatkozéan tovabbi jellemzéket a 4. és 7. tablézatok tar-
talmaznak — szerzett tapasztalatok alapjan a kdvetkezé megallapitasok tehetok.

A nagyiizemi tehenészetekben ma maér jellemzének tekintheté a kétetlen tartasméd, amely-
nek az alabbi tartdstechnolégiai valtozatai az elmdlt években részleteiben is, kelléen kiforrottak és
szakszer(i (zemeltetés feltételezésével kielégitik az intenziv tejtermeld fajtak kdzvetlen termelés-
kérnyezeti igényeit (Benkd és mtsai., 1987).

A mélyalmos (csoportos pihenéteres) tartds: Jellemzéje a belsd korlatok nélkili istallo,
amelynek tekndszeriien kimélyitett — keményburkolat nélkili — padozatara béségesen almoznak
(napi 6-8 kg/fh) és az §sszegylilt tragyat csak hosszabb idészakonként (4-6 hénap) tavolitjak el. A
tehenek a fajlagosan 6-8 m?/fh nagysagu istallén beliill szabadon mozoghatnak és kényelmes —
télen meleg — fekhelyeken pihenhetnek, de egymas zavarasatél nem védettek.

Pihen6boxos (egyedi pihenéteres) tartas: Jellemzdje a belsd korlatokkal kialakitott istalld,
amelyben az egyedi pihenéterek (boxok) és ezek megkédzelitd utjainak olyan a kialakitasa, hogy —
az altaldban ugyancsak keményburkolat nélkili és a padozattél kb. 20 cm-re kiemelt — boxokat
kénnyen lehessen bealmozni és a boxsorok kdzotti kdzlekedd utakrél a tragyat naponta eltavolitani.
A tehenek a mélyalmos tartdshoz képest fajlagosan kisebb alapteriiletii (4—6 m?/fh) istalléban kor-
latozottabban mozoghatnak, de egymés zavarasatél védettebbek.

Mindkét, szinszer( istalléban megvalositott tartastechnolégiai megoldashoz nagy alapteriilet(i
(min. 25 m?%tehén) kardmok is kapcsolédnak, amelyeket gyakran — kiléndésen a mélyalmos valto-
zatoknal — bizonyos istallé funkciok (pl. etetés - itatas) ellatasara is alkalmassa tesznek (Patkés,
1992).

A 4. tablazat els6 és masodik sorszamu telepei e tartastechnol6giakat képviselik.

Ezekhez az altalanosnak tekinthetd tartastechnolégiai megoldasokhoz képest — lényegében
azok tovabbfejlesztéseként — a kdzelmultban egy ujabb tartastechnolégiai megoldast dolgoztak k|
a Bolyi Mg. Rt-ben (Munkécsi és Patkés, 1996).

Ebben a névekvé almos (a névekvd almos tartas a mélyalmos tartas azon valtozata, amelynél
az istallé padozatat kimélyités nélkill keményburkolattal és egy szegélygerendaval latjdk el és az
azon Osszegylilé tragyat siribben tavolitjiak el) tartasban tovabb ndvelték az istallok nyitottsagat,
fajlagos alapteriileteit és a jaszlak hosszat, egyidejlileg javitva az istallok szellézését, tovabba a
pihenétérhez kapcsolédd, de attdl elkildnitett fedett takarmanyos utat és jaszlak helyett ugyancsak
fedett etetéteret létesitettek.

Természetesen ehhez a tartastechnoldgiai valtozathoz is hozza tartoznak a részben kemény-
burkolati — s ezért egész évben hasznalhaté — nagy alapteriiletii karamok.

Véleményiink szerint ez a tartastechnoldgiai megoldas, melyet a mar hivatkozott tablazatok 3. és 4.
sorszamu telepein alkalmaznak, a tehéntartasi technolégiak ujabb generaciéjat Jelentn

A kistizemekben tartott fejés és szérazon &ll6 tehenek

Tudjuk, hogy a tartastechnolégiak lényegében nem lzemmeéret-figgéek (Patkés, 1991a,b).
Ezt tudva is fontosnak tartottuk, hogy a vizsgélt telepek soradban szerepelien néhany kistizem annak
ellenére is, hogy ezek kialakulasa még folyamatban van s koriiléttik igen sok még a bizonytalansag
(a 200-nal kevesebb és 40-nél tébb tehénféréhelyi csaladi farm jellegli izemeket tekintettiik ill.
tekintjik kistizemeknek).

Néhany tejtermeld kistizemet felkerestiink s kéziilik konkrét vizsgalatra egy 50 tehénféréhe-
lyes mélyalmos és egy 43 tehénféréhelyes kotott tartastechnolégiaju (egy svéjci terv adaptacidja-
ként éplilt) telepet talaltunk részletesebb vizsgalatra is alkalmasnak.

E két kistizemre vonatkoz6 részletesebb informéacidkat a 4. és 7. tdblazatok 5. és 6. sorai
tartalmazzak.
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A nagyiizemekben tartott ellésre var6 és ellb6 tehenek

Az ellésre varé (elévaros) tehenek esetében egyértelmii a térekvés arra, hogy azokat is a fe-
j6s és szarazon allé tehenekkel azonos médon tartsak, de a régi épiiletek hasznositasa érdekében
e tekintetben kilénféle kompromisszumokkal talalkozhatunk. Bar kisebb aranyban, de az elleté
istallok esetében is eléfordulnak kilonféle — egyébként értheté — kompromisszumok ugyancsak a
régi istallok hasznositasa, ill. a beruhazasi kéltségek csokkentése érdekében.

A kotetlen tartast alkalmazé nagyilizemi telepeken az un. kiscsoportos elletés mint tartastech-
nolégiai megoldas altalanosan elfogadott. Ahol ma még nem ezt alkalmazzak (pl. az 1. sz. telep),
ott is ennek megvaldsitasara toérekszenek.

A kisiizemekben tartott ellésre varé és ellé tehenek

A kotott tartast alkalmazé kisizemeknél — a nagyiizemektdl eltéréen — kiilén elleté istallo-
rész ill. elletd allas altaldban nincs. A tehenek allashelyeiken varakoznak az ellésre és ott is ellenek.
Ugyanakkor az ellés — a specidlis elletési kérnyezetet mintegy pétlandé — szorosabb emberi fel-
ugyelet mellett torténik.

A kotetlen tartast alkalmaz6 kisiizemek viszont — ugyancsak kiilénb6zé kompromisszumok-
kal — a nagyiizemekben alkalmazott tartastechnolégiakat alkalmazzak.

A nagylizemekben tartott itatdsos borjak

Tulzas nélkil allithaté, hogy a hazai szarvasmarha tartasban a leglatvanyosabb valtozas e te-
kintetben kdvetkezett be. A régi tartastechnolégiat reprezentalé un. profilaktériummal a nagyiize-
mekben ma mar elvétve lehet talalkozni. Lényegében mindeniitt a szabadban — borjukertekben —
elhelyezett egyedi ketrecekben tartjak a megsziletett borjakat az elsé 1-5 napos koruktél 60-90
napos korukig. A 3. sorszamu, egyébként az egyik legkorszeriibbnek tekintheté telepen, a nyari
idészakban, az egyedi ketrecet sem tartjak szilkségesnek s a borjakat egy specialis c6l6phéz meg-
kotve, fakkal j6l bearnyékolt helyen tartjak.

Ugyanezen a telepen viszont télen az egyedi ketreceket egy nyitott, de szalmabalakkal
téliesithetd fészer alatt helyezik el. E tartastechnolégia kapcsan meg kell jegyezni, hogy az itatasos
borjakat gondoz6k munkakériilményei e valtozas koévetkeztében kedvezétlenebbek lettek.

A kistizemekben tartott itatdsos borjak

A nagylzemekben alkalmazott médszerek kovetése, ill. annak szandéka e tekintetben is
megallapithaté.

Az istélloknél alkalmazott épitési és belsé kbzlekedési megoldasok
Nagyiizemek

Mint az az 5. tablazatbdl is lathatd, az istallok nagyobb része kénnyiiszerkezet, kisebb része
rekonstrualt hagyomanyos épiilet. A kdnnyiszerkezeti istallok kivétel nélkil szinszeriiek, szigete-
letlen, csupan csapadék és szélvédelmet nyujté épiiletek. Szerkezeteik a helyi koriilményeket ko-
vetve valtozatosak.

A vizsgalt négy telepen a kdvetkezd konnyliszerkezetek fordulnak eld:

— AC + ragasztott fa

— kénnyitett VB

— témoér VB

— magasitott oszlop alapokra helyezett AC.

A nagyizemi telepeken megmaradt régi, hagyomanyos istallék rekonstrukcidja is altalaban
azok nyitotta alakitasat és tizemeltetésiik egyszer(sitését (e tekintetben a termeld istallokhoz valé
kozelitését) jelenti (Patkés és mtsai., 1991). Jellemzd, hogy a rekonstrualt régi istallékban kilénbo-
z6 kompromisszumokkal sorrendben az elletdi, az elévaré és a szarazonallé istall6i funkcidkat he-
lyezik el.
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Fontosnak tartjuk a telepek belsé kézlekedésének megoldasait kilon is értékelni. A telepek
izemeltetésének biztonsagat nagymértékben befolyasolja az, hogy annak allat-, jarmi- és sze-
mélyforgalmat hogy szervezik meg. Az a j6 megoldas, ahol ezek egymastél minél jobban el vannak
kilénitve s a mégis megmarad6 keresztezédéseknél pedig Uzembiztos, s napi élémunkat nem
igényl6 kapuk vannak.

A vizsgalt telepek kozil ennek az igénynek telies kérlien csak a 3-as sorszamu telep felel
meg. Sorrendben ezt kdveti az 1-es, a 4-es és a 2-es sorszamu telep.

Ujszeriisége miatt a 3-as sorszamu telepen alkalmazott megoldast abran is bemutatjuk. Az 1.
abréan |athaté telepegységben az istallé és a hozza tartoz6 kardm, valamint a kapcsolédé utak (te-
henek és jarmiivek részére) ugy helyezkednek el,, hogy azok nem keresztezik egymast. Jellemzéje
még e megoldasnak egy j6l funkcionalé ujszeri ,texasi” kapu is. A 20-25 cm résnyilasu gerenda-
zata a tehenek szdmara lathatéva teszi a min. 120 cm mélységii aknat — melynek tisztantartasa
épp e mélység lattatasa céljabol fontos — s ezért nem is kisérlik meg az azon val6 atmenést.

Kistizemek

A fentebb leirtakb6l kdvetkezden a kislizemekben az eléregyartott épitési elemek (szerkeze-
tek) felhasznaladsa nem jellemzé. Itt a hagyomanyos vagy hagyomanyos jellegii épitési megoldaso-
kat kénytelenek alkalmazni.

A telepi belsé kozlekedés kérdései is masként jelentkeznek, mivel méretiikbdl kovetkezéen
belsé forgalmi keresztezés alig fordul el6. A kotetlen tartasnal az istallo és a fejdallas kozotti felhajtd
ut és a jarmiikozlekedés keresztezé6désében a mechanikus kapuk is megfeleléek.

Az épitési megoldasok tekintetében tehat van kiilénbség a nagyiizemek és kistizemek kozott.

1. &bra: Ujszerti, keresztezés nélkiili belsé kozlekedési rendszer vazlata
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Fig. 1.: Draft of a modem intemnal farm traffits system without separating walls
1. tehénistallé (barn for cows); 2. etetétér (mixing-feeder boxes); 3. etetd Ut (operating corridor); 4. a
karam kéményburkolatu része (the hard cover part of the pen); 5. féldes karam (uncovered pen); 6.
felhajté ut a fejoallashoz (way to the milking parlour); 7. atmeneti tragyatarolok (emporary manure
storer); 8. texasi” kapu (“texas” gate)
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Az alkalmazott gépesitési megoldasok
Nagyizemek

Mint ahogy a 6. tablazatb6l az megallapithaté, nem csak a tartastechnolégidkra mondhatd,
hogy azok részleteiben is kiforrottak, de ugyanez vonatkozik az tizemeltetés-technol6giakra, ill. az
ezek alapjat jelent6é gépesitési megoldasokra is.

A tablazat elsé négy soraban leirtakat megnézve szembetiinik a viszonylag sok azonos megol-
das.

Kiemelést kivan a meglatogatott és vizsgalt telepek két vezérgépe, az elektronikus mérleggel
felszerelt keverd-kiosztd kocsi és a gyors Gtemben korszerdisitett fejoallas.

E két gépesitési megoldas korszer(isége és Uzemeltetésiik szinvonala a telepek eredményes-
ségét eldontd jelentéségliek (Patkds és mtsai., 1985).

A tehenek szamara tartastechnolégiai oldalrél biztositand6 nyugodt pihenési feltételek meglétén
kiviil azok biolégiai kapacitdsanak kihaszndldsa ill. a szakszer(i takarményozas megvalésitasa a
nagyizemekben, izembiztos és korszerii keverd-kioszt6 kocsi nélkiil nem oldhaté meg. Az egyre
szigoribb tejminéségi és tégyegészségiigyi kévetelmények pedig a fejéallasok vezérgép szerepét
emelik ki.

A piaci verseny mindkét vezérgépnél serkenti a fejlesztést, aminek kdvetkeztében ezek a gépek
egyre automatizaltabbak, kévetkezésképpen egyre termelékenyebbek, de természetesen egyre
dragabbak is. Epp ezért ezeket csak a nagyizemek tudjak gazdasagosan alkalmazni. Lathaté a
hivatkozott tablazatbél az is, hogy a fejéallasoknal teliesen azonos két vagy t6bb megoldas nincs a
vizsgalt telepeken. Ez azzal magyarazhat6, hogy ezek ,cseréje” egyrészt nem olyan egyszerd, mint
a mobil gépeké, masrészt mivel hazai fejégépgyartas nincs, a kilénb6z6 fejégépgyarto (vilag)cégek
magyarorszagi jelenlétének ez egyenes kévetkezménye.

A gépesitési megoldasok kozil kiemelést érdemel még egy specidlis ,gépesités”, a telepira-
nyitas szamitégépes rendszere. A telepi menedzsment e nélkil ugyanis nem tudna a nagy értéki
tehenek egyedi, részletes nyilvantartasat biztositani, ill. egyedi igényeit kielégiteni, ami ma mar
nélkilézhetetlen.

Az elébb emlitett fejégépgyarté vildagcégek mindegyike ajanl ilyen rendszereket, ill. az ezekhez
szilkséges hardvereket és szoftvereket, mivel a kiilénbozd fejoallasok csak szamitégépes lizemel-
tetéssel tekintheték ma mar korszeriieknek. Egyébként az elézéekkel versenyképes hardver rend-
szerek és szoftvercsomagok tekintetében hazai ajanlatok is vannak s ezeknek olyan elénye is van,
hogy a telepi menedzsment operativ kézremiikédésével, a telepek sajatossagait figyelembe vevd
szoftverfejlesztésekre — azokat egyre tébb tertiletre kiterjesztve — keriilhet fokozatosan sor.

Ez utébbihoz kapcsoléddan a vizsgalt telepeken talaltunk arra is példat (a 3. sorszamu telepen),
hogy a telepi menedzsment egyik tagja maga késziti a szamitégépes telepiranyitashoz szikséges
szoftvereket. A szamitoégép tehat a korszerli nagyiizemi tehenészeteknek a harmadik vezérgépe
lett.

A tébbi gépesitési megoldas — kiilbnésen az itatas és a tejkezelés — természetesen ugyan-
csak fontos, de miiszakilag egyszeriibbek és jelentéségilk is kisebb, mint az elézéekben emlitett
vezérgépek. Még fokozottabban mondhaté ez el a tragyaeltavolitds és az almozas gépesitésére,
bar az e munkakban is résztvevé telepi traktorok szerepét nem szabad lebecsiiniink.

Kistizemek

A kistizemekben, mint ahogy az a 6. tablazat 5. és 6. soraibdl kiolvashaté, a gépesités szinvo-
nala lényegesen alacsonyabb, mint a nagyizemekben. Ez féleg a takarmanyozasi és a tragyaelta-
volitasi munkaknal szembet(ind. Ennek az az egyébként értheté oka, hogy 100 tehénféréhelynél
kisebb telepen még a legkisebb teljesitményii traktort sem lehet kelléen kihasznalni. Az ilyen tele-
peken hazankban még a fogatoknak is van létjogosultsaga (Patkés és Deék, 1995).

Mas a helyzet a fejés és a tejkezelés gépesitésénél, mivel megfelelé mindségi tejet csak
kénnyen tisztithato fejo- és hiitégéppel lehet eldallitani. Természetesen a szébanlévé gépeknek a
kevésbé automatizalt egyszer(ibb valtozatait alkalmazzak a kislizemekben. Szerencse, hogy a fejé-
és hiitégépek valasztékaban Magyarorszagon is beszerezhetd a kisizemek méreteihez igazodé,
tehat megfeleléen kihasznalhat6 gép.
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Ez az utébbi megallapitas a fejoallasokra is igaz, mivel azok az (izem méreteihez adaptalhatok.
Az itatas gépesitési megoldasai lényegében azonosak a nagylizemekben és a kisizemekben azzal
a megjegyzéssel, hogy az utébbiakban a tehénistallékon kiviil az un. témlés feltdltési valyuk (edé-
nyek) még eléfordulnak.
A leirtakbdl kovetkezéen a kisiizemekben természetesen tobb a fajlagos élémunka-
felhasznalas, de ezt a gazdasagossagi szamitasok — féleg a hazai viszonylag alacsony élémunka-
koltség mellett — ma még indokoltta teszik.

A vizsgélt telepeket jellemzé fajlagos mutaték
Fajlagos istéll6-alapteriiletek a nagyiizemekben

Ezeket az adatokat a 7. tablazat tartalmazza. A fejéstehén istallok belsé alapteriletének fajla-
gos nagysaga azt mutatja, hogy az istallékban nincs-e zsufoltsag, ill. egy-egy tehénnek megvan-e a
szilkséges élettere, ami a nyugodt pihenés legfontosabb eléfeltétele. Kévetkeztetni lehet beléle a
fajlagos légtérre is, bar ez utébbi a szinszer( istalloknal kevésbé fontos, mint a zart istalloknal.

E tekintetben a 7. tablazat 3. oszlopaban szerepl6 értékek kissé szoértak. A helyszini megfigye-
léseink alkalmaval sem az 1-es, sem a 2-es sorszamu telepeken zsufoltsdgot nem tapasztaltunk.
Ennek ellenére a 3-as és 4-es sorszamu telepek adatai kedvezébbek.

Fajlagos istéllo-alapteriiletek a kisizemekben

A kotott tartasos kistizemben az egy tehénre juté 7,5 m2es istallo-alapteriilet kifejezetten ked-
vezd érték s jobb, mint a hazai kétott tartasu istallok ilyen adata. Ez a svajci terv adaptaciéjanak a
hatdsa, mivel a nyugati orszagok korszer( istalléiban kisebb tehénsiriiséget alkalmaznak
(Jungbluth, 1995).

Ezzel ellentétes megallapitast kell tenniink a kétetlen tartast alkalmazé 6. sorszamu telepre vo-
natkozéan. A 7. tablazatban szereplé 4,99 érték tul kicsi, zsufolt elhelyezést mutat. Ennek negativ
hatasat a fedett etetétér jelentésen csokkenti.

Fajlagos jaszolhosszak a nagylizemekben

A legjobb megoldas nyilvanvaléan az, amikor minden tehén egyszerre tud a jaszolbdl enni, ki-
I6ndésen olyan nagytejii allomanyoknal, ahol a takarmanyfogyasztast a tobbszéri kiadagolassal is
serkenteni igyekszenek. Mint a 7. tabldzat 4. oszlopaban lathat6, ez a feltétel csak a 2-es, 3-as és
4-es sorszamu telepeken van biztositva. A 2-es sorszamu telepen a karamban elhelyezett, a 3-as
és 4-es sorszamu telepeken pedig az istallékon tulnyulé jaszlakkal tudtak ezt az igényt kielégiteni.

Fajlagos jészolhosszak a kistizemekben

A kotott tartasu istalléban ez a mutaté értelemszeriien kisebb jelentéségil. Az 1,2 m-es allas-
szélesség ugyanilyen jaszolhosszusagot jelent, ami béségesen elegendd. A kétetlen tartast alkal-
mazo6 kisizemben a 0,84 m-es érték megfelelének tekinthetd.

Fajlagos ivéhelyek a nagylizemekben

Az itatok esetében természetesen nincs sziikség arra, hogy minden tehén egyszerre tudjon in-
ni, viszont szilkkséges azt biztositani, hogy az ivasban a tehenek ne legyenek korlatozva.

A 7. tablazat 5. oszlopaban lévé szamok tanisaga szerint kotetlen tartasnal ezt az igényt akkor
lehet jol kielégiteni, ha egy itatéhelyre 16 tehénnél nem jut tébb. Szembet(ind, hogy e tekintetben a
vizsgalt nagylizemi telepek kdzétt nincs kiildnbség, bar az itaté megoldasok nem egyformak.

Fajlagos ivohelyek a kistizemekben

A kistizemekben a fajlagos ivohely-értékek kedvezébbek, mint a nagyiizemekben. Ebbél a
szempontbdl a kétott tartas elénydsebb, mint a kétetlen tartas. (A kisizemekben lévé karamok ita-
tokkal valé ellatasat a kistizemek kevesebb figyelemben szokték részesiteni. Ez az altalunk vizsgalt
kistizemi telepekre is érvényes.)
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Fajlagos fejéhézi alapteriiletek a nagyizemekben

Ez a mutatd azt fejezi ki, hogy a telepi fejéhaz elegendéen nagy-e, s a benne elhelyezett funk-
ciok — fejés és tejkezelés, valamint egyedi allatkezelés — nincsenek-e 6sszezsufolva. Nos, a7.
tablazat 6. oszlopaban szereplé adatokb6l azt lehet megallapitani, hogy egyedi kezelés lehetéségét
biztosité belsd korlatrendszer nélkiil kb. 20 m?fej6allas, ilyen korlatrendszer belsd elhelyezése
esetén pedig ennél minimum 2-3 m2-rel nagyobb fajlagos alapteriilettel kell szamolni.

Fajlagos fej6hazi alapteriiletek a kisizemekben

E tekintetben csak a kotetlen tartast alkalmazé teleprél beszélhetiink, amelynek ez a mutatdja
Iényegében a nagyiizemekkel azonos értéku.

Fajlagos fejéallasi 4llasszamok a nagylizemekben

Ez a mutaté viszont a telepi fejoallas-kapacitas tehénlétszamhoz viszonyitott nagysagat mutat-
ja. E tekintetben a szébanlévé tablézat 7. oszlopaban eléggé szért értékeket talalunk, amire az
eddigiekt6l eltéréen, bizonytalan magyarazat adhaté. A 2-es és 3-as sorszamu telepek értékei a
hosszabbra tervezett, mig az utébb épiilt fejoallasoknal (1-es és 4-es telepek) feltehetéen szandé-
kosan révidebb fejési idékkel szamolva alakitottak ki fejéallasaik kapacitasat. A napi fejési idok
hossza ill. a fejégépek napi izemideje nyilvanvaléan befolyasolja azok kihasznalasat, de élettarta-
mat is. A tehenészeti telepeket tizemeltetd vallalatok eltéré kérilményei (pl. a beruhazasi forrasok
tekintetében) mindkét megoldast indokoltta tehetik.

A kistizemek fajlagos alldsszama a fejééllasokban

E mutaté tekintetében a 6. sorszamu telep adata Iényegesen eltér a nagylizemi adatoktél, ami
a fejéallas kisebb kihasznaltsagat jelenti. Kisizemben, ahol a muinkék szakositdsanak kevésbé
vannak meg a feltételei, ez szilkségszerien jelentkezik, s egyidejlileg kapacitas-tartalékot is jelent.

Munkatermelékenység a nagyiizemekben

A kozvetett munkatermelékenységi mutaté a négy nagyiizemi méretii telepen, amint az a 7.
tablézatban lathatd, 15,8 és 39,3 tehén/fé értékek kozott valtozott annak ellenére, hogy az egyes
telepek technikai ellatottsaga ezeket a killonbségeket nem indokolja. A magyarazatot elsésorban a
telepek kornyezetének munkaeré-kinalataban talalhatjuk meg. Ez magyarazza a munka termelé-
kenységét alapvetéen meghatarozé fejok és a takarmanykeverd-kiosztd kocsit kezeld etetétraktoro-
sok napi munkaidejének eltéréseit:

Fejok Etetétraktorosok
1. sorszamu telepen 8 11.8
2. sorszamu telepen 10 13
3. sorszamu telepen 8 8
4. sorszamu telepen 10 8 orat dolgoznak naponta

A kozvetlen munkatermelékenységi mutatok koézétti kilénbségek hasonld eltérést mutatnak a
12,8 és a 24,8 mo6/1000 | értékek kozott. E kilonbség oka ugyancsak az elébbi tényezdkben keres-
heté. Meg kell jegyezni, hogy a 4. szamu telep feltdités alatt all, és 1995-ben a telep féréhely-
kapacitasat csak 63%-ban hasznaltak ki. Ez a kériilmény a magyarazata a munkatermelékenységi
mutaték kedvezétlenebb alakulasanak. Kiemelésre érdemes a 3. szamu telepen, hogy megsziin-
tették a kora hajnali munkakezdést, igy a dolgozék tulnyomd részét az altalanos gyakorlattal egye-
z6 iddbeosztasban foglalkoztatjak.

Munkatermelékenység a kisiizemekben

Az el6bbi fejezetekben mar utaltunk a két kisiizem (csaladi farm) miszaki ellatottsdganak sa-
jatossagaira, melyek méretiknél fogva hatranyos helyzetben vannak a nagy élémunka-
termelékenységet elésegitd nagyteljesitmény(i (automatizalt) fejohazak és takarmanykeverd-kioszté
kocsik alkalmazasaban a nagyiizemekkel szemben.
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Ugyanakkor lényeges kiilonbség van kozéttik az alkalmazott tartastechnolégidban. Mig az 5.
szamu telepen kotott tartasban, addig a 6. szamu telepen kétetlen tartasban helyezik el a tehene-
ket. Az eltérés alapvetéen meghatarozza a gépesités és a munkaszervezés lehetéségeit. Ez az oka
elsésorban a két telep kdzotti munkatermelékenységi mutatok jelentds kilonbségének. Ezen tulme-
néen mindkét telep a feltéltés allapotaban volt 1995-ben. Igy a raforditott munkaérak hatékonysaga
eleve kedvezétlenebb a fér6hely-kapacitasukat nagymértékben kihasznalé telepekhez viszonyitva.

A vizsgalt telepek fontosabb lizemgazdaségi jellemzbi

A vizsgélt telepek fér6hely-kapacitasainak jelentés kilonbségei, az eltéré tartastechnol6giak
mellett a vallalkozas jellegében is kiildnbdznek (8. tablazat). Az egyes telepeken termeld tehénal-
lomany termelési szinvonala béar eltér egyméstél, de mindegyike az orszagos tejtermelési atlaghoz
viszonyitva elismerésre érdemes teljesitményt ért el a vizsgalat évében (minimum 6553, maximum
8101 l/tehén). A termelés kamatteher nélkil szamitott koltségszintje a 23,50 és a 28,62 Ft/l érték
kdzott volt. A kiilonbség magyarazatat egyrészt a hozamok killénb6z6ségében, masrészt a kézvet-
len koéltségek 50%-at kitevé takarmanykéltségek eltérd voltaban kereshetjiik elsésorban. A vizsgalt
tartastechnoldgiak értékelése szempontjab6l megnyugtaté, hogy mindegyik telep tejtermelésének
kézvetlen énkéltsége az atlagos értékesitési ar 32,75 Ft/l alatt van és igy jovedelmezének tekint-
het6. Ezt az eredményt az is magyarazza, hogy a legnagyobb arbevétel lehetéségét jelenti mind a 6
telep esetében a csaknem 100%-ot elérd extra tejmindség (8. tablazat).

A telepek termelési és pénziigyi eredményei

Harom telep esetében lehetéségiink nyilt arra, hogy termelési és pénziigyi eredményeiket
1993-1994. és 1995. évekre vonatkozéan is attekintsiik. Ezeket a telepeket ezekben az években
mar izemeltették. A masik harom telepet ugyanis 1993. és 1994. években vagy még nem épitették
meg, vagy még a feltéltés kezdeti stadiumaban voltak és az ott teljesitett termelési eredmények,
valamint a pénzigyi adatok nem mutathatnak realis képet a tartastechnolégia minéségérél. Az érté-
kelhetd telepek legfontosabb adatait a 9. tdblézatban mutatjuk be. A telepek adatai szemléletesen
mutatjak be a harom év fejlédését. A tendenciat latva, joggal feltételezhetd, hogy az elkévetkezen-
do években elérehaladasuk nem torpan meg. .

Munkéank soran — eredeti szandékunktél eltéréen — a telepek épitési és gépesitési kéltségei-
vel érdemben nem tudtunk foglalkozni. Az épitési kéltségek tekintetében elsésorban az inflaciés
hatasok miatt, hitelt érdemlé tajékoztatast sem tudunk adni. Azt azonban megallapithattuk, hogy az
utébbi idében elterjedt nyitott, szinszer( istallok kéltségcsdkkentd hatasat az ujabb tejmindségi és
kérnyezetvédelmi kdvetelmények kielégitése érthetd médon ellensulyozzak. A gépesitési kéltségek
tekintetében lényegesen jobb a helyzet, mivel a mezégazdasagi gépek aktudlis arai és izemeltetési
kéltségei megtalalhatdk az FM Miiszaki Intézet vonatkozé kiadvanyaiban.

Osszefoglalé megéllapitdsok

A tanulmanyunkban leirtak summazataként azokat a kérdéseket valaszoljuk meg, hogy mind a
nagylizemek, mind a kistizemek esetében milyen megoldasokat tekinthetiink ma hazai koérilmé-
nyeink kdzott korszeriieknek a tejtermelé tehenészetekben. A kénnyebb attekinthetéség érdekében
a vélaszokat és az azokhoz tartoz6 megjegyzéseket a 10. tdblézatban foglaltuk 6ssze. A tablazat-
ban szereplé megoldasok indokai tanulmanyunkban megtalalhaték. Kiemeljik itt a minéségorien-
taltsag fontossagat, valamint azt, hogy a szébanlévé megoldasok (a megoldast mint fogalmat
ezuttal olyan tagan értelmezve, hogy abba a 10. tablazat 3. oszlopaban leirtak mind beletartoznak)
mint termelési alrendszerek tényleges korszer(isége azonban csak zzoknak a tejmindség és a ter-
melés jévedelmezésége fenntartdsahoz valé hozzajarulasuk mértéke alapjan itélheté meg.

Ismert, hogy a korszer(iség kulcsa ma mar a részletekben van. Esetiinkben meghatarozéan
fontos részletnek tekintendd pl. minden egyes allat mint egyed, annak etetésenkénti takarmany-
adagja, életkorilményeinek tényezdi (az alkalmazott tartas- és Uizemeltetés technoldgiaja), a dolgo-
z0k szakmai képzettsége és motivaltsaga, de a fejégumik allapota vagy a vakuumszintek rendsze-
res ellendrzése is. Mindezekre vonatkozéan a rendszerszerii, a termelés minden tényezéjére kiter-
jeddé minbségellenérzés jelenthet ma korszer(i megoldast ill. preventiv intézkedést a versenyben
maradashoz. ¥
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KONYVISMERTETES

Miller K. R.: Balancing the Scales (Egyensulyt tarté 6kologiai rendszerek)
cimi konyve, amely Utmutaté a névekvé biodiverzitas kezeléséhez, a World
Resources Kiadvanya (1996).

A gyakorlati, és elméleti tudnivalokat tartalmazé, 74 oldalas kényv attekin-
tést ad a bioldgiai diverzitas fontossagarél és annak megvédési, fenntartasi
stratégiajarol.

Konkrét gyakorlati példakon mutatja be a kényv a bioregulaciés munkak
fontossagat, az egyes teriletek sajatossagait és fenntartasi stratégiait. A kalén-
boz6 természeti elemek, a fajok, a populaciok a legfontosabb éléhelyek, fenn-
tartasat ugy célszerii megoldani, hogy kézben folyik a termelés, valtozatos kul-
turdlis, etikai, vallasi életet élnek az ottlakdk. A szerz6 a kényv elsd fejezetében
kifejti a bioregulaciés munka kiemelkedé szerepét és jellegzetességeit. Ismerteti
a vilag védett teruleteinek kategoriait, melyek a szigoruan védett teruleteket, a
nemzeti parkokat, természeti-, kulturalis emlékmiiveket, éléhelyeket, fajokat,
védett tertleteket foglaljgk magukban.

A koényv masodik, terjedelmesebb részében a vilag bioregulacios kezelési
programjat mutatja be az egyes terileteken, az elsé korai prébalkozasoktol
kezdve (a La Amistad Bioszféra Rezervatum Costa Rica-ban, a Yellowstone
Okoszisztéma az USA-ban, a Wadden-tenger, a szerengeti 6koszisztéma, a
Nagy Korallzatony, stb.).Ismerteti az egyes terlletek nagysagat, alapitasuk évét
a fontosabb jellegzetességeket. Az elsé modern szemléletii nemzeti park 1872-
ben alapitott a Yellowstone volt, amelynek miikédési koncepciojat a tudésok, a
kezeléseért felelés szakemberekkel egyutt dolgoztak ki. A Wadden-tenger pél-
daja jol illusztralja, hogy harom orszag (Hollandia, Németorszag, Dania) milyen
eredményesen tud egyuttmikodni kézés teruletikén, a magas biodiverzitast
mutatd Eszaki-tenger parti zénajaban.

A Kenya - Tanzania hataran fekvdé szerengeti 6koszisztéma ramutat a
megfeleld idében elkezdett regulaciés stratégia fontossagara. Ez az 6koszisz-
téma a Szerengeti Nemzeti Parkot, a Ngorongoro Védett Tertletet, az Eyasi-
tavat, a Natron-tavat és még néhany kisebb teruletet foglal magaba.

A Nagy Korallzatony Tengeri Park kezelési tervét 1975-ben dolgoztak ki,
feladata megvédeni a tengerparti kérnyezetet és elésegiteni a természeti eréfor-
rasok megfeleld, kérnyezetkimélé felhasznalasat. A kormany ebben aktiv sze-
repet vallalt elésegiti a parkvezetéség és szakmai intézmények kapcsolatat.

A Mediterran Akcios terv a tengerparti szennyezések problémajara hivja fel
a figyelmet (olajszennyezések, kifolyok). A kérnyezetvédelmi minisztériumok és
az egyes terlletek szabalyoz6 testiletei sok orszagban egyuttmiikédnek, a ter-
meszetvedelmi elképzelések kozott azonban lehetnek eltérések. A hatékony,
hosszu tavu fenntartas tarsadalmi és maganszféra j6 egylttmiikédésén ke-
resztll valosulhat meg. A kényv bdséges irodalomjegyzékkel zarul.

A kiadvany a GATE Allattenyésztési Intézet, MTA Allatnemesitési Kutato-
csoportjanal talalhatoé.

Keresztessy Katalin
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KOTOTT ES KOTETLEN TARTASTECHNOLOGIAK OSSZEHA-
SONLITO VIZSGALATA A TERMEKENYSEGI MUTATOK

ES AZ ELETTARTAM ES ELETTELJESITMENY ALAPJAN
(Ph.D. értekezés)

BADER ERNO

Az értekezés opponensei voltak:
Stefler Jozsef, a mezégazdasagi tudomany kandidatusa
Horvath Miklés, az allatorvos-tudomany kandidatusa

A Pannon Agrartudomanyi Egyetem Doktori Tanacsa a szerz6 témava-
lasztasat alkalmasnak talalta a Ph.D. értekezéshez. A jel6lt az eltérd tartastech-
nologiak hatasat vizsgalta a termékenység (termékenyitési index, szerviz perio-
dus, két ellés kozotti idd, egymast kovetd termékenyitések kozott eltelt id6, elle-
si- borjuszaporulati arany) az élettartam, az élettartamindex, az életteljesitmény
és a technolégiai tliroképesség mutatéira, kalénbdzé genotipust (magyar tarka
x holstein-friz és tejel6 magyar tarka x holstein-friz, ayrshire, holstein-friz, euro-
pai feketetarka lapaly) tehénallomanyoknal, 17 tehenészeti telep 10110 tehené-
nek 11 évi adatait értékelve.

A Biral6 Bizottsag az alabbi uj kutatasi eredményeket ismerte el:

Nagylétszamu tehénallomanyokon végzett, tébb évre kiterjed6, sokretl és
korultekintd vizsgalatok alapjan megallapitast nyert, hogy

1. A reprodukcids teljesitményt jelz6 paraméterek (termékenyitési index,
szerviz periédus, ellési idokoéz) szignifikansan kedvez6ébbek kétetlen, mint kotott
tartasban. A kuldnbségek a laktaciok szamatdl és az évjarattol fuggetlendl
megmaradnak.

2. A tehenek atlagos élettartamara és hasznalati idétartamara a kétetlen
tartas ugyancsak statisztikailag biztositott mértéki kedvezd hatast gyakorolt.

3. A kotetlentl tartott tehenek életteljesitménye atlagosan 1902 kg tej-
mennyiséggel multa felul a kotétt tartasban elért életteljesitményt (18525 kg,
szemben 16623 kg-mal).

4. A termékenységi mutatokat a 12,5%-o0s jersey génarany kedvezden be-
folyasolta, a fajtaatalakité keresztezési program kilénbdz6 allomanyainak 6sz-
szehasonlitasa alapjan.

A Pannon Agrartudomanyi Egyetem Doktori Tanacsa a jeldlt értekezését
elfogadta és 1997. februar 24-én a doktori (Ph.D.) cimet odaitélte.

Az értekezés megtekintheté a Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Geor-
gikon Mez8gazdasagtudomanyi Kar Kényvtaraban (Keszthely, Deak F. u. 16.)
és a Mezdgazdasagtudomanyi Kar Mosonmagyarévar Allattenyésztési Intézet
Koényvtaraban (Mosonmagyarévar, Var u. 4.).

Szerz6 cime: Pannon Agrartudomanyi Egyetem Mezégazdasagtudomanyi Kar,
Allattenyésztési Intézet
9200 Mosonmagyarévar, Var u. 4.
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A COMPARATIVE STUDY OF TIE-UP AND LOOSE-HOUSING
MANAGEMENT SYSTEMS ON THE BASIS OF FERTILITY

INDICES, LIFETIME AND LIFETIME PRODUCTION
(Ph.D. Thesis)

BADER, ERNO

Opponents:
Stefler, Jézsef, C.Sc. in Agricultural Science
Horvath, Miklés, C.Sc. in Veterinary Science

The Doctoral Council of Pannon University of Agricultural Sciences found
the author's choice of subject appropriate for writing Ph.D. thesis on. The effect
of various management systems (tie-up, loose-housing and transformed ones)
on fertility (fertility index, service period, calving interval, calving percentage, calf
crop percentage and calf crop), lifetime, lifetime index, lifetime performance and
tolerance towards technology was evaluated in cow herds consisting of various
genotypes (Hungarian Fleckvieh x Holstein Friesian and Milk-type Hungarian
Fleckvieh x Holstein Friesian cross breeds, Ayrshire, Holstein Friesian,
European Piebald Lowland). Data covering an 11-year-long period collected
from 17 farms on 10,110 cows were analysed.

The Committee accepted the following findings as new ones:

On the basis of wide-ranging and comprehensive studies made in large
cow herds, it was found that

1. the parameters showing reproductive performance (i.e. fertility index,
service period, calving interval) are significantly better in loose-housed herds
than in tied-up ones. The differences remain unchanged regardless of the
number of lactations finished and age-group,

2. the loose-housing system also had a benefical effect on the average
lifetime and productive lifetime of cows,

3. the production of loose-housed cows was proved to be 1902 kg higher
than that of tied-up ones on average (18525kg and 16623kg, respectively),

4. 12.5% of Jersey blood influenced beneficially the fertility indices, on the
basis of comparisons made of different herds which had taken part in the breed-
transformation programme.

The Doctoral Council of Pannon University of Agricultural Sciences
accepted the thesis of the candidate and awarded him the doctoral (Ph.D.) title
on 24th February 1997.

The thesis is available in the library at the Georgikon Faculty of Agri-cultural
Sciences (Keszthely, Deak F. u. 16.) and in the library of the Insti-tute of Animal
Breeding at the Faculty of Agricultural Sciences, Mosonmagyarévar (Mosonma-
gyarévar, Var u. 4.) at Pannon University of Agricultural Sciences.

Author's address:  Pannon University of Agricultural Sciences, Faculty of Agricultural Sciences,
Institute of Animal Breeding
9200 Mosonmagyarévar, Var u. 4.
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75. EVES SZULETESNAPJA ALKALMABOL
TISZTELETTEL KOSZONTJUK

FEKETE LAJOS PROFESSZORT

A hazai takarmanyozastan oktatasanak és kutatdsanak
doayenje, Fekete Lajos professzor ur, oktdber 25-én tolétte
be 75. életévét. Kozel 6tven évet aktiv oktatd és kutaté mun-
kaval toltétt, nyugallomanyba vonulasa o6ta is részese a tu-
doméanyos kozéletnek, jelenleg szakmank képviselbje az
OTKA EI6 Természettudomanyi Szakkollégiumaban.

Fekete professzor ur a Miiszaki Egyetem Mezdgazda-
sagtudomanyi Karan szerzett diplomat 1942-ben. Két évig
gazdasagi felugyel6ként dolgozott, majd 1944-t6l kezdve b
aktiv részese volt az agrarmérnokdk generacidinak oktatasaban, elébb az allatte-
nyésztés, majd a takarmanyozastan tertletén. Eléadasainak stilusa és szakmai
felkészultsége révén hallgatéinak szazai szamara tette maig emlékezetessé az al-
tala oktatott studiumokat. A szakma szamos kival6saga nevelkedett iranyitésa alatt.

Nevéhez flizédik az elsé hazai tudomanyos igényl takarmanyozastani egye-
temi jegyzet elkészitése is, amelyet eléadasainak anyaga alapjan allitott 8ssze. Ezt
kévetden az Egyetem Allattenyésztési Tanszékén a sertéstenyésztés tananyagat
alakitotta ki és tartotta a targy eléadasait. Két éven &t, 1958—1960.-ig az Allatte-
nyésztési Tanszék vezetbje, majd ezt kbvetéen hosszu éveken at tanszékvezetd
helyettes volt. A GATE Takarmanyozastani Tanszékére 1970-ben kerilt, amelynek
1987-ig vezetdje, majd nyugallomanyba vonulasaig 1992. végéig professzora volt.

Fekete Lajos professzor 1965-ben szerezte meg kandidatusi, majd 1981-ben
akadémiai doktori mindsitését a sertéstakarmanyozas témakoérében irott disszerta-
ci6i alapjan. Kiemelkedd szinvonalu oktatasi tevékenysége mellett hazai- és nem-
zetkozi szinten is elismert kutatasi tevékenységet folytatott mind a sertéstenyész-
tés, mind a takarmanyozastan témakorében. Sertéstenyésztési kutatasainak ered-
ményét, amelyet még takarmanyozastan professzorként is aktivan folytatott, harom,
allamilag elismert, sertésfajta is bizonyitja. Honositéja volt hazankban a pietrain
sertésfajtanak. Takarmanyozasi kutatésainak koézéppontjaban a sertések rost-
emésztésének vizsgalata allt. Igen jelentdés eredményeket ért el emellett a sertések
kalcium- és foszfor ellatasanak vizsgalataban, valamint Gttéré tevékenységet foly-
tatott az enzimek takarmanyozasi célu felhasznalésa terén is. Eredményeirél sza-
mos hazai és kulfoldi kézleményben és tudomanyos eléadasban szamolt be. Hosz-
szU éveken atiranyitdja, jelenleg kézremiikodéje a sertéstakarmanyozasi szabva-
nyok kidolgozasanak. Szakmai tevékenysége mellett igen jelentés hazai tudoma-
nyos szaknyelviink apolasa érdekében végzett munkaja, amelynek mestereként
tisztelhetjuk.

Mindannyiunk nevében 8szinte tisztelettel szeretnék gratuléini Fekete Lajos
professzor Urnak haromnegyed évszazados jubileumahoz és kivanjuk, hogy még
sokaig tamaszkodhassunk atyai j6 tanacsaira és szakmai segitségere.

Mézes Mikl6s
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DR. KERTESZ FERENC
(1901-1972)

A magyar allattenyésztés egyik meghataroz6 egyénisége, Dr. Kertész Fe-
renc, mar 25 éve nincs kdzéttunk.

Budapesten a Il. keriileti Egyetemi Katolikus Gimnaziumban érettségizett,
diplomat a keszthelyi Gazdasagi Akadémian szerzett. Gyakornokként 1926-ban
Németorszagban, késébb a Foéldbérlé RT. kisacsadi gazdasagaban, majd a
csakvari uradalomban dolgozott. Megismerte a névénytermesztés és allatte-
nyésztés gyakorlati kérdéseit és a fehér hussertés tenyésztésének, hizlalasanak
Uzemi problémait.

1928-ban az Orszagos Torzskonyveld Bizottsaghoz (OTB) kertilt, ahol f6-
leg a hussertések térzskdnyvezésével foglalkozott. A magyarorszagi husser-
téstenyésztés megalapozasa nagyrészben Kertész Ferenc nevéhez kétédik.
1933-ban a Hussertéstenyészték Orszagos Egyesilete vezetésére kérték fel,
1941-t6l, amikor az allattenyésztési egyesiletek az FM allomanyaba kertltek az
egyesulet tgyvezet6 igazgatdja lett. Ezt a munkat 1945. utan folytatta a Manga-
licatenyészték Orszagos Egyesulete tgyvitelének vezetésével egyitt. 1947-ben
létrehoztak a Magyar Allattenyésztd és Toérzskényvezd Szervezetek Orszagos
Szbvetségét, az Uj Szovetség Sertéstenyésztési Osztalyanak vezetésével Ker-
tész Ferencet biztak meg.

1949-ben helyezték &t az akkor megalakulé Allattenyésztési Kutatointézet-
be, ahol 1968-ig, nyugdijba vonulasaig a Sertéstenyésztési Osztalyt vezette.

Kertész Ferenc tudomanyos munkassaga a malacnevelésre, a kocak na- .
gyobb szaporulatara és a tartasi problémakra terjedt ki. Munkatarsaival egyutt
csatlakozott a kdzpontositott sertéshizékonysagi vizsgalatok és a vagottaru-
minGsités moédszereinek kidolgozasahoz, amelyek a hazankban tenyésztett
sertésfajtak hustermelése szempontjabél figyelembe vehetd legjobb haszonal-
lat-elballito keresztezésekre, a kulénbozé fajtaju, kort és hasznositasu sertések
fehérjeszlkségletének és -hasznosuldsanak megdllapitasara, tovabba a nagy
sertéstelepek kedvezébb tenyésztési és tartasi feltételeinek kialakitasara ira-
nyultak. Foglalkozott a svéd, holland, angol fehér hussertéseknek a magyar fe-
hér hussertésekre gyakorolt javitd hatasaval. Ezek az eredmények alapoztak
meg nemzetkozi ismertségét. 1955-ben kandidatusi, 1966-ban mg-i tudomanyok
doktora tudomanyos fokozatot szerzett és tobb magas kitlintetést kapott.

Tobb mint négy évtizedes toretlen vonalli munkassaga azon szakemberek
kozé emelte, akik dontéen hatottak a korszerli magyar allattenyésztésben az
iparszer(i sertéstartas megteremtésére. Tébb mint 70 tudomanyos cikke és 5
konyve jelent meg, rendszeres eléaddja volt az agar-felséoktatasnak, tébb tu-
domanyos gremiumnak hosszu éveken at tagja volt.

Nyugdijba vonulasat kévetéen is folyamatosan részt vett az AKI tudoma-
nyos életében, élete végéig tapasztalataival, tanacsaival segitette a volt mun-
katarsait.

Vigh Laszl6
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KOVACS JOZSEF PROFESSZORT

Kovacs Jozsef professzor 1927. november 15-én,
Bacsborsodon szuletett. A mezdgazdasagot mar kis-
gyermek koraban megismerte, az ekkor éledt természet-
szeretete, szakmai elkotelezettsége, gyakorlatias szem-
|élete egész oktatdi-kutatéi palyajan elkisérte.

1950-ben szerzett oklevelet az Agrartudomanyi
Egyetemen, majd az Allattenyésztési Kutatointézetben
helyezkedett el, 1953-ban kerult Keszthelyre, ahol nagy
ambiciéval latott hozza a sertéstenyésztési oktatd-, kuta-
toallomas megszervezéséhez, amit késébb mas allatfajok tartasaval is kiegé-
szitett. Ez az allattenyésztési oktatobazis a természetszeri allattartas elemeit
otvozi a legkorszeriibb megoldasokkal. Megszervezte a sertéstenyészté szak-
mérndkképzést, Uj alapokra helyezte az allattenyésztés, kulénésen annak gya-
korlati oktatasat. Tébb mint két évtizedig az Allattenyésztéstani Tanszék veze-
téje, majd az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Intézet igazgatoja és mellette
rektorhelyettes is volt.

Kovacs professzor a sertéstenyésztés szinte valamennyi tertletével foglal-
kozik, f6 tevékenysége azonban a nemesités. Korabban a mangalica, késébb a
nagy fehér hussertés szelekciojat végezte és végzi ma is nemzetkozileg is ki-
emelkedd sikerekkel.

Eredményei alapjan doktori és kandidatusi fokozatot szerzett, publikaciéi-
nak szama meghaladja a szazat. Szamos hazai és nemzetkézi tudomanyos ta-
nacskozason tartott eléadast, tobb tankényv és kézikdnyv tarsszerzéje, a me-
z6gazdasag és az allattenyésztés gyakorlatat Eurépa szamos orszagaban, az
Egyesiilt Allamokban és Ausztralidban tanulmanyozta.

Kiemelkedd szakmai, kézéleti tevékenységet folytatott az MTA és az FM
kulénb6zé bizottsagaiban, a TMB, az OTKA szakzs(rikben, koordinatorként az
Eurépai Allattenyészték Szévetségében. Megkapta a Munka Erdemrend Ezust
Fokozatat, Wellmann Oszkar-, Ujhelyi Imre-, Wilhelm Kirchner-, A Mezégazda-
sag Fejlesztéséért Emlékérmeket és Nagyvathy Janos dijat.

Palyaja soran az agrar- és a szakmérnok jeldltek ezreit oktatta, nevelte.
Széleskorl ismereteit rendkivili eléadéi készséggel ugy tudja atadni, hogy a
szakma irant kevésbé érdekl6dok figyelmét is lekoti. Sugarzik kortlotte a l1égkor,
szinte érezni lehet a bacskai kolbasz izét és illatat, ha példaul a disznéoélésrél
esik sz6. Példat mutat a sertéstelepen, az istalléban is, az igényességre, a rend,
a fegyelem betartasara oktat.

Kivanjuk, hogy még sokaig mutasson példat, lelkesitse a fiatalokat, taplalja
a magyar mezégazdasag és az allattenyésztés jovojébe vetett hitet !

Szab6 Ferenc
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FARMER EXPO

NEMZETKOZI TUDOMANYOS KONFERENCIA DEBRECENBEN
1997. AUGUSZTUS 21-22.

,DATE Allattenyésztési Napok” cimmel a Debreceni Agrartudomanyi
Egyetem Allattenyésztés- és Takarmanyozastani Tanszéke a nyaron Ujabb tu-
domanyos tanacskozast szervezett. A FARMER EXPO regiondlis mezdgazda-
sagi szakkidllitdshoz kapcsolédé rendezvény témaja a I6tenyésztés volt. Ebbdl
kévetkezik, hogy 1997-ben a FARMER EXPO kiemelt allata is a 16 volt.

A tudomanyos rendezvényen 5 szekcidéban 29 eléadas hangzott el nagy
érdeklédés mellett. Tenyészték, tudomanyos kutatok, szaktanacsadok ismer-
tették eredményeiket és tapasztalataikat, a mintegy 150 résztvevé elétt. Bemu-
tatasra kertltek a gyakorlati I6tenyésztés problémai, ezek kezelésének lehetd-
ségei.

A plenaris Ulés napirendjén a szaktanacsadas jelentésége, a tenyészérték-
becslés és a kutatasi feladatok a l6tenyésztés teruletén témak szerepeltek. Az
egyes szekciokban ismert hazai és kulféldi szakemberek tartottak eléadasokat
tébbek k6zott a mén- és kanca teljesitményvizsgak helyzetérél, tovabbfejleszté-
serél, gyakorlati tapasztalatairdl, tovabba a sportl6 kiképzés és teljesitmény mé-
rés lehetéségeirdl.

A takarmanyozasi szekcidban tébbek kéz6tt a takarmanyozas Uj perspekti-
vairol, a lovak asvanyianyag-szikseégleterél és ellatasarél, ezzel Osszefuggd
betegségekrdl, a kancatakarmanyozas és a csikonevelés 6sszefliggéseirdl
hangzottak el eléadasok

A tartéstechnoldgiai és etologiai szekcidban ezen témak mellett a patkolas
és a patkolasi hibak hatasarél, a labvégbetegségek kialakulasardl is sz6 esett.

Tenyésztési programokrol és a mesterséges termékenyitésrél, a shagya
arab 16 tenyésztésének problémairdl adtak tajékoztatast a tenyésztési szekciod
eléadoi.

A szaporodasbioldgiai és allategészségugyi szekcid keretében sebészeti
beavatkozasokrél, a mének szaporodasbiologiai jellemzéirél és a kancék sze-
zonalis nemi mikddésérdl volt szo.

Az elmult évekhez hasonléan a létenyésztési tudomanyos konferencia elé-
adasai is megjelennek egy dsszefoglalé koétetben még ebben az évben.

Mih6k Sandor



SZEMLE 567

70. EVES SZULETESNAPJA ALKALMABOL
TISZTELETTEL KOSZONTJUK

NAGY NANDOR EGYETEMI TANART

Nagy Nandor professzor agrarmérnéki oklevelének megszerzésétdl napja-
inkig a GATE tagja.

Baranya megyében, Alsémocsoladon, 1926-ban szletett, kdzépiskolait
Dombovaron, majd Szarvason végezte, egyetemi tanulmanyait Keszthelyen
kezdte, majd a Godollsi Agrartudomanyi Egyetem Allattenyésztési Karan, 1952-
ben fejezte be. Egyetemi doktori cimet 1959-ben, a mezégazdasagtudomany
kandidatusa tudomanyos fokozatot 1966-ban kapott.

A Godollsi Agrartudomanyi Egyetemen oktatéi tevékenysége 1952-ben
kezdddott, s nyugdijba vonulasa utan (1994) — megszakitas nélkil — napjaink-
ban is folytatédik. Egyetemi tanarsegéd, adjunktus, 1967-t6l docens, 1977-t6l
egyetemi tanar. Aktivan részt vett, az egyetemi vezetésben, 1966-ban rektori
titkar, 1969-t6l 1975-ig két ciklusban dékanhelyettes volt, 1983-t6l harom alka-
lommal kapott tanszékvezetéi megbizast.

Oktaté munkajat — a kutaté tevékenységgel 6sszhangban — mindig a kor-
szerli elméleti és gyakorlati tudnivalok ismertetése, és a szemléletformalas jel-
lemezte. Egyéni stilusaval, gyakorlatiassagaval, és kitliné pedagogiai érzekével
tobb ezer agrarmérnokot, szakemberek generacidit oktatta, és tanitotta a szak-
ma szeretetére, hliséges szolgalatara. Egyetemi tanarként a szarvasmarha-
tenyésztés és az altalanos allattenyésztés oktatasaban, a kiegészité- és szak-
mérndk-képzésben, az oktaté és kutaté utanpétias nevelésében tevékenykedett.
Doktoranduszainak és aspiransainak eredményei is bizonyitjak kutatéi és tanari
kvalitasait. Eredményes munkajat mutatja az is, hogy tébb esetben kapott allami
kitintetést (Oktatasugy Kivaloé Dolgozéja 1961; Mezégazdasag Kivald Dolgozéja
1977, MEM-MAE Emlékérem 1976; MKM Pedagégus Szolgalati Emlékérem
1992).

Tébb évtizedes szakmai munkajat 120 hazai és kilféldi tudomanyos kéz-
lemény, mintegy 200 gyakorlati cikk, s kézel 100 hazai és kulféldi tudomanyos
eléadas fémjelzi. Nagy Nandor professzor ar, aki a magyar agrar-felséokta-
tasnak és allattenyésztés-tudomanynak tekintélyes, elismert, koztiszteletben allé
személyisége, orszagosan is jelentdés szakmai-kozéleti tevékenységet fejtett és
fejt ki, — személyesen is és tanitvanyain keresztil — a magyar allattenyésztés
fejlesztése érdekében.

A tanitvanyok és kollégak nevében koszonjuk az agrar-felséoktatasban
folytatott aktiv és eredményes tevékenységét, és reméljuk, hogy tanacsaival,
észrevételeivel tovabb segiti munkankat!

Jo egészséget és tartalmas kiegyensulyozott életet kivanunk!

Tézsér Janos
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SZAKTANACSADAS

,Hasznos ismeretek és tjdonsagok a I6tenyésztés vilagabol” cimen
jelent meg az Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutatdintézet és a Foldmi-
veléstgyi Minisztérium kiadvanya, amely a masodik a Szaktanacsadasi Fuzetek
sorozatban.

A kiadvany célja a napjainkban egyre inkabb elétérbe kerilé szaktanacs-

adas fejlesztése, valamint hasznos és az Ujdonsag erejével biré informaciok
kozzététele a I6tenyésztés hazai vilagabol.
Az 1997. évi kiadas a lotenyésztés szerteagazo és igen valtozatos tertleteivel
foglalkozik, igy remélhetéen minden szakember és a lovasvilag irant egy kicsit is
vonzodod érdeklédé megtaldlja benne a szamara hasznos vagy érdekes infor-
maciokat.

Olvashatunk a hidegvéri lovak altalanos hushasznositasa mellett mas al-
ternativ felhasznalasroél (vér, vizelet), hasznos tanacsokat kaphatunk a léistallé
épitéséhez és a gyakorlatban igen jol alkalmazhatd ismeretekre tehetink szert a
lovak takarmanyozasaval foglalkozé sorok elolvasasa utan. A tenyésztéssel
foglalkozé gyakorlati tanacsok mellett betekinthetiink a lovak genetikajanak
,misztikus” vilagaba, megismerkedhetiink négylabu barataink kromoszéma-
vizsgalataival, valamint egy olyan Ujszer(i szarmazasellenérzési médszerrel,
amellyel kapcsolatban vizsgalatok folynak az ATK-ban. Téajékoztatast kapunk a
génmegdrzéssel kapcsolatos ismeretekbél és megoldandd problémakbdl is.

Egyarant aktualis témat boncolgat az Eurdpai Unidhoz val6 csatlakozas lo-
vakra vonatkozo allategészségugyi és allatvédelmi rendszabalyaival foglalkozé
cikk, valamint a lovak biztositasi lehetéségeit részletesen targyald fejezet.

Veégul de nem utolsé sorban a l6versenyzést kedveld olvaso is talalhat ér-
deklédési kérének megfeleldé olvasmanyt.

A szaktanacsadasi fiizet mintegy 400 példanyban jelenik meg, ara AFA-val
egyutt: 300 Ft, postai uton megrendelheté vagy személyesen megvasarolhato a
kévetkezé cimen: Domjan Eszter, Allattenyésztési és Takarmanyozasi Kutato-
intézet, 2053 Herceghalom, Gesztenyés u.1., Tel.: 06-23/319-133.

A kiadvannyal kapcsolatos tovabbi informaciokkal szivesen allunk rendel-
kezésukre.

Domjan Eszter
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TARTALOM, 1997. Vol. 46.

Amin, Ashraf Anim — Téth Sdndor — Gere Tibor: Szelekciés indexek és szubindexek al-
kalmazasa a tejgazdasagok napi jovedelmezdségének javitasara, az életteljesitmény
és a korrelaciés valtozasok figyelembevételével (angolul)..........cccoooveinieieiiniciiinnns

Amin, Ashraf Anim — Téth Sdndor — Gere Tibor. A laktaciok elkilonitett és halmozott fi-
gyelembe vételének hatasa a tejtermelés novelése érdekében szerkesztett szelekci-
6s indexek hatékonysagara (@ngolul) <. o o ot b il AL L L el

Amin, Ashraf Anim — Téth Sandor — Gere Tibor: A tehenek termelési és szaporasagi
tulajdonsagai kozétti 6sszefiiggések felhasznaldsa a szelekciés indexek hatékonysa-
ganak novelesere angolIil ) - o e o et s resnsssssoshusasassaseinnshnnen

Bader Emé: Kotétt és kétetlen tartadstechnoldgidk ésszehasonlité vizsgélata a termé-
kenységi mutatok és az élettartam és életteljesitmény alapjan (Ph.D. értekezés). .......

Bénszki Tamas: A mlitragyazas és a tenyésziddszak hatdsa a gyepnévedékek termés-
mennyiségére, nitrogén- és asvanyianyag-tartalmara...............cccccoeeiiiiiiniiiicnnn

Bed6 Sandor — Péti Péter — Kovacs Alfréd — Baltay Kristof: A kilonbdzé médon takar-
manyozott névendék hizémarhak vizfogyasztasa............c.ccocovveviiiiiiniiniinic

Cziszter, LudovicToma — Dorner Csilla — Tran, Anh Tuan — Szics Endre: Az ellési év-
szak, a laktaciok szama, a telep és az apadllat hatasa a tejtipusu tehenek laktacios
gorbéjére. (angolul).. . .i..cnadediii i w el USRI L S e L i ko 0. e

Dublecz Karoly — Vincze Lészlé — Szits Gabor — Wégner Lé&szlé — Jakab Erzsébet —
Pal Laszl6: Mobdszertani 6sszehasonlité vizsgalat baromfi keveréktakarmanyok
metabolizalhaté energiatartalmanak meghatarozasara...................ccococeiiiiiiiiniennn.

Eweedah, Nabil — Métrai Tibor — Gundel Janos — Votisky Lé&szléné — Varhegyi
Jozsefné: A nedvességtartalom és a kezelési hémérséklet hatasa a full-fat szdja ké-
miai 6sszetételére, a tripszin inhibitor és ureaz aktivitdsra és az in sacco bendébeli
lebonthatosagra (Aangolll) ... o o ettt e

Eweedah, Nabil — Véarhegyi Jozsef — Gundel Janos: Vizsgalatok néhany olajosmag
hasznalhatésagarél baranyok takarmanyozasaban. 2. Kézlemény: Hizlalasi kisérlet
(=TaTo o) (11 ) SRR e e e N ST SO I W S e T R ) < e T

Fésus Laszlo: Markerek segitségével végzett szelekcié haziallatokban. 1. Kézlemény:
El6zmények és elméleti alapismeretek.................c.civimieiin et

Fésiis Laszlé — Zsolnai Attila — Anton Istvan: Markerek segitségével végzett szelekcio
haziallatokban. 2. Kézlemény: Bovine Leukocyte Adhesion Deficiency (BLAD)............

Gippert Tibor — Ismail, Fawzy S.A.: Kombinalt takarmanyozasi rendszer a fiatal
tenyesznyulak'tészere (@ngoIUly ... ...l s o SL Rl Lo 0 S e S e

Halméagyi Levente — Téth Sandor — H. Valter Teréz: A Magyar Alf6ldon élé éticsiga
(Helix Pomatia L.) populaciok méreteinek értékelése (angolul)..............c.cccoeiiieinnne.

Hegediis Mihaly — Fekete Sandor — Tamés Jozsef — Kévari Laszl6 — Andrasofszky
Emese: Az extrahalt széjadara helyettesithetésége napraforgdval brojlercsirke tapok-
o) {p IS St SRR R e ) e e I L S e ISR L o el T R D O

Ismail, Fawzy S.A. — Gippert Tibor. Két lucerna fajta etetésének hatdsa a névendék
nyulak teljesitményére (angolul) .. ... S Gl a0 Bl RO o i i, i aiiis

Kerti Annaméria — Bérdos L4szl6: Kilénbézé mértéki A-vitamin elivivalens B-karotin
kiegészités hatasa a japanfiirj tojasok keltethetdségére. ..............cooevviiiiiieiiiinenennn.

Komlési Istvan — Ap Dewi, loan: Szamitégépes képelemzés él6 és vagott baranyok
testformajanak mindsitéséhez (angolul) ............cooiiiiiiiiiiiicie i

Késa Emma — Drén A.Csaba — Fekete Séandor: A térpe és Uj-zélandi fehér szopdsnyu-
lak testosszetételének mérése TOBEC mddszerrel (Elézetes kdzlemény) ...................

Kovécs Attila Zoltan: Magyarorszagon tartott néhany hishasznositasu szarvasmarha-
Tajtatelénel Osszetetele . i e e e e L e ety

Kovéacs Gellért — Waégner LészI6 — Dublecz Kéroly — Szdts Gabor: Az eltéré energia és
aminosav ellatas hatasa a brojler csirkék teljesitményére (angolul)............cccccooeveneene.
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No. oldal
Kovécs Péter Lajos — Sidekum, Karl-Heinz: A kérédzés hatasanak vizsgalata a ré-
szecskeapr6zédas folyamatara, kilonb6z6 takarméanyadagok etetésekor.................... i 51
Kovécs Péter: A takarmanyozasi szint és az etetés kezdetétél mért idé hatasa a takar-
manyaprézédas folyamatara dkrék bendéjében abrakkal kiegészitett takarmanyadag
efetésekor(Dokiomertekezés) . 0. A5 LR U0 PINE RO S AT L N = 8 4. 381.
Magyar Karoly — Veress L&szI6 — Tasi Zsolt — Pécsi Taméas — Horvath Vincéné — Babik
Séndor: Egy juhtenyésztési program és eddigi eredményei. 2. Kézlemény: Néhany
biotechnikai médszer alkalmazasa .................ccoiiiiiiiiiiiniie et 1 41.
Mézes Mikiés: A lipidperoxidacié fokanak és egyes antioxidans enzimek aktivitasanak
valtozasa a korai posztnatalis fejlédés soran hazityuk- és lud faj vérében és majaban. 1. 73.
Mézes Mikiés: A vérplazma és a maj E-vitamin tartalmanak valtozédsa a korai
postnatalis fejlédés soran hazitylik és 1ud fajban ...............ccccoooiiiiiiiiiee 2205135,
Mézes Miklés: Az E-vitamin tartalom eloszlasa kiilénb6zd életkoru sertések majaban.... 2. 139.
Mézes Mikiés — Tézsér Janos — Gybrkés Istvan — Hamza LészI6: A lipidperoxidacio és
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Roviditett Utmutaté a kéziratok elkészitéséhez
(Részletesen lasd Allattenyésztés és Takarményozés, 1993. 42. 1.91-95.p.)

Az Allattenyésztés és Takarmanyozés kéthavonta megjelend tudoméanyos folyirat. Foglalko-
zik az llatitermék-eléllitds valamennyi &géval, beleérive az Osszes éllatfajt, azok tenyésziését,
tartasét, takarményozasét és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskort. Kozdl, elsé-
sorban eredeti tudoményos kézleményeket, de egyes esetekben a targykérhéz tartozd szak-
irodalmi A&ttekintéseket és szlkség szerint aktudlis termeléspolitikai koncepcidkat. Ismertet
disszertacidkat, beszdmoldékat tudoményos rendezvényekrél, osszefoglalékat az egyetemek és a
kutatéintézetek kiadvényaibdl. A kézleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok széveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az dsszefoglalét, a tdblézat- és
dbraszévegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztéségnek megkiildeni: irégéppel vagy
printerrel jél olvashatéan leirva (6sszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betd), két példanyban, vagy 3,5 v. 5,25"es floppyn. A szdveges részt lehetéleg ASCII textfile-ban
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a téblézatokat (és abrékat) QUATRO PRO-ban kérjik elkészi-
teni. Ez esetben bekildend$ a biztonségosan csomagolt floppy és egy példany printelt anyag
(a szerkesztéség hozzéjérulaséval a kéziratok a fent nem emlitett rendszerekben is bekildhetdk).
Az Ssszefoglalékat, a tablazatokat és az abrakat, valamint ezek jegyzékét kildn-kilon oldalon kell
elkésziteni.

A dolgozat tartalméért a szerzé(k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szerkesztéségének cimére: Allattenyésztési és Takarméanyozési Kutatintézet,
2053 Herceghalom, kildheté be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoréltatja, és amennyiben sziikséges
(a birdlé nevének kézlése nélkul), visszakildi a végleges valtozat elkészitése érdekében.

A dolgozat cime legyen tomér, fejezze ki a munka tartalmét. Meg kell adni a szerzé(k) teljes
nevét, a kézlemény elkésziilési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovabbé a szerzék postacimét. Az 6sszefoglalé legyen tomér, tajékoztasson a kézlemény
célkitlizésérél, mobdszereirél, eredményeirél és kovetkeztetéseirél (maximum 1200 betl-
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi éttekintés tartalmazza az elvégzett kutatémunka célkit(izését,
valamint a kapcsolédé szakirodalmi referencidkat. Az anyag(ok) és médszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek) ben felhasznélt valamennyi anyag és médszer leirését, valamint az alkalma-
zott biometriai eljardsokat. Az eredmények c. fejezetben kell leirni az elért eredményeket, a
hozzétartozé téblazatokkal és &brékkal egyutt. A kovetkeztetések fejezet szlkség szerint
dsszevonhaté az ,Eredmények”-kel, de tartalmaznia kell azok megvitataséat a hazai és nemzetkozi
szakirodalom tikrében. Az irodalomjegyzék csak a kozleményben hivatkozott miveket tartalmaz-
hatja, az els§ szerz6k neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerzé csaléddnevének
feltintetésével. Kérjik az idegen nevek és szavak, tovabba a folydiratok nemzetkézileg elfogadott
réviditéseinek pontos hasznélatét.

Minden tablézatot kildn lapon kériink bekdldeni. A tablézat cime legyen révid, sorszdma a
jobb felsé sarokba keriljon, elhelyezése keresztirdnyl legyen, ne tartalmazzon tébb, mint
.megnevezés+nyolc szédmoszlop'-ot. Elkerilendd ugyanazon adatok koézlése téblézatban és
&brén. Az angol(magyar) nyelven nem értheté széveget zérdjelbe tett szammal kell jeldlni, majd a
tablazat alatt, a forditast kézélni. A tablazat legjobb beillesztési helyét a szévegbe, a kézirat bal
margéjan kell jelezni. Az 4brék elkészitésére, értelemszerlien mindazon eléirasok érvényesek, mint
a tablazatokra. BekildendS egy példanyban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, &ll6) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfeleléen kontrasztos. A héatoldalon az ébra
sorszamét és a szerzé nevét fel kell tiintetni.

A disszertécidk ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 bet(ihely
terjedelemben kell elkésziteni.

Kérjuk szerzbinket, fogalmazzanak vildgosan és érthetéen, segitsék el6, hogy szakménk
nyelvezete mind jobban megfelelien a szép magyar beszéd és fogalmazés kévetelményeinek.

A szerkeszt8ség fenntartja magénak a jogot arra, hogy szikség esetén, a kéziratban kisebb
javitdsokat, médosftasokat végezhessen el (pl. magyarités, tdblazat- vagy dbramédosités).

A kéziratbél késziilt hasdblevonatot az elsé szerzé részére kildjik meg, hogy a szikséges
javitésokat kék szinnel, a szabvényos korrektlrajelekkel, az aktuélis sorban, a lap jobb vagy bal
margéjan elvégezve, azt hdrom napon bell visszakildje.
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