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75. EVES SZULETESNAPJA ALKALMABOL
TISZTELETTEL KOSZONTJUK

KOVACS FERENC AKADEMIKUST

Kovacs Ferenc 1952-ben szerezte meg
allatorvosi oklevelét és ettdél kezdve egészen 1992-
ig az Allatorvos-tudomanyi Egyetem tagja volt, elébb
tanarsegéd, adjunktus, docens, majd egyetemi
tanara lett az akkor alakult Allathigiéniai
Tanszéknek. 1972-t61 1978-ig, majd 1984-t6l 1990-
ig 12 éven at az Egyetem rektora volt. Palyafutasa
soran szamos kitlintetésben és tudomanyos
elismerésben részesult, oktatdi, tudomanyos és
vezetdi munkassaga elismeréseként. 1982-6ta az
MTA rendes tagja, az MTA Agrartudomanyok
Osztalyanak egyik vezéregyénisége, 1996. ota
elndke. Kovacs Ferenc akadémikus
tudomanytertletének, az allathigiénianak nemzetkézileg elismert miveléje,
nevéhez flizédik a Nemzetkézi Allathigiéniai Tarsasag megalapitasa (1970),
amelynek 6 éven at elndke is volt. Jelenleg a Pannon Agrartudomanyi Egyetem
Allattenyésztési Karanak kutatoprofesszora. Szamos a kutatads és a gyakorlat
szempontjabdl is jelentds konyvet és tanulmanyt irt, magyar és idegen nyelven
egyarant, 280 tudomanyos publikaciéja jelent meg, nagyrészt vilagnyelveken.

Nem csak szlkebb szaktertletén, hanem az agrarmérnokképzées
érdekében is kiemelked6 munkat végzett és végez ma is, aminek
elismeréseként 1996-ban a ,Magyar Koztarsasagi Erdemrend Kézépkeresztie”
kitlintetésben részesiuilt.

A lap Tanacsadé Testilete és Szerkesztésége nevében kivanok téretlen
alkotéerdt, sokrétii tevékenységében kivald eredményeket, j6 egészseget és
elégedett nyugodt életet.

Gundel Janos
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MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
Allatnemesitési, Allattenyésztési és Takarmanyozasi
Tudomanyos Bizottsag hirei

Az djjavalasztott Bizottsag elsd iilése, 1996. december 9-én, az Allatte-
nyésztési és Takarmanyozasi Kutatéintézetben, Herceghalomban volt. Ezen az
iilésen az 1997. évi munkaterv Osszedllitdsara, az MTA Agrartudomanyok
Osztalya doktori igyrendjének megvitatasara és a Bizottsag kiilsé tanacskozasi
jogu tagjainak megvalasztasara kertilt sor.

*

A kovetkez6 iilés 1997. februar 13-an, az Allatorvos-tudomanyi Egyetem,
Allattenyésztési Tanszékén volt. Napirenden szerepelt a korszerii tejarrendszer
bevezetésére késziilt javaslat megvitatasa, és az agraregyetemeken és féisko-"
lakon foly6 takarmanyozastan oktatas helyzetének attekintése. Dontés sziile-
tett, hogy a Bizottsag mellett Gyepgazdalkodasi Albizottsag alakuljon.

*

A Bizottsag harmadik iilését, a Magyar Allattenyészték Szovetségével ko-
zosen, 1997. marcius 18-an, Babolnan tartotta, ahol az allattenyésztés kozép-
tavua fejlesztésének stratégiaja keriilt megvitatasra. A felszélaldsok és megbe-
szélések Osszegzéseként eldontétték, hogy az MTA Bizottsdga és a MASZ
kozOs javaslatot fog beadni az FM részére a magyar allattenyésztés fejleszté-
sének jovObeni feladatairol. (Papdcsi Laszl6 bevezetd eléadasa lapunk kévet-
kezd szamaban jelenik meg.)

A Bizottsag koévetkez6 ilését, az Allattenyészté. Professzorok Klubjaval
kdzdsen, 1997. aprilis 23-an, a PATE Mosonmagyarévari Karan tartotta. Napi-
rendi pontok: az agraregyetemeken folyé allattenyésztéstan oktatas helyzeté-
nek attekintése, tajékoztatd az EAAP 1996. évi 47. kongresszusarol
(Lilehammer, Norvégia), és megemlékezés Cselkd Istvan sziiletésének 150
éves évforduléjarél. (Ivancsics Janos megemlékezése lapunk kovetkezé sza-
maban jelenik meg.)

A Bizottsag ujabb tagokkal boviilt, tanacskozasi jogu tag: Bokori Jézsef,
az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsag kiildstte, Keser(i Janos, Kallay Béla,
Mészaros Gyula, Vinczeffy Imre, dllandé meghivott: Fehér Karoly.

*

A Bizottsag kovetkezé rendezvényére, egy szakmai konferenciara, 1997.
majus 28-4n, Mosonmagyarévaron, a Veszprémi Akadémiai Bizottsag Agrartu-
domanyi Szakbizottsagaval és a PATE-val koz6s szervezésben keriil sor,
,Fehérjegazdalkodasunk helyzete és a fejlesztés feladatai” cimmel.

Gundel Jénos
a Bizoftsag titkdra
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INDUCED MITOTIC GYNOGENESIS IN COMMON CARP
(CYPRINUS CARPIO L.), OPTIMIZING IRRADIATION DOSE
OF X- AND GAMMA- RAY

YOUSEFIAN, MEHDI — AMIRINIA, CYRUS — BERCSENYI, MIKLOS — HORVATH, LASZLO

SUMMARY

Mitotic gynogenesis was induced in common carp, Cyprinus carpio L., in hatchery and laboratory
conditions, using *°Co gamma-ray and X-ray for inactivation of sperm DNA and a subsequent heat
shock for inducing endomitosis. The parameter examined was the dose of irradiation in the range of
70-140 Krad. Carp spermatozoa irradiated by 70-100 Krad doses showed higher motility and
fertilization ability than the ones irradiated by 110—140 Krad. Sperm treated with doses of 70-90 Krad
showed the same fertility rate, but lower survival rate at embryo stage compared with 100 Krad.

The shock temperature and duration applied in these experiments for restoration of diploidy level
were 40 °C+0.1 and 2 min., respectively. The highest frequency of mitotic gynogenetic larvae was
achieved by 100 Krad “Co gamma ray at 34 min. after fertilization, — up to 12.2% (at 23 °C incubating
temperature).

OSSZEFOGLALAS

Yousefian, M. — Amirinia, C. — Bercsényi M. — Horvéth L.: PONTYOK (CYPRINUS CARPIO L.) IN-
DgAK&.T MITOTIKUS GYNOGENEZISE. A GAMMA ES RONTGEN BESUGARZAS OPTIMA-
Ll SA

A szerzok laboratériumi és keltetéhazi kérnyezetben ponty fajban mitotikus gynogenezist valtottak ki.
Gamma (*°Co) és réntgen sugérzast hasznaltak a spermiumok DNS tartalménak inaktivdldsara, ugyan-
akkor egy meleg sokkal endomitézist is indukdltak. A besugarzas tartoménya 70-140 Krad kézétt valto-
zott. Azok a ponty spermiumok, amelyeket 70100 Krad dézissal kezeltek, nagyobb mozgasképességet
és termékenyité képességet mutattak, mint azok, amelyeket 100—140 Kraddal kezeltek.

A sokkolési hdmérséklet és idétartam, amellyel a diploiditést visza dllitottak, 40 °C volt 2 perces ke-
zelési idével. A legmagasabb hatékonysagot mitotikus gynogenezis kivéltasara 100 Krad kobalt (*°Co)
besugarzassal érték el a termékenyitéstél szamitott 34. percben végezve a kezelést. 23,3 °C inkubéciés
hémérsékleten a tulélési arédny 12,2% volt.
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INTRODUCTION

Artificial gynogenesis is a technique for production of individuals with
chromosome inherited from the female parent only. This technique can be
useful for producing homozygous and monosex lines and for various genetic
studies on fish. Gynogenesis has been achieved in common carp by fertilizing
eggs with sperm genetically inactivated sperm by UV, X- or gamma ray.
Diploidization was caused by retention of the second polar body (Nagy et al.,
1978; Ueno, 1984) or by suppression of the first mitotic division (Streisinger et
al., 1981; Nagy, 1987).

Investigations on mitotic gynogenesis have been conducted during recent
years in order to produce completely homozygous diploid offspring (Linhart et
al., 1987; Nagy, 1987; Gomelsky et al., 1989; Recubratsky et al., 1989; Komen
et al, 1991; Cherfas et al., 1993), nevertheless, yields of gynogenetic fish in
these studies to date have been extremely low.

For the induction of endomitosis thermal or pressure shock is used most
frequently (Nagy, 1987; Komen et al., 1991; Cherfas et al., 1993). Application
of cold shock at the first mitotic division results in a very low percentage of
gynogenetic output (Linhart et al., 1987).

Our purpose was to investigate the optimal dose of irradiation of X- and
gamma ray at hatchery and laboratory conditions and also to determine the
optimum starting-time of shock at base temperature of 23 °C.

MATERIAL AND METHODS

Female and male common carps were obtained from the brood stocks of
the Dinnyés Fish Farm and Warm Water Fish Hatchery (TEHAG), Hungary, in
June 1993 and 1994. Eggs from mirror carps (ssnn) and sperm from scaled
carps (SSnn) were collected after hypophysation. Sperm was transferred to X
and gamma irradiation in glass test tubes incubated on ice.

Prior to fertilization, sperm cells were treated with six doses of gamma
irradiation ranging from 80 to 130 Krad in 10 Krad intervals. Small amounts of
intact sperm were kept for normal control. We checked the motility of sperm
before each experiment. The eggs were divided into seven aliquots: six of
them were inseminated with irradiated and the remaining one with intact sperm.
The majority of the fertilized eggs appr. 25,000 to 35,000 eggs from each
treatment were incubated in Zuger jars according to the standard technology
(Woynarovich, 1962). Small samples (300-500 eggs) from each treatment
were placed into individual petri dishes, which were put into 10 liter plastic
boxes filled with water.

In order to investigate the effect of X-ray, the sperm was exposed to
dosages of 70-140 Krad in 10 Krad intervals. The irradiated and intact sperm
(as control) were used for inseminating 400-700 intact eggs. Fertilized eggs
developed in petri dishes in the attached state.
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The effect of irradiation on the sperm genome was characterized by
determining the percentage of survival at embryo stage and five day old
normal hatch larvae in haploid and heat shocked groups, respectively.

Effect of the base temperature of 23 °C and starting time on the efficiency
of the gynogenesis were investigated. Eggs fertilized with irradiated sperm (100
Krad of gamma ray) were incubated at base temperature of 23 °C. Heat shocks
of 40+0.1 °C and two min. duration, with starting times ‘between 25-49 min.
after fertilization in three min. intervals were applied to the eggs.

The heat shocks were conducted in a water bath with regulated
temperature. Two types of controls were used. The normal control was
inseminated with intact sperm, while the haploid control was inseminated with
irradiated one. After the shock the eggs were incubated at 24 °C. The eggs
were examined at different stages of development under steromicroscope. The
rates of normal and abnormal embryos were scored.

In order to prove the gynogenetic transmission we used scaleness as a
marker by selecting homozygous dominant scaled males (SSnn) and recessive
mirror females (ssnn).

The other marker used was transferrin which has codominant alleles in a
single autosomal locus. The genotype of female was “AC” and that of the male
“BB" according to the denomination of Valenta et al. (1976). We nursed the fry
up to 6 weeks of age (1-1.5 g size), when we took blood samples in order to
check their transferrin type. Ploidy of the fry was classified according to the
nucleoli number per nucleus (Cherfas et al., 1990). Each treatment was carried
out in duplicates.

RESULTS

We did not find any difference between the motility of the control sperm,
and that of the irradiated ones up to 100 Krad. At 130 Krad dose the motility —
measured as the length of the sperm movement — decreased gradually by
about 30% in comparison to the control.

Survival as percentage at embryo and larval stages in function of the
irradiation dose of sperm are shown in Figures 1-4. The peaks of survival both
in embryo and larval stages either X- or gamma ray are at 100 Krad dose.
Application of high dose (100 Krad) of cobalt irradiation resulted 100% mirror
phenotype in gynogenetic groups, while all fish hatched from control groups
exhibit scaled phenotype.

Table 1. presents data of embryo and first feeding larvae survivals in the
experiments optimizing the starting-time of heat shock for endomitosis in
gynogenesis. Data of normal control, haploid control and shocked groups are
listed in those tables. Figures 5. show survivals in function of shock starting
times at 23 °C pre-shock temperatures.
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Fig.1.: Effect of sperm irradiation dosage on embryo survival using heat shock.
Shock temperature 40 °C/2 min. X-ray: 70-140 Krad; gamma ray: 80-130 Krad

Embryo stage(1)

Survival, %(2)

70 80 90 100 110 120 130 140
Irradiation dose (Krad)(3)

Gamma-ray(4) & X-ray(5)

1.dbra: A spermiumok besugdrzasi dézisdnak hatésa a hésokkal kezelt embri6k tulélésére. Keze-
lési h6mérséklet 40 °C/2 perc. Réntgen sugdr dézis 70—140 Krad, Gamma sugér dézis 80—130 Krad
embrié allapot(1), tulélés(2), besugarzasi dézis(3), gamma sugdr(4), réntgen sugar(5)

Fig.2.: Effect of sperm irradiation dosage on larval survival using heat shock.
Shock temperature 40 °C/2 min. X-ray: 70-140 Krad; gamma ray: 80-130 Krad

First feeding larval stage(1)

Survival, %(2)

O = N W & 0 O N

70 80 90 100 110 120 130 140
Irradiation dose (Krad)(3)

B Gamma-ray(4) 8 X-ray(5)

2.dbra: A spermiumok besugdrzasi dézisdnak hatdsa a hésokkal kezelt larvék talélésére. Kezelési
hémérséklet 40°C/2 perc. Réntgen sugdr dézis 70-140 Krad, Gamma sugér dézis 80-130 Krad
elészor taplalkozé larva dllapot(1), ldsd 1. abra(2-5)
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Fig.3.: Effect of sperm irradiation dosage (Gamma ray) on embryo survival in petri
dishes and Zuger glasses using heat shock. Shock temperature 40 °C/2 min

Embryo stage(1)

80 90 100 110 120 130
Gamma irradiation dose (Krad)(3)

B8 Zuger glass(4) @ Petri dish(5)

3.4bra: A spermiumok besugdrzdsi dézisénak hatdsa (Gamma sugédrzds) az embri6 talélésére
hésokk kezelés hatédsdra, Petri csészében és Zuger livegben. Kezelési hémérséklet 40 °C/2 perc.
embrié allapot(1), talélés(2), gamma sugdr dézis(3), Zuger lveg(4), petricsésze(5)

Fig.4.: Effect of sperm irradiation dosage (Gamma ray) on larval survival in petri
dishes and Zuger glasses using heat shock. Shock temperature 40 °C/2 min

First feeding larval stage(1)

Survival, %(2)

80 90 100 110 120 130
Gamma irradiation dose (Krad)(3)

B Zuger glass(4) @ Petri dish(5)

4. dbra: A spermiumok besugdrzési dézisdnak hatdsa (Gamma sugédrzés) a lérvak tulélésére,

hésokk kezelés hatdsara, Petri csészében és Zuger (vegben. Kezelési hémérséklet 40 °C/2 perc.
el6szor taplalkozd larva dllapot(1), lasd 3. abra(2-5)
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Fig.5.: Effect of shock starting time on larval survival. Shock
temperature 23 °C/2 min. Gamma irradiated sperm (100 Krad)

Ambient temp. 23 °C(1)

25 28 31 34 37 40 43 46 49
Time after fertilization (min)(3)

—e—Rep. 1.(4) & Rep. 2.(4)

5.dbra: A sokk kezdeti idejének hatdsa a ldrva tulélésére. Sokkoldsi h6mérséklet 23 “C/2 perc.
Gamma sugédrral kezelt spermiumok (100 Krad)
kérnyezeti hémérséklet(1), tulélés(2), termékenyitéstél eltelt idé(min.)(3), ismétiés(4)

Without shock very low % of the embryos developed into swimming larvae
(0.3-0.5). Majority of them showed signs of the well known “haploid syndrome”.
Shock increased the % of survivors significantly, up to 8.4 percent (as mean
value).

The best result we have achieved was 12.2% gynogenetic fry survival
when starting the heat shock 34 min. after fertilization on 23 °C preshock
temperature and applying a two minute shock at 40 °C temperature.

Six week old gynogenetic fish showed sign of complete maternal
inheritance as no alleles originating from males were detected. The only
exception was in the groups originating from sperm treated with 80 Krad
irradiation. A mixed funny mirror/scaled pattern was found on some fish of this
treatment. For example, one part of body showed normal scaleness while the
other part only few big scales. We think it might be due to partial effect of the
“S” allele. This paternal allele may be present in the gynogenetic individuals in
form of supernumerary chromosome fragment, indicating incomplete
inactivation of sperm chromosomes.

Therefore low percentage of diploid gynogenesis in the 70-90 Krad group
can be partly due to the incomplete inactivation of sperm genome.
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DISCUSSION

In this study we chose X- and gamma irradiation, mainly for their high
penetration. Using gamma ray made it possible to carry out a large
experiments in hatchery and laboratory condition simultaneously.

Gynogenesis of carp was demonstrated by two genetic markers (scaleness
and transferrin) and viability of gynogenetic larvae in comparison to that of
haploid controls (irradiated sperm). The ploidy of the embryo was evaluated
according to its nucleolus number (Cherfas et al., 1990).

The experiment showed that the best dose of X- or gamma radiation for
inactivating the sperm DNA is 100 Krad. At this dose the highest rate of
survival of haploid embryo was achieved. This value is in agreement with the
results of Nagy et al. (1978) obtained with common carp sperm and with those
of Purdom and Lincoln (1974) obtained with plaice sperm.

Deformed fry from irradiated spermatozoa was tested by nucleolus
counting. The mean number of nucleoli per nucleus in diploid embryos of
common carp is 1.8. Haploid embryos have only one nucleolus per nucleus
(Cherfas, 1975; Cherfas et al., 1990). The number of haploid larvae was higher
in non optimal time of heat shock and low in optimal time.

A decreased rate of survival of gynogenetic larvae was obtained at early
fry stage, in comparison to controls. This phenomenon was observed
previously by Purdom (1969), Chourrout and Quillet (1982) and Suzuki et al.
(1985) in case of gynogenetic diploid plaice, rainbow trout and loach
respectively.

Treating the eggs in hatchery condition resulted in different output of
mitotic-G2n when compared with those treated in Petri-dish. It seems, that by
mass treating of eggs, the effect of other variable will be minimized and thus
results in high production.

The variation in yields between different experiments can be due to the
variances between females, repetition, incubation condition, parameter of
shock and optimum time for shock.

The yield of gynogenetic larvae mainly depends on the starting time and
duration of the heat shock. The peak of survival up to the first feeding stage
(12.2%) occurred when a two minutes heat shock was applied 34 minutes
post-fertilization, at 23 °C ambient temperatures.

The most effective timing of shock to produce mitotic gynogenetic larvae
of Nagy (1987) was 40 min. post fertilization and of Komen et al. (1991) 30 min
post fertilization. In their experiment the water temperature used prior to heat
shock were 22 and 24 °C, respectively.
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106 SZEMLE

SZUROMI ANTAL
1929-1997

Ez év elején hunyt el Szuromi Antal, az ATK nyugalmazott 6rokés tudo-
maéanyos tanacsadodja, aki 1929. oktéber 4-én sziiletett Demjénben, Heves me-
gyében. Egerben érettségizett, diplomajat Harkovban szerezte. Az Allatte-
nyésztési Kutatdintézetben 1958-t6l 1991-ig, kiilonb6z6 beosztdsokban, nyug-
dijba vonulasaig dolgozott. Ezen id6 alatt az Intézet Szarvasmarha-tenyésztési
Osztalyanak egyik meghatarozé egyénisége volt. Tudomanyos tevékenységét
kivalé szaktudas, szorgalom és alapossag jellemezte. Tobbek kézott foglalko-
zott a magyartarka marha histermel6 képességének fejlesztésével, a finn
ayrshire honositasaval és az egyhasznu hismarha-fajtak elterjesztésével te-
nyésztésével, tartasaval és takarmanyozasaval.

Emberi magatartasa, szerénysége, elvszeriiségre valé torekvése, kolléga-
ihoz valé viszonyat idedlissa tették. Még a latszatat is igyekezett keriilni annak,
hogy beosztott kollégai nem lennének egyenrangtak vele. Mindezek a szinpa-
tikus tulajdonsagai a munkatéarsai kérében igen népszeriivé tették.

Szuromi Antal nemcsak kimagaslé képességli szakember volt, hanem
rendkiviil széleskorl miiveltséggel rendelkezett. Kiiléndsen érdekelte sziil6f6ld-
jének, Heves megyének etnografiai torténete, amellyel behat6an foglalkozott.

Munkéssaganak eredményeit és pozitiv emberi tulajdonsaganak emiékét
megorizzik.

Boz6 Sandor
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HOLSTEIN-FRiZ NOVENDEKBIKAK ELOSULYANAK ES
TESTMERETEINEK VALTOZASA 1977. ES 1990. KOZOTT

SZABO FERENC — POLGAR J. PETER

OSSZEFOGLALAS

A szerzék a hazai sajétteljesitmény vizsgélatban részt vett, 1977-90. kézétt szlletett 841 holstein-
friz ndvendékbika testsuly, testméret és testméret index adatait elemezték Quattro STATGRAF 3.0
kisérletelemz6 rendszer és az SPSS programcsomag segitségével.

Az eredmények szerint a 365 napos suly a '70-es évek végéig, a '80-as évek elejéig ndvekvs, majd
ezt kdvetéen csokkend, sszességében a vizsgalt 14 év sordn ugyancsak csékkend tendenciat mutatott.
A sz6ban forg6 tulajdonsagra vonatkozé érték az 1977-79. évek atlagaban 469,1 kg, az 1980-82. évek
atlagdban 478,2 kg, és az 1988-90. évek atlagdban pedig 429,2 kg volt. Az emlitettekhez hasonlé
tendenciat mutattak a fiatalabb korban mért teststly adatok is.

A testméretek kézll nem véltozott a marmagasség (a teststlyra kdzélt idészakokban 127 cm, 128
cm és 127 cm), csdkkend tendenciat mutatott az svméret (180 cm, 182 cm, 170 cm), a mellkas mély-
ség (65,3 cm, 67,1 cm, 63,8 cm), a térzshosszisag (158 cm, 157 cm, 154 cm), a farhosszuség (50,8
cm, 51,2 cm, 44,9 cm) az els6 (45,9 cm, 45,5 cm, 41,6 cm) és a masodik (45,3 cm, 45,1 cm 41,8 cm)
farszélesség.

A testméret indexek kozil ndvekvd tendenciat mutatott a magassagi index (az elézé sorrendben
80,32; 81,30; 82,57), a medence-mellkasi index (104,88; 107,53; 106,18), nem valtozott a hosszulabu-
sdag indexe (48,37; 47,54; 49,73), és a szarmegterhelési index (4,04; 3,76; 4,18), cstkkend tendenciaju
a testsdly index (370,71; 373,63; 337,92), a farhosszUs4gi index (32,25; 32,51;29,17), a farszélességi
index (101,14, 100,89; 99,55) és a mellkas harant indexe (38,01; 38,24; 34,8).

SUMMARY

Szab6, F. — Polgér, J.P.. CHANGE OF BODY WEIGHT AND BODY MEASUREMENTS OF
HOLSTEIN-FRIESIAN YOUNG BULLS BETWEEN 1977 AND 1990

Body weight, body measurement and body measurement indices of 841 Holstein young bulls were
analyzed based on the performance test between 1977-90 in Hungary with use of Quattro STATGRAF
3.0and SPSS statistical analysis software.

According to the results the 365-day weight showed increasing tendency until the late '70's and
early '80's and decreasing tendency later on until the end of '80's. Also decreasing tendency was
obtained during the 14 year period. The 365-day weight as an average was 469.1 kg in 1977-79; 478.2
kg in 1980-82, while 429.2 kg in 1988-90. The same tendencies were observed as for the live weight in
the younger ages, too.

No changes were shown by the height at withers (127 cm, 128 cm, 127 cm respectively),
decreasing tendency was observed as for the chest girth (180 cm, 182 cm, 170 cm), chest depth (65.3
cm, 67.1 cm, 63.8 cm), body length (158 cm, 157 cm, 154 cm), rump length (50.8 cm, 51.2 cm, 44.9
cm), rump width no. 1 (45.9 cm, 45.5 cm, 41.6 cm) and rump width no. 2 (45.3 cm, 45.1 cm, 41.8 cm).
Among the indices relating to body measurements, an increasing tendency was observed in case of 100
x height at withers/body length (80.32; 81.30; 82.57 respectively), 100 x chest width/rump width no.1
(104.88; 107.53; 106.18). No change was found as for the 100 x (height at withers-chest depth)/height
at withers (48.37; 47.54; 49.73) and 100 x leg girth/body weight (4.04; 3.76; 4.18).

Decreasing tendency in case of 100 x body weight/height at withers (370.71; 373.63; 337.92), 100 x
rump length/body length (32.25; 32.51; 29.17), 100 x rump width no.1/rump width no.2 (101.14; 100.89;
99.55) and 100xchest width/height at withers (38.01; 38.24; 34.80).

A munkét az OTKA tdmogatta (T006114, F017245)
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BEVEZETES

Szarvasmarha-tenyésztésiinkben az elmult két évtizedben jelentés vélto-
zés, fejlédés ment végbe. Mik6zben kialakult a hazai intenziv tejtermelés tarta-
si, takarméanyozasi, tenyésztési, telepiranyitasi gyakorlata, atalakult szarvas-
marha &llomanyunk fajta, illetve tipus szerinti 6sszetétele is. A '70-es évek ele-
jéig szarvasmarha allomanyunk tébb, mint 90%-a kettés hasznositasi magyar
tarka volt. Az6ta, az 1972-ben meghirdetett szakosodasi program keretében
megval6sult import és fajta-atalakito keresztezés eredményeként a tejel6 tipus
részaranya dinamikusan emelkedett, és ma mar tehénallomanyunknak tébb,
mint 70%-a nagy holstein-friz vérségi. E tipust képvisel6 populacié igy nem-
csak a tejtermelésben, hanem a vagémarha, illetve marhahis termelésben is
meghatarozéva valt hazankban.

Az importalt holstein-populaciok és a fajta-atalakité keresztezés eredmé-
nyeként kialakult allomanyok bioldgiai sajatossagait, értékmérd tulajdonsagait,
teljesitmény paramétereit a hazai kutatok és gyakorlati szakemberek folyama-
tosan értékelték és az eredményeket kiilonbdz6 szaklapokban kozolték. Jelen-
tés azoknak a publikacioknak a szama, amelyek a sz6ban forgé fajta tej- és
hus termelésre gyakorolt hatdsar6l szamolnak be (Dohy, 1977, 1983; Dunay et
al., 1978; Gere, 1987; Boz6, 1992). Viszonylag kevesebb az olyan vizsgalat
(Gere és Bartosiewicz, 1979; Gere et al., 1981, 1982; Sager, 1982, 1983;
Sziics et al., 1987, Boz6 et al., 1988; Szabé et al., 1993; Polgar et al., 1995),
amely a holstein-friz névendék bikak novekedési iitemét, fontosabb ndveke-
dési tulajdonsagainak kapcsolatat értékeli. Nemzetkozi viszonylatban is kevés
azoknak a publikacibknak a szama (Polgar és Szabd, 1994), amelyek a
holstein-friz fajta tipusmodosulasarol szamolnak be, holott az erre vonatkoz6
ismeretanyag a jovében egyre fontosabb lehet. A tipust meghatarozé tulajdon-
sagok ugyanis a hastermeléssel szorosan 6sszefiiggnek, ezért — figyelembe
véve a tejeld tipusu dllomanyok meghatarozé szerepét — a széban forg6 fajta-
rél is hasznosak lehetnek azok az informaciok, amelyek a névendékbikak test-
sulyanak, testméreteinek valtozasat mutatjak be.

A vazolt témakérben végzett vizsgalatunk célja az volt, hogy a mintegy
masfél évtizedes hazai adatbazison értékeljiik a sajatteljesitmény vizsgalatban
(STV) részt vett holstein-friz ndvendékbikak teststlyanak, testméreteinek,
testméret indexeinek valtozasat, illetve elemezziik a hazai holstein allomany
emlitett tulajdonsagaiban megnyilvanulé genetikai trendjét.

ANYAGOK ES MODSZEREK

Vizsgalatainkat 1977-1990. kdz6tt célparositasbdl sziiletett, és a Szarka-
vari Sajatteljesitmény Vizsgalé (STV) Allomason tesztelt, Gsszesen 841
holstein-friz névendékbika adatbazisan végeztiikk. Az allatok kiilonboz6 torzs-
tenyészetekben 242 tenyészbika utddaiként sziilettek, majd 10-35. napos kor
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kozott keriiltek az STV éallomasra, ahol az allat-egészségiigyi eldirasoknak
megfeleld karantén utdn azonos médon nevelték fel dket. Evente apanként
1-15 utdd kertilt tesztelésre.

A borjinevelés itatdsos modszerrel 120. napos korig tartott. A borjanként
el6iranyzott tejp6tld mennyisége 100 kg volt. A borjutap és széna etetése eb-
ben az idészakban ad libitum tortént.

A borjunevelési id6szak utan a borjatapot tenyészbikatap valtotta fel, amit
300. napos korig ad libitum, utana pedig adagoltan, 6 kg-os napi adagban etet-
tek. A tap mellett az allatok fiiveshere szénat is fogyasztottak, melynek napi
adagja mintegy 8 kg volt.

A sajatteljesitmény vizsgalat idején a novendékbikakat havonta mérlegel-
ték, 365. napos korban pedig mindsitették, amikor a testsuly mérés mellett a
fontosabb testméreteket is felvették.

Vizsgalataink egyrészt a testsuly, masrészt a testméret adatok, valamint
az ezekbdl szamolt testméret index adatok feldolgozasara és értékelésére ter-
jedtek ki.

Az alabbi testméreteket értékeltiik: marmagassag, torzshosszusag, mell-
kas mélység, mellkas szélesség, farhosszusag, farszélesség 1.(kiils6 csip6-
szigletek kdzott mért tavolsag), farszélesség 2.(csipdiziiletek k6zott mért ta-
volsag), 6vméret, labszar kérméret (cm).

A testméretekbdl indexeket szamoltunk Horn (1973) szerint:

— testsuly index = 100 x testsuly/marmagasséag
— magassagi index = 100 x marmagassag/térzshosszlisag
' — farhosszusagi index = 100 x farhosszusag/torzshosszisag
— farszélességi index = 100 x kiils6 csipdszogletek szélessé-
ge/csipliziiletek kdzt mért szélesség

— medence-mellkasi index = 100 x mellkasszélesség/kiils6 csipd-
szdgletek tavolsaga

— mellkas harant indexe= 100 x mellkasszélesség/marmagasséag

— hosszulabusag indexe= 100 x (marmagassag-mellkasmélység)
/marmagassag

— szarmegterhelési index= 100 x szarkérméret/testsily

A testsuly, a testméret és a testméret index adatok feldolgozasat a Pan-
non Agrartudomanyi Egyetem, Georgikon Mez6gazdasag-tudomanyi Kar,
Allattenyésztéstani Tanszékén (Keszthely) Quattro STATGRAF 3.0 kisérlet-
elemzd informaciés rendszer és az SPSS programcsomag segitségével vé-
geztiik el.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A testsulyadatokat évek szerinti csoportositasban az 1. tabldzatban foglal-
tuk ossze, valamint az atlagértékek altal reprezentalt trendet az 1. 4brén is
szemléltetjiik. A vizsgalat els6 harom évének (1977-79.), masodik harom
évének (1980-82.), valamint az utolsé harom évének (1988-90.) atlagat a 4.
tablazatban is feltiintettiik.
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1. t4bldzat

Holstein-friz névendékbikak teststlyanak valtozasa 1977- 1983. és 1984-1990. kozott

Eletkor Testsuly, kg (2

nap (1) 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 SZDsy (3)

60 atlag 8425 | 9161 | 90,29 | 8653 | 86,63 | 82,85 | 80,33 8,89
cv% 107351011071 9,93 | 10,20 994 | 1430 | 20,48

90 atlag 115,96 | 125,04 | 122,98 | 120,92 | 123,70 | 119,35 | 119,72 7,83
cv% 8,45 | 11,06 9,58 9,99 9,57 | 11,56 | 14,75

120 atlag 151,29 | 160,29 | 156,90 | 157,05 | 161,52 | 155,35 | 159,17 | 10,68
cv% 8,15 | 10,82 9,92 9,87 951 | 4212.]:.11,89

150 atlag 190,39 |202,25 | 194,22 | 197,10 | 198,56 | 196,41 | 200,11 | 13,54
cv% 877 | e22 8,80 957 | 1521 | 1091 10,02

180 atlag 236,75 | 245,39 | 231,39 | 239,77 | 244,73 | 234,59 | 236,94 | 16,66
cv% 8,44 9,96 8,51 9,80 9,82 8,71 9,10

210 atlag 281,29 | 290,79 | 272,20 | 281,08 | 285,14 | 273,24 | 279,06 | 18,96
cv% 9,02 9,51 8,43 9,39 8,56 6,31 9,69

240 atlag 319,64 | 340,21 | 311,18 | 325,16 | 325,95 | 307,24 | 319,83 | 19,16
cv% 8,93 7,01 8,65 7,87 7,20 5,42 8,94

270 atlag 349,04 | 382,79 | 349,76 | 364,69 | 365,17 | 343,79 | 362,89 | 19,21
cv% 18,62 6,92 7,70 7,43 6,63 494 8,36

300 atlag 406,64 | 418,14 | 391,10 | 403,97 | 403,86 | 381,88 | 40544 | 17,35
cv% 7,30 7,03 6,59 743 6,90 4,38 7,70

330 atlag 439,96 | 448,89 | 429,96 | 441,60 | 442,33 | 424,44 | 444,06 | 16,45
cv% 7,13 6,29 6,61 6,83 7,09 5,13 2l

365 atlag 460,29 | 479,18 | 467,73 | 483,18 | 485,88 | 465,38 | 478,33 7,76
cv% 18,64 5,37 7,24 6,12 712 4,38 5,69

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 SZDsy% (3)

60 atlag 68,28 | 67,65 | 62,40 | 60,80 | 67,58 | 64,02 | 63,28 8,89
cv% 19,14 | 19,21 10,90 | 16,30 | 12,94 6,10 4,04

90 atlag 103,78 | 106,58 | 94,50 | 93,65 | 99,12 | 9588 | 96,75 7,83
cv% 16,22 | 21,40 | 1574 | 18,09 | 12,14 5,46 7,29

120 atlag 141,56 | 138,58 | 130,90 | 131,38 | 133,44 | 132,21 | 134,41 | 10,68
cv% 17,07 | 20,01 17,37 | 20,02 7,75 9,02 5,70

150 atlag 184,06 | 171,65 | 164,00 | 172,63 | 169,07 | 168,83 | 169,51 | 1354
cv% 1554 | 1846 | 18,79 | 13,86 6,98 6,16 5,79

180 atlag 225,44 | 209,15 | 207,29 | 206,89 | 207,53 | 205,59 | 203,57 | 16,66
cv% 1453 | 14,77 | 13,67 | 19,28 6,61 7,20 5,80

210 atlag 265,39 | 246,59 | 247,27 | 250,66 | 245,06 | 245,95 | 242,87 | 18,96
cv% 12,77 | 11,42 9,77 | 10,47 5,65 7,43 5,88

240 atlag 303,50 | 286,69 | 269,52 | 280,45 | 279,50 | 280,47 |280,80 | 19,16
cv% 11,32 9,06 | 10,78 | 17,90 5,70 7,19 5,80

270 atlag 347,83 | 320,79 | 312,39 | 322,16 | 315,57 | 317,23 | 318,39 | 19,21
cv% 10,68 8,79 9,15 7,93 6,12 7,45 6,57

300 atlag 383,89 (363,68 | 352,48 | 361,64 | 358,33 | 358,33 | 357,38 | 17,35
cv% 8,70 7,00 6,78 6,81 4,53 6,75 6,43

330 atlag 42556 (401,98 | 391,19 | 401,82 | 395,31 | 391,11 390,90 | 16,45
cv% 8,35 5,97 6,05 6,10 4,70 7,00 6,15

365 atlag 458,17 | 450,44 | 439,65 | 448,14 | 441,14 | 422,35 | 424,05 7,76
V% 869 | s508| 587 | 582| 504| 699 | 6,18

Changes of body weight of growing Holstein-Friesian bulls between 1977-1983 and 1984 —1990
age at weighing, day(1), body weight, kg(2), SZDs« P<0,05(3)
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Az eredmények azt mutatjak, hogy a testsuly véltozasa a '70-es évek vé-
géig novekvd, majd azt kévetden pedig csokkend tendenciaju. Jol lathaté a
véltozas az 1. 4bran, tovabba kovethetd azokbdl a statisztikailag biztositott
kiilonbségekbdl, melyek szerint a 60. napos slly a vizsgalt elsé harom év atla-
gaban 88,7 kg, a masodik harom évben 85,3 kg, ugyanakkor az utols6 harom
évben atlagosan 65,0 kg volt. Az els6 és utols6 harom év atlagainak kiilénbsé-
ge 23,8 kg, ami relative 26,8%. A legkisebb biztositott kiilénbség (SzDsy) 8,3
kg volt.

A 365. napos slly értékei az el6z6 sorrendben atlagosan 469,1 kg; 478,2
kg és 429,2 kg voltak, amely eredmény a 60. napos stlyadatokhoz hasonlo,
kezdetben novekvd, majd csokkend, dsszességében szintén cstkkend tenden-
ciat jelez. Az éves kori éléstlyban a vizsgalat elsé harom, és az utolsé6 harom
évének atlagértéke kozotti kiilonbség 39,9 kg, ami 8,5%-0s csokkenésnek felel
meg. A legkisebb biztositott kiildnbség (SzDsy,) 14,9 kg volt.

A 365. napos korban mért testméret adatokat a 2/a. és b. tablazatban és a
2. abran tuntettiik fel. Az eredmények attekintése soran lathat6, hogy a né-
vendék bikdk marmagassaga 125-129 cm kozott alakult, ami az 1977-79.
évek atlagadban 126,52 cm, az 1988-90. években (4. tabldzat) pedig 127 cm
volt, vagyis a 14 év folyaman gyakorlatilag nem valtozott.

A torzshosszlsag szélsd értékei (152—160 cm) kozotti kiilonbség azonban
az el6z6 mérethez képest mar nagyobb. E méret az 1977-79. évek atlagaban
157,55 cm, az 1988-90. években pedig 153,83 cm, a kiilénbség 3,72 cm,
2,36%, vagyis a testslily alakulasahoz hasonléan csékkenést mutat.

"A legnagyobb valtozast, abszolut értékben, az 6vméretben tapasztaltuk,
amely tulajdonsag a vizsgalat kezdeti éveiben névekvd, majd csdkkend érté-
kekkel jellemezhetd tendenciat mutatott. E méret atlaga, a vizsgalt években,
169 cm és 185 cm kozott alakult. Az 1977-79. években atlagosan 180,19 cm,
az 1988-90. években pedig atlagosan 170,19 cm volt, vagyis a kiilénbség 10
cm, 5,55%.

Csokkend tendenciaju, a 44,4-52,5 cm kozott valtozé farhosszusag,
amely méret a vizsgalat elsé harom évének atlagaban 50,8, az utols6 harom
év atlagaban pedig 44,87 cm, ami 5,93 cm, 11,67% kiilonbséget jelent. Ehhez
hasonlé trendet mutat a 41,1-46,3 cm kozott valtozo farszélesség 1., ami az
elé6z6eknek megfelelé 3-3 év atlagaban 45,86 cm, illetve 41,62 cm,(4,24 cm,
9,25% kiilonbség), valamint a farszélesség 2., melyre vonatkoz6 értékek az
elébbi sorrendben: 41,4-45,5 cm, illetve 45,34 cm és 41,81 cm nagysaguak
voltak. A kiilonbség 3,53 cm, vagyis 7,79%. Csokken6 tovabba a mellkas-
mélység, melynek szélséértékei 61,7-68,4 cm, az elsé harom év atlaga 65,34
cm, az utols6 harom évé pedig 63,84 cm (a kiilonbség 1,5 cm, 2,3%). Ugyan-
csak csokken6é a mellkas szélesség, ami az el6bbi sorrendben 43,2—49,6 cm
és 48,1 cm, valamint 44,19 cm (3,91 cm, 8,13% kiilonbség), tovabba a |abszar-
kérméret is, melyre vonatkozé adatok a kévetkezok: 17,8—-19,5 cm, illetve
18,97 cm, valamint 17,94 cm (1,03 cm, 5,43% kilonbség).

A testméret index adatokat a 3/a. és b. tablazat tartalmazza, grafikusan
pedig a 3. 4bra mutatja. A testsuly index értéke a 14 év alatt 333 és 380 kozott
véltozott, az 1977-79. években atlagosan 370,72, az 1988-90. években pedig
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4. tablgzat
Holstein-friz novendékbikak novekedési paramétereinek haroméves atlagai
Testsuly, nap 1977-79. 1980-82. 1988-90. SZDsy
(20) X,kg | cv% X, kg cv% X, kg cv%
60 88,72 3,61 85,34 2,06 64,96 2,89 751
90 121,33 3,20 121,32 1,48 97,25 1,41 5,30
120 156,16 2,38 157,97 1,65 133,35 0,68 7,15
150 195,62 2,53 197,36 045 | 169,14 0,17 8,97
180 237,84 243 239,70 1,73 205,56 0,79 10,67
210 281,43 2,70 279,82 | T 244,63 0,53 11,49
240 323,68 3,77 319,45 2,01 280,26 0,20 10,89
270 360,53 437 357,88 2,78 317,06 0,36 10,45
300 405,29 2,73 396,57 2,62 358,01 0,13 9,54
330 439,61 1,66 436,12 1,90 392,44 1,98 9,01
365 469,07 0,77 478,15 0,22 429,18 0,19 6,48
Testméretek(9) X ,cm cv% X,cm cv% X,cm cv%
Marmagasséag(1) 126,52 1,46 127,98 036 | 127,00 1,09 0,64
Térzshosszisag(2) 157,55 3,05 157,42 1,22 | 153,83 2,49 1,09
Mellkasmélység(3) 65,34 2,46 67,14 0,98 63,84 0,52 1,39
Mellkasszélesség4) 48,10 0,70 48,94 1,05 4419 0,48 0,67
Ovméret(5) 180,19 1,52 182,16 0,94 170,19 0,78 1,30
FarhosszUsag(6) 50,80 0,60 51,18 0,58 44,87 0,28 0,57
Farszélesség 1.(7) 45,86 0,19 45,51 115 41,62 0,30 0,38
Farszélesség 2.(7) 4534 1,88 4512 0,55 41,81 0,26 0,46
Labszarkérméret(8) 18,97 1,18 17,96 2,07 17,94 2,06 0,15
Testméret indexek(11) X cv% X cv% X cv%
Testsuly(12) 370,71 0,76 373,63 0,21 337,92 1,08 4,88
Magasségi(13) 80,32 1,84 81,30 0,85 82,57 1,16 0,56
Farhosszuségi(14) 32,25 0,41 32,51 0,92 29,17 0,32 0,38
Farszélességi(15) 101,14 3,03 100,89 Urilg 99,55 0,55 —
Medence-mellkasi(16) 104,88 1,74 107,53 1,19 | 106,18 0,71 1,97
Mellkas-harant(17) 38,01 2,71 38,24 1,34 34,80 2,50 0,51
HosszUlabusagi(18) 48,37 3,26 47,54 2,43 49,73 1,75 1,09
Szérmegterhelési(19) 4,04 3,25 3,76 2,43 418 1,74 0,31

Three years averages of growing parameters of Holstein-Friesian bulls
as in Table 2/a.(1-9), as in Table 3/a.(11-19), age at weighing (60-365 days)(20)

337,92 volt (4. tablazat), vagyis a kiilonbség 32,29 azaz 8,71%. A magassagi
index (szélsdértékek 79,5 és 83,6) haroméves atlagai 80,32, illetve 82,57, a
véltozas 2,25, vagyis 2,8%. A farhosszlsagi index széls6 értékei 28,8 és 33,9,
a vizsgdlat kezdeti éveinek atlaga 32,25, a vizsgalat utolsé haromévi atlaga
29,17, a kiildbnbség 3,08, vagyis relative 9,55%. A farszélesség indexének
(széls6értékek 102,2 és 98,8), a tovabbi, az el6z6vel azonos id6szakra vonat-
koz6 értékei: 101,14; 99,55, a kilonbség 1,59 azaz 1,57%. A medence-
mellkasi index (szélsGértékei 100,6 és 109,1) tovabbi ésszehasonlité értékei az
elsé harom év atlagaban 104,86, az utolsé harom év atlagaban 106,18, a kii-
I6nbség 1,32, relative pedig 1,25%. A mellkas harantindex (széls6értékek 34,1
és 38,9) értékei az el6z6 sorrendben: 38,01, 34,8, a kiilonbség 3,21, vagyis
8,45%. A hosszulabusag indexének (széls6értékek 46,52 és 51,34) harom-
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haroméves atlagai: 48,37; 49,73, a valtozas 1,36; 2,81%. A szarmegterhelési
index (szélséértékek 3,67 és 4,23) elsd és utolsé harom évre vonatkozo adatai:
4,04; 4,18, a valtozas mértéke a vizsgalt idészakban 0,14, ami relative 3,47%.

Az adatok és az 4bra attekintése soran tehat megallapithat6, hogy a 14 év
soran mindegyik életkorban mért testsuly csokkend tendenciat mutatott.

A testméretek koziil gyakorlatilag nem véltozott a marmagassag, kissé
csokkent a torzshosszusag, az 6vméret, a mellkasmélység és a szarkdérméret,
jelentésen csokkent a farhosszlsag, az 1. és 2. farszélesség €s a mellkas-
szélesség.

A testméret indexek koziil nem valtozott a medence-mellkasi és a farszé-
lességi index. Gyengén novekvd tendenciat mutatott a magasséagi index, a
hosszulablsag indexe, a szarmegterhelési index, erésen csdkkend tendencidju
a teststly index, a farhosszusagi index és a mellkas harant indexe.

KOVETKEZTETESEK

A viszonylag nagylétszamu, azonos koriilmények koz6tt tesztelt holstein-
friz novendék bikak adatainak 14 éves idészakra kiterjedd elemzése soran a
magassagi méretek és indexek alakulasdban nem tapasztaltunk jelentds kii-
I6nbségeket. Ez az eredmény arra utal, hogy e tulajdonsagok tekintetében, a
mintegy masfél évtized alatt, a hazai holstein allomany gyakorlatilag nem val-
tozott.

Ramutatunk ugyanakkor olyan tendenciakra is, amelyek jelentés tipusmo-
dosulasra utalnak. Nevezetesen csokkend tendenciaju volt az éves kori és a
fiatalabb korban mért testsuly, tovabba az éves korban mért valamennyi hosz-
szUsagi, szélességi és mélységi méret. E valtozas megmutatkozott a testsuly
index, a hosszUisagi és szélességi indexek csdkkend tendenciajaban is. Az em-
litett médosulas arra utal, hogy holstein-friz allomanyunk genotipusa a vizsgalt
14 év folyaman a sz6ban forgd tulajdonsagokban nagymértékben valtozott.

Az a tény, hogy a borjukori (60—90-120. napos) sulyadatok és a vizsgalat
végi (300-365. napos) sulyadatok egymassal megegyez6 trendet mutatnak,
ugyancsak azt latszik igazolni, hogy a 365. napos slly és bizonyos testméretek
csokken6 tendencidja nem az STV technolégia hatasaval, annak esetleges
modosulasaval, pl. a kevésbé intenziv takarmanyozas alkalmazasaval, hanem
az allomany genotipusanak valtozasaval magyarazhato.
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LAPSZEMLE
(Tarslapjaink irjak)

A Magyar Tudomany 1997/4. szdma véleményeket kdzol a ,Tudomanyos
cikkek elbirdlasanak buktat6i’-rél. A vitainditét Szabados Laszl6 irta. A
hozzaszlasok, vélemények felvetik a birdlat néhany etikai kérdését. Legyen
névtelen a biralé személye vagy nevével vallalja, fémjelezze a szerzd kozle-
ményét. Mas nézet szerint a jol megirt biralat a fontos, nem a biralé személye.

A vita bizonyara nem zérult le, érdemes nyomon kdvetni és a szerzéknek,
biraléknak okulni beldle.

Erdelédésre tarthat szamot Dohy Janos cikke: A kl6nozas kilatasai az al-
latnemesitésben. A szerz0 ismerteti az eljaras alkalmazasi lehetéségeit és
hasznat a fenntarthat6 fejlodés és a kornyezetkimél6 allattenyésztés megva-
|6sitasa terén.

Nagy Zoltanné

A Tejgazdasag cimi folydirat ezévi 2. szama megemlékezett a 130 éve
sziiletett Ujhelyi Imrérdl, aki a magyar szarvasmarha-tenyésztés és tejgazda-
sag kiemelked6 személyisége volt. A megemlékezést az azé6ta elhunyt Szajké
Laszl6 irta.

Gere Tibor jelentés szamu szakirodalom felhasznalasaval attekintést ké-
szitett a tejelés stimulaciéjanak hormonalis lehet6ségéroél. A cikk sszefoglalja
a tejmirigy kifejlédését, a tejtermelés kialakulasat és ezekben a kiilonb6z6
hormonok szerepét.

Nagy Zoltanné



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1997. Vol. 46. No. 2. 123

EFFECT OF THE SEPARATE AND CUMULATIVE LACTATION
ON THE EFFICIENCY OF SELECTION INDICES FOR
IMPROVEMENT IN TOTAL MILK YIELD PERFORMANCE

AMIN, ASHRAF ANIM — TOTH, SANDOR — GERE, TIBOR

SUMMARY

The following selection indices were constructed using genetic and phenotypic parameters
estimated from seven lactations: seven multi traits indices for the first seven parities, seven cumulative
multi traits indices (containing the linear cumulative effect of sequence parities on the first lactation
increment one lactation), and 1 restricted index (restriction on age at first calving). The data was
collected from two herds. The structure of the data set was 8741 records of 1592 cows as a daughters
of 281 sires. Traits included in the indices herein were age at first calving (AFC), total milk yield (MY),
total fat yield (FY), total protein yield (PY), lactation period (LP), dry period (DP), days open (DO),
calving interval (CI), and gestation period (GP). Restricted Maximum Likelihood Procedure (REML) was
use to estimate genetic and phenotypic variances and covariances for all traits. The mathematical model
contained the herd-year, calving month as fixed effects, the additive genetic effect (sire genetic group)
was the random effect. Heritability estimates of MY, FY, PY, & LP had a decline shape as lactation
order advanced while the other traits had a curvilinear shape. Indices of the first and second cumulative
effect proved to be the best ones and had the following expected gain MY: 482, 509 kg, FY: 31, 35,
PY: 26, 30. The restricted index had a 6 kg higher genetic progress than the non restricted one. On the
other side non restriction achieved a reduction in AFC by 3 days.

OSSZEFOGLALAS

Amin, A. A. — Téth S. — Gere T.: A LAKTACIOK ELKULONITETT ES HALMOZOTT FIGYELEMBE
VETELENEK HATASA A TEJTERMELES NOVELESE ERDEKEBEN SZERKESZTETT SZE-
LEKCIOS INDEXEK HATEKONYSAGARA

A tanulmany a szelekcids indexek paramétereinek alakuldsat mutatja be hét laktacié esetében ami-
kor az indexek laktaciénként kalén (elsé 7 index) vagy az elsétsl a hetedikig fokozott halmozasban
(masodik 7 index) veszik figyelembe az értékméré tulajdonséagokat. Egy tulajdonsagban korlatozott index
paraméterei is szerepelnek a tanulmanyban. Az indexek két dllomany 1592 tehenétsl és 281 bikajatdl
szarmazoé utédok 8741 termelési adataibdl a kévetkezé értékmérdket tartalmazzak: az elsé ellés életkora
(AFC, korlatozott értékmérd), tejtermelés (MY), tejzsirtermelés (FY), tejfehérje-termelés (PY), laktaciés
periédus (LP), szarazonalldsi periédus (DP), szerviz periédus (DO), borjazasi id6kéz (Cl), és a vem-
hesség idétartama (GP). Korlatozott maximalis valészintiségi eljards (Predicted Maximum Likelihood
Procedure, REML) becsulte az értékmérdk variancidjat és kovariancijét. A matematikai modellben az
éllomany évjarat és az ellési hénap fix hatasként, a bikacsoportok (additiv genetikai hatés) véletlenszera
hatasként szerepelnek. A tejtermelés, tejzsirtermelés tejfehérje termelés és a laktaciés periédus
oroklédhetdségi koefficiense a laktacié szam névekedésével egyértelmden cstkkend tendenciat mutat a
tobbi tulajdonsag h® értékének véltozasat gérbevonald csskkenésként lehet dbrazolni. Az elsé és ma-
sodik, valamint az elsé, méasodik és harmadik laktaci6 halmozésaval szerkesztett indexek bizonyultak a
legeredményesebbnek: esetikben a vart genetikai elérehaladas a kévetkez8képpen alakult: tejtermelés
484 kg és 509 kg, tejzsirtermelés 31 kg és 35 kg, tejfehérjetermelés 26 kg és 30 kg. A korlatozott index
6 kg-mal nagyobb genetikai elérehaladast jelzett a nem korldtozotthoz viszonyitva, de 10 nappal révi-
debbnek mutatta az elsé ellés életkorét.
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INTRODUCTION

The effect of the parity on total milk yield performance is mainly attributed
to the development of the different physiological organs (secretory tissues in
the udder, rumen capacity, body conformation etc.) with increasing age. There
are several studies on the effect of the parity on total milk yield performance.
Under Hungarian conditions studies of Boz6 et al. (1985), Mostafa et al. (1989),
Mostafa (1991) showed that, total milk yield performance increased in
curvilinear manner as lactation order advanced to 3rd or 4th lactation, then
declined at the end of productive life of the animal. The parity effect was
responsible (36%, 21%, and 33%) for the total variation in the total milk yield
performance. The heritability for any traits is one of important factors having
major effect on expected genetic gain through selection. Hansen et al. (1983)
and Monardes and Heyes (1985) found that heritability estimates in the third
parity lower were than in the first lactation, while the opposite results were
reportea by Raheja et al. (1989). On the other hand no significant change was
found in estimates of heritability through the first three lactations (Swalve and
Van Vleck, 1987). In construction of selection indices for improvement of
lifetime yield based on the first 3 parity, the heritability and variances were
different in different lactations. In selection for life yield the repeatability model
has the same efficiency (in terms of accuracy of selection) as a general
multivariate model with different combinations of heritability in the first and
later lactations (Visscher et al., 1992). In the case of selection indices which
have conducted their information from different combinations between traits in
different parity, Gandhi and Gurani (1991) reported that, the best index had
incorporated the age at first and second calving as well as total milk yield and
calving interval in the first parity. The accuracy of this index was 78%. The
effect of restriction on age at first calving was not favourable in selection
indices that involved some productive traits, especially in population which had
highly estimate of heritability of age at first calving. The aims of this study were
1) estimation all genetic and phenotypic parameters in maximum calving
number and 2) study the cumulative effect of calving number on the expected
genetic gain in milk production traits.

MATERIALS AND METHODS

Data: The structure of data in the present study were composed of 8741
lactation records of 1592 Holstein-Friesian cows , 281 sires in 8 parities. The
data was collected from two herds in a period from 1983 to 1993. The traits
included in the data were age at first calving (AFC), total milk yield(MY), total
fat yield(FY), total protein yield (PY), lactation period (LP), dry period (DP),
days open (DO), calving interval (Cl), and gestation period (GP).

Statistical analysis: All genetic and phenotypic estimates among the traits
were computed for each parity (separate analysis) and for all parities (pooled
analysis). Restricted Maximum Likelihood (REML) computer program authored
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by Harvey (1990) were used to perform analysis of variance. Adjustment of all
traits according to the effect of herd-year-month of calving were included
through the statistical analysis. The paternal half-sib analysis of variances was
the main procedure for estimating genetic parameters herein. The
mathematical model used in this study was the following.
Yiamn = p+ 8i+ Mj+ Re + Hi + Pm+ Siimn

where, Y jun, iS observation ijkimn of the trait, x is the overall mean, S; is the
random effect due to sire groups, M is the effect due to jth month of calving,
R, is the effect of kth year of calving, H; is the /th herd effect, P, is the mth
parity, and g, is the random error associated with the individual record of the
ijkimn observation.

Construction of selection indices: seven — separate selection indices for
each parity from the first lactation to the seventh lactation, seven— cumulative
selection indices by pooling the information from following lactations on the first
parity (increment is one lactation), and one restricted selection index
(restriction: * on AFC) were constructed. All indices included all the traits that
reported herein. The general formula of selection indices (from I;to l14: form 1)
and for restricted index (form 2) were as following.

Form (1) : 1;-1,4=b;AFC+b,MY+b3FY+b PY+bsLP+bsDP+b,DO+bsCI+b oGP
Form (2) : I1+=bAFC+b,MY+b3FY+bPY+bsLP+bsDP+b,DO+bsCI+bGP+b,AFC*

Economic weights: The economic values in the present study were
formulated from personal communications with several dairy farm managers.
Net profit of all traits were calculated as deviations between total cost of
production (feeding, animal management and others) and selling price on the
farm. (1) Total cost of production 1 kg of milk (2.8% fat) was 25 Ft, 31 Ft was
the selling price of 1 kg milk, then the net profit of 1 kg milk was 31-25=6 Ft.
(2) 1 kg of fat required 150 Ft as a total cost of production and 187 Ft as a
selling price, therefore the net profit of one kg fat is 187-150=37 Ft. According
to Dommerholt and Wilmink (1986) the protein value is almost the same as that
of fat. Therefore the net profit of kg protein equal 37 Ft. (3) 100,000 Ft is the
price of heifer at first calving, 5,000 Ft is the price of calf at birth, av. daily
rearing cost pre first calving is 150 Ft, 720 days is av. length of the period from
birth to first calving, then the net profit of AFC=[(100,000-5,000)/720)]}-
150=18.1 Ft. Economic weight of different productive or reproductive periods
were calculated by multiple regression analysis. Regression coefficient of total
milk yield on LP, DP, DO, Cl and GP were 3.99, -1.11, 0.18, 0.12 and -2.77
kg/day respectively. Thus the value per day of LP, DP, DO, Cl and GP were
(23.9, -6.7, 1.08, 0.72, —16.6 Ft resp.) as results of multiplication of the
corresponding regression coefficient by the net income of MY/day (6 Ft).
However, several authors have concluded that the efficiency of index selection
is not very sensitive to changes in -economic weights (Vandepitte and Hazel
1977, Lin 1978).
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Selection index parameters: Partial regression coefficients (b) of all
selection indices were estimated as b=P'Ga, where b is the vector matrix of
partial regression coefficient and P~ " is the inverse of phenotypic variance-
covariance matrix, G is the additive genotype variance-covariance matrix, and
a is the vector of economic weight. Values of partial regression coefficients and
phenotypic variance-covariance matrix (P) were used to calculate values of
index variance as o’/=b' Pb, where b'is the transpose of (b) vector matrix of
partial regression coefficients. Regressions of each trait in the index on the
index value were calculated as B,=b'c; /b'Pb where B, is the single index
regression coefficient, c; is the ith column of G matrix. The heritability of the
index is the ratio of o?H to ¢°I. Variance of the total aggregate genotype value
was estimated as o’H=a'Ga where o’H is the aggregate genotype variance, a’
is the transpose of economic value column vector. Accuracy of the index
(defined as correlation between variance of aggregate genotype value and

variance of the index value) was calculated as R# = o'l / c’H where Ry,

is the index correlation coefficient. Index correlations with each trait in the in-

dex were calculated as R» = b'ci/~/b'Pb *ci  where R, is the correlation
coefficient and c¢; is the genetic variance (elements on the diagonal of
G matrix). The expected genetic gain (4G) equal 4G of*i*B,; where i is the
selection intensity (assume selection differential as one standard deviation).

RESULTS AND DISCUSSION

The most significant fixed effects were presented in the 1st and 2nd
lactation for all traits in Table 7. Random effect was significant (P<0.001, or
P<0.01) on total milk yield performance except FY in the last lactation, LP in 6
th lactation, and GP in 1st and 6th lactation. Adaptation of the individual cows
to environmental conditions either weather or management system with
advancing order of lactation, may be the reason of the homogeneity and the
non significant fixed effect. Results of the least squares analysis of variance in
the present study agreed with other Hungarian works (Mostafa et al., 1989 and
Mostafa, 1991).

Heritabilities: Table 2/a. and Figure 1. shows a decreasing trend of h?
estimates for MY, FY, PY with progressing age of animal or lactation order. At
later lactations, only the cows with high life producing ability remain in the herd,
increasing the genetic homogeneity or decreasmg the additive variance in
order of lactation. On the other side, increasing of h? estimates may be due to
adaptation and decreasing amount of the phenotyplc variance (Falconer,
1981). Khattab and Sultan (1991) stated that h® for 305 MY, LP, AFC were
0.38, 0.27, 0.39 with low estimate of standard error, and the higher h2 is mainly
attributable to a relatively larger contr’ bution of additive genetic variance. Table
2/b. and Figure 2. show that the h? estlmates of GP, DO, CI, and DP have a
curvilinear shape. The higher estimates of h? are presented from the 2nd to 5th
parity.
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Table 1.

Least squares analysis of variance for investigated traits in seven parities

SV(10) [ df(11) [MY() [ FY(2) [ PY(3) [ LP(4) | DP(5) [ DO(6) | CI(7) | GP(8) | AFC(9)
P- 1 (1 2) S l(1 3) 280 dekk ek ek ek ek ik ek Ns dedede
F(1 4) 1 NS ek ek ekk NS ke Ak NS ek
8(1 5) 1 1 Ns * ek dedek NS dededk dedede Ns *
Y(e) | 10 . e f o= I NS | NS | =i].NS | NS |
R(17) | 1309
P :2(1 2) S I (1 3) 280 dededke et dedede ek ek ek dedede ek
F(14) | 1 wen, il wee i} sedong ling 1 Nl NS -
sy irag ) | omsihioen b e LoNg LoNs 1 NSl NSl
Y(1 6) 1 0 ek ek ek Hekk NS NS ke Ns

R(17) | 1268
P:3(1 2) S '(1 3) 254 etk dekeok ek ekeke ek ke ek ke
F(14) | 1 * NS » NS | NS | NS | Ns | NS

S(1 5) 11 NS sk ok ARk NS * kA *
Y(1 G) 10 Kk Hkk ek * *

P4(1 2) S|(1 3) 234 Fokk ek kA KRk ek Fkk Fekek ek

R(17) | 986
P .5(1 2) SI(1 3) 231 ek ek Tedek ok ekk ek ekd ek
F(14) | 1 . NS | NS | Ns | Ns | Ns | Ns | Ns

| ROD) | 823
P6(1 2) S|(1 3) 226 ek e ek NS wekk ek ek NS
F(14) | 1 * | Ns | NS | Ns [ Ns [ = [ NS | Ns
s(s) | 1 me ot NS fons el L LENS
YOI 10,90 | | v g Pt amcl | ome# ] Nsook ) T RN
R(17) | 624
P.7(1 2) SI(1 3) 21 6 Kkk NS ek ek dekde Hekk ek *

S(1 5) 1 1 NS dedede dedeke dedede NS et ek Akk
Y(16) 10 i NS 2 sighy NS i g NS

P: parity(12), SI: sire(13), F: farm(14), S: month of calving(15), Y: year of calving(16), R: random
error(17)
P <0/001; P <0.01, 4P < 005

Varianciaanalizis hét ellés esetében
tejhozam (MY)(1), tejzsirhozam (FY)(2), tejfehériehozam (PY)(3), laktaciés periédus (LP)(4),
szarazondllasi periédus (DP)(5), szerviz periédus (DO)(6), borjazasi idékdz (CI)(7), vemhesség tartama
(GP)(8), elsé ellés életkora (AFC)(9), variancia forras (SV)(10), szabadsagfok (df)(11), ellési sorszam
(P)(12), bika (SI)(13), farm(F)(14), borjazés hénapja (S)(15), borjazas éve (Y)(16), hibavariancia (R)(17)

On the other hand h? of LP was in decline shape (0.29 in 1st lactation and
0.02 in the 7th lactation). Estimates of h? in the present study indicate that,
there is relationship between milk production and LP. Ashmawy (1981) stated
that genes of parents with long LP are correlated with genes favourable for MY
and therefore, selection against short LP is also expected to be guided against
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low production. On the other hand, there is a slight antagonistic relationship
between MY and DO, DP, Cl, GP. This may be due to the highly progressed
genetic homogeneity with advancing parity for MY, FY, PY than DO, DP, Ci
and GP .

Fig. 1.: Heritabilities in different parities and expected genetic gains by different indices in milk
yield (MY), fat yield (FY), protein yield (PY), lactation period (LP), days open (DO), dry period
(DP), calving interval (Cl), and gestation period (GP)

 Heritabilities

R

i " pactations”

1 2 3 4 s 6 1 ]

iEfxpecred Genetic Gain(Kg)

P 3L EVS % 7 9 9 Bl RIS M5 S 10203 405 6 71 8 5 oMM oM

1. 4bra: A tejhozam (MY), tejzsirhozam (FY), tejfehériehozam (PY), laktaciés periédus (LP),
szdrazondllasi periédus (DP), szerviz periédus (DO), borjazdsi id6kéz (Cl), és vemhesség idétartama
(GP), 6rokiédhetésége az egyes laktacikban és a varhaté genetikai javulds

Genetic and phenotypic correlations: Estimates of genetic and phenotypic
correlations between milk production traits and all periodical traits in seven data
set are presented in Tables 2/a. and 2/b. Genetic correlation in first lactation
between DP and MY, FY and PY were negative and ranged from —0.10 to 0.30,
and phenotypic correlation between the same traits was —0.10.
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Table 2/a.
Heritabilities and genetic correlations for some productive
and reproductive traits in seven parities
Traits 1 2. 3 4. 5 6. %
(10) h?orr, | h%orrg | W2 orrg | h%orr, | W2 orrg | h2orrg | W% orrg

MY(1) MY(1) 0.35 0.33 0.29 0.22 0.22 0.20 0.19
FY(2) 0.36 0.36 0.68 0.54 0.29 0.00 0.41
PY(3) 0.37 0.25 0.72 0.53 0.50 0.26 0.47
LP(4) 0.27 0.28 0.50 0.29 0.05 0.27 0.51
DP(5) -0.10 0.00 -0.00 0.09 -0.00 0.03 0.05
DO(6) 0.25 0.20 0.22 0.34 -0.10 0.48 0.33
CI(7) 0.24 0.27 0.47 0.16 0.16 -0.00 0.47
GP(8) 0.56 -0.00 -0.30 -0.20 -0.00 0.19 -0.30
AFC(9) -0.10

FY(2) FY(2) 0.38 0.28 0.27 0.26 0.26 0.24 0.13
PY(3) 0.72 0.59 0.88 0.70 0.85 0.58 0.27
LP(4) 057 0.59 0.87 0.58 -0.00 0.78 1.05
DP(5) -0.10 0.09 0.00 0.25 -0.10 -0.00 -0.10
DO(6) 0.55 0.28 0.29 0.19 -0.20 0.08 0.13
CI(7) 0.61 0.66 0.77 0.49 0.13 0.48 0.65
GP(8) 0.37 -0.30 -0.20 -0.20 0.14 -0.20 -0.10
AFC(9) -0.10

PY(3) PY(3) 0.43 0.38 0.36 0.34 0.29 0.24 0.20
LP(4) 0.45 0.34 0.60 0.50 -0.00 1.03 0.94
DP(5) -0.30 0.03 -0.30 0.10 -0.40 -0.00 -0.20
DO(6) 0.35 0.20 0.31 0.38 -0.30 0.45 0.27
CI(7) 0.45 0.37 0.45 0.29 0.02 0.56 0.62
GP(8) 0.06 -0.20 -0.10 -0.30 0.09 -0.80 -0.70
AFC(9) 0.06

LP(4) LP(4) 0.29 0.18 0.13 0.15 0.11 0.08 0.02
DP(5) -0.20 0.04 0.13 0.07 -0.20 -0.50 0.07
DO(6) 091 0.10 0.27 0.67 -0.00 0.23 0.57
CI(7) 0.94 0.85 0.84 0.80 0.73 0.74 0.73
GP(8) 0.03 -0.50 0.04 0.17 0.02 -0.20 0.27
AFC(9) -0.10

DP(5) DP(5) 0.09 0.08 0.10 0.07 0.07 0.05 0.04
DO(6) -0.00 0.04 0.06 0.50 0.26 0.21 0.40
CI(7) -0.00 0.20 0.34 0.49 0.09 -0.00 0.00
GP(8) -0.20 -0.30 -0.20 0.09 -0.00 0.08 0.14
AFC(9) -0.10

DO(6) DO(6) 0.08 0.08 0.09 0.09 0.02 0.02 0.05
CI(7) 0.95 0.19 0.41 0.79 0.35 0.22 0.48
GP(8) -0.20 -0.50 -0.00 0.10 0.32 0.51 0.18
AFC(9) -0.09

CI(@7) CI(7) 0.15 0.22 0.26 0.28 0.29 0.17 0.12
GP(8) 0.02 -0.50 -0.00 0.36 0.34 0.19 0.07
AFC(9) -0.10

GP(8) GP(8) 0.09 0.10 0.11 0.09 0.04 0.08 0.09
AFC(9) 0.27

AFC(9) |AFC(9) 0.37

0.00 or —0.00 : is positive or negative correlation less than two decemal point(11)

Néhdny produktlv és reproduktiv jellegvonds 6roki6dhetdsége és genetikai korreldcidja hét ellés
alapjan
lasd 1. tablazat(1-9), jellemz6k(10), két tizedesjegynél kisebb pozitiv vagy negativ korrelaciok(11)
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Table 2/b.

Phenotypic correlations for some productive and reproductive traits in seven parities

Traits(10) 1st 2nd 3rd 4th 5th 6th 7th
MY(T) |FY(2 0.52 053 0.65 0.65 0.50 0.51 0.61
PY(3) 0.38 0.35 056 0.56 0.48 0.51 0.50
LP(4) 0.43 035 0.49 0.49 0.32 0.33 0.38
DP(5) -0.10 -0.00 0.00 0.00 000 | -0.00 -0.00
DO(6) 0.29 0.23 035 0.35 0.15 0.29 0.24
cl) 0.39 0.33 0.44 0.44 0.26 0.28 0.34
GP(8) 0.00 0.00 0.08 0.08 -0.00 -0.00 -0.10
AFC(9) 0.10
FYQ) |PY@) 0.59 058 0.77 0.77 0.76 0.80 0.79
LP(4) 0.66 0.50 0.58 058 0.37 0.49 0.42
DP(5) -0.10 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 -0.00
DO(6) 0.46 0.32 0.30 0.30 0.17 0.28 017
ci(7) 0.62 0.46 0.50 0.50 0.35 0.47 0.32
GP(8) 0.02 -0.00 0.09 0.09 -0.00 -0.00 -0.00
AFC(9) 0.03
PY@3) |LP(4) 0.42 0.30 053 053 0.34 0.42 0.39
DP(5) -0.10 -0.00 -0.00 -0.10 -0.10 -0.10
DO(6) 0.31 0.21 0.27 0.27 018 0.31 0.17
cI(7) 0.39 0.28 0.45 0.45 0.30 0.40 0.30
GP(®) 0.00 0.00 0.07 0.07 0.00 -0.00 0.00
AFC(9) 0.01
LP4) |DP(5) -0.10 -0.00 -0.00 -0.00 -0.10 -0.10
DO(6) 0.73 0.64 053 053 0.49 0.54 058
cl(7) 0.91 0.90 0.86 0.86 0.84 0.87 0.90
GP(8) 0.07 0.12 0.11 0.11 0.02 -0.00 0.08
AFC(9) 0.04
DP(5) | DO(®) 0.10 0.16 0.02 0.02 0.07 012 0.14
ci(7) 0.11 0.24 0.09 0.09 0.09 0.12 -0.00
GP(8) -0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00
AFC(9) | -0.00
DO®) | CI(7) 0.77 0.67 0.63 0.63 0.60 0.55 0.56
GP(8) 0.04 0.08 0.03 0.03 -0.00 -0.00 0.08
AFC(©) | -0.01
ci7) | GP®) 0.05 0.12 0.13 0.13 0.06 -0.00 0.06
AFC(9) 0.02
GP(8) |AFC(©) | -0.00

0.00 or -0.00 : is positive or negative correlation less than two decemal point(11)

Néhény produktiv és reproduktiv jellegvonds fenotipusos korreldcidja hét ellés alapjén
lasd az 2/a. téblazat(1-11)

This indicates that selection for milk production traits will be associated by
reduction in the length of dry period and improvement average daily total milk
yield per calving interval. Genetic correlation between DP and both DO and Cl
and phenotypic correlation between DP and both AFC and GP were very low
and negative. Estimates of all genetic and phenotypic correlations in 1st
lactation were higher than that reported by Mostafa (1991) and the opposite
trend was obtained for estimates in 2nd and 3rd parity.
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Selection indices: Table 3. and Figure 3. show the change in the aggregate
genotypic value (Ag) in one generation of selection in the index for MY, FY, PY
with restriction (I1+) on AFC were (441, 32, 30 kg resp.) slightly higher than (1)
non restricted index (435, 31, 29 kg resp.). The reliability or accuracy of the
total expected genetic gain calculated for |1~ was lower than the corresponding
estimate for 14 (0.35 vs 0.50: Table 2). Expectations of (I{) indicate that, AFC
decreased by three days. The economic value of one day of AFC is 18.1 Ft,
therefore the daily costs of farm animals decreasing by (3 days x 18.1 Ft) 54.3
Ft in terms of rearing calves till AFC. (11*) had by 6 kg higher expected genetic
gain in MY, the economic value of 1 kg total milk yield is 6 Ft, therefore the
daily return of farm animals increase by (6 kg x 6 Ft) 36 Ft. Thus the relative
efficiency of the restricted index because the reasons mentioned earlier is 50%
compared with non restricted index in improvement of the total merit. Figure 3.
shows the change in the aggregate genotypic value with one rounding of
selection. In case of index for MY, FY, PY are in curvilinear shape from 1st
parity (l4) to 7th parity (l;), and the h? of these traits are declined through the
same parity (Figure 7). This antagonism may be due to the decreasing stan-
dard error (high reability) of h? estimates for MY, FY, PY in 2nd, 3rd, and 4th
lactation in comparison with the corresponding estimates in the first and after
five lactation. Expected genetic changes that calculated from cumulative
indices (ls to lis) were presented in slighter curvelity shape than the
corresponding values from separate indices (l4 to I;) for all traits (Figure 3., 4.).
The selection indices of 2nd and 3rd parity had the highest expected genetic
gain for MY: 530, 562; FY: 34, 36; PY: 27, 32; and LP: 5.2, 5.7. On the other
side the cumulative indices of (lg and lg) had higher accuracy for the change in
the total aggregate genotypic value (0.42, and 0.39) than the other indices. The
deviations in expected genetic gain between either (I, or I5) and both (Ig and
lg) are low. Bruns (1989) showed the, the results from the selection index to
improvement MY in the first three lactation would give a genetic gain per
generation by 7-10% higher than selection only on first lactation yield.
Construction a selection indices conducted their information from first and
second lactation to improvement total milk yield performance reported by
Gandhi and Gurnani (1991) and Joski and Tripathi (1986). They stated that the
best index was one incorporating a combination of the information for all traits
under selection. In the present study the expected genetic gain for Cl from Ig
and |y was lower than that calculated from I, and I5) by 1.5 days at least. On the
other hand genetic change for the non producing period (DP) calculated from I,
and I3 was increased by 0.5 and 0.7 days, while the corresponding values
calculated from lg and Iy was decreased by —-1.6 and —1.6 days. Therefore,
application of breeding plan similar to the indices of (lg and Ig), are recommend
to obtain the best total milk yield performance.
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A VERPLAZMA ES A MAJ E-VITAMIN TARTALMANAK
VALTOZASA A KORAI POSTNATALIS FEJLODES SORAN
HAZITYUK ES LUD FAJBAN

MEZES MIKLOS

OSSZEFOGLALO

A szerzé vizsgélta a vérplazma és a méj E-vitamin tartalménak véltozését hazitylkban az élet els6 6t
hetében, illetve ladban az élet elsé negyven napjaban végzett mintavételekkel.

Megadllapitotta, hogy a vérplazma E-vitamin tartalma a postnatalis fejlédés soran folyamatosan emel-
kedett mindkét fajpan. Ezzel szemben, a méj E-vitamin tartalma kalénésen az élet elsé heteiben, igen
jelentésen csokkent mindkét fajban. A cstkkenés héatterében a tokoferolok redukcidjéban szerepet
jatszé enzimrendszerek aktivitasa allhat.

Az eredmények felhivjék a figyelmet a hazityuk és Iud fajok E-vitamin ellatdséanak fontossagara a korai
postnatalis fejlédés soran.

SUMMARY

Mézes M. : CHANGES OF VITAMIN E CONTENT OF BLOOD PLASMA AND LIVER DURING THE
EARLY POSTNATAL DEVELOPMENT OF DOMESTIC FOWL AND GEESE

The author investigated the changes of vitamin E content of blood plasma and liver with sampling
during the first five weeks of age in the case of domestic fowl and during the first fourty day period in the
case of geese.

It was found that the vitamin E content of blood plasma increased constantly in both investigated
species while the vitamin E content of liver decreased dramatically particularly within the first weeks of
age in both avian species. Background of the decrease would be the changes of the activity of enzyme
system with tocopherol-recuding capacity.

The result call attention to the importance of vitamin E supply of domestic fowl and geese during the
early postanatal development.
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BEVEZETES

A korai posztnatalis fejlédés soran bekévetkezd valtozasok vizsgalatat
fontossa teheti az a tény, hogy a sejtosztodas, illetve a sejt differencialédas
folyamata szoros 6sszefliggést mutat a lipidperoxidécio, illetve az antioxidans
védoérendszer aktivitdsanak valtozasaival.

A lipid peroxidacios folyamatok szerepét a sejtosztédas, illetve differencia-
|6das soran el6szor tobb, mint hatvan éve irtak le (Mason, 1933). A mecha-
nizmusrol alkotott elképzeléseket tovabbi kutatasi eredmények pontositottak
(Bernheim, 1963, Gavino és mtsai., 1981). A lipid dsszetétele, a lipidek oxida-
cios allapotanak és antioxidans statuszanak fontossagat elméleti modellek
segitségével is bizonyitottak (Polezhaev és Volkov, 1981).

Jelen vizsgalat célja az volt, hogy feltarja a hazityuk, illetve a lud faj
esetében a vérplazma, illetve a maj antioxidans statuszat tiikrozé E-vitamin
szintben bekovetkez6 valtozasokat. Kordbbi adatok a majban és az agyban
mutattak ki a hazityuk faj esetében jelentés E-vitamin szint csdkkenést a
postnatalis élet elsé id6szakaban (Mézes, 1988; Sososalanova és mtsai.,
1990). A lud fajra vonatkozéan az irodalomban nem leltiink adatokat.

Az eredmények alapjan javaslat tehetd a takarmanyozas okszer(ivé téte-
Iéhez ebben a kritikus id6szakban.

ANYAGOK ES MODSZEREK

A vizsgalatokhoz néivari Hybro végtermék csirkéket (n = 10/mintavételi
idépont), illetve Babati majhibrid ludakat (n = 6/mintavételi idépont) hasznal-
tunk fel. A mintavételek a kelést kdvetden a hazityuk esetében hetenként, a
lud esetében 10 naponként torténtek. A vérvétel cervicalis dislocatioval egyide-
jlleg tortént a v. jugularisb6l. A majmintakat az elvéreztetés utan koézvetlenil
gydujtottik. A lehetséges majban vald eloszlasbeli eltérések miatt a teljes maj
szolgalt mintaként.

A vérplazma E-vitamin tartalmanak meghatarozasa Bieri (1964) mddsze-
rével tortént. A maj E-vitamin tartalmat Haacker (1977) szerint mértik.

EREDMENYEK

A csirkék esetében a vérplazma E-vitamin tartalma a 2. héten szignifi-
kénsan (P<0,01) megemelkedett az el6z6 mintavételi id6ponthoz viszonyitva
és a tovabbiakban konzekvensen ezen a magas szinten maradt (7. tablazat).
A maj E-vitamin tartalma ugyanakkor az élet elsé hetében szignifikansan
(P<0,001) csokkent és a tovabbiakban ezen az alacsony szinten maradt.

A lud fajban a vérplazma E-vitamin tartalma ciklikus valtozast mutatott a
vizsgalat id6tartama alatt. Az els6 tiz napos periédusban szignifikansan
(P< 0,001) emelkedett, majd a masodik tiz napos periédusban szintén szignifi-
kansan (P<0,01) csokkent a megel6z6 értékhez viszonyitva. A kovetkez6 tiz
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napos idészak alatt l1ényegében nem valtozott, majd ismét szignifikdnsan
(P<0,01) emelkedett (2. tablazaf). A maj E-vitamin tartalma a csirkékhez ha-
sonléan az elsé idészakban (20. életkori nap) szignifikdnsan (P<0,01) csokkent,

majd a vizsgalat végéig ezen a szinten maradt gyakorlatilag valtozatlan érté-
ken.

1. tébldzat

Az E-vitamin tartalom valtozasa csirkék vérplazmajaban
és majaban a korai posztnatalis fejlédés soran (X £ s)

Eletkor, nap(1) Vérplazma, mg/l(2) Maj, mg/g(3)
1. 0,29 + 0,01 0,63 + 0,02
i 0,27+ 0,13 0,12+ 0,05
14. 0.31 £ 0,04 0,13+ 0,04
2% 0.32+0,02 0,15+ 0,01
28. 0.33+0,01 0,18 £ 0,04
39, 0.37 + 0,04 0,11+ 0,01

Changes of vitamin E content of blood plasma and liver of domestic fow! during the eary postnatal
development (X £ S.D.)
age (days) (1), blood plasma (2), liver (3)

2. tablazat

Az E-vitamin tartalom valtozasa lid vérplazmajaban
és majaban a korai posztnatalis fejlédés soran (X + s)

Eletkor, nap(1) Vérplazma, mg/I(2) Maj, mg/g(3)
148 0,34+ 0,01 0,44 + 0,01

10. 0,42 + 0,02 0,41 + 0,09

20. 0.36 + 0,01 0,21 + 0,02

30. 0.36 + 0,01 0,21 £ 0,02

40. 0.49 + 0,05 0,23+ 0,03

Changes of vitamin E content of blood plasma and liver of geese during the early postnatal
development (X +S.D.)
as in Table 1.(1-3)

MEGBESZELES, JAVASLATOK

Az embrionalis és a korai posztnatalis élet soran mind a hazityik, mind a
lud az anyai szervezet altal a tojasba épitett E-vitamin mennyiséggel gazdal-
kodhat, azt hasznalhatja fel életfolyamataihoz.

A vérplazma E-vitamin tartalma, ha kisebb eltérésekkel is, de folyamato-
san emelkedett az élet els6 id6szakaban. Ez a valtozas a fokozatosan névekvd
takarmany felvétellel egyértelmiien magyarazhaté, hiszen a béltraktusbol fel-
szivodott E-vitamin a nyirok, illetve a vérkeringéssel jut el a szévetekhez. A
maj E-vitamin tartalma ugyanakkor mindkét faj esetében igen erételjesen
csokkent a posztnatalis élet els6 id6szakaban. Ez az eredmény részben azt
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jelzi, hogy a maj, mint dep6szerv 9bben az életszakaszban mobilizélja a tarta-
lékokat. A valtozasok osszefiiggésben lehetnek a majbél térténd rendkiviil
intenziv lipid transzporttal is, amelyet hazityik esetében korabban leirtak
(Noble és mtsai, 1993). Masrészt egy a hazityikban korabban leirt, az életkor-
ral sszefiiggd, igen érdekes biokémiai mechanizmus aktivitdsanak véltozasa
is el6idézhette a fenti igen jelentés csokkenést a méaj E-vitamin tartalméban.
Dudin és Dvinskaya (1979) leirtak, hogy fiatal csirkéknél létezik egy nem spe-
cifikus NADH-dependens kinon-reduktaz enzim, amelynek hatdséra az o-
tokoferolb6l képz6d6 oxidalt forma az o-tokoferil-kinon ismét tokoferolla redu-
kalodik. Ezen enzim aktivitasa az élet els6 idészakaban igen alacsony, kés6bb
— példaul hazityaknal a 12-14. nap utan — aktivalédik. lly modon a
posztnatalis élet elsé heteiben, amikor egyébként az oxigén terhelés amugy is
magas, az oxidalédott tokoferol nem redukalédik vissza, hanem kiliriil a szer-
vezetbdl. A késobbi idészakban, amikor az enzim aktivalédasa bekdvetkezik, a
maj E-vitamin tartalma mégis kozel azonos szinten marad. Ennek oka az lehet,
hogy a szervezet megndvekedett E-vitamin igénye folytdn a depoképzddés
valészinlisége csokkent a majban.

Az eredmények a takarmanyozas gyakorlata szempontjabdl arra hivjak fel
a figyelmet, hogy a naposcsirkék és naposlibak megfelelé E-vitamin ellatasara
fokozott gondot kell forditani. Ennek lehet6ségét egy korabbi vizsgalat sorén
magunk is megerésitettiik (Mézes, 1994). Mas oldalrdl viszont igen jelentds
lehet az a hatas is, amit az anyai szervezet fejt ki azzal, hogy a fejl6d6é embrio,
illetve a kikelt napos allat szamara milyen mennyiség(i vitamin all rendelkezés-
re a novekedéshez illetve fejlédéshez abban az életszakaszban, amikor a ta-
karmannyal felvett mennyiség 6nmagéaban nem képes az allat sziikségletét
kielégiteni, figyelembe véve a depoképzés sziikségességét is.
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_ AZ E-VITAMIN TARTALOM ELOSZLASA
KULONBOZO ELETKORU SERTESEK MAJABAN

MEZES MIKLOS

OSSZEFOGLALO

A szerz6 vizsgélta a maj egyes lebenyeinek E-vitamin tartalméat 6., 12. és 24. hdnapos életkorti em-
sékben és artanyokban. Megallapitotta, hogy a lebenyek kézott szignifikdns eltérés nem volt az egyes
mintavételi iddpontokban. A nemek kézétt szignifikans (P<0,05) eltérés a 24. hénapos életkorban volt
mérhetd. A 6. és 12. hénapos életkor kézott a néivar( dllatokban minden egyes lebeny E-vitamin tartal-
ma csdkkent (P<0,01), mig az artanyokban csak két lebeny esetében (lobus dexter medialis et lateralis)
volt kimutathaté hasonlé (P<0,01) eltérés. A valtozdsok hatterében az allatok eltéré sexual endokrinold-
giai héttere allhat.

Az eredmények felhivjak a figyelmet a mintavételi technika jelentéségére a pontos E-vitamin stéatusz
megallapitdsa céljabol. i

SUMMARY
Mézes, M.: DISTRIBUTION OF VITAMIN E IN LIVER OF DIFFERENT AGE OF PIGS

The author investigated the vitamin E content of different lobes of the liver in 6th, 12th and 24th
month old female and castrated male pigs. It was found that the differences among the different lobes of
the liver were not statistically signficant at the different times of sampling. Signficant (P<0.05) difference
between the two sexes was found at the 24th month of age.

The vitamin E content of all lobes decresased between 6th and 12th month of age in the case of
females (P<0.01) while only in two particular lobes (lobus dexter medialis et lateralis) in the case of
castrated males (P<0.01). The background of these changes would be the different sexual
endocrinological status of the animals.

The results of the present study call attention to the importance of sampling technique for accurate
detection of the vitamin E status of animals.
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BEVEZETES

Az allati szervezetet ér6 oxidativ kdrosodasok ellen az evolucié soran egy
igen hatékony antioxidans védekez6 rendszer alakult ki. Ennek a rendszernek
a nem enzimatikus tagjai kozott olyan zsiroldészerben, illetve zsirban old6do
vegyiiletek is talalhatok, amelyeket kémiai struktdrajuk alapjan izoprenoid tipu-
st antioxidansoknak nevezhetiink. Ebbe a csoportba sorolhatok a karotinoidok,
az A-vitamin, az E-vitamin, illetve az ubikinon is (S/ater, 1972). A karotinoidok,
illetve az A-vitamin antioxidans hatasa a telitetlen kettdskétések redukalo jelle-
gén alapul, mig az E-vitamin eziranyd hatdsmechanizmuséar6l megoszlanak a
vélemények. Egyes vélemények szerint (pl. Burfon és mtsai.,, 1983) az E-
vitamin hatdsa az alabbiakban foglalhaté 6ssze: az E-vitamin hidrofob, peroxil
gyokfogd antioxidans vegyiilet, amely az é16 anyag lipid frakcidjaban talalhato.
Legfontosabb funkci6ja az él6 anyag védelme a lipidek kontrollalatlan spontan
oxidacidjabol eredd karosodasoktél. Az E-vitamin szerepe a sejt-, illetve
szubcellularis membranokban a foszfolipidek védelmében els6dleges fontos-
sagu (Scoft, 1980).

A sertéstakarmanyozasban régéta ismert az E-vitamin fontossaga. A klini-
kai tiineteket nem mutaté malackori elhulldsok egyik fé6 okanak a marginélis E-
vitamin, illetve szelén hianyt tartjdk (Van Vleet és mtsai., 1979). A kocék sza-
porodasbiolégiai allapotara szintén jelentds hatast gyakorol a megfeleld E-
vitamin ellatas ( Mahan és mtsai., 1974).

Az E-vitamin megoszlasa az egyes szovetekben igen eltérd lehet és egyes
vélemények szerint a takarmannyal felvett mennyiséggel aranyosan valtozik
(Bieri és Farrell, 1976).

Jelen vizsgalat célja az volt, hogy meghatarozza a sertések majanak
egyes lebenyeiben az E-vitamin eloszlasat kiilonb6zd életkor( sertésekben. A
vizsgalatot az indokolta, hogy ilyen jellegli felmérések adatait koradbban nem
kozolték az irodalomban, de annak jelentésége lehet az optimadlis mintavétel
végrehaijtasa céljabol.

ANYAGOK ES MODSZEREK

A vizsgélatokhoz KAHYB genotipusu emse (E), illetve artany (A) serté-
sekb6l szarmazé majmintakat hasznaltunk fel. A mintavételek az allatok 6.
(5 AI5 E), 12. (5 AI10 E), illetve 24. honapos (5 A/12 E) életkoraban torténtek.

A mintakat az egyes lebenyekbdl kiilon-kiilon vettiink, illetve az 6sszes le-
benybdl egy un. atlagminta is késziilt.

A lebenyeket az alabbiak szerint jel6ltiik:

1. Lobus sinister lateralis 2. Lobus sinister medialis
3. Lobus dexter medialis 4. Lobus dexter lateralis
5. Lobus quadratus 6. Lobus caudatus

7. Atlagminta (az 1-6 mintak elegye)
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Az dllatok takarmanyként a vizsgalat ideje alatt nagyiizemi sertéstapot
kaptak, amelynek E-vitamin tartalmat folyamatosan ellendriztiik és sziikség
szerint 15 mg/kg mennyiségre egészitettiik ki E-vitamin tartalma premixel.

A méj E-vitamin tartalmanak meghatarozasa soran a lipid anyagok ki-
vonasara Haacker (1977) mdédszerét alkalmaztuk, mig az E-vitamin meghata-
rozasa Bieri (1964) leirasa szerint az un. Emmerie-Engel féle szinreakcidval
tortént. :

Az egyes mintavételi idopontok kozott bekdvetkez6 valtozasokat lebe-
nyenként, illetve az egyes lebenyek kozotti eltéréseket a kiilonb6zd mintavételi
idépontokban biometriai modelekkel értékeltiik.

EREDMENYEK

A vizsgalatok eredményeit az 1. tablazatban tiintettiik fel. Az allatok
teststlya az egyes vizsgalati id6pontok kozétt szignifikdnsan (P<0,001) emel-
kedett. A nemek kozott szignifikans eltérés az egyes mintavételi idépontokban
nem volt.

A méj tdmege az emsékben szignifikdnsan (P<0,05) nagyobb volt a 6. hé-
napos korban tortént mintavételnél, mint az artanyoké.

A vizsgalt lebenyek E-vitamin tartalma kozott, az egyes mintavételi id6-
pontokban, szignifikans eltérés egyik nemben sem volt megallapithat6. A ne-
mek kozott matematikailag értékelhet6 kiilonbség csak a vizsgalat végén (24.
hénapos életkor) volt kimutathaté az atlagmintak E-vitamin tartalmaban, ami
az emsék esetében szignifikdnsan (P<0,01) nagyobb volt.

A kiilénb6z6 nem allatok majanak E-vitamin tartalma a 6. és 12. hénapos
életkor kozott eltéré moédon valtozott. Az emsékben, a jelzett id6szak alatt, a
maj minden lebenyében és az atlagmintaban is szignifikansan (P<0,001) csok-
kent az E-vitamin mennyisége. Az artanyokban szignifikansan (P<0,05) ala-
csonyabb érték a lobus dexter medialis, illetve a lobus dexter lateralis, valamint
az atlagminta esetében volt meghatarozhato.

MEGBESZELES, JAVASLATOK

Az eredmények azt jelzik, hogy a sertések majanak E-vitamin tartalma
azonos E-vitamin ellatas esetén (15 mg a-tokoferol/kg takarmany) is csékken a
6. és 12. honapos életkor koz6tt. A valtozads az emsékben és az artanyokban
eltéré6 modon jelentkezik.
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A nemek kozétti kiilonbségek hatterében az eltér6 hormonalis hattér —
sexual steroid produkcié — allhat, mert szamos korabbi vizsgalat utal az
Osztrogének hatasara a lipid- illetve lipidoldékony anyagok taroldsara illetve
transzportjara. Az életkor elére haladtaval ugyanakkor az ivartél fiiggetlentil
csokken az E-vitamin tartalom, ami mas okok mellett, esetleg a maj csokkent
vérellatasadval magyarazhat6. Erre vonatkozéan patkanyok esetében allnak
rendelkezésre egzakt mérési eredmények (Varga, 1985). A maéj struktiraja
nem indokolja az egyes lebenyek kézétti eltér6 E-vitamin tartalom csékkenés
mértékét. Példaul a patkanyok méregtelenité kapacitdsdban nem volt lebenytél
fliggb eltérés kimutathatdé (Willson és Harti, 1981). Sertésre vonatkozdan az
irodalomban nem talaltunk adatokat.

Az E-vitamin, mint antioxidans vegyiilet igen fontos szerepet télt be a
majsejtek membranjainak strukturdlis integritasanak fenntartdsaban (Lucy,
1978; Scoft, 1980). A majsejtek megfelelé E-vitamin ellatdsa kihat mas ténye-
zbkkel egyiitt a sejtek zsirsavtermel6 kapacitasara is, csokkentve ezzel a maj
elzsirosodasanak és az ebbdél ered6 termeléscsokkenésnek a veszélyét
(Candlish,1982).

A gyakorlat szdmara a vizsgalat eredményeibdl részben az a kovetkezte-
tés vonhat6 le, hogy az E-vitamin hiany gyandja esetén a maj minden egyes
lebenyébdl szarmazé elegy-minta adhat megfelelé informaciét, még abban az
esetben is, ha az egyes lebenyek kozott matematikailag szignifikans eltérés
nem volt kimutathaté.

Az eredmények azt jelzik tovabba, hogy az életkor elérehaladtaval az em-
sék és artanyok majanak az E-vitamin tartalma, egységnyi majtémegre vonat-
koztatva, némileg eltér6 moédon csékken. Ennek a hatasnak a hatterében az
ivaréréssel Osszefliggd hormonadlis folyamatok allhatnak, amelyek hatasait a
takarmanyozasban is célszert( figyelembe venni.
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EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGE (EAAP)
47. TUDOMANYOS ULESSZAK, LILLEHAMMER

GENETIKAI SZEKCIO

A szekcib eldadasai hat lésen hangzottak el, és minden alkalommal nagyszamu
poszter is bemutatasra kerdilt.

Harom ilésen szabadon valasztott témakban hangzottak el eléadasok, illetve ke-
rultek bemutatasra poszterek, a masik harom lés elére meghatarozott témai a kovet-
kezék voltak: Betegség-rezisztencia (1. ulés), Marker QTL &sszefluggés-vizsgalatok
(3. Ulés), Tenyésztés 6kondmia; célok és a funkcionalis tulajdonsagok 6konomiai értéke
(5. Ulés) (ez utdbbi Ulés a Szarvasmarha-tenyésztési szekcioval k6zosen kertlt meg-
rendezésre).

A megtartott hat tlésen az elhangzott eléadasok és a bemutatott poszterek szama
177 volt.

Az 1. Ulésen elhangzottak kozil kulénésen emlitést érdemel Teale és mtsai.
(nemzetkézi team) eléadasa, akik a betegségrezisztencia genetikai hatterét vizsgaltak
molekuléris szinten. A Trypanosoma rezisztenciat egér modellen elemezték, a 17. kro-
moszéman talalhato faktorok hatasat mutattak ki.

Kostetskii és mtsai. szerint a BLAD az ukrajnai holstein allomanyban is jelen van.
Kulonb6z6 telepeken 190 tehenet vizsgaltak, 3,7% heterozigéta volt.

Heringst és mtsai. (Dania) a masztitisz rezisztenciara iranyul6 skandinav szelekci-
6s programot és annak elsé eredményeit ismertették. A program jelenleg sulypontos
részei az adatgy(jtés és a megfelel6 tenyészérték-becslési modell kivalasztasa.

Az ulésen szamos eléadas foglalkozott parazita rezisztencia kérdésekkel szar-
vasmarha és juh fajban.

A 3. Ulésen a gazdasagilag fontos tulajdonsagok (QTL) és markerjeik vizsgalata
volt a téma, kulénos tekintettel a markerszelekcios (MAS) lehetéségekre.

Andersson és mtsai. (Svédorszag) egy nagyhatasu lokuszt azonositottak a sertés
4. kromoszoémajan, amely szabalyozza a test zsirosodasat.

Cockett és mtsai. (nemzetkézi team) a juh kulénleges izmoltsagéaért felelés
callipyge polimorfizmusok hatéasat. Gyakorlatban is hasznosithat6é pozitiv hatast csak a
kappa kazein BB tipus esetén mutattak ki zsir % és fehérje % tekintetében.

Szamos eldadas, illetve poszter foglalkozott a tehént-, a juh- és a kecsketej fehérje
polimorfizmusaival, a halotan gén vizsgalataval és a szomatotropin 6roklodésével.

Az 5. Ulésen a szarvasmarha funkcionadlis tulajdonsagok 6kondémiai értékével, il-
letve értékelésével egy holland (Groen és mtsai) és egy osztrak (Miesenberger és
mtsai.) eléadas foglalkozott. Hangsulyoztak e tulajdonsagok jelentéségét és kulonds
figyelemmel vizsgalték a kvétarendszer hatasat.

Kulak és mtsai. (USA és Kanada) holstein-friz fajtaban vizsgaltak azt, hogy milyen
kapcsolat van a fiatalkori termelés és az egész életre vonatkoztatott profitabilitas ké-
z6tt. Szamos mutaté szignifikans hatasat azonositottak ezek az 6sszvariaciéo 35%-aért
feleltek.

Az Ulésen szamos adat kerult kézlésre hiusmarhakra vonatkozoéan is.

A Genetikai szekcié elnéke Prof. dr. Leo Dempfle 8 év utan Gjra mar nem volt va-
laszthaté. A szekcié tagsaga egyhangulag dr. Joan van Arendonkot (Hollandia) valasz-
totta elnékéul.

Féstis Laszl6
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MODSZERTANI OSSZEHASONLITO VIZSGALAT
BAROMFI KEVEREKTAKARMANYOK METABOLIZALHATO
ENERGIATARTALMANAK MEGHATAROZASARA

DUBLECZ KAROLY — VINCZE LASZLO — SZUTS GABOR —
WAGNER LASZLO — JAKAB ERZSEBET — PAL LASZLO

OSSZEFOGLALO

A kisérletek sorédn harom féle keveréktakarmany metabolizalhaté energiatartaima (ME) kerilt meg-
hatarozasra klénbdzé médszerekkel.

A kisérleti dllatok kora szignifikdnsan befolyasolta a tapok zéré N-retenciéra korrigalt latszélagos ME
(AMEn)-tartalmat. Kifejlett kakasokkal dtlagosan 8,4%-kal nagyobbak az értékek, mint fiatal csirkékkel.

Az A" és ,B" jelli tApok Sibbald médszerével mért zéré N-retenciéra korrigélt tényleges ME (TMEn)-
tartalma és az ad libitum takarményozdssal meghatéarozott AMEn-tartalom kézott nem volt szignifikéns a
kulénbség. Ezzel szemben a nagyobb rosttartaimi ,C” jell td4p TMEn-tartalma szignifikansan nagyobb
volt, mint az ad libitum koralmények kozott mért AMEn. A kilénbség valészinlileg azzal magyarazhatd,
hogy a nagy rosttartalmu tap ad libitum etetése novelte az dllatok endogén energiadritését (EEL).

A keveréktakarmanyok ME-tartalmét regressziés egyenletekkel szamolva az eredmények az ,A" és a
,B" tapok esetében a fiatal csirkékkel, mig a ,C" tap esetében a kifejlett kakasokkal meghatérozott érté-
kekhez alltak kozel.

A tdpok ME-tartalma az alapanyagok téblazati ME-értékeibél kalkulélva, mindharom tap esetében lé-
nyegesen meghaladta a fiatal csirkékkel megallapitott ME-tartalmat.

SUMMARY

Dublecz, K. — Vincze, L. — Sziits, G. — Wégner, L. — Jakab, E.Ms. — Pél, L.. COMPARATIVE STUDY
ON THE DETERMINATION OF METABOLIZABLE ENERGY VALUES OF COMPOUND FEEDS
FOR POULTRY

Experiments were carried out to compare the ME-values of 3 different compound feeds for poultry,
determined with different methods.

The age of experimental animals resulted in significant differences in the apparent metabolisable
energy corrected to zero N-balance (AMEn). The values determined with adults were on average 8.4 %
higher than those of young chicks.

The differences between the true metabolisable energy, corrected to zero N-balance (TMEn) which
were determined with the Sibbald method and the AMEn-values measured by ad libitum feeding were
not significant in the case of the “A” and “B" diets.

On the other hand TMEn of diet “C", which was high in crude fibre, was significantly higher than its
AMERNn. The increased endogenous energy losses (EEL) in the ad libitum fed group seem to be the
reason for it.

Predicting the AMEn with regression equations resulted values which were close either to the de-
termined values of chicks (“A”, “B") or those of adult cockerels (“C").

The calculation of the ME-values of experimental diets from the ME-values of ingredients overesti-
mated in every case the values which were determined with young chicks.
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BEVEZETES

A keveréktakarmanyok metabolizélhaté energiatartalménak (ME) pontos
ismerete nélkiilozhetetlen feltétele a kiilonb6z6 baromfi termékek gazdasagos
elallitasanak. Ennek oka, hogy mas éllatfajokkal egyitt a baromfira is jellem-
z6, hogy 6nkéntes takarmanyfelvételét bizonyos hatarok kdézott a tap energia-
tartalma hatarozza meg. Ebbdl adédéan a keveréktakarményok fehérje- és
esszencialis aminosav-tartalmét a tap ME-tartalmanak aranyaban allitjuk be.

A keveréktakarmanyok ME-tartalmat legpontosabban allatkisérletekkel le-
het meghatarozni. Az egyes metodikék koz6tt ugyanakkor Iényeges kiilénbsé-
gek vannak, ami féleg az etetés médjaban, a kisérleti allatok eltéré kordban és
a kisérlet egyes szakaszainak hosszaban nyilvanul meg. Viszonylag kevés
informéacio all rendelkezésre arra vonatkozéan, hogy a kiilonb6z6 mdédszerek-
kel mért ME-értékek mennyire kiilonb6znek egymastol.

Az allatkisérletek elvégzése a gyakorlati adatszolgaltatas céljara draga és
hosszadalmas. Ezért a gyakorlati szakemberek legtobbszor elégségesnek tart-
jak, ha a tapok ME-tartalmat a kilonbdz6 taplaldanyag csoportok ismerete
alapjan regressziés becsld egyenletek segitségével, vagy az alapanyagok tab-
lazati ME-értékébdl szamitjak ki. Kisérletiink soran kiilénb6z6 dsszetételli ke-
veréktakarmanyok allatkisérletekkel és szamitédson alapulé médszerekkel meg-
hatarozott energiatartalmat hasonlitottuk 6ssze.

ANYAGOK ES MODSZEREK

Kisérleteinket a PATE Georgikon Mez&gazdasagtudomanyi Kar Takarma-
nyozastani Tanszékének kisérleti telepén végeztiik. Kisérleti allatként néven-
dék brojlercsirkéket (Ross), illetve tojé tipust (Shaver 288) kifejlett kakas-
egyedeket hasznaltunk.

A kisérletek soran etetett tapok dsszetételét az 1. tablazat tartalmazza. Az
LA’ jelzésli, szokvanyos dsszetételli tapbol tovabbi két keveréket képeztiink
ugy, hogy az ,A” tap 30%-at arpaval (,B” tap), illetve extrahalt napraforgédara-
val (,C” tap) helyettesitettiik.

Az allatkisérletek koziil Hill és Anderson (1958) mddszerét, az Eurdpai
Referencia Médszert (ERM) (Bourdillon és mtsai., 1990a) és a Sibbald (1976)
altal kidolgozott kényszeretetéses modszert hasznaltuk. A kisérleti allatok a Hill
és Anderson (1958) mdédszer soran vegyes ivari 2-3. hetes brojlercsirkék vol-
tak. Mivel a fiatal csirkék esetében nehézséget okoz a takarmanyszorodas
megakadalyozasa, ennél a mddszernél Cr,0; jelzb6anyagot kevertiink a tapba
0,3%-os aranyban. A reprezentativ Uriilékminték gy(jtése a négy napos szokta-
tasi szakaszt koveté harom napos kKisérleti szakasz soran, naponta tértént
(1.4bra).
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1. t4bldzat

A kisérleti tapok osszetétele és taplaléanyag-tartaima (g/kg szarazanyag)

A B (]
Atép + A tép +

Kukorica (1) 420

Buza (2) 200

Arpa (3) —_ 285

Extr. széjadara (4) 170

Extr. napraforgédara(5) 285

Halliszt (6) 80

Zsirpor (Favorit) (7) 80

Premix (8) 50 15 15

Téplaléanyag tartalom: (9)
nyersfehérje (10) 223 188 288
nyerszsir (11) 68 67 72
nyersrost (12) 33 41 64
keményité (13) 432 425 297
cukor (15) 25 24 47
N-mentes kivonat (15) 590 630 487

Composition and nutrient contents of mixed feeds (g/kg dry matter),
maize(1), wheat(2), barley(3), extracted soybean meal(4), extracted sunflower meal(5), fishmeal(6),
additive with 50 % fat content(7), vitamin and mineral premix(8), nutrient content(8), crude protein(10),
crude fat(11), crude fibre(12), starch(13), sugar(14), N-free extract(15)

1. dbra: A Hill és Anderson (1958) médszer sematikus leirasa

szoktatasi szakasz(1) kisérleti szakasz(2)

24 é6ra(3) T
reprezentativ arilékgy(ijtés(4)

Experimental design of the Hill and Anderson (1958) method
prefeeding period(1), experimental period(2), 24 hours(3), representative excreta collection(4)

Az ERM alkalmaval kifejlett kakasokat helyeztiink el egyedi anyagcsere-
ketrecekben. Az eredeti ajanlastol (Bourdillon és mtsai.,, 1990a) annyiban tér-
tiink el, hogy a korlatozott etetés helyett ad libitum takarmanyozast alkalmaz-
tunk. A specialisan két részbdl kialakitott eteték lehetdvé tették a teljes takar-
manyfogyasztas pontos mérését. A teljes uriilékgylijtés a ketrecek alatt elhe-
lyezett talcakban tortént. A Hill és Anderson (1958) mddszerhez hasonléan a
kisérlet négy napos szoktatasi, majd az azt kdvetd harom napos mérési sza-.
kaszbol allt (2. dbra). A szoktatasi, valamint a mérési szakasz végén 17 6ras
éheztetést iktattunk be annak érdekében, hogy a kakasok emésztécsatornaja a
mérési szakasz kezdetén és végén megkozelitéleg azonos mennyiségii takar-
manyt tartalmazzon.
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2. 4bra: Az Eurépai Referencia Modszer (1990) sematikus leirasa

szoktatasi szakasz(1) , - kisérleti szakasz(2) - |

24 6ra(3)
éheztetés(4) teljes ralékgy(ijtés(s)

Experimental design of the European Reference Method (1990)
prefeeding period(1), experimental period(2), 24 hours(3), fasting(4), total collection of excreta(5)

A Sibbald (1976) altal kifejlesztett kényszeretetéses modszer soran a kifej-
lett kakasokat 48 6raig éheztettiik, majd egy rugalmas mianyag cs6 segitsé-
gével 30 g tapot juttattunk az allatok begyébe. Az (iriilék teljes mennyiségének
gyljtése a tomést kovetd 48 oraban, a kakasok klodkaja kéré ragasztott mu-
anyag zacskokban tortént. Az endogén energialrités (endogenous energy
losses, EEL) meghatarozasa a kényszeretetésben részesiilt csoporttal azonos
ideig éheztetett kakasokkal tortént (3. 4bra).

3. dbra: A Sibbald (1976) médszer sematikus leirasa
a. A takarmanyok ME-tartalmanak mérése(1) b. Az endogén energialrités mérése(2)

kényszeretetés(3)

y
|24 era(a) | T T |24 6raa) | T T

ardlékgydijtés(5) aralékgyujtés(S)

Experimental design of the Sibbald (1976) method
determination of the ME-values of feeds(1), measurement of endogenous energy excretion(2), force
feeding(3), 24 hours(4), total collection of excreta(5)

A kisérletek soran alkalmazott allatlétszam 5 és 8 kozott valtozott. A tapok
ME-tartalmat a kdvetkez6 képletek szerint szamitottuk:

(T x BEt) - (U x BEii) N ret.x 34.4
AME = AMEn = AME -
ap i
EEL EELn
TME = AME + TMEn = AMEn +

T T
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Ahol: AME=latsz6lagos metabolizalhat6 energia (KJ/g), AMEn=zér6 N-re-
tenciéra korrigalt latszélagos metabolizalhat6é energia (KJ/g), T=takarmanyfel-
vétel (g), BEt=a takarmany brutté energiatartalma (KJ/g), BEii=az iiriilék brutt6
energiatartalma (KJ/g), U=az iriilék mennyisége (g), N ret=N-retencié (g),
EEL=az endogén energiaiirités mértéke (KJ), EELn=a nitrogénkorrekcidval
modositott endogén energiairités mértéke (KJ), TME=tényleges metabolizal-
hat6é energia (KJ/g), TMEn=zér6 N-retenciéra korrigalt tényleges metabolizal-
hat6 energia (KJ/g).

A takarméanyok szdrazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-, nyersrost-, hamu-,
keményité- és cukortartalmat a 6830. sz. Magyar Szabvany szerint hataroztuk
meg. A takarmany és az uriilékmintak brutté energiatartalmanak meghataroza-
sa IKA C-400. tipusu adiabatikus bombakaloriméterrel tortént.

A becsl6 egyenletek koziil a hazankban jelenleg érvényben 1év6 Hértel és
mitsai. (1977) egyenletet, tovabba az Eurdpai Uni6é orszdgaiban hasznalatos
Fischer és McNab (1987) egyenletét haszndltuk. Az a!=:anyagok energiatar-
talmat a Magyar Takarmanykédex (1990) tablazatainak is forrdsaul szolgéalé
francia INRA (1984) ajanlasnak megfelel6en vettiik figyelembe.

EREDMENYEK

A tapok allatkisérletekkel meghatarozott ME-tartalmat a 2. tablazat tartal-
mazza.

2. tablazat
A vizsgalt kisérleti tapok latszélagos és tényleges
metabolizalhaté energiatartalma (MJ/kg szarazanyag)
A B C

Hill és Anderson médszer (1958)(1)

AMEzts 14,22+0,20 13,4540,23 11,1610,46

AMEnts 13,60+0,18 12,95+0,22 10,72+0,39
Eurépai Referencia Médszer (1990)(2)

AMEzs 14,45+0,40 14,13£0,11 12,.160,26

AMEnzs 14,28+0,33 13,96+0,12 12,15£0.,24
Sibbald médszer (1976)(3)

AMEzts 14,.04+0,39 13,4240,18 11,87+0.57

AMEnts 13,68+0,39 13,23+0,10 12,24+0,50

TMEzts 16,42+0,39 15,81+0.18 14,27+0,57

TMEnzts 14,36+0,40 13,92+ 0.10 12,94+0,50

Apparent and true metabolizable energy values of experimental diets (MJ\kg dry matter)
Hill and Anderson method (1958)(1), European Reference Method (1990)(2), Sibbald method (1976)(3)

Az AME- és AMEn-értékek dsszehasonlitasa felvilagositast ad az allatok
N-mérlegére vonatkozéan. A Hill és Anderson médszer esetében a fiatal csir-
kék N-mérlege minden esetben pozitiv volt, ami Iényeges, atlagosan 0,52 KJ/g
kiilonbséget eredményezett az AME és az AMEn kozott. Az ERM soran a kifej-
lett kakasokra a N-egyensuly volt jellemz6 és ezért nem volt szadmottevd az
AME és AMEn kozotti eltérés. A Sibbald médszer ideje alatt takarmanytol fiig-
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gben pozitiv (,A” és ,B” tapok), illetve negativ volt a kakasok N-mérlege (,C”
tap). Az éheztetett kakasokkal mért endogén energiairités (EEL) mértéke atla-
gosan 63 KJ/48 o6ra értéknek adodott kakasonként.

A legéltalanosabban hasznélt AMEn- és TMEn-tartalmakat 6sszehasonlit-
va megallapithatd, hogy a kifejlett kakasokkal meghatarozott értékek szigni-
fikansan (P<0,05) nagyobbak voltak mint a fiatal brojler csirkékkel mért AMEn-
tartalmak (4. 4bra). Mig az ,A" és a ,B"-jelii tapok esetében a kényszeretetéssel
meghatarozott AMEn-értékek szignifikdnsan kisebbek voltak mint az ad libiltum
takarmanyozas mellett meghatéarozott AMEn-tartalom, addig a ,C™-jelii tap
esetében, ha kis mértékben is, de ennek az ellenkezdje volt igaz.

Nem volt szignifikans eltérés az ,A” és ,B” tapok kényszeretetéssel mért
TMEn-tartalma és az ERM-mel mért AMEn-tartalma kozott sem. A ,C” tap
TMEn-tartalma ugyanakkor szignifikdnsan (P<0,05) meghaladta az ERM-mel
mért AMEn-t.

4. dbra: A keveréktakarmanyok allatkisérletekkel
meghatarozott ME-tartalma

ME (MJ/kg szérazanyag)(1)

C
keveréktakarmany tipusa(2)
B AMEn (Hill és'Anderson modszer, 1958)(3) 8 AMEn (Eurdpai Referencia Madszer, 1990)(4)
0 AMEn (Sibbald madszer, 1976)(5) B TMEn (Sibbald médszer, 1976)(6)

Az eltérd betlivel jelzett oszlopok értékei szignifikdnsan (P<0,05) eltérnek(7)

ME-values of the diets determined by in vivo experiments
ME (MJ\kg dry matter)(1), diets(2), AMEn determined according to the Hill and Anderson method
(1958)(3), AMEn determined according to the European Reference Method (1990)(4), AMEn
determined according to the Sibbald method (1976)(5), TMEn determined according to the Sibbald
method (1976) (6), values having different letters differs significantly (P<0.05)(7)

A tapok allatkisérletekkel meghatarozott és a kiilonbdzé modszerekkel
szamitott AMEn-tartalmat az 5. abra tartalmazza. A tablazati értékek 6sszeha-
sonlitdsab6l megallapithaté, hogy mig a Hértel és mtsai. (1977) egyenlettel
szamitott ME-értékek az ,A” tap esetében a brojlercsirkékkel meghatarozott-
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hoz, a ,C" tap esetében viszont a kifejlett kakasokkal mért AMEn-értékekhez
alitak kozel. A Fisher és McNab (1987) egyenlettel szamitott értékek az ,A” és
a ,B” tapok esetében jol becsiilték a fiatal csirkékkel mért AMEn-t. A ,C” tapnal
viszont ez az egyenlet is tulértékelte még a kifejlett kakasokra vonatkoz6 érté-
ket is.

5. dbra: A keveréktakarmanyok allatkisérletekkel
meghatarozott és szamitott AMEn-tartaima

15 14,7114,71
14,28 1423

12,4712,50
215, 12,2312,27

ME (MJ/kg szdrazanyag)(1)

A B Cc

a keveréktakarmany tipusa(2)

O AMEn (Hill és Anderson modszer, 1958)(3) AMERn (Eurépai Referencia Modszer, 1990)(4)
@ AMEn (Hartel és mtsai., egyenlete szerint, 1977)(5) B AMEn (Fisher és McNab egyenlete szerint, 1987)(6)
8 az alapanyagok AMEn-tartalmabdl szamitott (csirke)(7) @ az alapanyagok AMEn-tartalmabél szamitott (kakas)(8)

AMERn values of diets calculated or determined by in vivo experiments
ME (MJ/kg dry matter)(1), experimental diet(2), AMEn, determined according to the Hill and Anderson
method (1958)(3), AMEn determined according to the European Reference Method (1990)(4), AMEn
calculated with the Hartel et al. equation (1977)(5), AMEn calculated with the Fisher and McNab
equation (1987)(6), AMEn-values calculated from the ME-values of ingredients (growing chicks)(7),
AMERn-values calculated form the ME-values of ingredients (adult cockerels)(8)

Amikor a tapok energiatartalmat az alapanyagok tablazati (INRA, 1984)
értékeibdl szamitottuk; akkor ez az ,A" és a ,B"-tapokra vonatkozé6an az allatki-
sérletekkel meghatarozottnal Iényegesen nagyobb AMEn-értéket, a ,C” tap
esetében ugyanakkor a kifejlett kakasokkal meghatarozotthoz kozeli értéket
eredményezett.

KOVETKEZTETESEK

Kisérleteink célja az volt, hogy 6sszehasonlitsuk a harom eltéré taplalo-
anyagtartalmua keveréktakarmany kiilonb6z6 modszerekkel meghatérozott ME-
tartalmat. Az eredményekbdl kitlinik, hogy a N-korrekci6 elvégzése minden
esetben sziikséges a takarmanyok ME-tartalmanak allatkisérletekkel torténd
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meghatarozasakor. A kisérleti allatokra az alkalmazott metodika és a vizsgalt
takarmany fiiggvényében pozitiv és negativ N-mérleg egyarant jellemzé lehet,
ami valtozé mértékben és elbjellel befolyasolja az AME- és AMEn-értékek
nagysagat.

Az endogén energialirités figyelembevétele elsésorban a Sibbald (1976)
modszer hasznalatakor sziikségszer(i a kis mennyiségli takarmanyfelvétel és
ezért a takarmany egységnyi mennyiségére juté nagyobb endogén energiadiri-
tés miatt. Az EEL-lel, illetve az EELn-nel térténd korrekci6 sziikségességérol
Iényegesen eltér az egyes kutatok véleménye. Hértel (1986) nem tapasztalt
nullatél szignifikdnsan kiilonb6z6 értéket, amikor az EEL-t regressziés mod-
szerrel hatarozta meg. Véleménye szerint az EEL csupan az éheztetett allatok-
ra jellemzd és csupan az allatok N-katabolizmusanak tulajdonithaté. McNab
(1990) szerint az EEL mértéke a N-korrekcié elvégzése utadn napi 0-20 KJ
kozotti érték és ennek AMEn-t médosité hatasa napi 100 g-os takarmanyfelvé-
telt feltételezve maximalisan 0,2 KJ/g. Ez az eltérés altaldban kisebb, mint az
allatkisérletekre jellemzd atlagos hibahatar. Déntéen ez az oka annak, hogy az
EEL-lel tortén6 korrekciét csupan a kényszeretetést alkalmazé maddszereknél
ajanlatos elvégezni.

A kisérleti allatok kora mindharom tap esetében dontéen befolyasolta a
tapok AMEn-tartalmat. Ha a meghatarozast kifejlett kakasokkal végeztiik, ak-
kor ez atlagosan 8,4%-kal nagyobb értékeket eredményezett. A kiilonb6z6 kort
allatok eltérd energiaértékesité képességét bizonyitottak az 1990-ben Eurdpa
tobb laboratériuméaban elvégzett 6sszehasonlité vizsgalatok eredményei is
(Bourdillon és mtsai., 1990b).

Az alapanyagok AMEn-tartalma szintén |ényegesen kiilénbozhet a kisérleti
allatok életkoranak fliggvényében (Petersen és mtsai., 1976; Vincze és mtsai.,
1992; Dublecz és mtsai., 1994). Ezért indokolt lenne a tapok dsszeallitdsakor
az egyes korcsoportok energiahasznositdsat realisabban figyelembe vevo
alapanyag tablazatok hasznalata. J6 példa erre az INRA (1984) ajanlas, ahol
kiilonb6z6 energiaértékek kozil lehet valasztani attdl fliggéen, hogy 21 napnal
fiatalabb csirkérdl, tojotyukrol vagy kifejlett kakasrél van sz6. Ebben az ajan-
lasban az alapanyagokra vonatkozé ME-értékek ugyanakkor nem csak az
emészthetéségben, hanem a N-retencioban |évé kiilonbségeket is figyelembe
veszik. Ennek indokoltsédgarél azonban megoszlik a szakmai kézvélemény.

A kényszeretetéssel mért, valamint ugyanazon kakasokkal ad libitum ta-
karmanyozasi koriilmények kézott meghatarozott AMEn-tartalmak k6zotti kii-
I6nbség a kisérlet soran elfogyasztott takarmany egységnyi mennyiségére jutd
eltér6 mértéki EEL-nek tulajdonithaté. A kényszeretetéssel és az ad libitum
koriilmények kozott meghatarozott AMEN-érték kozotti szignifikans kiilonbség
indokolja az EEL-lel tortén6 korrekcié sziikségességét a Sibbald moédszer
hasznalatakor. A korrekci6 clvégzése utan az ,A” és ,B"-jelii tapok kényszerete-
téssel mért TMEn és ad libitum korilmények k6zott meghatarozott AMEn-
tartalma koézott nem volt szignifikans kilénbség.

A ,C’-jelli tap esetében ugyanakkor a TMEn szignifikdnsan nagyobb volt,
mint az ad libitum takarmanyozott csoportra jellemz6 AMEn. Ennek magyara-
zata az lehet, hogy az EEL értéke a kisérletek soran nem volt allandé és a ,C”
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tipusu, nagy rosttartalmu tap ad libitum etetésekor az EEL mértéke valdszini-
leg meghaladta az els6 két tapra jellemzé értéket.

Farrel (1981) ugyancsak azt tapasztalta, hogy a takarmanyok neutral
detergens rost (NDF) tartalma befolyasolja az endogén energiaiirités mértékét.
Bar Sibbald (1982) ezt sajat mérési eredményeivel céfolta, a madarfajok endo-
gén aminosaviritésének nagysagar6l beszamolé irodalmi adatok alapjan
(Parsons és mtsai., 1983; Siriwan és mtsai., 1993, 1994; -Dublecz, 1995) evi-
densnek tiinik, hogy az éheztetett allatokkal mért EEL értékek nem adaptalha-
ték automatikusan a takarmanyt fogyaszt6 allatokra.

A kilénbdzé AMEn-tartalmat becslé egyenletek kidolgozasa altalaban ki-
fejlett kakasokkal végzett kisérletek eredményein alapul. Mivel az allatok kora
a meghatarozasok soran szignifikansan befolyasolja a tdpok AMEn-tartalmat,
nyilvanvaléan egy egyenlet hasznalata nem lehet kell6 pontossagu. Eltérd
egyenletek hasznalata azért is indokolt lenne a kiilonb6z6 kord allatcsoportok
esetében, mert a keveréktakarmanyok hat6sagi ellenérzésekor azok ME-
értékét napjainkban csupan egy egyenlettel, Hartel és mtsai. (1977) egyenleté-
vel szamitjuk.

Emellett az altalunk alkalmazott egyenletek a kifejlett kakasokkal mért
energiatartalmat sem becsiilték pontosan. Ez arra hivja fel a figyelmet, hogy a
regressziés egyenletekkel szamitott energiaértékeket csak fenntartasokkal
szabad elfogadni és lehetdleg torekedni kell az allatkisérletek elvégzésére.

Az alapanyagok tablazati AMEn-tartalmabdl kalkulalt értékek meghaladtak
az allatkisérletekkel meghatarozott energiatartalmat. Ez részben a kiilfdldi
alapanyag tablazatokban talalhaté és a kisérleti tapok dsszeallitasakor hasznalt
hazai alapanyagok taplaléanyag- és energiatartalmaban |évd kiilénbdzdségbol
adddhat. Lényeges eltéréseket okozhat példaul a kiilonboz6 fajtak hasznalata,
az eltérd6 agrotechnika, a tapanyag-utanpétlas, a névényvédelem vagy ipari
melléktermékek esetében a gyartastechnoldgia is.

Az eltérések masrészt azzal is magyarazhatdk, hogy a francia ajanlasban
a fiatal csirkékre és tojotyukokra vonatkoz6 AMEn-értékek nem zér6, hanem
30-, illetve 40%-0s N-retenciéra korrigalt értékek. Emiatt f6leg a nagy fehérje-
tartalmu alapanyagok AMEn-tartalma értékelédik fel.

Jelen kisérletiink eredményei annak fontossagara hivjak fel a figyelmet,
hogy az alkalmazott allatkisérleti metodika Iényegesen befolyasolhatja a ta-
karmanyok ME-tartalméat. A publikalt adatok mellett ezért minden esetben fel
kell tiintetni a meghatarozas médszerét is.

A tablazati értékek hasznalatakor tapasztalt eltérések indokoljak, hogy
a kilfoldi ajanlasok automatikus atvétele helyett, a kutatéhelyek osszehan-
golt munkajaval hazai alapanyag tablazatot hozzunk létre a baromfifajok részé-
re is.
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ARPA ILLETVE ZAB ETETESENEK HATASA A
PECSENYEKACSAK TERMELESERE ES A
TAPLALOANYAGOK EMESZTHETOSEGERE

VETESI MARGIT — MEZES MIKLOS — KISS LASZLO — BASKAY GYORGYI

OSSZEFOGLALAS

A szerzdk két-két etetési és kihaszndldsi kisérletet végeztek Szarvasi K 94 hibrid pecsenyeka-
csékkal. Az elsd kisérletben 25% (Il. csoport) és 45% (lIl. csoport) arpat etetettek energidban és
nyersfehérjében kiegyenlitett abrakkeverékben a kontroll (I. csoport) takarményhoz képest. A méasodik
kisérletben 25% zabot (IV. csoport) illetve az inditékeverékben 25%, a befejezé keverékben 45% zabot
(V. csoport) etettek. A kihasznaldsi kisérletet 49 napos korban végezték ugyanazon abrakkeverékek
felhasznalasaval.

Megdllapitotték, hogy az arpa, ill. a zab még energidban és nyersfehérjében kiegyenlitett abrakkeve-
rékek etetése esetén is kifejt antinutritiv hatdst a pecsenyekacsékra. 25% drpa etetése nem befolyasolta
a novekedést, az antinutritiv hatds a takarmanyfelvétel mérsékelt névekedésében és a takarmany-
értékesdlés romlasaban mutatkozott meg. A pecsenyekacsak takarmanyéba kevert 45% drpa ugyanak-
kor a nevelés els6 hdrom hetében ndvekedésbeli lemaradast is okozott. A nevelés utolsé két hetében
kompenzéciés névekedés volt tapasztalhaté, ami az abdomindlis zsir mennyiségének mérsékelt néveke-
dését eredményezte. Az arpa etetésének hatdsdra a nyersfehérje és a nyersrost emészthetéségé-
nek szignifikdns-, a N mentes kivonhaté anyagok emészthetéségének mérsékelt csokkenése volt ta-
pasztalhaté.

A pecsenyekacsék takarményaba kevert zab az dllatok névekedésére nem volt hatassal, antinutritiv
hatasa a takarmanyfelvétel ndvekedésében és a takarmanyértékesilés romldsaban mutatkozott meg. A
zab etetésének hatdsara szignifikdnsan csdkkent a nyersfehérje-, a nyersrost- és a N mentes kivonhaté
anyagok emészthetésége. A zab etetésének hatasara csokkent az abdomindlis zsir mennyisége, a his
viztartalma névekedett, zsirtartalma csokkent.

SUMMARY

Vetési, M.Ms. —Mézes, M. — Kiss, L. — Baskay, Gy.Ms.. EFFECT OF FEEDING BARLEY OR OAT
ON PERFORMANCE AND DIGESTIBILITY OF NUTRIENTS IN TABLEDUCKS

Two feeding and digestibility trials were carried out in tableducks (Szarvasi K 94 bred) from day old
to 49 days old. In the first experiment 25% (group Il.) and 45% (group lll.) barley were fed in an
isoenergetic- and isonitrogenous diet, the third group served as control (group 1.). In the second experi-
ment 25% oat (group IV.) and 25% oat in the starter-, and 45% oat in the finisher diet (group V.) were
fed. The digestibility trials were carried out from 49 days of age using the same diets.

It was found that barley and oats even in an isoenergetic and isonitrogenous diet has an anti-
nutritive effect for tableducks.

Feeding of 25% barley had no effect on growth, feed consumption increased slightly and feed con-
version rate increased, the latter was the most sensitive indicator of the anti-nutritive effect. Barley with a
45% ratio in the diet caused even growth depression within the first 21 days. There was compensation
growth in this group during the last two weeks of feeding which resulted in a slight increase in the
quantity of abdominal fat pad. The digestibility of crude protein and crude fiber significantly-, the N-free
extract moderately decreased in barley based diets. The slaughter value and chemical composition of
meat were similar in barley fed and control groups.

The increase of feed consumption and feed conversion rate without effect on the growth of birds
were the markers of oats anti-nutritive effect. The digestibility of crude protein, crude fiber and N-free
extract significantly decreased in oat based diets. The oat feeding decreased the abdominal fat deposi-
tion, increased the water content, and decreased the fat content of meat.
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BEVEZETES

Az utobbi években egyre inkdbb el6térbe keriil a monogasztrikus allatok
takarmanyozésaban az a probléma, hogy a gabonafélék sejtfalaban lévé nem
keményitd poliszacharidok (NSP=Non Starch Polysaccharides) antinutritiv ha-
tastak. Theander és mtsai. (1993) leirtdk, hogy a gabonamagvak sejtfalaban a
rostot alkotd poliszacharidok koziil elsésorban a celluléz, a vegyes kotésti béta-
gliikanok és kiilénb6z6 tipusu xilanok taldlhaték nagyobb mennyiségben. A
celluléz jol definialt szerkezettel bir, és az azt koriilvevé gél-szerti, szerkezet-
nélkiili anyag adja az NSP oldhat6 részét (Fry, 1986). Ezek a poliszacharidok
nem minden gabonafélében fordulnak el6 egyforman: nevezetesen az arpaban
a vegyeskotésii béta-gliikariok, a zabban és a blizaban az arabinoxilanok van-
nak talstlyban (Englyst és mtsai.,, 1989, Knudsen és mtsai.,, 1991, Hottern,
1993). Az emlitett oldhaté NSP mennyisége azonban fajtanként is valtozik, sét
ugyanabban a fajtdban is kiilonb6z6 lehet a mennyiségiik pl. az iddjarastol
fugg6en (Hesselmann és mtsai., 1981; Hesselmann és Thomke, 1982;
Francesh és mtsai., 1994).

Antinutritiv hatadsuk abban mutatkozik meg, hogy a béltartalmat viszko-
zussa teszik (White és mitsai., 1981), ezaltal csokkentik az emésztd enzimek
elkeveredését a béltartalommal, igy csékken a taplaléanyagok emészthetdsége
és felszivodasa (White és mtsai., 1983, Annison és Choct, 1995). Nagy meny-
nyiségben val6 etetésiikkor csirkék ragacsos (iriilékét és novekedésbeli lema-
radasat tapasztaltak (Aman és Graham, 1987). Bedford és Sheppy (1995) sze-
rint a viszkozitas ndvekedése és a tomeggyarapodas csokkenése kozotti korre-
lacié nem tul erés (r=0,65), az allatok elsésorban nagyobb takarmanyfelvétellel
vélaszoltak az antinutritiv hatasra, ami végil is az egységnyi tomeggyarapo-
déasra felhasznalt takarmany mennyiségének névekedésében mutatkozott meg.

Jelen munka célja annak megallapitasa, hogy a pecsenyakacsak takar-
manyaba kevert nagy mennyiségt arpa, ill. zab etetése hogyan hat a termelés-
re, a taplaléanyagok emészthetéségére, valamint a vagoériékre és a hus ké-
miai 6sszetételére.

ANYAGOK ES MODSZEREK

Vizsgalatainkat Szarvasi K-94 hibrid kacsakkal végeztiik. Az els6 kisérlet-
ben arpat, a masodik kisérletben zabot hasznaltunk kisérleti takarmany-
Osszetevoként. Az etetési- és a kihasznalasi kisérleteket egyidoben, azonos
fajtaval, és kornyezeti korilmények kozott végeztiik, igy lehetéség volt arra,
hogy kontrollként mindkét esetben ugyanazt az allatcsoportot szerepeltessiik.

A kisérlet napos kort6l 49 napos korig tartott. Napos kortél 14. napos korig
indit6-, 15—49. napos korig befejez6 tapot etettiink, granulalt formaban.

Az Aallatokat félig zart rendszert, beton Usztatécsatornakkal ellatott kifuto-
val rendelkez® baromfidlban, mélyalmos tartdsban neveltiik fel.

Az allatlétszam minden csoportban 40, az ivararany 1:1 volt.

Az els6 nevelési kisérletben alkalmazott takarmanyozas:
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Csoport megnevezéée: Takarmanyozas:
1. (kontroll) csoport: hagyomanyos tapsor
Il. csoport: 25% arpa bekeverése, a kontroll

takarmanyokkal megegyez6 energia-
és nyersfehérje-tartalommal

Ill. csoport: 45% arpa bekeverése a kontroll
takarmanyokkal megegyez6 energia-
és nyersfehérje-tartalommal.

A masodik nevelési kisérletben alkalmazott takarmanyozas:
I. (kontroll) csoport: hagyomanyos tapsor
IV. csoport: 25% zab bekeverése, a kontroll
takarmanyokkal megegyez6 energia-
i és nyersfehérje-tartalommal
V. csoport: az inditétapba 25%*, a befejez6tapba
45% zab bekeverése a kontroll takarmanyokkal

megegyezd energia-, nyersfehérje-tartalommal
* Az V. csoport inditékeverékébe, a zab nagy rosttartalma miatt, nem lattuk indokoltnak a zab mennyisé-
gének 45%-ra valé emelését

Az etetett takarmanyok Osszetételét és taplaléanyag-tartalmat az 1. és 2.
tablazatban k6zoljuk.

A kisérletek soran hetenként egyedileg mértiik az allatok él6sulyat és cso-
portosan a felvett takarmany mennyiségét. igy kiszamithaté volt az atlagos
sulygyarapodas és az egységnyi sulygyarapodashoz felhasznalt takarmany
mennyisége.

A kisérletek soran sem az egyes szerzOk altal leirt ragacsos uriilék, sem
hasmenés nem volt tapasztalhaté.

Az etetési kisérlet befejezésekor minden csoportbél 12 kacsat (ivararany
1:1) elvéreztettiink és egyedileg mértiik a grill-test, az abdominalis zsir- és a
maj tomegét. A kicsontozott féltestekbdl izommintat vettiink és meghataroztuk
azok nyers kémiai sszetételét (szarazanyag-, nyersfehérje-, nyerszsir-, nyers-
hamu tartalom).

A kihaszndélasi kisérletek leirasa

A kihasznalasi kisérletben az anyagforgalmi kisérletek altalanos szabalyait
(Regiusné, 1982) alkalmaztuk, a baromfi sajatossagai alapjan kidolgozott me-
todikai utmutatasok (Vetési és mtsai., 1988; Gippert és mtsai., 1989) figyelem-
be vételével.

A kisérletet 7 hetes allatokkal allitottuk be, kétszintes egyedi kihasznalasi
ketrecekben, kezelésenként 6-6 gacsérral, 3 napos el6szakaszt és 6 napos
fészakaszt (Uriilék gydjtés) alkalmazva. A kihasznalasi kisérletekben az allatok
takarmanyozasara a nevelési kisérletek soran etetett befejez6takarmanyokat
hasznaltuk.
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1.tébldzat

Az arpat tartalmazoé abrakkeverékek osszetétele és taplaléanyag-tartalma

Megnevezés 1-14. napos korig(2) 15—49. napos korig(2) |
1) I Il. Il l. Il 1.
Osszetétel, %(3)
Kukorica(4) 76,0 49,0 28,5 83,5 58,5 3>
Arpa(5) — 25,0 45,0 — 25,0 45,0
Napliz GB(6) 18,0 17,0 15,5 14,0 12,0 11,0
Husliszt(7) 35 35 315 — — —
Zsirpor (50%)(8) —- 3,0 5,0 — 2,0 4,0
Vitamin-premix(9) 0,5 0,5 0,5 05 0,5 [ k<
MCP 1,0 1,0 1,0 0,7 0,7 0,7
Takarméanymész(10) e uQ:T 0,7 0,7 1,0 1,0 1,0
S6(11) 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Osszesen:(12) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Téplaléanyag-tartalom(13)
ME, MJ/kg 12,4 12,4 12,4 12,7 12,6 12,6
Nyersfehérje, g(14) 160,0 160,6 160,4 130,6 130,3 130,0
Nyersrost, g(15) 36,5 42,0 459 33,8 38,6 42,9
Ca, g 8,7 8,7 8,7 6,2 6,2 6,2
P.g 7.0 7,0 7,0 48 48 48
Metionin+Cisztin, g 6,6 6,5 6,3 55 9.3 s
Metionin, g 5.3 51 5,0 40 4,0 40
Lizin, g 10,0 10,0 9,9 7o 7.2 71
Ny.feh/ME (g/MJ)(16) 12,9 12,9 13,0 10,2 10,3 10,4

Composition and calculated nutrient content of barley-based diets
item(1), from-to day old(2), composition(3), corn (4), barley(5), sunflower meal supplemented wvth
lysine(6), meat meal(7), fat powder (50%)(8), vitamin premix(9), limestone(10), salt(11), total(12),
nutrient content(13), crude protein(14), crude fiber(15), crude protein/ME(16)

A kihasznalasi kisérletekben a szarazanyag-, a nyersfehérje-, a nyerszsir-,
a nyersrost- és a N mentes kivonhat6é anyagok emészthetéségét a Weende-i
analizis segitségével allapitottuk meg.

Az adatokat kétmintas Student-t probaval értékeltiik.

EREDMENYEK

A pecsenyekacsak takarmanyaba kevert 25% arpa etetésének hatasara az
inditéfazisban, majd 15-35. napos korig nem mutatkozott szamottevé noveke-
désbeli lemaradas (3. tablazaf). A 45% arpét tartalmazé takarmany etetése a
nevelés elsd heteiben (1-3. hét) névekedésbeli lemaradast okozott, olyannyira,
hogy ez még a 15-35. napos kor kozotti halmozott adatokban is megmutatko-
zott. Ehhez hasonlé eredményeket kaptak Philip és mtsai. (1995) tovabba
Jeroch és Danicke (1995) brojlercsirkékkel végzett kisérleteikben, s megallapi-
tottdk, hogy a csirkék életiik elsé heteiben érzékenyebbek az arpa etetésére,
mint a nevelés késdbbi szakaszaiban.

Az arpaval etetett allatok a nevelés utolso két hetében olyan nagy kom-
penzaciés novekedést mutattak, hogy 49. napos korra élésulyuk elérte, sot
kissé meghaladta a kontroll allatokét.
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2.tablazat
A zabot tartalmazoé abrakkeverékek osszetétele és taplaloanyag-tartalma
Megnevezés 1-14. napos korig(2) 15-49. napos korig(2)
1) . V. V. s V. V.
Osszetétel, %(3)
Kukorica(4) 76,0 49,0 49,0 83,5 57,2 35,8
Zab(17) — 25,0 25,0 — #:25.0 45,0
Napliz GB(6) 18,0 17,5 175 14,0 13,3 12,7
Husliszt(7) 35 35 35 - — —
Zsirpor (50%)(8) — 25 2,5 — 2,0 40
Vitamin-premix(9) 0,5 05 0,5 05 0,5 0,5
MCP 1,0 1,0 1,0 0,7 0,7 0,7
Takarméanymész(10) 0,7 0,7 0,7 1,0 1,0 1,0
S6(11) 0,3 0,3 0,3 03 0,3 0,3
Osszesen:(12) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Tépléaléanyagtartalom(13)
ME, MJ/kg 12,4 12,4 12,4 12,7 12,7 126
Nyersfehérje, g(14) 160,0 160,0 160,0 130,6 130,6 130,0
Nyersrtost, g(15) 36,5 56,1 56,1 338 932 68,7
Ca, g 8,7 8,8 8,8 6,2 6,4 6,4
P, g 7,0 7,0 7,0 438 48 49
Metionin+Cisztin, g 6,6 6,6 6,6 a5 5,6 55
Metionin, g 5.3 50 5,0 40 40 40
Lizin, g 10,0 10,0 10,0 %5 7.5 1.9
Ny.feh./ME (g/MJ)(16) 12,9 12,9 12,9 10,2 10,3 10,3

Composition and calculated nutrient content of oat-based diets
as in Table 1.(1-16), oat(17)

Az arpa kiegészitéskor a kacsak takarmanyfogyasztasa a nevelés méaso-
dik és harmadik szakaszaban valamivel meghaladta a kontroll allatokét. llyen
megfigyelést tettek Jeroch és Danicke (1995) csirkékkel végzett vizsgalatuk-
ban.

Az arpa antinutritiv hatasat, Bedford és Sheppy (1995) adataihoz hasonlé-
an, leginkabb a takarmany értékesitésében tapasztaltuk. A 25% arpa etetésé-
nek hatasara a nevelés elsé két hetében atlagosan 6,1%-kal, 45% arpa etetés
hatasara atlagosan 27,2%-kal tobb takarmanyt hasznaltak fel a kacsak egység-
nyi stlygyarapodasra, mint a kontroll csoport. A kompenzaciés névekedés ha-
tasara azonban a nevelés 3-5. hetében a kisérleti csoportok takarmanyérté-
kesitése kozelitett a kontrollhoz, illetve a nevelés 6-7. hetében a Il. csoport
takarmanyértékesitése 16,7%-kal, a lll. csoporté pedig 23,2%-kal mar jobb is
volt. igy a halmozott takarmanyértékesités 49. napos korig a 25% arpat fo-
gyaszt6é csoportban 2%-kal jobb, a 45% arpat fogyaszté csoportban 2,3%-kal
rosszabb volt, mint a kontroll csoportban.

Az abdomindlis zsir az arpat fogyaszt6 csoportokban valamelyest tébb
volt (az él6suly 1,94; 1,97; 2,12%-a). Ennek okat a kompenzaciés névekedés-
ben latjuk. Wiseman (1988) leirta, hogy a kezdeti lassubb ndvekedés utani igen
gyors névekedés (kompenzélds) nagyobb mértéki elzsirosodast eredményez
brojlerekben. Feltehetd, hogy esettinkben is errél van sz6.
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A maj sulya az arpaval etetett csoportokban valamivel nagyobb volt, mint
a kontroll csoporté, de a kiilinbség nem bizonyult szignifikansnak.

Az arpa etetésének hatasara az éllatok vagoéértékében — grill-test aranya
(3. tblézaf) —, valamint az izommintak nyers kémiai dsszetételében (4. tabla-

zaf) nem mutatkozott szignifikans kiilénbség.
3.tablszat

Az arpa etetésének hatasa a pecsenyekacsak termelésére és vagoértékére

Csoport(1) l. 1. .
Atl.éléstly 49 napos korban, g(2) 2690+158 2822+180 2705+160
Atl.sulygyarapodas, g (3)
1-14. napos kor k&ézott(4) 465 442 361
15-35. napos kor kézott(4) 1545 1531 1456
36-49. napos kor kozott(4) 634 803 845
1-49. napos kor kozétt(4) 2644 2776 2662
Atl. napi tak. fogyasztas, g(5)
1-14. napos kor kézo6tt(4) 65 65 64
15-35. napos kor kozétt(4) 212 216 219
36—49. napos kor kbzott(4) 260 274 266
1-49. napos kor kézott(4) 186 192 190
Takarmanyértékesulés, kg/kg(6)
1-14. napos kor kbzott(4) 1,80 1,91 2,29
15-35. napos kor kozétt(4) 2,88 2,99 3,16
36-49. napos kor kézo6tt(4) 5,73 477 4,40
1—49. napos kor kézétt(4) 3,44 3,37 352
Vagéérték (n=12 / csoport)(7)
Grill-test az élésuly %-aban(8) 58,90 59,00 61,70
Abdomindlis zsir az élésuly %-aban(9) 1,94 1,97 2,12
Majsuly az él6suly %-aban(10) 1,86 2,01 1,99

Effect of feeding bariey on performance and slaughter value of tableducks
group(1), average live weight at 49 days of age, g(2), average weight gain, g(3), between days of age(4),
average daily feed consumption, g(5), feed conversion rate, kg/kg(6), slaughter value (n=12/group)(7),
grill-weight, % in live weight(8), abdominal fat, % in live weight(9), liver weight, % in live weight(10)

4.tablazat

Az arpa etetésének hatasa az izommintak nyers kémiai 6sszetételére (n=12)

|. csoport(1) 11. csoport(1) I1l. csoport(1)
Eredeti szarazanyag, %(2) 25,2+1,0 25 5+1.2 247+0,9
Szérazanyagban:(3)
Nyersfehérje, %(4) 82,1416 83,2+1,6 82,8414
Nyerszsir, %(5) 12,242,0 11,5411 11,4115
Nyershamu, %(6) 49403 5,0+0,2 49104
Nyersfeh. a zsirmentes sza.-ban,%(7) 93,5418 93,9+1,1 93,6+1,4

Effect of feeding barley on chemical composition of meat samples
group(1), original DM,%(2), in 100 % DM(3), crude protein, %(4), crude fat, %(5), crude ash, %(6),
crude protein in defatted DM, %(7)

A hét hetes kacsakkal beadllitott kihasznalasi kisérlet eredményeit az
5. tablazatban k6zoljik. Az adatokbo6l megallapithatd, hogy a nyersfehérje és a
nyersrost emészthetésége az arpa etetésének hatasara szignifikdnsan csok-
kent, a N-mentes kivonhaté anyagok emészthet6sége is rosszabb volt, mint a
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kontroll csoportban. Az irodalom egységes abban, hogy az arpa etetése a
nyersfehérje és a nyerszsir emészthet6ségét rontja (Wang és mtsai.,, 1992;
Cowan, 1993; Annison and Choct, 1994; Jeroch and Danicke, 1995), esetiink-
ben azonban nyerszsir kihasznalas valtozatlan maradt.

5.t4bldzat
Az arpa etetésének hatasa a taplalé anyagok emészthetoségére (%)
Szervesanyag(1) | Nyersfehérje(2) Nyerszsir(3) Nyersrost(4) N m.k.a.(5)
. 91,5¢1,9 78,5£2,3 95,9+1,3 50,116,5 96,2+0,3
I. 90,4+0,9 72,9+3,8 94,3+1,0 441153 95,0¢1,0
Il 88,8+2,3 70,7+3,2* 95,1+1,4 38,4+3,7** 92,0+1,8
* P<5%, 2OP<1%

Effect of feeding bariey-on digestibility of nutrients
organic matter(1), crude protein(2), crude fat(3), crude fiber(4), N free extr.(5)

A zab etetésének hatasara tapasztalt névekedésbeli lemaradas nem volt
jellemz6 (6. tablazaf) és a csoportok sulygyarapodasaban tapasztalt kiilonbség
1-35. napos kor kdzott nem volt szignifikans. A nevelés 6-7. hetében a zabbal
etetett allatok, az arpas kezelésekhez hasonldéan, nagyobb sulygyarapodast
értek el, mint a kontrollok.

6.t4bldzat
A zab etetésének hatasa a pecsenyekacsak termelésére és vagoértékére
Csoport(1) b V. V.
Atl.él6sly 49 napos korban, g(2) 2690+158 2867+185 27471143
Atl.sulygyarapodads, g (3)
1-14. napos kor koz6tt(4) 465 452 481
15-35. napos kor kozott(4) 1545 1574 1517
36-49. napos kor kozétt(4) 634 795 703
1-49. napos kor kozétt(4) 2644 2821 2701
Atl. napi tak. fogyasztés, g(5)
1-14. napos kor kézott(4) 63 73 79
15-35. napos kor koz6tt(4) 212 228 232
36-49. napos kor kozott(4) 260 280 296
1-49. napos kor k&zott(4) 186 200 209
Takarményértékesulés, kg/kg(6)
1-14. napos kor kozott(4) 1,80 2,09 2,13
15-35. napos kor k&zott(4) 2,88 3,04 3.21
36—49. napos kor kozo6tt(4) 8,73 4,93 5,90
1—49. napos kor kozott(4) 3,44 3,45 3,80
Végoérték (n=12 / csoport)(7)
Grill-test az élésuly %-aban(8) 58,90 59,60 59,50
Abdomindlis zsir az élésuly %-aban(9) 1,94 1,63 1,59
Méjsuly az élésuly %-aban(10) 1,86 2,80 3,35

Effect of feeding oat on performance and slaughter value of tableducks
as in Table 3.(1-10)
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A zabbal etetett allatok napi takarmanyfelvétele a nevelés minden fazisa-
ban meghaladta a kontrollokét: igy a 25% zabot fogyaszté allatoké 7,5%-kal, a
25-, ill. 45% zabbal etetett allatoké pedig 12,3%-kal. Emiatt az indit6 szakasz-
ban etetett 25% zab hatasara a kisérleti csoportok takarmanyértékesiilése
16,1-, ill. 18,3%-kal volt rosszabb. Ugyanigy rosszabb takarmanyértékesiilést
tapasztaltunk a nevelés 3-5. hetében (5,6%-kal, illetve 14,9%-kal), de a neve-
lés 6-7. hetében a 25% zabbal takarmanyozott csoport takarmanyértékesitése
14,0%-kal jobb, a 45% zabbal etetetteké 2,9%-kal rosszabb volt, mint a kontrol-
loké.

A zabbal etetett allatok értékes husrészeinek aranya a 49. napos korban a
kontroll llatokéhoz hasonlé, az abdominalis zsir mennyisége pedig (nem
szignifikansan) kisebb volt (az él6sily %-aban 1,94; 1,63; 1,60), nagy egyedi
kiilonbségeket mellett, ugyanakkor a maj sulya jelentésen novekedett (1,86;
2,79; 3,35%). Az abdomindlis zsir mennyiségének csokkenése jelen vizsgala-
tunkban joval kisebb volt, mint amit el6z6 kisérleteinkben brojlercsirkék (Vetési
és mtsai., 1993, 1994), illetve pecsenyekacsak (Kiss és mtsai., 1993; Vetési és
mtsai., 1995) esetében a zab etetésének hatasara tapasztaltunk. Ez a tény is
alatamasztja azt a megallapitast, miszerint azonos gabonafajon beliil kilénb-
ség lehet az egyes fajtak antinutritiv hatasaiban.

A husmintak nyerszsir tartalma a zab etetésének hatdsara szignifikdnsan
csokkent, ezzel egyidejlleg a viztartalma is szignifikdnsan ndvekedett (7. t4b-
lazat), a nyersfehérje-tartalom nem valtozott.

7. tablazat
A zab etetésének hatasa az izommintak nyers kémiai 6sszetételére (n=12)
|. csoport(1) 1V. csoport(1) V. csoport(1)

Eredeti szarazanyag, %(2) 252410 23,8+1,2* 23,840,6
Széarazanyagban:(3)

Nyersfehérje, %(4) 82,1+1,6 83,9+1,6 83,641,1

Nyerszsir, %(5) 12,2420 10,3+1,7* 10,7¢1,2*

Nyershamu, %(6) 49+0,3 5,04£0,2 5,240,2

Nyersfeh. a zsirmentes sza.-ban, %(7) 93,5+1,8 93,5+1,6 93,641,2
=R < 5%

Effect of feeding oat on chemical composition of meat samples
as in Table 4.(1-7)

A zab etetése az arpanal jobban rontotta a nyersfehérje, a nyersrost és a
N-mentes kivonhaté anyagok emészthet6ségét, és ez a szerves anyagok
emészthetéségének jelentds csokkenésében is megmutatkozott (8. tablazar).
Ezek az adatok megegyeznek Cowan (1993) eredményeivel. A nyerszsir
emészthetésége a zab etetésének hatasara a kacsakban nem valtozott, szem-
ben Knudsen és mtsai. (1993) sertésekben kapott adataival.
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8.t4bldzat
A zab etetésének hatasa a taplaléanyagok emészthetGségére (%)
Szervesanyag(1) | Nyersfehérje(2) Nyerszsir(3) Nyersrost(4) N m.k.a.(5)
I 91,5#1,9 78,5+2,3 95,9+1,3 50,1+6,5 96,2+0,3
IV. 86,1+2,0 79,0£4,9 95,910,6 41,0834 91,8431
V. 83,1+1,5 69,0+3,2* 94,8+0,8 3712458 89,142 3**
* P<5% *P<1%

Effect of feeding oat on digestibility of nutrients
as in Table 5.(1-5)

KOVETKEZTETESEK

— A pecsenyekacsak takarmanyaba kevert arpa, ill. zab még energiaban
és nyersfehérjében kiegyenlitett abrakkeverékek etetése esetén is, antinutritiv
hatasu.

— 25% arpa etetése elsésorban a takarmanyértékesiilés romlasat, de
egyidejlileg a takarmanyfelvétel mérsékelt névekedését idézte el6. A pecse-
nyekacsak takarmanyaba kevert 45% arpa ugyanakkor a nevelés elsé harom
hetében névekedésbeli lemaradast is okozott, amit az allatok a nevelés 5-7.
hetében kompenzaltak.Ez azonban az abdomindlis zsir mennyiségének nove-
kedését eredményezte.

— Az arpa etetésének hatdsara hét hetes korban a nyersfehérje és a
nyersrost emészthet6ségének szignifikdns-, a N mentes kivonhaté anyagok
emészthet6ségének mérsékelt csokkenését tapasztaltuk.

— Az arpa etetése nem befolyasolta az izommintak kémiai 6sszetételét.

— A pecsenyekacsak takarmanyaba kevert 25-, ill. 45% zab antinutritiv
hatasa a takarmanyfelvétel névekedésében és a takarmanyértékesiilés romla-
saban mutatkozott meg. A zab etetésének hatasara csokkent a nyersfehérje-, a
nyersrost és a N mentes kivonhaté anyagok emészthetdsége.

— A zab etetésének hatasara mérséklodott az allatok elzsirosodasa, ami
az abdominalis zsir mennyiségének kismértékii csokkenésében, a féltestbdl
vett izommintak viztartalmanak névekedésében, ill. azok zsirtartalmanak csok-
kenésében mutatkozott meg.

— A kapott eredmények azt jelzik, hogy az arpa vagy a zab még energia-
ban és nyersfehérjében kiegyenlitett abrakkeverék etetésekor sem keverhetd
25-, ill. 45%-ban a pecsenyekacsa takarméanyaba a termelési eredmények
romlasa nélkil. Tovabbi vizsgalatokat igényel, hogy a hazai gabonafajtakban
mennyi és milyen — az emlitett antinutritiv hatasért feltehetéen felelés — NSP
talalhaté, valamint hogy a jelenleg elterjedében Iévé specidlis enzimkészitmé-
nyek valamelyikének hasznalataval az emlitett hatas csokkenthetd-e.
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EFFECT OF MOISTURE AND PROCESSING TEMPERATURE
ON CHEMICAL COMPOSITION, IN SACCO RUMEN
DEGRADATION AND ACTIVITIES OF TRYPSIN INHIBITOR
AND UREASE IN FULL-FAT SOYBEAN

EWEEDAH, NABIL — MATRAI, TIBOR — GUNDEL, JANOS —
VOTISKY, LASZLONE Ms. — VARHEGY!, JOZSEFNE Ms..

SUMMARY

This study was conducted to evaluate the influence of moisture content and temperature on
activities of trypsin inhibitor and urease as well as protein degradability in whole soybean. The moisture
content of full-fat soybean was increased from 7.5 to 15 or 25 % prior to processing. Soybean was then
heated in a forced-air oven at 100, 120 or 140 °C for 60 min. Proximate analysis values were not
significantly changed. Urease and trypsin inhibitor activities were decreased significantly (P<0.01) by
increasing heat temperature or moisture level. These results also showed that, at 25 % moisture level
and 120 °C for 1h either trypsin inhibitor or urease did not sufficiently reach the accepted level and
almost a complete elimination occurred after heating at 140 °C for 1h. with 7.5 % moisture. On the other
hand, ruminal degradability of DM and CP of heated soybean were decreased significantly (P<0.05) by
both increasing processing temperature or water addition, due to the decrease of immediately degraded
fraction and the lower degradation rate. Moreover, at high processing temperature (140°C) the moisture
level did not affect significantly the degradation of the full-fat soybean.

OSSZEFOGLALAS

Eweedah, N. — Métrai T. — Gundel J. — Votisky L.-né — Vrhegyi J.-né: A NEDVESSEGTARTALOM
ES A KEZELESI HOMERSEKLET HATASA A FULL-FAT SZOJA KEMIAI OSSZETETELERE, A
TglPEZIN INHIBITOR ES UREAZ AKTIVITASRA ES AZ IN SACCO BENDOBELI LEBONTHA-
TOSAGRA

A szerzék a nedvességtartalom és a kezelési hémérséklet hatdsat vizsgéltak a teljes széjaban levé
tripszin inhibitor- és ureédz-aktivitasra , és a fehérje lebonthatésagra. A kezelési eljarast megelézden a
full-fat széja nedvességtartalmat 7,5%-rél 15 vagy 25%-ra emelték, majd 60 percen &t 100, 120 vagy
140 °C-ra melegitették fel. A kémiai analizis értékei nem mutattak szignifikdns valtozast. Az ureaz és a
tripszin inhibitor aktivitdsa a hémérséklet és a nedvességtartalom emelésének hatésdra szignifikdnsan
csokkent (P<0,01). Az eredmények szerint, a 25% nedvességtartaimu és egy 6ran keresztal 120 °C-on
tartott sz6ja esetében sem a tripszin inhibitor, sem az uredz nem cstkkent megfeleléen, de e két enzim
majdnem teljes lebontésa volt tapasztalhaté 140 °C-on, 7,5% nedvességtartalommall. Mind a hémérsék-
let emelésének, mind pedig viz hozzdadasanak hatdsdra a hékezelt széjaban levé szérazanyag és
nyersfehérje bendébeli lebonthatésédga szignifikdansan cstkkent (P<0,05) készénhetéen az azonnal
lebonté frakcié cstkkenésének és lassabb lebontési Utemnekl. Magas kezelési hémérsékleten a ned-
vességtartalom nem befolyésolta szignifikdnsan a full-fat széja lebonthatésagat.
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INTRODUCTION

Heat treatment of a protein source such as full-fat soybean (an ample
variety of antinutritional factors) may enhance the efficiency with which that
protein is utilized by ruminants. This mainly results from the decrease in
ruminal protein degradation and concurrent increase in the quantities of CP and
amino acids entering and disappearing from the small intestine (Sherrod and
Tillman, 1962; Tagari et al., 1962; Plegge et al., 1985). However, excessive
heating can render a fraction of the protein indigestible and, consequently,
decrease its biological value.

The effectiveness of heat treatment on the nutritive value of legume seeds
depends on a combination of process temperature, heating time, particle size,
initial moisture content and eventually the amount of water added during the
heat process. The amount of water strongly influences temperature of
denaturation (Wright and Boulter, 1980; McNaughton et al., 1980; McNaughton
and Reece, 1981; Sheard et al., 1986; White et al., 1988; Marsman et al., 1993;
Jurgens et al., 1993). Cheva-Isarakul and Tangtaweeipat, (1995) reported that,
increasing moisture content effectively lowered the requirement of heat
temperature to inactivate trypsin inhibitor (TIA) and urease (UA) activities in
full-fat soybean.

Besides the moisture, the temperature and processing *me are important
parameters for inactivation of antinutritional factors in full-fat soybean.
(Abdelgadir et al., 1984; VVan Zuilichem and van der Poel, 1988; Myer and
Froseth, 1993; Petres et al., 1993). Tromp et al., 1995 found that TIA and UA
were decreased during the processing with an increase of any of these
variables.

Chemical composition of full-fat soybean is not significantly affected by
different processing techniques (extrusion, roasting, toasting and flaking)
(Ramanzin et al., 1991; Cozzi et al., 1992 and Demjanec et al., 1995). Similar
observations were obtained by Gundel and Métrai (1989) who found that the
crude fiber content seemed to decrease by (10%) due to extrusion. Moreover,
heat treatment like roasting (Kung et al, 1983 and Faldet et al., 1991),
extrusion, (Schingoethe and Ahrar, 1979; Sahlu et al., 1984; Keele et al., 1989;
1992 and Schmidt et al., 1993) toasting and flaking (Ramanzin et al., 1991)
decreased the ruminal degradability of dry matter and crude protein in the
rumen which means an increase the amount of protein reaching the lower
digestive tract for digestion and absorption. On the other hand, Glimp et al.
(1967); Shimeno et al. (1992); Gaspar and Jimmine (1992); Nestares et al.
(1993) and Tromp et al. (1995) reported that, nutritive value of raw soybean is
very low, it has a high TIA and high nitrogen solubility index. Heat-treatment
improved its digestibility , this could be mainly attributed to an elimination of
heat-labile growth inhibition factors such as TIA. Zaman et al. (1995) reported
that, roasting (at 300 °C for 1, 2, 3 or 4 min.) did not affect the total N content
of Lupins, but as roasting time increased the insoluble N content and available
rumen by-pass protein content increased. Moreover, roasting reduced (P<0.01)
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effective degradation of DM and N at a calculated outflow in the rumen of 0.06
h/day.

The aim of the current study was to investigate the effects of moisture and
temperature on 1) chemical composition on 2) antinutritional factors (TIA and
UA) and on 3) ruminal protein and dry matter degradation.

MATERIALS AND METHODS

Samples of fullfat soybean (300 g, initial moisture 7.5%) were adjusted to
15, or 25% moisture prior to processing by simple addition of water to
increment of whole. Then fullfat soybean was placed in a thin layer (1 cm in
depth) on metal trays and heated in a forced-air oven at 100, 120 or 140 °C for
60 min. The cooking periods began as the temperature reached 100, 120 or
140 °C, which occurred within 20 min. after the air oven was turned on. In three
replicates of soybean samples receiving the same treatment UA was
determined according to /SO (1978, 5506) method, while TIA was analyzed
according to Baintner (1977). Protein and dry matter degradability were
determined by using four multiparous, lactating Holstein cows fitted with
ruminal cannulae. The average body weight of the cows was 550 kg, and all
were in early lactation at initiation of the experiment. The cows were given
20 kg corn silage, 3.5 kg alfalfa hay, 6.0 kg ground corn and 1.2 kg soybean
meal per head/day. Samples were ground then 3.5 g were weighed into 7x12
cm nylon bags with mean pore size of 50 um. Bags were tied near the end of
60 cm nylon cord anchored by a 70 g steel weight and incubated in the rumen
for different lengths of time (0, 2, 4, 8, 16, 24, and 48h). Zero-hour bags were
washed to estimate disappearance of crude protein due to both solubility and
the washing procedure. Also bags that had been incubated in the rumen were
washed. All bags then were dried at 60 °C for 48 h and the residue was
analyzed. Nitrogen content in bag residual as well as representative samples of
soybeans were taken and analyzed according to A.O.A.C. (1984) and the
fractional degradation rate was computed from residual DM and N by the
procedure of &rskov and McDonald (1979). Statistical analysis were performed
using Statgraphic Statistical Graphics System Software. The model was used
to estimate the significant differences, multifactorial analysis of variance.

RESULTS AND DISCUSSION

The chemical composition of untreated raw and heat-treated fullfat
soybean (RFFSB and HFFSB) is shown in Table 1. Results showed that heat-
treatment did not affect the chemical composition of fullfat soypean
significantly. Similar observations were obtained by Ramanzin et al. (1991);
Cozzi et al. (1992) and Demjanec et al. (1995). Moreover Gundel and Matrai
(1989) found that the crude fiber content seemed to decrease (10%). Urease
and trypsin inhibitor activities of fullfat soybean containing different moisture
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levels heated at different temperatures for one hour are given in Table 2.
Results indicated that UA was influenced significantly (P<0.05) by increasing
the processing temperature at each moisture level. It decreased by 8.35, 31.77;
20.10, or 46.39; 16.67, 33.33%, when moisture level increased to 15 or 25% at
100, 120 or 140 °C, respectively when compared to raw full-fat soybean
contained 7.5% moisture. This was in agreement with the findings of
McNaughton and Reece (1981); White et al. (1988) who reported that when
soybean containing 25.5% moisture were heated to 125 °C the TIA and UA
lowered by 83.0 and 87.3%, respectively.

Table 1.
Effect of processing temperature and moisture content on
chemical composition of full-fat soybean (on dry-matter basis)

ltem(1) DM(2) CP(3) EE(4) CF(5) NFE(6) Ash(7)
Untreated RFFSB(8) 93.90 33.80 20.61 10.40 29.90 5.30
100 °C

7.5 % moisture(9) 94.10 34.30 21.10 10.60 28.90 5.10

15 % moisture(9) 94.10 34.30 2210 11.10 27.50 5.00

25 % moisture(9) 95.10 32.80 22.20 10.80 28.80 5.40
120 °C

7.5 % moisture(9) 95.00 33.50 20.80 13.80 26.50 5.40

15 % moisture(9) 94.30 35.40 20.80 9.30 28.80 5.70

25 % moisture(9) 95.00 34.20 22,60 11.90 25.70 5.60
140 °C

7.5 % moisture(9) 95.00 34.40 2210 9.60 28.30 5.60

15 % moisture(9) 94.30 33.80 20.30 10.30 29.80 5.80

25 % moisture(9) 93.30 33.90 20.20 10.90 29.80 5.20

A kezelési h6mérséklet és a nedvességtartalom hatdsa a full-fat széja tépléléanyag Gsszetételére
(szdrazanyagra vonatkoztatva)
megnevezés(1), szdrazanyag(2), nyersfehérie(3), nyerszsir(4), nyersrost(S), N-ment. kiv. a.(6), ha-
mu(7), kezeletlen teljes széjabab(8), viztartalom(9)

Data in Table 2. show that the TIA within each moisture level decreased
significantly (P<0.05) when processing temperature increased. These results
are similar to those of McNaughton et al. (1980) and Saini (1988) who found
that when soybean and mungbean were put into metal Petri dishes in a
thickness of one cm and heated in forced-draught oven to a temperature of 90,
105, 120, 135 and 150 °C for 15 min. there was a gradual decrease in the
activity of trypsin inhibitor up to 105 °C (30% decrease only) and there was a
sharp decline at 120 °C and almost a complete elimination occurred after
heating at 135 °C for 15 minutes. Similar observations were reported by Petres
et al. (1993) who found that Tl activity in soybean decreased as heating
temperature increased, the residual TIA were, 9.40, 5.06 or 4.31% of the
original value at 115, 120 or 125 °C, respectively. But no significant difference
was observed between samples heated to 120 or 125 °C.
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Table 2.

Effect of processing temperature and moisture content on urease activity (mg N/g min. 30 °C)
and trypsin inhibitor activity (resid. tr. inh.%) of full-fat soybean

Item(1) UAR) | TIAB) UAQR) | TIA®) UAQ) | TIAR)
100 °C 120 °C 140 °C
Untreated RFFSB(4) 6.35 100 = = = =
Moisture(5) :
75% 4.91 100 1.94 44.44 0.024 8.78
15% 450 100 1.55 44.44 0.018 3.90
25% 3.35 75 1.04 19.75 0.016 2.26

A kezelési h6mérséklet és a nedvességtartalom hatdsa az uredz-aktivitdsra (mg N/g min. 30°C)
és a tripszin inhibitor aktivitdsa (maradék tripszin inhibitor %), full-fat széjaban
megnevezés(1) uredz-aktivitds(2), tripszin inhbitor aktivitds(3), kezeletlen teljes széjabab(4), viztarta-
lom(5)

Degradability of protein and dry matter of raw and heated full-fat soybean
are shown in Tables 3 and 4. Ruminal degradability of protein was decreased
significantly (P<0.01) due to increasing processing temperature or moisture
level compared to raw full-fat soybean. Moreover, regardless of moisture level,
protein degradability was also decreased (P<0.01) as processing temperature
increased. Addition of moisture before heating raw fullfat soybean decreased
the protein degradability, the extent of decrease tended to be higher at 25% this
may be attributed to an elimination of antinutritional factors such as TIA inhibi-
tor. Dry matter degradability followed the same as crude protein. These
findings confirm those of Plegge et al. (1985) and Zaman et al. (1995). Faldet
et al. (1991) indicated that in vitro and in situ experiment have shown that rate
and extent of ruminal degradation of soybean protein are reduced due to
heating.

As shown in Table 5. ruminal degradability of raw full-fat soybean was
higher (P<0.01) than that of heated soybean, due to the high immediately
degraded fractions. The results also indicated that both the effective protein
degradability at an outflow rate of 8%/h and the rate of protein degradability/h.
were decreased significantly (P<0.01) due to both moisture content and
processing temperature. It was evident that both increasing temperature or
addition water have strongly influenced the protein degradability, and at
processing temperature of 140 °C increasing moisture level has less effect on
the degradability. These results agree with those of Vooijs et al. (1988);
Marsman et al. (1993); and Jurgens et al. (1993). The same trend was also
reported by Van Zuilichen and van der Poel (1988) who found that, the amount
of water added strongly influences the position of the peak temperature of
denaturation. Results showed that after an addition of water from 10 to 80% the
peak temperature shifts from 105 to 75 °C.

Further studies are required to investigate the digestibility of protein
because the heat treatments may have an effect on the availability of UDP in
the small intestine, too.
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Table 3.
Effect of processing temperature and moisture content
on protein degradability of raw and heated full-fat soybean
CP, % Incubation hours(3)
ltem(1) oMbasia) 200 ] 2 L] 4 ol 8 L a8e] 240 .48
(%) protein disappearance(4)
Untreated RFFSB(5) 33.90 33.36 | 50.25 | 6262 | 7830 | 91.22 | 9495 | 96.43
100 °C
7.5% moisture(6) 33.80 2938 | 4474 | 5648 | 72.38 | 87.33 | 9264 | 9553
15 % moisture(6) 34.30 2859 | 4409 | 5597 | 72.09 | 87.21 | 9249 | 95.23
25 % moisture(6) 34.30 26.73 | 4228 | 5423 | 70.51 | 8594 | 91.46 | 94.45
120 °C
7.5% moisture(6) 32.80 27.93 | 4418 | 5750 | 7414 | 8891 | 93.72 | 96.05
15 % moisture(6) 33.50 2529 | 4118 | 5345 | 7025 | 86.25 [ 91.95 | 94.96
25 % moisture(6) 35.40 20.09 | 37.08 | 50.26 | 68.40 | 8595 | 9236 | 95.95
140 °C
7.5% moisture(6) 34.20 21.28 | 3356 | 4381 | 5951 | 7815 | 87.29 | 95.14
15 % moisture(6) 34.40 20.36 | 3335 | 4399 | 60.01 | 78.26 | 86.75S | 93.36
25 % moisture(6) 33.80 20.43 | 30.26 | 43.06 | 58.71 | 76.98 | 85.75 | 93.02

A kezelési h6mérséklet és a nedvességtartalom hatdsa a nyers és a hékezelt széja fehérjéinek
lebonthatésédgéra
megnevezés(1), nyersfehérje % a sz.a.-ban(2), inkubalési id6 éra(3), fehérje oldhatésag(4), kezeletlen
teljes sz6jabab(5), viztartalom(6)

Table 4.
Effect of processing temperature and moisture content on
dry matter degradability of raw and heated full-fat soybean
Dry Incubation hours(3)
ltem(1) o T T T T O T YT
%(2) dry matter disappearance, %(4

Untreated RFFSB(5) | 93.30 | 34.55 | 50.51 62.41 7789 | 91.30 | 9545 | 97.27
100 °C
7.5% moisture(6) 9390 | 31.78 | 4736 | 5922 | 7514 | 8982 | 9484 | 97.38
15 % moisture(6) 9410 | 3046 | 4647 | 5862 | 7486 | 8963 | 9456 | 96.95
25 % moisture(6) 9410 | 29.61 4574 | 5798 | 7432 | 89.23 | 9426 | 96.76
120°C
7.5% moisture(6) 9510 | 3144 | 4648 | 5808 | 7395 | 89.02 | 9437 | 97.10
15 % moisture(6) 95.00 | 30.66 | 48.81 5872 | 7495 | 89.84 | 9493 | 97.53
25 % moisture(6) 9430 | 2872 | 4405 | 5592 | 7228 | 88.02 | 93.70 | 96.78
140 °C
7.5% moisture(6) 95.00 | 28.83 | 40.33 | 50.16 | 6536 | 8290 | 90.76 | 96.91
15 % moisture(6) 95.00 | 27.16 | 3937 | 49.41 6450 | 81.73 | 89.97 | 96.01
25 % moisture(6) 9430 | 26.14 | 39.07 | 49.64 | 64.51 81.68 | 89.72 | 96.60

A kezelési h6mérséklet és a nedvességtartiom hatdsa a nyers és a hékezelt széja szdrazanyagé-
nak lebonthatésédgéra
lasd 1. tablazat(1,3, 5-6) szdrazanyag(2), szarazanyag oldhatésag(4)
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Table 5.
Effect of processing temperature and moisture content on the
effective degradability of protein of raw and heated full-fat soybean
Item(1) a b c Effective degradability, %(2)
k=0.02 k=0.05 k=0.08

Untreated RFFSB(3) 33.36 63.11 0.16 89.28 81.82 75.04
100 °C

7.5% moisture(4) 29.38 66.30 0.13 86.84 77.30 70.49

15 % moisture(4) 28.59 66.77 0.13 8655 | 76.98 70.13

25 % moisture(4) 26.37 67.88 0.13 85.50 75.66 68.66
120 °C

7.5% moisture(4) 27.93 68.23 0.13 87.66 78.29 71.48

15 % moisture(4) 2529 69.82 0.13 85.74 75.61 68.39

25 % moisture(4) 20.09 76.06 0.12 85.71 74.52 66.60
140 °C

7.5% moisture(4) 21.28 73.67 0.10 82.47 69.26 60.76

15 % moisture(4) 20.36 73.64 0.09 81.29 68.91 60.70

25 % moisture(4) 20.43 75.00 0.09 80.79 68.00 59.70
a) immediately degradable protein fraction(5) b) protein fraction which is slowly degraded(6)
c) rate of degradation of fraction b/h(7) k) outflow rate from the rumen/h((8)

A kezelési h6mérséklet és a nedvességtartalom hatdsa a nyers és a hékezelt széja fehérjéinek
tényleges lebonthatéségéra
megnevezés(1), lebonthatésag(2), kezeletlen széjabab(3), viztartalom(4), azonnal oldhaté fehérje frak-
ci6(5), lassabban lebomlé fehérje frakcié(6), a “b” frakcié oldhatésaganak Uteme/6ra(7), a bendét elha-
gy6 hanyad/éra(8)

CONCLUSIONS

According to the results obtained in this study, UA and TIA were
significantly decreased (P<0.01) by increasing heat temperature or moisture
level. Processing temperature at 120 °C for 1h. with 25% moisture did not
sufficiently decrease UA and TIA to an accepted level and almost a complete
elimination occurred after heating at 140 °C for 1h. with 25% moisture. On the
other hand, ruminal degradability of DM and CP were decreased significantly
(P<0.01) by increasing temperature or moisture level, but at processing
temperature of 140 °C increasing moisture level did not affect significantly the
degradation of the full-fat soybean. This data also suggests that TIA and prote-
in degradability may not be directly correlated.
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EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGE (EAAP)
47. TUDOMANYOS ULESSZAK, LILLEHAMMER

LOTENYESZTESI SZEKCIO

Az Eurépai Allattenyésztok Szévetségének megszokott rendje szerint 1996-ban is
hat vitatlés volt a |6tenyésztési szekcidban.

Az elsd vitalilés a csikdnevelés kérdéseivel foglalkozott, elsésorban takarmanyo-
zési szempontbél. Ehhez kapcsolddott a negyedik vitaiilés, amelynek témaja az ener-
gia- és fehérjeértékelés rendszerének kidolgozasa volt. JéI lehet Iatni, hogy a francia
kutaték uraljak ezt a tudomanyteriletet (Tisserand, Martin-Rosset). |gyekeztek kisérlete-
ik és az egyre kiterjedtebb gyakorlat alapjan bizonyitani, hogy gyakorlatiasabb és jobb
ez a médszer, mint az amerikai NRC. Olasz vizsgélatok is alatamasztottak ezt, igy
felvetédott, hogy a 16 takarmanyainak értékelésében egységes eurépai rendszert kelle-
ne elfogadni. Erdekesség volt a takarmanyozas-élettani vizsgélatok soraban a 16 és
szamar emésztési sajatossagainak 6sszehasonlitasa. Kidertlt, hogy a szamar jobban
alkalmazkodik a szegényes taplalékhoz, lassabban halad a takarmany az emésztd
traktusaban és ezért jobban ki tudja hasznélni a gyenge mindségi takarmanyokat.
Szinvonalas takarmanyozas esetén viszont ezt a kilénbséget nem lehet észlelni.

Mivel a |6tenyésztéssel foglalkozé genetikusok kedves témaja, szimulaciés popu-
laciogenetikai szamitasokkal foglalkozott megint egy vitallés (a masodik vitallés).
Ennek targyat a kulénb6zd tenyészértékbecslési eljarasok keépezték. A legmegszokot-
tabb mérészam a sportlovak esetében is a nyereményésszeg logaritmusa. Ugy tinik
azonban, hogy a kutaték ezzel nincsenek altalanosan megelégedve és egyre inkabb
kere1s|k a kevésbé mesterséges mutatészamokat. A sorrend alapjan készitettek egy
tanulméanyt a lengyelek, maguk is figyelmeztetve a médszer bizonytalansagara. Franci-
aorszagban mar rutinszerlien dolgoznak a nyereménydsszeg logaritmuséara alapozva,
azonban 6k is igyekeznek egy ennél természetesebb rendszert kidolgozni (B. Langlois,
A. Tavernier). Ami a szamitasok matematikai megoldasat illeti, a BLUP és ANIMAL
MODEL alkalmazéasa a létenyésztési kutatasban is kételezének tiinik.

Feltétlentl megérdemlik figyelmunket azok a beszamolok, amelyek a sportl6 la-
banak rendellenességeivel kapcsolatos vizsgalatokrdl szélnak. Ez a téma a jévében
minden bizonnyal rutinszer(i vizsgélatokat fog eredményezni, amely a fiatal lovak fel-
nevelésétdl a verseny kozben térténé ellenérzésig mindent magaban foglal. Lényeges-
nek tartom a technikai fejlédést is ezen a terileten (akcelerometrias vizsgalatok).

Hagyomany, hogy egy vitallés a vendéglaté orszag lotenyésztésével foglalkozik
(harmadik vitaulés). A norvég l6tenyésztés bemutatasa soran lathattuk, hogy a nemzet-
kozi fajtakat nivés tenyésztési programok keretében tenyésztik, emellett a hagyoma-
nyos fajtaikat imponaléan érzik. Ki kell emelni a nemzeti hagyomanyérzés mellett a
regionalis, egész Skandinaviara kiterjedé programot is.

A szaporodéassal kapcsolatos Ulés (6todik vitatlés) nem hozott Gj és érdekes dol-
gokat. Kilénleges volt és Ujdonsag a |6tenyésztési szekcié toérténetében, hogy sok
angol résztvevoje volt a norvégiai tlésnek és elsésorban etolégiai eléadasokkal szere-
peltek (hatodik vitaiilés). Nem nyujtottak ugyan ezek minden szempontbél a gyakorlat
szamara alkalmazhaté megoldasokat, foképpen elméleti eszmefuttatasokrél volt sz6,
viszont valészini, hogy a jovében ezeknek a jelentésége nagymértékben néni fog. Ide
tartozik az a térekvés is, hogy a 16 igényeinek és viselkedésének megfeleld istallok
kialakitasaval is kezd foglalkozni a tudomany. Az ilyen istallok féképpen a hobbi l6te-
nyészték lovai szamara lesznek fontosak.

Bodé Imre
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MAGYARORSZAGON TARTOTT NEHANY
HUSHASZNOSITASU SZARVASMARHAFAJTA
TEJENEK OSSZETETELE

KOVACS ATTILA ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A vizsgalatokat harom hazai gazdaségban két év adatait feldolgozva végezte a szerz6, elemezve két
hishasznositast szarvasmarhafajta kolosztrumédnak és négy fajta tejének dsszetételét, dsszehasonlitva
egymdssal, illetve tejel6 fajtdk hasonlé adataival.

Az azonos kértlmények kézétt tartott limousin és magyar tarka tehenek kolosztrumanak nyerszsir-
(2,24% ill. 2,96%), nyersfehérje- (13,91% ill. 11,23%) valamint tejcukortartalma (1,77% ill. 2,48%)
kozétt szignifikdns kaldnbséget talalt, ami azt bizonyitja hogy az egyes beltartalmi &sszetevék eltéréséért
a fajta a felelés. A vizsgalt hishasznositasu fajtak kolosztrumanak dsszetétele eltér a tejeld fajtakétol.

A limousin ill. magyar tarka fajta tejében mért hasonlé szarazanyag-, nyerszsir-, nyersfehérje-, tej-
cukor-, hamu-, savéfehérje-, kazein- valamint NPN-tartalom azt bizonyitja, hogy a fenti 6sszetevékre —
a fajta mellett — a takarményozasi ill. kérnyezeti feltételek is nagy hatdssal vannak. Ezt tdmasztja ald a
més és mas kortimények kozott tartott blonde d'aquitaine és hereford fajtaknak, az el6zé két fajtatol
eltérd adatai. A két hasznositési tipus kozétt szignifikdns kilénbséget csak a nyerszsirban talélt a szer-
26, a blonde d'aquitaine (5,24%) illetve a hereford (4,50%) fajtédk esetében. A tejfehérje aminosav-
garniturdjaban és biolégiai értékében nem volt jelentés kildnbség a vizsgalt fajtak kozott, ami genetikai-
lag rogzitett, faji tulajdonségra utal.

A tej makro- és mikroelem-tartaimét a takarmanyozasi kértimények nagyobb mértékben befolyésol-
jék mint a fajta, ami a hishasznositasu tehenek tartasat tekintve elsésorban a legel6fii 6sszetételének a
flggvénye.

SUMMARY

Kovécs, A.Z.: COMPOSITION OF MILK OF SOME BEEF CATTLE BREEDS IN HUNGARY

This experiment was carried out in three domestic beef cattle farms. Taking into account two years
averages, the composition of the colostrum of two beef cattle breeds and the composition of the milk of
four beef cattle breeds were analysed and compared with each other and with similar data of dairy
breeds.

The names of farms and the terms of the gained samples were shown in the 4. table.The samples
were gained after 12 hours shut off and delivery of 3—-5 ml-s oxytocin injection with milking by hand. The
milk-samples were prepared in various laboratories after adequate preserving methods.

Significant differences were found between the crude fat- (2.24% and 2.96%), crude protein-
(13.91% and 11.23%) and lactose-content (1.77% and 2.48%) of the colostrum of Limousin and
Hungarian Fleckvieh breeds kept under same conditions which show that the chemical composition of
milk is primarily determined by the breed. The compositon of the colostrum of beef cattle breeds
investigated widely differs from that of dairy breeds. This difference is not only significant with earlier
listed parameters, but it is also significant with. the dry matter (Limousin=18.75% and Hungarian
Fleckvieh=17.45%).

The similar dry matter-, crude fat-, crude protein-, lactose-, ash-, whey protein-, casein-, and non-
protein nitrogen-content measured in milk gained from Limousin and Hungarian Fleckvieh to show that
the above-mentioned parameters are highly influenced by feeding and environmental conditions besides
by the breed. This can be proved by the data of Blonde d'Aquitaine and Hereford breeds kept under
different conditions. These data differ from those of Limousin and Hungarian Fleckvieh breeds. A
significant difference were found only regarding the crude fat between beef cattle and dairy breeds by
the Blonde d'Aquitaine (5.24%) and the Hereford (4.50%). Not having found a decided difference in the



176 Kovécs: HOSHASZNU TEHENEK TEJENEK AZ OSSZETETELE

amino acid composition and the biological value of protein of milk gained from different beef and dairy
cattle, we are of the opinion that the individual amino acids in milk is a genetically fixed racial trait.

The macro and micro element content of milk is influenced to a greater extent by feeding conditions
than by the breed. Higher macro-element content of milk gained from dairy breeds can be attributed to
the mineral supplement fed to the animals in the fodder while the higher micro-element content of milk
gained from beef cattle breeds is probably due to pasture's grass. The macro- and micro-element
content of milk gained from Hungarian Fleckvieh was at the bottom almost in every instances which all
goes to show that this breed definitely requires mineral supplement in the fodder.

BEVEZETES

A marhahus iranti kereslet vilagszerte megnétt. Magyarorszagon — jelen-
leg — a magas fogyasztdi arak, valamint az egészségesebb taplalkozésra ira-
nyul6 térekvések kovetkeztében a kereslet stagndl, illetve gyengén csokken.
Sajnos a kinélat oldalarél ugyanezt tapasztaljuk, annak ellenére, hogy a nyu-
gati piacokon ma még jelentés mennyiségli vagémarhat lehetne elhelyezni.
Eppen ezért fontos a megfelelé minéségi hiz6alapanyag biztositasa, illetve az
erre iranyul6 kutatémunka.

A szaporulat novelésén tul a borjak egészséges felnevelése okozza a leg-
nagyobb gondot. A legtébb elhullast az elsé napokban, hetekben tapasztaljuk,
amikor a borju kizarélagos taplaléka anyjanak teje. A tartasi, takarmanyozasi
koriilmények mellett a tej 6sszetétele és mennyisége az egyik — téliink rész-
ben fliggetlen — szegmens a megfeleld hizé6-alapanyag eléallitadsahoz.

A dolgozat a Magyarorszagon tenyésztett, jelentésebb hishasznositasu
fajtak kolosztrumanak és tejének dsszetételével foglalkozik. A témavalasztast
indokolta, hogy Magyarorszagon az ilyen iranyu kutatasok szdma csekély, de a
nemzetk6zi szakirodalomban is kevés az ilyen jelleg(i adat.

Célkitizések: — alapadatok szolgaltatasa a vizsgalt fajtak tejének dsszeté-
telérél, valamint a tejfehérje dsszetételének, aminosav-tartalmanak ill. a tej
zsirtartalmanak meghatarozasa,

— a vizsgalt hashasznositasu és néhany tejhasznositasu fajta tejosszeté-
telének dsszevetése,

— a limousin és a magyar tarka fajtak kolosztrumanak és tejének 6ssze-
hasonlitasa.

IRODALMI ATTEKINTES

A kolosztrum Usszetétele: A sziiletéstél 7-10. napos korig anyjanak teje a
borju kizardlagos taplaléka. A focstej biol6giailag teljes értékii pétolhatatian
taplalék az Gjszilott szamara. Osszetétele a vér Gsszetételére emlékeztet és
atmeneti taplalék a borju szamara a vértél a tejhez (Sztarodubcev és mtsai.,
1974). A focstej fehérjéinek biol6giai értéke joval nagyobb, mint a normalis
tejfehérjéé, osszetételétdl fiigg a borju egészsége és novekedése. A focstej
Osszetételét egyes takarmanyozasi tényez6k mellett befolyasolja a fajta, az
egészseégi allapot, valamint a szarazonallas hossza. Kozismert, hogy a frissen
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ellett tehén focsteje és normalis teje kozott jelentds kiilonbség van, és a focstej
viszonylag gyorsan, 2-5 nap alatt éri el a normalis tejre jellemz dsszetételt.

Az 1. tablazatban az ellést kovetdé 0-120. 6raban fejt kolosztrum fehérje-
tartalmanak adatai vannak feltintetve.

1. t4bldzat
A kolosztrum nyersfehérje-tartalma (irodalmi adatok)
Szerz6k Fajta Nyersfehérie %(3) az ellés utdn(4)
(1) (2 12h 24h 48 h 72h 120 h
Aldéssy és Erés (1969) magyar tarka (6) | 14,20 7,50 2,40
Voigtglander és Glasser (1974) |fekete tarka (5) 6,65-22,65
Kvapilik és mtsai. (1975) tejeld tipus (8) 14,64 4,59 4,16
Sebela és Klicnik (1975) déan vorss (7) 10,38 3,88 3,29
Csap6 (1992) holstein-friz (9) 9,13 5,52 4,40 4,11 3,98
jersey 8,72 6,48 5,91 472 468

The crude protein content of the colostrum (data of literature)
authors(1), breeds(2), crude protein(3), 12, 24, 48, 72, 120 hours after calving(4), Black Fleckvieh(5),
Hungarian Fleckvieh(6), Danish Red(7), dairy breeds(8), Holstein-Friesian(9)

Csap6 (1992) az altala vizsgalt holstein-friz, illetve jersey fajtak tejének
hamutartalmara az els6 fejéskor 1,26—1,12%, a 2. napon 0,89-1,02%-ot kapott.
A holstein-friz allomany csak a 10. napon, mig a jersey még ennél is kés6bb
érte el a normalis tejre jellemzd 0,75%-os értéket. Klimmer és Schénberg
(1951) az elséfejési kolosztrum hamutartalmat 1,2%-nak talaltak, mely az ellés
utan 12 o6raval 1,6%-ra nétt és mar a harmadik napon elérte a normalis tejre
jellemz6 0,8%-o0s értéket. Sztarodubcev és mtsai. (1974) szerint a kolosztrum
hamutartalma az 1-10. nap kézétt a holland-friznél 0,95%-rél 0,69%-ra, a jer-
seynél pedig 1,01%-rél 0,75%-ra csokkent. Ugyanezek az értékek Voigtidnder
és Glasser (1974) szerint német feketetarka lapaly marhaknal 1,05% ill. 0,74%
voltak. Sebela és Kilicnik (1975) négy dan voros fajtaju tehén kolosztrumanak
Osszetételét vizsgaltak. A hamutartalom az els6é napi 1,18%-r6l a 2. napon
0,91%-ra csokkent és csak a laktacié 13-14. napjan érte el a normalis tejre
jellemz6 0,74—0,76%-ot.

A tej dsszetétele: Az irodalmi adatok jobb attekinthetésége érdekében
ugyancsak tablazatos formaban keriil bemutatdsra az egyes szerzok altal
megallapitott taplaléanyag-0sszetétel a tejben (2. tablazaf).

Csapé (1984) a vizsgalt tejhasznositasu fajtak tejének dsszetételét ossze-
hasonlitva megallapitotta, hogy a magyar tarka, illetve a magyar tarka x
holstein-friz tejének szarazanyag-, nyersfehérje-, valédi fehérje és kazein-
tartalma szignifikdnsan nagyobb, mint a holstein-frizé, de mindkettét megel6zi
a jersey apasagu fajta.

Bezenko és Ptak (1976) szovjetunidbeli feketetarka ikertehenek tejének
aminosav-0sszetételét vizsgalva megallapitottak, hogy a bdséges, illetve a
sziikés takarmanyozasi szinvonal nem befolyasolja azt. Zommers (1970) a lett
barna, a holmogori és a holstein-friz fajtak tejének aminosav-dsszetételét gya-
korlatilag azonosnak talalta.
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2. tabldzat
A tej taplaléanyag-osszetétele (%), (irodalmi adatok)
Szerzék(1) Fajta(2) Sz.a.(3) Ny.feh.(4) Ny.zsir(5) | Tejcukor(6)
Uzonyi és Nagy (1974) holstein-friz (7) | 11,66-11,94 3,15-3,
Brunner (1976) jersey 14,53 3,78
holstein-friz (7) 12,28 3,32
Uzonyi (1977) magyar tarka (8) | 12,41-12,48 3,42-3,
Guba és Dohy (1979) holstein-friz (7) 3,67-3,82
szimentali (10) 3,69-3,90
Babella és Unger (1982) |holstein-friz (7) 12,25 3,23
magyar tarka (8) 12,80 3,38
mt x h.f. (9) 12,74 3,30
Szajké (1984) tejel6 fajtak (11) 4,90
Csapé (1992) holstein-friz (7) 11,8 3,39
: jersey 12,9 3,74
magyar tarka (8) 3,70

The nourishing substances of the milk (data of literature)
authors(1), breeds(2), dry matter(3), crude protein(4), crude fat(5), lactose(6), Holstein-Friesian(7),
Hungarian Fleckvieh(8), Hungarian Fleckvieh x Holstein-Friesian(9), Simmental(10), dairy breeds(11)

Baklova (1977) megallapitotta, hogy a bolgar barna és a jersey tejének
aminosav-0sszetétele nem tér el lényegesen egymastol, mindkét fajta tejének
nagy a bioldgiai értéke, kilonésen magas a tejek lizintartalma és a limitald
aminosav a triptofan. Véleménye szerint a tej aminosav-sszetételét nem befo-
lyasolja az évszakok valtozdsa és a kiilonb6z6 kérnyezeti hatdsok. Csapé és
Csapé6-Kiss (1988) szerint az egyedek kozotti eltérés nagyobb mint a genoti-
pusok koOzotti, ezért a fajtak kozott tejfehérjéjiik aminosav-6sszetételében
fennallé kilonbségekrdl nem lehet beszélni.

A tej hamu- ill. dsvanyianyag-tartalmara vonatkozé6 irodalmi adatokat a
3. tablazatban k6zoljik.

Sem a nemzetkdzi, sem a magyar szakirodalomban — a magyar tarkat
leszamitva — nem talaltunk adatokat a hushasznositasu fajtak kolosztrumanak
valamint tejének dsszetételére.

ANYAGOK ES MODSZEREK

A vizsgalatok a gyuréi Egyetértés MgTSz-ben két fajtaval, azonos tartasi
és takarmanyozasi koriilmények kozott folytak, ahol a hishasznositasi magyar
tarka egyik torzstenyészete, valamint a francia limousin tisztavéri ill. magyar
tarkaval keresztezett allomanya talalhaté. Martonvasaron a blonde d’aquitaine
fajta tejét vizsgaltuk. A technolégia Martonvasaron hasonlé mint Gytrén, elté-
rés a legeltetési periédus hosszaban illetve a legeltetett gyep minéségében
van. Az allatok majustél oktober végéig a legelén tartézkodnak. Télen és ta-
vasszal a telepen mélyalmos, nagycsoportos tartasban (+ kifuté) helyezik el az
allomanyt. A téli takarmanyozas tehenenként, naponta mindkét gazdasagban
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12-15 kg szilazs, ezenkiviil j06 mindségl rétiszéna, ad libitum. A PATE
Georgikon Karanak (Keszthely) tangazdasagaban tartott hereford &llomany
biztositotta szamunkra a negyedik fajtat. Ez utobbi esetében — kihasznélva a
kéryezet és a fajta biztositotta lehetéségeket — az éllatok egész évben a
laptalaji legelén tartézkodnak. Az allatok a mintavétel id6szakaban mikroele-
mekkel dusitott nyaldsét is kaptak.

A mintavételre, egy 12 6ras lerekesztést kévetd 3—-5 ml oxitocin injekcié
beadasa utan 4-5 perccel, kézi fejéssel keriilt sor. Az elégséges minta-
térfogatig Ujabb és ujabb tégybimbdkat fejtiink, de a tégynegyedeket minden
esetben teljesen kifejtiik. A gazdasagok nevét és a mintavételek idejét a
4. tablazatban foglaltuk dssze. A mintaszam megegyezik a vizsgalatba bevont
egyedek szamaval, kivétel a kolosztrumok esetében, ahol 9-9 értékelhetd
mintat kaptunk. A mintdkat vagy kéalium-bikrométtal tartésitottuk és +4 °C-on
tartottuk a feldolgozasig, vagy a mintavételtél szamitott 2 6ran beliil lefagyasz-
tottuk.

4. tablazat
A gazdasagok helyei és a mintavételek idépontjai (n)
Fajta Gazdaségok 1994, 1995. |
(1) (2) aprilis(3) junius(4) marcius-aprilis(5) | junius(4)

Blonde d'aquitaine Martonvésar 14 = ¥ 9
Limousin Gyuaré i 10 16 15
Magyar tarka(7) Gyuaré a 10 22 19
Hereford Keszthely B s ¥ 16

Places of farms and terms of the gained samples
breeds(1), places of farms(2), April (3), June(4), March-April(5), Hungarian Fleckvieh(7)

A tej taplaléanyag tartalmat, Milkoscan 134 V 3.6 GB-tipusu analizatorral
(AT KFT), az aminosav-0sszetételt a Labor MiM OE 950 tipusu liofilezével
késziilt tejporb6l hataroztuk meg zsirtalanitas utédn. Az analizisek Moore és
Stein (1963) leirasa alapjan LKB 4101 tipusi automatikus aminosav-
analizatorral késziiltek. A  biol6giai érték meghatarozasa, az aminosav-
Osszetétel alapjan, a Morup és Olesen (1976) féle eljarassal tortént.

A mintak szarazanyag-tartalmat az MSZ-6830-66 sz. szabvany szerint
hataroztuk meg, a fehérjefrakciokat zsirtalanitas utan szétvalasztottuk, majd az
egyes frakciok nitrogéntartalmat Kjell-Foss 16200 tipusu gyors nitrogénelem-
zOvel mértiik.

A zsirt az MSZ-3703-78 sz. szabvany (Gerber médszer), a hamutartalmat
az MSZ-3726/2-76 sz. szabvany szerint analizaltuk, a makro- és mikroelem
tartalmat Unicam SP-191 tipusti atomabszorpcids spektrofotométerrel hataroz-
tuk meg. A foszfortartalom meghatarozast az ammaonium-molibdenattal 1étrejoitt
kék szin fotometralasaval végeztiik. A hamvasztasnal a hémérséklet az
550 °C-ot nem haladta meg, az izzitasi veszteségek elkeriilése érdekében
(Szabé, 1979).



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1997. Vol. 46. No. 2. 181

VIZSGALATI EREDMENYEK
(

A kolosztrum &sszetétele: A limousin és a magyar tarka tehenek
kolosztrumat az ellés utani 48. 6raban vizsgéltuk azonos idépontban, a na-
gyobb szérasok kikiiszobdlése érdekében (Voigtldnder és Glasser, 1974).

A kolosztrum szarazanyag-, nyerszsir-, nyersfehérje-, tejcukor- valamint
hamutartalmat az 5. t4bldzat tartalmazza. Ezek szerint a limousin kolosztrum
szarazanyag-tartalma valamivel nagyobb (18,75%), mint a magyar tarkaé
(17,45%). Ezek az értékek nagyobbak a Csapé (1992) altal vizsgalt tejhasz-
nositasu fajtakénal (14% koriili értékek).

5. téblazat
Hushasznositasua fajtak kolosztrumanak dsszehasonlitasa
a tejeld fajtak atlagaval az ellés utani 48. 6raban
w Sz.a.(3) Ny.zsir(4) | Ny.feh.(5) [ Tejcukor(6) [ Hamu(7)

Faijta(2)

Magyar tarka (hus)(8) n=9 17,45"* 2,96* 11,235 2,48 *** 0,76 NS
Limousin n=9 18.75 *** 2,24 ** 13,917 M iy 0,77 NS
Tejeld fajték (9) n=25 13,59 3,49 4,60 4,65 0,82

a tejeld fajtak adatai Csap6 és Csapéné (1985) nyoman(10)
szignifikancia-szintek a tejeld fajtakhoz viszonyitva(11)
* P<5%;i*"1Ps1%; *** P<0,1%

Comparision of the colostrum of beef cattle breeds with the average of milk cattle breeds 48 hours
after calving
parameters(1), breeds(2), dry matter(3), crude fat(4), crude protein(5), lactose(6), ash(7), Hungarian
Fleckvieh(8), dairy breeds(9), the data of dairy breeds by Csapé and Csapdné (1985)(10), significant
levels in relation to the dairy breeds(11)

A magyar tarkdk tejének nyerszsirtartalma szignifikdnsan (P<1%) na-
gyobb, de nem éri el a tejel6 fajtak atlagat.

A nyersfehérje-tartalomban szignifikdns (P<5%) eltérés van a két fajta ko-
zOtt — a limousin javara — és mindkét altalunk vizsgalt hishasznositasu fajta
megel6zi az irodalmi 6sszefoglaléban felsorolt tejhasznositasi fajtak atlagérté-
két. Joval csekélyebb a szérds — szélséértékek: 6,35 ill. 16,16 — mint a
Voigtlénder és Glasser (1974) éltal koz6lt elsé fejésii kolosztrumban. Ald4sy és
Er6s (1969) a magyar tarkak tejében az ellés utan 24 é6raval csupan 7,5 %-0s
értéket, Kvapilik és mtsai. (1975) az ellés utan 48 éraval 4,59 %-ot, mig Sebela
és Klicnik (1975) — szintén két nap utan — minddssze 3,88 %-os értéket mért.
Csap6 (1992) az ellés utan 48 6raval 5,0% korili fehérjetartalmat kapott a
kolosztrumban.

A tejcukor-tartalom forditottan alakul, ebben a tejel6 fajtak megel6zik hus-
hasznositasu tarsaikat. Akarcsak a nyerszsir esetében, a tejcukorbdl is a ma-
gyar tarka kolosztruma tartalmaz szignifikdnsan tébbet (P<0,1%).

A kolosztrum hamutartalma meglepéen homogén volt, a tejhasznositasu
fajtdk hasonlé id6pontban mért értékei eltérnek a vizsgalt két hasfajtaétol, az
utébbiak mar az ellést kdvetd masodik napon elérték a normalis tejre jellemzd
szintet, mig a Klimmer és Schénberg (1951) altal vizsgalt fajtaknal ehhez ha-
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rom, a Sztarodubcev és mtsai. (1974), a Voigtliédnder és Gldsser (1974), ill. a
Csap6 (1992) 4ltal vizsgalt fajtaknal 10, a Sebela és Klicnik (1975) altal vizs-
galtaknal 13-14 napra volt sziikség.

A tej Osszetétele: A vizsgalt négy fajta tejének taplaléanyag-tartaimat a
6. tabl4zat tartalmazza. Az eltéré koriilmények kozott tartott blonde d'aquitaine
és hereford fajtak tejének taplaléanyag-tartalma nagyobb a limousin, illetve a
magyar tarka fajtakénal, de a két utébbi fajta kozott szignifikans kiilénbség
nem volt. Tébb szerzé (Uzonyi és Nagy, 1974; Brunner, 1976; Uzonyi, 1977,
Babella és Unger, 1982; Csap6, 1984) szerint a fajta a dontd hatasu a tej sza-
razanyag- és Osszes fehérje-tartalma szempontjabél. Vizsgalataink szerint a
limousin ill. a magyar tarka tehenek tejének szarazanyag-tartalma kézel azo-
nos, ami arra utal, hogy a kérnyezeti tényezdk is befolyasoljak az dsszetételt.
Egyes tejeld fajtak tejének szarazanyag-tartalma egybeesik az altalunk vizsgalt
limousin ill. magyar tarka fajtak hasonl6 adataival, mig a jersey tehenek teje
(Brunner, 1976) a blonde d'aquitaine fajtdéhoz hasonlé.

6. tabldzat
Hiashasznositast szarvasmarhafajtak tejének taplaléanyag-tartaima (%)
Fajta (2) Blonde Hereford Limousin Magyar tarka

Osszetevék(1) d'aquitaine (hus)(8)

n=23 n=16 n=25 n=29
Szarazanyag(3) 14,74 13,79 NS 12,92+ 12,28*
Nyerszsir(4) 524 4,50+ 3,82 JSin
Nyersfehérje(5) 3,92 3,47+ 3,26* 3,02*
Tejcukor(6) 4,76 5,08 NS 513 NS 5,03 NS
Hamu(7) 0,82 0,74 NS 0,72+ 0,72+

szignifikancia-szintek a blonde d'aquitaine fajtahoz viszonyitva(9)
+ P<10%,; * P<5%; ** P<1%; *** P<0,1%

Components of the milk of beef cattle breeds
as in Table 5.(1-8), significant levels in relation to the blonde d'aquitaine(9)

A blonde d'aquitaine és a hereford fajtak teje, Guba és Dohy (1984) adata-
ival megegyezéen, szignifikansan (P<0,1%) gazdagabb zsirban, mint az azo-
nos koériilmények kozétt tartott limousin és magyar tarka fajtaké.

A tejcukor-tartalom — sorrendben — a legtébb a limousin tejében, ezutan
a hereford, magyar tarka, ill. blonde d'aquitaine kdvetkezik és valamennyi érték
Szajké (1984) értékeihez hasonlo.

A blonde d'aquitaine tejének hamutartalma kiemelkedik a tobb| fajtaé ko-
ziil. Eredményeink a Overman (1945), Herrington és mtsai. (1972) valamint
Salquist (1973) tejhasznositasu fajtdkra vonatkozé adataihoz koézel allnak.
Cerbulis és Farrel (1976) valamint Csapé (1992) a blonde d'aquitaine-hez ha-
sonl6 értékeket kdzolnek a jerseyre vonatkozoéan.

A blonde d'aquitaine nagyobb odsszes fehérje értéke (7. tablazaf) elsésor-
ban a nagyobb savéfehérje ardnynak kdszénhetd.

A blonde d'aquitaine nagy savofehérje értékétdl eltekintve a savofehérje
ill. a kazein aranya mindkét hasznositasi tipus tejében megkézelitéen 20:80%.



ALLATTENYESZTES és TAKARMANYOZAS, 1997. Vol. 46. No. 2. 183

7. téblazat

Hushasznositasu szarvasmarhafajtak tejének fehérjetartalma és fehérjefrakcioi (%)

Fajta(2) Blonde Hereford Limousin Magyar tarka
Osszetevék(1) d'aquitaine (hus)(3)
n=9 n=16 n=15 n=19
Osszes fehérje(4) 392 3,51 3,26 3,02
Savéfehérje(5) 112 0,87 0,73 0,61
Kazein(6) 2,80 2,64 2,53 241
NPN 0,18 0,21 0,16 0,16

The protein content and the fraction of the protein of the milk of beef cattle breeds
as inTable 6.(1-2), Hungarian Fleckvieh(3), total protein(4), whey protein(5), casein(6)

A tejek NPN frakciéja hereford: 0,21%, blonde d'aquitaine: 0,18%,limousin ill.
magyar tarka egységesen 0,16%. Schmidt (1996 ) szerint a fehérje, ill. ener-
giaellatastol fliggden a tej ammonia- és karbamid-tartalma eltéréen alakulhat.

A tejfehérje mintak aminosav-osszetételét és biologiai értékét a 8. tablazat
tartalmazza. A vizsgalt fajtak tejfehérjéinek aminosav dsszetételében gyakor-
latilag nincs szamottevd kiilonbség, ami eltér Zommers (1970) vizsgalataitdl de
megegyezik Csap6 és Csapd-Kiss (1988) eredményeivel. A blonde d'aquitaine
tejében, a tobbi harom fajtahoz viszonyitva, kevesebb a prolin és tébb a
hisztidin, a limousin tejben tobb az izoleucin. A tejelé fajtak tejfehérjéjének
aminosav Osszetételéhez képest (Csapé és Csapo-Kiss, 1988) a
glutaminsavbél és a valinbdl kisebb értékeket kaptunk, de az eltérés — az
arginin nagyobb értékeihez hasonléan — nem szignifikans, ugyanakkor szig-
nifikdnsan tébb (P<1%) a cisztin, a metionin és a lizin. A tej aminosav &sszeté-
tele genetikailag rogzitett tulajdonsag, amelyet sem a fajta (Csap6 és Csapé-
Kiss, 1988), sem a takarmanyozas (Bezenko és Ptak, 1976), sem pedig egyéb
kornyezeti tényezok (Baklova, 1977) nem befolyasolnak. A tejfehérje biol6giai
értékét tekintve, szintén nem taléltunk kilonbséget az egyes fajtak kozott, ami
megegyezik Csapé és Csapo-Kiss (1988) megallapitasaval.

A vizsgalt fajtadk tejének makro- és mikroelem tartalmat az 9. tabldzat
mutatja be. Kaliumbdl, a blonde d'aquitaine-t leszamitva, a vizsgalt hasfajtak
teje tébbet, natriumbdl kevesebbet tartalmaz, szintén a blonde d'aquitaine kivé-
telével, a tejel6 fajtakénal (Hennig, 1972; Csapé és Csapbné, 1983). Feltehetd,
hogy ebben a kalium-natrium antagonizmus is szerepet jatszik. A blonde
d’'aquitaine fajta kiugré Na-értéke azonban igy is magas. (Ez esetleg azzal
magyarazhaté, hogy a mintak kézé tégygyulladasos allatok teje is bekeriilhet,
amelyekben a sejtmembran ateresztéképességének megnovekedése kovetkez-
tében a tej Na-szintje kozelithet a vér Na-szintjéhez.)

A natriumhoz hasonléan, kalciumbél is a blonde d'aquitaine teje tartalmaz
tobbet, de a fajtak kozotti eltérés nem szignifikans. A tejel6 fajtak értékei alta-
laban kisebbek (Jennes és Patton, 1967; Salquist, 1973; Cerbulis és
Farrel 1976; Csap6 és Csapéné, 1983) és a mi értékeink csupan Herrington
és mtsai. (1972) adataival mutatnak hasonlésagot. Ez 6sszefiiggésbe hozha-
t6 a takarmanyok kalcium tartalmaval, amelynek hatasara a tej kalcium tartal-
ma is ndvekszik (Kirchmeier, 1976), bar vannak ezzel ellentétes vélemények is



184 Kovéacs: HUSHASZNU TEHENEK TEJENEK AZ OSSZETETELE

8. téblazat

Hashasznositasa szarvasmarhafajtak tejfehérjéjének aminosav-osszetétele és biologiai értéke

Fajta(1) Blonde Hereford Limousin Magyar tarka

AS d'aquitaine (hus)(2)

n=9 n=16 n=15 n=19
Asp 71 6,8 7,0 72
Thr 40 40 40 39
Ser $2 53 52 54
Glu 19,7 19,7 20,1 20,4
Pro 6,9 94 8,7 85
Gly 22 1.9 1,8 1,8
Ala 32 29 82 a3
Cys 1,0 1,1 0,9 0,8
Val 56 59 58 6,0
Met 3 28 3.1 3,0
lle 45 46 9,3 46
Leu 93 8,8 93 9,0
Tyr 50 46 47 49
Phe 45 49 48 46
Lys 9,6 91 8,8 9,0
Hys 33 22 2.2 26
Try 1.5 1,4 15 1,5
Arg 3,8 3,8 34 3,6
Biolégiai érték (3) 78,53 80,43 77,03 79,8

The amino acid composition and the biological value of the milk-protein of beef cattle breeds
breeds(1), Hungarian Fleckvieh(2), biological value(3)

(Gueguen és Journet, 1961; Softwate és Barlet, 1981) amelyek szerint a téli és
a nyari takarmanyozas nem befolyasolja a tej asvanyianyag-6sszetételét. '

Foszforbdl is a blonde d'aquitaine teje a leggazdagabb és a legkevesebbet
a magyar tarka teje tartalmazza, részben szignifikdns mértékben (P<10%). A
tejel6 fajtak tejének foszfortartalma (Cerbulis és Farrel, 1976; Csap6 és Csa-
péné, 1983) részben szignifikAnsan nagyobb az altalunk vizsgalt fajtakénal, de
Herrington és mtsai., (1972), valamint Salquist (1973) adatai kdzel azonosak.
Mivel kalcium és foszfor jelentés mennyiségben iril a tejjel (Fazekas és
mtsai., 1992) ezért fontos a megfelel6 kalcium, foszfor utanpotias.

Magnéziumbdl, a magyar tarka teje szignifikdnsan kevesebbet tartalmaz a
tobbi hismarhaéhoz képest, azonban, kivéve Senft és Rappen (1964) eredmé-
nyeit, még azoké is elmarad a tejhasznositasu allomanyokétdl (Herrington és
mtsai, 1972; Salquist, 1973; Cerbulis és Farrel, 1976; Meyer, -1981; Csap6 és
Csapéné 1983).

Mivel a'magnézium csak kis mértékben (il a szervezetbdl a tejelvalasz-
tas atjan (Fazekas és mtsai, 1992) és a takarmannyal béséges az ellatas, az
utanpétias nem okoz gondot. ;
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9. tablézat

Hashasznositasa szarvasmarhafajtak tejének makro és mikroelem tartalma (mg/kg)

Fajta(2) Blonde Hereford Limousin Magyar tarka

Osszetevék(1 d'aquitaine (huas)(3)
n n=9 n=16 n=15 n=19
K 1347 1545 1489 1520
Na 708 353 340 324
Ca 1137 1091 1109 1066
B 962 921 905 803
Mg 89,3 91,3 936 - 80,4
Zn 542 479 3,65 3,64
Fe 1,07 0,65 0,51 0,81
Cu 0,13 0,40 0,13 0,12
Mn 0,053 0,097 0,046 0,066

The macro and micro element content of the milk of beef cattle breeds
as in Table 6.(1-3)

A tej cinktartalma, mikézben j6l megegyezik a Csap6 és Csapéné (1983)
altal kozoltekkel és meghaladjak Murthy és mitsai. (1972) eredményeit, a
blonde d'aquitaine, hereford, limousin, és magyar tarka sorrendjében csokken.
A limousin és a magyar tarka fajtak tejének azonos cinktartalom kialakulasat az
azonos takarmanyozas és tartas is eredményezhette (Hennig és Anke, 1966;
Schwarz és Kirchgessner, 1975), amit azonban Bas és Mulder (1964) vizsgala-
tai nem tamasztanak ala.

A blonde d'aquitaine teje tartalmazza a legtobb vasat, a magyar tarka all a
masodik helyen, a hereford és a limousin a legkevesebbet. A tejel fajtak tejé-
nek vastartalma nagyobb( Csapé és Csapéné, 1983), szamos irodalmi adat
azonban kevesebbet k6zdl, (Pollycove, 1958; Polidori, 1961; Imamura és
mtsai., 1961; Cawell és Widdowson, 1964; Jénsson, 1967; Underwood, 1971).
Ammerman (1970) és Underwood (1971) szerint a tej vastartalmat befolyasolja
a fajta és a laktacios allapot, de a takarmany vastartalma csak csekély hatassal
van arra.

A réz- és mangantartalom a hereford tejében szignifikdnsan (P<0,1%)
tobb a vizsgalt tobbi fajtaénal. Ertékeink elmaradnak a tejhasznositasu fajtaké-
tél (Archibald, 1958a; Imamura és mtsai., 1962; Zamarin és mtsai., 1962;
Mulder és mtsai., 1965; Jénsson, 1967; Underwood, 1971; Csapé és Csapéné,
1983), kivéve a herefordot. A kapott 0,40 mg/kg érték csaknem megegyezik a
szakirodalomban emlitett legmagasabb értékkel (Zamarin és mtsai., 1962). A
hereford fajta tejének magas réz ill. mangantartaima, feltételezhetéen a mik-
roelemekkel dusitott nyalésénak koszonheté. A mangan esetében adataink
nagyobbak a Safo és Murato (1932), Archibald (1958b), Imamura és mtsai.
(1962), Jonsson (1967) altal mérteknél és megegyeznek a Csap6 és Csapéné
(1983) adataival.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a makroelemekbdl a tejel6 fajtak
teje, mig a mikroelemekbdl a hushasznositasu fajtak teje tartalmazott — sok-
szor szignifikAnsan — tébbet.
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KOVETKEZTETESEK

A vizsgélt hushasznositasu fajtak kozil a limousin kolosztruménak szaraz-
anyag-tartalma valamivel nagyobb mint a magyar tark4é, ami a nagyobb fe-
hérjetartalomnak tudhaté be. Tejcukorbdl és nyerszsirbdl viszont a magyar
tarka kolosztruma tartalmaz tobbet. A hamu értékei szinte teljesen megegyez-
nek.

A vizsgalt hiishasznositasu fajtdk kolosztrumanak dsszetétele eltér a teje-
16 fajtakétol. A nagyobb szarazanyag-tartalom, a szignifikansan (P<0,1%) na-
gyobb fehérjetartalomnak készénhet6, a nyerszsir, a tejcukor és a hamu értékei
viszont kisebbek a tejel6 fajtak hasonlé idépontban mért adatainal.

A limousin illetve magyar tarka tejének hasonlé szarazanyag-, nyerszsir-
nyersfehérje-, tejcukor-, hamu-, savéfehérje-, kazein- valamint NPN-tartalma
arra utal, hogy ezeket az sszetevoket a takarmanyozasi és kérnyezeti feltéte-
lek is befolyasolhatjék, a fajta adottsdgokon tilmenden. Az eltérdé koriilmé-nyek
kozott tartott blonde d'aquitaine fajta az el6z6ekben felsorolt 6sszetevék majd-
nem mindegyikében az els6 helyen all, mig a hereford tej kdztes értéket képvi-
sel.

A nyersfehérje-tartalom a blonde d'aquitaine, hereford, limousin, magyar
tarka sorrendjében csokken a savéfehérjékkel parhuzamosan, mig a kazein-
tartalom alig valtozik. A histehenek tejének aminosav-garnittraja és a tejfehér-
je bioldgiai értéke — a tejel6 fajtak tejéhez hasonléan — nem mutat kiilonbsé-
get, ami arra utal hogy a fehérjefrakciok mennyisége és aranya genetikailag
régzitett, faji tulajdonsag.

A tejel6- és hushasznositasi tipusok kdzott szignifikans kiilonbséget csak
a tejzsirban tudtunk kimutatni. A blonde d’aquitaine és hereford tejének zsirtar-
talma nagyobb a tejel6 fajtakénal, de a blonde d’aquitaine hasonlésagot mutat
a jerseyvel.

A tej makro- és a mikroelem-tartalma — a K, a Mg, a Cu és a Mn kivéte-
lével — a blonde d'aquitaine fajta tejében a legnagyobb, a hereford tejében
viszont a K, a Cu és a Mn értékei kiugréak. A limousin és a magyar tarka ko-
zOtt a legtobb esetben nem lehetett szignifikans kiilonbséget kimutatni, s6t a
magyar tarka tehenek tejének makro- és mikroelem tartalma szinte minden
esetben az utolsé helyen alit. Osszefoglalva, tehat itt is a kdrnyezetj — elsé-
sorban a takarmanyozasi — feltételek a meghatarozo6ak.

A tejeld fajtak tejének nagyobb makroelem tartalmanak eltérései a takar-
manyokban adott asvanyianyag-kiegészitéknek (premixeknek) tulajdonithatok,
mig a hus hasznositasu alloméanyok tejének magasabb mikroelem tartaima a
legel6fiinek, valamint a mikroelemekkel dusitott nyal6sénak kdszénhetd.
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EUROPAI ALLATTENYESZTOK SZOVETSEGE (EAAP)
47. TUDOMANYOS ULESSZAK, LILLEHAMMER

TAKARMANYOZASI SZEKCIO

A takarméanyozas teriiletén a tudomanyos tanacskozas &t szekcidban és
egy un. specidlis poszter szekciéban folyt, melyek az alabbi témakkal foglal-
koztak:

1. A kérédzok és a sertések takarmanyértékelési rendszerei (Eurépaban).

2. A taplaléanyagok hasznositasanak feltételei és tjabb eredményei a ké-

rédzo- és sertéstakarmanyokban.

3. A makro- és mikroelem sziikséglet pontositasa.

4. A fehérje elérhetésége és hasznositdsa a szarvasmarhék és sertések

takarményozasaban. Kelet- és Kozép-Eur6paban

5. Kotetlen témaju el6adasok.

AN Specialis poszter szekcid

Az el6adasok és poszterek megoszlasa az egyes szekciokban, a fenti sor-
rendben a kévetkezd volt 11, 19, 10, 27, 33 és 7. Az dsszesen 127 kdzlemény-
hez, a magyar szerzok egy féel6adassal és nyolc eléadassal, illetve poszterrel
jarultak hozza.

Az elbéadasok és poszterek nagyon valtozatos témakkal, kutatasi eredmé-
nyekkel foglalkoztak, mely gyakorlatilag valamennyi haszonéllat takarmanyo-
zasara kiterjedt és a taplaléanyagok széles korét érintette. A teljesség igénye
nélkil az elhangzott eléadasokbdl néhany altalanos érdeklédésre szamottartd
gondolatot szeretnék kiemelni.

A takarmanyértékeléssel és a taplaléanyagok hasznosuldsaval foglalkoz6
elbadasok megéllapitottdk, hogy a jelenlegi takarmanyértékelési rendszerek
statikusak, nem veszik figyelembe a takarmanyfelvétel hatasat, a takarmany-
komponensek kozti interakciét és az emésztés dinamikajat. Egy takarmany
taplaloértékét, mind az allat, mind a kérnyezet szempontjab6l szamos tényez6
befolyasolja, ezért nem fejezhet6 ki egy egyszerii értékkel pontosan. A gyakor-
lat részér6l ugyanakkor egyre nagyobb igény jelentkezik a takarmanyértékelési
modszerek pontositasara és a "jovo takarmanyértékelés"-ére a dinamikus mo-
dellek lesznek jellemzéek. A fehérje- és szénhidratforrdsok megitélésében
egyre nagyobb szerepet kap a lebontas, illetve emésztés sebesége és ezek
felhnasznalasa a taplaloérték elérejelzésére. Sertéseknél gyors és pontos mod-
szerre lenne sziikség a hasznosithaté taplaléanyag-tartalom elérejelzésére és
egy olyan szamitégépes "sertés-modell"-re, mellyel pontosabban meghataroz-
hat6é egy adott allomany taplaléanyag-sziikséglete. Kérédz6knél a takarmanyo-
zasi potencial kifejezésére a fermentacios jellemzék mérését, — a takarmany
oldhaté részét, a nem oldhat6, de fermentalhaté hanyadat és az utébbi bontasi
(fermentalasi) sebességét — ajanlottak. Elénk vita alakult ki egy "egységes
eurépai takarmanyértékelési rendszer" megvalésitasanak lehetdségeirdl. Ugy
tlnik, hogy egy azonos rendszer bevezetése a kozeljovében nem varhatd, de
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megfigyelhetd egy hatarozott tendencia a kémiai- és bioldgiai médszerek és az
alapelvek "eurépai" egységesitésére.

Az asvanyianyag-sziikséglet meghatarozdsara a faktoridlis modszereket
ajanlottak, melyek magukba foglaljak a nett6 sziikségletet és az adott elem
valédi felszivodasat. Sertések és baromfi félék a brutt6 sziikséglete helyett, az
emészthetd vagy hasznosithaté makroelem-sziikséglet bevezetését javasoltak.
Bemutattak az egyes orszagok allatfajonkénti ajanlasai kozotti eltéréseket. Az
asvanyianyag-ellatas megitélésében el6térbe keriiinek a kdérnyezetvédelmi
szempontok, példaul torekednek a P és a mikroelem iirités mértékének csok-
kentésére. igy pl. kerillendé a korabban ajanlott és adott hozamfokozoként,
nagy rézszulfat-kiegészités, sertéseknek, mivel az a tragyaban magas rézkon-
centraci6hoz vezetett és karositotta a kérnyezetet. Altalanos allasfoglalasként
hangzott el, hogy a sziikségletnél nagyobb asvanyianyag pétlas, szamos ok
miatt keriilendd.

Bemutatasra keriilt Kozép- és Kelet-Europa fehérjeellatasanak helyzete,
mind a kér6dz6ék, mind a sertések takarmanyozdsa szempontjabél. Az egyes
orszagok kozott hatalmasak az eltérések. Altalanossagban talan megfigyelhetd
egy olyan tendencia, hogy a sajat fehérjetakarmanyok mennyiségét, az dnella-
tas szintjét az egyes orszagok ndvelni igyekeznek.

A takarmanyozasi szekciok "latogatottsaga" nagy volt, és a mintegy 100-
150 szakember, kutat6 kozott élénk vita alakult ki egy-egy témat tekintve.

Vérhegyi J6zsefné

SZARVASMARHA SZEKCIO

A szarvasmarha szekcidéban dsszesen hat (lést tartottak a négynapos ren-
dezvény soran. Ezek a kdvetkez6k voltak:

— 1. A szarvasmarha termékenysége és szaporodasa (6sszevont (ilés az
élettani szekcioval, elndk: A.R. Peters, UK),

— 2. Egyedi allapotmegfigyelés és allomany szervezés (6sszevont iilés az
allategészség és tartas szekcidval, elndk: J. Metz, NL),

— 3. Szabad el6adasok (elnék: K. Serjsen, DK),

— 4. Fehérjeforrasok és ezek felhasznalasa Kozép- és Kelet Eurdpai or-
szagok marha- és sertés takarmanyozasaban (6sszevont iilés a takarmanyozas
és sertés tenyésztési szekciokkal, elndk: G. Flachowsky, D),

— 5. A tenyésztés gazdasagossaga, valamint az un. funkcionalis tulajdon-
sagokkal kapcsolatos tenyészcélok és kbzgazdasagi sulyuk (6sszevont llés a
genetika szekcidval, elndk: J.A. Eriksson, S),

— 6. "Otletsarok": A minéségi marhahus elballitdsa és értékesitése, va-
lamint zaréiilés (elnék: C. Thomas, GB).

A szarvasmarha termékenységével és szaporodasaval foglalkozé elsé
szekcioulésen kilenc eléadas és tiz poszter keretében szamoltak be a résztve-
vok kutatasaikrél. Ezek témai a kovetkezok voltak: a méh mikédésének ellen-
6rzése (involicié, embribelhalas és kifejezése, Dania embri6-eldallitasa, szé-
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rum progeszteron szint valtozasa, petesejt érlelédése, blasztociszta, normalis
és nehéz ellés hormondlis hattere, a tejmennyiség hatasa a termékenységre,
nemi viselkedés hormondlis héttere, energia/fehérje ellatottsag kapcsolata a
termékenységgel, embrid atiiltetés hismarhaban, vissza nem ivarzék aranya,
genotipus hatasa a termékenységre, bikak androldgiai paraméterei és leanyaik
szaporodasi tulajdonsagai kozotti Osszefiiggések, here ultrahangos és
termografias vizsgalata). Hazai szerz6k két poszterrel jelentek meg ezen az
lilésen: Boz6-Gabor-Mézes-Volgyi-Barany.: Comparative study of some
andrological parameters of breeding bulls and the reproduction ability of their
female progenies és Gdabor-Sasser-Volgyi-Bérany: Examination of the bull's
testis texture by ultrasound scanner and the scrotal surface temperature by
infrared thermegraphy after GnRH challenge.

A tejhasznu tehenek egyedi éllategészségiigyi allapotanak kimutatasa, il-
letve ennek lizemi megszervezése képezte targyat a masodik szekcidiilésnek.
A bemutatott hat eléadas és tizenegy poszter a kdvetkez6 témak koré csopor-
tosult: befejési rendszerek dsszehasonlitasa, élosuly jelentésége, tejosszetétel,
ivarzas és masztitisz megfigyelése, a tehén anyagforgalmi és egészséguigyi
helyzete, tejmennyiség és termékenység, masztitisz és szomatikus sejtszam,
laktacios stadium és hematoldgiai értékek, higysav, mozgas és testhémérsék-
let, takarméanyfogyasztasi adatok értékelése, farminformaciok és kisgazdasagi
allomanyok termelésének szamitégépes nyomonkovetése. E szekcioiilést
szintén két hazai poszter gazdagitotta: Bedd-Nikodémusz, E: Relations of
clinical mastitis to milk yield, milk composition and somatic cell count in dairy
cows: a case study és Nikodémusz, E,-Bed6: Relation of the lactational status
to milk yield, milk composition, somatic cell count and haematological values
of Holstein-Friesian cows.

A beszamoldk legbdségesebb 6ztnét adta a szabad el6adasok keretében
megrendezett harmadik szekcidiilés. Itt féleg nehéz lenne egyenként megemli-
teni a tizennégy eléadas és a huszonnyolc poszter anyagat. Magyar szerzék a
kovetkez6 poszterek bemutatidsaval vették ki résziiket az llés munkajabol:
Csap6-Csap6'Kiss-Stefler-Csordas-Martin: Influence of mastitis on D-amino
acid content of milk; Cziszter-Dorner, Cs.-Tran Anh Tuan-Szics: Effect of sire,
herd and season of calving on shape of lactation curve in dairy cows; Virag,
Gy.-Baranyi, M.-B6sze, Zs.-Devinoy. S2-Casein phenotypes in a Hungarian
New Zealand White rabbit breeding stock és Baranyi, M.-B6sze, Zs.-
Buchberger-Krause: Milk protein genetic polymorphisms in different Hungarian
cattle breeds and demonstration of a new beta-Lactoglobulin genetic variant.
Az érdekl6d6k szamara néhany fontosabb témakért mindenképpen meg kell
emliteni, ilyen példaul a tejosszetétel (fehérjék, zsirsavak), a laktacié alakula-
sa, a két ellés kozotti idétartam, a legeltetés és takarmanyfelvevd képesség,
killem.

A szarvasmarha szekcié negyedik ilését a takarmanyozas és sertés te-
nyésztési szekci6kkal kozosen tartotta meg. Ezen iilés anyagar6l az EASZ
Takarmanyozasi szekcié munkajanak beszamol6jabol szerezhet ismereteket az
olvaso, szintén e lap hasabjain.
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A szarvasmarha szekcio 6todik llését a genetika szekcidval kbzosen tar-
totta a tenyésztés, a tenyészcélok, valamint az u.n. funkcionadlis tulajdonsagok
gazdaséagi jelentdségének feltarasara szentelve. Az ilésen végiil is kilenc eld-
adés és nyolc poszter kototte le a szakemberek figyelmét. A funkcionalis tulaj-
donsagok atfogo értékelésére keriilt sor mind a tej-, mind a kettds, valamint a
hushasznositast allomanyokban. Magyar részrél harom eléadas hangzott el:
Amin-T6th-Gere: Expected economic return in productive traits of dairy cattle -
according to structure of selection indices, ugyanettél a szerzé csoporttdl:
Expected economic reduction in costs of reproductive traits according to
stucture of selection indices in dairy cattle breeding, valamint G4spardy-Boz6-
Puiski: Evaluation of lifetime performances by using linear conformation traits in
different types of Holstein Friesian cows. Posztert allitott ki Vagi: Estimation of
economic weights of reproductive performance, longevity and their integration:
cow utilisation intensity index in Hungarian Holstein herds.

Az utolsé nap déleléttjén keriilt sor a szarvasmarha szekcid hatodik tlésé-
re, amelyen négy rovid el6adas taglalta a minéségi marhahus eléallitas szem-
pontjait és hatterét, kiilonleges hangslulyt helyezve az izomrostok és a marva-
nyozottsdg megitélésére. A tizendt poszter az egyes fajtak és keresztezések
hasitott felének biralatat, illetve a his mindségének elemzését tiizte ki vizsga-
lata céljainak. Hazankbél kutatasi eredményeirdl poszteren szamolt be: Szabé-
Cundiff-Gregory-Koch-Dikeman-Crouse: Breed differences in the carcass traits
of beef cattle; Bélcskey-Sérdi-Bozé: Utility crossing with Belgian White-Blue
(BWB) cattle in a Holstein-Friesian (H-F) herd; Polgar-Szab6-Szics: Effect of
crossing Hungarian Simmental with beef breeds on meat production traits in
young bulls; valamint Béri: Analyses of slaughtering and boning data of
different beef cattle genotypes.

Ezt kdvette még Thomas ur szekcidelndk rovid dsszefoglald értékelése a
szekci6 munkajarol, illetve a majd elkdvetkez6 49. kozgylilés, témakdreinek
felvazolasa, egyeztetése.

Géspardy Andras
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LAPSZEMLE
(Tarslapjaink irjak)

A HUS cimii foly6irat 1996. évi masodik szama cikket k6zol Incze Kalman
tollabdl ,A BSE és kévetkezményer'-rol. A szerz6 attekintést ad az embereknél,
a juhoknal és a szarvasmarhaknal fellép6 un. Prionbetegségekrél, a BSE ang-
liai tomeges megjelenésének okairdl, tovabba dsszefoglalja a betegség koérok-
tandnak eddigi ismereteit és human megjelenését. A cikk kitér az 1996-ban
bejelentett nagyobb szamu angliai CJD megbetegedések hatasara, korlatoza-
sokra a tenyészallat, a sperma, és a husforgalomban, a huslisztet tartalmazé
készitmények és a husliszt ellenérzésére és felhasznalasara.

Az allattenyésztéssel és a kornyezetvédelemmel foglalkoz6k érdeklédésé-
re tarthat szamot Somogyi Sandor: a fenntarthaté éallattartas-rol irott kozlemé-
nye. A szerz6 az allattenyésztés mai helyzetébdl kiindulva vazolja fel a fejlesz-
tés lehetGségét a sziikségletek ellatasa és az allattartds kdrnyezeti hatasanak
mérlegelésével. Kovetkeztetései elgondolkoztatoak és megszivielendéek.

Nagy Zoltanné

A MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA 1997. januérjatél 4j boritélappal, a
megszokott tartalommal a Mez6gazda Kiad6 gondozasaban jelenik meg.

A sertésbetegségekkel foglalkozé részben tobbek kozott a dan sertés-
egészséglgy helyzetérdl, az allategészségiigyi szaktanacsadasrol (Rafai és
Medveczky), az SPE programrdl (Rafai), a dan sertéstakarmanyozasrol
(Gundel), ezen beliil a kutatas-fejlesztés, a szaktanacsadas, az allatorvosi ha-
I6zat, az optimalis takarmanyozasra valé igény jelenlegi helyzetérél tajékoztat-
nak a cikkek. Erdeklédésre tarthat szamot a vagéhidi melléktermékek hasz-
nositdsaval és a kérnyezetvédelemmel foglalkozé kézlemény (Heged(is).

Tovabbi részében a kisallatok betegségeivel és gy6gyitasaval, biotechno-
l6giaval (pl. szedimentalt kos sperma eléallitas) foglalkozik az 1997/1. szam.

Regiusné M6csényi Agnes



Roviditett Gtmutaté a kéziratok elkészitéséhez
(Részletesen lasd Allattenyésztés és Takarményozas, 1993. 42. 1.91-95.p.)

Az Allattenyésztés és Takarmanyozés kéthavonta megjelend tudoményos folyéirat. Foglalko-
zik az &llatitermék-elééllitds valamennyi égéval, beleérive az Gsszes éallatfajt, azok tenyésztését,
tartisét, takarményozdsét és az életfolyamatokkal kapcsolatos minden kérdéskort. Kézdl, elsé-
sorban eredeti tudoményos kozleményeket, de egyes esetekben a targykérhdz tartozé szak-
irodalmi &ttekintéseket és szikség szerint aktudlis termeléspolitikai koncepcidkat. Ismertet
disszertaciékat, beszdmolékat tudomanyos rendezvényekrél, dsszefoglaldkat az egyetemek és a
kutatbintézetek kiadvéanyaibél. A kézleményeket magyar vagy angol nyelven jelenteti meg.

A kéziratok szoveges részét magyar VAGY angol nyelven, mig az 6sszefoglalét, a tablazat- és
4braszévegeket magyar ES angol nyelven kell a szerkesztéségnek megkiildeni: irégéppel vagy
printerrel jél olvashatéan leirva (6sszesen legfeljebb 20 oldal, oldalanként 30 sor, soronként 58-60
betd), két példanyban, vagy 3,5 v. 5,25"es floppyn. A széveges részt lehetleg ASCII textfile-ban
(esetleg Windows-ban vagy WP-ben), a tdblézatokat (és &dbrékat) QUATRO PRO-ban kérjik elkészi-
teni. Ez esetben bekildend$ a biztonsédgosan csomagolt floppy és egy példéany printelt anyag
(a szerkesztéség hozzéjéruldséval a kéziratok a fent nem emlitett rendszerekben is bekildheték).
Az ésszefoglalékat, a tblézatokat és az &brékat, valamint ezek jegyzékét kilén-kdlon oldalon kell
elkésziteni.

A dolgozat tartalméért a szerzé(k) felel(nek). A kézirat (ill. a floppy) az ALLATTENYESZTES és
TAKARMANYOZAS szerkesztéségének cimére: Allattenyésztési és Takarményozési Kutatéintézet,
2053 Herceghalom, kildhet$ be.

A beérkezett kéziratokat a szerkesztéség (anonim) lektoréltatja, és amennyiben szlikséges
(a birélé nevének kozlése nélkiil), visszakildi a végleges valtozat elkészitése érdekében.

A dolgozat cime legyen t6mor, fejezze ki a munka tartalmét. Meg kell adni a szerz6(k) teljes
nevét, a kézlemény elkészilési helyének (intézményének) pontos elnevezését magyar és angol
nyelven, tovdbbéa a szerz8k postacimét. Az 6sszefoglalé legyen tomér, téjékoztasson a kozlemény
célkitlizésérdl, mébdszereirél, eredményeirdl és kovetkeztetéseirdl (maximum 1200 betl-
hely /nyelv).

A bevezetés és/vagy irodalmi attekintés tartalmazza az elvégzett kutatémunka célkitlizését,
valamint a kapcsolédé szakirodalmi referencidkat. Az anyag(ok) és médszer(ek) c. fejezet
tartalmazza a kisérlet(ek)ben felhasznélt valamennyi anyag és médszer leirését, valamint az alkalma-
zott biometriai eljardsokat. Az eredmények c. fejezetben kell leirni az elért eredményeket, a
hozzétartozé tablézatokkal és 4&brékkal egyutt. A kovetkeztetések fejezet szikség szerint
dsszevonhaté az ,Eredmények™-kel, de tartalmaznia kell azok megvitatisat a hazai és nemzetkozi
szakirodalom tikrében. Az irodalomjegyzék csak a kézleményben hivatkozott mdlveket tartalmaz-
hatja, az elsé szerzék neve szerinti ABC sorrendben és valamennyi szerzé csalddnevének
feltintetésével. Kérjik az idegen nevek és szavak, tovabba a folyéiratok nemzetkdzileg elfogadott
réviditéseinek pontos hasznélatét.

Minden tblézatot kiilén lapon kérink bekildeni. A tablazat cime legyen révid, sorszdma a
jobb felsé sarokba keriljén, elhelyezése keresztirdnyl legyen, ne tartalmazzon tébb, mint
,megnevezés+nyolc szdmoszlop®ot. Elkerilendd ugyanazon adatok kézlése téblazatban és
&bréan. Az angol(magyar) nyelven nem érthetd széveget zardjelbe tett szdmmal kell jel6lni, majd a
tablazat alatt, a forditast kozdini. A tablazat legjobb beillesztési helyét a szévegbe, a kézirat bal
margéjan kell jelezni. Az abrak elkészitésére, értelemszerlien mindazon eldirdsok érvényesek, mint
a tablézatokra. Bekildends egy példanyban az eredeti méretben (max. 12,5x18,5 cm, 4ll6) és
kivitelben vagy olyan (fekete-fehér) fényképen, ami megfelelSen kontrasztos. A hétoldalon az &bra
sorszadmét és a szerz nevét fel kell tintetni.

A disszertéciék ismertetését magyar ES angol nyelven, nyelvenként maximum 2500 betdhely
terjedelemben kell elkésziteni.

Kérjiik szerzSinket, fogalmazzanak vildagosan és érthetéen, segitsék el6, hogy szakménk
nyelvezete mind jobban megfeleljen a szép magyar beszéd és fogalmazés kdvetelményeinek.

A szerkesztéség fenntartia magéanak a jogot arra, hogy szikség esetén, a kéziratban kisebb
javitasokat, médositasokat végezhessen el (pl. magyarités, tablézat- vagy dbramédosités).

A kéziratbél késziilt haséblevonatot az elsé szerzé részére kuldjik meg, hogy a sziikséges
javitisokat kék szinnel, a szabvényos korrektirajelekkel, az aktuélis sorban, a lap jobb vagy bal
margédjéan elvégezve, azt hdrom napon belll visszakildje.
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