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M. kir. Tejgazdasagi Kisérleti Allomas, Magyar6varott.

lgazgat6: Gratz Otto.

A ,,Salan* fert6tlenitészer hatdsa a tejre.
Irta: Vas Karoly, adjunktus. Erk. 1925. 1/8.

Az utolsd években Salan név alatt Gj fert6tlenit6szer kerilt forgalomba,
melyrél ezt a szert vizsgald szaktekintélyek kiilonb6z8 szemponthol tébbféle
elényt allapitottak meg. Ezek a vizsgalatok a Salannak a tejjel szemben tand-
sitott viselkedésére alig terjeszkedtek ki.

A tejkisérleti allomas féldmivelésiigyi minister rendeletére megvizsgalta
a Salan fert6tlenit6szernek tejre kifejtett hatasat. E vizsgalatok eredményér6l
alabb szdmolok be.

A «Salan» fert6tlenitészer szintelen, atlatszo, viztiszta, mérsékelten for-
malin-szagl, erésen soOs izli, kissé tapadoés folyadék, mely vizzel kdnnyen,
zavarodas nélkil keveredik; fenti tulajdonséagai allas kézben sem véltoznak.

A Salan-M(ivek Vegyészetigyar R.-T. kozlése szerint van benne vizben
oldva: konyhaso, glycerin, formaldehyd és egy szerves katalizator hatasara
keletkez6 igen hatékony fert6tlenitd anyag.

Toményebb oldatai (30—10%-0s) gyorsan 6lik a kilénféle pathogén
mikrobakat, Ugy szintenyészetekben, mint kéros valadékokban. Higabb Salan-
nak (5°/Q hosszabb id6re van sziiksége hasonld hatas kifejtésére. Utdbbi
oldat erdsebben desinficial, mint az 1°/0-es sublimat és az 5%-°s lysoform.
A penész- és Uszdggombakat 1—5°/0-ban rovid idd alatt elpusztitja.

A szerves anyagok bomlasat a Salan — az adag nagysaga szerint —
késlelteti, vagy egészen meg is akadalyozza; a bomlasbdl szarmaz6 rossz
szagot ezenkdzben mérsékli, azaz desodorans hatasu. Hullak, szervek, vér,
tej, stb. konzervalhatok tehat vele.

A bért a hosszabb id6n &t desinficidlasra hasznalt toményebb (10—
30%-0s) «Salan»-oldatok se betegitik, illet6leg cserzik meg. Sebekben csak
gyenge égési érzést okoz az 1:10 higitast oldat. A fémtargyak, orvosi m-
szerek hosszabb id6 mdltdn sem rozsdasodnak meg benne, sem éliiket el
nem vesztik. A gummitargyakat nem ronglja, tartésan simék és rugalmasak
maradnak, ha Salannal fert6tlenittetnek. A szineket nem roncsolja, foltot
ruhanemiin nem hagy.

Ezek roviden a Sé&lan azon tulajdonsagai, melyekrdl ezideig e szer vizs-
galataval foglalkozé tudomanyos intézetek* szakvéleményeikben beszamoltak.

* Lasd a Salan-Mlivek Vegyészetigyar» «Salan >cim( kiadvanyaban a Budapest Székes-
févaros Kozegészségligyi és Bakteriologiai Intézete, Kir. M. Erzsébet Tudomanyegyetem
Korbonctani Intézete, M. kir. Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem Kozegészségtani Intézete,
Grof Apponyi Albert Poliklinika, Szent Rokus-kérhaz I. sebészeti osztalya szakvéleményeit.
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Kilén megemlitem itt, mint tejgazdasagi vonatkozdsu megallapitést,
hogy a Ferenc Jozsef Tudoméanyegyetem Kd&zegészségtani Intézetében vég-
zett észlelések szerint «a mar savanyodni kezd§ piaci tej»

0'01°/o 0-07500 0-25% 05% . 0-75% S hozzaadéasa utan
24 44 72 96 144 6ra muolva aludt
meg, tartéssdgat tehat a Sé&lan — kialondsen nagyobb mennyiségben —

jelentékenyen fokozta. . .

Sajat vizsgalatok.

A legel6i emlitett sajatsdgok nem eléggé jellemzik a Salant, a higitod-
nal épen ugy feltaldlhatok, mint a tdménynél. Az azonositas megkonnyitése
végett megallapitottam fajstlyat, mint olyan fizikai tulajdonsagot, mely szo-
ros Osszefliggésben lévén az Osszetétellel, ennek megvaltozasat (keverési
arany madositasat, higitast) — részben legalabb — gyorsan elarulja.

A vizsgalt minta 15° C-on

tomény 30% 10°/0 5%-0s allapotban
1T92 1063 1*025 T012 fajsulyd volt.

Vizsgalataimnak tulajdonképeni célja a fent idézett tejkonzervalasi kisér-
letek Kkiegészitése volt, tovabba ki akartam deriteni, hogy miképen hat a
Salan a tej fehérjéire, hogy — mint formaldehyd tartalmd szer — mennyi-
ben viselkedik e tekintetben a formalynhoz hasonléan. Indokolttd tette az
utébbi kérdes felvetését az 0Osszetételre vonatkozo kozlés, mely szerint a
Salan csak kevés formaldehydet tartalmaz, tulajdonképeni hatdéanyaga nem
is ez, hanem egy mas vegyilet, mely bel6le és glicerinbdl keletkezik. Tudo-
manyos és gyakorlati szempontbdl egyarant kivanatosnak latszott elddénteni,
hogy a Sélan a jelzett hatéanyag és kevés formaldehydtartalma révén csak-
ugyan mentes-e azon hatasoktdl, melyek a formalynt alkalmatlanna teszik
tejkonzervalasi célokra, illetbleg hasznalhat6sagat korlatozzak.

Konzervalési kisérleteimnél célszeribbnek véltem az alvadas bekovet-
kezte helyett — mint tokéletesebben észlelhet6t — az eredeti savfok emel-
kedését vizsgalni és az ennek kezdetéig eltelt id6vel mérni a konzervald tehetsé-
get. Két sorozatban O'Ol—0T%‘és 0T—2-0% Salan hatasat vizsgaltam szoba-
hémérsékleten &ll6 tejben. A I0g-kdt6képességet Soxhlet-Henkel-fokokban
mértem (100 cm3 tej altal fagyasztott n/4 natronldg mennyiségével).

I. Kisérlet.

18—22° C-on tartott tejben:
0-00 0-01 0-025 005 0075 0-i% Salan,

9 — - . - S.-H. savfok a 0 6raban
205 , 135 9— 9 9 9 « « 24«
335 2715 26 12 10 9 « « 0«
40— 38— 39 39 26 17 « X 48 «

— — — — 355 29« « BB«
— 33 « « 60 «

* Finom pelyh( kivalés.



/l. Kisérlet.
15—16° C-on tartott tejben:

0-00 01 0-5 10 15 204 Salan
95 — — — — — S.-H. savfok a 0 6raban
19-0 95 10-0 11-5 120 130 « « 24«

370 140 120 15 120 130 « « 48  «
37-0 30-5 12-0 120 12-0 130 « « 72«
— 350 12-5 125 135 140 « « 9% «
— - 265 165 16— 165 « « 140«

A 0025% Salannal kezelt tej a 24. 6rdban még teljesen valtozatlan (az
ellenérz6 minta ugyanekkor mar 20"5 S.-H. fokos), 30. 6rdig mar csak
0'075—0i% konzerval ugyanilyen mértékben; a 48. 6raban pedig 0-1%
Salan ellenére is 17 S.-H. fokos a tej. Mé&s szdval melegebb id6ben 24 6réig
0-025%, 30 ordig 0'075—0i% Salannal volt a tej valtozatlan allapot-
ban eltarthatd. 0"01—0025% — a nem konzervalt mintdhoz hasonlitva
— csak néhény széval (6—7) oddzza el az alvadast, a 005°/0 ellen-
ben kb. 18, a 0-075% 26, a 0-1% pedig 30 6raval késlelteti ennek bekovet-
kezését.

Nagyobb Salan-adagok konzervalé ereje felél a Il. kisérlet tajékoztat.
0'1% itt is a 24 és 48 oOra kozé es6 ideig védte a tejet a tejsavbakteriumok
ellen, melyek a 4. napon mégis megakasztottdk azt. 0'5% Salan esetén kb.
ugyanannyi id6 multan vette kezdetét a savanyodas, mint az el6bb, de sok-
kal lassabban haladt el6re; 5 nap utdn — ha savanyl is — de még mindig
folyékony volt a tej, 1% hozzdadasa utdn a 3, 1*5—2% jelenlétében pedig
a 4. napon indult meg a tejcukorbomlas, hogy azutan tovabbi 1—2 nap
multan a tej megalvaeasara vezessen. Ezek szerint ahhoz, hogy a tej hosszabb
ideig (3—4 napig) megdrizze frissességét, legalabb 0-5% Salan hozzdadasara
van szikség.

A 1. kisérlet adatainak mérlegelésénél nem hagyandd figyelmen Kkiviil,
hogy a 0'5%-on felili adagoknal, mar a 24. ¢érdban savfokemelkedés alla-
pithatd meg, jollehet a Salan maga kdz6mbos szer. Sajatsdgos ezen jelenség
annél inkdbb, mert az adagokkal egyitt novekszik a lugkotés. Ez az emel-
kedd iranyzat ellene sz6l annak, hogy baktériumos okokra vezessik vissza,
mert sehogysem tételezhet6 fel, hogy 2% Salan jelenlétében hamarabb
induljon meg a savanyodas, mint 05% esetében. Formaldehyd-hatasra kell
itt gondolnunk, tudva azt, hogy ezen vegyiilet fehérjékkel 6sszehozatvan, a
k6zombds amino-csoportokb6l kondenzacié utjdn methylen szarmazékokat
létesit, melyek savanyu vegyhatastak. Meger8siti e feltevést, hogy azonnal
a Salan hozzdaddsa utdn magasabb lesz a savfok, amint azt az alabbi
példa is bizonyitja:

10—10 cm3 tejben
0-0% 0-5% 1-0% 1-500 2% Salan
10 10%5 12 14 14 S. H. savfok.



ime az els6 adat, mely a Salan és formalin rokonhatasa mellett szol;
azt bizonyitja, hogy a Sé&ldn nagyobb adagjainal a formaldehyd tulajdonségai
csakugyan kiltkdznek.

Lattuk fent, hogy bizonyos % Séalan tartdsan konzervélja a tejet, lattuk
méasrészt az imént, hogy ugyanazon mennyiség, mely mar jol véd a sava-
nyodas ellen (0'500) formaldehydtartalmanal fogva megbontja a tej fehérjét;
tudjuk tovadbba, hogy a formalin (40%-os formaldehyd oldat) nagyobb
adagjai (egyesek szerint 0'5°/<ron felul) a tejfehérjéket akként mddositjak,
hogy ezek a Gerber-féle (L825 fs) kénsavban nehezen roncsolédnak, evveli
Osszerazaskor citromsarga alvadékfoszlanyok tdmadnak, melyek oldatlanul
maradvan, rontjak a zsirvizsgalat pontossagat. Mar most a Salannak, mint
mintakonzervalé anyagnak hasznalhatdsaga attél fiigg, hogy a baktériumok
ellen eléggé hatékony adagjai miként viselkednek a tejfehérjékkel szemben,
létesitenek-e a tejben fenti médon rosszul oldédd csapadékot, vagy sem ?
Ezen kérdés tisztdzasa végett tejmintdkat fokozodod Saldn mennyiségekkel
kezeltem, 24 éra multan ezekbdl 2—2 cmst ugyanannyi Gerber kénsavval
rétegeztem, majd réztam Ossze és megfigyeltem ezenkdzben az oldddast. Az
eredmények a kovetkezd 0Osszeallitasbdl tlinnek Ki:

OO 032 064 096 T28 1%60% Salan a tejben

alvadék, gyors oldédas razaskor
alvadék, rossz
o . lila, majd hirtelen oldédas, élénk
vilagos sarga, sarga csapadék

majd lila FlarggS sérgés bama és ugyanilyen

s zin ez 6dé s

Eszerint 0°32°/0-ig a Salan a kénsavban valé oldhatésag szempontjabol
nem modositja a fehérjék Osszetételét, a konzervalt tejmintdban épen olyan
gyors az oldddas és vilagos sarga, majd lilds a szinez6dés, mint az ellen-
6rz6 mintaban; 128%-ig mar er6sebb és korilbelil egyforma a hatas; az
oldédas még zavartalan, de a lilab6l szennyes sargaba atcsap6 szinez6dés
mar elarulja a formaldehydot; 1*6°/0 Salan jelenlétében pedig megjelenik a
formalinozott tejekre jellemz6 citromsarga, oldatlan alvadék.

A Salan tehat alkalmas tejmintdk konzervaldsara, a tejet a romlas ellen
jol véd6 kisebb mennyiségei (0'5°/0) ugyanis nem zavarjdk a vizsgalatot;
I'600-0n aluli adagok nem esnek e tekintetben kifogds ald, meg van tehéat
a lehetdseg, hogy meleg id6ben, vagy a tartéssdg fokozasa végett 05%-on
fellili toménységben is hasznaljuk.

A kovetkez&kben arrol fogok beszdmolni, hogy milyen hatassal van a
Salan a tej oltdés alvadasara. Vizsgalni kell azt, mert a Salan formaldehydet
tartalmaz, ez pedig — amint el6bb is lattuk — megvaltoztatja a fehérjék
Osszetételét, tovabba enzimméregnek tartatik, tehat két Gton is ronthatja a
tej oltdés alvadasat és igy annak emészthetségét. Hogy a kilonféle tej-



fehérjék ardnya, dsszetétele és az olthatdsag kozott szoros kapcsolat van, kitlinik
a focstej, a forralt tej rossz alvadasabol, tovabba abbol is, hogy minden
tehén teje masként alszik meg, sét ugyanazon tehén teje sem egyforman'
az egyes napokon. Ami pedig az enzimek és konzervalo szerek viszonyat
illeti — ismeretes — hogy nagyon kevés az a vegyilet, mely 6li a mikro-
bakat és egyuttal k6zémbds a ensymekkel szemben; altaldban a formaldehyd
sem sorozhatdé az utobbiak kozé.

El6szor is a kisebb Salanadagok befolyasat tanulmanyoztam; 50—50 cm3
tejet 10, részben 100 perccel a salanozds utan 1:10 higitast, standard olt6-
kivonattal 35° C-on megalvasztottam és észleltem az alvadasi id6t.

/. Kisérlet.
A gyengébben salanozott tej oltoés alvadésa:
0-0 0-05 0-1 0-5°/0 Sélan
1 158"= mp. 161"= mp. 171"= mp. 166" = mp. alvadasi id6
2. 158"=mp. 160" = mp. 164" = mp. 166" = mp. «

Latni valé ezen adatokbél, hogy 0'5%-ig a Sélan nem fejtett ki meg-
allapithatd oltdgatlo hatast. Az alvadasi id6 tekintetében fennforgd kildnb-
ségek u. i. belul vannak azon hatdrokon, melyeket nem preparélt tejnél is
észlelhetiink, f6leg mint az észlelési nehézségek s talan az enzim-eloszlasi
kiillonbségek kovetkezményeit. llyen okokbdl egy tejmintanal egymast kovetd
probdkban 10"—16"-es eltéréseket is észleltem az alvadasi id6ben. Meg-
allapithatd tovabba a fentiekb6l, hogy a Salan huzamosabb rahatdsa a tejre
nem véltoztat az eredményen, az alvadasi id6 100"-cel a Salanozas utan
sem tobb, mint 10" mdltan.

2. Kkisérlet.
Az erBsebben salanozott tej oltés alvadasa:
00 05 10 "5 2% Salan
1 170" 225" 250" 315" 405" alvadasi id6 )
2 220" 254" 300" 380" 441" « i zsiros, friss,
3 105" 120" 141" 168" 201" « egyedi tej
4 119" 134" 144" 162" 187" « 1

El6szor is felt(inik itt, hogy milyen nagyok a kildnbségek a kezdeti
alvadasi id6 tekintetében az egyes mintaknal. Lé&tni, hogy kuldéndsen kése-
delmesen alvadnak meg az egyes friss, (3-4 0ré&s) zsiros, (4'2%) egyedi,
(egy tehént6l szarmazo) tejmintak, amilyenek az 1 és 2. szamulak. Az allott
és keverék tejmintdknal (3. és 4) — mar a nagyobb savfok miatt is —
sokkal rovidebb a kezdeti alvadasi id6 és ezenkivil kevésbbé ingadozo.
(105" és 113" szemben 170" és 220"-cel). Tovabbi mérlegeléssel megallapithato,
hogy a nagyobb Salanadagok kétségkivil késleltetik az alvadast. E tekintetben
is kiilénb6z6k a viszonyok az els6 kett6 és masodik két mintanal; amig
U. i. az utébbaknal 0°‘5% — (gy mint az el6bbi kisérletben — alig tolja
ki az alvadast, az egyedi tejeknél a késedelem mar a jelzett °/0 esetében is



jelentékeny (34"—55") és a Salan befolyasat elaruld. Ezen észlelés alapjan
az els6 kisérletbdl levont kovetkeztetés oda mddositandd, hogy bizonyos
esetben 0-5% is fejthet ki olté-gatlé hatast, hogy — mas szoval — a tej
olthatésaga a konzervaloszer nagysagan kivil a tej min6ségén, a tejkolloidok
kisebb-nagyobb stabilitdsan is mulik.

Az alvadasi id6 a Salan tdménységével parhuzamosan novekszik. 2°/°
esetében a kezdetinek atlag kétszerese; a tej minGsége szerint valamivel
tobb vagy kevesehb.

A Saldin — megfeleld adagban — késlelteti a tej alvadasat, ennyit
a fentiek alapjan leszegezhetlink. Tovabbi kérdés: miképen torténik ez, a jel-
zett médok melyikén? Ennek megfejtése végett tdbb izben a tej helyett az
oltékivonathoz adtam fokoz6dd mennyiségben a Salant és 5—5 perc eltel-
tével azzal végeztem az oltdsi probat. Az alvadasi idétartamok ekkor a kdvet-
kez6k voltak:

0*0 0-0i 0.025 0-05 0-075 0.1°/0 Salan

- 113" 115" 120" 125" 121" alvadasi idd
- 116" 122" 130" 125" 129" «

0.0 0-5 1-0 1-5 20,0 Salan
112" 118" 120" 120" 122" alvadasi id6
220" 235" 225" 231" 228" «

105" 106" 110" 110" 113" «

Az oltoer6sséget — ezek szerint — a Salan nem gyengitette; az olva-
dast késleltetd hatdsat tehat a sajtanyag megvaltoztatdsa révén fejti ki. Ez
megint olyan tulajdonsdg, mely a formaiinnal is feltalalhaté (Seligman, Bau-
dini, Trillat).*

Mindent Osszevéve tagadhatatlan, hogy a 0-5°0 és ennél tébb Salan-
nal praeparalt tejben a formaldelhyd-tartalomra visszavezethet§ hatasokat
észlelhetiink, ami a Salannak, mint tejkonservalé szernek elbiraldsanal el nem
hanyagolhaté korlilmény. Ezen alkatrész szerepe nem alérendelt itt, bizonyéra
a bakteriumolésben valtozatlan allapotban is jelentékeny részt vesz. Salannal
és azonos toménységl formadelhydoldattal végzett dsszehasonlitd vizsga-
latokkal lehetne tisztazni, hogy a csiradlé és konservald tehetség mikeént
oszlik meg ezen vegyiilet és az allitélag bel6le Ujonnan keletkezd hatéanyag
kozott.

Referat.

Salan-Untersuchungen.
Von K. Vas.
Aus der Milchwirtschaftlichen Versuchsstation zur Magyar6var.

In letzter Zeit ist ein neues Desinfinfektionsmittel unter Namen Salan
bekannt worden. Das neue Mittel wurde von verschiedene Fachstellen unter-
* Rievel H.: Handbuch der Milchkunde.



sucht und mehrere Vorteile dieses Desinfektionsmittel sind festgestelit worden.
Verfasser untersuchte dieses Desinfektionsmittel beziglich seines Verhalten
zur Milch.

Die Ergebnisse dieser Salan-Untersuchungen sind kurz die folgenden.

’Das konzentrierte Salan hat ein spezifisches Gewicht, bei 15° Celsius
1*192, das 30%-ige 1-063, das 10%-ige 1025 und das 5%-ige 1'012.

0°01°/0 Salan wirkt bereits konservierend auf die Milch; 24 Stunden
lang frisch erhalten wird diese durch ca 0*025°/o, eine 3 bis 4 tdgige Haltbar-
keit aber — wie sie fir die Untersuchungsproben erforderlich ist — wird
ihr durch einen Zusatz von 0*5% und mehr Salan verliehen.

Von 0'5°/o aufwarts erhoht sich der Séuregrad der Milch durch Zusatz
von Salan — gleichwie bei Formalin — sofort nach Beigabe um einige
Soxhlet-Henkel Grade.

Schon 1+6°/0 Salan beeintrachtigt — gleich dem uber 0*5% enthal-
tenden Formalin — die Fodsbarkeit der Milchproteine in der Schwefelsdure
von spezifischen Gewicht 1*820 (Gerber Schwefelséure), bei 1*28% hin-
gegen zeigt sich diese Einwirkung noch nicht.

Je mehr Salan (von O*5°/0 aufwarts) der Milch zugesetzt wird, desto
spéter gerinnt diese durch Lab; die von einer Kuh stammende fette, erst
einige Stunden stehende Milch ist dem Salan gegeniiber empfindlicher,
als die langer gestandene gemischte Milch. Die Verzdgerung der Lab-
gerinnung ist von der Zeit der Einwirkung unabhéngig.

Die Stérke des Labes wird durch das zur Verzégerung des Gerinnens
erforderliche Salan-Quantum nicht vermindert, also ist das verzdgerte Gerin-
nen nicht auf eine Veradnderung des Lab-Enzims, sondern — wie auch bei
der mit Formalin versetzten Milch — auf eine solche des Késestoffes
zuruckzufihren.



M. kir. Orsz. Meteorologiai és FOldmagnességi Intézet, Budapesten.

lgazgat6: Réna Zsigmond dr.

Magyarorszag elemi csapasai.
Irta: Réthly Antal dr. adjunktus, egyetemi m.-tanar. Erk.: 1925. Il. 15,

A Voroskereszt-Egyesiletek nemzetkdzi kdzpontja elé terjesztett Ciarolo-
féle javaslatnak* eleget teend@, egybeallitottam a hazankban feljegyzett elemi
csapasok kronikajat. A Kr. u. 930-ban volt éhinség, a reank maradt elsd fel-
jegyzés, mig a sort az 1876. évi aradasokkal zartam le. A kimutatds alapul
szolgalhat annak megvizsgalasara, hogy egyes elemi csapasok a mdaltban
mily gyakorisaggal léptek fel hazankban. Teljesen tudatdban vagyok azonban
egyrészt annak, hogy az itt felsorolt elemi csapasok kozul tobbjének jelent6-
sége a mai rendezett allami élet, kdzlekedés és kozegészség mellett immar
joval aldbbrendelt, masrészt annak is, hogy a kiléndsen nem egészen
szakomba vago elemi csapasok jegyzéke bizonnyal hianyos. Belékeriilhettek
e kimutatasba oly esetek is, amelyek taldn igazan nagy csapasok voltak egy-
egy kisebb teriileten, de orszagos jelleg elemi csapdsnak nem mindsithet6k.
Minél inkabb visszamegyink a multba, annal fejletlenebb az orszag és az abban
a korban volt felette kezdetleges kozlekedés mellett valéban elemi csapas
lehetett mar az olyan eset is, amelyet ma csak kisebb jelentéségd, bar szamot-
tev6 nemzeti karnak mindsithetlink.

A feldolgozott anyagra nézve a kovetkezdket kell megjegyezni. Kozel
két évtizede gy(jtom a régi magyar megfigyeléseket, kiiléndsen amelyek fold-
rengésekre és altalanos id6jarasi megfigyelésekre (nemcsak az elemi csapas-
szer(iekre) vonatkoznak.

Ruisz Gyula, ny. jészagigazgaté ur Kishéren ugyancsak tdébb, mint egy
negyed szazada gy(jti a régi megfigyeléseket. Rendkivil értékes adatai vannak
és a régmult foljegyzéseknek oly témegét gydjtotte 6ssze, hogy az val6ban
tdrhdza Magyarorszag let(int évszdzadaiban el&fordult és megdrokitett ter-
mészeti jelenségeinek. A Ruisz-féle anyag az enyémnek mintegy hat-hét-
szerese, amit azért tartok kilon felemlitend6nek, mert evvel is rea akarok
mutatni arra, hogy a mellékelt tablazatokban &sszeallitott régi adatok tal-
nyomé nagyrészt Ruisz faradhatatlan buzgalmabol keletkezett adatgy(jtésnek

* Ciarolo olasz szenator a Voroskereszt Egyesiiletek nemzetkdzi kozpontjanak azt
javasolta, hogy miutan a jov6ben haborik nem lesznek, a vordskereszt egyesiletek alda-
sos miikodésiiket az elemi csapasok sUjtotta népek megmentésére és segitésére iranyitsak.
E célbol az egyes allamok felkérettek a katasztrofa katalogusaik elkészitésére, hogy ezen
anyag alapjan megszerkeszthet6k legyenek az elemi karok vilagtérképei. igy keletkezett ez
a katalégus is, amely az eredetinek révid kivonata. A foldrengés-katasztrofakat kilén érte-
kezésben dolgoztam fel dr. Rovesligethy Rado egyetemi tanar Urral. R. A



koszonik létrejottiiket. Kotelességemnek tartom ez alkalommal is Ruisz ar
Oméltosaganak leghalasabb koszonetemet kifejezni, hogy értékes anyagat
kérésemre atengedni kegyes volt. A nagyértéki anyag kivonatoldsa utan
ismét visszakeriilt Kisbérre, ahol sajat gydjtésem anyagaval egyesittetett.
Miutan az id6kdzben megalakult Magyar Meteorologiai Tarsasag is felvette
munkatervébe a régi magyar megfigyelések gydjtését, remélhet§ ezen érté-
kes gyljtemény kell kihasznalasa és tovabbfejlesztése immar intézmény-
szer(ileg is biztositva van.

Régebben is allitottak 0ssze ilyen irdnyu kilonbdz6, de mégis Kkisebb
katalogusokat. Ezek kozul fékép a Milhoffer-félét kell megemlitenem. «Az
Id6jaras» meteorologiai folydirat, valamint a «Természettudomanyi Kdézlény»
évfolyamai is sok régi anyagot tartalmaznak. Az id6 rovidsége miatt mar
nem éallott médomban a még felkutathaté, de ki nem meritett forrasokat
atnézni, de azt hiszem, hogy az itt kdzrebocsatott magyar anyag elég b6
ahhoz, hogy az egyes elemi csapasok vilagtérképének megszerkesztésénél
immar hazankra vonatkozo6lag is elegend6 tampontokat talal az arra hivatott
nemzetkozi Kkutato.

Ami azt a terlletet illeti, amelyre e katalogus vonatkozik, egészen ter-
mészetes, hogy miutan adatai az ezeréves Magyarorszaghél gy(jtettek egybe,
abban minden olyan adatot felvettem, amelyet a torténeti Magyarorszagnak
a Karpatoktdl az Adridig terjedt teriiletén jegyeztek fel. Mint minden katalo-
gus, ez sem tarthat teljességre igényt és tovabbi kutatdsok mindenesetre
megfelel6en kiegészithetik az itteni anyagot. A hidnyokért elnézést kérek és
majd az a kutatd, akinek e kataldgust kiegésziteni, teljessé és jobba tenni
lesz a feladata, remélhet6leg e munkanak jo hasznat veszi. Az Akadémiak
SzOvetsége mar régen elfogadott egy hatarozatot, mely szerint felette Kiva-
natos az, hogy minden orszag lehet6leg adja ki régi megfigyeléseit. Ma erre
Magyarorszagon nincsen meg a lehet6ség, de mindenesetre, ha valamikor
ilyen kataldgus hazankban megjelenhetnék, annak alapjaul csakis az én
anyagommal kiegészitett Ruisz-féle gydjtemény szolgalhatna.

Az anyagra vonatkozolag az aldbbi dsszeéllitaisok némi tajékoztatést
nyldjtanak. Az I csoportban felsorolt elemi csapéasok kozil az arvizek, tliz-
vészek és egyéb idGjarasi csapasokra vonatkozé adatok lehetnek a leg-
hidnyosabbak. A Il. csoportban a jarvanyokat és Allati karokat csak azért
vettem fel, mert a Ruisz-ié\e cédula-katalogusban ezekr6l is b8 anyagot
taldltam. Ez az anyag talan alkalmas lehet mas, erre illetékes szakemberek-
nek, hogy az ide vonatkozé adatgy(ijtésiket kiegészithessék.

Az itt kozolt anyagot magat kilonleges tanulmanyra eddig nem hasz-
naltam fel és csak arra az egyre Ohajtok radmutatni, hogy Magyarorszagon
mindenkor a szarazsagok voltak a legnagyobb csapasok és ma isf6kép azok
ellen kell kiizdeni. Az alabbi kimutatasban feltiintetett éhinségek egészen
biztosan az eseteknek legalabb 80°j0-aban szarazsagnak az eredményei voltak.
A hiives, esés évek Magyarorszagon sokkal kisebb aranyban okoztak karo-
kat, mert valosziniiségik is joval kisebb; ugyanis a szaraz éveknek csak
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22°/0-4ra jut nedves esztendd. Tehéat tobb mint négyszer akkora a valdszin(iség
a szérazsdg okozta karra, mint nedvességb6l eredd kartevésekre. Hasonlo
eredményt mutattak ki gazdasagi ir6ink a mult szdzadra, amikor az évsza-
zadnak 28 rossz aratasa volt, melyek kozil 22 szdrazsdgnak és csak 6 az
igen nedves gazdasagi évnek az eredménye. Az ardny 2T4% tehat telje-
sen megegyezik avval, amit a régi feljegyzések is mutatnak. Nem hagyhatom
szonélkdl azt, hogy ismételten az Alfdldnek fatlansagat, valamint tllsagos
adrmentesitését allitjak oda a gyakori szarazsag okaul, ami végeredményben
a rossz termések okozoja volna. A régi megfigyelések ép azt mutatjak ki,
hogy nagy szarazsagok az évszazadok alatt mindig voltak, igaz ugyan, hogy
ma bizonyos mértékig a szarazsdgoktél mar jobban tudjuk magunkat fligget-
leniteni. Kétségtelen, hogy hazanknak legnagyobb csapésa a szarazsag marad,
amely ellen val6 kiizdés els6rend(i nemzeti feladat. Ezen csak ontézémivek
létesitésével cegithetlink, a fasitassal csakis helyileg médositjuk kissé az egyes
id6jarasi elemek értékeit. F&I6 azonban, hogy az eddigi évtizedes mulaszta-
sokat Ujabbak fogjak kovetni.

Az elemi csapasokat idérendben allitottam egybe. Természetes, hogy
igen nehéz pontosan koérilhatarolni azt, mikor valik valamelyik természeti
jelenség elemi csapassa. Lehet, hogy olyan esztenddk is belekeriiltek e jegy-
zékbe, amelyek taldn nem mennek elemi csapdsszamba, viszont méasok kimarad-
hattak. A végeredményt magat ez azonban lényegesen nem mddositja.

Az elemi csapasok iddrendi felsoroldsa a jelen kozlemény fliggelékében
talalhato!

1. Ehinségek (inségesévek): 930, 984, 1015, 1016, 1022, 1042, 1043,
1075, 1117, 1126, 1142, 1143, 1147, 1148, 1193, 1194, 1217, 1223, 1231,
1233, 1239, 1242, 1245, 1263, 1270, 1271, 1274, 1342, 1347, 1348, 1353,
1363, 1364, 1473, 1500, 1505, 1529, 1534, 1535 1542, 1559, 1570, 1583,
1585, 1599, 1600, 1603, 1606, 1622, 1628, 1635 1636, 1638, 1639, 1650,
1652, 1653, 1666, 1684, 1685, 1695 1703, 1704, 1709, 1718, 1719, 1720,
1723, 1726, 1731, 1732, 1736, 1737, 1739, 1745 1746, 1758, 1768, 1769,
1771, 1777, 1781, 1782, 1783, 1785, 1786, 1787, 1788, 1789, 1790, 1792,
1794, 1795, 1797, 1800, 1801, 1811, 1817, 1818, 1822, 1824, 1835, 1841,
1845, 1847, 1863, 1865,

2. Szarazsagok (/orrésagok) : 989,1006,1007, 1015, 1022, 1042, 1043,
1044, 1062, 1092, 1135, 1136, 1137, 1142, 1147, 1304, 1316, 1346, 1353,
1363, 1393, 1473, 1474, 1477, 1494, 1540, 1561, 1570, 1585, 1615, 1616,
1622, 1631, 1635, 1636, 1638, 1639, 1653, 1661, 1666, 1681, 1698, 1704,
1708, 1709, 1717, 1718, 1720, 1723, 1726, 1732, 1736, 1745, 1746, 1755,
1758, 1761, 1768, 1769, 1771, 1773, 1777, 1781, 1782, 1783, 1790, 1792,
1794, 1795, 1797, 1798, 1801, 1811, 1817, 1818, 1822, 1824, 1834, 1835,
1841, 1847, 1863, 1865.

3. Nedves évek (es6snyar) : 1193, 1303, 1338, 1402, 1429, 1508, 1515,
1535, 1578, 1650, 1695, 1716, 1757, 1759, 1785, 1786, 1787, 1813, 1830.
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4. Szigoru telek: 1019/20, 1042/43, 1058/59, 1067/68, 1224/25,1241/42,
1312/13, 1400/01, 1428,29, 1429/30, 1458/59, 1459/60, 1464/65, 1485/86,
1514 15, 1558/59, 1564/65, 1634/35, 1662 63, 1698/99, / 708/09, 1717/18,
1725/26, 1738/39, 1739/40, 1774/75, 1788/89, 1798/99, 1829/30.

5. Arvizek: 990, 1012, 1150, 1193, 1210, 1236, 1280, 1285, 1317,
1402, 1407, 1430, 1450, 1508, 1515, 1534, 1543, 1560, 1569, 1572, 1578,
1598, 1605, 1627, 1650, 1662, 1663, 1682, 1691, 1693, 1694, 1712, 1713
1725, 1744, 1748, 1751, 1752, 1754, 1757, 1764, 1768, 1770, 1771, 1772,
1775, 1777, 1783, 1784, 1786, 1787, 1789, 1799, 1809, 1813, 1816, 1817,
1830, 1838, 1844, 1845, 1849, 1850, 1855, 1876.

6. Pusztitdé majusi fagy: 1569, 1635, 1662, 1753, 1810, 1863.
Rettenetes felh@szakadasok,jégeso, zivatarok, rombolé vihar: 16501, 1718 f.j.,
17251, 1747 z, 1, 1752 1, 1757 j, 1759 v., 1803f Hdviharok: 1804, 1807,
1816, 1825.

7. Tlzvészek: 1022, 1136, 1474, 1477, 1653, 1681, 1790, 1811.

8.Jarvanyok (pestis, doghalal, mirigyhalal, epemirigy, vérhas, himl6, kolera):
1015 p., 1082p., 1193 p, 1224 p, 1233d, 1239d., 1317 p.,, 1347 d., 1348d.,
1433 p,, 1441d., 1456 p., 1480d., 1482 p., 1495d., 1508 p., 1509p., 1510d.,
1511 d., 1520 p., 1529p., 1530d. 1541 p.v., 1542 p. v., 1552 p., 1554 p., 1562 p.,
1568 p., 1570 p., 1574 p., 1576 m, 1583d., 1585d., 1586d., 1600 6., 1602 d.,
1603 p., 1620 p., 1622d., 1623 p., 1626d., 1628d., 1633d., 1634 p., 1643d.,
1644 d., 1646 p., 1655p., 1664 p., 1665p., 1677 p., 1679p., 1693 p., 1699p.,
1708 p., 1709 p,, 1710p., 1711 p, 1713p., 1715p, 1717p, 1718p., 1719 p,
1737e.,, 1738 p., 1739p., 1740p., 1770p., 1795p., 1806p., 1813 p., 1828p.,
1830 k, 1831 k, 1832d., 1835k, 1848k., 1855k, 1863 k

9. Marhaddgvész: 1221, 1223, 1225, 1598, 1710, 1711, 1726, 1731,
1737, 1739, 1740, 1744, 1747, 1751, 1762, 1765, 1767, 1769, 1771, 1772,
1779, 1787, 1788, 1789, 1793, 1801, 1806, 1808, 1829—42, 1848—F56.

10. Saskajaras (szocske, vandorsaska): 1062, 1092, 1242, 1338, 1340,
1341, 1342, 1346, 1347, 1348, 1473, 1474, 1475, 1536, 1541, 1542, 1544,
1561 sz., 1609, 1617, 1658, 1691, 1692, 1693, 1710, 1711, 1731, 1746, 1747,
1748, 1749, 1750, 1780v., 1781, 1782, 1784, 1826, 1828, 1847, 1858, 1859,
1860.

11. Cserebogéarkar: 1616, 1684, 1697, 1818, 1824. Egérkar: 1346,
1692. Hernyokar: 1714, 1813, 1824. Kolumbécsilégy: 1776. Sz6l6ilonca:
1787.

A régi magyar megfigyelések kozil, mint emlitettem, a legrégibb Kr. u.
930-bdl vald, mig 1876-tal zarul a sorozat* A kiegyezés utani id6ben az

* A magyarorszagi elemi csapasok statisztikajat 1880 6ta a m. kir. kdzp. Statisztikai
Hivatal gydjti 6ssze és tartja nyilvan. Az 1901—15. évi elemi csapasszeri mez6gazdasagi
karok eredményei a «Magyar Statisztikai Havi Kodzlemények» 0j sor. 66. kotetében (Buda-
pest 1924.) jelentek meg.
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allami életnek mar majdnem minden agaban tortént olyan berendezkedés,
amelyik foloslegessé tette ezen Ugyszolvan krénikaszer( feljegyzések tovabbi
kivonatolasat. A feljegyzések eszerint 0sszesen 947 esztend6re terjednek,
amelyek kozil 313 évben fordult el elemi csapds. Ez az 0Osszes éveknek
33'1%-a, ami eléggé nagy szam és igy hazankra igen kedvezétlen viszo-
nyokat tiintet fel. Egyes években egyid6ben kilonbdzd elemi csapasok is
el6fordultak, aminek kdvetkeztében az alabbi csoportositdsban egyes eszten-
dék tobbszor is szerepelnek. Ennek eredményekép a kimutatds végosszege

100°/0-nal nagyobb. o . i
/. Az id6jarési elemi csapésok:

1 Ehinségek (inséges évek)... ... ... ... 107 évben 34-20:
2. Szérazsagok (forrésagok) ... ... ... 83 « 268%
3. Nedves, hiivos évek ... ... ... .. 19 « 64%
4. Szigoru, hideg telek ........ C e e 29 « 92%
5. Arvizek (kidontések)... ... ... ... ... ... ... 65 « 21T%
6. Tlizvészek (nagy szarazsadgok) ... ... ... 8 ( 226
7. Egyéb idGjarasi csapasok... ... . 18 « 58V,
Il. Jarvanyok, allati karok
8. Jarvanyos emberi betegségek... ............... 79 évben 25*504
9. Jarvanyos éllati betegségek ... ... ... ... 5Bl « 16-3%
10. Séaskajaras (szocske, vandorsdska) ... 42 « 13-4%
11. Egyéb rovar- és egér karok ... .. 12 « 3-8%

A kronologikus kimutatasban feltlintetett — Fiiggelékben kozdtt — elemi
csapasokat a fenti I. és Il. dsszedllitasban kiilon-kiiléon csoportositottam. Ezek
kozil az elsé 7 csoport id6jarasi elemi csapasokra vonatkozik, mig a masodik
csoportba a jarvanyos betegségek és allati karok vannak felvéve. Ismételten hang-
sulyoznom kell, hogy kiléndsen az utébbi kimutatisokat csak eppen azért
vettem fel, mert véletlendl ilyen feljegyzéseknek is elég nagy tdmege kerilt
kezembe.

Referat.

Elementarschaden in Ungarn.
Von Dr. A. Réthly.

Aus dem kgl. ung. Meteorologischem Institut zu Budapest.

Verfasser sammelte die Aufzeichnungen Uber die in Ungarn seit einem
Jahrtausend (930—1876) vorgekommenen Elementarschdden und gibt einen
Auszug davon. Die grdsseren Katastrophen sind mit der Jahreszahl ange-
geben (auf S. 3. und 4.).

Es sind darunter: 1 Hungersnéte. 2. Diirren (Hitzen). 3. Nasse Jahre
(regnerischer Sommer). 4. Strenge Winter. 5. Uberschwemmungen. 6. Ver-

* 107 éhinséges év a 313 katasztrofalis esztendének 34-2° ,-a.
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schiedene katastrophale Witterungsereignisse (Maifroste, Wolkenbriiche,
Gewitter, Schneegestdber). 7. Feuerbriinste (bei grosser Trockenheit).
8. Menschenseuchen. 9. Viehseuchen. 10. Heuschreckenplage. 11. Verschie-
dene Insekten- u. M&useschaden.

In den Tabellen auf Seite 7 sind die Haufigkeitszahlen der einzelnen
Schéden in Prozenten der 313 katastrophalen Jahre angegeben. Zu bemer-
ken ist. dass in einzelnen Jahren Katastrophen mehrerer Art vorgekommen
sind, daher die Summe der Prozente mehr als 100.

* *
*

Flggelék.

A Magyarorszagon észlelt elemi csapasok.

(A Ruisz- és Réthly-féle kézirati kataldgusok kivonata.)

930. Magyarorszagon éhinség. — 984. Magyarorszagon éhinség. — 989. Nyaron igen
nagy szarazsdg. — 989 90. A telet rettentd kart okozd araddsok kovették.

1006. Nagy szarazsag. — 1007. Nagy szarazsag. — 1012. A Dunanak nagy aradasai
voltak. — 1015. Nagy szarazsdg, éhhalal és pestis. — 1016. Orszagos éhinség. — 1019/20.
Rettenetes hideg miatt emberek és Aallatok pusztultak. — 1022. Magyarorszagon gabona
nem termett, na?y tlzek. — 1042—44. Na?y szérazsagok voltak. — 1042/43. Szigor( tél,
az allatok az istalloban megfagytak, tavasszal éhinség. — 1058/59. Iszony( hideg tél, éléfak
gabonafélék kivesztek. — 1062. Szarazsdg és sdskajaras. — 1067. Szigoru tél. — 1075. Nagy
Inség az orszagban. — 1081/82. Enyhe tél majd pestis. — 1092. Szarazsdg, saskajaras.

1117. v. 1119. Ehinség, az élelmiszerek &ra tizszeresére szokoétt. — 1126. Ehinség,
az élelmiszerek ara tizszeresere szokott. — 1135, Harom éven at nagy szarazsag. — 1136.
Forr6 nyar, sok tlizvész. — 1142. Magyarorszagon a hagy Szarazsag miatt €hinség. —
1143, Magyarorszagon iszonyd éhinség volt. — 1147. Magyarorszagon nagy dragasag a
rossz termes miatt, éhinség, a fopapok gabonat osztottak ki. — 1148. Még mindig ehinseg.
— 1150. A Dunanak nagy aradasai hidakat és épUleteket sodortak el. — 1193. Nagy arada-
sok, nedves id6jarés, szik termés, éhinség, pestis. — 1194. Ehinség.

1210. A Duna aradéasai nagy karokat okoztak, dragasag, €hinség. — 1217. Ehinség.
— 1221, Magyarorszagon nagy marhaddgvesz. — 1223. Ehinség és marhadogvész. —
1224 25. Igen ‘szigorU tél. — 1225. Az el6z6 évi pestist allatok dogvésze kovette. — 1231
Rossz termés, a Fert6-t6 vidékén tobb ezren éhhaléllal halnak. — 1233, Nagy dragasag,
doghalal, éhinseg. — 1236. Tavasszal és nyaron a Dunanak nagy aradasai voltak. — 1239,
Nagy dragasag és doghalal. — 1242. Magyarorszagon nag?/ éhinség, emberhust ettek, eléz6leg
igen szigort tél. Nagy saskajarés. — 1245. Ehinség, a lakossdg pusztul. — 1263. Ehinség.
— 1270 és 1271. Ehinség miatt az emberek tdmegesen pusztulnak. — 1274, Ehinség. —
1280. A Dunénak nagy aradasai. — 1285. A Dunanak nagy aradasai voltak.

1303. Az egész év hideg volt, a termények nem értek meg. — 1304. Nagy szérazsag
uralkodott. — 1312. A korai tél a sz6ll6t elpusztitotta. — 1316. Rossz termes. — 1317.
Nyaron a Dunanak nagy éaradasai voltak. Pestisjarvany. — 1338. Lippa kornyékén nagy
sdskajaras. Nagy esGzések. —in 1340. Harom évig tartd séaskajarés. Pestisjarvany. — 1342,
Ehinség. — 1346. Szarazsag. Saskajaras és egerek okozta kéar. — 1347 48. Ehinség és dog-
halal. Harom éven at saskajaras. — 1353, Nagy szarazsag és éhinség. — 1363. Rettenetes
szarazsadg miatt terméketlen esztend6 és éhinség. Lajos kirdly az élelmiszereket Osszeiratta
és az egy éven felilli készleteket a megallapitott &ron elvették. — 1364. Magyarorszagon
éhinséges esztend6. — 1393. Nagy szarazsag.

1400. Roppant szigort tél. Madarak megfagyva hullottak ald. — 1402. Janiusban a
Dunanak igen nagy aradasai voltak. Nagy dragasdg. — 1407. Februariusban a Dunanak nagy
aradasai. — 1428/29. A szigorG tél és a hideg nyar miatt sem gyGmdlcs, sem bor nem
termett. — 1429 30. A havas telet a Dunénak rettenetes &radasai kovették. — 1433,
Pestis lépett fol. — 1441. Budan doghaldl. — 1450. A Dunénak igen nagy arteriilete volt.
— 1456. Pestisjarvany. — 1458, jan. 24. Befagyott a Duna, 40.000 f6nyi hadsereg taboro-
zott rajta. Embermagassagnyi hé volt. — 1458 59. Szigorl tél. — 1459 60. Ismét szigoru
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tél volt. — 1464. Szigor( tél miatt a tdborban sokan megfagytak. — 1473. Nagy szarazség.
Séaskajdrds. A rossz termés miatt nagy dragasdg. Magyarorszdgon a Dunan at lehetett
gazolni. — 1474. Forr6 nyar. Sok tlizvesz. Folyok, kutak kiszaradnak. Sdr(i saskajaras. —
1475. A saskék Magyar-, Len(?yel- és Németorszagban pusztitottak. — 1477. Forro_nyar, gyu-
molcsok elhullottak. Sok erdot(iz és folyok kiszaradtak (talan 1478. vagy 1479. is). — 1480.
Magyarorszagon doghalal. — 1482. Kassan pestisjarvany. — 1485. Rendkivil szigord tél. A
taborban katonak is megfagytak. — 1494. Fiat honapig tartd szarazsag és folyovizek is
elapadnak. — 1495. Nagy doghalal Magyarorszagon.

1500. Nagy éhinség, a magyarok tt')lgymakkliszt kenyeret ettek. — 1505. Nagy éhinség
Magﬁarorszégon. — 1508. Pestisjarvany, fokép a Dunantdlon. Igen esGs nyar, nagy ara-
dasok ugy Erdélyben, mint Magyarorszagon. — 1509. Pestisjarvany fékép a Dunantdlon.
1510. — Nagy doghalal az egész orszagban. — 1511. Nagy doghalal f6kép Budan. — 1515.
Havas tél, majd es6s nyar es nag?/ drvizek. — 1520. Pestisjarvany. — 1529. Pestisjarvany
és éhinség. — 1530. Nagy ddghalal Erdélyben. — 1534. A nagy inség miatt sokan éhhalallal
usztultak el. Nagy éradasok is voltak. — 1535. inséges esztendS, a rossz id6jaras miatt
evés gabona termett és éhinség volt. — 1536. Séskajaras pusztitott, ett6l kezdve éveken
at Magyarorszagon és Lengyelorszagban is. — 1540. Nagy szdrazsiag miatt rossz termes.
— 1541, Nagy saska pusztitds volt hazankban. Pestis €s vérhas dalt a hadseregben. —
1542, — Nagy saskajaras Magyar- és Erdély orszagokban. Arad varmegyében minden
gabonat folemésztettek. Pestis- €s vérhasjarvany. — 1543. Nagy aradasok egész Erdélyben.
1544, — Saskajaras pusztitja Erdélyt. — 1552. Pestisjarvany. — 1554. Iszonyu pestisjarvany
Magyarorszagon és Erdélyben. — 1558 9. Szigoru tél. — 1559. inséges esztendd. — 1560.
Nagy aradasok Magyarorszagon. — 1561. Oriési szérazsé% Békésben. Szdcskejarvany. —
1562. Nagy pestisjarvany Magyarorszagon. — 1564 5. Leghavasabb és legszigordbb telek
egyike. — 1568. Beregmegyében pestisjarvany. — 1569. A hatalmas arvizek a Duna
mentén nagy karokat okoztak. Majusi fagy miatt az 6sszes sz6l6t6kék elfagytak fékép
Erdélyben. — 1570. Tartés szarazsdg miatt Magyarorszdgon egy esztendeig tart6 éhinség.
A Felvidéken pestis dalt. — 1572, Juliusban a Duna nagyon megéaradt. — 1574. Nagy
pestis Erdélyben. — 1576. Nagy mirigyhalal Erdély-és Magyarorszagban. — 1578. Erdélyben
nagy es6zések és aradasok voltak. — 1583. Magyarorszdgon nagy éhinség és ddghaldl.
— 1585. Igen nagy szarazsag és doghalal. Debreczenben a dogot is megették. — 1586.
Naé;y doghalal Magyarorszagon. — 1586. Nagy aradasok voltak ugy Magyarorszagon mint
Erdélyben. Marhavesz diihongott.

1600. Iszonlyu doghalal. A mult évi nagy dragasag még fokozddott. E télen még
nagy éhinség volt Esztergomban is. — 1602. Magyarorszagon doghalal. — 1603. Nagy
dragasag és éhinség, kilongsen Erdélyben. Osszel pestisjarvany kezdddott. — 1605. Nagy
aradasok Erdélyben. — 1606. A Felvidéken éhinseg. (Eperjesen is.) — 1609. Saskajaras
a napot is elhomalyositotta. — 1615 1616. Ebben a két évben Eurdpaszerte nagy szarazsag.
— 1616. A cserebogar rettenetes nagy karokat tett a sz6l6kben. — 1617. Nyitra varme-
gyében saskajards. — 1620. Nyitraban és Bécsben is pestis diihongott. — 1622, A nagy
szarazsdg miatt rossz termés és igen nagy dragasag. Osszel doghaldl kezd6dott, —
1623. Nagy pestisjarvany volt. — 1626. Déghalél volt. — 1627. A Dunanak nagy aradasai

Pestet is dontotték. — 1628. Rettenetes doghaldl. Himl6jarvany is uralkodott. inséges
esztend6. — 1631, Erdélyben igen szaraz esztendd volt. — 1633. Erdélyben nagy doghalal
uralkodott. — 1634. Pestisjarvany Magyarorszagon. — 1634 5. A hosszU és szigorl tél
nagy karokat okozott, a blza is kiveszett. — 1635. Majusban a fagy nagy karokat tett.
A tartés széarazsag miatt nagy ehinség keletkezett. — 1636. Erdélyben nagy szarazsag
miatt igen rossz szénatermés. Tavak és folyok kiszaradtak. lgen gyonge blzatermés, —
1638. A nagy szarazsag miatt nagy szilkseg volt. — 1639. Fels6-Magyarorszagon igen

nagy szarazsag miatt Kisilt a vetés. Nagy dragasag es Inséges esztend6. — 1643. Doghalal.
— 1644, Nagy doghalal. — 1646. Nagy pestisjarvany. — 1650. Nagy aradasok és jegesok
nagy karokat okoztak. Igen nagy dragasag. — 1652, Erdélyben és Magyarorszagon nagy
éhseg pusztitott. — 1653. Erdélyben es Magyarorszagon rettenetes éhseg, még a koles-
kenyeér is kifogyott. — 1653. Igen nagy szarazsdg, a Sarrét égett. — 1655. Nagy pestis-
%'érvény Magyarorszagon. — 1658. Nagy saskapusztitds, néhol négylabnyi magassagban
eklidt a doglott saska. — 1661. Nagy szarazsag kivalt Erdélyben. — 1662. Majus 17.-i
nagy fagy és havazas Ugy Erdélyben mint Magyarorszagon az éléfakban és sz6l16t6kékben
igen nagy karokat tett. Nagy arvizek is voltak. — 1662 3. Rettenetes téli hidegek, majd

parjat ritkitd aradasok a Dunan és Tiszan. — 1664. Pestisjarvany. — 1665. Pestisjarvany.
— 1666. Négy havi szarazsag az orszagban nagy Inséget okoz. Igen forré nyar miatt
patakok és folyok elapadnak. — 1677. Pestisjarvany. — 1679. Ismét pestisjarvany volt. —

1681. Nagy szarazsag miatt sok tlizvész volt. Majusban Debreczenben ezerkilencszaz épilet
égett le. — 1682. A Duna nagy aradasai nagy karokat tettek hazankban. — 1684. Az
év vége felé éhinség tamadt es haromezer ember halt éhen. Cserebogar-kar és nagy-
dradgasag. — 1685. Nagy dragasag és éhinség volt, ismét sok ember halt éhen. — 1691.
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Erdélyben saskajaras. Magyarorszagon nagy arvizek voltak. — 1692, Saskajaras és egérkar.
— 1693. Nagy saskajaras ugy Erdelyben mint Magyarorszagon. Pestisjarvany. Rettenetes
arvizek az orszagban. — 1694. Juliusban 0ridsi arvizek megbecsulhetetlen Kkart tettek.
Erdélyben is igen nagy vizek voltak, valamint Pest-Budan is. — 1695. Hiivds, ess nyar
miatt rosszul term6 ev. — 1697. Cserebogarkar Erdélyben. — 1698. Rendkiviil szaraz
esztend6. — 1699. Pozsony varmegyében pestisjarvany. — 1698/99. Rendkivil szigord,
hideg tél, sok ember megfagyott.

1703. Ehinséges év az emberek fiirészporbol készilt kenyeret is ettek. — 1704. A
nagy szarazsag miatt altalaban rossz termés volt. — 1708/11. Magyarorszagon pestisjar-
vanyok voltak. — 1708. lgen széraz esztendd, kisebb folyok, kutak Kkiszaradtak, takarmany-
hiany miatt igen sok barom elpusztult. — 1708/9. A tél rendkiviil szigorisaga miatt sok
ember és allat megfagyott, gyimdlcsfak is kifagytak. — 1709. lgen szaraz Inséges esz-
tend6. — 1710. Magyarorszagon és Erdélyben saskajards okoz nagy karokat. Marhavész
is dihongott. — 1711. Rettenetes marhadogvész és saskajaras ebben az évben is tart. —
1712. Nagy pusztité arvizek Magyarorszagon, amelyek Pesten és Szegeden is nagy karokat
tettek. — 1713. Ismét pestisjarvany (Pozsony, Kismarton). Nagy aradasok Eszakmagyar-
orszagon és Erdélyben is. — 1714. Erdélyben hernydk példa nélkil «szélednek» (Spangar
krénika). — 1715. Pozsony varmegyében pestisjarvany. — 1716. Hivds, esds esztendd
miatt rossz gabona- és gyimolcstermés. — 1717. Nagy szarazsdg miatt igen rossz termés.
Erdélyben pestis. — 1718. A hallatlan szérazsag miatt nem volt gabonatermés, sem kuko-
rica, sem széna nem termett, nagy inség volt. Erdélyben pestisjarvany. Budan junius 21.
és 23-an nagy felhGszakadasok és jégesok nagy karokat okoztak. — 1717/18. A tél rend-
kivil szigoru volt. A farkasok sok embert és marhat pusztitottak el. — 1719. Pestis Fiizes-
gyarmaton és Erdélyben is. Tavasszal meg nagy éhinség volt, Erdélyben emberhust is ettek.
— 1720. Nagy szérazsag és forrésag miatt a folyovizek eIaBadtak. Emberekben és éalla-
tokban nagy karok. — 1723. Nagy szarazsag miatt rossz gabonatermés volt a Felvidéken
is. — 1725. Augusztus 5-én felhdszakadds miatt Oridsi arvizek a Karpatokban (Magas
Tatra és az egész Felvidéken), mely igen nagy karokat okozott. — 1725/26. A tél rendkivil
szigori és hoban gazdag volt. Az Alfoldon az allatok is ezrével pusztultak el. — 1726.
NagKon forrd és szaraz nyar, igen sz(lk gabonatermés. Erdélyben marhaddgvész. A Fel-
vidéken az inséges termés a vetémagot is alig hozta meg. — 1731. Saskajaras és marha-
dogvész. inséges esztend. — 1732. Forro, szaraz nyar, rossz gabona- és szénatermés. —
1736. Széraz, terméketlen nyar. — 1737. Marhavesz és epemiri%y. Ehinség. — 1738.
Pestisjarvany fékép Békésben, tovabba Nyitra és Pozsony megyékben. — 1739. és 1740.
Orszagszerte még mindig volt pestisjarvany f6kép Békés, Nyitra, Gy6r, Pozsony és Szolnok
varmegyékben. Az Alféldon marhadogvész pusztitott. — 1738/39. Borzaszté szigori tél, az
allatok ezrei hullottak el, Csanadban éhinség tamadt. — 1739/40. Nagyon szigoru hideg tél.
Magyarorszagon is sok ember megfagyott. — 1740. — Marhaddgvész nagyon pusztitott
Arad varmegyeben. — 1744. Marhadogvész miatt Békésben majdnem minden allat elhullott.
Pest-Budan nagy arviz volt. — 1745. Nagy szérazsdg, az inséges esztend6k miatt sok
ember éhenhalt, — 1746. Az igen szaraz nyar miatt a termés Kiveszett. Saskajaras. —
1747. Nyitra varmegyében marhadogvész. Saskajaras. Békésben a szeptember 18- zivatar
és felhOszakadas az allatok szazait pusztitotta el (142 16, 195 tehén, 206 juh stb.). — 1748/49.
Séskajards pusztitott Békésben. — 1748. A Dunanak nagy &radasai voltak, a févarost el-
ontdtte. — 1750. Budan és vidékén a nagﬁ sdskajards a termést veszélyeztette. — 1751.
Tavasszal az Alfoldon arvizek voltak. Aradban marhaddgvész uralkodott. — 1752. Arvizek,
felh6szakadasok harom évre is kihatd karokat okoztak. — 1753. A majus 1-i fa?y és
nagy szarazsdg miatt termeketlen év (fokép Erdelyben). —1754. Tiszanak arvize volt. —
1755. Nagy szarazsag miatt rossz gabona- és bortermes (fokép Erdélyben). — 1757. A
jégesok ugy gabonakban mint szGlGkben orszagszerte sok kart tettek. Nagy aradasok is
voltak. EsOs nyér, igen gyenge gabona és kukoricatermés. — 1758. Szérazsdg miatt
inséges esztend6, az 6sz esfs. — 1759. — Viharos idd, Csejtén (Nyitra varmegye) tobb
hazat rombadontott. Erdélyben a kukorica az idén nem érett be. — 1761. Felette széraz
nyar miatt rossz termés (fé6kép Erdélyben). — 1762. Marhadogvész (Nyitra). — 1764.
Arviz pusztitotta Gy6rt. — 1765. Marhadogvész Kolozsvaron. — 1767. Marhaddgvész
Haromszéken. — 1768. Széraz, terméketlen év (Szarvas). Pesten és Budan kilenc napig
tarté arviz. — 1769. Szarazsdg miatt Erdélyben 1s igen silany termés. Aradon marhadbﬁ-
vész. — 1770. Erdélyben pestisjarvany. A Dunanak és Tiszanak nagy arvizei voltak,
Sze%eden nagy karok torténtek, —e 1771 Békésben szarazsag és Inseges év. Aradban
marhaddgvész. A Dunantdl ismételt aradasok. — 1772. Gydrt arviz sujtotta, Tiszanak ara-
dasai voltak. Aradban marhaddgvész. — 1773. Békésben szarazsag uralkodott. — 1774 75.
Igen szigoru hideg tél, februar 16. és 18-a kozott a szazad legnagyobb &rvize, Pesten
hatszaztizenegy haz délt ossze. Csepel-szigeten a nagy és a kis Duna 0Osszeért. Pozsony-
ban is nagy arvizkarok voltak. — 1776. A kolumbécsi légy Gsszel még Temesvarott nagy
karokat okozott. — 1777. Az AIfoldén szarazsdg. Szegeden éhinség. Tavasszal a Vag es
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Tisza aradasai. — 1779. Nagy marhadogvész. — 1780. Vandorsaskdk igen nagy karokat
tettek féképen Erdélyben, Temesmegyében és a Szerémségben. 1781 és 1/82-ben is puszti-
tottak a saskak. — 1781. Rendkivil forrd nyar, a sz6l6t6kék elfonnyadtak. Szaraz termé-
ketlen év. Saskajards. — 1782. Forrd, szaraz és terméketlen esztend6. Hont varmegyében
az inség kovetkeztében ember-evés gyanlja miatt elfogott szaznegyvenot cigany kozil
negyvenkett6t kivégeztek. Nagy saskajaras. Hont, Torna, Gémor, Ugocsa, Szatmar es Bihar
megyékben. — 1783. Széraz, terméketlen év. A Duna és Garam daradasai. — 1784. A
Vagnak nyaron nagy aradasai voltak. Saskajaras Temes és Pozsony megyékben valamint
Erdélyben is. — 1785. Maramarosban h(ivés, esés nyar miatt nem volt termés, kozel tizen-
hatezren haltak éhen. — 1786. Erdélyben, Maramarosban és Zemplénben éhinség. Junius-
ban a Duna &radasai nagy karokat tettek (Komarom vm.) az év folyaman a Duna négyszer
aradt meg. — 1786/87. Maramarosban éhinség és jarvanyos betegségek kovetkeztében
november 1-ét6l kovetkez6 november 1-8ig tizenegyezernyolcszdznegyvenhét ember halt
meg. Az Inség Ung, Bereg, Ugocsa és Szatmar megyékre is Kiterjedt. — 1787. Nedves
nyar, nagg arvizek. A Hegyaljdn a szél6ilonca még a sz6l6tékeket is pusztitotta. Arad
varmegyeben marhaddgvész. — 1788 89. Rendkivil szi?oru, hideg tél, sok ember megfa-
gyott, a farkasok elszaporodva seregest6l jottek a falvakba és nagy kérokat tettek. A
munkacsi keriletben igen sok ember éhenhalt, Szegeden négyszadz ember. Kismartonban
rettenetes marhaddgvész. — 1789. Rossz aratas miatt az idén is sok ember éhenhalt. A
Dunanak tavasszal nagy aradasai voltak. — 1790. Nagy forrésag és szarazsag uralkodott.
Gyakori tlizvészek voltak (Buda, Szolnok, Debreczen, Szeged). lgen terméketlen év, az
éhinség miatt az emberek nagy tomegekben koldultak. — 1792. Nagy h6ség kovetkeztében
igen gyenge gabonatermés, vannak aratok, akik csak felesben akarnak aratni. Hevesben
és a Kunsagban a nép kukoricakenyéren €l. — 1793. Arad varmegyében marhaddgvész.
— 1794. Tavaszit és kukoricat nem vetettek. A mez6k kiégtek, a marhat szalméazni kellett.
Széna, gabona nem termett, Nyiregyhdzan sem vetés, sem kapalas, sem aratds nem volt.
Orolt gyékénybdl készilt kenyeret ettek. Az egész Alfdldon ehinség,,az elvetett magnak
>8a sem térult meg (Raczkeve). Nagy Inség volt a Délvidéken és Arvaban is. — 1795.
Sok helyen az orszagban (Szolnok, Békés 1s) igen rossz termés és éhinség volt. A
Szepessegben pestis. — 1797. Elviselhetetlen hdség, Békésben, Kunsagban és a Nyirségben
is nagy szarazsag. Tavak, kutak kiszaradtak. Minden Kkisiilt és az inség miatt sok allat
elpusztult. — 1798. Nyiregyhdzan terméketlen az év a nagy szarazsag miatt. — 1798 99.
iergikivijlk_ szigorl tél, kutak is befagytak. A fold szine 120napig volt befagyva. — 1799.
una kiaradt.

1801. Ehinség Somogyban, korpa, flrészpor és kukoricacsutkabol silt kenyeret
ettek. Marhadogvész. Orszagszerte nagy hGség és szarazsag. Sopronban éplgy mint
1800-ban rossz temés volt. — 1803. Majus 7-én a felh6szakadas aradast és nagy karokat
okozott. 11 ember a vizbe f(ilt. — 1804. Aprilis 7—8. viharos havas esd kdvetkeztében
Békés és Szolnok megyékben mindegy 30.000 legel6 szarvasmarha pusztult el. — 1806.
«Meétely nyavalya miatt» Erdélyben sok ezer szarvasmarha doglott el. Pestisjarvany Vesz-
prémben. — 1807. Aprilis 18—21-ike kozott viharos hoforgeteg kovetkeztében 867 barom
doglott el. — 1808. Aradban marhaddgvész. — 1809. Marc. Komaromban a Duna éaradéasa
miatt 319 haz dolt ossze. Pozsonyban is Oriasi aradas. Ugyaz Ipoly, mint a Vé? is nagy
aradasban voltak. — 1810. Majus 31, junius 1 éjjeli fagy. Kecskeméten is. A sz6ll6t, babot,
kukoricat teljesen elpusztitotta. — 1811. Nagy széarazsag miatt rossz termés volt. A vet6mag
is alig téril meg. Széna sem volt. Sok tlzvész pusztitott (Pest, Debreczen, Kecskemét,
Réczkeve, Nyitra();. Marhaddgvész és pestisjarvany (Pozsony). — 1813. Pozsonyban a varos-
ban csonakokon kozlekedtek. A Dundn nagy aradas volt. Nyitra varmegyében igen nagy
hernyokar, gyimolcs nem lett, télgyfaerd6ket is pusztitott. A Tiszavidékén Ggy mint tavaly,
az idén is rossz termés a hlvos esés nyar miatt. A jaliusi aradasok mindent ténkretettek.
Augusztus 24 -26. a Karpatokban a rettenetes felh@szakadas a Magas Tatra korili me%yékben
borzaszté kérokat okozott. (Liptd, Arva, Szepes, Tur6cz). A Vag és Hernad aradasai is
nagy karokat okoztak. Brassdban gestisjérvéné/. — 1816. Janudr 28—29-én Oriési hovihar,
a Bénsigban 3 nap alatt 200.000 ©6kor, 400.000 juh, 54 ember veszett el. Egyebiitt az
orszagban mintegy 80.000 6kor, 123.000 juh és sok ember pusztult el. Tavasszal nagy
aradasok voltak, Szegeden hazak déltek ossze. — 1817. Majus és janius. A Duna kiaradt.
A szaraz nyar miatt igen rossz termés. Bihar és Arad varmegyében valamint Erdélyben
is makkbol stitott kenyeret ettek. Nagy éhinség. — 1818. Cserebogarkar. Gyimolcs kevés
lett. Forrd nyar miatt rossz termés. — 1822. Forré széraz esztendd, igen rossz termeéssel.
80 nyari nap volt. A nagy mele% miatt 6sszel Sopronban a kolest masodszor aratték.
A kutak kiszaradtak és telre a folydk rendkiviil leapadtak. — 1824. Tavasszal herny6-
és cserebogarkar a gytimolcsfakat tonkre tette Nagy szarazsdg miatt rossz gabonatermés.
— 1S25. Oktober 27-én Zemplénben és a Felvidéken hévihar kovetkeztében az utakon
sok ember megfagyott és mintegy 30 szarvasmarha. — 1826. Erdélyben nagy saskakar. —
1828. Brassoban pestis, Nagyszebenben saskajaras. — 1829. — A fellépett marhavész
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1842-ig tizedelte az allatallomanyt. — 1829 30. Rendkiviil szigord hideg tél, oriasi hava-
zasok. — 1830. Hazéankban tavasszal nagy aradasok voltak. Pozsonyban kolerajarvany, igen
es@s nyar, a nagy nedvesség kovetkeztében Kecskeméten hazak diledeztek ossze. Arad
varmegyében marhadogvész. — 1831 Orszagszerte nagy kolerajarvany volt, — 1832
A Felvidéken még mindig déghalal. — 1834. Aszalyos esztend6, meleg és szaraz év 88
nyari nappal. — 1835. Kolerajravany, marhaddgvész. Igen nagy szarazsadg miatt igen ter-
méketlen esztendd. Nag?/ inség. — 1838. Dunéanak nagy &radasai voltak. Pesten katasztro-
falis volt. — 1841. AIfoldon igen nagy forrosag és szarazsag. Nyiregyhazan a nagy sza-
razsag miatt alig volt termés és aratni sem lehetett. Kapasok sem termettek, nagy inség
volt. — 1844. Bekéscsaban naﬁy arviz. — 1845, Kassan nagy érviz. Szikszon a Hernad
araddsa 125 hazat és 35 istallot dontott Ossze, vagy sodort el. Csaban igen sz(ik termés
volt. — 1847, A nagy széarazsag miatt az AIlféldén rendkivil szik termés. A foldesurak
a kozségek inségeseit élelmezték. Erdélyben julius 28. nagy saskajaras, amely atment a
Dunéntllra is. — 1848/56. Marhaddgvész. 1849-ben 48.000, 1852-ben 61.000 allatt hullott
el. — 1848 Az orszagban kolerajarvany volt. Csaban és Nyiregyhazan (dec.) Iépett fel. —
1849 50. — A Duna, Nyitra és Vag nag%/ aradasai. Komaromban 278 haz volt viz
alatt, 177 haz 0sszed6lt. 1516 ember lett hajléktalan. — 1852. Orszagszerte marhaddg-
vesz. — 1855, Pozsony es Bekés varmegyében kolera. Gyulan nagy arviz. — 1858,
A Hansdg vidékén saskajaras. — 1859. A Dunantilon nagy saskajaras volt. — 1860.
lgen nagy saskajarés a Dunantilon — 1863. Pozsony vmben kolera volt. inséges esz-
tend6. Er6s majusi fagy, majd nagy szarazsag és forrdsag. Alig termett valami, az alla-
tok ezrei pusztiltak el.” Az évszazadnak legkatasztrofalisabb esztendeje. — 1865. Igen
meleg esztendd, rossz terméssel. — 1876. A Duna és a VAg egylttes aradasai nagy teri-
leteket Ontottek el.

Kisérletiigyi Kozlemények XXVIII. (1925.) 2



M. kir. Allatélettani és Takarmanyozasi Kisérleti Allomas, Budapest.

Igazgat6: Dr. Weiser Istvan.

Nehany savanyitott takarmany taplaléértékérél.
Irta: Weiser Istvan dr. és Zaitschek Artur dr.  Erk: 1925. Il 7.

A szélas és abraktakarmanyok magas ara folytan csak Ggy vélik az
allattartas jovedelmezévé, ha a gazda eddigelé tekintetbe nem vett, biztosan
j6 hozamot add novényeket termel és kiillonb6z6 hulladékanyagokat takar-
manyozasi célokra értékesit. igy a vetémagtermesztéssel foglalkozé gazda-
sagokban a magvak kicséplése utan szambajové mennyiségi pelyva, szalma
vagy szar gylilik 0ssze, melyeket ma mar nem hordanak ki a tragyatelepre
s nem hasznalnak fel alomul vagy tlizelésre, hanem takarméany -el6allitasa
céljabol besavanyitanak.

A tapiogyorgyei uradalom tiszttartdja, Szab6 Lajos, a szadrazsadg okozta
takarmanyhiany enyhitésére a magnak vetett pohanka (tatarka, hajdina) koré-
jabol vermelés altal jémindségl takarmanyt allitott el6, melyet a Koztelek
1923. évi 24—25-dik szamaban részletesen ismertetett. Nevezett tiszttartd Ur a
magnak termelt lucerna kérojabol is allitott el6 izletes s szarvasmarhakkal
jOl értékesithet6 takarmanyt, melyrél tapasztalatait a Gazdasagi Lapok 1923. évi
augusztus 12.-i szamaban adta k6zzé. A magnak hagyott biborherekdrd ver-
melése altal is nagy tomeget szolgaltatdé takarmanyhoz jutott Szabd Lajos.

A tapiogyorgyei uradalom kedvez6 megfigyelései alapjan kivanatosnak
latszott az emlitett harom takarmany taplaloértékének szabatos megallapitasa.
Eddig a magnak hagyott pohanka és biborhere korojaval végeztink kisérle-
teket, mig a lucernakdrd taplaloértékének szabatos meghatarozasat késébbre
halasztottuk s egyel6re utébbinak részletes elemzésével elégedtiink meg.

Ama novények sordban, melyeket széls6séges, szaraz éghajlatunkban
az annyira bizonytalan takarmanytermés biztositdsara mindinkabb ajanlanak,
elsd helyen szerepel a naprajorg6csalamadé. E névényt hazankban tudomasunk
szerint elsének Blascsék Ferenc, a Zierer-féle mikosd-pusztai uradalom igaz-
gatdja, részesitette szantéfoldi milvelésben, ki tapasztalatait a Koztelek 1922.
évfolyamanak 18. szdmaban megirta. Ugyancsak e ndvény termelését ajanlja
a Koztelek 1923. évi aprilis h6 1-én megjelent szaméban csenkei Kelepetz
Domokos, ki eme — kiiléndsen az alféldi viszonyokba igen jol beilleszked6 —
novény takarmanyozasaval jO tapasztalatokat szerzett. A kedvezd tapasztalat
hatdsara 1923-ban a tapidgyorgyei uradalom is vetett napraforgdcsalamadét,
melyet mint savanyitott takarmanyt etetett fel. E takarmanybdl nagyobb
mennyiséget kiildoétt az uradalom allomasunknak kisérleti célokra, hogy annak
taplaloértékét meghatarozzuk. Savanyitott napraforgécsalamadét Horvath Janos
uradalmi féintéz6 szivességébdbl saardi Sonisich Miklés somogysardi uradalma-
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bol is kaptunk, Uugy hogy két kiilonb6zd helyen termelt és eltér6 modon sava-
nyitott napraforg6csalamadéval végezhettiink kisérleteket. Mig ugyanis a tapio-
szelei napraforgécsalamadét egy «Herba» rendszer(i takarmanyerjeszté kamraban
savanyitottak be, addig Somogysardon a besavanyitds veremben tortént.

A kovetkez6kben ismertetendd kisérleteink leirasanal a jelentékeny nyom-
dai kéltségekre valé tekintettel a kisérleti adatokbdl csak azokat kdzéljik, melyek
sziikségesek ahhoz, hogy az aldbb megbeszélend6 végeredmények ellendriz-

het6k legyenek.
v I. Vermelt pohanka.

Szabd Lajos idézett cikkeében kozli, hogy a vermelend6 pohéankaszalmat
nem hagyta renden tilsdgosan kiszaradni, hanem csak jol megfonnyasztotta,
Ugy hogy éppen csépelni lehessen. A fonnyadt szaron a levélzet rajtmaradt
s a szar rogton, mihelyt a cséplégépbél kikerilt, felszecskaztatott s torekjével,
pelyvajaval keverve verembe Kkerilt. A verem 1922. évi oktdber hd elején
készult s 1923. januar havaban kerilt felbontasra. Megjegyzendd, hogy a
felszecskazott anyag a vermelés idején még elég természetes nedvességet
tartalmazott, miért is locsoldsara nem volt sziikség. A bevermelt anyag
kellemes szagl, sotétbarna szin( izletes takarmany volt, melyet két kisérleti
juhunk az els6 pillanattdl kezdve igen szivesen fogyasztott.

Kisérletinket 1924. januar 18-4n Kkezdettiik meg és februar ho 14-én
fejeztiik be. A jelzett id6b&l 10 nap a bélsargy(jtésre, a tobbi el&etetésre
szolgalt. A napi adag 1000 g besavanyitott pohankaszalmabol allott. Miutan
azonban attdl tartottunk, hogy ezen savanyitott takarmany elGrelathatélag
csekély fehérjetartalmat az allatok testdllomanya meg fogja sinyleni, masrészt
alland6 fehérjehiany esetében a vizsgalt anyag taplaléanyagainak kihasznéalasa
sem lett volna olyan, mint normaélis viszonyok ko6z6tt, a pohankaszalma
adagjat 30 g tiszta sikér hozzéadasaval egészitettiik ki. A kihasznalas kiszami-
tdsanal a sikért mint teljesen emészthetd taplaldanyagot a megemésztett
taplaléanyagokbol egyszer(ien levonasba hoztuk. A mészhianyra valé tekin-
tettel minden allat naponként 10 g szénsavas meszet is kapott.

Juhaink a vermelt kisérleti takarmannyal 628 ® g, a sikérrel 29°2 g, a
szénsavas mésszel 10 g szarazanyagot, tehat 6sszesen 667 *4 g szarazanyagot
vettek be. A 10 napi bélsargydjtés alatt az I szd&m0 juh naponként atlag
351 2, a ll. szama juh atlag 361’4 g bélsarszarazanyagot Uritett. A pohanka-
szalma, sikér és bélsarak szarazanyaganak osszetétele a kovetkezd volt:

Savanyitott — giuer | Belsar 11 Bélsér

pohankaszalma . ) )
szarazanyaganak Osszetetele

%
Hamu ... e, 1230 1-32" 17-24 17 74
Nyers protein ................ . 8-55 98-68 16 09 16 00
Tiszta protein ... . .o ... 6-66 98-68 14-69 14 65
Nyers zsir ... ... ... ... _ __ 2-97 — 2-16 2 19
Nyers rost ... ceiee o oen 31-58 — 24-22 24 47
N-menies kiv. anyag 44-58 — 40-28 39 60

2*
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A friss pohankaszalma viztartalma 37 ¢18°/0volt, az 1 szamu juh bélsara
52-40, a Il. szamué 55¢30% vizet tartalmazott. Ezekbdl az adatokbol kisza-
mitva a pohankaszalma emészthetéségét, a kovetkez6 adatokhoz jutunk:

o ) l % Kozépérték
Felszivodott a pohankaszalma % Juh &Oe
szarazanyagdbol .. — — — — - _ 44-1 42-4 433
szervesanyagabll . ... e - 47*2 46-0 46-6

nyers proteinjébdl... ... — e = - — —
tiszta proteinjébdl e — — - .= — — —

nyers zsirjabol e — e — ~ 59*1 57-6 583
nyers rostjabdl — ... . e 57-1 55 4 56-3
N-mentes kivonhatd anyagaib6l... .. . 49-5 48-9 49-2

Ezen adatok alapjan, kereken 40°/0 viztartalmat véve szamitasha, a
besavanyitott pohankaszalma 0'83°/0 emészthetd zsirt, 10'67°!10 emészthetd
nyers rostot és 13'06°10 emészthet6 N-mentes klv. anyagot tartalmaz. Ezen
adatokbol kiadodik, hogy 100 kg oly taplaléértékd, mint 19 7 kg keményitd,
vagyis ez a természetes allapotban fel nem etethet§ anyag, mint savanyitott
takarmany, elég értékes. Vizmentes anyaganak 100 kg-ja 32'9 keményit6-
értéki, mig 100 kg csalamadé-szarazanyagban 48'7 a keményitéérték.
Figyelembe veendd azonban, hogy a pohankaszalma igen csekély nyers
proteintartalma emészthetlen, igy tehat etetésénél gondoskodni kell, hogy a
vele egyltt etetett tobbi takarmany megfelel6 mennyiségl proteint tartal-
mazzon.

A tépidgyorgyei uradalomban a savanyitott pohankaszalmét az egész
télen &t fejOstehenekkel etették. Az atlag 550 kg sulya allatok 2 kg korpét,
1 kg olajpogacsat, 2°‘5 kg szaritott répaszeletet és 15—20 kg vermelt
poh&nkaszalmat kaptak; méas széalastakarmanyt nem etettek. Ez az adag 12 kg
szarazanyagot, 656 g emészthetd fehérjét és 6*13 kg keményitéértéket tar-
talmazott és 8 kg tej termelésére volt elegend6. Ezek szerint a vermelés az
értéktelen korét oly takarmannya alakitotta, mely a tehenek takarmanyaban
a szélastakarmany pétlasara alkalmasnak bizonyult, Ggy a szikségelt
szarazanyag, mint a keményit6érték tekintetében. E szikségtakarmany tehat
megdvta az uradalmat a kuldnben okvetlenll beszerzendd széna vagy szalma
bevasarlasatol s igy jelentékeny megtakaritast eredményezett.

Il. Vermelt biborherekoré.

A magtermesztésre szant biborherét buzaval és rozszsal — mint védé-
noévénnyel — vetették, még pedig kat. holdanként kénny( homokon 16 kg
biborheremagra 10 kg buza és 10 kg rozs esett. Minthogy a blza és a
rozs a biborherénél gyorsabban fejlédnek, azok majus elején lekaszéltattak
és zolden keriiltek etetésre. A kés6bb még kihajtott kevés buzat és rozsot a
beérett biborherével egyiitt kaszaltdk le, amikor még zéld volt. A magvak
kicséplése utan a korot felszecskaztdk és bevermelték. Minthogy a koro
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teljesen szaraz volt, a bevermelésnél az egyes rétegeket addig locsoltak
amig a behordott anyag kelléen nyirkossa valt. A felmelegedés nem volt
nagyfokd, amennyiben a h6émérsék 38—39°-ndl nem volt magasabb. A
bevermelt biborherek6ré kellemes illatd takarmany volt, amelyet fehérje-
szegénysége miatt a két kisérleti juhval szintén sikérrel etettiink.

A vermelt anyag 66'3% vizet tartalmazott; a naponként elfogyasztott
szarazanyag mennyisége 505¢5 g volt, mely mellett fejenként 29'2 g sikér-
szérazanyagot és 10 g szénsavas meszet kaptak az allatok. A 10 napi bél-
sargy(jtés ideje alatt az I. szdmu juh naponként atlag 327'6, a 1 szamu
juh 333'5 g szarazanyagot dritett a bélsarral. A bélsar viztartalma 52'52
illetéleg 55'09°/0 volt. A biborherekord és a bélsarak szarazanyaganak 6ssze-
tétele a kovetkezd volt:

Savanyitott 1. Juh 1. Juh
biborhereszér bélsara

Szdrazanyag ... ... oo e e e e 100 00 100 00 100 00
Hamu ....... e 10 10 18 77 18 44
Nyers protein ... ... ... ... ... ... .. 7 87 13 09 27
Tiszta protein ... ... ... ... ... ... .. 5 60 12 01 n 57
NYers zsir ... .. ... s 3 40 2 52 2 42
Nyers rost ... ... .... 38 98 32 74 30 35
N-mentes klvonhato anyag ......... 39 63 32 88 36 08

A vermelt biborherekéré nyers taplaléanyagainak emésztési egyutt-

hatéi a kovetkez6k voltak: .

Juh Kozépérték
% %

Szarazanyag ... . ... 352 34'0 34*6
Szerves anyag........... R 392 37'9 38'6
Nyers protein .........c..... .

Tiszta protein ._.....ccceeeeee

Nyers zsir ... ... .o 51-7 52'9 52 3
NYers rost....cccevevvnenne. 45'6 48'7 47'2
N-mentes kivonhato anyag 39*5 33-4 36'5

A fenti adatok alapjan kereken 40%-nyi viztartalom mellett a besava-
nyitott biborherekéré 20'76% emészthet§ szarazanyagot és ebben 1°06°!0
emészthetd zsirt, 11 04 emészthetd nyers rostot és 8¢66°/0 emészthetd
N-mentes kiv. anyagot tartalmaz. Emészthet6 nyers és tiszta proteintartalma: 0,
keményit6értéke 14 95.

A vermelt biborherekérot mustra-tehenek fogyasztottdk, amelyek az
elapadas utan hizéba keriltek. Takarmanyuk darabonként és naponként
15 kg biborherekérébdl, 2 kg korpabdl, 1kg pogacsabol, 20 kg takarmany-
répabol és 2 kg szaritott répaszeletbdl allott. Ezt az adagot igen j6 étvagy-
gyal fogyasztottdk és izéket egyaltalaban nem hagytak.



Ezek szerint a sok nyers rostot tartalmazd, érdes és kemény bibor-
herekord a vermelés altal oly anyagga alakult at, mely keményitéértéke ara-
nyaban szalastakarmanyhiany esetében a gazdasagnak jo szolgalatot tehet.

A napraforgocsalamadeé.

E takarmany Kiterjedt movelése korilbelul 13 év el6tt az Amerikai
Egyesiilt-Allamokb6l indult ki, de ma mar minalunk is évrél-évre tobb gaz-
dasag vet el napraforgémagot takarmanytermelés céljabol. Termelésére és
takarmanyozasara vonatkozé észleleteiket gazdaink azonban tudomasunk szerint
mindeddig alig tették kozzé, Ugy hogy egyel6re ama amerikai tapasztala-
tokra vagyunk utalva, melyeket az Egyesiilt-Allamok féldmivelésiigyi korma-
nydnak novénytermesztési osztadlya az 1922 maércius ho 18-4n kiadott
1045. bulletinban foglalt 6ssze. 1 Az amerikai kisérletek eredményének ismer-
tetésével foglalkozo hazai tanulményok kézil Gyarfas Jézsefnek a Koztelekben
(1920. 945 o. és 1922. 397 o.), Suranyi Janosnak a Gazdasdgi Lapokban
(1922. majus 21) és Windisch Richardnak a Gazdasagi Lapokban (1924.
februar 17., 24 és marcius 9. sz) megjelent kdzleményeire utalunk, Suranyi
tanulmanyanak takarmanyozastani részeit pedig kivonatosan kozoljik is.

A montana-i kisérleti &lloméas vizsgalatai alapjan egy napraforgécsala-
madé, amelynek arataskor csak 5%-a volt virdgzasban, 778% vizet,
2,40 hamut, 2’2% nyers proteint, 6-3% nyers rostot, 0'9°/0 nyers
zsirt és 10°4°/0 nitrogénmentes kivonhaté anyagot tartalmazott. A nyers
fehérjének 59°88, a nyers rostnak 42’33, a nyers zsirnak 70 63 és a nitro-
génmentes kivonhaté anyagoknak 69'7500-a volt emészthet6. A takarmény
izletességére az amerikai tapasztalatok szerint igen nagy befolyassal van a
betakaritas ideje. Igen kés6n véagott napraforgécsalamadé a fiillesztés utan
is kemény, fas marad és kevéshbé Iizletes lesz. A jol fillesztett takarmany
szine barnas-zold, sotétebb mint a kukoricab6l vagy cirokbol készilté.
A szag gyengén savanyl és gyantara emlékeztet6, emiatt a marha, ha elész6r
elébe keril, vonakodik azt megenni. A takamény savtartalma az eddigi vizs-
gélatok szerint 1°34—2°“16°/Q

Az amerikai kisérleti allomas szerint tejel6 marhanal 2.83 kg. erjesz-
tett takarmany helyettesithet 1 kg jo lucernaszénat és a fiillesztett napra-
forgotakarmany teljesen egyenértékli a savanyitott kukoricacsalamadévak
Ezzel szemben a washingtoni allomas szerint a kett6 értéke gy aranylik
egyméshoz, mint 92: 100-hoz. Ebben a tekintetben egyébként az egyes
kisérleti alloméasok véleményei nagyon eltéréek, Ggy hogy végleges Itéletet
még az amerikaiak sem alkothattak. A takarmany kellemetlen mellékizt a
tejnek nem ad. Juhokndl a montanai kisérleti allomas szerint 2\2 kg
szilozott napraforgd helyettesithet 1 kg lucernaszénat, etetése sem a hasas-
s4g, sem a szoptatds ideje alatt nem jar hatranyos kovetkezményekkel. Ser-

1 Hazai szakkonyveink kozil a napraforgd termesztésével k. Ruffy Pal: A napra-

Borhgc') termelése és Gyarfas Jozsef: Olajndvényeink termelése cim({ mivek foglalkoznak
ehatéan.
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tésekkel az &llomas naponta korllbelil 2 kg-ot etetett fejenként kevés
mennyiségl folozott tej és szemes eleség mellett és azok j6 Aallapotban
maradtak t6le. Hizémarha is sikeresen fogyasztja a napraforgdcsalamadét.
Tehenekkel zolden is probaltak etetni a napraforgot, aprora szecskdzva, mikor
azt tapasztaltdk, hogy a tehenek kell6 szoktatds utan szivesen eszik e takar-
manyt és jol tejelnek tdle.

A hazai napraforgdcsalamadé taplaldértékének megallapitasara, mint
emlitettik, két helyr6l szereztliink be savanyitott takarmanyt. Az egyik anyag
a tapiégyorgyei uradalom Herba-szilojabél szarmazott, mig a somogysardi
gazdasagbol bekildétt anyag Asvanyi-szartépével feltépett allapotban verem-
ben volt besavanyitva. Somogysardon Horvath Janos uradalmi f6intézd
1923-ban maér természettdl is gyenge és 15 évig nem tragyazott talajon
négy magyar holdon termelt napraforgécsalamadét. Mindkét helyen Kivirag-
zas utdn, amidén a magvak beéredni keztek, vagtdk le a napraforgét. A
Herba-szildba behordott napraforgé 35—37° C-ra melegedett fel, a verem-
ben a hémérséket nem mérték. A 100 ms drtartalmd szilokamra megtol-
tése augusztus 28-an (1923) kezd6dott és szeptember 5-én fejezO6dott be,
vagyis a toltés 8 napig tartott. A kamra tartalmat november maésodik felé-
ben kezdték etetni.

Mindkét savanyitott csalamadéva! a szokdsos médon két driivel kihasz-
nalasi kisérletet végeztiink, melynek veégeredményeit aldbb kozdljuk. Mind-
két esetben a napi adag 2*6 kg csalamadébol, 30 g sikérbdl és 10 g szén-
savas takarmanymeészbél allott. Az el6etetés két hétig, a bélsargydijtés 10
napig tartott. A naponként Uritett atlagos friss belsar illetve bélsarszaraz-
anyag mennyisége, valamint utébbinak szazalékos Osszetétele a két Kisér-
letben a kovetkezd volt:

Szilozott Vermelt
napraforgécsalamadé
1 Jun Il. Juh I. Juh Il. Juh
Friss bélsar naponta g ... 711-5 915-9 493 1 538-0

Bélséar szérazanyagtartalma %  52-00 43-14 55.50 47-56
Bélsar-szarazanyag mennyi-

sége g ... ... ... . .. 3700 395-4 273-7 255 9
Bélsar-szarazanyag 0Ossztétele °/0:
Hamu .. .......... 14-40% 15-57%  20*43%  21-54%
Nyers protein (Nx6.25).__ 7-84% 7-66% 9*96% 10-70%
Tiszta protein ... ... ... 7-50% 7-07% 9-62% 10-16%
Nyers zsir .. ... ... .. 2-57% 2 529 3-43% 3-81%
Nyers rost ... ... ... ..  38-36% 37*57%  37'05%  38-85%
N-mentes kiv. anyag _  36-84% 36*68%  29'12%  25*11%

A szilozott csalamadé viztartalma 74'94, a vermelté 80-29% volt. A
szarazanyag Osszetételét, mely igen jO atlagminta elemzési adatait tlinteti fel,
a kovetkez6kben a montanai minta adataival vetjik egybe:
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Szildzott Vermelt Montanai
napraforgocsalamadé

Hamu — — — — — - — — — 8 38 13 69% 10 5194
Nyers protein ... — — — — — — 533°/0 9 99% 9 90°
Tiszta protein ... — — - - — — — 4 73% 8 56% —
Nyers zsir ... — .. -- — — — — 3 80% 3 47% 4 05° 0
Nyers rost . . e — —— 35 05°% 31 83% 28 38%
N-mentes kivonhaté anyag — — 47 45% 41 03% 46 85“

Az dsszetételben mutatkozd kildnbségek kétségtelentl féképen onnan
erednek, hogy kaszéalaskor a novények fejlettsége nem volt egészen azonos.

Mindkét juh fejenként és naponként a szildzott csalamadéval 636'5 g,
a vermelttel 5027 g szarazanyagott vett be. A napi sikéradag 29'2 g szaraz-
anyagot tartalmazott és pedig 28’8 g fehérjét és 0’4 g hamut. Takarmany-
adagjukat az allatok mindvégig minden maradék hatrahagyasa nélkil fogyasz-
tottak el.

A kozolt adatokbdl kiszamitottuk a kétféle csalamadé nyers taplalo-
anyagainak emészthet0ségét vagyis az emesztési egyltthatokat, melyek a
kovetkezének bizonyultak:

Szilézott Vermelt Montanai
nap rafOrgoécsalamadEé
I. Juh 11 Juh Kozépérték 1 Juh Il Juh Kozépérték

Szérazanyag_ ... 40-9  36-9 38-9  44-4  48-1 46-2 —
Szervesanyag 45-0  41-8 43-4  48-8  52-8 50-8 —
Nyers protein ... 12 9 9-3 11-1  44-5  44*3 42-9 599
Tiszta protein ... 6-1 5-4 5-8 37-7  38%4 38-1 —
Nyers zsir ... ... 59-7 57 9 58-8  45-0 43-3 44-2  70-6
Nyers rost ... ... 353 32-3 338 35 3 366 360 42-3
N-ment. kiv. anyag 543 51-2 ' 52-8 600 68-2 64-4 697

A fenti emésztési egyditthatok, tekintettel a novények eltér6 fejlett-
ségére, a gyakorlat igényeit szem el6tt tartva elég jol 6sszevagdnak tekint-
het6k, kivéve a nyers és tiszta protein kihasznaldsat. Kétségtelen ugyanis,
hogy a fiatal korban levagott ndvény, mely nitrogéntartalmi anyagokban
gazdagabb, elfasodott nyers rostban pedig szegényebb, mint a kés6bben
vagott novény, valamennyi taplaléanyagai, els6sorban a fehérjék, jobban
hasznéltatnak ki, mint az eldregedett novényéi. A fehérje rossz kihaszna-
lasa folytdn a szil6zott csalamadé emészthetd taplaléanyagaibdl szamitott
tparany tdgnak — 1:7'9-nek — adodott ki, mig az a vermelt csalamé-
déndl 1:4°1-nek bizonyult. Ez a koérilmény arra int, hogy a napraforgo-
csalamadé levagasat ne halasszuk talsdgos késére, ne varjuk be a szar teljes
elfasodasat, hanem vagjuk le akkor, mid6n a szemek éredése megkez-
dédik. Még ebben az Aallapotban is igen nagy hozamot ad e ndvény, ami
kitlinik Horvath Janos f6intéz§ megallapitasaibél, aki 2 napi fonnyasztas
utdn magyar holdanként 110 méazsa termést kapott.
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A kisérleti napraforg6csalaméadék emészthetd tdpanyagtartalma 75°/0 viz-

tartalom mellett a kovetkez6 volt: S ilozott Vermelt
napraforgécsalamadé

Emészthetd N-tartalmd anyag — ... ... 0°15% 1'03%

« tiszta protein ... 0'07% 0'82%

« 4] | G - 0'56% 0-38%

« rost 2' ®°lo 2'87°/0

« N-mentes kivonhat6 anyag 5*87°/0 6'66%
Keményit6értek ............. C e e e 8'02°/0 872%

A vizmentes anyag keményit6értéke a szil6zott anyagnal 32'1l-nek, a
vermeltnél 34" 9-nek, bizonyult. A montanai csalamadé keményit6értéke 75%
viztartalom mellett 11 m8-nak, a vizmentes anyagé 45 'l-nek bizvnyult. Az
Osszetételben és az emésztési egyltthatokban mutatkozé nagy ingadozas
vilagosan jut Kkifejezésre az emészthet6 fehérjetartalomra és keményitéér-
tékre taldlt fenti adatokban. A napraforg6csalamadé eszerint oly takarmany-
novény, melynek taplaloértékét, nevezetesen a kitermelhet6 keményit6érték
mennyiségét, a betakaritds kell6 id6pontja lényegesen befolyasolja. Barmilyen
idépontban kaszaltassék is azonban az, fehérjeforras gyanant épp oly kevéssé
van jelent6sége, mint a tengericsalamadénak.

A kaszalas helyes id6pontjanak megvélasztasanal tekintetbe kell venni,
hogy fiatal allapotban ezen ndvénynek is igen magas a viztartalma. igy pl.
egy allomasunkon 1923-ban vizsgalt jaszberényi napraforgocsalamadé friss
és vizmentes allapotban a kovetkezd Osszetételt mutatta:

Friss anyag Szarazanyag
szézalékos osszetétele :

Nedvesség ... ... oo oo vt er e 83'91 —
Hamu 2-32 14*39
Nyers protein(NX6*25)— ... ...... 2*01 12*52
Tiszta protein ... ... e e 1*10 6’94
Nyers zsir ... e e 1-36 8'46
Nyers rost..._ e e 3 85 23 96
N-mentes kivonhat6 anyag ... ...... 6-54 40'67

Fenti adatok szerint a talkordn végott napraforg6csalamadé bevermelt
allapotban nem adnd azt a szarazanyagtdmeget, melyet e takarmanytdl varunk
s mely termelésének jogosultsagot biztosit.

A napraforg6csalamadét Ggy amerikai, mint hazai észleletek szerint az
llatok csakis kell6 &tmenet betartdsa utdn fogyasztjak el, e takarmanynal
tehat eleintén idegenszerl ize miatt killéndsen fontos, hogy ahhoz az élla-
tokat fokozatosan hozzaszoktassuk, s6t egyes esetekben az Allatok csakis
mas savanyitott takarmannyal felesen elkeverve ették szivesen a sz6banforgd
takarmanyt. igy pl. Tapidgyorgyén jarmosokrok, amelyek szaraz szalastakar-
ménya csak 2 kg torekb6l allott, 20—25 kg-nyi savanyitott takarmanyt
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fogyasztottak, mely felében napraforgécsalamadébol, felében tengeriszarbdl
vagy biborherekérébél allott, mig anyajuhok és uriik naponként és fejenként
egyéb takarmany mellett 0'5 kg savanyitott napraforgdcsalamadét magaban
adagolva szivesen fogyasztottak.

Mint emlitettik, a montanai Kisérletek szerint a savanyitott napraforgé-
csalamadé teljesen egyenérték(i a savanyitott tengericsalamadéval, mig a
washingtoni allomas megallapitdsa szerint azok taplaloértéeke agy arénylik
egyméashoz, mint 92:100-hoz. Ez az arany azonban csak akkor helyes, ha a
savanyitott napraforgocsalamadéra a montanai allomas &ltal megadott igen
magas emésztési egyutthatokat vessziik tekintetbe. Kisérleteink szerint a
hazai napraforgécsalamadé 100 kg-ja — egyenld viztartalmat feltételezve —
kereken legfeljebb annyi taplaloértékkel bir, mint 75 kg savanyitott tengeri-
csalamédé. Takarmanyértéke szempontjabdl tehdt a tengericsalamadé felette
all a napraforgdcsalamadénak, melynek azonban az az el6nye, hogy gyenge
talajon és nagy szarazsag mellett még akkor is tekintélyes takarmanytermést
biztosit, amikor a s(r(i csalamé&dé termése nem sikerul.

Nem tartozik ugyan munkakdriinkbe, mégis sziikségesnek tartjuk
annak felemlitését, hogy a napraforgécsalamadé termelése koril még nagyon
sok koérulmeény tisztazatlan. igy pl. tobbek kozott meg kellene vizsgéalni a
legmegfelelébb sor- és novénytavolsagot, a legalkalmasabb vetési id6t,
tovabba azt, v4jjon a magnyerésre legjobb egyvirdgu vagy az elagazo, jéval
lombosabb és tobb tanyért hozd tobbvirdgl fajtak termelése biztosit e
nalunk nagyobb taplaléértéket katasztralis holdankint. Beérett napraforgdonal
ugyanis mint erre Gyarfas Jozsef a Koztelek 1920. évi december hd 18-iki
szdmaban ramutat, takarmanyozastani szempontbdl sokkalta kedvez6bb a
tanyér Osszetétele, mint a szaré. Siewert vizsgélatai szerint ugyanis 100 rész
szerves anyag tartalmaz:

a szarban a tanyérban
nyers fehérjét 12 3 részt 185 részt
nyers zsirt . 0-9 « 5-3 «
nyers rostot __ ... ... ... ... 423 « 119 «
N-mentes kivonhaté anyagot 43-9  « 64-3 «

Gazdaink tajékoztatdsa céljabol még felemlitjik, hogy nélunk a napra-
forgét 50X56 — 60X60 cm-es négyzetkotésbe fészkelni és keresztbhen —
hosszaban megmdvelni ajanljak. Jé tragyaerében I[év6 foldon katasztralis
holdanként 200 g koriili z6ldtomegre szdmolhatunk, mely feltépett allapotban
besavanyitva Kkisérleteink szerint oly taplaléértéket szolgaltat, mint 150 ¢
besavanyitott csalamadé.

E kérdésre vonatkozolag értékesek Horvath Janos f6intéz6 kdvetkez6
észleletei. Az egyviragl valtozatnak hive, mert az sok és egyenletes levele-
ket, tovabba egyenletes nagysagu és egyidében fejl6dd tanyérviragzatot hoz.
Szerinte a napraforgd akkor aratandd, amikor a magvaknak kozelitéleg fele
méar megtelt magbéllel, mig felében épen kezdetét veszi a maghél képzdBdése.
Vetesre legjobbnak taldlta a 40x40-es méreteket s a korai, lehet6leg mar
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februarban torténd vetés hive, feltéve, hogy a ndvény a fagyot Kibirja.
A korai vetés a korai er6teljes fejl6dés miatt és a vetési s kapalasi munka-
halmozés elkerilése végett el6nydsebb a késdi vetésnél.

Dolgozatunk befejezése el6tt alkalmunk nyilott egy Somogysardon
1924-ben termett és besavanyitott napraforgocsalamadéban a savak mennyi-
ségét és azok eloszlasat egy kés6bb kozlend6 modszerrel teljes részletes-
séggel megallapitani. E mddszer kidolgozasaval Szonntag Jend munkatarsunk
foglalkozik. Ezen eljaras lehet6vé teszi a takarmanyban lév6 0Osszes savak
mennyiségének megallapitasat és annak meghatarozasat, hogy mennyi sav
van szabad allapotban és mennyi van kotott allapotban (s6 vagy eszter
alakjaban) jelen. E modszerrel a vizsgalt és 75*7% vizet tartalmazd vermelt
napraforgdcsalamadéra vonatkozélag a kovetkez6 adatokhoz jutottunk:

Szabad sav Kotétt sav Osszes sav
sz azaléKk

Ecetsav... ... ...... .. e e e 0 060 0143 0-203
Vajsav 0-109 0'070 0*179
Tejsav ... oo e 0'012 D606 D618
Osszesen  .oeevee e 0.181 1*819 2000

Ezen tadblazat behatdbb megbeszélését arra az id6re halasztva, midén
nagyobbszami napraforgdcsalamadéminta savtartalmanak adatai fognak rendel-
kezésiinkre allani, mar ez alkalommal arra kell utalnunk, hogy jol sikerult
savanyitott takarmany mindsége elsésorban a szabad tejsav mennyiségétdl
fligg. Konzerval6 hatéast ugyanis csakis szabad sav fejthet ki, de a tekintetbejové
szabad savak kozil elsésorban a szabad tejsav jelenléte kivanatos. Ha ennek
mennyisége gyorsan felszaporodik, hatisara az ecet- és vajsavat fejlesztd
baktériumok nem szaporodnak el, Ugy hogy a jol sikeriilt erjesztett takar-
manyban sok szabad tejsav mellett kevés a szabad ecetsav, vajsav pedig
egyaltalaban nincsen jelen. A vizsgalt napraforgocsalamadéban a tejsavnak
csaknem egész mennyisége sok vagy eszterek alakjaban lekotddott, szabad
tejsav pedig csak igen kevés volt jelen, amivel 8sszefliggésben all a szabad
ecet- és vajsav szambajovd mennyisége. Ezek szerint az erjedési folyamatok
kedvez6 vagy kedvez6tlen lefolydsanak megitélésére nem az 0Osszes sav
mennyisége és eloszlasa a dont6, hanem az, mennyi és mind szabad savak
keletkeztek az erjesztett takarmanyban. igy a vizsgalt mintaban el6nyds volt
az 0sszes sav eloszlasa, mert a savmennyiségnek kereken 80%-a esett tej-
savra és csak 20%-a az ill6 ecet- és vajsavra. Ezen kedvez8 eloszlas hatasat
azonban a szabad tejsav hianya lerontotta.

Vajjon a megbeszélt saveloszlas altalanossagban jellemz6-e a napraforgd-
csalamadéra, vagy csak a vizsgalt esetre érvényes-e ezt csak tobb minta
megvizsgalasa fogja eldonthetni. A jelen esetben emlitést érdemel, hogy a
szabad vajsav keletkezése nem jart mélyrehatdbb fehérjebomlassal, ameny-
nyiben ammdniat napraforg6csalaniadénk nem tartalmazott.
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Referat.

Uber den Nahrwert einiger eingesauerter Futtermittel.
Von Dr. Stephan Weiser und Dr, Artur Zaitschek.

Aus der Kgl. ung. Tierphysiologischen Versuchsstation zu Budapest.

Die hohen Futterpreise zwingen den Landwirt an die Verfitterung
solcher Abfélle heranzutreten, die bisher als Futter nicht in Betracht kamen,
andererseits solche Pflanzen anzubauen, die auch bei unserem sehr trocke-
nen Klima eine sichere Futterernte ergeben. In die Reihe der ersteren Fut-
termittel gehéren das Stroh des zur Samenproduktion belassenen Buch-
weizens und des Inkarnatklees, in die zweite Reihe die Sonnenblumen-
kuchenpflanze, die bei uns auch auf sehr n&hrstoffarmen, steinigen Boden
selbst bei Durre einen sehr hohen Ertrag liefert. Infolge ihrer dicken und
harten Stengel kann jedoch diese Pflanze in griinem Zustande nicht ver-
flttert, sondern muss eingesduert werden. Dasselbe bezieht sich auch auf
das Buchweizen- und Inkarnatkleestroh, die ebenfalls nur durch Einsduern
ein brauchbares Futter liefern. In mit Schafen ausgefiihrten Tierversuchen
stellten wir die Verdaulichkeit der drei Sauerfutterarten und ihren Stérke-
wert fest. Unsere Versuche lieferten Ubereinstimmend mit den Erfahrun-
gen der Praxis den Beweis, dass die untersuchten drei Sauerfutterarten in
der Ration von Mast- und Milchvieh einen grossen Teil des Rauhfutters
ersetzen und hiedurch namhafte Ersparnisse erzielen kdnnen.



Orszagos Mez6gazdasagi Uzemi Intézet, Budapesten.

lgazgat6: Karoly Rezsé dr.

Az 1923 24. évi foldhaszonbérek tanulsagai.
Ita: Gardonyi Jozsef dr., gazd. tanar. Erk. 1924. XI 15.

E folyodirat megel6z6 fiizeteiben «Ujabb haszonbérek Magyarorszagon»
és «Az 1922/23. évvel kezddd6 foldhaszonbérek» cimen Karoly Rezsd dr.,
az Orszagos Mezbgazdasagi Uzemi Intézet igazgatdja ismertette a hivatalo-
san tudomadséra jutott 1921/22. és 1922/23. évi haszonbérleti szerz&dések-
ben foglalt haszonbéri adatokat és ezek tanulsagait. E tanulmanyok keretében
tablazatos kimutatasok tiintetik fel varmegyénként és birtokkategorianként
kikotdtt haszonbéreket és ezekkel egybevetetten a haborit megel6z8 békeév
megfelel6 adatait.

A megjelent haszonbéri tanulmanyok kapcsan az intézet igazgatojanak
utasitdsa folytdn nekem jutott az a feladat, hogy a mult 1923/24. évben
életbelépett és tudomasunkra jutott haszonbérleti szerz6dések haszonbér-
adatait az el6z6 kozleményekben kdvetett elvek szerint Osszeallitsam és ismer-
tessem. A jelen kdzleményben azok a haszonbéri szerz6dések kerultek tanul-
manyozasra, melyek 1923 oktober 1-vel léptek érvénybe vagyis az 1923/24.
gazdasagi év elsé napjaval kezddédtek.

A torvényhatdsagi bizottsdgok gazdasagi albizottsagai altal az intézethez
bekildott szerz6désekbdl ©sszesen 331 volt felhaszndlhaté. A haszonbér
megallapitasa és kikotése a szerz6désekben az Ujabb szokas szerint féleg
terményben tortént. Minthogy a legtdbb szerz8désben a bér csakis bulza-
mennyiségben szerepel, az egyontetliség végett a masféle béreket is, — mint
az el6z6 tanulméanyokban, — bulzéara és katasztralis hold terlletmértékre kellett
atszamitani. Megallapithatd, hogy az atvizsgalt szerzddésekben a papiros-
korondban valé haszonbérkikotés majdnem teljesen megsz(int, a tobbféle
terményben valéd bérmegéallapodds szamaranya pedig emelkedett s az Uzleti
és gazdasagi élet régi értékhatarozoja: az aranykorona a bérleti szerz8déseknél
Ujbdl megjelent. Az aranykoronabér azonban 331 -drb szerz6dés kozil csak
egyetlen esetben fordult el6.1

A haszonbéreknek terményalapon valé6 megéallapitasat pénziink értékének
bizonytalansadga és rohamos esése tolta el6térbe. Ez vitte a bérbeaddkat és
haszonbérl6ket arra a gondolatra, hogy a foldbéreket terményben allapitsak

1Az 1924 25. évr6l id6kozben beérkezett szerzddések kozul mar tébb fordul el
aranykorona haszonbérkikotéssel.
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meg s igy a pénz ingadozasatol lehet6leg fliggetlenitsék magukat. A ter-
ményben valé bérkifizetés tobbnyire egy vagy nehany féterményben tor-
ténik. Emellett azonban kiléndsen kis (és ritkabb kozép) bérleteknél bizonyos
mellékjaranddsagokat (a haztartds szamara) is szoktak kikotni: Ezt a szokast
azonban Ujabban tiilsagba vitték, Ugyhogy e mellékkikotések sokszor a f6-
termények értéket is meghaladtdk. E mellékjarandésdgok halmozottsaga ered-
ményezi azutdn, hogy a Kkishirtok bére egyes esetekben oly nagyra néve-
l6clik, hogy Uzemi szadmitasok szerint ez a gazdalkodas jovedelmez8ségét is
kétségessé teszi.

Az 1923/24. évi haszonbéreket birtokkategorianként csoportositottan és
katasztralis holdakra atszamitottan az I—IV. melléklet a 03—06. lapokon tall-
hat6 tablazatok tuntetik fel varmegyénként, orszagrészenként, majd pedig az
egészet Osszefoglalva.

A Dblzaértékre vald atszdmitdsndl, — mint az el6z6 években is, — 100 kg. bulza
értéknek szamit: 125 kg. rozs, 100 kg. arpa, 120 kg. zab, 300 kg. burgonya, 107 kg. szemes
tengeri, 200 kg. cstves tengeri, 12 kg. hizott sertés, 12 tydk, 25 csirke, 4 liba, 6 kacsa,
300 tojas, 0'75 o! tlizifa.

A szerz6désekben kikotott haszonbéreknek minem(ségét az 1923/24.
évben az el6z6 évekkel 0Osszehasonlitva az alabbi 6sszeallitas tiinteti fel:

Pénz Blza Rozs Biza Kilonf. Vegyes

1923/24. évben rozs  termény

az o6sszes Ugylet szama.- 331 3 184 15 5 124 —
arany . e 100 1 55 5 2 37 —
1922/23. évben

az 0sszes ugylet szama— 275 n 134 3l 17 66 16

Yo arany — oo 100 4 49 1 6 24 6
1921/22. évben

az osszes Ugylet szama— 270 49 112 21 10 58 20

Y 1L 10)Y/ZR 100 18 42 8 4 21 7

E kimutatasbol kitlin6leg a papiroskorona a haszonbéri szerz6désekben
évrél-évre vesztett a szerepébdl. Az 1921/22. gazdasagi évben még 18%-ban
szerepelt, 192223. évben 4%, 1923/24. évben mar csak 100. A vegyes
haszonbérfizetés : papirpénz és termény egyitt pedig az utolsé évben teljesen
eltlint, holott 6—7%-ban szerepelt az el6z8 évi szerz6déseknél.

Az 1923/24. évvel kezd6d6 szerz6dések haszonbérkikotéseit birtok-
kategOrianként szembedllitva az el6z8 és a békebeli évek megfelel6 adataival
az alabbi dsszedllitas tinteti fel.

Atlagos haszonbérek kg. buzaban kifejezve.
100 100—1000 1000

1923/24. g. evbdl k holdig k holdig k. hold. felii
I. Duna jobb és baipart .............. 210 133 110
Il. Duna-Tisza koze - ......... . 258 200 100
Ili. Tisza jobb és balpart ... 202 258 112
Csonkamagyarorszag 220 192 107
1922/23. gazd.évb8l 179 130 107
1921/22. ~ «  « in 100 74

1913. « « 200 152 107
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1923 24. évt6l bérbeadott birtokteriilet és haszonbér kimutatasa.
I. Duna jobb- és balpartjan.
Bérbeadott nagyb irtok

teriiletének kat. holdanként

Sor- Véarmegye megnevezése ; . fizetett bé_rdsszgg-
kat. holdban kg. buzaban
1 Fejélu s . 3 2136 2600 1614 102 125 80
2 Zala .. s — - — — — —
3 SOMOQY ..i e e e . 3 2068 3163 1107 93 100 89
4 Sopron . 1 1519 1519 1519 42 42 42
5 Komarom—Esztergom ........ — — — — — — —
6 Baranya ... __ — 2 1300 1483 1117 124 200 25
7 Nog rad—H ont... 2 1513 1875 1151 97 150 68
8  Veszprém ... - 1 1204 1204 1204 201 201 201
9 Tolna e 2 1205 1287 1122 176 200 150
10 Gy6r—M oson—Pozsony 1 1178 1178 1178 44 44 44
N Vas _ e — — — — — — —
Dunajobb- és balpartjan Osszesen 15 1515 3163 1614 110 201 25
Bérbe adott k6 zépbirtok
1 Fejéri. _ i . 7 438 920 163 203 458 140
2 Zala .. .. .. C e e 6 442 614 128 88 200 13
3 S0mMOgy . . o e 6 279 593 101 151 190 98
4 SOpron ... e e 2 383 5% 170 105 165 20
5  Komarom—Esztergom — — — e — —
6 Baranya .. ... 23 33% 900 116 137 325 25
7 Nograd—Hont... ... .. 12 313 744 132 106 215 47
8  Veszprém C o e 8 431 750 228 133 188 93
9 Tolna s 5 455 769 141 198 250 174
10  Gyér—Moson—Pozsony ... .. 1 156 156 156 A 9 94
T VES s e 9 217 698 100 121 348 9%
Dunajobb- éshalpartjan dsszesen 79 352 920 100 133 458 13
Bérbeadott kisbirtok
1 Fejlri e e 4 58 9% 2 169 325 166
2 Zala 2 12 15 10 371 390 355
3 SOMOGY.iiiis v 2 57 93 2 142 290 107
4 Sopron . 2 35 43 28" 187 227 138
5 Komarom—Esztergom ...... 1 70 70 70 65 65 65
6 Baranya .. .. __ ... e . 2 55 61 49 106 83 30
7  Noégrad—Ho LS 3 69 96 42 103 128 60
8  Veszprém Ce e 3 55 93 54 239 298 120
9 Tolna e e 1 75 75 75 200 200 200
10  Gyér—Moson—Pozsony ... ... 1 100 100 100 327 327 327
R VA B OO 1 3 84 94 7 127 162 100
Dunajobb- és balpartjan 6sszesen 24 5 100 2 210 327 30



Il. Duna-Tisza koze.

Bérbeadott nagybi rtok

teriiletének kat. holdanként

SO varmegye megnevezése fizetett bergsszeg
szdm 4 ; maxi- mini- 4 maxi- mini-
S28Ma atlaga 11 ;ma mumai 29292 mima muma
kat. holdban kg. bazéaban
1  Pest-Pilis-Solt-Kiskun ............... 1 1197 1197 1197 100 100 100
2  Heves ... __ .. ..o — — — —_ . — — —
3 Csongrdd .......... e — — — - —
4 Jasz-Nagykun-Szolnok....... i — — — — . = _ _
5 Bacs-Bodrog ... .o e — — - — — — —
6  Kecskemét thj. varos........... - — — — | — — —
Duna-Tisza kozén Osszesen ... 1 1197 1197 1197 100 100 100
Bérbe adott k6 zépbirto k
1 Pest-Pilis-Solt-Kiskun .. ... ... 16 238 521 110 104 340 45
2 Heves .. .. . .16 197 591 102 162 340 70
3 Csongrdd ... ... e , — — — 1 — —
4 J&sz-Nagykun-Szolnok... ... ... 1 123 123 123 151 151 181
5 Bées-Bodrog ... ... .. ... .. 1 104 104 104 480 480 480
6  Kecskemét thj. varos ... _ ._ 1 100 100 100 108 108 108
Duna-Tisza kozén Osszesen ... 35 208 591 100 200 480 45
Bérbeadott kisbi rt ok
1 Pest-Pilis-Solt-Kiskun... ......... 7 51 82 4 155 300 25
2 Heves e e e 12 48 79 14 352 540 115
3 Csongrdd .. . e 3 42 61 14 88 116 50
4 ; Jasz-Nagykun-Szolnok........... 1 82 82 82 316 316 316
5 Bacs-Bodrog .. e 4 46 82 4 302 548 261
6  Kecskemét thj. varos ... _ . 1 95 95 9%5 136 136 136
Duna-Tisza kozén Osszesen 28 73 95 4 258 548 25
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I11. Tisza jobb- és balpartjan.

Varmegye megnevezése

Szabolcs—Ung . ... -
Hajdu
Bereg—Szatmar—Ugocsa... ...
Abauj—Torna .. ... ... ... ..
Csandd—Arad—Torontal... ...
Bihar. _ ... .. ... ..o
Zemplén...

Tiszajobb- és balpartjan dsszesen

Szabolcs—Ung
Hajda e
Békés... ..o ¢ e
Bereg—Szatmar—Ugocsa. .1 _|
Abauj—Torna ..... C e e
Csanad—Arad—Torontal

Tiszajobbr és balpartjan 6sszesen i a7

Szabolcs—UNg...covvven oo
Hajdd .. ... .o

BéKés... .. o
Bereg—Szatmar—Ugocsa .. ...
Abauj—Torna ...

Csanad—Arad—Torontal.........

Zemplén................ .

Tiszajobb- és balpartjan Osszesen

Kisérletiigyi Kozlemények XXVIII. (1925.)

szama atlaga
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29

26
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Bérbeadott

terliletének

nagyb irtok

33

kéat. holdanként
fizetett bérdsszeg

maxi- mini- maxi- mini-
muma muma atlaga muma muma

kat holdban kg buzaban
1118 1125 1111 90 100 80
1610 2209 1012 135 150 103
1364 2209 1111 112 150 80

Bérbe adott kdzépbirtok
194 337 105 126 250 58
365 764 115 87 273 57
255 368 150 314 453 150
263 750 115 110 266 43
315 577 160 74 118 57
434 552 315 283 320 220
309 815 108 99 284 40
156 226 127 174 250 125
286 815 105 258 453 40
Bérbeadott kisbiltok

53 99 2 188 450 9%
52 a1 10 156 187 100
42 84 5 178 367 38
56 66 40 113 152 &
n n n 71 i il
56 99 20 381 510 300
17 99 05 116 436 50
51 84 10 103 140 100
42 99 05 202 510 38
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IV. Csonka-Magyarorszag.

Bérbeadott

nagyb irtok

terliletének

két. holdankeént
fizetett bérdsszeg

Sor- . 4
7 Varmegye megnevezese . ; s ; e
szam szdma 3 maxi- mini- maxi- mini-
atlaga 1yma muma 41292 myma muma
kat. holdban kg buazaban

1 Duna jobb- és balpartja ... ... 15 1515 3163 1614 110 201 25
2 Duna-Tisza kéze .......... 1 1197 1197 1197 100 100 100
3 Tisza jobb- és balpartja ........ 4 1364 2209 mi 112 150 80
Csonka-Magyarorszag 6sszesen 20 1358 3163 1111 107 201 25

Bérbe adott kozépbirtok
1 Duna jobb- és balpartja ... _ 79 352 920 100 133 458 13
2  Duna-Tisza kéze ... ... 3H 208 591 100 200 480 45
3 Tisza jobb- és balpartja ... ... 8 286 815 105 258 453 40
Csonka-Magyarorszag osszesen 201 292 815 100 192 480 13

Bérbeadott Kkisbhirtok
Duna jobb- és balpartja......... 24 5 100 2 210 327 30
Duna-Tisza kéze .............. 28 73 % 4 258 548 25
Tisza jobb- és balpartja ........ 58 42 9 05 202 510 38
Csonka-Magyarorszag Osszesen 110 53 100 05 220 548 30

Az 1921—1924. évi szerz6dések haszonbéri kikdtéseinek dsszehasonli-
tdsabdl Kkitlinik, hogy az 1923/24 évi haszonbérek a kozép birtokok-
nal az el6z6 évekkel szemben Iényegesen emelkedtek. A  nagybirto-
koknal emelkedés a békebelihez képest nem észlelhetd. A kozépbirtokokon
az emelkedés a békebeli bérhez képest atlagértékben 30% tobbletet mutat,
a kisbirtokoknad! 10% tobbletet. A nagybirtokoknal a haszonbér allanddsaga
szoros &sszefliggésben lehet a foldbirtokreform térvény végrehajtasaval.
A nagyszamU Kkishaszonbérlet alakitas és a vagyonvaltsag foldek progresz-
szivitasa kétségtelentl befolyasolja a haszonbérietek kedvezétlenebb alaku-
lasat a nagybirtokon. A haszonbérek csdkkenése a birtokterlletek nagysa-
gaval ardnyosan ugyanis a szerz6désekbdl kétségteleniil megéllapithato.

A haszonbérek kiildnbozésének mértékét feltlinteti az 1921—24 és
1913 évek legnagyobb és legkisebb haszonbéreinek aldbbi szembeallitasa:

Legnagyobb és legkisebb haszonbérek kg buzaban.

3 100 100-1000 1000
1923/24. . évben k holdig Kk holdig Kk hold. felii
Duna jobb és balpart 327/30 458/13 201/25
Duna Tiszakoze ... - 548/25  480/45  100/100
Tisza j'obb és balpart .............. . 510/38 453/40 150/103
Csonkédmagyarorszag: 548/30 480/13 201/25
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) 00 1001000 }

1923 24. g. évben k holdig k holdig  k hold. feli
1922/23. gazd.évben — ... ... 436/10 356/12 163/43
1921/22.  «  « 500/11  400/5 145/17
1913. « o« 483/83  287/78  217/61

A legnagyobb és legkisebb haszonbérek kimutatdsa nem ad tiszta képet
a helyzetr6l, nevezetesen a kiilonbdz6 haszonbér fokozatok (nagy és kis
haszonbérek) el6fordulasanak aranyarol. A kép kell6 megvilagitasa végett tehat
alljon itt az 1923/24 évre vonatkozolag a haszonbérek nagysagfokozatok

szerint val6 megoszlasa is.
A 100  100-1000 1000 P 100 100-1000 1000
Blzabér kg ™ pojgig 'k hold k h felcl  BEZA%r K& ™ oG- W hold k . feldl

0- 50 3 6 3 300--350 12 5 —
50--100 10 48 8 350--400 2 1 —
100- 150 25 79 5 400--450 3
150- 200 31 40 2 450--500 2
200--250 7 13 2 500--felll 4
250--300 1 7 —
Osszesen drb 87 193 20 Osszesen drb 23 8 —

Ebb6l az Osszeallitasbdl Kitlinik, hogy fdéldhaszonbérek felsé hatarait
megkdzelitd haszonbérek ritkdk, ellenben nagyobbrészt az &tlagok kordl
mozognak, mint azokkal val6 egybevetésbdl kitlinik. A helyzet hasonlo a
korébbi évek haszonbéreinél is.

Az 1923 24 évvel kezd6d6 szerz6désekben éppugy mint az el6z6 évi szerz6désekhol
is nagyobbara hianyzott a bérbeadott teriilet pontos megjeldlése mivelési agak szerint.
Gyakrabban el6fordult, hogy a teriiletmeghatarozas csupan a telekkonyvi helyrajzi szam
megnevezésével szerepelt, miért is az Orszagos Mez6gazdasagi Uzemi Intézetnek a tulaj-
donost kozvetlentll kellett megkérdeznie bérbirtoka kiterjedésérél. Feldolgozasunknal nem
kevésbé nagy nehézséget okozott az is, hogy ha mar a bérlet terliletét a telekkdnyv vagy
kataszter szerint pontosan megkaptuk is, a mivelési dgak megnevezése a teriiletmegje-
I6léseknél hianyzott. A mivelési agak aranyanak figyelmen kiviil hagyasa kilonbséget okoz
az Osszehasonlitds tekintetében, kilondsen a legel®', rét, erd6 csekélyebb haszna folytan.
A rétnek szant6fold egyenértékben valé szamitdsa nem eredményez kildnbséget. A sz6l6
ritkdn fordul elé és leggyakrabban inkabb terhet réabérlére, mint hasznot, azért nagyobb
hozamértéke figyelmen kivil hagyhat6. Oly esetekben pedig, ahol a sz6l6 utan biztos
haszon vérhat6, a sz6l6 a szerz6désben kildn elbiralas ala esik s bére a tobbi mivelési
agaktdl eltér§ aranyban hektoliter borban vagy mustnyeremény héanyadéaban jut Kkifeje-
zésre. (Borban kat. holdanként atlagban 4 hektoliter, mustban 45 hektoliter a bér.) A
sz6l6 mint kulonalld Gzem ez utdbbi esetben is mell6zhet6. A legel6t azonban a szanto-
félddel egyenld értékinek venni nem lehet, mert a legel6 harmad, esetleg negyedrészét
teszi a szantofoldnek.

A feldolgozott 331 szerz6désb6l 58 esetben volt megjeldlve a mivelési
ag, melyek kozil 2 esetben volt sz6 tisztan legeld birtokrol. A kozolt
szdmban nem foglaltatnak benne azon 6 kat. holdon aldli bérletek, melyek
kizarolagosan széant6foldek. llyen 104 drb. fordult el6. Ez a 104 drb. szer-
z6dés Bihar megyéb6l kerilt az Uzemi Intézethez. Az adatok feldolgoza-
séndl azonban e szerz6déseket figyelembe nem vehettem, minthogy azok a
foldbirtokreform alapjan létrejott szerz6dések voltak és egyféle haszonbérre
vonatkoztak s egyetlen egy nagybirtoknak kishaszonbérletekbe juttatisat

jelentették.
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A haszonbér nagysdga szempontjabdl még egy jelentds tétel veend6
szamitasba: ez az ad6, mely tulajdonkép a bérlére éppoly megterhelést jelent,
mint a terményben megszabott szolgaltatdsok. Az 1923/24 évi szerz6dé-
seknél az adokat és mas kozterheket legnagyobb részben a tulajdonos
fizeti. A fenti 331 szerz6désben 166 esetben foglaltatik rendelkezés az ado-
fizetésr6l és pedig 144 esetben a bérl6, 12 esetben a bérbeadd, 10 esetben
kdzosen viselik az adot és a kozterheket. Ott ahol a szerz6dés az ado-
fizetésr6l hallgat, a gazda terhe az add, tehat 331 szerz6désbdl 144 esetben
viseli a bérl6 az adét, vagyis a kotott szerzédések 43°/0-aban.

Az ad0 mértékére nézve természetesen a szerz6désekben adatok
nincsenek. A haszonbérl§ altal a birtok utan fizetett adok a haszonbér nagy-
sagat emelik, mert hisz az adémegtérités tulajdonképen épp oly mindségl
szolgéltatas, mint a haszonbér. Hogy az ad6 min6 ardnyban néveli a haszon-
bért a jelzett oknal fogva, pontosan meg nem lehet allapitani. Erre vonatkozélag
tett becslés szerint az 6sszes adoba a foldadd kétszeresét lehet szamitani. A fold-
ado pedig a kataszteri tisztajovedelem minden koronaja utan 1 kg. bdza. Mivel
pedig a kat. tisztajovedelem a tablazatban feltlintetett megyék teriiletein atlag-
ban kéat. holdanként 10 békekorona, a tablazatban feltiintetett haszonbérekhez
atlag 20 kg. buzat kell hozzaszamitanunk, hogy megkapjuk azt az 6sszeget,
melyet a kérdéses helyen a bérl6 az adoéval egyutt a féld hasznalataért fizet.

Az el6z6 évek haszonbérszerz6déseiben az adétehernek a haszon-
bérlére val6 atharitdsa aranylag tébb esetben szerepelt, mint az 1923/24.
évt6l kezd6d6 szerzddéseknél. Ennek az oka, hogy az Ujabb szerzddések
kotésénél az utodbbi idék nagyobb addztatdsi tervei fokozottabb meggondo-
lasra késztetik a bérl6t a kozterhek véllaldsa tekintetében.

Referat

Pachtzinsen des Jahres 1923/24 in Ungarn.
Von J. Gardonyi.
Aus dem Ungarischen Betriebswissenschaftlichen Institut in Budapest.

Im Anschluss an die Uber Pachtpreise in Ungarn aus den Jahren
1921/22 und 1922/23 in der vorhergegangenen Numern dieser Zeitschrift
von R Karoly erschienenen Aufsdtze bearbeitete Verfasser im Auftrdge der
Direktion die Pachtzinsen des Jahres 1923/24, wie dieselbe aus den offi-
ziell eingebrachten Pachtvertragen ersichtlich waren. Auf Grund von 331
verwendbaren Pachtvertrdgen sind die Durchschnittspachvertrdge nach Gebie-
ten und Komitaten geordnet aufgestellt worden.

Von den Vertrdgen beziehen sich auf Grossbesitze 6%, Mittelguter
60% und Kleinbetrieben 34%. Die Kleinbetrieben sind nur in wenig Fallen
zur Vorlage der Vertrage verpflichtet. Der Pachtzins betrdgt im Landes-
durchschnitt im Berichtsjahre bei Grossgltern 107, Mittelgltern 192, Klein-
gltern 220 kg Weizenwerte. Dieser Pachtzins zeigt dem Vorkriegsdaten (1913)
gegeniiber bei Grossglter keine Erh6hung, bei AAittelgiter 30% (in diesem
Jahre ausnahmsweise sehr hoch), bei Kleinbetrieben 10%. Der Pachtzins
war in diesem Jahre fast ausnahmlos im Produktenwert (hauptséchlich Weizen)
aufgedungen; als Berechnungsbasis kam Papiergeld nicht in Betracht.



Orszagos MezGgazdasagi Uzemi Intézet, Budapesten.

lgazgaté: Karoly Rezs6 dr., udv. és min. tanacsos.

Kisgazdasagok a bajororszagi Rott-volgyben.
Irta: Prack Laszlé dr., gazdasagi akadémiai tanar. Erk. 924. XIl 5.

A kisgazdasagoknak, kiilénds tekintettel a foldreformra, fokozott
kdzgazdasagi jelentdséguk van. A kisgazdasagok zemi eredményeirdl és
termelési lehetGségeirdl vald ismereteink kibdvitéseért célszer(inek latszott,
hogy az Ugynevezett parasztgazdasadg viszonyait valamely el6nydsen ismert
kilfoldi kisgazdavidék példaibél megismerjuk és megvilagitsuk. E célbdl az
orszagos mezégazdasagi Uzemi intézet igazgatéjanak felterjesztésére a m. kir.
foldmivetésiigyi minister Gr kell6 kéltséget engedélyezett szerzének a jelzett
iranyd kalféldi tanulméanyutra.

A munkénak alapja az a tanulmanyi kirdndulas, amelyet a német gazda-
sagi egyesiilet (Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft) a niirnbergi gazda-
sagi kiallitass alkalmaval rendezett a Rott-volgyben. Ez azonban nem engedett
az Uzemviszonyokba kell6 mély betekintést, szikséges volt tehat a meg-
kezdett Gton mélyebbre hatolni. E lehet8séget els6sorban dr. Herold gazda-
sagi tanacsos, passaui Aallattenyésztési feligyel§ nydjtotta, akirdl e helyditt is
szerz6nek héldsan kell megemlékeznie. Rajta kivil szerz6 dr. Heinriksen gazd.
tanacsos, foldmivesiskolai igazgaténak, dr. Weiss segédfeliigyel6nek, Kastinger
intézének tartozik halaval szives és értékes felvilagositasaikért. Az adatok
Osszeallitasanal Linzmayer irodatiszt volt segitségre. A kisgazdak kozul
Stadlberger Ferenc és Jozsef, Wasner, Jodlbauer, Pirkl és Wimmer gazdalkodé-
kat, Gerauer képvisel6t illeti elismerés, kik lehet6vé tették, hogy gazdasaguk
Uzemi adatai a tanulmany részére kell6 részletességgel megszerezhet6k voltak.

A tanulmany o6sszeallitdsanal szerzd figyelembe vette az idevagdé irodal-
mat is, melyet részben szintén a nevezettek el6zékenységének kdszonhet.

*

* *

A Rott-volgy Alsébajororszagban* Passau varostol délre és délnyugatra
a Rott folyd alsé folydsa mentén féleg a jobbparton teril el. A Roétt az Inn
mellékfolydja, amely utdbbi a hatar FelsGausztria és Bajororszag kozott.

A domborzat véltozatos. Akadnak majdnem teljesen sik részek, féleg a
Rétt és az Inn kozott, és léteznek erds esésli domb- és hegyoldalak, amelyek
azonban legnagyobbrészt még alkalmasak a talajmivelésre, a meredek részek
és hegytet6k pedig erd6sitettek. A rétek rendszerint a Rétt melletti mély
fekvésl részeken, a legel6k pedig részint az északi er&sebb lejtékdn, részint
a tanya kozelében teriilnek el.

A talaj nagyrésze agyagos valyog, elég nehéz mdveletl; el6fordulnak
azonban konnyebb vélyogtalajok is, a volgy mélyén pedig részint televényes,
részint kavicsos talajok taldlhatok. A talaj atlag kitlin6 mindség(, dis meész-
tartalmu, tevékeny és termékeny talaj. Az altalaj legtdbb hely(tt valyog és marga.

* Az orszagrészek «felsé» vagy «also» elnevezése — eltér6leg a mi szokésainktdl —
Bajororszagban nem égtaji gészak- é(l?, hanem hegy és vizrajzi elnevezése: a folydyizek
fels6 folyasa mentén van a fels6 >vidék, az als6 folyas mellett pedig az als6 > vidék.
Mivel pedig a folyovizek nagy része a bajor Alpok fel6l eszaknak folyik a Duna felé,
ezért Als6bajororszag északon van, mig Fels6bajororszag délen.
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A csapadék 650—750 évente, kit(inG eloszlassal. Az id6jaras enyhe,
a nyar nem forro, a tél rovid ideig tarté hotakardval jar. Pusztitdé szelektél
az északra fekvé Bajorerdé hegyei és a Neuburg-i erdd nyljtanak védelmet.

A kitlin6 talaj-, csapadék- és id@jarasi viszonyok a Rott-vdlgyet Bajor-
orszag egyik legtermékenyebb és legértékesebb részévé teszik.

Kozigazgatasilag a Rott-volgyet majdnem teljesen a Griesbach-i jaras
foglalja magéaban, csupan északon esik a vélgynek egy kisebb része a Passau-i
jarasba. Az egész teriilet dsszesen mintegy 500 —550 km2 terjedelmdi, vagyis
megkozelit6leg a mi Balatonunk nagysagaval egyenl@.

Legkozelebbi Iényeges piac Passau, a nagy fogyaszté piac azonban
a bajor févaros, Minchen. A vdlgyet helyiérdek(i vasut szeli &t, amely
északon Passaunal torkollik a févonalba, déifelé pedig Mihldorfon vagy
Landshuton at Minchen kénnyen elérhet6. A kozutak kitlin6ek. Minden tanya
az év barmely szakdban nemcsak szekérrel, hanem gépkocsival és kerék-
parral is kénnyen megkdzelithetd.

A népesség Osrégi bajor, valldsos, szorgalmas és konzervativ, de
mindamellett nagyon tanulékony és torekv6. A mez6gazdasidgban féleg az
allattenyésztés irant mutatnak hajlamot és érzéket.

A Rott-volgy a kisbirtokok hazdja, de nem a zsellérbirtokoké, hanem
a kOzép- és nagyobb okszer(i parasztgazdasagoke, amelyek itt agy lzemileg,
mint koézgazdasagilag els6rendd jelentséggel birnak.

Falvak Ggyszolvan teljesen hianyzanak: a telepiilés tanyarendszer szerint
tortént. Egy-egy nagyobb tanya koéril helyezkednek el a kisebbek. A nagyobb
birtokok 50—150 kat. hold, a kisebbek 9—50 kat. hold terjedelm(ek. (Bajor-
orszagi mérték szerint 85—254 Tagwerk, illetve 15—85 Tagwerk. Egy bajor
Tagwerk egyenld 05921 két. holddal, vagy 0:3407 hektarral.) Maga a «falu»
csak annyiban kilénbozik a tdbbi tanyatdl, hogy ott taldlhatdé a templom,
iskola, jegyz8, orvos sth. A Kkitlin6 utak és a Kkifejlett tavbeszél6-haldzat
lehet6vé teszi, hogy a tanyai rendszerrel jar0 szétszdrtsag hatranyait az egyes
gazdasadgok nem érzik meg, de kiilénben is a kozségek hatara nem nagy
(korllbeltl Zalavarmegye slr( apr6 kozségeihez hasonlit a helyzet), ezért
még a szélsé tanyakrol is konnyen elérik a kdzségi kdzpontot.

E vidéken minden tagositva van. A sz&ntofoldek a tanya korul, a rétek
a volgy mélyén teriilnek el, a birtok nagysaga szerint egy-két tagban. Abban
a rendkivil nagy termelési és Uzemi eredményben, ami itt a Kisbirtokosok
kozott tapasztalhatd, az altalanos tagositottsdgnak igen nagy szerep jut.

A mezdgazdasagilag hasznosithato teriiletnek altalaban a fele szantéfold,
negyven szazaléka rét, illetve fuvelG terilet, a tobb tiz szazalek pedig leg-
inkabb_erdd.

Altaldban minden birtok szinte tokéletes Uzemi egység: telkeinek fek-
vése, terjedelme, az épitkezés modora, méretei, okszerliség szempontjabol
teljes harmonidban allanak egymaéassal. Ennek a tokéletes Kikerekitettségnek
az az oka, hogy az egyes gazdasagok hosszU évtizedek, s6t évszazadok
alatt fejlédtek zavartalanéi. Birtokmegosztés, elaprozés, eladas, ezen a vidéken
szinte teljesen ismeretlen. A torvényeken alapuld bajor 6rékdsodési jogtol
eltéréleg ezen a vidéken egészen mas 6rokosddés szokasos. A vagyonnak,
illet6leg a birtoknak, felét egy gyermek 6rokdli; nem éppen az elsGszildtt
hanem az, aki a gazdalkodashoz legtébb kedvet és hajlamot mutat. A tobbi
gyermek 0sszesen a vagyonnak masik felét orokli egyenlé hanyadban;
ezeknek orokrészét a f6orokos, vagyis a birtok orokose fizeti ki, illetve
évek soran letorleszti a birtok hozadékahol. A rott-volgyi parasztbirtokosok
teljesen &térzik annak az (zemtani elvnek helyességét, hogy a birtok ok-
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szer(ien értékének mintegy feléig terhelhetd meg. llyen 6rokosodés mellett
a birtokok nem kerllnek osztalyegyezség ala, egységiukben nincsenek meg-
bontva, Uzemi fejlédésiikben akadalyozva. Ugyancsak ez az 6rokdsodés ered-
ményezi, hogy a birtokok hossz( eévszazadokon keresztil ugyanezeknek a
csaladoknak birtokdban maradnak; valésaggal paraszthitbizomany rendszere
fejl6dott ki. Kutatdsaim soran oly parasztgazdasagot is lattam, amely torténeti
kutforrasok szerint kimutathatolag tobb mint 800 év 6ta megszakitas nélkdil
ugyanannak a csaladnak birtokaban van (Wasner).

A birtoknak ez az o6roklési mddja koréantsem jelent Bajororszagban
olyan orokjogi igazsagtalansagot, mint amilyent nalunk jelentene, mert ott
a foldbirtok Oroklésétdl elesé gyermekek a hatalmas fejl6désii német iparban
kell§ elhelyezkedést talalnak, kisebb részben pedig értelmiségi palyara Iépnek.

A rott-volgyi birtokosok a gazdasdgban maguk és nagyobb csaladtag-
jaik végzik a munkat; a nagyobb birtokokon természetesen cselédeket is
alkalmaznak. A rottvolgyiek blszkén valljdk magukat parasztnak (Bauer), ami
mindig azt jelenti, hogy a birtokos sajat maga is er6sen dolgozik.

Az alkalmazott gazdasagi cselédség majdnem kizar6lag nétlen legé-
nyekbdl és hajadon lanyokbdl all. A nék a fejés, tejkezelés, sertéstakarma-
nyozas munkajat végzik és a konnyebb kulsé munkaknal, pld. szénabetaka-
ritdsnal, dolgoznak.

A gazda és a cselédség egyutt étkeznek, bar a gazda csaladjaval rend-
szerint kilon asztalnal, de mindig ugyanazt az ételt fogyasztja, mint a cselédei.
Az étkezés bOséges és taplalo, ami az emberek kiilsején is meglatszik.
Mindennap (péntek kivételével) elegendd his kerill az asztalra, ami kizarolag
sajat sertéstenyésztésiikb8l valo. Egy-egy személyre évente és atlagosan kozel
100 kg. él6suly sertést szamitanak. A nagyobb gazdak (160—170 holdas)
minden kéthétben Olnek egy-egy disznét a hdaztartds részére; télen hizott
sertést, nyaron siildét. Sertésen kivil baromfit, ritkdbban borjd- vagy marha-
hast fogyasztanak. Ezenkivil f6zelék, tészta, rozskenyér, tej és tejtermék,
alma- és kortebor teszi az étkezést. A teljes ellatason kivil a cselédek fize-
tését ruhanem(ek és készpénz teszi.

A gazda csaladjaval és cselédeivel legtobbszér az 0Osszes gazdasagi
munkékat elvégzi, Ugy, hogy idéleges munkaer6 csak lényegtelen mérvben
szilkséges. Ezt a munkat természetesen csakis gépek alkalmazéasaval lehet
elvégezni. A tdbbsoros kapalogépek, fogatos permetezdk, kaszalo- és arato-
gép, szénaforgatd és gyijt6, répa- és burgonya-kiszed6gép, takarmanyozo-
gépek, pajtdba beépitett szénaelevatorok, motorekék, onetetd, torek- és
pelyvafuvd-cséplégépek, villanyvilagitas, villany-, szél- és vizmotorok alkal-
mazasa egészen Aaltalanos. Még ilyen tokéletes gépfelszerelés mellett is ter-
mészetesen a nagy munkatorlédasok idején kora reggeltél késé estig gazdanak,
cselédnek megfeszitett er6s munkat kell végeznie.

A gépekre és allandd cselédségre szoritkozd munkarendszerre a német
gazda rd van kényszeritve: ugyanis id6leges munkast nem kapnak, illet6leg
mez8gazdasdgi napszdmmunkara nem véllalkozik .kell6 munkés. A mostani
szocialista-uralom intézkedései kdvetkeztében a munkanélkiliek segélyt kapnak,
tehat nem mennek napszdmba, kilénben sem végeznek méas munkat, csak
szakmajukbelit. Azonkivil az id6leges mez6gazdasagi munkara nyolcoras
és Orabéres rendszert hoztak be kotelez6leg, ami a gazdara nézve a nagy
koltség és csekély munkateljesitmény miatt alig ér valamit.

A tanyak (Bauernhof) nagyrészben a 18-ik szazad végén, vagy a 19-ik
szazad elején épultek. A napéleoni harcok idejében — amely ezen vidéket
sem kimélte meg — a régi tanydk kozli sok elpusztilt. Az (j tanyékat az
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akkori zavaros és bhizonytalan allapotoknak megfeleléleg szoros zart udvar
alakjaban épitették. A négyszogletes udvar mindegyik oldalat épuletek alkot-
jak: harom oldalt istallék és pajtak/ a negyediket a lakéhaz és valami kamra,
raktar, mdhely. A lakéhaz gyakran fabol van, hatalmas gerendakbdl Ossze-
rova, sokszor igen szép acsmiivészettel kidolgozva. Az istallok szilard ké&-
éplletek; menyezetik tlzmentes: k&oszlopokon nyugvd keresztboltozatu.
Az épiileteknek nagy a szélessége (10—15 meéter), ezért az istallék rend-
szerint keresztallastak. A tehénistalloban mindig fejjel szemkdzt Aallanak az
allatok és a két jaszol kozott legaldbb 5—6 méter a kdz, amely egyuttal
takarmanykamra és el6készit6 hely. A loistalléban bokszok is talalhatok elld
kancak részére. A loszerszdmokat sohasem tartjak az istalléban, hanem rend-
szerint az istallo kiils6 falan es6t6l védett széles eresz alatt, szell6s helyen.
Az istallé berendezése modern: cement jaszlak, vizvezeték, tragyalécsator-
nak, sertésolban betonkutricak talalhatok a legtébb helyutt. A kutricak 3—4-
féle nagysaglak és igy a sertéstenyésztésben és hizlalashan mindenféle
alkalomhoz van megfelel§ rekesziik.

Maga a tanya kis helyet foglal el; 120—150 holdas tanya is csak
300—400 négyszogdl terjedelmd, pedig az 0Osszes szalastermény, széna,
szalma, mind fedél ala keril. Ezt a nagy befogadd képességet emeletek
altal érik el. Az Osszes éplletek emeletesek: a lakéhaz emeletén vannak a
haldszobak, a kisebb épliletek felett magtar és pdttakarméany-kamra, az istallok
felett pedig nem egyszer tobb emelet magassdgu hatalmas pajtédk &llanak ériasi
befogadd képességgel. — Aranylag nagyon Kicsiny a tragyatelep, aminek az
az oka, hogy a rendkivul nagy allatdllomanyhoz képest kevés a szalmatermés,
keveset almolnak, almos istallotragya aranylag kevés, hanem ehelyett sok a
hig tragya (hagy, Urllék és az istdllomosé-viz keveréke), amely fedett cement-
tartanyokban van egészen az észrevehetetlenségig a foldbe silyesztve.

A tanya hatalmas pajtaival, tomor istalldival tavolabbrol, szemlélve a
magyarorszagi paldnkvarakhoz hasonlit (pl.: Vas-Egervar, Onod, Files),
csupadn az a kuldnbség, hogy a négy sarkan nincsenek tornyok, hanem
hatalmas boltozatos kapuk. — A tanya nemcsak tdkéletes vagyonbiztossa-
got és konny( Aattekinthet§séget nyujt, hanem Kitin6 anyagai miatt mini-
malis a fenntartasi koltsége; az épuletek amortizacidja pedig UGgysz6lvan
semmi, mert kell6 karbantartassal orokos életli az egész jol megépitett tanya.

A ndvénytermelés kettls irdnyl : egyrészt a béséges allatdllomany takar-
méanyanak elGallitdsa, méasrészt belterjes gabonatermelés a cél. A takarmany-
termelés legnagyobb részét a természetes fivel§ tertletek (rét és legel6)
adjak, ugy, hogy a szant6foldén csak mintegy hatodrészben (17%) termel-
nek szalastakarmanyt, rendesen léherét. Mivel a flivel6 terlilet a gazdasagi-
lag hasznalhat6 terliletnek mintegy 40%-at teszi, azért a szanto6foldi széna-
val egyutt az Osszteriiletnek mintegy 50°I0-an szalastakarmanyt termelnek,
ami mar magaban véve is mutatja, hogy rendkivil belterjes az &llatleltaruk.

A szantofoldnek atlag kétharmadrészen (66°/Q gabonafélét termelnek,
amelynek fele &szi, fele tavaszi. A tébbi egyharmad rész fele takarmany,
fele kapas novény. Nagyjabdl ez volt a termelési ardny 50—60 évvel ezel6tt
is, de mig akkor nyomasos rendszerben termelték a gabonat, most mar Kki-
zarolag valtéforgokat alkalmaznak a noévények egymaésutanjaban.

A magyar Uzemviszonyok és lehet6ségek alapjan alig lehet elképzelni
olyan er6ltetett gabonagazdasagot, amelyben 66°/ gabonat a valté'gazdasag
szabdlyai szerint vetésforgokban elhelyezhetnénk. A Rott-volgyben azonban
a kedvez6 csapadékviszonyok a gabonafélék kapaladsdt nemcsak lehetévé,
fanem rentabilissa is teszik, ennélfogva a gabonanak egy részét kapaljak



41

(paros-sorban vetik és tobbsoros kapalogéppel mivelik), azt kapasnoévény-
nek is tekintik és aszerint is osztjdk be a valtéforgdba; igy érthetd, hogy
a nagymennyiségld gabonafélét okszerli egymaéasutanban képesek termelni.
Pl. vetésforgdjukban gyakorta fellelhetd ez a rész: takarmany, &szi, &szi,
tavaszi, amely ilyen alakban kétségen kivil okszer(itlen, rossz négyes nyo-
méas. Ha azonban a masodik @szi gabonat rendszeresen kapaljuk és ezzel
gyommentesen tartjuk a foldet, akkor ez a sorrend: loherekaszald, Oszi
gabona, 6szi gabona kapalva, tavaszi arpa loherével — a négyes valto sza-
balyainak felel meg.

A vetésforgbhoz, illetve a termelendd ndvényekhez és ezek aranyaihoz
a rottvdlgyi gazda er6sen ragaszkodik és gazdasdgi felfogasabol a «szabad
gazdalkodas» felé val6 orientalddas szinte teljesen hianyzik. Ezt a konzer-
vativizmust alaposan meg is indokoljdk a kovetkezdleg: A nagy Aéllatallo-
many részére mindig kell a sok takarmany, a gabonénak mindig van keres-
lete és vilagpiaci ara, mert Németorszag gabona-behozatalra szorul; kivalo
allattenyésztesik sokat termel, egyedei értekes és keresett tenyészallatok, az
allattenyésztésben vald iranyvaltoztatas évtizedes munkaval elért eredmények
cserbenhagyasat jelentené, ennélfogva semmi értelme sincs a révid ideig
tartd alkalmi elényokh6z hozzaidomitani a termelést.

Mindegyik kisgazda nemesitett vetémagvakat hasznal. Gabonafélékbdl
féleg Ackermann bajor nemesit6 vet6magvai vannak elterjedve. Kulénosen
a nagy kiegyenlitettség meglepd a gabonaféléknél: mindegyik névény szinte
tokéletesen egyforma, ami egy-egy nagyobb tablanal az érés felé hajlo idé-
ben igen szép latvany.

A tragyazads igen nagymérv(. A szant6foldnek minden része a léher
kivételével legtobbszdr minden évben teljes tragyait kap, részint istallotragya
és higtragya, részint mdtragya alakjaban, amint az alant kdvetkez6 részletes
kimutatadsokbdl is lathatd. A bdséges istallo- és higtrdgyazast a nagy allat-
allomany és a tokéletes és gondos tragyakezelés teszi lehet6vé, mutragyat
pedig nagy mértékben vésarolnak waggontételekben * Az erfs tragyazas
természetesen nagy termésatlagokat eredményez. Az ers tragyazasra azon-
ban nemcsak a nagy termések miatt, hanem azért is kényszeriltek, mert a
talajban (zemtani értelemben véve szinte semmi tartalék-tdpanyag sincsen.
A j6 csapadékeloszlas &lland6an oldatban tartja a talaj tapsoit, amit a nagy
termések ki is hasznalnak, igy hosszi éveken at a tartalék-tapanyagkészlet
kimerilt. A mitragya tehat itt nem termésfokozo, hanem nélkiil6zhetetlen
termésfenntartd szerepet jatszik. Mig mi legtobbszor azt nézzik, hogy egy
métermazsa szuperfoszfat utan hany kilogramm szemtermés-tébbletre sza-
mithatunk, addig a Rott-volgyben minden évben teljes tragyat kell adni a
foldnek, kildonben a termésben katasztrofalis visszaesés all el6.

A réteket és legel6ket hasonloképen bd@séges tragyazasban részesitik
A tenyész-szovetség (Zuchtverband) egyik birtokan a legel6nek V& része hig-
trdgyazasban, Vj része nitrogén mltragyazéasban, 1i része pedig kalifoszfat
mitragyazasban és meszesésben részesil, évente tehat a legel6nek csak
83300-a nem részesil semmiféle trdgyazasban. Ily ers tragyazas, valamint
gondos rét- és legel6apolas mellett természetesen ériasi a rétek szénahozama és
gazdag az éallatok legelje, ami a rottvolgyiek kivalo allattenyésztésének alapja.

Novénytermelés tekintetében még a gylmolcstermelésnek van a Rott-
volgyben jelent6sége. FOleg Kkortét és almat termelnek, a termésnek leg-
nagyobb részét pedig feldolgozzék korte- és almaborra, amely kevés kivétellel

* Pl. kutatasaim soran olyan 170 holdas parasztgazdasagot is lattam, hol évente
100 q foszfor-, 100 q kalium- és 59 q nitrogén-miitragyat hasznélnak fel.
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hézi szikségletre szolgal. A gylimdélcsfakat a tanya koril levd legelGrészletre
ultetik. Nagyobb parasztgazdasagokban éatlag 200—400 darab gylmdlcsfa
taldlhatd, de a kisebb gazdasagokban is taldlhatunk ennek megfelel6 arany-
ban gyimolcsfakat. A gyiimolcs feldolgozasara rendesen kilén kis berendezett
préskamréak talalhaték a tanyakon. A berendezés gyumdlcsmosébdl, gylimolcs-
zUzoObol és sajtdbol all. A gyumdlcsborpince rendesen a préshadz alatt vagy
kozelében taldlhato. A kortebor az almabornal is gyengébb szesztartalmd tdit6
ital, amelyet azon a vidéken a gazdak nagy mennyiségben fogyasztanak.

Allattenyésztéshen a 16, szarvasmarha és sertéstenyésztésnek van nagy
jelent6sége, az aprd joszag kozll pedig a tyukaszat és mehészet van elterjedve,
mig a juhtartdsnak csak Iényegtelen szerepe van és csupan a haztartas részére
tartanak juhot csekély mennyiségben.

Létenyésztésben a Rott-volgynek orszagos jelentésége van. A rott-volgyi
16 Németorszagnak legjobb kocsilova. Kilemére nézve nagy, 170—180 cm.
magas, leginkabb pejszin(i, mély és ivelt mellkas(, jo nyaktlzésti, nagyszemd,
okos nézésl, kitlind végtagu, erds patdju, temperamentumos, de szelid ter-
mészetl, kitlinG labakcioji, hosszu eletd kocsilo. Silya 600—700 kg és az
ottani fogalmak, illetbleg osztalyozas szerint 111 tipusu 16.* Erdekes, hogy a
legkivalobb tulajdonsagait, a temperamentumat, Kkit(ing labakcidjat és szivos
vegtagjait, valamint kitartd erejét a rott-volgyi 16 legrégibb &sének, a magyar
I6nak tulajdonitjak. Ezel6tt ezer esztend6vel a magyaroknak nyugatra iranyuld
rabl6hadjaratai a Rott-vélgyet minden allatatdl szinte teljesen kipusztitottak.
A rablohadjaratoknak a 909-iki rott-volgyi vereség, kés6bb a Pockingerhaidén
szenvedett vereség, vegul a 955-iki lech-volgyi katasztrofa vetett veget, amikor
a gazdatlanul szaguldé paripakat a parasztsag Osszefogdosta és kipusztitott
allatai helyett megtartotta és tenyésztette. igy lett a magyar 16 a rott-volgyi
lénak és legkivaldbb tulajdonsagainak 06sévé. Evezreden at a krdnikasok
szerint mindig hires volt a rott-volgyi 16, amely természetesen igen kiilon-
b6z6 vérrel keveredett, mig az utols6 4-5 évtizedben nemes oldenburgi
mének hasznaltaval a mai kivaldo anyagot kitenyésztették.

Hidegvér( lovat is tenyészt egyik-méasik gazda, a tébbség azonban a
rott-vélgyi l6nak lelkes hive.

A l6tenyésztésben két egyesiletnek van nagy érdeme, egyik: Verein
zur Forderung der Traber und starken Warmblutzucht im Rottal (székhely
Pfarrkirchen), a masik: Rottaler Pferdezuchtverein (Griesbach). El6bbi a meleg-
vér( rott-volgyi l6nak, utébbi a nehéz igaslonak tenyésztését istapolja.

Szarvasmarhatenyésztés tekintetében a Rott-volgy egész Bajororszagnak
egyik legjobb vidéke. Az 1907. évi allatszamlalas szerint 100 lakosra 102
szarvasmarha, mig a bajor atlag szerint 100 emberre 87 szarvasmarha esik;
pedig azota a rott-volgyi szarvasmarhatenyésztés sokat fejl6dott. A mostani
kivalo &llomany nem tobb mint 4—5 évtized rendszeres munkajanak ered-
ménye. Ezel6tt kistestl vords és feketetarka vegyes és kevés tenyészértékkel
biré allomanya volt a Rott-volgynek. A mai eredményb6l oroszlanrész illeti
a Tenyészszovetséget (Zuchtverband fiir Fleckvieh in Niederbayern), amely
el6szér megismertette a kisgazdakkal a simmenthali tipusu szarvasmarha
elényeit és vellik megkedveltette, azutdn az okszer(ien Kkit(izott tenyészcélt
okszer( allattenyésztési politikajaval megvalositotta. A céljat — gyorsfejlédés,
egészséges, j6 tejel, munkara és hizlalasra is alkalmas miesbach-simmenthali
jellegl kdzépnagy tarka szarvasmarhat kitenyészteni és tovabb fejleszteni —
a tenyészszdvetség el is érte Ggyannyira, hogy jelenleg a Rott-volgyet «Also-

. I.'tipus; konny( nyerges 16, Il. tipus: er6s nyerges vagy kénny( kocsilé. IlI. tipus:
er6s kocsilo. IV. tipus: nehéz igaslo.
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bajororszdg Miesbach-Simmenthaljanak» tekintik és méltan. A tenyészet oly
kivalo, hogy a borjaknak 80—90 széazalékat nevelik fel tenyészcélokra, s6t a
tilsdgosan felkapott Miesbach-vidék tébb rottvolgyi tenyészt6t6l vasarol!
A tehenek &tlag 650—700 kg-osak, a nagyobb parasztgazdasagokban azon-
ban nagyobb allatokat is tenyésztenek, amelyek a 900 kg-ot is meghaladjak™

Jelenleg taltdbbségben miesbachi szarmazasi bikdkat hasznélnak, vannak
azonban fels6badeni bikédk is, ez a fajta azonban a miesbachival azonos
tipusnak tekinthetd. A rott-volgyi szarvasmarha legtdbbje kifogastalan kilemd,
vilagos sarga-tarka; sotétebb vorostarka allat ritka. Altaldban igen szépen
kiegyenlitett egyOntetii tenyészetek lathatok mindenditt.

Az éllatok atlag 6t hénapig legel6n élnek, ezért az allomany edzett és
egészséges.

A tejet leginkdbb vajja feldolgozva értékesitik. A kisebb gazdak szovet-
kezeti utdn vagy t6bben kodzdsen dolgozzék fel a tejet, a nagyobb paraszt-
birtokoknak pedig sajat berendezésiik van. A berendezés modern géepekbdl
és eszkozokbdl all, amelyek némelykor kilon tejkamraban, gyakran pedig a
lakohaz tagas folyoséjan vannak felallitva.

A sertéstenyesztés Bajororszagnak szintén a legjobbjai koze tartozik.
Leginkdbb a nemesitett sertést tenyésztik (veredeltes Landschwein), amely a
német régi parlagi sertésfajtdnak a yorkshirei sertéssel valé keresztezése.
A keresztezés mérve szerint a nemesitett sertés kileme is véltoz6. A Rott-
volgyben Aaltaldban yorkshirei tipusiak a sertések, vagyis sok bennik a
yorkshirei vér: sz6rozetlik azonban s(r(ibb, orrvonaluk egyenes, vagy csak
kissé betort, fuleik lehajlok, er6sebb csontozatl, edzett allatok. Itt-ott cornwall-
sertést is tenyésztenek, de az elenyészd a nemesitett sertés mellett.

A Rott-volgyben atlag mindenutt tenyésztéssel tartjak az Aallatokat.
A gazdadk maguk is igen sokat hasznalnak fel hazi szikségletre, mindazon-
altal piacra is sok keriil. F&piac Passau, ahonnan féleg exportra keril a
sertés, azonkivil a bajor f6évaros, hol az elénydsen ismert mincheni hentes-
aranak igen keresett anyagat képezi.

A sertésekkel a nagymérvii gabonatermelésb6l szarmazo hulladékokat
igen el6nydsen értékesitik. A sild6k lefolozott tejet és friss fuvd herés
legel6t kapnak, ezért igen szépen és gyorsan fejlédnek.

Baromfik kozil féleg a fogolyszin( olasz tyUkot tartjak, amely a legel6ket
bejarja és igy azokrél lenyeges mellékhasznot ad. Természetesen kész takar-
manyt is adnak, f6leg a nagyobb allomanynak. Az olasz tydk bé tojashoza-
maval tlinik ki. A tyuktenyésztés el6mozditasara a tenyészszovetség a kringelli
legelébirtokdn igen szép torzstyukaszatot tart fenn gondos térzskdnyvezéssel.
Tojashozama atlagosan 120 darab, maximalisan 180 darab. A 140 tojas-
hozam( csaladokbdl évente mintegy 50 tenyészallatot és tobb ezer darab
tenyésztojast juttat a tenyészszOvetség tagjal részére.

Méhészet majdnem minden gazdanal van 4—10 csaladnyi. Akadnak
azonban nagyobb és igen kival6 méhészetek is, torzskonyvezett, hozamra
tenyésztett allomannyal, anyaméh-tenyésztéssel. Altalaban a felil kezelhetd
alacsony mézkamraju kaptarak vannak elterjedve, amelyek a téli hideg id6-
ben igen Ugyesen ugy illeszthet6k egymas mellé, hogy a hideg levegé nem
juthat kozéjik. A mehesek tagas, vilagos, szép mintaszer( helyiségek.

A felszerelés, termelés, &llattenyésztés nagy mervét és rendkivili nagy
eredményeit az aladbbi tabldzatos kimutatasok tintetik fel részletesen.

A Rott-volgy gazdasagainak (zemviszonyait vizsgalva felt(inik azoknak
nagy termésatlaga és rendkivil er@s allattartasa. A buza atlagtermése kat.

* Sajat magam mérlegeltem! Szerzé.
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holdankint szamitva 18-20 métermézsa, de még a zabtermés is— amelyre
ott aranylag kevesebb gondot forditanak és kevesebb mitragyat hasznal-
nak — 12—15 métermazsas atlag kozott ingadozik. Rendkivill nagy a takar-
manytermések atlaga, amelyre a nagy Aallatallomany miatt érthet6leg igen
nagy gondot forditanak. A I6here 50—60, a rét 70—75 métermazsa szaraz
szénat ad kat. holdra szdmitva. A Rott-mellékén eltertld réteken mellig ér6
dus ndvésl a novényzet. Bizony hazank Kkisbirtokosainak 5—6 métermazsas
szemtermése eltorpil a rottvélgyi eredmények mellett.

A tejelési atlaghban a kdzelmult jarvanykérai kovetkeztében nagy elté-
rések mutatkoznak, valamint a habords gazdalkodas is visszaesést okozott;
még igy is atlagosan kozel 3000 kilogrammra becsiilhetd az évi tejhozam.
Tanulsagos az a tény, hogy altaldban azok a tehenészetek birnak magasabb
tejelési atlaggal, amelyek a tenyészszovetségnek, illetve a tejelést ellenérz6
egyesiletnek régebben tagjai.

Az egyes tenyészetek allapotat és lizemi eredményeiket behatéan vizs-
galva a magasfoku kiegyenlitettség és egydntetliség mellett is megallapit-
haté a gazdaknak egymastol eltér6 gazdalkodasi hajlama, képessége és ered-
ménye. Van olyan, aki f6leg a kilemre fekteti a fésulyt (Wasner) és van,
aki valoban elismerésre mélté lzemi érzékkel bir (JodIbauer), s6t olyan is
akadt, aki a csekélyebb tejelési atlagot azzal indokolta meg, hogy a régebbi
id6kben  «tenyészbika-tenyésztéssel» foglalkozott! Ebb6l lathatjuk, hogy
régebben a Roit-volgyben a mi szervezetlen népies tenyészetiinkhoz hasonlo
allapotok és elvek voltak felszinen.

Az lizem jelzése: 1 2 9 4 5 6 7
Uzemi aranyok. két. hold két. hold két. hold kat. hold kat. hold kat. hold két. hold
Egy szamosallatra esik:
osszterilet......... ... 207 148 1-62 1-33 1-80 2-40 1-70
szantofold ... ... ... ... 1-03 0-96 0-93 0-88 0-89 1-16 1-01
Egy fejéstehénre esik:
ossztertlet . . ... . 6-11 502 541 4-09 6-32 831 6-06
szantofold ... ... ... .. 305 3-27 312 2-70 313 402 361
Egy par fogatra esik:
oOsszterilet .. ............ 2750 1810 2363 1988 198  22-86 21-83
szantofold ... ... ... ... 1375 11-80 1363 13-14 98 1107 1300
Egy éall. munkaerdre esik:
osszterulet ... ... .. ... 1000 8-22 10-00 8-70 S17 8-70 8-39
szantéfold ... ... ... .. 5-00 5-36 5-76 575 4-05 421 5-00

Igasallatallomany az dssz-

allatallomanynak hany

stlyszazaléka ... ... 20-82°/0 22-690/0 19-830/c 17-2dolo 25-360/e 31-50° 0 18-59%.
Szélastakarmany:

Ossztertlethdl .............. 49%  45"8SW0 53-27% 45-80% 66-74° 0 59-80% 53.55%

szant6foldbél ... ... ... 170  17-00% 19-00°, 18-00% 33-00»0 17-00°0 22-00%

Rendkivul belterjes az igaerd: atlag 11—12 két. holdnyi teriletre esik
egy kettds fogat, még pedig temperamentumos erds l6fogat, tehat nagy munka-
teljesitményll. Az erds igatartds alapja a nagy terméseredmeényekkel jaré kit(ing
talajmivelésnek,-masrészt azonban figyelembe kell venniink, hogy a rendkiviil
nagy termések betakaritasara, fogatos novényapolasra (fogatos kapalas, kaszalo-
és aratogepek stb.), azonkivil a na%(yfoku tragyazassal jaré sok fuvarhoz az
erds igastartast nem is .nélkilozheti
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Aranylag nem nagy az emberi munkaer6: atlagosan 5 kat. holdnyi
szantofold esik egy-egy munkasra. Nalunk nem ritka az olyan jobb gazda-
s&4g, hol szintén ez az arany, pedig a Rott-vélgyben a terjedelmes rétek
nagy termeésének betakaritisahoz, a sok és értékes Allat apoldsdhoz sok
munka szlkséges, vagyis ezt figyelembe véve megallapithatjuk, hogy a bel-
terjesseg fokahoz képest ott kevesebb ember él kdzvetlen a mez8gazdasag-
bol, sem mint nalunk. Ennek okat a német ipar nagy munkafelvevé képes-
ségében kell keresnlink. A belterjes gazdalkodassal jar6 sok munkat, mi-
ként méar emlitve volt, csakis a kitlin6 gépfelszerelés és gepmunka segitse-
gével tudjak elvégezni, masrészt azonban nem szabad figyelmen Kivl
hagynunk a rendkivil szorgalmas nép nagy munkaképességét és munka-
végezményét.

Ha 6sszehasonlitjuk a Rott-volgy kisgazdainak kivalé terméseredményeit
hazai kisgazdasadgainknak — sajnos — legt6bbszér oly silany eredményeivel,
akkor a mi fejl6désiink és haladasunk érdekében azokat az okokat kell meg-
ismerniink, amelyek az ottani kivald termelésnek alapjait teszik.

Legfontosabb szerepet jatszik kétségen kivil az id6jaras. A Rott-volgy-
nek oly kivald a csapadékmegoszlasa, amely mar magaban véve is kell, hogy
a nagy terméseredmeényeknek alapja legyen. Minden héten van esd a tenyész-
id6 alatt; egy haromheti es6tlenseget pedig oly ritkasdgszamba mend elemi
csapasnak tekintenek, amelyet még az unokék is komoly esetként emlegetik.
A mi szaraz kiimank alatt éppen ezért a rott-volgyihez hasonldé eredményeket
sehogy sem érhetiink el.

Masik, nem kevéshé fontos az, hogy a Rott-volgyben évszazadokon at
megosztas nélkil fejlédnek a kis gazdasagok, mert ott — miként fentebb
kifejtettik — oly 6roklési mod szokasos, hogy a birtok 6rokdse Orokostars-
testvéreit ardnylag konnyen Kkifizetheti, a pénzzel kifizetett testvérek pedig a
német iparban helyezkednek el. Ezek szerint kisgazdasagok vidékén helyes
kdzgazdasagi politika csak Ugy (zhet6, ha a mez6gazdasag fejlesztésén kivil
egyidejlleg az ipar fejlesztéserdl is gondoskodunk, amivel a termelést bénitd
folytonos birtokmegosztastdl a népszaporodast eltereljik.

A Kkishirtokok &ltaldnos tagositottsaga szintén nagy szerepet jatszik a
Rott-volgy kivalo termelésében, valamint az Aaltalanos fejlett k6zgazdasagi
viszonyok: — Kitlind utak, j6 és gyors forgalom, a piac alland6 nagy fel-
vevOkepessége, a bevasarlas és eladas szervezettsége — mind kozrejatszanak
a szép eredmény létrehozasaban.

Mindezek azonban a fejlett mez6gazdasdgnak csak targyi okai, amelyek
mellett megfigyelésem szerint a gazdak személyes képességei legaldbb is ugyan-
oly jelent6s befolyassal birnak. Az ottani kisgazdak személyes tulajdonsagai
tekintetében a mar "tobbszordsen emlitett nagy szorgalmukon, munkaszerete-
tikon és nagy munkavégezménylkdn kivil mdiveltségiket és féleg mez6-
gazdasagi szakismeretiket kell a kivaldé termelés egyik igen lényeges alapja-
nak tekintenlink. Szakismereteiknek alapjai a féldmivesiskoldk (Landwirtschafs-
Schule). Egy foldmivesiskolat (a passauit) utam kodzben alapos tanulmany
targyava tettem. Epllet és felszerelés tekintetében, mondhatom, nagyon messze
all a mi foldmivesiskolaink alatt. Tanfolyam csak a téli félévben van és akkor
majdnem kizarolag elmélettel foglalkoznak, a nyéri félévben pedig a tanerdk
a tanitvanyokat és a volt tanitvanyokat felkeresik a gazdasdgukban és gyakorlati
oktatdsban részesitik. Ez a «gazdasdgi tanacsadas» (Wirtschafts-Beratung)
az igazi terhes szolgdlata a tanszemélyzetnek, mert nemcsak kotelességképen
szalfanak ki az egyes helyekre, hanem a kisgazdak maguk is slrgetik ezeket
a helyszini gyakorlati kis el6adasokat, magyardzgatasokat és rajta vannak,

Kisérletligyi Kozlemények XXVIII. (1925.) n
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hogy ilyenben minél tébbszdr részesiljenek. lgen fontosnak tartjak, hogy az
iskola és a tanulé kozott levé kapcsolat a tanfolyam elvégeztével se sz(injon
meg soha, az egykori tanulénak még o6reg koraban sem. Az oktatds minden
fazisaban és formajaban a kisgazdatanulok kistizemeit tartjdk szem el6tt és
kizarolag kisgazdakka is képezik az ifjakat.

A kivalo allattenyésztési és takarmanytermelési eredményekben oroszlan-
része van a tényeész-szovetségnek (Zuchtverband), amely gy szellemileg,
mint anyagilag, illetve gyakorlatilag hathatésan tdmogatja a gazdéakat.
A tenyész-szOvetség valdsagos mezdgazdasagi kozigazgatdsi tényezl, ugy-
annyira, hogy még az allami allattenyésztési feliigyel6k fizetése és a kiérde-
mesiltek nyugdija is ezen a cimen szerepel az allami koltségvetésben.
A tenyész-szOvetségnek tagja minden jobb tenyésztd, azonkivill kotelékébe
tartoznak a jarasi és kozségi tenyész-szOvetkezetek, a Kisebb gazdak tenyész-
bika-tarsasagai, a tejelést ellendrzd egyesiiletek. Egész Alsdbajororszagra kiter-
jedd tenyész-szovetségnek 1910. évi allapotok szerint 54 tenyészszdvetkezet
és 240 magantenyésztd volt a tagja, amibél 24, illetve 88 a Rott-volgyre esett,
pedig a Rott-volgy Alsobajororszagnak csak mintegy tizenhatodrésze.

A tenyész-szdvetség szellemi vezetSi az allattenyésztési felligyel6k, akik
az okszer( allattenyésztést és takarmanyozast az idevagé ismeretek terjesz-
tésével, tenyészallatok kijelolésével, torzskdnyvezéssel elémozditjk.

A tenyész-szovetségnek jelentés birtokai is vannak, amelyek terilete
(két. holdakban) a kdvetkezd: Altenbach 149, Daibersdorf 92, Ebendorf 56,
Wimm 40, Habernagel 86, Witrelsberg 74, Kringel 59, dsszesen 556 kat. hold.

A tenyész-szdvetség a birtokain egyrészt mintagazdasagokat allit be,
masrészt Kkisérletezésekkel a legel6-létesitésnek és &polasnak, legel6tragya-
zasnak, a legeltetésnek legalkalmasabb modjait igyekszik megallapitani;
legelGire f6leg a tagoknak allatait mérsékeltebb dijazasért elvéllalja, tenyész-
allatokat nevel, ilyképen az allattenyésztésnek a gyakorlatban is hathatds
tdmogatdja. A tenyész-szovetség aldasos munkajanak eredménye az, hogy
manapsag a legtobb ottani kisgazda modern értelembe vett allattenyészt6,
az okszer(i allattenyésztés és takarmanyozas alapjaival és szabdlyaival, a le-
szarmazas jelent6ségével, a torzskdnyv fontossagaval teljesen tisztaban van.

Visszatérve a magyarorszagi kisgazda-viszonyokra, megéllapithatjuk, hogy
a fentebb jelzett irAnyok szem el6tt tartdsdval nemcsak tudatos agrérpolitikéra,
hanem hosszU évtizedekre men6 kuhurpolitikéara is szikséglnk volna ahhoz,
hogy kisgazdainkat Uzemileg és kozgazdasagilag elsérend(i agrartényez6kké
fejleszthessuk.
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Orszagos Mezdgazdasagi Uzemi Intézet Budapesten.

Igazgat6 : Kéaroly Rezsdé dr., min. tanécsos.

Mezb6gazdasagi munkatigyi kutatds és kisérletezés.

Irta: Karoly Rezs6 dr.

A szilikség, ez a legnagyobb mester arra kényszeriti a mez&gazdakat,
hogy olyan moédokat és utakat keressenek, amelyek a termelési koltségek
és eredmények kozott az ardnyt kedvezObbé teszik és ezzel a tisztajovedel-
met biztositjak. Nem elég a figyelmet egyoldalian a termések ndvelésére, a
nyershozam fokozasara forditani, hanem keresni kell a mddjat, hogy a
termelési  koltségek ne emésszék fel a bevételeket. A termelési koltségek
kozott legnagyobb tétellel és aranyszammal a munkakdltség szerepel. A mezé-
gazdasadgban a munkakoltség kozel felét teszi ki a kiadasoknak, illet6leg a
termelési koltségeknek. A koltség és eredmény kozott a kedvezd ardnyt és
ezéltal a jovedelmezdséget tehat, nagy mértékben lehet elémozditani azéltal,
hogy vagy a munkakoltségeket csokkentjuk, vagy a munka eredményét
noveljuk. A munkakdltség csokkentése a munkaer6 alkalmazdsénak egy-
oldali megszoritasdval nem vezetne kell6 eredményre; a célt helyesebben
azzal érjuk el, ha arra toreksziink, hogy a munka eredményesebb legyen,
vagyis minél nagyobb aranyban alakuljon &t vagyoni értékké.

A munkéanak minél teljesebb eredménye minden kozgazdasagi vallal-
kozésnak : iparnak és mez@gazdasagnak, nagy és kis Uzemnek, s6t az egyes-
nek is els6rendli érdeke. Altalaban azonban minél kevesebb a kézi munka-
er6 (a megmunkalandd anyaghoz képest), annal fontosabb a munkanak
minél teljesebb eredménye. A munkaskéz elégtelensége oka Németorszagban,
hogy a munkaeredmény fokozdsa érdekében a mez6gazdasdgi munkaval
vonatkoz6 minden kérdéssel mar régen olyan behatéan foglalkoznak.

Annak a torekvésnek, hogy a munka minél eredményesebb legyen,
legujabb elve, mely Amerikdbdl indult ki, a mez6gazdasigra alkalmazva,
Németorszagban hoditott leggyorsabban tért és onnan jutott hozzank is.
A németek, akik a munkaeredmény fokozasa terén egész iskolat teremtettek,
élénk figyelmet forditottak ezen legujabb eljaras felé is. A munkaeredmény
fokozadsa, a munkaligyi kutatds és Kkisérletezés kuléndsen a habora utan
gyakorlati és tudomanyos szakférfiak (Seedorf? Weber? Liiders? Ries? ésl

1 Dr. Seedorf: Verbesserung des Landarbeites. Berlin 1919.
2 Dr. Weber: Das Pensum fur den Landarbeiter. Landw. Jahrblcher. Berlin 1924.
3 Dr. W. Liiders: Die Erhéhung der landwirtschaftlichen Arbeitsleistungen durch

Anwendung des Taylor-Systems. Berlin 1924.
4 Dr. L. W. Ries: Leistungen und Lohn in der Landarbeit. 1924.
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masok) nyoman az altalanos érdekl6dés kozéppontjaba keriilt, s6t ma mar
kiilon kisérleti intézmények is allanak a munkaligyi kutatas szolgalataban.

A munkaerével val6 takarékossdg, a munkateljesitmény ellendrzése, a
munkaszervezet helyes bedllitdsa ndlunk méar eddig is eleme volt a mez6-
gazdasagi Uzemvitelnek. Csakhogy nélkilozte azt a rendszerességet, amelyet
a németek Gjabban célul tltek ki és kovetni sziikségesnek tartanak.

A munkaszervezet nalunk altalaban nem valami fejlett, a munkaer6
célirdnyos kihasznalasa nem mutat valami nagy tervszer(iségre. E téren meg-
lehet6s durva hibakra lehet akadni. A munkaliigy terén az 0j gondolatok azon-
ban mar eljutottak mihozzank is. Ennek nyomaét is lehet talalni egyes szak-
kdzleményekben és egyes gazdasagokban.

A hianyos munkaszervezet egyes példai. Tele van a major fogatokkal. Uresen élla-
nak. Keresem az okat. Tragyat raknak az ©Osszes béresek. Az (res szekereket felvalt-
jak a megrakottak. Amikor 1—2 ¢ra alatt mind kész, megindul a menet. A keskeny d(ilé
Gton egyik-mésik megakad, mig a bajon segitve nincs, az egész sor all. Mennyi veszteség
fogaterében. Pedig nem kellett volna méas, mint 3—4 munkas a rakodashoz, a meg-
rakott szekér azonnal induljon, valtakozva érkezzen. Ehhez hasonlé a helyzet a hordasnal,
hanyszor gétolja egyik a masikat a zart sorokban.

VasUton utazva héanyszor latom széntasnal a fogatok egész sorat egy bardzdéaban
jarni. Az egyik lassl, megakasztja a masikat. Mennyivel eredményesebb a munka ott,
ahol a tablat tébb fogéasra osztjdk és mindenikben csak nehany fogatot allitanak.

Ezek a durvabb esetek. Mennyi id6pazarléas tinik ki, ha részletekbe menéleg beha-
tébban vizsgaljuk a munkarendet és szervezetet.

Az Orszagos Mezbgazdasagi Uzemi Intézetnek alapszabalyokban Kki-
tlizott feladatahoz tartozik a «legjobb munkarendszerek» megallapitasa, aminek
el6feltétele a mez6gazdasadgi munkarendszerek javitdsdnak kutatidsa. Ebbe a
korbe esik a munkaeredmény fokozasanak kérdése, illetéleg a munkaugyi
kutatas és kisérletezés is. Az intézet ebben az iranyban valé tevékenységre
mar kordbban készilédott, de eziranyu feladatdban akadalyozta hianyos fel-
szerelés és személyzet is. A minkalgy kérdésében kilfoldon megindult
tevékenység olyan hullamokat vet és a magyar mez6gazdasag érdekei is
olyan kovetelményeket tdmasztanak, hogy mulasztds volna a munkalgyi
kutatasok és kisérletek megkezdését tovabbra halasztani. Ezek az okok kész-
tetnek mindenekel6tt arra, hogy a kerdés mibenlétét a kulfoldi szakférfiak
tanulméanyai alapjan e helyen is roviden megismertessem.

A munkaeredmény fokozasahoz tobbféle Gt vezet. A kozvetett intéz-
kedésekhez tartoznak: 1 a munkasokkal vald helyes bandsmdd, 2. a helyes
lzemi berendezés, 3. a munka helyes id6ben végzése; kdzvetlen intézkedes;
4. legmegfelel6bb munkabér-szamitasi moédok bevezetése. Mindezek az
intézkedések a munkarendszer javitasanak mas €és mas részeit jelentik, de
tobbé-kevésbé kapcsolatban allanak egymaéssal.

Az, hogy a munkéasokkal vald helyes banasmod nagy mértékben hozza-
jarul az eredményes munkahoz, nem szorul bévebb bizonyitasra. A helyes

bandsmod elsérend(  szerepet jatszik a munkasok munkakészségre val6
nevelésében.
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A helyes bandsmaod nem konny( feladat, de felette fontos, mert a munkast
munkakedvre lenditi. Ehhez nagy emberismeret, igazsagérzet és dnuralom
szilkséges. Aki e tulajdonsdgokkal nem rendelkezik, az e téren nehezen
boldogul, de semmiesetre sem alkalmas arra, hogy a munkaeredmény foko-
zasaban kezdeményez6 legyen. Mint mindent, ezeket a tulajdonsagokat is
lehet és kell is elsajatitani a munkaadonak. A banasmodnak kildnben a
munkas egyéniségéhez is kell alkalmazkodni. Az egyiknél jé széval is, s6t
csak evvel lehet célt érni, masiknal szigorubb fellépés sziikséges. A leg-
fontosabb kovetelmény a helyes banasmod szempontjabdl az igazsagossag,
ami okvetlenul sziikséges a bizalomkeltéshez, ez pedig el6foltétele a munkas
részérél valé megértésnek.

A helyes banasméd munkaeredményt fokozd szerepe nemcsak a munkakodzben,
hanem munkaidén kivil valé érintkezésre és magatartasra is vonatkozik. A helyes banas-
modhoz tehat hozzatartozik a munkasjolét érdekében torténé minden intézkedés, akar a
munkaaddktol, akar mastél (hatdsagoktol) szarmazzon az. Ezek az intézkedések lényeges
szerepet jatszanak a munka teljesitményei munkaeredmény szempontjabol, de ezekre
behatébban nem terjeszkedhetem ki.

A munkaeredményt fokoz6é Uzemi berendezéshez tartoznak: a) a munkat
egyenletesen elosztd Gzemterv, b) elégséges munkas, c) fogater6 és gépek alkal-
mazésa, d) a kézi munka lehet6 helyettesitése gépekkel és e) fogaterd potlasa
er6gépekkel. Az (lzemterv szabalyozéja a kilénb6z8 ndvények termelési
rendjének és aranyanak, ezzel pedig szorosan Osszefligg a munkaelosztas
az év kulonbdz6 szakaira. A munkaszilkséglet elosztadsa biztositja a munka-
er6 egyenletes kihasznalasat, munkatorlddas leheté elkeriilését. A fogaterd
és gépek alkalmazasa altal sok kézi munkat lehet megtakaritani épen akkor,
mikor munkatorlédas allana be, a munkéasokat meg lehet kimélni durvabb,
nehezebb munkatél és ott felhasznalni &ket, ahol inkébb szlikségesek és
jobban érvényesiilhetnek. Az erégépek altal helyettesiteni lehet igas allato-
kat, ami viszont a haszonallatok tartdsdnak kib&vitését engedi.

A munkaknak mindenkor kell6 id6ben végzése is nagy megtakaritast
és nagy hatasfokot eredményez. A legmegfelel6bb id6pont elmulasztasa
mind a két tekintetben lényeges veszteséget jelent. Elég emlékeztetni a tul-
szaraz, vagy nedves id6ben végzett munkara, amikor a munka is lassan megy
és céljat is hianyosan éri el. A megkésett kapalas vagy egyezés, a ndvényt
szemmellathatéan visszatartja fejl6édésében, amit azutan nem is tud behozni.

A munkaeredményt kdzvetlen fokoz6 intézkedésekhez tartozik minél meg-
felel6bb bérfizetési rendszer alkalmazasa, amelyre nagy figyelmet kell forditani.

A kiilonbdz6 munkabér fizetési médok és munkarendszerek folyton foko-
z0do fejlédést mutatnak abban az irdnyban, hogy a tényleges munkateljesit-
mény fizettessék, amint azt Pohl1és Aereboe2 utan legteljesebben L W. Riesz

1Pohl: Landwirtschaftliche Betriebslehre. Leipzig 1889.

2 Dr. phil. F. Aereboe: Allgemeine landwirtschaftliche Betriebslehre. 5. Auflage.
Berlin 1920.

3Dr. L. W. Ries: Untersuchung uber Lohnberechnungswesen in der Land
Wirtschaft. Berlin, 1921. Landw. Jahrbiicher LVI. Band. Heft 2. 169—242. old.
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erre vonatkoz6 tanulményéban kifejti. E munkéban targyalt bérfizetési rend-
szerek: a pensumbér, a pramium, akkordbér, részesbér, tantiémbér.

Mindezek a munkabér szamitasi maddok, amelyeket mar régebben
ismertek és alkalmaztak, az id6bér elvétdl alapjaban kilénb6znek. A kildnbség
abban rejlik, hogy az id6bérnél a munkas fizetése a munkaban eltdltétt id6
szerint torténik, tekintet nélkiul az eredményre, mig a tobbi munkabér szdmi-
tasi mddnal a tényleges munkateljesitmény ellenértékét kivanjak fizetni.

A feladatbér (pensum) Iényege az, hogy a munka mennyisége és mindsége altal
megszabott munkateljesitmény vagyis feladat alapjan fizetik a munkabért oly mddon
azonban, hogy a munkés nagyobb szorgalom kifejtésével szabad id6t nyerhet ugyan, de
keresménye nem novekedik. A feladatbér el6nye a munkaaddra, hogy az ellen6rzés Iénye-
gesen konnyebb, kevesebb felligyelet sziikséges. A feladatbérre példa a régi jobbagymunka,
az egyhazi javadalmi munka, Aallatapolé személyzet munkaja, a hazi cseléd, szakacsné
amikor a munkésnak el6irt feladatot kell teljesiteni.

A szakmanybér (akkord) lényege az, hogy a munkas a végzett munka mennyisége
szerint kapja bérét. A munkamenyiség mérésének alapja lehet: a) az el6allitott arG mennyi-
sége, darabszdma (darabbér) vagy sUlya, Urmérete, b) a felhasznalt anyag mennyisége,
c) a megmunkalt teriilet, d) megmozgatott témeg, €) nyert szabad tér vagy Ureg. Ezekre
példa a) szalmakotél készités fizetése 100 drb-ként, cséplési munkafizetés a kicsépelt mag
sulya szerint, burgonya vagy tak. répaszedés ladaszam szerint; b) kézicséplés a Kkicsépelt
kévék szama szerint; c¢) nadfedés, gabona-aratds, kaszalds, miitragyaszéras m2 illet6leg
holdszam szerint; d) tdltéslehordas, falbontas ; €) arok-, godor- vagy veremasas.

A jutalombér (pramium) a rendesnél jobb, vagy tdbb munka elismerése, melynek
formaja sokféle lehet. Erre példak: sikerult vetésért adott jutalom, kifogastalan maga-
viseletli (gazdasagi, uUgy hazi) cseléd jutalmazdsa az év végén. A jutalomra jellemzd,
hogy mindig csekély érték az alapbérhez képest, nem alapszik mérésen, hanem csak
hozzavetbleges becslésen, nem pérolhets, hanem ajandék jellegét viseli.

A részesbér (Anteillohn) a munkaeredmény bizonyos hanyadat és evvel valo fizetést
jelenti. A legaltalanosabb és legjellemz6bb példaja az aratas, flikaszalas, burgonyaszedés stb.
megfelel6 részért. A résztermény lehet tényleges munkaeredmény ellenértéké, de befolyast
gyakorolhat arra mas korllmény is. Az utébbi helyzet akkor all el6, mikor a munkéas
nemcsak a résztermény letakaritasat végzi, hanem a mivelés Kkisebb-nagyobb részét is.
Ekkor is a munkajat értékesiti a munkas, de az eredmény itt ranézve mar nemcsak a
munkatdl fligg, hanem a talaj min6sége, szantas, tragyazas, tehat oly befektetések ered-
ményét is jelenti, amelyekhez a munkas nem jarul hozza.

A jutalékbér (tantiéme) olyan jutalom, amelyet tobb egymasba kapcsolédé munkaval
elért eredmény szerint el6re megallapitott kulcs alapjan fizetnek. A jutalék lehet tiszta
nyereség utan fizetett jutalom és nyershozam szerint megallapitott jutalom. A tiszta jove-
delmi jutalék csak gazdatiszti munkanal szokasos. A kézi munkas szempontjabdl csak a
nyershozamjutalék johet szdmitdsha. Az utébbi a mez6gazdasdgban majdnem Kkivétel
nélkil novényi vagy allati anyagok el6allitasanal nyer alkalmazast. A nyersanyag jutalékot
nem a munka mennyisége, hanem az ehhez sziikséges nagyobb gondossag és lelkiismere-
tesség donti el. A szakmanybért6l eltér azaltal, hogy nem a végzett munka mennyiségével
all arédnyban, hanem az eredménnyel, a jutalombért6l eltér azaltal, hogy nem ajandék
jellegét mutatja. A jutalékbérnek szamos alakja ismeretes. A sz6l6 apolasat kiadjak a
borterméssel aranyos jutalék alapjan, kertészkedést az eladott z6ldség mennyiségéhez igazodo
jutalom alapjan. A tehenészeknek jutalékot fizetnek bizonyos mennyiség( tejhozam, a borjik
stlygyarapodasa, kocsisnak az elvalasztott csiko, hizésoknak a stlygyarapodas aranyaban sth.

Az id6bérnek (id6 szerint vald bérfizetésnek) legnagyobb hatradnya, hogy
a munkas semmiféle kényszer alatt nem all, mert a nyomaban lev6 munka-
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feligyel6t, hajdat megszokja. Ez a kényszer sohasem olyan eredményes,
mint az az 0sztonzés, amelyet -anyagi nyereség jelent. Minél szabadabb, fiig-
getlenebb a munkas és minél bonyolultabb a munka, annél kisebb a lehetd-
ség kuls6 kényszer Gtjan a munkéra befolyast gyakorolni.

Ahol a fizetés kizarélag id6bér szerint torténik, ott a legszorgalmasabb
munkas is csak annyit keres, mint a hanyag munkés. Ez a bérfizetési mdd
végeredményben arra vezet, hogy a szorgalmas munkas is a rest munkéasra
fogja beédllitani munkajat. Ha ellenben a legnagyobb munka legnagyobb
elismeréshez jut, akkor a tobbi is térekszik szorgalommal el6bbre jutni.

A kordbban ismert és alkalmazott munkabér-szamitasokkal szemben
nagy haladast jelent a Taylor-rendszer, mely hosszas tanulmanyok eredménye.
Ez a legUjabb bérrendszer tobb Osszetartozé eljarast foglal magéaban és az
a torekvés jellemzi, hogy a munkas és munkaadd érdeke legjobban 0ssze-
egyeztessék. Az elnevezést ez a rendszer az utan az amerikai mérndk utan
nyerte, aki a gyariparban a munkaeredmény fokozéasa koril tett tapasztala-
tokat és tanulményokat legelészor foglalta egységes rendszerbe és hozta
nyilvanossagra 1903-ban «Az Uzemvezetés» cim{ munkéajaban.l

A Taylor-rendszer szerepét az iparban néhai Méhely Kélman, a Gyosz
volt vezértitkara, a Magyar Mérndk- és Epitész-Egyesiiletben 1912. november
23.-4n ismertette. Az el6adashoz csatlakozott harom napos vitasorozat
folyamén térgyaltdk a Taylor-rendszer aihalmazasanak lehetéségét a magyar
iparban. Az el6adas- és vitasorozat anyaga kilénkiadasban is megjelent.2

A Taylor-rendszer a munkabérfizetés helyes elvei utan vald kutatasokon
épult fel. Megel6zték kulonbdz6 bérkiszamitasi mddok, amelyek mind az
id6bér és darabbér elvének dsszeegyeztetésébdl indultak ki. Taylor f6érdeme,
hogy a mar kordbban ismert feladat (pensum) rendszert tette a munka filo-
zése, mert azt tapasztalta, hogy a munkas lanyhabban dolgozik, ha az elvég-
zend6 munka tekintetében nincs valami kényszernek alavetve, és sokkal
szorgalmasabb, ha naprol-napra pontos feladat végzését kovetelik téle.

A Taylor-rendszer harom alapelven nyugszik: 1 megallapitani barmely
munkéahoz sziikséges idémennyiséget; 2. a megallapitott id6egységek szerint
kijeloIni a napi feladatot; 3. a tobbmunkaért a munkast jutalommal kecsegtetni.

A munkaid6k megallapitasa végett stopperoraval megmérik a munkak
kilénbdz6 elemi szakaszainak a jobb munkas altal elért id6tartamat, az ellen-
Grzés kedvéért az egész munkaidejét, majd kilénbdz6 munkasoknal az ugyan-
ilyen munkateljesitményekre lefolyt id6tartamokat. A feladatokat tehat alkotd
elemeire bontjak, ezekbdl minden folosleges veszteséget okozO elemi részt
kidobnak, a megmaraddkat jobb, gyorsabb, gazdasidgosabbakkal folcserélik,
végil a megjavitott elemi részeket szakmanyidékké Osszeteszik.

> Fred W. Taylor: Schop management New-York 1903. 150. old. — Németil:
A. Wallichs: Die Betriebsleitung. Berlin 1909. Bdvitett 11 kiadas, 1912.

2 Méhely Kalman: Vitasorozat a Taylor-rendszerr6l. Budapest, 1913. Nagy nyolcadrét
1—6S. oldal.



A Taylor-rendszer alapja és kiinduldsa a munkafolyamatnak legmesszebb-
mend részletességgel valé tanulmanyozasa, ami kilénben feltétele minden bér-
fizetés helyes alkalmazésara. Erre a mez&gazdasagban felmer(ilt érdekes példa
a franciaorszagi sz6l6vidéken a kerti olléval valé dolgozashoz sziikséges
er6- és munkamennyiség megmérése. A sz618indak vagasa a délfrancia sz616-
vidéken szakmanyban volt kiadva. A 6 nmnél kisebb atmér6ji indak vaga-
sdért 50 fillér, a vastagabbakért 60 fillér volt megéallapitva ezrenként. A sz616-
munkéasok elégedetlenkedtek, mert szerintiik a vastagabb sz6l6indak vagasa
sokkal tobb er6feszitésbe keriil és azért a két dijazas kozott a kilonbség
nem elegendd. Erre Imbert montpellieri tanar az olléra erdsitett rugd attételes
jelz6készliléken végzett vizsgalataival pontosan megallapitotta a kiilénb6z6
vastagsagu galyak levagéasahoz szlikséges erémennyiséget, ami vaidban nagyobb
eltéréseket mutatott, gy hogy annak az aranynak érvényesitése a dijazasban
megokoltnak mutatkozott.

Tévedés volna azt hinni, hogy a Taylor-rendszerrel elérhet§ fokozottabb
munkaeredmény a munkas nagyobb izomi és szellemi meger6ltetésébél szar-
mazik. Az eredmény val6jdban a munka helyesebb szervezéséb6l, a legcél-
szer(ibb munkafolyamat kieszeléséb6l, id&fecsérlés megtakaritasabol, gépek
és eszk6zdk jobb kihasznalasabol adodik.

A Taylor-rendszer bevezetésénél a legnagyobb mérséklettel kell eljarni,
évek kellenek ahhoz, hogy arra teljesen atlehessen térni. Nem szabad a rend-
szer bevezetését erbltetni, hanem arra kell torekedni, hogy a munkasok a
rendszer el6nyeit felismerjék és maguktdl hajlandok legyenek erre ratérni.

A Taylor-rendszer elveit azutdn a mez6gazdasag is atvette és a viszo-
nyokhoz mérten modositva iparkodik alkalmazni és fejleszteni. A Taylor
elveinek a mez6gazdasidghan vald alkalmazdsara a német irodalomban
legel&szor Seldorf dr. tanar hivta fel a figyelmet «A mez6gazdasdgi munka
javitasa» cimen 1919-ben kiadott tanulmanyaban.

A Taylor-rendszer lényege a mez6gazdasagban is roviden az, hogy
minél kevesebb er6kifejtéssel minél nagyobb munkaeredményt érjenek el.
A célt Taylor szerint hdrom 0ton lehet elérni és ehhez képest a rendszert
is hadrom részre lehet bontani: 1 id6tanulmany (munkaidémérés), 2. munka-
szervezet (feladatkitlizés) és 3. munkajutalmazas (jutalombér).

A Taylor-rendszer els6 és legfébb része az id6tanulmany, amelynek
célja megéllapitani, hogy bizonyos munka végzéséhez mekkora a sziikséges
legkisebb id&tartam és ezt mind er6kimél6 mozgassal, illet6leg mozdulatok-
kal és mind legmegfelelébb eszkdzokkel lehet elérni. Az id6tanulmany, vagyis
munkaidémérés atjan meglehet allapitani a szabvanyos munkateljesitményt
és ezen az alapon ki lehet jeldlni a feladott munkat (feladatrendszer). Ez-
utdn tovabb menve, a munkéast jutalom Kitlizésével fokozatosabb teljesit-
ményre lehet &sztdndzni és a joszandékat biztositani.

A Taylor-rendszert legeredményesebben és legkiterjedtebben a gyar-
iparban alkalmazzak, a hol arra bizonyos &lland6 el6feltételek leginkéabb
fennforognak. A gyariparban ugyanis a munkas hossz( idén at egyféle
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részletmunkat végez, majdnem mindenkor egyforma viszonyok kozott. Ez
az allandésag majdnem teljesen hianyzik a mez6gazdasagban, a hol a kiilsé
viszonyok, talaj, id6jards folyton valtoznak. Nehéz, kotott, konnyd, laza,
széraz és felazott talajon mas és mas a végzett munka, mert mas és mas
a tapadas, vagy ellendllas az eszkozoknél és kuldnbdzik ugyanannak a
munkéasnak is munkavégzése. Ezért a munka- és id6mérési rendszert nem
lehet a mez6gazdasdgba sablonosan atvinni, hanem viszonyokhoz kell alkal-
mazni. Azonban a kiildnbségek és a nehézségek ellenére is Kiterjeszteni
lehet mind a munkamérési és jutalombérrendszert a mez6gazdasadgi munka
terére és alkalmazasatol itt is eredményeket lehet varni.

Az id6mérést tartjak a Taylor-rendszerben a legjobb gondolatnak, mert
ez még ott is eredményre vezet, ahol a tovabbi 1épéseket (feladatkijeldlést,
jutalombérkitiizést) még nem tehetik meg.

A munkaidémérésnél megfigyelik, hogy az egyes munkéakat a munkas
mennyi id6 alatt vegzi. E mérések alapjan ki lehet szdmitani az atlagos
munkabirdst és azutan ellen6rizni lehet a megfelel6 teljesitményt. A mez6-
gazdasagban annak sajatossdga megneheziti a munkaidémérést. Az is
bizonyos, hogy a mez6gazdasdgban minden idére érvényes szabvany munka-
id6t nem lehet megéllapitani, s6t ezt még egy évre sem lehet megtenni.
Ebb6l azonban nem kovetkezik az, hogy ennek a rendszernek elvét nem
lehet a mez6gazdasagban érvényesiteni; csak az a tervszer(iség all eld, hogy
az idémérést tobbszér meg kell ismételni.

A munkaidémérésnél szem el6tt kell tartani, hogy a munkas megfigye-
lése észrevétlenul torténjen, mert ha latja vagy érzi, hogy megfigyelés alatt
all, akkor munkajat mar nem természetének megfeleléen végzi. Némi ligyes-
séggel el lehet azt is érni, hogy a munkas megfigyelése, tehat id6tartam-
mérése, munkakozben teljesen tudtdn kivil torténjék Az idémérés célja
tulajdonképen az atlagos munkateljesitmény megismerése alapjan a meg-
felel6 munkateljesitmény, tehat feladat kitlizése, ami a munkateljesitmény
fokozasat eredmeényezi. A munkaidémérésnek nem szabad a munkés talerél-
tetésére vezetni, ami a kézimunkésnal annak magara vigyazasa miatt nem is
szokott bekovetkezni.

Az idémérés a mez6gazdasadgban sokféle kézimunkéanal alkalmazhatd.
A trdgyahordas, tragyateregetés, gabonazsadkolas, kapdalas, egyezés, sz6ll6-
metszés, favdgds és sok mas munka alkalmas mérésre és ezzel e munkak-
nak Taylor elvei szerint fizetése.

Az id6mérés és a Taylor-rendszer a fogatos -munkanal is fontos sze-
repet jatszik. A fogatnak részben ugyanaz a szerepe a mezdgazdasagban,
mint a gépnek az iparban. Ebb6l addédik a rendszer fontossaga a mez6-
gazdasagi fogatos munkakra.

Az iparban mér régen attértek a darab (szakmany) illet6leg egyéb bér-
rendszerekre, mert az idébér teljesen elfajult és tarthatlanna valt. Ennek az
az egyik féoka, hogy a gép f6szerepe mellett, ha a hozzaallitott id6béres
munkas nem hasznalja ki az id6t, nemcsak sajat személyében réviditi meg
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munkaaddjat, hanem a gépnek a Uresen jartatdsdval hatvanyozodik az id6,
illetbleg pénzveszteség. A mezOgazdasdgban a gép alkalmazdsa nincsen
annyira elterjedve, mint az iparban, a veszteség e réven ugyan szintén jelentékeny
lehet, de még sem olyan ardnyd, mint az iparndl. A mez8gazdasagban
ellenben a fogatmunka helyettesiti a gépet, és az id6ébéres munkas hanyag
dolgozésa a fogatok rossz kihasznalasat idézi el6. Epen ezért a Taylor-
rendszer a fogatos munkanal is figyelmet érdemel, de még nagyobb kodvetel-
ményeket tdmaszt, mint a kézi munka megfigyelése.

A fogatoknal a munkaid6mérés nehezebb mert itt kénnyen bekovet-
kezhet az allatok tilerSltetése. Azonban kell§ koriltekintéssel itt is lehet
célt érni, csak nem szabad a dolgot elsietni, és a cél kitlizését tulsagba vinni.

m fogatmunkara nézve az id6mérést minden Allatnemre kilén kell
megejteni és a munkaltemet rakott és tres szekér mellett, azutdn minden-
féle gazdasagi eszkozre nézve meg kell allapitani és a szabvanyos teljesit-
ményt kilométer egység szerint kiszdmitani. Természetesen figyelembe kell
venni az eszkdz szélességét, munka mélységet, talaj minGséget és allapotat.
Ugyanaz all a mez6gazdasagban alkalmazott gépekre nézve is. Az idémérést
idénként ismételni kell.

A fogatos munka idémérésébe és jutalombér alkalmazasadba bevon-
hatok a legkilénbdz6bb fogatos munkak: szantas, boronélds tragyahordas,
vetés, gabonahordas stb. munkak.

Az id6méréseknek a célja szabvanyos munkateljesitmény felallitdsa és
szabatos munkafeladat kit(izése; a szabvanyteljesitmény alapul vételével az
Osszes munkatelesitmény fokozhato.

A munkaid6méréshez kapcsolodik a mozgas és eszkdztanulmany is.
A mozgasi tanulmanynak feladata megallapitani, hogy a munkat hogyan lehet
egyszer(siteni, a medd6 jarast, kelést csokkenteni, a munkaer6 hatasfokat
munkaeszkdzok javitasaval novelni. Amig munkaidémérést minden gondol-
koz6 gazda végezheti, addig a mozgasi tanulmanyok és kulénésen a munka-
eszkozjavitasi kisérletek végzése mar altaldban nem varhaté a gyakorlati
gazdaktol, hanem ez hivatott szakintézmények és szakférfiak feladata, akik
ezt alkalmas helyen gyakorlati gazdakkal is végezhetik.

A Taylor-rendszer méasodik része a munkaszervezés, amely ismét a
kovetkezd részletfeladatokat foglalja magéban. 1' munkabeosztas, 2. munka-
rendelkezés, 3. munka ellen6rzés, 4. iresjaratok megroviditése, 5. fogatvaltas.

A helyes munkabeosztds mar magéban is els§ feltétele a legnagyobb
munkateljesitménynek. Némelyek azt tartjdk, erre sziletni kell. Val6ban a
helyes munkabeosztasra egyiknek masiknak nagyobb az érzéke. A tapasz-
talat azonban azt mutatja, hogy gazdalkodassal és szorgalommal ezt a képes-
séget is el lehet sajatitani. A fiatal gazdat erre a legjobban révezeti megint
a munkaidémérés. A munkarendelkezés a munkabeosztds elvének végre-
hajtasa, aminek lehet6leg irasban kell torténnie. A munkaellen6rzés a végzett
munka mennyiségének és mindségének szamadas'oavételére vonatkozik. Az
uresjaratok megroviditése a munka megfigyelése és részekre beosztasa alapjan
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vehet§ szamitasba és érhetd el. A fogatér6valtas ott jatszik szerepet, ahol a
fogatokkal dolgozé munkéasra joforman csak a fegyelmezés vezetés haramlik.

A Taylor-rendszer harmadik része a jutalmazads fokozottabb munka-
teljesitményért. Ebben cstcsosodik ki és ezaltal valik teljessé a Taylor-rendszer.
Azt lehet mondani, hogy ebben a rendszerben benne fekszik az a térekvés,
hogy az id6bér és szakmanybér rendszerek mellett harmadiknak a jutalombér
rendszert vezesse be és evvel kikiiszobdlje az el6bbi két rendszer hatranyait
és ezeket ezzel az Uj rendszerrel helyettesitse.

A jutalombér (praemium) elve és lényege az, hogy a bérfizetés ne
csak a munkaban eltoltétt idStartam szerint torténjék, tekintet nélkdl arra,
hogy az id6 dolgozva, vagy henyélve mdalt el, hanem tényleges munka
alapjan. Ez a rendszer a munkaeredményben vald részeltetést jelenti anélkdl,
hogy a munkas barmi esélyt (rizikét) vallalna magara.

A jutalombér-rendszer alkalmazésanak el6feltétele a munkaidéméres és
ezen alapon az elvégzend6 feladat Kitlizése, amelyért a megéallapitott alapbér
jar és csak ezenfelll végzett teljesitményért varhaté jutalom (praemium).

A szakménybért6l a Taylor-bér abban kiilonb6zik, hogy amaz mindig
egyenletesen ndvekedik, ez pedig fokoz6d6 ardnyban, azért differencialis
vagy progressiv szakmanynak is tekinthet6. A régi praemium-bért6l abban
kalonbozik, hogy nem ajandék, hanem bérjarandosdg és mérésen alapszik.

Némelyek megelégszenek a munkafeladat Kkit(izésével és betartasanak
ellenérzésével, ez a feladat-rendszer (Pensumarbeit) alkalmazéasat jelenti.
Azonban a célt mégis inkabb biztositja a feladat-rendszernek jutalombérrel
valo 0Osszekapcsolasa.

A Taylor-rendszer elénye, hogy nemcsak szabad bérmunkasoknal, hanem
allandé munkésoknal (szeg6dményeseknél) is alkalmazhat6, mert a rendes
munka szokasos dijan, mint alapdijon felul, szamitodik a jutalombér.

A fogatos munkandl a tller6ltetés veszedelmét azaltal kerllik ki, hogy
a feladaton felil végzett teljesitmény bizonyos hatarig jutalom ald esik,
e hataron til mené munka jutalmat nem kap.

A jelen kozleménynek nem célja, hogy a munkarendszerek javitasainak
és munkaeredmény fokozasanak kiilonbéz6 kérdéseit feldlelje. E kozlemény
sz(lk kerete még arra sem elég, hogy a Taylor-rendszer minden részle-
tét behatébban targyaljam. A cél most csupan altalanos tajékozasnyuljtas és
a Taylor-rendszer legegyszer(ibb kérdéseinek oly mddon ismertetése, hogy
Utmutatésul szolgéljon érdekl6d6knek ebben az irdnyban valé probalgatdshoz
és Kkisérletezéshez.

A kérdés egyik legbehatébb gyakorlati ismer6je Luders Halle-Trothai
joszagigazgaté szerint, ha a mez6gazdasagi munkarendszerek javitasahoz
hozzafogni akarunk, a legegyszer(ibb dolgon kell kezdeni. Ez pedig a munka-
teljesitmény megfigyelése és a munkaidémérés, hogy a szabvanyos munka-
teljesitmény megallapithatd legyen. Ez nalunk mér azért is helyes dolog,
mert ezen a téren a gyakorlati gazdak korében is elég nagy a tajékozat-
lansdg. A nevezett elsé volt azok kozott, akik megallapitottdk, hogy egy-
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szer( id6megfigyelés és munkamérés (szamitas) dtjan jelentékeny tébbmunka-
teljesitményt lehetett elérni, akar kézi-, allati-, akar gépmunkanal.

A munkateljesitmény mértékének feltételei (vagyis hogy szorgalmas mun-
kas rendes munkaval mennyit tud elvégezni) nagyon eltér6k még egymashoz
kozelfekvd birtokokon is. Nem lehet tehat tébb birtokon egységes szabvany
szerint dolgozni, hanem minden gazdasidgban el kell végezni a munka-
méréseket.

A munkaidémérés az a hatar, amelyen tGlmenni kezdetben ndalunk alta-
laban nem célszeri. Csak a munkateljesitmények szamszer(i ismerete és
esetleg a feladatkitlizés utan lehet a jutalombér kitlizésére attérni.

A jutalombér alkalmazdsa mar annyi koriltekintést és pontossadgot
igényel, hogy ezt minden munkara behozni egyszerre szintén nem lehet.
A legcélszer(ibb csak egy munkanal megkezdeni és ha mar ezt teljesen
kiismertlk és bevezettik, attérni masik munkara. A munkabérfizetést egészen
a teljesitménytél nem lehet fiiggévé tenni. Altalaban célszer( megtartani
a rendes napszamot és csak azt a teljesitményt fizetni (jutalmazni), amit a
rendes mennyiségen (feladaton) felll vegeztek.

A jutalombér nagysagat minden gazdanak maganak kell kieszelni, leg-
feljebb a kiszdmitas elveire nézve lehet tandcsot adni. A jutalombér csak
akkor szolgélja céljat, a munkéas 6sztbnzését, ha a munkas keresménye elég
szamottevd. Inkabb semmi jutalmat, mint nevetséges csekélységet.

Németorszagban azt tartjak, hogy a napi jutalombér asszonyoknal 50 aranyfillérnél,
férfiaknal 100 aranyfillérné! kevesebb ne legyen. A jutalom fels§ hatara az elérhet6 haszon
értéke, az als6 hatar az, amelynél mar dszténzés nagyobb teljesitményre.

Sohasem szabad a jutalomnak a munké&st er6probara, magyar virtusko-
dasra birni, mert kimeriilés és elkedvetlenedés all be. A célkit(izésben mér-
sékletet kell tanusitani. A munkateljesitménynek pl. els6 25%-kal ndvelése
alig kovetel a munkastél mast, mint valamivel nagyobb figyelmet. A tovabbi
pl. 25°/0-kal vald6 munkafokozds, mar nagyobb er6kifejtést, tobb erélyt és
onfelaldozast kivan a munkastél, tehat a jutalombér e részének is nagyobb-
nak kell lenni, mint az elsé résznek. Eljohet azutdn az a hatar, hogy
az elért tobb munka nem éri meg a szikséges bérfokozéas tételét. Ennek a
gyakorlatban nem szabad bekdvetkeznie. Nincs helytelenebb, mintha a jutalom-
béraranyt csokkenteni kell.

A Taylor-rendszer bevezetése természetesen munkatdbbletet jelent a fel-
lgyeld személyzetre és az is Onként értetddik, hogy siker csak gyakorlott
személyektdl varhat. El6nyei azonban altalanos felfogas szerint olyan nagyok,
hogy ezzel a kdvetelménnyel is szdmolni lehet. Az eredményt illetéleg a munkés
keresményének novekedése ellenére 50—100°/0, s6t még tobb koltségmeg-
takaritast jelent.

A munkaeredményt kozvetlenil fokoz6 szakmé&nymunka elényei &ltala-
nosan ismeretesek. A szakmanymunkarendszerrel bévebben most nem kivanok
foglalkozni. Csak a szakmanymunka kivitelére vonatkozélag Luders altal fel-
hozottakat akarom itt megemliteni. A szakmanymunka végezhet§ csoportosan
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és egyénenként. Minél nagyobb a csoport, annal kisebb a munkaeredmény.
A kor, Ugyesség, szorgalom, restség folytan kiilénbség jon létre az egyesek
munkajandl. El6fordul, hogy a szorgalmasak, serényebbek magukkal viszik
a lustabb, lassiubb munkast is. Ez azonban ritkdbb eset. Rendszerint inkdbb
az utobbiak adjdk meg a munkaiitemet. Az eredmény az, hogy a teljesitmény
az éatlagon alul marad. Ezek a hatranyok elesnek, ha a csoport szakmany
helyett egyes szakmanyt alkalmazunk. Az utobbi esetben a munkéasok egyes-
ben, kettesével, vagy harmasaval kapjak a munkéat és igy dolgoznak. Elénye
ennek az is, hogy a munkat tetszés szerint kezdhetik és végezhetik, ami
kilonosen asszonyoknal fontos. Emellet az eljaras mellett cselédasszonyokat
is inkdbb lehet munkara kapni. Az egyes szakménynyal szemben a mun-
kdsok kezdetben ellenszenvet mutatnak, de miutan el6nyeit megismerték,
szivesen mennek bele. Az egyes szakmanynal természetesen tobb feligyelet
szukséges, de a kilénbség itt sem lényeges.

Az a kérdés, hogy a magyar mez6gazdasagban altaldban a munkarend-
szerek javitasa és nevezetesen a Taylor-rendszer alkalmazasa, illet6leg ezekkel
a kérdésekkel val6 behaté foglalkozds idészerli-e. A munka és a munka-
rendszer a magyar mez6gazdasagban altaldban javitasra szorul, ennek toké-
letesitése a jovedelmezdség szempontjabdl ma mar nalunk is sok gazdasagban
els6 kovetelmény.*

Senkise higyje, hogy most mar a Taylor-rendszert Ugy allitom oda,
mint teljes egészében és mindenitt megvaldsitandé kovetelményt. Elég ha
rendszerének f&elveit és részeit igyeksziink megismerni és kiprobalni ott,
ahol a gazdalkodas belterjessége, kell6 munkaeré hidnya, megszerzésének
nehézségei, vagy koltségessége a rendszer alkalmazdsara ra utalnak. Egy

* A munkaeredmény fokozasa nalunk egyes gazdasagokban, bizonyos mértékben,
részben tudatosan, részben ontudatlanul maris meg van val6sitva. Egyszerli példaja egyik
dunéntlli gazdasagban a répakapalasnal kovetkez6kép fejlédott ki, ami egydttal az id6-
mérés és munkajutalmazas egyik legegyszerlibb mdédjat mutatja. A szomszéd falubdl répa-
kapalashoz jott munkasok bulcsira késziltek, szerették volna a munkat elé6z6 napon
kordbban abbahagyni. A répa kapalasa slirg6s volt. A tiszt hozzajarulasat a munka koréabbi
abbahagyasat illet6leg ahhoz a feltételhez kotdtte, hogy a kijeldlt mennyiséget — amely
megfelelt az el6z6 napok atlaganak — a munka abbahagyasa el6tt elvégezzék. A dolog
ment. A munkasok még el6bb tavozhattak, mint remélték. A tapasztalat Utbaigazitast adott
a munkaeredmény fokozasahoz.

A tapasztalat alapjan 30—40 holdas tablan az els6 1—2 napon &t megfigyelik,
mennyi sort végeznek a munkasok. Ezen az alapon megallapitjak a napi munkateljesitményt.
Ezutan jon a jutalomkitlizés rovid magyarazattal. Aki a# megdllapitott munkateljesitményt
elvégzi, kordbban elmehet, ha marad : taloraért jutalmat kap.

Mas! A kilonboz6 teljesit6képességli munkasok egy csoportban dolgoztak.
Némelyiknél gyorsan ment a munka, masoknal lassabban. Utobbiak miatt az els6k meg-
alltak, mert a tdbbiek nem érték el. Ebbll zsortdlédések tdmadtak. Ezért a munkasokat
teljesit6képességiik szerint két csoportba osztottak. Az elsé csoportnak nagyobb, a masodiknak
kisebb jutalmat tliztek ki, a harmadik csoport nem kapott jutalmat. Az utolsé csoporttal nem
tortént igazsagtalansag, de a példa sarkalta Oket. Egyesek a masodik csoportba, innen
egyesek az els6 csoportba kivantak jutni. Az eredmény altalanos munkajavulas, melybdl
az utolsé csoport is Kivette részét.
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azonban minden nagyobb gazdanak ajanlhatd, hogy a munkéanak kiilénb6z4
id6szakok és munkanemek szerint valé megosztasara nézve megfigyeléseket
és feljegyzéseket tegyen, kilonféle munkakra id6méréseket végezzen, mert
csak igy képes megitélni, hogy a szorgalmas, munkéas meger&ltetés nélkdil
mennyit képes kiilénboz6 években végezni. Ezen az alapon bocsatkozhatik
bele a munkaadé a munka helyes szervezésébe.

A munkamérés és jutalmazds a mez8gazdasadgban amennyire elényos
és fontos, olyan nagy el6vigyazatot és tapintatot igényel. Erre nem recep-
teket, sem sablonokat nem lehet felhozni és kovetni, hanem csak az irany-
elveket lehet megadni. Ebb6l a szempontbdl szilkséges, hogy a gazda abban
igazitast és tamogatast kapjon, sziikséges, hogy a lehet6séghez tajékozddast
nyerjen. Az Orszagos MezGgazdasagi Uzemi Intézet e tekintetben is segit-
ségére kivan lenni a gazdaknak. Ehhez a kilfoldi eljarasok és tapasztalatok
ismerete nem elégséges. Az elsé feladat megallapitani, hogy 1 az orszagban
a belfoldi gazdasagokban akar a rendszer ismerete folytan, akéar anélkul, hol,
mind részei nyertek alkalmazast és mind eredménnyel; 2. az ismertetett elja-
rast mérlegelve, még a nyaron probéara tenni, melyek azok a munkak, amelyek-
nél a Taylor-rendszer alkalmazésa lehetségesnek latszik; 3. melyek azok a
kortlmenyek, amelyek nalunk ennek a rendszernek egészben vagy részben
valo alkalmazéasat megnehezitik, vagy megakadalyozni latszanak.

Ez dton is felkérem at. gazdatarsakat, hogy erre vonatkozolag tapasz-
talataikat az Orszagos Mez6gazdasagi Uzemi Intézet vezetGségével (Buda-
pest, IX, Koztelek-u. 8) barmikor, de lehetéleg legaldbb folyd évi november
ho végeig kozolni sziveskedjenek. A beérkezd adatokat az Orszagos Mez6-
gazdasagi Uzemi Intézet (kivanatra a bekildd nevének felemlitése nélkiil)
feldolgozza és nyilvanossagra hozza. Ennek egyrészt meg lesz az a kozvetlen
haszna, hogy bel6le az 6sszes gazdatarsak mar gyakorlatilag kiprobalt lehet6-
ségekrél tudomést és okuldst szerezhetnek. Masrészt ezeknek az értékes
tapasztalatoknak alapjan lehet a tudoméanynak a gyakorlattal kar6ltve, a
rendszerhozési viszonyok kozott vald kiépitésenek és fejlesztésének érdeké-
ben megfelelé tovabbi lépéseket megtenni.

Az Orszagos MezGgazdasagi Uzemi Intézet masrészt készséggel all
szolgélatara a gazdakozonségnek, hogy ebben a kérdésben barmely irdnyban
felvilagositassal és Utbaigazitassal szolgaljon.

PALLAS RESZVENYTARSASAG NYOMDAJA BUDAPEST, V., HONVED-UTCA 10.
FELELOS VEZETO : TIRINGER KAROLY, MUSZAKI IGAZGATO.
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M kir. Tejgazdasagi Kisérleti Allomas, Magyarévarott.
lgazgatd : Gratz Ottd.

Uj eljaras az alvadék megitélésére sajtkészitésnél.
Irta: Vas Karoly, adjunktus. Erk.: 925. VIII. 7.

A sajtkészités lényege — tudvalev6leg — az, hogy a tejet oltéval meg-
akasztjuk, az alvadékot elébb nagyobb, majd kisebb darabokra apritjuk,
ezeket kavards, melegités kozben szaritjuk, keményitjiik, nedvességtartalmukat
lecsokkentjik egy bizonyos, a készitendd sajtnemre jellemzd fokig. Mindezen
miveleteknél az alvadék minGsége szolgal zsinérmértékil. A darabolas pél-
daul csak akkor kezd6dhetik, amid6én az alvadék olyan szilard, hogy benne
mozgatott ujjunk el6tt hasad és nem zUzodik tébbé péppé, nem tejesiti meg
a kéz boérét. Kés6bb is az alvadék keménységétdl fligg, hogy mikor és milyen
gyorsasaggal folytatjuk az apritast; kelleténél gyorsabb Utemben végezvén
azt, — éppen (gy, mint az elsietett kezdés esetén — sok lesz az alvadék-
tormelék, mely a sajt helyett a savoba keriil és rontja a sajtnyereményt; ha
viszont elkésink a «téréssel», megkeményszik, a vagoeszkdz (drét, iv, har)
el6l kitér, vagy arra ratapad anélkiil, hogy darabokra szakadna, ami megint
baj, mert az alvadékrogok egyenl6tlen volta, eltér6 viztartalma miatt egyen-
I6tlenal érik a bel6lik készult sajt. Végul megint csak a szemcsék kemény-
sége, rugalmassaga alapjan birdljuk el, hogy mikor formézhaté az alvadék.
Csak az tud mindig egyenl6 minGségl sajtot késziteni, aki helyesen itéli meg
az alvadék fenti tulajdonsagait, Ggy a megmunkalas kdzben, mint annak
végén, midén az a formakba kertl. A sziikségesnél lagyabb és nedvesebb,
vagy keményebb és szarazabb alvadékbol készilt sajt érésmodja eltér a
kivanatostol, kovetkezbleg a kész termék mindsége sem lesz rendes.

Ezid6dszerint az alvadék mindségét teljesen empirikus alapon biraljuk el,
nevezetesen tapogatassal, nyomkodassal, vagy azon tapintasi érzet segélyével,
melyet a kézhez t6d6 alvadékrogok (az aramld savéban, vagy tenyérbeni
razogataskor) keltenek. Szokas ezenkiviil észlelni az alvadékszemcsék maga-
tartasat ragas kozben is, a keménysajtoknal u. i. a formazasra kész alvadék-
nak csikorogni kell a fogak alatt. Vizsgaljuk tovabba a szemcsék dsszeallasat
is, mint amely tulajdonsag szintén 0Osszefligg azok allomanyaval. Ez akként
torténik, hogy marokba fogva Osszepréselink egy csomé alvadékot, majd
tenyér kozott szétdorzsoljik azt, megfigyelvén kdzben az 0Osszetartast.
Emmenthali sajt készitésénél pl. a fenti modon formazott 8—10 cm.-es
alvadékhengernek nem szabad eltérni, ha egyik végénél fogva vizszintesen
tartjuk, dorzsoléskor azonban szemcsékre kell széthullania. Ezen viselkedés-
nek bizonyos szilardsag az el6feltétele, a lagy alvadékrogok u. i. csakhamar

Kisérletiigyi Koézlemények XXVIII. (1925.) 10
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Osszeforrnak, ugy, hogy tobbé el nem kildnithet6k, a nagyon szarazak
viszont rosszul tapadnak egymashoz, homokszer(ien széthullanak.

A fentiek szerint sajtkészités kozben az alvadék megitélése altalaban
nagyon szubjektiv médon torténik. Annak hasadasat kezdetben, majd végiil
a szemcsék Osszeforrdsanak fokat ardnylag még elég szabatosan megallapit-
hatjuk; a tapintdson nyugvd birdlat azonban mindig nagyon ingatag lesz;
el6szor is nem lehet hatarozott, méasodszor kiilénbdzni fog nemcsak egyénen-
kint, hanem még ugyanazon személynél is, a valtozéd kozérzethdl kifolyolag.

Tekintve az alvadék apritds és szaritds kozbeni és formdazaskori miné-
ségének jelentékeny kihatasat a sajt 'sikeriilésére, nem lehetiink megelégedve

az ismertetett biralati mddokkal.

Az alvadékszilardsag exakt mérésére egyedill
O. Allemann* svajci vegyész tesz kisérletet 1918-
ban. O azon er6ben fejezi ki az alvadék szilardsa-
gat, mely a felszin ald pl. 5 cm.-nyire el6zetesen
lesiilyesztett drotkorékb6l &llé vagoszerkezetnek
a felhlizasahoz sziikségeltetik, azaz tulajdonképen
az alvadék véagéasi ellenallasadt méri. Készulékével
megéllapitja az alvadékkeménységnek az oltd-
mennyiséghez, alvadasi id6hoz, savanyusaghoz vald
viszonyat.

A megmunkalas alatt all6 alvadék fizikai ming-
ségének — a tapintadsnal pontosabb — mérésével
azonban tudomésom szerint eddig senki sem fog-
lalkozott. Miutan a fentiek alapjan fontos gyakor-
lati szlikségletnek latszik az ezirdnyl vizsgalddas,
igyekeztem kieszelni olyan meérésmadokat, melyek
segitségével ne lelki benyomasként, hanem szaba-
tosan szamokban legyen kifejezhetd az alvadék
mindenkori magatartasa. El&sz6r az 6sszenyomas-

1 4bra. Alvadékméré sal szemben kifejtett ellenallas mérésére torekedtem
(Koagulometer). azon gondolatb6l kiindulva, hogy a sajtos is tulaj-
donképen ezt észleli, mid6n az alvadékot ujjai kozott
tapogatja, nyomkodja. Szerkesztettem evéghdl alvadékmérd késziiléket (lasd az
1 sz. &brét), mely a kdvetkez6 részekbdl all: egy lyuggatott falu peremes fém-
csészébdl, melybe kerek lap illik bele, peremére pedig egy fed6lap er6sithetd,
az utobbi kozepén nyilas van a belsd lap fligg6leges szara részére, ez egyéb-
ként vezetékben futd fémléc, melynek egyik oldala a k&zép tajon fogazott,
fels6 vége pedig sulytdlcat hord; a széban levé fogazat egy fogaskerékkel
kapaszkodik 6ssze, melynek vizszintes tengelyére derékszdg alatt mutaté van
er6sitve, hogy a fogazott léc silyedését jelezze a mogotte elhelyezett fok-
beosztasos koriven.

Zur Frage der Milchgerinnung und der physikalischen Beschaffenheit des Milch-
koagulums. Kolloid Zeitschrift XXIV. B. 1 919.
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A vizsgalandé alvadékot, — mindig ugyanannyit (20 gr.) — miutén
lazdn tartott ujjak folott rdzogatvan, megszabaditottam a hozzatapadt savo
nagy részétél, a lyuggatott csészébe helyeztem, felliletét elegyengettem, fel-
tettem a csésze fedelét és ezzel egyitt rabocsatottam az alvadékra a belsé
préskorongot egyel6re kulén terhelés nélkil, majd feljegyezvén az idépontot,
felraktam a talcara 1/2 kg. sulyt és megfigyeltem, hogy 5 perc alatt milyen
kitérést végzett a mutatd, azaz hogy mennyire kozelitette meg a préskorong
fenékhelyzetének megfelelé nulla pontot. A leolvasott érték a «koagulumx»-
vagy alvadék-szdm. Hasznalat alatt alatétiil Gvegpohar szolgalt, melyben a
kiszivargd savo is Osszegyljtetett.

A nyomési ellentllast — a fentiek szerint — tulajdonképen azon tér-
fogatvaltozassal mértem, mely az 6sszenyomas kdzben bekdvetkezik. Alapul
erre azon feltevés szolgalt, hogy a lagy alvadék er8sebben valtoztatja tér-
fogatat a jelzett viszonyok kozétt, mint a kemény, éppen mert tébb benne
a folyékony rész és mert a rogok falzata még nincs nagyon megszilardulva
Ugy, hogy a bels6 nedvesség azon kdnnyebben éatléphet és miutan a prés-
edény lyuggatott falu, elhagyhatja ezt. Kemény alvadéknal az ellenallas nem
a bezart viztél, hanem a préselés alatt el nem tavozd szilard anyagtdl ered-
vén, nagy valtozas a térfogatban nem varhato.

Térfogatvaltozas mérésérdl 1éven szo, tulajdonképen nem suly, hanem tér-
fogat szerint kellett volna lemérni a vizsgalati anyagot, de mert utobbi alvadéknal
kevésbbé pontosan torténhetik, az el6bbi mérésmddot kellett valasztanom.

Hogy az alvadékrogdkbdl kilépé savo lehetbleg ne rekedjen meg azok
kozeiben, hanem konnyen eltavozhassék, vékony alvadékréteget tettem ki a
préselésnek. Ugyanezen célbol a présedény feneke és oldala elég sirln volt
lyuggatva. A présnyomds nagysadgat igyekeztem Ugy megvalasztani, azaz
akként mérsékelni, hogy az alvadék ne szoruljon hirtelen bele a lyukakba és
lehet6ség szerint meg ne akadjon ennek folytan a savé kilépése.

Az alvadék laza, illetéleg tomott berakésabdl szadrmazhaté térfogatval-
tozési eltéréseket azaltal igyekeztem kizarni, hogy csak a mutatonak végsé
allasat, azaz a végsd térfogatot vettem tekintetbe és nem azt kerestem, hogy
mi a kilénbség a terhelés elején és végén a mutatd alldsa kozott, amely
adat — tekintet nélkill a keménységre — nagyobb lenne a laza és kisebb
a tomott berakas esetén, mig a végsd térfogat ettdl fliggetlen. A szemcsék
tomottsége mindenesetre ki fog hatni a mutatd helyzetvaltozasanak gyorsa-
sagara, de ez a targyalt szempontb6l nem fontos.

A rétapadt savotol azért mentesitendé az alvadék, mert csak a rogok-
bél kilépd savd okozta térfogatcsokkenés van ardnyban azok falanak szilard-
sagaval, azaz az alvadék keménységével.

A kovetkezdkben kozlom a mérések eredményét, megjegyezvén, hogy
a vizsgalat targya tehéntejbdl késziilt roquefort-sajt alvadéka volt a meg-
munkalas kiilénb6z6 stadiumaiban, nevezetesen a darabolas befejeztével az
uUlepités kezdetén (L), a kenddn vald csurgatas elején (Il.), ennek végén (ll1.),

az alvadék s6zasa utan néhéany perc mualva (IV.).
10*
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Koagulum-szam: Koagulumszam :

Vizsgalatkor I ilcliépontlgla{h V. Vizsgélatkor . ::j.épontlg)le:h V.
1 15 29 40 44 7 16 24 53 56
2. 0 20 32 45 8. 0 21 50 51
3 10 25 33 37 9. 1 16 44 50
4, 23 30 43 53 10 0 14 49 51
5 13 24 41 50 11. 4 1 44 51
6. 5 24 40 49

Ezen szamok alapjan el6szor is az allapithatd meg, hogy a hasznalt
alvadékmér6 — a varakozasnak részben megfeleléen — jelzi az alvadék-
keménység fokozodasat a megmunkalas folyaman; kévetkezik ez abhol, hogy
minden kés6bbi alvadékszam nagyobb a korabban megallapitottnal. Az egyes
mintdk 0sszenyomhatdsdga az azonos stadiumokban azonban meglehet6sen
eltérd. Pontos egyezést e tekintetben természetesen nem is varhatunk, mert
hiszen a kidolgozasi munka szakaszokra osztdsa érzékszervi alapon tortént.
Feltéve, hogy a mérések elég pontosak (nem érvényesiiltek kilonféle hiba-
forrasok), az alvadékszamok kiilonbdz6 volta éppen azt bizonyitja, hogy az
alvadék min@ségének tapintas Gtjan valo elbiraldsa igen megbizhatatlan el-
jaras. Pontosabb mérésmod hianyaban azonban, sajnos, nincs modunkban
eldonteni, hogy a targyalt kilénbségeknek milyen mértékben oka a munka-
szakaszok tapintason alapul6 elhatarolasa és mennyiben a mérés tokéletlensége.

Az alvadékszam novekedése idérél-idére azzal értelmezhetd, hogy a
szilarditd tényez6k (meleg, kavards, sOzads) az egyes esetekben kilonféle-
képen hatnak.

Néhany izben az alvadékszammal parhuzamosan meghatéroztam a viztar-

talmat is, pl.: Alvadekszam ... ... ... ... ... ... 49, 50
Viz % - 62, 56
Alvadékszam ... ... ... ... ... ... bBl, 56
Viz % ... 59, 60

Ez a par szdm azt mutatja, hogy a vizsgélt alvadékban az 0Ossze-
nyomhatésadg és viztartalom kozott nem volt szabalyos az 6Osszefliggés.
Eléfordult u. i, hogy meglehet8sen (6°/0) eltérd Viztartalom mellett az dssze-
nyomhat6sdg csaknem egyforma és viszont csaknem egyforma viztartalom
mellett meglehetdsen eltérék voltak az alvadékszamok. Meglepd, hogy magas
viztartalommal nem mindig jar egyitt nagyfokd 6sszenyomhatdséag (62°/0—49,
— viszont 60% —56). — Ugy latszik tehat, hogy ha altalaban forditott is az
arany a viztartalom és az alvadékkeménység kozott, ha az elébbi fokozatos
csokkenésével altalaban nodvekszik is az utobbi, szlikebb hatadrokon bell
viselkedhetik a vizesebb alvadék is kemény mddjara; eléfordulhat, hogy jél-
lehet sok vizet tartalmaz, keveset enged ki a préselés alatt. Olyankor tor-
ténhetik meg ez, mid6n kordn és hirtelen eszkdzoltetik az utdnmelegités,
esetleg a tej savanykads is és ennek folytin a még nagyon vizes alvadék-
rogok «megh6rosdodnek», azaz szivos, a savot nehezen atenged6 hartyaval
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vonddnak be. Eszerint szdmolnunk kell azzal, hogy a koagulometer akkor
mutatja helyesebben az alvadékszilardsagot, ha a rogdk fala konnyen atjar-
hat6 a nedvesség szdmara, ez okbol kevésbbé alkalmas az alvadék vizsgalatara,
ha az nagyrog( és utanmelegitett, mintha aprobb és szdrazabb szemcséj.

Az el6z6kben el6adottak hazilag, rogténdzve elBallitott, precizidsnak
nem mondhatd késziilékkel egyféle sajt alvadékdn szerzett, nem nagyszamu
tapasztalatok. Ezekkel természeten a kérdés kimeritve, a feladat megoldva
nincs, tovabbi tokéletesebb eszkdzzel és nagy koriltekintéssel végzett vizs-
galatok vannak hivatva elddnteni az eljards értékét és esetleg azt odaig
tokéletesiteni, hogy a gyakorlat is hasznélatba vehesse, ezért a jelen koz-
lemény csak el6zetesnek tekintendd, melynek célja megtenni az els6 1épést
a sajtalvadék fizikai minéségének targyilagos, tudomanyos vizsgalata iranyaban.

Referat.

Neue Methode zur Beurteilung des Milchgerinnsels bei dem Kasen.
Von Karl Vas.

Aus der Milchwirtschaftlichen Versuchsstation zur Magyardvar.

Bei der Kasefabrikation hangt die Bearbeitung wahrend dem Zerkleinern
und Trocknen des Gerinnsels von der Konsistenz desselben ab, dement-
sprechend dauert die Bearbeitung eine langere oder kiirzere Zeit, d. h. dieselbe
wird rascher begonnen und eher beschlossen. Die Begrteilung der Konsistenz
des Gerinnsels wird auch heute noch mit dem Geflihlsorgan bestimmt und
zwar mit dan einfachen betasten des Gerinnsels, somit auf eine subjektive,
unverléssliche Weise.

Zur praziseren Bestimmung der Harte des Gerinnsels konstruierte ich
oben angefiihrten Apparat, in welchen das Gerinnsel in einem durchléchten
Gefasse bei gleichméssiger Zeitdauer, stets gleicher Last unterworfen wird.
Nachher wird das nunmehrige Volumen auf Grund der Abweichhung des
Zeigers des Apparates registriert. Die Bestimmung der Harte das Gerinnsels
beruht hier auf dem Grundgedanken,dass das weichere Gerinnsel mehr flissige
Bestandteile enthélt, welche aus demselben herausfliessen kdénnen, deshalb
es nach dem Pressen ein kleineres Volumen besitzen wird als das hartere.

Aus den vorgenommenen Messungen gielt diese Behauptung in all-
gemeinen als richtig. Das Gerinnsel wird wahrend dem Verarbeitung immer
trockener, harter und weniger zusammenpressbar.

Die Mdglichkeit des Zusammenpressen verschiedener Gerinnselproben
in denselben Zeitpunkten der Bearbeitung wurde trotz dem gleichen Tast-
geflihl verschieden gefunden, was eben der Unverlasslichkeit der Metode —
mit Hilfe des Geflhlorgans die Harte des Gerinnsels zu bestimmen —
zuzuschreiben ist.

Jedoch ist das Verhéltniss zwischen dem Wassergehalt und der Zusam-
menpressbarkeit des Gerinnsels nicht immer proportioneil. Die Kkleinere
Zusammenpressbharkeit, voriibergehende Hérte des wasserreichen Gerinnsels
wird hochtswarscheinlich durch die, die Molke zurilickhaltende, an der Ober-
flache sich befindende Haut herrorgerufen, welche die Folge eines hohen
Séuregrades und raschen Nachwérmen des Gerinnsels ist.



M kir. Allatélettani és Takarmanyozasi Kisérleti Allomés, Budapesten.

Igazgat6: Dr. Weiser Istvan.

A réti csenkesz szalmdajanak taplaloértékérol.

Irta: Dr. Zaitschek Artur kisérletiigyi igazgato. Erk. 925. IX/27.

Mig a pillangosviragl takarmanynovények nagy részet rendszerint kilon
termelik, addig a fiiféléket tébbnyire mesterséges rétek és legel6k létesitésére
szolgalé flimagkeverékekben vetik, miért is a pillangdsfélékb6l nagyobb
mennyiségl tiszta anyaghoz nehézség nélkul lehet hozzdjutni, ellenben a
fliféléket vizsgalat céljara természetes és mesterséges rétekr6l nagy faradt-
saggal tobbnyire szélanként kell &sszegy(jteni. Minthogy azonban néveény-
nemesitéink mindinkabb Kkiterjedtebben kezdenek foglalkozni a réti fiféle
szalas takarmanyndvények fajtiszta termelésével, most mar a legfontosabb
fifélek szénajabol és szalmajabol nagyobb mennyiség beszerzése is kdnnyen
lesz eszkdzdlhetd, ami lehetségessé fogja tenni, hogy a fontosabb fiifélék
szénajat és szalmajat takarmanyozastani szempontb6l megvizsgalhassuk.
Ezen tobb évre kiterjedd munka kezdeteképpen ama kisérletekr6l szémolok
be, melyekkel a réti csenkesz szalmajanak taplaléértékét hataroztuk meg.
A hatvani N6vénynemesité Részvénytarsasag vezérigazgatojanak, Legany Odon
ny. gazd. akad. tanar Urnak UGtjdn ugyanis alkalmunk nyilott magnyerés
céljabol termelt réti csenkeszb6l fajtiszta szalmahoz hozzajutni, hogy annak
taplalo értékét meghatarozhassuk.

Az Allatkisérletek eredményeinek ismertetése el6tt dr. Lengyel Géza
kisérletiigyi allomasvezet§ Osszeallitisaban az aldbbiakban kozlom a réti
csenkesz botanikai és elterjedési viszonyaira vonatkoz6 legfontosabb tudni-
valdkat.

A réti csenkesz (tudomanyos nevén Festuca elatior L. vagy Festuca
pratensis Huds., németll Wiesenschwingel, fr. fétuque des prés, ang. meadow
fescue) a flifélék (Gramineae) csaladjahoz tartozo ével6 novény.

Laza gyepet alkot, a sima, legfeljebb a viragzat alatt kissé érdes szarai
0’4—11 méterre nének meg. Viragzata 1—2 dm. hosszl, keskeny buga,
mely a viragzas el6tt és utan &sszehdzodik, a viragzas idején azonban szét-
teril. A buga legals6 csomoéja 2 agat visel, a nagyobbik 4—6, a kisebbik
1—2 (ritkdn 3) flizérkével. A flizérkék hosszukasak vagy landsasok, rend-
szerint 7—38 (ritkdn 13) virdgot tartalmaznak.

A hozza nagyon hasonlé, de jéval kisebb érték(i nadas csenkesz (Fes-
tuca arundinacea Schreb., Rohrschwingel) rendszerint er6teljesebb ndvésd,
bugdja virdgzds utan is erésen szétterpedt, leghosszabb aga legaldabb 10
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flzérkével, a fuzérkék tojasdadok vagy hosszlkés tojasdadok, rendszerint
4—5 (ritkan 8) viraggal.

A réti csenkesz hazénkban a jomin6seg( (legaldbb Kissé nyirkos) réte-
ken mindenutt gyakori s egyike a legfontosabb takarmanyfiiveinknek.
A széraz helyeket kerllli, bar mélyen a talajba hatolé gydkérzete folytan a
szarazsdgot atmenetileg el tudja viselni. Majdnem egész Eurdpaban el van
terjedve, az északi szélesség 66°-ig hatol, mig az Alpokban legmagasabban
2100 meteren a t. sz. f. taldltdk. Dél-Europaban ritkdbb s inkdbb a hegysé-
gekben fordul el6. El6fordul azonkiviil Azsianak a mérsékelt égov ala es6
részein; Amerikaban Ujabban telepitették meg, Ausztraliaban ellenben hianyzik.
Itt inkdbb a nadas csenkeszt mlvelik.

Magja rendkivil hasonlit az angol perjééhez, Ugy hogy azzal konnyen
Osszetéveszthetd, az avatott szem azonban bizonyos aprolékos bélyegekrdl
mégis hatarozottan felismeri.

Mar Linné ajanlotta Flora suecica-jaban termelésre a réti csenkeszt,
mint hasznos és termeszthet6 flivet. Termelése komolyabb mértékben azonban
csak a XIX. szazadban indult meg.

A réti csenkesz, melynek szalmajat vizsgaltuk, szant6féldén egymaéstol
60 cm-nyire tavolallé bokrokban volt dltetve. A tovek 6t évesek voltak s
azoknak magjat géppel csépelték ki. Az intézetlinknek bekilddtt szalmaban
a budapesti m. kir. Vetémagvizsgalé Allomas elemzése szerint az idegen
flivek mennyisége egyiittesen alig volt 296> Ugy hogy e szalma gyakorlati-
lag fajtisztanak volt mindsithet6. Osszetételét a kovetkezékben A. Emmerling*
adataival egyutt kozlom:

Hazai Német

réti csenkesz-szalma:

olo °lo
Viztartalom— ............... e ——— 13*00 14*3
Hamu ... - we e .. 876 6*0
Nyers protein __ ... . o 6*32 6*8
Tiszta protein ... ... C e — 5*14 5%2
NYers zSir .ccvvivies vvvreen .. 2%49 1*1
Nyers rost... ... ... v, 32*15 37*3
N-mentes kivonhaté anyag .......... . 37*28 34*5

Fenti adatok szerint a német szalma joval tdbb nyers rostot tartalma-
zott, mint a nagyteleki minta. Még joval nagyobb eltéréseket talalunk a réti
csenkesz 0Osszetételére vonatkozélag Stebler-Volkart munkajaban** ami két-
ségkiviil azzal fligg Ossze, hogy a kilonbdz8 szerz6k e ndvényt ndvekedé-
sének igen eltéré fokan vizsgaltdk. A Stebler-\é\o. adatok, melyek 8 mintara
vonatkoz6lag a minimalis, maximalis és atlagértékeket kozik, a kovetkezdk :

* E. Pott: Handbuch der tierischen Ern&dhrung und der landw. Futtermittel, 2. kotet
135. o.
** Stebler-Volkart: Die besten Futterpflanzen I. kot., 740., 1913.
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Minimum Maximum  Atlag

% °lo %
Nyers protein ... ... ... ... ... ... 5-0 8-7 7-7
Nyers zsir ... ..... T 2-8 22
Nyers rost ... __ 20-7 37-3 28-9
N-mentes kivonhaté anyag ___ 34-5 45 1 40-5
Hmuy ——— .., ——_ 52 92 7-2

A Stebler-féle adatokban mutatkozd nagy eltérések csak Ugy magya-
razhaték, hogy azok egy része a réti csenkesz Osszetételét a virdgzas el6tt
vagy annak kezdetén tiinteti fel, mig azok maésik része teljes virdgzas utn
mutatja az Osszetételt. Mig tehat a Stebler-féle adatok egy része réti csenkesz-
szénara vonatkozik, addig azok masik része a réti csenkesz-szalma 0sz-
szetételét adja meg, ugy hogy a kozolt atlagértékekbdl helytalld kovetkezte-
tések nem vonhatdk.

A kihasznalasi kisérlet céljaira szolgal6 (rikkel eleintén naponként és
fejenként 1000 g szalmat akartunk etetni, de e mennyiséget, nehogy sok
izék maradjon vissza, 500 g-ra csokkentettik. A 10 napos kihasznalasi
kisérlet alatt atlagban az 1 szdm( juh 5626 g friss bélsarban 232'56 g,
a 1 szdmu juh 4673 g friss bélsarban 2372 g bélséar-szérazanyagot (ritett.
A bélsarak szdrazanyaganak széazalékos Osszetétele a kovetkezd volt :

I. juh Il. juh
Hamu e 15-0413-47
Nyers protein... ... ...... ... 702 650
Tiszta protein ... ...... 6.31 6'09
NYErs zSir oo e .. 2'96 2-84
Nyers rost 32-74 35-97
N-mentes kivonhaté anyag—... ... 4224 41-22
két juhban talalt emésztési egyiitthatok és azok kozépértékei a kovet-
voltak:
L. juh Il juh Kozépérték
Szarazanyag... ... ... 45*7 44-6 45 2
Hamu ... ... ... . 18-8 25-6 22-2
Szerves anyag ... ... . 48-7 46-8 47-8
Nyers protein ... ... ... ... 47-6 50-5 49-1
Tiszta protein ... ... .. .. 41-9 43-1 42-5
Nyers zsir .. ... ... 44-7 45-5 45-1
Nyers rost 51 -9 46-1 49-0
N-mentes kivonhat6 anyagok ... ... 46-5 46-8 46-7

Stebler idézett munkaja szerint a nyers proteinnek atlagaban 64°/o-a
emészthetd.

Az emészthetd taplaléanyagok mennyisége a 13°/0 vizet tartalmazd
réti csenkesz-szalméban, illetve annak szarazanyagaban a kovetkez6k:
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A 13% vizet tar- A réti csenkesz-
talmazé réti szalma
csenkesz-szalméban  széarazanyagban
van emészthetd szazalék

Széraz anyag ... .. .. ... .. 39-3 45-2
Hamu ... ... G e 1-9 2-2
Szerves anyag... ..o - 374 43*0
Nyers protein ... ... ... .. ... 3-1 3-6
Tiszta protein .....cccccoeevecvnnnne, _ 2-2 2’5
Nyers zsir ... ... ... ... e ™1 1*3
Nyers rost... ... ... e e 15-7 18-1
N-mentes kivonhaté anyag ... ... ... 17-5 20-0

Az emészthetd taplaléanyagok mennyiségéb6l a nyers rosttartalom
tekintetbevételével kiadddik, hogy szalas allapotban

a 13% viztartalm( réti csenkesz-szalma keményitéértéke 18*7,
e szalma szarazanyagdé ... ... ... ... ... .. T 21 5.

Ezen adatok szerint a réti csenkesz-szalma emészthet6sége és taplalé
értéke a kozepes mindségli arpaszalma taplaloé értékével tekinthet6 egyenld
nagynak, emészthetéfehérjetartalma ellenben szamottevéen meghaladja a tiszta
arpaszalméét. Kisérleti allataink a szalmat, mely étrendi hatasa tekinte-
tében kifogastalannak bizonyult, megfelel6 mennyiségben etetve szivesen
fogyasztottak.

Referat.

Uber den Futterwert des Wiesenschwingelstrohes.
Von : Dr. A Zaitschek.

Aus der kon. ung. Versuchsstation fir Tierphysiologie und Futterungslehre zu Budapest.

Mit dem Stroh des Wiesenschwingels (Festuca elatior L. oder Fectuca
pratensis Huds.) wurde noch kein Ausniitzungsversuch angestellt, zweifellos
deshalb, da diese Pflanze, die auf Wiesen und Weiden fast nie fehlt, nur
selten in reinem Zustande angebaut wird. Herr Prof. E. v. Legany befast
sich in Hatvan auch mit der Veredelung des Wiesenschwingelsamens und
war daher in der Lage uns nach dem Ausdreschen” der Samen eine grossere
Menge Stroh dieser Pflanze zur Verfiigung stellen zu kdnnen. In einem an
zwei Hammeln ausgefuihrten Ausnitzungsversuch erwies sich der Nahrwert
des Wiesenschwingelstrohes als gleich gross mit dem eines Gerstenstrohes
mittlerer Qualitat, wéhrend sein Gehalt an verdaulichem Eiweiss jenen des
reinen Gerstenstrohes Ubersteigt. Die Versuchstiere nahmen das Stroh in
angemessener Menge sehr gerne und ohne jedem dietdtischen Nachteil
zu sich.



Magyar Kiralyi Allatélettani és Takarmanyozasi Kisérleti Allomas,
Budapesten.

Igazgat6: Dr. Weiser Istvan.

Lucerna besavanyitasa elektrosziloban.

Irta: Dr. Weiser Istvan. Erk: 925. VII/27.

Akér veremben vagy kazalban, akar toronyszer(i sziléban vagy erjesztd
kamraban savanyitunk be zdldtakarmanyt, a behordott takarmanytdémegben
a novényrészek lélegzésével jar6 felmelegedés a taplaldanyagok kémiai
energiatartalménak rovasara torténik. Az ebbél szarmaz6 veszteségek vitték
Schweizer T. svajci gazdat 1919-ben arra a gondolatra, hogy a felmelegedés-
hez szlikséges h6energiat ne a besavanyitandd takarmany taplaléanyagai
szolgéltassak, hanem a zdldtakarmanyt elektromos aram segélyével melegiti fel.

A felapritott takarmanyt oly toronyalakd sziléban tapossa be, melynek
fenekén vasracs fekszik, amely az aramforras egyik sarkaval van 0sszekotve.
A takarmanyréteg tetejére egy pléhvel bélelt fafed6t helyez, amely az &ram-
forras masik sarkaval van 6sszekdtve. A takarmanyréteg tehat két elektréd
kozott fekszik. Azon ellenallds folytdn, melyet a takarményréteg az drammal
szemben kifejt, ennek egy része hévé alakul at és azt felmelegiti. A friss
novényeknek az arammal szemben Kkifejtett ellendllasa meglehet6s nagy és
a hémérseklet emelkedésével folyton csékken. 50 C° koruli hémérsékletnél
az ellenallas oly minimalis, hogy az aram legnagyobb része valtozatlanul
athaladva, tovabbi melegedés alig all be.

Schweizer szerint az elektromos aram hatdsara egész mas folyamatok
jatszodnak le a zéldtakarmanyban, mint az eddigi besavanyitasi eljarasoknal,
amit a kovetkezd szavakkal fejez ki:

«Az elektromos aram atvezetésekor a takarmanyrétegben a hidésnek
bizonyos fajtdja, azaz a szerves élet bizonyos fokl csokkenése allapithatd
meg. Hogy e jelenség oka elektrolyzis vagy mas reakcio-e, még nincs meg-
dllapitva, de biztositéka annak, hogy az elektromos &ram hatdsa Kkizérja a
veszteségeket okozd bomlasokat, amelyek a konzervalt takarmany min6ségét
is hatranyosan befolyasoljak. Kuldondsen fontos ez a fehérje meg6vésa szem-
pontjabol.»

A gondolat, hogy a sziléba hordott takarmanyt ne értékes taplalo-
anyagok kémiai energiajaval, hanem elektromossaggal melegitsiik fel a kivant
héfokra, uj. Amennyiben pedig Schweizer fenti feltevései beigazol6dna-
nak, ez a takarmanysavanyitas terén igen nagy haladast jelentene. llyen
korilmények kozétt a mezbgazdasagi gyakorlat intenziv modon kezdett az
elektrosz¢ irant érdekl6dni, amellyel Németorszagban és Svéjchan féleg
réti flvel végeztek kisérleteket. Bar a takarmanysavanyitds kérdése nalunk
egész masként all, mint nyugati — es6s 06szokkel bir6 — orszagokban, az
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elektroszild iranti érdekl6dés mégis nemcsak nagyon élénk, hanem 2 uradalom,
nevezetesen a br. Hatvany-féle nagyteleki, tovabb4 a biiki cukorgyar uradalma
1-1 elektroszilé berendezést mér fel is allitottak.

A takarmanysavanyitds szempontjab6l Schweizernek kilénésen az az
allitasa keltett figyelmet, hogy az elektromos aram segélyével afehérje bomlasa
megakadalyozhatd. Ennek a kérdésnek megvizsgalasa ugy tudoményos, mint
gyakorlati szempontbdl elsérend(i fontossagud, mert ha valéban sikeriilne
elektromos Uton fehérjedus zdldtakarmanyokat fehérjebomlas nélkil konzer-
valni, ennek a gyakorlat szempontjab6l igen nagy lenne a jelent6sége. E kérdés
tanulmanyozéasara Hatvany Endre bardé Gr és a Hatvany-uradalmak igazgatdja,
Minarlk Janos Gr rendelkezésinkre bocsajtottdak a nagyteleki szilot.

A nagyteleki szil6 1924. év tavaszan készilt el. Harom toronybdl All,
tornyonként 82'5 ms befogaddképességgel. A 1é lefolyasara szolgalé beren-
dezéssel a tornyok nem voltak felszerelve. A konzervéladsra 220 voltos
aramfesziiltséggel és 50 ampére névleges aramerdsséggel bird egyenaram
allott rendelkezésre. A csatlakoz6 érték tehat tornyonként 11 kw. volt.
Tekintettel arra, hogy a generatortdl szamitva a vezeték hossza kb. 4 km,
nincs kizérva, hogy a vezetékben fesziiltségesés allott be, Ugy hogy a valo-
sagban a konzervalashoz nem 220 volt, hanem kevesebb allott rendelkezésre.

A fehérjemegdvas kérdésének megallapitasa céljabdl az egyik tornyot
lucernaval toltéttik meg. Célunk volt megallapitani:

1 milyenek a veszteségek a nyers taplaléanyagokban,

2. milyen az emészthetdsége az elektromossag Utjan konzervalt lucerna-
nak lucernaszénaval szemben,

3. milyenek a veszteségek az emészthet6 taplaléanyagokban ?

Hogy e kérdésre a valaszt megadhassuk, meg kellett allapitani a sziléba
behordott és az ebbdl kihozott nyers taplaléanyagok mennyiségét, tovabba
allatkisérletet kellett végezni a konzervalt lucernaval és egy ugyanazon z6ld
lucernébdl késziilt lucernaszénaval.

A rendelkezésre all6 arammal legfeljebb 80 c¢cm vastag réteg volt egy-
szerre 50-55°-ra felmelegithet6, miért is naponként behordatott egy kb. 80 cm-
nyi réteg-vastagsagnak megfeleld szecskazott, friss lucerna. A behordott és
kihozott takarmany sulyat, valamint az elemzésre szolgdlé mintak vételét
Kastner Guid6 intéz6 ar a legnagyobb gonddal allapitotta meg. Minden
rétegh6l jol zar6, 25 literes tejeskanndba jo atlagminta vétetett, amely a viz-
tartalom és a kémiai Osszetétel megallapitdsara szolgdlt. Miutan a toronyba
Osszesen 18 réteget vittink be, Ggy a behordott lucernabdl, valamint a ki-
hozott savanyitott anyagbdl 18-18 teljes elemzést kellett végezni. Alulrol
szdmitva a 6-ik rétegnek megfeleld lucerndbdl lucernaszéna is lett készitve.
Ezzel és ugyanezen rétegh8l szarmaz6 savanyitott lucerndval két juhon kihasz-
nalasi kisérleteket végeztiink. E vizsgalatok, illet6leg kisérletek eredményei
lehetdvé tették a fent emlitett 3 kérdésre a vélasz megadasat. A toltés julius
hé 11-t8l 27-ig bezarblag tartott. A behordott lucerna 6sszesuppedése foly-
tan augusztus 18-t6l 22-ig 4 tovabbi pétréteg hordatott a toronyba.
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Kivanatos lenne ugyan a 18 friss és 18 savanyitott lucernaminta kémiai
Osszetételére vonatkozd adatokat részletesen kozolni, de az ezzel jaré koltsé-
gek arra kényszeritenek, hogy csakis a végeredményeket, vagyis a behordott,
illetéleg kihozott nyers taplaléanyagok atlagos dsszetételét adjam meg és
csakis az egyes rétegek sulyara, valamint az azokbdl vett mintak szarazanyag-
tartalmara vonatkoz6 értékét adjam meg egyenként. A szil6 18 rétegébe hor-
dott friss lucerna szarazanyagtartalma és mennyisége a kdvetkez6 volt:

12006v 4605, 7. 2518 9, 23 40 , 13 20 96 °/, 36 40

23 36 « 44 40 « 82400 ¢« 3080 « 14 2374 « 37 60
21 90 « 52 60 « 9.1840 « 3050« 15 1865 « 3705
2160 « 4290 « 10.20 72 « 3860 « 16 20 66 « 44 20 «
2200 « 4950 c 11 198 « 28 30 a 17. 15 57 « 49 20
2400 « 2660 « 12 205 « 3860« 18 1909 a 32 10 c

Ezek az adatok lehetévé tették annak kiszamitasat, mennyi szarazanyagot
tartalmaztak az egyes rétegek. Miutan pedig minden rétegbdl j6 &tlagminta
lett teljesen megelemezve, kiszdmithattuk, mennyi nyers taplaléanyag foglal-
tatott minden rétegben. Hasonl6an jartunk el a savanyitott lucerna kihor-
dasakor is, amely november 8.-4n kezd@dott.

A kihordott savanyitott lucerna szarazanyagtartalma és mennyisége
retegenként a kovetkez6 volt:

8 ®=a

A

SR WN

18. 16 51 Yo 2720 4 12, 19¢72 of 32 65 q 6. 21 95 %o 19 00
17. 16 50 3465c¢c 11.20 73 ¢ 23 00 52194 « 31 10¢c
16. 17 17 « 44 00 c 10.21 78 « 32 10 « 4 1968 « 30 30 «
15 18 31 « 29 40 « 9.2063 « 18 75« 32027 « 39 15«
14. 18 44 « 29 00 « 8 2241 « 26 30 « 22052 « 36 20 «
13. 1962 « 29 30 « 7.21 80 « 19 05 « 122310 « 28 90 «

Amint latjuk, a behordott lucerna szarazanyaga 15'57 és 254 8% kozott
ingadozott, amivel szemben a besavanyitott lucerndban a szdrazanyag csak
1650 és 234100 kozott valtakozott. A toronyban tehat egy bizonyos foku
nedvkiegyenlitdés mehetett végbe.

A fenti adatokbol ki lehetett szamitani, hogy a sziléba behordott szaraz-
anyag mennyisege 145450 kg, a kihordotté 10484'2 kg volt. A szild
tetejérél leszedett 860 kg-nyi penészes réteg nem vétetett szamitasba.

A kétféle lucerna szarazanyaga a 18-18 elemzés alapjan atlag a kovet-

kez§ Osszetétellel birt: Friss Szilézott
lucerna
o b
Szérazanyag 100'00 100 00
Szerves anyag 89'00 85 30
Hamu 11-00 14-70
NYers protein..........oeneins e 22'81 15 40
Tiszta' protein 18-51 7*86
Amid 4-30 7-54
Nyers zsir 4-52 5'37
Nyers rost 25-84 32-14

N-mentes kivonhaté anyag ............... 35-83 32*38
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Ezek az adatok azt mutatjdk, hogy a lucerna vizmentes anyaganak
Osszetétele az elektromos aram hatasa alatt beallott konzervélasnal meg-
lehetds mélyrehatd atalakuldsokon ment keresztiil. A szerves anyagokban
beallott bomlasok vilagosan jutnak kifejezésre a szilézott lucerna magasabb
hamutartalmaban. A legmélyrehatobb atalakulas a fehérjét érte, amelynek
nemcsak absolut mennyisége csokkent, hanem er6s mértékben megvaltozott
a nyers proteinben a tiszta protein és amidok aradnya. Amig a friss lucerna-
ban 100 rész nyers protein 8T1 tiszta proteinbdl és 189 rész amidbdl &llott,
addig a savanyitott lucernaban 100 rész nyers proteinben 510 rész tiszta
protein és 49"0 rész amidot taldltunk. A fehérjebomlas azonban tdlment az
amidképz6désen, amennyiben tekintélyes mennyiségli ammoniak is képz6dott,
amelynek elillandsa magyarazza meg a nitrogéntartalmd anyagokban beéllott
veszteséget. A N-tartalmu anyagok és a tdbbi szerves anyag mennyiségének
csOkkenése folytdn némi novekedést mutat a nyers rost. A nyers zsirban
beallott valtozas figyelmet nem érdemel, miutdn a latsz6lagos novekedés
a zsirmeghatarozasra hasznéalt éterbe atmend szabad tejsav kdvetkezménye.

A behordott, illetbleg kihozott szarazanyag mennyiségébdl és a fenti
°/0-0s Osszetételbdl megallapithatd az elektrosziloba bevitt és abbdl kihozott
nyers taplaléanyagok mennyisége.

A behordott friss lucerna mennyisége 08800 kg a takarmanyozasi
célokra alkalmas savanyitott anyagé 52605 kg. volt. Mint emlitettem penészes
volta miatt hasznalhatatlan csak 860 kg.-nyi réteg volt (T6%). A nyers taplalo-
anyagokban bedllott valtozas a kdvetkezének bizonyult:

Bevive Kihozva kil 6nbség
kg kg kg %
Szérazanyag ... ... .. ... ... 14545-0 10484-2 - 4060 8 — 27 9
Szerves anyagd... ... ... ... ... 129615 8950-5 - 4011 0 — 309
Hamu ... .. ... .. .. ... .. 15835 1534-2 - 493 — 31
Nyers protein ... ... ... ... ... 3787 2 1607 3 - 167199 — 511
Tiszta protein ... ... .. 2674 5 8234 - 181 1 — 692
Amid ... ..o 612-7 777-4 + 1647 4- 269
Nyers zsir... ... ... ... .. ... 655-0 564 6 04 — 138
Nyers rost ... .. ... ... ... 3778-1 33827 - 3594 — 105
N-mentes kivonhato anyag ... 5241-2 3395-9 — 18453 — 352

Nem lesz érdektelen ezeket az adatokat azokkal a kisérleti eredmé-
nyekkel 6sszehasonlitani, melyeket lucernanak veremben val6 besavanyitasa-
nal nyertiink. Ezeknél elveszett

a szarazanyaghol — ... 412% a nyers zsirbdl — ... 52'2%
a szerves anyaghél... ... 42'5« anyers rosthol ... ... — ... — 50"9%
a nyers proteinbdl... ... 28"3« aN-mentes kivonhatd anyagokbdl 42’4 «
a tiszta proteinbdl... ... 41 W «

Az elektrosziloban tehat a N-tartalmd anyagokat érte nagyobb veszteség,
mint a veremben, amit kozvetlenil az elektromos é&ram behatdsanak kell
tulajdonitani. Az elektrédok kozelében ugyanis er6s ammoniaszag volt érez-
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het§, ami bizonyitéka annak, hogy az elektromos aram a fehérjék egy részét
mélyrehatdé médon tdmadta meg. Egyébként azonban a tébbi tapanyagokat
ért veszteségek az elektrosziloban valamivel kisebbek voltak, mint a kézon-
séges vermelésnél.

Hogy megéllapitsuk, miként valtozott meg a lucerndban a nyers taplalé-
anyagok emeészthetésége az elektrosziléban tortént savanyitds hatasara, a
6-ik rétegnek megfelel6 anyag egy részét gondosan szénava szaritottuk és
Ugy ezzel, mint a savanyitott anyaggal két-két juhon a szokdsos mddon
kihasznalasi kisérleteket végeztiink. A két-két jo! egyez6 Kkisérlet végered-

ményei szerint megemésztetett:
a lucerna- a savanyitott  kiilonbség

szénaban lucernadban

% % %
a szarazanyaghol ... . 576 50-0 — 7-6
a szerves anyaghol... . 599 54-0 — 5-9
a nyers proteinbdl ... . 76 9 57-0 — 199
a tiszta proteinbdl ... . 74*5 7-5 — 67-0
az amidokbél ... .. ... ... .. — — 88 6 95-0 + 674
a nyers zsirbél ... ... 30-8 43-3 4- 12-5
a nyers rosthol ... ... . 435 47-4 + 39
a N-mentes kivonhat6 anyagokbol ... ... 67-0 60-8 — 7-8

Az emésztési egyltthatokbol és az elektrosziloba bevitt, illetleg az
abbdl kihozott nyers taplaléanyagok mennyiségébdl kiszdmithaté az emészt-
het6 taplaléanyagokban beéllott veszteség

Aszildba A sziléhal Kil 6nbség
Emészthet6 bevive kihozva kg %
szarazanyag... ... ... _ 8378 kg 5242 kg — 3136 — 374
szerves anyag ... .. ... 7764 « 4833 « — 2931 — 37 7
N-tartalmu anyag ... . 2528 « 916 « — 1612 — 63-7
tiszta protein ... ... .. 1892 « 92 « — 1800 — 95-1
amid ... ..... ... ... .. 636 « 824 « + 188 -f 29 5
nyers zsir ... .. ... .. 202 « 244 « 4 42 -f 20-8
nyers rost ... ... ... 1643 « 1604 « 39 — 23
N-mentes kivonhatd anyag 3391 « 2069 « — 1322 — 390
keményit6érték. . . . .. ... 381450 « 201817 « — 179633 — 47-1
A lucerna vermelése alkalméaval elveszett:
az em. szarazanyaghol ... 52 4 °/0 az em. zsirbdl. — 59-9 %
«  « szervesanyaghol ... 53'0 « « « rostbdl.. .. 56 6 «
« « N-tartalma anyagb6l 53*7 « « « N-mentes kiv. anyaghdl 51'1 «
« « tiszta proteinb6l ... 75 6 « a keményit6értéekb6L.. ... ... 59’0 «

Latjuk tehat, hogy az elektrosziléban a lucerndt nem sokkal kisebb
vesztesegek érték, mint a veremben. A fenti adatokbdl az latszik, hogy az
adott korulmények kdzott zold lucernanak savanyitasata nem szabad gondolni.
Hogy a beallott veszteségek honnan szdrmaznak, tobbféleképen magyarazhato.
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Az elektromos arammal torténd konzervalds terén végzett kutatasok
szerint az egyendramnal sokkal jobb hatdsi a valtéaram. Az egyenaram
ugyanis elektrolizist idéz el6, ugy hogy az egyik sarkon savanyu kémhatasu,
a maésikon bazikus jelleg vegyiletek koncentralédnak. Szilénk megnyitasakor
azt észleltiik, hogy kozvetlenil a fedél alatt vilagos zdld réteg fekiidt, mely-
nek szine a savanyl lucerna zOométdl teljesen elité volt és kifejezetten
ammonias szaggal birt, ami a fehérje mélyrehaté elbontasara vall. Ez és a
tobbi hasonlé réteg nem volt ugyan vastag, de oka lehetett, hogy ezeken
a helyeken abnormdlis baktériumfléra keletkezett, amely f6leg vajsavat termelt.
Savanyitott lucernank Wiegtier szerint meghatdrozva tartalmazott ugyan
026°/0 szabad tejsavat, de kifejezett vajsavszaggal is birt. Nincs kizérva,
hogy a szabad vajsav az ammonids zold rétegekbdl infiltracio atjan kerilt
bele a takarmanyoszlop tobbi részébe.

Kisérleti szilonk tovabbd nem volt [é-elvezet6 felszereléssel ellatva.
Ujabb tapasztalatok azt mutatjak, hogy az erjedési folyamatok kell§ iranyba
val6 tereléséhez sziikséges a felesleges 1é elvezetése. Ez ugyan mindig bizo-
nyos taplaléanyag veszteségeket jelent, amely azonban megtéril az Altal,
hogy a savanyitott takarmany jobb min6ségli. Végre lehetséges, hogy a zéld
lucerna egyaltaldban azon takarmanyok kozé tartozik, melyek rosszul sava-
nyithatok. Erre nézve Fingerling G.-nek Drezdaban f. évi marcius ho 25.-én
tartott el6adéséban a kovetkezd olvashatd:

«A lucerna a nehezen savanyithatd takarmanyok kozé tartozik. Hét
bekuldott minta kivétel nélkil rossz volt. Ecetsav- és vajsavbdl all a sav
zome és tejsav egyaltaldban nem volt jelen. Kilénosen felt(int a kotott vaj-
sav nagy mennyisége. Ez erGsfoku fehérjebomlast jelent. Hogy ennek mi
az oka, ezid@szerint ismeretlen.»

Egyelére Scheunert A. és Schieblich M. megallapitottdk, hogy a be-
savanyitott lucerna baktériumfléraja egészen maés, mint a tébbi savanyitott
takarmanyé.

Barhogy alljon is e kérdés, tény az, hogy azok az elektroszil6-
tulajdonosok, kik egyenarammal dolgoznak, z6ld lucernanak konzervaldsara
nem gondolhatnak. Hogy a kérdés valtoaram felhasznélasa esetén hogy All,
csak ugyanolyan berendezés( kisérletekkel donthetd el, amilyeneket mi végez-
tink. Valdszin( azonban, hogy az eredmény ugyanaz lesz. A takarmany-
savanyitas kérdése, amely a mezd@gazdasagra nézve oly nagyfontossagu, csak
akkor fog biztos alapokon nyugodni, ha szabatos kisérletekkel megvizs-
galjuk, hogy a kilénbdz6 zoéldtakarmanyok, hogy-viselkednek a kiildnb6z8
konzervalasi eljarasoknal. Ezeknek a vizsgalatoknak positiv vagy, mint az
adott esetben, negativ eredményei fogjdk megmutatni, mennyire alkalmas
valamely eljaras egy bizonyos zdéldtakarmany konzervalasara.

Tehénkisérletek savanyitott lucernaval.

Az el6z6leg ismertetett kisérletekkel kapcsolatosan fej6s teheneken
kisérleteket végeztiink annak megvizsgalasa céljabol, ming befolyast gyakorol
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a savanyitott lucerna a lucernaszénaval szemben a tejhozamra. E kérdésnek
els6sorban elméleti szempontbdl volt jelent6sége, amennyiben maoddot nyuj-
tott annak megvizsgalasara, helyettesithetik-e valamely fehérjéb6l képz&dott
amidok az illet6 fehérjét? Szildkisérleteinkben meg lett allapitva, hogy a
fehérjének nagy része elbomlik. Mig az eredeti lucernaszéna szarazanyaga
1749% emészthetd tiszta proteint tartalmazott, amib6l 74’5% volt emészthetd,
addig a savanyitott lucerna szarazanyagaban csak 643% tiszta protein foglal-
tatott, amibdl csak 7*5% volt emészthet6. A lucernaszéna szarazanyaga tehat
12'81° oemészthet tiszta proteint, a savanyitott lucerndé pedig csak 048°/0
emészthetd tiszta proteint tartalmazott. Ezzel szemben a lucernaszéna szaraz-
anyagaban 3%3%, a savanyitottéban 8'38% volt az amidok mennyisége,
amelyekb6l 886, illetbleg 95-0% volt emészthetd, vagyis a lucernaszéna
szdrazanyaga 313. a savanyitotté 7'96% emészthet6 nem fehérjeszerii
N-tartalmd aanyagot tartalmazott.

A kisérlet berendezése a kovetkezd volt: Egy nagyobb tehénallomanybol
Minarik Janos uradalmi igazgatd Gr 10-10 tehenet gy véalogatott &ssze,
hogy azok tejhozama lehet6leg egyforma volt és kozel egyenld tejelési id6-
szakban Allottak. Mindkét csoporttal 3 szakaszb6l all6 kisérletet végzett.
Minden szakasz 32 napig tartott. Az els6é csoport allatai mind a harom
szakaszban fejenként és naponként a kovetkez6 takarmanyt kaptak:

5 kg lucernaszéna, 1*5 kg repcepogacsa,
6 « é&rpaszalmaszecska, 15« korpa,
25 « savanyitott szelet, 1’5 « melasz.

Ez az adag 1633 kg szérazanyagot tartalmazott, emészthet6 fehérje-
tartalma 1117*%7 g, keményiiGértéke 64 78 kg volt.

A masodik csoportbeli allatok az I. és 11 szakaszban ugyanabban a
takarményozasban részesiltek mint az els6 csoportbeliek, a Il. szakaszban
azonban az 5 kg lucernaszéna helyett 27 kg savanyitott lucernat kaptak.

Az 5 kg lucernaszéna elvonésa altal 523 7 g emészthet§ fehérjét von-
tunk ki az adagbdl, igyhogy az csak 594 g emészthet6 fehérjét tartalmazott.
A 27 kg savanyitott lucerna az atlagos 20%-nyi szarazanyagtartalom mellett
54 kg szérazanyagot tartalmazott, mellyel az allatok naponként és fejenként
csak 26 g emészthetd fehérjét és 452 5 g emészthet§ amidot vettek fel.
Mig tehat a lucernaszénas adag 1117'7 g emészthetd tiszta proteint tartal-
mazott, addig a savanyitott lucernds adagban az emészthet6 fehérje meny-
nyisége csak 620 g, vagyis 498 g-al kevesebb volt, amivel szemben azonban
az emészthetd amidok mennyisége 452 g-ot tett ki. Allataink atlagos élésulya
575 kg, atlagos napi tejhozamuk pedig 12*5 kg volt. Ezen testsuly és telje-
sitmény mellett a sziikséglet 1547 kg szarazanyag, minimalisan 828 ¢
emészthet6 fehérje és 59 keményitéérték.

Annak dacara, hogy a savanyitott lucernat fogyasztd allatok a minimalis
szlikségletnél tehat jéval kevesebb proteint (208 g-al kevesebbet) kaptak,
tejhozamuk a lucernaszénas csoporttal szemben nem valtozott, amint ez a
kovetkez6 adatokbdl Kkitlnik:
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Lucernaszénas Savanyitott lucernas
) ) c s o p o r t
Tejhozam Zsir Teststly Tejhozam Zsir Testsuly

l. szakasz 12-55 kg 3'55% 553-5 kg 12-65 kg 3 69% 561 5 kg
1. « 13.43 « 3-62« 573-3 « 13-53 « 3-43« 582-8 «
1. c 1355 « 36l « 13-86 « 3-60«

Ezek az adatok azt mutatjdk hogy 5 kg lucernaszénanak 27 kg sava-
nyitott lucernaval vald helyettesitése a tejhozamot egyaltaldban nem csok-
kentette és csak a zsirszazalékra gyakorolt igen kis befolyast. Kétségtelen
ezek utan, hogy a hianyz6 proteint ajelenlévé amidok teljes mértékben helyette-
siteni tudtdk. Még vilagosabban tlnik ez ki, ha szembe allitjuk a sava-
nyitott lucernds tehenek altal elfogyasztott emészthetd tiszta protein meny-
nyiségét a fentartasra sziikségelt és a tejjel tényleg kilritett fehérje meny-
nyiségével.

Az Adllatok atlagos él6sulya a Il. szakaszban 582*8 kg volt, vagyis
élésulyuk fentartdsdra naponként 291-4 kg emészthetd fehérjére volt
szlikséguk.

A napi tejhozam 13*53 kg volt és ha csak 3%-ra becsiiljuk ennek fehérje-
tartalmat, Ggy az allatok a tejjel 405'9 g fehérjét Uritettek ki, a fenntartd
szikséglettel egyltt ez 697 3 kg emészthetd proteint tesz ki. Ezzel szem-
ben a naponként elfogyasztott emészthet§ tiszta protein csak 620 g volt,
ami kétségtelenné teszi az amidok fehérjepo6tld hatsat.

Referat.
Einsduerung von Luzerne im Elektrosilo.

Von: Dr. Stephan Weiser.

Aus der koén. ung. Versuchsstation fiir Tierphysiologie und Fitterungslehre zu Budapest.

Verfasser konservierte 68800 kg griine Luzerne in einem Elektrosilo.
Zur Verfugung stand ein Gleichsstrom von 220 Volt Spannung und 50
Ampere Nennstarke, so dass der Anschlusswert 11 kw. betrug. Bestimmt
wurden die Verluste an rohen und verdaulichen Nahrstoffen, die so gross
waren dass ein Konservieren von griiner Luzerne mit Gleichstrom nicht
empfohlen werden kann. Von der eingebrachten Trockensubstanz gingen
27-9%, von der organischen Substanz 30’9, vom Rohprotein 51"1, vom
Reinprotein 69 2, vom Rohfett 13*8, von der Rohfaser 10-5, von den
stickstoffreien Extraktstoffen 35*2°/0 verloren. Die Verdaulichkeit der Roh-
nahrstoffe war vom Rohfett und der Rohfaser® abgesehen in der einge-
sduerten Luzerne betrachlich geringer als im Luzerneheu. Eine ganz beteu-
dend grosse Depression von 74"5°/0 auf 7'5% erlitt die Verdaulichkeit
des Reinproteins. Im Endresultat gingen vom verdaulichen Protein 75%, von
dem eingebrachten Starkewerten 59% verloren. Wie das Konservieren von
Luzerne mittels dem jetzt gebrdulichen Drehstrom vor sich geht, muss mit
separaten Versuchen untersucht werden.

Kisérletiigyi Kozlemények XXVIII. (1925.) 1



Magyar Kiralyi Allatélettani és Takarmanyozasi Kisérleti Allomas,
Budapesten.

Igazgato: Dr. Weiser Istvan.

A pannonbikkdnyszéna taplaloértékérdl.
Irta: Dr. Zaitschek Artur, kisérletiigyi igazgatd.  Erk. 925. VII/27.

Gyarfas Jozsef™* tapasztalatai szerint a pannonbikdny (Vicia pannonica
Cr.) fagyéllosaga felilmulja az &szi vetési bikkonyét, s6t jobb a szdszos
bikkoényénél is, magot bbven termel, magnyerése kénny(i, magjanak csiraz6-
képessége KkitlinG, tovabba kordbban kaszalhatd, mint az emlitett két masik
blikkony. Szarat és levelét finom sz6rozet fedi, mely sziirkés szint ad a
novénynek és szénajanak. E ndvény mar kikelése utan Kitlinik dis és husos
levélzetével és levélbBségét lekaszalasig megtartja. Ezen kedvezd tulajdonsagai
miatt szamolni kell azzal, hogy a gyakorlat nagybani termesztésével fog meg-
prébalkozni, miért is sziikséges volt, hogy a pannonbiikkdnyszéna taplalo-
értékét kihasznalasi kisérlettel megallapitsuk. A kisérlethez sziikséges szénat
a nagyteleki gazdasdg nemesit6 telepén termett anyagbdl annak vezet6je
Legatiy Odon volt szives allomasunknak atengedni. A magot 1923 szeptem-
ber 20-an vetették el gabonasortavolsdgban, magyar holdanként 40 kg vetd-
magot hasznalva. A szénat 1924 junius 5-e és 10-e kozoétt kaszaltak; zold
dllapotban 26 g, széndva széritva 13 q volt magyar holdanként a kaszalas
eredménye.

A kisérleti szénabdl két juhval naponként 1 kg-nyi mennyiséget etettiink
aprora szecskazott allapotban. A juhok Ugysz6lvdn minden &tmenet nélkdl
igen szivesen és maradék nélkil fogyasztottdk a kisérleti adagot, mely a
48.7 kg sulyd 1 sz. juhot testsulydban éppen megtartotta, a 44.6 kg Il. sz.
juhnal ellenben még napi 90 g-nyi testsulygyarapodast idézett el6.

Egy szintén Nagytelekr6l szarmaz6 pannonbiikkényszénamintat mar
1923-ban elemeztiink meg s az elemzési adatokat az 1924. évi kisérleti szénééival
egyutt olyképen kozldm, hogy azokat az &szi vetési bikkdnyre talalt elem-
zési értékeinkkel és a szdszdsbukkony atlagos irodalmi** adataival egybevetem.

Kiséri. Kozi. XVII. (1924.) kotet. 32. 0. Tanulmanyaban szerz6 behatéan foglalko-
zik a pannonbikkony éghajlati igényeivel, talajigényeivel, magjaval, vetésével, fejlédésével,
kaszalasaval és termoképességével, tovabba Degen Arpad adatai alapjan annak botanikai
jellemzésével.

Honcamp : Landw. Futterungslehre und Futtermittelkunde, 1921, 271. o.



1923, 1924,
evi

pannonbiikkdnyszéna

% D
Viztartalom 13*00 13*00
Hamu-., — — 6*92 8*05
Nyers protein ... -  18*77 16*44
Tiszta protein 1372 13*60
Nyers zsir 315 3*22
Nyers rost .. ____ 2500 29*51
N-mentes kiv. anyag 33*16 29*78

Oszi vetési

Sz0sz06s

bikkdényszéna

0
13*00
7*4
16*4
12*0
2*3
19*5
41 %4

12*8

8*6
23*8
18*8

2*4
26*3
26*1
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A pannonbikkoényszénéra kapott adatok atlagat a masik két bukkényével
0sszehasonlitva, kitlinik, hogy a pannonbiikkényszéna fehérjetartalma tekinteté-
ben a két masik bukkonyfajta kozott all, mig nyers rosttartalma a szdszdsbiik-
konyehez all koézel, de szdmottevéen meghaladja az 6szi vetési blikkonyszénaét.

A 10 napos kihasznéalasi kisérlet atlagaban az . szamd juh naponként
862.4 g friss bélsarban 365*5 g, a Il. sz&m( juh 921.1 g friss bélsarban
3555 g szdrazanyagot Uritett, el6bbi bélsar tehat 57*62, utdbbi 61*14°/0 vizet
tartalmazott. A bélsarszarazanyagok ossztétele a kdvetkezd volt:

Hamu .............. . —
Nyers protein — ... — .
Tiszta protein ... — — —

Nyers zsir ... ... —
Nyers rost .
N-mentes kiv. anyag

l. juh
%
11*26
n 67
10%41

4*29
44*94
27*84

Il. juh
%
11%44
11*86
10%92
4*49
44*72
27*49

Az eddig kozodlt adatok segitségével kiszamitott emésztési egydtthatokat
tiinteti fel a kdvetkezd tablazat, melybe az 6szi vetési és a szdszdshikkdny
emésztési egyditthatoit is felvettem, el6bbieket sajat kisérleteink,* utdbbiakat

az irodalmi adatok alapjan.**

Pannonbiikkényszéna Oszi vetési Szdszos

1 juh II. juh  Kozépérték blkkényszéna

% (i T« 7 6’8

Szérazanyag _ = — — 561 57 6 56 8 61 4 62

Hamu ... .. — W — 467 47 7 47 2 339 40

Szerves anyag — ... — 57 1 58 6 57 8 63 9 65

Nyers protein.— ... ... 72 9 73 3 731 737 76

Tiszta protein ... ... ... 70 7 70 4 70 5 67 0 70

Nyers zsir —— 491 48 4 48 7 58 5 58

Nyers rost ... ... .. 4 8 4 1 42 9 43 0 54

N-mentes kiv. anyag 64 3 66 0 65 1 70 2 -66
* Kiséri. Kozi. XIX. kot. (1916) 387 0. - *] h

11*
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A tablazat adatai szerint a szerves anyag emészthet6sége tekintetében
a szbszosbikkony all els6 helyen, az 6szi vetési bikkdény masodik és a
pannonbiikkdny a harmadik helyen. Az emésztési egyiitthatok segélyével a
haromféle széna fennebb kozolt Osszetételébdl kiszamitottam az emészthet6
taplald anyagok szazalékos mennyiségét:

Pannonbiikkényszéna Oszi vetési Sz0sz0s
blikkdnyszéna

Szarazanyag— ... ..... ... 49-4 53-4 54-3
Hamu ... ... ... ... ... .. 3-8 2-5 3-4
Szerves anyag ... ... ... 456 50-9 509
Nyers protein ... ... ... ... 120 12-1 18-1
Tiszta protein ... __ ... _. 9*6 8-0 131
Nyers zsir ... ... ... .. .. 1-6 1-3 1-4
Nyers rost ... ... ... ... ... 12-7 8-4 14-2
N-mentes kiv. anyag ... ... 19-3 29 1 17-2

Az emészthetd taplaléanyagok mennyiségébdl a nyers rosttartalom
tekintetbevételével kiadddik, hogy

a pannonbiikkdnyszéna keményit6értéke.-. _ _ 269,
az Gszi vetési bikkonyszéndé ... .. __ .. 36-2,
a sz0sz6s bikkodnyszénaé. 32-1,

mely adatok szarazanyagra atszamitva 396, 4T6, ill. 365 kg k é.-nek felel-
nek meg.

Kisérleti adatainkbdl kit(inik, hogy a pannonblikkdnyszéna emészthet6
fehérjetartalma — 120°/0 — meghaladja az 6szi vetési biukkonyét — 8'0% —
és kozel all a szoszds bikkdnyszéna 13'1°/0-nyi emészthetd fehérjetartalmahoz.
Kemeényitéértéke tekintetében a pannonbikkényszéna mogoétte marad ugyan
a masik két bikkdnyszénanak, mindazonaltal magas emészthet6 fehérje-
tartalma a bevezetésben emlitett jO tulajdonsagaival egyetemben érdemessé
teszi e novényt arra, hogy annak termelésével az Gszi vetési €s a szdszos-
biikkdny mellett a gazdasagi gyakorlat annal is inkdbb megprobalkozzék,
mert nemesitési eljardsokkal levélzetben gazdagabb pannonbikkony kiterme-
lése altal fehérjetartalmanak és keményit6értékének fokozésa vérhato.

Referat.

Uber den Futterwert des Heues der pannonischen Wicke.
Von: Dr. A. Zaitschek.

Aus der kon. ung. Versuchsstation fiir Tierphysiologie und Fitterungslehre zu Budapest.

Bewogen durch die bisherigen giinstigen Ergebnisse hat Prof. E. v.
Legany in Hatvan die Veredelung der pannonischen Wicke seit einigen
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Jahren aufgenommen. Nach seinen Erfahrungen ubertrifft diese Wicke die
Zottelwicke an Winterfestigkeit, auch zeichnet sie sich durch einen Uberaus
reichen Samenansatz aus, der sich weit Uber den der Zottelwicke stellt
und den Samenertrag der gewdhnlichen Saatwicken mindestens erreicht,
wenn nicht Obertrifft, In einem an zwei Schafen angestellten Ausniutzungs-
versuche wurde festgestellt, dass ihr Gehalt an verdaulichem Eiweiss
— 12°/0 — ein recht betréchtlicher ist, wahrend ihr Starkewert den der
gewohnlichen Wicke oder den der Zottelwicke nicht erreicht. Diesen zu
erhdhen bleibt eine weitere Aufgabe der Samenziichtung, wegen ihrer vor-
erwdhnten guten Eigenschaften erweist es sich aber auch schon nach dem
bisherigen Versuchsergebnisse als vorteilhaft, unter Verhéltnissen, die den
anderen Wicken nicht glinstig sind, ihren Anbau auch im Grossen vorzunehmen.



M. kir. Allatélettani és Takarmanyozasi Kisérleti Allomas, Budapest.

lgazgaté: Dr. Weiser Istvan.

Vizsgélatok a novekedd hussertés meszszikségletének
fedezésérdl.

Irta: Dr. Zaitschek Arthur, kisérletiigyi« igazgato. Erk. 925. VI1/27.

A szervetlen taplaléanyagok, a sok, igen fontos feladatot tdltenek be
a szervezet héztartasaban. Noveked6 allat fejlédése csak gy biztosithato,
ha a szerves anyagokkal egyltt testében szervetlen anyagok is lerakddnak,
kifejlédott allatok pedig csak akkor tarthatjdk meg testdllomanyukat, ha nem-
csak nitrogén- és szénegyensiilyban, hanem soéegyensiilyban is vannak,
vagyis ha a vizelettel, bélsarral, tejjel és a b6r Gtjan a szervezeth6l kivalasz-
tott s6kat potoljuk. A soforgalmat a takarmannyal és az ivovizzel felvett
asvanyi anyagok absolut mennyiségén kivil a bevett sok egymaskdzti aranya
is befolyasolja, s6t hatdssal van erre az elfogyasztott emészthet6 szerves
taplaléanyagoknak is. F&képpen Marek tanar vizsgalatainak* koszonhetjik,
hogy a szervetlen anyagok forgalmat befolyasold kérilmények ma mar eléggé
tisztazodtak. Nevezett kutatdo Kkisérleteinek eredmeényeit a Hutyra-Marek-
féle belgydgyaszatban e nagy kérdésre vonatkozdé irodalmi adatokkal egyutt
tette kdzzé. Adataibol kitlinik, mily bonyolult a szervetlen sok forgalma és mily
kdzvetlenll érintik az abban beallott zavarok a mez6gazdasagi gyakorlatot.

A szervetlen anyagcsereforgalom vizsgalatabdl bebizonyult, hogy a szer-
vezetben barmely okbdl bedllott mészhidny kdvetkezménye tobbnyire az,
hogy az Allatdllomanyban gyakran tomegesen jelentkez6ik az angolkér és
a csontlagyulds.** A csontozat erGteljes fejlédésének ugyanis egyik feltétele,
hogy egyrészt a foldalkalidk: kalcium, magnézium és a foszforsav, masrészt
az alkaliak: kalium, natrium s a klor és szulfat kell6 aranyban keriljenek
a szervezetbe. Minthogy az ivoviz foszforsavat nem tartalmaz, az abban
foglalt egyéb sék mennyisége pedig igen erfsen ingadozik s atlagos széa-
mokkal nem vehet6 szamitasba, az ivovizben Iév6 sbkat, melyek mennyisége
a takarmanyban foglaltakéhoz képest tdbbnyire nem nagy, rendszerint figyel-
men kivill hagyjuk és csak a takarmannyal bevett s6kat vesszik tekintetbe,
ha gyakorlati szempontb6l mérlegeljik a soegyensily feltételeit.

Ha a foszforsav folos mennyiségben van jelen a takarményban, ugy
e sav lekdtésére nemcsak az egyidejlleg bevett kalciumvegyiiletek hasznal-

Spezielle Pathologie und Therapie der Haustiere von v. Hutyra u. Marek. 3. kotet,
1922, 201—236. o.

Marek Jozsef dr. Az angolkér és a csontlagyulas okai és gyogyitasuk . Koztelek-
1923. évf. 1069. o.
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tatnak fel, hanem e célra a csontszovetben maér lerakodott kalciumvegyuletek
is igénybevétetnek, ugy hogy az allat ily esetben tobb kalciumot ad ki, mint
amennyit elfogyaszt. Masrészr6l tllsagosan sok magnézium is hatranyosan
hathat, mert a szervezetb8l kiszorithatja a kalciumot. Mészelvon6 hatésu
lehet a takarmanyban el6fordulé oxalsav is, mely alkalidkhoz koétve az egy-
gyomrQa lénal és sertésnél valtozatlanul kertl a gyomorbdl a belekbe, ahol
az oldhatatlan kalciumoxalattd alakul at, mely atalakulas nemcsak a bélben,
hanem a felszivodds utan is bekdvetkezhetik. A mészsdknak kivalasztasat
a szervezetbdl el6segiti a takarmany csekély alkalitartalma is, mert ez esetben
a klornak és kénsavnak lekdtésére a hianyzo kali vagy natron helyett szintén
mész hasznalodik el.

A takarmannyal bevett foszforsav és a f6képpen a konyhaséval a szer-
vezetbe kerlil6 klor mellett a mészsok lekotésében ama savak is kdzremi-
kddnek, melyek a takarmanyfehérjékbdl keletkeznek. A fehérjékbdl erjedés és
rothadas kovetkeztében méar a bélben jénnek létre savak, kénsav, foszforsav,
zsirsavak, s ugyanily termékeket szolgéltat az anyagcserével jard fehérje-
hasadas is. Masrészr6l béven adagolt fehérje a csontok szerves vazénak oly
gyors kifejl6dését idézi el gyakran, hogy azzal a csontvaz szervetlen részének
kiépiilése sokszor nem tud péarhuzamosan haladni. Befolydsolja a mész- és
foszforlerakodast a zsir- és szénhidratfogyasztas is. igy Weltmann O. Kisér-
leteiben szénhidratokban egyoldalian gazdag eleségen tartott malacok a kai
ciumoxidnak 43.71, a foszforsavnak csupan 49.31 °/0-at tartottak vissza, mig
zsirban gazdag takarmany adagolasakor a CaO-bdl 89.20, a P20 5-bél 87.20 %
rakddott le*

Befolyast gyakorol a mésziorgalomra a takarményban foglalt nyers
rost mindsége és mennyisége is; igy a szalastakarmany mennyiségének
emelkedésével fokozodik a hippursav képz6dése, mely sav nem ég el a
szervezetben, mint pl. a tejsav, a bork@sav vagy az almasav, hanem f6képen
meészsok alakjaban Uril ki a vizelettel. A takarmannyal elfogyasztott szerves
savak mennyisége és mindsége is ‘befolyasolja a soforgalmat, végil egyes
szerz6k szerint andvények szarrészei eben ésasavanyu flivekben nagyobb nieny-
nyiségben el6fordulé kovasavtartalomnak szintén van mészelvon6 sajatossaga.

Az dllati szervezetben lerakodd sok mennyiségére dontd befolyast
gyakorol a szervezetbe kerl6 lagos hatast alkali- és foldalkalisbk mennyi-
sége egyrészt, masrészt a bevitt, illetéleg a szervezetben keletkez6 savak meny-
nyisége. A novényi taplalékban ugyanis a ligos anyagoknak bizonyos meg-
hatarozott tdbblete szlikséges a savakkal szemben, hogy a séforgalomban
zavar ne élljon be. Marek Kkisérletei és gyakorlati tapasztalatai szerint a
szokasos novényi takarmanyozas mellett a takarméany 100 g szarazanyagéaban
az alkali-alkalinitdsanak legaldbb 25 mg-nak kell lenni. A séforgalom szerinte
zavartalanul csak akkor megy végbe, ha egyenérték-sulyokban** kifejezve a

* Kisé.letligyi Kozlemények XX. kotet 1917. 253 -316. o.

** Az itt szerepl6 egyenértéksulyok a kovetkezék: KD 47 15, Nad 31 05, Cl 35 45,
SO, 40 03, CaO 28 05, MgO 20 IS, Pa05 23'66.
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K-O és Na->0 egylttes mennyisége a Cl és SO, egylttes mennyiségét leg-
aldbb 17 mg-al, a CaO és MgO egyenértéksulyainak &sszege pedig a P20 5
egyenértéksulyat legalabb 25 mg-al meghaladja, s6t angolkoros vagy csont-
lagyulasos éallatoknal 35 mg-ot meghaladd tdbbletre van sziikséglnk.

A bazisfoloslegnek, vagyis annak megallapitasara, positiv-e az alkalinitas,
a 100 g takarmanyszarazanyagban foglalt alkali- s féldalkalioxidok és a sav-
gyokdk mennyiségét milligrammokban a takarméanyozéstani szakmunkak ide-
vago tablazatai segélyével kiszamitjuk. Ha ezen mennyiségeket egyenérték-
stlyaikkal elosztjuk, megkapjuk, hogy 100 g takarmanyszarazanyag az egyes
alkatrészekbdl hany milligramm-egyenértéksulyt tartalmaz, mely egyenérték-
stlyok szembeéllitdsabdl kiadddik, positiv-e az alkali- és a féldalkalialkalinitas
és ha igen, elegend6 mértékben-e? Ha az adag foldalkali-alkalinitasa -j- 25
mg alatt van, azt szénsavas takarmanymeésszel legalabb ezen hatarig novel-
juk. A Kkulonb6zd takarmanyok mellett etetendd szénsavas mész mennyi-
seégének szabatos megéllapitdsadt egy téblazat konnyiti meg,* melyet Welt-
mann O. allitott 6ssze. E tablazat adatai szerint az 1 kg takarmany Kiegé-
szitéséhez sziikséges szénsavas takarmanymész mennyisége kiulondsen a
magvas takarmanyokndl igen magas, mert ezek foszforsavban gazdagok, de
mészhen szegények. Igy pl. az 1 kg takarmany kiegészitésére sziikséges
szénsavas mész mennyisége az arpanal és zabnal 20'6, tengerinél 17'5,
I6babnal 28-2 g, blzakorpanal 42’4 g.

A negativ foldalkali-alkalinitds megsziintetésére szénsavas mész (takar-
manymeész, iszapolt kréta) helyett mas mészkészitmények nem ajanlhatok,
mert a szénsavas takarmanymész olcsé anyag, mely a szok&sos mennyiségben
etetve a gyomoremésztést nem rontja.** Ezzel szemben pl. a szénsavas mész
potlasara ajanlott, valtozd viztartalma folytan nehezen adagolhat6 klorkalcium,
mely kristalyos allapotban 19, vizmentes allapotban 36°/0 CaO-t tartalmaz,
a gyakorlatban nem terjedt el, mert magaban etetve er6s hasmenést okoz,
aminek ellenstlyozédsa szénsavas mész egyidejl adagolasat teszi sziliségessé.
A 18°/0 CaO-t tartalmaz6 tejsavas és a 3090 CaO-t tartalmazd ecetsavas
mész nagyobbmérv(i elterjedését mar magas aruk is gatolja.

A mészhiany kielégitésére még oly készitmények adagolasat is javasol-
jak, melyek kalcium mellett foszforsavat is tartalmaznak. Ide tartozik a csont-
liszt vagy a csontok sésavas kivonatab6l meésztejjel kicsapott, 0. n. precipitalt
foszforsavas mész, mely 39% CaO mellett 36% foszforsavat tartalmaz. E két
utébbi készitményben a mész foszforsavhoz van kétve és igy adagolasaval
nem fokozddik a szervezetben a savak lekotésére felhasznalhat6 mész meny-
nyisége. E készitmények adagolasa tehat csak akkor jogosult, ha foszforsav-
hiany esete forog fenn.

Az elmondottak értelmében haszonallataink mészsziikségletének kiegészi-
tésére egyedill csak a tiszta szénsavas mész, az 0. n. takarmanymész johet
a mez6gazdasagi gyakorlat szempontjabol, mint minden allatnak rendszeresen

* Koztelek 1924. évf. 1257. o.

Hutyra és Marek idézett mlvének 232. oldalan.
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adagolandd anyag, tekintetbe. Takarmanymész gyanant kétféle készitményt
hoznak forgalomba és pedig 6rolt tiszta mészkdvet és az 0. n. iszapolt
krétat, mely 0Osszetételét tekintve szintén szénsavas meészbdl all. Minthogy
gazdasagi szaklapjainkban mértékadd helyr6l is gyakran hangzik el az az
allits,* hogy a kétféle takarmanymész hatasa az allati szervezetre eltér§ lehet,
sziikségesnek mutatkozott annak tisztdzasa, egyenl6 mértékben értékesitik-e
az allatok az 6rolt mészkdvet éz az iszapolt krétat? Az ezen kérdés el-
dontésére végzett kisérleteink ismertetése el6tt roviden azzal foglalkozom,
mi a kulénbség geoldgiai szempontbdl meészké és kréta kozott.

A mészk6 mar a legbsibb geoldgiai korszakokban, a kréta ellenben, mint k&zet-
alkot6, csak a krétakorszakban fordul el6. Mig tovabba kilénbdzé kori mészkovek kozott
igen gyakori az édesvizi eredetli mész, a kréta tengeri képz6dmény s csak elszortan talal-
haté édesvizekben; igy az 0. n. tavi krétanak (aim) f6leg Skandindvia a lel6helye.

Geologiai tekintetben ama szervezetek szerint, melyek a mészkovek létrehozaséban
kézremiikddtek, megkiilonboztetjik pl. a cerithiumos, krinoidas, nummulit, briozéas, nulli-
poéras meszeket. Mindezek a mészkovek gyakran idegen anyagokat tartalmaznak s eszerint
mas és mas szinliek. Igy avas- vagy mangéntartalmiiak voros szinliek, mig a pirittartalom
kékes szint ad a masznék. A szénsavas magneziat tartalmaz6 dolomitos mész szilirkés szind.
Vannak tovabba aszfaltot tartalmaz6 barnas szin bitumenes és teljesen fekete szénmeszek.

A tiszta mészkd keménysége 3, de, ha kovasavval van keverve, tetemesen tobb is lehet.

Szbvete szerint megkllénbdztetink kristalyos-szemcsés és témott mészkovet. A kris-
talyos-szemcsés mészkd csupa kalcit-egyedbdl all, melyeknek kilsé formaja azonban nem
fejlédhetett ki, mivel slrin helyez&dtek el egymas mellett. E kristalyos-szemcsés mészkd
neve marvany s masodlagosan nyerte szévetét, kontaktmetamorfézis Utjdn. Néha szénsavas
viz okozza a mészkovek kristalyossa valasat; néha a kristalyos mészkovek szerkezete novényi
eredetli. Hoppe-Seyler vizsgalatai szerint a celluléz bizonyos mikrobak behatdsa alatt metant
és szénsavat fejleszt, mely utdbbi oldbéan és atkristalyositéan hat a mészkére és szerkezetét
megvaltoztatia. A nalunk el6fordul6 mészhegységek alapanyaga tomott mészkd, mig mar-
vany aranylag kevés helyen fordul el6. A mészkdvek todmottsége tekintetében sok arnyalat
van, a legtémottebb mészkdvek kozé sorolandd a kréta.

A kréta csekély keménység, tapado, foldes szovetl mészks, mely csaknem kizarolag
apro élélények, féleg textularidk vazmaradvanyaibol all. E maradvanyok tdbbnyire tiszta
szénsavas mészb6l allanak, de vannak kovasavtartalmuak is, ilyenek pl. a diatomaceak,
radidlaridk és a kovéas szivacsok maradvanyai. A kréta, mint k&zetalkot6, kilféldon sok
helyen fordul el6, nadlunk azonban nagyobb témegben csak a Bakonyban vannak krétakoru
édesvizi meszek Ajka, Csingervolgy vidékén, mely meszek J<6zé széntelepek telepiiltek.

Az elmondottak szerint a kréta a krétakorszaknak puha mészkove,
melyr6l feltehet6, hogy apr6 mikroszkopos lények mészvazabol alakult, de
eléfordulnak benne csigak, kagylok héjrészei is. Ezzel szemben a mészkd
koraibb, mar az &skorszakban is el6fordulé képz&dmény, mely a krétanal
keményebb. A kréta és a mészk6 keménységében iennall6 kiilonbség folytan
jogosult volt a feltevés, hogy a kréta kénnyebben és tdkéletesebben oldadik
a gyomorsavban, mint a mészk6 s hogy ennek kovetkeztében e kétféle
szénsavas mész felszivodasadban kilénbség allhat fenn. E kérdés elddntése
mar azért is szlkséges volt, mert hazank boévelkedik igen tiszta szénsavas
mészbdl allé hegységekben, ellenben valddi krétab6l allo  lerakodasokrol
geologusaink nem tesznek emlitést. A nalunk talalhato, a fiatal harmadkor-

* Enesei Dorner Béla: A Pig Powder , Koztelek XXXV. évf. 1U25. 423. oldal.
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bol szarmazo eocén, oligocén és sarmaia-mészkdé megtalalhaté a Lajta mel-
lett, Nogradban (Ecseg, janoshaza), Tétényben, Ké&banyan stb.,, de ezek a
mészkovek sem tekinthet6k krétanak.

A kisérleteinkben felhaszndlt szénsavas meszek egyike (I.), mely szén-
savas takarmanymész néven keril forgalomba, a Buda-vidéki hegyekbdl
szarmazik, mig az «Adrit» iszapolt kréta néven forgalomba keriil§ méasodik
készitmény (I1.). az Altalanos Aruforgalmi r-t. kozlése szerint a Lajta-hegy-
ségh6l szarmazik. A mészk6b6l tobbszéri atérlés szitalds és Gjboli atér-
léssel allitjak el6 a szénsavas takarmdnymeszet, mig a Lajta-hegységbeli
meszet finom felérlése utdn iszapoljak, aminek a gyar adatai szerint kett8s
célja van és pedig az idegen anyagoknak (szilikatoknak és szerves anya-
goknak) és a vizben oldhatd részeknek eltdvolitasa, tovabba az anyag finom-
saganak fokozasa. Az iszapolast a kovetkezOképen végzik:

«A finomra 0r6lt anyag nagy k&dakban sok vizzel lesz feleresztve és
mintegy 5—6 Oraig allandban keverd szerkezettel mozgasban tartva. Ezutén
kovetkezik a tu'ajdonképeni iszapolés. T. i. e hig tejviz valtozd keresztmet-
szetli szelvényeken tobb medencén keresztilfolyik, mialtal az atfolyds koz-
ben az els6 medencében az idegen (nehezebb fajsulyd) alkatrészeket elejti
és a tiszta tej megy at a masodik, ill. a 3. és végre a 4. medencébe, mely
atmenetek alkalmaval a folyton csékkend folyasi sebesség folytan az utolsé
medencében mér csak a legfinomabb, kolloidszerli anyag gy(l 6ssze. Innen
centrifugival lellepitéssel, préseléssel és széritssal all el6 az a barsonyos
tapintatl iszapolt kréta, melyet «Adrit» néven hoznak forgalomba és melyet
az Altalanos Artforgalmi Részvénytarsasag gyart.»

A chemiai vizsgalat szerint a kétféle szénsavas takarmanymész 0Ossze-
tételét a kovetkezdnek talaltuk:

. 1.
Kéz6nséges Iszapolt
takarméanymész kréta

o/
lo o

Viztartalom... ... ... s oo _ .o ... 022 023
So6savban oldhatatlan rész ... ... .. .. 0’65 330
Vasoxid (FeL’Oa) -(-aiuminiumoxid (ALOs)... 0 29 022
Szénsavas mész (CaC03 ... ... ... ... ... 9758 95’47
Szénsavas magnezia (MgCOs) ......... e Le27 0*78

A chemiai vizsgélat adatai szerint a Buda-vidéki mészk6 6Orleménye
igen tiszta s tobb szénsavas meszet tartalmaz, mint az iszapolt készitmény,
melyben éppen az iszapolas kdvetkeztében gy(ilnek fel az igen finom, kolloidalis
agyagrészecskék, ami aranylag magas sésavban oldhatatlan maradékot ered-
ményez. Az elemzési adatokban mutatkozd, eltérések azonban gyakorlati
szempontbol még jelent6séggel nem birnak, mindkét készitmény fétomegé-
ben tiszta, lisztfinomsagu, takarmanyozasi célokra felhasznalhaté szénsavas
mésznek mingsitendd.
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A készitmények felapritasanak, illetve finomsaganak fokarol, vagyis az
azokban foglalt szemcsék nagysagardl az Atterberg szerint végzett iszapolas
adott felvilagositast, melyet kérelmemre az Orszagos Chemiai Intézet agri-
knlturtechnikai osztalya volt szives elvégezni.

Az iszapolds eredménye a kovetkezd volt:

Mészké- Iszapolt

Grlemény kréta
1 0 002 mm-nél kisebb szemcsék ... _ 1-5% 0-25%
2. 0 002 -0-002 mm-es ( _ 54-5% 67-0 %
3 002--0-2 « ( - 43*5°/0  32-5 °/0
4, 02-2-0 « ( _ 0'5°/0 0+25%

Ezen adatok szerint mindkét készitmény szemcséi tdlnyomé mennyi-
ségben igen aprok voltak, mindkét anyag porfinomnak bizonyult s szemcséi
nagysagaban lényeges kilénbség nem mutatkozott. A legaprébb szemcsék-
b6l a mészkdOrlemény tobbet tartalmazott, mint az iszapolt kréta, melyben
viszont azon szemcsék voltak nagyobb mennyiségben, melyek atméréje
002 mm-nél kisebb. Ezek szerint a kisérletekhez hasznalt két készitmény
szemcséinek nagysdgaban nem volt oly jellegzetes kilénbség, mely alkalmas
lenne egy szarazon kell6 finomsagra &rolt készitménynek egy iszapolttél vald
megkilénboztetésére. Utdébbi megkilonboztetés esetleg a készitmény kiilseje
alapjan torténhetik, mert az iszapolt takarmanymész tapaddsabb és régokben
all Ossze, mig a szaraz Orlemény sima, egyenletes port szolgaltat. Meg-
jegyzem, hogy annak megéllapitasa, vajjon mészkd vagy kréta volt-e az
Orlemény nyers anyaga, chemiai elemzéssel egyéltalaban el nem doénthetd
és a mikroszkopos vizsgalat eredménye is bizonytalan.

Kisérleti allatokul két egyenl6 sulyd és fejlettségl, négyhdnapos, tiszta-
vér yorkshirei malacot hasznaltunk, melyeknek a tiznapos els6 kisérletben
30 g mészk&6rleményt (L), a négynapos atmeneti id6 betartdsa utdn kezd&dé
szintén tiznapos maésodik kisérletben 30 g iszapolt krétat (Il.) adtunk napon-
ként azonosan &sszeéallitott takarmanyukba. Az I. sz. Grleményt ill. a Il. sz.
iszapolt krétdt a darabonként naponta 750 g tengeridardbél, 750 g arpa-
darabol, 50 g husliszthél és 5 g konyhasob6l allé takarmannyal jél elkever-
tik és 2 liter vizzel ledntottik. Az ily médon készitett siirli pépet kétszeri
etetésre fogyasztottak el a malacok. Minden etetés utan itattuk az allatokat
s az ekkor elfogyasztott vizhez hozzdadva a takarmanyba kevert 2 liter
vizet, megkaptuk az 6sszes vizfogyasztast. A Kisérletek kell6 elGetetési id6
utdn 10—10 napig tartottak, mely id6 alatt az anyagcsereszekrényben elhe-
lyezett allatok (riilékeit a szokasos modon gy(jtéttik, naponként mértik
és dolgoztuk fel, mig az allatok testsilyat a Kkisérlet elején és végén
allapitottuk meg.

Helymegtakaritads céljabdl a részletes kisérleti naplék helyett csupan a
kovetkez6 atlagos adatokat kozlém :
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Testsuly a kisérlet  lvovizl
Kiséri. Malac elején végén cnt* Friss bélsar-  Vizelet» Maradék4
szama szama kilogramm g cm3 g
1 1 36-7 41-7 2572 756 1720 —
2. 36 1 41 %2 2395 874 1447 11-7
Il 1 43'5 49-0 2813 756 1546 —
2. 42-5 47-6 2659 790 1365 21 0

A Kkisérleti malacokat annyi takarmanyon tartottuk, hogy azok szdmba-
jovo testsulygyarapodast mutattak. E tekintetben is kovettiik a gyakorlatot,
mely szerint a valasztott malacok a 10—12-ik hét végén kb. 20 kg él6-
stllyal hizoba allittatnak és 70—80 kg-ig felhizlalva 0. n. sonkamalacok
gyanant hozatnak &riba. A 100 kg-onként naponta etetett szarazanyagot,
emészthetd fehérjét és keményit6értéket, tovabbd a malacok &tlagos suly-
gyarapodasat a kovetkezd adatok mutatjak:

100 kg-ra naponta  Napi atlagos
elfogyasztott testsaly-
A kisérleti allat A kisérlet Szérazanyag em. fehérje kém. érték  gyarapodas
szama szama kg kg kg kg
1 1 3-429 0-437 2-90 0-50
Il 2-906 0-371 2*46 0-51
2. 1. 3-453 0-440 3 08 0-55
Il 2-942 0-375 2-49 0*51
Atlagos értékek 3-182 0-406 2-73 0.514
A feletetett légszaraz takarmanybol — beleértve a szervetlen taplalé-

anyagokat is — a 24 napi

értékesult

Viztartalom 00

31-54,

Tengeri

A szarazanyag Osszetétele 0,,:

Hamu _
Nyers protein
Tiszta protein
Nyers zsir
Nyers rost

170
975
8 89
4 70
2 40

N-mentes kiv;nyag .. 8L 45
1 4 Napi atlagértékek.

32-18,

kisérleti id6 alatt teststlygyarapodas alakjaban

Arpa

13 27

3 84
1 66
1 46
197
7 03
75 50

34-99 illetve

Husliszt

11-04

3-25
#7195
87-95

8-80

32-65 0,,

vagyis a takarménynak kereken J,3 része rakddott le testdllomany gyanént,
ami igen jo takarmanyértékesitésnek bizonyitéka.

A tengeri, arpa és husliszt, tovabba a négy Kkisérleti bélsar viztartalmat
s azok szarazanyaganak Osszetételét a kovetkez6 adatok mutatjak:

1 malac 2. malac
bélsara
| Il. . n
kisérletben
70 70 70-71 73-82 73 04
14 48 16.28 14-40 15*58
16 28 15-64 17-17 17*25
1399 13-75 14 60 1517
8 66 9-10 1015 11*11
18 01 1705 18-47 16*06
42 57 41-93 39-81 40*00
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A takarménnyal naponta bevett és a bélsarral naponta &tlag kidritett
szarazanyagmennyiségeket a kovetkez6 adatok tiintetik fel :

Bevett $z4raz anyag Béisar-

sramm: szaraz-

tengeriben arpaban huslisztben mészben séban anyag
g

1 malac 1-s6 kisérlet 649-1  650-5 44-5 29-9 5-0 221-5
« 1lik « 649-1 650-5 44-5 29-9 50 2215
2. malac 1-s6 kisérlet 645 0 645-7  44-1 29-8 4-9 228-9
« 1lik « 640 1 641-5 43-9 29-6 4-9 212-9

Fenti mennyiségekbél s a takarmanyok és bélsarak el6bb kdzolt dssze-
tételéb6l az egész adagra vonatkozd emésztési egyiltthatok a kdvetkez6nek
bizonyultak:

1 malac 2. malac
I kl-_l o tI. 1l
isérie

7 % %\
Szérazanyag ... ... ... — .. — 839 839 83-3 84.3
Hamu e ™ eee e e e .. 556 B0 1 54 1 53'5
Szerves anyag .. ... ... ... ... ., 855 858 84-9 86-1
Nyers protein ... ... ... ... ... ... 798 806 77-8 79-1
Tiszta protein 1. ... ... .. ... ... 8 9 82 80-3 80-9
Nyers zsir ... ... ... .. .. .. .. 593 572 50-5 49-1
Nyers rost ... ... ... ... . .. .. 349 383 30 5 43-5
Nitrogénmentes Kkivonhato anyag 90 8 90 9 91-0 915

A kozolt emésztési egyitthatok igen jol egyeznek, nevezetesen az elfo-
gyasztott szervesanyag kihasznalasa mindkét kisérletben csaknem egészen
egyforma és a takarméanyok mindségének megfeleléen igen magas volt.
Osszehasonlitas céljabol felemlitem, hogy sertésekkel végzett Kisérleteink
szerint a tengeri szerves anyaganak 87—=89%-a, az arpa szerves anyaganak
81-9—8373°/0a, a husliszt szerves anyaganak pedig 92%-a emészthet6
sertésben az irodalmi adatok szerint. A tengerib6l, arpabdl és husliszthdl
all6 s 30 g szénsavas meszet tartalmazd kisérleti adag szerves anyagéanak
atlagaban 85'6°/0-a volt emészthetd, mely magas emésztési egyitthatd két-
seget kizdr6 mddon bizonyitja, hogy a naponként és fejenként adagolt
30 g ill. a 100 kg él6sulyra es6 71 g meészk66rlemény illetve Iszapolt kréta
egyaltaldaban nem befolyasolta az emésztés rendes lefolyasat, vagyis a takar-
many jé kihasznalasat.

Kisérleteinkben a szerves taplaldanyagok kihasznalasan kivil a nitrogén
(N)-, foszfor (P)-, kalcium (Ca)- és magnézium (Mg)-forgalom meghataro-
zasara is Kiterjeszkedtlink. A szervetlen alkatrészeket a takarmanyokban,
bélsarban és a vizeletben a szokasos elemezési modszerekkel hataroztuk



meg.* E modszereket ezokbdl nem részletezve csak azt emlitem meg, hogy
a sok foszforsavat és kevés kalciumot taralmazdé tengerinél s a hdasliszt-
nél a kalcium meghatarozasanal a foszforsavat el6z6leg natriumacetattal
és vaskloriddal forrédn valasztottuk le, a csapadékot ismét feloldottuk és a
P200-ot Ujbél Kicsaptuk; a kalcium levalasztasat az egyesitett sz6rietekben
végeztik. A takarmanyokban, a vizeletekben és bélsarakban a foszforsav-
tartalmat nem az elhamvasztott, hanem a savkeverékkel elroncsolt anyagban
hatdroztuk meg a Woy-ié\e molybdenes eljards szerint. A takarmanyok és
a bélsarak 100 g vizmentes anyagaban, a vizeletek és az ivéviz 1000 cm3-ében
a kovetkezd mennyiségl kalciumoxidot, magneziumoxidot, foszforsavat és
nitrogént talaltuk:

Kiséri. Kisérlet Az anyag CaO MgO PA N
dlat  szzama  megnevezése mie.jgramm

12 1Lés . Tengeri ... ... ... 34 163 681 1560
( « Arpa — ... ... — 69 265 1026 1870
< ( Hdsliszt ... ... ... 173 40'4 955 14060
« « Ivoviz___ ..... 83'9 24*3 — —
1 . Bélsar ... ... 1006 858 494 2600
< Il ( - 880 654 344 2500
« 1. Vizelet ... ... ... 1378 259 27 9337
< n < ____ __ 1605 284 26 10434
2 L Bélsar ... — ... 716 766 426 2750
« Il e 608 697 550 2760
« L Vizelet ... ... ... 1506 327 23 10965
« | A ( _ __ __ le16 364 33 11071

Ezen adatok kiegészitéseképpen felemlitem, hogy 100 g szarazanyag-
ban az

l. sz. szénsavas mész 54'645 gCaO-otés 0 608 g MgO-ot,
Il. « iszapolt kréta 53465 « « « 0*378 « «
a marhaso 0942 « « « 0170 « «.tartalmazott.

Foszforsav és nitrogéntartalmd anyag e harom anyagban szambajové mennyi-
ségben nem volt.

A takarméannyal bevett s a vizelettel s bélsarral kilritett kalcium-, mag-
nézium-, foszfor- és nitrogénmennyiségek szembeallitdsa altal a felsorolt
elemek forgalméat illetve az azokbo6l az allatokban visszatartott mennyi-

ségeket kiszamitottam, mely adatokat a kOvetkez§ két tablazatban foglaltam
Gssze:

Weiser |.: Mangalicasertés calcium-, magnézium-, foszfor- és nitrogénforgaimarél.
Kiséri. Kozi. XIV. két. 1911, 733. o.



I. Tablazat. Kisérletek mészkéérleménnyel.

CaO

I. Malac.

Bevétel.
649 1 g tengeri sz. a-ban g ... ... ... ... .. 0-221
650 59 arpa sz. a-an g ... .. .o .. . 0-449
44 5 g hasliszt sz. a-ban g ... . .. ... .. 0-077
29'9 g mészkédrleménvben* g ... ... ... ... 16-339
50 g konyhas6ban* g ... ... ... ... ... .. m 0 047
2572 cm8 ivovizben g... ... ... o 0-216
Osszesen ... ... 17-349

Kiadas.
21 5 g bélsar sz. a-ban g ... .. .. .. .. 12229
1720 cin3 vizeletben g .. . .. 2-370
Osszesen ... 4-599
A szervezetben visszamaradt ¢ ... ... ... .. .. 12-750
Lerakodott g 100 kg testsulyra . ... . .. 32 52
g 1 testsulyszaporulatra... ... 25-50

2. Malac.

Bevétel.
645 0 g tengeri sz. a.-ban g ; 0-219
645 1 g arpa sz. a-ban g .. .. 0-445
441 hasliszt sz. a-ban g ... ... .. 0 076
29’8 g mészk86rleményben* g ... ... ... ... 16 284
4 9 g konyhasoban* g ... v e e .. 0-046
2395 cm8 ivovizben g ... i 0-201
Osszesen 2 17-271

Kiadas.
228 9 g bélsar sz. a-han g ... e 1-640

1447 cm3 vizeletben g 2 19% 1

Osszesen ... ... 3-819
A szervezetben visszamaradt g . ... ... ... ... 13 452
Lerakodott g 100 kg teststlyra. ... . ... 34-80
« g | « teststlyszaporulatra....... j 26-38

*Vizmentes anyagok. i

MgO

1058
1-724
0-0180
0182
00085 !
00625 1

3 053

1-900
0-445
2-345

0-708

181
1-12

1051
1-711
0-0178
0181
0-00S3
0-0581 |
3-027

1"753
0-473
2-226

0-801

2-07
157

pD5

4-420
6-674
0-425

11-519

1094
0 046

1-140
10-379

26-48
20-75

4 392
6-624
0-421

11-437

0-975
0033
1008

10-429

26 98
20-45

P

151

10126
12-164
6-257

28-547

5 759
16 060

21-819

6 728

17-16
13-45

10 062
12 074
6-200

28 336

6-295
15-866

22161

6-175

15-98
1211
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Il. Tablazat. Kisérletek iszapolt krétaval.

1. Malac.

Bevétel.
64Q-1 g tengeri sz. a-ban g ... ... ... ... ..
6505 g arpa sz. a-ban g ... .. ... . oo
44'5 g hasliszt sz. a.-ban g ...
29'9 g iszapolt krétdban* g
5 0 g konyhas6ban* g .
2813 cm3ivévizben g... ... ... o e

Osszesen ... ...
Kiadas.
21 5 g bélsar sz. a.-ban g
1546 cm3 vizeletben g
Osszesen ... .

A szervezetben visszamaradt g_. ... ... ... ...

Lerakodott g 100 kg teststlyra ... ... ... ...

g 1 « testsulyszaporulatra ... ...

2. Malac.

Bevétel.
640 1 g tengeri sz. a-ban g ... ... ...
64r 5 g arpa sz. a-ban g ... ... ...
43'9 g hosliszt sz. a-ban g ... ... ..
29 6 g iszapolt krétdban* g ... ...
4-9 g konyhas6ban* g ... ..
2659 cm3 ivovizben g.__

Osszesen ... ...
Kiadés.
212 9 g bélsar sz. a.-ban g
1365 cmb5 vizeletben g
Osszesen ...

A szervezetben visszamaradt g

Lerakodott g 100 kg teststlyra .
g 1 « teststlyszaporulatra
*Vizmentes anyagok.

CaO

0-221
0-449
0-077
15-986
0-047
0-236
17016

1-950
2-481
4-431

; 12-585

27-21
22-88

0-218
0-443
0-076

15-826
0 046
0-223

16-832

1-384
2-206

3-590
13 242

29-39
25-96

MgO

1-058
1-724
00180
0113
0 0085
0-0685

2-990

1-449
0-439
1-888

1102

2-38
2 00

1043
1-700
0-0177
0112
0-0083
0 0645

2 946

1-484
0-497

0-965

214
1-89

PA

4-420
6 674
0-425

11-519

0-762
0 040

0-802

10-717

23-17
19-48

4-359
6-582
0-419

11-360

1171
0 045

1-216

10-144

22-52
19-89

10-126
12-164
6-257

28-547

5-537
16131

21-668

6-879

14-87
12-51

9 986
11.996
6172

28-154

5-876
15112
20-988

7 166

15-91
1405
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A tablazatban kozolt adatokbol megallapithaté, hogy a bevett CaO-,

MgO-, PO 5 és N-b6l hany szazalék driilt ki a bélsarral ill. a vizelettel s
ezen alkatrészeknek mily szazalékos mennyisége maradt vissza a szervezetben :
Ca0 MgO PA N
% % % %
Bélsarban 12-85 62-23 9-50 20-17
1. malac mészkdkisérlete  Vizeletben 1366 14 58 0-40 56-26
Szervezetben  73-49 23 19 9010 23-57
Bélsarban 9-50 57-91 8-52  22-26
2. malac mészkokisérlete Vizeletben 12-62  15-63 0-29  55-99
Szervezetben  77-88  26-46 91-19 21-75
Bélsarban 11-46  48-46 6-62  19-40
1. malac krétakisérlete Vizeletben 14-58  14-68 0-35 56-50
Szervezetben 73 96 36 86 93 03 24-10
Bélsarban 8-22 50-37 10-30 20-87
2. malac krétakisérlete Vizeletben 13-11 16-87 0-40 53-68

Szervezetben 78-67 32-76 89-30 25 45

Ha a bélsarral kidrilt mennyiségeket levonjuk a bevett mennyiségek-
bol, kozelitbleges képét kapjuk az egyes alkatrészek oldhatosadganak az
emészténedvek hatdsara. Az egyes alkatrészek oldatésdga a taplalécsatorna-
ban azért nem Allapithatd meg teljes pontossdggal, mert a bélsarral ama
alkatrészek is Kidrilnek, melyek felszivddtak ugyan a bélbél, de a bélbedomI6
nedvekkel Gjbél visszakeriiltek a bélcsatornaba. Minthogy a kisérleti malacok
az | kisérletben &rolt mészkovet, a 11.-ban iszapolt krétat kaptak, az I II.
kisérlet adataibdl kitlinik, hogy az 6rdlt mészkdvel bevett CaO-bdl kdzépér-
tékben 88 +82°/Q az iszapolt krétaval bevett CaO-bol kozépértékben 90' 16>
oldodott illetve szivodott fel. Eszerint mindkét anyag az emésztécsatorna
nedveinek hatdsara igen jol oldédott.

Annak megallapitasanal, hogy a két készitmény felszivodott mésztartal-
mabol mennyi rakodott le, arra vald tekintettel, hogy kisérleteinkben a CaO-
fogyasztasnak 94%-ai esett szénsavas takarmanymeészre illetve iszapolt krétara
és csupéan 6°, a takarményra, ivovizre és konyhasora, igen kis hibat kovetiink
el, ha felvesszilk, hogy ezen utébbi harom anyag mészvegylletei ép oly
ardnyban maradtak vissza a szervezetben, mint a szénsavas mészkészitmények
alakjaban adagolt CaO. Ezen csekély hibaforras elhanyagolasaval megallapit-
hatd, hogy 2—2 kisérlet atlagaban

a mészkd6rlemény CaO-tartalmabdl lerakodott... ... — 75-68%
az iszapolt kréta « « « — — — 76'32
Minthogy pedig a mészké6rlemény— ... — 97*58% CaCCb-ot,
az iszapolt kréta................... . 9547 « <« o«

tartalmazott,
a meészk66rlemény 100 g-jabol ... ... ... — 73859 « 9«
az iszapolt kréta « € it e . 12786 « « o«

Kisérletligyi Kozlemények XXVIII. (1925.) 12



vagyis gyakorlati szempontbdl egyenlé mennyiségeket tartottak vissza a kisér-
leti malacok.

A négy kisérlet atlagaban a bevett CaO-bol 76'0, a MgO-bdl kereken 30,
a PiOb-bdl 90'9 és a N-bél 23'75°/0 rakodott le a szervezetben.

A mészk66rlemeény ill. az iszapolt kréta hatasara lerakodott CaO-meny-
nyiségeket a két kisérlet atlagaban a kovetkez6 adatok tintetik fel:
1 kg testsuly-
szaporulatra

esd CaO-lerakodas
grammban

Mészkd6rlemény hatasara ... ... — 33767 25*97
Iszapolt kréta « — — 28*30 24*42

A fenti adatok koz6tt mutatkozd eltérések megitélésénél tekintetbe kell
venni, hogy a megadott értékek kiszamitasanal a sildék testsulya is szerepel,
mar pedig a teststly és igy a teststlygyarapodas megallapitasa elkerllhetlen
hibakkal van egybekotve, igy a vizfelvétel, a bélsar- és vizeleturités egyen-
letlensége befolyasolja a teststly megallapitasat. Ezen hibaforrasra val6 tekin-
tettel a kétféle szénsavas mész hatasara lerakodott CaO-mennyiségeket a
gyakorlat szempontjabol azonosaknak tekinthetjik, Ggyhogy

100 kg testsulyra 2*14 g MgO-, 24*79 g P205- és 15*93 g N-el egyitt
kereken 31 g CaO,
1 « testsulyszaporulatra 175 g MgO-, 20*14 g P205- és 13*03 g N-el
egyltt kereken 25.2 g CaO

rakddott le kisérleteink atlagaban.

Mig az irodalmi adatok szerint* ndvekedd allatok 1 kg teststlyszapo-
rulatra 10 g CaO-ot és 12 g P20 6-ot tartanak vissza, addig kisérleteinkben
a gyorsan fejl6dé angol sertések 1 kg testsulygyarapodasra sokkal tobbet,
atlagban 25.18 g CaO-ot és 20*14 g foszforsavat tartottak vissza. Utobbi
sziikséglet kielégitést talalt a nalunk szokdsos mddon 0Osszedllitott takar-
manyban, a mészsziikségletet pedig mészk66rlemény ill. iszapolt kréta
fedezte. A fejlédé angol suldd mészsziikségletének megallapitasara irdnyado
tehat, hogy minden kg testsilygyarapodas kereken 25 g CaO-lerakodéssal
jar, ami kereken 45 g szénsavas mésznekfelel meg. Minthogy pedig az adagolt
szénsavas mesznek kereken haromnegyed része rakodik le a szervezetben, 1 kg
testsulygyarapodasra 60 g szénsavas mész adagolasa veend§ szamitasba.

Kisérleteinkben 1 g CaO-ra 0*80 g P205 maradt vissza a szervezetben,
amib6l az kovetkeztethetd, hogy a CaO és a P205 tilnyoméan foszforsavas
mész, Cas/PO”, alakjaban rakodott le, mely utobbi vegylletben 1g CaO-ra
0*845 g P205 g esik. Minthogy pedig a szervezet mésztartalmanak 99°/0-at
a csontokban halmozza fel s a mésztartalomnak csupan 1%-a esik a tobbi
szervre,** a csonthamunak pedig 84°lI0-a foszforsavas mész, kétségtelen, hogy

* HutyrajMarek idézett mlvének 205. oldala.
* Albu és Neuberg: Mineralstoffwechsel, 1906. 13. oldal.

100 kg testsulyra
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a malacok &ltal visszatartott Ca eés P csaknem teljes egészében a csontozat
fejlesztésére szolgalt.

A Kkisérleti allatok atlagban a CaO-bevételnek kereken 76°/0-at, a bevett
MgO-nak ellenben csupdn 29*8°/0-4t tartottdk vissza. Eszerint a MgO-ot
a szervezet sokkal rosszabbul értékesitette, mint a CaO-ot. Ennek oka, hogy
a csontokban a magnézium csak alarendelt szerepet jatszik a kalciumhoz képest,
amennyiben a csontokban 84°/0 foszforsavas mész mellett csupan 1°/0 fosz-
forsavas magnezia van jelen, mig a maradék 7'5% egyéb mészsobol, 5*5°/0
szénsavbol, tovabba klor- és fluorbdl all.

Az 1 kg-nyi testsulyszaporulatban lerakodott 13*03 g nitrogénnek
kereken 400 g friss hus felel meg. A lerakodott nitrogén és a testsulysza-
porulatban foglalt CaO és Pa0 5 kozdtt szabalyszer(i, allandé viszony nem
all fenn. A lerakodott nitrogén mennyiségét ugyanis féképen a takarmany-
ban fogyasztott emészthetd fehérje, tovabba az allat kora és a takarmény
fehérjearanya befolyasolja, mig a lerakodott Ca és P mennyiségére els6-
sorban az ezen alkatrészekbdl bevett mennyiségek egymaskdzotti viszonya-
nak van befolydsa. A testsulyszaporulatban az 1 g nitrogénre es§ CaO és
P05 mennyiségét, 1*93 g CaO ill. 1*55 g P20 5 ezokbdl nem hasonlithatjuk
0ssze mas szerz6k adataival. igy Wellmannnak, tovabba Weisernek idézett
kisérleteiben az elegendd fehérjével ellatott malacok a mostani kisérleti alla-
toknéal sokkal kevesebb meszet kaptak s a visszatartott mésznél és foszfor-
savnal joval tbbb nitrogént raktak le, mig a mostani kisérleti allatoknal a lera-
kodott mész és foszforsav jelentékenyen meghaladta a lerakodott nitrogént.

Osszefoglalas.

1 Kisérleteink szerint a kell§ tisztasagu és finomsagl mészkdliszt és isza-
polt kréta egyarant alkalmasak angol stild6 mészsziikségletének Kkielégitésére.

2. Mindkét takarmanymész az emészt6csatorna nedveinek hatasara igen
jol oldddik, amennyiben két-két kisérlet kozépértekében a mészkbliszt mész-
tartalmabol 88*8, az iszapolt krétaébol 90*2°/o oldodott fel.

3. A mészkéliszt mésztartalmabol atlagban lerakodott 75*7 °/Q
az iszapolt kréta « « « 76*3 «.

Minthogy a mészkdliszt szénsavas mésztartalma 97*9°/Q az iszapolt krétaé
95*5%, a két anyag értekesitett mésztartalma gyakorlatilag egyenlének
bizonyult.

4. Az dtlag 42 kg salyda suld6k naponként és fejenként 30 g, vagyis
100 kg élésulyra 71 g szénsavas meszet kaptak, mely mennyiség az emésztés
normalis lefolydsat egyaltaldban nem zavarta.

5. A testsulyszaporulat minden kg-ja kereken 45 g szénsavas meész
lerakddasaval jart, ami a kereken 75%'OS értékesités tekintetbevételével,
minden 1 kg testsulyszaporulatra 60 g szénsavas mész adagolasat teszi
szikségessé.

o
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6. A lisztfinom 4allapotban forgalomba hozandd takarmanymész chemiai
Osszetételére vonatkozd kovetelmények a kovetkezok:
Legfeljebb ... ... ____0'2-0"3 viztartalom,
« o — 3 % korili s6savban oldhatlan maradék,
legaldbb ..o .. 95 % szénsavas mésztartalom,
legfeljgbb ~~  — — — 1°’5% szénsavas magnéziatartalom, klort

és szulfatokat csak kis mennyiségben, arzént és fluort pedig egyaltalaban
ne tartalmazzon.

Referat.

Experimentelle Untersuchungen Uber den Kalkbedarf des
Yorkshire-Schweines.

Von: Artur Zaitschek, Direktor fiir Versuchswesen.

Aus der kon. ung: Tierphysiologischen Versuchsstation, Budapest.

Vier Monate alten, 30 kg schweren zwei Ferkeln der yorkshirer Rasse
wurde pro Tag und Stick ein aus 750 g Maisschrot, 750 g Gerstenschrot,
50 g Fleischmehl, 30 g kohlensauren Kalk und 5 g Viehsalz zusammen-
gesetztes Futter verabreicht und die Ausniitzung der organischen, wie auch
der Umsatz der anorganischen Nahrungsstoffe in je zwei Versuchen bestimmt
Im ersten Versuch erhielten die Schweine 30 g gewdhnlichen kohlensauren
Futterkalk, d. i. fein ve'rmahlenen reinen Kalkstein aus der Umgebung von
Buda, im zweiten ebensoviel geschlammte Kreide, die aus dem Leitha-er
Gebirge stammte.

Die chemische Zusammensetzung der zweierlei Kalkarten zeigte keinen
wesentlichen Unterschied. Auch die nach Atterberg ausgefiihrte Schlamm-
probe ergab sehr nahestehende Resultate beziiglich des Feinheitsgrades
der zweierlei kohlensauren Kalke.

Auf 100 kg Lebengewicht erhielten die Tiere im Durchschnitt der
4 Versuche den Kellnerschen Normen entsprechend 3°182 kg Trocken-
substanz, 0’406 kg verd. Eiweiss und 2 73 kg Starkewert. Die Ferkel zeigten
taglich eine durchschnittliche Gewichtszunahme von 0'514 kg, sie setzten
daher rund ein Drittel ihres Tagesfutters als Korpergewichtszunahme an,
was die sehr gute Verwertung des Futters beweist. Die Ferkel nitzten
die organische Substanz des Futters in allen vier Versuchen in normaler
und fast ganz gleicher Héhe u. zw. im Durchschnitt zu 85¢6°/0 aus, was
den Beweis liefert, dass die taglich pro Kopf verabreichten 30 g bez. auf
100 kg Lebengewicht verfitterten 71 g kohlensauren Kalkes die Verdauung
nicht im Geringsten beeinflussten.

Im Durchschnitt der Versuche wurden vom Kalkgehalt des Kalkstein-
mehles 8882, von dem der Schldmmkreide 90°16% im Verdauungstrakt
der Schweine geldst. Zum Ansatz gelangten vom Kalkgehalte des Kalk-
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msteinmehles 75'68, von dem der Schlammkreide 76*32%, es sind also beide
Arten kohlensauren Kalkes zur Deckung des Kalkbedarfes des wachsenden
Schweines in gleicher Weise geeignet. Das Verhaltnis des im Organismus
der Ferkel ansgesetzten Kalkes zu der zum Ansatz gelangten Phosphor-
sdure erbrachte den Beweis, dass Kalk und Phosphorsdure als phosphor-
saurer Kalk zum Ausbau des Knochengeriistes verwendet wurden. Zur
Ergdnzung des Kornerfutters des wachsenden Schweines erwiesen sich
daher in den Versuchen gewdhnlicher kohlensaurer Futterkalk und Schamm-
kreide als gleich gut verwendbar, In beiden Fallen ist ein womdglich
hoher,, mindestens 95% betragender Gehalt an kohlensaurem Kalk, Ab-
wesenheit jedweder schadlichen Bemeinungen und mehlférmige Feinheit
erforderlich.



Orszagos m. kir. Novénytermelési Kisérleti Allomas, Magyardévarott
Igazgaté: Gyarfas Jozsef.

A chinhydron-elektréd alkalmazésa talajvizsgalatoknal.
Irta: Hatos Géza, kir. févegyész. Erk.: 925. X./22.

A talajoknal az aktudlis aciditas értékéb6l — legalabb a szélséségesebb
esetekben — mas egyébb adatok mellett a talajok term6képességére, tovabba
javitasi eljardsok sziikségességére lehet kovetkeztetni. Az idevagd kérdések
azonban még korantsem tisztazottak, mert igen sok koriilmény &sszejatszasa
nagyon megneheziti az 0sszefiiggések hatérozott felismeréseét. Ezeknek az
Osszefliggéseknek a kutatasdra érdemesnek lattam a talajok aktudlis acidita-
sanak megallapitasara szolgald Gjabb mddszer tanulmanyozasat.

Az aktudlis aciditas megéllapitdsa kozvetlen Gton a hidrogénionkoncen-
tracié elektrometrikus meghatarozésan alapszik. A hidrogénionkoncentracid
elektrometrikus meghatarozédsa a Nemst-ié\e. formula Gtjan valt lehetségessé.
Nernst szerint valamely n vegyértékl fém és ugyanezen fém ionjait tartalmazo
higabb oldat koz6tt a fémt6l az oldat felé irdnyuld elektromotoros er6
(vagyis az oldat minus fém potencialkilonbség):

—1-R0T-InP—
n p

hol Ro, az u. n. gazéllandd, mely az egységnyi elektromossagmennyiséget
hordozo ionok mennyiségére van vonatkoztatva, ennek értéke elektromégneses
CGS rendszerben 8316000:9650 = 8618. E szamértékkel az elektromotoros
er6t el. magn. CGS egységekben kapjuk, s ha az elektromotoros erét Volt-
ban akarjuk kifejezni, akkor ezt a szadmértéket 10“8nal kell szoroznunk.
A természetes logaritmus helyett a k6zonséges logaritmusra térhetlink at, ha In
helyett 2,303 log-t vesziink, amikor is RO= 8618 X 10~8X 2.303 = 0,0001985,
amely értéknek bevezetésével a kovetkezd képletet nyerjik:

E = —+0,0001985 T- Iog —Volt__ 1),
n p

T az abszolit héfokot jelenti, P az illet6 elektrodfém jellegzetes allandéja,
melyet Nernst elektrolites oldasi tenziénak nevezett, p az elektrodfém anya-
ganak megfelel6 ionnem osmosisos nyomésa az oldatban.

Minthogy nincs mddynk arra, hogy egyes potencialokat mérhessiink,
hanem mindig csak két elektréd potencidlkulonbségét tudjuk merni, ezért a
vizsgalando elektréd és egy valasztott normdlelektrdd kozti potencidlkiilonb-
séget mérjuk; a két elektrodbol képezett «lanc» elektromotoros ereje azonos
a ket elektrod kozti potencialkiilénbséggel.
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Ha hidrogénionkoncentraciot akarunk meghatarozni, akkor elektrodfémiil
fémesen vezet6 hidrogent valasztunk; ezt gy nyerjuk, hogy platinat hidrogén-
gazzal telitink. Ez az elektrdd éppen ugy viselkedik, mintha az elektrdd
fémesen vezetd hidrogénbdl allana. A hidrogénelektréd esetén, mivel a hidro-
gen egyvegyértékd ionokat szolgéltat, az 1 képlet 1/n faktora kiesik, tehat

E= 0,0001985¢Tel 0 g Volt__2)
«Normalelektrod» gyanant ugyanilyent alkalmazunk, mely olyan folyadékba
meril, amelynek a hidrogénionok okozta osmosisos nyomasat pontosan ismer-
juk; jeloljuk ezt a nyomést pOval, tehdt ennek az elektrédnak potencialja:

E= 0,0001985 +T *log—Volt__3)

Két ilyen, p és p0 osmosisos nyomasu oldathdl dsszedllitott «lanc* elektro-
motoros ereje:

E= 0,0001985 T -IogF— 0,0001985 T -IogF—b 9

0,0001985- T- log vagyis

= 0,0001985 T #10G™ eeeeeeeeerererereoccrcceereerreserereeene 5)

A hidrogén oldasi tenzidja — P — az 5. képletben méar nem szerepel. Az
ilyen kombinaciot, melynek elektromotoros erejét csakis az oldott ionok
0smosisos nyomasanak, vagyis koncentracidinak kilénbsége okozza, «kon-
centraciés lanc»-nak nevezziik. Higabb oldatokban az oldott anyag osmosisos
nyomasa aranyos lévén a koncentracidval, ezért az 5 képletben pO és p
helyett cO és c-t irhatunk:

E= 0,0001985+T+l°g~ ___6)

Ebben az egyenletben c0 a valasztott «normalelektréd», ¢ pedig az ismeretlen
oldat hidrogénionkoncentraciojat jelenti. A normalelektrod folyadékaul valaszt-
hatunk olyan oldatot, amelyben a hidrogénionkoncentracié kozel = 1 (1 liter-
ben 1 g HY), megkdzelitéen ilyen az 125nHCI oldat. Minthogy ez esetben
c0= 1, tehat a «lanc» elektromotoros ereje: *

E= 0,0001985- T log-" Volt-----7/a) '

vagy masképen: = —0,0001985 T ¢logc Volt .... 7/h).

akkor tehat «koncentracios lanc»-ban annak a normalhidrogénelektréddal
valé E potencidlkiilonbségét kell megmérnink, melynek ismeretével



160

10gC 0,0001985 T 8)

llyenképpen tehat a keresett hidrogénionkoncentracié logaritmusat kapjuk,
amelyhez a megfelel§ numerust a logaritmus tablabdl kikereshetjik. Mint-
hogy azonban a hidrogénionkoncentracié a fizioldgiai vizsgalatoknal mindig
kisebb 1n-nal, ezért logc mindig negativ, tehdt —log c mindig pozitiv.
A —log c kifejezés a hidrogénionkoncentracio kényelmes és célszer(i mértéke,
melyet Sorensen utdn hidrogénexponensnek neveziink és pH-val jel6link.
Tehat: A
pH= —Ilog c = 0,0001985. T

A hidrogénionkoncentracié meghatarozasanal nincs szikséglink két
hidrogénelektrodra, mert 6sszehasonlitd elektrdd gyanant természetesen lehet
masfélét is hasznalni, csak azt kell tudnunk, hogy mekkora ennek potencialja
a normalhidrogénelektrédhoz viszonyitva. Azonban a megvizsgalandé oldatbha
meruld platinaelektrédot hidrogénnel kell teliteni és még arrdl is kell gon-
doskodni, hogy az elektrédtérben a hidrogén nyomasa alland6 legyen. Ez a
mivelet tobb-kevesebb id6be keril; kiléndsen talajvizsgalatoknal meglehe-
tésen sokéig tart, mig a talajoldatba meril6 platinaelektrod hidrogénnel val6
telitését elérjiik, ami a potencial allanddsuldsaban nyilvanul. Kisérleteim szerint
legkevesebb 1—P/2 6ra, esetleg még tobb sziikséges ehhez, ami ugyan
kilénosebb munkat nem okoz, de a méréseket lassiva, nehézkessé teszi.

A hidrogénelektrédnak gazalakd hidrogénnel vald ellatasa helyett Gjab-
ban sikerilt sokkal egyszer{ibb eljarast taldlni, mely eljaras a chinhydron
hasznélatdn alapszik. Ez az eljdras meglehetdsen Uj, ezért nem tartom érdek-
telennek, hogy a red vonatkozd irodalmi adatokat a mai viszonyok kd&zott,
mikor szakkodnyvekhez, folydiratokhoz csak nagy aldozatok 4&rdn juthatunk,
részletesebben magyarban is ismertessem.

Legel&szér Nernst W. és Lessing A.1 mutattak r4 1902-ben arra, hogy
redukalé anyagokkal, pl. K4 [Co (CN)6] oldattal korulvett platina hidrogénnel
telitédik. Az ilyen mddon el6allo redukcios potencidlokat Haber és Russ2
vizsgaltak, s a tobbek kozoétt a chinhydron redukciés petencialjaval is fog-
lalkoztak. A chinhydron, mely a hidrochinon enyhe oxidalasaval nyerhet6, a
kdvetkezd egyenlet értelmében elektromotorikusan hatésos:

C6H4(OH)2J CBH4Os+ H2: H2~ 2EL

Haber és Russalkoholos-kénsavas chinhydronoldattal dolgoztass ramutattak
arra, hogy a chinhydronos elektréd potencialja gyorsan eléri alland6 értékét,
mely érték fuggetlen a chinhydron koncentraciojatol, mint azt teoretikusan
varni is lehetett.

1 Gottingen Nachrichten, 1902. 22. 2. 146—59. old., referadlva: Chem. Zentralblatt,
1902. 1. 241. old.

2 Zeitschrift fir phys. Chemie, 1904. 47. kotet, 257—335. old., referalva: Chem.
Zentralblatt, 1904. 1. 1051. old.
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Biilmannl és munkatarsai kezdték a chinhydront a platinaelektrédnak
hidrogénnel valé telitése helyett hasznalni és kimutattdk, hogy a ph értékek
meghatarozasara egy bizonyos hatarig hasznalhatd, amennyiben a chinhyd-
ronelektrod potencialja altalaban nagyobb befolyasok nélkil jol definialt.

A modszer azon alapszik, hogy a chinhydron vizes, savanyl oldatokban
alland6 hidrogénnyomast ad, a kdvetkezd egyensulyi egyenlet szerint:

ri, 1 _ , [hidrochinon]

1 24~ k fchinon]
hol k allandd. A tiszta chinhydronoldatban a hidrochinon és chinon moléris
koncentracidja allandéan egyforma, tehat az oldat hidrogénkoncentracija is
mindig ugyanaz és egyenld k-val; k értéke nem fligg az oldott chinhydron
mennyiségétél, valamint att6l sem, hogy a chinhydronnak hidrochinon- és
chinonna val6 szétesése teljes, vagy csak részleges-e.

Ennek a ténynek a felismerésén szerkesztette Biilmann a chinhydron-
elektrédot, mely igen egyszerii: az elektrddedénybe beledntjik az elézetesen
kevés szilard chinhydronnal 6sszerazott oldatot, amelynek H*‘ koncentracio-
jat, illetve pa értékét akarjuk megallapitani, ezutan a folyadékba teljesen fényes
és tiszta platinalemezt vagy drotot martunk. Ezzel az elektr6d a mérésre
készen is van. Ez az llandd és jol definialt potencidld egyszeri elektrdd alkal-
mas kozbetett folyadék Utjan ismert potencidld maésik, pl. hidrogén-, vagy
kalomelektréddal kombinalva kilénféle oldatokvizsgalatara szolgalhat. Biilmann
szerint ez az elektrod nemcsak jol hasznélhat6, hanem beigazolta azt is,
hogy rendkivil gyenge hidrogénnyomésanal fogva kiiléndsen olyan esetekben
értékes, amelyekben a hidrogénelektréd alkalmatlannak mutatkozott.

A Biilmann-ié\e elektrodot Sérensen2 és munkatarsai vizben oldott
aminosavak és sooldatok vizsgalatanal kiprébaltak; ellendérzésil a szokasos
hidrogénelektrodot hasznaltak. A chinhydronelektréd semmi vagy kevés sé
jelenlétében egyforma, nagyobb mennyiségl so6nal azonban méas (normal
séoldatnal a chinhydronelektréd 2—3 millivolttal kisebb) eredményt adott.

A chinhydronelektréd «s6hibd»-janak tanulmanyozésara a kovetkezd
elemet Allitottak ossze:

— Pt H2| 0,01 n HCI — 0,01 n HC1 — 0,01 n HC1 | Chinhydron Pt +

Ennél a kombinaciénal diffuzidpotencial nem szerepel, a potencialkiilonbséget
csak a két elektréd hidrogénnyomaéasanak kiilénbsége okozza. Ha a hidrogén-
elektrod hidrogénjének nyomasat Pna-vel, a chinhydronelektrddét pedig P@-val
jeloljuk, akkor az elem fesziltsége
T= K(log PH2 — log Pch) Volt,
ahol K = 0,0577 X 0,0081985 (t—18°)

1 E. Biilmann et H. Lund: «Sur Pélectrode & quinhydrone», Annales de Chimie et
de Physique, 1921. évf. 9. sorozat, 16. kotet, 321. old.

1S. P. L. Sérensen, M. Sorensen, K Lindstorm-Lang: »Sur lerreur de sei inhé-
rente & I’électrode de quinhydrone». Compt. rend. Lab. Carlsberg, 1921. 14. kotet, 14. fuizet.
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Ha a hidrogénelektréd hidrogénnyomaésa allando (1 atm. szaraz hidrogeén),
vagy ha azt az ismert korrekciéformulavall erre a norméalis nyomasra vonat-
koztatjuk, akkor — feltéve, hogy allandé héfokon a chinhydronelektrod
hidrogénnyomasa is ugyanaz marad —  értéke is allandd, barmily termé-
szet(i is az elektrodok folyadéka. Biilmann hasonlé eleme &llandé értéket
adott a kisérleti hibak leszamitaséval; «cértéke Biilmann szerint 18°-on 1 atm.
szaraz hidrogénre szamitva; 0,7044 Volt, Sorensen szamos adatbél (0,7043—
0,7051 széIs6 értékekbdl) szamitott kdzépértéke: 0,7048 Volt.

T értékének csokkenése a sdmennyiség ndvekedésével, Sorensen szerint:

001 nHC1 = 0,7048 Volt
18°-on 001 n HC1-f-0,49n NaCl __ = 0,7041 «
0,01 n HC1+ 0,99 n NaCl = 0,7025 «

Mint lathatd, a «séhiba» kisebb sokoncentracioknal kicsiny és ilyen
esetekben nyugodtan elhanyagolhat6. A «séhiba» oka abban rejlik, hogy a
chinhydron oldhat6sédga a sémennyiség novekedésével csokkenik, disszociacio-
foka pedig ndvekedik. Sorensen szerint a sémennyiséggel a chinhydron
disszociacié foka a kovetkezdképpen valtozik:

001 n HC1 = 0,956
001 n HC1 +0,09nNaCl __ = 0,957
001 n HC1 +049nNaCl __ = 0,960
001 n HC1 +399nNaCl __ = 0981

Sorensenék megadtak a modjat annak is, hogy «s6hibdx»-tél mentes chin-
hydronelektrodot készithessiink. Ha ugyanis az elektrolitfolyadékban nemcsak
chinhydront,hanem egyidejlleg chinont is oldunk, akkor az elektrdd potencialja
még tetemes sdmennyiség esetén sem valtoztatja értékét; az elméleti leve-
zetést és annak Kkisérleti igazolasat illetéen az eredeti dolgozatokra utalok.

A kisérleteimhez hasznélt chinhydront Clark W. M 2 kdzlése nyoman
a kovetkez6képen allitottam el6. 100 g kristdlyos ferriammoniumszulfatnak
300 cm3 vizben valé oldatat 65°-ra felmelegitettem és az oldatba 300 cm3
telitett hidrochinonoldatot oOntottem Kkisebb részletekben, rdzas kozben.
A reakci6 csakhamar megindult, a vastimséoldat sotét sarga, barna, majd
zbldesfekete lett, nemsokara aprd, sotétzold szin( kristalyok mutatkoztak,
melyek gyorsan szaporodtak. Az elegyet még vagy 10 percig razogattam,
azutan jeges vizben lehitttem, porcelldnszivosziirén leszirtem s a krista-
lyokat Ot izben, jégben hiitott desztillalt vizzel kimostam. Az egyes moso-
vizeket teljesen leszivattam, az Otédik mosddviz 1 cms-ében mar nem
mutatkozott szulfatreakcid. A kristalyos tomeget livegcsészében szétteregettem
és chlorcalciumos exsiccatorban megszaritottam. Az egész miuivelet kdnnyen
és biztosan sikerilt, a kristdlyok kimosasa igen szépen ment. Ezzel az elja-

rassal 18 g chinhydront nyertem.
t _ 0,00%1985‘

*.

°£P Volt, hol p a hidrogéngaz parcialis nyomasa atm.-ban.
W. M. Clark : «The Determination of Hydrogen lon Concentration». 1922. 2. kiadas.
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Készitményemet tisztasdgara gy vizsgaltam meg, hogy a 001 n HCl
oldattal készilt hidrogénelektréd és a chinhydronnal ellatott 0,01 n HCI
oldattal késziilt chinhydronelektrod potencialkiilonbségét 18°-on megmértem,
6 mérés (0,7042—0,7054 Volt kozotti) kozépértékébdl 0,7048 Volt-oi kaptam,
ami Sorensen eredményével teljesen egyezik. A méréseket vizb6l atkristalyo-
sitott chinhydronnal ismételve ugyanezen értéket nyertem. A chinhydron
kis mennyiségét porcellancsészében vizfiird6n melegitettem, a visszamaradt
rész csak igen gyenge lila szinez6dést mutatott.

Miel6tt a chinhydronelektrédot talajvizsgalatoknal alkalmaztam volna,
megallapitottam a chinhydronelektrod viselkedését savanyud, kozel neutrélis
és llgos oldatban.

Savanyu oldatnak 0,01n HCI-|-0,09n KCl oldatot hasznéltam, ennek
az oldatnak a pH-értékét a Michaelis-ié\e eljarassal 2,022-nek taldltam. Ugyan-
ezen oldat egy masik részével elkészitettem a chinhydronelektrédot, amelynek
potencialjabél szamitott pH értéke kozépértékben 2,03 volt. Az utdbbi mérésnél
Osszehasonlitd elektrodnak telitett KCl-os kalomelelektrédot, 6sszekotd folya-
dékul pedig telitett KC1 oldatot és telitett KCl-os agarcsdvet alkalmaztam.
A kovetett eljardssal a 0,01n HCI pn értékét kielégitd pontossaggal lehetett
megéllapitani a chinhydronelektréddal.

Egy masfajta savany( folyadék gyanant a Michaelis-féle standardaceta-
tot hasznaltam, amelynek Michaelis szerint megéllapitott pH értékét 4,62-nek,
chinhydronelektréddal pedig 4,60-nak talaltam.

A chinhydronelektrodnak a neutralis pont korlli viselkedését Palitzsch-
féle borsav-boraxoldatban vizsgéltam; ennek az oldatnak pH-értékét Michaelis
eljarasaval 7,08-nak, chinhydronelektréddal pedig 7,06-nak talaltam.

A chinhydronelektrod lGgos oldatban valé viselkedését ugyancsak Pa-
litzsch-ié\z, de més ardnyl bdrsav-boraxoldatban vizsgaltam, mely oldat pH
értékét Michaelis szerint 7,29, a chinhydronelektroddal pedig 7,23-nak talal-
tam. Egy masik bdrsav-boraxoldat, amelynek Michaelis szerint meghataro-
zott Ph értéke 8,50 volt, a chinhydronelektréddal 8,40-et mutatott.

Az eredményekbdl kideril, hogy a chinhydronelektrod a kilénféle, de
mérsékeltebb mennyiségli sokat tartalmazé oldatok vizsgalatanal a hidrogén-
elektréd helyett j6l hasznélhat6; savanyd oldatoknal pontos értékeket szolgaltat
egészen a neutralis hatarig, a neutralis hataron tal azonban kisebb értékeket ad.
A chinhydronelektrod eddigi vizsgalataim szerint gyakorlatilag is pontosabb
értékek elérésére mintegy p+ = 8,5-ig hasznélhat6. Erre vonatkozo6lag Arrhenius
O.1 pH= 7,5-nél, Trétiel M? pedig pH= 8,5-nél szabja meg a hatart.

A chinhydronelektrédnak legujabban Trénel M.3 adott célszerli format,
mely nagyon alkalmasnak latszik talajok vizsgalatanal. A Tre'nel-ié\e «koncen-
tracios elem» vazlatos képét az 1 abran lathatjuk.

Az A pordzus cella (diafragma) a fényes platinalemezbél készilt bels6é

1 Zeitschrift f. Pflanzenerndhrung u. Diingung, 1924. évf. AJ rész, 3. flizet, 134. old.
2 Zeitschrift f. Pflanzenerndhrung u. Dilingung, 1925. évf. AJ rész, 4. fiizet, 239. old.
3 Zeitschrift f. Elektrochemie, 1924. évf. 21—22. sz&m, 544. old.

M
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elektrodot (a) tartalmazza, a por6zus cellat koncentrikusan kériilvevé B liveg-
henger alsé részén foglal helyet az ugyancsak fényes platinalemezb6l keésziilt
kiilsé elektrod (b). Hasznélat el6tt a pordzus cellat telitett KCl-oldatba kell
aztatni, ezaltal a koncentracios elem diffiziés potencialja gyakorlati értelem-
ben ki van kiisz6bdlve. A pordzus celldba ontjik az &sszehasonlito oldatot,
mely Veibelx szerint 0,09n KCl-ot és chinhydront tartalmazé 0,01n HCI-
oldat. Ebbe az oldatba meruld elektrod az elem pozitiv sarka. A vizsgalandd
oldatba, miutdn azt megfelel6 nagysagu hengeriivegben kevés chinhydronnal
Osszekevertik, a Trénel-\é\z cellat bemartjuk. A kils6 elektrod az elem negativ
sarka. Az elem sémdja tehét:

-f-  001n HCI-j-0,09n KCl — telitett KCl-oldat — vizsgalandd oldat pt —
chinhydronnal chinhydronnal

A Trénel-ié\e cellat kisérleteimhez magam alli-
tottam 0Ossze, ami egyszer(iségénél fogva konnyen
sikeriilt. Por6zus celldnak egészen kisméretli (8 cm
hosszl, 2 cm széles) kiégetett agyagdiafragmat vet-
tem, amilyeneket nagyobb forméban galvanelemekhez dS
is hasznalnak; de ez csak annyira legyen pordzus, S—
hogy vizzel vald6 megtdltése utan a kilsd falan csep-
pek ne jelentkezzenek, még hosszd &llds utdn sem,
hanem éppen csak nedves, mondhatndék harmatos
legyen, kilénben a cella a telitett KCI-dal vald at-
itatds ellenére is észrevehetd diffluziét mutat és csak
igen rovid ideig maradhat Ujra val6 el6készités nélkl
hasznélatban. Az elektrédok egészen kis méretliek
lehetnek, drétbdl is elkészithetdk.
A Trénel-féle cella -)- elektrodjara esé potencialt
18°-on 0.1170 Volttal vettem szdmitadsba. A héfok
valtozasa folytan szlkségesse valo korrekciok el- | .o A Trénel-féle cella,
kerlilésére méréseimet 18°-on végeztem. A Trénel-
féle cellaval meghataroztam a mér el6bb emlitett standard-acetat és a harom
féle bdrsav-boraxoldat pH értékét az alabbi eredménnyel:

Michaelis Trénel-
szerint mérve cellaval mérve
PH PH
Standard-acetatoldat ._.......... _ 4,62 4,60; 4,61
Bérsav-boraxoldat... ... ... ... 7,08 7,02; 7,00
« « o 7,29 7,20; 7,22
«* « 8,50 8,32; 8,27

A Trénel-\é\t cellaval tobb talajmintat vizsgaltam olyképpen, hogy a
légszéraz talajbdl 0,In KCl-oldattal késziilt extraktot lesziirtem és a szliredék
1 Transactions of the Chemical Society, 1923, 123. kotet 2203. old.
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egy részében a pn értéket Michaelis eljarasa szerint, a masik részében pedig
a Tre'nel-celldval hatdroztam meg.
A vizsgalat eredményét a kovetkezd tabldzat mutatja:

Michaelis Trénel- Michaelis Trénel-
A minta  szerint mérve cellaval mérve A minta  szerint mérve cellaval mérve
szama PH PH szama pH PH
1 7,35 7,40 7. 8,20 8,00
2 6,40 6,06 8. 512 5,20
3. 7,60 7.30 9. 6,08 5,80
4, 791 7,45 10. 7,18 . 7,00
5. 8,13 8,32 11. 6,14 6,36
6. 8,30 8,07 12. 5.92 5,78

2. &bra. A Trénel-féle acidiméter kapcsolasi sémaja.

Az eredmények azt mutatjdk, hogy a kétféle eljarassal nyert pHertékek
kozott itt-ott nagyobb eltérés van. Az eltérések kozott szabalyszer(iséget
nem lehet megallapitani; egyszer az egyik, masszor a masik eljaras ad kisebb
vagy nagyobb értéket. Az eltérések okaira konnyli magyarazattal szolgalni.
A hidrogénes eljarasnal az oldat dsszetétele megvaltozhat, mert a hidrogén
a platina jelenlétében redukéal6an hat; a redukcié Ggy savanyld, mint lagos
talajoknal egyarant bekovetkezhetik. A chinhydronelektréd elméleti okoknal
fogva csakis savanyd oldatoknal ad pontosabb értékeket, mert ligos olda-
toknal a chinhydron 0Osszetétele nem marad allando.

Az eltérések a gyakorlat szempontjabdl kiilondsebben nem esnek latha.
Szoval a Trénel-\é\e cellaval nyert eredmények a talajvizsgalatoknal eléggé
hasznalhatdk.

A Trénel-ié\e cellaval val6 mérések kényelmes végzésére Trénel a berlini
Siemens & Halske céggel egyutt olyan késziiléket szerkesztett, mely a vizs-
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galand6 oldat pH értékét kodzvetlenil mutatja. Ez az «acidiméter»-nek neve-
zett készilék lényegében véve kompenzacids késziilék, kapcsolasi sémajat
a 2. édbra tunteti fel.

A féaramkoérben van az aramforrds, az A precizids ampéreméter, az
R x durvabban és az R3finoman szabalyozhaté ellenallas, tovabba a kompen-
zal6 ellendllasok. A mellékdramkoérben van a G érzékeny galvanoszkop, az
aramkor zaréséara szolgald kapcsold; a Trénel-ié\e «koncentracios elem» az
X kapcsok kozé lesz beiktatva. A kompenzacié elérésére bekapcsolt ellen-
allasok alkalmas osztast skalan kozvetlenil a pH értéket adjak. A pH érték
kdzvetlen leolvasasat az a fogas oldja meg, hogy a h&fokkoefficiens szamszer(
figyelembevétele feleslegessé van téve; az A precizios ampéreméter kell§
osztassal van ellatva, amelyre a h6foknak megfelel§ aramerdsséget az Rx és
R2 ellenallasokkal a kompenzélds el6tt beéllitjuk. Ennél az elrendezésnél nem
szikséges normélelemet hasznalni.

Referat.

Die Chinhydron-Elektrode und ihre Anwendung bei
Bodenuntersuch ungen.

Von: G. Hatos.

Aus den Arbeiten der Kgl. ung. Versuchsstation fiir Pflanzenbau zu Magyarovar.

1 Bei seinen Versuchen fand der Verfasser, dass das durch Oxydation
des Hydrochinons mit Ferriammoniumsulfat gewonnene Chinhydron zur
Erzeugung der Chinhydron-Elektrode vollkommen entspricht. Gleichzeitig
bestimmte er den Potentialunterschied zwischen der Chinhydron-Elektrode
und einer Atm. Druck betragenden Hydrogenelektrode und erhielt ein
mit den Daten Sorensens, 0,7048 Volt, vollkommen gleichwertiges Ergeb-
nis; im Verhdltnis zu diesem Wert ist der Biilmann-sche Wert (0,7044
Volt) etwas niedrig.

2. Anstatt einer Hydrogenelektrode ist bei sauren Losungen die
Chinhydron-Elektrode gut zu gebrauchen. Zur Erreichung von genaueren
Werten ist sie bis etwa pH= 85 verwendbar.

3. Bei Bodenuntersuchungen mit Anwendung der Hydrogen- und
Chinhydron-Elektrode zeigen sich zwischen den ph Werten varriierende
Abweichungen, in letzteren aber besteht keine Regelméssigkeit. Bei den
bisherigen Untersuchungen sind die Abweichungen nicht gross, so dass
Fi?‘ Chinhydron-Elektrode bei Bodenuntersuchungen brauchbare Ergebnisse
iefert.

4. Die Tre'nel-sche Zelle ist bei Bestimmung der pn Werte der Bdden
zweckmassig -verwendbar.



Orszagos Mez6gazdasagi Uzemi Intézet, Budapesten.

lgazgat6: Karoly Rezs6é dr., udv. és min. tanacsos.

Az 1924 25. évi féldhaszonbérek.
Irta: Gardonyi Jozsef dr. Erk. 925. XI/15.

A megel6z6 fiizetekoen az Orszagos Mez6gazdasagi Uzemi Intézet
ismertette az 1921/22., 1922/23. és az 1923/24. évekrdl hivatalosan tudomaé-
sara jutott haszonbérleti szerz8dések haszonbéradatait. E tanulmanyokban
tablazatos kimutatasok tiintetik fel varmegyénkint és birtokkategoriankint a
kikotdtt haszonbéreket a korabbi évekkel és a haborit megel6z6 év adatai-
val egybevetve.

Az 1924/25. évi foldhaszonbérek Osszeéllitasa az el6z8 kdzleményekben
kovetett elvek szerint toértént. A tanulmanyban azoknak _a haszonbérleti
szerz6déseknek az adatai szerepelnek, mely szerz&déseket e gazdasagi évben
a térvényhat6sagi bizottsdgok gazdasagi albizottsagai az orszag terlletérdl
bekuldottek, illetéleg amelyek 1924 oktéber 1-ével vagy ett6l szamitott egy
éven belll, tehat 1925 oktober 1 el6tt 1éptek életbe.

A gazdasagi albizottsagok az intézethez 514 haszonbérleti szerz6dést
kiildottek be, ezen szerz&désekb6l 465 bizonyult hasznalhatonak.

A szerz6désekben a haszonbér megallapitasa és kikotése féleg termény-
ben tortént. Ezért és mivel az el6z6 években is a bérkikdtéseket buzéara és
katasztralis holdra szamitottuk at az 1924/25. évi haszonbéradatofc feldolgo-
zasanal is a buza-haszonbér szolgalt alapul a szamitasokban.

A papiroskorondban vald bérkikdtés mar az 1923/24. évi haszonbérek-
nél majdnem teljesen megszlnt. A jelen évi szerz6dések kozul is csupan
egy esetben fordult el6 papirospénzkikotés, de ez is terménnyel kapcsola-
tosan. Megallapithatd tovabba, hogy a jelen évben kizéarélag buzadban valé
bérkikotés ardnylag kevesebb szamban fordult el6, mint az eléz8 években.
Ellenben a kilénféle terményben val6 bér ugyanolyan aranyban szerepel,
mint az el6z8 évben.

A tobbféle terményben vald bérkikotés valtpzatlan szamaranya mellett
az 1924/25. évi szerz6désekben megjelenik ismét az aranykoronabér, mely
az el6z6 évben csak egy esetben fordult el6. Az aranykorona a nagyobb
kdzép- és nagybirtokon kezd jelent6sebb szerepet jatszani a haszonbérleti
szerz8désekben. Haszonbérkikotés aranykoronaban a tanulményozott szerzé-
dések kozul 24 esetben fordult eld, ami 5 szazalékot jelent. Ezenkivil a
buzahaszonbér kikétése mellett az aranykorona, mint a blza &ranak meg-
rogzitje 5 esetben szerepelt
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Az id6kdzben megjelent 3000/1925. M. E. szdmd korméanyrendelet a
haszonbérbliza &rat maximélisan 25 aranykorondban éallapitja meg méter-
mazsankint. Az el6bb emlitett 5 esetben egyoOntetlien az a korlatozas szerepel
az aranykorona értékre nézve, hogy a blza értéke 20 aranykoronénal keve-
sebbre nem csokkenhet. A buzahaszonbér értékének felsé hatérara nézve
pedig csak egy helyen tortént intézkedés, mely kikéti, hogy 22 aranykoro-
nandl magasabb béregyenérték esetén a bérl6 a bért aranykorona alapon
fizetheti.

A feldolgozott szerz&dések kozil négy esetben szerepel a takarék-
korona is, de mindig terményekkel kapcsolatosan, tehat vegyes haszonbér
alakjaban. Szamitasaimnal 125 papiroskoronat vettem 100 takarékkoronanak.

Az 1924/25. évi haszonbéreket birtokkategériankint csoportositottam
az —IV. kimutatds 3—6. oldalokon taldlhatd téblézatai tintetik fel orsza-
gonkint, varmegyénkint, majd pedig az egeszet egybefoglaltam

A buzaértékre valo atszamitdsnal — mint az el6z8 években is — 100 kg buzaval
egyenld értéknek szamit: 125 kg rozs, 100 kg arpa, 120 kg zab, 300 kg burgonya, 107 kg
szemes tengeri, 200 kg csoves tengeri, 400 kg széna, egy szekér szalma, 125 kg él6marha-
stly, 12 kg hizott sertés, 15 kg zsirosgyapju, 12 tytk, 25 csirke, 4 liba, 6 kacsa, 300 tojés,
0775 ol tlzifa, 60 kg bab, 60 fej kaposzta, 70 kg vegyes fézelék, 5 kg. vaj, 100 liter tej,
50 kg 0-&s liszt, 20 kg méz, 600 liter must, 100 liter bor, 10 drb nydl, 075 szamos éallat
utani legel6bér — és a pénzértékben kikdtdtt haszonbéreknél: 300.000 takarékkorona avagy
31 aranykorona.

A szerz8désekben kikotdtt haszonbérek minem(iségét az 1924/25. évben
az el6z6 évekkel osszehasonlitva az alabbi Osszeallitas tinteti fel:

Arany-  Papir- Bulza és Kiilonf.
192:1/25. évben: korona korona BUza Rozs rozs termény Vegyes
dsszes Ugyletszam 465 24 — 233 33 6 166 3
% aréany 100 5 — 50 7 1 37 —
1923/24. évben:
osszes lgyletszam 331 — 3 184 15 5 124 —
% arany 100 — 1 55 5 2 37 —

1922/23. évben:

osszes ugyletszam 275 — 1 134 31 17 66 16

% arany 100 — 4 49 1 6 24 6
1921/22. évben:

osszes ugyletszam 270 — 49 112 2 10 58 20

?0 arany 100 — 18 42 8 4 21 7

A papirospénz a fenti kimutatas szerint az 1921/22. gazdasagi évben
18%-ban szerepelt, 1922/23. évben 4%, 1923/24. évben mar csak 1%, az
1924/25. évben mar nem fordul el®6.



1924 25. évt6l bérbeadott birtokok terilet- és haszonbér-kimutatasa.
I. Duna jobb- és balpart.

Bérbeadott

terliletének

sSz%rmJ Varmegye megnevezése . itlaga MAXi- mini-

muma muma
két. holdakban
1 Fejér.. o e e 1 1611 1611 1611
2 Zala.... .. .. ——. — — — — —
3 SOMOQGY ... e e 5 2483 4903 1074
4 Sopron . — — — —
5 Komarom—Esztergom 1 1517 1517 1517
6 Baranya.......... ol — — — —
7 Négrdd—Hont..... .. ... .. 3 1219 1474 1032
8  Veszprém e e e — — — —
9 Tolna .. ... e = - —
10 Gyor—Moson—Pozsony ...... 3 1533 1650 1348
W VaS e e e fe— - - —
_ Duna jobb- és bltlpart Osszesen 13 1830 4903 1032
Bérbeadott

T =Y U 4 & 90 197
2 Zala e _ 1 128 128 128
3 Somogy [ 6 457 920 116
4 Sopron . — —
5 Komarom—Esztergom . 2 240 351 130
6  Baranya ... ... C 9 467 810 200
7  Noégrad—Hont ... ... ... ... .. 9 359 68 150
8  Veszprém .. .. L 4 2712 342 188
9 Tolna . 3 391 832 115
10 Gyor—Moson—Pozsony 5 359 648 158
U VaES e e 7 282 53 150
Duna jobb- és balpart Osszesen 50 374 920 115

Bérbeadott Kk

1 Fejlrcins e 1 94 94 %4
2 Zala .. ok 2 74 88 60
3 SOmMOogy ... i e 2 89 93 86
T/ o] o] (o] K 1 70  *70 70
5  Komarom—Esztergom 2 36 55 28
6 Baranya.......n . 3 64 90 44
7 Nogrdd—Hont ....... .. .. 3 74 90 42
8  Veszprém ... o e el . 1 94 94 9
9 Tolna . e e 1 87 87 87
10  Gy6r—Moson—Pozsony ... — — — —
T VES e — — — —
Duna jobb- és balpart Osszesen 16 72 % 28

Kisérlétigyi Kozlemények XXVIII. (1925.)

nagybirtok

169

két. holdanként
fizetett bérdsszeg

étkga min muma
kg. buzédban
9% 9% 96
2 1w 0
150 150 150
13 U6 1%
— Z _a
147 170 133
B o1 40

kdzépbirtok

193 247
125 125
108 173
172 181
129 180
106 166
129 229
148 218
141 300
100 150
124 300
shirtok
200 200
159 200
185 217
285 285
115 130
227 245
147 200
240 240
206 206
201 285
13

125
125
80

146
65
70
68

107
73

200
100
156
285
100
204
100
240
206

100
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/l. Duna-Tisza koze.

Bérbeadott nagyb irtok

tertiletének kat. holdanként

SO varmegye megnevezése fizetett bérosszeg
szdm 4 . maxi- mini- . maxi- mini-
s28ma atlaga yyma muma 21292 muma muma
kat. holdakban kg. bazéban
1 Pest-Pilis-Solt-Kiskun ............ 1 6700 6700 6700 86 86 86
2 Heves g e e | — — — — — —
3 Csongrdd ... . - — — — | — — —
4 Jasz-Nagykun-Szolnok... ... .. — — — — — — —
5 Baes-Bodrog ... T - = = =
6  Kecskemét thj. varos.............. — — — — i — — —
Duna-Tisza kozén Osszesen ... 1 6700 6700 6700 86 86 86
Bérbe adott k6 zépbirtd k
1 Pest-Pilis-Solt-Kiskun .............. 59 240 85 100 142 387 18
2 Heves ... ... . 5 193 261 116 248 341 155
3 Csongrdd ... .. ... .o oo 4 306 746 130 203 324 210
4 Jasz-Nagykun-Szolnok.............. 16 320 900 102 167 266 90
5  Bacs-Bodrog .. ... e — — — — — — _
6  Kecskemét thj. véaros ... _ ._ 3 15 240 110 187 277 160
Duna-Tisza kozén osszesen ... 87 251 900 100 157 387 18
Bérbeadott kishi rtok
1 Pest-Pilis-Solt-Kiskun.............. 55 45 99 1 137 330 14
2 Heves .o 4 i 86 75 235 300 186
3 Csongrdd ... 3 47 71 1 302 374 180
4 Jasz-Nagykun-Szolnok............. 10 61 98 1 307 397 80
5  Bécs-Bodrog ... .. — — — — — _
6  Kecskemét thj. VAros........... 4 54 70 30 251 325 147
Duna-Tisza kozén Osszesen ... 76 49 99 1 1 397 14
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I1l. Tisza jobb- és balpart.

Varmegye megnevezése

Szabolcs és Ung
Hajdl oo

Abauj-Torna
Csanad—Arad—Torontal... ...
Bihar. . ... ...
Zemplén... .. ..

Tisza jobb- és balpart dsszesen

Szabolcs és Ung

Szatmar—Ugocsa—Bereg... ...
Abauj-Torna ... o e
Csanad—Arad—Torontal .
Bihar...
Zemplén......ccoovine

Tisza jobb- és balpart Osszesen

Szabolcs és Ung ... ... ...
Hajdu
Békés... ... e e e
Szatmar—Ugocsa—Bereg .. ...
Abauj-Torna ... ... R
Csandd—Arad—Torontal........

Tisza jobb- és balpart 6sszesen

szama at|aga

2
2
9

-b'(‘)oo -bw'l)lmo

A

136

Bérbeadott

teriiletének

nagybirtok

171

kat. holdanként
fizetett bérdsszeg

maxi- mini- maxi- mini-
muma muma atlaga muma muma

kat. holdakban kg. buzéban
2119 2850 .1319 12 187 67
1852 2420 1284 103 110 90
5007 8602 3216 145 200 125
2901 8602 1284 111 200 67

Bérbe adott k6 zéptirtok
305 84 105 9% 260 63
214 372 100 162 219 76
301 988 100 185 383 108
250 314 136 182 219 106
143 252 106 125 175 98
191 344 10 370 542 265
184 445 101 15 275 80
203 247 108 204 284 50
258 988 100 154 542 50
Bérbeadott kisbirtok

50 97 15 433 43 10
24 99 .5 179 500 2
63 97 9 300 573 49
72 o7} 50 163 20 13
46 52 4 590 860 380
3l 76 5 103 44 40
A4 99 5 1711 860 20

13*
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IV. Csonka-Magyarorszag.
— u
, Bérbeadott nagybirtok
kéat. holdanként

tertiletének fizetett bérdsszeg

Sor- 4 4
) Véarmegye megnevezése . ii mini- i- mini-
szam . maxi- mini- maxi- mini
$28ma gtlaga muma muma 21398 muma muma
kat. holdakban kg. buzédban
1 Duna jobb- és balpartja........ 13 1830 4903 1032 131 150 40
2 Duna-Tisza kéze _ ., _ — 1 6700 6700 6700 &6 &6 86
3 Tisza jobb- és balpartja ... ... 9 2001 8602 1284 111 200 67
Csonka-Magyarorszag Gsszesen 23 2504 8602 1032 120 200 40
Bérbe adott kozépbirtok
1 Duna jobb- és balpartja ... __ 50 374 920 115 124 300 40
2 Duna-Tisza koze ... A 87 251 90 100 157 387 18
3 Tisza jobb- és balpartja......... 77 258 988 100 154 542 50
Csonka-Magyarorszag osszesen 214 282 988 10 148 542 18
Bérbeadott tisbirtok
1 Duna jobb- és balpartja........ 16 i 94 28 21 28 100°
2  Duna-Tisza kéze ... R 76 49 99 1 17 397 14
3 Tisza jobb- és balpartja........ 136 34 99 5 1711 860 2
Csonka-Magyarorszag Osszesen 228 4 99 i 175 860 14

Az 1924 25. évvel kezddd6 szerzddések haszonbérkikotéseit birtok-
kategoriankint szembeallitva az el6z8 és a békebeli évek megfelel§ adataival
az alabbi kimutatds tiinteti fel:

Atlagos haszonbérek kg. buzaban kifejezve:
100 100-1000 1000

1924 25. gazdaségi évhél k. holdig k. holdig k hold. fell
1 Duna jobb- és balpart... ... ... ... 201 124 131
1 Duna—Tisza Kb6ze.....cceennn. R 177 157 86
M Tisza jobb- és balpart... ... 171 154 111
1924 25. évben Csonkamagyarorszag 175 148 120
1923;24. gazdasagi évben .. .. .. 220 192 107
1922/23. « « 179 130 107
1921/22, « « 114 100 74
1913. « « 200 152 117

Az 1913. és az 1921—25. évi szerz6desek haszonbéreinek dsszehason-
litasdbol Kitlinik, hogy az 1924/25. évi haszonbérek atlagos értékei az el6z8
évekéivel szemben lényegesen csokkentek, és pedig a kis- és kdzépbirtokon
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alatta allanak a békebeli évek béreinek, nagybirtokon pedig jelentéktelen-
kilonbozettél allanak folotte. A legnagyobb eltérés a jelenlegi és a békebeli
bérek kozott a kisbirtokon mutatkozik s szamszerint kifejezve 12% bér-
csOkkeneést jelent. A kodzépbirtokon a bérsiilyedés ezzel szemben 1%, mig
a nagybirtokon béremelkedés mutatkozik, amely azonban szamba nem esik.
A haszonbérek eltéréseinek mértékét az 1921—25. és az 1913. évek
legnagyobb és legkisebb értékeirdl az aldbbi Osszeallitas tlnteti fel:

Legnagyobb és legkisebb haszonbérek kg. buzéban :
100 100-1000 1000

1924 25. gazdasagi évben k holdig k holdig k hold. feliil

1. Duna jobb- és balpart ... ... ... ... ... 285/100 30040 150/40
1 Duna—Tisza kéze ... ... ... ....... 397/14 387/18 86/86
M Tisza jobb- és balpart ... ... ... ... ... 860/20 542/50 200 67
1924/25. évben Csonkamagyarorszag ... ... 860/20 542/18 200/40
1923/24. gazdasagi évben ... ... ... ... ... 548/30 480/13 201/25
1922/23. « « 436/10 356/12 163/43
1921/22. « « 500/11 400/5 145/17
1913. « « 483/83 278 78 217/61

A legnagyobb és legkisebb haszonbérek ezen kimutatdsa nem nyujt
tiszta képet a kilénb6z6 haszonbérfokozatoknak a birtoktertletekhez kap-
csolt eltolddasairdl, nevezetesen a nagy- és kishaszonbérek el6fordulasanak
aranyarél. A szamadatok kell§ megvilagitdsa miatt alljanak itt az 1924 25.
évre vonatkozélag a haszonbéreknek nagysagfokozatok szerinti aranyai :

100 100-1000 1000
Buzabér kg k. holdig °/0ban k holdig %-ban k.hold.feliil °/o-ban
0-50 6 26 9 4 2 1 4 4
50-100 19 85 28 130 6 26 0
100-150 57 250 62 29 1 12 52 0
150-200 . 61 26 9 58 27 2 3 130
200-250 34 14 9 29 135 1 4 3
250-300 — 32 140 15 70 — —
300-350 10 4 3 7 33 —
350-400 . 1 014 4 18 —
400 -450 — 3 13 — - —
450-500 _ 1 04 — —
500 on felul ... ... — .. 4 17 2 09 —
Osszesen_ ... 228 ©=0 214 © 0 23 100 O

A haszonbérleti teriilet nagysaganak megjelolése az 1924/25. évi szerz8-
désekben is tobb esetben hiadnyzott. Tobb esetben csupan a telekkdnyvi
helyrajzi szam megnevezése szerepelt, avagy hivatkozés tértént arra, hogy a
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bérl6 a birtokot személyesen ismeri. Mindezen esetekben az Orszagos Mez6-
gazdasagi Uzemi Intézet a tulajdonost kozvetlenil megkérdezte a bérbirtok
kiterjedésér6l. A haszonbér 6sszehasonlitasdnal nehézséget okoz az is, hogy
a bérleti teriilet nagysaganak megjelolése mellett, a mivelési agak szerint
vald megoszlas megjeldlése hidnyzott.

A tanulményozott szerz&désekb6l 128 esetben (27%) volt megjeldlve
a mivelési agak megoszlasa. A szerz6désekb6l ¢ volt a tisztan legeld-
birtok. A legelébér kat. holdanként 20—50 kg. blza. Egy esetben el6fordul
20 kg. marha él6suly mint bér.

A mivelési agak aranyanak ez a figyelmenkivil maradasa, kilénb-
séget tamaszt a teriletek bérének egybevetése tekintetében a sz8ll6. legel6,
rét, erdd, szant6foldtdl eltér6 gazdasagi haszna folytén.

A sz06ll6 a szerz6désekben aranylag ritkdn fordul el és ma inkéabb
terhet ré a bérlére mint hasznot, azért nagyobb hozamértéke figyelmen kivil
hagyhat6. Oly esetekben, ahol a sz6ll6 utan biztos a haszon, a sz6ll§ a
szerz6désben kiilon elbiralas ala esik és az utana esedékes bér a tobbi mive-
lési agaktol eltér6 aranyban hektoliter borban vagy a mustnyeremény hanya-
daban jut kifejezésre. Borban kat. holdanként atlag 4 hektoliter a bér, must-
ban 45 hektoliter. De gyakori a negyedes bér a jol belltetett sz&ll6nél,
mig a kozepes és a homoki sz6ll6nél feles a rész. Uj telepitési sz6lIGknél
az els6 ot termBévben 15%, a tovabbi években 25% a haszonbér. A sz6ll6-
nek mint kiilénallé gazdasagi Uzemnek a mérlegelése a fent emlitett okokbdl
azonban altaldban mell6zhetd.

A rétnek a szantéfolddel egyenld értékben valé szdmitdsa nem ered-
ményez eltérést. A legel&teriileteknek a szantéfolddel egyenld értékiinek vétele
azonban nem volna méltanyos, mert a legel6 harmad-, esetleg negyedrész
értékét teszi a szantofoldnek.

A szerz8dések kozott eléfordult egy gylimolcsés bérletére vonatkozé.
Ez a szerz6deés 6 kat. hold teriilet utan 9 évi id6tartamra, két. holdanként
és évenkint 250 kg. blza art kot ki.

Kilon emlitést érdemel a bolgarkertészetre alkalmas teriiletek haszon-
bére. Ezek a szerz6dések Kkilonleges természetik miatt a fenti statisztikai
kimutatdsban nem szerepelnek. Ezekr6l érdemes kilon is megemlékezni. A pest-
kornyéki bolgarkertészek kat. holdanként 226—690 kg., atlaghan 372 kg.
buzaaron béreltek teriileteket, mig a mas varosok koril letelepilt bolgar-
rendszer( (izemek 140—380 kg.-os, atlagban 210 kg.-os buzabérrel dolgoznak.
A makéi hagymatermélék 443—860 kg. bazat fizetnek kat. holdanként.

A nagy és Kkozép bérbirtokokon levé szeszgydrak bérlete a legtdbb
esetben benne foglaltatik az illetd birtok bérletében. A szeszgyarak kilén szer-
z8dés mellett valo bérbeadasa békebeli kedvezd jovedelmezéseg megszlineése
miatt nem olyan szokasos, mint azel6tt. Az atvizsgalt szerz6désekben szerepl
9 szeszgyar kozll csak egy eset fordult el§, amelynél a szeszgyarra kilon
bérkikotés volt. Ez esetben a bérl6 10%-at fizette a termelt szesznek,
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mint a gyar utdn jaré kilén haszonbért. A haszonbér kifizetése a szeszkartel
altal megejtett elszamolasok alapjan tortént.

A tanulmanyozott szerz6dések kozil egyetlen esetben fordult el6 az
él6- és holtfelszerelés bérbeaddsa. A kb. 1500 kat. holdas birtok €l6- és
holt felszerelése béréil a szerz6dés 10 vagon bulzaart kot ki. A felszerelés
nagysagarél, minem(ségér6l emlités nincs.

A haszonbért a vele azonos jelent6ségii természetbeni szolgaltatasok
mellett még egy jelentds tétel ndveli: ez az add, melyet a birtoktulajdonosok
immar egyre nagyobb mértékben igyekszenek haszonbérl@ikre atharitani.
Az 1924/25. évi szerz8dések 56°/o-aban a bérlg vallalja az adot és egyéb
kodzterheket, 38%'ban a bérbeadd viseli, 3% ‘ban kdzdsen viselik és 3°/0-ban
nem tértént emlités az adofizetési kotelezettségrdl, tehat vélhetbleg a tulaj-
donos véllalta. Egy esetben el6fordult, hogy az adé egyharmadat a tulaj-
donos, kétharmadat a bérlg fizeti. Négy esetben a birtokos személyi adéjat is
a bérl6 villalta.

Az addé nagysagara nézve a szerz6désben adatok nincsenek, mert
hiszen a legtébb ado id&szerlien valtozik a kivetés mértéke és a fizetendd
0sszegek szorzészamai szerint. Hogy az ad6 mind ardnyban nodveii a
haszonbért, az emlitett oknal fogva pontosan megallapitani nem lehet. Becslés
szerint az 0sszes adoba a foldadd kétszeresét lehet szamitani. A foldado
pedig a kataszteri tisztajovedelem minden koronaja utan 1 kg. blza. A kozolt
tablazatban feltintetett megyék teriletein a kat. tisztajévedelem kat. holdan-
ként 10 békekorona. Ennek alapjan a tablazatban feltiintetett haszon-
bérhez atlag 20 kg. buzadt kell hozzaszadmitani, hogy megkapjuk azt az
atlagos 0Osszeget, amit a bérl§ fizet a szébanlev6é helyen a fold hasz-
nalataért.

Referat.

Pachtpreise in Restungarn in dem Jahre 1924/25.

Von Dr. J. Gardonyi.

Aus dem Ungarischen Betriebswissenschaftlichen Institut zu Budapest.

In den hervorgegangenen Heften wurden die Pachtpreise von den
Jahren 1921/22, 1922/23, 1923/24 ver6ffentlicht. Im Anschlisse zu diesen
Aufsdtzen wurden in dem jetzigen Nummer die Pachtpreise vom Jahre 1924/25
bearbeitet. Von den in amtlichen Wege eingelangten 514 Vertrdgen konnten
nur 465 Vertrdge zu diesem Zwecke beriicksichtigt werden. Von den
benltzten Vertrdgen bezogen sich 23 auf Grosspachtungen, 214 auf Mit-
telpachtungen und 228 auf Kleinpachtungen. Die Zahlen der ersten zwei
Gruppen entsprechen so ungefdhr den tatsadchlichen Pachtumsatzen Rest-
ungarns. In der Kleinpéchtergruppe befindet sich hier nur die Zahl jener
Pachtungen, die von grosseren Besitzungen als 50 kat. Joch (26 Hektar)
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entstammen. Der Pachtpreis fir je ein kat. Joch (0’5785 Hektar) war in
dem Berichtsjahre bei Grosspachtungen 120 Kg., bei Mittelpachtungen
148 Kg., bei Kleinpachtungen 175 Kg. Weizenwert. Der Pachtpreis ist in 50%
der Vertrdge in Weizen bestimmt, in 37% in verschiedenen Fruchtarten, 7%
Roggen und in 5% in Goldkronenwert. Aus den Zahlen hat sich herausge-
stellt, dass die Pachtpreise im Jahre 1924/25 in der ersten und zweiten Gruppe
der Friedenszeit entsprechen, bei Kleinpachtungen aber mit 12% Kleiner
sind, als im Frieden.
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