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=anania A Monarchia utolso bronzagyuja
es elso autofrettalt [ovegcsove:
az Uchatius-féle acélbronz agyl me=

Az AGYUCSO AUTOFRETTALASA
Az AGYUCSOVEK ELGALLITASANAK MODSZEREI

Az agyucsbre szamtalan erd hat 16vés kdzben. Ezek kozil
a sajat tdmegébdl eredd hajlitd igénybevétel mindig jelen
van, az ¢sszes tobbi viszont visszavezethet6 a I6por rob-
banasara. Ha ugy tekintjik az agyucsovet, mint egy nyo-
mastarté edényt, amelynek a l6vedék a fedele, latszik,
hogy a robbanas hatdsara megndvekedett nyomas egy
tengelyiranyu erét kelt, amely nyujtani igyekszik a csé I6ve-
dék mogotti szakaszat, valamint egy sugariranyut, amely
tagitani igyekszik a csovet. Mindemellett, az elmozdulé és
a huzagokkal elfordulé 16vedék kelt egy a huzagokkal el-
lentétes iranyu csavarast.

Legveszélyesebb a sugariranyu erd, amely érinté iranyu
huzofesziiltséget (lasd: 9. dbra ,,a”) okoz a cs6é anyagaban.
(Ezért reped a hurka hosszaban.) A csé anyaganak vasta-
gitasa bizonyos hatarokon tul nem hatasos, mert a robba-
nas altal keltett feszliltség a cs6kdpeny felé haladva erésen
csOkken (lasd: 9. dbra ,b”), azaz a terhelést els6sorban a
furatkdzeli anyagrész veszi fel. Fontos szempont természe-
tesen a I6vegcsé témege is, a falvastagsag emiatt sem
ndvelhetd hatarok nélkil.

Franz Ritter von Uchatius koraban mar ismerték és alkal-
maztak a csdvek abroncsozasat vagy bandazsolasat.
A csére huzott abroncsok rugalmas deformaciora kénysze-
ritik a csé anyagat, mintegy 0sszeszoritva azt. Ezaltal el6-
feszitik a csdvet, mert annak keresztmetszetét vizsgalva
érintd iranyu nyomofesziiltséget tapasztalunk, amit a [6vés
keltette tangencidlis iranyu, de ellenkezé el6jell fesziltség-
nek fel kel oldania. Hasonlo eljaras a csévek bandazsolasa,

6. abra. Uchatius-féle 1875 M 9 cm-es tabori agyu
tiizel6allasban, I. vilaghaboru (HM HIM)
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7. abra. A l16vegcsoére hato er6k.
1. hajlito; 2. huzé; 3. sugariranyu; 4. csavaré

amikor a csére csévélt acélhuzal, vagy szalag altal érik el
ugyanezt a hatast.

Joval fejlettebb mdédszer a betétcsé alkalmazasa: ennek
el6feszitését ugy érik el, hogy az alulméretes cs6kdpenyt
izz6 allapotban huzzak ra, igy annak lehdlése utan a betét-
cs6 a fentiekhez hasonléan 6sszenyomadik.

A probléma masik megoldasa a csé anyagtulajdonsagai-
nak javitdsa, megvaltoztatdsa hdékezeléssel, edzéssel.
Amennyiben ez nem teljes keresztmetszetl, hanem egy
furatkdzeli réteget képez, az edzés okozta keménység- és
szakitdszilardsag-ndvekedésben felll fellép a martenzites
atalakulas okozta térfogatndvekedés hatasa. Ekkor egy
olyan kitagult réteg jon létre, amely rugalmas deformaciora
kényszeriti, tagitja az 6t korulvevd, at nem edz6détt anya-
got, ami az eredeti alakjat visszanyerni kivanvan Ossze-
nyomja, igy eléfesziti a bels6é atedz6dott réteget.

Az AUTOFRETTALO ELJARAS

Az elézbéekben leirt hékezelés egy rendkivil nehezen kéz-
ben tarthaté folyamat. Jéval egyszerlibb hidegen defor-
malni a cs6é anyagat oly modon tagitva a furatot, hogy
annak kérnyezetében az anyag maradé deformaciot szen-
vedjen. Ismeretes, hogy a fémek mechanikai tulajdonsagai
hidegalakitassal javithatoak, mert az anyagban lévé racshi-
bak feldusulnak, sokszorozédnak, ezaltal torzitva a fémra-
csot, ami a fémet keményebbé és rugalmasabba teszi.
A cséfurat tagitasa azonban ennél tobbet tesz: a csé
furatkdzeli része maradandd, mig az attél tavolabb esé
része csak rugalmas alakvaltozast szenved. Ezaltal a kiilsé
rész mintegy 0sszeszoritja a belsé, nagyobb atmérére de-
formalt furat kordli réteget, érintéiranyl nyomaofesziiltséget
hozva létre abban. A |6véskor fellépd gaznyomas ezt a fe-
szlltséget mintegy kiegyenliti, igy a terhelés oroszlanrészét
viseld furatmenti rétegben fellépd érinté iranyd hizas nem
tudja az anyagot karositani. Ezt az eljarast autofrettalasnak
nevezzik.'"®Maga a sz6 francia (kb.: dnabroncsozo), és al-
taldban az eljarast is francia eredet(inek tekintik. Az elsé, a
szakirodalomban emlitett ilyen mddon kezelt |6veg egy
francia 140 mm-es agyu, melynek gyartasat 1913-ban
kezdték.!" Uchatius els6bbsége ezzel szemben vitathatat-
lan. Nem lehet azonban kizarni, hogy valéban Franciaor-



8. abra. Uchatius agyu a l6vegmozdonnyal

szagban kezdték a mddszer alkalmazasat, a franciak 1869-
ben rendszeresitett hatultdlté bronzagyuja felveti ennek a
lehet6ségét.

AZ ACELBRONZ AGYUNAL ALKALMAZOTT AUTOFRETTALO ELJARAS

Az yj eljaras folyaman a csé furatan hidraulikus prés segit-
ségével ndvekvd atmérdjl acéltliskéket sajtoltak keresztiil.
A 9 cm-es (87 mm) tabori agyu csévénél az elsé lépés a
8 cm-es kezdeti atmérd 2 mm-rel vald tagitasa volt, az
utolsé Iépés, a 87 mm-es atmérd elérésére mar csak
0,5 mm-es lépcsdével tortént. Az eredmény egy rendkivl
ellenallo, kemény, ugyanakkor szivds anyagu agyucso lett.
Az Osszehasonlitd vizsgalatok azt mutattak, hogy az igy
kezelt bronzcsé fizikai tulajdonsagai hasonldéak a Krupp-
féle gylrisacél-csé jellemzd8ihez. Az elsé Uchatius-féle
agyut 2146 normal toltetl 16véssel probaltak ki. Az elért
I6eredmények megfeleltek a Krupp-féle agyu altal produ-
kalt adatoknak. Még az sem befolyasolta szamottevéen az
agyu pontossagat, hogy egy id6 elétt, a csében felrobbant
I6vedék karositotta a huzagolast.

Tovabbi probak utan a katonai technikai bizottsag az
agyu rendszeresitését javasolta. A dontés mellett szolt,
hogy egy acélbronz agyucsé eléallitasa Uchatius szamita-
sai szerint a Krupp-féle csé aranak harmadaba kertlt, és a
bécsi Arzenalban évi 1200 darabot voltak képesek el6al-
litani.'?

OsszeFoGLALAS

A Tuzérségi Fejlesztések Gyaraban Franz Ritter von Ucha-
tius vezérérnagy vezetésével kidolgozott hidegalakitd el-
jaras a csé tulajdonsagainak jelentds javulasat hozta, és
lehetévé tette a bronz cséanyagként valé tovabbi alkal-
mazasat. A hasonlé moédszereket ma autofrettald eljara-
soknak nevezik, és széles koérben alkalmazzak az acélbol
készllt agyucsovek tulajdonsagainak javitdsara. A szak-
irodalom a metddust francia talalmanynak tartja, de nincs
fellelhetd adat arra nézve, hogy Uchatius el6tt ilyen elja-
rast hasznaltak volna agyucsovek eléallitasara. Az Uj mod-
szer lehetévé tette a Monarchia szamara, hogy tlizérségét
hazai gyartasu, olcso |6vegekkel szerelhesse fel, és meg-
adta azt a haladékot a honi vallalatoknak, aminek segitsé-
gével behozhattak az er6s német konkurenciaval szem-
beni lemaradasukat, és képessé valtak az elsé vilagha-
boru idejére mar sajat gyartasu acélagyukkal kielégiteni a
haborus szikségleteket.

Az autofrettalas, mint viszonylag egyszer(i és olcsén
megvaldsithato eljaras a mai napig fontos része a fegyver-
gyarak eszkoztaranak. Leginkabb a hidraulikus (a csé bel-
sejébe 10Itdtt folyadék nyomasat hasznald) modszerek
terjedtek el, az Ujra felfedezett és alkalmazott mechanikai
eljaras tovabbi kutatasok targya, a specidlis toltet segitsé-
gével végzett ballisztikus eljaras pedig igen igéretes, de
gyartasba még nem kerllt. El6remutatd fejlesztés az
autofrettalas kombinalasa a csé belsé bevonatolasaval: igy
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(A fotokat a HM Hadtérténeti Intézet és Miuzeum Fotdarchivuma bocsatotta rendelkezésre)

9. abra. Az agyucsében fellépé fesziiltségek.

a) Az agyucsdében fellép6 fesziiltségek. b) Alacsony bels6
nyomas. c) Autofrettalas. d) Autofrettalas utan visszamaradé
fesziiltségek. e) Autofrettalas utani I6vés

egy lépésben lehet a bevondanyagot a csébe ,vasalni” és
kézben a megfelel6 deformacidval kivaltani az autofrettalo
hatast.

A fentiek alapjan nem hasznalunk sziikségtelenll nagy
szavakat, ha kijelentjik, hogy Franz Ritter von Uchatius
vezérérnagy modszere korat messze megeldzte, és Oriasi
jelentésséggel birt az Osztrak—-Magyar Monarchia hadereje
szamara.
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JEGYZETEK

10 A masodik vilaghdboru éta inkdbb a csé teljes keresztmetszetében
maradé alakvaltozast okozo autofrettalas terjedt el — ez az eltéré, a
furattdl a kilsé atméré felé csdkkend mértékl deformécié okan
hasonlé hatast eredményez, de a teljes keresztmetszet(i
hidegalakitas miatt még jobb mechanikai tulajdonsagokat ad.

11 [8] p. 52.

12 [7] p. 74-75.




Dr. Ovari
Gyula

Gazok és villamossag, mint lehetséges

repulogep-uzemanyagok

Metén (CH,)

Alkalmazasat az célszerUsiti, hogy a féldgaz legnagyobb
aranyban eléforduld komponense (Iényegesen meghaladja
a propan és butan egytttes tdmeghanyadat). Ugyanakkor
gyakorlati felhasznalhatosagat ugyanazok a repulégép-
szerkezeti, szilardsagi, aerodinamikai, 1égi és foldi lizemel-
tetési, valamint az infrastrukturalis atallas kimagaslé anyagi
terhei nehezitik, mint a hidrogén esetében.

A metan égéshdje ugyan 15%-kal meghaladja a kerozi-
nét, de még az alacsony hémérséklet (t < 160 °C) szlik
tartomanyaban (At = 21 °C) fenntarthat6é cseppfolyés hal-
mazallapotaban is viszonylag kicsi a s(rlsége
O = 424453 kg/m?® (v.6. 3. tabldzat), a kerozinéval ekvi-
valens energiamennyiség tarolasahoz 1,5+1,6-szoros tar-
talytérfogatot igényel. (Az Gzemi hémérsékletet figyelembe
véve, a szlikséges hészigetelés beépitése tovabb nodveli a
tartalyok, vezetékek és kapcsolédd berendezések témeg-
és térfogathanyadat.)

Annak ellenére, hogy égéshdje, hiitéképessége megha-
ladja a propanét, annak nagyobb a s(rlisége és a folyékony
halmazallapothoz tartozé Iényegesen magasabb hémér-
sékleti minimuma, illetve maximuma, valamint a koztik
lévd széles Gzemi hémérsékleti tartomany (At = 145 °C),
tapasztalatok szerint a vele alkotott keverék gyakorlatban
egyszerlibben alkalmazhato, olcsébb lizemanyagot alkot,
mint tiszta formaban (ACKT-M, lasd 5. tablazat). Az opti-
malis keverési aranyok kialakitasa még tovabbi hosszadal-
mas kisérleteteket igényel.

Proran (C,H,)

Mivel mind a kéolaj gazainak, mind a foldgaznak egyarant
jelentds mennyiségl Osszetevdje, de viszonylag nagy-
mennyiségben szabadul fel a kilénbdzd kdolaj szarmazé-
kok eléallitasakor is, gazdasagos, ipari méretl kitermelhe-
t6sége még hosszu idére biztositott. A repllégép-liizem-
anyagkeént torténd alkalmazashoz sziikséges fontosabb
jellemzdi a 3. tablazatbdl olvashatdak ki.

A cseppfolyds halmazallapothoz tartozé szélesebb hé-
mérséklettartomany és a magasabb forrasi h6mérséklet
(42 °C) nagy mértékben leegyszerUsiti a fedélzeti tarta-
lyokban és a repll&téren torténd tarolasat, illetve szallita-
sat, kiléndsen, ha figyelembe vesszik, hogy 1,6 MPa tar-
talytulnyomast alkalmazva, mar hészigetelésre sincs szik-
ség cseppfolyds dllapotanak fenntartasara. Az ehhez tarto-
z6 — az eléz8 kriogén gazokndl — magasabb sUrliség
(0gas = 582+733 kg/m?®) és az €géshd figyelembevételével,
a kerozinéval ekvivalens energia tarolasa minddssze
4+8%-kal nagyobb tartalytérfogatot igényel. Mindez valo-
szinUsiti, hogy a meglévd repulégépek sziikség szerinti
propan lUzemanyaggal m(ikéddre torténd atalakitasa nem
lesz kuléndsebben bonyolult és koltséges feladat, féként
mert ehhez, maga a hajtém is csak kisebb mértékl szer-
kezeti médositasokat igényel.

A propan (és butan) gyakorlati alkalmazasat az is célsze-
rlsiti, hogy magas a termikus stabilitasuk és sokkal kevés-
bé agresszivek a szerkezeti, gumi és tomité anyagokkal
szemben, mint a kerozin.

Buran (C,H,,)

A 3. tabldzatban kozolt fizikai jellemzéi alapjan megallapitha-
16, hogy ennek a gaznak a tulajdonséagai allnak legkdzelebb
a repllébenzinéhez, illetve kerozinéhoz, az ezzel folytatott,
elérehaladott replilékisérleteknek dokumentalt, kimutathato
eredményei vannak. A gyakorlati alkalmazast nagy mérték-
ben segiti, hogy forraspontja a sarkkoron tuli regionalis vo-
nalaknal az év 10 honapjaban lehet6vé teszi a zavartalan
alkalmazast. Amennyiben 0,5 MPa-os tulnyomast hoznak
létre a tartalyban, forrasi hémérséklete +45 °C-ra nd, ami
jarulékos energia felhasznalasa nélkil is biztositja a légi
jarmu jelenleg haszndlatos — akar sik lemezlapokkal hatarolt
— fedélzeti tartalyaiban torténd, korlatlan idejl Uzemanyag
tarolasat, jarulékos klimatizalasi kotottségek nélkal.

Tapasztalatok szerint:

e javul a felhasznalas gazdasagossaga, ha nem tiszta
formaban, hanem propannal, hexannal, vagy heptan-
nal keverve alkalmazzak;

e kozepes szdllitdhelikopter, illetve merevszarnyu repi-
16gép (MI-17, IL-114) butan tzemanyagra torténd at-
allitasa esetén, a moddositasok kovetkeztében a ti-
zeléanyag-rendszer szerkezeti tdmege minddssze
20+25 kg-mal névekszik.

A KRIOGEN GAZOK UZEMANYAGKENT TORTENG GYAKORLATI
ALKALMAZASANAK LEHETGSEGEI

Az el6z6ekben bemutatott cseppfolyositott gazok fizikai,
termodinamikai jellemzdi alapjan (3. tabldzat) megallapitha-
16, hogy alkalmazhatésaguk hémérséklete és termikus in-

11. abra. A gazok alkalmazhatésaganak hémérséklete és
termikus intervalluma
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5. tablazat. Alternativ repiil6gép gaziizemanyagok alkalmazasanak varhaté gazdasagossaga

A fejlesztés idGszakai 4. | 3. | 2, 1.
" Cseppfolyodsitott Normal
Uzemanyag
LH, | LCH, | LCH, CH,,
Viszonylagos koltségek (kerozint egységnyinek tekintve)
Egységnyi hé elballitasa 10-15 1,2-1,6 0,6-0,8 0,5-0,5
Repulétéri infrastruktura >100 ~6 2 1,3

Az eredeti sarkanybdl és rendszereibdl az atalakitas utan megmaradhat [%]

tehervisel elemek 10 50 50 100
tomité elemek 0 20 21 100
hészigetelés 10 50 50 50

A hajtémii-atalakitas sziikséges mértéke

o o . L N Srtéki . s
hajtom Uj Iétrehozasa sziikséges a’gyme’ ,e . Kisebb mddositas
atalakitas
Uzemanyagtartaly Létezik mar prototipusa Készen van
Uizemanyagrendszer Létezik prototipusa Atalakitas Kisebb médositas

Légkondicional6 rendszer

Kutatasok sziikségesek

Bizonyitott magas hataknysag

Foldi infrastruktura

Kutatasok sziikségesek

Rendelkezésre all

lizemanyag (orosz)

szériaban
et . — C s L Létezd lizem
Ipari el6allitas Uj Uzem épitése sziikséges atalakitasaval Megoldott
Gyakorlatban Iétez6 2 ACKT-M ACKT-K ACKT, ACKT-B

A fejlesztés feladatai

Sz(ik, alacsony h6mérséklet-
tartomanyban a cseppfolyds
halmazallapot stabil fenntartasa

Tovabbi kisérletek

cseppfolyos
halmazallapotban

gaz
halmazallapotban

tervalluma (71. abra) alapvetéen meghatarozza a kutatas
és a varhato gyakorlati alkalmazas gazdasagossagat (5.
tablazat), ezen keresztll bevezethet6ségik kronoldgiai
sorrendjét.

Az arakat tekintve, a jelenlegi technolodgiakkal, egységnyi
energiatartalmatfigyelembe véve, azLH,ara10+15-sz6rése
a kerozinénak (5. tdbldzat), ami — elGrejelzések szerint —
leghamarabb 2015 utan csokkenhet kis mértékben, de
~2030-nal elébb nem kozelitheti azt. ValdszinUsithetéen,
ennek oka sem els6édlegesen a cseppfolydsitott hidrogén
elédllitasi koltségeinek lényeges csdkkenése, hanem a
kerozin aranak szamottevé novekedése lesz. Amennyiben
e tendenciak redlisak, ugy 2050 utan a kriogén gaz ara
kevesebb, mint fele is lehet a jelenleg hasznalatos tGzem-
anyagokénak.

Természetesen az egyes megoldasok bevezethetéségé-
nek koltségeit — az Uzemanyag ipari eléallitéasi aran kivil -
a repll6tereken torténé tarolas, tisztitds, tovabbitas, az
oda torténd, illetve belsd szallitasok, a Iégi jarmlveken
bellli tarolas, Ulepités, szlrés, tovabbitas, adagolas, az
elégetésre alkalmassa tétel konstrukcids biztositasanak
anyagi raforditasai nagy mértékben maédositjak (gyakorlati-
lag ndvelik). Valéjaban a hidrogén (metan) tartds tarolasa-
ra, tovabbitasara szolgalé tartalyok, csévezetékek anyaga-
nak megtaldlasa, létrehozasa — a fémes anyagok ezen a
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tartés hémérsékleten bekdvetkezd ridegedése miatt — még
szamos kihivast tartalmaz a konstruktérok szamara. Ha-
sonlé gondot jelent a mozgd alkatrészek — mindenekel6tt a
nagy nyomason mukddé szivattyuk, munkahengerek — ke-
nésének, tdmitésének folyamatos, meghibasodasmentes
Uizemelésének biztositasa.

Ugyanakkor lényegesen kevesebb technikai nehézséget
tartalmaz a butan és propan Uzemanyagként térténd fel-
haszndlasa. Az alkalmazasukkal kapcsolatos alapkutata-
sok dontd tobbsége, st az dsszehasonlitd tesztreplilések
egy része is megtortént. Ennek eszkdzéul a Mi-8MT heli-
koptert hasznaltak (72. dbra).

Az dsszehasonlitd tesztrepllések eredményeit a 6. tabld-
zat tartalmazza. A kilsé fliggesztésd, két darab 1800 lite-
res gaztartaly miatt megndvekedett homlokellenallas a
helikopter teljes légellendllasat 3%-kal, Ures tdmegét
160 kg-mal ndvelte, hasznos terhelhetéségét 55 kg-mal
cstkkentette, ami G, ., = 1550 kg = const ésszehasonlitd
terhelés esetén, 35 km-rel (~5,5%-kal) kisebb hatétavolsa-
got eredményezett.

A gaz, a kerozinét meghaladd héfejleszté képessége
miatt a Mi-8MTG drankénti és kilométerenkénti zem-
anyag-fogyasztasa is egyarant ~2%-kal cstkkent (6. tabla-
zat N° 5. és 6.). Ennek is kdvetkezménye, hogy a Mi-8MTG-
nek, az 1800 literes gaztartalyok miatt 738 km-re ndveke-




12. a) és b) abra. Mi-8 helikopter propan-butan Gizemre atalakitva

13. abra. Gaz lizemanyagra atallitott IL-114-es regionalis szallito
repiil6gép

dett hatoétavolsagat a kerozinnal miikédé helikopter
csak 260 kg plusz Gizemanyag felvételével képes elérni
(lasd 6. tablazat 7. oszlop).

A helikopterekkel folytatott komplex kisérleti repulé-
sek eredményei alapjan gaz Gzemanyagra allitottak at
néhany IL-114-es, belf6ldi, regiondlis Iégi szallitasban
hasznalt merevszarnyu repllégépet is (13. dbra).
A tesztek egylttes tapasztalatai egyértelmien igazol-
tak, hogy ebben a kategoriaban a propan (-butan stb.)
gaz-lUzemanyag keverék(ek)re torténd attérés nem
rontja a légijarmlvek gazdasagossagi hatékonysagi
jellemzéit.

A kisérletek tovabbi eredményeként megkezdték a
teljesen gaziizemu Tu-156-0s légcsavaros-gazturbinas

6. tablazat. A MI-8MTG gaziizem(i helikopter f6bb miiszaki jellemz6i

Mi-8MTG gaz lizemanyaggal i
. o ) Mi—SMT g g9 Mi-8MT +260
N° Vizsgalt jellemz6 e - kg
bazis L=const | G, = const teljes kerozinnal
(640 km) (1550 kg) feltoltés
P U N | (¢] 11 100 11 130 111 130 11 130 11 100
2. |m, [kd] 7 523 7 683 7 683 7 683 7 623
3. [ Mya teiszais (KA 2 027 1988 1897 2 241 2 287
- kifogyaszt6 tartaly 345 345 345 345 345
— fétartaly 1682 1643 1552 1 896 1682
— péttartaly - - - - 260
4, | Y78 fogyasztas [kgl 1682 1 651 1 560 1904 1 941
H = const esetén
5, | Orankenti dzemanyag- 605 593 593 593 605
fogyasztas [kg/o]
6. K|Iometerenkent| Uza. 2,63 0,58 2,58 0,58 263
fogyasztas [kg/km]
7. |Utazdsebesség [km/d] 230 230 230 230 230
8. |H. .\ st [KM] 4 4 4 4 4
9. |Hasznos terhelés [kg] 1 550 1 495 1 550 1206 1191
10. |Repllési tavolsag [km] 640 640 605 738 738

2014/3 HADITECHNIKA

7



H‘runulményok}

14. abra. A gaziizemii Tu-156-o0s lIégcsavaros-gazturbinas
repiil6gép terve

repllégép tervezését (14. abra). Oroszorszagon és a repi-
I6ipari nagyhatalmakon kivdl, intenziv kutatas, fejlesztés
folyik a kozel-keleti olajkitermeld orszagokban is. Ezeknél
természetesen magas prioritast kapott a hagyomanyos
kerozinokkal, lehetéleg magas aranyban keverhetd szinte-
tikus 0sszetevék és cseppfolydsitott gazok felfedezésének
és eldallitasanak igénye. Ez és a bdséges anyagiak (is)
katalitikusan hatottak a kutatdsok eredményességére.

Megjegyzés: 2009-ben, a Qatar Airways egyik — két, Rolls
Royce Trent 556, kétaramu, gazturbinas hajtomdvel felsze-
relt — Airbus A340-600-as replilégépe volt az elsé kereske-
delmi Iégijdrmdi a vilagon, mely f6ldgdzbdl eléallitott lizem-
anyag-keverékkel repllt Londontdl Dohdig. A Shell fejlesz-
tette ki és gyartotta az 50%-ban szintetikus Gas to Liquids
(GTL) cseppfolydsitott gazt, valamint 50%-ban hagyoma-
nyos olajalapu kerozint tartalmazd lizemanyagot. Elégetése
sordn kevesebb kéndioxid és mas karos anyag kertil a leve-
gbbe, mint tiszta kerozin elégetésekor, igy a levegdt is ke-
vésbé szennyezi.

A hagyomanyos Uzemanyag és GTL elegyének Uj neve
GTL Jet Fuel, kereskedelmi el6éllitasa tervek szerint 2013-
tol kezdddik.

15. abra. A cseppfolydsitott gazok tarolasara alkalmas tartaly

ALACSONY HOMERSEKLET( KRIOGEN REPULO-UZEMANYAGOK HATASA
A TUZELOANYAGRENDSZER ES A SARKANYSZERKEZET KIALAKITASARA

FEDELZETI GAZTARTALYOK ES UZEMANYAGSZALLITO CSOVEK

A cseppfolydsitott gazok tarolasa alacsony hémérsékleten
és/vagy magas nyomason torténik. Igy a tarolasra alkalmas
tartaly (15. abra):

e |lényegesen szilardabb konstrukcio lesz, mint a hagyo-
manyos kerozintarold tartalyok, a ra hatd, esetenként
jelentds nyomaskuilénbségek miatt, aminek elviselését
az alacsony hémeérsékleteken (t < 100 °C) bekdvetkezé
szerkezeti anyagridegedés is nehezit;

® nagyobb tulnyomasok (Ap > 3 bar) esetén tartalyfor-
maként nem alkalmazhatd — a sarkany szabad belsé
tereit optimalisan kit6lté — bonyolult térbeli alakzat,
csak gdmb, vagy henger (és kombinacioi) johet szami-
tasba;

e a folyékony gaz alacsony hémérsékletének fenntarta-
sara vastag hészigeteld réteg(ek)kel kell bevonni, illet-
ve parolgasanak (térfogat-névekedésének) megakada-
lyozasara tobbnyire aktiv hészigetelést is sziikséges
alkalmazni. Utébbiak mikdédtetése rendszerint jarulé-
kos energia-felhasznalast is igényel.

16. abra. A kétféle cseppfolyosgaz-tartaly hészigetelése
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Tapasztalatok szerint
kétféle megoldasu tar-
taly-hészigetelés mu-
tatkozik alkalmazhato-
nak és tovabbfejleszt-
hetének cseppfolydsi-
tott gazok taroldsara
(16. abra). Mindkét val-
tozatot keretszerkezet-
hez (1) rogzitik, falukat
(8) hosszmereviték (2)
erGsitik.

A vaskosabb, sulyo-
sabb konstrukciot eredményezé megoldasnal (716. a. abra)
a tartaly falara széles, zart poérusu fenoplaszt réteget (4)
régzitenek. Ebben a 0,127 mm vastagsagu, tébbrétegl
aluminiumszalas szdvetrétegek (MAAMF) (6) kozott hajlé-

17. abra. Uzemanyagcsé

kony, porézus fenoplaszt (5) taldlhatd, amit réteges kevlar
bevonat (7) fed, amit a térzs boritasa (8) kdvet. A hészige-
telés hatasfokanak javitasara a porézus hészigeteld réteg-
be N, gazt vezetnek (amibdl, szamitasok szerint 9000 km
megtételéhez 90 kg felhasznalasa sziikséges).

A dragabb, kdnnyebb és vékonyabb (-28 mm) kialakitas-
nal (16 b. abra) hészigetel6ként vakuumot (9) (p ~ 13 Pa)
alkalmaznak, melyet vakuum-szivattyu tart fenn. A va-
kuumteret a N,-vel h(it6tt, hajlékony fenoplaszt rétegbdl (5)
a 0,127 mm vastagsagu bor-szilikat zéna (10) valasztja el.
(A szamozas és funkcio azonos a két abran.)

Szamottevéen megndveli az lizemanyagcsévek (17. abra)
sulyat és a szlikséges térfogatot, amennyiben cseppfolyo-
sitott gazokat szallitanak bennik. Példaul az LH, tovabbi-
tasdra szolgdlé 2,54 cm atmérdéji 0,4 mm falvastagsagu
csovet (1) olyan vastag aluminium boritasu fenoplaszt (2)
és kulsé szigetel6 réteggel (3) vonjak be, hogy atméréjét

A kriogén tlizel6anyag tartalyai

18. abra. Korszerii utasszallitoé replilégép gazzal lizemel6 valtozatanak tervei, illetve a tervezett gaziizemii Tu-204 repiil6gép

19. abra. Gaziizem(i hajtomii elrendezési vazlata
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20. abra. Propan-butan lizemanyaggal miikodé TV-3 hajtomii

négyszeresére (10,16 cm), igy keresztmetszetének fellletét
tizenhatszorosara ndvelhesse.

Mivel az alacsony hémérsékleten cseppfolydsitott gazok
tobbségének slrlsége alig fele, a hidrogén esetében keve-
sebb mint tizede a kerozinokénak, tébbségik vastag hé-
szigetel6-réteg beépitését is feltételezi, ezért fedélzeti taro-
lasukra:

e arepllégépek szarnya — a szigoru aerodinamikai kdve-

telmények (c, f, h stb.) miatt — nem vehetd figyelembe
a tlizel6éanyag tarolasara;

e csak a térzsben alakithatdak ki tizel6anyag-tartalyok.
Az ekvivalens energia-mennyiséget biztosité térfogata
— a hészigetelés térfogatigényét is figyelembe véve, pl.
LH,-nél - 3,8+4,2-szerese a kerozinénak. Ezek - az
el6z6ekben mar jelzett szilardsagi megfontolasbdl —
csak hengeresek, vagy gomb alakuak lehetnek. Igy
magas, széles torzsu sarkanyok kialakitasa sziikséges.

A 18. dbrdn egy ismert, jelenleg is széles kdrben haszna-
latos, korszer( kdzforgalmu utasszallitd replilégép elkép-
zelt, gazzal Gzemel6 valtozatanak konturrajza, illetve a ter-
vezett gazlizem( Tu-204-es lathatd, utastér felett elhelye-
zett gaztartalyokkal. Mivel az utastér alatti szabad tér
rendszerint a poggyasz- és teherszallitasra szolgal, igy a
gaztartalyok csak a torzs felsd, jarulékosan megnagyobbi-
tott részébe épithetbek be.

Az lGzemeltetés soran tovabbi Iényeges kildénbség, hogy
e gazok nagy része (pl. LH,, LCH,) - kilén energia betap-
lalasa nélkil — cseppfolyds allapotban, a replilést kovetéen
nem maradhatnak a tartalyokban.

HaJsromovek

A jelenleg ismert gazturbinds hajtomlvek mikodési elve
megfelel a gaznemUivé visszamelegitett tlizel6anyagokkal
t6rténé mikodtetésre. Gyakorlatilag a teljes hajtomd-elren-
dezés valtozatlan maradhat (19. abra), de az égéteret telje-
sen at kell alakitani a hidrogén (metan) elényds tulajdonsa-
gainak hasznositasara. Az alapvet6 konstrukcids torekvés
a nitrogénoxidok kibocsatasanak csotkkentése.

Az égbtér a kerozinlizemiihdz képest jelentésen rovidit-
hetd, amely az égbtérbe torténd betaplalas el6tt lehetéve
teszi a jarulékosan szilikségesé valo hécseréld beépitését
a cseppfolyds hidrogént (metant) gazza térténd vissza-
alakitasara. A szikséges lzemanyagmennyiség pontos
szabalyozasa viszont még néhany megoldandé kérdést
felvet.

Az alacsony hémérsékletli cseppfolyds gazokkal jol hit-
heték az olajrendszer, a Iégkondicionalé rendszer, a turbi-
nalapatok, a sarkany egyes elemei, mikbzben az égbtérbe
taplalt izemanyag is elémelegithetd.

Jol lathatéan, a Iényegesen magasabb lizemi h6mérsék-
letli propan-butan lUzemanyaggal mikoédd TV-3 hajtomd
(20. abra) szerkezeti kialakitdsa a kerozinnal lzemel6hoz
képest, érdemben alig valtozott.
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Dr. Végh Ferenc

Kulonleges erok —

szarmazik, és kis létszamu, kilonlegesen képzett

katonai (rendéri) szervezetet jelent. Kommandok,
kildnleges erék, SAS, Specnaz, Delta Forces. Elnevezé-
stikben kilénbdznek ugyan, de egy szempontbdl azono-
sak: 6k a legtdkéletesebbek a legjobbak kdzétt. Rendelte-
tésszerlien Gsszeallitott csoportokban miikédo, jol felsze-
relt harcosok. Atlagosnal jobb fizikai erével és szellemi
képességekkel rendelkeznek. Intenziv kiképzésben része-
stilnek, hogy hatarozottan és hatékonyan tudjak teljesiteni
a rajuk bizott feladatokat. Az Uj harcaszati elvek felhaszna-
lasaval, a modern technika vivmanyaival felfegyverkezve az
slraki Szabadsag” hadmdvelet soran mutattak meg elészér
mire képesek, ha nagy létszammal vannak jelen a harcme-
zén.

Q kommando kifejezés a ,command” (parancs) szobal

Kiilénleges erdk: rendeltetésszer(ien dsszedllitott csopor-
tokban m(ikodo, jol felszerelt harcosok. Intenziv kiképzésben részesiilnek, Uj
harcészati elvek felhasznaldsaval a modern technika vivmanyaival felfegy-
verkezve, nagy létszammal vannak jelen a korszer(i harcmez6n, igy megval-
toztatjak a XXI. szazad hadviselésének maddjat. Az MH hadrendjében is meg-
jelentek a kiilonleges miiveleti er6k. A terrorizmus elleni kiizdelem, az
aszimmetrikus hadviselés a hadseregekben ndvelni fogja az elit alakulatok és
katonak jelenlétét.

kiilénleges erdk, terrorizmus elleni kiizdelem,
aszimmetrikus hadviselés

1. abra. Hajorol gumicsénakon partra juttatott kiilénleges
miiveleti csoport. A katonak kezében (balrél) MG42-es
géppuska, HK G3-as rohampuska, MP5-6s géppisztoly,
SZVD 8-as Dragunov tavcséves puska lathaté

tokéletes katonak

James F. Dunnigan katonai témaju mdvek szerzdje, tor-
ténész. ,Perfect Soldier” — Tokéletes katona cimmel meg-
jelent hiteles és mély elemzése nyomon kdéveti a vilag leg-
félelmetesebb harcosainak fejl6dését a képzett dskori va-
daszoktdl, a Stosstruppenen at, a brit SAS, az orosz
Specnaz, a vietnami habort mélységi felderitd jarérei, az
antiterrorista kommandok, SWAT csoportok, az afganisz-
tani és iraki haborik kommandodinak bemutatasaig. Rész-
leges analizissel tarja fel az olyan elit csapatok, mint a Navy
SEALs, Rangers, Delta Force, Airborne és a gyorsan
mozgd bur 16vészek (Boer: holland eredetl szd, jelentése
farmer) alkalmazasanak elveit, modszereit, eszkdzeit és
meghatarozé harcait. Ezek a hatarvédé holland harcosok a
XIX. szdzadban Dél-Afrikaban alapitottak meg a Bur Koz-
tarsasagot és 6k hasznaltak el6szoér a kommando kifeje-

Special Forces: well-equipped warriors acting in groups estab-
lished for a given purpose. They are trained intensively, and being armed with
achievements of the advanced technology they are present at the modern
battlefield using new tactical concepts, accordingly they recondition manner
of warfare of the 21% Century. Special Operations Forces appeared in the
order of battle of the Hungarian Defence Force too. Fight against terrorism
and asymmetric warfare will solicit growing presence of elite formations and
soldiers.

Special Forces, fight against terrorism, asymmetric warfare
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2. abra. Az amerikai kiilonleges erék tagja M4-es tipusu, 40
mm-es granatvetdvel, Aimpoint iranyzékkal, taktikai lampaval
és lézeres célmegjelolével felszerelt gépkarabéllyal

zést. Tébb ez a kényv, mint a ,kicsik és batrak” megnyerd
torténete. A szerzd azt mutatja meg, hogy a vilag legjobban
harcolé elit egységei hogyan emelik a harcolé csapatok
szinvonalat és miképp valtoztatjak meg a XXI. szazad had-
viselésének mddjat. Megismerkedhetink a kommanddk
kiképzésének rendjével és azzal, milyennek kell lennie egy
kommandds katonanak. Dunnigan munkaja ma is idészeru
annak ellenére, hogy 2003-ban jelent meg. (Nincs magyar
nyelv( valtozata.)

3. abra. 7,62x51 mm NATO kaliber(i Heckler and Koch G3-as
automata puska. A hosszu csé lehetévé teszi a I6vedék
kezdésebesség- és a I6tavolsag-fokozasat
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4. abra. Kilonleges miiveleti csoport kiemel6koteles
mozgatasa tiizelésre kész fegyverekkel

A szerz8déses és hivatasos katonak az iraki haboruban
megmutattak, hogyan kell hatékonyan és kevés veszteség-
gel harcolni. A csapatok harci eredményességének méré-
sére a mult szdzadban kifejlesztettek egy modszert. Ez a
veszteség-kimutatas, amely azt jelzi, hogy egy hadosztaly,
egy harci nap alatt milyen veszteségeket (halottak, sérl-
tek, eltlintek) szenved el. A 2003-as iraki haboruban az
amerikai veszteség 7 f6/hadosztaly/nap volt. A szam torté-
nelmileg a legalacsonyabb, de ez nem is volt varatlan. Az
1991-es 6bdlhaboruban ez az adat 12 f6 volt. Visszatekint-



5. abra. Helikopteres kijuttatasra felkészitett roman
kiilonleges miiveleti csoport Heckler and Koch G36-os
karabélyokkal felfegyverezve. Ezek a karabélyok konnyi
miianyag tokkal, illetve a HK fegyvereire jellemzé kétoldali
tlizvaltokarral rendelkeznek

ve a masodik vilaghaboru harcaira, akkor egy amerikai
hadosztaly napi vesztesége altalaban 100 {6 felett alakult.
A keleti hadszintéren 6sszecsapd német és szovjet had-
osztalyok esetében a napi veszteségek meghaladtak a
t6bb szaz f6t. A rekordot korabban az 1940-es franciaor-
szagi német hadjarat veszteséglistdja tartotta, 30 fovel.

Nyilvanvald, hogy a felsorolt veszteséglistakat jelentésen
befolyasolja a hadszintér, a terep, az iddéjaras, a kiképzett-
ség, felszereltség és a szemben allo felek harci ambicidja,
ellendllé képessége, mordlja, hatékony hadviselési moédok
alkalmazasa és mas fontos tényezdk. Epp ezért ugy vélem,
a fenti 6sszehasonlitasokat helyén kell kezelni.

Dunnigan leszdgezi, hogy az iraki hadmliveletben az
amerikaiakat nem veszélyeztette az ellenség Iégi tevékeny-
sége. A modern technoldgia félénye elvitathatatlan volt.
A radar- és zavardrendszerek, a tlizérségi eszk6zok, sza-
mitdégépek, okos bombak és mas modern fegyverek alkal-
mazasa terén az amerikai csapatok abszolut félényre tettek
szert. A masik nagy valtozast a mozgékony hadviselés al-
kalmazasa hozta, melyet az amerikaiak az el6z6 haboruk
tapasztalatai alapjan fejlesztettek tovabb.

A legfeltiinébb kiildnbség azonban a kivalo képességek-
kel rendelkezd kommandok és kiilénleges erék sikeres te-
vékenységében mutatkozott. A SEAL-t és a Delta Force-t
békében is a valés hadszintérhez kozelitd helyzetekben
képezték ki. A kommandos mottd ,,A kiképzés a harc ered-
ményes megvivasara készitsen fel, a harcot a kiképzés
soran begyakoroltak szerint hajtsd végre!” érvényesilt. Az
elit csapatok alegységei, a korabbiaktdl eltéréen, egyltt-
mukodtek a regularis er6kkel. Ez nem volt egyszerl fel-
adat. Két teljesen eltérd felkésziiltségli katonatipusnak
kellett egylitt megoldani a harcfeladatokat. Az ilyen egytt-
mukodés kényszere még a parancsnoki allomany gondol-
kodasaban is nehézséget okozott. A kommandok katonai
tudataban vannak, hogy 6k az elithez tartoznak. (Ez nem-
csak a felszereltséglikben, kiképzettségiikben, hanem az
illetményikben is megmutatkozik.)

A hader6reform soran az MH hadrendjében is megjelen-
tek a kulénleges miiveleti er6k, amelyek tagjai az amerika-
iak mentoralasa mellett, alaposan felkésziiltek feladataik
ellatasara. Mara mar 6k is tokéletes katonakka valtak.

6. abra. Chilei kommandésok. Az els6 katonanal MP5-6s
géppisztoly, a mogotte alléonal taktikai lampaval felszerelt
M4-es gépkarabély a fegyverzet

Jogel6d szervezetiik, a 34. Bercsényi mélységi felderitd
zaszloalj a Magyar Néphadseregben és a Honvédségben
vivott ki elismerést. Rend6r kommandaink is vilagszinvo-
nalon allnak. A nemzetkdzi vildag mai feszlltségeit nehéz
megfékezni, mert tdbbnyire nem egymassal szemben allo
hadseregek kdzott alakulnak ki, hanem lathatatlan, rejtéz-
kéd6 csoportok fordulnak a civil lakossag, a védtelenek
ellen, infrastrukturak romba déntését célozzak meg. A ter-
rorfenyegetés nem Uj jelenség. A mult szazad 70-es évei
6ta allanddan velink van. Csakhogy a XX. szazad utolso
harmadaban helyi érdekl volt és korlatozott kockazatot
jelentett, mara az aszimmetrikus fenyegetések vilagméretd
veszéllyé valtak. A terrortdmadasok csak akkor védhet6k
ki, ha jo el6re lehetetlenné tesszik 6ket, illetve specialisan
felkészllt és felszerelt er6ket vetiink be ellenik. Mivel a
modern hadviselésben a titkosszolgalatok, a kommandd
tipusu szervezetek a leginkabb alkalmasak erre a feladatra,
rajuk egyre tébb és nehezebb feladat harul. Erdemes ezt a
rendkivil értékes katonai képességet tovabbfejleszteni.
A katonai tanintézetekben és a csapatoknal pedig meg kell
ismerni a kilénleges erék ndvekvd szerepét, és amikor az
szlikséges, a vellk valo egylttmikodés teenddit.

A tokéletes katonak nem azok, akiket az akcidfilmekben
latunk. A tokéletes katonak azok, akiknek a kiképzése,

7. dbra. 12-es kaliberi{i M26-os simacsovii kiegészitvel
(Shotgun modularral) felszerelt M4-es gépkarabély.
Tiizelhet6: kilonb6z6 méretii sérétek, gyongygolyd,
pancéltord I16szer, illetve gumilovedék. A fegyver mellé
régzitett tar a gyors tarcserét teszi lehetévé
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8. abra. M82 Barrett .50 BMG kaliberi rombolépuska, amely
a kiilonleges miiveleti er6k szamara lehetdve teszi a
fedezékek, fal mogotti célok, illetve kdnnyen pancélozott
jarmiivek lekilizdését

felszereltsége, vezetése a legmagasabb szinvonalon és a
legmagasabb normak szerint térténik. Tokéletesen kialaki-
tott és begyakorolt terv szerint, kis csoportokat alkotva
vetik be 6ket. Jobbak a Iétszamfolényben Iévé ellenségnél,
kevés veszteség mellett, gyors gy6zelemre térekszenek.
A feladataik megoldasahoz jelentds Iégi, haditengerészeti
és szarazfoldi tAmogatast vehetnek igénybe.

9. abra. Kénnyi gépjarmiivekre malhazott kiilonleges
miliveleti csoport. A katona kezében egy 40 mm-es M203-as
granatvetdvel és kilonféle optikai iranyzékokkal felszerelt
M4-es gépkarabély lathatd, mig a jarmiivon egy 12,7 mm-es
(.50-es) nehéz géppuskat helyeztek el tamogaté fegyverként
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A szerz6 kdnyvében nyomatékositja, hogy a kommandé
kifejezés nem Uj. A hadtdrténelemben mindig adodtak
olyan helyzetek, amikor kiilénleges feladatokra rendkivili
felkészliltségl katonakra volt sziikség. A kommandodk a
térténelmik soran mindig a legjobb képességekkel ren-
delkeztek és a legbonyolultabb harchelyzetekben is helyt
alltak. Evszazadokkal ezel6tt a kommanddkat a ,kildd
hozzam a legjobb embereidet” frazis jellemezte. A kiilén-
leges harcosok minden hadikulturaban megtalaltak sajat
helylket.

Igaz, hogy sokba keril a fenntartasuk, kiléndsen béke-
idében, valamint hosszu ideig tart a kiképzésik, de ez a
befektetés a veszélyes akciok végrehajtasakor megtéril.
Harom éven &t tartd kiképzés utan a jeldltek 10%-a valik
alkalmassa arra, hogy igazi kommandds katona legyen. Az
O6bdélhaboru bizonyitja, mit jelent a jol felkészilt és kiképzett
profi katonak bevetése. Az afganisztani haboru pedig
egyenesen arra iranyitja a figyelmet, hogy a haderék egé-
szét a tokéletes katonak szinvonalara kellene emelni. Az
elit csapatok afganisztani sikeréhez tébb jelentds fejlesztés
is hozzajarult. llyenek példaul az 1980-as évektdl alkalma-
zott AWACS-rendszer, amely a légi harc ellenérzésének
elengedhetetlen eszkdze. Az okos bombak, melyek allando
veszélyt jelentettek a talibok szamara. A pontos felderités-
ben és csapasmérésben egyre nagyobb szerepet kapnak a
dronok, azaz kis, pilota nélkili taviranyitasu, felderité és
csapasmérd légi eszkdzok. A JSTARS replilégépen hordo-
zott radarrendszerek képesek akar nagy tavolsagrol is ki-
vélasztani a keresett gépjarmuveket. A miholdas kommu-
nikacié hatékonyabba tette a mUiveleteket. 2000-ben iridi-
umos muholdas telefonokkal lattak el a kildnleges er6k
katonait. Agilis diplomatak és CIA gyn6kok nélkil nincs
kildnleges hadviselés. Arnyékként vannak jelen, és igy ja-
rulnak hozza a talibok elleni sikerhez. Szerepik kilondsen
jelentés Pakisztanban és Afganisztan déli részén. A civil-
katonai kapcsolatok fenntartdsa és a pszicholdgiai hadvi-
selés nélkil ma mar kevésbé lenne eredményes barmilyen
specialis mdvelet.

A torténelmi visszatekintés megvilagitia a multbeli elit
er6k mikodését. A kommandodk 8siddk ota a katonak esz-
kbztaranak részei. A sokak altal jol ismert egyik elsé
kommandodbevetés tébb, mint haromezer éve zajlott. A tré-
jai falé megépitése és alkalmazasa a trojai haboru forduld-
pontjat jelentette. Belsejében gérdg harcosokat rejtettek el,
mikozben a goérogok ugy tettek, mintha feladtéak volna az
ostromot és elvonultak. Valdjaban egy kozeli szigetig ha-
joztak és ott vartak a faldban maradt goérogok jelére. A tré-
jaiak gy&zelmi Gnnepséget tartottak. Amikor mar mindenki
elaludt, a faléban rejt6zkddé gordgok eldjottek, megdliék a
trojai 6roket, kinyitottak a kapukat, felgyujtottak a varost.
Igy jelezték a varakozé gordgdknek, hogy visszatérhetnek.
Klasszikus kommandomuvelet volt. Ha a faldban tartézko-
dé gorog harcosok kozil barki zajt keltett vagy megmoz-
dult volna, az, az akcié kudarcat jelentette volna.

A faraodk, csaszarok, kiralyok testérei nem voltak ugyan
kommanddsok, de azokhoz hasonléan, igen sokrétl fel-
adatot lattak el. A mongoloktdl az afganokig elészeretettel
alkalmaztak a levadaszas taktikajat. A felderités, kémke-
dés, likvidalas, gyilkossag, az ellenség kulcsembereinek
elrablasa mar ezer éve tipikus kommandémdlveletnek sza-
mitott. A tlzfegyverek és robbandanyagok megjelenése
forradalmasitotta a kommanddk tevékenységét. Amikor
mar a tlizfegyverek uraltak a harcmezét, szliikség volt gyor-
san gondolkodd és gyorsan mozgo erdkre. A gyorsasagot
akkor a lovasséag jelentette. A koénny( lovas harcosokat
felderité feladatokkal biztak meg. Az Azsiabdl szarmazo
nomad magyarok a legjobb lovas katonak kozé tartoztak.



{Tunulmﬁnyok)i

Huszaroknak nevezték &ket. Megtartva 8si szokasaikat
gyorsan vagtattak, kerllték a harcba lépést, csapdakat,
lesallasokat létesitettek. Szinlelték a megfutamodast és
varatlanul rajtaltottek. Evszazadokon keresztll a legpro-
fesszionadlisabb, legmegbizhatébb felderitknek és kom-
mandoknak bizonyultak. Hadik Andras huszarjai is kzéjik
tartoztak, akik atkeltek a Rajnan, oriasi teriletet portyaztak
be, rémuletet keltve mindenitt. Ugyes csellel elfogtak az
ellenség utanpdtlasi oszlopait. A gyorsasaguk és a lelemé-
nyességik gydzott a tulerével szemben. A magyar példa
nem egyedilallé. Hozzajuk hasonldak az orosz kozakok, a
balkani pandurok vagy éppen az indianok.

A kényvben az elit katonak képzésének valtozatos lehe-
t6ségei tarulnak elénk a multbdl. Az egyiptomiak térok és
eurbpai rabszolgakat importaltak. Hosszl és kemény ki-
képzésben részesiltek. Ok voltak a mamelukok. A torékok
atvették az egyiptomi szokast. Keresztény gyerekeket ra-
boltak el. Iszlam szokas szerint nevelték, és gyerekkoruktol
kezdve a legfegyelmezettebb és legkeményebb katonakka
képezték ki ket. A janicsarok koruk legfélelmetesebb har-
cosaiva valtak. Képesek voltak kommandod tipusu akcidk
végrehajtasara is. Az amerikai indian Robert Rogers az
1750-es években, ma kommandonak szamitd szervezetet
hozott Iétre néhany szaz emberrel. Szabalyokat allitott fel a
srangerek” kiképzésére és alkalmazasara, amelyek mind a
mai napig érvényesek. A 28 pontban ¢sszefoglalt szabaly-
rendszer eredetiben a kényvben olvashato.

Az els6 vilaghaboruban széleskériien alkalmaztak a
kommandokat és a rohamcsapatokat, amelyek hasznosi-

10. 4bra. A terepjaré gépjarmiivekre felszerelt 12,7 mm-es tottak az atszivargas taktikajat. A német ,Stosstruppen”
géppuska hatékonyan tdmogathatja a kiilonleges miiveleti csoportok kihasznalva a tizérségi tliz eredményeit, meg-
csoportot kertilték az ellenség allasait és uj MP-18 géppisztolyaikkal

11. abra. Kijuttatas kérkupolas deszant-ejt6ernyével. A kiilénleges miiveleti er6k tagjainak alapvetd jellemzdje az ejtéernyés
miiveleti képesség
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12, abra. HAHO ejt6ernyés ugrasra (High Altitude High
Opening - nagy magassagu ugras, nagy magassagu nyitas)
felkészitett kiilonleges miiveleti csoport, nagy siklészamu
légcellas ejtéernydvel és oxigénlégzével felszerelve

megrohamoztak célpontjaikat. Az amerikai haditengeré-
szet az elsé vilaghaboru utan (j 16vész harcaszatot dolgo-
zott ki. A tengerészgyalogosok alapvetéen konnyl léve-
szek. Gyalogosan és gyorsan mozognak. Altalanossa tet-
ték szamukra a portyazé miveleteket és tokéletesitették a
partraszallast. A XX. szazad a forradalmak kora volt, me-
lyekben aktivan megjelentek a gerillak. Kikerulték a fegyve-
res csoportokat és a lakossag korében szitottak lazadast.
Mivel a gerillak nem voltak hivatasos katonak, a katonai
szakértbk sokaig tagadtak a gerillahadviselés létezését.
Banditaknak, blin6zéknek tekintették Sket.

A masodik vilaghabord a kommandok aranykora volt.
Kiemelkedett kozllik a brit SAS kommando, amely 5 f6s
csoportokban, ejtéernybkkel felszerelve jutott az ellenség
mélységébe. Az amerikaiak a vilaghaboru tapasztalatai
alapjan létrehoztak a ma is mdkddd kildnleges eréket és
tokéletesitették a légideszant csapatokat. A szerzd szerint
az oroszok nem rendelkeztek a nyugati értelemben vett
kommandoderékkel. A specidlis alakulataikat az allambiz-
tonsagi er6kbdl (az NKVD) hoztak létre ideiglenesen. Tradi-
cionalis kommandodjukat az 1960-as években alapitottak
~Specnaz” (kildnleges rendeltetésti) néven.

13. abra. A kiilonleges miiveleti er6k specialis képessége a
tet6rél végrehajtott ereszkeddkoteles lecsuszas és
behatolas, amire helikopteres kirakast kévetéen keriilhet sor.
A katonak kezében Glock pisztolyok
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14. abra. Kiilonleges miiveleti katona a Heckler and Koch
UMP tipusjelii géppisztolya hangtompitéval és Aimpoint
iranyzékkal. A katonakat pisztollyal is felszerelték

A torténelmi visszatekintésében a szerzé nem tesz emli-
tést a partizanokrél, bar hozzajuk hasonld szervezeteket
megemlit. A partizanmozgalom a masodik vilaghaboruban
spontan alakult ki. 1941 juliusaban Moszkvaban megalaki-
tottak a partizanmozgalom kdzponti torzsét, és népi habo-
rdra hivtak fel a megszalldk ellen. Ez némileg szervezetté
tette a német vonalak mogotti ellenallast. Amikor lehetett,
kihasznaltak az ebbdl eredd hirszerzési lehetéségeket, igye-
keztek (inkabb persze a késébbi idészakban) 6sszehangol-
ni a regularis haderé hadmuveleteivel a partizanakciokat,
utasitasokkal és — minimalis mértékben ugyan, de - utan-
potlassal lattak el az ellenalldkat. Az ellenallas olyan mérete-
ket 6lt6tt, hogy 1943-ra valésagos partizanhadtestek jottek
létre a megszallt terlletek hatalmas erdéségeiben. (Nem-
csak a helyi lakossag volt a partizanerék emberanyaga,
hanem eleinte az 1941-ben szétvert Vorés Hadsereg beke-
ritésben maradt, f6er6ktdl elszakadt er6i, kés6bb a mint-
egy 37 000 fényi, 4-5 f6s csoportokban ledobott Specnaz
és egyéb specialista, robbantasi szakértd, radios stb. -
Szerk.) A partizanmozgalom nemcsak bizonytalanna tette a
német utanpotlasi vonalakat, hanem helyenként kifejezet-
ten partizanvidékek jottek [étre (példaul ilyen volt a Brjanszki
erd6 egy része, illetve a Pripjaty-mocsarvidék).

A masodik vilaghaboru utan a legtébb kommandét fel-
oszlattak. A CIA és a KGB, majd masok is, ideiglenes cso-
portokban mikddd titkos ligynokoket kezdtek alkalmazni.

Az amerikai vereség ellenére a vietnami haboruban sze-
reztek hirnevet maguknak és valtak elit alakulatokka a Ku-
I6onleges Erék, a SEAL-s, az LRRP és a Rangers. A kilon-
leges er6k mar titkos haborukat folytattak Vietnamban,
Laoszban, Kambodzsdban és mashol. Kulénésen az
észak-vietnamiak utanpdtlasi Utvonalait és gyllekezési
korleteit tamadtak. Vietnamban vezették be a pszicholdgiai
hadviselést, amelynek késébb nagy hasznat vették a volt
Jugoszlaviaban és Afganisztanban is.

Vietnam utan az USA-ban megsziint a sorkatonasag in-
tézménye és Uj alapokra helyezték az elitképzést. A kom-
mandos jeldlteket ma is a regularis csapatok tagjai koézil
valasztjak ki, de lehet jelentkezni egyenesen a polgari
életbdl is. Az egyéni teljesitmény mellett nagy szerepe van
a csapatmunkanak, hisz a csoportban mindenki helyette-
sitheti a masikat. A csoportok tagjai ismerik egymas erés-



15. abra. Az amerikai Navy SEAL egy kiilonleges miiveleti
csoportjanak tagjai M4-es gépkarabélyokkal lattak el, mig a
balrél a harmadik katona kezében egy kihajthato villadllva-
nyos, M16A4-es tipusu tamogaté fegyver lathaté

ségeit és gyengéit. A kommandds kiképzés egyik sajatos-
saga, hogy a csapat minden tagjanak képesnek kell lennie
a vezetd szerep atvételére. A nyugati sikerek alapjan hoz-
tak létre a tébbnyire sorkatonakbdl allé orosz ,,Specnazt”.
Afganisztanban (1979-'89) a leghatékonyabb erének bizo-
nyultak. Egy ,,.Specnaz” szazadban 135 f6 volt, ami tizenot
6nallé csoportra oszlott. Az ellenség mélységében felderi-
téssel, szabotazs akciokkal oldottak meg feladataikat. Al-
talaban helikopterrel széllitottak Sket. A kildnleges kato-
nak sikerei ellenére a szovjetek elvesztették az afganisztani
haborut és kivonultak onnan.

A 2011. szeptember 11-i USA elleni terrortamadas utan
a terrorizmus felszamoldsanak céljaval az amerikaiak, majd
a NATO erd6i megszalltak Afganisztant. Az amerikai kom-
mandok az okos, GPS-vezérelte bombak segitségével si-
keresen vették fel a harcot a taliban célpontokkal. Kapcso-

16. abra. Az US Navy SEAL kiilénleges miiveleti katonai
gyorskoteles kirakast gyakorolnak egy hajé helikopter-le-
szalléhelyén. A térdel6 katona kezében lathato M4-es
gépkarabélyra egy voréspontos iranyzék keriilt felhelyezésre.
A fegyverek kék szinii cs6vei a gyakorlatok soran alkalma-
zott simunition (festék) I6szerekhez hasznalatos cs6évek

latot létesitettek az afgan Eszaki Szovetség erdivel, akik
célmegjelbléssel segitették a Delta Forces és Rangers
csoportjait. Amikor a kommandoék kdzel kerliltek célpontja-
ikhoz, hivtak a légier6t vagy a Predator drénokat. A bom-
bazas utan befejezték a korzetben 1évé6 talib erdk felszamo-
lasat. 2002-ben bevetették az Uj mihold altal vezérelt okos
bombakat, melyek az el6z&eknél hatékonyabbak voltak.
A nagyon pontos ,Hellfire” rakétakkal ellatott piléta nélkuili
repllégépek révén a kommanddk tulajdonképpen sajat kis
|égierével rendelkeznek. A dronok mindig elérhetéek, fel-
deritik és megsemmisitik célpontjaikat. Sikeresen tamogat-
jak a ,tokéletes katonakat”. A pildta nélkili harci gépek az
elmult évtizedben az amerikai hadviselés legfontosabb
eszkdzéveé valtak. A drénokat Afganisztanban, Pakisztan-
ban, Irakban és legutdbb Libidban is bevetették. A modern
|égierd, a fejlett technoldgia és a kis létszamu harccsopor-
tok alkalmazasa révén az afganisztani habord a komman-
dék haboruja lett. Azonban meg kell jegyeznem, hogy a
pontatlan felderités és az elhamarkodott dontés igen sok
artatlan civil aldozatot kdvetelt, és kdvetel ma is.

A konyv 2002-ig taglalja a kommandok tevékenységét.
A harci cselekmények azéta sem szlinetelnek Afganisztan-
ban, amit még soha senkinek nem sikerilt meghdditania.
A kommandok és kuldnleges erék folytatjak a nyilvanossag
szamara rejtett tevékenységiket. A legkiemelked&bb telje-
sitményik 2011. majus 2-an tortént, amikor az Amerikai
Haditengerészet SEAL kilonleges erdi és a CIA félkatonai
kulénitményei helikopterek alkalmazasaval Afganisztanbdl
inditott fedett mdveletben, pakisztani buvéhelyén megdlték
Oszama bin Ladent, az Al-Kaida terrorszervezet vezetéjét.

Egy CIA altal végrehajtott drontamadasban oOlték meg
nemrég Jemenben Anvar al-Avlaki amerikai sziletési radi-
kalis imamot, akit az Egyestlt Allamok az egyik legveszé-
lyesebb kozellenségként tartott szamon. Felkutatasat és az
ellene intézett halalos csapast ugyanaz a muveleti csoport
iranyitotta, amelyik levezényelte a hadiflotta kommandodsa-
inak (Navy SEAL) az al-Kaida terrorszervezet vezére, Osza-
ma bin Laden ellen végrehajtott akcidjat is.

A kiilénleges erék és terrorelharitd csoportok jelen van-
nak Libidaban is, ahol a felkel6k harcat segitik.

Ahogy azt a felsorolt példak is bizonyitjak, a j6évé a ,t6-
kéletes katonaké” — allapitia meg a szerzd. A jelenleg is
folyé harccselekmények Uj harceljarasokat, Uj technologiai
megoldasokat kényszeritenek ki. A t6kéletes katona nem
csupan egy szuperkatona. A kommandok kis csoportok-
ban tevékenykednek. A katonak biznak egymas képessé-
geiben és a csapatmunkéban. A siker kovacsa a gondos
személyi kivalasztas, az egyre magasabb szintl intenziv
kiképzés, a még tokéletesebb vezetés és a legjobb felsze-
relés, valamint a szimulatorok és robotok elterjedése.
Egyre nagyobb szerepet kap a pszicholdgiai hadviselés,
mivel az informaciok zéme elektronikus média (radio, tele-
vizid, internet, mobiltelefon) utjan terjed. A civil-katonai
kapcsolatok pedig nélkiilzhetetlenek, mivel a harctevé-
kenységi zénaban nagyszamu civil lakossag tartozkodik.

A fegyveres erék a jovOben csak ratermett, pszichikailag
megfeleld, lelkes Ujoncokat keresnek. A terrorizmus elleni
klizdelem, az aszimmetrikus hadviselés a hadseregekben
ndvelni fogja az olyan elit alakulatok és katonak jelenlétét,
akik szamara nincs lehetetlen.

ForRRASOK

1. James F. Dunnigan: The Perfect Soldier, 2003,
Kensington Publishing Corp. New York.
2. Huszarok Maria Terézia koraban. Magyar Huszar.
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Dr. Klemensits
Péter

Utkozet a Kasserine-hagonal

Rommel utolso gyozelme, az amerikai hadsereg
sulyos veresége Tunéziaban

A NEMET TAMADAS ES AZ AMERIKAIAK VERESEGE

Februar 14-én Heinz Ziegler altabornagy, az 5. pancélos-
hadsereg parancsnokhelyettese a 10. és 21. pancéloshad-
osztalyokkal megindult a Faid és Maizila-hagdkon keresz-
tul Sidi-Bou-Zid ellen. A németek t6bb mint 200 harckocsi-
val rendelkeztek. A Pz lll-asokon és Pz IV-eseken kivdl
néhany Tigrist is bevetettek (amelyek 88 mm-es harckocsi-
agyujukkal és 110 mm-es homlokpancélzatukkal szinte le-
gy6zhetetlen ellenfelet jelentettek a szdvetségeseknek), a
zuhandbombazok pedig kitliind tamogatast biztositottak.
Fredendall utasitasara, az amerikai véd&ék a magaslati alla-
sokat foglaltak el a volgy két oldalan fekvé dombokon.
A 168. gyalogezredének 2. zaszldalja a Djebel Lessoudan,
mig a 3. zaszldalj a Djebel Ksiaran épitette ki allasait Tho-
mas D. Drake ezredes parancsnoksaga alatt. A védelem
szigetei azonban kiléndsen sebezhetének mutatkoztak az
ellenség atkarolé hadmozdulataival szemben. A 10. pancé-
loshadosztaly egyik harccsoportja a homokvihar leple alatt
megkerllte Djebel Lessoudat és félig bekeritette a védé-
ket, mikézben a masik harccsoportja szembe taldlta magat
a volgyben Robinett B harccsoportjanak 3. zaszldaljaval.
Az amerikai harckocsiszazadok a német 88 mm-es légvé-
delmi agyukkal és a pancélosokkal szemben sulyos vesz-
teséget szenvedtek' és képtelenek voltak feltartdztatni az
ellenség elbretorését. A Shermanok és a 105 mm-es Priest
onjard tarackok batran felvették a harcot a Panzerekkel, de
a németek taktikai félénye ezuttal is érvényesult, pancélel-
haritasuk pedig tokéletesen m(ikodott. Lessouda korilza-
rasat kdvetéen a 168. ezred 2. zaszldalja folytatta a kiizdel-
met, de a parancsnok John K. Waters alezredes (George S.
Patton vezérérnagy veje) hadifogsagba esett. A német 21.
pancéloshadosztaly Djebel Ksiara bekeritését és Sidi-Bou-
Zid nyugatrél vald megkodzelitését tekintette céljanak.
Drake ezredes Fredendalltdl engedélyt kért a visszavonu-
lasra, de a hadtestparancsnok ezt megtagadta, mondvan
az er@sités mar uton van, ezért tartsa pozicioit. Az ezredes
ennek ellenére alakulataval nyugat felé védhetdbb allasok-

13. abra. A 894. pancélvadasz zaszloalj felderitést végez a
Kasserine-Thala uton
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14. abra. Angol, amerikai, német és francia magasabb-
egységek elhelyezkedése a tunéziai hadszintéren

ba prébalt eljutni, de a német pancéloshadosztalyok tall-
kozasa Sidi-Bou-Zidnal teljessé tette a bekeritést és mar
nem volt méd a viszavonulasra.

Februar 15-én Ward tabornok, hadosztalya C harccso-
portjaval ellentamadast kisérelt meg a német pancélos-
er6kkel szemben, de az el6zetes felderités nélkul felvonulo
amerikai harckocsikat észrevette a német I1égi felderités,
ezért rovidesen csapdaba sétaltak. James D. Alger alezre-
des alakulata az 1. pancélosezred 2. zaszldalja megsemmi-
sllt a német pancélelharitas tizében, a tulélék pedig fog-
sdgba estek.’® A tamadd csoportositasbdl egyedil a
6. pancélozott gyalogsag 1. zaszldalja tudott idejében
visszavonulni, de az amerikaiakat igy is nagy csapas érte.
Az 1. pancéloshadosztaly két nap alatt 98 harckocsit,
57 féllanctalpas pancélozott jarmdvet és 29 tlzérségi [dve-
get veszitett."”

Eisenhower és Anderson tabornokok ugy vélték, hogy az
ellenség utanpoétlasi gondjai miatt képtelen hosszu ideig
folytatni az offenzivat és mivel a szovetségesek szamara a
jelenlegi védelmi vonalak tartasa csak szilikségtelen vesz-
teségekhez vezetne, ezért a Nyugati-Dorsale térségébe
torténd visszavonulasrol és az Uj alldasok minden korilmé-
nyek kozott vald védelmérdl hataroztak. Ennek kdvetkezté-
ben Fredendall utasitotta csapatait a Kasserine felé vezetd
utak biztositasara, a Sidi-Bou-Zidnal csapdaba esett eré-
ket pedig a kitorésre. A 168. gyalogezred zaszldaljai ugyan



megkaptak a parancsot, de a tulerével szemben nem sok
esélylik volt, és noha kisebb csoportoknak sikertilt keresz-
tll jutniuk a német vonalakon, Drake és embereinek tobb-
sége (kb. 1400 katona) fogsagba esett, igy az ezred harco-
|6 alakulatként megszUint Iétezni.

A védelem gerincét tovabbra is az 1. pancéloshadosztaly
képezte, melynek parancsnoka a kovetkezd utasitast kapta
Anderson tabornoktél: ,Ne inditson tobb ellentamadast,
koncentralja energidit Sbeitla, Kasserine és Feriana térsé-
gének védelmére.”'® Ennek kovetkeztében Ward a B harc-
csoportot Sbeitlatol délre dsszpontositotta, mig az A harc-
csoportot a varostdél északra rendelte védelembe.

A radidfelderitésnek kdszonhetéen Ziegler tabornok is
tisztaban volt az amerikaik céljaival és sebezhetéségével,
ezért felettesei jovahagyasaval februar 16-an folytatta az
offenzivat és Sbeitla elfoglalasara készilt. A kodzeledd
német pancélosok miatt Raymond E. McQillin dandarta-
bornok ugy dontott, hogy A harccsoportja parancsnoksa-
gat Sbeitlatél nyugatra helyezi at, de alakulatainak tobbsé-
ge félreértette szandékat és rendezetlen visszavonulasba
kezdett. Ward a beérkezett pontatlan informaciok kovet-
keztében azt hitte, hogy a németek attérték a frontot, ra-
adasul az dsszekottetés is megszakadt McQillin parancs-
noksagaval, ezért feletteseitdl slirgbs erdsitést kért. A szo-
vetséges féparancsnoksagon mar az 1. pancéloshadosz-
taly megsemmisilésével is szamoltak és az erék atcsopor-
tositasat elkerllhetetlennek tartottak. Februar 17-én An-
derson tabornok meggy&zédve arrdl, hogy korabbi feltéte-
lezésével ellentétben a németek f6 offenzivaja délen varha-
16, engedélyt adott a Il. hadtest alakulatainak a Kasserine—
Tebessa iranyba torténd visszavonulasra. Az eltulzott
veszteségi jelentések hatasara azonban ugy hitte, hogy ,,a
Il. hadtest nem tudja folytatni az Utkozetet harckocsijaival,
mivel mar semennyi sincs neki.”'® (Egyes valétlan hirek mar
Sbeitla németek altali elfoglalasardl szoltak.)

Februar 13-an Rommel is 6sszegyUjtotte erdit a Gafsa
elleni tamadashoz. Az Afrikakorps harccsoportja Kurt von
Liebenstein vezérérnagy parancsnoksaga alatt, a német
15. pancéloshadosztalybdl és az olasz Centauro pancélos-
hadosztalybdl tevédott dssze. Az 53 német és 23 olasz
harckocsival, valamint néhany Semovente da 75/18 6njaré
I6veggel rendelkezd kilonitmény ellendlldas nélkll vette
birtokba Gafsat, ugyanis az amerikaiak Anderson tervével
Osszhangban, visszavontak csapataikat a kdrzetbdl. Ziegler
tabornok kérésére a harccsoport februar 16-an tovabb
folytatta utjat Feriana és Thelepte felé, ezzel segitve elé az
5. pancéloshadsereg Sbeitla elleni tamadasat. Az elképze-
Iést Rommel is helyeselte, igy 17-én a varos mar a németek
kezére kerlilt és Utkdzben nagy mennyiségl lizemanyagot
és harceszkozt is zsdkmanyoltak, amelyet a visszavonulé
amerikaiak nem semmisitettek meg.2° A Tebessa elleni ta-
madashoz viszont nem rendelkezett kell6 erével, von Ar-
nimtol pedig hidba kérte a 10. és a 21. pancéloshadoszta-
lyok parancsnoksaga ald helyezését, ezért visszarendelte
csapatait Gafsaba. Februar 18-an atabornagy a Commando
Supremonak kuldoétt Gzenetében ugy vélte, hogy az ameri-
kai visszavonulas lehet6séget teremtett egy nagyszabasu
offenzivara, amely sikere esetén hadaszati gyézelmet ered-
ményezhet. Elképzelése értelmében csapatai a 10. és a 21.
pancéloshadosztalyokkal kiegésziilve, majd Tebessat el-
foglalva, megszereznék a szilkséges Uzemanyagot és
utanpotlast az offenziva folytatasahoz (valamint fontos re-
pllétereket a Luftwaffe szamara) az algériai parton Bone
iranyaba, melynek soran elvagnak a szdvetségesek utan-
potlasi vonalait és megsemmisitenék tunéziai hadereji-
ket.2" Von Arnim ezzel szemben csupan a Sidi-Bou-Zidnal
elért siker kiterjesztését szerette volna elérni északi irany-

15. abra. Amerikai gyalogsag menetel a Kasserine-hagoénal

ban, és minél tobb ellenséges alakulatot bekeriteni. Kes-
selring tabornagy Rommelt tamogatta, de az olasz vezér-
kar kompromisszumos déntése csupan korlatozott és el-
lentmondasos célokat fogalmazott meg, melynek értelmé-
ben Rommel megkapta az altala kért pancéloshadoszta-
lyokat, ugyanakkor Tebessa helyett Le Kef elfoglalasa lett
a cél, amely nem javithatta az utanpoétlasi helyzetet, és az
er6k koncentralasat sem segitette el. A két tabornagy
azonban tovabbra is hitt a gyézelemben és bizott az ellen-
fél gyengeségében.

16. abra. Német tamadas a Faid-hagoé ellen
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17. abra. Amerikai M3-as Stuart konny( harckocsi

A ,,SIVATAGI ROKA” UTOLSO GYOZELME

Rommel tovabbra is Tebessa elérését tekintette f6 célja-
nak, amelyhez az ut a Kasserine-hagon keresztil vezetett,
ahol az amerikaiak f6 védelmi vonala allta utjat. A hago
Kasserine telepliléstdl északra két domb (a Djebel Sem-
mama és a Djebel Chambi) kézétt huzédott, de az ameri-
kaiak ismét képtelenek voltak kihasznalni a terepviszonyok
nyujtotta lehet6ségeket és a magaslatok védelmére nem
fektettek kell§ hangsulyt, ehelyett a volgy elzarasara tore-
kedtek. Az ellenség célja a Thelepte-Sbeitla, valamint észa-
kon Thala felé tarté utak keresztez6désének birtoklasa volt,
nyugatrdl és keletrél meginditott koncentrikus tamadast
kovetéen. A védelmet az amerikai 1. gyaloghadosztaly
csapatai biztositottak, amely a 28. gyalogezred 1. zaszldal-
jat és a 39. gyalogezred 3. zaszldaljat jelentette a 19. harci
mlszaki ezreddel meger@sitve, Anderson Moore ezredes
parancsnoksaga alatt. Utébbi alakulat azonban csekély
harcértékkel birt, hiszen az alapkiképzését sem tudta ma-
radéktalanul teljesiteni, raadasul nehézfegyverzete is hi-
anyzott,??> ezért gyalogsagként valdé alkalmazasuk téves
doéntésnek bizonyult. Fredendall a védelem élére Alexander
N. Stark ezredest, a 26. gyalogos ezred parancsnokat ne-
vezte ki, aki harci tapasztalataval (elméletben) ellensulyoz-
hatta a hianyossagokat. A gyalogsag tamogatasardl egy
tabori tizér zaszldalj (105 mm-es 6njard tarackokkal), egy
pancélvadasz zaszldalj és a francia tabori tlizérség néhany
I6vege gondoskodott. Kasserine és Tebessa kdzétt tovab-
bi erék foglaltak védelmi allast, melyek kozil a jelentéseb-

18. abra. Amerikai M4-es Sherman koézepes harckocsi

bek Welvert tabornok Constantine hadosztalyanak mara-
déka, kiegészitve néhany amerikai gyalog és tizér zaszlo-
aljal, valamint az 1. pancéloshadosztaly B harccsoportja.
Anderson tabornok a brit 6. pancéloshadosztaly 26.
pancélosdandarat is Thalaba vezényelte és utasitotta pa-
rancsnokat Charles Dunphie dandartabornokot, hogy
szlikség esetén dlljon készen a kasserine-i védelem meg-
segitésére.

Februar 19-én Rommel meginditotta a tdAmadast a Kas-
serine-hago ellen. Az Afrikakorps harccsoport nyugat feldl
kozelitette meg Djebel Semmamat, de a 33. felderit6 ezred
tdmadasa kudarcot vallott és késébb a 8. pancélosezred
sem jart sikerrel, kdszénhetéen az amerikai tlizérségnek.
Délutan Karl Bilowius vezérérnagy (von Liebenstein sebe-
sllését kdvetden 6 vette at a harccsoport vezetését) tjabb
rohamra vezényelte csapatait és a korabbiakkal ellentét-
ben sikertlt is némi teret nyernie, de Rommel slrgetése
ellenére?® a nap végére sem tudott dontd eredményt felmu-
tatni. A tabornagy a 21. pancéloshadosztalyt Sbiba ellen
vezényelte, igy kezdetben a Kasserine és Sbiba-hagokon
keresztll térténé parhuzamos offenzivardl dontoétt, mikoz-
ben a 10. pancéloshadosztalyt tartalékban tartotta, hogy
szlkség esetén barmelyik tamadd csoportositasat meg-
erdsitse. Sbibanal a szévetségesek az 1. gyaloghadosztaly
tlzérségének tamogatasaval, erés védelmet épitettek ki a
brit 6. pancéloshadosztaly és az amerikai 34. gyaloghad-
osztaly alakulataibdl, a kdzvetlen tartalékban pedig a fran-

19. abra. A német Tigris nehéz harckocsi sériilt példanya

20 < HADITECHNIKA 2014/3



20. abra. Német Pz lll-as harckocsi 50 mm-es
harckocsiagyuval

cia kdnnyu pancélos dandar is helyet kapott. Hans Georg
Hildebrandt ezredes 21. pancéloshadosztalyat lassitotta a
kiterjedt aknamezd, széles fronton inditott 6vatos tamada-
sat a britek visszaverték. A felazott terep nem tette lehet-
vé az er6k atcsoportositasat, ezért Rommel csalédottsaga-
ra az offenzivat ledllitottak. A tabornagy, mérlegelve lehetd-
ségeit, korabbi feltételezésével szemben a nehéz terepvi-
szonyok ellenére, mar a szovetségesek kasserrine-i védel-
mét tartotta gyengébbnek, és ennek megfelel6en dontétt a
sulypontathelyezésrél.>* Freiherr von Broich vezérérnagy
10. pancéloshadosztalya a kedvezétlen id6jaras miatt feb-
ruar 20-an hajnalban nem allt készen a tamadasra, raada-
sul von Arnim a Tigris pancélosokkal rendelkezé nehéz-
pancélos zaszldaljat sem bocsatotta Rommel rendelkezé-
sére, jelentésen csOkkentve ezzel az alakulat harcértékeét.

Az amerikaiak kitartdsa és Stark ezredes optimizmusa
ellenére Dunphie-t nyugtalanitotta a német attérés veszé-
lye, ezért pancélos alakulataival Kasserine felé akart vonul-
ni, de a hadseregparancsnoksag nem hagyta jova tervét,
csupan egy kisebb, 11 harckocsival bird dsszfegyvernemi
egység elkildését helyeselte A. C. Gore alezredes vezeté-
sével.?® Fredendall az 1. pancéloshadosztaly B harccso-
portjat is készenlétbe helyezte, de szokasahoz hiven Ward
tudomasa nélkil kozvetlen parancsot kilddtt Robinett
dandartabornoknak, mikézben az elmérgesedett viszonyuk
miatt mar a hadosztalyparancsnok levaltasat kezdemé-
nyezte a féparancsnoksagon.

A szbvetséges politikai és katonai vezetdk januarban
tartott casablancai konferencigjan déntés szlletett a fépa-
rancsnoksag szerkezeti atalakitasardl. Ennek értelmében
— hogy Eisenhowert mentesitsék a napi hadmdveletek fel-
Ugyelete aldl — Sir Harold Alexander tabornokot a brit ko-
zel-keleti féparancsnokot nevezték ki a szdvetséges sza-
razfoldi csapatok élére. Hataskorébe tartozott a brit 1. és a
8. hadsereg mdlveleteinek a koordinalasa, amely a 18.
hadseregcsoport megjeldlést kapta. Alexander februar
15-én érkezett Algirba, majd a fronton tett latogatasat ko-
vetéen a hivatalos datumnal (februar 20.) egy nappal ko-
rabban vette at a féparancsnoksagot, mivel ugy vélte hogy
a német attorés katasztréfat idézhet elé Tunéziaban, ezért
megtiltotta a visszavonulast és a védelem stabilizasasat
tekintette elsédleges feladatanak. A brit tabornokot meg-
dobbentették a latottak: ,,Még kritikusabbnak talaltam a
helyzetet mint azt vartam, és a latogatas a Kasserine teri-
letre azt mutatta hogy ... nem volt ésszehangolt védelmi
terv és teljes bizonytalansag volt a parancsnoksagot te-
kintve.”26

21. abra. Olasz Semovente da 75/18-as 6njaro I6veg

Rommel jol tudta, hogy hamarosan megkezdédik Mont-
gomery tamaddsa a Mareth vonal ellen, ezért minél el6bb
eredményeket akart az amerikaiak ellen, igy februar 20-an
az Afrikakorps harccsoportja mellett a Centauro pancélos-
hadosztaly egységeit is Kasserine ellen vezényelte. A ti-
zérségi tamogatas kovetkeztében, melynek soran a jol
bevalt 88 mm-es légvédelmi agyuk mellett elészor kerultek
bevetésre az Uj 150 mm-es Nebelwerfer rakétavetdk, a
német-olasz gyalogsag elérenyomuldsa a reggeli érakban
fokozatosan teret nyert. Egyes amerikai miszaki alegysé-
gek elhagytak allasaikat és hatra menekuiltek, mikdzben az
ellenség megkezdte az amerikai allasok bekeritését (Moore
ezredes is csak a szerencsének kdszdnhetéen menekult
meg.?’) Az olasz 5. bersaglieri ezred végiil bevette Djebel
Semmamat és sikerilt kikényszeritenie az attorést. A nap
folyaman Rommel a 10. pancéloshadosztalyt is tdmadasra
utasitotta, de a ,Gore erd” egy ideig sikeresen feltartoztat-
ta a német pancélosokat, idét biztositva a szovetségesek-
nek Thala el6tt ujabb védelmi vonalak megszervezésére.
A német-olasz csapatok tobbek kdzott 24 harckocsit, 30
csapatszallitét és szamos 75 mm-es I6veget zsakmanyol-
tak, Gore alakulata pedig teljesen megsemmistlt, mikoz-
ben Stark ezredes néhany emberével még idejében vissza-
vonult. Rommel elétt megnyilt a lehetéség, hogy Tebessa
vagy Thala ellen folytassa az offenzivat, de szamitva az
amerikai ellencsapasra, koncentralni kivanta haderejét, a {6
csapasiranyrdl egyelére nem hozott dontést. Figyelmezte-
téleg hatott viszont, hogy Sbibanal a 21. pancéloshadosz-
taly tovabbra sem jart sikerrel, az esé és a kéd nem enged-
te a Luftwaffe bevetését, az amerikai tlizérség pedig sz6
szerint dllta a sarat.

Fredendall a front attérését kdvetéen Thaldban talalko-
zott Robinettel, akit megbizott a Hatab foly6tdl délre talal-

22, abra. Brit Valentine gyalogsagi harckocsi
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A Centauro pancéloshadosztaly egységei hajnalban elérték
az ellenséges allasokat, de veszteségeik miatt visszavonu-
lasra kényszeriltek. Délutan a Centauro és a 15. pancélos-
hadosztaly dsszehangolt tamadasa is elakadt a beasott
Shermanek?® és az amerikai tlizérség ellencsapasai kovet-
keztében, ezért sotétedés utan Billowius visszavonta csa-
patait a kiindulasi pontjukra.

Kesselring tabornagy kdzbenjarasa ellenére von Arnim a
nehézpancélos zaszldaljat tovabbra sem bocsatotta Rom-
mel rendelkezésére, bar igéretet tett egy tehermentesité
tamadas inditasara Eszak-Tunéziaban. Rommel 10. pancé-
loshadosztalyaval Thala ellen vonult, a varos bevétele
esetén pedig délnyugat feldl tervezte az Afrika harccso-
porttal szemben allé erék bekeritését. (Ezaltal az amerikai
9. gyaloghadosztalyt is elvagta volna utanpétlasatol.)
A Foussana-volgy keleti felén a brit 26. pancélosdandar és
az amerikai 26. gyalogezred védelmi allasai huzédtak Iép-
csézetesen, egymast kdvetd tébb hegygerincen. Dunphie
tabornok célja az ellenség késleltetése volt, hiszen gyen-
gébb tlizerejl és pancélvédetiségli Crusader és Valentine
harckocsijaival az ellenség megsemmisitésére nem gon-
dolhatott. Miutan Rommel személyesen vette at a tamadas
vezetését, két védelmi vonalbdl is sikerllt kivetnie a brite-
ket, a f6 védelem esetében pedig cselhez folyamodott.
Zsakmanyolt Valentine harckocsikat alkalmazva a németek
megkozelitették a brit allasokat, és mire az ellenfél rajott a
triikkre, mar betortek a f6 védelmi vonalba. Az attorést
kovetden a tulél6é alakulatok északra Thala felé vonultak
vissza, de Rommel erds ellenséges kotelékek érkezésétdl
tartva nem erdltette az Gldozésiket, ezaltal pedig az offen-
ziva végleg lendlletét vesztette, a gyézelem pedig kiakna-
zatlan maradt. A februar 21-i német tamadas alkalmaval a
Luftwaffe aktiv tdmogatast nyujtott Rommelnek a Stuka

24, abra. George S. Patton vezérérnagy és Dwight D.
Eisenhower tabornok mar az ellentamadast tervezi, 1943
marcius

23. abra. Rommel Kasserine elleni offenzivaja

haté alakulatok féparancsnoksagaval és utasitotta, hogy
yallitsa meg az ellenség eléretorését abban a szektorban,
lzze ki a volgybdl és allitsa helyre a pozicionkat a
Kasserine-hagoénal.”?® A hadtestparancsnoknak azonban
nem volt tudomasa arrél, hogy Anderson a brit 6. pancé-
loshadosztaly parancsnokhelyettesét, Cameron Nicholson
dandartabornokot az erdsitések élén mar Kasserine felé
kildte, felhatalmazva, hogy vegye at a parancsnoksagot a
Thalatél délre harcolé csapatok felett. Fredendall Iényegé-
ben tovabbra is csak Robinettel tartotta a kapcsolatot és
Nicholson sem tudta szilardan magahoz ragadni az iranyi-
tast, ennek elenére dontés sziletett Thala elétt tébblép-
csOs védelmi vonal létrehozasardl, melynek a B harccso-
port és a brit 26. pancélosdandar alkotta a magvat. A né-
metek elbretorését a tlzérség és a beasott harckocsik
koncentralasaval kivantak megallitani, kerllve a nyilt tere-
pen torténd koltséges ellentamadast.

Februar 21-én Rommel a Kasserine-hagotol északra lévd
Utelagazast kovetben szétvalasztotta erdit, és Bulowius
tabornokot Tebessa és Haidra elleni eléretdrésre utasitot-
ta, de a Bled Foussana-volgy nyugati oldalan, a Djebel el
Hamranal az Afrikakorps harccsoport az amerikai 1. pan-
céloshadosztaly B harccsoportja és az 1. gyaloghadosztaly
16. gyalogezredének védelmébe (itkdzott. Mivel a tabor-
nagy végll Le Kefet jeldlte meg f6 csapasiranynak, nyuga-
ton az amerikaiak visszaszoritasaval is megelégedett.
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1. tablazat. A német-olasz harckocsik és onjaro I6vegek miiszaki adatai

Té- zIZIecS- Max. '12::_' - Méret (m) Motor :trﬁl'f Lépcs6-
Név meg Fegyverzet sze- | Sebes- pancél- . X R
5 seg Hosszu- | Széles- | Magas- | menye 5 képes-
© MV | wemiy | 21 Vsag | Tseg | sag | (L) | S6PeS | ség(m)
zet (mm) 9 9 9 ség (m)
50 mm-es agyu és két 7,92
1
PzKpfw Il G 20,3 mm-es géppuska 5 40 30 5,41 2,92 2,51 300 2,3 0,6
PzKpfw Il J2 wrp | B s el sl cal 5 40 50 5,52 2,95 25 300 | 2,59
7,92 mm-es géppuska
PzKpfw Il L® amy | Eminesliesn faylicsler 5 40 80 | 628 2,95 25 300
? 7,92 mm-es géppuska ’ ’ g
PzKpfw IV D* g | 08 s e ey Lo 5 42 30 | 591 2,92 259 | 300 | 23 0,6
7,92 mm-es géppuska
PzKpfw IV FS sppg | (Blmreshsmd i destin | g 38 50 5,62 2.84 2,68 300
? és két 7,92 mm-es géppuska ’ ? g
AN IS 55 (EEITIZeS davies ket 5 37 110 8,46 3,73 2,9 694 | 229 | 0,79
Ausf H 7,92 mm-es géppuskaNév
Fiat M 13/40 g ||S SRR IR 4 32 42 4,92 2,2 2,38 125 | 21 08
géppuska ’ ? § ’ ’
Fiat M 14/417 Mg |7 SR e e £ 4 33 42 4,92 2,2 1,85 125 | 2,1
géppuska
Semovente da® 75 mm-es agyu és két 8 mm-es
75/18 Bnjér6 16veg 13,1 géppuska 8 32 30 4,92 2,2 1,85 125 2
1 Bombay-Gyarmati-Turcsanyi: Harckocsik 1916-t6l napjainkig Zrinyi kiad6, Budapest: 117-119.0.
2 Chamberlain, Peter- Doyle, Hilary L.: Encyclopedia of German Tanks of World War Two Arms and Armour, London, 2000. 65.0.
3 u. a.66.0.
4 Bombay: 123.0.
5u.a. 75.0.
6 Bombay: 126-127.0.
7 Chant, Chris: Harckocsik. Zrinyi, Budapest, 2005. 95.0.
8 Ellis, Chris: Tanks of World War Two Chancellor Pr. London, 1997. 162.0.
2. tablazat. A brit-amerikai harckocsik és 6njaré I6vegek miiszaki adatai
Ke- Hom- Méret (m) Arok —
Té- zels- | Max | o Motor | thi- | LePoSO-
Név meg Fegyverzet sze- | Sebes- pancél- Bllsiie |- ey || MEEE
- ség Hosszu- | Széles- | Magas- | ménye - képes-
® mely- | wmm) | 22 | sig | ség sag | (LE) |XéPes- | sgqm)
zet (mm) ség (m)
Infantry Tank 57 mm-es agyu és két
Churchill MK.II" 39,6 7,92 mm-es géppuska 5 27 51 7,65 3,25 2,45 350 3,66 1,22
- 37 mm-es agyu és két 7,7
2
M3 kdénnyu Stuart? | 12,9 mm-s géppuska 4 58 43 4,54 2,24 2,3 250 1,83 0,61
M3 kézepes Lee® |27,2 |EQY75€segy 37 mm-esdgyl, | 5 | 4 57 5,64 2,72 315 | 340 | 229 | 061
ill. két 7,7 mm-s géppuska
Egy 75 m-es agyu és két
4
M4 Sherman 30 7.7 mm-es géppuska 5 40 51 5,64 2,66 2,74 410 2,26 0,6
il IR LRI | g g || S IR EE0 (2 E5 3 | 24 65 5,41 2,63 2,02 131 1,36 0,91
Il Valentine 7,7 mm-es géppuska
Cruiser Tank Mark 40 mm-es agyu és 3 db
VI Crusader A 16° U 7,92 mm-es géppuska g i e Bhe 2 Bty e B
Cruiser Tank Mark 50 mm-es agyu és két
VI Crusader III7 20 7, 92 mm-es géppuska 3 43,4 50 5,99 2,64 2,24 340 2,59 0,69
M7 Priest 6njaré 105 mm-es agyu és egy
léveg® 23 7,7 mm-es géppuska 7 26 62 6,02 2,54 2,88 340 2,28
1 Bombay: 157. o.
2 Jackson, Robert: 101 hires tank. Ventus Libro, 2009. 46.0.
3 Bombay: 135-136.0
4 Bombay: 137-138.0.
6 Bombay: 158.0.
6 Bombay: 163. o.
7 Chant: 86.0. 9

8 u.a. 138. o.
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(Fotdk a szerzé gydljteményéebdl.)

25. abra. Omar Bradley vezérérnagy

26. abra. Német Flak 36 88 mm-es légvédelmi agyu, amelyet
sikerrel alkalmaztak a harckocsik elleni kiizdelem soran is

zuhanébombazok bevetésével, de ez egyuttal a repllégép-
tipus eredményes alkalmazasanak a végét is jelentette a
brit-amerikai csapatokkal szemben, ugyanis a 12,7 mm-es
légvédelmi géppuskak ellen tul sebezhetének bizonyult, a
szOvetséges légierd folénye pedig egyre jelentésebbé
valt.s°
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14. abra. A Luftwaffe Tornaddja leszallas kozben.
A valtoztathato allasszégli szarny alkalmazasa
csOkkenti a replil6gép le- és felszallé uthosszat

Kelecsényi Istvan

A Panavia Tornado harci repulogép
IDS, ECR és RECCE valtozatai ==

BRriT KirALYI LEGIERG (ROYAL AIR FORCE)

A Brit Kiralyi Légierd 9. hornintoni harcaszati repllészaza-
da az els6 ZA586 lajtromszamu, Gr1-es valtozatu repilé-
gépet 1979. junius 5-én vette at, és a tipus 1980 elején allt
hadrendbe. 1983. majusban a marhami 27. replilészazad,
majd a Boscombe Down-i kiképz6 egység kapta meg az Uj
csapasmérdket. A kirdlyi légier6 Németorszagban alloma-
s0zd egységei kozil 1983. oktdberben a Laarbuch-i 15.
szazad, majd 1984-ben a 16. szazad is felvaltotta a Buc-
caneer bombdazoékat. 1984-ben a 20. repllészazad kovet-
kezett. 1984. juliusban a 31. replilészazadot is atfegyverez-
ték, majd 1985-ben két Jaguaron repllé egység a 14. és
17. szazad kapott Tornaddkat.

A Gr1-es verzidbol 6sszesen 228 darabot gyartottak brit
megrendelésre. A brit valtozat els6sorban alacsony ma-
gassagu profilon végrehajtott tAmadasra készilt hagyoma-
nyos, vagy WE.177 nukledris bombazasra. A lokatora
minden id6jarasban lehetévé tette a mélyreptilést. A kiralyi
Iégierd Tornadaoit Iézeres célkeresd berendezéssel (LRMTS)
is ellattak, ezekkel a német vagy olasz gépek nem rendel-

15. abra. A Brit Kiralyi Légierd lossiemouthi ezredének
Tornado Gr4-es harci repiilégépe a németorszagi ELITE
hadgyakorlaton 2007-ben

keztek. A Gri-es gépekhez a masodik 6bdlhaboru idején a
TIALD lézeres célmegjeldlé konténereket is integraltak.

A laikusok az els6 sorozatu csapasmérdket a beépitett
kett6 darab gépagyurdl tudtak megismerni. A Gr1-es valto-
zat az 1980-as évek elejéig allt szolgalatban, majd 1997 és
2002 kozott a wartoni repllégépgyarban 142 darabot Gr4-
es valtozatra épitették at.

A Gr1B modifikacié a Blackburn Buccaneer bombazék
valtétipusaként, elsésorban tengerészeti csapasmérd val-
tozatnak készult, bar a kiralyi légierd repllte a gépeket.
Bazisuk a skéciai Lossiemouth volt, és hozzajuk integraltak
a 110 km maximalis hatétavolsagu Sea Eagle hajé elleni
rakétakat. Az elsd atépitett gépek a ZA409 és ZA411 lajst-
romjell Tornadodk voltak. A 27. és a 617. (gatrobbanto) re-
pllészazad kapott el6szor az Uj modifikaciobdl, majd 1993.
oktéberben a 12. szazadot is atfegyverezték velik. A gé-
peket késébb Gr4d-es majd Gr4B valtozatra modernizaltak.

Az Egyesllt Kirdlysag védelmi minisztériuma a Gri-es
csapasmeérd valtozat modernizalast és nagyjavitasat 1984-
ben hatarozta el. Az MLU (Mid-Life Update = (izemidd ko-
zepén élettartam-hosszabbité nagyjavitas és moderniza-
ci6) 1994-ben kezd6dott és a 142 Tornadot érinté program
2003-ban ért véget. A Gr4-esre atnevezett gépek moderni-
zaciojat a British Aerospace (BAE) végezte. A korszer(sités
soran infravords érzékeld (FLIR) képességet, Uj szélesebb
latoszogl, fejmagassagu kijelz6t (HUD), tovabbfejlesztett
12,8”-s tobbfunkcidos képernydket, Uj radarképernydt
(TARDIS), kombinalt lokator- és térképfunkcioval ellatott
képernyét (CRPMD), valamint Terprom digitalis térkép- és,
adatkommunikaciés MIL-STD-1760 rendszert, Honeywell
H-764G, lézeres inercidlis navigaciés rendszert, égjjellatd
(NVG) képességet, Uj avionikai, fegyvermiholdas helyzet-
meghatarozé (GPS) rendszereket épitettek a tamadogeé-
pekbe. Ekkor kaptak meg a Storm Shadow robotreplilégé-
peket, a Brimstone rakétakat, és a Raptor felderité és a
Litening Ill. célmegjeldlé konténereket. A fegyverzetbe in-
tegraltak a Paveway II/lll/IV |ézer és Pawevay Enhanced
kombinalt |ézer/GPS iranyitasi bombakat. A régebbi valto-
zatu Turbo Union hajtomUveket is modositott RB199-34R
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16. abra. A Kiralyi Légier6 Tornado GriA harci repiilégépei az
6boélhaboruban az els6 és masodik vilaghaborus hagyoma-
nyoknak megfeleléen a repiil6gép nevéhez kapcsolodé
festéssel repiiltek

17. abra. A Kiralyi Légier6 Tornado GriA harci repiilégépei
Paveway lézeriranyitasu bombakkal

103 modellszamu turbinakra cserélték, amelyek az eredeti
3650 kg helyett 4380 kg, forszirozott lizemmodban pedig
7253 helyett 7675 kg maximalis tolder6t adnak le. Az Uj haj-
tomUvekkel elsésorban az utanégetd nélkili izemmaddban
kapott tehat a Tornadd nagyobb hajtomdi-teljesitményt.

A Tornado Gr4-es el6sz6r a skociai Lossiemouth-i bazi-
son allt szolgalatba 2008-ban a 15(R) a 14. és a 617. sza-
zadoknal. A marhami 13. és 31. szazadok is atfegyverzésre
kertltek.

A Gr1A/Grd4A a Brit Kiralyi Légierd felderité valtozata.
Szolgalatba allitottak a Szaudi Kirdlyi Légierénél is. A gépek
orraba beépitésre kerllt a gépagyuk helyére egy infravords
felderité (TIRRS), Vicon 18 series 601-es, valamint a felsze-
relés része lett egy oldaliranyu infravoros rendszer (SLIR) és
egy infravords keresé (Vinten 400 IRLS). A TIRRS rendszere
hat darab S-VHS videokazettan tarolja az informaciokat.

A Gr1A valtozatbdl 14 darab GR1-es atépités, 16 Uj épi-
tésU replil6gép készult. A 30 felderitébdl 25 darabot épitet-
tek at Gr4A modifikaciéra, amelyhez integraltak Raptor
felderitd konténereket. A Raptor (Reconnaissance Airborne
Pod TORnado = légifelderit§ konténer Tornaddéhoz) az
amerikai Goodrich DB-110 atalakitott valtozata (a DB-110-
et hordozzak tobbek kdzott a lengyel légieré F-16C/D va-
daszbombazdi is). A régi TIRRS berendezést kiszerelték a
gépekbdl. A kiralyi légieré harcaszati felderité ezrede (2. és
18. szazad) a marhami bazisra teleplilt.

26 - HADITECHNIKA 2014/3

NEMET LEGIERO (LUFTWAFFE)

A német légier6ben 1979. julius 27-én 4llt szolgélatba az
IDS tamadoé valtozat. Osszesen 247 darab Tornado ké-
szllt, ebbdl 35 darab a specidlis elektronikai lefogd (ECR)
modifikacio. Az IDS tamaddgépek néhany médositas kive-
telével a brit valtozatok képességeivel és felszereltségével
rendelkeznek.

Az ECR valtozatok mas, RB199-34R 105-0s gazturbina-
kat kaptak, amely 4400 kg utanégetdé nélkilli és 8300 kg
utanégetds tolderejikkel a legerésebb Tornado hajtémivek.
Az elsé ECR modifikacio 1989. oktober 26-an emelkedett a
levegbbe és 1990. majusban allt szolgalatba. A gépek leg-
fontosabb fegyvere az AGM-88-as HARM radarelharito ra-
kéta. A német gépek LITEF ODIN digitalis adatbuszt, vala-
mint Carl-Zeiss lencsés infravords keresé (FLIR), Raytheon
ELS, valamint Northrop Grumman/EADS besugarzas figyel-
meztetd rendszereket kaptak. Flggesztményként hordoz-
hatjak az oOnvédelmiket szolgalja a BOZ-103-as infra
és szecskaszord, valamint DB/Aeritalia, GAF-RECCE és
TELELENS felderitd, valamint a TSJP elektronikai zavard
konténert. Fénykorukban a német Tornaddk 6t vadaszbom-
bazé ezredben replltek, felvaltva az F-104-es Starfighter
tipust. Ketté ezredet 2003-ban és 2005-ben oszlattak fel,
majd a specialis ECR-el replilé-alakulatot is felszamoltak.

A német IDS valtozatok is modernizalasra kerlltek a
2000-es években. Ekkor mar harom valtozatban replilték a
gépeket. Az IDS és ECR modifikacidé mellett felderité
(RECCE) valtozat is létezett, ami gyakorlatilag IDS tamado-
gép felderité konténerrel. Az 6sszes valtozatot ASSTA1-es
nevld modernizacioja (Avionics System Software Tornado
in ADA) soran amerikai MIL-STD 1553/1760 interface-sel
kommunikalé ADA MIL-STD 1815-6s fegyverkezel szami-
togépet kapott. A német gépekbe is beépitésre kerllt GPS
helyzetmeghatarozd, és lézeres inercialis navigaciés rend-
szer (csillagok alapjan tajékozodik). Az Uj szamitogép alkal-
massa tette a Tornadot az 6nvédelmi elektronikai zavaré-
konténernek (SelfPretection Jammer ECM pod) és a
Litening Il. célmegjeldld és felderité konténernek integraci-
éjan tul, az AGM-88-as HARM |lIl. Block IlI/IV radarelharitd
a Kormoran Il. hajo elleni, az Iris-T 1égi kézelharc-rakétak
és a GBU-24-es Paveway llI/Il és BLU-109-es |ézeriranyi-
tasu bombak alkalmazasara.

Az ASTA 2 modernizacios csomag 2005-ben indult. A je-
lenleg is folyd projekt keretében digitalis avionikai berende-
zéseket és muszerfalat, uj ECM eszkdzoket szerelnek a
gépekbe és integraljak a Taurus cirkalo rakétakat. 2010.
aprilisban készillt el az els6 ASTA 2-vel korszer(sitett
Tornado. 2010-tél indul az ASTA 3 program, amely soran
MIDS adatlinket épitenek be a reptilégépekbe. Van egy
ASTA 2/3 program is, amely az ECR és RECCE valtozatu
Tornadok modernizacids programja. A német légierd sza-
mitasa szerint korilbelll 2020 tajékan vonnak ki a gépeket
a hadrendbdl és az Eurofighter venné at a helyiiket. Ez a

18. abra. A Luftwaffe 32. vadaszbombazé ezredének Tornado
ECR harci repiilégépe felszallas kézben, az ELITE hadgya-
korlaton 2008-ban




19. abra. A Luftwaffe AG51. felderit6ezredének 44 + 34
Tornado ECR harcigépe 2006-ban landolas kézben, a
lechfeldi replilébazison

20. abra. A Lufwaffe 32. vadaszbombazéezrdének diszfesté-
s(i Tornado ECR harci repiilégépe a heubergi I6tér felett,
2008-ban

folyamat felgyorsulhat, mivel 2004. januar 13-an Peter
Struck német védelmi miniszter bejelentette, hogy 2015-re
a Luftwaffe allomanyaban 265 darab harci gép marad. Ez
a szam 2004-ben 426 darab volt. A 265 vadaszbombazo-
bdl 180 az Eurofighter tipusu.

NEMET FLOTTALEGIERG (MARINEFLIEGER)

A német flotta Iégiereje 6sszesen 112 IDS valtozatu repi-
I6géppel rendelkezett, amelyet két ezredbe szerveztek.
1994-ben feloszlattak az egyiket, majd 2005-ben a maso-
dikat is. Azéta nincs szuperszonikus harci repiilégépe a
flottanak. A masodik ezred repllégépeibdl 2005-ben a

21. abra. A Luftwaffe AG51. felderit6 ezredének Tornado ECR
repulégépe felszallas kézben
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Luftwaffe egy Uj felderitéezredet (AG51 Immelmann) szer-
vezett. A felderitégépek DB/Aeritalia konténerben két Zeiss
kamerat és a Texas Instrumens RS-710IRLS felderité be-
rendezését hordozhattak, de integraciéra kerllt a GAF-
RECCE és TELELENS fotofelderité konténer is.

OLAsz LEGIERG (AERONAUTICA MILITARE)

Az elsé olasz prototipus 1975. december 5-én hajtotta
végre az elsd prébarepilését. Az olasz Iégierd dsszesen
100 darab IDS tamaddgépet szerzett be, ezekbdl 15-6t
késébb ECR valtozatra épitettek at. Az olasz IDS valtoza-
tok a német modifikaciéval hasonld konfiguracioju és
felszereltségl replilégépek. Onvédelemre a Philips BOZ-
100 infra és dipdlszérot és az AEG Cerberus |l elektronikai
zavarékonténerét hordozhattak. Onvédelemre AIM-9L
Sidewinder rakétat flggeszhettek fel. A fegyverzetikbe
integraltak a szabadesésl bombakon az kivil AGM-65D
Maverick és a Kormoran AShMs hajé elleni rakétakat.

2002-ben a NATO Eurofigher és Tornado Ugyndksége
(NETMA) a Panavia partnercége elsé Utemben 18 IDS-t
modernizalt. Az els6 korszerUsitett valtozatot 2003. nov-
emberben adtdk at. A tapasztalatok alapjan dontés szlile-
tett, hogy a teljes Tornado tamaddgépflottat modernizal-
jak. A nagyjavitott és korszer(sitett gépek Storm Shadow
robotrepulégépeket, Paveway lll. Iézeriranyitasu és JDAM
kombinalt iranyitasu bombakat is hordozhat. A Tornadodk-
ba Link16 kommunikacios rendszert, miholdas GPS, és
inercidlis lézeres navigacios rendszereket, digitalis kijelz6-
ket és NVG (gjjellatd szemiiveg) kompatbilis kabinbelsét
épitettek. A jelenlegi tervek szerint 2025-ig valtja fel a
Tonkanak becézett IDS tamadogépeket az amerikai Lock-
heed Martin F-35A.

Az olasz légier§ az Alenia Aermacchi févallalkozasaban,
a BAE Systemmel és a Cassidiannal kdzosen a 16 darab
ECR felderitégépeit is modernizalja. A 2010-ben inditott
Uzemidd-hosszabbitassal egybekotott képességbdvités so-
ran Uj MMR (Multi-Mode—Receiver) navigacios, Link-16-os
adattovabbité rendszer, valamint TACAN légi navigacids
berendezés is beépitsére kerllt. A pilotafulkék NVG kom-

22, abra. Az olasz légierd piacenczai 50. Giorgio Graffer
stormo Tornado ECR harci repiilégépe
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23. abra. Turbo Union RB199-34R 103-as gazturbina, a
Tornado hajtomiive

patibilis, szines, tébbfunkcids képernybket kaptak és mo-
dernebb HARM radarelharité rakétak mellett GPS és lézer-
vezérlési JDAM bombakittek is integralasra kerlinek. Az
elsé korszerusitett MM7052 oldalszamu felderit6-tamado
valtozatot 2013. majus elején kapta vissza a piacenzai ala-
kulat, amely a kifutépalya javitasa miatt atmenetileg ghedi
bazisra telepult at.

Szaupi KirAvyl LEGIERG

1985. szeptember 25-én az Egyesilt Kirdlysag és Szaud-
Arabia alairta az Al Yamamabh |. szerzédést, amely katonai
eszkozok, tobbek kdzétt harci replilégépek értékesitését
tartalmazta a sivatagi kiralysag részére. A szerz6désben 48
IDS tamaddgép és 24 ADV vadasz valtozatu Tornado sze-
repelt. Az elsd IDS 1986. marcius 26-an szallt le szaudi
foldre. Oktdberben mar tiz tamaddgép volt a szaudi légierd
allomanyaban.

Az Obodlhdboruban szerzett pozitiv tapasztalatok utan,
1993. juniusban az Al Yamamah Il. szerz6dés keretében,
Ujabb 48 tamadogépet vasarolt a kozel-keleti orszag.
A szaudi gépek felszereltsége megegyezett a RAF Gri-es
gépeivel. Tiz IDS-t a brit Gr1A mintajara felderité kapaci-
tassal lattak el. Az ADV valtozatokat 2007 koérnyékén kivon-
tak, és helyettuk az EADS Eurofighter Typhoon harci gépe-
it szerezték be. A tébbfeladatu Uj vadaszbombazok mellett
a tamadoé Tornadokat megtartottak, s6t a brit Gr4-esnek
megfelel6 modernizaciot is megrendelték hozzajuk.
A 2006-0s szerz6dés értelmében, a 2,5 milliard font értékd
korszerUsitést, mintegy 80 IDS valtozatu tamadogépen a
BAE Systems végzi Wartonban. A szaudi gépek fegyverze-
tébdl kivontak a Sea Eagle hajé elleni és az ALARM radar-
tdmadoé rakétakat, helyettik az amerikai AGM-88-as
HARM radarelharitd, a Brimstone pancéltéré és repesz-
rombold, valamint IRIS-T rovid hatétavolsagu infravords
iranyitasu légiharcrakétakat és a Storm Shadow robotrepii-
I6gépeket integraltak a fegyverzetbe. A szerzddés 2016-ig
biztositja a kiképzést, és a logisztikai szolgaltatatast. Az
elsé modernizalt Tornado 2007. decemberben tért vissza a
Khalid Kiraly légibazisra. A 2013. majusban a 3,4 milliard
fontra duzzadt modernizalasi koltségkeret felhasznalasa
utan, az utolso gép is visszarepult Szaud-Arabidba. A Gr4-
es tamadogépeket legalabb 2020-ig kivanjak szolgalatban
tartani a sivatagi kiralysagban.
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24. abra. A Szaudi Kiralyi Légieré Tornado IDS harci
repulégépe landolas kézben, 1995-ben

KATONAI ALKALMAZASOK
Il. 6BOLHABORU

A Tornado IDS valtozatok elsé nagyobb éles bevetésére a
1. 6bdlhaboruban kertlt sor. A koalicids légierébe az olasz,
a brit és a szaudi gépek is bevetésre kertiltek. Az olaszok
1990. szeptember 25-én a ghedi légitamaszpontrdl a 154.,
a Gioia del Colle bazirél a 156. szazad (Gruppo) allomanya-
bdl nyolc gépet vezényeltek az abu-dzabi al Dhafra repulé-
térre. A légitankolast a Brit Kiralyi Légier6 VC-10-es gépe-
ivel hajtottak végre. Oktdber 6-an jelentették az emirségi
bazison a hadrafoghatésagot. Novemberben masik nyolc
gépet vezényeltek a térségbe, majd 1991. januar 19-én
Ujabb kontingensvaltasra kerdlt sor.

A britek el6szor a 43. szazad ADV vadaszait kildtek,
majd Ujabb vadaszszazadokat telepitettek at. Erdekesség,
hogy a 20. vadaszszazad mar az Uj BAE ALARM radarelha-
ritd rakétakkal SEAD kuldetésekre is alkalmas volt.

1991. januar 3-an megérkezett a 31. (vegyes) szazad
Gr1-es tamadoegysége, gépeikre az F.3-as vadaszvaltozat
2250 literes Hindenburger péttartalyait fliggesztették és a
hajéozok NVG szemuveggel is rendelkeztek. Minden IDS
valtozatot sivatagi ,,Pink Panther” terepszin(lre, a szarny és
belép&élet, valamint a hajtéminyilasokat radarhullamab-
szorbens anyaggal festették le. 1991. januar 13-an egy
gépet baleset kdvetkeztében elvesztettek. Januar 14-én
Ujabb hat Gr1-es teleptlt Tabrukba a 13. szazad allomanya-
bdl, de 11. (vegyes) szazadnak nevezték el éket). Januar
végére mar 42 IDS csapasméré (a kiralyi légieré tamadogé-
peinek 75%-a) és a 2. replilészazad allomanyaba 6 Gr1A
csapasméré képességgel is rendelkezd felderitd Tornado
teleplilt at a Granby hadmliveletre. Allomashelyik Muharaq
(Bajrein) és Tabruk, valamint Dhahran bazisok voltak Sza-
ud-Arabiaban.

A szaudi légier§ elsGsorban ADV vadaszvaltozatokat
vetett be a haboruban, de az Al-Quwwat al-al-dJawwiyya
Sa’udiyya 48 darab IDS csapasmérdjével is replltek éles
bevetéseket.

A légihdboru kezdetekor a brit Tornaddk kaptak talan a
legnehezebb feladatokat. Elsésorban az iraki légierd repi-
I6tereinek kifutopalyait kellett megrongalniuk. Erre a fel-
adatra a JP223-as kazettds aknaszoérdkat, valamint 450 kg
nem iranyitott bombakat hasznaltak, alacsony repulési
profil alkalmazasaval. A hideghaborus években is erre a
feladatra késziiltek a gépekkel, azonban mindenki tiszta-
ban volt vele, hogy a repllégépeknek at kell hizni az ellen-
séges replilébazis betonja felett, ezért a nagy sebesség és
alacsony magassag ellenére, veszteségekkel kell szamolni.
Egy globalis haboruban az egy gép, egy repul&tér csere-
arany elfogadhatonak volt tekinthetd, azonban egy Irak el-



25. abra. A Szaudi Kiralyi Légieré Tornado IDS harci
repiilégépe a modernizalast kévet6en a Litening célmegjel6-
16 konténert is hordozhatja

leni akcié soran nem. Az elsé veszteség 1991. januar 17-én
alacsonytamadas soran, egy 9K310 Igla—1-es kézi légvé-
delmi rakéta taldlata utan kovetkezett be. A kirdlyi l1égierd
hat darab IDS csapasmérét vesztett a haboru soran. Ebbdl
négy nem iranyitott bombavetés, egy JP223-as konténer
alkalmazasa soran, egy pedig |ézeriranyitasu bombavetés-
kor semmisilt meg. A tobbi veszteséget harci sériilés utani
balesetek idézték eld. A 9., 31. és 20. szazad egy-egy a 14.
és 15. szdzad két-két Tornado Gr1-est vesztett.

A haboru kezdetén alkalmazott mélyrepiléses tamada-
sokat — miutan a repul&tereket kiiktattak — a kdzepes ma-
gassagbdl végzett bombavetés valtotta fel. It kiderdilt,
hogy a brit Tornadéknak nagyon hianyzott egy lézeres
célmegjeldlé berendezés, amely a Paveway Il. |ézerbom-
bak alkalmazasat tette volna lehetévé. A kdzepes és nagy
magassagbol végzett bombazas, nem volt kell pontossa-
gu. A Brit Kiralyi Légierd talalékonyan a Blackburn Bucca-
neer tamaddgépek attelepitésével és bevetésével oldotta
meg a feladatot, amelyet éppen a Gr1-essel valtottak fel.
A Buccaneer hordozta a Pave Spike lézeres célmegjeldlét,
és a sajat bombai utan célmegjeldlést végzett a Tornadok-
nak. Késébb a THIALD (Thermal Imaging and Laser Designa-
tion) Iézeres célmegjeldléket is felszerelték az Tornadokra
és a nagyobb magassagu bombavetésre atallas kovetden,
a Tornado egységek nem szenvedtek veszteségeket.

A veszteségek felsorolasa:

1990. oktdber 18.

A 16. vegyes szazad ZA466-os lajstromszamu, GR1-es
gépe a tabuki légitamaszponton leszallast kévetéen az
orrfutd becsuklasakor ¢sszetort.

1991. januar 13.

A 14. vegyes szazad ZD718-as lajstromszamu, GR1-es
gépe az omani Marisahtél 160 km-re nyugatra, az izem-
anyag csOkkenése miatt kényszerleszallast hajtott végre a
sivatagban.

1991. januar 17.

A 15. szazad ZA392-es lajtromszamu, Grl-es gépe a
shaibahi repUl&tér elleni éjszakai tdmadas soran, a JP.233-
as aknaszord konténer alkalmazasa kozben, iraki 9K310
Igla—1-es (SA-16) kézi légvédelmi talalat érte. Nigel Elsdon
ezredes és Max Collier repll6é hadnagy életét vesztette.

A 14. szdzad ZD791-es lajtromjell GR1-esét talalat érte
Al-Rumaijlahilégibazis kozelében. John Peterrepiléhadnagy
és John Nicol replléhadnagy katapultdlas utan fogsagba
esett. A két hajozo a torténetét késébb megirta, amely
Magyarorszagon is megjelent. Nicol tébb mas a Tornadok-
kal kapcsolatos kdnyvet is irt, amely kézll a Tornado sza-
zad cimU szintén megjelent hazankban.

1991. januar 19.

A 20. szazad ZA396-os Gri-es gépét éjszakai JP.233-as
bevetés kdzben valdszinlsithetéen egy Roland légvédelmi
komplexum lel6tte a tallili Iégibazis kozelében. J. Wad-
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dington replléhadnagy a becsapddaskor életét vesztette,
Roby Stewart reptiléhadnagy katapultalt és fogsagba esett.
1991. januar 20.

A 9. szdzad ZS893-as Gr1-es személyzete Mike Heath ezre-
des és Peter Battson replléhadnagy a tabuki bazis kdzelé-
ben miszaki hiba miatt katapultalt, majd a gép lezuhant.
1991. januar 22.

A 31. szazad ZA467-es lajstromjelli, Gr1-es tamaddogépe
Gary Lennox szazadparancsnok és Adrian Paul Weeks
ezredes hajézékkal a féldbe csapodott az Al Rutbah elleni
bevetésen.

1991. januar 24.

A 31. szazad ZA403-as lajstromjelli, Gri1-es gépe az Al
Rumajlah-i légibazist bombazta. Az idézitett gyujtoval fel-
szerelt 454 kg-os bombak robbanasa sulyos karokat oko-
zott a Tornadoban, Simon Burges reptiléhadnagy és Bob
Ankerson ezredes katapultalt, majd a Gr1-es lezuhant.
1991. februar 14.

A 15. szazad ZD717-es lajstromijelli gépét légvédelmi (va-
I6szindleg Sz-75M Volhov (SA-2-es) vagy Sz-125-0s
NyevaM (SA-3-as) rakétatalalat érte Faludzsatél 15 km-re
nyugatra, Paveway Il. LGB (Iézerbomba) bevetéskor. A cél-
megjeldlé Buccaneer pilotaja szerint két taldlat érte a Tor-
nadot. A pilota G. Clark repuléhadnagy életét vesztette,
M.Hicks replléhadnagy fogsagba esett.

Az OLASZ LEGIERG (AERONAUTICA MILITARE)

Az 1991. januar 16-t6l kezdddd légicsapasokban részt
vettek az olasz gépek is. A harci bevetésekre Mk82-es
Snakeye és Mk83-as bombakat hordoztak. Januar 18-an
egy 10 IDS-bdl allé csapasméré kotelékben repllt a 155.
Stormo (szadzad) Gianmarco Bellini érnagy és Maurizio
Coccilone szazados, navigator MM7074-es lajstromszamu
gépével. A tamadas el6tt az amerikai KC-135-06s tartalygé-
pekkel kilenc repllégépnek nem sikerllt az utantoltés, igy
visszatértek a bazisra. Az olasz Iégierénél a haboru soran
tobb esetben el6fordult, hogy, bevetéseket kellett elhalasz-
tani, mert nem sikerllt az légi utantdltés. Bellini és
Coccilone sikeresen feltdltotte tartalyait és egyediil folytat-
ta tovabb a bevetést. Gépulket légvédelmi gépagyu talalata
érte (mas forrasok szerint egy iraki MiG-23-as 16tte le a
gépliket, de ezt a hajozok nem tamasztjak ala) és katapul-
taltak. A két olasz fogsagba kerllt, és bemutattak 6ket az
iraki TV-ben. A két olasz tiszt marcius 3-an fogolycserével
szabadult ki. Bellinit kitlintették a Katonai Kereszt EzUst
fokozataval, kés6bb a ghedi replilébazis parancsnoka volt.
Janudr 21-én Ujabb bevetésen vettek részt az olaszok.
Februar 7-én mar a 15., februar 17-én az utols6 32. beve-
tésen vettek részt. Marcius 7-én telepliltek haza, a Gioia
del Colle bazisra.

(Folytatjuk)

ForRRASOK

Warbirds lllustrated No42, Michael J. Gething — Tornado
Aeroguide 4 — Tornado
AirData2, Andy Evans — Panavia Tornado IDS
http://www.tornado-data.com/
http://www.b-domke.de/Aviationlmages/Tornado.html
http://www.militaryaircraft.de/pictures/military/aircraft/
Tornado-PA200/Tornado-PA200.html
http://www.raf.mod.uk/history/RAFTornadoAircraftLosses.
cfm
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venviaveray - §70Vjet—0rosz nehez katonai vontatok
és eszkozhordozo alvazak

A Kinal NEpkozTARSASAG TEL HORDOZO-INDITO JARMGVEI

A Kinai Népkoztarsasag mar 1988-ban rendelkezett DF-31-
es (Dong Feng 31) szilard hajtéanyagu, 3 fokozatu ILBM
rakétaval. Ez elérte a 8000 km-es hatétavolsagot, a konté-
nerébdl gazgeneratoros modszerrel inditottak. Ezt még
4 tengelyes nyerges vontaté platon szallitottak, amelyet
4 tengelyes vontaté huzott. Mar 1999-ben megjelent a
DF-31A javitott valtozat, amelyet teljesen az 6njaré 7 tenge-
lyes TEL jarmivon helyeztek el, amely az orosz MAZ-547V
jarmdbdl kialakitott kinai atépités volt. Az orosz jarm( erede-
tileg az SS-20-as rakétak inditdjarmive volt, 6 x 2 kerekes
konfiguracioban. Most a V58-7 MS dizelmotorral 533 kw,
50 tonna terhelésre készitették el. Méretei 16,5 m hosszu,
3,0 m széles és 3,1 m magas, sebessége max. 40-45 km/h
lehet. Ez a rakétak mozgatasahoz elegendd. Tervezdje a
Shanjiang Special Vehicle Technology Center, a gyarté
Uzeme és kinai tipusjele nem ismert.

Mar 1998-t6l dolgoztak a 12 000 km hatoétavolsagu
DF-41 ICBM rakétan, amely egy, vagy 3 db nukleéris tol-
tettel szerelhetd.

Ez a valtozat kapott el6szor 8 tengelyes szallito-inditod
jarmdvet, amelyrdl a rakéta konténere hatul kildg.

2010-ben mutattak be a kisérleti stadiumban 1évé Dong
Feng DF-41-es interkontinentalis ballisztikus rakétarend-
szer szamara kifejlesztett 16 kerek( onjaré alvazat.

A WS-51200 tipusjell, 16 x 12 kerékképletl jarmlvet
522 kW teljesitményl Cummins KTTA19-C700-as dizelmo-

46. abra. DF-41-es interkontinentalis ballisztikus rakéta
szallité-indité jarmii hatulnézete

tor hajtja német ZF Friedrichshafen WSK-440-es sebes-
ségvalto utjan.

A 122 t tdmegd, 20,11 m hosszu, 14,8 m tengelytavolsa-
gu jarmu (kerékosztas 2 + 2,4 +2+2 + 2,4 +2 + 2 m) elsd
és hatsd harom kerékparja kormanyozott. A jarmd
1600 x 600 x 685 méretl abroncsokon futd kerekeivel kdz-
uton 80 km/h legnagyobb sebességgel kézlekedhet.

45, abra. WS-51200-as kinai 6njaré alvaz ballisztikus rakétaval Phenjanban, a 2012. aprilis 15-i diszszemlén
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Roviddel a tipus bemutatasat kévetden a kinai médiaban
hirek jelentek meg arrdl, hogy egy kdzelebbrdl meg nem
nevezett orszadg 8 darab WS-51200-as 6njaro alvazat va-
sarolt 30 milli6 CHY (kb. 4,7 millié USD) értékben. Ma mar
ismert, hogy ez az orszag Eszak-Korea, ahova 2011 kdze-
pén két részletben (4 + 4 darab) szallitottak el a jarmlveket.

Az alvazakat Koreaban a 6000 km hatétavolsagu ballisz-
tikus rakétak (KN-08) szdllitasara és inditasara szolgald
felépitménnyel lattak el. A 2012. aprilis 15-i phenjani para-
dén hat ilyen WS-51200-as alvazra épitett szallité-inditod
jarmuvet vonultattak fel.

Az MZKT 7930 ASzTROLOG, AZ UJ GENERACIO

A Szovjetunié felbomlasa utan, a Minszki Autdgyarban Uj
sokkerekes jarm(csalad fejlesztéshez fogtak hozza. Az Uj
tipussal a belorusz-orosz haditechnikai egyittmikddés
keretében, elsésorban a hagyomanyos orosz piacot céloz-
tak meg. A csalad MZKT 7930 tipusjell, 8 x 8 kerékképletl
elsé tagja, 1993-ban késziilt el.

A jarmU szerkezetileg a MAZ-543-as csalad tovabbfej-
lesztett valtozata volt, a MAZ-7929-es tipus gépészeti be-
rendezéseinek és haromosztasu negativ délésd, tikrozés-
mentes homlokablakkal ellatott, haromszemélyes vezetd-
fllkéjének felhasznalasaval, amely egyben a jarmi jelleg-
zetes megjelenését is meghatarozta.

A jarmUvet a Jaroszlavi Motorgyar JaMZ-846-os tipusu,
V12 elrendezésl turbdfeltdltds dizelmotorja hajtotta
368 kW (500 LE) teljesitménnyel, a Jaroszlavi Motorgyar
JaMZ-202-04 tipusu, 9 sebességi fokozatu mechanikus
sebességvaltoja utjan. A nyomatékot kétfokozatu differen-
cidlmlives elosztéhajtéoml osztotta el a két futédmu felé.
A 8450 mm tengelytavu (2350 + 3900 + 2200 mm) jarmu
kerekeinek felfliggesztése hidraulikus lengéscsillapitokkal
kiegészitett, torzids rudakkal tértént. Az 1500 x 600-635
méret(, valtoztathatdé nyomasu abroncsokkal ellatott kere-
kek nyomtavolsaga 2375 mm volt. A jarmi Gzemképes
tdmege 21 t, terhelhetésége 24 t, legnagyobb kerékterhe-
lése 11,51 volt. Az lzemanyagtartalyokban 770 | (izem-
anyagot szallithatott.

A MAZ-7930-as menetdinamikai tulajdonsagai: legna-
gyobb sebesség kozuton 70 km/h, legkisebb fordulokor-
sugar 15 m, egy feltdltéssel megtehetd uthossz 1100 km.
Arokathidalé képesség 1,4 m, legnagyobb emelked&szog
hegymenetben 30°.

47. abra. Az MAZ-7930-as Asztrolog prototipusa (1993)

A prototipus jarmlvet 30 000 km terepen és kozuton
végzett futds utan klimakamraban vizsgaltak -50 °C hé-
mérsékleten. Ezutan zart, cs6alakiu kamraba allitva a 16kés-
hullammal szembeni ellendllésagat vizsgaltak. Miutan a
jarmd minden kovetelménynek megfelelt, az orosz allami
bizottsag javasolta rendszeresitését az Orosz Foderacid
fegyveres erdinél.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

48. abra. R-500-as Iszkander rakéta rendszer 9P78-as
szallité-indité jarmiive

Az MZKT-7930-as tipus sorozatgyartasa 2000. decem-
ber 14-én kezdddott a minszki gyarban. A tipus eltérd
rendeltetésl valtozatai kilénb6zd specidlis felépitmények-
kel a szarazfoldi erék, a légvédelem és a haditengerészeti
flotta partvédelmi eréinél alltak szolgalatba. Ismertebb al-
kalmazasaik:

Szdrazféldi erdk:

9P78 - Iszkander mandverezd, robbandfejes, ballisztikus
harcaszati rakéta szallité-indité jarmd két rakétaval;

9T250 - Iszkander rakétarendszer szallité-atrakoé jarmd;
TMM-6 — Nehéz mechanizalt hidverd gépkocsi.

49. abra. TMM-6-0s Guszenyica-2-es nehéz hidverd jarmdi

Légvédelem:

92N6E — Sz-400 Triumf Iégvédelmi rakétarendszer, X-savu,
fazisvezérelt radarallomas;

96L6 — Sz-400 Triumf légvédelmi rakétarendszer, L-savu,
fazisvezérelt radarallomas.

50. abra. 92N6E mobil fazisvezérelt radarallomas
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51. abra. A hadaszati rakétaer6k 15M69-es miiszaki biztosito
és rejto jarmiive

Hadaszati rakétaerdk:

15V240 - Topol rakétahadosztaly harci lgyeletbiztositd
jarmd;

15M69 — Topol rakétahadosztaly miiszaki biztosito és rejté
jarmai.

Partvédelmi erdk:

3Sz60 - Bal-E partvédelmi rendszer szallité-inditd jarma
hat Uran rakétakonténerrel;

52. abra. Bal-E partvédelmi rendszer 3Sz60-as szallito-indité
jarmiive

3F60 — Bal-E partvédelmi rendszer szallito-atrako jarmd;
3C61- Bal-E partvédelmi rendszer tlizvezetS-parancsnoki
jarmg;

K-300 Basztion partvédelmi rendszer K-340P szallité-indi-
t6 jarmd;

Klub-M partvédelmi rendszer szallité-inditd jarmd;

53. abra. Bal-E partvédelmi rendszer K-340P szallité-indit6
jarmiive, két Onix robotrepiilégéppel
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54. abra. Klub-M partvédelmi rendszer szallité-indito
jarmiive, hat Onix robotrepiil6géppel

Klub-M partvédelmi rendszer Mineral fazisvezérelt célfel-
deritd és célkdvetd radar.

Export célokra készilt 2000-ben az MZKT-79306 valto-
zat, melyet Deutz BF8M101BC tipusu, 400 kW teljesitmé-
nyd dizelmotor hajt Allison HD-4560P tipusu, 6tfokozatu
hidro-mechanikus hajtomd utjan. A jarm( 24 t hasznos
terhet szallithat.

A VETELYTARS, BRJANSZKI AUTOGYAR ALVAZAI

A Szovjetunio felbomlasa utan a fegyveres erék nehéz hor-
dozo alvazainak 6 szallitdja, a Minszki Autégyar, az Orosz
Fdderacio hatarain kivil maradt. Noha a két orszag hadi-
ipari egyuttm(ikodési megallapodast kotott, az orosz had-
vezetés hazai forrast is kivant biztositani az ilyen eszk6z6k
beszerzésére. Ugyancsak potlasra szorult a korabban Uk-
rajnabdl beszerzett KrAZ jarmlivek feladatkore.

Az Uj tipus kifejlesztésének feladataval a Brjanszki Auté-
gyarat biztak meg.

Az 1958-ban alapitott Brjanszki Autégyar (BAZ) az 1970-es
években kezdte meg a MAZ jarmiveknél kisebb, BAZ-6944
tipusu, 8 x 8 kerékképletd, kétéltl eszkdzhordozo jarmUlivek
és a hasonlé szerkezetli BAZ-6950/6953 Osznova univer-
zdlis alvazak gyartasat, igy nagy tapasztalatot szerzett az
ilyen jellegu jarmUivek tervezésében és gyartasaban.

A Brjanszki Autégyarban 1992-ben kezdték meg a Vos-
csina-1 elnevezésl jarmlicsalad fejlesztési munkait V. P.
Truszov és Ju. A. Spak fékonstruktérok vezetésével.

A tipuscsalad elsé tagja, a BAZ-6402-es 6 x 6 kerékkép-
letli nyerges vontato elsé prototipusa 1997-ben készllt el.
Az 5000 km-es Uzemi probak soran a kereszttartokon re-
pedéseket észleltek, ezért az alvazon szerkezeti valtozaso-
kat kellett végrehajtani. A masodik prototipus 2000-ben
készlilt el a megvaltozott feladatkdr miatt 1998-ban, Kere-
kes Vontatok Brjanszki Gyara (BZKT) névre atkeresztelt
gyarban.

A BAZ-6402-es nyerges vontatd hajtderejét egy JaMZ
8424.10 tipusu, 294 kW (400 LE) teljesitmény(i 'mindenevd’
motor szolgaltatta. A kilencfokozatl, mechanikus sebes-
ségvaltd szintén a Jaroszlavi Motorgyar terméke volt.
A 15,4 t sajat tdmegl vontatd kapcsolotanyérjanak terhel-
hetésége 12 t, a vontathatd teher 29 t, a teljesen ter-
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55. abra. BAZ-6402-es nyerges vontato, Sz-400-as Triumf-rendszer 5P85TE szallito-indito utanfutoval

helt kdzuti szerelvény témege 56 t volt. A vontaté — vontat-
many nélkil — 80 km/h legnagyobb sebességgel kdzleked-
hetett.

A BAZ-6402-es vontato a légvédelmi erék (VVSz-PVO)
igényeinek kielégitésére készllt, és 2003-ban allt hadrend-
be. A tipusbdl BAZ-64022-es tipusjelzéssel polgari valto-
zat is készlil.

A Voscsina—1 tipuscsaldd elsé darabjainal alkalmazott
JaMZ 8424.10-es motor utan a tovabbi katonai rendelteté-
st jarmlveket 346 kW (470 LE) teljesitményld JaMZ-
8492.10-033-as tipusu motor hajtotta JaMZ-2393.10-es
sebességvaltoval, vagy 368 kW (500 LE) teljesitmény
JaMZ-849.10-es motor hajtotta JaMZ-2395-6s sebesség-
valtoval. A kereskedelmi kivitelli jarmUvekben JaMZ-8424-es
(343 kW/470 LE), JaMZ-7511.10-06-0s (294 kW/400 LE)
motorokat alkalmaztak kilencfokozatli sebességvaltoval,
vagy JaMZ-238D-24-es (243 kW/330 LE) motort nyolcfo-
kozatu valtoval. A kétfokozatu lassité-elosztd hajtdm atté-
teli viszonyai 1,09 és 1,26 voltak, a hajtomiben kényszer-
reteszelésl differencidlmd is helyet kapott. Tovabbi rete-
szelhetd differencidlokat épitettek be a haromtengelyes
jarmivek masodik és harmadik kerékparjanal, a négyten-
gelyesek masodik, harmadik és negyedik kerékparjanal.
A kerékpar hajtémlivek attételi viszonya 2,47, a bolygoke-
rekes kerékhajtomuiveké 3,36 volt.

Az 1350 x 550-533 méretd, széles profilu, allithatd nyo-
masu abroncsokkal ellatott, fliggetlen felfliggesztési kere-
kek bekotése két torzids csatlakozasu lengbkarral és hid-
raulikus lengéscsillapitdkkal tortént. A tlizérségi és nyerges
vontatok hatsé futdmilvének kerékparjainal torzids also és
himbas-rugds felsé lengbkarokat alkalmaztak. A jarmUve-
ket hidro-pneumatikus fékrendszer fékezte. A kormanyzas
hidraulikus rasegités(i kormanymdvel tortént.

A Voscsina-1 jarmUcsalad jarmuveit +50 °C hémérsék-
lethatarok kozoétti és 4650 m legnagyobb tengerszint felet-
ti magassagban torténd lizemeltetésre tervezték. Tervezési
szempont volt a [égi Uton t6rténd szallitas 11-76-o0s, An—-22-
es és An—124-es tipusu replilégépekkel.

A Voscsina-1 jarmUcsalad tagjai:

BAZ-6306 — 8x8 kerékképletlii vontaté tehergépkocsi

(hadrendbe allitva 2004);

BAZ-6402 - 6 x6 kerékképletli nyerges vontatd kdzuton

40 t, terepen 30 t vontatasara;

BAZ-6403 — 8 x 8 kerékképletli nyerges vontaté kdzuton

47 t, terepen 50 t vontatasara;

BAZ-6909 — 8 x 8 kerékképletd 6njaré alvaz, 21 t terhelhe-
t6séggel;

BAZ-69091 — 8 x 8 kerékképletl nyujtott onjard alvaz, 18 t
terhelhetéséggel;

BAZ-69092 - 6 x 6 kerékképletl 6njard alvaz, 13 t terhel-
het6séggel;

BAZ-69095 - 6 x6 kerékképletd 6njard alvaz, autédaruk
szamara;

BAZ-69096 — 10x 8 kerékképletli o6njaré alvaz, olajipari
furéberendezések szamara;

BAZ-69098 — 8 x 8 kerékképletl 6njard alvaz, autédaruk
szamara;

BAZ-69099 — 12 x 12 kerékképletli 6njard alvaz, olajipari
furéberendezések szamara;

BAZ-6910 — 8 x 8 kerékképletl nyujtott dnjaro alvaz.

56. abra. BAZ-6306-0s tilizérségi vontaté

57. abra. BAZ-6403-as nyerges vontato
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58. abra. Nyebo-ME fazisvezérelt radar (56Zs6ME) MAZ-6909-015-6s alvazon

59. abra. Pancir-Sz1 légvédelmi rendszer (72V6Je) BAZ-6909-019-es alvazon
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60. abra. Sz-400-as Facorit rakétarendszer 5P90S
szallito-indité jarmii BAZ-7909-022-es alvazon

Nemzetkozi haditechnikai szemle/

61. abra. BAZ-6910-es pancélozott miiszaki jarmi

2013-ban mutattak be az Uj fejlesztésli Sz-350-es Vityaz
légvédelmi rakétarendszert, melynek négy alapeleme k&zul
harmat BAZ-69092-012-es alvazra telepitettek. Ezek:
— 50P6A szallité-indité jarmd 12 darab 9M96-os kozépta-
vu, vagy 9M100-as révidtavu rakétaval;

62. abra. BAZ-6910-21-es, specialis javito-evakuacios jarmi

— 50K6A mobil harcvezetési pont;
— 50N6A multifunkciés mobil radarallomas.
(Folytatjuk)
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soinirents. A TICONDEROGA osztalyu
cirkalok . réz2

Az AN/SPY-1 RADARRENDSZER

Az AN/SPY-1 olyan tébbfunkcids radarrendszer, mely in-
tegraltan, egyidejlleg biztositja a felderités, a célkdvetés
és tlizvezetés képességét. Négy oktogonalis, passziv fa-
zisvezérelt (PESA) antennajat parosaval helyezték el a fel-
épitmény elsé és hatso szekcidiban ugy, hogy azok egy-
massal 90 fokos szdget bezarva 360 fokos, kdrkords lefe-
dettséget biztositsanak. A rendszer az S savban lizemel,
csUcsteljesitménye 4-6 megawatt, atlagteljesitménye 58
kilowatt.

13. abra. Jol lathaté az AN/SPY-1 négy antennajabdl kettd:
az egyik a felépitmény elején a hajohid ablaksora alatt, a
masik a hatsoé szekcié oldalan

Az elsé sorozatgyartasu valtozat az AN/SPY-1A, mely-
nek antennaracsa 4480 darab 6nalld, fazistoloval ellatott
elembdl épll fel, melyeket két alrdcs kodzdsen hasznal.
A sugarzé alracs 128 elemes modulokat alkot, 6sszesen 32
darabot, 6ket szintén 32 darab 132 kilowattos amplitron
taplalja, mig a vevé alracs 68 moduljanak mindegyike 64
elembdl épull fel. Az antennaracs elemei kozil igy 4096
sugarzokeént, 4352 vevoként lUzemelhet, 128 pedig egyéb
célokat szolgal.

A nyaldbformalast és mozgatast az elsd verzidkban
UYK-7-es szamitdgépek vezérelték: a horizont sikja feletti
324 kilométer sugaru térrészt 5 masodperc, a horizontot
83 kilométeres sugarban 1 perc alatt pasztazza végig a
radar. Amennyiben a rendszer célt érzékel, a szamitdgép a
masodperc tort része alatt tovabbi nyalabokat iranyit ra,
meghatarozva ezzel annak utvonalat — egy hagyomanyos
lokator ennyi id6 alatt egy teljes fordulatot sem fejezne be.
A rendelkezésre dall6 szamitastechnikai kapacitas fliggvé-
nyében a radar tobb szaz célt kdvethet egyidejlleg. Az
SPY-1A képes arra, hogy kisugarzasmentes allapotbdl
(radarcsendbdl) inditva, 25 masodpercen bellil teljes takti-
kai helyzetképet biztositson, a felbukkané célra 10 masod-
percen belll rakétat lehet inditani.

Bar a radar teljesitménye papiron impozans, a hadrend-
be dllitasat kovetéen kedvezétlen tapasztalatok is adodtak:
hajlamos volt bogarrajokat, tovabba partkdzeli hegycsu-
csokat célként detektalni és kovetni. A problémat az érzé-
kenység okozta, amit csdkkenteni kellett, hogy minél keve-
sebb fals céldetektalas térténjen, azonban ezzel parhuza-
mosan romlott volna a felderités hatékonysaga is. Ennek
kikliszobolésére kiildnbozd érzékenységi profilokat hoztak
Iétre, melyeket a radarkezeld szabadon valtogathat, illetve
onallé szektorokat jeldlhet ki, melyek mindegyikében
mas-mas paraméterek szerint pasztazhat a radar. A 80-as
évek libanoni tapasztalatait is figyelembe véve, végll ujra-
irtak a szoftver 10 szazalékat, kozel 30 000 sort, majd az

14. abra. Az USS MOBILE BAY CG 53 AEGIS rakétas cirkalo fébb rendszerei és elhelyezkedésiik

AN/SLQ-32(V)3 elektronikai
hadviselési berendezés
AN/SPS-49 nagy-hatoétavolsagu
felderité radidlokator
AN/SPG-62 tlizvezetd radidlokator
2 allasos helikopter leszalldhely

MK 32 torpeddinditd csé

MK 41 fuggéleges rakétainditd
rendszer

127 mm-es léveg

Harpoon hajé elleni
robotreptilégép

Phalanx kozelkorzeti 6nvédelmi
fegyverrendszer
AN/SPS-55 vizfelszini keres6é
és navigacios radidlokator
AN/SPQ-9 vizfelszini keresé és tlizvezetd
radidlokator
AN/SPG-62 tlizvezetd radiolokator
AN/SPS-64 navigacios radidlokator
AN/SPY-1A vizfelszini felderit6 radidlokator

MK 41 fuiggéleges rakétaindité rendszer

127 mm-es |6veg

AN/SQS-53A szonar
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AN/SPY-1A radarok olyan frissitést kaptak, amely atmene-
tet képez az eredeti kivitel és az Ujabb ,B” varians kdzott.

1. tdblazat. Az USS MOBILE BAY (CG 53) alapadatai

Hosszusag 173 m
Arbocmagassag 16,8 m
Sebesség 56 km/h
Vizkiszoritas 9516 tonna
Személyzet 409 f6

A USS PRINCETON (CG 59)-est6l kezdve mar az
AN/SPY-1B-t épitették be, amelynek egy racsantenndja
4350 elembdl és két melléknyalab kiolté antennabdl all, az
Uj fazistoldk miatt tomege jelentésen, a korabbi 5,9-rél 3,6
tonnara csokkent. Javitottak a jelfeldolgozason és Uj
amplitronokat hasznaltak, melyek azonos csucsteljesitmé-
nyen a kordbbi sugarzasi ciklus kétszeresére képesek.
A kompakt kabelezés lehet6vé tette, hogy az alracsok
mérete 64 elemrdl 2 elemre csdkkenjen, ez kikliszobolte a
masodlagos fényaldbok megjelenését és keskenyebb nya-
labok sugarzasat biztositja. A fejlesztések ndvelték a za-
varvédettséget, javitottak az alacsony radarkeresztmetszet(
célok detektalasan és a nagy magassagi szogl pasztaza-
son. A cirkdlé feletti zenit térrész megfeleld felderitése
fontos, hiszen egyes hajo elleni rakétak a végsé megkdze-
lités soran nagy magassagbol, fliggblegesen csapddnak a

15. abra. A TICONDEROGA osztaly els6dleges feladata a
hordozocsoportok védelme: a USS CHOSIN (CG 65-0s) a
USS NIMITZ (CVN 68-as) repiilégép-hordozét kiséri a
dél-kinai-tengeren

célpontba, ilyen tamadasi profilt hasznalhat példaul az
AS—4 Kitchen, vagy az AS-6 Kingfish.

A folyamatos fejlesztéseknek kdszdnhetden, egyre job-
ban kihasznalhatdak az AN/SPY-1-es altal nyujtott lehet6-
ségek, melyek kdzil nem tul ismert a meteoroldgiai célu
alkalmazas. Az antennaracsokbdl beérkezé adatokat egy
kilén segédproceszor, a TEP (Tactical Environmental
Processor) is feldolgozza, amely valos idejl, részletes me-
teoroldgiai radarképet biztosit a kdrnyezetrdl, ezzel segitve
a hajézast és a légiiranyitas munkajat. A TEP-et a cirkaldk
kozul els6ként a USS NORMANDY (CG 60-as) fedélzetére
telepitették 2000-ben, hogy a majusi hadgyakorlaton de-
monstralhassa képességeit.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

AEGIS INTEGRALT FELDERITO- ES FEGYVERRENDSZER

A taktikai képességek kulcsa az Aegis, a szamitogép vezé-
relte integralt felderit6- és fegyverrendszer, amely biztositja
a valds ideju célfelderitést, azonositast, nyomonkdvetést,
tlizvezetést és tobb célpont egyidejl leklizdését. Az Aegis
harci rendszer — melynek magja az Aegis fegyverzetrend-
szer — képes szimultan légi, felszini és tengeralattjard elleni
hadviselésre, valamint csapasmérésre, tovabba az elsd
amerikai harci informacids rendszer, mely déntést tamoga-
10 és segit6 elemeket is tartalmaz. Az Aegis szerves részét
képezi annak négy f6 komponense: az AN/SPY-1 radar, a
fegyveriranyité rendszer, a vezetési és dontési rendszer,
valamint a megjelenité rendszer.

A vezetési és dontési rendszer az AN/SPY-1-estdl, vagy
a mas szenzoroktdl és platformokrol beérkezdé adatok
alapjan egy track fajlt general; ezutan kiértékeli és oszta-
lyozza a fenyegetést jelentd célokat, majd dont a veszé-
lyességi szintjikrdl és ennek alapjan egy listan rangsorolja
6ket. Az aktualis Gzemmaodtdl figgden kivalasztja, vagy
javasolja a cél leklizdéséhez sziikséges fegyvert, majd fel-
ajanlja a tliznyitast.

Az Aegis dontéshozatali szabalyok, doktrinak és a harc-
érintkezés szabdlyai alapjan dolgozik, jelenleg négy Gizem-
maodja ismert: specialis-automatikus, automatikus, félauto-
matikus és kézi. Specidlis-automatikus modban teljesen
automatikus a tlizkivaltas az el6re bedllitott fenyegetettségi
kritériumoknak megfelel6 célokra, de még ekkor is lehetsé-
ges manudlisan felllbiralni a rendszert. Békeid6ben egy
esetleges balesettdl tartva leginkabb a kézi zemmddot
hasznaljak.

16. abra. A USS CHANCELLORSVILLE (CG 62-es) SM-1-es
rakétat indit
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17. abra. A USS SHILOH (CG 67-es) harci informacids
kézpontja (CIC) 1992-ben

A legtdbb esetben kiilonbdzd zénakra osztjak a felderitett
terlletet. Fokozott figyelem kiséri azokat a szektorokat,
ahonnan tamadas varhato, itt nagyfoku 6nallésagot kap a
rendszer, bar a tlizmegnyitas altaldban még ebben az eset-
ben is emberi beavatkozashoz kététt. A félautomata és kézi
Uzemmoddal ellendrzétt szektorokat a repiilégép-hordozok
légifolyosdinak figyelembevételével jeldlik ki, hogy az érkezé
és indulé gépek még véletlenil se valjanak célpontta.

Az Aegis rendszer kulcsfontossagu eleme a légi célok
leklizdéséhez haszndlt kdzepes hatotavolsagu Standard
Missile 2 (SM-2 MR), melynek jelenleg Block lll, llIA és 11IB
modifikacioi allnak hadrendben a haditengerészet hajoin.
A rakéta a roppalya k6zépsd szakaszaban sajat inercialis
navigacios rendszerével repll a szamitott talalkozasi pont
felé, a végss szakaszban pedig félaktiv lokatoros oniranyi-
tasu, melyet az SM-2-es MR Block IlIB esetében mar inf-
ravéros Oniranyitassal is kombinaltak. A Standard rakéta-

18. abra. Tiszthelyettesi vizsga a USS COWPENS (CG 63-as)
étkezdéjében: megfeleléen képzett legénységre a csticstech-
nika mellett is sziikség van

19. abra. Kilatas a hajohidrol: a USS LAKE ERIE (CG 70-es)
Standard Missile 2 rakétat indit a 2012-es RIMPAC
hadgyakorlaton

csalad folyamatos fejlesztés alatt all, a Block lll-as verzidk
hatétavolsaga eléri a 167 kilométert.

Inditas utan a beépitett robotpildta a leggazdasagosabb
utvonalon vezeti a cél felé a rakétat, mely a repllés kdzép-
s6 szakaszaban palyakorrekcios jeleket fogadhat, a végsé
megkozelitési fazisban — az elfogas el6tti masodpercekben —
azonban aktiv célmegjeldlésre van sziksége. Utobbit a
hajo négy darab AN/SPG-62-es, folyamatos sugarzasu cél-
megvilagitd radarja biztositja, melyek nem végeznek 6nalld
célkdvetést, az AN/SPY-1-estdl kapott adatok alapjan az
Mk 99-es tlizvezetd rendszerrel egyuttmiikddve az Aegis
iranyitjia Oket. A célmegvilagitok iddbeli elkilénitésével
egyszerre 20 célt lehet tamadni, azonban a légtérben 1évd
rakétak kozll egyidejlileg mindig csak négy lehet a végsé
megkozelitési fazisban.

A szimultan céllekiizdéssel kapcsolatos ,katalégusadat-
ban” valtozas varhatd, mivel megkezdddott a Standard
Missile 6 (SM-6-0s) csOkkentett Utem(i sorozatgyartasa, mely
a félaktiv helyett mar aktiv lokatoros dniranyitassal rendelke-
zik, igy a végs6 fazisban sajat radarjaval is felkutathatja a
céltargyat. Az Uj rakétaval megndvekedhet az egyidejlileg le-
kiizdhet6 célok szama, tovabba lehetségessé valik olyan ho-
rizonton tuli célok megsemmisitése, melyeket egyébként az
AN/SPG-62-esek nem tudnanak megyvilagitani.

Az eddigi gyakorlatban a tényleges harctevékenységnél
sokkal fontosabbnak bizonyult a rendszer altal biztositott,
rendkivil attekinthetd 1égi helyzetkép. A megjelenitd rend-
szer része két par 107 x 107 centiméteres kivetit§, melyek
kozll az egyik parost altalaban a hajé kapitanya, a masikat
az egységparancsnok hasznalja. A képernydk egymastol
teljesen flggetlenek, azokon nem a nyers, hanem a mar
feldolgozott adatok lathatdak.

A 27 hajo kildonb6z8é miszaki tartalommal kerilt atadas-
ra, a fébb eltéréseket a kdvetkezd tablazat foglalja dssze.
A folyamatos fejlesztéseknek és korszerlsitéseknek ko-

2. tablazat. A TICONDEROGA osztalyu cirkaldk fedélzeti rendszerei

CcG 47-48 49-51 52-55 56-58 50-64 65-67 68-73
alapkonfiguracio 0 1 2 S 4
AN/SPY-1 SPY-1A SPY-1B SPY-1B(V)
Mk 26 Mk 26 Mod 5 -
Mk 41 VLS - Mk 41 Mod 0
AN/SQS-53 SQS-53A SQS-53B SQS-53C
AN/SQQ-89 - CG 54-t61 (V) 2/3/6/7
szamitogépek UYK-7 / UYK-20 UYK-43 / UYK-44
LAMPS A LAMPS Ill - SH-60B
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szOnhetben, a gyartas ota természetesen tobb mddositas | Norman Polmar: Naval Institute Guide to the Ships and
is tortént a cirkaldkon. Aircraft of the U.S. Fleet, 18-19th Edition

A kulénb6z6 alapkonfiguraciokat dsszehasonlitva latha- | Norman Friedman: The U. S. Destroyers: An lllustrated
16, hogy a VLS rakétaindité hianya, az Aegis alacsonyabb Design History
verzioszama és a LAMPS | okan az elsé 6t hajo képességei | Manufacturing Techniques and Process Challenges with
elmaradtak a késébbi valtozatokétdl. Esetlikben eleinte CG 47 Class Ship Aluminum Superstructure
atfogd modernizaciét és a VLS inditérendszer beépitését Modernization and Repairs
tervezték, végul a 2004-2005 kozo6tti idészakban 18-21 | Brian J. Banazwski: Using X-ray diffraction to assess

évnyi szolgdlat utan kivontak éket a hadrendbdl. A leszerelt residual stresses in laser peened and welded aluminum

egységek sorsa eltéréen alakult: miga USS TICONDEROGA | The CGBL: a Product Improved Version of the CG 52
(CG 47-es) leendd muzeumhajoként varja sorsa jobbra | David A. Blank, Arthur E. Bock, David J. Richardson:

fordulasat, addig a USS VALLEY FORGE (CG 50-es) cél- Introduction to Naval Engineering
targyként fejezte be palyafutasat a csendes-6ceani rakéta- | Lieutenant Commander James Stavridis: Handling a
I6téren (Kauai sziget, Hawaii) 2006. november 2-an. Ticonderoga, U. S. Navy

(Folytatjuk) Samuel M sherman, David K. Barton: Monopulse

Principles and Techniques
Dimitris V. Dranidis: Shipboard phased-array radars,

FELHASZNALT IRODALOM Requirements, technology and operational systems
Sallai Jozsef-Balogh Karoly: Az Aegis felderit6 és
Norman Friedman: The Naval Institute Guide to World fegyverrendszere
Naval Weapon Systems, Fifth Edition NSWC Dahlgren Division — AEGIS Combat System (ACS)

Eotvos Peter — Hatala Andras — Soos Péter:

A Kiraly geppisztoly

A HM Hadtorténeti Intézet és Mldzeum és a Zrinyi Kiadd kdzds gondozasaban Uj monografia

jelent meg a masodik vilaghaboru egyik legismertebb magyar kézi I6fegyverérdl. Ez a konyv

tébb szempontbdl is Ujdonsagnak szamit, mar csak a terjedelme miatt is, hiszen ebben a

mUfajban igen ritkak a monografikus munkak. A Kiraly Pal nevével fémijelzett fegyvercsalad-

rél eddig csak kisebb tanulmanyok, ismertet6 cikkek jelentek meg, amelyek jobbara egy

forrascsoportbdl meritve, hézagos tudast nyujthattak az érdekl6ddk szamara. A ,Kiraly

géppisztoly” a Hadtorténeti Mizeum szakembereinek tdbb mint haroméves kutatdmunkaja

eredményeképpen jott 1étre. A szerzék a munka Osszedllitdsahoz a relevans szakirodalom

mellett feldolgoztak a hazai levéltarak vonatkozé anyagat, mellette pedig a hazai kutatok

szamara eddig teljesen ismeretlen svajci, dominikai és olasz forrasokat is sikerllt felkutat-

niuk. A kényv lektoralt, széveges tartalma jol jegyzetelt, a nehezebb miszaki kifejezéseket

a fliggelékben talalhato szoéjegyzék segiti megérteni. A szerz6harmas, EStvos Péter nyugal-

mazott vegyészmeérndk, fegyverszakértd, Hatala Andras gépészmeérndk, I6szertérténeti ku-

taté és Sods Péter gyljteményvezetd fdmuzeoldgus, fegyvertorténész. A konyv dsszefog-

lalja mindazt az ismeretet, amelyet a géppisztolyok hazai megjelenésérdl, a Kiraly géppisz-

tolyok fejlesztésének, gyartasanak és felhasznalasanak a hatterérél napjainkban tudni lehet.

Kulon fejezet szdl a fegyverkonstrukt6r, Kiraly Pal életérdl, amely segit pontot tenni néhany eddig tisztézatlan, vagy fél-
remagyarazott életrajzi kérdés végére. Kiemelt helyet kapott a géppisztolytoltények hazai fejlesztésének és gyartasanak
torténetét feldolgozd tanulmany, szem el6tt tartva azt a tételt, hogy egy |6fegyver csak a I8szerével egyttt képezhet
mikodd, egységes rendszert. A konyv fliggelékében olvashatéak a Kirdly géppisztolyokkal 2011-ben folytatott
I6kisérletek eredményei. Hasonlé kezdeményezések a kiilfoldi szakmai életben nem szamitanak ritkasagnak, de Magyar-
orszagon a Hadtérténeti Mdzeum munkatarsai vallalkoztak el6szor arra, hogy modern katonai I6fegyverekkel technika-
és torténettudomanyi szempontok alapjan végezzenek I6prébakat. Erdekesség, hogy a probakhoz a Kirdly géppiszto-
lyok altal tlizelt téltényt, amelynek gyartasa napjainkban mar megsz(int, a Polgari Kézil6fegyver- és Lészervizsgalo Kit.
szakembereinek segitségével kisérleti uton kellett Ujraalkotni. Az egyes fegyverek és I6szerek felépitésének, mikodése-
nek részletes muiszaki leirasat Hatala Andras szamitdgépes grafikdi teszik érthetébbé és szinesebbé. Ezek kdzll is ki-
emelkednek a fegyverekrdl készilt hosszmetszeti abrak, példaul az eddig még sehol sem publikalt, kisérleti fazisban
maradt 1939/42 mintaju géppisztolyé. A fegyvergyjték, fegyverbaratok szamara igazi élményt jelenthetnek azok a
mUtermi felvételek, melyeket Sods Péter a Hadtorténeti Mizeumban és kiilonb6zé magangydjteményekben 6rzott fegy-
verekrdl, kiegészitdkrdl, illetve 16szerekrdl készitett. A kotetet archiv felvételek, sajtoban megjelent cikkek és levéltari
dokumentumok fotokopiai is gazdagitjak, de taldlkozhatunk ritkasagnak szamité ujdonsagokkal is.

Az A/4 formatumu, keménykotésii, mintegy 240 szines és fekete-fehér fotoval, illetve nagyszamu grafikaval
illusztralt, 264 oldalas kiadvany 6000 Ft-os aron megvasarolhaté a kényvesboltokban, illetve kdzvetleniil a
Zrinyi Kiadétdl is, 25%-os helyszini kedvezménnyel.

(Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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Horvath Krisztian

Az amerikai Urrepulogep
szlletése o=

A KONCEPCIO KERDESE

A torténeti el6zmények targyalasa elétt fontos kiemelni
néhany kulcsproblémat, melyek meghatarozzak az (irrepi-
Iés technikai kérdését. A vilaglirbe vald kijutast biztositd
hordozoeszkdzok egyik alapvetd tulajdonsaga az Ujrahasz-
nosithatésaguk mértéke. A hagyomanyos rakétas és a
tobbszor felhasznalhaté jarmuves kildetések legfébb ki-
I6nbsége, hogy el6bbi esetében minden egyes Ut alkalma-
val szinte a teljes eszkd6z megsemmisil (csak a hasznos
teher jut a megfeleld palyara), mig utdbbinal az eszkdz egy
jelent8s része visszanyerhet6. Logikusan gondolhatnank,
hogy az ujrahasznosithaté Urrepllék olcsobbak, de egyels-
re a tapasztalatok (f6leg a cikk témajaul szolgalé STS-
rendszer) nem igazoljak ezt az allaspontot. A probléma a
méretekben (is) keresendd: napjainkra egyre vilagosabba
valik, hogy nemcsak a feljutdas mddja a kérdés, hanem az
ahhoz hasznalt eszkdzdk nagysaga is. Elsére azt hihet-
nénk, hogy a nagyobb szerkezetek aranyaiban olcsébban
juttatjak fel a terheket, valéjaban azonban a kisebb rakétak
a koltséghatékonyabbak. Ennek oka az, hogy a feljuttatott
tédmeg java nem a jarmU szerkezete, hanem a hajtéanyag,
az pedig az (rrepllés teljes arahoz képest olcsénak mond-
haté. Az igazi koltségeket — a fejlesztéseken kivil — a lo-
gisztika, a kiszolgalérendszerek és -személyzet egylttesen
adjak. Egy nagy rakéta inditasa sokszor annyiba kertl, mint
egy kicsié, raadasul tébb kis rakéta slrl inditasa folyama-
tosan foglalkoztatja a kiszolgalé-infrastrukturat, mig a ritka
inditasu, hatalmas teherbirasu rendszereknél jelentés holt-
id6ék vannak az inditdsok kdzott!. Ehhez érdemes még hoz-
zavenni, hogy egy kis rakéta megsemmistilése ,,0olcsébb”,
mint egy nagyé. Ezt a képletet az Urrepllégépre vetitve
meg kell allapitanunk, hogy a NASA elgondolasa méretei-
ben a nagy rendszerekhez all kdzel, jollehet a vartnal sok-
kal magasabb koltségeknek egyéb okai is voltak.

Az Urrepllérendszer t6bb vitat is kavart megsziletése
soran. Az 1960-as években a NASA-n belll vita folyt arrdl,
hogy emberes vagy robotos kiildetéseket érdemes-e vég-
rehajtani? A robotos kildetések olcsdbbnak mutatkoztak,
egyszerlbben kivitelezhetéek voltak és nem kockaztattak
emberi életeket. Az ehhez hasonlé, koncepciok sorsat el-
dontd vitak jellemezték az ismeretlen terepre merészkedd
Urkutatast. Az USA gondolkodasmddija ezekkel a progra-

1. abra. A gigaszi, 110 m magas, 2800 t-as Saturn V.

(0SSZEFOGLALAS: 2011-ben lezérult az emberiség torténetének egy igen
fontos fejezete: 30 év utan végleg elbucsuztak az aktiv szolgalattdl az amerikai
{irreplil6gépek. E repiild szerkezetek és a hozzajuk kapcsolddd kiszolgald
rendszerek mind a mai napig az egyik legbonyolultabb mddjat jelentik a vilag-
{irbe valo kijutasnak, és ezzel egyiitt az altaluk megvaldsitott feladatok is igen
sokrétliek voltak. A cikk bemutatja, hogyan j6tt létre az elgondolas és melyek
voltak a kezdeti célok, amelyek az elsd ilyen (irjarmiveket eredményezte.
Torténelmi tavlatbol lehetdség adddik értékelni az elgondolas sikerességeét is.

KULCSSZAVAK: USA, (irrepiilégép, NASA, Challenger
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ABSTRACT: In 2011, a very important chapter of the history of humanity
terminated: after an active service lasting 30 years American Space Shuttles
took leave. These flying machines and their service systems represent one of
the most complicated ways to reach outer space up to this day, but together
with this, missions they accomplished were also very complex. The article
shows how idea and initial goals came into being what resulted in these
space vehicles. An opportunity presents itself to evaluate successfulness of
the initiative, in retrospect.

KEY WORDS: USA, Space Shuttles, NASA, Challenger



Urtechnika

2. abra. Neil Armstrong egy X-15-6s mellett

mokkal kapcsolatban azért volt hatékony, mert idejekoran
meghataroztak a kutatas iranyat, és a hasonld igényekkel
rendelkez§ szervezeteket kdzponti finanszirozasban része-
sUl6 programok mogé dllitottak. A szakértelem és a téke
egy helyen &sszpontosult, nem forgacsolddtak szét az
er6feszitések.

IGENY AZ UJRAHASZNOSITHATOSAGRA: A ’60-AS EVEK GRKUTATASA

Az 1960-as évtized a Holdra szallas jegyében zajlott. Ken-
nedy elndk 1961-es igérete olyan program kibontakozasa-
hoz vezetett, melyben a koltséghatékonysag nem volt
szempont. Kétségtelen tény, hogy a tudomany és a techni-
ka fejl6désén sokat lenditett, hogy embert juttattak a Hold-
ra, de az Apollo-program kritikusai mar a megvaldsulas
soran felvetettek tébb alapvetd kérdést. Ezek egyike mé-
lyen érintette az Ujrahasznosithaté rendszerekre iranyuld
késdbbi figyelmet: egy-egy Hold-misszié koltségeinek felét
a teher feljuttatéasa, vagyis a Saturn V. rakéta jelentette
(akkori arakon kb. 185, mai aron 2.000 millié dollar?). Ez
hosszu tavon fenntarthatatlanul sok volt, igy megfogalma-
zédott a kérdés: hogyan lehetne ebbdl lefaragni?
Felvet6dott a tovabbi kutatdsok iranyanak problémaja is.
Nem volt egyértelmU, hogy a Hold utan a Mars kdvetke-

4. abra. X-20 Dyna-Soar. Minden akart lenni egyszerre, végiil
semmi sem lett

zik-e majd, vagy pedig a Fold korll keringé Urallomasokra
kell koncentralni a pénzt. Végil az a hallgatélagos megal-
lapodas szliletett a szemben allé csoportok kozétt, hogy a
tobb hénapos, vagy éves utazasok kivitelezéséhez elen-
gedhetetlen a hosszabb Urbéli tartézkodas vizsgalata, erre
pedig els6 kdrben Grallomasokra van sziikség. Logikus volt
a gondolat, hogy ezeket az allomasokat olcsd, kicsi, tobb-
szor felhaszndlhatd eszkdzokkel szolgaljak kis.

A harmadik tényezd sokkal prozaiabb: a NASA koltség-
vetését mar 1968-tdl elkezdték lefelé szoritani, igy nem volt
kérdés, hogy a nagyrakétas kildetések kora lealdozott.
A James Webb* NASA-igazgato nevével fémijelzett korszak
1968-ban véget ért. Olyan forradalmi 6tletben kellett gon-
dolkodni, aminek megvoltak a megfeleld technikai el6zmé-
nyei és alapjai.

MILYEN LEGYEN AZ UJRAFELHASZNALHATO JARM(?

Miutan kérvonalazédott, hogy egy tobbszor felhasznalhatd
eszkdzre lesz sziikség, ki kellett dolgozni a technikai-for-
mai kdvetelményeket. A rakéta altal Urbe jutatott Grrepll6-
géptdl a Iégkdri oxigént felhasznald, screamjet-hajtomiives
hordozot segitségll hivo (irhajoéig tdbb lehetéség merllt
fel. Végul a ketté kozotti utat valasztottak: egy merevszar-

3. dbra. X-15: az els6 merevszarnyas gép,
ami a vilagir hataraig jutott
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nyas konstrukciét, mely a repllés soran feleslegessé valo
terhet (gyorsitorakétat, pottartalyokat) ledobja. Immar a
gazdasagossag igénye vezette a tervezéket.

A légkorbe visszatérd, csupaszarny repllégép elképze-
Iésnek léteztek el6zményei. A NASA (és el6dje, a NACA) az
X-15-0ssel gyakorlati tapasztalatokat szerzett a rakétak
altal gyorsitott, majd vitorlazoként visszatér6 repllégépek-
kel kapcsolatban’. Osszesen 199 X-15-0s replilés segitet-
te a kutatokat olyan problémak megoldasaban, mint pél-
daul a szerkezet tulmelegedése. Kezdetben az Uj eszkdz-
nél is a forrd szerkezet elvét kivantak alkalmazni: a belépd
éleken — ahol a legnagyobb a surlédas és a keletkezé hé
— olyan o6tvozeteket hasznalnak, amiknek olvadaspontja
igen magas. A fellépd tdbblethét a tobbi fémalkatrész se-
gitségével oszlatjak el, a kényes részeket pedig (mint ami-
lyen a pilétafiilke, vagy a raktér lehet) aktiv hiitéssel tartjak
elviselheté hémérsékleten.

Szintén a mérnokok segitségére volt a korabban elkez-
dett, de végll meg nem valdsitott X—20 Dyna-Soar Urrepl-
16gép is. A gép tervezetét Eugen Sénger osztrak mérndk
készitette, és Iényegében egy rakéta altal magasra feljutta-
tott, majd a Iégkor felsé rétegén ,kacsazo”, zuhand és Ujra
emelked6 palydkat ismétlé Grrepllégép volts. A programot
1963-ban allitottak le, mert tul sok elképzelést akart egy-
szerre megvaldsitani, és a kildénbdzd igényekhez (felderi-
tés, bombazas) voltak megfelel6bb — és olcsobb — techni-
kak’.

1969 aprilisaban jott Iétre Leroy Day vezetésével az az
iroda, amely az Grrepllégéppel kapcsolatos teenddket volt
hivatott 6sszefogni. A NASA emberes repulésekért felelés
irodajanak vezet6je, George Mueller szabad kezet adott
neki, hogy a parhuzamosan kibontakozd fejlesztéseket
koordindlja. Mueller kdzben targyaldsokat kezdett az
AFRD-vel (a Légier6 Kutatas és Fejlesztési Szervezet),
hogy k6zds nevezdét taldljanak az igényekkel kapcsolatban.
Valéjaban a NASA-nak pénzre volt sziiksége, mert a par-
huzamosan futé Skylab-Uirdllomas program prioritast és
tobb forrast élvezett®. Azzal is tisztdban volt, hogy egy
draga rendszert csak akkor (izemeltethet majd gazdasago-
san, ha a lehetd legtdbb inditassal tud kalkulalni, és ehhez
jol jottek a légierd igényei. Ezek az igények azonban sok-

5. abra. Az X-20-as életnagysagu modellje

ban eltértek a NASA elképzeléseitél: nem csak egy kicsi,
kénnyU és olcsé gépet akartak, hanem egyszerre nagy és
valtozatosan alkalmazhaté eszk6zhoz is szerettek volna
jutni. Végll a légierd kérései diadalmaskodtak: 22 t-at is
meghaladd hasznos teher feljuttatasi (és lehozasi) kapaci-
tas, kozel 300 m® és 6 m széles raktér. A rendszerhez
szervesen kapcsoldédott volna egy Foéld korll keringd ki-
szolgalo-szervizegység és egy Hold-Fold kdzti utazasokra
képes, nuklearis meghajtasu Urhajo is.

A megalmodott rendszer lehetévé tette volna a vilagdr-
ben valé tovabbi dinamikus terjeszkedést, am az Grverseny
csillapodni latszott. A Szovjetunié nem jutott el a Holdra, a
kiélezett verseny (teme lassult, emellett a viethami haboru
is jelentés 6sszegeket emésztett fel. A valasztépolgarok
sem lattdk mar egyértelmien, miért j6 irdatlan 6sszegeket
az Urkutatasra szanni. Az elébbiek okan a NASA kéltségve-
tése csokkeni kezdett®.

Az GRSKILO LASSAN TESTET OLT

A NASA egy négy fazisbdl allé programot dolgozott ki,
melynek els6 Iépcséjében koncepcio-terveket vartak, a
masodikban mar konkrétabb tipus-leirasokat, a harmadik
és negyedik fazisban pedig a kivalasztott gép épitésére
akartak koncentralni. A folyamatosan valtoz6 igények
azonban nagyban megnehezitették az érdekelt cégek dol-
gat.

Az els6 harom elképzelést a McDonnell-Douglas, a
Lockheed és a General Dynamics tette le. Az elsé az IRLV'?
névvel fémijelzett rendszerrel kivant kijutni a vilagdrbe.
A szerkezet két, vagy négy poéttartalya a kitrilésik utan
levalt volna, visszatéréskor a gép sajat hajtomivek nélkul,
vitorlazva szallt volna le. A masik két gép (Starclipper' és
Triamese) sajat gazturbinaval rendelkezett, hogy leszallas
kdzben is jobban iranyithaté maradjon. A Starclipper szin-
tén eldobhatd poéttartalyokat hasznalt volna, a Triamese
azonban harom azonos gépbdl allt, melyeknél kettd a har-
madikat juttatja a lehetd legmagasabbra, majd levalnak és
visszatérnek a felszinre. A rendszer elénye lett volna, hogy
mindharom komponens teljesen ujrahasznosithatd. Mind-
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6. abra. A NASA X-24A, H2-F3-as, illetve HL-10-es kisérleti gépei

egyik elképzelés a csupaszarny-koncepcion alapult, ame-
lyet a NASA korabban az X-24A, a H2-F3 és a HL-10-es
kisérleti gépeken is probalt'2.

Maxim Faget-et, a NASA Kutatas és Mérnoki Fejlesztés
részlegének vezetdjét nem nyligozték le a felvetett tervek.
Az egyszerlség érdekében elvetette mind a ,lifting body”
elképzelést (mikor a felhajtéerét maga a géptest kiképzése
adja), mind a deltaszarnyu kialakitast. O egy egyszer(,
hagyomanyos kialakitasu hordozot, és szintén hagyoma-
nyos szarnyakkal rendelkezé Urreplilét képzelt el, mely a
repllés végén szinte ,beesik” a Iégkdrbe (minimalis surlo-
do felllettel). Ez a konzervativ Ut azonban nem nyerte el a
legtdbb tervezd tetszését. Egyedill a McDonnell-Douglas
id6kdzben modositott terve és a North American Rockwell
DC-3-as gépe kovette iranymutatdsait, de ezekkel is az
volt a gond, mint a tébbi, ekkor formalédo tervvel: tul nagy
indulé témeggel, hatalmas gyorsité fokozattal rendelkez-
tek'. A légierd altal elSirt 22 t hasznos teher feljuttatdasahoz
az utobbi rendszer 2000 t témeggel indult volna el. A folya-
matosan valtozé igényekhez kdzben a Lockheed is alkal-

7. abra. A Starclipper koncepcié

mazkodott: a Starclipper LS-112 néven, poéttartalyok nél-
kdli, gyorsité egységgel bukkant fel ismét'.

A hagyomanyos kialakitasu repllégéptest otlete végul
azért bukott el, mert a légierd olyan szerkezetet szeretett
volna, amely tetszéleges keringési palyan repilhet, majd
képes visszatérni a Fold légkdrébe. Ennek az elképzelés-
nek a csupaszarny- és deltaszarny kialakitasu repilégépek
jobban megfeleltek, mert képesek voltak a nagy sebessé-
gu, kontrollalt replilésre. A légier6 nemcsak ebbe, hanem a
raktér méretébe és szamos mas paraméterbe is kompro-
misszumokat nélkiil6z6 modon beleszolt.

A forma mellett a meghajtas is vitatott volt. Mind kerozin,
mind hidrogén-tzemU hajtémUvek rendelkezésre Aalltak,
ezekkel szerteagazoé tapasztalatokra tettek szert a mérné-
kok (mindkét rendszert alkalmazték a Saturn V. kildonb6z4
fokozataiban). Az Urreplilégéppel kapcsolatban a hidro-
génlizem( rendszerekre esett a vélasztas. Az SSME',
vagyis a féhajtomi megalkotasara Von Braun, a fejleszté-
sekért felel6s vezeté bekérte a terveket a Pratt&Whitney,
az Aerojet és a Rocketdyne vallalatoktdl. A replilés soran a
legnagyobb gond a légnyomas folyamatos valtozasa volt.
Az (rrepllégép a foldfelszintél a vilaglirig ugyanazt a haj-
tomuvet kellett, hogy haszndlja, igy viszont nem lehetett
egy adott nyomastartomanyra kalibralni a rendszert: komp-
romisszumot kellett kotni. Egyedil a Rocketdyne prébalt
forradalmi Uton jarni: egy kiforditott, un. aerospike rendsze-
ré hajtomdvet kinaltak, melynél nem jelent gondot a lég-
nyomas-valtozas, viszont kisebb a teljesitmény. 1969-ben
a NASA elvetette ezt az 6tletet és megfogalmazta a szam-
szerli elvarasokat: az akkor hasznalt leger6sebbnél kétszer
jobb hajtomdlvet akartak.

A Pratt&Whitney rendelkezett az XLR-129-essel, mely
eredeti formajaban is majdnem elérte a kivant szinteket, és
hozza volt megfeleld teljesitményl zemanyag-befecsken-
dezd turboszivattyujuk is. Az id6kdzben megemelt tolderd-
igényhez azonban a Rocketdyne egyik legjobb mérndke,
Paul Costenholz rohamtempdéban megtervezte a sajat,
hagyomanyos rendszerét, mely 1971-ben végll el is nyerte
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(Fotdk a szerz6 gylijteményébdl.)

8. abra. A Rocketdyne hajtomii probaja

a megrendelést. Az SSME a mai napig az egyik legfigye-
lemreméltébb folyékony Uzem( rakéta-hajtomu: tolderejét
50% és 109% kozott lehet valtoztatni, amit a repulési pro-
fil kialakitasa soran (a gépet ér6 terhelések csdkkentésére)
mindig igénybe is vettek.

A munka olyan jél haladt, hogy az esetleg még szkepti-
kus illetékesek is kezdték lassan elhinni: az olcsé és biz-
tonsagos lUrrepllés korszaka nemsokara bekdszont.
Sokan reménykedtek a par-tiz dollaros kilogrammonkénti
feljuttatasi koltségben és a heti rendszerességgel induld

9. abra. Ellenérzésre varéo Rocketdyne RS-25-6s6k, vagyis
SSME-k. Végiil nem valtottak be a hozzajuk fiiz6tt 6sszes
reményt: minden inditast kévet6en alkatrészenként
ellendrizni kellett 6ket

lrreplilégépekben. Am a program legnehezebb része
még hatra volt.
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Az On (irreplilése torolve...” —

Elvetélt tirtervek a mult szazadban

Urikrek

kongresszus el6tt tartott beszédében leszbgezte,

hogy ,még az évtized vége el6tt embert kildlink a
Holdra, és onnan biztonsagban visszahozzuk a Féldre”.
A Mercury Urhajé maximum haromnapos Urbéli tartézko-
dasa azonban messze nem volt elegendd a holdutazas le-
bonyolitasahoz. Uj Urhajo, Uj hordozdérakéta kellett, de ezek
megépliléséig nem lehetett dlbe tett kézzel varni. Az ame-
rikai szakemberek mielébb valaszt szerettek volna kapni a
kovetkezd kérdésekre: mennyire 8rzik meg munkavégzé
képességilket az Urhajosok kéthetes sulytalansagi allapo-
tukban, milyen feltételek kozott lehet sikeresen megvaldsi-
tani az drrandevut, illetve a holdutazas elfogadott tervének
megfeleléen két mesterséges égitest Osszekapcsolasat,
valamint milyen élettani hatasok érik az Grhajén kivll tar-
t6zkodo (rhajost!

Az idé slirgetése miatt az amerikaiak is elsé Urhajojukbdl
indultak ki. Egy sor berendezést egy kulén adapterben
helyeztek el és ezt csatlakoztattdk az (rkabinhoz, amely-
ben immar két (rhajés foglalhatott helyet. (Légzsilipet nem
terveztek hozza, (rséta esetén a teljes kabin elvesztette
hermetizaltsagat). Az Uj Grhajo témege a kétfés személyzet
és a 14 napos repllési id&tartam ellenére is csak 50%-kal
multa felll a Mercury (irhajéét, annak ellenére, hogy felsze-
reltsége annal Iényegesen bdévebb volt.

1961. julius 27-én hozta nyilvanossagra a McDonnell-
Douglas cég a kétszemélyes (rhajo tervét, Mercury Mark-l|
néven, és augusztus 14-én mar véglegesitették is azt.
1962. januar 3-an Alex P. Nagy, a NASA Headquarters
egyik munkatarsanak javaslatara kapta a Mercury Mark-lI
a talalé Gemini elnevezést (a latin Gemini jelentése , lker”).

A program 1965-66-ban teljesitette a kitlizott feladato-
kat, megfelel6 gyakorlasi lehetéséget biztositva a holduta-

1 961. majus 25-én John Kennedy amerikai elndk a

43. abra. Ejtéernydvel leszallé Gemini (irkabin

44, abra. Kezdetben elképzelhetdnek tartottak a Rogallo-
siklészarny alkalmazasat. Itt egy szélcsatornas vizsgalat
zajlik

zas megvaldsitasara készulé amerikai Grhajosoknak. Nagy-
jabdl az Apollo-program 6sszkoltségének 5%-aért a NASA
nemcsak nagyszerlen felkészitette (rhajosait, de az 6sz-
szegylijtott, értékes tapasztalatok nélkiil bajosan valthattak
volna valéra Kennedy elndk igéretét még az 1970-es évti-
zed megkezdése elbtt.

A SZEMELYZET KIJELOLESENEK ELVE

Az Egyesiilt Allamokban még a Mercury-program befejezé-
se el6tt megkezdték ujabb Urhajosjeldltek kivalogatasat.
A feltételek némileg valtoztak az elsé csoportéhoz képest.
A fels6korhatart 35 évben allapitottak meg, a jeldltnek mér-
noki, fizikai vagy bioldgiai tudomanyos fokozattal, illetve
bereplldpildta képesitéssel kellett rendelkeznie. Elsé izben
nyilt meg az Urhajos palyafutas lehetésége civilek el6tt.

A NASA elképzelése az volt, hogy a Gemini-programban
a parancsnoki poziciét mindig a Mercury-csoportbdl téltik
be, méghozza azok (rrepllési sorrendjének megfeleléen,
mig a pildta helyére a 21 Ujonc valamelyike kerdl.

A GEMINI-PROGRAM MENETRENDJE

1962. januar 5-én a NASA bejelentette, hogy az elsé
Gemini inditasara 1963. julius végén, augusztus elején, mig
az utolsdéra 1965. aprilis végén, majus elején kerll sor. Az
Agena célrakétaval vald elsé dsszekapcsolast 1964. febru-
ar végére, marcius elejére tervezik.
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45, abra. Az amerikaiak ugy gondoltak, hogy az (irhajés
el6szo6r csak a kezét nyuijtja ki a vilagtirbe. A kévetkez6
Girrepiilésen mar derékig hajol ki, majd csak legvégiil Iép ki
az lrhajobdl. Leonov (irsétajat megfejelve, Edward White egy
kis hajtomiives rakétapisztollyal tudta segiteni Grbéli
mozgasat

46. abra. A GATV-6 kudarca utan a programot
modositottak, és az (irrandevit a Gemini-7 és
-6 bonyolitotta le

46 - HADITECHNIKA 2014/3

Meg kell jegyezni, hogy a program kezdetén még komo-
lyan foglalkoztak a Gemini Urkabinok un. Rogallo-sikl6-
szarnnyal valé visszatérésére, a hagyomanyos ejtéernyd
helyett. A NASA ezért is, tobbszor kénytelen volt fellilvizs-
galni a tervezett menetrendet, amely 1963. aprilis 29-én a
kovetkezéképpen allt:

Gemini-1: 1963. december, személyzet nélkiil,
Gemini-2: 1964. julius, személyzet nélkdl,
Gemini-3: 1964. oktéber, személyzettel.

A kovetkezé Grreplilésnél keriilhet sor az elsé (rsétara, a
6. utat kéthetesre, az 5. és a 7-12-ig szamozott Gemini
repliléseket az Agena célrakétaval valé 6sszekapcsolasra
tervezték. Az elsé hat Gemini ejtéernyGvel, a tobbiek a
Rogallo-siklészarnnyal szallnak majd le.

A NASA azonban tovabbra is halasztasokra kényszerdilt.
Raadasul az lrhajok személyzetének kijeldlése sem tortén-
hetett meg az eredeti tervek szerint. Shepard lett volna a
Gemini pilétas bereplilésének parancsnoka, de 1963 6szén
kézépfllgyulladas miatt kiesett az aktiv allomanybal.
Grissom lépett a helyére, de a kdvetkezd Glenn mar el is
hagyta a NASA-t, akarcsak Scott Carpenter. Az elsé cso-
portbdl tehat — Grissom mellett — csak Walter Schirra és
Gordon Cooper maradt.

1964 januarjaban a NASA bejelentette a részletesebb ter-
veket:

Gemini-4: a kabinajto kinyitasa, az (rhajos csak felall;
Gemini-5: teljes (rséta, az (rrhajos elhagyja a kabint;
Gemini-6: (irséta és az 6sszekapcsold adapter probdja;
Gemini-7, -8: a mandbverezd képesség kiprobalasa, drran-
devuy;

Gemini-9: ,kolddkzsindr” nélkilli lrsétan a rakétahatizsak
kiprébalasa;

Gemini-10...-12: egyéb berendezések, felszerelések pro-
baja, 6sszekapcsolas az Agena célrakétaval, Uirséta.

1964. februar 20-an George Mueller, a NASA egyik igaz-
gatohelyettese bejelentette, hogy az dsszes Gemini vizre
fog leszallni, tehat a Rogallo-szarny hasznalatara nem ker(l
sor.

Aprilisban kijelolték az elsé pildtas Gemini személyzetét;
parancsnok Virgil Grissom, piléta John Young, tartalékuk
Walter Schirra és Thomas Stafford volt. Julius 10-én a
NASA bejelentette, hogy a program gyorsitasa érdekében
megvaltoztatjak a menetrendet. A Gemini-4 pilétaja mar
teljes Ursétat hajt végre, a Gemini-5 Urrandevut bonyolit le
egy kisérleti céltarggyal, a Gemini-6 fog el6szor Osszekap-
csolédni egy Agena célrakétaval és a Gemini-7 Urhajosai
rekord hosszusagu, kéthetes Urrepllésen vesznek részt.

Az ELSG KOMOLYABB VALTOZAS

1965 augusztusanak végén a Gemini-5 Urrepulésének id6-
tartama megegyezett egy Fold—Hold-Fdld utazaséval, és
hasznos adatokat szolgaltatott a sulytalansag hatasairél az
emberi szervezetre. Az (irhajébdl a 2. keringés idején kibo-
csatottak egy 34 kilogrammos céltargyat (REP, Rendezvous
Evaluation Pod, Grrandevut kiértékel6 tok), amelyet tobb-
sz6r, 6-30 méternyire kozelitettek meg.

1965. oktéber 25-én sikeresen startolt a GATV-6 (Gemini
Agena Target Vehicle, Agena célrakéta a Gemini Urhajé
részére), de az inditas utani 375. masodpercben az Atlas-D
hordozoérakétardl valo levalas utan megszint a telemetri-
kus adatok kozlése, majd teljesen megszakadt vele a ra-
didkapcsolat. A Gemini-6 startjat elhalasztottak. Harom
nappal késébb a NASA bejelentette, hogy az Agena célra-
kétaval meghiusult Grrandevut két Urhajoval, a Gemini-6-
tal és a Gemini-7-tel hajtjak végre.



Urtechnika

47. abra. Elliott See és Charles Bassett, a Gemini-9 eredeti
személyzete

1965. december 12-én a Gemini-6 inditasanak pillanata-
ban a rakéta tlizel6anyag-tartdlyaban rohamos nyomas-
csOkkenést észleltek. A vészhelyzetben Iévé személyzet
roppant hidegvérrdl tett tanubizonysagot, amikor nem indi-
tottak be a katapult-mentérendszert. Ezért a tervezett (r-
randevurdl nem kellett lemondani, csak elhalasztani.

Harom nappal késébb a sikeresen elindulé Gemini—-6 mint-
egy hat dra alatt, hét hajtém(i-kapcsolassal sikeresen meg-
kozelitette a december 4-e 6ta keringé Gemini-7 Urhajét.
Az (rrandevu soran a két (rhajo kodzotti legkisebb tavolsag
30 centiméter volt, a kdtelékrepllés 5 ora 50 percig tartott.

A MASODIK NAGY VALTOZAS

1966-ra a kovetkez6 személyzetek alltak replilésre készen
a Gemini—programban:

Gemini-8: Neil Armstrong, David Scott; tartalékok Charles
Conrad és Richard Gordon.

48. abra. A tartalék személyzet - Thomas Stafford és Eugene
Cernan - az eredetileg kijel6lt személyzet tragédiaja utan
lépett elére

Gemini-9: Elliott See, Charles Bassett; tartalékok Thomas
Stafford, Eugene Cernan.

Gemini-10: John Young, Michael Collins; tartalékok James
Lovell, Edwin Aldrin.

1966. februar 28-an két T-38-as gyakorldégép replilt
Houstonbdl St. Louisba a Gemini (irhajokat gyarté céghez.
A két gépen a Gemini-9 alap- és tartalék személyzete uta-
zott. Az idéjaras nem vette partfogasaba a pilotakat, a fel-
hék rendkivll alacsonyan voltak, alaposan megnehezitve a
tajékozodast. Az elsé gép rosszul fordult a leszéllashoz,
kormanymozdulatra szinte id6 sem maradt, maris nekitt-
kozott azon éplilet tetejének, amelyben a Gemini-9 és -10
Grhajok voltak. A T-38-as megperdilt, és a repll&tér elbtti
autoparkoléra zuhant, majd felrobbant. Elliott See és
Charles Bassett szdrnyethalt, mig a masik gép Stafforddal
és Cernannel néhany perccel kés6bb siman leszallt.
A NASA héttagu vizsgaldbizottsagot hozott Iétre Alan
Shepard vezetésével.

49, abra. Az Agena célrakéta a Gemini-8 orra el6tt
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A program marcius 16-an folytatddott. Sikeresen felbo-
csatottak a GATV-8 célrakétat a Gemini-8 szamara. Masfél
oraval késdébb a Gemini-8 is elindult az lrrandevdlra, és a
megkdzelités utan dsszekapcsolddott az Agena célrakéta-
val. A két egymasba kapcsolt mesterséges égitest azon-
ban - az egyik kormanyhajtom( bekapcsolédasa miatt —
gyors forgasba kezdett. 42 perc elteltével sikertlt ugyan a
forgast megszintetni és a szerelvényt szétkapcsolni, de a
stabilizaciés mandéver olyan sok hajtéanyagot fogyasztott
el, hogy a NASA elrendelte a haladéktalan visszatérést.
Marcius 17-én a Gemini-8 a kijeldlt leszallasi ponttdl mind-
Ossze 5 kilométernyire szallt le a Csendes-6ceanra. Ez volt
az (irhajézas torténetének elsé kényszerleszallasa.

1966. marcius 19-én a NASA bejelentette a februari sze-
rencsétlenség miatt szilkségessé valt személyzeti médosi-
tasokat:

Gemini-9: Thomas Stafford, Eugene Cernan; tartalékok
James Lovell és Edwin Aldrin.

Gemini-10: John Young, Michael Collins; tartalékok Alan
Bean, Clifton Williams.

Gemini-11: Charles Conrad, Richard Gordon; tartalékok
Neil Armstrong, William Anders.

Zardjelben jegyzem meg, hogy egy kivételével mindany-
nyian részt vettek az Apollo-programban. Clifton Williams
1967. oktdber 5-én |égi szerencsétlenség kdvetkeztében
életét vesztette.

50. abra. A ,haragos alligator”’, a Gemini-9 célrakétaja.
Csak részben valt le a dokkolé-adaptert fedé burkolat
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51. abra. Az (irséta alaposan megterheli az emberi szerveze-
tet. Aldrin még jobban felkésziilt, raadasul pihenéseket is
beiktatott a kiils6 tevékenységbe

A ,,HARAGOS ALLIGATOR”

1966. majus 17-én a GATV-9 sikeres inditasa utan 2 perc-
cel, a hordozodrakéta eltért a kijeldlt iranytol, és az Agena
7,5 perc elteltével az Atlanti-6ceanba zuhant. Nem lévén
kész tartalék, a gyari feljavitott probapéldanyt bocsatottak
fel 1966. junius 1-jén. Ez volt az ATDA (Augmented Target
Docking Adapter — javitott dokkolasi célpont adapter).
Amikor junius 3-an a Gemini-9 Urhajésai a célrakétat
megkozelitették, nem vart meglepetés fogadta Sket. Az
ATDA célrakéta dokkolé-adapterének burkolata csak félig-
meddig valt le. Az dsszekapcsolasrdl le kellett mondaniuk,
és az (rhajosok hidba kérlelték a foldi iranyitast, hogy meg-
prébaljak orvosolni a bajt, de a NASA nem engedett, a fo-
kozott balesetveszélyre hivatkozva. Junius 5-én Eugene
Cernan — mintegy ,karpétlasul” — 125 perces Ursétat hajtott
végre. Az (rhajozas torténetében elsé izben fordult elb,
hogy egy ember Urséta kdzben keriilte meg a Foldet.

A PROGRAM VEGE

A tovabbi Geminik (10, 11, 12) az Agena célrakétakkal 6sz-
szekapcsolédva, majd azok hajtomdivét begyujtva, olyan
magassagokba jutottak el, ahol korabban még nem jart
ember. Az Ursétak mindegyikénél azt a tapasztalatot szlrhet-
ték le, hogy a sulytalansag kimeritéen hat az emberi szerve-
zetre. Orvosi javaslatra mar a program utolsé repllésén is
valtoztattak az (irséta médjan. Edwin Aldrin, tobb (rsétara
is alaposan felkészllt a foldi vizes medencében, és mivel
rendszeresen pihent is (rsétaja kézben, semmiféle nehéz-
sége nem volt. A programon kivil esé néhany feladat el-
végzésével bizonyitotta, hogy az ember képes a szamara
mégoly idegen kdrnyezetben is megdrizni munkavégzd
képességét.

1965 decemberében a legtapasztaltabb Grhajosokat mar
atiranyitottak az Apollo-programba. A Gemini—12 leszéllasa
utan a tébbi Urhajds is csatlakozott hozzajuk. A Gemini-
program ezzel véget ért.

(Fotok a szerzé gydjteményébdl.)



13. dbra. Az (ij RABA pancélozott
felépitmeényli csapatszallito jarmi
a gyari prébapalyan

Szabados Péter

Az (j pancélozott RABA védett zart felépitményii
csapatszallito gépjarmu misszios feladatokra

kezik egy kényszerszell6ztetd rendszerrel is.! A friss

levegét porszlrdvel ellatott, nagy teljesitményl ven-
tilator biztositja. A ventilator altal szallitott levegémennyi-
ség fokozatmentesen szabalyozhato. A ventilator mikodé-
sét a gépes jarmUl elektromos rendszerérdl torténd leva-
lasztas utan korlatozott ideig (legalabb 2 ¢ra), a gépészeti
térben elhelyezett akkumulator biztositja. A kényszerszel-
I6ztetd rendszer parhuzamosan mikédik az ABV szlré—
szell6z6 rendszerrel. Egy kézi mikodtetésl szelep atallita-
saval biztositott a lehet6ség, hogy az ABV sz(ir6-szell6z6
rendszer haszndlata esetén a kényszerszell6zd rendszer
lezarhato legyen. A szell6z8rendszer biztositja, hogy az
elhasznalt levegd eltavozzon a védett belsé térbdl.

Q friss levegdvel vald ellatdsahoz a felépitmény rendel-

14. abra. A RABA H18.240 DAEZ-111 tipusu katonai terepjaré
jarmiivet a misszids feladatok biztonsagos ellatasa
érdekében szerelték fel védett zart felépitménnyel

A tisztitott levegdji belsd tér hémérsékletét szikség
esetén egy elektronikusan vezérelt rendszer segitségével a
gépészeti térben elhelyezett légkondicionald és a flitébe-
rendezéssel lehet szabalyozni. A légkondicionalo és a fiité-
berendezés egyuttesen biztositja -30 °C kulsé h6mérséklet
esetén a padlé feletti 0,3 méter magassagban a kovetel-
ményekben eldirt +5 °C-ot, illetve +40 °C kilsé h6mérsék-
let esetén 1 m-es magassagban atlagosan 22°C hémér-
sékletet.

A gépészeti tér szerkezeti elemeit képezik a kivilrél hoz-
zaférhetd, biztonsagosan zarhaté panelek (szervizajtok,
nyilasok) mogotti akkumulatordoboz, valamint a vegyivé-
delmi szlr6berendezés tartalék szlirébetétjei részére kiala-
kitott tarolérekesz. A kiilsd szervizajtokon keresztil végez-
hetdk a felsorolt eszkdzbk idészakos technikai kiszolgalasi
és javitasi feladatai.

A felépitmény elektromos energiaellatasat 2 db 12 V-os
120 Ah-s akkumulator biztositja. Az akkumulatorok a bazis-
jarma kiegészitd elektromos rendszerérdl téltheték. Kapaci-
tasuk lehetdvé teszi, hogy a felépitmény a bazisjarmrdl le-
valasztva, szilkség lUzemmaoddban 60 percig biztositsa az
alapveté funkciok mikodtetését (a szellbztetés és a vilagitas
Uzemben tartasat). A VZF zavarsz(rési kovetelményeknek is
megfeleld elektromos rendszere forditott polaritas elleni vé-
delemmel rendelkezd kétvezetékes, 24 V névleges feszilt-
ségl halézat. Az utastér megvilagitasat 3+2 db fehér és
piros szinl mennyezeti LED biztositja. A piros fényd lampa
az elsotetités esetén az alcazo vilagitast teszi lehetéve az
elévalasztd kapcsoldn keresztiil. (Alcafény allasban az ajtod
kinyitasakor a belsé tér fényei piros szinre valtanak at.) Az
egyéb elektromos berendezések szamara 2 db 24V /15 A
és 2 db 12 V/ 15 A csatlakozé ker(lt kiépitésre.

A VZF nagyobb légter(i egységét az utastér képezi. Az
utastérben kétoldalt szimmetrikusan az egyenletes terhe-
|és-eloszlas érdekében 6-6 db biztonsagi Ulés van a vaz-
szerkezetbe integralt rogzitési helyekre beépitve. A VZF
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Hazai tikor

15. abra. A magas szintii védettséget biztosit6 RABA H860.01
tipusu, pancélozott védett zart felépitmény

mindkét oldalfalan 3-3 db, un. atlatszé pancélzat (I6vedék-
és repeszallo Uveg) kerllt beépitésre — csakugy, mint a
hatfalon elhelyezett ajtéon —, melyek biztositjak a belsd tér
természetes fényl megvilagitasat és a szallitott személyek
részére a kilatast a kdrnyezetre. Az atlatszoé elemek elekt-
romosan flitheték és fényalcazhatok.

A tizsz0g keresztmetszetl felépitmény tetején talalhatd
az osztottan elére-hatra nyithaté buavonyilas, mely a vész-
kijarati funkciot tolti be.

A hatfalon helyezkedik el az aknabiztos, 3 pontos zar-
szerkezettel ellatott, menetirany szerinti bal oldalra kifelé
nyilé ajtd, amely biztositja a személyi allomany gyors ki- és
beszallasat. Az ajté nyitasi sz6ge minimum 90°. A 90°-ig

17. abra. A pancélozott felépitmény belsé tere. Az energiael-
nyel6 llések sora kozott a tet6lemezen jél lathaté a kér
alaku buvoényilas

kinyitott ajté ebben az allapotaban rogzithetd. A személyi
allomany gyors be- és kiszallasat kapaszkodok segitik. Az
egy ember altal is kbnnyen mozgathatd, 6sszecsukhaté és
az ajtényilas ala behuzhaté Iépcséd az alvazhoz csatakozik.
A lépcsé egy kézzel is kdnnyen nyithaté akar a talajrol, akar
az ajtonyilasbol. A bennutazd személyzet védett, szallitast
nem igényl6 felszereléseinek szdllitasara a hatfal bal és
jobb oldali részén egy-egy zart, nem védett kiviteli malha-
szekrényt szereltek fel.

Az alkalmazdi kévetelmények szerint, az esetleges tama-
dasok kockazatanak csdkkentése érdekében a felépit-
mény alakmasitd készlettel is felszerelhetd. A felszerelt
készlettel a VZF kivilrdl platos teherszallitd gépjarmu lat-

16. abra. RABA VZF pancélozott katonai
terepjaro jarmiivek a gyar épiilete el6tt
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Hazai tikor

18. abra. A pancélozott I6vészszallito felépitmény alsé
lemezeinek sz6gét a robbantasos tamadasok elleni
energiaelnyelés szempontjai szerint optimalizaltak

szatat kelti. Az alakmasité készlet egy zartszelvény vazbol
all, amely a jarmu szinével harmonizald, a GBP elbirasainak
megfelel§ tulajdonsagu ponyvazattal van befedve.
A ponyvazaton felhajthaté fllek biztositjak az ablakokon
torténd kilatast. A felszerelt alakmasitd készlet mintegy
500 kg tébblettdmeget jelent a VZF brutté tdémegében.

A VZF alaptest szerkezeti kialakitdsa megfelel a csopor-
tos személyszallitasra vonatkozé jogszabalyi eléirasoknak,
baleset esetén bekdvetkez6 borulaskor megfeleld méretd
tuléléteret biztositva a bennutazok szamara. A boruldsos
vizsgadlatot, amely megfelelé eredménnyel zarult, a TUV
Nord-KTI Kft. végezte,. A felépitménybe kétoldalt egymas-
sal szemben elhelyezett lilések szintén megfelelnek a cso-
portos személyszallitas kdvetelményeinek. Minden Ulésbe
a dinamikus hatasokat csékkentd rendszerek vannak be-
épitve. Az Ulések — a katonak fejének robbanaskor bekd-
vetkezd tehetetlenségi elmozdulasa soran keletkezd karos
hatasok kivédésére — hatsé és két oldalsé fejtamasszal
rendelkeznek. A fejtdAmaszok mérete alkalmas a katonak
rohamsisakban torténd utaztatasara. Az llések allithato, 4
pontos biztonsagi dvvel felszereltek. Menet kézben a kato-
nak laba az Ulés ala hajthato, kétallasu, rogzithetd labtarton
helyezkedik el az aknarobbanasok altal, a padlélemezen
keltett GtShullam altal okozhato sérilések elkertlése érde-
kében. Az Uléfellletek felhajthatdak, a hattamla kismérték-
ben allithaté. Az Ulések mellé a rendszeresitett egyéni
fegyverek elhelyezésére fegyvertartét épitettek be.

A felépitményt, vazszerkezetének kialakitasa alkalmassa
teszi az MH-ban bevezetett egység-rakomanyképzési
elvek szerint készletezett eszk6zok, felszerelések szallita-
sara. A felépitmény padlézatat 5 mm vastag csuszasmen-
tes, széles bordas gumilemez boritja, amely alatt energia-
elnyeld zonaként szolgald biztonsagi légrés van a robbana-
sok altal keltett deformaciok elkerililése érdekében. A fel-
épitmény belsé felllete bérhatasu, kellemesen rugalmas
tapintasu polifoammal burkolt. Szine matt fehér, anyaga
tlzet nem taplald, nedvességnek, paranak és gombaknak
ellenalld, hé és hangszigeteld tulajdonsagu anyagbol ké-
szilt. A belsd tér magassaga a padlézat felett minimum
1600 mm. A felépitmény konstrukcidja biztositja, hogy a
hermetikusan zart belsé térben a vegyi-sugar tamadasok
karos hatasainak leveg6vel t6rténé bekerllésének meg-
akadalyozasara minimadlisan > 250 Pa tulnyomas legyen
létrehozhaté az utastérben.

19. abra. A l6vészek iilései mellett biztonsagosan
rogzithet6k a gépkarabélyok

A VZF felépitmény hordozéaséara a RABA H18.240 DAEZ-
111 tipusu EURO-4 kdrnyezetvédelmi kategorigju, pancé-
lozasra alkalmas filkével ellatott, specidlis segédalvazzal
szerelt katonai terepjaré bazisjarm( kerdlt kifejlesztésre.
A gépjarmu fulkéjére a RABA-MAC védelmi készlet integ-
ralhatd, ezaltal a filkében és a VZF-ben utazé személyi
allomany azonos ballisztikai védettséget élvez. A felépit-
meény a fenti bazisjarml segédalvazara harom ponton, ru-
galmas rogzitéssel, egyedileg illesztve kerllt raépitésre.
A VZF a bazisjarml szinével harmonizald, az ultraibolya
sugarzasnak, az ABV szennyez$ anyagoknak, valamint az
MH-ban rendszeresitett vegyi-mentesité anyagoknak el-
lendllé matt z6ld szindre festett (RAL 6031). A felépitmény-
re a tervezett harcaszati alkalmazastdl figgéen, a rendsze-
resitett vizbazisu alcazoéfesték is felvihetd. A VZF-fel szerelt
bazisjarmi harcaszati-mUszaki adatait a 2. tablazat tartal-
mazza. .

A VZF hordozasara a RABA H25.324 tipusu katonai te-
repjaré bazisjarmu is alkalmassa tehetd. Ennek eredmé-
nyeként a felépitmény védelmi képessége fokozhatd, az
ezzel jaro tdomegndvekményt pedig a nagyobb teherbirasu
és nagyobb er6forrassal szerelt bazisjarmi hivatott kom-
penzalni.

20. abra. A RABA VZF pancélozott katonai terepjaré jarmi
nagyfoku terepjaré képessége biztositja a gyors mozgast
nehéz terepen is. A képen 30°-0s lejté és emelkedd, illetve
vizesarok lekiizdése lathato
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(Fotok a szerzd gydjteményébdl.)

Hazai tikor

2. tablazat. A VZF-fel szerelt bazisjarmii harcaszati-m(iszaki adatai

Harcaszati-miiszaki jellemzék

Miiszaki adatok

Tipus: RABA H860.01

Valtozat: 12 {6 szdllitasara alkalmas védett, zart felépitmény
Bazisjarm( tipusa: RABA H18.240 RABA H25.324
Brutté menetkész témeg (kg): 21 250 23 000
Mellsd tengelyterhelés (kg): 9 000 9 400
Hatso tengelyterhelés (kg): 12 250 13 600
Megengedett mellsd tengelyterhelés (kg): 9 400 9 400
Megengedett hatsé tengelyterhelés (kg): 2 x 6500 2 x 9000
Megengedett 6sszgordilétomeg (kg): 23 000 25 000
Megengedett 6sszgordil6tomeg potkocsival (kg): 32 000 40 000

A felépitmény tervezési témege (kg): 7000

A felépitmény hasznos terhelése, legalabb (kg): 1500

A felépitmény megengedett legnagyobb tdmege,

megfeleld sulypontelhelyezés esetén (kg): 9000

A jarmU fajlagos teljesitménye névleges terhelésnél (kW/1): 10,4 13,0
Hatétavolsag kézuton/terepen (km): 600 / 500

Osszegezve a leirtakat elmondhatjuk, hogy a VZF kifej-
lesztésével Ujabb, jelentds Iépést sikeriilt tennlink a misszi-
6s feladatok végrehajtasaban részt vallalé katonak csopor-
tos személyszadllitasi kockazatanak csokkentése érdeké-
ben. A projekt fontossaga katonai oldalrdl t6bbek kozott
abban is rejlik, hogy jelenleg is tdbb szdvetséges NATO
tagallam foglalkozik kiilénb6z8 védelmi technoldgiak kiki-
sérletezésével sajat katonaik testi épségének a megdvasa
érdekében. A HM tarca felismervén a misszids feladatval-
lalasok soran bekdvetkezhetd tamadasok kockazatat és
veszélyeit, inspirdlta a VZF kutatas-fejlesztési projektet,
mely kétséget kizaréan érdeklédésre tarthat szamot mas
tagallamok részérdl is. A kutatas-fejlesztési projekt kereté-
ben elkészitett VZF jelent6ségét méltatja tovabba a Nem-
zeti Fejlesztési Ugyndkség altal palyazati keretek kozott
biztositott tamogatas is, mely a jelentds anyagi segitségen
tul, lehetéséget adott egy hazai nagyvallalat szamara egy
olyan specialis védelmi technoldgia kifejlesztésre is, amely
azota mar ipari jogvédelem alatt all. Nem elhanyagolhato
tény tovabba az sem, hogy a fejlesztés tobb katonai és
polgari szervezet hosszu idén keresztlil dsszehangolt
egyuttes, k6z6s munkajanak az eredményeként jott Iétre.
A résztvevd szervezetek eréfeszitéseit igazolja az is, hogy
a felépitmény ballisztikai, akna-, repesz- és |IED-robbanta-
sos vizsgalatai eredményesen végrehajtasra keriliek a
németorszagi IAB GmBH NATO STANAG 4569 szerint
akkreditalt, flggetlen vizsgaldallomas lichtenau-i bazisan.
A kulfoldi vizsgalatok eredménye gyakorlatilag 100%-ban
igazolta a hazai vizsgédlatok soran tapasztalt eredménye-
ket. A hazai vizsgalat tdbb extrém helyzet kiprébalasat is
lehetévé tette, ami a vonatkozd AEP-55 (Ed. 2.) szabvany
szerint nem képezi a vizsgalati eljaras részét. llyen vizsga-
lat volt példaul a -30° C-on és +70° C-on végrehajtott
ballisztikai vizsgalat, valamint a panelek bevonatanak gyu-
Iékonysagi ellenérzése (pl.: Molotov-koktél tAmadas) és az
azt kovet6 ismételt ballisztikai vizsgalat végrehajtasa.
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A VZF rendszeresitési feladatainak (haditechnikai alkal-
massagi vizsgélat és csapatproba) végrehajtasa zajlik.

Irdasom végén szeretném megkdszonni a védett zart fel-
épitmény kifejlesztésében jelentés szerepet vallalo és a
hazai vizsgalatokat végzé, illetéleg azok helyszinéll szol-
galé HM FHH Haditechnikai Intézet intézetvezetdjének
dr. Rusz Jozsef mk. ezredes urnak a tevékenységét, illetve
a cikkem lektoralasat, a Ldkisérleti és Vizsgald Allomas
parancsnokanak, Lajosbdnyai Istvan mk. alezredes urnak
és beosztott dllomanyanak a védelmi panelek kifejlesztésé-
ben nyujtott szakérté munkajat, a VZF katonai szilkséges-
ségének igényét elfogadva a tervezését és a gyartasat fel-
vallalo RABA Jarmdi Kft. Ugyvezet6 igazgatdjanak Torma
Janos urnak és fejlesztd allomanyanak, Homér Zoltan, Ko-
vacs Jozsef mérndk uraknak, valamint Major Baldazs katonai
projektvezetének a projekt sikerre vitelét.

Ugyancsak szeretném felsorolas nélkil megkdszonni
mindazon katonai és polgari szakemberek munkajat is, akik
a projekt sikere érdekében szakértelmikkel, munkajukkal
segitették a napi feladatok végrehajtasat, valamint jelen
cikk megirasat hasznos észrevételeikkel tamogattak.

FELHASZNALT IRODALOM

1. A RABA Jarmi Kft. altal biztositott és engedélyével
felhasznalt miszaki leirdsok, dokumentéaciok és
fényképek.

2. NATO STANAG 4569 szabvany.

3. AEP-55 (Ed. 2.) szabvany.

JEGYZETEK

1 A cikk szerzbje, Szabados Péter Janos mérndk alezredes, a Magyar
Honvédség Logisztikai Kdzpont, Logisztikai Igazgatdsag, Haditechnikai
Fénokség pancélos- és gépjarmitechnikai kiemelt fémérnodke.




1. abra. Az egyesiilet tagjai a 76,2 mm-es
ZiSz-3 agyut miik6dtetik

wasaiz A Magyar Tartalekosok Szovetsege
Hagyomanyorzo Tagozatanak ,Magyar
Kiralyi 106. onallo honved tuzeérutege”

vegyes fegyverneml hagyomanydérz$ csapat ralelt

két roncs allapotu 1939M szovjet tipusu légvédelmi
gépagyura a Magyar Honvédség inkurrens anyagai kdzott.
Err6l az eszkdzrdl azt kell tudni, hogy ez a masodik vilag-
haboru Bofors légvédelmi gépagyujanak 37 mm-es szovjet
licenc valtozata. A 40 mm-es Bofors légvédelmi gépagyu a
masodik vildghaboru egyik hazai hadiipari sikertérténete,
rendkivil modern haditechnikai eszk6z volt. Legnagyobb
kulfoldi gyartoként a magyar ipar allitotta el6, a Gamma
mUlvekben hozza Kkifejlesztett célelem-méré muszerrel
egyutt. Az akkori vezérkari f6ndk (Fodor Lajos vezérezre-
des) mindent megtett annak érdekében, hogy az agyukat a
hagyomanyérzék minél hamarabb megkaphassak. A felu;ji-
tasi munkakra készllve a csapat megtalalta azokat a régi
fegyveres szakembereket Tapidszecsén és a HM Hadi-
technikai Intézetben, akik nagy segitségére voltak a hagyo-
manydrz6 tuzéritegnek. 2005-ben végul a Currus Rt. és a
csapat tagjai megkezdték a két agyu javitasat. (A masodik
I6vegbdl a hianyzé alkatrészeket bontottak.) Ekkor lehetett
a specidlis hatastalanitast elvégezni annak érdekében,

L\ z ezredfordulén egy vezetésemmel tevékenykedd,

hogy az elkészilt agyuval dinamikus bemutatékon is lehes-
sen szerepelni. Harom év elteltével elkészllt az immaron
magyar Boforssa atalakitott gépagyu (részben eredeti al-
katrészek felhasznalasaval). A I6veghez sziikséges optikai
mUszereket is beszerezték. A gépagyu és hagyomanyérzd
kezel6személyzete nagy sikerrel szerepelt a kilonb6zé
hadijatékokon, valamint az Uteg f6 rendezvényén, a Doni
H&s6k Emléktura rendezvénysorozaton, melyet minden év
januar végén szervez és hajt végre a Magyar Tartalékosok
Szdvetsége (MATASZ) Hagyomanydrzd tagozata.
2009-ben az Utegnek sikerlilt megvasarolni egy viszony-
lag j6 allapotu egykori M készletbdl szarmazo 1942M kony-
ny(d agyut, amelynek specidlis hatastalanitasi eljarasat is
sikerllt engedélyeztetni és elvégezni a HTI segitségével és
kézremdlkddésével. Ezt a I16veget honvédeink a Don menti
harcok soran ismerték meg, majd a haboru soran zsak-
manylévegként néhanyat hasznaltak is. 1948-t6l pedig
rendszeresitésre kerult. (Az Uteg ekkor szerelkezett fel az
1956-0s forradalom honvédeinek egyenruhajaval és felsze-
relésével. Szintén sikerllt a szlikséges optikai eszkdzoket
is beszerezni.) 2010. januar 12-én a HM Hadtérténeti Inté-

0SSZEFOGLALAS: Az 1939M légvédelmi gépagyut, illetve a 76,2 mm-es
ZiSz-3 1942M konny(i 4gyut, tovabba az 1915M Skoda 7,5 cm-es hegyi dgyut
és az 5/8M 8 cm-es tabori agyut egyarant a Magyar Tartalékosok Szovetsége
Hagyomany6rzd Tagozatanak ,Magyar Kirdlyi 106. 6nélld honvéd tiizériitege”
Grizte meg az utékornak, mégpedig hibatlan és miikoddképes allapotban.

KULCSSZAVAK: katonai hagyomanyGrzés, tiizérség

ABSTRACT: The Royal Hungarian 106th self-contained gun platoon of the
Tradition Preservation Section of the Hungarian Reservists’ Association pro-
tected a 1939M anti-aircraft chain-gun, a 76.2 mm ZiS-3 1942 light gun, a
7.5 cm 1915M Skoda mountain gun and a 8 cm 5/8M field gun, and what is
more in good and operational condition.

KEY WORDS: military tradition preservation, artillery
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2. abra. Hagyomanyo6rz6 tiizérek és agytuik: el6térben
a 76,2 mm-es agyu

zet és Muzeum diszudvaran rendezett doni megemlékezé-
sen az uteg atvehette a Pintér Mlvek altal adomanyozott
1938M csapatzaszIot a Doni Bajtarsak Szovetsége képvi-
sel6itdl.

3. abra. A 8 cm-es agyu, még a felujitas el6tt

_ A hagyomanyérzé csapat ezutan beszerzett egy 1915M
Skoda 7,5 cm-es hegyi agyut is. EbbSl masfél év alatt si-
kerllt bemutathaté agyut alkotniuk, javarészt sajat kez(-
leg. A Skodat 2010 majusaban az elsé Ludovika fesztivalon

4. abra. Tizérek masodik vilaghaborus egyenruhaban a feltjitott 8 cm-es agyu hatos fogatan
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5. abra. Hagyomanyérzé tiizérek diszelg6 szolgalata vitéz Barankay Jozsef tlizér szazados ujratemetésére késziilve

a 8 cm-es fogatolt agyuval

mutattak be immar elsé vildghaboris egyenruhdban. Az
Uteg igy mar hitelesen tudja bemutatni az idén szaz eszten-
dds Honvéd Tuzérséget, ezen belll az elsd és masodik
vilaghaboru, valamint 1956 tlizérségét.

2012 majusaban dr. Toll Laszlé alezredes, a HM Katonai
Hagyomanydrzé és Hadisirgondozé Osztaly osztalyvezets-
je (2012. 12. 15-t6l HM Tarsadalmi Kapcsolatok és Habo-
rus Kegyeleti Féosztaly) a hagyomanyérzé csapatot meg-
bizta azzal, hogy hagyomanydrzé tiszteletadassal vegyen
részt az Ukrajndban exhumalt néhai vitéz Barankay Jozsef
tlzér szazados Ujratemetésén. A cél az volt, hogy a hagyo-
manydrz6k egy korabeli felmozdonyozott agyutalpon,

6. abra. 1942M 76,2 mm-es konnyi agyu tlizkivaltas kézben

hatos fogattal adjdk meg a végtisztességet a tlizér hdsi
halottnak. Elsé Iépésként a HM HIM keceli gyUjteményé-
ben kivalasztottak egy 5/8M 8 cm-es tabori agyut és moz-
donyat. E I6veg viszonylag kénnyl és mivel 1913-tdl (a
Honvéd Tlzérség felallitasatol) 1945-ig volt hadrendben,
két torténelmi korszak megjelenitésére is alkalmas. A fém
alkatrészek felujitasat a godolléi HM Currus Rt. vallalta,
mig a fa részek rekonstrualasat és Ujragyartasat Téth Lasz-
16 jarmurestaurator-kocsikészité vallalta el. Masodik Iépés
volt a megfeleld lovak megkeresése. Miutan a Noéniusz (a
hagyomanyos magyar tlzérségi hamos 16) egykori te-
nyészt6 ménesbirtoka — mai nevén: a Mezéhegyesi Allami
Ménes Lotenyésztd és Ertékesité Kft. — tdbb mint kétszaz
éve sikeresen mukodik, annak igazgatoja Pap Istvan ur
azonnal partner volt az elgondolas megvalositasaban. A lo-
vakkal megkezdték a gyakorlast, amihez a korabeli
|6felszerelést (1941M tlizérségi sziigyham és szerszam) a
HM HIM biztositotta. Az agyu kezel6személyzetét a megfe-
lel6 tudassal és gyakorlattal, valamint sajat pirotechnikus-
sal rendelkez§ MATASZ Hagyomanyérzé Tagozat tlzér
hagyomanydrzéi adtak. A temetésre 2012. november 6-an
kertilt sor.

Egy Ujabb masodik vilaghaborus kis pancéltéré agyut, és
egy masodik 76,2 mm-es ZiSz-3 I6veget is sikerllt besze-
rezni, aminek felljitdsa napjainkban is zajlik. Mindez azért
fontos, mert igy mar diszelgé Utegként is ,bevethet6” a kis
csapat. Az év végéig egy légvédelmi agyut is varnak kil-
foldrél. A MATASZ tlzérlteg eddigi tevékenységét nagy-
ban segitették — a teljesség igénye nélkil - HM HIM, a HM
TKHKF, a HM HTI, a HM Currus Rt., a HM El Zrt., az MH
LEK, a Pintér MUlivek, a Raba Rt., dr. Kovacs Vilmos ezre-
des, dr. Mlinarik Laszl6 alezredes és még sokan masok.
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ssspeter. A Hadtorténeti Muzeum Kiraly
géppisztolyaival vegzett I0téri probak

eredmeényei

mérése utan a vizsgalat a |6folyosoban folytatodott,

ahol sor kerllt a fegyverek belovésére, és ezzel egy
idében a kezdbésebesség mérésére. A géppisztolyok beld-
vését Szabian Norbert a PKLV mérdallomas vezetdje,
t6bbszoros sportldvébajnok végezte el. Az 1939M gép-
pisztoly a varakozasoknak megfeleléen, kivaldan teljesitett.
A 35 méter tavolsagra elhelyezett I6lapon mar az elsd 16vé-
sek utan latszott, hogy az 500 mm hosszu cs6, a puska-
agyazat, és a Mauser Export téltény ilyen kdzeli tavolsagon
gyakorlatilag pontlévé fegyvert eredményez.

Az 1943M géppisztoly szérasképe a csé allapotat ismer-
ve is gyanusan rossznak bizonyult. A hiba okara hamar
fény derllt: a célgdmbtdke rogzitésére szolgalé csap mar
nem biztositotta kell6képpen a helyén a gyUrl alaku alkat-
részt, igy az a csé tengelye kortl jobbra elfordult. A hely-
szini javitast kdvetden a kisérlet tovabb folytatddott, igy a
talalatokat mar csak a csétorkolat hibai befolyasoltak.

Q mikddési biztonsag ellenbrzése és a sorozatlévések

8. abra. Az 1943M géppisztoly célgombtékéjét tarté gyliriin
jol latszik az elfordulas soran keletkezett 2-3 mm-es kopas

A Kiraly/GyO6rik géppisztoly belévése igazi kihivast jelen-

tett, hiszen valltdmasza nem lévén, célra tartdsa igencsak
nehézkesnek mutatkozott. Ezért, s mert a fegyver célzo-
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tiskéje csupan csak egy forditott V alaku, hajlitott lemez, a
talalatok a céltabla felett 70 cm magasan ,,lltek”.

9. abra. Minimal design: a Kiraly/Gydrik géppisztoly
célzotiiskéje

Az 1950M géppisztoly cséfurata olyan mértéki elhasz-
nalédast mutatott, amely tobb ezer |6vés leadasat feltéte-
lezi. A feltamasztott fegyverrel elért talalatok szérasa egy
igen elnyujtott ellipszist adott.

A beldvés soran vilagossa valt, hogy a I6kisérletek soran
sajnos le kell mondani arrél, hogy a Kirdly géppisztolyok
szorasképérdl értékelhetd, pontos eredmények szllesse-
nek. Az elsédleges cél immaron az lett, hogy a I6téren a
rosszabb mi(iszaki allapotu fegyverekkel is sikertiljon a ha-
tasvizsgdlatra kihelyezett céltargyakat eltalalni.

A beldvésekkel egy idében kerllt sor a kilonbdzé gép-
pisztolyok kezd&sebességeinek mérésére. Az 5-5 I6vés
atlagabol kalkulalt értékek az 5. tabldzat tartalmazza.:

A ,gyari értéket” tehat a PKLV hozzaértésének kdszon-
hetéen az 1939M géppisztoly esetében sikerllt a lehetd
legjobban megkdzeliteni. Természetesen ahogy arra mar
tébbszor utaltunk, a fegyverek cséfurata igen eltéré alla-
potban van, amely a sebességmérésnél befolyasolhatod
tényez6 lehetett. Kuléndsen szembedtlik az 1950M gép-
pisztoly esetében az alapfegyvernél 100 m/s-mal maga-
sabb kezd&sebesség. Mivel a teljesitményadatokra vonat-



Hazai tikor

5. tablazat. A vizsgalt géppisztolyok I6vedék-kezdSésebességeinek értékei

|:5V9dék ) Lévedék kezdésebessége, V,  [m/s]
e kezds?s?ﬁ:]sege, - rekonstrualt
- korabeli adat minimum maximum kézepes érték
1939M géppisztoly 450 447 460 454
1943M géppisztoly 425 440 453 450
Kiraly/Gyérik géppisztoly nincsen adat 400 405 402
1950M géppisztoly nincsen adat 552 562 557

kozé egykori forrasok nem allnak rendelkezésre, ma mar
sajnalatos médon nem tudni, hogy ennél a kiugrd kilénb-
ségnél a kopottsag mennyire volt befolyasold tényezé.

A kezd8sebességek mérése utan a laborban és a
I6folyosdn végzett kisérleti munka befejezddétt, kezdetét
vehette a I6téri probak szervezése és végrehajtasa.

2011. julius 1-én a MH Koézponti Kiképzé Bazis (ma Al-
tiszti Akadémia) izbégi kombinalt harcaszati I6terén folyta-
todott a Kiraly géppisztolyok teljesitmény- és hatdsadatai-
nak mérésére iranyuld kisérletsorozat. A nyari idépont elle-
nére az iddjarasi korilmények korantsem voltak idedlisak,
az er@s széllokések és a szitald esd kifejezetten zavardlag
hatottak, a céltablakat tdbbszor is Ujra kellett allitani.

A tervezett I6program a kdvetkezd elemekbdl allt: sz6-
raskép mérése 50, illetve 100 m-en el8szoér egyes, majd
sorozatldvéssel, I6vedékhatas mérése talajban, puhafa-
ban, illetve acélsisakon. A fegyverek kronologikus sorrend-
ben kovették egymast, a géppisztolyok mellett élesben
vizsgazhatott a tartolté, valamint két egyedi tar is. Az utéb-
biak kozil az 1939M géppisztolyhoz egy ives, az 1950
mintajuhoz pedig egy atalakitott adogatélemezzel és sz(-
kitett tarajakkal rendelkezd tar kerdlt kiprobalasra.

A szoraskép mérésénél az 1939M géppisztoly anyagis-
mereti utasitdsanak 2. sz. mellékletében talalhatd, a fegy-
ver belovésére vonatkozo iranyelveket vettiik alapul." E
szerint I6lapként az 1935M puska bel6vd talalatlapjat alkal-
maztuk, de azokat a fegyvercsovek rossz allapota miatt
nem 75 és 100, hanem 50 és 100 méterre allitottuk fel. Az

10. abra. Jobbra az 1943M géppisztoly ,hagyomanyos” tara
Mauser Export télténnyel, balra az atalakitott tar TT I6szerrel

erés szél és a beldvés soran mar tapasztalt pontatlansag
miatt végul az a dontés szliiletett, hogy csak az 1939M Ki-
raly géppisztollyal van értelme 50 méteren tulra l1évd célok-
ra tlizelni. Igy a korabeli forrasokban olvashaté, 100 méte-
res tavolsagon szamitott harcaszati-miszaki adatok repro-
dukalasa elvetésre kerllt. A kis tavolsagra vald tekintettel
ennél a kisérleti elemnél nem a szélességi és magassagi
szoéras, vagy a szorasmag meérése lett a cél, hanem a be-
csapodasok 50, illetve 100%-at magaban foglalé koérok
atmérdjének meghatarozasa. A kor kozepét jelzd kdzépsd
talalati pontokat un. szamol¢ eljarassal kaptuk meg. Ennél
a moédszernél az oldalso taldlati pontbdl egy fliggbleges
(X), az also talalati pontbol pedig egy vizszintes (Y) egye-
nest huzunk, amelyekt6l szamolva lemérjik az dsszes be-
csapodast, az értékeket 6sszeadjuk, majd elosztjuk a tala-
latok szamaval. Az igy kapott koordinataérték lett a kozép-
s6 talalati pont.2

A laza talajban mérhetd I0vedékhatas vizsgalatahoz egy
50 méterre elhelyezett, folddel toltott |6szeres lada (egy
1943M 7,62x39 mm-es gépkarabély-tdltény faladaja) szol-
galt. A puhafaban megtett 16vedékut méréséhez 20 darab,
40x40 cm-es méretli, 1,5 cm vastag fenyéfa deszkalapot
régzitettlink egymashoz, amelyet szintén 50 méterre tet-
tink le a I6vonaltdl. Acélsisakként egy 1970M ,néphadse-
regbeli” rohamsisakot hasznaltunk fel, szintén 50 méter
tavolsagban.

A I6program szerint a fegyverekkel el6szor a céltablara,
majd a ,fakockara”, végll pedig a folddel toltétt ladara
céloztunk. Utolsoként az acélsisakra vald tuzelés maradt.
Valamennyi I6vést Szabian Norbert adta le, egy I16vészarok
mellvédjére tamaszkodva, homokzsakra feltdamasztott
fegyverrel.

A 16tér berendezése és a rovid eligazitas utan kezdetét
vette a tarazas. Az 1939M tartolté berendezés hasznalata
igen egyszer(. A tarat a tartarté hiivelybe kell helyezni ugy,
hogy a rug6s tartarté kilincs a taron talalhaté szemolcsbe
akadjon. Ezutan a télténynyomot teljesen fel kell hizni, a

11. abra. Az 1939M 16lt6 segitségével betarazott
géppisztolytar
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6. tablazat. A vizsgalt géppisztolyok I6vedékszoras adatai

Széras 50 m-en [cm]
Széras 100 m-en [cm]
egyes l6vés sorozat
Fegyver
50%-o0s 100%-o0s 50%-o0s 100%-o0s 50%-o0s 100%-o0s
szoras szoras szoras szoras szoras szoras
1939M géppisztol 2,9 3,5 10 21 18 61
geppiszioly ’ : (13 talalatbol) | (13 taldlatbol)
P 14 26 17 26
1943M geppisztoly (13 talalatbol) | (13 taldlatbol) | (8 taldlatbél) | (8 taldlatbol) - -
Kiraly/Gydrik géppisztoly - - 24,5 60 - —
P 26 45
1950M geppisztoly 16,5 50 (7 taldlatbol) | (7 taldlatbol) B B

t6ltészekrény fedelét pedig le kell hajtani. Ekkor lehet a 10
darab I8szert a télt6léccel egyiitt a tolt6szekrénybe helyez-
ni. Ezutan egyik kezlinkkel a télténynyomot egy hatarozott
mozdulattal Utkdzésig le kell nyomni, mikézben masik ke-
zlinkkel atfogjuk a toltészekrényt, hogy a I8szerek el ne
mozdulhassanak. Az eljarast még haromszor meg kell is-
mételni, ekkor telik meg a 40 darabos kapacitasu tar.
A tolté kifogastalanul mikodott, az utolsé 10-es ,,csoma-
got” is majdnem olyan kénnyedén lehetett betarazni, mint
az elsét.

A géppisztolyok szérasképének megallapitdsahoz el6-
sz6r 10 egyes, majd a I6lap cseréje utan 10 sorozatlévés
leadasat terveztik. A 100 méteren feldllitott céllapra csak
az 1939M géppisztollyal, és csak egyes l6véseket adtuk le.
A kapott szorasértékek a 6. tabldazat mutatja.

Az 1939M géppisztolyrdl bebizonyosodott, hogy gyakor-
latilag a gyari atvételkor elvart talalati képet produkalja,

vagyis: ,A géppisztoly a kbvetelményeknek akkor felel meg,
ha az utolso belévés 5 I6véses taldlatképebdl 20 cm magas
és 25 cm széles négyszéggel négy lefedhetd.” A sorozat-
I6vés leaddsa soran az egyenes tar helyett az ives tarat
hasznaltuk, amely ugyanolyan j6l adogatott, a ketté kozott
semmilyen kilénbség nem volt tapasztalhato.

12. 4bra. ives és egyenes 1939M géppisztolytarak

Az 1943M Kiraly géppisztoly hasznalatakor egy olyan
problémaval kellett szembesiilni, amely a 16folyosén nem
jott elé: az egyes I6vések leadasakor a fegyver tobbszor is
raismételt. A szétszedés utan kiderilt, hogy ennek az oka
az akaszt6 és a zartdmb megkopasa volt. Az alkatrészek
cseréjére a helyszinen nem adodott lehetéség. A hiba miatt
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a kisérletet nem ismételtik meg, de igy a tervezett 10
egyes l6vésbdl 13 lett. A sorozatldvésnél 8 értékelhetd ta-
lalatot sikerllt elérni. A beldvési utasitasban megadottak
alapjan a fegyver I6képe nem megfeleld.*

A Kiraly/Gyérik géppisztollyal valé I6vés soran probléma
nem jelentkezett, a révid cs6hosszt és a valltamasz hianyat
figyelembe véve a széraskép tlrhetébnek mondhatd.

Az 1950M fegyvernél sem lépett fel semmiféle akadaly,
toltés-Uritési hiba, a géppisztoly ugyanolyan jol adogatott
mind az atalakitott, mind a ,k&zdnséges” 1943 mintaju tarral.
A sorozatldvések leadasa soran 7 értékelhetd taldlat szlletett.

A préba kovetkezé elemeként a puhafa ,kockara” vald
tizelés kovetkezett. A talalatok elérése utan a legfelsé
deszkan bejeldlik az adott fegyverhez, illetve |6véshez
tartozé bemeneti nyilast, majd a szétszedés utan megmér-
tik a Idvedékek altal megtett utat. A Kiraly/Gydrik géppisz-
toly a bizonytalan talalati valoszinlisége miatt ebbdl a kisér-
letbdl kimaradt.

7. tablazat. Lovedékhatas puhafaban

100 m-en [mm]

50 m-en [mm]

Fegyver - korabeli adat | - rekonstrualt
1939M géppisztoly | nincsen adat 198
1943M géppisztoly 20-22 cm 189
1950M géppisztoly nincsen adat 205

13. abra. Az 1939M géppisztoly talalatainak jelolése a I6lapon




A talajpan megtett I6vedékut vizsgalata meghiusult,
mivel a lada felnyitasa utan kidertlt, hogy a I6vedékek ke-
resztlilfurédtak a foldrétegen, majd a lada hatso falan fellit-
koztek.

Az acélsisakon végzett vizsgalat nem vart eredményt
hozott: még a Mauser Export téltényt tliizel6 géppisztolyok
slegerésebbikével”, az 1939M tipussal sem siker(lt atlitni a
sisakharangot. A kb. 60-90°-os talalati sz6gben érkezd 16-
vedékek 1,5-2 cm mély horpadast okoztak, benyomva a
sisaktest anyagat. A lemez csak a masodik-harmadik tala-
lat utan szakadt at. Ezek utan az 1943 mintaju és a Kiraly/
Gyérik géppisztolyokkal mar nem is volt értelme prébal-
kozni.

14. abra. A szétl6tt kisérleti alany. A I6vedékek képenyének
eltéré anyaga miatt a Mauser Export és a TT t6ltények
talalatat jol el lehet kiiloniteni

Az 1950M fegyver mar jobban szerepelt, a kb. 60-70°-0s
taldlati szogben érkezé 16vedék mar az elsé I6vésnél at-
Utotte a sisakot. Ezek alapjan eldontendd, hogy az Uj tol-
tény szerepelt-e gyengébben a vartnal, vagy az 1970M
sisak védbképessége jobb, mint azoke a tipusoké, amelye-
ket a HTI az 1930-as évek végén a tesztekhez hasznalt.

8. tablazat. Lovedékhatas acélsisakon

100 m-en 75 m-en 50 m-en
Fegyver - korabeli - korabeli | - rekonst-
adat adat rualt
19,39M nem Uti at atdti nem Uti at
géppisztoly
19,5°M nincsen adat | nincsen adat attti
géppisztoly

A kisérletek soran a PKLV altal készitett 16szerek mind-
egyike kifogastalanul elmUikddott. A Kiraly géppisztolyokrol
a kovetkezd szubjektiv kép, kdzds vélemény alakult ki:

Az 1939M géppisztoly — a kisebb konstrukciés hibaktdl
eltekintve — a maga koraban kivald I6vészfegyver lehetett,
még mai szemmel nézve is figyelemremélto tulajdonsagok-
kal rendelkezik. Kezelése egyszer(ien elsajatithatd, kézies,
kénnyen célra tarthatd, sorozatlévés kézben sem raz, hat-
rardgasa pedig minimalis. Pontossaga a mai géppisztolyok
szamara megszabott kovetelményeknek is megfelelne.
Hatranyai kozé sorolhaté a hosszu mérete, valamint az,

Hazai tikor

hogy a kihajtott, 40 darabos kapacitasu tarral, fekvd test-
helyzetben a |6vész feje tulsagosan kiemelkedik a terepbdl.
Erdekesség, hogy tlizeléskor a zar csattogasanak hangja
sokkal jobban kivehetd volt, mint a I6véseké.

Az 1943M valtozat a kopasbdl eredd hiba miatt nem ért
el osztatlan sikert a 16vészek kozott. Kezelése hasonldan
egyszerd, mint elédjéé, egyedil a tar kihajtasa kényelmet-
lenebb, a porvédd lemez és a kicsire méretezett, recézett
nyomaégomb szoros illeszkedése miatt. Célra tartasi képes-
sége és hatrarugasa ugyancsak hasonlo volt, mint az alap-
fegyvereé, egyedul a valltdmasz csavarjainak szorosra hu-
zésara kell tgyelni, hogy a tusa I6vés kdzben ne mozog-
hasson.

A Kiraly/Gydrik géppisztoly kisérleti jellegéhez mérten jol
teljesitett. A valltamasz nélkili fegyvernél ergondmiai jel-
lemzdkrdl, célra tartasi képességrél nem nagyon beszélhe-
tink, mar csak a célgbmb elnagyoltsaga miatt sem.
A gyorsité emel6 nélkili osztott tdmegzar azonban megle-
p&en jol kompenzalta a |6véskor fellépd eréket. Annak el-
lenére, hogy a géppisztolyt nem lehet vallhoz szoritani,
még sorozatldvés kdzben sem ,maszott el” a csé, nem
razott a fegyver, és nem volt jelentds a hatrarigasa sem.

Az 1950M Kiraly géppisztoly a prébak soran a téle elvar-
tak szerint viselkedett, a TT toltény altal biztositott maga-
sabb kezdGsebesség és a roévidebb csé miatt a fegyvert
kissé ,keményebben” kellett tartani. Egyértelmd konstruk-
cios hiba a behajtott tar rogzitésére szolgalé lemez, ame-
lyet a cs6csavar nem rogziti szorosan a cséhdz, 16vés
koézben szabadon mozog, elfordul sajat tengelye kordl.

15. abra. Egy 1941/42-ben gyartott eredeti, és a 2011-ben
késziilt Mauser Export pisztolytoltény

Az elvégzett mérések alapjan a kildnb6z6 tipusu Kirdly
géppisztolyok muszaki-harcaszati jellemzdirél a kdvetkezd
Osszefoglalo tablazat adhato:

A Kirdly géppisztolyokkal elvégzett I16kisérletek legalabb
ugyanannyi tapasztalattal szolgaltak a muzeumi 16fegyve-
rekkel folytatandd/folytathaté |6probakat illetéen, mint
amennyi Uj adattal szolgéltak fegyvertorténeti tudasunkat.
Osszegezve ezek a kovetkezdk:

e a muzedlis I6fegyverek milszaki allapota igen eltérd, ez
nagyban befolyasolhatja az eredményeket, vagy akar
meg is hiusithatjak a probak egyes elemeit;

e a régi toltények mara igen valtozatos hatasadatokat
produkalhatnak, amelyek szintén pontatlansaghoz ve-
zethetnek;

® a mar nem gyartott I18szerek reprodukalasa nehéz és
kompromisszumokkal jaré feladat, amelynél a megko-
zelité eredmény mar kivaldnak szamit;
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(Fotok a szerzd gydjteményébdl.)

16. abra. Sorozatlévés az 1939M géppisztollyal

9. tablazat. A vizsgalt géppisztolyok I6szaki adatai

"3;,’:' Gyakor- Széraskép Széraskep Lovedék- | Lovedék-
g lati SU I U hatés hatas
Fegyver Urméret cobeo tlizgyor- egyes lovéssel sorozatlovéssel 50 m-en, | 50 m-en,
P sasag [em] [em] puha faban acél-
sege [I6vés/perc] [mm] sisakon
v, P 50%-0s | 100%-0s | 50%-0s | 100%-0s
9%25 mm
1239?:&0' Mauser 454 ::;Z* 2,9 3,5 10 21 198 nem (ti at
gépp y Export
1943M 9x25 mm 14 26 17 26
éppisztol Mauser 450 189 (13 tala- | (13 tala- | (8 tala- | (8 tala- 189 -
gepRISZIOY | Eyport latbol) | latbol) | latbol) | latbol)
., . 9%25 mm
Kga"i’; ft"o ‘:”k Mauser | 402 173,4 - - 24,5 60 - -
gepp y Export
26 45
1250?gztol 7'6T20"ki‘?e'\7m 557 191 16,5 50 | (7tala- | (7 tala- 205 atiti
e latbol) | latbol)

*gorgé nélkul szerelt zarral

e a fentiek miatt a korabeli dokumentaciékban megadott
értékek elérése nem mindig lehetséges;

e tovabba a korabeli kisérleti eljarasok és eszkdzok
hasznalata nem minden esetben célravezetd.

A Kiraly géppisztolyokkal végzett I6prébakat a jovében a
koévetkezd elemekkel lenne célszerl kiegésziteni, megis-
mételni:

e a |dvedék sebességének két ponton térténd mérése a
ballisztikai koefficiens meghatarozasahoz, hogy a réppa-
lyara vonatkozé szamitasok is elvégezhet6k legyenek;

e a széraskép mérésének ismétlése I6padon 100 méte-
res tavolsagon, zart 16téren;

® a laza talajban és puhafaban megtett I6vedékut méré-
sének ismétlése, szintén 100 méteres tavolsagon;

e reprodukalt 1943/A M sulyzaras géppisztollyal a teljes
I6program végrehajtasa.

A hibak és a kimaradt elemek ellenére a Kiraly géppisz-
tolyok |6probaja egyértelmiien sikerként kényvelhetd el.
Olyan uttéré vallalkozas volt ez a Hadtorténeti Muzeum
szamara, amely segitségével nemcsak Uj tudomanyos
eredményeket sikerult elérni, hanem rengeteg olyan ta-
pasztalat is szlletett, amelyet mas muzeadlis fegyvertipusok
jovébeni vizsgalatakor fel lehet majd hasznalni.
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menes Lenird |\ magyar fejlesztési Meteor
pilotanelkli repulogep-csalad

tével mar minden nagyobb hadsereg rendelkezett

radiovezérlésli (RC - radio control) repllégép-mo-
dellekkel, amelyeket mint célgép hasznaltak. llyen volt az
1935-ben nagyobb darabszamban gyartott DH.82B Queen
Bee nevl radiovezérlésli célrepilégép, ami a DeHavilland
Tiger Moth kétfedeles kiképzé repllégép alapjaira éplilt.
Azt tartjak, hogy a Queen Bee (Méhkiralynd) névbdl ered
ezen pilétanélkili replléeszkdzdk ,drone” (zimmogd)
megnevezeése.

Felismerve az eszkdz sokoldalisagat, a légvédelmi gya-
korlatokon torténd alkalmazasa mellett, elkésziltek az els6
kameraval felszerelt gépek. Igy emberi élet kockaztatasa
nélkdl nyilt lehetdség légifelderitések végrehajtasara.

A Magyar Szarnyak cimi folyoirat 1943. november 1-i
szamaban fényképes beszamolo jelent meg a témaban is-
mert akkori eredményekrél. A sportmodellezés szamara
Magyarorszagon elérheté nyugati publikaciok a hatvanas
években kezdték hirlil adni a témaval kapcsolatos ismer-
tethet6 eredményeiket. A hetvenes években olvashattunk
elészdr konkrét repllémodell-gépagyu 6vészeti eredmé-
nyekrdl, aminek a legfontosabb pozitivuma a kdltséghaté-
konysag volt.

Q technoldgia fejl6désével és a ll. vilaghaboru kézeled-

REPULOMODELLEK ALKALMAZASANAK FELTETELEI HAZANKBAN, AZ
1970-ES EVEKBEN

A MN csapatlégvédelmi f6nokség 1968-ban azzal a kérés-
sel fordul a Magyar Honvédelmi Szévetség (MHSZ) model-
lezési szakembereihez, hogy nyujtsanak segitséget Uj ki-
képzési modszere bevezetésére. A feladatuk olyan kikép-
zést tamogatd eszkdz létrehozasa volt, amely képes bizto-

1. abra. Meteor-1 célrepiilégép
katapultallvanyon

sitani az ellenséges repllégépek imitalasat a Iégvédelmi
alegységek célkovetési és I6gyakorlatain. A fejlesztés célja
akkor is és ma is ugyanaz: a kiképzettség magas szinten
tartasa mellett, csdkkenteni a kiképzés kdltségeit.

A MN és a MHSZ altal k6zdsen meghatarozott mlszaki
paraméterek kidolgozasa utan a tervezés és a prototipus
elkészitése az MHSZ Modellkisérleti Intézetének feladata
volt. Az elkészilt modelleket a sikeres prébarepilések
utan az MN szakemberei részére 1970 nyaran mutattak be.
A modellek TRIMO illetve GOLIAT néven szerepeltek. A mo-
dellek teljesitményét a megjelent szakemberek nagy tet-
széssel fogadtak. Nem volt nehéz kiszamitani, hogy az RC
modelltechnika a katonai kiképzés terliletén hatdsosabb,
mint a korabban alkalmazott segédeszkdzok. (1. tablazat)

A bemutatok eredményeinek értékelése utan az alkalma-
z6k a Goliat repulégépmodell rendszeresitése mellett don-
tottek. A sikeres csapatprobak utan megkezddédhetett a
sorozatgyartas.

Bar a Trimo 1970-ben nem lett katonai célmodell, am
annal inkabb megnyerte a tetszését a joindulatu tanulémo-
dell utan vagyé modellezéknek. Ez a tipus biztositotta 20
éven keresztll az Gzemeltet§ allomany alapképzését.

A Gdliat 1970-ben konstruktéri Gzemelteté allomannyal
kezdte meg replléseit az orszag gyakorloterein. A Goliat
lehetbvé tette tdbb harcészati feladat begyakorlasat. A fe-
délzetén elhelyezhet6 volt 6 db, @40 cm x 350 cm méret(
célzsak, amelyek a légtérben radidparancsra kidobhatoak
voltak. Igy imitalta az ellenséges légideszant tevékenysé-
get. Masik formacidéban a Gdliat célzsakot vontatott egy
100 m hosszu zsinéron.

A sikeres feladatvégrehajtas mellett azonban szamos
tényezd nehezitette az Uzemeltetést. A fel- és leszallas
biztositasara néhany I6téren beton felszallopalyak készul-

(SSZEFOGLALAS: A magyarorszagi repiilémodellezék korében a Meteor sz6
nem csupdn egy vilag(irbdl érkez6 ,kddarabot” jelent, hanem egy olyan tobb
generdacids modell replilégépcsaladot, ami évtizedeken keresztiil biztositotta
a Magyar Néphadsereg (MN) késébb a Magyar Honvédség (MH) Iégvédelmi
alegységeinek Iégicél felderitési, cél kovetési és l6gyakorlatait. A cikk ismer-
teti azokat a korlilményeket, amelyek lehet6vé tették a modell repiilégépek
alkalmazasat a katonak kiképzésében. Bemutatésra keriil a gépcsalad mult-
ja és jelene is.

KULCSSZAVAK: Meteor UAV, Iégicél felderités-, célkovetés, I6gyakorlat

ABSTRACT: In the circle of Hungarian aero modellers the word Meteor means
not only a rock coming from the outer space, but it represents a multigen-
erational family of a model aircraft which facilitated air target acquisition and
tracking exercises and firing practice of subunits of the Hungarian People’s
Army and then the Hungarian Defence Force, throughout decades. The article
deals with the circumstances which enabled application of model aircraft in
training of soldiers. The past and the present of this family is also shown in
this story.

KEY WORDS: Unmanned Aerial Vehicle (UAV) Meteor, air target acquisition,
target tracking, firing practice
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1. tablazat. A Trimo és a Gdliat az els6 I6vészeteken

Trimo Goliat
A 1égi célt izemeltetd A katonak és alegységek Iégi célok elleni
allomany kiképzésének kiképzésének el6segitésére szolgal. Alkalmazasa
Feladata biztositasa. ejtéernyds célok kidobasaval és célzsak vontatasaval
lehet6vé teszi a kis magassagban ténykedd légi célok
eredményes leklizdésének gyakorlasat.
Fesztavolsag (m) 1,8 2,5
Torzshossz (m) 1 2,2
Motor hengeriirtartalom (cm?3) 10 25
Motor teljesitmény (LE) 1,1 2,3
Repiilési sebesség (km/h) 100 140
Tomeg (kg) n.a. 12
Felszallas médja kézbdl foldrél (30-45 m)
Leszallas médja ejtéernyd v. hasra kigurulas (40-45 m)
Sarkanyszerkezet anyaga Balsa / vaszon Balsa / vaszon

2. abra. A 6 m hosszu aluminium allvanyrél gumikételes gyor-
sitassal indult a Meteor-1

tek, de ezek nem valtottak be a hozzajuk flizétt reménye-
ket. A szél iranyanak gyakori valtozasa miatt, kihasznalat-
lanok voltak. A katonai gyakorlotereken altalaban erds alj-
ndvényzet talalhatd, helyenként természetes vagy mester-

3. abra. Meteor-2 célreplilégép az inditéallvanyon
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séges arkokkal szegdelve, amelyek veszélyt jelentenek a
fel- illetve leszall6 modell repllégépekre. A sarkanyszerke-
zet jellemzd épitési anyaga, a kdnnylisége miatt alkalma-
zott balsafa, ilyen Uzemeltetési korlilmények kozott igen
sérilékeny. A megszerzett Uzemeltetési tapasztalatok
alapjan eljott az ideje a modell tovabbfejlesztésének. A re-
pllési sebességet lassunak és az lzemeltetési akadalyo-
kat (sérllékenység) a feladatok katonai végrehajtasa koz-
ben hatraltatonak itélték. Tovabbfejlesztésre atfogd igényt
fogalmaztak meg mind az lzemelteték, mind a felhaszna-
I6k. Igy az Uj merev szarnyu célanyag tulajdonsagai:

e katapultrdl startoljon,

e dnmentd ernydvel képes legyen foldet érni,

e areplilési sebessége kozelitse meg a 200 km/h-t.

A METEOR-PROGRAM

Az Uj igényeket kielégitd céleszkéz a Meteor-1 elnevezést
kapta és bemutatasara 1977-ben kertilt sor. Ett6l kezdve
megszamlalhatatlan repulési feladatot hajtott végre célko-
vetési és éleslovészeteken, vizudlis feladatban kézifegyve-
rek, jarm(-gépagyuk, lokatorvezérlésli gépagyuk és
piropatronnal felszerelve infrafejes rakétacélként hazai és
nemzetkdzi gyakorlatokon.

A célmodellfejlesztés kdvetkezd tipusa a Meteor-2, ame-
lyet 1982-ben mutattak be. A Gdliat tipust valtotta. A cél-
zsak vontatasa mellett a deszant imitacids eszkdzok szalli-
tasara is alkalmas volt. A Meteor-1-nél bevalt katapult-
rendszerrdl tértént az inditas, és a biztonsagos foldet érést
ejtéernyd biztositotta. (2. tabldzat)

A Goliat Gzemeltetése soran megszerzett tapasztalatok
ravilagitottak arra, hogy a kiképzés hatékony kiszolgalasa
érdekében tobb helyen valtoztatni kell a tervezési elveken.
Elsésorban ndvelni kell a modellek tuléléképességét — az
esetleges keményebb leszallasok atvészelése érdekében —,
tovabba az Uj eszkdzoket kiszolgaldbaratta kell tenni. A mo-
dell izembiztonsaganak javitasat a mar korabban emlitett Uj
anyagok, kompozitok segitették. A kiszolgalas konnyitése
érdekében, a tervezési fazisban nagy gondot forditottak a
gyartasi technoldgia fejlesztésére. Ennek eredményeként a
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2. tablazat. A Meteor-1 és a Meteor-2 célrepiilégépek f6bb adatai

Meteor-1 Meteor-2

Feladata célrepulégép célrepulégép
Sarkanyszerkezet elrendezése delta fels6szarnyas, V-vezérsiku
Fesztavolsag (m) 1,5 n.a.
Toérzshossz (m) 1,5 n.a.

Motor hengeriirtartalom (cms3) 10 (MOKI-7) 25 (MOKI-9)

Motor teljesitmény (LE) 1,1 n.a.

Repiilési sebesség (km/h) 180 n.a.

Témeg (kg) n.a. n.a.

Felszallas médja

gumigyorsitasu, szabadon telepithet6
6 m-es katapultrol

gumigyorsitasu, szabadon telepithet6
6 m-es katapultrol

Leszallas médja

radidparancsra nyithaté énmentd
erny@vel, vagy hasra térténhet

radidparancsra nyithaté énmenté
ernydvel, vagy hasra térténhet

Repiilési id6 (min) 10

15

Sarkanyszerkezet anyaga

Uvegszal erésitésli mlgyanta, polisztirol
hab és fa

livegszalas technoldgia

fébb alkatrészek csereszabatosak voltak, ami csokkentette
a szerelésre és javitasra forditandé idét.

Kiszolgalasat 2 {6, a modell vezetéje és a technikai segi-
t6 végzi. A technikai segité feladata két részbdl allt. Az elsé
a modell feltdltése és a katapultberendezés Gizemeltetése
felszallaskor. A masodik a replilés soran a modell kdvetése
szabad szemmel vagy optikai eszkdz segitségével. Az
élesloveészetek soran a modelleket a |6szektorba kellett ki-
juttatni és egy meghatarozott Utvonalat végigrepulni. Az
utvonal pontos repullése azért volt fontos, mert az éleslové-
szet csak egy adott iranyban hajthaté végre. Minden I6té-
ren meghatarozzak a f6l6iranyt, ettél csak par fokkal lehet
eltérni. Ez garantdlja hogy a I&6tér teriiletét egyetlen I6vedék
és rakéta sem tudja elhagyni és esetleg lakott teriileten
becsapddni.

Az 1990-es években forgdszarnyas imitacié igénnyel si-
keresen kidolgozasra kerult Autogird 10, illetve Autogird 25

4. abra. Autogiréva atalakitott, de szarnyfeliilettel is
rendelkez6é Meteor-2 célreplilégép

jelzéssel két tovabbi célrepllémodell. Ez a modell a Me-
teor-2 sarkanyszerkezetére épiilt.

Katapultrél startolva, a mindenkori széllel-szemben
iranyt figyelembe véve, a I8szektorban allocélt vagy lassan
kozeledd helikoptert lehetett vellk imitalni. Proba szériat
éltek meg, majd feladatvaltozasok miatt gyartasukra nem
kertlt sor.

A KEZELGSZEMELYEK KIVALASZTASA ES KEPZESE

A programmal kapcsolatos képzés 1969-ben indult. Az el-
gondolas szerint egy modell iranyitasat és kiszolgalasat 2
6 végezte. A személyzet kivalasztasanak és kiképzésének
feladata a modellezé klubok feladata volt. Igy a klubokban
modellezé fiatalok céliranyosan kerllhetnek sorkatonai
bevonultatasra. 1978-83-ig a modellkezel6k oktatasat to-
vabbra is a klubok végezték az idékdzben Meteor model-
lekre cserél6dott eszkdzokhodz. Az oktatas tematikaja sze-
rint a jeloltek el6szor elsajatitottak az RC modellezés elmé-
leti és gyakorlati ismereteit, majd a sikeresen vizsgazdkat
— orszagos szinten — dsszevont csoportokban képezték to-
vabb a Tirmo és a Meteor-1 tipusokra. Az itt kapott mindsi-
tés alapjan kertiltek bevonultatasra a sorkoteles fiatalok.

Az lizemeltetd allomany kiképzési formaja 1983-t6l meg-
valtozott. Az oktatast mar nem sorkotelesek el6képzésé-
vel, hanem az MN Kkijel6lt kiképzési bazisan, az elézetesen
kivalasztott els6idészakos katonak kiképzésével tortént.

A frissen kiképzett Meteort lzemelteté katonak a gya-
korlatot biztositd alegységek allomanyaba kerlltek. A kije-
18It modellezéklubok figyelemmel kisérték és segitették az
Uzemeltetd csoportokat és végezték a modellek és eszko-
z0k karbantartasat. A kluboknak e feladathoz a Meteor
modellek lizemeltetésének ellendrzési elbirdsai ciml kiad-
vany jelentett segitséget.

Az MH 1990-t6l a modellkezelé képzésére mar nem tar-
tott igényt és 1993-ban a 24 évet megélt modellkezeldi
oktatas csendesen megszUnt.

Azéta a célkdvetési és éleslovészeti gyakorlatok kiszol-
galasat szolgaltatasi szerz8dés alapjan biztositjak.
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5. abra. A csuszétalpas futémiivel felszerelt Mereor-3M

A MeTEOR—3 ES A MISTRAL LEGVEDELMI RAKETAKOMPLEXUM

A MH hadfelszerelései kdz6tt a 90-es évek végére megje-
lent a Mistral rakétakomplexum, amely képes biztositani a
csapatok légvédelmét. Mar az elsé I0vészeteken beigazo-
|6dott, hogy sem a Meteor-1 sem a Meteor-2 nem képes
olyan értékelhet6 radar és infrajelet szolgaltatni a rakéta-
rendszer szamara, ami biztositana a sikeres célbefogast és
megsemmisitést. F§ hianyossdgaik oka a kis méretik. Vi-
zudlisan nehezen felderithetéek és nem képesek imitacids
eszk6zok hordozasara.

Az Uj igények eredményeként sziletett meg a Meteor-3
reptlémodell.

A Mistral rakétakomplexum megfelelé6 mikdodéséhez
szlkséges egy ugynevezett Lineberg-lencse felszerelése
a repulémodellre, ami biztositja a hatasos radarvisszaverd
fellletet. Ezt valds méretl replilégépeknél maga a sarkany-
szerkezet felllete biztositja. A lencse megfelel6 mikddése

6. abra. A Meteor-3M autoném vezérl6-berendezése, a robot

Ugy biztosithatd, ha azt a modell elejébe helyezziik. igy vi-
szont a dugattyus motort a tdrzs végébe kellett elhelyezni.

A Mistral rakéta kupos-orr része mogott talalhato az indium
arzenid infravords detektor, amely a 3-5 pm hullamhossz
tartomanyban érzékeny, ami leginkabb jellemzé a replil6 esz-
kdzok hajtomUivebdl kiaramld gazokra és a forrd fuvdcsére.

A sikeres éleslovészethez a megfelel§ hullamhossz tarto-
manyt 2 db piropatron biztositotta.

Bar a Meteor-3 mar hordozta a sziikséges imitacios esz-
kozoket, azonban hianyossaga még mindig a RC-iranyitas
volt. Szlikség volt egy olyan autondm fedélzeti elektronika-
rendszerre, ami vizudlis kapcsolat nélkil képes biztositani
a pontos célpalya kovetést. Kezdetben a fedélzetre telepi-
tett videorendszer (FPV - First Person View) lesugarzott
jeleinek segitségével a foldi személyzet a hagyomanyos

7. dbra. A Meteor-3M utols6 valtozata, gazturbinas hajtomiivel
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8. abra. Meteor-3M célrepiilégépek el6készitve
sorakoznak a légvédelmirakéta-lovészeten

RC berendezéssel iranyithatta a modellt. A videorendszer
kiegészitésre kerllt egy magassagmérdvel is. Kdvetkezd
Iépésként egy GPS alapon mikdds telemetriarendszer
kerllt a fedélzetre, de még mindig a foldi személyzet iranyi-
totta az eszkdzt. Az utolsé 1épésre 2008. december 28-an
kerUlt sor, amikor egy tesztrepilés soran mar automatikus
palyakdvetést hajtott végre a modell.

Az Aero-target Bt. altal fejlesztett tipus szamara a Balti-
tenger partjan 2005-ben végrehajtott nemzetkdzi Iégvédel-
mi I6gyakorlaton valé részvétel jelentette az eddigi legna-
gyobb kihivast. (Egyes szakirodalomban Meteor-3R néven
emlitik a modellt.)

(Folytatjuk)

3. tablazat. A Meteor-3 célreplilégép fébb adatai

Meteor-3

Mistral
Feladata rakétarendszer

célanyag
Fesztavolsag (m) 2,7
Torzshossz (m) 1,8

30 belséégési
Motor hengeriirtartalom (cm?3) . .

dizelmotor
Motor teljesitmény (LE)
Repiilési sebesség (km/h) 130-150
Tomeg (kg) 11

Felszallas mdédja Elektromos csorlével

Leszallas maodja csé6talpakra

30-40
Uvegszal-erésitést
mdgyanta, polisztirol
hab és fa

Repiilési id6 (min)

Sarkanyszerkezet anyaga

Hazai tikor

9. abra. Légyakorlatra készitik el6 a Meteor-1 és Meteor-2
célreplilégépeket
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Kelemen Ferenc

Szarazfoldi torpedo —
a Zubovics-féle
1908M akna

egy bator, j6 miszaki érzékkel bird de kildnc, heves

vérmérsékletl katonatiszt. A korant sem teljes jel-
lemzést — amit a korabeli sajté és a rola megjelent kdnyvek
alapjan - ki lehetne egésziteni a kétozkddd, megalkuvast
nem tir6 jelz6kkel is, Zubovics Fedor kapitanyrdl készult.
Zubovics haditechnikai eszkézok feltalalasaval is foglalkozott.
Onkéntesként végigharcolta Eurépat és a Kozel-Keletet. Ami-
kor épp nem volt habord, akkor parbajozott, peres ligyeit in-
tézte, mikdzben a vaci plispoktdl bérelt verécei Migazzi kas-
tély udvaran kisérleteit végezte. Gyakran jart Afrikaba vadasz-
ni. Kalandos életérdl konyvet lehetne irni, de jelenleg csak a
katonai, feltalaloi palyafutasara koncentraltunk.

Zubovics (Zubovits) Fedor 1846-ban sziiletett a felvidé-
ki Fels6turon, lengyel szarmazasu csaladbdl. Tanulmanyait
a vaci Kegyesrendi Gimnaziumban és a bécsi Theresianum-
ban végezte. Katonai palyaja 1862-ben kezd8doétt, amikor
kozkatonaként a csaszari és kirdlyi 25. gyalogezredhez
csatlakozott. 1864-t6l hadaprdd, majd 1865. aprilis 20-tol
hadnagy. 1866-ban a 9. Liechtenstein huszarezreddel részt
vett a porosz-osztrak haboruban. 1867-ben rang-fenntar-
tas nélkull kilépett és Garibaldi seregében harcolt a papai
sereg ellen. Lefokoztak, majd blintetésbdl 1868-ban, mint
kézhonvédet besoroztédk. 1869-ben mar a Magyar Hon-
védség tagja alhadnagyi rendfokozatban. Az 1870-es
években feltaldlta a szarazfoldi torpedot, amit az éppen
Magyarorszagon tartdzkodd sziami hercegnek be is muta-
tott. A Balassagyarmat mellett megtartott bemutatéra négy
torpedot hozott, melyekbdl harom rendeltetésszerden fel is
robbant, a negyedik viszont nem mUkddoétt. Zubovics, ba-
torsagat bizonyitva egyedll szerelte meg, majd ezutan az
akna jol m(kddve fel is robbant. A bemutatd elismerést
valtott ki. Egyes informaciok alapjan a negyedik akna nem
volt élesre szerelve, ezért nem robbanhatott fel, Zubovics
csak a vakmer6éségét akarta bizonyitani a szereléssel.
A szarazfoldi torpedd (Landtorpedo) tulajdonképpen a
megfigyelt és a botldédrétos aknak elédje.

Q XIX-XX. szazadi magyar hadtérténelemben talalhato

1. abra. Zubovics Fedor huszartiszti fényképe kiilfoldi
kitlintetéseivel 1906-bdl

1873-ban, 24. rangszammal hadnagyként szerepel a
Torontal honvéd lovasszazadnal. 1875-ben féhadnaggya
nevezik ki.

(0SSZEFOGLALAS: Zubovics Fedor a szarazfdldi torpedé — a megfigyelt és a
botlddrétos aknak el6djének — feltaldldja. 1862-ben a 25. gyalogezred koz-
katonaja, 1865-t6l hadnagya. 1866-ban egy huszarezreddel részt vett a po-
rosz—o0sztrak habortban. 1867-ben Garibaldi seregében harcolt. 1869-ben a
Magyar Honvédség alhadnagya. 1875-ben f6hadnaggya nevezik ki egy lo-
vasszazadnal. Az 1877-78-as orosz—torok habordban egy cserkesz lovas
kiilonitmény parancsnoka volt. Részt vett Bosznia okkupdciéjaban és az ak-
kori spanyol polgarhabortiban. 1880-ban Albanidban, majd Egyiptomban
harcolt. 1894-ben lovassagi szazadosként Egyiptomban tevékenykedett 500
beduin harcossal. 1883-ban megjelenik Az Uj robbantdtechnika cim(i konyve.
1915 janudrjaban Alsépagony térségében az orosz offenziva visszaverésében
jelentds szerep jutott Zubovics Fedornak és 1908M akndinak.

KULCSSZAVAK: szarazfldi torpedd, megfigyelt és a botlédrétos akna, I.
vilaghaboru
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ABSTRACT: The inventor of the land torpedo, i.e. the forerunner of detected and
tripwire mines, was Fedor ZUBOVICS. In 1862 he was a private soldier of the 25th
Infantry Regiment, and then from1865 he served as a sub-lieutenant. In 1866, as
serviceman of a cavalry regiment he participated in the Austro-Prussian War. In
1867 he served in Garibaldi’s army. In 1969 he was a sub-lieutenant of the Hun-
garian Defence Force. In 1875 he was promoted to be first lieutenant at a cavalry
squadron. In the Russo-Turkish War (1877—1878) he was the commander of a
Circassian cavalry detachment. He participated in the occupation of Bosnia and in
the then Spanish civil war. He fought in Albania and then in Egypt in 1880. To-
gether with 500 Bedouin warriors, as a cavalry captain he was active in Egypt, in
1894. In 1883, there was published his book titled The new blasting technology. In
January 1915, Fedor Zubovics and his mines 1908M played a significant role in
repulsing the Russian offensive in the area at Alsdpagony.

KEY WORDS: land torpedo, detected and tripwire mine, World War |



Zubovics hires sportember volt. 1874-ben feldllitotta a
Bécs—-Parizs tavlovaglas rekordjat. A tavot két hét alatt
egyetlen, (Caradoc nevd) 16 hatan tette meg.

1877 januarjaban az altala feltalalt ,Uszé nyereggel” at-
Uszta a zajlé Dunat. Ez a nyereg tulajdonképpen egy
kompszerl Usz6 alkalmatossag volt, melyet késébb a
koz6s hadsereg az utaszok részére rendszeresitett is.

Az 1877-78-as orosz-torok haboruban egy cserkesz
lovas kilénitmény parancsnoka volt. Plevnanal (Bulgaria)
megsebeslilt, majd fogsagba esett. Részt vett Bosznia
okkupdéciojaban és az akkori spanyol polgarhaboruban.
A spanyol Katolikus Izabella-rend keresztjét ekkor érde-
melte ki. 1880-ban mar Albanidban taldljuk, a mirditak ol-
dalan.

Erdekesség, hogy az 1879. marcius 11-ei szegedi arviz
mentési munkalataiban is részt vett. Ladikjaval embereket
mentett. Ezutan ismét kilféldon, Egyiptomban harcol a
~fekete emir” oldalan, az angolok ellen. Egy tevesereget
vezet, melyet a huszarsag mintajara szervezett meg. 1894-
ben 500 valogatott beduin harcossal csel utjan keresztény
rabok kiszabaditasat tervezte.

1883-ban megjelenik Az Uj robbantétechnika cimd kényve.

1884. szeptember 8-tdl Il. osztalyu cimzetes lovassagi sza-
zadossa léptetik el6. 1886-t6l szolgalaton kiviliként, vagy
egyaltalan nem szerepel a katonai nyilvantartasokban.

1887 juniusdban baré Fejérvary Géza (1884-1903 had-
Ugyminiszter) jelenlétében, a Vaccal szembeni szigeten
bemutatta talalmanyait, kdztiik a szarazfoldi torpedot.

1900-ban az akkori vaci pluspdk, Csaky Karoly grof vita-
ba keveredett Zuboviccsal, melynek eredményeként el
kellett hagynia a kastélyt és a katonai hatésagok nyugdi-
jaztak. 54 évesen a Trieszt melletti Barcolara koltozott.
1906-ban ismét nyilvantartasba veszi a Magyar Kiralyi Bu-
dapest |. honvéd kerlleti parancsnoksag. Allandé lakhelye
Dunakeszi-Alag. A katonai muszaki terlleten szerzett érde-
meiért a Ill. oszalyd Vaskoronarendet kapta. 1907-ben

2. Az 1885M akna (Land-torpedod, azaz szarazfoldi torpedd)
nézeti rajza

Haditechnika-torténet

szabadalmat nyujtott be 41153 szamon, ,Vészjelz6 beren-
dezés vasutak szamara” cimmel.

1911-ben tanulmanyuton vett részt Egyiptomban és
Nubiaban.

1914-18l cimzetes szdzadosként tényleges szolgélatba
Iépett és tényleges szazadosi illetményben részesiilt.
1915-ben oktatéként a Karpatokban talaljuk, majd aprilis-
ban énként jelentkezett az olasz frontra, ahol az altala kifej-
lesztett torpeddkkal felszerelt kildnitmény parancsnoka
volt. Ez évben kiérdemelte a Signum Laudist. Haditetteinek
elismerésére megkapta a hadiékitményes lll. oszt. Vasko-
ronarendet. A Hadseregféparancsnoksag (AOK) Op. Nr.
19171/1916 januari rendeletével a kildnitményét meg-
szlnteti, Zubovicsot és az embereit visszarendeli. 1916-
ban érnaggya léptetik el§, majd az AOK nyugallomanyba
helyezi. Ez ellen Zubovics a legfels6bb forumokon tiltako-
zott. A honvédelmi miniszterhez intézett memorandumara
érkezett valaszban a kovetkez6 olvashato: ,Lassa be ezek
utan, hogy minden katonanal beall az az idépont, amidén
helyét fiatalabb eréknek kell atengednie...”

A haboru utolsé és az utana kdvetkezé béke éveit Vise-
gradon toltdtte. Vagyonat elveszitve szerényebb korilmé-
nyek kozt élt 1920. oktéber 16-an bekdvetkezett halalaig.
Temetése katonai tiszteletadassal tortént oktéber 20-an, a
budapesti Kerepesi uti temetében. A 26-os parcella 1. so-
ranak 11. sirjat 1955-ben felszamoltak...

A TORPEDO ELSO VALTOZATA

Kevés informacié maradt fenn a szarazfoldi torpedo elsé
valtozatardl, de az biztos, hogy az aknatest fabdl, két rész-
bél késziilt. Tomege kb. 4-5 kg, a toltete kb. 3-4 kg lehe-
tett. A toltet valdszinlileg a banyaszatban is hasznalt din-
amit volt. Ennek felrobbantasahoz elektromos gyutacsot
hasznaltak, igy lehetévé valt az akna tavoli inditasa abban
a pillanatban, amikor az ellenség a legkdzelebb tartézko-
dott az aknahoz. Napjainkban ezt az aknat ,megfigyelt”
aknanak nevezzik.

1885M LanD-TORPEDO

Ez volt az els§ akna, amit a csaszari és kiralyi hadsereg
rendszeresitett. A korabeli szabalyzatok ugyan nem emlitik
Zubovics nevét, de ennek ellenére arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy ez volt az 1870-es években kifejlesztett els6
tipus modernizalt valtozata. Az 1885-0s tipus egy fabol
készllt doboz, ami bellil két részre van osztva. Alsé részé-
ben kapott helyet a robbandtoltet, felsé felében pedig a
gyujtészerkezet (biztosito-elsiitd mechanizmus), ami md-
koédtette az aknat. Maga a gyujtas a gyujtdszerkezethez
kapcsolt drét meghuzasa utjan lépett mikoddésbe.

Az aknatest keményfabdl készilt részekbdl all. A felsé
részben (O) a biztosité-elsiité mechanizmus, az alséban (U)
a robbanodanyag-téltet helyezkedik el. A felsé rész lenyitha-
t6. Oldalan harom rézgydrtvel ellatott furat (a) talalhato.
A bal oldalin halad keresztiil az élesitd drét (S), a kozépsén
az elsiitd drot (F), a jobb oldalin pedig a biztosité drot (R).
Az also rész (U) tartalma 19 db, egyenként 100 g-os ekrazit
préstest.

A biztosité-elsiité mechanizmus a kdvetkezé részekbdl
all: a zardlapon (M) elhelyezkedd hazbdl (G) és az 1882M
karabély-tolténybdl (p), tovabba a beallitdlappal (B) egybe-
szerelt gyujtohazbdl (H) és a szorité darabbdl (S), valamint
az elsttészerkezetbdl. A zardlap (M) a csavarral (A) és a
hazzal (G) egy darabbdl késziilt, és négy facsavarral (i) az
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3. Az 1885M akna keresztmetszeti rajza

4. abra. Az 1885M akna elsiit6-szerkezetének nézeti rajza

aknatest felsd részének (O) fenéklécéhez (K) van rogzitve.
A haz (G) tartalmaz egy rugét (u) és egy bevagassal rendel-
kezé tartot (y). A bedllitdlap (B) egyik végéhez a 25 cm
hosszu élesitd drét (S), a masik végéhez az 1 m hosszu
biztositodrét (R) van kdtve. A menetes fedéllel (c) lezart
gyujtohazban (H) van a bronz utészeghively (n) az Ut6-
szeggel (g, g,) és az Utészegrugd (k). Ez utdbbi egy spiral-
rugd, ami az Utészegnek (g) és a zardcsavar segitségével
az ltészeghivelynek (n) tamaszkodik. A gyujtohaz bevaga-
san (h) kinyulik az ttészeghtvely (n) csapja (d). A gyujtohaz
ellenkezé oldalan van az elstitékar (R), aminek a felsé fele
az Ut6szeg (g) korongjat (q) tamasztja, mikdzben a feszitett
rugo (f) roégzitett helyzetben tartja. A szoritédarab (S) egy
anyacsavarral (E) van régzitve. A bedllitdlap (B) elforgatasa-
kor a ferde kivagas (h,) miatt a csap (d) elcsuszik és az
Ut6szegrugot (k) megfesziti vagy elereszti.

Az elsitészerkezet a vas tartéemel6bdl (N,, N,, N,), a
tengelybdl (P) all, aminek segitségével csak a hatarol6 csa-
pig (b) tud elfordulni. A tartéemeld egyik végéhez csatlako-
zik az elstt6droét (F). A masik végével a rogzitét (e) és vele
a tartot (y) tamasztja.

Az aknatest és a biztosito-elsiité mechanizmus egyt-
tes sulya 3,6 kg, a robbandanyag 1,9 kg. Minden aknahoz
tartozik egy fadob 100 m 6nozott acéldréttal, melynek
sulya kb. 2 kg, igy a teljes akna sulya kb. 7,5 kg. Mérete
144x185x260 mm.

Az akna telepitése utan az élesité drétot (S) meghtztak.
Ekkor a bedllitdlap (B) elfordult, mikdzben a csap (d) a ferde
kivagasban (h,) lefelé mozdult, dsszenyomva igy az
Ut6szegrugdt (k). Az elforduldas végén a haz (G) az
Utészeghlvellyel (n) és az Utészeggel (g, g,) egyltt a tol-
ténnyel (p) egy vonalba kerilt. A gyujtoszerkezet éles.

5-6. Az akna gyujtoszerkezete alap- és éles helyzetben
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Az elsttédroét (F) meghuzasakor a tartéemeld (N,, N, N,)
megfesziti a rugot (u) és elengedi a régzitét (e). A rugo a
rogzitét kitolva elérenyomja a tartét (y), ami az elsttékart
(R) alul megtolja. Az elstitékar felsé vége kiakad az (itészeg
korongja (q) aldl. Az igy felszabadult Utészeget (g) az
Gtészegrugod (k) lefelé 16ki. Az Gt6szeg hegye (g,) beleszar
a toltény (p) csappantyujaba. A keletkezd szurdlang inditja
a gyutacsot (s), ami a robbandanyag préstestek felrobba-
nasahoz vezet.

Az aknat tébbek kozoétt kidélt fak lombkoronajaba, szo-
gesdrot akadalyokba és a talajba asva telepitették. Telepi-
téskor az aknat kdvekkel is korberaktak, igy biztositva a
nagyobb repeszhatast. A telepités folyaman az elsiitédrotot
kifeszitették, majd régzitették egy fahoz, vagy a szégesdrot
akadalyhoz. A kiddlt fa elmozditasakor, vagy az akadaly
megmozditasakor, illetve az elsitédrot meghuzasakor az
akna azonnal felrobbant.

Az akna esetleges felszedésekor csak meg kellett hizni a
biztositodrétot és a bedllitdlap visszafordult alaphelyzetbe.
llyenkor az it6szeg nem tud a tdltény csappantyujara utni.

Bonyolult szerkezete miatt a gyartasa idSigényes és
draga volt. A telepitése viszont egyszerU, nem igényelt kilo-
ndsebb kiképzést.

1908M LANDTORPEDO

Rendszeresitése 1907-ben kezd6doétt, valdszinlleg
Zubovics a hadugyminisztériumnak ekkor mutatta be Uj
fejlesztését. Ez az akna mar teljesen fémbdl készilt. Maga
az aknatest csak a gyujtdszerkezet rogzitésére szolgalt.
A robbanodanyag-téltet szabvanyos V2 vagy 1 kg-os ekrazit
toltet volt, mig a gyujtészerkezete az utdszoknal rendsze-
resitett 04M gyujtokésziilék. A robbandanyag-toltet az
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akna mellé helyezett tovabbi toltetekkel ndvelhetd volt akar
6 kg-ig. A gyujtashoz elektromos gyutacsot is alkalmaztak.
Er6ssége az egyszerliségében van.

Az aknatest két f6 részbdl all. A felsé rész itt is a mikod-
tetd szerkezet, az als6 pedig a robbandanyag-téltet.
A fels6 rész minden alkatrésze 0,6-0,7 mm vastag énozott
acéllemezbdl készllt. Az aknatest tulajdonképpen egy
doboz, ami felllrél egy kupakkal van lezarva. A belsejében,
nagyjabol kbzépen egy csében (H) helyezkedik el a gyujté-
szerkezet. Ez a cs6 egy térelvalasztd lemezre (Z) van for-
rasztva. Ezt a lemezt szintén forrasztassal rogzitették a
doboz belsejébe. A doboz felsé részén furatok jeldlik a
biztositdszeg és az elsiitészeg helyét. A furatok megerdsi-
tését egy szegecsekkel rogzitett lemez szolgdlja. A robba-
ndanyag régzitése két szegecselt lappal torténik. A lapok
kinyuld végei egymas felé vannak kihajlitva, és menetes
furattal rendelkeznek. Ezekbe a furatokba illeszkedik a
kampods végUl csavar, amivel a doboz alja dsszeszorithato.
Mérete 65x65x125 mm.

Az akna miikddtetéséhez 04M gyujtoszerkezetet hasz-
naltak. A gyujtdszerkezet felllr6l van becsusztatva a csébe.
A gyujtoszerkezet az alabbi részekbdl all: egy fa testbdl (H),
egy sargaréz hiivelybdl (G), egy Gtészegbdl (s), rugébdl, ket
zardlapbdl (d, M) és két rogzitécsavarbdl (x). A fatestbe (H)
a két csavarral (x) rogzitették a hiivelyt (G). A hiively mind-
két vége belll menetes. Az als6 végébe kerllt a téltény (2),
amit az egyik zarolap (M) régzit. Felsé végébdl nyulik ki az
Utészeg (S). Az Utészegen harom furat taldlhatd. A legfel-
sébe (p) kertlt a karika (R), amivel az Gt6szeget meg lehet
fesziteni. A kdzépsé furat a biztositészeg helye. Az alséban
(0) helyezkedik el az elsltészeg (V). Az (tészeget (s) a hi-
vely (G) belsejébe szerelt spiralrugo fesziti. Alaphelyzetben
— tehat biztositott allapotban - az aknatestbe helyezett
gyujtoszerkezet Utészegébdl (S) kihagytak a karikat (R) és
a biztositészeget. A karika a kupak miatt nem

7. Az 1908M Landtorpedo alkatrész-
és Osszedllitasi rajza

fér bele, a biztositdszeget pedig az aknatest
fels@ felén és az elsiitészeg (V) karikajan tol-
téak at. A tdltény egy 7x36,5R tipusu, csap-
pantyuval ellatott, I6vedék nélkili hively (2),
amibe alulrdl egy 2 g-os utaszgyutacsot he-
lyeztek.

Az akna élesitésekor a biztositdszeget ki-
huztak. Innentél kezdve, az akna éles. A drét
meghuzasakor a drothoz rogzitett elstitészeg
(V) kihuzédik az Utészeg furatabdl (o). A feszi-
tett rugd az itészeget (s) belevagja a toltény
(2) csappantyujaba. Az it8szeget a vezetd (f)
tartja kdzépen. A keletkezd szurdlang inditja a
gyutacsot, ami a robbanodanyag-préstest fel-
robbanasahoz vezet.

Alapvetéen kétfajta robbandanyag-toltettel
szerelték. Y2 kg-os és 1 kg-os onozott acéllemez-
burkolatu ekrazit préstestekkel un. szelencékkel.
A 2 kg-os szelence 62,5x62,5x104 mm, az
1 kg-os 62,5x62,5x204 mm-es.

Az aknat kiddlt fak lombkoronajaba, sz6-
gesdroét akadalyokba és bedsva a talajba tele-
pitették. Telepitéskor az aknat kovekkel is
kérberaktak, igy biztositva a nagyobb repesz-
hatast. A telepités folyaman az elstté drotot
kifeszitették, majd rogzitették egy fahoz, vagy
a szOgesdrot akadalyhoz. A kiddlt fa elmozdi-
tasakor, vagy az akadaly megmozditasakor,
illetve az elsitédrot meghuzasakor az akna
azonnal felrobbant. Az aknatol bizonyos ta-
volsagra bedsott nyomolap segitségével is
mUkodésbe lehetett hozni. A nyomdlapra tor-
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9. abra. A 04M gyujtoszerkezet
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8. abra. A 04M gyujtészerkezet a tolténnyel és a gyutaccsal

ténd ralépéskor maga a
nyomoélap huzta ki az
elsttédrétot. llyenkor az
akna, a nyomolap és az
elsutédrét is a fold alatt
lapult, tehat a felderitése
igen nehéz volt. Elektro-
mos gyutacs esetén,
mint megfigyelt akna
mUikodoétt. Robband zsi-
norral (03M durrané zsi-
nér) tobb aknat Ossze
lehetett kétni, ilyenkor az
aknak egyszerre robban-
tak fel.

Az akna esetleges fel-
szedésekor csak vissza
kellett dugni a biztosito-
szeget, ezaltal az elsiité-
szeg nem tudott kihu-
zédni.

Egyszerli szerkezete
miatt a gyartasa is egysze-
ri és olcso volt. 4000 db
biztosan elkészilt a vaci
Hirmann Istvan méré-
eszkbz- és szerszam-
arugyaraban. Telepitése
szintén egyszerd, nem
igényel kulondsebb ki-
képzést.

TALPAS VALTOZAT (5 KG-0S TORPED()

Bevezetésére azért volt sziikség, mert az Alpok, illetve a
Karpatok sziklas talajan nagyon nehéz volt az aknat beas-
ni. Az aknatest stabil telepitéséhez az also részét ki kellett
szélesiteni, mintegy talpat kellett létrehozni az akna sajat
anyagabdl. Igy jOhetett létre ez a forma. Hivatalos utalast
nem talaltam errdl a valtozatrol. Valdszinlleg a fronton ké-
szliltek nagyon kis példanyszamban. Egy példanya megte-
kinthet6 a roveretéi Museo Storico Italiano della Guerra
muzeumban. A mérete kb. 200x200x320 mm.

Az akna fels6, mikodtetd része megegyezik az elézé
aknaéval, csak az elsitészeg karikaja alatt egy drotvezet6t
taldlunk. Ez a horgaszbotokon talalhaté vezetdgydrihdz
hasonlé. Maga a drétvezetd is egy 2 mm vastag, meghajli-
tott drotbdl késziilt. Az aknatesthez forrasztassal rogzitet-
ték. Feladata az akna mulkodtetéséhez szikséges
elsiitédrét vezetése, ezaltal az elsiitészeg merdleges kihu-
zo6dasanak a biztositasa.

Az akna also része itt is a robbandanyag-téltet. Az dnozott
acéllemez-talp kb. 4,5-5 kg robbandanyagot tartalmaz.

Telepitése igen egyszerld és gyors volt. Az aknakat a
talpukra allitva, csupan le kellett rakni a talajra. Ezutan a
biztositoszegeket ki kellett hizni, majd az elsitédrétokat
kellett kifesziteni.

A SZARAZFOLDI TORPEDOK (AKNAK) HARCTERI ALKALMAZASAI

Az 1887. junius 25-én megjelent Neues Wiener Tagblatt
A torpedo-sziget ciml cikkében a Vac melletti szigeten
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10. abra. Egy készre szerelt valtozat 0,5 kg-os szelencével

tortént bemutatérdl irt. Ebben a cikkben 1876-ot emlitik az
elsé éles torpedd bevetésének datumaként. A bemutatot
megtarté személyek, karjukon vords karszalagon, langolo
bomba alaku jelvényt viseltek. Zubovics ezt a karszalagot
1915-ben, az olasz fronton is viselte.

1878-ban Konstantinapolyt az Abdul Hamid térok 6r-
nagy altal vezetett torpedod-csapat, a Zubovics-féle aknak-
kal és kidontott fakkal védte az oroszokkal szemben.

1915 januarjaban erds orosz offenziva kezd6détt a sarosi
harcvonalon, Alsopagony kérnyékén. Az aprilis 1-re véget
ér6 tamadas Alsépagony és Szemelnye kézétt volt a legvé-
resebb. Tobb ezer orosz halott maradt a csatamezén. Ez-

11. abra. Feliilnézetbdl jol lathaté a gyujtoszerkezet és a
sasszeg

utan az oroszok kénytelenek voltak visszavonulni. Jelentés
szerep jutott Zubovics Fedornak és 1908M aknainak.
A néhany perc alatt felszerelt aknak nagy szerepet jatszot-
tak a jelentds orosz veszteségben.

1915. marcius 16-an Zubovics a székesfehérvari 17. hon-
véd gyalogezrednél és a debreceni 3. honvéd gyalogezred-
nél tett latogatast. A latogatas alkalmaval Zubovics a
zaszlbalj- és szazadparancsnokoknak ismertette az 1908M

12. abra. A szerzd altal legyartott példany
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(Fotdk a szerz6 gylijteményébdl.)

13. abra. A torpedo kiilonb6z6 valtozatai a roveretoi
muzeumban (Olaszorszag)

tipusu és az 5 kg-os valtozatu aknait. Még aznap este a 17.
ezred utdszai Damo Elemér szds. vezetésével elkezdték az
aknak telepitését. Az aknakat sakktabla szerlen helyezték
el egy kb. 300 m-es szakaszon ugy, hogy az aknak kozti
tavolsag 15 m volt. Az aknak helyét jol alcaztak, a
botlodrotokat €16 fakhoz kotottek. Az aknatelepités mas-
nap is folytatodott. 21-én egy szarvas robbant fel az egyik
aknanal. 26-an hajnalban 3-4 akna robbanasara riasztottak
az ezredet. Az orosz tamadasban kb. 50 akna robbant fel.
Visszaemlékezések alapjan a harctér ezutan borzalmas
latvanyt nyujtott.

1915. junius 8-an a Ludwig Goiginger altabornagy ve-
zette osztrak-magyar csapatok elfoglaltak a Monte Pia-
not. Az olasz visszafoglalasi torekvések elharitasara
Zubovics szeptember 25-én parancsot kapott aknainak
bevetésére. Ez csak masnap sikerilt. 14 tiszttel és 8 ka-
déttal, erGs ellenséges gyalogsagi tlizben végrehajtotta a
feladatot. Az aknakat a Monte Piané-i, a Col di Lana-i és
a Popena-volgyi harctéren helyezte el. Valdszin(leg itt is
1908M-akat vetettek be.
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14. abra. 0,5 és 1 kg-os szelencével szerelt, illetve az 5 kg-os
torpeddk

1916. oktober 27-én a Magyar kiralyi Honvéd Kdzponti
Fegyvertar utasitast kapott a kolozsvari honvéd kerlleti
utésztanfolyam részére 5 db ,torpedd” és 5 db 04M gyuj-
tokészulék kiszallitasara.

Ugyanebben az évben megjelent a Tankdnyv az egyévi
Onkéntesek szamara, melyben harom oldal foglalkozik az
aknak felépitésével és telepitésével.

ZARSz0

Zubovics aknai jelentds szerepet jatszottak a hadtorténe-
lemben. Telepitésiik sokrétlisége miatt is nagyon sok harc-
feladat végrehajtasara voltak alkalmasak. Ellenséges alla-
sok elé telepitve meglepetést okoztak, mig sajat vonalaink
védelmében igen sok ellenséges katonat elpusztitottak.
Medgfigyelt aknaként, botlodrétos aknaként vagy nyomola-
pos aknaként torténé alkalmazasuk nagy hatéssal lehetett
a gyalogsagi aknak fejlédésére annak ellenére, hogy
Zubovics neve szinte teljesen eltlint a szakirodalombal.
A vilagon taldlhaté aknak milliéi mind a mai napig hasonlé
elveken mikddnek. A magyar hadvezetés akkoriban nem
latott fantaziat Zubovics aknaiban. A Honvéd Féparancs-
noksagon 1916 augusztusaban a kovetkez6 vélemény
alakult ki: ,Véleményem szerint a modern hadi technika
fejlédése a szarazfoldi torpedok teljesitd képességét (hata-
sat) messze tulszarnyalta, utdbbiak alkalmazhatésaguk
korat mar tulélték, dacara annak nem tagadhatd, hogy 6r-
nagy ur bizonyos érdemeket ért el vellk.”
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Kiegeszités ,,Az utolso Héja-légiharc

a Donnal” cimu cikkhez

légiharc a Donnal cimmel, a Haditechnika 2013/2.

szamaban megjelent cikkére szeretnék reflektalni,
mivel az abban megjelentek kozil szerintem tébb allitas
pontositasra szorul.

Véleményem szerint a cimvalasztas sem szerencseés,
mert egyrészt az iras nagy része nem a cimben emlitett
eseménnyel foglalkozik, masrészt az nem volt klasszikus
Iégi harc, mivel egyik fél sem nyitott tlizet, és mandverezd
Iégi harcba sem bocsatkoztak, csak egy tétova racsapas
tortént szovjet részrél, tlzmegnyitas nélkdl. A magyar
Héjak az utolso ,igazi” 1égi harcot el6zd nap, 1943. januar
11-én délelétt vivtak Uriv—Sztorozsevoje térségében, ami-
kor Pavai-Vajna Gyorgy zaszlos, Téth Zoltan térzsérmester
és Kiss Marton érmester kiséretében négy szovjet vadasz-
géppel talalkozott, melyekkel tizperces forduldharcot viv-
tak. A forduldharc soran a szovjetek is tlizeltek — ered-
ménytelenll — a magyar Héjakra, de mindharom magyar
vadaszgép is hasznalta géppuskait. Azonban kozilik ket-
tének a fegyverei hamarosan elakadtak (a magyar vadasz-
gépek egy fustdlve kivald szovjet vadaszt jelentettek, Iégi
gy6zelmet nem igényeltek).!

Ellenfeleik ezen a napon a szovjet 19. vadaszrepll6é
ezred Lavocskin La-5-0s tipusu vadaszgépei voltak. Kozi-
lUk Vaszilij Artyemovics Koren szazados — 1944. junius
22-ei eltlinése el6tt dsszesen 13 egyéni és 4 kbzbs légi
gy6zelmet nyilvantarto asz pildta — jelentette is egy ,,Macchi
200” leldvését a légi harcban Davidovka légterében, neki
ez volt a harmadik Iégi gy6zelme. (A tipusok hibas azono-
sitasa mindennapos volt mindkét félnél, igy a magyarok a
szamukra még ismeretlen szovjet gépek tipusat ,,valdszind-
leg MiG-3"-ként jelentették, azok csillagmotoros voltat
sem realizaltak a felhék kozotti, rossz latasi viszonyok
mellett vivott forduldharcban.)> A magyar Héjak masnap,
1948. januar 12-én szinte biztosan ismét a szovjet 19. va-
daszrepllé ezred gépeivel talalkoztak (az ezred La-5-0Osei
ezen a napon is bevetésre kerlltek a térségben és német
gépek ellen jelentettek is két 1égi gybzelmet, mig mas ala-
kulat nem).

Kovacs Béla idézett forrasa, Punka Gyorgy valdban azt
irja, hogy ,egy kétmotoros szovjet vaddsz megtamadta a
vezetd Héjat egy felhdlyukon keresztlil, de Bejczy a tamadod
felé fordult és az kelet felé elmenekult™, csakhogy ez az
allitds nem felel meg a valésagnak. Az eredetiben fennma-
radt bevetési jelentés két darab egymotoros ellenséges
vadaszrol beszél, nem pedig egy darab kétmotorosrdl, és
nem Bejczy fordult a tdmadd gépekre, hanem a kisérdje,
Bejczy ugyanis nem is latta a szovjeteket. E témaval egy
korabbi kényvemben mar foglalkoztam. Az érintett rész — a
réviditett bevetési jelentés és szdvegkdrnyezete a kdnyv-
ben - igy szdl: ,,E napon feladatuk a Sztorozsevoje-Sztaraja
Sevrosztan-Uriv légtérben miik6dSé német bombédzd repu-
I6gépek biztositasa volt, szabad vaddszat keretében. A be-
vetést Bejczy Jozsef f6hadnagy a V.440 jelli Héjaval replilte

L\ kovetkez6kben Kovacs Béla urnak Az utolsé Héja-

1. abra. Bejczy Jozsef f6hadnagy eredeti bevetési jelentése
1943. januar 12-érél (HM HIM Hadtorténelmi Levéltar)

Domjan Pal érmester kiséretében, aki a V.439-essel kerlilt
bevetésre. Idézet a Bejczy f6hadnagy altal irt bevetési jelen-
tésbdl:

»12 h-kor indultam. A légtérbe 12 h 10 perckor érkeztink.
Itt részben a l6vészdrokrendszer felett repliltiink, részben a
német gépek kisérését kiséreltiik meg. A légtérben megje-
lend gépek: Ju 87, Ju 88, He 111 és Henschel 126. A zubo
gépek z6me megpillantasuk utan részben zuhanva tért ki,
részben éles hatraarccal visszafordultak és felhébe huztak.
Mi kézvetlen a felhdréteg alatt 800-1100 m kézott repll-
tlink. A légtérben tartdzkodas kb. 15-20. percében a felhd-
lyukon 2 db. MiG vagy LaGG orosz vaddsz csapott ram,
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(Fotok a szerzd gydjteményébdl.)

Haditechnika-torténet

2. abra. Re.2000 Héjak 1941 kora nyaran Szolnokon. Balrél a harmadik a V.451, melyet a JG 3 egyik Messerschmittje rongalt
meg tévedésbdl Dnyepropetrovszk felett, 1941. augusztus 27-én. A gép pilétaja, Pittenbacher Pal hadnagy sulyosan

megsebesiilt a bal karjan

teljesen hatulrdl ugy, hogy azokat nem ldthattam. Domjdn
érm. észrevéve azonnal rajuk forditott, mire azok anélkil,
hogy I6ttek volna rdm, beugrottak a felhébe és K-i irdnyba
elmenekiltek a felhéréteg felett. Mas ellenséges
légitevékenység nem volt. Az dltalam észlelt német gép-
szam kb. 18-25 lehetett. (...) A légteret 13 h 20-kor hagy-
tam el, mert motorom erdsen durrogott és a kabinba fiist,
valamint lang csapott be. 40 perc repllés utdan hazaérve
siman leszélltam. Leszallds kézben a motorom teljesen le-
allt. Az dzemzavar most van megallapitas alatt. Valdszinl
hajtokartérés tértént.«

Két okbdl tartottam fontosnak hosszabban idézni a be-
vetési jelentésbdl. Egyrészt ebbdl a jelentésbdl is kiderdl,
hogy hidba voltak a magyar Héjak ekkor mar fél éve a
hadmdveleti terlileten, a németek még mindig nem ismer-
ték fel a tipust és felbukkanasuk utan egybdl szovjet vada-
szoknak nézték 6ket. Masrészt a jelentésbdl jol lathato a
Héjak katasztrofalis m(iszaki allapota is.*

A Pe-2-es torténet tehat minden valosagalapot nélkiiléz
és ennek tovabbgdrgetése és szinezése azzal, hogy a nem
létezé Pe-2 személyzete mit és miért csindlt, csak még
jobban félrevezeti az olvasdkat. Annyit még hozzatennék,
hogy Kovacs Béla irasaval ellentétben mind Bejczy, mind
pedig Domjan matyasfoldi pilotak voltak, az 5/2. vadaszre-
pulé szazad allomanyaba tartoztak, sosem voltak a kolozs-
vari szazad allomanyaban. (Korabban is Matyasféldon szol-
galtak, Bejczy az 1/3., majd 1/4. szazadban, Domjan végig
az 1/4. szazadban, onnan kerlltek az 5/I. osztalyba). Sza-
zadukkal mindketten 1942 végén kertltek a hadmiuveleti
terlletre. Bejczynek egyébként nem volt ,,6,5” 1égi gy6zel-
me sem, mert a magyar légierében a kdzos légi gybzelme-
ket nem tort értékben szamoltdk és tartottak nyilvan,
hanem alacsonyabb pontértékben szamoltak.>® A Héjak
pedig nem viselték j6l a szélsGséges idbjarasi és Uizemelte-
tési korilményeket, folyamatosan alapvetd problémak vol-
tak vellk, mint ez a fentebbi jelentésbdl is lathaté (de ugyan-
ez volt a helyzet mar 1941-ben is).

Ezuton megragadnam az alkalmat, hogy a Haditechnika
2013/4. szamaban megjelent masik irasra is reagaljak. Ko-
vacs Béla Héja vaddszreplilégépek a keleti fronton cimmel
megjelent cikke, a 65. oldalon ismét pontatlansagot tartal-
maz, mely a kérdéskodr hazai szakirodalmaban mar részle-
teiben kifejtésre kerllt és igy elkertlhetd lett volna. A né-
metek altal 1941-ben tévedésbdl megtamadott Héja pildta
neve és rendfokozata nem Pittenbacher Andor hadapréd
érmester volt, hanem Pittenbacher Pal hadnagy. A pontos
datum 1941. augusztus 27., és az esemeények is részletei-
ben bemutatasra kerlltek a ,Kér Asz” szazadot bemutato
kiadvanyban (Kovacs Béla irasaban ugyanezen az oldalon
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3. abra. Kolozsvari Héjak sora 1943 kora nyaran. EI6l a
Haditechnika 2013/4. szamaban, Kovacs Ur irasaban
keresett V.460

Gémes Kalman szakaszvezetd keresztneve is tévesen Ka-
rolyként szerepel, 6 is emlitve van pontos névvel és 1942-
es rendfokozattal a hivatkozott kiadvanyban).®

A szerkeszt6ség hozzaszdlasa is teljesen téves adatokat
tartalmaz Pittenbacherrel kapcsolatban. Az 1942. augusz-
tus 7-én lezuhant Péterffy Andor hadapréd érmesternek
ugyanis semmi kdze nem volt Pittenbacher Palhoz, aki
nem is halt meg a haboruban. Pittenbacher Pal 1945 utan
Peterdire magyarositotta vezetéknevét és 1992. november
3-an hunyt el Budapesten.”
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doboz. 5/I. vadaszrepllé osztaly harctudositasa, 1943. I. 1-t6l II.
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2 Uo., Mihail Bikov: Szovjetszkije aszl. Pobjédl Sztalinszkih Szokolov.
Moszkva, Ekszmo, 255. o., illetve CAMO (Podolszk) a szovjet 19.
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1993/94-es szamanak In memoriam rovatat a 32. oldalon.




Haditechnika-térténet

A haborurol

Carl von Clausewitz (1781-1831) porosz tabornok és teoretikus ,,A haborurdl” cimd f6 md-

vében a napoleoni haboruk tapasztalatait dolgozta fel tudomanyos formaban. A minden

korabbinal dinamikusabb napdleoni haboruk a hadviselés Uj korszakanak bekdszontét je-

lentették, igy a hadtudomany terliletén elengedhetetlenné valt Uj dsszefliggések és térvény-

szerliségek megallapitasa és rendszerbe foglalasa. Ezt a korszak kétségtelenil legjelentd-

sebb katonai teoretikusa, Carl von Clausewitz oldotta meg leginkabb idét alléan, mivében

elséként 6sszegezve a napdleoni haboruk tanulsagait, egyuttal lerakva az Ujkori hadaszat

elméletének alapjait. Clausewitz legismertebb munkaja ez, a Zrinyi Kiado altal hazankban

otodik kiadasként megjelentetett konyv, amely a hadtudomany egyik legfontosabb alapm-

vének szamit a mai napig. Clausewitz tanitdsa nagy hatassal volt a hadtudomany fejlédé-

sére. E kényvben olvashato legismertebb megallapitasa, amely szerint a haboru a politika

folytatasa mas eszkdzdkkel. A meglepetésszerli tamadas dontd szerepére vonatkozé meg-

allapitasait a masodik vilaghaboru hires német tabornokai is figyelembe vették. Konyvének ,A fegyvernemek aranya”
cimu fejezetében Clausewitz sorban fontoldra veszi a korszak harom 6 fegyvernemének — a gyalogsag, a tlizérség és a
lovassag - fébb jellemzdit. A kdnyv szerzdje esetenként visszatekint Nagy Frigyes haboruira is, emellett mdve kivalo
betekintést nyujt a napdleoni haboruk részleteibe és dsszefliggéseibe is, mikdzben egy-egy pillanatra széles kord filozo-
fiai muveltségét is megmutatja. A kdnyv Ujra megjelentetése a katonai miveltség szélesitéséhez kivan hozzajarulni. Tiszt
nem végezhetett tisztiiskolat a haboru elétt anélkil, hogy ne olvasta volna el ezt a kdnyvet, és a kilencvenes évektdl
kezd6déen igy van ez ismét. A Prof. Dr. Szabd Miklés altabornagy, akadémikus-hadtorténész altal szerkesztett m
értékét tovabb fokozza Prof. Dr. Csikany Tamas ezredes, hadtorténész, tanszékvezetd egyetemi tanar terjedelmes el6-
szava, amely 6nmagaban is a napdleoni haboruk korszakanak kitlné ésszefoglalasa.

A B/5 formatumu, keménykoétésii, 706 oldalas kiadvany 9000 Ft-os aron megvasarolhaté a konyvesboltokban,
illetve kozvetleniil a Zrinyi Kiadotol is, 25%-0s helyszini kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut
29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)

A Karpatok hagain at Galiciaha

Az |. vilaghaboru kitérésének szazéves évforduldjara megjelent konyv a Galiciaban elesett

magyar hésok emlékének addzik, mikdzben sokoldali utikdnyvként is bemutatja a teriiletet.

A Karpatok el6terében elhelyezked6 Galicia, korabbi magyar nevén Halics vagy Lodomeéria,

lIl. Béla, Il. Endre és IV. Béla kiralyaink alatt magyar fennhatésagu tertilet volt, amely késébb,

a Monarchia korszakaban — annak terlileti részeként - is szamos kulturalis és gazdasagi szal-

lal k6t6dott hazankhoz. Az évszazadok soran sokszor aztatta Galicia foldjét a magyar katona

vére. A legnagyobb aldozatot az elsd vilaghaboru soran hozta meg Galicia védelméért a

magyar honvéd, Limanova l6évészarkaiban, Przemys| erédrendszerében, a Gorodok alatti lo-

vasrohamoknal, illetve a Gorlicei attérésénél és Lemberg alatt. Ennek emlékeére irta meg, illet-

ve dllitotta 6ssze konyvét dr. Bedécs Gyula térténelemtanar ,,A Karpatok hagoin at Galiciaba

— Utikdnyv az els6 vilaghabord magyar emlékeit kereséknek” cimmel. A harom magasan

kvalifikalt szakember — HegedUs Elemér, Hegedls Zoltan és Moravcsek Maria — irasait is

tartalmazo kotet tudomanyos igényességgel dsszeallitott, igényes lakkozott papiron kiadott, gazdagon illusztralt kényv,
amely a Zrinyi Kiado gondozasaban jelent meg. A kdnyv, amellett, hogy ismerteti Galicia katonatemetdit és magyar vonat-
kozasu emlékmuiveit, egyben valddi Utikdnyv is, amely a gyakorlatban is rendkivil hasznos informaciét nyujt a ma Lengyel-
orszag és Ukrajna részét képez6 galiciai terliletet bejarni kivanod utazé szamara. Tudomanyos igénnyel tekint vissza a kényv
az elsé — és esetenként a masodik — vilaghaboru helyi, magyar vonatkozasu hadtérténelmi eseményeire, mikézben olvas-
manyos elemeket villant fel Galicia kulturalis életébdl, gazdasaganak, kereskedelmének, boraszatanak és irodalmi életének
mindennapjaibdl is. Részletesen mutatja be a mi a magyar katona hésies harcainak szomord, am magasztos emiékeit, a
napjainkra a hadisir-gondozas lelkiismeretes tevékenységének készénhetéen kulturaltan felljitott magyar katonatemetdket,
de ismertetésre keril a gorlicei attérés mizeuma és a Przemys| er6dmuzeum is. Levél- €s, naplorészletek teszik életszerti-
Vé a visszaemlékezeést, szines térképek teszik kdnnyebbé az eligazodast. Olyan kiemelkedd katonaszemélyiségek életrajza
teszi élvezetessé a konyv olvasasat, mint vitéz Muhr Ottmar ezredesé, Limanova héséé, illetve Bolyai Janos hadmérndk-
szazadoseé, akinek ottani tevékenységére emléktabla hivja fel a figyelmet a lembergi egyetemen. Az I. vilaghaboru héseinek
hadisirjairdl tuddsitd, a szazéves jubileum alkalmabdl megjelené kényv a HM Tarsadalmi Kapcsolatok és Haborus Kegye-
leti F6osztaly szakmai iranyitasa mellett készdlt el. Lektoralasat dr. Balla Tibor alezredes, hadtérténész, az elsé vilaghaboru
torténetének avatott kutatdja végezte el. A magyar katonahdsokre méltdoképpen emlékezd kdtethez dr. Benkd Tibor vezér-
ezredes, a Honvéd Vezérkar féndke irt ajanlot.

A B/5 formatumu, mintegy 400, t6bbségében szines fotdval, illetve térképpel illusztralt, 304 oldalas kiadvany
4500 Ft-os aron megvasarolhaté a konyvesboltokban, illetve kdzvetleniil a Zrinyi Kiad6tdl is, 25%-0s helyszini
kedvezménnyel. (Cim: 1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b., Tel.: 06-30-578-1048, e-mail: gyoredina@armedia.hu.)
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