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sais8.penes A KOzponti hatalmak hadseregének
korszer( kisradio-allomasa
az |. vilaghaboru végen mem=

A KLERA KiLs6 FORMAJA

Mivel Kerényi ezredes megemliti, hogy a KLERA-bdI egyet-
len példanyt sem sikerllt fellelni, felmertl a kérdés, hogy
egyaltalan hogyan nézett ki?

Talaltunk egy fényképet...

A Magyar Radié Ujsag 1927/18. szamaban fényképes tu-
désitas jelentmeg az 1927. aprilisi, miskolci Radiokiallitasrol.
A tuddsitas szovege szerint a kidllitds megrendezését egy
10 W-os addberendezéssel tamogatta az ottani hely6rség
hirad6 szazada. A fényképen a kidllitas addszobaja latszik,
ahol a 10 W-os katonai adot és segédberendezéseit elhe-
lyezték. A kép bal szélén egy zongorat, és felette allvanyon
a mikrofont lathatjuk, kdzépen pedig a vilaghaborubdl
szarmazé 10 W-os addé-vevét, eredeti katonai asztalan.
Jobbra mellette az asztalon a vételizeméhez szolgalo
hangerdsité latszik. A tavirdsz asztalon morzebillenty(t, az
asztal alatt akkumulatortelepet helyeztek el.

10. abra. A miskolci késziilékrdl késziilt foto

Nem lehet véletlen, hogy a vilaghaboru utan kilenc évvel,
a miskolci vegyesdandar hirad6 szazada egy 10 W-os ado-
val segiti a radiémUsor-széras bemutatasat, nyilvan ilyen
készulékkel volt felszerelve.

Bar a visszaemlékez6k négycsdves vevordl irtak, azt
nem latni; a fényképen egy kétcsdves hangfrekvencias
er@sitd csatlakozik a készllékhez.

A Kerényi ezredes altal tébbszér emlitett négycséves
vevo létezése rejtéllyé valt, melyet csak a Telefunken gyar-
tasi ismertet6 attanulmanyozasa utan sikerllt megfejteni.
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A TELEFUNKEN KiNALATA

Mint cikkink I. részében irtuk, nyilvanvald, hogy a Telefon-
gyar Rt. licencszerzédés alapjan a Telefunken haditerme-
Iésének egyik jol bevalt tipusat gyartotta.

Ha megnézzik a német katonai radiok valasztékat, a
KLERA adéjanak eddig ismert adatai a Telefunken altal
gyartott ARS 68 és ARS 69 tipusokra engednek kévet-
keztetni.

TELEFUNKEN

Kleine Réhrensender - Station
Type ARSG8a.
Small Valve Generator Set twpe AR S68a

Petit poste & valve générateur type ARS68a
Pequeiia estacion de wélvula tipo ARS684.

Z\mul ..... kreissender mit Aon i
RS 5-Rohre far 12 Velt Heimng
im lanem des §r|| dery angeb

the Blamen
lh— anode,

and unbrella thaped serial
range 300 to 1600 mele
"

el
two paralle
range tame
be b
of range wider
about 12 km

11. abra. Az ARS 68a tipusu kis radiéado

A két berendezést egyszerre fejlesztették, mert nem tud-
tak eldonteni, hogy vevékészilékkel egyltt, vagy kulon
épitsék-e meg az adokészilék szekrényét.

Az ARS-68 tipusjell ,,D-Gerat”-nal az adot egybeépitet-
ték egy visszacsatolt vevokésziilékkel, de egyébként min-
den adata egyezett az ARS-69 tipusjell ,F-Gerat”-ével,
melyhez kulén vevékésziléket alkalmaztak. A Telefunken
mindkét késziléktipusra 12 km hatétavolsagot garantalt.

Nagyon fontos informacio lathato ezen a képen: a bal ol-
dali asztalon az ARS-69 adétdl jobbra, egy nagyméretd,
komplett vevékésziilék all, mig a jobb oldali asztalon az
ARS-68 készulék mellett egy kis doboz, csak egy hangerd-
sité. Ugyanis az ARS-68 vevdje, két parhuzamosan kap-
csolt RE-16 csével, magaban az ARS-68 szekrényébe volt
beépitve. Az ,F-Gerats”-nél az add és a vevd két kilon ké-
szlilék, az ado ARS-69, a vevd E-225 tipusu. Mindkét allo-
mas (D és F) hullamterjedelme 188-1000 kHz-ig (300-1600
méter) terjedt, az adok paraméterei azonosak voltak, an-
tennateljesitményik tavird Gzemben 10 W.

A Telefunken RS-5 tipusu addcsé flitését 12 V-os akku-
mulatorrol kapta, az 500 V anddfesziliséget ugyancsak a



Tanulmdanyok

12. abra. ARS-69 (F-Gerat) és ARS-68 (D-Gerat) allomasok a
Telefunken-haz kiallitétermében 1919-ben, Berlinben. Forras:
Telefunken Zeitung, 1919. Ill. évfolyam 18. szam

13. abra. Telefunken RS-5
elektroncsé (fels6 anodkive-
zetéssel). Cs6magassag
(aranyméréssel): 186 mm
(160 mm burahossz + 26 mm
kivezetés)

14. abra. RS-5 altalanos alak

15. abra. A jobb oldali képen jol lathato a két RE-16-os
vevécsd
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16. abra. A ,,D-Gerat” ado kapcsolasi rajza, hangerésité
nélkiil

17. abra. Telefunken E-225a tipusu vevokésziilék az F-Gerat-
hoz, két parhuzamosan kapcsolt elektroncsével, 300-2000
méter hulldmhosszra

12 V-os akkumulatorrdl egy kis forgdatalakitéval (umfor-
merrel), vagy egy kézi hajtasu dinamdval allitottak el6. Az
RS-5 addcsé 800 V anodfesziltségnél 20 W teljesitmény
leaddasara volt képes, viszont a kisradiénal, 400-500 volton
mUkodtetve csak 10 W jott ki beldle.

A Kerényi ezredes altal emlitett négycsdves vevd rejté-
lyének megoldasat a (vevd) csdvek dsszeszamlalasa adja:
az ARS-68 készlilékben beépitve két parhuzamosan kap-
csolt audioncsd, a kiildn hangerdsitében két alacsony frek-

18. abra. Az E225 ad6csé kapcsolasi rajza az ,,F-Gerat”
késziilékben

3=
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19. abra. Kétcsoves, Telefunken EV211b tipusu, hangfrekven-
cias erdsit6

vencias erbsitécsd. Ez 6sszesen négy csé, és egyltt egy
vevékésziléket képeztek!

A Telefunken E-225 tipusu vevékészilék vizsgalata adja
a valaszt arra a kérdésre is, hogy miért volt kedveltebb ké-
szllék a D-Gerat, mint az F-Gerat? Az F-Gerathoz tartozé
E-225 vevd parhuzamosan kapcsolt két elektroncsével, lé-
nyegében egyszerl egycsoves visszacsatolt audion. Ehhez
képest a hangerGsitével kiegészitett D-Gerdt vevéje mar
harom fokozatu, négycsoves, tehat sokkal érzékenyebb,
nagyobb hangerejd.

A fegyverletétel kezdetén az U.S. (Ungedampftenwellen
Sender, csillapitatlan hullamu ado) készilékek elterjedése
csak szérvanyos volt, a Telefunken altal Németorszagban
gyartott és 1918-ban atadott ,F-Gerat”-ek szama mind-
6ssze150, mig a ,,D-Gerat”-ek szama 500 darab. Ez arra
enged kovetkeztetni, hogy a ,D-Gerat” volt a gyakrabban
hasznalt, az érzékenyebb vevéje miatt talan sikeresebb ké-
szllék.

20. abra. Telefunken RE-16 vev6cs6
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21. abra. ARS-68-nak nem talaltuk nyomat, de ARS-69-bél
kett6 is megmaradt. A képen lathaté késziiléket olasz
léghajon hasznaltak 20 wattos csével (Szerzé felvétele a
Milanoi Technikai Mizeumban)

Az Uj, csillapitatlan hullamokkal m(ikddé elektroncsoves
berendezések, az (j technika, a tavirdszok atképzését tet-
ték szlikségessé. Az ARS-68 kezelésének oktatdsahoz a
Telefunken oktatétablat gyartott a (német) hadsereg részé-
re, mely az addé alkatrészeinek kiteritett (deszkamodell)
kapcsolasat tartalmazta.

Osszehasonlitva a Miskolcon készilt 1927-es fényképet
a Telefunken gyartasi ismertet6bdl kivalasztott hasonlé ké-
szlilékkel, bizonyitottnak tlinik azon allitasunk, hogy a
KLERA, a Telefunken ,D-Gerat” tipusu kisradio-allo-
masa volt.

1927-ben honnan kerilt volna a miskolci vegyesdandar-
hoz egy elsé vilaghaborus ,,D-Gerat”, ha nem ezzel voltak
felszerelve?

1928-ban az antantellenérzés megszlinésével Magyaror-
szagon a KLERA, Németorszagban az ARS-69 szolgalt fej-
lesztési alapként a hadsereg Uj, révidhullamu radidinak
megalkotasahoz. Ez azonban mar egy masik torténet...

Kdszonettel tartozom Koéger Laszlé urnak a miskolci kial-
litas fényképének atadasaért.
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samaPiter A |Ovesztoronnyal felszerelt vadasz,
a Boulton Paul Defiant me==

A DEFIANT HADRENDBE ALLITASA

A Defianttel els6ként felszerelt alaku-
latot, a No.246 Squadront 1939. okto-
ber 30-an hoztak létre a RAF Sutton
Bridge-i béazisan. Az id6kdzben a

Martlesham Heath-i bazisra mozgatott
alakulatot 1940. marcius kdzepén nyil-
vanitottak hadrafoghatéva. A tipus
els6 1égi gybzelmével jard bevetésre
1940. majus 12-én kerllt sor, amikor
hat Defiant — hat Spitfire-rel kbzésen

14. abra. Egy korabeli, 1942-ben megjelent német tipusfelismeré kiadvanyban
lathaté fotok és rajzok jol mutatjak a Defiant és a Hurricane repiilégépek kozotti

hasonlatossagot

Boulton-Paul .Deflant” (Grofbritannien)
Jagdzwelsitzer (Nacht|ager)

Besatzung : 2 Mann Motorleistung : 1050 PS
Bewatfnung: 1 bewegliches Vierfach-MG. In Drehkuppel
I in 5000 m Hihe stwa

F 1
kom/Std.
480 kSt il

94

G \ ig, winf.
F

ohne Fahrwerk
. an den Rumpl

$ by
rechteckiges MittelstOck
Seltenlaltwark dreleckly
MG.-Turm hinter Aufbau
E: Dafiant, britisch

95

" (G
Jagdelnaitzer

Qberes und unteres Bild: , Hurricane |, 1| B, mittieres Bild: , Hurrls
cane |l €' mit Kenonenbawaffnung

Aesatzung 1 1 Mann Motorlelstung t 10801200 PS

Bewnatfnung 1 8—12 starre MG, oder 4x20-mm-Filgelkancnen

Fi i 830 km/Std. In 5300 m

1
Hehe 128 m

B4

=

et

l}

G Elnd: s
ohne Fahrwerk

F: DoppeltrapexfiGgel abgerundst, an den Rumpl angerundet
E! ,Dle angerundete Hurricane™, britlach

85

végrehajtott jar6rdzés soran - egy
Junkers Ju 88-ast és egy Heinkel
He 111-est semmisitett meg — veszte-
ség nélkdl.

A kovetkezd napon Ujra bevetett
Defiantek egy Ju-87-es kotelék meg-
tamadasa soran négy Stukat I6ttek le,
de a zuhandbombazok védelmét biz-
tosit6 Bf-109-esek a hat Defiantbdl
Otdét semmisitettek meg, minddssze
egy Bf-109-es elvesztése aran.

Az aranytalanul nagy veszteség ha-
tasara a No. 264 Squadron feladatko-
rét azonnal modositottak, és az alaku-
lat szamara a La Manche csatornan
kozlekedd konvojokat tamadd német
bombazok elleni harcot jeldlték meg.
(Tették mindezt akkor, amikor a RAF
jelentds [vadasz] eréket vetett be a
Brit Expedicios Hadsereg tamogata-
sara Franciaorszag felett.)

Majus végén, a dunkerque-i evakua-
ci6 tamogatasara a RAF minden rendel-
kezésre allé er6t az emlitett térségbe
rendelt, ahol a replilégépek feladata a
szarazfoldi csapatok légi fedezetének
biztositasa volt. A varakozasokkal szem-
ben a harcokban részt vett Defiantek
rendkivil komoly sikereket értek el.
Egyes - bar sokak altal vitatott — allita-
sok szerint a Defiantek egyetlen nap
alatt, majus 29-én 37 német replilégé-
pet semmisitettek meg (19 db Ju-87,
15 db Bf-110, két Bf-109, és egy
Ju-88),%0 65-re emelve igy a Defiantek
altal majus végéig lel6tt ellenséges re-
pllégépek szamat.®!

A Defiantek ilyen kimagaslo ered-
ményességét tobb szakértd is arra ve-
zeti vissza, hogy bar a tipus nem volt
teljesen ismeretlen a Luftwaffe el6tt,
sok német piléta csupan ezekben a
napokban talalkozott el6szor ezzel a
tipussal. Raadasul a Defiant megjele-
nése nagyon hasonldé volt a Hurrica-
néhez, ami miatt levegében kdénnyen
Ossze lehetett téveszteni a két tipust.
Ez pedig a légi harcok soran végzetes
kovetkezményekkel jart a tamadd sza-
mara. Amig a Hurricane egy felsé-hat-
s6 légtérbdl inditott tdmadas esetén
kénnyl prédanak szamitott, a Defiant
halalos ellenfélnek bizonyult.

A masodik 14 db Defianttel felsze-
relt No.141 Squadront 1940. junius
3-an nyilvanitottak hadrafoghatoéva.?
Tobb szakirodalom is ugy itéli meg,
hogy ennek az alakulatnak az 1940.
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julius 19-i bevetése volt az az ese-
mény, amelynek hatasara a Defiant re-
pulégépeket — végleg — kivontak a nap-
pali-vadaszalakulatok allomanyabal.

A No.141 Squadronhoz tartozd ki-
lenc replilégép ezen a napon hajtotta
végre az alakulat elsé éles bevetését,
melynek soran egy 5000 Iab magasan
reptld Ju-87-esekbdl 4allo kotelék
megsemmisitése volt a feladatuk.

A Stukak védelmét ezuttal a JG.51 I
Gruppéjanak Bf-109E repll&gépei lat-
tak el. A kotelék tapasztalt parancsno-
ka, Hannes Trautloft a pilotaflilkék
mogotti Iovésztornyokrdl azonnal azo-
nositotta a Defianteket, és ennek
megfeleléen tervezte meg a tdmadast.
A német repllégépek altal végrehaj-
tott elsd racsapas soran kettd, majd
ezt kovetben ujabb négy Defiantet
semmisitettek meg, mikdézben 6k
maguk négy vadaszgépet vesztettek.
Az Osszecsapas kovetkeztében a
No.141 Squadron négy pil6taja és 6t
fedélzeti I6vésze vesztette életét, mig
a harom Hawkinge-ba visszajutott
Defiant kozll az egyik olyan sulyosan
megsérilt, hogy géppuskasa kényte-
len volt ejtéernydvel kiugrani.

A Defiantot végul hivatalosan 1940.
julius 23-an vontak ki a nappali va-
daszalakulatok allomanyabol®3, jolle-
het egyes forrasok augusztusra teszik
a kivonas idépontjat. A Defiant — ere-
detileg neki szant feladatkdrben - a
késbbbiekben mar nem is vett részt a
harcokban.

KOVETKEZTETESEK
A Defiant kialakitasanal mindent annak

az elvben nagyszer(i, de a gyakorlat-
ban katasztrofalisnak bizonyult harca-

szati elvnek rendeltek ald, miszerint a
t6bb géppuskaval felszerelt I6vészto-
ronnyal jéval nagyobb pontossagot
(hatékonysagot) érhetnek el, mint a re-
pulégépbe mereven beépitett fegyver-
zettel.

A harcok soran elszenvedett kudar-
cok okai az alabbiakra vezethetSk
vissza.

Annak ellenére, hogy a I6vésztorony
beépitése jelentds tdmegndvekedés-
sel jart, a Defiant 3780 kg felszall6 t6-
megl (sorozatgyartasu) valtozataiba
ugyanazt az — 5000 m-es magassag-
ban - 768 kW (1030 LE) teljesitmény(
Rolls-Royce Merlin Il motort épitet-
ték, mint a valamivel tébb mint 20%-
kal kdnnyebb, azaz 2924 kg felszallé
tdmeggel rendelkez6 Hurricane va-
déaszrepilégépbe.®* Ebbdl addddan a
Defiant fajlagos teljesitménye, azaz a
rendelkezésre allé6 motorteljesitmény
és a repllétdmeg hanyadosanak érté-
ke is t6bb mint 22%-kal marad el a
Hurricane esetében szamitott fajlagos
teljesitménytdl.

Ehhez parosult a Defiant - igaz
minddssze - fél négyzetméterrel ki-
sebb szarnyfelllete, ami - figyelembe
véve a repllégép tomegét — magas,
1629 N/m? szarnyterhelés értéket
eredményezett. A Defiant szarnyter-
helése 32%-kal volt magasabb a
Hurricane 1223 N/m? szarnyterhelés
értékénél, igy nem csodalkozhatunk,
hogy a Defiant rendre alul maradt a
Hurricanekkel vivott (gyakorlé) mané-
verez§ légi harcok soran.

Ha az emlitett értékeket, a fajlagos
teljesitményt, illetve a szarnyterhelést
Osszevetjik a Spitfirével, még elkese-
ritébb képet kapunk. A Defiant fajla-
gos teljesitménye 30%-kal volt ala-
csonyabb, a szarnyterhelése pedig

majd 40%-kal volt magasabb, mint a
Spitfire hasonl6 értékei.

A Messerschmitt Bf-109 E-3-as val-
tozat hasonlo értékeit megvizsgalva
némileg arnyaltabb képet kapunk.
A Defiant szarnyterhelése ugyanis
majdnem megegyezett a német tipus
szarnyterhelés értékével (1649 N/m?),
azonban a fajlagos teljesitmény eseté-
ben a német vadasz 6riasi félény tud-
hatott magaénak. A Merlin motornal
jéval eré6sebb, 5000 m-es magassag-
ban mintegy 876 kW (1175 LE) teljesit-
ményt nyujté Daimler-Benz DB 601A
motor alkalmazasa miatt a Bf~109 E-3-
as fajlagos teljesitménye (0,32 kW/kg)
mintegy 60%-kal volt magasabb a
Defiant hasonld értékénél. A sokkal
jobb fajlagos teljesitménybdl szarma-
z6 sebességi folényt a német vada-
szok kiméletlendil ki is haszndltdk a
légi harcok soran.

(A szarnyterhelés értékének nagysa-
ga valdjaban tudatos tervezdi koncep-
cié eredménye. A szarnyterhelés érté-
kének alacsony szinten t6rténd tartasa
kedvez6en befolydsolja a mand&vere-
z6képességet, de jelentésen csdkken-
ti a repllési (vég)sebességet. Ugyan-
akkor a magasabb szarnyterhelést
eredményezé, kisebb szarnyfelllet al-
kalmazasa - a feltételezhetéen kisebb
szarnyfesztavolsagbdl addédd kisebb
profilellendllas miatt — azonos repiilé-
tdmeg, illetve motorteljesitmény mel-
lett — magasabb végsebesség elérését
teszi lehetévé. Mivel a német pilétak
ez utdbbit tartottak fontosabbnak, igy
értheté a Bf-109-es magas szarnyter-
helés értéke.)

A Defiant tervezdi azonban ugy itél-
ték meg, hogy az egy toronyban kon-
centralt, mozgathaté fegyverzet meg-
felel6 mértékben kompenzaélja a torony

15. abra. A No.256 Squadron éjszakai vadaszként alkalmazott Defiant repiilégépe. A képen jél latszik a térzsgerinc torony
el6tti és mogotti elemeinek leengedett helyzete




beépitésébdl szarmazé tdmegndveke-
dést, illetve az ebbdl szarmazé telje-
sitménycsokkenést, s6t ugy itélték
meg, hogy az ilyen fegyverzettel a har-
cokban akar jobb eredményeket is el-
érhetnek.

A légi harcok soran azonban nyil-
vanvalova valt, hogy — egy piléta meg-
fogalmazasa szerint — ,a Defiant csak
ugy tudott megtamadni egy masik re-
pllégépet, hogy el6bb megelbzte”.
»De a negyedtonnas, motorral mdkdd-
tetett 16vészfilkéjikkel és kuldn gép-
puskasukkal a Defiantek nemigen
eléztek meg egyetlen masik repuilégé-
pet sem.”%

A Defiant, és a vele analog kialakita-
su Blackburn Roc alkalmazéasaval kap-
csolatos elvek kidolgozasanal nem
vették figyelembe, hogy a harci repU-
I6gépek sebességének kulcsszerepe
van a légi harcok megvivasaban, igy
az ellenséges repllégépek megkdzeli-
tése, illetve az attdl valo elszakadas
soran. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a nagyobb sebességgel, végsd
soron jobb energiamutatokkal rendel-
kezd repllégép pilotaja — elszakadva
ellenfelétdl — szamara kedvezd(bb) ta-
madasi poziciét képes felvenni a ta-
madas végrehajtasahoz, elddntve
ezzel a légiharc — szamara kedvez§ -
eredményét.*

A Defiant harci alkalmazhatésagat
er@sen korlatozta, hogy a toronyba
épitett fegyverzet kizardlag a repulé-
gép folott, illetve mellett replild célok
megsemmisitésére volt alkalmas, a re-
pulési irannyal azonos irdnyban végre-
hajtott tamadasra nem. A fegyverzet
kildvési zénajanak ilyen iranyu korlato-
zasat figyelembe véve nem csoda,
hogy a német vadaszok a Iégi I6vész
altal nem lathato ,holttér” iranyabdl,
alulrdl, illetve a mells6 légtérbdl igyekez-
tek a Defianteket tamadni. (Erdemes
megjegyezni, hogy a Defianttel azonos
palyazati kiirdsra tervezett Hawker
Hotspur, annak ellenére, hogy némileg
kisebb és kdnnyebb volt, rendelkezett
egy, a jobb szarnytébe épitett szinkroni-
zalt Vickers géppuskaval.¥)

Erdekes modon, a Defiantek ezen
— végzetesnek bizonyult — hianyossa-
gai csak utdlag, a harcok soran valtak
nyilvanvaléva, holott a I6vésztorony al-
kalmazasaval kapcsolatos harceljara-
sokat — gyakorlé 1égi harcok soran —
a gyakorlatban is folyamatosan ele-
mezték.

A GEPAGYUS TYPE A TORONY
A Defiant repll6géppel foglalkozé ira-

sok egyaltalan nem, vagy csak néhany
mondat erejéig tesznek emlitést a

16. abra. Az eredeti francia gyartasu
AB.15-6s lovegtalp HS-9-es gépagyuval

gépagyuval felszerelt kisérleti Defiant
valtozatrdl. Jollehet egyetlen ilyen, at-
épitéssel elkészilt Defiant Iétezett, ér-
demes vele mégis tdbbet foglalkozni,
hacsak altalanossagban is.

Még miel6tt befejez6dtek volna a
Type A toronnyal kapcsolatos fejlesz-

tési munkalatok, a szakembereknek
azzal kellett szembesuinitik, hogy egyre
tébb az olyan vadaszreplilégép, amely-
nek fegyverzetében megjelentek a gép-
puskakénal nagyobb (drméretli gép-
agyuk, illetve a repulégépeket — fela-
datkoruktdl figgetlenil — pancélzattal,
valamint 6ntémité tlzeléanyag-tarta-
lyokkal lattak el. Ez két problémat ve-
tett fel. Egyrészt a 0,303 inches (7,7 mm-
es) géppuskak hatasos I6tavolsaga ki-
sebb volt, mint a gépagyuké, mas-
részt — tekintettel az emlitett megolda-
sokra — a géppuskak hatékonysaga
tovabb csokkent.

A probléma feloldasa a RAF szama-
ra korantsem bizonyult egyszeri fel-
adatnak. Ugyanis a haborut megel6z8
idészakban hozott dontés, miszerint a
repllégépek szabvanyos fedélzeti
fegyverédl a .303 inches (7,7 mm-es)
géppuskat valasztottak, a nagyobb
Grméretli fegyverek fejlesztése terén
jelentds lemaradast eredményezett.
Gyakorlatilag az utolso pillanatban va-
saroltak meg a svajci sziletésu, de
Franciaorszagban dolgozé Marc Birgikt
altal kifejlesztett Hispano-Suiza HS-404-
es gépagyu gyartasi jogait.®® (Sajnala-
tos modon, a kilénb6z6 forrdsmun-
kakban - igy az angolszasz szakiro-
dalmakban is(!) — gyakran alkalmazzak
a Hispano tipusjelzést mind az Oerlikon
alapjan kialakitott 20 mm-es HS-7-es
és HS-9-es gépagyu tipusokra, mind
a Birgikt altal kifejlesztett, ugyancsak
20 mm-es, de a joval nagyobb tlz-
gyorsasaggal rendelkez6 HS-404-es
tipusra. Igy a Hispano jelzés alkalma-
zédsa 6nmagaban még nem azonositja
pontosan az adott |6fegyvert.)

17. abra. A 20 mm-es Hispano-Suiza HS-404-es gépagyu a K8175-6s Overstrand

orr-részében kialakitott nyitott I6vegallasban
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18. abra. A 20 mm-es Hispano-Suiza HS-404-es gépagyuval felszerelt Defiant oldalnézeti rajza

A 20 mm-es gépagyuk toronyban
térténé alkalmazasaval kapcsolatban
grandidzus elképzelések szilettek. Igy
példaul a Boulton Paul altal tervezett,
P.92-es gyari jelzést viselS, kétmoto-
ros (bombazd) rombolét egy négy
gépagyut befogadd toronnyal tervez-
ték felszerelni.

Az elsd, SAMM-tél megrendelt 20 mm-
es HS-9-es gépagyuval felszerelt AB.15
jelzésU lbvegtalp 1937 augusztusaban
érkezett meg Nagy-Britannidba. Miu-
tan a francia gépagyut lecserélték a
RAF-nal rendszeresitett HS-404-as ti-
pusra, a l6vegtalpat — nyitott I6veg-
allasban - beépitették a K8175-0s
Overstrand orr-részébe. (Mivel mind-
két motorba épitheté gépagyu azo-
nos elébeépitést igényelt, igy a fegy-
verek cseréje nem okozhatott kilono-
sebb problémat a I6vegtalp esetében
sem.®)

A teszteket kovetben, amelynek
soran a gépagyu sarkanyszerkezetre
gyakorolt hatésat vizsgaltak, a fegy-
vert — I6vegtalppal egyltt — kiemelték,
és beépitették a Defiantok szamara
tervezett Type A Mk IID toronyba.

A tornyot, melynek jeldlését Type
F Mk I-re modositottak, a Defiant ma-
sodikként megéplilt prototipusaba
(K8620)* épitették be, amely ebben a

kialakitasban 1938. oktdber 8-an re-
pllt el6szor.#! (Tehat majdnem egy
évvel a Il. vildghaboru kitorése elétt.)

A kisérleti repulések végrehajtasa
soran azonban azt tapasztaltak, hogy
a gépagyu vastag és hosszu csovén
keletkezd légellendllas értéke olyan
magas, hogy azt csak egy nagyobb
teljesitmény( elektromos rendszer be-
épitésével lehetett volna ellensulyozni.
Mivel erre nem volt lehetdség, kilon-
b6z6 aramvonalas burkolatokkal pro-
balkoztak, ami viszont a fegyver kilo-
vési zongjanak jelentds csokkenésé-
vel jart.

Végll, a kudarcokat latva, a gép-
agyus toronnyal kapcsolatos fejleszté-
si munkalatokat hivatalosan 1940-ben
leallitottak. A légieré vezérkara, Lord
Beaverbrook, a repllégép gyartasért
felel6s miniszter nyomasara elrendel-
te, hogy valamennyi tervezdiroda — igy
a Boulton Paul is — a géppuskakkal
felszerelt tornyokkal kapcsolatos mun-
kakra koncentraljon.*?

EpiLOGUS
Annak ellenére, hogy a Defiant épité-

sénél a legkorszerlibb konstrukcids
elveket, illetve miszaki megoldasokat

alkalmaztak, az elméletben kivald, de
a gyakorlatban kudarcra itélt harca-
szati elvek miatt a repll6égép nem
tudta bevaltani a hozza flizétt remé-
nyeket.

Jollehet a Defiant fejlesztése tobb
mint 6t és fél évig tartott, a harcokban
— az eredetileg neki szant feladatkor-
ben — minddssze négy és fél hdnapig
vett részt. Ez komoly kritika valameny-
nyi, a fejlesztésben részvevd szakem-
berrel, szervezettel szemben.

Az angol légier§ vezetését dicseéri,
hogy miutan nyilvanvaléva valt a
Defiant kudarca az eredetileg neki
szant feladatkérben, a tipust rovid
idén belll kivonta a nappali vadasz-
alakulatok allomanyabdl. Raadasul ezt
a dontést a haboru — Nagy-Britanniara
nézve talan - legkritikusabb idészaka-
ban, az angliai Iégi csata idején hoztak
meg, amikor a VadaszrepUll6 Parancs-
noksagnak minden bevethet6 vadasz-
replilégépre sziiksége volt.

A Defiant, a szamara masodlagosan
meghatarozott feladatkérdkben ugyan
megallta a helyét, de mint éjszakai va-
daszt is révid idén belll mas tipusok-
kal valtottak fel, tengeri kutato-menté-
ként, illetve célvontatoként torténd
alkalmazasa pedig csak kényszer
szlilte megoldasnak tekinthetd.
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Marsai Viktor Szomél Ia éS

I6zkodas gerjesztette problémakkal két évvel ezelbit,

a szaudi Sirius Star olajtanker’, majd a nehézfegyve-
reket szallitd ukran Faina teherhajo elrablasa® kapcsan ta-
lalkozhatott. A kildnféle médiumokban azoéta is fel-felbuk-
kannak az Afrika szarvanal végrehajtott kaldztamadasokkal
és hajoeltéritésekkel kapcsolatos hirek, valamint az ellenik
tett nemzetkdzi eréfeszitésekrdl szolo beszamoldk. A sza-
mos kétségtelen eredmény ellenére azonban ugy tlinik,
hogy az elmult két év nem hozott attorést a tengeri rablok
ellen folytatott kiizdelemben, és a kiildénféle szervezetek —
EU, NATO, ENSZ, US NAVY - szévivéi folyamatosan arra
kényszerlinek, hogy valami moédon megmagyarazzak,
hogy a hatalmas 6sszegekbe kerild, bar kétségkivil impo-
zans hajokotelékek miért képtelenek megfékezni a kalézok
6cska motorcsonakokkal, minimalis felszereléssel végre-
hajtott akcioit. Es bar egyre t6bb kutatd, szakember® vagy
a témaval foglalkozé értelmiségi — mint e tanulmany szer-
z6je —, s6t magas rangu politikus* fogalmazza meg kételyeit
a kaldzellenes muvelet jelenlegi metodikajaval kapcsolat-
ban, az Uj stratégia megvaldsitasa tovabbra is késlekedik.
A nemzetkdzi dontéshozok nem hajlanddk szembenézni
azzal a nyilvanvalo ténnyel, hogy a kalézkodas minddssze
egy tlneti jelenség, amelynek gyokerei a szarazféldon ta-
pasztalhaté anarchiabdl és Szomadlia ,,bukott allamma” va-
lasabdl taplalkoznak. Amig a szarazféldon nem sikerll kon-
szolidalni a helyzetet, és megfelelé gazdasagi, biztonsagi
és szocidlis hatteret biztositani a hajok elleni tamadasok-
ban résztvevé embereknek, addig sokak szamara a kaldz-
kodas fogja jelenteni az egyetlen lehetséges kitdrési pontot
a létbizonytalansagbdl és a nyomorbal.

Tanulmanyomban rdviden felvazolom a szomali allam
szétesésének folyamatat, majd ebbdl eredeztetve a kaldz-
kodas kialakulasat. Az elmult két év eseményinek tlikrében
igyekszem szemléltetni a tamadasokban megmutatkozé
tendencidkat és modszertani valtozasokat, végil bemuta-
tom azokat az eréfeszitéseket, amelyeket a nemzetkdzi kd-
zOsség eddig tett a kaldzkodas felszamolasara, illetve visz-
szaszoritasara.

Q témaban kevésbé jartas atlagember a szomaliai ka-

A SzZOMALI ALLAM SZETESESE

Valdszinlleg tulzé az az allitas, hogy Szomaliat térténelmi
és kulturdlis hagyomanyai eleve arra predesztindltak, hogy
bukott allamma valjon. Bar az 1960-ban elnyert fliggetlen-
ség utan kilenc évvel a demokratikus kormany megbukott,
és az orszag vezetését a hadsereg parancsnoka, Siad
Barre vette at, a tdbornok altal bevezetett szocialista dikta-
tura és a Szovjetunioé tamogatasaval Iétrehozott t6képes
hadsereg rovid idére nem csupan Kelet-Afrika, de egyben
a szubszaharai régié egyik legstabilabb allamava tették
Szomaliat.> A szomadli irredentizmus azonban — amely atjar-
ta a tarsadalom minden szintjét — belesodorta az orszagot
az 6si ellenséggel, Etidpiaval viselt haboruba, amely végze-
tes kdvetkezményekkel jart a fiatal allamra nézve: nem csu-
pan a szomalik lakta Ogaden tartomanyt nem sikerllt az
anyaorszaghoz csatolni, de a haboru tonkretette mindazo-

kalozai

kat a gazdasagi és tarsadalmi eredményeket, amelyeket az
azt megeldzd évtizedekben elértek. Ismét felszinre kerlltek
a szomali lakossagot a végletekig megosztd klanok kdzot-
ti ellentétek, amelyek polgarhaboruba taszitottak az orsza-
got. A kiilénféle klanfrakciok el6szor egymassal szovetkez-
tek a koz0s ellenség, Barre ellen, majd a diktator bukasa
utan — miutan nem tudtak megegyezni a hatalom feloszta-
sarol — egymas ellen fordultak. A 300 000 ember életét ko-
vetel§ éhinség utdn az ENSZ és a nemzetkdzi kdzdsség
1992. és 1995. kozott tobb missziot is vezetett Afrika szar-
vaba, és bar a humanitarius katasztrofat sikerdlt felszamol-
niuk, a szomali allam stabilizaciéjahoz, illetve mikodéké-
pessé tételéhez hianyzott a kell6 forras és politikai akarat.
Szomalianak tucatnyi kormanya volt az elmult két évtized-
ben, és bar az ENSZ és a kilfold altal tAmogatott Atmene-
ti Szovetségi Kormany (Transitional Federal Government —
TFG) immar 2004 o6ta hatalmon van, tényleges befolyasa
csak Puntféldre és a févaros, Mogadishu egyes kerleteire
terjed ki. Id6kdzben ugyanis az iszlamista radikalisok — je-
lentds kulfoldi, f6leg 6bdl menti tamogatassal — megvetet-
ték a labukat az egyébként mérsékelt szufi iranyzathoz tar-
toz6 lakossag korében, és uralmukat kiterjesztették az
orszag déli részére, Kismayo kdzponttal. Legerdsebb frak-
ciojuk, az al-Shabab hatalma egyre né, ezért az Afrikai
Unié az ENSZ beleegyezésével és szamos mas nemzetko-
zi szerepl6, mint példaul az EU vagy az Egyesilt Allamok
tamogatasaval 2007-ben egy békefenntarté kontingenst
(AMISOM) telepitett Szomaliaba.? A kezdeti 3 000 f6 utan
napjainkra az AMISOM létszama meghaladta a 7 000 kato-
nat, am az ugandai és burundi békefenntarték még igy sem
képesek arra, hogy legalabb a févarost megtisztitsak az
iszlamistaktol. A kdzponti kormany keze még az iszlam ra-
dikalisok altal kevésbé ellendrzott vidékeket sem éri el, igy
itt tovabbra is a helyi hadurak, frakciovezetdk a hatalom &
letéteményesei.

A KALOZKODAS KIALAKULASA

A kalozkodas nem teljesen Uj keletl jelenség Szomalia
partjainal, mértéke azonban hosszu évekig lényegében el-
hanyagolhato volt. Abban, hogy a jelenség par év alatt az
egyik legfébb biztonsagi kihivassa valt a térségben, donté
szerepet jatszott a kézponti hatalom 6sszeomlasa, vala-
mint az ebbdl fakadd szocidlis, gazdasagi és kornyezeti
hatasok.

Szomadlia a ’70-es, '80-as években jelentdés halaszati
iparral rendelkezett, és ez a szektor részben a kilencvenes
évek anarchiajat is atvészelte. Hosszu tavon mégsem von-
hatta ki magat az altalanos hanyatlas alol, mivel tébb oldal-
rél is gyengitették pozicidit. Egyrészt elmaradtak a sziiksé-
ges beruhazasok, amelyek garantalhattak volna az iparag
versenyképességét, vagy legaldbbis tulélését. Ennél is su-
lyosabban esett azonban a latba, hogy allami kontroll hijan
a szomali felségvizek az illegalis halaszok paradicsomava
vdltak.” A mindenféle korlatozasoktél mentes lehaldszas
kovetkeztében a haldllomany jelentésen megcsappant
azokon a terlileteken, amelyeken korabban a szomali hala-
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1. abra. A kaloztamadasok szama Kelet-Afrika partjainal 2003-2008 k6zo6tt. Jol latszik, hogy a cunami utani 2005-6s
esztendGben a kaléztamadasok szama ugrasszeriien megnovekedett (Forras: Struwe 2009, 8.)

szok szerezték meg zsakmanyukat, és az iparag gyakran
mar arra sem volt képes, hogy az Onellatast biztositsa a
benne dolgozok szamara. Sokat rontott a helyzeten az is,
hogy szamos nagyvallalat a szomali parti vizeknél szaba-
dult meg kulonféle szennyezd anyagaitdl, amelyek bizton-
sagos tarolasa vagy megsemmisitése komoly 6sszegekbe
ker(lt volna. Ezek a mérgek tovabb pusztitottak a megma-
radt allatvilagot.®

A végzetes csapast mégis a 2004-es cunami jelentette a
szomali haldszat szamara. Bar a foldrengés epicentruma
t6bb mint 6 000 km-re fekiidt az orszag hataratdl, a sz6ké-
ar sulyos pusztitast végzett az afrikai partvidéken is. A ha-
lalos aldozatok szama ugyan viszonylag alacsony, 300 f6
kordli volt, a szomali halaszflotta helyrehozhatatlan karokat
szenvedett: 600 klldnféle hajo és csonak semmisiilt meg,
gyakran teljes kdzosségeket fosztva meg egyetlen megél-
hetési forrasuktol.® A nincstelen emberek kénytelenek vol-
tak olyan tevékenységek utan nézni, amelyben tudasukat
valamiképpen hasznositani tudtak, ugyanakkor csaladjukat
is el tudtak beldle tartani. Ebben a helyzetben kézenfekvé
megoldasnak tint a kalézkodas. A cunami szerepét a ta-
madasok elszaporodasaban jél jelzi, hogy mig 2004-ben
minddssze kettd akcidra kerllt sor, ez a szam a kdvetkezd
évben 35-re emelkedett.™®

A helyzet pikantéridjat erdsiti, hogy a gyakran a helyi
hadurak, klanmiliciak tamogatasaval létrejévé csoportok
kezdetben a parti 6rség szerepkorét igyekeztek betdlteni
- erre utal elnevezésik is: K6zépsd Terlleti Parti Orség
(Central Regional Coast Guard), Szomali Parti Orség (So-
mali Coast Guard), Nemzeti Onkéntes Parti Orség (National
Volunteer Coast Guard).!" A csoportok azonban hamar tul-
léptek ezen feladatkdriikon, és rajottek arra, hogy a hajok
eltéritése sokkal jovedelmezdbb tevékenység. Napjainkra
ot jol mikodé ,,kalozhaldzat” alakult ki a szomali partok
mentén, amelyek adott klanokhoz és telepilésekhez kap-
csolédnak.™

A tengeri rablas rendkivil csabité megélhetési lehetésé-
get jelent napjaink Szomaligjaban, ezért a kalézhalozatok-
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nak nem kell tartaniuk a munkaeréhianytdl. A jelenlegi
szomali GDP 600 USD/f6/év. A lakossag 75%-a él keve-
sebb, mint napi 2 dollarbdl, 40%-a pedig egyenesen mély-
szegénységben (kevesebb, mint napi 1,25 USD) tengédik.
Raadasul a fiatalok 2/3-anak nincs munkaja.’® Ezzel szem-
ben egyetlen sikeres kal6ztamadasban valé részvétel tdbb
tizezer dollart jelent még a legképzetlenebb vallalkozénak
is. Még azok a fegyveresek is, akik kés6bb a kikdtékben
Orzik a zsakmanyul ejtett hajokat és a tuszokat, tébb ezer

2. abra. A kalézok standard fegyverzete: rakétavet6, AK
gépkarabélycsalad (Forras: http://www.welt.de/english-
news/article3052326/Im-a-successful-Somali-pirate.html.
Megtekintve: 2010. 10. 07.)




dollart keresnek.' Ez azt jelenti, hogy egyetlen sikeres
akcidé képes dontéen befolydsolni egy kaloz életét. 20-30
ezer dollar mar elegendd arra, hogy az illeté tisztességes
hazassagot kdssdn, meghluzza magat valahol vidéken,
vagy Orokre hatat forditson Afrika szarvanak és a harom-
milliés szomali diaszpérahoz csatlakozva probdljon sze-
rencsét Eurépatol Ausztraliaig. llyen kondiciok mellett nem
csoda, hogy a kitdrés reményében fiatalok ezrei kisérlik
meg, hogy bevegyék Sket egy-egy kalézcsapatba.

Fontos latnunk, hogy itt nem elvetemult gazemberekrd|
van sz0, netan egy olyan jelenségrdél, amely valamiképpen
hozzakapcsolhat6 a terrorizmushoz vagy az iszlam radika-
lizmushoz. Epp ellenkezdleg, a kalézok meglehetésen
rossz viszonyt apolnak az iszlamistakkal, mivel azok elité-
lik szabados életmddjukat és azt, hogy ,,igazhitliek” hajoit
is megtamadijak.' 2006-ban, az iszlamistak fél éves uralma
alatt a kalézkodas gyakorlatilag megsz(int Szomalidban.'®
Sokkal termékenyebb tehat, ha szocidlis és gazdasagi
szempontbdl kozelitjilk meg a jelenséget, és megértjlk,
hogy az nem mas, mint a megélhetési blin6zés egy fajtaja.
A résztvevék azért fanyalodnak ra a tengeri akcidkra, mert
az 6sszeomlott Szomaliaban nincs mas alternativa a sza-
mukra, és éppen ezért a kaldzkodas nem is fog eltlinni,
amig a szomali szarazfoldon nem konszolidalodik a hely-
zet, és kristalyosodik ki valamiféle stabil kdzponti hatalom.

A KALOZHALOZATOK FELEPITESE ES MUKODESE

Mint emlitettem, a kalézhalézatok is alapvetéen a klan-
strukturak alapjan szervezédnek, mint minden a szomali
tarsadalomban. A halézatok altalaban tébb tucat kalézcso-
portot foglalnak magukba, amelyek egyenként 3-5 hajébdl

és 15-30 emberbdl dlinak. A rendszer profizmusat jelzi,
hogy a szerepkoérok élesen elvalnak egymastdl egyrészt az
akcidban résztvevék, masrészt a hattérfeladatokat biztosi-
tok kozott. Az egész rendszer piaci alapokon szervezédik
hosszu tavu stratégiaval, befektetésekkel és kockazatke-
zeléssel megerdsitve.

A tamadasok végrehajtoi harom rétegbdl tevédnek
ossze. Az egykori halaszok és a parti 6rség tagjai jelentik a
csonakok szakképzett tengerészeit, akik a tamadas hely-
szinére navigaljak a csoportot és megfeleld mandverekkel
megkozelitik a kiszemelt aldozatot. Itt azért is szlkség van
a hajozasban vald nagyfoku jartassagra, mivel az esetek
tobbségében - a kereskedelmi hajok védelmi kapacitasai-
nak megosztasa érdekében — a tamadasokban tébb mo-
torcsénak is részt vesz, és ezek mozgasat megfeleléen
ossze kell hangolni. Az sem elhanyagolhaté szempont,
hogy az akcidk soran hasznalt motorcsdnakok kevésbé
tengeralloak, ezért egy nem megfeleld kormanymozdulat
kénnyen végzetessé valhat a benne Gl6k szamara.

A masodik réteget a szomali polgarhaboru veteran
klanmilicistai jelentik. Az 6 feladatuk a hajé elfoglalasa, a
személyzet tuszul ejtése, az esetleges ellenallas felszamo-
lasa, valamint a tuszmentési akciok elharitasa. A hadurak
azonban altaldban nem rendelkeznek elegendd olyan fegy-
veressel, akik arra is hajlanddak, hogy a szarazfold mellett
a kiszamithatatlan Indiai-6ceanon is bizonyitsak ratermett-
ségiket. Ezért van szllkség a harmadik csoportra, azokra
a kalandorokra, akik, bar nem rendelkeznek a fentiekhez
hasonlé kompetenciakkal, kelléen vakmeréek ahhoz, hogy
a jobb élet reményében tengerre szélljanak. Ok nagyon
gyakran konkrét cél érdekében csatlakoznak a kal6zokhoz,
és egy-egy sikeres tamadas utan a sziikséges 0sszeggel a
zsebiikben tovabb is allnak.

3. abra. A szomali kal6zok csdnakjai altalaban kevésbé tengeralloak (Forras: http://telstarlogistics.typepad.com/
telstarlogistics/2009/01/photos-from-a-somali-pirate-attack.html. Megtekintve: 2011.01.03.)
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Bar az operativ csoportok tagjai kdzvetlen életveszély-
nek teszik ki magukat, 6k valéjaban csak az alkalmazottai
az 6ket iranyito kaldzvezéreknek, akik a szarazfoldrdl szer-
vezik az akciokat és a szlkséges logisztikai hatteret. A ta-
madasok ugyanis nem véletlenszerlen zajlanak le. T6bb jel
is arra utal, hogy a kalézok pontos informaciokkal rendel-
keznek a térség hajéforgalmardl, és ez csak ugy képzelhe-
t6 el, ha valamiféle hirszerzé héaldzatot tartanak fenn kl-
foldon.'” Ez is azt bizonyitja, hogy nem esetleges szévetke-
zésekkel, hanem jol kiépitett strukturakkal allunk szemben.
A kaldzok felszerelése is ezt tamasztja ala. A becslések
szerint a befolyt 8sszegek legalabb 30%-at forgatjak visz-
sza a felszerelés karbantartdsaba és a fejlesztésekbe.
Ennek kdszdnhetd, hogy a tengeri rabldk hajoi GPS-szel és
miholdas mobiltelefonokkal vannak ellatva, amelyek lehe-
tévé teszik szamukra a szlikséges koordinaciot és a cél-
pont felkutatasat.'® Bar a fegyverzet elsésorban az AK gép-
karabély-csalad elemeibdl keril ki, amelyeket szovijet tipusu
vallrdl indithatd pancéltoré rakétakkal (RPG) egészitenek
ki, a kalézok szamara ez a felszerelés altalaban elegendd-
nek bizonyul. Félosleges lenne nagyobb dsszegeket kolte-
nillk a fegyverzet korszerUsitésére, egyrészt mert a kis
motorcsonakok nem birnanak el ennél nehezebb (nehéz-
géppuska, gépagyu) felszerelést, masrészt a szomali ban-
ditak nem a klldnféle haditengerészeti egységek, hanem a
jorészt fegyvertelen kereskedelmi hajok ellen vezetik tama-
dasaikat.

_ A kalozkodas igazi nyertesei a kal6zhalézatok vezetdi.
Ok jutnak hozza a valtsagdijbol befolyt 6sszegek kozel
harmadahoz, és a klilonféle megvesztegetett kormanyza-
ti tisztvisel6kkel — els6sorban Puntfdéld hivatalnokaival —
fenntartott kapcsolataik révén gyakorlatilag teljhatalom-
mal rendelkeznek régidjukban.’® Komoly kockazati ténye-
z6, hogy ezek az egyre nagyobb befolyassal és tékével

rendelkezé vezeték id6vel vajon a folytonos belharcoktdl
sujtott szomali belpolitika melyik csoportjahoz fognak
csatlakozni.

A kalézhalozatok kapcsan végull meg kell emlitenlink a
kiszolgdld infrastrukturaban szerepet kapd helyi lakossa-
got. A motorcsénakok, a fegyverek karbantartasa, javitasa,
az élelmiszerek beszerzése, a foglyok és a zsakmanyul
esett hajok 6rzése mind-mind munkat teremt a helyiek sza-
mara.?® Rdadasul a szomali banditak — kiildndsen a veteran
kalézok, akik semmiféle tavlati életcéllal sem rendelkeznek
— sokszor meglehetésen kdnnyl kézzel bannak a megszer-
zett vagyonokkal: a sikeres tdmadasok utani orgidkon a
résztvevék egyetlen éjszaka alatt tdbb ezer dollart is elkol-
tenek prostitudltakra, italra és a helyi kabitdszerre, a khat-
ra.?" lly médon a ,,szérakoztatéiparra” szakosodott vallal-
kozok - leanykereskeddk, drog- és italcsempészek, sze-
rencsejatékosok — oriasi haszonra tehetnek szert. Mind-
azondltal meglehetés kritikaval kell szemléIniink azokat a
véleményeket, amelyek szerint a kalézkodas valdjaban
gazdasagi huzdagazat az érintett térségekben. A tamada-
sok hasznanak nagy részét néhany kivaltsagos zsebeli be,
mikdzben a tobb tizezernyi hattérmunkasnak sokszor csak
arra futja, hogy ne haljon éhen. Bar a befolyt 6sszegek ide-
iglenesen valdban jelentds rétegeknek biztositanak sze-
rény megélhetést, a kaldzvezérek altal gyakorolt hatalom
lehetetlenné teszi, hogy a kdzponti kormanyzat megvesse
a labat ezekben a térségekben. Igy alig van remény arra,
hogy olyan agazatok verjenek gyoOkeret, amelyek hosszu
tavon is képesek megoldast nyujtani a munkanélkiliségre
és a nyomorra. A kalézipar valéjaban nem mas, mint egy
ordogi kor, amely hosszu tavon lehetetlenné tesz minden-
féle konszolidaciot és elbrelépést.
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z6 amerikai ir6. Nemzetkozileg elismert geopolitikai
és biztonsagpolitikai kutatd. A texasi Austinban él.
Tobb kdnyv szerzdje.

Legismertebb mlvei: A kévetkezd 100 év, az Amerika tit-
kos haboruja, és A haboru jévdje. Magyarorszagon sziile-
tett holokauszt-tuléld. Késébb csaladjaval az Egyestilt Alla-
mokba vandorolt, ahol Uj életet kezdett. A CIA arnyékanak
becézett, 1996-ban alapitott STRATFOR hirszerzd és el6-
rejelzé vallalkozas igazgatdja. Miel6tt ehhez a szervezet-
hez csatlakozott volna, kdzel 20 évig a Dickinson Egyete-
men tanitott politikatudomanyokat. Ez id6 alatt rendszere-
sen tajékoztatta a haderénemi parancsnokokat, a Szaraz-
foldi Er6k Akadémigjat, a Nemzetvédelmi Egyetemet, a
Rand kutatéintézetet a biztonsagpolitikai és nemzetvédel-
mi kérdésekrdl. Friedman volt a komputerekkel tamogatott
hadijatékok korai megalkotéja. 1994-ben az integralt politi-
kai, gazdasdgi, katonai modellezés és elbrejelzés kdzpont-
jat hozta létre. Korai munkaiban a marxizmussal és a nem-
zetkdzi konfliktusokkal foglalkozott.

2009-ben megjelent Uj, provokativ kdnyvében (A kévet-
kez6 100 év) a jové felé fordul. Fiktiv elérejelzést ad azok-
rol a valtozasokrol, amelyek a vildagon bekdvetkezhetnek a
huszonegyedik szazadban. Magyarazatot ad arra, hol és
miért térnek ki a jové haborui (és hogyan vivjak meg azo-
kat), mely népek tesznek szert erés gazdasagi, politikai ha-
talomra és melyek veszitenek abbdl. Valaszt keres arra,
hogy az uj technolégiak és kulturalis trendek hogyan befo-
lyasoljak életinket a huszonegyedik szazadban. Kuléno-
sen harom fontos teriiletre 6sszpontosit. Az amerikai hata-
lom novekedésére, a szlletési rata nagyaranyu, globalis
csOkkenésére és a népességhiannyal kapcsolatos Uj tech-
nolégiak megjelenésére.

A kbvetkezd 100 év 13 fejezete figyelmet lekotd torténe-
lemkutatas, amely tobb szaz évre tekint vissza és jol ismert
geopolitikai mintakat vesz célba. Friedman azt is bemutat-
ja, hol vagyunk most, majd tarsadalmi elemzésekkel eljut
egészen az Uj kor hajnalaig, amely az ird szerint nagy val-
tozasokat tartogat, beleértve az aldbbiakat:

1. Az amerikai — dzsihad haboru véget ér, és felvaltja a
masodik hideghaboru, amely Oroszorszag ellen iranyul
majd.

2. Kina és Oroszorszag sulyos belsé politikai és tarsadal-
mi valsagon esik at, melynek kdvetkeztében meggyengul,
és torékennyé valik. Mexik6 pedig fontos vilaghatalomma
Iép el6 és veszélyeztetheti az Egyesiilt Allamokat.

3. Az évszazad kdzepe tajan Uj nagyhatalmak jelennek
meg (Japan, Térokorszag Lengyelorszag), Uj globalis habo-
ru kezd kibontakozni az Egyesilt Allamok altal tamogatott

Dr. George Friedman politikatudomanyokkal foglalko-

varatlan kelet-eurdpai és egy eurazsiai, tavol-keleti koalicid
koézott, de a hadseregek sokkal kisebbek, a haboruk, a
technolégiai fejl6dés és a geopolitikai kihivasok miatt ke-
vésbé pusztitdak lesznek.

4. A technologia a vilagtirre 6sszpontosul mind katonai
szempontbdl, mind pedig a dramaian Uj energiaforras
megszerzése szempontjabdl. Radikalis kérnyezeti valtoza-
sokkal is szamolni kell.

5. Az Egyeslult Allamok tengeri dominancigja tovabb tart
és aranykora az évszazad masodik felében jon el.

Friedman alapos analizise és szintézise, amely ma nem
tlnik realisztikusnak, elgondolkodtatd képet fest a jovénk-
rél. Azonban mind tobb jel arulkodik elmélete ma mar jél
lathaté gyengéirél. A valdés helyzet ma még mast mutat.
A felgyorsult valtozasok korat éljuk, ezért barmi megtortén-
het.

Az alabbiakban &sszefoglalom a md rovid tartalmat, és
Osszevetem néhany révid és kdzéptavu progndzissal.

A huszonegyedik szazad olyan lesz, mint a tébbi. Lesz-
nek haboruk, lesz szegénység, lesznek gyézelmek és vere-
ségek. Lesznek tragédiak és sikerek. Az Uj évszazad mégis
kuldnleges lesz. Az eurdpai korszak véget ér, és egy Uj
észak-amerikai korszak kezdédik, mondja Friedman.

Amerika szamara a foldrajzi fekvése és a katonai ereje
gazdasagi els6bbséget teremtett. Mig mas orszagok id6ét
veszitettek a haboruk utani tjjaépités soran, Amerika nem,
s6t épp ennek kdvetkeztében gyarapodott. Az Egyesiilt Al-
lamok haditengerészete minden o6ceant ellendrzése alatt
tart. Ezaltal kontrollalja a nemzetkdzi kereskedelmet is.
A szerz§ azt gondolja, hogy az Uj évszazadban Eszak-
Amerika atveszi azt a szerepet, melyet Eurdpa jatszott 500
éven keresztll, azaz Kolumbusz 1492-es felfedezésétdl a
Szovjetuné 1991-es Osszeomlasaig. Friedman szélesebb
értelemben azt prognosztizalja, hogy Amerika jelenleg, ha-

1. abra. Az X-47A kisérleti robotrepiilégép
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inai J-10 vadaszgépekbdl all6 szazad

talmanak csak a kezdeténél tart. A huszonegyedik szazad
az USA évszazada lesz.

Friedman abban mindvégig kdvetkezetes, hogy a hu-
szonegyedik szdzadban az USA kulcsszerepet jatszik és
palyaja felfelé ivel. Meg van gy6zd&dve arrdl, hogy Amerika
szuperhatalmi pozicidja nemcsak ma vitathatatlan, de a j6-
v6ben is fennmarad, sét talan, még egyértelmlbbé valik.
Ezért a konyv Amerika-centrikus és amerikai nézépontbdl
szemléli a vilagot. Valdszinlileg az olvasénak érdemes a
koényv alaptételén eltdprengeni: tényleg Amerikaé a hu-
szonegyedik szazad? A nyugati politoldgia axiomaként ke-
zelte ezt a tételt az ezredforduld idején, azéta azonban sok
minden tortént, a helyzet mintha masként alakulna. A Bush-
adminisztracio nyolc éve talan egyszer s mindenkorra
véget vetett a monopolaritas lehetéségének és érvényes-
ségének. Aki ismeri a Szovjetunioé felbomlasanak koérdlmé-
nyeit, tényezdit, az egyre gyakrabban botlik feltiing és re-
levansnak t(iné parhuzamokba.

A szerz§ azt is fejtegeti, hogy a volt Jugoszlaviatél Afga-
nisztanig és Pakisztanig terjed6 dvezet a hideghaboru ide-
jén viszonylag stabil volt. A Szovjetunioé 6sszeomlasaval ez
a régié drasztikusan destabilizalédott. A hideghaboru alatt
ez a hatalmas, tdbbnyire muzulmanok lakta térség alkotta
demarkacios vonal stabil volt, amely ma instabil, geopoliti-
kai robbandépontot jelent. Mara a régiot az USA kisebb-na-
gyobb sikerrel ellenérzése ala vonta. Friedman arra a ko-
vetkeztetésre jut, hogy az iszlam vilag etnikai és vallasos
megosztottsdga az USA tavozasa utan tovabbra is fenn-
marad, és azt jelenti, hogy ott tovabbra sem lesz stabil po-
litikai kbrnyezet. Hiszen az iszlam vilag tdbb mint ezer éve
instabil és belathaté idén belll nem valdszinl az egységre
valo torekveésik.

Igy van ez Afganisztanban is. James Petras professzor
szerint Amerika és szovetségesei elvesztik a hosszan tartd
afganisztani haborut. A dollarmilliardnyi katonai kiadasok
ellenére a talib ellenallas ndvekszik és sikeres. Az ellenal-
lasnak mély gyokerei vannak az afgan lakossag korében.
Nemzetkdzi tamogatottsaguk is jelentds. Tobbek kdzott
Pakisztan, Szaud-Arabia, Jemen, Szomalia részérél. Az
afgan hadsereg kiképzésének programja sem tlinik tul si-
keresnek, mert az afgan katonak 20%-a felveszi a pénzt,
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elteszi a fegyvert, dezertal, visszatér a falujaba. A friedmani
USA hatalmanak felfelé ivel§ roppalyajat ez a példa sem
tamasztja ala.

3. abra. Amerikai kisérleti ,,gépi lab” a katonara csatolva




4, abra. A JDAM iranyitott bomba szarny alatti konzolon

A szerz8 nagy teret szentel a demografiai valtozasoknak.
A népesség egész vilagon csdkkendben van. Eurdpa né-
pessége ma 728 millié ember. Az Egyesult Nemzetek Sz6-
vetsége elbrejelzése szerint 2050-re ez a szam 557 és
653 millid kozott lesz. Az alacsonyabb szam azt jelzi, hogy
atlagban minden nére 1,6 gyerek jut. A masodik szam ese-
tén ez 2,1 gyerek. Ma Eurépaban a termékenységi arany
1,4 gyerek. Ez azt jelenti, hogy az alacsonyabb el&rejelzés
a valdszinlbb. A cstkkend népesség csokkend hatalmat is
jelent. A fold népessége 2100-ra szintén esni fog. Csak a
legfejletlenebb orszagok (Kongd, Banglades) népessége
ndvekszik tovabb. A vildg atlagnépességének megtartasa-
hoz minden nére 2,1 gyerek megszilése jutna, ha ez a
szam csOkken, a népesség is fogy.

A demografiai valtozasok mellett a komputer valtoztatja
meg az emberi kulturat. Az elkdvetkez6 szaz évben a sza-
mitdgép szerepe kuléndsen fontos lesz. Az amerikai kultu-
ra lényege nem csak a pragmatizmus, mint filozéfia, hanem
a komputer, amely a pragmatizmus megtestesitdje.

A csbkkend népesség atformalja a csaladmintakat, az
életvitelt. Uj civilizacié van kialakuldban, amelyben az
ember Uj csaladmodellben, megvaltozott munkamddsze-
rekkel, modernebb életmdddal, masféle gondolkodasmaod-
dal rendelkezik. A komputerek megvaltoztatjak, egyszer(-
sitik az emberi gondolkodast. A vallalatok atszervezik a
munkamaodszereket.

Friedman megvizsgdlja a huszonegyedik szazad geopo-
litikai térésvonalait, azt, hogy kézulik melyik rejti magaban
a legtdbb veszélyt. Szerinte jelenleg a fold 6t térsége ve-
szélyeztetett.

Els8: a mindig fontos csendes-6ceani medence. A Csen-
des-6ceant ma az USA haditengerészete uralja. A térség-
ben két nagyhatalom is talalhatd, Kina és Japan, melyek
potencidlisan veszélyeztethetik az amerikai hegeméniat.
Emlékezetes, hogy 1941 és ’'45 kdzott az USA és Japan
hadvisel6 felek voltak.

A masodik: a Szovjetunié dsszeomlasa utani Eurazsia.
Oroszorszag itt a jelenleginél er6sebb befolyasi szférat
igyekszik teremteni, de kdzben maga is térékeny. Masrészt
érdekei érvényesitésekor konfliktusba keveredhet az Egye-
sult Allamokkal és Europaval.

Harmadik: Eurdépa. Folyamatos kétkedés van Eurdpa
végleges kereteit illetéen. A kontinens 6tszaz éven keresz-
tdl haboruk szintere volt. Az elmult hatvan évben vagy
megszalltak, vagy foderaciot igyekezett teremteni, amely
lehetetlenné teszi a haboru visszatérését. Eurépanak sza-

molnia kell a megujuld Oroszorszaggal és az erészakos
USA-val, valamint belsé feszlltségeikkel. Az ajté nincs
zarva a konfliktusok el6tt.

Negyedik: az iszlam vilag. Nem az instabilitds a gond,
hanem egy olyan nemzetallam Iéte, amely ideoldgiatol flg-
getlenill egy esetleges koalicié bazisa lehet. Torténelmileg
Toérokorszag a muzulman vilag sikeres hatalmi kézpontja.
Toérokorszag dinamikusan és gyorsan modernizalédo or-
szag. Megjegyzem, hogy ma Parizs igyekszik fékezni a
torok EU-s csatlakozasi targyalasokat, és inkabb a foldko-
zi-tengeri unio révén kétné a muzulman orszagot Eurépa-
hoz. Berlin a teljes jogu EU-tagsag helyett kildnleges part-
neri viszonyt kinal Ankaranak. A térok kormany szamara
azonban csakis a teljes jogu tagsag lehet a targyalasok
célja. ,Vagy teljes jogu tagok lesziink, vagy nem lesziink
tagjai az EU-nak” — szbgezte le a Ahmet Davutoglu killigy-
miniszter. Vajon mit hoz Torékorszag jévéje és mi lehet a
jovéje a tovabbi muzulman nemzetallamoknak?

Otédik: a mexikéi-amerikai térség. Mexiko statusza nem
emelné az orszagot a globdlis térésvonalak kézé, de fekveé-
se és ereje miatt egyre fontosabba valik. A vilagon a tizen-
otddik legnagyobb GDP-vel rendelkezik. Mély és térténel-
mi gyOkerei vannak az Amerika-ellenességének. Ezért a
kovetkezd évszazadban szinre léphetnek olyan erék, ame-
lyek kikerllhetnek a kormanyzati ellenérzések alol.

Visszatérve a Friedman altal megnevezett 6t térségre,
vegylk szamba réviden mindegyiket. A Csendes-6cean
nyugati partja az elmult 6tven év leggyorsabban névekvé
régioja. A térség erdviszonyai azonban kiegyensulyozatla-
nok. Kina és Japan az elkovetkezé évszazadban varhatéan
noveli gazdasagi és katonai erejét. Amennyiben szemiigy-
re vesszik a koreai konfliktust, vagy Tajvant, lathatd, hogy
a térség maris a huszonegyedik szazad I6poros hordéjava
valik. Kuléndsen aktualis a koreai helyzet vizsgalata. A ko-
reai félszigeten rendkiviil sulyossa valt a helyzet. Mindkét
fél kozel kerllt egy igen veszélyes atomhaboru kirobbanta-
sahoz. Az észak-koreai Jongbjon-i atomreaktor lebontasat
— amely kisérleti gyorsreaktor volt, régi szovjet gyartmany —
mar régota szorgalmazzak. Ennek 8000 db faradt flitéele-
me volt, ebbdl vontak ki vegyi uton a pluténiumot és a ma-
radék U.235-6t. Erre alapoztdk a szamitdsokat a
pluténiumkészletrdl és gyarthatd toltetekrdl. Ezzel szem-
ben most lathato, hogy nem tudni midta gazcentrifugakkal
(2000 db) allit el6 dusitott U.235-6t, sokkal tébbet, mint
pluténiumot. Igy toltetei U.235-re éplilnek, esetleg P1.239-

5. abra. A SLAM-FR valtozatu robotreplilégép
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6. abra. Az USAF Global Hawk felderit6 robotreplilégépe

el keverve, mert igy kevesebb szilkséges, és nagyobb a
robbanderd. Az angolok 1954-t8l alkalmaztak az 6sszes
Blue Danube atombombajuknal a mixelt tdltetet, igy ez a
hadmérndkdknél ismert volt. Nem tudni, hogy a centrifugat
a KNDK gyartja és 6 adta at Irannak, vagy forditva. Min-
denesetre Pakisztanban is van bel6le.

2010 nyaran a 65. éves KNDK diszszemlén felvonultattak
egy Onjaro, kétfokozatu, szilard hajtéanyagu kdzép hatéta-
volsagu rakétat is, amelyrdl a hirszerzés korabban nem tu-
dott semmit. Nem szerepelt eddig sehol. Ez legaldbb 4500
km hatoétavolsagu nuklearis toltet kildvésére alkalmas fegy-
ver. Alaszkatol, Hawai-n at Guam-ig lefed mindent, az 6sz-
szes amerikai bazist. Okinavat és a japan kikotéket régeb-

7. dbra. A német EADS Barracuda robotrepiilégépe

bi rakétaival is eléri. Nyilvanvald, a fejlédés gyors, és nem
a prognozisok szerint halad. Ha a 3 korabbi mihold-kisér-
let csak alcazas volt is, valéjaban az ICBM rakétat prébal-
gattak, akkor 2012-re képesek lesznek elérni az USA nyu-
gati parti nagyvarosait is. A KNDK par uj fegyverérdl a nyu-
gati hirszerzés igen keveset tudott. Példaul a 26590 és a
63992, a szovjet/orosz Sz-300 PMU légvédelmi rakéta
rendszer egyik radarjardl és 2 db nehéz rakétajarsl a kon-
ténerben. Hivatalosan nem exportaltak, nem tudni, hogy a
KNDK lemasolta-e? Kinai gyartmany-e? Vagy eredeti
orosz? A 60472 — egy Uj ballisztikus, kdzép hatétavolsagu
rakéta, joval nagyobb, mint az R-14 (Scud C). Nem ismert
réla semmi. A robbandfej azonos az iranival. Nem tudhato,
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ki adta at a masik félnek. A jarmivet a KNDK mar exportal-
ta is. A 76374 — ez T-62 B harckocsi alapon atépitett val-
tozata. Ezt eredetileg a KNDK licencben gyartotta, ennek
teljesitményei ismeretlenek.

Peking szoros figyelemmel kiséri a torténéseket gyana-
kodva szemléli Washington, Tokié és Szdéul ,kildnutas”
egyeztetését a Koreai-félsziget kérdésében.

A huszadik szdzad tobb mint felében a Szovjetunio tar-
totta uralma alatt Eurazsiat Németorszagtdl egészen a
Csendes-6ceanig, délen a Kaukazusig és a Hindukusig.
Ezekben az iranyokban a Szovjetunio, dsszeomldsa utan
mintegy 1000 mérfoldet veszitett teriiletébdl. A szerzd el6-
rejelzése szerint Oroszorszag a kovetkezd évtizedekben,
valahol a korabbi befolyasi 6v és a jelenlegi hatarok kdzot-
ti terlletet uralja majd. A kelet- és kdzép-eurdpai allamok,
a NATO és az EU tagjai, a balti allamok a NATO tagjai let-
tek. Az Egyestilt Allamok kozeli viszonyt alakitott ki a kau-
kazusi Gruziaval, és a kdzép-azsiai utédallamokkal. Ukraj-
na eltavolodott Oroszorszagtol és kdzeledni kezdett Ame-
rikahoz. Ez utobbi jelentette Oroszorszag szamara a torés-
pontot. Koérilbelll 2020-ig Oroszorszag ujjaépiti az orosz
allamot és megerdsiti a regionalis hatalmat. A hatalmas or-
szag meghataroz6 nyersanyag-, kiildndsen energia-expor-
t6r Eurdpa felé. Az ebbdl szarmazé bevételek stabilizaltak
az orosz gazdasagot. Nehéz id6 var Oroszorszagra a Kau-
kazust illetéen. E tekintetben, az elkdvetkezendd évtized-
ben surlédas varhatd kdzte és az USA, valamint a térség
allamai kozott.

Eurépa jelenleg is az atalakulas folyamataban van.
A kontinens a két vilaghaboru utan ma a béke megdrzésé-
re térekszik. Eurépa GDP-je dsszesen 14 billiard USD. Egy
billiarddal tébb, mint az Egyesiilt Allamoké. Ezzel a gaz-
dagsaggal tovabbra is tavol tarthatja magat a konfliktusok-
tol, bar ez nem garantalt. Fliggetlenil az Eurdpai Unid Iété-
t6l, Eurdpa nem képez entitast, hanem szuverén nemzetal-
lamokbdl all. Cselekedeteiket elssorban sajat nemzeti ér-
dekeik hatarozzak meg. Oroszorszag tovabbra is stratégi-
ai veszélyforrast jelent Europa szamara. Nem Eurépa meg-
hoditasaban érdekelt, hanem a volt Szovjetunio terllete fe-
letti kontroll Ujboli megteremtésében. Oroszorszag szem-
pontjabdl ésszerl tdrekvés a minimalis befolyas megszer-

zése, de ezek a torekvések hatassal vannak a mar NATO
és EU tag balti allamokra is. A kelet-eurépaiak gyanakvas-
sal tekintenek az orosz feltdmadasra.

Az iszlam vilag altaldban instabil. Indonézia, Pakisztan,
Egyiptom, Térokorszag, Iran a legnagyobb iszlam allamok.
Koztik Torbkorszag a legmodernebb, és egyben a térség
leghatékonyabb gazdasagéval rendelkezik. Fekvése stra-
tégiai fontossagu, és az Egyesult Allamok szévetségese.

2007-ben Mexikoé a vilag tizendtoddik legnagyobb gazda-
sagat tudhatta magaénak. Lakossagat tekintve sem kis or-
szag. Az Egyestlt Nemzetek Szdvetsége eldrejelzése sze-
rint 2050-re a népessége eléri 114 millidt. Kézben Mexikd
Latin-Amerika vezetd gazdasdagi hatalmava ndvi ki magat
és katonai ereje is egyre jelentésebb lesz. Instabil orszag.
Partjait két 6cean mossa, €s hosszu hatérszakasza van az
Egyesult Allamokkal. Kettejik korabbi haborujabdl vesz-
tesként kertilt ki. A jelenlegi politikai hatarok a katonai rea-
litast fejezik ki. Egy potencidlis mexikéi-amerikai hatar-
konfliktus lehet6ségét komolyan kell venni.

A fenti elemzéshez hozzatartozik az is, hogy nyolc év telt
azota, midta a Goldman Sachs (GS) el6szér haszndlta a
BRIC kifejezést. A BRIC Brazilia, Oroszorszag, India és
Kina orszagainak Osszefogdsa annak érdekében, hogy a
vilaggazdasagban komolyabb szerepet jatszanak, mint ko-
rabban. A GS mar korabban megfogalmazta, hogy a BRIC
igazi tesztje egy valsaghelyzet lesz. Napjainkban, amikor
vilagszerte a gazdasagi hanyatlasrol lehet hallani, a BRIC-
orszagokra a stabil névekedés a jellemzd. A GS szamitasai
szerint 2027-re a BRIC-orszagok gazdasagi teljesitménye
nagyobb lesz, mint a hét legfejlettebb orszagé egydttvéve.
Azsidban Indonéziat tekintik a kdvetkez6 olyan szerepld-
nek, amely részévé valhat a BRIC-orszagoknak. Mexiko,
Nigéria és Tordkorszag hasonldan nagy reménységek. To-
rokorszag érdekes szerepld, mivel fiatal, és forrongd né-
pessége nagyon specialis helyzetben van, valamint hidat
képez Kelet és Nyugat kozott. Mexiké hasonld helyzetben
van, de a gazdasag tulzottan az olajbevételekre hagyatko-
zik, és a nagy szomszéd kozelsége kodnnyen fliggéséget
okozhat.

(Folytatjuk)
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Fotdk a szerzé gytjteményébdl

Haiaipeer A Brandenburg W.29 vizi reptlogep
magyarorszagi alkalmazasa me=

volt az 1919-ben, Csepelen felallitott vizirepll6-sza-

ad. A tengerrel nem rendelkezd orszagban az egy-

kori monarchia magyar szarmazasu haditengerészeti repu-

I6 személyzetébdl alakult egység a vilaghaboru végének

legkorszer(bb vizi repllégépével végezte harci bevetéseit:

a Brandenburg W.29-essel. Ezt a repllégépet — amelyet

Magyarorszagon licencben gyartottak — kora legjobbjanak

tartottdk és technoldgiai megoldasait felhasznaltak a ké-
sébbi repllégépek tervezésénél.

Q magyar katonai repuléstorténelemben egyedilallé

A NEMET HADITENGERESZET KOTELEKEBEN

1917 végére a német haditengerészetnek egyre nagyobb
problémat jelentettek az Eszaki-tenger felett portyazoé
nagymeéretd, kétmotoros, 4-8 darab géppuskaval felszerelt
angol Felixstowe repllécsonakok. Ezek lekiizdésére a
hadvezetés gyorsabb, nagy tlzerejl replilégépeket kdve-
telt a gyartoktol.

A briest-i Hansa-Brandenburg Replilégépgyar technikai
igazgatodja Ernst Heinkel, a mar hadrendben all6 kétfedell
Brandenburg W.12-es vizi repllégép fédarabjait (térzs,
Uszotalpak) felhasznalva egy alsészarnyas, kétlléses, iker
Uszotalpas repulégépet tervezett Brandenburg W.29
néven. Bar a kiforrott W.12-es alsészarnyassa atépitésé-
nek Otlete Heinkelt6l szarmazik, de a repllégép tervezése
kulcsemberének Hanns Klemm mérnokot tartjak, aki stati-
kusként (korabban vasuti hidakat tervezett) kiszamolta a
szarnyak aerodinamikai és strukturalis formajat. Megjegy-
zendd, hogy korabban mar tdbben prébalkoztak hasonld
szarnyelrendezésU repllégépek tervezésével, de ezek nem
voltak sikeres konstrukciok, viszont Klemm szamitasai 10-
kést adtak az alsdszarnyas repUlék épitésének. A repllé-
gépbdl 3 prototipust rendeltek meg 1917 decemberében,
és mindegyik mas motort kapott: a 2204-es szamu 150 LE-s
Benz Bz.lll-t, a 2205-6s 185 LE-s BMW.llla-t, a 2206-0s
160 LE-s Mercedes D.llla-t. 1918. marcius 27-én szallt fel
a 2204-es, de rovidesen kovette a masik két példany is.
A gépeket alapos kiprobalasnak vetették ala, ahol nagyon
j6 repllési tulajdonsagokat mutattak, és csak az uszétal-
pak tartéducainak csatlakozasi pontjait kellett utélag meg-
er@siteni. Aprilisban 3 sorozat legyartasara adtak rende-
lést, melyek 150 LE-s Benz Bz.lll. motorral késziiltek. Ezek
a példanyok kikeriltek a zeebruggei, ostendi, borkumi és
nordeney-i vizirepllé-allomasokra, ahol hamarosan kit(int,
hogy gyorsasagban és mandéverez8 képességben fellilmul-
jak az eddig ismert (antant-német) tipusokat.

A német katonai terminoldgiaban a W.29-es ,,C-osztalyu”
besorolasu volt, amivel a kétlléses felderit6 repilégépeket
jelolték. Az altalanosnak mondhaté felderitésen kivil alkal-
maztak bombavetésre is, ilyenkor néhany kisebb bombat a
megfigyel6 Ulésében helyeztek el. Hajokat és parton lévd
célpontokat is tAmadtak vele. A hadi helyzet miatt gyakran
vadaszreplléként alkalmaztak o6nallé vadaszkotelében,
vagy a W.12-es és W.19-es vizi repllégépek kisérbjeként.
A replil6gép arra is alkalmas volt, hogy j6 idében a nyilt
tengeren leszalljon, majd célpont felbukkanasakor felszall-
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va tamadjon. Elsé ismert 6sszecsapasuk 1818. julius 4-én
tértént, mikor is Friedrich Christiansen féhadnagy vezeté-
sével négy W.29-es — az egyik sérlilt motorh(ité miatt kivalt
a harcbdl - lelétt harom Felixstowe F2a-t. Az 0sszecsapas
el6tt mar két, német egyliléses kétfedell vizi replilégép si-
kertelenll probalta elfogni a repllécsonakokat. Két nap
mulva ismét lecsapott Christiansen 6t W.29-esbdl all6 raja,
ezuttal az angol C.25-8s tengeralattjardt 16tték szitava (a
kapitany és 5 matréz meghalt). Christiansen julius 31-én
egyedill is lel6tt egy Felixstowe repilécsénakot.

A W.29-esbdl a németek két f6 tipust épitettek: az egyi-
ket (C3MG tipusjelzéslit) két elbre tlizeld, rogzitett, szinkro-
nizalt MG08-as Spandau géppuskaval és egy mozgathaté
megdfigyelé MG14-es Parabellum géppuskaval, ezek voltak
a 2507-2536, 2584-2587, 2593-2642, 2553-2682, 2740-
2759 sorozatszamu, valamint a BMW motoros 2643-2652
sorozatszamu gépek. Masikat (C2MGHFT tipusjelzéslit)
egy radiotaviréval szerelték fel, de ekkor a jobb oldali
Spandau géppuskat elhagytak. llyen épitésliek voltak a
2287-2300, 2501-2506, 2564-2583 és a 2588-2589 soro-
zatszamu repllégépek. Az utolsé sorozatot 185 LE-s Benz
Bz.lllb motorral szerelték fel. Mivel az lGzemeltetd pildtak
panaszkodtak a ,lagy fordulasra”, ezt javitandd a 2565-6s
szamu repllén atalakitottak a vizszintes vezérsikot (sziv-
formabdl ,,U” alaku lett) és a magassagi kormanyt. Masik
problémanak a motor kis teljesitményét tartottak, ezért
Heinkel tovabbfejlesztette a replilét, megnodvelte fesztavjat
és erésebb, 260 LE-s Mercedes motort épitettek be, ez lett
a W.33-as. Ebbdl 26 darabot rendeltek, de csak 6 példany
kerllt atadasra a haboru végeéig. Epult er6sebb 300 LE-s
FIAT motoros gép is, ezt W.34-esnek nevezték el. Az also-
szarnyas repUl§ sikere felkeltette a német tervezdk figyel-
mét is, és még 1918-ban néhany hasonlé gép épllt, ugy-
mint a Friedrichshafen FF 63-as, a Dornier Cs-I., a Junkers
J.11-es vagy a L.F.G. Roland ME 8-as.

Kbdzben 1918 nyarara az Adria felett az antant (féleg az
olasz replilék révén) nyomasztd Iégi folényre tett szert,
ezért az Osztrak-Magyar Monarchia a szévetséges néme-
teknél keresett ismét erés fegyverzet(, j6 manéverezd ké-
pességl vizi replilégépeket. Az egyik kivalasztott a W.29-
es volt, amit f6leg felderitésre és a ,K” repllécsénakok légi
kisérésére kivantak igénybe venni. Mivel a németorszagi
repllégyarakat lekoétotte a sajat Iégierejik ellatasa, ezért a
licencét adtak el a monarchianak. Az elsé 25 darabos
(R200-224 lajstromszamu) sorozat legyartasara az albert-
falvai UFAG (Ungarische Flugzeugwerke AG) kapott rende-
Iést junius 6-an, részben azért, mert egyik igazgatoja
Camillo Castiglioni egyben a Hansa und Brandenburgische
Flugzeug-Werke tulajdonosa is volt.

A fegyverszinet eredmeényeként tdbb német W.29-es
vett részt az Eszaki-tenger aknamentesitésében, géppus-
kaval I16tték szét a lebegé aknakat. A haboru utan a W.29-
est Dania, Norvégia és Japan dllitotta szolgalatba, a W.33-
ast licencben gyartottak a finnek (120 db IVL A.22 Hansa)
valamint a norvégok (41 db Hansa-Brandenburg Make
I.-1l.-11l.). Két darab IVL A.22 Hansa-t vasarolt Litvania 1926-
ban. A finn gyartasiakon az Uszétalpakat télen silécekre
lehetet cserélni, ezek a példanyok 1936-ig voltak szolgalat-
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1. abra. Benz motoros, Hansa-Brandenburg W.29-es prototipus harom nézeti rajza
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2. abra. Brandenburg W.29 prototipusa kikotve. Az
oldalkormany - amit révidesen nagyobbra cseréltek - alul
van, igy hatasosabb permetviz-kormanyzast tesz lehetévé
le-, illetve felszallaskor

ban. A japanok 310 példanyt gyartottak a tovabbfejlesztett
W.29-esbdl, a Nakajima gyar a ,Navy Type Hansa” az Aichi
gyar pedig a , Type 15-K0, Mi-go” néven. Szarazfoldi ba-
zisokon kivil Gzemeltették 6ket hadihajokrdl (pl. NAGATO
csatahajo 1926-1t6l), de révidesen korszerlbb repll&kre
cserélték, néhany példanyt 3 személyes szigetkdzi utas-
szalliténak épitettek at.

A W.29(U) A MAGYAR LEGIERGBEN

A haboru alatt a monarchia teriletén gyartott 413 darab re-

pulécsénak kozel felét az albertfalvai UFAG készitette el:

- 72 db ,L” repllécsonakot T, Te, T1 tipusok (21-et ko-
z6sen a Lohnerrel);

- 12 db ,,S” iskola-replilécsénakot;

— 8 db Weichmann ,,K” repulécsonakot;

— 62 db Brandenburg ,,K” repilécsénakot;

— 51 db Brandenburg W.13 ,KG” repulécsonakot (9 db-ot

motor nélkll, 7 db elégett a gyarban).

Az utolsé sorozat (K233-K250) Brandenburg ,,K” reptilé-
csonakokbdl — az 1918. oktdber végén bekdvetkezett 6sz-
szeomlas miatt — mar nem Kkerliilt atadasra az elkészilt
K249 és a K250 jelzésl, 230 LE Hiero motoros példany,
ezek a gyarban maradtak.

Kbézben a Hansa-Brandenburg W.29 épitése csuszott,

1918. oktdber 30-ig mar 4 példanyt kellett volna leszallita-

ni. Az elsé C.1 lajstromszamu gép 1918. oktober 25-én vé-
gezte elsd replilését, a tdébbi 30%-o0s készliltségi fokon allt,
de a sziikséges 25 darab repulémotort mar beszerezték.
A bereplilés soran a C.1-es orr nehéznek bizonyult, de a
gép egyébkeént kivald repllési tulajdonsagokat mutatott.
Az UFAG valtozat — a kiilféldi szakirodalomban Branden-
burg W.29(U) néven ismert — 185 LE Austro—Daimer motor-
ral készlilt, mas volt a motorburkolata, jelentésen kilénbo-
z6tt a motorhlitéje az eredeti német valtozattdl, és az
Asbéth Oszkar altal tervezett nagyobb hatasfoku légcsa-
varral lattak el. Ezenkivil a megdfigyeld Ulés folé a térzsre
egy szélesebb korgylr(t épitettek, szemben az eredeti
német beslillyesztett Uléssel, igy kissé ,hord6” alakot kol-
csOndzve a hatsd flilkének. Egy mereven el6re tlzeld
Schwarzlose géppuskat épitettek a motor bal oldalara, a
megfigyel6nek pedig — az emlitett kérgydrin — mozgathaté
Schwarzlose géppuskat szereltek fel, amivel nem csak
hatra, hanem oldalra és eldre is tudott tiizelni. A kiproba-
last azonban rovidesen besziintették a rossz idéjaras, de
inkabb a zlrzavaros politikai és gazdasagi helyzet miatt.

A kormany 1918. november 3-an felmérte az orszag te-
riletén talalhatd repllégépek és repllSterek allapotat,
kozte a vizi repulégépeket is. A Csepel-sziget nyugati re-
szén, Csepel-Ofalunal, a Nagy-Duna révnél volt egy nagy
hangarbdl allé vizirepiilé-allomas, ahol 7 darab iskolagépet
talaltak, egy vizirepll6-kiképz8szazad anyagat. Ezek valo-
szinlileg mar hasznélhatatlanok voltak, mert lajstromsza-
mukkal nem talalkozunk a kés6bbiekben. Osszehasonli-
tasképpen az ekkor a cinkotai anyagszertarba begyUjtott
144 db replil6gépbdl csak 7 db szerepelt a 1919-es har-
cokban, a tébbi agyonhasznalt, vagy selejtes volt. Szem-
ben vele az albertfalvai UFAG (amely Uj neve MARE - Ma-
gyar Replilégépgyar Rt. lett) Duna partra is kinyulé gyarte-
lepe helyezkedett el sélyaval és méléval, ami alkalmas vizi
repllégépek inditasara, de ez inkabb a repllék ipari szintd
nagyjavitasaként johetett széba. A legnagyobb hidroplan-
tamaszpont a Balatonon volt, hiszen még 1915 oktdberé-
ben Keszthelyen épllt a monarchia egyik vizireptlé-allo-
masa (hangarokkal, sélyakkal, mihelyekkel). Itt vették at az
UFAG épitette repilécsonakokat egy tiszthelyettes felii-
gyeletével. Repllégépet mar nem taldltak az allomason,
amely révidesen a MARE tulajdonaba kertilt.

A haboru befejeztével a hadsereget leszerelték, a repuls-
gépgyarak dolgozadi létszamat 25%-ra csdkkentették, de a
repllészemélyzetet igyekeztek tovabbra is szolgalatban

3. abra. Géppuskas C3MG altipus kihtizva a partra. Az Gszétalpak katonai pontoncsénak formajuak, elkeskenyedé hatsé

résszel. A balszarnyra a sebességméré anemométert szerelték

e
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tartani, néhany légiposta (felderit6) és egy légi renddrségi
(vadasz) osztalyban. 1919 elején tovabbi felderit§ oszta-
lyok alakultak, a replil6csapatok teljes atszervezésére csak
a Tanacskoztarsasag idején kerllt sor. Ekkor kezdtek fog-
lakozni a katonai vizi repllés létrehozasanak gondolataval.
A magyar kézen maradt, nagy fellletl vizi utak és tavak
természetes leszallohelyei, a szolgalatra jelentkezett ma-
gyar tengerészpilotak az Adriardl, és a kihasznalatlanul allo
vizi repulégépek a MARE udvaran, egyenesen kinaltak a
tengerészeti repllécsapatok megalakitasat. Legfébb ok
igazabal az volt, hogy 1918 decemberében az antant lefog-
lalta a Dunai Flottilla 6t legkorszerlibb monitorat és két
agyunaszadjat, a magyar kézen maradt egységektdl pedig
elvitték az agyukat. A monitorokat lehajoztak a szerb ellen-
6rzés( Bajara, itt f6leg szerb, kisebb részben francia-angol
legénységgel lattak el 6ket. Az igy meggyengitett magyar
folyami er6k minden lehet6séget megragadtak, hogy
egyensulyozni tudjak az antant hadihajéinak folényét.

A magyar vizirepllé-szazad 1919 Aaprilis 8-an alakult
meg, ekkor jelent meg a rendelet, ami kialakitotta a repul&-
csapatok Uj szdzad-beosztasat, létrehozva a 9. Vords Vizi
Repulészazadot. A Duna Orség részeként hadmuiveleti te-
kintetben a hadihajos parancsnoksagnak (62. népbiztosi
osztaly), személyi, mliszaki, utanpétlasi tekintetben a repi-
I6csapat parancsnoksaga (37. népbiztosi osztaly) ala tarto-
zott; a toborzd bizottsag elndke Wollemann Istvan lett.
A ,Vorés” elénevet a repllécsapatok sajat maguk nem
hasznaltak, ezt politikai céllal irtak nevik elé. Vizi repllok-
nél tovabbi kavarodasra adott okot, hogy a hadihajésoknal
osztagként (folyami eréknél nem volt szazad kételék), a re-
pllécsapatoknal szazadként emlitik dket.

A rendelet a szazad feladataul szabta, hogy a ,Duna
vonalait naponta Baja és Apatin k6z6tt mindkét part mel-
lett legnagyobb szélességben kell felderiteni”, és a ,kész
gépek szamarol, pildtakrél és medfigyelSkrdl” jelentést
adjon le.

Az osztagot 10 pilétabdl és 6 megfigyel6bdl tervezték
felallitani, de a szazad némileg eltért ettdl. A pilotak:
Grosschmid Istvan, Mindszenty Arpad, Siesz Janos és
Wollemann Istvan fregatthadnagyok, Molnar Janos és
Czirolnik Hermann repulémesterek, Szenes Gydrgy gé-
pésztizedes, Bilkki Balint és Vincze Endre voltak. A megfi-
gyel6k: Brooser Jend tartalékos hadnagy, Polinak Jozsef
és Rappensberger Sandor tartalékos zaszlosok, Pintér Ist-
van, Eder Jézsef, Nemes Andras és Telegdy Arpad voltak.
Tobb név is szerepel az allomanyban, akik nem szerepel-
tek jelentésekben (nem biztos, hogy részt vettek a harcok-
ban): Kiss Ferenc, Maté Karoly és Moricz Péter pildtak,
Morgenstern Richard és Marton Lipdt megfigyeldk. A pild-
tak korabbi adriai vizi replilés tevékenységének bemutata-
sat hely hianyaban mellézniink kell, de az tény, hogy nagy

4, abra. Radios valtozat a C2MGHFT. A medfigyel6 llésére

meg

N

5. abra. UFAG épitésii Brandenburg W.29(U) vizrebocsatasa
Albertfalvanal 1918. oktéber végén. Egy megmaradt tavirat
szerint a prébarepiilések soran a repiil6é orr nehéznek
bizonyult
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harci és replldévezetdi tapasztalattal rendelkezé, egymast a
haborus bevetésekrdl jol ismerd csapatot sikeriilt toboroz-
ni. Példaul Molnar, a MARE berepllépilétaja még 1915-
ben egy koételékben bombazott hadihajokat az Adrian a
haborudban harom légi gy6zelmet is araté Grosschmid-tel.
A szazad parancsnoka Wollemann Istvan, helyettese
Mindszenty Arpad, politikai biztosa Kiss Ferenc lett, ami-
nek része volt még egy 85 f6s kisegitd, mlszaki személy-
zet is.

A frissen alakult szazad megkapta a K249 és a K250 re-
pulécsénakokat, amiket felderitésre kivantak alkalmazni.
Komolyan vizsgaltdk azt a lehetéséget is, hogy esetleg
megnovelt 1100 kilométeres hatotavval a ,,K” replilécséna-
kok tartottak volna a kapcsolatot Szovjet-Oroszorszaggal.
Egyik lehet8ség szerint holdfénynél, a Duna vonalat kdvet-
ve, éjszaka repultek volna Odesszaig, a monarchia 1918-
as vizirepll6-allomasaig. Ezt a tervet a ,K” replilécsénakok
rossz mUszaki allapota miatt elvetették, ezért végll az at-
épitett 169.203 szériaszamu szarazféldi Brandenburg
»hosszUjaratl” felderitd repult Kijevbe. Harci feladatokra a
W.29-eseket szantak, ebbdl a mar emlitett C.1-es mar kész
volt, és tovabbi 4-5 példany a mar végszerelés stadiuma-
ban volt.

A megmaradt jelentések alapjan — a bevetések kb. 50%-
arél maradt fent dokumentum - kitlinik, hogy az osztag
kezdetben sulyos repllégéphiannyal kiizdétt. Majus végé-
ig szinte csak a C.1-es replilt, a ho végétdl viszont levegé-
be emelkedett a K249-es is. Junius elején javitas alatt allt a
K250-es és a C.2-es hidroplan. Nincs irdsos dokumentum
a C.3-rol és a C.5-rdl, de fényképek alapjan a szazad hasz-
nalta a W.29-eseket. Mig 4prilis-méjusban 1 bevethetd gépet
jelentett a szazad, juniusban esetenként mar 3 lizemképes
géppel is rendelkezett. Valoszinlileg ennek az alacsony
szamnak tudhat6 be, hogy a tengerészeti dandar kereté-
ben felmerlilt egy tovabbi szarazfoldi repiiléosztag gondo-
lata, de géphiany miatt elvetették a tervet. Egyéb eszkdzok
is hianyoztak, példaul hetekig egy par piléta bérruha Aallt
rendelkezésre, és a fényképezdgépet is nehezen tudtak
beszerezni. Juniusra az osztag a hidroplanokon kivil mar
két motorcsénakkal, két autéval (ideiglenes leszalldhelyek
|étesitésének lehetdésége), 10 hordd benzinnel, 2 hordd
olajjal, 10 db géppuskaval és 152 db 12 kg-os bombaval is
rendelkezett.

(Folytatjuk)
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< Az F-=14 Tomcat az irani
legieroben me=

MEGKEZDODIK A HAJOK ELLENI HABORU

1984. februar 26-an reggel egy jarér6z6 Tomcat harom
csapasmérd feladattal kdzeledd MiG-23BN tipusu gépet
16tt le. A vezért egy AIM-54A, mig a két kisérét Sidewinder
rakétakkal semmisitette meg.

Az irakiak kovetkezd lépésben a szarazféldhoz kozeli
Khark-sziget elleni tamadasokkal prébaltak az olajtermelést
akadalyozni. Az irani partoktél nem messze taldlhato szige-
ten volt az olajkitermelés egyik kbzpontja, és hatalmas infra-
strukturat épitettek ki az oriasi tankhajok feltdliésére. A szi-
get védelmére mar a haboru kezdete 6ta folyamatosan
jaréréztek Tomcatek a térségben, és a legtébb Iégi gydzel-
met is ezen a kdrnyéken arattak. Ezt kdvetéen a CAP be-
vetéseket még inkabb megerdsitették. Az irakiak AM 39
Exocet rakétakkal felszerelt Super Frelon helikoptereket és
Super Etendard repllégépeket vezényeltek a korzetbe.
Utébbiak sok esetben bombakat is hordoztak. Csak mar-
cius 1-jén hat driasi tankhajot tamadtak meg iraki gépek,
melyek kozul egy Szu-22M vadaszbombazot lelSttek az
F-14-esek.

Marcius 25-én egy Ujabb érdekes tipus kerlt a gyézelmi
listara, amikor a sziget kdzelében egy iraki Tu-22B bomba-

z6t I6ttek le a jarérézé Tomcatek. Amikor aprilis 6-an két
Ujabb Tu-22-est szedtek le AIM-54-essel, ezeket a bom-
bazdkat is eltiltottak a sziget kornyékérél amennyiben ott
F-14-esek jaréroztek. Ebben az id6szakban 1983 és 1984
nyara kozott az F-14-esek annyit jaréroztek, mint el6tte
soha. 1984. julius 26-an egy AIM-54-essel megsemmisitet-
tek egy Super Etendard gépet, amely az elsé gyézelmik
volt ez ellen a tipus ellen. Igaz, a gépnek sikerllt visszaver-
g6dnie a tdmaszpontjara, de leszallas kdzben dsszetdrt és
megsemmisilt. Az eset kdvetkeztében az irakiak két hétre
felfiggesztették a tankhajok elleni tamadasokat.

Augusztus 7-én ismét visszatértek a Super Etendardok
és a jar6roz6 Tomcatek ismét lel6tték a betolakoddt. A ti-
pusbdl &sszesen 4 db-ot vesztettek az irakiak, mindet 1€gi
harcban. Ezek kozil harom gépet F-14-esek, mig egyet
F-4-esek I6tték le. A franciak ezzel szemben arrdl szamol-
tak be, hogy az irakiak altal lizingelt 6t Super Etendard
kozll 1985-ben négyet visszaadtak. Hivatalosan egyik ver-
zi6 sem lett megerdsitve, igy pontos adataink nincsenek a
tényleges Super Etendard veszteségekrol.

1984. augusztus 11-én az iraki radié azt jelentette be,
hogy Iégi harcban harom irani Tomcatet 16ttek le. Ez mar
azért sem lehetett igaz, mivel az F-14-esek sohasem replil-

9. abra. Iranban kidolgoztak a repiilégépek nagyjavitasi kapacitasat is. Mind az F-14-est, mind AWG-9-es radarrendszerét
képesek voltak szervizelni. Az alkatrészeket az USA-bdl szerezték be, sokszor izraeli kozvetitéssel (forras: wwwi.iiaf.net)
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tek gépparnal nagyobb kotelékben jarérozés soran. Az
igaz, hogy az iraniak erre a napra elismerik egyik F-14-
esuk elvesztését, de a korilmények bizonytalanok. Moha-
med Hashem All-e-Agha az egyik legrégebbi F-14-es piléta
volt, akit az els6k kozott képeztek ki az Egyestilt Allamok-
ban, és kés6bb is oktatoként tevékenykedett. A mende-
mondak alanya kozott szerepelt ellenséges Mirage F1
Super 530F-1 rakétaval és disszidalasa Szaud-Arabidba is.
Néhany évvel a harcok utan végil megtalaltéak a gépet az
0bdl vizében, benne a személyzettel, igy a lelévés okaként
egy sajat SAM rakéta talalatat jeldlték meg. Ez mar a har-
madik F-14-es veszteség volt, és mindegyik gépet a Khark
sziget felett vesztették el. Csakugy, mint késébb a negye-
diket 1985. marcius 24-én. Ezen kivil természetesen sza-
mos esetben szenvedtek el kisebb-nagyobb sériiléseket.
1980 oktdberében egy MiG-21-es, 1981 aprilisaban két
MiG-23-as okozott komoly sériiléseket a Tomcateknek.

1985-0s év a Khark-szigetek és az olajtankerek védelmé-
vel kezdddott. Az irakiak sorozatos tamadasokat hajtottak
végre az olajszallitok ellen, amit a Tomcatek egy Mirage
F1EQ-5-0s valtozatu gép leldvésével dllitottak meg. Ez a
Mirage verzid6 mar Agave radarral, és azzal kompatibilis
AMB39 Exocet rakétaval volt felszerelve. A , kandur” személy-
zete beszamolt a rakéta lelévésérdl is, amit nem sokkal ko-
rabban inditott az iraki gép. Igy a tamaddn kivil magat a
folyamatban Iévd tamadast is sikerilt elharitaniuk. Marcius
26-an nem egészen két perc alatt harom iraki Mirage gépet
kuldtek az 6bdl vizébe, ezzel egy id6re ismét sikerilt meg-
allitani a tankhajok tamadasat. Aprilisban minddssze egy
ilyen bevetésre kerllt sor az ellenfél részérdl.

Ebben az évben egyébként nem sok gybzelem termett
az F-14-eseknek. Minddssze néhany Mirage F1 és szovjet
Mig-27 szerepel a taldlati listajukon. Utdbbiakrol még lesz
sz6 irasunkban. Az évben az utolsé gyézelmiket augusz-
tus 20-an értek el egy MiG-25-0s ellen.

Oszre minddssze 30-32 db F-14-es volt bevethet6 alla-
potban, és azok kozll is csak a gépek felének miikddott az
AWG-9-es radarja. A Phoenix rakétédk szama erésen le-
csoOkkent. A rakétak utolsé példanyai 1978 oktdberében, a
forradalom el6tt érkeztek, és azoéta, azzal a mennyiséggel
probaltak takarékoskodni. Az élettartamot és a kilénb6zé
meghibasodasokat megprébaltak sajat maguk javitani, de
igazabol eredeti amerikai anyagok beszerzése jelentett
volna megoldast. Az ,lrangate-botranyként” elhiresilt
fegyverszallitdsok keretében kiilonbdzd AIM-54 alkatré-
szeket — tapokat, gyujtoegységeket — és 200 db élettartam

& - Sidewinder rakétakkal felszerelt tipus igy is komoly harcértéket képvisel a Kézel-Keleten (forras: Militaryphotos.net)

noveld kittet is rendeltek. Utobbiak kozul végil 40 db-ot
kaptak meg Izraelen keresztil 1986 nyaran.

Az AIM-54 Phoenix rakétakkal egyébként is gazdasago-
san bantak. Ahogy Nuzran érnagy az egyik Tomcat pilota
visszaemlékezett:

»-..S0sem lattam 6 db Phoenix rakétaval Tomcatet replil-
ni. Még négy rakétat is csak specidlis esetekben
fliggesztettek a gépekre, példaul akkor, ha VIP repllSket
kellett kisérniink. A legaltalanosabb fegyverterhelés 2 db
AIM-54, 2-3 db Sparrow és 2 db Sidewinder rakétabdl allt
a vezérgepen, mig a kiséréje 6 db Sparrow és 2 db
Sidewinder rakétaval volt felszerelve. A legtébb bevetésen
— klilébnésen 1984-85-ben — a gépem egyetlen Phoenixet
hordozott, de sokszor még egyet sem. 1980 és 1988 kbzott
dsszesen 4 db AIM-54-est IGttem ki éles Iégi harcban, ezek
kézll harom kdzvetlen taldlatot ért el, mig egy elveszett. Ez
a mennyiség joval tébb volt, mint a tébbi atlagos Tomcat
pildta esetében...”

Ahogy augusztusban befejezték az 1985-0s évet, ugy
kezdték februarban az 1986-osat. Egy MiG-25RB lel6vé-
sével Arak felett egy AIM-54-es felhasznalasaval. Harom
nappal késébb két Mirage F1-est semmisitettek meg szin-
tén Phoenix rakétakkal.

1986. julius 12-én egy ideiglenes irani harci kotelék ta-
madast inditott az iraki al-Omayeh olajkut ellen a Per-
zsa-0bol északi részén. A hadihajok és a kommanddésok
rohamcsoénakjainak visszavonulasat F-14-esek fedezték.
Ekdzben az olajtorony platformjara leszallt egy Exocet ra-
kétakkal felszerelt Super Frelon helikopter, amely komoly
veszélyt jelenthetett az irani hajéegységekre. Az F-14-
esek nem tehettek semmit, amig nem szallt fel a platform-
rél, mivel nem rendelkeztek foldi célok elleni fegyverekkel.
Megsemmisitésére ezért egy F-4E gépet riaddztattak,
amely AGM-65A rakétakkal volt felszerelve. A gép sikere-
sen hajtotta végre a feladatot és telitalalatot ért el a heli-
kopteren. Kézben azonban az irani gép is nehéz helyzet-
be kerillt, mivel iraki vadaszok kozelitették meg a harc
helyszinét. Az F-14-esek tavolabbrdl jelentették a légi
helyzetet az F-4-es személyzetének, utasitva 6ket milyen
iranyd mandvereket hajtsanak végre. Amikor az irakiak
kb. 16 km-re megkozelitették a Phantomot, a biztositd
Tomcatek egy Sparrow rakétat inditottak a vezérgép fe-
délzetérdl. Az F-4-es személyzete csak a becsapodaskor
fedezte fel az 6ket Uld6z6 MiG-23-as géppart. Ennek ve-
zérét |6tte le az F-14-es, a masik iraki azonnal visszafor-
dult és hazamenekiilt.
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A MiG-23-as ebben a haboriuban sem szamitott tul ered-
ményes tipusnak. Pedig az 1982 szeptemberében leszalli-
tott R-23R/T rakétaktol nagy eredményeket vartak. Az ira-
kiak 40 gy6zelmet jelentettek a rakétaval, ennek ellenére
valészinlbb, hogy a 40 rakétainditasbdl minddssze két ta-
lalatot értek el. Egyiket egy F-4-es, egy masikat pedig egy
C-130-as ellen.

DEZERTALAS ES FEJLESZTESEK

A héboru soran mindkét fél részérél toébb esetben kerdilt sor
dezertalasokra. Ez az F-14-es gépek személyzetét sem ke-
rUlte el, annak ellenére, hogy egy Ol képzett és dsszetartd
csapatrdl volt sz6. 1986 augusztus—szeptemberben 0ssze-
sen négy irani gép replilt at Irakba, ebbdl az egyik F-14-es
volt. Az atallast a CIA szervezte meg, a piléta nyugati me-
nedéket kapott. Ezt nem élvezhette tul sokaig, ugyanis par
év mulva egy ismeretlen fegyveres lel6tte Svajcban, és az
arulo pildta életét vesztette. Az operator tulajdonképpen
csak elszenvedte az eseményeket. Hidba tiltakozott repi-
Iés kdzben, a pilotaja tettét nem tudta megakadalyozni. Le-
szallas utan azonnal elfogtak és egészen 1990-ig hadifog-
sagban maradt. A repllégépet Szald-Arabidba szallitottak,
ahol a CIA, a légier6 és a Grumman szakemberei megvizs-
galtéak a gépet megallapitva, hogy Iran felkészilt a Tom-
catek tartds Uzemeltetésére. Szamos sajat izemekben ké-
szllt tartalék alkatrészt talaltak.

Nem is gondoltdk volna mennyire igazuk volt. Az irani
mérnokok ugyanis 1986 oktdberére kidolgoztak az F-14-
esek nagyjavitasanak folyamatat is. Kis id6ével késébb
pedig a sokkal bonyolultabb AWG-9-es rendszer bizonyos
elemeinek a javitasat is megoldottak.

Egy masik nagyon érdekes projekt volt a fogyéban lévé
AIM-54-es rakétak utddjanak megkeresése. A nagyon me-
rész terv szerint, az irdniak altal nagy szamban hasznalt
MIM-23 HAWK légvédelmi rakétat szerették volna dsszeha-
zasitani az F-14-essel. A légvédelmi rakétabdl folyamatos
utanpétlast kaptak Izraelbdl, Gérdgorszagbdl, Tajvanrdl és
Dél-Koreabdl, igy idedlis lett volna a feladatra. A Sky Hawk
fedénevu projekt 1985-ben indult és még izraeli fejlesztdk is
érkeztek az orszagba, hogy segitsék a munkat. Nagyon
nehéz dolguk volt, mivel a két rendszer kezdetben teljesen
inkompatibilis volt. A kitart6 munka azonban meghozta az
eredményét, ugyanis 1986 aprilisaban sor kerllhetett az
elsé éles probainditasra. Két F-14-est alakitottak at, hogy a
szarny alatti fliggesztési ponton hordozni tudjak a hatalmas
rakétat. Harci korlilmények kozott egy vagy két példanyt in-
ditottak, minden kiléndsebb eredmény nélkil. Végll a to-
vabbi fejlesztésekkel felhagytak és az irani ,kandurok” nagy
hatotavolsagu légiharc rakétaja az AIM-54 Phoenix maradt.

A HABORUS RUTIN FOLYTATODIK

1986 oktdberében az F-14-esek ismét intenzivebb harci
korlilmények kozé kerlltek. Oktdber 6-an egy kétgépes
Mirage F1EQ-5-06s koteléket tdmadott meg egy F-14-es az
0bdl felett. Az egyik, tankhajokat tamado gépet, egy AIM-
54-essel lelétte. Az iraki tarsa a becsapddas helye felett
korozott, amikor a Tomcatek odaértek. Az iraki piléta pa-
nikba esett és heves mandverezésbe kezdett, mely kézben
a tengerbe csapodott.

Masnap két Tomcat egy nagyobb iraki kdtelékkel talalta
szembe magat. Szerencsétlenségikre egyik gépen sem
volt AIM-54-es rakéta. A személyzet ennek ellenére felvet-
te a harcot Sparrow és Sidewinder rakétaival és két arab

gépet le is I6ttek, a tdbbiek pedig elmenekiltek. Harc kdz-
ben az egyik F-14-es is sulyosan megrongalédott, az ellen-
séges lovedékek szitava lyukasztottak a fliggbleges vezér-
sikjat és kényszerleszallast kellett végrehajtania.

Oktober 14-én egyetlen F-14-es nyolc MiG-23-assal
szdllt szembe Khark-sziget felett, és az egyiket sikeresen
megsemmisitette egy Phoenix rakétaval.

A haboru ezen szakaszaban az irakiak a Iégierd helyett a
rakétas légvédelem fejlesztését helyezték elStérbe. 1986-
87-ben nem kevesebb, mint 18 000 db Iégvédelmi rakétat
vasaroltak a Szovjetuniétdl és Franciaorszagtol. Csak Baszra
kornyékére nem kevesebb, mint 60 db légvédelmi allast te-
lepitettek.

1987-re az F-14-esek bevethetésége a mélypontra sily-
lyedt. A nyugati hirigynokségek arrdl cikkeztek, hogy az
irani légier6 képtelen tovabb mikddni. Tény, hogy a 18-20
bevetheté F-14-es géplik kozll mindéssze 8-10 db ren-
delkezett miikédé radarral. Nagyon kevés jol képzett tech-
nikusuk volt, és még kevesebb tartalék alkatrészik. Ez a
helyzet 1986 végén, 1987 elején kezdett megfordulni, ami-
kor jelentés mennyiségl tartalék alkatrész érkezett — nem
teljesen legalis Uton — az Egyesult Allamokbdl. Ennek segit-
ségével az egyidejlileg bevethet6 gépek szamat sikerllt
35 db-ra feltornazni. Azonban a tartalék eszkdzok készlete
1987 kdzepére kimerdllt, és a gépek szama ismét csokke-
nésnek indult. A gépek kihasznaltsagat a bevetések hosz-
szaval probaltak novelni. A CAP bevetések idétartama
ekkor mar nem egyszer 12 6rara nétt, természetesen tébb-
szOri 1égi utantoltést igénybe véve.

1987. februar 20-an igencsak érzékeny veszteséget
okoztak az iraki hadvezetésnek, pontosabban a Iégierd pa-
rancsnokanak. Ezen a napon I6tték le a parancsnok fianak,
Ahlan hadnagynak a Mirage F1EQ gépét, mikdzben egy
Szu-22-es koteléket kisért gépparban. A perzsak egy F-4-
est vetettek be csaléteknek, amely berepult az iraki légtér-
be, és felkinalta magat a két iraki vadasznak. Azok azonnal
Uldozbébe vették, de az F-14-esek kozbeavatkoztak. A ve-
zérgép egy AIM-54-essel lel6tte Ahlan Mirage gépét.

Nyar végéig szamos tovabbi iraki gépet I6ttek le, Mirage,
Szu-22, MiG-23 és Super Frelon egyarant szerepelt a lis-
tan, ugyanugy ahogy Exocet rakéta.

Julius 14-én egy Ujabb F-14-es elvesztése okozott feke-
te napot az irani Tomcat kdzdsségnek. Alireza Bitaraf 6r-
nagy gépe 12 iraki vadasszal keveredett harcba, és ekdz-
ben lel6tték.

HARC IDEGEN NEMZETEK ELLEN

Augusztus 29-én egy Ujabb Mirage F1EQ esett aldozatul a
»vadasz6é macskaknak”, mig két nappal késébb megint egy
ugyanilyen tipusu gépet 16ttek le. Ugyanezen a napon a ku-
vaiti légvédelem is lel6tt egy Irakba visszafelé repllé beto-
lakodét. Ez nem volt rendkivili esemény, kordbban is tébb
esetben tortént légtérsértés.

Az iraki Mirage gépek a kuvaiti Iégteret hasznalva, szau-
di partokat kdvetve replltek ki az 6bol folé, ahol An—-12BP
tankereket hasznaltak a repullési idd kitolasara az 6bol fe-
lett. Az iraki pilétaknak ebben az idében nagyon jol j6tt az
amerikai segitség. A térségbe telepitett hajok és AWACS
replilégépek figyelmeztették Sket, ha irani gépek tlintek fel
a korzetben. Nem egy esetben szaudi reptereket is igény-
be vettek, hogy feltdltsék gépeiket, miel6tt visszatérnek
Irakba.

A veszteségek hatdsara az irakiak majd egy honapra
felfliggesztették a hajok elleni tdmadasokat, azonban okté-
ber-novemberben Ujult erével indult a tamadas.
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12. abra. Ma mar nem terepszin(i, hanem légifolény sziirke festést viselnek a gépek (forras: Militaryphotos.net)

A kilfoldi segitség masik iskolapéldaja az idegen nemze-
tiségl pilétak alkalmazasa volt. Iraki szinekben repiilt
egyiptomi, belga, dél-afrikai, ausztral és még egy amerikai
pilota is. A franciak és a jordaniaiak pedig f6leg kiképz&ket
biztositottak. A masik politikai blokk allamai kdzll a Szov-
jetuniobdl és Kelet-Németorszagbdl érkeztek féleg instruk-
torok, de a MiG-25-0s0k kiszolgalasara éles bevetést vég-
rehajto pildtak is.

A szovijet segitség kiiléndsen erésen megnyilvanult, ami-
kor szamos KH-29T/L rakétakkal felszerelt MiG-27-est
kuldtek Irakba 1985 marciusaban teljes személyzettel.
A gépek napi két bevetésben tamadtak az irani csapato-
kat, és ekdzben sulyos veszteségeket szenvedtek. Harom
példanyukat F-14-esek I16tték le AIM-54-es rakétaval, mig
egy negyediket Phantomok szedtek le. Egyedtl a Phantom
aldozatanak sikerUlt katapultalnia, akit egy nagyon kompli-
kalt és tébb tucatnyi gépet megmozgatdé mentdakcidval si-
kerdlt kimenteni. Ezt kdvetéen a szovjet egységet azonnali
hatallyal hazarendelték.

A szovjetek egy masik tipusukat is intenziven tesztelték
Irakban, ez pedig a Wild Weasel feladatokra optimalizalt
MiG-25BM volt. 1986-ban érkeztek egy par hétre a H-3
légibazisra, de miikddésikrdl csak annyi ismert, hogy az
egyik géplket egy Tomcat lel6tte AIM-54-es rakétaval.

1987 novemberében aztan egy masodik kérre is megje-
lentek a kozel-keleten ezek a gépek. Ekkor a 98. és a 164.
felderité ezredek gépei kozll telepllt négy példany a H-3
bazisra 130 technikussal egyitt. Feladatuk az uj zavaro-
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rendszerek tesztelése volt f6leg a foldi lokatorok és az
F-14-esek ellen, valamint az uj KH-58U rakétaikat probal-
tak ki a MIM-23B HAWK Iégvédelmi allasok ellen.

Az elsé bevetésiikre 1987. november 8-an éjszaka kerdilt
sor Mehrabad légibazis ellen, amelyet akkoriban két HAWK
Uteg védett, és ide telepllt 15 db F-14-es is. Az aznapi és
a kovetkezd napon végrehajtott klldetés sikeres volt, azaz
a kikuldoétt MiG-25BM visszatért tamaszpontjara. A no-
vember 11-én repult harmadik bevetés vége azonban telje-
sen mas eredményt hozott. Nem sokkal az irani hatar atlé-
pése utan, egy F-14-es elfogta a betolakodot és egy
AIM-54-es rakétat inditott ellene HOJ (Home-On-Jamming)
Uzemmodban. A rakéta ezuttal is tokéletesen mikodott, és
bar nem semmisitette meg a szovjet harci gépet, de sulyo-
san megrongalta azt. A piléta megprobalt kényszerleszal-
last végrehajtani a legkdzelebbi iraki bazison, de ez nem
sikerllt. Gépe Osszetdrt és csak napokkal késébb szallitot-
ték el egy II-76-os fedélzetén. Négy nappal az eset utan a
H-3-as tamaszpontra teleplilt teljes szovjet csapat 6ssze-
csomagolt és hazautazott.

Ezt kdvetéen még egyszer visszatértek az Ovezetbe,
amikor 1988 juliusaban H-58U és H-31P tovabbfejlesztett
rakétaikat prébaltak ki irdni Westinghouse ADS-4 radarok
ellen. Legaldabb egy sikeres bevetésik volt, amikor
Subashinal megsemmisitették a korai elbrejelzé radart.
Ebben a ciklusban szerencséjiik volt, és Tomcatekkel sem
talalkoztak. Néhany hetes ténykedés utan veszteség nélkil
visszateleplltek hazai bazisaikra.




A HABORU UTOLSO IDOSZAKA

A szovjet MiG-25BM tesztekkel egy id6ben az irakiak egy
nagyszabasu hadmiveletet inditottak az irani Iégibazisok
ellen. Ennek az eredményessége megkérddjelezhetd,
azonban az biztos, hogy az irdni vadaszoknak idedlis lehe-
téséget kinalt tovabbi gyézelmek megszerzésére. Novem-
ber 15-én példaul egy Mirage F1EQ-t I6ttek le a Tomcatek,
mig egy masikat megrongaltak. Ezuttal Sparrow rakétakat
hasznaltak a feladatra.

Az F-14-esek ismét nehéz helyzetben voltak, mivel az
egyszerre bevetheté gépek szama minddssze 35 korll
mozgott, és ezek kozil is csak 15-20 gépnek volt miko-
déképes radarja. A hasznalhatdé AIM-54-es rakétak szama
mar az 50 db-ot sem érte el.

1988 februarjaban kiléndsen aktiv volt az iraki légierd.
Megjelent a Tomcat legveszélyesebb ellenfele a haboru fo-
lyaman, a Mirage F1EQ-6-o0s valtozat, amely Cyrano IV ra-
darral és Matra Super 530D rakétakkal volt felszerelve.
Ezeket eredetileg a Mirage 2000 részére fejlesztették, de
végll integraltak a régebbi Mirage F1-esekbe is. A rakétak-
bol 30 db érkezett az orszagba, kiegészitve tovabbi 80 db
tovabbfejlesztett Matra R550 Magic Mkl infravords énira-
nyitdsu rakétaval. Szintén bemutatkozott a tipusnak Uj
ECM rendszere, amely azonban ugyanugy hatastalan volt
az AWG-9-es radar ellen, mint a korabban kiprobalt 6sz-
szes zavarérendszer.

Az F-14-esek ennek ellenére sorra szedték le a
Mirageokat az égrél. 1988. februar 9-én Qiyassi hadnagy
gépével két felszallas soran harom Mirage F1-est semmisi-
tett meg. Ezek kdzil a harmadik gyézelmének szamos ta-
nuja volt az 6bdlben allomasozd hajok fedélzetérdl, igy ez
volt az egyik Tomcat gy&zelem, amelyet mar a haboru alatt
elismertek, sét a személyzet tagjai még a televiziés ada-
sokban is szerepeltek.

Februar 15-én Phoenix rakétaval 16tt le egy masik perzsa
piléta egy iraki vadaszt. Februar 16-an ismét két Mirage
gép esett aldozatul a ,kanduroknak”. Ezt a gydzelmet
Rahnavard szazados érte el, akinek érdekessége, hogy
megszerezte a jogot F-4, F-5, F-14 és C-130-as gépek
vezetésére is. A haboru alatt egyarant repllt Phantom és
Tomcat fedélzetén pilétaként, és WSO/RIO-ként egyarant.
Ezen a napon Khark sziget kérnyékén jaréroztek, amikor
négy ellenséges Mirage vadaszgépet deritettek fel. Az els6
AIM-7E-2-es rakétdja nem m(kodott megfeleléen, és a
tengerbe csapodott. A masik Sparrow rakéta el sem indult
a sinrél. Ekkor a héérzékelSs Sidewinder rakétat élesitette
a piléta, és szinte azonnal indithatta is azt. Ez a fegyver t6-
kéletesen m(ikddott, és telibe talalta az ellenséges gépet.
A tébbi iraki gép visszafordult, de Rahnavard szdzados
nem hagyta annyiban a dolgot. Felemelkedett, és megke-
reste a korzetben jarér6zé B-707-es tankert. Gyors tanko-
las, majd a Mirage-ok utan vetette magat, hiszen még
harom mUkdddképes Sidewinder rakétaja volt. Rovid Gldo-
zés utan be is érte azokat, és hatsé pozicidbdl célba vette
az egyik iraki gépet. A rakéta a t6rzs hatso részébe furd-
dott a Miragenak, amely azonnal a vizbe csapddott. Az
esemény utan kilenc napig nem lattak iraki gépeket Khark-
sziget kdrnyékén.

Februar 25-én kettés légi gybzelemre kerlilt sor. Két
AIM-54-es rakétaval egy kinai gyartasu B-6D bombazat,
és a néhany masodperccel korabban inditott C601-es
hajok elleni rakétajat is lel6tték.

Februar sikeres honapnak bizonyult a 81. TFS életében,
hiszen 6t biztos és ketté valdszinli gy6zelmet arattak
Mirage gépek ellen, valamint a B-6-os leldvés is gazdagi-
totta eredményeiket. A hénapban azonban az iraniak ré-

szér6l is komoly presztizsveszteség volt, amikor vezetd
aszukat Jalil Zandi érnagyot egy Mirage koételék lel6tte.
Emlitésre érdemes, hogy az 6rnagy nyolc Mirage géppel
vette fel a kiizdelmet egyedil, és beszamolok szerint két
ellenfelét le is I6tte, mielStt gépe kdzelében szamos R550
és egy Super 530D rakéta robbant, és sulyosan megron-
galta az F-14-est. A piléta még megprébalt visszavergdd-
ni a legkdzelebbi bazisig, de a hajtémive nem birta ki a
megproébaltatast, a személyzetnek katapultalnia kellett. Ez
volt Zandi 6rnagy utolsé haborus bevetése. Korabban 6sz-
szesen kilenc megerdsitett, és harom valészind légi gyé-
zelmet szerzett, ezzel a legeredményesebb irani F-14-es
pilétava valt a haboru soran. Zandi karrierje a haboru utan
is folytatodott, és 2001-ben altabornagyi rangban ment
nyugdijba, majd nem sokkal késébb szivelégtelenség ko-
vetkeztében meghalt.

1988 marciusaban folytatodott a tenger feletti habo-
rd, Ujabb sikereket hozva a Tomcatek személyzetének.
Szu-20 és Mirage F1 gépek voltak a hdnap elsé felében az
aldozatok.

Marcius 19-én egy nagyobb tamadast szerveztek az ira-
kiak a tankhajok, és Khark-szigete ellen. A tamadé kotelék
10 o6rakor szallt fel a Baszra melletti Shoaibah repterérdl.
A kotelékbe 4 db Tu-22B és 6 db Mirage tartozott. Két
Mirage Exocet rakétat inditott tankhajok ellen, amelyek
célba is taldltak sulyos sérliléseket okozva a KYRNICOS
nevl tengerjaronak, amely kénytelen volt kikétni a Larak
szigeten. A kotelék tdbbi része Khark-sziget ellen intézett
tamadast. A Mirage gépek Caiman ECM konténerekkel
voltak felszerelve és intenziv zavarast folytattak, amig a
Tu-22-esek ledobtak egyenként 12 db FAB-500-as bom-
bajukat a célpontra.

A bombazdk késbbb visszatértek, és szintén bombakkal
felszerelkezve sulyosan megrongaltak a 316 398 tonnas
AVA’l szuper tankhajét. Fedélzetén 22 f6 vesztette életét.
A nem sokkal mellette allé6 253 837 tonnas SANANDAJ
tankhajot szintén pontos taldlatok érték és teljesen kiégett,
fedélzetén 26 f6 vesztette életét. A Blinderek azel6tt eltlin-
tek, hogy akar egyetlen vadaszgép is fel tudott volna szall-
ni Bushehrerbdl.

A tdmadas masodik hulldma néhany perccel késébb ér-
kezett és két Tu-22B, 4 db MiG-25RB, 6 db MiG-23BK és
2 db Szu-22M4-K tartozott a kodtelékbe. Ezzel egy id6ben
mar 2 db irdni F-14-es és 2db F-4E-es is kozeledett a szi-
get légteréhez. Hamarosan elkezd6dott a mészarlas. Az
F-14-esek Phoenix rakétaval azonnal lel6ttek egy Tu-22-
est és egy MiG-25RB gépet, mig a Phantomok Sparrow
rakétaval leszedték a masik bombazét. A szigetet védd
HAWK légvédelmi Uteg még legalabb egy MiG-23-ast és
egy Szu-22-est leszedett.

Ez a tamadas volt az egész tankerhaboru legnagyobb
ilyen jellegl tamadasa. Iran elvesztette a két legnagyobb
tankerét, mig az irakiak legaldbb 5 harci géplkkel fizettek
a tamadasért. Ezek kozott volt a két Tu-22-es és a
MiG-25-0s is.

Marcius 20-an négy MiG-25-06s replilt be az irani légtér-
be és gépparokra valva hajtottak végre a feladatukat. Az
egyik géppar Hamedant bombazta, megdlve 25, megsebe-
sitve 46 civilt. A masik géppar egyik gépét az F-14-esek le-
I6tték. Két nappal késébb Ujabb két MiG-25-0s érkezett
bombéakkal megpakolva, ezuttal Tabriz volt a célpont.
A Tomcatek ezuttal is végleg ott marasztaltak az egyik ta-
madaot.

A hénap utolsé Iégi gyézelmét marcius 24-én érték el a
Tomcatek, egy Mirage F1-es ellen.

Ez azonban még mindig nem a harcok vége volt. 1988
majusa és juniusa kozott szamos csatarozas zajlott az iraki
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13. abra. Az F-14 pilotak kérében mindig nagy volt az
oOsszetartas. Ezen a képen a perzsa pilotak felvarréja lathato.
Keveredik az amerikai és a kozel-keleti hagyomany (forras:
Militaryphotos.net)

Mirage és az irani F-14-esek kdzott. Ennek eredményeként
majus 15-én Afshar alezredes 16tt le egy ellenséges gépet,
mellyel megszerezte az 6tddik 1égi gyézelmét.

A haboru utolsé Tomcat gydzelmét julius 9-én érte el
Zooghi kapitany egy Mirage ellen. A francia gyartasu va-
daszgépek Szu-22-eseket kisértek, amikor a perzsa gépek
megtamadtak 6ket.

HABORU 0SSZEGZESE, EREDMENYEK ES KONKLUZIO

A légi gy6zelmek pontos szama még ma is szamos vita tar-
gya. Sajnos nem tudjuk pontosan és vitathatatlanul, hogy
mennyi gy6zelmet arattak a Tomcat pilotak 1980. szep-
tember 7. és 1988. julius 7. kozo6tt. A hivatalos adatokat so-
kaig titkoltak, és csak egy haboru utani teherani konferen-
cian kezdték el szelléztetni a valésagosnak tlind adatokat.
Ezen elhangzott, hogy a hdboru alatt 71 db AIM-54A
Phoenix rakétat I6ttek ki, valamint 10 példanyt vesztettek el
egyéb modon (mUszaki hiba, lel6tt gépek fedélzetén, stb.).
Ekkor 30 F-14-es gy6zelemrél szamoltak be, és mindosz-
sze 24 volt ezek kozlil megerdsitett (16 db Phoenix, 1 db
Sparrow és 9 db Sidewinder rakétaval).

Késébb még egyszer, teljes alapossaggal atvizsgalva a
targyi bizonyitékokat (fotégéppuskak és a TISEO rendszer
altal rogzitett képeket), mindkét fél pilotait kihallgatva, lel6tt
gépek roncsait és a kordbban a helyszineken készllt foto-
kat és filmfelvételeket attanulmanyozva, valamint a kulféldi
megfigyel6ket és szemtanukat is meghallgatva az F-14-
esek altal lel6tt gépek mennyiségét tébb mint négyszere-
sére novelték. Ezek a szamok 130 megerdsitett és 23 valo-
szinl gy6zelmet emlitettek, melyek kozll legalabb 40-et
AIM-54-es, 15-0t AIM-7 rakétaval értek el. Mindossze
2 vagy 3 alkalommal voltak sikeresek gépagyuval, a tébbi
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gy6zelmet pedig Sidewinderrel érték el. Néhany esetben
el6fordult, hogy egyetlen Phoenix rakéta egyszerre két
vagy tobb ellenséges gépet semmisitett meg kdzvetlendl,
vagy kozvetve. A kutatasok tovabb folytatédnak.

Az irani pilétak nagyon jo vadaszgépnek tartottak az
F-14-est, és az iraki légieré barmely tipusa ellen barmikor
hajlanddak voltak felvenni vele a harcot. Ugyanakkor tisz-
téaban voltak a hibaival is. A gép allandd hajtéomi gondijai,
és az elhasznalédd fedélzeti rendszerek miatt a tipus
sosem valhatott igazi felsd kategorias ,,csucsragadozova”
a légier6ben. A pilotaknak mindig észnél kellett lenni, a leg-
kisebb hajtémd-rendellenesség is a gép varatlan elveszté-
séhez vezethetett, soha nem lehettek szaz szazalékig nyu-
godtak. Kicsit tulozva legaldbb annyit kizdodttek a gép
rendszereivel, mint az ellenséggel. A hajtomUihibak tébb
Tomcat elvesztését eredményezték a haboru vége felé,
mint az ellenséges behatasok a haboru teljes id6szaka
alatt. Tobb replil6jik allt a replléterek hangarjaiban hajto-
mdre varva, mint amennyit be tudtak vetni a védelemre.

Ugyanakkor az AWG-9 és AIM-54 kombinacié olyan
fegyvert adott a keziikbe, mellyel barmilyen ellenséges
géppel szemben nagy tavolsagbdl nagyon eredményesen
vehették fel a kiizdelmet. Ahogy az irani légieré egyik 6rna-
gya nyilatkozott, soha nem hallott olyan esetet a haboru
idején, amikor az irakiak vagy akar a szovjetek eredménye-
sen zavartak volna a gép radarrendszerét. ElImondasa sze-
rint egy esetben 11 ellenséges gép kozeledett hozza, erés
és tobbféle elektronikus zavarast alkalmazva. A piléta és a
RIO masodpercek alatt kivédte a zavarasok okozta fals je-
leket, a radar kapacitasa pedig még kétszer ekkora kotelék
kovetését is lehetévé tette volna minden gond nélkdil.

A Tomcat veszteségekrdl is igencsak megoszlanak az
egyes forrasok adatai. Az irakiak tobb mint 70 db F-14-es
lelovését jelentették a haboru alatt, ami elég komolytalan.
A legtdbb nyugati forras — feltételezem az irani hivatalos
adatok alapjan — harom elvesztett F-14-esrél ir, bar azt
megjegyzik, hogy ez kdzel sem pontos adat.

A tényekhez valdszinlileg a Washington DC székhelyi
Foreign Broadcast Information System altal kiadott adatok
allhatnak a leginkabb kozel. Ok 12-16 Tomcat elvesztésé-
rél tudnak, melyek kdzll biztos megerdsitést kapott harom
gép leldvése légi harcban, tovabbi négy elvesztése légvé-
delmi rakétaktél. Két replilégép ismeretlen harci kériilmé-
nyek kdzott veszett el. A baleseti veszteségek szamat leg-
alabb hétre becslilik, legtdbbszor hajtémdhiba miatt. Ezen
kivll legalabb 8 gép szenvedett nagyon sulyos sériiléseket
a haboru alatt, azonban ezeket sikerilt kijavitani, és ké-
s6bb visszatértek a harcokba.

Mara az F-14-esek nagy része lizemképtelen, 2002-ben
20 db-ot emlitettek a forrasok. Karbantartasuk allando
gond, a gépek nagy része vandalizmusnak esett aldozatul.
Ennek ellenére katonai diszszemléken még mindig szere-
pelnek nagy meglepetést okozva a kilféldi megfigyelSk-
nek.

FELHASZNALT IRODALOM

http://home.att.net/~jbaugheri/f14.html
http://www.fas.org/man/dod-101/sys/ac/f-14.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/F-14_Tomcat
http://www.acig.org/artman/publish/article_211.shtml
Tom Cooper & Farzad Bishop — Iranian Tomcat Units in
Combat — Osprey Combat Aircraft #49 — Osprey
Publishing 2004
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1. abra. A szlovakiai szliacsi repiilénapon a RAF GR5-6s
ZS 435 Harrier replilogépe. A repiilégép késébb GR9-re lett
atépitve, és az 1. replil6szazad allomanyaban volt a kivonaskor
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- Kivonasra'itelve — BAE Harrier mm

Kelecsényi Istvan

emelkedett utoljara a levegébe a Kiralyi Légierd

cottesmore-i bazisardl kotelékében a Harrier (Réti-
héja) helybdl, illetve rovid kifutdpalyardl is felszalini képes
(V/STOL) harci repllégép. A tipus térténete a hideghabo-
rdig nyulik vissza, mikor keleti és nyugati szakérték is
egyetértettek abban, hogy a NATO és a Varsoi Szerz6dés
kozott akar hagyomanyos, akar nuklearis haboru esetén a
repll6terek elsédleges célpontokka valnak, ezért hosszu
ideig nem biztosithato a repllégépek kiépitett repulétérrdl
Uzemeltetése. Némely repulégépet pld. a MiG-21-est
flves repul6térrdl torténd Uzemeltetésre is felkészitettek, a
legtébb modern repulégéptipus miikddtetésére azonban
kiépitett kifutopalya szikséges. Néhany nemzet (példaul
Lengyelorszag vagy Svédorszag) az autépalyardl, autéutrol
Uzemeltetést napjainkban is folyamatosan gyakorolja. Az
amerikai gyartokon kivil — amelyek tdbb kilénb6zé helybdl
is felszallni képes repliléeszkdz prototipusat is elkészitet-
ték — Eurdpaban Nagy-Britannia, Németorszag, Franciaor-
szag és a Szovjetunio készitett helybdl felszallo (VTOL) re-
pllégépet. A Dornier Do31 és a Dassault Balzac, ill. a
Mirage lll., V. prototipusok maradtak, a Szovjetunio kifej-
lesztette a Jakovlev Jak-36/38 harci repllégépet, majd a
szuperszonikus Jak-141-es tipus prototipusat.

A Bristol Motor Company iranyitott tolderévektoros gaz-
turbindja és a Hawker Aircraft repulégépe 1957-ben
P.1127 néven a NATO kénnyUl harcaszati vadaszrepulégép
palyazatara készllt. Késébb Ujabb prototipusok szllettek,
mint a P.1150 és a Hawker P.1154, de a repllégépnek az
F-4 Phantom Il. teljesitményét kellett volna elérni, ez lehe-
tetlennek bizonyult ezért a terveket torélték. A Hawker—
Sideley a Kestrellel tovabb folytatta a munkat, az elsé
P.1127 szubszonikus prototipuson kivil még 9 példanyt
készitettek el a gépbdl. Ezeket 1964-ben amerikai, német

l |nnepélyes keretek kozott 2010. december 15-én

és brit pilétak kiprébaltak, mint kdzds rendszeresitésre
ajanlott tipust. Az Egyesult Allamok és a Német Szovetsé-
gi Kdztarsasag lemondott a fejlesztésrdl és rendszeresités-

2. abra. A BAE Harrier kivonasi linnepségre az egyik Harirer
GR9-es fligglleges vezérsikjat a 800. tengerészeti repiilosza-
zad emlékére diszfestéssel lattak el
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3. abra. A 899. haditengerészeti replilészazad 712. oldalszamu Sea Harrier FRS2.
repulégépe 2005 marciusaban a kecskeméti zonaban

rél, a Brit Kirdlyi Légierd részére a Hawker-Siddeley kifej-
lesztette a P.1127/Kestrel valtozatot, a késébbi Harrier
GR.1-et. A gép 1966-ben replilt elészor. A Harrier GR1. volt
az elsé sorozatban gyartott kdzel-tamogatd, felderitd és
csapasmérd replilégép, amely fliggdlegesen, illetve rovid
fel- és leszalldhelyrdl izemeltethetd volt. A Harrier GR.3 na-
gyobb teljesitmény( Rolls-Royce Pegasus Mk.103 turbina-
val, korszer(ibb fedélzeti elektronikai rendszerekkel (pél-
daul a hosszabbitott orrészben szerelt |ézeres célkeresd)

4. abra. A 899. haditengerészeti repiil6szazad diszfestési
Sea Harrier FRS2. repiilégépe 2005 marciusaban
Kecskeméten, javitas kézben

30 - HADITECHNIKA 2011/3

rendelkezett. Az Amerikai Egyesiilt Allamok tengerészgya-
logsaga a GR.3 mdédositott valtozatabol 113 darab Harrier-t
rendszeresitett AV-8A tipusjelzéssel. A médositasok kozl
kiemelendd beépitett kettd darab 30 mm Aden gépagyu,
és a tipushoz integraltak az AIM-9L Sidewinder révid hato-
tavolsagu leveg6-levegb rakétafegyverzetet.

A brit Kiralyi Haditengerészet, amely, hagyomanyos re-
pllégép-hordozo hajdinak kiselejtezése utan fedélzeti 1égi-
er6 nélkil maradt, a Harrier haditengerészeti valtozatat
rendelte meg 1975-ben a Hawkertdl. A cég késébb beol-
vadt a British Aerospace cégcsoportba. A Harrier prototi-
pusa a P.1127 mar 1963-ban le- és felszallasokat hajtott
végre, az utolsé hagyomanyos repllégép-hordozé az HMS
ARK ROYAL Il. fedélzetérdl. A hajé kivonasa utan a brit ha-
ditengerészet kisebb repll&fedélzettel rendelkezd cirkaldk
épitésébe fogott, amelyeknél a repilégép-hordozé kifeje-
zést nem is hasznaltdk a politikusok ellenallasa miatt. Az
Invincible osztaly hajéi hagyomanyos repllégépeket nem
tudtak Gzemeltetni, csak helikoptereket. A BAE Sea Harrier
FRS 1. 1980-ban emelkedett el6szor a levegbbe. A FRS az
angol vadasz, felderitd, csapasmérd szavak kezddbetlibdl
képzett jelzés, amely a repllégép tobbfeladatos voltara
utal. A Sea Harrier FRS 1. (Mk1.) 1981-ben kezdte meg
szolgalatat a HMS INVINCIBLE és az 6reg HMS HERMES
repllégép-hordozok fedélzeti replilészazadainal.

A brit Harrierek tlzkeresztségére az 1982-es faklandi
konfliktus idején kerllt sor. A Falkland-/Malvin-szigeteket
elfoglalé argentin haderdk vezetdi biztosak voltak, hogy az
Egyesilt Kiralysag viszonylag kis létszamu flottajaval,
gyenge fedélzeti légierejével a hatalmas tavolsagok miatt
nem fogja fegyveres erék bevetésével megkisérelni a szi-



Nemzetkozi haditechnikai szemle

5. abra. A 899. tengerészeti repiil6szazad Harrier FRS2 711
oldalszamu repiil6gépe a zeltwegi Air Power repiilénap
zénajaban

getek visszafoglalasat. A britek azonban mashogy gondol-
tak. A két hordozora teleplilt 28 darab Sea Harrier FRS 1-el
és a Kiralyi Légieré 14 darab GR.3 tamaddgépével harcba
indult a hader6. A Sea Harrierek Blue Fox lokatorai és
szembdl is indithatdé AIM-9L Sidewinder rakétai elényt je-
lentettek a légiharcokban a hatétavolsaguk hataran harcba
bocsatkozé argentin Mirage ll. és Dagger vadaszreplilégé-
pek ellen. A brit Fleet in Arm 800. és 801. repllészazadai
20 repulilégépet I6ttek le sajat Iégiharc veszteség nélkil.
A légvédelemi tliz miatt 2, balesetek miatt 4 darab Sea
Harrier veszett oda a hadmdveletekben. Az argentin repu-
I6gép-veszteségek 20%-at a Harrierek okoztak. A RAF
csapasmérd GR.3 pilotak is kivaléan helytalltak annak elle-
nére, hogy tdbben a hadmivelet el6tt még soha nem szall-
tak le repulégép-hordozora. A brit szarazfoldi erék tama-
dasat a leveg6bdl tamogattak, valamint felkésziltek ellen-
séges flottacsoportositas elleni harcra is. Harom RAF
Harrier veszett oda a harcokban, majd ketté hénap leforga-
sa alatt balesetekben Ujabb 2 darab GR.3-ast vesztettek el
a Falkland-/Malvin-szigeteknél. A Kiralyi Légier6 az ott al-
lomasozd replléegységet nagyobb légvédelmi kapacitas-
sal rendelkezd Tornado F.3 vadéaszreplilé-szazaddal val-
totta fel.

A brit haditengerészeti lIégierd sikerei megmutattak, hogy
a ,siugré” sanccal felszerelt brit VTOL/STOL repilégépe-

7. abra. A yeoviltoni Cobham Hall tengerészeti
hangarban all a Sea Harrier FRS2 repiil6gép
3 oldalszamu példanya

ket hordozé cirkdlok megfelelé légvédelmet nyujthatnak
flottakotelékek, konvojok szamara. Ezért a NATO és az
Egyestilt Allamok haditengerészete kdnny( tengerészeti el-
lenérzd hajé tipussal gondolta ezek lIégvédelmét biztosita-
ni, de végul az amerikaiak ettdl a tervtdl eltekintettek a nuk-
ledris meghajtasu szuperhordozék javara. A spanyol és
olasz flotta azonban STOL/VTOL repllégépeket lizemeltet-
heté hajokat rendelt meg. Az ibériai orszag a PRINCIPE DE
AUSTRIAS és a JUAN CARLOS |. fedélzetére AV-8S Mata-
dor replil6gépeket vasarolt (Harrier Mk.53 vallalati tipusjel-
zéssel), és a gyakorld kétliléses TAV-8S Matadorbdl is
rendszeresitett néhany példanyt. Ezeket késébb eladtak
Thaifold részére a HTMS CHAKRI NARUEBET hordozoéra,
amelynek jelenleg is fedélzeti repllégépei, és helyettiik
amerikai gyartasu AV-8B (Harrier Il.) gépeket vasaroltak.
Az olaszok a GIUSEPPE GARIBALDI és a CAVOUR hordo-
zokra AV-8A illetve kés6bb AV-8B Il., valamint TAV-8A
Harrier kétlléses gyakorlo repllégépeket rendszeresitették.

A Falkland-szigeteki konfliktus utan a brit haditengeré-
szet a sokadik pénzligyi megszorité intézkedés miatt kény-
telen volt a HMS HERMES hordozoét eladni Indianak, amely
mar rendelkezett a régi INS VIKRANT (ex. brit HERCULES)
hordozéval, de ez nem volt bevethetd. A két hajohoz 30
darab Sea Harrier-t vasarolt a szubkontinens, amelyek né-
mileg kiilénbdztek a FMS 1. tipusvaltozattdl. A replilégé-

6. abra. A Kiralyi Légier6 1. repiil6szazadanak ZD327 oldalszamu
repulégépe 2010-ben a fairfordi repiilénapon




8. abra. A witteringi 20. repiil6szazad ZD380 oldalszamu Harrier GR.7
repiilégépe gurul a 2005. évi Air Power repiilénapon, Zeltwegben

pekhez francia gyartmanyu Matra R550 Magic légi kozel-
harcrakétakat rendszeresitettek.

A falklandi konfliktus megmutatta, hogy Sea Harrier FRS.
1. lokatora a foldkozelben repllé célok kdvetésére alkal-
matlan volt. A Sidewinder kdzelharcrakétak mellett pedig
szlikségessé valt nagyobb hatétavolsagu légiharcrakétak
integralasa. Ez vezetett a Sea Harrier FRS 2. (Mk.2) kifej-
lesztésére. A replil6gép Ferranti Blue Vixen lokatora — ko-
ranak egyik legjobb doppler-impulzus radarja — az ellensé-
get tavolabbrdl fedezte fel, féldkdzelben replilé célok ellen
is kivald hatasfokkal miikodott, és a Tornado F.3 vadasz-
gépekhez hasonldéan hordozhattak az amerikai AIM-120C
AMRAAM aktiv 6niranyitasu kdzepes légiharcrakétat. Ezek
a gépek — kllonosen korai elérejelzd, illetve AWACS repli-
16gépek, helikopterek tdmogatasaval — megfeleléek voltak

9. abra. Hawker P1127 és Sea Harrier FRS1 a Fleet Air Arm
muzeumban, Yeoviltonban
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a flotta légvédelmére, ezen felll felderité6 és csapasmeérd
képességuk is megmaradt, illetve ndvekedett. Az elsé Sea
Harrier FRS 2. 1993. aprilisban replilt. A Sea Harrier gépek
aktiv szolgalatban részt vettek az 1991-es 6bdlhaboruban,
majd a balkani konfliktusban is bevetéseket hajtottak végre
1995-ig. 1994-ben a HMS ARK ROYAL IIl. 801. repul&fe-
délzeti szazadanak egyik gépét rakétaval lelétte a szerb
légvédelem, miutan két harckocsit is megsemmisitett pre-
ciziés bombaval. A piléta Nick Richardson katapultalt,
majd a boszniai moszlimok segitségével megmenekdlt.
A HMS INVICIBLE Sea Harrier gépei 1999-ben a NATO
hadjarat soran szerb MiG-29-es repuil6gépekkel is harcérint-
kezésbe kerlltek, rakétainditasokra azonban nem kerilt
sor. 2000-ban a HMS ILLUSTRIOUS repliléegysége Sierra
Leone térségében kisért konvojokat, és tamogatta a brit
szarazfoldi er6ket. A Sea Harrier FRS 2. (Mk.2) azonban
nem sokdig maradt szolgalatban, mivel a brit flottalégier6-
re a sajat parlamentje mért csapast, és koltségtakarékos-
sag cimszoéval 2005-ben megkezdte a kivonasat. Elészor a
899. szazadot oszlattak fel, amely 2005. marcius elején a
Kecskeméti MHV 59. Repulébazis MiG-29-es gépeivel re-
pult bucsugyakorlatot. 2006-ban a tdbbi szazadot is kivon-
tak, illetve atfegyverezték. Utoljara a 801. repul&fedélzeti
szazad bucsuztatta a Sea Harriert. Azéta a brit flottanak
nincs légvédelmi feladatra repilégépe. (2010-ben mar
semmilyen feladatra sincs merev szarnyu repulégépe.
Szerk.)

A Sea Harrierek kozll egy tucatot atadtak az indiai hadi-
tengerészetnek, amig a Sea Harrier FRS 1. gépeiket feluji-
tottak és modernizaltak. Az atadott gépekbdl amerikai nyo-
masra kiszerelték Blue Vixen lokatort és AIM-120 AMRAAM
rakétak sem kerlltek Indidba. Az indiaiak viszont a felljitott
Harrierekhez izraeli segitséggel a Rafael cég Darby aktiv
iranyitasu kdzepes légiharcrakétait integraltak.

(Folytatjuk)
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e Scorpéne osztalyu
vadasz-tengeralattjaro

FRANCIA—SPANYOL TENGERESZETI EGYUTTMUKODES

A SCORPENE osztaly eredetileg még az 1970-es években
a francia DAPHNE (S-60) osztaly utédaként indult a DCN
tervezdasztalain, miutan annak kodzvetlen leszarmazottja,
az AGOSTA (S-70) osztaly elavult kialakitasaval nem felelt
meg a kor igényeinek. Az Uj ,es6csepp” alaku testtel terve-
zett S-80 osztaly részére azonban nem sikerllt pénzlgyi
forrasokat talalni, igy a program félbeszakadt. Helyette az
S-70-re épllé S-90B AGOSTA osztallyal probaltak meg a
piaci igényeknek megfelelni, am ez sem volt sikeres proé-
balkozas, igaz Pakisztan megrendelt beldle harom pél-
danyt. Spanyolorszag az 1980-as évek végén kezdett uto-
dot keresni a nem sokkal korabban beszerzett, de csalo-

dast kelt6é AGOSTA osztalynak. A DCN (jelenleg DCNS) a
spanyol Bazan (majd IZAR, jelenleg Navantia) hajoépitd
céggel szovetkezett, hogy egy Uj hajoosztallyal feleljenek
az igényre. A Navantia ugyan évtizedek 6ta készit hadiha-
jokat a spanyol haditengerészetnek, illetve exportra is, de
a tengeralattjarok tervezése és gyartasa terén nem rendel-
keznek tapasztalatokkal, a francia DCNS viszont ezt béven
pétolhatja, hiszen évtizedek 6ta 6k épitik a francia haditen-
gerészet szamara a nuklearis és hagyomanyos meghajtasu
tengeralattjardkat. 1990-ben bejelentették a k6zds progra-
mot, de mar ekkor kételyek meriltek fel, mivel el6szor ugy
nyilatkoztak, hogy a francia és a spanyol flotta is 4-4 pél-
danyt rendel beléle, am a spanyolok ezt hamarosan céafol-
tak. Csak érdeklédtek a tipus utan, de rendelést nem adtak

2. abra. A SCORPENE abraja

31 Crew Members

Electrical-Diesef Propudsicn

Active and Passive Sonar

& torpedo tubes. missde capacity, SM 39

6.2 meires diameter

Displacement of 1.700 fons undar wader
Mavimum mmersion > 300 melres
Cruising Range of 50 days an pairol
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3. abra. Az elsé chilei SCORPENE (O’HIGGINS) épitése

diaban készitik el, és az utolsé harom egységet MESMA ti-

pusu levegéfliggetlen hajtdmu-rendszerrel szerelik fel.
A folyamatos csuUszasok és felmerilé problémak miatt az
eredetileg 3 milliard US $-ra becstilt program varhaté kolt-
ségei 2010-es becslés szerint mar 5 milliardra néttek (va-
gyis a darabar 500 milliérél felment 833 millié dollarra).

A legnagyobb csavar mégis a szakitas volt, 2004-ben a
Navantia leszerz8détt a spanyol haditengerészettel, hogy
négy S-80A egységet gyart le a szamara. Az S-80A a
SCORPENE megnagyobbitott testére éplil, de a francia fe-
délzeti rendszereket a Lockheed Martin altal gyartottakkal
valtjak ki, a levegéfliggetlen energiaforrast pedig egy hid-
rogénreaktorral oldjak meg. A spanyol cég ugyan vehe-
mensen tagadja, hogy az S-80A leszarmazottja lenne a
SCORPENE osztalynak, de a kiilsé kialakitasaban lathato
hasonlésagot nehéz tagadni.

Valaszul a DCNS a SCORPENE sajat tovabbfejlesztett
valtozatat alkotta meg a Marlin osztallyal, amely hivatalo-
san az Uj, épités alatt alld6 BARRACUDA osztalyu nuklearis
meghajtasu vadasz-tengeralattjard fedélzeti rendszereit
kapja meg. A MARLIN a Pakisztani tengeralattjaré-tende-
ren a SCORPENE-t valtotta, de alul maradt az U 214 tipus-
sal szemben. ]

A szakitas utan némileg meglepé moédon a SCORPENE
2009-ben Ujabb megrendelést tett zsebre, ezuttal Brazilia-
ban, mégpedig négy, megnagyobbitott méretl egység li-
cencgyartasrol. Tovabbi érdekesség, hogy a hosszu ideje
vajudo brazil nuklearis meghajtasu tengeralattjaré prog-
ramba is a SCORPENE lehelhet Uj lelket, legalabbis az el-
képzelések szerint egy 6tddik egység is készilhet, amelyet
brazil tervezésl és gyartasu nuklearis reaktorral szerelné-
nek fel — noha feltehet6en némi francia segitség a hattérbdl
el6fordulhat. A nukledris meghajtasu SCORPENE egyéb-
ként India szempontjabdl is érdekes alternativa lehet, de

le ra. 1995-ben a francia haditengerészet benyujtotta igé- | eddig hivatalosan ez a lehetéség nem merdilt fel.

nyét a DCN-hez egy Uj nukledris meghajtasu vadasz-ten-
geralattjaréra, amely egyarant valtana mind a nuklearis
RUBIS/AMETHYSTE, mind a hagyomanyos AGOSTA osz-
talyt. Gyakorlatilag tehat 6k is kijelentették, hogy nem tar-
tanak igényt az S-80 (most mar SCORPENE-ként emlege-
tett) osztalyra, rdadasul az exportpiacon sem volt tul
kapds. Thaiféld érdeklédott utana, de a tendereztetést
tobbszor is ledllitottak, majd Ujrainditottak, Dél-Afrikaban a
német U 209 osztaly nyert, Pakisztan pedig az egyszeribb
AGOSTA 90B mellett dontott. Végull Chile mentette meg a
két gyartot, 1998 decemberében 2 + 1 egységre szdlo
szerzGdést irtak ald, a két cég 60% (DCN) és 40% (Bazan)
aranyban osztozott a munkan, a spanyolok a hajéfart épi-
tették, illetve masodik egység végszerelését végezték.
Mellékzénge, hogy a Pinochet tadbornok ellen inditott spa-
nyol nemzetkdzi elfogatd parancs miatt 1998-ban London-
ban hazi drizetbe vételére valaszul Chile azzal fenyeget6-
z6tt, hogy felmondja a szerzédést, vagy legalabbis megol-
dast keres a spanyol fél kizarasara, hogy csak francia gyar-
ban készlljenek a hajok, am ezek a probalkozasok zatony-
ra futottak, majd 2000-ben a diktatort Nagy-Britannia ha-
zaengedte.

2002-ben ujabb sikert kényvelhettek el, Malajzia két
SCORPENE-t rendelt, amit hasonlé gyartaselosztasban
készitettek, mint a chilei egységeket.

Indiaval 2001-ben irt alda megegyezést Franciaorszag
»kOzepes” mennyiségl Scorpene-rél, ebbdl 2-6t francia—
spanyol gyarakban, utédna 4-et mar Indidban, licencben
gyartananak, sét, az indiaiak kissé optimistan még akar
Osszesen 24 egység megrendelését is lebegtették. A végle-
ges szerz6dés alairasa azonban egészen 2005-ig hizédott,
és végul annyiban valtozott, hogy mind a hat egységet In-
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SCORPENE 0SZTALY KIALAKITASA

A koltségek csokkentése végett a francia cég gyakorlatilag
alapul vette a nuklearis meghajtasu AMETHYSTE osztalyt,
minimalisan cstkkentették a méreteit, és a nuklearis meg-
hajtas helyett hagyomanyos meghajtassal lattak el, ezzel
gyakorlatilag eléallitottak a SCORPENE osztalyt. Az
AMETHYSTE osztaly hattere egy kicsit bonyolult, az elsé
francia nukledris meghajtasu vadasz-tengeralattjaré6 osz-
taly, a RUBIS osztaly eredetileg az S-60 AGOSTA osztaly-
ra épllt, a testen minimalis valtoztatasokat hajtottak végre
(tobbek kozott a mellsé meriilési kormanyokat a toronyra
helyezték), a szonarrendszer, tlizvezet6 rendszer és a tor-
pedorendszere pedig teljesen megegyezett vele. Az 1980-
as években a kedvez6tlen dramlasi tulajdonsagokkal ren-
delkezé RUBIS osztalyt attervezték, aramvonalasabb kiala-
kitast kapott, tovabba lecserélték a szonart (DDUX-2 he-
lyett DDUX-5) és tlizvezet6 rendszerét, kés6bb a RUBIS
osztaly korabbi egységeit is atalakitottak az AMETHYSTE-
osztalynak megfelelére. Természetesen a SCORPENE osz-
talyon kisebb valtoztatasokat eszkozoltek, példaul a hajo-
orrba hat 533 mm-es torpeddveté csé kerilt a RUBIS/
AMETHYSTE négy 550 mm-es vetécsdve helyett, és a
belsd elrendezést is meg kellett valtoztatni, hogy a kisebb
belsd tér ellenére elférien minden szikséges rendszer.
A hajotest ugyanabbdl a HLES 80 acélétvézetbd! készdl,
mint amib8l az AMETHYSTE osztdly, igy hozza hasonléan
a (hivatalosan megadott) maximalis biztonsagos mertlési
mélysége 300 méter.

A kulsé test az AMETHYSTE osztaly masa, de aranyosan
kisebb méretekkel. Az elsé mélységi kormanylapatok a to-
rony elején foglalnak helyet, a hatsé kormanylapatok pedig
hagyomanyos ,+” elrendezésben vannak kialakitva. A ha-
jocsavarnak hét, ivelt ,kardszarnyas” alaku lapatja van.
A meghajtast egy 2900 kW-os elektromotor végzi, a tele-
pek feltdltésére négy, egyenként 1290 kW-os diesel-gene-
rator all rendelkezésre. A belsé elrendezés kétszintes, a
felsd szint elsé részében a torpeddterem, mogdtte a harc-
vezetd kdzpont és a személyzet korletei, majd a négy die-
sel-motorok altal hajtott generator, a végén pedig az elekt-
romotor gépterme taldlhatd. Az als6 szinten vannak elhe-
lyezve az akkumulatortelepek, illetve a kisegité gépészeti
berendezések. A személyzeti helységek és a gépészeti
rendszerek rugalmasan vannak fliggesztve a tdrzshoz,
hogy minimalizaljak az atadott rezonanciat, illetve hangel-
nyelé burkolattal van ellatva minden zajtermel6 berende-
zés. A torpeddterem gyakorlatilag minimalis emberi be-
avatkozast igényel, a torpedok mozgatasa, a vetécsévek
téltése mind elektromos uton toérténik. A SCORPENE hat

5. abra. A SCORPENE ’robbantott’ abraja
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533 mm-es vetécsdve hatszdg alakban van elhelyezve, 16-
vedékbazisat dsszesen 18 db (6 db a vetécsében, 12 db a
torpedodtérben) nehéz torpedd (Mk.48, SUT, F17 vagy
Black Shark), illetve torpeddvetécsébdl indithatd rakéta
(SM39 Exocet) képezi. Amennyiben aknatelepités a cél,
legfeljebb 30 aknat vihet a torpeddk helyett. A torpeddk in-
ditasa a vet8csébdl siritett levegbvel torténik, de amennyi-
ben a torpedd képes ra (mint a Black Shark Mod.3), lehe-
t6ség van a ,kiusztatésra”, vagyis hogy a torpedd az
eldrasztott vetécsbvet a sajat hajtomlve altal hagyja el.
A 31 f6s személyzetbdl 6 6 tiszt, 25 f6 tengerész, a beosz-
tas haromszor kilencfés szolgalatbol all. A legénységen
felll lehetéség van tovabbi hat 6 (példaul egy kilénleges
alakulat) elhelyezésére, lenyithaté agyakon. A legénység
elhelyezését haromfés szobakkal oldottak meg, a kapi-
tanynak kulodn kajuttel. Az 6rjarat id6tartama legfeljebb 50
nap lehet, ennyi idére elegendd a fedélzeten tarolt élelmi-
szerkészlet. A vezényl6teremben az integralt SUBTICS
harcaszati rendszer kezel6rendszere hat tébbfunkcios allo-
masbdl és egy koézponti taktikai tablabdl all, az allomasok
barmelyik szikséges feladatot ellathatjak a szonarrend-
szertdl a fegyverzeti felugyeletig. A jarmd iranyitasat egyet-
len ember végzi, a navigaciot GPS segitségével korrigalt
tehetetlenségi navigacios rendszer biztositja. A tengeralatt-
jaré DDUX-5 szonarrendszerébe az orr alsé részén elhe-
lyezett nagy érzékenységl fé hidrofonrendszerbdl, a test
két oldalanak felsd részén harom-harom oldals6 szonarbdl
(amelyek képesek a hangforras tavolsagat viszonylag nagy
pontossaggal meghatarozni a haromszdgelés elvét fel-
hasznalva), egy, az orr fels6 részén lévé szonarbdl és egy
vontatott szonarbdl all. Az érzékelési frekvencia tartomany
2kHz és 15kHz koz6tti. ]

A torony kialakitasa az AMETHYSTE osztalyét kdveti, a
torony bal oldalan egy ajton keresztil lehet kdzlekedni, a
torony tetejének elsé harmadaban pedig két szétcsusztat-
haté tet6émodul alatt talalhaté a kikotébe vald be- és kiha-
jozaskor hasznalatos kormanyallas. Ezutan a felszini hajo-
azasi radararboéc (Kelvin Hughes Type 1007), a kettés opti-
kai periszkop, majd egy ELINT radidelektronikai felderit6é/
adatgyUijté arbdéc (a chilei egységeknél tipusuk ARGO-
systems/Condor AR-900), és a snorkel (légzéperiszkop)
talalhato.

A MESMA LEVEGOFUGGETLEN ENERGIARENDSZER
A SCORPENE osztaly csak az akkumuldtortelepeire ta-

maszkodva, a sebességtél és az energiafelhasznalastdl
fliggden 4-6 napig tartézkodhat a mélyben, ezutan a felszin
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F6bb miiszaki adatok:

1550 (1850) tonna vizfelszinen

Vizkiszoritas 1790 (2010) tonna alameriilve
Hossz 66,4 (74,7) m
Szélesség 6,2 m

20 + csomo alamertilve

Max. sebessé . ,
9 12 csomo felszinen

Hatoétav (hagyomanyos

6500 tengeri mérfold (8 csomaval)

valtozat) 550 tengeri mérfold alamerilve (4 csomaoval)
Készletek 50 nap

" 4 db MTU 16V 396 SE84 dizelmotor, egyenként 840 LE
Meghajtas .

1db Jeumont Schneider elektromotor, 3808 LE

Maximalis mertlési mélység 350 m
Vet6csovek 6 db, 533 mm
L&szerkészlet 18 torpedd (Whitehead Black Shark 184 Mod.3) ill. hajo elleni rakéta (SM39 Exocet)

kozelébe kell emelkedjen, hogy Iégz8periszkdpja segitsé-
gével beinditsa a dizelgeneratorokat, hogy a telepeit feltolt-
se. Mar a ll. vilaghaboru alatt is voltak kisérletek, hogy ezt
a kényes muveletet valahogy kivaltsak, és az utdbbi mint-
egy két-harom évtizedben lassan attorést értek el e téren,
anélkil, hogy nukledris energidhoz nyuljanak. A levegé-
figgetlen rendszerek (angol réviditéssel AIP) valamilyen
zartciklusu motort vagy Uzemanyagcellat hasznalnak, hogy
feltoltsék a telepeket mélyen a vizfelszin alatt. A DCN az
1980-as években kezdett el foglalkozni a sajat levegd-
figgetlen rendszerével, amihez alapul a RUBIS osztalyu

6. abra. Az elsé Chilei SCORPENE, az O’HIGGINS végszerelé-
se Spanyolorszagban
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nukledris meghajtasu tengeralattjard er6forrasat vette ala-
pul. Ez eredetileg ugy mikddik, hogy a reaktorban az elsé
(primer) korben 1évé vizet felhevitik, majd azt (mivel radio-
aktiv, igy karos lenne a kdzvetlen felhasznalasa) egy hé-
cserélébe vezetik, amely atadja az energiat a masodik kor-
nek, amelyben g6zt termelnek, és azt vezetik a meghajtast
biztositd nagyobb gézturbinaba és egy generatort megfor-
gaté kisebb gézturbinaba (turbdégeneratorba), amely az
elektromos energiatermelést végzi. A francia mérnokok
ebbdl a rendszerbdl kiemelték a hécserél6t és az elektro-
mos energiatermelésért felel6s turbdgeneratort, az elsd
korben 1évé viz felhevitésére pedig egy zart ciklusu eta-
nol-oxigén égdt vezettek be. Az oxigént nagy nyomason
(mintegy 60 bar) taroljak, és a nagy nyomasnak kdszénhe-
téen az égésterméket gy tudjak a tengeralattjarordl kifuj-
ni, hogy nincs sziikség ehhez kiilén bonyolult sirité/kien-
gedd rendszerre.

A MESMA (Module d’Energie Sous-Marine Autonome)
egy 8,3 méter hosszu, mintegy 300 tonnas modul, amely a
SCORPENE személyzeti és gépészeti szekcioja kdzé keril
beépitésre. Mintegy 300 kW-os elektromos teljesitménye
igen jonak szamit az AIP rendszerek koz6tt, viszont a mu-
koddése a zajosabbak kdzé tartozik, a hatékonysaga pedig
nem éri el a f6 konkurensekét, a svéd Kockums cég Stir-
ling-motoros, illetve a német Siemens cég lizemanyag-cel-
las rendszerét. A Scorpéne hivatalosan haromszor hosz-
szabb idét tolthet el a felszin alatt a MESMA segitségével,
vagyis hozzavetdleg 12-18 napot.

FELHASZNALT IRODALOM

http://www.navantia.es/irj/go/km/docs/documents/
Portal%20Navantia/Noticias/Navantia%20es%20
noticia%20PDFs/026-031_JNI_DECO7.indd.pdf
http://www.forecastinternational.com/samples/F673_
CompleteSample.pdf
http://www.military-today.com/navy/scorpene_class.htm
http://www.defenseindustrydaily.com/india-looks-to-
modify-scorpene-subs-with-mesma-aip-
propulsion-01954/
http://www.naval-technology.com/projects/scorpene/
Képek forrasa: az internet, Navatnia.es, DCNS.fr



== (Jjabb Grverseny

KiNnA — A SZENCSU GRHAJO

A kinai (irhaj6 meglehetésen hasonlit az orosz Szojuz Urha-
johoz, am messze nem all mogotte kozel fél évszazados
mult, hiszen elsé, pilétas berepllése alig hét évvel ezelbtt
tortént. A Szojuzt utdnozva harom f6 részre tagolddik, az
orbitalis egységre, a visszatérd egységre és a mdlszaki
egységre. Az orbitdlis egység azonban - a Szojuzzal ellen-
tétben - sajat hajtémuivel rendelkezik, mellette napelemek-
kel és iranyitérendszerrel, képessé téve szamara az 6nalld
repllést. A Sencsu Grhajéhoz kifejlesztették a pilotas Urre-
pllés valamennyi elemét, ((rséta, megkozelité és dokkold
technika). Ezek mellett személyszallit6 kompként fog szol-
galni a kinai Urallomashoz. A Szojuzhoz hasonléan, lecsu-
paszitott valtozata alkalmas holdkertilé és holdraszallé k-
detés lebonyolitasahoz is.

A Szencsu program csak szUk anyagi forrasokkal rendel-
kezik, ezért megvalésitasa elnyulik. A munkalatok kezdete
visszatekint egészen 1992-ig, az elsd pilota nélkili berepl-
Iésre pedig 1999-ben kerlilt sor. Az (irhajo 13 alrendszeré-
nek kifejlesztésén mérnokok és technikusok ezrei dolgoz-
tak, vellk egyutt mintegy 300 szervezet. Az els§ pildtas
startra 2003 8széig kellett varni.

53. abra. Utnak indul a vilag elsé kinai (irhajésa
a Sencsu-5 (irhajéval a Hosszu Menetelés 2F tipusu
hordozorakétaval
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54. abra. A Sencsu és a Szojuz (irhajo 6sszevetése

A végleges terveket 1992. szeptember 22-én fogadtak el
a Project 921 keretében, ekkor 6ltétt a kinai pildtas Urprog-
ram is pontos format. A tervek valdra valtasa igényelte a
kinai technoldgiai alapok és az infrastruktira modernizacio-
jat, igazabdl ez volt a legfontosabb cél: teljesen Uj techno-
l6gia, fliggbleges, 6sszeszerel6-épllet, inditéallasba szalli-
to jarmd, inditéallas épitése, kovetd- és iranyitd haldzat
(hajokkal, replilégépekkel, féldi allomasokkal), repuilésira-
nyité kdzpont, stb.

A Szencsu Urhajé megépitéséhez jelentds orosz segitsé-
get is igénybe vettek, megvették a korabbi Szojuzok egy
példanyat és az (rruhakat. 1995-ben kezd8do6tt négy, foldi
kisérleti példany megépitése, ketté a szerkezeti anyagok
tesztelésére, egy-egy a héterhelési és elektronikai probak
kivitelezésére. Igen sok nehézség lépett fel, ezért az orosz
technoldgia atvétele helyett — ami hatalmas 6sszegeket je-
lentett volna — kifejlesztették a sajat valtozatukat.
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55. abra. A Sencsu (irhajo rontgenrajza

A Szojuz (Grhajénal nagyobb méret melletti dontés is to-
vabbi probak sorozatat igényelte az aerodinamikai eltéré-
sek miatt. Jelentds problémak merlltek fel a visszatérd
egység megvaldsitasa soran is. A mentérendszer kiproba-
lasa 1995 augusztusaban kudarcba fulladt, az elsé sikert
csak 1997 aprilisaban kdnyvelhették el. A sikeres valtozat
azonban 900 kg-al nyomott tébbet, ezért sulycsdkkentd
programot kellett végrehajtani. 1998 majusdban a CZ-2F
hordozorakéta és a Sencsu (rhajé makettje gurult ki az
Osszeszerelé hangarbdl, kiszolgalasi probak végrehajtasa
okan. A mentérendszer — kivanatos tomeg( — valtozataval
az els6 sikeres probat 1998. oktdber 19-én hajtottak végre.

1999 juniusaban hangzott el a bejelentés, a Szencsu (r-
haj6 piléta nélkili inditdsa még az év vége elbtt varhato.
Egy honappal kés6bb megtudhattuk, hogy a negyedik ko-
vet6hajo is csatlakozott harom tarsahoz. Augusztusban
hirek keltek szarnya egy bizonyos hajtému-robbanasrdl.
Bar ezt tagadtak, a start datumaban bizonytalansagok lép-
tek fel, a probléma athidalasara egyetlen lehet6ség ado-
dott, ennek megfeleléen jartak is el: az elsd (rhajé tehat
mikdddképes miszaki egységgel és visszatéré egységgel
indult utnak, orbitdlis egysége azonban csak egy makett volt.

Az eredetileg bejelentett oktdber 1-i indulds helyett az
elsé kinai (irhajo 49 napos késéssel startolt. A névadasban
maga a kinai elndék kapta a ,keresztapa szerepet”, a
Szencsu ,lsteni hajé”, ,Istenek hajéja”, ,lIsteni gép” fogal-
makkal tehetd at magyarra. Az inditasrol filmet hoztak nyil-
vanossagra, ezen lathatta el6szor a nagykdzénség az
emberszallitasra atalakitott CZ-2F (Hosszu Menetelés) hor-
dozorakétat, a fuggdleges Osszeszerel§-csarnokot és az
Girhajo pontos konfiguraciojat.

A kovetkez6 ember nélkili replilésre 2001 januarjaig kel-
lett varni. A masodik Utra egy majmot és egy nyulat kuldtek
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fel az Urhajo életfenntartd rendszereinek kiprobalasa célja-
bol. A Sencsu-2 a vilaglirben tébbszor is beinditotta és ki-
kapcsolta hajtémUvét, harom palyamandvert hajtott végre
Utja soran. Hét nap replilés utan a leszallo egységet és a
miszaki egységet levalasztottak az orbitdlis egységrol.
A fékezést kdvetéen a milszaki egységet is levalasztottak,
az Urhajo pedig Bels6-Mongodliaban ért foldet. A leszallast
kovetéen megijelent fotdk lattan Ujabb hiresztelések kaptak
szarnyra, miszerint a klldetés sikertelen volt. Mindek&zben
az orbitalis egység tovabb folytatta iranyitott repllését a Fold
kordl, ezalatt kilonbdzd kisérleteket végeztek fedélzetén.

56. abra. A Sencsu-7 fedélzetérdl végrehajtottak az elsé kinai
Grsétat is




57. abra. Kina pilétas (irprogramjanak kovetkezé lépése
a 2011 tavaszan felbocsatandé Tiangong-1 (irallomas lesz

A Sencsu-2 100 kg-mal kdnnyebb volt elédjénél, a suly-
csokkentést a kabelek Ujrahuzalozasaval oldottdk meg.
Mindek6zben a kinai (rhajosjeldltek tovabb folytattak fel-
készilésiket. A sulytalansag allapotat gyakoroltak egy 15 m
atmérdjd, 21 m magas, fliggblegesen felallitott szélcsator-
naban, ahol 150 km/h szél segitségével lebegtették a jeldl-
teket. A Sencsu-3 2002 marciusaban indult, a program
végrehajtasa felgyorsult. Elsd izben hasznaltdk a mentd-
rendszert. A felbocsatast kozel harom hénappal el kellett
halasztani, mivel hibas csatlakozéegységet talaltak a hor-
dozérakétan, miutan 2002 januarjaban kigorditették a sze-
rel6csarnokbdl. A hordozorakétat szétszedték, és minden
gyanus csatlakozéegységet kicseréltek. A javitasi munka-
latok kozben tiz Ujabb hibat vettek észre, ezuttal az (rkap-
szulaban, ahol egyébként a repllés soran mu-(rhajos is
helyet kapott, rajta figyelték meg az életfenntarté rendsze-
rek mikoddését. A leszalld egység aprilis 1-én tért vissza
Bels6-Mongoliaban. Az orbitalis egység az (rben maradt,
tovabbi kisérleteket végeztek vele egészen 2002. novem-
ber 12-ig. Az objektum 44 tudomanyos berendezést vitt
magaval, tébbek kozott a Kinai Tudomanyos Akadémia
altal fejlesztett kozepes felbontasu térképezé kamerat.

A Sencsu-4-et 2002. december 29-én inditottak. Ez volt
a végso préba a pildtas replilések megkezdése el6tt. Még
az els@ ut asztronautai is belltek a pilétaflilkébe és végre-
hajtottak valamennyi repllés-el6készitési |épést a vissza-
szamldlas egy bizonyos pontjdig. Ezutan elhagytak a pilo-
tafllkét, és az inditasi eljaras immar nélkilik folytatodott.
Az (rhajé 52 kisérleti eszkozt vitt fel, négy fontos kutatasi
terlilethez kapcsolédva. Az (rkapszula 2003. januar 5-én
sikeresen foldet ért. Miként az eléz6 repulések alkalmaval,
az orbitdlis egység most is tovabb végezte kildetését.
Mindek&zben a kinai Grhajosok renduletlendl folytattak fel-
késziilésiket, a kildetés sikere lattan pedig ki is tlizték az
elsé pildtas Urrepllés végrehajtasat 2003. masodik felére.

Kina elsé pildtas Grreplilésére 2003. oktdber 15-én ker(lt
sor. A Sencsu-5 hajtotta végre, fedélzetén Jang Li-vejjel.
A reggeli 6rakban diiborgott fel vele a CZ-2F hordozéraké-
ta a kék égbe. Minden a tervek szerint zajlott le. A startot
kdvetben az (rhajds ratért a 200 x 343 km-es orbitalis pa-
lyara. Mar ekkor kiadtak a parancsot az esetleges mentés-
re felsorakozé haditengerészeti egységeknek a kikétébe
valé visszatérésre.

A repllési terv értelmében Jang Li-vej a Sencsu (rhajé
visszatérd kapszuldjaban tartézkodott a repllés teljes,
21 oras id6tartama alatt. Nem |épett be az orbitalis modul-
ba. Két pihenési lehetdséget kapott, egyenként harom éra
tartamban, a tervek szerint az étkezést is ki kellett probal-

nia egy vagy két alkalommal, megkdstolnia a kivald kinai
Urételeket. A folyamatos, szélessavu kapcsolatot — ideért-
ve a szines televizios kdzvetitést a vilaglrbdl — a szarazfol-
di allomasok mellett a kinai kdvetéhajok biztositottak.

A repllés 21. dérajaban az orbitalis egységet levalasztot-
tak. Fent maradt a 343 km-es palyan az el6zetes tervek
szerint legalabb hat honapig, katonai foto-felderitési kiilde-
tést végrehajtva. A fékezéhajtomdiveket — az egyik kévets-
hajé altal leadott parancsra — Afrika nyugati partjainal kap-
csoltak be. A Sencsu-5 minddssze 4,8 km-re szallt le attol
a helytdl, ahol a keres6-ment6 szolgalat egységei vartak
Bels6-Mongolidban. A repllés teljes id6tartama 21 6ra
23 perc volt.

A kodvetkez6 Sencsu Uirhajd, sorrendben a hatodik, 2005.
oktéber 12-én indult Utnak, ezdttal mar két (rhajéssal a fe-
délzetén, Fej Csun-long és Nie Haj-seng iranyitasaval. Ot
napot toltdttek a vilagdrben, és elsd izben atszalltak az or-
bitalis modulba is. Az orvosbiolégiai kisérletek mellett ku-
tatdmunkajuk természetét nem részletezték, és mindossze
néhany felvételt hoztak csak nyilvanossagra az orbitalis
egység belsejébdl. Nagy valdszinliséggel katonai kisérlete-
ket hajtottak végre. Kuldetéslk végeztével, helyi id6 szerint
oktdéber 16-an hajnalban, sikeresen leszalltak.

A harmadik, személyzettel ellatott Szencsu Grhajoé harom
tajkonautaval a fedélzetén (Csaj Cse-kang, Csing Haj-peng
és Liu Po-ming) 2008. szeptember 25-én indult. A f6 cél az
elsé kinai Urséta végrehajtasa volt. Két orosz és egy kinai

58. abra. A kinai (rallomas-program szakaszai.

1. El6késziileti szakasz - tapasztalat és gyakorlat szerzése
a dokkolasok és az (irlaboratériumban végzett munka terén.
2. Modularis (irallomas - a kézponti maghoz két kisérleti

modul kapcsolddik. 3. Teher(irhajék - az (irallomashoz
a tovabbiakban teheriirhajok kapcsoléodnak

Progress in space

2. Assembly

A core module and two
experimental modules will
be launched to constitute a
space station around 2020.

3. Supply

l Cargo spaceships

g will launched to
supply the space
station afterwards.

1. Preparation
Space laboratories
will be launched to
prepare for setting
up a space station

MAJOR TASKS OF SPACE LABORATORY
# To further master the spacecraft docking technology.

* To master crucial technologies for realzing astronauts’ mid-term
stay in space, spacecraft’s long-term unattended operation, life
support by recycling technologies and supply by cargo spaceship.

raofrasunmmn 20mos

To test the performance and functions of spaceships that travel
between space and the Earth.

To carry out space experiments.

Graphic by TianCh
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Urtechnika

59. abra. Kina nagyra t6ré holdtervei el6tt a Chang’e-1
lirszonda nyitotta meg az utat

Grruhat vittek magukkal. Az orbitélis egység szolgalt zsilip-
kamraként. Csaj és Liu lépett ki az lirbe mintegy 20 percre,
elébbi a kinai Fejtian szkafanderben, mig tarsa orosz Urru-
hat viselt. Csaj az (rhajo kilsejérdl gyljtott be mintakat, s
palyara helyeztek egy miholdat.

KiNAI GRALLOMAS

A Szencsu-7 visszatérését kovetéen a kinai hirligynoksé-
gek bejelentették, az orszag pilétas Grrepllésének torténe-
tét drallomason végzend6 munkaval kivanjak folytatni.
A fejlesztések mar akkoriban is folytak, tébbféle megoldas
is napvilagot latott, mig végll tisztazddott a datum is, esze-
rint 2011 tavaszan szeretné Kina felbocsatani elsd, 8,5 ton-
nas, 6nallé Urallomasat, a Tiangong-1-et (Mennyei Palota).
2009. januar 25-én, a kinai holdujév kezdetére rendezett
Unnepség keretében be is mutattak modelljét. A Szencsu-8
Girhajé még ugyanabban az évben, pilétak nélkil, automa-
tikus modban dokkolna az Grallomashoz, mely Iényegében
nem mas, mint egy kissé atalakitott Szencsu lrhajd, annak
orbitdlis egységébdl és meghosszabbitott miszaki egysé-

60. abra. A kinai (irallomas és holdprogram kivitelezéséhez
Uj, nagyteljesitményii hordozorakéta is sziikségessé valik.
A feladatokat a Hosszu Menetelés 5 kiilonb6z6 valtozataival
kivanjak megoldani

Bl ==
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gébdl all majd. Elettartamat két évre tervezik. Amennyiben
a személyzet nélkili prébak sikeresen lezajlanak, két ujabb
(irhajé kapcsolddik majd az Grallomashoz egymast kdvet-
ve, a Szencsu-9 és a Szencsu-10. Az Urhajok mar 2-3 fés
személyzettel szallnak fel, talan az elsé kinai néi lrhajos is
koztik lesz. A repllések maximalis hossza néhany hét
lehet.

Még 2015. el6tt ujabb drallomas inditasat tervezik, a
Tiangong-2-ét. Ehhez tovabbi (irhajok kapcsolasat terve-
zik, nyilvanvaldéan ndvelni kivanjak majd az egyes repulé-
sek id6tartamanak hosszat, vizsgalni a fedélzeti berende-
zéseket és kisérleteket végezni.

Ezek a prébak eldre vetithetik egy holdkerllé vallalkozas
elSkisérleteit is.

A jelen tervek 2020-ig szoélnak, akkor indulna a
Tiangong-3, elédeitdl eltéréen ez mar modularis jellegd Gr-
allomas lenne, t6bb dokkolo-egységgel, elemekbdl épite-
nék fel, végleges témege elérné a Mir (irdllomasnak a felét.
A kdzponti maghoz két f6 modul csatlakozna. Az Grallomas
magjat és a csatlakozo laboratériumokat mar egyenként
20 tonna tomegUre tervezik, azaz a varhatdéan 2015. kordl
elkészlld kinai nagyrakétaval kivanjak palyara allitani.

A kinai Grprogram egyik f6 gerincét tehat a foldkordli pa-
lyan, Urallomasokon végzett kutatémunka fogja adni az el-
kovetkezend6 b6 masfél évtizedben.

A KiNAI HOLDPROGRAM
A kinai Urprogram masik igen fontos eleme a holdkutatas.
Elsé |épéseként 2007. oktdber 24-én Utjara bocsatottak a

Csang’e-1 (Holdistennd) nevet viseld lirszondat. Tervezett

61. abra. Valtozatok a Sencsu (irhajéra alapozott kinai
holdraszallo-egységekre
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~ 62. abra. Kinai (irhajosok a Holdon. Valamikor 2025-2030 k6z6tt :

programjat 2009. marcius 1-én fejezte be, a Hold felsziné-
be csapddva. Feladata elsésorban a térképezés, 120 m-es
felbontassal, s6t, haromdimenzids felvételek készitése, va-
lamint a Hold poranak elemzése. Fontos mérfoldkének
szamitott ez a kildetés az orszag torténetében, ennek
megfeleld érdekl6dés is kisérte a felbocsatast. A szonda
tevékenységének pontos mibenlétérdl keveset tudni. Ira-
nyitott becsapddasa nyilvanvaldan a kovetkezd szondak
sima leszallasanak el6készitéseként szolgalt.

Akkoriban ugy tervezték, a kdvetkezd holdszonda a
Csang’e-2 csak 2012-ben indul, azonban a programot je-
lentésen felgyorsitottak, a masodik lGreszkdz inditasat még
a kinai drallomas felbocsatasa elé is helyezték, s 2010 ok-
toberét jelolték ki. Ez mar 100 km-nél, azaz el6djénél koze-
lebb kering majd a felszinhez, jobb miszerekkel lesz fel-
szerelve. A Csang’e-2 lényegében a Csang’e-1 tartaléka
volt, technikai Ujitasokat alkalmaztak rajta. CCD kameraja
jobb felbontasu képekkel szolgalhat, mint elédje. Kulénbo-
z08 kisérleteket is végre kivannak vele hajtani, elékészilet-
ként a leszalléegység és az dltala szallitandd masfél méter
magas, 200 kg témegU hatkerekd, oranként 100 métert be-
futni képes robotberendezés fejlesztésének el6készitése
végett. Ek6zben mar javaban folyik a harmadik holdszonda
épitése, felbocsatasara akar még 2013 el6tt sor kerllhet.
A prototipus mar készen van, s a leszallasi helyet is kisze-
melték, a Szivarvanyok oble térségében. Az elsédleges cél
a holdi terep vizsgalata és a geoldgiai szerkezet feltérképe-
zése, erdforras-kutatas. A Csang’e-2 és a Csang’e-3 a kinai
holdkutatasi program masodik fejezetének tekinthetd.

63. abra. Tovabb, a Mars felé. Az elsé6 kinai Mars-szonda,

a Jinghou-1, 2011-ben indul orosz rakétan a Mars iranyaba.
A 110 kg-os (irszondat kés6bb majd emberek kovetik, akar
mar 2050 el6tt

A Csang’e—4 holdszonda 2017-ben startolhat, f6 felada-
ta holdi kézetek szdllitdsa a Foldre. A kisérletnek elsédle-
ges célja nyilvanvaléan nemcsak holdkézetek Foldre szal-
litasa, hanem ezzel egyUtt a Holdrol valé felszallas, a Fold
kozelébe vald visszatérés és leszallas igen dsszetett mlive-
letsorozatanak pontos végrehajtasa, azaz a pilétas holdre-
pulések el6készitése. Az évszamok sUrln valtoznak, a rea-
lis datum az elsé kinai (rhajos holdraszallasara valamikor
2025. és 2030. kozott tlinik megvaldsithatonak, am Orosz-
orszaggal 6sszefogva ez az id6pont joval kozelebb kertl-
het, akar mar 2020 kérnyékére. Minden csak politikai don-
tés kérdése, a technikai feltételek rendelkezésre allnak,
vagy megteremtheték. A kdzvetlen holdraszallas kivitele-
zése el6tt végrehajthatnak egy holdkerilé replilést akar
mar 2015-ben, az Urallomassal végzett dokkolasi tapaszta-
latok figgvényében.

A Hold nem lesz a végsé allomas, hiszen az Oroszor-
szaggal valé egyuttmikddés keretében 2011-ben kdzos
orosz-kinai Mars-szonda indul. A Jinghuo-1 orosz segit-
séggel jut el a Marshoz. Az oroszok e kiildetés soran sze-
retnének mintat visszahozni a Mars Phobos holdjarol.

Kina nagyra t6ré (rterveihez természetesen megfelel
hordozorakéta is kell, a Hosszl Menetelés 5 fejlesztése és
kiprobalasa nagy erékkel folyik, elsé inditasa 2015-re varha-
16, s ha a probak sikerrel végzddnek, ekkortdl szamithatunk
a kinai pilétas Grprogram fellendilésére, am addig is kell§
tapasztalatot gyUjtenek az Urallomassal a tovabblépéshez.
Kina Urprogramja tehat atgondolt, tervszerd, és minden bi-
zonnyal jelent8s lépésekkel jarul hozza az egész emberiség
tudasmennyiségéhez. (Kina egytttmikddése az orosz hata-
lommal jelenleg nem redlis. Kina mar a 2. gazdaséagi hata-
lom, Oroszorszag a 12., ez mas viszonyokat teremt. Szerk.)

FORRASOK

http://www.astronautix.com/

http://urvilag.hu

http://sg.hu
http://www.russianspaceweb.com/
http://www.cnsa.gov.cn/n615709/cindex.html
http://hu.wikipedia.org/wiki/Sencsou-7
http://www.hirado.hu/Hirek/2009/12/03/08/2010_ben_
indulhat_a_masodik_kinai_Hold_szonda.aspx
http://spacedaily.com
http://www.astronautix.com
http://www.zky.de/buran
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Nandor

Sarkany éve, a SpaceX (Space Exploration Techno-
logies) magantarsasag mar a 2010-es esztendét is
joggal tekintheti annak, sikeres Urkisérletei révén. A Dragon
Urhajét december 8-an Fold korlli palyara bocsatottak a
COTS-program (Commercial Orbital Transportation Ser-
vices — Orbitdlis Kereskedelmi és Szallitasi Szolgaltatasok)
keretében. Ez volt tehat az elsd, tényleges Urreplilés egy
maganceg részérdl. A Scaled Composites korabbi vallalko-
zasai nem tekintheték Grrepllésnek, mert a SpaceShipOne
és a tervezett SpaceShipTwo sem érte, illetve éri el a Fold
koruli palyat.
A COTS-programot a NASA — kdzvetve az amerikai al-
lam - tamogatja, hiszen George Bush el6z8 amerikai elndk

Bér a kinai horoszkép szerint csak 2012-ben lesz a

san megnyirbalta, bar dontésében a gazdasagi nehézsé-
gek is kozrejatszottak. A helyzetet tovabb bonyolitja, hogy
az Urrepllégepeket 2011 elején végleg kivonjak a szolga-
latbdl, az emberes Urreplilések a NASA-t6l, kereskedelmi
cégekhez kerlinek at, illetve ,Urturista arfolyamon” bérel-
nek helyet az orosz Szojuz-Urhajokon a jovend6 amerikai
Girhajésok szamara.

A Dragon Urhajé decemberi replilésénél — még emberek
nélkul — kétszer kerllte meg a Foldet, majd sikeresen visz-
szatért a Csendes-6cednra.

2. abra. Az Apollo CM-re emlékeztet6 Dragon (irkabin. Jol
lathaté a h6védé pajzs az aljan (SpaceX)
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abra. A SpaceX Falcon-1 rakétaja (Encyclopedia Astronautica)

S EENEEN

SPPALL

Sarkany eve

~N

A FALCON HORDOZORAKETA

Az olcso kategoriaba tartozo rakéta — 7,9 millié dollar/indi-
tés 2008-as arfolyamon — kétfokozatu és kerozin/folyékony
oxigén hajtéanyagu. Az aluminium 6tvozetbdl késziilt elsé
fokozat - levalasa utan — ejtéernydvel visszatér a Foldre,
pontosabban az 6cednra, ahol az Urreplil6gép gyorsitd-
rakétainoz hasonléan, kiemeléhajéval felszedik, és vissza-
szallitiak. Az els6 fokozat hajtémive a Merlin, tovabbfej-
lesztett valtozata a Merlin—1A.

A 2004-es tervek szerint Vandenbergbdl inditottak volna,
hogy alacsony Fold kortli palyara allitsa a Védelmi Minisz-
térium kommunikacios holdjait. Az USAF azonban nem
jarult hozza, hogy légibazisat magancég haszndlja, ezért
2006-t6l a kisérletek szinhelyét a Csendes-6ceanon a
Kwaijalein-atoll kdzelében Iévé, Omelekre tették at. Az elsd
harom sikertelen startot 2008-ban kdvette az elsé sikeres
inditas. 2010-ben a Falcon-1-et ,szuperesitették”, az elsd

3. abra. Rajz az (irhajésok elhelyezkedésérél. Hasonlé volt -
csak 6t személyre atalakitva — az Apollo (irkabin, amelyet a
Skylab-programban hasznaltak volna (Urvilag)




fokozat hajtéanyag-tartalyanak méretét megnovelték (Fal-
con-1e).

Az aluminium-litium 6tvozetbdl készilt masodik fokozat
rendkivil kdnnyd, és megfelel a folyékony oxigén tamasz-
totta kovetelményeknek is. Hajtdémlive a Kestrel, amely Uj-
raindithato.

A Falcon f6bb alkotoit mas, mar kiprébalt rakétakbadl vet-
ték at, mint pl. az Atlas-Il, Delta-IV.

Falcon-1-1
Teljes tdmeg: 22993 kg

4. abra. A Dragon/Falcon-9 f6bb részei és méretaranyos
osszehasonlitasa mas (irhajokkal (Urvilag)

SPACE
weoret SPACEcom

INSIDE SPARCEX'S DRAGON

Developed for NASA 1o service the International Space
Station, the reusable Dragon capsule ks lofted into orbit
by SpaceX's Falcon 9 rocket. While the first flights are to
carry cargo only, the capsule was dv.-sqned to be :.anable
of carrying up to seven astronauts. : -

Wiy g
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CREW VERSION IN DEVELOPMENT
Would transport up o seven astronauts

Space capsules compared ANKLO 34
10 SCALE, WOLA BANELS (F ANY) NOT SHOAN Lt

sonr

ARE IR SENT
M& ﬂ T' 13
lﬁil QII . i
g M1 Sh Cygnus ATV Orion

Builger ::mx RSC Energia China  Orbital Scences ESA  Lockheed Martin
Potiuneh 20 a0 oy TED 2 L
Launch vehicle Falson 8 Soyur FG  Changzheng2F  Tawrus 2 Anana & 180
Length overall 204ft(62m) 24AT3m) 30R(E25m)  10f(dm 3BIA007Tm) 26f1@m)
Liftoff weight 26,460 Ib 15,685 b 16,7606 180 4575010 46848 b

12000kg)  (7.2500g) (7,600 k) (A750kg) 21250k

Payload to 132281 4920 b urkiewn 44100 16800 10 TeD

Low Earth Orbit (6000ka) (2230 k) (2000kg) {7,670 ka}

THD = to be determnad

SOURCES: SPACE EXPLORATION TECHNOLOGIES, NASA, FURCPEAN SPACE AGENCY KARL TATE, SPACE.com

Urtechnika

Ures témeg: 1505 kg
Magassag: 12,3 m
Atméré: 1,7 m

Tolderd: 369 kN

Fajlagos impulzus: 300 sec
Egés id6: 169 sec

Falcon-1-2

Teljes tomeg: 5687 kg
Magasséag: 5,5 m

Atmérs: 1,7 m

Tolberd: 33 kN

Fajlagos impulzus: 317 sec
Egés id6: 418 sec

Falcon-1e-1

Teljes tdmeg: 42168 kg
Ures tdmeg: 2712 kg
Magassag: 18,6 m
Atméré: 1,7 m

Tolderd: 615 kN

Fajlagos impulzus: 304 sec
Egés id6: 169 sec

A Falcon részleteivel mar foglalkoztunk korabbi sza-
munkban (Haditechnika 2006/5. — Fél percig szallt a ,,.So-
lyom”).

FaLcon-9
Az eredetileg tervezett Falcon-5 helyett a mar megépuilt

Falcon-1 részegységein alapuld kétfokozatu rakéta, ami a
késébbiekben teljesen Ujrafelhasznalhaté lesz. A rakétafo-

5. abra. A Falcon-9 elsé startja. A 40-es inditéallas négy
toronybdl all6 villamharit6-rendszerét a Titan-rakétak szamara
épitették (Urvilag)




kozatok ejtéernydvel ereszkednek le a tenger felszinére, a
masodik fokozat elejére hévédd pajzsot is épitenek. A két-
fokozatu rakéta hajtéanyaga kerozin, oxidalé anyaga folyé-
kony oxigén. Az egyszer(sités miatt a két fokozat felépitése
megegyezik, az oxidalo- és hajtéanyagtartalyok atmeérdje
azonos méretd, és litium-aluminium 6tvozetbdl készlilnek.
Az elsé fokozatba kilenc, a masodikba egyetlen Merlin-1C
tipusu rakétahajtomuvet épitenek.

Ha az els6 fokozat kilenc hajtomivébdl az egyik leallna,
a maradék nyolc is palyara tudja allitani a hasznos terhet.
A masodik fokozat t6bbszor — a tervek szerint szazszor —
Ujraindithato.

Terveznek egy nagyobb, Falcon-9 Heavy elnevezési
valtozatot is, ennek elsé fokozata mellé — a Space Shuttle
rendszerhez hasonléan - két tovabbi elsé fokozatot epite-
nek be, gyorsitorakétaként.

A DRAGON (SARKANY) GRHAJO

A SpaceX 2006 szeptemberében bejelentette, hogy magan
Grkereskedelmi programja keretében kifejleszt egy olyan
Girhajot, amely a kiszolgalt Grrepllégépek helyett személy-
zetet és utanpotlasi anyagokat képes szallitani a nemzet-
kozi Urallomasra, és vissza a Foldre. A NASA-tdl atvett fel-
adat mellett a Bigelow Commercial Station, azaz a Bigelow
Kereskedelmi Urallomasnak is a beszallitoja lesz. Ez a fel-
fujhaté modulokbdl allé Grallomas — sikeres elézetes pro-
barepullések utan — 2012-t6l varhatja a gazdag Grrepulésre
vagyokat. A SpaceX ezzel komoly versenytars lett a korab-
ban még egyeduralkodé Scaled Composites-cal szemben,
akik csak un. ,lrugrasokat” hajtanak majd végre 200 ezer
dollaros menetjegyért. Az 6 el6jegyzési listajukon mar tébb
mint 300 leendé utas van, kdztiik Charles Simonyi, a ma-

7. abra. A start pillanatai... (SpaceX)
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gyar szarmazasu szoftvermérnok, aki mar kétszer is jart a
vilaglrben. A SpaceShipTwo ,,lrugrasara” feleseégével egyutt
jelentkezett...

Az Apollo CM-re hasonlité Grkabin hét személy szallita-
sara alkalmas. A személy- és teherszallité valtozat csak a
mentdérendszerben, az életfenntarté berendezésekben, il-
letve a kijelz6- ellenérz6- és iranyitorendszerek meglétében
kilénbozik.

2006 szeptemberében bejelentették, hogy a SpaceX lett
a két kihirdetett gy6ztes egyike, a NASA Commercial
Orbital Transportation Services szerzédés elnyerésére. Ez
2008-t6l kezdédden, 1,6 milliard dollaros megallapodast
jelent a NASA-val, maximum 12 teherfuvarra a nemzetkozi
Urallomasra.

Az (rhaj6é harom f6 részbdl all:

— orrkupbdl, amely nemcsak a kabintestet, hanem a

dokkoloegységet is védi;

— pilétas egységbdl, amely tulajdonképpen a normal lég-
nyomasos Urkabin (Pressurized Section) a személyzet,
vagy a teher részére;

— szolgalati egység (Service Section), amely a repulés-
hez, orientaciéhoz és az iranyitashoz szikséges be-
rendezéseket, az ejtéernydket tartalmazza. Itt helyez-
tek el egy nem légnyomasos Osszekotd egységet
(Unpressurized Trunk), amelyben a tulnyomast nem
igényld hasznos teher, a napelem-tablak és a héleadd
radiatorok vannak.

A Dragont teljesen 6nm(ikédd randevu- és dokkold rend-
szerrel lattak el. A Pressurized Section 18 ms-es, és maxi-
malisan 2500 kg-os hasznos terhet szallithat az ISS-re és
vissza. A kilogramm-hatart az emberek és a hasznos teher
Osszessége adja. Az RCS (reaction control system) a ma-
gassag ellenérzéshez, az orbitdlis mandverekhez stb. 18 da-
rab favokaval, maximalisan 1200 kg MMH/N,O, bipro-
pellant hajtdanyagot hasznalhat el. Az Grkabin aljan hévédd
réteg helyezkedik el, a visszatérés alatt a személyzet kis
tulterhelésnek van kitéve. A Dragon ejtéerny6kkel szall le,
a korabbi amerikai Girhajékhoz hasonlé modon — vizre.

A Dragon fébb adatai

Magassag: 6,1 m

Atméré: 3,6 m

Teljes témeg: 8000 kg

Személyzet: 7 f6

A fejlesztés koltsége: 278 millié dollar.

A FALCON-9 ELS6 REPULESE

Az elsd tesztrepllésre el6készitett Falcon-9-et az egykori
Titanok starthelyén, a floridai Cape Canaveral 40-es indito-
allasara helyezték. A SpaceX alapitdja és vezetéje, Elon
Musk elézetesen nem arult el kiildndsebb részleteket a ter-
vezett kisérletr6l. A nem katonai Urkisérleteknél szokatlan
titkolozassal, az argus szemekkel figyeld versenytarsak eldl
rejtették el a részleteket, nehogy azok 0©sszehasonlitd
elemzéseket végezzenek a névleges paraméterektdl vald
esetleges eltérésekkel.

8. abra. A visszatért Dragon (irkabin a Csendes-6ceanon
(NASA TV)




A Falcon-9 startjara végil 2010. junius 4-én, a vissza-
szamlalas tébbszori megszakitasa utan, 18:45-kor (UT) ke-
rult sor. Az els6 fokozat 75 sec alatt gyorsitotta fel a raké-
tat hangsebességre. Aerodinamikai szempontbdl ez volt a
repulés legkritikusabb szakasza. A kilenc hajtomubdl kettd
a starttol szamitott 2 min 35 sec elteltével allt le, a maradék
hét, pedig 19 sec-el kés6bb. Az els6 fokozat levalasa
2 sec-et vett igénybe. Az elézetes szamitasok szerint to-
vabbi, mintegy 6 min kellett a 34,5°-0s hajlasszogd, ala-
csony Fold koérdli palya eléréséhez (250 km).

Aprobb rendellenességektdl eltekintve (példaul a masodik
fokozat lizemelése soran lassu orsézasba kezdett) a rakéta
rendben palyara dllitotta ez els6, makett Dragon Urhajot,
amelyet csak foldi vizsgalatokra épitettek, és le sem valt a
kilirlilt masodik fokozatrél a palyara alldas utan. Huszonkeét
napot toltott a Fold kordl keringve, miutan magassaga oly
mértékben lecsokkent, hogy végul belépett a stribb légkor-
be, és megsemmisilt. Az eseményre 2010. junius 27-én
kora reggel 5 éra (UT) kortl kerllhetett sor, +2 éra bizonyta-
lansaggal. Az id6pont hatarozatlansaga egyuttal azt is jelen-
ti, hogy a megsemmistilés pontos helye sem ismert.

BemutATKOZIK A DRAGON GRHAJO

A sikeresnek tekinthetd berepllés utan 2010. szeptember
9-ére tlizték ki a masodik start napjat. A masodik Falcon-9
Iényegében megegyezett az elsé példannyal. Csupan ap-
robb moédositasok torténtek, a berepilésen tértént aprébb
rendellenességek kiszlirése érdekében. A 6 figyelem most
a Dragon Urhajora iranyult, hiszen a korabbi makettel

Elon Musk
CEO and Chief Technology Officer, SHEeX

9. abra. Elon Musk, a SpaceX alapité tulajdonosa (NASA TV)

10. abra. Gwynne Shotwell, a SpaceX elndke, a sikeres
kisérlet utani sajtétajékoztaton (NASA TV)

A

Cwynne Shotwell
President, SpaceX, Hawthorne, Cu'.
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Falcon 1 Falcon 5§ Falcon 9 Falcon 9 Falcon 9 - 85 Falcon 9- 59
LEO 570 kg 4,100 kg 9,300 kg 8,700 kg 16,500 kg 24,750 kg
GTO - 1050kg  3.400kg 3,100 kg 6,400 kg 9,650 kg
Ganeg.  15m 36m 36m 52m 52m 52m
ﬁ!?ﬁ.%'n“s . $67 518 s27 $35 551 $78

* Prices are all inclusive of launch range, third party insurance and standard payload integration costs.

11. abra. A Falcon-csalad rakétainak f6bb méretei (SpaceX)

szemben, most egy igazi példany kerllt sorra. A tét nem
volt kicsi, hiszen a tervezett visszatérésnél a hévédd pajzs-
nak meg kellett védenie az Urkabint. A szamitasok szerint
ennek akkor is meg kell térténnie, ha majd a Dragon a ma-
sodik kozmikus sebességgel Iép be a Fold légkorébe.

Kulénféle okok miatti starthalasztasok utan, végil 2010.
december 8-ara tlizték ki az indulas napjat. A SpaceX Fal-
con-9 rakétaja 15:43-kor (UT) indult a floridai Cape
Canaveralrél, majd a Dragon-C1 kétszer kertiilte meg a Fol-
det, kb. 300 km-es magassagban. Sikeres mandvereket
végeztek vele, kiprébaltak fedélzeti kommunikacids rend-
szerét. 201 perces Urutazas utan 19:04-kor (UT) érkezett
vissza a Foldre, a kozép-amerikai partoktdl kb. 800 km-re,
a Csendes-Oceanra.

Elon Musk, a SpaceX alapité tulajdonosa kifejtette, hogy
a Dragon elsé prébautjan 100%-os teljesitményt nyujtott,
ezért Uj idészamitas kezdddik az Grutazasok torténetében.
Az amerikai Urrepulégép harom évtizeddel ezelétti bemu-
tatkozasa 6ta ez volt az elsé alkalom, hogy emberek szal-
litasara alkalmas Uj, amerikai UrjarmUvet probaltak ki. Ra-
adasul a Dragon a maganszektor fejlesztése, még ha a
NASA révén koltségvetési pénzt is felhasznaltak a prog-
ramban. A SpaceX 2002-es alapitasa 6ta mintegy 600 mil-
lio dollarba kerilt a Dragon és hordozoérakétaja a Falcon-9
megvalositasa.

Az elsé emberes probdig még szamos szemeélyzet nélku-
li.uton kell sikeresen teljesitenie a Dragonnak. A NASA
azonban mar komolyan szamol azzal, hogy a kdzeljovében
ezt a rendszert fogjak hasznalni a nemzetkozi Grallomas el-
latasara, kés6bb Urhajosok utaztatasara is. A tehervalto-
zatbdl legalabb 12 Sarkany fog repulni 2016-ig.

A kovetkezd, 5 napos reptilésen mintegy 10 km-re Grran-
devut hajtanak végre a nemzetkdzi Grallomassal, a Dragon
személyzet szallitdsara alkalmas valtozataval. Késébb, egy
3.napos Urreplilésen a Dragon teher(rhaj6 valtozatat tesz-
telik az ISS-nél.

(Tovabbi abrakat lasd a borité 3. oldalan.)

ForrAs
Encyclopedia Astronautica: www.astronautics.com

Urvilag: www.urvilag.hu
Spaceflight Now Plus: www.spaceflightnow.com
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kelemen Ferenc. A7 1909M 0sztrak—magyar

fenékgyujto

rombolégranatjaihoz kifejlesztett gyujtdszerkezet ter-

vezését a Technische Militar Komitee végezte 1909-
ben azzal a céllal, hogy az 1899M fenékgyujtot levaltsak,
és létrehozzanak egy egységes gyujtét a romboldgranatok
részére. Alaptipusnak tekinthetd, a monarchia rombologra-
nat tipusainak 90%-aba ezt szerelték. 10 cm-es (rmérettd|
hasznaltak. Egyszer(i m(ikodésl gyujtészerkezet, biztosi-
tasi mechanizmus nélkll. Sok baleset okozdja volt ez a
gyujtészerkezet, mivel mar a ldvegcsében kiélesedett.
A gyenge rugodja miatt a csében, vagy a csé el6tt bekovet-
kez6 |ovedék lassulasa, azonnal mikddésbe hozta. A cs6-
robbanasok utan lefolytatott vizsgalatok megallapitottak,
hogy a biztositohlively min6sége sem megfelelé. Egyes
példanyok Ut6szege két alkatrészbdl lett legyartva. Egy
csavaros részbdl, és egy hegyes szegbdl. Kildvéskor ezek
az alkatrészek egyszerlen szétvaltak, és a szeg a csap-
pantyura szaladt. A csappantyu el6irt érzékenységi hatara
15-300 mm. 15 mm alatt egyiknek sem, 300 mm felett
mindegyik csappantyinak mikodnie kellett. Az agyuba tol-
téskor a gyujtoban 90-100 mm elmozdulasnak megfelel
erd keletkezett, ami hibas (hianyos) sze-
relés esetén elmlkodtethette a csap-
pantyut. Cinkdtvozetbdl elég silany mi-
néségl darabokat is gyartottak, melyek

Az Osztrak—-Magyar Monarchia tabori tlizérségének

beszerelése

ré gépet tonkre tettek, és egy attétellel mikoédd gépet a
célnak megfeleléen atalakitottak. A gyujtdészerkezeteket
olajban és spirituszban is aztattak, azonban 50 db gyujto-
szerkezetbdl csak 2 darabot sikertilt szétszerelni! A szét-
szerelések majusban is folytatddtak. Ekkora kideriilt, hogy
a gyujtészerkezetekben lévé alaptéltet bomlasnak indult.
Un. ,salétrom-kiviragzas” volt megfigyelhetd rajta. A habo-
rds gyartasu 9M gyujtokat bizonytalan mikddéslinek nyil-
vanitottak, majd kiselejtezték. A hadianyaggyar majus 1-én
ajanlatot tett arra, hogy a régi gyujték helyett Ujakat gyart
4,40 peng6 darabaron. Kézben a HTI javasolta a detonato-
rok atszerelését 32M granat gyutaccsal, és tetril toltettel
szerelt aluminium csavarral. A granatok atszerelése jelen-
t8s tébbletkdltségekhez vezetett volna. A végrehajtasarol
nincs informaciom. Valodszinlleg az 1933M fenékgyuijtéval
szerelt rombold granatok rendszeresitésével, a haborus
granatok atszerelésére mar nem volt szliikség. A 1930-as
évek végén készllt selejtezési és megsemmisitési jegyzé-
kdnyveken sokszor talalkozni haborus, 10 cm-es és 15 cm-es
rombold granatokkal, illetve kiszerelt 9M gyujtészerkeze-

tekkel.

1. abra. A gyujtészerkezet

A GYUJTOSZERKEZETROL

kildvéskor eltortek. Eldallitasa bonyolult TTTTTT TN Tehetetlenségi és golyds kibiztositasu,
és koltséges volt. Levaltasara 1916-ban tehetetlenségi mikddést fenékgyujtd.
tettek kisérletet az 1916M fenékgyujtd Biztositassal nem rendelkezik, tehat a
bevezetésével, azonban az 1909M kilbvés utan még a csében kiélesedik.
gyujtot a '30-as évek elejéig valtoztata- Allitasi lehetésége nincs. Késleltetése
sok nélkll gyartottak. sincs, ezért a gyujtotest alsd, szogletes
A héboru utani elnevezése 9M gyujto felében megtalalhaté az ,OV” beltés.
lett. A csepeli Magyar Kiralyi Allami Ha- Adatok:
dianyaggyar 1931-ben 503 db-ra ka- Magassaga 65 mm.
pott megrendelést, melyeket 1932 ele- 6 Legnagyobb atméréje 46,8 mm.
jén le is gyartott. A gyar 323/1932 Témege 3753 g.
szamu levelében tajékoztatta a HM 3/a
osztalyat, hogy ehhez a munkahoz 216 Beszerelése: (lasd 1. dbra) A gyuijtot
kg sargarezet hasznalt fel. A HM 1935. (1) el6sz6r egy kdzcsavar (5) segitségé-
marcius 21-i 105.779/3.a. — 1935 szamu vel a detonatorhoz (6) régzitették, majd
rendeletében utasitotta a hadianyag- ezt az egységet a l6évedék (3) fenékré-
gyarat, hogy 5060 db haborus gyartasu _% 7 i szébe (4) szerelték. A gyujto alatt egy
10 cm-es 1914/9M rombolé granatot négyzetes kivagassal rendelkezd alatét
szereljen at. A gyar a HTI-vel egyuttm- (8) van. A gyujté és a detonator kozé
kédve 1935 Aaprilisaban megkezdte a késleltetét (7) is szerelhettek, ennek hi-
granatok szétszerelését és megvizsga- | anyakor a granatok oldalara piros ,0.
lasat. A muvelet soran kiderlt, hogy a ©) ] V.” feliratot festettek (0. V. = ohne
gyujtészerkezetek szétszerelése szinte 0 33 Verzdgerung = késleltetés nélkil). A fe-
lehetetlen, mivel az 8sszeszereléskor a [] @ ‘ nékrészt (4) egy fedSlappal (2) zartak le,
gyujtészerkezetek meneteit tomité b 3 igy a gyujtészerkezet a |6vedékbdl (3)
masszaval kenték be, ami miatt a me- nem logott ki, és nem volt lathaté. A fe-
netek teljesen Osszeragadtak. A szét- [1 —1& délap védte a korroziétdl, a kildvés kdz-
szereléskor tobb, nagyobb fajta csékul- 2 %;—'—] @) ..}- beni eréhatasoktdl és a repliilés vagy
csot eltdrtek, egy kézi hajtasu kicsava- becsapddas kodzbeni kicsavarodastol.
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17 | 3. abra. A gyuijté oldalnézetbél

Uregének aljahoz van régzitve. A biztositohuvely (17) a kial-
16 karmaival a gy(r(t (15) felsé helyzetben tartja. A gydrd
feladata a biztositégolydk (16) rogzitése a csappantyutartd
18 témb felett. A golyokat felllrél egy spiralrugoval (5) feszitett
alatét (14) is rogziti. A test k6zépsé részében egy kdzcsa-
var (4) rogziti a biztositéhlvelyt, az alatétet és az Gtészeget
(13). A kdzcsavar kdzepén van az Utészeg, mellette két
langatado furat. Az alatétet feszit6é rugd felsé vége a koz-

2. abra. A fenékgyujté metszete

Felépitése: (lasd 2. dbra) A gyuijtétest (10) jellegzetes
alaku, also fele szdgletes kialakitasu. A gyujtot ennél a ki-
alakitasnal fogva lehet be- és kitekerni. Felsd fele felllrdl
nyitott, innen szerelték dssze. Oldalan két zardlappal (6) el-
latott furat talalhato. A test Uregének alsé felében helyez-
kedik el a csappantyutarté témb (17) a csappantyuval (8)
és az azt rogzité csavar (18). A csappantyutarté tomb (17)
a biztosité hivelyben (7) két csap (9) segitségével a test

Az alkatrészeinek listaja (a 2. abra alapjan):

csavarnak tamaszkodik, igy régzitve vannak az alatta elhe-
lyezett alkatrészek. A gyuijtot felllrdl az alaptdlietet (2) és
az erbsité toltetet (11) tartalmazoé alkatrész (1) zarja. Az
alaptoltetet (préselt feketelpor korong), egy a kdzepén fu-
rattal ellatott kézcsavar (3) tartja a helyén. Az erésité toltet
a kdzcsavarba (3) van szerelve egy furt csavar (12) segitsé-
gével. A zardalkatrész (1) pereme két kulcsnyilassal, a felsé
homoru felén harom furattal rendelkezik.

Miikédése: Kildvéskor a tehetetlenségi erd hatdsara a
gydrd (15) lestllyed, mikdzben kiegyenesiti a biztositohl-

szam megnevezése: darabszam anyaga

1 zarbalkatrész 1 sargaréz
2 alaptoltet 1 fekete I6por
8 kodzcsavar 1 sargaréz
4 kdzcsavar 1 sargaréz
5 rugo 1 rugoéacél
6 zarolap 2 sargaréz
7 biztositohuvely 1 sargaréz lemez
8 csappantyu 1 durranohigany, kaliumklorat vérdsréz csészében, lakkozva
9 csap 2 nikkelezett acél

10 gyujtétest 1 acél, sargaréz vagy cinkodtvozet

11 erdsitd toltet 1 fekete I6por

12 csavar 1 sargaréz

13 Ut6szeg 1 acél

14 alatét 1 sargaréz

15 gyurd 1 sargaréz

16 biztositogolyd 2 nikkelezett acél

17 csappantyutartd tomb 1 sargaréz

18 csavar 1 sargaréz
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5. abra. A belsé alkatrészek

vely (7) karmait. A test liregébe leslllyedt gydrdt (15) a ru-
galmasséaga miatt kihajlé6 karmok nem engedik vissza-
csuszni. A csében keletkezd centrifugalis er6 miatt a bizto-
sitogolyodk (16) a biztositéhively (7) furatain keresztul a test
furataiba gurulnak egészen a zarolapig (6). A golydk helyét

6. abra. A gyujto metszetben
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7. abra. A gyujto egy 15 cm-es granat fenékrészében

az alatét (14) foglalja el a rugé (5) feszité hatasara. A golydk
(16) nem tudnak a helytkre visszagurulni, a gyujto éles al-
lapotba kertlt. Becsapodaskor a hirtelen fellépd tehetet-
lenség miatt a csappantyutartd témb (17) az alatéttel (14)
egyltt elére lendill, mikdzben a rugot (5) dsszenyomija.
E mozgas kbzben a csappantyu (8) dsszeltkdzik az Ut6-
szeggel (13). A keletkez6 szurdlang elhalad az Utészeg
mellett, athalad a kdzcsavar (4) furatain, és meggyuijtja az
er@sitd toltetet (11), ami az alaptdltet (2) belobbanasahoz
vezet. Az alaptdltet langja a zardalkatrész (1) harom furatan
keresztll jut a késleltetéhdz, vagy annak hianya esetén a
detonatorhoz, igy a granat robbanasat eredményezi.

A gyujtétest aljan eléfordult beltések: W 283 17 OV
(Weiss Manfréd L&szer-, Acél-, Fémml(vei Rt. Csepel, 283-
as sorozat 1917-ben, késleltetés nélkil), W 85 18 OV, W 96
18 OV...

Alkalmazasa (a lista nem teljes, csak a példa kedvéért):

— 10 cm 10/9M rombolégranat, a 99M tabori- és a 8 és

10M hegyitarackhoz

— 10 cm 14/9M romboldgranat, a 14M tabori- és a 16M

hegyitarackhoz

— 10 cm 15/9M rombologranat (késleltetés nélkil), a

15M tarackhoz

— 10 cm 15/9M gézgranat, a 15M tarackhoz

- 10,4 cm 15/9M romboldgranat, a 15M agyuhoz

— 12 cm 14/9M rombolégranat, a 80M agyuhoz

— 15 cm 99/9M romboldégranat, a 94, 99/4, 94/9 és a

99M tarackhoz

— 15 cm 13/9M rombolégranat, a 15M tarackhoz

— 15 cm 13/9M gézgranat, a 15M tarackhoz

— 24 cm 98/9M romboldgranat, a 98M mozsarhoz

— 24 cm 6/9M ekrazit romboldgranat, a 98M mozsarhoz

— 24 cm 12/9M rombolégranat, a 98M mozsarhoz

- 30,5 cm 11/9M romboldgranat, a 11, 11/16 és 16M

mozsarhoz

- 30,5 cm 15/9M rombolodgranat, a 11, 11/16 és 16M

mozsarhoz

— 42 cm 14/9M romboldgranat, a 16/17M tarackhoz és a

14M kazamata tarackhoz

— 42 cm 16/9M rombolégranat, a 16/17M tarackhoz és a

14M kazamata tarackhoz
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e A Haditechnikai Intezet
vilaghirl ezredese

professzora egy iranyitott robbantdsos merénylet

vizsgalatanal emliti, hogy a jelenség elméleti alapjait
a Misnay-Schardin effektus szerint érdemes vizsgalni. Az
Ureges toltetekkel, a kumulativ hatasu fegyverekkel, vagy
robbantassal formalt 16vedékekkel foglalkozé szakembe-
rek a vilagon mindenhol ismerik a Misnay-Schardin effek-
tust, de a kulféldi szakirodalom Misnay Jozsefrél csak ugy
emlékezik meg, hogy ,,...eqy magyar mérnék ezredes, aki
eltlint a vasfiggdény mégétt”. Az altala megtervezett trotil
agyut a vilag ma EFP (Explosively Formed Projectile) néven
ismeri. Irakban, Afganisztanban ez jelenti a legnagyobb ve-
szélyt a szOvetségesek pancélozott eszkdzei szamara.
Régi addssag a magyar haditechnika-torténet szamara a
vilaghirl ezredes életrajzanak bemutatasa.

Q Gyilkos szamok cimu népszerl krimisorozat Eppes

1. dbra. Misnay Jozsef tanitvanyai korében

Misnay Jozsef 1904. augusztus 13-an sziletett Budafo-
kon. Kozépiskolainak befejezése utan a Ludovika Aka-
démian folytatta tanulmanyait. 1926.
augusztus 20-an avattak tisztté. 1928-
ig a Magyar Kiralyi Renddérujonc-iskola
(RUISK) Il. osztalyanal (vasutépité zasz-
I6alj) teljesit szolgalatot, majd harom
évig a Koézponti Altisztképzé és Karpa-
szomanyos, Vallpaszomanyos Iskola-
ban tanit. 1931-t6l négy évig tanit elébb
a Ludovika Akadémian, majd a Bolyai
Mdszaki Akadémian. Tanari és oktatd-
tiszti munkaja elismeréséll a Ludovika
Akadémia parancsnoka dicséretben ré-
szesiti. 1935 és 1938 kozott tanul, majd
diplomazik a Magyar Kiralyi Joézsef
Nador MUiszaki Egyetem mérndki tago-
zatan. 1938-t6l 1944-ig dolgozik a Ma-
gyar Kiralyi Honvéd Haditechnikai Inté-
zetben. 1942-re teszi le az 8sszes hadi-
mUszaki torzskari (hmtk.) vizsgat kivald
eredménnyel és 1. rangsorolassal.

2. abra. Misnay Joézsef 6rnagy

3. abra. Régen is tudtak, hova kell szervezni a tanfolyamokat

A Magyar Kirdlyi Boélyai Janos Honvéd M(iszaki Akadé-
mian, a mdszaki tudomanyok el6éadasaban nyujtott teljesit-
meényéért Bronz érdeméremmel, a Délvidék és Karpatalja
hidjainak helyreadllitasaért és épitéséért a Magyar Erdem-
rend Lovagkeresztjével tlntették ki. Nem tudni pontosan,
mikortdl kezdve foglalkozott egy Uj tipust kumulativ hata-
son alapulé akna kifejlesztésén, de 1942-bdl fennmaradt
egy hadimiszaki térzskari el6adasa az ,,Ureges toltetekrdl”,
és ezzel megalapozta els6ségét egy addig ismeretlen ter(-
leten. Az eredményekre felfigyelt Dr. Hubert Schardin
német professzor is, aki szintén foglalkozott a hatas vizs-
galataval, és a jelenség elméletével. Schardin professzor
1944-ben (nyaran?) Budapesten ismerkedett meg részlete-
sen Misnay gyakorlati eredmeényeivel. A kisérletek, a vizsgala-
tok és az eredmények iratait attanulma-
nyozta. Eredményeinek a tudomanyos
kozélet el6tti bemutatasara Misnaynak
soha nem volt lehet6sége. A jelenség
leirdsat Schardin a haboru utan tébb
helyen is publikdlta, példaul a VDI.
Zeitschrift 1956. november 21-én meg-
jelent, 33. szamban, ahol azt irta, hogy
»a Misnay-Schardin effektusként ismert
folyamatot Misnay ezredes a gyakorlat-
ban a Il. vilaghaboru alatt kiprobaélta
és Haditechnikai Intézetben elméletileg
és méréstechnikailag pontosabban meg
is vizsgaltak”. Az kilon érdekes, hogy
Schardin honnan tudta, hogy Misnayt a
vasfiiggdny mogott egy rendkivil zart
intézet 6rnagyat kdzben mar ezredesnek
|éptették eld.

Eredményeik elismeréseképpen a je-
lenségrél az angolszasz szakirodalom
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Misnay-Schardin effektus néven emilé-
kezik meg. Kisérletei soran sikerilt a
pancélokat nagyobb tavolsagrél atrob-
bantani. A kisérletek eredményeképpen
rendszeresitésre kerllt a 43.M LOTAK
(I6vé tanyérakna) és a 43.M magyar ku-
mulativ harckocsi elleni akna. A 43.M
LOTAK volt a vildgon az elsé akna, me-
lyet az oldalpancél atrobbantasara al-
kalmaztak. Az aknakat az Arpad-vonal
mdszaki zarainal is hasznaltak, valamint
szerepet kapott a Budai var védelmé-
ben is. Misnay 1945-6s tevékenysége
zavaros. Visszaemlékezései szerint ja-
nuar 7-én kémgyanu miatt a németek
letartéztattak, és halalra itélték. Januar
11-étdl cseh terlleten, majd februar 14-
t6l Bajororszagban tartjdk fogva. Egy
jelentésében az szerepel, hogy majus
4-én az amerikai 14. hadosztaly egy ja-
rére F. H. David hadnagy szabaditotta
ki. A torténet bizonyosan csak az igazo-
16 bizottsagnak szolgalé mese volt,
mert adatok bizonyitjdk, hogy 1945.
marcius 26-an meég Gydrben tartott el6-
adast német és magyar utaszok szama-
ra a LOTAK telepitésérd| és hasznalata-
rol.

1945. oktober 10-én jelentkezik szol-
galatra az Uj Magyar Honvédségbe, és
december 10-ei hatdllyal fel is veszik.
1947. oktdber elsejével nyugallomany-
ba helyezik, de egy év mulva 1948 ok-
téberében reaktivaljak, a Haditechnikai

L:.Im!“ ,.v' e

Iéptették eld. Nemzetkdzi ismertségét
valoszinlileg az amerikaiak altal zsak-
manyolt anyagok feldolgozasa hozta
meg, mely okot adott egy amerikai
egyetem meghivasara, de az utat nem
engedélyezték szamara. Szabadidejé-
ben kedvenc id6toltésére, a természet-
jarasra sok alkalommal magaval vitte
kedvenc unokadccsét is. 1950-t6l mar
nagy a bizalmatlansag alakult ki a magyar
kiralyi honvédtisztekkel szemben. Ez a
feszultség egyre jobban kikezdte ideg-
rendszerét. Zavartan viselkedett, fegy-
verét minden este csére toltve helyezte
el az éjjeliszekrényén. Volt alkalom,
hogy varatlanul ,fedezékbe vonult”, és
a vele egylitt 1évét is erre figyelmeztet-
te: ,Vigydzz! Lének rank!” Gydgykezel-
ték, de a hadseregbdl térténd eltavolita-
sat mar a kiemelked§ szakmai tudasa
és képességei sem akadalyozhattak
meg. 1950 masodik felében feltehetéen
ismét nyugdijaztak, és atkdltozott a
csaléd tiszaflredi hazaba.

Az AVH azonban nem engedhette el,
mert féltek téle, hogy Nyugatra megy,
igy folyamatos ellen6rzés mellett kellett
élnie. Hetente t6bbszodr is ,meglatogat-
tak”, mely rendkivil rossz hatassal volt
idegrendszerére. A latogatdk rendsze-
resen hoztak szamara nyugati szakiro-
dalmakat forditasra és elemzésre is.
Oregkorara — amikor mar elmarad a
megfigyelés és ellendrzés (1960 utan),

Intézet allomanyaba kerdl hmtk. alezre-
desi rendfokozattal. Folytatjia a LOTAK
fejlesztését, de az eredményekrél nem
maradt fenn adat. Kisérleteket folytat még az oldal elleni
akna nagyobb tavolsagbol térténd hasznalatara, melyet
(visszaemlékezése szerint) & trotil gytnak nevez. A LOTAK
és az azt kdvetd fegyverei mar jobb pancélatitd tulajdon-
saggal rendelkeztek, mint a korabbi kumulativ hatéason ala-
pulé fegyverek. A megfeleléen méretezett és formazott
béléstest a robbanas utan nem valik szét, hanem nagy ta-
volsagban is egy témeget alkot, és hatol at a jarmUvek
pancélzatan. Foglakozott még a kumulativ puskagranat
fejlesztésével is. Késébb ezeket az alapterveket hasznaltak
a 68 és 94 mm-es pancélrombold rakéta harcirészéhez és
a 45 mm-es kumulativ granathoz is. Az eredményeinek ko-
szbnhetéen feliebb emelkedett a ranglétran, ezredessé

terepmunkan

5. abra. Misnay csaladi haza Tiszafiireden

4. abra. Misnay Jézsef szazados
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a csaladi haz kertjében termesztett
z6ldségeket, gyuimolcsdket — de mar
soha nem nyerte vissza nyugalmat.
Nyugdijanak kiegészitésére gyerekeket korrepetalt mate-
matikabdl és fizikabol. 1968. november 16-an hunyt el Ti-
szaflireden, és 19-én helyezték 6rdok nyugalomra, de sirhe-
lye egyel6re ismeretlen helyen van.

6. abra. Misnay Joézsef és felesége Lipay llona 1968-ban

Misnay Jozsef hmtk. ezredes a 20. szazad egyik nagy-
szerl hadmérndke volt. Tudomanyos eredményei és nap-
jainkra is hatast gyakorl6 talalmanya vilagszerte ismertté
tették a nevét még akkor is, ha a magyar haditechnika-tor-
ténelem eddig nem emlékezett meg munkassagarol.



TORTENETI HATTER

A 43M LOTAK koztes dllomasnak tekintheté azon az Gton,
amit a tervezéje Misnay Jozsef hmtk. 8rnagy a 44M LOTAK
elkészitéseéig bejart. Ez tikr6zédik az alacsonyabb minta-
szamban, de a konstrukcié szerkezeti vizsgalatakor is
ugyanerre a kbvetkeztetésre jutunk.

A 44M LOTAK valéban a mai értelemben vett EFP tolte-
td harceszkdz volt, mivel a tanyér alaku bélésfém a robba-
nas soran ,atfordult” és igy képz6dott a nagysebesség(i 16-
vedék. A 43M LOTAK viszont egy egyszer( acélkorongot
gyorsitott, ami inkabb egy kil6tt vasdarabnak tekinthetd, és
nem egy formazott, aerodinamikailag stabil I6vedéknek.

Nyilvanvald, hogy az akna tervezéje rengeteg lapos, lre-
ges toltetet kiprébalt a gyakorlatban. A korong alaku, 180°-os
kupnak tekinthetd bélés egyszerliségével hatott a tervezé-
re. A forma tisztasaga mellett szolt egyszer(i gyarthatésa-
ga is. A kor mas eszkdzeivel dsszevetve a pancélatiitési
képessége is meglepden jo volt. Robbantaskor viszont
semmilyen anyagformalas nem tortént, a fém a robbanas
hatasara egyszerlien csak meghajlott. Mivel Misnay a fo-
lyamatot nem ismerte, ugyanolyan lefolyasunak vélhette az
eseményt, mint a tanyér alaku tolteteknél.

Az aknat Ujszerd hatasan fellelkeslilve — végre egy haté-
kony és olcsé pancéltéré eszkdz — gyorsan rendszeresitet-
ték. A toltet jol megtervezett, a haromlabas telepitési meg-
oldas viszont rogténzésnek tekinthetd, nehézkessé és ne-
hezen alcazhatova tette az eszkdzt. Valdszinlleg az akna
hasznalatat eredetileg nem is igy tervezték, hanem valami-
lyen tereptargyra kellett volna felszerelni, felakasztani.

Tervezbje a kisérleteket tovabb folytatva, préba-hiba
modszerrel rajétt, hogy ilyen béléssel nagyobb atitést mar
nem tud elérni. Ennek oka, hogy a képz6dott 16vedék tul
nagy keresztmetszetd maradt, amelynek oka részben a
bélés alakja, részben a vastagsaga. Robbanaskor a kozép-

ADATOK

Szolgalati id6: 1943 8sz — 1944 nyara

Technikai adatok:

A robbanétest kilsé atmérdje: 380 mm

Teljes tomeg: 10,8 kg

Robbandanyag témege: 5,37 kg TNT/NPT

Bélésfém atmérdje: 180 mm

Bélésfém vastagsaga: 13 mm

Bélésfém tdmege: 2,53 kg

Alkalmazhat6 gyujtészerkezetek: villamos gyutacs és/
vagy ,ELCO”

Harcaszati adatok:

Telepitési médok: hagyomanyosan telepitett oldal elemi
akna - villamos gyutaccsal és ,,ELCO”-vel

megfigyelt aknaként — villamos gyutaccsal.

Telepitési sajatossagok: foldre helyezve; fara, keritésre
vagy barmilyen fliggéleges felliletre akasztva, vagy
szegelve. Tavhatasat 1°-os pontossaggal lehet irdnyozni.
Megsemmisitési sugar: kb. 8-10 m

Pancélatiitési képesség: 20 m-en 100 mm

Kivitel: Korong alaku, peremes aluminium robbanétest,

helyszinen 6sszeadllitott tamasztélabakkal.

Hazai tikor

e A A3 M LOTAK oldal elleni akna

ponti rész hamarabb kezdett gyorsulni, mint a peremré-
szek. Ezen kivll csak a kdzponti rész kapta a robbanasi
hullamot merdélegesen, a szélek mar bizonyos szdg alatt
érintkeztek a tovaterjed6 fronttal. Ez azt eredményezte,
hogy az eltéré sebességek miatt félgdmbalakl I6vedék
képz&dott, és kdnnyen szétszakadhatott a replléskor.
A feltalalé addig ndvelte a korong vastagsagat, amig olyan
sok ,anyag” kerlilt a bélésbe, hogy a szétszakadas mar
nem tudott bekovetkezni. A képzddott I6vedék viszont
nem aramvonalas, ezért nagy a légellendllasa, és nehéz is,
ami szintén ,lomhava” teszi. Az aramvonalas alak az
anyagvastagsag miatt sem tudott Iétrejonni, mivel egy 13 mm
vastag fémlemezt még robbantdassal is igen nehéz meghaj-
litani.

Misnay felismerte, hogy ezzel a konstrukciéval nem ha-
ladhat tovabb. Tehat az akna mUikddott, de ez a fejlesztési
irany zsakutca volt. A bonyolultabb szerkezet(, tobb kisér-
leti munkat igényld tanyér alaku téltetek sokkal jobbnak bi-
zonyultak, és a feltalald kés6bbi munkassagaban mar csak
ilyenekkel foglalkozott.

Alkalmazasarol nem maradt fenn adat. A Keleti-Karpa-
tokban épitett orszagvédelmi Arpad-vonalba biztosan ju-
tott, de errdl jelenleg nincs bizonyiték.

Toébb, a haboru végén fejlesztett magyar robbané mu-
szaki harcanyaghoz hasonl6an, ennek az eszkbznek a léte-
zésérdl is csak egy 1950-60-as években kiadott amerikai
szabadlyzatbdl tudunk. Szerencsére az abrak és a mellékelt
informacidk olyan pontosak, hogy az akna magyar tervezé-
si sajatossagai — aluminium burkolat; iranyzérud; a bélés
szegecses rogzitése — azonosithatok. A 43M LOTAK meg-
nevezeés is meglepden pontos.

SZERKEZETI LEIRAS (Id.: csatolt miiszaki rajz)

A robbandétoltet (5) vastag 3 mm-es aluminium burkolat-
ban (6) talalhato. Az alakja gdmbszelet, kiildnleges szerepe
nincs. Elorél a szintén 3 mm vastag aluminium belsé bur-
kolat (4) fedi. A két burkolat dsszekapcsolasa még nem
tisztazott. Lehet, hogy peremezték, de lehet, hogy csak
Osszeragasztottak éket.

A belsé burkolathoz 8 db szegeccsel (3) erdsitik a bé-
léskorongot (2). A béléskorong kdzepébdl all ki az irany-
zérud (1).

A gyuijtast villamos gyutaccsal végzik. A gyutacs a szab-
vanyos 42M 6sszekoté dugdval szerelhetd a toltet furata-
ba. Az 6sszekoté dugdt az akna gyutacstartoja (8) vezeti.
Szallitaskor a gyutacstartd védékupakkal fedett.

Az akna foldi telepitéséhez haromlabu fa keretet szegel-
nek. A labak (7;11) szabvanyos lécek, melyeket a telepités-
kor szegelnek (13) 6ssze. Az aknat szintén szegekkel eré-
sitik a kerethez, ugy, hogy a peremes részikon atitik a
szegeket (12).

MikopEs
Mivel a robbanasi hulldmon kivil iranyitott pancéltéré ha-

tassal is rendelkezett, ezért minden aknat irdnyozni kellett.
Iranyzaskor a hatasos I6tavolsagon bellil az akna a I6vona-
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Izometrikus nézet
Méret 1:3

B A robbandtest két egymasra

merdoleges sikkal metszve

Alkatrészlista
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lon végigpasztaz, mas kil6tt |6vedékektdl eltéréen ballisz-
tikus palya nélkil. Igy egy aknaval egy kdzlekedési utat tel-
jes szélességben le lehetett zamni.

Az irdnyzas ,hivatalos” folyamata még nem ismert, ezért
itt most a legvaldszinlibb mddszert ismertetem. Megfelels-
en hosszu - kb. 30-50 m - drét végét a bélésfém kdzpon-
ti ridjaba kellett beflizni. Az egyik katona a drét végével el-
ment a megcélozni kivant ponthoz. A masik katona az
aknat a foldre allitotta, a gyutacstarto végét fogva a drotot
megfeszitette, és ilyenkor az akna hossztengelyével befor-
dult a drét altal kijeldlt egyenesbe. Ezzel a mddszerrel azt
is ellendrizni lehetett, hogy keresztezi-e tereptargy, fa, stb.
a l6vonalat. Az iranyzas fontos, mivel a bélésfém kirepiilé-
si iranyat nagy pontossaggal lehetett beallitani.

Az iranyzott aknat a haromlabu allvanyhoz szegelték,
Ugyelve arra, hogy kdzben ne mozduljon el. Nyilvanvald,
hogy telepitése sok embert igényelt, és még nagy gyakor-
lat esetén is korlilményes és idSigényes volt. Ha valami-
lyen tereptargyra kellett felakasztani, akkor is szegekkel

atutotték a peremrészt, majd a lyukon keresztiil zsineggel
rogzitették az aknat.

Gyujtasa minden esetben villamos gyutaccsal tértént.
A gyutacsinditds viszont torténhetett ,ELCO”-vel, mint
botlédrétos akna, vagy gyujtokészulékkel/teleppel, mint
megfigyelt akna.

A toltet robbantasaval az akna a bélésfémet kil6tte, és a
céltargyat atitotte. Mindezek mellett a tébb, mint 5 kg-os
robbanétéltetnek nagy robbandhatéasa is lehetett a szabad
foldfelszinen.

FORRASANYAGOK

Két oldal egy még nem azonositott 1960-as évekbeli
amerikai szabalyzatbol.
http://www.lexpev.nl/minesandcharges/sovietbalkan/
hungary/43mloetak.html

(Az internetes forras megtekintve 2009. januar hdnapban)

Tigris Tank Konyvesbolt

Ujpesten, 1043 Budapest, Munkasotthon u. 14-16. szam alatt (bejarat a Martirok (tjardl) megnyilt

a Tigris Tank Konyvesbolt. Az Uzlet igyekszik egy helyre 6sszegydjteni, 6sszevalogatni a hazai

kinalatban szerepld jobb minésegl haditechnikai-térténeti és hadtérténelmi kényveket, folydiratokat. Megvasarolhatéak a
~Pancélosok”, ,Harcjarmiivek”, ,Eg urai”, ,Police”, ,Tlizverdak” ciml modell-mellékletet tartalmazo folydiratok régebbi és Uj
lapszamai is. Varhatdan, lesz kedvezményes torzsvasarldi rendszer és a Il vilaghaborud fegyvereivel, a magyar hadsereggel, a
magyar katonai reptiléssel foglalkozo sajat kiadvanyok (részben érdekes kilféldi munkak) megjelentetését is tervezik, ameny-
nyiben vasarlas formajaban elegendé tamogatast kapnak ehhez. Tel.: 06-30/575-0709. E-mail: tigerbolt@indamail.hu. Nyitva
tartas: 10-18 oréig (H-P), Szombaton 9-13 ¢raig. A 3-as metré Ujpest-Kézpont végallomasrdl a Martirok utcai kijaron kell fel-
menni, majd az Arpad uton, baloldalon (paratlan oldal), az elsé utcan befordulni. (Térkép az ,,olvasmany.hu” honlapon.)
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Kadarkuti Péter

A MiG—29-es repulogepek utolso kikepzesi
repulese Magyarorszagon

az 59. Szentgyodrgyi Dezsé Repiilébazison a MiG-29-

es tipusu vadaszgépek utolsé kiképzési napjaira.
A tipus - és ezzel az egykori Szovjetuni¢ altal gyartott MiG
tipusu gépek — torténete lezarult Magyarorszagon.

Egyuttal megsziint a MiG-29-est repiil6 Dongé szazad is.

2010. december 6-an reggel, négy gép allt az indit6zo-
naban. A mUszakiak aldozatos munkaja révén emelkedhe-
tett a magasba utoljara a 11-es jubileumi diszfestés(, a
10-es, a 21-es és a 27-es oldalszamu gép. Ezen a napon
utvonalreplilés soran a leveg6bdl bucsuzott el a honi lég-
tértdl, valamint a szolnoki, a papai és az egykori taszari re-
puléterektdl a szebb napokat is megért repllégép. Az utol-
s6 légi felvételek ekkor késziltek ék felségjeld MiG-29-
esekrdl, egy AN-26-os szallitd repllégépbdl.

2010. december 7-én kétszer repliltek a gépek, de a dé-
lutani felszallas mar csak két gépet érintett. A délel6tti re-
pllés a bazis légterére koncentralddott. Kiilénbdzd forma-
ciokban végrehajtott athuzasokkal bucsuztak el egykori
bazisuktdl, pilétaiktdl és a miszakiaktol.

A bucsukoételék tagjai: Pintér Zoltan vezérérnagy, Zsam-
boki Tibor ezredes, Nagy Istvan ezredes, Bodis Gyula alez-
redes és Takacs Gyula alezredes.

2 010. december 6-an és 7-én kerllt sor Kecskeméten,

A tipus 2010. december 28-ig még készliltégi szolgalatot
adott, a levegében azonban mar nem lathattuk a magyar
MiG-eket. Az utolsé napon a 21-es oldalszamu gép allt a
készlltségi hangarban.

Az elmult 17 évben Magyarorszag légterét 6rz6 gépek
ezzel befejezték aktiv feladatukat.
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westas | @ghajos tamadasok Nagy-Britannia
ellen, 1915-1918 me=

kertiltek a flotta allomanyaba. Az Uj szuper-zeppe-

linek nagyobbak, gyorsabbak, nagyobb teherbira-
stiak voltak elédjeiknél. A szuper-zeppelinek elsé képvise-
I6je az L30 volt.

A britek tébb intézkedést hoztak a légvédelem erdsitésé-
re. Elsotétitést rendeltek el, bar errél ellentmondasos ada-
tok léteznek. Még az 1915. Oszi tamadasok idején is a
német léghajok a varosok fényei alapjan tajoltak be magu-
kat. Ugyhogy, ha el is rendelték az elsotétitést, ezek szerint
nem nagyon hajtottak végre.

A légvédelem eszkdzeinek (figyel6k, fényszordk, gép-
puskak, agyuk) szamat megsokszoroztak. A géppuskak
nem nagyon értek fel a zeppelinek magassagaig, az agyuk-
nak pedig egy komoly adag szerencsére is szlikségiik volt
ahhoz, hogy a léghajot eltaldljak. Még az is el6fordult, hogy
egy telitalalat sem pusztitotta el azonnal a léghajot.

Figyelték az ellenséges Uzeneteket, ezeknek kdszdnhe-
téen az angolok hamarosan elére tudtak, hogy mikor var-
haté tamadas. A német Iéghajoknak ugyanis felszallas utan
értesitenilk kellett a flotta féparancsnoksagat, hogy elin-
dultak a tdmadasra, és a fedélzetiikdn csak HVB kédkdnyv
van." A britek figyelték a forgalmazast, és ha elhangzott a
HVB kifejezés, az tamadast jelentett. Az indulas utani kote-
lez6 bejelentkezés gyakorlatdval a németek csak 1917
6szén hagytak fel.

Mivel a jobb repilégépeket a fronton vetették be, a honi
légvédelemre a régebbi, vagy frontszolgalatra alkalmatlan
gépek jutottak. A honi vadaszvédelem gerincét 1917-ig
a B.E.2c gépek alkottak, melyek csunyan leszerepeltek a
fronton. A B.E.2c lomha volt, am stabil, igy megfelelt kikép-
zésre és éjszakai vadasznak. A kétszemélyes repuléket
gyakran egy piléta repllte, jobb esetben oktatd, rosszabb
esetben tanulé. Mivel a repllé gyenge volt, és a motorja
hamar tulmelegedett, elég kicsi volt az esélye annak, hogy
riasztas esetén id6ben el tudja érni a léghajok tamadasko-
ri repUlési magassagat, vagyis a 3-4000 métert. Ha sikertlt
is =1 Ora alatt a léghaj6 magassagara felkapaszkodnia,
addigra a léghajé mar nagy valoszinliséggel odébballt.

A zeppelinek lekiizdésére a replilék szamara tobbféle
modszer is |étezett.

Lebombazas: az egyszer mar bevalt, Warneford-féle
modszer, azaz a léghajé lebombdzasa. A hagyomanyos
bomban kivil kifejlesztették az un. Ranken-dardat. Ez egy
félkilds, arasznyi hosszusagu hegyes eszkdz volt, melynek
hegye kilyukasztotta a zeppelin kilsé burkat, majd a darda
robbanotdltete berobbantotta a hidrogént. A bombazasok
legnagyobb hatranya az volt, hogy a léghajo folé kellett ke-
rilni, amely igen nehéz feladat volt, tekintve a replilé emel-
ked6képességét. Bombazas kdzben figyelni kellett a zep-
pelin védéfegyverzetére is. A dardakat egyetlen esetben
alkalmaztak sikerrel, 1916 aprilisdban az L15 ellen. Bar a
Iéghajot korabban mar telibe talalta egy Iégvédelmi agyu is,
igy a dardak maximum csak rasegitettek az eredményre.

Le Prieur-rakétak: ballonok és léghajok ellen kifejlesztett
egyszerl rakétak, melyeket a szarnytartokra erdsitett sin-
bdl elektromosan inditottak elére-felfelé. Ennél is ajanlatos
volt a léghaj6 folott, veszélyesen kdzel lenni. A Le Prieur-

Méjusban minden eddiginél nagyobb zeppelinek

rakéta novelte a gépek Iégellenallasat, amely mar amugy
sem volt kicsi. Léghajok elleni sikeres akciojardl sincs in-
formacio.

Géppuska: a repllégép 7,7 mm-es Lewis-géppuskaja
nem nagyon tudott kart tenni a majd 200 m hosszu zeppe-
linben. A par tarnyi, zeppelinbe beleeresztett I6vedék lyu-
kakat Uthetett a boritasba és esetleg a gazcellakba is, ez
azonban a léghajo teljesitményét nem befolyasolta. A re-
pulé pedig orilhetett, ha a tamadasat meguszta, és a lég-
hajé 8-10 géppuskaja nem okozott neki végzetes karokat.
A hagyomanyos I&szer sikertelensége miatt mast kellett ki-
talalni. 1916 nyaran haromféle kulénleges I8szert rendsze-
resitettek. A Brock és Pomeroy robbandlévedéket, illetve a
Buckingham foszforos nyomijelzé-gyujtélévedéket. Igazan
sikeres a vegyes haszndlatuk volt. A Brock-Pomeroy fel-
tépte a léghajé kiilsé boritasat, a Buckingham pedig be-
gyujtotta a levegdbvel keveredve mar tliz- és robbanasve-
szélyes hidrogént. De még igy sem volt mindig biztos a
siker és t6bb tarnyi, vagyis tobb szaz 16vedék kellett egy
zeppelin elpusztitasahoz.

Végre ugy tlint, megvan a megfelel§ eszkdz a zeppelin-
vész elharitasahoz.

1916. szeptember 2-an tizenhat Iéghajo indult tamadas-
ra Nagy-Britannia ellen. Ez volt a vilaghaboru legnagyobb
Iéghajos tamadasa, célpontja Dél-Anglia, els6sorban Lon-
don volt. Az akciéban a tengerészet tizenkét, a hadsereg
pedig négy léghajéval képviseltette magat. Jellemzé
modon a két fegyvernem nem mikddott egyditt. Nagy-Bri-
tannia elérése el6tt az L17 és az LZ97 mlszaki okokbol
visszafordult, igy 14 léghajé repllt be a szigetorszag folé.
A tdmadas maga nem sok kart okozott, azonban megtor-
tént az, ami még addig soha. William Leefe Robinson had-
nagy gépével megkdzelitette Wilhelm Schramm szézados
SL11-ét, majd harom tarnyi Brock-Pomeroyt I16tt bele. EIS-
szOr ugy tldnt, nem térténik semmi, majd hirtelen a léghajo
langba borult, és Cuffley mellett a féldbe csapddott. Az
esetet nem csak az angol lakossag latta, hanem t6bb Iég-
hajé személyzete is.

Léghajéjuk leldvését kdvetben a német hadsereg tdbbé
nem kildott léghajot Nagy-Britannia folé, naluk a prioritas
egyébként is az eurdpai frontokon térténd felderités és
bombazas volt. A flotta léghajosaira nem volt kiildnésebb
hatéssal az eset. Ugy gondoltak, hogy velik ez nem fordul-
hat el6, 6k joval tapasztaltabbak, mint a sereg léghajosai.
Az még nem igazi tragédia, hogy a sereg elvesztett egy fa
Iéghajot.

Szeptember 23-an tizenkét tengerészeti léghajé tamadta
Angliat, koztik négy szuper-zeppelin. Ez alkalommal
Frederick Sowrey f6hadnagy volt eredményes, és lel6tte
Werner Peterson L32-jét. A léghajo kigyulladt, majd lezu-
hant. A flottat a zeppelin elvesztésén tul egy sokkal na-
gyobb veszteség is érte. A brit tengerészeti hirszerzés
emberei ugyanis a roncsokat atkutatva rabukkantak a leg-
Ujabb német tengerészeti kédkonyv kissé megégett, de
hasznalhat6 példanyara. Maig rejtély, hogy a tiltas ellenére
Peterson miért vitte magaval a kodkényvet.

Ezen az éjszakan a légvédelmi tlizérség eltalalta Alois
Bocker L33-at, amely kényszerleszallast hajtott végre
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angol féldon. Személyzete, fogsagba kerllése el6tt még
felgyujtotta a Iéghajot, amely azonban a kevés megmaradt
hidrogén miatt nem semmisllt meg teljesen. A roncsok
vizsgalata alapjan készitették el a britek az els6 modern
merev szerkezetl léghajojukat, az R33-at.

Két szuper-zeppelin és két tapasztalt személyzet elvesz-
tése sulyos csapas volt a flotta szamara. A léghajok sze-
mélyzete komorabba valt, a vidamsag eltlint az arcokrdl.
Mindenki fejében ugyanaz motoszkalt: vajon 6t mikor kap-
jak el? A tamadasokban részt vevék jéval dvatosabba val-
tak. Volt olyan léghajo-parancsnok, aki idegdsszeroppa-
nast kapott, és le kellett valtani. Masok nem repliltek be
Anglia folé, hanem el6tte szértak le bombaikat, majd visz-
szafordultak — ennek a modszernek mestere volt a méltat-
lanul elismert, és Pour le Mérite-tel is kitlintetett Horst von
Buttlar?. Londont legtdbben csak felhés idében kozelitet-
ték meg. Mathy nem tartozott kézéjik. Ha a cél London
volt, akkor 6 bereplilt a févaros folé.

1916. oktdber 1-én tizenegy Zeppelin szallt fel és indult
meg Anglia felé. Mathy L31-e Londont tamadta. 2-an éjjel
1 6ra korll Tempest f6hadnagy ratalalt az L31-re, amely
éles forduldkba kezdett, és ledobta maradék bombait,
hogy magassagot nyerjen. Tempest t0bbszor is végigso-
rozta Mathy hajojat, amely bellil vorosen izzani kezdett,
majd langba borult. Tempest alig tudott a zuhano léghajo
eldl kitérni, amely Potters Bar-nal ért foldet. A kdrnyéken
él6k a roncshoz siettek, amelynek kdzelében egy, a hatan
fekvé, élé, latszdlag sértetlen alakot pillantottak meg. Az il-
let6 német egyenruhat viselt. A helyiek ugy gondoltak,
hogy a zuhandé léghajébdl ugrott ki. A német néhany perc
mulva meghalt, nyilvan a sulyos belsé sérilései kdovetkez-
tében. A kiérkezd katonak megtalaltak a doégcédulgjat is,
mely szerint a német Heinrich Mathy volt.

sEgyetlen léghajo-parancsnokkal replltem, akirél bizo-
nyosan tudtam, hogy nagyobb hiba nélkil megtaldlja az
utat Anglidba. Heinrich Mathy volt a neve. Egy repll6gép
gyujtélévedéke okozta az 6 vesztét, és vele egyltt a Iégha-
j6s szolgalat élete és lelke is elment” — emlékezett ra
Heinrich Bahn kormanyos.*

Mathy halala fordulépontnak tekinthetd a léghajos fegy-
vernem életében. O azon kevés katonak egyike volt, akit az
angolok név szerint ismertek és elismertek. Mathy és két
masik tapasztalt léghajos elvesztése két héten belll, vég-
zetes csapast mért a léghajésok moraljara és eredményes-

6. abra. Az L30-as Iéghajo a 4 motoros tipus egyik példanya

ségére. Tudtak, hogy a sérthetetlenségik végleg elmult.
Ezutan mar csak felhés idében tamadtak Londonra a meg-
er6s0dott légelharitas miatt.

Strasser a veszteségek ellenére nem allittatta le az Ang-
lia elleni légitamaddasokat, mivel ugy tartotta, hogy bar
a léghajok kevés anyagi és emberveszteséget okoztak, a
moralis hatasuk még mindig komoly. Ezen fellil az angol te-
rulet légvédelme rengeteg eréforrast igényelt. 1916 végén
tébb mint 17 000 ember, 400 agyu, 200 repllé vett részt a
Iégvédelemben és ennyivel is kevesebb kerllt a frontra.

A nagy és sériilékeny léghajok védelmére egyetlen mod
kinalkozott: magasabbra kell emelkednitik, mint amilyen
magasra a repllék emelkedni képesek. Ezért megsziiletett
az un. Hegymaszo zeppelin. A szuper-zeppelinek alapjan
fejlesztett U] léghajo-osztalyt a cslcsmagassag novelése
érdekében jelentdsen megkdnnyitették. A 36 orara elég
Uzemanyag mennyiségét 30 orara csodkkentették, kisebb,
kénnyebb gondolakat kapott, a védéfegyverzetet elhagy-
tak, csokkentették a bombaterhét (csak a gerinc jobb olda-
lara épitettek bombateret), gyengitették a szerkezetet. Ké-
s6bb a géppuskakat visszaszerelték, bar a Hegymaszok
5000 méter feletti tamadasi magassagara csak 1918 ma-
sodik felében tudtak a honi Iégvédelem vadaszai felemel-
kedni.

Az elsé Hegymaszé zeppelin: az L42, 1917 februarjaban
allt szolgalatba.

Majustdél megkezd&dtek Nagy-Britannia elleni reptilégé-
pes tamadasok is, amelyek egy éven at folytak. A repllé-
gépek azonban csak Dél-Angliat és Londont értek el, igy
Kbzép- és Eszak-Anglia tamaddasa tovabbra is a zeppeli-
nek feladata maradt. Az amerikai hadianyagtodl, elsésorban
a repllégépek nagy mennyiségétdl valé félelem miatt 1917
nyaran felmertlt a léghajés divizié teljes felszamolasa is,
mivel kellett az aluminium és a gumi a fokozott reptilégép-
gyartashoz. Végul 25 léghajoban maximalizaltak a léghajos
divizié erejét. Igy biztositani lehetett a rendszeres felderitd
replléseket és az Anglia elleni tAmadasokat, bar azok gya-
korisaga a haboru végeéig évrél évre csdkkent. A hadsereg
léghajos alakulata 1917 elején inaktivva valt, majd végul
augusztusban fel is szamoltak. A flotta atvette a 4 nagy tel-
jesitményl zeppelinjuket.

A gyakorlat azt mutatta, hogy az angol Iégvédelem tehe-
tetlen az 5000 m feletti magassagban repild Iéghajok ellen.
A repulégépek nem tudtak olyan magasra emelkedni, a
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fényszorok nem tudtak kdvetni a fekete alju zeppelineket,
és a légvédelmi agyuk vagy nem tudtak, mire I6jenek, vagy
nem értek fel odaig. Negativ kdvetkezményei is lettek
a nagy magassagu repulésnek. Az oxigénhiany rontotta a
személyzet teljesitéképességét, a kevesebb oxigént kapo
motorok is gyengébben teljesitettek. A fldi meteoroldgiai
allomasok nem tudtak jelezni a nagy magassagu légaramla-
tokat, melyekkel a legyenguilt motorok gyakran nem birtak el
és nem tudtak a léghajot a megfelelé iranyba mozgatni.
A nagy hidegben a miszerek és a ballasztviz elfagyott, az
iranyitéhuzalok 6sszehluzédtak és nem lehetett a l1éghajét
megfeleléen iranyitani. A nagy magassagu repuilések soran
a személyzetet oxigénpalackokkal lattak el, és elkezdtek
egy magassagi motort tervezni.®

A haboru utolsé nagy léghajos tamadasat 1917. oktéber
19-én inditotta Strasser. 13 léghajonak kellett k6zép-ang-
liai ipari-katonai célpontokat bombaznia. A szigetorszag
félé mind a 11 elindult Iéghajo eljutott, azonban éket a nagy
magassagu erés légaramlatok elsodortak a célok folll.
A zeppelinek ledobott bombai kevés kart okoztak; a nem
célpontként szerepl6 Londonra harom 300 kg-s bomba
esett, ez okozta a legnagyobb karokat. Mivel nem a féva-
ros volt a cél, ezért a folé bereplild, hazafelé tartd léghajok-
ra a légelharitas nem nyitott tlizet, bar azt késébb a légvé-
delem parancsnoka is elismerte, hogy nem értek volna el
sikereket a tamaddk ellen. A néma agyuk és a nagy ma-
gassagban hangtalanul repllé léghajok miatt kapta az
akcio a ,Csendes tamadas” nevet. A tamadodk a visszauton
sulyos veszteségeket szenvedtek; 5 zeppelint le lehetett
irni. Az L44-et a francia légvédelem lel6tte. Az L45 motor-
hibak miatt francia foldon szallt le, de ezt a személyzetének
sikerllt felgyujtania. Az L49-et a francia replilék foldre
kényszeritettek, ezt azonban a személyzete nem tudta el-
pusztitani, igy az antant kezére kerilt egy mikoddképes
Hegymaszd. Az L50 kényszerleszallast hajtott végre Fran-
ciaorszagban. A hajot elhagyé személyzettdl megkdnnyeb-
bllt léghajé felemelkedett, és a Foldkdzi-tenger folé sod-
rédva eltlint, rajta négy emberrel, aki mar nem tudta el-
hagyni. Az L55 német folddn szallt le (zemanyaghiany
miatt. A tamadas kudarca a nagy magassagban tombold
er6s szeleknek volt betudhatd, nem az ellenséges tevé-
kenységnek.

A kovetkezé év elején Ujabb sulyos csapas érte a légha-
josokat. 1918. januar 5-én hatalmas robbanasok raztak
meg az ahlhorni Iéghajo-tamaszpontot. A robbanasokban

7. abra. A flotta L70-es szamu Zeppelinje, a legnagyobb, 6 gondolas, 7 motorral szerelt tipus

és az azt kdvetd tlizvészben a bazison tartozkodd mind az
5 léghajé megsemmisult. Ezzel Strasser elvesztette lég-
hajoinak mintegy 6t6dét. A szerencse a szerencsétlen-
ségben, hogy az emberveszteség joval alatta maradt az
anyaginak: 14 halott (4 civil munkas), 30 sulyos és 104
kénnyebb sérdilt.

Az utolso haborus évre a léghajos tamadasok szama az
1915-0s, 1916-0s szint toredékére esett vissza. Strasser
tovabbra is hitt a Iéghajok, mint fegyverek létjogosultsaga-
ban. Ezek fejlesztése nem allt le. 1918 juliusaban szolgalat-
ba allt az L70, amely nagyobb, gyorsabb, nagyobb teher-
birasu volt, és magasabba is tudott emelkedni.

A haboru utolsoé léghajés tamadasat maga Strasser ve-
zette. Az 1918. augusztus 5-én felszallt 6t léghajo célja az
idgjarasi kortlményektdl fiiggéen Dél- vagy Kézép-Anglia
volt, és London(!). A léghajokat a brit figyel6k mar koran
észrevették, és tobb replilégépet inditottak ellenlik, melyek
még az angol partok elétt elérték a németeket. Az Egbert
Cadbury 8rnagy pilota és Robert Leckie szazados 16vész
repulte D.H.4-esnek siker(lt lelénie Strasser L70-ét. A tobbi
tamado tajékozodasi problémak miatt a tengerbe szérta le
bombait. Az angolok az L70 maradvanyait nagyrészt ki-
emelték, Strassert és személyzetét a tengeren eltemették.
A roncsok kozott szamos titkos anyagot is talaltak.

Strasser haldlaval a tdamadasok befejez8dtek, azonban a
rendszeres felderit§ repllések még egy hétig zajlottak.
Végll ezek is lealltak, amikor augusztus 11-én egy Sopwith
Camel lel6tte Eduard Prélss L53-at. Ez volt az utolsd, ha-
boruban elpusztult [éghajo. A német Iéghajos egység tevé-
kenysége ezutan néhany felderitd repllésre korlatozodott,
am oktéber kbzepén ezzel is felhagytak. A tengerészeti
Iéghajésok szamara a haboru véget ért.

A fegyverszinet idején mar a léghajosoknal is a matro-
zok tanacsa volt az ur. A tiszteket letartéztattak, majd
hazaengedték. A léghajé-tamaszpontokat kifosztottak.
A megmaradt tizenharom léghajéra az antant és az Egye-
sult Allamok akarta ratenni a kezét. A német flotta Scapa
Flow-i elsillyesztése utan két nappal, 6sszehangolt akcidé
indult a megmaradt zeppelinek megsemmisitésére. Ez
Ahlhorn kivételével mindenhol sikerilt, hét Iéghajot javitha-
tatlanul tdnkretettek. A par megmaradt zeppelint a gyéztes
hatalmak maguk kozott szétosztottak.® A kezelésikre
azonban nem voltak felkészllve, a németek pedig, bar a
jarmdveket atadtak, a majd hisz éves lizemeltetési tapasz-
talataikat nem; a Hegymaszok és az L70-esek kezelése
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A német haditengerészeti Iéghajok fobb adatai

Osztaly | Ev Urtartalom Hossz Szerkezeti tomeg | Hasznos teher Ossztomeg Sebesség
(m?) (m) (kg) (kg) (kg) (km/h)
L1 (h) 1912 22 472 154,9 1692 9 389 26 081 76,2
L2 (i) 1913 26 985 154,9 20 184 11 113 31297 75,6
L3 (m) 1914 22 497 154,9 16 896 9185 26 081 76,2
L9 (p) 1915 24 904 161,3 17 780 11 051 28 831 84,9
L10 (p) | 1915 31 896 163,5 21 092 15 875 36 967 92,8
L20 (g) | 1915 35 795 178,4 23 813 17 803 41616 89,6
L30 (r) 1916 55 206 198,0 36 105 27 941 64 046 100,1
L42 (s) 1917 55 492 196,5 28 349 35 788 64 137 99,7
L44 (1) 1917 55 792 196,5 26 898 37 829 64 727 103,8
L48 (u) 1917 55 792 196,5 25 809 38918 64 727 107,6
L53 (v) 1917 55 992 196,5 24 493 40 460 64 953 106,2
L57 (w) | 1917 68 489 226,4 27 487 52 027 79 514 102,9
L70 (x) 1918 62 178 211,5 28 258 44 043 72 301 130,3
SL3 (c) | 1915 32 380 153,1 23 496 14 197 37 693 84,6
SL6 (d) | 1915 35 121 162,9 25219 15 762 40 981 93,1
SL8 (e) | 1916 38 774 174,0 25 900 19 277 45177 90,2
SL20 (f) | 1917 56 342 198,4 27 850 37 648 65 498 101,0

pedig nem volt egyszerd dolog. Az atadott Iéghajok nagy
részével nem is replltek. A francidk végrehajtottak a nekik
adott L72-vel egy 118 ¢dras replilést a Szahara folott, de
késébb lezuhantak a zeppelinnel.

Az Anglia elleni léghajos tamadasok a legintenzivebben
1915-ben és 1916-ban zajlottak. A tamadasok altal oko-
zott emberveszteség nem nevezheté magasnak. Valdszi-
nileg a fronton jéval tébben haltak meg egy napon, mint a
négyéves tamadasok alatt, sét, szinte biztos, hogy ba-
lesetben is tobben haltak meg Anglidban egy év alatt. Az
okozott anyagi kar sem jelent8s; ennek tobb, mint felét,

860 ezer fontnyit Heinrich Mathy okozta.

Tamadasok szama Halott Sebesiilt
1915 20 207 533
1916 22 293 691
1917 7 40 75
1918 4 16 59
Osszesen 53 556 1358
Anyagi kar 6sszesen: 1 527 585 angol font

A tamadasok négy éve alatt a flotta altal szolgalatba alli-
tott 74 Iéghajobdl 53 semmistilt meg: ellenséges tevékeny-
ség miatt 22 példany, 31 darab pedig balesetben pusztult
el. A léghajok személyzetének mintegy 40%-a, 389 f6 halt
meg.

A hadsereg 6sszesen 58 léghajot allitott szolgalatba, ko-
zUllk 36-ot alkalmaztak hadi célokra, jellemz&en a nyuga-
ti, keleti fronton és a Balkanon. Ezekbdl 17 ellenséges
tevékenység kdvetkeztében, hat pedig baleset miatt meg-
semmistlt. Kilenc példanyt elavultsag miatt leszereltek, né-
gyet pedig atadtak a flottanak.

A léghajos tamadasok nem okoztak sulyos vesztesége-
ket. Inkabb moralis hatasuk volt, f6leg a tamadasok elsd
két évében. Az angolokban tudatosult, hogy mar 6k sem
védettek, Oket is érheti tamadas. Elképzelhetd, hogy az
elsé vilaghaborus tamadasok tapasztalatai segitettek elvi-
selni a lakossagnak a masodik vildghaborus légitamada-
sokat.
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A tamadasok elleni védekezés eréforrasokat vont el a
fronttdl, ennyivel is kevesebb ellenséggel kellett a német
csapatoknak harcolnia. Ez pedig nem volt kevés. 1916
végeén tobb, mint 17 000 ember szolgalt a szigetorszag lég-
védelmében: figyeldk, fényszordsok, géppuskasok, 16veg-
kezel6k, pildtak, fenntarté személyzet.

Végll egy polgari hozadéka volt a léghajos fegyvernem-
nek. Ez teremtett alapot a két haboru kdzotti népszerl és
sikeres léghajés személyszallitasnak. A léghajok fejleszté-
sében a haboruban elért eredményeknek kdszdnhetd a
Hindenburg és a Graf Zeppelin. Ezeket a lIéghajokat pedig
jorészt a flotta léghajos veteranjai kezelték.

FELHASZNALT IRODALOM

Griehl, Manfred-Dressel, Joachim: Zeppelin! The German
Airship Story (Arms & Armour Press, 1990)

Neumann, Georg Paul szerk.: The German Air Force In
The Great War (Hodder and Stoughton Ltd. 1920)

Robinson, Douglas: The Zeppelin In Combat. A History Of
The German Naval Airship Division 1912-1918 (Schiffer
Publishing Ltd., 1994)

JEGYZETEK

1. AHVB a német flotta és a kereskedelmi hajok kdzti kommunikaciora
szolgald kédkonyv volt. Errél tgy tudtak, hogy az angolok mar ismerik,
ezért a léghajosok csak ezt vihették magukkal, nehogy egy lezuhant
|éghajérol meg lehessen szerezni a tébbi, fontosabb kédkdnyvet.

2. Ot késbbb kiemelték a tamadd parancsnokok kozill, tulélte a habortit,
amelyet kdvetéen komoly legendakat sz6tt sajat elsé vilaghaborus
tevékenysége koré. Az 1930-as években mar a Luftwaffe ezredese.

3. Nem Mathy volt az egyetlen, aki kiugrott egy langolé zeppelinbdl. Mivel
a léghajonal minden kilogramm szamitott, a személyzet nem vitt maga-
val ejtéerny6t. Aki nem akart elégni, az inkabb kiugrott, ha tehette.

4. Robinson: The Zeppelin In Combat, 216. oldal.

Az Uj Maybach MBIVa motorral el6szdr az L58-at lattak el.

6. Az L35-6t szétbontottak, az L64 és L71 Anglianak jutott, az L61 Olasz-
orszagnak, az L37 Japannak, az L30 pedig Belgiumnak. Franciaorszag
megkapta az éppen elkészilt, am szolgalatba mar nem Allitott L72-t.
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saumuri pancélos muzeum me=

dik vilaghaboruban a franciak altal 1939-40 kozott

Q muzeum negyedik termében és atjarokban a maso-
hasznalt harcjarmuvek lathatok.

Harcjarmii

Franciaorszag

Renault UE 31

Gyarto orszag neve Tipusa
Franciaorszag Hotchkiss H39 | kénnylharckocsi
Franciaorszag Renault R39 koénnydharckocsi
Franciaorszag Renault B 1 Bis | nehézharckocsi

pancélozott

szallitéjarmu

Franciaorszag Renault AMR 33 | kénnyUharckocsi
Franciaorszag Renault R 35 kénnydharckocsi
Franciaorszag Panhard pancélauto

AMD 178
Franciaorszag Souma S35 koézepes harckocsi

A Renault Char B1 Bis nehézharckocsi tervezési alapel-
veit tekintve konzervativ volt. A lanctalp a pancéltest koril
forgott, akar az elsd vilaghaborus tankoknal. F6 fegyverze-
te: egy 75 mm-es SA-34 tabori tarack, az orrészbe beépit-
ve korlatozott kilévési lehet6séggel rendelkezett, a forgat-

~ 20. abra. ELC EVEN 30 mm-es gépagyuval felszerelt francia
harckocsi prototipus

hat6 tornyaba 47 mm-es SA-35-es agyu kerllt. Mindkét
I6veg 1940-ben barmely német pancélosra komoly ve-
szélyt jelentett. Kdzvetlen védelemre két géppuska allt ren-
delkezésre. A harckocsi védettsége meglehetésen erds
volt. Homlokpancélzata és I6vegtornya 60 mm pancélzatot
kapott. A Char B1 Bis témege 30 tonna volt, amely nehe-
zebb volt a német jarmlveknél. Uton maximum 28 km/h-s
sebességgel mozgott, terepen ez 20 km/h ala csdkkent és
maszoképessége is erésen korlatozottnak bizonyult.
A harckocsi legnagyobb problémadja a kezel6személyzet
nagy leterheltsége volt. A parancsnok a toronyban egy
személyben a 16vegtoltd és iranyzo feladatkort is betdltdt-
te. A leger6sebb francia masodik vilaghaborus harckocsi
az 1940-es hadjaratban megmutatta mire képes! Volt olyan
harchelyzet, mikor egyetlen B1 Bis 13 német harckocsit
I6tt ki, mikozben tébb mint 100 taldlatot kapott kiilonbdzé
Grméretl fegyverekbdl, de ezek még 500 m-rél sem tudtak
attérni a frontpancélzatot. A harckocsi egyetlen ellenfele a
PzKpFw IV-es 75 mme-es, illetve a hires 88 mm-es légelhari-
16 16veg volt. A kiallitott B1 Bis, résztvevdje volt a De Gaulle
tdbornok parancsnoksaga alatt allo 4. harckocsi hadosz-
taly 1940. majus 17-én, az Abbeville térségében végrehaj-
tott francia ellentamadasanak.

A kdzepes harckocsik kdzil a Somua S35 volt a francia
hadsereg legkorszer(ibb harckocsija, azonban sem elegen-
dé mennyiség nem allt bel6lik rendelkezésre, sem megfe-
lel§ dsszevonassal nem képeztek belblik magasabb egy-
ségeket. Az AMC 1935S néven hadrendbe allitott jarm(
haromfés legénységgel harcolt. Fegyverzete a forgdto-
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21. abra. D’ Lattre D’ Tassigny viaszfiguraja egy amerikai
gyartmanyu M3A1 felderité pancélautéban

—a

22, abra. Sdkfz 11 tipusu féllanctalpas jarmiivon Erwin
Rommel viaszfiguraja

ronyba épitett 47 mm-es SA-35 I6veg és egy géppuska
volt. A védettséget 40-50 mm-es pancélzat biztositotta.
A 20 t-s pancélos uton 40 km/h-s, terepen 30 km/h-s
maximalis sebességet ért el. A tervezése soran a torony két-

23. abra. A brit gyartmanyu Bren carrierben Sir Bernard Law
Montgomery taborszernagy viaszfiguraja

24. abra. Charles De Gaulle tabornok viaszfiguraja egy R35
(R39) Renault harckocsi mellett

f6s kezel6személyzettel rendelkezett, ami segitette a pa-
rancsnokot a harc megvivasaban. A radios és téltékezel6
feladatkort ellato katona mellett a parancsnok az iranyzé
feladatot végezte, a térzsben pedig a vezetd ilt. A Somua
harcaszatilag jol teljesitett, pancélzata ellendllt a német
37 mm-es tankelharito 16vegek tlizének, I6vege pedig ha-
tasos volt a panzerekkel szemben. A francia kapitulacio
utan a Somua harckocsikat a németek tovabb hasznaltak,
els6sorban a masodik vonalbeli egységeiket, partizanva-
dasz alakulatokat, valamint a velik szbvetséges haderdket
szerelték fel velik. Néhany példany Magyarorszagra is ke-
rilt, itt a keleti megszallo erék keretében szolgalt.

A termek kozti kisebb atjaroban harckocsizé magasabb
egységek hires parancsnokainak (De Gaulle, Leclerc, De
Lattre D’'Tassigny, Rommel és Montgomery) viaszfigurai, a
korukra jellemzd harcjarmivek tarsasagaban lathatoak. Itt
taldlhatd Louis Bossut parancsnok figuraja, aki az elsé vi-
laghabord tankparancsnokai kézul kultikus személyiség
volt. O egy Saint-Chamond harckocsi mellett ,figyeli” a né-
z6kodzonseget.

Az 6todik teremben a volt Varsoi Szerzédés tagallamai-
nak és Jugoszlavianak harcjarmvei tekinthet6k meg. (A gyUj-
teményben elférne a hazank altal gyartott PSZH/gyalogsa-
gi harcjarmi és a FUG felderité Uuszd gépjarmda.)

Gyarto orszag Ha:::;mu Tipusa
Szovjetunié T54 alapharckocsi
Szovjetunié T54/55 alapharckocsi
Szovjetunid T62 alapharckocsi
Szovjetunié T72 alapharckocsi
Szovjetunié T72 metszett alapharckocsi
Szovjetunid PT76 kénnyuharckocsi
Szovjetunio T34/85 kozepes harckocsi
Szovjetunio BMP1 ﬁif;’:jnag'
Szovjetunio BRDM2 faék”éiz:i:zozé
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Gyarto orszag Ha:‘c;‘a:;mu Tipusa
Szovjetunid BTR70 l16vészszallitd
Szovjetunid BTR152 I16vészszallitd
Szovjetunid MTLB l6vészszallitd
Csehszlovakia OT64 |6vészszallitd
Szovjetunio BM10 82mm sorozatvetd
Szovjetunio ZiSz-2 pancéltéré agyu
Szovjetunio M43 120mm aknavetd
gzz\t:j:;g:/igﬁia RM70 rakéta sorozatvetd
Szovjetunio SPR1 I6vészpancélos
Szovjetunid KrA2 255B teherauté
Eﬁ;::szzér;’ Trabant 601/A |terepjaro
Jugoszlavia BOV Spaag |6vészpancélos
Csehszlovakia Skoda VZ 34 panceéltoré agyu

A kidllitott T-55 és T-62-es harckocsikat a masodik
6bdlhaboru idején zsakmanyoltdk a francia csapatok
»,Operation Daguet” hadmuvelet soran. Ez az 1991-es Si-
vatagi Vihar (Desert Storm) gall muveleteinek fedéneve
volt. A franciak az idegenlégié és a 6. konnyl pancélos-
hadosztaly 6sszesen 18 000 f6t szamlalo egységeivel ta-
mogattak a XVIIl. amerikai hadtest alarendeltségében a
szdvetséges erdket.

A T-54/55 a vilag egyik legelterjedtebb harckocsija.
Tobb, mint 65 ezer darabot gyartottak a Szovjetunidban,
Lengyelorszagban és Csehszlovakiaban. Kinaban T-59
neven, Ujabb 6 ezer darabot keszitettek belble. Valtozatait
a Varsoi Szerzédés tagorszagain kivil, Azsiaban, Latin-
Amerikaban és Afrika sok orszagaban rendszeresitették.
A harckocsit atlagosan 150 mm-es homogén acélpancél-
zattal épitették. A harckocsitest frontpancélzata a kiallitott
valtozatnal 190 mm vastagsagu volt, a torony frontpanceél-

25. abra. Elsé vilaghaborus Sneider CA 16 elsé vilaghaborus
harckocsi

]

1\
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27. abra. 12 hengeres Continental M-47 harckocsimotor

ja pedig elérte a 203 mm-et. 12 hengeres dizel motorja
uton, 50 km/h, terepen 30 km/h sebességgel mozgatta a
41 t-s jarmUvet. A kezel6személyzet 4 6 volt.

A kiallitott iraki harckocsit 105 mm-es brit gyartasu 16-
veggel épitették at. A parhuzamositott géppuskak marad-
tak, de tipusukat nem lehetett megallapitani. A pancélos
tornyara 8 darab kodgranatvetét, passziv és aktiv infravo-
ros érzekeld berendezést, valamint kétcsévi légvédelemi
géppuskat szereltek. A harckocsi oldalaira miianyag koté-
nyezést szereltek fel, amelyre tébb helyen arab nyelvi fe-
liratot festettek. Az iraki zsdkmany szarmazasat tekintve
»gyanus” abban az értelemben, hogy az L7A3 brit 16veget
eredetileg csak az izraeli és az egyiptomi hadseregben
hadrendbe allitott T-54/55 harckocsiknal rendszeresitet-
ték.

A zsakmanyolt T-62-es harckocsi sivatagi szinekre fes-
tett korszerlibb, laposabb felépitésli harceszkdz. Pancél-
teste hosszabb és szélesebb, Uj tervezésl tornya lapo-
sabb, és f6 fegyverzete nagyobb trméretli USTS tipusu
115 mm-es |6veg. Masodlagos fegyverzetként PKT parhu-
zamositott géppuskat, €s tobb alvaltozatnal 12,7 mm-es
DSHK nehéz légveédelmi géppuskat is felszereltek a tankra,
a kiallitott példanyon azonban nincs. Frontpancélzata elér-
te a 200 mm-ert a torony eldl 242 mm-es. Az oldal- és far-
pancélzat sokkal vékonyabb, néhol csak 20 mm-es volt.
A harckocsit korszertlibb hiradastechnikai, felderit és tiz-
vezetd berendezésekkel lattak el, mint az alap T-54/55
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29. abra. Brit gyartmanyu Chieftain, Centurion és Conqueror
nehézharckocsik

harckocsikat. A harckocsi elénye az olcsé eléallithatésag
volt, valamint hatranya elsésorban a —4°-os iranyzasi lehe-
t6ség. Ez els6sorban a dombos, hegyes teriileteken érté-
kes, mivel minél nagyobb a lefelé tlizelési képesség, annal
kisebb felllete latszik ki a harckocsi-toronynak a pancélost
rejté fedezék mogott. A kozel-keleti haboruk soran példaul
kiderllt, hogy az izraeliek brit gyartmanyu Centurion jarma-
vei példaul sokkal kisebb célterliletet mutattak a homok-
dombok fedezékében, mint a szovjet T sorozat pancélosai.
A 115 mm-es |6vegbdl pancéltord rakéta is indithatd volt,
ennek ellenére pancéltoré képessége nem sokkal haladta
meg a 100-es D10T agyuét. T-62-esbdél a Szovjetunio,
Lengyelorszag és Csehszlovakia mintegy 23 500 darabot
gyartott. A T-62-est a T-54/55-6shoz hasonldan, sok or-
szagban rendszeresitettéek. Még mindig szolgalatban all,
elsésorban afrikai orszagokban. Erdekesség, hogy a Desert
Storm hadmodveletben a szdvetséges koalicio kozul a szi-
riai kontingens 300 darab T-62 harckocsit vonultatott fel,
és tevékeny részese volt a Kuvait varos felszabaditasaért
folytatott hadmdiveletnek az amerikai tengerészgyalogsa-
got tamogatva.

A kidllitott I6vészpancélosok koz6tt van a Jugoszlavia
altal gyartott BOV 6njaro légvédelmi harcjarmd, amely ér-
dekes parositasa egy BRDM-szerl, 4 kerékkel mozgatott
pancéltestnek, amelynek tetejére egy 20 mm-es ikercsovd
légvédelmi gépagyu keriilt beépitésre. A jarmi sebessége
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megfeleld, uton megkdzeliti a 100 km/h-t, azonban a vé-
dettsége, maszoképessége elmarad a hasonld kategoriaju
harceszk6z6k mogott. Csak optikai célzé berendezéssel
van felszerelve, ezzel helikoptereket és lassabban szallo
Iégi célokat lehet eredményesen kdvetni. Harcértéke ko-
molyan megkérdéjelezhetd, inkabb békefenntartd, konvoj-
kisérd feladatkérben alkalmazhatd eszkdz. A BOV-ot a bal-
kani haboruk soran zsakmanyoltak a francia haderdk.

A kovetkez6 teremben a szOvetségesek altal hasznalt
II. vilaghaborus harcjarmtivek tekinthetéek meg.

Harcjarmii

Gyarto orszag neve

Tipusa

Egyeslult Kiralysag | Bren carrier |6vészszallitd

Amerikai Egyesult

Allamok GMC DUKW kétéltl terepjard
Amerikai Egyestilt . i
Allarmok Dingo felderit6 jarmd
Egyesiilt Kiralysag | Crusader llI koénnyUharckocsi
Amerlkal Egyesult MB3AS Stuart V. |koénnylharckocsi
Allamok
Amerikai Egyesult |AM M8 i
Allamok Greyhound felderit jarmd
Egyesilt Kiralysag | Sexton/Priest | 6njaré I16veg
Amerikai Egyestilt s .
Allarmok TD M10 pancélgépkocsi
Szovjetunié T-34/76 kézepes harckocsi
Egyestult Kiralysag | Churchill Mk. V. | nehézharckocsi
Szovjetunio KV-1 nehézharckocsi
o e o | Marmon T .
Egyestult Kiralysag Serngion pancélgépkocsi
Amerikai Egyesult . .
Allamok Willys Jeep terepjard
Egyestult Kiralysag |A12 Matilda Il. | nehézharckocsi
Egyesiult Kiralysag | Valentine kozepes harckocsi
Amerikai Egyesult | Staghound s
Allamok T17E1 felderitd jarma

Amerikai Egyesult

Allamok M4A1 Sherman

kdzepes harckocsi

Amerikai Egyestilt

M3 Lee/Grant | kdzepes harckocsi

Allamok

Egyesiilt Kiralysag | Vickers Mk.VI. | kdzepes harckocsi

Egyesiilt Kiralysag | Comet kozepes harckocsi

Egyesiilt Kiralysag | Centaur kdzepes harckocsi

Szovjetunié SzU-100 rohamioveg
(6njard l6veg)

Amerikai Egyesdilt M1 75mm panceéltéré agyu

Allamok




30. abra. A holland hadsereg DAF YP 408 kerekii lovészpan-
célosa

A kidllitason a szovjet KV-1 (Kliment Vorosilov) nehéz-
harckocsi és SzU-100 rohamléveg dioramaszerlen, egy
félig szétl6tt hazban van elhelyezve. Az Utjelz6tabla Szta-
lingrad iranyat mutatja. A diorama jol elhelyezett, de torte-
nelmi szempontbdl nem hiteles, mivel KV-1-esek harcol-
hattak Sztalingrad kérnyékén, 1942-43 telén, de a SzU-100
rohamldveget 1944-ben fejlesztették ki, sorozatgyartasuk
1944 szeptemberében kezd6dott meg az Urdli Nehézgép-
gyarban. Az eurdpai haboru soran csak 1945-ben, Magyar-
orszagon, Ausztridban, Lengyelorszagban és Németor-
szagban kerlltek bevetésre.

A kidllitott harceszkdzok kozott ritkasag az M3 Lee/Grant
kozepes harckocsi. Az Egyestlt Allamok gyakorlatilag két
pancéloshadosztallyal rendelkezett a Il. vilaghaboru kitore-
sekor, és a PzKpFw Panzer Ill. és IV. harckocsikkal egyen-
értékld kozepes harckocsija nem volt. A Stuart kénnyd-
harckocsik ,kopogtaté”-nak is nevezett 37 mm-es M6 16-
vege eredmeénytelen volt a harcokban, pancélvédettségére
jellemz6, hogy még egy nehézgéppuska is megfelel6 he-
lyen eltalalva a jarmdvet harcképtelenné tehette. Stirgésen
sziikség volt egy megfelel6 védettségul, mozgékony és tliz-
erds, kdzepes harckocsira. Az M3-as tervei 1939-ben ké-
szlltek el. A 28 t-s harckocsi a francia Char 1B-hez és a
Churchill Mk I-hez hasonléan két tlizérségi fegyvert hordo-
zott. A tank pancéltestébe egy 75 mm-es Mk.2 a pancélto-
ronyba pedig egy 37 mm-es panceltérd I6veg kerdlt.
A gyalogsag ellen 0,5-os Browning géppuskakat szereltek
be. A védettséget is erdsitették, a front és toronypanceélzat
51 mm-es volt, amely hasonl6 vastagsagu volt, mint a ko-
rabeli Panzereké. A harckocsi sebessége uton elérte a
40 km/h-t, és terepjard képessége is megfelelt az elvara-
soknak. Az M3 hatranya a magassaga volt, kénnyen elta-
lalhaté célt jelentett az ellenségnek, valamint a 75 mm-es
agyu szuk kildvési tartomannyal rendelkezett. A harckocsi

31. abra. Francia EBR ETT 8 kerekii (4 kerék és négy
tamasztokerék) pancélozott szallitojarmii

it S BEEES

32. abra. Brit Alvis FV 603 Saracen hatkerekii pancélozott
szallitéjarmdi

33. abra. ACMA TAP (Vespa moped, 75 mm-es HSN
pancéltoérs fegyverrel

gyartasat vita el6zte meg, mert az M4-es harckocsik terve-
zése is befejez6dott, és annak féfegyverzete mar kdzponti
toronyba kertilt elhelyezésre, ami korszerlitlenné tette a
kazamatas elrendezésli M3-at. A Sherman azonban gyar-
tasra még nem volt alkalmas, és az amerikai fegyveres
er6knek, valamint a szovetségeknek sziikségik volt egy
megfeleld kozepes harckocsira. Az brit harckocsik — a
Matildak kivételével — nem alltak a kiizdelmet a németekkel
az afrikai sivatagban, a Szovjetunié pedig hatalmas veszte-
ségeket szenvedett és harckocsigyartasat at kellett telepite-
ni az Uralon tulra. Az M3 gyartasat atmeneti megoldasként
elrendelték. A harckocsik 1942-ben kerliltek ki a sivatagi
harctérre és ott igazoltak az elvarasokat. Az angol katonak
a varva vart pancélosoknak az amerikai polgarhaboru nagy
déli hadvezérérdl, Lee tabornoknak nevezték el. A németek
hamar megtanultak tisztelni az uj harckocsikat és lehetdleg
88-as lovegeikkel probaltak nagy tavolsagrol kiléni Sket.
A Panzer Il. és lll. harckocsik és az olasz harckocsik kevés
kart tudtak okozni az M3-ban, az olaszok harcjarmtvek
kozll egyedil a Semovente rohamlévegek voltak hataso-
sak elleniik. A britek csak a szlk tornyot, és a f6fegyver el-
helyezését kifogasoltak. A tornyot atépitették, és ide he-
lyeztek at a radiot. Ezeket a modositott jarmlveket mar
M3 Grant névvel lattak el. Az M3-asokat az afrikai hadszin-
téren kivul a Szovjetunidban és a csendes-6ceani harcok-
ban is bevetették, de a normandiai partaszallasban mar
nem vettek részt, addigra helylket az M4 Sherman foglal-
ta el. Az M4-es harckocsik szovjet oldalon — tébbek kézott
Plijev tabornok lovas-gépesitett hadtestében — harcoltak
Magyarorszag terlletén is, nagy résziket Debrecentdl
délre I6ttek ki.

2011/3 HADITECHNIKA < 63

( - - . P -
(Haditechnika tortenetj—

Fotok a szerzd felvételei



Fotdk a szerzé felvételei

o

1. abra. A Bundeswehr Drezdai Hadtorténeti Mizeum atépités alatt 2010 nya"
A hagyomanyos, 19. szazadi épiilethomlokzat a manapsag divatos pengefalat kap 3

Hadfi Ors Tamas

A hadtorteneti kiallitasok uj ,,Mekkéja”: |
a Bundeswehr Drezdai Hadtorténeti Muzeuma

Firenze” (Elbflorenz) j6l ismert Magyarorszagon is. Ki

ne hallott volna mar errél a fontos német varosrol, a
csodalatos szépségl ,barokk ékszerdoboz” paratlan épi-
tészeti és miivészeti remekeirdl, kulturalis értékeirdl vagy
torténelmi szerepérél? Koztudott és tisztelettel dvezett a
telepulés sok évszazados rangja és hirneve is, amely a 20.
szazad soran — sajnos — tragikus tartalommal bdvilt: Drez-
da a masodik vilaghaboru iszonyatanak, a totalis, az elsza-
badult, az irgalom nélkil tombolé haboru és haborus pusz-
titas 6rok jelképe lett. De a ma félmilliés egyetemi varos

D rezda, Szaszorszag vilaghirl févarosa, az ,,Elba parti

2. abra. ,,Ki gépen szall folébe...” Drezda a pusztito
bombazast kévetden ,alulrél”. K6 kovon nem maradt
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nevének emlitése sokaknak azért is ismerds lehet, mert az
egykori NDK terlletéhez tartozott, igy a nyugatnémet va-
rosokkal ellentétben nem szamitott ,tiltott gylimaolcsnek”,
ezért sok hazankfia és -lanya keres(het)te fel, s emlékszik
még bizonyara ma is — a sok szép emlék mellett — a me-
mentonak meghagyott habords romok nyomasztd élme-
nyére. Az 1990-es német Ujraegyesitést kovetd jelentés
anyagi raforditasoknak koszonhetéen, Szaszorszag koz-
pontja ma ismét viragzik, lassan a romok is eltlintek, s lat-
nivalék tdmegével varjak a varost ismét felfedezé turista-
kat, amely igy egyre népszerlibb utazasi cél.

Mindazonaltal a hadtorténet és a haditechnika emlékeit,
megdrzott targyait keresé k6zonség szamara a ,hely szel-
lemétdl” valamint kisebb fegyver- és hadtorténeti kiallita-
soktdl eltekintve, Drezda nem szamitott kiemelt Uti célnak,
ha csak e végett barangolt valaki Németorszagban. E meg-
allapitas érvényessége azonban — s ezt a szerz6 cseppet
sem banja — nem sokaig lesz tarthatd, hiszen belathato
id6én belll a varos olyan mizeummal fog gazdagodni, mely
immaron a kulturalis inyencségek mellett a kiilonleges had-
térténeti éilményekre vagyo ,,gourmandok” igényeit is min-
den bizonnyal teljesiteni fogja.

Ez mar énmagaban felettébb kecsegteté hir, valodi su-
lyat azonban az adja, hogy — mint ez ugyancsak kézismert
— Németorszagban jelenleg is szamos kiting, sét vilagszer-
te ismert és szamontartott katonai témaju kiallitas, gydijte-
mény, muzeum talalhatd, vagyis sportnyelven szdlva, ma-
gasra allitott lécet kell megugrania annak, aki errefelé a
hadtorténet teriletén kivan megjelenni. A prosperitas, és
a jovobe vetett hit adta dnbizalomra, valamint a katonai-had-
torténeti multnak ebben az orszagban tulajdonitott kiemelt
jelenéségére jol jellemzd, hogy a drezdaiak nem pusztan
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3. abra. ,A lusta cseléd”, aki legy6zte a lovagokat. A I6veg
lomhasagara utalé becenév ellenére ezek az agyuk
forradalmasitottak az eurépai hadviselést

e 4 S L7
5. abra. Ha haborurdl volt sz6, a németek nem ismertek
tréfat. A valaha bevetett legnagyobb tiizérségi I6vedék
és a szerzo. A képen lathaté 4,8 tonnas monstrum 2310 mm
hosszu, melyre tiizelés el6tt még egy ballisztikus kupot is
illesztettek, igy hossza 5400 mm-re nétt, aminek
készénhet6en ezt a gigaszi pusztito er6t maximum 48 km
tavolsagba lehetett célba juttatni

szliletéséig funkcionald, s egyfajta izelitének szant tarlatrdl
kivan beszamolni, amely alapjan valamelyest fogalmat al-
kothatunk arrdl, mi varhaté Drezda Uj ékességétdl, a — nem
mellesleg a Bundeswehrhez tartozé — nemzeti hadtorténe-
ti emlékhelytdl. llyen értelemben tehat ez az irds nem mu-
zeumi ismertet6, hanem figyelemfelhivas, ha tetszik ,ét-
vagygerjesztd eléétel” a téma kedveldi, a kiallitas ,,biztosra
vehetd” jov6beni latogatoi szamara.

»» MIINDEN UT A MUZEUMHOZ VEZET”

Az autdval érkezéknek az A4-es autopalya Drezda—-Hellerau
lehajtéjan keresztll legkdnnyebb megkodzeliteni a célt,
majd a Stauffenbergallee-n a varoskdzpont iranyaban ha-
ladva, némi kocsikazast kovetéen a Kdnigsbriicker Strasse

e }

4. abra. A Kriegsmarine dics6ségének hirdet6i: nehézgrana-
tok, melyek egykor rettegésben tartottak a tengereket.
Mellettiik a szomoru kontraszt, a német haditengerészet
veszteséglistaja: alig érte meg hajo a haboru végét

kisérletet tesznek e ,szint” elérésére, hanem egy merész
ugrassal egyenesen az élre kivannak allni: a Drezdai Had-
torténeti Mizeum a maga 19 ezer négyzetméteres kiallitd
terlletével a legnagyobb ilyen témaju intézet lesz német
foldon.

Egy torténész, aki természetesen a mult eseményeivel
foglalkozik, mindig kellemetlen terepen érzi magat, ha va-
lamilyen formaban a jévé kerll széba, igy jelen sorok szer-
z8je nem is a varhato, és a mar j6 elére beharangozott lat-
nivald hircsokrat kivanja ,tovabbadni”, erre nem is lenne
hivatott. Hanem arrdl a provizérikus, az Uj helyszin meg-
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7. abra. Ami az aranynal is értékesebb volt. A menekiil6 civil
lakossag szamara az ilyen kézzel huzhaté kocsik mindennél
tobbet értek, ezekkel menekitették életiik legfontosabb

eszkozeit, olykor a mozogni mar nem tudé csaladtagokat is

8. abra. 1945, valahol Németorszagban: romok, pusztulas,
halottak, menekiil6 civilek és az elmaradhatatlan kézikocsi

9. abra. Az Elba egyik felrobbantott hidjan talalkozé amerikai
és szovjet katonak hires fotdja, a gy6zelem jelképe. A nagy
talalkozas a németek szamara a szakadast, egy 0j korszak
nyitanyat jelentette

Cd
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utani elsé utcan balra fordulva, azonnal feltarul a dombon
elterll6 épllet. A gyalogszerrel ,,tamadok” szamara a varos
kivalo témegkozlekedési halézatabol a 7-es és 8-as villa-
mos, vagy a 91-es busz igénybevételét ajanlom, melyekrol
a Stauffenbergallee megallonal kell leszallni (minden eset-
ben a hadtorténeti intézetet is bemondjak). J6 tajékozoda-
si pontot jelent a keresett hely szomszédsagaban Iévd egy-
kori hely6rségi templom messzirdl lathatoé pirosas tornya.

A muzeum felé kdzeledve egyfajta komor Uzenetre lehe-
tink figyelmesek. Mikdézben az ember atszeli Drezdat,
észre kell vegye annak a szavakkal elmondhatatlan puszti-
tasnak a ma is felismerheté nyomait, amely a varost 1945.
februar 13-14-én érte. Az ekkor elszenvedett bombazas
felmérhetetlen karokat okozott, és Drezda ezt soha nem is
fogja egészen kiheverni. A varos rengeteg Ures terilete, a
szamtalan ,foghijtelek”, az épuletek sérilései, de paradox
modon még a csillogd modern Uveg- és acélépitmények is
szomoru hegekként a pusztulasra emlékeztetnek. Mert
Drezdat elpusztitottak, porig égették. Egészen egyszertien
azert — ahogy a hires ir6, Kurt Vonnegut, aki zsenialis re-
gényben allitott mélté emléket az eurdpai torténelem e
talan legszérnylibb mészarlasanak, maga irja egy helyen
- ,mert addigra mar minden egyebet porig égettek...”. A mu-
zeum immar békésen, és - szlilkségszeriien — kiss€ mester-
kélten kiallitott targyai mogott ott lehet tehat érezni a valo-
ban megtértént események, a torténelem, az erészak, a
haboru és az emberi szenvedés rettenetes vilagat. Ettél a
sulyos, fojtogatd érzeéstél a tarlat kiiszobenek atlépése
utan sem lehet szabadulni...

Az ARZENAL

A most épll6 intézmény nem lesz teljesen Uj jévevény, s6t!
Drezda Albertstadt nev( varosrésze, amely szlikebb ottho-
nat adja, a 19. szdzad masodik felében a gyorsan fejl6dé
és terjeszkedd varos kulsé teriletét jelentette, melyen a
hadsereg rendezkedett be. A muzeum f6 épulete 1873 és
1876 kozott eredetileg is arzenalnak, vagyis egyfajta fegy-
verraktarnak épult, s egyéb funkciok mellett 1897-t6l a
szasz hadsereg, majd a Wehrmacht, késébb a keletnémet
néphadsereg (NVA) muzeumaként szolgalt. 1990-ben a
Bundeswehrhez keriilt, atépitése 2004-t6l zajlik a hires
Daniel Libeskind tervei alapjan, aki olyan fontos alkotaso-
kat jegyez, mint a Berlini Zsidé6 Muzeum (Judisches Mu-
seum Berlin). A drezdai hadtorténeti intézethez kllsé hely-
szinek is tartoznak, mint példaul a konigsteini eréd, amely
a varostol nem messze az Elba menti hegyekben, a ,szasz
Svajcban” talalhato, és amely f6képp az erédok és a tlizér-
ség irant érdekl6dok figyelmére tarthat szamot.

Az atépitések idejére az albertstadti katonai komplexum
egyik melléképlletében elhelyezett kiallitas varja a latoga-
tokat, amely kdzvetlenll az arzenal f6épullete mogott talal-
haté. A sem épitészeti szempontbdl, sem kilcsinyre nem
jelent6s hangarjellegl épllet az épitkezés slrdjében is
kénnyen megtalalhatd, a német precizitas az utbaigazitd
tablak terén is érvényesil. Belépd nincsen.

Az izELiTO FOFOGAS IS LEHETNE

Az Uj intézmény megnyitasaig tehat egy kisebb kiallitassal
kell a latogatonak beérnie, de mar ez sem nevezheté sze-
rénynek. Az atmeneti installacio nem teljességre, ,,mind-
Ossze” a szasz és német hadtdrténet egy-egy érdekes ré-
szének felvillantasara vallalkozik, id6érendi sorrendben.
A latnivalok két nagy teremben kaptak helyet.
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Ez a kiallitas csak szemezget a régmult idékbdl, mégis, a
régi fegyverek, az egyenruhak, kitlintetések és rangjelzé-
sek gyljteménye, a festmények, rajzok és makettek soka-
saga, valamint a kulénféle hasznalati targyak b6sége, még
a felsorolas szintjén is meghaladna a terjedelmi lehet6sé-
geket. A kuridzumok sorabdl érdemes kiemelni egy, a I16-
fegyverek koranak hajnalabdl, a nemzetkdzi szakirodalom
altal ,kora ujkori hadligyi forradalomnak” elnevezett fontos
id6szakbol szarmazo tabori agyut. A 15. szazad végén ké-
szitett kovacsoltvas agyucsovet kezdetben a féldhdz rog-
zitett helyzetben, ,csuszdétalpakon” hasznaltak, melyet féld-
del toltott sanckosarakkal védtek. Akkor kovetkezett be
mind&ségi ugras, amikor a I6veget kerekes agyutalpra (lafet-
ta) helyezték, megteremtve a modern tlzfegyverek egyik
alapkdvetelményét, a mozgékonysagot, s elinditva ezzel a
tlzérség szédlletes fejlédését, ma is tartd palyafutasat.

A régebbi korokhoz képest a 20. szazadi torténelem be-
mutatasa joval bévebb, s nem kell hozza kiiléndsebb jéste-
hetség, igy lesz ez majd az Uj mizeumban is. Megkulénboz-
tetett figyelmet érdemel egy viszonylag friss szerzemény: az
1914 decemberében megvivott Falkland-szigeteki tengeri
csata egyetlen német ,tulél6jér6l”, a ma Chiléhez tartozo
Robinson Crusoe-szigetnél 1915-ben elsillyedt S.M.S.
DRESDEN cirkalorél 2006-ban felhozott, és szépen res-
tauralt hajoharang.

A 20. szazadon belll természetesen kiemelt hangsullyal
szerepel a masodik vilagéges idészaka. A szdvetséges légi-
bombak, repulégép-fedélzeti fegyverek, vagy egy lezuhant
amerikai P-47-es szarnya és futomive a német térténelem
legfajobb eseményeit idézik, melyek talan a kdzvetlen ko-
zelbdl érkeztek a muzeumi vitrin Gvegburaja ala. Ezeknél
ritkabb, egyszersmind érdekesebb egy V1 szarnyasbomba
(Fi 103) eredeti példanya, melynek viharvert sarkanyszer-
kezete viszontagsagos ,életurtol” arulkodik. A mellette allé

5 + akeletnémet haderé elsé hirmondéinak egyike

10. abra. Egy szépen restauralt Po-2, szovjet jelzéssel,

!

V2-es (A-4) rakétahajtomi pedig mar méretében is jol mu-
tatja a két ,megtorlofegyver” eltéré aranyait és technikai
szinvonalat. A ,csodafegyverek” soraban alig észrevehetd,
am jelentéségében annal fontosabb volt a minddssze iro-
gép nagysagu és kilsé megjelenésui ,,Enigma” rejtjelgép,
szamos haborus film ,sztarja”, melynek egy példanya ugyan-
csak szemugyre veheto.

A finom gépezet utan teljesen mas dimenzié szikséges
a Kriegsmarine blszkeségei, a BISMARCK és a TIRPITZ
38,0 cm-es, valamint a SCHARNHORST és a GNEISENAU
28,0 cm-es Idvegeihez készllt (replika) granatok megérté-
séhez, melyek raadasul nincsenek elzarva a kivancsi kezek
érintése elél. A 800 kg-os 38,0 cm-es (L/4,5) I6vedéket
maximalisan 42 km-es tavolsagba lehetett célba juttatni, s
hogy fogalmat alkothassunk a ,,granatokhoz tartozé hadi-

11. abra. A keletnémet néphadsereg szovjet eszkozei.
A SZU-76-os onjaro l6veg kiizd6tere is alaposan szemiigyre
vehet6 az livegfalu atalakitasnak koszonhet6en

—— —



12. abra. Egy jelképpé valt dezertalas bronzba éntve

gépezet”, vagyis a hajok méreteirdl, ezt a BISMARCK te-
kintélyes Iéptékaranyu makettje segiti. Ha mar a ,,skuloknal”
tartunk, a muzeum egyik féltve 6rzétt kincse, vagy masként
fogalmazva, legnagyobb ,durranasa”, a 80 centiméteres (!)
sDora” elnevezésl (D) vasuti I6veghez hasznalt granat ere-
deti példanya. Ez a 4,8 tonnas ,,szérnyeteg” (robbanotolte-
te 700 kilogrammos volt) egyszerlien débbenetes... Ha az
ember kdzelébe jut egy ilyen fegyvernek, sok minden atfut
gondolatain. Nekem az, ha haborurdl van szo6, az emberi-
ség tényleg nem ismer lehetetlent, nem szamit sem a kolt-
ség, sem az emberi-tarsadalmi eréfeszités, sem az érte
hozott aldozat, semmi sem. Ha mindezt masra forditottak
volna...? A lI6vedék melletti Uvegvitrinben tetszet6s modell
szemlélteti, hogy az embernél joval nagyobb granat is el-
torpllt a I16veghez, vagyis a ,Dora”’-hoz képest.

Szimpatikus megoldasa a kiallitasnak, hogy a ,,vas” mel-
lett a ,,vér” is helyet kap, vagyis mar itt tetten érheté az az
Uj koncepcio, mely a haditechnikat és a hadtérténetet nem
valasztja el élesen az altalanos esemeénytdrténettdl, hanem
azzal egyutt targyalja. Elgondolkoztatd és mindennél be-
szédesebb az egyik installacié keresztek és arcképek mel-
letti sz6vege: 1941. junius 22-ét kdvetd 1417 haborus nap
mindegyikére 3600 elesett és eltlint német katona jut. Nem
sokkal arrébb a német civil lakossag szenvedésének emlé-
kei és az elpusztult varosokrodl készilt fotok lathatoak tu-
catjaval, szazaval.

13. abra. A nyugatnémet hadsereg a hideghaboru koraban,
hagyomanyos és tomegpusztitéo fegyverek minden mennyi-
ségben
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»»MIONDD, MELYIK AJTON MENJEK BE?”

A kovetkezd terembe |épve az eddigi egységes haladasi le-
hetéség megszakad és megtorik, a német toérténelem ala-
kulasat kdvetve utunk is kettévalik. Az egyik irany az NSZK
katonai fejl6dését, a masik az NDK hadseregét mutatja be.
A latogatd donti el, merre induljon.

A kiallitasnak talan ez a leginkabb végiggondolt, és a leg-
jobban felépitett, de terjedelemre biztosan a legnagyobb
része. A teljesen legy6zott, katonailag megsemmisitett, két
vallra fektetett Németorszag a vilagban beallt valtozasok-
nak koszonhetéen, mar nem sokkal 1945 utan ismét ren-
delkezett haderdvel. A két német allam megalakulasaig ter-
jedd atmeneti években el6szor a renddri-karhatalmi felada-
tokat ellatdé szervezetek jottek létre. A Magyarorszagon
talan kevésbé ismert periédust bemutatd képeken furcsa
latni a még régi egyenruhat, de mar a gyéztesek fegyvereit
visel6 Uj német haderSk els6 egysegeit. Az NSZK és az
NDK [étrejottét kdvetben pedig gbzerével kezd6dott el a

14. abra. Ki gondolta volna,

— hogy a ,,papirtigris” harcolni
is tud? Trabant uniformisban,
- NDK, anno 1980...

15. abra. ...és nyugatnémet
megdfelelGje. Ugy tiinik, a

»,bogar” sem csak a hippi és
békemozgalmakat szolgalta

németek ismételt fegyverkezése, pontosabban felfegyver-
zése. A hideghaboru idészakanak forgd- és merevszarnyu
repllégépei, pancélosai €s kerekes jarmilvei nem énma-
gukban allva varjak az érdeklédéket, hanem tobbnyire €élet-
hi dioramaba helyezve segitenek egy-egy fontos vagy jel-
lemz6 multbeli szituaciét visszaadni, ugymint egy katonai
diszszemlét az NDK-bdl, vagy egy M-48-as harckocsival
megerdsitett katonai ellenérzépontot Nyugat-Berlinbdl.
A kiallitasi targyak legnagyobb része egyik oldalon ameri-
kai, a masikon pedig a felénk is ismert szovjet haditechnika.
A német-német szembenallas magyarazatat adé nagyha-
talmi ellenségeskedést nuklearis toltetetek, ezek hordozo-
eszkozei, és szemléltetd abrak érzékeltetik. A most éptild
Uj muzeumban a két kilén ut az 1990-es ,hatarkénél”
ismét 6ssze fog érni, ami utan a Bundeswehr, az egységes
Németorszag haderejének torténete, példaul az afganiszta-
ni szerepvallalas kap majd helyet.

Vitan felll all, hogy Németorszag, illetve a németek jelen-
t6s |épéseket tesznek hadtorténetlk, és altalaban a mult-
juk feltarasara, targyi emlékeiknek megdrzésére, illetve be-
mutatasara, és ami talan a legfontosabb, a térténtekkel
valé szembenézésre. Ennek szamos terepe van, példaul a
— Magyarorszagon is ismert — német filmgyartas, vagy
éppen a muzeumok. Ebbe a sorba fog illeszkedni a Drezda
Hadtorténeti Mizeum, a német nemzet Uj emlékhelye. Ki-
vancsian varjuk a végeredmeényt, az élményen tul biztosan
szamunkra is sok tanulsaggal szolgalhat.

Cim: Militarhistorisches Museum der Bundeswehr
Olbrichtplatz 2, 01099 Dresden
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srsAsim \fickers 29.M tipusu pancelgépkocsi
a Rendor-ujonciskola (RUISK)
hasznalataban me=

rogzitették az elsé hidat, melynek rugézasat egy lap-

rugo-koteg biztositotta. Az elsd hid tulzott mértéki
fuggbleges mozgasat két Utkdzd bak csillapitotta. Az els6
hid tengelyvégein helyezkedtek el a fémtarcsas, tdmorgu-
mival abroncsozott, meghajtas nélkili, kormanyzott elsé
futokerekek.

A motor mogoétt, a jarmU jobb oldalan kapott helyet a ve-
zetd, akinek fejét egy csonkitott hengeralaku, nyithato fe-
delli fejvéd védte, amelynek elején és oldalan 6 nézényilas
volt kialakitva. A fejvéd oldalpalastja kdzéptdl jobbra és
balra kihajthaté volt, mely igy a vezetének menet kdzben
szabadabb kilatast tett lehetévé. A vezet6 be- és kiszalla-
sdhoz csuklopantok segitségével a fejvéd elétti fedlap to-
vabbi részeit is ki lehetett hajtani.

A vezetd mogotti, megndvelt magassagu kizdétérben
kapott elhelyezést a személyzet tébbi tagja, a parancsnok
és egy, vagy két géppuskaldvész. A jarmu fliggdleges ol-
dalfalai 6-6 darab 7 mm vastagsagu, szegecseléssel régzi-
tett pancéllemezbdl alltak, melyeket hatulrél egy 35°-ban

Q motortér elsé fliggbleges lapjahoz szegecseléssel

14. a, b. abra. A pancélkocsi a varosligeti 1930 szeptember
1-jei tiintetésen (Foté: Hadtorténeti Muzeum)

| i ‘:'St"m_ T 3

15. abra. A Vickers alcazéfestéssel a Szent Krist6f szobor
avatasan (Foto: Képes Vasarnap)

el6redontott hatfal zart le. A felépitmény pancéllemezei az
atlagos gyalogsagi I6vedékeknek 50 méterig ellendllitak, de
az acélmagvas |8szerekkel szemben nem nyujtottak ele-
gendé védelmet. A pancélkocsin hatravezetd hely nem
volt, helyén a kétszarnyd, 1250 x 700 mm méretd ajtd biz-
tositotta a személyzet ki- és beszallasat. A bal oldali ajto-
szarny fels@ részén egy csuklopanttal felnyithato, és felta-
masztva rogzitheté hatsé figyeldnyilast alakitottak ki, me-
lyen sziikség esetén hatrafelé is kildvési lehetéség nyilt.

Az oldalfalon mindkét oldalon egy-egy kétszarnyu, 500 x
450 mm méretl ajtd volt, melyek méretiik miatt nem a ki-
és beszallast, vélhetéen inkabb az oldaliranyd megfigye-
lést, tlizelést, ill. a malhazast, a motortér hltézsaluzatanak
vezérlését tették lehetdvé. A bal oldali oldalfal motortéri ré-
szén egy golydallé lemezekkel védett tovabbi szell6z8nyi-
las volt kialakitva, mellyel a vezet&tér szell6zését is biztosi-
tottak.

Az eldl elhelyezett 50 LE-s motor a hats6 meghajtdszer-
kezetek kdzremUlikddésével hajtotta a hatsé meghajto iker-
kerekeket. A meghajtokerekek az oldallemezek sikjan belll
helyezkedtek el, viszonylag védett helyzetben. A jarmu fék-
rendszere kilénleges megoldasu volt. A k6zépsd keréktar-
csa rogzitett helyzetben allt, a fékpofak lathatd helyen, ki-
vUlrdl fogtak kdzre a kils6 kerékgylrit. E megoldas ma-
gyarazata feltételezhet6en az volt, hogy az eléje felszerelt
lanctalpas futdom( takardsa megnehezitette az esetleges
allitasi, javitasi miveleteket.

A terepen térténé haladast a jarmu oldalara szerelt lanc-
talpas futémd( biztositotta. Maga a futomi egy 3300 x 200
mm méret(i hossztartébdl, ehhez kapcsolddd elsé lancve-
zet6-feszit6gorgdbdl, alul nyolc futdogdrgdbdl, felll két ta-
maszkerékbdl, hatul meghajtokerékbdl, acél hernydlanc-
bdl, valamint oldalanként két emel6szerkezetbdl allt. Az ol-
dalankénti nyolc futégdrgdbdl az elsé és az utolsé tamasz-
kerék egyedi, tokozott rugézasu, a tobbi hat futdkerék pa-
rosaval villas rugézasu kerékképletet alkotott.
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17. abra. A motortér

A lanctalpas jarészerkezetet motormeghajtassal lehetett
fel- és le mozgatni, a hossztartéhoz szerelt emel6szerkezet
két rogzitd eleme segitségével. Az emeldszerkezet részé-
re oldalanként két nyilast alakitottak ki az oldalpancélon.
A kocsiszekrény hatuljan, alul, egy harmadik nyilason ke-
resztill csatlakozott a lancmeghajté-kerék a differencialma
féltengelyéhez. A meghajtokerék fliggetlen volt a hossztar-
totol, helyzetét a futdbmd mozgasatdl fliggetlenil megtar-
totta. Meghajtasat a motortdl a tengelykapcsoldn, sebes-
ségvalton és a differencidlmivon at kapta, a kerék meghaj-
tastol figgetlen tengelyen. A differencialmi segitségével
vagy a hatso futokerekeket, vagy a hernydszerkezet meg-
hajtékerekét lehetett bekapcsolni.

A lanctalpas futémd fliggéleges iranyu mozgasanak biz-
tonsagat oldalanként két, a pancéltest oldalara szegecse-

18. abra. A meghajtokerék és a nyitott fékrendszer
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20. abra. A makett hatulnézete

Iéssel rogzitett 550 mm hosszusagu, fliggdbleges helyzetl
sin segitette eld.

Kerékmenetben a terep-futdmd alja a talajszinttél 160 mm-re
allt, leeresztése utan, terepmenetben a kerékmeneti futo-
mivek emelkedtek a leveg6be, 150 mm magassagba.
Tehat a terepmeneti jaroszerkezet teljes fliggéleges moz-
gasa 310 mm volt.

A kiizd6tér 1600 mm hosszusagu fedlapjan helyezkedett
el az 1350 mm atmérdjd, 600 mm magassagu félgdmbala-
ku, tipikus ,Vickers” forgétorony. A torony négy, azonos
méretl és alaku pancéllemezbdl allt, melyeket szegecse-
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21. abra. Az elsé hid a rugézassal, elsé kerék-felfiiggesztéssel

22. abra. A Vickers 29.M pancélgépkocsi oldalnézeti rajza
(Bajtos Ivan)

Iéssel szereltek Ossze. Valamennyi lemezen egy-egy ,,tolo-
kaval” zarhat6 nyilas biztositotta a korkoros figyelést. Az
elllsé két lemez also illeszkedési pontjan szerelték fel a
Vickers géppuska rogzitészerkezetét, a masik, barhol al-
kalmazhaté gépfegyver részére a torony hatuljan, a bal ol-
dali lemezen alakitottak ki egy kor alaku I18nyilast. A torony
felsd pontjan egy megfigyel6kupola szolgalt a parancsnok
szamara medfigyelésil, akinek a fejét — felnyitott kupola
esetén - a harom irdanyban szétnyithatd félgdmbalaku
fejvéd védte.

A jarmi hatlapjan, mindkét oldalon egy-egy goly6allo le-
mezekkel védett nyilas szolgalt a kizdétér szell6zésére.
A kocsi alsoé zarolemezén egy felhajthaté 1épcsé segitette a
személyzet ki- és beszallasat. Ugyanezen a lemezen két
vonodszem volt felszerelve.

24. abra. A Vickers oldal- és feliilnézeti rajza (B. A.)

Az elkészilt Vickers-Convertible M. 1929 elsé valtozatat
a brit hadsereg szakértdi hadihasznalatra alkalmatlannak
itélték, és a brit hadseregben nem rendszeresitették. T6bb
mas tipus mellett, ezt a valtétalpas pancéljarmivet is fel-
ajanlottak Magyarorszag részére, melyet a hazai szakérték
megfelelének értékeltek, s a két prototipust megvasaroltak.

Azonban a fennallé tilalmak miatt a jarmlveket csak
fegyverek és a terepmenetet biztosito lanctalpas futomu
nélkul adtak at Magyarorszagnak. A lanctalpas jarészerke-
zet valamennyi alkatrészét, tartozékat leszerelték, az emel6-
szerkezet, valamint a lancmeneti meghajtas részére kialaki-
tott oldalankénti 3-3 nyilast felszegecselt idomlapokkal le-
fedték, a két-két fliggbleges vezetdsinre csupan az alsé és
felsé 8-8 darab nagyobb méretl szegecs emlékeztetett.

Tehat a Magyar Honvédség a vasarlassal most sem ju-
tott az igényeinek megfelel§ pancéloshoz, csupan egy
gyengén pancélozott, hatsdkerék-meghajtasu, csak elére-
vezet6iléssel rendelkezé jarmiihoz.

A két Vickers jarmi hivatalosan a renddrség, gyakorlati-
lag a RUISK allomanyaba kerdlt. I1tt Schwarzlose géppus-
kaval felfegyverezték, de csupan pancélos fegyvernemi ki-
képzésre alkalmaztak. Az 1930-as évek baloldali tlintetései
soran, néhany esetben karhatalmi célokra is felhasznaltak.

A Vickers panceélgépkocsik egy kiildnleges szempontbdl
uttorének tekintheték; a Fiat 3000 B harckocsik mellett
ezeken a jarmdveken jelent meg el6szor a tipikusan ma-
gyar ,piszkos-sarga”, ,f(izold” és ,,gesztenyebarna” szind,
éles konturokkal felfestett alcazofestés.

23. dbra. Az elsé hid és a kerekek felfiiggesztése, a hatsé kerék fékrendszere (B. A.)
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27. abra. A Vickers-Convertible pancélkocsi lanctalpas
futéomiive (B. A.)

A két pancélgépkocsit az 1930-as évek végéig hasznal-
tak, akkor az elavult, elhasznaldédott jarmiveket a magyar
gyartasu ,Csaba” pancélgépkocsik valtottak fel, ezekbdl a
BM 2 db-ot vasarolt meg.

Vickers 29.M pancélgépkocsi miiszaki és harcaszat-

25, abra. A pancélkocsi el6l- és hatulnézeti rajza (B. A.)

26. abra. A Vickers-Convertible prototipus kerék-

és lancmenetben (B. A))

l»‘-'-'l““w-.'n
e?é’o

(o) (oY Yor=di

technikai adatai

Gyarto: Vickers-Armstrong
Gyartasi év: 1926
Gyartasi mennyiség: 2 db prototipus
Kezel6k szama: 3-4 f6
Harci tdmeg: 4,85t

eredeti angol jarm,

lanc futémdvel: 76t
Teljes hossz: 5020 mm
Szélesség
(lanc futomu nélkul): 1880 mm
Magassag: 2340 mm
Szabad hasmagassag: 290 mm
Tengelytav: 3500 mm
Toronygyurd atmérd: 1350 mm
Torony magassag
figyel6 kupolaval: 800 mm
Motor: 4 hengeres, benzintizemd,

vizhutéses

Motor teljesitmény: 50 LE
Fajlagos teljesitmény: 10,3 LE/t
Legnagyobb sebesség
uton: 60 km/h

Eredeti angol tipusu

valtétalpas futomdvel

(keréken/lancon): 60/24 km/h

Tengelyek szama:

2 db (angol jarmi: 3db =2 + 1
lancos futdml meghajtasa)

Hatétavolsag: 200 km

Uzemanyag kiszabat: 93 1/100 km

Pancélzat: 5,6-7 mm

Fegyverzet: 1db 7/12 M 8 mm Schwarzlose
géppuska

Angol tipuson: 2 db Vickers géppuska

Lészerkiszabat: 3500 db
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At nem adott lanctalpas valté-jaréomu: Oldalanként elél 1 db
vezetSkerék lancfeszitével, 8 db futdégdrgd (1 db + 3 pa-
ros + 1 db), 2 db tamasz- 1 db hatsé meghajtdkerék, acél
hernydlanc.
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1. abra. Az urali(odé, I. Ferenc Jozsef megszemlél egy Uchatius R
(. agyuval felszerelt tiizér iiteget (1898 szeptember 1-7 kozott Buzias) & "
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a lovegkonstruktor es feltalalo

ria) szlletett 1811. oktober 20-an. Gazdag katonai

palyafutasat 1829-ben hadaprédként kezdte a tizér
fegyvernemnél, ahol abban az idében is a képzettebb, és
elméjuket produktiv médon hasznald katonak szolgaltak.
Uchatiust 1841-t6l tlzmesterként az agyudntddébe he-
lyezték, 1842-ben pedig tisztté nevezték ki. 1846-ban, mint
az ottani legfiatalabb tisztet az akkor megnyil6 Uj rendsze-
rd vasolvasztékhoz osztottdk be a I6szerdntédébe. Ebben
az id6ében tanulta meg az asvanyanalizist, amelyet késébb
fémkisérleteihez hasznalt. Uchatius féhadnagyként szolgalt
az 1848-49-es magyar szabadsagharc elleni hadmvele-
tek idején, késbébb részt vett az itdliai hadjaratban.

Rovid idejl, de tartalmas haditengerészeti kitéré utan,
1849 végétdl - feleségével és harom gyermekeével — ismét
Bécsben élt. Ujra belekdstolt az dntészet rejtelmeibe, a mi-
ndéségi ércek és a belblik szarmazd dntdttvas kdzotti Osz-
szefliggéseket kutatta. Ennek érdekében a szintén tlzér-
tiszt Claus szdzadossal egy hénapos tanulmanyuton vett
részt, amelynek soran kilféldi és hazai vasércbanyakat és
kohodkat tekintettek meg. Felkeresték az akkori legjelent6-
sebb lizemeket poroszorszagi teriileteken, illetve Szilézia-
ban. Az ut érdekes adatokkal szolgalt, mert Uchatius addig
csak Steiermark és Karintia vasiparat ismerte, amely tech-
nikailag nem volt olyan fejlett, mint az Gjonnan megismert
terliletek kohaszata. Miutan visszatért Bécsbe, kisérleteket
folytatott azokkal a kilonbdz6 vasfajtakkal, amelyekkel a
tanulmanyutja alatt talalkozott. Kisérletei nagyon j6 eredmé-
nyekkel végzédtek. Az agyudntédében elballitott dntottvas
csovek sokkal jobb minéségliek voltak, mint az addigiak.

A bécsi hadligyminisztérium 1850 végén — elismerve
eredményeit — elhatarozta, hogy Anglia, Franciaorszag és
Belgium nagy fegyvergyarainak tanulmanyozasara ujabb
tanulmanyutra kildi. A tlizértiszt 1851-ben tért haza 6t ho-
napos utjardl. Megtekintett szamos fegyver- és I6szergya-
rat, igy jart a belgiumi Littichben és Gentben, az angliai
Woolwich-i Royal Arsenal hadiipari kdzpontban, Liverpool-
ban és Portsmouthban, a franciaorszagi Douai-ban, az
agyuontédében, valamint tanulmanyozott szamos eréd-
rendszert. Uchatius hosszd tanulmanyutjarél hazatérve
folytatta tanulmanyait, féképp a vas nemesitésével kap-

Q vilaghiri hadmérndk Theresienfeldben (Also-Auszt-

csolatban. Fém kisérletei soran a bronzzal is kivalé ered-
meényeket ért el. Jelentds lépéseket tett az ,,0ntott acél” fel-
fedezéséhez és hadi alkalmazasahoz vezetd uton. Ez okbdl
Uchatius magas érték(, lehet6ség szerint tiszta ércet kere-
sett, melyet a stajer Spateneisenstein-ben feltart vasérc-
ben meg is talalt. Ennek segitségével Uchatius 1854 végé-
re megoldotta a fémtisztitasi problémat, raadasul eljarasa
sokkal olcsébb volt, mint az addigiak. A vasipar oriasi lehe-
t8ségeket latott az Uchatius-féle acélgyartasi eljarasban, igy
sikerllt azt Franciaorszagban, Belgiumban, és Angliaban is
szabadalmaztatni.

Az osztrak tlzértiszt hamarosan vilaghir( lett, holott ha-
zdjaban alig ismerték. 1854-ben az Uj acéllal végzett pro-
badntések Parizsban, és Anglidban is nagyon 6l sikerlltek.
Uchatius és munkatarsa Karl Lenz kozel alltak hozza, hogy
elényds szerzédést kdssenek Walesben és Franciaorszag-
ban is. Mindezt negligalta az 1855-ben bejelentett, vilaghi-
rd Henry Bessemer-féle acélgyartasi szabadalom, amely
olcsobb volt, de jobb mindségl acélt nem biztositott.
Uchatius csalddotta valt, de — ezen a téren — érdemeit
senki sem tudta elvenni. Bécsben 1854-55-ben uj fegyver-
gyarat létesitettek, melynek épitésekor felhasznaltak

2. abra. 1875.M 9 cm-es Uchatius tabori agyu, l6vegmoz-
donnyal
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Uchatius tervrajzait is. Az Arzenalban
Uj agyuodntoddét is berendeztek, ahol
végre szabadon dolgozhatott, fel-
hasznalhatta Ujitasait. Munkdja nem
maradt eredménytelen, 1856-ban ki-
tlintették az Osztrak Csaszari Vasko-
rona Rend lll. osztalyaval, és ezzel
egyutt jard lovagi cimmel.

Uchatius 1859-1860-ban révid uta-
zast tett Németorszagba, hogy az ott
akkor Ujonnan bevezetett hatultoltd
agyurendszereket tanulmanyozhassa
azzal a szandékkal, hogy majd az ott
latottakat az Arzendl sajat ontddéje-
ben is kiprobalhassa.

1861-ben &rnaggya léptették eld,
és a bécsi Tlzérségi Felszerelési Gyar
igazgatdja lett. Az un. Bombardier—
Corps iskoldjaban a rdla elnevezett

szilardsagot kellett adni. Szamtalan
kisérlet — robbanas és baleset — utan
siker(lt olyan bronzagyut ntenie, ami
az Ontott acél legjobb tulajdonsagai-
val rendelkezett. Uchatius ennek az
anyagnak — killonleges szilardsagara
utalva — az ,,acélbronz” nevet adta.

A bronz agyufém tanulmanyozasara
rendkivil sok id6t forditott, melynek
eredménye az 1875.M lbdveg, a kor-
szak egyik legmodernebb hatultolts,
huzagolt agyuja lett. Az acélbronz 16-
vegek szamara szerkesztette késébb
a Németorszagban is elfogadott veze-
t6gylrls l6vedékeket. Uchatius I6ve-
gének bemutatasara I6gyakorlatokat
kérvényezett a Bécs melletti I6téren,
egyuttal hivatalosan is bejelentette ta-
lalmanyat a hadigyminisztériumban.

feketel6por fajtat dolgozta ki, s ké-
sébb e I6por ballisztikai hatasanak
vizsgalatara az Uchatius I8por probat.
Ezzel a felfedezéssel szoros kapcsolatban bevezetett egy
fémvizsgalot, amelyet az agyugyartasanal tudtak hasznal-
ni. Ebben az idészakban jérészt ennek az eszkdznek a fej-
lesztésével foglalkozott, hogy javitson a I6veggyartas mi-
néségén. A tlzér mérnokodt 1863-ban alezredessé, 1867-
ben ezredessé Iéptették eld, 1871-ben pedig az arzenalbe-
li fegyvermihely vezetdje lett.

Az 1860-as évek végén Uchatiust egy Uj probléma meg-
oldasa foglalkoztatta. A leghiresebb agyugyarak vezetdi,
Alfred Krupp Németorszagban, vagy Sir William George
Armstrong az angliai Woolwich-ban, kovéacsolt vasat alkal-
maztak a korszer( 16vegcsévek gyartasahoz, amely meg-
itélése szerint a jov6ben mar nem biztosithatta az ellenal-
last a megndvekedett 16tavolsdg okozta gaznyomassal
szemben. Az osztrak allaspont hajlott a bronzcsovek Ujbo-

3. abra. Baro6 Franz Ritter von Uchatius
csaszari és kiralyi taborszernagy

li rendszerbe dllitasara, de ehhez az anyagnak maximalis

A monarchidban alapos I6kisérletek
folytak ebben az id6ben a német
Krupp agyukkal is, 1874-ben az oszt-
rak-magyar Katonai Technikai Bizottsag (KTB) vezet6-
sége Ugy dontdtt, hogy tartossagi és |ovésszaki probak
végrehajtasara egy fél Utegre vald, azaz négy 8,7 cm Ur-
méretl acéllemez |6vegtalpas |6veget rendel meg a
Krupp muvektdl, amelyeket a német cég még abban az
évben le is szallitott.

A német agyuk hivatalos bevezetése korilbelll egy id6-
ben allt a hadugyminiszter el6tt, mint az Uchatius agyu ké-
relme. A feltaldlét ez nem zavarta, merész véllalkozé volt,
nem rettent vissza, batran felvette a harcot, sajat acélbronz
I6vegének Gigyében személyesen, és tdbb alkalommal tar-
gyalt a hadigyminiszterrel, Alexander von Koller baréval.
Sok maganbeszélgetés utan a hadiigyminiszter azt mond-
ta neki: ,,Uchatius, én nem vagyok tizér, de hiszek neked,
és téged foglak tamogatni. Felterjesztem a csaszarnal a fel-
fedezéseidet.”

4. abra. 1875.M 9 cm-es Uchatius tabori agyu, lovegmozdonnyal, valamint a I6szerszallité kocsi mozdonnyal
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Koller baré megtartotta szavat. Mar masnap javasolta a
csaszarnak, hogy vonjak vissza a Krupp acélagyut, és he-
lyette Uchatius acélbronz agyujat és gylrls Urlovedékének
rendszeresitését tamogassak, tartsanak |Ovésteszteket.
A bécsi Ujsagok mar szét is kurtélték Uchatius sikerét.
1875-ben a csaszar személyesen latogatta meg a tizér-
szertarban. 1875. november 18-an Uchatius végsé gy&zel-
meként, a csaszar kiadta a beleegyezd rendeletét, amely
az elsd a l6vésprobakrdl, valamint a vezérérnagy évi 2000
forintos javadalmazasardl rendelkezett.

A prébak sikeres befejeztével az Uj I6veget rendszeresi-
tették, igy a feltaldld baré Uchatius 1875.M rendszerével
korszer(i fegyverzettel lattak el az osztrak-magyar tabori
tizérséget. Ot magat, a fegyvernem ujjaszervezésének ér-
demeiért bardi rangra emelték.

Az Uchatius hatultélté acélbronzbdl készilt agyucsodve-
ket ékzarral szerelték. A csé specialis Ontési eljarassal ké-
szUlt, amelynek segitségével nagy tartéssagot és rugal-
massagot értek el. Bar az 1861.M tiizérségi rendszernél
mar alkalmaztak atfurt hatultélté csévet, az ott hasznalt
Wahrendorf-féle dugasztas nem bizonyult kielégitének. Igy
az 1875.M rendszer volt az els6 olyan hatult6lté és hu-
zagolt csovii tiizérségi rendszer az Osztrak-Magyar
Monarchiaban, amelynek tartéssaga és alkalmazhaté-
saga bevaltotta a hozza fiiz6tt reményeket. A cséfurat
végének lezarasara Broadwell zarkarikakat alkalmaztak. Ez
a rendszer volt hivatva megoldani a I6véskor keletkezé 16-
porgazok hatrafelé valé kiaramlasanak problémajat.

Uchatius tabornokot a bécsi tudomanyos akadémia ren-
des tagjava valasztotta. Elismerései k6z6tt megtalalhaté a
Vaskoronarend Il. osztalya, a Szent Istvan rend kozépke-
resztje is.

Az osztrak-magyar tlizérség fejlesztéséért oly sokat tett
tabornok mindemellett mas tudomanyokban is jartas volt.
O volt az, aki a haditengerészet fiatal tisztjeként — testvére-
vel egyltt — megtervezte és elékészitette a vilag elsé lég-
gbmbrdl végrehajtott sikeres bombatamadasat 1849-ben
Velence ellen. De szintén 6 volt, aki a mozgokeép fejlédésé-
ben is maradandét alkotott. 1853-ban — oktatasi célbdl - allé
képek sorozatat fényekkel tette mozgdva, ugy, hogy azt egy-
ben egy altala feltaldlt szerkezettel a falra is kivetithette.
A mozgokép histdrigjaval foglalkozé torténészek szerint
ezzel jelentésen hozzajarult a filmtechnika kezdeti Iépéseihez

Megjelent tanulmanyai:

— Praktikus metédusok a I6por salétromsav tartalmanak

meghatarozasara, 1853.

- Mozgo képek vetitésére alkalmas berendezés, 1853.

— A l8porpréba, 1865.

— Néhany valtoztatas a I6porprébamban, 1868.

5. abra. 1875.M 8 cm-es Uchatius agyu lI6vedékei, balrol
id6zithetd gyujtéval szerelt Srapnel, jobbrdl gyujtolovedék
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6. abra. 1875.M 9 cm-es Srapnel id6zithetd gyujtoval és metszete

— Lovés viz alatt, 1869.

— Az acélbronz, 1874.

— Eszkdz a fémek szakitészilardsaganak meghataroza-

sara, 1876.
— A fémek szakitoszilardsaganak névelése tartds feszi-
tés altal, 1878.

Legjelentésebb talalmanya mégis a rola elnevezett tiizér-
ségi rendszer volt, amely Eurépaban és Amerikaban egya-
rant hiressé tette. Az Egyesilt Allamok egyik legjelen-
tésebb napilapja a The New York Times az 1875. julius 12-i
szamaban, The New Austrian Cannon cimmel jelentetett
meg egy érdekes cikket a I6vegrél, melyben méltatja az Uj
1875.M tlizérségi rendszer elényeit. A lap bécsi tuddsitéja
altal jegyzett cikk azt boncolgatja, hogy milyen viszonyban
volt a Krupp-féle modell és az Uj osztrak agyu, ugyanis
annak rendszeresitése utan a német fél komolyan felvetet-
te a Krupp agyu masolasanak lehetéségét, megvadolva
ezzel Uchatiust. A hasonlosag ténye tagadhatatlan, am az
osztrak hadmérndk tlizérségi rendszere, csak az acélbronz
agyura jellemzd elénydkkel késébb meggybzte a kétkedd-
ket. Az osztrak-magyar bizottsag, amely az Uchatius agyuk
rendszeresitését javasolta 27 : 1 aranyban itélte jobbnak
azt a Krupp rendszernél.

Az Uchatius agyuk jelentéségét mi sem példazza jobban,
mint az a tény, hogy az abban rejlé Ujitasok tébb évtizedre
meghataroztak az osztrak-magyar tiizérség fejlesztésének
alapjait.

A folyamatos intrika és a kicsinyes alattomos tamadasok
végigkisérték életét, amelyet — mint nyilt és egyenes ember —
néha igen nehezen viselt. Maganemberként is olyan volt,
mint egy katona, puritan, és fegyelmezett. Szeretett hor-
gaszni, rejtvényeket késziteni. Elete utolsé szakaszaban
hatalmas energiat fektetett a nagy lGrméretl eréd- és part-
védd |dvegek megalkotasara. A munkalatok lassan folytak,
kevés pénz allt rendelkezésre, a hadvezetés pedig elkez-
dett tlrelmetlenkedni. Halala el6tt néhany nappal hadigy-
minisztériumbdl kapott egy levelet, melyben tobbek kozott
az allt: ,meg fogjuk még érni, hogy Uchatius készen legyen
a parti agyuival?”

Franz Ritter von Uchatius bard tisztazatlan inditékbdl
Bécsben, 1881. junius 11-én sajat kezével vetett véget éle-
tének. Haldla megrazta a kézvéleményt, amely élete soran
elismerte és végig szimpatiaval viseltetett iranta. A Vasar-
napi Ujsag igy emlékezett meg rola:

»0 egy tekintetben a legritkdbb jelenségek kbzé tartozott,
tudniillik, olyan osztrak generdlis, a kirdl el lehet mondani,
hogy nem volt a birodalom megszamolhatatlan politikai
partarnyalatai k6z6tt egyetlen egy sem, amely tehetségét el
ne ismerte, és iranta rokonszenvet ne érezett volna.”
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. abra.

A Dragon (irkabin a cég kézpontjaban (Hawthorne,
Kalifornia) - (SpaceX)

Fantaziakép a Fold koriili palyan keringé Dragonrol (SpaceX)
A Falcon-9 , melegebbik” vége, kilenc darab Merlin
hajtomiivel (Urvilag)

A Falcon-9 els6 fokozata a 40-es szamu inditoallas melletti
szerel6csarnokban (SpaceX) .

A rakéta a starthely felé gordiil (Urvilag)

A replilés emblémaja (SpaceX)

A Dragon tehervaltozatanak tesztelése a Nemzetkéti
Urallomasnal (SpaceX)
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