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Dr. Németh Andras,
Bacsa Balazs,
Németh Szabolcs

Legi sugarfelderitdo kontener

meéresi eredményeinek tovabbitasa
Kongsberg tobbfunkcios radiok

segitségével

Az ANTENNAK SZIMULACIOJA

A tervezést kdvetden, a meghatarozott geometriai parameé-
terek alapjan elvégeztik a helikopter szarnya ala telepithe-
t6 antenna, valamint a foldi feldolgozéallomas antennaja-
mely eredmények a 8-11. abrakon lathatok. A Iégi sugar-
z6 esetén a szoftver korlatai miatt nem tudtuk realisztiku-
san figyelembe venni a helikoptertest és a benyulé fémal-
katrészek hatasat, ugyanakkor a felfliggesztés helyének
meghatarozasakor Ugy szamoltunk, hogy azok csak kis-
mértékben torzitjak az ekvatoridlis sikban az iranykarakte-
risztikat.

A 8. abran lathaté E siku iranykarakterisztikan megfigyel-
hetd, hogy az antenna sugarzasiranyité képessége a heli-
koptertest iranyaban (ferdén lefelé) kismértékben csokken,
mig az antenna irdnyaban ugyanennyivel n6, azaz a heli-
kopter reflektorként viselkedik.

A 10. és 11. dbra szemlélteti, hogy a sugarzé moégé he-
lyezett reflektor hatdsa mellett a fold visszaveré hatasa is
érvényesll, igy torzitva az iranykarakterisztikat, melynek
hatasara a f6 sugarzasi irany valamekkora elevéacios sz6g-
gel (telepitési magasséagtol fligg) elfordul a vizszintes sik-
hoz képest. Az antennanyereség igy az dnmagaban allo
sugarzohoz képest kozel 9 dB-el névekszik a f6 sugarzasi

8. abra. A helikopterantenna E siku sugarzasi
karakterisztikaja [3]

9. abra. A foldi antenna 3D sugarzasi karakterisztikaja [3]

10. abra. A foldi sugarzé E siku sugarzasi
karakterisztikaja [3]

i

sugarzo

A vs
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11. abra. A f6ldi sugarzé 3D sugarzasi karakterisztikaja [3]

iranyban. Ez a karakterisztika jol illeszkedik a helikopter
pasztazasi geometridjahoz, ezaltal lehetévé téve akar a
kétszeres hatétavolsagot is.

Az ANTENNAK KIVITELEZESE

Miutan a szimulaciok igazoltak a tervezés eredményeit,
neki lehetett kezdeni a sugarzok megvaldsitasanak. Ennek
elsé lépéseként a meghatarozott alapanyagok (rézcsé,
koaxialis kabel) mellett szlikséges szamos szerelvény és
kiegészité anyagok beszerzése tértént meg. A pontos haj-
litas kivitelezéséhez célszerszam kerilt kialakitasra, amivel
a méretre vagott rézcsévekbdl a sugarzo tagok geometriaja
|étrehozhatd volt. A betdplalasi pontok kialakitasat kovetéen
kiscsillapitasu koaxidlis kabelbdl az impedancia-transzfor-
maciot realizald balun vonal, valamint a tapvonal kerilt
megvaldsitasra és illesztésre.

A sugarzok kivitelezése mellett a masik jelentés feladatot
az antenna szerkezeti régzitése, valamint mechanikai kiala-
kitasa jelentette. A foldi antenna reflektoranak és allvanya-
nak elkészitése nem okozott kiilbndsebb nehézséget, a he-

12. abra. A szarny ala rogzitett antenna

likopterfedélzeti sugarzo rogzitéséhez szilkséges mecha-
nika kidolgozasahoz, illetve megvaldsitasahoz azonban re-
pll6-mliszaki szakemberek segitségére is szikséglink
volt. A 12. dbran lathaté megoldas a MH 86. Szolnok Heli-
kopter Bazis, Replil6 Mlszaki Zaszloalj, Harci Helikopter
Uzemelteté Szazad, Fegyverzet-izembentarté Csoport al-
lomanyaba tartozé Juhasz Antal féhadnagy és Dergez Vik-
tor zaszlés munkajanak eredménye.

Az ANTENNARENDSZER HATOTAVOLSAGANAK VIZSGALATA

A megvaldsitast kdvetben, elsé [épésként az antennarend-
szer hatétavolsaga foldi mérésének elb6készitése kovetke-
zett. A tervezést, végrehajtast és értékelést egyarant térin-
formatikai megoldasokkal tamogatva végeztik.

A fix mérépont kijeldlésénél alapvetd szempont volt, hogy
a vizsgalatokat sik terepen tudjuk elvégezni ugy, hogy a
helikopterfedélzeti antennat legalabb 30 m magasra lehes-
sen telepiteni. A szemrevételezések soran egy hiradé to-
rony kerilt kivalasztasra.

A valasztott pont korili lathatdosagi térkép elkészitése
50 km-es korzetben a magyarorszagi domborzati és vekto-
ros adatbazisok alapjan, az Arc GIS szoftver alkalmazasa-
val tortént. Ezt kdvetben a vizsgalati terllet leszlkitésre ke-
rult az 5-6s szamu féut menti 1 km széles savra, amelyben
a tovabbi mérépontokat kijeloltik.

A 13. dbrdn a halvanyzdéld utmenti savok a ,lathaté”, mig
a pirosak a ,nem lathatd” terlileteket jeldlik.

Az igy elkészitett térkép alapjan hajtottuk végre a foldi
hatétavolsag mérését, melynek eredményei a 14. abra tab-
lazataban, illetve grafikonjan lathatok.

A mérési eredmények értelmezéséhez a kdvetkezbket
sziikséges tudni. Az MRR radiok altal kijelzett ,,00”-as rela-

13. abra. Lathatésagi térkép az 5-6s ut mentén
‘ o R, "‘Il .
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14. abra. Foldi mérések eredménye

tiv jelszint —120 dBm (vagy annal kisebb) valds jelszintnek
felel meg. A radié mérési tartomanya ,,80”-as relativ szintig
terjed, ami —-40 dBm-t, vagy annal magasabb értéket jelent
[5]. A radié a spektrumszoras és korrelacios vétel techno-
I6gidjat alkalmazva képes akar 3 dB-lel a zajszint alatti jelek
vételére is, mikdzben addvevdjének érzékenysége 2400 bps
estén —123 dBm. Az dltalunk alkalmazott 19 kbps-os adat-
sebességet a radid megkozelitéleg —110 dBm mellett
képes biztositani. Az altalunk vizsgalt legtavolabbi pontban
(81 km) ,21” volt a relativ jelszint, azaz még nagysagrendi-

15. abra. Légi bemérés eredménye

leg 10 dB-es tartalékkal szamolhattunk, ami optimalis ko-
rilmények kozott elegendd akar 50-60 km-es Osszekotte-
tések létrehozasahoz is.

A vizsgalatok kovetkezd szakaszaban a hatétavolsag
méréseket elvégeztik valds korliimények kodzott is, azaz a
fedélzeti sugarzé felszerelésre kerllt egy Mi—24-es helikop-
ter szarnyara. llyen konfiguracioban tébb alkalommal is
végeztiink méréseket, melyek soran megprobaltuk megha-
tarozni a rendszer valds hatotavolsaganak maximumat.
A replilések soran az antenna 6sszesen tébb 6rat toltott a

1 Foldi vevéallomas
— = >4 ] .:‘_ > E

WV

@ Off-line_kommunikacié
+ On-ine_kommunikacié
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leveg6ben meghibasodas nélkiil, és még a 45 km-es pasz-
tazasi tavolsagrol is beérkeztek az eredmények a foldi fel-
dolgozokozpontba.

A 15. abran a nagytavolsagu repilés Utvonala lathato az
LSF konténerbe épitett GPS-vevd altal a foldi allomasra
sugarzott koordinatak alapjan. A rendszer mikodése le-
egyszerUsitve a kdvetkezd.

A konténerbe épitett eszkdzok altal mért eredmények to-
vabbra is a memdriakartyan keriinek tarolasra a radiécsa-
torna bizonytalansagaibdl eredd adatvesztés elkerilése,
valamint a biztonsagos adattarolas érdekében. A vezérl6-
szoftver folyamatosan vizsgalja az 6sszekottetés allapotat,
és amennyiben azt kommunikaciéra alkalmasnak talalja,
elklldi az addig még tovabbitasra nem kerult adatcsomago-
kat a foldi értékelé kdzpontba. Ha az 6sszekottetés atmene-
tileg a helikopter pillanatnyi orientacioja miatt megszakad,
az adatok varakoznak a kodvetkez6 kildési periodusra. Az
Osszekottetés az antenndk iranykarakterisztikajanak jellege
miatt akkor optimalis, ha az adé- és vevéantenna parhu-
zamos, azaz ha a helikopter a foldi antenna f6 sugarzasi
iranyara merdélegesen repul.

KOVETKEZTETESEK

A kisérletek bizonyitottak, hogy megfelel§ antennaval akar
minddssze 5 W-os adoteljesitmény mellett is lehetséges az
URH tartomanyban 40-50 km-es hatotavolsagot is elérni
Konsberg radidk alkalmazasaval.

Az LSF konténerhez tervezett antenna iranyitott, azaz ek-
vatorialis sikjaban maximalis, mig tengelyiranyban minima-
lis a sugarzasa és érzékenysége. Ez a karakterisztikus tu-
lajdonsag erdsen iranyfliggévé teszi az Osszekottetést.
A 15. abran megfigyelhetd, hogy 20 km-nél nagyobb tavol-
sagokon csak akkor van on-line kapcsolat, ha a helikopter
oldalt repll, vagyis hossztengelye meréleges a vevéallo-
mast vele 6sszekdtd egyenesre. A probléma feloldhatova
valna, ha a karakterisztikat 90°-kal elforgatnank, ez azon-

ban az antenna fizikai elforgatasat is igényelné, ami ebben
a hullamtartomanyban — az antenna méreteibdl adédé mecha-
nikai problémak miatt — nem valésithaté meg biztonsago-
san. Az antenna méretét csdkkentve iranyitottsaga is csok-
kenne, ami a hatétavolsag csdkkenéséhez vezetne.

Alternativ megoldast jelenthet egy kifejezetten adatatvi-
teli célokra optimalizalt adatradié alkalmazasa, azonban a
piaci forgalomban kaphat6 eszkdzdk technikai, illetve tech-
noldgiai szinvonala és az altaluk biztositott ,0sszekottetés-
védelem” meg sem kozeliti a katonai célokra fejlesztett
MRR radiokét. (A feladatspecifikus megoldas megtalalasa,
illetve az igényeknek megfeleld radio és antenna kifejlesz-
tése érdekében mar 2. éve folynak kisérletek a HM FLU
Technolodgiai Igazgatésaga vezetésével. — Szerk.) Az MRR
radiok alkalmazasanak elénye mas megoldasokhoz képest,
hogy az id6- és frekvenciatartomanybeli spektrumszoéras-
nak készénhetéen megbizhatd, a zavarokkal szemben el-
lendllé, nagy hatoétavolsagu adatkommunikaciot képesek
biztositani, akar rejtjelezett csatornan is. Robosztus kiala-
kitasuk, valamint nagykapacitasu mobil aramforrasuk lehe-
tévé teszi szélséséges koriilmények kozotti alkalmazasu-
kat, akar 18 6ras autondm muikodés esetén is.

A végleges adatkommunikacids megoldas kivalasztasa-
nal ezeket a szempontokat is mérlegelni szliikséges...
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Mészaros és Tsa Bt. Hajomérnoki iroda

A vitorlazas elmelete es gyakorlata —

A kotet a belvizi vitorlas hajok kezelési és vezetési tankdnyvének tekinthetd munka, amely
osszefoglalja a vitorlazas elméleti és gyakorlati alapjait. A kishajo vezetési vizsga letéte-
Iéhez célszerl az ismerete. A konyv 6t fejezetre oszlik: Bevezetd — a hajo részei és alap-
vetd mikodési leirasa; A vitorlan és a hajotesten keletkezd erdk; Gyakorlati vitorlazas,
hajomiveletezés, mandverek; Néhany sz6 a szélrél; Magatartas viharban. A kdnyv mellék-
letben kozli az egészségveédelemre, elsésegélynyuijtasra, a tlzrendészeti ismeretekre, va-
lamint a kétélcsomokra vonatkozé szabalyok dsszefoglalasat.

Kiadé: Mészaros és Tsa Bt. Nagykovacsi, 2009. 84 old. Bolti ara 2400 Ft

AVITORLAZAS ELMELETE
ES GYAKORLATA

[Tcmulmﬁnyokji

Helyesbités

A Haditechnika 2011/1. szamaban sajnalatosan t6bb eliras fordult el6. A 34. oldalon az 1. dbra helyesen: Az uruguayi
CAPITAN MIRANDA iskolahajo. A 48. oldalon a 9. abrdn a Pilatus PC-9M gép szerepel, a 70. oldalon a szévegben
MiG-35 helyett MiG-25 értendé.
A 43. oldalon a 36. abra egy szamitégéppel montirozott hamis kép. A Buran este indult, itt a Bajkal nevli masodik pél-
dany szerepel, amely sohasem replilt, de igy nézett volna ki. Ez a példany a bajkonuri szerel6csarnokban a leszakadt
tet6 alatt ronccsa valt, az ott tarolt Enyergija rakétajaval egyutt.

Szerk.
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“r=ct= Az F=14 Tomcat az irani
legieroben

A FORRADALOM SZELE

1979. janudar 16-an az Iszlam Forradalom elsdpodrte a sah
uralmat, aki kénytelen volt kilféldre menekdlni. A Khomeini
Ajatollah altal vezetett kormany azonnal megszakitott min-
den kapcsolatot a ,,Nagy Satannak” kikidltott Egyestlt Al-
lamokkal, utdbbi pedig természetesen minden fegyverszal-
litmanyt azonnal ledllitott. Ebbe beletartozott az is, hogy a
gépek kiszolgalasat segitd mlszaki személyzetet is azon-
nal hazarendelték, akik vitték magukkal a fegyverpanelek
kédjait is, igy kezdetben a rakétak — féleg a Phoenixek —
bevetése elég problémas volt. A kahtami bazison a tavozé
amerikai technikusok 16 db AIM-54 rakétat egyszerlien
megrongaltak, és hasznalhatatlanna tették azokat.

Az Uj vezetés masik fontos feladatanak érezte a régi ha-
talmat hiven szolgald katonatisztek azonnali eltavolitasat.
Rengeteg tisztet letartdztattak, sokakat bortdnbe vetettek
és a kivégzések sem szamitottak ritkasagnak. Sokan ter-
mészetesen nem vartak meg, hogy éjszaka értik j6jjén a
titkosszolgalat. Csaladjukkal egyutt kilféldre menekiiltek.
A menekiilésben sok esetben a szintén tavozé amerikaiak
segitették 6ket. Ezeknek kdszénhetéen hamarosan mind-
ossze 27 () kiképzett Tomcat piléta maradt Iranban, kozi-
IUk is 15 6 éppen a kiképzését teljesitette. A foldi kiszolga-
las sem mutatott sokkal jobb képet. A megmaradt 77 db
F-14-esre 6sszesen 80 technikus maradt és koézottlk is
voltak néhanyan, akik még nem fejezték be a kiképzésiket.

A forradalomig egyébként két gépet vesztettek el balese-
tekben, igy a hamarosan megindulé haborut 77 géppel
kezdték el. A rakétak terén azonban nem alltak tul fénye-
sen. A megrendelt 714 db AIM-54-es rakétabdl mindéssze
284 db-ot szallitottak le, valamint 10 db tréning szettet
kaptak gyakorlasra.

Nem meglepé ezek utan, hogy a forradalmat kdvetéen
az F-14-esek a foldre kényszeriiltek. Ez egészen odaig ju-
tott, hogy még a gépek eladasaval is probalkoztak, ered-
mény nélkil. Nem maradt mas megoldas, ismét replilésre
alkalmassa kellett tenni a tipus példanyait, Ujra kellett szer-
vezni az alakulatokat és bizonyitani a tipus életképességét.
Hatalmas munka volt, azonban a perzsa mérnékdknek si-
kerllt a lehetetlen, és az irak—irani haboru kezdetére a
Tomcatek ismét bevethetd allapotban voltak. A személyi
allomanyt a borténbdl kiengedett pildtakkal toltotték fel,
akiket egy spiritualis rehabilitast kdvetéen visszahelyeztek
eredeti rangjukba és egységikhdz.

A HABORU ELSO NAPJAI

1980. szeptember 22-én az iraki Iégierd tamadasaval kez-
detét vette a 8 évig tartd irak—irani haboru. Ebben perzsa
oldalrdl fontos szerepet kaptak az F-14-es vadaszgépek,
amelyek a legpotensebb tipusnak szamitottak a térségben.
Kiképzési szintjlik azonban — a korabban leirtak miatt — na-
gyon alacsony volt.

A légi harcok tekintetében a forrasok adatai megoszla-
nak. Nagyon sok esetben, mint mini AWACS-ot hasznaltak
a Tomcateket, iranyitva a tébbi vadaszgépet. A bevetése-
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ken sok esetben egylttmikddtek az irani Boeing 707-3J9C
tankergépekkel is, hogy a jarérdzés idétartamat megno-
veljék.

Sokaig harom Tomcat gy&zelemrdl tudtunk biztosan, és
ugyanennyi harci veszteséget jelentettek. Utdbbiak kézil
az els6t 1982. november 21-én egy iraki Mirage F1EQ re-
pllégép pilotaja kdnyvelhette el. 1983. oktdber 4-én és
1983. november 21-én szintén egy-egy Tomcat veszett
oda iraki vadaszokkal vivott kdzelharcban. Ugyanebben az
évben februar 24-én és julius 1-jén szintén lezuhant egy-
egy gép, nem ismert okokbdl. 1984. augusztus 11-én iraki
forrasok azt jelentették, hogy egyetlen napon harom F-14-
est 16ttek le 1égi harcban, de ez valészinlleg csak propa-
ganda. Mindezek ko&zll az irani forrasok egyetlen irani
F-14-es légiharc veszteséget ismernek el. Ugyanakkor
35-40 gydbzelemrdl szamoltak be, melyek koézil harom tlnt
biztosnak. Ezek kdzbtt egy Mirage F1 és két MiG-21-es
szerepelt aldozatként.

Mostanaban azonban szamos forrasban ennél jéval na-
gyobb szamok jelentek meg. Ezek szerint az irani Tomcat-
pilétak kb. 150 gyézelmet értek el, amely hatalmas szam a
mai haborus korilmények kodzott. A legeredményesebb
irani pilota Jalal Zandi 6rnagy volt, aki kilenc igazolt és
harom valdszinli gyézelmet szerzett. Rajta kivil még to-
vabbi 6t irani piléta érdemelte ki az ,,asz” cimet. Most las-
suk a legujabb kutatasok eredményeit, amelyet végigbon-
gészve igazan kivételes eredményeket lathatunk!

Az elsé Osszecsapasra még a haboru el6tt kerllt sor,
1980. szeptember 7-én. Erre a kiizdelemre egyik igazi va-
daszpildta sem lenne igazan bliszke, de a feladatot végre
kell hajtani. Ezen a délutanon 5 db Mi-25-6s iraki helikop-
ter repUlt be az irani légtérbe, és hatar menti drallasokat ta-
madtak meg. Néhany perccel késébb a CAP &rjaraton lévé
F-14-eseknek sikerllt befogniuk az alacsonyan reptilé gé-
peket, és azonnal gyorsitva stllyedésbe kezdtek a sikeres
elfogas reményében. Az irani vezérgép egymas utan indi-
tott két Sidewinder rakétat, am ezek célt tévesztettek és
csak a homokdUlnéket rendezték at kissé. Valoszinlleg a
forré talajrél felszalld meleg levegd zavarta 6ssze az érzé-
kel6iket. A Tomcat pilétaja azonban nem hezitalt sokat.
Azonnal gépagyura kapcsolt és egy jol iranyzott sorozattal
megsemmisitette az egyik gépet, amely még a leveg6ben
felrobbant. Személyzete azonnal életét vesztette. A gybze-
lem egyben az F-14-es els6 diadalat is jelentette, mivel jo
egy évvel az US NAVY F-14-eseinek Sidra-6bdlbeli gybzel-
me el6tt kerdlt ra sor.

Az elsd AIM-54-es haszndlatra sem kellett sokaig varni.
Szeptember 13-an a 81. TFS egyik gépét vezették célra, és
utasitottak a fegyver hasznalatara. A CAP missziét Moham-
med Reza Attaie érnagy repllte, amikor egy MiG-23MS
tlnt fel a lokatoran. Ezt a gépet semmisitette meg a legko-
molyabb rakétaval. A visszatérés azonban mar nem volt
z6kkendmentes. A gépben ugyanis kevés lizemanyag ma-
radt, tanker pedig nem volt a kdrzetben, igy majdnem tel-
jesen kifogyott tartalyokkal végzett kényszerleszallast az
Omidiyeh légibazison.

llyen elézmények utan indult meg szeptember 22-én az
iraki tamadas, amely a f6ldén allé Tomcat gépeket szeren-



5. abra. F-14 késziiltségben (forras: www.iiaf.net)

csésen elkeriilte. Masnap az irani légierd visszavagott, és
kb. 120 F-4-essel inditottak légitamadast az ellenséges
repterek ellen. A légi fedezetet a Tomcat gépek adtak. Ha-
talmas légi armada volt ez egy korszerl haboruhoz képest.
Az egyik géppar vezére, Ali Azimi szazados két MiG-23-as
kiséretében egy MiG-21R felderitét fedezett fel. Két
AIM-54-est inditott a kotelék ellen, és az egyik telibe talal-
ta a felderit6t. A masik rakétaval elvesztette a kapcsolatot,
mivel a radarja meghibasodott, késébb azonban mégis jo-
vairtak neki az egyik Floggert. Ez, illetve az elkdvetkezd két
nap is szamos gy6zelmet hozott a Tomcat pilétaknak. A le-
I6tt gépek kodzott leginkabb MiG-ek szerepeltek.

A szeptember 24-ei légi harcra az egyik résztvevé piléta
igy emlékszik vissza: ,,Kb. 40 perce emelkedtiink a levegd-
be és 18 km-re nyugatra repliltiink CAP bevetésen, amikor
a kisérém 24 km-re délkeletrdl kézeledd ellenséges gépe-
ket jelentett. Sikerllt beazonositanunk a négy MiG-21-est
és ugyanennyi Szu-22-est. Leereszkedtiink 6000 m-re és
12 km-re megkdzelitettiik a célpontokat. Ekkor mindketten
egy-egy Sparrow rakétat inditottunk, melyek kézil az
enyém telibe talalt egy MiG-et. Meg sem probalt kitérni
eléle, valdszinlileg észre sem vettek benniinket. A kisérém
rakétaja elvétette a célpontot. Azonnal utasitottam, hogy
szorosan maradjon mellettem, mikézben még jobban meg-
koézelitettik az ellenséges koteléket, amely megprobalt
nagy sebességgel nyugat felé menekilni. Amikor a mégét-
tem (IS RIO jelentette, hogy az ellenség meneklil, nekem az
jutott eszembe, hogy a hirneviink megeléz6tt benniinket.
Meég tulerében sem merik felvenni veliink a harcot. Ez azon-
ban elhamarkodott kévetkeztetés volt, néhany masodperc-
cel késébb ugyanis feltiint mégéttlink ket MiG-21-es. Ezek
pildtai nem voltak gyavak, felvették vellink a kizdelmet.
Gyorsan dtkapcsoltam a Sidewinder rakétakra és kifordul-

tam balra, megprobaltam ellenfeleim mégé és félé kerdini.
Persze az iraki sem hagyta magat. Emelkedni kezdett, ke-
ményen mandverezett, probalt végig szemmel tartani ben-
nlinket és kereste & is a pozicidt, hogy belilhessen mégénk.
Ezzel azonban elkésett. Géplink hajtomdive teljes erével
dolgozott. Egy hirtelen mandverrel sikerilt a MiG felé for-
dulnom, és ott viritott elSttem a tbkéletes célpont. Ekkor kb.
4500 m magasan voltuk, és folyamatosan slillyedtiink. Elin-
ditottam Sidewinder rakétamat, amely néhany masodperc-
cel késébb becsapddott iraki aldozatomba. Ugyanebben a
pillanatban a kisérém hangja szdlalt meg a radidban LE-
ALLT A HAUJTOMUVEM! A legjobbkor — gondoltam. Nem
volt idém kiélvezni a gydzelem izét, azonnal a kisérémet
kezdtem keresni. Kisérém a hajtomd djrainditasdval volt el-
foglalva, mi pedig elvesztettiik szem eldl a masik iraki gépet.
Lazasan keresttik, mikézben probaéltuk a vészhelyzetbe kertilt
géppel is tartani a kapcsolatot. Kisérém nehéz helyzetben
volt, mivel ilyen magasséagban mar nagyon kevés id6 van uj-
rainditani a hajtomdiveket. Eveknek tlin6 masodpercek teltek
el, amikor RIO-m jelentette, hogy megtaldlta az irakit a rada-
ron. Hazafelé vette az iranyt, valdszindileg kevés volt az lizem-
anyaga. Szerencsénk volt, mert ebben a helyzetben kénnydi
prédanak bizonyultunk volna. Kisérémnek kb. 3000 m-en si-
kerdlt beinditania a jobb oldali hajtdmiivet. Ekkor mar csak
mindéssze 10 mdsodperce volt, hogy megmentse a gépet
és sajat, valamint tarsa életét. Néhany perccel késébb mind-
ketten biztonsagban landoltunk.”

Oktéber ugy folytatodott, ahogy a szeptember végezte.
A Tomcatek egész hénapban CAP bevetéseken vettek
részt, mikdzben légi gyézelmeik szamat a honap végére
25-re novelték. Legtdbbszér MiG-23BN gépek ellen gyd-
zedelmeskedtek, de megjelent a palettan a Szu-22-es
tipus is.
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6. abra. A légi utantoltés képessége fontos szerepet kapott a
hadmiiveletek soran (forras: www.iiaf.net)

SuLTAN STRIKE — EGY 1ZGALMAS AKCIO

A honap egyik érdekes eseménye volt a Sultan Strike
akcio. A hirszerzés a hénap kdzepén szerzett értesilést,
hogy a Moszul melletti al-Hurriyah légibazisra 47 francia
technikus és szamos Mirage F-1C repllégép érkezett,
hogy segitsék az akkor frissen vasarolt Mirage F-1EQ gé-
pekkel torténd felkésziilést. ,Udvozlésiikre” tervezték el az
akciot, amelynek keretében elsé alkalommal hatolnak be
irani gépek mélyen iraki légtérbe. Bombazasra dsszesen
6 db F-4E gépet jeldltek ki a 32. és 33. TFS allomanyabdl,
egyenként 12 db Mk82-es bombaval. A feladatot csak Iégi
utantoltéssel tudtak végrehajtani, igy két tankert is kijelol-
tek az akcidra. A kotelék védelmét a 81. TFS F-14-es gépei
lattak el.

Az akcié alkalmaval kénytelenek voltak érinteni torok lég-
teret is, ami néhany alkalommal eléfordult a haboru soran.

Oktdber 29-én virradat utan szallt fel a kotelék Tabriz re-
pul6terérél. Osszesen nyolc Phantom (ketté tartalék),
harom tanker (egy tartalék) és harom Tomcat (egy tartalék)
emelkedett el a betonrdl és a hegyeket kihasznalva az iraki
radarok eldl rejtézkodve indultak el célpontjuk felé. A torok
hatar el6tt a tartalék gépek visszafordultak, a kételék pedig
teljes radidcsendben folytatta az utjat. Az iraki hatart atlép-
ve a kotelék tankolt, majd kdzvetlenil a taAmadas elétt szét-
valtak. A Phantomok elindultak a célpont felé, mig a két
F-14-es és a tankerek alacsonyan — a lokatorok altal nehe-
zebben felderithetéen — hatrébb huztak meg magukat, fe-
dezve a tdmadast.

Sziikség is volt ra, ugyanis nem sokkal ezt kévetéen a
Tomcatek négy ellenséges gépbdl allo koteléket fedeztek
fel a tankerektdl kb. 70 km-re délre. A gépekrél hamarosan
sikerult kideriteni, hogy MiG-23MF tipusuak, amelyek nor-
malis korilmények kdzott nem jelentettek volna problémat
a Phantomok pilétainak. Most azonban gépeik meg voltak
terhelve a bombakkal, igy mandéverezé harcra nem voltak
képesek. A MiG-ek igy egyarant veszélyt jelenthettek rajuk
és tankerekre egyarant. A két F-14-est igy a koételék ellen
vezényelték. A vezérgépben (Sultan 7) Sedgi kapitany, mig
a kiséréjében (Sultan 8) Taibble kapitany foglalt helyet.
A két gép azonnal a Phantomok segitségére indult hatra-
hagyva a tovabb jar6r6z6 tankereket. Azonnal emelkedés-
be kezdtek és a célpontok felé fordultak, amelyek nem vet-
ték észre a kozeledd veszélyt. Gyors rendszerellendrzés
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utan el6készitették rakétaikat is az inditasra. A Sultan 7-es
fegyverzetében két AIM-54, harom AIM-7 és két AIM-9
szerepelt, mig a Sultan 8-as 6 db AIM-7-est és két AIM-9-
est hordozott.

A célpontoktdl 33 km-re inditotta a vezér az els§
Phoenxet, majd 8 masodperccel késébb a kovetkezét.
Nagy szerencséjikre a MiG-ek még ekkor sem vették
észre a tamadokat, és mintha gyakorlo repllésen lettek
volna, nyugodtan folytattak utjukat. Egyértelm( volt, hogy
fogalmuk sincs a kdzelben tartozkodd irani gépekrdél. Az el-
sének inditott rakéta a mit sem sejtd vezérgépet talalta te-
libe, amely azonnal felrobbant. A masik rakéta az egyik ki-
sérdjét tépte darabokra, amelynek érdekessége, hogy a
Tomcat ezzel a rakétaval elvesztette a kapcsolatot.

Nem volt id6 Gnnepelni, ugyanis két masik MiG most mar
harcra készen kozeledett. Ekkor a kiséré inditott egy
AIM-7E-4 Sparrow rakétat, az akkor mar csak 12 km-re
Iévd gépekre. Inditas utan azonban Taibble kapitany kom-
puterhibat jelentett, igy a rakétajanak ravezetése is meg-
szakadt. Azonnal elkezdték a rendszer Ujrainditasat, de ez
akar 10-12 percet is igénybe vehet, mikdzben 300 km mé-
lyen repliltek az ellenséges orszagban és egy ellenséges
repulékotelék tartott feléjik. A kiséré6 minddssze fedélzeti
gépagyujara szamithatott, minden rakétafegyverzete hasz-
nalhatatlanna valt.

A vezérgép hatrakildte a hasznalhatatlanna valt kisérét
és egyedlil szallt szembe a MiG-ekkel. A kdzeledd két gép
ekkor szétvalt, a vezér balra, a kisérd jobbra kitérve kezdett
bekerit6 mandverekbe. Sedghi azonnal a Sidewinder raké-
tékra kapcsolta a fegyverrendszert és szinte azonnal indit-
hatta is az egyik csorgdkigyot nagyon kis tavolsagbodl.
A fegyver természetesen azonnal eltalalta a MiG—et, lang-
ba boritva azt.

A vezérgép fedélzetén ekkor mar elég feszilt volt a han-
gulat, amelyet egyrészt a légiharc miatti feszitett idegalla-
pot, masrészt az egyre csdkkend lizemanyagszint okozott.
Pont ekkor érte el a két perces szintet!

Majdnem 700 km-es sebességnél alacsony (izemanyag-
szinttel és mogotte egy MiG-23-assal Sedghi mit tudott
tenni? Azonnal visszahuzta a gazkart, és megemelte a gép
orrat. Ettél par masodperc alatt kb. 220 km/h-val cs6kkent
a sebessége és a MiG elhuzott mellette. Uld6z6ttbdl Gldo-
z4 lett, és azonnal meghallotta a fulhallgatoban a Sidewinder
befogasjelzéjének sivitasat. Rakétat inditott és szinte azon-
nal telibe talalja a Flogger farkat. Ebbdl az egyetlen gépbdl
sikerllt a pilétanak szerencsésen katapultalnia. Legalabb
az egyik probléma kipipalva. A gép RIO tisztje ekkor mar
Uvoltott a mikrofonba ,,Azonnal tankolni! Pillanatokon beltil
kifogy az (izemanyag!”

Az irdniaknak azonban szerencséjik volt, sikerilt elér-
nilk a tankert, és a Phantomokkal kiegésziilve a teljes ko-
telék szerencsésen hazatért. A Moszut tamado F-4-esek
egyébként két MiG-21-est és harom Mi-8-ast semmisitet-
tek meg a f6ldon, és az aldozatok kozott volt egy francia
technikus is, mig egy masik megsebesllt. Az akcid teljes
sikerrel zarult és az 6sszes francia katonat azonnal haza-
rendelték. Sedghi kapitany is Unnepelhetett, mivel egyetlen
nap alatt négy légi gyézelmet ért el. A lelétt pilotak kozott
volt az iraki Ahmed Sabah kapitany is, aki a haboru elsé
napjan két irani F-5E gépet semmisitett meg.

A HABORU FOLYTATODIK, UJ REKORD SZULETIK
1980 decemberében az addig F-14-esekkel replld 72. sza-

zadot visszafegyverezték F-4D gépekre, bar a gépsze-
mélyzetek a haboru hatralévé szakaszaban vegyesen re-



plltek a két tipussal. A 81. és 82. szdzadok pedig allandé
CAP bevetéseket replltek a Perzsa-6bdl északi részei felett,
az irani olajkitermeléseket és a hajéforgalmat ellenérizve.

1981 januarjaig az irani Tomcat pilétak mar legalabb
33 légi gybzelmet értek el repllégépek, valamint tovabbi
egyet helikopter ellen. Legaldbb 6t alkalommal AIM-54-es
rakétat hasznaltak a gy6zelemhez.

1981. januar 7-én ismét nagyon érdekes légi harcra és
gy6zelmekre kerilt sor, amit mas tipus nem valdszind,
hogy végre tudott volna hajtani. Ezen a napon két F-14-es
hajtott végre CAP repulést Bushehr és Khark k&zott, ami-
kor az iranyitas négy iraki MiG-23BN gépet észlelt. A vezér
F-14-es egy AIM-54-est inditott kb. 50 km-rél, amely pon-
tosan telibe taldlta a MiG-kotelék vezérét. Ezzel azonban
nem ért véget a pusztitas, ugyanis a felfegyverzett gép fel-
robbanasa két kiséréjének a pusztulasat is okozta. Igy
egyetlen rakéta felhasznalasaval harom ellenséges gépet si-
kerilt megsemmisiteni, ami a mai napig rekordnak szamit.

Az drjaratozas egész télen és tavasszal folytatdédik az
6bol felett, és a Tomcatek egyre szaporitjgk gy6zelmeik
szamat, féleg a MiG-23-asok ellen. Aprilis 21-én egy 6rja-
ratozé Tomcat két MiG-23-ast deritett fel, amelyek nagy
sebességgel kozeledtek felé. Amikor 32 km-re jartak egy-
mastol, a két MiG hirtelen nagy sebességui bal forduléba
kezdett, ezzel eltlinve az F-14-es radarjardl. Ez volt az elsé
alkalom, amikor iraki pilotak harci korilmények koézott al-
kalmaztak a beaming mandvert, megtévesztve ezzel az
F-14-esek Doppler zemmddban dolgozé radarjat. Az
elektronika elvileg képes lenne felismerni a helyzetet, és az
utolsé mért helyszin alapjan Ujra megtaldlja a célt, ebben
az esetben azonban a gépek tul kdzel voltak egymashoz.
Az irani piléta gépagyura kapcsolt, és amikor t6le két érara
megpillantotta a célokat, azonnal tiizet nyitott, de ered-
ménytelenll. A l6vedékek célt tévesztettek. Atkapcsolt
Sidewinder rakétara, és a jol ismert befogasi hang azonnal
hallatszott. Azonnal inditott, a tébbit mondja el 6 maga:
,» [Okéletes pozicioban voltam, és megnyomtam az indito-
gombot. Nem tértént semmi! Hatranéztem a szdrny ala és
ebben a pillanatban a Sidewinder hirtelen levalt a sinrél, be-
gyujtott és elindult. Nem volt ott semmi gond. Egyszeriien
elvesztettem az id6érzékemet és a gomb megnyomasa €s
az indulds kézétt eltelt egyetlen masodperc abnormalisan
hosszu idének tiint szamomra.”

Azonnal a masik MiG-et kezdte keresni, és el6sz6r gép-
agyuval, majd rakétaval prébalta tamadni. Ekkor azonban
mar tényleg a fegyverrendszer mondott cs6dot, és az iraki
hazamenekilhetett, kapott egy masodik esélyt.

7. abra. Kevés kép latott napvilagot a Hawk légvédelmi
rakéta és az F-14 Tomcat integraciojarol. Ezen a rossz
mindségli felvételen az egyik kisérletekben részt vevo
gép szarnyai alatt lathatjuk (forras: www.iiaf.net)

Az év masodik felében a Tomcatek intenziv hasznalatnak
voltak kitéve. A gépszemélyzetek tobb szaz bevetést telje-
sitettek, nem egyszer tobb, mint hat érat is a levegében
tartézkodva. A légieré tervei kdzétt legalabb 60 db F-14-es
bevethetéségének biztositdsa szerepelt, de ez a szam in-
kabb 40-45 kozott mozgott. Ez is egy nagyon szép arany-
nak bizonyult, figyelembe véve az (izemeltetés kdrilményeit.

1981. aprilis 14-én aztan elszenvedték az elsd vesztesé-
get is. Jafar Mardani kapitany és Gholam-Husszein Ab-
dolshasi hadnagy gépe a Perzsa-obdl felett tlint el. Mind-
két tiszt életét vesztette. Az okok tisztazatlanok. Jelentettek
iraki vadaszokat is a korzetben, de egyes forrasok sajat
HAWK légvédelmi rakétaknak tulajdonitjak a lelévést, mely-
nek személyzete MiG-25-0snek azonositotta a Tomcatet.

1981 végén yj ellenfelekkel talaltak szembe magukat a
perzsa pilétak. A Mirage F1EQ és a MiG-25-6s gépek ke-
meényebb ellenfélnek szamitottak, mint a korabbi MiG-21
és MiG-23-as tipusok. Az els6 Mirage F1EQ lel6vésére
1981. december 3-an kerllt sor. A gy6zelmet egy kéthetes
igen intenziv, légi harcokban bévelkedd idészak kovette,
melynek soran az irani F-14-esek 16 ellenséges gépet I16t-
tek le, kdztlik hat Mirage-t.

MEGERKEZIK A LEGNAGYOBB ELLENFEL,
MiG-25-0S0K A LATHATARON

Az els6 MiG-25-6s 1980-ban érkezett Irakba, bar ekkor
még szovjet ellenérzés alatt repiltek. Osszesen 10 db
Smerch A-1 radarral és R-60 Iégiharc rakétakkal felszerelt
MiG-25RB telepllt Shaibah légibazisra, Baszratol délre.
A gépek védelmére 16 db MiG-21MF és 20 db MiG-23-as
vadaszgépet is idetelepitettek. 1980 augusztusara mar
24 db MiG-25 tartézkodott az orszagban, és féleg gyakor-
I6replléseket végeztek. A haboru kitorését kévetben a re-
pllétér ki volt téve az irani légieré tamadasainak, ezért a
gépeket, valamint szovjet és kelet-német személyzetiket
hatravontak a H-3 reptérre. 1981 elejére mar 4 db MiG-25-
Os iraki iranyitas alatt reptilt. 1981 aprilisdban tovabbi 4 db
gépet vett at az 1. Vadasz-Felderité Szazad ,,A” koteléke,
akik a MiG-25 mellett Hunter FR.Mk.10 és MiG-21RF gé-
pekkel is repliltek.

A MiG-25-6s0k ellen jobban fel kellett készlilni az irani
pilétaknak. Féleg azért, mert az irakiak elit alakulatokat hoz-
tak létre a nagysebességl gépek védelmére. Két MiG-21-
esekkel replilé szazaduk gépeit francia Matra R550 Magic |
rakétakkal fegyverezték fel, és kuldnleges kiképzést kaptak
az egység pilotai, ahol a légiharc finomsagait tanulhattak.
Az irdniak is készlltek az Osszecsapasra, ezért a 82. TFS
tiz Tomcat gépét el6revontak a TFB4-es bazisukra 1981.
majus 15-én. Minddssze két éraval a megérkezésik utan,
négy Tomcat és hat Phantom indult CAP bevetésre, és
sokat nem is kellett varniuk. Néhany perccel a felszallasuk
utan hat MiG-23-ast észleltek négy MiG-21-essel egyetem-
ben. Azonnal harcba bocsatkoztak és két MiG-21-est
megsemmisitettek. Mindkét gépet Sidewinder rakétaval
I6tték le, az egyiket egy Kandur a masikat egy F-4-es.

Néhany perccel késébb a vezér F-14-es RIO tisztje egy
kozeledd MiG-25-6st mért be, amely ellen azonnal inditot-
tak egy AIM-54-es rakétat. A felderitd ,Siren” rendszere
segitségével azonnal észlelte a veszélyt, és menekUlére
fogta a dolgot. Azonban nem jart teljes sikerrel. A rakéta-
nak sikerilt kdvetnie az intenziv elektronikai zavarast foly-
taté gépet, és bar kozvetlen talalatot nem ért el, de a gép
mdogott robbant, sulyosan megrongalva azt. Az iraki pilota-
nak kényszerleszallast kellett végrehajtania Shoaibah repu-
I6terén.
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8. abra. Stilizalt festmény egy légi gy6zelemrdl. A Tomcat
aldozatai k6zo6tt legtobbszér, MiG-21, MiG-23, Szu-22
és Mirage F1 tipusok szerepeltek (forras: www.iiaf.net)

Az irakiak tanultak az esetbdl és a Vahditi elleni tamadast
ledllitottak, igy a 82. TFS tiz gépét hamarosan visszavon-
hattak a TFB 8 bazisra.

Ezt kdvetben az iraki MiG-25-0s6k egészen 1981 6széig
eltlintek a hadszintérrél. Ekkor szintén felderité feladatban
tértek vissza és Khark sziget elleni tdmadas el6készitését
végezték. Az irani reakcid is hasonld volt, és F-14-eseik in-
tenzivebben jaréroztek a térségben, 24 oras Grjaratot haj-
tottak végre Teheran kornyékén. Az irakiak nem biztak a
véletlenre, és gépeikkel 19 000 m-es magassagon és 2,2 M
sebességgel hajtottak végre a feladatokat. A Tomcatek
10 000 m-en jaréroztek, de MiG-25-0s felderitése esetén
azonnal emelkedtek 13 000 m-re és gyorsitottak 1 M folé,
és megprobaltak befogni a betolakodét.

Az els6 MiG-25-06s felderitd Iran feletti atrepuilését 1982.
marcius 22-én észlelték, amikor egy RB valtozatu gép re-
pulStereket fényképezett végig. Mivel az atrepllésre nem
sokkal éjfélt kovetéen kerllt sor, az iraniak nem voltak
meggy6z8dve arrdl, hogy arab pildta vezette a gépet. Az
irakiak korabban soha nem repultek napnyugta utan. Nem
kizart, hogy szovjet, vagy kelet-német személyzet végezte
a bereplléseket. Az irani F-14-es pilétak éjszaka is 6tperces
készlltségben Ultek, azaz riasztast kdvetéen ennyi idejuk
volt a kigurulds megkezdésére. Ezen kivil minden gépnél
az ugynevezett ,two each” fegyverkonfiguraciét alkalmaz-
tak, azaz minden rakétabol kettét fliggesztettek a gépekre.
A riasztas mégsem lett sikeres, a felszallas kézben ugyan-
is a bal hajtémiben meghibasodas Iépett fel, és az aszi-
metrikus tolderé miatt elkezdtek kisodrédni. Azonnal meg-
szakitottak a felszallast, a kiséré gép vészfékezést hajtott
végre, nehogy 6sszelitk6zzén a meghibasodott vezérgép-
pel. Utdbbi személyzete azonnal katapultalt. Gépuk nekitt-
kozott egy foldi berendezésnek, és megallt. Senki nem sé-
rilt meg, tlz sem volt, a gépet késébb javitani lehetett,
azonban az elsd éjszakai MiG-25-6s bereplilést nem tud-
tak megakadalyozni.

Az els6 MiG-25-6st valoszinlleg 1982. szeptember
16-an I6tték le. Ezen a napon két Tomcat jarérozott CAP
feladaton, amikor a vadasziranyitok 22 000 m magasan,
majd 3 M sebességgel kozeleddé célpontot jelentettek.
A két F-14-es azonnal a célpont felé fordult, és a RIO pil-
lanatok alatt befogta a célpontot AWG-9-es radarjaval.
Majdnem 100 km-re megkodzelitették a célt, amikor egy
AIM-54-est inditottak, amire a MiG-25-8s nem reagalt
semmit. A rakétanak egyenes Utja volt, és eltalalva a cél-
pontot tlizgdmbbé valtoztatta azt. A pilétaja katapultalt, de
eltliint a Perzsa-6bdl vizében.

A févaros védelmét egyébként is komolyan vették az ira-
niak. A Mehrabad repterére telepllt 72. TFS gépeit allan-
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doéan Phoenix rakétakkal tartottak készenlétben, tovabba
harom géplket mini AWACS-ként hasznaltdk a févaros
légterének védelmére. Az AWG-9-es nagy hatétavolsagat
kihasznalva, a leveg6bdl deritették fel a kdzeledd tamado-
kat. Sok esetben a TFB 1 bazisra telepllt F-4-es gépeit ve-
zették célra a kdzeledé bombazok ellen. Ezek az AWACS
bevetések sokszor 12 éran keresztll tartottak, és a B707-
es gépekbdl akar 6t esetben is végrehajtottak utantoltést
kozben.

1982. december 1-jén Rostami érnagy F-14-ese hajtott
végre CAP bevetést Khark kdrnyékén kereskedelmi hajo-
kat kisérve. Mar két 6raja a leveg6ben voltak, és épp befe-
jeztek egy légi utantdltést, amikor egy gyorsan kozeled6
Iégi célt deritettek fel nagy magassagban. Azonnal gyorsi-
tottak, a RIO miikodésbe hozta az ECM rendszert, és felde-
ritette a radarral a célpontot. A MiG-25-8s gyorsan kdzele-
dett, a korabbi 113 km-es tavolsag mar 71 km-re cstkkent,
és 64 km-rdl el is inditottak egy AIM-54-es rakétat. Inditas
utan kifordultak a tamadasbol, mivel tul nagy sebességgel
kozeledtek egymashoz az irakival. A célpontot csak a rada-
ron keresztll kovették figyelemmel. Nem sokaig, ugyanis
pontosan a taldlat elére kiszamolt idépontjaban a MiG-25-
Os eltlint a radarerny6rél. Pilotajanak a sorsa ismeretlen,
valészinlileg életét vesztette.

1982. december 4-én két iraki MiG-25-6s merészkedett
be az észak-irani légtérbe. A 81. TFS egyik F-14-es gépét
iranyitottak a korzetbe, és a radar hasznalata nélkiil csak a
televizidés rendszert hasznalva kozelitette meg a szovjet
gyartasu gépeket. Amint az F-14-es bekapcsolta a radar-
jat, azonnal inditotta els6 Phoenix rakétajat, amely azon-
ban cs6ddt mondott, és miszaki hiba miatt elvétette a cél-
pontot. A perzsa piléta nem adta fel, és tovabb gyorsitotta
a gépét 2,2 M sebességgel probalta utolérni ellenfeleit. Az
iraki piléta azonban biztonsagban érezhette magat, mivel
lelassitott. Vesztére! Az akkor mar Uton 1évé masodik
AIM-54-es rakétaval nem volt semmi gond, és elvégezte a
feladatat.

Szamos nyugati forras szerint 1983. januar 16. és februar
18. k6z6tt az irani légvédelem és légierd dsszesen 80 iraki
geépet I6tt le. Ez hatalmas szam minddssze egy hénap alatt.
Ebbdl 24 gyézelmet a Tomcateknek kdszonhettek. A had-
viseld felek forrasai mar nem ennyire egyértelmiek ebbdl
az idészakbodl, mert inkabb csendes idészakként emlékeznek
erre az egy hénapra. Egy azonban biztos, Irak kb. 200 db
kinai és szovjet replilégépet vasarolt hamarosan, hogy a
repllégép-veszteségeket potoljak.

1983. augusztus 6-an egy érdekes légi gydzelemre kerdilt
sor. Két iraki MiG-25PD hatolt be Térokorszagon keresztl
az irani légtérbe. A TFB 1 bazis egyik F-14-es gépe CAP
Orjarata soran észlelte 6ket, és egy AIM-54-es rakétat indi-
tott ellendk. A két MiG azonnal menekulére fogta, ennek el-
lenére a rakéta utolérte ket és megrongalta az egyik me-
nekilét. A gép nem zuhant le, azonnal a legkdzelebbi iraki
reptér felé indult. Nem sokkal messzebb egy irani F-5E
géppar jarérozott. Napalm bombakkal és Sidewinder raké-
takkal felszerelve iraki allasokat tamadtak. A kotelék pildtaja
Zarif-Khadem kapitany hirtelen megpillantotta az utvonalu-
kat keresztez6 vanszorgd szupergépet. Azonnal ledobta
minden bomb3ajat, és pottartalyat és tamadasba lendilt.
Egyszerre inditotta mindkét Sidewinder rakétajat, amelyek
nem tévesztették el a célpontot. Az arab piléta még idében
észlelte a végzetét és a becsapddas el6tt katapultalt. Ez
volt az 6todik MiG-25-0s veszteség és ez végll azt okoz-
ta, hogy az iraki MiG-25-06s berepllések az irani legtérbe
ezt kdvetéen elmaradtak.

(Folytatjuk)



samaPiter A |Ovesztoronnyal felszerelt vadasz,
a Boulton Paul Defiant me=

A DerianT K8130 szAMU PROTOTiPUSA

Az F.9/35 szdmu pdlyazati kiirast 15
repllégépgyarté vallalat szamara
adtak at, azonban kozilik csak hatan,
az Armstrong Whitworth, a Bristol, a
Fairey, a Hawker, a Supermarine vala-
mint a Boulton Paul nyujtottak be ter-
veket. A beadott tervek kiértékelését
kovetden a két legigéretesebbnek tar-
tott terv a Boulton Paulé, valamint a
Hawker cég Hotspur jelzés terve lett,
amely utobbi valdjaban az egymoto-
ros kénnyl bombazé Hawker Henley
tovabbfejlesztése volt.™

(A Hotspur fejlesztése a Hurricane
repllégépek idékdzben elkezdett,
majd mindennél fontosabba valé so-
rozatgyartasa, valamint tovabbfejlesz-
tése miatt rendkivll lassan haladt.
A Hawker ugyanis a Hotspur terveinek
beadasakor még nem sejtette, hogy
az egylléses vadaszgépének gyarta-
sa rovid idén belll minden kapacitasat
lekéti majd. Az elhizédo fejlesztést
latva, a Léglgyi Minisztérium hivatalo-
san 1938 januarjdban ledllitotta a
Hotspurral kapcsolatos munkalatokat,
azonban a Hawker — immar sajat koc-
kazatara — tovabb folytatta a fejlesz-
tést. A Hotspur egyetlen megépult
prototipusa végul 1938. junius 14-én
hajtotta végre elsé felszallasat, majd’
egy évvel kés6bb, mint a Defianté.'
A Hotspurt is ugyanazzal a de Boysson
toronnyal tervezték felszerelni, mint a
Defiantet, azonban a prototipus kiza-

7. abra. A Defiant els6 prototipusa kozvetleniil a Iovésztorony beépitése utan

rélag a torony fegyverzet nélkuli, fabol
késziilt makettjével repllt, a torony
mUkodé valtozatanak beépitésére mar
nem kerUlt sor.)

A Defiant elsé prototipusanak meg-
épitésére 1935 O6szén adtak utasi-
tast.’® A Boulton Paul P.82 gyari jel-
zéssel ellatott replilégépe - a mar
korabban emlitett okok miatt, értheté
modon — a de Boysson toronyra éplilt.
A repllégép makettjének épitését
1936 februarjaban fejezték be, majd a

6. abra. A Hawker Hotspur replilégépe a I6vésztorony fabol késziilt makettjével

kovetkezd honapban megkezdték az
elsé prototipus épitését.™

Cikkuink els6 részében emlitésre ke-
rilt a kor masik két angol vadaszti-
pusa, a Hawker Hurricane, illetve a
Supermarine Spitfire, ezért nem keril-
heté meg a Defiant velik valé 8sszeha-
sonlitdsa. Megkockaztathaté az a kije-
lentés, hogy felépitését, szerkezeti
kialakitasat tekintve a harom konst-
rukcio kozll a Defiant szamitott a leg-
korszertlibbnek. Amig a Hurricane ese-
tében a Hart sorozattdl 6rokolt elavult
technoldgidval készlilt sarkanyszerke-
zet okozott a gyartasban komoly
problémakat, addig a Spitfire rend-
szerbe dllitasat az egyébként kivalo re-
pllési tulajdonsagokat biztositd, de a
gyarthatésag szempontjabdl rendkivil
bonyolult, elliptikus szarnyai késleltet-
ték. (Itt érdemes két gondolat erejéig
megallni. Egyrészt a Defiant eredeti
terveiben szintén elliptikus szarnyak
szerepeltek, de ezt — bonyolult gyar-
tastechnoldgigja miatt — végll is elve-
tették. A Defiant szarnyanak végleges
alaprajza vegyes elrendezésl lett: a
lekerekitett végekkel rendelkezd, tra-
péz alaprajzu kilsé szarnyelemek egy
megkozelitéleg téglalap alaprajzu
szarnykozéprészhez csatlakoztak.
Masrészt érdemes emlékeztetni arra
is, hogy a német vezetés elsésorban
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azért dontott a Bf 109-es rendszeresi-
tése mellett, mert a ,He 112-es gyar-
tasat az elliptikus szarnyszerkezete
miatt igen id6- és munkaigényesnek
itélte”'s, holott a ,,He 112-es egyes tel-
jesitménymutatoi jobbak voltak” a

Messerschmitt gépnél.'®)

A Defiant tervezésekor kilonds fi-
gyelmet forditottak a repllégép gyar-
tosoron térténd gyarthatésagara, va-
lamint arra, hogy a gyartasba minél
tobb alvallalkozét lehessen bevonni.
Ezt els6sorban a repulégép elemeinek
modulszerl kialakitasaval érték el.
Onall6 egységet alkottak a kuilsé
szarnyelemek, a szarnykozéprész, a
szarnyvégek, a torzsmellsérész — a
négy (felsd, also, oldalso) részbdl allé
motorburkolattal, a térzshatsorész két
oldala, a torzshatsoérész fels6 — moz-
gathaté — elemei a I6vésztorony el6tt,
illetve mogott, a folyadékh(itd, a csui-
rék, az oldal-, illetve magassagi kor-
manyok, illetve a féklapok.

A teljesen fémépitésu replilégépnek
minddssze a kormanyfellileteit boritot-
ta szovet. A replil6gép lemezboritasa
nem igényelt elézetes alakformalast, a
lemezeket a szerkezeti részegységek-
re fektetve — slllyesztett fejlii szege-
csekkel - rogzitették a helyikre. Kiza-
rélag a szarny belépdélei igényeltek

el6formalast.

A prototipus épitése ugyan némileg
késett az eredeti Utemtervhez képest,
azonban a Légulgyi Minisztérium igy is
elégedett volt az addigi eredmények-
kel, igy 1937. aprilis 28-an utasitast
adott 87 db sorozatgyartasu Defiant
épitésére. (A repllégép valdjaban
csak ekkor kapta meg hivatalosan a
Defiant nevet.) Lathato, hogy a tipus
sorozatgyartasara vonatkozé dontést
meég azel6tt meghoztak, hogy a proto-
tipus végrehajtotta volna az elsé rep-
lését, illetve joval azel6tt, hogy a gya-
korlatban is meggy&z&dtek volna a re-
pllégép szamara kidolgozott, akkor
meég csak elméletben létezé harcasza-

ti eljarasok helyességérdl.

A teljesen fémépités(, alsdszarnyas
repllégép prototipusat a Rolls-Royce
1030 LE-s Merlin I-es motorjaval sze-
relték fel. A SAMM-t6l megrendelt de
Boysson tornyokat a Boulton Paul mar
1936 szeptemberében atvette'’, azon-
ban azok beépitésére - a tornyok
tesztelése miatt — még honapokat kel-
lett varni. (Az egyiket — a reptilés koz-
beni 16prébak végrehajtasa céljabol —
a K8175 gyariszamu Overstrand repii-
I6gépbe épitették be, a masikat pedig
— a foldon végrehajtandd I6kisérletek
céljabdl a Martlesham-ben mikodé
Repulégép és Fegyverkisérleti Intézet
(A&AEE - Aeroplane & Armament
Experimental Establishment) fegyve-
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res részlegének adtak at. A kisérletek
idében jelentds elhizédasa a Defiant
fejlesztését is komolyan hatrdltatta,
ami komoly surlédasokat eredménye-
zett North és az A&AEE koz6tt.'8)
A Defiant elsé K8310-es gyari szamu
prototipusa igy torony nélkll hajtotta
végre elsd replilését 1937. augusztus
11-én."® A torony helyére minddssze
egy aramvonalas burkolattal ellatott
fémszind fabdl készilt makettet épi-
tettek. A replil6égép maximalis sebes-
sége 486 km/dra (302 mph) volt.?°

A torony beépitésére végil majd’ fél
évvel késébb, 1938 februarjaban ke-
rult sor. A beépitéssel egyid6ben a re-
pulégép torzsének fels6 részét kdz-
vetlendl a torony el6tt és mogott ugy
modositottak, hogy azok szikség sze-
rint leengedheték legyenek, lehetévé
téve a toronyba épitett géppuskacso-
vek akadadlytalan korbefordulasat. A re-
pllégép sebessége a gerincelemek le-
engedését kovetben 8-9,5 km/draval
(5-6 mph) csokkent, amit még elfo-
gadhat6 értéknek tartottak.?'

A mar teljes harcérték( replilégépet
még ebben a hénapban ujra Marthes-
lam Heathbe szallitottak, ahol a repu-
I6géppel végrehajtott I6kisérletek
soran 15,167 I6szert hasznaltak el.??

Az elsbé sorozatgyartasu valtozat
(gyari szama: L6950) 1939. julius 30-an
repllt elészor, amit szeptember vé-
géig minddssze 6t replilégép kdvetett.
A sorozatgyartasu valtozatok a Merlin |-
eshez hasonlé teljesitményl Merlin 1lI-
as motorral éplltek, a farokfutd — a
prototipuson alkalmazottdl eltéréen —
merev kialakitasu lett. Szintén elvetet-
ték a kétkormanyos kialakitas lehet6-
ségét, valamint a kills6é szarnyelemek
ala tervezett bombatarték alkalmaza-
sat is. E megoldasoknal sokkal fonto-
sabbnak itélték meg a tlizeléanyag-
tartalyok Urtartalmanak novelését.?®

A RAF szamara atadott repllégé-
pekkel azonnal megkezdték a Defiant-
tel kapcsolatos kiértékeléseket, mely-
nek soran az Uj tipust Osszevetették a
légierd mar rendszeresitett repulégé-
peivelis. A RAFNo.111 Squadronjanak
Hurricane repulégépeivel vivott imitalt
légi harcok soran hamarosan nyilvan-
valéva valt, hogy a Defianttel kapcso-
latosan kidolgozott harcaszati elvek a
gyakorlatban nem igazoldédnak, a 16-
vésztoronnyal felszerelt Defiantek
rendre vesztesen kerlltek ki a Hur-
ricanokkal vivott ,légi harcokbdl”.
A Blenheim [V-es bombazok ellen
ugyan sokkal jobb eredményeket
értek el, de Defiantek itt sem nyujtot-
tak meggy6z46 teljesitményt. Egyre in-
kabb ugy tlnt, hogy az elméletben
nagyszer(inek t(iné tervek a gyakorlat-
ban nem igazoloédnak...

A Type A MK Il TiPusU LOVESZTORONY

A Boulton Paul altal sorozatban gyar-
tott Type A MKk Il jelzésU torony kiala-
kitasat tekintve nem sokban kilénbd-
z6tt a francidk dltal gyartott prototipu-
soktol. A toronynak gyakorlatilag két
valtozata létezett: a Defiantba épitett
Type A Mk IID, illetve a Blackburn
Roc szamara gyartott Type A Mk IIR.
A két torony szinte teljesen megegye-
zett, eltérést koztlk kizardlag a fegy-
verek megszakitd mechanizmusaba
épitett dob eltérd alakja jelentett.?*

A torony kialakitasanak Ujszerlségét
a mar emlitett, un. sajat energiaatviteli
rendszer jelentette. Ez a gyakorlatban
abban nyilvanult meg, hogy a torony
mozgatasat biztosité hidraulikarend-
szer szivattylinak meghajtasat egy
sajat, a toronyban elhelyezett elektro-
mos motor biztositotta. Ez lehetévé
tette, hogy — energiaatviteli szempont-
bdl - kizardlag elektromos kapcsola-
tot kellett létesiteni a torony, illetve a
repllégép sarkanya kozott, elkerllve
igy a forgd torony és a hordozd repi-
I6gép hidraulikarendszereinek bonyo-
lult dsszekapcsolasat — szemben mas
konstrukcidkkal. (A torony és a repul6-
gépsarkany kozotti masik kozvetlen
kapcsolatot a fedélzeti kommunika-
ciés berendezések Osszekottetése je-
lentette. Ezenkivlil csupan a torony
fitésének megoldasa jelentett — koz-
vetett — kapcsolatot a torony és a sar-
kany kozott: a torony flitését a sar-
kany részét képezd folyadékh(itétdl
elvezetett h6vel oldottak meg.?%)

A toronynak ez a nagyfoku ,,autono-
midja” jelentésen leegyszerUsitette a
gyartas soran a tornyok beépitését, il-
letve a sérlilt tornyok cseréjét, tovab-
ba lehetbvé tette a torony valamennyi
funkcidjanak lUzemszerl ellenérzését
még a beépitést megelézden.

A torony forgatasat, valamint a fegy-
verek mozgatasat két egymastdl fligget-

8. abra. A Type A Mk IID torony
a négy 0,303 inches (7,7 mm-es)
Browning Mk ll-es géppuskaval
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10. abra. A Type A Mk IID torony
kilovési zonaja oldalrol

9. abra. A Defiant Mk. | valtozat oldalnézeti rajza a Type A Mk IID toronnyal

len szivattyu vezérelte. A I0vésztorony
a fliggdleges tengelye korul 360 fok-
ban tudott elfordulni, mig a géppus-
kak allasszdgét a torony forgasi sikja-
ra merdleges sikban 0 és 84 fok kdzott
lehetett valtoztatni. Ez aldl kivétel volt
a hatsoé, valamint a mellsé légtér, ahol
a fuggdleges vezérsik, illetve a légcsa-
var forgassikja képzett természetes
akadalyt, jelentésen csdkkentve a gép-
puskak allasszbg-tartomanyat a két
emlitett irdnyban.

Ezek kozul kilondsen az elbretlize-
Iés lehetéségének hianya okozott ko-
moly problémat, mivel a repulégép igy

alkalmatlanna valt a repulési irannyal
megegyezd iranyban, mereven beépi-
tett fegyverzettel rendelkezé vadasz-
repll6gépek altal alkalmazott harcelja-
rasok végrehajtasara. (Ennek ellenére
a korabeli fotokon — érdekes médon
— szamos Defiant lathatd a repulési
irannyal azonos iranyba tajolt torony-
fegyverzettel, azt a hamis illuziét kelt-
ve ezzel, mintha a repiilégép mégis al-
kalmas lett volna a mellsé Iégtérben
repllé célok elleni tlizcsapasra.)

A fegyverallvanyt fliggdéleges irany-
ban mozgatdé dugattyu szinkronban
dolgozott a I6vész Ulésének magassa-

11. abra. A No.264 Suadron egyik Defiant repiilégépe. A kép jobb oldalan jol latszik a repiilési irannyal azonos iranyba tajolt

fegyverzet
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gat allitdé dugattyaval annak érdeké-
ben, hogy a Idvész — a fegyverzet bar-
milyen allasszége mellett — megfeleld
szbgben lasson ra a célzéberendezés-
re. Amikor a fegyverek felemelkedtek,
az Ulés lesullyedt és viszont.

A 16vész egy joystickszer( karral ve-
zérelte a torony forgatasat, illetve a
fegyverek mozgatasat.® A hidraulika-
rendszer meghibasodasa esetén a 16-
vésznek lehet8sége volt a torony kézi
erével valdé mozgatasara is. Ezenkiv(l
|étezett egy Uugynevezett ,halal izem-
mod” is, amikor a harcképtelenné valo
I6vész az utolsé mozdulataval a fegy-
vereket a repllési irannyal azonos
iranyba, de — a légcsavar forgassikja
miatt — a vizszinteshez képest 19°-ra
emelt szogbe allitotta. Ezt kdvetben a
tlzkivaltasra a pilotanak is lehetésége
volt, bar — ahogyan egy piléta vissza-
emlékezésében szerepel: ,Soha senki
nem tudta megmondani, miképpen
tudnék célzott I6véseket leadni.”?”
Ezzel valdszinlileg maguk a tervezék

13. abra. A I6vész a toronyba csak ugy
tudott bejutni, ha azt el6z6leg jobbra
elforditottak. Meglepé médon csak

a fejlesztés utols6 szakaszaban
szembesiiltek azzal a ténnyel, hogy

a fedélzeti I6vész szamara szinte
lehetetlen feladatnak bizonyult

a repiilogép ejtéernyével torténd
elhagyasa veszély esetén
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is tisztaban lehettek, ugyanis a piléta-
fulkébe semmilyen célzéberendezést
nem épitettek be. A térzsgerincen el-
helyezett |6vésztorony iranyzasa — an-
nak teljes kilovési zéndjaban - egy, a
piléta el6tt mereven rogzitett célzo-
berendezéssel — abban az idében — ki-
vitelezhetetlen volt, az emlitett tizem-
mod esetére pedig felesleges.

A torony fegyverzetét négy Brow-
ning Mk Il géppuska alkotta, melye-
ket a torony két oldalan parosaval he-
lyeztek el. A franciak altal eredetileg
alkalmazott mechanikus elsitészer-
kezetet elektromos elsitészerkezettel
valtottak fel. Az ehhez csatlakoztatott
tizmegszakitd berendezés akada-
lyozta meg a repllégépsarkany sajat
ellévésének lehetéségét.

Mindegyik géppuska 600 db-os
|6szerjavadalmazassal rendelkezett,

amit négy, a lovész laba elétt, oldalan-
ként parosaval, illetve egymas felett
elhelyezett hevederszekrényben tarol-
tak. A hlvelyeket, illetve a hevederta-
gokat a hevederszekrények el6tt kiala-
kitott, vaszonbdl késziult zsakban
gylijtotték Ossze. A hevederek moz-
gatdsa nem igényelt kilon segédbe-
rendezést, erre a célra a fegyverek
adogatoé szerkezete tokéletesen meg-
felelt.?®

A torony Ures témege — a fegyverzet
és a |8szer nélkil — 163 kg, a fegyver-
zet, valamint a hozzatartozd 16szer-
készlet tdmege 88 kg, a l6vész felsze-
relése, a célzéberendezés, az oxigén
készlet, stb. 16 kg volt.2® A torony tel-
jes tdbmege igy Osszesen 267 kg-ot
tett ki.
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sais5.0énes. A KOzponti hatalmak hadseregenek
korszeru kisradio-allomasa
az |. vilaghaboru végén

A szikrataviré és a radio ritkasag volt az elsé
vilaghaboruban, azok sem lattak ilyen késziilékeket,
akik sokaig a harctéren voltak és tulélték a haborut.

A kevés szamu magyar visszaemlékez6 hazai

produktumként emlegeti a KLERA késziiléket,
,SOtétben hagyva” az olvasét arrél, hogy miként kell
elképzelni ezt a radicallomast. Néhany korabeli
forrasanyag segitségével felidézziik ezt a maga
idejében modern késziiléket.

UJ ESzkoz A HIRADASBAN

Az |. vilaghaboru kézepén a katonai hiradas felszerelései-
ben valtozas kezdédott: a szikratavirok mellett Uj eszko-
zOkkel, az izzékatodlampakkal épitett késziilékek jelentek
meg. A kdzponti hatalmak ipara elészér az un. Lieben-
lampakat gyartotta, és telefonerdsiték, majd detektoros ra-
didvevék hangerG@sitéjeként hasznositotta Gket. A Tele-
funkennél Meissner mérndk, aki a visszacsatolas elvét fel-
taldlta, még Lieben-lampaval épitette elsé oszcillatorat, és
bemutaté céllal az els6 lampas adokésziilékét.

Az Egyesult Allamokban Lee de Forest altal feltalalt
saudion lampat” hamarosan gyartani kezdték Franciaor-
szagban. A legendak szerint, egy kém
atvitt a frontvonalon néhany lampat a

1. abra. Lieben-lampa

2. abra. Meissner-féle oszcillator

rendelkezett. Ezek a haboru elején kiza-

németekhez. A torténet santit, mert a
Telefunken az EVN171 jel( sik triédat
mar 1914-ben gyartotta.

A lampakat alakjuk utan késébb
elektroncséként, vagy roviden cséként
kezdték emlegetni.

1917 végén a Telefunken cég a fron-
ton harcolé csapatok részére tomegé-
vel — ezres tételben - gyartott elektron-
csoves vevOkészilékeket.

1918 elején mar 20, 75, 200 és
500 watt teljesitményl addécsoveket is
tudott gyartani, igy 1918 majusaban
— intenziv fejlesztés utan - befejezték
az elsd szaz darab 10 wattos kisradio-
allomas probajat, és megkezdték a so-
rozatgyartast.

A ,kisradio-allomas” elnevezésnél
némi magyarazattal kell szolgalnunk.

A hadseregek részére a hadvezetés
igénye szerint kilénb6z6 hatétavolsagu
késziilékeket gyartottak: kdzvetlendl a
csapatoknal ,kis-” vagy ,kénnyU(-" ra-
didkat hasznaltak, hadtest szinten ,ko-
zepes” radidallomasok léteztek, mig a
févezérség ,nehéz” radidallomasokkal

rélag szikrataviré allomasok voltak.

A 4. dbran lathaté Siemens kisradio-
allomast a bécsi radiomuzeum szakem-
berei KLERA-ként nevezték meg, a
német Kleine Radio roviditéseként.

Mint kiderult, tobbféle KLERA léte-
zett, a Telefunken gyartott G-Fuk 16
valamint AKS 58 tipusjelzéssel kis szik-
rataviré allomasokat (mindkettét ,,Kleine
Tonfunken-Station” megnevezéssel),
de a Magyarorszagon 1918-ban gyar-
tott csOves kisradidjat is igy nevezték.
Természetesen a késébbi csdves ké-
szlilékekbdl is kifejlesztett a radidipar
kis-, kozepes- és nehézradidkat.

Azok a honi szerz6k, akik a KLERA-t
emlegetik, altalaban a Magyar Hiradas-
technika évszazada cimd kdnyvbdl szar-
mazd két mondatot ismétlik, nevezete-
sen, hogy az Egyesiilt 1zz6 1917-ben
kezdett elektroncsodvet kifejleszteni ka-
tonai telefonerdsité céljara, majd 1918-
ban ezekkel a csévekkel a Telefongyar
gyartani kezdte a KLERA nevi kisra-
diot. A visszaemlékez6k fényképet
vagy rajzot soha nem mellékelnek, csak
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a KLERA szoét irjak le és a tényt,
hogy létezett.

Az egyik legkorrektebb informa-
cié6 Mészaros Sandor mérnoktdl
szarmazik, aki a Hiradastechnika fo-
lysirat XXXVII. Evfolyam 1986. 10.
szamaban A 90 éves Tungsram ve-
vécsbgyartasdanak tdrténete cim
alatt tébbek kozott a kdvetkezbket
irta: ,Magyarorszagon 1917 végén a
Tungsram Ujpesti telepén — a vila-
gon harmadikként — kezdték el a ra-
didcsovek eldallitasahoz sziikséges
kisérleteket. Az els6 igen primitiv
felépitésl csdvek — akkoriban had-
vezetdség felszodlitasara — telefon-
erésitbkhoz késziltek, katonai cé-
lokra. Ugyanezen csOvekkel épitett
elsé katonai radiét 1918-ban az
Osztrak-Magyar Monarchia hadse-
rege szamara a budapesti Telefon-
gyar. A készilék fedéneve KLERA
volt a ,Klein Radio”-bdl 6sszevon-
va. Aradié addévevbket az olasz
fronton probaltak ki elészér.”

Az 1996-os Radiotechnika Ev-
kényvben A hazai vakuumelektroni-
kai ipar térténete ciml cikkében

Mészaros Sandor részletesen informal a készilékben
hasznalt magyar csovekrdl: ,Ezek az izzélampa osztalyon
gyartott elsé csovek még un. direktfitésl volframkatdduak
voltak és a katodot szimmetrikusan vette korll az atlyu-

3. abra. Telefunken EVN171 triéda.
Az izz6szal feliil van, az anédlemez alul
(A szerzé gylijteményébdl)

kasztott nikkellemezbdl hajlitott
hengeres racs és ugyancsak henger
alakt andd. A 4V és 0,5 A-es, akku-
mulatorrol fitott katdéd 2300 Celsius
fokon izzott. A csé meredeksége
0,2 mA/V, athatasi tényezéje 8%
volt. ... Az elsé vilaghaboru utan a
Magyar Posta kisérleti allomasainak
késziilékeiben ebbdl az id6bdl szar-
mazé szamos csd kifogastalanul
mUkodott.”

Sajnos ezekrdél az elsd csovekrdl
sem taldltunk fényképet, a leiras
alapjan azonban nyilvanvald, hogy
hasonlé csé volt, mint a Telefunken
— mellékelt abran — lathato triodaja.
Mas forras — ugyancsak Mészaros
Sandorra hivatkozva — emliti, hogy
az els6é csd tipusneve MS-2 volt.
A leirdasok utalnak arra, hogy ez a
kis cs6 lényegében egy vevécsd
volt, és 1923-ig az Egyesllt 1zz6
nem fejlesztett, nem gyartott mas
csovet.

Fentieket Vords Béla alezredes
A magyar katonai radidhiradas fejl6-
dése 1920-1944 idbészakdban cim(
cikkében kiegésziti az alabbiakkal:

»Az elsé magyar gyartasu radiét az olasz fronton a 9. had-
test alkalmazta Villa Emoénal. A berendezés annyira titkos
volt, hogy csak rejtjelezve lehetett megnevezni. A ,Kleine
Radio” német nyelvd megnevezésbdl KLERA-nak hivtak.

4. abra. A KST M17 tipusu szikrataviré késziiléket a Siemens-Halske cég gyartotta 1916-t6l. A KST roviditése a Kleine Station

elnevezésnek (A szerzé felvétele a bécsi Elsé Osztrak Szikrataviré és Radiomuzeumbol)
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A gyartasi dokumentaciét a gyar kato-
nai megbizottja bizonyos Keller ezre-
des hagyta jova. A gyar kdzrem(ko-
dott még lehallgatd, megfigyelé és
bemérd radiovallomasok épitésében,
osztrak és német kooperaciéban.”

A macyAr KLERA

Néhai Kerényi Istvan mérnok ezredes
A Magyar katonai rddidzas hdéskora
cimU koényvben tébb helyen emliti a
KLERA-t. Kozléseit azért kell nagyon
figyelmesen elemezniink, mert fiatalon
nem csak latott ilyen készilékeket, de
kiképezték kezelésére, és még dolgo-
zott vellk.

Részlet Kerényi Istvan — Lengyel
Endre: A magyar katonai radidzas hds-
kora cim( munkajabdl: ,A nagyvalla-
latok koziil els6nek a Telefongyar Rt.-t
emlitjUk meg, amely nem volt kilfoldi
érdekeltségli és 1874-ben alakult meg
Budapesten - igaz akkor még mas
néven. Ismeretes, hogy Lee de Forest
1912-ben készitette az elsé elektron-
csovet és ezt a Telefongyar 1917-ben
mar felhasznalta. Elkészitette az elsé,
10 W-o0s adét egy 4 csoves vevoké-
szllékkel, 9 méteres T-antennaval,
valamint egy 12 voltos akkumulator
aramaval meghajtott aramatalakitot,
amely 400 volt anodfesziltséget alli-
tott el6 az ad6 szamara. Ez a készulék
azért is nevezetes, mert ez volt a hon-
védség hiradd alakulatainak elsd,
taviré Uzemmodban hasznalhatoé be-
rendezése. Ezt a berendezést a Mo-
narchiaban az elsé vilaghaboru végén
az olasz fronton alkalmaztak, utana
pedig a magyarok még tiz éven at
hasznaltak a morzeabécé gyakorlati
oktatasara. A 10 W-os radiot az R/7
valtotta fel 1932-ben. (Sajnos a beren-
dezésbdl egyetlen példany sem ma-
radt fenn, pedig még Ausztridban is
kutattunk utana.)”

1920 novemberében Kerényi Istvant
egy radiotanfolyam végén Veszprém-
be helyezték ki, egy kisradioval és
harom tavirasszal gyakorlas céljabol.
Mint irja: ,,A kisradié egy 10 wattos
adodbdl és egy négycsoves vevobdl
allt, valamint a hozza val6 antennabdl.
Aramforrasa 12 V-os akkumulator,
amely az elektroncsovek flitéfeszult-
ségét szolgaltatta és egy aramatalaki-
6t is Uzemeltetett, amely 400 V egyen-
feszlltséget termelt anddfesziltség
céljara.”

A tanfolyamot végzett tisztek a gya-
korlat utan bevonultak dandarjaikhoz:
Budapestre, Székesfehérvarra, Szom-
bathelyre, Pécsre, Szegedre, Debre-
cenbe és Miskolcra, ahol feladatuk lett
4-4 darab kisradioval a radiészazadok

( -
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megalakitasa. Kerényi Debrecenbe
kerllt, ahol a rabizott négy készulék-
kel radiészazadot szervezett.

Kerényi megemlitette, hogy a vilag-
haboruban hasznalt 10 W-os kisradiok-
bol mintegy negyven darab maradt a
megalakuld Uj Honvédségnél, (ebbdl
huszonnyolcat helyeztek ki a Vegyes-
dandarokhoz) javitasukat, pedig a
Daréczi uti Szertarban végezték. Ugy
tlnik, ebben az id6ben ezeket a ké-
szlilékeket tartottak korszerlinek és
hasznalhaténak.

Késbébb Kerényi — mas beosztasban
— feladatként kapta ennek a kisradié-
nak tovabbfejlesztését. Az elsd préba-
rél igy ir: ,,Rakosy a véleményemet
kérte, amelyre azt valaszoltam,
hogy tovabbi kisérletek sziiksége-
sek, amelyhez a , deszkamodelit”
szekrénybe épitsék be, vevének
pedig, a még 1917-ben épitett kis-
radié négycsoves vevgjét hasznal-
jiak. Megjegyzem még, hogy az adé-
J — csévek ugyanazok voltak, mint a 10

Arodte j P wattos kisradié csovei.”
Ezekbdl a szavakbol két kdvetkez-
Gilzsbrioke |- S S tetést vonhatunk le. Az egyik, hogy

az emlitett ,kisradié” a KLERA, tény-
leg 10 W-o0s ,lampaadd” volt, és nem
szikraadd. A masik, hogy vevékészi-
Iéke négy csével mikodott. (Rakosy
vezérkari ezredes, akkor a VKF 7. 6.
Osztalyanak vezetdjeként, Kerényi
eldljardja volt a Haditechnikai Intézet-
nél.)

A Rédiétechnika Evkényvében meg-
jelent Telefongyar térténete cimd irds
egyik szerzdjével, Simoncsics LaszIo
mérndkkel beszélgetést folytattunk
arrdl, hogy volt-e addcsé a KLERA-
ban, vagy még szikraado volt. A kér-
dést Simoncsics konzulense vetette

Glastuf

5. abra. A Telefunken RE11 elektron-
csé és szerkezeti vazlata

6. abra. A Telefunken gyakorléberendezés
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9. abra. A Telefunken emblémaja és adattablaja

fel azon az alapon, hogy az Egyeslilt Izz6 1917-18-ban még
nem gyartott 10 W-os cséveket.
A vdlaszt Kerényire hivatkozva adtam meg, késébb vi-
7. dbra. A Telefongyar radiévevéije (a szerzé gyiijteményébél)  szont Telefunken forrdsok is megerdsitették, hogy a kisra-
did addja cséves volt. A Telefunken — 1918 végén - az
8. abra. A Telefongyar emblémaja RS-5 elektroncsébdl 50 darabot gydrtott naponta!

A TELEFONGYAR ES A TELEFUNKEN KAPCSOLATA

Az tehat tény, hogy az Egyesllt 1zz6 csdveivel egy négy-
csoves vevikésziléket vagy hangerésitét gyartottak a Te-
lefongyarban, melybdl a négy darab elektroncsé magyar
gyartmany, az Egyesilt 1zz6 altal végzett fejlesztés ered-
ménye volt. Az addcs6évek nyilvan Németorszagbdl a
Telefunkentdl érkeztek. A Telefunken cég 1918 nyaran
tudta az els6 sorozat 10 W-os kisradiojat kibocsatani, mert
bar a fejlesztéssel 1917-ben elkésziltek, a hadsereg annyi-
féle kovetelményt tamasztott, hogy azoknak megfelelni
csak tovabbi médositasokkal lehetett. Valdszindleg a friss
fejlesztés(i adokésziilék dokumentaciojat a német gyartas-
sal egy id6ben megkildték a Telefongyarnak, hogy az
osztrak-magyar hadsereg hiradésai részére is késziljenek
radidallomasok.

A Telefunken és a Telefongyar kdz6tti kapcsolatra példa,
hogy a Telefongyarnak még a harmincas években is volt
olyan radio-vevé késziléke, melyet Telefunken engedéllyel
gyartott. A készulék el6lapjan egy Telefunken emblémat
helyeztek el, de nem ,TELE-FUN-KEN”, hanem ,TELE-
FON-GYAR?” felirattal.

Azt, hogy a KLERA Telefunken-konstrukcié volt, senki
nem emliti.

Kdzvetve mégis ezt tdmasztja ala A magyar katonai ra-
didzas hdskora cimd kiadvany 49. oldalan Kerényi Istvan
ny.a. ezredes kijelentése: ,,Az R/7, illetve annak korsze-
riisitett valtozata, az R/7a volt az els6 magyar fejleszté-
sli és magyar hiradastechnikai vallalatnal gyartott ka-
tonai radidberendezés.” (Tehat nem a KLERA!)

(Folytatjuk)
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Negy Norbrt A BTR—go harcjérml'j

nikai harceszkdzeit az 1960-as évek végétdl kettés

min&ség jellemezte, ugyanis az akkoriban rendszere-
siteni kezdett T-64-es harckocsikkal (1967-t6l), BMP harc-
jarmlvekkel (1966-t6l) csak az els6 lépcsds, jobbara az
eurdpai hadszintéren elhelyezkedd egységeket sikerlilt at-
fegyverezni. Ezen korszer( jarmlvek rendszeresitése és
Uzemeltetése joval dragabb volt, ezért a kevésbé fontos
iranyokban alkalmazni tervezett, illetve masodik Iépcsés
harckocsi alakulatokat 1973-t6l az egyszertibb és igényte-
lenebb T-72-sel, a hasonld 16vész és bellgyi alakulatokat
mar korabban BTR-40-sel, BTR-152-sel, BTR-60-sal, majd
BTR-70-sel szerelték fel.’

A BTR-70-est 1984-t6l kdvette egy korszerusitett valto-
zat, a BTR-80. Fegyverzete, harcészattechnikai jellemzdi
nem tértek el klldndsebben a BTR-70-t6l. Az 1996-t4l
megjelent BTR-80A valtozat korszertibb, nagyobb teljesit-
mény( gépagyu fegyverzete révén tlizerében jelentés el6-
relépést jelentett. Az orosz gazdasagi helyzet és bizonyos
technikai hianyossagok nem tették lehetévé, hogy ez a val-
tozat elterjedjen a FAK allamok haderdiben, I1ényegében az
MH a legnagyobb kilfoldi alkalmazdja. A fejlesztés nem allt
le, az orosz konstruktdrok valasza a valtozé korilmények-
re — alapozva a felhalmozott gyartasi és alkalmazasi ta-
pasztalatokra — a BTR-90 tipusu harcjarmu lett.

Felépitésében, koncepcidjaban a korabbi BTR sorozatba
illik a Iényegében teljesen Uj fejlesztésnek tekinthetd jarmda.
Az alkalmazott technikai megoldasok hasonldak elédeihez,
a tlzer6 és a mozgékonysag teriletén jelentds, a pancél-
védelem terliletén kisebb elérelépés tortént elédeihez ké-
pest.

Q szovjet (orosz) szarazfoldi csapatok pancélos-tech-

TORTENETE, ALKALMAZASA

A kilencvenes évek elején az Arzamas Gapgyar Nyizsnij
Novgorod-i? (ma ismét Gorkij) Gzeme a kordbbi BTR jarmu-
vek utodjaként hozzakezdett egy jobban hasznalhato, na-
gyobb teljesitmény( 16vész harcjarm( kifejlesztéséhez. Az
elsé prototipus 1994-re elkészlilt, azonban a jarmi fejlesz-
tése azota sem fejez6dott be, a sorozatgyartas megkezdé-
sét az anyagi eszkdzok hidanya késlelteti, a jarmi pedig
folyamatosan valtozik. Az els6é példanyok még jobban ha-
sonlitottak az eléddkre, azonban méretiik minden iranyban
jelentésen nagyobb volt, tomeglik és a belsé tér térfogata
ezzel aranyosan ndvekedett.

A hagyomanyos acéllemezekbdl kialakitott jarm(test veé-
delmét igy a korabbi lemezvastagsagok mellet azok lapo-
sabb dontésével prébaltak meg ndévelni, ezért mind a jarmu
orr része, mind az oldals6 lemezek nagyobb szdgben vol-
tak megddntve, mint az elédmodell esetében. Az elsd pro-
totipus a szabvany BMP-2 toronnyal 17-18 tonnas harci
tdmeggel rendelkezett, Uszoképességét a testen belll ki-
alakitott vizsugarhajtomUvek biztositottak. A késébbi pél-
danyokon valtozott az orr kialakitasa, késébb meg kellet
magasitani a testet a toronykoszorunal, feltehetdleg a fegy-
verzet alkalmazhatésaga érdekében, ezzel egyltt kissé
meredekebbre kellett kialakitani az oldallemezeket. Lénye-
gében az egész testet attervezték. A még Ujabb valtoza-
tokndl a test hatsé részét is teljesen atalakitottak, a vizsu-
garhajtomuivek kivilre kerlltek (a hatsé kerekek mogé), és
kiegészité pancéllemezekkel burkoltak a jarmd mellsé és
oldalsé részét, valamint az atalakitott tornyot (id6kdzben a
BMP-2 gyartasa megszlint). Az igy létrejott valtozatot a

1. abra. Az eredeti prototipus rajza 1996-bol (forras: www.otvaga2004.narod.ru)
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kétezres évek elejétdl Rostok névvel jeldlték, gyari megje-
l6lése GAZ-5923. Ezen valtozat korabban hordozta a
30 mm-es AGS-17 automata granatvetét (a toronytetd bal
oldalara szerelve) 400 darab hevederbe f(iz6tt granattal. Az
Ujabb valtozatokon mar elhagytak ezt az eszkdzt.

Mivel a gyartas tovabbra sem indult be, a konstruktérok
kialakitottak egy korszer(ibb felderitd és iranyzém(szerek-
kel kialakitott valtozatot, modernebb pancéltord rakétaval
(Kornet-E), 22,5 tonnas harci tomeggel, melyet Berezhok
néven emlegettek.

Az orosz hadiipari megrendelések elnyeréséért folytatott
harcban a fejlesztémérndkok nagyot almodtak és gy gon-
doltak, hogy jarmUiviiknek a létez6 legnagyobb tlzerdvel kell
rendelkezni, amivel napjainkban orosz I6vész harcjarmi ren-
delkezhet, ezért fogtdk a BMP-3-as tornyat (Bakcha-U)
és raépitették a jarmd testére. Azonban ez a torony jelen-

3. abra. A legutébbi Bakcha toronnyal szerelt prototipus
(forras: www.otvaga2004.narod.ru)

2. abra. A Berezhok valtozat tiinik a leghasznalhatébbnak (forras: www.otvaga2004.narod.ru)

t8s méretei miatt csak egy jelentésebben magasitott testen
fért el. Az elsd prototipust egy korai valtozat atépitésével
alakitottak ki, ezért az nem tekinthetd kiforrottnak, sorozat-
gyartasra alkalmasnak, inkabb csak egy technoldgiai de-
monstratornak. A szaksajtoban a BMP-3 toronykomp-
lexumrdl elnevezve a Bakcha néven emlitik.

Az orosz katonai vezetés 2008. majusaban a 30 mm-es
gépagyuval, kétszemélyes toronnyal szerelt (Berezhok)
valtozatot fogadta el rendszeresitésre, azéta tobb példanyt
a régi BMP-2 toronnyal at is adtak, azonban ezeken tébb-
nyire pancéltéré rakéta nem volt megfigyelhetd. A tipus
kilfoldi megrendelésérdl nincs informacio, az orosz veze-
tés pedig a rendszeresitésrél sz6l6 dontés ellenére a meg-
lévd erbforrasokat igyekszik a T-90 és BMP-3 harcjarmu-
vek beszerzésére forditani, ezért a jarmi nagy tdmegben
valé rendszeresitése csuszik.

A JARMU FONTOSABB JELLEMZO!I

A GAZ-5923 gyari jelzésl jarm{ mar nem tekinthet6 egy-
szer( pancélozott szallité harcjarminek, mivel fegyverzete
és harcaszat-technikai jellemz8i nemcsak a gyalogsag
szallitasara és csekeély tliztamogatasara teszik alkalmassa,
hanem aktivabb harctevékenységre, pancélozott eszkdzok
elleni harcra is. Ezen képességét a BMP-2 harcjarmi tor-
nya, igy a két sikban stabilizalt gépagyu és a tornyon elhe-
lyezett IPR inditéallvany biztositja. Mivel a BMP-k korsze-
rd, nagyteljesitményl fegyverzetikkel képesek felvenni a
harcot az ellenség pancélozott eszkdzeivel — kdztiik a harc-
kocsikkal — ezért jogosan a gyalogsagi harcjarmi kategoria-
ba tartoztak, igy az uj BTR-90 megnevezése is (pancéltérd
rakétaval) helyesen gyalogsdagi harcjarmd, annak ellenére,
hogy eredeti orosz megnevezése nem valtozott.®



Tehat egy kerekes gyalogsagi harcjarm(inek tekinthetd
eszkdzrdl van szd, mely egyesiti magaban a korabbi kere-
kes PSZH-k (orszaguti) mozgékonysagat és a GYHJ-k tliz-
erejét.* A tendencia az, hogy a 25 tonnanal nehezebb, ezért
védettebb harcjarmivek lanctalpas alvazon kerilnek kiala-
kitasra, mig ez alatt a kevésbé védett eszkdzok, nagyobb
harcaszati (orszaguti) és stratégiai (Iégi szallithatésag) mo-
bilitdssal a kisebb intenzitasu, de gyors reagalast igényld
konfliktusokban alkalmazhatéak.

A BTR-90 és ujabb valtozatai ez utébbi kategdriaba tar-
toznak. Képességei lehetdvé teszik a békemuveletekben
torténé alkalmazasat, ugyanakkor komolyabb katonai m-
veletekben a gépesitett I0vész alegységek harcjarmive-
ként — minimalis terep és id&jarasi korlatozasokkal - is
megallja helyét. Ennek ellenére elképzelhetd, hogy a meg-
lévé BMP-2 tornyok felhasznalasaval, kisebb raforditassal
és szerényebb képességekkel tudjak csak nagyobb darab-
szamban rendszeresiteni.

FELEPITES

A BTR-90 harcjarm( elédeihez hasonlé felépitésU, hegesz-
tett acéllemezekbdl kialakitott dnhordd testtel, nyolckere-
kes, figgetlen kerék-felfliggesztésl futémdvel. EI6I a veze-
tétér helyezkedik el, mogotte a kétszemélyes toronyban a
parancsnok és az iranyzé helye képezi a kiizdéteret, majd
kbézépen a deszanttér, leghatul pedig a motor- és erdatvi-
teli tér kapott helyet. El6relépés a 80-ashoz képest, hogy a
parancsnok magasabban és biztonsagosabb helyen® fog-
lal helyet, igy jobban atlathatja a harcmezét (a jarmi mo-
gotti terlletet is). Ez a felépités merében eltér a nyugati
vilag hasonlé eszkdzeinek felépitésétdl (és a korabbi BMP-
ktél is), ahol a motor és erdatviteli tér eldl van, ezért a ve-
szélyesebb iranyokbdl védi a személyzetet. A 90-esnél
csak a laposabb délésszogli lemezek elénydsebbek bal-
lisztikailag, mint az elédmodelleknél. Ennek kdvetkeztében
nincs kisméretl ablaklveg eldl, a jarmU vezetdje és a mel-
lette Ul6 katona periszkdpokon keresztll vezet, illetve figyel,
ha ,be kell gombolkozni”. A vezetd Ulése természetesen

emelhetd, igy harchelyzeten kivil nyitott buvonyilassal ve-
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zetheti a gépet. A deszanttér oldalan hagyomanyosan két-
részes oldalajtok vannak, a fels6 rész azonban felfelé nyi-
lik. Az oldalfalakon és el6l sincsenek kiképezve I6rések,
ezért a jarmU belsejébdl nem lehet tiizelni a kézifegyverek-
kel, azonban a gyakorlat azt mutatja, hogy erre az atomha-
boris megoldasra nincs is igény, illetve a felszerelhetd
kiegészité pancélozas nem is teszi lehetévé. A hatfés de-
szant elhelyezése eltér a korabbiaktdl, mindenki sajat tilé-
sen foglal helyet, ezaltal a katonak a rengeteg felszerelés-
sel, repeszalldo mellénnyel és fegyverzettel kényelmesebben
elférnek. A deszanttérben ketten a torony mogétt, egymas-
nak hattal, az ajtok felé Gilnek, négyen pedig mdgottik, arc-
cal a menetirany felé foglalhatnak helyet.

A harcjarmi elhagyasa az el6dmodellekhez hasonléan
korilményes, odafigyelést és begyakorlottsagot igényel a
katonaktol. Az oroszok mar a BMP-2-nél is alkalmaztak
kuldn rajparancsnokot és harcjarmd-parancsnokot a jarma
és a raj iranyitdsanak megkonnyitése érdekében, azonban
a vezetd melletti katona jarmlrdl szallasa itt is csak a felsd
buvonyilason lehetséges.

A motor- és eréatviteli térben taldlhatd a meghajtas a
kapcsolédo segédberendezésekkel, melyekhez a hozzafé-
rés természetesen fellilrél lehetséges. A korabbi példanyo-
kat a 2B-06-2M jell turbddizel motorokkal szerelték, az
Ujabbaknal egy Uj, kompakt felépitésli meghajtasblokkal®
kisérleteznek. Ennek tipusneve FTD 32TR, teljesitménye
375 KW (510 LE).” Az eréatvitel elhelyezése hasonlé a 80-
ashoz, a kizdétér aljaban kialakitott kardanhajtasokkal,
hidrosztatikus automata nyomatékvaltémvel, a kapcsolo-
dé osztémdvel és a kiegyenlité mivekkel (hidakkal). A ki-
egyenlitd mlvek sajatossaga, hogy lehetévé teszik a jarmu
két oldalan a kerekek ellentétes iranyu meghajtasat, igy a
jarmd képes ,helyben” megfordulni. A vizi izemet biztosi-
t6 rendszer azonban eltér a kordbban hasznalttdl, mivel
nem egy fenékpancélba épitett vizsugarhajtémibdl, hanem
a leghatso kerekek mogott, a test oldalara kivilrél felsze-
relt két darab vizsugarhajtémdbdl all, igy a kormanyzas
egyszerlbben megoldhaté (a prototipus még a 80-ashoz
hasonlé megoldasu volt).

A jarmU futdmuve konstrukcidjaban teljesen megegyezik
elédjével, flggetlen kettés trapéz lengbékaros felfliggesz-

4, abra. Elképzelhetd, hogy a hasznalt BMP-2 tornyok
=37 .felhaszﬁ'élasaval pancéltoré rakétak nélkiil, PSZH- kentk(u
o mul nagyobb s;a,mban rendszeresﬂesre :
¥ (tgrr,as-
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téssel, az als6 leng8karokba épitett torzids acélrugokkal.
A lengéscsillapitok szama és elhelyezése is megegyezik,
azonban a nagyobb témeg miatt valészinlleg ezek is er6-
sebbek, hasonldan a lengékarokhoz, rugékhoz. A kerekek
mérete nétt, a kordbbi 13.00-18 méretl KI-80 (BTR-80), il-
letve a kissé szélesebb KI-126 (BTR-80A) jelzésl helyett a
katonai terepjard tehergépkocsikon elterjedt 14.00 R 20-
assal, illetve az ennek megfelel6 méretl orosz 370-508-as
gumikkal szerelték fel az elsé prototipusokat. Az utébbi id6-
ben gyartott valtozatokon azonban mar az 1260 x 410-508-as,
KI-133 jelzésu abroncsokat szerelik a jarmdre. Ezek a ke-
rekek szélesebbek és nagyobb gordulési atmérével rendel-
keznek, méretiik kozel all az eurdpai 405/90 R 20-ashoz.
Ezeken tulmenden a harceszkdz jo terepjaroképességét a
kapcsolhaté 0sszkerékhajtas, az 6nzard differencialmivek,
a zarhatd hossziranyu differencial zarak, valamint a koz-
pontilag szabalyozhat6 keréknyomas biztositjak.

Tizer6

A harcjarmi f6 fegyvere a két sikban stabilizalt 2A42 tipu-
su 30 mm-es gépagyu, mely az altalunk hasznalt 2A72
elédjének tekinthetd. A két gépagyu ugyanazt a I18szert tu-
zeli, a 2A42 azonban bonyolultabb, tébb alkatrészt tartal-
maz, ellenben csdszajfékkel és hosszabb csével rendelke-
zik.® A kétf6s toronyban elhelyezett gépagyu I6szerkészlete
nagyobb (500 db), mint a 80A valtozaté, ugyanakkor a 16-
nye, hogy harchelyzetben az akadalyelharitas — bar szlk
helyen — de védetten, a jarmU{ belsejében megoldhatd, mig
az el6dmodell esetében ez a jarmU fedezékbe torténd hat-
ravonasa utan, kivilrdl lehetséges csupan. A gépagyuval
parhuzamositva van egy PKT, vagy PKTM géppuska,
melyhez az orosz szabvanyok szerint 2000 darab |6szer
van hevederbe flizve. A torony két oldalan a BMP tornyon

A BTR-80A és a BTR-90 jellemzéGinek és harcaszattechnikai adatainak 6sszehasonlitasa a rendelkezésre all6 adatok alapjan

BTR-80A BTR-90
harckész tdmeg kg 14 550 20 900-22 000
személyzet 6 2+8 3+7
motortipus KamAZ-7403 2B-06-2M
altalanos teljesitmény KW 191 365
jellemzék fajlagos teljesitmény KW/t 13,13 16,6-17,5
eréatvitel 5 + 1 mechanikus automata
maximalis sebesség km/h 80 100*
hatoétavolsag km 600 700-800*
hossz mm 7650 8050
szélesség mm 2950 300
testmagassag mm 1850 2200*
méretek teljes magassag mm 2800 2975
hasmagassag mm 475 525
nyomtav mm 2460 2550*
fordulasi sugar m 13,2 fél jarmUhossz (elm.)
emelkedd lekiizdés ° 3il 30
. megengedett oldalddlés ° 25 20
:g::;zré(; lépcsémaszas m 0,5 0,6
arokathidalas m 2,0 2,0
talajnyomas kPa 199-368 n.a.
gépagyu tipus 2A72 2A42
I6szerméret mm 30 x 165 30 x 165
hatasos I6tavolsag m 2000/800 2000/n.a.
I6szermennyiség db 2 x 150 500
géppuska tipus PKT PKT
fegyverzet |6szerméret mm 7,62 x 54R 7,62 x 54R
hatasos I6tavolsag m 1500/800 1500/n.a.
I6szermennyiség db 2000 2000
pancéltoré rakéta tipus db - 4 x 9M113M
kodgranatvet6 szama db 2x3 2x3
fuggdleges fegyvermozgatas ° -5/+70 -5/+75

‘becslilt érték
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megszokottan (az Ujabb valtozatoknal kissé elérébb) talal-
haté 2 x 3 db kddgranatvetd csd. Szintén az eredeti torony
rendelkezik a toronytetén egy inditéallvannyal (9K111 vagy
9K113M), melyrél Konkursz vagy Fagott iranyitott pancél-
t6r6 rakétak indithatdak, az ujabb valtozatoknal a torony
két oldalrol 2-2 korszer(ibb Kornet IPR indithaté. A gyarté
szerint a jarmu fegyverzete kiegészitheté az AGS-17 jell
automata granatvetével.

A gépagyu a Magyar Honvédségben is rendszeresitett
repesz-rombolo-gyujto (OFZ), repesz-fényjelzd (OT) és tel-
jes Grméretl (BT) panceéliord |6szereket hasznalhatja. A BT
I6szer kilonb6z6 adatok szerint 500 m-ig képes atiitni a
45-55 mm vastag hengerelt acélpancél védelmének meg-
feleld pancélzatot. A 2A42-es hosszabb cséve miatt felte-
het6leg pontosabb, mint a 80A 2A72-je. A pancéltoré raké-
tak valtozattol figgéen 2000-4000 méteres hatdtavolsagon
képesek lekiizdeni a 400-900 mm vastagsagu acélpancél
védelmének megfelelé pancélzattal rendelkezé harckocsi-
kat. A Kornet kettés robbandfeje a reaktiv pancélzattal ren-
delkezd jarmuvek ellen is sikerrel alkalmazhaté. A prototi-
pus és a korabbi jarmlvek felderité és iranyzé mdlszerei
megegyeztek a BMP-2 miUszereivel, az utolsé valtozatok
azonban mar korszer(ibb éjszakai harctevékenységet job-
ban tdmogatd passziv (maradékfény erdsitésl) berendezé-
sekkel késziltek. Amennyiben rendszeresitésre kerll a kor-
szerlibb FCS nevu tlzvezetd rendszerrel szerelik fel, mely
héképalkotd felderité és célzéberendezést, 1ézertavmérét,
tlizvezetd szamitdgépet tartalmaz.

VEDELEM ES TULELOKEPESSEG

A jarmUtest hagyomanyosan hegesztett acéllemezekbdl
lett kialakitva, a lemezek vastagsaga nem haladja meg a
8-12 mm-t, az 6rokolt torony azonban 15-30 mm-es leme-
zekbdl all. Az utolsé valtozatokon a test mellsé és oldalsé
részén a lemezektdl 40-50 mm-re egy vékony lemezbdl allo
el6tétpanceélt alkalmaznak, melynek anyaga nem ismert, de
a csavar rogzitésbdl kovetkezden valdszinlileg Uveg vagy
szénszalas mlanyag. Ennek hatékonysagardl nincs infor-
macio, azonban a kinetikai energiaval pusztitd I6vedékek
ellen ebben a formaban nem tlinik hasznosnak, a kumula-
tiv I6vedékek ellen pedig a kis légrés teszi komolytalanna.
Ha azonban valamilyen komolyabb kénnylfém-6tvozet az
anyaga, akkor nyujthat plusz védelmet a bent Ul6knek.
A rendelkezésre allé6 adatok alapjan a jarmU aknak elleni
védelme nem volt szempont megalkotaskor, az alkalma-
zott szerkezeti megoldasok az el6dodk fenéklemez kialaki-
tasahoz hasonlatosak, a lemezvastagsagok sem lehetnek
vastagabbak, igy csupan az 5-6 cm-rel nagyobb hasma-
gassagot lehet pozitivan értékelni. Az oldalrdl tamado
aknak és hazilagos készitésli robbandeszkdzok elleni vé-
delem terliletén a BTR-90 a kissé jobban déntétt oldalso
lemezekkel és kiegészitd pancélzataval tud Ujat mutatni,
azonban a kerékjarati ivek fliggdleges, és valdszinlileg vé-
kony lemezei nagyon sebezhetének tlinnek, raadasul ezek
a nagyobb kerekek és nagyobb rugdéutak miatt nagy fellle-
tet is jelentenek. A gyartd allitasa szerint a test homlokle-
meze a 14,5 mm-es pancéltord 16vedékek ellen, az oldalle-
mezek a géppuskak és tlizérségi granatok repeszei ellen
jelentenek védelmet. Az utébbi idében néhany orosz forras
szerint'® a 23 mm-es gépagyu szembdl becsapddd |6vedé-
kei ellen védelmet nyujt, az ilyen védelemnek azonban a
nyugati hasonlé eszkdzdknek is csak komoly pluszpancél-
zattal képesek megfelelni, ezért nem valdszinl, hogy a
20-22 tonnas harci tdmegl jarml pancélvédelme ellenall
az ilyen Urméretl |6vedékeknek.

Nemzetkozi haditechnikai szemle

5. abra. A deszanttér beliilr6l (forras: www.primeportal.net)

A harcjarmi természetesen rendelkezik tOmegpusztitd
fegyverek elleni védelmi berendezéssel, a belsd térben tul-
nyomas alakithatd ki, valamint a szlré-szellézteté beren-
dezés gondoskodik a személyzet levegbellatasardl szeny-
nyezett terepszakasz leklizdése soran. El6djétdl eltéréen
rendelkezik flistgazelszivd berendezéssel, mivel a gépagyu
I6porgédzainak elszivasarél gondoskodni kell. Az orosz ko-
rilményeknek megfeleld fltéssel rendelkezik, légkondicio-
nalé berendezéssel pedig felszerelhetd.

MozGEKONYSAG

A 21-22 tonna korlli harckész tomegul jarmivet egy
365 KW (500 LE) teljesitményl turbodizel motor hajtja
automata nyomatékvalton keresztil. Fajlagos teljesitmé-
nye igy magasabb, mint a korabbi tipusoké, azonban a
nyugati ellenfelektdl elmarad mozgékonysaga. Maximalis
sebessége sik uton 100 km/h koérdl lehet. Uszoképessége
megmaradt, a legutébbi valtozatok vizsugarhajtomuvei
mar a jarmu hatsoé kerekei mogott, kildn kerultek elhelye-
zésre. Vizen 10 km/h sebességgel képes haladni, a be- és
kihajtasi sz6g — a nagyobb kerekek és mellsé terepszog
miatt — valoszinlileg nagyobb, mint a 80-as hasonlé para-
méterei.

Terepjaré képessége a nagyobb kerekek miatt feltehe-
t6en jobb (Iépcsémaszé képesség, mellsé-hatso terepszo-
gek), azonban nagyobb témege miatt a talajnyomasa kissé
nagyobb, mint a 80-as csalad korabbi jarmUlveinek. Ezen
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6. abra. Az egyik utolsé valtozat pancélteste
(forras: http://www.zavodkorpusov.ru)

felll tdmegkdzéppontja is jéval magasabban talalhatd, igy
a nagyobb nyomtav ellenére oldald6lése és kanyarstabili-
tasa valdszinlleg nem javult. A gyarto altal megadott ada-
tok szerint a prototipus altal leklizdheté6 maximalis emel-
kedé 30°, megengedett oldaldélése 20°. NoOvelt méretei
ellenére arokathidald képessége nem javult, egyes orosz
forrasok szerint azonban Iépcsémaszd képessége elérheti
az 1,5 m-t."

A terepen t6rténé mozgasa nagyobb fajlagos teljesitmé-
nyének, bevalt és korszerli futomivének kdszdnhetéen
megfelel a kor szinvonalanak. Valtoztathato keréknyomasa
biztositja a laza talajon t6rténé mozgast, ugyanakkor or-
szaguton is magas sebesség elérését teszi lehetévé. Mell-
s6 és hatso terepszdgei a rajzok és fényképek alapjan na-
gyobbak, mint az elédmodellek hasonld értékei.

A harcjarm( eréatvitele lehet6vé teszi a gép helybenfordu-
lasat, mely a szlik helyeken torténé mandverezést segiti.

KOVETKEZTETESEK

Az egész harcjarmdre jellemzd, hogy minden mérete ndve-
kedett, a test magassaga és térfogata jelentésen nagyobb,
ezaltal a gép megjelenése is robosztusabb, ugyanakkor
stabilitasa valdszintleg nem javult, célfellilete pedig egyér-
telmlien nagyobb, mint a korabbi BTR-eké. Konkrétan
hossza 5,23%-kal, szélessége 5,1%-kal, testmagassaga
19%-kal, hasmagassaga 10%-kal nagyobb, mint a BTR-80A
hasonlé adatai. Ugyanakkor nyomtavolsaga csak 3,8%-
kal, tengelytavolsaga 6,8%-kal nagyobb, valamint figye-
lembe véve, hogy a kétszemélyes torony nehezebb, és ma-
gasabban helyezkedik el, akkor valészintsithet6, hogy az
Uj jarmd kevésbé stabilabb, ezért alacsonyabb megenge-
dett oldaldéléssel rendelkezik, mint a korabbi tipusok.

A magasabb épitést a BMP-2-es torony teszi sziksé-
gessé, raadasul az elsé prototipusokhoz képest a testet a
toronykoszorunal meg kellet magasitani, igy az ujabb val-
tozatok még kevésbé stabilak, még magasabb célfelliletet
jelentenek. Mindezektdl fliggetlenil a jarmld menetdinami-
kai jellemzdi felveszik a versenyt mas hasonld nyugati jar-
mlvekkel, valészinlleg semmivel sem rosszabbak, mint a
finn Patria, az amerikai Stryker, vagy az osztrak Pandur ha-
sonlé jellemzdi. A méretek alapjan kijelenthetd, hogy a jar-
mUivet a C-130-as rakterében nem lehet szallitani, de az
Ujabb A400 és természetesen az orosz II-76 képes légi
uton szallitani.

Pancélvédelme csak a — f6leg szembdl - jobban dontott
acéllemezek miatt jelenthet minimalis elérelépést elédeihez,
kiegészité pancélozas nélkil nem felel meg a mai kdvetel-
ményeknek. Akna- és robbandsallésaga sem kimagaslo,
kiléndsen az egyre inkabb terjedd MRAP jarm(ivekkel 6sz-
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JEGYZETEK

1 Ezt a mintat kdvette a tébbi VSZ orszdg, igy hazank is. Nalunk
1970-t6l a PSZH, majd 1979-t6l a BMP-1 allt rendszerbe a
gépesitett 16vész alegységeknél. A PSZH-t 1990-t6 el6szor
Hoédmezdévasarhelyen, majd a kilencvenes évek masodik felében
mindenhol a BTR-80, illetve BTR-80A valtotta.

2 GAZ - Gorkij Auto Zavod

3 Bronyetranszportyor: magyarul pancélozott szallité.

4 Ez a fejl6dési irdny megfigyelhet6 a nyugati haderéknél is, annak
ellenére, hogy a lanctalpas GYHJ-k fejlesztése és gyartasa sem allt
le, legfeljebb a rendszeresitett mennyiségek alacsonyabbak.

A német Puma GYHJ-bdl a német hadsereg 410 db-ot allit
hadrendbe, az orosz BMP-3 korszer(sitett valtozatait folyamatosan
gyartjak export piacokra és az orosz hader6 részére. Lanctalpas
GYHJ-k gyartasa és korszer(sitése folyik napjainkban is
Romaniaban (MLI-84M), Lengyelorszagban, Szlovakiaban,
Dél-Koredban, Szaud-Arabidban, Fehéroroszorszagban
(Stalker=2T).

5 A BTR-80A parancsnoka korabbi helyén, ha félig kint Ult, akkor
pont a PKT géppuska csove el6tt foglalt helyet, ezért fokozott
bizalmat és fegyelmet igényelt a személyzet részérél a menet
végrehajtasa éleslészerrel. A buvonyilasok rendelkeznek ugyan egy
biztonsagi kapcsoldval, mely megszakitja az elektromos elsiités
aramkorét, azonban ez kikapcsolhaté.

6 A német EuroPowerPack mintajara, megkdnnyitve a ki- és
beszerelést. A motort az OAO Barnaultransmash motor és
erégépgyar fejleszti

7 Szergej Vasziljevics Szuvorov ezredes: A BTR-90 harcjarmd, http://
armor.kiev.ua, letoltve: 2010. 09. 25, 133-135. sor

8 U.o., letdltve: 2010. 09. 25, 74-78. sor

9 http://vk.bstu.ru/book51/page4.htm

10 Anatolij Bakhmetyev-Jurij Spasibuhov: Rostok acél
Oroszorszagbol, Arms 2001/1 http://armor.kiev.ua/Tanks/Modern/
btr90/, 112-114. sor, letoltve 2010. 09. 25.

11 Ez csakis Ugy lehetséges, ha a harcjarmivezet6 megprobdlja a
jarmd mellsé haspancéljan felcsusztatni a jarmdvet egy ilyen magas
lépcsére. Ehhez megfelel6 tapadasu talaj (a hatsé kerekek toljak fel
a jarmuivet) és megfelel6 anyagu akadaly szikséges, azon tul, hogy
a jarmu er6atviteli rendszerét aranytalanul nagy és dinamikus
terhelésnek teszi ki. A gyakorlatban a kerékatméré felénél nem
lehet nagyobb egy kerekes harcjarmi l1épcs6maszé képessége.

12 Improvised Explosive Device — Rogtonzétt robbandszerkezetek

szehasonlitva. Szerkezeti felépitése sem azt tikrozi, hogy
az orosz konstruktérok nyugati kollegaikhoz hasonlé mo-
don definidlnak a tuléléképességet, kiléndsen a személy-
zet tulélési esélyeinek vonatkozasdban.

Mindezen tényezék figyelembevételével megallapithato,
hogy a BTR-90 tipusu harcjarmi korszer(ibbnek tekinthe-
t6 el6deinél elsésorban tlizer6, masodsorban ergondémia
és hasznalhatdsag terliletén. Kevésbé jelent el6relépést a
tuléléképesség és Uzemeltetési koltségek vonatkozasa-
ban, ugyanakkor mozgékonysaga javult, de nem szamit
kimagaslénak. A korszerl nyugati harcjarmivekkel 6ssze-
hasonlitva el6nyei nehezen beazonosithatoak, hatranyai
kozott pedig szembetlinbek gyengeségei a tuléléképes-
ség, ott is els6sorban a pancélvédelem, az IED-k™ és
aknak elleni védelem terlletén.

FELHASZNALT IRODALOM

www.amz.ru, az Arzamasz Gépgyar honlapja

http://www.tulamash.ru/prod_2a42.htm, a Tulai fegyver-
gyar honlapja a 2A42 gépagyurdl

http://armor.kiev.ua/Tanks/Modern/btro0/

GjmU/166, A BTR-80 Pancélozott Szallité Harcjarmd
Mdszaki leirasa és igénybevételi szakutasitasa, MH
kiadvany, 1994



Kelecsényi Istvan

XH558 Avro Vulcan, a repulo legenda

vilaghaboru utan nagyszamu nehézbombazoval ren-

delkezett. A légcsavaros repllégépeket az 1950-es
években felvaltottak a ,V” er6ként is nevezett sugarhajtasu
Vickers Valiant, Handley Page Victor és Hawker Siddeley
(késébb Avro) Vulcan hadaszati bombazék, amelyek sza-
badesésl ,Blue Danube” (Kék Duna) fed6nevii atombom-
bakkal felfegyverezve képezték az Amerikai Egyesult Alla-
mok Stratégiai Bombdazd Parancsnoksaga mellett a brit
stratégiai légi tamadderdt a Varsoi Szerzédés tagorszagai
ellen.

A Valiant és Victor bombazodkat a hatvanas, illetve a het-
venes években kivontak a bombazéerdék allomanyabdl, és
nagy résziket légi utantoltd repllégépnek épitették at. Az
Avro Vulcan azonban az atom- és hagyomanyos bombak
mellett, a Blue Steel (Kék Acél) levegb-fold rakétakkal to-
vabbra is szolgalatban maradt. A Vulcanbdl a prototipu-
sokkal egyltt 6sszesen 136 darabot épitettek.

A legtovabb - 1984-ig — a B.2A bombazévaltozatot tar-
tottak szolgalatban. A korabbi B.1 és B.2 bombazé modifi-
kaciok atépitésével B.2 tengerészeti felderité és K.2 légi
utantoltd valtozatokat is alkalmaztak. A 2-es szamu valto-
zatok mar Ujabb Olympus 201, 202, 203 tipusu hajtomu-
vekkel, és némileg nagyobb fesztavolsagu szarnyakkal re-
plltek. Vulcan bombazoékkal 1982-ben az Argentina elleni
Falkland-szigeteki haboruban, az Operation Black Buck
hadmdvelet soran, 6t nagy 15 000 km hatétavolsagu tama-
dast hajtottak végre. A bevetések alkalmaval tébb légi
utantodltéssel egyhuzamban 16 orat reptiltek. Harom tama-
dasnal a célpont Port Stanley repul6tere volt, amelynek ki-
futépalyait hagyomanyos 450 kg-os bombakkal romboltak,
két esetben a haboru elején sebtében a bombazdkhoz in-
tegralt amerikai gyartasu AGM-45A Standard tipusu radar-
elharitd rakétakat inditottak a repll6tér kozelében Iévd
amerikai gyartmanyu Westinghouse AN/TPS-43 3D, és
svajci gyartmanyu Orelikon Skyguard tlzvezetd lokatorok
ellen. A tamadasok megakadalyoztak, hogy szuperszoni-

Q Brit Kiralyi Légier6é (Royal Air Force, RAF) a masodik

Az Avro Vulcan B.1. fébb adatai

Hosszusag 29,6 m

Szarny fesztav 30,3 m

Magassag 8,0m

Ures témeg 37 144 kg

Maximalis

felszall6tsmeg 7711 kg

Maximalis sebesség |1040 km/h

Utazésebesség 912 km/h

Hatétavolsag 4171 km (utantéltés nélkul)

Csucsmagassag 17 000 m

Toléeré/tomegarany | 0,31

Személyzet 516

e 4 darab Bristol Olympus 101,

b 102 vagy 104 sugarhajtémd
21 darab 454 kg-os
szabadesésl bomba, vagy
1 darab Blue Danube
szabadesésl atombomba
1 darab Violett Club 400 kt.
szabadesésl atombomba

F t 1 darab Mk.1 Yelow Sun 400 kt.

egyverze szabadesésli atombomba

1 darab Mk.2 Yelow Sun 200 kt.
szabadesésli atombomba

1 darab Red Beard
szabadesésli atombomba

1 darab Blue Steel 1,1 Mt.
leveg6—fold* rakéta

* Ertelemszer(ien, csak 1 db atomfegyver a terhelés
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kus argentin tamaddgépek teleplilienek a Falk-  —__
land-szigetekre, de a repul&térr6l a haboru

alatt A-4Q Skyhawk, MB-339 Aeromacchi és
FMA 1A-58 Pucara harci és C—130 Hercules szallito re-
pllégépeket Uzemeltettek. A brit tamadasok elsésorban
arra mutattak ra, hogy megvan a politikai és katonai képes-
ség és elszantsag, hogy a konfliktus eszkalalédasa esetén
az argentin anyaorszagot is tamadjak. (Hogy ez hogyan lett
volna kivitelezhetd, err6l dokumentum nincs. Szerk.)

A Vulcan repllégépek 1982-es tamadasai a vilag leg-
hosszabb bevetései voltak egészen 1991-ig, amikor egy
amerikai B-52 Stratofortess bombazé az Egyesilt Alla-
mokbdl felszallva tdbbszori utantéltéssel bombazta Irakot,
majd Nagy Britanniaban a mildenhalli reptilébazison szallt le.

A MUZEALIS PELDANY

Az XH558-as lajstromjelli Avro Vulcan 1960. junius 1-jén
hajtotta végre elsé felszallasat tizenkettedik példanyaként
a tipusnak. A bombazét atadtak a légierének és a RAF
finningley-i repul&terére kerllt, ahol a 230.0CU koteléke-
ben repllt nyolc évig. 1968-ban a lincolnshire-i bazisra te-
lepitették at, ahol a Waddington Wing egyik repilégépe
volt. A bombazot 1973-ban atalakitottak tengerészeti fel-
derit6 repllégépnek, majd uUjabb atalakitas utan 1982-ben
K.2 |égi utantoltékeént is Uzemeltették. 1985-ben visszaépi-
tették bombazonak, és 1985-ig B.2 modifikacioként allt

2. abra. Athuzas utan bal emelkedd fordulét kezd
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szolgalatban. 1986 és 1992 kozott még a Brit Kiralyi Légi-
erd allomanyaba tartozott.

1993-ban a légierd eladta a C. Walton Ltd-nek és 1993.
marcius 23-an atrepulték a burningthorpe-i repulétérre.
A repulégépet Uzemképes allapotban tartottak, és évente
t6bbsz6r megtartott Cold War (Hideghaboru) rendezvénye-
ken gyors taxizast mutattak be vele a kifutopalyan, akar-
csak a repulétéren lzemeltetett tébbi, régebbi tipusu su-
garhajtasu Victor, Buccaneer vagy éppen Lightning repulé-
gépekkel.

1997-ben egy kis csapat, dr. Robert Plemming vezetésé-
vel elkotelezte magat, hogy a repulégépet replléképes al-
lapotba hozza, az engedélyeket megszerzi és lzemelteti,
bar kezdettdl tudtak, hogy rendkivil koltséges vallalkozas-
ba fognak. A kis csapat megalapitotta a Vulcan To The Sky
Trust nevl céget. A tagok koziil tébben mar Uzemeltették
a tipust, illetve a Kiralyi Légier6ben dolgoztak. 1998 és
2000 kozo6tt megallapodasokat kotottek az egykori gyar-
tokkal és alkatrész beszallitokkal, illetve az
Oreg bombazdt miszakilag teljeskorden
atvizsgaltak. Megallapitottak,

hogy a

repuléke-
pessé tétel,
az alkatré-
szek, a doku-

mentacié, az
Uzemeltetési ko-
rilmények bizto-
sitasa, az engedé-
lyek beszerezése

koéralbelll 3,5 millio 3. abra.

font sterlingbe keril. A gép nyitott
2003-ban a helyredllitasi bombatérral
munkékra sikeres ajanla- fe;::t':“' @ nézok

tot tett a Heritage Lottery

Found (Lottery Emlékalapitvany)

amely 2,7 millié fonttal anyagilag is segitette a munkat.
Ahhoz, hogy a Vulcan ismét a levegébe emelkedjen, tobb
mint 100 ember dolgozott a repllégépen, és az egész or-
szag hozzajarulasokat adott a munkalatokhoz. Az anyagi
eszkozok tobb esetben kritikus mérték(ire zsugorodtak, de
folyamatosan érkeztek adomanyok, és a britek lelkesen va-
saroltak Vulcan XH558-as reklamtargyakat. (A cég honlap-
jan boltot lizemeltet, és kilonféle ruhazati darabok, bég-
rék, kulcstartok, kdnyvek, DVD-k és egyéb ajandéktargyak
mellett, még 558-as bort is forgalmaznak.) 2006. augusz-
tus 1-jén a bombazd hét év utan elészor kigérdilt a han-
garbdl. Ekkor 1,3 millié font sterling allt még rendelkezésre
a gép befejezéséhez. A felajanlasok, adomanyok azonban
tovabbra is érkeztek. Sok hires ember is nevét adta a val-
lalkozashoz, példaul 2007. marciusban Margaret Thatcher
volt miniszterelndk asszony is a tamogatok sordba allt.
Augusztusban a Rolls-Royce (volt Bristol) Olympus hajto-
muvek — amelyekbdl négy darab tartalékot is megvettek a
Kirdlyi Légier6tél — ismét feldliborogtek. Tovabbi két ho-
napra volt szlikség, hogy az ujjaépitett XH558-as készen
allijon a repulésre. 2007. oktober 18-an, 14 évvel az utolsd
leszallast kovetden, tobb szaz munkadra, 7 millié font ster-
ling elkoltése utan, a Vulcan 34 percre a levegébe emelke-
dett. Masnap a brit sajté a The Times-t6l a Daily Telegraphig




tele volt a nevezetes eseménnyel. A végs6 engedélyeket a
gép Uzemeltetéséhez a Vulcan To The Sky Trust 2008. ju-
lius 3-an kapta meg, és két nappal ra, mar a Kirdlyi Légierd
Waddingtoni Repulénapjan egy masik veteran bombazo-
val, az ugyancsak Roy Chadwick altal tervezett Avro
Lancasterrel replilt kotelékben.

Az XH558-as elézetes tervek szerint 2007-ben mar tobb
brit repllénapon repiilt volna, de a Fairfordi Royal Inter-
national Air Tattoo-n kivil motorproblémak miatt ezeket to-
rolték. Az Olympus 202-es gazturbinak tébb mint 20 éves
konstrukcidk, amelyek rendkivil megbizhatéak, de bonyo-
lult és szigoru ellenérzéseket igényelnek. A tartalék hajto-
muvek is két évtizedesek, és azok atvizsgalasa is id6t és
pénzt emésztett fel. Ezeket a gyakorlatilag 0 6ras turbina-
kat épitették a gépbe, és az onnan kiszerelt hajtémiveket
pedig felujitasra tovabbadtak a Rolls Royce cégnek. 2008.
aprilis 14-én mar a koévetkez6é évadra készlltek, mikor
Cottesmore felett a kiegészit6é tapegysegben (APU) kisebb
tlz Utott ki. A kényszerleszallas sikerilt a Kiralyi Légierd re-
pulébazisan, ahol kiderdlt, hogy tlzet elektromos hiba
okozta. Aprilis 14-én kétoras probarepullést terveztek
Cambridge és Marham kozo6tt, de az egyik futému-ajto
mikrokapcsold probléma miatt nem zarddott be, igy visz-
szatértek a Burningthrope repul6térre. Majusban a repul6-
gép tobb esetben a Légierd Coningsby bazisan tartézko-
dott, ahol a Lancaster és Eurofighter Typhoonnal gépekkel
egyUtt tobb Iégi és foldi reklamfotézason vett részt. Junius
9-én megkapta a replil6gép az engedélyeket a replldbe-
mutatokra, és a juniusi waddingtoni repulénappal kezdetét
vette az évad. Az XH558-as 2008-ban hét replilénapon
mutatkozott be a nagyk6zonségnek. Tobb alkalommal az
adott helyszinen azonban mdiszaki problémak, illetve a
rossz id6jaras miatt csak statikusan allitottak ki a Vulcan
hadaszati bombazot.
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A 2009-es évadban replilt at el6szor kilféldi bemutatéra
az XH558-as, a hollandiai Volkel felett junius 19-én és
20-an a kontinentalis Eurépa is megcsodalhatta a hatalmas
denevérszarnyakat. 2009-ben még 24 repulénapon vett
részt a Vulcan, koztik a brit repllénapokon tul, szeptem-
ber 20-an a belgiumi sanicole-i rendezvényen.

A 2010-es évad rosszul indult, mivel a replilégép csak
VFR (vagyis latas alapjan térténd) repulésre kapott enge-
délyt, IFR (mUszerek alapjan torténd) repulésre nem. A VFR
alapjan a repulés kisebb magassagban torténik, raadasul a
féldkdzeli turbulens levegéaramlasok névelik a turbinak fo-
gyasztasat, és nagyobb Utemben farasztjak a géptorzset.
Az Olympus 202-es hajtomlvek élettartama, és az oran-
ként 3200 fontba kerlld repllt 6ra szintén korlatozza a di-
namikus repulések mennyiségét és idStartamat. Ezért
2010. évre 30-40 oras éves replilési idét terveztek, tehat
kevesebb bemutaton vett részt a Vulcan. Tobb esetben a
repllési idé csokkentést Ugy oldottak meg a szervezék és
a Vulcan To The Sky Trust, hogy kétnapos eseményeken
az elsé napon megeérkeznek és replilnek, a masodik napon
pedig statikus bemutatén allitjak ki a repllégépet, illetve az
elsd napon amennyiben rossz idé van, akkor a masodik
startalék” napon van a dinamikus bemutato.

A 2010-es évad julius 3-an kezdédoétt a waddingtoni re-
pulénapon, és a flotta repilénapjan Yeoviltonban, a
Fairfordi RIAT-on valamint a farnborough-i repul&ipari kial-
litdson is repllt a Vulcan bombazo.

A Vulcan To The Sky Trust tervei kozott szerepel, hogy
2013-2015-ig — amikor lejar a repulégep-sarkany élettarta-
ma, és korllbelll addig tartanak ki a rendelkezésre allé haj-
tomuvek Gzemorai is — replléképesen tartsak a bombazot.

Az XH558-asnak nincsenek kereskedelmi szponzorai, és
a mai napig is folyamatosan tamaszkodnak adomanyokra.
A replilégép Uzemeltetésének éves koltsége korilbelll
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5. abra. A gép nyitott féklapokkal fut a betonon

800 000 font sterlingbe kertl, fliggéen a replilési 6rak sza-
matol, az alkatrész felhasznalastdl, az engedélyek és a
biztositasok aratél. A Vulcan To The Sky Trust ennek fede-
zetére klubot alapitott, amely adomanygyjté rendezvé-
nyeken, illetve a repllénapokon gydUjti a pénzt az Gzemel-
tetés biztositasara.

Az Uzemeltet6knek eddig minden évben gondot okozott
a fenti 6sszeg megfelel idében torténé elSteremtése, és
ez veszélyezteti az évad indulasanak idejét, valamint a re-
pulénapokon valé részvételt. Kevesebb pénzbdl, kevesebb
repllénapon tudjak bemutatni a veteran bombazoé repilé-
gépet. Az lzemeltetésnek van egy olyan hatarkoltsége,
hogy amennyiben az abban szereplé 6sszeg nem gydlik
Ossze, akkor az adott évben a Vulcan nem emelkedhet a
levegébe, nem mutatkozhat be a nagykézoénségnek.

Az eddigi harom évben azonban mindig sikertlt a nem-
zeti 6sszefogas, és levegbbe emelkedett az XH558-as.

Magyarorszag kisebb allam, kevesebb lehet6séggel.
Nekink is vannak repul6képes veteran gépeink. A Gold
Timer Polikarpov Po-2 és Liszunov Li-2 repulégépei mel-
lett azonban a Polgari Légi Kézlekedési Hatésag biirokra-
tikus szabalyokra hivatkozva (amelyek egy sugarhajtasu
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- 6. abra. A gép lefordul a Ieszéllébetohréi

Old Timer repllégép esetében betarthatatlanok) nem
emelkedhetett a levegdbe a JetAge Alapitvany teljesen uj-
jaépitett SB LIM-2A valtozatu kétlléses katonai replil6gé-
pe, mely lényegében egy lengyel gyartasu MiG-15UTI.
Sajnos a replilégép lengyel lajstromban fog repiilni, mert
HA-UTI polgari lajstromjelet a hatésag miatt a reptilégép
nem viselheti. Ha a hatdsag brit megfeleldje is igy miikod-
ne, ugy sem az XH558, sem mas sugarhajtasu vagy du-
gattyus motoros 6reg harci reptilégép nem repllhetne, de
a népharag talan el is s6pdrné azokat a ddntéshozodkat,
akik irdasztaluk mell6l dontenek a repllés torténetének
némely fejezetérdl.

FELHASZNALT FORRASOK

http://www.vulcantothesky.org/
http://en.wikipedia.org/wiki/Avro_Vulcan
http://en.wikipedia.org/wiki/Avro_Vulcan_XH558
http://studysupport.info/vulcanbomber/
http://www.thunder-and-lightnings.co.uk/vulcan/history.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Operation_Black_Buck
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or-kovies taszis Ragjonalis konfliktusok a volt
Szovjetunio azsiai térsegeben me=
Egy killonleges etnikai mozaik -

A Kaukazus térségének nemzeti konfliktusai
a nagyhatalmi érdekek tiikrében

(A cikk elsé része a Haditechnika 2009/4. szamaban jelent meg. Szerk.)

urald hegylanc, a Kaukazus évezredek ota fontos

kultartdj, mind eurdpai, mind dazsiai kdtédésekkel.
A térség népeinek toérténelme nem sz(ikolkddik haborus
konfliktusokban, a felemelkedés és a hanyatlas periédu-
saiban.

A szovjet igazgatds meglehet6ésen tarka modon oldotta
meg a Kaukazus térségében él6 népek igazgatasi kérdé-
seit. Szovjet szocialista kdztarsasagok, autondém koztarsa-
sagok, autondm teriiletek jottek Iétre, nem egyszer mester-
ségesen elszakitva hagyomanyos etnikai vagy politikai
szervezeti kotédéseiktdl. A ,szovjet foldrajz” diktalta alla-
potok a helyi fegyveres konfliktusokhoz valésagos bérletet
jelentettek a politikai stabilitas lazulasa esetén.

Oroszorszagnak a Kaukazus menti hatarkorzetében isz-
lam kultdraju népek autondm koztarsasagai sorakoznak,
sorrendben nyugatrdl keletre: Adigefold, Karacsaj-Cser-
keszféld, Kabardino-Balkaria, Eszak-Oszétia, Ingusfdld,
Csecsenfold és Dagesztan. A hegység gerincétdl délre
fekvé abhaz nemzeti terililet azonban mar a Griuz Szovjet
Koztarsasag keretein belll alkotott autondm kodztarsasa-
got. Oszétianak a gerinc altal elvalasztott déli fele szintén
gruziai autonom terllet volt. Gruzianak a térdk hatarhoz ta-
pado tengerparti kdrzete pedig az Adzsar Autondm Koztar-
sasdag, amelynek lakoi tébbséglikben szintén az iszlamot
kovetik.

Az autonom koztarsasagi elitek részérdl a Szovjetunid
bukasakor tébbnyire megvolt a szandék a kézponttdl vald
elszakadasra, illetve egy regionalis féderacié megalakita-
sara, azonban végul az orosz vezetésnek sikerllt targyala-
sos uton meghiusitania ezen térekvéseket.

A leginkabb radikalizalédott csecsen elit altal vezetett,
Csecsenfold teljes figgetlenségéért 1994-2000 kdzott vi-
vott harc végul vereséggel végz6dott, Oroszorszag meg-
Grizte terlleti egységét. A csecsen haboru idején, és azt
kodvetéen sem érvényesiilt az orosz terlleti integritas meg-
bontasara iranyulé nagyhatalmi torekvés, ilyet jelenleg sem
lehet érzékelni.

A térséget alkotd szovjet utddallamok formalisan parla-
mentaris demokraciak, amelyek azonban elsésorban a helyi
politikai kultura keleties hagyomanyai alapjan m(ikddnek.

AFekete—tenger és a Kaszpi-tenger kozotti foldszorost

AZERBAJDZSAN

A Kaszpi-tenger nyugati partjaiig teriil el Grizia és Ormény-
orszag keleti szomszédja. Lakossaganak tulnyomo tébb-
sége azeri torok. Az azeriek tdbbsége, mintegy huszmillio
ember azonban Iranban él, igy az a killénos helyzet adédik,
hogy egy egységes nemzeti terlilet nagyobb része korabbi

politika-foldrajzi okok miatt nem az anyaorszdg része.
Ugyanakkor a két orszag kapcsolatai nem a legjobbak,
ennek okaként egyrészt az irani azeri kisebbség helyzetét,
masrészt az azeri kultiranak a szovjet idék altal mara ate-
istava formalt, nyugati életformat utanzo jellegét jeldlhetjik
meg, amelyre az irani vezetés neheztelve figyel.

Az 6rmény hatarhoz kdzeli Hegyi-Karabah Autoném Te-
rilet szovjet dontés eredményeként keriilt Azerbajdzsan-
hoz, noha lakoinak tébbsége 6rmény volt. A szovjet szan-
dékok cinizmuséra jellemzd, hogy Ulgyeltek arra is, hogy a
tartomany hatara ne érintkezzék Orményorszaggal. A teri-
let sorsa sok évtizede polémia targya a két nemzet elitjei
kozott.

A szovjet felbomlasi folyamat soran tértént elsé erésza-
kos cselekmények az azeri-6rmény konfliktusbol eredtek,
Szumgajt varosaban érményellenes pogrom tort ki. 1992-
ben a tartomany kikialtotta fliiggetlenségét, amelyet 1994-
ig tartd véres polgarhaboru kdvetett. Az ekkor létrejétt tliz-
szlinet idején rogzitett allapot ma is fennadll. A Hegyi-
Karabah Koztarsasag de facto allamként mikddik, amelyet
azonban csak Orményorszag ismer el. A tartomany tertle-
te korll a hegyi karabahi érmény hadsereg ,biztonsagi
zénat” hozott Iétre, igy az drmény fennhatdsagu terllet je-
lenleg érintkezik az anyaorszag hataraval, illetve benyulik
azeri torzsteriletekre is.

Emlitésre mélté az Orményorszag és Torokorszag kozé
exklavéként ékelt Nahicsevan Autondm Koztarsasag is,
amelynek hatarat a Szovjetunié és Torokorszag nemzetko-
zi egyezményben elbrelatdan ugy hatarozta meg, hogy Or-
meényorszag ne tarthasson igényt a teriletre. A térségben
Azerbajdzsan bir a legtébb szomszéddal, mivel 6t allam
hatarolja szarazféldén: Oroszorszag (Dagesztan Autoném
Kdztarsasag), Gruzia, Orményorszag, Térokorszag és Iran.

Az orszag gazdasaga a Kaszpi-tengeren, az Apseron-
félszigeten és Kura torkolatvidékén kitermelt kdéolaj- és
féldgazkincsen alapul. A szallitas egészen a 2000-es évti-
zed kdzepéig Oroszorszagon keresztil zajlott, amely azon-
ban a nyugati vevék részére folyamatosan Uzleti kockaza-
tot is jelenlett. Ennek kiklszdbdlésére épitették meg az
1700 kilométer hosszu Baku-Tbiliszi-Ceyhan (BTC) k&olaj-
vezetéket, amely a Foldkozi-tengeri torok kikotéket koti
Ossze az olajmezdékkel. A vezeték 2,4 milliard dollaros be-
ruhazast jelentett. Ennek finanszirozasban a legnagyobb
részt a brit BP olajcég vallalta, de a konzorciumban részt
vett az azeri Socar olajtarsasag, az olasz ENI, a japan
Itochu, a torok TPAO, a francia Total, a norvég Statoil és az
amerikai Unocal is. Ugyancsak az orosz tranzitalas elker(-
lésére épllt meg a Baku-Tbiliszi-Erzurum gazvezeték is.

A vezetékek megépitésében jelentds amerikai érdekek is
szerepet jatszottak. Egyrészt a vezetékek az orosz érdekek
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hattérbe szoritasat jelentik, masrészt az Iran jelenlétével
érintett Perzsa-6bdltél vald nyugati olajfliggdéseég is csdkken-
het. A vezetékek a nyugatbarat Grizian at jutnak el Térdkor-
szagba, tehat elkerllik a Moszkva partnerének szamité Or-
ményorszagot. Jelzés értékl, hogy a Baku-Tbiliszi-Ceyhan
(BTC) kéolajvezeték 2005-ben tortént felavatasan Azerbaj-
dzsan, Tordkorszag, Gruzia és Kazahsztan allamféi mellett
megjelent az USA energialigyi minisztere, Samuel Bodman is.

Az energiakincsbdl szarmazé bevételek folyamatos né-
vekedése nagymértékben noveli Azerbajdzsan sulyat a tér-
ségben. Ennek egyik latvanyos jele az azeri hadsereg had-
erejének bdviilése az 1990-es évek kdzepétdl. A térségben
befolyassal bird nagyhatalmak Azerbajdzsan stabilitasanak
fenntartasaban érdekeltek, elsdsorban gazdasdgi szem-
pontok miatt. A dinasztikus vezetés( kdztarsasdg elndke
2003 o6ta llham Alijev, akinek el6dje 1993-t6l édesapja,
Hejdar Alijev volt. }

Azerbajdzséan, Gruzia, Ukrajna, Uzbegisztan és Moldavia
alkotjak a GUUAM nevl szervezetet, amely a Fliggetlen Al-
lamok K&z6sségén bellil igyekszik Oroszorszaggal szem-
ben egyfajta hatalmi ellensulyt képezni. A csoportosulas
egyes tagjainak terlletén — Graziaban, Uzbegisztanban és
Azerbajdzsanban — az Egyesilt Allamok tamaszpontokat
szerzett meg. Itt az amerikai terjeszkedés — a kdzép-azsiai
régidban folytatott gyakorlatahoz hasonléan - elsésorban
nem a demokratikus berendezkedés ,exportjaval”, hanem
a terrorellenes harc régidbeli feladataival indokolja jelen-
létét. Megjegyzendd, hogy a térségben jelentds a szerve-
zett blndzés jelenléte is, amelyet a helyi kormanyzatok
csak alacsony hatékonysaggal tudnak kezelni. A terrorelle-
nes harcban az Egyeslilt Allamok a csecsenkérdés miatt
szamithat az orosz vezetés tamogatasara is, igy ebben a
koérben nagyhatalmi egylttmikddésrdl beszélhetiink.

ORMENYORSZAG

Az orszag a térségben egyeduliként nem rendelkezik ten-
geri kijarattal. Az orszag gazdag kulturdlis 6rokséggel és
nehéz torténelmi multtal rendelkezik. Mai terlilete, amelyet
a szovjet vezetés hatarozott meg, csak részben felel meg a
Szovjetunié fennhatésaga ala kerdlt drménylakta terlletek-
nek: egyrészt a régi érmény tartomany, Hegyi-Karabah
Azerbajdzsanhoz tartozik, masrészt Gruzia déli részén is
jelentds, félmilliés 6rmény kisebbség él. Ugyanakkor a
Tordk Birodalom pogromokban kicsucsosodott drményel-
lenes politikaja a hagyomanyos érmény nemzeti teriiletek-
rél az drményeket elllddzte, igy a mai Orményorszag csak
a keleti téredéke az egykori 6rmény foldnek. A nemzeti jel-
képnek szamité Ararat-hegy noha Jerevan f6lé magasodik,
azonban mar t6rok tertleten fekszik.

A rendszervaltaskori és azt kdveté ormény politika egyik
f6 célkitlizése az orszagon kivlli drménylakta terlletek
megszerzése. Gruzidval szemben csak a hatar kiigazitasa-
ra iranyuld sikertelen egyeztetésekig jutott a folyamat, mig
Hegyi-Karabahnak az orszagba vald integralasa ennél elér-
hetébbnek latszott. Ennek elsé lépéseként még a szovjet
alkotmany rendelkezései alapjan 1992-ben kikialtottak a
tartomany onallésagat, amelyet azonban Orményorszagon
kivil mas allamok nem ismertek el. A terllet fegyveres el-
lenallasa az 6rmény — és attételesen az orszagban jelenle-
v@ orosz — hadsereg aktiv tamogatasaval mikoédott, és a
jelenlegi status quo évtizedes fennallasa is ennek kdszon-
hetd. A viszaly miatt az érmény-azeri kapcsolatok mély-
ponton vannak. A hatarokat zarva tartjak, az azeri terilete-
ken allomasozé érmény csapatok idénként dsszecsapnak
az 6ket megszalldknak tekinté ellenfeleikkel.
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Az drmény-térok kapcsolatokat részben a karabahi konf-
liktus, részben az 1915-17-ben a Térok Birodalomban tor-
tént tdmeges 6rményellenes pogromok megitélése folotti
vita teszi igen hlvossé. Térokorszag 1991-ben elismerte a
fuggetlen Orményorszagot, de a két orszag kozétti politi-
kai-gazdasagi kapcsolatok de facto szlinetelnek, a hatar
1993 ota zarva van.

Ormény adatok szerint az elsd vildaghaboru eseményei-
nek arnyékdban, a hatorszagban mintegy egymillid Or-
ményt 6lt meg a hadsereg, sok helyen civilek kdzrem(iko-
désével. A t6rok fél tagadja az aldozatainak magas szamat
és az atrocitdsok tervezett, mdédszeres tomeggyilkossag
mivoltat. Megjegyzendd, hogy a Térok Birodalomban még
1918-19-ben - tehat réviddel az események utan — a kato-
nai iranyitokkal szemben megtortént a jogi felelésségre
vonas. A pogrom felsé korokbdl vald megszervezésére,
valamint az Uldoztetés kegyetlen formaira (bekeritett siva-
tagi terlleteken, mint ,taborokban” valé szomjaztatas és
éheztetés, gyermekek, dregek elleni gyilkossagok) nézve a
perek dokumentéacioja a bizonyitékok széles korét Orizte
meg, tovabba egykori nyugati tuddsitasok is fennmarad-
tak. Az 6rmény nemzeti tudatnak mara egyik meghatarozo
eleme lett az elpusztitasukra tett kisérlet emléke. Az or-
mény politika nem kertilheti meg a gyilkossagokra vonat-
kozé értékeléslik nemzetkozi elfogadtatasat, amelyet azon-
ban Térokorszag igyekszik széleskdrlien megakadalyozni.

A fenti konfliktusok egyidejl kezelésének terhe mellett Or-
ményorszag politikai mozgastere meglehetésen korlatozott.
Az orszag hagyomanyosan orosz orientaciéju politikat foly-
tat, mikdzben Oroszorszag is ra van utalva egyetlen térség-
beli szOvetségesére. Emellett a 2000-es évtized elejétdl az
ormény vezetés nyugati iranyba is részben nyitast kezdett,
egyrészt a nyugati 6rmény diaszpéra, méasrészt a Egyesiilt
Allamok terrorellenes haborura hivatkozé fellépése hatasara.

Torokorszag sikeresen épiti pozicidit a Kaukazus térsé-
gében. Az eurdpai unids csatlakozasra torekvé orszaggal
szemben azonban elvarasként jelentkezik meglevd etnikai,
terlleti konfliktusainak elsimitasa. Ezek egyike — a ciprusi
kérdés, a kurd kérdés és a Sziridval szembeni terileti kér-
dés mellett — az Orményorszaggal valo kapcsolatok kérdé-
se, ezért a csatlakozasi folyamat az 6rmény kérdés sorsan
is alakithat.

GRUZIA

Toébb megoldatlan helyi konfliktus is terheli a Kaukazus ge-
rincétdl délre fekvd, gazdag kulturadlis 6rokséggel biszkél-
kedd orszagot. A feszlltség oka mindegyik esetben az
igazgatasi hatarok fent emlitett eltérése a nemzeti terile-
tektdl.

Az orszag foldrajzi-igazgatasi integritasat a Szovjetunié
széthullasa utan formadlisan mindegyik nagyhatalom elis-
merte. Abhdzia rovid polgarhabord utan de facto 6nallo al-
lami életet kezdett, a kdzponti terlletek felé gyakorlatilag
lezart hatarok mellett. A kis allamot Oroszorszag tamoga-
tasa tartja életben. Dél-Oszétia és Adzsaria esetében pedig
sajatos hatalmi egyensuly alakult ki. A kdzponti kormany
rendfenntartd er6i nem voltak jelen az 6nkormanyzattal
bird terlileteken, azonban a hatarok légiesek, és a gazda-
sagi életbe is integralva maradtak. A terlletek kozul
Adzsaria nem hataros Oroszorszaggal, mig Dél-Oszétia az
Oroszorszaghoz tartoz6 Eszak-Oszétia déli szomszédja — a
két terliletet a Kaukazus gerince valasztja el egymastol.

Ez a status quo 2008-ban bomlott meg, Dél-Oszétia flig-
getlenségének kikidltasaval, és annak Oroszorszag altali
elismerésével.



Nemzetkozi haditechnikai szemle

A gruz vezetés Mihall
Szaakasvili 2001-es elndkké
vélasztasa 6ta egyértelmien
az Eurdpai Unid és a NATO
felé tajékozodik, az orszag
de jure egységének megdr-
zésének és a de facto egy-
ség helyreallitasanak kozép-
tavu céljaval. Gruzia szamara
az Abhaziat és Dél-Oszétiat
sajat biztonsagi szempontjai
miatt tadmogaté Oroszor-
szaggal szemben jelenleg
nem merll fel egyéb redlis
alternativa nagyhatalmi ta-
mogatasra.

Gruzia emellett a tranzit-
orszag szerepét jatssza a
formalodo azeri-gruz-térok
szOvetségi tengelyben, amely-
nek vezetd ereje a regiondlis
kézéphatalom, NATO-tag
Toérokorszag. Jelenleg is fo-
lyamatban van a Baku-Thbili-
szi—Kars vasutvonal épitése,
amely a tervek szerint 2010-
tél a Kaszpi-tengert Eurdpa-
val koéti majd 6ssze. A létezé

Gyumri-Kars vasutvonal a
t6rok—6rmény hatarzar miatt
nem mikodik, az Uj projekt létrehozasa pedig szemmel lat-
hatéan jelzi a hatarzar tartés fennmaradasat illetd térok va-
rakozast.

Lényeges tényezd, hogy a gruz gazdasag a rendszerval-
tas utan 6sszeomlott, a talpra allas folyamata csak vonta-
tottan halad. Az orszdg gazdasaga ma is jelentés mérték-
ben ra van utalva Oroszorszagra, igy példaul aramellatasa
is északi szomszédjatol fugg.

A gruz kormanycsapatok, felboritva az addigi status
quo-t, 2008. augusztus elején bevonultak Csinvaliba, Dél-
Oszétia févarosaba. A gruz vezetés az orszag terileti in-
tegritdsanak helyredllitdsanak jelszavat hasznalta és a
nyugati hatalmak tamogatasara szamitott. Az orosz veze-
tés azonban nem habozott beavatkozni az elvileg gruz
belligybe. Formalisan a dél-oszét kormanyzat hivasara az
orosz hadsereg néhany nap alatt elfoglalta a teriiletet, és
blintetdé hadjaratot inditott Gruzia ellen. A nyugatiak nem
avatkoztak kdzbe és az oroszok - elséporve a joval gyen-
gébb gruz haderdket — csak Thiliszi el6tt alltak meg, szim-
bolikusan megkimélve az orszag févarosat. Az orszag
jelent8s anyagi veszteségeinél is fajdalmasabb volt a nem-
zetkozi presztizs-veszteség. A bukas f6 okai, hogy a gruz
vezetés a katonai akciot egy feltételezett, de valdjaban
nem létez6 aktiv nyugati tdmogatasra alapozta, tovabba
sajat politikai szandékait nem tudta megfeleléen kommu-
nikalni.

A megszallas harom hénapig tartott. Az orosz véddéerny$
alatt Dél-Oszétia kikialtotta onallésagat, amelyet azonban
jol jellemez, hogy Oroszorszag valamennyi dél-oszét allam-
polgarnak orosz allampolgarsagot ajanlott fel — ezt tébbsé-
glkben meg is szerezték.

A tamadé orosz hadsereg ellenérzése ala vonta a Baku—
Tbiliszi-Ceyhan (BTC) kéolajvezeték egy szakaszat is, azon-
ban az aruszallitasba nem avatkoztak be. Epp elég volt ez
figyelmeztetésil, amely szerint érdemes Oroszorszagot a
térségben tovabbra is komolyan venni, mivel barmikor ra-
teheti kezét az alternativ energiaszallitasi utvonalra is.

1. abra. Az érintett térség attekint6 térképe (Kovacs Péter rajza)

Az eset alapjan medfigyelhetd, hogy az etnikai-nemzeti
konfliktusokat a nagyhatalmi gazdasagi érdekeknek meg-
felel6éen lehetséges alakitani, manipuldlni és valamely
regionalis szerepld félresikerllt Iépése esetén a nagyhatal-
mi mozgastér akkor is tagithatd, ha arra mas hatalmak nem
sok esélyt latnak.

OsszeFoGLALAS

A kaukazusi etnikai mozaik a modern korban is megtartot-
ta gyulékony jellegét. A térségben jelenleg is részben or-
szagok kozotti, részben az etnikai és igazgatasi hatarokat
is keresztbe metszd konfliktusok vannak folyamatban.
A hatalmi jatszmak némelyik résztvevéje folyamatosan
er@siti befolyasat, némelyike pedig gyengll vagy stagnal.
Noha valamennyi nagyhatalmi és regionalis hatalmi ténye-
z6 a térség stabilitdsdban érdekelt, azonban a térséget
lakd nemzetek elitjeinek konfliktuskezelési és cselekvési
készségeit és képességeit nem képesek szaz szazaléko-
san determinadlni. A fentiek alapjan — bar e cikk irdsakor fo-
lyamatos harci cselekményekkel jardé haborus konfliktus
nincs folyamatban - a kaukazusi térség nem tekinthetd
Eurazsia kiszamithato fejlédés, és stabil allami-terdleti be-
rendezkedés megteremtése el6tt allo régiojanak.

FELHASZNALT IRODALOM:

Current Geostrategy in the South Caucasus, by
Dr. Marcel de Haas, Power and Interest News Report
(PINR) Series, Chicago, 2006

‘The Baku-Thbilisi-Kars Railway: The First Step in a Long
Process’, by Stefan Bocioaca, Power and Interest News
Report (PINR) Series, Chicago, 2007

The Nagorno Karabakh Conflict — Facts and Evidence,
Ministry of Foreign Affairs, Stepanakert, 2000
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e A Cougar aknavédett

jarmucsalad

gyobb Utemet, a csapatoknak bevetés soran az akna

és merényletek ellen védett MRAP' gépjarmUvekkel
valé ellatasa képezi. llyen az amerikai gyartmanyu Cougar?
gépjarmi-csalad is, amely a hadsereg megvédésének
mintegy cégérét is jelenti. A harcjarml szoros mUszaki
rokonsagban van az RG-31 sorozatu OMC gyartasu jarma-
vekkel. A dél-afrikai formara alapozva a sulypontot az akna-
védelemre helyezték, ezaltal igen jol érvényesiilt a fenyege-
tések ellen mar a bevetések kezdeti szakaszaban is Irakban
és Afganisztanban is.

A Cougart 4x4 és 6x6 valtozatokban, kilénbdzd nagy-
sagokban és kiilénbdzd felszereltségben gyartjak és alkal-
mazzak. Legfontosabb és legfeltlin6bb jellemzdje a V-ala-
ku alsé alvazfelllet, amely a robbanast a jarmd oldala mel-
lett elvezeti. Kiegészitéleg védettek még a tengelyek és a
motor is Ugy, hogy a kerekek 14 kg, a kad 7 kg TNT (Trotil)
egyenértékl robbanasnak képesek ellenallni. A puskatliz, a
géppuskak, az oldalara haté robband és gyujtolovedékek,

Q z amerikai fegyverkezési programban az egyik legna-

valamint az |IED3-ek és lIovedékhatasu toltetek elleni vi-
szonylag csekély védettségét azonban mar hivatalosan is
kritizaltak és biraltak.

Az amerikai hadsereg és a haditengerészet 760 db
Cougar H 4 x 4-et (MRAP I. osztaly) és 1020 db Cougar HE
6x6-ot (Il. osztaly) rendelt. A lll. osztalyd valtozata a
Buffalo, manipulatorral (The Claw = a karom) felszerelve.
Az angolok a kdvetelményeiknek megfeleld, kilénleges fela-
datokra alkalmas valtozatot Tempest néven kaptak, ami
azutan az abbdl leszarmaztatott Mastiff-hoz vezetett.
A Mastiff mindenekel6tt az oldalfalakon alkalmazott kiegé-
szitd pancélzattal kilénbodzik az alapvaltozattdl. Az angolok
110 db Mastiff-et rendeltek, melyek elssorban bevetések-
re bizonyultak alkalmasnak. Az iraki hadsereg ILAV* jel6-
Iéssel egy kuldn valtozatot kapott, melyekbdl 1000 db-ot
2009-ig kellett leszallitani. Mivel az MRAP programot az
amerikaiak jelenleg még feljebb akarjak tornaszni, valészi-
nd, hogy a Cougar megrendelésének mennyisége a jové-
ben, még tovabb fog névekedni.




Miliszaki adatok

Nemzetkozi haditechnikai szemle

CougarH4 x 4 Cougar HE 6 x 6

MRAP kategoria I. (MRUV) Il. (JERRV)
Teljes tomege rakomannyal 17,2 t 23,6 t
Rakomany témege 2,3t 6,4 t
Hossza 591 m 7,08 m
Szélessége 2,74 m 2,74 m
Magassaga 2,64 m 2,64 m
Személyzete 2+8f6 2 +10f6

Védelmi szintje

Ballisztikus: Levell, Akna: Level 3

Legnagyobb sebessége

105 km/h

Motor

Caterpillar C-7 Diesel

Hajtomd teljesitménye

243 kW 2400 fordulat/min

Maximalis forgatonyomaték

634 Nm 1450 fordulat/min-nal

Sebességvaltd Allison HD automata
Kerekek Kényszerfuté Huthinson VFI
Gumiabroncs Michelin XZL 395/65 R 20
Hasmagassag 0,41 m

Gazloképesség 1,00 m

Hatotavolsag uton 965 km

Felszereltség

Bels6 tér hiitése, hatul valo kiszallas

Légi szallithatosag

C-130 repulégép

Valaszthato kiegészitések

Tavvezérelt fegyverallvany, korlévegtalp, ballisztikus védelem, ABV — védd sz(iré —
szell6zé

4. abra. A jarmi antennai

5. abra. A menetstabilitas vizsgalata

FELHASZNALT IRODALOM
Strategie und Technik 2009/9

JEGYZETEK

1 MRAP = Mine Resistant Ambush Protected = Lesbél tdmadd aknak
ellen védett

2 Cougar = Puma

3 IED = Improvised Explosive Devices = barkacsolt robbané
szerkezetek

4 ILAV lraki Light Armored Vehicke = Iraki kdnny( pancélozott gépjarmd
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e Repul a kinai J-20 stealth

vadaszgep

2011. januar 3-an a china-defense.blogspot.com
internetes oldalon hirtelen megjelent mintegy
20 felvétel Kina vadonatuj vadaszgépérdl,
amelynek megjelenését a nyugati ,iréasztal-

szakértok” csak évekkel késdbbre vartak,
mondvan nem elég fejlett a szinvonaluk.

orszagut huzodik fasorral, ahol az érdekl6dék és

megszallottak tucatjai figyelték és fotoztak az uj gép
guruléprébait, amelyek 2010. december 22-én kezdddtek.
Nyilvanvald, hogy az elharitas ezt latta, de szandékosan
hagyta 6ket mdkddni.

Ezt a gépet kordbban J-XX negyedik generacios vadasz-
gépnek irta a szakirodalom, majd jelolték XXJ-nek is, anél-
kil, hogy barmit tudtak volna réla. 1995 utan csak az volt
ismert, hogy egy fejlett, F-22 osztalyu, 2 hajtémdlves, stealt
jellegl vadaszgéprdl van sz6, amely alaposan csdkkentett
radar-keresztmetszetl (RCS) és belsd fegyvertarral rendel-
kezik.

Achengdui gyari repul6tér egyik oldalan egy normal

1. abra. A gép a gyarépiilet el6tti betonon

N 3=

? I i 1 I! xI [ I re

(AVIC) Shenyang Aircraft Design Institute intézete (601. In-

A géppel szerintlik a China Aviation Industries Co. cég ‘
tézet) és a Chengdu Aircraft Design Institute (611. Intézet)

S
2. abra. Az emelked6 gép, mogotte a varos hazai

foglalkozik és a Kinai Néphadsereg megrendelésére végzik
a fejlesztést. Az utdbbi a gyar tervezdirodaja.

1997-ben az US. Office of Naval Intelligence (ONI) jelez-
te, hogy észlelte egy F-22 kategoridju vadaszgép fejleszté-
sét, amelyet a 601. Intézet és a Shenyang Aircraft Co.
(SAC) végez. Az interneten 2001-ben megjelent egy foto
hasonlé géprél, amelyet a 601. Intézet szélcsatornajaban
vizsgalnak, bar semmi sem bizonyitja, hogy errdl a tipusrol
volt szo.

Még 2000 korll jelezte a Szuhoj gyar, hogy a shenyangi
gyarban — ahol a Szu-27SK vadaszgép licenc sorozatgyar-
tasa zajlik J-11 jelzéssel — egy kovetkezd generdacios va-
daszgép és alrendszereinek fejlesztése zajlik.

Ugy tlnik, hogy a hivatalosan 2011. januar 11-re id&zitett
elsé felszallasnal meg kivantak adni az alaphangot Thomas
Gates amerikai hadugyminiszter latogatasahoz, aki ekkor
jart a kinai allamelnéknél. A kinai jellel 11-1-11 szamozasu




4. abra. A repiil6tér megkozelitése kiengedett futékkal

géprol azt kozolték, hogy ,replilését mar korabban igy ter-
vezték”.

A fotdkon lathaté gépszam 2001-es, de részletesen
nézve a képeket szembetling, hogy a vadaszgépbdl két
példany van, kétféle hajtomdvel. Az egyik a kinai WS-10A-
val repll, amely a jelenlegi J-11B gép hajtémdve is, a
masik orosz AL-31F-el, amely az eredeti orosz licenc
J-11A hajtomive.

A chengdui bazison lathaté AL-31F-bdl épitett 117S er6-
sitett orosz véltozat, szamos J-10 és J-11 vadaszgép haj-
tomdve. Oroszorszagban ez a tipus a Szu-35 gép hajtému-
ve és egyben a probarepuléseit végzé T-50 (Szu-50) gaz-
turbingja is, mert az Uj nincs készen.

A kinai WS-10A gazturbina az Uj J-11B vadaszgép haj-
tomlve, amelyet szintén Shenyangban gyartanak, egyben
ez miikodteti a J-10B gépet is. Ez mar a Kina altal atterve-
zett, javitott orosz tipus. Nyilvan nem kockaztatnak, és két
mar bevalt hajtémdvel probaljak ki a gépet, amig a terve-
zett Uj gazturbina alkalmazhato lesz.

Az AVIC csoportja még 2009-ben kozoélte, hogy WS-15
jellel zajlik egy Uj gazturbina fejlesztése a kovetkezé gene-
racios vadaszgéphez, de ez még nem operativ. Az Uj gépet
nem kockaztatjak bizonytalan hajtémdvel. Ez 2x116 kN
(11 794 kg) tolderét jelent.

A géprdl hivatalosan semmiféle adatot sem kozoltek.
Egyhamar ez nem is varhato. A fotokrdl par méret szamol-
hato, és az latszik, hogy a repuléseken egy J-10B kétulé-
ses gép kiséri. A 2000 repdilést feldlel6 bereplilési program
nyilvanvaldan zajlik. Megjegyzendd, hogy Kinaban 4. gene-
racionak nevezik azokat a tipusokat, amelyet mashol 5.-

Nemzetkozi haditechnikai szemlie

6. abra. A két gép kétféle hajtomiivel. Baloldalon a WS-10A
gazturbinaval szerelt (a J-11B hajtomdlive), jobboldalon az
AL-31F gazturbinaval szerelt (a J-11A hajtéomiive) példany

nek konyvelnek el. igy ez a gép az F-22A, F-35, Szu-50
kategodridba tartozik.

F6bb méretadatok

Tipus Hossz (m) | Fesztav (m) | Magassag (m)
Szu-27 21,90 14,70 5,90
Szu-35 22,0 15,0 6,0
Szu-50* | kb.20,8-21,5 | 14,2-14,7 4,6-5,2
F-15 19,40 13,50 5,63
F-22 19,56 13,10 5,41
e EEEAR

* A Szu-50 (T-50) PAK-FA jellel ismert gép 51. lajstromszamu
példanyanak becsllt méretadatai
** A J-20 jellel ismert gép fényképekrél mért méretadatai

A gép starttdémegét 34-36 tonnara becslilik, ezzel egy
F-111 kategdridjaban esé tipus lenne 15 t hajtdanyaggal.

A felépitésérél sok nem allapithaté meg, nyilvanvalé a
stealth kialakitas, csak ferde felliletei vannak. A pilétakabin
elére helyezett, nyilvan a nagy allasszdggel valé repuilésnél
szilkséges j6 kilatas miatt. A magassagi kormanya el6re
helyezett ,kacsa-kialakitasu”, és ugyanugy féklapként is
szolgal, mint a Gripené. Oldalkormanyai t6moér tipusuak,
kifelé déInek, kifutasnal ezek is féklapok. Latszik egy kinyild
hati lap, amely lehet a fékerny6haz ajtaja. A futdmd normal
harompontos, a térzsbe huzhaté be. A gépen fliggeszt-
mény-konzolja nincs, nyilvan belsé fegyvertaras, kinyilé aj-
tokkal. A prototipusok egytilésesek, de a térzs elég nagy,
a kétlléses kabin kialakithato. Mig 2010 el6tt emlitést tet-
tek egy Uj Type 1473 radarrél, amely 150 km felderitési ta-
volsagu, 15 célt detektal egyszerre és 8-ra lehetéveé teszi a
tlzvezetést egyidejlileg. A t6répéldany valdszinlileg mar a
prébapadon van, igy 2012 végére a kisérleti program lebo-
nyolithaté. Ennek pénzlgyi fedezete nyilvan megvan, csak
mUszaki problémak merilhetnek fel.
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Uj Szojuz-rakéta

elsO kulfoldi inditasa

Pierre Raffarin francia minisz-
terelndk bejelentette, hogy Iét-
rejott a megegyezés a Szojuz-rakéta
kourou-i hasznalatarol. A nehéz
Ariane-5 és a kdnnyU Vega rakétak
komplexumai mellett kapott helyet a
Szojuz-2 starthelye Francia Guyana-
ban. A 340 millié eurds beruhazasbdl
121 milliét az European Bank of In-
vestment kélcsdnként folydsitott. Az
elsd kourou-i Szojuz startot — tébb-
szOri halasztas utan — 2010. decem-
ber 14-ére tlizték ki. Ez lesz az elsé
olyan orosz rakéta, amelyet nem a
szokvanyos bajkonuri, vagy pleszecki
bazisrdl, illetve nem hazai, vagy utod-
dllamnak szamité orszag terlletérdl
inditanak. Az Egyenlitéhoz kozeli
Kourou - helyzeténél fogva — mint-
egy 1 tonnaval nagyobb témegu Ur-
eszkdz felbocsatasat teszi lehetbveé.
A vilag legnagyobb sorozatban
gyartott rakétacsaladjanak legujabb
tagja a Szojuz-2, amely mar 4 sike-
res (ebbdl egy szuborbitalis) repulé-
sen van tul (lasd 1. tablazat).

Az Uj, haromfokozatl Szojuzt az
Uzleti felhasznaldk részére (is) ter-
vezték; az alaprakéta fé6bb méretei-
ben megegyezik a korabbi valtoza-
tokkal, de a kor kdvetelményeinek
megfeleléen néhany dolgot médosi-
tottak. A lényeges valtoztatasok a
kovetkezbk:

® Az els6 és a masodik fokozat
hajtdmdvei 0j befecskendezét
(injector) kaptak, melyeknek k&-
vetkeztében javult a hajtdanyag
keverés.

A harmadik fokozat hajtomu-telje-
sitményét megnovelték.

A rakétat uj ellendrzé rendszerrel
lattak el, amely lehetévé teszi a
repllés kdzbeni orbitdlis palya-
modositast (az R-7-es korai val-
tozatanal csak a fix palyara allas
volt lehetséges).

2004. december 17-én Jean-

A haromfokozatu Szojuz f6bb adatai
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1. abra. A digitalizalt Szojuz f6bb méretei

2. abra. A Szojuz-Fregat f6bb részei

Fokozat | Hossza (mm) | Atméréje (mm) | Ures tomeg (kg) | Starttomeg (kg) Hajtomu
1 19 600 3820 15 660 161 140 4 db 4 kamras RD-107A
2 27 138 2950 6 100 95 800 1 db 4 kamras RD-108A
3 6 745 2 660 2710 22 490 1 db 4 kamras RD-0110
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1. tablazat. A Szojuz-csalad statisztikai adatai 2010. szeptember 30-ig.

; Inditasok szama L, Utolso sikertelen Szolgalat
Tipus — - Szazalék s . i
osszes sikeres inditas datuma idétartama
Szojuz-U (11A511-U és -U2) 752 732 97% 2002. 10. 15. 1973-
Szojuz-U/Fregat 4 4 100% - 2000-
Szojuz-FG (11A511-FG) 22 22 100% - 2001-
Szojuz-FG/Fregat 9 9 100% - 2001-
Szojuz—2-1A/Fregat 4 3 75% 2009. 05. 21. 2006-
Szojuz—2-1B 3 8 100% - 2006-
Szojuz 794 773 95%

A tablazat nem tartalmazza egy szuborbitdlis Szojuz—2-1A - sikeres — inditasat.

o Uj digitalis telemetrikus rendszer keriilt beszerelésre.

e Arégiorrklpot Ujabbra és nagyobb atmérdjlre cserélték.

Az eredeti tervek szerint a Szojuz-2 (gyari szam
Szojuz-14A14) rakéta elsd és masodik fokozatat az uj, in-
jektoros hajtomdvekkel lattak el, mig a harmadik egy zart
ciklusi RD-0124-es jelzésl hajtomlvet kapott a j6 Oreg

RD-0110-es felvaltasara.

Osszehasonlité adatok az RD-0110-es és az RD-0124-es k6z6tt

RD-0110 RD-0124
Tolderé vakuumban 298,03 kN 294,3 kN
Fajlagos impulzus 326 mp 359 mp
Kamranyomas (égés alatt) 6,8 MPa 15,53 MPa
Hajtomd témege 408 kg 450 kg

3. abra. Startol egy Globalstar miiholddal a Szojuz-lkar
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Az 6sszes javitas mintegy 1200 kg-mal ndvelte meg a fel-
viheté hasznos teher tdmegét, ezért nagyobb orrkuppal
lattak el, amelynek maximalis atmérgje 3, illetve 3,7 m
lehet. Ez utébbinak a hossza pedig eléri a 14,1 m-t.

Sz0Juz—FREGAT

A Fregat végfokozatban egykamras Lavocskin féhajtémdi
mikddik, és 3 x4 hidrazinos fuvdka gondoskodik a megfe-
lel6 helyzetbe allitasrol. A Fregat mar kodzel 30 bolygokdzi
(irszondan teljesitett szolgalatot, és a kildnleges korlilmé-
nyek kozott is sikeresen bizonyitotta hasznalhatésagat,
meglehetésen alacsony koltséggel. A féhajtémi aszimet-
rikus dimetilhidrazint (UDMH) éget el nitrogén-tetraoxiddal
(N,O,), és mintegy husszor indithaté Ujra. Starttémege 6535 kg,
amely a maximalis 877 s-os égésidd végén 950-1100 kg-ra
csokken. A fokozat toléereje vakuumban 19,6 kN.

4. abra. Startol a Szojuz-Fregat




5. abra. Emelkedik a Szojuz-2-1B

F6bb adatai:

Magassag: 46,1 m

Teljes tomeg: 305 t

Kdzponti atmérd: 2,95 m

Start tolderd: 4030 kN

Hasznos teher: 5000 kg (450 km-es, 51,8°-0s palyara)
Hasznos teher: 2700 kg (800 km-es, 98,6°-0s napszinkron
palyara)

Ar: 50 millio $/start (1999-es arfolyam).

SzoJuz-IkAR

Az Ikar végfokozatot a szamarai CSzKB-Progressz gyar-
ban készitették, és tébb mint harmincszor hasznaltak a
Jantar nevl katonai felderité programban. Ennek a foko-
zatnak a modernizalasa teljes mértékben érintette a vezér-
mUvet és az ellenérzé rendszert, valamint a rakéta és a
hasznos teher kdzotti elektromechanikus interfészt. Az Ikart
mintegy Otvenszer lehet Ujrainditani, és lehet6ség van a
muholdaknak kulén palyakra valé helyezésére is. A Mel-
nyikov KB 17D61-es f6hajtomU aszimetrikus dimetilhidrazint
(UDMH) éget el nitrogén-tetraoxiddal (N,O,), az orientacio-
rél 16 darab kisebb hajtomi gondoskodik. A fokozat tolo-
ereje vakuumban: 2,943 kN.

F6bb adatai:
Magassag: 43,4 m
Teljes tomeg: 305 t
Kdzponti atmérd: 2,95 m
Start toléerd: 4030 kN

b -»ggsnos teher: 4100 kg

450 km-es, 51,8°-0s palyar
AN .
& =

2010. Fprilisaban (ESA) =

i

7. dbra. A Szojuz starthely fogokarjai (ESA).

Hasznos teher: 2750 kg (800 km-es, 98,6°-0s napszinkron
palyara)
Ar: 50 millié $/start (1999-es arfolyam).

A SzoJuz—-2 FOBB ADATAI

Magassag: 43,4 m

Teljes tomeg: 310 t

Kdzponti atmérd: 2,95 m

Start tolder6: 4144,7 kN

Hasznos teher: 7800 kg (240 km-es, 51,8°-0s palyéra)
Ar: 40 millié $/start (1999-es arfolyam).

Sz0Juz STARTHELY KOUROUBAN

A startkomplexum épitésében a Francia Urhivatal (CNES)
tengerentuli mdveleti csoportja mellett az olasz Rheinmetall
Italy és két orosz cég, a KBOM (Altalanos Mérndki Tervezd
Iroda) és a MIR vett részt. A legszembet(inébb kiilonbség,
hogy Kourouban eltértek a hagyomanyos szovjet-orosz
»Vizszintes” Osszeszerelési technikatol, és egy tdobb mint
50 m magas, mozgo acélkapuval a ,fliggéleges” 6sszesze-
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8. abra. A kourou-i Szojuz-2 f6bb részei (Soyuz Users
Manual - CSG)

A Sz0Juz—2 REPULESEI

A CSzKB-Progressz gyar pénzigyi gondjai miatt az
RD-0124-es hajtém( allandé késésben leledzett. Az égési
probak 1996-ban kezdddtek, és majdnem 8 évig, 2004.
februarjaig tartottak. Szeptemberben a pleszecki kozmo-
drom muszaki személyzete megkezdte gyakorlatozasat az
Uj Szojuz rakéta felbocsatasi el6készlleteinek elsajatitasa-
ra, természetesen a szamarai gyar szakembereinek segit-
ségével. A rakéta az —1A jelolést kapta, és az egy évvel ko-
rabban legyartott miihold makett — orosz jelentés szerint
sUrapparatus” — is megérkezett az inditéhelyre.

2004. november 8. Az els6 start Pleszeckbdl, a 43/4-es
starthelyrdl tértént, harom halasztas — oktéber 15., 29., és
november 6. — utan. A Szojuz—2-1A hasznos terhe egy
6450 kg-os Oblik felderitéhold, mint témegmodell volt. Az
Orosz Urhaderdk elsé jelentése szerint, a rakéta 8 perces
emelkedés utan elérte a Fold kordli palyat. Késébb azon-
ban kitudodott, hogy ez nem volt igaz, és a rakéta szub-
orbitalis repulés utan a Csendes-6ceanba csapodott.

2006. oktober 19. A Szojuz—2-1A els6 orbitalis inditasa-
val az eurépai Metop-A elnevezésl, iddjaras-megfigyeld

9. abra. A langterel6akna 140 méter széles
és 123 méter hosszu (ESA)

holdat allitotta polaris palyara. A mesterséges hold beren-
dezései k6zott nagyfelbontasu kamera — a lathaté és az inf-
ravords tartomanyban - mikrohullamu add, ézonréteg-
megfigyeld, szélaramlas-mérd, valamint kutatd- és mentd-
csomag talalhaté. Az uj, digitalis ellenérzé rendszer prob-
Iémai miatt ezt a startot is tObbszor elhalasztottak.

2006. december 24. A Szojuz-2-1A masodik inditasaval
a Meridian-1 katonai kommunikaciés hold kerilt Fold ko-
rili palyara, hogy 6sszekottetést biztositson hajok és repl-
I6gépek, valamint a parti allomasok kozott az Eszaki-ten-
geren, valamint Oroszorszag szibériai és tavol-keleti részein.
Szoftver problémak miatt a startot kétszer halasztottak el.

2006. december 27. A francia CoRot felbocsatasa
Szojuz-2-1B rakétaval. A csillagaszati mihold 27 cm-es
atmeérdjl teleszkdpjaval mintegy 120 ezer csillagot vizsgalt
meg 30 hénapra tervezett miikddése folyaman.

2008. julius 26. Szojuz—2-1B rakéta allitotta napszinkron
palyara az orosz Perszona-rendszer kisérleti tagjat, a
Kozmosz-2441-et. Feladata a képkészité felderités a jantar
elektro-optikai rendszerrel, és az Arkon-1 alrendszerrel.
_2009. majus 21. A Kozmosz-2451 (Meridian—2) az Orosz
Urhaderdk bejelentése szerint sikeresen allt palyara, de az
amerikai mérések szerint ez a palya jéval alacsonyabbra si-
keredett, mint az elsé Meridiané (Szojuz—2-1A).

2009. szeptember 17. Hat mdihold sikeres felbocsatasa
Szojuz-2-1B rakétaval.

10. abra. A Szojuz-2 starthelye Kourou-ban (Soyuz Users
Manual - CSG)

FORRASOK
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http://www.astronautix.com

RKK Enyergija — http://www.energia.ru/

Space Launch Report -
http://www.spacelaunchreport.com/



terlleten van, de egyes hordozérakétakat sem ,,ott-

hon” gyartjak, pl. a Zenit, vagy a Ciklon tipusokat
Ukrajnaban. (A Zenit haszndlata minimalis, a Ciklon-1; -2
mar elfogyott, Uj példanya nincs. Szerk.) A megoldast telje-
sen Uj, modul-rendszer(i hordozérakéta kifejlesztésében
lattak, s mar az 1990-es évek elején elkezdték tervezni az
Angara-csalad elemeit, a Ciklon, a Zenit, a Proton és a
Szojuz hordozorakéta-csaladok teljes ki- és felvaltasara.

Az 1992-es valtozatok még kissé furcsan hatottak, azota
a tervek nagyban modosultak, a legfrissebb elképzelések
2008-ban szilettek.

Az Angara modul-rendszer(i, alapegysége az Uresen
10 tonna témegl URM (Univerzalis Rakéta Modul), feltolt-
ve 140 tonna, s egyetlen RD-191-es hajtom( gyorsitja.
A nagyobb valtozatok t6bb ilyen fokozat parhuzamos elhe-
lyezésérdl szolnak.

Az Angara-7 mar hét darab URM fokozatot tartalmazna,
teherbird képessége ezaltal 43 tonnara ndvekedne, ami a
Proton rakétaknak a duplajanal is tdbb. Az Angara-100 ter-
veivel is megismerkedhettiink mar 2005-ben, ez mar nem
az URM elemekre épll, hanem megnagyobbitott részele-
mekre, s a hajtomd is mas, RD-170 és RD-180-as. Az
RD-170-es még a Zenit rakétdkhoz készilt, az RD-180
ennek ,félbevagott” valtozata, jelenleg az amerikai Atlas
hordozérakéta els6 fokozatat gyorsitja. Az Angara—100 te-
herbirasa mar eléri a 110 tonnat, a jévébeni Hold- és Mars-
repllések kiszolgalasara készdl.

Bar a pénzhiany még atmenetileg gondot okoz, az
RD-191 hajtomu fejlesztése elég lassan halad, még csak
egyetlen URM készlilt el, felbocsatasa csak 2011 végén
varhato, Ujabb rakétacsalad kdrvonala is egyre jobban ki-
bontakozik. (Oroszorszag 2010-es pénzligyi helyzete fé-
nyében ez teljesen irredlis elképzelés. Szerk.)

Az Hrunyicsev vallalat mellett a masik 6rias is letette a
maga terveit az asztalra, hiszen a Roszkozmosz sem akart
lemaradni, az elképzeléseiket pedig mar eleve az Uj, a
Vosztocsnij Urbazis adottsagaihoz hangoltak. Nemrég ké-

N em elég, hogy a legfontosabb Urreplilétér nem orosz

42, abra. Az ACTS (irhajé6 a Fold koriili palyan

(Urtechnika)
== (Jjabb (irverseny kezdddik? mm

szlilt el a Szojuz-2, illetve Szojuz-3 valtozat, immar na-
gyobb teljesitménnyel.

Elsé fokozata 3 db RD-180-as hajtémlivet tartalmaz, a
masodik fokozat pedig 4 db RD-1024-est. A pilétas valto-
zatnak 18,8 tonnat kell tudnia palyara juttatni, teherszallitd
valtozatainak 23, 35, illetve 50 tonnat. A gyartasi felligyele-
tet a Progresz Tervezdiroda nyerte el. A végleges terveket
2010 szeptemberéig kellett letenni az asztalra.

A hatéarid6ket tekintve, az Uj rakéta nem dllhat szolgéalat-
ba korabban 2015-nél, a Vosztocsnij Urkézpont elkészilte
elétt. A hirek szerint a RUSz-M nevet viseli. Az Orosz Ur-
Ugynokség két, nagyjabdl hasonlé hordozérakéta-csalad
kifejlesztését rendelte meg; tehat a déntés mogott olyan el-
képzelés is allhat, miszerint nem akarnak egyetlen tipustdl
figgeni, hiszen ha barhol gond mertline fel, az egész (r-
program veszélybe kerllhetne.

A Szovjetunié széthullasat kdvetéen harom nagyobb, (ir-
hajok tervezésével és épitésével foglalkozni kivand cég
maradt az orosz Uriparban. Az Orosz Urligyndkség 2005-
ben irt ki palyazatot a Szojuz (rhajok kivaltasara mind az
ISS, mind a késébbi Urprogramokban. A sorban az elsé a
Molnyija, az orosz Urrepilégépes program meghatarozé
résztvevdje.

A Molnyija az 1990-es években hozakodott el6 a MAKS
tervezettel, az Antonov-225 ¢rias teherszallitd replilégép
hatardl vilaglrbe induld Grrepilégépre vonatkozo elképze-
Iésével. Tobb valtozatot is kidolgoztak. 1993-94-ben proé-
bakat is végrehajtottak, arra voltak kivancsiak, vajon lehet-
séges-e az oriasgép hatardl dreszkdzt inditani. Az ESA
pénzelte a kisérleteket. Bar a MAKS kifejlesztése is hasz-
nos informacidkat jelentett volna, ha folytatjak, valéjaban a
brit HOTOL (rrepll6gép fejlesztése nyujtott gazdag ta-
pasztalatokat, melynekinditasat ugyancsak az Antonov-225
hatarol tervezték. A HOTOL tervet az ESA nem targyalta, a
brit kormany nem tudott hozzajarulni. A program leallt.

A Molnyija nem kapott tamogatast, ennek oka lehet az is,
hogy az Antonov gyar Ukrajna teriletén talalhato. Orosz
rendszerre volt szikség.

A sorban a masodik a Hrunyicsev véllalat, amely Grallo-
mas-épitésben gazdag tapasztalatokkal rendelkezik. Ok
allnak az Angara fejlesztések mogott is. A Szaljut és az
Almaz Urallomasokkal megépitésével szereztek hirnevet.
Az utdébbi katonai célokat szolgalt, és kifejlesztettek hozza
egy személyszallité Grhajot, mely a TKS nevet kapta.
Annak idején még Cselomej tervezte, a katonai célok mel-
lett a Hold-repllésekhez is felhasznalték volna.

A TKS alapvetéen kilonbozott mind a Szojuz, mind az
Apollo tipustol. Harom f6 egység alkotta, a méretes FGB
egység volt a hasznos teherraktere, a személyzet élettere.
Sajat hajtémlvekkel és hajtéanyag-tartalyokkal rendelke-
zett, kilon épitéelemként is alkalmazhaté volt, az ISS orosz
modulja, a Zarja is lényegében egy atalakitott FGB egység.

A masodik f6 része — a visszatérd egység (VA) — emlékez-
tet az Apolld parancsnoki egységére, de annal kisebb.
A harmadik rész a VA modul hajtdomlegysége, amelynek 6
feladata a fékezés. A TKS-t pilétas médban soha nem proé-
baltak ki, (rallomas-modulként azonban tobbszor is fel-
hasznaltak.
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43. abra. Az ACTS Fold koriili, és a Holdhoz tervezett valtozata, 6sszevetve a Szojuz-TM (irhajéval

A Hrunyicsev a TKS-en alapuld terveket nyujtott be, (r-
hajéja a PTK nevet kapta. A VA egységet jelentésen meg-
ndvelték, aljara pedig az adott feladathoz megfelel6 modult
lehet csatlakoztatni attél fliggéen, hogy hosszu tavu repi-
Iésrél van sz6, vagy csak az (rallomashoz kell csatlakozni.
A tipusbol készllt tehertrhajo valtozat is.

A harmadik és legnagyobb cég a sorban az Energia, 6k
gyartjak a Szojuz (R7) hordozérakéta-csalad egyes tipusait,
a Szojuz Urhajokat és a Progresz teherlrhajokat. Még
2000-ben kezdték meg a tervezést egy ,,emeld test” tipusu
Urhajéval. Ez a valtozat ejtéernydvel ért volna foldet. Ké-
sébb a terveket modositottak, az Urhajo kis szarnyakat is
kapott, hogy kifutépdlyara is leszallhasson.

A fejlesztés egy ideig parhuzamosan haladt, végul a szar-
nyas valtozat gy6zott. Hévédelmérél az amerikai és orosz
Urreplilégépeken megismert, am tovabbfejlesztett csempék
gondoskodnanak. Az U(irhajoé végéhez orbitalis egység csat-
lakoztathato, némileg megndévelvén az életteret, tovabba
egy kis miszaki egység a palyavaltoztatashoz, a magasabb
palyak eléréséhez. Az (irhaj6 a Klipper nevet kapta.

A muszaki egységet késébb Parom nevl kiszolgald egység
valtotta fel, mely kilén hordozérakétaval indul, a vilaglrben
dokkol a Klipperhez, igy juttatva fel az (irhajét az Grallomas-
hoz. Az FGB egységhez hasonldé Parom nemcsak a meghaj-
tasért felel, a két végén egy-egy 6sszekapcsold berendezés-
sel is ellattak, s némi plusz élettérrel is rendelkezett.

A 6,8 tonnas Parom Ujratdlthetd és tobbszor felhasznal-
haté. Elettartamat 15 évre szantak, tehat folyamatosan ki-
szolgalhatta volna a Klipper (irhajot és a teherhajokat. A Pa-
romnak az adta létjogosultsagat, hogy kettébontottak vele
a Klippert, a két eszkdz igy két kisebb hordozdérakétaval is
indithatéva valt, nagyobb méretl rakéta helyett tehat akar
két Szojuz-2-vel. A Klipper a két piléta mellett tovabbi négy
embert tudott szallitani.

2006-ban azonban elhalasztottak a dontéshozatalt,
pedig mar az életnagysagu modellt is bliszkén mutogattak.
Az ESA ugyanis 2005. decemberében koézélte, nem kivan
részt venni a k6zos programban.

48 - HADITECHNIKA 2011/2

2006. juliusaban az Orosz Urhivatal bejelentette, egyelé-
re lemondanak a Szojuzok lecserélésérdl, az eddigi tervek
tehat tervek maradnak.

A PPTS — AvaGY Az ORIONSZKIJ

Az oroszok mihamarabb szerettek volna valaszt adni Bush
elndk Constellation tervezetére. Ehhez igyekeztek is sz6-
vetségest taldlni, aki lehetéleg minél tébb pénzzel és ta-
pasztalattal beszall a fejlesztésekbe. Az orosz Urtitkokat
azonban nem kivantak megosztani. lgy adodott a kézos
eurdpai-orosz (rhajé 6tlete, amely nyilvan nem kis megta-
karitast hozott volna. Az ACTS az (irdllomas kiszolgalasa
mellett, a Holdra szallas kivitelezésében és a holdbazis ki-
épitésében is szerepet kapott volna. A Klippernek fontos
szerep jutott volna ebben az elképzelésben, az eurdpai fél
azonban visszakozott.

Az elképzelések moédosultak. Az eurépai ATV-hez kap-
csolédo Uj orosz parancsnoki egység kovetkezett — ez 5-6
f6s személyzetet tudott volna szallitani —, majd kialakult az
Euro-Szojuz, vagyis a Szojuz (rhajo visszatéré egysége és
egy europai orbitdlis egység kettése. A holdkertild, vagy
holdkoruli palyara allo vallalkozashoz egy Proton rakétara
szerelt Block DM fokozattal szamoltak, ez utébbi kis lako-
teret is tartalmazott a kényelmesebb utazashoz.

A tervek tébbnyire mar létez6 eszkdzok felhasznalasara
épultek, minddsszesen a holdkompot kellett volna kifej-
leszteni hozza. Igy alacsony koltségek mellett aranylag
gyorsan kivitelezhetd elképzelésrdl volt tehat szo.

2007-ben a Szojuz-alapu terveket csiszolgattak, de
konkrét Iépések még nem torténtek. 2008-ban ujra fellan-
golt a kdz6s munka iranti lelkesedés, uUjabb tervek jottek
eld, egyre jobban kezdtek hasonlitani az amerikaiak Apollo,
illetve Orion Urhajéjahoz. A mlszaki egységet tovabbra is
Eurdpa, mig a parancsnoki egységet az oroszok épitették
volna. Foldkorili palyara hat, Holdra vezetd utra négy f6s
személyzettel kalkulaltak.
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44. abra. Kiilonb6z6 orosz holdkomp tervek. A multbdl, a jelenbdl és a jovébaol

A tervekkel kapcsolatban a két fél kézott még komo-
lyabb egyeztetés sem tortént, példaul az oroszok egészen
mas témeg-paraméterekkel szamoltak az Urhajojukat ille-
téen, mint az eurdpaiak. Az elképzelések végll is annyira
eltértek egymastdl, hogy az ESA Miniszteri Tanacsa 2008
végeén elvetette a kdz0s eurdpai—orosz (rhajéra vonatkozo
terveket. Az ESA sajat, pilotas (rhajo kifejlesztését valasz-
totta, am erre szinte semmi pénzt nem szavaztak meg.
Oroszorszag valaszul 2009. januarjaban ugy dontétt, hogy
egyedul fejleszti ki sajat, kdvetkez8 generacios Urhajojat.
A program jelenleg PPTS (Leendd Pilétas Szallité Rend-
szer) név alatt fut, alapvetéen a legutolsé ACTS elképze-
Iésre épul.

A PPTS vacy A PTK NP A J6v6 orR0Sz GRHAJOJA?

A 2009-es bejelentés természetes kdvetkezménye volt az
ESA Iépésének. Az Uj Urhajoval szemben a kdvetkezd ko-
vetelményeket tamasztottak:

— legyen képes 4 (rhajossal a fedélzetén 30 napos 6nallé
repllésre;

— legyen képes 4 (irhajost az lrallomasra eljuttatva dokkol-
ni és egy évig mikdoddképesnek maradni;

— a holdpalya elérése, 14 napos 6nallé repllés keretében,
a Hold korll keringé Urallomashoz dokkolva pedig 200
napig maradjon mikdddéképes;

— legyen hasznalhat6 teherdrhajoként is.

A felsorolasbdl latszik, milyen irdnyt kivannak szabni az
orosz pilétas (rprogramnak. Folytatni kivanjak a Nemzet-
kozi Urdllomas kiszolgalasat, az onallé repllések viszont
— az Urturizmus fejlesztése mellett — az ISS-tél fuggetlentl
végzett kutatasokat is tartalmaznak. Tavlati célként konk-
rét megfogalmazast nyert a holdraszallas, valamint a hold-
bazis kiépitése. Mivel az USA Iényegében feladta ilyen ira-
nyu terveit, Oroszorszag Ujra a vilag vezetd ldrnagyhatalma

lehet, ezt a poziciéjat pedig hosszu évtizedekre megdriz-
heti. Medvegyev orosz elndk alldaspontja is ezt tikrozi, mi-
szerint orszaganak mindenekeldtt az lrkutatas és az infor-
matika terUletére kell beruhaznia.

Korabban ugy tlnt, egyfajta Gjabb (rverseny van kibon-
takozéban, de a versenytarsak sorra elfogytak, az USA
mellett az ESA sem ismerte fel az (rkutatas jelentéségének
fontossagat, s kihatasat az egész tarsadalom kozérzetére.
Az oroszok mégsem ,,nyugodhatnak meg”, hiszen Uj ver-
senytarsak jelentek meg a szinen, mindenekelétt Kina,
India és Japan.

2009. aprilis 6-an a Roszkozmosz megnevezte az RKK
Energiat, mint az Uj Grhajo végleges terveit elkészitd céget.
Kis id6vel kés6bb a Progresz tervezGirodat is, mely cég
egyben a Rusz-M hordozérakéta-csalad fejlesztéje is. Az
Energianak 2010. juniusara, a Progresznek 2010. szeptem-
berére kellett elkészllnie a tervekkel, s ezt kdvetné a gya-
korlati munka megkezdése. Az elsé Rusz—M hordozéraké-
ta 2015-ben emelkedhet fel Vosztocsnijbdl, az elsé embert
is szallité PPTS pedig legkorabban 2018-ban.

Mindezeket a célokat Oroszorszag az amerikai (rkolt-
ségvetés téredékébdl kivanja megvalositani. Igaz, az ame-
rikaiak mar jartak a Holdon, az is igaz, hogy erre a szovje-
teknek is minden esélye megvolt, néhany napon-héten
csusztak el.

A cEL: A Howp

A mostani orosz tervek, ellentétben a torolt amerikai hold-
programmal, nem szamolnak gigaszi hordozorakétakkal.
Legfeliebb 50 tonnds részegységekben gondolkoznak,
ezeket pedig — sziikség esetén -, Fold kordli palyan kap-
csoljak ossze.

A holdexpedicidk soran elére kiildik a holdkompot (jelen-
leg a VPK nevet viseli), mely Fold kordli palyan dsszekap-
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45. abra. Hold koériili palyara tervezett orosz (irallomas.
A Foldrél és a Holdrol érkezé (irhajok fogadasara egyarant
alkalmas lenne

csoldédik egy gyorsité fokozattal, s annak segitségével jut el
Hold kordli palyara. Ha mindez rendben végbemegy, akkor
indul el a PPTS Urhaj6é a maga gyorsito fokozataval a Hold
felé vezetd palyan. A Holdat elérve 100 km-es magassagu
palyara all, majd a gyorsitd fokozat levalik.

Ezt kévetéen dokkol az (irhajé és a holdkomp, majd a
4 kozmonauta atszall a holdkompba és végrehajtia a
leszallast. Az (irhajo pedig Uresen kering tovabb. Visszaté-
réskor a holdkomp visszatér6 egysége repiti fel az irhajo-
sokat, dokkol az Urhajdval, a személyzet atszall, a hold-
komp visszatér6 egységét lekapcsoljak. A legénység a
Fold felé indul. Bolygonkat elérve levalik a mlszaki egység,
végll leszall a parancsnoki egység.

Lehetséges tovabblépésként egy Hold korll keringd Ur-
allomas megépitése szerepel. A holdkomp és az Uirhajo is
ehhez kapcsolédna. Ennek a megoldasnak tdbb szem-
pontbdl is kiemelt jelentésége lenne, mindenekel6tt ha az
Girhajé hibaja miatt veszélybe kerliine a visszatérés, akkor

a mentbexpedicid megérkeztéig itt tartdzkodhatnanak a
kozmonautak, az Grallomas lehetévé tenné akar az Urhajo
Ujratoltését is.

A Hold kortli Grbazistol eltekintve, az orosz tervek nagy-
jabol fedik az amerikai valtozatot. Az oroszok nemcsak az
orosz zaszlét kivanjak kit(izni, hanem tartésan szeretnének
berendezkedni égi kisérénkon. Bazist kivannak kiépiteni.
Ehhez eleinte a holdkomp leszallo egységeit hasznalnak.
Késbdbb fokozatosan bévitenék a telepet. 3-6 hénapos val-
tasokban gondolkoznak.

Miként minden Urprogram kapcsan, az orosz holdbazis
létezésével Osszefliggésben is feltehetjik a kérdést: mi
sziikség van ra? Mindenekel6tt a tudomanyos és technikai
kihivas miatt. Kés6bb akar a hasznositas is széba johet,
mindenekel6tt a banyaszat. De nem lehet kihagyni a széra-
kozas nyujtotta elénydket, pl. a sportot, a turizmust, és a
gyogyaszatot sem.

A Holdrél sokkal kénnyebben lehet tovabblépni, hiszen
nincs légkodre, tdmegvonzasa csak hatoda a foldinek. Ki-
sebb és gyengébb szerkezeti elemekbdl allo rakétakat
lehet tehat felbocsatani felszinérél a Naprendszer kiilsé és
belsé térsége felé, a visszatérd lirhajésok szamara mint re-
habilitaciés kdzpont, de akar mint karantén is mikodhet.

Egy ilyen holdbazison gydijthet6 tapasztalatok az egész
emberiség szamara felbecsllhetetlen értékkel birnak, az
élet alapvet$ kérdéseire adhatnak valaszokat, s hozzase-
githetnek helylink pontosabb meghatarozasara a vilag-
egyetemben.

2010. tavaszan Oroszorszagban 520 napos mars-szimu-
laciés program kezdddott, dnkéntesek bevonasaval. Ma-
gyar pszichiaterek is részt vesznek a kisérletben. A Holdnal
tehat nem kivannak megalini, maris gondolkodnak a tovab-
bi lehetéségeken.

Am miként minden jelentésebb elérelépés, ez is komoly
aldozatot igényel, s mindenekel6tt politikai dontést. Ugy
tlnik, a dontés megszuletett. Ugy gondolom, 2011. aprilis
12-én, Jurij Gagarin repulésének 50. évforduléjan, igen ko-
moly Urhajozasi bejelentésnek lehetlink majd tanui, egyben
pedig annak, hogy Oroszorszag Ujra a vilag vezeté (rnagy-
hatalmava akar valni. Vagy egyediil, vagy Kinaval kozdsen.

Papirbol epitett haderd

A papir-makettezés az egyik legszdrakoztatdobb és legmegnyugtatobb hobbi.
Mindenki ismeri a mianyag maketteket, és tudja, hogy milyen szépek. Kész al-
lapotban a papir-makettek még ezeknél is mutatdsabbak lehetnek. Valasztékuk
a hadihajok tekintetében sokszorosan felllmulja, a replilégépek és a katonai
harcjarm(vek esetén jelenleg erésen kozeliti a froccsontott mlianyag makettekét.
Raadasul utébbiakhoz a szakUzletek csak par tucat szinben kinalnak festékeket,
ugyanakkor a nyomdaban tébb millié szint tudnak nyomtatni.

Tévénézés vagy szamitdgépes jaték helyett a legszebb repiilégépek, hajok, harc-
jarmdvek, gépkocsik épitheték meg. A papir-makettezés gyodgyir — nemcsak szora-
koztat, hanem minden korosztaly kéziigyességét fejleszti. Noveli a koncentrald
képességet, nyugtat, és javit az iskolai/munkahelyi teliesitményen. Fejleszti a prob-
Iémamegoldod képességet, és a térlatast. Felkelti az érdeklédést a miiszaki megolda-
sok, a torténelem és a haditechnika irant. Egy hosszu irodai nap utan segit a feln6t-
teknek levezetni a stresszt, féleg ha az apuka egytitt makettezik a gyerekekkel.

A ragasztéban és a festékben nincsenek mérgezé anyagok. Az alkatrészek
mindaddig a papir részei, amig ki nem vagjak 6ket, nehéz 6ket elveszteni. Az
egyik készlet csak par nagyobb darabbdl all, masok pedig tobb ezer apré alkatrészbdl. Kénnyen kivalaszthaté a meg-
felel6. Az dsszerakashoz pedig csak a kdvetkez6 eszkdzdkre van szikseég: vonalzod, ollo, ragasztd, szike. Néhany
kéznal l1évé szines ceruza, szintén jol johet.

www.papirmakett.hu
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or.weiaa Ferene. \ K5 -0S jelll 45 mm-es gyalogsagi
pancélrombolo fegyver fejlesztésenek

torténete

tervében szerepel elészor. A mlszaki kovetelménye-

ket az MNVK tlzér f6ndke és a HTI kézifegyver szak-
osztalya dolgozta ki, a kisérleti példany elkészitését Kucher
Joézsef mérndk 6rnagy a HTI kézifegyver szakosztalyanak
vezetbje szakosztalyaval, valamint a Danuvia és a 133.
szamu Vdllalat végezte. A fegyvert a gyalogsag harcrend-
jébe tervezték, mely pancélrombolé granatjaival alkalmas
volt az ellenséges pancélozott jarmUiveinek, harckocsijainak
leklizdésére. A tlzelést fekvd testhelyzetben, allvanyroél veé-
gezték el, igy a 35 cm magas fegyver és fekvé kezelSje
koénnyen rejtve maradhatott. A 45 mm-es Urméretl csé si-

Q fegyver prototipusanak elkészitése a HTI 1952-es

1. abra. A K5-6s pancélrombol6 fegyver fennmaradt rajza

mafuratl és hosszlu cséhatrasiklasos. A cs6 hatrasiklas
energidjat két hidraulikus fék nyelte el. A cséfar végén volt
talalhato a félautomata ékzar. A Idvegzar nyitas és a hi-
velykivetés az elbresiklas végén automatikusan ment
végbe. A helyretold rugd a csé korll taldlhatéd folyadékfék-
kel egylitt ugy volt beadllitva, hogy biztositsa az allandé ko-
zepes fékezést. A folyadékfékek a csé két oldalan helyez-
kedtek el. A 16vés hataséara a csé a fékhengerekkel egyutt
mozgott hatra, mig az allvanyhoz régzitett dugattyariad allé
helyzetben maradt. Ekdzben a folyadék a henger egyik fe-
I1ébdl a masikba aramlott. A fegyver a kezeld vallara nem
fejtett ki nagyobb hatast, mint egy 48M golydszorod, ko-

45mm-es pct fegyver
Osszedllitdsi vdzlata.

Meretardny 12 (1! viltozat)
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2. abra. A 45 mm-es pancélrombolé granat rajza 1952-bél

szdnhetben a csétorkolatra szerelt kétfokozatu csészajfék-
nek. Az allvany a fegyver mozgé alkatrészeinek l16vés kéz-
beni megvezetésére és fekvd testhelyzetl tlizelés kivalta-
sat biztositotta, valamit a két kereke alkalmassa tette a re-
lativ gyors helyzetvaltoztatasra is. A fegyver hossza
1800 mm. A csé hossza a cs6szajféktdl a cs6farig 960 mm.
Ebbdl a csészajfék 150 mm. Az allvany tdmege 36 kg.
A fegyver teljes tdémege 108 kg volt. Hatasos I6tavolsagat
600 m-re becsulték. A Idvedék kezdésebessége 310 m/s
volt. EIméleti tlizgyorsasaga 21 I6vés volt, de ebbdl a gya-
korlatban csak 10 I6vést tudtak realizalni percenként.
A prototipus tervezésére és gyartasara 70 000 Ft koltség-
vetést terveztek. Az 1952. augusztusaban, a HTI Tabor-
falvai Lékisérleti Allomasan végrehajtott I6probak soran a
célzast, optikai iranyzékkal, a golyészorohoz hasonlé test-
helyzetbdl végezték. A 16vések a kezelére nem gyakoroltak
nagy terhelést, igy kényelmesen lehetett vele a gyorstize-
|ést végrehajtani. A pancélatiitési képességei messze fellil-
multak a 45 mm-es pancéltoré agyuét, melynek tomege a
mintapéldanyénak a hatszorosa volt.

A fegyverhez hasznalhaté 45 mm-es pancélrobbanté
granat harcaszati és muiszaki kdvetelményeit (HMK) a HTI
I6vedéktest szakosztalya dolgozta ki, melyet a Magyar
Néphadsereg Tlzér parancsnoka, Madarasz ezredes ha-
gyott jova 1952. februar 1-én. A kdvetkezd 3 héten a HTI
elkészitette a vazlatos terveket, melyek alapjan, jévaha-
gyas utan, februar 9-én a 133. szamu Vallalat tobb valto-
zatban kisipari modszerrel elkezdte gyartani a kisérleti
mintakat. Egy granat eléallitasi kdltsége 300 Ft volt. A [8ve-
déktest szakosztaly azonnal megkezdte a szikséges vizs-
galatokat a Taborfalvai L&kisérleti Allomason. Marcius 25-
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ére, az els6 vizsgalatok utan megallapitottak, hogy a vaz-
lattervben megadott bomba formaju Idvedék nem felelt
meg a HMK-nak. Nem lehetett elég robbandanyagot elhe-
lyezni benne, igy a pancélatitési kdvetelményeket nem
tudta teljesiteni. A |6vedék repllés kdzbeni stabilitéasa is
rossz volt. 10 m replilés utan mar szabalytalan porgésbe
kezdett. A modositasok utan készlilt el az EPRGR-01 jeld
I6szer, melynek adatai jelentésen eltértek ugyan a HMK-
ban régzitettektdl, de megfeleltek az elvarasoknak. A I16ve-
dék hossza 280 mm helyett 362 mm lett. Tomege 0,65 kg-
rél 0,8 kg-ra névekedett. A tarold ladajaban 40 helyett csak
20 db-ot lehetett elhelyezni. Az egyesitett 16szer 3 részbdl
allt. A PRP-1-M pillanatgyujtobal, a I-PRCR-01 aknafor-
maju I16vedékbdl és a huivelybdl. A pancélatitést 110 gr-os
kumulativ robbanétéltet biztositotta vorésréz kuppal és
nitropenta robbandanyaggal. A I6szer alkalmas volt harc-
kocsik és pancélozott jarmlivek pusztitasara 100 mm-es
pancélvastagsagig.

1952 nyaran, a Rendszeresitési Bizottsag dontése utan,
Gyulai hadnagy kapta a feladatot, hogy attervezze és kiki-
sérletezze az aknaformaju I6vedéktestet, mert az aknatest
Osszeroppanasa miatt tdbb csérobbanas is bekdvetkezett.
Kucher 6rnagy szamadra olyan feladatot szabtak, hogy
konnyitse és egyszerUsitse a fegyvert, amely mar a témeg-
gyartashoz valo el6készlleteket jelentette. Kucher Jozse-
fet 1953-ban kémkedéssel vadoltdk meg, februar 14-én
elézetes letartoztatasba helyezték, majd haldlra itélték.
A haldlos itéletet nem hajtottak végre. A HTI 1953-as tervei-
ben mar nem szerepelnek a K-5-0ssel kapcsolatos felada-
tok. Ebben az évben szamos mas olyan sikerrel kecsegtet6
fejlesztési tervet allitottak le, amely fegyvereknél volt szov-
jet felesleg, vagy lehetéség volt a szovjet licenc magyaror-
szagi gyartasara. Arrdl, hogy ennek oka egy késébbi egy-
séges szOvetségesi fegyverrendszer megteremtése, vagy
Magyarorszag teljes katonai és gazdasagi fliggésben tarta-
sa volt a célja még lehet vitatkozni.

3. abra. A granat inert példanya a HTI muzeumaban
restauralas el6tt




KucHER JOzSEF MERNOK EZREDES (1909-1976)

Kucher Jézsef 1909. november 12-én sziiletett
Szényben. Elemi iskolait Almasfuzitén, kdzépis-
kolait a gyéri gimnaziumban végezte. Erettségi
utan beiratkozott a Magyar Kiralyi Jézsef Nador
MUszaki Egyetem Gépészmérndki karanak elekt-
romos tagozatdra, de a bécsi miszaki egyete-
men is hallgatott el6adasokat. Egyetemi ajanlas-
sal még a végszigorlat el6tt elhelyezkedett a
Brown-Boveri cégnél, és a varsai villamos eréma
felszerelésénél dolgozott. 1935-ben diplomazott.
1936-t6l 1946-ig, katonai szolgalatai miatti meg-
szakitasokkal a Danuvia Fegyver és L&szergyar-
ban, illetve az Ujkécskei gézmalomban dolgozott,
mint mérndk. 1931-tdl kerdiilt kapcsolatba a had-
sereggel. Evente hivtak be kiilénboz6 kiképzé-
sekre. El6szor az érdi és matyasfoldi repllStere-
ken kapott els6fokd, majd 1933-ban a pécsi
replilétéren masodfoku pildtaképzést. 1937 és
1938 kozott megfigyeld kiképzést kapott. A sike-
res kiképzés utan alhadnaggya léptették el6.
1941-ben vették hivatasos dllomanyba. Ez év
junius 15. és 1942. marcius 10. kdzott szovjet
hadmdiveleti terlleten szolgalt. Egy hénapig vett
részt harci tevékenységekben az ungvari VI. kdzelfelderit6 repllé szazad
kotelékben, mint megfigyelé tiszt. Itt Iéptették el féhadnagynak.
A Danuvia Fegyver és Lészergyar Rt., mint kiemelt hadiipari cég kérte
szolgdlat aloli felmentését, és igy tartalékdllomanyba helyezték. 1942 és
1943 kdz6tt, mint tartalékos hadmérndk dolgozott a Il. 6nallé repllémui-
helyben Tapolcan is. Egyutt dolgozott Kiraly Pallal a 39M és a 43M kiraly
féle géppisztolyokon. A fegyver azért lett Kirdly nevével fémjelezve, mert
& volt az ismertebb és regebb mérndk, de szabadalmi jogokon harmad-
részben osztozott a Danuvia Rt., Kirdly Pal és Kucher Jézsef. A haboru
utdn még dolgozott a Danuvianal, de 1947. januarjatél a FéldmUveléslgyi
Minisztériumban helyezkedett el, és a féldreformnal felmertilt gépészmér-
noki feladatok megoldasaval biztdk meg. 1948. junius 1-én katonapoliti-
kai érdekbdl vették fel a hadseregbe és szazadosi rendfokozattal kertilt a
HTI allomanyaba. Fontos idészak volt ez az Ujjaszervezdd6 HTI életében.
Kucher mellett szamos szakmailag magasan kvalifikalt, de politikailag
kevéssé megbizhaté embert vettek fel. Sziikség volt erre, hiszen a politi-
kailag megbizhatd, de szakmailag alulképzett fiatal kadereket fel kellett
hozni a megfeleld szintre. Kucher egyik elsé fejlesztése a HTIl-ben egy
gyakorld I6szer volt, amelyet az akkor rendszeresitett |6vészfegyverhez
tervezett. A tervezett idénél fél évvel korabban készilt el, ezért 1949.
augusztus elsején érnaggya léptették elé. Kucher kimagaslé képességeit
az is bizonyitotta, hogy otthonosan mozgott a
gépészet szinte valamennyi teriiletén. Jol beszélt
németll és angolul is. 1949. oktdber elsején
atkerUlt a kézifegyver szakosztalyra. R6gton hoz-
zékezdett a 7,62 mm-es K1-es jelli kdnnyl gép-
pisztoly és a 7,62 mm-es koénnyl hevederes
géppuska tervezéséhez. A K1-est 1952-ben rend-
szeresitésre ajanlotta fel a Haditechnikai Intézet.
A géppuska prototipusat (melyet szintén K1-tél
K4-ig szamoztak) a miuiszaki koévetelmények
folyamatos vdltoztatdsai miatt a Danuvia csak
1952-ben gyartotta le. A Budapesti MUszaki
Egyetemen beinditott hadmérnokképzésbe is
bevontak Kuchert, ahol fegyvertant adott eld.
1952-ben megkezdddtek a munkék a korszer(
kézi pancélelharité rakétafegyverek tervezésére
és gyartasara. A fejlesztések 45, 68 és 94 mm-es
(rméretekben kezdédtek meg. Kucher feladatul
kapta, hogy készitsen egy 45 mm-es kaliber(
pancéltord félautomata fegyvert. A Danuvia altal
legyartott mintapéldany a K5 45 mm-es pancél-
rombold gyalogsagi fegyver nevet kapta. A fegy-
ver dltal hasznalt kumulativ granat 100 mm pan-
célt tudott atutni. Mas fegyver-kuldnlegeség
vizsgalatan is dolgozott. llyen volt egy N3 jell

szazados

4. abra. Kucher Jézsef mérnok

és magyar fejlesztések ihlettek. Kucher munkajat
szamos esetben ismerték el 1952-ig, de a felszin
alatt mar komoly feszliltségek htizédtak. A csen-
des, szerény, visszahizédo, csak a szakmajanak
él6 mérndk egyre gyakrabban keriilt hatalmukat
félté szakmahoz kevésbé érté emberek Utjaba.
Sikerei ellenére jellemzéseiben azt irtdk, csak
addig kell megtartani, amig az Uj generacié nem
képes levaltani. 1953-ban kémkedéssel vadoltak
meg, és februdr 14-én elézetes letartoztatasba
helyezték. Bar a birésagi dokumentumokbdl
kidertl, hogy érdemi vad nincs, csak a multjat
réjak fel. Ez a mult pedig a Kirdly Pallal készitett
k6ézbs szabadalmakra vonatkozott, melyeket a
Dominikara koéltézétt Kirdly az USA-ban is beje-
gyeztetett, és a gyartast is megkezdték. Hdtlen-
ség blntette miatt kotél altali haldlra itélték.
A letartéztatdsa utan a lakasan is hazkutatast
tartottak, és minden ott |1évd iratot elkoboztak.
Amikor az irbasztalat pakoltak ki, a kétéves lanya
meghtizta az AVH-s nadragjat és azt mondta —
»Azt nem szabad bdntani, az édesapa asztala.”
Az AVH-s tiszt Agnest &trigta a szomszéd szo-
baba. A borténben tovabb dolgoztattak. Mas mérmdokokkel egyiitt O is
tovabb készitette a terveket, rajzokat. ,,Szabadidejében” t6bbszor kivitték
a vesztéhelyre, ahol végig kellett néznie masok akasztasat, és a sajat
akasztasara is kellett ,,gyakorolnia”. Az itéletet a Katonai Fels6birosag
julius 13-an kegyelembdl életfogytiglan tarté szabadsagvesztésre, teljes
vagyonelkobzasra és a kézligyek gyakorlasatol 10 évre torténd eltiltasra
és lefokozasra enyhitette. Kucher a buntetését 1956. augusztus 16-aig
toltotte, amikor szabadldbra helyezték. Szabaduldsa utan a Danuvianal
helyezkedett el, ahol tovabbra is fegyverek tervezésével és gyartasaval
foglalkozott. Részvétele a magyar gyartasu Kalasnyikovok valtozatainak
tervezésében egyeldre valdszinlsitheté, de bizonyitékot ez iddig nem
talaltunk ra. Remek sport- és vadaszfegyvereket tervezett. Kabalagydr(je
minden Uj fegyver kiprobdlasakor vele volt. Buszke volt ra, hogy minden
dltala tervezett prototipus fegyver mar az elsé probalévés alkalmaval
mUikddott. Meghurcoltatdsa azonban 6rékre nyomott hagyott benne.
1976 juniusaban méltanytalanul mellézétten, elfeledve halt meg Budapes-
ten. A Farkasréti temetSben helyezték 6rok nyugalomra. A Honvédelmi
Miniszter 90/1992. szamu parancsaban, az 1953-as itéletben szerepld
lefokozast, mint torvénysértd intézkedést hatalyon kivil helyezte, Kucher
Jozsef 6rnagyi rendfokozatat helyredllitotta és posztumusz ezredessé
léptette el6.

5. abra. Az id6s mester irodajaban 1970 kortiil

gyorstiizel6 fegyver, amit Il. vilaghdborus német
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Margitay-Becht
Andras

hajoknak sajat sorsuk van”

A— fordithatjuk navigaciosra

az eredetileg konyvekrdl

szol6 latin mondast. De Ugy is igaz,

hogy ,sajatos a hajoknak a sorsa”.

Némelyiké kilondsen az. A 2011.

majus 17-én 140 évessé Oregedett

LEITHA/LAJTA monitor pl. palyafuta-

sanak harom fordulépontjan is abba a

furcsa helyzetbe kertilt, hogy sorsanak

alakitoi a hajoval torténtek szempont-

jabol kezddék, laikusok, vagy tapaszta-
latlanok voltak.

Tervezését az akkor mar hires mér-
ndk, Josef von Romako (élt: 1829-1882)
iranyitotta, aki ezt megel6z6en, majd
ezt kdvetden is rengeteg jobbnal jobb
tengeri hadihajot tervezett. A folyami
tapasztalata azonban nem volt, igy nem
csoda, hogy az elsé dunai monitorpa-
ros fél évszazados katonai palyafuta-
sat végig a kezdeti, (és kijavithatatlan-
nak bizonyult) konstrukciés hibak
terhe alatt szolgalta le. Ez persze sem-
mit sem von le a LAJTA mai értékébdl.
Az elsé technikai megoldasok mar csak
ilyenek. A tipusnak nevet adé USS
MONITOR is tele volt hibaval.

Masodszor, a munkagépi inkognitd
lehullasakor, érdekl6dé szakemberek
hianyaban mukedvelé laikusok, fizi-
kus, buvar, papirrégiség kereskedd,
fogorvos slind6rgo6tt korilotte és
védte a visszafordithatatlan pusztu-
lastél. A hajé mai ismertetdi sima ele-
ganciaval mar csak ugy kezdik mon-
dékajukat, hogy: ,rendkivili szeren-
csének kdszénhetd, hogy ez a csoda-

1. abra. Itt példaul rossz a helyzet a
lemezeken
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latos hajé a mai napig megmaradt ...”
Az az anonimma maszatolt par ember,
aki most egyuttesen ,rendkivili sze-
rencsének” neveztetik, sokat tudna
beszélni arrdl, hogy mibe kerllt nekik
mindez, de minek tennék? A LAJTA
megmenekdlt a lebontastdl, husz éven
at is rekonstrualhaté allapotban ma-
radt, és ez a lényeg.

Harmadszor, amikor lehetévé valt a
csupasz és Ures hajotest helyredllita-
sa, ez a teljesen Uj feladat szikségsze-
réen jutott egy ebben még tapaszta-
latlan csapatnak. Monitor helyrealli-
tasban tapasztalt kézoésség ugyanis
akkor még nem volt, sehol a vilagon.
(Most mar van, de csak egy!)

Az els6 és legnagyobb gondot az
idé hianya okozta. A késén észrevett
palyazat hatarideje vészesen kozele-
dett, a szakszerlen (és tegylk hozza,
igen eredményesen!) nyakatekert
cimet kiotl§ palyazatird cég surgette a
konkrét terveket, forgatokdnyvet, és a
koltségvetést. A legnagyobb gondot
az utébbi okozta. Hogyan lehetne
pontos, vagy inkabb ,kényelmesen
laza” koltségvetést irni, ha nem ismert
pontosan a miszaki allapot, az eléren-
dé végcél, a csupan palyaztatassal
szerezhet6é majdani kivitelezék arajan-
lata, valamint a minden bizonnyal fel-
1ép6 rendkivili események szokas
szerint elénytelen hatasa. Lehetetlen
feladat. Ehhez képest nem is lett olyan
rossz, mint lehetett volna. Persze j6 se
lett, és még ezen is nagyot rontott az
eurd-forint arfolyam jelentds romlasa is.

Gyorsan tegyuk hozza, nehogy fe-
leslegesen izgulja végig a cikket a
kedves olvasd, mindezek ellenére egy
biztonsagos allapotu, csodalatos al-
kotas sziletett, szamos kisebb téve-
déssel és hibaval, melyek azonban
mind orvosolhatéak. Otven évig kija-
vithatatlan gany ezuttal nem sziletett.

A HAJOTEST
Kezdjik a héjazattal. A jelenlegi

1962-ben készilt, allitélag 8 mm-es
lemezbdl. A szakma tapasztalata sze-

A LAJTA Monitor Muzeumhajo
helyreallitasi munkalatai

Habent sua fata navorum

rint 10 évenként atlag 1 mm-rel véko-
nyodik a vizben allé vaslemez. (Ennek
jocskan ellentmond az 1869-ben vizre
bocsatott ZOLTAN g6z6s, mely 2009-
ig birta néhol papir vékonysaguva sor-
vadt eredeti lemezeivel.) Eszerint 2012-
re a LAJTA lemezei atlagosan mar csak
3 mm-esek lesznek. Persze csak atla-
gosan, mert a vékonyodas nem egyen-
letesen torténik. (1. abra) Ha teljesen
kicserélték volna a héjazatot, akkor
Otven évig nyugodtan uszkalhatott
volna a hajétest. Ugy, Uresen, ahogy
nekivagott a feldjitasnak! Masra ugyan-
is akkor mar egy fillér se jutott volna.
Igy kompromisszum szlletett: alapos
ultrahangos mérések alapjan a legki-
sebb gyanura okot adé lemezrészeket
is kicseréltettiik, de a most még elég
erésnek latszd részek megmaradtak
az utokornak, mint par éven belll fel-
tétlendll elvégzend§ feladat.

A gerinc és a vele parhuzamos két
hosszmerevité teljesen j¢ allapotban
van. Az elevator korban ugyan néhol
jelentés méretli darabokat vagtak ki
beldluk, de statikai feladatukat ujonnan
behelyezett merevitékre haritottak.

A bordak szintén épek, egyet sem
kellett cserélni. A legénységi szallas
oldalan 9 db borda fligg6leges részé-
nek medersor feletti része beugrik. (2.
abra) Ez az érdekes jelenség egyetlen
altalunk ismert eredeti tervrajzon sem
szerepel. Valamikor az elevator kor-
ban a héjazatot ezen a részen ugy ala-
kitottak at, hogy az mar nem kovette a
beugré bordakat. Most ugyan vissza-
allitottuk a héjazat eredeti vonalat, (3.
dbra) de be kell vallanom, nem siker(lt
kitalalnunk, hogyan oldjuk meg a hajo
jelenlegi kilsé felszinét ado lemez és a

2. abra. A beugré bordak




3. abra. A bordabeugrast kovetd uj
lemezek

4. abra. A még késziil6 el6fedélzet

beugré bordakat kdvet6 lemez talal-
kozasat. Igy most két, egymassal par-
huzamos lemez boritja ezen a helyen a
hajotestet. A kozottik lévd rést felll
vaslemezzel zartuk le, melyet faval bo-
ritottuk, jelezve az egykor teakfabol
készllt pancélalatét helyét. (4. dbra)
Nem valami szépen sikertlt, majd va-
lami jobbat kell majd kitalalni.

A fedélzet kereszttartéi épek, de
néhany helyen hianyoznak. Nehéz
szépen poétolni dket, mert ezek a ma
mar nem gyartott ,csomos lemezek”,
v. ,bulbas bordak” voltak. A meglévé-
ket a hajo kdzépvonaldban a gerincre
tamaszkodo fedélzetmerevité oszlo-
pok (5. abra) tamasztjdk alad. Ezek
kozul is potolni kellett néhanyat.

A FEDELZET FELSZINE

A nem korh( fedélzeti nyilasokat (5.
abra) lezartuk. Bent hagytuk azt a két
hatalmas merevité keresztgerendat,
melyeket annak idején e nyilasok sta-
tikai szerepének kivaltasara helyeztek
el a fedélzet sikjaban, bar a hajé két
szélén a kiilsé felszinen is megjelen-
nek. (6. abra) Nagyon draga lett volna

5. abra. Az elevator korbdl 6rokolt
fedélzeti nyilasok.

Latszik az egyik fedélzeti kereszttarto
és a hozzatartozo keresztgerendak

6. abra. Az elevator korszakban
behelyezett merevité gerendak egyike,
amint a felszinre bukkan

az eltavolitasuk, és talan még sziksé-
gesek is, hiszen a most behelyezett
fedélzetlezarasok lemeze nem olyan
erds, mint az eredeti pancél. Legalabb
valami emlékeztet a hajo elevator kor-
szakdra is, amely sokkal hosszabb
volt a hadiszolgalatanal.

Eredetileg a fedélzetrél a hajofenék-
be harom darab lépcsés lejaron, és
egy létras lejaron lehetett lejutni.
Ezek kozll a tiszti-altiszti kabinok el6-
terébe vezet6 lépcsét és a I6vegto-
rony mogott a kazantérbe lejutd létrat
most kellett helyredllitani.

Az elevator korszakban az elllsé
hajotérbdl nyilé mindkét fedélzeti nyi-
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las Iépcsbéként szolgalt, ezért az elll-
sét az eredeti allapotnak megfelelSen,
vissza kellett alakitani ablakka. Ezzel
egyltt harom db négyzet alaku és
négy db téglalap alaku fellilvilagito
ablak készUlt, utébbiak mind Ujonnan.
(7. dbra)

Helyére kerlilt a két csénak és az
6ket beemel§ két-két csonakdaru, a
mikodé fedélzeti ,er6gép”, a gugora,
vagy jargany, a két fenékviz szivaty-
tyd makettje, a két donthetd arbéc, az
orrban |évé vezérpalca, a két hor-
gony a horgony darukkal, lancokkal
és lancvezetékkel, (6. abra) a farban
agaskodé lobogorud és a farnal 1évé
névtabla, LEITHA felirattal, fol6tte egy
koronaval. (7. dbra)

A fedélzetet magas, merev korlat
veszi kozre, kihagyva az orrfedélzet
horgonymandverekre hasznalando ré-
szét. Az eredeti korlat nem ilyen volt,
de a fegyelmezetlen latogatok miatt
szlilkséges volt ilyet felrakni. Ehhez
régzil a ponyvatarté allvanyzat,
amely szintén nem mindenutt olyan,
mint az eredeti.

A fedélzet felszereléséhez tartozik
még két homoktarolé vaslada, me-
lyek tartalmara a tlzoltashoz volt
szlikség. Ha mar mas dolgunk nem
lesz, a fedélzetre terveziink még egy
klasszikus jégszekrényt és egy disz-
noodlat. (Ez nem vicc, a korabeli fény-
képek tanusaga szerint, a fiuk annak
idején olykor vagodallatokat, csirkét,
birkat, disznot is vittek magukkal.)

A FEDELZETI FELEPITMENYEK

A forgathato I6vegtorony a LAJTA f6
attrakcioja. (9. dbra) Ez egy kétszintes,
5 m atmér6ji henger, melynek elsé
szintje a hajétérben van, a masodik a
fedélzet f6lé magasodik. Lenn torténik
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10. abra. A torony fogasléce

a torony mechanikus forgatasa, me-
lyet két fogaskerék attétel és egy fo-
gasléc tesz lehet6évé. (10. dbra) és itt
van a |8szerraktar is. Fenn van a két
db 15 cm-es 1861 M mintaju hatul-
toltés l6veg. (11. dbra) Ezeket kion-
tettlk, majd az 6ntdéde hanyagsaga-
nak nyomait rengeteg munkaval
telijesen sikertlt eltlintetni a ,LAJTA-
csapat” kedvencének, Bicskei Janos-
nak a vezetésével. A I6vegtornyon van
a parancsnoki torony, melynek kulsé
héja és a teteje fixen rogzil a 16vegto-
rony tetejéhez, igy azzal egyutt forog,
a ,padléja” viszont a ldvegtorony tér-
beli kbzéptengelyében allé oszlophoz
erdsitve, mozdithatatlan. Természete-
sen a torony fala és az alja nem ér
Ossze. Itt van a harc esetén hasznalt
védett hadi kormany. A helyredllitas
soran készitett tetszetés belsé kor-
manykerék nincs kapcsolatban a kor-
manymuvel, csak imitacio. Eredetileg
volt itt egy un. lap-telegraf, mellyel a

~

N AT O

i

gt

géphazba lehetett utasitasokat kilde-
ni, minden bizonnyal egy, a lévegto-
ronyba vezetd szdécsé is, valamint egy
kis fa emelvény a kormanyosnak,
hogy lathassa a vezérpalcat. Jelenleg
(2011. januar vége) ez utébbiak nin-
csenek meg.

A l6vegtorony mogott, a kézépvo-
nalban all a konyha, melybe ajandék-
ba kaptunk egy igen rozsdas, de ara-
nyos csikd tlzhelyet. Szintén Bicskei
Janos tette rendbe. Nem valdszind,
hogy a hajon szolgalé 6tven ember
szamara egy ekkora tlizhelyen f6ztek,
de korhil és jelzi a flilke funkcidjat.
Kissé hatrabb, a fedélzet két szélén all
két WC fiilke. Az egykori Urit6 szerke-
zetet nem Allitjuk helyre, zart ajtaju
raktarnak hasznaljuk.

A két fulke tartja a fels6 I6vegfedél-
zetet, mely elére nyulik, és a I6vegto-
rony tetejéig ér. Iit talalhaté a béké-
ben hasznalt kormany. (72. abra) Ez
valéban mozgatja a kormanylapatot,
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12. abra. A kormanykerék a drétkotél
vezetékkel. Mégotte az egyik szell6z6
kurté

kormanylapat a kormanytékével és a hozzé vezets kiellel
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14. abra. A Palmkranz-Nordenfelt széroléveg modellje.
Készitette Bicskei Janos

amit a két oldalt hatrafuté kormany-
vezeték és a hatsé6 kamrdban lévd
kormanymii tesz lehetévé. A kor-
manyt a két szép szell6z4 kirté fogja
kozre. A lovegfedélzet disze a két
Palmkranz-Nordenfelt féle szérdldveg,
Bicskei Janos remekmodivei. (13. abra)

A hajé jelents latvany- és machina-
ciés eleme a valdban lehajthaté ké-
mény.

A HAJOTER

A legénységi szallas az elsé fedélzet
alatt van. Rengeteg bontas és beépi-
tés tortént itt. EI6I, a tér két oldalan
van a hajos zsakok, a halézsakok és
fuggdéagyak taroloja, kdztik all a hor-
gonycsorlé. A tervrajzokon a helyi-
ség nagy részén asztalok és padok
alltak. Nincs rola adatunk, hogy ho-
gyan aludt a legénység, hova tették
az elébbi butorokat, ha le akartak fe-
kidni. Nem akartuk mi kitalalni, ho-
gyan éltek itt a haditengerészek, csak
jelzésszertien kertlt ide egy db asz-
tal-pad paros, és két fliggdagy. A két
matrézbabu ezeken Ul, illetve fekszik.
Ide még rengeteg hasznalati targyat
lehet elhelyezni.

Ebbél a térbdl van levalasztva a
Bootsmann és a vonalkormanyos
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haléfiilkéje, benne egy emeletes agy
és egy mosdaétal. A masik oldalon van
az élelmiszerraktar, polcokkal, ladak-
kal, hordékkal. Ezek most készllnek.

Egy helyiséggel hatrébb van a 16-
vegtorony mar ismertetett alsoé szintje,
mogotte pedig a gép és kazantér.
A helyiség bal felében megépllt egy
kazan-viztér-g6zdomb egyiittes,
mogotte pedig egy mozgathaté géz-
gép. Csinositasuk, értelmezésik még
rengeteg munkat fog igényelni. Legin-
kabb ez a tér igényelne egy eligazitd
tablat: ,ez akar igy is lehetett”. A tér
érdekessége, hogy eredetileg, és
most is nyitott fellil, beesik az esé és a
hoé. Télre praktikus le- ill. betakard
rendszer készUllt ra, Stankovics mér-
ndk ur elképzelése alapjan.

A kovetkezd blokk a tiszti, altiszti
kabinok terllete. Ezek k&zul most
csak a parancsnoki szoba készll el.
A sziikséges korabeli butorok mar a
helyszinen vannak, de még elég jelen-
t6s mennyiségl épuletasztalosi
munka hianyzik az illizié keltéshez. Az
eredeti kabinberendezés elhelyezési
tervrajza rendelkezésre all, de a finom
részletekr6l semmilyen adatunk sincs.
Csak egy 1900 koriil készilt sétét fotd
a KOROS monitor parancsnoki kabin-
jarol. En magam, akinek nem volt fel-
adata a belsé terek kialakitasa, azt

15. abra. A jobb oldali I6veg

gondoltam, hogy mivel a két monitort
annak idején a DDSG o6budai gyara-
ban fejezték be, nincs mas dolgunk,
mint megnézni, milyen belsével ren-
delkeztek a DDSG hajok 1870 és '80
kozott. Am  kiderllt, hogy ezt mar
nincs hol megnézni. Nincs mas lehe-
t6ség, mint az emlitett szoba-alaprajz
felhaszndlasaval beépittetni a mar
megvett korabeli butorokat.

A felljitds kezdeti allapotahoz ké-
pest igen nagy valtozas, hogy Ujra van
m(ikédd kormanylapatja a LAJTA-
nak. (14. dbra) Nem tul hatékony, de
mivel err8l mar a régi jelentésekben is
panaszkodtak, ez is a korhU felujitast
szolgalja. A hajétérben [év6é gerinc
kulsé folytatasa a fliggSleges siku kiel.
Ezen eredetileg a fordulast, kanyaro-
dast konnyité, nagy, ovalis nyilasok
voltak, melyeket a munkagép kor-
szakban elzartak. Ezeket most Ujra
megnyittattuk.

Végigjarva a helyredllitott 140 éves
Unnepeltet, megallapithatjuk, hogy
remek munkat végeztek azok, akik
dolgoztak a LAJTA-n. A palyazatban
felajanlott, majd el6irt feladatokat
mind elvégezték.

Ami még hatra van, és amit ki kell
javitani, az mar csak gyerekjaték. Sze-
rencsére elég sokan akarnak ,lajtasdit”
jatszani!
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= 50 eve a hanghatar felett

A MiG-19 magyarorszagi szereplése

évforduléjat annak, hogy magyar vadaszpilota el6-

szOr szallt fel (1959. majus 16.) szuperszonikus va-
daszgéppel, és hogy egy honappal késébb (1959. junius
15.), ugyanazzal a tipussal, a MiG-19-cel el6szor Iépte at a
hanghatart. Ezzel megkezd&dott a szuperszonikus korszak
a magyar katonai repllés torténetében. Erre a jubileumi év-
forduléra a megemlékezés 2009. majus13-an kerdlt sor a
kecskeméti MH 59. Szentgydrgyi Dezsé Repulébazison. Az
akkori szuperszonikus szazad volt parancsnoka Knoll
Gyula nyugallomanyu ezredes elevenitette fel az alakulat
torténetét és az eseményeket, valamint megemlékezett
azokrol a pilotatarsairdl, akik életliket adtak szolgalattelje-
sités kdzben. A kecskeméti bazis vezetése a meghivottak
és az egykori hajozok tiszteletére dinamikus Gripen bemu-
tatoval készilt, demonstralva a 4. generacios vadaszgépek
és napjaink vadaszpildtainak képességeit. A latvanyos
slégi akrobatika” utan a veteranok bepillantast kaptak a
mUszakiak, illetve az lizemben tarték mindennapjaiba.

A hangarban négy Gripenen végeztek idészakos atvizs-
galast, igy pl. hajtomi-ellendrzést, szamitdgépes diag-
nosztikat, elektromos rendszerek szamitogépes ellendrzé-
sét stb.

Akkoriban még ,tombolt” a hideghaborl a Varséi Szer-
z6dés és az Eszak Atlanti Szdvetség kozott. A VSZ tagor-
szagaként elodazhatatlan volt egy korszer(, nagy teljesit-
meényl és nagy sebességUl elfogd vadaszgép rendszeresi-
tése, amely képes elfogni és megsemmisiteni a behatold
ellenséges bombazdkat is. Erre a célra, akkor a legjobbnak
szamitd MiG-19 PM-et adtak at, amely 4 db iranyitott
RSz-2USz tipusu vezetSsugaras l|égiharc-rakétat volt
képes hordozni és célba juttatni az APU-4-es inditdsinrél,
idgjarastdl fuggetlentl. A PM valtozat (azaz a Farmer E)
nem rendelkezett beépitett géppuskaval. A vezetésugaras

Amagyar katonai repilés 2009-ben Unnepelte az 50.

1. dbra. MiG-19 PM, Szolnok, 2004
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2. abra. MiG-19 PM, Taszar, 2005

légiharc-rakétak esetleges céljait az RP-2U lokatorral kutat-
hatta fel a piléta. A PM valtozatbdl (gyari jelzés; SM-7M) a
szovjet hadiipar csak 250 db-ot gyartott le, melybdl hazank-
ba 12 db érkezett, ezt rendszeresitették. A tipusra az atkép-
zést elséként a mUiszakiak kezdték meg 1959 aprilisaban,
majd majusban a hajézok elsé csoportja. Mivel a MiG-19-
nek nem volt kétlléses gyakorlo-oktatd valtozata, ezért ta-
pasztalt pilétakat jeldltek ki, Ugy mint Dobos Géza érnagy,
Bagosi Antal, Ladanyi Lajos, Lantos Janos, Locskai Lasz-
16, Makk Laszlo, Rozsos Laszlo, Sipos Karoly, Szabd Ist-
van, Vanya Jend szazadosokat és Kothencz Janos, Mezei
Janos féhadnagyokat. A MiG-15/17 tipusokhoz képest
nagysagrenddel korszer(ibb és gyorsabb tipussal repllhe-
tett a szerencsés atképzett allomany. Az Uj tipus bazisanak
a taszari 31. Honi Vadaszrepllé Ezredet jeldlték ki, ahova
az elsé hat MiG-19 PM 1960. marcius 4-én érkezett meg.
Mivel hazank egyetlen szuperszonikus vadaszszazada ott
allomasozott, ezért nagyfoku titoktartas ovezte. Csak a
felsé katonai és politikai vezetés kaphatott bepillantast
zartkorl bemutatok alkalmaval. A lakossag az Uj szuper-
szonikus vadaszgép jelenlétére csak a mennydoérgésszerl
hangrobbanas alapjan kévetkeztethetett. A taszari bazison
1960-t6l 1974-ig allt hadrendben a MiG-19 PM (Farmer E),
amely a legelsé és egyben a legerésebb iranyitott rakéta-
fegyverzettel ellatott tipus volt a MiG-21 MF (Fishbed)
1971-es megjelenéséig.

A 14 év szolgalat sajnos nem volt felhétlen, repliléese-
mények kévetkeztében négy gép semmisilt meg harom pi-
I6ta halalat okozva. A tipus gépveszteségét nem potoltak,
hiszen megjelent a Néphadseregben a MiG-21F-13 (1961)
és a MiG-21 PF (1964) tipus, stratégiai okokbdl viszont (pl.
er6s fegyverzet) hadrendben tartottak. Itt megjegyezziik,
hogy a Farmer E kivonasat kévetéen az RSz-2USz rakéta-
fegyverzetet megtartottak, ill. integralték az uj tipusok, azaz
a MiG-21 PF és MF valtozatok készletébe. A pilétak ked-
velték, hiszen a két Tumanszkij utanégetds, gazturbinas



3. dbra. MiG-19 PM, Papa, 2007

sugarhajtomu rendkivili emelkedd képességet biztositott a
repllégépnek. A 10 000 m-es magassagot 66 sec alatt
érte el, mig a 15 000 m-es csucsmagassagra 210 sec alatt
jutott fel, maga mégé utasitva a nyugati vetélytarsakat. Jé
volt a mandverezd képessége, és a széles nyomtavu féfu-
toknak kdszdnhetben stabil volt a ,betonfogasa” leszalla-
soknal.

DIOHEJBAN A TiPUS ISMERTETESE

A MiG-19 (NATO Kéd; Farmer/foldmUves) a szovjet hadi-
ipar elsé nagy sorozatban gyartott szuperszonikus vadasz-
gépe volt. A tipus fejlesztése mar 1951-ben megkezdédott,
és az elsé felszallasra 1953. szeptember18-an kerllt sor az
I-350-es prototipussal. A sorozatgyartas 1959 marciusa-
ban indult be, mig a Kinaban gyartott licenc gépek (J-6 ha-
zai/F-6 export) utolsé darabjai az 1990-es évek elején ké-
szlltek el. Licenc alapjan a MiG-19-est gyartottak Lengyel-
orszagban is Lim-7 jelzéssel, a volt Csehszlovakiaban
pedig Avia S-105 néven. A kinaiak elkészitették a modosi-
tott Q-5 tipusu csapasméré valtozatat is (az A-5 tipus az
export valtozat). A 22 szovjet valtozatbdl és a licenc gépek-
kel egyltt tébb mint 10 000 db-ot gyartottak, és a vilagon
huszonnégy orszag hadereje, illetve Iégiereje rendszeresi-
tette a tipust. A Farmer legnagyobb Uzemeltetdje, felhasz-
naldja Kina volt, és a folyamatos fejlesztéseknek kdszodn-
het6en pl. az egyiptomi és pakisztani gépekhez integraltak
az AIM-9 Sidewinder Iégi- harc-rakétakat, és ellattak Sket
a Martin Baker Mk.10 katapulttlésekkel is. A pakisztani lé-
gier6 2002-ben vonta ki az utols6 F-6-os vadaszgépeit.
A MiG-19-es kozépszarnyas, ikerhajtémuves tipus volt,
amelynek a j6 mandverez6 képesség érdekében az erésen
hatranyilazott (58°) szarnyait ellattak nagyméretd féklapok-
kal, kiilsé cslrélapokkal és egyrészes kitérithetd vizszintes
vezérsikokkal. A tulnyomasos pilotafilkében a pildta a
KK-2-es katapultlilésbe volt bekdtve, amely biztositotta a
gép vészelhagyasat. A rendkivili emelkedd képességet és
a szuperszonikus repulést (1,3 Mach) két Tumanszkij
RD-9B utanégetds, gazturbinas sugarhajtomi biztositotta
(tolderd 29,5 kKN/32 kN). A beépitett fegyverzetének tlizere-
je jelentésnek mondhato, a harom Nugyelman-Richter
NR-30 tipusu gépagyu rendkivil pusztitd tlzerével birt.
A szarnyak alatti 2-2 fegyvertartéra nem iranyitott rakéta-
kat, szabadesésl bombakat és 760 literes pottartalyokat
fuggeszthettek, a harcfeladat jellegének megfeleléen. A lo-
katoros P és PM valtozatok alkalmasak voltak a vezet&su-
garas RSz-2, majd a késdébbi egyes, és licenc valtozatok a
K-13 és AIM-9 infrakereséfejes légiharc-rakétak hordoza-
sara is. A tipus képességinek, harcpotencidljanak de-

monstralasara nem kellett sokat varni. A gép szovjet és
kinai gyartmanyai igen aktiv szerepet vallaltak a hidegha-
borus konfliktusokban gazdag id6szakban.

Néhany ezek kozil: 1964. marcius10-én az USAF RB-66 C
felderitd replilégépét IGtte le az NDK-ban allomasozo szov-
jet hader6k MiG-19 S tipusu géppatrja.

Az aldozat a franciaorszagi Toul-bdl szallt fel gyakorlé re-
pulésre, amit az NSZK légterében hajtott végre. Visszauton
bereplilt az NDK légterébe, ahol a 24. légi hadsereg ké-
szlltségi gépparja elfogta. A felderitégép a tobbszori fi-
gyelmeztetd gépagyutlizre sem reagalt, majd a foldi iranyi-
tas utasitasara lel6tték azt. Tavol-Keleten a vietnami habo-
rd idészakaban az USAF gépei szamos alkalommal ,at-
cslsztak” a vietham—kinai hatar tuloldalara, amit a kinaiak
nem hagytak valasz nélkil. Az 1964/65-6s id&szakban
ketté RF-101 Voodoo fotd-felderit6 replilégépet I6ttek le a
kinai J-6-ok. 1965-ben a kinai haditengerészet J-6-0s va-
daszgépe I6tte le az USAF F-104 Starfighter-jét, majd
1967-ben a Tonkini-6bdl felett a US NAVY 2 A-6 Intruder-ét
I6tte le kettdé J-6-0s. A vietnami légierd a haboru alatt a
Linebecker 1-2 hadmliveletek idején két F-4 Phantom-II-t
I6tt le l1égi harcban a MiG-19-es tipussal, mig tizenharmat
vesztett el. A Kdzel-Keleten az 1967-es arab-izraeli habo-
rdban az izraeli légier6 megsemmisitette az egyiptomi légi-
er6 28 db MiG-19-sét (20-at a féldon, 8-at a levegSben).
A sziriai légier6nek 12 MiG-19-ét pusztitottak el a félddn
és 5 db-ot légi harcban az izraeli vadaszok, veszteség nél-
kil. Az 1973-as jom kippuri haboruban az egyiptomi légi-
er 1 légi gy6zelmet aratott a MiG-19-sel, de 9-et elvesz-
tett az Utkdzetekben. Az 1971-ben India—Pakisztan kozotti
habordban a pakisztani légieré kinai gyartasu F-6-sai
légiharcban lel6ttek 1 Indiai Szu-7-est, 2 Hawker Hunter-t
és 1 Szu-7-est megrongaltak.

Az indiai Iégier6 MiG-21 FL vadaszai légi harcban meg-
semmisitettek 2 pakisztani F-6-ost. Irak a MiG-19-es va-
daszait 1970-ben és 1983-ban vetettbe a kurdok ellen. Az
Irak—Iran kozotti habordban minkét fél alkalmazta a tipust,
de egymas elleni légiharcrdl nincs megbizhatd informacio.
A fekete kontinensen is bevetették a Farmert. A tanzaniai
Iégierd 1978/79-es id6szakban vetette be a MiG-19 S va-
daszait az Uganda ellen vivott haboruban. Szudan is alkal-
mazta a tipust a szeparatista harcosok ellen, az orszag déli
részén kialakult fegyveres 6sszecsapasok soran. Szomalia
az 1980-as években szintén bevetette a kinai gyartasu J-6-
okat a lazaddk ellen. A magyar MiG-19 PM vadaszok
yJharci” érintkezésbe nem kerlltek, de éles riasztasban
szamtalan alkalommal voltak. Napjainkban a tipus 1-1 pél-
danyat szabadon megtekinthetjik a keceli Hadtechnikai
Parkban és Szolnokon, a Légier6 Muzeumaban, valamint
fellelhetd még egy gép Papa Bazisrepilbtéren is.
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westes | gghajos tamadasok Nagy-Britannia
ellen, 1915-1918 =

replld szerkezeteken emberek szdlljanak fel. Az

attérést végul a Montgolfier testvérek — Etienne és
Joseph - érték el, akik az 1780-as évek elsé felében sza-
mos sikeres kisérletet hajtottak végre hdlégballonjukkal.
1783. november 21-e volt kisérleteik csucspontja. E napon
egy Montgolfier-ballonon de Rozier és d’Arlandes markik
emelkedtek fel, és 25 perces repuléslkkel mintegy 8,5 km-
nyit haladtak.

Hamarosan nyilvanvaléva valt, hogy a meleg levegés
ballonoknal van jobb megoldas is: a hidrogénnel t61tott Iég-
goémb. A hidrogén eléallitasat 1766-ban irta le Henry Caven-
dish, aki meg is allapitotta, hogy a gaz kénnyebb a leveg6-
nél és igen gyulékony. Mivel a hidrogén nagy emelSerdvel
rendelkezett, idealisnak tlint ballonok toltésére.

Arra is rajottek, hogy a léggdmb ki van téve az id6jaras
— féleg a szél — kénye-kedvének, igy iranyitasa gyakorlati-
lag lehetetlen dolog. Probalkoztak a ballonokat mind meg-
hajtassal, mind kormanyszervekkel ellatni. Tapasztaltak,
hogy a gdmbalak helyett az elnyujtott alak kedvez az ira-
nyithato léggdémbnek, vagyis a Iéghajonak.

Henri Giffard volt az, akinek el6szor sikerilt lizemképes
léghajot alkotnia. Hidrogénnel t6ltott és gézgéppel hajtott
léghajoja 1852. szeptember 24-én emelkedett fel, majd
27 km megtétele utan biztonsagban leszallt. A XIX. szazad
masodik felében tdbbféle meghajtassal is kisérleteztek,
végll a belsd égésli motor bizonyult megfelelének.

A XX. szazad elejére a léghajonak harom tipusa alakult ki.

A puhatest(i 1éghajo egy, vagy tobb, enyhe tulnyomason
tartott gazcellabdl allt, mely(ek)et egy kilsé véddréteg ta-
kart. A léghajo alakjat a gazcellak adtak. A kilsé réteghez
kapcsolddott a gondola és a hajtomdi. A puhatestl légha-
jOkra az elsé vilaghaboru idején raragadt egy masik név is:
blimp. A legenda szerint a sz6 hangutanzé szé, amelyet
egy brit tiszt ,,hallott ki”, amikor ujjat belenyomta egy puha-
testl 1éghajo kilsé héjaba.

M ar a kozépkorban is t6bb kisérlet tortént arra, hogy

A félmerev szerkezet( kialakitasnal a kiilsé héj alatt itt is
egy, vagy tébb tulnyomasos gazcella talalhatd. A kilsd
héjhoz egy merev gerinc is kapcsolodik, hogy szilardabba
tegye a léghajot. Szintén a merevitést segithette, hogy né-
mely félmerev léghajonal a gazcellak is kaptak egy fémke-
retet. A gondola és a hajtom(l a gerinchez kapcsolodott.

A merev szerkezet( léghajé esetében egy hosszanti me-
revit6kbdl és gylrlkbdl allé racsszerkezet adja a stabil
vazat. A gazcellak a racsozaton belll helyezkednek el.
A gondola és a hajtdomi a merev gerinchez kapcsolodik.
A racstartét kivilrél véddéréteg — altalaban vizhatlanna tett
vastag vaszon — boritja be.

A merev szerkezetl léghajok kialakitasaban eléviilhetet-
len érdemeket szerzett egy zagrabi fakereskedd, Schwarz
David (1852-1897). Schwarz autodidakta médon szerezte
replléssel kapcsolatos tudasat. Léghajéjanak megépitésé-
hez németorszagi befektet6k tamogatasat sikerllt meg-
szereznie. Metalballon nev( léghajéjat is Németorszagban
épitették meg. A léghajoja merev aluminium szerkezettel
rendelkezett, és kiils6 boritasat vékony aluminium-lemezek
alkottak. Ez igen kiildnleges megoldas, rajta kivil nem sok
Iéghajo épllt fémboritassal. A Metalballon 1897. november
3-an emelkedett a magasba Berlinben. A repllést Schwarz
mar nem érhette meg: ez év janudrjaban gyenge szive és a
nagy stressz - elfogadja-e a német hadtigyminisztérium ta-
lalmanyat — kdvetkeztében szivrohamot kapott és meghalt.
A replilést kdvetéen 6zvegyétél a Schwarz altal hatraha-
gyott dokumentumokat 15 000 markaért egy nyugalmazott
lovassagi tabornok, Ferdinand von Zeppelin (1838-1917)
megvasarolta.

Zeppelin az amerikai polgarhaboruban az északiak mellé
rendelt megfigyel6ként talalkozott elészor replld szerke-
zettel. A gréf azonnal beleszeretett a repllésbe, és aktiv
szolgalata idején is szorgalmazta a légi eszk6zok rendsze-
resitését a hadseregben. A sereg felsd vezetésével szem-
beni ellentétek miatt a tdbornok idé el6tt, 1891-ben nyug-

1. abra. Az USN 239 m hosszu épiilé léghajéjanak vaza Akronban, a haboru utan. A racstarté a Zeppelin rendszer erdsitett

valtozata volt
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allomanyba vonult, innentdl a repllés iranti szenvedélyé-
nek szentelte idejét. Schwarz David dokumentumainak fel-
hasznalasaval megalkotatta Iéghajojat, mivel a tervezést
nem &6 végezte.

A Bodeni-tavon éplilt Uszé platformrél 1900. julius 2-an
emelkedett a levegbbe az LZ 1. A repllés félig-meddig volt
sikeres: a léghajo repllt, nem zuhant le, am a kicsi kor-
manyfelliletei és a gyenge motorok miatt, iranyitasi problé-
mai akadtak.

A kovetkezd években elég vontatottan zajlott a zeppeli-
nek fejlesztése, a grof tdébbszor is a cséd szélére kerllt.
Tobb Iéghajo balesetben elpusztult. Zeppelin azonban ha-
talmas rokonszenvet tudott ébreszteni az Gigye irant; a kdz-
vélemény a nemzet nagysagan munkalkod6é hést latta
benne. A haboru el6tti években mar a hadsereg és a hadi-
tengerészet is adott neki megrendeléseket.

Az 1900-as évek elsd évtizedének végén a konkurencia
is megjelent. Johann Schitte (1873-1940) hajotervezé pro-
fesszor és a mez8gazdasagi gépgyaros Karl Lanz (1873-
1921) tarsult, majd megkezdték a Schitte-Lanz léghajok
gyartasat. Schitte léghajoi bizonyos szempontbdl fejlet-
tebbek voltak Zeppelin hajéinal. Tobb jellemzdéjiuk, igy az
aramvonalas test, a keresztiranyu kormanyfellletek, a zart
gondola, vagy a belsé gerinc, késébb a zeppelineknél is
megjelent. A kétfajta léghajé kozotti legnagyobb kilénb-
ség az volt, hogy a Zeppelin-tipusuak aluminium szerkeze-
tlek voltak, mig a Schitte-Lanz-ok belsé vaza fabol ké-
szUlt. Schitte ugy gondolta, mivel a fa joval rugalmasabb a
fémnél, Iéghajoi jobban viselik majd az idgjarasi viszonyo-
kat. Kicsit el6reszaladva az id6ben megallapithatd, hogy a
seregnek megfelelt a fa léghajo, azonban a flottanak nem.
Az Eszaki-tenger pards-sos levegdje ugyanis kikezdte a
szerkezetet; a ragasztas elengedett, a fa mereviték pedig
nyirkossa valtak, igy a léghajo teljesitménye csokkent, és
szildrdsaga kritikussa valt.

A léghajok lizemben tartdsa meglehetésen draga volt.
A hajok tarolasahoz hatalmas, sokszor elforgathaté hanga-
rokat épitettek, a hangarok kézelében hidrogénfejlesztd
Uzemet és gaztaroldkat kellett Iétesiteni. A 1éghajok foldi ki-
szolgalé-személyzete 3-400 ember volt (6ket a hajozo sze-
mélyzet tréfasan talajtornaszoknak hivta). Ennyi ember kel-
lett a hangarbdl ki, illetve hangarba bemozgatashoz, és a
fel- és leszallasok tamogatasahoz.

Az elsé vilaghaboru el6tti években ugy tint, hogy a repu-
lésben a f6 szerep a mar tébb évtizedes multtal rendelke-
z6 léghajoéé lesz. A replldégépek fejlédése elmaradni lat-
szott a léghajokétol.

A léghajok szamos elénnyel rendelkeztek a repulégépek-
kel szemben:

e Nagy repllési magassag: a léghajok gyorsan és kény-
nyedén elérték a 3-4000 méteres (késébb 5-6000 mé-
teres) magassagot, melynek elérése egy repilégépnek
Y2-1 6rai emelkedéssel sikerlilt, ez az id6 pedig a teljes
repllési idejének harmada-fele volt.!

e Nagy teherbiras: egy léghajé hasznos terhelése tébb
tonnanyira ragott. Egy repiilégép esetében ez kb. 100 kg
volt.

e Hosszu repllési idd: egy léghajé altalaban 30-35 ora-
nyi replléshez elegendé lizemanyagot volt képes ma-
gaval vinni; idedlis esetben ezt az id6t a levegében is
tudta tolteni. Megfelel6 el6készitéssel a repulési idd
akar 50-100 orara is nyulhatott. Egy repllégépnél a re-
pulési idé maximum 3,5 dra volt.

e Nagy repulési tavolsag: A hosszu repllési id6bdl ko-
vetkez8en a repllési tavolsag is nagy volt, tdbb ezer
kilométernyi. Egy repllégép esetében ez néhanyszaz
kilométer.
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A léghajok azonban szamos hatranyos tulajdonsaggal is
rendelkeztek:

e Draga: mind a léghajdé, mind az zemben tartasahoz
sziikséges infrastruktura igen sokba kertilt. Kb. 12-15
Iéghaj6 arabdl egy modern csatahajot lehetett épiteni.

e Méretes és torékeny: a nagy emelSkapacitashoz nagy
méretre és kdnnyU szerkezetre volt szilkség. A hatal-
mas méretli léghajé kénnyen megsériilhetett, sét, akar
Ossze is torhetett, mind a leveg6ben, mind a féldon.

e Tlizveszélyes: mivel a hidrogén levegdvel keveredve
igen tliz- és robbanasveszélyes, ezért egy hidrogénnel
toltott Iéghajé gyakorlatilag egy repilé bombanak te-
kinthet8. Azonban megfelel§ odafigyeléssel és egy
kicsi szerencsével a léghajé elég biztonsagosan lize-
meltethetd és nem veszélyesebb, mint egy repllégép.

¢ Alkalmazasa idgjarastol fliggd: egy léghajé repulési tu-
lajdonsagait alapvetéen befolyasolta az id&jaras. El-
mondhato, hogy minél hlvosebb az id6, a léghajd
emelbereje annal nagyobb. Nyaron kisebb a zeppelin
emeldereje. A csapadék is csokkentette az emeléerdt
és igy a repllési magassagot. A viharos id6 pedig
magat a léghajot veszélyeztethette.

A 1éghajo elényeinek és hatranyainak nagy része a mére-
tébdl szarmazott. Egy Iéghajo 6sszemérhetd nagysagu egy
nehéz hadihajoval. Egy repulégépnél viszont husszor-
husz6notszor nagyobb, és akar hatvanszor nehezebb.

A léghajot katonai szempontbdl harom terlileten lehetett
alkalmazni.

Nagy teherbirdsa és sebessége miatt utanpétlast lehe-
tett vele szdllitani. Ez elég ritkan tértént meg, féleg, mert a
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B.E.2¢c
8,3 m

L 19
163,5m

Kaiser csatahajoé
172,3m

3. abra. A Zeppelin valés mérete egy csatahajohoz képest

kozponti hatalmak elhelyezkedésébdl kbvetkezben a vasuti
szadllitas gyorsabb-olcsobb volt, illetve sosem allt rendelke-
zésre annyi léghajo, hogy eme feladatot hosszabb tavon
végezni tudja. A legnevezetesebb akcié 1917 novemberé-
ben tértént meg, amikor az L59 Bulgariabdl elrepiilt Kelet-
Afrikaba, hogy 15 tonnanyi utanpotlast (I6szer, kotszer)
szallitson, Paul von Lettow-Vorbeck csapatainak. A brit tit-
kosszolgalat hamis hirére a német féparancsnoksag szik-
ratavird Uzenettel visszahivta. Khartumtdl délre igy vissza-
fordult, és szerencsésen leszallt a tamaszpontjan Bulgaria-
ban. A léghajé 95 orat toltott a levegbben, és tdbb mint
6700 kilométert repult.

A 1éghajét nagy repllési ideje és replilési tavolsaga miatt
felderitésre is lehetett hasznalni. Ez a terllet valt a léghajok
legjellemz8bb alkalmazasi terlletévé. Az elsé vilaghaboru
1563 napjabdl a léghajék 399 napon hajtottak végre felde-
ritést.

Nagy teherbirdsa és nagy repllési tavolsaga miatt pedig
magatol értetédott, hogy bombazasi feladatokat is lehet a
léghajoknak adni.

A német hadvezetés a léghajokat f6leg felderit6 feladat-
korben, és szilkség esetén bombazoként kivanta alkalmazni.

A hadsereg léghajos egysége 1907-ben alakult meg, a
német haditengerészeté pedig 1912-ben.2 Az elsé hadilég-
hajok gyakorlatilag az utasszallité I1éghajok masolatai vol-
tak, a korai zeppelinek jellemzdivel: szivar-alakkal, kilsé
gerinccel, nyitott gondolakkal, t6bbszérés kormanyfellle-
tekkel és oldalra kivezetett hajtasu légcsavarokkal.

A flotta vezetése mar korabban felismerte a Iéghajokban,
mint felderitékben rejl6 lehetdségeket, am a léghajds egy-
ség sokaig kis szervezet maradt. Ennek oka volt az is, hogy
a haditengerészet a megkapott pénzeket inkabb hadihajok
épitésére forditotta. Emellett Zeppelin gréf nem nagyon
mutatkozott hajlandénak a flotta igényeinek jobban megfe-
lel8, nagyobb méretl léghajok gyartasara.

1913 oktdberében — miutan egy balesetben a korabbi
parancsnok életét vesztette — Peter Strasser (1876-1918)
korvettkapitany kerllt a Iéghajos kulonitmény élére. Allito-
lag nem nagyon tetszett neki Uj beosztasa, de ra jellemzé
maodon, miutan mélyebb ismereteket szerzett a léghajokrol,
azonnal teljes er6bedobassal és lelkesedéssel végezte Uj
feladatat. Strasser intelligens ember, kivald szervezd volt,
aki nem kényelmes iroddjabdl irdnyitotta a léghajoésokat.
Szamos alkalommal maga is repiilt.®

A vilaghaboru kitorésekor egyetlen mas orszag sem ren-
delkezett hadra foghatd, merev szerkezetl léghajokkal.
A német hadsereg hat, a flotta egy Iéghajoval kezdte meg
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a haborut. Hamarosan égetd hiany jelentkezett léghajok-
bdl, mivel a hadsereg az elsé néhany hénapban harom lég-
hajojat vesztette el hibas elképzelés alapjan torténé beve-
tések soran.* Késébb még egyet egy brit Iégitdmadas
pusztitott el a hangarjaban. A német flottanak is sziksége
volt minél tébb Iéghajéra, hogy ne cirkaldkat és torpeddna-
szadokat kelljen hasznalnia a Helgoland korili &rjaratok-
hoz. Ezt er@sitette az is, hogy 1914. augusztus 28-an a bri-
tek német vizeken tdmadtak meg kénny( felderitd eréket.
A kialakuld elsé helgolandi ltkdzetben a németek harom
kiscirkalot és egy torpeddnaszadot veszitettek el. Hogy
még egyszer ne érje 6ket ilyen meglepetés, rendszeres fel-
deritésre volt szlikség a térségben, ezt a zeppelinek a
rossz iddjaras kivételével biztositani tudtak. A két fegyver-
nem kozotti konkuralds kévetkezménye volt, hogy a sereg
megprébalta ratenni a kezét minden elkészil6 léghajora.
A flotta zeppelinjei még a sereg léghajo-bazisait is messze
elkerlilték, mert fenndllt a veszélye annak, hogy a leszallo
Iéghajot a sereg egyszerlien lefoglalja. A Iéghajok iranti ke-
reslet gyorsabb munkara 6szténdzte a Zeppelin Mlveket
is. A hdboru elétti évi néhany darabos termelést siker(lt
felgyorsitani. A haboru els6 felében hathetente készilt el
egy léghajo, késébb pedig két hét alatt képesek voltak egy
zeppelint megépiteni.

Megkezdték kiépiteni a léghajotamaszpontokat. A hadse-
reg altaldban Németorszag belsejében allomasoztatta zep-
pelinjeit, mig a flotta féként a partvidék kdzelében létesitett
bazisokat. A tengerészeti léghajok az Nagy-Britannia elleni ta-
madasokat Nordholz, Tondern, Fuhlsbittel, Hage és Ahlhorn
tdmaszpontokrdl inditottak. Nordholz volt Strasser féhadi-
szallasa. 1917 kozepétdl a kozpont Ahlhorn lett, majd 1918
elejétdl, az ahlhorni katasztréfat kovetéen ismét Nordholz.

A Németorszag elleni tavoli blokad és szigetorszag volta,
nem tette lehetévé a kozvetlen tamadast Anglia ellen. Vi-
szont Németorszag rendelkezett azzal az eszkdzzel, amely-
lyel el lehetett érni a briteket: a Iéghajoval, amely nagy
teherbirasa révén bombakat is hordozhatott. Ezt koran fel-
ismerte a flotta vezetése, ezért mar 1914 augusztusaban
kérelemmel fordult Il. Vilmos csaszarhoz, hogy tamadaso-
kat intézhessen az angol szarazféldon Iévé katonai cél-
pontok ellen. A kérésnek Il. Vilmos hoénapokig ellenallt,
mivel nem akarta, hogy a tdmadasoknak polgari aldozatai
is legyenek. Végul 1915. januar 10-én beadta a derekat,
szigoruan kikotve, hogy csak katonai jellegli objektumokat
szabad tamadni.

Ujabb versengés kezd6dott, hogy melyik fegyvernem
tudja els6ként bombazni Nagy-Britanniat. Ezt a flotta nyer-
te, Strasser még azon a napon, amikor a csaszar megadta
az engedélyt, tamadasi tervet nyujtott be.

4, abra. Az 1916. majus 2-an éjjel megseériilt L20 (LZ-59)
léghajoé roncsa a norvégiai Stavangernél




Januar 13-an a flotta mind a négy léghajoja (L3, L4, L5,
L6) tamadasra indult Kelet-Anglia felé, a célpontok a
Humber torkolata, Lowestoft, Great Yarmouth és Harwich
voltak. A tamadast Heinrich Mathy sorhajéhadnagy vezet-
te az L5 fedélzetérdl. Ot ugyan csak januarban vezényelték
at a Léghajos Diviziéhoz, azonban egyaltalan nem volt ta-
pasztalatlan. Még 1913-ban, az els6k kdzott végezte el a
Iéghajo-parancsnoki kurzust, és komoly tehetséget muta-
tott a Iéghajo-iranyitas terén. Mathy a leghiresebb és leg-
eredményesebb zeppelin-parancsnokka nétte ki magat.
Mesterien bant a léghajojaval, és gyakorlatilag minden
utjan eltalalt Anglidba. Ez az elsé akcié azonban nem sike-
rilt, az id6jaras olyan rosszra fordult, hogy Mathy lefujta a
tamadast.

A LEGHAJO, MINT FEGYVER

A zeppelin kdzéprészén, a gerinctdl jobbra és balra
egy-egy bombateret alakitottak ki. Ezekben dsszesen alta-
laban 2-4 tonnanyi bombat taroltak. A legnagyobb bomba
300 kg-os volt, létezett 100 kg-os, 50 kg-os és 10 kg-os
robband, illetve 11 kg-os gyujtobomba. A szallitott bom-
bak mennyisége fliggott a léghajo aktudlis emelSerejétdl,
az iddjarastol, és a célpont tavolsagatol. A felszereléshez
tartozott célmegvilagito is, ez egy magnéziumot tartalma-
z06, ejtéernyls tartdly volt, amelyet vagy azért dobtak ki,
hogy a s6tétben lassak, hogy mi van alattuk, vagy a légvé-
delem elvakitasara. A l1éghajot véddfegyverzettel is ellattak.
A léghajo felsé platformjara 2-3 géppuskat szereltek. A ve-
zérl6gondola és a hatsé gondola 2-2 géppuskat kapott.
A késbbbi zeppelinek kézépsé motorgondolakkal is ren-
delkeztek, ide 1-1 géppuskat tettek. Altalaban a farok rész-
re is kerllt egy géppuska. Osszességében tehat a tamado
fegyverzet néhany tonna bombabdl allt, a védéfegyverzet
pedig a léghajé méretétdl figgden 7-10 géppuskabdl.
Emellett a Iéghajé passziv védelmét szolgalta a nagy repu-
Iési magassaga, a gyors emelked6képessége és a nagy
mérete. Egy zeppelint géppuskaval gyakorlatilag nem lehe-
tett leléni, mivel még tébb szaz, kevesebb, mint 1 cm-es
lyuk sem tudott olyan kart okozni a Iéghajoban, hogy az ve-
szélybe kerlljon.

A kovetkez6 tamadas 1915. januar 19-én kezdddott el,
melyben a Strasser iranyitotta L6-on kivll az L3 és L4 vett

A tengerészet allomanyaba tartozé léghajé személyzete
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részt. Célpontnak a Humber torkolatanal Iévé objektumo-
kat (L3 és L4), illetve a Temzét (L6) jeldlték ki, London ter-
mészetesen elkertilendd volt. Az L6 motorhiba miatt visz-
szafordult, igy csak a Humbert tamadé zeppelinek repultek
be Nagy-Britannia félé. Mindkét léghajé a sétét, holdvilag
nélkdli éjszakan eltajolta magat, igy a céljuktdl vagy 50 km-re
dél-keletre szértak le bombaikat, norfolki kis falvakra. A ta-
madasban 4 ember meghalt és 16 megsebesiilt.

A léghajés tamadasokon felhaborodott brit sajté hama-
rosan gyerekgyilkosoknak kezdte titulalni a léghajésokat,
akik szandékosan civileket tamadnak. Ez azonban nem fe-
lelt meg a valésagnak. A léghajosok csak és kizardlag ka-
tonai jellegli célpontok tamadasara kaptak parancsot, és
ezt minden koérulmények kdzott igyekeztek betartani. Azon-
ban a tajékozodas idegen terilet folott, sdtétben, 4-5 ezer
méter magassagban meglehetésen nehéz volt. Szinte soha
nem tudtak pontosan a zeppelinek parancsnokai meghata-
rozni a helyzetiket, igy nem voltak ritkak az 50-100 km-es
eltévedések sem. Ha beazonositottak egy varost (altalaban
tévedtek az azonositasban), abban mindig a katonai objek-
tumokat keresték és tamadtak, tehat nem szandékosan
dobtak bombaikat lakodvezetekre. A polgari aldozatok a
fejletlen tajékozodasi és bombazasi technika kdvetkezmeé-
nyei, nem a szandékossagé. El6fordult, és ezt a britek is el-
ismerik, hogy egy léghajé minden bombajat hazavitte, mert
nem talalt megfeleld katonai célpontot.

Il. Vilmos csaszar hamarosan London bombazasara is
megadta az engedélyt, komoly korlatozasokkal. Csak a f6-
varos Towertdl keletre 1évé, katonailag fontos objektumait
lehetett bombazni. Szigoruan tilos volt a lakdkdrzetek, mi-
emlékek, és a kiralyi csalad rezidenciai elleni tamadas.

A London elleni elsé sikeres tamadas dicséségét a had-
sereg aratta le. 1915. majus 31-én két zeppelin, az LZ38 és
az LZ37 indult tamadasra az angol févaros ellen. Az LZ37
meég a szigetorszag folé bereplilés elétt mliszaki hiba miatt
visszafordult. Az Erich Linnarz szazados vezette LZ38 igy
egymagaban szérta le bombait, megdlve 7 lakost és meg-
sebesitve 35-6t.

Ez sulyos csapas volt a flottara nézve, ahol el is hataroz-
tak, hogy a felderitések helyett Anglia bombazasa fog prio-
ritast kapni.

A sereg két Londont tamadé léghajoja egy héttel élte tul
a tamadast. Dunquerque-bdl felszalld brit replilégépek ta-
madtak ra a Belguimban allomasozé léghajok hangarjaira.

Parancsnok Altalaban egy sorhajéhadnagy.
Vezénvls tiszt Altalaban egy fregatthadnagy. A parancsnok helyettese volt, & célzott és oldotta ki a bombakat, ezen
y felll iranyitotta a tavirdszok munkajat. A léghajo foldi kezeléséért is 6 felelt.
Naviaa Altaldban egy altiszt. A kormanyosok féndke, 6 felelt az irdnyért és a sebességért, és vezette a térképen
avigator 2 . .

a léghajo helyzetét.

Kormanvosok 2 f6 a léghajot kormanyozta, 2 f6 pedig a figgdleges mozgatasat végezte. Szolgalaton kivil a felsé

Y platformon figyelték a Iégteret és kezelték a géppuskakat.

Fégépész A gépészek fénoke, replilés kdzben az utolsé gondolaban tartézkodott.

Gépészek Motoronként 2 f6. Szolgalaton kivil a léghajo korlli Iégteret figyelték és kezelték a gondola géppuskait.

Taviraszok 2 6.

Vitorlakészité A Ielzghajo, te§teben tartézkodott és a boritason, vagy a gazcellakon keletkezett kisebb sériiléseket
javitotta utkdzben.

A személyi allomany a léghajé méretétdl fliggden 14-25 {6t tett ki. Tomegkdnnyités végett el6fordult, hogy a repiild
allomanybdl hatrahagytak egy kormanyost, egy taviraszt és két-harom gépészt.
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5. abra. Haboru el6tti felvétel a DELAG cég egyik utasszallité
Zeppelinjérdl

Az LZ38 a hangarja bombazasat kovetéen semmisiilt meg,
az LZ37-tel pedig egy repllégép végzett, eléggé kiilénds
maodon.

Reginald Warneford hadnagy Dunquerque-bdl szallt fel
junius 7-én egy Morane-Saulnier L géppel, hogy bombaz-
za a német léghajok belgiumi bazisat. Gent kdrnyékén ész-
revette, hogy egy hangarbdl éppen kitolnak egy léghajét.
A foldrél is észlelték a repllét; géppuskatiizet zuditottak
ra, mikdzben az LZ37 gyors emelkedésbe kezdett. Ennek
ellenére Warnefordnak sikertilt a zeppelin folé replinie és
radobta az dsszes bombajat. Az utolsé bomba el is taldlta
a léghajét, amely kigyulladt és lezuhant. A roncsok Gent
varosara estek, és megoltek két apacat. Az LZ37 személy-
zetébdl egy ember menekilt meg. A tamadas soran
Warneford gépe is megsérilt, ezért kényszerleszallast haj-
tott végre a németek altal megszallt terileten. Mintegy fél-
6rai munkaval sikerilt megjavitania gépe eltért benzinveze-
tékét, igy sikeresen visszajutott bazisara. Warneford volt az
els6, aki direkt médon pusztitott el egy Iéghajét. A hadnagy
tettéért Viktdéria Keresztet kapott. Nem sokaig orilhetett
azonban a kitlintetésnek; tiz nappal a zeppelin leldvése
utan egy replilés soran gépe farok része leszakadt. A repi-
16gép lezuhant és Warneford a balesetben életét vesztette.

A siker ellenére a tamadasok komoly problémat okoztak
Nagy-Britannidban. Az angolokban tudatosult, hogy orsza-
gukat tébbé nem védi meg annak szigetorszag volta. Bar-
mikor tamadas érhette 6ket. A tdmadasok ezreket hajtot-
tak el a foldalatti dllomasokra, és az ipari termelés is aka-
dozni kezdett, mivel szamos munkds masnap nem, vagy
késve vette fel a munkat. A kormanyzat cenzurat vezetett
be. Ennek pozitiv és negativ vonzata is volt. A németek
nem kaptak tajékoztatast a tamadasaik eredményességé-
rél, az angol lapok ugyanis részletes beszamolok helyett
csak annyit irtak, hogy a tdmadas Anglia melyik felét érte.
Viszont a német kozlésekkel (amelyek altalaban eltuloztak
az okozott karok nagysagat) szembeni hallgatas a kézlések
igazat erdésitette.

A németek is leszlirték a maguk tanulsagait. Felhagytak
a juniusi-juliusi tamadasokkal, mert ezen hénapok tul révid
és vilagos éjszakai nem adtak kell6 védelmet a léghajok-
nak. Megallapitottak azt is, hogy a léghajok nem tudtak
kelléen pontosan navigalni, igy gyakran nem talaltdk meg a
kijelolt célpontjaikat. Ezért a pontosabb helymeghatarozas
érdekében bevezették a radid-iranymérést. Ez abbdl allt,

60 - HADITECHNIKA 2011/2

hogy a Iéghajo Anglia partjai kbzelében taviron bejelentke-
zett az iranyado allomasokhoz (Nordholz és/vagy Bruges),
melyek az adasbol megallapitottak azt, hogy a zeppelin
t6lik milyen iranyban tartézkodik. Ezt visszajelezték a lég-
hajénak. Gyakran azonban ezen adatok nemhogy javitot-
tak, hanem rontottak a helyzeten.

Maguk a léghajok biztonsagban érezték magukat Anglia
f6lott. Ha miszaki hiba nem fordult el§, kevés esély volt ra,
hogy az ellenség le tudja Gket 16ni. A sorozatos motor-
meghibasodasok Uj hajtéml rendszeresitéséhez vezettek.
A Maybach C-X-es motort az erdsebb, megbizhatobb
Maybach HSLu valtotta fel, mellyel el6sz6r az L15-6t lattak el.

A németek szemében a léghajosok legalabb annyira
hdsok voltak, mint a vadaszpilétak. A britek azonban gyu-
I0Iték Bket, és ez valahol érthet6 is volt. Valészin(leg a zep-
pelinekkel szembeni ellenérzések vezettek a vilaghaboru
tengeri torténetének egyik legsulyosabb esetéhez.

1916. januar 31-én kilenc Iéghajé indult Anglia ellen. Az
Odo Léwe sorhajéhadnagy parancsnoksaga alatti L19 gya-
korlatilag végig motorhibaval kiiszkédoétt. Volt, hogy négy
motorjabol harom nem mikodott. A léghajo sorozatos mui-
szaki hibak miatt vissza is fordult. A holland partoknal raa-
dasul golyézaport is kapott. A zeppelin végll visszasodro-
dott az angol partokhoz, és a tengerbe zuhant. A kdzelben
tartozkodo angol halaszhajo, a King Stephen a helyszinre
sietett, majd a Lowével valé rovid megbeszélést kdvetben
a hajé kapitanya, anélkil, hogy kimentette volna a léghajo
személyzetét, eltavozott. A halaszhajo a legsulyosabb vét-
ket kdvette el, amelyet a tengeren el lehet kdvetni: hajéto-
rotteket hagyott a sorsukra. Az L19 személyzetébdl igy
senki nem menekilt meg, am Léwe a vellk torténteket le-
irta, és egy palackban a tengerre bizta. Ezt késébb a svéd
partoknal partra vetette a viz, a palackposta igy eljutott a
németek kezébe. A németek azonban nem innen értesliltek
el6sz6r az eseményekrdl, hanem a brit lapokbdl. 1916 ap-
rilisaban a Nyilttengeri Flotta csatacirkaloi angol tengerpar-
ti varosokat I6ttek, kézben pedig a kisérd torpeddnasza-
dok kozul az egyik elslllyesztett egy 6rhajot, melynek a
neve King Stephen volt. A kimentett személyzetet Német-
orszagba vitték; 6k a kihallgatasukkor el6szor tagadtak,
hogy kozik lett volna az L19-hez, de késébb bevallottak,
hogy 6k hagytak cserben a szerencsétlenil jart léghajo
személyzetét. ElImondasuk szerint a kapitany félt attdl,
hogy hajoja kilencfds legénységét legydrik. A személyzetet
ennek ellenére retorzié a németek részérél nem érte, a ten-
gerészek a haboru végeéig hadifogsagba kertiltek.

(Folytatjuk)

JEGYZETEK

1 A zeppelinek magasséagi rekordja 7300 méter volt, amelyet egy tama-
déas soran érték el.

2 A hadsereg a léghajéit egy Z betlvel és egy azt kdvetd romai szam-
mal jeldlte. A szamozas nem volt konzekvens, az elpusztult egység
szamat Ujbdl kiadtak. 1915 elejétdl a gyari sorszamozassal — amely LZ
és ndvekvd rémai szamot jelentett — allitottak szolgalatba a léghajo-
kat. 1915 kozepétdl a gyari jeléléshez még hozzaadtak 30-at (pl.
LZ42-bdl lett LZ72). A flotta L bet(ivel és arab szammal jel6lte a zep-
pelinjeit. A szdmozas folyamatosan nétt, mivel a szam a léghajohoz
kotédott. Ebbdl kovetkezéen az elveszett léghajé szamozasat nem
adtak ki Ujbol.

3 Strasser rossz 6mennek bizonyult. Az a léghajé, amelyikkel repdilt,
mindig valamilyen bajba kerllt, igy egyik Zeppelin személyzete sem
kivanta, hogy a parancsnok veliik repljon.

4 Az elveszitett léghajokat relative alacsony magassagon repultették,
igy azokat kitették a foldi egységek tiizének.
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srsAsim \fickers M 29 tipusu pancélgépkocsi
a Rendor-ujonciskola (RUISK)
hasznalataban mem

sasag bukasa utan megalakult Magyar Kiralyi Hon-

védség szakitva az osztrak-magyar hadvezetés
harckocsi-ellenes allaspontjaval, komoly er&feszitéseket
tett, hogy az orszag hadseregének pancélos fegyvernemét
megteremtse. Azonban hidba vasarolt titokban 14 harcko-
csit a német leszerelési anyagbdl, ezek hadrendbe allitasa,
a haszndlatukhoz sziikséges legénységi kiképzésére mar
nem kertlhetett sor, az 1920. évi trianoni békeszerzédés ti-
lalmi rendszabalyai miatt.

Az orszag terlletének drasztikus megcsonkitasa, a la-
kossag létszamanak kiméletlen cstkkentése mellett, kato-
nai téren is rendkivil szigoru szankciokat Iéptettek életbe.
Magyarorszag honvédségének létszamat 35 000, a karha-
talmi (renddrségi) allomanyt 1 200 fében limitaltak.

A létszamkorlatozas mellett, a békeszerz6dés katonai
rendelkezései megtiltottak a katonai replil6gépek és vegyi
fegyverek mellett a pancélozott jarmlvek tartasat is. A Iét-
szam és a fegyverzet tilalmanak betartasat a Szévetségko-
zi Tanacs szigoruan ellendrizte.

A honvédelmi tarca mindent elkdvetett, hogy ugy a lét-
szambeli, mint a fegyverzetet érinté megszoritasokon lazit-
hasson.

Az engedélyezett honvédségi létszam (rejtett) ndvelésére
a bellgyi és a honvédelmi tarca titkos megegyezésével
1921-18l létrehoztak egy rejtett katonai alakulatot a rendér-
ség keretein belll Renddr-ujonciskola (RUISK) néven, me-
lyet latszolag a Belligyminisztérium, valdjaban a Honvédel-
mi Minisztérium iranyitott. Ezzel az intézkedéssel az enge-
délyezett 35 000 f6 katonai létszamot kdzel 1000, késébb
mintegy 3500 fével megemelték.

A pancéljarmlivek beszerzését a németorszagi példa tette
lehetévé. Ott ugyanis karhatalmi célokra minden 1000 ren-
dér utan egy pancélgépkocsit engedélyeztek a versailles-i
szerz8dés kiegészitései. A Honvédelmi Minisztérium a

Q z elsé vilaghaboru befejezése, majd a Tanacskdztar-

1. abra. A Vickers—-Convertible pancélgépkocsi fejlesztésének
alapjarmiivei: Vickers-Crossley M 23, fényszoréval
a figyel6kupolan

2. abra. Vickers-Crossley M 25 japan hasznalatban

német precedensre hivatkozva kérte, hogy a magyarorsza-
gi rendérség részére is engedélyezzék fenti formaban a
pancélautok tartasat.

1922-ben a Szdvetségkodzi Tanacs Magyarorszag részé-
re is engedélyezte — a renddrségi létszamnak megfelelé —
12 darab pancélgépjarm( beszerzését, azzal a megszori-
tassal, hogy ezek sem hernydlanccal, sem egyéb terepjard
képességet biztositd eszkdzzel nem szerelhetéek fel, vala-
mint egy géppuskanal tébb fegyverrel nem lathatoak el.

Azonban az engedély birtokdban sem sikerllt hazai
megoldast talalni a pancéljarmdlvek szolgalatba allitasara.
A Szombathelyen eddig elrejtve tarolt, majd Budapestre
vezényelt két elsd vilaghaborus Biissing-Fross pancélgép-
kocsi, majd a Technikai Kutatointézet (a kés6ébbi Haditech-
nikai Intézet) tervei alapjan a gy6ri Magyar Waggon és Gép-
gyarban egy RABA tehergépkocsi alvazara szerelt 8 mm
vastagsagu acélfelépitményli pancélgépkocsi is csupan ki-
képzési célokra volt alkalmazhato.

A honvédség vezetdi megallapitottak, hogy az orszag ipa-
ra — a gyartasi tapasztalatok, a szlikséges gépi felszerelé-
sek hianya, és nem utolsé sorban financidlis nehézségek
miatt — nem képes a kor szinvonalanak megfelel§ pancélo-
zott jarmUvet eléallitani. Ezért a magyar kormany a Nagy-
kévetek Tanacsahoz fordult, azzal a kéréssel, hogy enge-
délyezzék kulféldi pancéljarmilivek beszerzését a rendér-
ség szamara.

1927 elején megérkezett az engedély, azonban néhany
megszorito feltételt ez is tartalmazott. A megvasarlasra ke-
rulé jarmd terveit, a gyartd cég nevét elére be kellett mutat-
ni a Katonai Ellen6rzé Bizottsagnak, a pancélkocsik nem
voltak felszerelhetéek hernydlanccal, vagy egyéb terepjard
szerkezettel, valamint csupan egyetlen gyalogsagi sorozat-
16v6 fegyverrel lehetett ezeket felfegyverezni.

A hadlgyi vezetés az engedély birtokaban azt tervezte,
hogy tébb orszagbdl, kiilénb6zd tipusu, mintaul szolgalo,
korszerU jarmdlvekkel egésziti ki az engedélyezett pancél-
jarmd allomanyt, melyek tanulmanyozasa, kiprobalasa utan
ezzel a késObbi hazai gyartas alapjat teremthetik meg.
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3. dbra. Az amerikai Christie M 1931 kerék- és lanctalpas
jarmaédu volt

4. abra. A cseh K.H.50 ,,Kolohousenka”

5. a, b. abra. A svéd Landsverk 30
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8. abra. A megvasarolt Vickers M 29 a RUISK allomanyaban (Foté: Ajtony kollekcio)

Roévidesen vasarlobizottsagok utaztak tébb eurdpai allam-
ba, de probalkozasok zéme kudarcba fulladt; Németorszag
— a versailles-i korlatozasok miatt — nem épithetett korszerti
pancéljarmiiveket, Olaszorszag csupan az |. vildghaboruban
hasznalt, elavult jarmiivekkel rendelkezett, Svédorszag — mint

9. abra. A Vickers lovészeten (Foto: Hadtérténeti Mizeum)

semleges orszag — nem kivant az antanthatalmak tiltasaival
szembe fordulni. Sikerrel egyedil az angliai kildottség jart, a
brit Gzemektdl tobb ajanlat is érkezett, melyek kdzll a Honvé-
delmi Minisztérium a Vickers-Armstrong cég Vickers—
Convertible valtétalpas pancéljarmivét valasztotta.

y SENR
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10. abra. Vickers pancélgépkocsi
(Foté: Eder Miklds kollekcio)

11. abra. A pancélgépkocsi nyitott vezetéiiléssel
(Foté: Eder Miklds kollekcio)

Az 1920-1930-as években, ugy az USA-ban, mint Euré-
paban a pancélgépjarmlvek fejlesztésének egyik iranya a
kerekes és lanctalpas jarmod elényeinek egyetlen jarmd-
ben torténd egyesitett alkalmazasa lett. A tdmdr, illetve a
légfuvasos gumikeréken haladd pancélgépkocsik viszony-
lag nagy sebességét kivantak 6tvozni a harckocsik lancon
torténd jo terepjard képességével.

A cél eléréséhez tobb valtozattal kdzelitettek. Az USA,
majd az amerikai mintat masolva késébb a Szovjetunid, sét
1934-ben Magyarorszag is a harckocsi lancanak le- és fel-
szerelésével, illetve valamelyik talajt érinté futdogorgs-par
kilon meghajtasaval biztositottak — levett lanc esetén — a
kerékmenetben t6rténd gyorsabb haladast. Néhany ilyen
modszerrel konstrudlt harckocsi: az amerikai Christie M
1928, 1931, 1932, a T3 E2, a szovjet BT 2 (Bisztrij = gyors)
harckocsi, a magyar V 4, amely ezen felll — kilon tartozé-
kokkal — uszoképes is volt.

12. abra. Vickers vezetési gyakorlaton
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13. abra. A Vickers jarm{i 1930-ban, karhatalmi szolgalatban
(Foto: Képes Vasarnap)

A masik, gyakoribb valtozat a hernydlancos alapjarméd
megtartasa volt, mely valtozatnal a kerekes haladashoz
eldl-hatul egy-egy kuldén tengelyen a talajszintnél maga-
sabbra emelt kerék-part szereltek fel, amelyeket a keréken
toérténé menethez a lanctalp alsoé szintjénél lejjebb lehetett
leengedni. llyenkor a lancos jardszerkezet néhany centimeé-
terre a talajszintrél a leveg6ébe emelkedett, mikodését be-
szlintetve. A két talajt érint6 futdogdrgd-par kozil az egyik
— dltaldban a hatso -, kiildn meghajtassal volt képes a jar-
mUvet kerékmenetben nagyobb sebességgel kdzlekedtetni.

A masodik valtozat szerint elkésziilt harckocsik sora bé-
vebb, a svéd Landsverk 5, és 30, a cseh K.H. 50 ,Kolo-
housenka”, a francia St. Chamond M 21, az angol Vickers—
Wolseley, Vickers Mk Il, Carden-Loyd-Typen MKk. Ill a leg-
ismertebbek ezek kozUl.

Az angol Vickers cég egyik pancélgépkocsi tipusanal egy
harmadik valtozatot alkalmazott; a jarm(inél alapjarmédként
megtartotta a kerékmenetet, amely Uton 60-70 km/h sebessé-
get biztositott. llyenkor a teljes hernydlancos futémd felemel-
ve a jarmU oldalahoz simult. Leeresztése utan a futdkerekek
nem érintették a talajt, terepen a jarmivet a lancmeghajtod
kerék, ill. a hernydlanc hajtotta 20-24 km/h sebességgel.

Az atépitésre a Vickers—Armstrong cég a magyar szarma-
zasu Mickey Crossley (Keresztényi Miklds) altal tervezett, jol
bevalt, Indidnak, Japannak, Argentinanak és Perzsianak is
exportalt Vickers—Crossley M 25, illetve M 26 tipusu pancél-
gépkocsijat fejlesztette tovabb. A fejlesztés soran a tipus
alapjellegének megtartdasa mellett, tébb valtoztatast hajtot-
tak végre. Megdrizték az 5 m-es hosszméretet, hasonléan
az 1,88 m-es kocsitest szélességhez, de a teljes magassa-
got 2,57 m-rél 2,34 m-re csokkentették. A motortér burkola-
tanal a hagyomanyos személygépkocsi-jellegl forma helyett
kisebb, lesikozott kiilalakot alakitottak ki. A motor — az alap-
jarm(ihéz hasonldan — a jarmU hossztengelyében, el6l kapott
helyet. Az oldalsé szell6z6nyilasokat megszintették, a hd-
tést a motor feletti fedlapon kialakitott nyilassal biztositottak,
melyet 6 lapbdl all6 zsalugaterszer( lapokkal fedtek. A lapo-
kat egy fémhuzal-karos szerkezettel a jarmu belsejébdl is
mozgathattak, a bal oldali oldalajtd hasznalataval. Néhany
centiméterrel a szell6z6-zsaluzat felett vezették ki a kipufo-
go csovét, melyet — az oldalara szerelt lanctalpas futémd
miatt — a jarmUszekrény fels6 éléhez erdsitve vezettek az ol-
dallap végén rogzitett kipufogddobig.

A motortér fedlapjan, eldl, a jobb oldalon egy lapkaval fe-
dett bedntdnyilas szolgalt — vélhetéen — a motor hiitdvizé-
nek feltoltésére, miutan az lzemanyag betdltésére szolgald
két tovabbi toltényilas védettebb helyen, a kiizd6tér felsd
lapjan, a torony mellett, hatul helyezkedett el.

(Folytatjuk)



Kelecsényi Istvan -

1. abra. A 233. oldalszamu Panzerkampfwagen VI Ausf. B ,,K6nigstiger” *
(Kiralytigris) harckocsi mozgasképes allapotban a saumuri harckocsi
muzeum el6tt

A saumuri pancélos muzeum

talalhatd az errefelé megszokott gondozott kastély,

fontos tevékenység a dijlovaglas, de legnagyobb ne-
vezetessége a Musee des Blindes (Pancélos jarmlvek Mu-
zeuma). A nagy-britanniai Duxford és Bovington, a német-
orszagi munsteri és a kubinkai miuzeumok mellett Eurépa
legnagyobb harcjarmi-gyUjteménye taldlhaté meg az épu-
letegyUttes falai kdz6tt. A mizeum 1978-ban nyitotta meg
kapuit a nagykdzonség elétt. A kidllitott jarmivek szama
korulbelll 300 darab, de a teljes gyljtemény tébb mint 880
katonai jarm(bdl all. A harckocsik és egyéb pancélozott
harcjarmdvek kozll tébb mint 200 mikdddéképes, és ezek
kozll valogatva, évente tobbszor kilonféle eseményeken
bemutatdkat tartanak a varos léversenypalyajan.

A bejaratnal kiallitott masodik vilaghaborus M 4A Sherman
és a francia hadseregben is jelenleg is hadrendben allo
AMX Leclerc harckocsi mutatja, hogy nem mindennapi ki-
allitast tekinthet meg a latogaté. A muzeum nagy kiallito-
helységekben mutatja be a harcjarmivek fejlédését.

A belépést kdvetben rogton az el6téren at mehetlink a
pénztarhoz, ahol 6 euro belépd ellenében lehet a kiallitast
megtekinteni. Itt egyben bolt is taladlhaté temérdek model-
lel, makettel, katonai ruhazattal és kdnyvek tengerével.
Innen az elsé kiallitérészben a francia fejlesztések kivételé-
vel a masodik vildghaboru utani nyugati pancélos technika
lathato.

A pancélosok koézil klldnlegességnek szamit a német
Kanone Jagdpanzer, amelyet a masodik vilaghaborus
Sturmgeschiitz lll. Ausf.F modern valtozataként gyartott

Saumur, kisvaros a Loire volgyében. A varosban meg-

1966-ban a Hanomag és a Henschel, 750 darabos sorozat-
ban Bundeswehr, és 90 darabot Belgium szamara.
A 90 mm-es l6veggel felszerelt pancélvadasz masodlagos
fegyverzete kett6 darab 7,62 mm-es géppuska volt, er6sen
dontétt, maximum 50 mm-es vastag pancélzattal rendel-
kezett. A harcjarmire 8 darab kddvet6t is felszereltek.
A harcjarmlvet négyfés személyzet kezelte. A Jagdpan-
zerbdl 1963 és 1967 kozott 370 darabot gyartottak Jaguar
I. Raketenjagdpanzer néven azonos pancéltesttel, de Aero-
spitale AS-11 pancéltoré rakétainditoval. Ezeket néhany

2. dbra. Szovjet gardahadosztaly jelzéssel, frissen festett
diszszemlére kész T-72 harckocsi gordiil ki a taroloéteriiletrol
a Muzeum elé

Nﬁ




3. abra. 43-as oldalszamu Souma masodik vilaghaborus
francia kozepes harckocsi, oldalara D’Artagnan nevét
festették fel

4. abra. Az elsé vilaghaboru egyik legjobb harckocsija
a Renault FT-17 szintén mozgasképes muzeumi példanya

5. abra. Az amerikai gyartmanyu Sherman M4 a lotaringiai
keresztje is mutatja, hogy Philippe de Hautteclocque ,Leclerc”
tabornok 2. francia pancéloshadosztalyaban harcolt
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i . Harcjarmii .
Gyarto orszag neve Tipusa
Egyesult Kiralysag |Saracen |6vészpancélos
Egyesiilt Kiralysag | Scorpion Idvészpancélos
Egyesiult Kiralysag | Centurion nehézharckocsi
Egyesiult Kiralysag | Conqueror nehézharckocsi
Egyesiilt Kiralysag | Chieftain nehézharckocsi
Amerikai Egyesllt M 41 Walker . . .
Allamok Bulldog kénnyUharckocsi
camziar SgEsill M 26 Pershing | nehézharckocsi

Allamok

FmenlE) gyt M 47 Patton |nehézharckocsi
Allamok

Fmeil e gt M 48 Patton |nehézharckocsi
Allamok

Amerikai Egyesdlt .
Allamok M 60 alapharckocsi
Amerikai Egyesdlt . L
Allamok M 114 |6vészpancélos
Németorszag .
(Szdvetségi Kozt.) Leopard I. A1 |alapharckocsi
Németorszag .
(Szbvetségi Kozt Leopard I. A2 | alapharckocsi
Németorszag .
(Szdvetségi Kozt.) Leopard Il. A1 | alapharckocsi
Németorszag Jagdpanzer . .
(Szovetségi Kozt) | Kanone peleElE e
Svajc Pz61 alapharckocsi
Svédorszag Strv 103 alapharckocsi
Izrael Merkava I. alapharckocsi
Brazilia Cascavel pancélauto
Hollandia DAF YP408 |l6vészpancélos
Kanada Lynx (M113) |felderitéjarma

évvel késébb nagyobb hatékonysagu Euromissile KS3
HOT rakétarendszerrel épitették at. 1985-ben ujabb kor-
szerUsités utan HOT 2 pancéltord rakétakkal fegyverezték
at a jarmUveket. A németek Jaguar ll. néven ujabb harcjar-
mlveket gyartottak le, ezeket Hughes TOW pancéltord ra-
kétakkal lattak el, majd 1983 és 1985 kozétt a Kanone
Jagdpanzer 6njard I6vegekbdl is 163 darabot atépitettek
rakétas valtozatra. A harcjarmlivek panceélzatat is megero-
sitették. Osszesen 1120 darab Jpz-t gyartottak le a Bun-
deswehr szamara.

Az EE-9 Cascavel haromtengelyes, 6 x 6 meghajtasu fel-
derit6 pancélautd brazil fejlesztés, és 1970-ben allitottak
szolgalatba. A jarm( az EE-11 Urutu I6vészpancélos alva-
zara épullt, annak tdbb szerkezeti elemét épitették be.
A pancélauté tobb valtozatban épllt. Az elsé sorozatban
az elavult amerikai M 3 kénnyUharckocsi 37 mm-es |6vege



kerllt a toronyba, a masodik sorozatnal francia H 90 to-
ronyba épitett 90 mm DEFA D 921 Idveggel szerelték fel.
Ez a valtozat készlilt exportra, és lathaté a mizeumban.
A brazil fegyveres erék részére a harmadik valtozatot por-
tugal Cockerill Mk.3 licencgyartasu 90 mm-es I6veggel és
egy 7,62 mm-es parhuzamositott géppuskaval szerelték
fel. A utolsé valtozatot Uj motorral, fejlett éjjellatd berende-
zésekkel, lézertavmeérdvel lattak el, a toronyba pedig I16veg
helyett egy 12,7 mm-es nehézgéppuskat helyeztek el. Sze-
mélyzete harom 6. A felderitdé harcjarmi maximalis sebes-
sége uton eléri a 100 km/h-t, ennek kdszdnhetéen — és
fegyverzete miatt — kivaléan megfelel békefenntarto felada-
tokra, konvojkiséretre. Az EE-9 Cascavel jelent6s exportsi-
kere a brazil hadiiparnak, Afrika és Dél-Amerika 17 orsza-
gaban rendszeresitették.

A Merkava . izraeli harckocsi az elsé hazai fejlesztést
nehézpancélosa a zsido allamnak. Az 1965-ben indult ter-
vezés az izraeli harckocsizé er6k haborus tapasztalatait
messzemenden figyelembe vették. Napjainkban is egye-
dulallo kialakitas, olyan erésen dontott pancélzattal ellatott,
szembdl maximalis védettségl harckocsit eredményezett,
amely egyedi a vilagon. A motortér a vilag 6sszes harcko-
csijatol eltéréen a jarml elejében van, ezzel is védve a
négyfds kezel6személyzetet. Az elnyujtott IGvegtorony
szintén a pancélveédettséget fokozza. A Merkava . f6 fegy-
verzete az amerikai M 68 105 mm-es harckocsiagyu, a brit
Royal Ordnance L7 licencvaltozata. A Iéveg alkalmas a
LAHAT pancéltord rakéta inditasara is. Masodlagos fegy-
verzet gyalogsag ellen kett6é darab 7,62 mm-es géppuska,
valamint egyedulallé médon egy 60 mm-es aknavetd is be-
épitésre kerllt a toronyba, ez utébbi elsésorban a varosi
harcokban hasznalhato fegyver. A Merkava I. rendszeresi-
tése az 1970-es években kezdddott. Kordilbelll 250 dara-
bot gyartottak. Az 1982-es libanoni haboriban 180 dara-
bot vetettek be, és a palesztinok elavult harcjarmuvein tul
a sziriai T-72 harckocsik ellen is eredményesen teveékeny-
kedett. Napjainkban az Merkava I. tipust szinte &sszes pél-
danyat atépitettek az ujabb ll-es és lll-as valtozatra, de a
tartalékos egységeknél még megtalalhatd néhany példany.

A masodik teremben a kilonbozé harckocsi motorok,
valamint egy M 24 Chaffee metszet és egy atlatszé mu-
anyagbol készitett AMX 10RC GIAT harckocsi torony lathato.

Hianyzik példaul a 105 mm-es Mk 61, a 155 mm-es Mk.
F3, valamint a most is hadrendben lévé GIAT AU F1 GCT
155 mm-es Onjaré tarack, és a PzKpFw. V. Panther sem itt
talalhato, bar a francia hadsereg a vilaghabord utan rend-
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szeresitette a német pancélost.

L. . Harcjarmii ,
Gyarto orszag neve Tipusa
Franciaorszag AMX 10 RC felderitd harcjarmi

Franciaorszag

AMX 13 T SS11

pancéltord rakéta-
hordozo

Allamok

. : nehézharckocsi,
Franciaorszag AMX 50B kisérleti

. . nehézharckocsi,
Franciaorszag ARL 44 kisérleti
Franciaorszag AMX 10P |6vészpancélos
Franciaorszag AMX 30B2 alapharckocsi

. . alapharckocsi,
Franciaorszag AMX 40 kisérleti
Franciaorszag AMX 30 alapharckocsi
Franciaorszag AML 90 pancélauto
Franciaorszag AMX Leclerc alapharckocsi
Franciaorszag VAB I6vészpancélos
Franciaorszag Pluton harcaszati rakéta
Franciaorszag Panhard VBL konny’u”. P

felderitéjarma

Franciaorszag Peugeot P4/21 |terepjaro
Franciaorszag Obussier M8 pancélauto
(metikaiiEaye=lit Halftrack Mk1 |6vészpancélos

Amerikai Egyestlt

Allamok M 24 Chafee kénnyu harckocsi
Amerikai Egyesiilt a g
Allamok VLR Jeep terepjard
Amerikai Egyesiilt . ATVA Ao
Allamok LVT4 Alligator | partraszall6 jarmd
piellaiEarEstE M 29C Crabe |6vészpancélos
Allamok

Egyeslult Kiralysag | Humber Mk.1 pancélauto
Egyestult Kiralysag |Ferret Mk.2 Idvészpancélos
Egyestilt Kiralysag |EBR FL11 pancélauto

Gyarto orszag Harcjarmii neve Motor neve
Franciaorszag Char R35 Renault R35
Franciaorszag Renault B1 BIS Renault B1 BIS
Franciaorszag AMX 30 HS 110
Franciaorszag AMX 13 Panhard EBR
Németorszag PzKpFw VIB. Maybach
amerikal Egyestit |\ 4 sherman | TDM 10
2“;?;“0(? SepeEtli M 47 Patton Continental
Szovjetunio T-34 V-2
Szovjetunié T-62 V-2/62 (V-55)

A harmadik teremben a masodik vilaghabort utani Fran-
ciaorszagban rendszeresitett francia és kulfoldi gyartasu
harcjarmvek talalhaték. A gydjtemény hianyos, mivel tébb
rohamléveg és 6njard agyu nem fért mar el a helyiségben.

A kiallitott jarmlvek kozott kilonlegességnek szamit a
masodik vilaghaboru idején a Vichy kormany titkos tamo-
gatasaval kezd6dott fejlesztésli ARL 44 nehézharckocsi.
A tervezbire soran komoly hatas gyakorolt a német
PzKpFw. VIB Kiralytigris, a brit Churchill és a szovjet JSz
(Joszif Sztalin) nehézpancélosok. A haboru utan a fejlesz-
tés nem szakadt meg, kiprobaltak példaul az amerikai
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6. abra. A 410 oldalszamu német Panzerkampfwagen Il Ausf. L
»Luchs” (Hiuz) felderité pancélosbdl 200 sem késziilt, de ez a
példany még miikodéképes

75 mm-es és a brit 17 fontos (90 mm-es) agyut, de végll a
DCA45-6s 90 mm-es haditengerészeti [dveget valasztottak
f6 tlizfegyvernek. A gyalogsag ellen és bel6vé fegyvernek
egy a ldveggel parhuzamositott és egy forgathatd 7,5 mm-
es géppuskat szereltek a harckocsiba. Az ARL 44-bdl
1950-re készllt el, az elsé 50 tonnds témegl, maximum
120 mm-es pancélzatu prototipus. A meghajtasrol egy vi-
laghaborus német Maybach HL 230 motor gondoskodott.
Ez a tény mutatja, hogy a francidk nem voltak képesek
abban az id6szakban megfeleld teljesitményl harckocsi-
motort fejleszteni. Az ARL 44 sebessége még kozuton is
csak joindulattal érte el a 31 km/h sebességet. Az alacsony

mozgékonysagot az alulmotorizaltsag mellett a teljesen
fém lanctalpnak a pancéltest korll futd elhelyezése csak
tovabb rontotta. Terepjaré képessége alulmulta a varako-
zasokat, harcra alkalmatlanna tette. A harckocsit nem fej-
lesztetiék tovabb, 6sszesen még egy prototipus készilt
beléle. Ez utdbbi a francia 1. Pancéloshadosztaly 501.
harckocsizé ezredének Mourmelon-le-Grand-i laktanyaja-
ban talalhato.

Az AMX 50B kisérleti nehézharckocsibdl is mindéssze 6t
darab épllt. Tervezéskor a zsakmanyolt, illetve tovabb-
gyartott német Parduc mellett az AMX 13 kdnnyU harcko-
csi volt a francia hadsereg alap pancélosa az 1950-es
években. Az AMX 13 is a Parduc német tervezésd, de fran-
cia gyartasu, 75 mm-es Kwk 42 L/70 agyujaval volt felsze-
relve. Késébbi sorozatat mar 90 mm-es francia tervezésu
I6vegekkel lattak el. Az AMX 13-as kuilénleges ,lengd” tipu-

8. abra. A német Panzerkampfwagen V. Ausf. B ,,Panther”
(Parduc) kora egyik legjobb kézepes harckocsija volt.

A'll. vilaghaboru utan a francia hadsereg tovabb hasznalta.
Ez a példany is miikodéképes

7. abra. AMX 30 R pancélozott Iégvédelmi rakétaindité Roland-2 rakétaval
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9. abra. Az AMX-13 ,leng6tornyos” konnyii harckocsi nem
volt ellenfél a kozel-keleti haborukban a szovjet T-54/55
pancélosok ellen. Hasonlé tornya van az osztrak gyartasu
Kirasszir harckocsinak, amely lehetséges, hogy honvédsé-
glink allomanyaba is kertiil

10. abra. A Museum Les Blindes bar harckocsi
muzeum, mégis vannak tabori I6vegek is
fegyvertarukban, példaul ez a tabori tarack

su tornyaba a vilagon el6szér auto-
mata toltéberendezést épitettek be,
ezért a léveget mereven rogzitet-
ték, és a fél torony mozgott a tliz-
vezetés soran. A harckocsi keze-
I6személyzete a toltéberende-
zésnek koOszdnhetéen 3 fére
csokkenhetett. Mozgékonysaga
kivalo, védettsége azonban
gyenge volt, pancélzatanak vas-
tagsaga 10 és 40 mm kozott val-
tozott. Az AMX 13 harckocsi ko-
moly exportsikereket ért el, kdzel 20
orszagban rendszeresitettek, illetve a
leng6tornyot Ausztria is megvasarolta
és Kirassier tipusu pancélosain rendsze-
resitette.

11. abra. Az M 4A1 Sherman 76 mm-es hosszucsovii
I6vege sem biztositott kell6 atiitéer6t a német Panther,
Tiger és Konistiger harckocsik ellen

( - - . P -
(Haditechnika tortenetj—

Eurépaban a szovjet JSz-3 (Joszif Sztalin 3) és T-10
nehézharckocsik ellen a kénnyl pancélzatu és 90 mm-es
I6vege miatt az AMX 13 nem volt megfeleld ellenfél. A bri-
tek Centurion és Conqueror, az amerikaiak M 47 nehéz-
pancélosokkal szallhattak szembe a szovjet harckocsikkal,
de a francidknak az 6reg Parducok selejtezése utan ilyen
kategoriaju harckocsija nem volt. A kozel-keleti sivatagi
harctereken a gyakorlatban is beigazolédott, hogy az izrae-
li haderé Centurion pancélosainak nem voltak ellenfelei az
egyiptomi AMX 13-asok. A franciak az ARL44 projekt mel-
lett mar 1946-ban a Somua gyarban megkezdiék Somua
SM név alatt egy Uj nehézharckocsi tervezését. A tervek
soran a német Kiralytigris terveibdl tébb megoldast is at-
vettek. 1951-re készilt el az elsé 60 tonnas prototipus.
Az AMX 50 f6 fegyvere a 120 mm ,,Cannon Automoteur
AMX 50 Foch” tipusu I6veg volt, amely kell6 atiitéerével
rendelkezett. A I6veget egy ,Tourelle D” tipusu toronyba
helyezték el, ami gyakorlatilag egy felnagyitott AMX 13
leng6torony volt. Masodlagos fegyverzete két géppuska
volt. A harckocsi védelmét sem hanyagoltak el, a pancél
vastagsaga 80-120 mm kozott valtozott, motorja a német
tervezésl Maybach HL 295 12VC harckocsi-motor, a se-
bességvalté a Parduc valtéjanak atalakitott valtozata volt.
A harckocsi maximalis sebessége Uton megkdzelitette az

50 km/h-t. A harckocsi aranyai azonban nem vol-

tak optimalisak. Magassagahoz és hosszusa-
gahoz képest keskeny volt, és terepjard
képessége meg sem kozelitette sem az
amerikai az M 48 Patton sem a brit

Conqueror nehézpanceélosét. Az

AMX 50-est bemutattak az 1950-

es Bastille-napi katonai diszszem-
I1én, de a prébak és modositasok
tovabb folytak. Kbzben az ameri-
kaiak 1952-ben a koreai haboru
idején tobb ezer M 48-as pancé-

lost felajanlottak Franciaorszag
szamara. A franciak elfogadtak az
M amerikai harckocsikat, de az euro-
19, pai nehézharckocsi programba
mentették at az AMX 50 fejlesztését.

Az 1950-es évek végeéig probaltak a
kulénféle prototipusokat és valtoztata-
sokat, amelyek elsésorban a védettségre,

a masodlagos fegyverzetre iranyultak. A har-

madik és negyedik prototipusnal egy 20 mm-es
gépagyut szereltek a harckocsitorony tetejére egy kisto-
ronyba. A pancélzatot el6szor novelték, de a harckocsi
65 tonnas 6ssztomegeének elérése utan — a torony védett-
ségének meglrzésével — annak pancélvastagsagat csok-
kentették. A harckocsi 6ssztomegét sikerilt 57,5 tonnara

—— T ”

12. abra. Franciaorszag jelenlegi cstics harckocsija a ,Leclerc”
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16. abra. A Conqueror koranak tipikus brit nehéz harckocsija.
Kivalé védettség, 120 mm-es nehézléveg, a szovjet ISZ, T-10
harckocsik ellenfelének szantak

13. abra. A Bundeswehr 1963-ban készitett 336-os
oldalszamu ,,Panzerkanone” elnevezésii vadaszpancélosa
a ll. vilaghaborut idézi, a Stug IV, Jagdpanzer sorozat
folytatasaként

gyartmanyu. A kanadai hadsereg is rendszeresitette.
Koranak egyik leggyorsabb felderité harcjarmiive volt,

de képességeit harcban nem mutatta meg, békefenntarté
kiildetéseken alkalmaztak

fogyasztani. A brit és amerikai nehézharckocsik azonban
jobbnak bizonyultak. Az AMX 50 a Maybach motorja ekkor
mar korszerttlenné valt, ezért a német céggel egyuttmd-
kédve moédositott eréforras kifejlesztésén munkalkodtak.

- - Optimistan a maximalis sebességét 65 km/h-ra akartak fel-
14. abra. A Merkava |. az izraeli harckocsigyartas kiemelkeds ~ tornazni, de nem tudtak elémni a megfelel6 motorteljesit-

alap harckocsija. A kiilénleges felépités elsGsorban meényt. A harckocsi a sorozatgyartashoz 1955-ben allt a
a kezel6személyzet védelmét segiti el6 legkdzelebb, ekkor az Ujraszervez8dd német hadsereget
akartak ezzel felszerelni. A fejlesztést 1959-ben hagytak
15. abra. A mizeum egyik kiilénlegessége a brazil gyartma- abba, és Uj tervként egy kozepes alapharckocsi kifejleszté-
nyu Cascavel keres felderité jarmii. Lovegével veszélyes se kezd6édott meg francia-német kézos programkeént, ami
ellenfele lehet egy régebbi tipusu kdzepes harckocsinak is, késébb az AMX 30/32 tipust pancélos lett.
i védettsége csekely, tiizerejéhez 6s mozgekonysagahoz A kiallitason érdekesség még a fentebb mar emlitett
T e | i ) AMX 13 leng6tornyos harckocsi rakétés valtozata, amely-

nél a Idvegtorony mellett a pancéltest elejére két-két SS-11
pancéltoré rakétainditét szereltek, ndvelve a harckocsi
csapasmérd képességét. Hasonlé megoldasokkal amerikai
és szovjet harckocsiknal is kisérleteztek, de végul mindkét
nagyhatalom a harckocsi I6vegcsévébdl indithaté panceél-
toré rakétaban talalta meg a csapasmeérés tovabbfejleszté-
sét. Az amerikai M 60A2 nehézharckocsi és M 551 Sheridan
konny(lipanceélos egyarant alkalmazhatott Shillelag panceél-
toré rakétat az ellenséges harckocsik ellen. Az amerikaiak
kés6bb a zomitett urant tartalmazo panceltoré I6vedekek
elterjedése utan, mar nem fejlesztettek I6vegcs6bdl indit-
hato rakétat. A szovjet/orosz harckocsik a T-55A M 2 val-
tozat 9K116 rakétajatol kezdve kildnféle pancéltérd iranyi-
tott I6vedékeket tudnak inditani agyuikbol, de nem minden
alkalmazé orszagnak adtak el, az ilyen altipusu harckocsi-
kat és panceéltord rakétakat.

(Folytatjuk)
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= A magyar ,Sturmgewehr”

Az 0J GYALOGSAGI FEGYVER, A GEPKARABELY

A masodik vilaghaboruban a géppisztolyok elérték fejlédé-
stk felsé hatarat. Kivalé tulajdonsagaik nem ellensulyoz-
tak, hogy a szérasuk nagy, I6vedékeik teljesitménye kicsi,
nagyobb |6tavolsagon pasztazé hatdsuk kedvezétlen volt.

Sziikségessé valt olyan I6fegyvert adni a katonak kezé-
be, amely atmenetet képez a géppisztoly és az ismétls-, il-
letve Ontoltd puska kozott. Elsd Iépésként olyan I6szert
szerkesztettek és rendszeresitettek, amelynek a teljesitmé-
nye nagyobb, mint a pisztolytdltényé, azonban kisebb a
puskatoltényénél.

A GEPKARABELYOK UTTORGI

A gépkarabély elénydsebb ugy a pisztoly-, mint a puskatdl-

tényt tlzelé l6fegyvereknél. Egyrészt kdnnyebb, mint a

puska, és a I16v8 vallat is kevésbé terheli. Masrészt a gép-

pisztolynal kedvezébb a szoérasa és a pasztazo hatasa.

— Az Amerikai Egyesult Allamokban a .30 M1 (félautomata —
ontoltd) karabélyt 1941. oktdber 22-én, az M2 (vegyes-
thzelésl) mintat 1944. oktdber 23-an rendszeresitették’.

— Németorszag rovidtoltényes gyalogsagi fegyvereinek
(Schnellfeuerkarabiner — késébb a Sturmgewehr) sorat
1942, juliusdban az Mkb 42 H nyitotta meg?, amelyet a
haboru végéig tébb (Ugy évjarat szerint, mint a fejleszték
koncepciodjanak megfelelen) eltéré minta kdvetett.

— A Szovjetuniéban a (19)43 M tdltényt felhasznald AK 47
gépkarabélyt csak a haborut kovetéen, 1947-ben rend-
szeresitették.

A magyar fegyvergyarakbdl a hadsereg, a haboru diktal-
ta feszitett Utemd ellatasi kotelezettségek teljesitése mel-

Gyalogsagi téltények f6bb adatai®

lett szamos Uj gyalogsagi fegyver (pl. az 1943 M 7,92 mm-
es ismétlépuska, valamint az 1939 M és 1943 M 9 mm-es
géppisztoly) kerllt katondink kezébe. A kotelezettségeken
tulmenden jutott és maradt még fegyverkonstruktére-
inknek energiaja, hogy a kezdet kezdetén kapcsolddjanak
az élcsapathoz. Arra térekedtek, hogy egy hatékony, kony-
nyen kezelhetd és lizembiztos gépkarabély keriljon arze-
nalunkba.

A hazai fejlesztések egyik sikeresebb vonulatat (valészi-
nlsithetéen 1943-44 kozott) a német 7,92 mm-es kara-
bélytoltény felhasznalasara szerkesztett I6fegyver, korabeli
megnevezéssel rohampuska képezte. A kezdeti, biztaté si-
kereket egyrészt a haboru végkifejlete, masrészt a szovjet
fegyverek haboru utani térhdditasa elhomalyositotta, és
napjainkig a feledés homalya takarta.

A TORTENET

1949-ben a Honvédség vezetése mérlegelte, hogy a roham-
csapatokat egy haromszaz méterig hatasos |6tavolsagu:

e konnyd,

e rovid csovd,

e Ontoltd I6fegyverrel latja el®.

A racionalizacio (egyszerUsités) szellemében a puskat és
a géppisztolyt egy egységes kézi 16fegyverrel, Ugynevezett
rohampuskaval kivantak helyettesiteni, annak ellenére,
hogy az el6z8 évben (1948 M-ként) rendszeresitették (t6b-
bek kdz6tt) a szovjet gyalogsagi fegyvereket téltényeikkel
egyetemben*.

A tervezett I6fegyver szerkesztését nem a nullardl kivan-
tak inditani, hanem visszanyultak a masodik vilaghaboru
el6tti sikeres fejlesztésekhez. A gyors siker reményében (az

Orszag (pisztoly, .:-(:Il'tael;)é’ly, puska) Regee
eareeres Meéret Sebesség Energia
(mm x mm) (V, - m/s) (E,-J)
.45 ACP 11,43 x 23 260 504
Amerikai Egyesiilt Allamok .30 US Carbine 7,62 x 33 605 1299
30-06 US Springfield 7,62 x 33 820-850 3261-3793
9 mm Parabellum 9 x 19 350 490
Németorszag 7,92 mm PP 43 7,92 x 33 650 1468
7,92 mm Mauser 7,92 x 57 750-880 3600-4956
7,62 mm Tokarev 7,62 x 25 430 508
Szovjetunié (19)43 M 7,62 x 39 710 1991
7,62 mm Moszin 7,92 x 54R 780-870 2920-4466

Megjegyzés: pisztoly-, gépkarabély-, puskatdltény
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érintett konstruktérok tamogatasaval) a régi fejlesztési
programok Ujrainditasat tervezték.

Az el6készité munka elsé fazisa az uj fegyverrel szembe-
ni kdvetelmények meghatarozasa volt. A kidolgozasban
részt vett:

e az dltalanos katonai (gyalogsagi),

e a légvédelmi tlizérségi,

e a panceélos szemlél8ség, valamint

e a Honvéd Vezérkar |. Csoportfénokség és

e a Haditechnikai Intézet.

Harcaszat-technikai kévetelmények:
¢ Kivélthassa a puskat és a géppisztolyt
e Urmérete (mm): 7,92

e | 3szere: 7,92x33
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1. abra. Az 1943 M 7,92 x 33 mm-es (7,92 mm PP 43;
7,92 x 33 Kurz.; 7,92 mm Kurzpatrone stb.) téltény rajza

A t6ltény adatai®:

Toltény hosszusdga (mm): 48
Hively hosszisdga (mm): B3
Lévedek:
— atmérdje (mm): 8,13
— hosszusédga (mm): 25,80
- sulya (g): 6,95
- kezddsebessége (V, — m/s): 650
— torkolati energidja (E, — J): 1468
Léportdltet sulya (g): 1,40
e Fegyver sulya (kg): 3,5-4
e Tar befogaddképessége (db télteény): 30-40
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A pisztolyl6szernél nagyobb méretl és teljesitményd,
ugynevezett karabélylGszert tizel§, 6Snmiikddd, sorozatld-
v6 fegyvereket’ a magyar katonai terminologia gépkara-
bélyként kilénbozteti meg a I6vész- (gyalogsagi) fegyverek
t6bbi tagjatol. Az e kategoriaba tartozo 16fegyvereket ese-
tenként a német elnevezés alapjan (Sturmgewehr) roham-
fegyvernek vagy rohampuskanak is nevezik.

ROHAMPUSKA-FEJLESZTESI KiSERLETEK®®

1. Prihoda-Ujvari-HTI féle rohampuska:
— Lészere: 1943 M 7,9 x 33 toltény
- Sdlya (kg): 3,6
— Tar befogaddképessége (db téitény):  30-40
— Jellemzése: egyszerd, kevés alkatrészbdl all
2.Vitalyos—Kerékgyarto féle rohnampuska:
e Els6é minta:
— L&szere: 930 M 7,62 x 25 toltény
— Sdlya (kg): 4,5
— Tar befogaddképessége (db téltény): 72
— Jellemzése: sulya és ballisztikai jellemzéi miatt fej-
lesztése megszakadt
e Masodik minta:
— L&szere:1930 M 7,62 x 25 toltény moddositott: 7,2
(+2 g) grammos Idvedékkel
— Jellemzése: ballisztikai jellemzéje javult: mellalaknal
(50 centiméteres célmagassag) 300 méteren belll
teljes pasztazas

A haboru elétti fejlesztések dokumentacioit, illetve kisérleti
darabjait nem &rizték meg az irattarak, illetve a fegyvertarak,
igy az Ujratervezésre felkért konstruktérok csupan a megma-
radt jegyzeteikre és emlékezetiikre tudtak tamaszkodni.

A katonai vezetés osztotta és megelégedéssel nyugtazta
Prihoda Istvan bizakodasat a felkéréskor: ,Remélhetd, hogy
egy Ujabb mintapéldany az eredetinél is sikertltebb forma-
ban hozhato ki”. Ezt tUkrozték az Uj rohampuska tervezett
adatai is:

e Urmérete (mm): 7,62 vagy 7,92

e Sulya (kg): 3,5

e Tiizgyorsasaga (I6vés/perc): 200

e Ballisztikai jellemzdje: legnagyobb I&tavolsagon 40 cen-

timéter roppdlya magassag.

® Pasztdazohatdsa: mellalaknal (50 centiméteres célma-

gassag) 300 méteren belll teljes pasztazas.

A rohampuska tovabbi sorsa (a haboru elétti fejleszté-
sekhez hasonléan) ismeretlen. A Haditechnikai Intézet hazi
muzeuma (2. terem 11. tarld) érzi a 2055/Pu. leltari szamu
I6fegyvert, amely valoszindleg a Prihoda-Ujvari-HTI féle ki-
sérleti rohampuska egyetlen (talan véletlentl) fennmaradt
példanya.

A ROHAMPUSKA ANYAGISMERETE

A rohampuska jellemzése:
Rendeltetése: az ellenség él6erejének megsemmisitése
Harcaszati jellemzése:
e a rohamcsapatok barmely harcfeladatara alkalmas
e pasztazod lovéstavolsaga mellalakra 300 méter
Tlzgyorsasaga (I6vés/perc)™
e Eiméleti: 200
e Gyakorlati :
— egyes lévéssel: 30
— révid sorozattal: 70
— hosszu sorozattal: 100
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Jobb oldali nézet

Bal oldali nézet

Felliinézet

2. abra. A fegyver nézeti képei

Mdszaki jellemzése:

e Kézvetlen zdrhatrasikldsos: a mozgo alkatrészek ma-

kodtetésére a I6porgazok hatraléké energiajanak koz-
vetlen hatasat hasznaltak fel.

e Révid csbhatrasiklasu: a csé nincs mereven rogzitve,
hanem Iévéskor csé és a zar ~7 millimétert (a kirete-
szelésig) egyUtt mozog hatra.

e Szilard reteszelésui: a |16vés id6északaban a zar a rete-
szelévallaval kapcsolodik a tokhoz és igy zarja a cs6-
fart.

e A zdr szerkezete: billen6é hasab- (tomb-) zar.

e Flstitészerkezete: kakasos tipusu.

e Vegyestlizelésu: az elsiitészerkezetbe épitett megsza-
kitot ki, illetve be lehet kapcsolni,

— egyesldvésre dllitva félautomata (6ntoltd),
— sorozatlovésre dllitva automata I6fegyverként miikodik.
Technikai adatai:

e Urmérete (mm): 7,92

e | &szere: 7,92 x 33 mm-es toltény

e Sulya - tar nélkdl — (kg): 3,00

e Hossza (mm): 925

e Csé hossza (mm): 410

e [ bvedék kezdésebessége ' (m/s): 650

Sem toélténytar, sem arra vonatkozé dokumentum nem

maradt fenn. A tarhively és a tarrdgzité méretei egybe-
esnek az azonos toltényre (7,92 x 33) tervezett német
(Schnellfeuerkarabiner-Sturmgewehr) gépkarabélyokéval.
Tar adatai’?

e Befogadoképessége (db. tdlteny): 30

e Sulya (kg):
— uresen:
— téltve:

0,41
0,92

Szerelt csé: biztositja a 16vedék forgd mozgasat, kezdé se-
bességét és induld iranyat, valamint a tok lezarasat. (5. abra)

Tok: rendeltetése a f6 részek dsszetartasa, a mozgo al-
katrészek befogadasa és vezetése. (6. dabra)

A zdr: tOlt, reteszel, elsit és Urit. (7. abra)

Tusa: feladata a |6fegyver megfelelé és biztonsagos fo-
gasanak, valamint kezelhetéségének biztositasa. (8. dbra)

3. abra. A 7,92 mm-es rohampuska taranak rajza

1M1
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5. abra. A 7,92 mm-es rohampuska csovének és csényulvanyanak részei: 1. cs6, 2. cs6kopeny, 3. mells6 agy, 4. célgémb a
célgombvédével, 5. iranyzék, 6. tokfedél, 7. tokfedélnyulvany (csé és a tok egyesitésére), 8. kivagas (a felhuzéfogantyu
részére), 9. kivetdnyilas, 10. attoret (a cs6roégzité befogadasara és a cs6 hatrasiklasanak biztositasara)

6. abra. A 7,92 mm-es rohampuska tokjanak részei: 1. tok, 2. nyualvany 7. abra. A rohampuska zarszerkezetének
(a tokfedél rogzitésére), 3. tarhiively, 4 tlizvalto, 5. satorvas, 6. elsiitébillentydi, részei: 1. zartest, 2. felhizé6fogantyu,
7. helyretolészerkezet-vezeté 3. peremagy, 4. télténytold, 5. hosszanti

horony (a kiveté részére), 6. litészeg,
7. hiivelyvond, 8. zarterel6 nyulvany,
9. reteszeldvall, 10. konnyités
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8. abra. A fegyver tusa és részei: 1. tusa, 2. tusaborité lemez,
3. tusarogzitd, 4. tusardgzité biztosité (masodlagos funkcidja
a raszerelt tisztitovessz6 kezelhetéségének biztositasa)

A ROHAMPUSKA SZET- ES 0SSZESZERELESE

A muveltekhez a I6vész (gyalogsagi) fegyvereknél rendsze-
resitetteken kivil mas szerszam hasznalata nem sziikséges.
Szétszerelés:
e Toltetlenség ellendrzése.
e Tusa leszerelése:
— tusarogzité biztositd eltavolitdsa (csavarhizé hasz-
nalata),
— tusar6gzit6 lecsavarasa a helyretoldszerkezet-veze-
térol,
— tusaboritd lemez leemelése,
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9. abra. A fegyver satorvasa és részei:
1. tok, 2. satorvas, 3. elsiitébillentydi, 4. jelz6csap

— helyretol6-szerkezet kivétele,
- tusa lehlzasa a helyretoldszerkezet-vezetdrol.
e Csé levétele:
- kibiztositas,
— kakas hatrafeszitése (t6lt6fogas),
— cs6rogzitd kicsavarasa és kivétele a tokbdl,
— cs6 leemelése a tokrol.
_® Zar kiemelése a tokbdl.
Osszeszerelés:
e Kakas hatrafeszitése.
e Zar behelyezése a tokba.
e Cs6 egyesitése a tokkal:
— a tokfedél felillesztése a tokra,
— atok és a csékopeny furatainak, valamint a tokfedél
attoreteinek Osszeillesztése,
— acsf és a tok dsszekapcsolasa a menetes csappal.
Tusa felhelyezése:
— atusa felillesztése helyretoldszerkezet-vezetére,
— helyretold-szerkezet behelyezése a vezet6csébe,
— tusaborité lemez felillesztése a tusatalpra,
— helyretolérugd eléfeszitése és a tusardgzitd felcsavarasa,
— tusardgzitd biztositasa (csavarhuzé hasznalata).
MUkodés ellenérzése.

A ROHAMPUSKA MUKODESE

A 16vés kivaltasat kdvetden a I8porgazok hatralokd energia-
janak kozvetlen hatasara, a csé és a zar kis szakaszon
(~7 mm-t) egyltt fut hatra. A kireteszelés folyamata a csé
hatrasiklasanak véghelyzetéig tart, mialatt a I6vedék elhagy-
ja a csovet. A kireteszelést kdvetéen a csé és a zar elvalik
egymastol. A csé megall és a zar tovabb halad hatra, mikoz-
ben megtdrténik az Ures hlvely kivetése. Az el6feszitett
helyretolorugd hatasara elére halado zar elvégzi a toltés és
reteszelés mlveleteit, mikdzben a csé is mellsé helyzetbe
siklik. A I6fegyver toltését kdvetben a zar hatso végét terels-
nyulvanya megemeli és a zar reteszel6 valla a tokfedél rete-
szeld fészkébe fekszik. A beékelédés kdvetkeztében a zar
és a cs6 mereven Osszekapcsolddik. Ekkor a rohampuska
tlzkésszé valik, amelyet a satorvas belsd sikjabdl el6buvo
jelz6csap (korlatozott latasi viszonyra) jelez.

Kdszbnet Soos Péter f6hadnagy Urnak a szép képekért.
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