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Osszefoglalas

Hazankban a juhok takarmanyozasa gyepre alapozott, vagyis a koriilbeliil 200 napos legeltetési
idényen kiviili idészakban is zOmében a gyeprol betakaritott takarmanyt fogyasztjak az allatok. A
sok elény mellett vannak allategészségiigyi vonatkozasai, esetleg kockéazatai is a legeldn vald
tartasnak. Kutatasunk f6 célkitiizése volt, hogy megvizsgaljuk két eltérd vizellatottsagu (szaraz €s
ide) teriileten talalhatd gyeprdl betakaritott takarmény makro- és mikroelem tartalmat. A vizsgalt
alfoldi elhelyezkedésti, szaraz fekvésli gyep asvanyianyag-tartalma hat elem esetében (P, Mg, Cu,
Zn, Mn, Na) nem érte el a juhok szdmara sziikséges mennyiséget, tobb esetben még a kivant
mennyiség felét sem szolgaltatta a takarmany. Az iide fekvésli, mendei gyep a réz €s a cink
kivételével a juhok egészséges taplalasahoz elegendd dsvanyianyagot tartalmazott.

Kulesszavak: gyep, tapelem, betegség, széna, réz

Mineral composition of xeric and mesic sheep pasture in Central Hungary
Summary

Hungarian sheep farming is based on grasslands. The average grazing period is about 200 days
and the winter forage is also calculated with quality hay as well. The pasture based livestock
farming is the most beneficial for the animals but there are several veterinary and nutritional
problems. Our main objective was to examine two different hydro-ecological types (xeric &
mesic) of pasture and compare their micro- and macro nutrients supply. The xeric pasture,
located in Kiskunsag, with dry, low moisture conditions. This grassland’s nutrient content is
under the minimal required level regrading with P, Mg, Cu, Zn, Mn, Na and the rest of the
elements are also lack more than 50 %. The mesic pasture with adequate soil moisture, located
among Go6dollo-hills, contained sufficient amount of nutrient elements with the exception of Cu
and Zn.

Keywords: grass, nutrient, disease, hay, copper
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Bevezetés

A juhok tartdsa és hasznositdsa igen sokoldali. Néhany évtizeddel ezeldtt még a gyapju
volt a f6 produktum, majd a hustermelés keriilt el6térbe. Napjainkban az agazat f6 terméke a
vagdbarany, igy a gyapju, mint melléktermék jelenik meg. A juhtartd gazdasagok egy része
egy k6z0s pont a juhtartasban: a legeltetés. A kiskérddzok, igy a juhok takarmanyozasa is gyepre
alapozott, vagyis a koriilbeliil 200 napos legeltetési idényen kiviili idészakban is zomében a
gyeprol betakaritott takarmanyt fogyasztjak. A legelon az allatok egységnyi szarazanyagban tobb
taplalékot taladlnak, mint a szant6foldi takarméanyokban (9).

A legeld értékét nemcsak a fiivek fehérje- és energiatartalma, hanem az allat legeléssel
egylitt jar6 mozgasa, a természetszerli tartdsmod jelenti, ami elsdsorban szaporodasbiologiai
terlileten jelentkezik. Béri (1993) lizemi kisérlettel igazolta a legeltetés kedvezd hatdsat a
vérplazma karotinszintjére, ezaltal a termékenyiilési indexre.

Az elényds tulajdonsagok mellett vannak allategészségiigyi vonatkozésai, esetleg
kockézatai is a legelon valo tartasnak. Ilyen lehet a magas nitrat-, vagy amid tartalmu takarmany,
esetleg a mérgez0 és szurds novények jelenléte. Kdzismert, hogy kora tavasszal a buja novekedés
sok nitrogénnel, nitrattal és kaliummal parosulva alacsony szarazanyag-tartalom mellett
anyagcsere-zavarokat okozhat. A benddben a nitrat nitritté, majd ammoniava alakul. Azonban, ha
az oldhatdé szénhidrat nem elégséges, a nitrit a véraramba keriilhet, és mérgezést okozhat.
Fltetaniat idézhet el6 a N és a K tulsilya Mg-szegény talajon, Mg-hianyt indukalva. A
legelénydsebb, ha a 2-3% K-tartalomhoz 0,2-0,3% Mg tartozik a takarmanyban (Kdddr, 2004).
Szintén termelést csokkentd tényezd lehet, ha a kizarolag gyeprdl szarmazéd takarméany nem
tartalmaz elegend6 mennyiségli 4svanyi anyagot.

A juhok &asvéanyianyag-sziikségletét a kiilonb6zé termelési irdanyokhoz (tej-, hus-,
gyapjutermelés) kell igazitani. Az egyszeriiség kedvéért cikkiinkben az un. bdvitett életfenntartd
asvanyianyag-sziikségletrél beszéliink, amely magéba foglalja a takarmanyfolvétel és az
emésztési munka mellett a gyapjatermelés asvanyianyag-sziikségletét is. Az 1. tablazatban
Osszefoglaltuk, mennyi a juhok napi asvanyianyag-sziikséglete, valamint kiszdmoltuk egy 50 kg-
os anyajuh napi igényét is.

1. tablazat: Juhok napi un. bovitett életfenntarto asvanyianyag-sziikséglete
(Horvath, 2006)

Asvanyianyag- Asvanyianyag-
Elem sziikséglet Meértékegység sziikséglete egy 50 kg-| Mértékegység
os anyajuhnak
[Foszfor (P) 1,1 g/takarmany-sz.a.kg 1,7 /1,5 tak. sz.a.
Kalium (K) 10 g/takarmany-sz.a.kg 15 /1,5 tak. sz.a.
Kalcium (Ca) 1,5 g/takarmany-sz.a.kg 2,2 /1,5 tak. sz.a.
Magnézium (Mg) 2,5 g/takarmany-sz.a.kg 3,7 /1,5 tak. sz.a.
INatrium (Na) 2,0 g/takarmany-sz.a.kg 3,0 /1,5 tak. sz.a.
Réz (Cu) 10 mg/ takarm.-sz.a.kg 15 mg/1,5 tak. sz.a.
\Vas (Fe) 50 mg/ takarm.-sz.a.kg 75 mg/1,5 tak. sz.a.
Cink (Zn) 60 mg/ takarm.-sz.a.kg 90 mg/1,5 tak. sz.a.
Mangéan (Mn) 60 mg/ takarm.-sz.a.kg 90 mg/1,5 tak. sz.a.
Jod (I) 0,6 mg/ takarm.-sz.a.kg 0,9 mg/1,5 tak. sz.a.
Szelén (Se) 0,3 mg/ takarm.-sz.a.kg 0,5 mg/1,5 tak. sz.a.

Table 1: Daily mineral nutritional requirements for sheep
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Finck (1982) szerint a novényi optimum ¢és az allatok optimalis asvanyi elem igénye
kozeli vagy azonos lehet a P, S, Ca és Mg elemeknél, viszont a K, B és a Mo a ndvényben
felhalmozodhat. A novények Na, Cl, Mn, Zn és Cu (fiiveknél a Ca és Mg) készlete viszont
altalaban nem elégiti ki az allatok igényét. A makroelemek koziil a leggyakrabban megbetegedést
okozo asvanyi anyagok a foszfor (P) és a kédlcium (Ca).

Ha a takarmdny nem tartalmaz megfeleld6 mennyiséget beldliikk, akkor az alabbi
betegségek alakulhatnak ki (Duduk, 1995; Horvath, 2006):

Angolkor (rachitis): elsddlegesen a baranyok csontszovet-fejlodési zavara, de eldfordul
szarvasmarhanal és lovaknal is. Tiinetei koz¢ tartozik a hosszl csdvescsontok elhajlasa, a porcok
¢s iziiletek duzzanata. Kialakuldsaért a boséges fehérje bevitel melletti hidnyos a Ca, P, valamint
a D-vitamin értékek a feleldsok. Szintén megbetegedéshez vezethet a helytelen Ca:P ardny is.

Rostos csontelfajulas (osteodystrophia fibrosa): az orr és allkapocscsont deformacidja.
Kialakulasaért a helytelen Ca:P arany a felelds.

Csontlagyulas (osteolmalatia): a kifejlett csontok dasvanyianyag-tartalmanak fokozatos
csokkenése kovetkeztében csonttorési hajlam, termékenyiilési zavarok, iziileti fajdalmak
alakulnak ki. Elsdsorban foszfor- és kalciumhiany kovetkeztében jelenik meg.

Kalciumhianyos tetania: vemhes anyajuhok hidnyos kalciumellatidsa (hypocalcaemia),
valamint kalcium-mobilizaciés zavarok esetében kialakuld6 megbetegedés. Merevgoresben
nyilvanul meg. Gydgykezelni intravénasan €s intramuscularisan adott Ca készitményekkel lehet.

Magnéziumhidnyos tetania: vemhes vagy szoptaté anyajuhok esetében talalkozhatunk
ezzel a gyors lefolyasi, merevgdrcesel jardé megbetegedéssel. Kora tavasszal, a magas
kaliumtartalmu, zsenge novedék legeltetésekor gyakran eléfordul, hogy a megnovekedett K
bevitel kedvezdtleniil hat a magnézium felszivodasara (hypomagnesiaemia). Tiinetei hasonldak a
kalciumhianyos tetaniahoz.

Vashiany (hyposiderosis): tejpotlora alapozott baranynevelés soran 5-6 hetes korban
anémia, majd fejlodésben vald visszamaradas alakulhat ki. Kovacs és munkatarsai (in: 76/gyesi,
1969.) szerint feln6tt allatok esetében szalastakarmanyra alapozott takarméanyozéas mellett nem
alakulhat ki vashiany, hiszen a novények vegetativ részeinek vaskészlete (elsGsorban a levél)
meghaladja az allatok sziikségletét.

Rézhiany (hypocuprosis): tlinetei kozé tartozik, hogy a gyapji egyenes szalliva és
toredezetté valik, szem kornyékén kivilagosodik. Gyakori a bilizos hasmenés. A baranyok
esetében sulyosabb szimptomak, elsdsorban idegrendszeri tiinetek jelennek meg: ingadozd jaras
¢és hatulso testfél gyengeség tapasztalhatd. A megbetegedést nem csak az allatok rézhianyos
takarmanyozasa (kevesebb mint 5 mg/tak.sza./kg) okozhatja, de a sok Ca, Mo, Cd, S-t tartalmazo6
takarmany etetése is kivalto ok lehet.

Szelénhiany (hyposelenosis): els6sorban a 3-4 hetes baranyok betegsége, de felndtt
allatokban, s6t magzatokban is jelentkezhet. Oka a hianyos szelén €s E-vitaminellatas (avas,
penészes takarmany etetése), amelynek soran a fent emlitett antioxiddns anyagok peroxidokra
gyakorolt hatasa elmarad és ezek felszaporodva az izomsejtekben karositd hatast fejtenek ki
(distrofia), mozgéaszavarban jelentkezik. Vemhes anyakban vetélésben nyilvanul meg.

Jodhiany (hypojodismus): a baranyok pajzsmirigy megnagyobbodasaban, fejlédésben
visszamaradasban nyilvanul meg. Az anydknal gyakran vetélést vagy szoér nélkiili, életképtelen
baranyok ellését okozhatja. Tuladagolésa is veszélyes, mérgezést okoz.

10.17205/SZIE.AWETH.2017.1.001
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Anyag és modszer

A magyarorszagi gyepek tobbsége (66%-a) szaraz Okoldgiai adottsagu teriileten
helyezkedik el. Kisérletiink egyik helyszine ezért egy szaraz fekvésli természetes gyepen
talalhatd (Bosztor). Masodik teriiletnek egy takarmany-eldallitdsi szempontbdl legkedvezdbb
okologiai adottsagu, iide fekvésii gyepet (Mende) valasztottunk. A két termdhelyen a parcellak
elhelyezkedése egyforma volt. Harom valtozatban allapitottuk meg a kaszalasi gyakorisagot: 2-
kaszalas/év, 3-kaszalas/év és 4-kaszalas/év. A kaszalasi gyakorisdg mindharom valtozatat, harom
ismétlésben végeztiik el az egyes helyszineken. A kaszalasok id6pontjait a 2. fabldzat mutatja.

A szaraz fekvésti gyep Bosztoron, a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén helyezkedik el (1. abra).
Az évi csapadékosszeg 510-530 mm. A vegetdcids iddszak csapadékosszege 290-320 mm. A kistdj
csernozjom talaj a jellemzd. Novényzete természetes gyep, amelynek a fajszdma 40-60 kozott alakult
a vizsgalt években. A ndvénytarsulas vezérndvénye a tomottbokrii ndvekedési, takarmanyozasi érték
alapjan masodrendli sovany csenkesz (Festuca pseudovina Hack.).

2. tablazat: A kaszalasok idépontjai 2006-t6l 2010-ig

Viltozat Bosztor Mende
3 Kkaszildsos 1. kaszalas junius 16. junius 17.
2. kaszalas oktober 6. oktober 7.

1. kaszalas méajus 12. méajus 13.

3-kaszalasos | 2. kaszalas julius 14. julius 15.
3. kaszalas oktober 6. oktober 7.

1. kaszalas majus 5. majus 6.

L, 2. kaszalas junius 9. junius 10.
4-kaszalasos |57 Zalas | jalius 28, jalius 29.
4. kaszalas oktober 6. oktdber 7.

Table 2: Hay cuts between 2006-2010

1. dbra: A szaraz fekvésii gyep kisérleti parcellai (Bosztor)

Figure 1: Quadrats of xeric pastures (Bésztor) ]

10.17205/SZIE.AWETH.2017.1.001
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A mendei gyep lide fekvésii, volgyi elhelyezkedésti, erds harmatképzddésii teriileten
talalhaté (2. dbra). Mende az Eszak Magyarorszagi Kozéphegység nagytajhoz tartozik és a
Godolldi-dombsag kistdj része. Az évi csapadékdsszeg 600 mm. A teriilet ariditasi indexe 1,17-
1,20. Mende talaja 16sz0s ililedéken képzodott réti talaj. Novényzete egykor telepitett, kevés

fajszamu (15-20 faj). Uralkodd ndvényfajok a nadképii csenkesz (Festuca arundinacea) €s a
voros here (Trifolium pratense).

2. abra: Az iide fekvésii gyep kisérleti parcellai (Mende)

Figure 2: Quadrats of mesic pasture (Mende)

A kisérlet elsé 1épésében meghatarozasra keriilt a mintateriiletek novényi Osszetétele és
boritottsaga, amit a Balazs-féle quadrat modszerrel végeztiink el (Baldzs, 1949).
Majd a 2. tablazatban lathatd kaszalasi idépontokban elvégeztiik a parcelldk betakaritasat 5 cm-
es tarlomagassaggal. A makro- ¢és mikroelem vizsgalatokat Raumberg-Gumpensteinben, a
Mezbgazdasagi Kutato- és Oktatasi kozpontban végezték el a kollégak, a Német Analitikai és
Kutatasi Szovetség (VDLUFA) protokollja szerint, a P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Zn, Mn elemekre.

10.17205/SZIE.AWETH.2017.1.001
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Eredmények és értékelésiik

A vizsgalt makro-és mikroelemek mennyisége termohelyenként igen eltérden alakult.
A 3. dbran a makroelemek évenkénti alakuldsa lathaté a két kiillonbozd termdhelyen.
Szembed6tld, hogy a foszfor és magnézium koncentracido 2-3-szor nagyobb az iide gyeprol
betakaritott takarmanyokban. Taldn ennél is fontosabb informacio, hogy foszfor esetében
2006-ban, magnézium esetében pedig az 0sszes évben kevesebb a szaraz gyep asvanyi anyag
tartalma, mint a juhok sziikséglete (/. tabldzat). Kalcium és kalium tekintetében kedvezdbbek
az értékek, mindkét vizsgalt teriileten tobbszords a takarmanyban a mennyiségiik.

3. dbra. A makroelemek alakulasa évenként és termohelyenként

mg 20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00 -
4,00 -
2,00 -
0,00 -

W 2006

2007

m 2008
W 2009

P P Ca Ca Mg Mg K K

Ude |Széraz| Ude |Széraz| Ude |Sza’raz| Ude |Sza’raz|

Figure 3: Macroelement contents by year and location

A mikroelemek tekintetében sajndlatos modon mindkét termOhelyen kedvezdtlen értékeket
mutattak a laboratoriumi vizsgalatok. A 4. abrdn lathatd a kapott eredmények Osszesitd
diagramja. A réz- és cink-tartalom nem kiilonbozik a termdhelytdl, novényzettdl fiiggden.

10.17205/SZIE.AWETH.2017.1.001
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4. abra: A mikroelemek alakulasa évenként és termdohelyenként

50,00 m 2006

40,00 2007
30,00 m 2008

20,00 W 2009

Cu Cu Zn Zn Mn Mn

Ude | Szaraz | Ude | Szaraz | Ude | Szaraz |

Figure 4: Microelement contents by year and location

Réz esetében 10 mg/szarazanyag lenne az ideédlis mennyiség. Ezt az értéket az tide
termOhely megkozeliti (7-8 mg/sz.a) viszont a szaraz fekvésli gyep gyakran még a felét, az 5
mg/sz.a. mennyiséget sem éri el.

Zink esetében 60 mg/sz.a. lenne az elvarhatd, viszont azt tapasztaltuk helytdl fiiggetleniil,
hogy ennek az értéknek csupan csak az egyharmadat szolgaltatta a betakaritott takarmany.

A mangan-tartalom is 60 mg/sz.a. mennyiségben sziikséges a szalastakarmanyban. Az tide
termdhely a 2009-es év kivételével el is érte, st meghaladta ezt az értéket, viszont a szaraz,
bosztori gyep minden évben hianyt mutatott ebbdl a mikroelembdl is.

Végiil két mikroelem: a vas és a natrium mennyiségeinek alakuldsat ismertetjik az 5. dbra
segitségével.

5. dabra: A Fe és Na mikroelemek alakuldsa évenként és termdhelyenként

mg 4000,00
3500,00
3000,00

2500,00

W 2006
2000,00

2007
1500,00

2008
1000,00

W 2009
500,00

0,00 -
Fe Fe Na Na

Ude | Szaraz | Ude | Széraz |

Figure 5: Fe and Na contents by year and location
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A gyep vastartalma mindkét vizsgalt helyen 5-10-szeresen meghaladta a juhok
szlikségletének minimumat. Mivel a vas felszivodasa kevésbé hatékony, mint a tdbbi
mikroelemé, ezért a tobbszOrds mennyiség nem okoz egészségiigyi problémat a takarmanyt
elfogyaszt6 allatoknal.

Utolsoként bemutatott elem a natrium, amelybdl 2000 mg/sz.a. a kivant mennyiség. Az
tide gyep ennek tobb mint masfélszeresét tartalmazza, a szdraz legelon viszont kevesebb, mint
fele a bevizsgalt mennyiség.

Kutatasunk célkitlizései koz€¢ nem csak az dsvanyi anyagok mennyiségének bemutatasa
tartozott, hanem valaszt kerestiink az esetleges okokra, agrotechnikdval elérhetd valtozasokra is.
Ezért vizsgaltuk meg az évjarat hatdsat a bemutatott elemekre. Varianciaanalizist végeztiink a
kutatisban szereplé évek kozott. Osszességében nem tudtunk az iddjards és az elemek
mennyiségi alakuldsa kdzott egységes Osszefiiggést kimutatni.

Erdekes, hogy az iide terméhelyen négy elem esetében (P, Ca, K, Mn) kiugréan magas értékeket
kaptunk 2007-ben. Az eltérés szignifikans. Ebben az évben, Mendén 30 mm-rel volt kevesebb a
csapadék a sok éves atlaghoz képest. Ennek hatasiara a gyepet alkotdé ndvények aranya
megvaltozott.

A sekélyen (kb. 10 cm) gydkerezd pdazsitfiivek boritasa csokkent, helyliket a mélyebben
gyokerezd pillangdsok és egyéb kétszikii novények foglaltak el (6. abra).

6. abra: Novényosszetétel- és a csapadékosszeg éves alakulasa az iide termdhelyen (Mende)

2006-2009 kozott
. pdzsitfivek pillangdsvirdgiak M egyéb M boritatlan terillet Csapadékdsszeg
o, 100 700 mm

90

600
80
70 500
60 400
50
40 300
30 200
20

100
10

0 0
2006 2007 Evek 2008 2009

Figure 6: Changes in botanical composition comparing with yearly precipitation at the mesic
location (Mende) between 2006-2009

Tobb szerzd is leirta mar, hogy a kétszikili novényeknek (pillangdsok ¢€s egyéb kétszikiiek)
magasabb az asvanyi anyag tartalma, mint a pazsitfliveknek (Penksza és mtsai, 2013; Mészaros
és mtsai, 2016).

Vinczeffy (2005) vizsgalatai azt mutattadk, hogy a gyogyndvények makro- és mikroelem
tartalma 78%-kal multa feliil a hortobagyi legeldk fiiveinek atlagat.

10.17205/SZIE.AWETH.2017.1.001



Bajnok et al. / AWETH Vol 13.1. (2017) 9

Szalay és mtsai (1977) vizsgalatai rdmutattak arra, hogy a hortobagyi legelok névényi
csaladjainak mikroelem-tartalmat pp/sz.a-ban a flivek és pillangésok megfeleld adataival valo
Osszehasonlitdsa szerint a legeld vegyes ndvényzete 81%-kal tobb elemet tartalmazott, mint a
termesztett kivalo 10 fii és 2 pillangds keveréke. A legeldn gytijtott 27 gyogyndvénytaj vizsgalati
eredményei 85%-kal haladtak meg a 12 termesztett fli-pillangds vizsgalati atlagat (Kota és mtsai,
1997). A vizsgalt novényzet mikroelem tartalma 80%-kal tobb, mint a 12 szadntén termesztett
szalastakarmanyé.

Tolgyesi és Barcsak (1995) megallapitottdk, ugyanazon feltételek mellett termelt
takarmanyndvények Osszetétele fajonként szignifikdnsan eltért egymastol, kiemelkedéen magas
asvanyianyag-tartalmat mutattak a pillangos viraguak.

Gyori és Alapi (2003) a Felso-Tisza artéri legeldinek asvanyi anyag tartalmat vizsgalva
arra jutottak, hogy az ismert pazsitfiivek és pillangdsok ndvénycsoportokon til fontosak az egyéb
kétszikli novények is, amelyek hagyomanyosan gyomféléknek mindsiilnek a legelékon. A
legtobb tapelem tekintetében ugyanis az ,,egyéb novények” mindsiiltek leginkabb értékesnek.
Hasonlo kovetkeztetésre jutott Tasi (2005) is. Mivel hazankban a gyepek tobb mint fele
valamilyen védelem alatt all (természetvédelmi teriilet, Natura 2000-es vagy AKG-s oltalom)
olyan agrotechnikai beavatkozds hatdsat vizsgaltuk a gyepek dsvanyanyag-szolgaltatd
képességére, amely lehetséges a fentebb emlitett teriileteken is. Ez az agrotechnikai mddszer a
kaszalas vagy legeltetés intenzitdsanak megvaltoztatidsa. Kutatdsunk sordn 3 kiilonbozd
hasznositasi intenzitast vizsgaltunk (évi 2-szeri, 3-szori és 4-szeri). A kaszalasok idopontjait a 2.
tabldzat mutatja.

A 3. tablazatban lathatd a kaszalasok gyakorisdganak hatasa a kiilonb6z0 makro- és
mikroelemekre.

3. tablazat: Varianciaanalizis a kezelések kozott az 6sszes novedék alapjan

2és3 2és4 3és4

kaszalas/év kaszalas/év kaszalas/év
kiilénbsége kiilénbsége kiilénbsége

elem | SzD 5% SzD 5% SzD 5%
P 0,77 -0,37 0,73 -0,63 0,64 -0,27
K 2,02 -0,34 1,92 -2,19 1,69 -1,85
Ca 2,09 -0,99 1,98 -0,36 1,75 0,62
Ude Mg 1,50 -0,42 1,42 -0,62 1,25 -0,20
Na 768,59 -386,01 729,15 -161,66 643,05 224,35
Fe 642,86 162,92 609,87 34,54 537,86 -128,39
Cu 1,50 -1,19 1,43 -1,28 1,26 -0,09
Zn 6,89 -5,74 6,53 -4,37 5,76 1,38
Mn 22,21 4,85 21,07 1,54 18,59 -3,30
P 0,47 -0,14 0,45 -0,30 0,40 -0,16
K 2,02 -1,46 1,94 -1,65 1,72 -0,19
Ca 1,27 0,65 1,22 0,68 1,08 0,04
Syaraz Mg 0,51 0,08 0,49 -0,09 0,43 -0,17
Na 251,07 31,99 240,82 -130,80 213,04 -162,79
Fe 235,23 66,70 225,63 -50,94 199,60 -117,64
Cu 1,24 -0,24 1,19 -0,49 1,05 -0,26
Zn 4,06 -4,56 3,89 -4,76 3,44 -0,20
Mn 10,69 0,55 10,25 -3,20 9,07 -3,75

Table 3: ANOVA between treatments (cuts) based on gross growth
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A statisztikai elemzések azt mutatjak, hogy az iide termdhelyen a kalium esetében, a
szaraz termOhelyen pedig csupan a cink esetében volt szignifikdns hatdsa a kaszalési
gyakorisagok kiilonbozoségének. Nem sikeriilt jelentds javulast elérniink a takarmanyok
asvanyianyag-tartalmaban ezzel az agrotechnikai modszerrel.

Osszességében kutatasaink alapjan megallapithatjuk, hogy a vizsgalt alfoldi
elhelyezkedésti, szaraz fekvésti gyep dsvanyianyag-tartalma hat elem esetében (P, Mg, Cu, Zn,
Mn, Na) nem ¢éri el a juhok bdvitett, életfenntartd asvanyi anyag sziikségletét, tobb esetben még a
kivant mennyiség felét sem szolgaltatja a takarmany. Ilyen és ehhez hasonlo, sovany gyepeken
feltétleniil sziikséges asvanyi anyag utanpotlas (nyaldsé alkalmazasa). A kedvezOobb okologiai
adottsagli gyepen a cink és a réz mennyisége volt kevés. Fontos megjegyezniink, hogy a mért
eredményeken tilmenden, a szoptatd anyajuhok termelési sziikségletével is szamolni kell.

Kovetkeztetések

A legeld allatok kiegyenstlyozott takarmanyozasa rendkiviil fontos, mivel jelentds

allatgyogyaszati koltségek takarithatok meg. A makro- és mikroelem ellatottsdg erdsen valtozo
tide- és szaraz fekvésii gyepeken, ezért nem mindegy milyen Osszetételli asvanyi anyag
kiegészitést alkalmaz a gazda. Ude gyepen szignifikdnsan magasabb P, Ca, K, Mn szintet
mértiink, mint szaraz gyepen. Ebben az esetben egyértelmiien az egyéb kétszikiiek és pillangdsok
megndvekedett ardnya miatt valtozott a fenti elemek koncentracidja. Mas vizsgalatban
kimutattdk, hogy a kétszikiiekbe beépiild foszfor mennyisége pozitiv korrelaciét mutat a N
ellatottsaggal (Thompson és mtsai, 1997). Igy azok a pillangdosok és kétszikiiek, melyeknél
intenziv nitrat-felvétel torténik, nagyobb ardnyban tartalmaznak — elsdsorban a gyokérben —
foszfort (Ray és George, 2010). A Ca és Mn gyepekben torténd felhalmozodasat egyértelmiien a
talaj pH-ja hatarozza meg, pozitiv korrelacidban (Thompson és mtsai, 1997; Ray és George,
2010). A K koncentracio elsésorban az endodermis ateresztd képességével fligg 6ssze (Sterling,
2005). A sztomak nyilasa- illetve zarodasa erdsen fliigg a K* ion koncentraciotol. Erésebb a
parologtatas, ha a K" bejut a sztomaba, ezért amennyiben elegendd viz all rendelkezésre a
parologtatas is intenzivebb €s megnd a levelekben talalhato K is.
A fentiek Osszegzéseként elmondhatd, hogy az allatok 4svanyi anyag ellatdsa csak abban az
esetben lesz zavartalan, ha elegendd aranyban fordulnak eld kétszikiiek és pillangosok a legeldn.
Az alfoldi, szaraz juh-legel6kon az dsvanyianyag-hianyhoz igazod6 nyal6sé alkalmazésa ajanlott,
mely foszfort, magnéziumot, rezet, cinket €s mangant a sziikséges aranyban tartalmaz.
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Osszefoglalas

A vizsgaélat célja egy tiregi nyul (Oryctolagus cuniculus) ex situ génbank létesitése szdmara megfeleld
spermagyijtési €s mélyhiitési eljaras kidolgozasa volt. A kisérletben résztvevo allatokat egyedileg,
ketrecekben tartottuk. A bakokat a mithiivellyel torténé spermavételre szoktattuk, kezdetben szines
torpe anyakat hasznalva fantom ndsténynek. Késobb az allatokat atszoktattuk rex gereznabol
motilis és termékenyitoképes himivarsejtek aranyat Kovacs- Foote féle festéssel értékeltik. A
mélyhiitési helyszinre torténd szallitds koriilményeit is vizsgaltuk. A hitve (16 °C) két oran at
szallitott, Weitze-Trissel 1:1 ardnyban higitott mintdk ivarsejtjeinek mozgékonysagat CASA
(Computer Assisted Semen Analysis)-val hatdroztuk meg. A legalabb 50% motilitast mutaté mintakat
modositott Besenfelder- féle eljarassal mélyhiitottiik. Az €16 és termékenyitdképes sejtek aranya a
fagyasztasi karosodéas hatasara 27,3%-tal csokkent. A spermamélyhiitési eljarast tliregi nyulon a
hazinyul fajtdkhoz hasonl6 eredményességgel tudtuk végrehajtani.

Kulesszavak: iiregi nytl, spermagytijtés, mélyhités, ex situ génbank

Development of a semen collection and cryopreservation method for establishing an ex situ
gene bank in wild rabbits

Abstract

The aim of study was to develop a reliable semen collection and cryopreservation method for gene
banking in European wild rabbit (Oryctolagus cuniculus). The animals were kept in cages
individually. The bucks were trained for ejaculation into an artificial vagina. The device is hand-held
beneath a dwarf female with the open end pointed in a caudal direction or placed to a phantom
prepared from fur of a rex rabbit. The concentration of semen was counted by a Makler chamber. The
ratio of motile and fertile sperm cells was determined by Kovacs-Foote staining. The condition of
delivery of semen samples to the place of cryopreservation was studied as well. The motility of sperm
cells obtained from cooled (16 °C) and diluted samples (Weitze-Tris 1:1), delivered for 2 hours was
determined by CASA (Computer Assisted Semen Analysis). Semen samples (at least 50% sperm
motility) were cryopreserved using modified Besenfelder’s freezing protocol. The ratio of live sperm
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cells with competence of fertility were reduced with 27,3% due to cryodamage. The semen freezing
technique in wild rabbit resulted same efficacy as in domestic ones.
Keywords: European wild rabbit, semen collection, cryopreservation, ex sifu gene bank

xxxxxx

Bevezetés

Az tregi nyulat a Természetvédelmi Vildgszovetség (IUCN) a veszélyeztetettség kozeli
kategoriaba sorolja 2008-t0l, mivel szdmuk az elmult évek alatt drasztikus fogydsnak indult
(IUCN, 2014). Az allomany ilyen mértékii csokkenésének tobbek kozott a myxomatozis, az RHD
(Rabbit Haemorrhagic Disease) vérzéses megbetegedés, az ¢lohelyek fokozatos eltiinése, illetve a
vadaszat lehet okozdja. Azonban az {lregi nyul fontos szerepet jatszik az Okoszisztéma
alakitdsaban, tajformalonak tartjak, termékenyebbé teszi a foldet iirtilékhalmaival, a ndvényi
magok szétszorasaban is része van. (Althdcker, 2003). A jelenleg megmaradt génalloméannyal gy
kell gazdalkodni, hogy abbol minél kevesebb vesszen el (Bodo, 2015), ami mind ex situ mind in
situ  fajvédelmi programok beinditasat igényli. Az ex situ génmeglrzés szamara a
termékenyitdképes szaporitdoanyag hossza tavu eltaroldsa elengedhetetlen.

Cikkiinkben bemutatott kisérleteink az liregi nyul ex situ fajvédelmét szolgald modszerek
fejlesztésére iranyultak. A spermabank kialakitdsa céljara elséként az iiregi nyul bakokat a
hazinyul tenyésztés gyakorlataban alkalmazott spermavételi modszerhez kellett szoktatni, hogy a
fantomra ugratott bakokt6l mihiively segitségével gylijthesslink ondot (Breederman és mtsai,
1964, Sinkovics, 2007). A spermaminta mindségének biralatdhoz a szubjektiv vagy digitalis
képalkotoeljaras (CASA) (Horvdth és mtsai, 2006) segitette motilitds meghatarozason kiviil
fénymikroszkopos festési eljarasokat is alkalmazhatunk, amelyekkel a morfoldgiai
rendellenességek vizsgalhatjuk (pl. Cerovsky festés), illetve komplex festési eljarast alkalmazva
(pl. Kovéacs-Foote féle festés) meghatdrozhatjuk a termékenyitdképes himivarsejtek aranyat
(Kovdcs és Foote, 1992). Gyakran a spermavétel helye nem egyezik meg a mélyhlités
helyszinével, ezért a levett ondot akar tobb oran keresztiil is széllitani kell. Kisérleteinkben a
megfeleld szallitasi koriilmények biztositasa érdekében vizsgaltuk meg a sperma eltarthatosagat.
A megfelel6 modon széllitott liregi nyul sperma mélyhiitéséhez a laboratoriumunkban hézinytlon

crer

Polgar, 2003; Bodo és mtsai, 2012; Kerekes és mtsai, 2012; Balogh és mtsai, 2013).
Anyag és modszer

Kisérleti allatok és tartdsuk

Munkank soran hat, véletlenszeriien kivalasztott 2008 és 2012 kozott sziiletett iiregi nyul
bakot, és egy holland fajtaju torpe szines kontroll bakot, fantom anyaként a spermavételhez két
holland fajtaju torpe szines anyat tartottunk hézilag készitett, hagyomanyos, egyedi fa
ketrecekben, mélyalmos tartasban. Takarméanyozasuk ad libitum lucernaszénéval €és kereskedelmi
forgalomban kaphat6 nyultappal tortént.

A spermavétel kidolgozasa, az ondo gytijtése

A spermavételt a hazinyul tenyésztés gyakorlataban elterjedt protokoll alapjan végeztiik,
mihiively segitségével. Az liregi nyul bakok az elsd sikeres ugratdsahoz 9 hetes szoktatési idére
volt sziikség. 2015 marciusaig a bakokat fantom anyédkra ugrattuk, majd egy alkarra hizhato, rex
nyulszérbdl kialakitott fantomra szoktattuk 4t az allatokat. A bakok ugrdsdnak iddtartamat
masodpercekben mérve mindkét ugratasi technika esetén feljegyeztiikk. 2014-ben 4 iiregi nyul
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baktol 77 alkalommal, 18 alkalommal a kontroll baktol, 2015-ben hat baktél 190 alkalommal, a
kontroll baktol pedig 32 alkalommal tortént sikeres spermavétel. Rogzitettiik a kinyerhetd ondo
optikaval segitett fénymikroszkopos vizsgalattal allapitottuk meg a mozgékony sejtek aranyat.
A sperma szallitasanak vizsgalata

A szallitasi kortiilmények optimalizalasanak céljabol az ondomintak szallitast megel6z6
higitasanak feltételezett kedvezd hatasat vizsgaltuk. A kinyert, atlagosan 249,48 pl-nyi minta
felét Weitze-Tris 1:1 ardny hozzdadéasaval higitottuk. A 16 °C-os hiitéladaban atlagosan 2 6ran
at torténd szallitast kovetden a kezelt sperma mindségét Gsszehasonlitottuk a kontroll (nem
higitott) csoport minéségével. A kisérleteket a NAIK-ATHK-ban 6 ismétléssel végeztiik, CASA
rendszerrel meghatdrozva a kezelési csoportok mintaiban a mozgékony spermiumok aranyat (%),
a progressziv motilitasi szazalé¢kot, a spermiumok sebességének valtozéasait VAP (um/s), VCL
(um/s), VSL (um/s), STR (%), LIN (%), WOB (%), ALH (um) és a BCF (Hz) értékeket.

Sperma mélyhiités, felolvasztas

A spermiumok fagyasztasahoz a NAIK-MBK-ban mddositott Besenfelder-féle mélyhtitési
protokollt alkalmaztuk. A szobahdmérsékletli ondohoz 1:2 aranyban a 9 v/v% DMSO-t és 15
v/v% tojassargdjat tartalmazd Weitze-Tris alapu (M 1) véddanyagot kevertiink, majd 90 perc alatt
folyamatosan 5°C-ra hiitottikk a mintat, majd a sperma eredeti térfogataval megegyezd térfogatt
5°C-os M2 véddanyagot (glicerin, tojassargaja, Weitze-Tris) adtunk az 5°C-os MI1+ondo
elegyhez. A mintakat, 0,25 ml-es miiszalméba toltve 20 percig fektetett allapotban hagytuk, majd
a folyékony nitrogén felszine f6lé helyeztiikk 4 cm-re, 5 percig. A folyékony nitrogénbe meritett
miiszalmékat gobletekbe toltottiik és konténerben taroltuk el.
A felolvasztashoz 38°C-os vizflirddbe meritettiik a szalmakat 30 masodpercre, majd 10 percig
37°C-on torténd inkubéacio utdn szubjektiv birdlattal hatdroztuk meg a mozgékonysagukat. A
mintdkat Kovacs-Foote festéssel értékeltiik (Kutvolgyi és mtsai, 2006), a termékenyitéképes
spermiumok aranyanak meghatarozéasédhoz (Nagy és mtsai, 1999).

Eredmények és értékelés

A spermavételi modszer vizsgalata soran megallapitottuk az ugratasonként kinyerhetd atlagos
ondd mennyiséget, motilitasi %-ot és a spermium koncentraciot egyedenként (/. tdblazat). A bakok
elfogadtik a gereznabol kialakitott fantomot is, ebben az esetben az atlagos lemagzasi id6 kozel a felére
csokkent (21 +£9,7 s vs. 48,7 £20 s).

A kiilonb6z6 modon szallitott ondomintdk mindségét CASA-val vizsgalva jelentds
kiilonbségeket talaltunk. A kezelési csoportok atlagértékeit Osszehasonlitva a higitva szallitas
kedvez0 hatasat figyeltilk meg a motilitas (A=24,0 (£5,9)), progressziv motilitas (A= 22,2 (£5,8)),
VAP (A=21,8 (#4,2)), VCL (A=51,8 (£9,5)), VSL (A=16,6 (+4,2)), STR (A=0,008 (+0,03)), ALH
(A=0,8 (£0,4)), BCF (A=13,1 (£2,5)) esetén (P<0,05, paros t-proba).

Mélyhiitésre a kinyert ondomintak koziil a legalabb 50 %-os motilitassal rendelkezd
mintdkat hasznéltuk. Az eldkisérleteket kovetden 42 mintat mélyhiitottiink. A kezelés hatdsara a
mozgékony sejtek és termékenyitdképes sejtek ardnyaban bekdvetkezd valtozast mutatja be a 2.
tablazat. A mélyhiités soran az liregi nyul sperma motilitasi %-a atlagosan 35,9 %p vesztességgel
jart, a termékenyitdképes sejtek ardnya atlagosan 27,3 %-kal csokkent.
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1. tablazat: Spermamintak osszesitett adatai (2014 — 2015)

Sikeres ondovétel Atlagos Atlagos Atlagos mozgo
(db)! mennyiség koncentracio sejtek aranya %
ul (SE)? *10°db/ml (SE) 3 (SE)*
2014 85 177,30 (+10,64) - 58,08 (+3,28)
2015 222 258,05 (£10,87) 372,49 (x26,1) 63,91 (+1,76)
Osszesen® 307 233,36 (+8,50) 372,49 (+26,1) 62,23 (+1,58)

Table 1: Summarized data of semen collection (2014-2015)
"Number of successful collections, >Average amount ul (SE), *Average concentration *10%/ml
(SE), *Average motility % (SE), *Sum-total

2. tablazat: Mélyhiitésre Keriil6 spermamintak mennyisége és a mélyhiités hatasanak

vizsgalata
o = = © Fagyasztas el6tt % Felolvasztas utan %
- | 3| £ 3 PN (SE)° (SE’
g | 3| ¥ 2 £3 » »
st | 5| T | iz £ | .| %s. | E. | Es.
5 v g E2 g2 T's E‘% 3 T z 2%
2 | 5| & g ¢S %f | 2.5 | wf | 259
=] R g k] = X N & E 2= N = E 2 =
=& | 3 < > o = e
42278 | 60556 | 6833 | 58.74 35 32,01
A2008 191 38 | (96a5) | (487.12) | (£4.08) | (24.64) | (£5.14) | (£3.66)
27200 | 732.00 58 55.84 17 30.82
PR2OIZ 15 1 136 1 Lsn'er) | (£246,06) | (23.74) | (£6.64) | (£539) | (+3.98)
47286 | 517.04 | 7357 | 6391 | 4143 | 3566
BROW 7 13311 wo3gs) | (295.04) | (22:83) | (6,17) | (24.04) | (+3.48)
. 45714 | 56214 | 7071 | 68.23 35 33.79
O2010° 17 1 3.2 1 (138771) | (£126,52) | (£3.52) | (22.95) | (£327) | (24.93)
18143 | 96857 | 7420 | 583 | 4857 | 32.52
M20091 7 | 12T | (4044) | (£307.36) | (23.69) | (3.61) | (3.4) | (22,04)
34286 | 447,14 | 6714 | 4761 | 2429 | 237
G013 |7 1 24 1 (L106.72) | @7821) | (22.86) | (2443) | (297) | (£2.67)

Table 2: Amount of semen samples used for cryopreservation and the effect of sperm freezing

'1d of buck, Number of samples, *Total amount of cryopreserved semen (ml), *Average amount
of a semen sample pl (SE), Average concentration *10%ml (SE), °Before freezing % (SE),
"Ratio of motile sperm cells, ®Ratio of fertile sperm cells, °After thawing % (SE)
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Kovetkeztetések és javaslatok

Kisérleteinkben sikeresen adaptaltuk a hazinytlon alkalmazott spermavételi eljarast liregi
nyulra. Jelentds kiilonbség azonban, hogy iiregi nyal bakok esetén a sikeres spermavételhez
hosszabb ideig tartd, tobb hetes szoktatasra van sziikség. A beallitott, rutinszeri fantom anyara
torténd ugratasrol nyulszor fantomra vald atszoktatas sikeresen megvalosithato, ami allatjolléti
szempontbol is fontos, hiszen a fantom anyak az ugratas soran sériilést szenvedhetnek, szamukra
a spermavételi eljaras stresszt okoz. A nyullszér fantom hasznalataval a fertézési kockazat is
csOkkenthetd.

Atlagosan 0,23 ml ondét nyerhetd ki ugratisonként, ami megegyezik a szakirodalomban
az iiregi nyulra vonatkozo6 adatokkal (0,22 ml) (Davila és mtsai. 2003), de kevesebb a hazinytlra
jellemzé mennyiségnél (0,3-1,5 ml) (Szendro 1999; Zomborszkyné Kovacs 2000). Az altalunk
kidolgozott spermavételi eljaras lehetdvé teszi, hogy a kinyert termékenyitdanyaggal mesterséges
termékenyitést végezziink, vagy a sperma ex situ spermabankba keriiljon eltarolasra.

A CASA eredmények alapjan megallapithatd, hogy az ond6 higitasa kedvezd hatasu a
termékenyitdanyag mindségének megoérzése szempontjabol. Javasolhatd, hogy a spermavétel
utan 1:1 aranyban higitsuk az ondot €s 16°C-on szallitsuk a mélyhiités helyszinére.

A mélyhiités soran bekovetkezd sejtkarosodasok vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy
az liregi nyulon alkalmazott eljaras a hazinytlra kifejlesztett mélyhiitési modszer sikerességétol
nem tér el. Az igy mélyhutott iiregi nyul sperma alkalmas lehet ex situ génmegdrzésre.
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Osszefoglalas

A szerzOk 2010-2011 kozott 173 hiillét vizsgaltak meg Magyarorszagon a Salmonella
baktériumok hordozasa tekintetében, amelynek soran 63 pozitiv egyedet talaltak. Az azonositott
Salmonellak 35 szerotipusba tartoztak.
Kulcs szavak: gyik, kigyo, Salmonella

Examination of lizards’ and snakes’ Salmonella infections in Hungary
Abstract

Between 2010 and 2011 the authors examined 173 different reptiles in Hungary regarding
Salmonella subclinical infection. As a result they found 63 positive samples. They identified 35
different Salmonella serotypes.

Key words: lizard, snake, Salmonella

Irodalmi attekintés

A Salmonellak fakultativ anaerob, 1-5 um-es, palcika alaku, az Enterobacteriacea
csaladba sorolt baktériumok, melyek az allati szervezetben és a kornyezetben is megtalalhatok
(Szentmihalyi 1999). Habar a Salmonellak okozta fert6zottség sz€les korben elterjedt a hiillékben,
kevés adat all rendelkezésre a baktériumok betegségokozo szerepérdl ezekben az allatokban
(Ramsay és mtsai, 2002). Egy hazai eset kapcsan egy ndstény Chamaeleo senegalensis elfajult
petetlisz6ibodl tenyésztettek ki S. Uzaramo baktériumokat, mikdzben a kaméleonnak még
Foleyella furcata fonalféreg fertézése is volt (Bolcskei és mtsai, 2009). Kigyok koziil Crotalus
willardi willardi feln6tt egyedeiben S. enterica subsp. arizonae baktériumok okozta, a bordakhoz
kapcsolodo idiilt elhalasos, gyulladasos gocokat sikeriilt kimutatni egy allomanyban (Ramsay és
mtsai, 2002). A hiillék tiinetmentes Salmonella hordozasa ismert tény és ezzel kapcsolatosan egy
Kanadéaban végzett felmérésben a vizsgalt kigydk 51%-aban, a gyikok 48%-4ban ¢€s a tekndsok
7%-éban tudtdk kimutatni a baktériumhordozast és iiritést (Johnson-Delaney, 2006). Eme
baktériumoktol vald mentesitést nem lehet antibiotikum kezeléssel megoldani, a hiillok kérokozo
iritdk maradnak, csupan a Salmonelldk vélhatnak rezisztensekké az alkalmazott
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antibiotikumokkal szemben (Fuller, 2008; Salehi és mtsai, 2009). Gal és mtsai, 2014) Afrikabol
importalt, S. Mokola, S. Apapa, S. Enteritidis kevert fert6zottséget mutatd Kalabari f61di pitonok
(Calabaria reinhardtii) antibiotikumos (oxitetraciklin, marbofloxacin, enrofloxacin és cefalexim)
kezelésével sem tudtak elérni a baktériumiirités megsziinését.

Mitchell (2006) kozlése szerint az eddig ismert 6sszes Salmonella baktérium képes emberi
megbetegedést is okozni. A legnagyobb veszélyben a gyermekek, a kismamdk és az
immunhidnyos allapotban szenvedd egyének vannak, Ok a legkitettebbek a megbetegedés
vesz€lyének. Ismert olyan eset is, amikor a hiilld kozvetitette Salmonella fertézés utdn maga a
gyogyult paciens is tartés korokozé hordozova és iiritoveé valt (Jafari és mtsai, 2002). Az USA-
ban észlelt és diagnosztizalt esetek koziil 3-5%-ban a fertézés forrdsa egyértelmiien valamilyen
hiilléfa) (Johnson-Delaney, 2006). Kanadaban is hasonld6 mértékben lehetett visszavezetni
egzotikus allatokkal (leguanokkal, tekndsokkel, cukor mokusokkal, siindkkel) valo kontaktusra a
human Salmonella fertdzési eseteket (Woodward és mtsai, 1997).

Anyag és modszer

Munkank soran, 2010-es és 2011-es évben Magyarorszagon, tobb helyszinen (diszallat
kereskedésekben ¢és magantenyészetekben), 173 gyik és kigyod (6sszesen 63 faj) klodkajabol
vettlink tampon mintdkat, melyet 4 ml peptonvizet tartalmazé kémcsOvekbe tettiink. A
peptonvizbe helyezett tamponmintakat 41°C-on 24 6ran keresztiil el6dusitottuk, majd egy cseppet
Rappaport-Vassiliadis (MSRV) taptalajra cseppentettiink, amit ujabb 24 oOran keresztiil
lefolytatott inkubalas kovetett azonos héfokon. Az MSRYV félfolyékony agar, ami a magnézium-
klorid, malachitz6ld, Novobiocin tartalma ¢és a magas hémérsékleten végzett inkubacion a
Salmonella kivételével az 6sszes mozgasra képes baktérium szaporodasat gatolja.

A 24 ora leteltével a szétrajzd baktériumkolonia altal 1étrehozott gytiri sz€lérdl vett mintat
atoltottuk Rambach-és Xylose-Lysine-Desoxycholate (XLD) téptalajokra, ahol a Rambach
kozepesen szelektiv taptalaj, melyen a propilén-glikol bontés alapjan a Salmonella baktériumok
piros telepeket, tovabba az XLD kozepesen szelektiv talaj, amelyen a Salmonella baktériumok a
laktéz bontds eredményeként sarga széli, fekete kozepili telepeket képeznek. Az atoltott mintat
ismételten 24 oran at 41°C-on inkubaltuk. A szelektiv taptalajokon Salmonellanak bizonyult
mintakat a NEBIH Elelmiszer- és Takarmanybiztonsagi Igazgatosagan szerotipizaltuk a White-
Kauffmann-LeMinor séma alapjan, targylemez agglutinacids probaval (Gal és mtsai, 2014).

Eredmények és értékelésiik

A két éven keresztiil folytatott szlirfvizsgalatunkban a 173 gyik- és kigyomintabol 63
mintadban tudtunk Salmonella baktériumokat kimutatni, ami 36,42%-os pozitivitasnak felel meg
(I. tablazat). A vizsgalatunkban azt talaltuk, hogy a hazai tenyésztésbdl szarmazd hiillék
34,95%-ban voltak Salmonella baktériumokkal fertézottek, mig az importbdl szdrmazéd gyikok és
kigyok 38,57%-os fertdzottséget taldltunk. Az utdbbi csoportbol az eurdpai és amerikai
tenyészetekbdl szarmazd hiillok 40%-os fertdzottséget mutattak. A kiilonb6zo foldrészekrol,
bizonyithatéan vadon €16 és befogott hiilldk fert6zottsége az alabbi modon oszlott meg: Afrikabol
28%-0s, Azsiabol, a Salamon-szigetekr6l és a Cres-szigetr6l 100%-os pozitivitast sikeriilt
igazolni a vizsgalt allatokban.
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A vizsgalatban értékeltiik a nemek kozotti eltérést is, ami szerint a ndstényekben 31,88%-
os, mig a himekben 38,89%-0s Salmonella fert6zottség volt igazolhatd. Az életkor tekintetében
az egy évnél fiatalabb hiillékben 44,44%-o0s, mig 1 évnél iddsebbekben 36,00%-0s Salmonella
tiritést tudtunk kimutatni.

1. tablazat: A vizsgalt hiillofajok és az izolalt Salmonellak

Faj tudomanyos neve ::;;f:?pz%;zi‘; s‘;’:’g’;’:ﬁ{m Izolalt Salmonella szerotipus(ok)
Acrantophis dumerili 1 1 -
Agama agama 1 1 -
Amphibolurus vitticeps 7 0 S. Kiambu (1 esetben)
R tipusu Salmonella (j:1,5) (1 esetben)
R tipust Salmonella (k:enx) (1 esetben)
R tipust Salmonella (fg:-) (1 esetben)
S. Apapa (2 esetben)
R tipusu Salmonella (mt:-) (1 esetben)
Anolis equestris 1 1 -
Basiliscus plumifrons 4 4 -
Basiliscus vittatus 1 1 -
Boa constrictor 5 3 S. enterica subsp. salamae (11.) 30:1,228:z6 (1 esetben)
S. Oranienburg (1 esetben)
Calabaria reinhardti 2 0 S. Mokola (1 esetben)
S. Odozi (1 esetben)
Candoia bibroni australis 3 0 S. Apapa (1 esetben)
S. Newport (2 esetben)
Chlamydosaurus kingii 4 2 S. Apapa (1 esetben)
0:4 (B) szerocsoportt S. (eh:-) (1 esetben)
Corallus caninus 1 1 -
Corallus enydris cooki 1 1 -
Cordylus tropidosternum 2 1 S. Ealing (1 esetben)
Corucia zebrata 1 0 S. Uganda (1 esetben)
Crotaphytus collaris 1 1 -
Ctenosaura similis 1 0 R tipusu Salmonella (1,228:26) (1 esetben)
Elaphe guttata 3 3 -
Elaphe guttata emory 1 1 -
Elaphe schrencki 2 1 S. Tennessee (1 esetben)
Epicrates cenchria cenchria 10 9 S. enterica subsp. houtenae (IV) 1,40:z4z24:- (1 esetben)
Epicrates cenchria crassus 1 0 S. Oranienburg (1 esetben)
Epicrates cenchria maura 2 1 S. Tennessee (1 esetben)
Epicrates cenchria maurus 2 2 -
Eryx colubrinus lowergei 1 1 -
Eublepharis macularius 13 7 S. enterica subsp. salamae (I1) 30:1,228:26 (1 esetben)
S. enterica subsp. salamae (II) 50:b:26 (2 esetben)
S. enterica subsp. salamae (II) 58:c:z6 (2 esetben)
S. Bovismorbificans (1 esetben)
Furcifer pardalis 1 1 -
Gekko gecko 3 1 S. Poona (1 esetben)
S. Ball (1 esetben)
Gekko vittatus 1 0 R tipusu Salmonella (mt:-) (1 esetben)
Gerrhosaurus major 4 4 -
Hemitechonix caudicinctus 1 0 S. Typhimurium (1 esetben)
Hierophis gemonensis 2 2 -
Homalopsis buccata 1 1 -
Iguana iguana 9 6 S. Montevideo (2 esetben)
S. Tennessee (1 esetben)
Krotaphytus collaris 1 0 R tipust Salmonella (b:enz15) (1 esetben)
Lamprolepis smaragdina 1 0 S. Wohlen (1 esetben)
Lampropeltis alterna blairi 1 1 -
Lampropeltis getula californiae 2 0 S. Tennessee (2 esetben)
Lampropeltis ruthveni 3 2 S. Tennessee (1 esetben)
Lampropeltis triangulum 6 4 S. Tennessee (2 esetben)
hondurensis
Lampropeltis triangulum sinaloae 2 1 S. enterica subsp. salamae (I1) 30:1,228:26 (1 esetben)
Orthriophis taeniurus ridley 1 1 -
Ophisaurus apodus 1 1 -
Panterophis obsoletus rossallenni 1 0 S. Oranienburg (1 esetben)
Pantherophis bairdi 1 1 -
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Pantherophis guttatus guttatus 1 1 -
Pantherophis obsoletus obsoletus 4 4 -

Faj tudoményos neve :;i;;f:l(tpﬁg;ﬂ?; St;l:tg:r:ie‘{la Izolalt Salmonella szerotipus(ok)
Pantherophis obsoletus 5 3 S. Tennessee (2 esetben)
quadrivittatus
Pantherophis triangulum 2 2 -
quadrivittatus  x  P.  obsoletus
rosselleni
Paroedura picta 1 0 R tipusu Salmonella (k:z) (1 esetben)
Phyllophis carinatus 2 2 -

Physignathus concincinus 2 1 R tipusu Salmonella (j:1,5) (1 esetben)
Python molurus bivittatus 3 2 S. Paratyphi B var Java (1 esetben)
Python regius 13 12 S. Lome (1 esetben)
Sauromalus obesus 1 1 -
Tiliqua scincoides 3 2 S. Apapa (1 esetben)
Tupinambis merianae 3 2 S. Sandiego (1 esetben)
Tupinambis nigropunctatus 1 1 -
Tupinambis rufescens 3 1 S. Sandiego (2 esetben)
Varanus exanthematicus 11 8 S. Cubana (1 esetben)
S. Agoueve (1 esetben)
S. Poano (1 esetben)
Varanus indicus 2 0 S. Enteritidis (2 esetben)
Varanus keithorni 1 0 S. enterica subsp. houtenae (IV.) 1,44:74232:- (1 esetben)
Varanus prasinus 2 0 S. Oranienburg (2 esetben)

Table 1: The examined reptile species and the isolated Salmonella sp.

Az egyes szerotipusok megoszlasa tekintetében azt talaltuk, hogy a S. Tennessee (mintegy
10 alkalommal), a S. Oranienburg, S. Apapa (5-5 esetben), a S. Sandiego, a S. enterica subsp.
salamae (II) 30:1,228:z6 (3-3 esetben) és az R tipusti Salmonella (mt:-), az R tipusti Salmonella
(G:1,5), a S. enterica subsp. salamae (II) 50:b:z6, a S. enterica subsp. salamae (II) 58:c:z6, a S.
Enteritidis, a S. Montevideo, a S. Newport (2-2 esetben) volt a leggyakrabban kimutathato a
hiillék mintaiban. Tovabbi 23 szerotipust csupan 1-1 esetben sikertilt izolalni (lasd. 2. tdblazat).
A 3. tablazatban 6sszegezzik és 0sszevetjiik a mas szerzOk altal izolalt Salmonellakat az altalunk
kimutatott szerotipusokkal.

2. tablazat: Az altalunk izolalt Salmonella baktériumok és az izolalas gyakorisaga

. Izolalasok szama
Szerotipus neve
(eset)
S. Tennessee 10
S. Apapa 5
S. Oranienburg 5
S. Sandiego 3
S. enterica subsp. salamae (11) 30:1,228:26 3
R tipust Salmonella (mt:-) 2
R tipusu Salmonella (j:1,5) 2
S. enterica subsp. salamae (1) 50:b:z6 2
S. enterica subsp. salamae (11) 58:c:z6 2
S. Enteritidis 2
S. Montevideo 2
S. Newport 2
S. Ball ]
S. Mokola 1
S. Poona 1
0:4 (B) szerocsoportt Salmonella (eh:-). 1
R tipusu Salmonella (b:enzl5) 1
R tipust Salmonella (fg:-) 1
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R tipusu Salmonella (k:enx) 1

R tipust Salmonella (k:z) 1

Izoldlasok szama
(eset)

R tipusu Salmonella (1,228:z6) 1

S. Bovismorbificans

S. Cubana

S. Ealing

S. enterica subsp. houtenae (1V) 1,40:z4224

S. enterica subsp. houtenae (1V) 1,44:74232:-

S. Kiambu

S. Lome

S. Odozi

S. Paratyphi var Java

S. Poano

S. Uganda

S. Wohlen

S. Agoueve

S. Typhimurium

Table 2: The isolated Salmonella sp. and frequency of isolation in our study

Szerotipus neve

U Y U (NN U (PO [N NN (U U U (UG U N

3. tablazat: A mas szerzok altal is vizsgalt fajok és az izolalt Salmonella szerotipusok

Hiill6faj tudoméanyos neve Az altalunk izolalt | Mas szerzok altal izolalt szerotipus(ok)
szerotipus(ok)
Amphibolurus vitticeps S. Kiambu S. Apapa (COOKE et al., 2009.)
S. Apapa S. Adelaide (PASMANS et al., 2005)
R tipust Salmonella (j:1,5) S. Kingabwa (PASMANS et al., 2005)
R tipust Salmonella. (k:enx) S. Saintpaul (PASMANS et al., 2005)
R tipust Salmonella (fg:-) S. enterica subsp. diarizonae (IV) 48:g,z51:- (PASMANS et al., 2005)
R tipusa Salmonella (mt:-) S.Amsterdam (NAKADAI et al., 2005)

S. Beaudesert (NAKADAI et al., 2005)

S. Kisarawe (NAKADAI et al., 2005)

S. Minnesota (NAKADALI et al., 2005)

S. Rissen (NAKADALI et al., 2005)

S. Montevideo (PEDERSEN et al., 2009)

S. enterica subsp. houtenae 1,40:z4,723:- (PEDERSEN et al., 2009)

Boa constricto S. enterica subsp. salamae (1) | S. Enteritidis (JAFARI et al., 2002)

30:1,228:26

S. Oranienburg
Chlamydosaurus kingii S. Apapa S.Apapa (PASMANS et al., 2005)

04 (B) szerocsoportil | S. Sandiego (PASMANS et al., 2005)

Salmonella. (eh:-) S. enterica subsp. diarizonae 58:252 (PEDERSEN et al., 2009)
Cordylus tropidosternum S. Ealing S. enterica subsp. diarizonae (IV) 38:r:z (PASMANS et al., 2005)
Corucia zebrata S. Uganda S. Orientalis (DE SA-SOLARI, 2001)

S. Carrau (PASMANS et al., 2005)
S. Enteritidis (PASMANS et al., 2005)
S. Tennessee (PASMANS et al., 2005)

Elaphe schreni S. Tennessee S. enterica subsp. arizonae (SANYAL et al., 1997)
S. Newport (NAKADAI et al., 2005)
Eublepharis macularius S. enterica subsp. salamae (II) | S. Suelldorf (PASMANS et al., 2005)
30:1,228:26 S. enterica subsp. salamse (I1) 58:1, z13, z28:z6 (PASMANS et al., 2005)
S. enterica subsp. salamae (II) | S. Amsterdam (NAKADAI et al., 2005)
50:b:z6 S. enterica subsp. salamae 30:1,228:26 (PEDERSEN et al., 2009)
S. enterica subsp. salamae (11)
58:c:z6
S. Bovismorbificans
Gekko gecko S. Poona és S. Ball S. enterica subsp. salamae (11) 48:d:z6 (PASMANS et al., 2005)
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Iguana iguana

S. Montevideo
S. Tennessee

S. Some (JANG et al., 2008)

S. Wassermaan (KOURANY-TELFORD, 1982)

S. Rough (DE SA-SOLARI, 2001)

S. Chameleon (SANYAL et al., 1997)

S. Poona (Pasmans et al., 2005)

S. Shubra (PASMANS et al., 2005)

S. enterica subsp. diarizonae (IV) 50:g,z51:- (PASMANS et al., 2005)
S. Infantis (PEDERSEN et al., 2009)

S. enterica subsp. houtenae 16:z4z32:- (PEDERSEN et al., 2009)

Lamprolepis smaragdina

S. Wohlen

S. Ealing (PASMANS et al., 2005)
S. enterica subsp. salamse (1) 58:d:z6 (PASMANS et al., 2005)
S. Weltevreden (PEDERSEN et al., 2009)

Lampropeltis
californiae

getula

S. Tennessee

S. Newport (NAKADAI et al., 2005; PEDERSEN et al., 2009)
S. Othmarschen (NAKADAI et al., 2005)
S. enterica subsp. diarizonae 48:i:z (PEDERSEN et al., 2009)

Lampropeltis triangulum

S. Tennessee
S. enterica subsp. salamae (II)
30:1,228:26

S. enterica subsp. arizonae (SANYAL et al., 1997)
S. Bardo (NAKADAI et al., 2005)
S. Panama (NAKADAI et al., 2005)

Paroedura picta

R tipusa Salmonella. (k:z)

S. Hvittingfos (NAKADAI et al., 2005)

S. Panama (NAKADAI et al., 2005)

S. Potengi (NAKADALI et al., 2005)

S. Sundsvall (NAKADAI et al., 2005)

S. enterica subsp. diarizonae (IV) 44:z4:232:- (PASMANS et al., 2005)
S. enterica subsp. siarizonae 6,14:1,v:z (PEDERSEN et al., 2009)

S. enterica subsp. houtenae 38:z4z23:- (PEDERSEN et al., 2009)

S. Enteritidis (PEDERSEN et al., 2009)

Physiganthus cocincinus R tipusa Salmonella. (j:1,5)

Python molurus bivittatus S. Paratyphi B var Java

Python regius S. Lome S. Typhimurium (FULLER et al., 2008)
S. Montevideo (DE SA-SOLARI, 2001)
Varanus exanthematicus S. Cubana S. Suelldorf (PASMANS et al., 2005)
S. Poano
S. Agoueve

Table 3: The isolated Salmonella sp. and serotypes in other authors study

A korabbi tanulmanyokban bizonyitottan zoondzist kialakitani képes baktériumok koziil
mi az alabbiakat tudtuk kitenyészteni az altalunk vizsgalt gyikokbol és kigyokbol: S. Ealing, S.
Enteritidis, S. Lome, S. Montevideo, S. Newport, S. Oranienburg, S. Poona, S. Typhimurium, S.
subgenus 11 és IV. (Johnson-Delany, 2006), valamint a S. Apapa (Cooke és mtsai, 2009).

Ismerve a szakirodalombol a Salmonelldk potencialis zoonézist kivaltani képes voltat
(Adam 1980; Berendes és mtsai, 2007, Warwick és mtsai, 2001) és figyelembe véve a
vizsgélataink eredményeit, azaz a nem elhanyagolhatd baktérium hordozas ¢€s iirités tényét, fel
kell hivni a figyelmet néhdny veszélyforrasra a hiill6tartassal kapcsolatosan. Kiilondsen a
nehezen kontroldlhatd, mas foldrészekrél importalt allatok beszerzésével, tartasaval és
gondozasaval kapcsolatosan kell koriiltekintéen eljarni, amire mdas szerzok is felhivjdk a
figyelmet (Bolcskey és mtsai, 2009).
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Osszefoglalas

Hazankban az elmult 10 évben egyre nagyobb népszeriségnek orvendd lovaglasi stilus, a western
lovaglas. A Magyar Lovas Szovetség 2000-ben ismerte el hivatalosan is a Western Szakagat
(Pet6 Zoltan, személyes kozlés). A western lovaglas legnépszerlibb fajtaja a quarter horse (httpl).
A fajtat Amerikéban tenyésztették ki a 18-19. szdzadban rovidtavl versenyzés céljabol (negyed
mérfold). Dolgozatomban a hazai western orszagos bajnoksagok 2013-as, 2014-es és 2015-0s évi
adataibol végeztem elemzéseket. Az induldk korében a reining bizonyult a legnépszeriibb
versenyszamnak. Az Osszes induld 16fajtdhoz képest a quarter horse-ok aranya folyamatosan
novekedett, 2015-ben a versenyzdk 2/3-a indult ezzel a fajtdval. A quarter horse-ok ardnya a
legmagasabb a cutting (90%), a reining (85%) és a cattle penning versenyszamokban (63%) volt.
Osszességében elmondhatd, hogy a western orszagos bajnoksagok népszeriisége mellett a quarter
horse is egyre kedveltebbé valik a hazai western lovasok korében is. Egy kérddives felmérésben a
hazai western lovakkal kapcsolatban tettem fel kérdéseket (tartas, takarmédnyozas, tréningezés,
versenyeztetés, rossz szokasok). Ez alapjan a lovak 2/3-at bokszban illetve kifutés bokszban
tartjak €és az Osszes 10 54%-a jut napkozben legel6hoz, atlagban napi 8 6rat. A western lovasok
heti 4-5 alkalommal tréningeznek lovaikkal, 65%-uk rendszeresen versenyzik. A lovak 90%-nal
semmilyen rossz szokast nem tapasztaltak.

Kulesszavak: western lovaglas, quarter horse, western versenyek

Western horses and competition statistics in Hungary with special regard to the Quarter Horse
Abstract

In our country, the riding style of Western riding is becoming increasingly popular over the last
10 years. The Hungarian Equestrian Association officially recognized the Western Discipline in
2000 (Peto Zoltan, personal communication). The most popular breed of western riding is the
quarter horse (httpl). The breed was bred in America in 18-19. century for short races (quarter
mile). In my thesis, I analysed the datas from the western national championships of 2013, 2014
and 2015. The most popular competiton style was reining. Quarter horses became more and more
popular among the riders. In 2013, 58% of the riders rode quarter horses, in 2014 63%, and in
2015 66% of them chose this breed. Western cutting, reining and cattle penning were
accomplished predominantly with quarter horses (90%, 85%, and 63% respectively). According
to the datas the quarter horse breed is becoming more and more popular among the Hungarian
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western riders. In a questionnaire survey, I asked questions about the practice of western horse
keeping, feeding, training & competing and also about their ,,bad” habits (i.e. stereotypies).
According to the answers, 2/3 of the horses are kept in box or ,,running box” and 54% of the
horses are pastured during the day (on an average of 8 hours per day). Western riders work 4-5
times a week with their horses and 65% of them take part in competitions. Most of the horses
(90%) are reported not having any bad habits.

Keywords: western riding, quarter horse, western competitions

xxxxxx

Bevezetés

A western lovaglas Europdban torténé megjelenése és elterjedése utan szokéssa valt
kategorizalni a lovaglas stilusat. Azt szokas mondani, hogy két nagy meghataroz6 stilus 1étezik.
Az egyik a western, a masik az angol stilus (Istenes, 2010). Az angol és a western stilus kozott
szamos kiilonbség felfedezhetd, ezek koziil a legnyilvanvaldbbak a 16 illetve a lovas felszerelése,
valamint az angol stilusra jellemzd lovaglas kozbeni folyamatos, nyugodt szarkontaktus, a
westernnel szemben, ahol a lovakat a lehetd legkisebb kontaktussal, laza széron lovagoljak
(Harris-Clegg, 2007).

A western lovaglds méara nem pusztan a kényelmes lovaglas egyik mddja, hanem szdmos
agaval egyuttal vildgszerte -elterjedt versenysport is (Harris-Clegg, 2007). A western
versenyszamokat két nagy csoportra szoktdk bontani. A performance, vagy ,lassusagi” (pl.
western pleasure, trail, western horsemanship stb.) és a gyorsasagi (pl. pole bending, barrel racing
stb.) versenyszdmokra (McFarland, 2009). Magyarorszagon a western, mint lovaglési stilus
2001-ben jelent meg, és azdta hazankban is egyre né a western stilusu versenyek népszeriisége.
Minden évben megrendezésre keriilnek a western kupasorozatok, valamint az orszagos
bajnoksagok forduloi (Peto Zoltan, személyes kozlés). A western lovaglasban mar hosszu 1dok ota
a quarter horse a legnépszeriibb 16fajta. Az Amerikai Egyesiilt Allamokbol indult vilaghédito
utjara, majd a sportag kialakulasdval egy idében Eurdpaba, igy Magyarorszagra is eljutottak a
fajta egyedei. A quarter horse a nevét a negyed (quarter) mérfoldes versenytavrol kapta, mivel
ezen a tavon a vilag leggyorsabb lovai ebbdl a fajtabol keriilnek ki (http2).

Anyag és modszer

A versenyeredmények adatainak nagy részét a nevezeswestern.hu oldalr6l, valamint a

Magyar Lovas Szovetség Western — Reining Szakaganak weboldalardl gyiijtottem. Emellett
szamos adat megszerzésében segitségemre volt Jeszenszky-SebOk Judit, a western orszagos
bajnoksagok versenyiroddsa. Az adatokat a Microsoft Excel 2013, valamint a Google
Urlapkészité segitségével gytijtottem ssze, majd sszesitettem és elemeztem.
Az orszagos bajnoksagok esetében a quarter horse-ok és az egyéb fajtaju lovak aranyat
elemeztem a harom vizsgalt évben. Ezen kiviil azt, hogy melyek voltak azok a versenyszamok,
amikben tulnyomorészt quarter horse-okkal indultak, valamint, azt, hogy melyik versenyszam
volt a legnépszerlibb a versenyzok korében.

A kérddiv esetében kivancsi voltam az elhelyezésiikre és takarmanyozéasukra. Valamint,
hogy van-e legeld, és ha igen napi hany orat legelnek. Ezen kiviil fontosnak tartottam az
elemzésem szempontjabol azt, hogy a lovasok lovaikkal mennyit tréningeznek, versenyeznek-e.
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Tovéabba elemeztem rossz szokasaikat és egyes altalam megadott tulajdonsagok fontossagara is
rakérdeztem.

Eredmények és megvitatasuk

Mint arra mar a korabbiakban is emlitést tettem a western lovaglasban a quarter horse-t
tekintik a legnépszeriibb ¢és egyes versenyszamokban a legeredményesebb l6fajtanak vilagszerte.
Ezért azt is megvizsgaltam, hogy 2013 ¢és 2015 kozott hanyan indultak quarter horse-zal a
vizsgalt versenyszamokban az orszagos bajnoksagok soran. Mint, ahogy a korabbi vizsgalataim
esetében itt is kismértéki, de allandé ndvekedést tapasztalhattunk a harom vizsgalt évet illeten.
2013-ban az induldk 58 %-a, 2014-ben a 63 %-a, 2015-ben pedig a 66 %-a versenyzett quarter
horse-zal az orszdgos bajnoksagok nyolc legnépszeriibb versenyszamaban (/. dbra). Ebbol jol
lathatd, hogy nem csak a western lovaglds, ezen belill is az orszdgos bajnoksdgok, hanem a
quarter horse is egyre népszeriibbé valik a magyar western lovasok korében. Ez is bizonyitja
népszerliségét és kivalo alkalmassagat ebben a szakagban.

1. dbra: A quarter horse-zal és egyéb fajtajia lovakkal indulok szama évekre bontva a
vizsgalt versenyszamokban (qh: quarter horse).
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Figure 1: The number of riders of quarter horses and other horse breeds between 2013 and 2015

Fontosnak tartottam azt is, hogy a harom év alatt a vizsgélt versenyszamokban lebontva
hanyan indultak quarter horse-zal €s hanyan egyéb fajtaju loval. A 2. dbran feltiintetett adatokbol
jol lathato, hogy trailben, barrel racingben és pole bendingben egyéb fajtaju lovakkal indultak
tobbségben, mig kozel fele-fele aranyban western pleasure-ben €és western horsemanship-ben.
Ezzel ellentétben cuttingban (90%), reiningben (85%) és cattle penningben (63%) a quarter
horse-okkal indulok voltak nagy tobbségben. A versenyzdk korében a legnépszeriibb
versenyszam jol lathatéan a reining volt.

A gyorsasagi szdmokban az egyéb fajtaju lovak folénye abbol is adddhat, hogy a
gyorsasagi szamok tekinthetdk a legkevésbé kotott versenyszamoknak, mind a szabalyok, mind a
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kivitelezés szempontjabol. Itt csupan az idovel kell versenyezni, igy ezt kelléen gyors,
robbanékony, fordulékony ugyanakkor preciz és jol kontrollalhaté l6val a quarter horse-okhoz
hasonldan, kozel olyan jol lehet kivitelezni. A quarter horse-ok folénye a legjobban a reiningben
¢s a tereld versenyszdmokban (cutting, cattle penning) volt kimagaslo. Ez nem is okozott nagy
meglepetést, mivel mindkét tipusnal sziikkség van igen nagy precizségre, robbanékonysagra,
engedelmességre, mindemellett ezekben a szamokban a lonak olyan mandvereket kell
végrehajtania, melyek tokéletes kivitelezésére alkatdbol, izomzatabol, felépitésébol és
alkalmassagabol addddan igazan csak a quarter horse képes.

2. abra: A quarter horse-zal és egyéb fajtaju lovakkal indulok szama a vizsgalt
versenyszamokban 2013-2015 kozott

400
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o~ 350 N —
=
Z 300
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N 200
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reining western  cattle western  barrel trail cutting pole

pleasure penning hmanship racing bending
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Figure 2: Number of riders with quarter horses and other horse breeds in the different
competition events between 2013 and 2015

Kérddives felmérésemben szerettem volna egy kozelibb képet kapni a magyarorszagi
western lovaglas helyzetérdl, miszerint, hogyan tartjdk hazankban ezeket a lovakat, van-e
legeldhely szamukra, milyen rendszerességgel ¢és mennyit tréningeznek veliik, valamint
versenyeznek-e veliik, ezenkiviil milyen rossz szokasok jellemzik ezeket a lovakat.

A kérdoivben szerepld lovak 42,65%-a quarter horse, 13,24%-a appaloosa, 8,82%-a paint
horse, 35,29%-a pedig egyéb fajtaju 16 volt. Ezen beliil arab telivér, angol telivér és a magyar
félvér voltak még gyakoribbak, de eléfordult furioso north star, sportponi €s tligetd fajtaju 16 is.

A kitoltok 38%-a bokszban, 37%-a kifutdés bokszban (paddockban), 25%-a pedig
ridegtartasban tartja lovat. A lovasok 54%-a napkozben legeldn tartja a lovat, mig 46%-uknal
nem all rendelkezésre legeld. A legeldn tartott lovak atlagosan 9 orat legelnek naponta.

A kérdoéiv eredményei alapjan a western lovasok atlagosan 4-5-szor tréningeznek hetente
lovaikkal. A kitoltok 65%-a versenyzik rendszeresen lovaval.
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Arra is szerettem volna valaszt kapni, hogy egyes altalam megadott tulajdonsagokat,
mennyire tartanak elénydsnek, hasznosnak a hazai western lovasok. A kitdltoknek 1-5ig kellett
értékelniiik a felsorolt tulajdonsagokat, (1-es nagyon fontos, 5-0s egyaltalin nem fontos) az
alapjan, hogy szerintiilk mennyire fontosak a western lovaglds szempontjabol. Tizenkét
tulajdonsagot vizsgaltam, a kapott valaszok szazalékos aranyait a /. tablazat szemlélteti.

1. tablazat: Egyes tulajdonsagok fontossaga a western lovaglasban
(1-es nagyon fontos, 5-6s egyaltalan nem fontos).

Tulajdonsigok 1 2 3 4 5

intelligens, tanulékony

(intelligent, good
learner) 47,10%32,40% |8,80% |4,40% |7,40%
bator (brave) 22,10%33,80% [25% 17,60% |1,50%

barétsagos (friendly) 19,10% | 35.30% [30,90% |8,80% |5,90%
megbizhatd (dependable) | 35,30% | 36,80% |14,70% |7,40% |5,90%
kényelmes (nyereg alatt) | 17,60% |32,40% |19,10% |23,50% |7,40%
fordulékony (ease of
steering) 41,20%119,10% |22,10% |7,40% |10,30%
sokoldalu (multifaceted) |17,60% |26,50% |41,20% |8,80% |5,90%
konnyen kezelhetd

(easy to handle) 17,60% [44,10% [26,50% |7,40% |4,40%
nyugodt (calm) 17,60% | 45,60% |13,20% [17,60% |5,90%
konnyed mozgast (well

balanced) 20,60% |39,70% [19,10% |8,80% |11,80%

jol izmolt (muscular) 22,10% [32,40% |27,90% [4,40% |13,20%
jO koncentrald képességii
(good concentration) 47,10% [ 30,90% |5,90% |8,80% |7,40%
Table 1: The importance of some attributes in western riding (1-very important, 5-not important

at all)

A tablazat alapjan jol lathato, hogy a valaszadd western lovasok kiemelkedden fontosnak
tartottak (1-es illetve 2-es kategdridba soroltdk) a jo koncentrald képességet, a megbizhatosagot
¢és lovuk intelligens, tanulékony voltat. Ezek mindegyike mentélis/szellemi tulajdonsag, ezeket
vélhetden azért soroltdk a legfontosabbak kozé, mert attdl fiiggetleniil, hogy a lovasok
performance, azaz lassusagi, vagy gyorsasdgi versenyszamokban indulnak, egyarant nagyon
fontosak az eredményesség szempontjabol.

A kitoltok tobb, mint 50%-a igen fontosnak tartotta (szintén 1-es illetve 2-es kategoridba
sorolta) a western lovaglas szempontjabdl a batorsagot, a baratsdgossagot, a fordulékonysagot, a
konnyen kezelhetdséget, a nyugodtsadgot, a konnyed mozgast €és a jol izmoltsagot is. Ezen kiviil
kevésbé fontos tulajdonsdgoknak veélték a sokoldalisdgot, valamint a nyereg alatti
kényelmességet. Jol lathatd, hogy az imént emlitett hdrom legfontosabb tulajdonsdgon kiviil
egyeseknél jobban megoszlott a valaszadok véleménye. Ez annak is kdszonhetd, hogy ezek
tulnyomod része fizikai tulajdonsag, melyeket egyesek fontosnak, masok kevésbé fontosnak
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velték, attol fliggden, hogy mely versenyszamokban mérettetik meg magukat. A gyorsasagi
versenyszdmok és a reining esetében igen fontosnak mondhatéo a fordulékonysag és a jol
izmoltsag, mig a lassusagi versenyszamoknal inkabb a nyugodtsag ¢és a konnyed mozgas
dominal. Osszességében elmondhatd, hogy a kitdlté lovasok nagy része kiemelkedéen illetve
igen fontosnak itélte meg az altalam megadott tulajdonsagokat.

Kivancsi voltam arra, hogy a western lovaknak mennyire alakulnak ki rossz szokasai,
illetve milyen mértékben. Négy fobb rossz szokdsra kérdeztem ra, ezek a kaparas, karoragas,
szitalas és istallojaras, valamint az is érdekelt, hogy mely lovak rendelkeznek egyéb rossz
szokasokkal is. Ez alapjan a leggyakrabban el6forduld rossz szokds a kapards, azonban ez is
foként etetéskor figyelheté meg. A lovak kb. 90%-andl a gazdak egyaltalin nem tapasztaltak
karéragast, szitalast €s istallojarast sem (2. tabldazat). Ezeken kiviil 8 lonak volt egyéb rossz
szokésa, ezek a nyelvoltogetés, hevederiszony, szajcsaimcesogas kantarozas eldtt és karamban valo
fel-ald jarkalas unalombdl, vagy energia tiltengés miatt, az étel mohon elvétele kézbdl, zablara
val6 raharapas, csipkedés, szorén lovaglas esetén sunyités és a lovas felé vald harapas.

2. tablazat: A rossz szokasok gyakorisaga.

Gyakorisag
(frequency)

O(rﬁlgl‘;?s;‘t 0% 0% 0% 0%
etetéskor
(around | 35,80% | 1,90% 1,90% 9.40%
feeding)
f(’rarfiﬁﬁi‘e’g 9.40% | 3,80% 1,90% 1,90%
(r;gfea‘;’:rae?y) 49.10% | 5.70% | 5.70% 5.70%
soha 3020% | 88.,70% | 92.50% 86.80%
egyéb 15,10% | 1,90% 0% 1,90%

Table 2: The frequency of behavioural problems
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Osszefoglalas

A szerzok célja az ultrahanggal mért négy tégybimbo-paraméter ismételt mérési eredményeinek
az elemzése volt. Vizsgélatainkat egy Papa melletti tejeld szarvasmarha-telepen végeztiik
holstein-friz teheneken. Az altalunk vizsgalt 20 tégybimbd 4 paraméterét — a bimbodcsatorna
hossza, a tdgybimbovég lcm teriilete, a pars papillaris 1cm-es distalis teriilete és a tdgybimbo-
vég terlilete - 5 alkalommal mértiik. A mérési adatok statisztikai kiértékelésére SPSS. 18.
programot hasznaltunk. A vizsgalt paraméterekre vonatkozdan meghataroztuk az atlagértékeket,
a szoras értékeket, az atlagérték hibait, valamint a minimum, ill. a maximum értékeket.
Kolmogorov-Smirnov probaval mindegyik adat normal eloszlasat igazoltuk. Az 6tszori ismétlés
atlagértékei — egy kivételtdl eltekintve: togybimbovég teriiletének (1. és a 3. mérés kozott) —
azonosak voltak egymadssal. Tiz mérési adatpar-kombindcidiként szamitott korrelacios
egylitthatok — minden a négy tégybimbo-paraméter esetében — pozitiv iranytak és kozepes ill.
igen szorosak (r =0,68-0,93, (P<0,001) voltak.

Kulesszavak: t0gybimbd, ultrahang, holstein-friz tehén, ismételt mérések

Results of repeated ultrasound measurements of four teat parameters in Holstein-Friesian
breed

Abstract

The aim of the authors was to evaluate the repeated measurement results of the four teat
parameters measured with ultrasound. Our tests were carried out at a dairy farm near P4apa on
Holstein-Friesian dairy cattle breed. The 4 parameters of the 20 teats were studied five times - the
length of the teat canal, the 1cm area of the teat end, the parcial papillary 1cm distal area and the
teat-end region. Statistical analysis was processed by the SPSS 18.0 software package.
Parameters as follows, the mean values, the deviation values, the mean error and the minimum
and the maximum values were analysed. With Kolmogorov-Smirnov test have verified the
normal distribution of all data. The average values of five repetitions - with one exception: the
teat-end area (between the 1st and the 3rd measurements) - were the same. The correlation
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coefficients calculated as 10 measurements of data pair combinations - for each of the four
parameters - were positive, medium and very strong (r = 0.68-0.93; P <0.001).
Keywords: teat, ultrasonography, Holstein-Friesian, repeated examination

Bevezetés és irodalmi attekintés

A tejeld szarvasmarhdk tégyének egészségi allapota fontos a tejtermelés szempontjabol. A
togy egészségét szamos faktor befolyasolja. A kdrnyezeti tényezok koziil a rossz tartasi és fejési
higiénia segit a korokozok elszaporodasanak és kedvez a tégygyulladdsok kialakulasanak.
(Kovats, 1977). Az allatok nem megfeleld takarmanyozasa (Szabo és mtsai, 1974) valamint
hidnyos vitamin és asvanyianyag ellatasanak (Janosi és mtsai, 2003) kovetkeztében a togy
védekezd rendszere nem milkddik rendesen, ami szintén kedvez a korokozok tégyben vald
megtelepedésének.

A kornyezeti faktorok mellett az allatok tégyének egészségi allapotara szamos genetikai
tényez0 is hat. Ezek koziil a legjelentdsebb a togybimbo alakja, helyezddése valamint anatomiai
felépitése. A tehenek kiillembirdlata soran nagy hangsulyt fektetnek a tégy és a tégybimbok
biralatara. A tégybimbok alakja és helyezddése fontos tényezd, hogy az adott allat mennyire
ellenall6 tégygyulladasokkal szemben.

A tOgybimb¢ alakja és helyezddése szempontjabdl a hengerestdl eltéré bimboalakokban
magasabb a mastitisre vald hajlam (Poti és mtsai, 2013). A tdlcsér alaku t6gybimbok nagyobb
mérete miatt konnyebben sériilnek és igy a mastitis kialakuldsa is gyakoribb (Poti és mtsai,
2013). A t6gybimbodk helyezddése szempontjabol az eliilsé tdgybimboknal azok minél kdzelebb
helyezkednek el egymashoz ugy nd szomatikus sejtszama. Mig a hatulsé togybimbdk minél
kozelebb vannak egymashoz ugy javul a tej higiéniai értéke (Poti és mtsai, 2013).

A vizualis t6gybimb6 birdlat mellett egyre nagyobb jelentdséget kap az ultrahangos
vizsgéalat. Az ultrahang, mint non invaziv képalkotd vizsgalati modszer nagyszeriien
alkalmazhatd a tégybimbd kiilonféle anatomiai képleteinek vizsgalatdra. A leginkabb vizsgalt
képletek: a bimbdcsatorna hossza és atmérdje, a bimbofal vastagsaga, a tdgybimbd atmérdje a
Fiirstenberg-féle rosetta magassagaban (Klein és mtsai, 2005) valamint a tejmedence t6gybimboi
része (pars papillaris) (Gleeson és mtsai, 2004). A tavolsag mérések mellett a tdgybimbo egyes
részeinek teriiletét is vizsgaltdk, mint Huth (2004), aki a bimboOcsatorna hossza mellett a
tédgybimbovég teriiletét, a zardizom teriiletét vizsgalta. A tégybimbdvég anatdmiai képleteit a /.
kép mutatja.

Az ultrahangos vizsgalat soran magas 7 MHz vagy afeletti hullamhosszt vizsgalofejet
hasznalnak (Klein és mtsai, 2005). A vizsgalat torténhet ugy. hogy a vizsgalofejet direkt
kontaktussal rakjuk a t6gybimbora, de ekkor a tO0gybimbo végén levd képletek elsdsorban a
bimbdcsatorna nem vizsgalhatd megfeleléen (Fasulkov és mtsai, 2014). Ennél elterjedtebb,
precizebb vizsgalati mod, amikor a t8gybimbot meleg vizzel telt poharba meritjiikk. fgy a
tdgybimbo végi képletek is nagyszerlien lathatok és vizsgalhatok (Klein és mtsai, 2005).

Az ultrahangvizsgalatot a mastitis illetve a kiilonféle tejaramlasi zavar esetén, mint a
stenosis, a tejkd, az idegentest, a nyalkahartya 1€ziok, stb. hasznaljék (Franz és mtsai, 2009, Ding
és mtsai, 2000). A koéros elvaltozasok mellett ultrahanggal vizsgaltdk a togybimbd egyes
képleteinek méreteit és azok Osszefiiggéseit a tehenek egyéb tulajdonsagaival (kor, fajta, laktacio
szama). Ezek alapjan megallapitottdk, hogy a fiatalabb allatok — 2,4-3,9 ¢év kozottiek —
bimbocsatornaja rovidebb, mint a 7 évnél idésebb teheneké (Celik és mtsai, 2008). Harom fajta
Osszehasonlitasa soran kapott eredmény, hogy a holstein-friz fajtanak van a legkisebb tégybimbo
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atmérdje €s a bimbocsatorndja rovid és sziik, a svajci-barna fajtanak tégybimboi kis méretiiek, a
bimbocsatornajuk rovid és széles, mig a szimentali fajtanak a legvastagabb a tégybimbdja, a
bimbdcsatornaja hosszu €s széles (Klein és mtsai, 2005). A laktacid szama (Seker és mtsai, 2009)
szerint a bimbocsatorna hossza, a bimboéfal vastagsaga a pars papillaris atmérdje és a tdgybimbd
atméroje kozott nincsen szignifikans kiilonbség a kiilonb6zd — az 1. valamint a 2. és a 4. kozotti
¢és a 5.-feletti — laktacids szdmu tehenek kozott.

1. kép: A togybimbo anatomiai képleteinek ultrahangos képe

Picture 1: Ultrasonographic photo of the anatomy structures of the teat

Képletek: 1. Bimbocsatorna (vékony fehér vonal amit két oldalrol vastag parhuzamos echoszegény réteg
hatarol), 2. A bimbdcsatorna kiilsé nyilasa, 3. A bimbocsatorna bels6 nyilasa a Fiirstenberg rosettaval (ami
homogén echodus képletként emelkedik be a pars papillaris iiregébe), 4. A togybimbo fala (harom
rétegbdl all), 5. A tdgybimbo-fal kiilso rétege a bor (vékony vilagos echoduis), 6. A t6gybimbo-fal kozépso
rétege az izomzat és kotészovet (vastag, homogén echoszegény réteg, benne echomentes iiregekkel, amik
a vérereknek felelnek meg), 7. A togybimbo-fal belso rétege a nyalkahartya (vékony echodus réteg), 8. A
tejmedence pars papillarisa (echo mentes) lireg. Foto: Toth Tamas

Structures: 1. Teat canal (thin, white line and both sides thick hypoechogen area), 2. External oriface of
the teat canal, 3. Internal oriface of the teat canal with the rosette of Fiirstenberg (this is a homogeneous,
hyperechoic structure in the lumen of the pars papillaris), 4. Wall of the teat (three layers), 5. External
layer of the teat wall, the skin (thin, bright echoic line), 6. Middle layer of the teat, muscle and connective
tissue (thick, homogeneous hypoechoic, with anechoic cavities whithin vessels), 7. Internal layer of the
teat wall, mucosa (thin, echoic), 8. Lumen of the teat cistern (anechoic). Photo: Tamas Téth

A szakirodalom attanulmanyozasa sordn nem talaltunk adatot arra vonatkozolag, hogy a
tdgybimbo ultrahangos vizsgalata soran a méréseket milyen pontossadggal lehet elvégezni.
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Anyag és modszer

Vizsgalatunkat 2016-ban egy Papa melletti tejtermeld szarvasmarha telepen végeztiik,
véletlenszerlien valasztottunk ki.

A szarvasmarha telep jellemzo6i a 2016-os évben: (atlagos tehén 1étszdm 876 egyed,
tehenek selejtezési ardnya: 54%, amelybdl tdgygyulladds miatt: 26%, labvég megbetegedés miatt
egyeb miatt: 12, atlagos két ellés kozott: 452 nap, éves tejtermelés: 8969 kg/tehén)

Az allomanyt mélyalmos istallokban szabadon tartottak. Az allatok takarmanyként
kukoricaszilazs tomegtakarmany mellett tejelétapot kaptak (/. tabldzat). A teheneket naponta
kétszer fejték, a fejést 2x24 allasu fejO0hazban, Westfalia tipust fejogéppel végezték
(vikuumnagysag: 42 KPa, iitemarany: 60:40, litemszam: 62)

1. tablazat: Tejelo takarmanykeverék osszetétele

Takarmany 6sszetevé neve aranya (%)
Kukorica dara 15
Arpa dara 20
Szdja extr. dara 8
Tritikale 26
Extr. napraforgd dara 6,5
Rozsdara 20
Toxin Binder 0,3
MCP 0,3
Takarmany mész 1
Cattle mix lact. 1
VM turbo 1
Takarmany so 0,9

Table 1. Composition of the dairy feed mix

Az ultrahang-vizsgéalatot Sonoscape A6 ultrahanggéppel 5-7 MHz-es linearis fejet
hasznaltunk. A vizsgalt tdgybimbot egy 35 C°-os vizet tartalmaz6 milanyag poharba meritettiik.
Az ultrahang-vizsgalofejet a togybimbo hossztengelyével parhuzamosan kiviilrdl illesztettiik a
milanyag pohar oldaldhoz. A milanyag pohar és a vizsgalofe; kozotti tokéletes kontaktot
ultrahang-géllel biztositottuk.

A t6gybimbo négy paraméterét vizsgaltuk:

- a bimbdcsatorna hosszat — a bimbdcsatorna kiilsd és belsd nyilasa kozotti
tavolsadg, mm-ben (2/4. kép)

- a tejmedence (sinus lactiferi) t6gybimboi (pars papillaris) részének distélis
teriiletét — a Fiirstenberg-féle rosettatol proximalisan mért 1 cm magassagig a
bimbdi teymedence teriilete, cm?-ben (2/C. kép)

- a tégybimbo 1 cm-es distalis vége teriiletét — a Flirstenberg-féle rosettatol
proximalisan mért 1 cm magassagtol a tdgybimbd végéig mért tdgybimbo
teljes teriilete, cm?-ben (2/B. kép)
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- a togybimbovég teriiletét — a Fiirtsenberg rosetta magassagatol distalis
iranyban a t0gybimbdvégéig mért tégybimbo teriilet, cm?-ben (2/D. kép)
A bimbdcsatornak hosszanak megallapitasa az ultrahanggép ,,distance” funkciojaval az
ultrahang-képen két pont kozotti tdvolsdggal mértilk. Mig a maésik harom paraméter esetén a
teriilet szdmitasat az ultrahanggép ,,area” funkciojaval vizsgaltuk ugy, hogy az ultrahangképen a
kurzor segitségével kijeldltiik a mért teriiletet.

2. kép: A togybimbo mért részeinek ultrahangos képe

B. D.

Picture 2: Ultrasonographic picture of the examined structures of the teat

A. Bimbodcsatorna hossza, B. Togybimbo lcm-es végének teriilete, C. Pars papillaris 1cm-es distalis
részének teriilete, D. Togybimbo-vég teriilete. Fotd: Toth Tamas

A. Teat canal leaght, B. 1 cm area of the end of the teat, C. 1cm distal area of the pars papillaris, D. Area
of the teat end

A mérési adatok statisztikai kiértékelésére SPSS. 18. programot hasznaltunk. A vizsgat
paraméterekre vonatkozoan meghataroztuk az dtlagértékeket, a szoras értékeket, az atlagérték
hibait, valamint a minimum, ill. a maximum értékeket. Kolmogorov-Smirnov probaval mindegyik
adat normal eloszlasat igazoltuk, vagyis HO hipotézisét (P>0,05) megtartottuk. A négy vizsgalt
tégybimbd paramétert 20 tégybimbon O6tszor mértiik le. Az ismételt mérések elemzésekor —
paronkénti Osszehasonlitdst miatt — un. paros t-probat végeztik (o= 0,05). Az ismételt mérési
adatok kozotti 0sszefiiggések nagysagat és iranyat Pearson korreldacio analizissel tartuk fel.
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Eredmények és értékelés

A bimbocsatorna hosszanak vizsgalata soran az 6tszor ismételt mérés atlagértékei kozott
(mérések atlagai: 11,4 mm, 12,1 mm, 11,9 mm, 11,7 mm, 11,7 mm) az On. paros T probat
hasznalva, statisztikai igazolhat6 kiilonbségeket (0,03 mm-t6l, 0,7 mm-ig) nem talaltunk
(P>0,05), tehat az ismételt mérések atlagértékei azonosak (2. tabldzat).

2. tablazat: Az ultrahangos togybimbo mérés eredményei

Mérések Ertékek (2) | Bimbécsator | Pars papillaris | Bimbé 1em | Bimbévég
szama (1) na hossza teriilete (cm?) teriilete teriilete
, (mm) (3) “ (em?) (5) (cm?) (6)
1. Mérés Atlagértek (7) 11,4 0,6 3.4 1,4
Median (8) 11,0 0,5 3,2 1,3
Szo6ras (9) 2,27 0,19 0,47 0,36
Minimum 8,1 0,4 2,6 1
Maximum 17,8 0,9 4,7 2.4
2. Mérés Atlagérték 12,1 0,5 3,6 1,5
Median 11,3 0,5 3.4 1,4
Sz6rés 2,87 0,16 0,60 0,49
Minimum 7.8 0,3 2,8 1
Maximum 18,6 0,9 5,2 3
3. Mérés Atlagérték 11,9 0,5 3,5 1,5
Median 11,1 0,6 3.4 1,5
Szo6rés 2,60 0,14 0,44 0,35
Minimum 7,9 0,3 3 1
Maximum 18,5 0,9 4,6 2,5
4. Mérés Atlagérték 11,7 0,5 3,4 1,5
Median 11,3 0,5 3,3 1,5
Szo6rés 2,64 0,15 0,51 0,39
Minimum 7,8 0,3 2,7 1
Maximum 18,5 0,9 4,6 2,5
5. Mérés Atlagérték 11,7 0,5 3,5 1,5
Median 11,3 0,5 3.4 1,4
Szo6rés 2,32 0,13 0,49 0,36
Minimum 8,4 0,3 2,7 0,8
Maximum 17,2 0,9 4.6 2,3

Table 2:. Results of ultrasonic measurement of teat
Numbers of measurements (1), values (2), teat canal leanght (3), area of pars papillaris (4), lcm
area of teat (5), area of the teat end (6), average value (7), median (8), scatter (9)

A t6gybimbo harom masik paraméterének vizsgalata sordn az un. paros t-probat hasznalva
a pars papillaris ismételt mérés atlagértékei kotzott (mérések atlagai: 0,6cm?, 0,5cm?, 0,5cm?,
0,5cm?, 0,5cm?), statisztikai igazolhato kiilonbségeket (0 cm?-tdl, 0,03 cm?-ig) nem talaltunk
(P>0,05), tehat az ismételt mérések atlagértékei azonosak.
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Azonos eredményt kaptunk a tégybimbd lcm teriiletének vizsgalatanal is, ahol szintén
azonosak voltak az ismételt mérések atlagértékei (P>0,05). Itt sem volt igazolhatd statisztikai
kolonbség (0,02 cm?-tdl, 0,17 cm?ig). A mérések atlagai 3,4 cm?, 3,6 cm?, 3,5 cm?, 3,4 cm?, 3,5 cm?.

A hérom teriilet mérés koziil a togybimbo-vég teriiletének vizsgalata soran az Gn. paros t-
proba (P>0,05) az 1. és a 3. mérés kozott statisztikailag igazolt kdlonbség eredményét hozta a
mérés atlagértékek kozott (0,01 cm?-t6l, 0,14 cm?-ig). A mérések atlagi: 1,4 cm?, 1,5 cm?, 1,6
cm?, 1,5 cm?, 1,5 cm?.

A tiz mérési adatpar (pl. 1. mérés — 2. mérés, 1. mérés- 3. mérés stb.) a bimbocsatorna
hossza esetében pozitiv iranya és kozepes, ill. igen szoros 0Osszefiiggéseket (r =0,75-0,93,
P<0,001) szdmitottunk.

A pars papillaris teriiletének (r =0,79-0,92, P<0,001), a tdgybimbdolcm tertiletének (r
=0,68-0,90, P<0,001) és a togybimbo-vég teriiletének (r =0,66-0,89, P<0,001) tiz mérési adatpar
vizsgalata esetén is pozitiv iranyu és kozepes, ill. igen szoros Osszefliggéseket kaptunk.

Kovetkeztetések és javaslatok

A tanulmanyunkban vizsgalt négy tdgybimbd paraméter alapadatainak elemzése soran —
hazankban elsdként — megallapitottuk, hogy az Otszori ismétlés atlagértékei — egy kivételtol
eltekintve: togybimbo-vég teriiletének (1. és a 3. mérés kozott) — azonosak egymassal. Tovabba, a
tiz mérési adatpar-kombinécioiként szamitott korrelacios egyiitthatok — minden a négy paraméter
esetében — pozitiv iranytak és kozepes ill. igen szorosak voltak. Megallapithato tehat, hogy az
ismételt mérések egymashoz igen hasonld eredményt adtak. Eredményeink alapjan javaslatunk a
gyakorlati mérések értékelése soran az, hogy minden mérendd paramétert a tégybimbon legalabb
egymds utan két alkalommal mérjiink meg az ultrahang-képen, majd szadmitsuk ki azok
atlagértékét (atlagértékek atlaga).
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