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Az entropia mint a technika
alapkategériaja
CRISTIAN HEIN - HERBERT JANOS

... az energia ,minéségén” 6sszpontosultsaganak mértékeét értjik. A lokalizalt
energ/a jo minéségd, hasznos energia. A kuszan szétfoszlott energia rossz
minéségu, hasznalhatatlan energia. Osszpontositott energiaval lehet valamit
kezdeni, de amit szétosztunk, elvesziti valtozast el6idézé képességeét. A rende-
zetlen felosztas jelenti a minéségi értékcsékkenést ...

A céliranyos szervezett valtozast ... ugyanazon tendencia hivja létre, mint ami
ledllitia a pattogé labdat, vagy megolvasztja a jeget ... minden valtozas alapja
ugyanaz, 6sszeomlas a zurzavarba ...

A véltozés mély oka a romlas. Az energianak nem a mennyisége, a minésége
romlik.

... Aminéség 6nmagatdl csokken, ... de olyan bonyolult, hogy itt-ott visszaszo-
rulhat a zlrzavar, és —amikor egy katedralis épul, vagy felcsendil egy szimfénia
— felragyoghat a minéség.” (1)

Atkins filozofikus és koltéi szavai végsé soron azt fogalmazzak meg, hogy a
termodinamika masodik fététele — azaz a természetben végbemené valtozasok
iranyaval kapcsolatos tapasztalatok 6sszegzése — osszhangban all azzal az
észrevétellel, hogy minden valtozassal végsé soron a vilag entropiaja ndvekszik.

Az entropiatétel (2) csak akkor érvényes, ha véges szigetelt rendszerre vonat-
koztatjuk, tehat Atkins kéltéien szép megfogalmazasa természettudomanyosan
nem igazolhato.

Természetesen az értekezésben nem kivanunk az entropiaval kapcsolatos
vilagnézeti, filozéfiai kérdésekkel foglalkozni, csupan néhany gondolatot szeret-
nénk flzni ahhoz a sokat vitatott kérdéshez, hogy felhasznalhaté-e az entrdpia,

illetve az entropiatétel technikai rendszerek elemzésére, rendszerezésére, mi-
nésitésére.

Az entrépia mint a technikai rendszerek altalanos rendezéelve

A technikai rendszerekben végbemend folyamatok — éppen az allapotvaltoztatas, a
technikai rendszer funkcibmegvalédsitdsanak lényegébdl kovetkezben — elvesztik
spontaneitasukat (3) és — &ltaldban — a tapasztalattal megegyezé médon a kérnyezet
entropiajat novelik, de lokdlisan csokkentik az entrépiat. Eszerint a technikai rend-
szereket ugy is definialhatjuk, mint olyan anyag és/vagy energia és/vagy informacio-
transzfer funkciéju emberi célok megvalésitaséara szolgald mesterséges anyagi rend-
szereket, melyek — funkcidjuk realizalasa soran — lokalis entrépiacsdkkenték, ez a
lokalis entrépiacsokkentés azonban a kérnyezet entropidjanak ,karara” — kdrnyezet
entropiandvekedése = kornyezetszennyezés — valdésul meg.

A definicié érvényét szamtalan ellenpéldaval lehet megkérddjelezni. Igen kénnyU
olyan technikai rendszereket felsorolni, melyek funkcidja kifejezetten a lokalis entrépi-
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anovekedes. llyen valamennyi homogenizal6 rendszer, példaul a keverégépek.

Erre az ellenvetésre azonban konnyd valaszolni. A habarcskever6gép példaul a
homokbdl, vizbél stb. habarcsot készitve kétségtelenul lokalisan néveli az entrépiat,
de az egész technol6giai folyamat eredménye — mondjuk egy héaz felépitése dsszes-
ségében — mégiscsak lokalisan entrépiacsdkkento.

Nagyobb probléma a technikai rendszerek entrépiajanak korrekt értelmezése. Ez
meghaladja értekezésunk kereteit, ezért a tovabbiakban csak a technikai rendszerek
energetikai vizsgalataval kapcsolatos problémakra szoritkozunk.

Atkins idézett gondolatai igen szemléletesen illusztraljak szerzéjuk elképzeléseit, de
nem indokoljak egy korlatozott érvényul torvény altalanositasat, sét az altalunk tortént
kiterjesztését sem a technika — nem szigetelt — rendszereire.

A megmaradasi torvények kivételével valamennyi fizikai torvény csak kozelitd jelle-
gy, csak a megfeleld dimenziéban hasznalhato.

Ha a technikai rendszereket energetikailag vizsgaljuk, olyan energiasuriségekkel
talalkozunk, melyek a rendszeren belul, valamint a rendszer és kornyezete kdzotti
kdlcsbnhatasban a tapasztalat szerint — Ugy tinik — csak olyan folyamatokat eredmé-
nyeznek, melyek nem mondanak ellent az atkinsi gondolatok technikai rendszerekre
torténd kiterjesztésének.

Ha a technikai rendszerekre elfogadjuk a tapasztalati ismereteinknek nem ellent-
monda allitast, miszerint a technikai rendszerek feladata a lokalis entrépia-csokkentés
(és/vagy a termeészetes entrOpiandvekedés megakadalyozasa), érdekes rend-
szerezbelvhez jutunk.

S<0

S<OS=0

1) Az S <0 &sszeflggés a technikai rendszerek létrehozasanal, majd pedig funkcio-
juk megvaldsitasanal jut kifejezésre.

2) Az S=0 Osszefuggés a technika allapotmegdbrzd szerepét jelenti. A magara
hagyott technikai rendszer fokozatosan tdnkremegy, a mikodd pedig elhasznalodik,
tehat az entrépiaja né (minésége romlik). Ennek megakadalyozasa Sztcs és Schiller
rendszerezésében hatféle médon térténhet (4).

Si=i0
a) Szigetelés a) Téarolas
b) Szabalyozas és vezérlés b) Felujitas

c) Az 6nszabalyozbképesség ndvelése c¢) Karbantartas

S=0 Osszefuggés megvalbsitasa tobb esetben S <0 médon realizalédik, egy meg-
engedett entrépiandvekedés utani entrépiacsdkkenéssel (pl.: elkopott alkatrészek
cseréje).

Az entrépia mint a technikai rendszerek értékelésének mindségi
mutatdja

A technikai rendszerek energetikai jellegu vizsgélataira visszatérve abbdl kell kiindulnunk,
hogy az entrOpiandvekedés energiadisszipacioként is éntelmezhetd. A technikai rend-
szerekbdl a kornyezetukbe disszipalddott energia — néhany kivételtdl ettekintve — altalaban
veszteség, s mint ilyen a technikai rendszerek mindségi 6sszehasonlitasara alkalmas.
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Ez természetesen az energetikai jellegu hatasfokokkal és mutatokkal (5) egysze-
riibb lenne, a hatasfok azonban csak magara a rendszerre vonatkozik, igy a rendszer
és kornyezete kozotti — kuldndsen az energiatranszfer funkciéju rendszerek szempont-
jabd| déntéen fontos — kdlcsénhatasokrol viszonylag keveset mond.

Esetiinkben komplexebb vizsgélatokra is sor kerdlhet, hiszen a kornyezetbe torténd
energiadisszip4cié - legtdbbszér — maga az energetikai jellegu kérnyezetszennyezés.

A rendszer és kornyezetének elhatarolésa és definidlasa a kérdés tovabbi igen
problématikus része. A rendszer és kornyezetének speciélisan technikai aspektusu
elkiildnitése és definidlasa 4ltaldban problémamentesen megoldhaté. Ha konkrét
entrépiadisszipacié-szamitasokra kerilne sor, a kérdés mar lényegesen bonyolultab-
ba valna.

Osszefoglalva:

1) A tapasztalattal és technikaelméleti megfontolasainkkal nincs ellentétben az elvi
allitds, hogy a technikai rendszerek lokélisan csokkentik az entropiat, mikozben —
ennél nagyobb mérntékben — kérnyezetik entropiajat novelik.

2) Az egyes pontokba foglattak pusztan elvi efogadésa, a technikai rendszerek altal
lokdlisan realizalt S <0 dsszefliggés a technikai rendszerek egyik fontos rendezéelve,
melynek elemzése oktatasi szempontbél is célszerd.

3) a) Ha a technikai rendszereket energetikailag vizsgéljuk, a rendszerekben és
kérnyezetikben &ltaldban olyan energiasuriségekkel talalkozunk, melyek csak olyan
kélcsénhatasokat eredményeznek, hogy kiindulé allitdsunkkal (1 pont) a tapasztalat
elég pontosan megegyezik. Ne felejtsuk el a fizikai torvények a megmaradasi torveny -
ek kivételével csak kozelitd jelleguek.

b) A technikai rendszerek energetikai vizsgélatanal a kornyezetbe disszipalodott
energia (= entrépia) vizsgélata az energetikai hatasfokoknal és mutatdknal Iényege-
sen tdbb kérdésre ad vélaszt a kulénbdzd funkcibt betdltd rendszerek mindsegi
dsszehasonlitdsanél és értékelésénél, kiilbndsen a rendszer és kdrnyezete kapcsola-
tat illetGen.

4) Ha mindezzel kapcsolatban konkrét szamitasokat akarunk végezni, a technikai
rendszerek energetikai értékelésénél - hiszen itt ,csupan” termodinamikai folyamatok-
rél van sz6 - sokkal nagyobb problémét jelent egy komplex értékelés megkiseérlése.

Ezekben az esetekben mar a technikai rendszer kérnyezetének egzakt definicioja,
tovabba a rendszer és kornyezetének elhataroldsa olyan probléméak sorat veti fel,
melyek meghaladjak e tanulmany kereteit.

Az entrépia mint a technika alapkategoriaja

Minden tudomany alapja egy egységes kategdriarendszer. Az egyes muszaki tudo-
manyok kategodriarendszerei attalaban egzakt médon kidolgozottak. Az altalanos techni-
kai nevelés szerves részét képezd technika tantargy tartaimat jelentd ismeretanyagot,
melynek jelzésére Déri (6) az angol terminolégiét segitségul véve a technika = technics,
(vagy a technika = general technics) kifejezést hasznalja, még nem sikerult — egy
oktatasi aspektusbdl rendszerezett — egzakt muiszaki alaptudomannya fejleszteni.

Masképp fogalmazva a mai komplex természeti-tarsadalmi-technikai kornyezet
szerves részét jelentd technikai kérnyezetrél egységes, altalanos, s mindenki szamara
az altalanos muveltség alapvets részét képezd ismeretek tudomanyos alapossagu es
tudomaényos alapokon all6 ismeretrendszerének kidolgozasa, ma még a nagyszamu
probalkozas ellenére sem nevezhetd megoldottnak, s igy nyilvanvalé, hogy a fenti
értelemben hasznélt technika kateg6riarendszerét sem tudjuk megalkotni. Tanulma-
nyunkban nem is cél egy ilyen kategériarendszer feléllitdsa, s nem teszink kisérletet
az egyes szerzOk ismert probalkozasainak értékelésére vagy kiegészitésére sem.
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Roévid gondolatmenetlink célja annak az elképzelésnek a teljesség igénye nélkul
térténd végiggondolasa, hogy az entropia fogalma olyan magas szintl absztrakciot
képvisel, hogy ez alapjan a technika alapkategéridja is lehetne. Vizsgalataink kizarolag
a technoszférara, s ezen belll is a termelési folyamatokra venatkoznak.

Valamennyi a technolégiai folyamatot megval6sité technikai rendszer és kdrnyezete
kozott a folyamat megvaldsitasa sordn anyag-, energia- és informaciocsere jon létre.
E cserefolyamatok végsé soron a céltudatos, hasznos munkafolyamatot alkotjak,
értelmes emberi célokat valésitanak meg, de elkerulhetetlenul negativ kiséréjelensé-
geik is vannak. Ez utébbiak értékelése altalaban aspektivikus, azaz néhany fontos,
vagy annak tartott kiemelt kritérium szerint torténik.

Tanulmanyunkban azt a hipotézist képviseljiuk, hogy az entr6pia a technikai fejlédés
legéaltalanosabb kritériumanak tekinthetd, s mint ilyen a technika alapkategériai k6zé
tartozik.

Valamennyi termelési folyamat részfolyamatokbdl all. E részfolyamatok célja az
anyag, az energia és az informacio atalakitasa, tarolasa, szallitasa, eszkdze pedig a
fizikai értelemben vett munka. E folyamatok mindegyike az ember altal, emberi célok
érdekében létrehozott, s ennek megfeleléen céltudatosan iranyitott spontan folyamat,
melynek soran az energia kulénbdz4 fajtai alakulnak at hove.

Ha e folyamatokat energetikailag vizsgaljuk, akkor valamennyi e folyamatokat reali-
z4l6 technikai rendszer végsé soron energiat, a kulénbdzd energiafajtakat hové atala-
kit6 berendezésnek tekinthetd, ami a termelési folyamat soran a termodinamikai
entrépia alland6 ndvekedésével jar (1. abra).

Hulladékho Termodinamikai
3 © entropia
Anyag { | Anyag
¥ >
Energia Energia
= T F >
Informacid Informacio
TF = termelési folyamat
St > 0 1. abra

Altalanos termelési folyamat (termodinamikai modell)

Az entrépia statisztikus értelmezése lehetdvé teszi az entrépiafogalom termodinami-
kan kivili hasznélatét is. A statisztikus 6sszeflggések értelmezheték az anyag maga-
sabb mozgéasformaiban, tehéat a termelési folyamatokban is. Ez azt jelenti, hogy az egyes
rendszerek entrépidjaval, rendezetlenségének mértékével a termelési folyamatok nem-
termikus komponensei is kezelhet6k, mint példaul a kérnyezetbe kerdld légnemd, folyé-
kony vagy szilard halmazéllapotu szennyezddések, egyszéval a kornyezetszennyezes
(nemtermikus komponensei). Az entrépia ezen értelmezése a termelési folyamatoknak
egy az el6bbitél eltéré aspektusbdl torténd ltalanos leirasat teszi lehetéve (2. abra).

Egy harmadik néz6pontbdl tornténd altalanos leiras lehetésége az entropianak struk-
turatulajdonséagként, a struktura mindségét, fejlettségi szintjét leird jellemzoként torté-
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Hulladékho Statisztikai
5 * entrépia
|
I
Anvag | Anyvag
> >
Energia Energia
> T K >
Iinformacio Informacio
> >

) 2. abra
Altalanos termelési folyamat (statisztikai modell)

né értelmezésbdl adddik. Ez alatt az informéaciénak mint negentrépianak egy minéségi
interpretacidja értendd. A negentrépia mint entrépiacsékkenés informaciés hatasok
kdvetkeztében a rendezettség, a szervezettség, a tervszerliség stb. ndvelésével jon
létre. Az entrépiét itt, a valészinlségi értelmezés elhagyasaval, mint egyértelmden
definialt strukturatulajdonsagot értelmezzuk, definialt strukturak — beleértve a techno-
|6giailag |étrehozott kdzbensd és végtermékek struktirai is — dsszetettségének, bo-
nyolultsaganak mértékeként alkalmazzuk.

A technoldgiai folyamatok — szemben a természetiekkel — alland6 céltudatos infor-
maciés hatas alatt mennek végbe, |étrehozva a kdzbensd és végtermékek emberi
célok megvalésitasara alkalmas strukturait. Masképp fogalmazva: a technoldgiai fo-
lyamatokat ugy tervezik, hogy anyag, energia és informécioé felhasznalasaval emberi
célok megvaldsitaséara alkalmas strukturakat hozzanak létre. E strukturak kdzti kulénb-
ség meértéke az informacid.

Az entrOpia strukturélis értelmezése a folyamatokat kifejezetten technikai szempont-
bdl jellemzi.

A technol6giai folyamatok informéciétartalma harom részbdl tevédik 6ssze, a tech-
nolégiai folyamatot realizalé technikai rendszer konstrukciéparamétereibél, szabalyo-
zasi informacidibdl, valamint a rendszerbemenet paramétereibél.

Az entrépia haromféle értelmezése a termelési folyamatok atfogd, altalanos tecnikai
jellemzését teszi lehetdvé.

Az egyes folyamatokra, azaz a teljes termelési folyamat részfolyamataira felirhaté az
Osszefluggeés :

Sf = St + Ss + (- Sstr)

A folyamat entrépiaja (Sf) tehat a termodinamikai (St), a statisztikus (Ss), és a
strukturalis entrépia (Sstr) 6sszegeként értelmezhetd. A strukturdlis entrépia mint

negentrépia a folyamat statisztikai és termodinamikai entrépiajaval ellentétes el6jeld
(3. abra).




AZ ENTROPIA MINT A TECHNIKA ALAPKATEGORIAJA

Struktfiralis entropia

(Nesentropia)
v
==
Kiindulasi struktiara Véesstruktiara
T F —— L ‘
Vezérloinformacio
TF = termelési folvamat
Sstr 0
3. abra

Altalanos termelési folyamat (strukturalis modell)

A teljes termelési folyamat entrépidja (Sft) véges n szamu részfolyamat esetén a
részfolyamatok entrépidinak 6sszegeként irhatd fel :

n n n

Sft=St + >Ss + > Sstr

i=1 =1 i=1

Annak eldontése, hogy az Osszentrépia pozitiv vagy negativ érték, s mekkora a
hatarértéke, meghaladja e tanulmany kereteit, melyben a strukturalis entropiat csak
kvalitative értelmeztik.

Ha egy mennyiség lehetdvé teszi, hogy a technol6giai folyamatokat ugy termodina-
mikailag, mint statisztikus—nemtermodinamikai, valamint strukturaképzd szempontbol
dsszehasonlitsuk, akkor ezt a mennyiséget a technolégiai folyamatok és az ezeket
realizalé technikai rendszerek legéltalanosabb rendezdelvének és értékelési kritériu-
manak tekinthetjuk.

A technolégiai folyamatoknak a harom entrépiakomponens segitségével torténd
csoportositasat a kovetkezd tablazat mutatja (4. abra).

A tablazat csoportositasabdl is egyértelmden kitlinik, hogy a technoldgiai folyamatok
szamtalan részfolyamata nem struktiraképzé folyamat, céljuk ,minddssze" a strukturakep-
z6s feltételeinek a biztositdsa, de minden technolégiai folyamat, ha parcidlisan entrépia-
csokkenés kiséri is, Gsszeségében mégiscsak determinalt struktiraképzést eredmeényez.

Ha sikerulne a technolégiai folyamatokat 6sszentrépidjuk alapjan kvantitative érte-
kelni, ez az objektiv kivalasztas lehetdségét jelentené. Az ilyen komplex értékelésnek
mindharom komponens egyuttes vizsgalata alapjan kellene térténnie.

Az elsé kritérium a megmunkaland6 objektum struktiréjanak, azaz az anyagnak
és/vagy energianak és/vagy informaciénak mint munkatargynak a struktdrajaban
létrejové, a folyamat informatikai iranyitasabol szarmazoé, s az entrépiacsokkeneésben
kifejez6d6 fejl6dés lenne, mig a masodik kritérium az energetikai hatasfok, a harmadik
pedig a statisztikai, nemtermodinamikai entrépiantvekedés mértéke.

A megmunkalandé objektum struktirdjanak tokéletesedésébdl adodd entrdpia-
csokkenés a technoldgiai folyamat, s egyben az azt megvalésité technikai rendszer
iranytdsanak informacisibdl (informacié=negentrépia) adodik.




CRISTIAN HEIN - HERBERT JANOS

Termodina- Statisztikus Strukturalis Folyamat

mikai nemtermodina- entropia
entropia mikali entrépia

SHtR=R0 SSH=%0 Sstr 0 Nincs folyamat

St > 0 SSH=N0 Sstr

Spontan, nem evoli-
cids természeti'fo—
lvamatok pl. erozid,
korrézido, stb.

S>>0 Sait=40 Sstr

0

Allapotmegdrzo tech-
nikai folvamatok

pl. hutés. taroléas,
stb.

A rendezetlenséget
novelo technikai
folyamatok

pl. keverés, orlés,
sthb.

A rendezettséget no-
velo technikai fo-
lvamatok

vl. szortiroza
komponensek s
lasztAasa, sth.

4
ct
!
i}
S
N
0
-+
"~

Termékelodllitas
(anyagi. energetikai
és informAacids Jjel-
legu termékek eloal-
litasa)

4. abra

Technoldgiai folyamatok csoportositasa a harom entropiakomponens segitségével

Az energetikai hatasfok névelése (példaul a raciondlis energiafelhasznéléassal),
valamint a nemtermodinamikai entrépiandvekedés minimalizalasa (példaul a kérnye-
zetszennyez6 anyagok emisszi6janak csokkentésével, vagy a hulladékszegény tech-

nolégiak alkalmazéasaval) egyben az dsszentrépia csdkkentését jelentik.

A technolégiai folyamatok, s a technolégiai folyamatokat megvalésité technikai

rendszerek komplex minéségi muntatéja tehat az 6sszentrépia.

Ebbdl adddik a zar6kdvetkeztetés, miszerint a technolégiai folyamatok és a realiza-
lasukra létrehozott technikai rendszerek tovabbfejlesztése dsszentrépidjuk csdkkenté-

sét jelenti.
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Hogyan jobban?

JUHASZ NANDOR

Kollegaink mindennapi teenddik mellett és kozben a tehetséggondozast mindig
aktualis feladatként kezelték. Ez is magyarazza, hogy a cimben foglalt kérdés,
matematikai szukszavusaga ellenére, régtél fogva folyamatosan foglalkoztatja és
meghatarozza a csongrad megyei matematika szakos neveldk tehetségkutaté és
fejleszté tevékenységét. E nagymultu és szép sikereket eredményezd munka to-
megmozgalomma nétt napjainkra. Ezt az aldozatvallalast kivantuk segiteni, amikor
kilenc évvel ezeldtt, az akkori megyei Pedagdgiai Intézet égisze alatt elinditottuk a
tizenkét szamot éppen hogy megélt szakmai folydiratunkat, a Hogyan jobban?-t.
Hiaba volt a lap népszerd, a tartalma szinvonalas, szerzdi elismert szakemberek; a
kiadd nem kivanta életben tartani, csakugy, mint a még révidebb életu, — elsésorban
tanuldknak irott — Keresd a megoldast! cimu ikertestvérét. A tanévenként két-ket
szammal megjelend szaklapjaink mindegyikének a bekészontéjében, 1984-ben igy
fogalmazta meg legfébb térekvéslinket a szerkesztd, Tatar Istvan Apaczai-dijas
vezeté szakfelligyeld: e kiadvanyok minden betdjukkel gyermekeink eredménye-
sebb nevelését, oktatasat szolgaljak”.

A korulmények egyre nehezedtek, de a cél maradt, sét bévult, még akkor is, ha mas
utakat, lehetéségeket kellett keresnunk a kis tehetség-palantak felkutatasara és mate-
matika iranti érdekl6désuk megdrzésére, fokozasara.

A megyei TIT keretei k6zott, a Pedagdgiai Intézet kdzremuikodésével elinditott Kis
Matematikusok Levelezé Versenyének kezdeti egyszemélyes (Dr. Puskas Albertné
szervezte) formajabdl méara 15 fés aktiv szakmai alkotocsoport altal iranyitott, szerve-
zett tehetségfejlesztés bontakozott ki a megyében, a 11-14 éves koru, érdeklédd
tanulék szézainak rendszeres foglalkoztatdsara. Immar hagyomanyosan 6t fordul6t
bonyolitunk le tanévenként, 5-8. osztalyokban, minden évfolyamon kulon feladatla-
pokkal. Mivel egy-egy feladatlap mindig négy feladatot tartalmaz, versenyunk egy
tanévben 80 darab szép és értékes feladatot jelent, azok lehetséges, részletes és
preciz megoldéasainak kidolgozasaval egy tt. Ugy véljik, ez staisztikailag sem csekély
kinélat. Verseny-szisztémankban ugyanis nemcsak folyamatos feladatadassal kivan-
juk a tehetségnevelést szolgalni, hanem a tanul6i munkék alapos elemzésével és
értékelésével is olymoédon, hogy minden fordulé anyagét az értékelS szakzsuri valo-
ban javitja. Jelzi az esetleges hibakat, a téves megoldasokhoz segitd megjegyzéseket
fliz, j6 tanacsokat ad. Az igy értékelt tanul6i munkékat — esetenként tobbféle megoldasi
mddot is tartalmazé — javitokulccsal egy utt visszajuttatjuk a megoldokhoz. ilymodon a
versenyz&k folyamatos visszajelzést kapnak az elért pontszamaikrél €s a verseny
allaséarél, a javitdkulcsbél pedig Uj Otleteket merithetnek. Reményeink — és eddigi
meggy6z4 tapasztalataink — szerint ezzel sikerul folyamatosan ébrentartani érdekl6de-
suket és vagyukat Ujabb érdekes feladatok irant.




JUHASZ NANDOR

Mité| érdekes egy feladat?

Didaktikus valasz: ha j6 motivalt. Mik tehetik a feladatot jol motivaltta?

Ha megnyer6 kullemd, elsé latasra-olvasasra felkelti az érdekl6dést.

Riaszté bonyolultsaga is arra ingerel, hogy ,ezt még egyszer el kell olvasni! Hogy is
van ez?”

Ha a memdridnak nemcsak a (tan)targyi ismeretek szférajat mobilizalja, hanem a
mindennapi élet — vagy mas szakteruietek — kozismen tapasztalataira is apellal.
Mozgésitd erejd, dngerjeszté hatasu, ha eljuttatja az egyént addig, hogy kimondja:
_nekem ezt illene tudni, annyira ismerés!”

Ha elinditja a fantaziat, ami eredeti étletek megalkotasahoz vezethet (a tehetseg
konstruktivitasa, originalitdsa funkcional).

Hogyan felelhet meg egy feladat e motivacios kritériumoknak?

Ha életkorhoz ill6.

Ha valami miatt (térben, idében, téméaban) aktualis.

Ha a megoldé érintettnek (illetékesnek) érzi magat a szituacidban; mert réla szol
vagy valamihez, amit mar tud, nagyon hasonlit.

Ha varatlanul tul tavoli dolgokat hoz kapcsolatba egymassal.

llyen megfontolasok miatt kerll példaul rendszeren valamelyik feladatba az aktualis
évszam.

Példak

1.1 Ha elkezdijik leirni az egymas utan kovetkezd pozitiv egész szamokat az 5-0s
szamtél kezdBdben addig, amig kozben dsszesen 1992 darab szamjegyet le nem
frunk, milyen szdmjegy fog allni az 1992. helyen? Hanyszor fordult el6 ez a szamjegy,
amig az 1992 darab szamot leirtuk?

1.2 Osszeadtunk 1991 darab pozitiv egész szamot, az 6sszeg paros szam lett.
Lehetséges-e, hogy ugyanennek az 1991 darab pozitiv egész szamnak a szorzata
paratlan?

1.3 Szamitsd ki a kOvetkezd 6sszeg pontos érteket!

1 1 1 1

T2123%34" T1992-1993"

1.4 Melyik tort a nagyobb?

e ————— a e e SR
101992 4.4 9y 10199341

1.5 Mi a kdvetkezb 6sszeg utolsé jegye? Mien?

1992199 4 19931992

1.6 Melyik az a legkisebb természetes szam, amellyel az 1993-at megszorozva olyan
|szélr"r;ot kapunk, amelynek utolsé négy szamjegyét egybeolvasva az eredmény 1992
esz’

A levelezd forduldk jellegébdl kdvetkezik, hogy a négy feladat megoldasahoz ren-
delkezésre allé minimum két hét alatt tetszés szerinti ideig és korlatlan segitség
bevonasaval dolgozhatnak a versenyzdk. Versenybizottsagunk ugyanis azt vallja,
hogy minden perc haszon, amit ilyen probléméak megoldasaval téitenek a tanuldk,
hiszen ezek csak eszk6zok sajat épulésuk, fejlédésik szolgalatdban — még akkor is,
ha egy-egy Otlet nem a sajat termékuk (mastdl szarmazik). Gyakran adunk olyan
.darabol6s-Osszerakds” - esetleg konkrét kisérletek végrehaijtasat igényl6 — feladato-
kat, amelyek a tanul6k konstrukciés, kombinativ képességeit veszik igénybe és aktivi-
zé;j)é;l;.d;(;':lénésen szivesen foglalkoznak ilyenekkel alsébb évvfolyamokon.

2.1 Mutasd meg rajzban, hogyan lehet szétvagni egy négyzetet hisz darab kisebb
négyzetre!
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HOGYAN JOBBAN?

2.2 A kovetkez6 feladatokhoz gyufaszalakra lesz szikséged.
a. Nyolc darab gyufaszalbdl rakd ki a kbvetkezd négyzetet!

Helyezz at ugy gyufaszalakat, hogy két négyzetet kapj!
b. Tiz gyufaszalbdl allitsd eld a kovetkezd abrat!

-————e ————a

)

—_—

el ]

Kettd gyufaszal athelyezésével allits el6 harom négyzetet!
c. Tizenkét gyufaszalbdl készitsd el ezt az abrat!

Harom gyufaszalat helyezz at ugy, hogy harom néegyzetet kapj!
d. Tizenhat gyufaszél felhasznélaséaval készitsd el ezt az abrat!

Két darab gyufaszélat helyezz at ugy, hogy négy négyzet maradjon!

2.3 Rajzolj két centiméteres oldalakkal két négyzetet! A négyzetek oldalait kék szines-
sel huzd meg! Mindkét négyzetben pirossal hizz meg egy atlét! Olléval vagd ki a
négyzeteket és az atlék mentén is vagd szét Sket! igy négy darab egybevago haromszo-
get kapsz, amelyeknek egyik oldala piros és két oldala kék. Ha e négy haromszoget
azonos szind oldalaik mentén valahogyan egymas mellé illeszted, akkor konvex sokszo-
get kapsz. Rajzold le négyzetracsos lapra, milyen sokszogek éllithatok igy eld!

2.4 Pali és Peti 6t-6t darab, egyarant 36 cm hosszu drétbél tégla élvazat készitett.
Az élek hossza egész centiméterekben mérhetd. Mindegyik téglaélvazhoz pontosan
36 centimétert hasznaltak fel. Pali kijelentette, hogy szerinte az elkészult tiz test k6zott
nincs két egybevagd. Igaza lehet-e Palinak? Indokold a valaszodat!
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JUHASZ NANDOR

2.5 Tobb téglalap alaku, 20 cm hosszusagu és 12 cm szélességu papirlapom van.
Egy-egy parirlapbél egy-egy olyan kocka hal6zatat készitettem el, amelynek élhossza
egész centiméterekben mérhet6. Minden papirlapon mas-més méret kocka hal6zata
talalhaté. Készitsd el a halézatok rajzait négyzetracsos lapon! Melyik halozat esetén
marad a legtébb és melyiknél a legkevesebb hulladék?

A konstrudlas mindig valamiféle alkotas élményével kecsegtet, legyen az egy adott
feltételeknek eleget tevé szam vagy alakzat létrehozasa. Nemtdl és kort6l fuggetlenul
izgalmas terdlet lehet, ha jol ,adagoljuk™ a problémét. Az el6z8 példaktol — amelyeket
féként 5-6. osztalyosok részére taztunk ki az elsé fordul6k valamelyikében — talan
érzékelhetd a kdvetkezdkig huz6dé gondolati iv.

Példak

3.1 Egy otjegyl telefonszamro! a kovetkezOket tudjuk: az elsd szamjegy megegye-
zik az utolséval, a masodik szamjegye megegyezik az utolsé elbttivel, a kbzépsd
szamjegye 2. A telefonszdm oszthat6 18-cal,de nem oszthat6 4-gyel és nem nullara
végzdédik. Te milyen szamot hivnal?

3.2 A ROVAR széban minden betl egy szamot helyettesit. Az azonos betlk azonos
szamjegyet, a kilonbozok kulonbozoket jelentenek. Mindegyik szamjegy primszam.
Prim tovabba az RO betiknek megfeleld kétjegyd szam is. Tudjuk még, hogy az
eredeti 6tjegyl szam jegyeinek ¢sszege is primszam. Melyik 6tjegyl szamot rejti a
ROVAR sz6?

3.3 Képezz a 2, a 4 és a 9 szamjegyek felhasznélaséaval haromjegyu szamokat! (A
szamokban a szamjegyek ismétiédhetnek)

a. Hany haromjegy Ul szam képezhet6?

b. Ezek kozul hany olyan van, amelyekben mindegyik szamjegy kulonb6z6?

c. Hany olyan szam van, amelyben

legalabb ketté szamjegy kuldonbbdz8? o | o MENETJEGY
3.4 Hany kulonbdzé lyukasztas le-

hetséges az autébuszjegyen, ha a ké- IR Gommm

i;:lzétl; egyszerre harom szamot lyu- Ara: X Ft
3.5 Egy nemzetkdzi teniszverseny - | < |- Wr@-‘

dontbjébe két magyar, egy német, két

angol, egy lengyel és egy olasz ver-
senyz6 kerUlt be. Az elsd, a masodik és a harmadik helyezett versenyzd tiszteletére az
eredmeényhirdetéskor felhuztak orszégaik zaszlajat.

a. Hanyféleképpen hizhatték fel a zaszldkat, ha tudjuk, hogy az elsé helyezett
magyar volt?

b. Hanyféleképpen huzhatték fel a zaszl6kat, ha tudjuk, hogy az elsé harom helye-
zett mas-mas orszagbdl val6?

Egy feladat és mutacioi

Tapasztalataink szerint kulonos vardzsuk van azoknak a feladatoknak, amelyek eisé
olvasasra szinte észre sem veheté mértékben térnek el egymastél. Ezeknél tipikus
eset, hogy a feluletes feladatmegoldd, éppen a feladatok latszélagos azonossaga
miatt, elhamarkodottan dont, igy zsakutcéba jut, csapdaba esik. Aki erre elébb vagy
utdbb rajon, vagy akit ravezetunk, példaérieki ismerethez, médszerhez jut. nem titkolt
célunk ugyanis - féként felsébb évfolyamokon — a tévutakra csabitds, a tévelygés

kGzben és a korrigélas soran szerezhetd tapasztalatok megélése, begydijtése érdeké-
ben.
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HOGYAN JOBBAN?

Példak

4.1.a Egy harom egység él0 tomor kockat befestlnk pirosra, majd lapjaival parhu-
zamos vagasokkal feldaraboljuk egységnyi éli kis kockakra. Hany darab olyan kis
kockank lesz, amelynek harom lapja piros, hany olyan, amelynek kettd és hany,
amelynek egy? Hany lesz, amelynek nincs piros lapja?

4.1.b Egy négy egység élU, fehér anyagbdl készult tomor kockat kivulrdl kékre
festettlink, majd a lapjaival parhuzamos vagasokkal feldaraboltunk egységnyi élu kis
kockékra. Hany olyan kis kockank lesz, amelynek nulla, egy, kett6, harom, négy, 6t
hat lapja maradt fehér?

4.1.c Bizonyos szamu, egységnyi él0 kis kockabdl dsszeragasztottunk egy na-
gyobb kockéat. Ennek a nagyobb kocka&nak néhany lapjat befestettik. Miutan a festek
megszaradt, szétszedtlk a nagy kockat kis kockakra A kis kockak kozott pontosan 45
darab olyan volt, amelyiknek egyetlen lapja sem volt befestve. A nagy kockanak hany
lapja lehetett befestve?

4.2 a A és B varosok egy széles, egyenes folydszakasz két oldalan helyezkednek
el, a foly6tdl kulonbdzd tavolsagra. A folyon atvezetd hid epitését tervezik. Hova
épitsék a hidat, hogy a két varost sszekotd ut a legrovidebb legyen?

4.2.b A és B varosok egy széles, egyenes foly6szakasz két oldalan helyezkednek el,
a foly6tél kuldénbozd tavolsagra. A folydn atvezetd hid épitéset tervezik. Hova kellene a
hidat épfteni, hogy a két varost 6sszekotd Ut is és a hid is a lehetd legrovidebb legyen?

4.2.c A és B varosok egy széles, egyenes folyészakasznak ugyanazon az oldalan
helyezkednek el, a foly6tdl kuldbnbdzd tavolségra. A folyé varosok felSli partjan kik 6tét
akarnak épiteni. Hova épitsék a kikotdt, hogy a két varost Osszekotd, a kikotdn
athaladé at a lehetd legrévidebb legyen?

A nehéz, bonyolult problémék kozott felGdulést jelenthet néhany hangulatos szituaciot
megelevenitd szévegezésu feladat, melyek megoldésahoz elsGsorban a napi leckék torzs-
anyaga nyUjt segitséget, vagy legalabbis annak igen konstruktiv felhasznalasat igenylik.

Példak

5.1 A gyerekek piros tojast, tarka tojast, cukorkat és csokoladét csereberélnek. Ket
piros tojasért adnak egy csokit, egy csokiént egy tarka tojast és két cukorkat, hat
cukorkéért jar egy piros tojas. Hany cukorkaért lehet kapni egy tarka tojast?

5.2 Egy majomcsaléad egy erdei tisztason él.

A tisztas korul 6t fa van, mindegyik mas-mas
gyumaolcsot terem. Ez a majmok eledele.

a. Nyilakkal abrazoltuk a majmok egy napi
utjat — reggeltél estig — egyik fatél a masikig. @ = @
Allapitsd meg, hol aludtak az el6z6 éjjel és hol

térnek ma nyugovéra? / \
b. A kdvetkezd napon Ujra bejartak minden @
fat, de akkor harom utszakasszal kevesebbet
tettek meg. Hol aludtak a kdvetkezd éjjel? Raj- / /
zolj!
c. A harmadik napra az 6reg majom nagyon e S @

elfaradt és még ennyi Utszakaszt sem akart
megtenni, de minden fa gyumolcsébdl szere-
tett volna enni. Rajzold le, milyen uton halad-
jon az 6éreg majom!

5.3 Egy kocka alaku szoba egyik sarkaban Ul egy pok, amely mint tudjuk, nem tud
repulni. A szoba éatellenes sarkaban van egy légy. A pok szeretné megfogni a legyet.
Hogyan haladjon, hogy a legrovidebb utat tegye meg a légyig, amely kozben nem
mozdul a helyérél? Mekkora ez a tavolség, ha a szoba oldalai 6t méter hosszuak?
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5.4 Az asztalon szaz darab szines Gveggolyé van. Két gyerek — A és B — a kévetkezd
szabdly szerint tarsasjatékot jatszik: felvattva vehetnek el a goly6kbdl, egyszerre legalabb
egyet, de legfeljebb hetet. Az nyer, aki az utolsé darab uveggolyét elveszi. A kezdd
jatékos j6 taktikéaval tudja-e biztosftani, hogy 6 nyerjen, akarhogyan jatszik is a tarsa?

5 5 Csilla harom dob&kockaval egyszerre dob. Minden dobas utan az egyes kockak
fels® lapjan levé szdmokat 6sszeadja. Sok dobés elvégzése utan milyen osszeg fog
a leggyakrabban el6fordulni?

a. Mely szdmok 6sszegeként kapja legtobbszor ugyanazt az eredményt?

b. Vajon a dobott harom sz&m 6sszege gyakrabban lesz-e tizennyolc, mint harom?

Végezetil &lljon itt egy szép megoldds (5.5), ami latvanyaban is érzékelteti a
rendszerezett gondolatokat!

55.a Mindhdrom dobdkockan egytél hatig szerepelnek a szamok. Az egy-egy
kockan fellletre kerul& szamok egymastél fuggetlendl akkor is 1, 2, 3, 4, 5, 6 lehetnek,
ha egyszerre dobunk a harom kockaval.

Igy a lehetséges esetek szdma 6-6-6=216. A harom szam 0sszege szempontjabdl
ezek kozil a dobasok kozul természetesen nem tekinthetdk kuldnbdzéknek példaul a
2+43+4 és a 4+2+3. Meg kell tehét vizsgélni, hogy az 1, 2, 3, 4, 5 és 6 szamjegyek
k&zul véletlenszerden kivalasztott hArom darab milyen kilénbdz6 dsszegekként allhat

eld.

3=1+1+1

4=1+1+2

5=1+1+3=1+2+2
6=1+1+4=142+3=2+2+2
7=1+1+5=1+2+4=1+3+3=2+2+3
8=1+1+6=1+2+5=1+3+4=2+2+4=2+3+3

9=1+2+6=14+3+5=1+4+4=2+2+5=2+3+4=3+3+3
10=1+3+6=1+4+5=2+2+6=2+3+5=2+4+4=3+3+4
11=14+4+6=1+5+5=2+3+6=2+4+5=3+3+5=3+4+4
12=14+5+6=2+4+6=2+5+5=3+3+6=3+4+5=4+4+4

13=14+6+6=2+5+6=3+4+6=3+5+5=4+4+5
14=2+6+6=3+5+6=4+4+6=4+5+5
16=3+6+6=4+5+6=5+5+5
16=4+6+6=5+5+6

17=5+6+6

18=6+6+6

Lathatd, hogy a legtdbbszor — hatféleképpen — el6forduld 6sszegek a9, a 10, a 11
és a2

5.5.b A két megadott sszeg értéke azonos gyakorisaggal fordulhat el6, hiszen ezek
a lehetséges értékek kozul éppen a legkisebb (3=1+1+1) és a legnagyobb
(18=6+6+6); 6s mindkettd csak egy-egy dobaskor lehetséges.

A szandék

E valogatas (zelit6t kivant nydjtani abbdl a sokéves munkabdl, amelyet hallatlan és
toretlen lelkesedéssel végez minden résztvevé, legyen az a feladatok kitizéje vagy
megolddja. A példakkal talan sikerult érzékeltetni, hogy nem térekedtiink mindenkor
arra, hogy a feladataink eredetiek legyenek. Bizonyéra az olvasé is talalkozott mar
tobbségukkel. Mi is a forgalomban 16vé tankényveket, feladatgy Gjteményeket, példa-
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tarakat bongészve akadtunk ra az éppen odaillének vélt feladatokra. Legfeljebb tobbé
vagy kevésbeé atfogalmazva, Uj kbntésbe bujtatva hozzuk forgalomba azokat. Meg-
esik, hogy egy régebbi, hétkbznapinak gondolt feladat ad &tletet egy mai probléma
megfogalmazasahoz. Néha tanitvanyaink Uj gondolatai vagy tévedései segitenek
hozza az uj feladat szlletéséhez. Valamennyien sajnaljuk, hogy a tiz-hisz éve megje-
lent nagyszeru valogatasok (feladatgydjtemények, szakkori fuzetek) végleg kifogytak
az Uzletekbdl, néhol még a konyvtarakbél is, és nem hozzaférhetéek. Onképzé
célzattal nem adhatjuk tanitvanyaink kezébe. Orvendetes viszont, hogy napjainkban
egyre tobb sikeres kiadvany lat napvilagot és igyekszik pétolni e hianyt.

Az ISKOLAKULTURA
modszertani
cikkpéalyazatanak eredmeényei

Lapunk 1992-ben is meghirdetett egy cikkpalyazatot. A palyamuveket szerkeszto-
ségunk elbiralta. Elsd dijat nem adtunk ki.

Két mi kapott masodik dijat, egyenként 7000,- - 7000,- Ft-ot:
Adorjan Ferencné: Természettudomanyrol angolul
Takacs Gaborné: |dépontok megaddaséanak, idétartamok kiszamitasanak
tanitasa

Ot mi kapott harmadik dijat, egyenként 5000,- - 5000,- Ft-ot:

Budahéazy Eva: A szintézis-teremtés Utjai

Ivéan Csaba: Kiss Anna: A macskaprémkalapos holgy

Poér Zoltan: Szép idbnk van...

Fiikéné Walter Méria — Flike Lasz/6: A tudomanytorténeti szempont a fizika

tanitasaban

Rézsahegyi Marta — Wajand Judit: Mégegyszer az elektrokémiarol
A dijazottak, és azok a tovabbi palyazok, akik dijat ugyan nem kaptak, de muvuket
koz6Ini kivanjuk, levélben kapnak téllnk értesitést.

Az ISKOLAKULTURA szerkesztésége
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Az Intelligent Tutoring System
tudasbazis

FARKAS |. JOZSEF

A magyar kozoktatdsban ma még csak kevesen ismerik az Intelligens Tutor
Rendszer (a tovabbiakban ITS — Intelligent Tutoring System) kifejezés teljes
tartalmat, bar néhany pedagdgus készit és hasznal oktatdjellegu szamitégépes
programokat. Ugyanakkor az utébbi évek szukds anyagi kérdalményei ellenére, a
szamitégépek csaknem valamennyi hazai oktatasi egységben megjelentek. Saj-
nos, a magas szintu technolégia gyors bedramlésa nem jart egyltt a szemlélet
hasonld (temd forméalédasaval. Kevés kivételtdl eltekintve gyakorlo tanaraink
tébbsége idegenkedik a szémitégép hasznalatatél, nem ismervén kezelésének
szakmai fogésait, a forgalomban megtalalhaté programok hasznalatat, lehetésé-
geit. E témakdrnek szinte egyaltalan nincs magyar nyelvd szakirodalma, a szuk
kérben forgd, tébbségében idegen nyelvd irodalom nem pdtolja az ismeretek
altaldnos elterjedéséhez sziikséges publicitast. Ezt a dolgozatot felhivasnak
szanom a hasonldé témakdrben dolgozé kollegakhoz, egy tudomanyosan meg-
alapozott kutaté-fejleszté publikaciés polémiara, amelyben a kéz6s gondolko-
dassal egymast segitve probaljuk behozni azt a lemaradast, ami a fejlett, okta-
tasszempontu szamitastechnikai alkalmazékkal szemben a mai magyar szemle-
letet jellemzi.

Az ITS

Elsd Iépésben meg kell hataroznunk, hogy mit takar az ITS betlsz6, mire lehet
hasznalni ezeket a szamitégépes programokat, hogyan lehet beilleszteni a mai okta-
tasi gyakorlatba, mint oktatasmddszertani eszkozt.

Etien Wenger szerint az [TS olyan technikai eszkéz, amellyel a tanart mint szakénét
helyettesithetjlk, tehéat egy szakterUlet teljes ismeretanyagét feldolgozasra kész éllapotban,
id6hoz és helyhez valé kétottség nélkul a tanuld rendelkezésére bocsatjuk. Az ITS progra-
mok szerkezeti felépitésiukkel a human gondolkodéas, problémamegoldas folyamatat szi-
mulalva prébéaljak megtanttani azt, amit tudasbazisukba beépitettek. Az ITS nem egy
egyszerl oktatOprogram! Arra nézvést, hogy természetes nyelven kommunikéalhatunk a
szamitogéppel, hogy a program, futasi idében, tehat az anyag feldolgozaséval parhuzamo-
san, folyamataban értékeli a tanulé teljestményét, ehhez igazodva adja meg a haladés
Utemét, az elkbvetett hibdk okét, illetve eredetét képes felderteni, annak javitasara tud
tanacsot adni, s6t 6nalléan general feladatokat, Wenger kijelentését elfogadhaténak tartjuk.
Azt azonban ki kell jelentenlnk, hogy az é16 tanitds komplex folyamatét ITS-el, a pillanatnyi
felkészlitségunk mellett nem tudjuk kivattani. Osszefoglalva tehat azt mondhatjuk, hogy az
ITS egy, az oktatasban hasznélhaté szamitégépes segédeszkidz, amellyel egy pontosan

mgghatérozoﬂ, JOl kértlirt problémakdr részfeldolgozasa, megtanulésa kézvetlen tanéari
kézremukdédés nélkal megoldhatd.
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Az ITS rovid torténete

Kozismert tény, hogy a szamitastechnika sziil6hazéaja az Amerikai Egyestilt Allamok.
Nem véletlen tehat, hogy itt kezdtek el6szdr foglalkozni a oktatds szamitégépes
tamogatasanak lehetdségeivel. Az 1960-as évek elején az Allamok két egyetemén, a
Stanford University és az University of lllionis intézeteiben inditott fejleszt6 munka
eredményeként szuletett a PLATO Computer System (1). Ez volt az elsd teljes, kifeje-
zetten oktatasi célra alkalmazott szamitégépes programcsomag. Itt nem vesszuk
figyelembe a katonai célu, specialis esetekre fejlesztett rendszereket (példaul az
1957-ben mar alkalmazott programot, az AN/MPQ-57 HIPIR-t — High-Powered lllumi-
nating Radar), ugyanis ezek szervezési szempontjai rendkivul tavol alinak a kézokta-
tas szempontjaitol.

A PLATO kisérleti stadiumaban egyszerre 30 munkahelyen (terminalon) heti 60
6raban 450 tanul6t oktattak fizikara, kémiara, matematikara, de alkalmazasa soran,
idegen nyelv oktatasra is felhasznaltak. Példaul az University of lllionis-on egyszerre
80 terminélon futott a program. Jellemzésként azt mondhatjuk a rendszerrél, hogy egy
jol felszerelt tanitasi segédeszkdz, olyan keretrendszer (shell), amellyel tetsz6leges
béazisra épuld oktatasi metodikat lehet kialakitani, a pedagégust felszabaditva a nagy-
tdmegu adminisztracio, rutinmuka idét rablé, monoton terhei aldl.

Erdekességként megemlitjiik, hogy 1970-ben az Amerikai Egyestilt Allamokban a
kozépiskolak 31%-aban hasznéltak szamitdgépet és ebbdl 13%-nyit, kizarGlag oktata-
si célra alkalmaztak (2).

Az oktatbprogramok masodik generaciéjat a TICCIT (Time-shared Interactive Com-
puter Controlled Information Television) és a MACC (Minnesota Educational Compu-
ting Consortium) rendszerek képviselik. E két projekt volt a szisztematikus fejlesztési
és kutatasi munkak masodik allomésa. Itt, az oktatérendszer egy eléteszt eredménye-
ire épitkezé modell alapjan, mar tervezte a haladas Utemét, kihasznalta a mas médiak
nyujtotta lehetdségeket. Interaktiv kapcsolatot tartott a tanar, illetve a tanul6 és a
technikai eszk6zok, ugymint filmvetitd, magnetofon, TV, video k&zott. Az iranyitast
még folyamatosan ellendrizte a pedagdgus, csak az egyes részegysegek (unitok)
feldolgozasi folyamata kerllt a gép, pontosabban a program hataskdrébe. 1975-ben
aTICCIT rendszer 128 tanul6pad egyideji munkéja soran parhuzamosan kezelt szines
TV-ket, 10 db videolejatszét, hurokvetitdt és magnetofont (2 db. Nova800 Central 64K
és 32K RAM-mal szervezett procasszorral, 175 Mb oszthat6 hattértarral mikodott. Ara
4.000%/munkapad volt.) Ugyanekkor a CDC PLATO IV programcsomag egyszerre
tébb szaz munkapadon kivalé grafikai modulokkal, audi6-, mikrofilmvetitd kapcsola-
tokkal, elvileg korlatlan memdriahattérrel dolgozott.

A mai értelemben hasznélt ITS megjelenését Jaime Carbonell nevéhez kéthetjuk, aki
a BBN-nél (Bolt Beranch and Newman Inc. Cambridge, Massachusetts) dolgozta ki
programjat a SCHOLAR-t (3). Ez a program, Dél-Amerika (innen szarmazik Carbonell)
féldrajzi neveit, fogalmait megtanité rendszer. Négy elkilénuld modulba szervezett
program, amelynek szerkezete azéta is kiindulasi alap a korszerd ITS-ek tervezésénél,
fejlesztésénél. Ebben a rendszerben jelent meg el6szdr a természetes nyelvi kommu-
nikacié (lokalis résnyelvtanra épuld, kész, nyitott mondatok halmazaval), az input
kiértékeld tanul6-diagndzis modul. Itt kaldndl el a tényanyag felsorolasjellegd halma-
z&t6| (a tudasbazistol) a szakérts, a kezelést, szervezést, iranyitast ellatd szabalybazis
(operator bazis), és itt talalhatjuk meg elsd izben az aktiv kognitiv modellen alapulé
oktatéasi stratégia szamitogépes alkalmazasat.

A kiépités, illetve a szabalybazis feldllitdsa célspecifikus megfontolasok eredmeénye.
A késbbbiekben ez a rész valt a legintenzivebben kutatott terlletté. A mennyiségi
értékeléstél a mindségi szimulacidig haladé fejlédést j61 szemlélteti a SOPHIE I-lIl ICAI
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(Intelligent Computer Aided Instruction) alakulasa (4). Bar az elsd és a harmadik
véltozat megjelenése kozott alig 5 év telt el, a rendszer fejlesztésének gyokerei 17 ev
tavlatara nyulnak vissza. Az adatbazis kezeléseét, természetes nyelvi interface-szel, az
els6 véltozatban John Seely Brown és Richard Burton, az University of California at
Irvine laboratériumaban kiépitett, kérdés-valasz moduljaval oldottak meg, egy véges
allapotu automatét szimulalé operator bazissal vezérelve. Hatranyait (a tanulé modell-
jének hidnya, a pedagdgiai aspektus minimélis jelenléte, a hibakeresésen alapul6
egyszer( értékeld rutin asszociacios problémai) a mésodik, illetve a harmadik valtozat
csaknem teljesen kikuszdboli (5,6).

A felsorolt programok és projektek forrasainak kiértékelésével nyomon kovethetjuk
azt a fejl6dési utat, amelyen az ITS az eimult 30 esztendd alatt keresztulment. A
kronologikus és teljes torténeti attekintést kivalo monografiakban talalhatjuk meg
(2,7,8). Ezekben a mivekben egyértelmd vélaszt kapunk arrais, hogy milyen mélysé-
gig érdemes a gépesitett oktatasi forma kinalta lehetéségekre tamaszkodni, hol az a
pont, ahol méar semmiképpen sem vaithaté ki a pedagégus egyéniséege.

Az ITS alkalmazasai

Mint azt mar emlitettilk, az ITS rendszerek hasznélata bizonyos mértékig j6I definialt
teriiletekre korlatozott. Ha azonban meggondoljuk, hogy polihisztort, az emberiség
teljes torténetét tekintve sem talalunk til sokat, a specializal6dast természetes folya-
matnak tekinthetjik. Ez a tény egyben segitség is a felhasznahatésag pontos leirasa-
hoz. Vegyuk besoroldsi szempontként a program adatbazisanak kezelési, tarolasi,
adatlehivasi modszerét és a kommunikaciés rendszer felépitését. Azért valasztjuk e
két paramétert, mert mint latni fogjuk, egy probléma megoldasakor a rendelkezésre
allo ismeretek kezelése, azok alkalmazaséanak, illetve kozlésének modszere egyértel-
mden utal az adatbazis tudomanyteruleti forraséara. A fentieket figyelembe véve, azokat
a programcsomagokat, rendszereket, amelyeket mint intelligens, szamitogépes mun-
kaeszkozt, egy adott terileten hasznalhatunk, (9) nyoman négy nagyobb kategériaba
sorolhatjuk

1. Matematika, geometria, programnyelv-tipusu feladatok oktatasara, tudasszint
mérésére alkalmazott programok. A szabalybéazis itt axiomatikus szemantikaju meta-
nyelvre épulé rendszer, hangsulyosan szereplé hiba-felderit6-elemzd (troubleshoo-
ting) modullal. A felhasznaléval menuvezérelt online segitség, javasolt problémame-
goldo rutinok tarjak a kapcsolatot. Példaul a LISP-TUTOR (10).

2. Orvosi diagnosztikara, vegyészeti labor-, illetve Uzemi szimuléciora, elektronikai
szettek, panelek tervezésére, szimulaciés bemérésére hasznalhaté programok. A
kommunikéaciés szint egy iranyitott, természetesnyelvi interaktiv blokk, vagy menuve-
zérelt ikon-rendszer, a leir6 jellegi tényanyag kezelése IF-THEN, vagy T szabalyon
alapul6 szabalybazis oldja meg. pl. MYCIN, GUIDON (11,12). Ma is mUkddo orvosi
diagnosztikus ITS.

3. Alkalmazéi software-ek managment, marketing, irodarendszerek kezelésére, ad-
minisztracios, konyvelési feladatok ellatasara. A kapcsolat ,felhasznalébaréat”, ikonst-
rukturalt kommunikéciés nyelveken alapul, a ténybazis menuvezérelt iranyitassal,
blokkstrukturalt rutinrendszerrel szervezddik. pl. E-mail rendszerek, SIGHTPLAN (13).

4. Logikat fejleszt6, gondolkodasi szokasokat befolyasold, térben gondolkodtatd
feladatgeneratoros ITS-ek. Ebbe a kategéridba azok a programok tartoznak, amelyek
a human gondolkodas folyamaténak szimuléalasaval tetszéleges probléma megoldha-
té. A ténybazis szervezése az aktiv kognitiv tanulasi modellen alapul, szabad termé-
szetes nyelvi kommunikacios kapcsolattal rendelkezik, esteleg text-to-speach beszéd-
generatorral €l6 beszédet generél, inputanalizisen nyugvé automatikus tanuléi-hipoté-
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zis modellt felallté rutinja van, célgeneralassal, hibafelderitdvel, paralel segitdvel
(online help funkcié) a tanulas folyamatat kovetni, korrigalni, iranyitani tudja. pl.
IDEBUGGY (14).

Hogy a sajat tervezésu programjaink célorientalt tudasbazisat miként kiséreljuk meg
feltdlteni, hogyan kezeljik az adat-hozzaférések folyamatat, azok monitorra kerulését,
azaz milyen jellegul operatorbazist épitsuk ki, ahhoz tekintstk at a lehetséges modsze-
reket.

A tudasbazis fejlédése

Minden oktatasi forma harom, altalanosithatd és egymastdl j6l elkulénithetd szem-
pont alapjan bontja fel a megtanitandé tananyagot (15):

1. a hatékonysag szempontja,

2. a kapcsolédo készségek kialakitasanak szempontja,

3. a megismereés, az elsajatitas szempontja.

A korai ITS fejlesztSi — bar még nem ismerhették a fenti metodikat — megprébaltak
ugy szervezni programjaik makodését, hogy az é16 tanitas mozzanatainak szimulalasa
valéban befogadhatd legyen a tanul6 szamara és a fenti kritériumokat, mintegy ra-
érzéssel kielégitik. A természetes nyelvi kapcsolat megjelenésekor azonban hamar
kiderult, hogy az input elemzése — szabad valaszok esetén — képtelenul nagy szabaly-
rendszert, adatbazist, memoriat és maveleti sebességet igényel. Ugy tint, hogy a
megoldéast a szerkesztdi nyelv, az ,Authoring Language” jelenti, amely specialis prob-
Iémakhoz, specidlis nyelvet és szemantikat ad. Mint kapcsol6dé kutatasi terllet, a
szamitégépes nyelvészet, nyelvi modellek sokasagat szolgaltatja, mégis, az ITS-ek
fejlesztése soran, alapvetéen csupan két programnyelvet, a LISP, illetve a PROLOG
nyelveket alkalmazzak. A tényleges megoldast, legalabbis a gyakorlat ezt mutatja, a
tudasbazist szervezd, kezeld operatorbazis adja, melynek nyomait mar Carbonell
SCHOLAR-jaban is felfedezhetjuk.

A szemantikus halo

A SCHOLAR-ban, szemantikus héléba szervezett csomédpontokban tarolodnak a
foldrajzi nevek és fogalmak, ahol az egyes csomépontok (node-ok), a sajat relatora-
iknak megfelel6 hierarchikus szintekre szervezddnek illetve felértékelddnek szuper-at-
tribGtumnak, szuper-fogalomnak, szuper-résznek. Példaul: Santiagé Dél-Amerikaban
van, s mivel Santiag6é Chilében van, Chile Dél-Amerikaban van. A relatorok terme-
szetesen kapcsolatot tudnak teremteni két csomépont koézétt is, pl. Santiago €s
Buenos Aires két dél-amerikai févaros.

Altalanosan megfogalmazva, a kidolgozott modell egy metanyelvet definialva adja
meg egy-egy inputf(zér linearizalt szemantikus viszonyat. Minden, az adatbazisban
szerepld fogalomhoz fuggvénnyel rendel egy szimbélumot, amit tipusnak nevez, majd
a szimbélumok halmazéan parcidlis rendezéssel hozza |étre a hierarchiat, amit tipusha-
I6nak nevez el. A halé maximalis eleme az univerzélis tipus, minimalis eleme az
abszurd tipus. (A minimalis elem az tres halmaz, nem a 0!) Egyedi jel6l6ket hasznalva,
amelyek lehetnek egyediek illetve generikusak, a modszer tetszéleges szemantikus
héal6kat képes generalni, ahol az f; fogalomnak megfelelé predikatum a tipus (f), az i
argumentum pedig a hal6 i-edik eleméhez tartozo6 f; fogalom azonositdja. Formalizal-
va: ([VAROS:#12] => (STAT) => [F6VAROS] => (LOC) => [CHILE]) —> 1x]y (VA-
ROS(#12))&STAT (#12,x) &FOVAROS (x) &LOC (x,y) &(y)).
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Ahol a formula teste a predikatumok konjunkcidja, kvantifikacioja pedig ]x4]%,...1%,,
a #12=egyedi jel6lS. Példaul ha a [VAROS] egyedi jel6l6je (referense) a #12, akkor
az, az n darab lehetséges véaros kozul a 12-diket, példankban Santiag6t azonositja.

Ha 6sszevetjiik a human gondolkodas és a szemantikus network (Carbonell tudas-
bazisa) mikddését, hamar kiderll, hogy csak egyszeru esetekben vonhatunk parhu-
zamot. Azonban néhany specidlis korilmény definidlasaval, nem tdl nagy adatbazis-
sal, a fenti algoritmus j6 eredményeket képes szolgaltatni. A mddszer hasznalata sok
esetben napjainkban is célravezetd. Mivel azonban a gondolkodas folyamatanak gépi
modelljei ekkor még nem voltak képesek szimulalni a tényleges valésagot, célszerd-
nek tint a mikédés egyes mozzanatait kiragadva részfolyamatokat kidolgozni, és
azokat az egyedi esetekre alkalmazni.

A szdbkrateszi metodika

A kutaték figyelme ekkor a dialéguson alapulé szbkrateszi metodus felé fordult,
amelyben a tanar sohasem exponal direkt moédon egy targyra, hanem a tanul6
intellektusanak megfelel6 kérdésekke! engedi, hogy a megfogaimazott valaszok alap-
jan, felfedezésként élje meg az Uj ismeret elmélyllését. A metodika szamitégépes
adaptélaséra Collins dolgozott ki algoritmust, amely kivaléan szimulélja a ravezetd
kérdésekkel operal6 székrateszi metodikat (16). A teljes modellt, a 60 szabalyon
alapulé algoritmust, a WHY nevd, foldrajzi ITS-ben alkalmaztak el6szor — a fold
csapadékzénéinak elhelyezkedését, jellegét megtanité ITS (17). Példaként a 6. sza-
balyt tesszuk k6zzé Collinstdl atvéve.

Rule 6: From a general rule for an insufficient factor.

IF the student gives an explanation of one or more factors that are not sufficient

THEN formulate a general rule asserting that the factors given are sufficiant and ask
the student if the rule is true

REASON for use

to force the student to pay attention to other casual factors

EXAMPLE If the student gives water as the reason why they grow rice in Chine, ask
him ,Do you think any place with enought water can grow rice?”

A WHY-ban a tényanyagot egy leiré-hierarchikus, sztereotip kapcsolatrendszer ta-
rolja, amelyben a leirészekvenciak allandéak és az esetek kozotti kapcsolatépités
konnyen vizsgalhatd. Ezt kihasznélva, az altalanos kérdésgeneréld, az egyszerGtdl
indulva — a leiras fuggdségében — halad a bonyolult felé. (A kognitiv ,top down-bottom
up” megismerési folyamathoz hasonléan.) Az algoritmus mikodését egy probafutas
eredményével lehet illusztraini:

WHY: Do you think the AMAZON jungle has heavy rainfall or light rainfall?

(Kerdés az egyik predikatum megkozelitésére, egy eset kapcsan.)

Student: Heavy rainfall.

WHY: Why does the Amazon have heavy rainfall?

(Kérdés, a priori.)

Student: Because it's near the Atlantic.

WHY: Yes, the Amazon jungle is near the equatorial Atlantic. How does that affect
rainfall in the Amazon jungle?

(Egy kbzbevetett kérdés az ok felderitésére.)
Student: The water in the current is warm.

WHY: Do you think that any place with mountains has heavy rainfall?
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(A megsejtett szabaly altalanositésara tett kisérlet.)

Student: Yes.

WHY: Southern California has mountains. Why doesn’t Southern California have
heavy raitall?
(A megtanultnak feltételezett szabaly helyes alkalmazasanak probaja.)

A kiragadott példa nem csak a székrateszi metodika egy kivalé szimulalasat szem-
lélteti, hanem vilagosan megmutatja, hogy a természetesnyelvi interfész az ITS-ek
Akhillesz-sarka.

A véges allapotu automata

A szdbkrateszi modell legnagyobb hatranya, hogy az aktualis cél meghatarozasakor
elveszitjik a tanulé mas terlletrdl vett asszociacidinak ellendrzési lehetéségét (hiszen
a tudasbazis specidlis esetre épult ki), ami esetleg diktatumszerivé teszi tanulas
folyamatéat. Ezt a problémat a METEOROLOGY ITS-ben megkisérelték feloldani. Eb-
ben a programban a leiré adatbazist Véges-Allapoti-Automaték (Finit State Automata
— FSA) halmaza kezeli. Ezek, a cimkézett csomOpontokat iranyitott élekkel 6sszeko6td
grafok, amelyeknek definialt kezdd és végallapotaik vannak. Ha egy input hatéaséara
valamelyik automata végigfut egy élsorozaton és a végallapotaba jut, akkor az input
kiértékelése sikeres, ellenkez6 esetben valamilyen hibat hordoz. Mivel egy tudasbazis
tobb kezd6 és végallapottal bir, a rendszernek ismernie kell az azonos cimkéju
kezddallapotok teljes halmazat, igy szukség esetén valamennyi relevans automatat
mukodésbe tudja hozni. Ha egy automata valamely élrendszeren végigfut, végrehaijt-
hat egy atmenetet a ,lejart” automata nevével cimkézve, igy azon él végpontjabdl
folytatia a muikodést, amelybdl az elébb kilépett. Mivel az atmenetek az inputtdl
fUggenek, akkor lesz sikeres az atmenet, ha az input egy predikatummal megegyezik.
Ezzel a program akciésorozatok sokasagat végezheti el, amit Woods ,Bdvitett Atme-
nethalénak” nevezett el (18).

Roviden, az FSA-t tekinthetjlk, egy tényekbdl és azok tulajdonsagaibdl, mint attri-
butumokbdl &llé csombpont-halmaz egyes elemei k6zott kapcsolatot létesité gépnek.
A kotéseket logikai és (&) muvelettel definialja, s akkor sikeres a folyamat egy-egy
lépése, ha az egyes tények és azok tulajdonsagaik & kapcsolata a szabalybazisban
rogzitetteknek nem mondanak ellent. Az igy 6sszegy Ujtutt ccomépontok végeredme-
nye az FSA egy eredményes végallapota, ami akkor helyes megoldas, ha a régzitett
tudasbazis tartalmaz ilyen FSA végallapotot, illetve olyan végallapot sorozatot, ame-
lyet az input generalta FSA-k befutottak.

Ebbdl a tudasbazis-kezeld mddszerbdl fejl6dott ki a ,szinezett” élekkel operald
AND-OR gréftechnika, ami a Mesterséges Intelligencia (Artificial Intelligence — Al)
kedvelt eszkdze a tények tarolasi, lehivasi, kezelési folyamatat vezérlé operator-bazis
kiépitésének.

A mentalis modell

A fenti médszert tovabbfejlesztve a SOPHIE ITS programban dolgoztak ki egy olyan
rendszert, amelyben elészor bukkan fel az aktiv kognitiv tudasreprezentacid, mint a
tanulé gondolkodasat mérlegeld mentalis modell. (5). A SOPHIE |. még nem komplex
ITS, de mint automatikus labor-szimulacié, mar természetesnyelvi interface-szel dol-
gozott. Inputértékeld rendszere hibakeresésen alapszik és azonnal (real-time) értékel,
igy lehetdség nyilik a hibas beidegz6édések kizarasara. A tudasbazis felépitésekor
kulonvéalasztottak a készségalapu tudast (procedural knowledge) és a tényalapu
tudast (declarative knowledge). Szervezésiket a mar j6l ismert szemantikus hal6
csomépontjain végigfuté FSA-k halmaza oldja meg, amelyben az operatorok neégy
szempont alapjan keresik meg az 6sszefuggd csomopontokat:

21



FARKAS |. JOZSEF

1. Valasz egy feltételezett eset kimenetelére. Példaul, mi torténik, ha egy szabaly
valamelyik ésszetev6jét elnagyjuk. Ez a szempont egy formula pontos elsajatitasat,
alkalmazaséat, a komponensek kapcsolatanak értéset teszteli.

2. A lehetséges kimenet végailapotanak meghatarozésa. A beérkezd input alapjan
felépitett grafbél meg tudjuk hatarozni a tanulé altal inicializalt FSA végallapotat és
ezzel még a megoldas elbtt valészintsithetjuk az eredményességet.

3. Az input lehetséges kimeneteleinek teljes listdja. Mivel egy feladatnak tobb jo
megoldéasa lehetséges, minden megoldashoz kell lennie egy FSA-nak. Ezek teljes
listajat eld kell allitani.

4. Az ujszer(i megoldasok kiértékelése. Ha egy feladatot fogalmazunk meg, tudnunk
kell, hogy mennyi és milyen adatra van szikseég amivel korrekt megoldast lehet
generalni.

Ez azért lényeges, mert a program is felallit egy megkozelitési hipotézist, és ha
ennek az FSA-nak ,nincs megoldas” a végallapota, a tanul6 minden megoldasat jonak
itéli 16vén a beérkezd input vezérelte FSA végallapota: ,nincs megoldas”. Ugyanak-
kor, ha a tanulé tall egy eddig nem rogzitett, de a végeredménnyel egyezé végalla-
poti automatat, amelynek atmenetei érintik az 0sszes szlkséges és elégséges cso-
mépontot (ami véletlendl is bekdvetkezhet), meg kell hatérozni, hogy a bejaras meny-
nyire relevans az aktualis feladathoz.

A mentalis modelit a SOPHIE Il illetve Il programokban tovabbfejlesztették. Beépi-
tettek egy hibafelderitd és elemz& modult, amellyel lehetévé valt a hiba elkovetésének
pillanataban térténd elemzése. Az értékelés eredmeényét felnasznalva generalhatunk
egy dialéguson alapul6 azonnali korrekcids rutin, ami a hiba jellegétél, hataskorétdl és
helyétél figg. A médszer 6néllé makodésre is alkalmas, ,reaktiv tanul6-korny ezetnek”
nevezték el (19).

A hibakeres6 modell

Ez az irdnyzat az eddigi probélkozasok kozul a legsikeresebb kisérlet a human
gondolkodés elektronikus szimulélasara. A SOPHIE lll-ban a tudasbazis (elektronics
expert) felett a hibakeresé (troubleshooting) mikodik. Stratégiaja egy idében jelent
meg a BLOCK TUTOR (6) hibaelemzéjével és azzal algoritmus szempontjabol csak-
nem teljesen megegyezik. Az optimalizalt hibakeresd harom szintre tagol6dik:

Az alsé szinten mennyiségi adatok — a SOPHIE lll-ban példaul (és atovabbi eseteket

J  folyamat kovetkezmény | altalanos
generator [ értékeld kimeneti kép
eseti jellemzGk _\_, szimul4cios szabaly-
leirasa \ rendszer bazis
mennyiségi ] propagator elemi
dattablak Y bazis

L e

is innen idézzuk) aramkdri elemek jellemzé kimeneti ill. bemeneti adatai, a kapcsolha-
tésagi jellemzdbk, kapcsoldsi médok és a felhasznalhatd elemek bazisa talalhatd. A
masodik szint a minéségi jellemz&k tara, a kapcsolési esetek, a kimeneti tulajdonsa-
gok és a térvények lefrasa. A harmadik szint az 4ttalanos szint, ahol a megtervezett
aramkor tulajdonsagait szimulalé folyamat szervez&dik. Az ltalanos kimeneti kép egy,
az inputokra épulé mukodési graf, amelynek felépitésébe barhol be lehet avatkozni és
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a médositasoknak megfeleléen a fagenerator Gjraszervezi azt.

A fenti tudasbazist mechanisztikus mentélis, illetve causal — quantitativ modellnek
nevezték el, egyben j6 példa az elektronikus, optimalizal6 hibakeresé modell mikddé-
sére.

Amint azt a fentiekbdl lathatjuk, az Intelligens Tutor Rendszerek elméleti alapja
harom tudomanyos terulet eredményeire épul. A mesterséges intelligencia (Artifical
Intelligence — Al), a kognitiv pszicholégia és a szamitégépes nyelvészet tdrvényeit,
szabalyait 6tvozve épfti fel tudasbazisat, amellyel a human gondolkodas folyamatat
szimuladlva megkisérli a tanitds gépi adaptalasat. Ha megkiséreljuk a mai magyar
oktatasi rendszerbe integralni a szamitégépes oktatast, mint kiegészitd eszkdzt, olyan
programcsomagokat kell 6sszeadllitanunk, amelyek a fenti modellek muk&déséhez
hasonléan, lehetdvé teszik minden pedagogus és tanul6 szamara az egyszerd hozza-
férést, a kdnnyl hasznalatot. Ehhez azonban tobb részletkérdést tisztazni kell. Ezt
csak rendszeresen kozzétett tapasztalatok, fejlesztési eredmények, kutatasi folyama-
tok otvozesével lehet megoldani.

Legsulyosabb probléma a magyar nyelvl természetes nyelvi interfész hianya, bar
tobb kisérlet tortént mar ennek megvaldsitasara (20). De megoldatlan még a hazai
szokasokra, beidegzddésekre épuld felhasznal6i felllet (user interface) optimalis
kialakitasa, vagy a tudasbazis kezelésére rendszeresithetd olyan specifikus operator-
bazis kiépitése, amelyik a magyar nyelv kotetlen sz6rendd mondataibdl is képes
kihndmozni a beszerkesztett informémakat. Nincs intézményesitett programgyujtd, ta-
rolé, terjeszté szervezet, nem koordinalja semmi az 6nalléan dolgozé muhelyek,
egyének munkajat.

E dolgozat felhivas is egyben, hogy ezeket a szervezeti hianyossagokat legalabb
publikacids szinten, részlegesen feloldjuk. Tegyuk kbzzé tapasztalatainkat, elképzelé-
seinket rendszeresen, hogy a kiemelkedéen magas szinvonall, de elszigetelten dol-
gozé szamitastechnikai szakembergéarda felzark6zhasson a nyugati technoldgia alkal-
mazdinak élvonalahoz.
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Feladatok a sakktablan
ROKA SANDOR

Az itt szerepl6 kombinatorikai feladatok mindegyike a sakktablahoz kapcsolodik,
kozuldk néhany szerepelt korabbi versenyeken, ill. a Kozépiskolai Matematikai
Lapok pontversenyében. A téma irant érdekl6déknek ajanlom Ujvari Istvan:
Sakkmatematika (Pesti Megyei Pedagdgiai Intézet, 1990), és J. J. Gik: Sakk és
matematika (Gondolat, 1989) cimu konyveét.

Feladatok szakkdrre

1. Miért nem lehet egy 8x8-as sakktabla bal alsé sarkabdl a huszart eljuttatni a jobb
fels6 sarokba ugy, hogy mire odaér, addig a sakktabla minden mezdjét pontosan
egyszer érintse?

2. A sakktabla bal als6 sarkat kivagtuk. A jobb felsé sarokbdl indulva egy huszarral
be lehet-e jarni ezt a tablat ugy, hogy minden mezét pontosan egyszer érintsunk?

3. Egy 8x8-as sakktdbla egyik mezéje hianyzik. Be lehet-e jarni ezt a tablat egy
huszérral gy, hogy minden mezét pontosan egyszer érintunk, s utolsénak olyan
mezdre érkezink, mely szomszédos azzal a mezdvel, amelyrdl elindultunk?

4. A huszér n lépést tett meg a sakktablan és visszajutott a kiindulasi mezdre.
Mutassuk meg, hogy n paros szam!

5. Egy 8x8-as sakktabla bal als6 sarkabdl el lehet-e jutni egy huszarral a jobb felsd
sarokba ugy, hogy kézben minden sorba pontosan egyszer |épunk?

6. Mutassuk meg, hogy a 4x5-0s sakktablat bejarhatja a huszar ugy, hogy minden
mezdre pontosan egyszer lép.

7. Bejarhaté-e a 4xn-es sakktabla egy huszarral ugy, hogy az minden mezére
pontosan egyszer lépjen, és utolsé Iépésével éppen visszaérjen a kiindulasi mezdre?

8. Bejarhat6-e a 7xn-es sakktabla (2,3) huszarral ugy, hogy minden mezdére ponto-
san egyszer lépunk? (A (2,3) huszér olyan figura, mely L alakban 2-6t vizszintesen,
3-at fuggdlegesen lép, vagy forditva.)

9. Egy nxn-es sakktablan egy babu Iéphet a szomszédos mezére vagy jobbra, vagy
felfelé, vagy atlésan balra lefelé. Bejarhat6-e vele a tabla ugy, hogy minden mezdre
egyszer 1ép, s Utja azon a mezén ér véget, mely jobb oldali szomszédja annak a
mezének, melyrdl elindult?

10. A 8x8-as sakktabla bal alsé 3x3-as sarkaban 9 damafigura all. El lehet-e juttatni
ezt a 9 babut

a/ a bal fels6

b/ a jobb felsé

3x3-as sarokban, ha lépni csak ugy lehet, hogy egy masik figurat vizszintesen,
fuggdblegesen vagy atlésan atugorva ures mezdre lépunk?

11. Legfeljebb hany huszart helyezhetlnk el a 8x8-as sakktablan ugy, hogy egyik se
Usse a masikat?
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12. Legfeljebb hany huszéart helyezhetlink el az 5x5-0s sakktablan ugy, hogy egyik
se Usse a méasikat?

13. Helyezziink el minél kevesebb huszart a 3x3-as, a 4x4-es, 5x5-0s, ..., 8x8-as,
9x9-es, 10x10-es sakktablan Ugy, hogy azok Utés alatt tartsak a nem foglalt mez&ket!

14. Legfeljebb hany kirédlyt helyezhetunk el a 8x8-as sakktablan ugy, hogy egyik se
usse a masikat?

15. Helyezzlnk el a 8x8-as sakktablan minél tobb kiralynot agy, hogy semelyik kettd
ne usse egymast!

16. Helyezzlink el a 8x8-as sakktablan minél kevesebb kiralyn6t ugy, hogy azok a
tabla minden mez&jét Gtés alatt tartsak!

17. Legkevesebb hany kiralyt kell a 8x8-as sakktablan elhelyezni, ha minden mez6t
utés alatt akarunk tartani?

18. Legfeljett hany kirdlynd helyezhetd el a 8x8-as sakktablan ugy, hogy mindegyik
legfeljebb egy masikat usson? -

19. A 3x3-as sakktabla két felsé sarkaban fekete, a két als6 sarokban fehér huszarok
allnak. Elérhet6-e néhény lépéssel, hogy az azonos szinl huszarok a szemkozti
sarkokban legyenek?

20. A 3x3-as sakktabla két felsd sarkaban fekete, a két alsé sarokban fehér huszarok
alinak. Elérhetd-e néhany lépéssel, hogy a vildgos huszérok helyet cseréinek a soté-
tekkel? Mennyi a Iépések minimalis szama?

21. A 8x8-as sakktabla mezéibe sorfolytonosan beirtuk 1-t6l 64-ig a szamokat.
Kivalasztunk 8 szamot ugy, hogy minden sorbél és minden oszolopbdl valasztottunk.
Milyen hatarok k6zétt mozoghat ezen szamok 6sszege?

22. A 8x8-as sakktablan elhelyeztink 8 béastyat ugy, hogy nem Utik egymast.
Mutassuk meg, hogy a fekete mez&kon &ll6 bastyak szama paros!

23. Egy 5x5-0s sakktdbla minden mezéjén all egy bogar. Egy-egy perc eltetével
mindegyik bogéar &tmaszik valamelyik oldalszomszédos mezdre. |gaz-e, hogy minden
6réban van olyan pillanat, amikor valamelyik mezd Uresen all?

24. Egy 5x5-Os téblazatba lehet-e Ugy szamokat irni, hogy a szamok Osszege
minden sorban pozitiv, mig az oszlopokban a szamok 6sszege negativ?

25. Egy 5x5-Os tablazatba lehet-e gy szdmokat irni, hogy ezen szamok Gsszege
pozitiv, &m a téblézat barmely 2x2-es részében a szamok ¢sszege negativ?

26. Egy 5x5-0s tablazat mindegyik soraba valamilyen sorrendben beirjuk az 1, 2, 3,
4, 5 szamokat ugy, hogy a kapott kitdltés szimmetrikus a féatléra. Mutassuk meg, hogy
ekkor a féatiéban ott all mind az 6t szam!

27. A négyzetracsos mezén kivalasztottunk 100 mez6t. Mutasd meg, hogy ezek
k6zott van 25 olyan mezd, melyek kozul
semelyik kettdnek sincs kdzos pontja!

28. Az abran feketével jelzett 15 kér he-

lyén érmék vannak. Az a célunk, hogy va- b b b Y A N
lamennyi érme atkeruljon a fehérrel jelzett ® L & (@) ©
kOrok helyére. Egy lépésben barmely ér-

mével vizszintesen vagy fiiggSlegesen 4t-  ® - ®rite 115 2 7
ugorhatunk egy szomszédos érmét, ha an- ® . ) o o o
nak tulsé oldalan éppen nincs érme.

Mennyi a cseréhez szikséges |épések mi- » o S = 2

nimalis szama?

29. Egy 2’9x29-es négyzetracsos papirbél kivadgtunk 99 olyan 2x2-es négyzetet,
arénelyek csucsai racspontok. Bizonyitsd be, hogy még egy szazadikat is ki tudunk
vagni.

30. A 8x8-as sakktabla bal alsé és jobb felsé sarkat kivagtuk. Ezt a t4blat hézagmen-
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tesen és atfedés nélkll le lehet-e fedni 1x2-es domin6kkal? A sakktabla mely két
mezéjének hianya esetén valdsithaté meg ez a lefedes?

31. A 8x8-as sakktadbla egyik sarokmez&je hianyzik. Le lehet-e fedni ezt a tablat
1x3-as domindkkal? A sakktabla mely mez&jének hianya esetén valésithaté meg ez a
lefedés?

32. Egy 10x10-es sakktablat le lehet-e fedni 1x4-es domindkkal?

33. Egy 10x10-es sakktablét le lehet-e fedni {1}, alakiu domin6kkal?

34_. LefedhetS-e a 8x8-as sakktabla 15 db I_BJ alaku és 1 db 83 alaku
domindval?

35. Lefedhet&-e a 8x8-as sakktabla 15 db C[ﬂ alaku és 1 db EB alaku
domindval?

36. Lefedhet6-e a 8x8-as sakktabla 15db  [{ alakd és néhany 7 | il
111 alaku dominéval?

37. Egy téglalap lefedhetd EB alaku domindkkal, s lefedheté CIT113 alaku
domindkkal is. Lefedheté-e 1 db BZ] alaku és néhany (11173 alaku domindval
is?

38. Lehet-e téglalapot 6sszerakni az abran lathaté 6t alakzatbol?

O R = o L - L L s

39. Egy 9x14-es tablat le lehet-e fedni 10 db 3x2-es és 11 db 2x3-as domindval?

40. Egy 55x39-es tablat lefedhetlink-e 5x11-es domindkkal? (Itt, s az el6z6t kivéve a
tobbi feladatban is, a domindk elforgathatok.) '

41. A 11x12-es sakktabla lefedheté-e 20 db domindval, ha 1x6-0s és 1x7-es domi-
nékbdl vélogatunk (12 db 1x7-es és 8 db 1x6-0s). Le tudjuk-e fedni ezt a tablat 19
domindval is, ha most is csak 1x6-0s és 1x7-es domin6kat hasznalhatuk?

42. 1x2-es domindkkal lefedtlnk egy

a) 6x6-0s

b) 4x100-as sakktablat. Mutassuk meg, hogy van olyan vizszintes vagy fuggdleges
racsegyenes, melyet dominé nem keresztez!

43. A 8x8-as sakktabla 0sszes mezdjét egy kivételével atfeshetjlk-e fehérre, ha egy
lépésben valamely sor, vagy valamely oszlop mezdinek szinét ellentétesre valtoztat-
juk?

44. A 8x8-as sakktabla sszes mezdjét egy kivételével atfeshetjuk-e fehérre, ha egy
lépésben valamely 2x2-es rész mezdinek szinét ellentétesre valtoztatjuk?

45. A 8x8-as sakktabla 6sszes mezdjét egy kivételével atfeshetjiik-e fehérre, ha egy
lépésben valamely sor és valamely oszlop mezdinek szinét ellentétesre valtoztatjuk?

46. A 8x8-as sakktabla mindegyik mezdjén van egy kocka, melynek valamelyik
oldala fekete, atdbbifehér. Elérhetd-e mindig, hogy a kockak fekete oldala legyen felll,
ha egy-egy alkalommal valamelyik sorban, vagy valamelyik oszlopban levé kockakat
fordithatjuk el kbzds tengelylk mentén? (A kockak lapjai a sakktabla mezdivel egybe-
vagok.)

47. Kirakhat6-e egy 7x9x11-es tégla 3x3x1-es téglakbol?

48. Kirakhat6-e egy 6x6x6-0s kocka 1x2x4-es téglakbol?

49. Egy téglatest alaku ladat meg tudunk tolteni 1x2x4-es téglakkal. Mutasd meg,
hogy ekkor a lada ugy is kitdlthetd, hogy az ugyanolyan hosszu téglaélek parhuzamo-
sak!

50. A 3x3x3-as kockét oldallapokkal parhuzamos sikokkal 27 db egybevagd kocka-
ra vagtuk. Ezeket egymas utan elvehetjiuk-e ugy, hogy mindegyik lap szomszédos az
elézéleg elvett kockaval, s a k6zépsd megmarad?
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Utmutatasok a feladatok megoldasahoz

1. A huszér fekete mez6rél fehérre, fehérrél feketére Iép. Ha a bal alsé sarok fekete,
akkor innen indulva a 63. Iépésben nem léphet a jobb felsé fekete mezdre, hiszen

ekkor fehér szini mezdre lep.
2-5. Hasonl6 az el6z6hoz.
6.

1|20 5114 9

6115|1019 4

2 | LR eIETS

1 OURT M SIS A8

7. TekintsUk a tablat négysorosnak, két belsé és két széls6 sorra. Egy széls6 mezére
a huszar csak belsé mez6érél Iéphet, szélsé mez6rdl pedig belsdre 1ép. Mivel ugyan-
annyi szélsé mezd van, mint belsd, ezért a huszar minden masodik |épésében szélsd
mezdre 16p, s mivel a huszér felvaltva Iép fehérr6l feketére, igy a szélsé mezdbk
mindegyikének fehérnek (vagy feketének) kellene lennie.

8. Hasonl¢6 az el6z6hoéz.

9. Nem. Legyen a jobbra, a felfelé, a balra lefelé torténé iépéseinek szama rendre X,
v, z. A feltétel szerint: x+y+z = n>1, y= 2, x = 2+1. Ezekb6l 3z+2 = n’, de
négyzetszdm 3-mal osztva 2 maradékot nem adhat.

10. a) Nem lehet. Fekete (fehér) mezén all6 babu ismét fekete (fehér) mezdre lép.

b) Nem lehet. Szinezziik a tabla sorait felvaltva fehérre, feketére. Ekkor a 9 figurabol
pl. 6 4ll fekete, 3 fehér mezdn. Ez a |épések sordn nem valtozik, pedig a célul kitGzott
allapotban 6 figuranak fehéren, 3-nak feketén kell dlinia. Ez egyben ujabb indokias az
a) feladatra.

11. 32 huszar elhelyezhetd, pl. ha 1 =
mindegyiket fehér mezbre tesszuk.
Tobbet nem lehet, hiszen a tabla b
abra szerinti 2x4-es részére legfel- i
jebb 4 huszar helyezhetd (ugyanis A
az azonos szammal jeldit mez&kbol <l 1
legfeljebb az egyiken allhat huszar),
igy az egész tablan legfeljebb 8x4 4|

huszar allhat. ™
12. Az ?gyszino mezdk szama 12 és 13, ezért 13 huszar elhelyezhetd a kivant

ma&don. Tobbet nem Iehet feltenni, mert ahogyan az 4brék mutatnak egy-egy bejarasi

sorszamozast, amiatt nem éallhatnak huszarok szomszédos sorszamu mezan.

~ - N r-'

1120 9|14]| 3 B ozl 23
10|15 2|19|24 16|2t 2| 9|t
21 8 5| 2|12 ! 2 =) 4|23
= —] el ol il
16|11 e|23|18 20125 6|1 5
~7 el b il b )

ee|17|11e| 5 7112|1921 B
Lo .Lv_ S Qe 2 usd
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14. Osszuk a tablat 4x4-es részekre. EQy 4x4-es részben legfeljebb egy kiraly lehet,
igy a tablan legfeljebb 16 kiraly helyezhetd el.

15 16.
® o '

= T ] Lo 1’_ = __.«
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17.A bekeretezett terlleteken kell alinia kiralynak, kilénben lenne olyan mez6, mely
nem &ll (tés alatt. Tehéat legaldbb 9 kirdly szikséges, s az abra mutatja, hogy ez el is

érhetd.
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18. 10-et lehet (az 4brak mutatjak). Tobbet nem, még bastyat sem. I:la 11 bastyavan,
akkor kell lennie 3 sornak, melyben 2-2 béstya all. Ezeknek kulonb6z6 oszlopokban
kell 4llnia, azonban a maradék két oszlopban csak 2x2 bastya allhat.

!
i
\

30
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19-20. Figyeljuk meg a “kdzlekedési szabalyokat”.

Ui G| ™~
s H
ol ny \ﬂ

21.Mindig uganazt a szamot kapjuk
az Osszegzéskor. Ugyanis a szamokat
az abra szerint felbontva két szadm
Osszegére lathatd, hogy a nyolc szadm
Osszege: 0+8+16+...+56+1+2+3+
+...+8.

22. Az el6z6 feladat eredményét al-
kalmazzuk. Szamozzuk meg a tablazat
mezdit, soronként kitdltve az 1, 2, 3, ...,
8,10, 11,12, .., 17, 19, 20, ... sz&mok-
kal (vigyazat! pl. a méasodik sort nem

w

O+

S+1

+1

P66+ |2

56+
1
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9-cel kezdtiik, hanem 10-zel). igy értik el, hogy fekete mez&kén mondjuk pératian
szamok alinak, a fehéreken paros szadmok. Ha elhelyeztik a nyolc bastyét, adjuk 6ssze
az ezek mezdin allé szamokat, a végeredmény mindig ugyanaz a paros szam, tehat
az Osszeadandok kozott paratlan szambdl paros szamu van, ezért a fekete mez6kon
allé bastyak szama paros.

23. Figyeljuk a tabla szinezését, s gondoljunk arra, hogy a fehér és fekete mezdk
szama eltérd, valamint arra, hogy a bogarak fehér mezdré| feketére, feketérél fehére
lépnek.

24. Nem. Ha a tablazatban levé szamokat soronként adjuk 6ssze, akkor pozitiv az
dsszeg, ha oszloponként, akkor ugyanez az dsszeg negativ lenne.

25. Lehet, pl. R e
PN | = IRli=At 1
._1_._., i_ - }_.1L -1__,__.“_.
Ve 2 —
1 < 1| —4
—_—— —
L.I DEl _.I 1

26. Véalasszuk ki valamelyik szamot, pl. az 1-et, s allitsuk parba azokat a mezd&ket,
melyen az 1 all aszerint, hogy a parban allé mezdk legyenek egymas tukorképei, ha a
foatléra tukrézank. Mivel 6t ilyen mezd van, amelyik mezének 6nmaga a képe, ezért a
féatibban ott all az 1-es szam. Ha 5 helyett mas paratlan szam all, akkor ugyanigy igaz
az allitas, paros szamra mar nem.

27. Szamozzuk meg a végtelen négyzetracs mezdit az abra szerint az 1, 2, 3, 4
szdmokkal.A 100 mezdbdl legalabb 25 mezdn ugyanaz a szam all, s ezeknek a
mez&knek megvan a kivant tulajdonsaga.

AEREREEFIE A E I
BB ERE R ERI B R
I BB RERERENRENRE
BRRERBERERIERIEIFIEF:
AERENNEREEREE
IEFIEIF I ERE R IEB B REE
INENREREBRERENRERE

28. Jatsszuk a jatékot fekete-fenér sakktablan! Lathatd, hogy 9 figura fekete, 6 pedig
fehér mezdn &ll, s ez igy is marad. Ezért a kivant allas nem valésithaté meg.
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29. A 29x29-es négyzetracs mezébit jeldljik meg az abra szerint pontokkal. Osszesen
100 db 2x2-es részt jeldltink meg. Vegyuk észre, ha kivagtunk egy 2x2-es részt, az
csak egy pontokkal megjelbit 2x2-es részt metsz.
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30. A hianyos sakktablan nem egyen!d
a fekete és a fehér mez6k szama, s a
dominék ugyanannyi fehér és fekete me-
z6t fednek le. Ha egy fekete és egy fehér
mez6t “tiltunk le”, akkor az abréan megraj-
zolt “Utvonal” mutatja a lefedés moédjat.
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31. A sakktablat az dbra szerint szinez-
ve, szamozva, barhogyan is helyezink a
tablara 1x3-as dominét, az mind a harom
szambol egyet-egyet lefed. Ha a tablat le-
fedtik volna, akkor ugyanannyi lenne a
tablan az 1, 2, 3 szamok mindegyikébdl,
mindegyikbdl 21, de pl. az 1-bdl 22 db
van. Tehéat a tabla nem fedhet? le.
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TekintsUk a 8x8-as sakktabla abrak szerinti két szamozasat:
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Az elsé tablan az 1-bdl, a masodikon a 2-b6l van 22 db. Tehét, ha a tablara feltettiink
21 db 1x3-as domindt, akkor a lefedetlen mezé az egyik tablan 1-es, a masikon a 2-es
szamot viseli. Négy ilyen mezd van, ezek barmelyikének “letiltdsa” esetén a tabla mar
lefedhetd. Ezt a négy mezdt mutatja a kdvetkezd abra:

&

32. Nem Iehet. Hasonl6 az el6z6hdz, csak most a mezéket az 1, 2, 3, 4 szamokkal
szamozzuk.
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33. Nem lehet. Szinezzlk a sakktablat a szokasos médon. Az adott sikidom 1 vagy
3 feket mez6t fed le, a 10x10-es tabla lefedéséhez szukséges 25 db domind paratlan
szamu fekete mez6t fed le, tehat nem fedheti le az 50 fekete mez6t.

34. Nem lehet. A megadott domindk paratlan szamu fekete mez6t fednek le.

35. Nem lehet. Szinezzuk a sakktabla sorait felvaltva fehérre, feketére. A domindk
paratlan szamu fekete mezd6t fednek.

36. Nem lehet. Tekintslk a tabla &bra szerinti szinezését, s vizsgaljuk a domindk altal

fedett fekete mezOk szamanak parossagat. ! e
My R Ef

i 8 ‘

{ T}

1 3 “, ] ey
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37. Nem lehet. Tekintsuk a téglalap abra ; T L i
szerinti szinezését. Mivel 1x4-es dominok- »-—--Pﬂﬂ i _ﬁLi“—_
kal lefedhetd, ezért a fekete mezGk szama Ll L e
paros. Azonban, ha 1 db 2x2-est elhelyez-
tunk, akkor paratlan szamu fekete mezd
marad, s a téglalap tobbi része csupan
1x4-es domindkkal mar nem fedhetd le. (A

feladatban levdé egyik feltéteire nem volt
szukség. Melyikre?)
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38. Nem lehet. A keresett téglalapot sakktablaszerden szinezve 10 fehér és 10 fekete
mezé lesz a tablan. A megadott alakzatokkal nem lehet 10 fekete mezét lefedni.

39. Nem lehet. Szinezzuk a sakktabla sorait felvaltva fehérre, feketére. Ekkor 5 sor
fehér (= 70 fehér mez6), 4 sor fekete (= 56 fekete mez6). A 11 db 2x3-as domind 33
fekete mezét fed, a 10 db 3x2-es domind pedig paros szamu fekete mezét fed. Tehat
a domindk pératlan szamu fekete mezét fednek, mikézben a fekete mez6k szama 56,
paros szam.

40. Nem lehet. Ugyanis a 39=5a+11b egyenletnek a nemnegativ egészek korében
nincs megoldasa.

41. Nem lehet. TekintsUk a téglalap abra : ﬂ
szerinti szinezését. Egy-egy domind lefel- - ¥
jebb egy fekete mezét fed le, s mert 20 i &
fekete mezd van, igy legaldbb 20 domind B )
szukséges a tabla lefedéséhez. i

h

s S P
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42. a/ Ha egy racsegyenest keresztez dominé, akkor keresztezi meg egy, hiszen az
egyenes barmelyik oldalan pératlan szdmu fedetlen mez6 maradt. Ha mind a 10
racsegyenest keresztezi domind, akkor ez legalabb 20 db domindt jelent, azonban a
t4bla lefedéséhez 18 db dominé szlikséges.

43-44. Nem lehet, ugyanis egy-egy atfestés nem valtoztatia meg a fekete mezok
szamanak péarossagat.

45. Igen, lehet. Barmely szinezés megvalésithatd, ugyanis néhany atfestéssel elér-
hetd, hogy csak egy tetszblegesen vélasztott mezé szine valtozzon meg. Ehhez
szinezzlink 4t minden olyan sor-oszlop part, mely a kivalasztott mezét tartalmazza.

46. Hasonlé6 az el6z6hdz.

47. Nem, hiszen barmely 7x11x1-es rétegben a kis téglak 3n helyet foglainak el,
azonban 3x7x11.

48. Nem. A kocka 2x2x2-es részeit felvaltva szinezzuk sakktablaszerten fehére,
feketére. Egy 1x2x4-es téglat barhogyan is helyeziink el, annak fele fekete, fele fehér
lesz. Tehét, ha a kirakas megvaldsithatd, akkor a 6x6x6-0s kocka fele fehér, fele fekete-
s ez nem teljesul.

49. Azt lassuk be, hogy a lada harom, a, b, ¢ oldalhosszabd! legalabb kettd paros,
és ezek egyike oszthaté 4-gyel. Ha pl. a és b is péaratlan lenne, akkor a lada nem lenne
kitdlthetd a megadott téglakkal, hiszen barmely axbx1-es rétegbdl a téglak paros
szamu egységkockanyi helyet foglalnak el. Az el6z6 feladat megoldasat kovetve
belathaté: az nem lehetséges, hogy a, b, ¢ mindegyike paros, &m egyik sem oszthato
4-gyel. A lada térfogata oszthatd 16-tal. Ezekbél kdvetkezik a vart allitas.

50. Szinezzlik sakktablaszerien az egységkockékat felvaltva fehérre, feketére. A 26
kockat ugy vesszuk el, hogy felvaitva veszink fehér és fekete kockat, tehat a kockak
fele fekete kell legyen, azonban ez nem teljesul.




Az épitészeti tér genezise V.
HAJNOCZI J. GYULA

A térteremtés harom modja

Az 6t axibmanak mindsitheté térviszonylat a keruleti térsavban jon létre. Az elemzé
kisérletsorozat kdvetkezd fokozata, az alapvets térkeruletformak meghatarozasa. llyen
harom van, a kor, a sokszogu és a négyszogu forma és ezek valtozatai. A felsorolt
esetek a teresedés folyamatat tekintve egyfajta teljességet képviselnek mar, mivel a
teruleti térmezd is kirajzol6dik bennuk és koralottuk.

A mar ismert belsd, aulai kisérleti helyszinen a kulénb6zd térformak egyuttesen
kerlltek kialakitasra, mindegyik egy-egy bejarattal. A szerepl6k igy 6sszehasonlitaso-
kat tehettek, az egyik térbdl a masikba vandorolva.

A térszerd tér. Az eur6pai gondolkodasméd az antik hellén bolcseletben gyokerezik,
és atérnek az eszlink segitségével valé megkdzelitése ugyszintén a hellének érdeme.
Mint mar emlitettik, a szamok bolcseletének, a matematikanak a tudorai fedezték fel
a szamjegyek kozotti Urdket, és ennek alapjan éllitottak azt, hogy van a test (a széma)
és a hely (atoposz), amelyben a testek elférnek. A test és a heiy (ami val6jaban a teret
jelenti) tényszer( kettGsségét, a késdbbi idealista gondolkodés az eszme-tér-anyag
(6n-chéra-genézis) harmasséagara bdvitette, végul pedig dinamikus értelmet kapott a
problémank, amikor a teret ugy hataroztak meg, mint a testek kozétti viszonylatokat. A
teret tehat a testek kapcsolatrendszerébdl vezették le, s a rendezd elvet taxisznak,
thézisnek nevezték. Es mindezekhez jarult hozz4 az, hogy a szinh&zak diszletképeiben
a harom dimenziét kettében abrazoltdk, de azzal a célzattal, hogy a cselekmeény
valésagos szinterét latszati térrel toldjak meg.

Ugy vélem, nincs semmi szégyellni val6 abban, hogy megrekedtink a hellén
boélcselet térfelfogasanal és kiinduléasul ezt valasztottuk. Batran tehettlk, mert még egy
hellén felismerés nyligoz le szellemességével. Jelesul az, hogy a legtérszertbb format
a korben vélték felfedezni. A hellén korépitményekhez, a tholosokhoz, és a hatarozot-
tan az athéni agoran lévé kor alaprajzu tanacskozéépulethez, a prytaneionhoz fGzott
gondolatok szerint, a circulus dSnmagaban visszatérs ive szinte észrevétlenul kuloniti
el a belsd vilagot a végtelen térbél. Az anyagot rendezé elv itt olyan utat jeldl ki, amely
mintegy a testszeru és a térszerl hataran mozog. Ugyanakkor az is bizonyos, hogy a
kortér a gorogoknél eredendben kdzosségi célokra létesult.

Amikor az épitétevékenység kezdeteit vizsgéljuk, azt tapasztaljuk, hogy az 6sember
legtébb kezdetleges épitményében organikus formak testesulnek meg, magyaran:
saroknélkuliek. A lak6godrok, silok, kunyhok, trulldk, satrak, jurtak stb. formaja mind
ilyen volt. Ezek soraba tartozott a legelvontabb, legtisztabb organikus alakzat, a kor is,
amely végsé soron ugyanolyan tulajdonsagokkal bir, mint az ilyen-olyan ivekkel
hatarolt ,sarkatlan” tériség. A kor térkeruletformaban azutan olyan lehetéség rejlett,
hogy a térlefedés egyenes is, ives is lehetett anélkul, hogy figgdleges térfalat kellett
volna emelni. A térburok teljes egészében, azonos rendezdi elv szerint formézodhatott

35



HAJNOCZI J. GYULA

ki. Mindez foldre helyezett félgdmb formajat Olthette, azaz hemi-szférikus alakzatot,
amelyhez szinte magéaté| értetédéen kapcsolodhatott hozza a végtelen, a szférikus tér
képzete.

Még tovabb menve: az 6kori Kelet kulturajaban nemcsak az efoldi vilagot, hanem
annak égi parhuzamaét is, az anti-vilagot, kornek képzeltek el és igy is Grokitették meg
a cseréplapokon. Jelezve azt, hogy e forméat kozmikusnak értelmezték, a végtelen
térrel azonositottak. Es a kupolat égbolt-utdnzatnak tekintették a kés6bbi histériai
architekturaban is, amikor mér sulyos, fliggéleges oldalhatarokat koronazott meg, és
kor alaprajzu vérosfalakkal vették kordl a vilag kozepének tartott metropolist, pl. a
kozépkori Bagdadot.

A koér forméjaba — akar vizszintes, akdr fuggbleges megvaldsulasaba — tehat nem
véletleniil érezte bele az ember a végtelen tavlatait, illetve ,tavlattalansagat”. Es
hasonlékat gondoltak kisérleti csoportunk résztvevéi is, amikor belllrdl, kivulrol is
megszemlélve a paravanfal-elemekbdl kikanyaritott korteret, igy vélekedtek:

beldlrél

- Mer6 kiegyensulyozottsagot érzek;

— Tl nyitott nekem ez a tér, a tébbihez viszonyitva;

— Amikor bementem a térbe, énkéntelendl ki tudtam egésziteni magamnak a térha-
tart, mégoéttem is; :

- Kellemes volt benn, allandé egyenletességet tapasztaltam;

— Fennkdlt és Unnepélyes ez a tér, melegség tolti be az egész rotundat;

— Ez biztosan nem lak6tér, kozosségi épuletbe vald;

— J6 a benne valé tartézkodés és a kozlekedés, mert a falak mentén sétalva mindig
tudom, hogy mi kdvetkezik;

— Mozgésra 6sztékél, a legjobb a fal mentén haladni, és a k6zepén megallni, a tobbi
helyen bizonytalan a tartézkodas;

kivalrol

— Kivil menni a kérfal mentén stresszhatast véltott ki bennem, mert nem tudtam mi
kovetkezik;

— lzgalmas a koérséta, mert mindig kivancsian vartam, hogy mi kovetkezik;

Rossz kivulrél, mert allanddan valtozik;
Furcsa kivulrél, allandé sebességl haladasra 6sztonoz az iv kdvetése;
A kuls6 térhatar mindig eltdnik;

— Az iv vitt és sodort, korbe-korbe.

A kor kertleti térsavja tehat egynemda és végtelen, kivul-belll egyarant, éppen azert,
mert folyamatos lancolatba olvadnak ¢ssze a ,belsé sarkok” is, meg a ,kulsé sarkok”
is — ha a kort végtelen sok, apré oldalakbél 6sszetett sokszognek gondoljuk — mint
ahogyan az is. A teruleti térmezd pedig intenzive (belterjesen) egyetlenegy, Snmagaba
visszakerekedett, befelé sugarzd belsé ,sarok”, mig extenzive (kulterjesen), ugyan-
ilyen moédon létrejott, szétsugarzd kulsé ,sarok”. A hatarol6 felllet irdnyvaltozasa
magatél értetddden, diszkréten megy végbe-végtelenbe, igy egyfajta térharmonia
jellemzi mind a keruleti térsavokat, mind a teruleti térmezdket. Es hasonl6 allithaté
nemcsak erre a szabalyos idomra vonatkozélag, hanem az ives térhatarokba foglalt
mindenféle térre is, mivel az anyag, ami a teret életre keltette, Gnmaga légiesen
megformalt. Lathatatlan épitészet teremthetd meg, ives hatérol6 fellletek eszkozeivel.

A szakaszolt tér. A szabalyos sokszogul terek atmenetet képeznek a kor és derék-
sz6gul sarkos terek kozoétt. Hiszen mindkettében a térhatar a kézponti tengelyhez
viszonyitva minden irdnyban szimmetrikusan haladva alkot egységet. A kuldnbség
annyi, hogy a szabalyos soksz6g hataran futé felulet iranyvaltozasa szakaszonkent,
enyhe torésekkel torténik, a kor esetében a térhatar egybesimul toretlendl.

Kozpontos voltuk idézte eld, hogy a kisérleti szerepl8k sok hasonlésagot fedeztek
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fel a szabalyos sokszogu és a kor alaprajzu tér k6zott. Ezt sem tartottak mindennapi
forméanak, azaz lakétér szamara alkalmasnak, ebben is éreztek bizonyos teatralitést.

A bels6t ,nyitottnak” vélték a derékszogl sarkos térhez viszonyitva. A fal tort
vonalvezetése ellenére nem kotdttnek 6s merevnek, hanem kellemesnek, bizton-
sagosnak és kiegyensulyozottnak (télték a térhatast. A poligon kivilrél emlékeztette
&ket a kérre, megjegyezték, hogy mig annal allanddan ,eltint” a hatarolé felllet a
kérbesétalas soran, addig ennél révid, egyenes szakaszok kdvették egymast, ami
sejtette az elkdvetkezenddket.

Az alapvetd térkeruletformak eredetének, genezisének keresgélése kdzben, arra az
eredményre jutottunk, hogy a nyugati épitészettorténet elsé sokszogu tere — jelenlegi
tudasunk szerint — Andronikos 6rahéza, az athéni Szelek tornya volt. A Kr. e. 50-ben
épult oktogon formaéja tehat idérendben a legfiatalabb téralakzat, hiszen az ember kor,
négyzet, négyszog alaprajzu tereket mar évezredekkel elStte épitett. A kis meteorolo-
giai figyel6allomas alaprajzi formajanak pontosan tudjuk az indokat, hogy azert lett
nyolcszdgd, mert a szélrézsanak nyolc iranyat jelolte ki, a frizen megszemélyesitve
abrazolt szélistenek, és az épitmény tetejének forgd szélkakas tanusaga szerint. A kort
tehat szakaszos oldalakra bontottak szét, és az épuletet a kdrnyezd téri vilag feltétele-
zett irdnycsokranak, sugarsoranak a kbzepébe helyezték.

A kb. szaz évvel kés6bb épllt Domus Aureaban, Nero rémavarosi palotajaban az
oktogont a viligmindenség mésanak nevezte a csaszar életrajzirgja, s a tobbi szaba-
lyos sokszdg, az 6t-, hat-, tiz- stb.-sz6g alaku térkeruletforma is szimbolikus jelen-
téseket hordozott. Az egyontetien szakaszolt térhatarokkal Gvezett tér tehat kigondolt
,muforma” (ezért bukkant fol olyan késén) és valéban olyan feladatokra alkalmaztak,
amelyek — egészen tag értelmezésu — mdgondot igényeltek. A szabalytalan sokszogu
terek, a poligonokkal csak szamszer(ien fuggnek Ossze, ezért a szabalytalanokat
aorganikus sarkos tereknek lehet értelmezni.

A térhatérol6 felllet megszakadasa (a tér bejarata) nyilvan hatassal van a térszerke-
zetre, mert nem mindegy, hogy hany van beléle, és hogy hol nyilnak az un. térindita-
sok. A kisérleti helyzeteket tudatosan egy bejarattal lattuk csak el, éppen azért, hogy a
kuldnbdz6 térkeruletformakat lehetdleg a maguk érintetlenségében elemezhessuk.

A kor és a szabdlyos sokszdgek esetében teljesen k6z6mbos hogy hol nyitjak meg
az egyetlen bejaratot. Az eredmény ugyanaz mindketténél: az ajtéban allva a tér a
maga teljességében feltarul, de a kdzéppontba képzelt figgbleges tengelyt, egy
vizszintes axis metszi at, amely kijeldli a tér tovabbi tagolasmaddjat és meghatarozza a
tér berendezését. A rotunda kézpontossaganak tisztasagat csak ugy lehetne megdriz-
ni, ha a kbzpontban, a padié alél el6bujva lehetne a teret megkozeliteni. Vagy pedig
tObb bejaratra van szikség, hdromra, de még inkabb négyre, a fétengelyekbe esdek-
re. Ugyhogy igazi kézpontos korteret a histéridban latvanyosan elészér Palladio
alkotott.

A sarkitott tér. Elgondolkoztaté, hogy a négyszog alaku térforma eredetét €s elterje-
dését az épitészetben homaly fedi és a tudomany mindmaig adés kialakulasanak
egyértelmd magyarazataval. Pedig nap mint nap ilyenekben élunk, és minden pontcs
statisztikai adat nélkul is megéllapithatd, hogy a vilagépitészetben ezekbdl van a
legtdbb.

Az épitészet anyagi és miszaki oldaléanak iranyité erejében hivok elsGsorban a fara
gondolnak. Az 6si id6kben, a természetes épité alkalmatossagok kozul a fold, az
agyag, a megdolgozatlan gorgeteg ké ,alaktalan”, azaz organikus formaju épitmenyek
l6tesitésére voltak alkalmasak — mondjak —, de a fléra egyes teremtményei, a sas, a
nad és az egyenes torzsU fak formaiban benne rejlett annak a lehetdsége, hogy
azokbél valamiféle sarkosat eszkabaljanak 6ssze. Amikor pedig a faducos épitésmaod-
rél attértek a tégla haszndalatara — mint ahogyan ez Mezopotamia &skoraban valt
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megfigyelhetévé — akkor a hasas, az un. plan-konvex téglabdl legtdbbbszoér ives
oldalfalt épitményeket emeltek, de a négyzetes téglabdl mar szogleteseket épitettek.
A derékszdgu formalasmédnak az eredetét mésok a szOvés technikajabol vezették le,
a felvet6- és vetlilékszalak rendszerébdl.

Epitészeti szempontbdl szakszer(tlen lenne az efféle jelenségeket figyelmen kival
hagyni. Az anyag meghatéroz¢ erején tulmenden azonban valami mas is kellett ahhoz,
hogy a formaelem &ltalanosodjék. Es itt méitan utalhatunk az emberi testalkat figgo-
legességére, a jobb meg a bal kezinkre, a latémez6nk inkabb horizontélis jellegére,
és elsédleges és dnkéntelenul elére torténd mozgésiranyunkra. Ha igaz az a feltétele-
zés, hogy az ember kivetiti kdrnyezetére ezt a koordinatarendszert, akkor ebb6l Snként
adddik a kovetkeztetés, hogy a derékszdg, akar igy, akar ugy: emberies. Amikor
megcsodaljuk a jégkristalyok csodaszép alakzatait, és egyaltalan a kristalyosodas
folyamatét, a méhkaptéar cellarendszerének textirajat, az €16 sz6vetek mikroszkopikus
metszeteit stb., vagy akéar a felnék gomolyait, a hegykonturok bizarr szépseégeit stb. —
mindenhol mértaniasség és szervesség van a természetben, de az a ,legegyszeribb”
mértaniassag, hogy derékszdg, az szinte sehol sincs benne. A 20. szazad utols6
harmadéaban é16 emberek nagy tébbségében bizonyos ellenérzést valtott ki a szélte-
ben-hosszaban eluralkodott kubizmus, mert embertelennek érezték, és a lakételepe-
ket nekropolisokhoz hasonlitottdk. De joggal vetddik fel a kérdés, hogy kiféle-miféle
szerzete a Teremtének tud a lagyvonald, lankas-lombos domboldalra egy hasabot
odavarazsolni (ami jelentsem példankban egy lapostetejd hazat)? Csak az ember.

A jelenség mélyén feltehetéen az rejlik, hogy az ember a benne rejt6z6 koordinata-
rendszer szerint teremtett rendet maga koérul. A Megvélté egyik oldalan figgétt a
kereszten a j6 lator, a masikon a rossz. Aki becsuletesen élt, azt fénn a mennyorszag
vérja, aki becstelenul, annak alé kell széllnia a poklokra. Azért, hogy megmagyarazzuk
a kisgyerekeknek az égtéjak elhelyezkedését, mondjuk neki a rigmust: ,ElGttem van
észak, hatam mogott dél, balra a nap nyugszik, jobbra pedig kél.” A rbmai augurok
keresztet rajzoltak az égre, és a négy részbe berdoppend madarak szama, vonulasira-
nya szerint j6soltak. Ez a kereszt, az Gn. templum lett, (foldere vetitve) a vaza a negy
régiés varosnak, a Roma quadratanak, és minden rémai alapvetésui telepulésnek,
katonai tAbornak és polgari varosoknak egyarant, s ez jelolte ki a két féut, a cardo és
a decumanus derékszogeét.

A derékszog ember alkotta rendet jelent. A rémai varos emlitéséhez csatolhatjuk a
masik — a kordbbi - klasszikus kultira, a hellén eljarast az urbanisztikaban, a derék-
sz6gUl utcahdlézat szerint valo telepitést. Errél Arisztotelész igy tudésit: ,A maganha-
zak épitését illetdleg kellemesebbnek és minden egyéb célra alkalmasabbnak tartjuk
ugyan, ha a varos rendezett alaprajz és az ujabb, ugynevezett hippodamosi tervrajz
szerint épul, a védelmi biztonsag szempontjabdl azonban — éppen forditva — az a
célszerli mdodszer, ahogy régebben épitkeztek: az ilyen épitkezésu (nem szabalyos
alaprajzu) varosbél nehezen keveredett ki az ellenség és nem is tudtak a tamadok
olyan kénnyen atkutatni. Ezért tehat mindkét épitési médnak érvényesduilnie kell (s ez
lehetséges is, ha ti. Ugy épitjuk az utcakat, mint a foldmuvel&k a szabalyos szélésoro-
kat), s ne az egész varos legyen szabalyos alaprajzu,hanem csak egyes részeiben és
egyes helyeken, ez felel meg igazan a biztonsag és az izlés kdvetelményeinek”.
Magyaran: ha alland6 békés kérulményekkel szamolhatnank, és nem kellene tarta-
nunk az ellenség elbidézte zurzavartdl, akkor az egész varos lehetne un. szabélyos
telepulésszerkezetl, azaz derékszoguien ,rendes”. Az mas kérdés — de az épitészet
dialektikajahoz tartozé dolog —, hogy Arisztotelésznél az organikus forma a bizton-
sagot jelenti, tehat szikségszerd hasznossagot, és a szabéalyos forma az izléseset -
mig manapsag az emberek nagy része nem igy vélekedik.

A derékszogu térkeruletforma kisérleti vizsgdlata bonyolultabb muveletsorozatok
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elvégzését igényelte mint a korabbiak, ami meglepének hangozhat, hiszen a legk6-
zdnségesebb és a legaltalanosabb formanak tdnik. A derékszogu sarkos térnek
sokkal tobb valtozata van, mint a kor- vagy a szabéalyos soksz6g alaprajzuaknak. Lehet
négyzet, és az oblongum valtozatai szerint alakul6: a folyosénal kezdve a kiegyensu-
lyozott ardnyu négyszogeken at a terjengds termekig. Az a célzatos megkotottség
pedig, hogy csak egy bejarat nyiljék a térbe, azt mutatta meg, hogy ugyanannak a
szogletes helyiségnek a térszerkezete teljesen megvaltozik a kulénb6z6 oldalakon
nyitott térinditasok esetén. Mindezek bevezetd és kiegészitd kisérletek lebonyolitasat
tették szlkségesseé.

A hegyesszogu térhatarkapcsolat és a haromszdgu térkeruletforma szituacidjardl a
kisérletet lebonyolitok ekképp vélekedtek:

— A hegyessz6gu belsd sarok térhatasa szlkos és nyomaszto;

Nem idézett fel bennem térélményt, csak paravant latok;

Szoritd, az 6sszes belsd sarokhoz viszonyitva a legrosszabb;

Bent elég kellemes, ha kifelé fordulok;

Bolondok hazaban éreztem magam, ahol mint apolt csak Uugy beuldk a sarokba
és elvagyok magamban;

- Még mindig jobb, mint a derékszogu térsarok merevsége.

Kiértékelésként megallapithatd, hogy jellegzetes a sztikds hely ,akaratossaga”, ha
ugy tetszik: agresszivitasa. Ujbél felbukkant az 6blés térkapcsolat vonzésa, de hétat
forditva a saroknak, és érdekes az erds benyomasokra vagyo szereplé reagalasa, a
nem megszokott kedvelése.

A sarkitott tér tovabbi ,elétanulmanyaképp” kialakitott egyenlé oldald haromszdg
térkeruletforman elészor az egyik oldal kdzepén nyilt bejaras, masodjara az egyik
sarkan.

Oldalbejarat esetén:

- Az els6 benyomasomat meghatarozta a velem szemben |év6 sarok, ami elég
kellemetlenul érvényestult. A sarokban megfordulva, egy pillanatra szimmetriat érez-
tem, de mégsem kellemes a tér;

- Beléptem, a szemben lévd sarok beszivott, azutan megfordultam, és elbizonyta-
lanodtam,;

— Kbzépen a legjobb tartézkodni benne;

— Nem vonzottak a sarkok, a centrumban éreztem a legkellemesebben magamat,

— Amikor egyedul mentem be, az nem volt j6, csoportosan jobb volt benne tartéz-
kodni;

— Amikor csoportosan bementink a térbe, nem éreztem olyan ,vadnak” a teret, mint
egyedul, mivel ekkor — tarsasagban — ,megfinomodott” a térhatas.

Az egyenl6 oldalu haromszogu tér valéjaban kdzpontos, és ezt néhanyan érzékelték
is. Az esettanulmany példat szolgaltatott arra is, miként takar6dik egymasra az iddle-
ges, az efemer és az allandd, a krénikus tér hatasa. Kiderult ui., hogy az adott térforma
alkalmatos hely az 6sszejovetelre, de jelen esetben olyan ,hattér-érzéssel”, hogy a
darabosnak itélt hatés itt ellagyult a csoportos tartézkodas kdzben.

Sarokbejarat esetén:

- Kellemesebb a sarokbejarat, mint az oldalsé, mert nem szukul 6ssze atér hirtelen,
kifelé jovet viszont szinte ki kell bdjni az ajton;

- Az oldalbejaraton belépve a szemben lévé sarok célt jeldlt ki, de most belépve,
nem tudtam, jobbra menjek-e vagy balra;

- Nem volt kedvem bemenni, mert a bejaratban megélliva, atlattam az egészet,

— Lényegesen jobb a sarokbejaratos, mint az oldalajtés, de nem j6 ez a tér sehogy-
sem;

- Olyan ez a tér, mint a fifikas utcalany, aki a legszebb oldalat mutatja. Beszippan-
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tott, azutan ide-oda néztem a sarokba, ami kellemetlen volt, megfordulva meg kilokott
a tér. Rovid ideig élvezetes, de hosszabb tartézkodasra nem...

A haromszogu tér kevés szamu, de sz(kos sarkaiban kétségtelenul térsdrisodeés
kdvetkezik be. A kerUleti térsavban igy harom hatarozott p6lus keletkezik, amelyek
egyforma tavolsagra vannak ugyan egymastodl, s igy bizonyos mértékig kiegyenlitett
térmez6t hoznak létre, de ennek ellenére az effajta — a gyakorlatban elég ritkan
alkalmazott — térfajtdban nagyok a térfeszultségek.

A sarkosséag ,viselkedésének” a kinyomdokolasa soran, a kovetkezo kisérleti hely-
zetet a négyzet alaku tér képviselte, sarokbejérattal. Tehat az a szituacio, amelyben a
térhatarok derékszogben csatlakoznak, de nem olyannak érvényesuinek. A fiatal,
leendd épitészkollegak véleménye a kovetkezé volt ezuttal:

- Nem zavaré ez a megkodzelitésmod, kellemes, hogy nem latok fix, eldugott
helyeket, s atlatom az egészet;

— Kedélyes ez a tér igy, kométosan bevezetett, koriinéztem, mint az erdében, ahol
a fakat az ember csak Ggy szemlélgeti. Nem a tér uralkodott, volt olyan érzésem, hogy
én vagyok az ur,

— Magamban kérhdz hasonlitottam, kérbementem, levagtam a sarkot, mint aho-
gyan mindig is szoktam;

— A haromszégld térhez hasonliit, a bejéarattal szembeni sarok vonzott, itt hatat
forditva, kitarult a tér;

— Egybdl az &tl6n indultam el, megélitam a k6zepén, itt kellemes volt. Igaz, hogy a
haromsz6gu tér eszembe jutott, de a bezartsag érzése itt nem szorongatott.

A nem szokvéanyos megkozelités az ,egyenlé oldald négyszégbe”, a kvadratba, a
kézpontossag érzését valtotta ki tobb beldtogaté alanyban is. Hiszen volt aki ellagyi-
totta magéaban a sarkokat és a kbzepén érezte magét a legjobban. Természetszerien
a haromszdgre is utalds tortént. Akar igy, akar ugy, az kétségtelen, hogy a sarkok
térviszonylatai meghatarozé erével befolyasoljak a térstruktura kialakulasat.

Végezetll kovetkezett a tulajdonképpeni cél megkozelitése, azé a derékszogu
térforméaé, amelyik beilleszkedik az emberben latensen benne rejld térrendbe. Elsé
lépésként a kisérleti helyzetet ugy alakitottuk ki, hogy a kvadratikus tér bejarata az
egyik oldal k6zepén nyilt. Az altalanos jeliegi megjegyzések kozul kiemelkedd az az
észrevétel, amely szerint ez az egyetlen térforma, ami belllrél-kivalrél ,egyforma”.
Kivulrél azért, mert a térhatar iranyvaltozasara fel lehet készuini.

A konkrét valaszok igy sorjaztak egymas utan:

— A megszokott térforma, hiszen ebben élek tizenkilenc év 6ta. Hogy ez négyzet?
Nem is vettem észre, de ez nem is szamit. Akar kvadrét, akar oblongum, a lényeg az,
hogy négyszogletes;

— Egyedul mentem be, kellemes, otthonos formaju ez a tér;

- Egyedul kérulsétaltam, a sarkokat elkerultem;

— Csoportosan j6 egyutt lenni benne. A tér, mint fogalom, nem is 6tl6tt fel bennem,
egyszerden j6l éreztuk magunkat k6zésen. Egyedul ingereltek a falak, és csak akkor
volt j6, ha a bejarat felé néztem;

—~ Egyedul bemenve ugy sejtettem, hogy a fal mellett tartézkodva valamit produkal-
nom kellene, a bejarattal szembeni sarokban nyugodtség volt, afféle varakozéhelyek
ezek, de a bejarat melletti sarkokban tartézkodva olyan leselked®, furkészo érzést kelt
bennem;

- "Rendes" tér ez, valami butor hianyzik bel6le...

A térszerkezet jellege szinesen és valtozatosan bontakozik ki a valaszokbdl. A belsé
sarok sterilen elképzelt befelé sugarzasa — vonzasa, illetve a tartézkodasra gyakorolt
hatasa miatt — kulonféle értelmet nyer a sarok helyzete és a bejarathoz valé viszonya
kovetkeztében. De abban kdzdsek a megfigyelések, hogy a térben feszultség, polari-
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zAacio keletkezik. A kisérleti helyzet pedig az emberi tér harom arculatara vonatkozélag
egyarant utal: az idéleges, efemer — a csoporthelyzetbdl ad6édé - tér és a szilardan
megformalt, krénikus tér viszonyara éppugy, mint az installait tér igényérél. Nem
véletlen, hogy a kisérletek soran, a deréksz6gu térkerulet formaju teret latva bukkant
fel el6szor hatarozottan a tér berendezésének gondolata. Kbzhelynek szamit, hogy az
efféle szokvanyos tereket lehet a leggazdasagosabb terulet-felhasznalassal: agyakkal,
szekrényekkel, asztallal stb. ,benépesiteni” a mindennapi hasznalat szamara. A kér-
dés csupan az, hogy a derékszdgu térforma azért megszokott és kdzdnséges, mert
egy teenager Ugy érezte, hogy be kell tenni valamit, avagy altalanos érvényd, emberies
tartdzkodo és élettér formula. A feltételezettek és a tapasztaltak szerint, a gyokerek
mélyebbre nyulnak le: a megszokottsag és a beidegz6dottség talaja ala.

Az 1:2 aranyu téglalap alaprajzu tér hatasvizsgélataval zarult a kisérletsorozat. A
valéban szokvanyos, kiegyensulyozott aranyu oblongum térkeruletformaban valé
viselkedés megfigyelésére a résztvevSk besereglettek a térbe, majd a helyére kerult az
ajtét jelképezd egyetlenegy paravanfal-elem, tehat a tériség ajtoé nélkuli lett. A cselek-
vési szituacid szerint egy résztvevd verseket olvasott fel a tdbbieknek. A kérdés a
kovetkezd volt: hogyan helyezkedik el a tarsasag? Nos, a szereplSk a hossztengely
mentén, kb. a térformahoz hasonlé tomboét alkotva Ultek le és igy hallgattak a révidebb
oldalon allé tarsuk dekklamalasat. A részletezd kisérlet igénye valdjaban azt kovetelte
volna, hogy mindegyik térformanal vizsgélatra ker(ljon ez a bezart helyzet — még akkor
is, ha ez val6jaban abszurd szituacié — mert igy ,tisztan" lehetne a térhatasukat
elemezni.

Ugyanennek a térforménak elészor a révidebb oldalan, masodjara a hosszabb oldal
kézepén maradt ki a bejarati panel, tehat hosszhazas és kereszthazas térrel ,néztek
szembe” a kisérleti delikvensek. A hosszhazas térrél ugy nyilatkoztak, hogy végigve-
zet a téren, hogy folyosészerd és a kdzéptengelyben valé haladasra dsztokeél. Egy
masik kollega ugy vélte, hogy az oldalfalak dominalnak, de vonzotta 6t a keskeny
zaréfal latvanya is. Ismét masokat zavart a kotottség, mivel nem volt mozgasuknak
vélasztasi lehetésége. A kereszthazas tér nyujtotta élményekrdl ilyenek hangzottak el:
dilemma elé éliit, szemben a nagy fal, annak nem mehetek neki, de akkor merre?
Ennek a térnek nincs is oldalfala, jegyezte meg egy masik. Két polus keletkezik: erre,
meg arra.

A téglalap alaprajzu térnek végul ott nyilott bejarata, ahol a hosszoldal vége csatla-
kozik a rdévidebb hatarfalhoz, tehat nem kimondottan a sarokban, jobbos és balos
elhelyezkedésben, egymas utan. igy un. kénybktengelyes térszerkezet keletkezett. A
szerepl6k, szinte kivétel nélkul, a nagyobb térobdl felé indultak el, és a bejarattal
szembeni sarok korzetét szinte észre sem vették. Az excentrikus bejarat tehat egyira-
nyu palyamoédositésra kényszeritette a belatogatdkat. A jobbkezesek ugy véltek, hogy
az volt a kellemesebb, ha a belépéskor, jobbra lehetett elindulni.

A sarkitott terekrél 6sszefoglal6éan azt lehet megallapitani, hogy a teresedés folya-
mata nem észrevétlenul bonyolddik le, hanem hatédrozottan megkulénbdztethetd ha-
taselemek egymasra takarasabdl, illetve viszonyulasabdl. A sarkos tereket éppen ezeért
indiszkrét tereknek nevezzik. A hataselemek atérsarkokban er6sebbek mint a toretien
térhatarok mentén, ezért a sarkok egymastél valé tavolsaga szerint alakul ki a téri
feszlltség, valamint aszerint is, hogy milyen a sarokcsatlakozas, hiszen a trapéz vagy
a szabélytalan négyszdog alaku térben, kiulénb6z6 intenzitasu térelemek keletkeznek a
sarkokban. A térkeruletformabdl adédd keruleti térsav jellegét azutan a bejarat(ok)
helye, szama mdédositja. A kulénb6z6é térinditasok a terlleti térmezében egyensulyt,
szimmetriat, avagy megbillenést, aszimmetriat idéznek el6, tehat itt is feszultségek
tamadnak. igy a sarkitott tér elnevezés kifejezi a Iényeget: ezek tobbféleképpen is
polarizalt helyiségek.
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A TERTEREMTES HAROM HODJIA

A TERSZERU TER A (ZAKASZOLT TER

A SARKITON 1ER 5

A KOR,A HATSIOGA NEGYZET S AZ OFLONG UM,
AZONOE AUAPTERUILETU HA A KOR KERULETET™
T -NEKX VESSZUNK , AKKOR ENNEZ VISZOAY/TVA 4
HATSITGE S5 Ye-AL,A NEGYZETE 13 Ye AL £V AZ
OHLONGOME </ e ~AL NOreASTK HEG
VONAKAZOT ' KERULET! TERSAV ,
FETIYEZEN : JERULETI TERMEZO

Az épitészeti tér evolucidja

A térszer(, a szakaszolt és a sarkitott gyGjténévvel jelolt tériségek a térkerlletforma-
bél jottek létre, és a teresedés folyamatanak a kozbullsd fazisat jelentik, hiszen a
térlefedés hat6erejét nem tartalmazzéak. A térkeruletforma fontossagat azonban tovabb
fokozza az az egyszeri mértani tény, hogy az azonos alapterulet kérulhatarolasahoz
nem egyforma hosszuségu térfalakra van szikség az egyes alaptipusok esetén. A
korfal a legrovidebb, a poligoné valamivel hosszabb, a négyzetesé érzékelhetéen és
a feszitett ardanyu oblongum esetén egészen jelentés mértékben megnd a térfal-
hosszusag. Ami azt jelenti, hogy a kerlleti térsav és a teruleti térmezé aranyai is
lényegesen megvaltoznak, formara, mennyiségre vonatkozéan egyarant. A térszeru
tér létrenozasahoz ténylegesen kevesebb anyagra van szikség, ezért ,légiesebbek”
és a teruleti térmezd az uralkodé, mig a masik végletet jelentd oblongum létesitéséhez
sokkal tdbb matéria kell, és a keruleti térsav a dominéns.

A teresedés folyamatanak tovabbi menetét — a tér fejl6dését, evolucidjat és kitelje-
sedését — ez az eszmefuttatds nem kiséri nyomon tovadbb. Ami ezek utan vald, annak
csak a vazlatat adjuk.

Részletesebben kimuvelendd a teljes térburok alaktani valésaga. Hiszen itt csak az
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alapesetekrd| esett sz6. Ezek valtozatai, a kulénbdzé megkdzelitéesmodok, a hatarolé-
fellletek tagoltsaga, a térosztas sokféle variacioja elméletileg kimdveltek ugyan, de
kisérleti igazolasra varnak. A térlefedés pedig tovabb bonyolitja a kérdést, mert a
térkorona harmonizalhat a térkeruletformaval (félgombkupolas rotunda, cikkelyes ku-
polas poligon, sikkmennyezetes oblongum), de eltéré jellegu is lehet (a lapostetds
kortér, a csegelyes kupolaval lefedett négyzet, a dongas téglalap alaprajzu tér esetei-
ben). Es mindezekhez jarul a tobb tér és ezek térkapcsolasi médozatainak sokaséga.
A krénikus, az id6tallé tér pedig csak a foglalata, a lehetGsége az életinknek. Ha
igaz is lehet az a feltételezés, hogy ebben szamos emberi gondolat, gesztus, viselke-
déselem oltétt alakot, elevenné mégis a benne 616k teszik, akik belakjak, akik beren-
dezik, haszndljék a tereket. Csak az installalt és az efemer tér  titkainak” felfedése,
arnyalt értelmezése teszi a krénikus (az épitészetileg megformalt) teret val6sagossa.
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Okos Mano 6sszead
MATYAS| GABORNE

Az oktatasi folyamat f6 bazisa az ismeretszerzés, amely a tényekkel valo megis-
mertetést, elemzést, altalanositast foglalja magaba, ez egyuttal a legfontosabb
didaktikai feladat is. Az Uj ismeretek elsajatitasanak folyamataban az irasbeli
6sszeadast alapvetének, a tébbi mivelet megalapozasanak tekintem. Ha a
tanulék megértették az irasbeli 6sszadast, akkor a kivonas, a szorzas, a benn-
foglalds megértéséhez is kénnyebb az ut. Mivel a nyolc-kilenc éves gyermekek
gondolkodésaéra jellemzé a szemlélethez kotéttség, a képszerliség, az emocio-
nélis telitettség, igyekeztem ezen pszicholdgiai sajatossagokat figyelembe ven-
ni, sét ezekre alapozni.

El6készités

Eszkozigény: fehér, sarga, zold, piros szinl szivészéalak és ugyanilyen szind, 1 cm
atmérdja korongok, szinenként 20-20 darab.

A jatékokhoz csak akkor foghatunk hozza, ha mar tisztaztuk, mi a szamok alaki-,
valddi- és helyiértéke.

A jaték: Elrejtettik a korongok kozott a szamot, ki taldlia meg hamarabb? A
szivOszélak egyik végét behasitjuk s beletlizink egy-egy kis kértyat a helyiértékek
kezdébetuivel: pl. a zOld szivészal az ezresek, a piros a szazasok, a sarga a tizesek a
fehér az egyesek helyét jelenti. Hasonl6 moédon ez a négy szin jeldli a korongok
helyiértékeit. Aki megtalalja a szamot lejegyzi a fuzetébe. (1. abra)
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1. abra

Jaték: Az eszk6zok ugyanazok, mint az el6zd esetben. Itt is elbujtak a szamok, de
mar alruhat is oltottek. Az alruhdbdl at kell oltdztetni Sket, vagyis a megfeleld szind

34



OKOS MANO OSSZEAD

szivészélra, a megfeleld szinre atvaltott korongokat kell kirakni. Aki az alruhas szamo-
kat felismerte és sajat ruhajukba 6ltoztette, a fuzetébe lejegyzi azokat. (2. abra)
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2. abra

A gyerekek ezekkel a jatékokkal megtanulnak teljes biztonsaggal manipulalni a
helyiértékek ko6zott. Mivel jatszanak, versenyeznek, konnyen lemérhetik az eredményt,
sikerélményhez juthatnak és boldogan kezdenek nehezebb feladatok megoldasahoz
is. Az eszk6z annyira egyszerld, hogy maguk is elkészithetik, akar egy napkozis vagy
eqgy jatszohazi foglalkozason is.

Az irasbeli 6sszeadas

A bemutatott jatékkal megtanithatjuk a gyerekeket a nagyobb szamok Osszeadasara
is, de hogy véltozatosabb legyen a tanulés folyamata, készitettem egy szamitégépes
programot. Természetesen az el6z8 6rak gyakorlatait mar ennek el6készitésére allitom
Ossze. A programbam egy kedves figura, Okos Man6 létrajan maszkalva megszam-
l&lja a korongokat, s ha szikséges, atcipeli a nagyobb helyiértékre (leveszi a szam
alruhajat).

Az irdsbeli 6sszeadas gyakorlasahoz versenytarsként mellénk szegbdik a mand. A
tanulék szeretnének hibatlanul és néla gyorsabban szdmolni, ezért nagy igyekezettel
végzik a muveletet.

Ahhoz, hogy a szamitégépes ellendrzést, versengést és manos segitséget eihagyva
is rogzAadjék az atvaltas képessége, Okos Mandt , bekdltoztettem” abba a kezukbe,
amelyikkel nem irnak. A csukott markukbdl annyi ujjuk van nyitva, amennyi tizest vagy
szézast cipel 4 nagyobb helyiértékre. Az ujjukat visszacsukhatjak, ha hozzaadtak az
atvaltott helyiértéket.

A hianyos 6sszeadas

Ennek a témanak a feladatait rendkivil fontosnak tatom ahhoz, hogy a poétlasos
irasbeli kivonast minden nehézség nélkul megértsék.

Jaték: Az eszk6zok azonosak az el6zd jatékoknal hasznaltakkal. Most az Ossze-
adasnal az egyik tagot rejtjuk el és ismerjik a masik tagot valamint az 6sszeget. (3.
abra)

Okos Mané ezeknél a muveleteknél is jelen van; 6 az aki segit a pétlasban, s aki a
nagyobb helyiértékre atviszi a korongot. Az ujjak nyitogatasa és zarasa itt is segitsegul
szolgélhat.

Ezt a feldolgozasi médszert az idei tanévben mar harmadszor alkalmaztam, s
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megbizonyosodtam eredmenyességérél, ami valészindieg annak készénhets, hogy
szemléletes, manipulativ és Okos Mano életrekeltésével eméeionalis kdtddés is kiala-

kul.

Az ismeretszerzésben helyet kap a tényekkel valé megismerkedés, az elemzés és
alkalom van &ltalanositasra is. Megfelel6 feladatokkal a tagok valtozasa és az 6sszeg
valtozasa kozotti kapcsolat is feltarhatd, szemléletessé tehetd.

Iskolankban alkalmazzuk ezeket az eszkdzdket és ezt a mddszernt. Nemcsak a
tanul6k, hanem neveld kollegaim kérében is sikert aratott.
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Korkép az idegennyelvek
oktatasat segito hazai
szoftverekrol
KOROSNE MIKIS MARTA — LUGOSI ANTALNE

A szamitégépek témeges iskolai megjelenése, a tanitasi-tanulasi folyamatot
segité alkalmazasuk elterjedése természetesen a nyelvoktatast sem kerilhette
el. Mar a 80-as évek elején, 1983-tdl, az iskolaszamitégépes kormanyprogram
indulasatdl az elsé HT-1080Z gépek kozépiskolakba kertiiésével egyidében a
szoftverfeldolgozasra alkalmas, népszert matematikai, fizikai, biolégiai témako-
rék mellett megjelentek az elsé nyelvoktatast segité szoftverek is. Az akkori
Mdvelddési Minisztérium az iskolak hardver- és szoftvereszkozokkel vald ellata-
sanak megszervezésére a Tudomanyszervezési és Informatikai Intézetet (TlI)
kérte fel. A Tl palyazatot irt ki oktatasi célu szoftverek fejlesztésére. A legelso,
kézépiskolai célu nyelvoktaté szoftverek ekkor szilettek, ma mar elavultnak
szamité, HT és ABC-80-as mikroszamitégépekre. Szerzéik f6képp kézépiskolai
tanarok (vagy programozni tudd diakok) voltak. Ezeket a szoftvereket — ha nem is
témegesen vasaroltak az iskolak — a szamitégéppel segitett tanulas elsé hazai
fecskéinek” tekinthetjik. Az érdekl6dé nyelvtanarok az Orszagos Oktatastech-
nikai Kézpont (OOK) tanfolyamain ismerkedhettek meg alkalmazasukkal.

A 80-as évek kozepétdl egyre tobb vallalkozas (GMK, Rt, maganszemély stb.) jelent
meg az oktatasi szoftverek piacan, nyelvoktaté programmal is. Mar csak azeért is, mert
a mikroszamitégépek egyre nagyobb szamban aramlottak az orszagba (az iskolakba
éppugy, mint a csalddokba) és a jatékprogramokon kivlul a nyelvtanulast segitd
programok azok, amelyek minden korosztalynal nagy népszeriségre szamithatnak.
Ezek a programok részben nyelvtani tesztek voltak, részben drillez6 programok,
vagyis az egyéni nyelvtanulas és gyakorlas segitdi.

A ma forgalmazott szoftverek a legvaltozatosabb nyelvtanitast segitdé funkcidkat
latjak el. A nyelvtani tesztek, drillek és adott tankényv anyagat feldolgoz6 programok
mellett megjelentek a korszer( gépek nagy memoridjét, gyors adathozzaférését, egy-
szer( kezelhetségét kinasznalé szétarprogramok, ,beszélé” programok, idegennyel-
vi szovegszerkesztdk. A jatékprogramok kozott is talalunk olyanokat, amelyek az
idegennyelv tanul&sét segitik. De talan legérdekesebb hardver-Gjdonsagnak szamita-
nak a zsebben elféré, hordozhatd, hatalmas kapacitasu un. tolméacskalkulatorok,
amelyek egyszerre tObb nyelv sz6készletét kezelik. (1)

A kovetkez6kben a hazai piacon beszerezhet6, idegennyelvoktatast segité szoftve-
reket mutatjuk be, a szamitégéptipusok gyors amortizaciéjat figyelembe véve csupan
IBM PC kompatibilis szamitégépekre. Végul kitekintést adunk néhany kulfoldon hasz-
nalt iskolai nyelvoktatd szoftverre is.
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1. Tobb nyelvet oktaté programok, programrendszerek

BABEL Tébbnyelvii sz6tanité programcsomag (angol, német, francia
nyelvekre)

A programcsomag a nyelvtanulas legfaradsagosabb részét, a szbtarazast és a
szavak memorizalasat konnyiti meg. Ellendrzi a tudasszintet és érntékeli az elsajatitott
ismereteket. Egyéni és csoportos tanulashoz is ajaniott.

A keretprogram Ugy van elkészitve, hogy az angol, német és francia nyelvhez
egyarant hasznélhaté. Ezt egészitik ki a sz6tarlemezek, amelyek az adott nyelv sz6-
készletét tartalmazzak. A szdanyag folyamatosan bdvithetd. Jelenleg az OPENING
STRATEGIES angol, és THEMEN német tankényvekhez kaphat6k lemezek. (2)

SYSTEM GEORGE nyelvoktaté programok (angol, német)

A programok kilénbdz6 szintd nyelvtudéshoz késziltek: a kezddtdl a fels6foku
nyelvvizsgara vald felkészitésig. Minden program 6nallé tananyagot tartaimaz, de
nyelvkényvre, nyelvtankonyre és szétarra szlikség lehet. Az Angol-1 programhoz a
Czobor-Horlai féle kdnyv j6l hasznalhaté. A programokhoz lemezen mellékelve részle-
tes informéacié talalhaté, amely szikség esetén kinyomtathatd, igy a hasznalatot
megkaonnyiti. :

A TANULO-GYAKORLO tizemmaéd tébb nehézségi fokon hasznalhatd. Csak helyes
vélasz esetén lehet tovabblépni, de segitség kérhets, sét, a kérdések félretehetGk
késObbi gyakorlasra. (Lemezre mentéssel)

A BESZAMOLO-KIKERDEZO Gzemmdd akar meghatarozott feladatt6l folyamato-
san, akér véletlenszerden vélogatott példaanyag alapjan értékeli a tanul6 munkajat es
jelzi ki az elért tudasszintet. Az eredményt a képernydre vagy lemezre mentve is lehet
kérni.

Az angol véltozathoz mind kezdd, mind haladé szintre szétarprogram is készult,
amely sajat, szakmai sz6szedettel bévithetd.

A NEMET programok tébb speciélis lehetéséget is nyujtanak:

- német szoszedet

— két tanulé versenyezhet, munkajukat 0sszehasonlitva éntékeli a gép

- afénevek neme, ragozasuk és az igealakok gyakorlasara kuldn valtozatos felada-
tok készultek.

HANGANYAG: az angol, orosz, német programokhoz hangkazettan kaphat6. A
feladatok a képernydn valé megjelenéssel egyid6ben magnérél is megszélaltathato-
ak.

A BESZELO SZOTAR program csak angol nyelvre készllt és kizarélag IBM AT-XT
gépekre. A kivélasztott fejezet szavai megjelennek a képernydn és tokéletes emberi
hangon hallhatjuk dket akar a szamit6égép hangszoérdjan, akar csatolt magnetofonon
keresztll. Véletlenszer(en is kérhetjlik angol szavak kimondéasat, amelyeket megértve
helyesen be kell gépelnink, illetve magyar megfelelSiket kurzormozgatassal meg kell
keresnunk. (3) és (12)

LINGUASOFT szétarprogramok

Olyan tébb programbdl allé programrendszerrél van sz6, amely a forditastanulast
segiti és forditasok készitését kdnnyiti meg. Tobb részbd! all:

— CALL (Computer assisted Language Learning), angol, francia, német nyelvekre

Ez egy 3x100 6ras, magyarrdl idegen nyelvre torténd forditast tanité program, alap-
és kdzépfoku véaltozatban. A hibat az elkdvetés pillanatdban korrigalja és kildn kérésre

segitséget is ad. Szinonima szbtart is tartalmaz. Minden j6 vélaszt elfogad és az utolsé
40 diak munkéjat megorzi.
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- OLD (On Line Dictionaries), angol nyelvre (a német valtozat elGkészuletben)

On line (kbézvetlen hozzaférésd) szétarlapozd és gyorsfordité program, amely az
éppen futé nyelvgyakorld program felfiggesztése k6zben megmondija a képernydn
levd ismeretlen sz6 magyar jelentéseit.

— CAT (Computer Aided Translation)

Angol-magyar gyorsforditd, szétarlapoz6 és kétablakos szovegszerkesztd prog-
ram, amelynek ,Sz6centrifuga” része a helyes szérend felallitasat, Frazisanalizator”
része pedig a kifejezések felismerését segiti.

— ASK székikérdezd program angol nyelvre

A kezdd&ket 2000 sz6bdl, a haladdkat 25000 sz6bdl kérdezi ki. Megjegyzi az isme-
retlen szavakat is és a didk altal elvétett szavakat, amelyeket legkdzelebb Gjra kérdez.
A didkok teljesitményét egyénenként éntékeli, statisztikat készit.

— CAC (Computer Aided Communication) angol, német, francia, spanyol és magyar
nyelvekre

Idegennyelvli levelezési szoveggyujtemény, tobbezer mondat alkothaté vele. A
beépitett segédprogramok elvégzik a mondaton bellli és a nyelvek kozti nyelvtani
egyeztetéseket. Az irat szdvegszerkesztével tovabb javithato. (4)

Nyelvi tesztek

A program a kézépfoku allami nyelvvizsga tesztjeinek gyujteményét dolgozza fel
angol és német nyelvekre. Gyakorl6, felméré és karbantarté részbdl all. (Ez utobbi a
tesztkérdések modositasat, cseréjét teszi lehetdvé.) A tesztkérdéseket a program
kivaAnsagra 6sszekeveri. Ha a tanulé nem tudja a valaszt, segit, de ekkor nem szamol
fel pontot. (5)

EUROTRASNSLATOR .

Hatnyelvd (angol, német, frencia, olasz, spanyol, magyar) mini tolmacskalkulator,
tenyérnyi szuper hardverujdonsag! Nyelvenként tobb, mint 12000 alapsz6t és 400
alapmondatot tartalmaz az alabbi témakorokben:

kdszdnés, repuldtér, utazas, bevasarlas, kirdndulas, posta, orvos, elsGsegély, szallitas,
szélloda, targyalas. A szavak, mondatok konnyen kikereshetdk, azonnal fordithatok barme-
lyik méasik nyelvre. A tanul6 altal tévesen beirt szavakat korrigalja, majd megadja ABC
sorrendben, elére-héatra ,lapozva” a keresett szavakat. Mini kalkul&tort is tartalmaz. (6)

PICDIC

Angol-magyar, magyar-angol képes szétar képekkel, szavakkal, tesztekkel és jaté-
kokkal. (A német-magyar és olasz-magyar valtozat ei6készuletben, nemsokara kap-
haté lesz!) A program 200 aprélékosan kidolgozott szamitégépes grafikat és 5000 brit,
illetve amerikai angol, valamint 5000 magyar sz6t taitalmaz. (Ha sz6 a brit €s amerikai
véltozata eltér, mindkett6t megjeleniti a program.) A széanyagot az | LOVE WORDS
kényv szerzéje, Szendré Borbala allitotta ossze.

A képek témakordk szerint vannak csoportositva, mégpedig 82, a mindennapi
életben leggyakrabban eléforduld témaban. A szétar tébb lehetéséget nydjt:

- a kép egy megjeldit részére (a géphez csatolt egér vagy a megfeleld billentyuk
segitségével) ramutatva kinyilik egy ablak, amelyben a valasztott objektum neve
angolul és magyarul megjelenik, s6t az angol sz6 fonetikus kiejtése is lathato.

- lehet6ség van arra is, hogy csak az angol, csak a magyar vagy csak a fonetikus
kiejtés jelenjen meg

- egy adott angol vagy magyar sz6hoz visszakereshetd a megfelel6 képelem is.

- a szavak ki is mondathaték a géppel, ha rendelkeziink az ehhez szukséges
kiegészitd szoftverrel is. (14)
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2. Az angol nyelv oktatasat segité programok

FRANKLIN elektronikus helyesirasi tanacsado és értelmezo szotarcsalad

Felépitését és lehetGségeit tekintve messze meghaladja a ,hagyomanyos” rend-
szer( oktatéprogramokat. Tébb, mint 10 kul6nféle tipusl és ,tudasu”, kisméretd,
hordozhaté elektronikus eszkozrél van sz6, amelyek kdnnyen és gyorsan kezelnek
50-90 ezer szavas szOtérakat, ellenérzik a helyesirast, elétaghoz-eléraghoz keresnek,
szinonimékat bongésznek akar az angol keresztrejtvények megfejtéséhez is. A szavak
memorizél4sat izgalmas, sz6- és betljatékok segitik, amelyek a logikai gondolkodasi
készséget is fejlesztik:

— Hangman (egy ismeretlen sz6t kell betdnként kitalalni)

- Anagramma (adott sz6 betdib&l minél tébb Uj sz6t kell alkotni)

— Franklin’s deduction (4 bett kell logikai Uton sorrendbe rakni)

— Jumble (véletlenszerien vélasztott sz6 Osszekevert betdibol kell uj szavakat
alkotni)

— Word List Builder (a jatékos éltal beirt bet(kbdl a gép épit szavakat).

Egyes véltozatok beszélnek is, kiejtik a kérdéses angol sz6t. A legegyszerubb kis
eszkoz Altalanos iskolds gyermekeknek készult. A komolyabb véltozatok az angolul
j6l tudéknak kdzel félmillié(!) szinonima és definicié gyors kezelését teszik lehetdve (a
Merriam-Webster dictionary alapjan). Erdemes a forgalmaz6tél részletes katalégust
kérni. (7)

AMI

Interaktiv sz6tér és forditast seqité szoftver. Az Orszagh-féle sz6tér 37 ezer cimsza-
véat, 23 ezer kifejezését tartalimazza. Memdériarezidens program, azaz tetszéleges mas
program hasznélata kdzben is behivhat6. (8)

DICTIONARY
IBM szamitégépre készult szétar kézel 5000 szdval, amelyet egy 2000 sz6t tartalma-
z6 szamitastechnikai kisszétar egészit ki. A szétarprogramot funkcidit ismeri. (9)

E.T ENGLISH TUTOR |I.

Angol nyelvoktaté rendszer a kezd6tél a haladé szintig. Valaszthaté blokkjai k6zott
szerepel:

- a nyelvtani szabalyok kis parbeszédeken alapulé megmagyarazasa,

- a STREAMLINE és STRATEGIES tankdnyvek témakoreinek feladatai,

— gyakorl6 rész 13 féle valtozatos feladattipussal (pl. keresztrejtvény, memoriajaték,
torténetkitalalas stb.) és éntékeld résszel,

- teszt, amely megoldasa utan ajanlatot ad a szoftver a feltart hianyossagok tovabbi
gyakorlasara,;

— alland6an hozzéaférhetd (on line) szétar. (10)

E.T. ENGLISH TUTOR II.
éNyelvoktaté rendszer haladéknak és nyelvvizsgara készul6knek. Valaszthaté f6bb
részei:

— nyelvtani szabalyok gyakorlasa parbeszédekre épulve;

- 500 kifejezés parbeszédes gyakorlatokra épulé magyarazata;

— 60 ujsagcikk magyar és angol valtozatban, szémagyarazatokkal, feladatokkal;

— adott témakorok székincsének begyakorlasa;

— 700 tesztkérdés magyarazatokkal egyutt;

- on line, alland6an hozzéaférhetd 8000 szavas szo6tar. (10)
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Feleletvalasztasos tesztfeladatok

Az &llami nyelvvizsga 50 nyelvtani tesztjének adott ido alatt tortén6 megoldasara késziti
fel a tanulét ez a program. Minden feladat 4 lehetséges valaszt tartalmaz. Gyakorl6 és
ellendrzd Uzemmdd is valaszthatd. A program méri az idét, a helyes és hibas valaszok
szAmét és szazalékos megoszlasat. Megmutatja a helyes vélaszt is. (11)

C CLOSE

A program egy sszefliggé széveg minden masodik, csonkan megjelend szavanak
kiegészitését kivanja. A helytelen valaszokat rogziti és méri a megoldasra forditott id6t
is. Figyeli aztis, hogy a programhoz tartoz6 szamitogépes szo6tarbol hanyszor kértink
le szavakat. (11)

SPT GIB

Angol-magyar, magyar-angol szamitégépes szétar, amely a Magay-Kiss féle szotar
alapjan 30-35 ezer cimszét és 10-12 ezer székapcsolatot, kifejezést tartalmaz. Tovabbi
igért fejlesztési terlletek: német, francia, olasz, latin cseh és eszperantd nyelvek,
valamint szakmai sz6tarak (pl. mdszaki ismeretek, pénzugy, bankugyletek stb) (15)

3. A német nyelv tanulasat segité6 programok

NMI

Német-magyar interaktiv sz6tar és forditast segité program IBM szamitégépre. A
Halasz El6d-féle kéziszOtar 45000 cimszavat tartalmazza. Memdriarezidens program,
tehat barmely mas (pl. szévegszerkesztd) program futtatasa k6zben rogton elérhetd.
Sajat szOtar is készithetd segitségével. Ragozott alakok szerint is keres. (8)

FELELETVALASZTASOS TESZTFELADATOK
Ugyanaz, mint az angol nyelvnél, bemutatasat Id. ott.

RENDSZEREZETT NYELVTANI TESZTFELADATOK

Az IBM sza&mitégépen futé program tesztjei a telies német nyelvtant Olelik at a
nével6k hasznélatatél a folyd beszédig. Egy-egy nyelvtani probléma elsajatitasahoz
8-12 feladatot kell megoldani. Gyakorlé Gtzemmdd is valaszthat6, amelyben segitség
kérhetd (példamondatok). A gép méri a teljesitményt és a raforditott id6t is. (11)

TESZTRE SZABOTT FELADATOK

A programsorozat az alabbi konyvek alapjan készult:

- PASSIV

Emericzy-Horvéath: Passziv igeragozas a német nyelvben

— INFINITIV

Olaszyné Kallai K.-Zimanyi K.-Horvath: Infinitiv szerkezetek a német nyelvben.

- ADJEKTIVDEKLINATION

Olasziné-Zimanyi-Horvéath: Melléknévragozas a német nyelvben

- MONDALVERBEN

Olasziné-Zimanyi-Horvéath: M6dbeli segédigék a német nyelvben

- KONJUKTIV

Olasziné-Ziméanyi-Horvéath: Kétémaod, feltételes mdd a német nyelvben

A programok egyszer( és Osszetett feladatokat adnak a megjelolt nyelvtani tema-
korben. A megoldast magyarazat és értékelés koveti, majd végul 6sszefoglalas, amely
a tanulé nyelvtudését itéli meg. A gép tarolja a feladatmegoldasok kul6nboz4 jellem-
z6it (pl. a megoldasra forditott idét is) és a killéon megvésérolhaté TANARI KIERTEKE-
LO PROGRAM segitségével a tanul6 fejlédése is nyomon kovethetd, mérhetd. (11)
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WORTERBUCH
Német sz6tar 4700 széval és ezek 7300 jelentésével. A sztarprogramok szokasos

funkcidit teljestti. (9)

4. Az orosz, francia, spanyol nyelvek tanuldsahoz:

Commodore 64-es szamitégépre szamos program készUlt. Ezek altalaban — a gép
kisebb memériakapacitasara és floppys tarolasi lehetéségére épitve — csupan egy-egy
nyelvtani szabaly vagy szikebb székincs tanulésat, gyakorlasat segitik, legtobbszor
jatékos formaban (pl. puzzle, keresztrejtvény, Usz6 szavak halaszata stb.) Mivel a
Commodore-gépcsalad aprébb programjaira nem térink ki, az érdekl6dok a forgal-
maz6ktél kérhetnek bévebb tajékoztatast. (pl. 3, 13)

5. Tobbnyelvl szétarak

IBM SZOTAR

Olyan alapprogram, amellyel kiilénb6zé nyelvek, témakorok szétarai hozhatok létre
IBM szamitégépen. Ezek barmikor bévithetdk, médosithatdk. A szétanulast, a memo-
rizalast azaltal is segiti, hogy kulon allomanyba teszi a nem tudott vagy elvétett
szavakat. Jelenleg két nyelvre van feltdlitve adatallomanya: angol (DICTIONARY) és
német (WORTERBUCH), ezeket az el6bbiekben részletesebben bemutattuk. (9)

SZOTARI PROGRAMOK

Univerzélis sz6tarkészitd rendszer IBM szamitégépre. Tobb szétar egyuttes kezelé-
sét, sajat szOtar készitését is lehetdvé teszi. Halbzatban is hasznalhat6. Eddig két nagy
adatallomanya készult el: az AMI (angol nyelven) és az NMI (német nyelven). Bemu-
tatasukat lasd az adott nyelveknél. (8)

EUROTRANSLATOR II.
Hatnyelvd elektronikus tolmacskalkulator, amelyet az 1. pont végén mutattunk be.

6. Kitekintés: az idegennyelvoktatast segitd szoftverek kulféldén

A fejlett ipari orszagokban, kuléndsen az ersen informatizalt tarsadalmakban nagy
hangsulyt fektetnek az iskolai idegennyelv-oktatas korszerdsitésére, az Uj technikak
(szamit6gép, audio- és videbeszk6zOk, videodiszk, CD-ROM, haldzatok stb) oktatasi
alkalmazasara. Az professzionalis szintl oktatasi szoftverek készit6i és forgalmazdi
maganvallalkozasok. Kiemelendd és — tudomasom szerint — egyedulailé a franciak
példaja, amely a kultuszkormanyzat és a szoftverhazak egyuttmikodésével arra torek-
szik, hogy az iskolakba témegesen kertljenek pedagdgiai szempontbdl kivald, jog-
tiszta és olcso szoftverek.

Franciaorszagban az Oktatasi Minisztérium és a szoftverforgalmazok kozott ,Licen-
ce Mixte” (Vegyes Licensz) elnevezés( véllalkozés jott létre. EQy erre a célra alakitott
minisztériumi bizottsag 192 vallalkozas kb. 1000 szoftverét és CD-ROM-jat vizsgélta
meg pedagdgiai és technikai alkalmazhatésag szempontjabé!. 63 PC-termék eseté-
ben a kdvetkezé megallapodas szlletett: a Minisztérium &talanydijat utalt 4t a forgal-
mazéknak, amelynek fejében megszerezte e szoftverek haszélati jogéat, azaz az iskolak
es oktatasi intézmeények ezeket a szoftvereket a forgaimazé cégtél igen olcsén, a teljes
ar toredékéért vasarolhatjak meg. A minisztérium igy 6sztdnzi az iskolakat, a tanarokat

a j6 min6ségl tantargyi és felhasznal6i programok hasznélatara, az aldbbi célok
figyelembe vételével:
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— az ismeretatadas és a tanulasi struktura segitése,

- a munkaerépiac kovetelményeinek megfelel6 adaptiv képzés biztositasa;

— aleendd polgarok képzése és informalasa.

Ezekrél a népszeru, professziondlis szinvonalu szoftverekrdl katalégust adtak ki.
Tovabbi 83 szoftver esetén szerzddést nem kotottek, de a szakérntdk ezek iskolai
hasznélatara is javaslatot tettek. Az aldbbiakban réviden bemutatjuk a ,Licence Mixte”
idegennyelv-oktatast segitd szoftvereit.

COMPOLANGUES

Az idegen nyelven torténd korrekt iras tanulasat segiti a program. A tanul6k feladata
rajzos-képes dokumentaciok alkotasa angol, német, spanyol és olasz nyelven, akar a
gép 4ltal ajénlott, akéar sajat elképzelésl témak alapjan. A program 200 rajzot is
tartalmaz, amelyhez tartozé szavak a 13-16 éves korosztaly székészletének feleinek
meg, de a grafikus editor segitségével a tanér Gjabb rajzokat is bevihet a gépbe és a
szOtar sz6anyagat is bévitheti. A programot hélozatos alkalmazéasra gyartottak. A
tanari géprél a tanulék munkaja lekérdezhetd, ellendrizhetd, Gzenet kildhetd. A diakok
elmenthetik sajéat alkotasukat és tarsaikkal is kommunikélhatnak a halézat segitségé-
vel. (1989-ben mér tébb mint 4000 iskolaban hasznaltak a szoftvert!) (17)

ECRITURE AUTOMATIQUE

A nyitott program angol nyelvi koltemények alkotasat teszi lenetévé azaltal, hogy a
nyelvtani szabalyok szerint csoportositott, tematikus széallomanyokra, mint mini-adat-
bézisra épitve szurrealista szovegek el6éllitasat segiti. Csoportmunkat feltételez. A
tanul6csoport adott téma vagy kép alapjan kézésen mintegy 20 egyszeri mondatot
alkot, nyelvtanilag elemez, ellendriz, megtanul. (A mondatokat file-ként eimenthetik.) A
szovegalkotasnak tobb médja is van:

- a gép mintegy 15 mondatot kiir a képernyére, amelyet a tanuldk tetszés szerint
maodosithatnak,

— a csoportnak nem tetszd mondatokat egyméssal megvitatva, akar egyenként
kitdrolhetik,

— szécsoportokat alkothatnak a tanulék és meghatarozhatjak a mondatok struktura-
jat a gép szaméra. A gép altal adott nem tetszd mondatokat visszautasithatjak.

A program teljesen nyitott, hasznalata a tanulék aktlv egydttmukodeését, fantaziajat,
jatékos kedvét éppugy feltételezi, mint az idénkénti tanari segitséget. Halbzatban is
hasznalhat6. Csoportmunkara ajanlott. (17)

ECHOLANGUES

A hallott nyelv megértését segitd program PC-re, angol, német, spanyol nyelvekre.
Hangkazetta tartozik hozza. A program didkoknak készitett része az elséként hallott
szoveg megértését ellendrzi, annak kritikus pontjaihoz kapcsolédva kérdéseket tesz
fel. A hibak 6néll6 kijavitAsara a szoveg masodszori meghallgatasa utan van lehetd-
ség. A tanéri rész egyrészt a didk munkajat, valaszait értékeli, masrészt nyitott: dj
szévegek, feladatok is alkothatdk vele. EQyéni tanulasra ajanlott program, de haléza-
ton is fut. (17)

AIDE A LA COMPREHENSION DE L’ECRIT

Az angol és német nyelvek 6nallé tanuldasahoz készitett, gimnaziumi és egyetemi
szintre ajanlott szoftver célja:

- a globalis és szintetikus olvaséasi stratégiat fejleszteni a miel6bbi szdvegértés
érdekében,

— a szovegosszefliggésekre kovetkeztetni a sz6rél széra valé forditas elkerulésével,

- szemantikus szovegmegkdzelitési médszert elsajatitani.
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Kezdetben 10 szoveg kozil vélaszthat a tanulé. A torténeteket elemeznie kell a
szerepl6k kdzti kapcsolatok, az esemeények ideje és helye szerint. A szbveg teljes
megénését a kulcsszavak gydjteménye is segiti. A szoftver nyitott, egy olyan szbveg-
szerkeszt® részt tartalmaz, amely a tanar szdméra lehetévé teszi a szovegvalasztek

folyamatos bovitését. (17)

SUPER MAIL

Memoériarezidens program PC-re, amely barmely més felnasznaléi program (pl.
szovegszerkesztd) futdsa kozben behivhato. Tokéletes angol nyelvezetl levelek és
beszamolSk készitésében segit (pl. aruminta-kérés, meghivélevél, hotelszoba foglalas
stb). 2000 sz6b6l és 4000 kifejezésbél allé gazdasagi-kereskedelmi szétart is tartal-
maz. Megadja a keresett sz6 angol véltozatéat, automatikusan leforditia a francia
szévegszerkesztovel irott kifejezéseket és azt beilleszti a megfeleld helyre. (17)

ECHOLANGUES CARTE VOCALE

A hasonlé nevid program modernebb valtozata, amely interfésszel és hangkartyaval
egésziti ki a szamitégépet. Maga a szoftver is tobbet tud: a hallott szovegek, kifejeze-
sek megértése érdekében az ellendrzd kérdések kozben is lehetdség van a szoveg
Gjra meghallgataséra, sét, az dnkorrekciét a hibas valaszokhoz fuzott logikus meg-
jegyzésekkel is tAmogatja. A program ellen6rzd tesztet is tartalmaz, a valaszadast a
lehetséges hianyz6 szavak képernyén val6 megjelenése is segiti. Angol, német,
spanyol nyelvre készult, 3 valtozatban a kezdd szinttdl a haladdig. (17)

ENGLISH SAGA

Angol nyelvi mesék, kalandok irasat segiti a PC-re készitett program. Kezdetben a
didkok a gép éaltal adott torténeteket (a szerepléket, helyszint, eseményeket) modosit-
jak. Késbbb a tanar kozremukodésével egy kozosen kitalalt torténet kuldnféle szere-
peit jatszak el. Elkészitik ennek forgatokonyvét, gépbe irjak a torténetet, amit bdvite-
nek, nyelvtanilag csiszolnak. A torténetek kinyomtathatéak és a gép segitségeével
kikérdezhetbek. (18)

BAC LANGUES

Német és angol valtozatban készitett nyitott program PC-re, érettségi elétt alld
diakok szamara. A tanar 6nmaga is alkothat vele egyéni feladatokat, szovegeket
diakjai szaméara. A program 10 ,beépitett” szdveget is tartalmaz. A feladat e szévegek
megeérntése, elemzése, adott szokészlet szerint mddositdsa, menurendszer segitségé-
vel. (19)

Ajanlasok

A felsorolt szoftverek attekintésével képet kapunk a hazai ellatottsagrél, a hianyos-
sagokrol és vilagossa valnak a fejlesztési javaslatok is. A legszembetlinébb hidnyos-
sag az, hogy az eur6pai nyelvek ,lefedése” sem egyenletes. A programok zéme az
angol és német nyelvek gyakorldséahoz készUlt, orosz nyelvi oktatoprogramokat csak
egyetlen ceg forgalmaz (és csak Commodore-64-es szamitdgépre). Elvétve talalunk
francia és spanyol nyelvgyakorl6 programokat, az olasz nyelv pedig — tudomasunk
szerint - teljesen ,fehér folt” tlnik a hazai szoftverpiacon.

A meglévé szoftverek is nagyon egysikuak a felnasznélasi lehetéségek szempont-
jabdl. Az IBM-es sz6tarprogramoktél eltekintve legtébbjik egyedi: egy-egy nyelvtani
szabaly, fogalom hasznalatat gyakoroltatia, mégpedig az egyéni felhasznald, , maga-
nyos diak” kézremukédésével. A csoportmunka a programok futtatdsakor szinte
kizart. Nem szerencsés az sem, ha csupén egy tankényv anyagét ,viszik gépre”, avagy
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az oly népszer( nyelvvizsgateszteket. Ergonomiai szempontbdl helytelen, ha a nyom-
tatott szOveget a szemet faraszté képernyén kell elolvasni és a program egyetlien
elénye az, hogy gyors értékelést tud nyujtani. A korszeru szamitégépek ennél jéval
tdbbre képesek, még a nyelvoktatas terlletén is! Mintha ezekrdl a fejlesztdk elfelejt-
keztek volnal!

Hianyossagnak tartjuk azt is, hogy az é/6 nyelvi kérnyezet teljesen mellézott a
vizsgalt programok alkalmazésakor. Bar a System George program egyik véaltozata-
ban a szamftégép ,beszélni is tud”, ez csak félmegoldas. A hallott széveg megeértése,
kapcsolédé feladatok megoldasa nem elhanyagolhat6 szempont, enélkul nem szamit-
hatunk a nyelvi szoftverek ,tdmeges” alkalmazasara, marad az idegenkedes, elzarko-
zas.

A legtébb program teljesen zart, merev, elagazas nélkuli uton fut le. Gyakoroltat,
kikérdez — bar ezt sokszor jatékos, szérakoztatd formaban teszi —, de nem hagy teret
a tanul6 egyéni elképzeléseinek, fantaziajanak, azaz teljesen mell6zi a pedagégiai-in-
formatikai szakirodalom szerint ,nyitott”-nak nevezett oktatasi célid program kritériu-
mait. Azok az igazan j6 oktatoszoftverek, amellyel a tanulé az adott témakorben,
tantargyban egyéni képességeit felhasznalva és fejlesztve alkothat. A francia oktato-
szoftverek kozul mar tébb teljesiti ezeket a funkcidkat. Nyitott programok, amelyek
lehetdvé teszik a tanulécsoport kozos alkotasat is.

Az elmondott kritikai észrevételek alapjan a fejlesztend idegennyelvi szoftverektol
az aldbbiak varhatok el (amelyeket nem egyetlen, ,szuperszoftvernek” kellene teljesi-
teni!):

- kénnyen kezelhetd, nem feltételez el6zetes informatikai ismereteket, j6I dokumen-
talt, mentvezérlésd;

— tGllép a hagyomanyos nyelvtani gyakorlatokon és a gyermekek aktiv, intellektualis
tevékenységére éplt,

- nyelvi szitudcidkat teremt (pl. parbeszédek, helyzetek szimulécioja, vazlatos torte-
netek), ezéltal a csoportos felhasznélast erésiti;

- kihasznélja a gép-adta lehetéségeket (adatbazis-kezelés nagy sz6- vagy monda-
tallomannyal, grafikai megoldasok nem csupan diszitésre, hanem a megeértés elése-
gitésére);

— nyitott, azaz alakithat6, adatallomanyai bévithetk, cserélheték a tanar és/vagy
tanul6 igényeit figyelembe veéve;

— a szamitégépet szikség esetén a technikai kérnyezettel is 6sszekdti, akar szoft-
ver-, akér hardvermegoldassal mas audiovizudlis eszk6zOk (kazettas magnetofon,
videomagné, CD-ROM, videodiszk) egy(ttes hasznélatat, vezérlését is lehetbve teszi,
igy valéban ,6I6 nyelvi kdrnyezetet” teremt (kbltséges!);

- nem zérja ki a helyi (osztalytermi) halézatos alkalmazas lehetdségét sem, s, a
fejl6dési tendencidkat figyelembe véve akar tavoktatasi vagy iskolak kozotti halbézaton
keresztuli kommunikéaciéra is alkalmas.
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Hozzaszolas

Flulép Péter: A példak vonzanak c. cikkehez
(Iskolakultura, Il. evf. 22. sz. 18-29. old.)

Koztudott, hogy egy j6 abra, rajz féléranyi magyarazatot képes pétolni. A j6 abra
sajatja, hogy valds adatok, eredmények alapjan késztl, nem pedig egy elére elkeépzelt
fuggvénymenet eldéllitdsa vagy trend igazolasa érdekében ,kozmetikazott” (esetleg
megbizhatatlan) adathalmazbdl vélogat. A cikk 2. és 3. abraja megfelel a ,j0 abra”
kritériumainak. Ezzel szemben az 1. és a 4. &bra technikatorténeti szempontbdl
pontatlan. A szerzé — véleményem szerint - meglehetésen dnkényesen értelmezi az
egyes technikai rendszereket, e rendszerek mukodésének alapjat képez6 tudoma-
nyos felfedezéseket, a felfedezések és a gyakorlati alkalmazas datumait. Nem célom
az 6sszes kételyt ébresztd adat felsorolasa (ez a technikatornténeti szaklektor feladata
lenne), csak néhanyukat kérddjelezem meg.

Az 1. 4bran a ,fototechnika" alapjat képezé tudomanyos felfedezés datuma 1727.
(Vélhet6en a Schulze-féle elsd ,arnyékkép”). De miérnt éppen ez a fototechnika ,alap-
felfedezése”, és nem példaul a klérezust szinvaltozasanak leirasa (Boyle, 1663)? Miert
1839 - a Daguerre-eljaras nyilvanossagra hozatala — a gyakorlati alkalmazas datuma,
és nem 1871 vagy 1887 (Maddox: ,szaraz", zselatinos fényérzékeny réteg eldallitasa
vagy Goodwin: celluloid film)? (1)

A telefonndl” megadott 1820-as évszam feltehetéen az Oersted- ill. a Biot-Savart-
torvények nyilvdnosséagra hozataldnak évére utal. De a villamos és a magneses tér
kapcsolatanak illetve a vezetdben folyé aram altal a tér egy pontjaban létrehozott
magneses hatadsnak a kvalitativ leirasa éppen ugy képezi a tavir, a radio, a videomag-
netofon mukodésének alapjat, mint a telefonét. Egyébként az ,bstelefont” nem Bell
(1876), hanem J.P. Reis német tudds készitette el 1860-61-ben (a ,telephone” elneve-
zés is tble szarmazik!). (2),(3).

A radiézés ,alapfelfedezése” az elektromagneses hullamok Iétére vonatkozd hipo-
tézis felallitasa (Maxwell, 1864-65), vagy a hullamok kisérleti kimutatasa (Hertz, 1887).
Tehat semmiképpen nem 1867. A mai értelemben vett, beszédet és zenét is kdzvetitd
(Un. misorsugarz6 vagy masként broadcasting) radiéadd 1906. karacsonyan ,szoélalt
meg” el6szor (USA, Massachusetts, Brant Rock). (4),(5) Megjegyzem, hogy a Brant
Rock-i adéban a nagyfrekvencias vivét a Fessenden éltal 1902-ben szabadalmazott
forgbgépes generatorral ("alternator”-ral) allitottak eld. Az elsé ,igazi”, elektroncsdvek-
kel felépitett, amplitidémodulaciés radidadd ("lampaadd”) 1920. szeptember 1-jén
kezdett sugarozni (Lee de Forest; USA, Detroit).

Az el6zbekben leitakhoz hasonld észrevételek teheték a radarral, a tranzisztorral
kapcsolatban is. Példaul a tranzisztorhatas 1947. decemberi felfedezését kdvetden a

Western Electric cég mar 1951-ben megkezdte a germanium alapanyagu tis tranzisz-
torok gyartasat. (6)
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A 4. 4branal nemcsak az évszamokkal, hanem egyes fogalmakkal is gondjaim
vannak. A konyvnyomtatéast 1440 korll Gutenberg talalta fel, ez igaz. Az azonban mar
nem helytallé, hogy Marconi lenne a tavir6 feltalal6ja, mert a technikatorténetbdl
szamtalan, kilénbodzé elvd tavird ismeretes. Példaul: optikai taviré (Hooke, 1684;
Hoffmann, 1763 korul), elektrokémiai taviré (Sémmering, 1809), elektromagneses
taviré (Silling, 1829-32; Gauss és Weber, 1833), szikrataviro (tulajdonképpen Hertz
Jtaldlmanya”, 1887).

Az ,Orszagos TV 1950" abrafelirat értelmezhetetien. Egyrészt azért, mert a ,rend-
szeres” (napi 1-2 6ranyi) fekete-fehér televiziés adasok mar 1936-ban megkezdddtek
(Németorszag, Anglia). Masrészt pedig azon idépont meghatarozasa, amelytdl kezd-
ve egy adott orszagban a musorszéré adok az orszag teljes teruletét (vagy annak
dontd részét) kelld energiastriséggel (térerésséggel) latjak el, meglehetdsen illuzori-
kus, reménytelen feladat. (7),(8)

A foldrészek (nevezetesen: Eszak-Amerika és Eurdpa) kozotti tv-atvitelt szolgald
els® aktiv, polgéri rendeltetésl tavkozlési mihold a Telstar-1 (Bell Telephone Co,,
1962) volt. (9) A ,Kétiranyu TV" fogalom a szakirodalomban ismeretlen, legfeljebb
szimult4n kétiranyu (azaz duplex) kép-, hang- és adatétvitelrdl, azaz osszefoglaloan
duplex informécidatvitelrdl lehet sz6.

Ami a cikk mondandéjét illeti, azzal majdnem mindenben egyetértek. S6t alahuzom:
Torekedni kell a forraséntékd munkak bemutatasaéra, ... a torténeti példa elemzése is
legyen rendszerszemléletl és igényes.” (21. old.). Hozzateszem: az adatok ellendr-
zése legaldbb harom-négy megbizhaté kiad6 altal kbzreadott konyy, folydirat alapjan
torténjen.

Tévedés viszont azt hinni, hogy ,...a tranzisztor vagy az IC mar technikatorténet...”!
Példaul az éppen kéznél 1évé kalkulator, szamitbgép vagy zsebradi6é burkolatanak
felnyitdsa az elektronikus elemeket csak egy kicsit is ismerd szamara éppen az
ellenkez8ket demonstralja!
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Példamutato példatar

A kodnyvet mar kissé ijesztd cime is kiemeli a szokasos feladatgydjtemények sorabdl,
és hogy valéban kiemelked6, azt bizonyitjak a koncepciézusan szerkesztett, alaposan
atgondolt feladatok. Bonifert Domonkos Néhany problémaszituacié matematikabdl
cimd munkéjaban a példédkat nem annyira téméjuk, hanem a megoldas soran
alkalmazhatd médszerek szerint csoportositotta — j6 didkok és j6 tanarok szamara.

Mit varunk egy ilyen példatartél? Elsésorban azt, hogy gondolkodasi mintakat
mutasson. J6 feladatokat vélasztva, azokat megfeleléen vizsgélja. J6 feladathoz
altaldban nem egy médon lehet hozzéjutni. Egy j6 feladat tetsz6legesen tovabbfejleszt-
heté. A szerzék itt rendszerint nehéz vélasztas elé kerulek, mert nem minden, altalunk
ismert megoldast tudnak bemutatni, ami a tanulék szamara természtes gondolatbdl
indul ki, vagy valami olyan otletet tartaimaz, amely bar nem annyira kezenfekvl, mégis
tanulsdgos. Az utébbinal az a kérdés merdul fel, hogy ilyen honnan juthat az ember
eszébe?

Példaként vegylk a szamtani és mértani kozépre vonatkozé egyenibtlenséget:
a,,8,,...,8, pozitivszamok és n=2, akkorva,-a,-...-a, < (a;+a,+...+a,)n. Atanulok
legtébbszor azt javasoljak, hogy prébaljuk meg teljes indukciéval. Ez jarhaté at; n=2-re
kénnyd belatni az allitast, és feltéve, hogy igaz az egyenliétienség n-re, megmutatjuk,
hogy igaz n+1-re is, de ez elég bonyolult szdmolassal jar. Kdnnyebb 2K-rél 2k*1-re
kdvetkeztetni, és azutan n+1-rél n-re ,visszalépni”. De ezt a tanulékbdl , kihuzni” sokkal
nehezebb! Emellett aztan ismer a kényviré néhany mas, kulénbozd otletekbdl kiinduld
bizonyitast is. Mit irjon le? Mit részesitsen elényben? Bonifert Domonkos a szamtani
és mértani k6zépre vonatkoz6 egyenlétlenséget egy Gnmagaban is rendkivul érdekes
észrevétel segitségével targyalja: ha a,,a,,...,a, €s by,b,,...,b, pozitiv valés szamokbdl
allé két szam n-es; legyen c4,C,,...,C, a by,b,,...,b, tetszélegesen valasztott permuta-
cibja és képezzik a kovetkezé Osszeget: a;cy +a,C, +...+a,C,, . Ez az 6sszeg akkor
lesz maximalis (minimalis), ha az a,,a,,...,a, s ¢4,C,,...,C, egyenléen (ellentétesen) van
rendezve. Ennek bizonyitasa tanulsagos és messzire mutatd. Nagyon lényeges, hogy
tudjuk, hogy létezik maximum, hiszen a tekintett 6sszegre véges sok lehetéség van,
és ezek kdzott mindig van legnagyobb és legkisebb. Ezutén azt mutatja meg a szerzo,
hogy ha az aj,a,,...,a, €s c4,C,,...,C, Nnem egyeniéen vannak rendezve, akkor az aC,
+ a,Cc, + ... + a,C,, 0sszeg, a c-k més sorrendjét véve novelhetd, kovetkezésképpen
nem lehet maximalis. Ez a gondolatmenet masutt is alkalmazhatd, hiszen nevezetes
problémakkal kapcsolatban tobb hasonlé szerkezetd bizonyitas fordul elé a matematika
torténetében. llyen dolgokat kell a j6 feladatgyujteménybe beletenni, és ebben a
kbnyvben sok ilyen taldlhaté. Az el6bbi eredmény alkalmazasaként, megfelelGen
valasztott szam n-esekkel, nagyon réviden megkapjuk a szamtani és mérntani kbzépre
vonatkoz6 egyenlétlenséget. (Kar, hogy az imént felvazolt szélséénték-probléma
targyalaséban eliras van, bér (j kiadas esetén kénnyen javithatd.)

Ha a tanér feldolgozza az el6bbi kérdést, akkor — tanuléktél fuiggben — a szamtani
és mértani kozépre vontakozd egyenlStlenség elé nyilvanvaléan be fog iktatni
Jlépcséket”, egyszerlbb feladatokat.

A j6 példatéar fontos tulajdonsédga, hogy vannak benne jé feladatsorok, egymasra
épul6 példak, némelyik tobb megoldéassal. llyen is sok talalhaté a gyGjteményben. Egyik
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kedvencem a harmonikus sor divergencidja (persze igy nincs kimondva) kuldnb6z6
becslésekkel. A ,magasabb” matematika szempontjab6l rendkivul lényeges, hogy a
tanul6kat hozzaszoktassuk az ilyen becslésekhez.

Hadd jellemezzem a konyvet még egy nagyon érdekes feladatcsokor egyik
példajavall Tekintsiink egy egységnyi oldalu szabalyos haromszéget! Az oldalait osz-
szuk harom egyenlé részre, majd a k6zépsé szakaszok f6lé rajzoljunk egyenid oldalt
haromszégeket! Hagyjuk el a kozépsé szakaszokat! Igy olyan sokszéget kapunk,
amelynek minden oldala egyharmad. Ezt az eljarast n-szer megismételve hatarozzuk
meg a kapott sokszég oldalainak hosszat, szamat, kertletét és teruletét!

A szerzd a pontos vélasz utdn megallapitja, hogy a sokszog kerulete n novelésevel
akarmilyen naggyétehetd, tertlete viszont korlatos. A megjegyzésben mar hatarérntékrol
is szé esik. A tanar feladata elddnteni, hogy a tanuldk szintjétdl figgéen hol kell megalini
a vizsgalédasban. Szép, rendkivul érdekes feladat, ami j6I elékésziti a hatarénék
korantsem koénnyu fogalmat.

Ezek alapjan mondhatjuk, hogy ez a feladatgyjtemény nagyon hasznos a tanulok
rendszeres gondolkodasra nevelésében, és tobb, késébb fontossa valé fogalom
gyOkerének ellltetésében. Felhivom a figyelmet a feladatokhoz kapcsolédo, pedago-
gusi tapasztalatot rogzitd megyzések fontossagara.

Ajanlom a kényvet minden altalanos és kozépiskolaban tevekenykedd matematika-
tanarnak és érdekl6dd diaknak — biztosan haszonnal forgatjak majd.

Bonifert Domonkos: Néhany problémaszituacié matematikabél. MOZAIK Oktatasi Studio,
Szeged, 1992.

PINTER KLARA

,Mondd mama, a magyar nyelvet
te talaltad ki?”

Furcsa konyv Szépfalusi Istvan ,Lassatok, halljatok egymast!” cimi muive. Ha
szociol6giaként olvasom, elborzadok. Ugy Ir az Ausztridban €16 magyarokrdl, hogy
vizsgalati mintaja a magyarul beszéid evangélikusok egy sajatos csoportja, azok, akik
hajlanddak voltak kérdSivére valaszolni. Raadasul a kérddiv is hagy kivannivalét maga
utan, mert azt feltételezi, hogy kitoltdi agostai evangélikus hitvallasu aktiv hivék.

Ha szociografianak tekintjuk, akkor kissé vaskos és nehézkes; tul sok a tablazat, a
dokumentum es a magyarazé betét. Az elkényeztetett magyar olvasé a szociogréfiatol
olvasmanyossagot és szépirodalmi megformaltsagot var.

Ha azonban annak tekintjuk, ami: egy tudds és ambicidzus lelkész kérddivvel
kombinalt csaladlatogatasaibél szlletett kdnyvnek, amelyben a tényszer( adatokat
j0izG beszeélgetések egészitik ki, és amelyben a rabizott nyéjat j6I ismerd, kellemesen
fogaimazé értelmiségi okos reflexidi taldlhatok — nos, akkor kitind olvasmany.

Ha lenne Ausztria felfedezése sorozat, abban lenne e kétet helye, hiszen elsésorban
az osztrak létrél sz6l mai olvaséknak. A beszélgetSpartnerek donté tobbségében
semmiféle gorcsét nem okoz, hogy 6k magyarul is beszél osztrék &llampolgarok.
Eletviteliik, életmddjuk és életszinvonaluk tekintetében is osztrdkok, semmi nem
emlékeztet a magyar viszonyokra. A magyar olvasé az Ausztridban él6 csaladok
mindennapi gondjaiba kap bepillantast - a hetvenes években —, s ha &szinte akar lenni.
akkor irigykedik. Kiegyensulyozott, békés polgéri 16t nyomairdl arulkodnak a beszél-
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getések, 6k mar akkor sem ismerték azokat a gondokat, amelyekkel a magyarorszagiak
még ma is kuszkodnek.

Ha lenne Kdzép-Eurdpa felfedezése sorozat, ott is helye lenne a konyvnek, mert a
vasfliggonnyel is elvdlasztott életszinvonalbeli kuldnbségektdl eltekintve megérezhet6
az egész bonyolult, tarka és dsszetett kozép-europai vilag. Valamelyik interjdalany azt
allitja, hogy Bécsben nincs senki, akinek az ereiben ne csérgedezne par csepp magyar
vér. De még ez a kis egyhazi kozosség is ezer széllal kotodik magyarorszagi,
jugoszlaviai, csehszlovéakiai, szovjetuniobeli (a 70-es évek terminolégiajat kell még
hasznaini) gyokerekhez, tajakhoz, emiékekhez. Legjobban maga a szerz6 példazza
ezt a Monarchiat idézd soknemzetiséget: anyja cseh allampolgarnak szuletett Bécsben,
nagyszlei egy ideig német allampolgérok is voltak. Apja magyar, de Bécsben tanult,
& maga egy horvét frajlejntél tanult meg Bécsben magyarul 7-8 éves koraban. Ebben
a soknemzetiségu és kulturdju csaladban a magyarsag valéban dontés kérdése volt.

S ez a legnehezebb kérdés, mert itt igazi és megkerulhetetien: ki a magyar, mi a
magyar? A szerzé szerint a 70-es évek Ausztriajaban 80 ezer a magyarul érték, 60-70
ezer a magyarul beszél6k szama. A népszamlalasok tanusaga szerint a magukat
magyarnak vallék aranya ennek a szamnak harmada, negyede. A szerzd is nehezen
tud lllyés Gyula kérdésére valaszolni, mar t.i., hogy végulis hany magyar él Ausztriaban?
Mert minek mindsitse azt, aki valamelyik utédallambdl szokott osztrak foldre, egyik
szul6je (vagy mindkettd) révén beszéli a nyelvet, de hat cseh, roman, horvat
allampolgarbdl lett osztrakka. Vagy mit tegyen azzal, aki Magyarorszagrol jott, de csak
németul hajlandé beszélni, s osztraknak vallja magat. S mit azzal a burgerlandival, aki
mar csak nagyon gyengén beszél magyarul, s mégis magyarnak tartja magat? Vagy
mit kezdhetiink azokkal a Magyarorszagrél elszarmazott ausztriai magyar svabokkal,
akik szerint: ,A mi fiunk részére csak magyar lany johet szamitasba. Tudja, mi mar
ilyenek vagyunk.” A szerzd — helyesen — nem ad definiciét, nem bocsatkozik vitaba.
Azt irja: ,Az ausztriai magyarok tulnyomd tobbsége nem tartja magat kisebbségnek
avagy nemzetiségnek. Az osztrdk tarsadalom szerves részeként €li hétkoznapjait,
magyarsagaval visszahuzddva csaladi otthonaba, mini-kzosségébe. (Ott hangzott el
egyébként a cimul adott gyermeki kérdés: az adott kdrnyezetben mar csak ebben a
csalddban beszéltek magyarul.) Nem foglalkozik, s6t tudatosan nem is akar foglalkozni
nemzetiségi kérdésekkel, de ezzel az egyes csaladok, vagy azok magyar tagjai meég
nem szuntek meg magyaroknak lenni. Alapos és gondos vizsgalatok utan magyar
ugyekben aldozathozatalra is hajland6k, gyakran osztrak, vagy mas, nem-magyar
héazastarsak ellenében is.” Mindenesetre az Ausztriaban €l6k 1,3%-a szamit magyarnak.

Erdekes olvasméany a kényv abbdl a szempontbdél, hogy egy — legalébbis papirforma
szerint — kettds kisebbségben 1évd kozosségrdl tuddsit: magyarok Ausztriaban és
evangélikusok a katolikusok kozott. Egyszersmind egy lelkismeretes egyhazi szoci-
ogréfiat is tartunk kezinkben, egy emberkdzpontu felekezet hétkdznapjaiba pillantha-
tunk be, s gondolom, ez sok olvas6 szamara idegen vilag. Egyszerdbbek, disztele-
nebbek, csalddiasabbak és vilagibbak a vallasi élet kellékei, mint a katolikusoknal.
Réacsodalkozhatunk az egyhaz korul vagy azzal lazabb-szorosabb kapcsolatban
mUkodd civil szervezetek Iétére. S a sok irigyelnivald mellett egy, legalabbis érdekesnek
mondhaté momentum: az egyhazakbdl vald kilépést — attérés esetében is el6bb a
felekezetbdl kell kilépni! — a kerlleti vagy jarasi eldljarésagokon kell bejelenteni. Az
illetékes egyhazkdzséget a kilépés tényérdl az allami szervek értesitik, Nos: ezt nem
ingylem az osztrakoktdl.

Ajanlom a kényvet elolvasasra mindazoknak, akiket érdekel Ausztria tarsadalma, akik
kivancsiak egy mikoddé polgéri tarsadalom hétkdznapjaira, akiket vonz egy belulrdl
leint nagycsoport természetrajza. Meggondoltan haszndljak azok, akik azt szamoljak,
hany magyar él a foldon, s lélekben hany millié magyar vateszei akarnak lenni. A
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kényvben torlédé tények is bizonyitjak, hogy ez a szamolgatas illuzérikus, s az
Ausztridban él6 magyarok nem is nagyon vagynak vezeérre. Viszont szivmelengedd
példaval bizonyitia (ha taldn nem is ez volt a szerzé legfébb célja), hogy hazank
Kozép-Eurépa, s lam mi magyarok ebben teljesen otthonosan tudunk |étezni. Csak
demokracia és j6lét kell hozza, amint az e kdnyvben olvashato.

Szépfalusi Istvan: Lassétok, halljatok egymast! Magvetd, Bp., 1992. 240,- Ft

HIDY PETER

Dougal Dixon: Az ember utan
A jové zoologiaja

Az evollcié mikodési mechanizmusanak ismeretében rekonstruélhatd az éldvilag
eddigifejl6déstorténete, az egyes fajok fejlédése, felvirdgzasa és kipusztulasa. A helyzet
csak az ember megjelenésével valik attekinthetetlenul bonyolultta: az ember beavat-
kozéasa a ,természet rendjébe” ugyanis olyan mértéku és annyira kiszamithatatlan, hogy
el sem tudjuk képzelni akar csak a kozeljovs élévilaganak fejlédéstorténetét sem.

Amig az ember szeszélyeit és vélt céljait kOvetve ilyen méntékben mddositja
kornyezetét, nincsen értelme felvetni a kérdést, hogy milyen lesz a jov6 éldvilaga.

A koérnyezet atalakitdsa persze visszahat az emberre is; a kényes egyensuly
megbontasa akar kipusztulasat is eredményezheti. Ekkor ha nem is megj6solhatéva,
de legalabb elképzelhetévé valna a jovd éldvilaga, és ez egy nem szukségképppen
bekovetkezs, de lehetséges él6vilag lenne.

Az ember tehat nyom nélkul eftdnik Dixon kényvének 32. oldalan. Fajunk egész
torténete sem tébb itt egy oldalnal, pusztulasunkat pedig minddssze két bekezdés
targyalja. A foldi élet szempontjabdl nem is érdemel a dolog tdbbet.

A szamunkra kozelrél sem epizodikus esemény utan kell persze némi id6, hogy az
utohatasok is lecsengjenek, és az evoluci6 ismét komplex, 6sszetett, sajat torvényei
szerint mikodd rendszert alakitson ki. Kell mondjuk 6tvenmillié év, hogy Uj fajok
johessenek létre. Es ez nem is olyan sok az el6z6 négy és félmilliard évhez képest.

Kozben a Fold felszine a lemeztektonika bonyolult és tobbé-kevésbé j6l elbre lathatd
szabdlyainak megfeleléen 4talakul. Eurdzsia, Eszak-Amerika és Afrika Ausztraliaval
Osszeolvadva uj szuperkontinenst alkot, Dél-Amerika pedig ismét dnall6 lesz, akarcsak
a foldtérténeti harmadkorban. A névényzet nagyjabdl véltozatlan marad: az ember
koranak floraja is nagyjabél azonos volt azzal, ami a Kréta id6szak elején |étezett,
amikor még a dinoszauruszok latszottak a legigéretesebb evollcids kisérletnek.

A ndévényeknél gyorsabban valtoznak az éllatok, az allatokon bellil pedig a kagyl6knal
gyorsabban alakulnak at a halak, és a halakndl is gyorsabban a szarazféldiek. Ezért
Dixon leginkabb ez utdbbiakkal foglalkozik.

A jov6 zoolbgidjanak megteremtésekor két tényezd jatszik fontos szerepet: az egyik
az evolucio jatékszabalyainak betartasa, a méasik pedig a sz6 j6 értelmében vett teremté
képzelet. Az elSbbi jeldli ki az utébbi kereteit.

Az Allen-tGrvény szerint példaul az olyan fajoknéal, amelyek nagy szélességtartomany-
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ban terjedtek el, a hideg 6gov alatt él6knél kisebbek lesznek a kiallé végtagok, hogy
a héveszteség ezaltal is csokkenjen. Es ha ez a kijelentés szaraznak tinne, legfeljebb
itt lefrva az. Dixon ugyanis az ,életben” mutatja be mikodéseét: egy képzelt, lehetséges
— és reményeink szerint soha el nem kovetkezd, ember nélkuli - életben.

Itt a rablérékanak (Vulpemys ferox) van egy hideg éghajlat alatt él6 rokona: a sarki
rabléroka (Vulpemys albulus), és ez mintegy megtestesiti az Allen-térvényt. Terme-
szetesen ragadozé életmaédot folytat: Dixon szigoruan szabalyozott fantaziavilagaban
az ember bukdsaval magaval rantott szamos, addig uralkodé fajt, és a felszabadult
helyeket (6koldgiai fllkéket, szakkifejezéssel ,nichte”-ket) leginkabb az addig az ember
jelenléte ellenére — vagy éppen amiatt — szaporod6, szamunkra altalaban nem tul
rokonszenves dllatok, altaldban az él6sdiek és kartevok foglaltak el.

A patkany példaul hihetetlen karriert fut be a konyv lapjain: a csikaszpatkany
(Amphimorphodus cynomorphus) testfelépitésén kezdve az életmédon at a fogazat
dtalakul4asaig bezarélag vérbeli, kutyaszerli ragadozova valt, atvéve a farkasok
helyét.

Ma&sutt a vérmajmok (Phobocebus hamungulus) vadasznak a gigantilopra (Tetrace-
rus africanus, mas néven dardas és Megalodorcas ginahteus vagy horgonyos
gigantilop). Amit meghagynak a zsdkméanybdl, azt a Pallidogale nudicollum, a hatalmas,
csupasz feju és nyaku, monguzra emlékeztetd dogmadar takaritja el. Testének els6
fele azért teljesen csupasz, hogy minél kevésbé tapadjon meg rajta szennyezddes,
amint mélyen belefdrja magat a tetembe.

A dégmadar egyébként sajatos szimbidzisban €l egy termeszfajjal, ami ugy épiti
varait, hogy a ddgmolnarok védelmet talalhassanak a t(iz6 nap ellen egy parkanyszerd
kiugré alatt. igy mindkét faj j6l jar: a termeszek Osszeszedhetik az elhullott ételdarab-
kakat.

Es még csak nem is ez a legmeglepdbb szimbibzis a konyvben: talan még
kuléndsebb a fészekhatu antilop (Castraragus grandiceros). E novényevd hatan a
gerinccsigolyak nyulvéanyai két éles kindvést alkotnak, és az igy keletkezé ,sanc” falai
k6zott biztonsagban fészkelhet egy, az antilop atkait pusztité madarfaj. A szallasérn és
a taplalékért amellett, hogy tisztan tartja mozgé otthonat, azzal is ,torleszt”, hogy éles
szemével idejekordn felfedezi az antilopra lesé ragadozokat.

Szamtalan egyéb, még afentebb emlitetteknél is furcsabb faj népesiti be a képzeletbeli
Fold felszinét 6tvenmillié év mulva. Dél-Amerika erdd8ségeiben a sarkanymenyeét
(Hastatus volans) vadészik: aldozatdt a magasbél alazuhanva hegyes tuskekké
modosult mellszdreivel nyéarsalja fel. A lemeztektonikai valtozasok révén létrejott
SzUrkulet-szigetek igazi réme a gyalogdémon (Manambulus perhirridus): valaha
denevér volt. De van itt vizi életmédhoz alkalmazkodott hullamdenevér (Remala
madipella) és viragképu 6rddg (Florifacies mirabila) is, ami rovarevé maradt, és kulseje
feltlrél nézve a sziget egy gyakori viragahoz hasonlit. A Pacau-szigeteken pedig az
8shonos csalimékus, vagyis az Ophiocaudatus insulatus vészhelyzetben elrejtézik a
fa tbrzse mogé, és farkat, ami a rettegett pacaui madarkigyét (Avanguis pacausus)
utdnozza, maga elé lendftve elrémiti ellenségét. Még sziszeg is hozza...

De lehetetlennek tunik felsorolni az ésszes trukkot, médosulatot, életformat, szimbi-
Ozist és taplaléklancot és tulélési stratégiat, amit Dixon alkotott az evolucio térvénysze-
riségeinek felhasznalasaval a torzongon és a békamajmon keresztlil a sarpékig, a
verszivé veéregerekig és a sivatagban éll6 homokcapaig bezar6lag. Ezeknek az
élélényeknek nem csupan a neve érdekes és szellemes, hanem elképzelt fizikai
felépitésik és életmédjuk is ilyen: megannyi lehetséges, jovébeli élélény.

A témahoz mélté a konyv kiallitasa, és kulondsen a képanyaga: a mult szazadi
természettudomanyos muvek hangulatat idézé, a szoveggel szervesen dsszekapcso-
I6d6, szinte mivészi igény(d &bréak.
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Dixon képzeletbeli vilaganak gazdagséga, szellemessége és érdekessége legfeljebb
a mai él6vilag gazdagségéahoz és érdekességéhez foghato.

Dougal Dixon: Az ember utén. A j6v6 zooldgiaja. Park Kiadé, Budapest, 1991. 124 oldal,
890 Ft.

GALANTAI ZOLTAN

Hajos Gyorgy
matematikai emlékverseny az ELTE-n

Hajés Gyorgy professzor* 1912. februar 20-an szlletett. Szomoruan koran (1972. 11
17-6én) bekodvetkezett haldlaig az ELTE Geometriai Tanszékének vezetje volt. Az
évfordulé tiszteletére a Tanszék matematikai emiékversenyt rendezett két kategoriaban:

I. Nem matematikus szakos ELTE hallgatoknak,

Il. Matematikus szakos ELTE hallgatéknak.

- Kerestuk a nem kdzismert geomatriai feladatokat. A nagyszamu résztvevé szerint
e toérekvésunk eredményes volt.

— Mivel korosztalyi megkdtés nem volt, igyekeztunk olyan feladatokat kittzni, hogy
egy |. s egy V. éves hallgat6 esélyei kozott ne legyen nagy kuldnbség. (Ezt dontse el
a T Olvasé.)

- A verseny idStartama 3 dra volt, irott segédeszkozt nem lehetett hasznaini.

Az |. kategdria feladatai

1. Egy ,a" oldalu négyzetbe két nem metszd korlapot helyezink. Mekkora lehet
legfdljebb a teruletuk &sszege?

2. Adottak a sikon az A, B, C pontok. Mi azon X pontok mértani helye, amelyekre
barmely A-n és B-n atmend kér metszi az ésszes C-n és X-en a&tmenét? (Erintés vagy
egybeesés nem szamit metszésnek.)

3. Adott a sikon 5000 pont, harmanként nem illeszkednek egy egyenesre. Mutassuk
meg, hogy kijel6lhet6 1000 konvex, diszjunkt négyszoglap, melyeknek az adott pontok
csucsai.

4. Egy derékszbdgu triederben (térnyolcad) az r sugari korlap Ggy mozog, hogy
kézben mindharom lappal egyetlen k6zés pontja van. Mi a kézéppontjanak mértani
helye?

A Il. kategodria feladatai

1. Azonos az |/4-es feladattal.

. 2. Legyen P egy konvex poliéder a 3-dimenziés euklideszi térben. P két hatarpont-
janak tavolsaga az Oket 6sszekotd P hataran haladd legrévidebb Ut hossza. (Mint
ismeretes ez mindig létezik.)

* Nagy oromunkre a miszaki féiskolak hagymanyos matematikai versenye is ezt a nevet viseli.
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Mutassuk meg, hogy ha X és Y két leheté legtavolabb fekvé hatarpontja P-nek 6s
legalabb az egyikéjiuk nem csucsa P-nek, akkor X és Y kozott legalabb 2 legrévidebb
ut halad.

3. Legyen T a sik tetsz6leges haromszdge, tovéabba legyen P, a sik egy tetsz6leges
n pontbdl &llé részhaimaza. Bizonyitsuk be, hogy P,-nek létezik u és v pontja ugy,
hogy tetszéleges T-vel egyallasu és hasonlé haromszog, amely tartalmazza az u és v

pontokat a P,nek legalabb [n_éﬁ] pontjat lefedi.

Hogy meg ne fosszuk az Olasét a gondolkodas 6rométdl, csak egy feladatnak, a
mindkét feladatsorban szereplé I/4-esnek kozoljuk kivonatos megoldasat. A verseny-
z6ktél teljes megoldast erre a feladatra nem kaptunk.

I/4 megoldasa

Legyen a triéder az x, y, z derékszogu koordinatarendszer elso térnyolcada. A K
kdzépponty, r sugard kor sikja az xOy ... skokat az N,N, ... egyenesekben metszi, a
kér az egyeneseket az E', E", E"" pontokban érinti (1. abra).

1. abra
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Ertékelés:

A versenyz6k neve, évfolyama utan zarojelben foltuntetett szamok rendre a teljesen,
a lényegében j6I, a kis hib4val megoldott feladatok szamat, végul az elért részeredmé-
nyek szamat jeldlik.

Az |. kategériaban

1-2: Bodor Andras |. fiz. (2,1,0,0)

Pirity Tamas Géabor V. mat.-fiz.-szam.tech. (2,1,0,0)

3.: Horvéath Rébert Ill. mat.-fiz.-abr.geom. (1,0,1,2)

A |l. kategdriaban

1.: Fleiner Tamas IIl. mat. (1,1,0,1)

2.: Kecskés Kornél IV. mat. (1,1,0,1)

3.: Hausel Tamas Ill. mat. (1,0,1,1)

Kiegészités

Ha a kedves Olvasé nem tudja eldonteni, vajon jok-e elképzelései az |. kategéria
feladatainak megoldaséra, akkor vesse egybe azokat az alabbiakkal:

II/1. A kéroket addig mozgatjuk, ndveljik, amig a négyzet oldalai és a masik kor ezt
meg nem Allitjdk. Ekkor a nagyobbat tovabb néveljik a kisebb rovasara, mert ez az
dsszterulet ndvekedésével jar. Végul a beirhatd kérhdz és valamelyik sarokban egy kis
kérhéz jutunk, ez a legjobb elrendezés.

I/2. HaA, B, C kollineérisak, akkor kdnnyen belathatd, hogy X csak ezen az egyenesen
lehet. Ekkor a mértani hely vagy két félegyenes, vagy az AB szakasz aszerint, hogy C
elvélasztja A-t és B-t vagy sem.

A mésik esetben tekintsuk az A, B, C pontokon atmend k kért. Egy erre nem illeszkedd
P pont nem lehet j6, mert C-bdl k-t addig nagyitva, mig P-n atmegy, egy k-t nem metszé
kérhoz jutunk. A k pontjai kdzul viszont a C-t nem tartalmazé AB iv pontjai adjak a
megoldast.

I/3. Az 5000 pont véges szamu (legfdljebb %-5000-4999) kulonb6z6 egyenesallast

hataroz meg. Egy mindegyiktdl kuldénbdzé allasu egyenessel parhuzamosan szeletel-
getve 1000 db, 6t-6t pontot tartalmazé savhoz juthatunk. Ot &ltalanos helyzetd pontbdl
viszont mindig kivalaszthaték egy konvex négyszdg csucsai (nézzen utana!), tehat a
keresett 1000 négyszdg igy eldall.

CSOKA GEZA

Folydiratszemle
Szamitogépes nyelvtanulas

A szamitogépet sok médon lehet oktatdsi célra felnasznalni: lehet tanari segédeszkoz;
jutalmazhatjuk vele a 0l teljesit6 didkot; megtorhetjik vele az érak faraszt6 rutinfolyasat;
kitolthetjlk vele a maradék idét; a jaték- és szimulaciés programoknak pedig lehet az
az elsédleges célja, hogy idegen nyelvi (széveg)kdrnyezetet biztositson a didk szamara.
R.A. Morrey egy korabbi cikkére hivatkozva a kévetkezd négy célt fogalmazza meg:

1. A szamitégép a székincsbdvités és nyelvtani gyakorlas alternativ eszkdze lehet.
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2 Szoérakoztatd, 6szténzd médon gyakoroltathatja, ismeételtetheti a torzsanyagot.

3. EItéré kognitiv szinteken tud gyakoroltatni; olykor csak eltérd valaszok kozul kell
kivAlasztani a helyeset, maskor aktivan kell alkalmazni bizonyos nyelvtani egységeket,
szokincset.

4. A szamitégéppel hatékonyan lehet az egyes tanul6k tanulési specifikumait (tempo,
hianyossagok stb.) megismerni és kezelni.

A fenti célokat szolgalé szoftvereknek a kovetkezd tulajdonsaggal kell rendelkeznik:

1. A programoknak a térzsanyagra, a legfontosabb nyelvi elemekre kell koncentral-
niuk.

2. Minden szamitégépen feldolgozott anyagban végig kell jarni az egyszerutdl a
bonyolultig vezetd utakat.

3. A szoftvernek alkalmasnak kell lenni a majdnem laikus tanar altali adatfeltoltésre,
pl. Uj sz6anyag bevitelére.

4. A forméatum variabilitdsaval és egyéb eszkozokkel is biztositani kell, hogy az
ismételt gyakorlas se valjon unalmassa.

5. A programnak gyorsnak kell lennie. A tapasztalatok szerint két masodpercnél
hosszabb varakozasi id6 esetén a didkok iddnként mar tlrelmetlenek lesznek, nem
tudnak sajat tempdjukban dolgozni.

6. A didknak legyen lehet&sége Onellendrzésre, egy-egy részfeladat ismétiésére, a
helyes valasz megismerésére, tovabba a programbdl valé barmikori kilépésre.

7. Minden anyagrészhez ellenérzd teszteket kell csatolni, melyek eredményeirdl
téomar, printelt vattozat is a tanar rendelkezésére kell alljon.

8. Folyamatosan kulénbdzé printelési lentéségeket kell biztositani (pl. szolistak, uj
tesztek készitése, az elrontott esetek helyes valaszai stb.).

A sz&mitégép-hasznélat oktatasi gyakorlatba valé integraltsaga kulonb6zd szinteken
valésulhat meg:

1. Kiegészité szerep. A szdmitogépet csak alkalmanként hasznaljak, pl. teszt jellegu
feladatokhoz, kvizekhez, felzarkOztatasra. Korl&tozott szamu (kevesebb mint a diakok
szdménak harmada) szamit6gép esetén magasabb szintu integralas nem képzelhetd el.

2. Korlatozott szintd integraltsag. A didkokat csoportokba osztjak, és bizonyos
anyagrészeket, f6leg nehezebb nyelvtani gyakorlatokat egy-egy csoport szamitégép
segitségével is gyakorol. Az elsd szint kiegészité funkcidi is fontos szerepet kapnak.
Ez az integréltsagi szint féleg a nyelvtanulas kezdeti szakaszaban elényos.

3. Magas szint( integraltsag hasonlé tudasszintu tanuldcsoport esetén. A komputer
a tanulas és ellendrzés fontos eszkoze. A didkok hidnyosségaik pétlasara, ismétlésre,
szbkincsbbvitésre hasznaljdk a gépet. A tandar (tudasszint, esetleg mas szempont
szerint) kisebb csoportoknak kulon feladatot adhat. Kezddk nyelvtanitdsahoz kevesse,
haladékéhoz ellenben rendkivul elényds ez az integraltsagi szint.

4. Magas szintd integraltsag erésen eltéré tudasszintu csoport esetén. Parhuzamo-
san kulénbdzé anyagokat kell hasznalni, kilonbdz6 feladatokat kell vegeztetni. Az ilyen
oktatds magasabb szinti szervezettséget igényel, tobbek kozott az egyes hallgatok
tudasaré|, haladasarél is tébb ismeretet érdemes nyilvantartani, ami hagyomanyos
eszk6zOkkel sokkal nehézkesebb.

Ha elegendd szamit6gép és a fent részletezett tulajdonsagokkal rendelkezé szoftver
all rendelkezésre, akkor hetente ugy 3-4 alkalommal, atlagosan 10-10 percig is sor
kerulhet szamitégépes munkéara. Haladébb szintd nyelvoktatasnal a fenti feltételek
megléte esetén célszerl tanuld- és tanulascentrikus oktatasi programot kidolgozni. Ez
szamos elénnyel, bar néhany hatrannyal is jar a hagyomanyos, tanar- és tananyag-
kdzpontd megkozelitéssel szemben.

Elénydk:

A tanar rugalmasabban tudja kezelni az eltéré képességu didkokat: egyénre szabott
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olvasnivalékat, gyakorlé és ismétlé anyagokat készithet; a gyorsabban haladéknak
kiegészité anyagokat adhat; tobb id6t fordithat az arra raszorulbkkal valé szemeélyes
foglalkozasra.

A tanulék dnellendrzési lehetdségei megndnek, ndvelve az elégedettség és sikeres-
ség fokéat: a szamitbgépes sz6- és nyelvtani teszteket korlatlan szamban ismételhetik,
amig eredményuk nem éri el az altaluk (is) kivanatosnak télt szintet; tul nehéznek tartott
olvasmany esetén vélaszthatnak egyszerdbbet, és megforditva; bizonyos keretek kOzott
megvalaszthatjak az irasbeli és szébeli vizsgak idopontjat.

A tanul6k egyitt is tanulhatnak didktarsaikkal, segitséget kérhetnek tdlik vagy
nyujthatnak nekik. Megtanuljak tovabba megszervezni, beosztani idejuket, megtanulnak
dnélldan felkészulni egy vizsgara.

Hatranyok:

Az egyének kildnbozségére nagymértékben figyeld oktatas rendkivil eszkdzigé-
nyes, igy a feltételek csak hosszu idé alatt teremthet6k meg. Féleg a kezdeti idékben,
kiemelten a nem egységes szinvonalu osztélyok esetén a tanar tobbletterhelése igen
nagy. Sok id6t vesz el a szamitégépes programok adatokkal (kérdeésekkel, valaszokkal,
Uj szavakkal) valé feltoltése. Specidlis feladat a lazabb munkaerkolcsu diakok munkara
buzditdsa e kevésbé feszes és kényszeritd feltételek mellett. A tanar terhelése Ora
kézben is nagyobb a hagyomanyosnal, mivel sokka! dinamikusabb, sokszindbb,
kaotikusabb viszonyok kozott kell figyelmét és aktivitasat megosztania. Ugyelni kell
arra is, hogy a szébeli, “hangos” gyakorlatok se szoruljanak hattérbe.

*

A kaliforniai kdzépiskolai némettanar szerzé 12 évvel ezel6tt szerezte be elsé
szamitbgépét, 7-8 éve pedig mar technikaval gazdagon felszerelt oktatasi kbrnyezetet
alakitott ki, amit oktatési gyakorlatanak radikalis atalakitdsara hasznalt fel. Az eszkOz-
hatteret az audio-vizudlis eszk6zok és a komputerek adjak, valamint a korabbihoz
képest nagysagrenddel nagyobb volumend, kulénbézé adathordozékon tarolt olvas-
nivald, gyakorl6- és hanganyag. Mindezek lehetdvé teszik az 6rék korabbitdl eltérd
szervezését, felépitését.

Ezek az 6rék nem a tanar mint fékuszpont korul szervezédnek. A tanar az egyéni
és csoportos tevékenységek szervezdje, segitdje, korrigal6ja. Diagndzist kell példaui
készitenie az egyes tanul6i hibakrél, majd meghataroznia a megfelel6 terapiat.
Egyénenként kell ellatnia alkalmas szinvonalu olvasnivaldval és hanganyaggal az egyes
tanuldkat, akik a felkinalt készletb&! valogathatnak. Gondot kell forditania a didkok
motivalasara, a rendelkezésre allé idé minél intenzivebb kihasznélasara. EI6 kell
segitenie, hogy a tanuldk szukség esetén egymast is segitsék, viszont ne akadalyozzak
a tanulasban. A szamitégép intenziv hasznalata a tanar tébbiranyu tudasat feltételezi:
mindenekel6tt a szoftverek didaktikai mukodését kell ismernie; tudnia kell ezeket
technikailag makdodtetni; ismernie kell a programok adatokkal (pl. sz6éanyaggal) val6
kiegészitését, feltoltését (ez fejlett szoftver esetén laikusok éltal is gyorsan megtanul-
hatd); teszteredmények dsszesitését, hibajavitast, statisztikai, szvegszerkeszté, eset-
leg adatbazis-kezeld programok hasznalatat. Ezek elsajatitdésa nem 6rdéngdsség, de
rutinna valasuk éveket vehet igénybe, igaz, utdna b&ségesen megtéril a befektetett
energia.

Mar egyetlen szamitégéppel is sok mindent lehet kezdeni. A tanar elkezdhet
baratkozni vele, tanulhatja, gyakorolhatja a sziukséges készségeket. Megkezdheti a
programok adatallomanyanak szukség szerinti feltoltését, kialakitasat, illetve a szuksé-
ges valtozatok elGallitasat. Néhany didk, pl. aki otthonosan kezeli a gépet, aki
lemaradasban van a tobbiekhez képest és tobb gyakorlasra van sziiksége, vagy éppen
ellenkezdleg, aki jobban terhelhet, mar egyetlen géphez is odaliltetheté alkalmanként.
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Ha a rendelkezésre 4all6 gépek szama eléri legalabb a csoport létszamanak
negyedét-harmadat, akkor sokkal tobb felhasznalasi terulet kinalkozik. Erdemes pl.
évkezdetkor szamitégépes szintfelmérést tartani, és az egyes atismétlendd, gyakorlan-
dé régi anyagrészeket szamitégépen (is) gyakoroltatni. Az egyes tanul6k aktualis
tudasszintjét és haladasanak dokumentumait szintén szamitégépen kifizet6dd tarolni.
Néhany f6s csoportokat képezhetlnk, kézllik egyesek a komputeren dolgoznak, a
tdbbiekkel intenzivebben foglalkozhatunk. Minél inkabb ambicionaljuk az egyes diakok
tanulasat, fejl6dését kovetni és irdnyitani, annél inkébb raszorulunk a szamitégép
segitségére, amely erre a célra a legrugalmasabban felhasznalhat6 eszkoz.

Szamitégépek az idegennyelv-oktatasban (R.A.Morrey: Computers in the Second Language
Classroom, Proceedings of the Twelfth Educational Computing Organization of Ontario Confe-
rence and the Eighth International Conference on Technology and Education, Toronto, May
1991, 4-6.p.)

Gyakorlati Uutmutaté idegen nyelvek szamitogéppel tamogatott oktatasahoz (R.A.Morrey: Prac-
tical Guidelines for Using Computers in the Second Language Classroom, Proceedings of the
Twelfth Educational Computing Organization of Ontario Conference and the Eighth International
Conference on Technology and Education, Toronto, May 1991, 535-537. p.)

MARTONF| GYORGY

Hogyan tanitsuk...

...a szoveges feladatokat?

A szdveges feladatoknak nagy szerepuk van a tanulék problémamegold6 képessé-
gének fejlesztésében, gyakorlati életre valé felkészitésében, személyiségjegyeik kiala-
kitasaban. Lehetdséget adnak sokféle matematikai fogalom alakitasara és gyakorlati
alkalmazéaséra (pl. relacié, nyitott mondat), a szamolasi készség és a bizonyitasi
készség fejlesztésére stb. Ezért a szoveges feladatok megoldatasa nagyon fontos és
hatékony eszktze az oktatd, nevelé munkanak. El kell érni, hogy a tanulOk keépesek
legyenek a feladatok teljesen 6nallé megoldasara, természetesen differencialtan,
képességeiknek megfeleld szinten.

E céitdl az als6 tagozatos gyerekek nagy része eléggé messze van. Ennek az
elfogadhatatlan 4llapotnak olyan sok oka van, hogy ezek ismertetése kulon tanulmanyt
igényelne. Most a hidnyossagok, hibak felsorolasa helyett inkabb azt a modszer, illetve
azokat a médszertani fogasokat szeretném ismertetni, amelyek alkalmazasa esetén
jobb eredményt remélhetunk.

A szoveges feladatok megolddsanak a modszertan éltal meghatarozott, logikailag
egymas utan kovetkezs lépései (fazisai) a kdvetkezdk:

A feladat megértése.

Az elemzés.

A megoldasi terv készitése, felirasa szamkifejezéssel, vagy nyitott mondattal.

A megoldasi terv végrehajtasa (megoldas).

Az ellenbrzés.

Valaszadas.

Nézzlik ezutan, hogy milyen tartalommal kell ezeket a fazisokat megtolteni, egy
konkrét példa esetén.
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Feladat: Egy 6/tény 2800 Ft-ba kerl. A nadrag ara a kabét aréanak a 3 negyed része.

Mennyi a kabét ara?

Mennyibe kerul a nadrag?

Elsé fazis: a feladat megértése

A megéntés a didk feladata, a tanitéé pedig a megéntés ellenbrzése. Ennek érdekében
a kévetkezd kérdéseket kell feltennie:

- Milyen adatokat ismerink?

— Milyen adatokat nem ismerunk?

- Milyen ésszefuggéseket ismerink?

— Mit kell kiszdmitani?

(A késBbbiek soran a gyerekeknek 6nalléan kell gondolniuk ezekre a kérdésekre.)
A tanité szoktassa ra a tanuldkat arra is, hogy az adatokat tablézatszerden irjak ki, és
régzitsék réviden az 8sszefliggéseket. (Ezt nem lehet azzal pétoini, hogy a szGvegben
aldhuzasokat alkalmazunk.)

A megoldés elétt praktikus megallapodni abban, hogyan jeldljék az egyes ismeret-
leneket (valtozdkat). Az egységes jelolés alapjan a gyerekek konnyebben megertik
egymaés kulénbdz6 megoldasait, és kdnnyebb lesz az ellendrzés is.

Az adatokat és a kozottik fenndlld 6sszefiggéseket igy emelhetik ki a szévegbdl:

Ottény: 2800 Ft
Nadrag: OFt, ez 3 negyede A Ft-nak.
Kabat: A Ft.
igy is célszerd feliratni az dsszefliiggést:
O Ft 2 A Ft

Ez 3 negyede ennek

Masodik fazis: elemzés

Az elemzést nagymértékben megkonnyitik a rajzok. Ezek nélkul a tanul6k tobbsége
nem képes a kissé nehezebb probléméak megoldasat megtalalni. A nehezebb
feladatokat a j6 tanul6k is csak rajz segitségével tudjak megoldani. Meg kell tehat
tanftani a tanuldkat megfelel6 rajzok készitésére.

A szines rudak el&zetes alkalmazésa alapjan a gyerekek kbnnyen megértik a szamok,
mennyiségek szakaszokkal valé abrazolasanak az elvét. Minden adatot és minden
Osszefliggést abrazolni kell! Célszeru kulénbdzd szinek alkalmazéasa is.

Példank esetében a tanul6ktdl a kdvetkezd abrazolast varhatjuk el.

Kabét: —/———'Ft
Neadidge s —"——"=F}
Ottény: 2800 Ft

Az osztaspontoknak dontS szerepe van. Az ilyen rajzok alapjan sokféle megoldasi
tervet talalhatnak.

Harmadik fazis: a megoldasi terv elkészitése

A megoldas logikai menetét 6néalléan kell a gyerekeknek megtaléiniuk. A tanité csak
az igazan raszorulbkat segitse, 6ket is csak a sziikséges mérntékben, mert kilénben
nem fognak fejlédni.

Biztassa arra a tanul6kat, hogy tobbféle megoldast is keressenek! Tapasztalatok
alapjan az a véleményem, hogy egy szdveges feladat sokféle megoldatasaval jobban
fejlesztheté a problémamegoldé gondolkodas, mint sok feladat egyféle, sokszor
Gtlettelen, fellletes megoldasaval. Akkor van sziikség igazan 6tletekre, amikor ugyanazt

70



SZEMLE

. a problémat masképpen is meg akarjuk oldani.
Valasztott feladatunk esetén is sokféle helyes megoldéasi tev készithetd, példaul a

kovetkezOk:
A+ [ = 2800
(1) { 0 = (A/4):3
A+ O = 2800
(2) A =(J/3)-4

3) A+ (A /4)-3 = 2800
(&) (0 7 3) &« «[J= 2800

(5) /\ = (28007 7)-4

6) 0O

Ahany helyes vagy helytelen megoldasi tervet talalnak a tanulk, mind keruljon a
tablara és mindegyiket indokoljak, értelmezzék és probaljak elddnteni, hogy helyes-e!
A végsé dontést az ellendrzés alapjan lehet, illetve kell meghozni.

Negyedik fazis: a megoldas

Ez abbdl &ll, hogy a tervként felirt nyitott mondatot megoldjuk, illetve a szamkifejezés
értékét kiszamitjuk. Az ismeretlenek meghatarozasa a legegyszeribb az (5)-6s vagy a
(6)-os megoldasi terv alapjan, mert ezek esetén egy szamkifejezés értéket kell csak
kiszamitani. A tdbbi megoldasi terv egy, illetve két nyitott mondatbdl all. A nyitott
mondatokat a tanterv szerint prébalgatassal kell megoldaniuk a gyerekeknek.

Az (1)-es és a (2)-es tervben két ismeretlen is szerepel, ezeket probalgatassal
hosszadalmas lenne meghatarozni. Ezért arra kell 6szténdzni a tanul6kat, hogy olyan
nyitott mondatot irjanak fel megoldasi tervként, amelyben csak egy ismeretlen szerepel.
llyen pl. a (3)-as szamu terv:

A+ (A /4) -3=2800

Ebbdl a kabéat ara () probéalgatassal a kovetkez8képpen hatarozhaté meg. ElGszor

a becsléssel kapott éntékkel prébalkozzanak a gyerekek
A >2800/2
A kb. 1500 Ft

1500+ (1500/4) - 3=2800 (hamis)

N—— -

S —g—

2625
A tanul6knak réa kell jonniuk arra, hogy nagyobb szammal érdemes prébalkozni!
A kb. 1700 Ft
1700 + (1700/4)-3=2800 (hamis)

=7/

(2800/ 7) - 3

~—

2975
Ezutan kisebb szamot célszerd kiprébalni:
A kb. 1600 Ft
1600+ (1600/4) - 3=2800 (igaz)
;_W__/
2800

Tehat A = 1600 Ft és
[0 = 2800 Ft-1600 Ft = 1200 Ft
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Megjegyzés: Nagyon helytelen, ha a tanité a probdlgatds helyett betanitja az
egyenletek gépies megoldasat. Egyrészt azért, mert a probalgatds a szamolasi
készséget fejleszti, mésrészt pedig a formalizmusra elébb-utdbb réafizet a tanulé. Ha
idét akarunk nyerni, akkor néhany prébalgatas utan inkabb kozoljuk az ismeretlen

szamértékeét.

Otédik fazis: az ellenérzés

Az altalunk kiszamitott értékek akkor és csak akkor helyesek, ha a szoveg szerint
szamolva velilk, minden eredeti adatot megkapunk. Tehé&t ellendrzéskor tekintsuk
ismeretleneknek az eredeti adatokat, és mindegyiket szamitsuk ki!

a) Az oltény ara 2800 Ft-e?

b) A nadrag 4ra a kabét aranak a 3 negyed része-e?

Mennyi az 6ltony ara?

1600 Ft + 1200 Ft = 2800 Ft

Hanyad része a nadrég éra a kabat aranak?

1200 : 1600 = 12:16 = 3:4 = 3/4

Megkaptuk az eredeti adatokat, ezért biztos, hogy jol szamitottuk ki az ismeretleneket.

Hatodik fazis: valaszadas a feladat kérdéseire.

A kabat ara 1600 Ft.

A nadrag 1200 Ft-ba kerdul. ,

Lathatd, hogy a szoveges feladatok megoldatasanak modszertana sok id6t,
alaposséagot igényel. A szikséges id6t ne sajnélja a tanit6, ne akarjon ugy idét nyerni,
hogy surgeti a tanul6kat, hogy a kelleténél sokkal tobbet segiti Gket a megoldasban.
Ne egyszerUsitse le, ne nagyolja el az egyes médszertani lépéseket, mert nem iesz
eredményes a munkaja.

Térekedjen arra, hogy a gyerekek minél elébb és minél 6nallébban oldjak meg a
feladatokat. Adjanak fel gyakran szdveges feladatot hazi feladatként, mert otthon a
tanuldk tébb id6t fordithatnak a megoldasra. Ne felejtsék el azt sem, hogy a
problémamegoldé gondolkodas fejlesztésére csak az 6sszetett feladatok alkalmasak.

Végul néhany megjegyzés. Az esetek dontd tobbségében nyitott mondatok segitse-
gével oldjuk meg a szoveges feladatokat, de erre sem szabad teljesen raszokni.
Tobbszor sokkal ugyesebben oldhaték meg a feladatok probaigatassal. Példaul: Egy
kétjegyl szam elsé szamjegye 4-gyel nagyobb, mint a masodik. Ha szamjegyeit
felcseréljuk és az ugy kapott szamot az eredetihez hozzaadjuk, akkor 88-at kapunk.
Melyik szamrdl van sz6? Legfeljebb a kovetkezd szamokat kell kiprébalni: 95, 84, 73,
62, 51, 40.

Szoktassuk ra a tanul6kat arra, hogy az eredeti szituaciét probaljak médositgatni.
Nézzuk példaul a kdvetkezd feladatot! Egy osztaly létszama 27, a lanyok 3-mal tobben
vannak, mint a fiuk. Mennyi a lanyok, illetve a fiuk szama? Nagyon kénnyen és gyorsan
megoldhatjuk a problémat, ha elképzeljuk, hogy kikuldink az osztalybdl harom lanyt,
vagy behivunk az osztalyba még harom fiut. A feltételezett szituacidk alapjan a fiuk
szama (27-3)/2=12, illetve a lanyok szama (27+3)/2 = 15.

... az irasbeli osztast?

A kétjegyu szammal torténd irasbeli osztas a legutdbbi tantervi korrekcié 6ta szerepel
az alsé tagozaton, a 4. osztalyban. Ennek alapmuveletnek a szokasos algoritmusa —
abban az esetben, ha a kivonandé részletszorzatokat nem irjuk le — még a felsé
tagozatos tanuld szamara is bonyolult. Ezért ezt az algoritmust szemléletes lejegyzéssel
kell megértetni és bizonyos ideig gyakoroltatni. Egy olyan moddszert szeretnék
bemutatni, amelyet eddig hidba kerestem mind az alsé tagozatos, mind a felsé
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tagozatos matematikai szakirodalomban. Ezen algoritmus leirasanak, magyarazatanak
a hianya nagyon gyakran eredmeényezi azt, hogy a tanitas-tanulas csak formalisan,
gépiesen torténik. Ez egyaltalan nem korszerd, és megengedhetetien. Az alapmuvele-
tekkel kapcsolatos készség szintet Ugy kell kialakitani, hogy a tudatossag megelbzze
a gépiességet. A késbbbi gyakoroltatéas sorén is ellendrizze a pedagégus, hogy érti-e
még (illetve mér) a tanulé azt, amit végez.

A kétjegyl szdmmal valé osztés tanitasét, tanulasat az alabbiak szerint képzelem el:

Azzal, amit nem okoz kiléndsebb gondot a tanitas soran (pl. becslés, ellenbrzés),
nem kivanok foglalkozni, csak az algoritmusra szorftkozom. Figyeljik meg az osztas
menetét elészor abban az esetben, ha a kivonandé részletszorzatokat leirjuk!

ESSsZMWtiire
g6l 8= et =
il
1 5 3+10
=1 37 5
1 8 e 10
16t 2
1 9

A masodik illetve a harmadik kivonasnél alkalmaztam azt az elvet, hogy nem valtozik
a kuldnbség, ha a kisebbitend6t ugyanannyival noveljuk, mint a kivonanddt. (10 tizes
= 1 szé&zas, illetve 10 egyes = 1 tizes)

Ne gondoljuk azonban, hogy az ilyen lejegyzéssel (bizonyos ideig gyakoroltatva) jol
elGkészitettiik a tdbbjegyd szammal vald osztas szokasos algoritmusat. Ugyanis, ha
nem frjuk le a kivonanddkat, akkor egészen masképpen végezzuk el a részletszorzatok
kivonasat. Mégpedig az alabbiak szerint:

Az elsé részletszorzatot (a 81 szazast) ugy vonjuk ki, hogy a szazasok oszlopaban
kivonunk 21 szazast, és az ezresek oszlopaban 6 ezrest.

ERgyrIeee
GREBRWIZHEIZT =
-6+2 (21) .

De 6 db sz&zasbdl nem lehet kivonni 21 db szézast, ezért a kisebbitendéhoz
hozz&adunk 20 db szazast, és hogy a kulénbség ne véaltozzon, a kivonandéhoz 2 db
ezrest adunk (20 szazas = 2 ezres).

(Ez szokatlan a tanul6k szdmara, mert az el6bbiek soran a kisebbitend6hoz szikseg
esetén annyi egységet kellett adniuk, amennyi a szamrendszer alapszama. Ennek
alapjan persze 6ndll6an is rajohetnek arra, hogy most 20 szazas hozzaadasa vezet
célhoz.)

9i 6120131 L1l 1 27m"3 5
—6*2 (21)
1.5 3

A mésodik részletszorzatot (135 tizes) ugy szokas kivonni, hogy kivonunk 35 tizest
és 10 db szézast. De 3 tizesbSl nem lehet kivonni 35 tizest. Fel kell fedeztetni a
gyerekekkel, hogy ez a probléma ugy oldhaté meg, hogy a kisebbitend6h6z 40 db
tizest adunk hozz4, a kivonandéhoz pedig 4 db szazast. (Mivel 40 tizes = 4 szazas,
ezért az eredeti maradékot kapjuk.)

9620 B3 8 27 = 356

_6_“_2_(21)_
1 5 3+40
-1 0*4 (35)
1 8 1
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A harmadik esetben a kivonandé 162 egyes. Ennek a kivonasa az el6bbiek alapjan
az alabbi lejegyzésbél kénnyen érthetd.
9 6t 3 1:27=356
_§+2 (21)
1 5 3+40
=i SQE4 . i(35)
1 8 1+50
-1 2%5 (42)
1 9
Csak az ilyen lejegyzéssel valo, kelld ideig tarté szemléltetéssel képesek a tanuldk
megérteni és kdnnyebben elsajatitani a szoké&sos algoritmust ugy, hogy nem szukséges
lefrniuk a kivonandokat.
Remélem, hogy lesznek olyan kollégék mind az als6, mind a fels6 tagozaton, akik
dolgozatomnak valamilyen hasznat veszik.

KOVES LASZLO

Otletes grafok

Gréfon altalaban egy véges ponthalmazt (csucsok) értlink, amelyeket szakaszok
(élek) kétnek Gssze. Ebben a cikkben nem a gréfokkal, és tulajdonsagaikkal
foglalkozunk, hanem bizonyos tipusu széveges feladatok megoldasara haszno-
sitiuk a muveletek sorrendjét abrazold graf adta otletet.

Képzeljink el egy kozlekedési halézatot abréazolé grafot (egy vasuti térképet, ahol a
csucsokat a vasuti csomépontok, mig az éleket a kilénbdzé helységeket 6sszekotd
vasutszakaszok jelentik). Ez azzal a fontos tulajdonsaggal rendelkezik, hogy valamely
utjan haladva, minden csucsbél el lehet jutni minden csucsba. Az ilyen grafot
osszefuggdonek nevezunk. Az 6sszefuggd grafok kdzott sajatos helyet foglalnak el az
ugynevezett ,fak”. Példaként adjuk meg a kovetkezd kifejezést helyettesité grafot:

32.[4+2.(5%°+3?)]=K

A kifejezés értékének a kiszamitéasa esetén, alulrédl kell indulni addig, amig eljutunk
a ,fa" térzséhez.

Prébaljuk meg alkalmazni ezt az elja-
rast mas hasonlé kifejezés éntékének a
kiszamitasa esetén is!

A graffal val6 helyettesités otlete alkal-
mazhatd a kdvetkezd tipusu szdveges
feladatok esetén is:

Egy anya néhany almat rakott az
asztalra és azt mondta harom fianak,
hogy amikor hazajonnek az iskolabdl,
osszak el egyenléen egymas kézt azo-
kat. EI6szér Istvan érkezett haza, elvette
az almak egyharmadat és elment. Utana
Péter jott meg, elvette az asztalon
maradt almak egyharmadat és elment.
Végul megérkezett Janos 6 is, a meg-
maradt almak egyharmadat vette maga-

74



SZEMLE

hoz. Szamitsuk ki, hany alméat hagyott az anya az asztalon, ha Janos 4 almat vett el!
Megoldas graffal

az almak eredeti mennyisége

Istvdn harom részre osztotta és az 6
részét elvitte

Péter a maradékot osztotta harom részre
és 6 is elvitte a részét

végul Janos is ugyanezt cselekedte

Tudom, hogy a ,0" jelnek 4 alma felel meg, tehat a harom OGsszesen 12 alma, ami
nem mas mint a két , {" jelnek megfelel6 mennyiség egy ¢ = 6 alma, ezért harom §
= 18 alma = két O => egy U= 9 aima és végul 3-0= 27 alma volt eredetileg az asztalon.

Hasonl6 eljarast alkalmazva, oldjuk meg a kovetkezd feladatot: Egy tanuld az elsé
nap elkélti a pénzének felét, a masodik nap a maradék pénz egyharmadat, a harmadik
nap megmaradt pénzének a felét, a negyedik nap pedig a maradék egyharmadat. Ezek
utan 12 leje maradt. Mennyi pénze volt eredetileg?

Hasonl6 eljaras alkalmazhaté a kovetkezd, valamivel nehezebb feladatnal is: Egy
edénybdl kivessziik a tartalmanak 1/4-ed részét, majd a maradék 2/9-ed részét és meg
10 litert. Végul a maradék 1/3-ad részét vesszik el, igy 40 liter marad az edényben.
Hany liter folyadék volt benne?”

Megoldas: a feladat gréafja a kovetkezd:

az eredeti folyadékmennyiség

- kivesszuk az 1/4-ed részét, majd a mara-
dékot 9 részre osztjuk és két | részt és meg
4~ 10 I-t kiveszlnk; ezt nem tudjuk pontosan
jelélni az abran, mivel nem tudjuk mennyi
az értéke a jelnek. Ezért beiktatunk még egy
segédlépést: kivesszuk a 10 |-et és kapjuk
al jelolt mennyiséget, amelyet 3 részre
osztunk és egyharmadat elvesszuk.
A maradék kétO= 40| => egyD = 20 |,
vagyisa @B = 60 |, ehhez hozzaadva a
10 It => a 7 darab { 6sszesen 70 |-t tesz
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ki, tehat a h&romO= 90 | => egy Q = 30 | és végul az eredeti mennyiség 4x30 = 120

| volt.

Feladatok
A ,Sas” csoport elsé nap az egész ut 2/3- ad részét a masodik nap a megmaradt

tavolsag 1/3-ad részét, a harmadik nap pedig a maradék tavolsag felét és még 2 km-t
tett meg, a negyedik nap tovabbi 13 km-t. Mekkora volt az egész tavolsag?”

Egy 16péssel menjunk tovabb! Egy tolvaj, miutan zsakjat teletomte, kifelé iszkolt a
narancsligetbdl. Szerencsétlenségére talalkozott az érrel. Hosszu alkudozasok utan az
ér elengedte, de el6bb a zsakmany felét és még egy narancsot megtartott maganak.
Szegény tolvajtél ugyancsak elpartolt a szerencse, mert meg haromszor talalkozott
Srrel, aki ugyanazt a bintetést szabta ki ra. Végll, amikor mar messze jart a ligettdl,
megnézte mennyi narancsa maradt és keseruen allapitotta meg, hogy egy sem.
Hatérozzuk meg, hogy hany narancs volt a tolvaj zsakjaban eredetileg?

Megoldés:

30 az eredeti narancsok mennyisége

a narancsok fele és

\—/ ezzel a jellel a raadast akarom kifejezni

__— végul itt 1 narancs van, és visszairva a
részeredmeényeket, megkapjuk az eredeti
30 narancsot.

‘\_,/

A kdvetkezd feladatot P Dirac angol Nobel-dijas fizikus tlzte ki: Harom halasz —
befejezvén a halaszatot — nyugovdra tért, de a zsakmanyt elfelejtették elosztani. Néhany
orai alvas utan az egyik haldsz felébredt, és elhatarozta, hogy hazamegy. Tarsait nem
akarta felzavarni almukbdl, ezért egyedul oldotta meg a zsakmany felosztasat. Amint
a halakat megszamolta, rajott, hogy a harom részre valé osztas csak ugy sikertl, ha
egy halatvisszadob a folyéba. Ezt meg is tette, majd a megmaradt halak harmadrészével
eltavozott. Révid id6 mulva felébredt a masodik halasz is, aki szintén hazakivankozott.
Fogalma sem volt arrél, hogy az elsé halész kivette a részét a zsakmanybdl. O is rajott
arra, hogy a zsakmanyt csak ugy lehet harom egyenlé részre osztani, ha egy halat a
folyoba dob. Miutan ezt megtette, a visszamaradt halak 1/3-ad részével eltavozott:
ugyanigy jart el a harmadik haldsz is, mivel a megmaradt zsakmany igazsagos
szétosztasdhoz egy halat most is vissza kellett doboni a folydba. Dirac azt kérdezte,
hogy minimélisan hany halbdl allt a zsékmény?
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Megoldas:

Ced el az eredeti halzsakmany

d CB +1a— azelsé elosztas

& P T R T a maradék elosztasa

~———— a harmadik halasz é&ltal végrehajtott el-
osztas

Tehat le lehet olvasni a kdvetkezd dsszefiiggéseket: 31+ 1 = 29; 30+ 1 =20
6s30+1=0 ,ahola, @ Qés O3 méstermészetes szamokat jelentenek. Ahhoz,
hogy meghatarozzuk a minimalis mennyiségu halzsakmanyt, elkészitjuk a kbvetkezd
tablazatot:

prébalkozasok megjegyzés
o ¢ o
0 1/2 - nem jé
1 2 7/2 nem jé
2 7/2 - nem jé
3 5 8 ez jé

Tehat a zsakmany 8x3 + 1 = 25 halbdl allt.

Megjegyzés: Dirac szerint az eredmény -2 hal! Ha ebbdl elveszink 1 halat (-2-1=-3)
a megmaradt -3 hal harom egyenld részre oszthat6. Ha az elvett -1 hal utan megmarad
-2 hal, az eljaras a végtelenségig folytathaté. Cambridge-ben mesélik azt az anekdotat,
miszerint Dirac gondolatait éppen ez a jatékos feladat vezette a lyukelmélet megalko-
tasahoz.

Feladat:

Harom munkés a munkéajukért kapott pénzt a kbvetkezbképpen osztotta el az elsé
Osszeq 1/2-ed részét és még 21 lejt, a masodik az elsd 6sszegének 1/2-ed részét és
még 21 lejt, mig a harmadik a méasodik pénzének az 1/2-ed részét és meg 21 lejt kapott.
Hany lejt kapott kulén-kulén mindegyik?
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Megoldas:
A:_\ az eredeti pénzosszeg
I két részre osztiuk és az elsé részbdl
fizetjuk ki sorra a masodik és harmadik
' | 1 lepésben tehat munkast, illetve az elsd munkas 21 lejes

ide hozzaadtuk

ez az els6 munkéas fizetése, amelyet
elosztunk Ujbdl két részre.

| | Hiink 0res poétiékat. Jeldljik ezt a potiékot mm-al és
:C% dve\un % legyen az értéke 4xb.

ebbdl ismét elveszink egy 21 lejes meny-
| ‘ | | / nyiséget és ehhez adjuk
B e aead ez a masodik munkés fizetése, amelyet
Ujra két részre osztunk.

| %%, . s .
9%, ebbdl elvesziink 21 lejt és ide p6toljuk
‘ % ez a harmadik munkas fizetése és ezzel
///f az elsé ,rész” elfogyott.

A tovabbiakban jeldljuk -t a-val; ekkor a graf a kovetkezd lesz:

/ . \
4a+4b 4a-4b

2 i

2a+2b+4b 2a+2b
Y iimie i
a+b+2b+4b a+b+2b

Tehat felirhaté a kdvetkez6 egyenlet:
8a = (4a+4b) + (2a+2b+4b) + (a+b+2b+4b)
ahol: 1*) 4a+4b -> az elsé munkas fizetése

2*) 2a+2b+4b —> a masodik munkas fizetése

3*) a+b+2b+4b —-> a harmadik munkas fizetése
vagyis 8a =7a+17b => 8a-7a = 17b+7a-7a => a = 17b;
ded4b =21 =>b =21/4,igy a = 21-17/4
Ekkor 1*) 4a+4b = 17-21+21 =378 lgj

2*) 2a+6b =2-17-21/4+6-21/4 = 210 lgj

3*) a+7b=21-17/4+7-21/4=126 lg
llyen modon alkalmazva a grafelméletet, bizonyos gyakorlatok, feladatok a termé-

szetUkneél fogva Uj megvilagitasba kertilnek. A feladat is, a megoldas is érthetébbé

valik. Remélem, hogy a cikk attanulmanyozésa utan, a tanuldk kildnbozé feladatme-
goldasi modszerek kozétti ,rokonsagot”, analégiét is felfedezik majd!

PALHEGYI-FARKAS LASZLO
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Informatikai képzés
A graci Pedagdgiai Akadémian

A Pedagdgiai Akadémiarol

A Szbvetségi Pedagdgiai Akadémia épulete Steiermarkban az 1869-es birodalmi
oktatasi torvény egyik megalkotéjardl elnevezett graci Hasner téren all, a hires
Schlossbergtdl északra, a varoskdzpont kdzelében.

A Hasner tér tobb mint szaz éve a stajer tanarképzés egyik kdzpontja.

Az akadémian a 6-10 éveseket oktatdé Volksschule, a 10-14 éveseket oktatd
Hauptschule, a 6-14/18 korosztaly Sonderschuléja, valamint a 15 évesek un. politech-
nikai tanéve — az osztrék iskolakotelezettség 9 osztaly — szamara tanarokat képeznek.

A képzési id6: 3 év (6 szemeszter).

A felvétel feltétele: érettségi és az alkalmassagi vizsga megfeleld eredmeénye.

A tanérképzés alapjaiban iskolacentrikus, ezért a gyakorlé iskolak (egy Volks- és
egy Hauptschule) a Pedagdgiai Akadémia iranyitasa alatt alinak. A tanulmanyok
megkezdésétdl a hallgatdk heti egy nap iskolai gyakorlaton vesznek reszt.

Atanitdshoz szikséges elméleti ismeretek kdzvetitése a human tudomanyok feladata.
Az itt szerzett ismereteknek képessé kell tennitk a hallgatdkat arra, hogy oktaté-neveld
munkéjukat a nevelés- és tarsadalomtudomanyok legujabb kutatasi eredményeinek
felhasznélasaval végezzék.

A sikeres oktatas feltételei a szakmai ismeretek, jartassagok és készségek is, tehat
a képzés fontos terlletei a szaktudomanyok, s az oktatasspecifikus szakdidaktikak.

Az iskolai és az iskolan kivuli eredményes oktat6-neveld munkahoz fentieken tul,
tovébbi kiegészité studiumok is szikségesek. Olyan kérdésekre mint példaul a felnétt
vagy ifjusagi csoportokkal valé munka specifikumai, a szamitégép hatékony hasznalata
az oktatés kulonb6z4 teruletein az un. kiegészité tantargyak (informatikai alapismeretek,
oktatastechnol6gia, médiadidaktika, politikai képzés, tanulasi technikak, spor, elsése-
gélynyujtas...) hivatottak valaszolni.

A mésodik félévtdl az akadémidn az Un. kiegészité szaktargyak (informatika, gépiras,
kdnyvelés stb.) egész sorat vehetik fel a hallgatok, s ezek kozul tobbdl kiegészitd
szakként tanéri oklevél is szerezhetd. Az aktualis szaktertletek (felnéttképzés, interkul-
turalis tanulas stb.) studiumai allamvizsgaval vagy szigorlattal zarulnak.

Informatikai alapképzés

Helye és szerepe

Az informatikai alapképzés a kiegészitd tantargyak kozé tartozik, heti 1 6raban. A
fels6tagozatos (Hauptschule) tanérjeldltek az els6, a masik két iskolatipusba (Volkss-
chule, Sonderschule) készulSk pedig a mésodik félévben hallgatjak.

Tanterv

1. Oktatasi és nevelési cél

A hallgatéknak az uj informaciétechnol6giakrél az oktatasban torténd értelmes
felhasznaldshoz szlikséges attekintéssel kell rendelkeznitik.

2. Hardver alapismeretek, halézatok

Az informaciépszicholégia alapjai: objektiv és szubjektiv informécidk; az ember
informéciéfeldolgozé képességének hatdrai a didaktikai folyamatban, kilénos tekintet-
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tel a problémamegoldasra; alkalmazoi szoftverek hasznélata, oktat6-, gyakorl6- és
fejlesztéprogramok kivélasztasa; az Uj informéaciétechnolégidk gazdaséagi és tarsadalmi
hatasainak (pl. adatvédelem, szocidlpszicholégiai kérdések, kommunikacios kérdések)
Attekintése; egyszer( oktatasi programok készitése, modifikalasa.

3. Didaktikai alapkoncepci6

A hardver- és szoftverismeret, a szamitégép ésszerl hasznalata a jovében mar egyre
tobb tantargyban vdlik a szinvonalas oktatas elengedhetetlen eszkozévé.

A szimul4ciés programok (gazdaséagi szimulécié, kornyezetdinamikus folyamatok
szimuléldsa stb.), vagy a kulénbozé oktatéd- és fejlesztéprogramok sok tantargy
oktataséat gazdagithatjak, s tehetik naprakéssze.

Hasonl6 lehetéségek rejlenek a felnasznéléi szoftverek (szOvegszerkesztdk, adat-
bankok, grafikék, kalkulaciés programok) alkalmazasaban is.

Varhat6, hogy a ,negyedik kultirtechnika” a jov6ben valamennyi témakorbe
integralédni fog. Az informatikai képzés sulypontjait ezért a kdvetkezOkben latjuk:

- hardver- és szoftverismeret

— az ésszerl alkalmazési iehetéségek kivalasztasa

— KAkapcsolédé problémakordk (pl. adatvédelem).

A programok modifikdldsa algoritmushasznélatot és egy programnyelv ismeretét
koveteli meg.

Tananyag

1. Alapismeretek

Hardver: PC felépitése, adatbevitel, tzemmaodok (1 6ra)

Halézat: Novell-haldzat, telekommunikacié (BTX) (1 6ra)

Adatvédelem: dBase adatbank, adatvédelem, visszaélési lehetéségek (1 6ra)

MS-DOS tizemmdéd: PC Gzembe helyezése, alapvetd DOS-utasitasok mint DIR, COPY,
FORMAT, CD, MD, DISKCOPY, DEL (2 ¢ra)

Grafikus programok: Pixelorientalt rajzol6program hasznalata (Printmaster vagy
Paintbrusch) (1 6ra)

Szévegszerkesztés: A hallgatok MS WORD 5.0 vagy MS WORD 5.5 programokkal
dolgoznak (6 6ra)

Az 6rakeretbdl latszik, hogy a sulypontot a szovegszerkesztd hasznalatara helyezzuk.
A félév végére a hallgatdknak el kell jutni arra a szintre, hogy onalléan tudjanak
szovegszerkeszt6t hasznalni, betditeni, tarolni, formatalni, nyomtatni stb.

E bazisismeretek birtokéban a hallgatok tovabbi tanulmanyaik soran szeminariumi
munkaikat, hazi feladataikat szévegszerkesztdn készithetik el.

2. Kiegészité anyag

A fennmaradé 4 6ra anyagat a szakspecifikus oktatasi szoftverek képezik.

Felsé tagozat (Hauptschule) — Német nyelv: Szbvegszerkesztési ismeretek elmélyi-
tése

Felsé tagozat (Hauptschule) — Angol nyelv: pl. Call-programok
Felsé tagozat (Hauptschule) — Matematika: pl. tAblazatkezeld programok
Als¢ tagozat (Volksschule): Kisebb oktaté és jatékprogramok

Als¢ tagozat (Sonderschule): Specidlis oktatd- és tréningprogramok szellemi és/vagy
testi fogyatékos gyermekek szamara

A szamitégép szaktantargyi alkalmazasanak didaktikaja

Az 1990{9193 tanévvel vezették be a hetedik és nyolicadik osztalyok (13-14 éves
tanuldk) Uj tantervét. Az Uj tantervben a ,Bevezetés az informatikdba” szabadon
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valaszthatd, tehat nem kotelezd tantargy. Az informatikaval kapcsolatos ismeretek
oktatdsadban az un. ,hordozé targyak” ('Tragerfacher”), azaz az oktatasban a
szamitégépet is hasznalé szaktargyak a német, az angol, a matematika és geometria
kapnak kdzponti szerepet.

E tantervi el&irasokbdl nyilvanvaléan latszik, hogy Ausztriaban az informatika nem
Uj tantargyként kerilt az oktatdsba: a ,Bevezetés az informatikaba” szabadon
valaszthatd, nem kotelezé targy, az informatikat a szaktargyak (a hordozétargyak, azaz
az alkalmazé, felhasznal6 targyak) integraljak.

Hetedikben oszialyban a tanév kezdetén a gyerekek - az informatika szakmai
hatarokon tdlmutaté jellege miatt - az un. ,beszallé" (kezdd) fazisban (kb. 1 hét) alapveté
szamitégépes ismereteket tanulnak. Ezeket az ismereteket mélyitik el és fejlesztik a
,hordozd" targyak, az alkalmazés sordn. A nyolcadik év végén az informatikai
ismereteket egy szamitégépes projekthét foglalja Gssze.

A pedagbgiai akadémidk e koncepciét szem elétt tartva a komputerintegracio
szakdidaktikajat a masodik félévben oktatjak kotelezd targykent.

Német nyelv

A német nyelv esetében a hangsully a szovegszerkeszté hasznalatan van. A
CONTEXT az ENABLE, a WORKS és a WORD szdvegszerkesztd programokat
hasznaljuk.

A szdvegszerkesztdk kivalasztasa terén nincs egységes éllaspont, az egyes iskolak
méas és mas programokat hasznélnak, hallgatéinknak tehat meg kell ismernitk a
kulonb6zé programok hasznalatat.

Angol nyelv

Az angoloktatasban tobb programot (pl. CALL-program, szévegkiegészité program,
szégyakorld) és szovegszerkesztdt hasznalnak.

Matematika
A matematikaoktatasban fontos szerepet jatszanak a tablazatkezel6 programok

(AsEasyAs, ENABLE, WORKS és SUPERCALL). Ezeket egésziti még ki nagyszamu
kisebb gyakorl6- és gecmetriaprogram.

Geometria

A geometria elsésorban CAD-programokat (pl. AUTOSKETCH, GAM, PC-DESIGN,
SCHUL-CAD, CAD-2D) hasznél. Valamennyi programot tanarok készitették, s szabadon
valamennyi osztrék iskola rendelkezésére allnak.

A Pedagdgiai Akadémia hardverellatottsaga

Az akadémianak 3 komputerterme kozul az elsében 10 db AT-munkaallomas van,
novellhalézat, s mindez a szaktargyi oktatashoz kapcsolodd informatikai keépzést
szolgalja.

A méasodik teremben 8 db XT-mereviemezes gépen folynak a gyakorl6 tanitasok.

A harmadik terem felszerelése azonos a masodikéval, s elsésorban a matematika-
Oktatas céljait szolgalja.

Mindezt két Laptop egésziti ki Overheddisplay-jel.

A hivatalos 6rékon kivul a gépek allandéan a hallgaték rendelkezésére allnak.

81



SZEMLE

IRODALOM

A Stajer Szovetségi Pedagdgiai Akadémia oktatasi tajékoztatoja.

Heuberger H.: Felsé tagozat tanterve (Hauptschule) Il kotet. Grac, 1987.

Buchberger F./Ried! J.: A tanarképzés ma (Hauptschule). Kommentar a pedagégiai akadémiak
tantervéhez 3.rész Bécs, 1989.

WERNER WOLFGANG

Informatika szakos tanarképzés
A graci Pedagogiai Akadémian

Az als6- és fels6tagozatos tanarképzésben (a 6-10 éveseket oktatd Volksschule, s
a 10-14 éveseket oktaté Hauptschule szdmaéra térténd képzésrél van sz0) a Pedagogiai
Akadémian az informatika harmadik, ugynevezett kiegészité szak, mely nyitott a 6-14/18
éveseket oktatdé Sonderschule leend6 tanarai el6tt is.

Gyakorl6 diploméas pedagégusok a szakot kiegészité szakkent (Kontaktstudium)
végezhetik el; ezt elésegitendd a foglalkozasokat hetente kétszer, délutan tartjak.

A kétéves képzés képesits vizsgaval (Lehramtsprufung) zarul.

Oktatott tantargyak

Elsé félév
A heti 6raszam: 6 6ra
— Matematikai-mdszaki alapok (Szeminarium, heti 1 6ra)
— Huméantudomanyi aspektusok (Szeminarium, heti 1 6ra)
- Problémaorientalt programozas (Gyakorlat, heti 2 6ra)
— Alkalmazott szoftverek (Gyakorlat, heti 2 6ra)

Masodik félév
A heti 6éraszam: 6 6ra
— Problémaorientalt programozas (Gyakorlat, heti 1 6ra)
— Alkalmazott szoftverek (Gyakorlat, heti 2 6ra)
— Szakdidaktika (Szeminarium, heti 2 6ra)
— Iskolai gyakorlat (Gyakorlat, heti 1 6ra)

Tanterv

A tovabbiakban a pedagdgiai akadémiak rovid tantervkivonatét ismertetjik.

Képzési és oktatasi feladatok

A ,Bevezetés az informatikaba” kételezd tantargy tananyagéra épitve a hallgatdknak
az informatika mindenkori szintjének, gondolkodés- és munkamédszereinek megfelel
gyakorlati alkalmazéas sokrétd lehetdségeivel, s a fejl6dés varhatd perspektivaival kell
megismerkednilk.

Képessé kell valniuk az oktatasi feladatok olyan specidlis elemzésére, mely a
programnyelveken val6 megfogalmazast, illetve az alkalmazott szoftverek segitségével
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torténd megoldast készfti eld, az elkészult anyagot pedig tesztelniuk és dokumentalniuk
kell.

Hardver- és szoftverteriileteken egyarant olyan készségszintet kell elérniuk, mely
lehetévé teszi az informatika Uj eredményeinek alkalmazéséat az oktatasban.

Mindez természetesen az informaciés- és kommunikéaciés technikak komoly hozza-
értésen alapulé kritikai megitélésének képességét is feltételezi.

Tananyag

Problémaorientalt programozas (elmélet és gyakorlat)

— Programnyelvek (alapismeretek)

— Programstrukturak

— Programtervek

- Kbodolas

— Tesztelés

— Dokumentalas

- Problémamegoldas: az elemzéstél a megoldasig

— Fenti tananyag feldolgozasa és gyakorlasa

A leggyakrabban hasznélt programnyelvek: LOGO, Turbo-Pascal, dBase Ill+.

Alkalmazasi szoftverek

— Szovegszerkesztok

— Adatbankok

— TablazatkezelSk

— Grafikak

— Kommunikacio

— Informacids rendszerek

E tananyagrészeknél utalni kell az adatbiztositas és -védelem kérdéseire.

— Fenti tananyag feldolgozéasa és gyakorlasa

A rendszerszoftverek ismert funkcidinak bévitése — vélaszthatéan - e tantargy
keretében térténhet.

Matematikai-muszaki alapok

— Ténténeti fejlédés

- Digitalis adatfeldolgozé rendszerek felépitése, mukddése, Uzembe helyezése,
hasznalata

- Szamitdbgépes mérés és vezérlés

Human aspektusok

— Szamitbgéphasznélat lehetdségei a kdzigazgatadsban, az iparban, a tudomany, a
kutatas és az oktatas teruletén stb.

- Az informatika hatdsa a gazdaséag és tarsadalom strukturajara (Szocialis kapcso-
latok, szabadid6éproblémak, az informatika jelentésége, valtozasok a szakmastruktura-
ban, Uj munkaformak stb.)

— Adatvédelem

Szakdidaktika

— A hardver- és szoftverhasznalat oktatasspecifikus problémai

— Készségfejlesztés az oktatds mindenkori gyakorlataban

— A projektorientalt oktatas tervezése és megvalésitasa

— Oktatasi szoftverek minésitése és adaptalasa

- Kreativ munka a szamitégéppel

- Informatikai ismeretek

— Az informatikai ismeretek életkoradekvat atadasanak lehetéségei

Az informatikai képzést két félnapos dsszefoglalé foglalkozas (exkurzié) egésziti ki.
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Informatika zarévizsga

A képzést lezéaré vizsga két projekt elkészitésebol és szobeli vizsgabdl all.

Vizsgaprojekt

A két vizsgaprojektet a vizsgabizottsag értékeli. Az egyik tetszés szerinti program-
nyelven it munka, a masiknak egy felhasznaloi programmal kell foglalkoznia. A
projektek szabadon valasztott témét dolgoznak fel, oktatasi céllal. A témakra a hallgatok

is tehetnek javaslatot.

Szobeli vizsga

A szbbeli vizsgéra a hallgatéknak négy szakterlletet kell kivalasztaniuk, kettét a
szaktudomanyok, kettét pedig a szakdidaktika korébdl.

A vizsgazénak minden teruletrél legaldbb harom szakirodalmat kell feldolgoznia. A
vélaszthatd szakterliletek adottak, ezen belul azonban szabad a téma- és iroda-
lomvélasztas.

Az informatikatanarok tovabbképzése

Minden gyakorl6 tanar szdmaéra adott a lehetéség, hogy részt vegyen a nyari szunet
elején és végén rendezett pedagdgiai héten. E rendezvények gazdag valasztéka kozott
informatikai témak is szerepelnek.

A Pedagdgiai Akadémian bemutatjék és értékelik a legujabb programokat, az Uj
didaktikai koncepcidkat. igy minden informatikatanar szaméra adott a lehetéség, hogy
tanari munkéjaban a legujabb eredményeket is felhasznalhassa; a rendezvények
egyben tapasztalatcserék is.

IRODALOM

Osztrak Oktatasi és Mdvészeti Szovetségi Minisztérium: A Pedagdgiai Akadémiak tanterve
F. Buchberger - J.Riedel: Tanarképzés ma. Kommentar a Pedagdgiai Akadémiak tantervéhez. 3
rész. Bécs, 1989.

PRISTONIE'REINHARD

Laplatogatas

Elet és Tudomany

Az Elet és Tudomany Magyarorszag talan legszélesebb korben olvasott ismeretter-
jesztd lapja. Most a hatvanhetedik évfolyamnal tart, és hetente kerll egy-egy Ujabb
szam az olvasok kezébe.

Az Ujsag-mint cime is sejteni engedi— nem hiz merev hatzdvonalat a sz6 szokvanyos
értelmében vett tudoméany és a mindennapi élet kozé: éppen az a célja, hogy kozelitse
Oket egymashoz.

Tobb mas mellett erre szolgél a gazdag képanyag. Nemcsak az elsé boritéoldal
szines (ami egyébként szervesen kapcsol6dik valamelyik cikkhez), hanem a hatsé
boritdlap is. Az irasokat illusztral6 szovegkozi képek némelyike szintén — olykor szinte
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muvészi igényu - szines fotd; néha festmények, grafikak, metszetek reprodukcidja. A
b&séges fekete-fehér képanyagot gyakran kénnyen értheté vonalas abrak, tablazatok
egészitik ki. Ha valaki az elmélyGlés igénye nélkul lapozna végig az Ujsagot, mar pusztan
az illusztraciok alapjan is megallapithatna, hogy melyik cikkek tarthatnak szamot
érdekl6désére.

Az irasok pedig &ltalaban rovidek, célratoréek, kénnyen érthetGek. Valbszindleg
batran elolvashatja még a természettudomanyi targyu cikkeket is egy tokéletesen
~human" bedllitottsagu ember, és akkor is el fog boldogulni vellk, ha az altalanos iskola
befejezése 6ta szent borzadallyal kertite a nehéznek és szaraznak tartott  realtargyakat”.
Amennyiben pedig fennakadna egy szamara idegen szon, ugy elég a belsé boritdoldalra
lapoznia, ahol a ,Kislexikonban” pillanatok alatt megtalalhatja az ismeretlen kifejezés
pontos jelentését. Ugyanitt van a helye a ,Szerintem..” c. rovatnak: ebben a
tudomanyhoz 4ltaldban kevésbé, am a kdzéletet foglalkoztatd kérdésekhez jobban
kapcsol6do jegyzeteket olvashatunk. Es a hatsé, bels6 boriténak is alland6 rovata van:
felvaltva osztozik a helyen a ,Lélektani lelemények” (annak ,ropboncolgatasaval”, hogy
miért nem szeretnek némely gyerekek iskolaba jarni, és mit lehet megtudni az arcrél
olvasas muvészetének alkalmazaséaval), valamint a "Nevek az utcan...” sorozat (ahol
megtudhatjuk, hogy milyen az O utcatérténete). Ugyanezen az oldalon révid, kozérthetd
jegyzet értelmezi a hats6, nagyméretu boritoképet.

Csak a harmadik boritéoldalt nézegetve is szembedtld az Elet és Tudomany
tdbbarcusaga: az itt szerepld témak a fentebb emlitett, abszolit human beallitottsagu
embert is érdekelhetik. De kilénben sem kellene beérnie egyetlen oldal bongészésével:
szép szammal taldlhat torténet- és tarsadalomtudomanyi témaju cikkeket is. A skala
idében és térben egyarant széles, ha érdekli, megismerheti példaul a legujabb kutatasok
nyoman Szent L&szI6rél kialakult képet (olyan neves torténész, mint Gydrffy Gyorgy
tollabdl), és tajékozddhat a Kolumbusz Utjaival kapcsolatos, maig megoldatian
kérdésekrdl (Lukéacs Béla révén). Vagy a magyarorszagi ciganysag helyzeterdl és a
kurdok torténetébdl kaphat izelitét — és a felsorolast még hosszan lehetne folytatni.

Kimondottan nyelvmuveléssel, nyelvhelyességgel kapcsolatos rovat is van az Elet
és Tudomanyban, a Nyelv és Elet (Grétsy Laszlé szerkeszti). A human oldal mégsem
nyomija el a természettudomanyit, a két nagy témakor aranya kiegyensulyozott, nem
Jrivalizalnak”, hanem kiegészitik egymast. Vagyis: hasonl6an gazdag a realtudomanyos
kinalat is.

Az egyik allandé rovat, a , Tudomany vilaga”, két részre oszlik: elsé felében a legujabb
hazai eredményeket mutatja be naprakészen, a masodik rész a kulféldi tudomanyos
foly6iratok ko6zul szemlézik (a Science and Technology, a Bild der Wissenschaft, a
Sciences et Avenir stb. anyagabdl).

A lapban megjelend természettudomanyi cikkeknek — amiket egyébként magyar
szerz6k irnak — még a fébb témait is nehéz lenne felsorolni: a talan valamennyire
tdlsulyban 1évé biolégia targykorében példanak okaért a skorpidktdl kezdve és a
HIV-virussal folytatva a sejthartya hegedéséig bezardlag mindenr6l sz6 esik.

Sok publikacié mudszaki Ujdonsagokkal kapcsolatos: ilyen a jové marsautdjanak
felépitése vagy a hidrogénhajtasu repulégép, ami nem szennyezi annyira a levegot,
mint a mostaniak.

Egyes rovatok még kdzelebb allnak a mindennapi élet problémaihoz. Jelenleg sorozat
mutatja be a kevésbé isment, kllonleges zoldségféléket (és az itt talalhatd informaciokat
a leghétkdznapibb olvasoé is felhasznalhatja). Szintén a ,Hasznos tudnivalok” cimszo
alatt tajékozoédhatunk a legujabban |étrejott orszagokrol.

A Figyelmébe ajanljuk”-ot is érdemes megnézni, mert itt bukkanhatunk ra a
planetarium musorara és egyéb események programjara is, azaz: kikapcsolédasi,
muavel&dési és kulturalt szérakozasi lehetdségek kozott valogathatunk.
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Ugyanigy érdekl6désre tarthat szamot a ,Négyszemkozt az orvossal " sorozat, vagy
a sakk kedvel6i szdmara jelenthet kihivast egy-egy sakkfeladvany...

Persze szinte a lehetetlenséggel hataros lenne teljes részietességgel ismertetni az
dsszes, allandod rovatban vagy azon kivil felbukkané témat, hiszen amellett, hogy a
lap megjelentet példaul tudomanyos cikkpalyazatra készult muveket, tajékoztat az
egyes kozépiskolasoknak vagy felnStteknek meghirdetett palyazatok feltételeirdl és
hataridejérél; meteoroldgiai elbrejelzéseket ad, és megtudhatjuk a csillagos €g
fontosabb eseményeit is, és vélaszol az olvasék leveleire; mindemellett a lap cimének
megfeleléen (Elet és Tudomany) targyalia a kozvéleményt foglalkoztatd, aktualis
téméakat is, legyen az aszdlyveszély, vagy a kérnyezetvédelem és a privatizacio
kapcsolata.

Es mivel szinte lehetetlen lenne kelld alapossaggal bemutatni mindezen rovatokat
és 6nall6 irdsokat, az eddiginél részletesebben talan nem is érdemes. Végszoul legyen
elég annyi, hogy az Elet és Tudomany — szerkesztési koncepcidjanak megfeleléen —
szines és érdekes, révid, kdnnyen befogadhaté cikkeket kdzdl, és ezek megéntéséhez
nem kell elsédlegesen ,redl” vagy ,human” bedllitottsaggal rendelkezni - elég, ha valaki
érdeklddik a legfrissebb eredmények irant.

Megjelenik hetente, 30 oldal, 35 Ft.

GALANTAI ZOLTAN

Szuréproba
Konyv lemez kazetta video film szinhaz jaték

avagy az arulas édességessége. Kezdetben volt néhany kényv, melyet a fészerkeszté
szelid, am ellentmondéast nem taré utasitdsara olvasni kezdtem. Beosztottnak sorsa
ez, olvas, ir, olvas és megint csak ir. Azutan kész a cikk, leadja, letudja, a fészerkesztd
is megnyugszik, mindenkinek nagyon j6. Méar épp emelkedtem volna, hogy a
szbvegformalas gyotrelmeifelé vezéreljem elmémet és kezem, amikor kisebbik lanyom,
a Judit jatszani hivott. Szombat délutan csalddos ember jatszik a kisebbik gyermekével.
Jatszottunk. Mindenféle ostobasagot. S akkor, mint derds égbél a csillamié villam: az
idea leszéllt hozzdm. IRJ TARSASJATEKOKROL! Nem is rossz gondolat, hiszen
karacsony utan megtelik a gyerekszoba jatékabbnal jatékabb, kéltséges és gyakorta
haszontalan, egyszer-kétszer jatszott holmival. S hogy hol van itt az aruldas? Bizony,
mint tipikusan megalkuvé szuld, gyermekeimnek meg nem mondom soha, mekkora
ostobasagnak tartom a jatékot, melyet tobbhénapi kényorgésére mégiscsak megve-
szek nekik; hogy mennyire bargydnak tartom a szines csodaikat. Miért veszi meg
akkor? — teszi fel a kérdést az egyre bosszusabb és erkdlcsileg nyilvan ennél jéval
magasabban posztol6 olvasé. Mert meg kell venni. Mert a gyermekek (akar a felnéttek)
szeretik azt birtokolni, amit birtokol a masik, az iskolatars, a szomszéd gyereke;
szeretnek ahhoz hozzajutni, amit a tévé, az Ujsdgok reklamoznak, csillogtatnak,
félmutatnak nekik. S mert a legtdbb rabeszéléssel is csak annyit érhetiink el, hogy a
gyerek latsz6lag lemond vagya targyarél, &m onnantél kezdve titkon és maganyosan
eped utana — a pedagdgianak ezt az 4géat én feladom.

A gazdag jatékok el6tt egy szegényes torténet. Nagyobbik lanyom, a Sdra, még
6vodas koraban megkérdezi télem, mi szegények vagyunk-e, vagy gazdagok. Se-se
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- vakargatom a fejemet, mi épp olyanok vagyunk gyermekem, akiknek mindenért meg
kellett és meg kell dolgozniuk, tehat mindenben munka van, amit koltunk, tehat kéltesz
te is, ilyetén médon mi inkdbb szegények vagyunk, mint gazdagok. Par nap telik el,
félrevon az 6véné és felajanlja, befizeti helyettem a 20, azaz husz forintos babszinhaz-
latogatéasi tarifat, ha meg nem sér, a lanyomtdl tudja ugyanis — aki egyedul nem adta
be a huszast —, hogy mi szegények vagyunk.

Egyszéval, szép dolog a ravezetés, a nevelés, de szebb egy kék-sarga-piros-lila-
szinjatszé péni, vagy egy szuperfegyverarzenal (s ha mar itt tartunk, a tévében sem
l&tok mast, én, kisgyerek, mint hogy a fegyverek beszélnek, az emberek meg ott
fekszenek kiteritve, s még j6, ha csak kiteritve és egészben, és j6 fej az apu ezzel az
antimilitarista dumaval, de engem még mindig kiréhogtek a tébbiek, amikor el akartam
adni nekik a fater eszméit. Kulonben is, minden el6tt és utan ott van mar a reklamokban
a lényeg, szerencsére).

Amikor tehat most morgolédom, ne tessék engem komolyan venni, mert a gyerekek
ugyis megvédenék velem szemben ezeket a jatékokat, s természetesen a jatékokat
kiagyalo, kivitelez6 és reklamoz6 urakat és holgyeket, s ez akkor is sulyos és fontos
érv, ha a gyermekek nem ismerik az (zlet, a profit fogalmat, s egy darabig hadd ne
ismerjék meg.

A manapséag divatos jatékok nagyrészén az MB GAMES felirat diszeleg, mely a
Hasbro International Inc. Hasbro Hungary Kft-t takarja, s ezekkel a jatékokkal van nekem
a legtdbb bajom. Kezdjuk mindjart a Ghost Castle (6-12 éves korig; 2-4 jatékos részere)
térbelitarsasjatékkal. Egy szellemkastélyt kell 6sszedllitaniuk a gyermekeknek megadott
elemekbdl. A cég dicséretére legyen mondva, j6l és viszonylag egyszerien Osszeal-
lithatd a kastélyocska, sét, a toronyba rejtett varialés (masina?) micsoda is kifogasta-
lanul osztogatja minden oldalra a koponyat. J6l tetszett a kedves olvasénak olvasni.
Koponyét. (A koponya egyébként — ezt adoboz reklamszdévege is tartalmazza — sotétben
vilagit. Még szerencse.) Van itt szellem, denevér, csontvaz, rémult maszk, lecsapédé
alabard, egy kopors6, melybe bele kell dobalni idénként az emlitett koponyat... A
gyerekszobét felveri a zaj, ,add ide a koponyét!”, ,tedd fol a rémult maszkot!”... A jaték
ara 1000 és 1500 kozott, ennyiért lehet borzongatni gyermekeinket.

Ennél egy fokkal értelmesebb és néhany fokkal kartékonyabb a Hangman fantazia-
nevl konstrukcidjuk. 8 éves kortdl ajaniott, két jatékos részére. Mar a dobozon
kezdddnek a bajok. ,Ellenfeledet minden hibas tippje kozelebb juttatja az »akasztofa-
hoz«." A fenyegetés késébb csak fokozédik, mint az a bizonyos nemzetkozi helyzet.
LA tizedik rossz tipp utan nincs kegyelem, ellenfeled nem kerulheti el az »akasztofat«.”
Ennyi hatborzongddas utéan lassuk, mirdl is van sz6. Az egyik gyermek (jatékos) egy
sz6t talél ki, ezt kis betlzsetonokkal kirakja a piros tabla tetejére. A masiknak betinként
kell kitaldlnia a sz6t. Minden talélat utdn az adott bet(t tarsa feléje forditja. Eddig kitiné
nyelvfejlesztd jaték, egyenesen zsenidlis. Innentél rakédik réa — a maga zsenialitasfak-
toraval, amit hivhatnank masként is — az uzlet. Amennyiben az adott szOban nem
szerepld bet(t jeldl meg a kérdezd, a sz6 kitalaldja egy forgbtarcsa segitségével — ne
lep&djék meg, kérem, szedje Gssze magat! — hozzakezd tarsa szimbolikus felakaszta-
séhoz. Ha tiz rossz kérdést tesz fel a szerencsétlen, maris l6g feszes kotélen. S
felnangzik a diadalmas mondat a gyerekszoba mélyérdl: ,Hurrd, felakasztottalak!”. S
nyugodt a szulé is, gyermekei j6l elvannak egymassal. Akasztgathatnak, egyszaz hijan
ezerért.

Ismét egy térbeli jaték MB GAMES felirattal. Mouse Trap (5 éves kortdl; 2-4 jatékos
részére). Térbeli jaték, potom 15000 forintért. ,Orult szerkezet” (mely az elsé
probalkozés utan cs6dét mondott egy pontjan, hogy azutan konzekvensen mondja a
csédoket mind a mai napig — de gyermekeim e potomsag folott elnéznek, s kezukkel
segitenek az 6rult, &m lathatban nem tokéletes, draga szerkezetnek), ,a csizma lendul,
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a goly6 gordul... a miugré szaltézik... €s a ketrec elfogja a torkos egeret”. Tanulsagnak
épp elég ennyi. Ne légy torkos, mert el6kerdl egy ilyen bonyolult szerkezet és véged!
Burleszk-filmekre emlékeztetd, pihentagy-csindlmany a szerkentyd, kétségtelenul mu-
latsagos a gyereknek, de hamar megunhat6, sét, megunandé is, mert sok variaciéra
nem ad maodot.

Az MB GAMES érdekesebb jatékot terveztetett s bocsétott piacra a Frustrationnel (4
éves kordl; 2-4 jatékos szamara). A jaték tulajdonképpen a ,Ki nevet a végén?” régi,
kdzkedvelt tarsashajsza megmodernesitett valtozata. Szerencse és hangossag keve-
réke, 700 forintért. Mikodtetnek benne egy pattomatéat, amely hangossagban emiékez-
tet a hajdani goly6zabélé, tuti halléskarosodassal jar6 vizild-jatékra. Nagy erénye, hogy
nincsenek benne izléstelenségek.

S az el6bbiek ismerete utan allithaté, ez mar komoly szempont kell legyen, sajnos.

Egyértelmien jelesre vizsgazik azonban a cég Shut the Box szerkentydje (dobdkoc-
k&s Uti tArsasjaték; 8 éves kort6l). Egy viszonylag kicsi doboz, benne két kocka,
billenthetd szamzseton-sor, s négy személy eredményét jelz6 szines skala. Szamkom-
binaciék hullak, szellemek, koporsék nélkul, egészséges 6rom és tiszta banat. Nagyon
lehet ajanlani — szerintem mar hat éves kortél, minden gyereknek, aki szereti az olyan
nyeréséiményeket, melyek az eszérdl, a logikajar6l adnak igazolast.

Az utoisé jaték a cégtél, mely hirtelen a kezembe akadt (most dobbenek csak ra,
mennyire uralhatja a tarsasjéaték-piacot manapsag az MB GAMES, ha a gyerekszobaban
is I6pten-nyomon az 6 dobozai 6tlenek a szemembe — igy hatvanyozodik a feleléssege
is!) a Rescue Rangers nevet viseli (6-12 éves korig; 2-4 jatékos), alcime arulkodo ,Chip
és Dale, a Csipet Csapat”. Repulégépet kell benne kartyakbdl dsszeallitani, rendorségi
,engedélyt” lehet szerezni, azutan repuilni, ropkddni ide-oda. Tiszta jatek, egyetien baja,
ami a cég jatékait jellemzi — a logikai jatékokat kivéve, természetesen — : hamar
kiismerhetd, nem igazan variabilis, nem teszi probéra a jatékosok szellemi készultségeit,
igy nem okoz valodi sikerélményt.

Az el6z6ekhez képest szerényebb kidllitasu a Buvés erdd nevl (micsoda vidékiség,
magyar nevet adni egy magyar gyerekeknek szant magyar jatékterméknek!!), mind-
Ossze kétszaz forint kordli 6sszegért eltulajdonithatd jaték, melyet a Felfoldi Kft. dobott
piacra, Debrecenbdl. Reklamfeliratuk is szerényebb: ,lzgalmas, Ugyességet és kombi-
nacids készséget fejlesztd tarsasjaték az egész csalad szamara”. S ebben valami
fontosat érzek. Szamitanak ram is, szul6re, én is odatalepedhetem-heverhetek a kOlykok
kbzé, mert egy lehetek kozottik ugy, hogy nem gugydgés a belépés feltétele. Mert
végul is, a tarsasjaték egyik legfontosabb feladata, hogy szellemileg hozza 6ssze a
résztvevOket. Mondjuk, szombat-vasarnap délutan a csaladot. A rohané apat, az orokké
faradt anyat, a szuleiket néha csak villanasra laté gyerekeket. Egyditt a csalad.

Hasonléan j6 lehetdséget kinal erre az InterLogic Kérdezz! Felelek jatéka. (El-
Slény*Targy*Személy*Evszam*Fogalom*Hely)

+Muiveltségfejlesztd, izgalmas szellemi tarsasjaték. Egytt jatszhatja az egész csalad,
gyerektSl a nagyszuldkig.” Nem konnylek a kérdések, itt is tiz probalkozasa lehet a
jatekosoknak, azzal a konnyitéssel, hogy &ket nem akasztjak fel a tizedik tévesztés
utan a tarsaik. Nem akasztja fel apjat a gyermek, férj a feleségét, unokajat a nagymama.
A televizidban latott sorozatra vezethet§ vissza a jaték, s megvan az a nagy elénye
amazzal szemben, hogy nem mellékelik hozza a képernydn lathaté kényszer-kede-
lyes-jopofa jatékvezetSket. Ara meghaladja valamelyest az 1000 forintot, de j6
befektetés, mert nagyon sokaig jatszhatd, késébb, akéar felnéttesebb korban is
elévehetd.

Pillantasom egy kolcson-jaték dobozara esik. Az Ez(ist-té kincse. Még 1986-ban adta
ki a Novoplast. A nehéz id6szakban tehat, amikor még harcra kellett nevelniink a
gyermekeinket. Erre abbdl is lehet kdvetkeztetni, hogy koérulbelll annyi feladat van
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benne, mint az elézGekben felsorolt Gsszes jatékban egyuttvéve, s talan még annal is
tdbb. Western-tdrténet, amely ki van taldlva valamilyen okbdl, valaki altal. Nem ostoba,
nem agressziv, kaland és tervezés egyszerre. Kuls6ségeiben megfelel6, semmi
csicsassag, ami szin és fényesség van benne, azt mind a szellemével adta hozza a
kis jatékos; ezt persze, szerencsére, nem veszi észre, élvezi viszont veszettul. El kell
mondjam, nagyon elgondolkodtatott a gyarték pesszimizmusa - na, nyilvan a
kommunista rendszer miatt (voltak) olyanok, amilyenek. Azt irjak ugyanis a dobozra:
2.6 résztvevd, javasolt kor: 9-99 évig. A széz- vagy annal tébb évesek persze ne
jatsszanak, ha kedvlk tartja, Ezust-t6 kincsét! A demokracia és a perspektivikus jovBkép
teljes hianya ez, kérem. J6, hogy vége. De a jatékokat azért atmenthettik voina, mert
attél félek, bar nem voltak ilyen szépek, mint ezek a maiak, de okosabbak, emberibbek
és értékesebbek voltak — s itt nem az arukra, hanem a tartalmukra gondoltam.

A masik szembeotld jaték-latvany-jaték felirata: My Little Pony — Schoolhouse
(Harbro). Kénnyed arfekvés — gy, hogy raadasul meg poni sincs benne: 2500-2900
kozott. Potomsag. Kimondottan nagycsaladosoknak ajanlott. A schoolhouse for all
your ponies... a place to make new friends and where learning is fun! (3 éven felll)

Hogy mi ez? A manapsdg oly divatos (és oly roppant izléstelen, am nagyon jol
kivitelezett) szines jatékpodnik szamara iskola. Rézsaszin falak, varazstabla, betGtalpu
padok (iskolatervezdk figyelem! ezt azért meg lehetne vizsgalni, ezt a betutalpakat itt),
péniszemuiveg — egyszéval draga haszontalansagok a kobon. Vigasz: a barbiéknal
egy fokkal jobb. Talan.

A kigy6 itt fogja meg a farkét. Avagy, kinek a farkat fogja meg itt a kigy6? Leanykam
hozza a My Little Pony (Az én kicsi pénim) Luttra-albumét, telisteli van rondabbnal
rondabb poénival, kékek, zoldek, ondolalt hajlak, virdgos tomporuak... adnék pénzt,
hogy venne matricakat, mosoly, puszi, te vagy a vilagon egyébként is a legjobb apa,
te! A kdnyvecskét — vagy minek nevezzem — egy McDonald’s ebédnél kapta (oda se
megylnk tébbet), természetesen ingyen, hogy azutdn én, a gyermek ostoba és
kiszolgaltatott sztleje, rakoltsek minimum egy ezrest a toltdgetésre.

A nagyobbik gyermek meg azzal tér ram, jatszhatna-e a szamitbgépemen a
Prince-szel, vesztemre egy csomo jatékot raktam fel a gépre. Vaséarolhatsz, jatszhatsz.

S feldereng az Ujabo eszme: legkbzelebb a szamitégépes jatékokat kellene nagyito
ala vennem. S a konyvek? De hat lehet ilyen kortimeények kozott elmélydlten olvasni
egy kétgyerekes csaladapanak, tisztelt F&szerkesztd Ur?

ZALAN TIBOR

A homaly eltakar

Motté: ,Sors bona, nihil aliud”™ helyett:
Jo vitat, és semmi mast
az oktatasi torvényrol

A homaly eltakar...” énekelte, kissé kapatosan az expressz vonat folyoséjan, a bufé
felé haladva egy kiskatona. Az ének ennyibdl, egy sorbdl éllott, s mert a folytatast nem
tudta, ezért a tobbit csak dinnyogte.

A homaly, a csend eltakar, befed sokunkat, néha meg is rémit. Féként ha még egy
szomoru sort tarsitok a fentiek mellé, Kormos Istvan versébdl: ,Utat mutatni csillag
nem ragyog...”
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Mégis, e szlrke ég alatt, e homalyban, a mar faj6 csendben — ezek bevallasa utan
— teszuink prébét, a megszolitast is keresve, a hangszint is kikeverve, némely kételynek
hangot adva, mikdzben a kusza, gorbe vonalak kbzott némely egyenes vonalnak a
meghuzasaval is megprébalkozunk.

Arrél kivanunk elézetesen szélni, amirél Ggy érezzik, hogy majd utdlag jelenthet
gondot. Ugyanakkor ez teljesen figgetlen az oktatasi torvény mindségétdl és
megszavazasanak idejétél. Ezért is érdemes tanakodni, gondolkodni.

A tankényvek helyzetérél, sorsérél lenne most sz6, ami persze hogy nem lehet az
oktatasi torvény része, de része, méghozzé fontos része az oktatasnak. Magam sem
hittem, hogy most, az oktatéasi szabadsag kiszovét atlépve, a tanarok szinte kérusban
mondjék, vagy inkdbb panaszoljdk, hogy hol az ilyen, vagy olyan, meg amolyan
tankényv? Miért nincs? Es havan, hol lehet kapni, és ha lehet kapni, miért ilyen draga?
(A napokban hallottam egy vidéki iskolaban, hogy két hénappal az év kezdése utan,
még nem kaptak meg egy kényvet! De minden panasz mogott az all, hogy miért nem
ad a minisztérium, miért nem ad az allam? Hat nem pont az ellenkezdje lenne a cél?
A dekoncentralizacio, a kiaddk és konyvek szdménak gyarapodasa, a piaci igényeknek
megfeleléen?

A feltett kérdésre, az igen és a nem helyett az elfogadhaté, az elképzelheté megoldast
az is-t prébaljuk inkabb keresni. (Egy ,vélasz” egyébként mar készen van: az EGtvos
Jozsef Gimnéazium jelentetett meg egy torténelemkonyvet.)* De ott a vélasz és a kérdés
— igy, forditott sorrendben — a IV. osztélyos torténelemkonyv koruli vitaban is. Vagyis a
vélasz és a kérdés nem az ez, vagy az az, hanem az ilyen és olyan, vagy inkabb az
azok és az ezek! Réviden: az alternativ konyvek megirdsa és megjelentetése. Dehat
ezt kimondani kdnnyU, megvaldsitani nehéz.

A végérél kozelitve, gy lenne j6, nekem, a tanarnak, ha valaszthatnék két-harom
konyv kozoétt. De ezt akkor tudom megtenni, ha biztos vagyok mar abban, hogy
folytatasa is van, s igy azon a vonalon — abban a szellemben, stilusban - végig mehetek
tanitvanyaimmal, mondjuk hat éven keresztil. Es itt &lljunk meg.

Most egy rémes adat kdvetkezik: a magyar kdzoktatasban kozel 1400-féle tankdnyv
és munkafuzet van forgalomban! Es ezek nem alternativ, valaszthaté konyvek. Ha most
bekalkulalom az Uj iskolatipusokat, a jelzett alternativ kdnyveket, a valaszthatésagot —
mert miért is ne? — akkor ezt a szamot minimum kettével kell beszoroznom, de talan
harommal, és akkor — még ragondolni is rossz! - itt a vég!

Ez ellen, ennek elkerulésére mit is talaltam ki az irbasztal mellett sok tanakodas és
beszélgetés utan? Praktikus okbdl a magyar irodalombdl indulnék el, de a térténelemre
is érvényes, f6ként azutan, hogy mar lattam a most vazolandé gondolat megvaldsulasat
az EGtvos Gimnaziumban. A gondolat valahogy a kozép kereséseével indulhat: vegyuk
a nyolc osztalyos és a négy osztalyos gimnazium kozti kbzepet, és ez a hat osztalyos
gimnazium, amelyek szama egyre gyarapodik.

Ezek utan ugy gondolkodtam tovabb, hogy készitsink hat osztalyra, évre sz6l6
irodalomkonyvet, a magyar- és vilagirodalombdl. (Hogy ez egyutt vagy kulén legyen,
s milyen legyen a korszakolas, s az ardnyok, arrél lehetne és kellene vitatkozniigazabdl.)
Ezt a hat évre sz6l6 kdnyvet lehet hasznalni barmely iskolatipusra, azutan bévitve nyolc
évre, illetve nem is kellene béviteni, csak az elsé két évre késziteni, irni két konyvet.
De szlkitve a négyéves kdzépiskoldk is haszndlni tudnék. (Természetesen a konyv
mellé egy bdséges szdveggyujtemény is tarsulna.)

Mi ennek a javaslatnak a lényege? A gimnaziumi, szakkdzépiskolai, a dolgozdk esti

*

Torténelem 1. A_ kezdetektd| i.e. 500-ig. irtak a gimnéazium tanarai: Herber Attila - Martos Ida -
Moss Laszl6 - Tisza Laszlé. Kiadé: Budapesti Eotvos Jézsef Gimnazium, 1992,
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iskol4ja stb. helyett készittetnék el6szor egy, azutan vagy rogton meég egy vagy ket
sorozatot, hat évre elosztva. De — és még mennyi ,de" lesz! — csak akkor tamogatnam
avéllalkozast, ha van arra remény és garancia, hogy az egész sorozat 6sszeall. Remeny,
garancia? S ki adja, s mi van, ha nem sikerul? Mert j6l tudom, hogy tankdnyvet iratni
sem parancsra sem konyorgésre nem lehet, 6s megrendelésre sem biztos, hogy j6
konyv lesz. Vagyis a pénz nem biztositék, bar elSfeltétel, ami, ugy tudom, hogy
rendelkezésre all. Mi volna a megoldas, mi a javaslat, hogy a tankonyvek ,megtalaljak
a szerz6t"? A pélyazat otlete dnkéntelentl adédik, de a fentiek alapjan igencsak
bizonytalan annak kimenetele, féként akkor, ha nem kész konyvek palyaznak. Ezért is
maés a javaslatom, mikdzben tudom, hogy az elején — de csak az elején, a kezdéskor
— az nagyobb koltséget, befektetést jelent. Ez a muhelyek kialakitasa, kialakulasuk
elésegitése. Lehetne tudomanyos intézet, egyetem, muzeum, pedagégiai intézet,
kozépiskola is, vagy barmely més szakmai és/vagy barati kozosség, ahol helyet
kapnanak, ahol megszervezédnének ezek a mdhelyek. (Kulon helyiség, titkar s egyeb
jarulékos koltségek ehhez nem kellenének!) Tehat egy laza kotddest jelentene, ahol az
egységet a kdzos cél, a kézés munka hatarozna meg. Es ez jelen esetben pl. a magyar
vagy térténelem tankonyv megirasa lenne, kotott munkarenddel és programmal indulna
s l&tna a hatéves munkahoz, ahova — idékdzben is — béarki csatlakozhatna. A vitakat
egymas kozott folytatnak, és csak akkor Iépnének ki, ha nyilvanossagot igényelnének.
A korszakolést, a szerkesztést egymaés kdzott osztanék fel, az egyes fejezetek megirasat
is — ezt akdr tdbben is megtehetnék —, meghataroznak annak idejét. Es ami Uj, egymast
birdlnak, lektoralnak, és ezutan adnék at a kéziratot. De még ezelbtt kiaddt is keresnenek,
és egyUtt mennének a Minisztériumba, hogy a kész kéziratot és vélemeényeket
bemutatva anyagi segitséget és tamogatast kapjanak a megjelenéshez. De addig - €s
itt a f& kérdés — ezeket a létezd, Iétrejovd muhelyeket tdmogatnak, segitenék. (Akar
szponzoralnak.) En ezeknek hidnyaban elképzelhetetlennek tartom a sokszind, alter-
nativ kényvek megirdsanak és megjelenésének lehet8ségét. Helyébe az eshetéség
Iép, és erre épiteni olyan, mintha — Kodély kérusmuvébdl vett hasonlattal — turébdl
épitenénk varat.

A megiras utan jénne, johetne a kiadés és terjesztés ,alternativ” Utjainak végiggon-
dol4sa. Itt mar most be kell kalkulélni a szép konyvek arat. Mert nem lesznek olcsok:
jelenleg 300-400 forint atlagot lehet szamolni (vagy még tobbet!). Igy ezek megvasa-
rolhatésagara, az iskolai konyvtarak ellatasara, kézbdl kézbe adasra is gondolni kell.

A konyvek kiadaséat, megirasat meg kell eléznie az alternativ, sokféle tantervnek,
tanmenetnek. Ez volna a kiindulds, az elindulas minden esetben. Ehhez, ha magyar-
és vilagirodalomra gondolok, egy b&séges szdveggyujteményt készittetnék — itt a
béséges-en a hangsuly és ezért ez draga is lenne, de olyan, amit mindenki drommel
venne meg és lenne kis konyvtaranak majdani becses darabja is akar —, végul pedig
a hat részbdl all6 tankényv illetve tankonyvek. Ehhez a munkahoz alinak Gssze, €s
nem baj ha tébb helyen, az emlitett mdhelyek. Itt valdban a széles Osszefogas kifejezest
haszndlndm és a sokszinGséget, mert egy kis falu aktiv és lelkes tanarara éppugy
gondolok, mint egy akadémikusra, képszerkesztére vagy nyomdaszra, szedodre is.
Minden rendli és rangli emberre, akik hajland6k lennének tervezni, tanakodni és
dolgozni egy-egy kényvsorozat sorsat illetéen.

Ett6l kezdve kellene belépnie a Minisztériumnak, a konyvkiadasért felelés osztalynak,
hogy minden tarsulast tamogasson, s ennek a feltételeit kidolgozza. Azért volt fontos
ezt elmondani, és azért kértem ennek az irasnak a megjelentetését, mert mar holnap
is késésben vagyunk. igy a vitdnak nemcsak a fent leitak igazarél kellene szélnia,
hanem mar ajanlatokrél, lehetéségekrél, akar konkrétumokrol.

MOSER ZOLTAN
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Sipos Domokos gyerekkoporsoja

Mese madarfiaimnak

Szevasztok, kisbunkdk, novellam kerete Montvai Attila: Fotogréfia és kultura (szerzot,
cimet nem emelek ki) c. szpiccsébdl vélogatott kisszéveg. Ezt a tovabbiakban ne
vegyétek figyelembe. Ti. amugyis kiemelem.

PP Gyerekkoporsém attél gyerek, hogy en
//////’: Kreith Béla mellett kivantam elhelyeztetni

< furemedt tagjaimat. Jund, ez a Kreith -
Kovacs Istvan tanusagtétele szerint — hazi
bolondként halt meg a dicséi bolondok-
hdzaban; hatalmas ember, aki mindig
csak puliszkat kért adamosi munkaadai-
tél, mert csak ezzel tudta megtolteni ol-
csén a hasét; jund, ez a Kreith hozta létre
1848 muzeumat, s az iré valamiképp azt
szerette volna elérni hozzéa-temettetése-
vel, az orszagut mellé, hogy az akkori
kdzvélemény figyelme az ir6 halala révén
Kreith Bélara terel6djék s valahogyan az
6t igazan megilletd helyre tétessék a
muvel6déstorténetben. |s.

Kisbunkdk, szevasztok. Montvai Attila
ezt irja:

A fotografikus uton régzitett latvany megjelenésében, tartalmaban és kulso, a
kulvilagra utalé jellegzetességeiben egyre tavolabb kerul attdl a tényleges latvanytol,
amelynek optikai ekvivalensét rogziti.

Itt, balra lathatjdtok az ir6 szobrat; 1992. oktdber 4-én, egy tundokld vasarnap
déleldttdon avattak fel DicsGszentmartonban, ebben a kisvarosban, amelyrdl Jokai Mor
azt irta volt (allitélag), hogy szentnek se szent, dicsének se dicsd, s Martonnak is: csak
Marci... Amely arrél is hires Erdély-szerte, hogy itt bolondokhéaza van, magyarabbul:
sargahaz.

Ebben a folyamatban nemcsak a kulsé
idébeliségnek, a latvany és a képmas
kozott kialakuld fesziltségeknek a kiala-
kulasa figyelheté meg, hanem a képnek
a,lezarédasa”, befelé fordulasa is tapasz-
talhato.

Itt alul még egyszer lathatjatok ugyan-
azt, mert mas kép nincs, illetve ha volna,
sem illeszthetném e novelliné kereteibe,
mert csupan annyit akarok elmeséini nek-
tek (v. néktek, izlés dolga), hogy volt
egyszer egy ilyen nevd ir6, sziletett 1892.
augusztus 4-én, meghalt 1927. december
23-an, jart suliba Nagyenyedre, egyetem-
re Budapestre, szalla vissza a poklokra,
hazajovén uUjsagot szerkesztett, nyomdat
igazgatott, konyveket adott ki; de minde-
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nekelétt it néhany szép novellat, melyek
kézul A csoda és A templomrablé ma is
débbenetes erejlek. [de kérem harmadszor
ugyanazt a képet.

Ahogy a képben megtestesulé hirrend-
szer inkabb meghatarozhatatlanna, az alta-
lanossagokban feloldédva, csak kevesek
altal ismert ténnyé alakul, ugy valik a fény-
kép 6nmagara utalo, 6nmagaban Kiteljese-
dé vizuélis jelenséggé.

Oftt lathatod, ha Dicsdben jarsz, az unita-
rius templom el6tt. Azért itt, mert a varosve-
zetés nem méltatta kdztéri szoborra érde-
mesnek Sipos Domokost. Sirjat az orszagut
mellett meggyalaztak, kiégették. Most a
kdztemetd kis dombjanak tetején talalod
meg, amint Dics8szentmartonbdl Radnot
felé térsz fel a kanyargds aszfalton; sirem-

l6két még a Kemény Zsigmond Irodalmi Tarsasag allittatta 1934-ben, s rajta mindossze
ez 4ll: ,Ne engedelmeskedjetek, csak a szeretetnek, csak a szeretetnek.” Mellesleg
jegyzem meg, hogy 1. sirja folott feny6sor 6rzi 6rok almat (ugye, milyen pathétikosz);
2. Kreith Béla végleg ottmaradt, ahova csdndes bolondként annakidején eltemettek.

Ha azt hinnétek, hogy valamiben is igazsag vagy valami ehhez hasonlé népmesei
hilyeség volna, nem tévedtetek. Ez, amit itt el6adtam néktek (vagy: nektek, izlés dolga),
kisbunk6k, olyan kivétel, amely semmiféle szabalyt soha nem fog erdsiteni. Sipos
Domokos megmaradt csontjait egy gyerekkoporséban astéak a felhozott siremlék moge.
(Pontosabban: asta egy sovany bacsi.) Mikor ezt a gyerekkopors6t meglattam, nem
tudom, mi a francot éreztem. Mindenesetre olyan rossz volt, mintha egy csecsemot,
mondijuk, az amerikai elndknek kijaré deckaban parentalnanak el.

Hogy végulis hol van ez a Dicsészentmarton? Ugyan, kisbunkém. Ne akarj mindent
elére tudni.

BOLONI DOMOKOS

s

Dimenzidk: az osztalyfondk funkcioi

Ha a gyerekek panaszkodnak tanarukra vagy neveldjikre, esetleg egy kollégaval
kapcsolatban gondokat vesz észre az osztalyfénok, akkor tehetetlennek érezheti magat,
hiszen iratlan szabdly, hogy mindezt a gyerekekkel nem szabad megbeszélni. Holott
az ember azt érezheti, hogy éppen az a pedagdgusi kotelessége, hogy az ilyen
konfliktusokat segitse minden résztvevé szdmara megnyugtatdan rendezni. Hétrél-hétre
panaszkodott osztadlyomra egykori kollégandm, T. néni, és kdvetelte, hogy mint
osztalyféndk, tegyek valamit. Belultem néhany Orédjara, és megérettem a helyzetet.
Magam is rettentéen untam az 6rékat, hat még a kamasz fiuk! Ha intézményesen,
buntetésekkel Iépek fel, akkor semmibe veszem a fiukat, a valds tényeket, azaz, hogy
igazabdl nehéz ilyen 6rakon fegyelmezetten viselkedni. Magam is azonosultam volna
azzal, amit nem tartok jénak. Mit tehettem? Nem véllaitam a hamis betyarbecsuletet,
hanem nyiltan beszéltem osztdlyommal. Vellk véllaitam szovetséget, de nem a tanarnd
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ellen, hanem mindannyiunk érdekében, bizva abban, hogy a fiuk nem arulnak el, nem
tamasztok Ujabb bonyodalmakat. Kortlbelll a kdvetkezket mondtam: valéban nehéz
csoéndben, fegyelmezetten végiguini az érékat, ezt megértem. De mindenki képes lehet
16 éves koraban 45 percig elfoglaini magét. Olvassatok a tankonyvet, legalabb az 6ran
megtanuljatok, olvasson mast, aki mar tudja az anyagot, de ne rendetlenkedjetek, ne
fecsegjetek! Tiszteljétek a tanarné korat, jészandékat, tiszteljétek az anyat! Azzal
fejeztem be — némi irénidval, amit megeértettek —, hogy ettdl kezdve nem akarok rajuk
panaszt hallani T. nénitdl, mert magamra vonatkozd személyes séntésnek tekintek
mindent, amivel &t bantjak, amire panaszt hallok. A szokasos szerepelvarasnak ez nem
felelt meg, személyességével viszont eredményes volt.

Viszonylag kénnyl helyzetben voltam, mert korabban gyermekotthonokban és
kollégiumban dolgoztam, ahol raddbbentem, hogy a gyerekeknek szukséguk van a
pedag6gusoktél elszenvedett valés vagy vélt (szamukra e kllonbségtétel az élmény
szempontjabdl elsé kozelitésben mindegy volt) sérelmeik megbeszélésére, sokszor az
is sokat segitett, hogy egyéltalan beszélhettek roluk. Es kivel beszélheti meg egy intézeti
gyerek gondjait-bajait? Csak a nevelSjével. Tehetem-e, hogy a tantestuleti egyseg
dlarcdban nem hallgatom meg 6ket? Ugy éreztem, semmiképpen. Es szerintem ezt
megteheti minden osztalyféndk, szdmolva a konfliktusokban résztvevok érzékenyse-
gével.

A szervezet, a ,hivatal” képvisel6je az osztalyfénok egyik oldalr6l nézve. Masrészt
az intézményes nevelés felelSs iranyitdja. E két véglet mintegy jeldli az osztalyfénoki
funkcié dimenziéjat. Minden bizonnyal kevesen vannak olyanok, akik barmely vegletet
tisztdn megtestesitenék — minden osztalyféndk munkéjaban e funkciok kulonb6zd
aranyban talalhatok. Egyéni szandékok, elképzelések és az iskolai szervezet hatarozzak
meg, ki és milyen mértékben neveld, illetve hivatalnok.

A magam részérél a nevel§ osztalyfénokoket partolom. Nem nagy lelkesedéssel
végeztem a hivatalnoki, adminisztraciés feladatokat, dehat nem lehetett kikeruini, s ma
sem lehet. S6t, szUkség van arra is. Anyakonyvet irni kell, a bizonyitvanyokat varjak a
gyerekek, a mulasztasokat nyilvan kell tartani, és a szervezet el6irasainak betartasa
felett is 6rkddni kell. Ezen az a ponton a neveld és hivatalnok dimenzié keveredése 6l
vizsgélhat6. Ha ugyanis valaki olyannyira nevel6 osztalyféndk, hogy a vazolt formali-
tasokat sem vallalja, akkor renitensnek mindsulhet, és nevel6 funkcidjat is nehezen
toitheti be az iskolai szervezetben. Nevezzuk ezt hivatali minimumnak.

Vannak, akik ezen tdl is ,hivatalosak”, azaz a hazi rend betartasat, az irott és iratlan
szabalyokat a szervezet nevében, a szervezet adta tekintéllyel tartatjak be. Az
osztalykonyvek, ellenérzék beirasai tanusitjak ezt a felfogast. Sokszor a osztalyfonoki
6rakon is fegyelmezés és adminisztracio folyik. Az igazan az el6irasokhoz igazoddk
megtartjak az eldirt témakat is. ,Megtartjak” az osztalyfénoki 6rakat. Sorban, ahogy
egymas utan kovetkeznek. Didaktikai felkészultséguktdl figgden motivalinak, szemlél-
tetnek, magyaraznak, aktivizalnak, osszefoglalnak és rogzitenek stb. Hiszen az
osztalyféndki 6ra is éra.

Van-e pedagdégus, aki vallalng, hogy 6 nem a gyerekek érdekében intézi az tigyeket?
Aligha. Csakhogy az el6irasokhoz val6 igazitds, a normak szerinti hivatalos eljarasok,
buntetés, jutalmazas — véleményem szerint — csak a feltleten mutatkozik a gyerekek
érdekének, nem biztos, hogy 6k is Ugy érzik. Dehét fontos ez? — kérdezhetik. A Iényeg,
hogy tanuljak meg a helyes viselkedést! Valéban igy van, csakhogy nem mindegy,
milyen szinten, milyen mélységben tanuljak. Az elsésorban a szervezetet, annak normait
képvisel6 - fegyelmezd, tekintélyelvi — pedagdgusoktdl a gyerekek annak megfeleld
magatartast tanulhatnak, és széfogadéva valhatnak. Lehetséges az is, hogy megtanul-
jak, hogyan kell viselkednilk az iskoldban, a tekintélyek jelenlétében, télik tavol
azonban nem feltétlentl Ugy tesznek — cinikus magatartast is tanulhatnak. Es az is
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lehet, hogy latszélag j6 viselkedéssel, vagy éppen tovabbi rosszasaggal ellenalléva
vélnak egyesek. Ezek kényszerpélyanak tekinthetSk a gyerekek szamara, alattvaloi
kényszerpélydnak. Ez nevelés: a pedagdgus létrenoz valtozast a gyerekekben, s
minden bizonnyal elére szdmol ezzel, mitdbb ilyen célokat tiz ki. De ezek az értékek
kérdésesek, szamomra nem elfogadhatdak, sét veszélyesnek tartom azokat.

A sz6fogadasban nincs benne a vélasztas, a dontés lehetésége. A sz6fogadas maga
a vakfegyelem. Dehét arra szukség van, hiszen a gyerekek még nem tudjak, mi a helyes
és mi a rossz, és éppen a széfogadassal, gyakorlassal tanulhatjak meg — vethetik
ellenem. Meglehetésen szlkkér( tanulds ez. A nevelés sordn megtapasztalhato
szitu4cidkban, a nevel6k &altal meghatarozott viselkedéseket foglalja magaban a
sz6fogadés, azzal az éltalanositési lehetéséggel, hogy mindig van, aki ,tudja”, akit
kévethetlink, esetleg azzal a kiegészitéssel, hogy meg kell keresni a mindenttudat. Es
ha nincs kéznél, esetleg magunk is el6léphetiink mindenttudévéa. Az egyén lehetdsegei:
tekintélyt kdvetni vagy keresni, illetve tekintélyi-hatalmi helyzetbe keruini.

Az osztalyfénoki funkcié dimenzidjanak a masik oldala: a nevelS osztalyfénok. De
6k sem kerllhetik meg — a feltétlenul szukséges adminisztracié mellett — az iskolai
szervezethez val6 viszonyulast. llletve nem kerulhetik meg azt a sikeres nevelés
reményében. Szamukra azonban a ,rosszasag” nem elintézendd, hanem megoldando
probléma. Elintézésen a hivatalos eljarast értem. A megoldés viszont a konfliktusoknak
a gyerekek érdekében val6 rendezését jelenti.

GALICZA JANOS

Ujra itt van
Fémépitd: jaték és oktatasi eszkéz

A technika szertéarak régoéta jél ismert kelléke a fémépitd. A fiatalabbak kézlgyessegét
fejleszti és segit megtanitani, gyakoroltatni, szemléltetni a technikai fogalmakat a
felsBbbéveseknek.Az Iskolakultura 1991/5. szdméaban (8-12. oldal) mar jelent meg egy
cikk, amely fémépitébdl készithet, oktatési céld, szamitdgéppel vezeérelt raktarmodellt
mutatott be. Sajnos fémépitd jatékot mar hosszabb ideje nem lehet beszerezni. igy a
szertarak készleteit nincs lehetdség sem feldjitani, sem pétolni. Pedig nagyon nagy
szUkség lenne olyan oktatasi segédeszkozokre, amelyek a kreativitast, 6nallé munkat
fejlesztve, szérakoztatva vezetik be a didkokat — a jatsz6 gyerekeket — atechnika vilagaba.
A borsos aron kaphaté, unos untalan reklamozott és mindenki altal j6l ismert jatékoktdl
roskadoznak a boltok polcai. Ezek a jatékok tobbnyire alkalmatlanok elmélylt jatszasra,
alkotasra, sikerélmények keltésére, nevelésre és tantasra. Az a gyermek pedig, aki ugy
né fel, hogy nem jatszik, késdbb, képtelen lesz kreativ alkoté munkat végezni.

A jaték bemutatasa

A jaték sz6 mindenképpen helyénval6, mert a forgalmaz6, a GEMARKO cég,
elsGsorban jatéknak szanta, de oktatasra is kitinden hasznalhaté.A fémépitd a régrél
j6l ismert MERKUR készletsor feltjitdsa. A gyartdk tébb valtoztatast is végrehajtottak
rajta. Ennek készonhetéen nem tébb éras munkat igényld monstrumok, hanem kisebb,
célszeriibben megtervezett, mégis tébb muiszaki megoldéast felvonultaté modellek
készithetSk belble. Még a legbonyolultabb szerkezet is ¢sszerakhaté — gyakorlattol
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A MERKUR fémépitékészlet tarcsakat, fogaskerekeket, szallitoszalagot stb. tartalmazo része
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fUggéen — 90-120 perc alatt. Az Uj sorozat sok célszer Uj elemmel bévalt. Hogy csak
egy példat emlitstink: tartalmaz kardancsukl6kat, melyekbdl kardantengely épithetS. A
MERKUR-bdI jelenleg haromféle alapkészlet kaphat6, amelyek egymas bdvitmeényei.
A legkisebb elssorban kézugyesség-fejlesztd; inkabb a kisebbeknek javasolhato. A
k6zéps6, illetve a legnagyobb készlet sok fogaskerékkel, ékszijtarcsaval, tengellyel
kiegészitve a gépészeti alapfogalmakkal ismerked6 nagyobbaknak ajanihat6.Az inkabb
otthoni jatszasra, mintsem iskolai foglalkozasokra alkalmas harom készlet mellett a
sorozatnak vannak tovabbi részei is, amelyek egy technikatanart jobban érdekelnek.
Az egyik sokat igéré, a varhat6an jové év kdzepén megjelend ,zacsk6s-MERKUR". Ez
hatféle véaltozatban kerul forgalomba. Van lemezeket, pantokat, L-idomokat, tarcsakat,
fogaskerekeket, tengelyeket és csavarokat tartalmaz6 csomag, ami lehetéve teszi, hogy
mindenki annyit és abbdl vasaroljon, amennyit és amire éppen szuksége van. igy —
mivel a zacskok arai varhatéan nem lesznek tul magasak — kevés pénzbdl is bovithetd,
felszerelhetd lesz a technika szertar. Kuldéndsen szamitégéppel vezérelt rendszerek
bemutatasakor vehetjik nagy hasznat a MERKUR-ALF| névre keresztelt készletnek.
Ebbdl egy szamitégéprél meghajthaté plottermodell rakhato 6ssze. A doboz, az 6sszes
szlikséges szokasos fémépitd alkatrész mellett, két Iéptetdbmotort is tartalmaz, amelyek
atoll és a papir mozgatasat végzik, emellett az elektromagnessel vezérelhetd tollemeld
mechanizmus és a szikséges elektronikai elemek is megtalalhatok benne.A gyartdk
1992-re igérték, az alapkészletek villanymotorokkal val6 kiegészitését. Sajnos ez nem
tortént meg. Varhatéan 1993-ban mar kaphat6 lesz ez a kiegészites is.

Fémépitd a technika éran

Tébb technikai fogalom, ismeret oktatdsaban, gyakoroltatasaban nyuijt segitséget a
fémépitd. Elénye tobb szemlélteté eszkdzzel szemben, hogy szétszedés utan alapele-
mei Ujra folhasznalhatok, hosszu élettartamuak.Az elemeket csavarkétés rogziti. Ez
lehetéséget ad arra, hogy megismertessik a diakokat az oldhat6 kétések e fajtajaval.
Mér a legegyszer(ibb, néhany alkatrészbél &ll6 modellek is tartalmaznak mozgé, forgo
alkatrészeket. Ezeket olajozni kell. Ha elmarad a kenés, ,sirnak az olaj utan”, ha pedig
tul sok, akkor minden csupa olaj lesz. A készlet tartalmaz fogaskerekeket, amelyekkel
lassit6, gyorsité attételek, csigakerekes meghajtas, egyiranyu forgast megengeds
mechanizmusok hozhat6k létre. Megfeleld fogaskerekek segitségével differencialmu
épithetd. A tarcsékkal ékszijhajtas lehetséges. Vizsgélhatd az ékszij megcsuszasabdl
ad6doé teljesitménykorlatoz6 hatéds. Perforélt tarcsék segitségével egyenesmenti és
kérmozgdas alakithaté & egymasba. Az e célra készitett lemezbdl pedig nehany
kiegészitd segitségével gépkocsi kormanymu készithet el. Egy-egy dsszetetteb modell
Osszedllitdsahoz terv készitése sziikséges. Ezzel gyakoroltathat6 a vézlat- és részlet-
rajzok készitése, olvasésa stb. A kivitelezéskor hasznos hal6tervet csinalni, mert a
modellek legtébbjénél célszerd a munkat ugy szervezni, hogy elészér a részeket
megépittetjik parhuzamosan, majd a részekbdl ésszeallittatjuk az egész rendszent.
Mind atervezéshez, mind a hal6terv készitéséhez segitséget nyujt a készlethez mellékelt
prospektus. A fuzet a fentebb leirt alapmodelleket, és ezeken tul még tébb alapfogalmat
mutat be magyarazé abrakon. Tobb modellen keresztul vezeti be a haléterv hasznélatat.
Otletet ad Ujabb, fantaziaszilte modellek elkészitéséhez.A cikkben leirtak csak téredékeét
képezik a lehetséges technika 6rai és otthoni alkalmazasoknak. Tovabbi, szakm&d-
szertani ajanlasokkal is ellatott felhasznalasardl, illetve a készlet beszerzésérdl érdek-
I6dni a GEMARKO cégnél lehet. Levélcime: 1461 BUDAPEST, Pf. 160.

ICHNAD SANDOR
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Mikrokomp muhely

Taneszk6z6k az informatikai alapismeretek tanitasahoz

Az informatikai alapismeretek tanterv szerinti oktatasa az éltalanos és kozépiskolak-
ban napjainkban kezd megval6sulni. Az Uj tantargy oktatasahoz mindenekelbtt
szamitbgépekre van szikség. Az informatikai alapismeretek sokoldalutanitasa azonban
csupan szamitogépekkel nem valésithaté meg. Amennyiben valaki pusztan a szami-
tégépekre épitve tervezi meg az oktatomunkat, az rendszerint az informatikai ismeret-
kérnek csak egy szlkebb részét képes megfeleld szinten tanitani. Korabban ez a
tevékenység a BASIC nyelvi programozésra szoritkozott, mostanaban pedig valami-
lyen alkalmazéi szoftver (pl. szovegszerkesztd) hasznalatanak begyakorlasara korla-
toz6dik. Az ilyen beszUkitett informatikaoktatas nem segiti megfeleléen a palyavalasztas
elétt 4llé tanuldink tovabbtanulésra valé sokoldalu felkészitését.

Az ismeretkor bévitésének tobbféle lehetéségébdl valaszthatunk. Kiemelten fontos
témakorok: az informaciéfeldolgozassal kapcsolatos alapfogalmak, a szamitogépelekt-
ronika, a szamitégép és a kdrnyezet kapcsolata, az impulzustechnika, az informacio-
rogzités és -atvitel technikai és a robottechnika. _

A sokoldali oktatds a szamitégép mellett méas taneszk6zok alkalmazasat is
szukségesseé teszi.

Hatékony és gazdasagos taneszkozok beszerzése vagy helyi elGallitasa nem
egyszeru feladat. A MIKROKOMP MUHELY célja taneszkdzok készitése és értékesitése
az informatikai alapismeretek tanitdsahoz. A muhely vezet6je évek 6ta tervez és készit
kuldnféle taneszkdzoket, amelyekkel kordbban orszagos férumokon tébb alkalommal
1. helyezést, illetve kivalé mindsitést nyert, 1991-ben pedig sikeresen szerepelt a
HUNGARODIDAKT nemzetkdzi kiéllitason.

A taneszkozoket az informatikai oktatas kérdéseivel foglalkozé konferenciakon is
tObbszor bemutattuk, éstobb féiskola és altalanos iskola eszkdztaraba kerultek kozuluk.
A MIKROKOMP MUHELY létrehozaséanak célja az volt, hogy ezek a taneszk6zdk minél
tobb iskolaba eljussanak és alkalmazasukkal is bdvitsék a kollégak az informatikai
alapismeretek oktatasanak korét. A muhelyben el6z6leg megtekinthetd taneszk6zok a
MIKROKOMP-t6I megrendelheték. Lehetéség van az eszkdzdk helyszinen torténd
bemutatasara is. Ennek megszervezését azonos korzetben elhelyezkedd tobb iskola
egyuttesen, gazdasagosan megoldhatja.

Az eldallitott taneszk6zok:

Irasvetitd transzparensek, informatikai kartyak és modellek, elektronikai szemlélteto-
és gyakorl6eszk6zok, szamitégépes hardverek, szamitdgépprogramok.

Az érintett informatikai alapismeretek témakoérei:

A binaris szamok és az informacid, szamabrazolas a 2-es és a 16-0s szamrendszer-
ben, binaris kbédok a szamitégép technikdban, az informécié feldolgozas jatékos
modellezése, a szamitégép és a kornyezet kapcsolatanak kialakitasa, a robottechnika
modellezése, az impulzustechnikai rendszerek felépitése és mikoddése, a hangtechnikai
rendszerek felépitése és muikodése, a logikai aramkori haldzatok felépitése és
mukodeése, a szamitégép felépitése és mikddése.

A taneszk6zok legfébb jellemzai:

Egyszer( felépités, szemléletes dbrazoléas, didaktikus jatékok, sok tanulSi tevékenység
lehetGsége, gazdaséagos kivitelezés. Iskolai mihelyekben is megvalésithatdk, bévitheték,
Ujabb elemekkel kiegészitheték. A hardver eszkdzoknek is fontos jellemzéje a szemléle-
tesség. Az eszk6zok képesek informatikai jelek kdzvetitésére hang- és fényhatasok alapjan.
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A MIKROKOMP MUHELY-t6I megszerezheté taneszkdzok:

1. Az INFOCARD oktatécsomag.

A 25 db irasvetitd transzparenst, 25 szamitogép programot és 15 informatikai
karty4t-jatékot-modelit tartalmazé csomag a szamitogépes informacié feldolgozashoz
kapcsol6dé alapfogalmak tanitasahoz készult.

Az érintett informatikai alapismeretek témakorei:

A binéris szdmok és az informacié, szamabrazolas a 2-es és a 16-0s szamrendszer-
ben, a binaris kédok a szamitdgép-technikdban és a szamitégépes informacio
feldolgozas jatékos modellezése.

A csomagban szerepl irésvetité transzparensek jatékos, szemiéletes megoldasuak,
s a teljes témakort atfogjak. Az informatikai kartyak alkalmazasaval valtozatos jatékos
tevékenység szervezhetd. A szdmitégép programok az egyes informatikai fogalmak
szemléletes kialakitasat, illetve a kapcsol6dd tanuldi gyakorlast, az ismeretek bevésését
segitik. Kuldnésen érdekes része a csomagnak az informacié feldolgozas jatékos
modellezését segitd transzparensek, kartydk és szamitogép programok sorozata.
Alkalmazéasukkal az informaci6 feldolgozéast a tanuldk is elvégezhetik, majd ugyanezt
aszamitégép is megoldja. Ezaltal j6l érzékeltetjik afeldolgozas gépesitésének Iényegét.

Muhelylnkben a szines irasvetitd transzparensek fekete-fenér fénymasolatat vagy a
f6lidk szines, kézzi méasolatat készitjik el. Az info-kartyakrdl fénymasolat készul, a
szamitbgép programokat pedig magneslemezen adjuk at.

2. A MIKROKOMP-1 eszkdzrendszer.

Ez a moduléris felépitést eszkdzkészlet a szamitdbgép és a kornyezet kapcsolatanak
kialakitasat teszi lehetévé. Alapegysége a szamitogép felhasznéal6i adatvonalara
csatlakoztathaté és 3 modul befogadasara alkalmas.

Egy készlethez az alabbi 10 modul tartozik:

adatbedllitdé kapcsold, jelformald, kapcsoldés szenzor, optikai szenzor, infravoros
fénykapu, 8 bites adatkijelz6, jelz6lampa (P-S-Z 1), jelz8lampa (P-S-Z 2), vonaierésitd
1, vonalerésitd 2.

A készlet elemeivel egy-egy modul alkalmazéaséaval megval6sithatd a jel egyszeru
bevitele vagy kivitele, de tdbb modul rékapcsolaséval Gsszetettebb vezérlési vagy
szabalyozasi feladat is megoldhato.

Az eszkOzrendszernek 10 szamitbgépprogram is tartozéka.

3. A MIKROKOMP-2 eszkdzrendszer.

Ez a moduléris felépitésu eszkdzkészlet az impulzustechnikai alapismeretek tanita-
s&hoz készult. A béazisnak nevezett alapegységére harom modul rahelyezésével
mukodd modellek allithatdk 6ssze, amelyekkel az impulzuskeltd- és szamlal6 rendszer
felépitése és mikoddése szemléitethetd. Moduljai: egyimpulzusadd, gyors impulzusado,
lasst impulzusad6, BCD szamlalé, szamkijelzé 0-9-ig, szamkijelzd, binaris szamlalo,
szamkijelzd 0-15-ig, jelerdsitd, hangsugarzo.

4. A MIKROKOMP-3 eszkozrendszer.

Ez az eszkdzkészlet szintén moduléris felépitésd és a hangtechnikai alapismeretek
tanftasahoz készult. Az eszkbzkészlet baziséara legfeljebb harom modul rahelyezésével
muako6ds hangtechnikai modelleket lehet kialakitani. Az egyszer(ibb modellek egy bazis
alkalmazésaval kialakithatok, de az infravords jelatvitelnez két bézis szikséges.
Moduljai: mikrofon, mikrofon erésitd, vonalerdsitd, teljesitmény erdsits, hangsugarzo,
hanggenerator, radié vevd, infravords jeladd, infravords jelvevd, hangkapcsold.

5. Az UNIKOMP vezérl6egység.

Ez az 6nall6 felépitési szamitbgép hardver szamitégépes vezérlési, szabalyozasi
feladatok megoldaséhoz készult. Az eszkdz a 8-bites adatvonalra csatlakoztathatd. A
8 vonal felosztasa be- illetve kimeneti feladatra a megrendeld igénye szerint torténik.
A bemeneti vonalak kapcsolés szenzorhoz csatlakoztathatok. A kimeneti vonalak
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kapcsol6 tranzisztoros vagy relés megoldassal készulnek. Javasolt iskolai alkalmazasa:
vasutmodell vezérlése, robotmodell vezériése stb.

6. A MIKROBIT 8-bites adatkijelzo.

A 8 db LED-et és 2 db HEXA kijelz6t tartalmazé 6néllé hardver a szamitogep
adatvonaléra csatlakoztathatd. Alkalmazaséaval a szamitégépes informaciofeldolgozas,
ajel be- és kivitel j6l szemléitethetd, vagy fényjatékokrais programozhatd. Az eszk6zh6z
demonstraciés szamitégép programok is rendelhetok.

7. A MIKROLAMP kozlekedési jelz8lampa modellje.

A 4x3 db P-S-Z LED-et tartaimazé hardver a szamitégép 8-bites adatsinjérdl 6 vonalra
csatlakozva vezérelhetd. A 2 szabad vonalon kapcsol6s szenzor jelbevitelét is biztosttja.
lgy az eszkézzel szamitégépes szabélyozasi folyamat is kialakithat. Az eszkdz olyan
megoldasu, hogy a szenzorok és a LED-ek jele tovébbvezethetd, s igy segitségével €s
tanuléi munkadarabokkal jatékos terepasztal is kialakithaté. Magneslemezen egy interaktiv
vezérlé program és egy folyamatszabalyozé program is tartozéka az eszkoznek.

8. A MIKROTESZT vizsgaztatégeép.

Az 6nall6 felépitésd hardverrel és a hozza tartoz6 programmal a szamitogép 10 f6
egyideju, feleletvalasztés vizsgaztatasara éllithatd. A feleletvalaszté kapcsolohalézat a
hardverre csatlakoztatva egyéni elképzelés szerint készulhet (ez nem része a rend-
szernek).

Az eszkdzhdz tartozd szoftver sokoldalu alkalmazasi lehetéséget biztosit:

— a feladatok adésa papiron, tablan, irasvetiton térténhet,

— a megoldési id6t, a helyes megoldast és a pontértéket az oktaté menet kézben,
kérdésenként megadhatja,

— a visszajelzés a képernydn folyamatosan torténik,

— a végén tanulénként kijelzi az 6sszpontszamot és a helyes megoldas szazalékat,

- a vizsgamenet és az eredmény tablazatat kinyomtatja.

9. A MIKROLOG gyakorléeszkoz.

Az eszk6zon dugaszolé csatlakozdkkal logikai halézatok sokasaga alakithato ki. Az
IC-kkel felépll® eszkdz 4 db ES-kaput, 4 db ES-NEM kaput, 4 db J-K tarolét, 1 db
BCD szamlalét, 1 db szamkijelz6t, 5 db LED-et és adatbeéllité kapcsol6kat tartalmaz.
Alkalmazasaval az impulzusszamlal6 felépitéséig lehet eljutni. Az eszkdzt 5V, 1A-es
energiaforrasra kell csatlakoztatni (a tapegységet nem tartalmazza eszkdzunk).

10. SZAMITOGEPES FENYJATEK hardverek.

Kalénféle megoldasu vilagité dibdak sorozatéat tartalmazé 6nallé szamitégép hard-
vereket is készitunk:

— LED-kér 16 db vilagit6é diédaval,

— LED-kor 3x16 db P-S-Z vilagité diédaval,

— LED-k&r 16 db kétszind vilagitd diddaval,

— LED-sor 3x8 db P-S-Z vilagité diédaval,

— LED-matrix 5x7 db vilagité diédaval.

- LED-matrix 8x8 db vilagitd diédaval

- LED-matrix 4x4 db vilagité diédéaval

Ezek a hardverek a programozés sokoldald, jatékos gyakorlasahoz alkalmazhatok.
Mindegyik hardverhez a megrendel6 igénye szerint egy vagy tébb demonstracids
szamitégep programot magneslemezen tudunk szolgaltatni.

A MIKROKOMP MUHELY taneszkozei kisipari kivitelezéssel készulnek. Mind a
hardverek, mind a szoftverek a Commodore 64-es gépre készlltek. Az elektronikai
eszk6zOk mas gépekre is csatlakoztathaték, ha azok tartalmazzék a parhuzamos adat

be-, kiviteli elemet (P10 IC vagy modul), ekkor azonban a demonstraciés programokat
is médositani kell.
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Az eszkdzrendszer IBM gépekre val6é adaptalasa folyamatban van, azonban a nagy
terjedelmu anyag feldolgozasa hosszabb id6t igényel. Az iskolai gépparkok felujitasa
sem val6sul meg marél holnapra. Uj géprendszerek beéllitasa esetén igen célszerinek
tinik a régi gépeknek (pl. C64) egy-egy hardveres feladatra valé beallitasa.

MdhelyUnk taneszkozei az informatikai ismeretkor kuldnféle kérdéskoreihez kapcso-
|6dnak. Az itt bemutatott eszkoézok kozul az INFOCARD és a MIKROKOMP-1
eszkOzkészlet az informatikai alapismeretek tanitdsanak egy-egy hosszabb szakaszanal
szerepelhet. Ugyancsak nagyobb ismeretkor tanitasanal alkalmazhaté a MIKROKOMP-
2-3 készlet, illetve a MIKROLOG gyakorl6eszkoz. A tébbi eszkbz egy-egy sajatsagos
informéciéfeldolgozé feladat megoldéasara hasznalhato.

Az informatikai alapismeretek oktatasanak megtervezésénél eljarhatunk ugy, hogy a
megtervezett folyamathoz keresstk meg, valasztjuk ki a szukseges taneszkozoket, de
arra is gondolni kell, hogy bizonyos ismeretkor tanitasat csak akkor tudjuk hatékonyan
megvaldsitani, ha rendelkezésurkre alinak az ehhez nélkuldzhetetien oktatasi eszk6zok.

MIKROKOMP MUHELY
MihelyvezetS: Santa Mihaly mérnok-tanar
7400 Kaposvar, Hegyi u. 12/a. Tel.: 82/10-300
Munkahely: Tanitoképzé Foiskola, Bajcsy-Zs. u. 10. Tel.: 82/18-176

SANTA MIHALY
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A Tankonyvesek Orszagos
Szovetsége kiadodi tagjai
1992 végeén

Agricola Kiaddéi és Kereskedelmi Kft. 1054
Budapest, Steindl |. u. 6. — Tel.: 176-7829

Akadémiai Kiadé és Nyomda Vallalat 1117
Budapest, Prielle Kornélia u. 19. (1363 Bp., Pf.
24) —Tel.: 161-3468, 181-2134/120, 166-6466

Alex-typo Kiadé és Reklamiroda Bt. 1325
Budapest, Pf. 251 — Tel.: 160-4567

Alternativ K6zgazdasagi Gimnazium 1035
Budapest, Raktar u. 1. — Tel.: 166-8840

Aula Kiadé (A Budapesti Kozgazdasagi
Egyetem Kiadéja) 1092 Budapest, Kinizsi u.
1-7. - Tel.: 166-8840

Apaczai Kiadd és Konyvterjeszté Kft. 9500
Celldomolk, Gabor A. u. 7. — Tel.: 525

Aqua Kiadé és Nyomda 1075 Budapest,
Kazinczy u. 3/b — Tel.: 153-3577

Aquiler és Tarsa Kft. 9022 Gyér, Bajcsy-Zsi-
linszky u. 44. — Tel.: (96)-13-422/77

Bajtai Zsigmond Hittankonyvei 7726 Vé-
ménd, Plébania Hivatal

Baranya Megyei Pedagdgiai Intézet 7621
Pécs, Széchenyi tér 8. — Tel.: (72)-13-977

Batthyanyi-Strattmann Szakko6zépiskola
1146 Budapest, Dézsa Gy. Gt 25-27.

Bencés Kiadé 9090 Pannonhalma, Var u. 1.
- Tel.: (96)-70-024

Borsod-Abauj-Zemplém Megye Pedagdgiai
és Kozmdvelddési Intézete 3534 Miskolc, And-
rassy u. 96. — Tel.: (46)-50-433

Budapesti Tanitoképzé Féiskola 1126 Buda-
pest, Kiss J. alt. u. 40. - Tel.: 156-7255

B+V Vilagkiallitasi Lap- és Konyvkiadé 1051
Budapest, Vigyazé F. u. 7. — Tel.: 131-4387,
131-4730

Comenius Tanitoképzé Féiskola 3950 Sa-
rospatak, Eotvos u. 7. — Tel.: 06-41-11-211

Comenius Grafikai Tervezé és Kivitelezé
Vall. 2013 Poméaz, Meselio u. 11. - Tel.: (26)-
25-780

Calibra Kiad6 1032 Budapest, Kiscelli u. 16.
—-Tel.: 168-4153

Csokonai Kiaddvallalat 4024 Debrecen, Var-
gau.17.-Tel.: (62)-17-237

Csongrad Megyei Pedagdgiai és Kozmtive-
I6dési Szolgaltatod Intézet 6726 Szeged, Ko-
zépfasor 1-3.

D+C Kiadé Kft. 1143 Budapest, Hungaria
krt. 117. — Tel.: 252-4770

Datacenter Lap- és Konyvkiado Kft. 1137
Budapest, Radnéti u. 2. — Tel.: 112-7490/2121

Editio Musica ZenemUukiadd Vallalat 1051
Budapest, Vorosmarty tér 1. — Tel.: 118- 4228

Educatio Kiadé 1132 Budapest, Victor Hugo
u. 18-22. — Tel.:120-1150, 129-6840, 129-7639

Fejér Megyei Pedagdgiai Intézet 8000 Szé-
kesfehérvar, Marx tér 1. — Tel.: (22)-13-175

Févarosi Pedagogiai Intézet 1088 Budapest,
Horvath Mihaly tér 8. — Tel.: 113-6600

Goncol Kiadé 1113 Budapest, Tass vezér u.
17.V. 1. - Tel.: 185-4045

Gydr-Moson-Sopron Megyei Pedagdgiai In-
tézet 9022 Gydr, Bajcsy-Zsilinszky u. 80-84. —
Tel.: (96)-16-732

Hatagu Sip Alapitvany Kiadé 1133 Buda-
pest, Vaci Gt 100. — Tel.: 140-3728

Hattér Kiado és Kereskedelmi Kft. 1134 Bu-
dapest, Vaci ut 19. — Tel.: 111-1427

Hegyi és Tarsa 1145 Budapest, Réna u. 174.
—Tel.: 251-5666

Holnap Kiadé 1111 Budapest, Zenta u. 5. —
Tel.: 166-6928 ;

Honffy Kiad6 1091 Budapest, UlIgi ut 151. Il.
25. - Tel.: 148-5802

Hunfalvy Janos Kiilker. és Kozgazd. Szakko-
zépiskola 1011 Budapest, Ponty u. 3. — Tel.:
201-0122
_ IKVA Kulturalis Kft. 1013 Budapest, Feszty
Arpad u. 4. f. 4. — Tel.: 156-9034

Integraprojekt Miszaki Szolgaltaté Kft. 1114
Budapest, Karoly Gaspar tér 3. Ill. 5. — Tel.:
181-3623

Jasz-Nagykun-Szolnok Megye Pedagdgiai
Intézete 5000 Szolnok, Magyar u. 4. — Tel.:
31-604, 32-363

Kartografiai Vallalat 1149 Budapest, Bos-
nyak tér 5. — Tel.: 252-8222

Kempelen Farkas Kisérleti Gimnazium 1223
Budapest, Kozgazdasz u. 9-11. — Tel.: 227-
3593
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Kereskedelmi és Idegenforgalmi Tovabb-
képz6 Kft. 1077 Budapest, Rézsa F. u. 4-6. -
Tel.: 142-6952, 122-6879

Kékes Maria Kiadé 1045 Budapest, Rézsa F.
u. 6. —Tel.: 159-6359

Koméarom-Esztergom Megyei Pedagogiai
Intézet 2800 Tatabanya, V., F6 tér 4. — Tel:
17-087, 17-433

Konsept Bt. 1035 Budapest, Szentendrei Ut
10. — Tel.: 188-2550

Kossuth Konyvkiadé (megfigyeldként) 1054
Budapest, Steindl| . u. 6. — Tel.: 111-7440

Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiadé 1054 Bu-
dapest, Nagysandor u. 6. — Tel.: 112-6430,
131-2730

Kulturélis Informatikai és Innovaciés Kft.
1011 Budapest, Corvin tér 8. — Tel.: 201-5728,
201-4892

Kulturist Kft. 9028 Gyér, Erfurt u. 3. — Tel.:
(96)-22-534

Lexika Tankonyvkiadé Gmk 8000 Székesfe-
hérvar, Munkacsy u. 4/a. — Tel.: (22)-11-993

Ligatura Kft. 1141 Budapest, Jeszenak u. 26.
—Tel.: 164-3608

Logopédia Gmk 1031 Budapest, Fiedler u.
10. - Tel.: 142-5314

Longman ELT 1085 Budapest, Kolcsey u. 2.
—Tel.: 134-2160/128

Lutra Gyermeklap és Konyvkiadé Kft. Buda-
pest, Jaszai Mari tér 5. — Tel.: 132-1989

Magyar MacMillan Kényvkiadd Kft. 1114 Bu-
dapest, Méricz Zs. krt. 3/b. — Tel.: 166-2768

Magyar Mezégazdasagi Kiado Kft. 1054 Bu-
dapest, Bathory u. 10. VI.614. - Tel.: 111-1080

Magyar Pedagdgiai Tarsasag Informacios
Szakosztalya 1067 Budapest, Csengery u. 68.
- Tel.: 114-1009/23

Magyar Zsidé Kozésségi Iskola Alapitvany
Kiaddéja 1061 Budapest, Lendvay u. 17-19. -
Tel.: 131-6160

Mecénas Bt. 2400 Dunadujvaros, Rémai krt.
40. - Tel.: (36)-25/23-894

Medicina Kiadé 1054 Budapest, Zoltan u. 8.
—Tel.: 112-2650

Mozaik Oktatasi Studié Kiaddja 6723 Sze-
ged, Debreceni u. 3/b. — Tel.: (61)-28-247

Mdiszaki Konyvkiadé Vallalat 1011 Buda-
pest, Szentharomsag tér 6. — Tel.: 156-7367,
1565-7122

Németh Laszl6 Gimnazium 1131 Budapest,
Kilian u. 15-17. — Tel.: 120-8276

Novotrade Konyvkiadd 1119 Budapest, Sza-
bados S. u. 11-19. - Tel.: 186-7318

Oltalom Kiadé 1088 Budapest, Kridy Gy. u.
4. - Tel.: 138-1333

Orszagos Pedagdgiai Konyvtar és Muzeum
1055 Budapest, Honvéd u. 19. - Tel.: 153-0600

Oszvita Tankonyvkiadé Ukrajna, Karpatalja,
294000 Ungvar, Szovjetszkaja tér 3. — Tel.:
3-5353 és 3-40003

Passage-Venezia Kft. 1137 Budapest, Po-
Zsonyi u. 53-55. — Tel.: 140-9624

Pauz Kiadd 9500 Celldomolk, Sagi u. 9.2/10

Perfekt Pénziigyi Szakoktaté és Kiadd Kft.
1075 Budapest, Rumbach S. u. 15/a

Pest Megyei Pedagdgiai Szolgaltaté Iroda
1052 Budapest, Varoshaz u. 3. — Tel.: 185-
2411

Polifon Kiadé 1087 Budapest, Berzsenyi u.
6. — Tel.: 134-2353, 114-1009

Primo Kiadé 1121 Budapest, Janos Zs. u. 9.

Profilmax Kft. 7400 Kaposvar, Katsanyi u. 4.
- Tel.: (92)-21-911

Reformatus Sajtéosztaly 1146 Budapest,
Abonyi u. 21. - Tel.: 122-7870

Romankovics Kiadé 2146 Mogyoréd, Szé-
kely B. u. 2. Mh. - Tel.: 156-7255

Seneca Kiado 7621 Pécs, Perczel u. 26. -
Tel.: 168-7803 (budapesti telefon)

Springer Hungarica Kiadé Kft. 1075 Buda-
pest, Wesselényi u. 28. — Tel.: 251-0099/30

Studium Kiadasszervezé Vallalat 4400 Nyi-
regyhaza, Szentgyorgyi u. 17.

Szabolcs-Szatmar Megye Pedagdgiai Szol-
galtaté Intézete 4401 Nyiregyhéza, Buza u. 5.
Tel.: (42)-11-499

Szazadvég Kiadé 1015 Budapest, Csalo-
gany u. 6-10. i

Szemtant Kiad6 1029 Budapest, Ordogarok
u. 86. - Tel.: 118-7989

Szent Istvan Tarsulat 1053 Budapest, Kos-
suth L. u. 1. - Tel.: 117-0976

Szeptember Kiado 3731 Szuhakallé, Kos-
suth L. u. 1. - Tel.: (48)-52-198

Tankonyvkiadé Vallalat 1055 Budapest,
Szalay u. 10-14. — Tel.: 153-0600

Téka Kiadé 1134 Budapest, Vaci Gt 19. -
Tel.: 134-4129

Terraprint Kft. 1025 Budapest, Cimbalom u.
6/b.

Terraprint Vegyesipari Ker. Kft. 1142 Buda-
pest, Tengerszem u. 40/a. — Tel.: 251-9292

Tolna Megyei Pedagdgiai Intézet 7100 Szek-
szard, Martirok tere 11-13. - Tel.: (11)-211-201

Trezor Kiad6 1142 Budapest, Egressy koz 6.
—Tel.: 163-0276

Typotex Kft. Elektronikus Kiadé 1015 Buda-
pest, Batthyany u. 14. — Tel.: 201-3317

Universum Kiadé Kft. 6722 Szeged, Petéfi S.
u. 30-31. - Tel.: (62)-22-632

Universum (Ujfaludi) Kiadé 6131 Szank,
Sagvari u. 1. - Tel.: (77)-31-414

Vario Kiadé 1055 Budapest, Balassi B. u. 25.
—Tel.: 153-4542

Veress Péter Gimnazium 1030 Budapest,
Csobanka tér 7. — Tel.: 180-2710

Veszprém Megyei Pedagdgiai Intézet 8200
Veszprém, Var u. 21. - Tel.: 29-611

Ypszilon Pedagdgiai Szolgaltaté Kft. 5600
Békéscsaba, Kiss E. u. 8/2., vagy Arpad sor
2/6. - Tel.: (66)-21-833/406

KALOVITZ JANOS,
a TANOSZ elnoke
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HIREK

SULI-TARS KONYV KLUB

Klubunk felajanlja segitségét abban, hogy
az iskolaban szikséges konyveket (kotelezd
irodalom, lexikon, enciklopédia, szétar stb.)
beszerzi és postai utanvéttel elkuldi. Klubunk
minden mas jellegu konyv beszerzésétis tudja
teljesiteni.

A megrendeléknek 2000,- Ft-ig 10%, felette
pedig 15% engedményt/jutalékot biztositunk.

Fenti ajanlatunkat természetes és jogi sze-
mélyek egyarant igénybe vehetik.

Kérésre, — kulon szerzédéskotéssel — akci-
ékhoz (pl. karacsonyi konyvvasar) bizomanyi
értékesitésre is biztositjuk a kért kiadvanyokat.

Akik feladjak megrendelésiiket, ajandéksor-
solason vesznek részt, egyben tagjai lesznek
a klubnak, igy minden djabb ajanlatunkrol
tajékozodhatnak.

A megrendelében a kért konyvek pontos
cimét kérjuk megjelolni.

Ha a pontos cim nem all rendelkezésre, akkor
a konyv rovid leirasat és a beszerzési ar maxi-
mumat kérjuk megirni.

A megrendelést (esetleges kérdéseket) az
alabbi cimre kérjuk megkuldeni:

SULI-TARS KONYV KLUB
7400 Kaposvar,
Pipacs u. 47.

A Magyar Tehetséggondozo6
Tarsasag gyori konferenciaja
(1992. oktdber)

Gydr varosa impozans és problémagazdag
bemutatékkal fogadta a Magyar tehetséggon-
dozé Tarsasagnak az orszag minden részébdl
érkezd tagjait, aktivistait. Bemutatkozott a Ka-
zinczy Gimnazium, a Gardonyi Géza - tehet-
segfejlesztd — Altalanos Iskola, a Liszt Ferenc
Zeneiskola, a Kovacs Margit Altalanos Muve-
|6dési Kozpont és Kézmuives Szakiskola (a
megyei Vizualis Nevelési Mdhely), valamint a
Révay Gimnazium Turmix szinjatszé kore.

A tapasztalatcsere és a konferencia a MTT
éves rendezvénysorozatanak zaré eseménye
volt: Orszagjarason TehetségkeresGben név
alatt az idén Debrecenben, Szegeden talal-
koztak mar a tehetséggondozék.

Az év zarasat jelezte az is, hogy a MTT
kozgyllését is megtartotta. A kozgydlésen tu-
domasul véve Molnar Jézsefnek, a zénkai

Gyermekalkotasok Galéridja vezetdjének, a
MTT titkaranak lemondasat, (j titkart valasztot-
tak az egybegydltek: Polonkay Mariat, a KLTE
tanarat. Gyarapodott a valasztmany is: Szazdy
Antal a csepeli 6nkormanyzat munkatarsa, a
tarsasagi Hirlevél szerkesztdjeként lett a testu-
let tagja.

Herskovits Maria elnokhelyettes beszamo-
I6jaban hasznos, eseménydus évnek nevezte
1992-t, kiemelte a tajkonferenciakat, Erika
Landau latogatasat — konyve tavaszra jelenik
meg a Cserépfalvy Kiadénal —, a tarsasag
archivumaban gyarapodé dokumentaciét, a
parlament 400 000,- Ft-os tamogatasat, 10
gyerek portugaliai utjat, a MTT részvételét a
muncheni kongresszuson. A beszamolét egé-
szitette ki Csak Maténé, bejelentve, hogy a
Tehetséggondozasért Alapitvanyt bejegyezte
a cégbirésag. Peté Eva magyar vilagsikerek-
rél szamolt be, a nemzetkozi kreativitas-vetél-
kedd sorozaton (Az Agy odusszeiaja — OM) a
Vorésmarty Gimnazium masodikosai vilagbaj-
nokok lettek! Az egri Kécza Tiborné, a 10. sz.
Altalanos Iskola igazgatéja 1993 augusztusara
orszagos konferenciara invitalta a tehetség-
gondozdékat: kozéppontban a sport és a moz-
gaskultira. Bodnar Gabriella a Felséoktatasi
Szekcié sikereirdl szamolt be. O a batortere-
nyei Erkel Iskola meghivasat tolmacsolta.

Bédi Gyorgy kiegészitette a beszamolét a G
2000 Alapitvany informacidival. Ahogyan ta-
valy, 1993-ban is sor kertl a Tehetségért Dijak
atadasara — széles kord, nyilvanos javaslatté-
telre szdlitott fel (ez a kiemelkedd tehetség-
gondozdk elismerése). A tehetségtanacsadé
szolgalat immar tobb alkozpontban muikodik.
1993-ra a tehetséggondozasi céll alapitva-
nyok orszagos tapasztalatcseréjét tervezik. a
G 2000 kiemelkedé tevékenységeként emlitet-
te a 11 éves orgonista fenomén, Karsai Mark
menedzselését. Németh Endre a Gyermek- és
Ifjasagvédelmi Szekcié megtorpanasarél szélt
(osszefuggésben a gyermekvédelem allami
iranyitasanak atszervezésével). A vitdban a
résztvevok helyi kezdeményezések sikereirdl
széltak, surgették a széles kord egyuttmuiko-
dést partnerszervezetekkel, kulondsen a
Alapitvannyal, a G 2000-rel, gyermekszerve-
zetekkel.

A MTT 1993-ra is megszervezi vandorgydlé-
seit — Szombathelyen, Egerben s a févaros-
ban.
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Lapvég

A kiskocsmaét K.-nak hivtak (természetesen nem Kafka hdsérdl nevezték el),
és egy ronda kulvarosi lakénegyed labanal nyilvanitotta ki a létezését. Kockas
abroszok, fehér figgonyok, hamisitatlan vasarnap délutani, hanyatlé polgari
hangulat. Hogy az épitész szandékolta-e, vagy a véletlen mive volt, mar nem
kiderithetd, tény, a szamtalan ablak egyikébdl sem lehetett a ronda tizemelete-
sekre rélatni. Pacal, borjuporkolt, rantott vel6, termelSi veresbor, hives ser,
olcsén. Mindez a legelején, amikor U.l. bardtom is maszek taxissa léptette eld
magat, maszekka lett az els6k kdzott, tonkre is ment, talan legel6szor a maszek
taxizas tdrténetében, emléktabla késdbb Allittatik fel az emlékére. (Ebbe a
tdnkremenésbe talan belejatszott az is, hogy mindketten hajnalban végeztunk,
6 a fuvarozassal, én a szbvegezéssel, ilyenkor rendre 6sszetalalkoztunk egy-
két Uveg vodka id6tartaméra — méasnap délig biztosan nem volt fuvar. Az iras
persze més, abbdl én akkor sem tudtam volna megélni — akkor sem —, ha a
huszonnégy 6rabél huszonoétét a papir folott dekkolok. '

Szébval, volt K., a kisvendéglé, volt Zsuzsa, a gydnydri pincérlany, civilben
rokon, hogy olcsébb legyen, s volt a tea, rummal, csak nekem, mert én
odajartam dolgozni. Gondoltam, ha eleimnek lehetett, miért ne lehetne nekem
is torzskocsmam, hid szemeim mar lattak a marvanytablat a K. oldalén, ITT ELT
ES ALKOTOTT ..., ittam a rumos tedkat (a teafUvett én vittem, Iévén a tea nem
kimondottan kiskocsmai installacié), Zsuzsikaval a Szép Versek koteteit bon-
gésztik (két magyar, ha dsszehajolunk), szamtalan verset alkottam meg a K.
arnyas délutani csendjében, leginkabb akkor, mikor csak ketten-harman uldo-
géltink a mar félemlitett csendes vasarnap délutanokon, a kiskocsma fedélze-
tén... S akkor, ott, én azt gondoltam, a boldogsag ideje ez...

Tortént egy borongdés alkonyatkor, hogy a szép pincérlany — arcan a banat
setét arnyéka jatszott — nem hozta a megrendelt rumos teat. Zavartan indokolta
meg a dolgot: a tulaj, ki nagybéacsi, s U.l. bardtomhoz hasonl6éan maszekilag
elsd az els6k kdzott (csak 6 nem ment tonkre), megtiltotta neki. Az indoklas
egyszeru volt és félreérthetetlen. Rontom a K. Gzletét. Beulok délutanonként,
papirok fol6tt piszmogok (allitdsa szerint) savanyu arccal, rumos teat rendelek,
rontom a szérakozni vagy6 becslletes munkésosztaly hangulatat. Mar az is
eléfordult, hogy egy egyébként teljesen normalis géplakatos, vendég, — lam,
mennyire megzavartam az elméjét — rumos teat rendelt. Még j6, hogy papin,
ceruzat nem! Donthetek: vagy iszom rumot, és semmi tea és f6leg nem papir,
vagy ki vagyok rigva, és slussz.

Néha almodom a K.-rél. Zsuzsa — ki az6ta Németorszagban, valahol — teat
hoz, érzem az illatukat, a tedét, Zsuzséét, és irom a verseket. A K. el6tt elsuhan

U.l. taxija, intek neki, s 6 nevetve, napszemuvegét lekapva a szeméré|, vissza-
integet.

ZALAN TIBOR




100,-Ft

Kormos

Hajnali razkodéas a buszon. Nekem Uri passzié — egy ho-
napban néhanyszor kell csek elérnem az expresszvonatot.

Nekik — s tépelédém: nem elég akar ennyi is (ifjusag
elleni véteknek), hogy haragban legyenek a vilaggal — napi
penzum, sététben, kialvatlanul, alighanem reggeli nélkdl,
vagy bekapkodott reggeli utan utra kelni, buta kis hazug-
sagokat kitalalni, ha megis elkésnek az iskolabdl.

Utitarsaim — veszem ki akaratlanul hamarosan szavaik-
bdl, korantsem minden fllnek kellemes hangoskodasuk-
bdl — kézépiskolas didkok. Mindegy, hogy melyik iskolafo-
kozat, melyik iskolatipus melyik évjaratabdl. 16-17 eves
suhancér legénykék, a gyerekkor hamvas szépsége vég-
képp eltiinében arcukrél. S ahogy akaratlanul hallgatom
Bket, betiremkedik a zsufolt autébuszba és szétterpesz-
kedik szakmam — a pedagdgia — "allatorvosi beteg lova”.
Megannyi muhibal

Az egyik azéta nézi ellenségesen a vilagot, mi6ta ,meg-
hiztak”. Diagnosztikus értékelés ide, diagnosztikus érte-
kelés oda — a pedagdgiai eljaras ezek szerint mégse céljat
érte el.

A masik arrdl szél, hogy ... tanar Ur kulcscsomoval a
kezében jarkal fel-ala az osztalyban, s bizony hamar oda-
koppint egyik vagy masik tanulé fejére.

A harmadik azt meséli — kajan réhejjel —, hogy tanara
képes volt fél éran at strazsalni 6t a filvécében, hogy
kijovet megmotozhassa, nincs-e nala tilos holmi: cigaretta,
ragégumi vagy o6rddog tudja mi.

Szakmam allatorvosi lova? De hisz ezek mind a renddr-
ség, a blintetésvégrehajtas eszkdzei! Tényleg nem megy
masképp? A ,nyolcéves habord” mégiscsak haboru?
Vagy megvaldsul a beteljesllt jéslat, az ugynevezett
,Pygmalion-effektus” mlikddésbe Iép? S nem a koltd jos-
lata valik valéra, ahogyan a Majélis cim( vers végére irta?
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