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EGYEDULALLO HELYSZINTOL
FUGGETLEN, TAVOLI
TORONYIRANYITAS
MEGVALOSITASA

REKORDFORGALOM
BIZTONSAGOS KEZELESE
A MAGYAR LEGTERBEN:
40 MILLIO UTAS

A NYARI IDOSZAKBAN

K0SZovo
FELETTI
MAGASLEGTER
TAVOLI IRANYITASA

FOKUSZBAN
A REPULESBIZTONSAG Es
~A KORNYEZETVEDELEM

A HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zrt.
vilagszinvonalu technolégidja, fejlesztései és szolgal-
tatasai révén a nemzetkozi légiforgalmi iranyitas egyik
elismert szolgaltatoja, az Egységes Eurdpai Egbolt ke-
retében zajlé unids integracié aktiv regionalis kezde-
ményezdje, egyuttmikodd partnere.

Az EUROCONTROL statisztikai és elérejelzései sze-
rint Eur6pa felett évente csaknem 10 milli6 jarat koz-
lekedik, am ez a szam a kdvetkez6 20 évben akar meg
is duplazoédhat. Az elmult években a HungaroControl
tobb olyan jelentés beruhazast inditott el, amelyek
Iégi navigacios szolgaltatasainak fejlesztését céloz-
zak, garantaljak a névekvo légi forgalom biztonsagos
kezelését, és egyben elbsegitik a kiiszobon allé unios
integracio sikerét.

Folyamatos (Ujitasaival, kutatas-fejlesztési ered-
ményeinek alkalmazasaval a HungaroControl eurépai
szinten is kiemelked6 a repllésbiztonsag javitasa, a
kapacitdas novelése, a légitarsasagok koltségeinek

LEGIFORGALMI IRANYITAS

NEMZETKOZI TEREN
ELENJARG KUTATASOK ES
FEJLESZTESEK

csOkkentése és a kornyezet fokozott védelme terén.
(Osszetett erdfeszitéseinek eredményeképp, 2014. ap-
rilis 3-t6l a NATO megbizasa alapjan a HungaroControl
iranyitja a Koszovo feletti magaslégtér atreplld forgal-
mat. 2015 februarjaban - joval az Eurépai Uni6 altal el6-
irt hatarid6 (2022. januar 1.) el6tt - a HungaroControl
Eurépaban els6ként vezette be korlatozasok nélkiil
a Free Route Airspace-t a telijes hazai légtérben.

Hagyomanyos légiforgalmi iranyitd szolgaltatasai-
nak, miszaki-technolégiai hattérének tovabbfejleszté-
se mellett a HungaroControl egyik stratégiai célkitlizése,
hogy partnereivel kozdosen egy regionalis, kdzép-eurdpai
|égi navigacios tudaskdzpontot hozzon Iétre.

Valamennyi beruhazasaval a HungaroControl célja,
hogy a 7 kozép-eurépai orszagot tomorité regionalis
egylttmikodés, a kozép-eurdpai funkciondlis Iégtér-
blokk (FAB CE) versenyképes szolgaltatdsokat nydjtson
és a legmagasabb mdiszaki-technolégiai szinvonalon
mikodjon.

¢-HungaroControl

STRAIGHT TO THE POINT

W W w

. HUNGAROCONTROL.HU
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Kozlekedésépités

Kozlekedési csomopont vilagvarosi szin-

vonalon

DOI 10.24228/KTSZ.2018.3.1

Regdczi Agnes - Kapi Rita - Horvéth Ferenc
SWIETELSKY Magyarorszag Kft.

Budapest-Kelenfold térség kiemelkedd kozle-
kedési beruhazasa valésult meg 2014 augusz-
tusa és 2016 aprilisa kozott a SWIETELSKY
Magyarorszag Kft. kivitelezésében a BKV Zrt.
DBR Metr6 Projekt Igazgatdsag megbizasabol,
a Fémterv Zrt. tervezésében. A kozlekedési
csomoépont épitési munkdinak komplexitasat
fokozta, hogy védrosi kornyezetben, a kozuti
forgalom folyamatos fenntartdsa mellett, gya-
logosforgalommal és helyi tomegkozlekedéssel
érintett teriileteken folyt a munka. Magyaror-
szag legterheltebb tutszakaszanak, — ahol tobb
mint 100 ezer egységjarmu halad at naponta
— atépitése a forgalom 2x3 sdvon torténd fenn-
tartasa mellett masfél év alatt, tobb mint 50
ideiglenes forgalomterelési fazisban valosult
meg. A teriileten talalhaté kozmtivek atépitése
(tavho, viz, csatorna, gaz, elektromos és hir-
kozlési halézatok) és a nem szokvanyos koz-
lekedés fenntartasi és miszaki problémainak
a megolddsa az id6 szoritasdban rendkiviili
szervezettséggel, kreativitassal és tjszeri mér-
noki megoldasokkal volt lehetséges.

Az 1j fejlesztés soran a kozosségi kozlekedés
kapott hangsulyt, ezéltal akadalymentes gya-

logos és kerékparos Osszekottetés jott 1étre Sa-
sad, Ormezd és az Etele tér kozott. A fejlesztési
projekt kiemelt része volt a Balatoni tti alul-
jar6 és a Pannonhalmi at kozotti utszakaszon
kialakitott kétszintes csomdpont. A csomd-
pont tervei csatlakoztak a metrénal 1év6 busz-
végallomashoz, és figyelembe vették a rahordd
halozat utpalyait is. A kétszinti csomdpont
mellett kapcsolodd kozuti jelzélampas csomo-
pontok, akadalymentes gyalogos és kerékpd-
ros-aluljaro, tovabbd zajvédé fal is épiilt a {6
utpalyak kozti részen.

A kivitelezés alatt az egyik legatfogdbb és leg-
nehezebb feladat az épitési munkélatok or-
ganizdacidja volt. A Budadrsi ut, valamint az
autopdlya bevezetd szakaszan az Osszes — tobb
tositani kellett legaldbb 2x3 forgalmi savot a
kozlekeddk szamara, valamint a kdrnyezé ut-
cak megkozelithetdségét is. Az ideiglenes for-
galmi allapotok kialakitdsa jellemz8en éjsza-
ka, a forgalom és a lakossdg lehetd legkisebb
zavardsa mellett zajlott, amelyeket minden
esetben eldzetes, preciz szakmai egyeztetések
sorozata el6zott meg.
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Az aluljarérendszer szerkezetépitési munka-
inak kivitelezése feliilrél lefele torténd épité-
si technikdval (,mildan6i modszer”), résfalas
munkatérhatdroldssal tortént. A megfelel6 tech-
nolégia kivélasztasanak kovetkeztében a ko-
rabban harom {itemre tervezett mutargyépitést
két titemben sikeriilt megvalésitani, valamint
az utépitési munkak is hamarabb megkezdéd-
hettek az elkésziilt mitargy feletti szakaszo-
kon. Igy a kozuti kozlekedés kisebb zavarasi-
val, a lehet6 leggyorsabban zajlott a kivitelezés.
A két szerkezetépitési titem kozott a fépalya
utépitési munkai parhuzamosan zajlottak, igy
a mutargy épitése is folyamatosan haladhatott.
A kozmivek kivaltdsa a szerkezetépitéssel
parhuzamosan valosult meg. A szerkezetépi-
tés befejeztével megkezdddtek a feliiletjavitasi
munkak és a feliileti bevonatok, szigetelések,
burkolatok, lakatos szerkezetek készitése, el-
helyezése. A szerkezetépitéshez kapcsoléddan,
azzal parhuzamosan helyezték el a gépészeti
és elektromos védScsoveket a betonszerkeze-
tekben, hogy a mitargyak mindkét agdban
egy-egy gépészeti tér iizemeltetése (szivattyu
géphazzal, az aluljaréba keriilé csapadékvizek
elvezetésére) megfeleld legyen.

1. SASADI UTI GYALOGOS
FELULJARO

A gyalogosok kényelmének megdrzése érdeké-
ben 2015 marciusaban, tobb honapos szakmai
egyeztetést kovetden a Budaorsi ut folotti, iko-
nikus Sasadi gyalogos feliiljaré hid athelyezé-
se is sziikségessé valt mintegy 20 m-rel északi
irdnyba. Teljesen uj feliiljard épitése helyett a
részbeni tjrafelhaszndlast valasztottak a lehet-
séges miiszaki megolddsok kozil. Mivel a régi
hidszerkezet szerkezeti teherbirdsa megfelelé
volt, ezért a hid teljes szerkezetét fel lehetett
hasznalni az athelyezés soran, igy csak a két
egykaru 1épcsés feljarot kellett az Gj helyzet-
ben megépiteni, hogy az atemelés utan a hidon
a gyalogos kozlekedést - szinte az atemelést
kovetden azonnal - tovabbra is biztositani le-
hessen.

Amikor elkésziiltek a 1épcsékarok, egy olyan
idépontot valasztottak, amikor a Budaodrsi
uton biztosithaté volt a teljes atzar. A megeld-
z6 vizsgalatok, elemzések azt mutattdk, hogy
hétvégén és éjszaka a legkisebb a forgalom,
ezért szombat késé éjszakai, hajnalban tor-
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téné teljes tzarnak van a legkisebb zavard
hatdasa a forgalomra. Ekkor a kérnyez6 utcak
el tudjak viselni a terelés okozta tobbletforgal-
mat Ugy, hogy kozben nem zavarjak a lakok
nyugalmat sem.

A kozremtikodo felek az atemelés id6pontjara
2015. marcius 7. szombat 20:00- tél 2015. mar-
cius 8. vasarnap 05:00 6ra kozotti idészakot
jelolték ki. Az athelyezés 2 db autédaruval, pa-
ros emeléssel, és a forgalom teljes lezdrasaval
tortént.

A hidszerkezet el6feszité rudjai korabban fel-
oldasra keriiltek. A két szélsé sav lezarasaval
megtortént az emelé segédszerkezetek elhe-
lyezése, valamint a hidpalya t6bb mint negy-
venéves saruinak meglazitisa. Ez id6 alatt a
gyalogosforgalmat a varos fel6li (Dayka Gébor
utca) gyalogos hidra terelték. Mindkét irany-
ban - hatdsagi kozremtikodéssel - teljes utzar
mellett megtortént a hid dtemelése paros eme-
1éssel, a hid Gj helyén addigra elkészitett foga-
do acélszerkezetre. A szerkezetet a 4 db saru-
val egyiitt emelték 4t az 0j tartdszerkezetre.

Az elhelyezés utan a saruk csavarjainak meg-
hazasa, illetve korbehegesztése kovetkezett,
majd a korlatok athelyezése, felhegesztése az 1
lépcsbkarokra, és az emeld segédszerkezetek
eltavolitasa zajlott. Ekkor mar csak a két széls6
sav volt lezarva. A hidszerkezet végleges el-
bontasara akkor keriilt sor, amikor mar meg-
épiilt a Budaorsi ut alatt dtvezetd Gj gyalogos—
kerékparos aluljard. A hidszerkezet a tovabbi
épitési titemekben a kivitelezést akadélyozta,
illetve az 4j gyalogos kapcsolat megléte miatt
lényegében funkciojit is vesztette.

A hidszerkezet és a csatlakozé elemek ateme-
lése, miiveleti teriiletre mozgatasa utan az el-
bontashoz kapcsolddé befejez6 munkalatok a
kovetkezék voltak: hidpalya 3 db megegyez6
méretll egységre vagasa; a 1épcsékarok szétva-
gasa szallithatd egységekre (maximalisan 13,5
méter hosszisag); szétbontott hidpélya, 1ép-
csO- és korlatelemek szallitdjarmiire rakasa;
hidoszlopok, 1épcséoszlop szallitdjarmiire ra-
kasa; ideiglenes bakok elbontdsa, himba szal-
litéjarmiire rakdsa, elszallitasa. A térség egyik
jelképét, a Budadrsi ut feletti Sasadi uti gyalogos
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hidat 2015. november 14-15. koz6tti éjjel bontot-
tak el. Ekkortol az Gjonnan épitett gyalogos alul-
jaron keresztiil haladhatott a Budadrsi at alatti
keresztiranyu gyalogos forgalom.

2. AVJT TABLAK SZEREPE
A KOZLEKEDESI BIZTONSAG
JAVITASABAN

A valtoztathatd jelzésképi tablak (VJT) els6d-
leges feladata a forgalom dinamikai elemeir6l
torténd tajékoztatds, valamint a fontosabb el-
jutasi célok id6adatai mellett a 4-es metrd és a
kapcsolodé P+R parkolok aktualis foglaltsagi
informécidinak kozlése, masodsorban az in-
telligens forgalomszabalyozd és informacids
rendszerek alkalmazasa az Utiigyi Miszaki
Eléirasban foglalt jelzésképek alkalmazasaval
a forgalombiztonsag novelése érdekében.

Az utpalyak végleges kopdrétege 2016. februar
és aprilis kozott késziilt, ezt kovette folyama-
tosan a végleges forgalomtechnika jelek, tabla-
zasok és a kozuti jelzok telepitése, kialakitdsa.
A kozuti kozlekedés iranyitasara 8 db nagy-
méretl portaltabla késziilt, rajtuk a megfeleld
informacids kozuti jelzétablakkal.

A forgalomiranyitas érdekében 5 db acél tar-
toszerkezetl, valtoztathatd jelzésképii tablat
helyeztek el (V]JT), amibdl kett6t a csomépont
teriiletén, harmat pedig a megbizéval, a mér-
nokokkel, a BKK-val és a hatésdgokkal tortént
egyeztetések utan a térségben az M1, M7, 1-es,
illetve 7-es utak mentén.

3. AKORNYEZET HARMONIAJA-
NAK MEGTEREMTESE

A kornyezetvédelmi engedélynek megfele-
16en zajvédé fal keriilt megépitésre a fGpalya
két irdnya kozott. A kornyezetvédelmi enge-
dély szerint ,,a Budadrsi ut elvalaszt6 savjaban
3 m magas, 630 m hossza zajarnyékolé falat
(apasszivbiztonsigielem mindkétoldaldnzajel-
nyel6 szerkezettel magasitva) meg kell épiteni”.

A Rebloc NB100H/300_8 tipust zajvédé fal
egy also betonelembdl és egy felsé hangelnyel
elembdl all. A lakossag nagy dromére szolgalt,
hogy a zajvédo fal megépiilésével felére csok-
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kent az érintett teriilet zajterhelése. Az érintet-
tek dltal jovahagyott szinterv alapjan a zajvédé
elemeket szinezni is kellett. Igy a kérnyezet
z0ld feltileteivel harmonizald szinkombindci-
Ora esett a valasztas.

A tervezési teriileten extenziv, kdnnyen fenn-
tarthaté zoldteriiletet alakitottak ki a teriileti
adottsagokhoz jol alkalmazkodd névényfajtak
alkalmazasaval. A fak és cserjefajtak elhelye-
zésénél a kertilet tavlati fejlesztési terveit is fi-
gyelembe vették. A kibdviilt novénytakaro il-
leszkedik a kornyék arculataba csakugy, mint
a zajvédo fal. A zajvédd fal elemei éjjelente,
a tervezettnél révidebb id¢ alatt, minimalis
forgalomterelés mellett, autédaru segitségével
keriiltek a helyiikre, végeiken a meglévé sza-
lagkorlatokkal 6sszekapcsolva.

4. LATHATATLAN FEJLESZTESEK

A beruhazas jelentds részét adtdk olyan koz-
muépitési munkdk, amelyek az d4thaladok
szamara észrevétlenek, de a kornyék és a
varos koziizemi ellatdsinak, mutkoédésének

fejlesztéséhez nagymértékben hozzdjarultak.

Az utpalyak alatt haladé kozmiivek kivaltasa
tobb, hosszabb-rovidebb szakaszban tortént a
t6palya 2x3 forgalmi savjanak fenntartdsa mi-
att oly modon, hogy ezeknek a kézmiveknek
folyamatosan mtkodnie kellett.

A kapcsolédd kozmiiveket (viz, csatorna),
elektromos és hirkozlési hdlozatokat az vj
magassagi vonalvezetésnek megfelel6en alaki-

valtas az Gtépitési munkakkal parhuzamosan
késziilt. A biztonsagos villamosenergia-szol-
géltatast fokozza az Ujonnan telepitett 10/0,4
kV-o0s 630 kVA-es BHTR tipust transzforma-
tor-allomas.

A teljes teriileten 0j kozvilagitasi rendszer
épult ki, beleértve a kozutat és az aluljardt is.
A létesitett mutargy és az autdpalya atépitése
indokoltta tette a meglévé csatornak egy részé-
nek elbontasat és helyettiik mas nyomvonalon
Ujak létesitését.

Az utviztelenités kialakitasakor torekedtek
arra, hogy a teltszelvénnyel iizemel6 DN2200
Sasadi-arok helyett a masik széba johetd befo-
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gado, a DN1200 Sasad-Rimaszombati f6gyij-
t6 felé vezessék a vizeket. Az érkezé vizeket
fojtassal vezették be a Sasadi-drokba.

A Sasadi-arok nyomvonalanak athelyezése
(Beregszasz uti arok hordalékfogé meden-
céjéhez torténd csatlakozas) 117 m hosszon
valésult meg. A csatorna a Boldizsir utca-
Balatoni at nyomvonalon épilt ki, 3220 cm
méretli ROCLA cs6bdl, atlag 8,9%o eséssel. Az
eredeti, nyilt mederhez ives kialakitasu me-
der csatlakozott, a zartszelvény csatlakozasat
egy »trombita” mutargy biztositotta surrantés
megoldassal.

Mivel a megépitett kozuti csomépont kialaki-
tasa mellett a jelenlegi autépdlya alatti atve-
zetés mar nem muikodott, szitkséges volt egy
Uj atvezetés megépitése, miel6tt az at- és mu-
targyépitések elkezdddtek. Csak ezutdn lehe-
tett elbontani a meglévé nyomvonalat.

A sajtolassal készilt csatorna a Sasad-Ri-
maszombati fégy(ijté csatorna kivaltasaként
éptlt meg. A kivaltasra a megépitett aluljaro
és a meglévo csatorna magassagi litk6zése mi-
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att volt szlikség. A csatornaszakasz befogadoja
a Rimaszombati Gton 1évé DN1200 egyesitett
vasbeton csatorna lett. Az akndk kiosztasa-
nél figyelembe vették, hogy lebavényilas ne
keriiljon az aluljaré lehajté 4gaba, nehogy
bekovetkezzen a csatornan keresztiil az alul-
jaro elontése. A kivaltds a Sasadi ut torkolata-
ban indult. Itt 6sszefogja a Sasadi utrol lejové
50/75 t//b és DN800 vasbeton csatorndkat,
ezzel egy jelentSs szintkiilonbséget legy6z6
surrantds-ejtécsoves miitarggyal az alulja-
r6 mitargyainak szintje ala kertlt. A terve-
zett DN1400 vasbeton csatorna mitargyai az
FCSM-mel (F6varosi Csatorndzasi Miivek)
egyeztetve épiiltek meg. Mivel a kialakitott
f6gyijté mélyen halad, ezért az oldaliranybol
érkez6 csatornak nagy bukassal csatlakoznak,
az FCSM kérésének megfeleléen ejtGcsoves
kialakitassal. A Rimaszombati és a Sasadi
utndl megépiilt aknak kozott a DN1400 vas-
beton csatornaba az FCSM Zrt. kérésére egy
DN1200 UPE béléscsovet is beterveztek. Ezen
aknak kozti részt kitakaras nélkiili épitéssel,
nagy teljesitményu sajtolassal épitették meg.
A sajtolas iranya a Rimaszombati uti akndbol
indult a Sasadi uti akna felé.
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5. A VEGLEGES FORGALOMTECH-
NIKA ALLAPOT - U] KEREKPAR-
UT, TAKTILIS SAVOK

A befejezé tutépitési munkak a fépalyan 2015
novemberében kezdGdtek meg, majd tobb
titemben folytatédtak a Pannonhalmi és a Sa-
sadi ut kozotti szakaszon. A fépalya épitése
2016 aprilisaig tartott. A Balatoni Gt tépité-
si munkai 2015 oktober-novemberében zaj-
lottak. A fentiekkel parhuzamosan az Alsé
Beregszasz uti csomodpont siillyesztésére és a
Boldizsar-Balatoni ati csomdépont emelésére
keriilt sor.

A féiranyokat keresztez6 mozgasok két patkd
alakt muatargyban haladnak. Mindkét alaguti
szakaszon egy forgalmi sav van, amely az alag-
utbol kiérkezve két-két savossa boviil. Az ,A”
alagutnal BKK és Voldnbusz megéllo keriilt
kialakitasra. A ,B” alagttnal jelenleg két for-
galmi sav halad, azonban a késébbiekben még
egy forgalmi sav alakithaté ki, ha a forgalmi
helyzet igényli. Az alagutakbdl a fépalyara,
illetve Budadrs és a P+R parkoldk iranyéba le-
het eljutni. A kdrnyezd utcak torkolatait az 4j

forgalmi helyzetnek megfelelden korrigaltak.
A Pannonhalmi ut torkolata a forgalomcsilla-
pitas érdekében kismértékben sziikiilt. A Sasa-
di Gton 2+1 savot alakitottak ki a csomdpont-
ba torténé konnyebb bejutas érdekében, mig a
Beregszasz ut a hegy felé egyiranyava vélt.

Uj lampas csomopontok létesiiltek a Budaorsi
ut — Sasadi ut, és Budaorsi ut — Beregszdsz ut
csomopontokban.

A Balatoni ut - Menyecske utca csomépontja
is atalakult: megsziint az ellenirdnyu buszsav
a Balatoni titon, ezéltal Ormez6rél egyszer(ibb
eljutni Budaors irdnyaba. A Balatoni ut befele
vezet6 oldalan buszsav létesiilt, illetve a f6pa-
lyaval val6 kapcsolata lampas iranyitasu, ren-
dezettebb vonalvezetésiivé valt. A Boldizsar
utca kétiranyd, amely az Ormezei lakételep és
az Uj csomépont kapcsolatat segiti. A Balatoni
ut Boldizsar utca — Als6 Beregszasz ut kozot-
ti szakaszan Gj kettds megéllohely létesiilt, a
BKK és a Volanbuszok szamara. Az Als6 Be-
regszaszi Ut szélesebbé valt (2x2+1 buszsav) a
kozosségi kozlekedés és a metr6 végallomas-
hoz val6 eljutas kénnyitése érdekében. Az Alsé
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Beregszasz ut — Balatoni ut talalkozasanal j
lampds csomoépont jott létre. A Rimaszombati
ut zsdkutca lett, megkozelitése a kétiranyava
valt Marcius utcan keresztiil lehetséges.

A burkolatok viztelenitését viznyelékkel ol-
dottak meg. A kritikus pontot a lokalis mély-
pontot jelentd aluljaré miitargyak jelentettek.
A biztonsag érdekében nagy kapacitdsua tarold
és kettGs elektromos betaplalassal rendelkez6
atemel6 mitargyakat helyeztek el. Ha mind-
ezek ellenére a hirtelen lehull csapadékviz el-
lepné az utpalyat, akkor a mitargy bejaratanal
(a rampak tetején) a fedezetjelzd tilosra valt és
a miitargy bejaratai folé elhelyezett valtoztat-
hat6 jelzésképi tdbla savlezarast (voros X-et)
mutat, hasonléan az autépdlya-alagutak biz-
tonsagi jelzésrendszeréhez. Ugyanez a jelzés-
kép a forgalomiranyit6é kozpontbdl is kiadha-
t6, ha a diszpécser a forgalomfigyel6 kameran
balesetet vagy meghibasodott jarmivet lat.

A teriilet jardafeliiletei meggjultak, és Gj gya-
logos feliiletek jottek létre. A csomdpontban,
9 db gyalogos atkelShely létesiilt. A buszmegal-
16k mellett fedett utasvaro és tajékoztat6 rend-
szer konnyiti a kozlekedést. A korabbi gyalo-
gos hid helyett gyalogos-kerékparos aluljaron
keresztiil lehet atjutni a Budaodrsi aton, amely
az akaddlymentes kozlekedést is lehetévé teszi.

A latassériiltek kozlekedésének konnyitésére
taktilis jelzéseket alakitottak ki. A kijelolt gya-
logatkeldhely tengelyével parhuzamosan 40 cm
széles ravezet sav épiilt. A buszmegallok eseté-
ben az elsé ajtd kozépvonaldhoz igazitva alaki-
tottdk ki a 40 cm széles ravezetd savot. A gya-
logatkeldhelyeknél, a buszmegéllokban az elsé
ajté kozépvonaldban a szegélynél, valamint a
jarda-kerékparut csatlakozasoknal 60 cm széles
megallité késor kerdilt kialakitdsra.

A terlileten Uj osztott és kiilon palyas kerék-
parutak épiiltek, amelyek segitségével javult a
Budadrs és Kelenfold kozotti kapcsolat, gyor-
sabban és akaddlymentesen lehet haladni.

A buszvégallomason a késébbi ,,8 vaganyos”
P+R parkoléhoz val6 eljutas kialakitasanak
el6készitése érdekében kisebb utépitési mun-
kak késziiltek.

Kozlekedésépités

Az M1-M7 csomépont épitéséhez kapcsolddo-
an az Als6 Beregszasz — Péterhegyi tti busz-
végallomason ut- és szegélykorrekciot haj-
tottak végre buszobol kialakitasaval, a hozza
szitkséges kozmikivaltasokkal, valamint dj
gyalogos atkelShely is létesiilt a késébbi P+R
parkoldkhoz sziikséges kapcsolatok és a na-
gyobb utasforgalom lebonyolitasanak el8segi-
tése érdekében.

6. A FEJLESZTES SZUKSEGESSEGE

A Budadrsi tton keresztill az M1-M7 autépa-
lyak, a Balatoni 1t, és a Budadrsi ut forgalma
egyiittesen éri el Budapestet. A fdvarosba ezen
az utvonalon keresztiil kozel annyi jarmu ér-
kezik (100 000 EJ), mint az Osszes tobbi be-
vezeté szakaszon egylittesen; ezzel az orszag
legnagyobb forgalmu tutszakasza. A beérkezd
jarmuvek Pest felé a Pet6fi és az Erzsébet hidak
felé aramlanak, mig Buda felé az Alkotas utca a
f6 tovabbhaladasi irdny. A budapesti belvarost
elkeriil6 utak (M0) és Duna-hidak kiéptilésével
a nehéz teherforgalom egyre jobban kiszorult
errdl a szakaszrol. A hétkoznapi munkaba jaro
csucsforgalmon kiviil (kb. 100 000 EJ/nap) a
hétvégi csticsforgalom még nagyobb, mint a
hétkozi forgalom. Az elmult 30 évben a forga-
lom a t6bbszorosére emelkedett, ami rendki-
viili megterhelést jelent az utszakaszra és az ott
kozlekedGkre egyarant. A fejlesztés igencsak
sziikségessé valt.

A forgalom noévekedésével tobb iitemben
szélesitették a bevezet6 szakaszt mind az
autdpalya, mind a Budadrsi ut burkolatat az
utobbi években is feltjitottak. A kornyez6 te-
riilletek beépitése (autdszalonok, iizemanyag-
tolt6 allomasok stb.) viszont nem jart egyiitt
az ott kozlekeddk szdmara sziikséges fejlesz-
tésekkel.

A nagy forgalom és a létrejott forgalmi dllapot
miatt a vizsgalt utszakaszon tobb olyan kriti-
kus pont taldlhato, amely révid tdvon nem volt
fenntarthato, hosszu tavon pedig 4tfogd ren-
dezése valt sziikségessé.

Az 4j csomdpont megépitésével az agglome-
raciéban él6k varosba jutasa valt gyorsabba,
kényelmesebbé. Az alternativ utvonalak létre-
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jotte lehetéséget nyujt az autdésforgalom dina-
mikusabb athaladasdra, ami csokkenti a for-
galmi torlédast.

A projekt megvalosuldsa egy tjabb mérfoldkd
Budapest infrastrukturalis fejlesztésének sora-
ban, mely kezd6dott a Kelenfoldi palyaudvarig
fut6 4-es metrévonal megépitésével, és a pro-
jektet koveté P+R parkolok kialakitasaval va-
lik komplex egységgé.

A PROJEKT FOBB RESZTVEVOI

A nagyvarosok, igy Budapest infrastruktd-
ra-fejlédésének elengedhetetlen feltétele a
folyamatosan béviilé kézlekedési halozatok
kiépiilése. A bemutatott projekt tovabbi lehe-
téségeket biztosit az érintett térség Budapest
kozlekedési ,vérkeringésébe” valo bekapcsola-
sahoz, illetve egyszerre szolgalja a varos mu-
kodésének és a gazdasag feltételeinek javitasat,
a varosi életmindség, a kornyezeti minGség
szinvonalanak emelését.

Beruhazé: Budapesti Kozlekedési Zrt. - BKV Zrt. DBR Metro Projekt Igazgatosag

Tervezd: FOMTERYV Mérnoki Tervezé Zrt.

Mérnok: Budapesti Kozut Zrt. Metré Mérnok Igazgatosag
Generalkivitelez6: SWIETELSKY Magyarorszag Kft.

Zajvédo fal kivitelezése: SW Umwelttechnik Magyarorszag Kft.
VJT tablak tervezése, kivitelezése, kozuti jelzé épitése: Siemens Zrt.

Hid dtemelése, elbontasa: Jakosa Epité Kft.

Ideiglenes és végleges forgalomtechnika kialakitésa: Ut-Or Forgalomtechnikai Kkt.
Fakivagasi, fapotlasi és zoldfeliilet rendezési munkak: Pilisi Parkerd6 Zrt.

Szerkezetépitési munkak: KVCS Kft.
Szivargd rendszer kiépitése: Békés-Drén Kft.

Traffic interchange
on a world-class
metropolitan standard

The connection of the M1-M7 motorway
intersection with the Kelenfold railway
station and the terminal of the metro line
4 is a real engineering triumph. The end
result - the linking of road, rail and public
transport networks into an intermodal
junction — has been realized on a world-
class level, which is also proven by the fact
that the project won the Construction
Industry Award in 2018 (of which the
Transport Science Association is a co-

announcer).

(A cikk megjelent az Epitéstechnika c. szaklap
2018/1-2. szdmdban)

Verkehrsknotenbunkt
auf Weltniveau

Die Verbindung des Autobahnabschnitts
M1-M7 mit dem Bahnhof Kelenf6ld und
dem Terminal der U-Bahn-Linie 4 ist ein
echter technischer Triumph. Das Ender-
gebnis - die Verkniipfung von Straflen-,
Schienen- und OPNV-Netzen zu einem
intermodalen Knotenpunkt - wurde auf
Weltklasse-Niveau realisiert, was sich
auch darin zeigt, dass das Projekt im Jah-
re 2018 den Preis fiir die Bauindustrie
gewonnen hat (der Verkehrswissenschaft-

licher Verein war ein Mitausschreiber).
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Az V. paneurdpai vasuti kozlekedési alap-
folyoso és a szarnyvonalak magyarorszagi
szakaszainak korszeriisitése. 1. rész
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Balogh Imre

ny. MAV mémak fétancsos
e-mail: balogh.imre39@gmail.com

1. BEVEZETO

Az els6, 1991-ben Pragaban megrendezett
konferencia eredményeként a résztvevok egy
kozlekedési folyosokon alapuld, allamok ko-
zOtti vasuti, kozati és vizi megkozelités kiala-
kitdsaban allapodtak meg.

A masodik konferencidn,1994-ben Krétan, ki-
lenc paneurdpai kozlekedési folyosét jeldltek

ki. Ezek Kelet-Eurodpa f6 kozlekedési tengelyei,
és ezekre kivantak dsszpontositani a kozleke-
dési infrastruktura fejlesztésére rendelkezésre
allo eréforrasokat.

A harmadik konferencian 1997-ben Helsin-
kiben, a balkani allamok lobbizasanak ko-
szonhetden, egy tizedik paneurédpai folyosot
is kijeloltek. Ugyanezen a konferencian négy
»paneurdpai kozlekedési teriiletet” is kijel5l-
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tek, amelyek tengeri medencéket foglalnak
magukba.

A kelet- és kelet-kozépeuropai politikai fordu-
latok el6segitették a paneurdpai gondolkodas
érvényesitését a kozlekedéstervezésben is. Az
1997-ben meghatarozott folyosok egy transz-
eurdpai kozlekedési halézatot képeznek. F6
céljuk észak-déli irdnyban, az Eszaki-tenger
és a Foldkozi-tenger, kelet-nyugati iranyban
pedig a bévités el6tti EU és a volt szovjet utdd-
allamok kozotti megfelel6 kapcsolat megte-
remtése.

Magyarorszdg ezen transzeurépai folyosok
taldlkozasaban fekszik. A tizennyolc folyosé
kozil hat keresztiilhalad hazankon.

Eur6pa-Azsia zavartalan és minden igényt ki-
elégit6 forgalmat — Ukrajna, Oroszorszag és a
FAK orszdgok vastti nyomtévkiilonbsége mi-
att — Kelet-Eurdpa vasutvonalain keresztiil le-
het lebonyolitani, beleértve a Nyugat-Eur6pa-
ban kiépiilt nagysebességii vastuthaldzatot is.

2. ELOZMENYEK
2.1. Az eurépai kozlekedéspolitika

A kozlekedéspolitika tobb mint 30 éve az uni-
6s kozos politikak egyike, amelyet az Eurdpai
Unid Birésaganak 1985. majus 22-i, az Eurdpai
Parlament altal a Tandccsal szemben mulasz-
tas megallapitasa iranti keresetrél hozott itéle-
te inditott dtjara.

A kozlekedési piacok verseny el6tti megnyita-
sa és a transzeurdpai halézatok megteremtése
mellett 2020-ig egyre nagyobb jelentdséget
kap a ,fenntarthaté mobilitds” témakore.

Ez els@sorban azzal van sszefiiggésben, hogy
az tiveghdzhatasu gazok kibocsatasa folyama-
tosan né az agazatban, ami veszélyezteti az
Eurdpai Unié éghajlattal kapcsolatos célkiti-
zéseinek megvalosuldsat.

Az Eurdpai Unié kozlekedéspolitikdjanak
alappillére egy tarsadalmi-gazdasagi és kor-
nyezetvédelmi szempontbdl egyardnt fenn-
tarthatd koézlekedési rendszer kialakitasa.

Ehhez az alabbi tényez6k kozott kellett megte-
remteni az egyensulyt, mint:

o agazdasagi és tarsadalmi igények,

o akozlekedés 6sszehangolt fejlesztése,

o a fenntartdsi és lizemeltetési tevékenység
harmonizalasa,

o a rendelkezésre allé forrasok fejlesztés ara-
nyos megosztasa.

Az elsé Fehér Konyvet, amely a kozlekedési
infrastruktura fejlesztésére vonatkozé Unids
ajanlasokat tartalmazta 1992-ben adta ki az
Europai Bizottsag.

Az eurdpai kozlekedéspolitika Osszességében,
a halézati infrastruktira kiépitését célozza
meg, de valdjaban ennél tobb: a kozlekedési,
a tavkozlési és a vezetékes energiaszallitasi
rendszerek Osszekapcsolasarol, a teljes rend-
szer véltozo feladatokra alkalmas 4talakitasa-
rél van szd.

A TEN-halézat kialakitdsaval az EU célja
akohézid erésitése, mert az 9sszekapcsolt ha-
lézatok egész Eurdpaban hatékonyabb kozle-
kedést és szallitast tesznek lehet6vé, ami altal
a peremteriiletek elérése is javul. Segitségével
lehet6vé valik az Eurdpai Kozosség, mint in-
tegracids egység, harmonikus teriileti-gazda-
sagi egytttmuiikodése.

A TEN-koncepcié az egységes infrastruktira
rendszer kialakitasanak iranyelveit fogalmaz-
za meg, keretet adva az 6sszehangolt fejleszté-
seknek. A TEN-T a TEN messze legnagyobb
alrendszerét képezd kozlekedési haldzatokat
tartalmazza.

Az EU bévitése miatt a transzeurdpai hélézat
kiegészitése sziikségessé valt. A belép6 orsza-
gok kozlekedési infrastrukturajanak a TEN-
nel valé Osszekapcsolasat szolgalta, az 1996-
ban indult TINA program. A TINA a TEN
kiterjesztése Eurépan kiviilre.

Az itt meghatdrozott hdlézati elemek
gerinchdlézatra és kiegészité elemekre
oszthatok. A program a haldzati elemek
mellett forgalomszabalyozé rendszereket is
tartalmaz.

Balogh I.



2.2. Magyar kozlekedéspolitika

Az Orszaggytlés altal 1996-ban elfogadott

.....

pai Unidhoz valé csatlakozas elGsegitése volt.

Kozlekedéspolitikank ennek érdekében suly-
ponti feladatként jelolte meg a hazai kozle-
kedési joganyag harmonizacidjat a Kozosség
jogszabalyaival. A dokumentum ugyanakkor
leszogezi, hogy a magyar kozlekedési piac sze-
repldinek korlatozott versenyképessége miatt,
versenyesélylink javitdsa érdekében a joghar-
monizaci6 soran szitkség van a fokozatossag,
az atmenet biztositasara.

A magyar kozlekedéspolitika szitkségesnek
tartotta és tartja, hogy az Eurdpai Unidhoz
valé csatlakozasunk feltételeinek javitédsa érde-
kében, majd EU tagként, a kozlekedés palya-
hélézatanak fenntartdsa és jarmiiallomanya-
nak korszerusitése terén mutatkozo lemaradas
folyamatosan és Iényegesen cs6kkenjen.

A koltségvetési forrasok elosztdsa sordn ki-
emelten kellett figyelembe venni a tranzitutvo-
nalak fejlesztését, elsésorban az Eurdpai Unid
altal eléonybe részesitett kozlekedési folyosok
hazankat érint6 elemeinek megépitését, atépi-
tését.

A magyar kozlekedéspolitika a kozosségi el-
vekkel 6sszhangban célul tlizte ki:

o A korzlekedés allami szerepvéllaldsanak

csokkentését ott, ahol ez a széles értelemben

vett gazdasagi és tarsadalmi érdek figyelem-
bevétele mellett lehetséges.

A tobbségi allami tulajdonu tarsasagoknal a

tékebevondsos, részleges privatizaciot.

Az orszagos kozforgalmu halézatok fejlesz-

tésénél a koltségvetési terhek mérséklése ér-

dekében a vegyes finanszirozasi konstrukcié
alkalmazasat.

o Az infrastruktira hasznélatdval kapcsola-
tos koltségek fokozatos megfizettetését az
igénybevevoékkel.

o A magant6ke az épitésre forditott koltsé-
gekkel ardnyosan bizonyos ideig részesiil
a beruhazas bevételeibdl, majd a létesit-
ményt atadja az allamnak. Hazankban

Vasuti kozlekedés

koncesszié keretében a kizardlagos al-
lami tulajdonban 1év6 kozuthaldzat egy
részét, — azaz egyes autdpalya-szakaszo-
kat - magantarsasagok épitettek meg, és
ellentételezésként 25 évre megkaptak az
tizemeltetés és ezen keresztiil az autopalya
hasznalati dij szedésének jogat.

A hazai kozlekedéspolitika — okulva a fejlett
eurdpai orszagokban a motorizacios robbanas
idején érvényesitett, a kozuti kozlekedést el6-
térbe helyezd politika kudarcabol - azt tartja
kovetenddének, hogy a vasuti és a vizi szallitas
részaranyat legalabb 6rizziik meg, és esetleg
noveljiik a Nyugat-Eurépaban kialakultnal
magasabb szintre.

A kozosségi kozlekedés részarany-csokkenési
ttemét mérsékeljiik, és noveljik a kombinalt
arufuvarozasok részaranyat.

3. A PANEUROPAI FOLYOSOK

A harmadik konferencian 1997-ben a Helsin-
kiben elfogadottak szerint, a tiz paneurdpai
kozlekedési folyosét, az 1. abra mutatja be.

I. Helsinki-Tallinn-Riga-Kalinyingrad-
Gdansk és Vilnius-Varsé

II. Berlin—-Poznan-Vars6-Breszt—
Minszk-Szmolenszk-Moszkva-
Nyizsnyij Novgorod

III. Berlin/Drezda-Wroclaw-Katowice—
Krakko-Lviv-Kijev

IV. Drezda/Niirnberg-Praga-Brno-
Pozsony-Gyo6r-Budapest-Arad-
Craiova-Széfia-Plovdiv-Isztambul

V. Velence-Trieszt/Fiume-Ljubljana-
Maribor-Budapest-Ungvar-Lviv-
Kijev

VI. Gdansk-Grudziadz-Torun-
Zebrzydowice-Zsolna
VII. A Duna, elérhetd az Eszaki-tenger
a Rajna-Majna-Duna-csatornan
keresztiil
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VIII. Durrés-Tirana-Szkopje-Bitola—
Széfia-Plovdiv-Dimitrovgrad-
Burgasz-Varna

IX. Helsinki-Viborg-Szentpétervar-
Moszkva-Kijev-Ljubasevka—
Chisinau-Bukarest-Dimitrovgrad-
Ormenio-Alexandrupoli

X. Salzburg-Ljubljana-Zagrab-Belgrad-
Ni§-Szkopje-Szaloniki.

Ezek a kozlekedési folyosok a vasttvonalakat,
a kozutakat és a vizi utakat foglaljak magukba.

3.1. Az V.szamu paneuropai folyoso
3.1.1. Az alapfolyosé

Az V. sz. paneur6pai vasuti alapfolyosé az
északkelet - adriai kikét6k, Olaszorszag-Szlo-

vénia — Magyarorszag és Ukrajna kozotti 6sz-
szekottetést jelenti.

NYOMVONALA:
Velence-Trieszt/Koper-Ljubljana-
Budapest-Hatvan-Miskolc-Nyiregyhaza—
Zahony-Ungvar-Lvov-Kijev.

VONALSZAKASZOK:

3.1.1.1. Velence-Trieszt vastitvonal
Kétvaganyu normalnyomtavolsagu vasuti
févonal, 3 kV egyendrammal villamositott.
Hossza 153 km.

3.1.1.2. Trieszt-Ljubjana vasiitvonal
Kétvaganyu normélnyomtavolsagi f6vonal,
3 kV egyendrammal van villamositva. Hossza
144 km.

3.1.1.3. Koper-Divaca vastitvonal
Egyvaganyt normalnyomtavolsaga, 3000 V
villamositott vasutvonal. Hossza 50 km.

3.1.1.4. Divaca-Ljubljana vasiitvonal

A Ljubljana-Divaca vasutvonal Szlovénia
egyik legfontosabb 3000 V egyendrammal vil-
lamositott, kétvaganyud f6vonala. Az engedé-
lyezett legnagyobb sebesség 160 km/h. Hossza
103 km.

3.1.1.5. Ljubljana - Budapest vastitvonal

A vonal teljes hossza 532 km. A magyar vo-
nalszakasz egyvaganyu, 25 kV 50 Hz dram-
rendszerrel villamositott. Ezt az dramrend-
szert épittték ki a szlovén hatartél a vonalon és
Hodos vasutalloméson.

A Pragersko-Hodos vasatvonal 109 kilomé-
ternyi szakaszat korszertsitették, 160 km/h
sebességre alkalmasan, 25 kV 50 Hz dram-
rendszerrel villamositva, 2016-ban.

3.1.1.6. Budapest — Miskolc - Nyiregyhdza -
Zdhony - Csap vastitvonal
Atépitésre varo vasutvonal. Hossza 348 km.

3.1.1.7. Csap-Kijev vastitvonal

Munkacs varoson at vezet, egyvaganyu, szé-
les nyomtavolsagu, 3 kV egyenarammal villa-
mositott. Hossza 888 km.
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A teljes alapfolyoso6 hossza: 2218 km.
A normalnyomtavolsagu vagany hossza
1330 km.

3.2 Szarnyvonalak

3.2.1. V/A. Szlovdkia-Ukrajna szdrazfoldi
kapcsolata

NYOMVONALA:
Pozsony-Zsolna-Kassa-Ungvar

VONALSZAKASZOK:

3.2.1.1. A Pozsony-Zsolna vastitvonalszakasz
Puh¢ allomason keresztiil koti 9ssze Pozsonyt
Zsolnéval. A vasatvonal jelolése Szlovakiaban,
120-as f6vonal, amely normalnyomtavolsagu,
kétvaganyu és villamositott. Engedélyezett se-
besség 160-120 km/h.

A vasutvonal érdekessége a kettés villamos-
vontatas:

o A Pozsony-Puho szakasz és a koztes alloma-
sok vontatési villamos dramellatési rendsze-
re 25 kV, 50 Hz - AC (valtakozd dram).

o Puh¢ kilteriilet — Zsolna szakasz elldtasi
rendszere 3 kV - DC (egyenaram).

A villamosenergia rendszerek sokdig az
alsékocskoci vasutallomason kapcsolddtak,
Puhétol 2,1 km-re délre. Ez az éllapot azon-
ban, a pélya rekonstrukcidéjaval megvaltozott.
2015. augusztus 1-jén Puhd allomast is bekap-
csoltak a valtakozé dramu halézatba, igy az
energiarendszerek két helyen kapcsolédnak:
Horni Lide¢ iranydba a nyugati, Zsolna ira-
nyaba az északi allomason. Ilyen médon az
egyaramrendszeri mozdonyok Pozsonybdl
mar Puhoig kozlekedhetnek. Ugyanakkor ez
bonyolitja a cseh és szlovak tehervonatok atha-
ladésat, illetve a vonatok tizemeltetését a (Pra-
ga) - Horni Lide¢-Puhé -Zsolna viszonylaton.
A vonalszakasz hossza 203 km.

A 7SR tervei szerint Zsolna vasttéllomést 2022-
ben kapcsoljak be a nagyfesziiltségii hédlozatba.
A rekonstrukcié befejezése utin a Pozsony-
Zsolna-Kassa viszonylat minden szakasza
25 kV-os valtakozo6 arammal villamositott lesz.

Vasuti kozlekedés

3.2.1.2. Zsolna-Kassa vastitvonal szakasz
Kétvaganyu, villamositott févonal. A vonal
jelolése Szlovakiaban 180-as. A szakasz ellata-
si rendszere 3 kV - DC (egyenaram). Hossza
239 km. Engedélyezett sebesség 120 km/h.

A vonalszakasz atépitésének elsé iiteme 2011-
ben befejez6dott az 1j Zsolna—Hernadtapolca
rendezépalyaudvar épitésével. A Tatra hegy-
ség alatt vezetd vasuti szakasz modernizacidja
2015 utan kezd6dott. Nem csak a vasatvona-
lat, de Csorba vasutallomas épiiletét is feldjit-
jak. A vasatvonal Uj muszaki paraméterekkel
épul at. A 200 km/h maximalis tizemi sebes-
ség és a 160 km/h minimum tervezési sebesség
miatt Csorba és Szvit kozott harom kilométer
hosszan 4j nyomvonalra is keriil, ami miatt a
szakasz teljes hossza 168 méterrel rovidiil.

3.2.1.3. Kassa-Ungvdr vasutvonal szakasz
Normalnyomtavu kapcsolat

Kassa és Ungvar kozott nincs kozvet-
len normalnyomtavolsagu vasuti kapcso-
lat. A normalnyomtava kapcsolat Kassa-
Tiszacserny6-Csap hataratmeneten keresztiil
all fenn, ami kétvaganyu villamositott fGvo-
nal Tiszacserny6ig. Jelolése Szlovakiaban190-
es vonal. A szakasz ellatasi rendszere 3 kV
- DC (egyendram). Hossza 98,75 km. Engedé-
lyezett sebesség 120/100 km/h. Tiszacsernyd
és Csap vasutallomdsok kozott egyvaganyu
villamositott normal- és széles nyomtava
kapcsolat van.

Széles nyomtavu kapcsolat

Egyvaganyd, széles nyomtiva villamositott
vasutvonal Szlovakia és Ukrajna kozott, amely
a Kassa alatti Enyicskén miikodé koho vasérc
és kohoalapanyag szallitasara éptilt. A szakasz
ellatasi rendszere 3kV - DC (egyenaram). Hosz-
sza 94 km. Engedélyezett sebesség 50-60 km/h.

Az Ungvar-Enyicke vasttvonal a karpataljai
Ungvarnal kezdédik, majd kozel 8 km utan
belép a Szlovak Koztarsasag teriiletére és to-
vabbhalad a hatdrtél két kilométerre 1évo
Matydcvajkoc (Matovece) vasutallomas felé.
A palya ezutan Téketerebesig halad parhuza-
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mosan a norméalnyomtavi Bandéc-Nagykapos
vasutvonallal, amely a 42,105 kilométerszel-
vényben csatlakozik a téketerebesi vasutvo-
nalakhoz. Az egyetlen rovid kivétel a Bandcot
délrél elkeriil szakasz, ahol a vasitvonal elté-
r6 nyomvonalon halad az 1435 mm-es nyom-
tava vonaltol. A vasutvonal Kalsa mellett
talalkozik a kétvaganyu Kassa-Tiszacserny6—
Csap vasutvonallal, majd ezzel parhuzamosan
halad a Kassatol délre fekvé Enyickéig, ahol a
széles nyomtavud vasuti tarold és az acélmd is
talalhaté. A palyat 1978-ban villamositottak,
a régioban egységesen hasznalt 3 kV egyen-
aramu vontatasi rendszer épilt ki.

3.2.14. A Csap-Ungvir vasttvonal szakasz

A vasutvonal egyvaginyu, villamositott,
széles nyomtava (1520 mm), Szambir-Lviv
vasuti fé6vonal Ukrajnaban. Hossza 22 km.
A szakasz ellatasi rendszere 3 kV - DC (egyen-
aram). Ungvartdl Uzsokig az Ung volgyében
halad. A torténelmi hatdrt az Uzsoki-hagénal
1épi at.

Az V/A szarnyvonal teljes hossza:
536, 88 km. Ebbol 442,88 km normal- és 94
km széles nyomtavu vasiti palya.

3.2.2. V/B. Horvdtorszdg-Magyarorszdg
kikitéi kapcesolata

NYOMVONALA:
Fiume-Zagrab- Budapest

VONALSZAKASZOK:

3.2.2.1. Fiume-Zdgrab vasiitvonal
Normélnyomtavolsagu, egyvaganyu, 25 kV
50 Hz aramrendszerrel villamositott vasttvo-
nal. Hossza: 228 km.

3.2.2.2. Zdgrab-Koprivnica vasitvonal
Normalnyomtavolsagt, egyvaganyd, 25 kV
50 Hz aramrendszerrel villamositott vasttvo-
nal. Hossza: 78 km.

3.2.2.3. Koprivnica-Gyékényes—-Dombdvdir
vasitvonal

Normalnyomtavolsagt, egyvaganyd, 25 kV
50 Hz aramrendszerrel villamositott vasttvo-
nal. Hossza: 101 km.

3.2.2.4. Dombévir-Budapest vastitvonal
Normalnyomtavolsagu, egyvaganyd, 25 kV
50 Hz aramrendszerrel villamositott vasttvo-
nal. Hossza: 164 km.

A szarnyvonal hossza Budapestig 571 km.

3.2.3. V/C. Horvdtorszdg-Bosznia-Hercego-
vina-Magyarorszdg kikotdi kapcsolata

NYOMVONALA:
Ploce-Szarajevo-Eszék-Budapest

A daytoni békemegallapodas alapjan a létre-
jott orszag két entitasra tagolodik: a Bosznia-
Hercegovinai Foderdciéra és a Boszniai Szerb
Koztarsasagra. A két entitas teriiletére esé vas-
utvonalakat ennek megfeleléen két vasuttarsa-
sag kezeli: a Bosznia-Hercegovinai Foderacio
Vasttja ZFBH és a Boszniai Szerb Koztérsasag
Vastitja ZRS. Bosznia 8sszes vastthélézatdnak
hossza mintegy 1033 km, jorészt nehéz, hegy-
vidéki és folyokkal szabdalt terepen halad.

A ZRS 425 km vasutvonalat kezel, a févona-
lak Volinja-Banja Luka-Doboj és Samac-
Doboj-Maglaj-Szarajevo 25 kV 50 Hz rend-
szerrel villamositottak. A hdboru igencsak
megviselte a felsévezeték halézatot, de a
legfontosabb févonalakon a habort utdn
gyorsan megindult az Gjjaépités. A masik en-
titisban a ZFBH 6sszesen 608 km vasttvona-
lat kezel. A kétvaganyu szakasz hossza csak
mintegy 90 km. A ZFBH részérél, a Doboj-
Maglaj-Szarajevo—Mostar-Ploc¢e vasutvonal
villamositott.

VONALSZAKASZOK:

3.2.3.1. Ploce-Metkovic szakasz
Horvétorszag vasttvonala. Hossza 23 km.

3.2.3.2. Metkovic-Mostdr-Sarajevo-Samac
szakasz
Bosznia-Hercegovina vasutvonala.
326 km.

Hossza:

3.2.3.3. Samac-Osijek-Magyarboly szakasz
Egyvaganyu nem villamositott vasatvonal
Osiek és Magyarboly kozott. A teljes szakasz
hossza: 103 km.
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3.2.3.4. Magyarbdly-Budapest szakasz
Egyvaganyu nem villamositott vasutvonal Pé-
csig. Engedélyezett sebesség 80 km/h.

Pécstdl egyvaganyu, 25 kV 50 Hz rendszerrel
villamositott vonal. Engedélyezett sebesség
100-120 km/h. A szakasz teljes hossza: 278 km.

4. A PANEUROPAI FOLYOSOK
MAGYAR SZAKASZAI ES
ELEMEI

A péaneurédpai kozlekedési folyosok, a TEN
hélézattal egyiitt komplex infrastruktira-
fejlesztést jelentenek Magyarorszag szamara.
A folyosok elhelyezkedését a 2. abra mutatja.

o ATV. szamu folyos6 Ausztria és Szlovakia
hataratél Budapesten keresztiil, Szolnok-
Békéscsaba-Lokoshdza vasutvonalon, Ro-
mania felé halad. A folyos6 417 km vasut-
vonalat és 410 km kozutat tartalmaz.

o Az V. alapfolyosé a délnyugati orszagha-
tartol északkeleti irdnyban halad. Maga az

alapfolyosé Szlovéniabdl 1ép be Magyaror-
szagra, Budapesten keresztiil Miskolc-Nyir-
egyhdza-Zahony vonalszakaszon folytatd-
dik Ukrajna felé.

Az alapfolyosé magyar szakaszanak hossza
617 km.

Az V/B és V/C vasuti szarnyvonalak Hor-
vatorszag fel6l 1épik at az orszaghatart, és
Dombévarnal egyesiilve folytatédnak Buda-
pest felé.

A vasuti szdrnyvonalak hossza osszesen 376
km, ebbél: V/B 265 km, V/C 111 km.

« A VIL folyos6 a Duna. A vizi ut az Eszaki-
tengert, a Rajna-Majna-Duna-csatornan
keresztiil koti 0ssze a Fekete-tengerrel.

Teljes 2415 km hosszu vizi ut kikot6i: Rotter-
dam-Mainz-Frankfurt-Bamberg-Regens-
burg- Passau-Linz-Bécs-Pozsony-Gy6r-Go-
nyld-Budapest-Csepel-Dunatjvaros-Baja-
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3. abra: Az V. paneuropai szakasz magyar részei

Mohécs-Belgrad-Silistra-Konstanca-Galat—
Izmail

A magyarorszagi szakasz hossza 378 km.

« A X. folyos6 X/B szarnyvonala Budapestrél
indul Belgradig. A vastti szarnyvonal hosz-
sza 156 km, a kozuti szakaszé 171 km.

A Paneurdpai folyosok és szarnyvonalaik
hossza dsszesen:

Vasut: 1566 km

Ko6zat: 587 km

Viziat: 378 km

5. AZV.SZAMU PANEUROPAI
FOLYOSO MAGYAR SZAKASZAI
ES NYOMVONALAI

A vasuti alapfolyos6 és szarnyvonal szakaszok
nagy jelentéséggel birnak a nemzetkozi és a
belfoldi személy- és aruszallitisban. A ma-
gyarorszagi alapszakasz, valamint a szarnyvo-
nalak egytittes hossza: 993 km.

Az V. paneurdpai vasiti alapfolyoso szakasz és
szarnyvonalak magyar részeit a 3. dbra mutatja be.

5.1. Az V. alapfolyoso szakasz

NYOMVONALA:
Bajansenye-Zalaegerszeg-Boba-Székesfehér-
var-Budapest-Miskolc-Nyiregyhaza-Zahony.

VONALSZAKASZOK:

5.1.1. Bajansenye-Zalaegerszeg—-Ukk-Boba
vonalszakasz

A MAV ZRt. 25. szimu vonalszakasza. Hosz-
sza: 101 km. Egyvaganyu, villamositott nem-
zetkozi févonal. Engedélyezett maximalis se-
besség: 100-160 km/h.

5.1.2. Boba-Veszprém-Székesfehérvir
vonalszakasz

A MAV ZRt. 20. szdmu vonalszakasza. Hosz-
sza: 114 km. Egyvaganyu, villamositott nem-
zetkozi f6vonal. Engedélyezett maximalis se-
besség: 100-80 km/h.
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5.1.3. Budapest-Székesfehérvir vonalsza-
kasz

A MAV ZRt. 30a. szdmu vonalszakasza. Hosz-
sza: 67 km. Kétvaganyd, villamositott fvonal.
Engedélyezett maximalis sebesség: 100-120-
160 km/h.

5.1.4. Budapest-Miskolc-Szerencs—Nyiregy-
hdza vonalszakasz

A MAV ZRt. 80. szdmt vonalszakasza. Hossza:
278 km. Kétvaganyd, villamositott nemzet-
kozi févonal Mez6zomborig. Mezézombor-
Nyiregyhaza kozott egyvaganyu, villamositott
févonal. Engedélyezett maximalis sebesség:
120-100-80 km/h.

5.1.5. Nyiregyhdza - Zdhony szakasz

A MAV ZRt.100. sz&mu vonalszakasza. Hosz-
sza: 66 km. Kétvaganyu, villamositott nemzet-
kozi févonal Tuzsér dllomasig. Tuzsértol-Za-
honyig egyvaganyu, villamositott nemzetkozi
févonal. Engedélyezett maximalis sebesség:
80-100-120 km/h.

Az alapfolyos6 magyar szakaszanak teljes
hossza: 617 km.

5.2. Az V/B szarnyvonal

5.2.1. Gyékényes—-Dombévdr vonalszakasz

A MAV ZRt. 41. szdmu vonalszakasza. Hossza:
101 km. Egyvaganyd, villamositott nemzetko-
zi févonal. Engedélyezett maximalis sebesség:
100 km/h.

5.2.2. Dombévir-Pusztaszabolcs vonalsza-
kasz

A MAV ZRt. 40. szamu vonalszakasza. Hosz-
sza: 111 km. Egyvaganyu villamositott nem-
zetkozi févonal. Engedélyezett maximalis se-
besség: 120 km/h.

5.2.3. Budapest-Pusztaszabolcs vonalsza-
kasz

A MAV ZRt. 40a. szdmu vonalszakasza. Hosz-
sza: 53 km. Kétvaganyd, villamositott nemzet-
kozi és elévarosi f6vonal. Engedélyezett maxi-
malis sebesség: 120-100-80 km/h.

Az V/B folyos6 szarny magyar szakaszanak
teljes hossza: 265 km.

Vasuti kozlekedés

5.3. Az V/C szarnyvonal

5.3.1. Magyarbdly - Pécs vonalszakasz

A MAV ZRt. 65. szimu vonalszakasza. Hosz-
sza: 43 km. Egyvaganyd, nem villamositott
nemzetkozi févonal. Engedélyezett maximalis
sebesség: 80 km/h.

5.3.2. Pécs-Dombdovdr vonalszakasz

A MAV ZRt. 40. szimu vonalszakasza. Hosz-
sza: 68 km. Egyvaganyd, villamositott nem-
zetkozi f6vonal. Engedélyezett maximalis se-
besség: 80 km/h.

Az V/C folyosé szarny magyar szakaszanak
teljes hossza: 111 km.

Az V. szama paneurdpai alapfolyosé kiépi-
tése és korszertisitése Magyarorszagon 1998
évben kezd6dott.

6. HELYZETFELMERES

Az V. szamu vasuti alapfolyosénak nem volt
Zalalov6tSl Bajansenyéig és onnan az orszag-
hatarig, Magyarorszagot Szlovéniaval 6ssze-
koto vasuti kapcesolata.

Az 1968. évben kihirdetett Kozlekedéspoli-
tikai Koncepci6 rogzitette egyes kisforgalmu
vasutvonalak bezdrasat és forgalmuk kozut-
ra terelését. A megsziintetendé vonalak lis-
tdjan szerepelt a Zalalévé-Bajansenye vonal
is, amelyen 1980. oktober 18-an sziint meg a
forgalom. Rovidesen a palyét is elbontottak.
A vonal a koncepci6 egyik utols6 aldozata volt.

Az EU ajanlasok a vasuti kozlekedési folyosok-
ra altalaban a kétvaganyu, villamositott vasuti
palyak kialakitasat helyezték el6térbe.

A magyar alapfolyoso szakasz Zalalov6tol Szé-
kesfehérvarig egyvaganyu és részben villamo-
sitott vonalszakaszokat foglalt magaba. Szé-
kesfehérvar és Budapest kozott a vasuti palya
kétvaganyud, villamositott vonalszakaszként
funkcionalt.

A Budapest-Miskolc-Szerencs-Nyiregyhaza-
Zahony vonalszakasz, a fentiekben mar leirtak
szerint, a Szerencs-Nyiregyhdza, valamint
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Tuzsér-Zdhony viszonylat kivételével villa-
mositott, kétvaganyd palyan bonyolitotta le a
személy- és az aruforgalmat.

Az alapfolyosén két vonalszakaszan kellett 4j
feladatokat megoldani, im.:

« A Bajansenye-Zalal6vé szakasz Gjboli meg-
épitése,

o A Tisza, Tokaj-Rakamaz kéz6tti mederhid, va-
lamint az 4rtér hidjainak és foldmtveinek at-
épitése vagy Uj nyomvonalon valé megépitése.

A Szolnok-Debrecen-Miskolc vasttvonal ré-
szeként 1859 majusaban adtak at a forgalom-
nak a Debrecen-Nyiregyhaza-Tokaj— Sze-
rencs-Miskolc vonalszakaszt. Az atadds utdn
a vidék tarsadalmi-gazdasagi viszonyai meg-
valtoztak, a korabbi varmegyeszékhely, Nagy-
kall6 hattérbe szorult Nyiregyhaza ellenében,
mert elkeriilte a vasutvonal.

Az  eleinte  maganvasutként — miikodé
Tiszavidéki Vasuttarsasag allamositasarél
1880-ban irtédk ald a szerz6dést.

Az 1. vilaghaborut a vasttvonal, a Galicia és
Oroszorszag felé lebonyolitott jelentSs katonai
szallitasok ellenére, haszndlhat6 allapotban
vészelte at. A roman csapatok 1919. junius
3-an felrobbantottak a tokaji Tisza-hidat, ezért
a vasuti kozlekedés 1921-ig, a hid ujjaépitéséig
sziinetelt.

A II. vilaghdboriban Nyiregyhazat 1944.
szeptember 6-4n ért bombatamadas soran az
allomaséptilet és az allomasi vaganyhalozat
megsemmisiilt. A vonalon napokra megsziint
a kozlekedés.

A német csapatok 1944 novemberében felrob-
bantottak, a tokaji Tisza-hidat, amelyet csak
1949-re sikeriilt Gjjaépiteni. Az egyvaganyu
vonal villamositasa 1967-ben fejez6dott be. A
gézvontatds egészen az 1980-as évek elejéig al-
kalomszertien eléfordult a vonalon.

Mezdzombor és Nyiregyhdza-Eszaki-kitérd ko-
z6tti vonalszakaszon 1970-ben 6nmtikodd tér-
kézbiztositd berendezést helyeztek tizembe. A vo-
nalat 1972-ben KOFI berendezéssel szerelték fel.

A vasuti palya al- és felépitménye 1979 és1982
kozott atépitésre keriilt 54 kg/fm-es sinnel, és
alkalmassa valt a 120 km/h palyasebességre.
Ehhez igazod6an a nyomvonalat is t6bb helyen
korrigaltak.

HIDFELUJITASI MUNKAK:

Aranyos, a Hosszt és a Ladik hidakon 1995.
évben hidfakat és a sindilatdcids szerkezeteket
kicserélték. Uj korroziovédelem, hidfestés ké-
sziilt.

Gorbe-hidon 1996. évben hidfakat és a
sindilatdcios szerkezeteket cseréltek és korré-
ziovédelem, hidfestés késziilt.

A meder hidon 1996-1997. évben lokalis eré-
sitéseket végeztek, a sindilatacids szerkezetek
cseréjét és a teljes korrozidvédelemet megol-
dottak.

Az utolso feldjitasra 2015. julius 21. és augusz-
tus 30. kozott keriilt sor, amikoris a meder
hidon és a négy artéri hidon teljes hidgerenda
cserét, valamint szorvanyos sin- és vasbetonalj
cserét hajtottak végre.

Az 5 db j épitésii hid hossza 6sszesen 622 m, a
toltéseké pedig mintegy 1378 m.

Az V/B szarnyvonal az orszaghataroktdl egy-
vaganyd, nemzetkozi, villamositott févonal
Budapestig.

Az V/C szarnyvonal, Pécs—Magyarbély és az
orszaghatar kozotti vonalszakasza nem villa-
mositott, Pécs-Dombévar kozott egyvagany,
villamositott nemzetkozi févonal.

Az alapfolyosé és a szarnyvonalak atépitése,
korszerusitése az érintett orszagok egyetérté-
sével torténhet.

7. VALTOZASOK,
VALTOZASKEZELES

7.1. Valtozasok

A magyar tarsadalmi-gazdasagi rendszerval-
tast koveté években, Jugoszlavia tobb éven at
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tarté felbomlasaval megvaltozott a szomszé-
dos orszagok helyzete. Az 6nall6 Horvatorszag
és Szlovénia megalakuldsdval 4j allamkozi
kapcsolatok jottek létre.

Magyarorszag 1991 6ta tarsult tagja az Uni-
6nak. A csatlakozasunkra 2004 majus 1-jén
keriilt sor Ciprus, Csehorszag, Esztorszag,
Lengyelorszdg, Lettorszdg, Litvdnia, Milta,
Szlovékia és Szlovénia tarsasagaban.

A vasuti kozlekedési folyosokkal érintett or-
szagok allamkozi, majd szakért6i szinten foly-
tattak egyeztetést az orszaghatarokon atvezetd
kapcsolatok fejlesztésére vonatkozdan.

7.2. Valtozaskezelés

Budapesten 1998. 4prilis 24-én, a MAV Rt.
Vezérigazgatdsagan hat orszag nemzeti vasut-
janak vezérigazgatdi, egyetértési nyilatkozatot
irtak ald, amely a Velencét6l Budapesten at
Lembergig hiz6dé V. szdmu paneurdpai fo-
lyosén a vasuati kozlekedés korszertsitésére,
rekonstrukcidjara és fejlesztésére vonatkozo
egylttmiikodést tartalmazta.

Az egyetértési nyilatkozat 6t évre szolt azzal,
hogy ha az alairék részérél ellenvetés nem me-
rilt fel, akkor folyamatosan 6tévenként meg-
hosszabbodik.

A MAV Rt. Vezérigazgatésdgon 1998-ban, ve-
zérigazgatdi biztosként vezettem azt a szakmai
teamet, ahol elkészitettiik az els6, az V. paneu-
ropai alapfolyosdval és szarnyaival kapcsola-
tos magyar Osszefoglald fejlesztési koncepcidt,
aminek figyelembevételével az alapvetéseket,
majd késébb a szakaszos és részletes engedé-
lyezési tervdokumentdciokat, valamint kiviteli
terveket kidolgoztuk.

Az alapfolyos6 magyar szakaszabol, a Zala-
16v6-Bajansenye-orszaghatar vasutvonal hi-
anyzott, ezért dontés sziiletett, az 6rségi vasut
Ujjaépitésérol, az EU vasuti kozlekedési folyo-
sokra el6irt és ajanlott paraméterei alapjan.

Az EU 2001-ben megjelent kozlekedéspolitika-
ja, a masodik Fehér Konyv a fenntarthatosagot
helyezte el6térbe, ami szerint biztositani kell:

Vasuti kozlekedés

o agazdasagi novekedést,

 a megfelel6 elérhetéséget,

o akornyezet mindségének javitdsat,

« a regionalis politikai célkittizések megvalo-
sitasat,

« akiegyensulyozott teriileti fejlédést,

o akohézi6 erdsitését.

A Fehér Kényv mintegy 60 kiilonb6z6, kozos-
ségi szinten elvégzendd intézkedéscsomagra
tesz javaslatot. Kiilon tartalmaz egy 2010-ig
elvégzend6 Cselekvési Programot, amelyet
2005-ben feliilvizsgalattal erdsitettek meg. A
konyv 6sszeallitasanak célja eredetileg az volt,
hogy a tagallamok altal nemzetgazdasagi,
szuverenitdsi okok miatt alapvetéen nemzeti
érdekkorben tartani kivant kozlekedésfejlesz-
tési intézkedéseket dsszehangoljak és Gsszeu-
répai dimenziot, {6 fejlesztési iranyokat szab-
janak meg.

7.3. A Fehér Konyv legfobb célkitiizései,
célteriiletei:

A fenntarthaté mobilitds meg6rzése, kiilono-
sen a noévekvo forgalmi igények miatt, igy:

« a gazdasdg miikodéséhez sziikséges alapok
megerdsitése, bévitése,

a biztonsag, balesetmentesség,

o akornyezetvédelem,

az elGrelépés a gazdasagilag fenntarthatd
halézatok felé (dijpolitika),

az intelligens kozlekedési rendszerek beve-
zetése.

A Fehér Konyv, bar a kozlekedés szinte min-
den teriiletére vonatkozdan tesz javaslatot és
megfogalmaz célokat, a megvaldsitas médjat
az egyes tagorszagok egyeztetéseire bizza.
Konkrét datumokhoz, anyagi forrasokhoz,
fejlesztendd konkrét kozlekedési modokhoz,
helyszinekhez rendelt intézkedések a Fehér
Kényvben nem talalhatdk, ezeket az alacso-
nyabb szintl orszagos kozlekedési stratégidk,
valamint a nemzetkozi egyezményeknek sza-
mité Operativ Programok, Fejlesztési Tervek,
és a kozosségi szintt jogszabalyok (pl. TEN-
rendelet) tartalmazzak. Megjelenése utan je-
lentds valtozasok torténtek Eurdpaban a mo-
bilitds terén: uj tagokkal béviilt az Eurédpai
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Vasuti kozlekedés

Unid, néttek az iizemanyagarak, emelkedett
a kozlekedés altal okozott kornyezeti terhe-
lés. Mindezek kovetkeztében sziikségessé valt
a 2010-ig tartd idészakra sz6l6 Fehér Konyv
félidei feliilvizsgalata. A feliilvizsgalatot in-
dokolta még a globalizaci6 fokozddasa, igy a
kiilonféle kozlekedési modok hatékonysaga
és megbizhatdsaga alapvetd fontossagu lett a
versenyképesség szempontjabol.

Az egyik legjelentésebb véltozas a komodalitas,
azaz a kozlekedési agak aktiv egyiittmiiko-
dése. Er6sodott az a kovetelmény, hogy min-
den kozlekedési méd onmagiban is legyen
versenyképes, kornyezetbarat és biztonsagos.
A kozlekedési modok 6sszehangoldsaval az el6b-
bi tulajdonsagok egyiittes, szinergikus hatdsat
pedig fokozni kell. Cél: a részek kozotti kap-
csolat javitdsa révén tobbleteredmény elérése.

(A 2. rész a 2018. augusztusi szdmunkban jele-
nik meg.)
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Modernizing the hungarian
sections of the 5th pan-european
railway corridors and by-lines

Modernisierung der Ungarischen Ab-
schnitte des 5. Pan-Europaischen Eisen-

bahnkorridores und Seiner Stichbahnen

Pan-European transport corridors, also
known as the Helsinki corridors, were
designated at the European Transport
Ministerial Conferences of 1994 and 1997.
The ten designated corridors are the
extensions of the trans-European
transport network (TEN-T) towards
Eastern Europe, to the neighbouring
states of the then European Union.

The objective of the designation of these
corridors was to build good transport
links between the EU and its neighbours
through the establishment of an efficient
and secure transport system, assisting to
effectively transport passengers and goods
and thereby enhance competitiveness and
economic growth.

As a consequence of the enlargement
of the European Union, most of these
corridors are now in the EU, and are
part of the Trans-European Transport
Network (TEN-T).

Auf den Europiischen Verkehrsminis-
terkonferenzen von 1994 und 1997 wur-
den paneuropiische Verkehrskorridore,
auch bekannt als Helsinki-Korridore,
ernannt. Die zehn ausgewiesenen Kor-
ridore sind die Erweiterungen des tran-
seuropdischen Verkehrsnetzes (TEN-T)
in Richtung Osteuropa zu den Nach-
barstaaten der damaligen Europdischen
Union.Ziel der Ausweisung dieser Korri-
dore war der Aufbau guter Verkehrsver-
bindungen zwischen der EU und ihren
Nachbarn durch die Schaffung eines
effizienten und sicheren Verkehrssys-
tems, das die effektive Beférderung von
Passagieren und Gitern unterstiitzt und
somit die Wettbewerbsfdhigkeit und das
Wirtschaftswachstum fordert. Infolge der
Erweiterung der Europdischen Union be-
finden sich die meisten dieser Korridore
jetzt in der EU und sind Teil des trans-
europdischen Verkehrsnetzes (TEN-T).
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1. BEVEZETES

Az elmult kozel egy évszazad urbanizicidja
az olcso szénhidrogén és a novekvé motoriza-
ci6 logikajara épiilt [1.]. Az utakon megjelend,
drasztikus szdmu személygépjarmi varosaink
kereteit egyre jobban szétfesziti, kapacitasi
problémdkat okozva ezzel a kozlekedési aga-
zatban, jelent6sen korlatozva a fenntarthat6
teleptilésfejlesztési lehetdségeket. A problémat
kozosségi szinten is felismerték, és az beépiilt
a mai kor kozlekedésstratégiai gondolkozasa-
ba. Az Eurdpai Unié az "EUROPA 2020 - Az
intelligens, fenntarthat6 és inkluziv névekedés
stratégidja"-nak hdrom f6 prioritasaval kivan
iranymutatast adni a nemzeti célkitizések el-
éréséhez. A stratégianak a fenntarthaté néve-
kedés prioritdsan belilli, er6forrds-hatékony
Eurépa nevli kiemelt kezdeményezésében
lathatjuk, hogy a kozlekedési d4gazat moderni-
zéalasa eurdpai szinten el6térben 1évé feladat,
amelyhez kézenfekvé eszkozként keriiltek ajan-
lasra az intermodalis kozlekedési kozpontok [2].

A fenntarthat6 fejlédés mara mér a terve-
zési-fejlesztési gyakorlat alapveté paradig-
majava valt [3], ami igaz a kozlekedési szek-
torra is. Megfigyelhetd, hogy Eurdpaban az
intermodalis kozosségi kozlekedési kozpon-
tok meghatarozé elemei a kozlekedésben
résztvevlk mindennapi életének. Az eurd-
pai varosi tdrsadalmak mindennapjait egyre
tobb térszinen alakitjak az dGjonnan létesiilt
intermodalis kézpontok, nélkiilozhetetlen ré-
szét képezve a fenntarthaté mobilitasnak [4].
Az elmult években megvalositott, példaérté-
kiinek szamité beruhdzdsok (pl. Rotterdam
Centraal Station, 2014., Wien Hauptbahnhof,
2014., Reggio Emilia Railway Station, 2013.)
ramutattak arra, hogy a megvaldsitott
intermodalis kézpontok a varos egyik leg-
fontosabb tér- és varosarculat-képz6 elemévé
valtak, mikozben egyszerre biztositottdk a
kozlekedési és a nem kozlekedési funkcidkat.
Debrecen Megyei Jogu Varos az eurdpai pél-
dakhoz hasonlé kozlekedési kozpontot kivan
megvalésitani. Ennek a kialakitasa egy olyan
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varosépitészeti, épitészeti és kozlekedésterve-
zési eszkozokkel torténd varosfejlesztési be-
avatkozas lesz, amivel egy modern, mindenki
altal haszndlhatd, a kiilonb6zé kozlekedési
moédok kozotti intermodalitast megterem-
t6 kozpont johet létre, amely megvaltoztatja
a varos regiondlis kapcsolatrendszerét, és a
varosi teret is [5]. Tanulmanyomban e koz-
lekedési koézpont részleteit, technikai megol-
désait, innovacidit mutatom be, és egyuttal
részletezem a kozlekedésfejlesztési projektet.

2. INTERMODALIS KOZPONTOK

Fontos azt meghatarozni, hogy mit is értiink
az intermodalis kozlekedés és az intermodalis
kozlekedési kozpontok alatt.

Az intermodalis kozlekedés alapjat képe-
z6 intermodalitds a kozlekedés feltételeinek
kialakitdsa a kozlekedési munkamegosztas
optimalizalhatdsaga alapjan. Egyértelmtien
ez a leghatékonyabb kozlekedési forma, ami
csokkenti az utakon jelentkez6 torlédasokat
[6], és kétség kivill a legtobbet igérd szemlélet
arra, hogy elérjiik napjaink egyik legfontosabb
céljat, az iiveghdzhatasu gazok kibocsatdsa-
nak csokkentését [7]. Az intermoddlis koz-
pont (csomdpont) altalanossigban egy-egy
nagyobb varosi, varoskornyéki térség forgal-
mat szabalyozd, az adott intermodalis kozle-
kedési rendszer szempontjabdl meghatarozé
jelent6ségli csomodpontként definidlhat6 [8].
Az intermodalis koézpont a személyszallitas
eszkozvalté pontja [9], amely féként az autd-
busz, a vonat és mas kozlekedési modok fizikai
integracidjaként értelmezheté [10], és egyben
interface a kozlekedés és a varosi élet egyéb
funkcioi kozott [11].

3. DEBRECEN MEGYEI JOGU
VAROS ROVID BEMUTATASA

Debrecen Magyarorszag Eszak-Alfoldi Régi-
6janak kozepén, teriilet és népesség alapjan
az orszag negyedik legnagyobb megyéjében,
Hajdd-Bihar megyében talalhaté. A varos
egyben teljes értékli regiondlis kozpont és
megyeszékhely is. Teriilete 462 km?, lakossa-
ga 204 000 £6 (2016). Debrecen kozponti sze-
repet tolt be abban a tizenhdrom telepiilésbél

Intermodalis kozlekedeés

allo telepiilésegyiittesben (teriilete: 1082 km?
[12]), amelynek tagja még Bocskaikert, Ebes,
Hajdabagos, Hajduhadhaz, Hajdusdémson,
Hosszapalyi, Mikepércs, Monostorpalyi,
Nyirmartonfalva, Sardnd, Téglds, Vamos-
péres is [13].

Debrecen torténelmi varosként oktatasi, gaz-
dasagi, kereskedelemi, valamint kulturalis,
idegenforgalomi kozpontja a tiszédntuli régio-
nak [14].

3.1. Oktatas

A varos napjainkban is a hazai oktatas egyik
kézpontjanak szamit. Az egyetemek miiko-
dése, vonzé hatdsa meghatarozé a vérosfej-
lesztésben [15]. A felséoktatds gyokere a 16.
szazadig nyulik vissza. A Debreceni Egyetem
az orszag legrégebbi, folyamatosan miikodd
telsGoktatasi intézménye. Kiemelt kutatdegye-
tem, amely 14 karral, 23 doktori iskolaval és
26 994 {6 (2016/2017) aktiv hallgatéval biisz-
kélkedhet. A kalfoldi hallgatok szama is egy-
re novekszik. Mig a kiilfoldi hallgatéi 1étszam
2015-ben 3968 £6 [16] volt, addig 2016-ban mar
4465 £6 [17]. A kilfoldi didkok tobb mint a fele
(54%) [16] az orvosi kar hallgatéja. Az egyetem
nemcsak a hazai és a nemzetkozi oktatds terén,
hanem a kutatds, innovacio és fejlesztés, vala-
mint a véllalati szférdval valé kapcsolattartas
terén is élen jar. A varos tudomanyos életébdl
kiemelhet6 a Klinikai Kézpont, amely eurdpai
szinvonalt betegellatd tevékenységet végez,
teljes kord ellatast nydjtva a varos, a megye, a
régio és sok esetben orszagos betegellatasi ko-
telezettsége révén.

3.2. Gazdasag, kereskedelem

Egy adott térség kozlekedési infrastruktura
kiépitettsége és a kedvez6 kozlekedésfoldrajzi
helyzete nagyban befolyasolja a gazdasagi
versenyképességet. Debrecen regionalis koz-
pontként Magyarorszag és az orszagrész fej-
16dését meghatarozé polus, amely regionalis
gazdasdgi, iranyitasi szerepet lat el [18]. Ki-
emelkedden magas (86) az ezer lakosra jutd
vallalkozéasok szama [12]. Ha a vallalati mé-
retet pénziigyi aspektusbdl vizsgaljuk, akkor
is szembeétlik Debrecen sulyponti szerepe
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(a 100 legnagyobb nettd arbevételt realizalo
vallalkozds koziil 58 debreceni székhellyel
rendelkezett 2011-ben) [12]. Jelenleg Deb-
recenben hat kiilonallo iparterilet talalhato
mintegy 404 ha-on, kézel 9000 f8s foglal-
koztatottsagi létszammal. Olyan nemzetkozi
cégek vannak jelen ezekben az ipari parkok-
ban, mint a National Instruments, az FAG,
az IT Services Hungary (T-Systems), a TEVA,
Randstad, Flexi Force. A kulturalis gazdasag
is meghatdrozé jelentségii, ami harom te-
riiletre koncentralédik a varoson beliil: a va-
roskozpont (Hittudomanyi Egyetem, muizeu-
mok, mozik, Bibszinhdz, Csokonai Szinhdz,
bevasarlokézpontok,  konferenciakézpont,
stb.), Egyetemvaros (egyetemek, Botanikus
Kert, Idegen Nyelvi Kozpont, Konzervatéri-
um, stb.) és a Kassai uti campus (egyetemek,
rendezvénykozpont, sportcsarnokok) [19].
Debrecen nagy kapacitdsu kereskedelmi 1é-
tesitményei f6leg multicégekhez kotédnek
(METRO, TESCO, Debreceni Plaza, Malom-
park, CORA (2002), ami ma AUCHAN-ként
mikodik. Meghatarozo kereskedelmi funk-
ciét tolt be a Piac-tomb rehabilitacidjanak a
keretében kialakitott, hatalmas bevasarlokoz-
pont, a FORUM [20].

3.3. Idegenforgalom

Debrecen, mint komplex gazdasagi szerkezetii
nagyvaros, kiemelkedé idegenforgalmi funk-
cidval bir. 2011-ben a vendégéjszakak szama a
kereskedelmi szallashelyeken 279 210 volt, mig
a vendégek szama 110 853 f6 [21]. A Kozpon-
ti Statisztikai Hivatal altal kozzétett, a 2013-as
év leglatogatottabb 50 telepiilésének turisztikai
statisztikdjabol latszik, hogy a Debrecenben el-
toltott vendégéjszakak szama novekszik (2013-
ban 283 572 vendégéjszaka). Az idegenforgalmi
sikerhez természetesen hozzajarul az is, hogy
a kereskedelmi szallasféréhely-kapacitas kon-
centracidja a térségen belill is nagyfoku. Ezek
kozil kiemelkedik Debrecen (13%-o0s rész-
arany) [22]. Debrecen a régi6 kiemelt gyogyhe-
lye. Vonzerejét noveli, hogy a varos nem csupan
wellnesskozpont (két termalfiird6, egy élmény-
fird6, egy atépités eldtt allo varosi szabadtéri
tiird6), hanem kiemelked§ a kulturalis és gaszt-
rondmiai szerepe (szinhazi, zenei és képzémi-
vészeti programkinalat).

4. DEBRECEN KOZLEKEDESI
SAJATOSSAGAI

A vérosi terjeszkedés nyomdn a lakéhelyi szub-
urbanizaci6 eredményeként Debrecenben
is megnétt az elévarosokbdl a koézpontokba
torténd, viszonylag kis tavolsagokra iranyu-
16 mozgasok szerepe, amelyek egyre nagyobb
hanyada nem kozosségi kozlekedési eszkozzel,
hanem a szuburbanizacié motorjanak szami-
t6 személyautoval torténik [23, 24]. Debrecen
atlagos vonzaskorzeti tavolsaga 29 km [25],
amely z6nabdl jelentés szdmu ingdzo jar be
naponta a varosba (1. és 2. dbra).

Debrecen az észak-alfoldi térség legjelentd-
sebb kozuti csomdpontja. A kozlekedési szek-
torbol szarmazik a térség GDP-jének 5%-a
[26]. 2006 Ota az M35 autdpélya részleges ki-
épiilésével [20] Debrecen bekapcsolédhatott
az orszagos autdpalya halézatba. Jelenleg zaj-
lik az M35 aut6palya tovabbépitése Debrecen-
t6l déli irdnyban, aminek megépitésével és a
hozza csatlakozé M4 autépalyaval létrejon a
kozvetlen autdpalya kapcsolat Romdniaval.
A régi6 legf6bb kozuti tengelyvonala (Buda-
pest-Szolnok-Debrecen-Nyiregyhdza-Za-
hony) a 4-es szdamu f6éut 4thalad a véroson.
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A tovabbi féutvonalakrol érkezé belfoldi és
nemzetkozi gépjarmiiforgalom is itt talalkozik,
ami miatt a vdrost terhel6 tranzitforgalom je-
lent&s. Ezt a forgalmat a varos sugaras-gyuris
kozati haldzati szerkezete ugyan levezeti, de a
szerkezetbdl helyenként hidnyzé gytirts ele-
mek jelentés torlodési problémakat okoznak.

Debrecent egy friss felmérés szerint naponta
mintegy 635 ezer helyvaltoztatas terheli [27].
A helyvaltoztatasok eszkozvalasztasanal még
mindig a személygépjarmt hasznalata - f6-
ként a varoshatart atlépé helyvaltoztatdsok
esetében — a domindns (1. és 2. tdbldzat).

kerékpar + gyalogos 28%

tomegkozlekedés 32%

személygépjarmii 40%

Magyarorszagon az utazasok tekintetében a
kozosségi kozlekedés sokkal fontosabb szere-
pet tolt be, mint altalaban az EU-ban. Mig az
EU-ban az utazdsok atlag 83%-at (2007) [26]

Intermodalis kozlekedeés

vonat 12%

tomegkozlekedés 29%

személygépjarmi 59%

személygépkocsival hajtjak végre, addig Ma-
gyarorszagon ez az arany valamivel ked-
vez8bb, de igy is a kozosségi kozlekedés
részaranya csak 40-50% (2007) korili [28].
A varost érinté helykozi kozosségi kozlekedés
rendszere két 6 aldgazaton keresztiil, az autobu-
szos (Voldn tarsasagok) és a vasuti (MAV Start
Zrt., GYSEV Zrt.) szolgaltatassal biztositja a sze-
mélyszallitast. A régié a Budapest-Szolnok-Deb-
recen-Nyiregyhdza-Zahony kétvaganyu, villa-
mositott vastti févonal mellett fekszik, amelyen
100 km/h feletti sebességgel is kozlekedhetnek a
vonatok. A véros vastti kapcsolatait jellemzéen
ez a vasuti févonal hatdrozza meg, amelyhez to-
vabbi hét kisebb jelent6ségii vonal csatlakozik.

A Debreceni Nemzetkozi Repiil6tér a régio és
egyben a Dunatdl keletre fekvé térség legfonto-
sabb repiil6tere, nemzetkozi reptil6tér (2001),
vamuttal rendelkezd, allandé nemzetkozi 1égi
hataratkeld (2004) [20]. 2012-ben a Debreceni
Nemzetkozi Repul6tér 1250 db kereskedelmi
jaratan oOsszesen 46 ezren utaztak. Forgalma
valamennyi vidéki nemzetkozi repiiléterét
megel6zi, igy a budapesti Liszt Ferenc Nem-
zetkozi Repiilétér utan a masodik legforgal-
masabbnak szamit6 reptilétér [22]. Forgalma
folyamatosan né: 2012-ben 50 000 f6, 2013-
ban 129 231 {8, 2014-ben 145 709 {6 [29].
A jelenlegi menetrend szerint, illetve charter
jaratokkal Debrecenbdl légi titon elérhet6 Tel-
Aviv, Miland, London, Parizs, Miinchen, Mal-
mo, Eindhoven, Antalya, Erfurt, Zakinthosz,
Korfu, Burgasz, Lipcse és Drezda [30].

5. A DEBRECENI INTERMODALIS KO-
ZOSSEGI KOZLEKEDESI KOZPONT
(IKKK) PROJEKT BEMUTATASA

Debrecenben és mas hasonlé6 eurdpai varosok-
ban a mobilitasi sziikséglet gyors, tervezhetd
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és kiszamithaté utazasi feltételeket kovetel
meg. Az IKKK célja, hogy eldsegitse az utasok
kozlekedését célallomasaik kozott azzal, hogy
megkonnyiti, meggyorsitja, kényelmesebbé te-
szi az atszalldsokat, ami altal az utas komfort-
érzete és elégedettsége novelhetd.

5.1. Elé6zmények

A projekt els6dleges célja a Debrecen-
ben és az agglomeraciéban (nagyvarosi
teleptilésegyiittesben) él6 lakosok (267 949
£6/2013) [12], valamint a varosba latoga-
ték kozlekedési lehetSségeinek fejlesztése,
a Debrecen vasutallomds és kornyezetének
(Pet6fi tér), — varosépitészeti szempontbol
illeszkedé — rendezése. E cél elérése érdeké-
ben Debrecen Megyei Jogu Véaros (DM]V)
Onkorményzata az Eurépai Uni6 altal biz-
tositott kozlekedésfejlesztési forrasok lehe-
téségét megragadva a Kozlekedési Operativ
Program (KOZOP) keretében pélyazatot
nyujtott be az IKKK létrehozasdnak el6ké-
szitésére, tervezésére. A benyujtott palyazat
kedvezé elbiralasa alapjan 2012-ben Debre-
cen brutté 843 280 000 Ft vissza nem téri-
tendd, 100%-ban eurdpai unidés tamogatast
nyert (KOZOP-5.5.0-09-11-2012-0002 azo-
nosité szamu projekt). 2012 augusztusiaban
a beruhdzas volumenére és fontossagara
valo tekintettel a Kormany nemzetgazdasagi
szempontbdl kiemelt jelent6ségti beruhazas-
sa nyilvanitotta a projektet (1320/2012. (VIIL
30.) Korm. hatarozat a Kozlekedés Operativ
Program keretében finanszirozott és finanszi-
rozandé egyes kiemelt beruhdzdsok nemzet-
gazdasagi szempontbol kiemelt jelentéségti
beruhdzassd nyilvanitasarol [31]). A DMJV
2013. aprilis 24-én megjelentette az IKKK
nemzetkozi, nyilt tervpalyazatat. A felhivasra
37 hazai és kulfoldi palyam érkezett. A terv-
palyazati eljaras kozel négy hoénapos ciklu-
sanak zarasaként az eredményhirdetés 2013.
augusztus 06-an megtortént. A DMJV egy
magyarorszagi tervezé csoporttal kezdhette
meg a tervez6i munkdt. Magyarorszagon a
vasutdllomdsok dllami tulajdonban vannak,
ezért az orszagban megvaldsuld intermodalis
kozosségi kozlekedési kozpontok létrehozasa
—avasutallomdsi érintettség miatt — kizarélag
allami tulajdond teriileten lehetséges. Szintén

az egész orszagra egyontetlien érvényes az is,
hogy az unids palyazati forrasok lehivasara,
valamint a beruhazas lebonyolitasara allami
beruhdzo, allami infrastruktuarafejleszté cég
jogosult, ugy mint Nyiregyhdza, Miskolc,
Székesfehérvar, Tatabanya-Bicske varosok
intermodalis kozpontjaira iranyulé pro-
jekteknél a NIF Zrt. (a Kormany 1247/2016.
(V. 18.) Korm. hatarozata az Integralt Koz-
lekedésfejlesztési Operativ Program éves fej-
lesztési keretének megallapitasarol [32]). Ez-
altal az érintett onkormanyzatok kozvetlen
szerepvallaldsa a projektekben nem lehetsé-
ges. Tekintettel tehdt arra, hogy a beruhazas
kizarolag allami tulajdonban 1évé ingatlanon
valdsulhat meg, elindult egy telekalakitasi el-
jaras a debreceni 6nkormanyzati ingatlanok
allami tulajdonba adasa érdekében, amely
eredményeként egy helyrajzi szamu, allami
tulajdonban 1év6 épitési telek kialakitédsat vé-
gezték el.

5.2. A miiszaki kialakitas

Az JKKK el8készité projekt keretében elkészi-
tett miiszaki tervdokumentaciok és sziikséges
aldtamaszté dokumentdciok alapjan egy, a
debreceni vasttallomas atépitéséhez és a Pet6fi
tér fejlesztéséhez szervesen illeszked épiilet-
egyiittes, kozlekedési halozat és térrendezés
valésulhat meg a debreceni vasutallomas fel-
vételi épiiletét magdba foglalé ingatlanon és
annak koérnyezetében. A tervezett kézpont a
vasttallomas jelenlegi épiiletének megtartasd-
val, részleges atépitésével, valamint a kozleke-
dési és zoldtertiletek kialakitasaval koriilbeliil
150 ezer négyzetméteren valosul meg. A ko-
vetkez6kben az IKKK terveinek részleteit mu-
tatom be kozlekedési, épitészeti, varostervezési
és kornyezeti aspektusban.

5.2.1. Kozlekedési médok

A varos nagy torténelmdu és ikonikus temp-
loma, a Nagytemplom a vasutallomasra ref-
lektalva keriilt kiépitésre. A Nagytemplomot
és a kozvetlen kornyezetében 1év6 Kossuth te-
ret — a varos legnagyobb rendezvény tere — a
vasutallomadssal a Piac utca koti 6ssze. A Piac
utcan egyre novekvé a varosi-kozosségi élet.
A szamos lizlethelyiség, teraszos vendéglatd-
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ipari egység még tovabb noveli az utca nép-
szer(iségét. Ebbdl kifolydlag a varos vezetése
elkotelezte magat amellett, hogy a Piac utcat,
a vasatallomas és a Nagytemplom kozotti
teljes hosszaban sétaldovezetté alakitja at az
elkovetkezé néhany évben. Ha az IKKK a
belvarosi térrendszerhez kozelitéen és osz-
szekapcsolhatéan valésulna meg, akkor ki-
alakulhatna a két hangsulyos végpont kozotti
gyalogos Gvezet, igy a Piac utca teljes hossza-
ban varoskozpontként lenne definialhaté. Ha
az Uj kozlekedési kozpont ettdl a zonatol va-
lami miatt leszakad, ugy 6nall6 szatellitként
mikddne, azaz oda mar csak kozlekedési esz-
kozokkel lenne érdemes eljutni. Ez esetben
a Piac utca meghatarozo része véleményem
szerint elhalna.

Az IKKK tervének egyik legmeghatarozébb
eleme az, hogy a kiilonb6z6 kozlekedési mo-
dok - autébusz-forgalom, személygépjar-
mu-forgalom, tehergépjarmi-forgalom - a
kozlekedési feliiletek térszin ala siillyesztésé-
vel elttinnek a felszinrél. Mindezek mellett a
villamos, a kerékparos és a gyalogosforgalom
keresztezés mentesen a térszinen marad.

5.2.1.1. Autébusz-kozlekedés

A helykozi autébusz-kozlekedés palyaudvara
jelenleg a vasttallomdstdl és a helyi autébusz
szolgéltaté palyaudvaratdl (ezek egy helyen
vannak) hozzavetSlegesen 1 km-re helyezke-
dik el (Kiils6vasartér), jelentds és felesleges — a
kozlekedési modvaltdsok miatt — tobbletfor-
galmat generalva ezzel a varos kozosségi koz-
lekedési halozataban.

A kozlekedési modok integraldsat megteremt-
ve a helyi Debreceni Kozlekedési Zrt. (DKV) és
a helykoézi Eszak-Magyarorszagi Kozlekedési
Kézpont Zrt. (EMKK) mint szolgaltatok 4ltal
lebonyolitott autdbusz-forgalom szdméra fel-
szin alatti, fedett-nyitott buszpalyaudvar épil
megallohelyekkel, 12 ezer négyzetméternyi
teriileten, korszert utastdjékoztatd rendszer-
rel. A tervek szerint a kiilsévasartéri helykozi
buszpalyaudvar megszinik. A tervezett busz-
palyaudvaron sz616 és csuklés buszok szdméra
létesiil dllashely, valamint itt valésul meg a bu-
szok tarolasa. A tervezési megoldasok lehetévé
tették, hogy a buszpalyaudvar teriiletén az al-
lashelyeket az utasok a jarmitivek altal hasznalt
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uthalézat keresztezése nélkiil, az esélyegyenld-
ségi kovetelményeknek megfeleléen kozelithe-
tik meg. Ezzel a korszeri megoldassal lehet a
baleseti kockdzatokat a lehetd legalacsonyabb
szintre szoritani. A buszok inditdsara két te-
ritletrdl a palyaudvar északi és déli teriiletérél
torténik. A déli megélloteriilet mentén nyolc
csuklds, mig az északabbra esé megalld tertilet
mentén tiz sz616 és harom csuklos autdbusz pe-
ron létesiil. A buszok varakoztatasa a 4-es féut
és palyaudvar kozott tervezett parhuzamos le-
4ll6 savon biztosithatd, ahol nyolc csuklos vagy
tizenkét sz016 autdbusz helyezhetd el. A Déli ut
mentén 6t sz616 vagy harom csuklés, az Esza-
ki ut mentén tizendt sz6l6 vagy kilenc csukléds
busz tovabbi elhelyezésére is lehetéség van.

5.2.1.2. Személygépjdrmii-kozlekedés

Egy lakossagi zajérzékelési felmérés 2006-os
kutatds eredménye szerint a megkérdezettek
88,35%-anak (2006) a legzavardbb zajforrasa
Debrecenben a kozuti kozlekedés [33], amely a
leginkabb a Piac utcdn jelentkezik [34].

A baleseti gocpontok felszamoldsat maxima-
lisan el6térbe helyez6 tervezési iranyelv men-
tén haladva tervezték meg a vasutdllomas el6tt
elhalad6, kozel 20 000 jarmi/nap forgalmat
(1150 autébusz/nap) [35] lebonyolité orszagos
féutvonal térszin ald stillyesztését. A 4-es sza-
mu féut térszin alatti dtvezetése a Vorosmar-
ty utcatol a Vigkedvii Mihdly utca jelenlegi
csatlakozasanal tervezett dupla korforgalomig
torténik meg kb. 400 m hosszan. A dupla, ro-
tacids elven miikodé korforgalom a jelenleg is
meglévo, a tervek szerint részben atépitendd
kiilon szintd kozati csomopont két oldalan he-
lyezkedik majd el.

5.2.1.3. Parkolds

A varosban a névekvé motorizacids tendenci-
ak (jelenleg: 308 személygépkocsi/1000 lakos)
[35] miatt nagyfoku figyelmet kell szentelni a
megfelelé szamu fizeté varakozohely biztosi-
tasara. A varosban kozel 4100 db parkol6hely
van (mélygarazsok nélkiil) [35]. A tervek sze-
rint az IKKK projektben a 4. sz. féuttal par-
huzamosan, 6nallé épiiletként jelenik majd
meg egy parkolohdz. A gépjarmiivel Debre-

cenbe érkezé utasok szamara kozel 390 db
téréhelyes, haromszintes parkolohdz létesil.
Az 6sszesen kb. 11 500 m?*-es, egy foldszint,
egy L. emeleti és egy parkoldtetés szinttel ren-
delkez6 parkolohdzban taxidllomdasok, aka-
dalymentes parkolok, hosszu idejti parkolok
(P+R), gyorsparkolok (K+R), valamint fedett
kialakitassal 150 féréhelyes kerékparparkolot
helyeznek el, kerékparbolttal és szerviz funk-
ciécsoporttal.

5.2.14. Kotottpdlyds kozlekedés

A DMJV-nak két helyi kotottpalyas villa-
mos és harom trolibusz viszonylata van [12.].
Mindkét villamos vonal végallomadsa jelenleg
a Pet6fi téren tizemel a vasutallomas kozvetlen
kozelében, a trolibuszjaratokbdl egy érinti a
vasutallomast. A projekt megvaldsitasa soran
a villamos Pet6fi téri vaganyhaldzata atépiil.
A meglévé hurok végillomas helyett négyva-
ganyos fejallomas létesiil, egy szitkségmeg-
allohellyel, illetve az tizemi kapcsolatokkal a
kocsiszin irdnyaba. A peronok az esélyegyen-
16ségi kovetelményeknek megfelel6 kialakitas-
sal valésulnak meg. A villamos a megmaradé
és a tervezett épiiletek 4ltal kozrefogott fedett
térre érkezik.

5.2.2. Epitészet, vdrostervezés

A most atépitésre kertil6 vasutallomas helyén
egykoron az az 1902-ben a Pfaft Ferenc tervez-
te allomasépiilet allt, amit az 1944. szeptem-
ber 21-ei bombatdmadds teljesen elpusztitott
[36], és az érintett varosrész is megsemmisiilt.
A vasttallomas el6tti tér a bombazas utan ala-
kult ki. A varos térszerkezetében idegen, tul
nagy teresedés az 1960-as évek elején, az ak-
kori kor tdlméretezett térkoncepcidi szerint
épult ki. A mostani tervezési koncepci6 azt az
elvet koveti, hogy ezt a miikodésképtelen teret
sztkiteni sziikséges, és a gyalogos stirisodé-
seket nem a varoskézpontbdl elvinni, hanem
ahhoz minél kozelebb célszerti elhelyezni.
A koncepci6 tovabbi lényege a meglévé épité-
szeti értékek megtartdsa. A jelenlegi, 1961-es
allomasépiilet (Kelemen Laszlo tervezte) [37]
nem csak épitészeti, varostorténeti, hanem
komoly anyagi értéket is képvisel. Az épiilet
gazdasdgosan felujithato, eredeti épitészeti ér-
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tékei megtarthatok. A régi dllomasépiilet az vj
épitészeti elemekhez szervesen kapcsolhato.
Fontos ezeken tul az is, hogy a megmarado
épiilet funkcionalis jelenléte az épités alatti,
nehezen organizalhat6 idészakban is sziiksé-
ges lehet. Az épiiletek megtartasanak pozitiv
oldala a koltségtakarékossag. A projekt a jelen-
legi épliletegyiittesbdl csak egy minimalis ke-
leti épiiletszarnyat bont el, a kdzponti utasteret
magaban foglalé épiiletszarnyat, valamint a
nyugati épiiletet megtartja. A kozponti épiilet
elé két fokozatosan szétnyild épiiletszarnyat
terveztek, amelyek a Piac utca sétdloovezeté-
nek végpontjaként, kapuzatként jelennek meg.
A nyitott befogadé udvar folytatasaként egy
fedett-nyitott {ivegezett agoraval kapcsolddik
a meglévé f6épiilethez. Ez a Piac utcabdl kiin-
dulé differencidlt térsor a projekt legnagyobb
értéke.

A tervezési koncepcié deklaralt szdandéka a
belvarosi térszévet rehabilitdldsa. Ezt a célt
sajatos eszkozokkel igyekeznek elérni, a Pet6fi
térbe mélyen benyulo, beékel6d épiiletekkel.
Mindez a téraranyok teljes megvaltoztataséval
jar, amelynek eredményeként izgalmas térszo-
vet alakulhat ki.

5.2.3. A vasutdllomas és kapcsolodo épiilet-
egyiittesek

Magasépitmények tekintetében a fejlesztés
tehat a meglévé, épitészetileg értékes utasfor-
galmi épiilet megtartdsaval, atépitésével és a
kiegészité funkcidknak helyet adé 1j épiiletek
létesitésével szamol. A felujitott felvételi épiilet
elé éptild, legyezGszerten elhelyezett épiilet-
szarnyakban kereskedelmi, irodai éskiszolgalo
funkciok, kormanyablak, diszpécser szolgalat
vendéglatoipari egységek kapnak helyet. A ko-
zonségforgalm terek, a kozlekeddk és az azo-
kat kiegészit funkcidk teriilete kb. 4500 m?.
A meglévé épiilet foldszintjét feldjitjak, az iro-
daszinteket kb. 2000 m?*-es teriileten atalakit-
jak. A kozponti épiilet el6tti, két fokozatosan
szétnyilé hosszanti épiilet a vasutédllomas f6-
épiiletéhez csatlakozva iivegtetével fedett tér-
ként fejez6dik be.

Az IKKK belsé utasforgalmi teriiletén jegy-
pénztarak, informacid, csomagmegérzdk, we
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blokkok, jegy- és egyéb automatak talalhatdk.
A felépitmények szervesen kapcsolédnak a
terepszint alatti buszpdlyaudvar utasforgal-
mi tereihez. Az autdbuszjaratok utasperonjai,
valamint a vasuti peronokhoz vezet6 aluljaré
keresztez6désmentesen és szintben csatlako-
zik az utasforgalmi térhez. Epiileten beliil az
egyes kozlekedési egységek kozott mozgolép-
cs6k konnyitik meg az utasok kozlekedését.

5.2.4. Zoldteriiletek

Debrecen zoldteriilet arany tekintetében na-
gyon rossz helyzetben van. Egy lakosra jut6
parkfeliilet 8,1 m?, mig az egy fére jut6 zold-
tertlet is csak 8,8 m? (2014) [30]. Ezekkel az
eredményekkel Debrecen az utols6 helyen all
a magyarorszagi megyei jogu varosok kozott.
A vérosszerkezet mellett természetesen az is
hozzéjarul ehhez az értékhez, hogy Debrecen
lakossdgszama messze nagyobb, mint az at-
lagé [38].

A tervezett kozlekedési létesitmények felszin
ala helyezése lehet6vé teszi a térszinen nagy
kiterjedést parkositott feliiletek kialakitasat.
A meglévé és 4j épiileteket élhetd varosi te-
rek, fedett kozlekeddfelilletek és parkos kor-
nyezet kotik Ossze. A térszinten megvalosulo
gyalogos és kerékparos kapcsolatok fejlesztése
mellett téj és térrendezés valosul meg, az eszté-
tikus, kornyezetbarat, varosi életérrel kapcso-
latos elvarasoknak megfeleléen.

6. OSSZEGZES

Egy sikeres varos kedvezd feltételeket kell,
hogy nydtjtson a kiilsé kapcsolatai, igy a sze-
mélyszallitasi csomépontjai  fejlesztésében
[39], biztositva ezzel a vidéki térség fejlédését
és a régiok Osszetartdsat [26]. A mai eurdpai
kozlekedéspolitika elsédleges célja, hogy a va-
rosokban el6segitse egy er6forras-hatékony,
magas szinvonali mobilitasi szolgéltatasokat
nyujtd, versenyképes kozlekedési rendszer
kialakuldsat [40]. Ezen fejlettebb kozlekedési
rendszer eléréséhez sziikséges az intermodalis
szervezési szolgaltatasok segitségével megte-
remtett haztol hazig tarté mobilitdas megte-
remtése, a kiillonboz6 kozosségi kozlekedési
moédok integracidja [41], a kollektiv kozleke-
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dési modok és az egyéni kozlekedési modok
kombinaldsa, valamint az intelligens, akadaly-
mentes és biztonsagos varosi kozlekedés feltét-
eleinek biztositasa [42].

A fejlesztési igényeknek valé megfelelésért
kizérdlag az adott varos a felelds. Ezért Deb-
recen a jelentkez6é feladatok megoldasara a
leheté leghatékonyabb eszkézt vélasztotta,
azaz egy intermodalis kozosségi kozlekedé-
si kozpont létrehozasat. A debreceni IKKK
megvaldsitasaval lehetéség nyilik majd egy
versenyképes alternativa felkinalasara a sze-
mélygépjarmiivel végzett haztél hazig tarté
mobilitassal szemben, ugyanis a kdzpont egy,
a varos teljes teriiletét — beleértve a kiilsé la-
koteriileteket is — kielégitéen lefedd (a varos
tulnyomo részén 300 méteren beliil elérhetd
legalabb egy megallohely) kozosségi kozleke-
dési halézatnak lehet egy meghatirozé esz-
kozvalté pontja. Ebbe a pontba integralédhat
a kollektiv kozlekedés szegmensét képviseld
helykozi autdbusz és vasut, valamint kozvetve
a légi kozlekedés, a helyi autdbusz, trolibusz
és villamos szolgaltatassal. A kozpont segit-
ségével ,egy tetd alatt” megteremtddhet a
kapcsolat az egyéni kozlekedési mddokkal is,
azaz a személygépjarmu kozlekedéssel, kerék-
par,- és gyalogoskozlekedéssel és nem utolsd
sorban a taxikkal.

Magyarorszag Kormanyanak az Integralt Koz-
lekedésfejlesztési Operativ Program (IKOP)
éves fejlesztési keretének megallapitdsarol
sz6l6 1247/2016. (V. 18.) Kormdany hatarozata
alapjan a projekt ,,Debreceni intermodalis sze-
mélyszallitasi kozpont létrehozasa” néven az
IKOP kiemelt projektjeként nevesitették. Meg-
hatdroztak tovabba azt is, hogy a beruhdzas
épittetSje a Nemzeti Infrastruktira Fejlesz-
té Zrt. (NIF) lett. A NIF és a DMJV Onkor-
manyzata kzos és szoros egyittmiikodésével
2017-ben elinditott projekt révén megnyilt a
lehetdség egy modern, hatékony, a kiilonboz6
kozlekedési médok kozotti csatlakozast meg-
teremtd intermodalis kozpont megvaldsitasa-
ra, amely nemcsak a vdrosban, hanem az egész
megyében él6k szamara kényelmesebbé teszi
majd a kozlekedést, és egyuttal megteremti a
térségben a gazdasag tovabbi fejlédésének le-
hetdségét.
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1. BEVEZETES

Az utaskiszolgdlds hatékonysaganak fokozasa
érdekében a repiiléterek egyre inkébb a folya-
matok automatizalasat helyezik el6térbe, illesz-
kedve a tobbi kozlekedési aldgazatban végbe-
mend valtozasokhoz. A varosi kozlekedésben
jelenleg teszt fazisban mlikodé onvezetd taxik
varhatéan megjelennek a repiilétereken is, osz-
szekapcsolva ezzel a vérosi automatizalt koz-
lekedést a légi kozlekedés foldi oldalaval. Ezen
kiviil terjednek a termindlon belili és kozotti
automatizalt személyszallitasi rendszerek is (pl.
terminalok kozotti automata vasuti kozlekedés).
Uj lehet6éség az otthoni poggyészfeladdst kove-
téen az autoném jarmivekkel térténé csomag-
szallitas a reptl6térre. Ezzel a csomagfeladas
- mint reptil6téri funkcié - térben és idében is
kikerill a repiilétéri miiveletek kozil. A jarmu-
iranyitas mellett tovabbi funkcidkat is automa-
tizalnak a kozuti kozlekedésben: utazéi oldalrol
a leglatvanyosabb valtozas az utaskezelési funk-
ciok megvaltozasa [1], [2]. Egyre nagyobb hang-
stlyt fektetnek az utasaramlasok elérejelzésére
és az ezzel Osszefiiggd utaskiszolgaldsi folyama-
tok fejlesztésére [3], [4].

Célkittizések a légi kozlekedéssel szembeni

utaselvarasok kielégitésére [5]:

« rovidebb sorbandllasi, varakozasi id6,

« gyors biztonsagi ellenérzés,

o dinamikus adatokon alapul6, személyre sza-
bott informécidszolgaltatas,

o dontéstamogatas,

« csomagkovetés,

o jarmiihoz vezetés timogatasa.

A repul6téri funkcidk gépesitésével (a sze-
mélyzet csokkentésével) a hagyomanyos re-
piiléterek atalakulnak ,smart” repiil6terek-
ké, ahol a tevékenységek kozéppontjaban a
»smart” utazé 4ll. Mig a hagyomanyos repiilé-
tereken az alapszolgéltatasokra (pl. utasfelvétel
és poggyaszfeladas check-in pultndl) foku-
szalnak, addig a ,smart” repiilétereken egyre
inkabb bevonjak az informaciétechnologiai
ujdonsagokat az utaskezelésbe. Az atalaku-
las folyamatos, nem lehet meghatdrozni éles
hatdrvonalakat a fejlédési fazisok kozott.
A technologiai fejlédés kovetkezd fazisaban
a repiil6terek automatizaltsagi szintje tovabb
fokozodik; az alrendszerek képesek 6nalloan,
tanulds utjan megismerni az utazdkat, azok
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viselkedését, a szituaciok jellemz6it, majd ez
alapjan dontést hoznak, illetve Gtmutatast, ta-
nacsot adnak.

2. AZ ALAPFOGALMAK
DEFINIALASA

Definidltuk a ,smart” utazd, valamint a
»smart” és az automatizalt repiiléterek tulaj-
donsagait.

2.1. ,,Smart” utazo

»Smart” utazénak nevezziik azokat a szemé-
lyeket, akik utazasuk soran hajlandoéak és ké-
pesek a technoldgiai ujdonsagok és a szolgal-
tatasok altal nydjtott elényoket kihasznalni.
Rendelkeznek informacidérzékelési és feldol-
gozasi (kognitiv) képességekkel, az 1j muiko-
dési eljarasokat konnyen megértik, és ahhoz
alkalmazkodnak. A helyvaltoztatasi lanc teljes
vagy egy-egy részfolyamata kozben sajat mo-
bil eszkozeiken keresztiil valdsitjdk meg az
utasinformatikai funkcidkat.

A ,smart" utaz6 alapvetd jellemz6i:

« rendelkezik és hasznalja is sajat mobil esz-
kozét,

o hozzdjarul az adatszolgéltatashoz (pl. pozi-
ci6 adatok megadasa) és/vagy sajat maga is
ad meg adatokat (pl. crowd sourcing) a pon-
tosabb és személyre szabott informacidszol-
galtatas érdekében [6],

« ,papirmentes” utazas jellemzi, adatait infor-
matikai eszkozein tarolja,

o megbizik az eszk6zok éltal szolgaltatott ada-
tok informdcidtartalmaban,

o gyorsan felismeri az 1j eljarasokat és a gépi
eszkozok miikodését; azokhoz egyiittmutiko-
d6 médon alkalmazkodik.

2.2. ,Smart” repiil6terek

A ,smart” repiil6tér fogalmat a ,smart city”
- "okos varos" fogalombdl vezettiik le. Az "okos
varos" a technolégiai lehetdségeket (elsésorban
IT) innovativ mdédon hasznélja fel, egy élhetbb
és fenntarthatobb varosi kornyezet kialakitasa
érdekében. A varosi alrendszereket a haldzati
infrastruktura kapcsolja 6ssze a fizikai sikon
(pl. kozlekedési haldzat), valamint az informa-

cios sikon (pl. infokommunikacids halézat) [7].
Az okos véarosok alrendszerei és elemei di-
gitalis alapokon miikédnek, intelligensek és
egymassal kommunikalnak. Az adatokbodl
képzett (novelt értékl) informacidk alapjan a
folyamatok hatékonyabban szervezheték/ira-
nyithatok, a hatasok eldre jelezhet6k [8].

A ,smart” repiil6tér az okos varos egy meg-
hatdroz6 alrendszere. Itt kapcsolodnak dssze
a varosi utasmozgasok és a repiilégépek légi
mozgdasai, mikozben szamos egyéb tevékeny-
ségnek is helyet adnak. Ez az illesztési szerep
informacids tekintetben is megjelenik. Ennek
megfeleléen a varosi kozlekedésmenedzs-
menttel, valamint a légiforgalmi iranyit6 és
a légitarsasdgi rendszerekkel valésul meg a
»kiils6¢” informacids kapcsolat. Az okos re-
puldtér integralt rendszerét az informaci-
0s és iranyité kozpont mukodteti. A foldi
kiszolgaldk ,bels6” informacids kapcsola-
tokon keresztiil csatlakoznak az integralt
rendszerhez. A mitkodtetés célja: az egyes
szerepl6k folyamatainak és a teljes reptilétér
mikodésének optimalizalasa; és ekozben az
utaselégedettség fokozdsa. A ,smart” repii-
l6tereken az integralt rendszer mikodtetése
azonban tovabbra is igényel emberi beavatko-
zasokat (késébbiekben kifejtve).

2.3. Automatizalt repiilterek

Az automatizalasban a légi kozlekedés min-
dig is uttérd volt, hiszen a légi jarmiivek
fedélzetén taldlhaté rendszerek nagy része
automatizalt (pl. elektronikus vezérlérend-
szer, robotpildta). Az utaskiszolgalasban
még kezdetleges az automatizalt rendszerek
alkalmazasa, azonban az utasinformadlas, ut-
baigazitds teriiletén mar emberi beavatkozas
nélkiili rendszerek jottek létre, amelyekre
szamos példaértékii megoldds talalhaté [10]
[11]. Ezek a rendszerek/eszkozok nemcsak
az elére beprogramozott feladatokat teljesi-
tik, hanem képesek arra is, hogy alkalmaz-
kodjanak a felmeriilé 4j, eddig még nem
ismert szituacidkhoz. Az infrastruktarara
jellemz8, hogy a reptl6tér egész tertilete
érzékelSkkel, jeladokkal, kamerakkal, stb.
felszerelt, amelyek tovabbitjak az informaci-
okat az lizemeltetdi és utasinformdcios rend-

Nagy E., Csiszar Cs.



Miikodési csoport
1 | Adatgytjtés
2 | Helymeghatarozas
3 Adatcsere NEC, wireless
4 | Azonositas
5 | Adatfeldolgozas jelfeldolgozas, képfeldolgozas

6 Adattérolas cloud, szerverhaldzat

NFC: Near Field Communication: rovid hatétdvi kommunikécié

Légi kozlekedés

Informacidtechnologiai megoldasok
szenzorok, jeladok, kamerak, vonalkéod leolvasok, NFC olvasék

GPS, épiileten beliili helymeghatarozas

RFID, biometrikus azonosité rendszerek, ujjlenyomat olvasas, iriszazonositds, arcfelismerés

GPS: Global Positioning System: globalis helymeghatérozo rendszer
RFID: Radio Frequency IDentification: radiofrekvencids azonositas

szereknek, ahol a tobb forrasbol szarmazo,
ugyanarra a fizikai jelenségre vonatkozo,
eltéré részletezettségli és megbizhatdsagu
adatokat feldolgozzak. Ennek koszonhet6en
a repiil6tér tizemeltetdi olyan informacidk-
kal is rendelkeznek (pl. az utas elhelyezke-
dése a termindlon beliil), amelyekkel egy
hagyomanyos repiil6téren nem. Ezek az in-
formacidk megkonnyitik a dontéseiket és a
folyamatok kezelését szamos szitudcidban
(pl. dontés a jarat inditdsarol késé utas ese-
tén). A humaén interakciok szdma minima-
lisra csokken, de fenntartasuk a szolgaltatas
szinvonalanak megdrzése és elsGsorban a
biztonsdggal kapcsolatos helyzetek kezelése
érdekében szitkséges. A reptil6tér mitkodte-
tését, vezérlését (pl. energiaigény folyamatos
biztositasa) redundans rendszerelemekkel és
biztonsagi eljarasokkal oldjak meg, ezzel is
csokkentve egy repul6tér-leallas kockdzatat.
A technoldgiai gjitasok repiilétéri rendsze-
rekbe torténé integralasaval elGsegithet6 az
automatizalt reptiléterek kialakitasa (1. tdb-
ldzat).

Jelolés Funkcidtipusok

F Informacié szolgaltatas

3. AZ UTASINFORMATIKAI
FUNKCIOK ATALAKULASA

Az automatizalt technoldgia bevezetése lehe-
tové teszi egyes repiil6téri funkcidk integra-
cidjat, azaz térbeli és idébeli dsszevondsat is.
Ennek érdekében meghataroztuk az utasinfor-
matikai funkcidtipusokat az automatizdlt re-
puil6tereken (2. tabldzat).

A hagyomanyos és a ,smart” repiilterek jel-
lemzéivel korabbi kutatdsainkban foglalkoz-
tunk [9]. Megallapitottuk, hogy az automati-
zalt reptil6tereknek tobbnyire ugyanazokat az
utazdssal Osszefiiggé funkcidkat kell teljesi-
teniiik, mint a hagyomanyos repiiltereknek,
azonban a szolgaltatasi kor béviilhet (pl. a
rendszerek miikodésére, kezelésére vonatkozo
tajékoztatas).

Az utasinformatikai funkcidkat a 3. tablazatban
foglaltuk 6ssze. Terjedelmi korlatok miatt azon-
ban csak az induld oldali funkcidkat targyaljuk
(c,-c,). Hirom fejlodési szintet definidltunk:

Leiras

az aktudlis és a virhatd eseményekrél, a rendszerek miikodésérdl, visszajelzés az

utaskezelési miiveletek allapotarol, termindlon beliili navigacio, Gtbaigazitds

Utaskezelés

Poggyaszkezelés

Dijbeszedés

N

Biztonsagi feladatok

oo |

o

Szérakoztatas, egyéb
kiegészitd szolgaltatasok

pl. utasfelvétel, beszallitas

pl. poggydsz regisztralasa, szortirozasa, nyomonkévetése, elveszett poggydsz kezelése
a szolgaltatdsok és az infrastruktura haszndlat dijainak beszedése; pl. parkolasi dijak
utasok ellendrzése, a veszélyes helyzetek megel6zése, hatdsdnak csokkentése

a termindlon eltoltott id6 kellemesebbé tétele
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Funkcid-
tipus

3. tablazat: Utasinformatikai funkciok - indul6 repiil6téren beliili mozgasok
Részfunkcié

2. szint 3. szint Nagymértékben
automatizalt repiil5tér

1. szint
Hagyomanyos repiil6tér »Smart” repiilétér
Téjékoztatds a terminal épiiletrdl, check-in pult kiosztésrol, jaratokrol

Funkcié

Sormenedzsment
Tajékoztatds az utas- és Téjékoztatds az integralt
poggyészfelvételi automatak utaskezel6 berendezések F
elhelyezkedésérél, miko- elhelyezkedésérél, miko-
désérol

3 Tajékoz-tatds
désérol
Eldzetes tédjékoztatas tiltott
eszk6zokrol

Utasfelvételi informaciok kozlése

Téjékoztatas az online s o [
(s [ s s PR P Téjékoztatas az integralt
Téjékoztatds a regisztracio regisztracio folyamatérol, regisztracié folyamatdrol
folyamatérol kioszk check-in esetén a 51 Y P

N . menupontok magyardzata F,F,F
meniipontok magyarazata poa

c, Utasfelvétel
Beszallokértya tovébbi-
tésa mobil eszkdzre (ha
sziikséges)

Személyazonossag tarsitdsa
virtudlis beszéllokartydhoz

Téjékoztatas a poggydszfelvétel folyamatardl

Téjékoztatas a poggydszsilyrol, dijbeszedés
Meniipontok magyardzata Menlhlpontc:k magyaraz:cllta

. . az integralt utaskezel$
poggyészautomatandl berendezésnél F,F,F,

c Poggyasz-fel- Poggyasz-felvétel
3 adds
e s posayiarhoy, | Sremélyazonossig tirsitisa
elkiildése mobil eszkozrea | @ Virtudlis poggydszazonosi-
nyomonkévetéshez tohoz, beszallokartydhoz

Tajékoztatds az ellendrzés
folyamatérol

Priority/non-priority sorok kiosztdsa
Személyazonositds
F

(pl. ujjlenyomat olvasas) N

Téjékoztatas tiltott anyagokrol

Utasbiz-
4 tonsdgi Beszallokértya ellenérzése
ellendrzés
»Smart” utasbiztonsagi Utas ellen6rzése az integralt
ellendrzés (testszkenner, utaskezel6 rendszerben
kapuk) (testszkenner)

Hagyomanyos
utasbiztonsagi ellen6rzés
Utlevélhez tartozo sorinforméciok kozlése Téjékoztatas az ellendrzés
(pl.:csak EU utlevéllel, minden utlevéllel) folyamatérol
e-titlevél hasznédlatanak ma- . . »
: M « . | Ujjlenyomat olvasas, irisz-
gyarazata, utlevél ellenérzé )
azonositas

alkalmazés hasznalata

Téjékoztatas piktogramokkal, tédblakkal, térképpel a repiilétéri lehetSségekrol
se, jarat indulasaval kapcsolatos tdjékoztatds (pl. késés)

Utlevél vizs-
galat

Kapuinformdciok kozlé

Utvonaltervezés a beszallékapuig mobil eszkézén
Tajékoztatds virtualis asz-
szisztens vagy robotok altal

Téjékozta-tds
. tranzit tertile-
ten beliil

Személyazonositas, elektro-
Mobil eszkozre letoltott nikus okményok ellenérzé- vy
beszéllokartya ellendrzése se, virtualis beszallokartya
ellenérzése

Téjékoztatds priority/non-priority sorok elhelyezkedésérdl, a beszéllitas rendjérél
F,F,F,

Beszallitds
7 (boarding)

Tajékoztatds
arepiilégép

S megkézeli-
tése soran

Nagy E., Csiszar Cs.

Utashiddal, jirmivel, és annak megkozelitésével kapcsolatos informaciok kozlése




1. hagyomanyos repiil6tér,
2. ,smart” repul6tér,
3. automatizalt repiil6tér.

Meghatdroztuk a részfunkcidkat az atalaku-
las (fejlddés) mindharom szintjéhez, valamint
azonositottuk a funkcié tipusat (F-F)) is.
A funkciodk és a funkciotipusok kozotti tobb-
tobb kapcsolatot az utols6 oszlopban szemlél-
tetjiik.

Az automatizalt repiiléterek hatékonysagat az
4j technoldgiai megoldasok biztositjak:

Az integrdlt utaskezeld berendezés az alabbi

eszkozoket foglalja magaban:

« személyazonosité eszkoz (ujjlenyomat ol-
vasO és/vagy iriszazonosité és/vagy hang-
felismerd késziilék): ezek a berendezések az
utasok interakcidjanak koszonhetden egy
kozponti adatbdzis alapjan beazonositjak
az utast. Az egyénre jellemz6 informaciokat
(pL.: ujjlenyomat) el6zetesen, a ,virtudlis ut-
levél” igénylésekor rogzitik (hagyoményos
utlevélhez hasonldan igényelhetd).

o virtualis beszallokartyat eléallito eszkoz:
az utas személyazonossagat és a jegyva-
sarlasi informdcidkat kapcsolja  Ossze.
A jaratkiszolgalasi rendszerben megvéltoz-
tatja az utas allapotat ,jaratra felvett” utasra.

o poggyaszfelvételi eszkoz: Osszerendeli az
utas személyazonossagat a feladott pogy-
gyaszaval. Intelligens csomag esetén ez mar
korabban, az utas otthonaban is megtortén-
het. Az intelligens csomag 6nallé azonositot
tartalmaz, ezzel lehet6vé teszi a poggyaszko-
vetést, ismeri a légitarsasagi szabalyzatokat
és beépitett méréeszkozével sajat stlyanak
mérésére is alkalmas. A poggyasz feladasat
az integralt berendezés végzi el.

o testszkenner: a személyazonositds és
az utas/poggyaszfelvétel ideje alatt az
utasfelvételi berendezés testszkennerként
is tizemel. Rontgensugarak segitségével el-
lendérzi az utas testén esetlegesen elrejtett
targyakat. Integralt rendszer esetén akar
tobbféle biztonsagi ellenérzés is végezhetd
az adott személyen egyszerre, pl.: mintavétel
robbandanyag elemzéshez vagy kabitdszer
elemzéshez.

« informacios kijelz6: személyre szabott in-

Légi kozlekedés

formacidkat jelenit meg; illetve ezeket a ja-
ratra vonatkoz6 adatokat (pl.: kapu szama,
legrovidebb ut, eljutasi id6, stb.) tovabbitja
az utas mobil eszkozére is.

A reptlSterek fejlédésének tendencidja azt
mutatja, hogy egyre tobb funkciot gépek, auto-
matak valésitanak meg, amelyeket az utas sajat
eszkozeivel ,iranyithat”. Az ember-gépi illesz-
tési feliiletet (human-machine interface=HMI)
biztositd mobil eszkdzok nélkiilozhetetlenek,
hiszen altalaban ezek a kétiranyu kommuni-
kacio végberendezései. A 1égi kozlekedés jelen-
tdségének és az utasforgalomnak a névekedése
csak ugy lehetséges, ha az utaskezelés idejét
leroviditjiik, ami a funkciok idébeli és térbeli
integrélasaval valdsithaté meg.

Az integracios lehetGségeket az 1. abran mo-

delleztiik a jelenlegi utaskezelési folyamatot

elemezve. Azok a funkciok integralhatdk,

amelyek:

1. azonos bemend adatcsoportokat hasznal-
nak és/vagy,

2. a feldolgozasi folyamatok egy része meg-
egyezik, tovabba,

3. id6ben és térben a helyvéltoztatasi folyamat
soran egyiitt elvégezhetdk.

Az input adatok egyezGségét az abran zold
hattérszinnel jeloltiik. Id6beli fiiggés: egy
funkcid teljesitése utan lehet csak egy kovet-
kez6 funkciot teljesiteni. Idébeli fiiggés altald-
ban az alapfolyamat jellegébdl adédik. Logikai
fiiggés: egy funkcié végrehajtasa sordn kelet-
kezé (nyers vagy feldolgozott) adatcsoportok
szitkségesek egy kovetkezd funkcié muiikodé-
séhez, mint input vagy tarolt informacié. Az
x tengelyen az id6beliséget dbrazoltuk, mig a
logikai fiiggdséget nyilak szemléltetik.

Az integralhat6 funkciokat az 1. abran szag-
gatott vonalak kozott abrazoltuk. A tobb-
funkcios, telepitett és / vagy mobil integralt
utaskezelé berendezések repiilStéren beliili
elhelyezkedését a 2. abra vazlatan szemléltet-
tik. Az automatizalt repiilterek kialakulasa
sordn atalakuld funkcidkat c’-vel jeloltik. Az
integraciot kovetGen az utaskezelés, a pogy-
gyaszkezelés, az ,utlevél”-ellendrzés (azo-
nositas) funkci6éi parhuzamosan folynak az
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1. abra: A jelenlegi informacidkezelési funkciok idébeli és logikai fiiggosége

Idé

Iddben
parhuzamosan gy b g Input adatok
lelmagyarizat: 9 végezhets T Logikaifuggés @ egyezdsége

Cs

%’

2. abra: Integralt utaskezel6 berendezések elhelyezkedése a repiil6téren

Repiiléter légi
oldal + + + + + + +
o Ca
il e e TR "
Beszallitd kapuk
Tranzitteriilet ° Cgs C7
Ca G C
Repiilétér foldi 263,04, G5, Co
oldal Integralt utaskezel& berendezesek
Erkezés Cy

idé

Int;gri It
utaskezelés

3. abra:
Az integralt
utaskezel6 beren-

dezés miikodésé-
nek funkcionalis
modellje

utasbiztonsagi ellenérzéssel, valamint ezutan
torténik egy elézetes tajékoztatas (Gtvonal-
ajanlds) a tranzitteriileten beliili mozgasokkal
kapcsolatban. A 3. abrdn modelleztiik a jové-
beli integralt utaskezelést, az atalakul6 funkci-
okat. Az ovalisok elhelyezkedése és nagysaga a
sorrendiségre és az idétartamra utal.

A funkcidk integraldsa, valamint az jfajta be-
rendezések megjelenése a repiilStéri személy-
zettdl és az utasoktol is mas jellegt miiveleteket

Nagy E., Csiszar Cs.
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Informaciokezelési képességek

Végberende-
zések

Latas Hallas Beszéd

Statikus
(passziv) ki-
jelz6 /Hangos + + 0 0
tajékoztatd
eszkoz
Informacids
pult

Dinamikus

(interaktiv) + 0 + +
kijelz6

Onkiszolgalé

termindl + 0 + +
(kioszk)

Mobil eszkoz + + + +
Repul6téri

érzékeldk, - + +

jeladok

Integralt

utaskezeld - + +
berendezések

Jelmagyarazat:
+: az informaciokezelési képesség fontos, vagy felértékelédik,

Erintés

Gépelés Olvasas Kéz- Rezgés Kognitiv
mozdu- | érzékelés képes-
latok ségek
0 + 0 0
+ + 0 0 +
+ + 0 0
+ + 0 0
+ + 0 +
0 0 + +
15 a5 15

-: az informacidkezelési képesség szerepe nem fontos, vagy csokken

0: nem relevans

igényel. Az automatizalds hatasara atalakulnak
a személyzettipusok feladatai, valamint az utas-
gép ,kommunikacié” megoldasai is véltoznak,
amelyeket a kovetkez6kben foglalunk Ossze.

4. A VEGBERENDEZESEK
ATALAKULASA, AZ EMBERI
KEPESSEGEK INTENZITASANAK
VALTOZASA

Az automatizalt repiilétereken djfajta végbe-
rendezéseket alkalmaznak, amelyeknek a gép-
ember illesztési feliilete is jelentdsen moédosul.
A folyamatos fejlédés kovetkeztében a jelenleg
alkalmazott végberendezések egy ideig még ki-
egészitik az tjabb eszkozoket. E fejlodés fazisait
foglaltuk Ossze a 4. tabldzatban. Eltéré arnya-
latokkal jeloltilk a szinteket (hagyomanyos,
»smart”, automatizalt). A cellakban a végberen-
dezések hasznalatahoz sziikséges emberi ké-
pességek intenzitdsanak valtozasat adtuk meg.

1. szint (vilagoszold): hagyomanyos repiils-
tereken az alapvet$ végberendezéseket, a sta-
tikus kijelzéket és a személyzeti termindlokat

alkalmazzak a személyes kiszolgalas valamint
az egyszerlbb tdjékoztatds érdekében. Ezek az
eszkozok a modern berendezések meghibaso-
dasa esetén tartalék eszkzként mitkodhetnek.
2. szint (sotétebb zold): az alapvetd végbe-
rendezések mellett megjelennek az onki-
szolgalé automatak és a mobil eszkozok.
A felhasznalok szamdra interaktivabba valik
az utaskezelési folyamat, ,kommunikdlnak”
a gépekkel. Részben dtalakulnak a sziikséges
informécidkezelési képességek.

3. szint (s6tétzold): az onkiszolgalé automatak
és a mobil eszkozok mellett megjelennek a re-
pil6téri jeladok, érzékelSk, integralt berende-
zések, amelyek madr leginkabb érintésmente-
sen, érzékszerveinket fokozottabban hasznalva
(hallas, beszéd, stb.) miikédnek, ezzel is gyor-
sitva és kényelmesebbé téve a folyamatokat.

Nemcsak a végberendezések, de a repiil6té-
ri személyzettipusok jelentésége is atalakul.
A 4. dbran osszefoglaltuk, hogy az egyes tipu-
sok jelentdsége a repiilterek atalakuldsanak
folyamatdban (hagyomdnyos — ,smart” —
automatizalt) milyen intenzitdssal és milyen

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2018. LXVIII. évf. 3. sz.



Légi kozlekedés

1. szint 2. szint 3. szint
Utaskiszolgalasi 4
munkatars é A
s 00777 |
Ssagi iy~ > L 4 ;’}
Tha::érﬁgr, E;z;r;zr;r/ %7///////%/’ A i
Utasinformacios + ﬁh
Ugyintézs 77 e | B
Uzemeltetési . [ 4
vl

iranyba valtozik. A toréspontokat az 4j rész-
funkciok és végberendezések bevezetése jelen-
tia 3. és a 4. tablazatnak megfelel6en. Ennek
kovetkeztében az utazok informacidkezelési
tevékenységei és képességei is atalakulnak.

A fejlédés sordn az utasokkal személyesen
érintkezd alkalmazottak munkdjat nagyrészt
atveszik az automata berendezések (pl. robot
asszisztens). Az utasok megtanuljak kezelni az
utaskiszolgalas soran rendelkezésre allo esz-
kozoket és berendezéseket. Az utaskiszolgalasi
személyzet aranya csokken, de nem szlinik
meg, mivel a legtobb esetben a személyes kom-
munikacio6 a repiil6tereken is hozzatartozik a
magas mindségli szolgaltatdashoz. Tovabba, a
nem vart, kritikus helyzetek kezeléséhez nélkii-
16zhetetlen a személyzet jelenléte. Ezzel szem-
ben a berendezések sokrétiisége, bonyolultsaga
és folyamatos rendelkezésre allasanak bizto-
sitdsa miatt az lizemeltetési diszpécserek sza-
ma (az IT szakemberekkel egytitt) novekszik.

Az automatizalds a repil6tér kapacitasno-
vekedését is eredményezi. Ez kezdetben - a

bevezetés, az utasok automatakkal torténd
ismerkedése id8szakaban - kisebb, majd a
késébbiekben - a ,,smart” utazok kialakuldsa
utan - jelentGsebb novekedést jelenthet. A ka-
pacitdsnovekedés mindaddig tart, amig a re-
pulétér infrastrukturdlisan nem telit6dik (pl.:
még tobb onkiszolgalé kioszk telepitése mar
nem lehetséges) vagy amig az automatizaltsag
foka mar tovabb nem novelhets. A kapacitas-
novekedés — automatizalasi fok és a kapacitas-
novekedés — id elképzelt diagramjat az 5. abra
szemlélteti.

5. KONKLUZIO

Kutatasunk sordan megallapitottuk, hogy az
automatizalt repiilétereknek tovabbra is le kell
fednitik a jelenlegi, hagyomanyos repiiléterek
funkciéit, azonban a szolgaltatasi kor béviilhet,
a funkcidk sorrendisége és az iddbeli jellemz6-
ik is valtoznak. A cikkben a repiilétér indulo
oldali funkcidira vonatkozd eredményeinket
mutattuk be. A fejlddési tendencidk alapjan a
legtobb funkci6 lefedheté 6nmiikodé automa-
takkal, amelyek emberi interakcidval hozha-

Nagy E., Csiszar Cs.
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tok miikodésbe. Emiatt az informacidkezelési
képességek és az egyes érzékszervek szerepe
(hallas, beszéd, kézmozdulatok, rezgés-érzé-
kelés), valamint a kognitiv képességek jelen-
tdsége feler6sodik. A légi iparag novekedése, a
versenyképesség fokozasa az utaskezelés idejé-
nek roviditésével, az utasfolyamatok gyorsabb,
hatékonyabb kezelésével érhet$ el. Ez azon-
ban a funkciok idébeli és térbeli integracidjat
kivanja meg, melyhez az integralt utaskezeld
berendezés jelentGs segitséget ad.

A fejlédés sordn, mikozben a hagyomdnyos
repiilétér el6szor ,smart”, majd automatizalt
repiil6térré valik, nemcsak a végberendezések,
de a repiil6téri személyzettipusok jelentdsége
is atalakul. Meghataroztuk a személyzetti-
pusok esetében a véltozas becsiilt aranyat: az
utaskozeli személyzet ardnya csokken, mig az
automata eszkozok/berendezések tizemelteté-
séért felel6s személyzet ardnya névekszik.

A kutatas folytatasaként egyrészt vizsgaljuk a
repiil6téri érkezé funkciok atalakulasat, azok
integraciés lehetségeit. Masrészt modszert
fejlesztiink ki annak érdekében, hogy megha-

lahi]

tarozzuk az egyes funkciok esetében az emberi
informdacidkezelési képességek (pl. érzékelés)
intenzitasdnak valtozasat.
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The exploration of the
characteristics of "smart"
and automated airports

As a result of the development of info-com-
munication technology, "traditional” air-
ports are gradually being transformed into
"smart" and subsequently into automated
airports. This development of airport trav-
eller management processes aims to provide
greater service capacity with higher service
quality. The research seeks to find out how
the information management processes of
aviation transport change as a result of the
automation of airports.

Focusing on traveler information manage-
ment, the development potential of infor-
mation services and terminal equipment are
described and the resulting benefits are pre-
sented. Technological innovations are as-
signed to features, and integration opportu-
nities are identified. It has been determined
how the automation of the airport impacts
passenger and operator tasks; i.e., how user
actions change and how the tasks of each
personnel type are transformed.

facing-robot-at-haneda-airport/

Die Erforschung der

- Merkmale von "Smart" und

Automatisierten Flughéfen

Als Ergebnis der Entwicklung der Info- und
Kommunikationstechnologie ~werden "tra-
ditionelle" Flughédfen schrittweise in "smart"
und anschliefend in automatisierte Flughéfen
umgewandelt. Diese Entwicklung der Flug-
gastmanagementprozesse auf den Flughifen
zielt darauf ab, eine hohere Dienstleistungska-
pazitit bei hoherer Qualitit der Dienstleistun-
gen bereitzustellen. Die Untersuchung versucht
herauszufinden, wie sich die Informations-
managementprozesse des Luftverkehrs infolge
der Automatisierung von Flughéfen verdndern.

Mit dem Fokus auf das Reiseinformationsman-
agement werden die Entwicklungspotenziale
von Informationsdiensten und Endgeraten
beschrieben und die daraus resultierenden
Vorteile aufgezeigt. Technologische Innova-
tionen werden zu Funktionen zugeordnet und
Integrationsmoglichkeiten —identifiziert. Es
wurde festgelegt, wie sich die Automatisierung
des Flughafens auf die Passagier- und Be-
treiberaufgaben auswirkt; das heifit, wie sich
Benutzeraktionen dndern und wie die Aufga-
ben jedes Personaltyps transformiert werden.

Nagy E., Csiszar Cs.
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e-mail: kiszl.peter@btk.elte.hu

1. BEVEZETES

A hajozas 6sid6k ota a Duna menti népek éle-
tének szerves része. A vasttnal és a kozutnal
is régebbi kozlekedési alagazat Magyarorszag
jovéje szempontjabodl sohasem lesz elhanya-
golhatd tényezd.

Az Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem Bolcsé-
szettudomdnyi Kar (ELTE BTK) Konyvtdr- és
Informdciétudomdnyi Intézetében az Eurdpai
Unié Duna Régié Stratégidjihoz (EU DRS)'
igazodva — annak kulturélis akcidtervét erd-
sitve — célul tlizték ki a jelentdsebb magyaror-
szagi kozgytjtemények allomanyanak elemzé-

1 EU Strategy for the Danube Region: http://ec.europa.eu/regional
policy/en/policy/cooperation/macro-regional-strategies/danube
[2018. 03. 06.] és Danube Region Strategy: http://danube-region.
eu [2018. 03. 06.]

se utan egy annotdlt hajozdsi szakbibliogrifia
készitését. Ezt kovetné a hajozastorténeti osz-
szefiiggések feltarasa, a korabeli konyvgydj-
temények lehetdség szerinti azonositasa stb.
Kiindulasképp az 1561 6ta tervszeriien gya-
rapitott, els6ként (1780) és tobb idészakban
is kotelespéldany joggal bir6 ELTE Egyetemi
Koényvtar és Levéltar allomanyat vessziik gor-
cs6 ald, majd az Orszagos Széchényi Konyvtar
(OSZK), a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem Orszagos Miiszaki Infor-
maciés Kozpont és Konyvtar (BME OMIKK),
tovabbd a Magyar Miszaki és Kozlekedési
Muazeum (MMKM) gytjteménye keriilhet
sorra. On4ll6 projektként jelentkezik a Magyar
Hajozasi Részvénytarsasag (MAHART) - ma
mar nem létez6 — Szakkonyvtara torténetének
kibontasa. A mai kozlekedési tajékoztatasigy-
ben — az dgazat jelenlegi hazai gazdasagi sulya-
hoz igazodva - a hajozas csekély jelentséggel
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bir, inkabb szabadids és torténeti iranyultsa-
gu 4j kiadvanyok jelennek meg, tudomanyos
igénytiek elvétve. Nem mindig volt ez igy. A
hivatasos hajozas korabbi hazai fénykorat fel-
idézve konyvtari gyokereink rendszerezett be-
mutatasa ezért is kotelességiink.

2. AKUTATAS ELOZMENYEI

A korabbi kutatdsok soran mar foglalkoztam
a magyar online hajozasi szakirodalom feltd-
rasaval az ELTE BTK Konyvtar- és Informa-
cidtudomanyi Intézete égisze alatt.” Fontos
eredmeénye az eddigi vizsgalatoknak a — hosszu
évtizedek ota sajnalatos mdédon alulreprezen-
talt — hajozasi szakirodalom gyarapitdsa mel-
lett a meglévé dokumentumforrasok korszert
informacidszolgaltatasi elveknek megfeleld
rendszerezése, kategorizalasa, elemzése. Ezzel
parhuzamosan a hajézassal kapcsolatos tudo-
manyos ismeretterjesztés is deklardlt kiildeté-
stink.?

A 2010-ben megjelent Hdldzati révkalauz
koényv - cimével ellentétben — nem kizardla-
gosan a webes tartalmakra vilagit ra. Torténeti
szala (pl. a Duna Bizottsag létrejotte, a MA-
HART-kronoldgia és az allami nagyvallalat
egykori érdekeltségeinek egyediilallo, grafiku-
san abrazolt csaladfaja) mellett felvonultatja
a téma befogadasahoz feltétleniil sziikséges
szakzsargon kozérthetd ismertetését (pl. vizal-
las, Hajésoknak sz616 hirdetmények - HSZH),
a vizi kozlekedés aktudlis problémainak ma-
gyarazatat (pl. a Duna hajézhat6saga, képzé-
sek), és kitér a kozgytlijtemények (pl. Magyar

2 Kiszl Péter: ,Navigare necesse est..” Magyarorszagi hajézasi infor-
micidforrasok az interneten. = Tudomanyos és Muszaki Tajékoz-
tatds 55. évf. 2008. 5. sz. 207-220. p. és Kiszl Péter: Halozati rév-
kalauz. Magyarorszagi hajozési informéciéforrasok az interneten.
Eger, EKF Liceum Kiadé. 2010.

3 Ujabb aranykorat éli a hazai hajézds. Hirado.hu 2017. julius 23.:
https://www.hirado.hu/2017/07/23/a-hazai-hajozas-is-ujabb-
aranykorat-eli [2018. 03. 06.] és M1 Médiaklikk, 2017. julius 23.:
https://nava.hu/id/3170965 [2018. 03. 06.] Osszefoglal a Kiszl
Péter és a Spanyik Gabor kozremiikddésével készilt misorrdl az
ELTE BTK KITI blogjin: http://elte-lis.blogspot.hu/2017/07/a-
hajozasi-informacioforrasokrol-kiszl.html [2018. 03. 06.] A hajo-
zas sajnos ritkan keriil a képerny6re, a kozelmultbol idézhetd
masik felvétel pl.: FIX TV Fix Magazin, Haj6zas a Dunén. 2016.
miarcius 22.: https://www.youtube.com/watch?v=LC76ecfnsEk&
[2018.03. 06.] (interju Mészaros Tiborral).

Digitalis Képkonyvtar - MDK, Magyar Nem-
zeti Levéltar - MNL, Nemzeti Audiovizualis
Archivum - NAVA) - véltozatos hordozéju -
allomanyainak értékelésére, valamint ed-
dig még nem publikalt statisztikak (pl. a volt
Nemzeti Kozlekedési Hatosag — NKH lajst-
romadatai) kozlésére is.

A halozaton elérheté informécioforrasok
szisztematikus szambavétele utan, vilagosan
kortlhatiarolhatd, tovabbi kutatdsi témaként
jelentkezik a hagyomdnyos (nyomtatott), kul-
turdlis Orokségiink szempontjabdl is értékes,
hajézdsi (és a szorosabban kapcsolédo viz-
iigyi, kornyezetvédelmi stb.) dokumentumok
mélyebb, tudomdnyos igényii feldolgozdsa. Ez
Magyarorszag részér6l erésithetné az Eurdpai
Unié Duna Régi6 fejlesztését célzé kulturalis
torekvéseit, a Duna Régio Stratégia hazai meg-
valdsitasat.*

Mivel a magyar hajézas érdemben a Dundra
koncentral, attekintettitk a Duna Bizottsag
- az egyetlen, 1954 6ta budapesti székhellyel
miikodé dllamkozi szervezet — 1856 6ta mi-
kodé konyvtari allomdnyat. Megjegyzendd,
hogy a krimi haborut lezaré parizsi békeszer-
z6dés hivta életre az Eurdpai Duna Bizott-
sagot, és sziilettek meg a vonatkozé publi-
kécidk,® de a testiilet jellegébdl, kiildetésébdl
addddan, tervezett kutatdsunk témajaban
szamottevd elé6zmény nem all rendelkezésre.
A német, orosz és francia nyelvi kiadvanyok
jellemzden nautikai, hidrologiai, statisztikai
stb. irdnyultsagu sajat 6sszeallitasok. A vilag
nagyobb nemzeti kényvtarainak (pl. British
Library, Bibliothéque Nationale de France,
Library of Congress) katalogusaiban végzett
magyar vonatkozasu kereséseink sem hoztak
meglepd eredményeket: a talalatok tilnyomd
része szépirodalom, almanach, visszaemlé-
kezés, hadtorténet vagy térkép, navigacids
anyag.

A magyarorszdgi hajézdsi szakirodalomnak
szélesebb korii Osszefoglaldsa gyakorlatilag

4 Duna Régié Stratégia:
[2018.03. 06.]

5 Catalogue of Publications of the Danube Commision as of 27
February 2017. Budapest. https://goo.gl/Rj3SZt [2018. 03. 06.]

http://dunaregiostrategia. kormany.hu
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nem létezik: a rendszervaltds utdn kiadott
mivek egy-egy szlikebb kérdéskorrel, igy a
hajézas torténetével,’ néprajzi vetiileteivel,’
neves személyekkel,® fogalmak értelmezésé-
vel®, teriiletfejlesztéssel” foglalkoznak vagy
ismeretterjeszté szandékkal' késziiltek. A
tankonyvek'? mellett legfrissebb kiadvany-
ként A magyar Duna-tengerhajozds torté-
nete cimu terjedelmes monografiara'® és az
osztrak Via Donau kétetének magyar adap-
tacidjara, A dunai hajézds kézikonyvére'
utalhatunk. T6ébb - kortérténeti értékkel
biré - visszaemlékezés' is napvilagot latott.
A szakmai konferencidkon elhangzott els-

6 PL: Hamori Péter: A magyar hajozds képes torténete. Budapest,
Nemzeti Tankényvkiad6. 2009.; Horvith Jozsef: A ,Nautica” A
fiumei M. Kir. Allami Tengerészeti Akadémia térténete. Budapest,
Ha-J6s Bt. 1999.; Marczis Ervin: 100 éves a magyar allami hajozas.
Budapest, MAHART. 1994. és Margitay-Becht Andras: A Leitha
monitor és a tobbiek. Zabolatlan hajozds-torténeti barangolds
térben és id6ben egy vénséges vén dunai hadihajo tirtigyén. Buda-
pest, Hadtorténeti Intézet és Muzeum - Petit Real Konyvkiado.
2007. (A HM Hadtorténeti Intézet és Muzeum kiadvényai)

7 Pl: Palddi-Kovacs Attila foszerk.: Magyar néprajz. 2. két. Gazdal-
kodas. Vizi szillitas. A fej. irta Grafik Imre. Kozread. az MTA Nép-
rajztudoményi Kutatéintézete. Budapest, Akadémiai Kiado. 2001.
974-1020. p.

8 PL: Horvith Imre: Balatoni Hajozasi Rt. hajosai. Torténetiink
1846-tol napjainkig. Siofok, Balatoni Hajozasi Rt. 2005.

9 PL: Vass Odén: Hajézasi értelmezé szétér hivatalos és kedvtelési
hajésoknak, tengerészeknek. Budapest, Alapitvany a Hajosoktatd-
sért. 2006.

10 PL: Dovényi Zoltan - Hajdi Zoltan osszedll.: A magyarorszagi
Duna-volgy teriiletfejlesztési kérdései. 1-2. kot. Budapest, MTA.
2002. (Magyarorszag az ezredfordulén. Stratégiai kutatdsok a
Magyar Tudomanyos Akadémian. IV, A teriiletfejlesztési program
tudoményos alapozdsa) és Rechnitzer Janos szerk. és osszedll.: A
Duna a magyar teriiletfejlesztésben. Almanach. 2009. Pécs, MTA
Regionilis Kutatasok Kozpontja. 2009.

11 PL: Rappai Zsuzsa szerk. és dsszedll.: Igy utaztunk anno. Hajozds.
Budapest, Kossuth Kiado. 2007. 136-167. p.

12 PL: Hadhazi Déniel - Hargitai L. Csaba - Horvath Gabor -
Simongati Gy6z6: Hajozas. 1. Egyetemi tananyag. Budapest,
Typotex Kiado. 2012. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/
tamop412A/0018_Hajozas_1 [2018. 03. 06.]

13 Hadnagy Gabor fészerk.: A magyar Duna-tengerhajozas torténete.
Budapest, Magyar Tengerészek Egyesiilete. 2017.

14 Rafael Rébert - Blint Agnes - Jarmy Tibor szerk.: A dunai hajé-
zds kézikonyve. Ford. Szombathy Csaba - Varga Lajos. Budapest,
Radids Segélyhivé és Infokommunikaciés Orszdgos Egyesiilet.
2013. http://dhk.rsoe.hu [2018. 03. 06.]

15 PL: Palfi Séndor: Hajozni muszdj... Eletem a hajézés torténelmi
multjaban. Szeged, Baba Kiado. 2010. vagy Bikkes Istvin - Nagy-
székely Istvin: Hajos legenddk - legendas hajosok. Budapest,
Fluvius Kft. 2013.
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adasok nyomtatott vagy elektronikus tanul-
manykotet formajaban torténd terjesztése
viszont nem elterjedt gyakorlat.'s

1997-bél kiilon is érdemes kiemelni a Magyar
Tudomdnyos Akadémia (MTA) tavlati kutata-
si terveinek kialakitasira megfogalmazott hét
vitapontja (Duna-program) koziil az utolsét,
amely a szaktudomanyok Uj szintézisét siirge-
ti. ,A dunai egytttmikodés hetedik célja: 0
tipusu szakmai férumot teremteni a tudoma-
nyos értelmiségnek”™ - irja az akkori akadé-
miai elndk, Glatz Ferenc. A figyelemfelhivas
ezzel egybecseng: interdiszciplindris forumot
és egyiittmiik0do kozosséget teremteni a hajo-
zdsi szakirodalmat feltdro torekvéseknek.

3. AKUTATAS FO CELKITUZESE

Ismereteink korlatozottak a kezdetektdl a ha-
jozashoz kot6dé magyar nyelvii kiadvanyok
szamarol, bibliografiai adatairdl, tartalmi jel-
lemz8irdl, szerz6irdl stb. A kozlekedéstudo-
manyi gytjtékor( intézmények gyakran egy-
mastdl elszigetelten vagy gyér kooperacidval
mikodnek, és az érintett szakdokumentumok
korével még nem jutottak el az online feltara-
sig, digitalizalasig."® Ennek megfeleléen a ter-
vezett kutatds fokuszai:

1. A magyar nyelvli hajézasi szakirodalom
bibliografiai szint(i regisztralasa.

2. A dokumentumallomany tartalmi vizsgala-
ta.

3. A szakszerz6k munkassaganak felgongyoli-
tése.

4. A tulajdonosi bejegyzésekbdl, ex-librisek-
bél és tulajdonbélyegz6kbdl a meghatarozo
konyvgytjtemények azonositasa.

5. Osszefiiggések keresése, egy adott korszak
hajozasi problémakorének felvazolasa.

6. A fent emlitett feladatok hatdsainak raveti-
tése a mai viszonyokra (Id. DRS) a kultura-

16 Utalhatunk itt pl. a MAHOSZ szervezésében, az EU Interreg
DANTE  program  (http://www.interreg-danube.eu/approved-
projects/dante [2018. 03. 06.]) keretében 2018. janudr 18-an Buda-
pesten tartott Nemzetkozi Hajozas Szakmai Kongresszusra: http://
www.hajoskongresszus.hu [2018. 03. 06.]

17 Glatz Ferenc: Hét pont a Dundrél. = Ezredfordulo. 1. évf. 1997. 1.
sz.28.p.

18 Vo. Kozgytijteményi Digitalizalasi Stratégia 2017-2025. https:/
g00.gl/jyQqj5 [2018. 03. 06.]
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"o

lis identitas erdsitése érdekében, hiszen ,a
Duna régi6 helyi kozosségei sajat értékeik,
kultardjuk mentén szervezédve talaljak
meg helyiiket Eurépa térképén.”

4. A KUTATASBA BEVONANDO
KONYVTARAK,
GYUJTEMENYEK

Els6 lépésként az ELTE Egyetemi Konyvtdr és
Levéltar allomanyabol, a konyvekre vonatkoz-
tatva tervezziik a gyijtést a kezdetektSl 1949-
es id6hatarral. A valasztds azért erre a gytjte-
ményre esett, mert:

1. az intézményi hattérb6l adédodan kedvezd-
ek a kutatasi lehet8ségek;

2. abaloldali fordulatig a konyvtar enciklopé-
dikus gytjtokorrel rendelkezett;

3. az 1561-ben alapitott allomanya hazai és
europai viszonylatban is egyediilallo;

4. a formai és tartalmi feltaras hidnyossagai
miatt igazi kdnyvtarszakmai kihivést jelent
a dokumentumok visszakeresése.

Az 1-3. abrak izelit6t adnak az ELTE Egye-
temi Konyvtar és Levéltarban megbuvé kin-
csekrol.

Az Orszdgos Széchényi Konyvtdr, Magyar-
orszag nemzeti konyvtara nélkiilozhetetlen
tampontot nyujthat a hazai kényves kultara
teljességre torekvo, 4 millié kétethez kozelitd
egyben tartdsaval, szolgaltatasaval. Az 1986
el6tti miivek egy része csak a helyben hasz-
nélhat6 cédulakataléogusban érheté el, online
rendszerben még nem bongészhets. A Budai
Varban 6rzott konyvek mellett gazdag (kb.
400 000 évfolyamnyi) folyoiratallomanyaban
olyan - még sok mai hajés szamara is ismert -
periodikumok is fellelhet6k mint:

o a Magyar Hajozds, a Magyar Hajozdsi Rész-
vénytdrsasdg egykori tizemi lapja dsszes (41)
évfolyama 1963-t6l egészen 2003-ig. Sajnos,
néhany hidny is fenndll, az 1992. évbdl a 10.
szam, 1996-bdl az 1-3. szam és a 7. szam,
1999-bél az 5. szam nem taldlhaté meg az

19 Duna kézikonyv. Duna Programiroda. Studio

Metropolitana. 2010. 16. p.

Budapest,

P
4 : ek
i

OSZK-ban.* (Ugyanezzel a cimmel korab-
ban is jelentek meg lapok: Magyar Hajozas,
1898-1918 és Magyar Hajoézas. Hajozasi és
kikotéi folyoirat, 1947-1948, Kozlekedésiigyi
Minisztérium Hajézasi Féosztalya.)

o a Vizikozlekedés 1972-1990 kozotti, 19
évfolyamot megélt MAHART-kiadvany
(az OSZK-ban hidnyzik az 1973. évi 3.
szam).?!

o a Hajozdsi szakirodalmi tdjékoztaté,” a MA-
HART és az Orszdgos Miiszaki Informdciés

20 OSZK kataldgus. Magyar Hajozas: http://nektar.oszk.hu/ida/
index.php?id=81711 [2018. 03. 06.

21 OSZK katalogus. Vizikézlekedés: http://nektar.oszk. hu/ida/index.
php?id=42713 [2018. 03. 06.]

22 OSZK katalogus. Hajozasi szakirodalmi tajékoztato: http://nektar.
oszk.hu/ida/index.php?id=42017 [2018. 03. 06.]
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2. abra: Reitter Ferenc: Duna-szabalyozas

Buda és Pest kozott cimii miivének (Pest,
Pollak Testvérek. 1865.) cimlapja az ELTE
Egyetemi Konyvtar és Levéltar alloma-
nyabol (jelzet: Cd 2421)

3. abra: Domanovszky Sandor: Duna-
Feketetengeri kereskedelmi hajozasunk
multjardl cimi miivének (Tengertudomanyi
értekezések, Budapest, Magyar Adria Egyesiilet —
»Elet” Irodalmi és Nyomda Részvénytarsasag. 1918.)

cimlapja az ELTE Egyetemi Konyvtar és

(4 242/
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Fremurery Petlt Trornissasis
iada

Kozpont és Konyvtdr 1983-1995 kozott ter-
jesztett referdlolapja.

Ennél a kor persze joval b6vebb (pl. Hajozdsi
Hirlap, 1928-1944). Rovid felsorolassal arra vi-
lagitok ra, hogy az idészaki kiadvanyok reper-
toriumanak elkészitése és/vagy digitalizalasa
még sok munkat igényel.

A Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomdnyi
Egyetem Orszdgos Miiszaki Informdciés Koz-
pont és Konyvtdr a nevében is szerepl két
kényvtar (BME és OMIKK) 2001-es Gsszevo-
ndsaval jott 1étre, igy a miszaki iranyultsaga
gyujtékorében hajozasi témakorok is megje-
lennek. A BME Vasiti Jarmiivek, Repiil6gé-
pek és Hajok Tanszék szakirodalmi timogata-
sa, illetve az OMIKK korabeli — fentebb mar

Levéltar allomanyabol (jelzet: Cd 2622)

. * ;

emlitett — témafigyelési szolgdltatdsai miatt
ugyancsak jelentékeny taldlati halmazra buk-
kanhatunk.

A felsGoktatdsi intézmények kozil a gy6ri
Széchenyi Istvdn Egyetem Egyetemi Konyvtd-
ra emelend§ ki, ahol az OSZK-ban hianyként
jelzett 1996-o0s és 1999-es Magyar Hajozas
szamai is olvashatdk. 2018. februdr 2-an 85
év - Torténeti képek a magyar tengerhajézds
évtizedeirdl cimmel, a Magyar Tengerészek
Egyesiilete (MATE) kozremiikodésével nyilt
kamarakiallitds a kényvtarban.?

23 A magyar Duna-tengerhajozés elinditdsardl 85 évvel ezel6tt szii-
letett dontés. M5. 2018. februdr 13.: https://www.mediaklikk.hu/
video/2018/02/13/a-magyar-duna-tengerhajozas-elinditasarol-85-
evvel-ezelott-szuletett-dontes [2018. 03. 06.]
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Az egykori Kozlekedési Muzeum (ma: Ma-
gyar Miiszaki és Kozlekedési Miizeum) tudo-
manyos szakkonyvtarardél 1996-ban publikalt
tanulmany szerint koteteik 9%-a, mig folyo-
irataik 8%-a vizi kozlekedési témaja.** Az ara-
nyok azéta minden bizonnyal romlottak, de
a vizsgalat itt is elengedhetetlen. Projektiink
szempontjabdl az archivum darabjai (pl. me-
netjegyek, térképek, plakatok, prospektusok)
kevéssé relevansak.”

Az MTA Informdciés Kozpont és Konyvtdr, az
Orszdggyiilési Konyvtdr (OGYK), valamint to-
vabbi szakkonyvtarak és a Févdrosi Szabé Er-
vin Konyvtdr (FSZEK) katalogusait is elemezni
kivainom, az utébbi Budapest Gylijteménye a
Magyar Hajozas 1970-1993 és 1997-2003 ko-
zotti, illetve a Vizikozlekedés 1973-1983 és
1987-1990 kozotti szamait is 6rzi. Amennyi-
ben lehetdség adddik ra, magangytjteménye-
ket is szeretnék bevonni a kutatasba.

A kilonféle szakirodalmi adatbazisok sem
keriilhet6k meg, mint példaul a nyomtatott
folydiratok szkennelt tételeivel folyamatosan
gyarapod6 Arcanum Digitdlis Tudomdnytdr
(ADT),*® a Hungaricana® vagy az OSZK - Or-
szdgos Konyvtdri Rendszer (OKR) fejlesztései
hatdsara is - egyre b6viilé halozati tartalmai.?®
Az Elektronikus Informdciészolgdltatds (EISZ)
Nemzeti Program® keretében elérheté - az
ADT mellett elsésorban nemzetkozi szakiro-
dalom - kontrollalasa is indokolt.

5. AMAHART EGYKORI
SZAKKONYVTARA

Kiilon egységként kezelend6 a MAHART-
konyvtdr sorsanak bemutatasa. Az allomany-

24 Barkdczi Jolan-Tisza Istvan: A Kozlekedési Muzeum tudomanyos
szakkdnyvtéra. In: A Kozlekedési Mizeum Evkényve 10. 1896-
1996. Fészerk. Katona Andrés. Szerk. Hiittl Pal. Budapest, Kozle-
kedési Muzeum. 1996. 223-235. p.

25 Eperjesi Laszlo: Az archivum. In: A Kozlekedési Muzeum
Evkényve 10. 1896-1996. Fészerk. Katona Andrés. Szerk. Hiittl Pal.
Budapest, Kozlekedési Muzeum. 1996. 203-222. p.

26 ADT: https://www.arcanum.hu/hu/adt [2018. 03. 06.]

27 Hungaricana: https://hungaricana.hu/hu [2018. 03. 06.]

28 OSZK OKR: http://www.oszk.hu/okr-projekt [2018. 03. 06.]
29 EISZ: http://www.eisz.mtak.hu [2018. 03. 06.]

rol rendkivill hidnyosak az informaciéink.
Egy biztos: a MAHART Apaczai Csere Janos
utcai szakkonyvtaranak 3142 db dokumen-
tumat - a részleteket tartalmazo lista nélkiil
- 2003. november 28-an atadtdk a Magyar
Hajozasi Szakkozépiskola és Szakiskola (ma:
Budapesti Gépészeti Szakképzési Centrum
Magyar Hajozdsi Szakgimndziuma és Szak-
kozépiskoldja - BGC Magyar Hajozdsi SZG és
SZKI) szamara.*® A feltdras a mai napig nem
tortént meg, s éppen napjainkban indultak
meg a targyaldasok a MMKM illetékeseivel
a muzeumba vald atszallitas lehet8ségérol.
A dokumentumallomany nagyobb részének
sorsa igy szamunkra ismeretlen, a Kozle-
kedési Muzeumba nem keriilt.* A Magyar
Hajoézdasi SZG és SZKI konyvtarostanaranak
kozlését idézzik: ,,...id6sebb hajos kollégak-
tdl azt az informaciét kaptam, hogy az anyag
nagyobbik — ismeretlen &sszetételdi — része
egy ujpesti raktarban keriilt elhelyezésre,
ahol a kovetkezé darviz soran megsemmi-
silt.”? A Magyar Hajozas cimii id8szaki
kiadvanyra visszatérve, a Magyar Hajozasi
SZG és SZKI MAHART-gytjteményében
megbujik az 1992. évi 10. szam és az 1999. évi
5. szam (tobb példanyban is) - a Széchenyi
Istvan Egyetemmel és a FSZEK-kel karéltve
meg is oldhaté az OSZK-bol hianyz6 darabok
poétlasa, amellyel teljessé valhat a MAHART-
lap portfolidja.

6. SZAKMAI EGYUTTMUKODESEK

A szakmai program elsésorban anyaggyjté-
si szakaszaban egyetemi hallgatok és dokto-
randuszok is részt vesznek, illetve felvetédik
a témakor és az Osszegyljtott anyagok spe-
cialkollégiumi keretek kozott torténd tovab-
bi vizsgalatanak lehetdsége. Kikeriilhetetlen
irodalomtorténész, konyvtaros, mérnok,
hajézasi, torténész stb. szakérték és a szak-
mai szervezetek (pl. Kozlekedéstudomdnyi

30 Atadas-atvételi jegyz6kényv a MAHART szakkonyvtar allomd-
ny4nak dtaddsarl. Budapest, 2003. november 28. Atado: Garad-
nai Andrds (MAHART). Atvevé: Arvay Miklos (Magyar Hajozasi
Szakkozépiskola és Szakiskola). [Masolat az atvevd irattarabol.]

31 Benei Bernadett muzeologus (MMKM) 2018. februdr 15-én kelt
Kiszl Péternek irt e-mail iizenete.

32 Keresztessy Csaba konyvtdrostanar (Magyar Hajozdsi SZG és
SZKI) 2018. februdr 16-an kelt Kiszl Péternek irt e-mail tizenete.
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Egyesiilet Hajozdsi Tagozat, Magyar Hajézdsi
Orszdgos Szovetség - MAHOSZ, Magyar Ha-
jozasért Egyesiilet - MHE, MATE) bevondsa
a projektbe.

A magyar hajézasi szakirodalom feltérké-
pezése megjelenik az ELTE Irodalomtudo-
mdnyi Doktori Iskola Koényvtirtudomdny
doktori programjdnak témakindlataban: ,A
makroregionalis EU Duna Stratégia — els6-
sorban kulturdlis akcidterveinek, szellemi
orokségvédelmi torekvéseinek, térségszervezd
hatdsainak - tamogatasa a magyar hajézasi
torténeti gyokerek széles kort kozzétételével:
formai és tartalmi elemzés, annotalt szakbib-
liografia készitése, gytjtemények azonositasa
tulajdonosi bejegyzések alapjan, tovabbi osz-
szefiiggések feltarasa.”®

7. A PROJEKT UTEMEZESE

A forraskozpontu kutatdsi program hossza

tavu (5 éven tul) elvégezhetd feladatokat neve-

sit:

1. Anyaggytjtés;

. Annotalt bibliografia osszeallitasa;

. A dokumentumok tartalmi feltarasa;

. A szerz&k életrajzi adatainak kutatasa;

. Possessor bejegyzések, ex-librisek, tulaj-
donjelzések elemzése;

Tk W

33 Orszagos Doktori Tanacs. Témakiiras. Kiszl Péter: A magyaror-
szagi hajozasi szakirodalom rekonstrukcidja: https://doktorihu/
index.php?menuid=195&lang=HU&tk_ID=142060 [2018. 03. 06.]

The reconstruction

of the hungarian literature
of shipping in light of the
european union’s danube
region strategy

N A~
Zd IR

The exploration of the Hungarian lan-
guage printed literature of shipping is a
task to be solved. In this paper, as an or-

ganic continuation of my recent research

Haj6zdsi irodalomkutatas

6. Részeredmények sziikség szerinti disszemi-
nacioja;

7. Osszefiiggések feltdrdsa;

. Eredmények disszeminacioja;

9. Az elméleti és empirikus eredmények alap-
jan monografia Osszedllitisa és interne-
tes tartalomszolgaltatd felillet kozzététele,
majd folyamatos karbantartasa.

oo

A tervezett munkdk intenzitdsa nagyban fiigg
a rendelkezésre allé anyagi (pl. palyazati) le-
hetdségektdl és az egyiittmiik6dd partnerek
korétol.

Idéhatarként tobb valtozatban lehet gondol-
kodni. Az ELTE Egyetemi Konyvtar és Levél-
tara vonatkozdsaban mar jeleztem az 1949-es
datumot, de a teljes kutatédsi spektrumot te-
kintve akar szoba johet a rendszervaltas is,
mint kiterjesztett horizont. Mindezt a rendel-
kezésre all6 kapacitasok hatarozzak majd meg.

8. VARHATO EREDMENYEK

A munka - diszciplinakon ativeld - hazai és
nemzetkozi figyelemre szamit: a térténet- és
az irodalomtudomdany képvisel6in tul, a ha-
jozasi szakma mellett a konyvtari tdjékoztatas
igényeinek kielégitése a cél, tovabba a hajézasi
dokumentumok, informaciéforrasok felkuta-
tasan, feldolgozasan és akar egy repozitériumi
platformon torténé szolgdltatdsin keresztiil
szorosabb kozosségbe kovicsolni a magyaror-
szagi hajozas miltja, jelene és jovdje irdnt ér-
deklédédket.

Die Rekonstruktion der
Ungarischen Facliteratur der
Schifffahrt im Rahmen der
Strategie der Donau Region der
Europdischen Union

Die Erforschung der in ungarischer Spra-
che gedruckten Literatur fir die Schift-
fahrt ist eine Aufgabe, die es zu l6sen

gilt. In dieser Arbeit stelle ich als eine or-
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of the topic focusing on library and infor-
mation science — primarily on network
information sources — I present a long-
term, complex research plan, which will
be realized in several steps taking into
consideration the series of collections to
be researched and the various periods

they date from.

In line with the European Union's Strat-
egy for the Danube Region - in fact re-
inforcing its cultural action plan -, in
the Institute of Library and Information
Science at the Faculty of Humanities and
Social Sciences of the E6tvos Lorand Uni-
versity, an objective was set to create an
annotated professional bibliography af-
ter the analysis of the holdings of major
Hungarian public collections (and pos-
sibly private libraries), and subsequently
to development related digital content
services. Presentation of the history of
the former MAHART Library is a stand-
alone project. Our interdisciplinary com-
mitment can be realized through a wide
professional collaboration, and with the
supportive co-operation of the represent-

atives and organizations of several fields.

ganische Fortfithrung meiner aktuellen
Forschung zum Thema Bibliotheks- und
Informationswissenschaft - die sich vor
allem auf einheimischen Netzwerkinfor-
mationsquellen basiert - einen langfristi-
gen, komplexen Forschungsplan vor, der
in mehreren Schritten unter Berticksich-
tigung der zu erforschenden Sammlungen
und der verschiedenen Perioden, aus denen

sie stammen, durchgefithrt werden kann.

Im Einklang mit der Strategie fiir den Do-
nauraum der Europdischen Union - und
zwar mit dem Ziel, ihren kulturellen Akti-
onsplan zu stirken - wurde im Institut fir
Bibliotheks- und Informationswissenschaft
der Fakultit fir Geistes- und Sozialwis-
senschaften der E6tvos-Lorand-Universitat
das Ziel gesetzt, nach der Analyse der Be-
stande der groflen ungarischen 6ffentlichen
Sammlungen (und moéglicherweise privaten
Bibliotheken) eine annotierte professionelle
Bibliographie zusammenzustellen und spa-
ter die anschliefenden digitalen Inhalts-
dienste zu entwickeln. Die Prasentation der
Geschichte der ehemaligen MAHART-Bib-
liothek ist ein eigenstandiges Projekt. Unser
interdisziplinires Engagement kann durch
eine breite professionelle Zusammenar-
beit und durch die unterstiitzende Zusam-
menarbeit der Vertreter und Organisatio-
nen mehrerer Bereiche realisiert werden.
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Kernel stirliség becslés modszer kozlekedés-
biztonsagi alkalmazasa - gyalogos és kerék-
paros baleset-stirisodési helyek keresése
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1. BEVEZETES

Az Eurépai Unié kozosségi kozlekedéspoli-
tikaja (,,Fehér Konyv”) leszogezi, hogy célja
a kozuti haldlos aldozatok szamanak nullara
csokkentése 2050-re. E céllal 6sszhangban az
Eurépai Unié arra tdrekszik, hogy 2020-ra
felére csokkenjen a kozuti sériiltek szama a
2010-es értékhez képest [1].

Eurdpa utjai tovabbra is a legbiztonsagosab-
bak: 2016-ban az Eurdpai Unidban 50 kozuti
halaleset jutott egymilli6 lakosra vetitve, mig
globalisan ez az érték 174. Ez az év fordulo-
pontot jelentett az EU-ban tortént halalos al-
dozatok szdmanak csokkenésében, hiszen két
év stagnalds utan 2%-kal csokkent az életii-
ket veszettek szdma. 2016-ban 25 500 ember
vesztette életét kozuti balesetben, ez 600-zal

kevesebb, mint 2015-ben és 6000-rel kevesebb,
mint 2010-ben. Ez 19%-o0s csokkenést jelent 6
év alatt [2].

1990 és 2000 kozott Magyarorszagon a koz-
uti balesetek kovetkeztében meghaltak szdima
50%-kal csokkent. [3] 2000 és 2007 kozott ez
az érték aprobb ingadozasoktol eltekintve nem
valtozott, viszont 2011-ig kozel 50%-os csok-
kenés figyelheté6 meg 2007-hez képest. 2011
Ota a kozuti kozlekedési balesetben meghaltak
szama kozel stagnal, szamuk 590 és 640 kozott
ingadozik [4].

Az EU-ban a 2016-ban kozuti balesetben meg-
haltak 21%-a gyalogos, mig 8%-a kerékparos
kozlekedd volt [2]. Ezzel szemben az elmualt 6
évben Magyarorszagon a haldlos kozuti bal-
esetekben a gyalogosok részaranya 21-26%
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kozo6tt mozgott, mig a kerékparosoké 11-15%.
Elébbi atlaga 23,85%, mig utébbié 13,13% [5].
Még mindig rendkiviili kihivast jelent, hogy
elérjiik a 2010 és 2020 kozotti idészakban a
kozuti balesetekben megsériiltek szamanak fe-
lére csokkentésére iranyuld stratégiai célkiti-
zést, ezért minden eszkozt igénybe kell venni,
mert minden egyes megmentett élet kiemelten
fontos.

A védtelen kozlekedék két csoportjanak - a
gyalogosok és a kerékparosok - a halalos ki-
meneteldl kozuti balesetekben betoltott magas
részaranya miatt (35-40%) kiemelten fontos-
nak tartjuk e két kozlekedési csoporttal valo
kiilon foglalkozast [4].

2. KDE MODSZER

Korabbi kutatdsaink sordn készitettiink egy
tavolsagmatrixos gochelykeres$ algoritmust,
amely a klaszteranalizis elvén alapult. Ezen
modszerrel vald gochelykutatds soran a me-
tédus tobb gyengeségét is feltartuk (szelvény-
szam hidnya, szelvényszam nem megfeleld
rogzitése, pontositashoz térképes sziirés sziik-
séges, keresztez6 utak figyelmen kiviil hagyd-
sa), ezért egy masik megoldast kellett keresni
a baleset-stirtisodési helyek kimutatasara. Erre
megoldasként a kernel density estimation-t
(tovabbiakban: KDE), azaz a kernel stiriiség
becslést talaltuk.

A kozlekedési balesetek vonatkozdsiban a
KDE-vel els6sorban Banos és Huguenin-
Richard (2000) irdsiban taldlkozunk, akik a
KDE hasznalataval elemezték a gyermek gya-
logos balesetek eloszlasat [7]. Ezt kovetden a
KDE-t a kozlekedés tobb teriiletén is alkal-
maztdk, pl: a vadakkal tortént jarmibalese-
teknél Finnorszagban [8], valamint a kozle-
kedési balesetek térbeli és id6beli elemzésénél
(9], [10], [11], [12].

A KDE modszer a statisztikdban egy nem-pa-
raméteres modszer, egy valoszinliségi valtozé
valdszintiségi stirtiségfiiggvényének becslésé-
hez [13].

A kernel mddszerrel torténd baleset-stird-
s6dési hely keresé eljarasban ugy tekintiink

dleGELOZES

minden balesetre, mintha egy sajat kis stiru-
ségfiiggvényt (kernelfiiggvényt) generalna.
Az igy indukalt kernelfiiggvények sulyo-
zott Osszege adja az eredd stirliségfiiggvény
becslését. Egy x, baleset egy K(x, x) kernel-
fuggvényt general, amely a tér minden x
pontjdhoz egy valészinliséget rendel. Igy a
stirtiségbecslés: [13]

b() =3I Kx-x) (1)

A kernelfiiggvény meghatdrozasanal az egyes
balesetekre az aldbbi fiiggvénytipusokat illesz-
tettiik (1. dbra):

¢ Gauss (normal)

« Epanechnikov

« Box

o Triangle

Lefuttattuk az algoritmusunkat mind a négy
fuggvénytipussal, de szignifikdns eltérés nem
mutatkozott az eredményben, ezért a tovabbi-
akban csak egyfélét alkalmaztunk. A valaszta-
sunk a Gauss eloszlasra esett.

A baleset-stirtisddési helyek kernel médszer-
rel torténd feltarasara készitettiink egy algo-
ritmust a MATLAB programrendszerben,
amelynek értelmezésére konstrualtunk egy
egyszer(sitett magyarazé grafikat, amely a
2. dbrdn lathaté. Modszeriink lényege, hogy
a vizsgalt uton elhelyezkedé minden egyes
balesetre (dbran pontok formajiban jelol-
ve) Gauss eloszlast illesztiink (dbran vékony
vonalas gorbék), majd ezeket Osszegezve
megkaptuk a kernel fiiggvényiinket (abran
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vastag vonallal rajzolt gorbe). Ezt kévetSen
az igy kapott siirtségfiiggvény cstucspont-
jaibol meghataroztuk, a baleset-stirtisodési
helyeinket (dbran a vizszintes vonal felett).
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Mintaként lefuttattuk az algoritmust a 11-es
szamui mdsodrenddi féuton tortént gyalogos
és kerékparos balesetekre. Ennek eredménye
a 3. dbran lathaté. Pontozott gorbékkel az
egyes balesetekre illesztett Gauss eloszlasok,
mig folytonos vonallal a bel6liik képzett atla-
gos napi forgalommal (ANF) stlyozott kernel
fuggvényt jeloltik (3. dbra).
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Kovetkezd kérdésként adodott, hogy az igy ki-
alakult baleset-stirtisodési helyekbdl melyeket
tekintjiikk gochelyeknek. Erre azt a megoldast
talaltuk optimaélisnak, hogy a baleset-stirii-
sodési helyek csucsértékei koziil (szamozott
cstcspontok) lesziirjitk a kiugrdkat, és ezen
értékek adjak a gochelyeinket. Ennek abszol-
valasara az SPSS statisztikai szoftverben meg-
hataroztuk a 25 és 75%-os percentiliseket,
majd ezekbdl az interkvartilis terjedelmet. Ezt
kovetéen kiszamoltuk a felsé hatart, ami folott
kiugré értékekrdl beszéliink, azaz a 75%-os
percentilist az interkvartilis terjedelem mas-
télszeresével meghalad¢ értéket.

A fels6 hatar meghatarozasa utdn, ami a minta
at esetében 1,25%108-ra adédott (3. dbra viz-
szintes vonal), megkaptuk, hogy mely cstcs-
értékeket nevezziik baleset-stirtisodési helyek-
nek. Mivel nem csak a kernel fiiggvényiink
felsé hatar feletti cstcspontjai altal meghatd-
rozott térbeli helyeket (x tengelyre levetitett
szelvény értéket) nevezziik a baleset-stirtisodé-
si helytinknek, hanem az azokat megel6z6 és
kovetd bizonyos hosszisagu szakaszokat, ezért
Ujabb kérdésként adodott, hogy mekkorak ezek
a szakaszok? Esetiinkben a baleset-stirtisodési
szakaszokat a felsé hatar 4ltal meghatarozott
egyenes (vizszintes vonal) és a kernel siirtiség-
figgvény (folytonos vonalu gorbe) metszés-
pontjai alakitottak ki a baleset-stirtisodési sza-
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Tavolsagmatrixos modszerrel

balesetstirtisodési hely

érintett balesetek
kezdete vége
66+485
66+578
66+485 66+576
66+530
66+576

kaszokat. Tehat a 3. dbrdn jol latszik, hogy 3 db
baleset-stirtisodési szakaszunk van, amelyb6l
kett6nek egy, egynek pedig két csticspontja van.

3. EREDMENYEK

Az el6z6 fejezetbdl kideriil, hogy a KDE
modszeriinkkel 3 db kerékparos és gyalo-
gos baleset-stirtisodési helyet taldltunk, ezzel
szemben a korabbi tavolsagmatrixossal csak
1 db-ot. Ezek elhelyezkedése az 1. tdbldzatban
és a 4. dbrdan ldthaté (pontozott szakaszok).

Az 1. tabldzatbol és az 4. dbrdbdl is kidertiil,
hogy a KDE baleset-stirtisodési hely keresd
modszeriink 4ltal feltart harom baleset-stir-
s6dési hely magaba foglalja a tdvolsagmatrixos
modszeriink altal detektalt egy baleset-stirt-
s0dési helyet. Tehat a minta alapjan elmond-
hato, hogy az 4j mddszer is megtalalja a régi
altal feltartakat, s6t még ujakat is kimutat.

A tavolsagmatrixos modszer hidnyossaga-
it, azaz a szelvényszam hidnya, a szelvény-
szam nem megfelelé rogzitése, a térképes

Kernel stirtiség becslés médszerrel

balesetstirtisodési hely
érintett balesetek

kezdete vége

63+149

62+948 63+748 63+154

63+254

65+290 65+590 65+317

65+870
65+900
66+150
66+151
66+400

65+795 67+081 66+485

66+506
66+530
66+576
66+578
67+006

pontositds és a keresztez$ utak figyelmen ki-
viill hagyasa orvosolhatd ezzel a modszerrel.

Ezen kiviil nagy el6nye, hogy figyelembe veszi
az 4tlagos napi forgalmat, ami azért sziikséges
a baleset-stirtisodési helyek keresése esetében,
mert nagymértékben befolydsolja kialakuld-
sukat, hogy példaul egy rovid szakaszon tor-
tént harom baleset 10 vagy 10 000-res atlagos,
napi jarmtiforgalom mellett alakult ki.

A tavolsagmatrixos modszerrel ellentétben
nem korlatozza a baleset-stirtisodési hely hosz-
szat az ott meghatarozott lakott tertileten beliil
100, lakott teriileten kiviil pedig 1000 méterre.
A kernel slirliség becslés algoritmus a tavol-
sagmatrixos modszerrel feltart géchelyeken
kiviil tjabbakat is detektal.

4. KONKLUZIO

Magyarorszagon kiemelt figyelmet kell for-
ditani a gyalogos és kerékparos balesetekre,
azoknak a haldlos kimenetell kozuti bal-
esetekben betoltott magas részardnya miatt.
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A tavolsdgmatrixos moédszer akadalyainak ki-
kiiszobolésére készitettiink egy innovativ ker-
nel stirtiség becslésen alapuld gochelykeres
algoritmust. Ennek 1ényege, hogy Matlab prog-
ram segitségével a vizsgalt uton tortént min-
den balesetre Gauss eloszlést illesztiink, majd
ezeket Osszegezve megkapjuk a kernel stird-
ségfiiggvénylinket. Ebbdl lesziirjitk a csucsok
koziil kiugrokat (felsé hatar feletti értékek),
majd meghatarozzuk a felsé hatdr egyenese
és a kernel sliriségfiiggvény metszéspontjait.
Ezek alapjan megkapjuk a vizsgalt Gton tortént
baleset-stirtisodési szakaszokat.

A KDE-n alapuld algoritmusunkkal sikeriilt
kikiiszobolniink a tavolsagmatrixos modsze-
riink hibait, amellett, hogy az azzal azono-
sitott gochelyek mellett tovabbiakat is taldlt.
Ezen kivil figyelembe veszi az atlagos napi
forgalmat, és nem korlatozza a gocszakasz
hosszat lakott teriileten beliil 100, lakott terii-
leten kiviil pedig 1000 méterre.

Tovabbi lépésként az innovativ KDE algorit-
musunkkal szeretnénk meghatarozni Ma-
gyarorszag gyalogos és kerékpdros baleset-su-
riisodési térképet, majd meghatarozni az ott
tortént balesetek és az infrastruktura kialaki-
tas kozotti kapcsolatot, tipikus mintazatot.

FELHASZNALT IRODALOM

(1] [1] ,Eurépai Bizottsig (2011): FEHER
KONYV - Utiterv az egységes eurépai
kozlekedési térség megvalositasahoz -
Uton egy versenyképes és erdforras-haté-
kony kozlekedési rendszer felé, Briisszel,
2011.3.28. COM(2011) 144”. .

[2] ,European Commission - Fact Sheet (2017):
2016 road safety statistics: What is behind
the figures?, 28. March 2017., http://europa.
eu/rapid/press-release. MEMO-17-675_
en.htm (megtekintés: 2017.11.09)”. .

[3] ,Prof. Dr. habil Hollé Péter: (2002): Road
accidents in Hungary, IATSS Res., vol. 26,
no. 1, pp. 82-85".

[4] ,Baranyai David, Torok Addm (2016): Véd-
telen kozlekedok kozuti biztonsagi hely-
zetének alakulasa Magyarorszagon, Koz-
lekedéstudomanyi Szemle 65:(5) pp. 59-65.,
ISSN 0023 4362”.

[5] ,Dévid Baranyai, Loreta Levulyté, Addm
Torok (2016): Vulnerable Road Users in
Hungary, Proceedings of 20th Internatio-
nal Scientific Conference Transport Means
2016., Juodkranté, Litvania, 2016.10.05-
2016.10.07.pp. 1126-1130”.

[6] ,Baranyai David, Mandoki Péter, Kévari
Botond, Térok Adam (2016): Magyarorsza-

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2018. LXVIII. évf. 3. sz.



7]

(8]

(9]

(10]

gi gyalogos és kerékparos balesetek elem-
zéseinek modszerfejlodése, Innovicio és
fenntarthaté felszini kozlekedés konferen-
cia, Budapest, 2016.08.29-31., paper 44, pp.
256-259. ISBN 978-963-88875-3-5".
»A. Banos, F. Huguenin-Richard (2000):
Spatial distribution of road accidents in
the vicinity of point sources application to
child pedestrian accidents, Geography and
Medicine, 8 (2000), pp. 54-64”.
»Jukka Matthias Krisp, Sara Durot (2006):
Segmentation of lines based on point
densities—An optimisation of wildlife
warning sign placement in southern
Finland, Accident Analysis & Prevention,
Volume 39, Issue 1, January 2007, Pages 38-
46., DOL: http://doi.org/bs3dmk”.
»Tessa K.Anderson (2009): Kernel density
estimation and K-means clustering to
profile road accident hotspots, Accident
Analysis & Prevention, Volume 41, Issue 3,
May 2009, Pages 359-364., DOI: http:/doi.
org/c6zvh7”.
»Srinivas S. Pulugurtha, Vanjeeswaran K.
Krishnakumar, Shashi S. Nambisan (2007):
New methods to identify and rank high
The traffic safety

(11]

(12]

(13]

)| ¢

pits

pedestrian crash zones: An illustration,
Accident Analysis & Prevention Volume
39, Issue 4, July 2007, Pages 800-811., DOL:
http://doi.org/c28w2v”.

»Carola A.Blazquez, Marcela S.Celis (2013):
A spatial and temporal analysis of child
pedestrian crashes in Santiago, Chile,
Accident Analysis & Prevention Volume
50, January 2013, Pages 304-311., DOLI:

>

http://doi.org/cns8 .
»Seiji Hashimoto, Syuji Yoshiki, Ryoko
Saeki, Yasuhiro Mimura, Ryosuke Ando,
Shutaro Nanba (2016): Development
and application of traffic accident
density estimation models using ker-
nel density estimation, Journal of Traffic
and Transportation Engineering (English
Edition) Volume 3, Issue 3, June 2016, Pages
262-270, DOL: http://doi.org/cns9”.
»Christiaan M. van der Walt, Etienne
Barnard (2017): Variable kernel density
estimation in high-dimensional feature
spaces, Proceedings of the Thirty-First
AAAI Conference on Artificial Intelligence
(AAAI-17), San Francisco, California USA,
4 - 9 February 2017”.

Die Anwendung Methode der

ANPZ
application of the kernel
% m density estimation method

- Kerndichteschitzung Auf Dem

Gebiet Der Verkehrssicherheit

According to the European Union's trans-
port policy targets, it is necessary to de-
crease the number of road casualties by
50% by 2020, and by 2050 the number
of fatalities need to be reduced to near
zero. In Hungary, in 40% of fatal road ac-
cidents the deceased person was a cyclist
or pedestrian. Therefore, special attention
should be paid to these two groups, to the
unprotected road users. In this article a
kernel density estimation procedure is
shown, especially focused on road trans-

port safety issues.

Geméaf den verkehrspolitischen Zielen der Europé-
ischen Union muss die Zahl der Verkehrsopfer bis
2020 um 50% gesenkt werden, und bis 2050 muss
die Zahl der Todesopfer auf nahezu Null reduziert
werden. In Ungarn waren die Opfer in 40 Prozent
dedr Unfille mit todlichem Ausgang Radfahrer
oder Fufiganger. Daher sollte diesen beiden Grup-
pen - den ungeschiitzten Verkehrsteilnehmern - be-
sondere Aufmerksamkeit geschenkt werden. In die-
sem Artikel wird ein Verfahren zur Schitzung der
Kerndichte vorgestellt, das sich insbesondere auf Si-

cherheitsprobleme im Straenverkehr konzentriert.
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1. BEVEZETES, SZABALYOZASI
KORNYEZET

A 195/2006. (IX. 25.) Korm. rendelet a nagy
tavolsdgra jutd, orszdghatdrokon dtterjedd
levegbszennyezésrél szolo, 1979. évi Genfi
Egyezményhez kapcsolodd, a savasodds, az
eutrofizdcio és a talaj kozeli 6zon csékken-
tésérdl szold, 1999. december 1-jén, Gote-
borgban alairt Jegyz6konyv kihirdetésérdl
52016 rendelet alapjan az emisszidkataszter
elkészitése nemzetkozi kotelezettségiink
[1]. A goteborgi jegyzOkonyv terjesztette ki
az LRTAP (Long-range Transboundary Air
Pollution - A nagy tavolsagra juto, orszag-
hataron atterjedd levegészennyezés) Egyez-
mény ald tartozd szamitasokat a kozleke-
désre. A hazai kozlekedés (kozuti, vasuti,
vizi és 1égi kozlekedés) éves légszennyez6-
anyag-kibocsatdsat a Kozlekedéstudomanyi
Intézet Nonprofit Kft. (tovabbiakban KTI)
szamitja.

Az Eurépai Parlament és Tandcs (EU)
2016/2284 Irdnyelve (2016. december 14.)
egyes légkori szennyezé anyagok nemzeti ki-
bocsdtdsainak csokkentésérél, a 2003/35/EK
irdnyelv modositdsdrdl, valamint a 2001/81/
EK irdnyelv hatdlyon kiviil helyezésérél szold
4j direktiva a nemzeti kibocsatascsokkentési
kotelezettségeket (azaz a 2005-0s évhez
képesti SO,, NO, NMVOC, NH, PM,
csokkentési szdzalékos értékeket adja meg
kétlépcsds formaban), valamint a tagallamok
nemzeti emisszidkatasztereinek, elGrejelzési
és tajékoztatasi kataszterjelentéseinek kerete-
it is részletesen szabalyozza [2].

A 2016/2284/EU Iranyelv jogharmonizacidja
mar zajlik, igy varhatéan a levegé védelmérdl
52016 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendeletben is
rogzitésre kertilnek a fenti kotelezettségek. Ki-
emelve a kozuti kozlekedésbol szarmazé karos-
anyag-kibocsatast érinté jelentéskészitési fel-
adatokat és hataridéket, a kovetkezék adédnak:
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Jelentési kitelezettség

Orszagos 6sszkibocsatasok az
LRTAP Egyezmény keretében
elfogadott némenklatira (NFR)
forraskategoridi szerint

2 | Tajékoztato kataszterjelentés Tsp

Légszennyez6anyag kibocsatasok
elorejelzése a 2020-as, 2025-0s,
2030-as, valamint rendelkezésre
3 | 4llé adat esetén a 2040-es és
2050-es elSrejelzési évre az orsza-
gos Osszkibocsatasok dsszesitett
NEFR forraskategoriai szerint

PM, korom

Teriileti bontasu orszagos kibocsa-
4 | tasiadatok 6sszevont forraskatego-

rianként (GNFR) korom

Szennyezéanyagok

$0,,NO_, NMVOC, NH,, CO,
Cd, Hg, Pb, POP, PAH, dioxin/
furén, PCB, HCB, PM, , PMI0,
korom, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn,

$0,,NO_,NMVOC, NH,,

SO,, NO_,NMVOC, NH,, CO,
Cd, Hg, Pb, POP, PAH, dioxin/
furan, PCB, HCB, PM

Kozuti kozlekedést érinté NFR* és
GNFR** kategoriak

1A3bi: Személygépkocsik

1A3bii: Kistehergépkocsik

1A3bii: Nehéz tehergépkocsik és buszok
1A3biv: Mopedek és motorkerékparok
1A3bv: Pérolgas (benzin)

1A3bvi: Gumiabroncs és fék kopasa
1A3bvii: Utfeliilet kopasa

Evenként

1A3b: Kozuti kozlekedés

1A3bi: Személygépkocsik

1A3bii: Kistehergépkocsik

1A3bii: Nehéz tehergépkocsik és buszok
1A3biv: Mopedek és motorkerékparok
1A3bv: Pérolgas (benzin)

1A3bvi: Gumiabroncs és fék kopasa
1A3bvii: Utfeliilet kopasa

Kétévente

PM,, F_Kozuti kozlekedés

2,5

Négyévente

*NFR - Nomenklature for Reporting — az LRTAP Egyezmény keretében elfogadott némenklatura (1A3bi - 1A3bvii)
**GNFR - NFR Aggregation for Gridding - 6sszevont forraskategoria (F_Kozuti kozlekedés)

Az 1. tablazat részletesen tartalmazza az egyes
jelentésekhez kothetd szennyezdanyagok ko-
rét, a kozuti kozlekedést érint6 szektorokat,
valamint a jelentéstétel rendszerességét. Egy
adott jelentéstételi évben a két évvel korabbi
statisztikai, energetikai adatok alapjan szami-
tott eredményeket kell elkiildeni. 2017-ben ké-
szitettiik el a 2015. évi orszagos osszkibocsatas
szamitasat, a tdjékoztatd katasztert, az el6re-
jelzést és a 2015. évre vonatkozo teriileti bon-
tast. 2018-ban ezek koziil csak az elsé két tipu-
st jelentés sziikséges.

Az eddigi gyakorlat tovabbfejlesztést igényel,
mivel a térbeli abrazolast 2017-t6l kezd6d6en
mar nemcsak 50km x 50km-es rdcshald sze-
rint, hanem 0,1° x 0,1° (hosszusdag - szélesség)
felbontds alapjan kell elkésziteni (1. dbra). Ez
4,5-szeres cellaszdm novekedést eredménye-
zett. Igy amig 1999-2015 kozott 270 db celldba
osztottuk szét az éves Osszkibocsatast feliilrél
lefelé irdnyuld megkozelitést alkalmazva, ad-
dig a 2015. évre vonatkozd jelentésnél mindezt
mar 1218 db cellara kellett felbontanunk [3].
Az orszagos 0sszkibocsatas szamitdsa minden
évben elkésziil, az eredmények térbeli eloszla-
sanak szemléltetése azonban csak négyévente
kotelezd, amely az adott évben kibocsatott or-

szagos Osszes karosanyag-mennyiség szakmai
megfontolasok szerinti leosztasaval valdsul
meg a kozlekedési aldgazatok mindegyikére.

50 x 50 km?
1993-2015

160 x 180 km?
1884-1958

0,4% w0,4°
2016 -

A kozuti kozlekedésbdl szarmazoé éves karos-
anyag-kibocsatds mennyisége tehat a térbeli
abrazolds finomitdsival nem véltozik, de a
kisebb teriileti egységekhez (uthalézathoz,
telepiilésekhez) kotheté adatok rendelkezésre
allasaval pontosabb karosanyag-kibocsatas
térkép készithetd. A véltoztatas sziikségessé-
gét a 2. abran lathato kiilonbségek bizonyitjak.
A 2/a. abran a korabbi évek gyakorlatanak
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2/a. dbra: Az eredeti 50x50km?*-es rdcshdlon
dbrdzolt PM10 kibocsdtds

megfelel 50x50 km?-es racshdléon megadott
emisszi6 értékek lathatok, a 2/b. abran pedig
a 0,1° x 0,1° (hossztisag-szélesség) felbontds
szerinti emisszié 50x50 km’-es racshaléba
aggregalt értékei.

2. NEMZETKOZI KITEKINTES,
SZAMITASI MODSZERTAN

Az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugyndkség ut-
mutatdkat adott ki az orszagos emisszios leltar
elkészitésének segitése érdekében. A kozuti
kozlekedésre vonatkozé utmutaté harom sza-
mitasi modszertant ajanl a szakemberek sza-
mara a bemend adatok rendelkezésre allasatol
figgden [5].

1. szamitasi moédszertan:
E = ZI{E_"U-'{ v Bl v )

ahol
E:  azi-edik kirosanyag komponens kibocsatasa [g]
FC, : tiizel6anyag-fogyasztas j jarmiikategoria és
m tiizel6anyag szerint [kg]
EF, : emisszids faktor i szennyezbéanyag, j jarmiikate-

goria és m tiizeldanyag szerint [g/kg]

Alkalmazhatosaga:

o ha nem all rendelkezésre adat futasteljesit-
ményre jarmttechnolégianként,

o hanem képez kulcskategériat a kozuati kozleke-
dés az adott orszagban (ez nem fordul el6, hi-
szen jelentds szerepe van a kozuti kdrosanyag-
kibocsatasnak minden orszag esetében).

Kozlekedési kornyezetvédelem

Eayeh
2/b. dbra: 0,1°x0,1°-0s celldkbdl dsszesitett
50x50km?-es rdcshdlén dbrdzolt értékek

2. szamitasi modszertan:
E = };‘ (<M , ==xEF, .}

vagy
E, =T, (N, x M, xEF,,)

<M, >: az éves Gsszes megtett tdvolsdg a j jarmiikate-
goria és k technoldgia szerint [jarméi-km]

EF, emisszids faktor i szennyezd, j jarmikategoria
és k technologia szerint [g/jarmii-km]

M. :  atlagos éves megtett tavolsag jarmiivenként
j kategoria és k technologia szerint [km/jarm]

N .: jarmivek szama a nemzeti jarmtallomanybol j
kategoria és k technoldgia szerint [db]

Alkalmazhatésaga:

o ha nem all rendelkezésre adat futasteljesit-
ményre, atlagos sebességre iizemmoddon-
ként és jarmttechnolégianként.

3. szamitasi modszertan:

Az el6z6 két mddszertannal bemutatott ada-
tokon kivill még szamos karosanyag-kibo-
csatast befolyasold paramétert (kiilonbo6zo
forgalmi helyzeteket: varosi, varoson kiviili,
autopdlyan valo kozlekedést, meteorologi-
ai és termodinamikai jellemzoket, stb.) fi-
gyelembe vevé Osszetett modszertan [6],
amely laboratériumi mérések mellett valds
tizemi koriilmények kozott mért értékekkel
egyiitt allapitja meg az adott jarmukatego-
riara jellemz6 emisszids faktor értéket [7].
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3. abra: Az Eurdpaban alkalmazott kozuti kozlekedésbél eredé emisszio szamitasi
modellek [13]
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A német és skandinav nyelvteriileten kiviil az
Eurépai Uni6 tobbi orszagaban a COPERT
(Computer programme to calculate emissions
from road transport [8]) szoftvert alkalmazzdk
a kozuti kozlekedésbél szarmazé karosanyag-
kibocsatasok szamitdsara (3. dbra). Ehhez ha-
sonld fejlesztések az Artemis [9], Handbook of
Emission Factors (HBEFA) [10], Lipasto [11] és
Versit+[12].

3. RENDELKEZESRE ALLO
ADATOK

Az altalunk alkalmazott COPERT program-
hoz a magyarorszagi jarmdallomanyi adato-
kat a Kozponti Statisztikai Hivataltél (KSH)
szerezzilk be. Annak érdekében, hogy ezt a
megfelelé6 részletességgel a COPERT kate-
goriak szerint tudjuk felosztani egy sajit fej-
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lesztésti lekérdezd programot hasznalunk. A
varoson belilli, varoson kiviili és autopalyds
kozlekedés aranyat, valamint az ott jellemz6
atlagsebességeket jarmiikategérianként szak-
értéi becslések alapjan hatarozzuk meg. Az
éves energiastatisztikaban szerepld eladott tii-
zel6éanyag mennyiséget a Magyar Energetikai
és Kozmi-Szabalyozasi Hivatal (MEKH) szd-
mitja, ami az emissziészamitds eredményének
visszaellendrzésére szolgal.

4. TERBELI ABRAZOLAS - )
JO PELDAK, TOVABBFEJLESZTE-
SIIGENYEK

Nemcsak a kozuti kozlekedésbdl eredd ka-
rosanyag-kibocsatas szamitasahoz, hanem az
eredmények térbeli megjelenitéséhez is ké-
sziiltek mar a szakért6k munkajat tamogato
alkalmazasok.

4.1. Nemzetkozi példak

Az EDGAR (Emissions Database for Global
Atmospheric Research) csoport eredményei

nemcsak a kozuti kozlekedésbdl szarmazo, ha-
nem az 9sszes leltdrban szereplé szektorra és az
Osszes szennyezd komponensre vonatkozdan
megtalalhatok 1970-t6l 2008-ig [14]. Munka-
juk jelentdsége, és az eredmények hasznositha-
tésaga a vilagszintt Osszehasonlitasban rejlik
(4. dbra). Szamos adatbazissal vetették ossze és
harmonizaltdk az itt megjelené eredményeket
(pl: UNFCCC, EPRTR, PKU, EMEP, GAINS,
TNO-MACC, VULCAN, HTAP_VI1, REAS,
MICS-Asia).

Az 6sszehasonlithatosag érdekében csak olyan
adatokbol tudtak dolgozni, amelyek minden
orszagrdl vildgszinten rendelkezésre élltak.
Az infrastrukturalis hattere az Open Street
Map, proxyként pedig a népesség megoszlasat,
valamint a kozuti kozlekedésbdl szarmazo ki-
bocsatas abrazolasanal, az uthalézathoz ren-
delve, az egyes utkategoéridk jellemzé forgal-
mat vették figyelembe.

Az alkalmazas kifejlesztésének célja egyrészt
vilagszinti idésoros térképes dabrazolasok
készitése, masrészt azon orszagok munka-
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6. abra: A hazai kozuti kozlekedésbdl szarmazo NOx kibocsatas megoszlasa 2012-ben

- részadatok dbrazolasa az ELZA alkalmazassal [17]
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janak el8segitése, ahol a szamitasi eredmé-
nyek megjelenitésére még nincs kidolgozott
térinformatikai megoldas. Az alkalmazott
racshalo felbontdsa megegyezik a 2017-t6l
esedékes emisszids leltarak felbontasaval
(0,1°x0,1°).

Az alulrdl épitkezé kisebb 1éptékli modell
részletesebb hattéradatbazissal dolgozik, igy
az eredmények josagat javitja, azonban tobb
informacidt igényel, és kisebb teriileten le-
het alkalmazni (5. dbra). A mikroskalaju, ut-
caszinten alkalmazhaté COPERT fejlesztés
(COPERT Street Level) ilyen foldrajzi infor-
macios rendszeren (GIS) alapulé emissziot
megjelenitd eszkoz [15].

4.2. Hazai példak

A KTT altal kidolgozott Elektronikus Leve-
g0- és Zajvédelmi Adattar (ELZA) alkalmas
alégszennyezési kataszter értékeinek megha-
tarozasara [16]. A COPERT program eredmé-
nyeként kapott Excel tablazat értékei szolgal-
nak input paraméterként. Fontos kiemelni,
hogy az EDGAR alkalmazashoz képest a
forgalmi adatok itt nemcsak utkategoériak
szerint jelennek meg az éves Osszemisszid
térbeli szétosztasanal, hanem tényleges for-
galomszamlalasi adatokon alapulnak, ezzel
biztositva a valéshoz kozeli helyzet abrazola-
sat (6. dbra).

A zajtérképeket is tartalmazé adattar tovabb-
fejlesztése folyamatban van. Az orszagos je-
lent6ségli kozutak forgalmi adatain kivil a
telepiilésen beliili forgalom tovabb arnyalja a
képet, ami egyel6re még nincs beépitve a mo-
dellbe.

Magyarorszagon is felmeriilt mar az igény a
kisebb 1éptékd, pl. telepiilés szintt kibocsa-
tasi térképek készitésére. Térinformatikai
alapu, légszennyezettség modellez rendszer
tervezése és kifejlesztése Baranya és Somogy
megyében és kiemelten Pécsen megnevezési
2009-2011 kozott megvaldsulo KEOP projekt
keretében késziilt el a szakért6k munkajat ta-
mogatd, dontések el8készitésére és megala-
pozasara, valamint a lakossag tdjékoztatasara
szolgalé rendszer. A levegdmindségi adatok

Kozlekedési kornyezetvédelem

mellett nitrogén-oxidokra és 10 pm alatti szal-
16 porra vonatkozé kibocsatdsok teriileti el-
oszlasat is tartalmazza harom f6 kibocsato for-
ras tipusonként (kozlekedési, lakossagi, ipari).
Jol lathato, hogy a kozlekedési NOx emissziot
abrazolo térkép koveti a péesi és a kornyez6 ut-
hélézatot (7. dbra).

A kis felbontast, mikro vagy a kozepes,
mezoskalaju modellezés kulcskérdése az ada-
tok rendelkezésre alldsa. A telepiilésen kozle-
kedé jarmuvek szama és emisszios kategdriak
szerinti megoszlasa, a jellemzé forgalomsu-
riiség, forgalmi helyzetek, sebességviszonyok
ismerete sziikséges lenne. Jellemzden in-
formacionk az adott telepiilésen regisztralt
jarmtallomanyrol van, ami nem feltétlenil
egyezik meg a ténylegesen ott kozlekedd allo-
manyéval. Forgalmi modellekhez pedig szin-
tén nehéz hozzaférni, ha egyaltalan 1éteznek az
adott teriiletre.

5. OSSZEFOGLALAS

Az EDGAR alkalmazassal kapott emisszids
térképek kozelitenek a valésaghoz, a kiemelt
jelentdségli és szennyezettségli teriileteket jol
mutatjak, azonban a helyi sajatossagokat nem
veszik figyelembe. Nagyon jé kiinduld alap-
ként szolgal, de részletes adatok rendelkezésre
allasa és/vagy a helyi sajdtossagok szem el6tt
tartasa pontositja és arnyalja, adott esetben je-
lent8sen at is szinezheti a térképeket.

A nemzetkozi kovetelmények teljesitése és
magasabb szinvonalra emelése érdekében
Magyarorszagon is nagyobb figyelmet kell
szentelni a jovében e témanak. A kotelezett-
ség teljesitésénél a térinformatikai hattér mar
biztositott (ELZA), azonban a bemend adatok
pontossaga (statikus — dinamikus jarmtallo-
many, futdsteljesitmény, mopedek szama, stb.),
valamint a kiilonboz6 célbdl késziilt adatbazi-
sok kategériai kozotti megfeleltetések és az
egyre jobban névekvé alternativ hajtasmodok
kérdéskore tovabbi szakmai megfontoldsokat
és kutatasokat igényel.

Az emisszios leltir eredményeit az orvos-
tudomdanyon kiviil mds tudomanyteriilet
is hasznosithatja. A féldtudomanyok és a
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mérndki tudomanyok teriiletén példaul a
légszennyezdanyagok szerkezeti anyagokra,
épitékovekre kifejtett kdros hatasat vizsgal-
jak [19-25].
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port emissions calculation
Hungary's emissions inventory is pre-

- Die Methodik der Berechnung
der Strassenverkehrshedingten
Emission und die Raumliche

Darstellung lhrer Ergebnisse
- Theorie und Praxis

— theory and practice

pared every year in the framework of the Das Emissionsinventar Ungarns wird je-

) des Jahr im Rahmen des Ubereinkom-
convention on long-range, transboundary mens iiber die grenziiberschreitende Luft-

air pollution. Besides transport emissions, verschmutzung mit grofer Reichweite

this report includes the emissions data of erstellt. Dieses Inventar enthilt neben den

. . verkehrsbedingten Emissionen auch die
the following sectors: industry, energy

. Emissionsdaten der folgenden Sektoren:
sector, waste management, agriculture, Industrie, Energiewirtschaft, Abfallwirt-
schaft, Landwirtschaft und Haushalte. Die

raumliche Darstellung der Ergebnisse ist

and households. The spatial display of

the results is mandatory every four years.
alle vier Jahre vorgeschrieben. Die Genau-
However, the precision of calculation and o J 5

igkeit der Berechnung und der Darstellung

representation is significantly influenced wird jedoch wesentlich durch die Ausfiihr-

by the accuracy of the input data. lichkeit der Eingabedaten beeinflusst.
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