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Logo hatranyos helyzetben

SAJO INGRID

A Logo-t Seymour Papert, a Massachusetts Institut of Technology professzora
fejlesztette ki. Papert apja entomologus volt, aki csaldadjaval évekig a dél-afrikal
vadonban élt és dolgozott. Papert 8 éves volt, amikor a csaldad Johannesburgba
koltozott. Itt végezte a kozépiskoldat. Rovid idot toliott Cambridgeben, majd a
parizsi egyetemen kezdett komoly munkaba. Ot évig dolgozoti egyiitt a svajel
pszichologussal, Jean Piaget-val Genfben. Plaget teoridinak hatdsa Papert irdsa-
iban nyilvanvalo. Erre az alapra épiti 16/ Papert a szamitogepes nevelésrol alkolott
elméletét, és a programnyelvet —a Logo-t. Papert nemcsak plaget-/ pszichologia
/smerdje, hanem eqgyben matematikus /s, akit érdekelnek a matematikal 6ssze-
fliggések, és azok kapcsolata a valos vildggal és a gondolkodassal. A tanulok
SZamitogép programozasanak céjja a kognitiv fejlodés. A piaget-i iskolat koveto
pszichologusok hiszik, hogy a gyermek legjobban abbd/ tanul amit csinal, megpe-
dig akkor, ha maga hatirozza meg, hogy mit, mikor és hogyan fog tanuini. Miutan
a plaget-/ elmeélet az eqyik alap, melyre a Logo épul, nézzik kicsit bovebben a
teoriat.

Piaget és a gyermeki fejiddes

Jean Piaget talan e szazad legnagyobb hatasu fejl6déslélektan kutatéja. Aszazad elsé
felében munkassagat nem kiilondsebben ismerték. Korai konyveinek j6 részét sokaig le
sem forditottak angolra.

Mig az amerikai pszicholégusok steril laboratériumokban, szigorian ellenérzott kisér-
leti korilmények kozott probaltak megtalalni az ,igazsagot”, Piaget természetes kornye-
zetikben vizsgalta a gyermekeket. Szamos konyvet irt sajat gyermekeivel, mint alanyok-
kal végzett munkajardlis. Akapott helyes valaszok szamolgatasa helyett arra figyel, hogy
a gyerekek mit gondoltak, hogyan jutottak el az adott valaszhoz, még ha az hibasnak
bizonyult is. Abban az idében, amikor sokan fontosnak, sét elengedhetetlennek tartottak
a jutalmazast, Piaget azt mondta, hogy a tanulas 6nmaga jutalma — a gyerekek terme-
szetilknél fogva szomjazzak a tudast a vilagrél, amelyben élnek. Minden mas teoretikus-
nal jobban koncentral a fejlGdés kognitiv aspektusaira — hogyan gondolkoznak a gyere-
kek, az okfejtésilk minéségére és szerkezetére, és a novekedésiik folyaman lejatszé6do
valtozasokra.

Természet versus nevelés

Meghatarozza-e a kornyezet, hogy milyen tipus ember valik a gyerekbél? A szeme-
lyiség alapvetd tulajdonsagai a természetébdl fakadnak-e? Ezek azok a kérdések, ame-
lyekrél szazadokon keresztul folyt a vita.

Egyes teoretikusok szerint a gyermeki fejlédés és novekedés a természet altal meg-
hatarozott. A szulék Ggy nézik a gyermek fejl6dését, kibontakozasat, mint ahogy a virag
kibomlasat és viragzasat figyelhetik. Masok, akik a fejl6dést formabaontési folyamatnak
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tartjak, ugy velik, hogy a szul6k és a tanarok sokkal aktivabb szerepet jatszanak. A for-
maba ontd tedria ugy kezeli a gyermeket, mint egy darab agyagot, amelybé| sok kiilén-
b6z6 dolog formalhaté. Hogy mi lesz beléle, a formalé tgyességén malik.

Fiaget akibontakozas nézetét vallja, Ugy, hogy atermészetkialakitja a kognitiv fejlédés
orarendjet, amelyet nem kell, s6t nem is lehet befolyasolni, barmennyire szeretnék is azt
aszuldk és tanarok felgyorsitani. Afiatal gyerekeknek olyan dolgokat tanitani, amire nem
voltak elég érettek, csak al-tanulashoz vezethet; memorizalhatjak a helyes valaszokat,
de nem értik meg azok jelentését.

A kornyezet szerepe

Ha akérnyezet hatarozza meg hogy mivé valik a gyermek, biztosnak kell lenniink, hogy
amegfelelé élményekkel van korilvéve és ellatva. Sok ,formaba 6nté” teoretikus amellett
érvel, hogy a szul6knek és tanaroknak Ugy kell tervezniiik a gyermek tapasztalatait, hogy
gyorsan fejlédjenek és tanuljanak. Siegfrred Engelmann Adj felsébbrendi eszet gyerme-
kednek cimi kdényve j6 példaja ennek a megkozelttésnek. £nge/mann egy olyan tanme-
netet kdrvonalaz, amely érzése szerint képessé fogja tenni a tanulékat arra, hogy olyan
elméleti targyakat mint a matematika és olvasas sokkal korabbi életkorban sajatitsanak
el mint tennék azt normal korlilmények kozott.

Piaget kdvetGi szerint ez nem lehetséges. Miutan a természet és nem a nevelés alltja
be afejlédés szakaszait, barmilyen gazdag kérnyezet sem fogja felgyorsitani azt. Persze
Piaget sem hiszi azt, hogy a gyermek normalisan fejlédhet sivar kornyezetben. Amikor
a gyermek kész megtenni a kovetkezd lépést a gondolkodasi fejiédésben, ezt a iépést
a kornyezettel valo kolcsonhatasban tudja megtenni. Kisbabak nem értik még, hogy a
csopp kezek az 6 testiknek részei, mig a takard, a bolcsé és a jatékok nem. A tapasz-
talataikon keresztil fokozatosan fedezik fol onmagukat, kolcsonhatasban a kornyezettel.
Ha a kornyezetik sivar, vagy nem megfeleld, a gyermek gondolkodasi képessége nem
fog fejlédni, még ha kilonben kész volna is erre. A kdrnyezet szerepe fontos. A virag
rossz talajba ultetve sohasem fog viragozni, még ha a természeti adottsagai szerint kel-
lene is neki. A gyermek természetes kivancsisag és tanulasi vagya sosem fog felszinre
jutni, ha a kérnyezet nem megfelels. A legjobb talaj és megfelel6 korilmények esetén
sem lehet elérni, hogy néhany nappal a kikelés utan viragozni kezdjen a névény. A mint
a virag fejlédésének megvan a természetes ritmusa, gy a gyermek fejl6désének is. A
Jo kornyezet engedi érvényesiilni ezt a ritmust, de meg nem valtoztatja.

Kvantitativ vagy kvalitativ az ertelmi fejlodes?

Ugy gondolkodik-e egy gyerek mint egy felnétt? Piaget szamara, a valasz hatarozott
nem. A gyerekek kulonboznek a felnéttektdl, nem azért mert kevesebb gondolatuk van,
hanem mert a gondolkodasmaddjuk kulonbozé. Elmélete szerint a gyerekek tapasz-
talataik alapjan épttik fel a korulottuk lévé vilag szellemi modelljét. EI6szor amit épitenek
elnagyolt és gyakran pontatlan. Gondolkedasuk konkrét, minésége is korlatozza 6ket.
Ahogy fejlédnek két dolog torténik: tovabbi tapasztalatok képesseé teszik 6ket, hogy gon-
dolati modelljuket kiegészitsék, modositsak, finomitsak, masrészt az okfejtési képesse-
guk valtozik. Ahogy a gyermek novekszik, gondolkodasa és okfejtése egyre jobban Kifi-
nomul, és kifinomultabb nyeivhasznalatra valik képessé. A fiatal gyerekek nem képesek
absztrakt elgondolasokat kezelni. Csak a konkrétat értik — amit meg lehet fogni, érezni
lehet, tapinthatd, manipulalhato. A gyerekek abbdl tanulnak, amit csinalnak.
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Piaget az oktatasban

Sok oktatasi koncepcié elfogadja Piaget pszicholdgiai és filozéfiai értékeit, bar tobb
kérdésben nem egyezik teliesen a véleményik.

1.) Atanulasi kornyezeteknek engedniiik kell, hogy a gyermek sajat tapasztalatai sze-
rint tanuljon, és felfedezzen dolgokat a maga szamara.

2.) Mikorté| a gyermek konkrét fogalmakban kezd gondolkodni, a tapasztalatainak tar-
talmazniuk kell az anyaggal valé kozvetlen kapcsolatot és manipulaciét . A tanitasanal
még a szemléltetés sem olyan j6, mintha hagyjuk, hogy a gyermek maga prébaljon ki
dolgokat.

39.) A gyerekek szamara meg kellene teremteni a lehetéséget arra, hogy olyan gyere-
kekkel cseréljenek tapasztalatokat, akik a kognitiv fejlédés azonos szintjén vannak. Ese-
tenként sokkal hatékonyabb lehet, ha egymast tanitjak.

4.) A tanar-diak kapcsolatot individualis alapra kellene helyezni. Egy atlagos osztaly-
ban a gyerekek nem lesznek azonos értelmi fejlettségi szinten, ezért kulonb6zé tapasz-
talatokra, gyakorlatokra lesz szikségik. Ha atanar meg akarja tudni, hogy melyik szinten
van a gyerek, individudlis kontaktusba kell Iépnie vele. Ezen a kapcsolaton tébbet kell
érteni annal, mint azt, hogy vajon a gyerek képes-e helyes valaszt adni. Fel kell batoritani
agyermeket, hogy elmagyarazza, hogyan jutott a kovetkeztetésre. Afolyamat sokkal fon-
tosabb, mint az aktualis valasz.

5.) A gyerekeknek meg kell adni annak a lehetéségét, hogy a vilagrél sajat gondolati
modellt alkossanak. A mi modelliink rajuk eréltetése nem fog menni. Lassuk el a gyer-
mekeket atapasztalatszerzés lehetGségével, hogy gyarapodijon és fejlédjon az értelmuk.

A Logo legtobb alkalmazasa koveti ezeket az alapelveket, megengedi a gyermeknek,
hogy egyediil fedezzen fel dolgokat, lehetévé teszi, hogy tapasztalja a sajat cselekede-
teinek kovetkezményét. A gyerek megfigyeli a szamitégépnek adott utasitasok kovetkez-
ményét, aztan médosithatja azokat a cél jobb megvalésitasa érdekében. A kiprébalas,
modositas, Ujabb kiprébalas folyamata nagyon jél beleillik az értelmi fejlédés Piaget altal
kidolgozott sémajaba.

Legtobb iskola, amelyik Logo-t hasznal batoritja a gyerekeket, hogy egyltt dolgozza-
nak, megosszak az informaciokat és tapasztalatokat. A tanarok altalaban szintén részt
vesznek a munkaban, bar nem mint irany tok.

Felndni a gyermekotthonban

Magyarorszagon 30 ezer koril van a gyermekotthonokban (ezek a nevelGotthonok
utédai) nevelkedd gyermekek szama. Altalaban nagyon rossz csaladi koriilmények kéziil
kerllnek gyermekotthonba, a csalddokban gyakori az italozas, rosszak a lakaskorulmé-
nyek, kallodnak a szulék is. Valamilyen mértékben mindegyikiik neurotikus. Lelki prob-
lémajuk, érzelmi labilissaguk még nehezebbé teszi gyokerek eresztését, a tudas felszi-
vasat. Sajnos az iskolai pedagégusok nagy része felkésziiletlenil keriil szembe ezekkel
a sulyos problémakkal, — hazankban a pszicholégia nem tartozott a kiillondsebben elis-
mert tudomanyagak kozé — és pedagdgus csak a legszerencsésebb esetben — altalaban
0sztonosen alkalmazza madszereit. Hol van attél a magyar oktatas, hogy a piaget-i gon-
dolatok altalanossa valjanak?

A gyermekotthonok kis neveltjei hamar atélik az elsé kudarcokat, miutan iskolaba ke-
rulnek. Az 6vodai nevelés viszonylagos védettsége utan tul koran megkapjak az elsé po-
fonokat. Sajnos nagyon gyakran az 6vodas évek utan masik gyermekotthonba kell he-
lyezni a gyermeket, mert a beiskolaztatasa nem megoldhaté az 6vodasotthonbél. Ez mar
onmagaban egy olyan trauma, melyet szinte lehetetlen neurézis nélkiil atvészelni. Ez-
utan jonnek a tanulasi nehézségek, a sorozatos kudarc, sikertelenség, beilleszkedési
nehézsegek. Gyokertelenség érzése. Mindez odaig vezethet, hogy a serdiilékorban je-
lentkez6 nagyobb szabadsagvagy nem talal gatakat maga el6tt, johetnek a sorozatos
szokések, csavargas, elkallodas...




LOGO HATRANYOS HELYZETBEN

A Févarosi Onkormanyzat Bolyai utcai Gyermekotthonaban évodas és kisiskolas gyer-
mekek nevelkednek. Hat évvel ezel6tt még csak dvodas otthon volt, mikor is a nevel6
testllet elhatarozta, hogy az itt nevelkedé gyermekeket megkiméli az athelyezés trau-
majatol, es azokat, akik meg tudnak felelni a kornyéken |évé iskolak kovetelményeinek,
az otthon neveli tovabb.

Azota is torekszenek a komplex nevelésre, és megprébalnak minél tobb eszkozt be-
vonni a fegyvertarba. Az iskolas gyermekeknél csalad jellegl csoportokat alakitanak ki,
egy-egy ilyen kis csoportba 6t-hét gyermek és két nevel6 tartozik.

Logo pedagdgia a hatranyos helyzetliekért

Eredeti elképzelésink a Logo oktatasaban rejlé nagyszerl lehetGség kiaknazasa, a
gondolkodas, logika, algoritmizalo-készség fejlesztése, a fantazia, a kreativitas, az intel-
ligencia kibontakoztatasanak elésegitése volt. Ezért az Otthon 1990 karacsonyara egy
IBM PC-t vett a gyermekek részére. A gyermekek nagy izgalommal vették birtokukba az
Uj jatékot, a szamitogéppel a komoly munkat is mindig jatéknak érezték.

Fokozatosan kialakitottunk egy jo hangulatu Logo mihelyt. Mig csak egy géplnk volt,
a gyerekek 3-5 f6s csoportokban dolgoztak — ennyien még elfértek egy gép elétt. Azota
a Koézoktatas Fejlesztési Alap (KFA) palyazatan nyert pénzbdl, és a Postabank tamoga-
tasaval még egy, az elsénél komolyabb gépet tudtunk venni, igy mostanra igazi paperti
,5zambaiskolava” (4) alakult a kis Logo muhely. A gyermekek barmikor bekapcsolédhat-
nak a munkaba — és ki is szallhatnak —, megtargyalhatjak a kulonb6zé feladatokat, meg-
oldasokat. Természetesen vannak konfliktusok, vitak, hogy éppen mit kell a teknécnek
csinalni, de altalaban olyan érdekes dolgok torténnek, hogy a vita alkoté jelleglvé alakul.
Ezen konfliktusok megoldasainak valtozasabal lathato, hogy javult az egyuttmikodési
készséguk és az onfegyelmuk. A gyermekek okfejtésében, a problémak megfogalmaza-
saban is tapasztalhato fejl6dés. Rajottek, hogy vannak modszerek, amelyekkel a tekné-
cot ra lehet birni, hogy azt csinalja, amit 6k szeretnének, és érdemes a mar kiprobalt
modszerekbdl kiindulva tovabblépni. A tanulasi folyamat nagyon Iényeges eleme, hogy
beszéljenek arrdl, amit csinalnak, az elvonatkoztatas, az absztrakcio verbalis és gondol-
kodasi készségeiket is fejleszti. A programok apro elemekbdl valo épitése sajat nyelvik
felépitesenek modellje lehet, arrdl fontos informaciokat kozol.

Az ideitanévben az Aldas utcaiiskola még egy nagyszer( lehetéseget biztositott gyer-
mekeink szamra, felajanlottak, hogy minden masodik héten egy délutan hasznalhatjuk
a géptermuket, ahol tobb lehetéség nyilik az egyéni munkara. Ez nagyszerien kiegésziti
az otthonbeli tevekenyseéget, igy olyan dolgokat is megvalosithatnak, amihez ott nem jut-
nak hozza.

Nagy segitséget nyujt munkahoz a Jatékos Informatika Oktatas Tarsulas, melynek jo-
magam is tagja vagyok. A folyamatos informaciocsere Uj erét ad a tovabblépéshez.

A pedagogus feladata, hogy segitsen a gyerekeknek a tanulas oromeét megtapasztalni,
agyermekekben rejlé lehetéségeket kiaknazni. Az emberi kapcsolatok is fejlédnek, a ko-
z6s munka, a k6zos élmények baratsagot ébresztenek. Ez a mi gyermekotthoni mun-
kankban mindennél fontosabb, ezeknek a gyerekeknek a bizalma mar megrendult az
emberi kapcsolatokban. Szeretnénk ha a megszerzett tudas novelné a gyermekek on-
bizalmat, biztonsag- és komfortérzetét a vilagban.

Kulfoldi tapasztalatok

Catherine Emihovich és Gloria E. Miller vizsgalatokat folytatott az elsés amerikai fekete
gyerekek tanulasi stilusanak megismerésére, és annak kutatasara, hogy kUIbnt?égé pe-
dagdgiai modszereknek milyen hatasai vannak a fekete gyerekek gondolkodasara és
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teljestményére. (1) Harom csoportot alakitottak ki, egy Logo, egy CAl (szamitogéppel
kozvetitett instrukciok) és egy kontroll csoportot.

Vizsgaltak az interaktiv szamitégép programozas hatasait a tanulasi stilusra és a szo-
cialis, kulturalis kérnyezetre, figyelembe véve, hogy a kisebbségieket a programozas
kezdeteinél batoritani kell. Ahogy a szamitégép egyre elérhetébbé valt az oktatasban,
hasznalatuk elmulasztasa a kisebbségi tanuldk tanitasaban azt eredményezheti, hogy
még tobb kisebbségi tanulé marad le, és egyre né a tavolsag k6zottik, és az egyre ma-
gasabb szinvonalu high-tech tarsadalom kozott.

,Ezidaig minden definici6 magatol értetédének vette azt a feltételezést, hogy egy bi-
zonyos szocialis és kulturalis kdrnyezetben a tanulasi stilus a tanulé tapasztalataibdl fa-
kad. Am ezt a feltételezést kritikusan kell kezelni, figyelembe véve a gyermek etnikai és
rassz csoporthoz valo tartozasat, mert a tapasztalataikat egészen mas kulturalis kornye-
zetbdl szerezhetik, mint az iskolakban meghatarozé ,atlag” fehér kozéposztalybeli gyer-
mekek."

.Sok kutaté hiszi, hogy a fekete gyerekek — minden szocialis osztalybol — tanulasi sti-
lusa hatarozottan eltér a tobbi etnikai csoportétél. Hale (2) venatkoztatonak (0sszekap-
csolénak) nevezi, szemben az analitikus stilussal, melyet el6segit a fehérek kozt beszélt
és frott nyelv. Rembert szerint (3) a vonatkoztato stilus hangsulyozza:

) az embert a dolgokkal szemben
) az egészet a résszel szemben
) a kovetkeztet6 okfejtést a levezetdvel szemben
) a konkrétat, az absztrakttal szemben
.) a kozelitét a pontossal szemben

6.) a nonverbalis kommunikacioét a verbalissal szemben.

Ezek a stilus differenciak a nyelvi kommunikacié soran alakulnak Ki.

A harom csoport munkajanak megfigyelése soran hatarozott fejlédést figyeltek meg a
Logo csoportban tanulé fekete gyerekek (a cikkben altalaban kisebbséginek nevezik éket
a szerz6k) verbalis kifejez6készségében, problémamegoldd készségében ,... azok a
gyerekek, akik a Logo 6rakon vettek részt (gy tarsalogtak a teknéccel, ahogyan Papert
tervezte, gondosan szerkesztett tanari iranyftassal, ahol a tanar arra kérte éket, hogy
gondolkozzanak arrél, amit csinalnak.”

... Ugy latszott befogadtak, amit a Logo kultira magéaval hoz — a komplex fogalmak
megtanulasa feletti uralom érzését”

Ugy tapasztaltak a szerzdk, hogy ellentétben a méasik két csoport munkéajaval a Logo
orakon a fekete és fehér gyermekek szereplése és aktivitasa kdzott semmi lényeges kii-
Ionbség nem mutatkozott. , Ami ebben az esetben szamit az az, hogy a Logo a kisebbségi
gyermekekért, dolgozott”. Valami harménia volt ezeken az 6rékon abban a médban, aho-
gyan a vilagot szemlélték, és az Uj anyag megtanulasat megkozelitették.” (1)

A vizsgalat eredményeinek elemzésekor a szerz6k azérn hozzafiizik, hogy: ,Az a kér-
dés, hogy a kisebbségi tanuldk, a Logo vagy a tanftasi stilus kdvetkeztésen szerepeltek
jobban, tovabbi vizsgalatokat igényel.” (1)

1.
2.
3.
4.
5

Gondolatok a tanulméany kapcsan

Mivel a cigany gyerekek beilleszkedése a magyar oktatasi rendszerbe évtizedek 6ta
probléma, és a gyermekotthonokban a ciganyok aranya nagyon magas, érdekes lehetne
acigany gyerekek tanulasi stilusanak vizsgalata, esetleg rokonithaté-e az amerikai néger
gyerekek tanulasi stilusaval. Atapasztalatok szerint, az 6 oktatasukban kiemelten ered-
ményes lehet a Logo tanitasa. Megfigyelhetd, hogy a gyerekek nem oszthaték olyan ha-
tarozott kategoriakba, mint a ,rossz tanuld” és ,jé tanuld”, és egyaltalan nem biztos, hogy
az iskolaban gyengébb képességiinek vélt gyermekek — sokszor pontosan a cigany gye-
rekek — nem tudnak a tébbieknél jobban teljesiteni”. S6t, a mi Logo csoportunkbdl a két
legugyesebb komoly nehézségekkel kizd az iskolaban, egyikiik tulzott élénksége, ma-
sikuk igymond , érdektelensége” miatt, mely nagyfoki neurézisabdl fakad.




LOGO HATRANYOS HELYZETBEN

Helmut Putz a Németorszagi hatranyos helyzeti fiatalok problémaéival foglalkozik (5):

.Kulondsen pozitivan értékelik a hatranyos helyzetiiek szamara a Logo programnyel-
ven tértend programozast. A Logo nagy mértékben megfelel a kiilonféle tanulasi diszpo-
ziciok azon szalagszéiességének, amely a hatranyos helyzeti fiatalokkal foglalkozé pe-
dagodgiai munkaban fellelhetd. A Logo-val mindkét célt tamogatni lehet: a szamitégéppel
javithaté a hianyos alaptudas, masrészt pedig intellektudlisan til magas kévetelmény
nélkil lehet ismeretet kozvetiteni az Uj technolégiaval. Eredményesen hasznéalhaté a hat-
ranyos helyzetti fiatalok korében olyan kulcsképességek fejlesztésére, mint a gondos és
kitarté tanulas, valamint sajat munkaeredmények elemzésének és értékelésének a ké-
pessége. A pedagdgiailag termékeny tanulasi helyzetek a hatranyos helyzet( fiatalok
szakképzésének elényére szolgalnak.” (5)

.Eppen motivacié-pszicholégiai szempontbdl jelentés a személyi szamitdgép a hatra-
nyos helyzetlek — kulénosen fiatalok — tamogatasa soran: elésegti benniik az 6nbecsii-
lés érzésének er6sodését, tarsadalmi presztizsik és egymas iranti elismerésik kedve-
z6bbé valasat, a kulfoldi fiatalok korében pedig javitja a nyelvi kompetenciat.” (5)
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Térbeli alakzatok abrazolasa
szamitoégeppel

SZILASSI LAJOS

Manapsaqg — akarva-akaratlanul — szem/élor vagyunk a TV képernydjén pergo-for-
go kockak és eqyéb alakzatok latvanyanak. Ezta néhany éve még elképzelhetet-
/en, otletdus szin- 8s formagazaag latvanyt, a mozgas illiziojanak ezt a szellemes,
valtozatos bemutatasat a mal szamitogepek gyorsasaganak, Informaciotaro/o
kapacitasanak és foleg az erre tamaszkodo képalkolo, képleldolgozo programok-
nak koszonhel k. Ezeket a programokat nagy szoftverhazak sok-sok munkatarsa
osszehangolt teammunkaval allija elo, iqy egyetlen — barmilyen jol felkészult —
programozo sem vallalkozhat arra, hogy kozel hasonlo szinvonalt programot
keszitsen. Legleljebb arra vallalkozhatunk, hogy megprobaljuk megértens e nagy
programrendszerek matematikal hatterét azzal, hogy készitunk egy szeréeny,
térgeometrial alakzatokat abrdzolo programot, amelynek minden részletét, foleg
azok matematkal vonatkozasai ismerjik, éryjuk. Ezzel eqyuttal lehetéségink
nyithatarra, hogy ne csak a masok altal kitalalt alakzatokat szemlélgessiik, hanem
magqunk Is eloallithatunk olyan alakzatokat, amelyeket matematikal moaszerekke/
/Ol le tudunk irn.

Matematikai hatter

Lényegében egyetlen kulcskérdést kell alaposan végiggondolnunk: miként lehet
egyetlen —térbeli koordinataival adott — pontnak a sikra (a képerny6 sikjara) eso vetuletet,
azaz e vetuletnek aképernyé koordinatarendszerében vett koordinatait eléallitani. Ehhez
elészor pontosan meg kell hataroznunk a térbeli koordinatarendszernek a képerny6 sik-
jahoz viszonyitott helyzetét, majd megadnunk e térbeli koordinatarendszer egységvek-
torainak a kivalasztott vetitési modszerrel kapott képét, (pontosabban ezen egységvek-
torok vetileteinek a sikbeli koordinatarendszerben vett koordinatait). Ezzel lényegében
megadjuk azokat a transzformacios képleteket, amelyekkel a tér egy EMBED Equation
pontjahoz hozzarendeljuk ennek a képernyére es6 EMBED Equation vetuletét.

Ezt a vetlletet természetesen tobbféle vetitési médszerrel is eléallithatjuk. Akik a rajz
(mint tantargy, vagy mint képzémUvészet) iranyabdl kozelitik meg a problémat, elényben
részesitik az un. perspektiv abrazolast, amely a tér egy adott pontjara — a centrumra —
lleszkedé vetitésugarakkal vetiti a targyat a képsikra, jelen esetben a képernyd sikjara.
A perspektiv abrazolassal tobbnyire az a probléma, hogy ha nem az abrazolas centru-
mabol nézzik a képet, akkor torznak latjuk. Kilonosen, ha a kép készitésekor kozelebb
volt a targyhoz a vetités centruma, mint a mi nézépontunk. Ezért még a szemléletesség
szempontjabdl is, de féként a szerkesztés (vagy jelen esetben a szamolas) szempont-
jabol elényosebb az Un. axonometrikus abrazolas, amely a perspektiv abrazolas olyan
specialis esetének is tekinthets, amelyben a centrum végtelen tavoli, azaz a vetitésuga-
rak parhuzamosak. A kiilonb6zé axonometrikus abrazolasi médok kozil az ortogonalis
(merdleges) axonometriaadja a legszemléletesebb képet, amelynek a lényege, hogy az
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abrazolando alakzatot a képsikhoz viszonyitva a leheté legaltalanosabb helyzetben el-
helyezve a képsikra merdleges iranybdl végezzilk a vetitést.

Most egy ilyen ortogonalis axonometrikus, illetve perspektiv kép készitésére latunk pél-
dat. A mellékelt — PASCAL nyelven irt — program alkalmazasa j6 lehetéséget kinal arra,
hogy 6sszehasonlithassuk a kétféle abrazolasi médot. Remélhetéleg az itt leirt eljarasok
lényegét azok is megértik, akiknek nincs kell6 jartassaguk a PASCAL nyelvben. A gya-
korlottabbak, vagy az éppen programozni tanulok részére viszont izgalmas lehetéség
ennek a programnak az elemzeése, sajat elképzeléseik szerinti tovabbfejlesztése.

A (mozgo) térbeli koordinatarendszer tengelyei legyenek rendre x, y és 2z a képer-
ny6hoz képest rogzitett (egyelére ugyancsak térbelinek tekintett) koordinatarendszer
tengelyei pedig rendre v, vés w. A két koordinatarendszer origéja Iegyen kozos, pl. a
képernyd O(xo,yo) kozéppontja. Allitsuk be egyelére az (xyz)rendszert ugy, hogy a zten-
gelye figgéblegesen, az xvizszintesen, jobbfelé alljon. Ha rendszeriink jobbsodrasu, ak-
kor az ytengely a képernyé sikjanak a mi nézépontunkkal ellentétes féltere felé mutat,
arra merdleges iranyba. Aképerny6hoz kepest rogzitett (wvw)rendszer wtengelye essen
egybe az xszel, va zvel. Ha ez is jobbsodrasu ¢, v wsorrendben, akkor most waz
y-nal ellentétes iranyba, tehat felénk mutat. (Késébb latni fogjuk, hogy a perspektiv kép
készitéséhez szilksegunk lesz a térbeli A/x, y.z)pontnak a képerny6tsl mért tavolsagara,
ezért kellett felvennunk a wtengelyt is.)

A feladatunk az lesz, hogy az (xyz)koordinaterendszert mozgatva meghatarozzuk e
rendszer egysegvektorainak az (wuvw) rendszerbeli koordinatait, amelyeket rendre jel6!-
jon Ux, vix, Wx, Uy, Wy, Wyill. Uz, Vz, Wz.

El6szér forgassuk el az igy beallitott koordinatarendszert a fuggéleges v (=z)tengely
korul o szoggel, majd az /xy) sik és a képsik metszésvonala (vagyis a — rogzitett —
tengely) korul B-val. Ezzel a két forgatassal el6 tudjuk alltani az (xyz)rendszer minden
olyan helyzetét, amelyben a ztengely illeszkedik egy az «ra merdleges (tehat fliggéle-
ges) sikra, igy a képsikra esé merdleges vetilete is fliggéleges egyenes, vagy egyetlen
pont lesz. Egy Ujabb, (pl. a képernyé sikjara meréleges, az origora illeszkedé tengely
koruli) forgatassal az is elérhetd, hogy a ztengely képe ne maradjon fuggéleges helyzetd.
Ezzel a térbeli koordinaterendszer valdban tetszélegesen allhat a képsikhoz képest. (E
legutobbi muvelet elvégzését az olvasodra bizzuk.)

Az a szogl, ztengely( forgatast veégrehajtva kapjuk, hogy

Ux=cos (a), Vx=0, Wx=-sin(a)

Mivel az ytengely az xtengelynek (a ztengely pozitiv felét tartalmazo féltérbol nézve)
+90°-0s elforgatottja, ezért
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Uy = cos (0490°%), V=0, Wy=-sin(a+900).

Azaz

Uy=sin (o), W=0, Wy=-cos(a).

Mivel zvolt a forgatas tengelye, a ziranyl egységvektor egyel6re nem mozdult:

Uz=0, Vz=1, Wz=0.

(Wxés Wyazértkapott negativ elSjelet, mert a wtengely pozitiv fele az vpozitiv felével
270°-0s — vagy, ha Ugy tetszik, -900-0s — szoget zar be.)

Ahhoz, hogy ralathassunk az (xy/sikra, dontsik most magunk felé az (xyz)rendszer,
azaz forgassuk el az v tengely korul B szoggel. (Akkor tekintsik B-t pozitivnak, ha
0<B<1807°-0s forgatas utan a ztengely pozitiv fele a képernyé sikjanak a felénk esé tér-
felébe esik E forgas soran minden pont egy olyan korivet ir le, amelynek a sikja meréleges
az utengelyre, igy Ux, Uy, Uznem valtozik.

E forgas soran minden pont egy olyan korivet ir le, amelynek a sikja meréleges az v
tengelyre, igy Ux, Uy, Uznem valtozik.

Ha egy ilyen forgast végzé pont a forgatast megel6zéen az «tengelytdl ctavolsagra
volt, akkor a forgatas utan c“cos/3)lesz a viranyu, c¢’s/in()a wiranyu koordinataja. |gy,
mivel az (xy) sk A+90%-0s szoget zar be a képernyd sikjaval,

Vx = Wxcos(3+90°) = (-sin(a) (-sin(A) = sin(a)*sin(4),

Vy = Wycos(3+90°) = (-cos(a) (-sin(/A) = cos(a)*sin( A,

Vz = cos(Ah).

Ugyanigy:

Wx = Wasin(/2+90°) = sin(c) cos(/4),

Vy = Wysin(3+90°) = cos(a) cos(/),

Wz = sin(5).

Meg kell még valtoztatnunk a Vi, Vj, Vzkoordinatak elSjelét, mivel a képernyé koor-
dinatarendszerében az ordinatatengely lefelé mutat.

Osszefoglalva tehat a az alabbi transzformacios képletek irjak le az (yxz)koordinata-
rendszer egységvektorainak az (wvw)rendszerbeli koordinatait:

Ux = cosa, Vx=-sin(a)sin(4), Wx = -sin(a)cos(A),

Uy = -sina, Vy = -cos(a)sin(/H), Wy = -cos(a)cos(H),

Uz=0, Vz =-cos(hH), Wz =sin(h).

Ha a AP/x,y,z)pontnak a képernyére esé meréleges vetiiletét azaz ortogonalis axono-
metrikus képét akarjuk elGallitani, akkor a Pia,b) vetilet koordinatait egyszerien az

a =x"Ux+yUy+z702,

O = x"Vury Vy+z*Vz

’/ré,to/efe/(/(e/ kap/uk meg. Ugyanigy a A/x,y,.z) pontnak a képernyé sikjatdl mért tavol-
sagat a

C = X" Wiry Wy+z"Wz

képlet hatarozza meg.

Ha perspektiv képet akarunk késziteni, azaz a vetités centruma egy a képernyshoz ill.
az abrazolandé targyhoz viszonyitva nem tul tavoli pont, akkor az elébbi P7a,6)pont he-
lyét a képernydn a centrum elhelyezkedésétél figgéen médositanunk kell.

Most csak azzal az esettel foglalkozunk, melyben a vetitési centrumnak a képernyére
es6 mer6leges vetllete, az Un. /gpont éppen az origd, azaz a képernyé kézéppontja,
vagyis nem vizsgaljuk azt az esetet, amikor (erésen) oldalrdl tekintiink a képernyére. A
centrumnak a képsikhoz viszonyftott helyét a fGponttal és az Un. distanccal, azaz a képsik
és a centrum tavolsagaval adjuk meg.

A mellékelt abrardl nyilvanvaléan latszik, hogy ugyanannak a térbeli pontnak a képe
annal messzebb keril a féponttdl, minél kdzelebb hozzuk a centrumot a képsikhoz.

A képsikkal parhuzamos és a centrumra illeszkedd sikra, az Un. e/tdnés/ sikra illesz-
kedS pontoknak nem is keletkezik (végesben lévé) képe. Ha pedig egy pont és a képsik
tavolsaga nagyobb a distancnal, akkor a pontrél un. virtualis képet kapunk. Ezt az esetet
csak ugy kerulhetjik el, ha a centrumot a képsiktdl tavolabb helyezziik el, mint a pontok
koordinatainak a maximuma.

10
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képsik
Pll
(persp. kép)
B c P (térbeli pont)

(ax. kép)

d-c
bl C (centrum)

(fopont) d (distanc)

; 5 WpiEoneg, ) e . ) . i
Az abra szerint PE= LM azt jelenti, hogy a Pra b) axonometrikus képbdl a ko-

ordinatak g= B—La;cszeres nyujtasaval kapjuk a P" perspektiv kép koordinatait. (Ebbél a

képletbdl is latszik, hogy miért nem engedheté meg a d=c eset.)

A mellékelt programot itt talan nem szikséges részletesen elemezni. A fentiekbél ki-
tdnik, hogy a program kulcsfontossagu eljarasa a veitoroknevl, amely az Ux, Uy, ... Wz
globalis valtozok aktualis ertékeit adja. Ebbdl azutan a pontnevi eljaras késziti el egy
adott pontnak a képernyé koordinatarendszerében vett koordinatait. Ezt pedig a szakasz
nevu eljaras hivja, amely két (xyz)rendszerbeli pont 6sszekoté szakaszat rajzolja a kép-
ernydre. (Tulajdonképpen ez az egyetlen output eljaras a programban.) A program tobbi
része lényegében a fenti eljarasok meghivasanak a megszervezésébdl all. Az afés bf
ugyancsak globalis valtozok fokokban mérve tartalmazzak a két forgatas szogét, igy ezek
értékeit kiiratva konnyebben tajékozodhatunk az /xyz) koordinatarendszer helyzetérdl.
Ha azonban gyorsitani szeretnénk az alakzat mozgatasat, iktassuk ki az adatok nevi
eljarast. Jelen esetben ez a két szog 6 fokonként valtozik, de a f/fnevi eljarasban a
megfelelé szamok atirasaval gyorsithatjuk, vagy igény szerint finomithatjuk az alakzat
mozgasat.
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Perspektiva

d=10.00
o = 248 fok
ﬁ = 18 fok
M =100

A programmal abrazolt alakzat egy 2*2*1-es hasabbdl és egy prizmabdl all, amely
egyUttes sem tengelyesen sem centralisan nem szimmetrikus, igy segitségevel jol szem-
lélheté abrakhoz jutunk annak ellenére, hogy most nem foglalkoztunk a lathatésag fel-
tintetésével, amely az eddigieknél sokkal nehezebb probléma mind matematikai, mind
programozastechnikai szempontbol.

A kévetkezd két rajz a program kezdé paraméterértékeivel készilt axonometrikus ill.
perspektiv kép.

A program

program axonometria;

uses crt, graph;

var {** Altalanos grafikai valtozék: **}
grd, grm ‘integer; { Aképernyd vizsgalata, bekapcsolasa }
xasp, yasp :word;
masp real; { Atengelyekre es6 egységek aranya }

{** Ennek a programnak
a globalis valtozoi: **}

uo, vO iinteger; { Akoordinatarendszer kozéppontja; }
m ‘integer; { Az alapegység;}
af, bf ‘integer; { af: az X tengely és a képsik szoge

(ha a Z tengely a képsikban van),
bf: a Z tengely
és a képsik szoge (fokokban) }

persp ‘boolean; { Perspektiva vagy axonometria; }

torol ‘boolean; { Toroljuk-e az el6z6 rajzot; }

d real; { A perspektiva distanca; }

UX, VX, WX,

uy, vy, wy,

uz, vz, Wz real; { Az egysegvektorok koordinatai; }

w :char; { Abillentyizet lekérdezése. }
procedure iras(s,x,y : byte; szoveg : string);

begin textcolor(s); gotoxy(x,y); write(szoveqg); end;
procedure griras(x,y : integer; szoveqg : string);

vari, j ‘integer; {** Szoveget ir a grafikus képernyére **}

begin

for i:=x-5 to x+5+length(szoveg)*8 do { Torli a szoveg helyét }

for j:=y-2 to y+10 do putpixel(i,j,0);
OutTextXY(x,y,szoveg);

end;
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procedure bip; {** Hangjelzés **}

begin sound(420); delay(200); nosound; end;
procedure grafika; {** A grafikus Uzemmod bekapcsolasa **}
begin

Grd:= Detect; DetectGraph(Grd, Grm);
initgraph(grd,grm,");

setbkcolor(1);
getaspectratio(xasp,yasp);
masp:= xasp/yasp; { A grafikus képernyén
az egységek aranya }
end;
procedure init; {** Akezdé adatok megadasa **}
begin
u0:= getmaxX div 2; v0:= getmaxy div 2; { Az origé. }
af:= 248; bf:= 18; m:= 100, { Aszogek és az alapegység. }
torol:= false; persp:=false; d:=10; w="T";
end,
procedure adatok;
var s : string;
begin

if persp then  begin

str(d:5:2,s); s:='Perspektiva: d="+s
end else s:='Axonometria

griras(20,30, s);

str(af:4,s); s:=chr(224) +'

str(bf:4,s); s:=chr(225) +'

'+s+ 'fok'; griras(50,50,s);
'+s+ 'fok’; griras(50,70,s);

str(m :4,s); S="m="'+Ss; griras(50,90,s);
end;
procedure vektorok; {* Atérbeli egységvektorok atszamitasa}
var a, beta : real; { asikbeli koordinata-rendszerbe *}
begin

o= pi*af/180; beta:= pi*bf/180;
ux:= cos(a); Vvx:=-sin(a)*sin(beta)*masp;
uy:= -sin(a);  vy:=-cos(a)*sin(beta)*masp;
uz:= 0; vz:= -cos(beta)*masp;
if persp then begin
wx:= -sin(a)*cos(beta);
wy:= -cos(a)*cos(beta);
wz:= sin(beta);
end;
end;
{** Az (x,y,z) térbeli pont képe
a képernyd (ai,bi) pontja **}
procedure pont(x,y,z : real; var ai,bi : integer);
vara, b, c, q :real;

begin
a:= x"ux + y*uy + z'uz; { Ha axonometrikus a kép }
b:= x*vX + y*vy + Z*vz;
if persp then { Ha perspektivakép }
begin
C:= X"WX + YWy + Z*'wz;
if d*0.99c then q:= d/(d-c) else q:= 100;
a:= a'q; b:=b’q;
end;
ai:= u0 + round(m*a); bi:= v0O + round(m*b);
end,
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procedure szakasz(x1,y1,z1,x2,y2,z22 : real);

var
beg

al,b1,a2,b2 : integer;
in
pont(x1,y1,z1,a1,b1);
pont(x2,y2,z2,a2,b2);
line(a1,b1,a2,b2);

end,
procedure rajzol;

var
beg

I, : byte;
in

if torol then cleardevice else griras(20,10,'Nem tordl !');

vektorok;
setcolor(14); { Hasab rajza: }
fori:=0to 1 do
forj;=0to 1 do
begin
szakasz( 1, 2%, 0,i,2%, 2);
szakasz( i, 0, 2%}, i, 2, 2%));

szakasz( 0, 2%, 2%}, 1, 2*i, 2*));

end;
setcolor(13);
fori:z=0to 1 do
begin
szakasz(1.
szakasz(1.
szakasz(1.
end;
szakasz(1.
szakasz(1. 3
szakasz(3, 0, 0, j 1, 0);
setcolor(15);
adatok;

b e A
T\JI\JI\)

end;
procedure fut;

begin
repeat
case w of

FNLXV

chr(0)

else w:='&' end:

end:

{ Prizma rajza: }

{ Akép valtoztatasa és Ui rajza }

‘torol:= not torol;

‘persp:= not persp;

‘begin af := 270; bf := 0; end;

‘begin af := 180; bf := 0; end;

‘begin af := 270; bf :=90; end;

if m getmaxY div2 then

m:=m + 10 else bip;

dfm 20 then m:=m — 10 else bip;

iif persp then d:=d + 0.2 else bip;

;if persp and (d4) then d:=d-0.2 else bip;

‘begin

w:=readkey;

case w of

'K' : af:= af — 6 mod 360; {fel }

'M': af:= af + 6 mod 360; {le }

'H' : bf:= bf — 6 mod 360; {bal }
'P": bf:= bf + 6 mod 360; { jobb )}
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else w:='&’; end;

if w'&' then rajzol else bip;

if d 30 then begin persp:= false; d:=10; end;

while keypressed do w:=readkey; w:= upcase(readkey);
until w=chr(27);

end;

procedure fejlec ;

begin

clrscr;
iras(13,25,2, Axonometrikus (vagy) perspektiv kép');
iras(11,12,5,’ A billenty(zet hasznalata: 'B
iras(11,5, 7, chr(17)+ - -'+chr(16)+' '+chr(24)+' '+chr(25)

+' ‘A lerajzolt alakzat mozgatasa;' );

iras(11,5,9,'+, — . Arajz novelése ill. csokkentése; ');
iras(11,5,11,' X, Y, Z : Merdleges vetlletek bedllitasa. ');
iras(11,5,13,’ Ha perspektiv rajzot készitunk:');
iras(t1p5:li5, 4, ofildd: A distanc novelése ill. csokkentése; ');
iras(11,5,17,’ Kétallapotu kapcsoldk:');
iras(11,8,19,'P . Axonometrikus, vagy perspektiv kép; ');
iras(11,8,21,'T . Uj rajz készitésekor toroljik-e az elézét; ');
iras(12,7,24,'ESC : Kilépés a programbdl.’);
while not keypressed do;

end;
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Szamitogep az oktatasban

Meértani helyek megsejtése szamitogep segitségeve/

KASA ZOLTAN

Sok vita folyik arrol, hogy mit és hogyar érdemes szam/itogeppel oktatni. Ebben
az irasban csupan arra szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy milyen érdekes
lehetbséget nydjthat a szamitogép a mértan tanitasanak eqyik Akulcsfontossagu
fejezetében.

Koztudomasu, hogy a mértani helyekkel kapcsolatos feladatok sok fejtortést okoznak
atanuléknak. Egy ilyen feladat megoldasahoz Iényeges |épés a mértani hiely megsejtése,
amit aztan be kell bizonyftani. A gyakorlatban a tanulé megrajzol néhany aorat a mozgoé
pont kiillonboz6 helyzetével, és megprébalja elképzelni a folyamatos mozgast, majd ab-
bdl kitalalni a keresett tulajdonsagu gorbét, amely éppen a mértani hely. Ha ez nem sikerul,
a feladat megoldasa mar a legelején megakad. A szamitogép segitségével konnyuszerrel
annyi abrat rajzolunk, amennyit csak akarunk. Ez pedig hozzasegithet a mértani hely meg-
seftéséhez. A feladatot azonban ezzel a megsejtéssel és képernyén valo megjelenitéssel
nem tekinthetjuk megoldottnak. A pontos matematikai bizonyitas, akarcsak az eredmény
elemzése, ezutan kovetkezik. Ezt mar a legelején tudatositanunk kell.

Ha valaki tud programozni, akkor kis eréfeszitéssel minden mértani helyes feladathoz
irhat egy-egy programot, amely megjeleniti a szamitogép képernydjén a valtozo abrat a
megsejtheté mértani hellyel. Mivel ezekben a feladatokban nagyon sok k6zos vonas van,
elképzelhetd egy olyan program, amely tobb feladat megoldasaban is segit, és olyanok
is hasznalhatjak, akik nem tudnak programozni. llyen programot tereztiink a kolozsvari
tudomanyegyetem matematika karan. A program lényege, hogy egy egyszerd, konnyen
megtanulhaté nyelv segitségével leirjuk a feladatot, megadjuk a mozgé pont helyét (ez
a jelenlegi valtozatban csak szakasz vagy koriv lehet), majd tetsz6leges szamu abrat
rajzoltatunk a géppel. A képernyén megjelennek a mozgé pont killénb6zé helyzetének
megfelelé abrak, és a pontokbdl kirajzolédé mértani hely. Anélkil, hogy belemerilnénk
a nyelv leirasaba, bemutatunk egy feladatleirast. Feladatunk a kovetkezé:

Az ABC haromszogben AB = AC, és M valtozo pont az AB oldalon. Az AC oldalon
felvesszik az N pontot ugy, hogy AN = BM. Keresstk az MN szakasz felezopontanak
meértani helyet.

POINT A = 250,300 megrajzolja az A (250,300) pontot
POINT B = 100,50 megrajzolja a B (100,50) pontot
POINT C = 400,50 megrajzolja a C (400,50) pontot
TRIANGLE A, B, C megrajzolja az ABC haromszoget
VAR M LINE B, A az M pont mozog a BA szakaszon
DISTr=B,M r a BM szakasz hossza
DISTp=A,B p az AB szakasz hossza
POINTN=A,C, 1/p N ugyanolyan aranyban osztja AC-t,
mint M BA-t, tehat BM = AN
LINEM, N megrajzolja az MN szakaszt

POINTP =M, N, 1/2 P az MN felez6pontja
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LOC P P a mértani hely
END leiras vége

A keresett mértani hely a haromszog kbzépvonala.

A program egy menu segitségével megengedi, hogy egy adott feladatot médositsunk,
lemezre kimentsunk, Uj feladatot hivjunk be a lemezrél, kiirjuk a lemez (vagy az adott
kénywvtar) tartalmat, ,futtassuk” a feladatunkat. Ezaltal, tulajdonképpen egyszer( kérnye-
zetben mozoghatunk, ami lehetévé teszi, hogy feladatunkat megoldhassuk. Sét, kisebb-
nagyobb médositasokkal Gjabb feladatokat fogalmazzunk meg. Igy a tanulénak leheté-
sége nyilik arra, hogy kisérletezzen, és megismerje a kis felfedezések” 6romét.

Ha a fenti feladatban médositjuk a tizedik sorban a #Zpont definiciéjat Ggy, hogy ne
1/2-ed aranyba ossza az MN szakaszt, akkor mas és mas mérani helyet kapunk. (Ha
pl. 1/3-at veszink, akkor a mértani hely a harmadolé vonal lesz). Mi torténik akkor, ha
ez az erték egynél nagyobb? Példaul 2. Ekkor a P pont az MN szakasz meghosszabbi-
tasara kerul, mégpedig ugy, hogy MN = NP. A mértani hely pedig egy, a haromszogon
kivuli szakasz lesz.

Nézziunk még egy példat! It is érdemes kissé elid6zni.

Legyen M egy adott O kozeéppontu kor valtozo ponya, és legyen P az OM sugdr azon
ponya, amelyre az OP szakasz hossza egyenio az M pontnak a kor egy rogzitett atme-
rojéhez mért tavolsagaval. Keressik meg a P pont mértani helyét/

POINT A= 100,140 megrajzolja az A pontot

POINT B = 300,140 megrajzolja a B pontot

POINTO=A, B, 0,5 O az AB szakasz felezépontja

LINEA, B megrajzolja az AB szakaszt

DISTr=A,O r-rel jeloli az AO tavolsagot

CIRCLEOrr megrajzolja az O kozéppontu r sugaru kort
VARMCIRCLE Or M a kor valtozoé pontja

LINE O, M megrajzolja az OM sugarat

PERP M, (A, B), Q Q az M pont AB-re esé vetiilete
DISTs=M, Q s az MQ hossza (M tavolsaga AB-t6l)
POINT P = O, M, s/r P az OM-et s/r aranyban osztja (OP = MQ)
LOC P keressuk P mértani helyét

END leiras vége

A ménani hely a rogzitett atmérét és a kort belllrdl érintd ket darab 7 atmerdju kor.
Rogton feltehetjuk a kérdést: mi torténik a feladattal, ha a leiras tizenegyedik soraban a
P pontot ugy definialjuk, hogy felcseréljuk az rés sértékeket? Ha van értelme a feladat-
nak, hogyan lehet megfogalmazni? Programunk segitségével konnyen kiprobalhatjuk,
hogy mi torténik a valtoztatas utan. Meglepve vesszik észre, hogy a képernydn keét, az
adott atmérdével parhuzamos érintd jelenik meg. A feladatnak tehat van értelme, és igy
fogalmazhato meg: Adott egy O kozéppontu r sugaru kor, s rajta egy mozgo M pont. Je-
I6ljuk Q-val az M pontnak a kor egy adott atméréjére esd vetuletét. Hatarozzuk meg az
OM egyenes azon pontjainak a mértani helyét, amelyekre OP*MQ = r.

Amint lathat, a program lehetévé teszi nemcsak a mértani helyek megsejtését, hanem
segit abban is, hogy kisérletezziink a mértani feladatokkal.

Fontosnak tartjuk, hogy azok a programok, amelyeket az oktatasban hasznalunk, ha
rallanak, ne csak a szamitast segitsék, hanem adjanak lehetéséget kisérletezésekre,
amelyek jobban megvilagitjak a hasznalt fogalmakat, segitik a diakokat a tanult anyag
elmélyitésében. Egy ilyen szerény program is képes arra, hogy felkeltse a matematika-
hoz egyébként kevésbé vonzddé tanuldk érdeklédését. Es ez nem elhanyagolhaté szem-
pont!




Problémamegoldas
a matematikaban

MOHAY PETER

A kdvetkezokben dsszefoglalom a matematikal problémamegolddsnak azokat a
mozzanatan, amelyek a tanitasban szerzett tapasztalataim alapjan a leginkabb
hatékonynak bizonyultak a tanulok gondolkodasanak, problémamegolookészse-
gének fejlesztésében. Azt fogom hangsulyozni, hogy érdemes tudatositan tanu-
/oinkban ezeket a lépéseket, amelyek majd seqgitségul szolgalhatnak szamukra
esetleg megoldhatatiannak tind feladatok eseteben Is.

A gondolkodas iranyitasa
A didkok nagy része szeret gondolkodni, szereti a szellemi gyakorlatokat. A matema-

tika az egyik olyan targy, amelyben a gondolkodasnak kituntetett szerepe van; ugyanak-
kor nagyon sok diak nem szereti, Ugy érzi, nem tudja a matematikat.

matematika

diak < gondolkodas

Hogyan oldhaté fel ez az ellentmondas? Ha az éran a tanuld csak definiciokat és te-
teleket hall és ezeket nem tanulja meg, akkor mondhatja, hogy nem tudja. Nem ezekrdl,
hanem azokrol szeretnék szdlni, akik ugy érzik, hogy szamukra mindig minden matema-
tika feladat nehéz, soha nincs otletik, ami egy-egy megoldashoz szikséges lenne.

Néhanyat kulon kiemelek az |.-X. szamozottak kozul.

|. 7jprkus nehézség.:gyakran, {6képpen a gyengébb didakok nem tudjak vilagosan szét-
valasztani az adatokat az ismeretlenektdl, a feltételeket a kovetkezményektél. Sokszor
az is hozzajarul ehhez, hogy a feladat megfogalmazasabdl szamukra elég nehezen ol-
vashato ki némelyik feltétel. Ezeknek pontos elkulonitése tulajdonképpen a feladat 77eg-
értésétijelenti. Meg kell tanttani a diakokat arra, hogy ne kezajenek addig a megoldason
gondolkodni, amig meg nem értették a feladatot.

IV. Ha nem tudnak elindulni egy feladat megoldasaban, mutassunk ra sok példat, hogy
hogyan lehet rajta konnyiteni! Ehhez elészor meg kell fogalmazniuk, hogy mit6l nehéz a
probléma. (PI. tdl sok feltételt kell kielégiteni egyszerre). Ezt eleinte nehéz megtenniuk,
de 14-15 éves tanulok fél év, egy év alatt belejonnek. Oromet szerez a diakoknak, amikor
naprol napra tapasztaljak, hogy a feladatok jelentés részén konnyiteni tudnak (pl. egy
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feltetel kikiszobolésével), majd az itt alkalmazott megoldasi modot az eredeti példaban
alkalmazhatjak.

V. Mas esetben az segithet az elindulasban, ha egy ismert feladatra vezetjik vissza
problémankat. El kell érnunk, hogy a tanuléknak eszilkbe jusson hasonlé feladat utan
kutatni. Nehéz pontosan megmondani, hogy mit jelent a Aason/o feladat, ilyen lehet az
is, amely esetleg csak a feltételekben, vagy csak a kovetkezményekben mutat rokonsa-
got. Erre ritkan gondolnak.

VI. Mit csinal a tanar, amikor diakja elakad? Nem a megoldast kozli vele, hanem pl.
segité kérdéseket tesz fel. Tanitsuk meg a diakokat, hogy ezeket a segité kérdéseket
onmaguk szamara meg tudjak fogalmazni! Igen sok gyakorlatot kivan, amig ehhez 6nal-
l6an hozzaszoknak. A jol feltett kérdés félig mar a valaszt is tartalmazza.

X. A geometriai feladatok megoldasaban nagyon sokat segitenek a j6 abrak. Kénny
raszoktatni a diakokat, hogy geometriai feladatokat ne prébaljanak fejpen megoldani, ha-
nem az abraba mindent (a feltételek és a kovetkezmények kozott szereplé elemeket is)
berajzolva keressenek 6sszefuggéseket. Nehezebb elérmi azt, hogy sejtéseik megerd-
sitésére, vagy elvetésére Ujabb és Ujabb abrakat készitsenek.

Mikor tanitsuk?

Hogyan mehet végbe mindez a tanitas soran? Lényegesnek tartom, hogy az alabb
(1.-X.) leirtakat, vagy azok egy részét tobbszor elmondjuk a tanuléknak. Természetesen
nagy mertékben figg az osztaly képességeitdl, érdeklédésétsl, tudasatol, hogy mennyire
képesek ezeket a gondolkodast tudatosan iranyfté |épéseket elsajatitani. Ez akkor igazan
hatékony, ha az iranyelveken keresztiil rendszeresen el6keriilnek matematika érakon.
Hany éves életkorban tanitsuk ezeket és mennyi id6 alatt? 11-18 éves korosztalyt tanitva
azt figyeltem meg, hogy 13 éves kor el6tt még korai, mert ez az id6szak bizonyos mate-
matikai alapkészségek eisajattasanak az ideje és mindez tal elvont szamukra. A 14-15
éves kor a legalkalmasabb, ekkor mar ezeket j6l megértik és alkalmazni is tudjak. Leggyak-
rabban a kévetkezd utemezésben dolgoztam: néhany hénapon keresztiil a felmeriilt
problémak megoldasa utan, ahol lehet, tudatositjuk, hogy mi vezetett eredményre (pl.
az, hogy el6szor a bizonyitando allitast at tudtuk irni mas formaba). Ha egy ilyen sokszor
eléfordult, akkor megfogalmazzuk &ltalanosan: (Id. V1./3.). Igy kb. egy év alatt az it leirtak
(I.-X.)tobbsége elékeril, atanulok a késébbiek soran onalléan is képesek hasznalni 6ket,
altalaban eleg hamar megszeretik, mert a gyengébb képességlek is (igy érzik, hogy nem
a véletlenen mulik, hogy esziikbe jut-e egy Gtlet vagy sem, a j6 képességliek pedig ne-
hezebb problémak megoldasaban is elindulhatnak.

Egy kérdés még hatra van, erre azonban nem lehet altalanos valaszt adni. Hogyan
dontheté el adott feladatnal, hogy melyik ,pontot” vegyik segitségiil? Sok feladatnal an-
nak természete sugallja, hogy specialis esetet vegyiink (l1.) vagy inkabb egy ismert tétel
alkalmazhatosagat vizsgaljuk (VI./2), esetleg a példaban szerepl6 fogalmak definiciéja-
hoz nyuljunk vissza (IX.). Leginkabb azonban sok feladat megoldasa soran tanul bele a
diak abba, hogy mikor melyiket valassza.

Megjegyzések

Az 1-15. feladatokat azzal a céllal mellékelem, hogy illusztraljam, hogyan hasznalha-
tok egyszeri iskolai feladatokban az alabb 6sszefoglaltak. Ugyanakkor néhany érdeke-
sebb probléma is szerepel (3., 9.,) annak bemutatasara, hogy gondolkodasunkat szo-
katlan feladatok megoldésakor is ugyanazon elvek szerint érdemes iranyitani. Az alab-
biak feldolgozasat javaslom pl. matematika tanarszakos hallgaték kurzusan. (Erre 1991.
decemberében lehetéségem volt a Leuvern/ Katolikus Egyetemen Dirk Janssenprofesz-
szor csoportjaiban. A hallgaték szamara igen nagy Gjdonsag volt. Erdekes 6sszeha-
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sonlitani az ottani és a budapesti didkokkal szerzett tapasztalataimat). Ehhez segitsegul
szolgalhat a cikk végén talalhaté két tablazat. Ha egy adott sorszamu feladatban alkal-
mazhaté gondolatot akarunk megkeresni, hasznaljuk az els6 oszlopot, ha pedig azt ke-
ressiik, hogy egy gondolat mely feladatok megoldasaban segit, akkor a masodik oszlop
nyujt segitséget.

A tovabbiakban nem az a célunk, hogy minden matematika feladat megoldasara re-
ceptet adjunk. Tudataban vagyunk, hogy a kozépiskolas korosztaly szintjén (is) szamos
olyan probléma létezik, amelyhez a kovetkezék egyike sem ad segitséget. Ezt a diakok-
ban is tudatositani kell. Polya Gyorgy, a nagy magyar matematikus miveibél azokat a
gondolatokat emelem ki, amelyek a tanitasban a leghatékonyabbnak bizonyultak. T6le
szarmazik a matematikai problémak itt is vazolt két {6 csoportba sorolasa: meghatarozé
(szamitasos) és bizonyitd jellegli feladatok. A megfogalmazhaté kérdések azonosak
mindkét esetben (Id. I.,IV.,VI.,VIl.): az adatok helyett fe/téte/eket, az ismeretlen helyett
kovetkezménytkell csak irni.

Végil koszonetet mondok FPosa Lajoskollégamnak, akia 3., 4., 8., 9., 10. feladatokkal
segitette munkamat.

|. Elindulds

Mit tudunk? (mi adott?) Mik a feltételek? Mit keresunk? Mi a kovetkezmeény?

. Vizsgajunk specidlis eseteket

Elészor konkrét szampéldakon ellenérizzik, vagy bizonyitsuk az allitas helyességét.
Vegylnk specialis eseteket szisztematikusan vagy véletlenszerien.

\II. Aktaldnositsunk

Mely adatokat érdemes paraméterekkel helyettesiteni?

Milyen ismert 0sszefliggéseket ismeriink ezen paraméterek kozott?

A specialis esetek vizsgalata utan: hogyan lehet ugyanezt altalanosan megcsinalni?
IV. Konnyitsink a probléman

Hagyjunk figyelmen kivil bizonyos adatokat, bizonyos feltételeket.

Oldjuk meg elészor a feladatokat igy, és csak utana figyelembe véve az elhagyott ada-
tokat, az elhagyott feltételeket.

Helyettesitsik a feladatban szereplé szamokat kisebbekkel.

V. Keressink hasonlo, mar megoldott problémat

Prébaljuk meg alkalmazni azokat az 6tleteket, médszereket, amelyek ott sikerrel jartak.
Tegyuk fel a kérdést: hogyan szoktunk hasonl6 jellegi problémat megoldani?

miben hasonlok?

az adatokban?

a feltételekben?

az ismeretlenben?

a kovetkezmenyben?

VI. Tegyik fel a kovetkezo kérdéseket:

1. a/ Mit voina elég kiszamolni, meghatarozni? Mit volna elég bebizonyitani?
Szerkesztési feladatokban: Mit volna elég megszerkeszteni?

b/ Milyen adatok ismeretében tudnank az ismeretlent konnyebben kiszamolni?
Milyen feltételekbdl tudnank a bizonyitando allitasra konnyebben kovetkeztetni?

Ha az alltas A A2 A3 => B alaku, keressiink olyan C4, C», Cz-at, hogy C1 C2 C3 => B
2. Ismerink-e olyan tételt, amelyben ugyanaz a kiindulas, vagy a kiszamitandé meny-
nyiség, mint az adott problémaban? _

Ismerlnk-e olyan tételt, amelyben a feltételek, vagy a kovetkezmény ugyanaz, mint
az adott feladatban?

3. At tudjuk-e irni a keresett mennyiséget mas formaban? Hogyan?

At tudjuk-e irni a kovetkezményt mas formaban? Hogyan?

4. Mit kezdhetnénk az egyes adatokkal kilon-kulén?

Mit kezdhetnénk az egyes feltételekkel kiilon-kiilon?

5. Miel6tt a tervinket végrehajtanank:

|Kihaszn:-jlunk-e minden ismert dolgot? Vagy ez nem szikséges? Van koztuk feles-
eges?
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Kihasznalunk-e minden feltételt? Vagy nem szikséges? Van kozottik felesleges?

6. Olvassuk el a szoveget ujra figyelmesen és térjink vissza az |. pontban feltett kér-
désekre.

VII. Vegyik a problémat megoldotinak

Célszerl id6nként az eredmény, illetve a kovetkezmény fell megkozeliteni a problé-
mat.

Geometriai feladatokban: rajzoljuk be az abraba a keresett alakzatokat is (pontot, sza-
kaszt, egyenest stb.)

VIIl. Fogaimazzunk meg az eredményre vonatkozo sejtéseket

Probaljuk meg kitalalni az eredményt, ha lehet.

Fogalmazzuk meg a megoldasra vonatkozo feltételezésienket véletlenszeriien vagy
szisztematikusan, utana ellenérizzuk 6ket.

IX. Vegyuk el6 a fogalmak definiciojat,

amelyek a feladatban szerepelnek.

Ezek a definiciok néha olyan gondolatokat tartalmaznak, amelyek segitenek az elin-
dulasban.

X. A jo abra fontossaga

A |6 abra nem csak geometriai feladatokban hasznos. Ha megakadunk a gondolko-
dasban (kGlonésen geometriai problémakban), akkor: Rajzoljunk Uj abrat, mas helyzet-
ben, mas aranyokkal esetleg egy kicsit eltorzitva, hogy sejtéseinket megerésithessiik,
vagy elvethessuk.

Rajzoljunk Uj abrat, mert ha egyre mar tul sok mindent rajzoltunk, nehéz rajta felfedezni
barmit is.

Rajzoljunk elég nagy abrakat, mert ezeken konnyebb észrevenni 6sszefliggéseket.

Egyszeru feladatok

1. Igaz-e, hogy minden tarsasagban talalhato két személy, akiknek ugyanannyi isme-
rése van a jelenlevék kozott? (Az ismerettségeket kolcsonosnek feltételezzik.)

2. Hatarozzuk meg azokat az ntermészetes szamokat, amelyekre igaz, hogy egy ha-
romszog felbonthaté ndarab, az eredetihez hasonldé haromszégre.

3. Egy lapon a kovetkezd 101 alltas olvashato:

Egyszer egy az egy.

Ezen a lapon legfeljebb egy igaz allttas van.

Ezen a lapon legfeljebb ket igaz alltas van.

Ezen a lapon legfeljebb 99 igaz allitas van.

Ezen a lapon legfeljebb 100 igaz allitas van.

Hany igaz allitas talalhato ezen a lapon?

4. Négyzethalds lapon rajzoljunk egy olyan négyzetet, amelynek aterulete 80. (Vegyuk
a négyzet oldalat egységnek.)

5. Egy repulégépnek az abra szerinti Avarosbol a Abe kell mennie ugy, hogy kézben
az e (egyenes) autépalya felett egy adott tavolsagot repil. Melyik a legrovidebb utja?

B

A

/}/
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6. Hatarozzuk meg x és y értékét ugy, hogy

a) 76x3123y oszthaté legyen 45-tel

b) X679y 72-vel

c) 5x27x6 12-vel.

(A szamok f6l6tti vonal a helyiértékes irasmodra utal)

7. Szerkesszink szabalyos haromszoget, amelynek egyik csicsa egy adott egyene-
sen, masik egy adott koron, harmadik egy adott pontban van.

8. Melyik nagyobb a két tort k6zul?

10199 -4 Gy 1019119
101 Uit 10192 4 {

9. Az illetékes szervek bejelentése alapjan 1996. januar elsején hajnalban az Ujév tisz-
teletére a Belvarosban ki fognak tenni egy oriasi tablat, amelyre felirjak a természetes
szamokat 1-t61 1996-ig. Barki odamehet a tablahoz, letorolhet két szamot, de ezutan {6l
kell irnia a letorolt szamok kilonbségét. Ha a végén mar majd csak egy szam marad,
lehet-e az, hogy ez a 117

10. Van-e olyan ntermészetes szam, amelyre njegyeinek osszege 16 és 2,7 jegyeinek
osszege 177

11. EQy hegyesszngl haromszog egyik oldalan tiizzlink ki egy pontot. Szerkesszink
a haromszogbe a lehetd legkisebb keruletd haromszoget (minden csicsa mas-mas ol-
dalon van) ugy, hogy az egyik csucsa a Kitdzott pont iegyen.

12. Pista és Jancsi egytt indultak el az iskolabd! a kdzeli turistahazhoz. Azonos Utvo-
nalon mentek és egyszerre érkeztek meg. Pista kétszer annyi ideig gyalogolt, mint Jancsi
pihent, Jancsi pedig haromszor annyi ideig ment, mint amennyit Pista pihent. Melyikiik
haladt gyorsabban, amikor mentek?

13. Adott a sikon két kor és egy szakasz. Toljuk el a szakaszt gy, hogy egyik végpontja
az egyik, masik végpontja a masik koron legyen.

14. Az abran az egyforman jelolt
szogek egyenlék. Bizonytsuk be,
hogy a haromszogbe berajzolt sza-
kaszok a magassagvonalak egyene-
sein vannak.

15. Bizonyitsuk be, hogy a Fibonacci-sorozat (1, 1,2, 3,5, 8, 13,...) barmely két egymas
utani eleme egymashoz relativ prim.

Az alabbi tablazat azt mutatja, hogy a fentiek kézil mit, melyik feladatban érdemes
alkalmazni.

1. 1L VI X. |. mindenhol

2. 11 1. VI X. 1£:15 ZAT 05

3. IV. VIII. . 2. 8.12. 15.

4, VI./3 VII. X. IV.3.5.7.09.

5. IV. VII. X. V. tobb feladatban

6. VI./1,2 VI./1 6.8.9.10. 11. 13.
7. IV. VII. X. VI./2 6. 10.

8. IIl. VI./1 VI./3 4. 11.
9.IV.Vi./1,4 VI./4 9.10.12.

10. 1. VI.1,2,4 VI./5 tobb feladatban
11. VI./1,3 X. VI./6 tobb feladatban
12. 11l. VI./4 VIl.1.4.5.7.13.

13. VI./1 VII. X. VIll. 2. 3.

14. VI./1 VII. IX. X. IX. 14. 15.

15. 1. 1. IX. X 1. 2:455.7.11. .13 14.
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Szoftverfejlesztés
a technoldgia oktatasaert

HEGYI SANDOR-SAL ANDRAS

A Janus Pannonius Tudomanyegyetem Technika Tanszékén altalanos és kézép-
Iskolal technika szakos tandrképzés folyik. Mivel korunk egyetemi miveltségének
elengeahetetlen feltétele, hogy hallgatoink nyitotta valjjanak mas diszcjplinak fele,

tantervink 16 célkituzése az empirkus s szuk szakositas helyett az alkalmazko-
adoképességet megalapozo ismeretek és készségek megerdsitése. Ujtartalommal
8s moalszerekkel oktaljuk a technologiat, az eqyéni élménykincsekbd/ — minden-
napl tevékenységekbol — taplalkozo, kozismereti érteku tantargyat Lehetéveé
tesszuk az otthons gépi tevékenységek rendezett bemutatasat, a ko6zos vonasok
egybevelését. Koncepcionk szerint az eqyszery, az osszetelt 8s a tobbszordsen
osszelett technologia folyamatok tanulmanyozasaval lehetségessé valik a techni-

kaismereltek egeszének és osszefliggéseinek ismertetése, eqy problémamego/-

adsra orlentalt tantargyi blokkban (7).

E targy tanitasakor kiemelt szerepet kap az eszkozrendszerrel végzett tevékenység,
az alkotas, az anyagok és azok valtoztatasara szolgalé szerszamok, gépek és folyama-
tok ismertetése. Dominans témakorré valik az informatika alkalmazasa, amely az infor-
macioszerzés, -tarolas, -tovabbitas, -feldolgozas és felhasznalas komplex rendszereit je-
lenti atechnoldgiairanyitasa kapcsan. Az informatika és a technoldgiatalalkozasa ebben
a vonatkozasban tobb és mas, mint két tudomany talalkozasa, Uj dimenzié a technikai
rendszerek épitésében, a miszaki alkotasok létrehozasaban. Az informatikanak koszon-
hetd, hogy a régi korok kézmUvesiparara oly jellemz6 rugalmassag — ami a tomegszert
termelés soran elveszett — korunk technoldgiaiban ujbél fellelheté. Ahhoz, hogy hazank-
ban eredményessé valjék a technikat tanité pedagéogusok munkaja és ne jelenthessen
veszeélyt az épulé demokraciara a polgarok technikai ,irastudatlansaga”, nem mondha-
tunk le a teremté technoldgiak oktatasanak korszerlsitésérdl, a csticstechnika iskolai al-
kalmazasardl. LehetGségeink szerint minél tobb eréforrast szeretnénk e cél szolgalataba
alltani. Ezért tanszékiink a tudomanyos diakkori hallgatékkal olyan szoftverek készité-
sébe fogott, amelyek kozvetlenil segitik a technoldgiak fejlesztését, illetve azok oktata-
sat. Mivel erételjesen novekszik a technoldgia fliggésége az informatikatdl, ezt az okta-
tasban is demonstraljuk. Az Uj kapcsolddas, a technoldgia és az informatika egy ttese,
a Jové muszaki tanarképzésével szemben elengedhetetlenné teszi a szamitégéppel ta-
mogatott tervezés és gyartas oktatasat, kozeledést a CIM technoldgiak felé. Ez pedig
megkoveteli a legkorszeriibb oktatasi médiak fejlesztését a CAE modszerek és eszkozok
alkalmazasat.

Tanszékunk hallgatdinak az OTDK-an és a tanarképzd féiskolak kozotti Szamitastech-
nikai Versenyen elért eredményei (1993 aprilisaban 5 orszagos helyezés) és a legsike-
resebb palyamunka az OTDK ,Informatika Alkalmazasa" szekciéjaban bemutatasra ke-
rult CAD/CAM oktatéprogram (Egerben az OTDK-an kilondijat kapott; sikeresen szere-
pelt Hannoverben a ceBIT kialltason) igazolja, hogy hallgatoink képesek Uj ideakkal, kre-
ativitassal felvértezve tamogatni célkitizéseinket.
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lgy talan — a magunk teriiletén — hozzajarulhatunk ahhoz, hogy a technika oktatasa
kapcsan a technoldgiai transzferalas szinvonala tovabb ne csékkenjen, s a napjainkra
jellemzé szekundertechnoldgiat alkalmazé technikaikulturank megujulhasson. Amagyar
alkoté értelmiség évtizedek 6ta hangsulyozza atechnoldgiai kultira jelentéségét és sze-
repét. Nem halogathato tovabb értékeinek tamogatasa, a kozismereti és szakiranyu tech-
nolégiak korszeri oktatasa.

,Atechnolégianak van egy altalanos szerepe, mely az 6sszes tobbi tudomanyterilettél
megkiilonbdzteti, hogy ti. minden tudomanyos eredmény csak a technolégian keresztul
valhat a tarsadalom hasznara...” (2)

Ezén olyan miszaki szakembereket kell képezni, akik képesek egyetemi miveltségu-
ket a technolégiak iranyaba onalléan béviteni. A tovabblépést a szakosodas, a posztg-
raduélis képzés, a folyamatos at- és tovabbképzés jelenti még.

Az egyetemi képzés a technolégiat, mint atfogé szintetikus tantargyat a természeti és
tarsadalmi kornyezethez kapcsolédé technikai rendszerek atalakito, allapotmegévé fo-
lyamataira épfti. Az allapotaban valtozé anyagnak és az atalakitasok helyének két egyitt
haladé sorat mutatja be. Ebben a folbontasban megjelené miveletek a technolégia le-
irasanak idétél fuggé keretét rogzitik, melyben az anyagok allapotvaltozasa az eszko-
zok-gépek alkotta kényszerpalyan megy végbe (3)

A technikai vivmanyok atalakitottak a technoldgiat. Az iparfejlesztés kulcskérdéséveé
az automatizalas vait. Atermészeti forrasok iranti igény csokkent, a szakismeret értékke
valt. A vilaggazdasag kihivasanak a gyarté csak ugy tud megfelelni, ha elényt szerez a
tudomany, az Ujtechnolégiak és a technoldgia transzfer alkalmazasaval, megvaltoztatva
a feldolgozas strukturajat. Az él6 munkat, miveletvegzést felvaltja az alkotas, az isme-
retek termékekbe ,épitése”. Atermészeti kornyezet befolyasa csokken, az ember alkoto
tevékenysége a feldolgozott javak forgalméat noveli. Egyértelmi cél a hozzaadott érték
maximalis novelése, ismeretatadas, szolgaltatas. Ennek lesz figgvénye az ember alko-
1o, termeld, felligyels, dontéshozo vagy beavatkozo szerepe (4)

Atechnoldgia sokszinUségével feldleli az ismeretatadast, szolgaltatast, gyatmany- és
gyartastervezést, termelésiranyitast, gyartast. Szempontjai az anyagi és szellemi javak
eldallitasa céljan tul a munkavégzé és felhasznald ember, vagy tarsadalom szerepét is
kepviselik. Torténetiségben tekintve, a technologiak kozos vonasa az, hogy egy kivalasz-
tott anyagi rendszert megmunkald eszkozok sorozatan visz végia.

A kézmivesipartdl a gyaripar tomegtermelésig (anyag kényszerpalyak)

A szerszamok sorozata kényszerpalyat képez az arra vezetett anyag czamara. Akéz-
mulvesipar anyagmegmunkalasi lancat az egyedi szerszamok jellemezték. E szer-
szamsor kényszerpalyava illesztheté 0ssze gondolatban.
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Az atalakité szerszamokbol 6sszevont kényszerpalyat ma mar sok helyiitt gépek, gyar-
tészalagok és robotok, gyartérendszerek valésitjak meg a modern technolégidkban. Mint
az Gsszetett rendszerek altalaban, ezek is apré miveleti szerszamokbél épiiltek egybe,
elemi lépések sorozatat fogjak 6ssze.

Az anyagokat megmunkalé kényszerpalyak iparagi egyitteseket (gyarakat, izeme-
ket) alkotnak. A gyarakbdl termelési halézatok, az egyszer( anyagok tovabbépitését vég-
z6 gyarakbdl ipari vertikumok fejlédnek. Ezzel a gyartasi lanc koveti a termékek dssze-
tettségét, bonyolultsagat.

Azt, hogy a kényszerpalyara helyezett anyag milyen allapotvéltozasokat szenved, a
kézmdves eljarasnal a mester, a modern cslcstechnolégidk esetében az alkoté kézds-
ség donti el. A siker biztositéka a kézmUves technolégidban a mester szakismerete, a
gyartérendszerek mikodésében a kozosségi iranyitas és a gyartasautomatizalasi szoft-
verek felhasznalasa. A szoftverek elkészitésén tobb szazan dolgoznak, alkalmazzak is-
mereteiket a technoldgiai folyamatok tervezése és iranyitasa érdekében. A gyaripar té-
megtermelése anyagpalyava illeszti a szerszamokat, gépeket. Cél: szamitégéppel integ-
ralni a gyartas mindazon funkciéit, amelyeket korabban kulén-kiilon kezeltek, kézi ma-
kddtetéssel iranyitottak. (1)

1.mdvelet 2.muvelet vev.... n.mivelet

( allapotvaltoztatasok)
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2. abra

A gyarjpari termelés anyagpalyaja

Informacios rendszerek és a technoldgia

Az informacids rendszerek j6l kézben tarthatéva és attekinthetévé teszik atechnolégiai
rendszereket. Egyuttal lehet6vé teszik azt is, hogy a tomeggyartas megindulasaval el-
vesztett kézmdivesipari el6nyok (példaul a termékek sokfélesége, esetleg egyedisége
stb.) Gjra megjelenhessenek a végtermékekben. A rugalmas gyarté rendszer (technolé-
giai rugalmassag) arra is j6 példa hogy az elért, de id6legesen megszint technolégiai
lehet6ségek magasabb szinten ujra vusszaepnhetok a technolégidba. A technoldgiai
rendszerekben az anyag- és energlaaramla3| és 4talakitasi folyamatok mellett vilagosan
felismerhet6 az adat- és informaciéaramlasi és feldolgozé folyamat. A gyartd rendszerek
mikodtetése ma és varhatéan még hosszu ideig elképzelhetetlen emberi kézremikodés
nélkul. Ennek nem mond ellent a mar midkodé néhany feligyeletmentes tzem.

A technoldgia iterativ fejlédése soran célszerl az automatizalas nyolc jellegzetes fo-
kozatat megkuiénboztetni:

— kézi mikodésu rendszer,

— automatikus megmunkalé gépek, kézi anyagmozgatas és kiszolgalas,

— automatikus megmunkalas, célgépes kiszolgalas,

— robotos kiszolgalasu egyedi gyartésejtek,

— rugalmas gyartérendszerbe szervezett sejtek (FMS) (5)

— metamorfikus 6nallé gép (MAM),
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Furas Sikesztergalas Menetvagas Leszuras
G73 GO01 G78 G86

VTG i s

CNC ESZTERGAGEP

N G X Z F H

6 0 0 -200 0 0

7| MO06 0 0 1 1

8 0 0 -400 0 0

9 0 570 0 0 0
10 84 -13 -3620 100 0
11 0 -13 0 0 0

> > \
12 84 -58 2014 100 50 \
/

3. dbra
Szoftverre/ vezérelt CNC eszterga anyagkényszernpalyd/a

Programtechnikai informaciok e
IN|G|X|Z | F } H

Utinforméciék T TonibisoBnG |
L. | J6iEabiia{ieelia

Technoldgiai informéacidk ' : * J i

4. dbra
Anyag-, energia és informacio transzfer
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— integralt anyag- és adatfeldolgozo rendszer (CIM — amerikai), (IMS — angol),

— holonikus rendszer (japan).

Az ember szerepének valtozasa a technoldgia iranytasaban a kézi mikédtetésd meg-
munkalo eszk6zokhoz viszonyitva jelentSs aranyeltolédasban mutatkozik meg. Akorabbi
mesterségbeli tudast, gyakorlati készséget iganyl6 feladat egymastdl egyre tavolodé két
agra szakadt: a kézvetlen feligyeletet inkabb betanitott munkasok latjak el, mig a terve-
zést, a termelési folyamat el6készitését elméletileg is j6l képzett, interdiszciplinaris ma-
veltségl szakembergarda végzi.

El6készitik atermékek teljes miszakitervét a megvaldsitasi lehetéségek (gyartastech-
nolégiak) részletes leirasaval, a gépeket iranyité programokkal egyitt.

Az iparitermelésifolyamatok automatizalasanak trendje és az automatizalt rendszerek
mdhelyen és gyaron belili 6sszekapcsolasa névekvé szerepet jatszik a jov6 ipari ver-
senyképessége szempontjabol. (6)

A diakkori palyamunkaban kidolgozott CAD/CAM technolégia szoftver a rugalmas
gyantérendszerek szintjén kapcsolédik a cslcstechnikahoz és képez egy olyan ,gyarto-
sejtet”, amely bévithets a CIM rendszerek iranyaba.

Alapelvét mutatja a CNC-gép szimbdlikus anyagkényszerpalyaja:(3. abra)

amely a technol6gia anyag-, energia- és informacié transzferfolyamataira épiil:(4. ab-
ra)

,Nagyité ala véve" atechnoldgiat vezérls informacidkat belathaté: a CAD/CAM szoftver
segitségével feligyelet nélkili gyartast valésithatunk meg. A Technika Tanszék labora-
tériumaban e programra épitve késziilt el a CAD/CAM tervezé- és gyartéseijt, amely mi-
nimalis beavatkozassal felugyelet nélkili gyartast valésit meg.

A szoftver megel6zi a hardver lehet6ségeit, ez biztaté a jovére tekintve. A CNC
CAD/CAM program segitségével a konstrukciétédl a kész munkadarabig juthatunk el.

A szoftver igyekszik a magyarorszagi oktatasi viszonyokba beilleszkedni. Tobb el-
6nyds tulajdonsagat is megemilitjuk, miszerint: a hasznalatat a meniivezérlés nagymér-
tékben megkonnyiti, és attekinthetévé teszi. Ezért igen rovid idé alatt elsajatithato.

Progran.  Adatok - U ) ()75 e G o BeR 1 VA asT TesTtalds

Elrantis

Of file

Térlés
Atkuldés AL
Myontatis
Part "instal il
Lista

Dos shell: -

o IDENDL KEP. inkronent Fi-segitady;

5. gbra
CAD/CAM szoftver mentdvezer/ése

Tovabba a szoftver kezelésének elsajatitasat nagyban elGsegiti a teljes rendszerre ki-
terjedd help funkcio.

6. abra A program help funkcidi

Megkonnyiti az oktatdk és a tanuldk feladatat a CNC programkédok megismerésében.
Az eddigi hosszadalmas és faradsagos munkaval elkészitett gyartéprogramot (ISO-ko-
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6. dbra

dok, DIN 66 025 alapjan) pillanatok alatt elkészithetjik a szamitégép segitségével, be-
mutatva a szoftver szerepét a technolégiaban.

7. dbra
Alkatrészgyartds CNC esztergan

A szoftver szimulalja a CAM program alapjan a munkadarab valésagh( esztergalasat.
E'z t6bb okbdl is el6nyds, pl.: anyagtakarékossag, gépkimélés és az esetleges maveleti
hibak korrigalasa szempontjabdl. Lehetévé teszi, hogy egy szamitégépteremben eszter-
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gagép nélkil egyidében tobben alkalmazzak. A szoftver rendelkezik egy haromdimenzi-
0s megjelenitével, ami a tanuldk térlatasat nagyménékben elGsegiti. (7)

konw: Jd0  x:1380. ;273 : % inkrenent  *. Fl-cegitsée

kpm! 10 %4280 : —==~ . CIDENOL.KEP inkrenent Fl-seoitsds

8. dbra
Haromaimenzios megyeleniés

Osszegezve a cikkben foglaltakat, adédik a végkovetkeztetés, a CAD/CAM szoftverek
Uj dimenziét jelentenek a technoldgiaban és segttik a technolégiai korszakvaltasra valoé
felkészulést.

.Mindazok, akik lebecsiilik a jové tizeme felé mutaté iranyzatokat, a jovében el6nytelen
versenyhelyzetben fogjak magukat talaini.” (Gartner Group)
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Az analizis elemeinek tanitasa
a szamitdégép segitsegevel

FElo)jaroban szeretnénk koszonetet monaani a PSZM Projekt Programiroddjanak,

8s a birdloknak, akik a palydzatunkat lamogatiak, mert — az igényeltnél ugyan
szerényebb pénzigyi keret odaltélésével — leheldségunk nyilott arra, hogy eqy
éroekes, hasznos és tényleges végtermeéket is eredmenyezo adaptalo—fefleszto
munka legfontosabb fazisait vigyuk végig.

A palyazat indoklasaban fogalmaztuk meg, hogy melyek is azok a pedagdgiai, mate-
matikai-mddszertani szempontok, amelyek miatt id6szeri és indokolt egy ilyen adapta-
ciés munka és a szamitdgépes szoftver hasznalatat intenziven igénylé ujszeri feladatok
kisérleti kiprébalasa.

Itt csak nagyon roviden szeretnénk utalni erre:

.1. Az analizis elemeinek tanitasa az egymast kévetd tantervi reformok eredményeképpen
hol bekertlt, hol kikeruit a k6zépiskolai matematika tantervekbdl. Talan elsGsorban azért kel-
lett elhagyni a témakort, mert az é/etszerd, jgazi problémak megolddsahoz szukséges rutinok
elvégzése jgen /0oigényes, nem fér bele az érakeretekbe. A hangsuly pedig nem a rutinok
elvégzésén van, hanem a probléma megoldasahoz elvezeto matematikal €szkozok, mode/-
lek megtaldlasan, ami sok esetben Apotszisek tesztelésél, a probalgatasok és ellenorzések
sorozatat /elent. Az ilyenféle modszertani megkdzelitéshez mindezideig kevés eszkoz allt
rendelkezésinkre.

2. Az informatika jelenlegi fejlettsége és az oktatas szolgalataba valé &!litasa igen jelent6s
idémegtakaritast eredményezhet, ha j0l szervezett, okos szoftverekalinak rendelkezésre az
egyszer mar megeértett, de sokszor Ujra s Ujra alkalmazasra kerUl6 rutinmdve/etek kivaltasa-
hoz.

3. Az eredményesebb matematikaoktatas céljaira a nemzetk6zi szoftverpiacon sokféle esz-
koz all mar rendelkezésre. Megérett a helyzet arra, hogy Magyarorszagon is Iépjunk azirany-
ban, hogy — egyrészt — a felhasznalék kényelmét és igényeit kiszolgalé szoftverek hasznal-
hatésagat, adaptalhatésagat megvizsgaljuk, s — masrészt pedig — tapasztalatokat szerez-
zunk arrl, hogy fanaraink és tanarelofjeink hogyan tudjgk a modszertani kultrdjukba be-
&pfteni az llyen tpusu szoftverek alkalmazasat”

Az adaptalas, kiprébalas céljai és varhaté eredményei koziil a legfontosabbak igy
hangzottak:

.1. Szintén az elézetes elemzésekre alapozva reméljuk, hogy a szamitasi rutinok alél felsza-
badité szamitégépes programcsomag alkalmazasa révén a feladatgydjtemények alkalmasak
arra, hogy a koézépiskola felsébb osztalyaiban, az emelt szintG matematikaoktatashoz, az
analizis témakorben egy komplett moauftajanihassunk. Szeretnénk tehat a kdzépiskolai ki-
probalas soran fapaszialatokat szerezni arrol, hogy fakultacion és a specidlis matematika
osztdlyokban hogyan alkalmazhato, hogyan éllia meg a helyét az analizis e két témakére,
és matematikatanaraink hogyan vélekednek e médszertani megoldasrél.
.2. Akisérleti kiprobalas és az adaptacié eredményeként egy olyan matematikaoktatasi ,mo-
dul” kertlhet a birtokunkba, amely az ana/izis alkalmazascentrikus, ereaményesebb tania-
sdhoz kind/ alternativat, és amely kilénb6z6 matematika tantervekhez illeszthetd.”

Az adaptalasnak, kiprébalasnak a palyazatban megfogalmazott céljait lényegében si-

kerult megvalésitani.
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Az elvégzett feladatok

Az Uppsalai Egyetem Tanarképz6 Karanak team-vezeté munkatarsatél, Hans Brolin-
tol kapott engedély alapjan, az analizis elemeinek emeltebb szint( tanitasahoz hasznal-
haté két feladatgydjtemény (A ,Fliggvények vizsgalata” és a ,Differencialegyenletek”) le-
forditasa, elsé kozelitésben valé adaptalasa és fiizet formaju kivitelezése.

A Computer Toolkit szamitégépes programhoz készitett kézikbnyv magyar nyelv(i val-
tozatanak elkészitése.

A Kisérleti tanitas eredményességét vizsgalé mérGeszkozok elkészitése (2 tantargyi
feladatsor, 2 kérd6iv a kisérletben részt vevé didkok és tanarjeléltek véleményének
Gsszegyujtesére, 1 értékelési szempontsor a kisérleti tanitast végzé tanarkollégak sza-
mara).

Kisérleti tanitasok. Az eredeti négy oktatasi intézmény kézil az egyik, a Fazekas Mi-
haly Gyakorlé Iskola végiilis nem vallalta a kisérletet, mert a szamitégépes laboratériuma
nem készilt el idében. igy a kisérleti tanitasok a Raanoti Mikios Gyakorld /skola V. 0sz-
talyos matematika fakultacios csoporydval (tanar: Csatar Katalin, tanarjelélt: Vidra Ag-
nes), a Berzsenyr Danlel Gimnazium specidlis matematika /V. osztdlydval (tanar: dr. Ur-
ban Janos) és az ELTE TTK (vegyes csoporty, de zomében IV. éves) tanareldlyelve/
(csoportvezetd; Vancsé Odon) valésultak meg.

Harom tanari beszamolé elkészitése a kisérlet tapasztalatairél. (Atananyag és a modul
elemeinek szakmai elemzése, a tantervvel valé egyeztetés, a kisérlet koriilményeinek
leirasa, az 6rai tapasztalatok leirasa, javaslatok a modul jovéjét illetéen stb.)

A kisérleti tanitasok tapasztalatai, eredményei

A kovetkezGkben azokat az altalanos tapasztalatokat és eredményeket foglaljuk
Ossze, amelyek a harom tanari jelentés és a didkok véleményei, tantargyi eredményei
alapjan vonhatok le. Ezeket bizonyos szempontok szerint csoportositva 6sszegezziik.

A Kiprobalas kérulményei

A kisérleti tanitas gyakorlatilag sem a két kozépiskolaban, sem az ELTE TTK Szak-
maodszertani csoportjanal nem jelentett kilonosebb gondot. Mindharom intézmény sza
miitogéepes (IBM PC) ellatottsaga az igényeknek megfelelo volt Egy kis orarendi egyez-
tetéssel konnyen megvaldsult, hogy a kisérleti csoportok azokban az idGintervallumok-
ban, amikor a gépekre intenziven volt szikség, a szamitégépes laborba bejussanak. A
szamitogép mellettimunka altalaban tanuléparokban tortént, amifokozta a szakmai meg-
beszélések, vitak élénkségét is, s a tanarjeloltek esetében ez kifejezetten preferalt el-
jarasnak mutatkozott. (Itt meg kell azt jegyeznunk, hogy azokban a kézépiskolakban,
ahol emeltebb szinti matematikaoktatast tiztek, vagy tiznek ki célul, vagyis ahol a ki-
probalasban szereplé anyagok alkalmazhaték, ma mar rendszerint hasonlé szamitas-
technikai felszereltség talalhato.)

A csoportokban hamarosan kiderult, hogy volt olyan tanuld, akire erésen tamaszkod-
hattak a szamitégépes ismeretek terén kevésbé jaratos tanuldk, sé6t maga a tanar is. (Ki
kell emelni Szasz Olivérnek, az orszagos szamitastechnikai verseny harmadik helyezett-
jének segitségét a Berzsenyi Gimnaziumban, valamint Csefké Zoltan szakmai tanacsait
a tanarjeloltek csoportjaban.) A szamitogépes program (kisebb hianyossagai ellenére)
osszességében jol hasznalhato volt, kezelését azok is konnyen és gyorsan elsajatitottak,
akik szamtogépes elGismeretekkel nem rendelkeztek. (A kérddivekre adott valaszok
alapjan kiderult, hogy elenyészé volt azoknak a tanuléknak a szama, akik akar valamilyen
szamitastechnikai kurzus, akar mas tantargy keretében ne szereztek volna valamilyen
szamitogépes ismeretet. A leggyakoribb formanak a szamitastechnika tantargyat, illetve
szakkort, a technika tantargyat, a nyari szamitastechnikai tabort emlitették a kozép-
iskolasok, s a szamitastechnika tantargyat a tanarjeloltek. Akérd6ivnek egy masik része
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azt mutatja, hogy a kisérletben résztvevé diakok a szamitogépet csak kevéssé hasznal-
jak rendszeresen, akkor viszont elsésorban szovegszerkesztésre, illetve szorakozasra,
jatékra. Az egyetemistaknal emellett a tablazatkezeldk, az altalanos segédletek és az
adatbaziskezeldk alkalmazasa is viszonylag gyakoribb.)

A feladatgytjtemények tartalmi alkalmassaga

A feladatgyijtemények tartalmaval a kisérleti tanitast végzé tanarok termeszetesen
el6zetesen megismerkedtek, s mindannyian alkalmasnak itélték a kisérleti tanitasra.
Mindharom intézetben a matematika tanterv céljaihoz s a tanulék addigra megszerzett
el6ismereteihez igazoddnak talaltak azt.

A ,Fuggvények vizsgalata” c. feladatgyljtemény tartalma:

1. Afuggvény grafikonja, szélsGértékek, szélséértek helyek (kb. 20 feladat)

2. Egyenletek megoldasa numerikus modszerekkel (kb. 12 feladat)

3. Integralok

3.1. Teruletszamitas (kb. 15 feladat)

3.2. Tavolsagok szamitasa (kb. 10 feladat)

3.3. Specialis modszerek az integralok felirasara (kb. 10 feladat)

3.4. Az ivhossz (kb. 5 feladat)

3.5. Vegyes problémak (kb. 15 feladat)

4. Problémamegoldas kiulonb6z6 szinteken

4.1. Problémamegoldas adott egyenletek és figgvények kezelésével (kb. 8 feladat)

4.2. A problémamegoldashoz alkalmas egyenletek és fuggvények megtalalasa adott
valtozohoz (kb. 35 feladat) :

4.3. Alkalmas valtozo megtalalasa, az egyenletek és fuggvények felirasa a probléma
kezeléséhez (kb. 18 feladat)

4.4. A probléma onallé megfogalmazasa, valtozok bevezetése, alkalmas egyenletek
és fuggvények felirasa, a megfelelé szamitasok elvégzése (kb. 5 feladat)

5. A feladatok megoldasai

A Differencialegyenletek” cimi feladatgyujtemény tematikaja:

1. EIméleti alapvetés

1.1 Ertelmezések

1.2. Az iranymez6 (kb. 10 feladat)

1.3. Lépegeté modszerek (kb. 10 feladat)

2. Kozvetlen alkalmazasok

2.1. Novekedési problémak (kb. 6 feladat)

2.2. Szabadesés légellenallassal (kb. 5 feladat)

2.3. Keverési problémak (kb. 7 feladat)

3. Masodrendi differencialegyenlet (kb. 5 feladat)

4. Valogatott problémak (kb. 15 feladat)

5. Afeladatok megoldasai

A tanarok és a diakok véleménye alapjan mindkét feladatgyljtemény alapjaban véve
érdekes, gyakorlatias, Ujszerl feladatokat tartalmaz, kozulik sok olyan, amely éppen
azert kerulhetett be a gyljteménybe, mert a szamitogép lehetéséget biztosit a megolda-
sara. (Talaltak néhany olyan tipust is a feladatok kozott, amelyekbdl tal sok volt, s unal-
massa valhatott a tobb, azonos célt szolgalo feladat mindegyikének megoldasa.)

A Fuggvények vizsgalata” cimd feladatgydjtemeény jol illeszkedik a lakultativ ma-
lematikaoktatas céjjaihoz és tananyagahoz a IV. osztalyban. (Tovabba, bar ezt nem pro-
baltuk ki, a tanari vélemények alapjan ezek a feladatok a specidlis matematika ok-
tatasban a /ll. osztalyban alkalmazhatoak.)

A ,Differencialszamitas” problémakore viszont jgen jol lleszkedik a specialis mate
matika tagozaltok /V. osztalyos tananyagahoz és céjjaihoz.

A matematika tanarjeloltek mindkét feladatgyijtemény feladataival, s azok megolda-
saival is megismerkedtek. Az 6 szamukra nem elsésorban a matematikai tartalom jelen-
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tette az Ujdonsagot, hanem a szamitégép alkalmazasanak lehetéségei az analizis okta-
tasaban. (A special kollégiumot is erre a témara irta ki Vancsé Odon.) ,

A beszamolokban természetesen részletesen is kitértek a kisérletet végzé tanarok az
egyes fejezetek, feladatok erényeire és a hibakra, valamint a javitasi és bévitési lehets-
segekre. (It is jelezzik, hogy nagyon hasznos lenne a két fiizetnyi feldatgyGjteménybd|
kis atdolgozassal és kiegészitéssel egy, az analizis oktatdsahoz hasznalhaté masszi-
vabb feladatgyUjteményt 6sszedlltani.)

A szamitégépes program jellemzése

A szamitogépes programot a kérdéiv néhany kérdése alapjan tébb szempontbdl is ér-
tékelték a hallgatok, a diakok. A kovetkezd tablazat az 6tfoku skalan (1=nem megfelels,
2=gyenge, 3=elfogadhatd, 4=j6, 5=nagyon j6) adhaté valaszok pontatlagait mutatja a ko-
zépiskolasok és az egyetemistak véleményei alapjan:

elemzési szempont kozépisk. egyetemistak
a szoftver tartalmi kinalata i 3.36 42
szerkezete, felépitése 3.14 4.2
a menu attekinthetésége 43 36
a programkezelés modja 3.21 34
a program futasi ideje 47 4.1
a paraméterek valaszthatésaga 33 4.1
szamitasok megoldasa, pontossag 338 40
a grafikus abrazolasok 45 43
tobb célu alkalmazhatésag 3.6 3.2
védelem a felhasznaléi hiba ellen 3.0 3.3
lényegkiemelési technikak 3.92 34
esztétikussag 414 45
a feladatgydjtemeény feladataihoz nyujtott segitség 44 38

E tablazatbol érdemes kiemelni néhany részletet, és megfigyelni néhany kiulonbséget:

Az adatokbdl lathaté, hogy olyan programot kaptunk hasznalatra, amely mind a ko-
zépiskolasok, mind a tanarjeloltek megitélése alapjan majdnem minden szempontbdl j6.
A felhasznaldi hiba elleni védelem kapta a legalacsonyabb mindsitést mindkét csoport-
ban, de ez is kicsivel az elfogadhaté felett van. Aprogramkezelés mddja is az elfogadhato
mindsitést ugyan felulrdl kozeliti, de viszonylag alacsonyabb értéket kapott. A szamitas-
technikaban jaratosabb diakok és hallgatok feladatul kaptak, hogy jegyezzék a nehéz-
ségeket. Jelzéseik alapjan elmondhatjuk, hogy a szoftver igazan zokkenémentes fel-
hasznalasat a leirasban javasoltak kozul a kozepes és a legfejlettebb hardver kérnyezet
biztositotta.

A legjobb mindsitést a program mindkét csoporttdl a gyorsasaga, az esztetikussaga
és a figgvények és fellletek abrdazolds/ moaja szemponlabol kapta. (Ez utébbit kulon is
kiemelték a diakok a sajat szavakkal megfogalmazott értékelés soran.)

A szoftver tartalmi kinalatara és a paraméterek valaszthatésagara vonatkozoan elég
nagy a két értékelés kozotti kulonbség. Valészind, hogy az egyetemistak — a nagyobb
tapasztalatuk és esetleg gyorsabb atlaté képességik révén — e viszonylag rovid id6 alatt
is jobban meglattak a teljes szoftverben rejl6 lehetéségeket, mig erre a gimnazistaknak
nem is nagyon volt idejuk.

A tananyag elsajatitasa, tudasmeéreés

Atananyag elsajatitasat a svéd kutatocsoport altal rendelkezésre bocsatott, a célokhoz
igazitott tesztek adaptalasa segitségével mértuk, amelyeknek pontszamait a tanarok
osztalyzatokka is atvaltottak. Ennek hasznalata azért is kell a pontszamokeé helyett, mert

33



SZEMLE

a fiiggvények vizsgalataval, illetve a differencidlszamitassal foglalkoz6 diakok dolgozata

természetesen nem volt azonos. O . b
Az osztalyzatokka atvaltott jegyek alapjan a tanulék %-os teljestményeloszlasa a ko-

vetkezd:

jeles 16 kozepes

61% 28% 1%

(E szokatlannak tiné, ,tulsagosan j6" eredményeket tukrozs eloszlasok elemzésekor
nem szabad elfelejteni, hogy itt specialis és fakultativ képzésben résztvevd, tehat ere-
dendéen motivalt tanuldkrdl van szo.)

A didkok a tesztet megitélé kérdés valaszaiban altalaban kénnylnek minésitették a
megoldandé feladatokat, szivesen prébara tették volna tudasukat ezeknél bonyolultabb
feladatokkal is.

Részletek a tanari véleményekbdl

Az eddigiekben a tanuldk j6 eredményeit, s mind a szoftver, mind a feladatok elfoga-
dottsagat mutattuk be. A modulrdl kaphatd teljesebb kép kialakitasa érdekében ezt ki-
egészitjuk a felel6s tanari beszamolokbdl vett vélemények sorozataval.

1. A feladatgydjtemény ("A fuggvények vizsgalata”) szerkezeti felépitése nagyon jo,
attekinthetd, j6l hasznalhatd. Hasznosak a témakorok elétti mintafeladatok. A feladatok
Ujak és életszerlek. Nagyon tetszettek Ggy a tanuldknak, mint nekink a tudé vi-
talkapacitasara, a populaciokra, a szennyezéanyag koncentraciora, az inzulin adago-
lasara, valamint a cséfektetésre kidolgozott feladatok. Ezen feladatok iobbsége Uj volt
és igen életszerd. [...]

Minden olyan kozépiskolaban javasoljuk a program hasznalatat, ahol az analizist ta-
nitjak. (Csatar Katalin és Vidra Agnes, ELTE Radnéti Miklés Gyakorlé Iskola)

2. ,A feladatsor (Differencialegyenletek), amit targyal, a tanulok szamara érdekes és
Ujszerl abbol a szempontbdl, hogy a matematika alkalmazasainak Uj terileteit mutatja
be. [...]

Tudomasom szerint az orszagban legalabb 20-25 gimnaziumban vannak specialis
matematikai osztalyok. Ezek szamara igen hasznos segitséget jelentene ennek a prog-
ramcsomagnak a felhasznalasa. [...]

A fakultativ matematikaoktatasban és a miszaki szakkozépiskolak kozil a matemati-
kaigényes szakmakban |V. osztalyban szintén felhasznalhaté a program, legalabbis egy
része a matematika és mas természettudomanyok kapcsolatanak bemutatasara. |[...]

Az atargyalasmod, amit ez a szemlélet sugall, igen hasznos megtermékenyitéje lehet
amatematikatanitasnak. Az alkalmazasok, és ehhez kapcsoléddan a kozelité modszerek
szerepe egyre fontosabba valik az eredményes matematikatanitasban.” (Dr. Urban Ja-
nos, Berzsenyi Gimnazium)
~ 3. ,Velemenyem szerint, amelyet kollégaim is alatamasztanak, az analizis oktatasaba
Is szervesen beillesztheté a szamitogép, ennek tényleges, lehetéleg elényos megvalo-
sitasa azonban még gyerekcipében jar. A tanarképzésben viszont nagy szerepe van, s
ezert tamogatjuk, hogy a hallgatok minél tobb kiillbnb6zé szoftverrel ismerkedjenek meg
tanulmanyaik soran, s az erre valo nyitottsagukat késébb is megérizzék. Ezért az egye-
temen a program feltétlenul hasznos lenne. Természetesen a mostani tapasztalatok fel-
hasznalasaval ugyesebben is megszervezhets lenne a feldolgozas,. [...]

Szakkori vagy specialis osztalyokban nagyon hasznos lehet azonban hattér feladat-
gyUjtemenykent, s ilyen szempontbdl kifejezetten jonak érzem a programmal egyitt. (A
Differencialegyenletek c. fiizetre vonatkozik. — T.K.). [...]

Osszefoglalasul elmondhatjuk, hogy a munkafiizet feladatai elég nagy teriletet felolel-
nek mind matematikai, mind gyakorlati szempontbél. Osszeélltasukban szerepet jatszik
azis, hogy gép nélkul egy részik a szokasos klasszikus modszerekkel nem oldhaté meg,
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igy altalaban hianyzik az oktatasbol. Ezek a feladatok nagyon érntékesek, bar az a meg-
jegyzésem itt is él, hogy ha nagyon sematikus rutinna tesziink dolgokat, az sem a ma-
tematika szellemének, sem a kritikai gondolkodas fejlédésének nem tesz jét. (A Fiigg-
venyek vizsgalata c. fuzetre vonatkozik. — T.K.) Mindezt figyelembe véve én iskolai ki-
sérletre alkalmasnak tartom a fuzteket. (Vancsé Odon, ELTE TTK Matematika Szakmad-
szertani Csoport) :

Osszegzés

A palyazatra kapott pénz6sszegbdl eddig elvégzett munka, az adaptalas és a kisérleti
kiprobalas, a korabbiakban leirtak alapjan, sikeresnek mondhaté.

Ugy latszik, egy olyan matematika modult sikeriilt elsé valtozataban elGalltanunk,
amely az analizis tanitasahoz komoly segitséget nyujthat.

Az eredmenyeken felbuzdulva szeretnénk tovabblépni és a svéd partnerek engedélyei
alapjan egy atdolgozott, a magyar matematikaoktatashoz, pontosabban annak emeltebb
szintjéhez teljesen igazodd analizis oktatasi modult megszerkeszteni és az iskolak sza-
mara elérhetévé tenni. E tovabbi szandékaink megvaldsitasanak feltételeit a palyazat
folytatasatol reméljik. y

TOMPA KLARA

Hivatasa: informatikus
Asztalos lldiko interjuja Kasa Zoltannal

Kdsa Zoltan neve ma mar elég sok kolozsvar szamara Ismerosen cseng. Joma-
gam hét-nyolc évvel ezelott hallottam eloszor, gy 84 tajekan, s kivancsian vartam
az alkalmat, hogy személyesen /s megismerjem azt az embert, akirol akkortdt
rogton a masodik mondatban elmondtak. ,6s képzeld, a felesége szlovakial
magyar, s képes volt ide jonni férhez.” Ez akkoriban nem kis kockazattal jaro
vallalkozas volt, anndl Iis inkabb, hogy Magda magyar szakos tanarnmo, és a mal
naplg sem mondott e eredet) allampolgarsagarol. A szenzacio fuslje azota elszallt,
s az érintettek sem ebbol kovdcsoltak erkolcs/ (okél Beszélgetésink 1992
szeptemberében készult Kolozsvaron.

Kasa Zoltant nemcsak tanaruk-
ként tisztelik diakjai a kolozsvari
egyetemen, hanem olyan kozéleti
emberként is, aki kovetkezetesen *
és feltinés nélkul vallal szerepet
szlUkebb és tagabb patriaja koz-
muveldédéséert.
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— Szeretném hallani téled, hogy szerinted milyen emberfajta a matematikus 7 Hogyan
forault a te sorsod ebbe az iranyba?

— Nem tudom, hogy par széban meg tudom-e neked ezt igy fogalmazni. Valoszintileg
bel6liink is tébbféle van, hiszen emberként is kilonbdzéek vagyunk. Azt mindenképpen
fontosnak tartom elmondani rélunk: altalaban a matematikusok arra a legbiiszkébbek,
hogy nem szakbarbarok, tobbségiik szereti a mivészetet, az irodalmat, nemritkan ma-
velik maguk is. Mert egy matematikai feladvany megoldasa is lehet szép, tehat hordozhat
esztétikumot. A matematikusok tehat olyan emberek, akik — talan paradoxonnak tiinhet
amit mondok — érzékenyek a szépre.

Hogy én hogy keriitem matematikara? Az elején kezdem: 1948-ban szulettem Sz/-
lagyborzéason, akozeli Margittaelnevezésiikisvarosban végeztem iskolaimat, ott is érett-
ségiztem. Ugy otédikes voltam, amikor iskolankban megrendezték a , kis matematikusok
olimpiajat”. Akkor tiint fel elészor talan, hogy szeretem a matematikat, harmadik helyezett
lettem. Kdzépiskolas koromban mar tudatosan vettem részt a matematika-olimpiakon,
de mivel a fizika is vonzott, fizikatanarom sugallatara inkabb arra készultem. Erettségi
utan mégiscsak a matematika mellett dontottem. Akkoriban indult az egyetemen — kb.
1962-ben — a szamitégép-szak (1971-t6l lett az elnevezés informatika-szak). Persze ez
akkoriban elég kezdetleges korilmények kozott zajlott, inkabb csak elméletet tanultunk,
szamftégépet nemigen volt alkalmunk latni. A kolozsvari szamitastechnikai intézetnek
volt egyetlen Dacicc /. nevi gépe, ezt Kolozsvarott tervezték (a név egyszerd rovidités,
csak véletienszeriien hasonlit a Daciara). Szakmai gyakorlatok soran sikerilt a kozelébe
jutni, de akkor sem hasznaltuk masra, mint jatékra. Az intézet munkatarsai azért komo-
lyabb munkékat is elvégeztek rajta. Volt az orszagban még mashol is — Bukarestben,
Temesvaron —ilyen gép. En 71-ben friss végzettként keriiltem az indulé informatika szak-
ra tanarsegédnek 6t masik kollégammal egyutt. Akkor vette meg Romania Franciaor-
szagtél az /isz 50 nevi szamitégép szabadalmat, s ennek alapjan kezdték el gyartani
nalunk a Fé/ix szamitégépeket.

— Te /s benne voltdl a Félix tervezésében?

— Nem. Ez gyakorlatiiag minimalis valtoztatasokkal az Iris masolata volt. Amikor el-
kezdtem tanitani, az informatika mar valamivel komolyabb szak volt, mint mikor mi indul-
tunk, mert mar valédi szamitégépeken, a Félix tipusuakon lehetett dolgozni. 71-ben Ko-
lozsvaron egy ilyen szamitégép volt forgalomban a szamitékozpontban, lyukkartyaval
mUkodott. Olyan is megesett, hogy mivel a szamitékézpontban nagy volt a zsufoltsag,
az egyik kollégam két bérond lyukkartyaval leutazott Prtestire, ott futtatta a programokat,
majd visszahozta a diakoknak, hogy egyaltalan lehessen dolgozni. Elég sokaig ez volt
a helyzet, ugy 85-t6l vannak modernebb gépeink, s kb. két éve IBM PC szamitégépeink
Is. Most mar tobb halézatunk is van az egyetemen: négy haldézat mikodik, ezek kozil
harom 12-12 géppel, a masik halézatban pedig 6 gép Uzemel.

— Ha a kovetkezo kérdésemnek cimet adnék, akkor ez igy hangzana. mesterek s ro-
geszmek.

- Nyilvan minden tanarnak vannak rogeszméi. Volt olyan tanarom, aki megkovetelte,
hogy minden éra elején tegyék eléje a jelenléti naplét, hogy tudja, ki van ott és ki nincs,
nem volt neki mindegy, hogy ki hallgatja az érajat.

— Nem pont ezekre az inkabb rigolydknak nevezheto rogeszmékre gondoltam, hanem
a szakmal rogeszmeékre. Ebben benne van az, hogy kutalasi terdlet, elkotelezellség va-
lamilyen iranyban stb.

— Akik az egyetemen tanitanak altalaban egy tobbé-kevésbé szik szakterlletre spe-
cializalédnak. Azt is szoktak mondani, hogy az ember annyira szakosodik, hogy arrél a
semmirél mindent tud. Negyedéves koromban megszerettem a kombinatorikat, a graf-
elméletet, s ez megmaradt mind a mai napig; jéllehet programozasi nyelvekkel foglalko-
zom, de azért egy-egy probléma kapcsan mindig vissza-visszatérek a kombinatorikahoz.

— Mit adsz elé az egyetemen?

— Programozasi nyelveket. Sok éven keresztil tanttottam informatikai rend-
szertervezést, nagyobb vagy kisebb programok tervezését és irasat. A doktori dolgo-
zatom témaja a szamitégépes memoriak jobb kihasznalasa volt, de ittis — habar ez tipikus
informatikai téma — a kombinatorikus médszerek kutatasara tettem a hangsulyt. Nagyon

36



SZEMLE

kevés dolgozatom, munkam van, amely tobb-kevesebb szallal ne kapcsolédnék a kom-
binatorikahoz.

— Hendszeresen kozlod ezekelt szaklapokban. Melyekben?

— Tobbnyire az itt Kolozsvaron megjelené lapokban. A Studlidoan, az egyetem szak-
lapjaban a leggyakrabban, masrészt a Roman Tudomanyos Akadémia Mathermnatica c.
lapjaban.

— Milyen nyelven ? Magyarul?

— Nem, angolul. Ezekben csak romanul vagy nyugati nyelven lehet kézéIni.

— Ahhoz jgencsak jol kell ismermed az angolt...

— A szaknyelvet elég j6l ismerem, olvasok és irok angolul. A fenti két lapon kiviil a bu-
dapesti ELTE lapjaban, a Computatoricaban is jelent meg egy dolgozatom.

— Ha jo/ tudomn, mar fé/ éve osztondlfjal Magyarorszdgon kutatsz. Mire kaptad ezt az
osztondjjat és mivel foglalkozol Budapesten?

— '89 utan a kilfoldi kapcsolataink terén hihetetlen lehetGségek nyiltak meg. Addig is
voltak az embernek kiilfoldi kapcsolatai, de azok inkabb személyes, barati kapcsolatok
voltak. 1973-ban voltam el6szor 6sztdndijjal harom hénapig Pozsonyban — ez allami 6sz-
tondij volt —, azutan ezek egyre nehezebben mentek. Volt olyan példaul, hogy egy kolléga
Humboldt-6sztondijat kapott, de alig tudta elintézni, hogy kijuthasson. Abban az idében
kevesen jutottak ki kiilféldre, s akiknek sikerilt, tobbnyire személyes kapcsolatok, bara-

tok segitsége révén.

— Voltak-e kimondottan szakmai kapcsolataid kilfolos kollégzkkal?

— Szakmai kapcsolataim inkabb magyarorszagiakkal voltak és vannak, olyan kollégak-
kal, akikkel alkalomszertien megismerkedtem, s Magyarorszégon jartamban idénként
egy kis eszmecserére felkeresem 6ket. '89 utan itt nalunk is megalakultak kilénféle kul-
turalis egyesiletek, tudomanyos tarsasagok, amelyeknek sikeriilt kiilénféle 6sztondija-
kat megszerezniik. gy az Erdélyi Mizeum Egyesdiletnek vagy a Bolya/ Tarsasagnak.
Az én osztondijamat a Kemény Zsigmond Alapitvanytél kaptam az ELTEre. Ott /vdny/
Antallal, egyik korabbi baratommal szakmai téren is sikeriilt egytttmikédném. Mivel ér-
deklédésiink, kutatasi témank hasonlé, most egy k6zés munkan dolgozunk. Az 6sztén-
dijak egyébkeént szerintem arra jok, hogy az ember megismerkedjék (j viszonyokkal, em-
berekkel, akikkel esetleg majd kozosen dolgozhat, s igy bekapcsolédhat valamibe, azt
megvitathatja, masok nézeteivel Utkoztetheti a sajatjat, gyakorlatilag tehat bekeriil igy
egy vérkeringésbe.

— Orakat Is tartasz az ELTE-n?

—Nem, nem tartok érékat, de mindennap bejarok a tanszékre dolgozni, olvasgatni, kol-
légakkal beszélgetni. Az id6m nagy részét a konyvtarban toltom. Rendkiviil 6rvendek, s
ezt fontosnak tartom megemliteni, hogy a tanszéken mikddik egy Relax-médszeren ala-
puld nyelvtanulasi laboratérium, s ha van egy-két szabad 6ram, nagyon szivesen és
gyakran fordulok meg itt angol ismereteimet tokéletesitendé. Ezt én kitiné kezdemeénye-
zésnek tartom, s nagyon hianyolom az itthoni egyetemrél.

— Milyen a kapcsolatod a didkjaiddal? Erdekel-e, tudod-e mit mondanak rélad?

— Azt hiszem, nincs clyan ember, de kiilonosen tanarember, akit ne érdekelne, mit tar-
tanak réla a diakok.

- Szakmal alapon kozel tudsz-e keriilni a didkjaidhoz ? Gondolok Itt példaul arra, hogy
eqy adllamvizsga kellé alkalom, hogy valool szakmai kapcsolat alakulhasson ki tanar és
a szinte mar kész szakember kozolt.

— Hat igen. Erre tényleg a legmegfelelébb alkalom az allamvizsga-dolgozat irasa. Ré-
gebben talan nagyobb hangsulyt fektettek arra, hogy a diakok mar elsé évtél bekapcso-
I6djanak a tudomanyos munkaba, és mindenféle szakmai, tudomanyos kor tevékenysé-
gében részt vegyenek. Most minden feiszabadultabb, lazabb, s igy tébbnyire tényleg
csak az allamvizsga-dolgozatkor jut oda a tanar és a diak, hogy szakmai kérdésekben
megvitassak nézeteiket. Az utébbi id6ben gy vettem észre, hogy a didkokban mintha
kissé lanyhult volna az érdeklédés, a kivancsisag, nem is igazan kérdeznek az el6adott
anyaggal kapcsolatban. Lehet, hogy az Uj helyzetben az egyetem is, akar az egész tar-
sadalom, kissé identitas-zavarban szenved, Ujra meg kell hataroznia 6nmagat. A legna-
gyobb baj még mindig az — s ez érvényes minden egyetemiinkre, talan a maganegyete-
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meket leszamitva talan —, hogy a diék, aki egyszer bekeriilt az egyetemre, csak a legrit-
kabb, rendkivilli esetben nem tudja azt elvégezni, vagyis nincsen semmiféle erkolcsitétje
az egyetemen valé tanulasnak. Megszoktak a diakok, hogy amit el6ad az ember, azt kéri
a vizsgan, vagyis, vizsgazn/tanulnak meg, nem tudast szerezni. Hacsak nem kételez6
a bibliografia, 6nszantukbdl nagyon kevesen olvasnak hozza az el6adott temahoz mas
konyvekbél. Ha a tanar a vizsgan netalan rakérdez bizonyos dolgokra, az is megtorténik,
hogy a diak figyelmezteti, hogy ez nem volt benne az el6adott anyagban. Ezért mondtam
az imént, hogy maganak az egyetemista statusznak az identitasvalsagarol van szo.

— A kdvetkezo kérdésemre érintdlegesen mar szinte feleltél az eqyik elozo valaszod-
ban, amikor arrdl beszéltél, hogy a magad szakterdletén angolul olvasol és k6zolsz. A
kérdést mégis felteszem, élesebben: matematika és anyanyelv. Nemrég a kezembe ke-
rilt eqy érdekes tanulmany eqy gyakorio gyermeKpszichologus kisérleti beszamoloja, aki
megallapija, hogy azok a gyerekek, akik kiskorukto! kétnyelvd, esetleg tobbnyelvd Kor-
nyezetben nonek fel, vagyls nem sajatijak el elobb az anyanyelvet, azok mar Iskolds
korukban, mi tobb, egész életikben ondsi hatrannyal Induinak a fogalmak es a nyelv-
hasznalat terén, s ami a legmeglepdbb, a szamolas tekintetében. Az emlitett pszicholo-
qus azt alliya, hogy az llyen emberek soha nem tanulnak meg biztosan és helyesen sza-
molni.

— Ez tényleg érdekes dolog. Most nyaron, amikor a Magyarok Vilagtalalkozéja rendez-
vényei keretében részt vettem a Miszaki és Tudomanyos Talalkozon, karpataljaiak, vaj-
dasagiak tobben is felvetették, hogy driasi hianyossagot jelent az illeté miszaki értelmi-
ségieknek, hogy nem ismerik a szaknyelvet a maguk anyanyelvén. Erdekes médon na-
lam ez soha nem vetddott fel. En az egyetemen romanul tanultam (akkor még nem le-
hetett magyarul tanulni), de a szakkifejezéseket kulon mindig is megtanultam, mindig ér-
dekelt, hogy magyarul is tudjak ,matematikaiul”. Ha talalkoztam egy olyan szakkifejezés-
sel, amelynek a magyar megfelel6jét hiaba kerestem, nemegy esetben megprobaltam a
szt én magyaritani. Igy amikor lehetéségem nyilt, hogy az egyetemen magyarul is ta-
nitsak, ez nekem semmiféle nehézséget nem jelentett. Ugy gondolom, hogy ha megvan
az emberben az igéeny, hogy anyanyelvén fejezze ki onmagat, az nem létezik, hogy a
sajat szaknyelvét ne tanulna meg magyarul. De ezzel azt hiszem, éppen azt sikerult ér-
zékeltetnem, hogy ez egy ordogi kor, mert te épp azokrdl beszéltél, akikben nem alakul,
mert nem alakulhat ki ez az igény, ...

— Valoszindleg azért dllhatott elo az a helyzet, amelyrdl a vilag!aldlikozo kapcsan az
elobb szoltal, mert adolt egy olyan nyelv. az angol, amelyen barki & *uaasat konvertal-
hata, ha dgy tetszik, eladhatia kilfoldon... A kisértés tehat ebben az iranyban oris/. £p-
pen ezért azt hiszem, hogy az egyetem az utolso lehetdoség, ahol tudatosan kellene az
anyanyelvi szak-szokincset megtanitan...

— Persze az is fontos, hogy ki honnan jon, ki milyen iskolat végzett. En magyar iskolaba
jartam, s bar lehet, hogy az elején nehezebb volt megértenem az egyetemen romanul
folyo el6adasokat, de egy fél év utan mar meg lehetett szokni. Roman kollégaim tébbszor
is megjegyezték, hogy habar sok magyar kolléga folyékonyabban, gyorsabban tud ro-
manul beszélni, mint én, nekem mégis nagyobb a székincsem, sokkal arnyaltabbak a
fogalmaim. Lehet, hogy azért, mert az anyanyelvemen megszoktam az igényességet.
Meg kell még jegyeznem, hogy az anyanyelvi szaknyelv esetemben azért sem jelent ku-
lonosebb nehézséget, mert barati-szakmai kapcsolataim is a magyar anyanyelviek ko-
rében vannak, tehat velik a mindennapi beszélgetéseink soran ténylegesen ezt a nyelvet
hasznaljuk. Masrészt az életem minden teriilete magyarul ,zajlik"; vagyis magyarul olva-
sok, magyar el6adasokat nézek meg a szinhazban stb., stb. Tehat az integritasomhoz a
magyarul gondolkodas, szakmai onkifejezés is hozzatartozik, szerves részét képezi.

— Jorekedsz-e arra, hogy a kutalasald ereameényelt, péloaul azokat, amelyeket most,
az /dén a budapesti osztondjadnak koszonhetoen sikerdlt elérned, beépitsd abba a tan-
anyagba, amit elo fogsz adns az idén ? Mennyire frissiinek fel az orald azokkal a napra-
kész Uf Informaciokkal, amelyekkel kutatasaid soran talalkozol?

— Mindig is szerettem az éréaimba belevinni azt, ami Uj és érdekes, és erre meg is volt

a lehetéségem. A minisztérium altal elGiranyzott tématol eléggé szabadon el is lehetett
térni, és el is tértunk.
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— Meg tudnéad-e jeloini azt, mivel lépté/ elore ezen a nyéron, mivel gazdagodott a tu-
dasod a magad szakteriletén?

— Példaul most els6 éven a Pascal-nyelvet tanitom; gy érzem, masképp is lehet ta-
nitani, s valoszinileg mostantdl én is masként fogom eléadni. Hogy mire gondolok? Tor-
ténetesen arra — az ELTE-n lattam azt, és nagyon helyesnek talalom —, hogy a progra-
mozast is masképp tanitjak ott, mint idehaza.

— Mt/ mas, ahogy ott tanitiak ?

— Fothi Akos nevéhez f(izédik az, amit rendkiviil hasznosnak tartok az ottani progra-
mozas-tanitasban. Arrél van szo, hogy a didkok kilonbdz6 iskolakbdl keriilnek ki, van
akitobb, van akikevesebb szamitégép-ismerettel; akik viszont tudnak programozni, azok
altalaban mar Ggy lépnek be az egyetemre, hogy nekik semmi Gjat nem fognak tudni itt
mondani. F6thi Akos ezért elsé félévben egyaitalan nem tanit programozni, tehat teljesen
a matematikai alapokkal kezdi, csak ezutan fog neki magat a targyat tanitani. Csak ma-
sodik felévt6l kezd a diak programozni, programokat tervezni, s az alapallas itt is az, hogy
adiak tanuljon meg egyediil, a maga fejét hasznalva a gépen programozni—s kérdezzen.
Tehat ravezetik, sajat er6inek bedobasaval fedeztetik fel vele a programozast, ami sokkal
inkabb aktivizalja tudasat, mint az, ha csupan a gyakorlatban kellene alkalmaznia azt,
amit mar megtanult. Ez engem nagyon meglepett, s az a szandékom, hogy ezt a méd-
szert az itthoni viszonyok kozott is megprobaljam alkalmazni. Most mar ennek semmi
objektiv akadalya nincs, hiszen mar barmelyik diak lellhet a géphez.

— Mik a kozeli és tavolabbr terveid?

— Mindenképpen szeretném, hogy az egyetemunk arculata, szelleme megvaltozzek,
nyitottabba valjék, a régi strukturak leepuljenek, a nyugat-eurdpai egyetemek mintajara
sikeruljon atalakitani. Gondolok itt példaul a vizsgamoédszerek megvaltoztatasara, és a
felveteli-rendszerre. Nem tartom helyesnek, hogy egy-két vizsga alapjan eldontsék, hogy
ki tanuljon tovabb és ki ne. Sokkal jobb volna, ha tobben bejutnanak, s majd menet koz-
ben, az egyes vizsgak soran déljon el, hogy ki marad és ki megy. Itt nalunk a vizsgak
még az egyes évekhez kotédnek, ami megint csak helytelen, véleményem szerint. Aki-
nek elmarad egy-két vizsgaja, s azt nem teszi le egy megadott idépontig, évet kell ismé-
telnie. Ezt megint folosleges erépocsékolasnak tartom. Ha ezeken valtoztatnank, talan
a didkokat is személyesen érdekeltekké lehetne tenni a tanulasban. En ilyennek képzel-
ném el a még mindig nem |étezé Bolyai egyetemuinket is.

Visszatérve az anyanyelvi oktatas kérdéséhez, el kell mondanom, hogy jelen pillanat-
ban mi, a matematikan magyar nyelven is tanitunk, tehat van magyar tannyelvi csopor-
tunk. Elsé két éven mindent magyar nyelven tanttunk azoknak, akik ezt igénylik. Az egye-
tem torténetében ez a kovetkezéképpen alakult: a Babes-Bolyai egyetemen (vagyis az
addig ket kulonallé egyetem egyesitése utan) tehat 1959-t61 1962-ig magyar nyelvi el6-
adasok is voltak; 62-t61 a hetvenes évek kozepéig semmilyen szaktargy nem volt ma-
gyarul tanithatd, csak a tarsadalomtudomanyok; a hetvenes évek kozepén ismét beve-
zették azt, hogy elsé évben majdnem minden tantargyat lehetett magyarul tanulni, de
akkor olyan bonyolult megszervezésben, hogy a magyar diakokat szétszértak minden-
féle tanulmanyi csoportba, s amikor magyarul adtak elé valamilyen targyat, akkor kinek-
kinek kulon kellett egyeztetnie ezt a sajat 6rarendjében. Az érarend emiatt olyan bonyolult
lett, hogy ez a legtobb esetben a véllalkozas kudarcahoz vezetett. Most mar vannak ma-
gyar csoportjaink, és els6 két évben minden tantargyat magyarul hallgathatnak.

Ha mar a kozeli és tavolabbi terveimrél faggattal, orommel szamolok be egy olyan kez-
deményezésrél, amelynek valészinileg szakmai sikere is lesz a kozeljovében. Mint is-
meretes, atanaroknak idészakonként, Ugy otévenként un. tovabbképzé tanfolyamon kell
résztvenniuk. Ez altalaban, sajnos, formalis intézkedés, amely oda vezetett, hogy ezek
a tovabbképzdk valami kotelezd nydgkeént, teljesen elveszitették vonzerejuket a tanarok
szemében. Ezen a helyzeten valtoztatando, az Erdélyi Magyar Mlszaki Tudomanyos
Tarsasag — amelynek most tavasztél jdmagam aleinoke vagyok, mégpedig épp az okta-
tasért felels alelnoke — inditvanyozott és megszervezett Kovaszna megyében a tavaly
is s az idén is egy olyan programot, amely nem volt kotelezd, s aki akart, minimalis rész-
vételi dijfejében meghallgathatta az el6adasokat. Ezeket sikerult olymodon osszeallitani,
hogy részben hazai, részben kilfoldi el6addkat tudtunk az ugynek megnyerni, s most
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megprébaljuk ezeknek a tanfolyamoknak, tovabbképzéknek az allami hitelesitését elérni.
Az el6adasok magyarul folytak, nagy sikert arattak a hallgatésag kérében, reméljuk, hogy
az allami elismerés sem fog sokaig késni. Ezzel szemben a megyei tanfeligyeléségek
altal szervezett hivatalos tovabbképzdk a legtobb megyében mar csak roman nyelven
folynak. llyen szempontbél is jelentés eredménynek tartom ezt a kezdeményezést.

Tavalytél kezd6déen lehetGségiink nyilt arra, hogy bekapcsolédjunk a magyarorszagi
tantargyi versenyekbe, olimpiakba. Az EMT szervezte ezeket fizikabdl és informatikabdl,
el6bb a hazai palyan, erdélyi szinten, majd az elsé 5-10 helyezett tovabbjutott a magyar-
orszagi dontébe. A budapesti vetélkedén az ottani legjobbak és a mieink mérték éssze
tudasukat, s az idén példaul informatikabdl egy nagykarolyi fii nyerte az elsé dijat — Bu-
dapesten. A didkok kiutaztatasaban nagy segitséglnkre volt a Soros-alapitvany, amely
az Utikoltséget 4llta. Tavaly és idén is igy volt, s reméljuk, hogy ezutan is igy lehet. A ma-
gyarorszagiak kérnék azt, hogy ebbe az akcidba lehetéleg kapcsoljunk be roman gyere-
keket is. Tavaly magunkkal vittink két roman gyereket is, szamukra ott Budapesten kiilén
leforditottak a tételeket. Nem sikerilt helyezést elérniiuk, de nem is ez volt a lényeg, egy-
szer(ien a kapcsolatteremtés szempontjabdl volt fontos fegyvertény. Ott voltak és lattak,
hogy ott hogy megy. Ugyanis itt, Romaniaban is vannak tantargyi versenyek, de az utobbi
id6ben a tételeket nem forditottak le magyarra a magyar résztvevék szamara, s igy aztan
lassan ezek a szakversenyek elvesztették a vonzasukat a magyar gyermekek szeme-
ben.

Matematikai zseblexikon

Lexikonok készitése mindig komoly vallalkozas, hiszen nehéz korilhatarolni az érdek-
I6d6k, a hasznaldk korét, azok szakmai ismereteit, igényeit. Mindezekre a cim sem tud
még kozelitéleg sem valaszolni, csupan a lexikon bevezet6jébél derilhet ez ki. A Mate-
matikai zseblexikon szerzéi errél igy irnak: ,AmU 0sszeallitdsa soran igyekeztiink feldlelni
a kozépiskolakban, a kilonféle féiskolakon, illetve a nem matematikusokat képzé egye-
temi szakokon oktatott matematikai tananyag legfontosabb fogalmait. A cimszavak
osszeallitasakor nem torekedhettink teljességre. ,A kotet a célul kitizott témaban hoz-
zavetSlegesen ezer cimszo ismertetésére vallalkozik. A szerzék a célkitiizéseknek meg-
felel6en igyekeznek kdnnyen érthetd, egyszeril nyelvezetet, megfogalmazast alkalmaz-
ni. Az érdekl6ddk kézikonyvtaraban hasznos kotetként szerepelhet ez a zseblexikon is.

A kotet néhany cimszavahoz fizott magyarazatok pontositasra szorulnak és sajnala-
tos hiba is eléfordul. Az alabbiakban néhany ilyen észreveételt teszink:

Determinans. Az elsé mondat nem a determinans értelmezése, hanem annak csak a
jelolése, az értelmezése a késSébbi mondatok kozott szerepel.

/rracionalis szam. ,Azok kommutativ testet alkotnak, ha testmiveletek az 6sszeadas
és a szorzas." Ez sulyos hiba, hiszen nyilvanvaléan nem igaz.

Kitéro eqyenesek tavolsaga. Itt a normaltranszverzalasra utalnak, de a kitéré egyene-
sek tavolsaga itt mégsem szerepel.

Kombinatorika. Tulzas azt mondani ma mar, hogy a ,legfontosabb” feladatok a permu-
taciok, a kombinaciok és a variaciok. Helyesebb lenne azt mondani, hogy ezek a legegy-
szerlbb kombinatorikai feladatok.

Itt emlitem meg, hogy nem szerencsés ezeknél a legegyszeribb feladatoknal ,csopor-
tok”-rél beszélni, hiszen ez a sz6 egy meghatarozott fogalmat jeldl (a cimszavak koézott
is eléfordul!). Helyesebb lenne halmazokrél, sorozatokrdl, illetve elemrendszerekrél be-
szélni, aszerint, hogy mi adott, s ebbél mit képeziink.

Kontinuum-probléma. Ez mar nem nyitott kérdés, hiszen J. Cohen amerikai matema-

tikus 1963-ban bebizonyitotta, hogy a kontinuum-hipotézis a halmazelmélet axiomarend-
szere alapjan nem donthetd el.
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Oszto. Az egész szamok, illetve a polinomok esetén az oszt6 fogalméat azonos médon
lehetne értelmezni.

Rendezett test. A rendezett test fogalmahoz nem elegendd csupan egy rendezési re-
lacié megléte, még az is kell, hogy az 6sszeadas, tovabba a szorzas pozitiv elemmel
valé szorzassal monoton legyen.

Szamossdg. ,A halmazok szamossagainak a halmazan...” mondatban a masodik hal-
maz sz6 nem szerencsés, ilyen esetekben szokas az ,o0sztaly” elnevezést hasznalni. PI.
Az Osszes halmazok osztalya. Ellenkezé esetben un. antinomiakhoz jutunk.

Reméljik, hogy a lexikont sokan hasznaldk tovabbi javité szandéku észrevételeket
tesznek, el6segitve a szerzdk kérését is, hogy a tovabbi kiadasok pontosabb ismeretek-
kel szolgaljak a Matematika Zsebszétar eredeti célkitiizéseit.

Denkinger Géza-Scharnitzky Viktor-Takdcs Gabor-Takdcs Miklos: Matematikai Zseblexikon,
Akadémial Kiado- Typotex, Bp. 1992. 598 old.

llyen meg nem volt

A matematikai tankonyvek — elég hosszu id6é 6ta — sajnos nagyon terjedelmesek. A
tanult ismeretek utélagos felelevenitésére gazdasagosan nem hasznalhaték. Ennek el-
lenhatasaként jelennek meg a legfontosabb fogalmakat, 6sszefluggéseket tartalmazé kis,
illetve zseblexikonok, képletgyujtemények stb. Ez utébbiak viszont egymasra nem épuls,
osszefuggéstelen ismeretek gyljteményei. Nem céljuk a fogalmak kialakitasa, azok egy-
masra épulésének és az osszefiggések meglattatasa; az indoklasokat, bizonyitasokat
szintén mell6zni kénytelenek. Igy ezek kozépiskolai matematikai ismeretek megszerzé-
séhez nem nyujtanak kell6 segitséget a tanuloknak, ugyanakkor rendszerezé attekintd
ismétlésre sem eléggeé alkalmasak.

A fenti problémak athidalasara szerencsés kozéputat talal a most ismertetett konyv.
Alapvet6 célkitizése a felvételi vizsgak elméleti anyaganak rendszerezett, didaktikailag
jol felépitett feldolgozasa. E feldolgozas eltér a kozépiskolai tantervekben rogzitett fel-
épités egymasutanjatol, ennek ellenére az egyes részek onalléan is alkalmasak az anyag
feldolgozasara. Anyagat és feldolgozasmaodjat tekintve az altalanos kozépiskola négy
osztalyara széloan még tankonyvkent is jol hasznalhaté lenne. Az egyes fejezetek rovid,
néhany mondatos bevezetése utan az abba a témakarbe tartozé fogalmakat, tételeket,
s a fontosabb esetekben ezeknek a bizonyitasat foglaljak ossze. Megitélésem szerint
tanari magyarazatok és iskolai foglalkozasok mellett [ényegében ennyi elméleti” ismeret
elegendé a tanuldknak a kozépiskolai matematikai anyag elsajatitasahoz. E konyv csak
kevés, csupan afogalmak, tételek, eljarasok megértéséhez nyujt illusztrald példat és fel-
adatot, ezért tankonyvként valé hasznalata esetén példatarral, feladatgydjteménnyel
egészitendS ki. Fogalmazasa vilagos, szerkezete j0l attekinthets, abraanyaga kelléen
szemléletes és gazdag. Bar eredeti célja a felvételi vizsgakra valo felkészités, az elmon-
dottak alapjan j6l hasznosithatjak kozépiskolai tanulok minden osztalyban. Ugyanakkor
hasznos segédanyag valamennyi altalanos és kozépiskolai matematikat tanité tanarnak,
s legalabb ilyen haszonnal forgathatjak a féiskolai és egyetemi matematika szakos ta-
narjeloltek is.

Haynal Imre: Matematikal fogalmak, tételek (kozepiskolasok kézikonyve sorozat) Szegea, 1992.
Mozaik Oktatas/ Stuadio, 198 olda/

SZENDREI JANOS
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Kényvunkrol
Matematikal Kondicionalo Kisiskolasoknak

Az altalanos iskola alsé tagozatan hasznalatos, a hivatalos (allami dotacioval tamo-
gatott) tankényvek jegyzékén szereplé matematika tankonyvsorozatunk kotetei alterna-
tiv tankonyvek a valaszthatésag vonatkozasaban. Azt, hogy e tankonyvek parhuzamos
tankonyvek szerencsés helyzetnek tartjuk, mert van valasztasi lehetéség, igy remélhe-
t6leg senki sem kényszerbdl hasznalja. Atananyag feldolgozasanak, megjelenitésének
tudatosan olyan formajat valasztottuk, amellyel elérhetjuk a célt: ;szerettessuk meg a
matematikat!” Talan az e tankonyvekbdl tanuld korosztaly tagjai kozul felnéttek kozt mar
csak kevesen lesznek olyanok, akik azzal dicsekszenek, hogy sosem szerették a mate-
matikat.

Masrészt — s ez nemcsak a matematikara vonatkozik — napjainkban (és valdszindleg
még j6 darabig) atankonyv a legfontosabb nyomtatott oktatasi segédeszkoz, iranymutatoé
szerepe vitathatatlan. Szerintunk (s remélhetéleg helyesen véljik) a tankonyvek terje-
delmének nem szabad meghaladniuk a feldolgozhaté tananyag-mennyiséget. Az alta-
lunk irt tankonyvek ilyenek. Annak viszont, aki az iskolai vagy az otthoni tevékenységhez
atankonyvénél lényegesen tobb feladatot igényel, javasoljuk az Orszagos Tovabbképzé,
Taneszkozfejleszté és Erntékesité Vallalat (8200 Veszprém, Victor H. u. 3.) terjesztésében
hozzaférheté a Matematikar Kondicionalo Kisiskolasoknak cimi munkankat. E négyreé-
szes konyviunk — tankonyveinkhez hasonléan — munkaltato stilusban, megoldast iranyito
kérdésekkel, szines abrakkal, képekkel, el6készitett valaszhelyekkel készilt feladatokat
tartalmaz. Az alapfoki matematika tantasanak azon sajatossaga miatt, hogy ugyanazon
témara, témarészletre évrél évre (valamivel magasabb absztrakcios szinten, valamivel
precizebb értelmezéssel), Ujra-ujra visszatérunk, a kondicionaldban talalhaté feladatokat
nem évfolyamonként csoportositottuk. Rendezéelvként a témak, témarészletek szerinti
csoportositast valasztottuk. A kondicionalé” feladatai kozott szerepelnek ismerethianyok
miatt szukséges ismeretpotld, az egyes ismeretekben bizonytalan tanulok megerdsitését
célzo, az alkalmazasban jaratlanok szamara gyakorlast biztosito, az onallétlanabbak ré-
szére tanulasi modszereket alakito, a tehetségesebbek részére tovabbfejleszté hatast biz-
tositd valtozatok. A feladatok egy része korrekcios célu differenciatt foglalkoztatasra is fel-
hasznalhato, mert ezek segitenek felderiteni a gondolkodasi nehézségek forrasat, alkalma-
sak egy-egy téma, témarészlet minimum-kovetelményeinekk teljesitésében mutatkozo elma-
radasok potlasara, el6késztik vagy segitik a tantervi torzsanyag feldolgozéasat.

Hogy az egyes kotetek terjedelme optimalis legyen (182-162-176-176 oldal) a ,kondi-
cionaléban” négy részre bontottuk a kovetkez6 témarészek alsétagozatos anyagait:

l. rész:

Alaki érték — helyi érték

|d6pont — idStartam

Osszeadas

. rész:

Halmazok

Kivonas

Pénzhasznalat

lll. rész:

Kombinatorika

Szorzas

Valdszinlség

IV. rész:

Helymeghatarozas

Mértékvaltasok

Osztas

Osszefuggések — kapcsolatok felismerése

A kondicionald” négyszinnyomassal, azaz barmilyen szinhatas eléallitasara alkalmas

sy
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emlitjuk, hogy a szamjegyiras elfogadhat¢ kilalakjanak, valamint a szamok helyi érték
szerint egymas ala irasanak biztositasara a megfelelé helyeken szines négyzetracsos
halézat, illetve a szoveges valaszt igényl6 helyeken szintén szines elérevonalazas, pon-
tozott lenia talalhato a konyvben. A valaszhelyeknek iranyftd, orientalé szerepet is sza-
nunk, hisz gyakran sugalljak a megoldas menetét. Ezért egyes feladattipusoknal elen-
gedhetdnek tartjuk a részletes utasitas kozlését. Egyébként is meggy6z6désiink, hogy
egy tankonyv-munkatankényv-munkafiizet-munkalap-segédanyag munkaltaté jellegét
alapvetéen nem a felszolitdo mondatok szama donti el. A tanuldk mar a valaszadashoz
kiszinezett helyeket is felszdlitasnak tekintik. Ugyanazon tipusu feladatokbdl (pl. a kom-
binatorika anyaganal) eléfordulhatnak olyanok, amelyeknél a jelolt helyek szama egyenld
a helyes valaszok szamaval, és olyan is, amelyeknél tobb a valaszhely, mint ahany he-
lyes feladat megoldas van. Elismerjik a nyelvi kifejez6készség fontossagat, de alapvetd
szerepet szanunk a nem nyelvi szimbélumoknak, s ezek kozil is f6képp a vizualis szim-
bélumoknak: képeknek, abraknak, tablazatoknak, diagramoknak. Véleményiink szerint
a termeészettudomanyos ismeretszerzés teruletén vizualis élményeken és konkrét ta-
pasztalason, mint empirikus bazison alapulé logikus gondolkodasra valé nevelésre van
szukség. A képi megjelenités, a matematikai fogalmak, struktirak rajzokkal, sémakkal,
jelekkel torténé megadasa el6segiti az 0sszefliggések megértését.

A tanulasi inditékok allando erésitése igényli az intenziv motivaciot, az érdeklédés és
afigyelem ébrentartasat. Ezt részint a gyakorlati életbél vett problémak szerepeltetésé-
vel, részint a tipografiai lehetéségek kihasznalasaval kell biztositani. Ezért a feladatok
kivalasztasakor elényben részesitettik az ismeretek gyakorlati alkalmazasara, a min-
dennapi életben valo realis eligazodas elékészitésére alkalmas feladatokat.

Az iskolai tananyag nem tartalmazhat — nem is tartaimaz — minden olyan ismeretet,
amelyre szukség van, sziksége lesz, vagy sziksége lehet egy-egy embernek. Tudasunk
egy részét onalidan kell megszereznunk. Az 6nall6 ismeretszerzés médszerének meg-
tanulasa, begyakorlasa ezért legalabb olyan fontos, mint a legtobb — kilonb6z6é tantar-
gyak tananyagaban szereplé — ismeret megtanulasa. A megismerés valoédi 6rome, az
igazi sikerélmény legtobbszor az egyéni erdfeszitésekhez kotédik. llyen eréfeszitésre
biztatunk mindenkit. Reméljuk, konyvink hasznaldinak egyre tobb matematikaval kap-
csolatos sikerélményben lesz része.

TAKACS GABOR-TAKACS GABORNE

Tizenharomévesek matematikakényve

A nyaron jelent meg Aorany/ Erzsébetgimnaziumi vezetétanar Uj konyve és feladat-
gyujteménye, amelyet a Mivel6dési Minisztérium tankonyvként engedélyezett minden
olyan iskolatipus szamara, amelyben 13 éves gyermekek tanulnak. E kényvet mutatom
be az érdekl6déknek, mert mint egyik biraloja, mar kéziratban megismerhettem.

Most, amikor egyre tobb Aatosztdlyos gimnazium szervezddik, szikség van olyan ta-
nuldi segédletekre, amelyek felhasznalasaval egy ilyen iskola elsé osztalyaban felmér-
heti a pedagogus, milyen ismeretekkel érkeztek a kiilonb6zé helyekrél verbuvalédott ta-
nuldk; és a kordbban mar tanult témak atismétlésével és kiegészitésével megalapozhat-
jak a késobbi évek ismeretszerzését. Ebbél kovetkezik, hogy az alkalmazandé kényvnek
az ismétl6, rendszerezd, kiegészité sajatossagai a legfontosabbak. llyen jellegi tan-
Konyv viszont eredményesen hasznalhatd az akalanos iskola hetedik, és a nyolcoszia-
lyos gimnazium harmadik évfolyaman is, hiszen a tizenharom éves tanuldk pszicholégiai
adottsagai megkivanjak az ismeretek ismétlését, rendszerezését és mélyitését.

A szoban forgo tankonyv kivaloan megfelel ezeknek a kovetelményeknek és /gen sok
vonzo tulajdonsaggal rendelkezik:

1. Maximalisan figyelembe veszi a tanulok életkori sajatossagait. Csak olyan témakat
dolgozfel, s azokon beliil olyan problémakat vet fel, amelyeket barmely, ,atlagos” fii vagy
kislany egyedill, szuléi segitség nélkul meg tud érteni.
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2. Nem tudalékoskodik; az egyszer( dolgokat egyszeri nyelven, érthetéen fogalmaz-
za meg. Kerilli a tébbszorosen osszetett mondatokat, a konyv nyelvezete vilagos, ma-
gyaros. Aproblemak felvetése gyakran tréfas, derds.

3. Els6 olvasasrais k:wlagllk hogy a szerzé a valo élettel szoros kapcsolatban szemléli
a matematikat. A tankonyv és a feladatgydjtemeény hasznaléi valaszt kapnak a minden-
napi életiikben ad6dé matematikai kérdésekre; koznapiproblémak megoldasa soran ala-
kitjak ki matematikai ismereteiket.

4. Az egyszer( feladatok sokoldalUan el6készitik a késébbi matematikai ismeretszer-
zést. Szemléletformald tendencia észlelheté valamennyi fejezetben, kiuléndsen a fiigg-
vénytan, a kombinatorika, a valésziniségszamitas, a térmértan teriletén. A cselekedte-
tés, a kisérleteztetés igénye hatja at a mavet.

5. Nagy gondot fordit a szerz6 a szamolasra, a szamokkal val6 ismerkedésre, kapcso-
latok feltarasara. Sok érdekes ,trilkkot” is megtanit. Helyes aranyban szerepelteti a fej-
ben, az irasban és a géppel valé szamolast.

A konyv 1obb fejezetes; A pozitivegész szamok vilaga, Halmazok, A racionalis szamok
vilaga, Mindennapi matematika, Kombinatorika, Algebra, Egyszeru ponthalmazok Sza-
mok szerepe a tajékozoédasban, Fliggvények, Osszehasonlitas és mérés, Geometria kor-
z6vel és vonalzéval, Atengelyes tikrozeés.

A konyv szerkezete:Mas-mas feladatot szan a szerzd a bal- és jobboldali szévegnek.
A ba/ oloalon gondosan osszevalogatott feladatsorok talalhaték, amelyek — kis lépések-
ben haladva — elvezethetik a tanuldkat a feldolgozni kivant matematikai ismerethez. Sok
tanuld szamara e feladatok megoldasa elegendé is ahhoz, hogy a korabban megszerzett
tudasat kiegészitse, pontositsa; Uj ismereteket szerezzen, Uj jartassagokat alakitson ki.
A jobb oldalon a feladatsorok mellett talalhaté az elméleti anyag: problémak felvetése és
megoldasa, definiciok kimondasa, tulajdonsagok megfigyelése, az ismeretek rend-
szerezett leirasa. Ezek az oldalak atanulast segitik el6. Aki els6 nekifutasra nem tud onal-
l6an megbirkdzni a bal oldal valamelyik feladataval, a jobb oldalon talal olyan kidolgozott
peéldat, amely ahhoz segitséget nyuijt.

A tankényvhoz csatlakozo Feladalgyditermény szorosan kotédik a konyv egyes sza-
kaszaihoz; mindegyik feladattipushoz ad gyakorlasi lehetéséget. A tanulok életkoranak
megfeleléen azonos matematikai tartalommal tobb j6 gyakorlo feladat talalhaté. Szamos
un. gondolkodtaté feladatot is tartalmaz, de mégis elsGsorban az egyszerl problémak
széles kord megoldatasara helyezi a hangsulyt.

Napjainkban elarasztjak a tankonyvpiacot a jobban és kevésbé jol felkészilt szakem-
berek munkai. Nehéz eligazodni, nehéz megtalalni a szamunkra legalkalmasabb muvet.
A matematika tankonyv 13 éveseknek és a hozza kapcsolodo Feladatgyljtemény proff
munka, kiprébalt tankonyviré igen jol sikerilt alkotasa. Tudomasom szerint mar készilt
afolytatasa is: Matematika tankonyv és feladatgyljtemény 14 éveseknek, amelyet szin-
tén hasznalhatnak mindegyik iskolatipusban. E kényveket a Nemzeti Tankonyvkiado
gondozza, a Miivel6dési Minisztérium tankonyvjegyzékében megjelent tobbi konyvvel
azonos modon rendelheték meg.

Koranyi Erzsebet: Matematka tankonyv és feladatgydjtemény 13 éveseknek, Nemzet 7an-
konyvkiado, Budapest, 1993.

SIMONNE GYARMATI| ERZSEBET
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Bereznai Gyula emlékverseny

A Bessenyel Gyorgy Tandrképzo Foiskola 1. sz. Gyakorldiskoldja immar harmaolk
éve rendez/ meg a Matematika Tanszék egykori tanszékvezeldjérdl elnevezett
versenyt. A versenyen Nyiregyhaza altaldanos iskoldiba, és a tanarképzo foiskolak
gyakorioiskolalba jaro tobb mint 120 didk velt részt. A feladatok mindegyikére tobb
helyes megoldas érkezett, kivéve a *-gal megjelolt feladatokat, melyeket senks
sem oldott meg.

3. 05z1dlyosok versenye

E/s6 nap:
12 (15|30 [ 17 | 26 | 22
1. Milyen szamot irnal az ures mezdkbe? Miért? o4 120|25120| 13|28 |18
24 [ 20 | 30 | 20 | 26 30
2
2. Az ures mezdGkbe csak 2-est, 5-0st vagy 10-est 5
lehet irni. Toltsd ki a tablazatot ugy, hogy minden sor-
ban és minden oszlopban 22 legyen az 0sszeg. 5
10 5

3. Oszd fel az abrat 3 egyenl6 alaku és nagysagu
részre!

4. Ird be a kis korékbe az 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9, 10,
11, 12 szamokat ugy, hogy a kulsé koron levé szamok
osszege kétszerese legyen a belsd koron levé szamok
osszegének, és a belsé koron négy egymast kovetd
szam legyen!
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Masodik nap:
1. Az abran lathat6 alakzatokat gyufaszalakbol raktuk 6ssze.

a) Vegyél el 8 szal gyufat ugy, hogy b) Vegyél el 2 szal gyufat agy, hogy az abran
az abran 2 db négyzet maradjon. 4 db négyzet maradjon.

(Az elvétel utan felesleges, ,l6g6” gyufaszalak nem maradhatnak az abraban.)
2. Két egyenessel oszd fel az 6ra szamlapjat harom részre ugy, hogy mindegyik rész-
ben ugyanannyi legyen a szamok osszege!

3." Oszd fel az abrat 4 egyenld alaku és nagysagu
részre!

4. Elkesziteitukaz 1,2, 3, 4,5, 7, 8, 9 szamkartyakat,
és az abra szerint helyeztik el azokat. Cserélj fel két A 5
szamkartyat ugy, hogy a két 6sszeg egyenl6 legyen!

19 20

4. osztalyosok versenye

£E/s6 nap:

1. Egy osztalyban 14 tanul6 bélyeget, 16 pedig képeslapot gydjt. 5 tanulé mindkettét,
de 4 tanulo egyiket sem gydiijti. Hany tanuld jar az osztalyba?

2. Gondoltam egy szamra, elvettem bel6le 3-at, az eredményt megszoroztam 6-tal,
ehhez hozzaadtam 10-et, a végeredmény 100 lett. Mi volt a gondolt szam?

3. Egy kocka éleinek mindegyikét pirosra vagy kékre szineztiik Ugy, hogy a kocka mind-

egyik lapjan legyen legalabb egy piros él. Legkevesebb hany élt festenél pirosra, hogy
ez teljesuljon?
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4. A4X4-es tablazat mezéibdl tizet valassz ki ugy (és fesd be azokat), hogy mindegyik
sorban és mindegyik oszlopban paros legyen a kivalasztott mezék szama.

Masodik nap:

13 x 2 gein by | | | 1
1. [rd be az iires négyzetakbe a hianyzé szam- D D
jegyeket Ugy, hogy helyes legyen a felirt szorzas!

2. Az abran lathaté 9 négyzetet egészitsd kimég
3 négyzettel gy, hogy minden sorban és minden
oszlopban 4-4 négyzet legyen!

3. [rd be a tablazat mezéibe az 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9 szamokat ugy, hogy mindegyik sorban,
és mindegyik oszlopban annyilegyen a szamok
osszege, amennyit a sor mellett, illetve az osz- 23
lop alatt levé szam mutat.

16

14 12 19

4." Egy kereskedének volt egy 40 kg-os mérdsulya, ami egyszer leesett és négy da-
rabratort szét. Amikor a darabokat megmérte, kiderult, hogy mindegyik darab egész sza-
mu kg-ot nyom, és a négy darabbal minden egész szamu sulyt meg lehet mérni 1 kg-tdl
40 kg-ig. Hany kg-os darabokra tort szét a mérésuly?

5. osztalyosok versenye

E/so nap:

1. Ot egymast kovetd paratlan szam 6sszegébdl levonjuk a koztik levé paros szamok
osszegét, igy 55 marad. Melyek ezek a paratlan szamok?

2. Harom darab 1 Ft-os és két darab 2 Ft-os érmét hanyféleképpen lehet sorban egy-
mas utan helyezni?

47



SZEMLE

7/ 8 3 7 6
6 6 9 5 9
3. Jeldlj meg a tablazatban 6t szamot ugy, hogy
minden sorbdl és minden oszlopbdl valassz egy-
. ; Y 5 s 9 8 1 5 5
egy szamot, és a kivalasztott 6t szam 6sszege le-
hetéleg minél kisebb legyen!
4 1 5 7 8
9 5 7 9 5

4.Az1,2,3,4,56,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 szamokat oszd szét 5 csoportba
gy, hogy mindegyik csoportban harom szam legyen, s a harom szam kozul a legna-

gyobb egyenlé legyen a masik kett6 6sszegével!

5. Rendelkezésiinkre all tobb, azonos méreti téglalap. A téglalapok oldalai 5 cm és
11 cm hosszulak. Ezekbdl atéglalapokbdl 6ssze tudsz-e alltani olyan téglalapot, melynek
oldalai 55 cm és 39 cm hosszuak? (Ugy kell egymas mellé helyezni a téglalapokat, hogy

azok egymast nem fedhetik, kozottiuk hézag nem lehet.)
Masoadik nap:

1. Ird a kérokbe az 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,
9 szamokat ugy, hogy a harom szam

osszege mindegyik egyenesen 15 legyen.

2 Egy kereskedSnek volt egy 40 kg-os mérésulya, ami egyszer leesett és négy darabra
tort szét. Am!kor a darabokat megmérte, kiderilt, hogy mindegyik darab egész szamu
kg-ot nyom, és a négy darabbal minden egész szamu silyt meg lehet mérni 1 kg-tél 40

kg-ig. Hany kg-os darabokra tort szét a mérésuly?

3.Az1,2,3,..., 29, 30 szamok kozul va-
lassz ki kilenc kulonbozét és ird be a tab-

lazat mezGibe gy, hogy mindegyik sorban
és mindegyik oszlopban 270 legyen a sza-
mok szorzata.
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4.Az1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12, 13 szamokat oszd szét harom csoportba Ugy,
hogy egyik csoportban se szerepeljen két szammal egyitt a kilonbségiik is!

5.Az1,9,9,3,2,3,7,5,7, 2,... sorozatot ugy képezzik, hogy mindig 6sszeadjuk a
sorozat utolsé negy elemét, és az 6sszeg utolsd szamjegye lesz a soron kovetkezé elem.
El6fordul-e ebben a sorozatban valaholaz 1, 2, 3, 4 részsorozat (a négy szam igy egymas
utan)?

6. osztalyosok versenye

£E/s6 nap:

1. Ot egymast kovetd paratlan szam 6sszegébdl levonjuk a koztik levé paros szamok
osszegét, igy 55 marad. Melyek ezek a paratlan szamok?

2. Harom egész szam 6sszege 1994. Ezen szamok szorzata végzédhet-e 1-re?

3. Egy fabdl készllt kockat befestiink feketére, majd oldallapjaival parhuzamos sikok-
kal 64 egybevago kis kockara szeleteljuk. A kapott kockak kozott hany olyan van, mely-
nek egy vagy két oldala fekete?

4. Egy haromszognek és egy négyszognek legfeljebb hany kozos pontja lehet? (A ha-
romszognek és a négyszognek nincs kozos oldalegyenese.)

5. [rj 5X5-6s tablazat mezéibe szamokat Ugy, hogy a beirt 25 szam osszege pozitiv
legyen, am a tablazat barmely 2X2-es részében az ott levé négy szam 6sszege negativ
legyen!

Masodik nap.:

1. Egy négyzet alaku tortat harom vagassal darabolj fel részekre Ggy, hogy a tortat
akar 3, akar 4 gyerek kozott egyenld részben szét lehessen osztani.

2. Hany olyan haromjegyi szam van, melyben pontosan egy 5-0s szamjegy talalhat6?
19191919 ' 1919191919191919 ,

93939393 9 9393939393939393

4 Az1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13 szamokat oszd szét harom csoportba ugy,
hogy egyik csoportban se szerepeljen két szammal egytt a kiilonbséguk is!

5.Az1,9,9,3,2,3,7,5,7,2,... sorozatot ugy képezzik, hogy mindig 0sszeadjuk a
sorozat utolsé négy elemét, és az 6sszeg utolsé szamjegye lesz a soron kovetkezd elem.
Eléfordul-e ebben a sorozatoan valahol az 1, 2, 3, 4 részsorozat (a négy szam igy egy-
mast utan)?

3. Melyik szam a nagyobb:

7. osztalyosok versenye

£E/s6 pap.

1. Melyik a 3" + 515 osszeg legkisebb primosztéja?

2. Van-e hat olyan egymas utan kovetkezé egész szam, melyeket szét lehet osztani
két csoportba ugy, hogy mindegyik csoportban ugyanannyi legyen a szamok osszege?

3. Egy 10 egység éli fakockat feketére festettink, majd az oldalakkal parhuzamos va-
gasokkal egységkockakra daraboltuk. Hany olyan kis kocka keletkezett, melynek leg-
alabb egyik oldala festett?

4. Helyezzuk el a korokbe ugy az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8,
9, 10, 12 szamokat, hogy mindegyik vonalon ugyan-
annyi legyen a szamok osszege!
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5 Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamokat felhasznalva (egy szam tobbszor is el6fordulhat) egy
négyjegyl szamot irtunk fel. Tébben megprobaljak kitalalni ezt a szamot. Az elsé tipp:
4215. Két szamot eltalalt, de csak egy van j6 helyiértéken. A masodik tipp: 2365. Ismét
két szamot talalt el, de csak egyik van j6 helyiértéken. A harmadik tipp: 5525. Itt még a
szamokat sem talalta el. Mi lehet a keresett szam?

Masodlk nap

1. A harom ladikén levé élltasok kozt van igaz és van hamis allitas.

Hol van az arany?

A B c

Az arany nem a B Az arany nem ebben a =
ladikéban van ladikéban van van az arany

2. Van-e ot olyan egymas utan kovetkez6 egész szam, melyeket szét lehet osztani két
csoportba ugy, hogy mindegyik csoportban ugyanannyi legyen a szamok szorzata?

3. Hany olyan haromjegyl szam van, melyben

a) legalabb két szamjegy egyforma?

b) van 5-0s szamjegy?

4. Mutasd meg, hogy a10°° = 2x10'° + 1 szam 6sszetett szam!

5. Gondoltam négy egész szamot, s kozulluk az 0sszes lehetséges modon kivalasz-
tottam harmat-harmat. Kiszamolom mindegyik harom szam 0sszegét, s ezeket 0ssze-

adva 51 a véegeredmeény. Ha kiszamoljuk a négy szam szorzatat, 216-ot kapunk. Mi volt
a négy gondolt szam?

8. osztalyosok versenye

E/s6 nap:

1. Egy haromszog szogei: 50° 60° 70°. Mekkora szoget zar be a haromszog azon
ket magassagegyenese, melyek a 70%-0s sz0g szaraira merélegesek?

2. A Goldbach-sejtés szerint minden 7-t6l nagyobb paros szam eléallithaté két kulon-
b6z6 primszam o0sszegeként. Tekintsik 126 ilyen eléalltasait. Mennyi ezen két prim ko-
z6tti legnagyobb kulonbség?

3. Egy 10 cm éld, fabdl késziilt kocka négy oldallapjat befestették pirosra, az alaplap-

jait, vagyis két szemkozti lapot nem. Ezutan a kockat felvagtak 2 cm éld kis kockakra. A
keletkezett kockak kozul hanynak lesz

a) ket befestett lapja?
b) egy befestett lapja?
¢) minden lapja festetlen?

4. Az 1,2,83,4,5, 6,7, 8szamokat
ird be a kis korokbe Ggy, hogy barme-
lyik nagyobb korvonal mentén ugyan-
annyi legyen a szamok 0sszege!
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5. Afelirt szorzasban azonos betik azonos kulénb6z6 betlk kiilonboz6 szamjegyeket
jelolnek: PEXTE=IlLP+E+ T+ 1=?

Masoadlk nap.:

1. Egy négyzet oldalait harom
egyenld részre osztottuk, és az oszté-
pontokat az abra szerint kotottik /-
ossze. A vonalkazott négyszog terule- 7%
te hanyadrésze a négyzet terileté-
nek?

2.Az1,2,3,4, .., 1993 szamokat szét lehet-e osztani két csoportba tgy, hogy mind-
egyik csoportban paratlan Iegyen a szamok ossze e’7
3. Melyik szam a nagyobb: ol Ja 1520 vagy 2 4212915

4. Egy testet hat nyolcszdg, nyolc hatszog és tizenkét négyzet hatérol. A test minden
csucsabol harom él indul ki. Hany csucsa van a testnek?
5. Ha elvégezzik az itt felirt 6sszeadasokat:

9 + 99+ 999 + 9999 + ... + 999...99 (az utolsé 6sszeadandd 100 db 9-esbdl all), akkor
a végeredmeényul kapott szamban hany db 0, és hany db 1-es szamjegy szerepel?

ROKA SANDOR

Kapcsoljunk

Kapcsoldsok az Elektrotechnika /l. készlet
6s nehany kiegeszito szerelveny felhasznalasaval

A technika tantargy tanitasaban kozel hat éve hasznaljak az Elektrotechnika /.
készletet A modellezo, szemlélteto eszkoz alkalmazasanak soran egyre tobb
tapasztalatot szereztek a tandrok és a tanulok. A technikal rendszerek iterativ
fejlodése — 1gény hasznalat eqymasra hatdsa — ebben az esetben /s érvényesilt
A készlethez mellékelt hasznalali utasitasban foglaliak mellett kis fejlesztéssel,
eselleq tobb szerelokészlet felhasznalasaval, tandrnak, tanulonak lehetosége van
sajat igényeinek, képességének megfelelo gondolatébreszio, érdekes, osztonzo
moaellezo tevékenységre. Ehhez szerelnék az altalam megépitett, kjprobalt kap-
csolasok kozreadasaval hozzajaruin.

Jelfogds szamlalé

A szamitogépek cimii rész tanitasanal a korszerl elektronika eszkozeivel tobbféle mo-
don és viszonylag konnyen szemléltetni tudjuk, hogyan torténik a beérkezett impulzusok
sorrendjében a jelek tarolasa, torlése.

57



SZEMLE

A jelfogés szamlalénak elénye esetiinkben, hogy tulajdonképpen szemunk el6tt jat-
szédnak le a vezérlési folyamatok, van idénk figyelni amikor mikadik, van idénk megfi-
gyelni ahogyan makodik.

A kovetkezé szamlald harom impulzust jelez, de tobb egység egymas utan kapcsola-
saval tovabb is el tudunk szamolni.

Az ég6 lampak az ,1"-et, a nem égé lampak a ,0"-at jelképezik.

) L1

0 0 0
0 1 1
1 0 2
1 1 3

Felhasznalt eszkozok: 4 db jelfogd, 4 db telep, 6 db karacsonyfaizzé, nyomégomb,
lampafoglalat.

[

7. abra
A szdmlalo kapcsolasi rajza

Jelfogo 1 7777771 V7777774

Jelfogs 2 [LZZLZZ7A O777777A
Jelfogd 3 P77 77777
Jelfogo 4 L SA
Els6 ufem s
2 abra

A kapcsolas utemadiagramya

A szamialo mikodése.: A nyomogomb lenyomasakor a 2 jelfogé meghiz, meghuzva
is marad: ontartas, a zaréérintkezén keresztul. Az L4 lampa kigyullad, jelzi az elsé impul-
zus beérkezését, égve marad akkor is, amikor anyomégombot elengedjiik és az 1 jelfogd
meghlz, mert sontolése — amely eddig a nyitéérintkezéjén tortént — megszinik. A ma-
sodik impulzus beérkezésekor a 2 jelfogo elenged, az L1 lampa kialszik, az L2 jelz6lampa
kigyullad, behuz a 4 jelfogd. Anyomégomb felengedésekor elenged az 1 jelfogé, meghiz
a 3 Jelfogo, mert sontolése megszinik. Osszealltasunk két impulzust szamlalt. A harma-
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dik impulzus beérkezésekor a 2 jelfogé meghuz, az L1 jelzé lampa is kigyullad. Az im-
pulzus utan meghuz az 1 jelfogd is. Az L1 és L2 lampak jelzik, hogy harom impulzust
szamlaltak. A negyedik impulzus beérkezésekor el6szor engednek a 4 és 2, majd az 1
és 2 jelfogdk, valamennyi égé6 kialszik.

Berendezésiink négyig szamlalt, de a negyedik impulzust az alaphelyzettél mar nem
tudja megkulonboztetni.

Szamlalénk befogadé képessége tulajdonképpen harom egység.

Megjegyzes: Egy impulzus a nyomégomb benyomasat és felengedését jelenti; a kap-
csolasban talalhatd R1, R2, Ra, Ra, jelzé izzok megakadalyozzak, hogy az érintkezdk
zarasakor rovidzarlat legyen az aramforras sarkai kozott; célszeri 14 V-os karacsonyfa
izzokat hasznalni, tapfesziiltségnek pedig 4 db sorbakapcsolt 4,5 V-os zsebtelepet.

Ontarté aramkorok

A kovetkez6 aramkor 6sszeallitasa tobb cél elérésére is lehetGséget nyujt: aramkorok
osszedllitasanak gyakorlasa, logikai ,Es" kapcsolas megismerése, és mint szakkori fel-
adat, logikai feltételek alapjan a kapcsolas megtervezése, igazsagtablazat felvétele.

3 abra
Onlarto aramkoros vezer/es

A kapcsolas mukodése.: A harom ontartdkor sorba van kapcsolva. A jelfogok egyik za-
roérintkezdjét a tartdaramkor masik érintkezéjét az L lampa aramkorének kialakitasara
hasznaljak. Anyomégombok tetszés szerinti sorrendben torténé benyomasaval az L lam-
pa csak akkor ég, ha mind a harom jelfogdé behuz. Ebben az allapotban marad a kap-
csolas addig, amig az NY — eddig zart allapotban lévé — nyomogombbal meg nem sza-
kitjuk a behuzotekercsek aramkoreét.

A kapcsolas felhasznaldasa, mint szakkori feladat: Készitsunk olyan jelfogos kapcso-
last, amelynél a kovetkezé feltételek teljesulnek:

ha valaki az egyik nyomégombbal jelt adott, ugyanezzel a nyomoégombbal toroini, vagy

megvaltoztatni nem tudja,

a bemendjelek sorrendje tetszés szerinti

kimendjel csak akkor legyen, ha mind a harom bemenetre jelet adunk,

a végallapot elérése utan a jeleket torolni tudjuk, és a rendszert a kiindulasi allapotba

allithassuk,
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A vezérlési feladat egy lehetséges gyakorlati alkalmazasara megemlithetjuk: a kalauz
nélkili villamosokon a régi idékben igy alakitottak ki az indité — jelzé aramkort.

ErzékelSk 6sszeallitasa

A gyakorlatok céjja atanulok érzékeldkrol kialakitott ismereteinek bévitése, mélyitése,
kapcsolasok 0sszealltasanak gyakorlasa, differencialasi lehetéségek szélesitése, Ujabb
elektronikai elemek megismerése.

/ookapcsolo

Eiméleti megfontolasok. Gyakran van szukseg arra, hogy elektromos aramkoroket
meghatarozott ideig késleltetve kapcsolni lehessen. Példaul a fényképészeti nagyitdban
lévé lampanak néhany masodperctdl, esetleg percekig terjedéen kell vilagitani.

A lépcséhazi automata is hasonlo feladatot old meg: éjjeli kapcsolo allasban korulbelul
3 percig kell a vilagitast biztositani. llyen célokra idéreléként mechanikus, elektromecha-
nikus, vagy teljesen elektronikus kapcsolasokat lehet hasznalni. Az ismertetett kapcsolas
feladata a beallitott id6 automatikus ismétlésére.

15K L_|

4. abra
/dokapcsolo

A kapcsolas mukoadése. A kezdeti allapotban a kondenzator az ellenallasokon keresz-
tul toltédik. Anyomégomb lenyomasakor a kondenzator rovidrezarédik és kisul. Ekkor a
tranzisztor bazisara pozitiv potencial kerll. A tranzisztor kinyit, a jelfogdé behuz. A tran-
zisztor nyitva marad mindaddig, amig a kondenzator feltoltddésével negativ potencial
nem jut a bazisra. Ekkor a tranzisztor lezar, a jelfogd elenged, vilagitas megszinik. Az
idéallando ertékét a C kondenzator és a vele sorbakapcsolt P potenciométer nagysaga
hatarozza meg. A készletben talalhaté huzalrogzitGelem egyikébe a kilonb6zé konden-
zatorokat (100 pF, 2000 pF), a masikba pedig egy 5 kS -os trimmerpotenciométert eré-
sitettem (csak ezt kell beszerezni). Akapcsolasiidé 100 uF — 2000 pF-ig kapacitasu kon-
denzatorral kb. 4 s — 55 s-ig valtoztathato.

Szintérzékelo

A szintszabalyozas az ipar teruletén gyakran eléforduld feladat. A szintszabalyozas a
be- és kilépé folyadékaram szabalyozasat jelenti. Be- és kifolydé mennyiségekre és a
szintvaltozasra atartaly integralé tagként viselkedik, mégpedig id6késés nélkuli integrald
tagként. Ha tehat a beomlé és kifolyé vizmennyiségek kulénbdznek, a tartaly megtelik,
vagy kiurul. Amennyiben abelép6 aramlas valtoztatasaval tartjuk értéken a folyadékszin-
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tet, a kilep6 mennyiség valtozasa zavaré jellemzéként hat. A szabalyozashoz termé-
szetesen szikség van a szintvaltozas érzékelésére, tovabba, hogy a beavatkozas meg-
torténjék, villamos mennyiséggé valé atalakitasra.

51K

15K
BFY 46

gy J i

5. abra
A folyadékszint érzékelo kapcsolas/ rajza

A kapcsolas mukodese. A tranzisztor munkapontja a harom ellenallas segitségével,
ugy van beallitva, hogy ha az elektrodakat valamilyen elektromosan vezeté folyadék ro-
vidre zarja, a tranzisztor vezet, a jelfogo behuz. Ha az érzékelSket — egymastdl elszige-
telve, egy tartaly falaba beforrasztjuk, a folyadék elmozdulasat zart térbél is ki tudjuk ve-
zetni. Ajelfogd egyik valté érintkezdjére két lampat (az egyik az alapszintet, a masik pedig
a felsé szintet jelezheti), a masik sor érzékel6re (ezt most nem hasznaljuk), motort, szi-
vattyut, szelepet lehet kotni.

Tehat az 6sszeallitas megfeleléen kiegészitve alkalmas egy teljes szabalyozasi folya-
mat modellezésére, jelen esetben csak a szintvaltozas kijelzéséig jutunk el. ElImagya-
razhatjuk a kapcsolason a szabalyzokor felépitését, hiszen az érzékeldk: elektrodak,
alapjelképzd: potenciométer, kulonbségképzé: tranzisztor, erésité: jelfogd, véghaitd, be-
avatkozo szerv (nincs arajzon!); motor, szivattyu és szelep, szabalyozott szakasz: tartaly

Feszultségszint érzékelo

y bs. 46V
Ry
ahe R, Uy = 6V
]

Ry = 1K R;=1KR

T2

R R3 =51KRX R, =510%
T
DS =ZE5,6,. 7 D= EAY: 26
i D2 TyT,= BFY 46
6 abra

Fesziftségszint érzekelo
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Elméleti megfontolasok:
A kapcsolas felhasznalasara a legszemléletesebb példa, az autokban alkalmazott ak-

kumulatorok fesziiltségének ellenérzése. A Z diéda értékét a jelzéfeszlltség hatarozza
meg, jelen esetben 6 V-os akkumulatorokhoz hasznalhatjuk. Az 6sszeallitas komolyabb
problémaja, nem tudja megkilonboztetni azt az allapotot, hogy LED diéda azert nem vi-
lagit-e mert a fesziiltség 5,6 V felett van, vagy mar kb. 2,5 V alatt, hiszen csak a kozottik
levé fesziiltségtartomanyban jelez. Erre a fogyatékossagra hivjuk fel a tanulok figyelmét,
illetve mint probléma felvetés, tovabbi gondolkodasra serkenthet.

A kapcsolas mukoaese:

A tranzisztorok kapcsolé izemmodban mikodnek, tehat a munkapont a vezérlés so-
ran a munka egyenes valamelyik végpontjaba keril. Ha a tapfesziltség a megengedett
legalsé feszultségszint felett van, akkor a Z-diéda vezet. A T+ tranzisztor bazisara nyito-
iranyu (pozitiv) fesziltség keril. Ennek hatasara az R3 ellenallason folyé kollektor aram
okozta fesziiltségesés a To-t lezarja,, ennek kollektor — emitter korében nem folyik aram,
a LED nem vilagit.

Ha az Ut a Z-didda fesziltsége ala csokken, akkor a diéoda és a T lezar — (a nagy
ellenallason keresztul nem kap elegendé bazisaramot).

A T» bazisara pozitiv fesziltség kerul, kinyit, a LED pedig vilagit. E feladat megolda-
sahoz nem elegendé az Elektrotechnika II: készlet, szikséges késziteni néhany kiegé-
szité elemet. Az elemeket célszerl bananhuvelyes vagy banandugods csatlakozasokkal
kialakitani, hogy a perforalt mianyag szerel6lapra dugaszolassal tudjuk felerésiteni, igy
stabil szerelési lehetéséghez jutunk.

llyen egységek készitése kitliné szakkori feladat lehet, de tanoran is elkészithetjik a
6. osztalyban, a mianyagok kézi megmunkalasa tanitasa soran.

A bananhuvelyeken talalhatd csatlakozélemez kisebb furatanal furjuk at a mianyag-
lemezt, s ezen keresztil szegecselve oldjuk meg a csészegecs és a bananhuvely
osszekotését (igy nem kell kulon vezeték).

A kovetkez6 modulokat kell késziteni:

— ellenallas: 1KQ

— ellenallas: 510Q

— Zéner —didda: ZL 5,6

-~ LED - diéda: CQY 26

IRODALOM:

Kovacs Mihaly: Kibernetikal jatekok és modellek, Tancsics, Budapest, 1968.

MOGYORODI ARPAD

Szamitastechnika kiskdzségi iskolakban

Alapgondolat: A kiskozségekben é/6 gyermekek iskola/ elldtasa legyen olyan
szinvonalu, mint a varos/ iskoldsoké. A kislétszamu Iskolak Is Kindljanak leheto-
séget a speclalls képzésre. Ha a telepilések konnyen bejdrhato tavolsagra
vannak eqymastol, akkor a specialls (tagozatos) képzéest kinalo intézmenyek kozt
megoldhato a tanulok atiratkozasa. A 100-150 fos (egysoros) intézményekben
parhuzamos osztalyok szervezesére csak akkor nyilik lehetoség, ha kelloen sok
korzeten kivill gyermeket irattak be a tagozatra. Ennek hianyaban jelentos szamu
helyijelentkezo esetén tagozatos szakcsoportban kezadodhet e/ a munka. Az lenne
az raealis, ha a személyl, s tarqyi feltételeik figgvénysben megtelelo munka-
meqoszias alakuina ki a szomszédos iskolak kozt
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Szamitastechnika tagozat Salomvaron

E kezdeményezés két okbdl is ritkasag. Az egysoros iskolakban nem terjedt el a ta-
gozatos képzés, de szamitastechnika tagozatnak nem akadtam még nyomara a varo-
sokban sem.

Az iskola 1980-ig a korzetesitésre ttéltek listajan volt. Szerencsére nem korzetesitették,
sét lassacskan fejleszteni kezdték. Uj tantermeket, tornatermet épftettiink. A tarsadalmi
viszonyok valtozasa miatt lelassult az elvandorlas, egyre tobben vettek, vagy épitettek
hazat az iskolat fenntarté kozségekben Salomvdron, Kemeéntan és Zalacsében. Figye-
lembe kell venni, hogy iskola csak ott tud fennmaradni és fejlédni, ahol vannak gyerekek.
Akovetkezé idészakban a sziletések csokkend szama miatt a tanuldlétszam folyamatos
apadasa varhatd, ha nem kezdemeényezunk vonzé szakmai programot.

Helyi sajatossagok. Az intézmeényunket a mar emlitett kozségek dnkormanyzatai tart-
jak fenn, de Za/alovo 5 km, Zalaszentgyorgy 5 km, Bagod 9 km, Aavds 7 km, Zalabo/-
dogla 12 km, Anarashioa(Zalaegerszeg nyugati keriilete) 14 km-re talalhatd Salomvar-
o/ Valamennyi emlitett telepulésrél 5-20 perc menetidejli autdbusszal elérhetd a falunk
tanitas el6tt, és biztositott a hazautazas is.

A szamitastechnika tagozat megszervezésének szakmal elézmenye, és személyi és
targyi feltétele. Intézmeényunkben a szamitdgépek alkalmazasanak tobb éves hagyoma-
nya van. Az évek soran kialakftott feltételek 20 f6s tanulécsoport oktatasat teszik lehe-
tévé. A 15 tagu tantestuletb6l magam vagyok matematika-fizika-szamitastechnika sza-
kos tanar, egy f6 jelenleg a kiegészité szakot végzi szamitastechnikabdl. Atanuldlétszam
és a tanteremellatottsag alapjan egy parhuzamos osztalypar, majd a késébbiek soran
15-18 f6s tagozatos szakcsoportok inditasara nyilik lehetéség Ugy, hogy a szakmai éra-
kon kilon, maskor az osztaly egészével egyutt tanulnak. A rendelkezésre all6 felszerelés
tovabbfejlesztésére az onkormanyzatok atengedik a korzeten kivili tanuldkra jutd nor-
mativ tamogatast. Ez az 6sszeg a bérkoltségeken tul szerény targyi fejlesztésre nydujt
lehetéséget. A tovabblépéshez palyazatokon jelentkezink, és nyertink tamogatast.

Szervezes. A 4. osztalyban matematikat tanité pedagogus véleménye alapjan 14 ta-
nuld szlleinek felajanlottam a tagozatos képzés lehetéségét. Hamarosan belattuk, hogy
érdemes bevonni a szomszéd iskolak tanuldit is. A zalalovéi, bagodi és vaspori kollégak
megkuldték a matematikabo! jeleskedé negyedikesek névsorat, és cimjegyzékét. A za-
laegerszegi intézmeény igazgatdja a varosi tagozatok és a 6-8 osztalyos gimnaziumi osz-
talyok elszivo hatasa miatt nem vallalta az egyuttmikodést.

Tajékoztato leveleimre érkezett visszajelzések alapjan 1992 tavaszan iskolalatogatas-
ra invitaltam a szul6ket és a leend6 tagozatosokat. Ismertettem a szakmai elképzelése-
imet, az iskola életét, eredményeit, és beszéltem szervezési kérdésekrdl. Minden nap-
kozitigénylonek kielégitjik a kivansagat, és lehetévé tesszik az ingyenes utazast. Akor-
zeten Kivulrél érdekl6ds szul6k a kedvezd benyoméasok hatasara 16 gyermeket irattak
be az 1992. szeptemberében indult tagozatra. Hatan Zalalovérél, tizen a bagodi iskolabdl
erkeztek.

Szakmay elokészités. A tantervet sajat elképzelések alapjan készitettem. A program
alapvet6 célja a problémamegoldé gondolkodas fejlesztése, a jovo technikajanak meg-
ismertetése, az informatikaban rejlé lehetéségek alkalmazasa, az ismeretszerzés esz-
koztaranak szélesitése. Nem gondolom, hogy atagozatosok tobbsége szamitastechnikai
palyat valasztana. Ezt a szulék is tudjak!

Az 5-6. évfolyamon heti 4, a 7-8. évfolyamon heti 5 oraban a programozas elmelete,
és a szamiastechnika alkalmazasa tantargyak keretében tanulnak programnyelveket,
programok, szovegszerkesztok, adatbaziskezel6ék hasznalatat. Terveim és reményeim
szerint fejlédik problémamegoldé gondolkodasuk. Kellé szamu IBM kompatibilis szami-
togép beszerzéséig a COMMODORE BASIC 3.5 nyelvet tanuljak és alkalmazzak. Ké-
s6bb az IBM BASIC nyelvek valamelyikét, hetedik évfolyamtél a TURBO PASCAL beve-
zetését tervezem. A tantervet a gyakorlatban szerzett tapasztalatok és az éppen fellel-
het6é programok alapjan médositom. Kiemelt feladatnak tekintem az oktaté és oktatast
segité programok megismertetését, bevezetését a tagozatra nem jarok részere is.
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A tanulék szamara elérheté helyen elhelyezett szamitdgépen nagy terjedelmi adat-
bazist hoztam létre, amelyben bdvarkodva sok érdekes és latvanyos informaciéhoz jut-
hatnak az érdekl6dd diakok.

Tanévkezdés szeptemberben. Anapkozis ellatas és az ingyenes utazas mellett sikerilt
elérni, hogy minden tanulénak a lakhelye szerinti énkormanyzat kifizesse a tan-
konyveket. A beilleszkedés megkonnyitése érdekében megosztottuk a helybéli tanuldk-
bél allé kozosséget. Ennek eredményeként két olyan 5. osztaly alakult, amelynek szin-
vonala kdzel azonos. Ezek mindegyikét 15-15 tagozatos és 5-6 normal képzési gyermek
alkotja. (1974 6ta nem volt parhuzamos osztaly az intézményben.)

A baratsagos fogadtatasnak és az Gjdonsag erejének készonhetSen az Uj tanulok ha-
mar megtalaltak helyiiket és kialakult a szereposztas a tobbiek kozt is. J6 képességuk
miatt a felkésziilés nem okoz gondot. Az oktdberi gépkezeld vizsga letétele utan a sza-
mitastechnika feladatokat a gépteremben onalléan készitik el délutani szabadidejukben
atanuldk. A hazifeladatok, az 6rai munka, szébeli felelés, eiméleti dolgozat és gyakorlati
feladatok alapjan keril sor a teljestmények értékeléseére.

A kezdeti id6szak eredményei:

A tanuldk becsvagyanak és a kieséstél valé aggdédasnak kdszonhetéen mas targyak-
bdl is jobb lett a teljestményik. A szakmai ismereteket a vartnal jobban elsajatitottak.
Rendszeresen hasznaljak az oktatast segitdé programokat, érdeklédésuk kdzismereti ta-
naraikat(!) is e technika megismerésére 6sztonzi. Aheti 4 ératobblet ellenére jarnak szak-
korokbe, sportolnak és j6l érzik magukat az iskolaban. A szil6kkel kozvetlen a kapcsolat,
tapasztalataikat megosztjak a pedagogusokkal, benyomasaik kedvezéek.

Az 1993-94. tanév elokészitése. Az elsé félév |0 tapasztalatai arra batoritanak, hogy
belekezdjunk a kovetkezé évfolyam szervezésébe. A szervezés modja hasonld az egy
évvel ezel6ttihez, annyival mégis egyszer(ibb, hogy a kezdeményezés a kornyezd fal-
vakban (elsésorban az idejaré tanuldktdl és szileiktdl) mar ismertté valt. Az egyik szom-
széd iskola U] igazgatdja elzarkézott a mult évben elédjétdl tapasztalt egyuttmikodés
elél.

Ajelenlegi negyedikes tanuldinkbdl egy szakcsoportnyi gyermek képes a tobb energiat
igényl6 specialis képzésben részt venni. Szileik is nyilatkoztak szandékukrdl, a kérdés
legfeljebb az, hogy korzeten kiviili jelentkezék lesznek-e annyian, mint tavaly.

Természetesen folyamatosan korrigalni kell a tematikakat, és szikség esetén a tan-
tervet, de ez 6 képességl, érdekl6d6 gyermekek, egyuttmikods szilék, megérté mun-
katarsak kozt lelkesité feladat.

Egyuttmikddés, vagy konkurencia-harc?

Idealis lenne, ha minden intézményben a gyermekek érdeke volna az elsddleges. Az
atiratkozas lehetévé tenné, hogy ki-ki érdeklédése és tehetsége szerint tanulhasson,
sportolhasson falusi kisiskolas |étére is. Ha ezek a korilmények a pedagégusokat meg-
Ujulasra, még tobb onképzésre serkentik, akkor az mindnyajunk, de elsésorban a tanit-
vanyok hasznara valik. A hasonlé kezdeményezésektdl nem évni kell az iskolat, hanem
0sztonozni a munkatarsakat az ujitasra, az onfejlesztésre.

BANFALVI PETER
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Teszt a neveldi attitlidok feltarasahoz

Az autonom és a haldsos mudkidésre torekvd Iskola vezetd), tanito, tandras
Koreben elobb-utobb kialakul a késztetés az intézmenyi folyamatok és proadukcrok
belso, onallo elernzeésére, ériekelésére. A stratégiaalkolashoz, a politika’ a tavia-
lok eldvélelezéséhez gazaag, azaz Kiterfedt és meély tényismeret sziikségeltetik.

Ami a szervezell, intézmény/ szintet e, kutatdsi és fejlesztési forrasokbo/
/assan-iassan 0sszedl| egy jo metodus, amellys! helyben is megkereshetsk azok
a vonatkozas/ poniok és kritériumok, amelyekkel aztin az adottsiqok és a
mukoadésfelenségek megragadhatok. Nem mondhatok el hasonlok a tanitoy, tandri
csoportok szinyén kétségtelend/ megnyilvanulo ember eroforrdsok s esemeények
feltdrasarol.

Ez a dimenzid egyel6re nem vonzza az iskolai folyamatokat szervezék figyelmét.
Ugyanezt lehet allitani az /ndividualis térél. Az iskolai nevelStestileti kultiranak most
meég nem része a szubjektiv elemek, Osszefiiggések kitapintasara iranyuld torekvés,
amelyeket ebben a kdzegben az intim szférahoz tartozénak teinek meg. Csakhogy itt
nem egyszerlen moralis vagy elnagyolt szakmai vélekedésekrél lenne sz6 (odaadd vagy
felliletes, |0l vagy rosszul dolgozé pedagdégus), hanem tobbek kozétt a neveldi attitidok
kifejezésérdl, amelyek valdjaban nem is rangsorolhatdk a pozitiv-negativ skalan. Ezek a
beallitddasok viszont alapvetd adottsagai az iskolamikodésnek, kifejezésiik nélkiil hia-
nyos a tényismeret. Franciaorszaghan a 70-es és a 80-as években tapasztalhato iskolai
gjtasi hullamban” a neveldi, oktatdi attitiidok kifejezéséhez tobb eszkozt is készitettek
a szakénték. Ezek kozll az egyik olvashatd, tanulmanyozhaté a kévetkezé oldalakon.
Kidolgozdi G. Chappaz és J.F Astolfi— neves francia kutatdk és modszertani szakem-
berek — voltak. Az eredeti valtozat a Cativers Pédagogiques 247. szamaban talalhatd
(1986 oktdber) a 4. és a 9. oldal kozott. Az idea, a teszt alapvetése mindazonaltal a Mont-
reali Egyetem pedagdgiai ,szervizébdl” szarmazik. A sorok irdja — akinek az instrumen-
tum franciaorszagi alkalmazésardl is vannak tapasztalatai — tobb éven keresztiil hasz-
nalta atesztet atanarképzésben és a pedagogus tovébbképzésben. Menet kozben tobb-
szor is finomitotta a széveget a hazai korulményeknek vald megfeleltetés érdekében.
Mindezek nem voltak lényegi valtoztatasok. Az eszkoz pszichometrikus kidolgozottségat
sem érintették. Tobbek kozott példaul kiderlilt, hogy a hazai viszonyok kozott erétel-
jesebben kell 6sztonozni arra, hogy a teszitel onvizsgalatot végzé hatarozottan va-
lasszon a variaciok kozul. De a négy attitlid leirasaban is némiképp érvényesiteni keliett
a magyar kontextust. Végul nincs sz6 arrol, hogy a teszt kutatasi eszkozként is hasznal-
hatd lenne. Ajanloja egyszerien csak fol akarja hivni a figyelmet az iskolamiikodés sze-
mélyi faktorai elemzésének fontossagara.

Onismereti teszt a neveli, oktatdi beallitédas kifejezéséhez

Kérem, hogy a teszt segitségével prébalja meg kdrvonalazni sajat pedagégus-szemé-
lyiségének jegyeit. Az ember, haismeri magéat, ha igyekszik szakmailag tokéletesebbnek
lenni, akkor van esélye arra, hogy hatasosabban tud kozrem(kddni a csoporttevékeny-
ségben (a tantestlletoen, a novendékek kozosségében). ¢

Ateszt segitségével — ha On is Ggy akarja — fél lehet tarni az On elképzeléseit, bealli-
tddasait a tanttasrél, a képzésrél, a nevelésrél, a pedagdgus szerepérél, a tanuldi teve-
kenységrél, a didk-tanar viszonyrdl, a pedagdgust és a ndvendéket a tudashoz, az isko-
lahoz és a tarsadalomhoz fiz6 kapcsolatokroi.

A kovetkezdkben negyven megallapttast, itéletet olvashat. Ezekkel kapcsolatban ha-
tarozottan kell kifejeznie egyetértését, mérsékelt egystértését vagy az elutasitd veleme-
nyét. Amegallapitasok, ttéletek utan mindenitt egy kipontozott sort talal. Kérem szépen,
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hogy egyetértése esetén az illeté megaliapitast, itéletet jelz6 betit Aétszer irja be a ki-
pontozott részbe. Mérsékelt egyeiértés esetében egyszer ina be a nevezelt betdt. Ha
nem ért egyet a megallapttassal, télettel, akkor sagyja dresena sor végén a kipontozott
részt.

W: A pedagdgus f6 feladata az oktatasi-képzési tartalmak és tevekenyseég
programozasa. O a képzés, oktatas mémoke. L

X: A ndvendékek gyakran éppen az oktatasi rendszer ellenére tanulnak. A
pedagdgusnak valdjaban arra kell igyelni, hogy az oktatasi rendszer ne gor-
ditsen nagy akadalyokat az igazi tanulasele. ..

K: A pedagdgus nem pszicholégus. Tanitani mindenekeltt annyi, mint
megjeleniteni a novendékekben azt a tudast, amivel az oktatas-képzés eltt
O NI TR B B K. e TP e s e et

H: A tanarnak, taniténak nem a tudas atszarmaztaiasa a f6 feladata. Szere-
pe abban all, hogy olyan gazdag nevelési kornyezetet hozzon létre a néven-
dékek korul, amely hozzajarul ahhoz, hogy kifejleszthessék magukban a leg-
jobb lehetéségeket, képességeket. ..

D: A novendékek sajat jovojuk gazdai. Ezért mindent ugy kell csinalni,
hogy 6k maguk is részt vehessenek annak megvalasztasaban, amit fontos-
naikftananalemagtanuinizMiy=ia #8auipuiaia i AGMEHS, VIIASIUUEE & 95867 I B3

U: Atanulas, a képzés targyanak meghatarozasaban a novendék erésen
érdekelt, kiindulva azokbol a tarsadalmi és kulturalis problémakorokbél, ame-
lyek 6t érintik és érdeklik.

A tanar ugyan kigondolhatja a célokat, de az a j6 megoldas, ha a tanulas
targyat a novendékekkel egyutt hatarozza meg. A célok természetesen min-
den tanuld szamara egyformak maradnak.

M: Az oktatasnak, képzésnek a tarsas, tarsadalmi kapcsolatokra kell 6ssz-
pontositani, tartalmat a benne részt vevok egyetértésével kell kialakitani,
anélkil, hogy barmelyikiknek kivaltsagai lennének ebben a folyamatban.  ...........

A: Az igazi ismeretszerzeés forrasai a killonbozé tarsadalmi tevékenységek
(politikai, kozéleti, kulturalis tevékenységek).

H: Atanari, tanitéi szerep egyik alapvetd osszetevéje a novendékek tiszte-
lete;itorekvéseild megertese it S U 15/ N0 LB . o+ et SARNTE O EY T TO pe e o= 2
E: Az egyén akkor tanul, ha olyan korben és korulmények kozott tevékeny-
kedik, hogy aktivitasat a tarsadalmi, tarsas gyakorlat részeként érzékelheti. ...........
I: A pedagdgus szerepe elsGsorban abbdl all, hogy elvezeti a gyermeket, a
fiatalt oda, hogy az kétségeket tdmaszt sajat vilagképével szemben, hogy ke-
pes és hajlandé lesz (képességeinek és érettségének megfelelden) egyeéni
és kollektiv felelsséget vallalni a tarsadalmi fejlédésert. ...
C: Atanar, a tanito elsajatittat. Ez annyit jelent, hogy meggyokerezteti a ta-
nitvanyokban az értékes és U] magatartasformakat. Ezzel egyutt a pedago-
gus a meglévé nemkivanatos magatartasjegyek elhatarolasara torekszik.  ............
P: Tanulni annyi, mint valtozni! Ezért arra kell torekedni, hogy a novendék
legyen tudataban a benne végbemendé valtozasoknak, annak a disszonancia-
nak, amely a régi és a mai énje kozott feszal. L
Segiteni kell a novendéknek, hogy képes legyen és akarja is megoldani az
ellentmondasokat, amelyek Uj allaspontokhoz, felfogasokhoz vezetnek. A ne-
velés méginkabb emberré teszi az embet. ..
B: Egy kifejtést, magyarazatot, el6adast Ugy kell megszerkeszteni, hogy az
egyszerltdl az osszetett felé haladjon, igy jelentésen meg lehet konnyiteni a
novendékek dolgat.
T: Az ismeretek folyamatos gyarapodasa a novendék érzelmeinek sziré-
jén Keresztul torténik.
Azok a felfogasmechanizmusok, amelyeket a novendékek mar elsajatitot-
tak, befolyasoljak a tanulas folyamatat, s azt, hogy a tudas milyen szerkezet-
tel épul be az egyén intellektuséba.

------------
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O: A ,probalkozasok es tévedések” alapjan szervezett képzés kulonosen
hatasos.

Ha a novendék gyorsan megismeri tevékenységének eredményét, akkor
novekszik a sikeres megoldasok valdszinisége, lehetésége.

S: A siker sikert vonz maga utan. Az ember arra tajékozoédik, ahonnan jutal-
mat, pozitiv megerdsitést remél. A jutalom maga a siker és a siker kulcsa.

J: Atudasszerkezetek, amelyeket a novendék az egyik terileten megsze-
rez, atvalhatok (transzferalhatok) mas teruletre is.

F: Barki barmit is mond, az iskola fé feladata az ismeretek gondos atszar-
MaZiatasai s Bt Ly e o T R NOROU, TR0

O: A jo tanar tokéletesen megtervezi és megszervezi azokat a helyzeteket,
amelyekben a novendék a gyakorlatban is alkalmazhatja a megtanult Uj isme-
reteket, magatartasformakat.

A pedagogusnak batoritd beavatkozasokkal kell segiteni felfedezni és elsa-
jatitani a leghasznosabb és leghatasosabb magatartasformakat, hogy a ha-
sonl6 feladatokban a novendékek szinte automatikusan tudjak alkalmazni
azokat.

C: Atanuldi egyéni szabadsag hangsulyozasaval az ember megfosztja a
fiatalokat azoktol a fontos eszkozoktdl, amelyekkel megismerhetnék, megért-
hetnék a tarsadalmi, kulturalis, nevelési, szakmai rendszereket. ...

A pedagdgus a ndvendékben pontosan kidolgozott magatartas-stratégia-
kat hoz létre, hogy az képes legyen alkalmazkodni az életben talalhaté bo-
nyolult helyzetekhez.

V: Atanulas, a képzés olyan folyamat, amellyel az ember elsajatitja az is-
mereteket. Az elsajatitast az ismeretek megfeleld osszedlltasa, szerkesztése
és helyes szervezeti keretekben valé alkalmazasa teszi lehetévé. A megszer-
zett ismeret elraktarozhato, adott esetben mozgésithaté. .

Az ismeret és tevékenység kozott direkt kapecsolatvan. L

B: A pedagogus esettanulmanyok, jatékok, szimulaciok alkalmazasaval
konnyitheti meg a ndvendékeknek az ismeretszerzést. ...

R: A pontos tudashoz vezetd folyamat természetét nagyon kell ismerni ah-
hoz, hogy ki lehessen alakitani az oktatas szakaszainak szigoru lancolatat. ...........

M: Az a felfogasmaod, érzékenység, amellyel az egyén egy ismeretet, tu-
dast értéknek, értékesnek tar, erételjesen 6sszefligg azzal, hogy a csoport
(pl. az osztaly), a tarsadalmi kor, amelyben az illetS él, milyen fontossagot tu-
jajgentiannakegbgli s zintan. Andvdnekol ana cazidnz®. hogy o6 Fya ol ludgsat oy

F: Aj6 tanarnak képesnek kell lenni — az intellektualis fejlédés torvénysze-

riiségeinek ismeretében — elsajatittatni a novendékekkel az Uj ismereteket,

mégpedig figyelembe véve az illeték mar meglévé tudasanak szintjét. ...
L: A j6 pedagégus minden interakcios lehetéséget, helyzetet kihasznal an-

nak érdekében, hogy névendékeiben kialakitsa az 6nmagukba vetett hitet,

az ontudatot korlataik, érdekeik, fejlédési lehetoségeik ismeretét. ...
Q: Az oktatéas sikerességének értékelésekor, valamint a teljesitmények ér-

tékelésekor szamba kell venni a ndvendékek véleményét is. Az értékelés

személykozi (interperszonalis) kapcsolatokra épil, mindenki véleményeére,

akik a csoporthoz (pl. az osztalyhoz) tartoznak. .
L: Atanar mindenekelétt forras-személyiség”. Beavatkozasainak az a cél-

ja, hogy segitséget adjon minden novendék alkotoképességének kifejlédése-

hezmkra-bonteWemera nbvendbieik-sxtikadt e ot fszamit e kordbbgrrsrerr o smm
A: A nevelGintézet, az iskola szoros kapcsolatban van a tarsadalmi léttel.

Az oktatas-képzés célja minden tekintetben a j6 allampolgar nevelése. ...
N: Atanar, a tanité ismeri legjobban a tandran elsajatitandé anyagokat. Az

6 feladata tehat a célok és a feladatok meghatarozasa, az oktatas gondos

megszenvezesea kanulmanyi 85 nevaids! picyramold Gcszedlildsthosd aeeereere
I: A nevelétevékenység csoportban folyik. Még ha azon kivilre is ,jut” belG-

le, akkor is a tanul6kozosség munkajaba integralodk. L

............
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G: A j6 pedagbégusnak a vérében van, hogy felderitse és korrigalja sajat hi-
bait. Ezért rendszeresen alaveti magat értékel6 eszmecseréknek, vagy pedig
kiulonbozé technikakkal (pl. videofelvételeken) onmagat figyelimea. ...
J: A modulrendszeri oktatas, amely az egymastdl viszonylag fuggetlen tan-
anyag-egységek kialakitasan alapul, megkonnyiti a képzést és az onképzeést.
Atananyag belsé logikaja vezeti az oktatas megszervezését. ...
G: Az oktatas eredményessége kilondsképpen az automatizmusok kialaki-
tasaban értékelhetd. Az automatizmusok teszik lehetévé, hogy a novendék a
képzési szituacioktol eltéré helyzetekben is, gondolkodas nélkul is helyes va-
laszokat tudjonadni. =~~~ . _gaulslie
D: Az embernek mindenekel6tt és kulonosképpen onmagaban kell keres-
nie a tanulas-inditékokat, szikségleteket. A pedagogus ehhez értékes segit-
séget nyujthat a novendéknek. Enélkul kevés tanitoi, tanari babérra szamit-
hat. © = gale 2o intatiolel inafipnas ey 152 eV sad ONoIEd Ashdupbpabag .
P: Valaminek a megtanulasa individualis, belsé tevékenység. Senki nem
tud mas helyett megtanulni valamit, idét is csak az ember Gnmaga nyerhet
onmaganak W e ey BEEHREEEERES L e
E: Atarsadalmi, a csoport-, a gazdasagi, az okologiai problémak valojaban
a nevelesi szintéren keletkeznek, a nevelés felel ertuk. ..
K: Valakit onallésaggal folvértezni annyit jelent, mint olyan cselekvési me-
chanizmusokat kialakitani benne, amelyek lehetévé teszik neki, hogy hataso-
san tudjon reagalni a kérnyezet kihivasaira. ..
N: Kénnyebb és hasznosabb a tanulonak a tudast szervezé legfébb tan-
anyag-strukturakat, alapszerkezeteket elsajatitani, mint a teljes, részletes ic-
meretanyagot:megtanulni.-: &, 4% =88 Hlal aperr ¥e si8nill s EENARLIESA ladatas
A kovetkezbkben sziveskedjen osszegydjteni és leszamlalni a betiket, s kifejezni tel-
jesitményét az alabbiak szerint:
az A, E, I, M, Q és U betiik szama = ....., amely a T| értéket fejezi ki;
aD,H L, T P és X betik szama = ....., amely az SZF érntékét fejezi ki;
aB, F, J, N, RésVbetik szama = ....., amely az |A értéket fejezi ki;
aC, G K, O,S és W betlk szama = ....., amely az MV éntéket fejezi ki.

Tl MV 1A SZF

20

18

16

14

12

10
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(Tl = a ,tarsadalmi (kozosségi) interakcid” komponens;

SZF = a ,személyiségfejlesztés” komponens;

|A = az ,ismeretanyag-atadas” komponens;

MV = a ,magatartas-valtoztatas" komponens.)

(A komponensek tartalmi kifejtését a kovektezé oldalakon lehet olvasni.)

Kérem, hogy azel6z6 oldalon |évé Ures racsozatba jeldlje be a killonb6zé komponen-
sekhez tartozo adatokat, majd satirozza be az oszlopokat a betdltott rubrikaig, s a hisz-
togramrél olvassa le sajat pedagdgusi habitusat!

Milyen pedagdgus tehat On? Kérem szépen, hogy olvassa el, ismerje meg a négy kom-
ponens jellemzdit, aztan kovetkeztessen sajat tanitdi, tanari habitusaral

A | ldrsaaalmi (kozosséegy) interakc/o"komponens (TI).

Atarsadalmi szukségletek fontosabbak az egyénieknél. Atarsadalmi reformot minden
massal szemben el6nyben kell részesiteni, amelyhez viszont egyéni és kollektiv felelSs-
ség sziikségeltetik. A nevelési intézményrendszer a tarsadalmi valtoztatas egyik legha-
tasosabb eszkoze.

A tudas a tarsadalmi kornyezet problémainak szabalyozasara, megoldaséara szolgal.
Aki tanul, annak tarsadalmi tevékenységet kell folytatnia, mégpedig kilonbéz6 szintere-
ken; eszmecserében kell lennie masokkal, a tobbi tanuldval, hallgatéval, a tanarokkal,
tobbek kozott a tovabbi tudas megszerzéséhez szikséges programok 6sszealltasa ér-
dekében is.

Atudas megszerzésének forrasa és eszkoze a tarsadalmitér, s ugyanitt is hasznalhaté
fol, hiszen a tudas mindig valamire szolgal.

Az ember szamara alapvetden fontos a szocialis és kulturalis kornyezettel kialakitandé
tapasztalatcsere.

A pedagogusoknak a novendéekeknel ezeket a képességeket kell kifejleszteni, igénybe
véve masok segitségét is, mégpedig Ugy, hogy kapcsolatba hozzak velik a gyermekeket,
a fiatalokat.

A fenti célok eléréséhez a legjobb kozeg a csoport, a kozosség. Az ismeretek atszar-
maztatasa helyett inkabb problémakkal kell szembesiteni a novendékeket, amelveket az-
tan kozos eréfeszitésekkel kell megoldani.

A tanitéi, tanari beavatkozas lényege: a csoport (az osztaly) segitése, tamogatasa,
hogy a tanitvanyok egyuttes torekvéssel teljesitsék a feladatokat. A pedagogus inkabb
mozgdsité (animator), mintsem a hagyomanyos értelemben vett oktato.

Akovetelmények a szervezeti, szervezési téren fogalmazédnak meg, nem pedig a tar-
talmi, tananyagbéli szinten. A ndvendéket arra 6sztonzik, hogy mélyitse el tudasat; a pe-
dagdgus megitélései éppen annyit nyomnak a latban, mint a novendékekeé.

A . magatartas-valtoztatas "komponens (MV).

Anevelés lényege a magatartas-valtoztatas. Az osztaly szintjén a pedagogus ugy szol-
galja ezt a célt, hogy a névendékek egymas utan kovetkezd6 tevekenységét gondosan
megszerkeszti, s menet kozben minden, az altala elévételezett céloknak megfelelé ma-
gatartasformat, produkciot pozitivan értékel, megjutalmaz.

Apedagdgus szerepe tehat a magatartas-valtozas iranyitasa. Anovendékek szukség-
leteinek megragadasardl, az 4j magatartasforma kornyezeti feltételeinek meghataroza-
sardl, biztositasardl van szé. lgy a tanulas (a magatartas megtanulasa is) szisztematiku-
san és elére lathaté modon valdsul meg.

Apedagdgusnak mindent, amit csak lehet, meg kell tervezni. Minél kevesebbet szabad
a véletlenre bizni. Kdrvonalazza tehat a tanitas és a tanulas sajatos céljait, a tartaimakat
témakra bontja, elemzi a névendékek szikségleteit, szamit a korabban szerzett ismere-
tekre, s tobbféle értékelési mddszert is kidolgoz.

Osszegezve: atanitd, atanar arendszeres elemzés szakembere; nala az oktatas, kép-
zés, nevelés tulajdonképpen technolégiai folyamat.

A tarsadalmi tervezés, a munkapiac, a tarsadalom szilkségleteinek tanulmanyozasa
az iranymutaté a tanulmanyi és nevelési programok osszealltasahoz.

A személyes szabadsag a nevelés terén enyhébb esetben munkahelyi beilleszkedési
csalédasokhoz, sllyosabb esetben elhelyezkedési nehézségekhez vezethet. Tobbet ér,
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ha el6re szabatosan folkészitik és orientaljak a fiatalt, s a képzdintézmények is a mun-
kaerépiac, a tarsadalom szikségletei szerint dolgoznak.

Az egyén sajat érdekl6dését azon a téren, abban a tekintetben fejleszti, elegiti ki,
amelyben kivalik. Alkalmas eszkozokkel ki lehet alakitani a specialis képességeket a n6-
vendékekben. Oda is el lehet jutni, hogy az iskola megvaltoztatja értékorientacidikat, be-
alltédasaikat. Az ilyen valtozasok, valtoztatasok is szikségesek a tarsadalmi harmonia
megteremtéséhez.

A szabad valasztas nem tobb illGziénal. Az egyénnek is az a jo, ha igyekszik harmo-
niaban élni kornyezetével.

Az ,/ismeretanyag-atadas "komponens (IA).

Ha maga az oktatas és nevelés-tevékenység igen dsszetett is, az iskola szerepét al-
talaban nem nehéz meghatarozni. Az oktatas egyenlé a tudas atszarmaztatasaval. Az
atadas kettés természeti:

— az egyén szintjén: tuddéssa” ("tudova’) teszi a novendéket, tehat massa, tébbé, mint
amilyen addig volt;

— tarsadalmi szinten ez a transzmisszio biztositja a generaciok és a civilizacié stabili-
tasat; a hagyomanyos kulturalis értékek ismételt atsajattitatasahoz ez a legjelentésebb
eszkoz.

Atanitonak, tanarnak az a feladata, hogy szisztematikus modon tarja el az anyagot,
hogy a tanuldk meg tudjanak vele birkozni, uralni, birtokolni tudjak.

A tanar arra van kiképezve, hogy a tanitando ismeretkorben jeles szakérté legyen,
hogy az oktatds modszereivel is igen biztonsagosan gazdalkodjon. A tananyagot szét
kell osztania a rendelkezésre allo idékeretekre, s olyan szervezettséget, rendet kell te-
remtenie a tanitasban, hogy a nagy témak elényben részesuljenek.

Az oktato tevékenység megszervezéséhez fol kell hasznalni a didaktikai, metodikai,
pszicholdgiai és a mas tudomanyokban elvégzett kutatasok eredményeit. Kovetkezés-
keppen lehetségesnek latszik a tudas atviteléenek mennyiségi és minéségi szempontu
gyarapfitasa.

A személyiségfejlesztés "'komponens (SZF).

Abbdl kell kiindulni, hogy barmennyire is képzett és okos is az ember, ha nem tud har-
moniaban élni masokkal és 6nmagaval, akkor a tarsadalom, a tarsas viszonyok peremé-
re szorul, boldogtalan lesz. A nevelé legfébb gondja tehat, hogy keresse: novendéke mi-
ként juthat el ehhez a kiegyensulyozottsaghoz.

Nem szerencsés megoldas a nevelés soran elszakitani egymastél az ismeretnyujtast,
Ismeretszerzést és a személyiség mas dimenzidinak fejlesztését. A személyiséget glo-
balisan kell figyelembe venni. A cselekedet eredetisége fontosabb, mint kéznapi mindsi-
tésu ertékrendje.

Atanar, atanité tanacsado, segitségforras a novendék mellett. Aképzés, a tanitas és
tanulas személyes tett. Ha az ember kedvezs légkort és feltételeket teremt a nevelési
szituacioban, akkor a tanulas inditékait, az onfejlesztés 6romét is ki lehet alakitani a n6-
vendékekben.

Ahhoz, hogy az 6nképzéshez és a személyiség gyarapodéasahoz kedvezé klima ke-
letkezzen, a novendékeknek mindenekelétt azt kell érezni, hogy feltétel nélkiil elfogadja
Oket a pedagogus és a csoport (a tarsak, az osztaly). Az egyén sikeres tevékenységére
valé batoritasa a jutalmazé, mintsem a bilnteté miveletekkel jellemezheté Iégkdrben
kepzelhetd el. Anovendékek hibait, sikertelen tetteit persze észre kell venni, vetetni, hogy
képesek legyenek a kovetkezményeket korrigalni.

KOVACS SANDOR
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Szabadsagra nevelés

£ cimen jelent meg a Rudolf Steiner pedagogidjaro! (a Waldorf-pedagogiaro/)
820/0, ragyogo kidllitasu 310 oldalas reprezentativ konyv 1992-ben, Budapesten,
a Torok Sandor Waldorf PedagogialAlapitvany gondozasaban (képes tudositasok
a nemzetkoz/ Waldorf-iskolar mozgalomrol). (1) A szoveget irta és osszedllitotta
Franc Carlgren, képszerkeszto. Anne Kiingborg. 1970-ben jelent meg eloszor
Stockholmban svéd, majd 1972-ben Stuttgartban német nyelven.

A Waldorfpedagogia (2) az a belsé szabadsag" (a személyiség autondomiaja) megte-
remtésére torekszik abban a szellemben, amelyet az alapitd Audo/f Steinera szabadsag,
az egyenldség és a testvériség jelszavaval jellemez, s amely ,a tarsadalom harmas ta-
élet, demokratikus egyenldség a torvénykezés, szocidlis testvériség a gazdasagi élet te-
ruletén. Mar ennyibdl is kitlnik a Waldorf-pedagdgia elkotelezettsége a leicitas, a vilag-
nezeti semlegesség, a tolerancia (turelem, megérnés a ,massag” iranyaban) és alapve-
téen a szabadelviiség — a liberalizmus mellett (az allam 6 feladata, hogy hagyjon éini).
Ezek utan nem csodalkozhatunk azon,hogy a naci rezsim 1935-ben elészor az Gj tanulok
felvételét tiltotta meg, majd 1938-ban bezaratta a német Waldorf-iskolakat. Amiképpen
azon sem csodkalkozhatunk, hogy a Waldorf-iskolak reneszansza nyoman azokat — a
kérdeés {6 szakértdje, Vekeray 7amds szerint is — a német tartomanyokban a baloldali
értelmiség, a szocialdemokrata kormanyzati és tarsadalmi erék, valamint a ,zoldek” (a
kornyezetvéddk) tamogatjak a legintenzivebben.

Hosszadalmas és nehéz lenne Rudolf Steiner személyiségének jellemzése. Tehat ro-
viden: vallasos volt (a miszticizmusig — kontaktusban volt az érzék-feletti vilaggal), hihe-
tetlenll szuggesztiv, kitiiné szervezé és javithatatlan baloldali (bocsanat: szabadelvi).
Magantanitoként elvallalja egy hydrocephalus (vizfejd fil) tanitasat, akit tobb szakorvos
képezhetetlennek konyvelt el. Keze alatt a fiu leérettségizik, majd orvos lesz.

Herbert Hohn llyennek lattam Rudolf Steinert cimen konyvet irt réla. Steiner filozofiai
fomuve, A szabadsag filozoéfiaja 1894-ben lat napvilagot.

Munkastovabbképzékon tanit, munkasokkal van kapcsolata, forré hangulati pedago-
giai gyulések szonoka, s a 12 évfolyamos egységes (differencialt) iskola harcosa (3),
amely végsd soron jol megalapozott altalanos képzeést, s az utolsd évben szakmai el6-
képzést (6vond, laborans, szakmunkas, kertész, asztalos, gépszereld, esztergalyos, vil-
lanyszerel6 stb.) is biztosit. Van olyan iskola, amelyik egy ipari vallalkozassal valé egyUtt-
mukodésbdl né Ki. ’

1980 6szén az egész vilagon (Skandinaviatél Dél-Afrikaig, New-Yorktdl Uj-Zélandig)
470 iskola dolgozott Rudolf Steiner pedagdgiaja alapjan. Ma ez a szam megkozeliti a
600-at. Nalunk 1989 6szétdl Solymaron mikodik egy Waldorf-iskola és jelenleg (illetve
1991-ben) tobbet is szandékoznak inditani. AWaldorf-iskolahoz tobbnyire megfelelé évo-
da csatlakozik.

Steiner a pedagdgiaban kerilte az erGszakot; nagy szerepet szant a meséknek és a
kiilonboz6 tevékenységeknek. Ujitasa az ,epochak” (4) szerinti tanitas, ami azt jelenti,
hogy heti érarend helyett harom-, négyhetes témakban gondolkodik. Ezeket az epocha-
kat egy-egy kiemelt — és koncentralt — vezeté targy jellemzi.

Az oktatasban kerlli a tankonyvet — a nevelésben a biintetést. Vezet6 elve: szolgalni
és nem formalni kell a gyermek individualitasat. Mesékbe csomagolt , gyogyitd” nevelese
kulénleges miivészet: addig mond egy mesét, mig a ,vétkes” magara nem ismer — de
ezt a tényt egyikuk sem kozli a masikkal.

Sokat ad a kretschmeri alkattanra: a gyermek kolerikus, szangvinikus, melankolikus
vagy flegmatikus. Nevelése alapvetéen az antropologiahoz igazodik. (5)

Az ,antropozéfia’ megteremtéje. ,Az antropozéfia megtanit az emberi személyiseg
tesztelésére, s ez — az altalanos véleménnyel ellentétben — igenis segiti a tanart abban,
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hogy helyes médszerekkel, az er6szakos beavatkozast kertlve babaskodjék a rabizott
személyiség kibontakozatatasanal.”

A j6 nevel6 legfébb ismérve: az 6nmegtagadas. Nem a maga képmasara kell formaini
a gyermeket, hanem el kell hartania minden akadalyt a gyermek 6nkibontakozasa el6l.

Akoényv gazdagon illusztralt eredeti, szines gyermekrajzokkal, festésekkel. Agyermek-
rajzok és festmények kulonleges vilagot alkotnak. Szemléletesen tikrozik nemcsak tar-
gyukat, de kis alkotéik latasmodiat, fejlédését is.

Hosszan, részletesen ismerteti minden tantargy tantasat minden fokon. A vilagkér-
dések” pedig dramaian aktualisak.

Motto: a szellem nem hagyja magat elnyomni.

JEGYZET

(1) Farkas Katalin patrondlasa mellett a Csongrad Megyes Pedagogarl Intézet Szegeden mar
1990-ben kiadott eqy Waldort pedagogal szoveggydjiteményt Wallaneé Uihazi llako szerkesz-
teseben.

(2) A Magyar Pszichologiar Szemle 1991/5-6. szamaban renakivil/ érdekes ismertetés olvas-
hato Wekeray Tamas tollabol: ,Nyugati vildgnezetink felemas jgaban — In memoriam Kara-
csony Sandor” cimmel. Itt olvashatunk Torok Sandorékrol, Kontra Gyorqyrol, Kardcsony
Sandorrol mint ,egyetlen magyar egzisztencialstarol” s a ,meghokkento hasonlosagrol”
Kardcsony és Steiner gondo/kodisa kozt.

(3) Ezzel nyeri meg a nép rokonszenvet; ez ugyanis valoban ,harci” kérdes. koras életkorban
Szelektalo, szegregacios (e/kulonito, a6 elott palya- (etve iskola-) valaszidst kierészakolo)
Iskolarendszer helyett miné/ hosszabb idejg egyiitt nevels, beld/ differencialt komprehenziv
/sko/a.

(4) Epochak (gordg). korszakok. lqy tanit az Altalinos K 0zgazoasag/ Gimnazium, vaqy a Var-
gane Szabo Gyorgyi altal szerkesztett (7 ovono munkajaval készult) program is. Epochalis
rendszerd tanuldss folyamat az ovodaban. Hajou-Bihar Megyei Pedagogial Intézet kiadasa,
Debrecen, 1992

(6) V.o.. Nemeth Ldsz/o ,biologial érzekenységu” didaktikajaval

FALUDI SZILARD

Hova-hova Kézép-eurdpai Tancszinhaz?

Még orilhettem is volna. 40 forintért adtak a jegyet a Nemzeti Szinhazban — harma-
daén, mintha egy koszos kiilvarosi moziban amerikai tucatfilmet néztiink volna meg, s
harmadaért annak is, amennyit elnassoltak novendékeim a szunetben.

40 forint a Kozép-eurdpai Tancszinhazért egy vasarnap délelétt!

Az el6zmeények biztatoak: A Mesenincs kirdlyfi annak idején siker volt. Az érett kore-
ografussa, csoportszervezévé valo, Gyorgyfalvay Katalin drokébe 1épd, egykori Ki Mit
Tud?-0s Szog/ Csaba nevével fémjelzett egyittes nevéhez ill6en modern mesét allitott
szinpadra latvanyos tdncbankifejezve. A mesejatékban felismerhetd volt a népzenei tra-
dicio (szerkezetében, szerepstruktirajaban, stiluséban), egy ehhez kapcsolédd, de ettél
eredeti modon ellendilé viszony, mint ahogy a K6zép-eurépai Tancszinhaz ,tancos ars
poeticajaban” — s felnétt misoraiban is — ez volt a Iényeg. (Ha nem is volt annyira kon-
zekvens a folklorisztikus tradiciéra valé utalas, mint mondjuk Jankovich Marce//modern
animacios filmjeiben, de a dolog mégiscsak ezzel az aramlattal volt rokonithaté a legu-
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jabb magyar gyerekkulturaban.) Volt a Mesenincs kifalyfinak egy érdekes szcenikai prob-
lémaja; nevezetesen az, hogy a cselekmény — a mese szévését kdvetve — nem dramai
elésorban, hanem lineéris, hiszen egy vandorut gyongysorara flizédnek az epizédok.
Probléma volt ez, hiszen a szinpadon nem lathaté, nem abrazolhaté — még tancszinpa-
don is alig — a vandorlas elnyulé palyaja (a szinpad mindig azonos kazettaja mint statikus
tér lefékezi a vandorlas utemét). A Mesenincs kiralyfi esetében a szerzdi-rendezéi-kore-
ografusi kollektiva ezt a ritmus, a fokozas dramaturgiajaval hidalta at. Zsombor, a van-
dorlé f6hés egyre hosszabb szakallu torpékkel talalkozik — igy jut el Hétréfoshoz.

A jatéknak sikere volt. A tradicié és modernitas, hagyomany és Ujszeriiség k6zép-eu-
ropai talalkozasat dijaztak a gyerek nézdék is. A szakkozvélemény orllt: Ggy tekintette a
tancosok altal szemmel lathato élvezettel bemutatott jatékot, hogy a kozép-eurépai tanc-
nyelv énd kozonségének nevelésében jelentds vallalkozasrdl van szé, a tdncos anya-
nyelvkialakitasanak befogadoi, olvasoi oldalan figyelemre mélté gesztusrol.

Ezént vartuk az Ujbemutatot. Folytatastigér aplakatis: Hovd, hova, Hétréfos Az el6z6
mesejaték kulcsfiguraja lett az Uj darab f6szerepléje.

S afuggdny felmenetele utan csak csalédasok értek. A szinpad bal sarkaban narrator
ul. Pipaval ugyan, de selyem hazikabatban. Raadasul varazsveszével is (a plakatrol ké-
s6bb megtudom: egy blivészellaté cég szponzoraltja az el6adast, ezért idénként — dra-
maturgiailag alig indokolhaté helyzetekben — be kell mutatni a reklamozott rekviziteket).
Hetrofos ezuttal eqy jatekkészito mesterneveletlen, eleven gyartmanya (Jepetto mester
fababuja jut eszembe, a népmesei tradiciok helyett azonnal a pedagogizalt gyermekszo-
ba-irodalom hagyomanya). A szabaditasban, hazatérésben aktivan kozremiikodé cop-
fos-cserfes leanyka neve egyenesen Judit (nekem Juay Garland, az Oz sztérja jut
eszembe rola), a jatékbolt tovabbi alakia — a mipocakos plissmedve, az 6lomkatona, a
pottyGs bobitas, drétvazra feszitett selyemgobben billegé piros labda — egy édivatu le-
anyiskolai farsangi jelmezbal felvonulé-feszengé szerepléi.

S6t, mi tobb! A masodik felvonasban az amerikai musicalbél importalt macska utan,
tobb amerikai rajzfilmhez elegendé csuf patkany és pok utan a denevérszarny emberek
is megjelentek (a kozonség meg is halalta a jelenést: harsogva bekiabalta Batman nevét).
Ha ironikus idézetek lettek volna mindezek, tan elfogadnam. De szemmel lathatéan 6t-
lettelenség szilte ezt a stilusat vesztett eklektikat. Rajtuk a kolté (Za/dn 7ibor)szellemes
versei, szovegei sem segitettek. Raadasul e szovegeket meg sem hallani, mert a
basszusgitar zaja elnyomja a hangot — hiszen idénként a rockopera vilaga is felbukkan.
Kozben meg-megall a jaték: a narrator blivészkedik, tanulsagot hirdet, és gyengébbek
kedvéért értelmszi a szinpadi ugrabugralast a cselekmény szempontjabdl. Olykor meg-
kiabaltatja — oh, beavato szinhaz! — a gyerekkozonséget.

S legnagyobb fajdalmamra nemhogy a A6zép-eurdpar tancos anyanyelvimpozansan
megmutatott abécéjérdl nincsen sz, de tancrol sem!

Itt-ott néha, a rend kedvéért, megengednek maguknak a szereplék egy-egy csapaso-
last vagy lengetést, a legsikeresebb jelenetben — a tapsrendben — bévéri karikazot lat-
hatunk — de semmi tobbet. 1zsé bacsi, a dramai vétségekben ludas, de j6lelkd jatékké-
szité gornyed és csoszog(ez minden, amit a magasan iskolazott tancos mozgasban be-
mutat), Hetr6fos ugrabugral, Boldogtalan Savanya, a megjavulé intrikus dthkozodva gesz-
tkulal (és tatog, hisz a rockopera — természetesen — playback), a plissmedve cammog,
apottyoslabda bi//eg. Mikozben a tobbi szereplé mindenkori jelenésére varva a hattérben
alldogal. Olykor beporog a tanckar. A dramai 6sszelitkozés a dramaturgia szerint: csata
jok és gonoszok kozott, alvilagiak és felvilagiak kiizdelme. A medve és patkany, labda
és a pokok, az dlomkatona és a kisérietek csataja. De lezajlik a csata ugy, hogy a szem-
benalld, dtkozotelek kozt nincsen Aitancolt testkontakd Alabda megbillegteti fenekét két
lépésre a poktdl, erre a pok elteril. Ismétlem: nem stilizalas! Otlettelenség!

Ennyi otlete, invencidja volt a magyar folklorisztikus tancszinhaz uj nemzedéke leg-
jobbjainak? Ennyi.

Mint egy ddivatl, a dramapedagdgia és a tanchaz elétti leanyiskolai szindarab beta-
nitoinak.

Hova, hova, Kozép-eurdpai Tancszinhaz?

Gyereknézdknek ennyi is elég lenne?

TRENCSENY! LASZLO
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Atvaltozasaink és a széléreg
Elbtanulmany eqy szinpadijateékhoz

1988-ban az akkori pécs/ egyetem kecsegtetelt azzal, hogy drama ,C” szakot
Inditunk, s gy olyan fiatalokat nevelink, akik a szinhazi munka alapelemeit
gyakoriatban is, elméletben Iis elfogadhalo szinten Ismerik. Sok tényezo egyuties
muikodése folytan 400 nap utan foladtam a terv ottans megvalositasar. A kigondolt
képzés/ forma késobb aztan mashol, masokkal, alkalmasabb kordlmenyek kézott
megvalosult, s remélem, helyet csinal valamiigazan megfelelonek. Hogy azt a 400
keserves napot kibirtam, talan csak annak koszonheto, hogy megajandékoztam
magam eqy feladatial:

Hozzunk létre a magyar szinhaz torténetének feldolgozasaval olyan produkcidkat, me-
lyek anyagat az egyetemistak maguk gydjtik, szerkesztik, irjak, improvizaljak, rendezik,
s végul be is mutatjak. Harom szakasz kinalja magat: |. A kezdetek, ||. Az iskolaszinhaz
ideje, s IIl. A vandorszinészettol a Nemzelti Szinhazigterjedé idészak.

Haladjunk most az id6ben visszafelé. A harmadik, a hési korszakot Jokai Méron Kivdl
is feldolgoztak egyparan. Magam sem tettem le arrdl, hogy ebbdl az anyagbdl improvi-
zativ Uton létre hozhatd, nagy sétaldszinhazi eseményt segitsek egyszer megvaldsitani.

A masodik, az iskolai szinjatszas stilusa és ideje a rankmaradt dramak és toredékek
réevén meglehetdsen ismert. Ma is talalkozhatunk vele amatér, alternativ és hivatasos
szinpadokon. De mit mondhatunk a kezdetekrd6l?

Mit gondolunk a kezdetekrél?

Hogy volt az nalunk? Akozépkorban, a szakirodalom szerint, két 6ssejt egyesilésébdl
jott Iétre a szinjatszas: kollektiv alkotdeleme a mindenutt kozos egyhazi istentisztelet,
egyéni hozzajarulas a mindenkori nemzeti bélyeget is magan visel6 szinészi lélek, mely
megtermékenyiti és elinditja a fejlé6dés Utjan az egyhazi szertartasokat. Mémeth Anta/
szerint a magyarsag életébdl hianyzik mindkeét szikséges tényezé. Akar elfogadjuk, akar
nem, amit Németh Antal a magyar szinészi 6szton hianyarél mond, mindenképpen meg
kellene nézniunk, miféle motivumok emléke rezeg még népdalainkban, varazslééneke-
inkben, raoivasasainkban, melyekbél kirajzolhaté egy sosemvolt mitologia térképe.

Nem akartam Hont Ferenc Az elsiillyedt magyar szinjaték” cimi konyvét egyetlen ka-
lauzként hasznalni, s igy meghatarozni elképzelésinket e homalylo id6r6l. Azt szerettem
volna, hogy a szinhazi szemmel és fullel tanulmanyozott népkoltészet és népmuveszet
segitségével alajuthassunk abba a mélységbe, amelyben majd kirajzolédik eléttink az
dsi rend, és megmutatja magat a magyar mitolégia mozgalmas alvilaga.

Nem mintha nem lehetne a hajdani,nézéjatékok” vilagat kozonség elé vinni. Nem mint-
ha nem lenne érdekes az igricek és egyéb — jobbara idegenbdl jott — muzsikusok és mu-
tatvanyosok hadat képzelt jatékban szoéra birni. Bolcsészeknek is izgalmas leletmentés
lenne megjeleniteni a valahai ,,egymasnak-feleléseket”, ahogy példaul a dialégusos for-
mat az id6 tajt nevezték. Izgalmas lett volna a mindenkori Medvefilt eljatszani, saman-
kodni és dobolni, halzsiros északisaggal vagy napkeleti motivumokkal. Akad példa ha-
sonlé szinhazi eseményekre az elmult években is.

Mast kivantam. Az izgatott, hogy ha lett volna olyan erés Gsvallasunk, amely szinhazi
kulturat szulhetett volna, miféle égi rend uralta volna a halanddk vilagat. Vannak-e ennek

a soha 6ssze nem allt mitosznak olyan toredékei, melyekbdl kirakhatd egy szinpadi cse-
lekmény?
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Mar a kezdeti néprajzi buvarkodasokra épulé improvizativ gyakorlatok mutattak valami
megrazo erejl tényt: a magyar hiedelemvilag alapélményét probaljuk szinhazi gyakorla-
tokkal megkézeliteni, s a félelem mint jelenetszervezé dramaturgiai tényezé nyomaba
eredve keresunk nagy ereji pillanatokat, kiderul, ebben a vilagban attél félnek, hogy ami-
vel talalkoznak, az nem az, aminek mutatja magat. Tehat a nézében megsziiletik a ret-
tegés, hogy az — nem az!

Bar a folkészulést jobbara magam végeztem el, s ennek az 6romét mar nem oszthat-
tam meg a tanitvanyaimmal, egyszer talan még halas leszek az Anna-udvar gazdainak,
hogy amit akartam, 6k annyira nem akartak.

Hallatlan 6rom jutott osztalyrészemul. Nem rendelkezvén tudosi felkésziiltséggel sét,
még alapvetd néprajzos tudassal sem, fatol faig, bokortdl bokorig araszolgattam két nya-
ron at, szavak nyomaban, képeket kutatva, s mindenekel6tt helyzeteket keresve. Arra
készultem, hogy megtanitom az anyaggy jtést, a motivumkeresést egy zeneileg épitkezé
szinpadi jatékhoz, és megmutatom a szerkesztés alapelemeit a harmadéves esztétika
szakosoknak, hogy mielétt a konfliktus koré szervezédé, igazi dramék szinpadra fogal-
mazasahoz kozelitenének, meritkezzenek meg az anyagban, érezzék meg benne a te-
atralisan hasznalhatét, emeljék ki azt, tanulmanyozzak, formaljak és gazdalkodjanak ve-
le. S ha tulsagosan megfoghatatlannak tetszene az igy dsszehozhaté anyag, vetitsik
mogé egy cselekménnyel biré md, egy mese vagy egy ballada erétér-erezetét. Hatha
eligazodvan benne —észrevesszik, hol afent és hol alent. Hiszen a legegyszeribb zenei
szerkezet, a legSsibb j6-rossz ellenpont kirajzolasa is feltételez egy — legalabb a mu ide-
jére érvényes — vilagrendet.

No, de milyen az a vilagrend, amely a magyar mesékben megjelenik? Es vajon szin-
padilag hasznalhaté-e? Es milyenek az alakok, melyek az eget s a foldet benépesitik?

Nalunk az égen kevesen laknak

A Nap, a Hold igen becsult méltosagok, a csillagok is csodaljuk. De a rettegett, az aktiv,
a kozbeavatkozo, arntd-javitd szellemoérias, a mesékben alig kap nevet a raolvasasokkal
olyan sokszor befolyasolni prébalt sz&/ a Széloreg. (O, hogy driiltem, amikor a Roheim
Géza ezt megerdsitd elemzéseit megtalaltam!)

Az ég alatt, ég és fold kozott lebeg, repul a lidérc, a Luca, a Szépasszony, a Garabon-
cias és a tobbi fdldontuli alak. Oveliik egymast ijesztgetiiik.

De a f6ldén jarnak azok, akiktél igazan féliink. Ok a féldontuli tulajdonsagokkal biré
foldi emberek, a hattyu taltosok, tudos kocsisok, kovacsok, ordongds dudasok, babak
és boszorkanyok.

A nagy, s tulajdonképpen az egyetlen tét ebben a lenti vilagban a #das megszerzése.
Még akkor is, ha a ,tanulas” — a praktikak elsajatitasa — nem rendes dolog. A mindenkori
tudés emberekre, tudés asszonyokra részt vevé, irigy vagy megvetd tekintettel néz afalu.
Végtére is azonban egyedul 6k az érdekesek. Megindité és mulattaté egyben, hogy bar
a vagyon folyamatos birtok!asa szinte emlitést sem érdemel. Am a tudas akar alacso-
nyabb foka is bizsergetd, friss kivancsisagot ébreszt.

Taltosok és boszorkanyok

Nézzik az alakokat. Afehértudds birtokosai altalaban férfiak. Ataltossal —a samannal
— vele sziletik a tudas, vagy inkabb a tudhatas lehetésége. Ennek jele példaul a folos
csont, a hatodik ujj, dupla fogsor stb. Ez a jel szinte megnyugtatja a kozosséget, hogy
jot valaszt, mikor kozvetiti 6t az 6 személyében keres az also s a folsé vilagok kozott.
lgazan tudnicsak megkinzatasa, ,utazasa’, megtoretése utan tud majd a jelolt. Ujjaépitett
dénmaga pogany szenvedéstonténet soran szuletik meg, s valik alkalmassa a kozvetités-
re. Ataltos, asaman kijelolése hasonlé ahhoz a helyzethez, ahogy a miivész lesz mivész
a késébbi tarsadalmakban. (Diészegi Vilmos ir szépen errél.) A vassal dolgozé kovacs
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tudasa mar targy (pl. patkd, ostor) segitségével is birtokolhatd, épplgy, mint a tudos ko-
csisé.

S a nehéz alapfiguratdl, a sulyos taltostél a vaskos kovacson, a karcsubb kocsison
keresztiil igy jutunk el a rengeteg garabonciasig. © mar kényvbél tanulja mesterségét,
fekete ruhaban, sotét képonyegben jar, tejen és kenyéren él, mint fejfajés, sokat asité
taltos rokonai jelentds része.

Ha kovetjik a szél hatalmanak megszenvedését vagy épp megzabolazasat, 6hatatla-
nul talalkozunk az O/ah Andoréltal emlegetett ,pneumatannal”, mely az 6si népi gyogya-
szat szerint a széltél eredezteti a bajokat, a rontast, a varazslatot, s a vele valo érintke-
zésbél szarmaztatja a legtobb betegséget. (Mennyi szép szinpadi jelenet gazdagithato
a szélnek atadasa motivumaval, a bajtél valé menekedés szertartasaival!) Mindegyik fel-
sorolt férfi figura erés kapcsolatban van a széllel. A taltos belilrél szenvedi meg: nyug-
talan, nem allja a szeles id6t. A kovacs fljtatéba fogja. A kocsis és a garaboncias meg-
lovagolja, repll vele. S hogy teljes legyen a sor, itt all a férfisor végén a dudas. Az & po-
koljarasanak eredményeként szélal meg a duda, melyben a befogott szél dolgozik. A du-
das a megszenvedett tudassal biré mivész el6alakja mostani ismereteink szerint. Harc
utan végll is igy szolgalja a megzabolazott Széloreg a halandokat.

A n6k sotét sorat a boszorkany nyitja. © a ronté, arté-igézé, oldas-kotés neki is mes-
tersége. Gyogyit — ha akar — szemmel verést, testi és lelki sebet. Ontéssel gyogyitja az
ijedést (a szorongasos neurozist), igézet ellen piros rongyot két a védencre, rabojtol a
vétkesre, és meg is Uzeni ezt neki, hadd kinlédjon, hadd tudja, hogy vesztét kivanjak.
Emelygyokeret gy(jt csémorlésre, hdlyagfaviragot pokolvarra, gérestdl kinzott kisgyerek-
nek vesszobdl fon fraszkarikat, hogy atbujtassa rajta, és kozben beszél, beszél, mert a
ganéjpatika segitétarsa a sz6, a duruzsld, oldast-kotést hozo raolvasas.

A Szépasszonyt, Lucat, Kisasszonyt inkabb csak képzelik. A lidérccsirke fekete jérce
els6 tojasabol kikeltve, baljos tars az elhalt szeretd helyett. A megélhetés praktikait a
kincsre sovargok éppugy Gzik, mint a tolvajt kergeték a szitaforgatast, a szerelemvagyok
a szerelmi varazslast.

A nék tudasa legtobbszor csaladban o6rokloédik. Kézfogassal adhatd az at a halalos
agyon. Ezt a tudast vissza is lehet utasitani, ha még nem birtokoljak. Am ha megvan a
tudas, azt tobbé soha nem tehetik le. Vele meg sem halhatnak, valakinek egyszer at kell
adniuk. Ezért maszik ki a haldoklé bubéajos néne a gyumolcsfahoz, vagy agyan fekve
konyorog, dobjanak neki egy soprit, melyet megragadhat, s igy végre megszabadulhat
a kintol — a tudastol.

,Holta utan mindenutt fekete marad a keze helye. Mert szépen nem hal meg, aki tu-
dalékos. Vagy a Tiszaba 6li, vagy felakasztja magat.” (Szendrey Akos)

De vajon mit tud, aki ,tud”?

Megvannak tehat az alakok, az elévarazsolt vilag szerepldi, jojjenek most a helyzetek,
az akciok, melyek az akarat, a szandék muikodését mutatjak. Nem véletlen, hogy a leg-
tobb pre-teatralis elem a gyogyitas akaratatvivé szertartasaiban talalhato.

Tanulmanyozandé tehat a gydgyitas, a rontas, az aldas, az atok helyzetei, a kény-
szerités, az ellopas, a megovas, a keresés szertartasai és targyai, (soprd, szita, tiz, fust,
ké, vas, viz, tej, vér...). Kulonos figyelmet kérnek a menekvés szituacioi, s ahogy az menet
kozben kiderult, minaenekel6tt és mindenek folott az dtvaltozas jelensége igér izgalmas
felfedezéseket.

Sem élet, sem halal nem tolti el olyan rettegéssel éseinket, mint az atvaltozas, az at-
valtozhatas, az alakvaltas lehetésége. A valtozastdl vald rettegést reprezentaljak also-
mitolégiank rank maradt alakjai is. Domotor Tek/aemliti mint érdekességet, hogy a szom-
szédos horvatok él6 boszorkanya ront ugyan, de — ellentétben a magyar boszorkannyal
— atvaltoztatni nem képes. ,Szamomra — irja — Ugy tinik, hogy a magyar nép jobban bizott
él6 tudomanyosaiban, mint a természetfolotti démonokban. Ez a vilagkép mintegy azt
fejezi ki,: a korulottunk lévé lathatatlan démonoktdl csak keveset varhatunk, csak maga
a ember az, aki sorsan javithat.” (A mesék szereplGit és a néphit alakjait egyazon sz6
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jeloli, de természetesen nem azonosak! A néphitben minden veszélyesebb, itt még a tiin-
dér is bajt hoza!)

Az atvaltozas, a metamorfozis nemcsak a magyar néphitre jellemzé persze, de talan
sehol nem kértti ilyen félelem. Erdekes lenne ennek a motivumnak északi és keleti gyo-
kereit megkeresni.

Az — nem az!

S most menjunk vissza az alapfolismeréshez. Mint emlitettem, egyetemistaknak ke-
restem rakozelté helyzeteket eljatszasra. Talalkozas, blcsu, szerelem és megcsalatas,
kileses, rajovés, fleismerés kelepce és parbajhelyzet béven adddott, de egyik sem mu-
tatott olyan bonthatatlan, mindenben rejtve meglévé erét és alapiszonyatot, mint a gyanu
folebredésének pillanata: valaki érzékel valamit vagy valakit, s egyszerre csak folismeri,
,rajon”, hogy az, amit lat — nem az!

Ez meghatarozé motivumnak bizonyult, s késébb ezernyi adalék addédott hozza. A val-
tozassal szembeni fobia olyan erés alapérzetként jelentkezett, amelyhez mar csak hést
kellett talalnom.

Hat bizony, az igazi a hés a mi meséinkben nem a furfangos, ,szitan atlaté”, villam-
gyorsan alkalmazkodoé ,helybdl érteimiségi” népfi, hanem a sulyos medve-ember, aki
szinte belehal a valtozasba. De ez a halalravalas tanitja meg arra, amit tudni érdemes.
Csakhat azért a valtozast s vele az idét, a holdat, a szelet — megszenvedi, nemigen allja.
Epp ezért kedveli, csodalja tan a kdnnyedeket, a jatszani tuddkat.

»A magyar szinészi lélek paradoxonarol”

Nemeth Anta/ 1927 korul tobb irasban foglalkozott a magyar szinészi lélek paradoxo-
naval. Dobbenetes volt a keresgeléseim soran megtalalt atvaltozas-fobiat ezekben az
irasokban most mas oldalarél megvilagitva latni:

,A magyar psziché nem ismeri a transzformacio utani vagyat, mely minden alakitomda-
vészet belsd bazisa... Miben all a magyar szinészi lélek paradoxona? A magyar lélek sa-
jatos egocentrizmusaban. Sohasem képes onfeledten, hianytalanul massa formalddni,
mint ami... Méltatlannak érzi az atformalodast. A dionuszikus szellem, melybdl a zene is
szuletett — idegen elétte. A magyar ur nem muzsikal, hanem muzsikaltat, és nem komé-
diazik, hanem megnézi a német vagy a francia teatrumot..."

Szivszoritéan ir aztan arrol a koztudott tényrdl, hogy a magyar szinjatszast a mag}/ar
nyelv elnyomasa s egyben védelme hivta életre. ,Jatékunk eszkoz volt és nem cél. Igy
adodhatott, hogy a szinész nalunk megmaradt magyar Urnak, mégha a forré deszkakra
lépett is, ahol dilettans mddjara mozgott, jatszott. Akuldetés patosza tette merevvé hang-
hordozasat eés szogletessé mozdulatait...

A magyar szinészi lélek csak lassan ébredt ontudatra egy Egressy Gaborban, Toth
Jozsefben, Pethes Imrében, hogy mindig megdrizve a magyarsag legjellemzébb vona-
sait, az uri mod folényes jellemzé erdt, a hianytalanul atlényegulni soha nem tudé magyar
szinhazi lélek paradoxszeriségét, mely kilonallo helyet juttat a magyaroknak az europai
szinésztorténetben.”

Ezek csupan gondolatok, s nem kell velik azonosulnia annak, akitél ez az észrevetel
idegen. De bizonyara eszébe jut sokaknak a pszicholégiaban oly pontosan leirt ke#os
tudat mikodése az egészséges lelkek esetében, s annak billenékenysége a kevesbe
biztonsagos identitastudattal rendelkezéknel.

Ha jatszunk, az életunkért jatszunk. Valtozunk, hogy megmaradjunk. S ennek a tore-
delemnek 6rzi nyomat a magyar mitolégia szinpadra vitt része is egy késébb megszule-

tett szindarabban.
GABNAI KATALIN
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Rémai katolikus templom,

Miskolc, Avas-Deél
Epitész: Ferencz Istvan 1992-93

Ferencz Istvan az elmult évtizedek magyar épitészcsoportjai kozul az egyik legszin-
vonalasabb, a Miskolci Epitész Mhely meghatarozo egyénisége (volt), mindnyajuk mes-
tere — Plesz Antal és a csoport vezetdje, Bodonyi Csaba mellett. Atarsasag 1978-88 ko-
z6tt dolgozott egyutt Miskolcon az 6sszefoglaléan — és persze ezért tokéletlenul — kon-
textualizmusnak nevezhetd felfogas jegyében. Az adott feladat megoldasakor médsze-
rik ,a hely megfejtése” volt — torténeti, tarsadalmi épitészeti értelemben egyarant.

Ferencz Istvan belséépitészis, s ezt atényt nem lehet eléggé hangsulyozni munkainak
elemzésekor. Egyszerre jellemzé ra a mives targyformalas és a szerkezetiség felé von-
z6dé konstruald hajlam ugyanakkor, amikor mindig tér-egészben gondolkodik még a
nagy belsé terd épulet vagy épuletegyuttes tervezésekor is.

Ma Kelet-Kozép-Eurépaban a templomépitészet fellendilében van. Mi, akik itt élink,
mindnyajan ismerjuk ennek a fellendilésnek az okat. Az eurdpai keresztény egyhazak
tarsadalmi visszaszorulasa, szellemi elbizonytalanodasa, amely az épitészetben is meg-
figyelhetd, napjainkban az eddig elnyomott vallasossag megerésodésével ellenkezé ira-
nyu folyamatnak adja at helyét: az egyhazak novekedésnek indulnak, az emberek feléjik
fordulnak, Ujra elkezdenek templomba jarni. Meg tud-e felelni a szakralis épitészet, az
egyhazak épitészeti programja ezeknek a fokozott elvarasoknak, mi jellemez egy ma
épulé templomot?

A Ferencz Istvan tervezte templom Miskolc és talan Magyarorszag legvisszataszitébb
modern lakdtelepén, az Avas-Délen all, a tervezett piarista kozpont elsé megvalosult tag-
jaként. A tovabbiakban rendhaz, gimnazium, kollégium, konyvtar és tornacsarnok épill,
tekintélyes egyhazi kozpont alakul ki iti. Talan helyesebb volna az épiletegyuttes elké-
szulte utan irni rola, amikor minden épitészeti értéke kibontakozott mar, de azt hiszem,
maga a templom is olyan jelentés munka, amely feltétlenul figyelmet érdemel.

Az épitészetileg, mondhatni, ellenséges kérnyezetben a templom tomor eréd-bastya-
ként magasodé apszisat forditja a lakételep felé, azaz elzarkozik téle, nem kommunikal
vele. Ez az elutasitd épitészeti magatartas vezette Ferencz Isvant az Gjpesti Mivelédési
Kozpont tervezésekor is, mert az az épllet szintén nagypaneles hazgyari technologiaval
épult lakotelepen all. A kell-e az Uj éplletnek parbeszédet folytatnia a kornyezettel kér-
désre Ferencz Istvan azt valaszolja igen, de csak ha ez lehetséges, ha tartalmaz barmi-
féle értéket; de ha nem, mintegy ki kell zarni a kornyezet negativ épitészeti hatasait, es
egy attol fuggetlen, Gj, sajat vilagot kell kialakitani. llyenfajta belsé vilag valosul majd meg
az Avason is az egyhazi kozpont felépiltével. Az apszis-bastya fliggé téglasorokbdl ra-
kott koronazéparkanya komor fenséggel sugarozza be az egész templomot. Ezt ellen-
pontozza a nyugati homlokzat monumentalisan formalt hivod, 6lelé gesztusa, a volgy felé
nyilé fébejarat varosléptekben is hatasos, a tajon uralkodé ,mozdulata”. A szigor és a
baratsagossag kettésségét olvasztja magatdl értetédé egységgé a kiilsé téglaburkola-
tanak csodalatos jatékossaga: a tagozatok nélkili sk téglafalban a tégla rakasmaédjanak
valtozatossaga metaforikus ereji. Az emberi teremtények Iényegi azonossagaban meg-
nyilvanulé végtelen valtozatossag az isteni mi, a teremtés szépségét tarja elénk. A mi-
liardnyi azonos tégla szamtalan médon kapcsolédhat egymashoz, s ezaltal mindahany
Kulonbozdveé valik, s ennek a paradoxonnak a szemlélése valédi 6romot okoz a nézének.
Ferencz Istvan atégla épitészeti alkalmazasanak mindkét végletét kihasznalja: a monu-
mentalis tomegképzés és az egészen apro részletformalas szélséségét. Atemplomnak
tomege van, s ez a fal altal jon Iétre, a fal altal, amely annyira hianyzik az iparositott épi-
tésbdl, a szerelt falak, a vazszerkezetek, a high-tech épitészet vilagabél. Ebben a tekin-
tetben a templom szoges ellentéte a paneles épitési lakédtelepi magashazaknak, ame-
lyek ,anyag nélkuli tomegukkel" kellemetlen épitészeti és tektonikai hatast tesznek rank.
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A nyeregtetével fedett templom csarnoktér, gétikus téraranyokkal, am a térhatas a sik-
mennyezet és a hatalmas faltomegek altal mégis inkabb a roman kori épitészetet idézi.
A sulyos vasbeton mennyezet mintegy lebeg a belsé tér folott, s ezt a hatast az apszis
folott, a mennyezet alatt korbefutd vilagitas segit megteremteni a fliggesztett mennyeze-
ten. A belsé falak még a kulsénél is gazdagabban tagoltak, mert a téglaboritas a sikbdl
kilépve plasztikali, reliefszer( mozgasban van, az északi és a déli oldal egy-egy hatalmas
kérablaka ,beleharapva” a falba, geometrikus tagolasaval valtozatos fényhatast hoz |ét-
re.Abelsé tér nagyszeri aranyai, meggy6z6 monumentalitasa Ferencz Istvan épitésze-
tének legnagyobb értékei kozé tartoznak.

Az épilet uralkod6 anyaga a tégla, ezt azonban szamos mas anyag egészfi ki. A
mennyezet vasbetonja, apadlé marvanya, afedélszék fémszerkezetének a mennyezetet
tartd, latszé részei, a nyugati homlokzat faboritasa, a kiilsé kélabazat kilonféleképpen
megmunkalt, nyers, csiszoltkovei, abelsé faltéglaszind, festett tégla és vakolt kialakitasa
ellensulyozza a tégla dominancijat.

Ferencz Istvan mesterien banik az anyagokkal, tekintsiik csak a nyugati homiokzatot.
Az épulettest téglafala, a nyeregtet6é végén a latszé fémszerkezet, a megnyitott homlok-
zati fal 6sszekotésének vizszintes deszkaboritasa, a labazat kovei, a jarészint marvanya,
a tetd cserépfedése megannyi kilonboz6 , mégis 6sszehangolt anyag. Mindezeknek az
anyagoknak a szinezése is egyensulyban van: a téglaszin, a fehér téglafestés, a nyers-
beton szirkéje, a padlé marvanyanak sargas-szirkéje, a fémszerkezet kékje, a nyugati
homlokzat és a padok fenyészine mind a visszafogott, hiivos ténusok valtozatai.

Ez a szakralis épulet nélkilozi a katolicizmus eksztatikus karakterét, itt a j6zansag, a
valtozatossag ellenére az egyszeriség a jellemzé. Valami — nem banté — profan atmosz-
féra sugarzik az épuletbdl, ez a templom nem az érzelmekre hat, hanem — talan — az
észre, mintha nem az oltariszentség misztériumanak, hanem a hivé emberi k6zosség
szabad akaratbdl szervezett gyllekezetének talalkozéhelye volna. Ferencz Istvan épi-
tészetének értékei, a vilagos, nagyvonalu formalas, a gazdag részletképzés, a targyila-
gos szerkesztés, a minden tulfltottségtél, érzelgésségtdl valé tartézkodas, Ggy gondo-
lom, nagyszerien bontakoznak ki ebben a templomépuletben.

SULYOK MIKLOS

Beszélgesstlink a konflikusokraol!
— részletek eqy kerekasztal-beszelgetesbol —

Az Iskolafejlesztés/ Alapitvany 1992 novemberében kerekasztal-beszélgetést
szervezelt a konfliktuspedagogia témakorebdl. A kozponti kérdés az volt, hogy
miként értelmezhetok az iskolal gyakoriatban eldforaduld konflikusok, és kezelé-
SuUkre miként készithelok fel a pedagogusok.

Abeszélgetésre olyan kil- és belfoldi szakembereket hivtunk meg, akik huzamos ideig
foglalkoztak/foglalkoznak az iskolai konfliktusokkal, és valamennyien vezettek mar a pe-
dagoégusok konfliktuskezel6 képességét fejleszté kurzusokat vagy tréningeket.

A beszélgetésen részt vettek:

Horvath Szabo Katalin, beszélgetésink idején az Oktataskutatd Intézet munkatarsa

A Konfliktuskezelé Kozpont (a 3K) keretében rendszeresen tart pedagogus tréninge-
ken az er6szakmentes konstruktiv konfliktusmegoldas technikaival ismerteti meg a pe-
dagogusokat.

Jaro Katalin, az MTA Pszichologiai Intézetének munkatarsa

Féként azokkal a konfliktusokkal foglaikozik, amelyek a tanulé és a kortarscsoport, a
tanuld és az intézmény, az osztalykozosség és az iskola értékrendje, kovetelményei ko-
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z6tt keletkeznek. Negyedik éve dolgozik egy iskolapszicholégiai modellkisérleten, amely
e fesziiltségek feltarasat, és a diakcsoporttal egyutt torténd feldolgozasat célozza.

Lelimdorfer Tamaspedagégus 1956 6ta Angliaban él, a kvéker egyhaz nevelésitanacs-
addja. A nevelés globalis aspektusai érdeklik, foglalkozik az intézményen belili folyama-
tokkal, elemzi az er6szak okait és kovetkezményeit. O az ENCORE elnevezésii eurépai
halézat magyarorszagi 6sszekotdje.

Lelkes Fva dramapedagogus 1969 6ta Svédorszaban él. ElsGsorban a konfliktusok
kreativ megoldasa foglalkoztatja.

P4l Tamas ifjisagkutatot féként a  hatalmi jaték” szabalyai érdeklik. Azoknak akar se-
giteni, akik nem ismerik jogaikat, illetve ha ismerik is, nem tudjak érvényesiteni ezeket.

Szekszard) Ferencné az Orszagos Kozoktatasi Intézet Iskolafejlesztési Kozpontjanak
munkatarsa még gyakorlé pedagogusként kezdett foglalkozni a konfliktusokkal. A tanu-
l6csoportban, majd az iskolaban el6forduld konfliktusok jellegzetességeit probalta feltar-
ni.

A beszélgetést — melynek szovegét szerkesztve adjuk kozre — Aereszty Zsuzsa (Or-
szagos Kozoktatasi Intézet Iskolafejlesztési Kozpont) vezette.

.Tul magas a konfliktusérzékelési kiiszob”

Pal Tamas. Egy vizsgalat soran a harmadikosztalyos gyerek igy nyilatkozott: az a baj,
hogy X tanar ur nagyot ut, Y tanarné meg bottal ver. Az elsé probléma itt az, hogy tul
magas a konfliktusérzékelési kiiszob, a gyerekek magat a verést ilyenkor mar nem ér-
zékelik konfliktusként. Ha viszont valaki nem képes érzékelni a konfliktust, akkor kezelni
sem tudja. Es ha valaki nem tudja kezelni a konfliktusokat, akkor a ,zsibbadas allapota”
all be, pusztité vagy onpusztitd folyamatok indulnak el. Ha valaki nem tudja pontosan
megfogalmazni a sérelmét, akkor avval utasithatjak el, hogy az artikulacié nem kultar-
konform.

Lelkes Fva. A verés nem konfliktus, hanem biintet6jogi kérdés. Huszonnégy éve élek
Svédorszagban, és még soha egyetlen ilyen esetrél sem hallottam. A svéd térvények
nemcsak a pedagégusnak, hanem a szulének is tiltjak a verést. Sulyos esetben — a tor-
vények szerint — el kell venni a gyereket attél a szulétél, aki verést alkalmaz.

P4/ Tamas. Felejthetetlen és szimptomatikus az a kozépiskolai leanykollégiumi igaz-
gaténé, aki 12 évnyi gyakorlati ideje alatt egyetlen konfliktussal, egyetlen fegyelmi tggyel
sem talalkozott. Szimptomatikus, mivel a jelenségben felmérhet6 az a sok évtizedes be-
idegzédés, miszerint a nyilvanossag elé keriil§ konfliktus valamilyen hibara utal, a konf-
liktusokat tehat nem megfogalmazdédashoz segiteni, hanem elrejteni kell.

Horviath Szabo Katalim. Hogy a gyerek mennyire tudja vallalni a konfliktusokat, az el-
sdsorban sajat csaladi hatteretél fugg.

Szekszard) Ferencné. Nemcsak az érzéketlenség, hanem a hamis érzékelés is prob-
lémat okozhat. Atlirésszint emberenként kiilonboz6. Sok gonddal jar a kompetenciaha-
tarok elbizonytalanodasa, féleg a csalad és az iskola kozott. Evvel a kérdéskorrel is fog-
lalkozni kellene.

Pal Tamas. Atesziltség Ralf Dahrendorfszerint lehet lappangd, latens, amorf, attéte-
lez6dott vagy manifeszt. Ha konfliktus mar manifesztalodott, akkor az egyénnek gyakran
az a problémaja, hogy a csoporttal vagy az intézménnyel legyen-e konform: ,kinek adjak
igazat, hogy nekem legyen igazam?"

Leimdorfer Tamas. Az a fontos, hogy /egyen olyan mechanizmus, amely segit megol-
oan/ a konfiktust A mechanizmus itt azt jelenti, hogy akinek konfliktusa van, annak alljon
rendelkezésére olyan ember, akinek akkor és abban a helyzetben illetve viszonyrend-
szerben nincs konfliktusa. Ez garantalja az egyén szamara, hogy a konfliktus feltarhaté.

Lelkes Eva. A megoldatian problémak halmozodasa emeli a konfliktuskiszobot Ha
egy ember életében a megoldatlan problémak kora gyermekkoratél kezdve sokasodnak
és se csaladi, se iskolai hatorszaga nincs, akkor gyakran nem lat mas kiutat, mint az
ongyilkossagot. Kilutnak élheti at a bandaba szervezédést is. Acsalad, az iskola sériltjei,
aldozatai csécselékké szervezédnek. Aldozatokat keresnek és itni fognak, hiszen a
Konfliktusmegoldasnak” egyedil ezt a modjat tanultak meg. A rasszista bandak is igy
keletkeznek. De az aldozatok is bandaba tomariilnek, hiszen az dsszetartozas erét ad.
Nekik sincs igazan valasztasilehetéséguk. Visszadtnek vagy dldozatokka valnak. Akonf-
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liktus kiélezédése szinte elkerilhetetlen. Szerintem a probléma azok szaméra a legna-
gyobb, akik passzivan, mintegy lelatébél nézik a szembenallék harcat. Hanyan lehetnek?
Tizen, szazan, ezren? — OK is sériiltek lesznek, hiszen tudjuk, hogy akik a kikozositést
tétlenil szemlélik, azok maguk is szorongéva, bizonytalanna valnak. A kreativ konfliktus-
megoldasba mindig 6ket akarom bevonni. Hiszen a legnagyobb ereje a csoportnak, a
kézosségnek van. Olyan szellemet kellene létrehoznunk, hogy a gyerekek csoportial, ko-
zZosségel ne tdrék el az embertelenséget.

P4/ Tamads. Itt taldlkoznak a gondolataim Lelkes Evaéval. Ugyanis szamara is az a
fontos, hogy minél tobb ember reflektaljon, és ezaltal az elsé fazisban egyre tébb lesz a
konfliktus. A jelenlegi intézmények e tekintetben infantilisek, tagjaik is azok, igy a konf-
liktusok szaporodasat zavarként élik meg. Amegoldast szerintem a jogs keretek kifejlesz-
tése, a szollaartas kepessege, a konfliktuskezelés/ technikak elsajatitasajelentheti. Gya-
rapitani kell a mindenki altal bekoltozhetd sikeres eljarasok szamat.

Szekszard) Ferencne. Pal Tamas szavai azt sugalljak, hogy csak a gyerek a kiszolgal-
tatott a pedagdgusnak. Pedig a pedagdgusok kilonbozé médon viszonyulhatnak tanit-
vanyaikhoz. El6fordulhat, hogy tanar-diak viszonylatban 6k lesznek a kiszolgaltatottak.
Arra is érdemes gondolni, hogy egy-egy testileten belil kiszolgaltatott lehet példaul a
palyakezdé pedagogus, vagy az autoriter kozegben demokratikus ,jatékszabalyokat"
megvalositani akard, az allandésagot és stabilitast mereven 6rzé kollégak kozott az uji-
tani, innovalni kezdé.

Miként hatarozzuk meg a problémakat?

Leimdorfer 7Tamas. A kulcskérdés szerintem az, hogy miként hatarozzuk meg a prob-
/émakat Nem az tehat a kérdés, hogy miért tortént valami, az sem, hogy ki a felel6s azért,
hogy igy tortént, hanem az, hogy ki mit tehet a helyzet javitasa érdekében. Példaul az
egyik altalam meglatogatottt magyarorszagi kozépiskolaban a tanarok a diakok tragar
beszédére panaszkodtak. Apanasz mara minGsitéstis magaban foglalta, egyttal kizarta
az érdemi kommunikaciot a gyerekek és a pedagégusok kozott. A, masik” fél (a tanulok)
meghallgatasa utan kideriilt, hogy a diakoknak is vannak problémaik pedagdgusaik be-
szédstilusaval, amely olykor lekezelS, megszégyenitd, nehezen érthetd. Végil konszen-
zus jott |étre abban, hogy a pedagdgusok és a diakok beszédmaddja egymas szamara
nem fogadhato el. A mindenki altal elfogadott problémameghatarozas lehetévé tette a
felek kozotti kommunikacié megindulasat.

Horvéth Szabd Katalim. Egy, Ozdon vezetett tréning megerésitett abban a korabbi ta-
pasztalatomban, hogy a pedagdgusok a konfliktusrél valé beszélgetést altalaban a masik
fél vadolasaval kezdik. Killonosen a fiatal tanarokat kell arra felkésziteni, hogy legyenek
eszkozeik a konfliktuskezeléshez. Az idésebbek persze mar sokkal nehezebben valta-
nak stilust.

Szekszard) Ferencné. Nincs nemzedéki stiluskilonbség a fiatalok és az idésebbek ko-
zott érzékelhetd; ugy vélem, sokkal inkabb egyéni differenciakrél van szé. Ez mar azért
Is van igy, mert a pedagogusképzés évtizedek ota nem garantalja a stilus megvaltozasart.
Azzal egyetértek, hogy a konfliktuskezelé képesség fejlesztése nagyon fontos; a kilon-
féle fejlesztd tréningekkel kapcsolatban azonban az a problémam, hogy nem szerves
részei a képzés rendszerének, kivil vannak a folyamaton, nincs megfelelé el6zményik
és folytatasuk, hatasuk éppen ezért esetleges.

Lelkes Eva. Akonfliktus a nevelés fontos és j6 eszkoze. Ezzel kapcsolatos hitvallaso-
mat ugy foglalhatnam 6ssze, hogy a pedagogus mint neveld ne kikérdezze, hanem meg-
kerdezze, ne kihallgassa, hanem meghallgassa novendekeit.

Hol talalhatok a folyamat kritikus pontjai?

Pal Tamas. A konfliktuskezelés szerintem akkor tanithato, ha van.mit tanfta_ni. Amig
nincsenek kiépitve a jogérvényesités Utjai, addig ez rendre azt jelenti, hogy aki hatalmi
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vagy hatalomkézeli helyzetben van, az képes megoldani a problémajat még akkor is, ha
teljesen jaratlan a kulturalt technikak és eljarasmédok alkalmazasaban. Ez pedig tovabb
noveli a mar igy is magas rezignaciot. Hiszen a ,gySztesek” er6bdl gyéznek. Ugy gon-
dolom, ma talan az a legfontosabb teendénk, hogy médszeresen és makacsul gydjtsik
az iskola vilagaban Ujra és Ujra megyeleno konfiiktusokat, s a tapasztalatilag kialakult,
kidolgozott konfliktuskezel6 médszereket. Azaz: miként jarnak el a valésagos konfliktu-
sok szerepl6i, amikor problémajukat megkisérlik megoldani. Ugy gondolom, hogy az igy
felhalmozddé példatarbdl tudjuk leginkabb kikristalyositani a hatékony és maris létezd,
de még nem tudatosult tecnikakat, illetve igy tudjuk feltarni, hogy rendre hol szakad szét
a konfliktusmegoldasok lancolata, hol is talalhatok a folyamat kritikus pontjai.

Horvéth Szabo Katalim. Fontos, hogy a konfliktusos sajat é/imények felszinre keriilje-
nek, Ggy értem, hogy mindenkinek a sajat tapasztalatai alapjan kell rajonnie, hogy ho-
gyan tud 6 konfliktust megoldani. Nem szabad azonban recepteket adni a pedagogusok-
nak, a konfliktusmegoldas tételes leirasatdl tartok.

Kereszty Zsuzsa. Ugy gondolod, ha valaki tréningen tanulja a konfliktuskezelés tech-
nikajat, akkor recepteket tanul?

Pal Tamas. Az a legfontosabb, hogy kialakuljanak azok a mechanizmusok, amelyek
mikodtetésével a konfliktusok megoldhatok.

Milyen idé- és energiabeli ara van mindennek?

Jaro Katalim. Pal Taméassal egyetértek abban, hogy az intézményes garanciak rendki-
vill fontosak. Ezek nélkil a készségek tréningezése valahogy talajtalanul lebeg. Ha ezek
akeretek léteznek, akkor van kilatas a konfliktusok megoldasara. Idealis esetben a kont-
liktuspszicholégia akkor lehet igazan hatékony, amikor a jogi garanciak mikodSképesek.
Hogy mi légyen a készségfejlesztés iranya, az igen differencialt kérdés.

Egy kozépiskolai kutatas soran 12 szerepet, tipikus magatartasmaédot, poziciét itunk
le. Ezek barmelyike akar a konfliktusok értékelése, akar kezelésik készsége szempont-
jabol is jellemezhetd. Szinte teljesen vagy részlegesen észrevétien volt, atarsak szamara
sziirkén beolvadt a kérnyezetbe a diakok egy negyede: Ugy gondolom ez annak a sze-
mélyiségsorvadasi folyamatnak az ifjisagi elSképe, melynek sivar kilatasait Pal Tamas
az imént emlitette. Eqgy sziikebb kor a ta/ajtalanoké, akik a Lelkes Eva 4ltal széba hozott
orok aldozat tipusat képviselik. Joindulatu, de igen elesett helykeresési torekvéseiket a
tarsak az osztalyban is rendre elutasitjak, gyakran még durvasagra is feljogositva érzik
magukat velik szemben. A masik péluson alinak a ny/t konfrontaciotnemcsak vallalok,
hanem folyamatosan provokalok, példaul az osztalyok jolismert nevettetéi, akik balhéik-
kal rendre kikezdik az iskola tekintélyi normait, s ettél igen népszeriek tarsaik kérében.
Vagy egy kevésbé harsany tipus a kiviilalléké, akik viszont az osztalybeli csoportnormak-
kal szemben taplalnak gyakran arisztokratikus felsGbbségtudatbdl taplalkozoé ellenszen-
vet, amely felébreszti a tarsak kikozosité indulatait.

Erésen fugg az/skola pedagogial szellemiségétdl, hogy a didkérdekek kifejezését ma-
gukra vallalé vezetSkkel mennyiben hajland6 egy-egy testilet egyuttmikodni. Ha e téren
nincs bizalom, nincs esély a konszenzusra, akkor egész osztalyok kényszerilnek lazado
szerepbe. Aztkivantam illusztralni, hogy akar csak egyetlen osztalyon belul is milyen sok
fajtaja fordul el6 az utkozéseknek, melyek mindegyike a csoportvezeté pedagégustol k-
I6nb6z6 banasmadot és fejlesztési elképzeléseket igényel. Biztatd jelként emlithetd,
amint azt vizsgalt diakjaink tovabbtanulasi statisztikaja mutatja, hogy mig korabban pél-
daul a 70-es évek kozepén az értelmiségi kivalasztasnak talan legfontosabb kritériuma
volt az intézményi kovetelmények iranti lojalitas, addig a nyolcvanas évek végén valéban
az intellektualis teljestmények szinvonala valt meghatarozéva, de maradt ez aldl is ki-
vétel. Az osztalyok jobb eszkoz hijan alulértékeléssel bintetett nevettetSi, éppen tipikus
konfliktusaik miatt — sem korabban sem ma nem tartoznak a tovabbtanulas szempont-
jabdl esélyesek kozé, st helyzetik még romlott is. Az iskolai konfliktusok kovetkezmeé-
ny:/ hosszabb tavon /s befolydsoljak egyesek érvényesilését, ha elintézetlenek marad-
nak.
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Szekszarad Ferencne. Rendkivil fontos, hogy A/-A7 képes legyen kialakitani sajat mu-
vethet6 receptek. Ehhez azonban nélkulozhetetlen a megfelelé Gnismeret, a belsé sta-
bilitas, az autonémia. Ez az a személyiségbeli garancia, amely nélkil — Ggy gondolom —
a jelenlegi holtpontrdl valé elmozdulas lehetetlen.

Leimaorfer Tamds. Osztom Pal Tamas véleményét abban, hogy az egyének megeré-
sitése érdekében szikséges egy olyan tarsadalmi mechanizmus, amely segtt kezelni a
konfliktusokat. Ez nincs ellentétben azzal a véleményemmel, hogy foglalkozni kell azzal,
hogy az intézményekben (iskolakban, tanarképzé intézményekben) mként érheto e/
hogy a hallgatok, tanulok beépitsék a konflikiuskezeléshez szikséges tudnivalokat, ké-
pességekel sajat viselkedes stratégidjukba. Harmadsorban lényeges valaszt adni arra,
miként lehet az iskolaban az egyes gyerekkel ugy dolgozni, hogy ne direkt médon az 6t
ért sérelemre koncentraljon, hanem széles valaszrepertoarral rendelkezzék, ennek bir-
tokaban legyen valasz-valasztéka, a konfliktusokat ne kudarcként élje at, hanem képes
legyen azokat megfelelen kezelni. Ez harom kiilonb6z6, de egymassal 6sszefiiggé fo-
lyamat. A kérdés az, hogy milyen médszerekkel lehet mindezt tantani a pedagégusok-
nak.

Kereszly Zsuzsa. Amig az oktatasilyen direkt modszerekkel folyik az iskolakban, igen
nehéz kialakitani hatékony konfliktuskezel6 stratégiakat.

Jaro Kata/lim. Nagyon fontosak a Pal Tamas altal emlitett intézményes garanciak, hi-
szen jelenleg a kilatastalansag épilt be a rendszerbe.

Pal Tamas. Szerintem az lehetne az elsé |épés, hogy a fogékony egyéneket megero-
sfijuk, a hozzaférhetd technikdkatimpontaljuk és tovabbrejleszyiik, telépttjik a jogr hat-
teret, 0sszeqyUtjuk, /eiuk és tanijuk az ejjdrasokat, kozvetve alakitjuk az attitidot. Az
Igazlaté Napok tapasztalatai szerint a diakképviselék 6nbecsilése nétt, a pedagégusok
tobbsége, nagyra értékeli a diakok aktivitasat. A szil6k tobb mint 50%-a szerint viszont
nétt a gyerekek fenyegetettsége. B6ven van tehat még mint tennink.

Kereszly Zsuzsa Onfejlesztésben, a sajat atiitdajeink formalasaban is.

Leimaorfer Tamas. Azt mar tudjuk, hogy mi az ara a konfliktusok elfojtasanak, azt azon-
ban még nem tudjuk pontosan, hogy valéjaban milyen helyzetben is vagyunk, hol kell és
hol lehet valtoztatni ezen a helyzeten, és hogy milyen ido- és energiabeli dara van min-
aennex.

JEGYZET

Az ENCORE a nevelési konfliktusok eroszakmentes és konstruktiv felolddsat kivarja segiteni.
A fokozatosan Kelet-Europara is attefjedo szervezet céjja, hogy 0sztonozze a konfiktusok
feldojgozasahoz, illetve a szemben allo felek kozotli kozvetieshez szikséges kepességek
kialakitasat a pedaqoguskepzesben, a tovabbkepzésben és az Iskolal gyakoriatban, infor-
maljon a forrasokrol 8s kapcsoloaas/ lehetoségekrol, keltse fel az iskolak, az iskolalenntartok,
a Kormanyzatok érdekloaeset torekvese, céjjal irdamt; terjessze az Europa Tandcs ajaniasait;
szervezzen a KIkepZok szamara nemzetkoz/ szeminarnumokal, treningeket, teremtsen kap-
csolatot Eurdpa és a tengerentul kozott
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In memoriam

Kozéki Béla (1937-1993)

Ismét elment egy Ember, a hazai nevelés-
pszicholégia Ujra szegényebb lett egy neves,
kulféldon is ismert és elismert muvelgjével. Ma-
jus utolsé napjaiban varatlanul elhinyt Kozéki
Béla szakpszichologus, a pszicholégiai tudo-
many kandidatusa, az MTA Lélektani Intézeté-
nek vezeté munkatarsa.

Egy régi mondas szerint ,a fak allva halnak
meg". Igy halt meg Kozékiis. Szerdan még bent
dolgozott a munkahelyén, vasarnap éjjel pedig
mar eltavozott kozulink. A szie ,vitte e/”

Minden halal megrazo, de a varatlan még in-
kabb. Csutortokon — telefonbeszélgetésink so-
ran — ugyan jelezte, hogy nem érzi j6l magat, de
orommel beszélt arrél, ismét lehetésége nyilt —
hosszabb id6 utan — egy angliai tanulanyttra.
Mar Gj ruhat is csinaltatott hozza. Allapota azon-
ban fokozatosan romlott, de orvost nem akart
hivni. Remélte, hogy igy is rendbe jon hamaro-
san. Sajnos, vasarnap este mar a hangomat
sem ismerte fel a telefonban.

Ugy tavozott, ahogyan élt. Csendben, egye-
dul, szinte az utolsé percig — mig szervezete bir-
ta — munkaba temetkezve.

Azt szoktak mondani, csak az ures kalasz
emeli fejét kérkedve az égre, az érett alazato-
san hajlik a fold felé.

A hetvenes évek 6ta voltunk kozelebbi barat-
sagba, de soha nem hallottam &t dicsekean/tu-
domanyos eredményei miatt. Inkabb azon ag-
gédott mindig, vizsgalatai, dolgozatai megfeleld
szinten vannak-e, j6l szolgéljak-e a nevelés
ugyet? Segitik-e — a gyakran hasznalt kifejezé-
se szerint — az ,erkolcsilag autoném ember” ki-

alakulasat? Kozben egymds utan végezte a pe-

agagogial es pszichologial jellegu vizsgalatokat,
irta dojgozatait, konyvert. Nemcsak szorosan
vett szakterulete, a motivacié témaban, hanem
az egész nevelést, a teljes emberformalast atfo-
goan is. Ezeknek legtobbsz6r mar a cime jelez-
te a lényeget,a hirdetni, szolgalni kivant célt.

Az utébbi években is sorjaztak tolla alé! al
szakembereknek és a szuléknek szant irasok,
konyvek.

Nagy munkabirasara és tudomanyos termeé-

kenységeére jellemz6, hogy 1990-ben kelt dr7é-

letrajzaban a megjelent munkaival kapcsolat-
ban 150 tanulmanyardl és az altala irt 12 szak-
kOnyvrél tesz emlitést. Megjegyzi, hogy két an-
gol egyetemi kézikonyv tarsszerzéje is. Szinte
minden hazai pedagdgiai és pszicholdgiai folyé-

iratban jelent meg irasa. Egyarant megtalalhato
neve A tanito, a Koznevelés, a Magyar Pedago-
g/a, a Pedagogia/ Szemle, a Pszicholog/a, a
Magyar Pszichologia/ Szerm/e stb. hasabjain. Is-
mert szerz6je volt azonban a kulféldi, féleg az
angol nyelvd szakfolyéiratoknak Is.

Elsésorban pedagégusok és pszichologusok
szamara ita az Ondlldsdg, onfegyelem — auto-
nomia (1981), A fegyelmezett személyiséq ki-
alakiidsa (1983), Moralitas, jellemfejlesztes
(1987) és legutoljara — az Edinburghi Egyetem
munkatarsaival k6z6s kutatason, vizsgalatokon
alapulé — Az /skolaethosz 6s a szemeélyiségst-
ruktira kolesonhatasa (1991) cimi munkakat.

Ez utébbi mintegy egész tudomanyos élet-
muvét lezard hattyddalnak” is tekinthetd, mivel
az erkolcsi nevelésrdl tervezett 6sszefoglalo el-
méleti munkajat — melyen jelenleg dolgozott —
mar nem tudta befejezni.

Mindenekelott a szuldknek szanta par éve
megjelent Hogy hid legyen onmagéahoz... (1989)
és a Karakterfe/sztés (1991) cimd kényvét, me-
lyekben sok gyakorlati nevelési tanacsot ad.

M/ motivalta munkdssagat, mi vezette neve-
/01, pedagogiay, /élektani tevekenységet?

Talan legtomorebben a Moralitas, jellem/e)-
/esztés cimu konyvének bevezeté sorai adnak
erre valaszt.

Mint irja: ,A moralis nevelés hatékonysagara,
a gyermekek értékes jellemének formalasara a
kozvélemény egyre surgettobben kérdez ra...
Mégis a jellemformalas mindennapi nevelésunk
egyik legbizonytalanabb pontja. A csaladban is,
intézményeinkben is. Nagyon id6szerd és fon-
tos tehat, hogy attekintsik, mi az a moralis ne-
velés és a jellemfejlesztés teruletén, amit a tu-
domany felszinre hozott, és amit a nevelésben
hatékonyan alkalmazni lehet.”... (5. old.)

Egyeéns élete is megfelelt az altala hirdetett
erkolcsi, nevelési elveknek. Tudomasom szerint
tudatosan nem bantott meg senkit, rosszat nem
okozott senkinek.

Befelé foraulo, zdrkozolt egyeéniség volt.
Csak néhany emberrel tartott benséségesebb
kapcsolatot.

Legjobban két leanyat szerette, akikért ere-
jén felll is igyekezett mindig mindent megtenni.

Zarkézottsagaban, visszavonultsagaban bi-
zonyara kozrejdtszottaz a tény is, hogy az tve-
nes évek elején szuleivel egyutt két évig volt A/-
telepitve szarmazasi okokbdl. A kitelepitésbal
visszatérve szintén nagyon nehéz éveket élt at
a csalad, melyeket csak néhany 6 barat és ka-
tolikus pap segitségével tudtak atvészelni. Ao-
26k/ Béja csak a politikai helyzet enyhulésével
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folytathatta tanulmanyiat, tehetsége, szorgalma
és eredményei altal egyre magasabb szintre
jutva. Vidéki tanarkodas utan kerdlt ismét Buda-
pestre és elkezdhette az Akadémia Lélektani In-
tézetig vezetd tudomanyos palyafutasat.

Bar kevesen tudnak réla, 446 ember volt.
Feltehetéen ez adott neki erét sok minden elvi-
seléshez. Ez vezette abban is, hogy mindig a
Jtokéletesebb, a moralis ember” kimunkalasa
érdekében tevékenykedjon, tollaval és az el6a-
déi katedrakon egyarant. Bizonyara ezért is be-
bocsajtast nyert Isten Orszagaba, miutan atlép-
te a tulvialgi lét kiszobét. Hiszen egész életé-
ben arra térekedett, amit Az iskolaethosz... ci-
mu kényvében, a 12. oldalon idéz Ady Endrétél:

....Szeretni az embert és kiizdeni

s hdn alini meg Isten s ember el6tt.”

SZABO PAL

Szakmai tanacskozas

A Németh Laszlé Nyolcosztalyos Gimnazium
(1131 Bp., N6ver u. 15-17., tel.: 120-82-76)
sZakmal landcskozdst és konzultaciot rendez
Oktober 271-22-6n a nyolcosztalyos gimnazium
irant érdekl6dé pedagégusok és oktatasi szak-
emberek szamara.

Program:

okt. 21.: a gimnazium vezetéi és tanarai be-
szamolnak hat és fél év tapasztalatairdl, tovab-
ba meghivott neves szakember tart oktataspoli-
tikai tajékoztatast, két- és tobboldali megbe-
szelések

okt. 22.: rovid szakmai bemutatd, konzultacié
11 szekciéban, majd a tanacskozas zarasa,
esetleg kozos nyilatkozat elfogadasa

Jelentkezési lap és részletes programisme-
reté a gimnazium cimén igényelhetd. A résztve-
VOk léetszama korlatozott. Részvételi dij: 2500,-
Frfo.

Minden érdekl6d6t szivesen lat a gimnazium
tanari kara.

SZAMOKT '93

A kolozsvari székhelyG Erdélyi Magyar MU-
szaki Tudomanyos Tarsasag 1990 juniusaban
rendezte meg el6szor a szamitastechnikat okta-
1ok talalkozojat SZAMOKT '90 néven Kolozsva-
rott. Akkor a szervezdk elhataroztak, hogy a
rendezvényt évente megtartjak kilonb6z6 hely-
szineken. Tavalyel6tt Szatmarnémeti, tavaly pe-
dig Nagyvarad vallalta a konferencia megszer-
vezéseével jaré faradsagot. Az idei rendezvényt
majus 22-23-an tartottdk a Sepsiszentgyorgy
melletti lllyefalvan, egy csoadlatos konferencia-
kozpontban, amely a reformatus egyhaz tulaj-
dona és tavaly szeptemberében épult kilfoldi
segitseggel.

A SZAMOKT '93 nemcsak a szamitastechni-
kat oktatok talalkozéja volt, hanem mas, a sza-
mitégépet az oktatasban hasznalé tanaroké is.
A kovetkez6 rendezvényeket is ,Szamitdégép az
oktatasban” tematikaval hirdetik meg.

A két nap alatt 18 el6adas hangzott el az in-
formatika/szamitastechnika, valamint az okta-
tas id6szerl kérdéseir6l. A konferenciat meg-
nyité el6adast Havass Mik/os, a budapesti Neu-
mann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsasag
elndke tartotta az idén 25 éves tarsasag okta-
taspolitikajarél. Kovdes Gyozé (SZAMALK, Bu-
dapest) az informatika tortrénetének magyar
alakjairél tartott el6adast, majd egy Neumann
Janosroél készitett filmet vetitett le. Szintén 6 ér-
dekes oktatastechnolégiai kérdésekrdl is érte-
kezett. Hanak Péter (Budapesti Miszaki Egye-
tem) az eletkronikus levelezés hasznossagardl
és szlikséges voltarél beszélt.

Az informatikaoktatas problémairdl, az elért
eredményekrél, a tantervek hianyossagarol
szoltak /nczefi Jozsef (Sepsiszentgyorgy),
Eder Otto (Arad), Boér Antal (Nagyvarad), /o-
nescu Texe Kidra (Kolozsvar) el6adasai. Ehhez
a témakorhoz kapcsolédott Forgdch Tamas
(Budapest) el6adasa is, aki beszamolt az alter-
nativ iskolak informatikaoktatasarél. A@sa Zo/-
tan  (Kolozsvar, Babes-Bolyai Tudo-
manyegyetem) a szamitégépes oktatasrol,
Klepp Ferenc (Temesvari Egyetem) a szamito-
gépes modellezésrdl tartott el6adast. Tobb ér-
dekes el6adas kapcsolédott a LOGO-vilaghoz
(Farkas Karoly, Budapesti Tanitéképzé Féisko-
la, Nagy /mecs Vilmos, Székelyudvarhely;
Doczy Tamas, Marosvasarhely). Ezekben a na-
pokban itt lllyefalvan megalakult a LOGO-fel-
hasznaldk erdélyi csoportja.

Jelen volt a konferncian Szenténé Weinper
Maria, a nemrég indult Inspiracié cimd lap f6-
szerkesztoje, aki az ISZE (Informatika-Szami-
tastechnika Tanarok Egyesilete) projektjeirdl
szamolt be a hallgatésagnak. Aovdcs Zoltan
(Budapesi Tanitoképzdé Féiskola) a szamelmé-
leti feladatok szamitégépes megkozelitésérdl
beszélt. Biro Ernd kolozsvari egyetemi hallgaté
profeszionalis oktatoprogramjat hozta el, amely
a kémiaoktatast hivatott segiteni.

A rendezvény befejezéseként Hanak Péter
kiosztotta a dijakat a ,Nemes Tihamér Szami-
tastechnikai Verseny” idei dontéje erdélyi részt-
vevioinek. A 13 kozépiskolas didak szép ered-
ményt ért el a 112 fé6s mezényben (a két legjobb
eredmény: egy 6todik és egy nyolcadik hely).

Az utébbi harom évben Erdély minden na-
gyobb varosaban indult magyar nyelvi informa-
tika-osztaly. A szamitégép egyre inkabb teret
hédit az iskolakban. Az idei Nemes Tihamér
Verseny helyi szakaszat tiz eredélyi varosban
sikerult megszervezni. Mindez arra utal, hogy
van érdeklédés az informatika, a szamitégép
irant. A mintegy hetven résztvevével tartottillye-
falvi rendezvény j6 visszhangja is ezt bizonyitja.

KASA ZOLTAN
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Felvételi

Annak ellenére, hogy egyre tobb felséfoku in-
tezménybe felvételi vizsga nélkul is be lehet jut-
ni, az idén még tobbezer palyazo kozos érettse-
gi-felvételi vizsgadolgozatot irt matematikabol.
Ez valészinileg jovore is igy lesz, ezért minden-
képpen sziukség van olyan feladatgydjteme-
nyekre, amelyek valodi felvételi feladatokat mu-
tatnak be a megoldasokkal egyitt, illetve olyan
konyvekre, amelyek a felvételi feladatok megol-
dasahoz szukséges ismeretanyagot foglaljak
ossze. Akollégak és a felvételizk tajékoztatasa
érdekében az alabbiakban néhany olyan kényv
cimét soroljuk fel, amelyek e feltételeknek ele-

get tesznek és a konyvpiacon jelenleg (még)’

kaphatok.

Abraham Istvan — Bedo Laszlo — Czeétény/
Csaba — /ff. Frigyesi Miklos — Juhasz Attila — Ko-
ranyl Erzsebet. Matematika a felvételi vizsgara
készulok részére, Tankonyvkiadd, Budapest,
1992. (6. kiadas)

Hanal Imre: Matematikai fogalmak, tételek,
Mozaik Oktaté Studio, Szeged, 1992.

Raba/ Imre. Matematikai érettségi, felvételi
feladatok és megoldasok 1991, Calibra Kiado,
Budapest, 1992.

Scharnitzky Viktor: Egyetemi felvételi felada-
tok matematikabol IX. kotet 1989-1992, Tan-
konyvkiado, Budapest, 1992.

Scharnitzky Viktor: Valogatott egyetemi fel-
veteli feladatok matemaikabol 1966-1985, Tan-
konyvkiadd, Budapest, 1992 (2. kiadas)

Kormaos helyett

Be kell vallanom, elfogult vagyok a fizika, az
elektronika irant. llyen ,szemuveggel” lapoztam
bele az egyik napilapunkban mellékletként ho-
zott, majd a mult év végén — négyezer forintot is
meghaladé aron — konyv alakban is kiadott En-
ciklopédiaba. (A reklamot mindenképpen elke-
rulendé, nem nevezem meg ezt a vaskos betu-
gydjtemeényt!)

Kik talalhatok a magyaritott Enciklopédia-
ban? Példaul szamtalan ,kivalésag”: go/f, rog-
br, baseball, krikettjatekos, kirdly €s ke-
gyenc(na); biro és baro, tabornok, admiralis, ta-
bornagy és hajoskapitany, szokott fegyenc, ha-
misito, agitator 8s kém, szinesz(ecske) és sz/-
nésznofcske) — széval csupa olyan személy,
akikrél a hazai muavelt kozonségnek tudnia illik.

Van az Enciklopédiaban 6t Hughes is, csak
éppen az angol-amerikai fizikus D. E. Hughes
nincs kozottuk. Megtalalhaté az igen neves
Goldmann Emma, amerkal anarchista, feminis-
la, a szuletésszabalyozas tamogatoja, hianyzik
viszont P. C. Goldmark, magyar szarmazasu
amerikal mérnok-fizikus. Benny Goodman klari-
nétos — meltan — szerepel, H Goodwin, a te-
kercsfilm feltalaléja — méltatlanul — kimaradt. A

magyarok, példaul Jedlik Anyos, Eétvés Lorand
nem is léteznek...

Olyan alapfogalmak hianyoznak, mint a kéd,
az informacié, van helyettuk /fa/drusias Ellenes
Liga, kék hold, a hirdetesdl fél flekket irnak, a
hirrél semmit. A szerzé, a fordité vagy a lektor
jovoltabdl Zvorkinbél (az Uj Magyar Lexikon
szerint: Zworykin) ,Cvorikin” lett...

Szakmai dilettantizmusrdl tesznek bizonysa-
got az /mtegralt aramkor, a kompakt lemez, a
decibel/ az ellenallas-mero, az oszcilator, a
HDTV, a chp v. Japka cimszavak — hogy csak a
kedvenceimet emlitsem. A fogalmazas pongyo-
lasaga, félreérthet6 volta, a terminusok helyte-
len hasznalata (példaul a szilikon és a szilicium
.konzekvens" 6sszekeverése), az egyes szocik-
kek elavultsaga az Enciklopédia legkisebb hiba-
ja. Nagyobb baj az, hogy koncepciétlan, fura
moédon mlszaki tudomany-ellenesen 6sszehor-
dott halmaz.

A konyvon oles betlikkel all: | Egy Aotetben,
amit a vilagrol tudni kel . Csak nem ennyit, nem
ezt, nem igy! A tobbi stimmel.

FABIAN TIBOR

Levelez6 tehetséggondozas

A Bessenye/ Gyorgy Tanarképzo Foiskola
Matematika Tanszéke az elmuilt tanévben im-
mar harmadik alkalommal hirdette meg a leve-
lez6 tehetséggondozas matematikabol 10-14
eveseknek. Még az els6 évben 30-40, a maso-
dik évben kb. 140, most kozel 800 résztvevdje
volt a levelezésnek, az orszag egész teruletérdl.
A nyolcfordulés pontversenyben kulon verse-
nyeznek a 4., az 5-6. és a 7-8. osztalyosok. A
részvételi koltség 600,-Ft volt. Ebbdl kellett fe-
deznunk a postakoltséget, a sokszorositast, a
munkabért és egyeb kiadasokat.

A levelezés célja: a résztvevok problémame-
goldé készségének fejlesztése, a versenyekre
vald készulés segitése, a matematika megked-
veltetése. A feladatsorokat Aoka Sandor allitja
6ssze. A versenyben fordulonként 8 feladatot
tizlnk ki, a megoldasra 2-3 hetuk van a diakok-
nak. Megoldasuk bekuldése utan 10 nappal
postazzuk nekik kijavitott dolgozatukat, a fel-
adatok megoldasat, az 6sszes résztveve pont-
szamat, s az Uj feladatsort. Arésztvevok igyeke-
zetébol ugy tdnik, tetszik nekik ez a pontveseny,
csekély a lemorzsolodas.

Akit érdekel az 1993/94-es tanévi levelez6
verseny, vagy kivancsi az elmult évi feladatso-
rokra, megoldasokra, irjon a kovetkezd cimre:

Bessenyei Gyorgy Tanarképz6 Foiskola, Ma-
tematika Tanszék, Roka Sandor

4400 Nyiregyhaza, So6stéi u. 31/b.
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Lakodalomban voltam, igazi satoros lakodalomban. Olyanban, amilyenre a pesti
ember vagyodik, étel, ital, tanc. Frissen csapolt sor, bor és palinka, sultek, arany-
karikas huslevesek, hogy nézni is tereh. Csak éjféltajpan tamad zavar, idegen su-
hancok prébaljak meg feltorni a porta elétt hosszu sorokban varakozé autdk vala-
melyikét. Rohanunk kifelé az utcara, élinkon az 6romapaval, rohanunk mi, batrak
vagy csak sortél felbatorultak, de mar csak egy villanast latunk belélik, egy piros
trikét. Egy darabig acsorogtunk az Ut poraban, azutan visszaszivarogtunk az
asszonyok-lanyok és a paras oldalu soroskorsok kozé. '

Ereszkedne a felejtés fatyla, ha.

Abator fiatalok némelyike a soroscsap mellett beszélget. Azt mondja az egyikiik,
bezzeg az S-i rendérkapitany megoldotta a dolgot. Hallgatnam, hogyan. Behivatta
a ciganyvajdat hivatalba Iépése els6 napjan. Jott a vajda, aranyakkal a nyakaban,
aranyakkal a kezén, szines ingben, nyalkan és kevélyen jott a ciganyfejedelem. A
rendGrkapitany leultette, kavéval megkinalta, azutan sz6 és magyarazat nélkil agy
vagta nyakon a gumibottal, hogy rogton lefordult a székrél, a foldre. No latod —
mondta neki az Uj kapitany —, barmi torténik ezutan a varosban, mindig téged fog-
lak hivatni, és mindig ugyanezt fogod kapni télem. Elismeré moraj a hallgatésag
korébdl, ez igen, ez aztan a kapitany. Nosza, lett is rend S-ben.

Az a baj, jutott eszébe valakinek, hogy A-ban nekiink nincs vajdank. lgy igaz,
hagytak ra a tobbiek. Es el is szomorodtak valamelyest. Mert milyen egyszer len-
ne kirangatni most agyabdl a ciganyvajdat, j6| agybafébe verni, azutan oldja meg
a dolgat, ha tudja. Persze neki se lesz konnyd, hiszen a tetteseket senki sem latta
szemtél-szembe. Csak egy piros trikot. Amelyet, ugye, éppugy hordhatott cigany
Is, magyar is, roman is, arab is. Na, mindegy, ez mar a vajda dolga. Lenne, ha
lenne. A mi dolgunk mindosszesen az, hogy az ellenségképunk kelléen friss és
megalapozott legyen. A tobbi mar csak gumibot kérdése. Tessék csak nyugodtan
tancolni tovabb!

ZALAN TIBOR




100,-Ft

K&rmos

Ugy emlékszem, hogy a ,létezé szocializmus” idején, a partallami kor-
szakban az egyetemen volt néhany karakan hallgaté — az esetek tobb-
ségében parhuzamosan jartak a Teolégiai Akadémiara is —, akik kollok-
viumon, szigorlaton a tétel felmondésa elé illesztettek egy félmondatot.
lgy kezdték: ,a marxizmus tanitasai szerint...” Ezutan nyugodt szivvel
felmondtak a ,leckét”, eltavolitottak maguktél a megtanuit gondolatokat.
(Most azon ne tépelddjink,hogy az adott ,tantasoknak” mennyire volt
kéze a marxizmushoz, mennyire nem.) Mekik, a néhany egyhaztéridnak
€z meg is volt engedve. | ' ‘

Milyen j6 volt nekik! A gondolkodasmédijukba éplilt az, hogy egy — akar
megtanulandé — allitdsnak szerzdje, forrasa van. A sors tigy hozta, hogy
1993 nyaran egyetemistakat vizsgaztattam. Mondtak a leckét, mondtak
a tételeket. Megtanultak. Nem jutott eszikbe, hogy igy kezdjék a mon-
datot: X. Z. szerz6 szerint,... Z, kutaté alldspontja, kutatasi eredményei
szerint...

Ugy gondoltak, hogy a megtanult lecke maga az igazsag.

Ok éretlenek még? Vagy a kor?

De j6 lenne pedig ilyen vizsgafeleleteket hallani.
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