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Logo hátrányos helyzetben

SAJÓ INGRID

A Logo-t Seym our Papért, a M assachusetts /n s titu t o f Technology professzora  
fe jleszte tte  ki. P apért apja entom o/ogus volt, a k i csa lád jáva l évekig a d é l-a frika i 
vadonban é lt és dolgozott. P apért 8  éves volt, am ikor a csa lád  Johannesburgba 
költözött. Itt végezte a középiskolát. R övid id ő t tö ltö tt Cam bridgeben, m a jd  a 
p á riz s i egyetem en kezdett kom oly munkába. Ö t évig dolgozott együ tt a svá jc i 
pszichológussal, Jean P iaget-val Gén fben. P iaget teóriá inak hatása P apért írása­
iban nyilvánvaló. E rre az alapra é p íti fö l P apért a szám ítógépes neve lésrő l a lko to tt 
elm életét, és a program nyelvet -  a Logo-t P apért nem csakp iage t-ipszicho lóg ia  
ism erője, hanem  egyben m atem atikus is, a k it érdekelnek a m atem atika i össze­
függések, és azok kapcsolata a valós világga l és a gondolkodással. A  tanulók 
szám ítógép program ozásának célja a kogn itív fejlődés. A p ia g e t-i isko lá t köve tő  
pszichológusok hiszik, hogy a gyerm ek legjobban abbó l ta n u l am it csinál, m égpe­
d ig  akkor. ha m aga határozza meg, hogy mit, m ikor és hogyan fog  tanulni. M iután  
a p ia g e t-i e lm élet az egyik alap, m elyre a Logo épül, nézzük k ic s it bővebben a 
teóriát.

Piaget és a gyermeki fejlődés

Jean Piaget talán e század legnagyobb hatású fejlődéslélektan kutatója. Aszázad első 
felében munkásságát nem különösebben ismerték. Korai könyveinek jó részét sokáig le 
sem fordították angolra.

Míg az amerikai pszichológusok steril laboratóriumokban, szigorúan ellenőrzött kísér­
leti körülmények között próbálták megtalálni az „igazságot", Piaget természetes környe­
zetükben vizsgálta a gyermekeket. Számos könyvet írt saját gyermekeivel, mint alanyok­
kal végzett munkájáról is. A kapott helyes válaszok számolgatása helyett arra figyel, hogy 
a gyerekek mit gondoltak, hogyan jutottak el az adott válaszhoz, még ha az hibásnak 
bizonyult is. Abban az időben, amikor sokan fontosnak, sőt elengedhetetlennek tartották 
a jutalmazást, Piaget azt mondta, hogy a tanulás önmaga jutalma -  a gyerekek termé­
szetüknél fogva szomjazzák a tudást a világról, amelyben élnek. Minden más teoretikus­
nál jobban koncentrál a fejlődés kognitív aspektusaira -  hogyan gondolkoznak a gyere­
kek, az okfejtésük minőségére és szerkezetére, és a növekedésük folyamán lejátszódó 
változásokra.

Természet versus nevelés

Meghatározza-e a környezet, hogy milyen típusú ember válik a gyerekből? A szemé­
lyiség alapvető tulajdonságai a természetéből fakadnak-e? Ezek azok a kérdések, ame­
lyekről századokon keresztül folyt a vita.

Egyes teoretikusok szerint a gyermeki fejlődés és növekedés a természet által meg­
határozott. A szülők úgy nézik a gyermek fejlődését, kibontakozását, mint ahogy a virág 
kibomlását és virágzását figyelhetik. Mások, akik a fejlődést formábaöntési folyamatnak
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tartják, úgy vélik, hogy a szülők és a tanárok sokkal aktívabb szerepet játszanak. A for­
mába öntő teória úgy kezeli a gyermeket, mint egy darab agyagot, amelyből sok külön­
böző dolog formálható. Hogy mi lesz belőle, a formáló ügyességén múlik.

Piaget a kibontakozás nézetét vallja, úgy, hogy a természet kialakítja a kognitív fejlődés 
órarendjét, amelyet nem kell, sőt nem is lehet befolyásolni, bármennyire szeretnék is azt 
a szülők és tanárok felgyorsítani. Afiatal gyerekeknek olyan dolgokat tanítani, amire nem 
voltak elég érettek, csak ál-tanuláshoz vezethet; memorizálhatják a helyes válaszokat, 
de nem értik meg azok jelentését.

A környezet szerepe

Ha a környezet határozza meg hogy mivé válik a gyermek, biztosnak kell lennünk, hogy 
a megfelelő élményekkel van körülvéve és ellátva. Sok „formába öntő” teoretikus amellett 
érvel, hogy a szülőknek és tanároknak úgy kell tervezniük a gyermek tapasztalatait, hogy 
gyorsan fejlődjenek és tanuljanak. SiegfriedEngelm ann A d j fe lsőbbrendűeszet gyerm e- 
kednekcm ü  könyve jó példája ennek a megközelítésnek. Enge/manne^s/ olyan tanme­
netet körvonalaz, amely érzése szerint képessé fogja tenni a tanulókat arra, hogy olyan 
elméleti tárgyakat mint a matematika és olvasás sokkal korábbi életkorban sajátítsanak 
el mint tennék azt normál körülmények között.

Piaget követői szerint ez nem lehetséges. Miután a természet és nem a nevelés állítja 
be a fejlődés szakaszait, bármilyen gazdag környezet sem fogja felgyorsítani azt. Persze 
Piaget sem hiszi azt, hogy a gyermek normálisan fejlődhet sivár környezetben. Amikor 
a gyermek kész megtenni a következő lépést a gondolkodási fejlődésben, ezt a lépést 
a környezettel való kölcsönhatásban tudja megtenni. Kisbabák nem értik még, hogy a 
csöpp kezek az ő testüknek részei, míg a takaró, a bölcső és a játékok nem. A tapasz­
talataikon keresztül fokozatosan fedezik föl önmagukat, kölcsönhatásban a környezettel. 
Ha a környezetük sivár, vagy nem megfelelő, a gyermek gondolkodási képessége nem 
fog fejlődni, még ha különben kész volna is erre. A környezet szerepe fontos. A virág 
rossz talajba ültetve sohasem fog virágozni, még ha a természeti adottságai szerint kel­
lene is neki. A gyermek természetes kíváncsiság és tanulási vágya sosem fog felszínre 
jutni, ha a környezet nem megfelelő. A legjobb talaj és megfelelő körülmények esetén 
sem lehet elérni, hogy néhány nappal a kikelés után virágozni kezdjen a növény. A mint 
a virág fejlődésének megvan a természetes ritmusa, úgy a gyermek fejlődésének is. A 
jó környezet engedi érvényesülni ezt a ritmust, de meg nem változtatja.

Kvantitatív vagy kvalitatív az értelmi fejlődés?

Úgy gondolkodik-e egy gyerek mint egy felnőtt? Piaget számára, a válasz határozott 
nem. A gyerekek különböznek a felnőttektől, nem azért mert kevesebb gondolatuk van, 
hanem mert a gondolkodásmódjuk különböző. Elmélete szerint a gyerekek tapasz­
talataik alapján építik fel a körülöttük lévő világ szellemi modelljét. Először amit építenek 
elnagyolt és gyakran pontatlan. Gondolkodásuk konkrét, minősége is korlátozza őket. 
Ahogy fejlődnek két dolog történik: további tapasztalatok képessé teszik őket, hogy gon­
dolati modelljüket kiegészítsék, módosítsák, finomítsák, másrészt az okfejtési képessé­
gük változik. Ahogy a gyermek növekszik, gondolkodása és okfejtése egyre jobban kifi­
nomul, és kifinomultabb nyelvhasználatra válik képessé. Afiatal gyerekek nem képesek 
absztrakt elgondolásokat kezelni. Csak a konkrétat értik -  amit meg lehet fogni, érezni 
lehet, tapintható, manipulálható. A gyerekek abból tanulnak, amit csinálnak.
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Piaget az oktatásban

Sok oktatási koncepció elfogadja Piaget pszichológiai és filozófiai értékeit, bár több 
kérdésben nem egyezik teljesen a véleményük.

1.) A tanulási környezeteknek engedniük kell, hogy a gyermek saját tapasztalatai sze­
rint tanuljon, és felfedezzen dolgokat a maga számára.

2.) Mikortól a gyermek konkrét fogalmakban kezd gondolkodni, a tapasztalatainak tar­
talmazniuk kell az anyaggal való közvetlen kapcsolatot és manipulációt . A tanításánál 
még a szemléltetés sem olyan jó, mintha hagyjuk, hogy a gyermek maga próbáljon ki 
dolgokat.

3.) A gyerekek számára meg kellene teremteni a lehetőséget arra, hogy olyan gyere­
kekkel cseréljenek tapasztalatokat, akik a kognitív fejlődés azonos szintjén vannak. Ese­
tenként sokkal hatékonyabb lehet, ha egymást tanítják.

4.) A tanár-diák kapcsolatot individuális alapra kellene helyezni. Egy átlagos osztály­
ban a gyerekek nem lesznek azonos értelmi fejlettségi szinten, ezért különböző tapasz­
talatokra, gyakorlatokra lesz szükségük. Ha a tanár meg akarja tudni, hogy mely ik szinten 
van a gyerek, individuális kontaktusba kell lépnie vele. Ezen a kapcsolaton többet kell 
érteni annál, mint azt, hogy vajon a gyerek képes-e helyes választ adni. Fel kell bátorítani 
a gyermeket, hogy elmagyarázza, hogyan jutott a következtetésre. Afolyamat sokkal fon­
tosabb, mint az aktuális válasz.

5.) A gyerekeknek meg kell adni annak a lehetőségét, hogy a világról saját gondolati 
modellt alkossanak. A mi modellünk rájuk erőltetése nem fog menni. Lássuk el a gyer­
mekeket a tapasztalatszerzés lehetőségével, hogy gyarapodjon és fejlődjön az értelmük.

A Logo legtöbb alkalmazása követi ezeket az alapelveket, megengedi a gyermeknek, 
hogy egyedül fedezzen fel dolgokat, lehetővé teszi, hogy tapasztalja a saját cselekede­
teinek következményét. Agyerek megfigyeli a számítógépnek adott utasítások következ­
ményét, aztán módosíthatja azokat a cél jobb megvalósítása érdekében. A kipróbálás, 
módosítás, újabb kipróbálás folyamata nagyon jól beleillik az értelmi fejlődés Piaget által 
kidolgozott sémájába.

Legtöbb iskola, amelyik Logo-t használ bátorítja a gyerekeket, hogy együtt dolgozza­
nak, megosszák az információkat és tapasztalatokat. A tanárok általában szintén részt 
vesznek a munkában, bár nem mint irányítók.

Felnőni a gyermekotthonban

Magyarországon 30 ezer körül van a gyermekotthonokban (ezek a nevelőotthonok 
utódai) nevelkedő gyermekek száma. Általában nagyon rossz családi körülmények közül 
kerülnek gyermekotthonba, a családokban gyakori az italozás, rosszak a lakáskörülmé­
nyek, kallódnak a szülők is. Valamilyen mértékben mindegyikük neurotikus. Lelki prob­
lémájuk, érzelmi labilisságuk még nehezebbé teszi gyökerek eresztését, a tudás felszí­
vását. Sajnos az iskolai pedagógusok nagy része felkészületlenül kerül szembe ezekkel 
a súlyos problémákkal, -  hazánkban a pszichológia nem tartozott a különösebben elis­
mert tudományágak közé -  és pedagógus csak a legszerencsésebb esetben -  általában 
ösztönösen alkalmazza módszereit. Hol van attól a magyar oktatás, hogy a piaget-i gon­
dolatok általánossá váljanak?

A gyermekotthonok kis neveltjei hamar átélik az első kudarcokat, miután iskolába ke­
rülnek. Az óvodai nevelés viszonylagos védettsége után túl korán megkapják az első po­
fonokat. Sajnos nagyon gyakran az óvodás évek után másik gyermekotthonba kell he­
lyezni a gyermeket, mert a beiskoláztatása nem megoldható az óvodásotthonból. Ez már 
önmagában egy olyan trauma, melyet szinte lehetetlen neurózis nélkül átvészelni. Ez­
után jönnek a tanulási nehézségek, a sorozatos kudarc, sikertelenség, beilleszkedési 
nehézségek. Gyökértelenség érzése. Mindez odáig vezethet, hogy a serdülőkorban je ­
lentkező nagyobb szabadságvágy nem talál gátakat maga előtt, jöhetnek a sorozatos 
szökések, csavargás, elkallódás...
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A Fővárosi Önkormányzat Bolyai utcai Gyermekotthonában óvodás és kisiskolás gyer­
mekek nevelkednek. Hat évvel ezelőtt még csak óvodás otthon volt, mikor is a nevelő 
testület elhatározta, hogy az itt nevelkedő gyermekeket megkíméli az áthelyezés trau­
májától, és azokat, akik meg tudnak felelni a környéken lévő iskolák követelményeinek, 
az otthon neveli tovább.

Azóta is törekszenek a komplex nevelésre, és megpróbálnak minél több eszközt be­
vonni a fegyvertárba. Az iskolás gyermekeknél család jellegű csoportokat alakítanak ki, 
egy-egy ilyen kis csoportba öt-hét gyermek és két nevelő tartozik.

Logo pedagógia a hátrányos helyzetűekért

Eredeti elképzelésünk a Logo oktatásában rejlő nagyszerű lehetőség kiaknázása, a 
gondolkodás, logika, algoritmizáló-készség fejlesztése, a fantázia, a kreativitás, az intel­
ligencia kibontakoztatásának elősegítése volt. Ezért az Otthon 1990 karácsonyára egy 
IBM PC-t vett a gyermekek részére. A gyermekek nagy izgalommal vették birtokukba az 
új játékot, a számítógéppel a komoly munkát is mindig játéknak érezték.

Fokozatosan kialakítottunk egy jó hangulatú Logo műhelyt. Míg csak egy gépünk volt, 
a gyerekek 3-5 fős csoportokban dolgoztak -  ennyien még elfértek egy gép előtt. Azóta 
a Közoktatás Fejlesztési Alap (KFA) pályázatán nyert pénzből, és a Postabank támoga­
tásával még egy, az elsőnél komolyabb gépet tudtunk venni, így mostanra igazi paperti 
„szambaiskolává” (4) alakult a kis Logo műhely. A gyermekek bármikor bekapcsolódhat­
nak a munkába -  és ki is szállhatnak - ,  megtárgyalhatják a különböző feladatokat, meg­
oldásokat. Természetesen vannak konfliktusok, viták, hogy éppen mit kell a teknőcnek 
csinálni, de általában olyan érdekes dolgok történnek, hogy a vita alkotó jellegűvé alakul. 
Ezen konfliktusok megoldásainak változásából látható, hogy javult az együttműködési 
készségük és az önfegyelmük. A gyermekek okfejtésében, a problémák megfogalmazá­
sában is tapasztalható fejlődés. Rájöttek, hogy vannak módszerek, amelyekkel a teknő- 
cöt rá lehet bírni, hogy azt csinálja, amit ők szeretnének, és érdemes a már kipróbált 
módszerekből kiindulva továbblépni. A tanulási folyamat nagyon lényeges eleme, hogy 
beszéljenek arról, amit csinálnak, az elvonatkoztatás, az absztrakció verbális és gondol­
kodási készségeiket is fejleszti. A programok apró elemekből való építése saját nyelvük 
felépítésének modellje lehet, arról fontos információkat közöl.

Az idei tanévben az Áldás utcai iskola még egy nagyszerű lehetőséget biztosított gyer­
mekeink számra, felajánlották, hogy minden második héten egy délután használhatjuk 
a géptermüket, ahol több lehetőség nyílik az egyéni munkára. Ez nagyszerűen kiegészíti 
az otthonbeli tevékenységet, így olyan dolgokat is megvalósíthatnak, amihez ott nem jut­
nak hozzá.

Nagy segítséget nyújt munkához a Játékos Informatika Oktatás Társulás, melynek jó ­
magam is tagja vagyok. A folyamatos információcsere új erőt ad a továbblépéshez.

A pedagógus feladata, hogy segítsen a gyerekeknek a tanulás örömét megtapasztalni, 
a gyermekekben rejlő lehetőségeket kiaknázni. Az emberi kapcsolatok is fejlődnek, a kö­
zös munka, a közös élmények barátságot ébresztenek. Ez a mi gyermekotthoni mun­
kánkban mindennél fontosabb, ezeknek a gyerekeknek a bizalma már megrendült az 
emberi kapcsolatokban. Szeretnénk ha a megszerzett tudás növelné a gyermekek ön­
bizalmát, biztonság- és komfortérzetét a világban.

Külföldi tapasztalatok

Catherine Emihovich és Glória E. Miller vizsgálatokat folytatott az elsős amerikai fekete 
gyerekek tanulási stílusának megismerésére, és annak kutatására, hogy különböző pe­
dagógiai módszereknek milyen hatásai vannak a fekete gyerekek gondolkodására és
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teljesítményére. (1) Három csoportot alakítottak ki, egy Logo, egy CAI (számítógéppel 
közvetített instrukciók) és egy kontroll csoportot.

Vizsgálták az interaktív számítógép programozás hatásait a tanulási stílusra és a szo­
ciális, kulturális környezetre, figyelembe véve, hogy a kisebbségieket a programozás 
kezdeteinél bátorítani kell. Ahogy a számítógép egyre elérhetőbbé vált az oktatásban, 
használatuk elmulasztása a kisebbségi tanulók tanításában azt eredményezheti, hogy 
még több kisebbségi tanuló marad le, és egyre nő a távolság közöttük, és az egyre ma­
gasabb színvonalú high-tech társadalom között.

„Ezidáig minden definíció magától értetődőnek vette azt a feltételezést, hogy egy bi­
zonyos szociális és kulturális környezetben a tanulási stílus a tanuló tapasztalataiból fa­
kad. Ám ezt a feltételezést kritikusan kell kezelni, figyelembe véve a gyermek etnikai és 
rassz csoporthoz való tartozását, mert a tapasztalataikat egészen más kulturális környe­
zetből szerezhetik, mint az iskolákban meghatározó „átlag" fehér középosztálybeli gyer­
mekek.”

„Sok kutató hiszi, hogy a fekete gyerekek -  minden szociális osztályból -  tanulási stí­
lusa határozottan eltér a többi etnikai csoportétól. Halé (2) vcnatkoztatónak (összekap­
csolónak) nevezi, szemben az analitikus stílussal, melyet elősegít a fehérek közt beszélt 
és írott nyelv. Rembert szerint (3) a vonatkoztató stílus hangsúlyozza:

1.) az embert a dolgokkal szemben
2.) az egészet a résszel szemben
3.) a következtető okfejtést a levezetővel szemben
4.) a konkrétat, az absztrakttal szemben
5.) a közelítőt a pontossal szemben
6.) a nonverbális kommunikációt a verbálissal szemben.
Ezek a stílus differenciák a nyelvi kommunikáció során alakulnak ki.
A három csoport munkájának megfigyelése során határozott fejlődést figyeltek meg a 

Logo csoportban tanuló fekete gyerekek (a cikkben általában kisebbséginek nevezik őket
a szerzők) verbális kifejezőkészségében, problémamegoldó készségében .... azok a
gyerekek, akik a Logo órákon vettek részt úgy társalogtak a teknőccel, ahogyan Papért 
tervezte, gondosan szerkesztett tanári irányítással, ahol a tanár arra kérte őket, hogy 
gondolkozzanak arról, amit csinálnak."

....úgy látszott befogadták, amit a Logo kultúra magával hoz -  a komplex fogalmak
megtanulása feletti uralom érzését"

Úgy tapasztalták a szerzők, hogy ellentétben a másik két csoport munkájával a Logo 
órákon a fekete és fehér gyermekek szereplése és aktivitása között semmi lényeges kü­
lönbség nem mutatkozott. „Ami ebben az esetben számít az az, hogy a Logo a kisebbségi 
gyermekekért „dolgozott". Valami harmónia volt ezeken az órákon abban a módban, aho­
gyan a világot szemlélték, és az új anyag megtanulását megközelítették." (1)

A vizsgálat eredményeinek elemzésekor a szerzők azért hozzáfűzik, hogy: „Az a kér­
dés, hogy a kisebbségi tanulók, a Logo vagy a tanítási stílus következtében szerepeltek 
jobban, további vizsgálatokat igényel." (1)

Gondolatok a tanulmány kapcsán

Mivel a cigány gyerekek beilleszkedése a magyar oktatási rendszerbe évtizedek óta 
probléma, és a gyermekotthonokban a cigányok aránya nagyon magas, érdekes lehetne 
a cigány gyerekek tanulási stílusának vizsgálata, esetleg rokonítható-e az amerikai néger 
gyerekek tanulási stílusával. A tapasztalatok szerint, az ő oktatásukban kiemelten ered­
ményes lehet a Logo tanítása. Megfigyelhető, hogy a gyerekek nem oszthatók olyan ha­
tározott kategóriákba, mint a „rossz tanuló” és „jó tanuló” , és egyáltalán nem biztos, hogy 
az iskolában gyengébb képességűnek vélt gyermekek -  sokszor pontosan a cigány gye­
rekek -  nem tudnak a többieknél „jobban teljesíteni". Sőt, a mi Logo csoportunkból a két 
legügyesebb komoly nehézségekkel küzd az iskolában, egyikük túlzott élénksége, má­
sikuk úgymond „érdektelensége" miatt, mely nagyfokú neurózisából fakad.
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Helmut Pütz a Németországi hátrányos helyzetű fiatalok problémáival foglalkozik (5):
„Különösen pozitívan értékelik a hátrányos helyzetűek számára a Logo programnyel­

ven történő programozást. A Logo nagy mértékben megfelel a különféle tanulási diszpo­
zíciók azon szalagszé.'ességének, amely a hátrányos helyzetű fiatalokkal foglalkozó pe­
dagógiai munkában fellelhető. A Logo-val mindkét célt támogatni lehet: a számítógéppel 
javítható a hiányos alaptudás, másrészt pedig intellektuálisan túl magas követelmény 
nélkül lehet ismeretet közvetíteni az új technológiával. Eredményesen használható a hát­
rányos helyzetű fiatalok körében olyan kulcsképességek fejlesztésére, mint a gondos és 
kitartó tanulás, valamint saját munkaeredmények elemzésének és értékelésének a ké­
pessége. A pedagógiailag termékeny tanulási helyzetek a hátrányos helyzetű fiatalok 
szakképzésének előnyére szolgálnak." (5)

„Éppen motiváció-pszichológiai szempontból jelentős a személyi számítógép a hátrá­
nyos helyzetűek -  különösen fiatalok -  támogatása során: elősegíti bennük az önbecsü­
lés érzésének erősödését, társadalmi presztízsük és egymás iránti elismerésük kedve­
zőbbé válását, a külföldi fiatalok körében pedig javítja a nyelvi kompetenciát." (5)

IRODALOM:

(1) Emihovich, C., & Miller, G. E. (1988): Effects of Logo and CAI on Black First Graders' Achi­
evement, Reflectivity, and Self-Esteem. The Elementary School Journal, 88 (5) 473-487.

(2) Hale, J. (1982): Black children -  their roots, culture, and learning styles. Provo, UT: Brig­
ham Young University Press.

(3) Henson, K  T. & Borthwick, P. (1984): Machmg styles: A historical look. Theory into Practi­
ce, 23(1), 10-19.

(4) Papért, S. (1980): Mindstorms: Children, computers, and powerful ideas. New York: Basic.
(5) Pütz, H. (1991): Hátrányos helyzetű fiatalok szakképzésének segítése a Német Szövetsé­

gi Köztársaságban Szakképzési szemle 7, 57-64
(6) Willis, J. W., Johnson, D. L., & Dixon, P. N. (1983): Computers, Teaching & Learning. Be­

averton, Oregon: dilithium Press.
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Térbeli alakzatok ábrázolása 
számítógéppel

SZILASSI LAJOS

M anapság -  akarva-akaratlanul -  szem lé lő i vagyunk a TV képernyőjén p e rgő -fo r­
gó  kockák és egyéb alakzatok látványának E zt a néhány éve m ég elképzelhetet­
len, ötle tdús szin - és form agazdag látványt, a m ozgás illúz ió jának e zt a szellem es, 
változatos bem utatását a m a i szám itógépek gyorsaságának, in form áció táro ló  
kapacitásának és fő leg  az erre tám aszkodó képalkotó, képfeldolgozóprogram ok­
nak köszönhetj ük. Ezeket a program okat nagy szoftverházak sok-sok m unkatársa 
összehangolt team m unkával á llítja  elő. íg y  egyetlen  -  bárm ilyen jó l fe lké szü lt -  
program ozó sem  válla lkozhat arra. hogy kö ze l hasonló színvonalú program ot 
készítsen. Legfeljebb arra vállalkozhatunk, hogy m egpróbáljuk m egérten! e nagy 
program rendszerek m atem atikai há tte ré t azzal, hogy készítünk egy szerény, 
térgeom etria i a lakzatokat ábrázoló program ot, am elynek m inden részletét, fő leg  
azok m atem atikai vonatkozásait ism erjük, értjük. E zze l egyú tta l lehetőségünk 
nyílh a t arra, hogyne csak a m ások á lta lk ita lá lt a lakzatokat szem /é/gessük, hanem  
m agunk is  e lőállítha tunk olyan alakzatokat, am elyeket m atem atikai m ódszerekkel 
jó l ie  tudunk írni.

Matematikai háttér

Lényegében egyetlen kulcskérdést kell alaposan végiggondolnunk: miként lehet 
egyetlen -té rbe li koordinátáival adott -  pontnak a síkra (a képernyő síkjára) eső vetületét, 
azaz e vetületnek a képernyő koordinátarendszerében vett koordinátáit előállítani. Ehhez 
először pontosan meg kell határoznunk a térbeli koordinátarendszernek a képernyő sík­
jához viszonyított helyzetét, majd megadnunk e térbeli koordinátarendszer egységvek­
torainak a kiválasztott vetítési módszerrel kapott képét, (pontosabban ezen egységvek­
torok vetületeinek a síkbeli koordinátarendszerben vett koordinátáit). Ezzel lényegében 
megadjuk azokat a transzformációs képleteket, amelyekkel a tér egy EMBED Equation 
pontjához hozzárendeljük ennek a képernyőre eső EMBED Equation vetületét.

Ezt a vetületet természetesen többféle vetítési módszerrel is előállíthatjuk. Akik a rajz 
(mint tantárgy, vagy mint képzőművészet) irányából közelítik meg a problémát, előnyben 
részesítik az ún. pe rspektívábrázolást, amely a tér egy adott pontjára -  a centrumra -  
illeszkedő vetítősugarakkal vetíti a tárgyat a képsíkra, jelen esetben a képernyő síkjára. 
A perspektív ábrázolással többnyire az a probléma, hogy ha nem az ábrázolás centru­
mából nézzük a képet, akkor torznak látjuk. Különösen, ha a kép készítésekor közelebb 
volt a tárgyhoz a vetítés centruma, mint a mi nézőpontunk. Ezért még a szemléletesség 
szempontjából is, de főként a szerkesztés (vagy jelen esetben a számolás) szempont­
jából előnyösebb az ún. axonom etrikus ábrázolás, amely a perspektív ábrázolás olyan 
speciális esetének is tekinthető, amelyben a centrum végtelen távoli, azaz a vetítősuga­
rak párhuzamosak. A különböző axonometrikus ábrázolási módok közül az ortogonális 
(merőleges) axonom etria adja a legszemléletesebb képet, amelynek a lényege, hogy az
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ábrázolandó alakzatot a képsíkhoz viszonyítva a lehető legáltalánosabb helyzetben el­
helyezve a képsíkra merőleges irányból végezzük a vetítést.

Most egy ilyen ortogonális axonometrikus, illetve perspektív kép készítésére látunk pél­
dát. A mellékelt -  PASCAL nyelven írt -  program alkalmazása jó lehetőséget kínál arra, 
hogy összehasonlíthassuk a kétféle ábrázolási módot. Remélhetőleg az itt leírt eljárások 
lényegét azok is megértik, akiknek nincs kellő jártasságuk a PASCAL nyelvben. A gya­
korlottabbak, vagy az éppen programozni tanulók részére viszont izgalmas lehetőség 
ennek a programnak az elemzése, saját elképzeléseik szerinti továbbfejlesztése.

A (mozgó) térbeli koordinátarendszer tengelyei legyenek rendre x. y  és z, a képer­
nyőhöz képest rögzített (egyelőre ugyancsak térbelinek tekintett) koordinátarendszer 
tengelyei pedig rendre u, vés ly. A két koordinátarendszer origója legyen közös, pl. a 
képernyő 0 (x 0,y0) középpontja. Állítsuk be egyelőre az (xyz )rendszert úgy, hogy a zten- 
gelye függőlegesen, az ^vízszintesen, jobbfelé álljon. Ha rendszerünk jobbsodrású, ak­
kor az /te n g e ly  a képernyő síkjának a mi nézőpontunkkal ellentétes féltere felé mutat, 
arra merőleges irányba. A képernyőhöz képest rögzített (u n v) rendszer ¿/tengelye essen 
egybe az x-sze\, Ka z-vel. Ha ez is jobbsodrású u. k ^sorrendben, akkor most H'az 
y  nal ellentétes irányba, lehát felénk mutat. (Később látni fogjuk, hogy a perspektív kép 
készítéséhez szükségünk lesz a térbeli P (x.y.z)pontnak a képernyőtől mért távolságára, 
ezért kellett felvennünk a ívtengelyt is.)

A feladatunk az lesz, hogy az /^/zykoordiná’erendszert mozgatva meghatározzuk e 
rendszer egységvektorainak az (uvw) rendszerbeli koordinátáit, amelyeket rendre jelöl­
jön Ux, Vx. Wx, Uy, Vy Wy\\\. Uz, Vz, Wz.

Először forgassuk el az így beállított koordinátarendszert a függőleges v (= z )tengely 
körül a  szöggel, majd az (xy) sík és a képsík metszésvonala (vagyis a -  rögzített -  u 
tengely) körül 3-val. Ezzel a két forgatással elő tudjuk állítani az (xyz) rendszer minden 
olyan helyzetét, amelyben a ztengely illeszkedik egy az u-ra merőleges (tehát függőle­
ges) síkra, így a képsíkra eső merőleges vetülete is függőleges egyenes, vagy egyetlen 
pont lesz. Egy újabb, (pl. a képernyő síkjára merőleges, az origóra illeszkedő tengely 
körüli) forgatással az is elérhető, hogy a ztengely képe ne maradjon függőleges helyzetű. 
Ezzel a térbeli koordináterendszer valóban tetszőlegesen állhat a képsíkhoz képest. (E 
legutóbbi művelet elvégzését az olvasóra bízzuk.)

Az a  szögű, ztengelyű forgatást végrehajtva kapjuk, hogy 
¿ /r= c o s (a ), Vx= 0, W x= -sin(oc)
Mivel az /tenge ly  az ^tengelynek (a ztengely pozitív felét tartalmazó féltérből nézve) 

+90°-os elforgatottja, ezért
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U y=  cos (a+90°), Vy = 0, W y= -sin(a+90o).
Azaz
Uy=  sin (a), Vy= 0, W y= -cos(a).
Mivel zvo lt a forgatás tengelye, a z irányú egységvektor egyelőre nem mozdult:
Uz = 0, l^ =  1, 0.
(IVxés g a z é r t  kapott negatív előjelet, mert a te n g e ly  pozitív fele az ¿/pozitív felével 

270°-os -  vagy, ha úgy tetszik, -90oos -  szöget zár be.)
Ahhoz, hogy ráláthassunk az fxy jskra , döntsük most magunk felé az (xyz )rendszert, 

azaz forgassuk el az u  tengely körül R szöggel. (Akkor tekintsük 6-t pozitívnak, ha 
0<G<180'°-os forgatás után a ztengely pozitív fele a képernyő síkjának a felénk eső tér­
felébe esik E forgás során minden pont egy olyan körívet ír le, amelynek a síkja merőleges 
az ¿/tengelyre, így Ux, Uy, Uznsm  változik.

E forgás során minden pont egy olyan körívet ír le, amelynek a síkja merőleges az u  
tengelyre, így Ux, Uy, Uz nem változik.

Ha egy ilyen forgást végző pont a forgatást megelőzően az ¿/tengelytől ^távolságra 
volt, akkor a forgatás után c*cos(8 )lesz a i/irányú, c*sin(8)&  ^ irányú  koordinátája. így, 
mivel az (xy)s ík  /ft-90°-os szöget zár be a képernyő síkjával,

Vx =  W xcos(ík§0°) = (-sin(a) ( -s in (^ )  = sin(a)*sin(/5),
Vy = IV}cos(/?f90o) = (-cos(a) (-sin(/5)) = cos(a)*sin(4.
Vz= cos(/5).
Ugyanígy:
Wx = Wasin(>ft-90o) = sin(a) co s (^ ,
Vy =  Wys\n(fo-90°) = cos(a) cos(/5),
Wz= s in (^ .
Meg kell még változtatnunk a Vx, Vy, (^koordináták előjelét, mivel a képernyő koor­

dinátarendszerében az ordinátatengely lefelé mutat.
Összefoglalva tehát a az alábbi transzformációs képletek írják le az (yxz )koordináta- 

rendszer egységvektorainak az (uvw) rendszerbeli koordinátáit:
Ux=  cosa, Vx= -s in (a)s in (/9 , W x= -sin(a)cos(/5),
Uy=  -sina, Vy= -cos(a)sin(^), W j = -cos(a)cos(^),
U z=  0, Vz. =  -cos(/5), Vl/í = sin(/5).
Ha a P (x,y,z)pontnak a képernyőre eső merőleges vetületét azaz ortogonális axono- 

metrikus képét akarjuk előállítani, akkor a P (a ,b )ve tület koordinátáit egyszerűen az 
a = x  *Ux+y *Uy+z *Uz, 
b = x*Vx+y*Vy+z*Vz
kép letekke l kap juk  Ugyanígy a P (x,yz) pontnak a képernyő síkjától mért távol­

ságát a
c = x  *Wx+y *Wy+z *Wz 
képlet határozza meg.
Ha perspektív képet akarunk készíteni, azaz a vetítés centruma egy a képernyőhöz ill. 

az ábrázolandó tárgyhoz viszonyítva nem túl távoli pont, akkor az előbbi P '(a,b)pon t he­
lyét a képernyőn a centrum elhelyezkedésétől függően módosítanunk kell.

Most csak azzal az esettel foglalkozunk, melyben a vetítési centrumnak a képernyőre 
eső merőleges vetülete, az ún. főpont éppen az origó, azaz a képernyő középpontja, 
vagyis nem vizsgáljuk azt az esetet, amikor (erősen) oldalról tekintünk a képernyőre. A 
centrumnak a képsíkhoz viszonyított helyét a főponttal és az ún. distanccal, azaz a képsík 
és a centrum távolságával adjuk meg.

A mellékelt ábráról nyilvánvalóan látszik, hogy ugyanannak a térbeli pontnak a képe 
annál messzebb kerül a főponttól, minél közelebb hozzuk a centrumot a képsíkhoz.

A képsíkkal párhuzamos és a centrumra illeszkedő síkra, az ún. e/tűnés/ síkra \\\esz- 
kedő pontoknak nem is keletkezik (végesben lévő) képe. Ha pedig egy pont és a képsík 
távolsága nagyobb a distancnál, akkor a pontról un. virtuális képet kapunk. Ezt az esetet 
csak úgy kerülhetjük el, ha a centrumot a képsíktól távolabb helyezzük el, mint a pontok 
koordinátáinak a maximuma.
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ordináták szeres nyújtásával kapjuk a P" perspektív kép koordinátáit. (Ebből a

képletből is látszik, hogy miért nem engedhető meg a d=c eset.)

A mellékelt programot itt talán nem szükséges részletesen elemezni. A fentiekből ki­
tűnik, hogy a program kulcsfontosságú eljárása a vektorok nevű, amely az Ux, U y.... Wz 
globális változók aktuális értékeit adja. Ebből azután a p o n t nevű eljárás készíti el egy 
adott pontnak a képernyő koordinátarendszerében vett koordinátáit. Ezt pedig a szakasz 
nevű eljárás hívja, amely két (xyz)rendszerbeli pont összekötő szakaszát rajzolja a kép­
ernyőre. (Tulajdonképpen ez az egyetlen output eljárás a programban.) A program többi 
része lényegében a fenti eljárások meghívásának a megszervezéséből áll. Az a fé s b f 
ugyancsak globális változók fokokban mérve tartalmazzák a két forgatás szögét, így ezek 
értékeit kiíratva könnyebben tájékozódhatunk az (xyz) koordinátarendszer helyzetéről. 
Ha azonban gyorsítani szeretnénk az alakzat mozgatását, iktassuk ki az adatok nevű 
eljárást. Jelen esetben ez a két szög 6 fokonként változik, de a /¿//nevű eljárásban a 
megfelelő számok átírásával gyorsíthatjuk, vagy igény szerint finomíthatjuk az alakzat 
mozgását.
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Perspektíva

d=10.00 
a = 248 fok 
P= 18 fok 
M = 100

A programmal ábrázolt alakzat egy 2*2*1-es hasábból és egy prizmából áll, amely 
együttes sem tengelyesen sem centrálisán nem szimmetrikus, így segítségével jól szem­
lélhető ábrákhoz jutunk annak ellenére, hogy most nem foglalkoztunk a láthatóság fel­
tüntetésével, amely az eddigieknél sokkal nehezebb probléma mind matematikai, mind 
programozástechnikai szempontból.

A következő két rajz a program kezdő paraméterértékeivel készült axonometrikus ill. 
perspektív kép.

A program
program axonometria;
uses crt, graph; 
var

grd, grm :integer;
xasp, yasp :word;
masp :real;

uO, vO 
m
af, bf

persp
torol
d
ux, vx, wx, 
uy, vy, wy, 
uz, vz, wz 
w

:integer;
:integer;
:integer;

:boolean;
:boolean;
:real;

:real;
:char;

{** Általános grafikai változók: **}
{ A képernyő vizsgálata, bekapcsolása }

{ A tengelyekre eső egységek aránya } 
{** Ennek a programnak 
a globális változói: **}
{ A koordinátarendszer középpontja;}
{ Az alapegység;}
{ af: az X tengely és a képsík szöge 
(ha a Z tengely a képsíkban van), 
bf: a Z tengely

és a képsík szöge (fokokban)}
{ Perspektíva vagy axonometria;}
{ Töröljük-e az előző rajzot; }
{ A perspektíva distanca;}

{ Az egységvektorok koordinátái;} 
( A billentyűzet lekérdezése.}

write(szoveg); end;
procedure iras(s,x,y : byte; szöveg : string);

begin textcolor(s); gotoxy(x,y);
procedure griras(x,y : integer; szöveg : string);

var i, j ¡integer; {** Szöveget ír a grafikus képernyőre **}
begin
fór i:=x-5 to x+5+length(szoveg)*8 do { Törli a szöveg he lyé t}

fór j:=y-2 to y+10 do putpixel(i,j,0);
OutTextXY(x,y,szöveg);

end;
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procedure bip; {** Hangjelzés **}
begin sound(420); delay(200);nosound; end;

procedure grafika; {** A grafikus üzemmód bekapcsolása **} 
begin

Grd;= Detect; DetectGraph(Grd, Grm); 
initgraph(grd,grm,"); 
setbkcolor(l); 
getaspectratio(xasp,yasp);
masp;= xasp/yasp; { A grafikus képernyőn

az egységek aránya}
end;

procedure init; {** A kezdő adatok megadása **}
begin

u0:= getmaxX div 2; v0:= getmaxY div 2; { Az o rigó .}
af:= 248; b f;= 18; m;= 100; { A szögek és az alapegység.}
torol:= false; persp;= false; d:= 10; w;= T ’;

end;
procedure adatok;
var s : string; 

begin
if persp then begin
str(d:5:2,s); s:= 'Perspektíva; d = ’ + s

end else s:= ’Axonometria 
griras(20,30, s);
str(af;4,s); s;= chr(224) + ’ = ’ + s + ' fok'; griras(50,50,s);
str(bf:4,s); s;= chr(225) + ’ = ’ + s + ' fok'; griras(50,70,s);
str(m ;4,s); s:= ’m = ' + s; griras(50,90,s);

end;
procedure vektorok; {* A térbeli egységvektorok átszámítása}
var a, beta : real; { a síkbeli koordináta-rendszerbe *}
begin

a:= pi*af/180; beta;= pi*bf/180; 
ux;= cos(a); vx:= -sin(a)*sin(beta)*masp;
uy;= -sin(a); vy:= -cos(a)*sin(beta)*masp;
uz;= 0; vz;= -cos(beta)*masp;
if persp then begin

wx:= -sin(a)*cos(beta); 
wy;= -cos(a)*cos(beta); 
wz;= sin(beta);

end;
end;

{** Az (x.y.z) térbeli pont képe 
a képernyő (ai,bi) pontja **} 

procedure pont(x,y,z : real; var ai,bi : integer);
var a, b, c, q :real; 
begin

a:= x*ux + y*uy + z*uz; { Ha axonometrikus a kép }
b:= x*vx + y*vy + z*vz;
if persp then { Ha perspektív a kép }

begin
c:= x*wx + y*wy + z*wz;
if d*0.99c then q:= d/(d-c) else q;= 100;
a:= a*q; b:= b*q;

end;
ai:= uO + round(m*a); bi:= vO + round(m*b); 

end;
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procedure szakasz(x1,y1,z1,x2,y2,z2 : real);
var a1,b1,a2,b2 : integer; 
begin

pont(x1,y1,z1,a1,b1);
pont(x2,y2,z2,a2,b2);
Iine(a1 ,b1 ,a2,b2); 

end;
procedure rajzol;
var i,j : byte; 
begin

if torol then cleardevice else griras(20,10,'Nem töröl !'); 
vektorok;
setcolor(14); { Hasáb rajza: } 
for i :=0 to 1 do 

for j:=0 to 1 do 
begin

szakasz( i, 2*j, 0, i, 2*j, 2); 
szakasz( i, 0, 2*j, i, 2, 2*j); 
szakasz( 0, 2*i, 2*j, 1, 2*i, 2*j); 

end;
setcolor(13); { Prizma rajza: }
for i:= 0 to 1 do 

begin
szakasz(1.2, i, 0, 1.2, i, 1); 
szakasz(1.2, i, 0, 3, i,0); 
szakasz(1.2, i, 1,3, i, 0); 

end;
szakasz(1.2, 0, 0, 1.2, 1, 0); 
szakasz(1.2, 0, 1, 1.2,1, 1); 
szakasz(3, 0, 0, 3, 1, 0); 
setcolor(15); 
adatok;

end;
procedure tut;

begin 
repeat 

case w of

{ A kép változtatása és új rajza }

:torol:= not torol;
:persp:= not persp;
:begin af := 270; bf := 0; end;
:begin af := 180; bf := 0; end;
:begin af := 270; bf :=90; end;
:if m getmaxY div 2 then 
m:= m + 10 else bip;
:if m 20 then m:= m - 1 0  else bip;
:if persp then d:= d + 0.2 else bip;
:if persp and (d4) then d:=d-0.2 else bip; 
:begin
w:=readkey; 
case w of

chr(0)

else w:='&' end

'K' : af:= af -  6 mod 360; { fel }
'Mr : af:= af + 6 mod 360; { le }
H ': bf:= bf — 6 mod 360; { b a l }  
’P ': bf:= bf + 6 mod 360; { jobb }

end;
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else w:='&'; end; 
if w '& ’ then rajzol else bip; 
if d 30 then begin persp:= false; d:=10; end; 
while keypressed do w:=readkey; w:= upcase(readkey); 

until w=chr(27); 
end;
procedure fejlec ;
begin
clrscr;

iras(13,25,2,’ Axonometrikus (vagy) perspektív kép');
iras(11,12,5,' A billentyűzet használata: ');
iras(11,5, 7, chr(17)+'- -’+chr(16)+’ '+chr(24)+' ’+chr(25)

iras(11,5, 9,’+ , -  
iras(11,5,11,' X, Y, Z : 
iras(11,5,13,’ 
iras(11,5,15,’ * ,  / : 
iras(11,5,17,’ 
iras(11,8,19,’P 
iras(11,8,21,’T 
iras(12,7,24,'ESC 
while not keypressed do;

+ :A lerajzolt alakzat mozgatása;’ );
A rajz növelése ill. csökkentése; ’); 

Merőleges vetületek beállítása. ');
Ha perspektív rajzot készítünk:’); 
Adistanc növelése ill. csökkentése; ’); 
Kétállapotú kapcsolók:’);

Axonometrikus, vagy perspektív kép; ’); 
új rajz készítésekor töröljük-e az előzőt; ’); 
Kilépés a programból.’);

end;
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Számítógép az oktatásban
Mértani helyek megsejtése számítógép segítségével

KASA ZOLTÁN

Sok vita fo ly ik  arról, hogy m it és hogyan érdem es szám ítógéppel oktatni. Ebben 
az írásban csupán arra szeretnénk fe lh ívn i a figyelm et, hogy m ilyen érdekes 
lehetőséget nyú jthat a szám ítógép a m értan tanításának egyik kulcsfontosságú  
fejezetében.

Köztudomású, hogy a mértani helyekkel kapcsolatos feladatok sok fejtörtést okoznak 
a tanulóknak. Egy ilyen feladat megoldásához lényeges lépés a mértani hely megsejtése, 
amit aztán be kell bizonyítani. A gyakorlatban a tanuló megrajzol néhány áDrát a mozgó 
pont különböző helyzetével, és megpróbálja elképzelni a folyamatos mozgást, majd ab­
ból kitalálni a keresett tulajdonságú görbét, amely éppen a mértani hely. Ha ez nem sikerül, 
a feladat megoldása már a legelején megakad. A számítógép segítségével könnyűszerrel 
annyi ábrát rajzolunk, amennyit csak akarunk. Ez pedig hozzásegíthet a mértani hely meg­
sejtéséhez. A feladatot azonban ezzel a megsejtéssel és képernyőn való megjelenítéssel 
nem tekinthetjük megoldottnak. A pontos matematikai bizonyítás, akárcsak az eredmény 
elemzése, ezután következik. Ezt már a legelején tudatosítanunk kell.

Ha valaki tud programozni, akkor kis erőfeszítéssel minden mértani helyes feladathoz 
írhat egy-egy programot, amely megjeleníti a számítógép képernyőjén a változó ábrát a 
megsejthető mértani hellyel. Mivel ezekben a feladatokban nagyon sok közös vonás van, 
elképzelhető egy olyan program, amely több feladat megoldásában is segít, és olyanok 
is használhatják, akik nem tudnak programozni. Ilyen programot terveztünk a kolozsvári 
tudományegyetem matematika karán. A program lényege, hogy egy egyszerű, könnyen 
megtanulható nyelv segítségével leírjuk a feladatot, megadjuk a mozgó pont helyét (ez 
a jelenlegi változatban csak szakasz vagy körív lehet), majd tetszőleges számú ábrát 
rajzoltatunk a géppel. A képernyőn megjelennek a mozgó pont különböző helyzetének 
megfelelő ábrák, és a pontokból kirajzolódó mértani hely. Anélkül, hogy belemerülnénk 
a nyelv leírásába, bemutatunk egy feladatleírást. Feladatunk a következő:

A z ABC három szögben A B  = AC, és M  változó p o n t az A B  oldalon. A z AC  oldalon  
fe lvesszük az N  pon to t úgy hogy A N  = BM. Keressük az M N  szakasz fe lezőpontjának
m értan i helyét.

POINT A = 250,300 
POINT B = 100,50 
POINT C = 400,50 
TRIANGLE A, B, C 
VAR M LINE B, A 
DIST r = B, M

megrajzolja az A (250,300) pontot 
megrajzolja a B (100,50) pontot 
megrajzolja a C (400,50) pontot 
megrajzolja az ABC háromszöget 
az M pont mozog a BA szakaszon 
r a BM szakasz hossza 
p az AB szakasz hossza 
N ugyanolyan arányban osztja AC-t 
mint M BA-t, tehát BM = AN 
megrajzolja az MN szakaszt 
P az MN felezőpontja

DIST p = A, B 
POINT N = A, C, r/p

LINE M, N
POINT P = M, N, 1/2
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LOC P 
END

P a mértani hely 
leírás vége

A keresett mértani hely a háromszög középvonala.
A program egy menü segítségével megengedi, hogy egy adott feladatot módosítsunk, 

lemezre kimentsünk, új feladatot hívjunk be a lemezről, kiírjuk a lemez (vagy az adott 
könyvtár) tartalmát, „futtassuk" a feladatunkat. Ezáltal, tulajdonképpen egyszerű környe­
zetben mozoghatunk, ami lehetővé teszi, hogy feladatunkat megoldhassuk. Sőt, kisebb- 
nagyobb módosításokkal újabb feladatokat fogalmazzunk meg. így a tanulónak lehető­
sége nyílik arra, hogy kísérletezzen, és megismerje a „kis felfedezések" örömét.

Ha a fenti feladatban módosítjuk a tizedik sorban a / ’ pont definícióját úgy, hogy ne 
1/2-ed arányba ossza az MN szakaszt, akkor más és más mértani helyet kapunk. (Ha 
pl. 1 /'3-at veszünk, akkor a mértani hely a harmadoló vonal lesz). Mi történik akkor, ha 
ez az érték egynél nagyobb'? Például 2. Ekkor a P pont az MN szakasz meghosszabbí­
tására kerül, mégpedig úgy, hogy MN = NP. A mértani hely pedig egy, a háromszögön 
kívüli szakasz lesz.

Nézzünk még egy példát! Itt is érdemes kissé elidőzni.

L egyen M  egy ad o tt O középpontú kö r változó pontja, és legyen P  az OM  sugár azon 
pontja, am elyre az OP szakasz hossza egyenlő az M  pontnak a kö r egy rögzíte tt átm é­
rő jéhez m ért távolságával. Keressük meg a P  p o n t m értan i h e lyé t!

A mértani hely a rögzített átmérőt és a kört belülről érintő két darab /-átmérőjű kör. 
Rögtön feltehetjük a kérdést: mi történik a feladattal, ha a leírás tizenegyedik sorában a 
P pontot úgy definiáljuk, hogy felcseréljük az ré s  sértékeket? Ha van értelme a feladat­
nak, hogyan lehet megfogalmazni? Programunk segítségével könnyen kipróbálhatjuk, 
hogy mi történik a változtatás után. Meglepve vesszük észre, hogy a képernyőn két, az 
adott átmérővel párhuzamos érintő jelenik meg. A feladatnak tehát van értelme, és így 
fogalmazható meg: Adott egy O középpontú r sugarú kör, s rajta egy mozgó M pont. Je­
löljük Q-val az M pontnak a kör egy adott átmérőjére eső vetületét. Határozzuk meg az 
OM egyenes azon pontjainak a mértani helyét, amelyekre OP*MQ = r2.

Amint látható, a program lehetővé teszi nemcsak a mértani helyek megsejtését, hanem 
segít abban is, hogy kísérletezzünk a mértani feladatokkal.

Fontosnak tartjuk, hogy azok a programok, amelyeket az oktatásban használunk, ha 
csak lehet, ne kössék meg a felhasználó (diák, esetleg tanár) fantáziáját, ne csak illuszt­
ráljanak, ne csak a számítást segítsék, hanem adjanak lehetőséget kísérletezésekre, 
amelyek jobban megvilágítják a használt fogalmakat, segítik a diákokat a tanult anyag 
elmélyítésében. Egy ilyen szerény program is képes arra, hogy felkeltse a matematiká­
hoz egyébként kevésbé vonzódó tanulók érdeklődését. És ez nem elhanyagolható szem­
pont!

POINT A = 100,140 
POINT B = 300,140 
POINT 0  = A, B, 0,5 
LINE A, B 
DIST r = A, O 
C IR C LE O r 
VAR M CIRCLE O r 
LINE O, M 
PERP M, (A, B), Q 
DIST s = M, Q 
POINT P = O, M, s/r 
LOC P 
END

megrajzolja az A pontot
megrajzolja a B pontot
O az AB szakasz felezőpontja
megrajzolja az AB szakaszt
r-rel jelöli az AO távolságot
megrajzolja az O középpontú r sugarú kört
M a kör változó pontja
megrajzolja az OM sugarat
Q az M pont AB-re eső vetülete
s az MQ hossza (M távolsága AB-től)
P az OM-et s/r arányban osztja (OP = MQ) 
keressük P mértani helyét 
leírás vége

/ /



Problémamegoldás 
a matematikában

MOHAY PÉTER

A következőkben összefoglalom  a m atem atikai problém am egoldásnak azokat a 
m ozzanatait, am elyek a tanításban szerzett tapasztalataim  alapján a leginkább  
hatékonynak bizonyultak a tanulók gondolkodásának, problém am egoldókészsé­
gének fejlesztésében. A zt fogom  hangsúlyozni, hogy érdem es tuda tosítan i tanu­
lóinkban ezeket a lépéseket, am elyek m a jd  segítségül szolgálhatnak szám ukra 
esetleg m egoldhatatlannak tűnő  feladatok esetében is.

A gondolkodás irányítása

A diákok nagy része szeret gondolkodni, szereti a szellemi gyakorlatokat. A matema­
tika az egyik olyan tárgy, amelyben a gondolkodásnak kitüntetett szerepe van; ugyanak­
kor nagyon sok diák nem szereti, úgy érzi, nem tudja a matematikát.

matematika

Hogyan oldható fel ez az ellentmondás? Ha az órán a tanuló csak definíciókat és té­
teleket hall és ezeket nem tanulja meg, akkor mondhatja, hogy nem tudja. Nem ezekről, 
hanem azokról szeretnék szólni, akik úgy érzik, hogy számukra mindig minden matema­
tika feladat nehéz, soha nincs ötletük, ami egy-egy megoldáshoz szükséges lenne.

Néhányat külön kiemelek az l.-X. számozottak közül.
I. Tipikus nehézség, gyakran, főképpen a gyengébb diákok nem tudják világosan szét­

választani az adatokat az ismeretlenektől, a feltételeket a következményektől. Sokszor 
az is hozzájárul ehhez, hogy a feladat megfogalmazásából számukra elég nehezen ol­
vasható ki némelyik feltétel. Ezeknek pontos elkülönítése tulajdonképpen a feladat m eg- 
értését jelenti. Meg kell tanítani a diákokat arra, hogy ne kezdjenek addig a m egoldáson 
gondolkodni, am íg m eg nem értették a feladatot.

IV. Ha nem tudnak elindulni egy feladat megoldásában, mutassunk rá sok példát, hogy 
hogyan lehet rajta könnyíteni! Ehhez először meg kell fogalmazniuk, hogy mitől nehéz a 
probléma. (Pl. túl sok feltételt kell kielégíteni egyszerre). Ezt eleinte nehéz megtenniük, 
de 14-15 éves tanulók fél év, egy év alatt belejönnek. Örömet szerez a diákoknak, amikor 
napról napra tapasztalják, hogy a feladatok jelentős részén könnyíteni tudnak (pl. egy
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feltétel kiküszöbölésével), majd az itt alkalmazott megoldási módot az eredeti példában 
alkalmazhatják.

V. Más esetben az segíthet az elindulásban, ha egy ismert feladatra vezetjük vissza 
problémánkat. El kell érnünk, hogy a tanulóknak eszükbe jusson hasonló feladat után 
kutatni. Nehéz pontosan megmondani, hogy mit jelent a hasonló feladat, ilyen lehet az 
is, amely esetleg csak a feltételekben, vagy csak a következményekben mutat rokonsá­
got. Erre ritkán gondolnak.

VI. Mit csinál a tanár, amikor diákja elakad? Nem a megoldást közli vele, hanem pl. 
segítő kérdéseket tesz fel. Tanítsuk meg a diákokat, hogy ezeket a segítő kérdéseket 
önmaguk számára meg tudják fogalmazni! Igen sok gyakorlatot kíván, amíg ehhez önál­
lóan hozzászoknak. A jól feltett kérdés félig már a választ is tartalmazza.

X. A geometriai feladatok megoldásában nagyon sokat segítenek a jó ábrák. Könnyű 
rászoktatni a diákokat, hogy geometriai feladatokat ne próbáljanak fejben megoldani, ha­
nem az ábrába mindent (a feltételek és a következmények között szereplő elemeket is) 
berajzolva keressenek összefüggéseket. Nehezebb elérni azt, hogy sejtéseik megerő­
sítésére, vagy elvetésére újabb és újabb ábrákat készítsenek.

Mikor tanítsuk?

Hogyan mehet végbe mindez a tanítás során? Lényegesnek tartom, hogy az alább 
(l.-X.) leírtakat, vagy azok egy részét többször elmondjuk a tanulóknak. Természetesen 
nagy mértékben függ az osztály képességeitől, érdeklődésétől, tudásától, hogy mennyire 
képesek ezeket a gondolkodást tudatosan irányító lépéseket elsajátítani. Ez akkor igazán 
hatékony, ha az irányelveken keresztül rendszeresen előkerülnek matematika órákon. 
Hány éves életkorban tanítsuk ezeket és mennyi idő alatt? 11-18 éves korosztályt tanítva 
azt figyeltem meg, hogy 13 éves kor előtt még korai, mert ez az időszak bizonyos mate­
matikai alapkészségek elsajátításának az ideje és mindez túl elvont számukra. A 14-15 
éves kor a legalkalmasabb, ekkor már ezeket jól megértik és alkalmazni is tudják. Leggyak­
rabban a következő ütemezésben dolgoztam: néhány hónapon keresztül a felmerült 
problémák megoldása után, ahol lehet, tudatosítjuk, hogy mi vezetett eredményre (pl. 
az, hogy először a bizonyítandó állítást át tudtuk írni más formába). Ha egy ilyen sokszor 
előfordult, akkor megfogalmazzuk általánosan: (Id. VI./3.). így kb. egy év alatt az itt leírtak 
(l.-X.) többsége előkerül, a tanulók a későbbiek során önállóan is képesek használni őket, 
általában elég hamar megszeretik, mert a gyengébb képességűek is úgy érzik, hogy nem 
a véletlenen múlik, hogy eszükbe jut-e egy ötlet vagy sem, a jó képességűek pedig ne­
hezebb problémák megoldásában is elindulhatnak.

Egy kérdés még hátra van, erre azonban nem lehet általános választ adni. Hogyan 
dönthető el adott feladatnál, hogy melyik „pontot" vegyük segítségül? Sok feladatnál an­
nak természete sugallja, hogy speciális esetet vegyünk (II.) vagy inkább egy ismert tétel 
alkalmazhatóságát vizsgáljuk (VI./2), esetleg a példában szereplő fogalmak definíciójá­
hoz nyúljunk vissza (IX.). Leginkább azonban sok feladat megoldása során tanul bele a 
diák abba, hogy mikor melyiket válassza.

Megjegyzések

Az 1-15. feladatokat azzal acélla l mellékelem, hogy illusztráljam, hogyan használha­
tók egyszerű iskolai feladatokban az alább összefoglaltak. Ugyanakkor néhány érdeke­
sebb probléma is szerepel (3., 9.,) annak bemutatására, hogy gondolkodásunkat szo­
katlan feladatok megoldásakor is ugyanazon elvek szerint érdemes irányítani. Az aláb­
biak feldolgozását javaslom pl. matematika tanárszakos hallgatók kurzusán. (Erre 1991. 
decemberében lehetőségem volt a LeuveniKatolikus Egyetem en D irk Janssen$ro\esz- 
szor csoportjaiban. A hallgatók számára igen nagy újdonság volt. Érdekes összeha-
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sonlrtani az ottani és a budapesti diákokkal szerzett tapasztalataimat). Ehhez segítségül 
szolgálhat a cikk végén található két táblázat. Ha egy adott sorszámú feladatban alkal­
mazható gondolatot akarunk megkeresni, használjuk az első oszlopot, ha pedig azt ke­
ressük, hogy egy gondolat mely feladatok megoldásában segít, akkor a második oszlop 
nyújt segítséget.

A továbbiakban nem az a célunk, hogy minden matematika feladat megoldására re­
ceptet adjunk. Tudatában vagyunk, hogy a középiskolás korosztály szintjén (is) számos 
olyan probléma létezik, amelyhez a következők egyike sem ad segítséget. Ezt a diákok­
ban is tudatosítani kell. Pólya György, a nagy magyar matematikus műveiből azokat a 
gondolatokat emelem ki, amelyek a tanításban a leghatékonyabbnak bizonyultak. Tőle 
származik a matematikai problémák itt is vázolt két fő csoportba sorolása: meghatározó 
(számításos) és bizonyító jellegű feladatok. A megfogalmazható kérdések azonosak 
mindkét esetben (Id. I.,IV.,VI.,VII.): az adatok helyett feltételeket, az ismeretlen helyett 
kö v e tk e z m é n kell csak írni.

Végül köszönetét mondok /^ós^Z^/bskollégámnak, aki a 3., 4., 8., 9., 10. feladatokkal 
segítette munkámat.

I. Elindulás
Mit tudunk? (mi adott?) Mik a feltételek? Mit keresünk? Mi a következmény?
II. Vizsgáljunk speciá lis eseteket
Először konkrét számpéldákon ellenőrizzük, vagy bizonyítsuk az állítás helyességét. 
Vegyünk speciális eseteket szisztematikusan vagy véletlenszerűen.
III. Á ltalánosítsunk
Mely adatokat érdemes paraméterekkel helyettesíteni?
Milyen ismert összefüggéseket ismerünk ezen paraméterek között?
A speciális esetek vizsgálata után: hogyan lehet ugyanezt általánosan megcsinálni?
IV. Könny itsünk a problém án
Hagyjunk figyelmen kívül bizonyos adatokat, bizonyos feltételeket.
Oldjuk meg először a feladatokat így, és csak utána figyelembe véve az elhagyott ada­
tokat, az elhagyott feltételeket.
Helyettesítsük a feladatban szereplő számokat kisebbekkel.
V. Keressünk hasonló, m ár m egoldott problém át
Próbáljuk meg alkalmazni azokat az ötleteket, módszereket, amelyek ott sikerrel jártak. 
Tegyük fel a kérdést: hogyan szoktunk hasonló jellegű problémát megoldani? 
miben hasonlók? 
az adatokban? 
a feltételekben? 
az ismeretlenben? 
a következményben?
VI. Tegyük fe l a következő kérdéseket:
1. a/ Mit volna elég kiszámolni, meghatározni? Mit volna elég bebizonyítani? 
Szerkesztési feladatokban: Mit volna elég megszerkeszteni?
b/ Milyen adatok ismeretében tudnánk az ismeretlent könnyebben kiszámolni?
Milyen feltételekből tudnánk a bizonyítandó állításra könnyebben következtetni?
Ha az állítás Ai A2 A3 => B alakú, keressünk olyan C i,  C2, C3-at, hogy C1 C2 C3 => B
2. Ismerünk-e olyan tételt, amelyben ugyanaz a kiindulás, vagy a kiszámítandó meny- 
nyiség, mint az adott problémában?
Ismerünk-e olyan tételt, amelyben a feltételek, vagy a következmény ugyanaz, mint 
az adott feladatban?
3. Át tudjuk-e írni a keresett mennyiséget más formában? Hogyan?
Át tudjuk-e írni a következményt más formában? Hogyan?
4. Mit kezdhetnénk az egyes adatokkal külön-külön?
Mit kezdhetnénk az egyes feltételekkel külön-külön?
5. Mielőtt a tervünket végrehajtanánk:
Kihasználunk-e minden ismert dolgot? Vagy ez nem szükséges? Van köztük feles­
leges?
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Kihasználunk-e minden feltételt? Vagy nem szükséges? Van közöttük felesleges?
6. Olvassuk el a szöveget újra figyelmesen és térjünk vissza az I. pontban feltett kér­

désekre.
VII. Vegyük a problém át m egoldottnak
Célszerű időnként az eredmény, illetve a következmény felől megközelíteni a problé­

mát.
Geometriai feladatokban: rajzoljuk be az ábrába a keresett alakzatokat is (pontot, sza­

kaszt, egyenest stb.)
VIII. Fogalm azzunk m eg az eredm ényre vonatkozó sejtéseket
Próbáljuk meg kitalálni az eredményt, ha lehet.
Fogalmazzuk meg a megoldásra vonatkozó feltételezésienket véletlenszerűen vagy 

szisztematikusan, utána ellenőrizzük őket.
IX. Vegyük e lő  a fogalm ak definícióját,
amelyek a feladatban szerepelnek.
Ezek a definíciók néha olyan gondolatokat tartalmaznak, amelyek segítenek az elin­

dulásban.
X. A jó  ábra fontossága
A jó ábra nem csak geometriai feladatokban hasznos. Ha megakadunk a gondolko­

dásban (különösen geometriai problémákban), akkor: Rajzoljunk új ábrát, más helyzet­
ben, más arányokkal esetleg egy kicsit eltorzítva, hogy sejtéseinket megerősíthessük, 
vagy elvethessük.

Rajzoljunk új ábrát, mert ha egyre már túl sok mindent rajzoltunk, nehéz rajta felfedezni 
bármit is.

Rajzoljunk elég nagy ábrákat, mert ezeken könnyebb észrevenni összefüggéseket.

Egyszerű feladatok
1. Igaz-e, hogy minden társaságban található két személy, akiknek ugyanannyi isme­

rőse van a jelenlevők között? (Az ismerettségeket kölcsönösnek feltételezzük.)
2. Határozzuk meg azokat az ^természetes számokat, amelyekre igaz, hogy egy há­

romszög felbontható /7darab, az eredetihez hasonló háromszögre.
3. Egy lapon a következő 101 állítás olvasható:
Egyszer egy az egy.
Ezen a lapon legfeljebb egy igaz állítás van.
Ezen a lapon legfeljebb két igaz állítás van.

Ezen a lapon legfeljebb 99 igaz állítás van.
Ezen a lapon legfeljebb 100 igaz állítás van.
Hány igaz állítás található ezen a lapon?
4. Négyzethálós lapon rajzoljunk egy olyan négyzetet, amelynek aterülete 80. (Vegyük 

a négyzet oldalát egységnek.)
5. Egy repülőgépnek az ábra szerinti óvárosból a B-be kell mennie úgy, hogy közben 

az e (egyenes) autópálya felett egy adott távolságot repül. Melyik a legrövidebb útja?

B

A
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6. Határozzuk meg x és y értékét úgy, hogy
a) 76x3123y osztható legyen 45-tel
b) x679y 72-vel
c) 5x27x6 12-vel.
(A számok fölötti vonal a helyiértékes írásmódra utal)
7. Szerkesszünk szabályos háromszöget, amelynek egyik csúcsa egy adott egyene­

sen, másik egy adott körön, harmadik egy adott pontban van.
8. Melyik nagyobb a két tört közül?

1Q100+ 1 1Q101 + 1

10101 + 1 vagy 10102+ 1

9. Az illetékes szervek bejelentése alapján 1996. január elsején hajnalban az újév tisz­
teletére a Belvárosban ki fognak tenni egy óriási táblát, amelyre felírják a természetes 
számokat 1 -tői 1996-ig. Bárki odamehet a táblához, letörölhet két számot, de ezután föl 
kell írnia a letörölt számok különbségét. Ha a végén már majd csak egy szám marad, 
lehet-e az, hogy ez a 11?

10. Van-e olyan ^természetes szám, amelyre ^jegyeinek összege 16 és 2/?jegyeinek 
összege 17?

11. Egy hegyesszögű háromszög egyik oldalán tűzzünk ki egy pontot. Szerkesszünk 
a háromszögbe a lehető legkisebb kerületű háromszöget (minden csúcsa más-más ol­
dalon van) úgy, hogy az egyik csúcsa a kitűzött pont legyen.

12. Pista és Jancsi együtt indultak el az iskolából a közeli turistaházhoz. Azonos útvo­
nalon mentek és egyszerre érkeztek meg. Pista kétszer annyi ideig gyalogolt, mint Jancsi 
pihent, Jancsi pedig háromszor annyi ideig ment, mint amennyit Pista pihent. Melyikük 
haladt gyorsabban, amikor mentek?

13. Adott a síkon két kör és egy szakasz. Toljuk el a szakaszt úgy, hogy egyik végpontja 
az egyik, másik végpontja a másik körön legyen.

14. Az ábrán az egyformán jelölt 
szögek egyenlők. Bizonyítsuk be, 
hogy a háromszögbe berajzolt sza­
kaszok a magasságvonalak egyene­
sein vannak.

15. Bizonyítsuk be, hogy a Fibonacci-sorozat (1 ,1 ,2 ,3 ,5 , 8,13,...) bármely két egymás 
utáni eleme egymáshoz relatív prím.

Az alábbi táblázat azt mutatja, hogy a fentiek közül mit, melyik feladatban érdemes 
alkalmazni.

1. II. VII. X. I. mindenhol
2. II. III. VIII. X. 11.1.2.10.15.
3. IV. VIII. III. 2. 8. 12. 15.
4. VI./3 VII. X. IV. 3. 5. 7. 9.
5. IV. VII. X. V. több feladatban
6. VI./1,2 VI./1 6. 8. 9. 10. 11. 13.
7. IV. VII. X. VI./2 6. 10.
8. III. VI./1 VI./3 4. 11.
9. IV. VI./1.4 VI./4 9. 10. 12.
10. II. VI./1,2,4 VI./5 több feladatban
11. VI./1,3 X. Vi./6 több feladatban
12. III. VI./4 VII. 1. 4. 5. 7. 13.
13. VI./1 VII. X. VIII. 2. 3.
14. VI./1 VII. IX. X. IX. 14. 15.
15. II. III. IX. X. 1.2. 4. 5. 7. 11. 13. 14.

22



Szoftverfejlesztés 
a technológia oktatásáért

HEGYI SÁNDOR-SAL ANDRÁS

A Janus Pannonius Tudományegyetem Technika Tanszékén á lta lános és közép­
is k o la i technika szakos tanárképzés folyik. M ive l korunk egyetem i m űveltségének 
elengedhetetlen fe lté te le, hogy ha llgató ink nyito ttá  váljanak m ás diszcip línák felé, 
tantervűnk fő  célkitűzése az em pirikus és szűk szakosítás he lye tt az a lkalm azko­
dóképességet m egalapozó ism eretek és készségek m egerősítése. Ú j tartalom m al 
és m ódszerekkel okta tjuk a technológiát, az egyéni élm énykincsekből -  m inden­
n a p i tevékenységekből -  táplálkozó, közism ereti é rtékű tantárgyat. Lehetővé  
tesszük az o tthon i g é p i tevékenységek rendezett bem utatását, a közös vonások 
egybevetését. Koncepciónk szerin t az egyszerű, az összetett és a többszörösen 
össze te tt technológia folyam atok tanulm ányozásával lehetségessé vá lik a techn i­
kaism eretek egészének és összefüggéseinek ism ertetése, egy problém am egol­
dásra o rie n tá lt tan tá rgyi blokkban (1).

E tárgy tanításakor kiemelt szerepet kap az eszközrendszerrel végzett tevékenység, 
az alkotás, az anyagok és azok változtatására szolgáló szerszámok, gépek és folyama­
tok ismertetése. Domináns témakörré válik az informatika alkalmazása, amely az infor­
mációszerzés, -tárolás, -továbbítás, -feldolgozás és felhasználás komplex rendszereit je­
lenti a technológia irányítása kapcsán. Az informatika és a technológia találkozása ebben 
a vonatkozásban több és más, mint két tudomány találkozása, új dimenzió a technikai 
rendszerek építésében, a műszaki alkotások létrehozásában. Az informatikának köszön­
hető, hogy a régi korok kézművesiparára oly jellemző rugalmasság -  ami a tömegszerű 
termelés során elveszett -  korunk technológiáiban újból fellelhető. Ahhoz, hogy hazánk­
ban eredményessé váljék a technikát tanító pedagógusok munkája és ne jelenthessen 
veszélyt az épülő demokráciára a polgárok technikai „írástudatlansága”, nem mondha­
tunk le a teremtő technológiák oktatásának korszerűsítéséről, a csúcstechnika iskolai al­
kalmazásáról. Lehetőségeink szerint minél több erőforrást szeretnénk e cél szolgálatába 
állítani. Ezért tanszékünk a tudományos diákköri hallgatókkal olyan szoftverek készíté­
sébe fogott, amelyek közvetlenül segítik a technológiák fejlesztését, illetve azok oktatá­
sát. Mivel erőteljesen növekszik a technológia függősége az informatikától, ezt az okta­
tásban is demonstráljuk. Az új kapcsolódás, a technológia és az informatika együttese, 
a jövő műszaki tanárképzésével szemben elengedhetetlenné teszi a számítógéppel tá­
mogatott tervezés és gyártás oktatását, közeledést a CÍM technológiák felé. Ez pedig 
megköveteli a legkorszerűbb oktatási médiák fejlesztését a CAE módszerek és eszközök 
alkalmazását.

Tanszékünk hallgatóinak az OTDK-án és a tanárképző főiskolák közötti Számítástech­
nikai Versenyen elért eredményei (1993 áprilisában 5 országos helyezés) és a legsike­
resebb pályamunka az OTDK „Informatika Alkalmazása" szekciójában bemutatásra ke­
rült CAD/CAM oktatóprogram (Egerben az OTDK-án különdíjat kapott; sikeresen szere­
pelt Hannoverben a ceBIT kiállításon) igazolja, hogy hallgatóink képesek új ideákkal, kre­
ativitással felvértezve támogatni célkitűzéseinket.
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így talán -  a magunk területén -  hozzájárulhatunk ahhoz, hogy a technika oktatása 
kapcsán a technológiai transzferálás színvonala tovább ne csökkenjen, s a napjainkra 
jellemző szekundertechnológiát alkalmazó technikai kultúránk megújulhasson. A magyar 
alkotó értelmiség évtizedek óta hangsúlyozza a technológiai kultúra jelentőségét és sze­
repét. Nem halogatható tovább értékeinek támogatása, a közismereti és szakirányú tech­
nológiák korszerű oktatása.

„Atechnológiának van egy általános szerepe, mely az összes többi tudományterülettől 
megkülönbözteti, hogy ti. minden tudományos eredmény csak a technológián keresztül 
válhat a társadalom hasznára..." (2)

Ezért olyan műszaki szakembereket kell képezni, akik képesek egyetemi műveltségü­
ket a technológiák irányába önállóan bővíteni. A továbblépést a szakosodás, a posztg­
raduális képzés, a folyamatos át- és továbbképzés jelenti még.

Az egyetemi képzés a technológiát, mint átfogó szintetikus tantárgyat a természeti és 
társadalmi környezethez kapcsolódó technikai rendszerek átalakító, állapotmegóvó fo­
lyamataira építi. Az állapotában változó anyagnak és az átalakítások helyének két együtt 
haladó sorát mutatja be. Ebben a fölbontásban megjelenő műveletek a technológia le­
írásának időtől függő keretét rögzítik, melyben az anyagok állapotváltozása az eszkö- 
zök-gépek alkotta kényszerpályán megy végbe (3)

A technikai vívmányok átalakították a technológiát. Az iparfejlesztés kulcskérdésévé 
az automatizálás vált. A természeti források iránti igény csökkent, a szakismeret értékké 
vált. A világgazdaság kihívásának a gyártó csak úgy tud megfelelni, ha előnyt szerez a 
tudomány, az új technológiák és a technológia transzfer alkalmazásával, megváltoztatva 
a feldolgozás struktúráját. Az élő munkát, műveletvégzést felváltja az alkotás, az isme­
retek termékekbe „építése". A természeti környezet befolyása csökken, az ember alkotó 
tevékenysége a feldolgozott javak forgalmát növeli. Egyértelmű cél a hozzáadott érték 
maximáíis növelése, ismeretátadás, szolgáltatás. Ennek lesz függvénye az ember alko­
tó, termelő, felügyelő, döntéshozó vagy beavatkozó szerepe (4)

Atechnológia sokszínűségével felöleli az ismeretátadást, szolgáltatást, gyártmány- és 
gyártástervezést, termelésirányítást, gyártást. Szempontjai az anyagi és szellemi javak 
előállítása célján túl a munkavégző és felhasználó ember, vagy társadalom szerepét is 
képviselik. Történetiségben tekintve, a technológiák közös vonása az, hogy egy kiválasz­
tott anyagi rendszert megmunkáló eszközök sorozatán visz végig.

A kézművesipartól a gyáripar tömegtermelésig (anyag kényszerpályák)
A szerszámok sorozata kényszerpályát képez az arra vezetett anyag czámára. A kéz­

művesipar anyagmegmunkálási láncát az egyedi szerszámok jellemezték. E szer­
számsor kényszerpályává illeszthető össze gondolatban.

1. művelet 2.m űve le t

á ta la k íto tt 
I anyog

l  meg munkák 
szersám

■ ni---- 1-----TII I-------1 I_

I-----1I I
I___I 1I

a n ya g

M egm u n ká ló n
ism ere tek .
p r  o b/ém am  egoi dós

Ügyesség' mesterségbeli tudás, 
sze rszám m a l végzett anyog - 
alakítás
(álló pof változta tás.

á llapo t megóv o s )

A n yö g i ja v a k i lelkész 
v késztermék)

1. ábra
Kézművesipar anyagmegmunkálási lánca
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Az átalakító szerszámokból összevont kényszerpályát ma már sok helyütt gépek, gyár­
tószalagok és robotok, gyártórendszerek valósítják meg a modern technológiákban. Mint 
az összetett rendszerek általában, ezek is apró műveleti szerszámokból épültek egybe, 
elemi lépések sorozatát fogják össze.

Az anyagokat megmunkáló kényszerpályák iparági együtteseket (gyárakat, üzeme­
ket) alkotnak. Agyárakból termelési hálózatok, az egyszerű anyagok továbbépítését vég­
ző gyárakból ipari vertikumok fejlődnek. Ezzel a gyártási lánc követi a termékek össze­
tettségét, bonyolultságát.

Azt, hogy a kényszerpályára helyezett anyag milyen állapotváltozásokat szenved, a 
kézműves eljárásnál a mester, a modern csúcstechnológiák esetében az alkotó közös­
ség dönti el. A siker biztosítéka a kézműves technológiában a mester szakismerete, a 
gyártórendszerek működésében a közösségi irányítás és a gyártásautomatizálási szoft­
verek felhasználása. A szoftverek elkészítésén több százan dolgoznak, alkalmazzák is­
mereteiket a technológiai folyamatok tervezése és irányítása érdekében. A gyáripar tö­
megtermelése anyagpályává illeszti a szerszámokat, gépeket. Cél: számítógéppel integ­
rálni a gyártás mindazon funkcióit, amelyeket korábban külön-külön kezeltek, kézi mű­
ködtetéssel irányítottak. (1)

l  művelet 2.művelet

I  á lla p o tvá lto z ta tá so k )

n. művelet

..

1 ' r  h h g y a rto s o r
J „  I* H

PP5 CAD/CAM

Alap . a lka lm azá s  technikai 
kutatas, fejlesztés. 

G yártórendszerre l végzett 
anyagá tá l ak it ás 

Iá llapo tvá ltozta tás.
állapotm egóvás)

INFORMÁCIÓK
A

TERMELÉS
TERÜLETÉN

Anyagi és szellemi 
ja va k

(ism eret, szolgáltatás, termék)

2. ábra
A gyáripari termelés anyagpályája

Információs rendszerek és a technológia

Az információs rendszerek jól kézben tarthatóvá és áttekinthetővé teszik a technológiai 
rendszereket. Egyúttal lehetővé teszik azt is, hogy a tömeggyártás megindulásával el­
vesztett kézművesipari előnyök (például a termékek sokfélesége, esetleg egyedisége 
stb.) újra megjelenhessenek a végtermékekben. A rugalmas gyártó rendszer (technoló­
giai rugalmasság) arra is jó példa, hogy az elért, de időlegesen megszűnt technológiai 
lehetőségek magasabb szinten újra visszaépíthetők a technológiába. A technológiai 
rendszerekben az anyag- és energiaáramlási és átalakítási folyamatok mellett világosan 
felismerhető az adat- és információáramlási és feldolgozó folyamat. Agyártó rendszerek 
működtetése ma és várhatóan még hosszú ideig elképzelhetetlen emberi közreműködés 
nélkül. Ennek nem mond ellent a már működő néhány felügyeletmentes üzem.

A technológia iteratív fejlődése során célszerű az automatizálás nyolc jellegzetes fo­
kozatát megkülönböztetni:

-  kézi működésű rendszer,
-  automatikus megmunkáló gépek, kézi anyagmozgatás és kiszolgálás,
-  automatikus megmunkálás, célgépes kiszolgálás,
-  robotos kiszolgálású egyedi gyártósejtek,
-  rugalmas gyártórendszerbe szervezett sejtek (FMS) (5)
-  metamorfikus önálló gép (MÁM),
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CNC ESZTERGAGÉP

Leszúrás
G86

Fúrás Síkesztergálás Menetvágás
G73 G01 G78

N' G ' X Z F H '

6 0 0 -200 0 0
7 M06 0 0 1 1
8 0 0 -400 0 0
9 0 -570 0 0 0

10 84 -13 -3620 100 0
11 0 -13 0 0 0
12 84 -58 -2014 100 50

3. ábra
Szoftverre! vezérelt CNC eszterga anyagkényszerpályája

Programtechnikai információk 

/
Utinformáciok 

Technológiai információk

4. ábra
Anyag-, energia és információ transzfer

N G X Z F H
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-  integrált anyag- és adatfeldolgozó rendszer (CÍM -  amerikai), (IMS -  angol),
-  holonikus rendszer (japán).
Az ember szerepének változása a technológia irányításában a kézi működtetésű meg­

munkáló eszközökhöz viszonyítva jelentős arányeltolódásban mutatkozik meg. Akorábbi 
mesterségbeli tudást, gyakorlati készséget igánylő feladat egymástól egyre távolodó két 
ágra szakadt: a közvetlen felügyeletet inkább betanított munkások látják el, míg a terve­
zést, a termelési folyamat előkészítését elméletileg is jól képzett, interdiszciplináris mű­
veltségű szakembergárda végzi.

Előkészítik a termékek teljes műszaki tervét a megvalósítási lehetőségek (gyártástech­
nológiák) részletes leírásával, a gépeket irányító programokkal együtt.

Az ipari termelési folyamatok automatizálásának trendje és az automatizált rendszerek 
műhelyen és gyáron belüli összekapcsolása növekvő szerepet játszik a jövő ipari ver­
senyképessége szempontjából. (6)

A diákköri pályamunkában kidolgozott CAD/CAM technológia szoftver a rugalmas 
gyártórendszerek szintjén kapcsolódik a csúcstechnikához és képez egy olyan „gyártó- 
sajtét", amely bővíthető a CÍM rendszerek irányába.

Alapelvét mutatja a CNC-gép szimbolikus anyagkényszerpályája:(3. ábra)
amely a technológia anyag-, energia- és információ transzferfolyamataira épül:(4. áb­

ra)
„Nagyító alá véve" a technológiát vezérlő információkat belátható: a CAD/CAM szoftver 

segítségével felügyelet nélküli gyártást valósíthatunk meg. A Technika Tanszék labora­
tóriumában e programra építve készült el a CAD/CAM tervező- és gyártósejt, amely mi­
nimális beavatkozással felügyelet nélküli gyártást valósít meg.

A szoftver megelőzi a hardver lehetőségeit, ez bíztató a jövőre tekintve. A CNC 
CAD/CAM program segítségével a konstrukciótól a kész munkadarabig juthatunk el.

A szoftver igyekszik a magyarországi oktatási viszonyokba beilleszkedni. Több el­
őnyös tulajdonságát is megemlítjük, miszerint: a használatát a menüvezérlés nagymér­
tékben megkönnyíti, és áttekinthetővé teszi. Ezért igen rövid idő alatt elsajátítható.

5. ábra
CAD/CAM szoftver menüvezérlése

Továbbá a szoftver kezelésének elsajátítását nagyban elősegíti a teljes rendszerre ki­
terjedő help funkció.

6. ábra A program help funkciói
Megkönnyíti az oktatók és a tanulók feladatát a CNC programkódok megismerésében. 

Az eddigi hosszadalmas és fáradságos munkával elkészített gyártóprogramot (ISO-kó-
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6. ábra

dók, DIN 66 025 alapján) pillanatok alatt elkészíthetjük a számítógép segítségével, be­
mutatva a szoftver szerepét a technológiában.

7. ábra
Alkatrészgyártás CNC esztergán

A szoftver szimulálja a CAM program alapján a munkadarab valósághű esztergálását. 
Ez több okból is előnyös, pl.: anyagtakarékosság, gépkímélés és az esetleges műveleti 
hibák korrigálása szempontjából. Lehetővé teszi, hogy egy számítógépteremben eszter-
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gagóp nélkül egyidőben többen alkalmazzák. A szoftver rendelkezik egy háromdimenzi­
ós megjelenítővel, ami a tanulók térlátását nagymértékben elősegíti. (7)

KW ií iO  *;12SO a;273Q  —  , C : P E » Q l . K g P _________in k ra w tu t P l> 6tta i ts.*«

8. ábra
Háromdimenziós megjelenítés

Összegezve a cikkben foglaltakat, adódik a végkövetkeztetés, a CAD/CAM szoftverek 
új dimenziót jelentenek a technológiában és segítik a technológiai korszakváltásra való 
felkészülést.

„Mindazok, akik lebecsülik a jövő üzeme felé mutató irányzatokat, a jövőben előnytelen 
versenyhelyzetben fogják magukat találni." (Gartner Group)
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Az analízis elemeinek tanítása 
a számítógép segítségével

E löljáróban szeretnénk köszönetét m ondania PSZM  P ro jekt Program irodájának, 
és a bírálóknak, akik a pályázatunkat tám ogatták, m ert -  az igény é ltn é l ugyan 
szerényebb pénzügyi ke re t odaíté lésével -  lehetőségünk n y ílo tt arra, hogy egy 
érdekes, hasznos és tényleges végterm éket is  eredm ényező a d ap tá ló -fe jlesztő  
m unka legfontosabb fázisa it vigyük végig.

A pályázat indoklásában fogalmaztuk meg, hogy melyek is azok a pedagógiai, mate­
matikai-módszertani szempontok, amelyek miatt időszerű és indokolt egy ilyen adaptá­
ciós munka és a számítógépes szoftver használatát intenzíven igénylő újszerű feladatok 
kísérleti kipróbálása.

Itt csak nagyon röviden szeretnénk utalni erre:
„1 Az analízis elemeinek tanítása az egymást követő tantervi reformok eredményeképpen 
hol bekerült, hol kikerült a középiskolai matematika tantervekből Talán elsősorban azért kel­
lett elhagyni a témakört, mert az életszerű, igazi problémák megoldásához szükséges rutinok 
elvégzése igen időigényes; nem fér bele az órakeretekbe A hangsú/ypeő\q nem a rutinok 
elvégzésén van, hanem a probléma megoldásához elvezető matematikai eszközök, model­
lek megtalálásán, ami sok esetben hipotézisek tesztelését, a próbálgatások és ellenőrzések 
sorozatát jelenti. Az ilyenféle módszertani megközelítéshez mindezideig kevés eszköz állt 
rendelkezésünkre.
2. Az informatika jelenlegi fejlettsége és az oktatás szolgálatába való ¿’lítása igen jelentős 
időmegtakarítást eredményezhet, hajói szervezett, okos szoftverek állnaK rendelkezésre az 
egyszer már megértett, de sokszor újra s újra alkalmazásra kerülő rutinműveletek kiváltásá­
hoz.
3. Az eredményesebb matematikaoktatás céljaira a nemzetközi szoftverpiacon sokféle esz­
köz áll már rendelkezésre. Megérett a helyzet arra, hogy Magyarországon is lépjünk azirány- 
ban, hogy -  egyrészt -  a felhasználók kényelmét és igényeit kiszolgáló szoftverek használ­
hatóságát, adaptálhatóságát megvizsgáljuk, s -  másrészt pedig -  tapasztalatokat szerez­
zünk arról, hogy tanáraink és tanárjelöltjeink hogyan tudják a módszertani kultúrájukba be­
építeni az ilyen típusú szoftverek alkalmazását. ”

Az adaptálás, kipróbálás céljai és várható eredményei közül a legfontosabbak így 
hangzottak:

„1. Szintén az előzetes elemzésekre alapozva reméljük, hogy a számítási rutinok alól felsza­
badító számítógépes programcsomag alkalmazása révén a feladatgyűjtemények alkalmasak 
arra, hogy a középiskola felsőbb osztályaiban, az emelt szintű matematikaoktatáshoz, az 
analízis témakörben egy komplett modult ajánlhassunk. Szeretnénk tehát a középiskolai ki­
próbálás során tapasztalatokat szerezni arról, hogy fakultáción és a speciális matematika 
osztályokban hogyan alkalmazható, hogyan állja meg a helyét az analízis e két témaköre, 
és matematikatanáraink hogyan vélekednek e módszertani megoldásról 
„2 A kísérleti kipróbálás és az adaptáció eredményeként egy olyan matematikaoktatási „mo­
dul” kerülhet a birtokunkba, amely az analízis alkalmazáscentrikus, eredményesebb tanítá­
sához kínál alternatívát, és amely különböző matematika tantervekhez illeszthető.”

Az adaptálásnak, kipróbálásnak a pályázatban megfogalmazott céljait lényegében si­
került megvalósítani.
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Az elvégzett feladatok

Az Uppsalai Egyetem Tanárképző Karának team-vezető munkatársától, Hans Brolin- 
tól kapott engedély alaoján, az analízis elemeinek emeltebb szintű tanításához használ­
ható két feladatgyűjtemény (A „Függvények vizsgálata" és a „Differenciálegyenletek") le­
fordítása, első közelítésben való adaptálása és füzet formájú kivitelezése.

A Computer Toolkit számítógépes programhoz készített kézikönyv magyar nyelvű vál­
tozatának elkészítése.

A kísérleti tanítás eredményességét vizsgáló mérőeszközök elkészítése (2 tantárgyi 
feladatsor, 2 kérdőív a kísérletben részt vevő diákok és tanárjelöltek véleményének 
összegyűjtésére, 1 értékelési szempontsor a kísérleti tanítást végző tanárkollégák szá­
mára).

Kísérleti tanítások. Az eredeti négy oktatási intézmény közül az egyik, a Fazekas Mi­
hály Gyakorló Iskola végülis nem vállalta a kísérletet, mert a számítógépes laboratóriuma 
nem készült el időben. így a kísérleti tanítások a R adnóti M iklós G yakorló Iskola IV. osz­
tá lyos m atem atika fakultációs csoportjával (tanár: Csatár Katalin, tanárjelölt: Vidra Ág­
nes), a B erzsenyi D án ie l G imnázium speciá lis m atem atika IV. osztá lyával (\an ár: dr. Ur- 
bán János) és az ELTE TTK(vegyes csoportú, de zöm ében IV  éves) tan á rje lö ltje ive l 
(csoportvezető; Vancsó Ödön) valósultak meg.

Három tanári beszámoló elkészítése a kísérlet tapasztalatairól. (A tananyag és a modul 
elemeinek szakmai elemzése, a tantervvel való egyeztetés, a kísérlet körülményeinek 
leírása, az órai tapasztalatok leírása, javaslatok a modul jövőjét illetően stb.)

A kísérleti tanítások tapasztalatai, eredményei

A következőkben azokat az általános tapasztalatokat és eredményeket foglaljuk 
össze, amelyek a három tanári jelentés és a diákok véleményei, tantárgyi eredményei 
alapján vonhatók le. Ezeket bizonyos szempontok szerint csoportosítva összegezzük.

A kipróbálás körülményei

A kísérleti tanítás gyakorlatilag sem a két középiskolában, sem az ELTE TTK Szak- 
módszertani csoportjánál nem jelentett különösebb gondot. M indhárom  intézm ény szá­
m ítógépes (IB M  PC) ellátottsága az igényeknek m egfele lő volt. Egy kis órarendi egyez­
tetéssel könnyen megvalósult, hogy a kísérleti csoportok azokban az időintervallumok­
ban, amikor a gépekre intenzíven volt szükség, a számítógépes laborba bejussanak. A 
számítógép melletti munka általában tanulópárokban történt, ami fokozta a szakmai meg­
beszélések, viták élénkségét is, s a tanárjelöltek esetében ez kifejezetten preferált el­
járásnak mutatkozott. (Itt meg kell azt jegyeznünk, hogy azokban a középiskolákban, 
ahol emeltebb szintű matematikaoktatást tűztek, vagy tűznek ki célul, vagyis ahol a ki­
próbálásban szereplő anyagok alkalmazhatók, ma már rendszerint hasonló számítás- 
technikai felszereltség található.)

A csoportokban hamarosan kiderült, hogy volt olyan tanuló, akire erősen támaszkod­
hattak a számítógépes ismeretek terén kevésbé járatos tanulók, sőt maga a tanár is. (Ki 
kell emelni Szász Olivérnek, az országos számítástechnikai verseny harmadik helyezett­
jének segítségét a Berzsenyi Gimnáziumban, valamint Csefkó Zoltán szakmai tanácsait 
a tanárjelöltek csoportjában.) A számítógépes program (kisebb hiányosságai ellenére) 
összességében jól használható volt, kezelését azok is könnyen és gyorsan elsajátították, 
akik számítógépes előismeretekkel nem rendelkeztek. (A kérdőívekre adott válaszok 
alapján kiderült, hogy elenyésző volt azoknak a tanulóknak a száma, akik akár valamilyen 
számítástechnikai kurzus, akár más tantárgy keretében ne szereztek volna valamilyen 
számítógépes ismeretet. A leggyakoribb formának a számítástechnika tantárgyat, illetve 
szakkört, a technika tantárgyat, a nyári számítástechnikai tábort említették a közép- 
iskolások, s a számítástechnika tantárgyat a tanárjelöltek. A kérdőívnek egy másik része
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azt mutatja, hogy a kísérletben résztvevő diákok a számítógépet csak kevéssé használ­
ják rendszeresen, akkor viszont elsősorban szövegszerkesztésre, illetve szórakozásra, 
játékra. Az egyetemistáknál emellett a táblázatkezelők, az általános segédletek és az 
adatbáziskezelők alkalmazása is viszonylag gyakoribb.)

A feladatgyűjtemények tartalmi alkalmassága

A feladatgyűjtemények tartalmával a kísérleti tanítást végző tanárok természetesen 
előzetesen megismerkedtek, s mindannyian alkalmasnak ítélték a kísérleti tanításra. 
Mindhárom intézetben a matematika tanterv céljaihoz s a tanulók addigra megszerzett 
előismereteihez igazodónak találták azt.

A „Függvények vizsgálata” c. feladatgyűjtemény tartalma:
1. A függvény grafikonja, szélsőértékek, szélsőérték helyek (kb. 20 feladat)
2. Egyenletek megoldása numerikus módszerekkel (kb. 12 feladat)
3. Integrálok
3.1. Területszámítás (kb. 15 feladat)
3.2. Távolságok számítása (kb. 10 feladat)
3.3. Speciális módszerek az integrálok felírására (kb. 10 feladat)
3.4. Az ívhossz (kb. 5 feladat)
3.5. Vegyes problémák (kb. 15 feladat)
4. Problémamegoldás különböző szinteken
4.1. Problémamegoldás adott egyenletek és függvények kezelésével (kb. 8 feladat)
4.2. A problémamegoldáshoz alkalmas egyenletek és függvények megtalálása adott 

változóhoz (kb. 35 feladat)
4.3. Alkalmas változó megtalálása, az egyenletek és függvények felírása a probléma 

kezeléséhez (kb. 18 feladat)
4.4. A probléma önálló megfogalmazása, változók bevezetése, alkalmas egyenletek 

és függvények felírása, a megfelelő számítások elvégzése (kb. 5 feladat)
5. A feladatok megoldásai
A „Differenciálegyenletek” című feladatgyűjtemény tematikája:
1. Elméleti alapvetés
1.1 Értelmezések
1.2. Az iránymező (kb. 10 feladat)
1.3. Lépegető módszerek (kb. 10 feladat)
2. Közvetlen alkalmazások
2.1. Növekedési problémák (kb. 6 feladat)
2.2. Szabadesés légellenállással (kb. 5 feladat)
2.3. Keverési problémák (kb. 7 feladat)
3. Másodrendű differenciálegyenlet (kb. 5 feladat)
4. Válogatott problémák (kb. 15 feladat)
5. A feladatok megoldásai
A tanárok és a diákok véleménye alapján mindkét feladatgyűjtemény alapjában véve 

érdekes, gyakorlatias, újszerű feladatokat tartalmaz, közülük sok olyan, amely éppen 
azért kerülhetett be a gyűjteménybe, mert a számítógép lehetőséget biztosít a megoldá­
sára. (Találtak néhány olyan típust is a feladatok között, amelyekből túl sok volt, s unal­
massá válhatott a több, azonos célt szolgáló feladat mindegyikének megoldása.)

A „Függvények vizsgálata” cím ű feladatgyűjtem ény jó l illeszked ik a faku lta tív  ma­
tem atikaoktatás cé lja ihoz és tananyagához a IV. osztályban. (Továbbá, bár ezt nem pró­
báltuk ki, a tanári vélemények alapján ezek a feladatok a speciá lis m atem atika ok­
tatásban a III. osztályban alkalm azhatóak.)

A „D ifferenciá lszám ítás"problém aköre viszont igen jó l illeszked ik a speciá lis m ate­
m atika tagozatok IV. osztályos tananyagához és céljaihoz.

A matematika tanárjelöltek mindkét feladatgyűjtemény feladataival, s azok megoldá­
saival is megismerkedtek. Az ő számukra nem elsősorban a matematikai tartalom jelen­
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tette az újdonságot, hanem a számítógép alkalmazásának lehetőségei az analízis okta­
tásában. (Aspeciál kollégiumot is erre a témára írta ki Vancsó Ödön.)

A beszámolókban természetesen részletesen is kitértek a kísérletet végző tanárok az 
egyes fejezetek, feladatok erényeire és a hibákra, valamint a javítási és bővítési lehető­
ségekre. (Itt is jelezzük, hogy nagyon hasznos lenne a két füzetnyi feldatgyűjteményből 
kis átdolgozással és kiegészítéssel egy, az analízis oktatásához használható masszí­
vabb feladatgyűjteményt összeállítani.)

A számítógépes program jellemzése

A számítógépes programot a kérdőív néhány kérdése alapján több szempontból is ér­
tékelték a hallgatók, a diákok. A következő táblázat az ötfokú skálán (1 =nem megfelelő, 
2=gyenge, 3=elfogadható, 4=jó, 5=nagyon jó) adható válaszok pontátlagait mutatja a kö­
zépiskolások és az egyetemisták véleményei alapján:

elemzési szempont________________________________ középisk. egyetemisták

a szoftver tartalmi kínálata ' 3 36 4.2
szerkezete, felépítése 3.14 4.2
a menü áttekinthetősége 4 3 3.6
a programkezelés módja 3 21 3 4
a program futási ideje 4.7 4 1
a paraméterek választhatósága 3 3 4 1
számítások megoldása, pontosság 3 8 4 0
a grafikus ábrázolások 4 5 4 3
több célú alkalmazhatóság 3.6 3.2
védelem a felhasználói hiba ellen 3.0 3.3
lényegkiemelési technikák 3.92 3 4
esztétikusság 4 14 4 5
a feladatgyűjtemény feladataihoz nyújtott segítség 4 4 3.8

E táblázatból érdemes kiemelni néhány részletet, és megfigyelni néhány különbséget:
Az adatokból látható, hogy olyan programot kaptunk használatra, amely mind a kö­

zépiskolások, mind a tanárjelöltek megítélése alapján majdnem minden szempontból jó. 
A felhasználói hiba elleni védelem kapta a legalacsonyabb minősítést mindkét csoport­
ban, de ez is kicsivel az elfogadható felett van. Aprogramkezelés módja is az elfogadható 
minősítést ugyan felülről közelíti, de viszonylag alacsonyabb értéket kapott. A számítás­
technikában járatosabb diákok és hallgatók feladatul kapták, hogy jegyezzék a nehéz­
ségeket. Jelzéseik alapján elmondhatjuk, hogy a szoftver igazán zökkenőmentes fel- 
használását a leírásban javasoltak közül a közepes és a legfejlettebb hardver környezet 
biztosította.

A legjobb m inősítést a program mindkét csoporttól a gyorsasága, az esztétikussága 
és a függvények és fe lü le tek ábrázolási m ódja szem pontjából kapta. (Ez utóbbit külön is 
kiemelték a diákok a saját szavakkal megfogalmazott értékelés során.)

A szoftver tartalmi kínálatára és a paraméterek választhatóságára vonatkozóan elég 
nagy a két értékelés közötti különbség. Valószínű, hogy az egyetemisták -  a nagyobb 
tapasztalatuk és esetleg gyorsabb átlátó képességük révén -  e viszonylag rövid idő alatt 
is jobban meglátták a teljes szoftverben rejlő lehetőségeket, míg erre a gimnazistáknak 
nem is nagyon volt idejük.

A tananyag elsajátítása, tudásmérés

Atananyag elsajátítását a svéd kutatócsoport által rendelkezésre bocsátott, acélokhoz 
igazított tesztek adaptálása segítségével mértük, amelyeknek pontszámait a tanárok 
osztályzatokká is átváltották. Ennek használata azért is kell a pontszámoké helyett, mert
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a függvények vizsgálatával, illetve a differenciálszámítással foglalkozó diákok dolgozata 
természetesen nem volt azonos.

Az osztályzatokká átváltott jegyek alapján a tanulók % -os teljesítményeloszlása a kö­
vetkező:

jeles jó közepes

61% 28% 11%

(E szokatlannak tűnő, „túlságosan jó" eredményeket tükröző eloszlások elemzésekor 
nem szabad elfelejteni, hogy itt speciális és fakultatív képzésben résztvevő, tehát ere­
dendően motivált tanulókról van szó.)

A diákok a tesztet megítélő kérdés válaszaiban általában könnyűnek minősítették a 
megoldandó feladatokat, szívesen próbára tették volna tudásukat ezeknél bonyolultabb 
feladatokkal is.

Részletek a tanári véleményekből

Az eddigiekben a tanulók jó eredményeit, s mind a szoftver, mind a feladatok elfoga­
dottságát mutattuk be. A modulról kapható teljesebb kép kialakítása érdekében ezt ki­
egészítjük a felelős tanári beszámolókból vett vélemények sorozatával.

1. „A feladatgyűjtemény ("A függvények vizsgálata") szerkezeti felépítése nagyon jó, 
áttekinthető, jól használható. Hasznosak a témakörök előtti mintafeladatok. A feladatok 
újak és életszerűek. Nagyon tetszettek úgy a tanulóknak, mint nekünk a tüdő vi- 
tálkapacitására, a populációkra, a szennyezőanyag koncentrációra, az inzulin adago­
lására, valamint a csőfektetésre kidolgozott feladatok. Ezen feladatok többsége új volt 
és igen életszerű. [...]

Minden olyan középiskolában javasoljuk a program használatát, ahol az analízist ta­
nítják. (Csatár Katalin és Vidra Ágnes, ELTE Radnóti Miklós Gyakorló Iskola)

2. „A feladatsor (Differenciálegyenletek), amit tárgyal, a tanulók számára érdekes és 
újszerű abból a szempontból, hogy a matematika alkalmazásainak új területeit mutatja 
be. [...]

Tudomásom szerint az országban legalább 20-25 gimnáziumban vannak speciális 
matematikai osztályok. Ezek számára igen hasznos segítséget jelentene ennek a prog­
ramcsomagnak a felhasználása. [...]

A fakultatív matematikaoktatásban és a műszaki szakközépiskolák közül a matemati­
kaigényes szakmákban IV. osztályban szintén felhasználható a program, legalábbis egy 
része a matematika és más természettudományok kapcsolatának bemutatására. [...]

Az a tárgyalásmód, amit ez a szemlélet sugall, igen hasznos megtermékenyítője lehet 
a matematikatanításnak. Az alkalmazások, és ehhez kapcsolódóan a közelítő módszerek 
szerepe egyre fontosabbá válik az eredményes matematikatanításban." (Dr. Urbán Já­
nos, Berzsenyi Gimnázium)

3. „Véleményem szerint, amelyet kollégáim is alátámasztanak, az analízis oktatásába 
is szervesen beilleszthető a számítógép, ennek tényleges, lehetőleg előnyös megvaló­
sítása azonban még gyerekcipőben jár. A tanárképzésben viszont nagy szerepe van, s 
ezért támogatjuk, hogy a hallgatók minél több különböző szoftverrel ismerkedjenek meg 
tanulmányaik során, s az erre való nyitottságukat később is megőrizzék. Ezért az egye­
temen a program feltétlenül hasznos lenne. Természetesen a mostani tapasztalatok fel- 
használásával ügyesebben is megszervezhető lenne a feldolgozás,. [...]

Szakköri vagy speciális osztályokban nagyon hasznos lehet azonban háttér feladat- 
gyűjteményként, s ilyen szempontból kifejezetten jónak érzem a programmal együtt. (A 
Differenciálegyenletek c. füzetre vonatkozik. -  T.K.). [...]

Összefoglalásul elmondhatjuk, hogy a munkafüzet feladatai elég nagy területet felölel­
nek mind matematikai, mind gyakorlati szempontból. Összeállításukban szerepet játszik 
az is, hogy gép nélkül egy részük a szokásos klasszikus módszerekkel nem oldható meg,
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így általában hiányzik az oktatásból. Ezek a feladatok nagyon értékesek, bár az a meg­
jegyzésem itt is él, hogy ha nagyon sematikus rutinná teszünk dolgokat, az sem a ma­
tematika szellemének, sem a kritikai gondolkodás fejlődésének nem tesz jót. (A Függ­
vények vizsgálata c. füzetre vonatkozik. -  T.K.) Mindezt figyelembe véve én iskolai kí­
sérletre alkalmasnak tartom a füzteket. (Vancsó Ödön, ELTE TTK Matematika Szakmód­
szertani Csoport)

Összegzés

A pályázatra kapott pénzösszegből eddig elvégzett munka, az adaptálás és a kísérleti 
kipróbálás, a korábbiakban leírtak alapján, sikeresnek mondható.

Úgy látszik, egy olyan matematika modult sikerült első változatában előállítanunk, 
amely az analízis tanításához komoly segítséget nyújthat.

Az eredményeken felbuzdulva szeretnénk továbblépni és a svéd partnerek engedélyei 
alapján egy átdolgozott, a magyar matematikaoktatáshoz, pontosabban annak emeltebb 
szintjéhez teljesen igazodó analízis oktatási modult megszerkeszteni és az iskolák szá­
mára elérhetővé tenni. E további szándékaink megvalósításának feltételeit a pályázat 
folytatásától reméljük.

TOMPA KLÁRA

Hivatása: informatikus
Asztalos Ildikó interjúja Kása Zoltánnal

Kása Zoltán neve ma m ár elég sok ko lozsvári szám ára ism erősen cseng. Jóm a­
gam  hét-nyo lc évve l eze lő tt hallottam  először, úgy 84 tájékán, s kíváncsian vártam  
az alkalm at, hogy szem élyesen is  m egism erjem  azt az embert, a k irő l akkortá jt 
rögtön a m ásodik m ondatban elm ondták: „és képzeld, a felesége szlovákia i 
m agyar, s képes volt ide  jö n n i férjhez. ” Ez akkoriban nem k is  kockázatta l já ró  
vállalkozás volt, anná l is  inkább, hogy Magda m agyar szakos tanárnő, és a m a i 
napig sem  m ondott le  e redeti állam polgárságáról. A szenzáció füstje  azóta elszállt, 
s az érin te ttek sem  ebből kovácsoltak e rkö lcsi tőkét. Beszélgetésünk 1992 
szeptem berében készü lt Kolozsváron.

Kása Zoltánt nemcsak tanáruk­
ként tisztelik diákjai a kolozsvári 
egyetemen, hanem olyan közéleti 
emberként is, aki következetesen * 
és feltűnés nélkül vállal szerepet 
szűkebb és tágabb pátriája köz- 
művelődéséért.
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-  Szeretném  h a lla n i tőled, hogy szerin ted m ilyen em berfajta a m atem atikus? Hogyan 
fo rd u lt a te sorsod ebbe az irányba ?

-  Nem tudom, hogy pár szóban meg tudom-e neked ezt így fogalmazni. Valószínűleg 
belőlünk is többféle van, hiszen emberként is különbözőek vagyunk. Azt mindenképpen 
fontosnak tartom elmondani rólunk: általában a matematikusok arra a legbüszkébbek, 
hogy nem szakbarbárok, többségük szereti a művészetet, az irodalmat, nemritkán mű­
velik maguk is. Mert egy matematikai feladvány megoldása is lehet szép, tehát hordozhat 
esztétikumot. A matematikusok tehát olyan emberek, akik -  talán paradoxonnak tűnhet 
amit mondok -  érzékenyek a szépre.

Hogy én hogy kerültem matematikára? Az elején kezdem: 1948-ban születtem Szi- 
lágyborzáson, a közeli M a rg itta lInevezésű kisvárosban végeztem iskoláimat, ott is érett­
ségiztem. Úgy ötödikes voltam, amikor iskolánkban megrendezték a „kis matematikusok 
olimpiáját". Akkor tűnt fel először talán, hogy szeretem a matematikát, harmadik helyezett 
lettem. Középiskolás koromban már tudatosan vettem részt a matematika-olimpiákon, 
de mivel a fizika is vonzott, fizikatanárom sugallatára inkább arra készültem. Érettségi 
után mégiscsak a matematika mellett döntöttem. Akkoriban indult az egyetemen -  kb. 
1962-ben -  a számítógép-szak (1971-től lett az elnevezés informatika-szak). Persze ez 
akkoriban elég kezdetleges körülmények között zajlott, inkább csak elméletet tanultunk, 
számítógépet nemigen volt alkalmunk látni. A kolozsvári számítástechnikai intézetnek 
volt egyetlen D acicc i  nevű gépe, ezt Kolozsvárott tervezték (a név egyszerű rövidítés, 
csak véletlenszerűen hasonlít a Daciára). Szakmai gyakorlatok során sikerült a közelébe 
jutni, de akkor sem használtuk másra, mint játékra. Az intézet munkatársai azért komo­
lyabb munkákat is elvégeztek rajta. Volt az országban még máshol is -  Bukarestben, 
Temesváron -  ilyen gép. Én 71 -ben friss végzettként kerültem az induló informatika szak­
ra tanársegédnek öt másik kollégámmal együtt. Akkor vette meg Románia Franciaor­
szágtól az írisz  50  nevű számítógép szabadalmát, s ennek alapján kezdték el gyártani 
nálunk a /^//Vszámítógépeket.

-  Te is  benne vo ltá l a F é lix tervezésében?
-  Nem. Ez gyakorlatilag minimális változtatásokkal az Iris másolata volt. Amikor el­

kezdtem tanítani, az informatika már valamivel komolyabb szak volt, mint mikor mi indul­
tunk, mert már valódi számítógépeken, a Félix típusúakon lehetett dolgozni. 71-ben Ko­
lozsváron egy ilyen számítógép volt forgalomban a számítóközpontban, lyukkártyával 
működött. Olyan is megesett, hogy mivel a számítóközpontban nagy volt a zsúfoltság, 
az egyik kollégám két bőrönd lyukkártyával leutazott P itestire, ott futtatta a programokat, 
majd visszahozta a diákoknak, hogy egyáltalán lehessen dolgozni. Elég sokáig ez volt 
a helyzet, úgy 85-től vannak modernebb gépeink, s kb. két éve IBM PC számítógépeink 
is. Most már több hálózatunk is van az egyetemen: négy hálózat működik, ezek közül 
három 12-12 géppel, a másik hálózatban pedig 6 gép üzemel.

-  Ha a következő kérdésem nek cím et adnék, akkor ez így hangzana: m esterek és rö ­
geszmék.

-  Nyilván minden tanárnak vannak rögeszméi. Volt olyan tanárom, aki megkövetelte, 
hogy minden óra elején tegyék eléje a jelenléti naplót, hogy tudja, ki van ott és ki nincs, 
nem volt neki mindegy, hogy ki hallgatja az óráját.

-  Nem  p o n t ezekre az inkább rigolyáknak nevezhető rögeszm ékre gondoltam , hanem  
a szakm ai rögeszm ékre. Ebben benne van az, hogy ku ta tás i terület, e lkötelezettség va­
lam ilyen irányban stb.

-  Akik az egyetemen tanítanak általában egy többé-kevésbé szűk szakterületre spe­
cializálódnak. Azt is szokták mondani, hogy az ember annyira szakosodik, hogy arról a 
semmiről mindent tud. Negyedéves koromban megszerettem a kombinatorikát, a gráf­
elméletet, s ez megmaradt mind a mai napig; jóllehet programozási nyelvekkel foglalko­
zom, de azért egy-egy probléma kapcsán mindig vissza-visszatérek a kombinatorikához.

-  M it adsz e lő  az egyetem en?
-  Programozási nyelveket. Sok éven keresztül tanítottam informatikai rend­

szertervezést, nagyobb vagy kisebb programok tervezését és írását. A doktori dolgo­
zatom témája a számítógépes memóriák jobb kihasználása volt, de itt is -  habár ez tipikus 
informatikai téma -  a kombinatorikus módszerek kutatására tettem a hangsúlyt. Nagyon
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kevés dolgozatom, munkám van, amely több-kevesebb szállal ne kapcsolódnék a kom­
binatorikához.

-  Rendszeresen köz lö d  ezeket szaklapokban. M elyekben?
-  Többnyire az itt Kolozsváron megjelenő lapokban. A Studiábán, az egyetem szak­

lapjában a leggyakrabban, másrészt a Román Tudományos Akadémia M athernaticac. 
lapjában.

-  M ilyen nyelven?M agyarul?
-  Nem, angolul. Ezekben csak románul vagy nyugati nyelven lehet közölni.
-  A hhoz igencsak jó l k e ll ism erned az angolt...
-  A szaknyelvet elég jól ismerem, olvasok és írok angolul. A fenti két lapon kívül a bu­

dapesti ELTE lapjában, a Com putatoricában is jelent meg egy dolgozatom.
-  Ha jó l tudom, m ár fé l éve ösztöndíjja l M agyarországon kutatsz. M ire kap tad  e z t az 

ösztöndíja t és m ive l fog la lkozo l Budapesten ?
-  '89 után a külföldi kapcsolataink terén hihetetlen lehetőségek nyíltak meg. Addig is 

voltak az embernek külföldi kapcsolatai, de azok inkább személyes, baráti kapcsolatok 
voltak. 1973-ban voltam először ösztöndíjjal három hónapig Pozsonyban -  ez állami ösz­
töndíj volt - ,  azután ezek egyre nehezebben mentek. Volt olyan például, hogy egy kolléga 
Humboldt-ösztöndíjat kapott, de alig tudta elintézni, hogy kijuthasson. Abban az időben 
kevesen jutottak ki külföldre, s akiknek sikerült, többnyire személyes kapcsolatok, bará­
tok segítsége révén.

-  Voltak-e kim ondottan szakm ai kapcsolata id kü lfö ld i kollégákkal?
-  Szakmai kapcsolataim inkább magyarországiakkal voltak és vannak, olyan kollégák­

kal, akikkel alkalomszerűen megismerkedtem, s Magyarországon jártamban időnként 
egy kis eszmecserére felkeresem őket. ’89 után itt nálunk is megalakultak különféle kul­
turális egyesületek, tudományos társaságok, amelyeknek sikerült különféle ösztöndíja­
kat megszerezniük. így az E rdé lyi Múzeum Egyesületnek vagy a B o lya i Társaságnak. 
Az én ösztöndíjamat a Kemény Zsigmond Alapítványtól kaptam az ELTÉre. Ott Iványi 
A nta lla l, egyik korábbi barátommal szakmai téren is sikerült együttműködnöm. Mivel ér­
deklődésünk, kutatási témánk hasonló, most egy közös munkán dolgozunk. Az ösztön­
díjak egyébként szerintem arra jók, hogy az ember megismerkedjék új viszonyokkal, em­
berekkel, akikkel esetleg majd közösen dolgozhat, s így bekapcsolódhat valamibe, azt 
megvitathatja, mások nézeteivel ütköztetheti a sajátját, gyakorlatilag tehát bekerül így 
egy vérkeringésbe.

-  Ó rákat is  tartasz az EL TÉ-n ?
-  Nem, nem tartok órákat, de mindennap bejárok a tanszékre dolgozni, olvasgatni, kol­

légákkal beszélgetni. Az időm nagy részét a könyvtárban töltöm. Rendkívül örvendek, s 
ezt fontosnak tartom megemlíteni, hogy a tanszéken működik egy Relax-módszeren ala­
puló nyelvtanulási laboratórium, s ha van egy-két szabad órám, nagyon szívesen és 
gyakran fordulok meg itt angol ismereteimet tökéletesítendő. Ezt én kitűnő kezdeménye­
zésnek tartom, s nagyon hiányolom az itthoni egyetemről.

-  M ilyen a kapcsolatod a d iákja iddal? Érdekel-e, tudod-e m it m ondanak ró lad?
-  Azt hiszem, nincs olyan ember, de különösen tanárember, akit ne érdekelne, mit tar­

tanak róla a diákok.
-  Szakm ai alapon köze l tudsz-e ke rü ln i a diákjaidhoz? G ondolok it t  p é ld á u l arra, hogy 

egy állam vizsga ke llő  alkalom , hogy valódi szakm ai kapcsolat alakulhasson k i tanár és 
a szin te  m ár kész szakem ber között.

-  Hát igen. Erre tényleg a legmegfelelőbb alkalom az államvizsga-dolgozat írása. Ré­
gebben talán nagyobb hangsúlyt fektettek arra, hogy a diákok már első évtől bekapcso­
lódjanak a tudományos munkába, és mindenféle szakmai, tudományos kör tevékenysé­
gében részt vegyenek. Most minden felszabadultabb, lazább, s így többnyire tényleg 
csak az államvizsga-dolgozatkor jut oda a tanár és a diák, hogy szakmai kérdésekben 
megvitassák nézeteiket. Az utóbbi időben úgy vettem észre, hogy a diákokban mintha 
kissé lanyhult volna az érdeklődés, a kíváncsiság, nem is igazán kérdeznek az előadott 
anyaggal kapcsolatban. Lehet, hogy az új helyzetben az egyetem is, akár az egész tár­
sadalom, kissé identitás-zavarban szenved, újra meg kell határoznia önmagát. A legna­
gyobb baj még mindig az -  s ez érvényes minden egyetemünkre, talán a magánegyete­
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meket leszámítva talán hogy a diák, aki egyszer bekerült az egyetemre, csak a legrit­
kább, rendkívüli esetben nem tudja azt elvégezni, vagyis nincsen semmiféle erkölcsi tétje 
az egyetemen való tanulásnak. Megszokták a diákok, hogy amit előad az ember, azt kén 
a vizsgán, vagyis, wzsp«z/7/tanulnak meg, nem tudást szerezni. Hacsak nem kötelező 
a bibliográfia, önszántukból nagyon kevesen olvasnak hozzá az előadott témához más 
könyvekből. Ha a tanár a vizsgán netalán rákérdez bizonyos dolgokra, az is megtörténik, 
hogy a diák figyelmezteti, hogy ez nem volt benne az előadott anyagban. Ezért mondtam 
az imént, hogy magának az egyetemista státusznak az identitásválságáról van szó.

-  A következő kérdésem re érintőlegesen m ár szinte fe le lté l az egyik e lőző  válaszod­
ban, am ikor a rró l beszéltél, hogy a m agad szakterületén ango lu l o lvaso l és közölsz. A 
kérdést m égis felteszem , élesebben: m atem atika és anyanyelv. Nem rég a kezem be ke­
rü lt egy érdekes tanulm ány egy gyakorló gyerm ekpszichológus k ísé rle ti beszám olója, a k i 
m egállapítja, hogy azok a gyerekek, akik k iskoruktó l kétnyelvű, esetleg többnyelvű kö r­
nyezetben nőnek fel, vagyis nem  sa já títják e l előbb az anyanyelvet, azok m ár isko lás  
korukban, m i több. egész életükben ó riá s i hátránnyal indulnak a fogalm ak és a nye lv­
használatterén, s am i a legm eglepőbb, a szám olás tekintetében. A z em líte tt pszicho ló­
gus a z t állítja , hogy az Hyen em berek soha nem tanulnak m eg biztosan és helyesen szá­
molni.

-  Ez tényleg érdekes dolog. Most nyáron, amikor a Magyarok Világtalálkozója rendez­
vényei keretében részt vettem a Műszaki és Tudományos Találkozón, kárpátaljaiak, vaj­
daságiak többen is felvetettek, hogy óriási hiányosságot jelent az illető műszaki értelmi­
ségieknek, hogy nem ismerik a szaknyelvet a maguk anyanyelvén. Érdekes módon ná­
lam ez soha nem vetődött fel. Én az egyetemen románul tanultam (akkor még nem le­
hetett magyarul tanulni), de a szakkifejezéseket külön mindig is megtanultam, mindig ér­
dekelt, hogy magyarul is tudjak „matematikaiul". Ha találkoztam egy olyan szakkifejezés­
sel, amelynek a magyar megfelelőjét hiába kerestem, nemegy esetben megpróbáltam a 
szót én magyarítani. így amikor lehetőségem nyílt, hogy az egyetemen magyarul is ta­
nítsak, ez nekem semmiféle nehézséget nem jelentett. Úgy gondolom, hogy ha megvan 
az emberben az igény, hogy anyanyelvén fejezze ki önmagát, az nem létezik, hogy a 
saját szaknyelvét ne tanulná meg magyarul. De ezzel azt hiszem, éppen azt sikerült ér­
zékeltetnem, hogy ez egy ördögi kör, mert te épp azokról beszéltél, akikben nem alakul, 
mert nem alakulhat ki ez az igény,...

-  Valószínűleg azé rt á llha to tt e lő  az a helyzet, am elyrő l a vilag ia lá lkoző kapcsán az 
előbb szóltál, m ert adott egy olyan nyelv, az angol, am elyen b á rk i á fudását konvertá l­
hatja, ha úgy tetszik, eladhatja külföldön... A kísértés tehát ebben az irányban óriási. Ép­
pen ez én  azt hiszem , hogy az egyetem  az utolsó lehetőség, a h o l tudatosan kellene az 
anyanyelvi szak-szókincset m egtanítani...

-  Persze az is fontos, hogy ki honnan jön, ki milyen iskolát végzett. Én magyar iskolába 
jártam, s bár lehet, hogy az elején nehezebb volt megértenem az egyetemen románul 
folyó előadásokat, de egy fél év után már meg lehetett szokni. Román kollégáim többször 
is megjegyezték, hogy habár sok magyar kolléga folyékonyabban, gyorsabban tud ro­
mánul beszélni, mint én, nekem mégis nagyobb a szókincsem, sokkal árnyaltabbak a 
fogalmaim. Lehet, hogy azért, mert az anyanyelvemen megszoktam az igényességet. 
Meg kell még jegyeznem, hogy az anyanyelvi szaknyelv esetemben azért sem jelent kü­
lönösebb nehézséget, mert baráti-szakmai kapcsolataim is a magyar anyanyelvűek kö­
rében vannak, tehát velük a mindennapi beszélgetéseink során ténylegesen ezt a nyelvet 
használjuk. Másrészt az életem minden területe magyarul „zajlik”; vagyis magyarul olva­
sok, magyar előadásokat nézek meg a színházban stb., stb. Tehát az integritásomhoz a 
magyarul gondolkodás, szakmai önkifejezés is hozzátartozik, szerves részét képezi.

-  Törekedsz-e arra, hogy a kuta tása id  eredm ényeit, pé ldáu l azokat, am elyeket most, 
az idén a budapesti ösztöndíjadnak köszönhetően s ike rű it elérned, beépítsd abba a tan­
anyagba, am it e lő  fogsz adn i az idén ? M ennyire frissü lnek fe l az ó rá id  azokkal a napra­
kész ú j inform ációkkal, am elyekkel kuta tása id során ta lá lkozol?

-  Mindig is szerettem az óráimba belevinni azt, ami új és érdekes, és erre meg is volt 
a lehetőségem. A minisztérium által előirányzott témától eléggé szabadon el is lehetett 
térni, és el is tértünk.
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-  M eg tudnád-e je lö ln i azt, m ive l lé p té l előre ezen a nyáron, m ive l gazdagodott a tu ­
dásod a  m agad szakterületén?

-  Például most első éven a Pascal-nyelvet tanítom; úgy érzem, másképp is lehet ta­
nítani, s valószínűleg mostantól én is másként fogom előadni. Hogy mire gondolok? Tör­
ténetesen arra -  az ELTÉ-n láttam azt, és nagyon helyesnek találom - ,  hogy a progra­
mozást is másképp tanítják ott, mint idehaza.

-  M itő l más, ahogy o tt tanítják?
-  F ó th iÁ kos  nevéhez fűződik az, amit rendkívül hasznosnak tartok az ottani progra­

mozás-tanításban. Arról van szó, hogy a diákok különböző iskolákból kerülnek ki, van 
aki több, van aki kevesebb számítógép-ismerettel; akik viszont tudnak programozni, azok 
általában már úgy lépnek be az egyetemre, hogy nekik semmi újat nem fognak tudni itt 
mondani. Fóthi Ákos ezért első félévben egyáltalán nem tanít programozni, tehát teljesen 
a matematikai alapokkal kezdi, csak ezután fog neki magát a tárgyat tanítani. Csak má­
sodik félévtől kezd a diák programozni, programokat tervezni, s az alapállás itt is az, hogy 
adiáktanuljon meg egyedül, a maga fejét használva a gépen program ozni-s kérdezzen. 
Tehát rávezetik, saját erőinek bedobásával fedeztetik fel vele a programozást, ami sokkal 
inkább aktivizálja tudását, mint az, ha csupán a gyakorlatban kellene alkalmaznia azt, 
amit már megtanult. Ez engem nagyon meglepett, s az a szándékom, hogy ezt a mód­
szert az itthoni viszonyok között is megpróbáljam alkalmazni. Most már ennek semmi 
objektív akadálya nincs, hiszen már bármelyik diák leülhet a géphez.

-  M ik a kö ze li és távo labb i terveid?
-  Mindenképpen szeretném, hogy az egyetemünk arculata, szelleme megváltozzék, 

nyitottabbá váljék, a régi struktúrák leépüljenek, a nyugat-európai egyetemek mintájára 
sikerüljön átalakítani. Gondolok itt például a vizsgamódszerek megváltoztatására, és a 
felvételi-rendszerre. Nem tartom helyesnek, hogy egy-két vizsga alapján eldöntsék, hogy 
ki tanuljon tovább és ki ne. Sokkal jobb volna, ha többen bejutnának, s majd menet köz­
ben, az egyes vizsgák során dőljön el, hogy ki marad és ki megy. Itt nálunk a vizsgák 
még az egyes évekhez kötődnek, ami megint csak helytelen, véleményem szerint. Aki­
nek elmarad egy-két vizsgája, s azt nem teszi le egy megadott időpontig, évet kell ismé­
telnie. Ezt megint fölösleges erőpocsékolásnak tartom. Ha ezeken változtatnánk, talán 
a diákokat is személyesen érdekeltekké lehetne tenni a tanulásban. Én ilyennek képzel­
ném el a még mindig nem létező Bolyai egyetemünket is.

Visszatérve az anyanyelvi oktatás kérdéséhez, el kell mondanom, hogy jelen pillanat­
ban mi, a matematikán magyar nyelven is tanítunk, tehát van magyar tannyelvű csopor­
tunk. Első két éven mindent magyar nyelven tanítunk azoknak, akik ezt igénylik. Az egye­
tem történetében ez a következőképpen alakult: a Babes-Bolyai egyetemen (vagyis az 
addig két különálló egyetem egyesítése után) tehát 1959-től 1962-ig magyar nyelvű elő­
adások is voltak; 62-től a hetvenes évek közepéig semmilyen szaktárgy nem volt ma­
gyarul tanítható, csak a társadalomtudományok; a hetvenes évek közepén ismét beve­
zették azt, hogy első évben majdnem minden tantárgyat lehetett magyarul tanulni, de 
akkor olyan bonyolult megszervezésben, hogy a magyar diákokat szétszórták minden­
féle tanulmányi csoportba, s amikor magyarul adtak elő valamilyen tárgyat, akkor kinek- 
kinek külön kellett egyeztetnie ezt a saját órarendjében. Az órarend emiatt olyan bonyolult 
lett, hogy ez a legtöbb esetben a vállalkozás kudarcához vezetett. Most már vannak ma­
gyar csoportjaink, és első két évben minden tantárgyat magyarul hallgathatnak.

Ha már a közeli és távolabbi terveimről faggattál, örömmel számolok be egy olyan kez­
deményezésről, amelynek valószínűleg szakmai sikere is lesz a közeljövőben. Mint is­
meretes, a tanároknak időszakonként, úgy ötévenként ún. továbbképző tanfolyamon kell 
résztvenniük. Ez általában, sajnos, formális intézkedés, amely oda vezetett, hogy ezek 
a továbbképzők valami kötelező nyűgként, teljesen elveszítették vonzerejüket a tanárok 
szemében. Ezen a helyzeten változtatandó, az Erdélyi Magyar Műszaki Tudományos 
Társaság -  amelynek most tavasztól jómagam alelnöke vagyok, mégpedig épp az okta­
tásért felelős alelnöke -  indítványozott és megszervezett Kovászna megyében a tavaly 
is és az idén is egy olyan programot, amely nem volt kötelező, s aki akart, minimális rész­
vételi díj fejében meghallgathatta az előadásokat. Ezeket sikerült olymódon összeállítani, 
hogy részben hazai, részben külföldi előadókat tudtunk az ügynek megnyerni, s most
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megpróbáljuk ezeknek a tanfolyamoknak, továbbképzőknek az állami hitelesítését elérni. 
Az előadások magyarul folytak, nagy sikert arattak a hallgatóság körében, reméljük, hogy 
az állami elismerés sem fog sokáig késni. Ezzel szemben a megyei tanfelügyelőségek 
által szervezett hivatalos továbbképzők a legtöbb megyében már csak román nyelven 
folynak. Ilyen szempontból is jelentős eredménynek tartom ezt a kezdeményezést.

Tavalytól kezdődően lehetőségünk nyílt arra, hogy bekapcsolódjunk a magyarországi 
tantárgyi versenyekbe, olimpiákba. Az EMT szervezte ezeket fizikából és informatikából, 
előbb a hazai pályán, erdélyi szinten, majd az első 5-10 helyezett továbbjutott a magyar- 
országi döntőbe. A budapesti vetélkedőn az ottani legjobbak és a mieink mérték össze 
tudásukat, s az idén például informatikából egy nagykárolyi fiú nyerte az első díjat -  Bu­
dapesten. A diákok kiutaztatásában nagy segítségünkre volt a Soros-alapítvány, amely 
az útiköltséget állta. Tavaly és idén is így volt, s reméljük, hogy ezután is így lehet. A ma­
gyarországiak kérték azt, hogy ebbe az akcióba lehetőleg kapcsoljunk be román gyere­
keket is. Tavaly magunkkal vittünk két román gyereket is, számukra ott Budapesten külön 
lefordították a tételeket. Nem sikerült helyezést elérniük, de nem is ez volt a lényeg, egy­
szerűen a kapcsolatteremtés szempontjából volt fontos fegyvertény. Ott voltak és látták, 
hogy ott hogy megy. Ugyanis itt, Romániában is vannak tantárgyi versenyek, de az utóbbi 
időben a tételeket nem fordították le magyarra a magyar résztvevők számára, s így aztán 
lassan ezek a szakversenyek elvesztették a vonzásukat a magyar gyermekek szemé­
ben.

Matematikai zseblexikon
Lexikonok készítése mindig komoly vállalkozás, hiszen nehéz körülhatárolni az érdek­

lődők, a használók körét, azok szakmai ismereteit, igényeit. Mindezekre a cím sem tud 
még közelítőleg sem válaszolni, csupán a lexikon bevezetőjéből derülhet ez ki. A Mate­
matikai zseblexikon szerzői erről így írnak: „Amű összeállítása során igyekeztünkfelölelni 
a középiskolákban, a különféle főiskolákon, illetve a nem matematikusokat képző egye­
temi szakokon oktatott matematikai tananyag legfontosabb fogalmait. A címszavak 
összeállításakor nem törekedhettünk teljességre. „A kötet a célul kitűzött témában hoz­
závetőlegesen ezer címszó ismertetésére vállalkozik. A szerzők a célkitűzéseknek meg­
felelően igyekeznek könnyen érthető, egyszerű nyelvezetet, megfogalmazást alkalmaz­
ni. Az érdeklődők kézikönyvtárában hasznos kötetként szerepelhet ez a zseblexikon is.

A kötet néhány címszavához fűzött magyarázatok pontosításra szorulnak és sajnála­
tos hiba is előfordul. Az alábbiakban néhány ilyen észrevételt teszünk:

Determ ináns. Az első mondat nem a determináns értelmezése, hanem annak csak a 
jelölése, az értelmezése a későbbi mondatok között szerepel.

Irracioná lis szám. „Azok kommutatív testet alkotnak, ha testműveletek az összeadás 
és a szorzás." Ez súlyos hiba, hiszen nyilvánvalóan nem igaz.

K ité rő  egyenesek távolsága. Itt a normáltranszverzálásra utalnak, de a kitérő egyene­
sek távolsága itt mégsem szerepel.

K om binato rika .liúzás  azt mondani ma már, hogy a „legfontosabb" feladatok a permu­
tációk, a kombinációk és a variációk. Helyesebb lenne azt mondani, hogy ezek a legegy­
szerűbb kombinatorikai feladatok.

Itt említem meg, hogy nem szerencsés ezeknél a legegyszerűbb feladatoknál „csopor- 
tok"-ról beszélni, hiszen ez a szó egy meghatározott fogalmat jelöl (a címszavak között 
is előfordul!). Helyesebb lenne halmazokról, sorozatokról, illetve elemrendszerekről be­
szélni, aszerint, hogy mi adott, s ebből mit képezünk.

Kontinuum -problém a. Ez már nem nyitott kérdés, hiszen J. Cohen amerikai matema­
tikus 1963-ban bebizonyította, hogy a kontinuum-hipotézis a halmazelmélet axiómarend­
szere alapján nem dönthető el.
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Osztó. Az egész számok, illetve a polinomok esetén az osztó fogalmát azonos módon 
lehetne értelmezni.

R endezett test. A rendezett test fogalmához nem elegendő csupán egy rendezési re­
láció megléte, még az is kell, hogy az összeadás, továbbá a szorzás pozitív elemmel 
való szorzással monoton legyen.

Szám osság. „A halmazok számosságainak a halmazán..." mondatban a második hal­
maz szó nem szerencsés, ilyen esetekben szokás az „osztály” elnevezést használni. Pl. 
Az összes halmazok osztálya. Ellenkező esetben ún. antinómiákhoz jutunk.

Reméljük, hogy a lexikont sokan használók további javító szándékú észrevételeket 
tesznek, elősegítve a szerzők kérését is, hogy a további kiadások pontosabb ismeretek­
kel szolgálják a Matematika Zsebszótár eredeti célkitűzéseit.

Denkinger Géza-Scharnitzky Viktor-Takács Gábor-Takács Miklós: Matematikai Zseblexikon. 
Akadémiai Kiadó-Typotex. Bp. 1992. 598old.

Ilyen még nem volt
A matematikai tankönyvek -  elég hosszú idő óta -  sajnos nagyon terjedelmesek. A 

tanult ismeretek utólagos felelevenítésére gazdaságosan nem használhatók. Ennek el­
lenhatásaként jelennek meg a legfontosabb fogalmakat, összefüggéseket tartalmazó kis, 
illetve zseblexikonok, képletgyűjtemények stb. Ez utóbbiak viszont egymásra nem épülő, 
összefüggéstelen ismeretek gyűjteményei. Nem céljuk a fogalmak kialakítása, azok egy­
másra épülésének és az összefüggések megláttatása; az indoklásokat, bizonyításokat 
szintén mellőzni kénytelenek. így ezek középiskolai matematikai ismeretek megszerzé­
séhez nem nyújtanak kellő segítséget a tanulóknak, ugyanakkor rendszerező áttekintő 
ismétlésre sem eléggé alkalmasak.

A fenti problémák áthidalására szerencsés középutat talál a most ismertetett könyv. 
Alapvető célkitűzése a felvételi vizsgák elméleti anyagának rendszerezett, didaktikailag 
jól felépített feldolgozása. E feldolgozás eltér a középiskolai tantervekben rögzített fel­
építés egymásutánjától, ennek ellenére az egyes részek önállóan is alkalmasak az anyag 
feldolgozására. Anyagát és feldolgozásmódját tekintve az általános középiskola négy 
osztályára szólóan még tankönyvként is jól használható lenne. Az egyes fejezetek rövid, 
néhány mondatos bevezetése után az abba a témakörbe tartozó fogalmakat, tételeket, 
s a fontosabb esetekben ezeknek a bizonyítását foglalják össze. Megítélésem szerint 
tanári magyarázatok és iskolai foglalkozások mellett lényegében ennyi „elméleti" ismeret 
elegendő a tanulóknak a középiskolai matematikai anyag elsajátításához. E könyv csak 
kevés, csupán a fogalmak, tételek, eljárások megértéséhez nyújt illusztráló példát és fel­
adatot, ezért tankönyvként való használata esetén példatárral, feladatgyűjteménnyel 
egészítendő ki. Fogalmazása világos, szerkezete jól áttekinthető, ábraanyaga kellően 
szemléletes és gazdag. Bár eredeti célja a felvételi vizsgákra való felkészítés, az elmon­
dottak alapján jól hasznosíthatják középiskolai tanulók minden osztályban. Ugyanakkor 
hasznos segédanyag valamennyi általános és középiskolai matematikát tanító tanárnak, 
s legalább ilyen haszonnal forgathatják a főiskolai és egyetemi matematika szakos ta­
nárjelöltek is.

Hajnal Imre: Matematikai fogalmak, tételek (középiskolások kézikönyve sorozat) Szeged, 1992. 
Mozaik Oktatási Stúdió, 198 oldal

SZENDREI JÁNOS
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Könyvünkről
Matematikai Kondicionáló Kisiskolásoknak

Az általános iskola alsó tagozatán használatos, a hivatalos (állami dotációval támo­
gatott) tankönyvek jegyzékén szereplő matematika tankönyvsorozatunk kötetei alterna­
tív tankönyvek a választhatóság vonatkozásában. Azt, hogy e tankönyvek párhuzamos 
tankönyvek szerencsés helyzetnek tartjuk, mert van választási lehetőség, így remélhe­
tőleg senki sem kényszerből használja. A tananyag feldolgozásának, megjelenítésének 
tudatosan olyan formáját választottuk, amellyel elérhetjük a célt: „szerettessük meg a 
matematikát!” Talán az e tankönyvekből tanuló korosztály tagjai közül felnőttek közt már 
csak kevesen lesznek olyanok, akik azzal dicsekszenek, hogy sosem szerették a mate­
matikát.

Másrészt -  s ez nemcsak a matematikára vonatkozik -  napjainkban (és valószínűleg 
még jó darabig) a tankönyv a legfontosabb nyomtatott oktatási segédeszköz, iránymutató 
szerepe vitathatatlan. Szerintünk (s remélhetőleg helyesen véljük) a tankönyvek terje­
delmének nem szabad meghaladniuk a feldolgozható tananyag-mennyiséget. Az álta­
lunk írt tankönyvek ilyenek. Annak viszont, aki az iskolai vagy az otthoni tevékenységhez 
a tankönyvénél lényegesen több feladatot igényel, javasoljuk az Országos Továbbképző, 
Taneszközfejlesztő és Értékesítő Vállalat (8200 Veszprém, Victor H. u. 3.) terjesztésében 
hozzáférhető a M atem atikai Kondicionáló K isiskolásoknak című munkánkat. E négyré­
szes könyvünk -  tankönyveinkhez hasonlóan -  munkáltató stílusban, megoldást irányító 
kérdésekkel, színes ábrákkal, képekkel, előkészített válaszhelyekkel készült feladatokat 
tartalmaz. Az alapfokú matematikatanításának azon sajátossága miatt, hogy ugyanazon 
témára, témarészletre évről évre (valamivel magasabb absztrakciós szinten, valamivel 
precízebb értelmezéssel), újra-újra visszatérünk, a kondicionálóban található feladatokat 
nem évfolyamonként csoportosítottuk. Rendezőelvként a témák, témarészletek szerinti 
csoportosítást választottuk. A „kondicionáló" feladatai között szerepelnek ismerethiányok 
miatt szükséges ismeretpótló, az egyes ismeretekben bizonytalan tanulók megerősítését 
célzó, az alkalmazásban járatlanok számára gyakorlást biztosító, az önállótlanabbak ré­
szére tanulási módszereket alakító, a tehetségesebbek részére továbbfejlesztő hatást biz­
tosító változatok. A feladatok egy része korrekciós célú differenciált foglalkoztatásra is fel­
használható, mert ezek segítenek felderíteni a gondolkodási nehézségek forrásait, alkalma­
sak egy-egy téma, témarészlet minimum-követelményeinekk teljesítésében mutatkozó elma­
radások pótlására, előkészítik vagy segítik a tantervi törzsanyag feldolgozását.

Hogy az egyes kötetek terjedelme optimális legyen (182-162-176-176 oldal) a „kondi­
cionálóban" négy részre bontottuk a következő témarészek alsótagozatos anyagait:

I. rész:
Alaki érték -  helyi érték 
Időpont -  időtartam 
Összeadás
II. rész:
Halmazok
Kivonás
Pénzhasználat
III. rész:
Kombinatorika
Szorzás
Valószínűség
IV. rész:
Helymeghatározás
Mértékváltások
Osztás
Összefüggések -  kapcsolatok felismerése
A „kondicionáló" négyszínnyomással, azaz bármilyen színhatás előállítására alkalmas 

technikával készült, amelyet örömmel használtunk ki. Tipográfiájával kapcsolatban meg­
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említjük, hogy a számjegyírás elfogadható külalakjának, valamint a számok helyi érték 
szerint egymás alá írásának biztosítására a megfelelő helyeken színes négyzetrácsos 
hálózat, illetve a szöveges választ igénylő helyeken szintén színes előrevonalazás, pon­
tozott lénia található a könyvben. A válaszhelyeknek irányító, orientáló szerepet is szá­
nunk, hisz gyakran sugallják a megoldás menetét. Ezért egyes feladattípusoknál elen­
ge dhe tnek  tartjuk a részletes utasítás közlését. Egyébként is meggyőződésünk, hogy 
egy tankönyv-munkatankönyv-munkafüzet-munkalap-segédanyag munkáltató jellegét 
alapvetően nem a felszólító mondatok száma dönti el. A tanulók már a válaszadáshoz 
kiszínezett helyeket is felszólításnak tekintik. Ugyanazon típusú feladatokból (pl. a kom­
binatorika anyagánál) előfordulhatnak olyanok, amelyeknél a jelölt helyek száma egyenlő 
a helyes válaszok számával, és olyan is, amelyeknél több a válaszhely, mint ahány he­
lyes feladat megoldás van. Elismerjük a nyelvi kifejezőkészség fontosságát, de alapvető 
szerepet szánunk a nem nyelvi szimbólumoknak, s ezek közül is főképp a vizuális szim­
bólumoknak: képeknek, ábráknak, táblázatoknak, diagramoknak. Véleményünk szerint 
a természettudományos ismeretszerzés területén vizuális élményeken és konkrét ta­
pasztaláson, mint empirikus bázison alapuló logikus gondolkodásra való nevelésre van 
szükség. A képi megjelenítés, a matematikai fogalmak, struktúrák rajzokkal, sémákkal, 
jelekkel történő megadása elősegíti az összefüggések megértését.

A tanulási indítékok állandó erősítése igényli az intenzív motivációt, az érdeklődés és 
a figyelem ébrentartását. Ezt részint a gyakorlati életből vett problémák szerepeltetésé­
vel, részint a tipográfiai lehetőségek kihasználásával kell biztosítani. Ezért a feladatok 
kiválasztásakor előnyben részesítettük az ismeretek gyakorlati alkalmazására, a min­
dennapi életben való reális eligazodás előkészítésére alkalmas feladatokat.

Az iskolai tananyag nem tartalmazhat -  nem is tartalmaz -  minden olyan ismeretet, 
amelyre szükség van, szüksége lesz, vagy szüksége lehet egy-egy embernek. Tudásunk 
egy részét önállóan kell megszereznünk. Az önálló ismeretszerzés módszerének meg­
tanulása, begyakorlása ezért legalább olyan fontos, mint a legtöbb -  különböző tantár­
gyak tananyagában szereplő -  ismeret megtanulása. A megismerés valódi öröme, az 
igazi sikerélmény legtöbbször az egyéni erőfeszítésekhez kötődik. Ilyen erőfeszítésre 
bíztatunk mindenkit. Reméljük, könyvünk használóinak egyre több matematikával kap­
csolatos sikerélményben lesz része.

TAKÁCS GÁBOR-TAKÁCS GÁBORNÉ

Tizenháromévesek matematikakönyve
A nyáron jelent meg K orányi E rzsébet gimnáziumi vezetőtanár új könyve és feladat- 

gyűjteménye, amelyet a Művelődési Minisztérium tankönyvként engedélyezett minden 
olyan iskolatípus számára, amelyben 13 éves gyermekek tanulnak. E könyvet mutatom 
be az érdeklődőknek, mert mint egyik bírálója, már kéziratban megismerhettem.

Most, amikor egyre több hatosztályos gim názium  szerveződik, szükség van olyan ta­
nulói segédletekre, amelyek felhasználásával egy ilyen iskola első osztályában felmér­
heti a pedagógus, milyen ismeretekkel érkeztek a különböző helyekről verbuválódott ta­
nulók: és a korábban már tanult témák átismétlésével és kiegészítésével megalapozhat­
ják a későbbi évek ismeretszerzését. Ebből következik, hogy az alkalmazandó könyvnek 
az ismétlő, rendszerező, kiegészítő sajátosságai a legfontosabbak. Ilyen jellegű tan­
könyv viszont eredményesen használható az általános isko la  hetedik, és a nyolcosztá­
lyos gim názium  harm adik é\Ao\yav(\ár\ is, hiszen a tizenhárom éves tanulók pszichológiai 
adottságai megkívánják az ismeretek ismétlését, rendszerezését és mélyítését.

A szóban forgó tankönyv kiválóan m egfele l ezeknek a követelm ényeknek és igen sok 
vonzó tula jdonsággal rendelkezik:

1. Maximálisan figyelembe veszi a tanulók életkori sajátosságait. Csak olyan témákat 
dolgoz fel, s azokon belül olyan problémákat vet fel, amelyeket bármely, „átlagos" fiú vagy 
kislány egyedül, szülői segítség nélkül meg tud érteni.
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2. Nem tudálékoskodik; az egyszerű dolgokat egyszerű nyelven, érthetően fogalmaz­
za meg. Kerüli a többszörösen összetett mondatokat, a könyv nyelvezete világos, ma­
gyaros. A problémák felvetése gyakran tréfás, derűs.

3. Első olvasásra is kiviláglik, hogy a szerző a való élettel szoros kapcsolatban szemléli 
a matematikát. A tankönyv és a feladatgyűjtemény használói választ kapnak a minden­
napi életükben adódó matematikai kérdésekre; köznapi problémák megoldása során ala­
kítják ki matematikai ismereteiket.

4. Az egyszerű feladatok sokoldalúan előkészítik a későbbi matematikai ismeretszer­
zést. Szemléletformáló tendencia észlelhető valamennyi fejezetben, különösen a függ­
vénytan, a kombinatorika, a valószínűségszámítás, a térmértan területén. Acselekedte- 
tés, a kísérleteztetés igénye hatja át a művet.

5. Nagy gondot fordít a szerző a számolásra, a számokkal való ismerkedésre, kapcso­
latok feltárására. Sok érdekes „trükköt" is megtanít. Helyes arányban szerepelteti a fej­
ben, az írásban és a géppel való számolást.

A könyv főbb fe je z e te iA pozitív egész számok világa, Halmazok, A racionális számok 
világa, Mindennapi matematika, Kombinatorika, Algebra, Egyszerű ponthalmazok, Szá­
mok szerepe a tájékozódásban, Függvények, Összehasonlítás és mérés, Geometria kör­
zővel és vonalzóval, A tengelyes tükrözés.

A könyvszerkezete:N \ás-rc\ás feladatot szán a szerző a bal- és jobboldali szövegnek. 
A b a l oldalon  gondosan összeválogatott feladatsorok találhatók, amelyek -  kis lépések­
ben haladva -  elvezethetik a tanulókat a feldolgozni kívánt matematikai ismerethez. Sok 
tanuló számára e feladatok megoldása elegendő is ahhoz, hogy a korábban megszerzett 
tudását kiegészítse, pontosítsa; új ismereteket szerezzen, új jártasságokat alakítson ki. 
A jo b b  oldalon  a feladatsorok mellett található az elméleti anyag; problémák felvetése és 
megoldása, definíciók kimondása, tulajdonságok megfigyelése, az ismeretek rend­
szerezett leírása. Ezek az oldalak atanulást segítik elő. Aki első nekifutásra nem tud önál­
lóan megbirkózni a bal oldal valamelyik feladatával, a jobb oldalon talál olyan kidolgozott 
példát, amely ahhoz segítséget nyújt.

A tankönyvhöz csatlakozó Feladatgyűjtem ény szorosan kötődik a könyv egyes sza­
kaszaihoz; mindegyik feladattípushoz ad gyakorlási lehetőséget. A tanulók életkorának 
megfelelően azonos matematikai tartalommal több jó gyakorló feladat található. Számos 
ún. gondolkodtató feladatot is tartalmaz, de mégis elsősorban az egyszerű problémák 
széles körű megoldatására helyezi a hangsúlyt.

Napjainkban elárasztják a tankönyvpiacot a jobban és kevésbé jól felkészült szakem­
berek munkái. Nehéz eligazodni, nehéz megtalálni a számunkra legalkalmasabb művet. 
A matematika tankönyv 13 éveseknek és a hozzá kapcsolódó Feladatgyűjtemény p ro fi 
munka, kipróbált tankönyvíró igen jól sikerült alkotása. Tudomásom szerint már készült 
a folytatása is; Matematika tankönyv és feladatgyűjtemény 14 éveseknek, amelyet szin­
tén használhatnak mindegyik iskolatípusban. E könyveket a N em zeti Tankönyvkiadó 
gondozza, a Művelődési Minisztérium tankönyvjegyzékében megjelent többi könyvvel 
azonos módon rendelhetők meg.

Korányi Erzsébet: Matematika tankönyv és feladatgyűjtemény 13 éveseknek, Nemzeti Tan- 
könyvkiadó, Budapest, 1993

SIMONNÉ GYARMATI ERZSÉBET
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Bereznai Gyula emlékverseny
A B essenyei G yörgy Tanárképző Főiskola 1. sz. G yakorlóiskolája im m ár harm adik 
éve rendezi m eg a M atem atika Tanszék egykori tanszékvezetőjéről e lnevezett 
versenyt. A versenyen Nyíregyháza általános iskoláiba, és a tanárképző fő isko lák  
gyakorló isko lá iba já ró  több m int 120 diák vett részt. A feladatok m indegyikére több 
helyes m egoldás érkezett, kivéve a *-gal m egje lö lt feladatokat, m elyeket sen ki 
sem  o ld o tt meg.

3. osztályosok versenye 

E lső  nap:
I b í U b  V y U I I  tXW J b f U y u  leJic* -ji Ira

noibfii8 rn 10 .savóén db -N

1. Milyen számot írnál az üres mezőkbe? Miért?

2. Az üres mezőkbe csak 2-est, 5-öst vagy 10-est 
lehet írni. Töltsd ki a táblázatot úgy, hogy minden sor­
ban és minden oszlopban 22 legyen az összeg.

10

12 15 30 17 26 22

24 20 25 20 13 28 18

24 20 30 20 26 30

3. Oszd fel az ábrát 3 egyenlő alakú és nagyságú 
részre!

!r>,

4. írd be a kis körökbe az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11,12 számokat úgy, hogy a külső körön levő számok 
összege kétszerese legyen a belső körön levő számok 
összegének, és a belső körön négy egymást követő 
szám legyen!
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Második nap:
1. Az ábrán látható alakzatokat gyufaszálakból raktuk össze.

a) Vegyél el 8 szál gyufát úgy, hogy b) Vegyél el 2 szál gyufát úgy, hogy az ábrán 
az ábrán 2 db négyzet maradjon. 4 db négyzet maradjon.

(Az elvétel után felesleges, „lógó” gyufaszálak nem maradhatnak az ábrában.)
2. Két egyenessel oszd fel az óra számlapját három részre úgy, hogy mindegyik rész­

ben ugyanannyi legyen a számok összege!

3.* Oszd fel az ábrát 4 egyenlő alakú és nagyságú
részre!

4.* Elkészítettük az 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,7 , 8, 9 számkártyákat, 
és az ábra szerint helyeztük el azokat. Cserélj fel két 
számkártyát úgy, hogy a két összeg egyenlő legyen!

19 20

4. osztályosok versenye

E lső  nap:
1. Egy osztályban 14 tanuló bélyeget, 16 pedig képeslapot gyűjt. 5 tanuló mindkettőt, 

de 4 tanuló egyiket sem gyűjti. Hány tanuló jár az osztályba?
2. Gondoltam egy számra, elvettem belőle 3-at, az eredményt megszoroztam 6-tal, 

ehhez hozzáadtam 10-et, a végeredmény 100 lett. Mi volt a gondolt szám?
3. Egy kocka éleinek mindegyikét pirosra vagy kékre színeztük úgy, hogy a kocka mind­

egyik lapján legyen legalább egy piros él. Legkevesebb hány élt festenél pirosra, hogy 
ez teljesüljön?
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4. A 4X4-es táblázat mezőiből tizet válassz ki úgy (és fesd be azokat), hogy mindegyik 
sorban és mindegyik oszlopban páros legyen a kiválasztott mezők száma.

M ásodik nap:

t i3 xn 2D = 2
1. írd be az üres négyzetakbe a hiányzó szám­

jegyeket úgy, hogy helyes legyen a felírt szorzás!

2. Az ábrán látható 9 négyzetet egészítsd ki még 
3 négyzettel úgy, hogy minden sorban és minden 
oszlopban 4-4 négyzet legyen!

3. (rd be a táblázat mezőibe az 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9 számokat úgy, hogy mindegyik sorban, 
és mindegyik oszlopban annyi legyen a számok 
összege, amennyit a sor mellett, illetve az osz­
lop alatt levő szám mutat.

4.* Egy kereskedőnek volt egy 40 kg-os mérősúlya, ami egyszer leesett és négy da­
rabra tört szét. Amikor a darabokat megmérte, kiderült, hogy mindegyik darab egész szá­
mú kg-ot nyom, és a négy darabbal minden egész számú súlyt meg lehet mérni 1 kg-tól 
40 kg-ig. Hány kg-os darabokra tört szét a mérősúly?

5. osztályosok versenye

E lső nap:
1. Öt egymást követő páratlan szám összegéből levonjuk a köztük levő páros számok 

összegét, így 55 marad. Melyek ezek a páratlan számok?
2. Három darab 1 Ft-os és két darab 2 Ft-os érmét hányféleképpen lehet sorban egy­

más után helyezni?
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3. Jelölj meg a táblázatban öt számot úgy, hogy 
minden sorból és minden oszlopból válassz egy- 
egy számot, és a kiválasztott öt szám összege le­
hetőleg minél kisebb legyen!

4. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 számokat oszd szét 5 csoportba 
úgy, hogy mindegyik csoportban három szám legyen, s a három szám közül a legna­
gyobb egyenlő legyen a másik kettő összegével!

5. Rendelkezésünkre áll több, azonos méretű téglalap. A téglalapok oldalai 5 cm és 
11 cm hosszúak. Ezekből a téglalapokból össze tudsz-e állítani olyan téglalapot, melynek 
oldalai 55 cm és 39 cm hosszúak? (Úgy kell egymás mellé helyezni a téglalapokat, hogy 
azok egymást nem fedhetik, közöttük hézag nem lehet.)

M ásodik nap:

1. írd a körökbe az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 
9 számokat úgy, hogy a három szám 
összege mindegyik egyenesen 15 legyen.

2. Egy kereskedőnek volt egy 40 kg-os mérősúlya, ami egyszer leesett és négy darabra 
tört szét. Amikor a darabokat megmérte, kiderült, hogy mindegyik darab egész számú 
kg-ot nyom, és a négy darabbal minden egész számú súlyt meg lehet mérni 1 kg-tól 40 
kg-ig. Hány kg-os darabokra tört szét a mérősúly?

3. Az 1, 2, 3,..., 29, 30 számok közül vá­
lassz ki kilenc különbözőt és írd be a táb­
lázat mezőibe úgy, hogy mindegyik sorban 
és mindegyik oszlopban 270 legyen a szá­
mok szorzata.

7 8 3
* 1

6 6
/

9 5 ,

9 8 1 5 5

4 1 5 7 8

9 5 7 9 5
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4. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 számokat oszd szét három csoportba úgy, 
hogy egyik csoportban se szerepeljen két számmal együtt a különbségük is!

5. Az 1, 9, 9, 3, 2, 3, 7, 5, 7, 2,... sorozatot úgy képezzük, hogy mindig összeadjuk a 
sorozat utolsó négy elemét, és az összeg utolsó számjegye lesz a soron következő elem. 
Előfordul-e ebben a sorozatban valahol az 1, 2 ,3 ,4  részsorozat (a négy szám így egymás 
után)?

6. osztályosok versenye

E lső  nap:
1. Öt egymást követő páratlan szám összegéből levonjuk a köztük levő páros számok 

összegét, így 55 marad. Melyek ezek a páratlan számok?
2. Három egész szám összege 1994. Ezen számok szorzata végződhet-e 1-re?
3. Egy fából készült kockát befestünk feketére, majd oldallapjaival párhuzamos síkok­

kal 64 egybevágó kis kockára szeleteljük. A kapott kockák között hány olyan van, mely­
nek egy vagy két oldala fekete?

4. Egy háromszögnek és egy négyszögnek legfeljebb hány közös pontja lehet? (A há­
romszögnek és a négyszögnek nincs közös oldalegyenese.)

5. írj 5X5-ös táblazat mezőibe számokat úgy, hogy a beírt 25 szám összege pozitív 
legyen, ám a táblázat bármely 2X2-es részében az ott levő négy szám összege negatív 
legyen!

M ásodik nap:
1 .* Egy négyzet alakú tortát három vágással darabolj fel részekre úgy, hogy a tortát 

akár 3, akár 4 gyerek között egyenlő részben szét lehessen osztani.
2. Hány olyan háromjegyű szám van, melyben pontosan egy 5-ös számjegy található?

. . . 1 9 1 9 1 9 1 9  1919191919191919 0
3. Melyik szám a nagyobb: - - - - - -  v a g y_________ _____ _ ?

1 ^  93939393 yy 9393939393939393
4. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 számokat oszd szét három csoportba úgy, 

hogy egyik csoportban se szerepeljen két számmal együtt a különbségük is!
5. Az 1, 9, 9, 3, 2, 3, 7, 5, 7, 2,... sorozatot úgy képezzük, hogy mindig összeadjuk a 

sorozat utolsó négy elemét, és az összeg utolsó számjegye lesz a soron következő elem. 
Előfordul-e ebben a sorozatban valahol az 1, 2, 3, 4 részsorozat (a négy szám így egy­
mást után)?

7. osztályosok versenye

E lső  nap:
1. Melyik a 311 + 513 összeg legkisebb prímosztója?
2. Van-e hat olyan egymás után következő egész szám, melyeket szét lehet osztani 

két csoportba úgy, hogy mindegyik csoportban ugyanannyi legyen a számok összege?
3. Egy 10 egység élű fakockát feketére festettünk, majd az oldalakkal párhuzamos vá­

gásokkal egységkockákra daraboltuk. Hány olyan kis kocka keletkezett, melynek leg­
alább egyik oldala festett?

4. Helyezzük el a körökbe úgy az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 
9, 10, 12 számokat, hogy mindegyik vonalon ugyan­
annyi legyen a számok összege!
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5. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 számokat felhasználva (egy szám többször is előfordulhat) egy 
négyjegyű számot írtunk fel. Többen megpróbálják kitalálni ezt a számot. Az első tipp: 
4215. Két számot eltalált, de csak egy van jó helyiértéken. A második tipp: 2365. Ismét 
két számot talált el, de csak egyik van jó helyiértéken. A harmadik tipp: 5525. Itt még a 
számokat sem találta el. Mi lehet a keresett szám?

M ásodik nap
1. A három ládikón levő állítások közt van igaz és van hamis állítás.
Hol van az arany?

A B C
Az arany nem a B 

ládikóban van
Az arany nem ebben a 

ládikóban van Itt van az arany

2. Van-e öt olyan egymás után következő egész szám, melyeket szét lehet osztani két 
csoportba úgy, hogy mindegyik csoportban ugyanannyi legyen a számok szorzata?

3. Hány olyan háromjegyű szám van, melyben
a) legalább két számjegy egyforma?
b) van 5-ös számjegy?
4. Mutasd meg, hogy a 1030 -  2x1010 + 1 szám összetett szám!
5. Gondoltam négy egész számot, s közülük az összes lehetséges módon kiválasz­

tottam hármat-hármat. Kiszámolom mindegyik három szám összegét, s ezeket össze­
adva 51 a végeredmény. Ha kiszámoljuk a négy szám szorzatát, 216-ot kapunk. Mi volt 
a négy gondolt szám?

8. osztályosok versenye

E lső  nap:
1. Egy háromszög szögei: 50°, 60°, 70°. Mekkora szöget zár be a háromszög azon 

két magasságegyenese, melyek a 70°-os szög száraira merőlegesek?
2. A Goldbach-sejtés szerint minden 7-től nagyobb páros szám előállítható két külön­

böző prímszám összegeként. Tekintsük 126 ilyen előállításait. Mennyi ezen két prím kö­
zötti legnagyobb különbség?

3. Egy 10 cm élű, fából készült kocka négy oldallapját befestették pirosra, az alaplap­
jait, vagyis két szemközti lapot nem. Ezután a kockát felvágták 2 cm élű kis kockákra. A 
keletkezett kockák közül hánynak lesz

a) két befestett lapja9
b) egy befestett lapja9
c) minden lapja testetlen?

4. Az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 számokat 
írd be a kis körökbe úgy, hogy bárme­
lyik nagyobb körvonal mentén ugyan­
annyi legyen a számok összege!
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5. Afelírt szorzásban azonos betűk azonos, különböző betűk különböző számjegyeket 
jelölnek: PE x TE = III. P + E + T + I =?

M ásodik nap:

2. Az 1, 2, 3, 4, ..., 1993 számokat szét lehet-e osztani két csoportba úgy, hogy mind-

4. Egy testet hat nyolcszög, nyolc hatszög és tizenkét négyzet határol. A test minden 
csúcsából három él indul ki. Hány csúcsa van a testnek?

5. Ha elvégezzük az itt felírt összeadásokat:
9 + 99 + 999 + 9999 + ... + 999...99 (az utolsó összeadandó 100 db 9-esből áll), akkor 

a végeredményül kapott számban hány db 0, és hány db 1-es számjegy szerepel?

A technika tantárgy tanításában köze l h a t éve használják az E lektrotechnika II. 
készletet. A m odellező, szem léltető eszköz alkalm azásának során egyre több 
tapaszta la to t szereztek a tanárok és a tanulók. A techn ika i rendszerek ite ra tív  
fe jlődése -  igény használat egym ásra hatása -  ebben az esetben is  érvényesült. 
A készle thez m e lléke lt használa ti utasításban fog la ltak m e lle tt k is  fejlesztéssel, 
esetleg több szerelőkészlet felhasználásával, tanárnak, tanulónak lehetősége van 
sa já t igényeinek, képességének m egfele lő gondolatébresztő, érdekes, ösztönző  
m odellező tevékenységre. Ehhez szeretnék az általam  m egépített, k ip róbá lt kap­
csolások közreadásával hozzájárulni.

Jelfogós számláló

A szám ítógépek című rész tanításánál a korszerű elektronika eszközeivel többféle mó­
don és viszonylag könnyen szemléltetni tudjuk, hogyan történik a beérkezett impulzusok 
sorrendjében a jelek tárolása, törlése.

1. Egy négyzet oldalait három 
egyenlő részre osztottuk, és az osztó­
pontokat az ábra szerint kötöttük 
össze. A vonalkázott négyszög terüle­
te hányadrésze a négyzet területé­
nek?

RÓKA SÁNDOR

Kapcsoljunk
Kapcsolások az Elektrotechnika II. készlet 

és néhány kiegészítő szerelvény felhasználásával

51



SZEMLE

A jelfogós számlálónak előnye esetünkben, hogy tulajdonképpen szemünk előtt ját­
szódnak le a vezérlési folyamatok, van időnk figyelni amikor működik, van időnk megfi­
gyelni ahogyan működik.

A következő számláló három impulzust jelez, de több egység egymás után kapcsolá­
sával tovább is el tudunk számolni.

Az égő lámpák az „V’-et, a nem égő lámpák a „0"-át jelképezik.

L2 L1
0 0 0
0 1 1
1 0 2
1 1 3

Felhasznált eszközök: 4 db jelfogó, 4 db telep, 6 db karácsonyfaizzó, nyomógomb, 
lámpafoglalat.

1. ábra
A számláló kapcsolási rajza

J e l f o g ó  1

J e l f o g ó

J e l f o g ó

J e l fo g ó

JZZZZZZZA. S7ZZZZZA.
ZZZZZZZA. izzzzzm.

F7ZZ7Z77777777721

Első ü te m

7ZZZZZZZZZZZZZZ2L.
r

2. ábra 
A kapcsolás ütemdiagramja

A szám láló m űködése: A nyomógomb lenyomásakor a 2 jelfogó meghúz, meghúzva 
is marad: öntartás, a záróérintkezőn keresztül. Az L1 lámpa kigyullad, jelzi az első impul­
zus beérkezését, égve marad akkor is, amikor a nyomógombot elengedjük és az 1 jelfogó 
meghúz, mert söntölése -  amely eddig a nyitóérintkezőjén történt -  megszűnik. A má­
sodik impulzus beérkezésekor a 2 jelfogó elenged, az L1 lámpa kialszik, az L2 jelzőlámpa 
kigyullad, behúz a 4 jelfogó. A nyomógomb felengedésekor elenged az 1 jelfogó, meghúz 
a 3 jelfogó, mert söntölése megszűnik. Összeállításunk két impulzust számlált. A harma-
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dik impulzus beérkezésekor a 2 jelfogó meghúz, az Li jelző lámpa is kigyullad. Az im­
pulzus után meghúz az 1 jelfogó is. Az Li és L2 lámpák jelzik, hogy három impulzust 
számláltak. A negyedik impulzus beérkezésekor először engednek a 4 és 2, majd az 1 
és 2 jelfogók, valamennyi égő kialszik.

Berendezésünk négyig számlált, de a negyedik impulzust az alaphelyzettől már nem 
tudja megkülönböztetni.

Számlálónk befogadó képessége tulajdonképpen három egység.
M e g je g yzé sb ő l impulzus a nyomógomb benyomását és felengedését jelenti; a kap­

csolásban található R í, R2, R3, R4, jelző izzók megakadályozzák, hogy az érintkezők 
zárásakor rövidzárlat legyen az áramforrás sarkai között; célszerű 14 V-os karácsonyfa 
izzókat használni, tápfeszültségnek pedig 4 db sorbakapcsolt 4,5 V-os zsebtelepet.

Öntartó áramkörök

A következő áramkör összeállítása több cél elérésére is lehetőséget nyújt: áramkörök 
összeállításának gyakorlása, logikai „És" kapcsolás megismerése, és mint szakköri fel­
adat, logikai feltételek alapján a kapcsolás megtervezése, igazságtáblázat felvétele.

3. ábra 
Ön tartó áramkörös vezérlés

A kapcsolás m űködése: A három öntartókör sorba van kapcsolva. A jelfogók egyik zá­
róérintkezőjét a tartóáramkör másik érintkezőjét az L lámpa áramkörének kialakítására 
használják. A nyomógombok tetszés szerinti sorrendben történő benyomásával az L lám­
pa csak akkor ég, ha mind a három jelfogó behúz. Ebben az állapotban marad a kap­
csolás addig, amíg az NY -  eddig zárt állapotban lévő -  nyomógombbal meg nem sza­
kítjuk a behúzótekercsek áramkörét.

A kapcsolás felhasználása, m int szakköri fe ladat. Készítsünk olyan jelfogós kapcso­
lást, amelynél a következő feltételek teljesülnek: 

ha valaki az egyik nyomógombbal jelt adott, ugyanezzel a nyomógombbal törölni, vagy 
megváltoztatni nem tudja, 
a bemenőjelek sorrendje tetszés szerinti
kimenőjel csak akkor legyen, ha mind a három bemenetre jelet adunk,
a végállapot elérése után a jeleket törölni tudjuk, és a rendszert a kiindulási állapotba
állíthassuk,
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A vezérlési feladat egy lehetséges gyakorlati alkalmazására megemlíthetjük: a kalauz 
nélküli villamosokon a régi időkben így alakították ki az indító -  jelző áramkört.

Érzékelők összeállítása

A gyakorlatok cé lja : a tanulók érzékelőkről kialakított ismereteinek bővítése, mélyítése, 
kapcsolások összeállításának gyakorlása, differenciálási lehetőségek szélesítése, újabb 
elektronikai elemek megismerése.

Időkapcsoló

E lm életi m egfontolások: Gyakran van szükség arra, hogy elektromos áramköröket 
meghatározott ideig késleltetve kapcsolni lehessen. Például a fényképészeti nagyítóban 
lévő lámpának néhány másodperctől, esetleg percekig terjedően kell világítani.

A lépcsőházi automata is hasonló feladatot old meg: éjjeli kapcsoló állásban körülbelül 
3 percig kell a világítást biztosítani. Ilyen célokra időreléként mechanikus, elektromecha­
nikus, vagy teljesen elektronikus kapcsolásokat lehet használni. Az ismertetett kapcsolás 
feladata a beállított idő automatikus ismétlésére.

♦ 9V

4. ábra 
Időkapcsoló

A kapcsolás m űködése:A kezdeti állapotban a kondenzátor az ellenállásokon keresz­
tül töltődik. A nyomógomb lenyomásakor a kondenzátor rövidrezáródik és kisül. Ekkor a 
tranzisztor bázisára pozitív potenciál kerül. A tranzisztor kinyit, a jelfogó behúz. A tran­
zisztor nyitva marad mindaddig, amíg a kondenzátor feltöltődésével negatív potenciál 
nem jut a bázisra. Ekkor a tranzisztor lezár, a jelfogó elenged, világítás megszűnik. Az 
időállandó értékét a C kondenzátor és a vele sorbakapcsolt P potenciométer nagysága 
határozza meg. A készletben található huzalrögzítőelem egyikébe a különböző konden­
zátorokat (100 jj.F, 2000 pF), a másikba pedig egy 5 k í l -os trimmerpotenciométert erő­
sítettem (csak ezt kell beszerezni). A kapcsolási idő 100 ^ F - 2000 |iF-ig kapacitású kon­
denzátorral kb. 4 s -  55 s-ig változtatható.

S zintérzékelő

A szintszabályozás az ipar területén gyakran előforduló feladat. A szintszabályozás a 
be- és kilépő folyadékáram szabályozását jelenti. Be- és kifolyó mennyiségekre és a 
szintváltozásra a tartály integráló tagként viselkedik, mégpedig időkésés nélküli integráló 
tagként. Ha tehát a beömlő és kifolyó vízmennyiségek különböznek, a tartály megtelik, 
vagy kiürül. Amennyiben a belépő áramlás változtatásával tartjuk értéken a folyadékszin­
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tét, a kilépő mennyiség változása zavaró jellemzőként hat. A szabályozáshoz termé­
szetesen szükség van a szintváltozás érzékelésére, továbbá, hogy a beavatkozás meg­
történjék, villamos mennyiséggé való átalakításra.

♦ 9V

5. ábra
A folyadékszint érzékelő kapcsolási rajza 

A kapcsolás m űködése: A tranzisztor munkapontja a három ellenállás segítségével, 
úgy van beállítva, hogy ha az elektródákat valamilyen elektromosan vezető folyadék rö­
vidre zárja, a tranzisztor vezet, a jelfogó behúz. Ha az érzékelőket -  egymástól elszige­
telve, egy tartály falába beforrasztjuk, a folyadék elmozdulását zárt térből is ki tudjuk ve­
zetni. Ajelfogó egyik váltó érintkezőjére két lámpát (az egyik az alapszintet, a másik pedig 
a felső szintet jelezheti), a másik sor érzékelőre (ezt most nem használjuk), motort, szi­
vattyút, szelepet lehet kötni.

Tehát az összeállítás megfelelően kiegészítve alkalmas egy teljes szabályozási folya­
mat modellezésére, jelen esetben csak a szintváltozás kijelzéséig jutunk el. Elmagya­
rázhatjuk a kapcsoláson a szabályzókor felépítését, hiszen az érzékelők: elektródák, 
alapjelképző: potenciométer, különbségképző: tranzisztor, erősítő: jelfogó, véghajtó, be­
avatkozó szerv (nincs a rajzon!); motor, szivattyú és szelep, szabályozott szakasz: tartály

Feszültségszint érzékelő

£ d i

R

£ = Z >

R-

€ >

t

Ti

R í

6 V

6 ábra 
Feszültségszint érzékelő

u T = 6 V

Rí  = 1 K f i

r 3 = 5,1 Kft

D = ZL 5,6

T iT 2 = BFY
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E lm éle ti m egfontolások:
A kapcsolás felhasználására a legszemléletesebb példa, az autókban alkalmazott ak­

kumulátorok feszültségének ellenőrzése. A Z dióda értékét a jelzőfeszültség határozza 
meg, jelen esetben 6 V-os akkumulátorokhoz használhatjuk. Az összeállítás komolyabb 
problémája, nem tudja megkülönböztetni azt az állapotot, hogy LED dióda azért nem vi­
lágít-e mert a feszültség 5,6 V felett van, vagy már kb. 2,5 V alatt, hiszen csak a közöttük 
levő feszültségtartományban jelez. Erre a fogyatékosságra hívjuk fel a tanulók figyelmét, 
illetve mint probléma felvetés, további gondolkodásra serkenthet.

A kapcsolás m űködése:
A tranzisztorok kapcsoló üzemmódban működnek, tehát a munkapont a vezérlés so­

rán a munka egyenes valamelyik végpontjába kerül. Ha a tápfeszültség a megengedett 
legalsó feszültségszint felett van, akkor a Z-dióda vezet. A T 1 tranzisztor bázisára nyitó­
irányú (pozitív) feszültség kerül. Ennek hatására az R3 ellenálláson folyó kollektor áram 
okozta feszültségesés a T2 -t lezárja,, ennek kollektor -  emitter körében nem folyik áram, 
a LED nem világít.

Ha az U t  a Z-dióda feszültsége alá csökken, akkor a dióda és a T i  lezár -  (a nagy 
ellenálláson keresztül nem kap elegendő bázisáramot).

A T2 bázisára pozitív feszültség kerül, kinyit, a LED pedig világít. E feladat megoldá­
sához nem elegendő az Elektrotechnika II: készlet, szükséges készíteni néhány kiegé­
szítő elemet. Az elemeket célszerű banánhüvelyes vagy banándugós csatlakozásokkal 
kialakítani, hogy a perforált műanyag szerelőlapra dugaszolással tudjuk felerősíteni, így 
stabil szerelési lehetőséghez jutunk.

Ilyen egységek készítése kitűnő szakköri feladat lehet, de tanórán is elkészíthetjük a
6. osztályban, a műanyagok kézi megmunkálása tanítása során.

A banánhüvelyeken található csatlakozólemez kisebb furatánál fúrjuk át a műanyag­
lemezt, s ezen keresztül szegecselve oldjuk meg a csőszegecs és a banánhüvely 
összekötését (így nem kell külön vezeték).

A következő modulokat kell készíteni:
-  ellenállás: 1 KO
-  ellenállás: 51 OH
-  Zéner -  dióda: ZL 5,6
-  LE D -d ió d a : CQY 26

IRODALOM

Kovács Mihály: Kibernetikai játékok és modellek, Táncsics, Budapest, 1968.

MOGYORÓDI ÁRPÁD

Számítástechnika kisközségi iskolákban
A lapgondolat: A kisközségekben é lő  gyerm ekek isko la i ellátása legyen olyan  
színvonalú, m in t a városi iskolásoké. A kislétszám ú isko lák is  kíná ljanak lehe tő­
séget a speciá lis képzésre. Ha a települések könnyen bejárható távolságra  
vannak egym ástól, akkora  speciá lis (tagozatos) képzést kíná ló intézm ények közt 
m egoldható a tanulók átiratkozása. A 100-150 fős (egysoros) intézm ényekben 
párhuzam os osztályok szervezésére csak akkor n yílik  lehetőség, ha kellően sok  
körzeten k ív ü li gyerm eket íra ttak be a tagozatra. Ennek hiányában je le n tő s szám ú 
h e ly i je le n tke ző  esetén tagozatos szakcsoportban kezdődhet e l a munka. Az lenne  
az ideális , ha a szem élyi, és tá rgy i fe lté te le ik függvényében m egfele lő m unka- 
m egosztás alakulna k i a szom szédos isko lák közt.
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Számítástechnika tagozat Salomváron

E kezdeményezés két okból is ritkaság. Az egysoros iskolákban nem terjedt el a ta­
gozatos képzés, de számítástechnika tagozatnak nem akadtam még nyomára a váro­
sokban sem.

Az iskola 1980-ig a körzetesítésre ítéltek listáján volt. Szerencsére nem körzetesítették, 
sőt lassacskán fejleszteni kezdték. Új tantermeket, tornatermet építettünk. A társadalmi 
viszonyok változása miatt lelassult az elvándorlás, egyre többen vettek, vagy építettek 
házat az iskolát fenntartó községekben Salomváron, Kem énfán és Zalacsében. Figye­
lembe kell venni, hogy iskola csak ott tud fennmaradni és fejlődni, ahol vannak gyerekek. 
A következő időszakban a születések csökkenő száma miatt a tanulólétszám folyamatos 
apadása várható, ha nem kezdeményezünk vonzó szakmai programot.

H e ly i sajátosságok. Az intézményünket a már említett községek önkormányzatai tart­
ják fenn, de Z a la lövő  5 km, Zalaszentgyörgy 5 km, Bagód 9 km, Kávás 7 km, Zalabol- 
dogfa 12 km, A ndráshida (Zalaegerszeg nyugati kerülete) 14 km-re található Sa/om vár- 
tó l Valamennyi említett településről 5-20 perc menetidejű autóbusszal elérhető a falunk 
tanítás előtt, és biztosított a hazautazás is.

A szám ítástechnika tagozat m egszervezésének szakm ai előzm énye, és szem élyi és 
tá rg y i feltétele. Intézményünkben a számítógépek alkalmazásának több éves hagyomá­
nya van. Az évek során kialakított feltételek 20 fős tanulócsoport oktatását teszik lehe­
tővé. A 15 tagú tantestületből magam vagyok matematika-fizika-számítástechnika sza­
kos tanár, egy fő jelenleg a kiegészítő szakot végzi számítástechnikából. Atanulólétszám 
és a tanteremellátottság alapján egy párhuzamos osztálypár, majd a későbbiek során 
15-18 fős tagozatos szakcsoportok indítására nyílik lehetőség úgy, hogy a szakmai órá­
kon külön, máskor az osztály egészével együtt tanulnak. A rendelkezésre álló felszerelés 
továbbfejlesztésére az önkormányzatok átengedik a körzeten kívüli tanulókra jutó nor­
matív támogatást. Ez az összeg a bérköltségeken túl szerény tárgyi fejlesztésre nyújt 
lehetőséget. A továbblépéshez pályázatokon jelentkezünk, és nyertünk támogatást.

Szervezés: A 4. osztályban matematikát tanító pedagógus véleménye alapján 14 ta­
nuló szüleinek felajánlottam a tagozatos képzés lehetőségét. Hamarosan beláttuk, hogy 
érdemes bevonni a szomszéd iskolák tanulóit is. A zalalövői, bagodi és vaspöri kollégák 
megküldték a matematikából jeleskedő negyedikesek névsorát, és címjegyzékét. A za­
laegerszegi intézmény igazgatója a városi tagozatok és a 6-8 osztályos gimnáziumi osz­
tályok elszívó hatása miatt nem vállalta az együttműködést.

Tájékoztató leveleimre érkezett visszajelzések alapján 1992 tavaszán iskolalátogatás­
ra invitáltam a szülőket és a leendő tagozatosokat. Ismertettem a szakmai elképzelése­
imet, az iskola életét, eredményeit, és beszéltem szervezési kérdésekről. Minden nap­
közit igénylőnek kielégítjük a kívánságát, és lehetővé tesszük az ingyenes utazást. A kör­
zeten kívülről érdeklődő szülők a kedvező benyomások hatására 16 gyermeket Írattak 
be az 1992. szeptemberében indult tagozatra. Hatan Zalalövőről, tizen a bagodi iskolából 
érkeztek.

Szakm ai előkészítés. A tantervet saját elképzelések alapján készítettem. A program 
alapvető célja a problémamegoldó gondolkodás fejlesztése, a jövő technikájának meg­
ismertetése, az informatikában rejlő lehetőségek alkalmazása, az ismeretszerzés esz­
köztárának szélesítése. Nem gondolom, hogy a tagozatosok többsége számítástechnikai 
pályát választana. Ezt a szülők is tudják!

Az 5-6. évfolyamon heti 4, a 7-8. évfolyamon heti 5 órában a program ozás elm élete. 
és a szám ítástechnika alkalm azása tantárgyak keretében tanulnak programnyelveket, 
programok, szövegszerkesztők, adatbáziskezelők használatát. Terveim és reményeim 
szerint fejlődik problémamegoldó gondolkodásuk. Kellő számú IBM kompatibilis számí­
tógép beszerzéséig a COMMODORE BASIC 3.5 nyelvet tanulják és alkalmazzak. Ké­
sőbb az IBM BASIC nyelvek valamelyikét, hetedik évfolyamtól a TURBO PASCAL beve­
zetését tervezem. A tantervet a gyakorlatban szerzett tapasztalatok és az éppen fellel­
hető programok alapján módosítom. Kiemelt feladatnak tekintem az oktató és oktatást 
segítő programok megismertetését, bevezetését a tagozatra nem járók részére is.
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A tanulók számára elérhető helyen elhelyezett számítógépen nagy terjedelmű adat­
bázist hoztam létre, amelyben búvárkodva sok érdekes és látványos információhoz jut­
hatnak az érdeklődő diákok.

Tanévkezdés szeptem berben. A napközis ellátás és az ingyenes utazás mellett sikerült 
elérni, hogy minden tanulónak a lakhelye szerinti önkormányzat kifizesse a tan­
könyveket. A beilleszkedés megkönnyítése érdekében megosztottuk a helybéli tanulók­
ból álló közösséget. Ennek eredményeként két olyan 5. osztály alakult, amelynek szín­
vonala közel azonos. Ezek mindegyikét 15-15 tagozatos és 5-6 normál képzésű gyermek 
alkotja. (1974 óta nem volt párhuzamos osztály az intézményben.)

A barátságos fogadtatásnak és az újdonság erejének köszönhetően az új tanulók ha­
mar megtalálták helyüket és kialakult a szereposztás a többiek közt is. Jó képességük 
miatt a felkészülés nem okoz gondot. Az októberi gépkezelő vizsga letétele után a szá­
mítástechnika feladatokat a gépteremben önállóan készítik el délutáni szabadidejükben 
a tanulók. A házi feladatok, az órai munka, szóbeli felelés, elméleti dolgozat és gyakorlati 
feladatok alapján kerül sor a teljesítmények értékelésére.

A kezdeti időszak eredményei:

A tanulók becsvágyának és a kieséstől való aggódásnak köszönhetően más tárgyak­
ból is jobb lett a teljesítményük. A szakmai ismereteket a vártnál jobban elsajátították. 
Rendszeresen használják az oktatást segítő programokat, érdeklődésük közismereti ta- 
náraikat(l) is e technika megismerésére ösztönzi. A heti 4 óra többlet ellenére járnak szak­
körökbe, sportolnak és jól érzik magukat az iskolában. A szülőkkel közvetlen a kapcsolat, 
tapasztalataikat megosztják a pedagógusokkal, benyomásaik kedvezőek.

A z 1993-94. tanév előkészítése. Az első félév jó tapasztalatai arra bátorítanak, hogy 
belekezdjünk a következő évfolyam szervezésébe. A szervezés módja hasonló az egy 
évvel ezelőttihez, annyival mégis egyszerűbb, hogy a kezdeményezés a környező fal­
vakban (elsősorban az idejáró tanulóktól és szüleiktől) már ismertté vált. Az egyik szom­
széd iskola új igazgatója elzárkózott a múlt évben elődjétől tapasztalt együttműködés 
elől.

A jelenlegi negyedikes tanulóinkból egy szakcsoportnyi gyermek képes a több energiát 
igénylő speciális képzésben részt venni. Szüleik is nyilatkoztak szándékukról, a kérdés 
legfeljebb az, hogy körzeten kívüli jelentkezők lesznek-e annyian, mint tavaly.

Tarmészetesen folyamatosan korrigálni kell a tematikákat, és szükség esetén a tan­
tervet, de ez jó képességű, érdeklődő gyermekek, együttműködő szülők, megértő mun­
katársak közt lelkesítő feladat.

Együttműködés, vagy konkurencia-harc?

Ideális lenne, ha minden intézményben a gyermekek érdeke volna az elsődleges. Az 
átiratkozás lehetővé tenné, hogy ki-ki érdeklődése és tehetsége szerint tanulhasson, 
sportolhasson falusi kisiskolás létére is. Ha ezek a körülmények a pedagógusokat meg­
újulásra, még több önképzésre serkentik, akkor az mindnyájunk, de elsősorban a tanít­
ványok hasznára válik. A hasonló kezdeményezésektől nem óvni kell az iskolát, hanem 
ösztönözni a munkatársakat az újításra, az önfejlesztésre.

BÁNFALVI PÉTER
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Teszt a nevelői attitűdök feltárásához
A z autonóm  és a hatásos m űködésre törekvő iskola vezetői, tanítói, tanára i 
körében előbb-utóbb k ia laku l a késztetés az intézm ényi folyam atok és produkciók  
belső, önálló elem zésére, értékelésére. A stratégiaalkotáshoz, a ’po litika ", a távia ­
to k  elővételezéséhez gazdag, azaz k ite rje d t és m ély tényism eret szükségeltetik. 
A m i a szervezeti, intézm ényi szin te t ille ti, ku ta tási és fe jle sztés i forrásokból 
lassan-iassan összeá ll egy jó  metódus, am ellye l helyben is  m egkereshetők azok 
a vonatkozási pontok és kritérium ok, am elyekkel aztán az adottságok és a 
m űködésjelenségek m egragadhatók Nem m ondhatók e l hasonlók a tanítói, ta n á ri 
csoportok szin tjén kétségte lenül m egnyilvánuló em beri erőforrások és esem ények 
fe ltárásáról.

Ez a dimenzió egyelőre nem vonzza az iskolai folyamatokat szervezők figyelmét. 
Ugyanezt lehet állítani az ind ividuá lis  térről. Az iskolai nevelőtestületi kultúrának most 
még nem része a szubjektív elemek, összefüggések kitapintására irányuló törekvés, 
amelyeket ebben a közegben az Intim szférához tartozónak ítélnek meg. Csakhogy itt 
nem egyszerűen morális vagy elnagyolt szakmai vélekedésekről lenne szó (odaadó vagy 
felületes, jól vagy rosszul dolgozó pedagógus), hanem többek között a nevelői attitűdök 
kifejezéséről, amelyek valójában nem is rangsorolhatók a pozitív-negatív skálán. Ezek a 
beállítódások viszont alapvető adottságai az iskolaműködésnek, kifejezésük nélkül hiá­
nyos a tényismeret. Franciaországban a 70-es és a 80 as években tapasztalható iskolai 
újítási „hullámban" a nevelői, oktatói attitűdök kifejezéséhez több eszközt is készítettek 
a szakértők. Ezek közül az egyik olvasható, tanulmányozható a következő oldalakon. 
Kidolgozói G. Chappazés J.P. A s to /fi- neves francia kutatók és módszertani szakem­
berek -  voltak. Az eredeti változat a Cahiers Pédagogiques 247. számában található 
(1986 október) a 4. és a 9. oldal között. Az idea, a teszt alapvetése mindazonáltal a Mont- 
reáli Egyetem pedagógiai „szervizéből” származik. A sorok írója -  akinek az instrumen­
tum franciaországi alkalmazásáról is vannak tapasztalatai -  töbo éven keresztül hasz­
nálta a tesztet a tanárképzésben és a pedagógus továbbképzésben. Menet közben több­
ször is finomította a szöveget a hazai körülményeknek való megfeleltetés érdekében. 
Mindezek nem voltak lényegi változtatások. Az eszköz pszichometrikus kidolgozottságát 
sem érintették. Többek között például kiderült, hogy a hazai viszonyok között erőtel­
jesebben kell ösztönözni arra, hogy a teszttel önvizsgálatot végző határozottan vá­
lasszon a variációk közül. De a négy attitűd leírásában is némiképp érvényesíteni kellett 
a magyar kontextust. Végül nincs szó arról, hogy a teszt kutatási eszközként is használ­
ható lenne. Ajánlója egyszerűen csak föl akarja hívni a figyelmet az iskolaműködés sze­
mélyi faktorai elemzésének fontosságára.

Önismereti teszt a nevelői, oktatói beállítódás kifejezéséhez

Kérem, hogy a teszt segítségével próbálja meg körvonalazni saját pedagógus-szemé­
lyiségének jegyeit. Az ember, ha ismeri magát, ha igyekszik szakmailag tökéletesebbnek 
lenni, akkor van esélye arra, hogy hatásosabban tud közreműködni a csoporttevékeny­
ségben (a tantestületben, a növendékek közösségében).

A teszt segítségével -  ha Ön is úgy akarja -  föl lehet tárni az Ön elképzeléseit, beállí­
tódásait a tanításról, a képzésről, a nevelésről, a pedagógus szerepéről, a tanulói tevé­
kenységről, a diák-tanár viszonyról, a pedagógust és a növendéket a tudáshoz, az isko­
lához és a társadalomhoz fűző kapcsolatokról.

A következőkben negyven megállapítást, ítéletet olvashat. Ezekkel kapcsolatban ha­
tározottan kell kifejeznie egyetértesét, mérsékelt egyetértését vagy az elutasító vélemé­
nyét. A megállapítások, ítéletek után mindenütt egy kipontozott sort talál. Kérem szépen,
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hogy egyetértése esetén az illető megállapítást, ítéletet jelző betűt ké tszer írja be a ki­
pontozott részbe M érsékelt egyetértés esetében egyszer írja  be a nevezett betűt. Ha 
nem ért egyet a megállapítással, ítélettel, akkor hagyja üresen a sor végén a kipontozott 
részt.

W: A pedagógus tő leiadata az oktatási-képzési tartalmak és tevékenység
programozása, ő  a képzés, oktatás mérnöke. ............

X: A növendékek gyakran éppen az oktatási rendszer ellenére tanulnak. A 
pedagógusnak valójában arra kell ügyelni, hogy az oktatási rendszer ne gör­
dítsen nagy akadályokat az igazi tanulás elé. ............

K: A pedagógus nem pszichológus. Tanítani mindenekelőtt annyi, mint 
megjeleníteni a növendékekben azt a tudást, amivel az oktatás-képzés előtt
nem rendelkeztek. ............

H: A tanárnak, tanítónak nem a tudás átszármaztatása a fő feladata. Szere­
pe abban áll, hogy olyan gazdag nevelési környezetet hozzon létre a növen­
dékek körül, amely hozzájárul ahhoz, hogy kifejleszthessék magukban a leg­
jobb lehetőségeket, képességeket. ............

D: A növendékek saját jövőjük gazdái. Ezért mindent úgy kell csinálni, 
hogy ők maguk is részt vehessenek annak megválasztásában, amit fontos­
nak tartanak megtanulni. ............

U: A tanulás, a képzés tárgyának meghatározásában a növendék erősen 
érdekelt, kiindulva azokból a társadalmi és kulturális problémakörökből, ame­
lyek őt érintik és érdeklik. ............

A tanár ugyan kigondolhatja a célokat, de az a jó megoldás, ha a tanulás 
tárgyát a növendékekkel együtt határozza meg. Acélok természetesen min­
den tanuló számára egyformák maradnak. ............

M: Az oktatásnak, képzésnek a társas, társadalmi kapcsolatokra kell össz­
pontosítani, tartalmát a benne részt vevők egyetértésével kell kialakítani,
anélkül, hogy bármelyiküknek kiváltságai lennének ebben a folyamatban. ............

A: Az igazi ismeretszerzés forrásai a különböző társadalmi tevékenységek 
(politikai, közéleti, kulturális tevékenységek). ............

H: A tanári, tanítói szerep egyik alapvető összetevője a növendékek tiszte­
lete, törekvéseik megértése. ............

E: Az egyén akkor tanul, ha olyan körben és körülmények között tevékeny­
kedik, hogy aktivitását a társadalmi, társas gyakorlat részeként érzékelheti...................

I: A pedagógus szerepe elsősorban abból áll, hogy elvezeti a gyermeket, a 
fiatalt oda, hogy az kétségeket támaszt saját világképével szemben, hogy ké­
pes és hajlandó lesz (képességeinek és érettségének megfelelően) egyéni
és kollektív felelősséget vállalni a társadalmi fejlődésért. ............

C: A tanár, a tanító elsajátíttat. Ez annyit jelent, hogy meggyökerezteti a ta­
nítványokban az értékes és új magatartásformákat. Ezzel együtt a pedagó­
gus a meglévő nemkívánatos magatartásjegyek elhatárolására törekszik......................

P: Tanulni annyi, mint változni! Ezért arra kell törekedni, hogy a növendék 
legyen tudatában a benne végbemenő változásoknak, annak a disszonanciá­
nak, amely a régi és a mai énje között feszül. ............

Segíteni kell a növendéknek, hogy képes legyen és akarja is megoldani az 
ellentmondásokat, amelyek új álláspontokhoz, felfogásokhoz vezetnek. A ne­
velés méginkább emberré teszi az embert. ............

B: Egy kifejtést, magyarázatot, előadást úgy kell megszerkeszteni, hogy az 
egyszerűtől az összetett felé haladjon, így jelentősen meg lehet könnyíteni a
növendékek dolgát. ............

T: Az ismeretek folyamatos gyarapodása a növendék érzelmeinek szűrő­
jén keresztül történik. ............

Azok a felfogásmechanizmusok, amelyeket a növendékek már elsajátítot­
tak, befolyásolják a tanulás folyamatát, s azt, hogy a tudás milyen szerkezet­
tel épül be az egyén intellektusába. .............
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O: A „próbálkozások és tévedések” alapján szervezett képzés különösen 
hatásos.

Ha a növendék gyorsan megismeri tevékenységének eredményét, akkor 
növekszik a sikeres megoldások valószínűsége, lehetősége.

S: A siker sikert vonz maga után. Az ember arra tájékozódik, ahonnan jutal­
mat, pozitív megerősítést remél. Ajutalom maga a siker és a siker kulcsa.

J: A tudásszerkezetek, amelyeket a növendék az egyik területen megsze­
rez, átválhatok (transzferálhatok) más területre is.

F: Bárki bármit is mond, az iskola fő feladata az ismeretek gondos átszár­
maztatása.

O: A jó tanár tökéletesen megtervezi és megszervezi azokat a helyzeteket, 
amelyekben a növendék a gyakorlatban is alkalmazhatja a megtanult új isme­
reteket, magatartásformákat.

A pedagógusnak bátorító beavatkozásokkal kell segíteni felfedezni és elsa­
játítani a leghasznosabb és leghatásosabb magatartásformákat, hogy a ha­
sonló feladatokban a növendékek szinte automatikusan tudják alkalmazni 
azokat.

C: A tanulói egyéni szabadság hangsúlyozásával az ember megfosztja a 
fiatalokat azoktól a fontos eszközöktől, amelyekkel megismerhetnék, megért­
hetnék a társadalmi, kulturális, nevelési, szakmai rendszereket.

A pedagógus a növendékben pontosan kidolgozott magatartás-stratégiá- 
kat hoz létre, hogy az képes legyen alkalmazkodni az életben található bo­
nyolult helyzetekhez.

V: A tanulás, a képzés olyan folyamat, amellyel az ember elsajátítja az is­
mereteket. Az elsajátítást az ismeretek megfelelő összeállítása, szerkesztése 
és helyes szervezeti keretekben való alkalmazása teszi lehetővé. A megszer­
zett ismeret elraktározható, adott esetben mozgósítható.

Az ismeret és tevékenység között direkt kapcsolat van.
B: A pedagógus esettanulmányok, játékok, szimulációk alkalmazásával 

könnyítheti meg a növendékeknek az ismeretszerzést.
R: A pontos tudáshoz vezető folyamat természetét nagyon kell ismerni ah­

hoz, hogy ki lehessen alakítani az oktatás szakaszainak szigorú láncolatát.
M: Az a felfogásmód, érzékenység, amellyel az egyén egy ismeretet, tu­

dást értéknek, értékesnek tart, erőteljesen összefügg azzal, hogy a csoport 
(pl. az osztály), a társadalmi kör, amelyben az illető él, milyen fontosságot tu­
lajdonít annak.

F: A jó tanárnak képesnek kell lenni -  az intellektuális fejlődés törvénysze­
rűségeinek ismeretében -  elsajátíttatni a növendékekkel az új ismereteket, 
mégpedig figyelembe véve az illetők már meglévő tudásának szintjét.

L: A jó pedagógus minden interakciós lehetőséget, helyzetet kihasznál an­
nak érdekében, hogy növendékeiben kialakítsa az önmagukba vetett hitet, 
az öntudatot korlátaik, érdekeik, fejlődési lehetőségeik ismeretét.

Q: Az oktatás sikerességének értékelésekor, valamint a teljesítmények ér­
tékelésekor számba kell venni a növendékek véleményét is. Az értékelés 
személyközi (interperszonális) kapcsolatokra épül, mindenki véleményére, 
akik a csoporthoz (pl. az osztályhoz) tartoznak.

L: A tanár mindenekelőtt „forrás-személyiség". Beavatkozásainak az a cél­
ja, hogy segítséget adjon minden növendék alkotóképességének kifejlődésé­
hez.

A: A nevelőintézet, az iskola szoros kapcsolatban van a társadalmi léttel.
Az oktatás-képzés célja minden tekintetben a jó állampolgár nevelése.

N: A tanár, a tanító ismeri legjobban a tanórán elsajátítandó anyagokat. Az 
ő feladata tehát a célok és a feladatok meghatározása, az oktatás gondos 
megszervezése.

I: A nevelőtevékenység csoportban folyik. Még ha azon kívülre is „jut" belő­
le, akkor is a tanulóközösség munkájába integrálódik.
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G: A jó pedagógusnak a vérében van, hogy felderítse és korrigálja saját hi­
báit. Ezért rendszeresen aláveti magát értékelő eszmecseréknek, vagy pedig
különböző technikákkal (pl. videofelvételeken) önmagát figyeli meg. ............

J: A modulrendszerű oktatás, amely az egymástól viszonylag független tan­
anyag-egységek kialakításán alapul, megkönnyíti a képzést és az önképzést.

A tananyag belső logikája vezeti az oktatás megszervezését. ............
G: Az oktatás eredményessége különösképpen az automatizmusok kialakí­

tásában értékelhető. Az automatizmusok teszik lehetővé, hogy a növendék a 
képzési szituációktól eltérő helyzetekben is, gondolkodás nélkül is helyes vá­
laszokat tudjon adni. ............

D: Az embernek mindenekelőtt és különösképpen önmagában kell keres­
nie a tanulás-indítékokat, szükségleteket. A pedagógus ehhez értékes segít­
séget nyújthat a növendéknek. Enélkül kevés tanítói, tanári babérra számít­
hat. ............

P: Valaminek a megtanulása individuális, belső tevékenység. Senki nem 
tud más helyett megtanulni valamit, időt is csak az ember önmaga nyerhet
önmagának. ............

E: A társadalmi, a csoport-, a gazdasági, az ökológiai problémák valójában
a nevelési színtéren keletkeznek, a nevelés felel értük. ............

K: Valakit önállósággal fölvértezni annyit jelent, mint olyan cselekvési me­
chanizmusokat kialakítani benne, amelyek lehetővé teszik neki, hogy hatáso­
san tudjon reagálni a környezet kihívásaira. ............

N: Könnyebb és hasznosabb a tanulónak a tudást szervező legfőbb tan­
anyag-struktúrákat, alapszerkezeteket elsajátítani, mint a teljes, részletes is­
meretanyagot megtanulni. ............

A következőkben szíveskedjen összegyűjteni és leszámlálni a betűket, s kifejezni te l­
jesítményét az alábbiak szerint:

az A, E, I, M, Q és U betűk száma = ......amely a TI értéket fejezi ki;
a D, H, L, T, P és X betűk száma = .... , amely az SZF értékét fejezi ki;
a B, F, J, N, R és V betűk száma = ..... amely az IÁ értéket fejezi ki;
a C, G, K, O, S és W betűk száma = .... . amely az MV értéket fejezi ki.

TI MV IÁ SZF

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2
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(TI = a „társadalmi (közösségi) interakció" komponens;
SZF = a „személyiségfejlesztés” komponens;
IÁ = az „ismeretanyag-átadás" komponens;
MV = a „magatartás-változtatás" komponens.)
(A komponensek tartalmi kifejtését a kövektező oldalakon lehet olvasni.)
Kérem, hogy azelőző oldalon lévő üres rácsozatba jelölje be a különböző komponen­

sekhez tartozó adatokat, majd satírozza be az oszlopokat a betöltött rubrikáig, s a hisz- 
togramról olvassa le saját pedagógusi habitusát!

Milyen pedagógus tehát Ön? Kérem szépen, hogy olvassa el, ismerje meg a négy kom­
ponens jellemzőit, aztán következtessen saját tanítói, tanári habitusára!

A ,, társadalm i (közösségi) interakció  "komponens (TI).
A társadalmi szükségletek fontosabbak az egyénieknél. A társadalmi reformot minden 

mással szemben előnyben kell részesíteni, amelyhez viszont egyéni és kollektív felelős­
ség szükségeltetik. A nevelési intézményrendszer a társadalmi változtatás egyik legha­
tásosabb eszköze.

A tudás a társadalmi környezet problémáinak szabályozására, megoldására szolgál. 
Aki tanul, annak társadalmi tevékenységet kell folytatnia, mégpedig különböző színtere­
ken; eszmecserében kell lennie másokkal, a többi tanulóval, hallgatóval, a tanárokkal, 
többek között a további tudás megszerzéséhez szükséges programok összeállítása ér­
dekében is.

Atudás megszerzésének forrása és eszköze a társadalmi tér, s ugyanitt is használható 
föl, hiszen a tudás mindig valamire szolgál.

Az ember számára alapvetően fontos a szociális és kulturális környezettel kialakítandó 
tapasztalatcsere.

A pedagógusoknak a növendékeknél ezeket a képességeket kell kifejleszteni, igénybe 
véve mások segítségét is, mégpedig úgy, hogy kapcsolatba hozzák velük a gyermekeket, 
a fiatalokat.

A fenti célok eléréséhez a legjobb közeg a csoport, a közösség. Az ismeretek átszár­
maztatása helyett inkább problémákkal kell szembesíteni a növendékeket, amelyeket az­
tán közös erőfeszítésekkel kell megoldani.

A tanítói, tanári beavatkozás lényege: a csoport (az osztály) segítése, támogatása, 
hogy a tanítványok együttes törekvéssel teljesítsék a feladatokat. A pedagógus inkább 
mozgósító (animátor), mintsem a hagyományos értelemben vett oktató.

A követelmények a szervezeti, szervezési téren fogalmazódnak meg, nem pedig a tar­
talmi, tananyagbéli szinten. A növendéket arra ösztönzik, hogy mélyítse el tudását; a pe­
dagógus megítélései éppen annyit nyomnak a latban, mint a növendékeké.

A „ m agatartás- változtatás "ko m po n e ns (M V).
A nevelés lényege a magatartás-változtatás. Az osztály szintjén a pedagógus úgy szol­

gálja ezt a célt, hogy a növendékek egymás után következő tevékenységét gondosan 
megszerkeszti, s menet közben minden, az általa elővételezett céloknak megfelelő ma­
gatartásformát, produKciót pozitívan értékel, megjutalmaz.

A pedagógus szerepe tehát a magatartás-változás irányítása. A növendékek szükség­
leteinek megragadásáról, az új magatartásforma környezeti feltételeinek meghatározá­
sáról, biztosításáról van szó. így a tanulás (a magatartás megtanulása is) szisztematiku­
san és előre látható módon valósul meg.

A pedagógusnak mindent, amit csak lehet, meg kell tervezni. Minél kevesebbet szabad 
a véletlenre bízni. Körvonalazza tehát a tanítás és a tanulás sajátos céljait, a tartalmakat 
témákra bontja, elemzi a növendékek szükségleteit, számít a korábban szerzett ismere­
tekre, s többféle értékelési módszert is kidolgoz.

Összegezve: a tanító, a tanár a rendszeres elemzés szakembere; nála az oktatás, kép­
zés, nevelés tulajdonképpen technológiai folyamat.

A társadalmi tervezés, a munkapiac, a társadalom szükségleteinek tanulmányozása 
az iránymutató a tanulmányi és nevelési programok összeállításához.

A személyes szabadság a nevelés terén enyhébb esetben munkahelyi beilleszkedési 
csalódásokhoz, súlyosabb esetben elhelyezkedési nehézségekhez vezethet. Többet ér,
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ha előre szabatosan fölkészítik és orientálják a fiatalt, s a képzőintézmények is a mun­
kaerőpiac, a társadalom szükségletei szerint dolgoznak.

Az egyén saját érdeklődését azon a téren, abban a tekintetben fejleszti, elégíti ki, 
amelyben kiválik. Alkalmas eszközökkel ki lehet alakítani a speciális képességeket a nö­
vendékekben. Oda is el lehet jutni, hogy az iskola megváltoztatja értékorientációikat, be­
állítódásaikat. Az ilyen változások, változtatások is szükségesek a társadalmi harmónia 
megteremtéséhez.

A szabad választás nem több illúziónál. Az egyénnek is az a jó, ha igyekszik harmó­
niában élni környezetével.

Az Jsm eretanyag-átadás"komponens (IÁ).
Ha maga az oktatás és nevelés-tevékenység igen összetett is, az iskola szerepét ál­

talában nem nehéz meghatározni. Az oktatás egyenlő a tudás átszármaztatásával. Az 
átadás kettős természetű:

-  az egyén szintjén: „tudóssá" ("tudóvá") teszi a növendéket, tehát mássá, többé, mint 
amilyen addig volt;

-  társadalmi szinten ez a transzmisszió biztosítja a generációk és a civilizáció stabili­
tását; a hagyományos kulturális értékek ismételt átsajáttitatásához ez a legjelentősebb 
eszköz.

A tanítónak, tanárnak az a feladata, hogy szisztematikus módon tárja elő az anyagot, 
hogy a tanulók meg tudjanak vele birkózni, uralni, birtokolni tudják.

A tanár arra van kiképezve, hogy a tanítandó ismeretkörben jeles szakértő legyen, 
hogy az oktatás módszereivel is igen biztonságosan gazdálkodjon. A tananyagot szét 
kell osztania a rendelkezésre álló időkeretekre, s olyan szervezettséget, rendet kell te­
remtenie a tanításban, hogy a nagy témák előnyben részesüljenek.

Az oktató tevékenység megszervezéséhez föl kell használni a didaktikai, metodikai, 
pszichológiai és a más tudományokban elvégzett kutatások eredményeit. Következés­
képpen lehetségesnek látszik a tudás átvitelének mennyiségi és minőségi szempontú 
gyarapítása.

A „szem élyiségfejlesztés"komponens (SZF).
Abból kell kiindulni, hogy bármennyire is képzett és okos is az ember, ha nem tud har­

móniában élni másokkal és önmagával, akkor a társadalom, a társas viszonyok pereme­
re szorul, boldogtalan lesz. A nevelő legfőbb gondja tehát, hogy keresse: növendéke mi­
ként juthat el ehhez a kiegyensúlyozottsághoz.

Nem szerencsés megoldás a nevelés során elszakítani egymástól az ismeretnyújtást, 
ismeretszerzést és a személyiség más dimenzióinak fejlesztését. A személyiséget glo­
bálisan kell figyelembe venni. A cselekedet eredetisége fontosabb, mint köznapi minősí­
tésű értékrendje.

A tanár, a tanító tanácsadó, segítségforras a növendék mellett. A képzés, a tanítás és 
tanulás személyes tett. Ha az ember kedvező légkört és feltételeket teremt a nevelési 
szituációban, akkor a tanulás indítékait, az önfejlesztés örömét is ki lehet alakítani a nö­
vendékekben.

Ahhoz, hogy az önképzéshez és a személyiség gyarapodásához kedvező klíma ke­
letkezzen, a növendékeknek mindenekelőtt azt kell érezni, hogy feltétel nélkül elfogadja 
őket a pedagógus és a csoport (a társak, az osztály). Az egyén sikeres tevékenységére 
való bátorítása a jutalmazó, mintsem a büntető műveletekkel jellemezhető légkörben 
képzelhető el. A növendékek hibáit, sikertelen tetteit persze észre kell venni, vetetni, hogy 
képesek legyenek a következményeket korrigálni.

KOVÁCS SÁNDOR
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Szabadságra nevelés
E  cím en je le n t m eg a R udolf S teiner pedagógiá járó l (a W aldorf-pedagógíáról) 
szóló, ragyogó k iá llítá sú  310 oldalas reprezentatív könyv 1992-ben, Budapesten, 
a Török Sándor W aldorfPedagógiai A lapítvány gondozásában (képes tudósítások 
a nem zetközi W aldorf-iskola i m ozgalom ról). (1 ) A szöveget írta  és összeállította  
Franc C arlgren; képszerkesztő: Anne KUngborg. 1970-ben je le n t m eg e lőször 
Stockholm ban svéd, m a jd 1972-ben S tuttgartban ném et nyelven.

A /4^/ö^/^pedagógia (2) az a „belső szabadság" (a személyiség autonómiája) megte­
remtésére törekszik abban a szellemben, amelyet az alapító R udolfS te iner a szabadság, 
az egyenlőség és a testvériség jelszavával jellemez, s amely „a társadalom hármas ta­
gozódásának" filozófiájára támaszkodik; ami azt jelenti: szellemi szabadság a kulturális 
élet, demokratikus egyenlőség a törvénykezés, szociális testvériség a gazdasági élet te­
rületén. Már ennyiből is kitűnik a Waldorf-pedagógia elkötelezettsége a leicitás, a világ­
nézeti semlegesség, a tolerancia (türelem, megértés a „másság" irányában) és alapve­
tően a szabadelvűség -  a liberalizmus mellett (az állam fő feladata, hogy hagyjon élni). 
Ezek után nem csodálkozhatunk azon,hogy a náci rezsim 1935-ben először az új tanulók 
felvételét tiltotta meg, majd 1938-ban bezáratta a német Waldorf-iskolákat. Amiképpen 
azon sem csodkálkozhatunk, hogy a Waldorf-iskolák reneszánsza nyomán azokat -  a 
kérdés fő szakértője, Vekerdy Tamás szerint is -  a német tartományokban a baloldali 
értelmiség, a szociáldemokrata kormányzati és társadalmi erők, valamint a „zöldek" (a 
környezetvédők) támogatják a legintenzívebben.

Hosszadalmas és nehéz lenne Rudolf Steiner személyiségének jellemzése. Tehát rö­
viden: vallásos volt (a miszticizmusig -  kontaktusban volt az érzék-feletti világgal), hihe­
tetlenül szuggesztív, kitűnő szervező és javíthatatlan baloldali (bocsánat: szabadelvű). 
Magántanítóként elvállalja egy hydrocephalus (vízfejű fiú) tanítását, akit több szakorvos 
képezhetetlennek könyvelt el. Keze alatt a fiú leérettségizik, majd orvos lesz.

H erbert HohnWy ennek láttam Rudolf Steinert címen könyvet írt róla. Steiner filozófiai 
főműve, A szabadság filozófiája 1894-ben lát napvilágot.

Munkástovábbképzőkön tanít, munkásokkal van kapcsolata, forró hangulatú pedagó­
giai gyűlések szónoka, s a 12 évfolyamos egységes (differenciált) iskola harcosa (3), 
amely végső soron jól megalapozott általános képzést, s az utolsó évben szakmai elő­
képzést (óvónő, laboráns, szakmunkás, kertész, asztalos, gépszerelő, esztergályos, vil­
lanyszerelő stb.) is biztosít. Van olyan iskola, amelyik egy ipari vállalkozással való együtt­
működésből nő ki.

1980 őszén az egész világon (Skandináviától Dél-Afrikáig, New-Yorktól Új-Zélandig) 
470 iskola dolgozott Rudolf Steiner pedagógiája alapján. Ma ez a szám megközelíti a 
600-at. Nálunk 1989 őszétől Solymáron működik egy Waldorf-iskola és jelenleg (illetve 
1991-ben) többet is szándékoznak indítani. A Waldorf-iskolához többnyire megfelelő óvo­
da csatlakozik.

Steiner a pedagógiában kerülte az erőszakot; nagy szerepet szánt a meséknek és a 
különböző tevékenységeknek. Újítása az „epochák" (4) szerinti tanítás, ami azt jelenti, 
hogy heti órarend helyett három-, négyhetes témákban gondolkodik. Ezeket az epochá- 
kat egy-egy kiemelt -  és koncentrált -  vezető tárgy jellemzi.

Az oktatásban kerüli a tankönyvet -  a nevelésben a büntetést. Vezető elve: szolgálni 
és nem formálni kell a gyermek individualitását. Mesékbe csomagolt „gyógyító" nevelése 
különleges művészet: addig mond egy mesét, míg a „vétkes” magára nem ismer -  de 
ezt a tényt egyikük sem közli a másikkal.

Sokat ad a kretschmeri alkattanra: a gyermek kolerikus, szangvinikus, melankolikus 
vagy flegmatikus. Nevelése alapvetően az antropológiához igazodik. (5)

Az „antropozófia" megteremtője. „Az antropozófia megtanít az emberi személyiség 
tesztelésére, s ez -  az általános véleménnyel ellentétben -  igenis segíti a tanárt abban,
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hogy helyes módszerekkel, az erőszakos beavatkozást kerülve bábáskodjék a rábízott 
személyiség kibontakozatatásánál."

A jó nevelő legfőbb ismérve: az önmegtagadás. Nem a maga képmására kell formálni 
a gyermeket, hanem el kell hárítania minden akadályt a gyermek önkibontakozása elől.

A könyv gazdagon illusztrált eredeti, színes gyermekrajzokkal, festésekkel. Agyermek- 
rajzok és festmények különleges világot alkotnak. Szemléletesen tükrözik nemcsak tár­
gyukat, de kis alkotóik látásmódját, fejlődését is.

Hosszan, részletesen ismerteti minden tantárgy tanítását minden fokon. A „világkér­
dések" pedig drámaian aktuálisak.

Motto: a szellem nem hagyja magát elnyomni.

JEGYZET

(1) Farkas Katalin patronálása mellett a Csongrád Megyei Pedagógai Intézet Szegeden már 
1990-ben kiadott egy Waldorl-pedagógaiszöveggyűjteményt Wa liáné Újházi Ildikó szerkesz­
tésében.

(2) A Magyar Pszichológiai Szemle 1991/5-6. számában rendkívül érdekes ismertetés olvas­
ható Wekerdy Tamás tollából:„Nyugati világnézetünk felemás igában -  In memóriám Kará­
csony Sándor" címmel. Itt olvashatunk Török Sándorékról, Kontra Györgyről: Karácsony 
Sándorról mint „egyetlen magyar egzisztencia/istáról" és a „meghökkentő hasonlóságról" 
Karácsony és Steiner gondolkodása közt.

(3) Ezzel nyeri meg a nép rokonszenvét: ez ugyanis valóban „harci" kérdés: korai életkorban 
szelektáló, szegregációs (elkülönítő, idő e lőtti pálya- (illetve iskola-) választást kierőszakoló) 
iskolarendszer helyett m inél hosszabb ideig együtt ne velő, belül differenciált komprehenzív 
iskola.

(4) Epochák (görög): korszakok. így tanít az Általános Közgazdasági Gimnázium, vagya Var- 
gáné Szabó Györgyi által szerkesztett (7 óvónő munkájával készült) program is. Epochális 
rendszerű tanulási folyamat az óvodában. Hajdü-Bihar Megyei Pedagógiai Intézet kiadása, 
Debrecen, 1992.

(5) Vő.: Németh László „biológiai érzékenységű" didaktikájával.
FALUDI SZILÁRD

Hová-hová Közép-európai Táncszínház?
Még örülhettem is volna. 40 forintért adták a jegyet a Nemzeti Színházban -  harma­

dáért, mintha egy koszos külvárosi moziban amerikai tucatfilmet néztünk volna meg, s 
harmadáén annak is, amennyit elnassoltak növendékeim a szünetben.

40 forint a Közép-európai Táncszínházért egy vasárnap délelőtt!
Az előzmények biztatóak: A M eseníncs k irá ly fi annak idején siker volt. Az érett kore­

ográfussá, csoportszervezővé váló, G yörgyfalvay K ata lin  örökébe lépő, egykori Ki Mit 
Tud?-os S zögi Csaba nevével fémjelzett együttes nevéhez illően m odern mesét állított 
színpadra látványos táncban kifejez ve. A mesejátékban felismerhető volt a népzenei tra­
díció (szerkezetében, szerepstruktúrájában, stílusában), egy ehhez kapcsolódó, de ettől 
eredeti módon ellendülő viszony, mint ahogy a Közép-európai Táncszínház „táncos ars 
poeticájában -  s felnőtt műsoraiban is -  ez volt a lényeg. (Ha nem is volt annyira kon­
zekvens a folklorisztikus tradícióra való utalás, mint mondjuk Jankovich M arce ll modern 
animációs filmjeiben, de a dolog mégiscsak ezzel az áramlattal volt rokonítható a legú­
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jabb magyar gyerekkultúrában.) Volt a Mesenincs kifályf inak egy érdekes szcenikai prob­
lémája; nevezetesen az, hogy a cselekmény -  a mese szövését követve -  nem drámai 
elősorban, hanem lineáris, hiszen egy vándorút gyöngysorára fűződnek az epizódok. 
Probléma volt ez, hiszen a színpadon nem látható, nem ábrázolható -  még táncszínpa­
don is alig -  a vándorlás elnyúló pályája (a színpad mindig azonos kazettája mint statikus 
tér lefékezi a vándorlás ütemét). A Mesenincs királyfi esetében a szerzői-rendezői-kore- 
ográfusi kollektíva ezt a ritmus, a fokozás dramaturgiájával hidalta át. Zsombor, a ván­
dorló főhős egyre hosszabb szakállú törpékkel találkozik -  így jut el Hétrőföshöz.

A játéknak sikere volt. A tradíció és modernitás, hagyomány és újszerűség közép-eu­
rópai találkozását díjazták a gyerek nézők is. A szakközvélemény örült: úgy tekintette a 
táncosok által szemmel látható élvezettel bemutatott játékot, hogy a közép-európai tánc- 
nyelv értő közönségének nevelésében jelentős vállalkozásról van szó, a táncos anya- 
/7/é*/Kkialakításának befogadói, olvasói oldalán figyelemre méltó gesztusról.

Ezért vártuk az új bemutatót. Folytatást ígért a plakát is: Hová, hová, H étrőfös?t\z előző 
mesejáték kulcsfigurája lett az új darab főszereplője.

S a függöny felmenetele után csak csalódások értek. A színpad bal sarkában narrátor 
ül. Pipával ugyan, de selyem házikabátban. Ráadásul varázsveszővei is (a plakátról ké­
sőbb megtudom: egy bűvészellátó cég szponzoráltja az előadást, ezért időnként -  dra- 
maturgiailag alig indokolható helyzetekben -  be kell mutatni a reklámozott rekviziteket). 
H étrőfös ezúttal egy játékkészítőm esterr\e\ie\eW er\, eleven gyártmánya (Jepetto mester 
fabábuja jut eszembe, a népmesei tradíciók helyett azonnal a pedagogizált gyermekszo- 
ba-irodalom hagyománya). A szabadításban, hazatérésben aktívan közreműködő cop- 
fos-cserfes leányka neve egyenesen Judit (nekem Judy Garíand, az ó z  sztárja jut 
eszembe róla), a játékbolt további alakia -  a műpocakos plüssmedve, az ólomkatona, a 
pöttyös bóbitás, drótvázra feszített selyemgöbben billegő piros labda -  egy ódivatú le­
ányiskolái farsangi jelmezbál felvonuló-feszengő szereplői.

Sőt, mi több! A második felvonásban az amerikai musicalből importált macska után, 
több amerikai rajzfilmhez elegendő csúf patkány és pók után a denevérszárnyú emberek 
is megjelentek (a közönség meg is hálálta a jelenést: harsogva bekiabálta Batman nevét). 
Ha ironikus idézetek lettek volna mindezek, tán elfogadnám. De szemmel láthatóan öt­
lettelenség szülte ezt a stílusát vesztett eklektikát. Rajtuk a költő (Zalán T ibor)szellemes 
versei, szövegei sem segítettek. Ráadásul e szövegeket meg sem hallani, mert a 
basszusgitár zaja elnyomja a hangot -  hiszen időnként a rockopera világa is felbukkan. 
Közben meg-megáll a játék: a narrátor bűvészkedik, tanulságot hirdet, és gyengébbek 
kedvéért érteim zi a színpadi ugrabugrálást a cselekmény szempontjából. Olykor meg- 
kiabáltatja -  oh, beavató színház! -  a gyerekközönséget.

S legnagyobb fájdalmamra nemhogy a közép-európai táncos anyanye/v \rr\pozár\sar\ 
megmutatott ábécéjéről nincsen szó, de táncról sem!

Itt-ott néha, a rend kedvéért, megengednek maguknak a szereplők egy-egy csapáso­
lást vagy lengetést, a legsikeresebb jelenetben -  a tapsrendben -  bővérű karikázót lát­
hatunk -  de semmi többet. Izsó bácsi, a drámai vétségekben ludas, de jólelkű játékké­
szítő görnyed és csoszog [ez minden, amit a magasan iskolázott táncos mozgásban be­
mutat), Hétrőfös ugrabugrál, Boldogtalan Savanya, a megjavuló intrikus átkozódvagesz- 
tiku /á /\és  tátog, hisz a rockopera -  természetesen -  playback), a plüssmedve cammog, 
a pöttyöslabda billeg. Miközben a többi szereplő mindenkori jelenésére várva a háttérben 
álldogál. Olykor bepörög a tánckar. A drámai összeütközés a dramaturgia szerint: csata 
jók és gonoszok között, alvilágiak és felvilágiak küzdelme. A medve és patkány, labda 
és a pókok, az ólomkatona és a kísértetek csatája. De lezajlik a csata úgy, hogy a szem­
benálló, ütköző felek közt nincsen kitánco lt testkontakt. A labda megbillegtetí fenekét két 
lépésre a póktól, erre a pók elterül. Ismétlem: nem stilizálás! Ötlettelenség!

Ennyi ötlete, invenciója volt a magyar folklorisztikus táncszínház új nemzedéke leg­
jobbjainak? Ennyi.

Mint egy ódivatú, a drámapedagógia és a táncház előtti leányiskolái színdarab beta­
nítóinak.

Hová, hová, Közép-európai Táncszínház?
Gyereknézőknek ennyi is elég lenne?

TRENCSÉNYI LÁSZLÓ
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Átváltozásaink és a szélöreg

1988-ban az akko ri p é cs i egyetem  kecsegtetett azzal, hogy drám a „C ” szakot 
indítunk, s így olyan fia ta lokat nevelünk, akik a színházi m unka a lapelem eit 
gyakorlatban is, elm életben is  elfogadható szinten ism erik. Sok tényező együttes 
m űködése fo lytán 400nap után föladtam  a te rv  o tta n i m egvalósítását. A k igondo lt 
képzési form a később aztán máshol, m ásokkal, alkalm asabb körülm ények közö tt 
m egvalósult, s  remélem, he lye t cs iná l valam i igazán m egfelelőnek. H ogy a z t a 400  
keserves napot kibírtam , talán csak annak köszönhető, hogy m egajándékoztam  
m agam egy fe lada tta l:

Hozzunk létre a magyar színház történetének feldolgozásával olyan produkciókat, me­
lyek anyagát az egyetemisták maguk gyűjtik, szerkesztik, írják, improvizálják, rendezik, 
s végül be is mutatják. Három szakasz kínálja magát: I. A kezdetek, II. A z iskolaszínház 
ideje, s III. A vándorszínészeitől a N em zeti Színházig terjedő időszak.

Haladjunk most az időben visszafelé. A harmadik, a hősi korszakot Jókai Móron kívül 
is feldolgozták egypáran. Magam sem tettem le arról, hogy ebből az anyagból improvi- 
zatív úton létre hozható, nagy sétálószínházi eseményt segítsek egyszer megvalósítani.

A második, az iskolai színjátszás stílusa és ideje a ránkmaradt drámák és töredékek 
révén meglehetősen ismert. Ma is találkozhatunk vele amatőr, alternatív és hivatásos 
színpadokon. De mit mondhatunk a kezdetekről?

Mit gondolunk a kezdetekről?

Hogy volt az nálunk? A középkorban, a szakirodalom szerint, két őssejt egyesüléséből 
jött létre a színjátszás: kollektív alkotóeleme a mindenütt közös egyházi istentisztelet, 
egyéni hozzájárulás a mindenkori nemzeti bélyeget is magán viselő színészi lélek, mely 
megtermékenyíti és elindítja a fejlődés útján az egyházi szertartásokat. Ném eth A n ta l 
szerint a magyarság életéből hiányzik mindkét szükséges tényező. Akár elfogadjuk, akár 
nem, amit Németh Antal a magyar színészi ösztön hiányáról mond, mindenképpen meg 
kellene néznünk, miféle motívumok emléke rezeg még népdalainkban, varázslóéneke­
inkben, ráolvasásainkban, melyekből kirajzolható egy sosemvolt mitológia térképe.

Nem akartam H ont Ferenc Az „elsüllyedt magyar színjáték" című könyvét egyetlen ka­
lauzként használni, s így meghatározni elképzelésünket e homályló időről. Azt szerettem 
volna, hogy a színházi szemmel és füllel tanulmányozott népköltészet és népművészet 
segítségével alájuthassunk abba a mélységbe, amelyben majd kirajzolódik előttünk az 
ősi rend, és megmutatja magát a magyar mitológia mozgalmas alvilága.

Nem mintha nem lehetne a hajdani „nézőjátékok" világát közönség elé vinni. Nem mint­
ha nem lenne érdekes az igricek és egyéb -  jobbára idegenből jött -  muzsikusok és mu­
tatványosok hadát képzelt játékban szóra bírni. Bölcsészeknek is izgalmas leletmentés 
lenne megjeleníteni a valahai „egymásnak-feleléseket", ahogy például a dialógusos for­
mát az idő tájt nevezték. Izgalmas lett volna a mindenkori Medvefiút eljátszani, sámán- 
kodni és dobolni, halzsíros északisággal vagy napkeleti motívumokkal. Akad példa ha­
sonló színházi eseményekre az elmúlt években is.

Mást kívántam. Az izgatott, hogy ha lett volna olyan erős ősvallásunk, amely színházi 
kultúrát szülhetett volna, miféle égi rend uralta volna a halandók világát. Vannak-e ennek 
a soha össze nem állt mítosznak olyan töredékei, melyekből kirakható egy színpadi cse­
lekmény?
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Már a kezdeti néprajzi búvárkodásokra épülő improvizativ gyakorlatok mutattak valami 
megrázó erejű tényt: a magyar hiedelemvilág alapélményét próbáljuk színházi gyakorla­
tokkal megközelíteni, s a félelem mint jelenetszervező dramaturgiai tényező nyomába 
eredve keresünk nagy erejű pillanatokat, kiderül, ebben a világban attól félnek, hogy ami­
vel találkoznak, az nem az, aminek mutatja magát. Tehát a nézőben megszületik a ret­
tegés, hogy az -  nem az!

Bár a fölkészülést jobbára magam végeztem el, s ennek az örömét már nem oszthat­
tam meg a tanítványaimmal, egyszer talán még hálás leszek az Anna-udvar gazdáinak, 
hogy amit akartam, ők annyira nem akarták.

Hallatlan öröm jutott osztályrészemül. Nem rendelkezvén tudósi felkészültséggel sőt, 
még alapvető néprajzos tudással sem, fától fáig, bokortól bokorig araszolgattam két nyá­
ron át, szavak nyomában, képeket kutatva, s mindenekelőtt helyzeteket keresve. Arra 
készültem, hogy megtanítom az anyaggyűjtést, a motívumkeresést egy zeneileg építkező 
színpadi játékhoz, és megmutatom a szerkesztés alapelemeit a harmadéves esztétika 
szakosoknak, hogy mielőtt a konfliktus köré szerveződő, igazi drámák színpadra fogal­
mazásához közelítenének, merítkezzenek meg az anyagban, érezzék meg benne a te- 
átrálisan használhatót, emeljék ki azt, tanulmányozzák, formálják és gazdálkodjanak ve­
le. S ha túlságosan megfoghatatlannak tetszene az így összehozható anyag, vetítsük 
mögé egy cselekménnyel bíró mű, egy mese vagy egy ballada erőtér-erezetét. Hátha 
eligazodván benne -  észrevesszük, hol a fent és hol a lent. Hiszen a legegyszerűbb zenei 
szerkezet, a legősibb jó-rossz ellenpont kirajzolása is feltételez egy -  legalább a mű ide­
jére érvényes -  világrendet.

No, de milyen az a világrend, amely a magyar mesékben megjelenik? És vajon szín- 
padilag használható-e? És milyenek az alakok, melyek az eget s a földet benépesítik?

Nálunk az égen kevesen laknak

A Nap, a Hold igen becsült méltóságok, a csillagok is csodáljuk. De a rettegett, az aktív, 
a közbeavatkozó, ártó-javrtó szellemóriás, a mesékben alig kap nevet a ráolvasásokkal 
olyan sokszor befolyásolni próbált szél, a Szélöreg. (Ó, hogy örültem, amikor a Róheim  
G ézaezt megerősítő elemzéseit megtaláltam!)

Az ég alatt, ég és föld között lebeg, repül a lidérc, a Luca, a Szépasszony, a Garabon­
ciás és a többi földöntúli alak. ővelük egymást ijesztgetjük.

De a földön járnak azok, akiktől igazán félünk, ő k  a földöntúli tulajdonságokkal bíró 
földi emberek, a hattyú táltosok, tudós kocsisok, kovácsok, ördöngős dudások, bábák 
és boszorkányok.

A nagy, s tulajdonképpen az egyetlen tét ebben a lenti világban a tudás megszerzése. 
Még akkor is, ha a „tanulás” -  a praktikák elsajátítása -  nem rendes dolog. A mindenkori 
tudós emberekre, tudós asszonyokra részt vevő, irigy vagy megvető tekintettel néz a falu. 
Végtére is azonban egyedül ők az érdekesek. Megindító és mulattató egyben, hogy bár 
a vagyon folyamatos birtoklása szinte említést sem érdemel. Ám a tudás akár alacso­
nyabb foka is bizsergető, friss kíváncsiságot ébreszt.

Táltosok és boszorkányok

Nézzük az alakokat. Afehér tudós birtokosai általában férfiak. A táltossal -  a sámánnal
-  vele születik a tudás, vagy inkább a tudhatás lehetősége. Ennek jele például a fölös 
csont, a hatodik ujj, dupla fogsor stb. Ez a jel szinte megnyugtatja a közösséget, hogy 
jót választ, mikor közvetíti őt az ő személyében keres az alsó s a fölső világok között. 
Igazán tudni csak megkínzatása, „utazása", megtöretése után tud majd a jelölt. Újjáépített 
önmaga pogány szenvedé^történet során születik meg, s válik alkalmassá a közvetítés­
re. Atáltos, a sámán kijelölése hasonló ahhoz a helyzethez, ahogy a művész lesz művész 
a későbbi társadalmakban. (Diószegi Vilmos ír szépen erről.) A vassal dolgozó kovács
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tudása már tárgy (pl. patkó, ostor) segítségével is birtokolható, éppúgy, mint a tudós ko­
csisé.

S a nehéz alapfigurától, a súlyos táltostól a vaskos kovácson, a karcsúbb kocsison 
keresztül így jutunk el a rengeteg garabonciásig, ő  már könyvből tanulja mesterségét, 
fekete ruhában, sötét köpönyegben jár, tejen és kenyéren él, mint fejfájós, sokat ásító 
táltos rokonai jelentős része.

Ha követjük a szél hatalmának megszenvedését vagy épp megzabolázását, óhatatla­
nul találkozunk az O/áh Andorá\\a\ emlegetett „pneumatannal", mely az ősi népi gyógyá­
szat szerint a széltől eredezteti a bajokat, a rontást, a varázslatot, s a vele való érintke­
zésből származtatja a legtöbb betegséget. (Mennyi szép színpadi jelenet gazdagítható 
a szélnek átadása motívumával, a bajtól való menekedés szertartásaival!) Mindegyik fel­
sorolt férfi figura erős kapcsolatban van a széllel. A táltos belülről szenvedi meg: nyug­
talan, nem állja a szeles időt. A kovács fújtatóba fogja. A kocsis és a garabonciás meg­
lovagolja, repül vele. S hogy teljes legyen a sor, itt áll a férfisor végén a dudás. Az ő po­
koljárásának eredményeként szólal meg a duda, melyben a befogott szél dolgozik. A du­
dás a megszenvedett tudással bíró művész előalakja mostani ismereteink szerint. Harc 
után végül is így szolgálja a megzabolázott Szélöreg a halandókat.

A nők sötét sorát a boszorkány nyitja, ő  a rontó, ártó-igéző, oldás-kötés neki is mes­
tersége. Gyógyít -  ha akar -  szemmel verést, testi és lelki sebet. Öntéssel gyógyítja az 
ijedést (a szorongásos neurózist), igézet ellen piros rongyot köt a védencre, ráböjtöl a 
vétkesre, és meg is üzeni ezt neki, hadd kínlódjon, hadd tudja, hogy vesztét kívánják. 
Émelygyökeret gyűjt csömörlésre, hólyagfavirágot pokolvarra, görcstől kínzott kisgyerek­
nek vesszőből fon frászkarikát, hogy átbújtassa rajta, és közben beszél, beszél, mert a 
ganéjpatika segítőtársa a szó, a duruzsló, oldást-kötést hozó ráolvasás.

A Szépasszonyt, Lucát, Kisasszonyt inkább csak képzelik. A lidérccsirke fekete jérce 
első tojásából kikeltve, baljós társ az elhalt szerető helyett. A megélhetés praktikáit a 
kincsre sóvárgók éppúgy űzik, mint a tolvajt kergetők a szitaforgatást, a szerelemvágyók 
a szerelmi varázslást.

A nők tudása legtöbbször családban öröklődik. Kézfogással adható az át a halálos 
ágyon. Ezt a tudást vissza is lehet utasítani, ha még nem birtokolják. Ám ha megvan a 
tudás, azt többé soha nem tehetik le. Vele meg sem halhatnak, valakinek egyszer át kell 
adniuk. Ezért mászik ki a haldokló bűbájos néne a gyümölcsfához, vagy ágyán fekve 
könyörög, dobjanak neki egy söprűt, melyet megragadhat, s így végre megszabadulhat 
a kíntól -  a tudástól.

„Holta után mindenütt fekete marad a keze helye. Mert szépen nem hal meg, aki tu ­
dálékos. Vagy a Tiszába öli, vagy felakasztja magát.” [S zendrey Ákos)

De vajon mit tud, aki „tud”?

Megvannak tehát az alakok, az elővarázsolt világ szereplői, jöjjenek most a helyzetek, 
az akciók, melyek az akarat, a szándék működését mutatják. Nem véletlen, hogy a leg­
több pre-teátrális elem a gyógyítás akaratátvivő szertartásaiban található.

Tanulmányozandó tehát a gyógyítás, a rontás, az áldás, az átok helyzetei, a kény­
szerítés, az ellopás, a megóvás, a keresés szertartásai és tárgyai, (söprű, szita, tűz, füst, 
kő, vas, víz, tej, vér...). Különös figyelmet kérnek a menekvés szituációi, s ahogy az menet 
közben kiderült, minoenekelőtt és mindenek fölött az átváltozás jelensége ígér izgalmas 
felfedezéseket.

Sem élet, sem halál nem tölti el olyan rettegéssel őseinket, mint az átváltozás, az át- 
változhatás, az alakváltás lehetősége. A változástól való rettegést reprezentálják alsó­
mitológiánk ránk maradt alakjai is. Döm ötör T e k lá imlrti mint érdekességet, hogy a szom­
szédos horvátok élő boszorkánya ront ugyan, de -  ellentétben a magyar boszorkánnyal
-  átváltoztatni nem képes. „Számomra -  írja -  úgy tűnik, hogy a magyar nép jobban bízott 
élő tudományosaiban, mint a természetfölötti démonokban. Ez a világkép mintegy azt 
fejezi ki,: a körülöttünk lévő láthatatlan démonoktól csak keveset várhatunk, csak maga 
a ember az, aki sorsán javíthat." (A mesék szereplőit és a néphit alakjait egyazon szó
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jelöli, de természetesen nem azonosak! A néphitben minden veszélyesebb, itt még a tün­
dér is bajt hozó!)

Az átváltozás, a metamorfózis nemcsak a magyar néphitre jellemző persze, de talán 
sehol nem köríti ilyen félelem. Érdekes lenne ennek a motívumnak északi és keleti gyö­
kereit megkeresni.

Az -  nem az!

S most menjünk vissza az alapfölismeréshez. Mint említettem, egyetemistáknak ke­
restem ráközelítő helyzeteket eljátszásra. Találkozás, búcsú, szerelem és megcsalatás, 
kilesés, rájövés, fleismerés kelepce és párbajhelyzet bőven adódott, de egyik sem mu­
tatott olyan bonthatatlan, mindenben rejtve meglévő erőt és alapiszonyatot, mint a gyanú 
fölébredésének pillanata: valaki érzékel valamit vagy valakit, s egyszerre csak fölismeri, 
„rájön", hogy az, amit lát -  nem az!

Ez meghatározó motívumnak bizonyult, s később ezernyi adalék adódott hozzá. A vál­
tozással szembeni fóbia olyan erős alapérzetként jelentkezett, amelyhez már csak hőst 
kellett találnom.

Hát bizony, az igazi a hős a mi meséinkben nem a furfangos, „szitán átlátó", villám­
gyorsan alkalmazkodó „helyből értelmiségi" népfi, hanem a súlyos medve-ember, aki 
szinte belehal a változásba. De ez a halálraválás tanítja meg arra, amit tudni érdemes. 
Csakhát azért a változást s vele az időt, a holdat, a szelet -  megszenvedi, nemigen állja. 
Épp ezért kedveli, csodálja tán a könnyedeket, a játszani tudókat.

„A magyar színészi lélek paradoxonáról”

Ném eth A n ta l 1927 körül több írásban foglalkozott a magyar színészi lélek paradoxo- 
nával. Döbbenetes volt a keresgeléseim során megtalált átváltozás-fóbiát ezekben az 
írásokban most más oldaláról megvilágítva látni:

„A magyar psziché nem ismeri a transzformáció utáni vágyat, mely minden alakítómű­
vészet belső bázisa... Miben áll a magyar színészi lélek paradoxona? A magyar lélek sa­
játos egocentrizmusában. Sohasem képes önfeledten, hiánytalanul mássá formálódni, 
mint ami... Méltatlannak érzi az átformálódást. Adionüszikus szellem, melyből a zene is 
született -  idegen előtte. A magyar úr nem muzsikál, hanem muzsikáltat, és nem komé- 
diázik, hanem megnézi a német vagy a francia teátrumot..."

Szívszorítóan ír aztán arról a köztudott tényről, hogy a magyar színjátszást a magyar 
nyelv elnyomása s egyben védelme hívta életre. „Játékunk eszköz volt és nem cél. így 
adódhatott, hogy a színész nálunk megmaradt magyar úrnak, mégha a forró deszkákra 
lépett is, ahol dilettáns módjára mozgott, játszott. A küldetés pátosza tette merevvé hang­
hordozását és szögletessé mozdulatait...

A magyar színészi lélek csak lassan ébredt öntudatra egy Egressy Gáborban. Tóth 
Józsefben, Pethes Imrében, hogy mindig megőrizve a magyarság legjellemzőbb voná­
sait, az úri mód fölényes jellemző erőt, a hiánytalanul átlényegülni soha nem tudó magyar 
színházi lélek paradoxszerűségét, mely különálló helyet juttat a magyaroknak az európai 
színésztörténetben.”

Ezek csupán gondolatok, s nem kell velük azonosulnia annak, akitől ez az észrevétel 
idegen. De bizonyára eszébe jut sokaknak a pszichológiában oly pontosan leírt kettős 
tudat működése az egészséges lelkek esetében, s annak billenékenysége a kevésbe 
biztonságos identitástudattal rendelkezőknél.

Ha játszunk, az életünkért játszunk. Változunk, hogy megmaradjunk. S ennek a tore- 
delemnek őrzi nyomát a magyar mitológia színpadra vitt része is egy később megszüle­
tett színdarabban.

GABNAI KATALIN
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Római katolikus templom, 
Miskolc, Avas-Dél

Építész: Ferencz István 1992-93

Ferencz István az elmúlt évtizedek magyar építészcsoportjai közül az egyik legszín­
vonalasabb, a Miskolci Építész Műhely meghatározó egyénisége (volt), mindnyájuk mes­
tere -  Plesz Antal és a csoport vezetője, Bodonyi Csaba mellett. Atársaság 1978-88 kö­
zött dolgozott együtt Miskolcon az összefoglalóan -  és persze ezért tökéletlenül -  kon- 
textualizmusnak nevezhető felfogás jegyében. Az adott feladat megoldásakor módsze­
rük „a hely megfejtése" volt -  történeti, társadalmi építészeti értelemben egyaránt.

Ferencz István belsőépítész is, s ezt a tényt nem lehet eléggé hangsúlyozni munkáinak 
elemzésekor. Egyszerre jellemző rá a míves tárgyformálás és a szerkezetiség felé von­
zódó konstruáló hajlam ugyanakkor, amikor mindig tér-egészben gondolkodik még a 
nagy belső terű épület vagy épületegyüttes tervezésekor is.

Ma Kelet-Közép-Európában a templomépítészet fellendülőben van. Mi, akik itt élünk, 
mindnyájan ismerjük ennek a fellendülésnek az okát. Az európai keresztény egyházak 
társadalmi visszaszorulása, szellemi elbizonytalanodása, amely az építészetben is meg­
figyelhető, napjainkban az eddig elnyomott vallásosság megerősödésével ellenkező irá­
nyú folyamatnak adja át helyét: az egyházak növekedésnek indulnak, az emberek feléjük 
fordulnak, újra elkezdenek templomba járni. Meg tud-e felelni a szakrális építészet, az 
egyházak építészeti programja ezeknek a fokozott elvárásoknak, mi jellemez egy ma 
épülő templomot?

A Ferencz István tervezte templom Miskolc és talán Magyarország legvisszataszítóbb 
modern lakótelepén, az Avas-Délen áll, a tervezett piarista központ első megvalósult tag­
jaként. A továbbiakban rendház, gimnázium, kollégium, könyvtár és tornacsarnok épül, 
tekintélyes egyházi központ alakul ki itt. Talán helyesebb volna az épületegyüttes elké­
szülte után írni róla, amikor minden építészeti értéke kibontakozott már, de azt hiszem, 
maga a templom is olyan jelentős munka, amely feltétlenül figyelmet érdemel.

Az építészetileg, mondhatni, ellenséges környezetben a templom tömör erőd-bástya­
ként magasodó apszisát fordítja a lakótelep felé, azaz elzárkózik tőle, nem kommunikál 
vele. Ez az elutasító építészeti magatartás vezette Ferencz Isvánt az újpesti Művelődési 
Központ tervezésekor is, mert az az épület szintén nagypaneles házgyári technológiával 
épült lakótelepen áll. Akell-e az új épületnek párbeszédet folytatnia a környezettel kér­
désre Ferencz István azt válaszolja igen, de csak ha ez lehetséges, ha tartalmaz bármi­
féle értéket: de ha nem, mintegy ki kell zárni a környezet negatív építészeti hatásait, és 
egy attól független, új, saját világot kell kialakítani. Ilyenfajta belső világ valósul majd meg 
az Avason is az egyházi központ felépültével. Az apszis-bástya függő téglasorokból ra­
kott koronázópárkánya komor fenséggel sugározza be az egész templomot. Ezt ellen­
pontozza a nyugati homlokzat monumentálisán formált hívó, ölelő gesztusa, a völgy fele 
nyíló főbejárat városléptekben is hatásos, a tájon uralkodó „mozdulata". A szigor és a 
barátságosság kettősségét olvasztja magától értetődő egységgé a külső téglaburkola­
tának csodálatos játékossága: a tagozatok nélküli sík téglafalban a tégla rakásmódjának 
változatossága metaforikus erejű. Az emberi teremtények lényegi azonosságában meg­
nyilvánuló végtelen változatosság az isteni mű, a teremtés szépségét tárja elénk. A mi- 
liárdnyi azonos tégla számtalan módon kapcsolódhat egymáshoz, s ezáltal mindahány 
különbözővé válik, s ennek a paradoxonnak a szemlélése valódi örömöt okoz a nézőnek. 
Ferencz István a tégla építészeti alkalmazásának mindkét végletét kihasználja: a monu­
mentális tömegképzés és az egészen apró részletformálás szélsőségét. A templomnak 
tömege van, s ez a fal által jön létre, a fal által, amely annyira hiányzik az iparosított épí­
tésből, a szerelt falak, a vázszerkezetek, a high-tech építészet világából. Ebben a tekin­
tetben a templom szöges ellentéte a paneles építésű lakótelepi magasházaknak, ame­
lyek „anyag nélküli tömegükkel" kellemetlen építészeti és tektonikai hatast tesznek ránk.
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A nyeregtetővel fedett templom csarnoktér, gótikus térarányokkal, ám a térhatás a sík­
mennyezet és a hatalmas faltömegek által mégis inkább a román kori építészetet idézi. 
A súlyos vasbeton mennyezet mintegy lebeg a belső tér fölött, s ezt a hatást az apszis 
fölött, a mennyezet alatt körbefutó világítás segít megteremteni a függesztett mennyeze­
ten. A belső falak még a külsőnél is gazdagabban tagoltak, mert a téglaborítás a síkból 
kilépve plasztikai, reliefszerű mozgásban van, az északi és a déli oldal egy-egy hatalmas 
körablaka „beleharapva” a falba, geometrikus tagolásával változatos fényhatást hoz lét­
re. A belső tér nagyszerű arányai, meggyőző monumentalitása Ferencz István építésze­
tének legnagyobb értékei közé tartoznak.

Az épület uralkodó anyaga a tégla, ezt azonban számos más anyag egészíti ki. A 
mennyezet vasbetonja, a padló márványa, a fedélszék fémszerkezetének a mennyezetet 
tartó, látszó részei, a nyugati homlokzat faborítása, a külső kőlábazat különféleképpen 
megmunkált, nyers, csiszolt kövei, a belső fal téglaszínű, festett tégla és vakolt kialakítása 
ellensúlyozza a tégla dominanciáját.

Ferencz István mesterien bánik az anyagokkal, tekintsük csak a nyugati homlokzatot. 
Az épülettest téglafala, a nyeregtető végén a látszó fémszerkezet, a megnyitott homlok­
zati fal összekötésének vízszintes deszkaborítása, a lábazat kövei, a járószint márványa, 
a tető cserépfedése megannyi különböző , mégis összehangolt anyag. Mindezeknek az 
anyagoknak a színezése is egyensúlyban van: a téglaszín, a fehér téglafestés, a nyers­
beton szürkéje, a padló márványának sárgás-szürkéje, a fémszerkezet kékje, a nyugati 
homlokzat és a padok fenyőszíne mind a visszafogott, hűvös tónusok változatai.

Ez a szakrális épület nélkülözi a katolicizmus eksztatikus karakterét, itt a józanság, a 
változatosság ellenére az egyszerűség a jellemző. Valami -  nem bántó -  profán atmosz­
féra sugárzik az épületből, ez a templom nem az érzelmekre hat, hanem -  talán -  az 
észre, mintha nem az oltáríszentség misztériumának, hanem a hívő emberi közösség 
szabad akaratból szervezett gyülekezetének találkozóhelye volna. Ferencz István épí­
tészetének értékei, a világos, nagyvonalú formálás, a gazdag részletképzés, a tárgyila­
gos szerkesztés, a minden túlfűtöttségtől, érzelgősségtől való tartózkodás, úgy gondo­
lom, nagyszerűen bontakoznak ki ebben a templomépületben.

SULYOK MIKLÓS

Beszélgessünk a konflikusokról!
-  részletek egy kerekasztal-beszélgetésből -

A z Isko la fe jlesztési A lapítvány 1992 novem berében kerekasztal-beszélgetést 
szen/eze tt a konfliktuspedagógia tém aköréből. A központi kérdés az volt\ hogy 
m iként értelm ezhetők az isko la i gyakorlatban előforduló konflikusok, és kezelé­
sükre m iként készíthetők fe l a pedagógusok.

A beszélgetésre olyan kül- és belföldi szakembereket hívtunk meg, akik huzamos ideig 
foglalkoztak/foglalkoznak az iskolai konfliktusokkal, és valamennyien vezettek már a pe­
dagógusok konfliktuskezelő képességét fejlesztő kurzusokat vagy tréningeket.

A beszélgetésen részt vettek:
H orváth Szabó Katalin, beszélgetésünk idején az Oktatáskutató Intézet munkatársa
A Konfliktuskezelő Központ (a 3K) keretében rendszeresen tart pedagógus tréninge­

ken az erőszakmentes konstruktív konfliktusmegoldás technikáival ismerteti meg a pe­
dagógusokat.

Járó Katalin, az MTA Pszichológiai Intézetének munkatársa
Főként azokkal a konfliktusokkal foglalkozik, amelyek a tanuló és a kortárscsoport, a 

tanuló és az intézmény, az osztályközösség és az iskola értékrendje, követelményei kö-
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zott keletkeznek. Negyedik éve dolgozik egy iskolapszichológiai modellkísérleten, amely 
e feszültségek feltárását, és a diákcsoporttal együtt történő feldolgozását célozza.

Leim dorfer 7á/77áspedagógus 1956 óta Angliában él, a kvéker egyház nevelési tanács­
adója. A nevelés globális aspektusai érdeklik, foglalkozik az intézményen belüli folyama­
tokkal, elemzi az erőszak okait és következményeit, ő  az ENCORE elnevezésű európai 
hálózat magyarországi összekötője.

Lelkes Éva drámapedagógus 1969 óta Svédorszában él. Elsősorban a konfliktusok 
kreatív megoldása foglalkoztatja.

P á l Tamás ifjúságkutatót főként a „hatalmi játék" szabályai érdeklik. Azoknak akar se­
gíteni, akik nem ismerik jogaikat, illetve ha ismerik is, nem tudják érvényesíteni ezeket.

S zekszárdiFerencném  Országos Közoktatási Intézet Iskolafejlesztési Központjának 
munkatársa még gyakorló pedagógusként kezdett foglalkozni a konfliktusokkal. A tanu­
lócsoportban, majd az iskolában előforduló konfliktusok jellegzetességeit próbálta feltár­
ni.

A beszélgetést -  melynek szövegét szerkesztve adjuk közre -  K ereszty Zsuzsa {O r- 
szágos Közoktatási Intézet Iskolafejlesztési Központ) vezette.

„Túl magas a konfliktusérzékelési küszöb”
P á l Tamás. Egy vizsgálat során a harmadikosztályos gyerek így nyilatkozott: az a baj, 

hogy X tanár úr nagyot üt, Y tanárnő meg bottal ver. Az első probléma itt az, hogy túl 
magas a konfliktusérzékelési küszöb, a gyerekek magát a verést ilyenkor már nem ér­
zékelik konfliktusként. Ha viszont valaki nem képes érzékelni a konfliktust, akkor kezelni 
sem tudja. És ha valaki nem tudja kezelni a konfliktusokat, akkor a „zsibbadás állapota" 
áll be, pusztító vagy önpusztító folyamatok indulnak el. Ha valaki nem tudja pontosan 
megfogalmazni a sérelmét, akkor avval utasíthatják el, hogy az artikuláció nem kultúr- 
konform.

Lelkes Éva. Áverés nem konfliktus, hanem büntetőjogi kérdés. Huszonnégy éve élek 
Svédországban, és még soha egyetlen ilyen esetről sem hallottam. A svéd törvények 
nemcsak a pedagógusnak, hanem a szülőnek is tiltják a verést. Súlyos esetben -  a tör­
vények szerint -  el kell venni a gyereket attól a szülőtől, aki verést alkalmaz.

P á l Tamás. Felejthetetlen és szimptomatikus az a középiskolai leánykollégiumi igaz­
gatónő, aki 12 évnyi gyakorlati ideje alatt egyetlen konfliktussal, egyetlen fegyelmi üggyel 
sem találkozott. Szimptomatikus, mivel a jelenségben felmérhető az a sok évtizedes be­
idegződés, miszerint a nyilvánosság elé kerülő konfliktus valamilyen hibára utal, a konf­
liktusokat tehát nem megfogalmazódáshoz segíteni, hanem elrejteni kell.

H orváth Szabó Katalin. Hogy a gyerek mennyire tudja vállalni a konfliktusokat, az el­
sősorban saját családi hátterétől függ.

SzekszárdiFerencné. Nemcsak az érzéketlenség, hanem a hamis érzékelés is prob­
lémát okozhat. A tűrésszint emberenként különböző. Sok gonddal jár a kompetenciaha­
tárok elbizonytalanodása, főleg a család és az iskola között. Evvel a kérdéskörrel is fog­
lalkozni kellene.

P á l Tamás. A feszültség R a/f DahrendorfszennX lehet lappangó, latens, amorf, áttéte­
leződött vagy manifeszt. Ha konfliktus már manifesztálódott, akkor az egyénnek gyakran 
az a problémája, hogy a csoporttal vagy az intézménnyel legyen-e konform: „kinek adjak 
igazat, hogy nekem legyen igazam?"

Leim dorfer Tamás. Az a fontos, hogy legyen olyan mechanizm us, am ely seg ít m egol­
dan i a konfliktust. A mechanizmus itt azt jelenti, hogy akinek konfliktusa van, annak álljon 
rendelkezésére olyan ember, akinek akkor és abban a helyzetben illetve viszonyrend- 
szerben nincs konfliktusa. Ez garantálja az egyén számára, hogy a konfliktus feltárható.

Lelkes Éva. A m egoldatlan problém ák halm ozódása em eli a kcnfliktusküszöböt. Ha 
egy ember életében a megoldatlan problémák kora gyermekkorától kezdve sokasodnak 
és se családi, se iskolai hátországa nincs, akkor gyakran nem lát más kiutat, mint az 
öngyilkosságot. Kiútnak élheti át a bandába szerveződést is. Acsalád, az iskola sérültjei, 
áldozatai csőcselékké szerveződnek. Áldozatokat keresnek és ütni fognak, hiszen a 
„konfliktusmegoldásnak" egyedül ezt a módját tanulták meg. A rasszista bandák is így 
keletkeznek. De az áldozatok is bandába tömörülnek, hiszen az összetartozás erőt ad. 
Nekik sincs igazán választási lehetőségük. Visszaütnek vagy áldozatokká válnak. Akonf-
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liktus kiéleződése szinte elkerülhetetlen. Szerintem a probléma azok számára a legna­
gyobb, akik passzívan, mintegy lelátóból nézik a szembenállók harcát. Hányán lehetnek? 
Tizen, százan, ezren? -  ő k  is sérültek lesznek, hiszen tudjuk, hogy akik a kiközösítést 
tétlenül szemlélik, azok maguk is szorongóvá, bizonytalanná válnak. A kreatív konfliktus- 
megoldásba mindig őket akarom bevonni. Hiszen a legnagyobb ereje a csoportnak, a 
közösségnek van. O lyan szellem et kellene létrehoznunk, hogy a gyerekek csoportjai, kö ­
zössége i ne tű rjék e l az em bertelenséget.

P á l Tamás. Itt találkoznak a gondolataim Lelkes Éváéval. Ugyanis számára is az a 
fontos, hogy minél több ember reflektáljon, és ezáltal az első fázisban egyre több lesz a 
konfliktus. A jelenlegi intézmények e tekintetben infantilisek, tagjaik is azok, így a konf­
liktusok szaporodását zavarként élik meg. A megoldást szerintem a jo g i keretek k¡fe jlesz­
tése, a szo lidaritás képessége, a konfliktuskezelési technikák elsajátítása  jelentheti. Gya­
rapítani kell a mindenki által beköltözhető sikeres eljárások számát.

SzekszárdiFerencné. Pál Tamás szavai azt sugallják, hogy csak a gyerek a kiszolgál­
tatott a pedagógusnak. Pedig a pedagógusok különböző módon viszonyulhatnak tanít­
ványaikhoz. Előfordulhat, hogy tanár-diák viszonylatban ők lesznek a kiszolgáltatottak. 
Arra is érdemes gondolni, hogy egy-egy testületen belül kiszolgáltatott lehet például a 
pályakezdő pedagógus, vagy az autoriter közegben demokratikus „játékszabályokat” 
megvalósítani akaró, az állandóságot és stabilitást mereven őrző kollégák között az újí­
tani, innoválni kezdő.

Miként határozzuk meg a problémákat?

Leim dorfer Tamás. A kulcskérdés szerintem  az, hogy m iként határozzuk m eg a p rob ­
lém ákat. Nem az tehát a kérdés, hogy miért történt valami, az sem, hogy ki a felelős azért, 
hogy így történt, hanem az, hogy ki mit tehet a helyzet javítása érdekében. Például az 
egyik általam meglátogatott magyarországi középiskolában a tanárok a diákok trágár 
beszédére panaszkodtak. Apanasz már a minősítést is magában foglalta, egyúttal kizárta 
az érdemi kommunikációt a gyerekek és a pedagógusok között. A „másik” fél (a tanulók) 
meghallgatása után kiderült, hogy a diákoknak is vannak problémáik pedagógusaik be­
szédstílusával, amely olykor lekezelő, megszégyenítő, nehezen érthető. Végül konszen­
zus jött létre abban, hogy a pedagógusok és a diákok beszédmódja egymás számára 
nem fogadható «*1. A mindenki által elfogadott problémameghatározás lehetővé tette a 
felek közötti kommunikáció megindulását.

H orváth Szabó Katalin. Egy, Ózdon vezetett tréning megerősített abban a korábbi ta­
pasztalatomban, hogy a pedagógusok a konfliktusról való beszélgetést általában a másik 
fél vádolásával kezdik. Különösen a fiatal tanárokat kell arra felkészíteni, hogy legyenek 
eszközeik a konfliktuskezeléshez. Az idősebbek persze már sokkal nehezebben válta­
nak stílust.

S zekszárdi Ferencné. Nincs nemzedéki stíluskülönbség a fiatalok és az idősebbek kö­
zött érzékelhető; úgy vélem, sokkal inkább egyéni differenciákról van szó. Ez már azért 
is van így, mert a pedagógusképzés évtizedek óta nem garantálja a stílus m egváltozását. 
Azzal egyetértek, hogy a konfliktuskezelő képesség fejlesztése nagyon fontos; a külön­
féle fejlesztő tréningekkel kapcsolatban azonban az a problémám, hogy nem szerves 
részei a képzés rendszerének, kívül vannak a folyamaton, nincs megfelelő előzményük 
és folytatásuk, hatásuk éppen ezért esetleges.

Lelkes Éva. A konfliktus a nevelés fontos és jó eszköze. Ezzel kapcsolatos hitvalláso­
mat úgy foglalhatnám össze, hogy a pedagógus m int nevelő ne kikérdezze, hanem  m eg­
kérdezze, ne kihallgassa, hanem m eghallgassa növendékeit.

Hol találhatók a folyamat kritikus pontjai?

P á l Tamás. A konfliktuskezelés szerintem akkor tanítható, ha van mit tanítani. Amíg 
nincsenek kiépítve a jogérvényesítés útjai, addig ez rendre azt jelenti, hogy aki hatalmi
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vagy hatalomközeli helyzetben van, az képes megoldani a problémáját még akkor is, ha 
teljesen járatlan a kulturált technikák és eljárásmódok alkalmazásában. Ez pedig tovább 
növeli a már így is magas rezignációt. Hiszen a „győztesek" erőből győznek. Úgy gon­
dolom, ma talán az a legfontosabb teendőnk, hogy módszeresen és makacsul gyű jtsük  
az isko la  világában ú jra  és újra m egjelenőkonfliktusokat, s a tapasztalatilag kialakult, 
kidolgozott konfliktuskezelő módszereket. Azaz: miként járnak el a valóságos konfliktu­
sok szereplői, amikor problémájukat megkísérlik megoldani. Úgy gondolom, hogy az így 
felhalmozódó példatárból tudjuk leginkább kikristályosítani a hatékony és máris létező, 
de még nem tudatosult tecnikákat, illetve így tudjuk feltárni, hogy rendre hol szakad szét 
a konfliktusmegoldások láncolata, hol is találhatók a folyamat kritikus pontjai.

H orváth Szabó Katalin. Fontos, hogy a konfliktusos sa já t élm ények felszínre kerülje­
nek, úgy értem, hogy mindenkinek a saját tapasztalatai alapján kell rájönnie, hogy ho­
gyan tud ő konfliktust megoldani. Nem szabad azonban recepteket adni a pedagógusok­
nak, a konfliktusmegoldás tételes leírásától tartok.

K eresztyZsuzsa. Úgy gondolod, ha valaki tréningen tanulja a konfliktuskezelés tech­
nikáját, akkor recepteket tanul?

P á l Tamás. Az a legfontosabb, hogy kialakuljanak azok a mechanizmusok, amelyek 
működtetésével a konfliktusok megoldhatók.

Miiyen idő- és energiabeli ára van mindennek?

Járó Katalin. Pál Tamással egyetértek abban, hogy az intézményes garanciák rendkí­
vül fontosak. Ezek nélkül a készségek tréningezése valahogy talajtalanul lebeg. Ha ezek 
a keretek léteznek, akkor van kilátás a konfliktusok megoldására. Ideális esetben a konf­
liktuspszichológia akkor lehet igazán hatékony, amikor a jogi garanciák működőképesek. 
Hogy mi légyen a készségfejlesztés iránya, az igen differenciált kérdés.

Egy középiskolai kutatás során 12 szerepet, tipikus magatartásmódot, pozíciót írtunk 
le. Ezek bármelyike akár a konfliktusok értékelése, akár kezelésük készsége szempont­
jából is jellemezhető. Szinte teljesen vagy részlegesen észrevétlen volt, atársak számára 
szürkén beolvadt a környezetbe a diákok egy negyede: Úgy gondolom ez annak a sze- 
mélyiségsorvadási folyamatnak az ifjúsági előképe, melynek sivár kilátásait Pál Tamás 
az imént említette. Egy szűkebb kör a talajtalanoké , akik a Lelkes Éva által szóba hozott 
örök áldozat típusát képviselik. Jóindulatú, de igen elesett helykeresési törekvéseiket a 
társak az osztályban is rendre elutasítják, gyakran még durvaságra is feljogosítva érzik 
magukat velük szemben. A másik póluson állnak a nyüt konfrontáció t nemcsak vállalók, 
hanem folyamatosan provokálok, például az osztályok jólismert nevettetői, akik balhéik­
kal rendre kikezdik az iskola tekintélyi normáit, s ettől igen népszerűek társaik körében. 
Vagy egy kevésbé harsány típus a kívülállóké, akik viszont az osztálybeli csoportnormák­
kal szemben táplálnak gyakran arisztokratikus felsőbbségtudatból táplálkozó ellenszen­
vet, amely felébreszti a társak kiközösítő indulatait.

Erősen függ az isko la  pedagógia i szellem iségétől, hogy a diákérdekek kifejezését ma­
gukra vállaló vezetőkkel mennyiben hajlandó egy-egy testület együttműködni. Ha e téren 
nincs bizalom, nincs esély a konszenzusra, akkor egész osztályok kényszerülnek lázadó 
szerepbe. Azt kívántam illusztrálni, hogy akár csak egyetlen osztályon belül is milyen sok 
fajtája fordul elő az ütközéseknek, melyek mindegyike a csoportvezető pedagógustól kü­
lönböző bánásmódot és fejlesztési elképzeléseket igényel. Bíztató jelként említhető, 
amint azt vizsgált diákjaink továbbtanulási statisztikája mutatja, hogy míg korábban pél­
dául a 70-es évek közepén az értelmiségi kiválasztásnak talán legfontosabb kritériuma 
volt az intézményi követelmények iránti lojalitás, addig a nyolcvanas évek végén valóban 
az intellektuális teljesítmények színvonala vált meghatározóvá, de maradt ez alól is ki­
vétel. Az osztályok jobb eszköz híján alulértékeléssel büntetett nevettetői, éppen tipikus 
konfliktusaik miatt -  sem korábban sem ma nem tartoznak a továbbtanulás szempont­
jából esélyesek közé, sőt helyzetük még romlott is. A z isko la i konfliktusok következm é­
n ye i hosszabb távon is  befolyásolják egyesek érvényesülését, ha elintézetlenek marad­
nak.
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S zekszárdi Ferencné. Rendkívül fontos, hogy k i-k i képes legyen k ia lakítan i sa já t m ű­
ködőképes konfliktuskeze lési stratégiáját, hiszen nem létezhetnek mindenki számára kö­
vethető receptek. Ehhez azonban nélkülözhetetlen a megfelelő önismeret, a belső sta­
bilitás, az autonómia. Ez az a személyiségbeli garancia, amely nélkül -  úgy gondolom -  
a jelenlegi holtpontról való elmozdulás lehetetlen.

Leim dorfer Tamás. Osztom Pál Tamás véleményét abban, hogy az egyének megerő­
sítése érdekében szükséges egy olyan társadalmi mechanizmus, amely segít kezelni a 
konfliktusokat. Ez nincs ellentétben azzal a véleményemmel, hogy foglalkozni kell azzal, 
hogy az intézményekben (iskolákban, tanárképző intézményekben) m iként érhető el, 
hogy a hallgatók, tanulók beépítsék a konfliktuskezeléshez szükséges tudnivalókat, ké ­
pességeket sa já t viselkedési stratégiájukba. Harmadsorban lényeges választ adni arra, 
miként lehet az iskolában az egyes gyerekkel úgy dolgozni, hogy ne direkt módon az őt 
ért sérelemre koncentráljon, hanem széles válaszrepertoárral rendelkezzék, ennek bir­
tokában legyen válasz-választéka, a konfliktusokat ne kudarcként élje át, hanem képes 
legyen azokat megfelelően kezelni. Ez három különböző, de egymással összefüggő fo­
lyamat. A kérdés az, hogy milyen módszerekkel lehet mindezt tanítani a pedagógusok­
nak.

K ereszty Zsuzsa. Amíg az oktatásgyen d irekt m ódszerekkel fo ly ik  az iskolákban, igen 
nehéz kialakítani hatékony konfliktuskezelő stratégiákat.

Járó Katalin. Nagyon fontosak a Pál Tamás által említett intézményes garanciák, hi­
szen jelenleg a kilátástalanság épült be a rendszerbe.

P á l Tamás. Szerintem az lehetne az első lépés, hogy a fogékony egyéneket m egerő­
sítjük, a hozzáférhető technikákat importáljuk és t ovábbfejlesztjük, felépítjük a jo g i há t­
teret, összegyűtjük, le írju k  és tanítjuk az eljárásokat, közvetve alakítjuk az attitűdöt. Az 
Igazlátó Napok tapasztalatai szerint a diákképviselők önbecsülése nőtt, a pedagógusok 
többsége, nagyra értékeli a diákok aktivitását. A szülők több mint 50%-a szerint viszont 
nőtt a gyerekek fenyegetettsége. Bőven van tehát még mint tennünk.

K ereszty Zsuzsa. Önfejlesztésben, a sa já t a ttitűd je ink  formálásában is.
Leim dorfer Tamás. Azt már tudjuk, hogy mi az ára a konfliktusok elfojtásának, azt azon­

ban még nem tudjuk pontosan, hogy valójában milyen helyzetben is vagyunk, hol kell és 
hol lehet változtatni ezen a helyzeten, és hogy m ilyen idő- és energ iabeli ára van m in­
dennek.

JEGYZET

Az ENCORE a nevelési konfliktusok erőszakmentes és konstruktív feloldását kívánja segíteni. 
A fokozatosan Keiet-Európára is átterjedő szen/ezet célja, hogy ösztönözze a konfliktusok 
feldolgozásához, illetve a szemben álló felek közötti közvetítéshez szükséges képességek 
kialakítását a pedagógusképzésben, a továbbképzésben és az iskolai gyakorlatban; infor­
máljon a forrásokról és kapcsolódási lehetőségekről; keltse fe l az iskolák, az iskolafenntartók, 
a kormányzatok érdeklődését törekvései, céljai iránt; terjessze az Európa Tanács ajánlásait; 
szervezzen a kiképzők számára nemzetközi szemináriumokat, tréningeket; teremtsen kap­
csolatot Európa és a tengerentúl között.
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In memóriám

Kozéki Béla (1937-1993)
Ismét elment egy Ember, a hazai nevelés­

pszichológia újra szegényebb lett egy neves, 
külföldön is ismert és elismert művelőjével Má­
jus utolsó napjaiban váratlanul elhúnyt Kozéki 
Béla szakpszichológus, a pszichológiai tudo­
mány kandidátusa, az MTA Lélektani Intézeté­
nek vezető munkatársa.

Egy régi mondás szerint „a fák állva halnak 
meg”. így halt meg Kozéki is. Szerdán még bent 
dolgozott a munkahelyén, vasárnap éjjel pedig 
már eltávozott közülünk. A szíve „vitte el".

Minden halál megrázó, de a váratlan még in­
kább Csütörtökön -  telefonbeszélgetésünk so­
rán -  ugyan jelezte, hogy nem érzi jól magát, de 
örömmel beszélt arról, ismét lehetősége nyílt -  
hosszabb idő után -  egy angliai tanulányútra 
Már új ruhát is csináltatott hozzá Állapota azon­
ban fokozatosan romlott, de orvost nem akart 
hívni. Remélte, hogy így is rendbe jön hamaro­
san. Sajnos, vasárnap este már a hangomat 
sem ismerte fel a telefonban.

Úgy távozott, ahogyan élt Csendben, egye­
dül, szinte az utolsó percig -  míg szervezete bír­
ta -  munkába temetkezve

Azt szokták mondani, csak az üres kalász 
emeli fejét kérkedve az égre, az érett alázato­
san hajlik a föld felé

A hetvenes évek óta voltunk közelebbi barát­
ságba, de soha nem hallottam őt dicsekednitu­
dományos eredményei miatt. Inkább azon ag­
gódott mindig, vizsgálatai, dolgozatai megfelelő 
szinten vannak-e, jól szolgálják-e a nevelés 
ügyét? Segítik-e -  a gyakran használt kifejezé­
se szerint -  az „erkölcsilag autonóm ember” ki­
alakulását? Közben egymás után végezte a pe­
dagógiai és pszichológiai jellegű vizsgálatokat, 
írta dolgozatait, könyveit. Nemcsak szorosan 
vett szakterülete, a motiváció témában, hanem 
az egész nevelést, a teljes emberformáiást átfo­
góan is. Ezeknek legtöbbször már a címe jelez­
te a lényeget,a hirdetni, szolgálni kívánt célt 

Az utóbbi években is sorjáztak tolla alól al 
szakembereknek és a szülőknek szánt írások, 
könyvek

Nagy munkabírására és tudományos termé­
kenységére jellemző, hogy 1990-ben kelt öné­
letrajzában a megjelent munkáival kapcsolat 
bán 150 tanulmányáról és az általa írt 12 szak­
könyvről tesz említést Megjegyzi, hogy két an­
gol egyetemi kézikönyv társszerzője is. Szinte 
minden hazai pedagógiai és pszichológiai folyó­

iratban jelent meg írása Egyaránt megtalálható 
neve A tanító, a Köznevelés, a Magyar Pedagó­
gia, a Pedagógiai Szemle, a Pszichológia, a 
Magyar Pszichológiai Szemle stb hasábjain Is­
mert szerzője volt azonban a külföldi, főleg az 
angol nyelvű szakfolyóiratoknak is.

Elsősorban pedagógusok és pszichológusok 
számára írta az Önállóság, önfegyelem -  auto­
nómia (1981), A fegyelmezett személyiség k i­
alakítása (1983), Moralitás, jellem  fejlesztés 
(1987) és legutoljára -  az Edinburghi Egyetem 
munkatársaival közös kutatáson, vizsgálatokon 
alapuló -  Az iskolaethosz és a személyiségst­
ruktúra kölcsönhatása (1991) című munkákat 

Ez utóbbi mintegy egész tudományos élet­
művét lezáró „hattyúdalnak" is tekinthető, mivel 
az erkölcsi nevelésről tervezett összefoglaló el­
méleti munkáját -  melyen jelenleg dolgozott -  
már nem tudta befejezni.

Mindenekelőtt a szülőknek szánta pár éve 
megjelent Hogy hű legyen önmagához... (1989) 
és a Karakteríejsztés (1991) című könyvét, me­
lyekben sok gyakorlati nevelési tanácsot ad 

M i motiválta munkásságát, m i vezette neve­
lői, pedagógiai, lélektani tevékenységét?

Talán legtömörebben a Moralitás, jellem fej­
lesztés című könyvének bevezető sorai adnak 
erre választ.

Mint írja:,A  morális nevelés hatékonyságára, 
a gyermekek értékes jellemének formálására a 
közvélemény egyre sürgettőbben kérdez rá.. 
Mégis a jellemformálás mindennapi nevelésünk 
egyik legbizonytalanabb pontja A családban is, 
intézményeinkben is. Nagyon időszerű és fon­
tos tehát, hogy áttekintsük, mi az a morális ne­
velés és a jellemfejlesztés területén, amit a tu­
domány felszínre hozott, és amit a nevelésben 
hatékonyan alkalmazni lehet.”... (5 old )

Egyéni élete is megfelelt az általa hirdetett 
erkölcsi, nevelési elveknek Tudomásom szerint 
tudatosan nem bántott meg senkit, rosszat nem 
okozott senkinek.

Befelé forduló, zárkózott egyéniség volt 
Csak néhány emberrel tartott bensőségesebb 
kapcsolatot

Legjobban két leányát szerette, akikért ere 
jén felül is igyekezett mindig mindent megtenni 

Zárkózottságában, visszavonultságában bi 
zonyára közrejátszottal a tény is, hogy az ötve­
nes évek elején szüleivel együtt két évig volt k i­
telepítve származási okokból. A kitelepítésből 
visszatérve szintén nagyon nehéz éveket élt át 
a család, melyeket csak néhány jó barát és ka­
tolikus pap segítségével tudtak átvészelni. Ko 
zéki Béla csak a politikai helyzet enyhülésével
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folytathatta tanulmányiat, tehetsége, szorgalma 
és eredményei által egyre magasabb szintre 
jutva. Vidéki tanárkodás után került ismét Buda­
pestre és elkezdhette az Akadémia Lélektani In­
tézetig vezető tudományos pályafutását

Bár kevesen tudnak róla, hívő ember volt. 
Feltehetően ez adott neki erőt sok minden elvi­
seléshez. Ez vezette abban is, hogy mindig a 
„tökéletesebb, a morális ember" kimunkálása 
érdekében tevékenykedjon, tollával és az előa­
dói katedrákon egyaránt Bizonyára ezért is be- 
bocsájtást nyert Isten Országába, miután átlép­
te a túlviálgi lét küszöbét. Hiszen egész életé­
ben arra törekedett, amit Az iskolaethosz... cí­
mű könyvében, a 12 oldalon idéz Ady Endrétől:

...Szeretni az embert és küzdeni
s hűn állni meg Isten s ember előtt."

SZABÓ PÁL

Szakmai tanácskozás

A Németh László Nyolcosztályos Gimnázium 
(1131 Bp., Nővér u. 15-17., tel.: 120-82-76) 
szakmai tanácskozást és konzultációt rendez 
október 21 -22-én a nyolcosztályos gimnázium 
iránt érdeklődő pedagógusok és oktatási szak­
emberek számára.

Program:
okt. 21: a gimnázium vezetői és tanárai be­

számolnak hat és fél év tapasztalatairól, továb­
bá meghívott neves szakember tart oktatáspoli­
tikai tájékoztatást; két- és többoldalú megbe­
szélések

okt. 22.: rövid szakmai bemutató, konzultáció
11 szekcióban, majd a tanácskozás zárása, 
esetleg közös nyilatkozat elfogadása

Jelentkezési lap és részletes programisme- 
rető a gimnázium címén igényelhető. A résztve­
vők létszáma korlátozott Részvételi díj: 2500,- 
Ft/fő

Minden érdeklődőt szívesen lát a gimnázium 
tanári kara.

SZÁMOKT '93

A kolozsvári székhelyű Erdélyi Magyar Mű­
szaki Tudományos Társaság 1990 júniusában 
rendezte meg először a számítástechnikát okta­
tók találkozóját SZÁMOKT '90 néven Kolozsvá­
rott Akkor a szervezők elhatározták, hogy a 
rendezvényt évente megtartják különböző hely­
színeken Tavalyelőtt Szatmárnémeti, tavaly pe­
dig Nagyvárad vállalta a konferencia megszer­
vezésével járó fáradságot Az idei rendezvényt 
május 22-23-án tartották a Sepsiszentgyörgy 
melletti lllyefalván, egy csooálatos konferencia- 
központban, amely a református egyház tulaj­
dona és tavaly szeptemberében épült külföldi 
segítséggel.

A SZÁMOKT '93 nemcsak a számítástechni­
kát oktatók találkozója volt, hanem más, a szá­
mítógépet az oktatásban használó tanároké is. 
A következő rendezvényeket is „Számítógép az 
oktatásban" tematikával hirdetik meg.

A két nap alatt 18 előadás hangzott el az in­
formatika/számítástechnika, valamint az okta­
tás időszerű kérdéseiről A konferenciát meg­
nyitó előadást Havass Miklós, a budapesti Neu­
mann János Számítógéptudományi Társaság 
elnöke tartotta az idén 25 éves társaság okta­
táspolitikájáról. Kovács Győző(SZÁMALK, Bu­
dapest) az informatika történetének magyar 
alakjairól tartott előadást, majd egy Neumann 
Jánosról készített filmet vetített le Szintén ő ér­
dekes oktatástechnológiai kérdésekről is érte­
kezett Hanák Péter {Budapesti Műszaki Egye­
tem) az eletkronikus levelezés hasznosságáról 
és szükséges voltáról beszélt.

Az informatikaoktatás problémáiról, az elért 
eredményekről, a tantervek hiányosságáról 
szóltak Inczeffi József (Sepsiszentgyörgy), 
Éder Ottó {Arad), Boér Antal (Nagyvárad), lo- 
nescu Texe Klára (Kolozsvár) előadásai. Ehhez 
a témakörhöz kapcsolódott F orgách Tamás 
(Budapest) előadása is, aki beszámolt az alter­
natív iskolák informatikaoktatásáról. Kása Zol­
tán (Kolozsvár, Babes-Bolyai Tudo­
mányegyetem) a számítógépes oktatásról, 
Klepp Ferenc (Temesvári Egyetem) a számító- 
gépes modellezésről tartott előadást. Több ér­
dekes előadás kapcsolódott a LOGO-világhoz 
{Farkas Károly, Budapesti Tanítóképző Főisko­
la; Nagy /mécs Vilmos, Székelyudvarhely; 
Dóczy Tamás, Marosvásárhely). Ezekben a na­
pokban itt lllyefalván megalakult a LOGO-fel- 
használók erdélyi csoportja.

Jelen volt a konferncián Szenténé Weinper 
Mária, a nemrég indult Inspiráció című lap fő­
szerkesztője, aki az ISZE (Informatika-Számí­
tástechnika Tanárok Egyesülete) projektjeiről 
számolt be a hallgatóságnak. Kovács Zoltán 
(Budapesi Tanítóképző Főiskola) a számelmé­
leti feladatok számítógépes megközelítéséről 
beszélt. Bíró Ernő kolozsvári egyetemi hallgató 
profeszionális oktatóprogramját hozta el, amely 
a kémiaoktatást hivatott segíteni.

A rendezvény befejezéseként Hanák Péter 
kiosztotta a díjakat a „Nemes Tihamér Számí­
tástechnikai Verseny” idei döntője erdélyi részt­
vevőinek. A 13 középiskolás diák szép ered 
ményt ért el a 112 fős mezőnyben (a két legjobb 
eredmény: egy ötödik és egy nyolcadik hely).

Az utóbbi három évben Erdély minden na­
gyobb városában indult magyar nyelvű informa­
tika-osztály A számítógép egyre inkább teret 
hódít az iskolákban Az idei Nemes Tihamér 
Verseny helyi szakaszát tíz eredélyi városban 
sikerült megszervezni. Mindez arra utal, hogy 
van érdeklődés az informatika, a számítógép 
iránt A mintegy hetven résztvevővel tartott illye- 
falvi rendezvény jó visszhanqja is ezt bizonyítja

KÁSA ZOLTÁN
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Felvételi

Annak ellenére, hogy egyre több felsőfokú in­
tézménybe felvételi vizsga nélkül is be lehet jut­
ni, az idén még többezer pályázó közös érettsé- 
gi-felvételi vizsgadolgozatot írt matematikából. 
Ez valószínűleg jövőre is így lesz, ezért minden­
képpen szükség van olyan feladatgyűjtemé­
nyekre, amelyek valódi felvételi feladatokat mu­
tatnak be a megoldásokkal együtt, illetve olyan 
könyvekre, amelyek a felvételi feladatok megol­
dásához szükséges ismeretanyagot foglalják 
össze A kollégák és a felvételizők tájékoztatása 
érdekében az alábbiakban néhány olyan könyv 
címét soroljuk fel, amelyek e feltételeknek ele­
get tesznek és a könyvpiacon jelenleg (még) 
kaphatók.

Ábrahám István -  Bedő László -  Czétényi 
C saba-ifj. FrigyesiMiklós -Juhász Attila -  Ko­
rányi Erzsébet: Matematika a felvételi vizsgára 
készülők részére, Tankönyvkiadó, Budapest, 
1992. (6. kiadás)

Hajnal Imre: Matematikai fogalmak, tételek, 
Mozaik Oktató Stúdió, Szeged, 1992.

Rábai Imre: Matematikai érettségi, felvételi 
feladatok és megoldások 1991, Calibra Kiadó, 
Budapest, 1992.

Scharnitzky Viktor:Egyetemi felvételi felada­
tok matematikából IX kötet 1989 1992, Tan 
könyvkiadó, Budapest, 1992

Scharnitzky Viktor: Válogatott egyetemi fel­
vételi feladatok matemaikából 1966-1985, Tan- 
könyvkiadó, Budapest, 1992 (2 kiadás)

Körmös helyett

Be kell vallanom, elfogult vagyok a fizika, az 
elektronika iránt Ilyen „szemüveggel" lapoztam 
bele az egyik napilapunkban mellékletként ho­
zott, majd a múlt év végén -  négyezer forintot is 
meghaladó áron -  könyv alakban is kiadott En­
ciklopédiába (A reklámot mindenképpen elke­
rülendő, nem nevezem meg ezt a vaskos betű­
gyűjteményt!)

Kik találhatók a magyarított Enciklopédiá­
ban7 Például számtalan „kiválóság”: golf-, rög­
b i, baseball, krikett-játékos; király és ke- 
gyenc(nő); bíró és báró; tábornok, admirális, tá­
bornagy és hajóskapitány; szökött fegyenc, ha­
misító, agitátor és kém; színész(ecske) és sz í 
nésznő(cske) -  szóval csupa olyan személy, 
akikről a hazai művelt közönségnek tudnia illik.

Van az Enciklopédiában öt Hughes is, csak 
éppen az angol-amerikai fizikus D E Hughes 
nincs közöttük Megtalálható az igen neves 
Goldmann Emma, amerikai anarchista, feminis­
ta, a születésszabályozás támogatója, hiányzik 
viszont P C. Goldmark, magyar származású 
amerikai mérnök-fizikus Benny Goodman klari­
nétos -  méltán -  szerepel, H Goodwm, a te­
kercsfilm feltalálója -  méltatlanul -  kimaradt A

magyarok, például Jedlik Ányos, Eötvös Loránd 
nem is léteznek

Olyan alapfogalmak hiányoznak, mint a kód, 
az információ, van helyettük Italárusítás Ellenes 
Liga, kék hold, a hirdetéstől fél flekket írnak, a 
hírről semmit. A szerző, a fordító vagy a lektor 
jóvoltából Zvorikin-bői (az Új Magyar Lexikon 
szerint: Zworykin) „Cvorikin" lett...

Szakmai dilettantizmusról tesznek bizonysá­
got az integrált áramkör, a kompakt lemez, a 
decibel, az ellenállás-mérő, az oszcillátor, a 
HDTV, a chip v. lapka címszavak -  hogy csak a 
kedvenceimet említsem A fogalmazás pongyo­
lasága, félreérthető volta, a terminusok helyte­
len használata (például a szilikon és a szilícium 
„konzekvens" összekeverése), az egyes szócik 
kék elavultsága az Enciklopédia legkisebb hibá­
ja Nagyobb baj az, hogy koncepciótlan, fura 
módon műszaki tudomány-ellenesen összehor­
dott halmaz.

A könyvön öles betűkkel áll: „Egy kötetben, 
am it a világról tudni ke ll Csak nem ennyit, nem 
ezt, nem így! A többi stimmel.

FÁBIÁN TIBOR

Levelező tehetséggondozás

A Bessenyei György Tanárképző Főiskola 
Matematika Tanszéke az elmúlt tanévben im­
már harmadik alkalommal hirdette meg a leve­
lező tehetséggondozás matematikából 10-14 
eveseknek Még az első évben 30-40, a máso­
dik évben kb 140, most közel 800 résztvevője 
volt a levelezésnek, az ország egész területéről. 
A nyolcfordulós pontversenyben külön verse 
nyeznek a 4., az 5-6. és a 7-8 osztályosok. A 
részvételi költség 600,-Ft volt. Ebből kellett fe­
deznünk a postaköltséget, a sokszorosítást, a 
munkabért és egyéb kiadásokat.

A levelezés célja: a résztvevők problémame­
goldó készségének fejlesztése, a versenyekre 
való készülés segítése, a matematika megked- 
veltetése A feladatsorokat Róka Sándor állítja 
össze A versenyben fordulónként 8 feladatot 
tűzünk ki, a megoldásra 2-3 hetük van a diákok­
nak. Megoldásuk beküldése után 10 nappal 
postázzuk nekik kijavított dolgozatukat, a fel­
adatok megoldását, az összes résztvevő pont­
számát, s az új feladatsort A résztvevők igyeke­
zetéből úgy tűnik, tetszik nekik ez a pontveseny, 
csekély a lemorzsolódás

Akit érdekel az 1993/94-es tanévi levelező 
verseny, vagy kiváncsi az elmúlt évi feladatso­
rokra, megoldásokra, írjon a következő címre: 

Bessenyei György Tanárképző Főiskola, Ma­
tematika Tanszék, Róka Sándor 

4400 Nyíregyháza, Sóstói u 31/b.

80



Lapvég

Lakodalomban voltam, igazi sátoros lakodalomban. Olyanban, amilyenre a pesti 
ember vágyódik, étel, ital, tánc. Frissen csapolt sör, bor és pálinka, sültek, arany­
karikás húslevesek, hogy nézni is tereh. Csak éjféltájban támad zavar, idegen su- 
hancok próbálják meg feltörni a porta előtt hosszú sorokban várakozó autók vala­
melyikét. Rohanunk kifelé az utcára, élünkön az örömapával, rohanunk mi, bátrak 
vagy csak sörtől felbátorultak, de már csak egy villanást látunk belőlük, egy piros 
trikót. Egy darabig ácsorogtunk az út porában, azután visszaszivárogtunk az 
asszonyok-lányok és a párás oldalú söröskorsók közé.

Ereszkedne a felejtés fátyla, ha.
A bátor fiatalok némelyike a söröscsap mellett beszélget. Azt mondja az egyikük, 

bezzeg az S-i rendőrkapitány megoldotta a dolgot. Hallgatnám, hogyan. Behívatta 
a cigányvajdát hivatalba lépése első napján. Jött a vajda, aranyakkal a nyakában, 
aranyakkal a kezén, színes ingben, nyalkán és kevélyen jött a cigányfejedelem. A 
rendőrkapitány leültette, kávéval megkínálta, azután szó és magyarázat nélkül úgy 
vágta nyakon a gumibottal, hogy rögtön lefordult a székről, a földre. No látod -  
mondta neki az új kapitány - ,  bármi történik ezután a városban, mindig téged fog­
lak hívatni, és mindig ugyanezt fogod kapni tőlem. Elismerő moraj a hallgatóság 
köréből, ez igen, ez aztán a kapitány. Nosza, lett is rend S-ben.

Az a baj, jutott eszébe valakinek, hogy A-ban nekünk nincs vajdánk. így igaz, 
hagyták rá a többiek. És el is szomorodtak valamelyest. Mert milyen egyszerű len­
ne kirángatni most ágyából a cigányvajdát, jól agybafőbe verni, azután oldja meg 
a dolgát, ha tudja. Persze neki se lesz könnyű, hiszen a tetteseket senki sem látta 
szemtől-szembe. Csak egy piros trikót. Amelyet, ugye, éppúgy hordhatott cigány 
is, magyar is, román is, arab is. Na, mindegy, ez már a vajda dolga. Lenne, ha 
lenne. A mi dolgunk mindösszesen az, hogy az ellenségképünk kellően friss és 
megalapozott legyen. A többi már csak gumibot kérdése. Tessék csak nyugodtan 
táncolni tovább!

ZALÁN TIBOR



K ö r m ö s

Úgy emlékszem, hogy a „létező szocializmus” idején, a pártállami kor­
szakban az egyetemen volt néhány karakán hallgató -  az esetek több­
ségében párhuzamosan jártak a Teológiai Akadémiára is akik kollok­
viumon, szigorlaton a tétel felmondása elé illesztettek egy félmondatot, 
így kezdték: „a marxizmus tanításai szerint...” Ezután nyugodt szívvel 
felmondták a „leckét”, eltávolították maguktól a megtanult gondolatokat. 
(Most azon ne tépelődjünk.hogy az adott „tanításoknak” mennyire volt 
köze a marxizmushoz, mennyire nem.) Nekik, a néhány egyházférfiúnak 
ézmeg is volt engedve.

Milyen jó volt nekik! A gondolkodásmódjukba épült az, hogy egy -  akár 
megtanulandó -  állításnak szerzője, forrása ván. A sors úgy hozta, hogy 
1993 nyarán egyetemistákat vizsgáztattam. Mondták a leckét, mondták 
a tételeket. Megtanulták. Nem jutott eszükbe, hogy így kezdjék a mon­
datot: X. Z. szerző szerint,... Z. kutató álláspontja, kutatási eredményei 
szerint...

Úgy gondolták, hogy a megtanult lecke maga az igazság.
Ők éretlenek még? Vagy a kor?
De jó lenne pedig ilyen vizsgafeleleteket hallani.


