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Mindent koszonunk!

mikor a TermészetBuvar tavalyi
6. szamanak 2. oldalan meg-
jelent, hogy a szokasosnal is
viszontagsagosabb hetek és
honapok elé néziink, sulyos
igazsagot hordozott. Most mégis ugy érzem,
hogy az elsg felévet bearnyékolo két palyazati
kudarcunk, és ezek tovabbnyulo kovetkezmeé-
nyei miatt komorabb képet festettem kilata-
sainkrol, mint amit a legutobbi tapasztalataink
igazolnak.
A pénzszike allandé utitarsunk volt és marad.
Mégsem csak bubanatbol és aggodalmakbol all
az életiink. Van minek oriilntink, és munka koz-
ben is megannyi szép éIményben van résziink.
Az ¢lészoban vagy tettek formajaban kapott
visszajelzésekbdl pedig erdt, biztatast, bato-
ritast merithetlink feladataink sikeres meg-
oldasahoz. Ezekrél szol - a magunk szama-
ra emlékeztetokeént is sokat mondo - mostani
oOsszeallitasom.
Ha idérendben nézziik a némi vigaszt jelen-
t6 torténéseket, az kivankozik az els6 hely-
re, hogy november 15-én, tobb évi munkank
eredményeként, kézbe vehettiik az Ertékérzé
Magyarorszdg - Vilagérékségek, varomdnyo-
sok, nemzeti parkok cimi album els6 példanya-
it. Alapitvanyunk szellemi mihelyének eddigi
legsikeresebb alkotasa most sem okozott csa-
|6dast. A 29 szerzd, 60 mas szakember és 110
fotds segitségével, kdzremlkddésével megujult
arculata, naprakész, gazdag tartalma és szinte
hihetetlenil latvanyos illusztracios anyaga elsé
pillantasra azt igérte, hogy fontos szerepet tolt-
het be gondjaink enyhitésében. Még akkor is, ha
értékesitésének elsé bevételei egy ideig koltse-
geit fogjak torleszteni.
Fogadtatasarol csak annyit: a kizarolag nalunk
kaphato konyvbdl eddig 171 talalt gazdara,
tobbnyire még karacsony el6tt. Voltak olyan
vasarloink, akik a sajat példanyuk attanulma-
nyozasa utan meég két-harom kényveért visz-
szajottek, hogy ezzel ajandékozzak meg sze-
retteiket. Az interneten, levélben érkezett
visszajelzések pedig olyan szépen szoltak, mint
az tinnepi harangok.
Nagyon, nagyon szép munka. Messze feliilmdl-
Ja vdrakozdsaimat. Szuper XXI. szdzadi szinvo-
nalu kényv. Gydnyéri! Nagyon tetszik! KGszo-
ném szépen. lgazdn csoddlatos.

A leglelkesiiltebb vélemeény pedig ilyen szavakkal
tisztelt meg bennlinket: Minden elismerésem és
nagyrabecsiilésem ezért a csoddlatos kidllitdsu
és lenyligoz6 konyvért, amely valésdgos ékszer
a kdnyvek kozott, és egyszersmind nagyszerd,
hazafias lzenet.

A kovetkezé nagy esemény november 28-an
koszontott rank. Alapitvanyunk kiadoi gondoza-
saban a TermészetBuvar immar 27. évfolyamat
sikerlilt ugy lezarni, hogy kéthavonkénti szamai
hianytalanul eljutottak mindazokhoz, akik meg-
vettek, el6fizettek ra, vagy a tehetséggondozas-
ban igényelték, hasznositottak.

A természet- és a kdrnyezetismeret gyarapitasat
6 hivatasként vallalo és szolgalo lapunk tavalyi
szamai 73 900 példanyban, 312 oldalon lattak
napvilagot. A hozzank kot6dd Karpat-medencei
€s orszagos tanulmanyi versenyek részvevéinek
felkésziilésében is fontos kiildetést teljesitd cik-
keinket 495 szines foto és 44 akvarell illusztral-
ta. Mikozben mindmaig 512 000 forintos targyi
apportban megtestesiil6 indulo vagyonra épiil
gazdalkodasunk.

December 6-an egy teljesen varatlan, rendha-
gyo tétel jelent meg alapitvanyunk bankszam-
lajan. A Nemzeti Add és Vamhivatal - feltehe-
téleg a rendelkezd nyilatkozatok feliilvizsgalata
utan - 154 587 forinttal kiegészitette a személyi
jovedelemado 1 szazalékabol nekiink felajanlott
és oktoberben mar atutalt dsszeget. Ezzel szin-
te hihetetlen modon 1 746 058 forintra nott az
ebbdl a forrasbol szarmazo 2017. évi bevétellink.
A segitokészségnek ezt a csodalatos példajat
ezUton is halasan kdszonjiik. Egyidejlleg ujra
arra kérjiik minden ismerds €s ismeretlen bara-
tunkat, hogy a 2018-ban megvaltozott szaba-
lyok szerint is vegyek partfogasukba munkan-
kat, magazinunkat és jaruljanak hozza ahhoz,
hogy vallalt kotelezettségeink teljesitésével,
minél jobb eredménnyel segithessiink.
Feltétlentil (és pontosan) toltsék ki a 177EGYSZA
Rendelkez6 nyilatkozatot. Alljanak mellénk, és
ezt a szdmot irjdk a kedvezményezett addszama
rubrikaba:

19624246-2-41

Az is nagy élmény volt szamunkra, hogy a
TermészetBuvar tavalyi 6. szamanak megjele-
nése utan szinte azonnal megkezdédott, majd

latvanyosan felgyorsult a 2017-ben lejart el6-
fizetések meghosszabbitasat, valamint az uj
megrendeléseket jelz6 2100 forintok beérke-
zése.

Az eddig feldolgozott alapitvanyi adataink sze-
rint az érintettek csaknem 60 szazaléka janu-
ar 14-¢ig jelezte, hogy 2018-ban is igényt tart
tudomanyos ismeretterjesztd lapunkra, azt sze-
retné, hogy utanjaras nélkil, folyamatosan hoz-
zajuthasson.

Nagyon fontos volt és maradt szamunkra, hogy
minden eléfizetonket megérizziik, és szamu-
kat akar ketszeresére vagy tobbre ndvelhessiik.
Azért is érdemes hozzank fordulniuk, mert az
eddigiekhez hasonléan tovabbra is arra torek-
sziink, hogy a beérkez6 megrendeléseket és igé-
nyeket a legrovidebb idén beldl teljesitsiik.

Az is sokat mond a kdzhasznu Természet-
BUVAR Alapitvany és a kiadoi gondozasaban
késziil6 magazin, valamint a céljainkat és er6-
feszitéseinket partolo barataink kapcsolatardl,
hogy sokan tamogatasaikkal is hozzajarultak
gondjaink enyhitéséhez - a csaladi kassza ter-
hére. Ebbdl a forrasbol december 4-ét6l januar
12-¢éig 424 362 forint érkezett be a szamlankra.
Az egyiittérzesnek, az Osszetartozasnak és a
segitokészségnek most csokorba gyujtott vala-
mennyi, szivet melegité példajat kollégaim-
mal, kiizd6tarsaimmal egyiitt ezuton is hala-
san kdszonom. Kiilon, kiilon és egylitt egyarant
sokat mondanak, és taldn abban is segitenek,
hogy még tobben mellénk alljanak, felkaroljak
ligytinket, torekvéseinket.

Er6nk és lehetdségeink szerint mindent igyek-
sziink megtenni a hianyzo forrasok eléteremté-
seért. A mar meghirdetett négy palyazat kozil
kettére mar benyujtottuk kérelmiinket, mig a
harmadikhoz februar elsejéig bizonyosan beko-
pogtatunk. A ddontésekrdl érthetéen semmit
nem tudunk.

A negyedik hatarideje februar 15-én jar le. Err6l
azt is nyilvanossagra hoztak, hogy hetven napig
tart a beadott kérelmek elbiralasa. Azaz: majus
vége felé lesznek megismerhet6k azok az ssze-
gek, amelyek a januar 1-je és december 31-e
kozotti feladatok megoldasat segithetnék. A
megitélt tamogatas atutalasanak datumarol
nincs informacio...

DOSZTANY! IMRE
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A pillanat varazsa

I[RTA ES FENYKEPEZTE | DR. ALMASI ISTVAN

l i 0ltéi tulzasnak tlnhet, de valdjaban ugy
van, hogy amiota az eszemet tudom,
semmi mas nem érdekelt olyan tartésan

és komolyan, mint a Természet. Kisiskolas korom

meghatarozo élménye volt Fekete Istvdan miiveinek
felfedezése. A feketeistvani hangulat keresése és
esetleg megorokitése mindmaig legfébb torekveé-

sem. Kamaszkorom ota érdekel a fényképészet. A

Szmena 8-t0l és a fekete-fehér képek laboralasa-

tdl jutottam el a digitalis, tikdrreflexes rendszerig.

A Mecsek északi oldalan fekvd Magyarszék kozsé-

get tekintem szlil6hazamnak. Azért is, mivel a kor-

nyek erddi, mezdi és kis tavai idealis helyszint jelen-
tettek a természet megfigyeléséhez. Csaladomban
senkinek sem volt hasonlo érdekl6dése, de megér-
téen, tiirelmesen és, ha kellett, tamogatoan vették
tudomasul kiilénds hobbimat. Jelenleg Szekszardon
élek, és orvoskeént dolgozom. Bar volt szerencsém
eljutni korabbi almaim foldrészére, Afrikaba, ugy

gondolom, hogy legfontosabb fotos célpontjaim a

lakohelyemtél 50-60 kilométeren beliil megtalal-

hatok.

Jelenleg vadfotozassal foglalkozom a legtdbbet.

Képeimen a természet sokféleségét a maga valosa-

gaban mutatom be. Ordmmel latom, hogy Magyar-

orszagon a lakossag szamahoz képest milyen sok
természetfotos €l és dolgozik. A ,feltdrekvok" koziil
sokan, rovid

mindenki els6sorban 4 it tva
a lakohelye kozelében  nyos fejlodest
keressen témdt mutatnak. £z

a hazai palya-
zatok magas szinvonalan és a nemzetkozi sikereken
is latszik. Ez kevésbé fotostechnika, sokkal inkabb
tehetség, szorgalom és 1atasmod kérdése.
Mindenkinek azt ajanlom, hogy elsésorban a lako-
helye kozelében keressen témat. Ez azért is fontos,
mert egy-egy otlet kidolgozasa sok id6t, sok terep-
munkat igényel, és ez az otthonunk kbzelében egy-
szerlibben megoldhato. A tavoli célpontokra is igaz,
hogy a szokvanyos témak felél érdemes az ,aprd”
részleteket keresni. Ha valaki eljut a kelet-afrikai
nemzeti parkokba, a ,kételezd" szafaritémak mellett
érdemes példaul a névények, a rovarok és a kisebb
madarak felé fordulni. Ott kimerithetetlen témava-
laszteék talalhato - akarcsak otthon, a kertlink végé-
ben.

Tikrom, tikrom... (ciganyréce him) 4. oldal
Kotélhuzas (bakesd) 5. oldal, balra fent
Duvadak (vaddiszn6 és varju) 5. oldal, balra a mdsodik

Almositd napsiités (mocsari teknds) 5. oldal, balra lent
Lila impresszio (6szi kikerics) 5. oldal, jobbra fent
Tavaszi pillanat (kdzonséges boglarka fiirtos

gyongyikén) 5. oldal, jobbra lent

f,‘i;; N
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CIRKADIAN RITMUSOK

Biologiai
idomeress
enekk

A reggel idopontja a Iegfont-osabb referenciapont,
amely a belso ora €s a kiilso kornyezeti ciklus

- ._-.'_ :
DR. KOZMA-BOGNAR LASZLO PhD, tudoimagyoes fémunkatars, MTA SZBK Novenybiologiai Intézet, Szeged;
egyetemi adjunktus, Szegedi Tudomanyegyetem Genetikai Tanszék

Eletiink, mint minden éldlenye, szabalyos napi ritmusban zajlik,
amelynek iranyitasaban a bels0 oranak alapveto szerepe van. Ezert is
nagy jelentoségu a cirkadian ritmust, azaz a ,,napi biologiai orat” sza-

balyozo molekularis mechanizmus feltarasa, amelyert 2017-ben harom
amerikai kutato orvosi-¢lettani Nobel-dijban reszesiilt. Cikkiink szerzoje
a biologiai idomeéreés egyik hatarainkon tul is ismert kutatoja, aki bete-
kintést kinal a benniink is ketyego biologiai orak mikodesebe.

z él6lények életének napi ritmusa mar sok-sok
évvel ezeldtt felkeltette a természet csodai irant
fogékony emberek figyelmét. Tébb feljegyzést
is talalhatunk bizonyos névények leveleinek
napszakos mozgasardl, de a jelenség els6 tudo-
manyos megkozelitése egy francia asztrono-

mus (csillagasz), Jean-Jacques d’Ortous de Mairan nevéhez flizédik.

Megfigyelte, hogy a mimodza levelei nappal szétteriilnek, éjszaka
viszont 6sszezarodnak. Okkal meriilt fel benne a kérdés: ez a nap-
szakos mozgas vajon az ¢jszakak és a nappalok valtakozasa altal
kozvetleniil szabalyozott jelenség, vagy létezik egy rejtélyes, belsd
szerkezet a novényben is, amely létrehozza ezt a ritmust?

A BELSO ORA BONCOLASA

A kérdés megvalaszolasahoz a természetes koriilmények kozott
nevelt mimozat tobb napra bezarta egy sotét szekrénybe, és id6n-
ként ellendrizte a levelek allasat. Azt taldlta, hogy a levélmoz-
gds napi ritmusa a fényviszonyok valtakozasanak hidnyaban is
fennmarad.

Mairan 1729-ben megjelent publikacidja a rakovetkezd évszaza-
dokban tobb természettudost is a levélmozgas ritmusanak vizs-
galatara 0sztonzott, egyre fejlettebb modszerek alkalmazasaval,
¢és a modellndvények korének bovitésével. Vilagossa valt, hogy
szabadonfuto (vagyis allando) koriilmények mellett nagyjabol
huszonnégy éranként monoton ismétlédé ritmusok vannak, ezért

az elso kisérletben harom
érdekes mutdanst sikertilt
azonositaniuk

e jelenséget cirkadian (latin circa dien = kb. egy nap) ritmusnak, a
feltételezett mechanizmust pedig, amely a napi szakaszossagot lét-
rehozza és fenntartja, cirkadian oranak nevezték el.

Az €16 szervezetekben tobbféle biologiai ora ketyeg, de ezek koziil
messze legfontosabb a cirkadian ora. Mtkodése az ¢él6lények dontd
tobbségét képessé teszi arra, hogy kornyezetiikben a Fold forgasa
miatt bekovetkezd, periodikusan, 24 oranként ismétl6dé valtoza-
sokra - példaul fény/sGtét, magas/alacsony hémérséklet - eldre fel-
késziiljon. Ennek a latszolag egyszer(i ,képességnek” oridsi adapta-
cios jelentésége van. De mibdl épiil fel ez a biologiai dra?

A mult szazad els6 felében Erwin Biinning a bab levélmozgasrit-
musat vizsgalta, ¢s megfigyelte, hogy a kiilonb6z6 babfajtak ritmu-
sanak peridodusa eltér egymastol. A kiilonb6z6 fajtak periodusat
keresztezéssel kombinadlta, igy kimutatta, hogy az dra tulajdonsagai
orokletesen meghatarozottak, magyaran génekhez kotottek. Ennek
alapjan felvet6dott: ha ez igy van, akkor ezek a gének mutaciokkal
elronthatok, és ennek az 6ra mikodésének, igy az altala szabalyo-
zott ritmusoknak a megvaltozasara kell vezetnie.

Az 1970-es évek elején Roland J. Konopka és Seymour Benzer az
ecetmuslica cirkadian
orajat vizsgaltak a
legyek mozgasi akti-
vitdsanak vagy az
imagok kikelésének
ritmusat kovetve.

A legyekben mutaciokat idéztek elé, majd az utodok kozott olyan
egyedeket kerestek, amelyekben az ora mikddése eltért a nem
mutagenizalt, vad tipusu legyekéhez képest.

Az elsé kisérletben harom érdekes mutdnst sikeriilt azonositaniuk:
az egyikben rovidebb, a masikban hosszabb szabadonfutd peridodust
mértek, mig a harmadik aritmias volt, vagyis nem mutatott semmi-
féle cirkadian ritmust. Konopka és Benzer igazolta, hogy mindha-
rom mutacié ugyanazt a gént érinti, amelyet period (per) génnek
neveztek el. A gén azonositasa viszont mar Jeffrey C. Hall, Micha-
el Rosbash ¢s Michael W. Young nevéhez fliz6dik, akik a per gén
azonositasaért, de féképp a muslica cirkadian ordjanak molekula-
ris szerkezetét leird munkajukért orvosi-élettani Nobel-dijat kaptak
2017-ben.

ORAGENEK ES MOLEKULAK

A harom kutatd a per gén azonositasa utan kideritette, hogy ez a
gén egy olyan kiilonleges fehérjét (PER fehérjét) szintetizal, amely
lassan felgytilemlik az éjszaka soran (igy mennyiségének a nove-
kedése a hajnal kozeledtét jelzi), majd nappal fokozatosan lebomlik.
Ekképp a fehérje koncentracidjanak hullamzasa megfeleltetheté a
napszakok valtakozasanak.

Hall és Rosbash feltételezte, hogy a PER fehérje koncentracidjanak
ciklikus valtakozasa ugy alakul ki, hogy a PER fehérje gatolja a per
gén aktivitasat. A kérdés az volt, hogy a PER molekulak hogyan
jutnak a citoplazmabdl a sejtmagba, hogy ott ellassak feladatukat.
A kérdésre 1994-ben Young adta meg a valaszt, aki felfedezte,
hogy a PER fehérjemolekulak a timeless (tim) gén termékével, a
TIM fehérjével kapcsolodnak, és egyiitt Iépnek be a sejtmagba, ahol
gatoljak a per gén kifejez6dését és mikodését.

Azonositottak a DBT- (DOUBLETIME) kindazt is, amely a PER fehér-
jét modositja és destabilizdlja, és ez alapvetden fontos az oszcillacio,
a ritmusossag 24 oras periddusanak kialakitasaban. Féként 1984 és

A korai cirkadian kutatasok
modellnévénye;a mimoza

1998 kozott végzett munkajuk eredményeképpen ismertiik meg az
ecetmuslica cirkadian ordjanak fontosabb komponenseit (,fogaske-
rekeit”) és azt a mechanizmust, amely ezeket a komponenseket egy
oszcillalo (,ketyegd”) szerkezetté fiizi ossze (ldsd dbra).

A ciklus kezdetén egy pozitiv fehérjefaktor (PF) kapcsolddik a per
és a tim génekhez a sejtmagban, és serkenti a mikodéstiket. A gén-
mukodés bekapesolasa gyakorlatilag azt jelenti, hogy a géneknek
megfelel6 DNS-szakaszokrdl ugynevezett hirvivé RNS-mdsolatok
képzGdnek (transzkripcio), amelyek a sejtmagbol a fehérjeszintézis
szinhelyére, a citoplazmaba jutnak, ahol a benniik kodolt geneti-
kai informacié alapjan szintetizalodnak a PER és a TIM fehérjék
(transzlacio).

Az id6 mulasaval ezek a fehérjék lassan felhalmozddnak a cito-
plazmaban, majd miutdn mennyiségiik elért egy bizonyos

o FI-""-'-' CITOPLATIRA.

A gének neveit kis betiikkel, mig a fehérjék neveit nagy betiikkel
jeloltiik. A génekral atirt mRNS-molekulakat hullamvonalak,

a megfelel6 fehérjéket névvel ellatott sikidomok szimbolizaljak.

A pozitiv faktorokat, hatasokat zéld, a negativokat piros szin jelzi.

P: foszfatcsoportok, amelyek a DBT-kinaz kdzvetitésével kapesolodnak
a PER fehérjéhez. A kis, sziirke ellipszisek a PER degradacidjat jelzik
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A képek a 2017. évi megosztott orvosi-
¢lettani Nobel-dij atadasan késziiltek
Stockholmban. A kitiintetésben részesiilt

amerikai tuddsok: Jeffrey C. Hall (fent),
Michael Rosbash (kdzépen) és Michael
Young, aki atveszi a rangos elismerést
XVI. Karoly Gusztav svéd kiralytol (lent).
FOTOK | MTI/EPA - J. EKSTROMER,

F. SANDBERG
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kiiszobértéket, a PER és a TIM fehérjék
6sszekapcsolodnak egymassal, és PER-TIM
komplexek jonnek létre. Ez a ciklus egyik
kulcslépése, mivel a PER és a TIM egyediil
nem, de egymashoz kétédve mar képesek
belépni a citoplazmabdl a sejtmagba, ahol
gatoljak a PF génmiikodést aktivalo hatasat.
Ez valgjdban azt jelenti, hogy a PER és a
TIM fehérjék leallitjak sajat génjeik miko-
dését a sejtmagban. Ennek kovetkeztében
megsziinik a PER és a TIM fehérjék szin-
tézisbol szarmazd utanpotlasa, e fehérjék
id6vel lebomlanak, és a PF ismét lehetGsé-
get kap a per és a tim gének bekapcsoldsara.
Ezzel a ciklus kezdddik eldlrol.

Ezt a génmiikodésen alapuld szabalyozast
egy nagyon fontos

idémérést. Mds a helyzet a magasabb rend-
ek esetében. A tdbbsejtl él6lények minden
sejtjében mikodik egy molekularis oszcilla-
tor, am az egyes sejtek orai kozotti kapcso-
lat jellege szamottevGen eltér.

Emlésokben, igy az emberben is egyértel-
mi hierarchia tapasztalhatd. A kézponti

ora a hipotalamusz idegsejtjeiben talalhatd,
és humoralis (kémiai) és idegi uton képes
modulalni a periférias szovetekben (vaz-
izomzatban, majban, vesében) mikodé orak
fazisat és oszcillacigjat. A szem latohartya-
jabdl (retingjabol) szarmazd, nem vizualis
jelek kozvetleniil beallitjak a kozponti drat,
amely azutan képes a periférias orak miko-
désének dsszehangolasara.

késleltets mechaniz-  ezzel magyardzhato az oradtallitast

mus egésziti ki. A
citoplazmdban talal-
haté DOUBLETIME
(DBT-) elnevezé-

st kindz enzim modositja a PER fehérjét:
foszforildlja, azaz foszfatcsoportot kap-
csol a fehérje egyik kitiintetett aminosa-
vara. A modositas instabilla teszi a PER
fehérjét, ezért a mennyisége lassabban éri
el a kiiszobértéket, mint ha nem tortén-

ne foszforilacio. Ez a késleltetés alapvet6 a
24 oras ciklushossz kialakitasahoz; a DBT
enzim hianya mintegy 18 oras periodust
eredményez, vagyis a foszforilacio elmara-
dasa jelentésen felgyorsitja az orat.

HIERARCHIKUS SZABALYOZAS

A cirkadian ora jelenleg ismert molekula-
ris modellje az éragéneken kiviil szamos
mas komponenst is tartalmazo bonyolult
szabalyozorendszer, amelynek miikodése
magyarazza a cirkadian ritmus hihetetlen
stabilitasat. Lathat6 tehat, hogy az els6dle-
ges oszcillacio az oragének kifejez6désének
szintjén, azaz fehérjetermelddéskor tapasz-
talhatd, a szabalyozas alapveté mechaniz-
musara pedig a transzkripcids-transzlacios
negativ visszacsatolas jellemz6. Egymaga-
ban ez a felfedezés valoszinileg nem ért
volna Nobel-dijat, de kideriilt, hogy eseten-
ként ugyan eltéré6 komponensekkel, azon-
ban pontosan ez a mechanizmus mukaodteti
a cirkadian orat szinte valamennyi sejtmag-
vas ¢él6lényben az egysejtl zoldalgatdl a
penészgombakon, a novényeken és a rova-
rokon keresztiil az emberig.

A belsé ordt a fény dllitja be. Az alacso-
nyabb rendu él6lények minden sejtjébe
eljuthat a fény, és igy igazithatja a biologiai

koveté napokban tapasztalhato csekély
koncentrdaciokészséqg, kimeriiltség és levertséq

Az utobbi évtizedben egyre tobb olyan
eredmény latott napvilagot, amely bizonyit-
ja a cirkadian oranak az emberi szervezet
élettani folyamataira és az életmindségre
gyakorolt hatdsat, vagyis az ora és az azt
mukodtetd mechanizmus fontossagat.
Emberben az egyik legismertebb cirkadian
funkcio az alvas/ébrenlét ciklusok szaba-
lyozasa. Egyértelmi, hogy az alvasigény
megjelenése fiigg attol, hogy mennyi idé
telt el az el6z6 nyugalmi idészak ota, de
(human) emberi kisérletek egyértelmtien
mutatjak a cirkadian rendszer fontos hozza-
jarulasat ehhez a folyamathoz.

A kisérleti alanyok életmtikodései konstans,
precizen kontrollalt kortilmények kozott
(allando gyenge fény, allando hémérséklet,
korlatlan hozzaférés a taplalékhoz) tovabbra
is napi ritmust mutattak, de a napi beallito
ingerek hianyaban nem 24, hanem mint-
egy 24,2 oras periodushosszal tobb, mint
harminc napon keresztiil. Ennek kdvet-
keztében a kisérlet végére mintegy hatoras
faziskiilonbség alakult a kisérleti személyek
cirkadidn rendszere és a kiilsé valds idé
kozott.

A human cirkadian 6rak mikodésével kap-
csolatos problémak leginkabb akkor mutat-
koznak, amikor megsziinik az 6sszhang a
kiilso, valos id6 és az ora altal jelzett belso,
szubjektiv id6 kozott. Ennek lehetnek kiilsé
okai, amikor az ora tokéletesen mikodik, de
hirtelen valtozas kovetkezik be a kiilsé, rit-
mikus, kdrnyezeti tényezokben. Ilyen példa-
ul a ,jet lag”, amikor az ember repiildgéppel
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rovid id6 alatt tobb id6zonan halad at, vagy a 24 6ras mtszakokban
dolgozok esete, de még a téli/nyari idészamitassal kapcsolatos ora-
atallitast koveté néhany nap is.

Ezekben az esetekben a cirkadian 6ranak alkalmazkodnia kell az aj
kornyezethez, a kornyezeti tényezék ritmusanak uj fazisahoz. Az
oszcillator fazisanak megvaltozasa természetesen érinti mindazokat
az élettani folyamatokat (testhémérsékletet, pulzusszamot, vér-
nyomast, bizonyos hormonok szintjét), amelyek cirkadian ritmust
mutatnak. Ezzel magyarazhaté az atallas napjaiban tapasztalhato
csekély koncentraciokészség, kimeriiltség és levertség érzése.

Az atallas gyorsithatd a tervezett nyugalmi fazis el6tti melatonin
bevitellel. A melatonin hormon a tobozmirigy sejtjeiben terme-
16dik, kivalasztasat (szekrécidjat) a biologiai dora iranyitja, és az
¢jszaka sordn éri el legmagasabb szintjét a vérben. Emberben a
nyugalmi fazis kialakulasat segiti el6 (testhémérséklet, vérnyomas
csokkenése).

E hormon a kozponti idegrendszerben és a periférias szovetekben is
megtalalhatd sejtfelszini melatoninreceptorokhoz kapcsolodik. Az
atallas segithetd a reggeli orakban alkalmazott erés megvilagitas-
sal is. A human cirkadidn oszcillator beallitdsaban hatdsos fényt a
melanopszin fotoreceptor érzékeli, amely a legtobb fényt a 420-440
nm (nanométer) tartomanyban nyeli el, ezért kékben gazdag fény
alkalmazasa kiilonosen hatékony lehet az atallas eldsegitésében.

HIBAS MUKODES - SULYOS KOVETKEZMENYEK

A napi ritmusokkal kapcsolatos egészségiigyi problémak masik cso-
portjat azok az alvdszavarokkal jard esetek alkotjak, amelyeknek
hatterében a cirkadidn éra mikodésének megvaltozasa all. Az ilyen

problémakban szenved6 betegek képtelenek alvés/ébrenlét ritmu-
sukat a tarsadalom altal normalisnak itélt mintahoz allitani. Ennek
eréltetése a munkavégzo képesség csokkenését okozza, ezért kezelé-
stik fontos feladat.

A késéi alvasi fazis az extrém kés6i lefekvésben (hajnali 2-6 ora) és
ennek megfelelé késéi ébredéshen (déleldtt 10 - délutan 1 dra) nyil-
vanul meg. Reggeli er6s megvilagitassal és esti melatoninbejut-
tatassal részben kezelhet6 a kellemetlen érzés. A korai alvasi fazis
tlinetei a korai lefekvés (este 6-9 dra) és ébredés (hajnali 2-5 ora).
Erds fénykezelés az esti orakban tobbnyire hatasos az elalvas
késleltetésben.

A vakond ritkan merészkedik a felszinre,
belso orajanak miikodéserol

még keveset tudunk

FOTO | DR. KALOTAS ZSOLT
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Magasabb rendii gerincesekben az
egyik legtobbet vizsgalt cirkadian
jelleg az alvas/ébrenlét ciklusok
szabalyozasa

E cirkadian ,betegség” 6roklddo formaja
(familiar advanced sleep phase, FASP) ese-
tében a tiinetek a human per2 gén muta-
cidjara vezethetdk vissza. A mutacid egy

fokozatosan fény deriil a humdn
periférids ordk élettani hatdsaira is

olyan aminosav cseréjét okozza a human
PER2 fehérjében, amely a DBT-kindz embe-
ri megfelel6je altal végzett foszforilacio
célpontja. Igy a mutans PER2 fehérje nem
képes foszforilalodni, ezért stabilabb lesz és

A kiralylepke az évszakoknak megfelelen
nagy tomegekben vandorol az észak-amerikai
foldrészen eszak-dél iranyban

10 | TermészetBuvar | 2018/1.

gyorsabban halmozodik fel, és ez az oszcil-
lator és az altala szabalyozott folyamatok
korai fazisaban nyilvanul meg.
Fokozatosan fény deriil a human periférias
orak élettani hatdsai-
ra is. A szivinfarktu-
sok gyakorisaganak
eloszlasat tanulma-
nyozva kiderilt, hogy
azok foként a reggeli orakban fordulnak
el6. Az éjszaka bekovetkez6 infarktusok
ugyanakkor sulyosabb kdvetkezmények-
kel jarnak. Elképzelhetd, hogy ez részben a
cirkadian rendszer ,hibajanak” kgszonhetd

(nem megfeleld felkészités a nappali, foko-
zott megterhelésre), vagy éppen a rendszer
normalis mtikodésébdl fakad (a nyugalmi
fazisban a sziv érzékenyebb lehet az infark-
tust kivalto tényezdkre).

Evek 6ta ismert, hogy szamos daganatel-
lenes vegydilet toxikus (mérgez6) hatasa
ritmikus jelleg{i, mdsrészt ujabb vizsgalatok
szerint bizonyos daganatos sejtek osztoda-
sat egyes esetekben a cirkadian 6ra szinkro-
nizalja. Ilyen adatok birtokaban a kemo-
terapias kezelések ugy id6zitheték, hogy

a tumorsejtek osztddasanak gatlasa minél
hatékonyabb, mig a szervezet egyéb sejtjeire
gyakorolt karos hatas minél kisebb legyen.

A JOVO KIHIVASAI

Bar sok mindent megtudtunk a belsé ora és
a napi ritmus rejtelmeirél, béven akad még
felderitésre varo teriilet. Mi szabalyozza
példaul a vakond vagy az orok sotétségben
€16, barlanglako vakbolharak belsd orajat,
napi ritmusat? Egydltalan van mikodd ora-
juk azoknak az ¢l6lényeknek, amelyek nin-
csenek kitéve a nappalok és éjszakak valta-
kozasainak? A fényhez hasonloan a hdmér-
sékleti ciklusok (hideg/meleg idészakok
valtakozasa) is beallitja az dra mikodésének
fazisat, de a folyamat molekularis részle-
teit még nem ismerjiik. Intenziven kutat-
jak az ora kolcsonhatasat egyéb, esetenként
olyan bonyolult élettani folyamatokkal is,
mint példaul egyes allatok évszaktdl figgd
vandorlasa.

Az utobbira példa a pompds kirdlylepke
(Danaus plexippus) évszakoknak megfe-
lelé vandorlasa az észak-amerikai foldré-
szen észak-déli iranyban. Tajékozodasu-
kat a Nap allasa hatarozza meg, de ez csak
pontosan délben mutatja a déli iranyt. A
lepke cirkadian 6raja adja azt a napsza-

kos informacidt, amely sziikséges a Nap
helyzetének kompenzalasahoz a megfeleld
utirany kivalasztasdhoz a déli oraktol elté-
r6 idében is. Reggel példaul, amikor a Nap
helyzete a keleti iranyt jelzi, a cirkadian ora
+90 fokkal modositja (kompenzalja) a lepke
Jiranytuajét”.

Az élélények egyik legfontosabb sajatossa-
ga, hogy képesek alkalmazkodni a nappalok
és az éjszakak valtakozasahoz. A biologiai
ora mikodésének tovabbi kutatasa szamos,
ma még ismeretlen dsszefliggést is feltar-
hat, amely egyebek kézott uj utakat nyithat
a benniinket sujto betegségek kezelésére és
gyogyitasara.

L AR

Képes hatrafelé repiilni
¢€s egyhelyben lebegni

AZ EV ROVARA 2018 Ii

IRTA |

A Magyar Rovartani Tarsasdg €s a Magyar Természettudomdnyi Muzeum
szakemberei az idei esztend6 rovaranak kivalasztasaban ezuttal is az inter-
netes szavazas lehetosegeét kinaltak. Most a vizes ¢lohelyek harom faja
kozott lehetett donteni. A beérkezett 3029 valaszbol 1604 (52,9 szazalék)

tamogatta az drids-szitakitd jelolését, igy 2018-ban ez a faj lett az Ev rovara.
A tovabbi versenytarsak koziil a kozonséges keringébogdr 911 (30,1 sza-
zalek), mig a tavi molndrpoloska 514 (17 szazalék) szavazatot kapott.

evés olyan rovarcsoport
van, amely annyira ismert
lenne a lakossag korében,
mint a szitakotéké. A veliik
valo taldlkozds kordntsem
csupan a tapasztalt rova-
raszok kivaltsaga: aki viz mellett nyaral,
horgaszik vagy csak egy to partjan sétal,
szinte bizonyosan talalkozik e jellegzetes
felépitésti és roptu allatokkal.
Ha figyelmesen megnézziik a szemiink elé
keriil6 szitakotoket, két csoportjukat kiilo-
nithetjiik el. Egy résziik nagy testd, erétel-
jes felépitésti, cikazva repiil6 légi akrobata,

és ha leszall, a szarnyait vizszintesen tartja.
Ezek az egyenl6tlenszarnyu vagy nagyszi-
takotok, amelyek kozé az drias-szitakotd

is tartozik. Masok kisebbek, sokkal toréke-
nyebb testtliek, lassan és csapongva szall-
dosnak, pihenéskor pedig a testiik folé eme-
lik a szarnyaikat - 6k az egyenlszarnyu
vagy kisszitakotok.

Bar e két csoport kozeli rokonsaga nyilvan-
valo, és ez a magyar neviikben is megmu-
tatkozik, érdekes modon az angol nyelvben
nincs osszefoglald koznapi kifejezés a szita-
kotokre: a nagyszitakotok neve dragonfly,
mig a kisszitakotoké damselfly. A kis- és a

nagyszitakoté elnevezés is inkabb a két tar-
sasag fajainak altalanos méretére utal, am a
legnagyobb (19 centiméteres) szarnyfeszta-
volsagu faj, a tropusi Amerikdban ma is él6
Megaloprepus caerulatus éppenséggel a kis-
szitakotok tagja (lomha ropte ellenére képes
arra, hogy nagy keresztespokokat ragadjon
ki a halgjukbol).

OSKORI DIZAJN

Latva azt, hogy a szitakéték mennyire urai
a levegdnek, és hogy milyen sikeres vada-
szok, azt hihetnénk, most élik viragkorukat,
am nem ez a helyzet. Az a rokonsagi kor,
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A szitakotok két osszetett
szeme akar harmincezer
egysegbal is allhat

FOTO | S. STAMMERS

Az oriassszitakoto larvaja lesbol
tamado viziragadozo
FOTO | DR. KRISKA GYORGY

)

A larvaborbol kibujt mar
kifeszitett szarnyu szitakoto
FOTO | R. HODDINOTT -
CULTIRiS Képiigynokség

amelynek jelenleg a szitakoték az egyediili
fennmaradt tagjai, nagyon régi: a foldtorté-
neti 6id6 végeén, a karbon és a perm iddsza-
kokban, vagyis 250-350 milli6 évvel ezeldtt
azonban sokkal gazdagabb és valtozatosabb
volt a csoport. Kozottiik talaljuk a valaha
¢élt legnagyobb repiil6 rovart: a szitakoté-
szert, de kiilonallo rendbe (Meganisoptera)
sorolt amerikai Meganeuropsis permiana
nev fajt, amelynek

0sszekapcsoljak az eliils6 és a hatulso szar-
nyukat, ha mindketté részt vesz a repiilés-
ben). Ez olyan manGverezést tesz lehet6vé,
amely paratlan a rovarok korében, sét, a
madarak kozott is csak a kolibriknadl tala-
lunk hasonlot. A szitakotok képesek egy
helyben lebegni, s6t, hatrafelé is repiilni.

A HAZAI ORIAS

Az orids-szitakotd raszolgalt a nevére: test-
hossza meghaladja a 8, mig szarnyainak a
fesztavolsaga a 10 centimétert. Méretben
nalunk csak Eurdpa legnagyobb szita-
kotéje, a hegyvidéki patakok mentén é16
hegyiszitakoté mulja felil. Az orids-szita-
koté hatalmas termetére utal tudomanyos
nevében (Anax imperator) a ,csaszari” jelzo.
Egyszin, zold tora is jol megkiilonbozteti a
hasonlé mérettartomanyba esé rokonaitol.
A him potroha égszinkék, mig a ndstényé
zoldes, de mindkét ivar potrohdn hosszanti
irdnyban széles fekete sav huzodik.

Az orids-szitakotével leginkabb dus novény-
zetl, viszont jol belathato, szabad vizfeliilet-
tel is tarkitott allovizek kérnyékén talal-
kozhatunk, igy mesterséges és természetes
tavakban, holtagakban, de lassan folyd vizi
csatornakban is. Legtdbb egyede majusban

szarnyfesztavolsaga  OT1dS1 0Sszetett szemének koszonhetoen
clértea 7l centime-  fGleq q mozgdsérzékelése kivdlo

tert - nagyobb volt,

mint egy holld.

A szitakotok tehat 6si allatok, bravuros
technikai megoldasaik leginkdbb a szarnya-
ik mikodésében nyilvanulnak meg (ebben
egyediil a kérészek hasonlok hozzajuk). A
repiilésben részt vevd izmaik kozvetlentl a
szarnyak tovéhez kapcsolodnak. Ha Gssze-
huzodnak, apro, lefelé iranyulé mozgasuk
az egész szarnyat felfelé mozditja, akar

az evez6s mozdulata az evezék emelése-
kor. Szarnyaikat — amelyeknek érhalézata
rendkiviil sird - nem tudjak hatrahajta-

ni és vizszintesen a hatuk folé fektetni. A
szarnyas rovarok oriasi tobbsége viszont
kozvetett moédon mozgatja a szarnyait. Az
izmok nem a szarnyt6hoz, hanem a tor felsé
lemezéhez kapcsolodnak, és annak hajlitga-
tdsa mozgatja a szarnyakat. Raadasul ezek
a szarnyaikat képesek hatrafelé tartva viz-
szintesen a hatuk folé fektetni.

A repiil6izmok sajatos kapcsoloddsa nem
akadalyozza a szitakotdket a repiilésben.
Négy szarnyuk egymastol fiiggetleniil,
onalloan mozoghat (a fejlettebb szar-

nyas rovarok repiilés kozben altalaban

jelenik meg és augusztusig ¢l, de néha még
szeptemberben is lathatunk frissen kibujt
imagokat.

Rovarunk egész teste a vadaszathoz ido-
mult. Két oriasi, 6sszetett szeme a fejének
csaknem teljes feliiletét beboritja, ekképp a
latasa nagyon jo: féleg a mozgasérzékelése
kivalo. Helyvaltoztatdsa csaknem kizarolag a
repiilés, ugyanis labaival gyakorlatilag nem
képes jarni, ezek csak megkapaszkodasra és
a zsakmany megragadasara valok.

Az orias-szitakoto rendszerint egy-egy kiallo
agon vagy nadszalon iilve figyeli a kornye-
zetét, vagy fordulatosan répkddve jaréroz a
levegében Szinte barmilyen repiilé rovart
elkap, amelyet észrevesz (akar kisebb szita-
kotdket is), még ha az majdnem akkora is,
mint 6 maga. Figyelme azonban nemcsak a
zsakmanyra, hanem a fajtarsakra is iranyul.
Orzi a teriiletét, és a betolakodokat azonnal
eltizi, sét, sulyosan meg is sebesitheti 6ket.
De iigyelnie kell a levegében portyazé mada-
rakra is, hiszen legf6bb természetes ellen-
ségei a kabasdlyom és a gyurgyalag, ame-
lyeknek igy szamottevé allomanyszabalyozo

szerepiik van. Hosszu életre azonban még-
sem szamithat, mivel a kifejlett rovar (imago)
egy vagy legfeljebb két honapig él.

GYERUNK, GYERUNK...

A szitakotéknek a parzasa is legalabb rész-
ben a leveg6ben zajlik. Megtermékenyi-
téskor a him és a néstény sajatos alakban
osszekapcsoladik, ezt parzasi keréknek
nevezziik. Az el6l levé him a potroha végeé-
vel megragadja a néstény nyakszirtjét, mig
a néstény a potroha végét elérehajlitja a him
potroha tévén levé parzdszervhez. A nés-
tény peterakdskor megkapaszkodik egy viz-
bol kiallo novényen, majd a potroha végét

a vizbe dugva a novény szoveteibe helyezi
a petéit. A larvak onnan kikelve jutnak a
vizbe. Fejlodésiik nagyjabdl egy, de néha két
évig is tart, ennek soran tizenhat alkalom-
mal vedlenek.

Az orias-szitakotének a fejlett 1arvaja is
jokora, hossza meghaladja az 5 centimé-
tert. A belében levo kopoltyukkal lélegzik.
Ha mozdulatlan, zoldes-barnas szine miatt
beleolvad a kérnyezetébe. Uszni gyakorla-
tilag nem tud, viszont a végbelébdl hirte-
len kipréselt viz segitségével ,lokhajtasos”
moddon képes hirtelen nekiiramodni. Vérmes
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ragadozo: foleg rovarlarvakat és férgeket
zsakmanyol, de vizicsigakat, ebihalakat és
halivadékot is elkaphat az alsé ajkabdl ala-
kult, konyokszertien behajlithato és eldre-
vethet6 szervével, a fogoalarccal.

A larvak fejlédése gyors, altalaban egy év
alatt lezajlik. Ha kozeledik az atalakulas
ideje, egy aranylag meleg, nyar eleji estén a
larva felkapaszkodik egy novény viz feletti
részére, majd a hatan végigreped a bére.

A hasadékon at kibujik a kifejlett szitakotd,
amelynek szarnyai ekkor még kis dssze-
gytrt csomok, de hajnalra folyadékot pum-
pal az erezetiikbe, igy szarnyai kifesziilnek,
és pancélzata is megkeményedik. Ek6zben a
rovar nagyon sériilékeny és kiszolgaltatott;
a folyamat éppen azért zajlik éjszaka, hogy
legalabb a nappal aktiv békdk, madarak és
mas rovarevok ne talaljak meg. Reggelre
azonban az Orias-szitakoté mar fel is rop-
pen, bar végleges szinezete csak napokkal
kés6bb alakul ki.

Az drias-szitakoté szerencsére sem nalunk,
sem Europa mas orszaghan nem veszélyez-
tetett, ezért felesleges is lenne védetté nyil-
vanitasa. Az Ev rovara sok mas szitakétéfaj-
jal ellentétben kevéssé kényes a viz minésé-
gére, bar természetesen nagyon szennyezett

helyen nem él meg. Nem szereti, ha él6he-
lyén megszlnik a nyilt vizfeliilet, és a tul-
zottan elszaporodo halak és vizimadarak
sem a szitakotdélarvak baratai. Magyarorsza-
gon szinte mindeniitt megtalalhato, alfoldi
tajakon, valamint hegy- és dombvidékein-
ken egyarant el6fordul. Az imagok nagy
tavolsagra is elkalandozhatnak a viztdl,

igy varatlan helyeken is felbukkanhatnak.
Az idei év rovaranak széles korti megismer-
tetésére a szakemberek kiilonb6z6 progra-
mokat szerveznek oktatdsi intézményekben,
muzeumokban és mas kozosségi tereken.

AZEv'rovaraban szinte minden
alloviz mellett gyonydrkodhetiin
FOTOK |'DR. KALOTAS ZSOLT
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A 2010 januarjaban felfedezett
Veronika-ag a Hideg-lyukban

Fo'l'q KOCSIS AKOS

Budapest kiemelkedo termeszeti ertekeirol, a fovaros lakoteriilete
alatt rejt6zo, kiilonleges képzodmeényekkel diszitett barlangokrol

mar tobbszor szoltunk lapunkban. Arrol viszont most szamolunk be
el0szor, hogy jelenleg itt talalhato az orszag leghosszabb barlangja

is, amely a Pal-volgyi-Matyas-hegyi- és a Harcsaszaju-Hideg-lyuk-
barlangrendszer 6sszekotéseével hoditotta el ezt a cimet, a ranglistat a
kezdetektol vezeté aggteleki Baradla-barlangtal.

Jrendszer” kifejezést gyak-
ran a nagy kiterjedést,
bonyolult szerkezetti, sza-
- mos agbal és folyosobol allo
S barlangokra is hasznaljuk.
": Am hivatalos megnevezésként a foldalat-
ti vildgnak csak azokat a képviseléit illeti
meg, amelyek kiilon-kiilon felfedezett és
feltart barlangok 6sszekapcsoldsaval valtak
egybefiiggéveé. Méghozza nem mestersé-
ges alaguttal, hanem természetes barlang-
jaratokon at, a korabbi végpontok - pél-
daul szukiiletek, omlasok és eltomodott

vagy vizzel szintltig kitoltott szakaszok

- lektizdésével.

Egyszeriibb esetekben az egyes rendszerek
tagjairol mar az elnevezesbdl is felvilago-
sitast kaphatunk. Hazankban ilyen a Biikk
Nagyfennsikjan talalhato Szepesi-Ldner-,
Bolhdsi-Jdvorkiiti- és Szivdrvdny-Sebes-
barlangrendszer, amelyek két-két tagjat az
utobbi 25 esztendd sordn sikeriilt a kutatok-
nak 6sszekapcsolniuk. Az Aggteleki-karszt
oriasa, a Baradla-barlang a hatar szlovak
oldaldn nyilo Domicdval alkot egy rend-
szert. Ennek 26 kilométeres hosszabol 20,5

kilométer van Magyarorszag teriiletén, és

1932. évi dsszekotésiiket a szlik Styx-ag
vizszintjének siillyesztése tette lehetové.

Ha viszont egy rendszer sok, kiilon-kiilon

is terjedelmes taghol all, akkor mindezek

a névben mar nem sorolhatok fel. Ilyenkor

néha uj elnevezés sziiletik. Gyakoribb azon-

ban, hogy az egyik tag nevét terjesztik ki a

rendszer egészére. A budapesti Pdl-vdlgyi-
barlangrendszer esetében az utdbbi tortént,

hiszen a négy nagy és hat kis barlangot

0sszeflizo, jelenleg 31 kilométeres labirintus L
felét a Pal-volgyi-barlang jaratai teszik ki. N

e I;é'l-'vﬁlg 6'%-:[6 a XX. szazad elején
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A Szép-volgy mentén huzddo, szovevé-
nyes barlangrendszernek nincs természetes
bejarata, és buvépatakok vagy mas felszini
karsztjelenségek sem utaltak a létezésére.

E rendszer minden tagjat a hajdan itt folyd
kébanyaszat nyitotta meg. A 13 bejarat-
bol tiz a II. keriileti Pal-volgyi kéfejtében,
harom a szemkozti (mar a III. keriilethez
tartozo) Matyas-hegyi kéfejtében talalhato,
amelyek sziklafalaiban tovabbi iiregek és
jarattorzok sora tanuskodik a kézet kiter-
melése k6zben megsemmisiilt szakaszokrol.
A térség els6 barlangjait a Pal-volgyi kéfej-
tében turista barlangkutatok fedezték fel.
1902-ben tortént, hogy a banyadr kertjét
diszit6 cseppkdvekre felfigyelve lel6helyii-
ket, a Harcsaszdju- (mas néven Ldtoheqyi-
vagy Déry-) barlangot csaknem 200 méter
hosszban sikeriilt bejarniuk, és ettél kezdve
id6rdl idére megvizsgaltak a robbantasok
soran felnyilo liregeket. Az 1910-es évekre
itt mar minden jelentésebb barlangot ismer-
tek, amelyek ko6ziil a mai rendszerhez tar-
toz6 Bagyura- (K6bdnya-) barlang mintegy
80 méter, mig a Hideg-lyuk (Szépvilgyi-bar-
lang) akkor legfeljebb 60 méter volt.

Az 1904. junius 23-an felfedezett Pal-
volgyi-barlang viszont — ahova Scholtz Pdl
Kornél és Bagyura Jdnos hatolt be el6szor

- a févaros elsé nagy barlangjanak bizo-
nyult. Ez volt az els6 olyan, hazai barlang
is, ahol a kutatok nem elégedtek meg a koz-
vetleniil bejarhato iiregrészek felderitésével,
hanem a végpontokat eltorlaszol6 kitdltés
megbontasaval mar a mai értelemben vett
feltaromunkat végeztek.

Ezek eredményeként a Kadic¢ Ottokdr altal
1917-1918-ban készitett térkép mar 926
méternyi jarathalézatot abrazolt. De a kuta-
toégardat ezutan a barlang latogathatova
tétele kototte le, mig az 6tvenes években
ujraindul¢ felderitéseket nemigen kisér-

te szerencse, amelyre a legtapasztaltabb és

legkitartobb kutatéknak is sziikségiik van.
Igy a barlang hosszat még az 1970-es évek
végén is csupan 1200 méterre becsiilték,
mialatt a kéfejt6ben csak két kis barlang
felfedezésérdl, illetve a Bagyura- és a Har-
csaszaju-barlang 6sszekotésérdl szamolha-
tott be a krénika.

A Matyas-hegyi kéfejtében azonban id6-
kozben igen jelentés feltarasok torténtek. Itt
az elsd jaratokat, a 240 méteres Tiizolto-bar-
langot és a 60 méteres Felsé-barlangot alli-
télag a Budapesti Egyetemi Turista Egylet
(BETE) tagjai fedezték fel 1930-ban. Am a
nagy sikert egy ujabb mesterséges beavat-
kozas, a masodik vilaghaboru alatt a hegy
belsejében kialakitott 6vohely tarorendszere
segitette eld.

Ez nemcsak dsszekapcsolta a mar ismert két
barlangot, hanem egy harmadikat is meg-
nyitott, amelynek végomladékan athatol-
va jutottak be 1948. marcius 7-én a BETE
kutatoi a Mdtyds-hegyi-barlang kdzponti,
Centenaris-szakaszaba. A térség minden
addig ismert barlangjanal tagasabb labi-
rintus teljes hossza Jaskd Sandor felmérése
szerint az év végére elérte a 2310 métert,
majd a Meteor-ag 1959. évi, illetve a Ter-
mészetbarat-szakasz és a Toldy-ag 1965. évi
felfedezésével 4,2 kilométerre névekedett.
A Pal-volgyi-barlang térténetében

csak a szdzadel6 egyik jeles kutatdja-

nak a nevét felvevo Bekey-csoport nyi-

tott uj fejezetet. A Szinhaz-terembdl nyild

TeCu e g
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Az 1980-ban megnyilt
Decemberi-szakasz egyik latvanyossaga
FOTO | KISS ATTILA

A feltaro csapat nevét
orz6 ,BETE-atlépd"

a Centendris-szakaszon
: FOTO | EGRI CSABA

Vészkijarat-hasadékban, egy hirtelen, fel-
szini lehtlés miatt rendkiviil feler6sodott
huzat utjat kovetve Kiss Attila és Kurucz

Jozsef 1980. december 3-an atjutott az
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Bizarr, iistszerii oldasformak
a Jubileumi-szakaszban
FOTO | EGRI CSABA
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A Jubileumi-szak;s.z egy.
kiilonleges alakzata, a ,,Szomorufiiz"
_FoTO | KISS ATTILA
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omladékzonan, és az érintetlen szépségl
Decemberi-szakasz feltarasa alig két honap
alatt megkétszerezte a barlang hosszat.

A kutathato végpontok szaméanak gyarapo-
dasaval egymast kovették az ujabb és ujabb
felfedezések. 1981-ben az omladékos Térké-
pész-dg és az agyaggal erésen feltoltott Déli-
szakasz, majd 1982-ben a Negyedik Negyed
valt ismertté, amellyel a felmért hossz elérte

a 4127 métert. A Keleti-zona jarathalozata-
ba 1987-ben, csaknem egyévnyi bontassal
sikertilt bejutni, 1994-ben pedig megnyilt

a barlang leglatvanyosabb része, a bizarr
oldasformakkal és kiilonleges képzddmények-
kel diszitett Jubileumi-szakasz. A Pal-volgyi-
barlang ezzel - hazankban masodikként -
atlépte a ,,bivos” 10 kilométert, és a folytatddo
kutatdsok révén hossza az ezredforduléra mar
a 13,3 kilométert is meghaladta.

A Pal-volgyi-barlangrendszer alaprajza
(pirossal az 1980 ota felfedezett jaratok)

MEGVALOSULT ALMOK

A kelet felé, a Matyas-hegyi-barlang iranya-
ba is terjeszkedé jaratok fokozatosan csok-
kentették a két nagy barlangot elvalasztd
tavolsagot. Ez ujfent felvetette az 6sszekoté-
siik lehet6ségét, amely mar 1948, azaz a Cen-
tenaris-szakasz felfedezése ota a budapesti
kutatok vagyalma volt.

Szamos, eredménytelen ,,0sszekopogast” és
probabontast kovetden a sikerhez végiil egy
2000 elejei feltaras és a modern technika, a
kisfrekvencias ado-vevo késziilékek alkal-
mazasa vezetett el. Ezek segitségével 2001
nyaran azonositottuk az egymast leginkabb
megkozelitd pontokat, majd a Bekey- és az
Acheron-csoportok egyiittmikodése révén
december 2-an megnyilt a Pal-volgyi-
Matyds-hegyi-barlangrendszert 6sszeftiz6
atjaro.

A Pél-volgyi kéfejté nyugati sarkaban taton-
g6 Harcsaszaju-barlang és az északi fal tove-
ben nyilé Hideg-lyuk viszont néhany aprd
feltarast leszamitva sokaig ellenallt min-
den tovabbjutasi kisérletnek. Az el6bbiben a
»nagy belyukadas” csak 2008 juliusaban tor-
tént, és ehhez az agyaggal kitoltott végpont
(a talalo elnevezési Malacfiirdd) atbontasa
jo masfél éves kitarté munkat igényelt. De
kutatdinak, a Papp Ferenc- és a Barit-csoport
tagjainak ezt kdvetéen mar csupan men-
nitik kellett el6re a tagas, tobbfelé agazo és
helyenként gazdagon cseppkoves folyosok-
ban. A barlang hossza 2009 végén mar 3,1
kilométer volt.

A Hideg-lyukban ugyanez az élmény 2009
novemberéig varatott magara. Itt a Sza-

bo Jozsef-csoportnak végiil az erés huzatot
kovetve sikeriilt - nem éppen veszélytelen
bontassal - attdrnie a folytatast eltorlaszolo
omladékzonan. A mogotte megnyild, impo-
zans méretl jaratokban itt is szinte akadaly-
talanul lehetett tovabb hatolni, és a barlang
hossza harom hdnap alatt 2,5 kilométerre
novekedett.

A 2010 februarjaban a Harcsaszaju-bar-
langban feltart ujabb szakasz azutan meg-
lep6 fejleményt hozott, ugyanis a fel-
mérésével kidertilt, hogy a két barlang
jaratait mar csak néhany méter valaszt-

ja el egymastol. igy a kovetkezé hétvé-

gén, marcius 6-an két sztlikiilet kitagi-
tadsaval meg is sziiletett az dsszefiiggd
Harcsaszdju-Hideg-lyuk-barlangrendszer.
Mindezek utan a nagy kihivast a két szom-
szédos rendszer egyesitése jelentette, hiszen
a Harcsaszaju-barlang déli jaratai mar

40 méterre megkozelitették a Negyedik

Negyedbdl messze kinyulo Vetkéztet6-hasa-
dékot. Az 6sszekdtés azonban mégsem itt,
hanem némi keriil6vel és a térségben kuta-
td csoportok dsszefogasaval valosult meg.
Ehhez a kulcsot a Pal-volgyi-barlang szaz
esztendeje ismert Nyomdaszprés-jarataban
2011 nyaran tortént kisebb tovabbjutas szol-
galtatta, ahol egy rendkiviil szlik oldalha-
sadék az 1981-ben a Bagyura-barlanghoz

(és ezzel egyuttal a Harcsaszaju-barlanghoz)
kapcsolt Kis-Hideg-lyuk felé mutatott.

E hasadékot a kofejt6 feldl is megnyitva és
mélyitve novemberben sikeriilt bejutni a
Kis-Hideg-lyukba, majd a legutolso sziikiile-
tet is atvésve december 11-én atkuszhatott az
els6 ember az orszag leghosszabb barlang-
jat, az akkor 28,7 kilométeres Pal-volgyi-
barlangrendszert megteremtd atjaron.

FOLD ALATTI
LATVANYOSSAGOK

A felfedezések torténetébdl az is kiolvashato,
hogy az omlasokkal, sztkiiletekkel és néhol
fliggbleges aknakkal tagolt, az 6sszekotés
ota mar 31 kilométerre névekedett labirintus
zome csupan gyakorlott barlangkutatok sza-
madra hozzaférhetd.

Utcai ruhdban csak a Pal-volgyi-barlang
els6ként feltart, ,régi” részének 500 méter-
nyi, kényelmesen kiépitett és kivilagitott
szakasza latogathato, amelynek nagy részét
még a hajdani kutatok tették jarhatova

1916 és 1941 kozott. Az utvonal 1989-ben

a mai kijarathoz vezetd folyosdval boviilt,
majd a 2001-ben zarult rekonstrukcid soran
nemcsak muszakilag, hanem latvanyaban

is teljesen megujult. Mindezek folytatasa-
ként hamarosan ujabb beruhazas kezdd6dik,
amellyel a bemutatdhelyet lizemelteté Duna-
Ipoly Nemzet Park Igazgatosag a jelenleg
legkorszer(ibb LED-vilagitasra tér dt.

Akik pedig e fold alatti birodalom ter-
meészetes arcara kivancsiak, azok a rend-
szer Matyas-hegyi szakaszara szervezett,
kuszast-maszast is igénylo, ,overallos” tura-
kon kaphatnak izelit6t a barlangok kutatoira
varo megprobaltatasokbol.

A népszertsito cikkek néha cseppkébarlang-
nak is nevezik a févaros e kedvelt turisztikai
célpontjat. A jelzé annyiban helytallo, hogy
a Budai-hegység barlangjai koziil valéban
itt, a rendszer Pal-volgyi szakaszan taldlha-
16 a legtdbb és legvaltozatosabb cseppkd, bar
ezek sem méretiikben, sem mennyiségiikben
nem vehetik fel a versenyt példaul a Baradla
képzédményeivel.

A leggyakoribbak a falat takard cseppkélefo-
lyasok, valamint a fliggé és az allo cseppko-
vek, amelyekkel a kiépitett rész tébb pontjan
is talalkozhatunk. De az évszazados latogato-
forgalomnak és a masodik vilaghaboru utani
gazdatlansagnak ,kdszonhetéen” — sajnos -
sok kozottiik a megesonkitott példany.

Az olyan, sériilékeny tipusok viszont, mint

a tollszarvékony szalmacseppkovek, a szé-
pen savozott cseppk6zaszlok és a hegyes
kristalykakkal vagy barlangi gyongyokkel
bélelt cseppkémedencék csak a kozelmult-
ban feltart, bels6bb részeken fordulnak el6. A
leglatvanyosabbak pedig talan azok a gorbe
cseppkovek tomegevel diszitett, riigyez6 bok-
rokhoz hasonlité formak, amelyeket kizarolag
a Jubileumi-szakaszrdl ismeriink.

A barlangrendszernek azonban nem csupan
a cseppkovek a latnivaldi. A befogadd kdzet,
a 34-37 millio éve képz6dott eocén mészko
jellegzetes 6smaradvanyai, a féstiskagylok, a
tengeri slinok és a mohaallatok sokfelé felttin-
nek a falakon. Még figyelemre méltobbak a
rendszer sajatos kialakulasmodjarol arulkodo
jelenségek.

A karsztbarlangok tobbségével ellentétben
ugyanis ezek a jaratok nem fold alatti patak-
medrek nyomai. A tobb szazezer évvel ezel6tt
itt feltoré meleg forrasok oldottak ki és 6ro-
kitették rank 6ket, azoknak a forrasoknak az
Osei, amelyek most a Duna mentén fakadnak

¢és a Lukdacs-, illetve a Csaszar-fiirdét taplaljak.

Az ilyen barlangokra jellemz6 labirintussze-
14, haldzatos szerkezet és a bizarr, egy hatal-
mas sajt lyukaira emlékeztet6 oldasformak
jol felismerhet6k a kiépitett részen is, ahol a
hévizek altal hatrahagyott asvanykivalasok
koziil a repedéseket és kisebb iiregeket béle-
16, nagy méreti kalcitkristalyok és a hajdani
barlangi tavak felszinén kivalt kalcitlemezek
is lathatok.

Mas tipusaik - példaul a viztiikor alatti
feliileteket bevono karfiolok, a rajuk tele-
piil6 borsokovek és a kiilondsen latvanyos
kalcitlemez-karacsonyfak - itt szintén csak
a Jubileumi-szakaszon fordulnak el6, mig

a nagykozonség a kozeli Szemlé-hegyi-
barlangban gyonyorkodhet benniik. Ugyan-
csak a rendszer ujabban feltart jarataira
korlatozédnak azok az aljzati agyagformak,
amelyeket akar egy 6vatlan lépés is megsem-
misithet. E szaradasi repedésekkel mozaiksze-
rien felszabdalt agyagfelszineket, a lehullo
vizeseppek altal kivajt kis agyagkratere-

ket és agyagtornyocskakat a kutatok 1981
ota mar jaroosvények kijelolésével védik az

ettaposastol.  [IIIIILELELEILELENERTELENTITE

A szamos kalcitlemezparkany
egyike (Keleti-zona)
FOTOK | EGRI CSABA .=
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Pezsdiil az élet. Viragzik a hisos som és a mogyoro,
a léprigok fagyongyreggelire késziilddnek

Rugytakadas

A bucsuzo tél és az érkezo tavasz talalkozasa a kirandulasok soran szamomra mindig sok
élményt jelent. Felkapom a fejem, amikor el6szor hallom meg a fekete rigo folyamatos, gyo-
nyoru flotajat. Nagyon gyakran este szolal meg, akar mar teljes sotétben. Nem latom, csak
elképzelem, amint a narancsos csord, koromfekete him fent iil valamelyik antennan, és
onnan kiildi a tetok folé tavaszt varo és koszonto ilizenetét. Néha akar egy dran at énekel,
hangosan, gyonyortien. Ahol gyakori a fekete rigo, mint példaul Budapesten, ott a parok
kialakulasa ¢€s a territoriumok kivalasztasa soran kemeény kiizdelmet is megfigyelhetiink.

Gellért-hegyen tobbszor is el6fordult, hogy szinte
a labaim elé gurult a két, 6sszeakaszkodott madar,

de ugyanott lattam vereked6 tojokat is. A varosban,

ahol néhany fokkal mindig magasabb a hémérsék-

et, mint a kornyezé teriileteken, példaul az erd6-
ben, és ahol a sok iiltetett tileveld kedvezé fészkel6helyet kinal,
ott a parok mar marciusban kélteni kezdenek. A tojo egyediil épit,
az anyagot, a novényi szalakat, szaraz leveleket, a sarat, valamint
gyakran a papir- és a rongydarabkakat a kozelben gytjti. A him
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kozben énekel, figyel, és ha macskat lat kozeledni, hangosan riaszt-
va figyelmezteti parjat.

Id6szakunk a riigyfakadas ideje, és ekkor jelennek meg az elsé
viragok is. Sajnos, nagyon ritka a védett, sargan virito téltemetd,
gyakori viszont nemcsak a gyertyanos-tolgyesekben, hanem a par-
kokban is a hovirdg. Nagyon szeretem a fii kozott szerényen meg-
buvo kis martilaput, az erdékben, parkokban is sargan viritd bog-
ldros szell6rozsdt, valamint az erdészélekre is szintén sarga foltokat
rajzold viragzé sombokrokat.

Februdrtol énekelnek, trilldiznak a mezei pacsirtdk, az erdékben
marciustol dalolnak az énekes rigok, csattognak az erdei pintyek, és
a kertekben mindenfelé szdl a széncinegék tavaszt koszontd kedves
Lnyitni-kék”-je. A nadasok felett ujra ott kering a barna rétihéja, és
ha enyhe volt a tél, marciusban méar vilagot latnak az elsé kisnyulak.
Marcius az a honap, amikor az ember észre sem veszi, hogy szapo-
rodnak mogotte a megtett kilométerek, konnyt, ruganyos a jaras a
legel6kon és az erdei 6svényeken, cirogat a szell6, finoman barni-
tanak a napsugarak, és konnyebbnek tinik a hatizsak is. A tavcséd
latomezejében egymas utan jelennek meg a frissen érkezett mada-
rak. Ciganycsuk il egy bokor csucsan, a nadasokban a nddirigdt és
a cserregd ndadiposztdt joval megel6zve megszolal, énekelni kezd a
kis fiilemiilesitke. Kirdndulni mindig jo, de taldn éppen a fagyos téli
honapok utan érkez tavasz nyujtja szamunkra a legtobbet.

FOLYOK ES TAVAK PARTJAN

A topartokon még csak a tavalyi nadszalakat borzolja a szell, a
nadasok karicsolo lakéi még uton vannak valahol, de madarak-

kal azért ilyenkor is taldlkozhatunk. A torzsak kozott barkdscinegék
keresgélnek, kozben csilingeld hangon beszélgetnek egymassal.
Kivancsi természettiek, ha egy halastavi gaton meghallottam a
hangjukat, és megalltam, egy vagy két madar nyomban felkuszott a
nadszalakon, jol megnéztek, azutan visszaereszkedtek tarsaik kozé.
Februarban még a nadasban vannak a télire odahuzodott dkérsze-
mek. A torzsak kozott kutatnak pokok és rovarok utan, és a himek
mind gyakrabban szolalnak meg, csengé hangon énekelnek. Marcius
elején, de akar mar februar végén elhagyjak a nadast, és visszatérnek
az erddbe.

Nadasaink egyetlen fészkel6 ragadozdja a barna rétihéja. Vonuld, de
egy-egy példany néha at is telel. A kdltéhelyeken marciusban buk-
kannak fel, és nem sokkal kés6bb a kialakult parok latvanyos nasz-
repiilését figyelhetjiik meg a kivalasztott territorium felett. A leveg6-
be emelkednek, a him néha olyan magasra, hogy szemmel alig lehet
kovetni. A tojo tébbnyire alacsonyabban repiil, parja néha jatékosan
tdmadja, hol alulrdl, hol feliilrél csap hozza.

Jellemz6, amikor a him baglyokéra emlékeztetéen kering, majd hirte-
len zuhanni kezd, hogy azutan ujra a magasba lendiiljon. Légi jatékat
messzire hallatszo kialtasokkal kiséri. Néha még akkor is folytatja a
ndaszrepiilést, amikor a tojo mar a tojasokon iil. A fészek helyét a par
kozdsen valaszt-
ja, de az épitésre
csak késobb, apri-
lisban kertiil sor.
Ekkor gyakran
meg lehet figyelni, amint hosszu nadszallal a csériikkben vagy a kar-
maikban repiilnek az épiil6 fészek felé.

A csuka az allovizek, a holtagak és a csatornak jellemz6 ragado-
zoja. Halakkal taplalkozik, falank ragadozd. Akar hosszu ideig is
lesben all, és villimgyorsan tamad, ha megpillantja zsakmanyat. A
budapesti allatkertben egy olyan példanyt is megfigyeltem, amelyik
nem tudta nyomban lenyelni a fogott keszeget, ezért addig tartotta a
szdjaban, amig az elsé részét megemésztette. A csuka jokora nagysa-
got érhet el, tomege akdr 10-15 kilogramm is lehet. Id6szakunkban,
februar végén, marcius elején parosan ivik, a néstény a testnagysa-

a barna rétihéja himje
baglyokéra emlékeztetoen kering

gatdl fliggden négyezer, de akar szazotvenezer-kétszazezer ikrat is
lerakhat. A kikel6 ivadék kezdetben planktonnal taplalkozik, majd
fokozatosan igazi ragadozdova valik.

a fekete rigo

W
! Mar fiokat nevel

:-’
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Marciusban viragot hozhat
a hegyvidéki biikkdsok
cserjéje, a farkasboroszlan
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A nadszalon barkdscinege figyel,
a nadtorzsak kozott 6korszem keresgél

A nydri lud vonulé madar, bar évente van-
nak atteleldk is. Az els6k mar februar elején
megérkeznek, és az akkor még gyakran jég-
gel boritott kolt6helyen varjak a tavasz érke-
zését. A parok egész évben Osszetartanak,
egylitt érkeznek és a csapatban is egymas
mellett lathatdk.

A t0jo a tisztasokkal tarkallt, avas nadban,
altalaban viszonylag kozel a parthoz valaszt
fészkel6helyet. Egyedil épiti nadszalakbol a
terjedelmes fészket, a csészét nadlevelekkel
¢s pihetollaival béleli. Marcius derekdn rakja
le 6t-hat (négy-kilenc) fehér tojasat. Egye-
dil kotlik, a gunar a kozelben 6rkodik. Ha
elhagyja a fészket, hogy taplalkozni indul-
jon, a tojasokat gondosan betakarja.

Gyakran tébb par is kolt egymas kozelében.
A fiokak huszonhét-huszonnyolc nap alatt
kelnek ki, egy-két napig még a fészekben
maradnak, majd sziileik a vizre vezetik ket.
Amikor, altalaban kora reggel, kijonnek a
partra, a két 6reg madar kinyujtott nyakkal
figyel, amig a kislibak a fiivet csipegetik, és
a veszeély legkisebb jelére ujra a vizre, a nad
kozé viszik Sket.

RETEK, LEGELOK,
KULTURTAJAK

A napsiitétte, marciusi legel6 felett pacsirta
énekel, odébb pockokra vadaszo vérds vércse
szital, egy helyben lebegve figyeli a talajt
maga alatt. Téli pihendjiik utan elébujtak a
mezei tiicskok. Még nem ciripelnek, majd
csak majusban-juniusban, odujuk el6tt élve-
zik a langyosan melegité napsugarakat. Egy
pillanatra sem szundithatnak el, folyamato-
san figyelniiik kell, mert nagyon sok madar,
igy golyak, polingok és seregélyek vadasz-
nak rajuk.

A Foldkozi-tenger mellékr6l mar februar ele-
jén megérkeznek az els6 seregélycsapatok,
de a vonulds még marciusban is tart. Néha
igen nagy, felh6nyi témegben jarjak a lege-
16ket, és idénként az ott allo nagy nyarfakon
korusban énekelnek. Pattogo, fiittyent6 han-
gok kozé sok utanzast is kevernek, el6szere-
tettel példaul a sdrgarigo ,huncut a bird"-jat.
Eddig mintegy hetven madarfaj énekébdl és
egyéb hangjaibdl talaltak izelitét a seregeé-
lyek énekében. A nagy csapatok azutan fel-
bomlanak, a madarak parokra szakadoznak,
és marcius legvégeén, aprilis elején a fészek
épitésébe kezdenek.

A seregély odulako, harkalyok véste lireg-
ben, mesterséges fészekoduban, de épiiletek
alkalmas zugaiban is megtelepszik. Ha erre
lehetéség van, tobb par is kolthet egymas
kozelében. A kivalasztott odut a him mutat-
ja meg a tojonak, és 6 hordja ki onnan az
el6z6 fészekanyagot. Sajat fészkiik anya-
gat mar mindkét madar gytjti. Elsésorban
a kora reggeli orakban dolgoznak, a fészek
csészéjét ide-oda topogva alakitjak ki.
Flszalakat, szalmatoredéket, fadarabkakat,
vékony gallyakat, szaraz leveleket, tollat és
szorcsomokat hordanak 6ssze, de otthonuk-
nak valdjaban nincs igazi fészek formaja.
Az aprilisban lerakott, tobbnyire négy-hat,
vilagoskék tojason a him és a tojo felvaltva
kotlik, és a fiokak tizenkét-tizennégy nap
alatt kelnek ki.

A mezei cickdny apro termet(, rovarevo

emlds, tomege mindossze 5-13 gramm. Bun-
daja sotét barnassziirke, fogai hofehérek.
Elhagyott egér- vagy pocoklyukban, maga
készitette, foldi tiregben tanyazik, szapo-
rodasi idészaka marciusban kezdédik. A
néstény foldi lyukban, str( bokor alatt, épii-
letek zugaiban késziti fészkét friss, szaraz
fliszalakbol és egyéb novényi részekbol. A
felszinen levé fészek kiilsejére sardarabkakat
ragaszt. A néstények évente tobb alkalom-
mal, egyszerre harom-kilenc kolykot elle-
nek. A kicsinyek szemei tizenhdrom napos
korukban nyilnak, gyorsan fejlédnek, és
mar egyéves koruk eldtt ivarérettek. Rovid
élettiek, masfél, legfeljebb két évig élnek.
Hazankban valamennyi cickanyfaj védett.
A sordély a legnagyobb eurdpai sairmanyfaj.
Hazankban gyakori, réteken, utak mentén,
vasuti toltések kozelében mindentitt megta-
laljuk. A télen kis csapatokban jaro mada-
rak tavasszal parokra szakadoznak. A himek
mindig valami kiugré ponton, bokrok vagy
kis fa csucsan, esetleg villanydroton tilnek
és énekelnek. Szigoruan 6rzik a territériu-
mot, de nem élnek igazi parkapcsolatban, a
himek akar tobb tojoval is kapcsolatot tarta-
nak. Nagyon jellegzetes, amint egy varta-
rol a masikra repiilve labaikat lelogatjak. A
sordély a talajon keresi magokbdl és izelt-
labuakbdl 4ll6 taplalékat, és a magasabban
levé gyommagvak utdn felugral. A parok a
fli kozott, a talajon épilt fészekben évente
kétszer koltenek, elészor aprilisban.

AZ ERDOBEN

A februarban még gyakran ho boritot-

ta erdé marciusban mar ébredezni kezd. A
levél nélkiili agak kozott szabadon szoknek
be a napsugarak, a lassan szarado avarban
farkaspokok szaladgalnak, és gyakran a
széncineggk is a talajra ereszkednek az agak
koziil. Az erdd egyik 6re a szajkd, a matyas-
madar. Nyomban riaszt recseg6 hangjan, ha
valami gyanusat vesz észre, és erre a hangra
mas allatok is felfigyelnek.

A szajkot konny felismerni. Varjunal
kisebb, lilasrét madar, homloka és fejtetd-
je fehér alapon feketésen csikolt. Faroktollai
feketék, felettiik a farcsik hofehér, ez kiilo-
nosen az éppen felrepiil6 madaron latszik
jol. Enekesmadar, és ezt a tél végén és kora
tavasszal be is bizonyitja. Az egyébként
rendkiviil vatos szajko ilyenkor tébbedma-
gaval repl, és a legkiilénb6z6bb hangokat
hallatja. El6fordult, hogy minden 6vatossag-
rol megfeledkezve méterekkel eléttem repiilt
at, semmi félelmet nem mutatva. Maskor

maganyosan €nekel, kicsit a seregélyekre
emlékeztet6en, a legkiilonb6z6bb, utdnzaso-
kat is tartalmazd, nyavogd, fuvolazo, fiity-
tyentgeté hangokat kiild szét az erd6ben.
Taplalékat tobbnyire a talajon, az avarban
keresi. Felkutatja az 6sszel, oktoberben elrej-
tett télgymagokat, erds csérével szétdobalja
a leveleket, hogy az alattuk rejt6z6 rova-
rokat, csigakat és pokokat felszedhesse. A
parok évente csak egyszer, aprilisban kol-
tenek, és a maskor néha oly hangos mada-
rak ilyenkor annyira rejtve mozognak, hogy
szinte alig latni 6ket az erdében.

A gyepi béka hazankban a hegyvidéki
erd6kben ¢€l, ott, ahol petézésre alkalmas
dagonyak vagy mas vizfoltok vannak. Koran

a barna varangy is a kordn
ebredo békak kozé tartozik

¢ébred téli Almabadl. A petézni késziilé nés-
tények mar marcius elején, a még ugyan-
csak hideg vizben vannak. Egy-egy alkal-
mas helyen nagyon sokan dsszeverédnek,

a himek tobbségben vannak, és néha ketten
vagy harman is racsimpaszkodnak ugyanar-
ra a ndéstényre.

Egy-egy néstény valtozd szamu, ezerotszaz-
kétezerdtszaz petét rak le, amelyek kocso-
nyas csomokban lebegnek a vizben. A lar-
vak tizenot-tizenhat nap alatt kelnek ki, de
csak a nydr derekdn alakulnak at. A gyepi
békak a peterakdst koveten elhagyjak a
vizet. Altaldban estefelé, a sziirkiileti orak-
ban lehet talalkozni veliik, amikor is rova-
rokra, pokokra és csigakra vadasznak. Az
ember eldél nagy ugrasokkal menekiilnek. A
nappali orakat tusko alatt, gyokerek kozott,
foldi lyukban toltik, de dr. Orszdg Mihdly
bardatommal a Zemplénben azt tapasztaltuk,
hogy borus, esére hajlo idében vagy szemer-
kél6 esében a déli érakban is vadasznak.

A barna varangy is a koran ébred6 békak
kozé tartozik. Az ocsai égererdd kozelében
egyes években mar februar végén megjelen-
tek az elsd, viz felé tarto példanyok. Mindig
ugyanoda térnek vissza, ahol larvakorukat
¢élték, akar egy kilométernél tavolabbrol is.
A nagy termetd, petékkel teli néstények
lustan masznak, mig a kisebb himek fiirgén
ugralnak. Folyamatosan unkogva varjak a
vizben a ndstényeket, és mert sokan van-
nak, akar harman is racsimpaszkodnak.
Egy-egy néstény akar hatezer-nyolcezer
petét is rakhat. Ezek hosszu, 5-6 méteres,
kocsonyas zsindrokban rejtéznek. A peték-
kel teli zsinorokat vizinovényekre és vizben

heverd agakra tekergetik. A petézés utan
elhagyjak a vizet, és ujra az éjszakai élet-
mddra térnek at.

PARKOK ES ARBORETUMOK

A keleti siin az egész orszaghan elterjedt,
gyakori a telepiiléseken is. Februarban még
téli almat alussza, szorosan 6sszegombo-
lyddve tiiskéi védekezén felmerednek. Test-
hémérséklete 1,5 Celsius-fokra is lehtilhet,
légzése lelassul, percenként legfeljebb kilenc
alkalommal vesz levegdt. A marciusi, eny-
he levegén (15 Celsius-fok felett) kezd ujra
¢ledezni, légzése folyamatosan gyorsul,
ugyanugy a szivverése is, de né¢ha az ébre-
dés hosszu ideig, 8-10 oraig is eltarthat.
Teljes ébredése utan nem sokkal megkezd6-
dik a parzasi idészak, a himek akar orakon
at kovetik a néstényeket. A stin taplaléka
rovarokbol, gilisztakbdl, pokokbdl 4ll, de
kifosztja a f6ldon talalt maddrfészkeket,
elkapja a kis ragcsalokat is, elsésorban a
fiatal allatokat. Az esti, sziirkiileti orakban
kezd vadaszni, és szinte egész éjszaka tap-
lalék utan jar. Ember vagy kutya kozeled-
tére 6sszegombolyodik, tiiskéit felmereszti,
¢és csak akkor szalad tovabb, ha ugy érzi:
elmult a veszély. A parkokban semmi sem
fenyegeti, de ha kimerészkedik az utcara, az
autok gyakran eltapossak az dvatlan allatot.
Szamomra az is minden évben élményt
jelent, amikor egy napstitétte marciusi, de
akar februdri reggelen a park bokrai kézott,
vagy a viragok felett megpillantom az els6
attelelt citromlepkét. Csak a himek citrom-
sargak, a ndstények zoldesfehérek. Repiil-
nek egy ideig, petéznek, majd elpusztulnak.

A gyepi béka koran ébred téli almabal, a
nistény mielobb petézdohelyet keres (fent)
Téli pihendje utan elébujt

a mezei tiicsok (lent)

RUGYFAKADAS

20 | TermészetBuvar | 2018/1.

| 21



HAZAI TAJAKON

. e

'_i_ - -
i3 s
Volgyekkel tagolt zart erddseégek és

A Keszthelyi-hegyseg

ZATONYI SZILARD kozépiskolai tanar,
Veres Péter Mezdgazdasagi és Elelmiszeripari Szakgimnazium, Szakkozépiskola (Gyor)

dolomit-fennsikok tarkitjak a tajat

Erdokkel boritott, sziklas gerincekkel tagolt, terjedelmes rogként magasodik a szemiink elé
a Dunantuli-kozéphegység legnyugatibb lancszeme, a Keszthelyi-hegység. Keletrol meredek
lejtokkel szegélyezi a Tapolcai-medencét, délrél a Balaton hatarolja, nyugati iranybol pedig

a Zalaba érkez$ Gyongyos-patak zarja le teriiletét. Eszakrol szinte észrevétleniil simul a
Marcal-medence sikjaba. F6 tomegeének anyaga elsdsorban triasz dolomit, de helyenként
lagyabb mészko is elobukkan. Teriilete mintegy 350 négyzetkilométer. Csucsai alig

magasodnak 400 méter folé.

gyori Veres Péter szak-

gimnazium Természet-

buvar szakkorének tag-

jaival masodszor talalko-

zunk ezzel a tajjal. E16szor
2008-ban kalandoztunk a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park egyik legértékesebb teriiletén.
Most pedig azokat a helyszineket keressiik
fel, ahova még nem juthattunk el.

ILLIR ES KELET-ALPESI
FLORAELEMEK

Gyenesdidason kaszalodunk le a vonat-
rol, hogy maris nekiveselkedjlink az

emelkeddnek. Elszuszogunk a Balaton egyik
polihisztorarol, dr. Darnay Béldrdl (1887-
1965) elnevezett Bormuzeum mellett, majd
az utolso hazakat elhagyva, percek alatt
elérjik az egykori murvabanyak meredek
godreit.

Az erozio lenytigozd arkokat, badlandszeri
(barazdas erozioval felszabdalt) vizmosaso-
kat, tormeléklejtket alakitott ki. A hofehér
dolomitsziklak, a fenyvesek méregzoldje és
az ég vakito kékje paratlanul szép kontrasz-
tot alkot. Korbesétaljuk a geoldgiai mesevi-
lagot, majd kis bolyongés utan megleljik a
Vadlan-lik felé vezeté osvényt.
Novényfoldrajzi szempontbol figyelemre

méltd, hogy a hegység az illir és kelet-alpesi
floraelemek mellett a k6zéphegységi florat
is bemutatja a maga teljességében. Szamos
bennsziilétt (endemikus) reliktumfaj nem
kis részben a {6 hegységképzé anyaga
jovoltabdl honosodott meg.

A sziklaiireg felé vezet6 ut mellett orchi-
dedk nyilnak. Kupos viragzatarol, karcsu
termetérél konnyt felismerni a vitézvird-
got. Dekorativ orchideank, mészben gaz-
dag talajokon diszlik, természetvédelmi
értéke 10 000 Ft. A viragzat alulrol felfe-
1é fokozatosan nyilik, tehat a csucson levd
viragok nyilnak legkésébb. Ezt nevezziik
akropetalis nyilasnak. Odébb egy érdekes

szuldkfélére bukkanunk. A borzas szuldk
mészko- és dolomitsziklagyepek, napsiitotte
lejték mediterran lakoja. Igazi hazdja Dél-
Europa, Spanyolorszag, tudomanyos neve is
erre utal. Fasodo tovi éveld, bajosan szép,
halvany rézsaszin viragai rovarbeporza-
suak. Mar Plinius gorog természettudos is
emlitette egyik munkdjaban.

Kiilonosen szépek a Keszthelyi-hegység
erdei, amelyek nagyrészt extrazonalis jel-
legliek. A sziklai gyepektdl és cserjésektol
a biikkosokig szamos névénytarsulas és
erddtipus alakult ki. Az erdei- és a feketefe-
nyével beiiltetett, sok helyen bdlvdnyfdval
fertézott, egykori karsztbokorerddk fajai
koziil virdgos kérisbol, hiisos sombdl, mezei
juharbdl és cserszomorcébol tevodik dssze
a strd bozotos. Ahogy magasabbra hala-
dunk, a méltosagos biikk is megjelenik, és
az északi lejtékon a kérissel egytitt alkot-
ja a jégkorszak utani értékes és mara csak
foltokban fennmaradt elegyes, karszterdei
tarsulast (Fago-Ornetum).

Rovid kitérével elhagyjuk a sarga jelzést,
és kis kapaszkodas utan megpillantjuk a
Vadlan-lik sziklakompozicigjat. A dolo-
mitbdl itt erdsen mallott, néhol igen laza,
mashol szilardabb térmelékes fedd jott 1étre,
ebbe mélyitette bele a viz és a szél erdzio-
ja, majd az emberi tevékenység a mintegy
nyolc méter hosszusagu iireget. Nevét alli-
tolag egy szégyenében idaig bujdoklo, és itt
menedékre leld leanyrol kapta.

A JEGKORSZAKOT IDEZI

Korbejarjuk a sziklacsucsot, bekukkan-
tunk az iiregbe, rovid ideig megpiheniink a
sziklak nyujtotta hiivosben. A barlang folé
instabilnak tin6 sziklaperem nyulik, ,vad-
lanyként” nytizsgé didkjaimat nem kony-

nyt tavol tartanom a veszélyes meredélytol.

Hamarosan tovabballunk a Festetics-kilato
felé. Célunkat a turistabazisként mikodo

¢és harsany gyereksereg altal birtokba vett
Nagy-mez6t atszelve, majd egy meredek
hegyoldalt megmaszva érjik el. A legfelsé
szintrél pazar kilatas nyilik a tora, mintegy
jutalmul a faraszto kapaszkodasért. Mar
235 méterrel vagyunk a tenger szintje felett,
igy innen mar latszik a kovetkezé alloma-
sunk, a Berzsenyi-kilato, amelyhez tovabbi
135 méter szintkiilonbséget és ujabb kilomé-
tereket kell legytirniink.

Utkézben sok kincsre leliink. A széraz,
koves gyepek késé tavasszal latvanyosak.
Az érdekes megjelenésii iistokds gyingyi-
ke viragai felfelé szélesed¢ fiirtviragzatot
alakitanak ki. Az ,iistokét” alkoto, felfe-

1é hajlo, lila viragok medddk, szerepiik a
rovarok odacsalogatasa. A szaporitas az
ivarleveleket rejté also, sargas-barnas vira-
gok feladata. Nem védett, gyomndvényként
tartjuk szamon. Az drlevelii len halvany-
lilas, fehéres viragait csak a valamelyest
hatarozottabb lilds-rézsaszines erezete és
lila portokjai diszitik. Nevéhez hiven igen
keskenyek és kihegyeseddk a levelei. Védett
novényliink, eszmei értéke 5000 Ft.
Rabukkanunk egy fehér, tollas szirmu szeg-
flre. Errél azt feltételezziik, hogy utunk
legértékesebb novénye, a Lumnitzer-szegfii,
amelynek természetvédelmi értéke 100 000
Ft. Kis bokrait 6vatosan vessziik koril. Az
otthoni kutatdbmunka, valamint a legujabb
szakirodalom attanulmanyozasa utdn, és

a szakért6, Barina Zoltdn (Magyar Termé-
szettudomanyi Muzeum) segitségét igény-
be véve kideriil, hogy hazankban a tollas
szirmu szegfiiveknek harom faja él: a balti

Az egykori murvabanya erodalodo, o i
felszinét birtokba vette az élévilag = %

A Varsas-helyen emelkedik a
Festetics-kilato impozans tornya

A vitézvirag a karsztbokorerd6k
" egyik ékessége

szeqfi, a kései szeqfii, valamint az alta-
lunk kérbecsodalt tollas szegfii. A kutata-
sok azonban kimutattdk, hogy alfaji szinten
nem indokolt a Lumnitzer-szegfii és a tollas
szegfl szétvalasztasa, szerencsére ez utob-
biak veszélyeztetettsége kozel sem olyan
mértékd, mint régebben gondoltak.

Ha tavasszal jartunk volna a hegység vol-
gyeiben, a favaszi és a szdrtalan kankalin,
valamint ezek valtozékony hibridjeinek
viragpompajaval talalkozhattunk volna.
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A Festetics-kilato legfelso szintjérol
Gyenesdias, Keszthely és a Balaton
smaragdzold tiikre tarul elénk

=
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Csiingdlepke és viragcincér lakmarozik
egy bdkolo bogancson

A Keszthelyi-hegység legféltettebb novénye
a fokozottan védett, 250 ezer forint eszmei
értékl cifra kankalin vagy medvefiil kan-
kalin 6nallo alfaja. A jégkorszak ota dacol a
melegedd éghajlattal, ugyanis eredeti él6he-
lyei az 1700 méter feletti mészk6havasok. A
Pannon-vidék szubendemikus maradvany-
novényére biztosan nem talalunk ra, mert
viragzasa 4prilisban van, és bar vaskos, hul-
lamos szélu levelei jellegzetesek ugyan, tanit-

vanyaimnak be kell érniiik a szobeli leirassal.

A kankalinfajok gazdag kinalata miatt joggal
nevezik a hegységet a kankalinok foldjének.

SZINKAVALKAD A LEVEGOBEN

A lanyok egy fiirge gyikra lesznek figyel-
mesek. Ovatosan megfogjak, am hamarosan
kidertil, kétoldalt kullancsok csiingenek raj-
ta. El6kertiil a szemoldokesipeszb6l konstru-
alt kullancsszed6 célszerszam, és lanyaim
megszabaditjak az é16skodoktol a szegény kis
hillét. Halasan iszkol tova, de a stiri aljno-
vényzetben valdszind, hamar begytjt ujabb
parazitakat.

Egy torékeny gyik is atcsusszan eléttiink,

ovatosan 6t is megvizsgaljuk, de rajta nem
talalunk él6skoddket. Nevéhez hiien far-
katol védekezés gyanant nagyon kénnyen
megvalna, és bar utébb jol regeneralodik,
nagyon vigyazunk, hogy ne artsunk neki.
Sajnos, nagyon sokan kigyonak nézik, pedig
méregfogai nincsenek, teljesen artalmat-

lan, és védtelen a tudatlan emberekt6l. Féleg
meztelencsigakkal, férgekkel, szazlabuakkal,
aszkarakokkal csillapitja ¢hségét.

Az utdbbi idében deriilt ki, hogy hazankban
két labatlangyikfaj él. A Dunatol keletre a
kékpettyes, mig a Dunantulon a kozonséges
ldabatlangyikkal taldlkozhatunk. Keleti fajtar-
saval ellentétben ez utobbi testén csak elvét-
ve taldlunk égszinkék pettyeket, valamint
hallonyilasa sokkal nehezebben felismerhe-
t6. Mindkét faj természetvédelmi oltalomban
részesil.

Tovabbhaladva tavaszi ganéjturok féktelen
tobzodasaba botlunk. Egy ,paci” tirtiléke csa-
logatta 6ket, s most lathatoan élvezik a bosé-
get. Hazank egyik leggyakoribb bogarat kora
tavasztdl késo 0szig lathatjuk az erd6kben,
de tragyagalacsint gyurva mar ritkabban
keriil a szemiink elé. Egy ragadozé életmodot
folytato karimds dégbogdr is elébotorkal az
aljnovényzethol. Addig nem engedjiik utjara,
mig le nem fényképezziik.

A levegdben sok-sok nappali lepke csapong.
Itt egy farkasalmalepke, amott egy fecske-
farkii lepke libben. Mint valamiféle repii-

16 ékszerek, kék bogldrkalepkék kergetdz-
nek egymassal. A fekete dlcsiingdlepke is
nagyon gyakori, mig a piros pettyes szarnyu
csiingdlepkék a szinkavalkadot gazdagitjak.
A t6bb mint nyolcvan, hazai csiing6lepkefaj
meghatarozasa a terepen nehézkes, mert

olyan aprd kiilonbségek dontenek, amelyek
csak laboratériumban vizsgalhatok teljes
bizonyossaggal. A legkiilonlegesebb kinézeti
szarnyas egy tollasmolypar. Hofehér, eziis-
tosen csillogo testiik feltlind a zold névény-
zeten. Mélyen bemetszett szarnyaik sugarai
felhasadtak, kiilon allnak, a felhajtéer6t a
sugarak aljan levé, a szarnyaknak tollszert
kiils6t add szérok teszik lehetévé. Nem akar-
juk megzavarni naszukat, de fotok béven
késziilnek roluk.

Egy zéld kiillé rebben tova az agak kozott.
Hatanak élénkzoldje jo rejtészin a lombok
kozott, de karminpiros sapkaja, vésészeri
csore jol megfigyelhetd. A harkalyok kozt
nagynak szamitd termete (31-33 centiméter)
ellenére taplalékat foképp hangyak teszik ki.
Nem koltozik, igy télen rakényszeriil az épp
akkor fellelhet6 magvak, fain marado6 termé-
sek és gyiimolesok fogyasztasara. Odulaka,
évente egyszer kolt, rendszerint hat-nyolc
fiokat nevel fel.

Tovabb kaptatunk az emelkedén. Egy utel-
agazasnal letériink a Petd-hegyen épiilt
Berzsenyi-kilato felé. A 2002-ben felujitott
épitménybdl még tagasabb panorama tarul
elénk, mint a Festetics-kilatobdl. Nyugat felé
az Alpok legkeletibb nyulvanyai is kive-
hetdk, délkeleti iranyban a Mecsek paraba
burkolodzo sziluettje tinik fel. Eszak felé
tekintve dolomitgerincek, telepiilések nélkiili
volgyek és zart erddk huzodnak.

EJSZAKAI TURA

Ejjeli szallasul a Biidos-kut néven ismert
pihendhelyet valasztjuk. Tobb turistaut, illet-
ve erdészeti utvonal fut itt ssze. Az egykori,
fabol késziilt és alaposan lepusztult esébe-
allot nagyon szépen ujjaépitették és erdei
butorokkal is ellattak. Tanitvanyaim azonnal
satorallitasba kezdenek. A szokdsos tiizifa-
gyUjtésbdl mindenki kiveszi a részét.

Hogy az ivdvizzel ne kelljen takarékoskodni,
elhatarozzuk, hogy az éjszakai turat a nem
tul messze levd Szent Miklds-forrashoz indit-
juk. Errél a terviinkrél azonban elég hamar
le kell mondanunk, mert két vadasztol meg-
tudjuk: arrafelé éppen ¢&jjeli vadaszatot tarta-
nak. Ezért a Pad-ki (409 méter) tetején 2015-
ben felépitett kilatdjat keressiik fel. A kilenc
éve kilatonak alig nevezhetd, megmagasitott,
vadaszlesszerl fatakolmany helyén egy kor-
szer( és biztonsagos épiiletet talalunk.

A tavoli telepiilések lampasai korberajzoljak
a Balaton nyugati medencéjének konturjat,
és a megvilagitast a telihold ragyogo fénye
teszi teljessé. Halk neszek, zorejek, lagy

ciripelés, egy-egy tavoli kutyaugatas, elhalo
madardal - félelmetessé, titokzatossa és egy-
ben él6vé is varazsoljak az erddt a nagyva-
rosi nyiizsgéshez szokott didkjaimnak.

A Szent Miklos-forrashoz masnap hajnal-
ban indul egy kis felderit6 csapat. Szeren-
csénk, hogy nem éjjel probalkoztunk a forras
megtalalasaval, mert még nappal is kiadds
bolyongas utan leliink csak ra. A térkép és

a jelzett, de novényzettel jocskan ben6tt
osvény félreérthetd, eltéveszthetd. A visz-
szauton megkeressiik a Kutyatemetét. A
kornyéken egykor mikodott katonai bazis
,hési halott” kutyainak a gazdaik allitottak
emléket, amelyet a bazis megsziinésével mar
civilek, turistak is felkereshetnek.

BARLANGI BUJOCSKA

Amikor Balatonederics felé vessziik az
iranyt, a fennsikon athaladva szamos, ujabb
érdekességre bukkanunk. Feltiing megje-
lenésével hivja fel magara a figyelmet igen
elegans orchideank, a piros maddrsisak, bar
neveével ellentétben inkabb rézsaszint, mint
piros. Egy masik, viszonylag gyakori orchi-
deara, a kétlevelil sarkvirdgra is felfigye-
liink. Légiesen karcsu, zoldesfehér viragai
adjak diszkrét bajat. Ejjeli lepkék, szenderek,
bagolylepkék végzik a beporzasat.

Nem sokkal kés(ibb a pettyegetett lizinka
viragai a levélhdonaljakban erednek, és Orvo-
sen allnak. Leveleit lisztharmat fert6zte meg,
ugy latszik, a vadon €16 fajokat sem kiméli
ez az €16skddo. Emitt néhany sdrga gyiiszii-
virdg, odébb pedig a burgonyafélék terme-
tes képviseldje, a nadragulya nyujtozik az
erd6 szegélyén. Mérgez6 alkaloidjai (atropin
és hioszciamin) a gyogydszatban hasznala-
tosak. A fiatalok tagra nyilt pupillaval gyo-
nyorkddnek a vadviragokban, és ehhez még
atropinra sincs sziikség.

Annyira nézelddiink, hogy eltévesztjiik a
helyes iranyt. A Csodabogyos-barlangra igy
most nem marad id6, ezért leereszkediink a
meredek hegyoldalon, és kozben rabukka-
nunk a Keszthelyi-hegység masik barlang-
janak, a neves barlangkutato-geologus nevét
viseld Jakucs Ldszlo-barlangnak a lezart
bejaratara. 2001-ben kezdddott a feltarasa, a
jelenlegi, 154 méteres hossza biztosan boviil-
ni fog.

A Csodabogyds-barlangot egy szép, novem-
beri hétvégén latogatjuk meg, béven hagyva
id6t a felfedezésre. Bérelt mikrobuszunk a
kiindulopontig szallit, amely Balatonederics
déli széloskertjei és a hegylab talalkozasanal

Cseppkofiiggony és szalmacseppkdvek karnyujtasnyi

tavolsagra a Csodabogyos-barlang mélyén

épiilt. A kis fahdzban a barlangédszashoz ove-
rallok és sisakok bérelhetdk. Vezetonk, John
Szildrd kiosztja piros kezeslabasainkat, és
immar atoltozve a fold alatti divatba, nekive-
selkediink a mintegy féloranyi kaptatonak.
A barlang bejaratanal mindeniitt ott diszlik
a természetes liregrendszer nevét ado szurds
csodabogyo. A csapoajto mogott vaslétran
ereszkediink a hasadékba. Ismert jaratai-
nak jelenlegi hossza 6 kilométer, és mintegy
136 méter mély. Természetesen ennek csak

a toredékét kusszuk-masszuk végig, tigyel-
ve arra, hogy sisakunkkal ne verjiik le az
alalogo cseppkoveket, valamint a téli dlomra
berendezkedett kis patkdsdenevéreket. Az
arcomtol kétarasznyira csiingenek, és latha-
téan mar hibernaltak magukat a kovetke-

z6 honapokra. Rajtuk kiviil a rét korai és a
Jfehértorku denevérek a barlang lakoi.

A jaratok itt-ott tagasabbak, mashol 6sszesz-
kiilnek, ahol sziikséges vaslétrak, vaslépcsok,
kotelek segitik a haladast. A legszebb, leggaz-
dagabb cseppkoképzédmények a legutolso,
még avatatlan barlangaszok altal is kony-
nyen megkozelithetd teremben, a ,Fiigg6kert-
ben” lathatok. Stirlin nétt szalmacseppkdvek,
fliggd cseppkovek, cseppkdoszlopok vannak
karnyujtasnyi tavolsagra. A falakat paratla-
nul szép cseppkddrapéria boritja, sajnaljuk,
hogy méris indulni kell a felszinre. Atkiizdom
magam a ,,Sziildcsatorna” nevi hasadékon -
nem hittem volna, hogy életemben még egy-
szer lesz alkalmam megtapasztalni a ,vilagra-
jovetel” paratlan élményét.

A felszinre jutva a kiindulopontunkig veze-
t6 uton még hosszu ideig beszédtéma volt a
szakkori tagok kozott a barlangvilag latva-
nyos sokfelesége. [ |ITHTTEEETTEEETEEETTEIT

[ ;
A hlres barlangnak rfév&-'ado. md"tem"{ﬂ. "

A diakok utan a szakkorvezetonek is
sikeriilt atpréselodni a ,Sziilocsatornan™
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FECSKEFARKU LEPKE
(PAPILIO MACHAON)
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POSZTEREN

A fecske

GARANCSY MIHALY

A lepke tapnovényén

farku I'épke

Ahogy melegszik az id6 e¢s hosszabbodnak a nappalok, tavaszi zsongas
tolti be az elet szinpadat. Probal a madarkorus, talan a pompas dallamok
is siettetik a hétalvok ébresztojét, szirmot bontanak a kora tavaszi vad-
viragok, és elobujnak babjukbol az atteleld lepkek.

ompas megjelenési nappali
lepkék siitkéreznek a melen-
getd napsiitésben, kiterjesztett
szarnnyal varva jotékony hata-
sat, vagy éppen bravurosan
repkednek az erdei tisztasok, gyepek felett.
Mint példaul a fecskefarku lepke is. Régeb-
bi neve, fecskefarku pillangd mér a szavak
konnyedségével is sejtetette légiességét.
A rovarok (Insecta) osztdlydnak ez a pom-
pas képviselje szelvényezett testfelépitésu.
A torszelvényhez csatlakozik eldlrdl a fej,
hatulrol a potroh, és hordozza a harom par
labat, amelyek csak ritkan segitik a helyval-
toztatasban. Jobb repiilni, mint gyalogolni,
hiszen a lepke életében, az ugyancsak a tor-
hoz kapcsolodo két par, latvanyos szinezet(i
¢és mintdzatu szarnynak meghatarozo fon-
tossaga van.
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A fecskefarku lepke szaraz, meleg, hegy- és
dombvidéki fiives lejtékon, erdei tisztaso-
kon, kulturteriileteken taldlja meg életfel-
tételeit, ahol hernydjanak tapnévényei, az
ernyésviragzatuak megtalalhatok.

Napfény- és melegkedveld faj. Aprilistol
szeptemberig lathatjuk, am korai felmele-
gedéskor olykor mar marcius legvégén is
megpillanthatjuk. Nemcsak szépsége, gya-
korisdga miatt is felhivja magara a kirandu-
lok figyelmét, de a kertekben, a telepiilések
z0ld szigetein is talalkozhatunk vele. Széles
korben ismert, kedveltségre utal az is, hogy
szamos orszagban a postabélyegek f6 moti-
vuma, de irodalmi mivekbdl és képzémuiveé-
szeti alkotdsokrol is visszakdszon.

A lepke a pillangofélék (Papilionidae) csa-
ladjaba tartozik, ahova altalaban nagy ter-
metd, latvanyos kiilseji, nappali lepkék tar-

toznak. Legtobb fajuk tropusi teriileteken
¢l, ahol kiilonlegesen nagy termeti ¢és szi-
nes képviseléik is vannak, mint példdul az
indoausztraliai faunarégio lakdi, a hatalmas
madarlepkék vagy paradicsompillangok.

A mi fecskefarku lepkénk a nagyobb ter-
metl europai lepkék kozé tartozik, szarny-
fesztavolsaga 6,5-8,6 centiméter kozotti. A
kifejlett rovar (imago) szarnyanak alapszine
kénsarga, és e szin er6ssége valtozd, de kiveé-
telesen fehér példanyaval is talalkoztak mar
a szakemberek. A sarga szarnyakat fekete
foltok diszitik, mig hatulso szarny belsé szé-
1én élénk szini alszemfoltok vannak, ame-
lyek az ellenség tavoltartasat segitik.

Az eliils6 szarny a csucs felé megnyult, kiil-
s6 szegélye hosszu, meredek kiils6 szogle-
te lekerekitett. Széles, fekete téterén finom,
sarga pikkelyek vannak. Az erek feketék,

mint ahogy a kiils6 szegélyek és a két rovid
faroknyulvanyban végzodé hatulsoé szar-
nyak belsé szeglete is. Az utobbi felett azon-
ban kék szalag huzddik.

A lepke igen jo repiild, remekiil vitorlazik,
ebben erdésebb légmozgasok sem zavarjak.
Mivel kitartéan képes a levegében marad-
ni, gyakran messze elkoborol eredeti ¢é16-
helyeir6l, igy példanyaival szinte bdrhol
talalkozhatunk. Napos idében hegytetén
és varromok felett gyakran jatszik a szél-
lel. Csavarvonallal emelkedik a magasba,
kihasznalva a felszallo, meleg leveg6 (ter-
mik) emeld hatdsat. Fent egy ideig kering,
majd lecsap, és elolrél kezdddik a légi para-
dé.

Territorialis viselkedést. Mivel kedvenc tar-
tozkodasi helyén mas fajtarsai is megjelen-
hetnek, felosztjak egymas kozott a teriiletet,
am az odarepiil6 ,idegent” elkergeti. A lepke

hazankban elterjedt és
viszonylag gyakori faj, am
Europa-szerte megritkult

csak ott fordul eld, ahol tapnovényei a vad-
murok, a kapor, a kocsord vagy a sargarépa
is el6fordulnak. Aszalyos nyaron behuzdd-
hat a viragoskertekbe, kiillondsen oda, ahol
dusan virit a nydriorgona j6 nektarforrast
kinalva.

A faj ,parkeresési” stratégiaja az ugyneve-
zett dombtet6zés, amikor is a himek kopar
hegycsucson, dombtetd vagy kilato kozelé-
ben tartézkodnak. A felbukkano nésténye-
ket heves udvarlassal a fold kozelébe csalo-
gatjak, majd a fi kozott, napfényes idében
megtermékenyitik. Altaliban két nemze-
dékiik van, emiatt tavasszal és nyar elején
repiilnek.

A néstény elsésorban az ernydsviragzatu-
akra, egyesével rakja le petéit, amelyekbdl
nyolc-tiz nap alatt kel ki az uj nemzedék. A
hernydk zomokek, zoldes alapszintiek, feke-
te és élénkvoOros harantsavok, illetve foltok
tarkitjak o6ket. Jelenlétiiket kellemetlen sza-
guk is eldrulja. A gazdandvény leveleit vagy
éppen magjat fogyasztjak, de elé6fordulhat-
nak gyiimolcesosokben is, ahol a sargabarack
és az Oszibarack leveleit sem vetik meg.

A hernyok tarkéjan behuzhato, villasze-
ra kinovés talalhato, amely veszély esetén
jol lathatova valik, és a hivatlanok riaszta-
sat szolgalja. A kellemetlen szaganyag kibo-
csatasaért is felelés. A novényen allabakkal,
tapadokorongocskak segitségével mozog-
nak. A hat-hét hét utani babozodaskor a

farukat az aljzathoz régzitik, mig a dereku-
kon atvetett fonal biztonsagi ovként rogziti
6ket a gazdanovényhez.

A szintik élénkzold, igy a zold levelek kozott
nehéz meglatni 6ket. A masodik nemzedék
babjai barnak, ezzel a szinnel jol beleolvad-
nak az elszaradt levelek kozé. De mads szin-
arnyalatuak a két nemzedék imagoi is. A
babbol pillangova alakulas az évszaktol fiig-
gben 2-24 hét alatt megy végre.

A lepke bab alakjaban telel at, és csak akkor
bujik el ,hdzabdl”, ha mar teritett asztal
varja. Lételeme a viragok nektarjanak meg-
dézsmalasa, ebben hosszu podornyelve segi-
ti. A kifejlett lepke rovid életd, mindossze
3-4 hétig ¢l. Népességeinek elszaporodasat
természetes ellenségei, leginkabb a madarak
akaddlyozzdk, mikozben a hernydkra tébb
veszély leselkedik.

A fecskefarku lepke nagy elterjedési terii-
leten ¢él, Nyugat-Eurdpatdl Japanig talal-
kozhatunk vele. Széles koru elterjedése tag
tiréképességével, valamint azzal magya-
razhatd, hogy soktdpnovényes. Ezen a hatal-
mas arean az utolso jégkorszak utan szamos
alfaj alakult ki, amelyeknek a helyi géncent-
rumok voltak a bolcséi. A Karpat-meden-
ce faundjanak szamottevd részét a nagy
areaju, a mérsékelt ovi Eurazsia teriiletén
vagy akar az Eszak-Amerikaban is elterjedt
(holarktikus) fajok alkotjak. Az ilyen elter-
jedésti fajok a Karpat-medence teljes fauna-
janak mintegy 25-30 szazalékat teszik ki,
ezért is fontosak.

0z0g a hajtasc

Hazank teljes teriiletén altaldnosan elter-
jedt és viszonylag gyakori faj, am Europa-
szerte megritkult. Nalunk is a vegyszeres
gyomirtas és a novekvé gépjarmiiforgalom
veszélyezteti. A tovabbi dllomanycsékkenés
megeldzése végett orszagosan oltalomban
részesiil, pénzben kifejezett természetvédel-
mi értéke 10 ezer forint.
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SARKANY-HEGYSEG _

DEL-AFRIKA SZIKLAVADONA

A Sarkany-hegyseg

DR. NAGY GERGO GABOR szakreferens — Foldmivelésiigyi Minisztérium

Tobb mint 2000 méteres magassagban huzodik
a Sarkany-hegység névado tarajos gerince,
a sziklagyep szamos ritksag otthona

A Dél-afrikai Koztarsasag ¢s Lesotho hataran huzodo Drakensberg

(Sarkany-hegység) tobb szempontbol is kiilonleges. Gyakran bizarr
felszini formai, szik volgyei, zart fennsikjai, eget karcolo hegycsucsai,
mozaikos, okologiai viszonyai partlanul valtozatos elovilag megtele-

pedését tették lehetove. Egyfajta ,,sziget” a szarazfoldon termeszeti,
valamint kulturalis értékei miatt. Az itt kialakitott Royal Natal
Nemzeti Park az uKhahlamba-Drakensberg Park reészekent az UNESCO
természeti és kulturalis vilagorokseégi helyszine is. Cikkiink szerzoje
hosszabb megfigyeléutjanak tapasztalataiba kinal betekintést.

rakensberg a Rodgers
(Nagy)-lépcsé leszakadas-
rendszernek a része, amely
tobb mint 1100 kilométer
hosszan huzodik Fokfold-
t6l a Mozambiki-siksag
déli hataraig. A Sarkany-hegység elneve-
z¢és onnan szarmazik, hogy a hegyvonulat
megjelenésében a foldtérténeti kozépkor
nevezetes hiilldire emlékeztet, amelyek a
legendak vilagaban életre kelve mindmaig
itt kdszdlnak a k6tombok kozott.
A méretek is tiszteletet kovetelnek. A
bazaltbdl és homokkébél all6 hegység tobb
csucsa is haromezer méter f6lé magasodik, a
kupszerd, nemritkdn legdmbdolyitett kiemel-
kedések helyenként fiiggéleges sziklafa-
lakkal szakadnak le. Mivel a teriilet jokora
része 2000 méter feletti fennsikbol és hegy-
csucshdl all, ezért még a nyari hénapokban
is elkél a melegebb &ltozet. Nem ajanlatos
otthon felejteni az esékabatot sem, hiszen
az évi csapadékmennyiség 2000 milliméter
felett van, és nem ritkak a heves zivatarok.
Ez utébbiak jellemzden az éjszaka folyaman
érkeznek, hogy azutan masnap veréfényes
napsiités fogadja a latogatokat.

NEKTARTERMO NOVENYEK

Azt gondolhatnank, hogy hegyvidékhez
képest a teriilet novényvilaga szegényes,
am ez kozel sincs igy. Jellegzetes novény-
tarsulasa az orokzold, fagyot is ttird, nem
tropusi fajokbol allo higrofil erdd. A vege-
tacid tulnyomo része, kiilondsen a mere-
dekebb hegyoldalakon, egysziktek alkotta
gyepekbdl, kuszo novényekbdl, valamint
a hangafélék csaladjaba tartozo fajok-

bol all. A hegység tobb mint kétezer faja
koziil majdnem szaz bennszilott (ende-
mikus) vagy csaknem endemikus, tovabbi

megkozelitéleg szazhusz pedig a Természet-
védelmi Vilagszovetség (IUCN) voros kony-
ve szerint globalisan veszélyeztetett.

Egyik legérdekesebb novénye az aloéfé-

1ék kozé tartozo, csak itt elé6fordulo Aloé
polyphylla, amely kénnyen felismerhet6
szembetlinden szimmetrikus, 6tagu spiralis
novekedésérdl. Levelei spridl alakban fej-
16dnek, amelyek lehetnek az 6ramutd jara-
saval megegyezden vagy azzal ellentétes
iranyuak. A 2000-2600 méter tengerszint
feletti részek lakdja, és meredek sziklagerin-
ceken, kovekkel tarkitott hegyoldalakon él.
A téli idészak tobb hénapos hdboritasat is
képes elviselni. A tobbi aloéhoz hasonldan
els6sorban gyujtése miatt veszélyeztetett.
Levagott husos leveleinek nedvét 6sidék ota
gyogyszerként hasznaljak. A barnassarga
szind oldatot bestiritik, kiszaritjak, 6ssze-
zuzzak, és igy is forgalmazzak .

A kirdndulok szamara legfeltiinébbek a
kiilonb6z6, dél-afrikai eziistfak (Protea-
fajok), amelyek jellemzéen harom- és 6tmé-
teres magassagot érnek el. A Sarkany-hegy-
ség mindkét oldalan el6fordulnak, szines
kontosbe oltoztetve a tajat. Viragaik minden
esetben szimmetrikusak, ez lehet sugaras
vagy kétoldalas, szinlik pedig a fehért6l
egészen a tlizpirosig terjed.

Viragaik nemcsak szépek, hanem béven
ontjak az illatos, édes nektart is, amely
kiilonosen vonzo a kiilonb6zé rovar- és
madarfajok szamara. A megporzok sza-

ma t6bb szaz is lehet. A nektarbol késziilt
proteaméz egyike a vilag legkivalobb méze-
inek. Miivelésbe vonasa nagy hagyoma-
nyokra tekint vissza, és ma mar tébb mint
husz orszaghan termesztik.

Az édes nektart termelo
Proteak beporzasaban vesz
részt a Gurney-mézevo

A k6 hatan™ is megél
a:huseslevelii Cr:);,ylédon orbulata

A varjuhdjfélék csaladjaba tartozd Cotyledon
nemzetség fajai koziil tobb kedvelt, csere-
pes disznovény. Gyakori faj a Cotyledon
orbulata, amelyet leveleinek alakja miatt a
helyiek malac fiilének is neveznek. Az akar
masfél méteres magassagot is eléré novény
virdgai rézsaszinuek, lehajlok. Kovekkel
tarkitott, meredek hegyoldalak lakdja. Sza-
mos gyodgyaszati termék alapanyaga, pél-
daul a szemolcsok gyogyitasara, valamint
gyulladasok és epilepszia kezelésére is hasz-
naljak. Ugyanakkor levelei mérgez6 anya-
gokat tartalmaznak, ezek megovjak ket a
legel6 allatok kartételétdl.

A lagyszaruak szintjében amulatba ejt6 a
novények sokszintsége. Pirosas viragai-

val tiindokol a tatogatofélék kozé tartozo
Diascia cordata. Ez az elteriilé szaru névény
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fagyérzékeny volta miatt csupan az alsobb
régiokban fordul eld. Lilas virdgai vannak
a Xerophyta viscosa és a Selago flanaganii
fajoknak; az utébbi szép tomott csokrokat
alkot a hegyoldalakban.

TULELESI GYAKORLAT

Az ikerszelvényesek osztalyaba tartozd ezer-
labuak laba éppugy nem ezer, ahogyan a
szazlabuaké sem szaz. Valgjaban az allat-
vilag labrekoderének kikialtott csoportban

a csucstartd hétszazotven labat mondhat
magaénak, vagyis meg sem kozeliti az ezret.
A ragadozo szazlabuakkal ellentétben e fajok
békés, szerves térmeléket hasznosito allatok.
Ottjartunkkor egy szép, piros labakkal, fejjel
és testvéggel ,felszerelt” allatot figyeltiink
meg fényes nappal, ami azért érdekes, mert e
fajok alapvet6en éjszakai életmoduak.

A nemzeti parkban €16 mintegy szaz lepkefaj
koziil tizenkilenc tipikusan hegyvidékinek
tekintheté. Mi nem a legalkalmasabb id6-
szakban jartunk itt, de igy is megfigyelhet-
tiik a nimfalepkék kozé tartozo, egész évben

Osszetétele is. Sokdig ugy tartottak, hogy a
Pseudobarbus quathlambae teljesen kipusz-
tult, de sikeriilt ujra felfedezni ezt a halfajt a
lesothoi oldalon taldlhaté Senqunyane folyo-
ban, ahol els6sorban a lassu aramlasu szaka-
szokon fordul el6. Tovabbra is igen veszé-
lyeztetett helyzet(i, mivel egyrészt éléhelye-
ir6l kiszoritja az idegenhonos szivdrvinyos

A kétorves nektarmadadr
himje feltinoen szép
tollazatarol is hires

pisztrding (Oncorhynchus myKkiss) és sebes
pisztrdng (Salmo trutta), masrészt az 6shonos
halfajok, els6sorban a simaszdju sdrgahal
(Labeobarbus aeneus) attelepitése is nagy
problémat jelent. Rdadasul egy nagyszabasu
projekt keretében csatornarendszerrel dssze-
kotik a vizfolyasokat a vizgyjté teriileten,
és ez eldsegiti e fajok terjedését.

A folyok és a kisebb tavak kozvetlen kornyé-
ke meglepé mdédon gazdag bennsziilott béka-
fajokban. Koziiliik négy, az erdei kurtafejii
béka (Breviceps sylvestris) és harom folyami
béka (Amietia vertebralis, az A. umbraculata
és az A. dracomontana) csak itt fordul el6 a
vilagon. Az utdbbi a gyakoribbak kozé tar-
tozik. Mi tipikus él6helyén, egy patak menti,

replilé Acraea horta, valamint az oktobert6l
majusig aktiv A. anacreon tobb példanyat.
Erdekes képet mutat a gerinces él6vilag

flives részen figyeltiik meg,.
Igen impozans megjelenésii a tobzosfarku
gyikfélék kozé tartozo, szintén bennsziilott

Ugyesen maszik
a fara a fiatal
medvepavian

Helyenként eqybefiiggo
szonyeget alkot a
s Xerophyta viscosa

Pseudocordylus subviridis nevi faj. Az id6-
sebb egyedek hata zoldes szinezet, sotét
csikokkal, oldaluk élénksarga, vilagoszold
foltokkal tarkitva. A fiatalok egyszin sotét-
z6ldek, mar-mar barna szinezettiek. A szik-
1as részeken kisebb telepekben élnek, a tobbi
gyikfajtol eltéréen még viszonylag enyhe
id6ben is igen aktivak.

A CUKOR RABJAI

A madarvilagot paratlan gazdagsag jellem-
zi. Ahogy felfelé haladunk a hegységben,

a novényzettel parhuzamosan a madarko-
z0sseg is atalakul. Egy azonban biztos, a
szik elterjedést, bennszilott vagy csaknem
bennsziilott fajok mindenhol jelen vannak.
Az alsobb régidok még viszonylag gazdagab-
bak fakban és bokrokban, ezeket a terii-
leteket kedvelik a kiilénb6z6 szuharbujok
(Cisticola sp.) és kanarik (Crithagra sp.).
Egyik érdekesség a poszatafélék kozé tar-
tozd feketesapkds bozottimdlia (Lioptilus
nigricapillus), amely alapvet6en sziirke-
olivzold szinezet(i, mig a csére rozsaszin.
Sziik elterjedési teriiletén még viszonylag
gyakori, de a fas-bokros él6helyek elttinése
erésen veszélyezteti. Gyakorisaga ellenére

nehezen keriil lencsevégre, ahogyan a
szintén bennsziilott fokfoldi fiiposzdta
(Sphenoeacus afer) is. Az utdbbi inkabb mar
a kozépso régiok lakdja, ahol nevének meg-
felel6en a surd fu kozott bujkal.

Rendkiviil hasonlit egymashoz a szir-

ti (Monticola rupestris) és a hossztiujji
kovirigé (M. explorator). Igazi vartamada-
rak, mindig egy kiugro pontrol, jellemzéen
kiallo sziklardl lesnek elsésorban rovarok-
bol all6 taplalékaikra. Szintén a sziklas él6-
helyek lakoja az ugyancsak vords konyves
foldi harkdly (Geocolaptes olivaceus), amely
tulnyomorészt szlirkés-olivzoldes szinével
tokéletesen észrevétlen marad kornyezeté-
ben. Eléhelyének beerdésiilésén til a globa-
lis klimavaltozas veszélyezteti.

A t6bbi harkalyfélétdl eltérden a talajon
mozog és taplalkozik, leginkabb hangyakat
zsakmanyol. Gyakran csapatosan étkezik,
ilyenkor az egyik madar 6rt all, és veszély
esetén hangjaval figyelmezteti tarsait. Fész-
két folyopart falaba vagy sziklamélyedésbe
vdjja, mi egy-egy nagyobb szikdn tobb odu-
jat is megfigyeltiik.

Az édes nektdrt termeld dél-afrikai eziistfak
valdsaggal vonzzak a Gurney-mézeviket

(Promerops gurneyi), valamint a mala-
chit- (Nectarinia famosa) és a kétorves nek-
tarmadarakat (Cinnyris afer). Az el6bbi faj
bizonyos helyeken csaknem egyediil végzi
el a protedk beporzasat, fészkelésre pedig
kimondottan kedveli a korosabb példanyo-
kat. Csore tokéletesen alkalmazkodott a
viragkelyhek alakjahoz, éppen beleillik a
mély viragba, de rovarfogasra is jol hasz-
nalja. Hdzi veréb méret(, hosszu farka miatt
azonban joval testesebbnek latszik.

a nektarmadarak a kolibrik
ovilagi meqfeleloi

A nektarmadarak szinpompas tollaza-

tu, sebes roptii, apré madarak, amelyek a
kolibrik ovilagi megfelel6i. A mézevikkel
ellentétben kedvelik ugyan a nektart, de
étrendjliket gyakran egészitik ki bogydkkal
és rovarokkal is, sokszor légykapok modjara
fogdossak az izeltlabuakat a levegébdl.

A szirtirigofélék csaladjaba mindossze két
faj tartozik a vilagon, ezek Afrika legdélibb
részeinek bennsziilott lakoi. A legmaga-
sabb régidban taldlkozhatunk a narancsmel-
lii szirtirigéval (Chaetops aurantius). A fajt
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A Szaharatol délre eso
teriileteken kolt a gyogyorti
szinezetii énekes, a csattano 1,'.'.
nadiposzata (Iduna natalensis)

Az egyik leggyakoribb
emlésallat az 6zantilop

1867-ben irtdk le, akkor még a rigofélék kozé
sorolva. Késébb a DNS-vizsgalatok igazol-
tak, hogy még csak kozeli rokonsagban sem
allnak veliik, igy 6nallo csaladot alkotnak.
Bizonyos kutatok viszont ugy vélik, hogy

a két faj valgjaban egy fajhoz tartozik. A
hegységek csucsragadozoi a _fokfoldi kese-
lyiik (Gyps coprotheres) és az Eurépaban is

A foldi harkaly gyakran figyelheté meg
csaladi kotelékben

eléfordulo szakdllas saskeselyiik, amelyek az
elhullott allatok eltakaritasaval a természet
tisztasagorei.

TRUKKOS ALKALMAZKODAS

A madarvilaghoz képest viszonylag szegé-
nyes a hegy emldseinek allomanya. Kiillono-
sen a ragadozo fajok hianya szembet{ind. E16-
fordul ugyan a leopdrd vagy éppen a karakdl
(Caracal caracal), mégsem tekinthetok gya-
korinak. Az ugyancsak voros konyves Oranje
szélesfiilii egér (Parotomys brantsii) nevezet
ragesalo a magas fennsikok lakoja. Kommu-
nikdacios rendszere az etologusok figyelmét is
felkeltette. A pretdriai egyetem kutatoi meg-
allapitottak, hogy veszélyhelyzet esetén eltérd
frekvenciaju jelzéseket ad tarsainak attol fiig-
gben, hogy a leveg6bdl vagy a talajszinten
kell-e tdmadastdl tartaniuk.

A fokfoldi szirtiborz (Procavia capensis) kis
termete és kinézete ellenére az elefant legko-
zelebbi rokondnak tekinthetd. Gyakorlatilag
egész Afrikaban elterjedt, és még a Kozel-
Keleten is megtaldlhato. Gumiszeri talppar-
nai ragacsos valadékot valasztanak ki, ezért
konnyedén mozog a meredek sziklafelszi-
neken is. Kiilonleges formaju szeme van: a
szivarvanyhartydja a pupilla f6lé ivelve védi
a feliilrol érkezo, kozvetlen fénytdl, igy képes
belenézni a napba, amikor a ragadozé mada-
rakat kémleli. Csaladi kotelékben él, és gyak-
ran napozik a sziklakon.

Aprocska, mindéssze 50-60 centiméter vall-
magassagu antilop a szassza (Oreotragus
oreotragus), amely kitinéen alkalmazkodott
a hegyvidéki életmddhoz. Bundéjanak kiva-
16 a hészigetelése, apré patainak gumiszeri
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talpaval a zergéket megszégyenité magabiz-
tossaggal mozog akar a meredek sziklafala-
kon is.

Az egyetlen antilopfaj, amely helyvaltoztata-
sa soran a patak hegyére tamaszkodik, ennek
koszonhetéen nagyon gyakran szokkenve
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mozog. Jellemzden kisebb csaladi kételékek-
ben €l, de parokat is alkot. A nagyobb pata-
sokat az dzantilop (Pelea capreolus), a hegyi
nddiantilop (Redunca fulvorufula) és a javor-
antilop (Taurotragus oryx) képviselik, am
rejtett életmodjuk miatt csak ritkan keriilnek
szem elé.

Sokan azt gondoljak, hogy a majmok kiza-
rolag a tropusi esderdékben vagy éppen a

m
o
= .
szavannakon élnek. Ez nem igy van, ugyanis
a medvepdvidn (Papio ursinus) meghdditotta a . ;

hegyvidéket, és egészen 2100 méter tenger-

szint feletti magassagig el6fordul. Megtele- L = ‘: 1)
pedésének feltétele a biztos vizivasi lehetdség ¥
és a megfeleld éjszakazohelyek (fak, sziklak)

megléte.

Jellemz6en husz-6tven fés horddkban élnek

tobb himmel a ndstények, am az itteni, hegy-

vidéki régioban inkabb az jellemz6, hogy a

csapatokat egyetlen him vezeti, magyaran

haremet tart. Mas himekkel szemben igen

agressziven viselkedik, azonban a nésténye-

ket sohasem tdmadja meg. E majmok novényi

eredett étrenden élnek, de nem vetik meg a

kisebb gerincteleneket és gerinceseket se, sét,

a nemzeti parkban €16 csapatok rendszere-
sen ejtenek el fiatal antilopokat is. Hatalmas
fogazatukat latva ez nem is csoda.

CIVILIZACIOS HATASOK

A magas hegyek tobbsége megkozelithe-
tetlenségiik miatt szinte érintetlen, szak-
vezeténk ugyanakkor elmondta, hogy a
helyiek illegalisan vadasznak a nagyobb
eml@sokre, és ez olykor nagy gondot okoz.
A egyre inkdbb fellendiil6 turizmus hata-
sara a hegyaljban egymast érik az igénye-
sen kialakitott turistaszallasok. A jelenlegi
turistaforgalom még elviselheté nyomast
gyakorol a helyi 6koszisztémara.

Erdekes adalék viszont, hogy a Sani Pass

e 3 '-::r- -'*-|I' "‘t"l-:':' ::.;-":"" ik nevezetl utvonal dél-afrikai oldalan egy
L M:E"_', ::.-.-t-' : ':'-!-f.. AL, = :'—;I'-. hepehuas félduton lehet feljutni a csucsra,
i ,;__:_ ."_ ey T ':'. v;:-!.f . £ 'r___, :Iru':-' e & ugyanakkor a lesothdi oldalon kinai pénz-
Ty &F 5:_ e 1;_“:_.”’.{.. : S a"'!'r_: _— i -'-F'." bél elslé osztalyu utat é;l)ite}tltelk. Cksak éppen
- B e e s | R LTy BRI R auto alig jar rajta, mivel a helyiek nem v , - y
A T e BB S ek mes mmgkiak. A itk IRTA | DR. BODOR EMESE REKA, Magyar Banyészati
FE oMb ke - " ségi helyszinen é16k féleg a szarvasmarha- = FOIS‘ta’m qulgalat gqutemenyl Osztaly, Eletkép a tridszbol
2 R “'.' . IE e i -'..-. tartashol szarmazo jovedelembél élnek, és ELTE Oslénytani Tanszék JORGE GONZALES
3 e PRy " r ¥ : esténként impozans, kis viskéikba huzod- akvarellje

\ i b Lowid

nak vissza.

A TRIASZ TENGERALATTJAROJA | 35

34 | TermészetBuvar | 2018/1.



A foldtudomanyi szakemberek legrégebbi és legnagyobb hazai civil szervezete, az 1848-ban
alapitott Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2015-t61 kinal ismétlédo lehetéséget az Ev dsmarad-
vanya kivalasztasara, bemutatasara ¢s megismerésere. Az eddigiekhez hasonldan erre az
esztendore ezuttal is harom jeloltet ajanlott az érdeklédok figyelmeébe. A voksolok az tist6-

kos palmak csoportjaba tartozo Sabal major, egy féstiskagylofaj, a Flabellipecten, valamint a
fejlabuak kihalt csoportjahoz, az ammoniteszekhez tartozo Balatonites koziil valaszthattak.
Szavazni az interneten és néhany helyen ¢loben is lehetett. Mintegy négyezer szavazat
érkezett be, amelynek tobb mint a felét a Balatonites szerezte meg, igy ez a faj lett 2018-ban
az Ev 6smaradvanya.

z ammoniteszek a foldtorténeti mult tengeri
élélényei voltak, a devontol (mintegy 420 millio
év) a kréta végéig (65 millio év) éltek. Ugyanab-
ban a nagy kihalasi hullamban ttintek el a foldi
¢let palettdjardl, mint a dinoszauruszok donté
tobbsége. A puhatesttiek kozé tartozo fejlabu-
ak neviiket feltekeredo kiilsé vazukrol kaptak, amely a kutatokat
Amon isten kosszarvara emlékeztette.
A magyar ,csigahazas polip” elnevezés nem tul szerencsés. A
hazuk elsé ranézésre emlékeztet ugyan egy csigaéra, am a felteke-
redése szamottevéen eltér t6le. Mig a csiga haza tornyosan, addig
az ammoniteszeké sikban tekeredik, és teljesen szimmetrikus. Kivé-
telek természetesen
mind a két csoport-

borddkkal és csomokkal

ban akadnak.
is diszitett hirnoke A haz belsé szerke-
zetének vizsgalata-

a régmultnak

kor viszont minden
esetben nagyobb
kiilonbséget tapasztalunk. Mig a csigaknak ,egy szobajuk van”, addig
az ammoniteszek haza szamos kamrabdl all. Az allat ugyanis, ahogy
novekszik, mindig ujat épit a meglevé vazahoz, és ebbe atkoltozik.

A kamrék valaszfala nagyon lényeges rendszertani bélyege az Ev
6smaradvanyanak. Az evolucié soran a valaszfalak feliilete megno-
vekedett, ami a hidrosztatikus berendezés fejlédésével is egyiitt jart.
Az ammoniteszek kiils6 vazanak diszitettsége is nagyon valtozatos.
A haz eredetileg sima volt, majd bordak jelentek meg rajta, amelyek

Az Asz6forol szarmazo Balatonites a Magyar
Termeszettudomanyi Muzeum gyijteményebdl
FOTOK | DR. VOROS ATTILA

a hazfal szilarditasaban, azaz a mechanikai védelemben is fontos

=
szerepet jatszottak. Ha ugyanis a sima hazat tités éri, sokkal kony-

A nemzetkozileg is kiemelkedld s =8 _ :
jelentdséqii aszofoi feltardsme b ae it S N : nyebben roppan 6ssze, mint a hullimos. A Balatonites igen dekora-

tiv, bordakkal és csomokkal is diszitett hirnoke a régmultnak.

Az ammoniteszek fosszilizalodasakor sokszor csak kébeliik maradt
meg. Ez ugy keletkezett, hogy az allat elpusztuldsa utan a finom
szemd liledékanyag elébb kitoltotte az tires kamrakat, majd ezt
kovetéen évmilliok-szazmilliok alatt megszilardult, kévé valt, az
ammonitesz eredeti hdza pedig feloldddott.

Kébeleket nemcsak az ammoniteszek, hanem gyakran a csigak és
a kagylok esetében is talalhatunk. Mig az utobbiak kébelének fel-
szine szinte sima, addig az ammoniteszeké ugyanolyan diszitett,
mint a kiils6 vaz. Ahhoz, hogy megértsiik a kiilonbség okat, a vaz
falat kell megismerniink. A kagylok és csigak vazanak belseje sima,

ahol bordat latunk, ott a haz kiilsé része
vastagabb. Az ammoniteszek vaza viszont
mindeniitt egyenletesen vékony, és ahol
bordat latunk, ott valgjaban hullamos a vaz,
ezért a belsé feliilete ugyanolyan diszitett,
mint a kiils6. Az ammoniteszeket az segitet-
te a helyzetvaltoztatasban, hogy vazuk sok
kamrara osztott volt, amelyeket a haz leg-
belsejéig elérd, erekkel és idegekkel atjart,
zsinegszerd nyulvany kotott ossze. Az iires
kamrakban gaz és folyadék volt, amelyek-
nek az aranyat a haz lakoja szabalyoz-

ta a szifd segitségével. A felemelkedéshez
Jkiszivattyuzta” a vizet a kamrakbdl, mig a
lesiillyedéséhez csokkentette a gdz mennyi-
ségét. A puhatesti olyan tokéletesen tudta
fliggoleges iranyban a helyét valtoztatni,
mint a legmodernebb tengeralattjarok.

Az 6slénytan tudomanyanak fontos kutata-
si terlilete az allatok egykori életmddjanak
megismerése. Ebben nagy segitségiinkre
van a legkozelebbi €16 rokon megtalalasa. A
Balatonites jelenleg is €16, tavolabbi rokon
csoportjanak, a Nautilus-féléknek a meg-
jelenése mintegy 380 millio évvel ezelGttre
tehetd. Az egyetlen, most is €16 nemzetsé-
giik 35 milli6 évvel ezel6tt fejlédott ki, igy
valddi é16 koviiletnek tekinthetd. A ,csiga-

leggyakrabban 6-8

centiméter dtméradjiiek

hazas polip” csoport megismerése nem Uj
keletti felfedezés, hiszen mar Arisztotelész
is ismerte a Nautilust, s6t a nevét is ¢ adta.
Ez az irodalomban ugy valt hiressé, hogy
Verne Gyula igy nevezte el az egyik regé-
nyében szerepld Nemo kapitany tengeralatt-
jarojat, amely az allat kiilonleges életmadd;ja-
ra emlékezteté mdodon, akar egy lift, emel-
kedik és stillyed a vizben.

Az BEv 6smaradvanya, a Balatonites szé-
pen diszitett, lapos ammonitesz, amely a
Balatonrdl elnevezett kdzépsé-tridasz pelsoi
alemelet vezérkoviilete. (A tavat a régi
romaiak nevezték Lacus Pelsonak.) Nem

a mostani Balatonban ¢él, hiszen egy rég
kihalt tengeri ¢l61énycsoport egyik képvi-
sel6je, de a Balaton-felvidék triasz idGszaki,
mintegy 245 milli6 éves kdzeteiben gyakori
Osmaradvany, mivel annak idején vilag-
szerte elterjedtek volt a tengerekben.

Az elékeriil6 példanyok leggyakrabban 6-8
centiméter atmérdjiek. Diszitésiiket sugar-
iranyu, néha elagazo bordak és az azokon

Balatonites élethelyzetben
PECSICS TIBOR festménye

héarom sorban iilé csomok alkotjak.

Az a tipuspéldany, amelynek alapjan
Majsisovics 1879-ben leirta a fajt, a Bala-
ton-felvidéki Mencshelyrél szarmazott,
ahonnan sok mas ammoniteszfajt is isme-
riink, de szép példanyai keriilnek eld példa-
ul Aszofé vagy Koveskal kdrnyékérdl is. A
Magyar Természettudomanyi Muzeumban
és a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolga-
latnal nagyon szép leletek lathatok.

Az Ev ésmaradvanya megismertetésé-

re sok helyszinen szerveznek programo-
kat, ahol akar kézbe is vehetik a jelenlevék
az eredeti 6smaradvanyokat. A rendez-
vények idépontjardl és helyszineirél a
www.evosmaradvanya.hu oldalon és a
facebookon taldlhat6 tovabbi informacio.

A 2 milliméteres csiga a Balatonites kortarsa
FOTO | JIRI FRIDA

Balatonites Mencshelyrdl,
a Magyar Természettudomanyi
Muzeum gyiijteményébol

FOTO | FOZY ISTVAN
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FOGASPONTYOK VALASZA

Megvaltozo ivararanyok

iRTA | LIZICZAI MARK

A vizekbe Kkeriil6 kémiai szennyezédések kozott kiilonleges helyet foglalnak el a hormonha-
tasu terhelések. Ezek fontos tulajdonsaga, hogy mar nagyon kis koncentracioban is képesek
biologiai hatast kivaltani. Molekuldik gyakorlatilag egyfajta hirvivo, kapcsolatfenntarto
szerepet toltenek be a sejtek es a szervek kozott. Az ember- és allatgyogyaszat teriiletén a
szaporodasi folyamatok befolyasolasara felhasznalt szteranvazas anyagok a szervezetbol
kikeriilve az ivovizbe is bejuthatnak, ezert vilagszerte névekvo gondokat okoz megjelenésiik
a természetes vizekben, valamint az ottani €lélényekre gyakorolt karos hatasuk.

zteranvazas vegyiiletek kiilon-
b6z6 uton-modon keriilhetnek
folyoinkba (rendkiviil kis kon-
centracidju jelenlétiik nem is
rendellenes, gondoljunk csak
bizonyos vizekben is megélé gombafajok
szteroidjaira, vagy akar az elhullott halakbol
kijuté minimalis hormonmennyiségre).
Koziiliik a bels6 elvalasztasu (endokrin)
mirigyek termékei jelentik az egyik legna-
gyobb problémat. E sziikebb koron beliil is
leginkabb az 6sztrogénhormonok csoportjat,
illet6leg az Osztrogénhatasu egyéb vegyii-
leteket kell kiemelni. Ilyen anyagok példa-
ul az 6sztrogének alapvegyiiletei (6sztriol,

Osztradiol és Osztron), a szintetikus emberi
fogamzasgatlokban leggyakrabban hasz-
nalt etinil-6sztradiol, egyéb, gyakran ipari
vegyiiletek (példaul biszfenol-A), vagy akar
a fitodsztrogének, amelyek eredendéen
névényi hormonok.

Az eddigi vizsgalatok megerdsitették, hogy
a vizek hormonszennyezettsége hazank-
ban is €16 probléma. A Nemzetkdzi Duna
Felmérési Program (Danube Survey)
néhany évvel ezel6tti mérései és tanulma-
nya szerint a Duna Budapest magassaga-
ban kb. 2 ng/l (ng = nanogramm a gramm
milliardodrésze) koncentracioban tartalmaz
osztradiolt és etinil-osztradiolt (leginkabb
ez a két vegyiilet keriil ki a gyogyszerek-
bél). Romaniaban példaul van olyan folyo,
ahol a 70 ng/1 koncentraciot is meghaladta
az osztradiol jelenléte, és ez sulyos szennye-
zettségnek tekintendé. Az is aggaszto, hogy
a Duna folyasvizében a Fekete-tenger felé
haladva a hormonszennyezettség n6, amely
azzal magyarazhato, hogy a lakott teriile-
tekr6l érkez6 szennyvizzel folyamatosan
dusul a mar felsébb szakaszokrdl szallitott
hormontartalom.

A szteranvazas hormonok, igy az észtro-
gének hatékony szirése azonban még nap-
jainkban is megoldatlan. A vizeinkben vald
megjelenésiik nagyrészt a szennyvizek hor-
monterhelésének kovetkezménye. Eredetiik
egyik szamottevo formdja a gyogyszerfo-
gyasztas utan a szervezetben fel nem hasz-
nalt hatéanyag, amely a vizelettel tiriil.
Jelenleg még nem tudjuk, hogy az ivovizzel
az emberi szervezetbe jutd ivari hormontar-
talom milyen koncentracio esetén érezteti
hatasat. A nék szervezete nagyobb meny-
nyiségben allit elé dsztrogéneket, de kisebb
koncentracioban a férfiakban is megtalal-
hatok e vegyiiletek. Az ivovizben egyébként
- mivel az a szennyvizhez képest tovabbi
sziirésen és kezelésen megy at - csekélyebb

a hormontartalom. A kis koncentracidk
hatdsanak felmérése hosszu tavu kutataso-
kat igényel, igy az eredmények még varat-
nak magukra.

A mosonmagyarovari Kossuth Lajos Gim-
nazium laboratoriumaban végzett harom-
éves kutatdmunkam sordn arra kerestem a
valaszt: milyen kovetkezményekkel jarhat a
hormonhatas vizeinkben? Kézenfekvo meg-
oldas volt a halak, mint a vizek viszonylag
fejlett neuroendokrin rendszert gerincese-
inek vizsgalata. A kisérleteim célja az volt,
hogy kideriiljon, mennyiben befolyasolja
népességeik (populacioik) ivari osszetételét a
viz Osztrogéntartalma.

A GUPPIK FIGYELMEZTETESE

A kutatas soran tartastechnologiai és sza-
porodasbioldgiai szempontok alapjan a
Poecilia nemzetség alelevensziiléssel sza-
porodo fogaspontyait valasztottam, kozii-
liik is legtobbet az Endler-guppival (Poecilia
wingei) fajjal dolgoztam. El6zetes allatorvosi

A dunai atlagos hormonszennyezettség
esetén kialakult ivararanyok

a vezetékes ivovizben a
nostények javdra 42-58
szdzalékra vdltozott az ardny

Kisérleteimet az Endler-guppival végeztem
(balra a nGstény, jobbra a him)
FOTOK | TOROK DOLORESZ
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vizsgdlat alapjan a kutatdsra alkalmasnak nyilvanitott tenyész-
allatokbol 6t csoportot alakitottam ki. A halak ennek megfelel6en
keriiltek desztillalt vizzel, mosonmagyardvari vezetékes ivovizzel,
valamint 6sztradiolt 2 ng/l, 200 ng/1 és 20 000 ng/1 koncentracio-
ban tartalmazo vizzel feltoltott akvariumokba. Fontos szempont volt
a kornyezeti feltételek allando szinten tartasa, hogy a hormonkon-
centracio legyen az egyetlen valtoztatott, befolyasold tényezo.

Nem véletlen, hogy valasztasom a Poecilia nemzetségre esett, mert
jelenlegi ismereteink szerint szaporulatuk ivari meghatarozott-
sagara nincsenek érdemi befolyassal olyan kornyezeti tényezdk,
mint a hdmérséklet vagy a kémhatas. Emellett e halak nem képe-
sek ivarvaltasra, sem az utodok ivararanyanak spontan eltolodasara
(mint ami példaul a
Xiphophorus-fajokat
jellemzi).

Az alelevensziilés,
amikor is a ndsté-
nyek egyhavi vemhesség utan ikra helyett elevenen mozgo ivadékot
»sziilnek”, kivaltképp elényos volt a kisérlet soran, mivel konnyud
elérni a szazszazalékos aranyt az utodok felnevelésében. Ez pedig
az ivari 0sszetétel megallapitdsanal nem elhanyagolhato tényezd.
Az ikraraké fajok felhasznalasakor viszont sokkal nagyobb veszte-
ségekkel kellett volna szamolni, mert naluk nehéz hianytalan kelési
aranyt elérni.

Az Endler-guppikat kifejlett korukra jellemzé testméretiik is alkal-
massa teszi akvariumi kisérletekre (sok nagy testti, 6shonos fajtol
eltéréen), mivel ritkan nének 5 centiméternél nagyobbra. Szamot-
tevé az ivari dimorfizmusuk és dikromatizmusuk (a himek gyakran
csupan feleakkorak, mint a néstények, viszont joval szinpompa-
sabbak). Ivari jellegiik néhany honapos korukban teljes biztonsag-
gal megallapithato a himek jol megfigyelhetd, farok alatti uszdja, az
ugynevezett gonopodiuma miatt.

Tovabbi szempont volt a Poecilia-fajok kivalasztasa soran, hogy az
allandoan meleg vizi él6helyeken (példaul Hévizen és Berekfiir-
dén) nalunk is vannak onfenntarté allomanyaik. Vadvizeink pedig
a tavasz masodik felét6l akar az 6sz kozepéig is megorzik e halak
életfeltételeit.

A kutatas végeztével, sok szaz hal megvizsgalasa utan sikeriilt sta-
tisztikailag szignifikans eredményekre jutni. Ezek aldtdmasztottak
azt a feltételezést, hogy az 6sztrogéneknek ivararany-befolyasold
hatasuk van. A himek ¢és a néivaru egyedek aranya desztillalt viz-
ben (amely teljes egészében kizarja az 6sztradiol jelenlétét), 50-50
szazalék volt, mikozben a halak szamara optimalis iondsszetételt

mesterségesen allitottuk be. A vezetékes ivovizben gondozott halak-
nal a néstények javara 42-58 szazalékra valtozott ez az arany.

A 2 ng/l és a 200 ng/1 hormonkoncentraciéju csoportok alig tértek
el egymastdl, gyakorlatilag 40-60 szazalék lett a him és a néstény
fogaspontyok aranya. A meglehet6sen nagy, 20 000 ng/1 koncent-
racionak kitett csoport szaporulatdban a néstény egyedek aranya
madr elérte a 71 szdzalékot.

Ezekbdl az adatokbol egyértelmien kitlinik, hogy a kifejlett Endler-
guppik vizéhez adagolt 6sztradiol a ndivaru egyedek szamat novel-
te. Nemzetkozi és a sajat kutatasi eredményeim tehat azt erésitik
meg, hogy a természetes vizekbe keriil6 hormontartalmu anyagok
befolydsolhatjak a populdciok ivararanyanak alakuldsat.
Tisztazatlan pontok akadnak még ugyan (példaul az emberi hor-
mon pontosan milyen biokémiai uton képes hatast gyakorolni a
fogaspontyok endokrin rendszerére és sejtjeire), mégis azt valdszi-
ntsithetjiik, hogy a természetben is hasonld folyamatok jatszod-
hatnak le, mint az akvariumi modellezés soran. Ahhoz azonban,
hogy kideriiljén: a nalunk 6shonos halfajok szervezete is hasonléan
reagal-e az 6sztradiol hatdsara vagy sem, minden kétséget kizard
genetikai felmérésekre van sziikség.

KUTATASOKRA VARVA

Léteznek mar mddszerek, amelyekkel a hormonszennyezés mértékét
csokkenteni tudjuk a vizekben. Ilyen eljarasok kozé tartozik példaul
az eloxidalas, az apolaris (vizzel nem elegyedd) olddszerekben valo
feloldas, vagy az iszapban valo tilepités (bar ez utobbi esetben az
iszap hormonszemétté valik). Noha a hormontartalom egy része mar
ma is eltavolithatd a szennyvizbdl, ennek ellenére mégis a kelleténél
nagyobb koncentrdcio jut ki a természetbe.

Manapsag léteznek olyan technoldgiak is, amelyek az emlitetteknél
sokkalta hatékonyabban mtkddnek. Kozéjiik tartoznak a nanotech-
nologiai eljarasok, az aktiv szenes sziirés, vagy az egyik legjobb
technologia, a reverz ozmozis (a vizmolekulak féligatereszt6 hartyan
keresztiil a toményebb oldathol a higabb felé aramlanak, névelve

az el6bbi toménységét). Ezek a technoldgiak azonban a gyakorlati
szennyviztisztitasban mégsem keriilnek igazan felhasznalasra, mivel
koltségesek. A reverz ozmdzis alkalmazasa pedig egymagaban is
megoszto, hiszen befolyasolna az ivoviz ionosszetételét.

A természetes 0koszisztéma és sajat szervezetiink védelme érdekében
tehat arra kell térekedniink, hogy mar a szennyvizbdl is a lehet6 leg-
kevesebb hormonszennyezés keriiljon kornyezetiinkbe. A probléma
megoldasat mindenképpen a hatékonyabb sziliréstechnologiak alkal-
mazasa jelentené, de egyel6re ez is nemzetkozi szintd kihivas. |11
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VALASZUTON

Tanacstalan tanarok es diakok

Sikeresen lezarult a legrangosabb, legnagyobb multu orszagos kornyezet-
és természetismereti tudasproba, a Kitaibel Pdl Kozépiskolai Bioldgiai és
Kornyezetvédelmi Tanulmdnyi Verseny dontoje, és ezzel pont keriilt

a 2016/2017-es tanévre meghirdetett szellemi eroproba veégére.

endkivili helyzetben, a hagyomanyos-
tol eltéré idépontban, részben mas
szervezeti keretek kozott bizonyithat-
tak felkesziltségiiket a versenyzdk, akik
hianytalanul teljesitették az eredeti orszagos
dontobe jutas felteteleit. Szogezziik le mindjart
az elején: elsGsorban a felkeészit6tanarok példas
és kitarto segitdkeszseégeének, e verseny melletti
elkotelezettségének koszonhetdéen a kis tuddsok
kiemelkedd teljesitményt nyujtottak!
Mint arrol mar beszamoltunk, szervezési hia-
nyossagok miatt a 2016/2017-es tanévben csak
tiz megyebdl és a févarosbol jutottak versenyzék
az orszagos dontébe. Mivel a hianyzok miatt a
tudasproba elvesztette orszagos jellegét, a hazi-
gazda, a Széchenyi Istvan Egyetem Mezbdgaz-
dasag és Elelmiszertudomanyi Karanak vezet6i
- a versenybizottsaggal egyetértésben - athida-
|6 megoldast kerestek és talaltak. Részben mas
formaju verseny keretében kinaltak lehetéséget

Pillanatkép a szekcioiilés megnyitasardl

a kovetelményeknek megfelelt fiataloknak arra,
hogy szakmai zs(ri el6tt adhassanak szamot
kutatomunkajuk tapasztalatairol es felkésziiltsé-
glikrol. igy keriilt sor 2017. november 22-én Gy6r-
ben, a Széchenyi Istvan Egyetem Tudomanyos és
Mivészeti Diakkori Konferenciajan a Kitaibel Pal
Szekcid keretében a tudasproba megrendezésére.
A kdzponti campuson vendégszeretd hazigaz-
dak és kivalo infrastrukturalis feltételek vartak
részvevoket. Nem csak a kozépiskolai szekcio
létrehozasa volt a formabonté. Az is Ujdonsag
volt, hogy egy-egy évfolyamon az iskolatipus-
tol fliggetlendl egylitt versenyeztek a fiatalok
¢és kétfordulos volt a megmérettetés. A zs(rik a
fordulokat dnalloan értékelték, azonban a kis-
el6adasi teljesitmény nagy sulyt kapott a végso
helyezeési sorrend kialakitasaban. Az a jellemz6-
je viszont tovabbra is megmaradt a tudaspro-
banak, hogy 6nallé kutatdbmunkara, a terme-
szetben végzett megfigyelésekre és az ezekhez

kapcsolodo ismeretek gyarapitasara 6sztonzott.
A donté részveviinek pedig tudos testiilet el6tt,
egymassal is versengve kellett szamot adniuk
mindennek eredményeirdl, a tapasztalataikrol, a
levont kdvetkeztetéseikrdl és képes, fajfelisme-
rési tesztfeladatsor megoldasaval a terepi mun-
kaban valo jartassagukral.

A Kitaibel-verseny mély beagyazddottsagat
érzékelteti, hogy az ismetelt halasztas ellenére -
harom versenyzé kivételével - az orszagos don-
tébe jutott valamennyi tanulo vallalta a meg-
mérettetést. Evfolyamonként 21-21 fiatal allt a
startvonalra. A felkészit6tanarok pedig szemé-
lyes jelenlétiikkel batoritottak dket, és egy-egy
jo szoval igyekeztek a vizsgadrukkot oldani.

A szekcioiilés programja a képes fajfelismeré-
si tesztfeladatsor megoldasaval kezd6dott. A
Kitaibel-verseny és a TermészetBuvdr honlap-
jan mindenki szamara elérhetd fajlistabol 20-20
noveny- és allatfaj felismerése volt a feladat. A
versenyzdk teljesitménye ezuttal még a korab-
bi évekénél is Iényegesen jobbnak bizonyult. A
kecskeméti Nyitrai Regina és az érdi Puskds
Petra hibatlan megoldast nyujtott be, és ezzel
maximalis pontszamot értek el. Az els tizen-
egy tanuld 95 szazalékos atlagteljesitményt ért
el, mig a teljes versenyzGi garda meghaladta a
70 szazalékot.

Az onalléan végzett megfigyeléseket 0sszeg-
z6 kiseléadasok elhangzasat kiilonésen nagy
érdeklédés varta. Az egyetemi docensek, egye-
temi oktatok alkotta szakmai zs(irik ezuttal sem
voltak konny( helyzetben, amikor értékelni kel-
lett a versenyzék munkajat. A széles tematikat
feldleld, kivalo el6adasok kdzott nemritkan csak
egy-egy pontnyi kiilonbség dontott a helyezési
sorrendben.

Onallo megfigyeléseken, terepi munkan alapu-
16 kisel6adasok szinte kizarolag gimnaziumok-
bol érkezett versenyzoktdl hangzottak el. A leg-
jobbak tobbéves kutatomunkardl szamolhattak

be. Volt, aki azt vizsgalta meg példaul, hogy a
pokoli cselépokra milyen hatassal van az éghaj-
latvaltozas, mas egy medd6hanyo szukcesszios
menetének érdekes fordulataiba kinalt betekin-
tést, megint mas a halozatkutatas terén szerzett
tapasztalatait osztotta meg a hallgatdsaggal, és
volt, aki a hangyaboglarkak sajatsagos vilagat
mutatta be.

A szakkozépiskolai, szakgimnaziumi tanulok
témavalasztasat ellentmondasosabb kép jelle-
mezte. Most is kevesebb pont dijazta azok mun-
kajat, aki fajlistara szoritkozva mutattak be egy
t6 vagy park €él6vilagat, vagy éppen a versenyki-
irasnak nem megfelel6 témat dolgoztak fel, még
akkor is, ha az el6adas egyébként tartalmaban
szinvonalas, jol illusztralt volt.

A mostani megmérettetésnek az is figyelemre
mélto Uj vonasa volt, hogy kdzgazdasagi, vegyi-
pari, s6t ipari szakgimnaziumokbol is érkeztek
fiatalok. A 11. évfolyamosok erés mezényében
példaul megjelent a veszprémi ipari szakgimna-
zium képviseletében Torma Eszter alig 4 ponttal
maradt le az évfolyam gy6ztesétol.

Az egynapos tudasproba magas szinvonalat a
szekciolilés zarasaként elhangzott értékelésében
dr. Szalka Eva egyetemi docens, a kar dékan-
ja is kiemelte. A tobbi k6zott hangsulyozta: az
eredmények egyértelmive tették, jo dontés volt
a tudasproba megtartasa, amely a Kitaibel-ver-
seny szellemiségének ébren tartasat is szolgalta.
Egyuttal megerdsitette, hogy a kar és az egye-
tem vezetése a jov6ben is minden megtesz az
orszagos donté megrendezéséhez sziikséges
feltételek megteremtéseért. A tudasproba 0szi
meghirdetése elmaradt ugyan a tanévkezdéskor,
de arra szamitanak, hogy a 2018/2019-es tanév-
ben mar lesz folytatas, és ehhez mar elére tarta-
Iékoltak az ehhez sziikséges eréforrasokat.

A felkészit6tanarok és a versenyzék nevében is
készonetet mondunk a Széchenyi Istvan Egye-
tem Mezbgazdasag és Elelmiszertudomanyi
Karanak a példas és el6remutato segit6készsé-
geert, Kitaibel Pal szekcioiilés megszervezéséért,
zavartalan lebonyolitasaért, a kdltségek atvalla-
lasaért. Ez egyuttal lehet6évé tette, hogy a ver-
senyz6k térites nélkiil vehessenek részt a szelle-
mi er6proban. Még arra is kiterjedt a figyelem,
hogy az elmult honapokban folyamatosan tajé-
koztassak az orszagos dontdbe jutott fiatalokat
felkészitd tanarokat a szekcioiilés el6késziiletei-
rél, a tervezett valtoztatasokrol. igy valamennyi
részvevo felkésziilt az uj helyzetre.

A Kitaibel Pal-verseny ennek ellenére valaszut
elé érkezett. A versenyszervez6 Hoczek LdszIo
visszavonulasaval a folytatas veszélybe kerdilt.
Annyi bizonyos az egyetem nem vallalhatja at
a szervezési feladatokat, erre nincs lehetdsége.

A tovabblépéshez nelkiilézhetetlen az dsszetett
feladat megoldasat szivesen vallalé utod meg-
talalasa. Mivel ez a nagyszer( tehetséggondozd
verseny a tanartarsadalom kezdeményezésére
indult el hagyomanyteremté utjara, fontos len-
ne, hogy erre a gondra is ebben a kdrben sikeril-
jon megoldast talalni.

Az egyetem ebben is alkotd modon kdzrem(i-
kodik. Az egyeztetések mar zajlanak, de jo len-
ne miel6bb pontot tenni a folyamat végére. Az
id0 siirget, hamarosan itt van az uj tanév tehet-
séggondozo versenyeire kiirt palyazati tdmo-
gatas lehet6sége. A folytatas iranti igény pedig
markansan jelen van az utdédokban. Az egyelére
tanacstalan tanarok és didkok azonban bizonyo-
san készen allnak a kozos munkara.

A VERSENY VEGEREDMENYE

10. EVFOLYAM

1. NEMETH ZSOMBOR, Kaposvar, Kaposvari SZC
Drava Vélgye Gimnazium, Szakgimnazium és
Kollégium (felkészitétanar: Borsos Sdndor),

2. KORODI FANNI, Pécs, Ciszterci Rend Nagy
Lajos Gimnazium és Kollégium (Nyisztor Zsolt),
3. NYITRAI REGINA, Kecskemét, Kecskeméti
Katona Jozsef Gimnazium (Hegedis Marietta).

11. EVFOLYAM

1. KOVACS ZSOLT, Székesfehérvar, Ciszterci Rend
Szent Istvan Gimnazium (dr. Székely Andrdsné,
Moharas Sdndor),

2. FULOP ZSOFIA, Pécs, Ciszterci Rend Nagy
Lajos Gimnazium (Csikyné Radnai Eva),

3. PANYI ANETT, Eger, Egri Szilagyi Erzsébet
Gimnazium és Kollégium (Kassainé Csuti Déra,
Juhdsz Tamds).
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yitrar Regina, a fajismer€ti fordulo
legjobbja, egy.pannen;-bennsziilott faj
(endemizmus) sorsanak alakulasat kitatta

-

evfolyamgsok listavezetoi.
Zsolt és Fllop Zsofia felkeszitoikkel
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Evszakrol
evszakra

IRTA | SURANYI DEZSO
FENYKEPEZTE | SZABO SANDOR

Fakulo fények
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z 6sz olyan szerepet tolt be
¢életiinkben és kornyeze-
tiinkben, ahogy a munka-
ban megfaradt ember pihe-
nésre, erégyujtésre vagyik.
Felkészit a valtozasokra, a télre és a tavaszi
folytatasra.
A fékon, cserjéken lassan beérd utolso ter-
mések azért is vonzok az odacsalogatott
madaraknak, mert tartalékot merithetnek
beldliik a zimankds id6k atvészeléséhez. Ez
a folyamat olyan a természetben, mint ami-
kor a lelki egészségben levé ember minden
hasznos ismeretét, anyagi javat az utédokra
hagyja.
A biikk, a tolgy ¢és minden mas névény a
gyokereibe menti és tarolja a hasznos tap-
anyagokat. A kérova vald szaraz novények

Parban csodaljak a telet

- -
wOgRk

Tiikr6z6d6 szinvaltozas®_ 3" -F:'- g
terméstik magjait kinaljak fel a jovevények-
nek. A madarak pedig rajuk is taldlnak. Madarsors
Azutan hirtelen megvaltoznak a légaram-
latok. A fagyos szelek jegesre keményitik a
vizet, amelyen mar az amugy nem igazan
vizimado allatok is kézlekedni tudnak. Es
a felhok idével mar nem esét, hanem havat
hoznak. Fehér ruhaba o6ltoztetik a tajat. A
friss ho olyan puha, hogy a rajta mozgo
allatok jelet hagynak rajta. A Biikkben far-
kas nyomaz, a Gerje mellett egy arva macs-
ka labnyoma lathato és rajzos abran tudosit
benniinket a hd: bizony egy madarka dldo-
zatul esett.
A téli hoban még a természetet ismerd
ember is az indian nyomolvasoval vetek-
szik. Majd kénytelen lesz figyelni, mert
enyhiilt az idd, amit el6bb egy jégagféle,
majd mar kisebb olvadékvizes teriilet is
jelez. De hol van még ennek az ideje?
Szerelmes hattyuk parban csodaljak a telet, JTuléls" sziget
vagy a récékkel megosztva a helyet, csapa-
toznak. A biiszke siraly viszont megdrzi a

a korforgds tizezer évek
Ota igy torténik

szabadsagat, hol a Balaton jege felett, hol a
vizparton élelmet kémlelve.

Az 6szi avar lassan elenyészik, segitve és
drizve a csapadékot, hogy mihelyt ujra for-
dul nap tekintete, ne taldlja késziiletlentil

a természetet. A korforgas tizezer évek ota
igy torténik, olykor az évszakok és nagyobb
korszakok iranyitotta valtozasokkal - itt a
Karpat-medencében is.
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hexaéderek) fény hatasara megsotétednek,
mert igen fényérzékenyek. Kozeli rokona, a
bromargirit (ezlist-bromid) hasonléan visel-
kedik, ezt a tulajdonsagat hasznaltak fel a
fekete-fehér fényképezésben.
i ; A klorargirit Rudabdnyén és Telkibanyan
3 .,- .: ] & s ritkan fordul eld, kristalyai milliméteres
& *_i' ¥ 4 s - nagysaguak. Erdemes megemliteni, hogy
B ‘ Y ,'; '_ J “ : Rudabanyan az eziist-halogenideket még
o ritkabb eziist-higany-szulfo-halogenidek
(perroudit, capgaronnit, iltisit) kisérik,
. amelyek pardnyi, voros vagy sarga tiik, és
y H " voros tablak formdjaban kristdlyosodnak.
Ebben a kornyezetben keriilt el6 a nem-
rég felfedezett és rudabanyait néven leirt
ezlist-higany-arzenat.
A rudabanyai ércesedés az eziist- és
higanytartalmu halogenidek, illetve

A roedderit 1,2 milliméteres
tablas kristalya, Tarparol keriilt el6

e asVa nyok

= % r szulfohalogenidek szempontjabol elégge
" f ! egyediilallo bolygonkon. A gyjtok és a ’
1 - i : 1 d P kutatok 6sszefogasaval, tapasztalataval és szinesek, a kék és a zold sokféle arnyala- TULAJDONSAGOK

SZERKEZETFUGGO

e Mindezek az el6forduldsok a rézionok miatt

A foszfatok és az arzenatok koziil a karminit
(6lom-vas-arzenat) voros, oszlopos krista-
lyok formajaban ismeretes, de csak ritkan
észlelhetd a lovasberényi Likas-ké kovaso-
dott kzetének iiregeiben. Sziikebb kisére-
tében még mintegy tizendtféle arzenatot

tiban pompéaznak. Erdemes megemliteni,
hogy az azuritot és a malachitot régeb-
ben - mivel a poruk is szines - kék és
zold festékek eléallitasdhoz hasznaltdk. A
E .'1..5"' i s ! § paradsasvari aurikalkitot gazdag asvany-
1 / : L \ tarsulas kiséri, kozottiik van egy itt felfede-

- IRTA | DR. SZAKALL SANDOR tanszékvéZets egyetemi tandr,

Miskolci Egyetem Asvénytani—FﬁIdtani Intézet . . . /
’ ’ T ’ ’ r
FENYKEP TOTH LASZLO . ; a rudabanyaz ércesedés

o S cgyediildlls bolygonkon

A foldkéreg szilard, kémiailag és fizikailag egységes, természetes
koriilmeények kozott keletkezett épitOkovei az asvanyok. Ezekbdl azok
tartoznak az elbivolo, csillogo szinti, paratlanul valtozatos formaju
kristalyok kozé, amelyek meghatarozott geometriai torvények szerint
novekedtek. Osszeallitasunkban a leglatvanyosabb hazai ritkasagokbdl
kinalunk izelitdt, tigyelve arra, hogy az asvanyrendszertan legtobb
osztalyabol bemutassunk egyet-egyet.

agyarorszag asvanyokban
szegény, hallottuk éveken
keresztiil. Most mdr viszont
kijelenthetjiik, hogy ez
nem igaz, hiszen napjaink-
ban mintegy hétszazféle asvanyt ismeriink
hazank teriiletérél. Nagy résziikkel mégsem
fogunk taldlkozni, mivel kevés lel6helyiik
van, vagy mert paranyi méretuek.
Leggyakoribbak a kézetalkotd asvanyok,
amelyek a nagy elterjedési magmas, meta-
morf és tiledékes kézetek uralkodd elegyré-
szei, szamuk azonban nem éri el a harmin-
cat. Akadnak olyanok, amelyek egy-egy
lel6helyen viszonylag gyakoriak, ilyenek

példaul a kozonséges szulfidok az érctele-
pekben. Végiil nagy szamban ismertek rit-
ka asvanyok, ezekkel viszont csak néhany
helyen lehet taldlkozni, ott is csupdn sze-
rencsével, sok-sok anyag atnézése vezethet
sikerre.

Meéretiik altalaban milliméter kortili, tehat
kézinagyitd, de inkabb fénymikroszkop
sziikséges észlelésiikhoz. Az ennél nagyob-
bak kivételnek szamitanak. Kémiai, kris-
talyszerkezeti szempontbol nagyon val-
tozatosak. Egy résziiknek minddssze alig
néhany lel6helyérdl tudunk a Féldon, de
olyanok is elé6fordulnak, amelyeket hazank-
ban fedeztek fel a tudomany szamara.

FENYERZEKENY KRISTALYOK

A szulfidok koziil a proustit (ezlist-arzén-
szulfid) voros szint, oszlopos kristalyai
ezlistben gazdag érctelepekben fordulnak
elé. Hazankban legszebb, 1-2 millimétert
elér kristalyai Telkibanyan és Rudabanyan
lelhetdk fel. Egykor az eziistbanyaszat fon-
tos ércasvanya volt, amelyet a banyaszok
vorosezustércnek neveztek. Kozeli rokona,
amely legtobbszor vele egyiitt jelenik meg,
a pirargirit (eziist-antimon-szulfid), ez a
proustitnal sététebb vords szind.

A halogenidek koziil a kldrargirit (eziist-klo-
rid) szintelen, vagy sargas szind, gyémant-
fényti. Izometrikus kristalyai (oktaéderek,

a kicsiny méretti kristalyok kémiai és szer-
kezeti vizsgalatara specializalt, muiszeres
hattér jovoltabol olyan valddi ritkasago-
kat sikerilt itt kimutatni, illetve felfedez-
ni, amelyeknek tiz alatti (az iltisit esetében
harom) lel6helyiik van a tobbi foldrészen.
Az oxidok koziil a pszeudobrookit (vas-
titan-oxid) vorosbarna, vagy fekete, léces
kristalyai szabalytalanul, vagy legye-
z6szerlien nének ossze. Vulkani kézetek
holyagiiregeiben ritkan lehet vele talal-
kozni, itt sokféle mas oxid (hematit, mag-
netit, tridimit) és szilikat (plagioklaszok,
piroxének) kiséri. igy fordul elé a Bada-
csony bazaltjaban, illetve a Matra és a
Borzsony andezitjében. A pszeudobrookitot
egyebként Erdélyben, a Piski melletti Ara-
nyi-hegyen dr. Koch Antal, a kolozsvari és
a budapesti tudomanyegyetem egykori pro-
fesszora fedezte fel.

KRISTALYBA ZART SZINEK

A karbonatok koziil az aurikalkit (cink-réz-
karbonat) vilagoskék, pikkelyekbél allo hal-
mazokként jelenik meg. Cink-rézérctelepek
felszin kozeli zonaiban keletkezik, itt mas
réz- vagy cinktartalmu karbonatok (mala-
chit, azurit, rosasit, smithsonit) és szulfatok
(brochantit, devillin, linarit) kisérik.

zett fazis (cink-karbonat), amely a kutatok-
tdl a paradsasvarit nevet kapta.

A szulfatok ko6ziil a clairit (viztartal-

mu ammonium-vas-szulfat) sarga tablas
kristalyokként jelenik meg a Pécs melletti
Vasas feketeszén-kiilfejtésében. A szulfa-
tok legtobbszor szulfidok oxidacidjanak
termékei, sokszor megtalalhatok a felszi-
nen, és jelenleg is nagy valtozatossagban
keletkeznek.

A vasasi kiilfejtésben a k6szén kéntartal-
ma ¢és a szerves anyagok ammoniumtartal-
ma segiti el annak a mintegy tizenkétféle,
ammoniumtartalmu szulfatnak a kép-
zO0dését, amelyeket az utolso évtizedben
mutattak ki a teriileten. Koziiliik egyet, az
ammoniomagneziovoltaitot éppen innen
ismerte meg a vilag.

A pécs-vasasi kiilfejtést az ammoénium-
szulfatoknak ez a paratlan gazdagsaga tette
hiressé az asvanytanban. Egyuttal azt is

bizonyitotta, hogy az asvanyok szempontja-

bol egészen egzotikus kornyezetben, ebben
az esetben egy szénbanydban, mennyifé-
le ritka dsvany fordul el akar a szemiink
el6tt. Raadasul ennek a sornak még nincs
vége, jelenleg is tobb olyan leletet vizsgal-
nak, amely bévitheti a tudomany szamara
Uj asvanyok korét.
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Aurikalkit égkek, leveles
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A proustit alig 2 milliméteres
oszlopos kristalya Telkibanyarol

kimutattak. Kémiai valtozatossagat csak a szinek kavalkadja mulja
feliil, talan nincs olyan szin, amelyben ne pompazna. Kémiai és
kristalyszerkezeti valtozatossaga miatt a szilikatok utan a foszfatok
és az arzenatok kozott mutattak ki eddig a legtobb asvanyt.

A foldkéregben legnagyobb szamban és mennyiségben a szilikatok
jelennek meg, a kézetalkotdk donté részét is kovasavas sok alkot-
jak. Kozottiik egy valodi ritkasag a roedderit (kalium-natrium-
magnézium-szilikat), amelynek egyik iranybol kék, masik iranybol
z6ld szind, hatszoges, tablas kristalyai a Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyei, tarpai Nagy-hegyrol kertiltek elé.

bizonyos kristdlytani iranyokbol
a kristdalyok mds szintiek lehetnek

Azt a jelenséget, hogy bizonyos kristalytani iranyokbdl a kris-
talyok mas szintiek lehetnek, tobbszinliségnek, idegen szoval
pleokroizmusnak nevezik. A fizikai tulajdonsagok java részének
(példaul a hasadas, keménység, optikai, termikus sajatsagok) irany-
fliggése a rendezett kristalyszerkezet(i dsvanyvilag egyik csoddja.
Tarsasagaban szamos oxid (tridimit, hematit, magnetit) és szilikat
(fluororichterit, richterit, egirinaugit, augit, albit) jelenik meg mil-
liméteres kristalyokként. A vulkani eredet(i, tarpai Nagy-hegy
kiilonleges asvanytarsasaga arra is felhivja a figyelmiinket, hogy
a legkisebb feltaras, legyen akar a legeldugottabb fekvési, érde-
mes lehet behatd vizsgalatokra. Gondoljunk csak arra, hogy ez a
kis kéfejt6 alig néhdny méterre van az ukran hatartol a beregi
siksagon, mégis tébb, eddig az egész Karpat-ovezetben ismeretlen

ujdonsagot adott a tudoméanynak. TIFFFEEELNEEERELERRETEREETITI
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AGGTELEKI NP

Februdr 10. és 24. - Téli turak az Esztramo-
son. Kiilonleges felszini tura a Foldvari-bar-
lang megtekintésével.

Helyszin: Esztramos-hegy, Bodvarako.
Tovabbi informacio: Esztramos Barlangpénz-
tar

Telefon: 06/48-350-011, 06/30-699-2714.
Honlap: www.anp.hu.

Aprilis 1-2. - Husvéti kincskeresés. A szakmai
zsliri dontése alapjan 2016-ban a Kincskereso
jatékosvény lett hazank legjobb dkoturisztikai
tandsvénye. A Husvéttol latogathato kineske-
resé Utvonalat sikeresen végigjardk bizonyo-
san ajandékban részesiilnek.

Tovdbbi informdcio: Tourinform-Aggtelek.
Telefon: 06/48-503-000.

E-mail: naturinform.anp@gmail.com.
Honlap: www.anp.hu.

BALATON-FELVIDEKI NP

Madrcius 17. - A Viz vilagnapja a Kis-Bala-
tonon. A részvevék testkdzelbdl ismer-
kedhetnek a fokozottan védett teriilet
makrogerinctelen lakdival. Szitakoté- és
bogarlarvak, poloskak és mas vizi rovarok,
puhatestliek és halak keriilhetnek a haléba.
Elézetes jelentkezés van sziikség e-mailben. A
programon valo részvétel téritésmentes.
Helyszin: Keszthely, Fenékpuszta, Kis-Balaton
Kutatéhaz.

GPS:46.700841, 17.23867.

Tovdbbi informdcio: BENPL., Fejes Fva.
Telefon: 06/30-664-0404.

E-mail: fejes.eva.kisbalaton@gmail.com.
Honlap: www.bfnp.hu,
facebook.com/bfnpkisbalaton.

Marcius 19-29. - Barlangok honapja. A
Loczy-barlangban a felndtteket kedvezmé-
nyes latogatasi lehetéség, mig az iskolaso-
kat ,Meséld kdvek geosuli” program varja. Az
utobbihoz el6zetes jelentkezésre van sziikség.
Helyszin: Balatonfiired, Oreghegyi u. vége.
GPS:46.969008, 17.873082.

Tovabbi informdcio: BfNPL., Sdrdy Julianna.
Telefon: 06/491-0061.

E-mail: sardy1@bfnp.hu.

Honlap: www.bfnp.hu;
facebook.com/balatonfelvideki.nemzetipark.

BUKKI NP

Februdr 17. és 24. - Téli turak Ipolytarndcon.
A télen egyébként zarva tarto természetvé-
delmi bemutatohelyet és a miocén ésmarad-
vanyokat 6 kilométeres szakvezetéses tura
ismerteti. A hideget ,lélekmelegité” enyhiti.
Tovdbbi informdcio: www.osmaradvanyok.hu.

Mdrcius 24. - Geoldgia és Osrégészet a
Hor-volgyben. Tara Cserépfalu kornyékén,
a Biikkalja geologiai értékeit sorra véve, ter-
mészetvédelmi szakvezetéssel. Utvonal: Hor-
volgyi Latogatopark - Suba-lyuk ,6sem-
berbarlang” - Mész-hegy - Ordogtorony
kaptarkd - Hor-volgyi Latogatopark.

Tovdbbi informdcio: www.bnpi.hu.

DUNA-DRAVA NP

Marcius folyamdn - Halvany safrany tura
Csokonyavisontan. JelvénygyUjté tura.

A t6bb szaz éves tolgyfak kozott sétalok az
1977 éta védett Csokonyavisontai Fas Lege-
16 Természetvédelmi Teriilet multjaval, taj-
torténetével és élévilagaval ismerkedhetnek,
valamint megcsodalhatjak a marciusban nagy
témegben nyilé halvany safranyt is. Az 5
kilométeres tura id6tartama 3-4 ora. A rész-
vételhez el6zetes jelentkezésre van sziikség.
Helyszin: Csokonyavisontai Fas Legeld, infor-
macios tabla.

Részvételi dij: 500 Ft/f6.

Tovdbbi informdcio, pontos idépont:
www.ddnp.hu honlapon és a DDNPI hirdet-
ményeiben.

Jelentkezés: 06/30-474-3591,
06/30-377-3393, 06/82-461-285.

Honlap: www.ddnp.hu.

Midrcius 24., 10 6ra - Ujjaéledé Homokpusz-
ta. A jelvénygydjté tura az ujonnan kialaki-
tott allattartd telepet, az ott €6 rackakat, a
kérnyezo erdék tavaszi virdgait mutatja be, és
a somogyi pasztorkodas multjaba, valamint
jelenébe is bepillantast nyujt. Az 5 kilométe-
res program id6tartama 3-4 dra.

Helyszin: Nagybajom és Bohonye kozott a
61.sz. Ut homokpusztai bejaroja.

Részvételi dij: 500 Ft/f6.

Tovdbbi informdcic: DDNPI., Horvdth Eva és
Komlds Attila.

Telefon: 06/30-326-9459, 06/30-377-3388.
E-mail: evahorvath@ddnp.kvvm.hu,
komlos@ddnp.kvvm.hu.

Honlap: www.ddnp.hu.

DUNA-IPOLY NP

Februdr 24. - Varsababa tira a Madardal
tandsvényen. A program keretében egy-
arant sz6 lesz a Zsuzsanna napjan megszolalo
pacsirtakrol, a jeget toré Matyasrol, az afrikai
telelés utan mar megérkezett vagy még haza-
felé késziil6dé nadi madarakrol, és abban is
segiteni lehet, hogy biztonsagos fészkeldhely
varja 6ket, illetve a tandsvény jelképmadarat,
a barkdscinegét a Velencei-tonal. A részvétel-
hez el6zetes bejelentkezésre van sziikség.
Taldlkozo: 9 érakor, Dinnyés, Rézsa utca-
Rakoczi utca sarka, a golyafészek alatt.
Részvételi dij: 1500 Ft/f6, kedvezményes: 750
Ft/f6.

Tovdbbi informdcio: Fenyvesi LdszIo.

Telefon: 06/30-663-4630.

E-mail: fenyvesi@dinpi.hu.

Honlap: www.dunaipoly.hu.

Marcius 24. - Békament6 — Golyavaro Csala-
di Nap. A sokéves multra visszatekinté csala-
di nap programjat madargytirzési, valamint
kétéltii- és hiillévédelmi bemutato, vezetett
tura, ,csindld magad” madarodu-készités,
csonaktura a mocsarban, gyermeklovagol-
tatas, allatsimogatd, lovas kocsizas, termé-
szetvédelmi kiadvanyok, ajandéktargyak és
helyi, valamint Nemzeti Parki Termékek vasa-
ra szinesiti. A rendezvényen a békamentéshez
kapcsolodo szervezetek is bemutatkoznak. A
részvétel téritésmentes.

Helyszin: Farmosi Madarvarta.

Tovdbbi informdcio: Németh Andrds.

Telefon: 06/30-236-8351.

E-mail: nemetha@dinpi.hu.

Honlap: www.dunaipoly.hu.

FERTO-HANSAG NP
Februdr 3., 10 6ra - Gyalogtura az artér-
ben. A vizes ¢él6helyek vilagnapjahoz kapcso-

16d6 program részvevéi az artér téli allapota-
val ismerkedhetnek, a Szigetkoz élévilaganak
télen is megfigyelheté képviselével talalkoz-
hatnak egy kellemes gyalogtura soran. El6-
zetes bejelentkezésre van szlikség, a részvétel
téritésmentes.

Taldlkozdsi pont: Asvanyraroi gatorhaz.
Tovdbbi informdcio: Fert6-Hansag NPI.
Telefon: 06/70-938-9615.

Honlap: www.ferto-hansag.hu.

Mdrcius 10. és 24., 9 6ra - Az Osli-Hany
madarvendégei. A hansagi vizes €l6hely fon-
tos taplalkozo-, pihené- és fészkel6helye sza-
mos védett madarfajnak. Oket mutatja be a
vezetett tura, amelyhez elézetes bejelentke-
zésre van szlikség.

Részvételi dij: 800 Ft/f6, 6 éves kor alatt
ingyenes.

Taldlkozdsi pont: Esterhazy Madarvarta.
Tovabbi informdcio: Ferté-Hansag NPI.
Telefon: 06/99-537-620.

Honlap: www.ferto-hansag.hu.

HORTOBAGYI NP

Februdr - Madaraszturak, amelyeken szakve-
zet6 ismerteti a nemzeti park szines madarvi-
lagat. Hortobagyi sasles (febr. 3,), Terepmada-
rasz gyalogtura Hortobagy-Konyan (febr. 10.),
Madarasztura Abadszalokon (febr. 18.), Horto-
bagyi sasnap (febr. 24.). A program soran tav-
csovek és teleszkopok segitik a téli madarven-
dégek megfigyelését.

Tovdbbi informdcid, jelentkezés: HNPI., Hazafi
Dorottya.

Telefon: 06/70-330-3311.

E-mail: turizmus@hnp.hu.

Honlap: www.hnp.hu.

Februdr-Mdrcius - A farsangi id6szak végez-
tével novényismereti turak mutatjak be a
Szatmar-Beregi Tajvédelmi Korzet pompas
tavaszi hirnokeit. Téltemet6 tura a Cégényda-
nyadi kastélykertben (februar els6 fele). Virag-
zésvaro tura a Magosligeti-erdGben (marcius
elso fele).

Csillagdsvény mustra a Hortobagyon, Hold és
Tejut megfigyelés (mdrc. 23.), Kikelet gyalogtu-
ra Halaston (mdrc. 24.).

Tovabbi informdcid, jelentkezés: HNPI.
Szatmar-Bereg tarai: Hunyadi Tiinde, Nagy
Rendta.

Telefon: 06/70-198-9731.

E-mail: szatmarbereg@hnp.hu,
szatmarbereg@hnp.hu.

Hortobagyi tirak: Kemecsei Agnes.

Telefon: 06/30-985-3209.

E-mail: turizmus@hnp.hu

Honlap: www.hnp.hu.

KISKUNSAGI NP

Februdr 24. - Vadvirag tara - Hoviragos
tura. Februar végén-marcius elején nem
mindennapi latvany nyujtanak a Duna men-
ti ligeterd6k pompdazo hoviragmezdi. Ha
kemény fagyok lesznek, és késlekedik a vira-
gok nyilasa, késébbre halaszthatjak a turat.
Taldlkozds: 9 orakor, Dunaszentbenedeken, az
Ovoda elétt.

Részvételi dij: feln6tt 900 Ft, diak és nyugdijas
600 Ft, csaladi 2000 Ft.

Tovdbbi informdcic, jelentkezés: Gyurita Istvdn.
Telefon: 06/30-329-5250.

Honlap: www.knp.hu.

Mdrcius 17. - Viz vilagnapja a Kolon-
tonal. Tobb kilatopontot érinté séta az Aqua
Colun tandsvényen. A Madarvartanal tajé-
koztatd hangzik el a nadi énekesmadarak
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vonulaskutatasarol, majd a Bikatorok tands-
vény bejarasa kovetkezik. A visszaut a Matyo-
dilén vezet lzsdkra. Az egész napos tdra
hossza koriilbelil 16 kilométer.

A részvétel elézetes regisztraciohoz kotott.
Taldlkozds: 9 orakor, |zsékon, a focipalya par-
kolojaban (6070, Izsak, Mez6 utca 4.).
Részvételi dij: felnGtt 1200 Ft/f6, kedvezmé-
nyes 800 Ft/f6, csaladi jegy (2 feln6tt és min.
2 gyerek) 3000 Ft.

Tovabbi informdcio, jelentkezés: Biré Csaba.
Telefon: 06/30-488-4540.

Honlap: www.knp.hu.

KOROS-MAROS NP

Madrcius 30-dprilis 2. - Hasvéti hosszi hét-
vége. A Sterbetz Istvdn Tuzokvédelmi Latoga-
tokdzpontban 48 6 részére van szallaslehe-
t6ség 2, 4, illetve 2x3 személyes szobakban.
lgényelheté hajnali tuzokdiirgés megtekin-
tése, madarmegfigyelés és -fotdzas elézetes
egyeztetes alapjan. Husvét vasarnap és hétfon
nyuszisimogatas €s tojaskeresés kicsiknek-
nagyoknak.

GPS: £:47°04'53.03'K: 20°55'51.10"
Helyszin/taldlkozdsi hely: Sterbetz Istvan
Tuzokvédelmi Latogatokdzpont, Dévavanya,
Reéhely.

Programdij: széllasdij 4100,- Ft/fé/felnétt,
2500,- Ft/f6/gyermek; szakvezetés 6200,- Ft/
csoport és 8000,- Ft/csoport. Belépddij 500,-
Ft/f6/feln6tt, 400,- Ft/f6/gyermek, nyugdijas.
Tovdbbi informdcio: Valdnszki Emilia.
Telefon: 06/30-687-0803.

E-mail: rehely@kmnp.hu.

Honlap: www.kmnp.hu.

Aprilis 1-2. - Baranymelengetd Husvét az
Allatparkban. Tojaskeresés, allatsimogaté,
baranyszoptatas, latvanyetetések, allatismer-
tetok, népszokas-megidézd és csaladi rejtély-
fejto.

Programdij: 900 Ft és 650 Ft.

GPS: 46°51'29.39" E 20° 31" 31.57" K.
Helyszin/taldlkozdsi hely: Korosvolgyi Lato-
gatokozpont és Allatpark,

Szarvas, Anna-liget 1.

Telefon: 06/66-313-855, 06/30-475-1789.
E-mail: korosvolgy@kmnp.hu.

Honlap: www.kmnp.hu.

ORSEGI NP

Marcius 3. - Viz vilagnapja. Széce Lapok
Haza. El6adas a vizes éléhelyekrdl, majd tira
a kornyéken.

Taldlkozdsi hely: Sz6ce Lapok Haza. (9935
Sz6ce, Ady Endre ut 2.)

Tovdbbi informdcio: Tourinform Orség.
Telefon: 06/94-548-034.

E-mail: tourinform.orseg@gmail.

Honlap: www.orsegnemzetipark.hu,
orseg.info.

Mdrcius 24. - Megjottek a madarak! Madar-
megfigyelés az Abért-tonal. A madarmegfi-
gyelés eszkozeirél gondoskodnak, de a sajat
tavesd se maradjon otthon. Rossz idéjaras
(tartos es6, viharos szél) esetén a programot
elhalasztjak.

Tovdbbi informdcio: Bechtold Istvdn Termé-
szetvédelmi Latogatokdzpont.

Telefon: 06/94-563-174, 06/30-760-2041.
E-mail: koszegitk@gmail.com.

Honlap: www.orsegnemzetipark.hu,
orseg.info.
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z ember a termeészet hangjait
els6sorban a fak susogasaval és a

madarak csicsergésével azonositja,

jellemzi. Megnyugvast, kikapcso-

lodast jelent még a mai vilagban
is, ha a kozellinkben madarak repkednek és csi-
vitelnek. Nemcsak a parkok, az erdék, a mezék
lakoi, hanem a falvakeé és a varosoke is. Annak
ellenére, hogy szinte mindenlitt el6fordulnak,
¢él6helyeik mégis gyors iramban csokkennek,
emiatt sok madar veszélyeztetetté valt az utob-
bi szaz évben.
En tanyan lakom, koriilttiink a legtobb fold
szantofold valamilyen hasznositassal. Mi nem
permeteziink, megd6rzott fainkon igy sok
rovar és bogar, koztiik kartevo is megfordul.
Ez a madarakat is idevonzotta, de sokaig nem
maradtak, mert csak a taplalek vegett jartak
vissza. Ekkor jottem ra a fészkelohelyek fontos-
sagara.
Odutelepitesbe fogtam, hogy megnézzem: kik,
mikor telepednek meg benniik és hasznositjak
menedékként vagy fiokak nevelésére? Ezt akkor
tudtam kiilondsen jol megfigyelni, amikor a
sok kihelyezett odu koziil az egyiket kameraval
szereltiik fel. A 28 centiméter magas, 12,5x12,5
cm belsd hasznos terl, mesterséges otthon
berepllényilasanak kdzepe a ,kuckd” aljatol 21
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centiméterre kerllt, atmérdéje 35 milliméter volt.

Egy fara erésitettiik, €s nem szdggel, hanem
csavarral rogzitettiik, hogy a fa novekedése
miatt ne essen le.

Rendkiviili élmény volt bellilrdl latni az addig
rejtett vilagot. A tavaly nyar végén befejezett
szerelés utan azt hittem, tavaszig kell varnom,
hogy valami érdekes is torténjen. De nem igy
lett, mert legnagyobb
meglepetésemre még
szeptemberben bekdl-
t6zott az oduba egy
mezeiveréb-par.

A mezei veréb mérete kisebb, mint a varosok-
ban inkabb el6forduld hdzi verébé, mindossze
12,5-14 centiméter hosszu. A fejteteje geszte-
nyebarna, és fekete fiilfoltja, fehér arca, vala-
mint nyakdrve van. Fébb ellenségei a karvalyok,
a macskak és a nem kolt6z6 ragadozo madarak.
A him és a tojo nagyon hasonlo, tollazat alapjan
nem is kiilonithetok el. A fiatal egyedek toll-
mintazata még nem olyan er6teljes, mint a fel-
nétt példanyoké. A két verébfajnak a hangja is
hasonld, de a mezeinek van egy jellegzetes, két-
tagu, kissé orrhangu, vidam ,.csuri” hangja is. A
himek hangos csiripeléssel 6rzik kis teriiletiiket.
A bekolt6zok hamar munkahoz lattak, és fel-
valtva hordtak féleg a tyuktollakat az uj ottho-
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nukba. Nem értettem a dolgot, mivel tudtam,
hogy nem fognak kolteni. Kiderdlt, hogy télire
késziilt a tollas ,dunna”, ugyanis amint hide-
gebbre fordult az id6, azt lattam, hogy estére,
napnyugtaval ide huzddtak be. A tollak srd-
jében ketten 6sszebujva aludtak. Volt, amikor
csak a ket kis farkuk latszodott ki. Napkeltekor
egy kicsit még bent idéztek, tollaszkodtak és

utana repiiltek ki. Ez igy ment egész télen. Min-
den este megnéztem, hogy visszajottek-e, nem
esett-e bajuk.

A minuszok nagyon veszélyesek a kis tes-

tl madarakra, hiszen gyorsan kihdGlhetnek. A

jo erénlét nagyon fontos, ezért folyamato-

san gondoskodtunk a téli etetésrdl és itatasrol.
Ehhez a nagy madareteténk is hozzajarult a
hianyzd rovarok és termések potlasaval, a test
melegen tartasat szolgalo kaloriak kiegészitése-
vel. Jo volt télen is madarcsicsergést hallani, és
latni, hogy a zimankos honapokban is van élet a
természetben.

A tavasz bekdszontével verebeim atalakitot-
tak a fészket. Sok flszalat, kis gallyat, levelet,

H:,

j-

n,\-

'l

A minuszok nagyon veszélyesek a kis testii
madarakra, mert gyorsan dthiilhetnek

gyokeret, zold és szaraz ndvényi részeket hord-
tak be, és az oduban egy gémbkupolat emeltek
fole, belil tollal bélelve. A gomb olyan stabilla
és merevve valt, hogy a két felnétt vereb sulyat
is gond nélkiil elbirta. A bejarata az egyik szé-
lén volt, egy kis bebujonyilas formajaban. igy
viszont nem lathattam a tojasokat, a koltést és
a kikelést.

A mezei veréb két-hét barna mintas, vilagos-
szlirke tojast rak, amelyeken a sziil6k tizenegy-
tizennégy napig felvaltva kotlanak. Aktivitasuk
novekedése azt jelezte, hogy kikeltek a fiokak,
és nekik hordtak az élelmet. Kevéssel késébb a
fészek bejarataban megjelentek a kis cs6rok az
égnek meredve, mint amikor fanfarokat fujnak.
Amikor nagyobbak lettek, €s nyilvan a helyhi-
any miatt mar nem fértek el, kijottek a gomb
tetejére sorban, és ott kaptak az ennivalot. Majd
merészebben az odu nyilasan is ki-kidugdostak
a fejuiket. Tizendt-husz naposan pedig elhagytak
a fészket.

A mesterséges madaroduk kihelyezésevel sok
tollruhas telepedett meg nalunk, és nem csu-
pan pompas, madardalos vilagot varazsoltak

a tanyank koré, hanem rendkiviili mennyiséqu
bogarat is elfogyasztanak, illetve megetetnek az
utodaikkal. Nemcsak a kisebb rovarokat, hanem
a nagyobbakat is.

Nagy meglepetésemre a sz616n és a gylimoles-
fakon stirlin megtelepedd rozsabogarat is eszik,
illetve etetik a kicsikkel. Lattam, hogy volt, ami-
kor a fioka még nem birt vele, de azt is megfi-
gyelhettem, amikor lenyelte, mint bagoly az ege-
ret. A rozsabogarakat a cinegek is szeretik. Még
nagyobb meglepetésemre kiderdilt, hogy a talaj-
ban fejl6d6 hatalmas cserebogarat is ,megkos-
toljak”, igaz, annak csak a puhabb potrohat. Tehat
jo néhany odu felszerelésével nemcsak mi segi-
tlink a madaraknak ¢€l6helyfoglalasukban, hanem
6k is segitenek nekiink a kartevémentesitésben.
Madaraink féleg a talajrol és az alacsony bok-
rokrol taplalkoznak. Etrendjiik névényi (magok)
és allati (rovarok) eredeti, de id6nként apro
kavicsokat is felcsipnek. Ezért figyeljiink arra,
hogy a ragcesalo kartevék miatt kiszort, mérge-
zett magokhoz ne jussanak hozza! Mivel egy
fészkel6helyet évekig hasznalhatnak, ezért az
ismétlédo koltés idején még tobb karos rovartol
szabaditjak meg novényeinket.

A mezei veréb gyakran kolt mesterséges oduban,
ezért rajtunk mulik, hogy mennyit helyeziink ki,
mekkora lesz kertiink, kérnyezetlink madarné-
pessége, hany szorgos, kis csér szedi majd 6ssze a
kartevoket. Arra azonban figyeljlink a kihelyezés-
nél, hogy lehetéség szerint zavarasmentes helye-
ken legyen, mert félénk madarakrol van sz6!
Verebeink a kdnyvek szerint évente kétszer-

haromszor, aprilis és julius kdzott koltenek.
Nalunk majusban volt egy fészekalj négy fio-
kaval, majd amint kireplltek, a szlil6k mar hoz-
tak is rendbe a fészket a kovetkezo koltésre. A
négy fioka altal megviselt gombot kijavitottak
(oerogyni ekkor sem rogyott be), kihordtak az
uriiléket (amelyet egyébként a fiokak csepere-
dése alatt is folyamatosan hordtak), eltavoli-
tottak a tojashéjakat, az esetleg elhullott fiokak
maradvanyait, majd megigazitottak a tollakat.
A juniusi koltés is négy fiokaval gyarapitotta az
allomanyt, és a sziil6k most lilnek a harmadik
Lalmon".

Az odut a sziilék nyaron is folyamatosan hasz-
naljak. Rossz id6, esd esetén is ide huzddnak
be, a fiokakat viszont kirepiilésiik utan mar
nem engedik vissza. A nyari melegben - ha
csak tehetjlik -, rakjunk ki ivo- és flird6vizet kis
madarainknak, hogy a nyari héséget konnyeb-
ben elviseljek! Homokfiirdézni az éléskddok
(atka, bolha) ellen szoktak, és ez szintén nagyon
fontos a szamukra. A tollak kozé szort homok
és porszemcesék megakadalyozzak az él6skodd
megkapaszkodasat, és a homokkal egyiitt kira-
zb6dnak az allatbol. ,Homokozohelyet" altalaban
konnyen talalnak.

A mezei veréb allomanya Eurdpa szamos részén
a XX. szazadban nagymértékben lecsokkent.
Egykori él6helyei részben mar eltlintek (példaul
Anglidban), de a faj hazankban még gyakorinak
szamit, jollehet féleg az intenziv gazdalkodas
miatt sz(kiil az él6helye. 2001-ben vedette nyil-
vanitottak, eszmei értéke 25 ezer forint. 2007-
ben az Ev madara volt, rairanyitva a kozvéle-
mény figyelmét a faj sériilékenységére.

A 2017. évi Herman Otté Karpat-medencei
biologiaverseny dijazott kisel6adasa.
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Megfigyeltem a fészekfoglalo
_terepi mozgasait

Fészket rakott a mezei veréb
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—{ MUSOR, TARLAT

MAGYAR RADIO =
MR1 KOSSUTH RADIO: Oxigén
(vasarnap, 14.35).

MAGYAR TELEVIZIO
o M1: Kék bolygo (hétf6, 10:15),

MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI
MOZEUM
e ALLANDO KIALLITASOK:
Sokszin(i élet - Felfedez6uton
Magyarorszag tajain | Titkok a
foldfelszin alatt | Eltdnt vilagok
- A dinoszauruszok kora Magyar-
orszagon | A korallzatonyok vél-
tozatos élévilaga.
Természetbuvar-terem:
foglalkoztatoterem kicsiknek és
nagyoknak.
Szabadtéri alland6 bemutato:
ldéosvény - képark a mizeum el6tt.
Muzeumpedagogiai foglalko-
zasok: A korallzatonyok vilaga
| Avizek vilaga | Rovarlesen |
Erdékeriild | Mamutok és tarsaik
| A mi dinoszauruszaink | A vilag
rovarszemmel | Az ember evoli-
cidja | Mirdl arulkodnak a cson-
tok | Varosi vadon.
IDOSZAKI KIALLITASOK:
® Boldog orak szép emlékképen —
Zsila Sandor fotokiallitasa (marcius
5-¢ig).
® Varazslatos Magyarorszag - foto-
killitas (marcius 8-atal).
¢ PROGRAMOK:
® Elmények - barangolasok a Magyar
Természettudomanyi Mizeum
valodi és virtualis kiallitasain.
A muzeum latogathato: 10-18
oraig; kedd sziinnap. Az allando
kiallitasokat tovabbra is dijtalanul
tekinthetik meg a kdzoktatasban
dolgozd pedagogusok, nemzeti
linnepeinken pedig mindenki.
Cim: Budapest, VIII., Ludovika tér 6.
Tel.: 210-1085; fax: 210-1085/3032.
E-mail: mtminfo@nhmus.hu.
Honlap: www.mttm.hu.

MAGYAR MEZOGAZDASAGI

MUZEUM

o ALLANDO KIALLITASOK:
Természeti értékek, természetvé-
delem | A ndvények orszagabol.

e Muzeumpedagdgiai foglalkozasok:
elézetes egyeztetés alapjan

Nyitva: hétfé kivetelével naponta
10-17 6raig.

Cim: Budapest, XIV., Vérosliget,
Vajdahunyadvar. Tel.: 363-1117.

FOLDMUVELESUGY! MINISZTE-
RIUM UGYFELSZOLGALATANAK
ELERHETOSEGE

Cim: 1055 Budapest, Kossuth tér 11.
Levélcim: 1860 Budapest.

Telefon: 795-2000; 795-2531;
795-2532.

Ugyfélfogadas:

keddtél péntekig 9-14 ora.

E-mail: info@fm.gov.hu.

Honlap: www.kormany.hu.

Adatok hazank kornyezeti allapo-
tarol: www.kvvm.gov.hu.
Zoldtelefon: 06/80-401-111 (éjjel-
nappal hivhato dijmentes szolgaltatas)
Fax: 795-0067.

ZOLDIRANYTU A NETEN

A www.greenfo.hu 17 éve a legtel-
jesebb tematikus kornyezet- és ter-
mészetvédelmi hircentrum. Naponta
folyamatosan boviil6 oldalak: hirek
tematikus bontasban, sajtoszemle,
programajanlo, sajtoszoba.
Ingyenesen kiildhet be cikkajanlo-
kat, irdsokat, sajtomeghivokat, llast
keresé/kinalo hirdetéseket. Hetente
adjuk ki greenfofinfo hirleveliinket.
Erdeklédés: info@greenfo.hu;
facebook.com/greenfo.hu.

MTM BAKONYI TERMESZET-
TUDOMANYI MUZEUMA
o ALLANDO KIALLITASOK:
A Bakony természeti képe |
A természet ékszerei | Jégkorsza-
ki ériasok a Bakonyban.
Nyitva: hétfo kivételével naponta
9-16 6rdig. Cim: Zirc, Rakoczi tér 3-5.
Honlap: www.bakonymuseum.koznet.hu.

MAGYAR FC:)LDRAJ,ZI,MUZEUIVI

e ALLANDO KIALLITASOK:
Magyar utazok, foldrajzi felfedezék
| A Karpat-medence feltaroi

Nyitva: hétf6 kivetelével naponta

10-18 dra kozott. Elézetes beje-

lentés esetén mas idépontokban is.

Muzeumpedagogiai foglalkozasok,

eléadasok.

Cim: Erd, Budai Gt 4.

Tel.: 06/23-363-036.

E-mail: foldrajzi.muzeum@vivamail.hu.

IRODALOM A FELKESZULESHEZ
KAAN KAROLY-VERSENY: UTRAVALO (Riigyfakadas) | POSZTER (Fecskefarku lepke; kép és cikk) | VIRAGKALENDARIUM (Fényben fiird6z6 himokok; cikk és
képdsszeallitas). | A Hortobagyi és a Balaton-felvidéki Nemzeti Park leporelld (letdlthetd a TermészetBivar honlapjarol).

HERMAN OTTO-VERSENY: UTRAVALO (Riigyfakadas) | HAZAI TAJAKON (Kilatok és kankalinok foldjén — A Keszthelyi-hegység) | POSZTER (Fecskefarkii
lepke; kép és cikk) | VIRAGKALENDARIUM (Fényben fiird6zd hirnokok; cikk és képasszeallitas). | Magyarorszag tiz nemzeti parkja leporelld (megrendelhetd

e-mailben vagy beszerezhetd a TermészetBuvar szerkesztGségében).

Honlap: www.foldrajzimuzeum.hu.

FOVAROSI ALLAT- ES NOVENYKERT

e ALLANDO PROGRAMOK:
allatbemutatok | az allatok életé-
nek hétkdznapjai | esderdd-kialli-
tas a Palmahazban.

Cim: 1146 Budapest, Allatkert krt. 6-12.

Tel.: 363-3794.

KAROLY-MAGASLATI KILATO

o ALLANDO KIALLITASOK:
Kitaibel Pdl, Gombocz Endre,
Kdrpati Zoltdn, Roth Gyula és
Csapody Istvdan emlékkiallitasa.

Mindennap nyitva.

Cim: Sopron, Karoly-magaslat.

Tel.: 06/99-313-080.

DUNA MUZEUM, KORNYEZETVE-
DELMI ES VizUGYI MUZEUM

e ALLANDO KIALLITASOK:
Aquamobil | A magyar vizgazdal-
kodas torténete | Neves magyar
vizépitd mérnckok | Arvizek és
folyészabalyozasok | Vizgazdalkodas
és csatornazas | Térképterem | Inter-
aktiv programok a hazai vizgazdal-
kodas multjarol, jelenérdl.

Nyitva: naponta 9-17 ora kozott
(kedd kivételével).

Cim: 2500 Esztergom, Kélesey F. u. 2.
E-mail: info@dunamuzeum.hu.
Honlap: www.dunamuzeum.hu.

SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM

INTERAKTIV TERMESZETISMERETI

TUDASTAR

o ALLANDO KIALLITASOK
Novény- és allattani gytjtemény |
Informatikatorténeti kiallitas |
Asvany-kézettani gyljtemény |
Az ,Ev éllényei" kiallitas.

e PROGRAMOK:

® Adia- és faliképek, oktatasi tab-
16k, makettek gytjteménye. |
Interaktiv muzeumpedagdgiai
foglalkozasok. | Probald ki labo-
ratorium a kémia boszorkany-
konyhajaban. | Latvanyos kisér-
letek a Fizika-tarban. | Interaktiv
jatékok kicsiknek és nagyoknak.

Nyitva: keddt6l szombatig, 10-16 draig.

Cim: 6725 Szeged, Boldogasszony sgt. 6.

Tel.: 06/62-544-753.

E-mail: tudastar@jgypk.szte.hu.

Honlap: tudaskapu.hu.

VENDEGEKA
SARKANY-HEGYSEGBOL

A cimlapunkon lathaté egzotikus szépségl
novény talan ismerds is lehet sokak szama-
ra, pedig a foto téllink tobb ezer kilométer-
rel délebbre, a Dél-afrikai Kbztarsasagban, a
Drakensberg (Sarkany)-hegységben készilt.
Az ottani tajak 6shonos faja, a sudaras ter-
metd, akar 120 centiméterre is megno-
v0, egyszikl fiirtds faklyaliliom (Kniphofia
uvaria) olyan nagy sikert aratott a diszn6-
vénykedvel6k korében, hogy tévei az utobbi
években az Egyesiilt Allamokba, és Eurdpa
szamos orszagaba, igy hozzank is eljutottak.
A kora nyari, nyar kozepi hetek egyik virag-
¢kességekent kertekben és parkokban talal-
kozhatunk vele.

A spdrgavirdguak (Asparagales) rendjének
képviseldje eredeti él6helyén 1500-2000
méteres magassagba is felhatol. Cserjékkel
tarkitott sziklagyepekben telepedik meg és
5-10 Celsius-fokos hémérsékleten is képes
megélni. Hosszu, keskeny, landzsaszer(i levelei
korilolelik az egyenes, magas szarat, amely-
nek végén szines, apro csoves viragokbol allo
flrtviragzat l.

A viragokban termel6d6 édes nektar a malac-
hit-nektdrmadaraknak (Nectarinia famosa) is
vonzo csemegéje. A képen megorokitett pél-
danyhoz hasonléan rendszerint a viragra dlve,
torkuk €lénk mozgatasa kozben ,torkoskod-
nak”, a viragok beporzasat is elvégezve. Egy-
egy jobb ¢€l6hely teritett asztalanal akar 30-40
példany is 6sszeverddhet. Ezek a kis csoportok
azutan viragrol viragra jarva csillapitjak éhse-
gliket, mikdzben a viragport célba juttatjak. A
madarak a dél-afrikai hegyekben 2800 méter-
re is felhuzodhatnak, mig a téli honapokban
alacsonyabb régiokba koltdznek.

TELEKI PAL-VERSENY: HAZAI TAJAKON (Kilatok és kankalinok foldjén - A Keszthelyi-hegység) | VILAGJARO (Dél-Afrika sziklavadona - A Sarkany-hegység).
TOVABBI AJANLATAINK: Az Ev rovara 2018 - Az orias-szitakétd | Egészségesebb gylimélesok - Az odk és jelentéségiik (A 2017. évi Herman Otto Karpat-
medencei bioldgiaverseny dijazott kisel6adasa).
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- ATISZA ELOVILAGANAK NAPJA

— A VIZES ELOHELYEK VILAGNAPJA

- A ViZ VILAGNAPJA

iRTA | DR. SZERENYI GABOR

Szaraz, meleg erd6tipusokban él
a barsonyos tiidofi
FOTO | FARKAS SANDOR

Fenyben flird0zo

hirnokok

z lde erdék gyepszintje igen hamar,
mar az elsé napsugarak melegit6
hatéasara virdgba borul. A gyertyanos-
tolgyesek, a blkkdsok, az arterek és
tarsaik tavaszkdszonté vadviragai a meég lomb-
talan fak alatt el6bujnak, hogy gyorsan kihasz-
naljak a béséges fényozont.
Kozilik a legfrissebb hirnokdk kozé tarto-
0, kevésbe latvanyos ujjas sds mar marciustol
nyilik. Arnyékos erdékben, cseres- és gyertya-
nos-tolgyesekben, valamint artéri, keményfas
ligeterdékben sokfelé eléfordul. Azonositasat
viragzasi ideje és flizérkéinek jellemz6 formaja
segiti. Szara jo arasznyi, hengeres. Lomblevelei
koziil a télevelek levélhiivelye biborpiros szind,
3-4 milliméter széles. A virdgzatok alatt elhe-
lyezkedd, azokat mintegy ,tamasztd" murvale-
velek mérete hasonlo, levelhiivelyeik hosszuk,
szintén pirosasak. Viragai egyivaruak, viragzata-
ban két-négy termds flizérkét talalunk, amelyek
keskenyek, hengeresek, ujjszerlien egymastol
kissé tavol allnak. Porzos fuizérkéi is keskenyek, a
nyeliik rdvid. Nem védett.
A madjvirdg a latvanyos tavaszkoszonték kozé
tartozik. Ez a kdnnyed, kedves, kis névény néhol
marcius vegetél majusig kékbe o6ltozteti a Dél-

Dunantul gyertyanos-tdlgyeseinek aljat. Neve
nagy, atteleld, haromkaréju lombleveleire utal,
amelyek - némi fantaziaval - a majhoz teszik
hasonlova. Paracelsus (1493-1541), svéjci szii-
letésl orvos is jeleskedett annak a tévhitnek az
elterjesztésében, hogy levelének alakja miatt a
majbetegségek hatékony gydgyitdja. Azt tar-
totta ugyanis, hogy a ndévények viragainak szine
és lombleveleik alak-
ja kifejezi azt, hogy
milyen kortiinetek
ellen alkalmazhatok.

A faj viraga 6si jellegeket mutat, felépitésében a
kék takarolevelek szama valtozo, altalaban hat-
nyolc. A porzok szama ugyancsak sok, és a termd
is sok termélevelbdl nétt dssze. A Mecsekben igen
elterjedt, észak felé haladva azonban egyre ritkul,
de megtaldljuk még a Pilisben is a Bilikkds-patak
volgyében. A Dunatol keletre csak a Karancson
fordul el6. Természetvédelmi térveny oltalmazza.
A marciusban mar szintén nyilo erdei széIfii a
sasokhoz hasonloan jellegtelen, megtévesztd
magyar neve ellenére nem a pazsitflifélék népes
rokonsaganak tagja, hanem a kutyatejfélék kozé
tartozik. Annyiban viszont kilog a sorbdl, hogy
tejnedve nincsen. A minden résziikben teljesen

VIRAGKALENDARIUM }7

z0ld, Uj hajtasai az attelelé hosszu, vékony, fold
alatt huzodo gyoktorzseébol hajtanak ki. Lomb-
leveleinek nyele hosszu, rajta a lemezek landzsas
tojasdad alakuak. Kétlaki ndveny, egyivaru viragai
kiilon him és kiilon néi ivaru egyedeken fejlddnek.
A viragtakard levelek erésen redukaltak, a csésze-
¢€s a sziromlevél nem kiilondl el, haromtagu lepel
védi a porzokat és a termoket. Eléhelyein, elso-
sorban gyertyanos-tolgyesekben és biikkdsokben
marcius kozepétdl rendszerint nagy foltokban
talaljuk.

A vele egy idében nyilé erdei kutyatej az erdei
sz¢€Ifti kozeli rokona, pedig egyaltalan nem hason-
lit hozza. Az erételjes, vaskos ndvény szintén éve-
16. A fold feletti hajtasrésze, fasodo szara telel at
a lomblevelekkel. Ezek tojasdad hosszukasak, szi-
nlik zoéldespiros. Mivel az alsok koziillik mindig
nagyobbak a felettiik levoknél, a ndvény jellegze-
tes, kupra emlékeztetd format mutat. Viragzaskor
ennek csticsan all a zoldessarga, erésen redukalt
wviragokbol" allo flizér. Az idézdjel azért indo-
kolt, mert az egyes viragok egymagukban is tobb
leegyszerlisodott viragbdl szarmaznak, peremii-
kon félholdra emlékezteté meézfejtékkel. Ha a
névényt megtorjlik, strd, fehér tejnedvet ereszt.
Hazankban a hegy- és dombvidék féleg biikkds és
gyertyanos erdeiben fordul el, mig az Alféldon
ritka.

Az lide erd6k elmaradhatatlan, kora tavaszi nove-
nye az ujjas keltike. Alacsony kis ndvény, nem
cseperedik 20 centiméternél magasabbra. Lomb-
levelei tagoltak, az egyes levélkék tovabb osztot-
tak. Ujjasan tagoltak a viragzat alatt levd apro
murvalevelek is. Viragai lilasvorosek. Eveld, fold
alatti hajtasrésze gumo formaban telel at. Nem
védett, de csokorviragnak sem vald, mert hajtasai
alig tartalmaznak szilardito szévetet, igy a ben-

az tide erdok elmaradhatatlan, kora
tavaszi novénye az ujjas keltike

ne levo viz feszitd ereje tartja meg. A leszedését
kovetéen néhany perc mulva mar ténkremegy.
Szaraz, meleg erdétipusokban, féleg tolgyesek-
ben fordul el6 az érdeslevelliek csaladjaba tartozo
bdrsonyos tiidéfi. A 15-30 centiméter magas-
ra is megnovo, felallo hajtasu évelé novény fel-
s6 szarlevelei és az also murvalevelek széles tojas-
dad landzsasak, tobbnyire széles, szives valltak. A
nyaron fejl6dé, foltmentes télevelek alakja valto-
0. A virdgzat mirigyszéroktdl ragacsos. Partaja
eleinte voroses, késébb lila szin(, belsé oldalan
str(in, finoman sz6rds. Marciustol majusig hoz-
za viragat.
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Fenyben tird6zo hirndokok




