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J [M _ YL JJL YL JXL YM JJLYL JJL Q Q

M JS ` � YX JMX YXJJX [K JMX [K Q YX Q

[ MW ` 3 YX JML[L JJL YX JJL YX JMLYX Q

Y MM ` �Q�: YY JMX YYJMX YY JMX YY Q Q Q

L YM ` ;� LX JJL LX JJX LX JJX LX a a a

S YJ 3H 4 [L JJX [L JJX [L JXX [L JJX < Q
M MK 3X[ [L JMX [L JJX [L JJL [L Q Q Q

K MS3W
(( YX JML YX JJL YX JMXYX Q Q Q

` YX 3H YL J[X YL JMLYL JMX YL JML Q Q

JX M` ` [L JJX [L JXL [L JJX [L Q Q Q

JJ YJ 3W � [L JYX [L JYX [L J[X [L JYX Q Q

JM MX 3W
b

[L JMX [L JJL [L JJX [L JJL Q Q

J[ YS ` #� X�
J � c YX J[X YX J[X YX JML YX JMLQ d

JY YK ` � YL JYX YL JYX YL J[X YL J[L Q Q
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J [K ` YL J[X [L JMX [L JML YX J[X YL J[X
M YL ` YL J[L [L JML [L J[L YL J[X Q Q

[ YS ` [L JML ML JXX [LJJX [L JML Q Q

Y [[ ` [L JMX ML JJL [X JJX [L JMX Q Q

L LM ` YX J[X [L JJL [X J[X YX J[X YL Q

S LX ` YL JYX YXJ[X [X J[X [L J[X YL Q

W LM ` YL JKX YX JKX [L J[L [L JLX YL Q

K YL ` [L J[X MX J[X MX `X MX JMX[L Q

` YJ ` YL JMK [L JJL YX JJL YX JMXQ Q

JX YK ` [L J[X ML JJX MX JJX [L JMLQ Q
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J [X 3W [L JJL ML JJL MX JXX [X JJX [L JJL
M [W 3H [X JJX MX JXL MXJXL ML JJX [X JJX
[ MS 3H [X JML ML JMX[X JMX < Q < Q

Y LL 3N [X JJL MMJXX MX JXXML JJX [X JJL
L LM 3H [L JMX [L JXX [L JXL Q Q Q Q

S [J  < [X JJX MX `L MX `L ML JXX[X JJX
W [[ � [M JJX ML KL MX KX ML`L [X JXL
K [J 3H [L JJL ML JXX MX `L MLJJX [L Q
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J LX 3H [X JJM [X JXL [X JJX Q Q a a

M [K 3H YX JMX ML JXL [L JXX YX JMXQ Q

[ LS 3H YX J[X [X JJX YX JMX Q Q Q Q

Y YK 3H YX J[L [X JJX [L JJL [L J[X Q Q

L YM ` YX JYL YX JMXMX KXML JJXYX JYX
S [K 3H ML JJX MX JXL JL `L Q Q Q Q

W L` ` YX JSXYX JYL [L JYL YX JLX Q Q

K LX ` LX JSL LX JLX YX JYXYL JLX LX JLX
` YL ` YX JMX[X JJL [X JXL YX JJX Q Q

JX JW ` [L JJX ML `L ML `L [L JXL Q Q

JJ JK 3H = YX JMX [L JJX MX `L [L JMX Q Q
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�@����	�� ) �� ��� ��	�H 5: � ��	��� I�;�� �� ��	�5_� �������� � �9���7� ���N
4�	����9H �5� �	������	��7�� ��������	� ��� �� I�		��� � �; 	�I��: ��5 �
I�9��	�5� �44���9����� $;��7����7� � � IA	��;��9��	��4�5 � ��9��N
5��7��� 7������5�� ����53;��� ��3���������	�� ���54�5� ; 	�4��� �
7��	���7�5� 7+�?	� D� �� ��� 7A9�7��A75�7� 5��� ��9��5�7� D � ���N
���� ���� ��T�	��7�� -+��9	����7� �	����5� 	���J;���7�� I �;�� �� ���3 �
�I�;��5�7� ��9��;�5������� 5��� ��9���7� ��	A��+5H 5�7�� ��� 4�483 �
��5�+����5�7� ���� �7����5� ����

3 "��##�������� �! �	�)� ���

G��5;�� ��55�5�	����7� I������ �� ��9�������� �9����@+�	 ��9� �
��� ��� �7��+5�� ��4�99I��@��9��� :��� $�������� 6�� 4�%��(� �	� 5�� �
���� ��.� � B��		���5� ��� ��9��� ��� ��� ���I�� ���C�� ��� ���F

)� @��9������ +����	�� � ��9� ���234�5� ���5	����� ��� �;���7 �
7���	���9��� -�����: � I ������� � � ��55�5� �	�: ��94�5� �55 �7� �� ��N
	����5��;�5�7� 7J��J5��� I�;�� �9��@�����	��� � � ��I�9�� 7���� #��9N
�: 7� �;���5� 7+�?	� 7�����: � �9����55��	� �	7�	� ����7� �� ��55�5� �
��9�������� �9����@��I�� ��� �7��� �� ��4�99I��@��� ����� 4�5� ��� �
9���4�5� �S3��� ������ 4�9�;�����7� ��9����4�5�� 9���4�5 � ����; �
2S3��� ������ ;	�@�9�5��� �@����	���7� ��9����4�5�

D���"&�.� ;��#�	� ���

Y
- P = 0 " ' # , - ! ' & ' � � #

L��� ���5���5� �	��;��e���� ���� ,�5�@I�5� �5� ;���5��5� � 5� �
79�57�5� '�;�5�� "�5� �9���� ,�)����� /G����� � $�� 7�� $V�� �2U� 	�� �
�EC� 5�;�9����� ��+5��� �49��� &57��� #����;�9�� <9�� �H �� �� 2�� �
7J���� 22� !,�

&44�5� ��� �\�J� 7J���4�5� �� I�����	�9�75�7�� �� 	�;7���4 4�
��9: 3� ��� ;�?��J�9�75�7� 5�9��	3�5����������� �I����	� ;���� �� �
�	��	�5��� 7A9��5��� ��9;��	���� -?	J5� ��������74�5� �� ;	�	7���7 �
�� 4: 95�7�� �� I������9I��: � 5��	7�I�9���75�7� ��� �� 9��� 5�5�7 �
	�;7���44� �9����	�� ����� ���_�;� �� I�9�5�@�+7�	�� ���� 75�7�� � �
��+�5�7�� � � ����5�7�� �� 	��5�7�� � � � ��5�7�� �� �?�: 5�7�� ��� � ; �N
��	: 5�7� ��� �� ����5�7� �9�	T������� ��� �9������ Df� ) � �� 57�� �� �
�	�: � 7�����I��� 7������ �;�5� 	�5��;���5� 4: �?	��� ��9�� �� I�����	N
�9�7�5� 7+�?	� ��� ���7I��� �����: � ��� ��� ���74A	� �9��: � ��9A� �9�7 �
�����5����� ��� ��	J	�	��� � ����	: 	� ����;� ��9�� 5��� ��� 9+�7���7



�EC  !" #$� %&'$()* ����� ��� ���

�� ������	��+59��� I�5��� � � 4�	�: � ���9��7� �9�		�����9� � ��� 7���9N
����� )�� J������ � �;��;��	���7� ���;�5� ��� ��4�9�5� �J9� �5��7� �
�� 7	�5�7��� ������5���4A	� ��I��� ��77�	� �9��7���44�7� � ��5�� �� �
�		���7�5� ��;����� ���	�	���7�� ��; � � 7+��9	���7�� ) � �� �9�: � �� �
�	: ��A4�5� 	�5��;���5� �	+��	�� ���7��� �� ��	����7���� � � �	��7I�� �
�� @���		�93��79��7����� 5�� �	�� ����;�	A� 7���4�5� ���� ����� �� �
I�5;��	������� I�;�� ��� �� ����;�	���� �	��9��� ��7���9� @��7� �55�7 �
� �;�		��+����9�� �	7�	����� I�;�� �� ���9�����4�5� ��	�� �� 5T53�
@��5� 9�5�4�5�� ��� 5��� I���5�	I��A� ��	� ���@���7��� ��� ;5����7�� �
@�	9��� %�5;��	������ ����44��� I�;�� ��� �9��	��9?	��� � ;��	��	�5 �
5��� ��5��;� ��?7��;7���5� ��� �	�: � �	��	������� I�;�� �� 7� 4�N
��;��;4�5� � � ��J���� ��9?	���� ��� �	�: � � �� �II��� @���	� 7���7� �� �
�9��	��� ' �@�	 3���	� ��� ����" 3;�	� �		�5��4�5� 5��� I�	���	�� �� �
�	����	�5��;�75�7� � �;��9������� ��@I�5������77�	�� /G���� �
5���� ��� �9� �	: � � �@I�5��� ���7���� ��� I�� 5��� �� � �����7 �� I�;� �
� � ��	������ ��� �9��	4A	�� � � ; � � � � ��J���4: 	� �5��	3�� 7� �� ��;� �
I�;�� ��� ���;�7�� � � I�9��5�7�� ��;�� �� ��9� I�����9�� 7�T ��7�3 �
����3�Z� � �;��� �� 	�;7J55��44�5� ��;��	I��: � � �;� �� ��9� 9��	�� �
�� 	�;7���44� �9�74�5�� �� ���9�� �55�7_� ���	�	���4: 	� 7� 		� 7��5��	5�� �
/G����� � �7�� �� 7J5���4�5� I�9��5@� �����5���� ��57�� �9����5��� � �
��� �9������ �	�: ��94�5� �� �� �� ��������	������ 7J�	��� � � �;��5�� �� 	N
��;� �� �� ��������� 7��������9�� ��� 5��� �J9�7���7� ��� �9 ���	�� �
��	���� ��� �9������9��� )��54�5� � ���75�7���5����44� �� ��;�	����� �
��� 5��������� �: �� �;���� 7�9����7� ���	: ����5�7� 9J���� �J9��5��� �
����7�5������ ��� � �;��	�	��7� 7J5���4�5�� )� ��9��	��� � 55��9� �
��5���� 7J95��7�� 9����5�7� 7	�5�7���� �9�5�� �9��7	: �: � �9����7 �
��� � �;� �57�44� ���7�� �7�7� �� 7�9�����	� ������5����5� � 7�9N
5�7� ��;	�	7��5��� ��;4+�I��A� ��5�@���A�� ��;5�7� ��	�	 5�� �44�5 �
�� 7J5��4�5�

6����� � �9�g�

&I9�54�@I� ��9� !J5�;�5�	�;�5� �5�� !����	�;�5� �		�9 �
=����5�5�� #�5��94�5�� ��9� #�9�I	�5�I�9������ .94�5� h� #@Ia�9N
��54�9;�� )9�Z� �_�� !,�

&�� �� �C�� �	��	��� 7J5��� 	�;���44� ��	�7�� ���75�7� � � 7� N
���A75�7�� �9����75�7�� �I���7���75�7�� 9J5�;�5�	�;��� 75�7� �
	�4�9�5��75�7�� 4���;���	A5: ��9�75�7�� 7�7� �� 9J5�;�5� 	A;��� �� �
�� 9����	A;��� ��9��9���� 	����7�� �2� 5������ I: ��� I�	�� ���5�7 �
�	���J9��5���� �����9��� ��� 5�;��5� ��5�	��;��� ������� �� ��� �9���N
�J9��5�	��5�7�� ) �� J� �9�;������7� �5�: � ��	����� � ����� �� ��; �
��� ����� �� 9J5�;�5� ��� 9������ �;�9�� �����	���	�5�44� � 	7�	� �N
����I���� =��?7��� � �;� ���C34�5� �� I��4�9;�� #���� G�J9; �3�
7A9I��� 9J5�;�53��?	���� �	: ��� ��	�		+����� 7: ���	���5 � J9J7+����� �
� �;� �� 5�� ��� 9J5�;�5��9����;�� *�	��������75�7� ��� I�	 �	�7N
5�7� �������� 6��	� / �.�� � ����������	� 5�� ���7J��� 4�������; �
�		+������ J������ )� 9J5�;�53� ��� 9�����3I�	�	� ��7��	� � ��	������ �
�J44�5��� ��;� ��� �	���A�� ��� 7�5����9+�� ����� ��7�7��� ��7����� �
A�������;9��� )� ��;��9�7� �� �J44�� 5�����I��� �����5�+� �� �
5�;�� ����4�5� ���9���	5�7� � � � �������; 	����5Z� $����!� >	��&�� �
6���@���"� ���� �� 8.������ ������ 3 "������� �.(���� 3�#� �.�� ����� �
?��	 "��� �.(��� � , �;I����� �	�����7� � � 9A	�7� +9�� ����� ��9�7�� �
��� 5���;���?7� ��5�7��?7���� -������ ��	�7� ��� �� 7J5��� ��5�N
���75�7�� 7�7� ����9: �9��� �	I�5��� �A4�9��9�� ��	�	5�7� 4�55�� �� �
5��;��5� ��5�	��;��� ��5��57�� �����9��� 7�� 9J5�;�55�	� ��� 9�N
������	� ��;	�	7���7�� : ���5��� 7J��J5��� �		���� 595��� �7���� 7�7 �
7�;��	����� � �57���	� �� ����� �5�� I: ��� I�	�����5�7� ��� � �� � �N
9���5�A� �� 	�7��� �		+�����7�

?����.�

D � � &9��	��� ,������ & ;� 	���  9���������5��� #��7�����N
	��5�7� Q9���+�: ���

,���� I �;���� �	� � � ����A�� ��� &9��	��� ,������ &;�	���  9 ���3 �
����� �5��� #��7�����	�� Q9���+�: ��5�7� U��� 7J����� ���� �	��T�5� �
�;�� �?� �		�7	����	�� &�� �� ����� 7J5���� ��	�9�� � �	��5� 4?��7�7 �
	�I��?57�� ��	J	�	�� �� ���7�����	�� �H 7J������ ��� ���UD �C3�� �
���74�5� ��� � �������� I�;�� �� ���7�����	�� 5�5�� 	�57��A � 	�	7�N
�������	� ��� 7���9�����	� �;��7���7� ������5���T� 5+�A� ��� � �;� � �
5�I��� I�	����4�5� ��� � �;��9��5�� ��� ���	5��� ' �9��	� �� ��� �� ��N
����5���� �	: �����7���� � �	��7� ���74�5� ��� ���74�5� �	I �5;N
�����7�� $;�5� @�	���9H � ��� �9��7��� ��+����� ������ 4�� � � ���97����: 3 �
9�;�� ���55��4�5� 9�5����9���5� 7J�H � � � ����� �5���� ?	�� �7 �
�	5J7�� � �;5���A���� � �	��7� ��5��;� ��	�� �	�� �7���	��� 7�9���9: 	� �
��; � � �����5�9: 	� ��A	��7T�� -J�	�� ����44�� � � � �	I�5��� 7�93��9��7 �
�+9��5�	� ��9����� 7�;��	����� �� 	�74������7���� )�� �9� ��+�: � +;��
�J7�	����� ��� I?� 7����� 5����� �� ���7�����	�� �H 7J����5 �7� 4�	�: �
�T���9: 	�� )�� �	5J7��;5�7� ��� �� @�	7��H ������ I�;�� �� � ��� 5�I�� �
�����5��7� � �� ��� �55��9�� � �;5�I��+����� �9����� ����44 7���: �
@�	����� ���	;�	��� �� ���7�����	��� ��7�9?	�� ���� ��9�� ��� �	I�5;���� �
�	: �����7� ��	J	�	�7� ��� �9���������5�� ��5��5� �;�� I�	 �����N
5�7� ��5����44� �	� �	���� ��� ;��7�9	���� 7�9�������� � ; � � I3�3� �
��5��57�� 5�;�T� I����55�	� �	���I����� �� 7J5������ )�� � 9���+�: N
5�7� ��� �� 7J����� ��9� ��9��	� ����� �� � �;��	�5�� ��	;��� ��7 �
9J���� 5�� ��� ��� �9�5@��� J������;	�	������ ���� �� �?� �9 ��7��

5�� ���7J��� �����5�	��4�5� ���	��� %�	�� �		���� ���� &�� ,�� &�� 7J�N
��5��� �����: ��;���� I�;�� �5��;�� ��� �;�������	� 	�I��: ��� ����� �
�� 7J5��� � �;��	�5������ ��� �	���T�9��� ��� I�	�� �		���� � � ���7N
�����	�� �����: ��;��� ��� �	�5� � ���	�&�� '&	��! � �	5J77�	�� �7�� � �
���97������� ��� J�����		+���� ��9����A� ��� 5�I��� ��57� ���� ��	��N
���9H �5� ��;������ ) � 7J5��� 7?	�	�7��� ��[� 7��H 5: �

��!� >	��&�� ���

)� � ���� ����� -�9��  9����;���?	��� G�5��7�	�;��� �
#��7�����	� �5�7� ������ ��3�� ?	���3

� �#(���&	��C
-9����� 1�8� ; ���	�G������� 	��(��(�� (����	� %�� �� T9	��������� �

D��� �9I��I������ ��9� � � ��I�54�	?	�� �	��4�5� �� �� ��?	��� � �9��� � �
�	���� ���	�	���� )� ��I�57+�?T�� �	��� 5�;����7� I���4�5 � ��;��H 5�� �
) � ��������� ����9� � � ��5�3��9�@�	�9��� 4	�@7� %�� ������ 5�7� ��	�	� �
��;�� '�]�7��� �9��	���� � �9�;I�����7�� ���I�	��� 7���9I ��A� �� � �
9I��I���3����9� �7�� ��	�5� �� 7����9��9�7� �H 7J�������9 �4�5 �
7�9��I��: �� ) � ��+��H 7J���� ��� �9������� ����9�� � � ��?	� �� �	: 9�N
I�	������ ���7�4�5� ��I�54�	?	�� ���I�]����	� �������I� �: � J�����

��9;�9� - �8� , �;����� ��+�I�5;�7� �9I��I� ����� �����5 �
���	���� 7�		� �J5��5��� I�;�� 4�� 7�		3�� ����7��5��� ��� ;�� ���� �
-��� ������ ��	��� �� �	��74�5� � � ��?	��� 7�������: 	� ��;� �� ��55N
�		A� �9I��I���� �� � �;���� � �;��?	������ ���5� 5�I�5�� I� ���	 �
� �;��H 5��� ,�9� �77�9� ��	I+���� �� ��;��	� ��� �99��� I�;� � ����: 5 �
��� �9I��I� ��� �;��5	: � ��: 7J�J74�5� ��	�5�7����7�� �� �� ?	���� 4�N
�����5�� 5��� ��?7��;���� ��9�� 5��� ���I�]��5�7� �� ��	��

/�9����1�8� ) � ��5�3��9�@�	�9��� 4	�@7� �� ��	5: ���74�5� ��� 5�;� �
9��7���;�7� 7J��� ��9����7�� � � �� ��I�54�	?	�� �	��4�5� � ��	�	� �
9I��I�������9� ��9� J5��;�4�5� ��� 9��7���;�� & ;�� �5��79 �5�
����9� 7J���7����4�5� 	��9��J��� #�� ��� ���[������ ����9 �� ��	�� �	N
7�	� �� ���	�	5��� ����� �;�� �	����� �� ��� � � � � ; � ��� 5���A � �;�N
����9� �������� �	: �� 1�	�5� ����4�5� ���� � �5�I�;�� ��� �5 �9����9�5 �
5������ 5�;��44�� � �5�� ��� ��I����I��9���� ��	�5� @���9� ���A� �
��@I�5�����9�� 	�I��5�� ;�5��	5��� %���5��� ��	5��� I�� � � ��I�5N
4�	?	�� �	��� 9I��I�������9��� &-G3��	� �	�� ��I��: 7� ��	 5�5�7� �
� �9�� �� �A	� �����: � � �;����+�� 9J���9�� ��9��� ��� �@��A� � �9���N
7���� ) � 4�� �������� ����4: 	� 	���5I��A� ��5�	��;� ���54� 5��
I�;�� �O� �	��5� �����74�5� ��� ���� �	��57� � � �A� 7A9�: �	� ��� ��5@3�
���5�	��� ��	�5��;�7� 	�I��: ��;���	�

-�@��5� (�8� 3T�.�	� ������� � #�	���� ���5���� ������� ��� �9���� �
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@�5��9������ ��� �H ����� 7���	��� �9����5���5�7� ����4�� 		+����N
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