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A MEcszoLALd szAMLALécsovr::K szAM.&NAK
VARHATS ERTEKE HODOSZKOPIZALT KITERJEDT LEGIZAPOR
' ESZIELO0 BERENDEZESEKBEN

Ifta: Somogyi Antal

- Baszefoglalés

Feltételezve, ho z % és X+dx  kOzti siiriiségi kiterjedt
1égizéporok gyakorisiga a . x~ -1 dx, explicit osszefuggést vezettiink le a
megszblald szadmlaldécsovek szamdnak vArhatd értéke és P i kozott. Az Ossze-
fiiggésbdl igen gyorsan lehet jé kbzelitd értéket nyerni @ -ra, a siiriiség-
spektrum kitevijeére. Az el jaras alkalmazisira numerikus peldat is kozliink.

T. ‘Bovezetés -

: 1.§. Hodoszkopizélt kiterjeqt légizépor /a tovébbiakban: KLZ/
berendezések énzlelési adatainak kiértékelése nehéz matematikai és szami-
tastechnikai problémikat vet fel. A Kozmikus Sugérzési Laboratériumban je-
lenleg miik6d$ foldalatti hodoszkopizalt KLZ berendezés adataibdl elészdr
~1s a KLZ-ok nagyenergiéju'/x mezonkomponence siiriiségspektrumanak kitevé-

Jét /¢ / kivénjuk meghatérozni. Az erre a célra szolghld eljards kidolgo-

zésa a legnagyobb valésziniiség elve alapjén\folyamatban van. A megoldandd
‘egyenletrendszoer rendkiviil bonyolult, a megdldést célszeri ezért iteraciébs
el Jardssal keresni. /Jénossy‘és Rupp mutattak r4 az iterdcids eljards eld-
nyeire ilyen problémdk megolddsénal [1]./ Az iterdciés eljéréshoz azonban

¥ k0zelits értékének ilsmerete szukséges.

e J6 kbzolitd értéket lehet nyerni ¢ -ra a kdvetkezd eljaréssals
hodoszkoplzalt GM-cabvekbsl 4116 észleldéberendezésben a megszdlald GM-csi-
" yvek szémanak vArhatbd értéke /<rw>/ a berendezés adatain kiviil csak a siirii-
pégspektrun kitevbJétdl fiigg:

<y s cf(g)







i, [ B

. é’é@leléai adatok'bél kénnyen meghaté.rpzhaté a megszélalé GM-csovek at-
@08 széma /n /, B a .
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't:ék n;yilvén igen Jé kazglihést ad 5 valbdi brtékére,

- ¥ szémitésa cez;jébol tehat ns £(%) Liggvényt kell 1smerniink
llgozatunk célja f(z;) oxplicit alakjénak meghatérozésm =

o A megszélalé szémlélécsovek szdmdnak varhaté értéke /<n> [

2.§. Az eszleléberendezés éll,jon m szému észleldfelﬂletb&
">%/, minden észleléfeliilet 411jon ki Zimt g, ccoom/ szAm azéml&ld—
6b81, minden egyes szémiélécsd érzékeny feliilete legyen ugyanakkora, S .
hodoszkép~berendezés vezérlajelét /master-impulzuaét/ a kiovetkezbképpen
litjuk elé:s az egyazon észleléfeliiletben 16v5 szémlélpcsoveket pérhnza-
sen kapcsoljuk s az igy nyert m szém nagy feliilet m -edrendii koinci-
ncidi legyenek a vezérlbjelek. Egy tetszédspzvrinti wezérldjel alkalmazé-
val ‘az i -edik_észlelbfeliiletben megszélalé csbvek széma legyen n;
Uailg Tt ety A vezérlgjel elSé.llit:ésébbl kévetkezik, hogy

.

fie

VL e )

-nel Jelol;]ﬁk az egbsz berendezésben megszélalé csbvek szamAt: A
> m
ni=" Z_ n;
e El € o g

mét a vezérldjel el8411itési médjabsl kovetkeszik, hogy

nzm.
rmészetesen n; £ k; (i=1,2,...,m)

ns k,

ol k Z k; & berendezésben 1év8 Bsszes nzdmlalécsbvek széma.
| Llf i . 5

Feltétoleasiik, hogy az észlelbberendemést megszdlaltatéd x és
+ dx részecske/n* kbztl Atlagsiiriiségil KIZ-ok gyakorisiga /vagy:ls B
=Z-ok differencidlis siiriiségspektruma/

D(x)dx = a-xﬁ ‘dx .

1 %>0 . /Tehdt g a tovAbbiakban mindig pozitiv szamot fog Jelenteni/
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%aﬁ Sezleléberendezés vizlatas A vezérlbjel el84111tdsa az 1.&brdn
m=d; k=5, ky=10, k=6, k,=8. 14thaté berendezésben., /C: koinci-
dencia-kdr/

Feltételezziik tovdbba, hogy a KLZ Atlagsiiriisége minden egyes
baghl&telﬂlet felett ugyanaz, vagyls az észléléfeliiletek nincsenek nagyon
‘messze. / < 20m/ egymhstdl s végiil feltételezzilk, hogy a KLZ részecskék
térbeli eloszlésa a bergndezés felett Poilsson-eloszlés :

Feladat: meghatdrozandé <n> a fenti feltételek mellett.

3.§. A vazérldjelek gyakoris&ga /M/ nyilvén a kdvetkezdképpen
irhaté fel:

D<x>TT(1- i 1 S

Sw—g

Ha 7% nem egész szém, akkor a Jjobboldali integrél Jénossy és Broadbent [2]
szerint a kdvetkezd explicit alakban irhaté fel:

M= Aw(k,q) | ' e

ahol
A

PN S B /3/
é8 | A

wik,g) = (-7 3. (-i)'“"Z(k,- k-)"’~+

RORY i 2 k) o ' PanR
(] :

s (1) ztc“mk,nzckm)“ zk |
L) i

X Az emlitett feltevések csak kozelitdleg to.jesiilnek, de - ¢ -nak ebbél
szArmezd sziszhematikus hib4djJa tdbbnyire nem szdmottevé. E szisztemati-
kus hiba becsl.ésébvel més helyen fogunk foglalkozni. :
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ahol az Osszegezések az 1,2, ..., m elemekbdl alkotott megfeleld rendii
kombindcidkra terjesztenddk ki, példdul m= 4 esetén

0 ()}
‘[( ky + ko + ks) ""(kﬁ'kz*kl@) T
+ (ke » kgt k“)'6+(k2+ ks*‘.kli)ﬁ]"'v
SOk PG s R B R K
+ (ke ks)ﬁ + (ky+ "4)'6*' (ks"k#)ﬁ]"
_[k?+ k'g + k'g+kfz]

k-val a k,, k

- 427

A MLt szamcsoportot jeldl jiik.

Ha of egész szém, akkor /2/ nem alkalmazhaté, mert egész szému
‘5 -ra ;

00

!

(—rzs—{)!
és

w(k,g) 0

A Fiiggelék C/ pontjdban levezetett &ltalanos Ssszefiggés /29/
értelmében azonban, egész szamu % esetén

M = (-4)’6”().5-6” g1_'_ d.wcfk,g) L I5
' [«
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4.§. Irjuk fel p(n,g)-t, vagyis annak a valésziniiségét, hogy
egy vezérldjel alkalmival az egész berendezésben Osszesen éppen n Bzému
csd szbdlal meg. Nyilvéan

(oo}
S Sx(k n) :
p(n,8) = = g(k,n) [Do(1-€ dx 16/
0
ahol g(k,n) a kivetkezd kombindcidk szima:
ko= k1+ Kk oo s elembél kivalasztandé n elem ugy, hogy
minden egyes, meghatarozott, rendre k1,k2, Sy M gzdmu elemet tar-

talmazé alcsoportbdl legaldbb egy elemet kivédlasztunk. Nyilvéan

g(k,n) = (:) i }:—(k—nkl) : Z(k‘—kri_kj) .

L)

k-ki-ki-kg - |
_L%Q( nJ )+...+‘ . /77
. (— 1)m-22(ki:kj)+(-4)m-‘zi(l:')

L)

ahol az Osszegezés kiterjesztendd az 1,2,...,m elemek Osszes megfeleld
rendii kombinacibéira. Példdul m=4 ' esetén:

k o4k k ‘ k 'k PO iy 8 e Ve o)
( 2* 3* ) ["1* 3"“4)4_( 1+ Kgt u)+( gHko* 3)}4_
n n n

[ ) Karaof 0t oYMt ke (B o (e
() () ()]

g(k“kz,ks"ku)n) £ (k +k2+k3+k J
|

+
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A /6/ jobboldalan szerepld integral nem egészszamu 3 esetén
Janossy és Broadbent médszerével szamithaté ki. Az eredmény /2/ figyelembe-
vételével a kovetkezds

g(k,n) h(k,n,g)

(ng) = 2 g(k,n)h(k,n,3) = /8/
p(ng) = 57 9lk,n) "3 IR
ahol A jelentése ugyanaz.mint /3/-ban és
h(k,n,g) =;o[-4)i[?")(k-h+i)ﬁ'; ,
: /9/

E (;)(k-n)ﬁ—(:‘)(k-nﬂ)’ba-...+(-1)n[:]kﬁ .

Ha o egész szém, akkor a /6/-ban szerepldé integral kiszamitéséa~
ra a Piliggelék C/ pontjanak /29/ egyenletét alkalmazzuk. Az eredmény ~ /5/
figyelembevételével - a kovetkezd:

dh(k,n, %)
p*(n8) = g(k,n)— 38 g /10/

/10/- lényegében véve azt fejezi ki, hogy egészszdmu ¢ esetén
n /8/ kifejezen kiszémitdsara a L'Hospital szabaly alkalmazhaté,

5.4. Néhény Osszefiiggés g(k,n) és h(k,n,y) -ra, melyekre a
tovhbblakbun sziikség leszi

Mint mar emlitettilk, n nem lehet kisebb mint m , azonban a
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g(g,n) fiiggvényt /7/ segitségével formilisan értelmezhetjiik n< m
esetére is. /7/ szerint

a(k,0) = (- /11/

g(k,n)= 0, ha 41£€nem-1. /12/

A /11/ Osszefliggés kdzvetleniil evidens, a /12/ Osszefiiggés pedig g(k,n)
kombinatorikai jelentésébél azonnal kdvetkezik /nem lehet k elemb8l n -et

kivalasztani ugy, hogy mindegyik alcsoportbél legaldbb egyet véalasszunk,
ha n kisebb, mint az alcsoportok s/zéma/.

Tovébbi ssszefiiggések.

Legyen § olyan tetszésszerinti egész szdm, amelyre

(o) k

A

S

(11

s
Ekkor - figyelembevéve, hogy s<n esetén (n)=0 -

K :
5 (i) h(k,n,y) = Lkt /13/
n=0 : 4 !

- Specidlisan, s=k esetén

3 (“IhCng)n 0
Nn=0

Tovabba

K : '
Zon(i)h(k,n,g) = s(k-s)’zs- s(k-s+1)'6 /14/

Nn=

Bpecidlisan, s=k egetén
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( )h(k,n,fzj) = -k

n=0

A /13/ és a /14/ bsszefiiggések bizonyitasat a fﬁggelékbeu k6201 jik.

Ugyancsak a fiiggelékben kozdljlik annak a bizonyitasat, hogy
p(n 75) helyesen van normédlva, azaz

Z p(n,g) = 4

n=m

vagyis /v.0. /3//.

. |
2. glk,m h(k,ng) = wik,g) - /15/

n=m

/15/-t - % szerint derivalva

gm a(k, n)—-h(knzs) = d%wﬂs;?s) ’

s mivel egészszamu % esetén

po 4 wik,g)#0 |,
azért
h(k )
chkn)dgd( LY a7 :
n=m d'ZS W(E,’zj)

vagyis /10/ is helyesen normilt eloszlés.
6.8. Térjink r4 ezekutdn < n> kisz&mitdsara. Definicié szerint

k
<nd> = "Zmn plnyg) . ,

illetve eglnzszimu T esetén

k
Knd = 2 n p*(nx)

n=m






















































































































































































































































