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JANOSSY LAJOS AKADEMIKUS 50 EVES

Jdnossy Lajos akadémikus 1912<ben gziiletett Budapesten. Egyetemi ta-
nulmdnyait a bécsi és berlini egyetemeken végezte el. Tudomédnyos munkdssd-
gdt W, Kohlhorster professzor berlini laboratériumdban kezdte el 1934-ben,
ma jd Londonban és Manchesterben, a Nobel-dijas P.M.S.Blackett professzor
intézetében folytatta 1936-1t81 1947-ig. 1947-ben a dublini Institute for -
Advanced Studies professzora és kozmikus sugdrzdsi laboratdriumdnak vezetd-
je lett.

1950-ben a magyar kormény hivédsdra hazatért Magyarorszdgra, ahol a
budapesti EStvos Lordnd Tudomdnyegyetem professzordvd nevezték ki. 1951 Sta,
mint a Kozponti Fizikai Kutaté Intézet Kozmikus Sugdrzdsi Laboratériumdnak
vezetdje, majd 1956 6ta, mint az Intézet igazgatdja miikodik. 1958 Sta az
E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem Atomfizikai Tanszékét vezeti.

1948-ban az Ir Tudomdnyos Akadémia tagjdvd, 1951-ben a Magyar Tudo-
mdnyos Akadémia tagjdvéd, 1954-ben a Német Tudomdnyos Akadémia, 1958-ban a
Bulgdr Tudomdnyos Akadémia és 1961-ben a Mongol Tudomdnyos Akadémia levele-
z6 tagjdvd vdlasztottdk. Jdnossy Lajos akadémikust 1951-ben Kossuth-dijjal
tintették ki. Jdnossy akadémikus az Orszdgos Atomenergia Bizottsdg alelnske
és 1961 dSta a Magyar Tudomdnyos Akadémia alelndke. 1956-ban a dubnai Egyesi-
tett Atomiutatd Intézet Tudomdnyos Tandcsdnak tagjdvéd és 1961-ben a béesi
Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség Kormédnyzdtandcsdnak alelnskévé vdlasztot-
tdk.

Jénossy Lajos akadémikus tudomdnyos munkdssdgdt a kozmikus sugdrzds
kisérleti és elméletl vizsgdlata, a statisztikus folyamatok tanulminyozdsa,
a relativitdselmélet és a kvantummechanika alapvetd kérdéseinek vizsgdlata
és ez utébbival kgpcsolatban a fény mikrostrukturdjédnak kisérleti vizsgdla-
~ta terén fejtette ki

Legfontosabb tudomdnyos eredményei a kozmikus sugdrzds teruleten az
dthatold: zaporok felfedezése, a lokdlis és kiterjedt dthatold zdporok fébb
tulajdonsdgainak tisztdzdsa és a mezonkeltés mechanizmusdra vonatkozd W.Heit-
lerrel kozos vizsgédlatal voltak.

T5bb tudomdnyos és népszerii tudomdnyos konyvet irt a kozmikus sugdr-
zdssal kapcsolatosan. Ezek koziil a Clarendon Press, Oxford kiaddsdban meg-
jelent Cosmic Rays cimii monogrdfia, ma is a kozmikus sugdrzds egyik fontos

kézikbnyve .



A statisztikus jelenségekre vonatkozd vizsgdlatok eredményeképpen
egyrészt a kozmikus sugdrzdsi folyamatokban lejdtszdds kaszkédfolyamatok 4l-
taldnos elméletét dolgozta ki, midsrészt a mérések kiértékelésének statisz-
tikai problémdit és médszereit egy kozvetlen befejezds eldtt 4118 kdnyvben
foglalta ossze. '

A specidlis relativitdselmélet teriiletén -~ az eredeti Lorentz-féle
felfogdsbdl kiindulva - egy az Einstein-féle relativitdselmélettdl kiilonbs-
z8, azonos fizikai eredményeket szolgdltats, de ugyanakkor a materialista
filozéfia szempontjédbél ellentmonddsmentesen megalapozott elmélet alapjait
dolgozta ki. _

A kvantummechanika alapvetd kérdéseivel kapcsolatos vizsgdlatai elsd-
sorban az elmélet kisérleti alapjainak és ezen beliil a fény kettds természe-
tének vizsgdlatdra irdnyulnak, Az eddigi mérések eredményei egyrészt megmu-
tattdk, hogy egy Michelson-interferometer két karjdban észlelt fotonok nem
koinciddlnak egymdssal, mdsrészt, hogy az interferenciakép még akkor is meg-
jelenik, ha a fényintenzitds olyan gyenge, hogy az interferometerben gyakor-
latilag egyszerre csak egy foton tartdzkodik, A kisérleti vizsgdlatok fino-
mitott formdban torténé folytatdsa pedig a fény klasszikus fluktuacidinak
kimutatdsdhoz vezetett. Ugyanakkor a kvantummechanika alapvetd kérdéseinek
elméletivizsgdlata a hidrodinamikai modell tovdbbfe jlesztéschez vezetett.

Jénogsy Lajos tudomdnyos kutatdé munkdssdga mellett széleskbrii tudo-
ményszervezdi és oktatdi munkdt is végzett. A Kozponti Fizikai Kutatéd Inté-
zet felépitése, megszervezése, tudomdnyos profiljdnak kialakitdsa elsésor-
ban Jédnossy Lajos akadémikus érdeme. Munkatdrsai koziil keriiltek ki a KFKI
" szdmos laboratdériumdnak és kutatd csoportjdnak vezetdi.

Jelentdsen hozzd jdrult az elmélyiilt tudomdnyos gondolkoddsnak, a
problémdk kritikai vizsgdlatdnak és a tudomdnyos vitaszellemnek a kialaki-
tdsdhoz Intézetiinkben. “

Jénossy akadémikusnak 50. sziiletésnapja alkalmdbdl a KFKI minden
dolgozdéja tovdbbi eredményes munkdt kivdn.



A FENY KLASSZIKUS FLUKTUACIOIA,
A FABRY-PEROT INTERFEROMETEREN VALO ATHAILADAS UTAN

Irta: Graff Gyorgy

Osgzefoglalds ;

Megvizegdltuk, hogy milyen mértékben médositja a fényforrds eld he-
lyezett Fabry-Perot-interferométer a fény intenzitdednak fluktudcidjdt.
Szdmitdsunk eredményeképpen az adédott, hogy a kéttagu fluktudcids kifeje~
zésnek az alapul vett klasszikus modellben szereplé elemi fényimpulzuseoka-
sdg feltételezett statisztikus eloszldsdra jellemzd tagja megvdltozik, mig
az elemi impulzusok kdlcsonhatdsdril szdmot add tag vdltozatlan marad.

A Fabry-Perot intecferométer elméletét a klasszikus optika részlete-
sen kidolgozta. A fluktudcids jelenségek vizsgdlatdval azonban kibévithet—
jik a tdrgyaldst. Megvizsgdl juk, hogy milyen mértékben médositja az inter—

- ferométer a fénysugdr intenzitdeénak fluktudcidjdt. ‘
Makroszkdépikus fényforrds elé Fabry-Perot interferométert hélyezﬁnk.
Kiszdmitjuk a fényintenzitds dtlagértékét és fluktuéciéjét az inter

ferométer utdn elhelyezett fotomultiplier katédjdn. A szdmitds sordn Jénossy

klagszikus kozelitését haszndljuk [1] , feltessziik, hogy a fényforrds atom-
jal rendezetlen médon, idében és térben véges, csdkkend amplituddju hulldm-

vonulatokat emittdlnak, s az emittdlt impulzusok sokasdgéra alkalmazzuk a

valésziniiségszdmitds médszereit. A sokasdg elsé momentuma a térerdsségek,

. a mésodik az Iintenzitdsok, végiil a negyedik az intenzitdsszorzatok vdrhaté

értékeit adja. : s
Legyenek k ¢és K a katédd két, r, 1lletve ryg helyzetvektorral

meghatdrozott pontjdhoz tartozdé indexek, ., és ty egy, a T idépillanat-

ban az anéd R hélyzetvektorq_péntjéban emittdlt impulzus front jdnak a meg-

" feleld indexii pontokba vald érkezési pillanata. Ha eltekintink az interfero-

méter jelenlététsl, a fénysugdr linedris polarizdcidja utdn az egy elemi

impulzustél szdrmazé pillanatnyi intenzitde a katéd s pontjdban [1](sekK).

3g = [ESCta,) + Ej (ta )] cos®e "



Itt a g<<w ardnyt, s a Kévetkezs jeloléseket haszndltuk fel:

-t - .
Ei(tay) = Ee s cos (“’t‘\s +9)
" tAS >0 :
Eotag) = E &3 Atgin (wiag + ¢) | /2/

ahol E az elemi impulzus amplitudéja, ¢ csillapoddsi dllandéja, w
frekvencidja, ¢ fézisdnak, & polarizdcidjdnak szbge, tovéabbd

thy =t - =T,

ahol Xy = X(R,rg) a fény dltal megtett ut.

Legyen most a Fabry-Perot interferométer a fényforrds és a multip-
lier kozott. Ekkor egy fényimpulzus hatdsa a multiplier katédjén az inter-
ferométer tikrszé feliiletein vald tobbszBros visgszaverddés kovetkeztében
megsokszorozddik, s [é]

Em(tag) = z (1-a®)oPEL(HR,) ,  m=t2, /31

peo ;
ahol Em(t,a) a tA; -nek /2/-vel azonos alaku fiiggvénye, & a reflexids
koefficiens

P Xs
tac =t~ T -pt

Itt X'g = X'(R,rg) a fénynek az interferométeren vald elsé dthaladdsa k&-
vetkeztében megvdltozott dthossza, Tg= T(R,s) pedig a fényimpulzus front-
Jdnak késése az interferométerben valé kétszeres tikrtzése utén. Xy és '
Tg. Ty -t6l vald fiiggémét a berendezés geometrial elrendezése hatdrozza
meg.
A © felbqntéképessegu, szokdsos koincidencia-berendezés a fluktu-
(dci6 @ 1idétartamra és valamilyen § = [dry katédfeliiletre vonatkozs &tla-

gat méri:
%> - I ol |
ﬁ]] ( as>z )dl‘kdrndtkdh‘_ . /‘/
0 s




Eries 3%3%) Gs <39 kifejesdet kell kiszdmitanunk. Az egy ponl Ao 1dSpil-

lemlbell fluktudeid a Ty « T(R) helyettenitéssel éds a k = K dtuwenct-
tel wipmatt €92>,43> kifejendisek segitucgivel ezdmithats ki.

Irjuk moat az /1/ kitejezdéabe a /3/ tsszefiiggdut, s emoljilk ki az

tdoncepezdy Jaldt, akkor

a0
¥ oe T -G E R + £t Ey (4R )] coste

{meo
5/
w5 (-t M O e, (R (480 + E4(D, ) Ex (45, )] coste
nNio=Q
K aK 2 2, 2(l+mensod ) ey n o
YW =2 (-dda [ (R, VEL (A E (RAVE (2 ) +
e.m,no0s0 i
B E DI E (R E 0D + EpCA I E (4N VE (40 IE (10 ) +
¢ Byt VE(tVE (6] VE,(40)] cos®e . /67

udddik.
Vegylk tckintetbe n tobbkomponensii valésziniiségeloszldsok magasabb-

rendit momsntumal ¢s szemiinvaridnsai kbzott fenndlld
(2)
Mab = Hab
(4)
Mabed = Habed * HabHed * HacHbd * Had Hbe
tnozellggianket. Ekkor /5/ és /6/ alapjén az intenzitédsokat, illetve az
Intenztitdaok szorzatait kifejezd momentumokat a szemiinvaridnsok kdvetkezé
kombinde1d1l ad jdk:

o0
k 2(0+m) ¢
5> -QZ (1-a®)ol o e M i)
,me 0

/n/

l, [
K 2 2(""0)_‘_ .
<D 2 ¥ (v-aPa z[anK,loK‘ H!n".ﬁo"]

noso0



- 8 -

o 4 2(Lsmenso) [ 3
<P = 3 (-a)t! [—g 2 Hoatkamk, bnK, boK *

¢m,n,0:=0 abs4,2
/87
* %af,v‘:‘,'z{Halk,amkank,bok + Hotk onk Hamk, bok * Hatk bok “amu,bnu}]
Itt
HM1P|3c )y MaPaSa ) M3P3Sg» MyPySy
=< Em‘(t:;‘)E;nz(t:;.)Ems(t:;!) Em, (tA0 ) Y,
és
Hmpysyr mapasy Himypysy, mypys,
=< Em‘(tA’;'.) emz(t;;*z)>'< Emy(£AS0) Emy(tag, ) /to/

A )Y jel azt jelenti, hogy a polarizicids szdg szerint mdr dtlagoltunk -
tehdt még E -re, ¢ -re, T -re,R -1e, W -ra kell az dtlagoldst elvégez-
ni, ahol E,¢ eloszldsa egyenletes, w eloszldsédt pedig a késébb mega-
dandé plw) siiriiségfiiggvény hatdrozza meg. Az emisszids !dépillanatokra va-
16 dtlagolds az §(t) fiiggvényre az
t,
N[ f(TdT

-0

operdcidt Jjplenti, ahol t, = tg. -itt §',p’ a szemiinvaridnsokban
egydltaldn eléfordulé "legalacsonyabb” megfeleld indexek. /Az indexek igy
novekednek: k<K ; f<m<n<o / és N az emisszié idSbeni "siiriisége".

A /3/ utdn mondottak értelmében t‘s helyett tAPs -re felirt /2/
kife jezéseket az Euler formuldk segitségével



o 9 o
p E & & tAPu‘,(-a)jP—‘zp
Ey(ta) = 5 2 e’
Jp=1
3 [ VALV
¢ Jp-1 & tah vic-1)®?
E,(ta) = D AN TP LA L .
JP-1
alakba irjuk 4t, ahol
&) = - griw , § = -g-iw

Elsszbr a /8/ kifejezés negyedrendil szemiinvaridnsokat tartalmazé m
8zét szémitjuk ki. /9/-bél és /ll/—-bél 1athat6 hogy ezt a

(SJP{AS+|.( 1) Jp- (P)

_Z K(jde /i2/

kifejezés étlagoléséval nyerjiikk, ahol

_J; S jo»jz'ja»ja
e elarhathe

R RN T bt & i

A fdzieszoy és az amplitudé szerinti dtlagolds sordn /12/-
bl
P

Z & ta,
15 Z}S(,)K(,)e" 4 73/

adédik, ahol S(j)=1 , ha a j értéknégyesek az i tdbldzatban el8irtak,
$(j) = 0 egyébként. =
1. tédbldzat

[
~
[
3
L—
=
o
o

o DN
H DMV HHN
ST SR VI R
NN
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Vezessiik most be a kivetkezd jeldléseket:
tf &%, -pr,-T
AS Ag Pt

azaz

és legyen

tAK ™ ‘tAl‘ - tA

Ezek felhaszndldsdval a /13/ kifejezdésnek az emisszidés i1dépillanatok
szerint képzett dtlagértéke

— § (L-m)T, +§: (Rt -nT )+ & (LT -0T,) (6§ +8 )T /18/
L 2 k*oy LEh =Ny k K A
nsEz > S(HK(e J Jo o dn %l
j:‘

hol n = —
aho 23

Most az 1.tdbldzat figyelembe vételédvel elvégezziik a -j indexekre
vald 8seszegezést, -~ a kapott kife jezés a /8/-ban szerepld nagyedrendd szemi-
invaridnsok ¢sszege. Ezt %(4_d!)dz(""‘*"’°) -val szoroznunk, majd az

¢, m,n0 indexekre Osszegezniink kell, Mindezek utén k3K /8 ezzel egy-

ben <I*IKD> - <382 / negyedrendii szemiinvaridnsokat tartalmazdé része adé-
dik:

e (8,+8)T 2)4
é_nE“<e - A{ Li-a) +

32 (28,+85)T -5,T ‘o h -
(1-ae ") (f-ale STy (1ale 827 ) (1-ai2e” 217K)

/15/

+ (1-a2)t } "
8t 2 : -
el irvh ky(1-oe 1My (1 ole $2%y (a2 bk

1 .
ahol az dtlagolds < > jele mir csak a frekvencldra és az emisszid helyé~
re vonatkozik.



















































































































































































































































