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A SPEKTROSZKOPIAI OSZTALY KOZLEMENYE

OSZTALYVEZETO: KOVACS ISTVAN

Elektronikus vezérlésii spektroszképiai nagyfesziiltségi

szikrafényforrds széles tartomdnyban valtoztathatd

szikragyakoriééggalu

Irta: Bardécz Arpédd

BEVEZETES

A spektroszkdépiali nagyfesziiltségii szikrafényforré-
sok fejlédésének folyamédn jelentls eredményként konyvelték el
azt a tényt, hogy a mésodpercenkénti szikrék széma, a ger-
jesztéberendezések villamos kapcsolésédnak megfeleld kialaki-
tdsdval, rogzithetd volt., A jé1 ismert forgdkapcsolés [1,2,]
b,#,} gerjesztérendszereknél, egyes ritka kivételektdl el-
tekintve [5,6] az egy masodpercre esé szikrdk szédma a hdldé-
zat rezgésszdmdnak kétszerese. Az ugynevezett nem vezérelt
szikragerjesztdk ilizemviszonyainak bedllitédsédndl is rendsze-
rint arra torekedtek, hogy a hédlézat egy-egy félperidédusa a-
latt mindossze egy szikra legyen [7] . A munkaeldirédsok is
dltaldban ilyen szikrézdsi viszonyokra vonatkoznak,

Fentiektdl eltérSen a régebbi spektrokémiai iroda-
lomban talédlkozunk olyan esettel is, amikor a jobb elemzési
eredmények elérése végetti a éerjesztéberendezés bedllitédsa
0lyan, hogy a hélézat félperiddusdra esd szikrédk széma egy~-
él t5bb [8,9,10) . Utébbi idSkben Fowler és Wolfe [11] ,
Wolfe és Jemal [12] , tovédbbéd Enns és Wolfe [13,14] munkés-
sdga alapjén megdllapithaté volt, hogy a spektirokémiai elem-
zésekben alkalmazott nagyfesziiltségii szikragerjeszté berende-
zéseknél a mésodpercre esd szikrdk szémédnak novelése az eld-
8z1krédzédsi idé lecsokkentéséhez és az elemzési pontossdg lé-
Dyeges megnovekedéséhez vezet. Ez a pontossdgnovekedés any-
nyira jelentds, hogy a legkorszeriibb gerjesztSberendezések
ezen az elven épiilnek fel.
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A Fowler és Wolfe tll‘ dltal bevezeitett nagyfesziiltségi szik-
ragerjesztdknek, amini az ismeretes, az a f4 jellegzetessége,
hogy az elemzd szikrakozzel levegdvel fuvatott vezérlészikra-
k6zt kapesolnak sorba. A levegdfuvatédsnak az a célja, hogy a
szikraksz 4tlitése utdn megszakitsa a kondenzdfor rezgd kisiilé-
sét. Mdsodpercenként nagy szikraszdm mellett ugyénis az egyes
gzikrdk kozott rendelkezésre 4116 1d86 nem elsgendd arra,hogy

a kisiilés magdtdl megszakadjon.

Az elemzd gyakorlat azt mutatja, hogy az iddegység~
re esd szikrék szédmédnak novelésével az elemzd elektrddok fe- .
liiletét a szikra sokkal egyenletesebben dolgpzza meg, mint az
idéegységre esd kis szikraszdmok esetén. Ez Fowler és Wolfe.
[11) szerint az elemzd szikrakdz nem teljes deionozdsédnak az
eredménye. Ha ugyanis a szikra semleges gédzban elhelyezett
elektrddok kozott halad 4t, a kisiilés leggyakrabban a villa-
mos térerSsség legerdsebb vonalai mentén folyik le. Hengsres,
sikvégzddésii elektrédokndl ez az elekirddok éleinél lesz. Ha
a szikrakézben ionok vannak jelen, a piArhuzamos elektrdéf hom-
lokfeliiletek kozotti normdlis elektrosztatikai teret eltor-
zitjdk és igy tobbé nem t6rvény és nem is valdészinii, hogy a
tér az éleknél a legerSsebb. Ezen maradék ionok jelenlétének
tehdt az lesz az eredménye, hegy a szikrakozt alkotd elektrd-
dok feliiletén a szikrédzds teljesen rendszerteleniil oszlik el.
Az elektrédok kialakitdsédnak mdédja kevésbbé befolydsolja az
elemzési eredményeket, mert a kisiilés a teljes elektrdédfelii-
letet bejdrja. Ezenfeliil a kisiilés nem mutat hajlamot arra,
hogy az elektrédok oldalfeliiletére menjen &t.

Kisérletek alapjén megdllapithaté volt, hogy mind a
szinképvonalak fényerSsségének, mind pedig fényerdsségviszo-
nyénak id8beli dllanddsdga nagyobb félperiodusonkénti szikra-
sz4m mellett névekszik. A félperiodusra esd szikrdk szdmét
egy bizonyos hatér folé emelvs azonban, tovébbi javulds nem
lesz. [14.)
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Az uj elektronikus vezérlésii szikragerjesztd

A szerzd 4ltal kordbban bsvezeteit elekironikus ve-
zérlésii szikragerjeszté rendszer [15-17} a hdlézati periodus-
szédmnak megfelelden 50 illetSleg 100 Hz gyakorisédggal tette
lehetdvé szikrédk elddllitdsdt. Az ennél nagyobb szikragyako-
risédgok édltal szolgdltatott, fentebb emliteit eldnysk kihasz-
nélédséra elektronikus vezérlésii gerjesztiberendezést épitet~
tliink, amely lehetdvé teszi olyan nagyfesziiltségii egyendramu
8zikrdk elbdllitdsdt, amelynél a mdsodpercre esd szikrédk szé-
ma széles tartomédnyban /10-1000 Hz kozott/ vdltoztathatd. A
dolgozat ennek a szikragerjesztének a leirdsét tartalmazza.

A késziilék két részbdl 4ll: az egyik rész maga a szikrager-
jeszt8, a mésik rész a szikragerjeszidt vezérld impulzusgene-
rétor.

A szikragerjesztd rész villamos. kapcsoldsi vdzlata
az l. 4dbrdn ldthaté. A Trl nagyfesziiltségii transzformdtor a
Tr2 fesziiltségbedllité transzformdtor /Variac/ kozbeiktatédséd-
val csatflakozik a hédldézatra. R7 dramkorldiozd ohmos ellendl-
lds, Fl pedig sziirétag, amely meggdtolja a gerjesztérendszer-
ben keletkezd nagyfrekvencids dramokat abban, hogy a héldzat-
ba illetve impulzusgenerdtorba jussanak. A Trl transzformétor
8 V2 egyenirdnyité diddédn keresztil feltoltl a C2 nagykapaci-
t4su kondenzdtort. Az elemzd energidt kozvetleniil a ¢l kon-
denzdtor szolgdltatja, amelyet R6 ohmos ellendllédson keresz-
%4l ¢2 kondenzdtor %651t fel. Cl kondenz&tor az "Sn vezérld és
"F" glemzd szikrakozokon keresztill a kordbban mAr részletesen
lsmertetett médon [15-17) sl ki. A kistlést a V1 thyratron
€88 vezérli., A thyratroncsd miikédtetése az alédbbiakban ismer-
tetends impulzusgenerdtor segitségével torténik. Az impulzus-
8enerdtor az "y" pontban az R5 récslevezetd ellendllédson ke-
resziliil csatlakozik a V1 thyratroncsé récsdra. Az 1. dbréban
Ll és R4 a kisiilési dramkor lizemviszonyainak bedllitésédra
\ 820lgdls kapcsoldsi elemek.

Ha az n"F" szikrakézben /1. dbra/ elhelyezett prébada-
rab leszikrdztatisa megtortént és a Trl transzformdtort a hé-
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Elektronikus vezérlésii, nagyfeszliltségii egyendramu spekt-
roszképiai szikrafényforrds, idében védltoztathatd szikra-
gyakorisdggal. Villamos kapcsoldsi vdzlat.

AM = drammérs, 15 amper

¢l = kondenzdtor, 1000-10 000 pF, 20 00O volt

C2 = kondenzédtor, 5 mikrofarad, 15 000 volt

F = elemz6 szikrakoz. ;

Fl = szlirétag

! C3 = kondenzédtor, 20 000 pF, 1500/4500 volt
C4 = kondenzdtor, 20 000 pF, 1500/4500 volt
CS = csillémkondenzdtor, 2 000 pF, 1000Q/3000
L2 = nindukcié, 20 mikrohenry L
L3 = onindukcidé 2 mikrohenry

F2,3 = sziirGtag

C6 =
C7 =

L15R

kondenzdtor, 10 000 pF, 1500/4500 volt
kondenzdtor, 11 000 pF, 1500/4500 volt
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csillémkondenzdtor, 10000 pF, 1000/
3000 volt

L4 = tnindukecid, 6,5 mikrohenry

L5 = onindukeié, 1,0 mikrohenry

K1, K2 = kapesoldk

K3 = nagyfesziiltségii kapesold

Ll = onindukciés tekerecs, 60-1000 mikrohenry
Rl, R2 = osztdellenéllésok 100 megohm, 5 watt

R3
R4
R5
R6

R7
S

=

=

huzalellendlléds, 0,02 megohm, 150 watt
huzalellendlléds, 0,5-10 ohm
rétegellendllds, 5 kiloohm, 1 watt
huzalellendllédsléne, 0,05 - Q0,5 megohm, ki-
sebb ellendllds értédkeknédl tagonként 150
‘watt, nagyobb ellendllds értékeknél meg-
felelden kisebb

huzalellenédllds, 3 ohm, 15 amper

vezérldé szikrakoz

Trl = transzformdtor, 220/15 000 volt, 2 kVA

Tr2

Tr3
Tr4

Vo=

fesziilt ségbedllité transzformédtor /Variac/
220/0 - 270 volt, 2 kVA
flit6transzformdtor, 220/5 volt, 75 VA
flitétranszformdtor, 220/5 volt, 30 VA,

20 000 voltra szigetelve

jelzblémpék

V1l = thyratroncsé, 10 000 volt, 4 amper, GBG4

va =

'vékuum didda, tizemfesziiliség 20 000 volt,
invers anddfesziiltség 40 000 volt, legf.
1l amper

VM = fesziiltségméro
y = az impulzusgenerdtorbél jové vezérls jel
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lézatrél lekapcsoljuk a gerjeszibSrendszer részben fesziiliség
alatt lesz, mert a C2 kondenzdtor felitlive marad. A C2 ken-
denzdter az Rl és R2 ohmos ellsnédllédscken keresztiil, utébbiak
nagy értéke miatt ecsak grdnylag hosszu idf widn tud kisiilni,
A gerjesztd kapcsoldrendszerét ezéri ugy ksll megszerkeszteni,
hogy a Trl transzformdtor kikapcsslédsdval sgyidsjiileg K3 kap-
csolé bekapcsoljon, mely esetben a €2 kondenzdter RS ellendl-
lédson keresztiil gyorsan kisiil. i

Az 1. ébra R7 ohmps ellendlldsédnak éridke ugy van meg-
védlasziva, hogy az "S" és "F" szikrakdzok rovidrezdrédsa ese-
tén az dramfelvétel a megengadett értdk alatt maradjon.

A V1 thyratren és V2 egyenirdnyitdé ecsdvek /1. 4bra/
fiitését elldté Tr3 és Tr4 transzformdtorok az F2 és F3 sziird-
tagokon keresztiil esatlakoznak a hdlézaira., Az alkalmazott.
igen alapos sziirésre azért van sziikség, mert tapasztalat sze-
rint a gerjesztbbdl kédrtokozd nagyfesziiliségi Aramok jutnak a

hélézatba,

A szikragerjeszitd miikodésének szabdlyossédga megja-
vithaté, ha az 1, dbra "F" szikrakozét ionozdé tiivel ionezzuk.
[1BJ Ennek kiiléndsen akkér van jelentdsége, ha "S" és YF"
szikrakozokben az dtiitési fesziilisdgnek "aszimetridjam van,
ami abbél szérmazhat, hogy pl, az "F® elamz8 szikrakoz 4tté-
sl fesziiltsége, a kis elemzd elektrdédidvolsdg miatt lényege-
sen eltér "S" 4tiitési fesziiltségétdl, Ha ez az aszimetria . °
nagy, az l. dbra Rl és R2 feszilliségosztd ellendllédsokat szin-
tén aszimetrikusan kell bedllitani., Természetesen "S" és "F"
szikrakozok szerepe fel is cserélhets. o

Az n3n g "F" szmikrakozok étutési feszﬁltségeinek
aszimefridjdbél szdrmazdé nehézségek elkeriilhetdk, ha "3 he-
lyett ketids vezérlészikraktzt alkalmazunk [15] . e

: Az 1, ébra V1 jelii thyratroncscvénsek miikodtetését
a 2. &brén dbrdzolt impylzusgenerdtor eszkozli. Az impulzus-
gengrdtor véltoztathaté rezgésszdmu RC hanggenerdtorbdl és
az 1. 4bra V1 jeldl thyratroncssvét milkédtetd jelkialakitd-

részbdl 41l.

41576,
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Az impulzusgenerétor villamos kapcsoldsi véz-

a’ b’..'

¢l,2
C3 =

b i

5,6 =
.C7 =

C8 =
c9
Clo
Cll =

i

4

V]

= helyjalolések

kondenzédtor, 0,08 mikrofarsad
kondenzdtor, 100 mikrofarad 35 volt, :elektro-

litikus.

kondenzdator,

litikus.

kondenzator,

kondenzdtor,

litikus.

kondenzdlor,

kondanzator,

kondenzat

kondenz &t

0

H

32 mikrofarad 550 volt, elektro-

0,05 mikrofarad
100 mikrofarad 35 volt, elektro-

0,05 mikrofarad
0,01 mikrofarad
0,005 mikrofarad
0,01 mikrofarad

Cl2,13= ku“i%”ré‘uY, 2x32 mikrofarad 550 volt, elek-

trolitikus
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Cl4,15 = kondenzétor, 8 mikrofarad 550 volt, elektroli~

tikus
Fl = sziirdelem
‘ C 16-19 = kondenzédtor, 200 pF
Ll-2 = onindukcid
F2 = szlirdelem
. C20-23 = kondenzétor, 200 pF
L3,4 = onindukcid :
L5 = onindukcid, 6 Henry

Rl-4 = rétegellendlldsok, 0,5 watt, ldsd az I, tdbléd-
zatot ;

R5 =:-rétegellendllds, 22,5 kiloohm, 1 watit

R6 = rétegellendllds, 10 kiloohm, 0,5 watt

R7 = védltoztathaté huzalellendllds, 20 kiloohm,6 watt

R8 = rétegellendllds, 1 megohm, 0,5 watt
R9 = rétegellendlléds, 12,5 kiloohm, 1 watt
R10 = rétegellendllds, 3 kiloohm, 0,5 watt
Rll = rétegellendllds, 50 kiloohm, 2 watt
Rl2 = rétegellendllds, 1 megohm, 0,5 watt

R13 = rétegellendlléds, 500 ohm, 0,5 watt
R14 = rétegellendlléds, 1 megohm 0,5 wati
R15 = rétegellendllds, 300 kiloohm, 1 watt
Rl6 = rétegellendllds, 2 megohm, Q0,5 watt
Rl7 = rétegellendllds, 1 megohm, Q0,5 watt
Rl8 = rétegellendllds, 50 megohm, 1 watt
R19 = rétegellendlléds, 200 kiloohm, 0,5 watt
R20 = rétegellendllds, 10 kiloohm, 1 watt

R21 = rétegellendlléds, 160 kiloohm, 1 watt
R22 = rétegellendllds, 33 kiloohm, 1 watt
R23 = rétegellendllds, 66 kiloohm, 2 watt
Tl = hangfrekvencids transzformdtor, dttétel 1:3

1

T2 == transzformdtor, 220/2x330; 6,3; 4,0 volt

V1-3 = kett8s tridda, ECCHO

V4 = kettés tridda, €J6

V5 = kéthtas egyenirdnyitd, AzZ2l

vé = kétutas egyenirdnyitsé 6X4

V7-10= telefonldmpa, 48 volt, 45 millieamper
y = az impulzusgenerdtor kimenete

& .415/G,
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: A 10 Hz-enként hangolhaté RC hanggenerdtor aVl.cso-
vet és a V2 ¢86 egyik felét foglalja magéban. A rezgésszém be-
dl1itdsa a V2 csd katédjdrél td4pldlt Cl, R1-R3 illetve C2 és
R2-R4 frekvenciafiiggd visszacsatoléldnc ellendllédsainak egyi-
dejii vdltoztatdsdval toriénik. Az oszeilldtor rezgéseinek frek-
vencidja

/= 7/

2T ¢, C -Ry3- R4

ahol
Ll el & ok ,  azaz Ris = T
R, 3 Ry ’?3 xp* '%
és
{ 1 1/ Pz . P4
—_— Z —— + —_— aQzaz P2'4_=
R4 it 7 Ry + Ry
/ ahol AR B / /
/.. ) — I — +—— = Sy +_
27 CR R oG Ry
Tevédbb4
4 { 1 / /
I — —— _— = - 7‘0

Ez mds széval azt jelenti, hogy Rl illetdleg R3 ellendllésok-
kal bedllitott f1 illetdleg f2 frekvenciaértékek tsszeadddnak.
Ilyméden az R1l, R2 ill, R3, R4 ellendllésértékeket vdlioziai-
Va kiilonbtzd rezgésszédmok 41llithaték be és az eredd frekvencia
& két kapcsoldén bedllitott frekvencidk ©sszege lesz. Igy 10-
1100 Herz k&zott, 10 Herzenként minden frekvencia elddllitha-
6. A rezgésamplituddék stabilitdsdt az R7, V7-10 nem linedris
Visszacsatoldldnc biztositja. R7 ujabb bedllitdsédra csak esé-
Csere esetén van sziikség.

415/@. »
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Az impulzusgenerdtor egyes pontjain a fesziiltség lefo-
ly4sédt védzlatesan a 3. 4dbra mutatja. Az egyes betiijelolésekhez
tartozdé gorbék a 2. dbra ugyanazon betiijelolésii pontjdban adjdk

meg a fesziiltség lefolydsdat.

A hanggenerdtor 4dltal
el84llitott és a 2., ébra "a"
pontjdban jelentkezd sinusos
fesziiltséget a 3a. dbrdn ldt-
hatjuk. Ezt a jelet a V2 ¢sé
mésik fele tovédbbd a T1 hang-
frekvencids transzformédtor
felerfsiti. A 2, &bra "b"poni-
jéban jelentkezd felerdsitett
jel a 3b. A4brén lathaté.A ko-
vetkezd fokozat /V3 elss fe-
le/ torzité erdsiib, amely
ebbd8l a rédcsdra juittatoti si-
nus alaku fesziiltségbdl récs
és anddkori védgédssal négyszog-
jelet c¢sindl. A récskori végds-
ra a Rl4 réeskori soros ellen~
4114s szolgdl. A 2. &bra "ec"
pontjéban jelentkezd egyeni-
rdnyitott jelet a 3c. 4brén
léthatjuk. A V3 c¢s6 andédjén
a "d" pontban jelentkezé jel
négyszsgalaku lesz /3d é4bra/.

¥ q
+ b
PR PP Y d
vl TR
B
Lk .
& h
3. ébra; iy P

A fesziiliség lefolyédsa a 2, 4éb-
ra impulzusgenerdtorédnak kii-
16nboz6 pontjaiban. Az egyes
betiijelolésekhez tartozd gor-
bék a 2. dbra ugyanazon betii-
jelolésii pontjain adjédk a fe-
sziiliséget. t = 1idd

A V3 elsd felével kapott mégyszogjelet V3 mdsik fele
tovdbb felerdsiti és védgja mint az eldbbi fokozat, tovdbbd fé-
zisban dtforditja. V3 anédjédn az "e" pontban jelentkezd jel a=
lakja a 3¢ 4bra szerinti., RéAcskori védgdsra itt az R16 ellendl-
14s szolgdl. A jelnagysdg novelése végett a V3 csdvek t1dpldlédsa
a késziilékben az 1. dbra V1 thyratroncstve eldfesziiltségének
elddllitésa céljdbSl jelenlévd kaszkddkapesolédsu aéyenirényité

nagy andédfesziiltsé gével torténik.,

Az igy eld4dllitott négyszogjelet az R19-Cl0 differen-
cidléléne a 3f. ébra szerinti jelekké alakitja. A 3f. dbra sze-
rintiljelek a 2, ébra "f" pontjdban jelentkezneks: A 100 Hz-

415/G.
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nél kisebb frekvencidken 010 éridke mellett a jelek nagysédga
ceBkken, ami az 1, édbra V1 jelii thyratroncstvének hidnyos mii-
kodtetését vonhatja maga utédn. Ezért 100 Hz-nél kisebb frek-
vencidkon a C9 kondenzdtort még kilsn be kell iktatni, midl-
tal a bekévetkezd jelnagysdg-cstkkends kikiigzobolhetd. C9-ei
beiktaté kapesolé R3 és R4 sllendllédsokat beikitatd gombbal
kényszerkapesolatban van, de esak akker milkédik, amikor 100
Hz-nél kisebb frekvenciadriskksl delgezunk.

A négyszoghulldm differencidlédsdval elddllitett pozi-
tiv és negativ fesziiltségjelek a V4 katddcsainldsu erdsitd ré-
csédra kertilnek. A fokozat nagy katédellendlldsa miatt /R20/

a ¢s8d nyugalmi anddarama kozel zérus, Ezért a ¢sé csak pozi-
tiv jelet visz d4t. A nagy katédellendllds miatt andddram ko~
nyék egyenirédnyitds 411 eld, A 2. dbra "g" pontjdban a fe-. ..
sziiliségjel alakja a 3g. dbra szerinti, Az impulzusgenerdtor-
b6l a jel a katédesatelésu erdsité katédpontjérdél a Cll csa-
toldelemen keresztiil jubt ki és az Fl sziirSelemen keresziiil
myn pontjdval az 1, dbra V1 jelii thyratron csé rdesédhoz megy.
A thyratroncsé récslezdré fesziiltségét a V6 egyenirdnyitdcsd-
vel el84llitott és az R22, R23, Cl4 és C15 sziirbelemekkel
sziirt fesziiltség az R21 védSellendlléson keresztiil szolgdl-
tatja. A 3h, dbra a vezérldjelet foldpoiencidlra vonatkoztai-
va adja meg. A 3a-g. dbrédkon a jelek katddpetencidlra vannak
vonatkoztatva., Az F2 szilirétag meggdtolja, hogy a hédldézatbdl
nagyfrekvencids drampk jussanak az impulzusgenserédtorba.

A 2, ébra szerint kapeselt impulzusgenerdtor kiilon-
b6z8 rezgésszémaihez tartozé Rl=R2 és R3=R4 ellendllésérté-
kek az I, td4bldzatban vannak Osszefoglalva.

I, tébldzat,

; A 2. ébra impulzusgenerdtordnak kiillonbozé rezgésszé-
maihoz tartozdé Rl = R2 é8 R3 = R4 szdmitott ellendllésértékek.

A megadott frekvencidk névleges értékek, a valdésdges rezgés-
8zdmok ezektdl valamelyest eliérnek,
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Frekvencia Rl = R2 Frekvencia R3> = R4

Hz kiloohm B . kiloohm
10 200,0 100 20,0
20 100,60 200 10,0
30 6656 300 6,66
40 56,0 400 5,0
50 49,0 500 4,0
60 33,3 600 3,33
70 28,6 700 2,86
80 25,0 800 2,5
20 22,2 900 2,22

100 20,0 1000 2,0

A berendezés miikddésének szemlélielése

A szdébanforgd szikragerjesztd miikodésének szemlélie-
tésére a 4. 4brédn oszcillogrammokat mutatunk be, amelyek az
1. dbra Cl kondenzdtordnak sarkain mutatjék a kisfrekvencidju
fesziiltségviszonyokat. A felvételek Siemens hurkos gorbeirdval
késziiltek. Az Osszes felvételeknél az 1. dbra jeldléseivel
Cl=5000 pF, R6=0,4 megohm, Ru=3 ohm, le a vezetékek maradék
onindukcidja volt. Az oszcillogrammokban a fesziiltséglépiék:
1l mm =1600 volt. A 4a-d. dbrédk felvételénél a C2 kondenzdtor
t61t6fesziiltsége 16 000 voltot, a 4e.-g. &brdk felvételéndl
20.000 voltot tett ki. Az adott dramkdri viszonyok mellett a
4a.-b, dbrédkban a €l kondenzédtor t5ltéfesgzliltsége teljes mér-
tékben eléri, a 4c.-d. dbrédkban jél megktzeliti a C2 konden~-
zétor t5ltéfesziiltségét. Megtartva az dramkdri viszonyokat,ds
novelve a rezgésszdmot a rendelkezésre 4116 rovid idd miatt a
Cl kondenzdtor mér csak az R6,Cl szorzat dltal megengedett fe-
szliltségre tud feltelni. Novelve C2 fesziiltségét, novelhetd
Cl kondenzdtor toltéfesziiltsége is. 20 000 volt feletti fe-
' sziil¥ségnovelés azért nem volt lehetséges, mert a C2 helyén
alkalmazott kondenzdfor iizemi f esziiltsége mindéssze 15 000 vol-
tot tett ki,
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4, 8bra. :

A fesziiltségviszonyok az 1. dbra Cl kondenzdtorédnak sar-

kain, Hurkps gorbeiréval felvett girbék. A kisiilések

8yakorisdga az a,b,.s..8 képeken: 9, 44, 89, 133, 216,

506 1lletéleg 389 Hz. %

Feszﬁltséglépték 1 mm = 1600 volt. : g s

A 'g0rbék kisebb szabdlytalansédgal a gorbeird hurok dnrez-
415§é§ét51 8z drmaznak.
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Nagyobb szikragyakerisdgok tariomédnyédban a Cl keon-
denzdtor t61lt6fesziiltségének novelését RE6 csbkkentésével is
el lehet érni, Ezdltal lecsdkken a feltsltéshez sziikséges id4.
Ilyen beédllitds mellett azonban a Cl kondenzdtor kisiitését ko-
vet§ hirtelen fesziiltségemelkedés az 1. dbra "S" vezérld szik-
raktzének rosszabb deionozédsdt és igy a bizonytalanabb miké-
dést eredményezi. A legkedvezlbb iizemviszonyok bedllitédsédhoz
az egyes tényezdk osszeegyezietésére van sziikség.

Kisebb energidk vezérlésénél és kisebb frekvencidk-
nédl az 1, 4bra "S" vezérldszikrakdze késsziilhet szén, grafit,
vagy fémtdrcsdkbél. Szén- és grafitrudak egyardnt jé eredmény-
nyel alkalmazhaték. A legjobb eredményeket magnézium elekird-
dok alkalmazédsdval lehetett elérni., Nagyobb frekvencidkon és
nagyobb energidk vezérlésénél, tdrcsdk alkalmazésa esetén az
ngn yazérld szikrakoz deionozdsa mdr nem lesz kielégits., I-
lyenkoy 4-6 mm 4tméréjii rudelekirddok alkalmazédsa célszerii.Az
igy kialakitott vezérlészikraktzt a nagyobb szikragyakorisé-
gok tartomédnyédban levegdvel kell fuvaini. Ezeknél a kisérle-
teknél a levegdt 10 mm 4tmérdjii livegesovon 4t fuvattuk a ve-
zérlé szikrakdzbe. A szokdsos esetekben, 10 mm 4tmérdre le-
szlikitett kifuvé nyildsu hajszdrité fuvételjesitménye a cél-
ra mér elegend8., Itt meg kell még emliteni, hogy ket tds ve-
zérlészikrakoz esetében [15,17] is elegendd a vezérliszikra-
kdznak esak azt a felét fuvaini, melyet a thyratroncsé nem

hidal 4%.

A €l kpndenzdtort az R6 ellendllds helyett feltolt-
het jilk tnindukeidén keresztiil is. Ha a Cl kondenzdtort ilyen
méden %$6ltjilk fel, javithatjuk az "S" szikrakdz deionozédsi
viszonyait, mert akkor Cl kondenzdtor feltoltSdése az elején
nem lesz olyan hirtelen, mint ellendlldson 4t valé feltsliés
esetében. A legtdkéletesebb ms goldédsndl a Cl kondenzdtor fel-
t6ltdsét vezére}t esdvon keresztiil kell eszkozdlni, mely e~
setben a Cl kendenzdtor kisiilése utdn az "S" vezérld szikra-
koz elektrddjait hosszabb ideig fesziiltségmentesen lehet tar-
tani,
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Amint az a 4. dbra szOvegébe beirt rezgésszdmok és
az I. tdbldzat osszehasonlitdsdbél kittinik, az I. tédblézat
szémitott /névleges/ értékei és a valésédgosan lemért rezgés-
szédmok kozott eltérések mutatkoznak, A mért resgésszdméridke-
ket a hurkes gorbeirdba beépitett 500/mp rezgésszdmu hangvil-
la rezgésszédmdval vald Hsszehasonlitds utjdn nyeritiik.

. Bér megfeleld pontos Rl-BR4 ellendllédséridkek segit-
ségével elérhetdk a szémitott értékek, ezt még sem kerestilk,
mert ennek nincsen tul sok gyakorlati érielme.

A Ca -Rg - C1 dramkér méretezése

Feltételezziik elbszdy, hogy az l. dbra C2 kondenzé-
tora végtelen nagy kapacitdsu. Ebben az esetben Cl feltdliése
nem okoz C2 sarkain fesziiltségesést. Cl kondenzdtor kisiiléss
utdn annak sarkain a fesziiltség lefolydsdt az

% * Uc2//'e)(/0 ["t/’%'cfj/

egyenlet irja le. Ha a felitsltésre elegendd iddé 411 rendelke~
zésre U,, = Uype Ezt az dllapotot az 5, édbra tinteti fel.

cl
Gk u ; <% 'UCE {/_ e'(/?g. Cy )
& ¥
W fer .
—— 7
@
4
5, édbra.
Feszultségviszonyok az l, ébra Cl kondenzétoré—
nak sarkain.
Ups = fesziiltaség a 02 kondenzédtor sarkain,
Ucl = 4 fesziilltség lefolydsa a Cl kondenzéfor

sarka;n.

415/6.,»
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: Ha adoit 4ramkéri viszonyok mellett C1l kondenzdfor ki-
giiléseinek gyakorisdga bizonyos ériék felett van, & €l kenden-

zétor UCI t51téfesziiltsége nem fogja U02 értékét elédrni, hanem
az a 6, dbra szerint l&Uel értékkel kissbb lesz. Cl felislté-

sének kezdetétsl szdmitva "T," 1d6 elteliével /6. ébra/ Gl kon-

denzdtor sarkain a fesziiltiség" : ?

Yy = Yy [ =0 (~7/%.C)/ )
4 Uci = (éz_uc1= Ueg Xp (- T/ R 1) (3)

és a viszonylagos fesziiltségestkkenés /3/ alapjén

oL, = Ui s e (LR G 4)

/4/ kifejezés segitségével ismert "T," mellett eldirt 0(1 fe-
sziiltségeséshez meghatdrozhatjuk RE értdkét,

7 :
ot bt S 5

A valésdgban az 1. édbra C2 kondenzdtordnak kapaeité-
sa nem végtelen nagy és igy ha a Cl kondenzédior kisiiléseinek
gyakorisdga nagyobb mint C2 kondenzdtor Taiicliési gyakoriséd- .
ga a 61t6sziingtekban C2 feszﬁltsgée esni fog. /7. ébra/. Min-
den t8ltdperiddusban a €2 kondenzédior a Trl transzformdtor .
szolgéltgtta U° csucsfesziilteégre telik fel., A fovdbbiakban
meg fogjuk hatdrozni €2 kondenzédtor sziikséges kapacitdsdt, meg-
engedett fesziiltségesés esafdéra,

/6. és 7. Abrét 1l4sd a kév. oldalen./

415/G'0 P
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Fesziiltségviszonyok az l. dbra Cl kondenzédtord-

nak sarkain, ha ¢l kisiiléseinek gyakorisdga ardany-

lag nagy. UC2 = feszililtség a C2 kondenzdtor sarkain.

UCl = fesziiltség lefolydsa a Cl kondenzdtor sar- ..

kain. AlUcl = a fesziiltségesés, T, = a Cl konden-
zé&tor kisliléseinek periddus ideje.

7. 4bra,

A feszliltség lefolyééa az 1. 4bra C2 kondenzétora-
nak sarkain egyutas egyenirdnyitéds esetében. U = a
fesziiltség lefolydsa a Trl transzformdtor sarkain,
Uo = annak cuscsértéke, .A'UC2 = feszliltségesés a
C2 kondenzédtor sarkain. T, = & kislitéds idoétartalma

/megkozelitéen./.
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A mésodpercenként kisiild toltés /vagyis a C2-R6-C1l
dramkérben 1évé Aram/

iz Tl U, (6 )

ahol n= a kisﬁiések mésodperecenkénti szdma, Az egyenériékii el-
lendlléds /ugyanakkora kozepes dramnak megfeleld ellendlléds/.

Bt (7)

78 n.¢,

Ha ebbe a kifejezésbe Cl értékét Faradban helyettesitjiik bs,
R értékét ohmokban kapjuk.

Két t651tési periddus kozott a 7. dbrénak megfeleloen
a C2 kondenzédtor exponencidlisan kisiil. Féloldalas egyenird-
nyitdsndl a legnagyobb t5ltési fesziiltség /Uo/ id8pont ja4tdl
szédmitva "i" idépontban a fesziiltség /7/ tekintetbevételével

Yy=y op (-4/RE) (8)

ahol U, & transzformdtor 4ltal szolgdltatott csucsfesziiltség.
"T2" idé elteltével a Cs kondenzdtor sarkain a fesziiltség

Yo = Y P (/R G2) (9)

A legnagyobb t51tési fesziltség /U / 1d6pontjAtsl szémitva

"Ta” idé alatt a €2 kondenzdfor sarkain bekdvetkezd feszlili-
ségésés ’

A ‘Ucz =l exP(‘E/P-CJz)“Uo //'eXP/-E/R'C"')] (/0/

415/G.
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EbbSl a viszonylagos feszilltségesés

AYcy

o S LR ) (#)

i

/11/ egyenletbdl

i 2 &
o R tn/1-oC, / g %)
ahol
g
o o = (73)
n /1=, [ .

Az el8bbi Gsszefiiggések alapjén ki fogjuk szémitani
kiilsnbsz8 egyenirdnyitdsi médozatok esetére C2 kapacitédsérié-
két arra az esetre, ha C1=10 000 PF, n=300/mp, és a megenge-
dett fesziiltségesés -1l % illetve 5 %, vagyis o<2-0,01 illetve
0,05. 3 .

A kiilonbozd egyenirédnyité fajtdk esetére az egymést
kévetd toltések kozott eltelt i1ddt "T,u-t a I tdbldzat tar-
talmazza. Ugyanez a t4blézat tartalmazza a /13/ egyenlet a-
lapjén szdmitott "k" értékeket is. /7/ egyenlet alapjén

MRl Z G A
K. = Rt R 0.333  megohm

/12/ alapjén pedig 1 % fesziiliségesés és egyutas egyenirdnyi-
t4s esetében az 1, dbra C2 kondenzétordnak kapacitdséridke:

Co 2—73%3—— = 6 nukrofarad

Ugyanez 5 % fesziiltségesda esetsében

$ 04’ R & i
Cp = 5343 2 nukrofarad

415/@. ~
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Hatfédzisu egyenirdnyitdsnédl a megkivédnt kapacitédsériék 1 % fe-
sziiltségesés esetében 1 mikrpfarad, 5 % fesziiltségesésnél pe-

dig mindossze 0,2 mikrofarad.

_II, t4blézat

A kiilonbozd egyenirédnyité médozatokhoz tartszd
k = RC, értékek 1% illetve 5% fesziiliségesés ese-

tében:
Az egyenirdnyitéds A t§1tések kézotti k = R62 mp
médozata: idé T, mp

_ | «=0,01 | o(=0,05
Egﬁiiau 0,02 2 0,4
i n e
gggﬁéi%i?gkettaza 9oL : 0,2
Lottt 0k
§§§g$§§218“ 0,00667 0,667 | 0,133
§§§g§§é21su 0,00334 0,667 | 0,133
ubsiviels 0,00334 0,334 | 0,0668

Az elmondottak alapjén azt 1l4tjuk, hogy Cl kondenzdtor
$01lt6feszlilisége két okbsl ingadozhat., Egyszer azért, mert C2
toltdperiddusal kézben Cl kondenzédtor egynél tobbezor stil ki,
mésrészt pedig azért, mert Cl kisiilési gyakerisdga nagyobb an-
ndl, mint amit teljes feltliddési ideje megengedne. Az elss
fajta fesziiliségingadozds elesik akkor, ha Cl kisiilési gyake-

415/G.
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risédga azonos vagy kisebb mint C2 feltsltddési gyakorisédga.
Ebben az esetben a fesziiliségingadozds csakA&blljsz /6. éb-
ra/. Ha viszont Cl kistilési gyakoriséga nagyobb mint C2 fel-
161t8dési gyakorigédga ‘AUClahez még ¢AU02 is hozzdjén /8. &b~
ra/. Ilymédon a teljes fesziiltségingadozds Q¢ és é]UCl‘+ zﬁUca
kozott wvan.

U T Al/af Al
2
2 W/
W/ V- |«
0 i : \\‘7 ’l \‘\ W (7]
7; \‘ ,I_\ \\ 'l \\ SR {
; L P dagy i \
/\ s / w
u )
8, ébra.

A feszliltség lefolydsa az 1. dbra Cl kondenzédiordnak
sarkain, ha a kistilések gyakorisdga nagyobb, mint €2 fel-
tolt5désének gyakorisdga. U = a fesziiltség lefolyédsa a
Trl transzformdtor sarkaln, U = annak csucsértéke.UCla
a fesziiliség lefolyédsa a Cl kondenzédtor sarkain, Ugo =
a fesziiltség lefolyédsa a C2 kondenzétor sarkain.AUclz..
fesziiltségesés a CL kondepzédior sarkain, :ﬁuca = fe-
gziiltségesés a C2 kondenzédtor sarkain. TE = megkizeli-
t6en a C2 kondenzdtor kislitésének, illetdleg feltolid-
désének, T; = a Cl kondenzdtor kisiitésének periddus i-
; dejs.

ALTALANOS MEGIEGYZESEK

Az ismertetett nagjfeszﬁltségﬁ elektronikus vezérlésii
szikragerjeszt6 ilzemi tulajdonsdgainak 4ltaldnos jellemzése
taldn akkor lesz legjobban Attekinthetd, ha azokat &sszeha-
sonlitjuk az eddigi levegdéfuvatdsu vezérld szikrakdzos vdl-
t6dramu szikragerjesztdk iizemi viszonyaival. Fowler és Wolfe
(11) tovébb& Enns és Wolfe [13,14) az utébbemlitett gerjess-

t6kkel kapesolatban az alédbbi fontosabb fizemi tulajdonségo-
kat irjdk le.
415/G,
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A miikodtetés szempont jébdl fontos dramkori elemek a
kisiilési dramkor kondenzédtora, ohmos ellendllédsa és oninduk-
ciéja. Jalen esetben az 1, ébra jelsléssivel Cl, L1 és R4. E-
zenfeliil azonos félperiddussukénii szikraszammal kell dolgoz-
ni a kisiilési dramkérbsn. Az drammérés fermokeresztes rdadid-
frekvencids mérdvel torténhet. Az Advamerdsség végleges bedl- .
litdsa a vezdérld szikrakdz nagysdgdnak bedllitdsdval iorténik
[14], Az 4tiitési fesziilitséget oszcillpszkdpon lehat leolvasni}
ez a fesziiltség azonban dnmagdtdél megkdzelitdean a kivédnt ér-
tékre 411 be akkor, amikor a vezérld szikrakdz nagysédgédnak a
véltoztatéssval a kivént dramértéket bedllitjuk [14) . A gya-
korlatban eldfordulhat, hegy az étiitési faszliliség idSrél-1d46-
re véltozik. Ez az alkalmazott ssgédszikrakozidl fiiggden be-
folydsolhatja, vagy nem az iddegységrs esé kisgiilések szdmdt
[14]. A levegdfuvatdsu vezérld szikrakoznél az Aatiitési fesaiilt-
séget az elekirddek kozotii levegd dllapota, az elektrddok té-
volsédga, alakja és feliileti &dllapota szabja meg. Hosszabb iizem
utdn az elektrddok legombdlyddnek és a miikodés. bizenytalan
lesz. Ezért az slektrdédokat i1dérdl-iddére sik végzbdésiikre kell
koszorilni. Az lizembiztos miikodés fiigg még a vezérld szikrakodz
elektrédjainak anyagdtél is [13]. A gyakorlatban a £6 nehéz-
”ség a levegbéfuvatéds sebességével és a vezérldszikrakoz t4vol-
sdgédnak betartdsdval van. A levegdfuvatds médja filigg az elek-
trédok anyagdtél is (11]. Enns - Wolfe (13} 4llands és nem 41-
landé kisiilésrdl bsszélnek. Kis gyakorlattal az oszcilloszkdp
képébSl meg lehet dllapitani a nem d4llanddé miikddés okAat.AbbSL.
kifolydlag, hogy ezeknél a szikragerjesztfknél a vezérld szik-
rakéz az emelksdd fasziiltség hatédsdra it 4%, kovetkezik, hogy
a hdlézati fesziiltségingadozdsok, ha azok nem tulsdgosan je-.
leﬁtések, nem jelentkeznek a kondenzdtor 6ltéfesziiltségében.
Mérsékelt fesziiltségingadozdsok nincsenek kihatédssal a félpe-
riédusonkénti szikraszdmra sem [14] « A levegbfuvatdsu vezér-
16szikrakozds gerjusztidkkel a hdldzall rezgésszém kétszeresé-
nél kisebb gyakorisdgu szikrdk nem dllithatdk be.

Az ujrendszerii elektronikus vezérlésii szikragerjesz-
t6nél a kisiilési viszonyok a Cl kondsuzdtor toltéfesziiltségé~
nek és az impulzusgenerdtor rezgésszdmdnak bedllitdsédval egy-
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értelmiien meg vannak hatdrozva, Bedllitott t5lt6fesziiliség
és impulzusgenerdtor rezgésszém mellett az "S" vezérld szik-
rakdz tdvolsdgdt ugy kell bedllitani, hogy & szabdlyos miiko-
dés meg legyen. A szabdlyos miikcdést oszecilloszkdéppal kell
ellendrizni, Igy az elemzd dramkdrben az Aramerdsség kiilon
ellendrzésére nincs sziikség.

Az elektronikus vezérlésii nagyfesziiliségii szikrager-~
jesztd nagyobb szikragyakorisdgokndl vald kifogédstalan miikod~
tetéshez fontos a levegdfuvatds helyes bedllitédsa.

Tekintve, hogy az 1, dbra "S" vezérld és "F" elemzd
szikrakozel ugy vannak bedllitva, hogy agzokon a Vl1-e¢sd miikdd-
tetése nélkiil a Cl kondenzdtor teljes t6ltéfesziiltsége mel-
lett se legyen dtiités, ezek 4tiitési fesziiltségében bedlld vél-
tozds nem befolyédsolja a kisiilések frekvencidjét. Hasonldan
az elektrddok tdvolsdgdban bedlld kisméreili vdliozéds, azok a-
lakja és feliileti édllapota nem befolyédsolja az Atiitési fe-
sziiltséget., Nincs befolydssal a rendszer miikodésére az "Sn
vezérld szikraktz anyaga sem. A tapasztalat azt mufatja, hogy
grafit, magnézium és cink elektrddok j61 alkalmazhaték.

Mivel az elektronikus vezérlésii szikragerjeszténél a
szikrakozok 4tiitése a hirtelen rédjuk kapesolt tulfesziiliség
kdvetkeztében torténik meg, a levegdéfuvatdsra nem tulsdgosan
érzékeny. Hasonléképpen nem fiigg lényegesen a levegdéfuvatéds
az elektrdédanyagtdl sem.

Amint az a 4, 4br4bdl megdllapithaté, a rendszer meg-
feleld bedllitédsa mellett igen dllandé és j61l megismételhetd
szikrakisiilések dllithaték eld.,

4z elektronikus vezérlésii szikragerjeszté milksdési
elvébdl kifolydan nem alkglmas arra, hogy a hdlézati fesziilt-
ségingadozdsokat kiegyenlitse,

Az 1, dbra szerinti kapcsolds Rl, R2, R3 és V1 ele-
meinek elhagyédsdval és az "F" elemzd szikrakoznek egy meg-
ohm kdriili ohmos ellenédlldssal valé dthidaldsdval a rendszer
alkalmagsd vdlik arra, hogy mint nem elektronikus vezérlésii
rendszer legyen iizemben tarthatd.
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Az ismertetett elektronikus vezérlésii szikragerjeszts-
vel eldéllithatd szikragyakeorisdgok teljesen fiiggetlenek a hé-

1lézattél és vele a hdlézati rezgésszdmnédl kisebb rezgésszdmu
gyakorisdggal is kelthetdk kisililések.

Klatsményi Arpddnak a berendezés kialakitdsdban és a
kisérletekben valé kozremiikédését e helyen is megktszdnjik.

Berta Kornélnak a beréndezés kimérésében vald rész-
vételéért, tovdbbd az oszcillogrammok elkészitéséért koszo-
netet mondunk.

_OSSZEFOGIALLS - -

A dolgozat 10-1100 Hz szikragyakerisdg tartoményban
miikédd nagyfesziiltségii, egyendramu elektronikus vezérlési
spektroszképiai szikrafényforrdsi ir le, A szikrakisiilések
vezérlése az elemzd szikrakozzel pédrhuzamosan kotott thyra-
tronca§ segitségével torténik. A rendszer vezérlészikrakoze
a nagyobb szikragyakorisdgpk tartomédnydban levegével fuvatott.
A gerjesztdenergidl szolgdltatd kondenzédtort nagykapacitdsu
kondenzdtor tdpldlja. A nagykapacitdsu kondenzdtort nagyfe-
szliltségli transzformdior egyenirdnyitd elemen keresziiil t0l~
ti fel. A szikrakisiilések vezérlését eszkozdld thyratroncsds-
vet impulzusgenerdtor miikodteti azédltal, hogy rédcsdra kiilon-
b828 frekvencidju gyujtédjeleket ad, Az impulzusgenerdtor védl-
toztathaté frekvencidju hanggenerdtorbdél és impulzus alakifd
részb8l 411. Osszehasonlitds az egyszerii levegéfuvatdsu vezér-
l6szikrakozds és az itt ismertetett elekironikus vezérlésii
szikragerjesziték kozott.
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A SPEKTROSZKOPIAI OSZTALY KOZLEMENYE
0S ZTAIYVEZETS 1 KOVAOS ISTVAN

A Wadsworth-féle récsbedllitdsrdl

Kozli
a molekulaspekiroszkdépiai csoport 1952.évi munkakozissége

Az alédbbiakban abbél a eélbdél rogzitjilk a Wadsworth-
rendszerii rédesspekirogrédfunknak unjrajusztdldsa kozben szerzett
tapasztalatainkat, hogy e spekirogréfot Csillebérecen korszerii-
en dtkonstrudlva rovidebb iizemsziinettel dllithassuk fel.

Le Wadsworth—Meggérs-Burns—rendszengrécsspektrogréf :
' qptikai leirésa. : 3

Wadsworth (4} foglalkozott a kenkdv rédesok feldllité-
sainédl fellépd asztigmatizmussal és megjegyezte, hegy ez a
hétrdny kikiisz6bslhets akkor, ha a rédesot parallel fénynyaldb-
bal vildgitjuk meg., Ebben az e sefben a rédcs normdlisédban nor-
mélis sztigmatikus spekirum keletkezik. A fokédlis gdrbe most.
egy parabola, amely kb. fele olyan messze van a rdcstidl, mini
a récs Rowland-korének megfeleld szakasza. Eppen ezért ennél
a fel4llitdsndl a diszperzié pontosan a felére csbdkken.

Kiilonbszd kutaték nagy lencsével oldottédk meg a récs-
ra esé fénysugaraknak pdrhuzamositédsdt; eldszor Meggers és
Burns (5) irtak le olyan feldllitdst, amelyben a kollimdlédst
konkdv tiikor végezte. Itt a reflexidbdl szdrmazd fényveszte~
séget ellensulyozza a rendszer megnovelt szog-aperturdja és
az asztigmatizmusnak kikiiszdbolése,

Az 1. 4bra a Wadsworth-féle feldllitdsnak ezt a Meg-
gers~-Burns-féle kivitelét mutatja be. A rdes és a lemeztartd
merev ruddal vannak osszekapcsolva, T4volsdguk dllithatd, A
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o 7Ly
M ' ‘A /B
lo ébra.

A konkdv rdcs Wadsworth-féle feldllitédsa. S .a be-
1lépé rés; G a konkdv rdcs; M a konkdv tiikdr; P a
lemeztarté; AB a lemeztarté dllvdny. Aberrédcidk
minimédlissd tétele végett a rést szorosan a récs
mellé, kell helyezni,

rdecs ugy fordul a ruddal /sinnel/, hogy a lemeztarté kbzepe.
mindig a rdecs normédlisdban van. A rés és a konkdv tiikdr viszont
régzitve maradnak, A spektrum kiilonbozd tartomdnyaiban a lemez
/lemeztarté/ hajlédsdt enyhén véltoztatni kell,- Teljesen stig-
matikus képet tulajdonképpen csak a normdlisban kaphatunk, gya-
korlati célokra mégis tobb szdz R-6s tartomdnyban haszndlhaté

a spektrogrédf egyszeri bedllitdssal /lervgzitéssel/.

A lemeztartén a hulldmhossz helyét a kovetkezd formula
hatdrozza meg:

m)\-—:}— (sin & * 5/}7@),

415/a.
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ahol A az apertura, N az Osszes karcolatok szédma, o a beesés
szbge, /5 pedig az elhajlds szdge. A Wadsworth-feldllitdsndlp.
mindig k&zel van a nulldhez, igy e€lsé rendben a formula:

)\=—Z\—5/}70(
EbbSl kiszémithaté, hogy mekkerdra kell a beesési szoget meg-
v4lasztanunk ahhoz, hogy a kivédnt hulldmhossz a rédcs normé-
lisédba keriiljon. A formuldbdl & is kovetkezmik, hogy ebben a
feldllitdsban a 15-20 ezer karcolat/inch méretili rdcs a leg-
alkalmasabb, Egy inchenként pl. 30000 karcelatu rdcsnak 450~
nél nem nagyobb beesési szig mellett vald haszndlata eseién
az elérhetd legnagyobb hulldmhosszusdg csak 8000 X volna., A
rédesnak s a lemeztarté csucspontjdnak a tévolsédgédt /p-t/ a:

<.
f‘ T TCosL+d

formuldbdl lehet kiézémitani, ahol r a récs gorbiileti sugarédt
és o{ ismét a beesési szSget jelenti, A gyakorlatban « kézel
nulldtél 45°%-ig terjed, igy tehé&t 7 kb, 0,5 r-tél 0,6 r-ig
véltozik, A lemeztarté kiilonbszé A -hoz tartozdé pontjainak a
rédecstél valdé tdvolsdgdat a:

o A dagt /o
' = TCosK +cos B

formula segitségével éllithatjgk be, ahol. /% a fényelhajléds

82088,

II. Egyik konkdv récsunk Wadsworih elve alapjdn vald feldl.
| | litdsénak munkarészletei. :

1. Az alkalmazoit konkdv rdes inchenként 15000 karcelatu.
Gorbiileti sugara a készité 4ltal rdirt adalok alapjén
6,398 m /21 fent /. Ezt a méretet elfogadtuk. A hozzétar-
026 kenkdv tiiktr fékusztdvolsdgdt megmértiik, ez 320,8 em-
nek addédott. Az r pontpsabb kiszdmitdsdnak eredményét a
4, pontban kozbljiik,
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2. A rést és a kollimdtor-tiikrot ugy helyeztilk el egyméshoz

képest, hogy a rés pontosan a tiikér fékuszdban legyen. A
leképezés erre rendkiviil érzékeny., Amint a rédcsra nem pa-
rallel sugérnyalédb esik, az éles fdékuszédlds helye messze
elmegy a korrekt leképezés fokdlgorbéjétél, A kollimétor
tiikor-helyének 3 mm-es pontatlansdga mdr a spektrumvenalak
teljes felhasadasét idézi eld.

A résnek és a récs rovdtkdinak pdrhuzamosra éllitasa
nem bizonyult kényes feladatnak, mert erre a hibdra a ké-
szlilék meglehetdsen érzéketlen,

A réesot - ill. annak foglalatdt ugy kellett a tarté-
vasrudravrﬁgziteni, hogy a récs normdlisa a rud irdnydba -
mutasson, a szinkép pedig a lemeztarté kozepén vonpljon vé-
gig.

Fenti bedllitédsi munkédk elvégzése utdn azonban kideriilt,
hogy hidba van minden optikai szerkezetelem a helyén, ak=
kor sem 4l1lit eld a spektrogrdf kifogdstalan vonalakat., A
rédecs tiikrozd feliilete ugyanis egy korébbi sériilése kivetl-
keztében korroziét szenvedett, Kézenfekvének létszott a hi-
b4ds feliiletek zavard hatdsdti letakardssal kikiisz6bslni an-
nak drén is, hogy ezzel a rdcs felbontdképessége cstkken.

A felvételek hosszu sorozata késziilt el addig, amig a réecs
feltiletébsl a lehetd legkisebb részt letakarva, kompardl-
haté ill. fotometrélhaté vonalaf .sikeriilt kapnunk.

A 2, &bra a Cd 4678,15 3-os vonaldt dbrdzolja felil
a rdcs takardsa nélkiil és alul a rédcs takardséval, az 08z~
8zes tobbi koriilmény vdltozatlanul hagydsdval. Ez a kdz-

bevetett kisérletezés, rendkiviil rendszeres és tiirelmes mun-

két igényelt., Ennek sordn finomitani kellett a résnek, kol-
limdtor tiikérnek, valamint a récsnak a pozicidéjédt, hogy
most mdr az elérhetd legjobb spektrumfelvételhez jussunk,

/2. ébra a kovetkezs oldalon/
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: /B/
2., dabra.

4, Ezutdn a késziilék kalibrélédsa kovetkezett. E célbél azt a
kérivet amelyen a lemeztarté kocsija fut, em-skdldval lét-
tuk el és szdmitds alapjén grafikont készitetdiink arrdl,
hogy a skdla osztésrészeihez milyen beesési szog-értékek
tartoznak, Egy Hg-Cd spekirdlldmpdnak a ldthaté szinképtar-
tomdnyba esb vonalait a lemsztarts keesi elmozditdsédval
sorban behoztuk peniosan a rédes normédlisédba, ezutdn a.p té-
volsédg-szabdlyozé csavarral élesre éllitdttuk, majd 3-4 fel-
vételt készitettiink az elérhetéd legjobb dllds falkutatéséra.
A beesési szdget és a lemeztarté d114sd4V a rdeshoz viszonyit-
va, minden esetben poniosan feljegyeziiik. Ezeknek az adatok-
ngk az ismeretéhen a ﬂf(4+awd) szorzatnak minden esetben -
pontosan r=639,8 em-t kellett volna adnia. De nem ennyit a-
dott, s6t a A = C sin  egyenlet sem volt kielégitve, noha
minden mérést tobbszor megismételtiink, Nehéz feladat voli a
rendelkezésre 4116 primitiv eszkozdkkel oly nagy pontossidg-
gal megmérni az £ gzoget és a /1 tAvelsdgot, amely a fenti
egyenleteket legalédbb néhédny mm pontossédggal kielégiti,Vé-
glilis fel kellett adnunk azt a feldevésiinket, hogy a rées
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gorbiileti sugardnak értékét a készitdje helyesen adfa meg.
Méréseink alapjén végzett szdmitdsainkbdl r = 633,8035 érié-
ket kaptunk. Ennek az adatnak segitségével mdr sikeriilt meg-
szerkeszteniink azt a paraboldt, amelynek menién a normalis-
ban megjelend spekirumvonalak fokuszdlddnsk . Sikeriilt rog-
ziteni a kiilonb6zd hulldmhosszusédgokhoz tartozdé beesési
szdgeket,

Ezutdn a lemeztarté hajldsdnak bedllitdsa kovetkezett kii-
16nb5z8 beesési szogek esetén. Lemeztartdénk azonban oly
nagyre van mératezve, a hajlitds vdltoztatdsdra szelgdld
csavarok pedig oly durvdk, megbizhatatlanek, hogy veliik le-
hetetlen volt példdul egy bedllitédst is reprodukdlni. Azon-
ban a lemeztartdéba gyakorlatilag 5 lemeznél tobbet ugy sem
fogunk be, a késziilék végleges tsszeépitéséndl folosleges
lesz tehdt annak ily nagyméretiire valé elkészitése. ROvi~
debb lemeztarté esetén konnyebben is lehet a lemeztartd
parabola-slakjét biztositani.

Fenti tapasztalatok arra utalnak, hegy a Wadsworih-
rendszerii konkdvréacs-spekirogrdfnak finommechanikai szer-
kezetelemeit a végleges feldllitds eldtt megfelelden 4t kell
kongtrudlni.
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A KOZMIKUS SUGARZASI OSZTALY KOZLEMENYE
OSZTALEVEZETOz TANOSSY LAJos

A Rossi-gorbe elsé szakaszédnak menete kiilonkozs abszor-
bensek esetdn

Irta: Nagy Lészlé

Egy el3z8 cikkben (1] beszdmeltunk arrél, hogy a Koz~
mikus Sugérzédsi Osztdlyen felvetiilk a Rossi-gorbéi Slomabszor-
bens alkalmazédsédval., Jelen kézleményben Osszehasenlitjuk alu-
minium, vas, sérgaréz és élom abszorbensekkel é Rossi-gorbe
elsé szakaszdra /négy kaszkdd egységnél kisebb anyagvastagsa-
gokra/ kapott eredményeket.

1. A killonbozé abszorbensanyagok haszndlatdval kapoit
Rossi-gdrbék Osszehasonlitdsdra legalkalmasabb a gorbék kis
abszorbens vastagsédgdndl kapett meredek szakasza. Ekkor a pri-
mér elektronok itkozés révén csak néhény alacsony energidju
elektront hoznak léire és ezek nem jdtszanak fonios szerepet
a zéporok kifejlédésében., Igy a kiilénbozd anyagokra kapott
gérbék meredeksége alapjdn megdllapithatd, heogyan fiigg a zé-
porképzés hatdskereszimetszete az abszorbens rendszédmétdl.

Morgan és Nielsen (2] , Hu és munkatérsai [3] , késébb
Clay és Jonker (4] vizsgdlataik sordn megdllapitottidk, hogy a
zéporképzés hatdskereszimetszete kizel Z* -tel arédnyos atomen-
ként, ahol Z a zdporképzé anyag rendszédma. Hu abszcisszaként
az abszorbens vastagsdgét nZ* £ prméban fejezte ki, ahol 7 az
atomok széma per em?. Fz kozelitdleg arédnyos a kaszkid egység-
ben kifejezett vastagsdggal. Ordindta a berendezés dltal ész-
lelt zdporok 6rénkénii széma yolt. A kiilénbozé anyagokra ka-
pott pontok egy‘vonalra estek,

Ezzel szemben Arley (5] elméletl szémitésal szerint a
kiillonboz8 anyagokra felvett Roesi-gorbék mdr az elsd szakasz+
ban is szétvdlnak éspedig annédl magasabban futnak, minél na--
gyobb a zédporképzé anyag rendszédma. Trumpy [6] kisérleti vizs-
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gdlatail Arley szémitdsalt ldiszanak igazolni. Jénussy (?] vé -
leménye szerint az ellenimondds abbdl szdrmazik, hogy Arley.
szémit 4sai kis zdporokra vonaikoznak, mig a szokésos.Geigser-

Miiller esdves szédmldléberendezések dltal észlelt mdporok vi-
szonylag sok részecské jiiek. /Trumpy berendezése médr egyetlen
észecskére is megszdlalt, frd

i 2¢ A Jelen mérésiinknél haszndlt berendezés azpnos az
eléz6 eikkben részletezett berendezéssel. Ezéri itf csak azt
emlitjilk meg, hogy a berendezésben 6t GM cstvet helyeztiiink el
szabdlyosan 8tezdg csuesalban ugy, hogy egyldejii kigiitésiikhoz
legaldbb hédrom ionizdld részecske sziikséges. A legfelsd e¢sd
£616tt 5 em tdvolsédgban nyert elhelyezést a 45 ¢m x 120 cm te-
riilletli abszorbens. A GM cstvek és az abszorbens kereszimetsze-

- té% az 1, dbra mutatja. Az &t GM cséhSz 0tos koincidencia be-

rendezés kapcsolddott.

12/
1, ébra,
Az eredményeket az I. tdblédzat és a 2. édbra mutatja°
A t4abldzatban a "em" rovatban az abszorbensek vastagsdgdg tiin-
tettiik fel; "N" jelzés alatt a "T" Srai méréseknél kapott be-
itésszdmok taldlhaték, |N az egyszeres statisztikai hiba. A
2, ébra vizszintes tengelyére az abszorbens vastagségét nZ>
egységekben vettiik fel. A fliggdleges tengelyen &z dSrédnkénti
beii tsszdm van felfﬁntetve, A belitésszdmokat 4brézold jelzé-
8ek magassdga megfelel a statisziikus hibdnak, Léthaté,hogy
kis vastagsdgokndl a kiilsnbszé abszorbensekb8l kivéltotd ZApo-

\
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I. TABLAZAT
Abszoxr- 2’

bans em nZ N T N/T ¢ N/T
o 0 5181 | 452,7 | 11,44 0,2.

Al 1,0 | 10,3, 10°*| 398 | 26 | 15,3 1 0;8
2,5 | 25,72, 30% 395 | w | 81,3333

S0 | s1,5.16°"| 839 28 29,9 + 1,0

10,0 |102,7 . 10%]| 1910 46 41,5 £ 1,0

15,0 |154,0 . 10| 2200 | 51 | 48,8 4 1,0

Pe 0,7 | 40,1 . 10%%| 1228 46 26,7 + 0,8
- 1,4 | 80,2, 102% 3156 | 71 | #4,4 4+ 0,8
1,7 | 97,4 . 10°%] 2075 43 48,2 4 1,0

2,0 |114,6 . 10°*| 5108 92 55,5 4 0,9

2,3 |131,8 . 10°%| 3126 50 62,5 + 1,1

Cu 0,5 | 20,2 . 102*| su6 43 19,7 + 0,7
0,6 | 40,5 . 10°%| 5972 | 212 28,2 ¢ 0,4

0,9 | 60,5 ., 10°%| 2661 72 37,0 4 0,7

1,2 | 0,6 ., 10°%| 5266 | 112 47,0 + 0,7

1,5 | 180,8 , 1,0‘?4 4112 72,5 | 56,7 + 0,9

1,8 [120,9 . 10®*| 5745 | 89 | 64,5 4+ 0,9

2,1 |141,1 . 10%%| 4990 | 69 72,5 3 1,0

Pb 0,2 | #4,3.20% 1412 | 50 | 28,2+ 0,8
0,4 | 8,7 . 10°%| 3504 | 71 | 50,7 4 0,8

0,5 | 110,8 . 10°7] 4082 65 62,8 + 1,0

0,7 |155,2 . 10°%]| 6187 69 89,7 + 1,1

1,0 |221,7 . 10%%] 3637 | 31 [117,3 4 1,9
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rok regisztrédlt szdma kizel egy egyenesen fekszik. A kaszkéd
elmélet kdvetelményeinek megfelelden nagyobb vastagsdgndl a-

gorbék

szétvdlnak és anndl magasabban fekszenek, minél nagyobb

a rendszdm.

Vizsgdlataink tehdt Arley és Trumpy eredményeivel szem-

ben a [2] és [3] alatt idézett munkdk eredményeit tdmasztjdk als.

Kosztnetemet fejezem ki Jénossy Lajos akadémikus elv-

tédrsnak munkdm irdnyitdsdért. Az elektronikus egységeket Erbszi
Herman, a mechanikai munkékat Kurtha Géza vezetése alatt 4116

mithely

készitette.
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A KOZMIKUS SUGARZASI 0S2ZTALY KOZLEMENYE
OSZTALYVEZETO: JANOSSY IAJOS

Magsiiriiség és héjszerkezst,

Irta: Rozsnyai Balézs

Az atommagokra vonatkszd tapasztalati adatsk jelentés
része arra utal, hogy bsnifik & nuklssask jé1 definidlt kvan-
tumdllapotokban mozognak. Ezsn %ulmenSan a magban 1évé kvan-
tumpdlyédk eloszlésa a tapaszialat szsvint héjszerkezetet is
mutat. A nukleonok rendalkszésérs 4116 kvantumdllapetok sor-
rendje és relativ tdvolsdga slmélstileg M.G.Maysr és Haxel-
Jensen-Suess modelljébsl dllapithsié meg [1] . A tapasztalati
nivésorrend [2] csak igsn kevéssé kiilénbszik az - elméletitél.

Az utébbi idébsn szdmitdsokat végeztek a héjszerkezet
modelljére vonatkozdan olymédon, hogy a nukleonsk kizsit tény-
leges elemi kblesdnhatdst tdtsleztek fel, A magoil reprezenté-
16 potencidlvelgy alakjs és az ensrgianivék relativ tdvolsd-
ga ekkor a nukleonck siiriiségeleszlédsdtdl fiigg. Mivel nem ren-
delkeziink az atommagnak egy minden jelenséget jél leird mo-
dalljével, ezért a siliriiségeloszlédsra vonatkezdan feltevéaek—
kel kell élniink, A szémitdsok eredménye az volt, hogy mig az
u.n. 4llanddé stirliségeloszléds a tényekkel jél egyezd modellre
vezet [3] , egy Gauss tipusu eloszlds mdr egyédltalén nem fe-
di a tapasztalatot [4] . Nem vdltoztat a tényeken az sem, ha
a nukleonok kézttti kolessnhatdst intenzivebbnek védlasszuk

(5]

Az els8 helyen emlitett siiriiségfelfevéssel - mint
emlitettiik - a tapasztalattal elég j6 egyezés adddik, a 2,
8, 20, 28, 50, 82, 82, 126 hukleonszémok zért héjjaknak a-
d6dnak ki. Azonban annak addédnak ki még a 40-es igen erdsen,
tovdbbd a 70-es és 90-es nukleonszémok is. A tapasztalaﬁi a-
datok alapjén a 40-es nukleonszémmal feltételeshetd valami~
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vel nagyobb stabilitds a kornyezdé nukleonszdmokhoz képest,
de a 70-es és 90-es nukleonszdmokhoz tartezé stabil héjjak
létezését a tapaszialat nem tdmaszija ald. Ez az eredmény
nyilvdn annak tulajdonithaté, hogy a felidielezett teljesen
konstans magsiiriiség nem felel meg poniosan a valdsédgnak.

; . Nemrégiben Theis a statisztikus modsll alapjén vég-
zett szdmitédsaiban [6] rdmutatott arra, hogy egy "intermedigr"-
nek nevezhetd siliriiségeloszlds, amelyet beliil konstans, kiviil -
pedig Gauss-fiiggvény ir le, a tapasztalati adatok egy ponto-
sabb kozelitését adja., Ezek alapjén alkalmaztuk a kovetkezd sii~

riiségfeltevést:
So g /zéRK

2
J;c'“”"k"’ € >R,

ahol Rk egy a magsugdrndl kisebb, v4ltoztathatdé paraméter. A
magsugarat most ugy definidljuk, hogy ott a sliriiség értéke a
$ érték felét veszi fel:

, : : sy
b1 i e

13
ahol R a magsugér az K= 14245 10™ cm tapasztalati képlet
4ltal meghatédrozva.

EbbS1
. _ 2
e (R-Rk)?
azaz

5 4 R,

e

4 2
- 7L (2R
ool gl 4 >R,
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Az ezen siliriiségeloszlédsbdl szdrmazdé potencidl a kovei-
kezSd egyenletek megolddsdbdl adddik:

AW 5ty 478, g 4R,

1]

"

dVK _/‘1%( 4.;/\.-50096-04/4—2/()1 /_—Rk

ehol ¢ a nukleontdliés és « a 7/ mezon Compton hullémhosszé-
nak reciproka.

Hatdrfeltételek:

Ve () véges
i //ﬁ)= Vi (Ri)

dlp _ /W
dﬂ/f:‘kk C// ¢:RK

%r(ﬁ)—vaﬁa N ——> oo

A megoldds elemi, de hosszadalmas ufon keresztiilvihetd. A vég-
eredmény:

. R
bi-cti s (5 25 -c - g )oY dpa
14 R,

= - %eﬁ'{ci;f‘—’/, ~Ru) [ oY £ - 7% Ryt ) - 7]+

i [ % rRO)[ (R 2T R ﬁ)*Wﬁ‘:)]] ¢

%15/6. ,,
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ahol A a 4'77-’; 9

" :
. KIT 4 i
cofmeR (g mofdl ) 1]

A
és pro = [t 4
e

Az ezen potencidllal megoldanddé Sehrddinger egyenlefek 5
/ oV
A TE +%‘/‘t'az’ Vo) = O 2% R,

z :
AV + SZ(E -V + Z’yfg{‘/—/(m)f 20} e
K 1 K K

A hatdrfeltételek megegyeznek a V -re kirétit hatdrfeltételek~
kel. A. negyedik tagek jelentik a spin-pédlya kolcsonhatédst
leiré kifejezést, aho;/3= %} ié?f és A egy a csatolds erdssé-
gének me gfelels paraméter, melyet itt a kordbbi szdmitdsokkal
egyezden 20-nak vdlasztottunk. Az R-R, =& értéket nevez-
ziik fé1értékszélességnek,

A 4 -%, mint paramétert felfogva, azt vizsgdljuk,hogy
melyik az a 4 érték, amelynél az atommagok termrendszere a fa-
pasztalatokkal a legjobb egyezést mutatja. Ezzel a problémé- ..
val kapesolatban a szémitédsok tapasztalatai alapjdn a kovetke-
z8ket jegyezhetjiik meg. A 2, 8, 20 nukleonszdmokhoz tartozd ni-
vék lezdrt héjjaknak adédnak a ¢ véltoztatdsdnak eléggé tég
hatdrai kozstt. Ugyanez a magasabb kitiintetett szdmok esetén
nem 411 fenn. Ennek oka az, hogy a mélyenfekvd energianivdk
sokkal kevésbbé "érzékenyek" a potencidlvolgy alakjénak vdlto-
zdsdra, mint a magas energidkhoz tartozé nivdk, Ez 8gyébként a
hullédmmechanikai tdrgyalés alapjén is beldthaté. Tehdt a £ ér-
téke anndl pontosabban hatédrozhatdé meg, minél magasabb ener-
gianivékra valé kikstések ismeretesek a tapasztalat alapjén.

A vizsgdlatokat tehdt nehéz magokra célszeni elvégezni.

Szédmitdsainkat a 212-es atomsulyu elemye végezthk el,
4= 14,24,10"13 cm 65 4 = 1,2.10713 cm £616rtékezélesssgael.
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Az elsb esetben, mint az 4brdbdl ldthaté, a 2, 8 és 20~as nuk-
leonsZ&@ok mint lezdrt héjjak szerepelnek, a felsdé energianivdék
azonban Bsszezavarodnak a kenstans siiriiséggel szémitott nivé-
sorrendhez képest, s az 50-¢s és 126-0s nukleonszdmok egyélta-
lén nem, a 70-es és 82-es nukleonszdmok pedig csak egészen
gyengén adddnak ki lezdrt héjjak gyanédnt.

A mésodik esetben a szdmitdsokat a fentebb emlitett o-
kok alapjén csak a felsd energianivdékra végeztik el. Itt az
50-68, 82-e68 és 126-p8 nukleonszémok nagyon élesen addédnak ki,
mint lezédrt héjjak, nyoma sincs azonban annak, hegy a 70~es és
90-es nukleonszdmok mint lezdrt héjjak adddjanak ki, ami a ta-
pasztalat alapjédn nem is vdrhatd, de a konstaﬁs siiriiségfelte~
véssel kiadddott.,

Osszefoglalva: Ha feltételezziik, hogy az atommag nem
teljesen konstang siiriiséggel rendelkezik, hanem a mag hatdrdn
a stiriiség egy kb. .'l.,2.lfJ"15 cm félértdkszélességgel Gauss sel-
oszlédst kovet, akkor az e medell glapjén szdmitoit termrend-
szer a fjapasztalatl adatok egy jobb kozelitését adja, mini a.
teljesen konstans siiriiségfeltevés alapjén szdmitott Hermrend-
gzer. Bz egyezik W. Theis 6 emlitett és L.M.Yang 7 kordb-
bi, némileg més médszerrel kapott eredményaivel, akik hasonlé
siiriiségfeltevéssel a gtatisztikus modell alapjén szdmolidk ki
a nivék betdltési sorrendjét. |

E helyen szeretnék készénetet mendani Sszamesi Gégdnak
a probléméval kapcsolatos hasznes uimutatdsekért és Sebkestyén
Kldrdnak a numerikus szédmitdsok elvégzésével kapcsolatos se-
gitaégéért, :
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A KOZMIKUS SUGARZASI 0SZTALY KOZLEMENYE
0SZTAIYVEZETO: JANOSSY LAJOS

Atommagok hékitdguldsi sgyiitthatéja

Irta: Ziegler Médria

_ -~ 1. A statisziikus mechanika értelmében egy fizikai
rendszer gerjesztési energidjdhoz hozzdrendelhetd mindig egy
bizonyos T hémérséklet, illetve KT energia / Kitt a Boltzmann
4llandé/. Atommagok esetében ez az Gsszefiiggés annyit jelent,.
hogy a mag gerjesztése a maghémérséklet novelésének felel meg.
Ugyanakkor magreakciéndl lefolydé jelenségek elméleti vizsgé- &
laténdl felmeriil a kérdés, hogy miként vAdliozik a mag térfoga-
ta illetve a magsugdr a hémérséklet novelésével [1] , [2]..
A térfogatnak a hémérséklettel valé vdltozdsdt az u.n, héki-

tdgulédsi pgylitthaté méri, melynek ismert definicidja

dcé(%%)p L,

&

ist V a mag térfogatdt, £ a nyomédst, T a hémérsékletet je~
lenti.

Az alébbiakban feladatunknak fogjuk tekinteni ezem -
hékitdgulédsi egyiitthaté elméleti meghecslését., A szdmitds so-
rén azonban nehézséget jelent, hogy a mag pontos dllapotegyen-
letét nem ismerjilk. Ezért a kovetkezéképpen jérunk el: &« ér-
tékét kiildnbszdé magmodelleknél kiszémitjuk. Ha az igy kapott
értékek nem nagyon kiilénbsznek, akker hopzzdvetSleg sikeriilt a
mag ol hékitdguldsi egyiitthatéja jé kozelitésben hasznédlhaté
értékét meghatdroznunk, Tekinteitel arra, hogy még kbzepes
gerjesztéseknél is az atommag anyaga erdsen elfajult dllapot-
ban .van, szédmitdsaink sorédn alacseny hémérsékletnél érvényes
kézelitések haszndlatdra szoritkozhatunk,

415/G. 5/
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Mieldtt a szémitdsra rdtérnénk, megadjuk az /1/-ben
definidlt X -nak, a szédmitds folyamén jobban haszndlhaté, két
mésik alakjat is.

A gombalakunak gondolt mag hékitdgulédsi egyﬁtthatéja
/1/ alapjén

3
AR _ /2/

i

ahol R a magsugér. Megjegyezziik, hogy 4 ismeretében a fenti
formuldbdél a magsugdrnak a hémérséklet t81 vald fiiggése koz-
vetleniil megkaphaté, mégpedig

P*Roly*gtof;@dr] | /3/

itt R -al az alapédllapotnak /79 / megfelels magsugarat je-
161tiik.

A nyomédst, mint a térfogat és hémérséklet fiiggvényét
bevezetve, a hékiterjedési egyiitthatd

/rgﬁ)v : | /4/

alakra hozhaté.

2. Elsé kozelitésben a nukleonok kozti kdlcsonhatési
erdkt8l eltekintiink és a magot mind a V térfogatba bezért nuk-
leonbél 4116 idedlis Fermi gédzt tekintjiik. Meghatdrozva a Fer-
mi géz energiéjdt, mint a hémérséklet filggvényét, a nyomds és
a belsd energia koz6tt fenndlld termodinamikai osszefiiggés fel=-
haszndlédsdval - a hékitdguldsi egyiitthaté értéke »/Q/ alapjén
szdmithaté. oo

A nyomds hémérséklet - és térfogatfiiggése elfajult
Fermi gédzndl a kovetkezSképp adddik:

by i
P ) A (822 Ty (§) /5/
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®

ahol # a Planck dllandé, M pedig a nukleontomego /Az egyszerii-

ség kedvéért feltéieleztiik, hogy a magban a protonok és neutro-
nok szédma egyenls, tehdt a /'y nagysédgu fdziscelldban 4 nukleon

helyezhetd el./

2p '
/5/-b8l a (T'F)v és (g; 7 differencidlhédnyadosokat
képezve és kezdeti kikotésiink értelmében a 7° -et tartalmazé
tagokat elhagyva, kapjuk

k=B K2 T

ahol

B? snTtm? ("‘)2’3 (R s /6/

T 95t

szédmszeri értékét megkapjuk, ha az abszolut zérus ponton vett
magsugdr helyébe a tapasztalatbél adddé

Ro=l‘° A 7 ? (/'a- A,37. {0-,36/”)

értékét hellyettesitjﬁk / 7o értékének vdlasztdsdt a késSbbiek 4
indokoljédk/. Akkor

B 75, 107 Ner-?

-nek adédik.

Ha a magot nem *idedlis Fermi gdznak tekintjiik, hanem
a nukleonoknak kis kiterjedést “tulajdonitnunk,eddigi eredmé-
nyiink némikép médosul. Szamosi [3] erre vonatkozé szdmitédsai

alapjén kapjuk:

mse® {piimhzmr o520}
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ahol % -el az u.n. taszitégomb térfogatdt jelsltilk és
2/ A
&)

/7/-b61 /2/ alapjén o -ra kapjuk:

oL =BT
ahol

. @ ‘t,yzi“ 2s 7 R\
" - B it ]
Azaz /6/ figyelembevételével irhatjuk:

12) “ rn 13

ahel % -el a taszitdégomb sugardi jeldltiik.

Mivel a szédmitdsok sordn feltételesztilk, hogy Af_‘;a.g{ ’
az 1itt kapott korrekcié sem lehet jelentSs; a taszitésuga-
rat  7,=04. 4" cm-nek véve fel, B3 értéke 10 %-al cstkken,

3. A kovetkezdkben azt vizsgdljuk meg, hogy a nukleo-
nok kozti er8k figyelembevétele a hlkiterjeddsi egyiitthatd
értékét mennyire vdltoztatja meg.

A mag 5sszenergidjdt ekkor, mint a potencidlis és ki-
netikus energia Osszegét irhatjuk fel:

£ ebp (R)+Ly (RK*T?)
Az egyengulyi dllapot feltétele
£% & 2r2)
2L) SF(RATY) =0
Ennek felhasznédlédsdval kapjuk (KT) =-re:
8 “oy,
Kr*=1(R) ot

415/G.»b
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Mivel szédmitédsaink midr eddig is esak kis 7 értékekre vonaikoz-
tak, a 7=0 esetén adédé A minimaliz4lé magsugdr koril 4 /R -t
sorbafejthetjiik és igy /8/-bél kapjuk:

2T A" a'f-( )-Ra » /9/

/9/ figyelembevételével /2/-re a kovetkezé egyszerii formula a-
dédik:

& 2 p(3) 03 /1lo/
= Kr=B%K3*T
Ro (2 )R'Ro

. Peladatunk ilymédon a potencidlis és kinetikus ener-
gia ismeretében (%#f kifejezésnek meghatdrozdséra redukd-
R n=R0‘
1édott,
Bethe [4] a két nukleon kozt haté poteneidlt

2

Vir)=—GR .
alakunak véve fel, megadott egy kotési energia képletet,mely
szdmot ad a nahéz magok energiatelitettségérsl. Az dltala ka-
pott potenciélis energia

—3 FE | R
[,,--——r—_— X~ d2=3x*+(x-2) .4 YT x’fﬁ(x)}
ahol az 4ttekinthetdség kedvéérti az
3 T\ jo? SN,
i) 4 R R
jeldlést alkalmaztuk és

¢m=—~_[ P

Fenti kifejezésekben & a magerSk hatétdvolsédgdyal, ¢ a mezon-
tér csatoldsi tényez5jével ardnyos mennyiségek, A a Majorana-
féle helyfeleseréld operdtor. Bethe a /13/ és a Fermi-féle ki-
netikus energia Gsszeadédsédbdl kapott'eﬁergiaképlétnek a tapasz-
talattal valdé egyezését

415/G.b
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/12/

b=2,35700%m ., G=roney

paraméterértékek mellett taldlta a legjobbnak.

A fentebb védzolil gondolatmenet szerint a minimaliz4ld
feltételbSl kaphatdé ¢(R fiiggvényt most az uj X védltozéra irva
dt, lesz

1 - -2 -x2, _2 3 £k
e y{ X —og-e " (X +o,5)}-5 ;%:,-x }

Figyelembevéve, hogy az alapédllapot magsugarédnak megfeleld ér-
ték Bethe szerint

X,» 2,7 40 %cm

/10/, /12/ és /13/ alapjén kapjuk: s

B 595 407" rre) e

4, Az eddigiekbSl léthatjuk, hogy a mag hékitdgulédsi
. ggylitthatdjdra kapott értékek nem mutatnak lényeges eltérést
egymds 161, Szémitdsaink eredményeit Ssszefoglalhatjuk tehdt
abban, hogy a hékiterjedési egyiitthatéra az
K=6. 10”2 K*r 3/-ac/‘/

/14/

kifejezés hasznédlhaté, ahol A=086..0" evgrad ™’ /Bz adédik a
nukleonok kozti kolcstnhatdst is figyelembevevd' Bethe-féle

energlaformuldbél./

/14/ felhasznéléséval /3/ alapjén meghatdrozhatjuk
a magsugér h6mérsékletfﬁggés§t és kapjuk: ]

R=R, [/+ e :l

2% Mek?

A fenti képlet értelmében tehdt a magsugdrnak 1 %-08 névekedé- .
se KT~ 32 MeV-nél kévetkezik be, ami kb, 100 MeV gerjesztési
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energiénak felel meg., Az atommag hdkitdguldsa tehdt ~ mint 14%-
juk - csak magas gerjesztéseknél okozhat jelenids effektusokat.

E helyen szereitnék koszonetet mondani Marx Gyorgy és
Szamosi Géza egyetemi docenseknek, akik figyelmemet & fenti
problémdra felhividk és tandcsaikkal munkédmat tédmogattdk.
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AZ ATOMFIZIKAI OSZTALY KOZLEMENYE
0SZTALYVEZETS: SIMONYI KAROLY

Az Atomfizikai Osztdly 4 MV-os Van de Graaff generdiord-
Ly nak fesziiltségforrdsa
Irta: Kostka P4l és Mérey Imre

- Az Atomfizikail Osztdlyon a gyorsitéberendezések épité-
se koriil szerzett tapasztalatok eredményeképen a 4 MV-ra ter-
vezett nyomdsalatti Van de Graaff generdtor fesziiltségforris .
részének felépitése és szerelése befejezést nyert és fesziili-
ségprébdja is lezajlott, Az 0sztdly megalakulédsakor lefekte-
tettek szerint elsének a 800 kV-os kaszkddgenerdiort dllitot-
tuk {izembe., Evvel a munkédval pérhuzamosan'folyt és folyik a
sokkal hosszabb lejdratu Van de Grasff programmnak az ellké~..
szitése, tervezése, kivitelezése. A tervezés fdzisa az irpda-
lomra és a régebbi - Soproni tapasztalatokra tdmaszkodott. A
kivitelezés elikészitése és keresziiilvitele az 1 MV-os kisérle-
ti tankgenerdtoron végzett méréseken és tapasztalatokon ala-
pult, A nagyfesziiliség szempontjdbdl elkésziilt generdtoron a
tapasztalatok bdvitése céljdbdl tﬁrtén@ méréseken kiviil a mé-
sodik szakaszhoz tartozé munkdlatok kezdSdnek: a gyorsitécsé
szerkesztésével, kivitelezésével és a gyorsitédssal magédval kap-
csolatos kérdések megolddsa. Ezek utdn széndékozunk csak a fe-
sziiltség stabilizdlédsédnak kérdését megoldani ugy, hogy a sta-
bilizdcid 1 %-on beliil torténhessék.

A fesziiltségforrds épitése sem mechanikai, sem elek-
tromos szempontbél nem adott kellemetlen meglepetéseket és a
vdrt eredményt szolgdltatta. Az alkatrészek legnagyobb részé-
nek tervezése és legydrtdsa 1952, julius és 1953. december ko-
z6tt1 1dészakban torténtek, a szerelés és préba 1954, év folya-
mén,

A generétor épitése kozben felmeriilsd kérdések‘mecha-"
nikai- teechnolégial és villamos természetiiek voltak, amelyek-
1 ¥81 a kovetkezSkben rovid ismertetést adunk.

415/G.
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Az Atomfizikai Osztdly a 4 MV fesziiliségii nyomds alat-
ti Van de Graaff generdtor tervezésénél az 4116 kivitel mellett
dontott, annak ellenére, hogy a fekvs elrendezés egy laboraté-
riumi helyiségben kénnyebben elhelyezhetd. A megépitésre szol-
g4l6 lehetdség ugyanis réviddel a Budapest Csillebércen folyé
épitkezési munkdk befejezése eldit nyiletit és egy mdr megléved,
de a berendezés vadrhaté méreteinek hem elegendd magas labora-
tériumban legalkalmasabbnak mutatkozna a vizszinites elrendezé-
sti megoldds. Ennek kivitelezését lehetetlenné tetie egyrészt,
hogy ilyen méreiii generdior tervezésével Gsztélyunk még nem
foglalkozott és technikai szemponibsl egy fékvélelréndeZésﬁ
generdtor szerkesztési problémédi jelentSsen nehezebbek, mint
6116 elrendezés esetén; mdsrészi nem rendelkeztiink olyan'al-
kalmas szerkezeti anyaggal, amely a vizszintes elrendezésnél
mechanikai szildrdsdg /oszloplehajlds/ és elektromos gzigete-
185 képesség szempontjabsl egyidejﬁleg’megfelelévlenne. Igy az
4116 elrendezés ldtszott megvaldsithatdnak és a gehé:étOr el-
helyezésére az épitkezés alatt 4116 laboratérium dtalakitésd-
val nyujtettunk lehetsséget. A berendezés végleges elhelyezé-~
sét az 1, 4bra tinteti fel, /L. a kév. oldalen./

Kiilfoldon elkésziilt Bérendezésgkrél megielent irodal-
mi adatok és eldzetes szédmitdsaink alapjdn a nagynyomdsu tar-
tdly 4tmérdjének méretét 2-m-re, hosszdt 5,5 m-re vdlasztol-
tuk, a szigeteld kozegként hasznédlandé gdz nyomédsdt pedig 25
kg/cma-nek. A szerelési szemponibél eldnycs lapos, vagy kosér
gafbe alaku fenédk legydrtdsdhoz a kiaddéds szildrdsdgi méretek
mellett nehéziparunk megfeleld berendezéssel nem rendelkezett,
ugy a tartdly elkészitése csak félgombfenékkel valésulhatott
meg, ami a tartdly hosszméretének megnovekedésével jért, egy-
ben megnehezitette a szalag meghajté és 411ité mechanizmusd-
nak beépifését is. A tartdly hossza alsé fenéktsl felsé fené-
kig 6,3 m. A tartdly 28 mm vasiag, e célra specidlisan hfke-
zelt acéllemezbdl, hegesztett kivitelben késziilt., Kész dllg-
potban a hegesztési varratok mentén ujra hékezelték a tar-.
tdlyt és hegesztési varratait rontgenvizsgdlat segitségével
ellendrizték. A felléps igen nagy szildrdségi igénybevétel mind-
ezek rendkiviil gondos végrehajtdsdt megkivetelte.

415/G.
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A tartdly az alsé negyedrésze £&lott ketté osztott, A
két részt 48 db P 62 anydscsavar koti ossze. A nagynyomdsu io-
mitést az alsé peremrész vélyualaku hornydba ontdtt ldgyélem -
végzi, amelyet a felsé peremrész korbefutdé ékalaku gyiriije nyom

Ussze, _
A tartdly szildrdségi méretezését és kivitelezési ter-

. Velt a Kohéipari Tervezd Intézet megbizdsdbél Lengyel Jézsef,
& Wilhelm Pieck Wagongyér f8osztélyvezets mérndke, elkészitését
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és a helyszinen vald feldllitédsdt elSbbi gydr Hidosztédlydn dol-
gozdk végezték, :

A tartdlyon kiilonbdzé méretii toldatok nyertek elhelye-..
zést, melyek a gyorsitécsd kivezetésére, az Osszes villamos be-
vezeiések és megfigyeld ablakok elhelyezésére szolgdlnak., ...

A generdtor szerelése alkalmdval a tartdly felsd része
felemelheis és elmozdithaté. Erre szolgdl a padlédstérben a ge-
nerdtor £516tt% elhelyezett alsépdlyds, kézimikodtetésii futdda-
ru. Ez a daru szolgédl egyébként a szerelések megkonnyitésére,
amikoris egy szereld padldzattal felszerelve felvondként mii-
kodtethetd. -

A tartdly alsé felében nyertek elhelyezést /2. dbra/
/Lésd a kov. oldalon/ a szalaghajté motorok egy alaplemezre
szerelve, valamint az alsé szalag-henger és a. szalaghenger 4l-
1116 szervomechanizmusok. E szervomechanizmusok kozilil az egyik
az alsé hengernek fiiggdle ges irdnyban vald mozgatdsdt végzi,
hogy a szalag megnyulédsa esetén nyomds alatt, milkodés kozben
is lehetséges legyen tovébbi feszitése. A szervomechanizmus
mésik része ugyancsak a tartdly megbontésa nélkiil, iizemeltetés
kézben tudja a szalag kozéphelyzetbe vald dllitédsdt végezni,

- ha az iizem kozben a hengerrdl lecsuszni akarna.

: A szalaghengert 411it6 szervomechanizmus két kis tel-
jesitményii /0,4LE/ elektromotorbdl; és az ezek mechanikai e- .
nergidjét 4dtadé, megfelelden kiképzett karddncsukldés tengelyek-
kel meghajtott csiga-kerék meghajtdsbdl 41l. ~

A szalaghajié motorok és szabdlyozd motorok inditésé-
ra sziikséges villamos kivezetések a tartdly alsé részén elhe-
lyezett toldatokndl torténik. Az dtvezetésekhez részint auto- ..
gyertydkat haszndltunk, részint kiilon erre a célra kikisérlete-
zett 4 eres gumikébal dtvezetéseket, melyek tomitS szelencékkel
vannak témitve. Pillanatnyilag 32 nagynyomésu, erdsédramu csatb-
lakozds van a tartdly belseje felé, amelyek szdme ké86bb még
névekedni fog. '

A szalagmeghajté motorok teljesitményének megéllapité-
8é4ndl az elektromos hasznos teljesitményen feliil, figyelembe
kellett venni azt a tébblettel jesitményt, amelyet az ardnylag
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nagyfeltiletii szalag. surldédéds kovetkeztében a szigeteld gdzban
fogyaszt. Leveglben az aldbbi féltapasztalati képlet alapjén
szdmolhatdk a légsurldéddsi veszteségek: /Biichner, stb. utdn/

N‘—-ko‘PuAAQVB

ahol N a veszieség teljesitmény, P a levegs nyomésa, A a
szalag feliilete, v a szalag sebessége, k pedig a surlédédsra

/ 2. szému &brdt 14sd a kov. oldalon./

-
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jellemzd ardnyossédgl tényezd. A hasznos terhelésbél és a surlddési
veszteségekbll szémitott motor teljesitmény 14 LE-nek adddott,
Mivel azonban nagyobb szalagsebességet és més szigeteld gézokat
is akartunk alkalmazni, melyek "k" tényezbje ismeretlen, 100%-o0s
teljesitmény tartalékrél gondoskodtunk, azaz 2 db 15 LE csuszé-
gyiriis héromfédzisu motort épitettiink be. Szalagkimélés céljé-
b6l pillanatnyilag a motorok teljes fordulatszdmuk feldvel fo-
rognak, amit ugy értiink el, hogy a két motor az elsd forgdérészén
keresztiill kaszkddba van kapesolva. A fordulafszém szabdlyozéds és
a lassu inditds a mdsodik motor forgdrészébe iktatott szabdlyo-
z6 ellendllds segitségével torténik. A jelenlegli maximdlis sza-
lagsebesség llm/sec, amely 22 m/sec-ig novelhetd.

Az alsé szalaghenger meghajtdsdt a meghajtémotorokrdl
ékszijhajtdson keresztil kapja. Ugy az alsé, mint a felsd sza-
laghenger 15 cm 4tmérdji és 554cm hosszu,mindkét végén golyds
csapdgyban nyugszik. A felsdé szalaghenger csapédgyai rugézhatdan
vannak felfogva, hogy a szalagfuidsi egyenetlenségeket rugalmé-
san tudjédk felvenni, és ezzel a nivégyiirikbsl 4116 oszlop réz-
kédédsmentességét biztosithassuk. A szalaghengerek futdéfeliilete :
kismértékben horddalakuan kiképzett, ami kedvezd a szalag kozép-
helyzetben valdé futtatdsa szempontjdbsl. B feliiletek kemény
krémbevonatuak, hogy szalagcsuszés esetén a szalag ne szennye-
z6djék. A szalaghengerekel beszerelésiik elStt ugy sztatikusan,
mint dinamikusan kiegyensulyoztattuk.

A generdtor villamos felépitése teljesen hasonld ahhoz,
amit az erre vonatkozé irodalom kozol. A 2. és 3. &brdn latha-
16, hogy a nagyfesziiltségi elekirdda egy potencidloszid oszlo-
pon nyugszik., Ennek belsejében nyert elhelyezést a gyorsitdesd
és a szalag. A potencidlosztdé oszlop egymdstdl szigetelien el-
helyezett nivégylriikbsl 411.

A potencidloszts oszlop nivégyliril korongszeri tdrcsédk-
b8l 4llnak. Kifelé toroid-alaku legombélyitéssel rendelkeznek,,
egymésfélé pedig siklapot mutatnak. Evvel a gyorsitdcsd és a
szalag mentén egy minden radiélis komponens nélkiili, tengely-
irdnyu gradienst 4llitanak el8, azaz a kidzeli tankfal felé dr-

415/a.
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nyékolnak. A szalag erSterének kiegyenlitésére kiegyenlité ru-
~dakat épitettiink be. Ezek polirozott aluminium-rudak,melyeket
a nivégyiirii szalagdttoretébe helyeztiink el, ugy hogy a szalag
lefuté és felfuts 4g4t egymédst6l villamosan drnyékeljédk. Ha
osszehasonlitjuk azt a potencidlképet, amelyben kiegyenlitdru-
dak nincsenek, avval, amely akkor keletkezik, ha a kiegyenlité
rudak ottt vannak, szembetiind, hogy uiébbi mennyire szimmetri-
kussd teszi az erdteret az egyes szalagdgakon./4. dbra./

4/x, dbra.

415/G.



- 170 -

B/

4/b. ébra.

A generdtor felépitése ugy tagozdédik, hogy a tartély
alsé felébe hegesztett tartébakokon nyugszik az alsé szere-
16lemez, amelyre a 38 darab 130 cm 4tmérdjii és 34 darab 80 em.
Atmérdjii nivégyliriibél 4116 oszlopot épitettiink, Az Osszes meg-
hajté szerelvény, t61t6 szerelvény az alsé szereld-lemez alatbt
foglal helyet. A nivégyiiriiket egymédstél 6-6, illetve 4-4 por-
celén témszigeteldvel vdlasztottuk el. :

415/G.
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A szigeteld gédz nyomdsédnak megvélasztédsa a kiovetkezd
szempontok szerint torténik: semleges gézok koziil & nitrogén
a legkfnnyebben beszerezhets. Atiitési szilérdséga /5. 4bra/

6oo ¢

£ max ‘155*5?%/‘9

/B]
5. &bra. |

7 atil-ig linedrisan 200 kV/em-ig né, onnan egy toréspont utédn
kevésbbé meredeken folytatdédik. 25 atii-ig a szabadtéri érté-
keknek kb tizszeresére megné. A nyomédshatdrt 15 és 25 kozé vié-
lasztjuk. Ezeknél az értékeknél mér érdemes mérlegelni, hogy

a rohamosabban névekvé mechanikai szilérdsdgl problémék és a
kevéshbé novekvé villamos Atiitési szildrdsdg mellett milyen
nyomdshatdr ad még gazdasdgos megolddst. A 4 MV-os generédtor-

Lins/s, | 4
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nél maximédlisan megengedhetd nyomdsnak 25 atii-t dllapitottunk
meg. Az &tiitési szildrdsdg novelésére szokédsos SFg, vagy 6012F2
géz hozzdkeverése. Kis mennyiséghben 0012F2 rendelkezésiinkre is
411lott, azonban a méretezések és az {izem nitrogén gdzra van a-
lapozva,

A nagyfesziiltségii elekiréda a £élgbmbkupolédbdl és hez- .
zdcsatlakozd hengeres toldatbél 411, Ebben foglal helyet a sza~
laghenger és szerelvényei, valamini a gyorsitédshoz késébb be-
épitends Gsszes berendezés. Elényos méretnek 90 cm 4tmérd, és
115 cm osszmagassdg ldtszott. Lathatd, hogy az elektrdda és a
tartdly fal kozott tiszia gombi erdtér alakul ki, amely azutdn
hengeres erdftérbe megy 4%, A maximdlis igénybevéiel helye a
nagyfesziiltségii elektréda. A szigeteldkdzeg villamos-szildrds
sdgédnak jobb kihaszndlédsa érdekében & nagyfesziiltségii elekird-
da és a tartdlyfal kiozé a teret aldosztdé elektréddkat szokds
helyezni., Ezen az elektréddn, amely a generédtor eredeti erdte-~
rének valamelyik ekvipotencidlis feliiletére simul, ujra elé le-
het irni ugyanazt az Em'maximélisan megengedhetd térerSsséget,
mint amelyet a nagyfesziiltségii elektréddn irtunk eld. Evvel a
médszerrel elvileg el lehet érni, hogy a szigetelési térben a
térerdsség sehol ne essék lényegesen az Em ald. Ezuton elérhetd,
hogy adott geometriai méretek és konstansul tartott nagyfesziilt-
ség mellett kisebb férerdsség értékekkel ki lehet jonni. Gyakor-
latilag 1-2 gléoszté elektréddt érdemes tenni, a viszonylag leg-
‘nagyobb nyereség és ardnylag a legkevesebb kivitelezési nehéz-
8ég egy aldoszté elekirdda esetén van. Ennek az elektirdddnak a
méretét szélsbérték-szdmitds adja meg: A szélséériékét keres-
siik a nagyfesziiltségii elekiréddn maximdlisan létesithetGwUmax
fesziiltségnek, ha a tartdlyméret adva van és egyetlen kozbeesd
sugaru elektréddt akarunk alkalmazni.

A 4MV-o08 generdtorunkndl a nagyfesziiliségii elekirdda
mérete az optimélis kozelében lett megvdlasztva. A méretezés
g gombrészre tortént. Meg lehet gyszddni, kiilonosen személete-
sen egy azéta megjelent /1953/ publikécié diagrammja kapcsén,
hogy az U i gombszimmetrikus erStérben a nagyfesziiliségii e~
lektréda ry sugardnak elég sok értékénél alig vdltozik. A nagy-

reszultségu elektrdda kobtartalmdnak novelése érdekében célsze-
415/G.
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riinek 1l4tszik, minél nagyobb sugdrérték elérése. Igy szillefett
meg a 45 cm-es sugér, egy, az optimum ktzelében 1lévS ériék, A
ktzbensé elektréda-méret /r,/ megvdlasztésa az

3
2[‘2 __,/:'_5 [7‘22 + /}2) =0

egyenlet megolddsa alapjédn ¥orténik, és r, = 70 cm-nek adddott,
Az eld8bbi méretezésl eljdrdssal a két elekirédédnak a fesziili-
ség-arénya mdr definidlva van az

Uiz o g by )i e Ty
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arédnnyal. Bzt az ardnyt azonban nem tartoituk be. Féld volt
u.i., hogy a mechanikal megmunkdlésok nem lesznek kielégitdek,
és nem engedtiik meg, ugyanazt &z Emax térerisséget az oszté
elekirdéddn, mint a nagyfesziiltségii elektrdddn. A fesziiliség-
osztds Yy /lis=0,9/1 lett, Ilyen fesziiltségértékek msllett
4 MV esetén az elekirdddkon maximédlisan fellébé térerSsség
Biopax = 117 kV/em. Ez az érték kb. 2,8-szoros biztonsdgnak
felel meg, 25 atii nitrogén esetén /5. dbra/.

Fenti méretezés a hengeres_részekre nézve azi jelenti,
hogy seh6l sem 1ép fel az elébbi maximdlisan megengedett iér-
erésség. A hengeres részeken a legnagyobb iérerdsség El,a =
=.96 kV/cm. Ha ezeket az értékeket osszehasonlitjuk més ha-
sonlé generdtorok fesziiltségadataival, azt tapasztaljuk, hogy
valamivel nagyobb biztonsédggal méreteztiink.

: A kozbensd elektrdddn fellépd térerdsségek a kupola-
részen 100 kV/em, oldalt 84 kV/em. A szrlag mentén az &dtlagos
gradiens 1l kV/em. Az dtlagos hessztengely mentl gradienst
20 kV/cm-nek szokéds venni, az évatosabb méretezés eredménye
az volt, hogy 4,5 MV esetén is az elektréddk kozotti Atiitések
domindltak és a szalag mentén csak ritkdn volt Atiitéd.

A generdtor tengelye mentén a fesziiliség aldosztdsdt

5 em-es lépésekben adjuk, 55 kV-t engedvén meg egy-egy foko-
zatra., Ez 4 MV esetén 73 db potencidlosztdé gyilirit jelent, 38

415/G. b
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az alsérészben, 35 a felsSben. A felsd rész gyiiriii a nagyfe-
sziiltségii elekiréda méretéhez , az alsék a kdzbeesd elektrdda
méretéhez alkalmazkodnak.,

; A nagyfesziiliségek és a kis 4dtlitési tdvolsdgok miatt
foglalkozni kell a fellépd elektrosztatikus erdhatésokkal. Az
elektrosztatikus erdk elsdsorban a nagyfesziiliségi elektrddéf
emelik felfelé. Az erre vonatkozé szédmitdsokndl az elekirddéra
haté er8k hossztangelymenti komponenseit integrédljuk. Az erd-

hatés 5
F-‘-’ TEO rK)[/ .

2(r—15)"

nek adédik. Ez a képlet a 4 MV-o0s generédtor méreteivel 40,5 kg,
illetéleg 50 kg erdt jelent elektréddnként. Ezek az erdk a
belsd elektréda sulyéval osszemérhetdk, a kiilsdével azonban
nem. Mechanikai igénybevételt jelent az eszlopra nézve minden
excentricitdsbél eredd erdhatds. Erre vonatkozdan is végez tiink
szédmitdsokat. Pdrhuzamos tengelyekkel rendelkezsl, de excentiri-
kusan egymédsen beldil elhelyezked§, végtelennek feltételezeit
hengerek z hosszusdgu darabjdra haté erd a kovetkezdknek adé-

dott:

e U’ ol
e Al i
2£-0/(ﬁ%” — arch £7._’-.m] TS
1 Ry

ahol
A

m= 2—/5—[}?,2—-R:+_D 2:] Fotlyrs 2‘% [Rf"ﬁ': '_"-Dz:]} o Myt [‘/’”z 18

és U a kettd kozti fesziiltségkiilénbség R2 a belsé henger su-
gara, R, a kiils5 henger sugara, D az excentricitéds. A 4 MV-os
generétor nagyfesziiltségii elektrdddjdnak éridékeivel 3 ecm Bx-
centricités esetén 12 kg-nak adédott. Ezek az erSk mechanikai
szempontbél elhanyagolhaték.

Az ellenéllésoszté léne 24 db 50 M. -o08, 1/2 W-0s szi-
litellendlldsbél 4116 lénc, amelyet kb 1200 M _-.értékben min-
den egyes fokozat kozott épltettiink be, A nagyfaszﬁltsﬁg leogz~

415/Gab
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tdsdra kbe5QuA dram folyik, 4 MV esetén. A haszndlt szilitel-
lendllédsok fesziiltség hatdsdra elvdltozdst mutattak. A leosz-
tdsra forditott dram a potencidlosztdst kielégitben végezte.

A teljes oszlop, amely szerelt dllapotban 3,6 m hosz-
szu és 73 tagbdél 411, a berendezés milkgdése alatt teljesen
elhanyagolhatdé berezgést mutat. A nivégyiiriiket al dtdmaszté al-
86 szerels lap 4 emeld fiillel van ellédtva, amelyeknél fogva a
daru segitségével az egész oszlop felemelhetd, ha a szereld-
lemez alatt elhelyezett mechanizmushoz hozzé akarunk férni,

e
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6. &bra. ' /3]
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: A generdtor szalagtslié rendszerének sematikus rajzét
a.6., ébra mutatja. A szalag belsd oldaldt $oltjiik, amely a
gondosan polirezott kiegyenlitd rudak mellett fut. Nem hasz-
néljuk az alsé szalaghengert, a t8ltdtiisor ellen-elektréd4-
jaként, mert a régebbi 1 MV-os bérendezésnél észlelhetd volt,
hogy a szalag belsS feliiletén, azen alketdja_manfén,'melynél
lefut a szalag, 4tsugdrzds észlelhetd, ami a szalagttltés neut-
raliz4ldséhoz hozzdjdrul. ‘ |

A felsS szalaghengert szigetelten helyeztilk el., Hoz~
zdkotottiik a leszedd tiisort, 2, és a visszatolid tlisor szémé-
ra a fesziiliséget ©16411ité szikrakoz tilicsucsdt, 3. A vissza-
t61t8 tiisor, 4, a szalaghengerrel 411 szemben, valamivel a le~-
futé 61 felett.

Az egyes tiisorok 4ramdnak kimérésével a soproni gene-
rdtor kapcsédn foglalkozitunk részletesebben. Ennek kapcsén fej-
1l6dtek ki a 4 MV-0s generdtor tlisortédvolsdgai, eldéirdsok a
tiisor kivitelezésére. A tiisorok a soproniaktél csak a ponto-
sabb kivitelezésben kiilonboznek, ami lényegesnek bizonyult, A
leszed$ tiisor és a visszatslid tiisor dram nem azonos. A visz=
szat6lt6 tilisor Adrama lényegesen nagyohb, aminek magyarézata
valdsziniileg az, hogy a leszedd tiisor nem szedi le a teljes
szalagtsltést, igy a visszatolts tilisor nagyobb fesziiltségkii-
l6nbség hatdsdra tolthet.

4MV-08 generdtior lizeme

A szerelési munkdlatok befejezése utdn legelsdsorban
a generdtor szalag-dramdt vizsgdliuk.Sgabadtéren a generédtor
szalagédrama 160 uA pozitiv polaritésban és 155 uA negativ po-
laritdsban. A szalag szélesség.o45 cm, sebessége a mérések al-
kalmédval 11/m/sec volt. Ezekkel az értékekkel az elméletileg
szabadlevegén elérhets maximdlis Arameisség ‘e =260 4. ..
Bz az ériék egy kedvezd 60 %-os dramszdllitdsi hatdsfokot je-

lent.

. A szalagdram nyomds alatt a védrhaté novekedést mutat-
ja. M4r ardnylag kis nyomdsoknédl - pl 6,5 atii-nél - 470m/7—
-re nd az édram.

415/G.b
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A generdtor tolidfesziiltsége pozitiv polaritédsban na-
gyobb, mint negativ polaritdsban. Pozitiv polaritdsban 0-17
gtﬁ nyoméds mellett 9 kV-16l, negativ polaritédsban 8 kV-60 kV-ig
né; a sziikséges t01i0fesziiliség intervallum tehdt erdsen megnd
194 ébra/. A fesziiltséget egy erre a célra készitett kaszkdd-
kapcsolésu, 1 fokozatu egyenirdnyiié egység szolgdltatja. A fe-
sziiltség bevezetése a tartdly belsejében egy ebonit dtvezets
‘szigetelsn és elStte és utdna rontgen kébelen keresztiil t5rté-
nik, :

Wolto
Ky

20

Wi,
/////"0009

p: y R
7. ébra. /3/
Tankban a teazﬁltség.mérésb rotdcidés voltmérdvel $orté-
nik, amelyet a tank kupoléjédnak tetépont jdra épitettiink,
A beépitésre keriilt rotdcidés voltmérd meghajié motor-
ja a tartdly hengeres toldalékdban nyert elhelyezést. Relukban-

¢ia motor, szinkron fordulaton fut minden nyomésérték mellett.
Maga a voltmérd rotorja 8 nyelves, burkolé gorbéjét azn—aﬂﬂbg¢
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egyenlet szerint szerkesztetiilk az dram sinus lefolydsédnak
biztositésdra, 4 voltmérd sztdtora szintén 8 szegmensbsl 411,
Igy a volimérd 400 Hz-es jelet ad, amit kényelmesen lehet ke-
zelni és mérni, A jel sinus alakjénak torzitdsa teljesen elha-
nyagolhaté. A kimendjel mérése egy kalibrdlt munkaellendlléson
torténik, amelyet egy ugyancsak hozzdhitelesitett drnyékoli ké-
belvezeték utdn csévoltmérd kapesdin helyeztiink el. Az egész.
‘elrendezést egylittesen hitelesitettilk, ugyhogy a végleges geo-
metrial elrendezésben kiviilrél adtunk & voltmérével szembendl-
16 elektréddra hitelesitd fesziiltséget. Ez a fesziiliség a mé-
rési tartomdnyhoz képest kiecsi voli: mintegy 8 kV-ig vettiik
fel a hitelesitési pontokat. A hitelesitési diagramm linedris,
68 tértdltés nem hamisitja meg a mért értékeket. A kalibrdcids
fesziiltség mérése 15 ecm-es gombokkel rendelkezd gombszikrakétz-
zel tortént. A csdvoltmérd szdmdra a hdlézati fesziiltséget fe-
szliltségstabilizdtorral tartoituk konstansul. Mindezek figye-
lembevételével a fesziiltségmérés hibdja 10 %-ndl kisebb.

A generdfor szerelvényei tﬁltéselsugérzésénak e¢sbkken~
tésére forditottunk a berendezés épitésénél a legnagyobb gon-
dot. Az elekirdddk és nivégyiiriik polirozédsédn feliil az elektrdé-
da felfekvések gondos kiképzésére, valamint a tartdly belsd
oldalén az egyeneilenségek és hegesztési varratok lecsiszolé-
géra forditottunk figyelmet. Igy a MV-os fesziiltségen is si-
keriilt a sugdrzédsi veszieségeket és tértoltés keletkezését mi-
nimédlis értékre leszoritani.

A fesziiltségmérések a tartélyhnk CO -vel t6rténd ki-
thlitése és Freon-gédznak /0012F2/ kis mértékben t6riéné ada-
goldsa utdn 4 nitrogén gdz nyomdsdnak ndvelése kizben torténtek.
Az &tlagos freon-tartalom a mérések folyamédn 2 % kdriil volt,ke-
vesebb a szokdsosndl, ugyhogy a fesziiltséggorbe a nitrogénnal
161161t generdtorok lefolydsdi mutatja, vagyis 7 atil koril ko-
nybkkel rendelkezik, és utdna laposabban folytatédik /8. édbwa/.
A gorbe ellaposoddsdnak elkeriilése nagyobb frepn-tartdlmak fe-
16 torténik /5-10 %/, amint azt a 3 atii-nél 5,3 % freon-tarta-
lommal végzett mérésiink jelzi is. Bzt a gorbét a 8, dbrén,
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: 8, é&bra. 5
szaggatott vonallal jeloltilkk, és jol létszik ennek a gorbének
meredekebb indulédsa. 0-10 atii tarioményban a mérések pozitiv
és negativ polaritds mellett torténtek és lényegtelen eltérés-
sel kb ugyanazt a fesziiliséget adtdk. A 10-17 atii intervallum-
ban mindezideig csak negativ polaritdson torténtek mérések, -
mert a toltéfesziiltiség bevezetd szerelvényeinél pozitiv pola-
rités esetén Atiitések léptek fel. 4 8. &brén feltiintetett fe-
szliltségériékek hatdrfesziiltséget jelentenek a generdtor szé-.
méra az illetd nyomdsértékeken, azaz a generdtor ezeknél a fe~
ézultségértékeknél a tartdlyfalhoz Atiitott, és a fesziiliség a
101t6dram novelésével sem novelhetd tovébb,

A fesziiltség az egyes elektrdddk kozott az osztdellen~ .
8114s arénydban oszlik meg. A feltdltddés a viszonylag nagy ka-
pacitésok és ellendlldsok miatt az idé4llandéknak /8 sec és
24 sec/ megfelelden eldszdr a belsd, azutdn a kiilsé elekird-
d4kndl kovetkezik be. Ez azt jelenti, hogy a belsd rendszer,
melyet a tartdly felé az osztdelekirdda drnyékol, gyorsabban

415/6.
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$6116dik, eléri a hatdrfeszliliségét, és 4tiit a kozbensd elekt-
rédéhoz, mieldtt az elérte volna a teljes fesziiltséget. Igy a
belsd elektrdéda tobbszor toltddik egymds utén.

A kiilsS elektrdddnak a belsdvel egyidejilileg toriénd
utolsé 4tiitése tekinthetd a generdtor hatdrfesziiltségének azon -
a nyomédsériéken, A toltdkarakterisziika lapos lefolydsa miatt
ktzbenss, tehdt nem hatdrfesziiltségédrtékek is bedllithatdk. Ha
kis lépésekben, hosszu idd alatt torténik a 1oltéfesziiltség
novelése, akkor mindig bevdrhaté az az egyensulyi 4llapot, ami-
‘kor a két elekiréda eléri a veszieségek szerint bedlld fesziili-
ségét. Igy exponencidlisan lefolyd, sok kis lépésben is felhoz-
haté a generédtor a hatdrfesziiltségre. '

Az 4tiitések az elektrdddk menién egyenletesen eloszi- .
va lépngk fel, kitiinfetett helyst felfedezni nem lehetett. Rit-
kédbban ftortént, hogy fengelyirényban az oszlop, vagy & szalag.
mentén ktvetkezett be az 4fiités.

Soproni tapasztalatok alapjén a generédtorhoz gézsziird
és kifagyaszté berendezés épililt, amely a normdl nyomdson obb-
8z 4z m3-t kitev6 gézmennyiség tisztitdsdra, viztartalmdnak csbk-

kentésére és tdroldsdra szolgdl.,

A 4 MV-os generdtor fesziiltségforrdsdnak megépitése
1954, 6szén teljes egészében befejezést nyert. A gyorsitécss
szerkesztésével és kivitelezésével kapcsplatos mechanikai szi-
l4rdsédgi és technoldégiai nehézségek, valamint a kapcsolatos e-
lektromos kérdések megoldédsdra az elkdvetkezendd idSszakban
fog majd'sér keriilni, amikoris a generdtor fesziiltségstabili-
zdldsa ugyancsak megolddsra véar. A legutolsd évek tudoményos
publikécidinak tanulményozésa alapjén itélve, fizikai kutatéds
szempont jébél az az energia ftarfomdny, melyet ez a berendezés
4tfog, a leggyakrabban hasznélt.

Befejaezésiil koszonetet mondunk dr. Simenyi Kédroly pro-
fesszor urnak, akinek elképzelése és irdnyitdsa alapjén végez-
tiik munkédnkat; tovdbbd a Debreceni Egyetem Kisérleti Fizikai
Intézetének a szalag végtelenitésével kapcsbplatos tapasztalat-
'nyujtésért; Szepes Gyorgy volt munkatdrsunknak, valamint mind-
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rtérsainknak, akik lelkiismeretes munkdjukkal a gene-

réator megépitéséhez és lizembehelyezéséhez hozzdjdruliak.
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A RADIOLéGLAI 0SZ TALY KDZLEMENYE
0SZTALYVEZETG: BOZOKY LASZLO

Nagyfegziiltségii anddpdtldk

Irta: Ember Gyorgy

e rész

Attekintés és szinuszos oczeillétoros megolddsok.

A fizikai kutatédsok sordn gyakran vélik sziikségessé

kV nagysdgrendii egyenfesziiltségek el8411itdsa kis 4ramu terhe-
lések mellett. Ilyen igény meriil fel pl., szdmldldécsovek, elek=-
tronsokszorozdk, ionizdcidés kamrédk stb. fesziiltségelldtdsédndl.,

A kivdnt nagyfesziiltséget rendszerint alacsony egyenfesziiltsé-
get szolgdltatsd telepekbdl, vagy akkumuldtorokbdl kell elSdlli-
tani, A kovetkezdkben ismertetjiik és elméletileg térgyélduksa
fenti igény kielégitésére szolgdlé megoldédsokat.,

A nagyfesziiltséget e16411it6 rendszerrel kapcsolatos
kovetelményeket a kiovetkezbkben foglalhatjuk dssze:

I. Alacsony tdpfesziiltségrél, max, loo V-rél miikodjon.
II. A szolgdltatott nagyfesziiltség szabdlyozhaté legyen.
III. Az 4talakitdé rendszer hatdsfoka minél nagyobb le-
gyen. /Hatdsfokon a nyert nagyfesziiltségii energia
viszonydt értjilkk a bevezetelt kisfesziiltségii ener-
gidhoz képest./
IV. A keletkezd nagyfesziiltség 1ehetéleg stabilizdlt
legyen.
V. A gazdasdgosségi kovetelményeknek és a gydrtdsi
szempontoknak megfeleljen.
A lehetséges megolddsokat a kovetkezdkben foglalhatjuk
0ssze:
- ° A,/ mechanikus, B,/ elektromechanikus, C,/ elektroké-
miai és D./ elektronikus.,
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Az A./ B./ és8 C./ pontokat csak teljesség kedvéért is-
mertetjilk, tekintve, hogy ezek részben hatdsfok, részben gaz-
daségossédgl szempontokbél nem kielégitdek.

A+/ Ebbe a csoportba serolhétjuk a forgé dramfejlesz-
t8ket ég a dorzsolési elektromossdg elvén miik6dd influencia
gépeket. Ezek a késziilékek hordozhaté kivitelben 16rténd meg-
valésitdsra alkalmatlanok, mert a forgatdshoz sziikséges ener-
gia nincs biztositva, De ezen tulmenden alkalmaz4sukat nagy
mértékben hdtrdltatja az, hogy kis méretben torténd megvald-
gsitds esetén bonyolult finommechanikai munkdt igényelnek és
hatdsfokuk is erdsen ¢stkken, Stabilitdsuk és az dltaluk szol-
gdltatott nagyfesziiltség dllandésdga sem kielégité.

B./ 1./ Forgé dtalakité., Tébbnyire ugyanazokkal a
hédtrényokkal rendelkezik, mint az 'A./ pontban ismertetett for-
g6 dramfejlesztd. Felépiitésének bonyolultsdgdt csak noveli az,
hogy az é4ramfejlesztl tengelyén még egy hajiémpior is helyet
foglal. Ez ujabb mechanikal problémdkat és tovdbbi hatédsfok
csokkenést eredményez,

2./ Bz a megoldds kondenzédtorok soros és parallel kap-
csoldsén alapszik. /1. édbra./

o
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la ébra.

A t61ltés parallel kapcsolds esetén tdrténik, ekkor
minden kondenzétor feltsltddik a tolt6fesziiltség értékére,
Az $sszes betdpldlt energia, ha a kondenzédtorok egyenldk
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A tovdbbiakban mindegyik kondenzdtor ugy viselkedik,
mint egy telep és igy sorbakapcsolds esetén az eredS kapocsfe-
sziiltség a telepfesziiltségnek és a kondenzdtorok szédmédnak szor-
zata lesz, Sorbakapcsolds esetén a leadott energia

fz “i’ ﬁUkz
Ha a hatdsfokot loo %-nak tételezziik fel, azaz

?-fl ! akkor £ - £
ebbe bshelyettesitve
1 - : Uy ?
TnCUtzﬂf'g Uk2 innen nl - Fﬁ

ebbsl U -nl

Amint l4thatjuk, loo %-o0s 4tmend hatdsfok esetén vald-
ban a telepfesziiliség n-szerese lesz a keletkezd nagyfesziilti-
ség. Ez az eset azonban a gyakorlatban nem valdsithatd meg,
mivel az Atvezetések és a kapcsoldsndl fellépd szikrazdsok je-
lentés veszteségeket okoznak. Ezen kiviil ismeretes, hogy a
kondenzdtorok feltoltése az

| ¢
Uc"“ Ut (f-e -wz)

t51t8dési gorbe szerint torténik és igy ha rovid a t8ltési ids,
ami periodikus kapcsolé esetében fenndll, a parallel kapcsolds-
ndl a kondenzédtorok nem tudnak a telepfesziiltségre feltoltddni,
hanem lényegesen kevesebbre, mivel a $51t6 dramkdr ellendllédsa
sohasem zérus. A kapcsolds egy forgé-kapcsoléval megoldhatd,
melyet egy kis motor hajt. /2. édbra, a kondenzdtorokat kisiité-
si1 helyzetben 4brézolja./

Hétrdnya, hogy a"kapcsold forgatdsdhoz viszonylag nagy
- energia kell és8 a kapcsolé és motor egylittes lizembiztos megol-
dédsa komoly finommechanikail problémédkat jelent. Megjegyezziik ..
még, hogy a kapcsolésokndl felléps szikrézdsok a rddiéfrekyame.’
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cids tartomanyban erds zavaré hatést Jelentenek igy az egész
egységet gondosan érnyékolni kell. ‘
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5,/ Vibrdtoros nagyfeszﬁltsegu egység. Lényeges alkat-

részét képezi egy ongerjesziésii meechanikus kapcsold, amely az
alkalmazott tdpfesziiltség polaritdsdt periodikusan vAlioztat-

ja az 1d8 fiiggvényében. Igy a kovetkezl alaku fesziiltség kelet-
‘kezik: /3. dbra./ :

i

4

8|

39 é.bra.

Ez a fesziiltség az ugynevezett négyszogfesziiliség, a-
melyet Fourier-sorba fejthetﬁnk.uA sorbafejtés eredményeképpen
azt kapjuk, hogy maxim4lis amplitudéval szerepel a négyszogfe-
sziilteédg ismétl8dési frekvenecidjédval azonos periodus-szému har-
monikus. Ha a magasabb harmonikusokat elhanyagoljuk; végered-
ményben egy szinuszos véltéfesziiltséget kapunk, Ezt a vdlto-
fesziilt séget egy transzformdtorral feliranszformélva, tetszés
szerinti nagysdgu vdltsfesziiltséget nyeriink, amelyet egyenird-
nyitdssal nagy agyenfeszultséggé alakithatunk 4t, -
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Az elvi kapesoldsi rajz a kévetkezs: /4, ébra./

4, ébra.

Amint a rajzbél is ld4thatjuk, a vibrdtor lényegileg
egy, a villanyecsengd kalapdosdhoz hasonld, mozgdé nyelvbél és
egy részerelt mozgé és kédt 4116 érintkezbbdl 411l. Szokéds a
vibrdtort még egy mozgd és még kéit 4116 érintkezbvel elldtni,
ez az u.n. szinkron vibrdtor, amelynek az uiébbi hérom kontak-
tusa az egyenirédnyitdst végzi a szekunder oldalon. Nagyfesziilt-
ségii anddpétldékban torténd alkalmazéds esetén az egyenirdnyi~.
tdst nem a vibrédtor szinkronkapcsoldjdval, hanem egy kiildn e-
gyenirédnyitdcsdvel végezziike Ennek oka az, hogy a kontakiusek
t6bb kV.nagysdgu fesziiliség alkalmazédsa esetén ivet huznak és

leégnek.

A transzformdtor szekunder oldalédn keletkezd nagy val-
t6faeszliltség kiszémitdsdt a kovetkezd egyszerii megfontoldssal

végezhetjiik:

Az élapharmonikus amplituddja jo kozelitéssel megegye~
zik a négyszogfesziiltség amplituddjdval és igy ezt az dtiétel-
lal megszorozva, kozvetlenill nyerhetjik a keletkezd nagyfe-
sziiltséget. A nagyfesziiltség tovdbbi novelését elérhetjiik oly-
médon, hogyha a transzformdtor primér-ktrét egy parallel ka-
pacitéds alkalmazédsdval a vibrétor ismétlédési frekvencidjdra ..
hangoljuk le, Mint ismeretes, ilyenkoxr a primér oldalon kelet-
kezd rezglkor kapcsain fellépd feszilltség az alkalmazott fe-
szliltségnek és a rezgdkor j¢sdgl tényezsjének szorzata lesz.
I1gy a keletkezd nagyfesziiltség kiszdmitdsdhoz ezt a rezgdkir
sarkain fellépé vdltéfesziiltséget kell megszoroznunk a transz-
formdtor dttételével,
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Vibrdtoros késziilékek elénye, hogy kis helyet foglal-
- nak el, konnyiiek és yviszonylag alacseny, péar Volios tépfe-
sziiltségrdél miikddnek. Hdtrdnyuk az, hogy a mechanikus kontak-
tusok idével elhaszndlédnak és miiksddsiik bizonytalannd vélik.
Ugyancsak ez az oka annak is, hogy a kiadoti nagyfesziiltség
az idében védltozik és egydltaldban nem nevezhetd stabilnak. .
Ezt a jelenséget az érintkezd ditmeneti ellendllésdnak vélto-
zdsa okozza.

€./ Nagyfesziiltség elb4llitdsdnak elektrokémiai mdd-
szerei. Bzen témakdrbe a kiilonbozd tipusu telepek és akkumu-
latorok tartoznak, amelyeknek részletes ismertetésére jelen
leiréds keretében nem kivdnunk kitérni.

D./ Az elektronikus nagyfesziiltségii egységek. Ezek a
megoldédsok a kovetkezd csoportokba oszthatdk:

1,/ £11andé iizemii vagy szinuszos oszcilléterok,
2,/ 4./ Kiils6 vezérlésii impulzus tipusu nagyfesziilt-
ségli egységek.
b./ Ongerjesztésii impulzus tipusu nagyfesziiltsé-
gi egységek. , ; :

1,/ Allandd tizemii oszcilldtorok. Alapelviik az, hogy
valamilyen oszcilldtor kapesolds segitségével szinuszos v4l-
t6feszliltséget dllitanak eld, amelyet egy transzformétor se-
gitségével feltranszformdlnak és egyenirényitanak. A blokk-
sémdjuk a kovetkezb: /5. dbra/ s

4 i | #rangz- L eqpen - g
formator : irdnydd
4
5. ébra.

Az oszcilldtor tizemi frekvencidjét az egyenirdnyitéds
8zempont j4b6l célszerih minél magasabbra védlasztani, hogy a

415/G.
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sziiré kondenzédtorok kicsinyek legycnek. Bizonyos mértékig a
frekvencia novelése hasznos az pszcilldtor és transzformétor
szempont jabél is. Természetesen a frekvencia niévelésének ész-
szerii hatdrokat szab az oszeillédtor és a transzformétor, ame- ..
lyeknek veszteségei nagyobb frekvencidkon erdsen ndének. Igy a-
lakult ki a 104 - lo5 Hz nagysédgrendii iizeml frekvencia.

Az alédbbiakban részletesen megvizsgdljuk a transzfor-
métor milksdését nagyfesziiltség elddllitdsa szempontjdbdl. Az
oszcilldtor és egyenirdnyitd miikodése, amelyekkel szemben az
4tlagostél lényegesen eltérd kovetelményeket nem tdmasz tunk,
a hiraddstechnika més teriileteirél mér eléggé ismertek.

A transzformédtort hangolt vagy hangolatlan kivitelben
szokés alkalmazni, A kovetkezdkben az egyes megolddsi lehetl-
ségeket is ennek megfelelden szétvdlasztjuk.

a./ Hangolatlan transzformdtor. Az idealizédlt kapcso-
14si rajz a 6. 4brdn ldthaté.

o M
L/ L’
“ 0 % 4
R, R,
o _ )
2,
60 ébl‘&?

Abol L, és L, a primér és szekunder, M a kélcstnds induktivi-
tdst jelenti. Rl és R2 a primér és szekunder tekercs Ohmikus
ellendllédsa, Ry pedig az egyenirdnyité-kort és az egyendramu
terheldst reprezentdldé terheld ellendlléds.

A helyettesité dramkdrre felirhaté a kovetkezs egyen-
let:
g iZ (jwlz *Rz *Rg)ﬁ',jwM-O

415/G, 1.
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ahonnan ;
Jud Ml:fv

L2' = -——ZoT—'Jw o7 z,th
az Ri sllendllédsen keletkezett fesziiltsdg

. JWMR: i
,Uz" b Rt‘ JOLy *RF Ry

bevezetve

M"X»ZJLZ

ahol X a csatoldsi tényezd.

A primér és szekunder iekercs 4ltalédban azonos geo~
metridju, ezért

A Wi
L Hin/  és [,~Kn/  tmnen Z__}fi'g, -0

ahol g a menetszdmok ardnya, vagyis az 4ttétel.

Innen Ly ~a?L, behelyeitesitve
M'Xl'l1z,g R 1/02L7 - XO[/

Célszerii adottnak venni a primer induktivitdst, mert
azt az oszcilldtor szabja meg. Beirva a szekunder feszliltség
képletéhe ;

JwKalyRy
jﬂ)UZZf "Rz +/Qt

Uy = ¢y

A képletb8l 14thatd, hogy a szekunder fesziiliség
fige a osatoldsi tényezbt8l., A frekvencia nsvelésének aka-
ddlyait mér az elébb ismertettiik. A csatoldsi iényezé nagy-
frekvenocids transzformdtorok esetén /amelyek nem rendelkez-
nek zdrt vasmaggal/ nem novelhets héhdnyszor 10?1 f6l1é.
/Szigetelésl/

Szémunkra 4ltaldban a keletkezd vdltéfassiiltség ab-
s8zolut értéke érdekes. Ezenkiviil legtobbszdr feltételezhei-

815/G.7
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jiik-azt is, hogy a terheld ellenédllédshoz képest a szekunder kor
veszteségl ellendllédsa elhanyagolhatdan kicsiny.

. wXaol4R
R2>>Rt igy UZ"’" m’jl%?—

A nagyfesziiltségii genardtort a kimend oldal feldl néz-
ve egy akitiv kétpdlusnak tekinthetjiik, melynek eqpiyaléns kap-
csolédsa a 7, 4brdn ldthatd.

Q
Ry
R,
Y ' _ ¢ ; Uy
0 i

?. ébra.

Hogy egyértelmiien definidljuk a kéipdlust,sziikséges a
generdtor fesziiltségének és a belsd ellendlldsnak az ismerete.
Ezeket a kovetkezd megfontolds alapjdn szédmithatjuk ki:

Vizsgdljuk a kétpélus kapcsain fellépé feszﬁltééget
terhelt és terheletlen dllapotban. Terhelve

o.M
kt : Rb*Rt

A terheletlentil fellépd fesziiltség, amint az az 4brdbdl kdzvet-
leniil is beldthatd, a generédtorfesziiltséggel egyenld. Ezt @son-
ban le.is vezethetjilk a fenti egyenletbdl R; —o0 helyettesi-
téssel. Tehdt

iR Uk..'Uo

u

Ebb8l a két egyenletbdl nyerjiik
Uk -
po ()
LAl ZRT
Alkalmazzuk most ezt a mi esetiinkre. Amint lAttuk

ey JaX oLy Ry
2 U Jwatly *R, + Ry

415/G.1.
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Innen az tiresjédrdsi fesziiltség, vagyis ha R —r oo
by, »t,/caXol.y ‘

Helyettesitsiik most ezeket a belsé ellenéllés képletébe

Ui . jwo'Ls+ Ry + Ry Tehdt R, - jwoils+R,
Uz R raaing |

Nézziink most egy konkrét szdmpélddt. Legyen (' /1OmA
Li<imHy;, o-100: x=02, 1-160 Ke, a2

w * ° rodfsec; Ry-20MR; R0

Ezekkel az értékekkel a belsd ellendllés
| Ry, =j 10MR
A terhelt kimen6 feszultség

- 79V

A terheletlen kimen6 feszﬁltség, ‘vagyis a kéipdlus gener&tor-

fesziiltesége
U‘zd =200V

A kimen8 fgsziiltség, amini az az eldzdekben levezatett
képletb6l is 14thaté, fligg az &ttételtsl. Szdmitsuk most ki,
hogy adott terhelé ellendllds mellett hogyan kell megvdlaszta-
nunk az dttételt ahhoz, hogy a kimens fesziiltség maximélis le-
8yen. Wlvégezve a 8zélsdérték szémitést, a kimené fesziiltsdg .

abszolut értéke
K ‘/Qm“ ~ *‘_/ le.y

eredmf nynél mutat maximumot. Mindkét gydknek van fizikai ér-
telme, éspedig a ketts egymdshoz képest ellenkezd polaritdsu,
Vagyis 180°-08 fdziskillonbségii fesziiltséget jelent.

Bz az eredmény kiilsnben egyesik a kéipdlusok azon a-

laptorvényével, amely azt mondja ki, hogy egy aktiv és egy
Dassziv kétpélus eszekapcsoldsa esetén a maximdlis teljesit-
hénydtyitel a belss ellenéllésok egyenlésége esetén kovetke-

Z2ik be,
415/G... )
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Helyettesitsiik be az igy kapoit dtiételt a szekunder fesziili-

ség képletébe
e xls Re bf£%££

et |

VZ [Ryt Re)

W, -

Ismét feltételezhatjilk, hogy K, == AR, ezért
X l/ =

Az el8z8 példa adatait felhasznédlva
W =200¥; .o 41

Ha részletesebben megvizsgdljuk az optimdlis Attétel
esetén a nagyfesziiltség kiszdmitédsdra aszolgdlé képletet, azon-
nal feltiinik, hogy ha a terheld ellendllds végtelen nagy, ak-
kor a kimend fesziiltség is végtelenné vdlik, ami ldtszdélag a
valésdgnak ellentmond, A képlet ebben az esetben is a helyes
eredményt szolgédltatja, ugyanis 1it mér az optimdlis Attételt
haszndltuk fel, Az optimdlis 4ttétel pedig a terhels ellendl-
14st8l fiigg és a-fenti levezetésbdl l4thatdé médon, ha ez utdb-
bi végtelenné vdlik, akker gz 4ttétel is az lesz. Elvben ha
egy végtelen nagy Atiételtl transzformdtort a szekunder oldalon
végtelen nagy ellendllédssal terheliink, ugy a kimend fesziilt-
ség, primer oldali gerjesztés esetén valéban yégtelenné védlik,

A képlet tahét helyesen irja le a Jelenaégeket."

b./'Hansolt transzformdtor. A tovdbbiakban foglalkoz~
zunk a hangolt transzformdtorok eseiével, A hangoldst csak a
szekunder oldalon végezazilk, Az dramkdr kapesolédsi rajza a 8,
4brén ldthaté.

- -A 8, .dbra Jel&lésoi ugyanazok, mint a hangolatlan
transzformédtorndl. A kdvetkezs egyenleteket irhatjuk fel az dx-
ramkorre:

_ G (jolyt Ry *755) i e * iy jo M

iy 7ot iy (Ry 7z ) "0

415/G.J.
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40
A
Ly
ie) C R U
Ry
_o
2,
8 ® éb 1' a L)

A fenti egyenletekbsl, ha a szekunder ksr rezonancléra van
hangolva '

P jeoCRRRyTE
U
Figyelembe véve, hogy M-Xkz ezt beirva 3= 7, gl
; L a R R ! +1-j .7
Ly Sol 5

Ebben a kifejezésben ﬁ“‘;ﬁz_ ) ahol Q a szemdar kor Jéség;l
tényezSje. Bzt felhasznélva

; K.Rt Ly
Uz* 45 Ry aR.tRz‘f;*a-ij
Médsrészrél |
. i UZ BE -xRt 01
WAIE el

fltaldban a szekunder kir jésdgi tényez&je az egységnél lénye-
gesen nagyobb, ezért a nevezdt egyszariisithetjitk.

U 2 l. xRtOZ
% oRtV[i *o0k,

Figyelambe véve, hogy

/

_'__1___ { DL X‘RM;O@QL,
0 woz[2 = m OZél‘t Uz Rt- +az(dL/ 02

415/G.7
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A tovédbbiakban hatdrpzzuk meg, hogy mekkora a kimené

oldal fel8l nézve a belsd gllendlléds, A kor&bbiakban leveze-
tett képletet alkalmazva

O
Ro R (2~)

Az Hiresjérdsi fesziiltség, ha Ry === == by "4 X 0woly

Ezzel a belsd ellendllés
Rb 0? woly Qs
.Ha figyelmesebben megvizsgdljuk ezt az utébbi képle-
tet ldthatjuk, hogy a kapett ergdmény a szekunder kor rezonan-
cia ellendlldsdval azonos, ami fizikailag feltéileniil helyes.
Ezt killsnben az alébbiakban bizonyithatjuk. Ismeretes, hogy

G R‘l L és L,-0%, tehdtd, "‘"7?;’2— ezt beirva R, -be
ol a4
Rp=a*w,l8; - ‘giig“
/4
Figyelembe véve, hogy «': 77 ‘5773 a belss ellendlléshy 7%

Ismét nézziink egy numerikus példét, Az adatok megegyeznek a
hangolatlan esethben szdmitott példa felvett értékeivel; tehdt

L; a /m#y,-
£« 160 Ke oz0z  w, 108 roofsec; Ri=20MR,  x-42
L,-/Om/l; 0=/0) (Zz=\50

A belsd ellendllds £, -5MR A terhelt fesazillisdg (,, - 800V
A terheletlen, vagyis a gensrdtor fesziiliség (,,; - VOV

Amint a szdmpélddbdsl is ldthatdé, hangoli esetben lé-
nyegesen kisebb dttétellel is nagyobb kimend fesziiltsdget és
kisebb kimens impsdancidt tudunk elérni, Nészik most meg han-
. g0olt esetben is, hogy adott terheld ellendllds mellett hegyan
kell megvdlasztanunk az &ttédtelt, hegy a legnagyobd kimens fe-
sziiliedget kapjuk,

415/G, Y.
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Kielégitve a

QU Eaikiteiy aathieit o
Rl 5 Ay wply

A pozitiv gyokot vdlasztva a kimend fesziiltség

U ,4‘,.‘221.‘ VB e, £, &y

Nézzilk meg az el8z6 példa adataival, hogy mekkora

lesz az optimdlis At tétel és az shhez tartozd kimend fesziilt-~
ség :

Qppt =20; Yoo, = 1000 V
Az eredményekbsl vilédgosan ldthaté, hegy hangolt esetben 1lé-
nyegesen nagyobb fesziiltséget kapunk. Hasonlitsuk most ©ssze
a két azonos adatokkal rendelkezd transzformdtor dltal kelet-
kezett nagyfesziiltséget hangolt és hangolatlan 4llapotban. Le-
gyen Ut2 a hangolt és Uué a hangolatlan nagyfesziiltség.

A két fesziiliség hdnyadosdt képezve
4,
“;? =/%§;

Léthaté, hogy azonos dramkéri adatok mellett a nagy-
fesziiltség a ﬂ%;. -szeresére novekszik, vagyis a kimend telje-
sitmény, figyelembe véve, hogy a teljesitmény a fesziiltség
négyzetével ardnyos, azonos terhelések mellett a %gL -8ze-

resére nd. Figyelemre mélté tovdbb4d az, hogy ez a fesziiltség-
névekedés azonos belsé ellendllésok mellett jon létre.

Osszehasonlitva a hangolt és hangolatlan rendszert
ugy léthatjuk, hogy céljainknak a hangolt jobban megfelel.Néz-
ziik meg a tovédbbiakban, hogy ha hangolt rendszert alkalmazunk
az oszcilldtorral torténd egybekapcsolds utédn, hogyan alakul-
nak a viszonyok. Az oszcilldtor és a transzformdtor kozbs raj-
za a 9, 4brédn lathatd.

Az ogzcilldtor 4ltal keltett nagyfrekvencids energia

Nk -Ua/a ’/2aza oy
ahol I, az anédvdltddram, U, az anddvaltéfesziiliség effektiv
§rtékét és Z, az anédkori impedancidt jelenti.

H15/G.,
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Hangoljuk a primer kért is rezonaneidra, akkor

! Ly 1
Wy = = = =
3 terl ; ZO R ; 01 Qg RCy
innen Z, - wyl1Q4 vagyis Ny */p%Q,L50,

Az oszcillétor Altal szolgdltatobt kimend anergia.a‘hatésfak-
nak és a bemend energiénak a szorzat&
Az oszcillétorok hatésfoka 4ltaléban 0,6~ 0,8 érdékre tehetd

és igy ezt nem szilkséges kiilon szédmitanunk, Kifejezve az andd-

édram értékét Pr Nk . )
a Qywoly Qg0 Ly

Az igy nyert andddram értéke hangolt esaeiben azonban nem egye-
zik meg az L, induktivitdson keresztiilfplyd drammal., Az.il 4-
ram azonban kénnyen kiszémithaté az dramkdri elemek ismereté-
ben. Bzt a szédmitdst.a 10. dbrédn l4thaté helyettesitdé kapcso-
l4s alapjén végezziik. :

A felirhaté dramkori egyenlet o

- A / !
AWl Ry smr) ~ta i+ O /\ L
_ a 1
mivel a kor rezonancidra van == ;)
Y] /
hangoeolva R,
£

iy :
S PP P T Y
A g ‘agae ;48

o

10, é4bra.
415/ G.
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Behelyettesitve I, értékét a fdzisszigre valé tekintet nélkil
e V”b"&af )
2 woly

Az elézéekben léttuk, hogy ha az éttételt aptimélisan vdlaszt-
juk meg a hangolt 4llapotban keletkezs nagyfesziiltség

%'Gfb&az%h

Helyettesitsiik be 11 értékét a fenti képletbe

X
Uy 7 VRiNpg 0,0

Itt is nézzﬁnkvegy numerikus példdt. Legyen

7:4¢

Ezek felhaszndldsdval a nagyfesziilisdg értéke
Ly=2800V:

A fentiekben kozslt szémltésok és megfontolések, va- -
lamint az egyes numerikus példdk alkalmasak egy szinuszos 08z-
cillétoros nagyfesziiltségii generdter dimenziondldsdra. Az e-
gyes eredményekbdl a megoldds tulajdonsdgai kitiinnek. Ezeket
osszefoglalva megédllapithat juk a kdvetkezdbket;

] Az el5z6 rendszerekkel szemben a szinuszos oszcilléto-
rokndl feltétleniil eldnyt jelent az, hogy kis méretekben moz-
g6 mechanikus alkatrész nélkiill és konnyli sulyu kivitelben meg-
valésithatdé, A keletkezd egyenfesziiltiség szlirése a magas frek-
vencia miatt igen kdnnyli, rendszerint pdr nF-os kondenzédtorral
megoldhaté. A keletkez§ nagyfesziiltség szab4dlyozdsa, nehézke- .
sen, tobhnyire a csatoldsi tényezd vdltoztatdsdval, de megold-
haté., A szolgdltatott fesziiltség helyes bedllitds esetén és
gondosan drnyékel{ kivitelben megfeleld stabilitéau.

Hétrdnyokat jelent, hogy a kiadott fesziiltség hangolt
esetben a szekunder kbr rezonancia gorbdje szerint vdliozik a
frekvencia fliggvényében, mely utébbi viszont a tdpfeszilliség-
t61 1s fiigg. Egysszerlibb L-C generdtorok esetén, A szolgdlta-

~
-
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tott nagyfessziiliség a jésdgi tényezd novelésével novekszik, .
ugyanakkor viszont a rezonancia gorbe is meredekebb lesz, ami
viszont a nagyfesziiltség nagyobb Irekvenciaérzékenységét o-
kozza. Igen gondos felépitésre van sziikség, hogy a frekvencia
és ezzel egylitt a nagyfesziiltség a kivdnt méridkig stabil le-
gyen., Az &drnyékolds hatdsa nem elhanyagolhaté, bizonyos szem-
pontbél eldnyds, mert eldsegiti a frekvenciastabilitdst, u-
gyanakkor viszont veszteségeket okoz. A nagyfesziiltség elek-
tromos szabdlyozédsa nem célszerii, mert az elektrddafesziiltsé-
gek megvédltozdsa tobbnyire frekvencigelcsuszédst is eredményez,

Erkezett: 1955. februdr 21.

415/G.
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A RADIQLOGIAI 0SZTALY KOZLEMENYE
0SZTALYVEZETG: BOZOKY LASZLG

Radipaktiv laboratoriumunk berendezése

Irta: Techetné Agoston Erika és Vodros Déniel

A nyitott radioaktiv készitményekkel kapcsolatos mun-
ka kiilonleges laboratoriumi felszerelést kivédn. Megfelelsd fel-
szereléssel biztosithatjuk egyrészt az egészségvédelemhez,més-
részt a kis aktivitdsok mérhetSségéhez sziikséges "steril" mun-
kafeltételeket.

£ Dr. Bozdéky Lészld osztdlyvezetd irédnyitdséval korsze-
rlii laboratoriumot létesitettiink a III. épiilet II. emeletén, A
laboratoriumnak a legfelsd emeleten valdé elhelyezése azért
volt eldnyss, mert igy'feleslegessé vélt a felfelé vald sugér-
védelem, és konnyebb a laboratoriumot megvédeni a sok kelle-
metlenséget és néha komoly veszélyi jelentd por ellen. A ren-
delkezésre All6 emeletrészt némi épitkezéssel ugy alakitottuk
4%, hogy az osztdly tobbi részét6l elkiilonithetd legyen és a
folyosérészen megfeleld eléteret, zuhanyozé helyiséget 1léte
8ithessiink,

Radioaktiv laboratoriumunk alaprajza az l, sz. Abrén
/1. kovetkez6 oldalon/ ld4thaté és a kovetkezd helyiségekbsl
411: elészoba, I., 6lt6z6 I/a, zuhanyozdék II, folyosdé III,
melag laboratoriumi helyiségek /egyik helyiség, IV a mester-
séges radioaktiv izotopokkal, a médsik, V és VI rddiumkészit-
ményekkel végzendd miiveletek végrahaj%éséra épiilt/. Geiger-
Miiller /mér8/ szoba VII, mosogaté és raktér vIII, WC -1X és az
alagsorban elhelyezett két izotoptdrold fiilke: e ;!

Az 6ltozésarokban kicseréljiik ruhdzatunkat, a kiilsd
ruhdzat az eldszoba szekrényében marad, A meleg helyiségekben
¢sak kiilon e célra késziilt ruhédzatot viselhetiink s ez a ruhé-
zat még mosdsra sem kerfilhet ki a laboratoriumbél.A folyosdn
levs szekrényekben tartjuk a tiszta ruhdzatot és egyéb tisz-

Ya eszkszoket.
415/a.
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A meleg radipaktiv laboratoriumunk /IV, V, VI/ épité-
sénél kiilonleges szempontokat érvényesifettiiink. E helyiségek
ajtajait a sugdrvédelem céljédbdl Slomlemezekkel, a falait ba-
rit vakelattal ldattuk el. Minden helyiségnek,; de f8leg a me-_
leg laboratoriumnak kénnyen és j6l tisztithaténak kell lennie,

"-v azért a falakat mennyezetig hézagmentes csempével borittattuk,

a szogleteket lekerekittettiik. A mennyezetet és a padlét o-
lajfestékkel festtettilk be., A padld jobban igénybeveti részét
futdészdényegként PVC csikokkal boritdttuk be. A butorokat és ’
egyéb berendezési tdrgyakat is olajfestékkel festettiik be,
vagy tiikorfényesre csiszoltattuk. A falak, a mennyezet és bu-
torok tisztitdsa vizsugdrral torténik.

A laboratorium aktivitdsmentes, illetve toleranciaér-

téken aluli levegdvel vald ellétasét exhausztorok biztositgék.

Az elszivéds mértéke szabalyozhatd Maximdlis motorfordulat
melleitt Otpercenként kicseréldédik a helyiség levegdje. Az el=-
szivdst mindig abban a helyiségben 4llitjuk a maximdlisra, a-
melyben a legnagyobb aktivitdsu készitményekkel dolgozunk,
mert mdsképen a nagyobb aktivitdsu helyiségben felgylilemlett
szennyezett levegdt az ajid résein 4t elszivnd a szomszédos
nagyobb levegdcserét eszkdzld exhauszior,és szennyezné vele
a helyiség levegdjét. Az exhausztorok a padldstérben vannak
és miikodésiiket az inaktiv helyiségekbdl is és a meleg labora-
 toriumokbdl is vezérelhetjiik, Az exhausztormotorok hdldzati
dramsziinet esetdn. is miikodnek, mert azokat sajédt akkumuldtor-
telepiink tdplédlja. Az ablak alatti résen beszivott levegd a
konvektoron 4% jut a 1aboratoriumba. Ez a konvektor nagytel-
jesitményii, igy hideg iddben is.kelloképen felmelegithetl a
bedramlé nagymennyiségii levegdt. A konvektoron dtdramld le-
vegd az egész laboratoriumot 6bli¥i és a fiilkén keresztil a
tetégerincet 3 m-rel meghaladd exhausztor-kiirtén &4t tédvozik
a szabadba, ahol ksll8leg felhigul. A levegd a legerdsebb
szivds esetén 4-5 sec alatt jut a fﬁlkébél a szabadba. Az ex-
hausz tor mikodése tel jesen rdzkéddsmentes s meghajtémotorjé-
~nak zaja.a laboratoriumban alig hallhatd. Az ablak alatti nyi-
ldst a 2. sz, dbrén T-vel jeloltuk ide egy. leveg6tiazt1t6
' berendezést, az exhausztor mbgé a kiirtébe pedig sziiré beépi-

té8ét tervezziik.
415/G.




7+ nytlas

C = konvekilor

£« flilkek

éems exhaustor molor
k &artd

T zeferelg/emez

]

A levegd utja.
2. 4bra.

A meleg laboratorium izotop helyiségében két nagy el-
szivéfiilke van, /3. sz, dbra/, melyek mindegyike nyitotit és
zért 4llapotban is haszndlhatd. Ezekben végezziik a porldédés-
sal és pdrolgdssal j4rd miiveleteket. E késziilék a vegyifiil-
kékhez hasonlé, de légmentesen zdré, rozsda és savdlld acél-
lemezbél késziilt, mely tobb szdz kg sulyu Slom drnyékold fal
tartdsdra is alkalmas. A fiillke homloklapja {iveg. Alsé a jel-
zésii része levehetd, ezdltal a z4rt fiilkébsl "nyitoti" lesz.
E levehetd részen van a két kesziylitarté nyilds. A homlokfal
alatti részen két vizesap /v/ és két gdzcsap /g/ van. A PB
gdztartdnyt az inaktiv helyiségiinkben tartjuk, dhonnan a gdzt
csdvon vezetjilk a kivdnt helyre. Az exhausztormotor forgésdt,
illetve a légszivds sebességét az dllvdny aljén levs lébkap-
csoléval szabdlyozzuk, A fiilke belsejét a kiviilrél kezelhetd
cs csap segitségével vizsugdrral vagy vizfiliggonnyel tisztit-
juk. A § toldalékon keresziiil rakjuk be az eszkdzdket és anya-
gokat a fiilkébe.

415/G.



- 203 -

Nagy elszivé fiilke.
3. é&bra.

A zdrt fiilkébe a légmentesen zdrd kesztyiik segitsé- .
gével nyulhatunk be. A 1légtblitést a nagy 4tméréjii sz csap .-
kinyitésdval hajtjuk végre. A fiilke belsejében 2z tereldleme~
zek vannak, melyek a légbrvények keletkezését akaddlyozzdk
meg. Az alaplapon vizcsatorna vezeti a vizet a lefolydba. A
fiilke-alulnyomédsa megakaddlyozza azt, hogy az esetleges ré-
seken 4t rddiocaktiv por vagy pédra jusson a fiilkébSl a helyi-.
ségba. A fiilke belsejét jé1 zdré iiveglapon 4% vildgitjuk meg.
A villanyégék szellézdnyildsokkal elldtott kiilondllé e~ dobo-
zokban vannak. A fiilke élei, sarkai jél le vannak kerekitve
és fala mindeniitt fényesre van csiszolva a jél tisztithaté-

8d4g c61jdbdl.

A kisebb elszivéfiilkék nem csatlakoznak a viz és gési
hdlézatra, hanem esapjaira a szobdban levs taridlyokat csat-
lakoztatjuk, E fiilkék belsejében két érintésbiztos villany-
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csatlakozdé is van, ezeken 4t vezgijiik a fiilkékbe az 4ramote. E
késziilékek is rdkapcsolhatdék az exhausztorra. Egyebekben a

nagy elszivékésziilékhez hasonldak, de esak zdrt fiilkeként hasz-
ndlhaték., /4. sz. 4bra./

r ol
AR,
5
G = oy - |

Kis elszivé fiilke
q“. é.bl'ao

A szédrazkamrédkban alfa,
illetve béta sugdrzdé anyagok ke~
zelését, tovdbbd porlddéssal,pé-
rolgdssal jdrdé kisebb miiveleteket
végziink, A hengeres alaku edény
fedSlapja plexiiiveghdl késziilt,
oldallapjén két kesztyltartd, to-
védbbd &z anyagok és eszkozok ki-
berakédsdra szolgdld toldalék van,
mely jél tomitd zdrdlapban végzd-
dik. A kamrét két dtellenes csa-

pon keresztiil sblitjiik. / 5. sz,
édbra/. ; Szdrazkamra.
5. dbra.
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A sugdrzé készitményeket Wertheimzdrss péncélszekrényekben,
trezorokban tdroljuk. Két szekrényiink 6 em, a harmadik 15 em
vastag 6lombéléssel van ellédtva, Utébbi nagyobb mennyiségii ré-
dium tdroldsdra is alkalmas. /6. sz. 4bra./

Kassza.
6, &bra.

A réddium 4+ berylliumos neutronforrédst a neutronvéde-
lem céljédbél vastag paraffinréteggel vettiltk koriil s ezt kiviil-
ré6l még egy kadmiumlemezzel vontuk be. A neutronforréds gamma
sugdrvédelmét ugy oldattuk meg, hogy a nagy trezor melletti ‘
sarokban helyeztiik el g forrdst, igy egyik oldalrél a szekrény
élomfala Arnyékolja azt, két oldalon a kiilsé falak felé nem
sziikséges a védelem, a szoba feldli oldalon 13 cm vasiag élom-
falat épitettiink eléje.

Z4rt rddiumprepardtumokkal t5rténé munkdkat a 7. sz.
dbrén ldthaté rddiumasztalon végziink. Ez massziv, keményfé-
b6l késziilt lo-12 q 6lom dllandé tartdsdra méretezett aszial,
Ezen lo cm vastag egybesntstt 6lomfal védi az asztal eldtt 4l-
16 személy testét a sugdrtél. Az asztalon a mellsé élomfalon
kiviil még egy érnyékolé fal van, amely mogé az éppen nem hasz-
ndlatos sugdrzé késziiményeket szoktuk helyezni., A periszkép-
szeriien elhelyezett kett6s tiikorben az 6lomfal mogstti tér min-
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Ra asztal.
7. &bra.

den részét szemmel kisérhetjiik. Az asztal homloklapjén elhelye-
zett 35 mm vastag, 20 % Pb tartalmu Slomiiveglemezen keresztiil
figyelhetjiik a munkédt.

, M4s helyen is épithetiink megfeleld vastagsdgu dlomfa-
lat. E ¢é1lbdl kiilonbozé méretii dlomtégldkat ontettiink, Vannak
hasdbalakuak és ékalaku, horonnyal elldtottak. Utébbiak /7/a
sz, é4bra/ elénye az, hogy a rések nem keriilhetnek sugdrirény-
ba. A téglédk sulya 6-12 kg, Az Slomtéglékat olajfestékkel be-
mézoltattuk, hogy az Slomnak-a szervezeiiinkbe jutdsdt megeldz-

ziik.

Olomtégla,
?7/a. ébra.
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Munkaagztalaink egy része keményfd4bdl késziili, mésik
része c¢sbbutor. Mindegyik tartdésan elbir tobbszdz kg-nyi élem-
t6glét. Az asztalok feddlapjeit 3 mm-es Slomlemezzel boritot-
tuk, azutdn fehér olajfesiékkel mézoltatink be, Néhdny asztal
peremes széllel késziili, mely nemcsak a legurulds ellen védi
meg eézkﬁze;nket, hanem az esetleg kifolyt radiocakiiv anyago-
kat is felfogja. Az asztalokat radioaktiv szennyezddésidl ugy
védjiik, hogy az asztallapra transzparens lemezt teritiink, er-
re pedig sziirdpapirt tesziink. A legtdbb munkdndl az asztalra
még zoméncozoti elépivétélat is helyeziink, melyben saziirépapir
és papirvatta védi az tivegedényeket az eliorésiél. Szennyezd-
dés esetfén eldszor a sziirépapirt, majd a transzparens lemezt
tdvolitjuk el, sziikség esetén a festékbsl illetve az dSlomle-
mezhdl megfeleld vastag réteget lekaparunk., Az akiiv anyag el-
tdvolitdsa utén a befestésrdél és uj fedSlemezek réhelyezésé-
r81 gondoskodunk, "

A réddioaktiv laboratoriumban hasznédlt miiszereket, esz-
kozoket, szerszdmokat és ruhdzatot fehérre festett livegszek-
rényekben tdroljuk.

_ A munkédlatok kozben haszndlt és beszennyezett eszko-
zok tisziitédsdt a mosogatd és kidmiSben végezzilk. A mosogatd
rozsda és savdllé acéllemezbdl késziilt. A kisntdrész jél zé-
ré plexilemezzel fedhetd. A fedél alatt két permetezd szdrdst
végzb rézsa van, melyek csapjdit a kiilsé oldallapon helyeztiik-
el. Igy azt érjiikk el, hogy a kiontSbe tett és szennyezett esz-
kozokrdl freccsenéssel sem jut aktiv anyag a laboratoriumba. -
A kionté hdtlapjdn a vizcsapok felett szdritérdcsok vannak, a-
melyekrél a vizeseppek a kitntébe hullanak. /8. sz. &bra/.

: A szennyeZett hulladékokat rozsdamentes acélbdl ké-
sziilt vederbe gyiijtjiik. /9. sz. dbra/¢ Ezeknek az izotop hul-
ladékgyiijtéknek a fedele lébbal, légbrvénymentesen nyithatd,
ugy, hogy a fedslap fele sajédt sikjédban elfordul a henger
tengelye koriil. A fedél bezdrédsdt rugé veégzi,

/8. és 9. dbra a kdv. oldalon/
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Hulladekgyifld .
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Azokat az edényeket, amelyekben aktiv anyag van, csak
csipeszekkel, illetve fogékkal, tégelyfogskkal fogjuk meg., E-
zek alakra kiiloénboznek egymdsidl, rozsda és savdlls acélbdl
késziiltek és 4tlagban 4o cm hosszuak. /lo. sz. dbra/. A fogék
és csipeszek végeire megfeleld méretili gumicstveket huztunk a

biztosabb foghatdsdg céljdbdl.

- Csipeszek.
lo. Abra.

A folyékony halmazdllapotu radipoaktiv anyagokat a
11, sz. 4brédn léthaté tdvpipettdzdval szivjuk fel., Ezt a pi-
pettdt tdvolrdl irdnyithatdan onmagdval pdrhuzamos dllésban

Pl

Tdvpipettdzd,
‘11, ébra.
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minden irédnyban elmozdithatjuk. A pipetidzdst megfelels mére-
ti gumicsé kabeiktatéséval prvosi injectidés fecskenddvel vé-

gezziik,

A prepardtumok mérését a méré /Geiger-Miiller/ szobé-
ban végezzitk. E helyiség padldja linoleummal van boriiva, a
falai fehdrre meszeltek. Ittt helyeztiik el elektronikus készii-
lékeinket /nagyfesziiltségii stabilizdtorok, scalerek, elektro-
mos mérdmiiszerek stb./ ilivegajiés faszekrényben. ;

A mérendd preparétumokat kis tdlkédkban mérjiik. Ezeket
plexibdl késziilt 4llvdnyon 4tfurt aluminiumlemez tartja a ki-
védnt magassédgban a G csd ablakai ald. A legiobb mérést 6lom-
toronyban végezziik /12. sz. dbra/, mellyel a héttérsugdrzés
lényeges leszoritdsdt érjiik el.

¢lomtorony.
'12. ébra.

Nagyobb prepardtumokat épiileten beliil is drnyékolva
mozgatunk, E célra gumikerekekre szerelt lddikdszerii kocsit
haszndlunk, melyet hosszu fogantyuval huzunk,
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Az 1t leirt késziilékeket dr.Boazdky Lészlé és csoport-
ja tervei szerint részben a Laboratoriumi Felszerelések Gyéra
és a Kutesz, részben a sajdt mechanikai miihelyilink készitette.

Erkezett: 1955. mdreius 1.

Foka: Faragd Péter
JEGYZETSOKSZOROSITO UZEM - Bpest, V., Kirdlyi P4l u. 5.
FP.v.: Csajédgi Istvén
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