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A staciondrius molekuldrdl 4ttérve a rezgb és forgé
magokkal biré molekuléra, és a ¥%-$ Rx  sajétfiggvényekkel
kiszédmitva a H oﬂp operdtor mairizelemeit /ahol H, a teljes
hullédmegyenlet azopar&cidddndl elhanyasolt tagokat repregzen-
tdlja, R az osmcillétor, » pedig a szimmetrikus pSrgettyli
hullémegyenletdnek saj &ttﬁssvényoi/, az adédik, hogy az al-
kalmazott kazelitésben a T et €7t ermek komponensei kizt
lép fel ktsleaﬁnhatéso /Az 1smeretlen 27° term az a term, amely
Hulliken sszerint az 0, 13, + dllapotébol sgérmaztathaté le./
Ennek mosfelalGen a#T komponensek termértékeit egy 8-soros
H? matrix saj étértékoi ktzill a megfeleld négy adja. Ha H’=-t
egy S matrixszal usy transzforméljuk, hosyf ‘Zf -nak . A
része diagondlis alaku legyen, akkor snnek a résznek négy
diagonédlis eleme jelenti a Brandt-féle % energia-ki:tejezé-
aeket. Ezekhez azonban a matrix egyéb részei - a 7/' termnek

27 termekkel valé kblcstnhatdsdnak eredményeképpen - to-
vébbi tagokat (%} - %) adnak, nevezetgsen a nemdegenerdlt rend-
szerek perturbéciészémitdsémk méaodik kézelitése szerint a
kaetkeszet

V- - (T vt ) (hetasy) Iy
ahol
e p?jy a7t) " yc(i;; 27e) re/
-ben @ 68 G a g H, operdtor kivetkesS matrizelemei: .
Q@ =y (4T, © %) ==8{3cm [ G'~Ho (“Tyy ) Iy )- 1628 <] az I-etre nézve pe-

- dig 14sd a szerzdk egyik korédbbi munkéjénak /6] /9/ formuldjét.

A fentiek alapjén tehdt a 47]‘ -termkomponensek egymés-
t61 valé t&volsdgaiban a ~J -térmekkel valé kblcsbnhatés a
Brandt-féle formmuldk alapjén vArt 6rtékekhez képest a kivetke-
z6 eltéréseket okozza:
AU -8y, (05U ){ Uy )= (e 12 -P2 - 57

EL t

/3/

89/G.



-3

A kisérletileg tapasztalt eltéréseket /1. Nevin i.m.
XX. t4bl4zat/ az 4brén kvxrtk, a /3/ alepjén, oL = - 3°712 em™t-
el szdmitott elméleti értékeket kihuzott vonalak jelzik.
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Az egyezés kielégitének mondbaté. Az oC 0G fentl értékeivel

62 a D(7 27746900 cn! ismert értékével /2/ alapjén

J)(I' 977} kissémithaté. B szerint az ismeretlen °7. term a
“r felett mintegy 8500 cm 1—1‘9 fekssik.

Részletegebb kizlemény az Acta Physica Hungaricaban
fog megdelmi.
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lLrodalonm:

T,.B. Nevin, Phil. Trans.RonSOco /London/ 237, 471. 1938.
J.H. van Vleck, Phys.Rev. 33, 467, 1929.

W.H. Brandt, Phys.Rev. 50, 778, 1936.

J.H. van Vleck, Phys. Rev. 40, 544, 1932; A.Buddé, I.Ko-
vécs,Zeitsehr.£.Phys. 109, 393, 1938, 111, 633, 1939.
R.S. Mulliken, Rev.Mod.Phys. &, 51, 1932.

A.Budé, I.Kovédcs, Phys. Zeitschr. 45, 122, 1944.

" Erkezett: 1954, december 23,
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 _képelemzéssel. 5

Irta: Vorsatz Bruné és Haltenberger Sarolta

A titénjodid .1] termikus disssocidciéjéval elS4lli-
tott njodidtitdn" tisztasdgl foka igen nagy, a benne 1évé
szennyezések nyomait rendszerint caak azinképelemnéssel lehet
kimutatni. A jelzett médon el8411itott tit4nfém azonban nyom-
nél nagyobb mennyiségti W-4 tartalmazhat, mert a disszocidcié
folytdn keletkez$ fém a reaktorban elhelyezett W huzalra ra-
kédik le, /ha maghuzalként W-t haszndlnak/ a W szdl teh4t
réskbgn belss magként, részben pedig hevitéskor diffuzid utjén
szennyezi a titénrudat.

Kiilonbozd vizsgdlatok céljaira elfdllitott "jodidti-
tén" wolframtartalménak meghatédrozédsédra 0,005 - 3%-o08 koncen-
trdciéhatédrok kozbttt dolgoztuk ki az aldbb ismertetendS szin-
képelemzS eljérést. '

A feladat a szokédsos oldatos szinképelemzd eljédrédsok-
kal nem oldhatdé meg. Ennek oka részint az, hogy a prébékbél va-
16 oldatkészités nehézkes, gyakran o0lddsi nehézségek lépnek
fel, részint pedig az oldatos eljérds kevésbbé érzékeny, il-
letve pontatlanabb. E2ért olyan médhoz kellett folyamodni,mely
megfeleld érzékenységgel bir és a hitelesitd prébék sszedlli-
tdsa az o0ldési miiveletet kikiisztbisli., Mindezek mellett az elem-
zést szilkségessé tevd eljdrds miatt a mennyiségi szinképelem-
zéshez egyes esetekben csak 50 mg préba 4llott rendelkezésre.
A prébdkat ugyanis ugy nyertilk, hegy egy van Arkel sserint
gyértott, mintegy 4 mm dtmérdji titdnrudbél 0,1 mm vastag ré-
tegekat esztergdltunk le.

Mivel a szinképi elemzés relativ médszer, a mennyisé-
gi vizegdlatokndl a kiértékelS gtrbe megrajzolésédhoz sziikség
van az elemzendd prébdhoz hasonld, vdltozd és ismert osszetéte-

89/G .z,



-6-

lii sszehasonlité prébdkra. Ezeket a prébédval azonos kiritlmé-.
nyek kizttt gerjesztjiik, szinképiiket lefényképezziik, majd meg-
dllapitjuk és dbrdzoljuk az ¥sszefiiggést az elemezlvonalak mért
intenzitdsviszonya és ismert koncentrdciéja kistti. Az igy nyprt
kiériékels diagramm azutdn alkalmas arra, hogy segitségével az
azonos koriilmények kézdtt felvett ismeretlen préba osszetéte-
1é6% megéllapitsuk.

Olyan mintédkat kellett tehdt elSédllitani, melyok 0,005~
3 % W-ot tartalmaznak pontosan ismert mennyiségben, S50 mg su-
lyuak és hasonlé halmazéllapotuak, mint a megvizsgdlandd prébék.

Az bsszehasonlité prébdk elkészitésére a kovetkezs el-
vet alkalmaziuk: Egyendramu ivvel valé gerjesztésnél a prdbét
az. 5t magdbanfoglalé szénkehellyel egyiitt /1. édbra/ az ivben

2
2% Oy ]
@59 ,///} 43 l6
/)
Qe i —q A
R,
l. ébra.

A vizsgdlatokhoz haszndlt szénelektirdddk

89/G.
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teljesen elégetjilk. Ebben az esetben lehetséges a Ti-W otvizet
szinképét ugy elfdllitani, hogy azt az alkotéelemek megfeleld
arédnyu mennyiségének a kis szénkehelyben egymds mellé valé
helyezése utdn iveltetjilk. Az igy fényképezett szinkép gya-
korlatilag teljesen hasonlé lesz ahhoz a szinképhez, melyet

az azonos Osszetételli valédi stvizet dltal nyernénk. Az iv
magas héfokdn ugyanis a szénkehelybe helyezett titdn révid i-
d8n balill megolvad és az odahelyezett W bedtvozddik. A néhdny
tized mp alatt le jdtezddott bedtvizddés utdn pedig mér olyan
helyzet 11 el8, mintha eredeti divozetet iveltettiink volna.

Ebbdl a feltevésbS8l kiindulva a feladat az volt,hogy
50 mg titdn 0,005 - 3 %-énak megfeleld, vagyis 0,025 mg -
0,15 mg W-ot mérjiink be kielégitd pontossdggal a titdn mellé.
Ezt.olyan médon végeztiik el, hogy 204\ 4tmérdjii W huzalbél,
- melynek mm-enkénii sulydt néhény méter huzal megmérésével
megéllapitottuk, - a kivdnt sulynak megfeleld hosszuségu dara-
bot mértlink le hosszméréssel.

: 42 50 mg-os Ti prébdk vizsgdlatdndl az 4ltalénosan
haszndlt 1égfékes analitikai mérlegem az S0 mg Ti forgécsot,
legalédbdb + 0,0001 g pontossédggal mérhetjiik le, &z + 0,2 % re-

lativ hibdt jelent. A hozzé adagolandé W huzalt, melybsl kb.

1 mm - 100 mm hosszuségu darabokra van saiikség, mikroszképpal
/térgymikrométerrel hitelesitett okuldrmikrométer segitségével/
0,001 mm pontossdggal mérhetjiik meg, ezdltal + 0,1 % hiba a-
dédhat. Léthaté tehdt, hogy a hitelesits prébdk sssZedllitdsd-
nédl - még igen kis koncentrdcidk esetében is - olyan poantossé-
got érhetiink el, mely nagysédgrendben megegyezik azzal a pon-
tossdggal, melyet a kémiai elemzésnél érhetiink el, megédllapi-
tott csszetételii prébdkndl, mely feltétleniil kielégité [2] ,
tekintve a fényképezéssel kapcsolatos szinképelemzés egy nagy-
sdgrenddel nagyobb dtlaghibdjédt.

Az eljéréds részletel:
A hitelesitdprébék készitésénél az aldbbi médon jér-

tunk el:
" W-mentes tiszta Ti-fémbél finom forgdcsot készitettiink.
Ezutdn lemértiink 50 mg-ot az 1, 4brédn ldthaté alaku és méretil

89/G.
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szénkehelybe. A kivdnt %-08 isszetételeknek megfeleld W meny-
nyiséget - a felhaszndlandd W huzal mm-enkénti sulydt tekin-
tetbevéve - huzalhosszra dtssdmitottuk és k¥zelitdleg megfe-
lelsé hosszusédgu darabokat vdgtunk le. Ezseknek a daraboknak a
pontos hosszdt azutédn mikroszkép alatt &llapitottuk meg. A W
huzaldarabkdk a ievégés kvetkeztében kisebb-nagyobb mériték-
ben elgbrbiiltek, kiegyenesitésilk ugy t6rtént, hogy két térgy-
lemez ktzé szoritva, nédhédnyszor a két lemez kizdtt megsodor-
tuk azokat, majd igy keriiltek a mikrosskép alé. %

A poniosan lemért hosszusdgu W huzaldarabkédkat azu-
t4n a bemért mintegy 50 mg Ti-al megtdltttt szénkelyhekbe he-
lyeztiik, majd kiszédmitottuk az igy elkészitett hitelesitSprd-
bék ponkos Usszetételét a Ti és W bemérésbsl.

A vizsgdlandé mintdbél 50 mg-ot szintén bemértiink a
hitelesitspréb4kndl hassznélt alaku és méretii szénkehelybe.

A hitelesitéprébdk, valamint a vizsgdlandé mintdk
gerjesz tése 10 amperss egyenéramﬁ ivvel torténi, ellenelekiré-
daként szénelekiréddt haszndltunk. A préba a negativ pdlust
képezte. Az iv gyujtdsdt nagyfrekwenciés gyunjtészikrdval vé- ?
geztilk. Az iveltetdst és az expoziciét addig folytatiuk, mig {
a szénkehely az l. 4brédn g - a-val jelzett vonalig le nem é-
gett. E2 dltalédban 90-120 mp. alatt t6rtént meg. Az iveltetés
kbzben az elektrdddkat dllanddan utdna dliitottuk; ugy hogy a
kezdeti 3 mm ivkéz megmaradjon.

e i et - L

L felvételek Zeiss gydrtmdnyu Qu 24-e8 tipusu kvare
spektrogrdffal torténtek Agfa "blau exirahart” lemesre, 10u -
o8 réssel, 0,B8-as kBizbensé rekésszel, 3-lépcsds /10-100-50 %/
sziirével, 30-as kamaranyilédssal.

A kiértéknléshél a‘lemea feketedési gtrbéjének meg-
szerkesztése utdn a feketedésériékeket intenzitdséridkekre
szémitottuk 4t [3] , majd hétiérkorrekcisét vettiink,

Mérévonalként a W 2944,4 & és Ti2933,55 £ vonalat hasz-
ndltuk. A hitelesitégbrbéket a killénbozdé koncentrécidtartomé-
nyokban a 2, és 3. 4brdn mutatjuk be.

89/G.
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2. é.br&o
Kiértékels gérbe a 0,001 - 0,1 % tartoményban .
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3. &bra.
Kiértékels gérbe a 0,1-3,0% tartoményban.
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Megjegyeések.,

Bgyes anyagok szinképl elemzésénél ddntd jelentSsé-
ge van a hitelesitSprébdk el8dllitdsi médjénak a vizsgédlat el-
végzése szempontjsb6l. A leggyakrabban - és legjobb eredmény-.
nyel - alkalmazott médszer, kémiai uton elemzett, a vizsgdlan-
dé anyaghoz hasonlé tsszetételll hitelesitSprébdk hasznédlata,
ugyanis néhdny kiildnleges esetben elvi okokbél, sok esetben
pedig a gyakorlati keresztiilvitel miatt nem lehetséges, vagy
igen nshézkes. Ezekben az esetekben, melyhez a leirt is tarto-
zik, azintétikhs_uton kell a hitelesitfprébdkat Bsszedllitani.
Ez legegyszerilbben a szokdsos oldatos médon tdrténhet. Ha az
anyag nehezen oldédik, vagy olyan alkotékbél 611, melyek az ol-
ddskor,vagy az oldatban kivélé csapadékot alkotnak, akkor ez a
méd sem alkalmaghaté., Ez, valamint az oldatos médszer korlé-

401t pontossdga és érzékenysége tehét meghatdrozza hasznélha-

téségénak hatérait.

Szémos el jdrds ismeretes és - fentiekbsl kivetkezden
- fog még 1amerateaaé vélnil, melyek a legknlanbazébb médokon
hidaljék 4t az érintett nehézségeket. Ezek az eljdrésok akkor
megfeleldk, ha helyes elven alapulva, a vizsgdlatnak az eléren—
46 céljéat tekintetbevéve, ardnylag egyazerﬁ 68 megfelelé pon-
tossdau letolytatését teszik lehetévé. Az emlitett médazerek,
bdr 4ltaldban nem jelentenek a szinképelemgzés elvi alapjai
szempontjébél elérehaladédst, mégis figyelemreméltdak, mivel
részben segitségilkkel a felvetett problémék megoldhaték, rész-
ben pedig mindig a szinképelemzés alkalmazdsi tertiletének ki-
bévitését jelegtik.

Pentiek indokoljédk jelen el jdrds ismertetését.

ﬁﬁazonetet mondunk Kencz Istvdn dr-nak a probléma fel-
vetésdért és Szentirmay Lészldnénak a felvételek sondos elké-
szitéséért.

89/6G.



Osszefoglalds.

A dolgozat, tiszia titdnfémben W szennyezés szinké-
Pl elemzésére ismertet uj mdédszert. A leirt eljédrdsnédl a szin-
tétikus Osszehasonlitéprébdk sulymérés és mikroszképpal vals
hosszmérés segitségével késziilnek. A prébék és a szinképi fel-
vételek elkészitésének leirédsa.

Irodalom:.

1., A.E. van Arkel: Metallwirtschaft 13, 405, /1934/

2. J.H. Thompson: Anal.Chem. 25, 1831 /1953./

3. M. Honerjsger-Sohm és H. Kaiser: Spectrochim. Acta 2,
: : " 396, /1944./ ‘

Erkezett: 1954, december 23,
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A SPEKTROSZKOPIAI 0SZTALY KUZLEMENYE
oszmArzvszsmG: Kuvﬂcs IsTvAn

Hgﬁxtiaztaaégu rég vizsgélata szennzgzéire szin-

képelemzésael°

Irta: Vorsatz Brund

I.

ggzg;katrégzgk roncsglésmsnggg szinképg;gmaésg.

4 fémeknek az iparban $obbnyire ttvozeteit hasznéljuk,
melyeknek szildrdsdgi, stb. tulajdonsédgai elénytsebbek, mint
6sszetevBiké. Mégis van néhény fém, / és szémuk egyre gyara-
podik/, melyek tisztén keriilnek alkalmazdsra, egyes kiilltnle-
ges tilajdonsdguk miatt. Bzek kozé tartozik a réz, a villa-
mos ipar nagyjelentiségii nyersanyaga, mely a gyakbrlatban hasz-
nélt t6bbi fém kozil jé vezetdképességével tiinik ki. Ezt az
elényés tulajdonsdgdt azonban nagymértékben befolyédsoljédk szeny-
nyez8i, mert ezek mennyiségének csekély novekedésével is mér
nagymé riékben romlik vezetSképessége,

Még szigorubbak a tisztasdgi kiévetelmények a hiradéds-
technikdban, pl. a nagyteljesitményii elektroncségydrtdsndl
felhaszndlt rézzel szemben, mert ittt j6 vezetéképesség mellett
még kelld melegszildrdsdggal és véknumélléséggal is kell bir-
nia.

A réz szennyezbi Al, Sb, Bi, ¢d, Fe, Pb, Ni, Ag, Sn,
Zn és Si valamint A8, P, S és rézoxid. Ezek a szennyezdk rész-
ben a rézércb8l erednek és nem sikeriilt Sket eltdvolitani,
részben a kohdésitdsi és raffindlédsi eljdrds folyamén jutottak
bele. 4z elektrolizissel mint tisztitdsi eljdrdssal a szennye-
z8k nagyrésze majdnem tel jesen eltdvolithaté, azonban a megma-
radt mennyiségiik még mindig zavardé mértékii lehet, ugyhogy csak
nagy gonddal végzett vizsgdlatok utén kertilhet a rézalkatrész
beépitésre. Kiilonvsen indokolt a rézalkatrészeknek bedépités

89/(;‘. . 3 .
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elétti gondos vizsgédlata akkor, ha a beldlilkk készitendS éruy
. értéke magas. :

Bzért nagyjelentdségii az, ha sikeriil ezekhez a vigs-
gdlatokhoz a koriilményes és viszonylag hosszantarté kémiai
vizsgélatok pétléséra gyors és megfeleld pontossdgu szinkép-
elemz8 eljédrdsokat bevezetni. |

A szinképelemzés leggyakrabban hasznédlt és legjobban
kidolgozott gerjeszt8 eljdrdsa, a szikragerjesziés, nagytisz-
tasdgu réz vizsgdlatdra nem alkalmas, mert érzékenysége erre
a célra nem elég nagy.

Ugyancsak nem célszerii alkalmazni a vdltdédramu szag-
gatott ivet ezekhez a vizsgdlatokhoz, bdr néhény killénleges
esetben jé szolgdlatot tehet [1] , [2] , [3] .

Egyenédramu ivet hasznélva, az érzékenység jelentdsen
megndvekszik, azonban ezt az eldnyt, mely a minéségi vizsgédla-~
tokndl igen j61 kihasznédlbaté, & mennyiségi vizsgélatok szé-
méra az egyendramu ivgerjesztés szémos kellemetlen tulajdonsé-
€8 nagyban lerentja,

A gyakorlatban legjobban bevdlt a gombds médszer
/"globule are method"/., Bnnél a vissgdlandS rézbSl bemért
0,15 - 0,5 g sulyu darabkédt helyeziink el szén-, grafit-, vagy
rézelekirédéra, mallyel szemben réz, vagy szén—/grafit/ ellen-
elektréddt helyeziink, 4 mm-es ivkoz hasznédlatdval, a prébat
katédnak kapcsolva 5 - 5,6 A~e8 é4ramerdsségii egyendramu ivet
1étesitiink. Ekkor a préba igen egyenletesen éga katédfelhd
hem jelentkezik, valamint a szinkép 4500-2350 i-1ig terjeds
tartomdnydban szikravenalak nem jelentkeznek. Az egyenletes
6gés oka, hogy a rézgémbscske nem sivad meg, hanem a levegsd
oxigénje segiteégével Cud dllapoton keresztiil fogy el.

Az igy kapott szinképeket homoldégvonalpéros médszer
Segltségével kiértékelve a 0,2 %-on aluli szennyezdkre vonat-

kogé eredmények pontossédga megktzeliti az lizemi kémiail elem-
zésekét [4] .

A homolégvonalpdros elemzési méd elényei kdzismertek,

ég;g 8egiteégével rezek tisztasdgl vizsgédlatai konnyen elvé-



gezhe t8k sok esetben,

Az egyendramu ives gerjesztésnek mdsik médja, mikor
a prébdt anddnak kapcseljuk, nem melldzhets, mert a P, Al és
- 81 a gémbis médszernél egyenlétlenal égnek ki, tehdt azon . a
médon nem elemezhsték, valamint ez a médszer nem mondhaté ron-
csolésmentesnek. Az anddos gerjesztési iv hasszndlatakor azon-
ban néhdny elem szelekfiv deszatilldcidéja miatt az eredmények
eléggé szérnak. Pnnek a hibdnak kikiisztbolésére késziilt t6bb
berendezés, mely az iv dllandé Agésdt biztositja [6/ és u-
gyancsak ezen a hibén éhajt segiteni az alédbb roviden ismerte-
tendS berendezés, melynek segiiségével a kizismert Pfeilsticker -
féle vAlitddramu szaggatott ivgerjeszt6bsl egyazerﬁen szaggatott
egyenéramu ivgerjesz t5 készithets. BEnnek a gerjesztbnek a segit-
ségével a gyujtdsi gyakorisdg, valamint az égés-szilnet viszony
megfeleld bedllitdsdval egyenletes 6gésu ivet &llithatunk eld,
88t kész munkadarabok, huzalek, vékeny lemezek roncsoldsmentes
elemzépét is elvégezhetjiik.

A gerjesztd /1. dbra/ 3 részbSl 411: a munkadramkir-
bél, a gyujtééramkﬁrbél é8 a folyamatos dllithatéségu szagga-
$6egységbdl. Az ébrédn vastagon kihuzott dramkdr 'a szokdsos
vdltédramu ivgerjesztd munkadramkore és attél csak abban kii-
1l6nbozik, hogy egyemédramu hédldézatra csatlakezik, valamint, hogy
egyik dgiban egy kistehetetlenségi higanykapcsold foglal he-
lyet. A higanykaposold, melynek szerkezetét a 2. édbra mutatja,
nyitott médgnesdramkér esetében a munkadramk®r x - x pontjait
géarja.

A kapcsoldsi rajz szaggatott venallal kériilkeritest
része a gerjesz it gyujtddramkire, mely a szpkédsossal teljesen
masegyezik. Nagyfesziiltségi transaformdtordnak primer 4ramkére
y - y ponton meg van szakitva. E kizbtt a két pont kozgtt a
kapesolatot periddikusan a -.-.~ vonallal kioriilkeritett szag-
gatéegység végei, Bnnek ¢ kondenzédtordt Rl vdltoztathaté ellene
éll4son keresztil egyendrammal t8live, a feltdltddés idejét,
és ezzel a Mk migneskapcsold behuzdsdt az R, ellendllds vdl-
$oztatdsa szabdlyozsza. A mégneskapcsoldé behuzdsakor annak 1 és
2 kapcsoldpér;a a t8ltédramkort szétkapesolja és az 32-t tar-
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Ivgerjesstd kapesoldsi rajsa.
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'K = kapesold, J = jelzSlémpa, R, = elététellendlléds, Tr = ’
hédlézati trafé 2aov/2-1okv, C, = Tesla primer kdr kondenszdto-
ra, V.52. = vezérld szikrakdsz, cl = Tesla szekunder kdr kon-
dengétora, L = légmages dnindukecids tekercs, C,= saiirékonden-
zdtor, Rm‘ munkadramkdri kondenzédtoxr, Ry és 32 = 8zaggatdegy-
868 szabdlyozd ellendllédsok, Mk = mégneskapcsold, C = szag-
gatdegység kondenzédtora, Sz.k. = sziirékondenzdtor, B.i. &
82616n egyenirdnyits, R = Hg kapesold tekercsének elstét-
ellendllédsa, 1,2,3,4 = mégneskapesoldé kapcsoldpdrja.
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Hidregénnel toltéts kistehetetlansdgii
higanykapesold,

talmazé kisiitédramksért a kondenzdtorral Osaszekapesolja. A
kondenzdtor kisiilését és ezzel egyitt a mégneskapesoldé kinyi-
tédsdt R, védltoztat 4sdval éllithat juk, Ry tehdt a kapcsolédsok
gyakorisdgét, 32 pedig a behuzott 4llapet hpsszdt dllitja. A
mégneskapesolé 3 kapcseldpdrja végsi behuzdsker az x - x pont
Gsszekapecsoldsdt, 4 kapeselépérja pedig, mely behuzédsker nyit,
@ higanykapesolé mégnestekercs 4ramkirének kapcsoldedt. A mdg-
neskapcsolé behuzdsakor tehét a gyujtédramkor is és a munka-
dramkdr is be van kapeaelva, kinyitédskor pedig a gyujtds ig
megsziinik, valamint a higanykapcsold az ivdramot megszakitja.
Ilyen médon sgdles hatdrok kizdts ssabdlyeshaté gyujtdsi gya-
korisdgu és égési, 1ll. hilléai ideji ssaggatott egyenéramu
ivet nyeriink. [7/ .
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Gtmbds~pldatos mdédszer mennyi-

ségi elemzéshez .

A homolégvonalpdros médszer sek elénye mellett nem
mindig elégiti ki e kivédnalmekat, mert a t4blézatok még nem
tel jesek, valamint az egyes irodalmi adatok néha eltérnek egy-
méstél. :

Az alédbbiakban ismertetendSé médszerrel médunk van
bdrmilyen koncentrdcidju rézprébét megvizsgédlni,

Miutdn a mennyiségi szinképelemzésnél a vizsgdlat e-
redményét ismert koncentrdeidju prébdk segitségével készitett
hitelesiidgbrbék utjén 4llapitjuk meg, ezért nagytisztasédgu
rezek vizsgélatdndl is o168 kell &llitani hitelesitSprébédkat.
A hitelesitdprébék az elemzendé szennyezésekbdl ismert, a
vizsgédlandé rezeknél vdrhaté értékeknél kisebbtdl novekvden
védltozé mennyiségeket kell hogy tartalmazzanak. Ez a feladat
éltaléhan hérom médon oldhaté meg:

a./ Szémos, kémiailas gondosan megelemzett rézprébdbél vald
kivélogatdssal.,

b./ Oldatos médon valé miistvizet készitéssel [8] .

c./ Bgyéb médon készitett mitdvézettel (9] , [10]

Az els6 méd elvileg megfeleld, de a gyakorlatban 4l-
taldban ilyen lehetSsdg alig addédik. A mésodik méd kisebb ér-
zékenysége miatt nagytisztasdgu rezek vizsgédlatéra nem alkal-
mas. A harmadik médon végezhets elemzésekhez tartozik az aléb-
bi médositott gombbs médsezer, mely nagy érzékenység mellett
egyszerili médon nyujt lehetéséget a vizsgdlatokhoz,

Mint mér a fentiekbél ldtszott, az elemzés elvészé-
séhez szilkség van ismert, vdltozé koncentirdeidju prébékra. A
azakirodalomban szémos kazlemény foglalkozik eszzel a kérdéssel
és a 1egku15nh5z6bb médokon /oxidda alakitva gézéramban [9] 3
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vagy oldatos uton, stb./ &1litjék elé az “sszehasenlité pré-
bdkat, ill., végzik a vizsgdlandd prébédk gerjesztését. Az aldb-.
bi eljérés agon alapszik, hogy kelyhesen kialakitott alsé szén-
elektrdddba spektrdliiszta, bemért sulyu rézgombdcske ald kis
siurépapirdarabkﬁt helyeziink, melyre a ssennyezdk ismert keon-
centrdcidéju, ismert mennyiségii oldatdt mérsiik ré, majd beszé-
ritettuk. Anddos gerjesztésnél a gtmbicske az iveltetés elején
megolvad és magdbadivbzi a saziirépapir élégése utédn ottmaradé
fémsékat, igy révid 1d5 mulva mint valédi, ismert koncentré-
ciéju rézbdtvizet szerspel. A goémbicskét teljes elégésig ger-
jeszijilk és ezdltal a t¥kéletlen Htvizés okozta hibdk erdsen

lecsikkennsk,

A gpektrdltiszta rézgtmbicskék egyszeriien olyan mddon
készithetSk, hogy mintegy 100 mg sulyu spektréitiszta rézfor-
gédcsot, vagy reszeléket kelykesen kiképzett szénelektrddédba
/3. &bra/ helyeziink és katédosan kapesolva, szén ellenelektréda

%, ébra.
Rézelemzéshez haszndlt szénelekirddapédr.

alkalmazéséval néhédny mdsodpercig 5-6 A-es egyenédramu ivet 1é-
tesitiink. Ekkor a rézforgédcs néhédny mg sulyveszteség mellett
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kis gdimbbé alakul. Ae iv lekapesoldsa utén a gtmbocskét a
szénkehelybsl kivesszilk. Egy szénkehely segitségével t8bb .
gimbtcske 18 készithetd. A gbmbdket ezutdn analitikai mérle--
gen bemérjiik. Amennyiben & gémbécskék feliilete oxidos, ezt
0ldds utjén bemérés eldtt el kell tdvolitani.

A szennyezéseknek megfeleld mennyiségben a hitelesi-
t6prébdkhoz vald hozzdaddsdra 6-7 mm 4tmérSjt analitikai sszii-
répapirdarabok szolgdlnak, melyeket éles bdrlukaszié segitsé-
gével védghatunk ki fehérkitésii analitikai sziirpapirbél. Bze-
ket a kis koralaku sziirépapirokat egyénként csipeszbe fogjuk
és mikropipetta, vagy mikrobiiretta segitségével az elemzends
szennyezések ismert koncentrédciéju oldatébsl megfeleld mennyi-
séget visziink rdjuk. 4 sziirépapirdarabok £61é infraldmpét he-
lyeziink, mely a papirra cseppentett oldatot néhény méSodperc
alatt megszdritja. Ilyen médon rovid idé alatt a kisméretii
papirokra ardnylag hagymennyiségii oldatot vihetiink rd4. Ez a
méd egyuttal lehetdvé teszi olyan szennyez6khék a hitelesitsd
prébdkba valé vitelét, melyek egy oldatban egyméds mellett nem
dllnak el. Az ilyen fémeket kiilon oldjuk és a t5bbi fém olda-
ténak a papirra vitele és beszédritédsa utdn visszilk a papirra.

Az igy eldkészitett sziirSpapirdarabot az 4brén ldtha-
16 alaku szénkehelyben Gsszegylirt dllapotban helyezziik el.
Foléje kerill a bemért spektrdltiszta rézgtmbécske. Ellenelek-
tréddul csonkakup alaku spektrdltiszta szénelekiréda szolgédl.
A sziirdpapirt és rézgoimbbt tartalmazé elektréd4t anédesan kap-
csolva 6 A-08 egyendramu ivet létesitiink. Kozbensd képleképzés
haszndlata célsgerii. Ilyenkor a kézbenss rekeszen az iv kozép-
86 1/3-4t haszndljuk a megfeleld rekeszt ugy vdlasztjuk ki,
hogy a szénkehelynek a-a vonalig vald ledégése alatt a lemez
helyesen legyen me gvilédgitva. A spektrogrdf rése elétt 3> lép-
c8ds fénysziirS6t haszndlunk. 4 Zeiss gydrtmdnyu Qu 24-es tipu-
su kvarcspektirogrdfndl 15u-os rés mellett 8-as kozbensd fény-
rekesz,ll-es kamaranyllds és mintegy 40-60 mp adédik. A megvi-
ldgitdsi 146t nem sziikséges mérni, csupén a préba teljes elé-
gésére kell iigyelni. Ivelés alatt kézzel valé utdndllitds sziik-
séges. Eléfordul, hogy az 1226 rézgolydcska kiugrik a szénke-
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helybSl. Ebben az esetben a felvétel megismétlendS. A kiugrés
meggdtlésdra szolgdl a szdnkehely alul megvildgitott kiképzé-
se.

A leirt médon készitett felvételek hdttere arédnylag
vildgos. A szlikséges hdttérkorrekciét Honer-jiger-Sehm és Kai-
ser [11] szerint szdmitjuk ki.

" A hitelesitSprébdk szinképeinsk felvétele és a meg-
feleld szinképvonalak intenzlitdsédnak megdllapitdsa utén az
ismert médon felrajzoljuk a kidrtékeld gorbét. Az ismeretlen
teszetételli rézforgécsbdl vagy rézreszelékbdl ezutén a hite-
lesitdprdéba rézgombjével kozel azonos mennyiséget mériink be,
ezt a szénkehelybe helyezzilk és leiveltetjiik, egészen a 4.4b-
ra a-a vonalédig, mikizben expondljuk is a szinképlemezt. Ag
igy nyert szinképet a szokott médon kiértékelve a kapott ada-
tokat az el8bb leirt hitelesit8gdrbére visszlik, 63 segitségé-
vel megkapjuk & prdéba keresett Gsszeltdtelds.

Ha a hitelesitéprébékhoz haszndlt réz szennyezSinek
mennyisége nem ismeretes, akkor a szukcessiv hozzdadds médsze-
rével dllapithatjuk azt meg.

Még a legjobb mindségii sziirépapirok is tartalmaznak
Fe, esetleg Pb nyomokai. Ezek meghatdrozédsakor az ismeretlen
préba ald iires szilirépapirt helyeziink.

A leirt médokon a védkuumtechnikdban illetSleg hira-
ddstechnikédban alkalmazdsra keriild nagytisziasdgu réz legtébb
fontos szennyezdje a szinképslemzés segitségével gyorsan és ki-
elégitd pontossdggal megelemezhetd. Emellett emlitésre mélié
még az a gyakorlati tapasztalat, mely szdmos rézminta szinkép-
elemzéses, valamint pdrhuzamos metallogrdfiai vizsgdlatdbsl
alakult ki, nevezetesen, hogy a felsorolt szemnyezdk szempont-
Jébél tiszta Cu nagytisztasdgu oxigén és kén szempontjébél is,
vagyis a fémes és nemfémes szennyezés dltaldban hasonld mér-
tékben v4ltozé. Ennek oka valdsziniileg az, hogy a fémes szeny-
nyez 8k mennyisége utal a raffindldsi folyamat jésdgdra. Az el-
mondottak azt¥ jelentik, hogy péﬁhuzamos‘szinképi és mikroszké-
pi vizsgdlatokkal nagy biztonsdggal mondhatunk itéletet a vizs-
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g4lt réz tisztasdgérél. Bazel szdmos gyértdsellendrzési nehéz-
8ég megoldddik, valamint a gondos és megbizhaté elemzdsek a
selejt nagymértékil cstkkenését eredményezik.
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A KOZMIKUS SUGARZASI 0SZTALY KOZLEMENYE
OSZTALYVEZETS: JANOSSY L4JOS

Alapegységekbsl felépitett mérSkésziilékek kozmikus
sugdrzédsi mérésekhez.

Irta: Zsdédnszky Kélmén

Az alédbbiakban egy olyan médszert ismertetiink, amely-
nél a kiilonbszd mérésekhez szilikséges késziilékek oléregyértott
alapegységekbdl rovid idé alatt épithetdk fel.

I. A MEREST FELADATOK ATTEKINTESE.

Bevezetésiil dttekintjilk azokat a feladatokat, amelyek
a kozmikus sugdrzédsi mérések folyamén felmeriilnek. A kozmikus
sugérzédst méréseink folyamdn @d-cstvek dltal szolgdltatott e-
lektromos impulzusok formédjédban észleljilk. A szdmldlécsBvek
seglitségével nyert impulzusok amplitudéjét és idStartamdt dlta-
l4dban célszerii egységesiteni, A tovéhbiakban tdbbnyire bizonyos
szempontok szerint osztdlyozzuk a beérkezs 1mpulzuaokat. Elé8-
fordul, hogy $6bb GM-csd feldl érkezé impulzusokat egy kizis
kimend csatornéra kell t$ovébbitanunk. A tovdbbiakban az oszté-
lyozds a legttbb esetben egyidejii események ~ koincidencidk -
szédménak megdllapitdsdt jelenti., Gyakran sziikséges, hogy a koin-
cidencidk sz4mlédlédsdbdél kizdrjuk azokat, amelyekkel egyidejiileg
valamilyen més esemény, vagy események tbrténnek. Ilyenkor az
u.n. antikoincidencidk szémdt mérjiik. Végll minden esetben az
emlitett osztdlyozés utdn nyert impulzusok ss4mlélésa sziikeé-
ges. Az eddig emlitetteket &sszefoglalva tehdt a kozmikus sugdr-
zédsi méréseknél az alabbi feladatokat kell megoldani:

1./ impulzus form4lés,

2./ impulzus keverés,

3,/ koincidencia mérds,

4,/ antikoincidencia mérés,

5./ impulzus szdmléléds,

6./ stabilizdlt tdpfesziiliségek el6éllitéaa a méréberende-~
zé8 egységeinek szédmdra,
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7./ atabilizdlt nasyteszultség eldéllitéaa a CM-csdvek
gz dméra, R

8./ a Gi-¢csb- teszultsések egyenként valé beéllitési le-
hetdségének biztositdsa.

Az o0sztdlyozds t6rténhet még az impulzusok id&beli
vagy emplitudd szerinti elosglésa szgmpontjébél is, amplitu-
d6», illetve idSdiszkrimindtor segitségével. Amplituds vélo-
gatds esetén termSszetesen eldzbleg nam egységesitjiik az im-
pulzusckat.

A méréberendezéseknek a fentiekben vdzolt feladato-
kat, illetve legtﬁbhszﬁr azok legkiilénbozébb kombindcidit kell
ellétniok. Egy-egy méréssorozat folyamén felmeriilé ujabb szem-
pontok gyakran sziikségessé teszik a késziilék bSvitését, ugyan-
akkor a késziilék egyes részei kézben feleslegessé vélnak.Cél-
szerii ezért a mérbberendezés felépitésénél annak a lehetsségét
biztositani, hogy a mérédsi tapasztalatok alapjédn ktnnyen 4tala-
kithaté, illetve bévithets legyen.

A méréberendezések felépitési rendszerének megvédlasz-
t4s4ndl figyelembe kell venni, hogy a késziilékek 4ltalédban nagy-
méretijek. Nem ritkék az olyan mérések, amelyeknél 100 vagy an-
nél tsbb GM-csé hasznélata sziitkséges. A hozzdtartezd elektro-.
nikus késziilékben ez gyakran 300-ndl is t&bb elekironcsidvet je-
lent. A kozmikus sugdrzdsi mérések hosszu idétartama miatt na-
gyon fontos szempont mérdberendezéseink lizembiztonsdga is. Az
eléggé bonyolult és nagyméretii berendezéseknél ugyanis meglehe-
tésen kellemetlen feladat agz ﬁzemzdvarok elhédritdsa, nem is
8zélva arrél az iddveszteségrdl, amelyet ez a mérések saziinete-
lésében jelent.

Ezek olyan kévetelmények, melyek teljesitése az ered-
ményes munka szempontjdbdl nélkiilozhetetlen. Ellenkezd esetben
egy mérés a kiilonféle késziilékek Attekinthetetlen halmazédbdl
dl1 és a basznos mérési idd csak toredéke lesz a hibakeresés-
re és karbantartdsi munkédra forditott idének. A berendezés gyors
felépitési lehetdségének hidnya pedig a mérési munkdt hosszu
késziiléképitési és dtalakitédsi periddusokra szakitja félbe.

89/G.



g4l6 késziilékeket megvizsgdlva azt taldljuk, hogy azokban ha-
sonld miveleteket végzd részek vannak. Esek a miiveletek lénye-~'
gében az I. részben 1./ - 8,/ pontokban 8sssefoglalt feladatok
elvégzését jelentik. Célszerinek mutatkozik tehdt olyan alap-
egységek kidolgozédsa, amelyek egy-egy el8fordulé miivelet ele
végzésére alkalmasak. Amennyiben ezek az egységek egymédshoz
j61 illeszthetdk, akkor ezek kombindcidéjdbél bdrmilyen mérés-

hez sziikséges késztilék felépithets.
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Az 1, dbrdn egy hatos koincidencia-mérés blokkraj-
24t ldthatjuk. Folytonos wonallal rajzoltuk az impulzusok ut-
jét, a tépfesziiltségekét pedig szaggatottan tiintettilk fel. A
blokkrajzon 1lévé egységek egy~egy miivelet elldtdsdra alkalma-
sak. Egy ilyen miivelet az I. részben felsorolt nyolc feladat
valamelyikének elvégzését jelenti. A blokkrajzon az egységek-
be beirtuk az emlitett felsoroléds sorszémét. Kézenfekvs az a
gondolat, hogy egy mérdberendezést 1lyen“eléregyértott egysé-
gekbdl épitsiink fel. Igy egy-egy uj mérdberendezés tervezése
csak a blokkrajz elkészitését jelenti, amit mdsirdnyu képzett-
ségil kutaték, elektronikus részletismeretek nélkiil is kénnyen
elvégezhetnek,

Egy ilyen késziilék dtalakitdsa sem okoz nehézséget.
Amennyiben mérésiinket pl., 40 antikoincidencia ¢satornédval a-
karjuk béviteni, akkor a 2. dbrdn ld4thaté egysdégeket kell még
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hozzédkapcsolnunk, Ezen az ébrédn az egyszeriiség kedvéért a tép-
feszilltségek utjdt mdr nem tiintettilk fel.

Az itt ismertetett két példa alapjém ldthatd, hogy
révid id6 alatt épishetiink fel egy méere:endezébt, ha a sziik-
séges alapegységek raktdron vannak, Nem okoz nehézségat.a mérs-
berendeazs s bivitése vagy dtalakitdsa sem, ha elegend$ hely 411
rendelkezdésre az uj egységek szédmira és az egységek gyorsan
cssrélhetlk.

Készillékeink terjedelme rendszerint jéval meghaladja
az asztali kivitelli milszerdobozokét. Ezért alapegységeink szé-
méra egy szdgvasbdél késziilt keretet alakitottunk ki, Bbben az
egységek gyorsan cserélhetdk, egymédshoz valé kapcsolatuk kiny-
nyen kiépithetd és 4t tekinthetd. A keret méreteit ugy vdlasz-
tottuk meg, hogy abban 18 alapegység legyen elhelyezhafé a hoz-
sétartozé tdpegységekkel. Ezenkiviil a GM-csbtvek nagyfesziiltsé-
gﬁ tdpegysége, valamint 50 GM-csS fesziiltségének egyenként va-
16 bedllitédsdra alkalmas kapcsolétédbla épitheté még a keretbe.
Ez 4ltaldban elég az egy méréshez sziikséges ogységék 8z émédra,
Még tobb alapegység elhelyezéséhez két keret haszndlata lehet-
séges olymédon, hogy ilyenkor a médsodik keretbe a nagyfesziilt-
ségii tdpegység és kapesolétébla helyett is alapegységek helyez-
hetdk el. & keret felépitése olyan, hogy a melegedé alkatrészek
széméra egy figgdleges légesatorna j6 hiitést biztosit.

Késziilékeinknek igyekeztiink olyan mechanikai felépi-
tést adni, amely kénnyii ellenfrzési és karbantartdsi lehet8sé-
get biztosit. B ¢é1b6l a keret elllapja kinnyen levehetd anél-
kiil, hogy a berendezés kezelSgombjait le kellene szerelni. Az
alélap levétele utén az alapegységekhez minden nehézeég nélkil
hozsdférhetiink. ‘

Termés zetesen az ilymédon kidelgozott alapegységeink
megfeleld mechanikal kivitelben alkalmazhatdk més hasonlé ter-
mésgetii mérések céljdra is, amint erre a kiillfoldi iroedalomban
példdkat lathatunk. Az irodalomban (1l , [2] ~ ismertetett ké-
gziilékeknél az egyes miiveleteket ellits egységekbll tel jesen
zdrt késziilék épithetd fel. Rddidaktiv labpratdériumokban valéd
hasznédlaindl u.i. elengedhetetleniil sziikséges, hogy a késziilék
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egy zért dobozt képezzen, amelyrSl a réddidaksiv szennyez8dés
kgnnyen eltdvolithaté, szilkedg esetén vizzel vald lemosdssal
is. A kozmikus sugdrzési méréscknél 1lyenAszempontok»nem ma-
Miltek fel. '

Az alapegységekbdl felépitett késziilék-rendszer a
mér emlitett elénytk mellett nagyon gezdasdgos is. Megtakari-
t48t jelent mér a tervezési munkdban, nem kell u.i. minden
méréshes uj kémziildket tervsezni, hanem csak az alapegységek
egyszeri kidolgozdsa sziikséges. Egy mérSberendezés tervezése-
amint az el8z6kben mér emliteitiik - ¢sak & késziilék blokkraj-
zdnak megtervezését teszi sziikségessé. Mivel egy-egy tipusu
alapegyeéghSl sok készlil, bSven megtérill, ha azok megtervezé-
sére killnss gondot forditunk. Ezdltal elérhetjiik azt, hogy mé-
réberendezéseink dllandé és ﬁzambiztos mﬁkﬁdésre 1esznek al-
kalmasak.

Nagymértékii megtakaritdst jelent az is, hogy egy mé-
rés folyemin elmaradnak a berendezés &tépitési ktltségei. A
mérés befejezése utén a mérSberendezés &ltaléban nem haszndl-
haté ujabb kozmikus sugdrzdsi méréshez. Ilyenkor més felépité-
sti késziilékeket teljesen szét kell szedni és csak a beépitett
anyag ujbéli felhaszndlésa lehetséges. Az itt ismertetett ké-
sziilék-rendszernél az alapegységek megfelels kombindcidban
szdmos méréshez haszndlhaték fel. '

1L AL2P K MRGYV.

Az eddigiekben ismertetett falépitésii mérSberendezé-
sek j6 milkidésének egyik legfontosabb feltétele az alapegysé-
gek helyes megvdlasztésa. Bnnek alapja a kozmikus sugérzési
mérések folyamén szilkséges milveletek szétvdlaszidsdnak célsze-
i megdllapitédsa. A milveleteket semmiesetre sem lenne helyes
egészen az egy-két cssves dramkdrskig ' felbontani. Az ilyen
tulsédgosan részletes felbontds nagyon bonyolultid tenné a ké-
szilléket. Az egységek kozbtti érintkezések nagymértékii szapo-
~ ritdsa redig a hibalehet8ségeket is jelentdsen megntvelné. E-
zért a miiveletek felosztdsdndl arra tbrekedtiink, hogy egy a-
lapegység valamilyen teljes miiveletet végezzen. Igy olyan rend-
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szerhez julpttunk, amely nagymértékii rugalmassdga mellett sem
tulsdgosan bonyolult. ' '

Az I, részben ismertettik azokat a feladatokat, a-
melyek a kozmikus sugdrzdsi mérések folyamdn felmeriilnek. En-
nek megfelelden az aldbb felsoreli alapegységeket dolgoztuk
ki : | ‘ % i

1./ Formélskdyr,.

- A GM-e8d impulzusait egységesiti, valamint alkalmas
a GM-cs8 holtidejének réviditésére. A kimens fokozat kis ki-
mend impedancidja lehetdvé teszi a jelnek drnyékolt kébelen
valdé tovdbbitdsds.

Miigzaki adatok:

A GM-csSre adott kioltéjel amplituddja: 210 V
e s i idétartama: : 10 wsec
" g u felfutdsi ideje: kb, 0,1 «sec
Egy 80 cm-es (M-csd esetén a GM-csb és . |
formélékir egylittes holtideje: ‘ kb, 25 wsec
A kimenéjel amplituddja: ; D b 4
A kimend jel iddtartama: : 2 usec
A kimendjel felfutdsi ideje: kb, 0,1 4sec
Kimend impedancia: kb, 200 Obm
Tédpfesziiliségek: 300 V 24 mA =
150 V 1 mA =
6,5 V 2,1 A~

2,/ 20-csatornds impulzuskevers.

Az egység a 20 bemenS csatornédn érkez§ impulzusokat
egy ktzds kimend csatorndra tovdbbitja. A bemend csatornédk

egyméstél filggetlenek.
Miiszaki adadok:

Bemend jel amplitudéja: i

Bemendjel idétartama: . 2 = 6 asec

Eréeités; kb 1

Az erésitd felfutdsi ideje: = 0,2 uwves
kb, 50 Obm

Kimsnd impedancia:
89/G . :
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Tépfesziiliségaks 300 V 11 mA =
150 ¥ 095 nA =
6,3 V 4,3 & ~
id g e - Ve s s -
Alkalmas 6 vagy annédl kaevesebb egymdstél figgetlen
bemend csatorndn érkezdé impulzusok kisil a koincidencia ese~
tek kivdlasztdséra.

Miigzakl adatok:

Bsmendjel amplituddja: + 5 VUV vagy 157V
Bemend jel iddtartamas 2 M 8sec : :
KimenSjel amplitudéja: + 15 V és 50 V ktzott
Legnagyobb zavardjel a kimeneten: T T '
Kimené impedaneia: kb.200 Ohm
FelbontdSképessdg: kb, 6,5/4 sec
Tépfessiiltaégek: 300 V71 mA =

. 156 V1 mA =

6,3V 7 4 ~

4./ Antikoincidencia egység.

2 antikoincidencia és 1 koincidencia bemenete van.
Az egység kimenetén Qaak akkor jelenik meg jel, ha csak a
koincidencia bemsntén érkezik impulsus.

Miiszaki adasoks

i gcia enet
BemenSjel amplituddja: = + 15 ¥
Bemendjel idStartama: | 0,5 = 2 A8ec
BemenSjel késleltetése: kb, 0,2 vagy 2 4sec
‘Antikeincidencia bemenet
Bemendjel amplitudéjas ' el
Bemen&jel idStarsama: 6 4 sec
Kimendjel amplitudsja: ¥ oy
Kimenéjel idStartama: 2 ksee
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Legnagyobb .zavaré jel a kimeneten: : 27
Kimend impedancia: kb, 200 Ohm
Tdpfessiltségek; | 300 V60 mA =

150 ¥V 1 mA =
6,3 VS5,8A wn

5./ Impulzusszdmléld gggokozat é _

Alkalmas a koincidencia~ és antikoincidenciaegységek
kimené impulzusainak megsz4mléléséra, .

Miiszaki adatok:

Bemend jel amplituddja: legalébb + 15 v

Bemendjel iddtartama: = 0,5 4 see

Felolddképesség 0,01 %-ndl kisebd

- gzémlédldsi hiba esetén: 0,06 sec

Té4pfesziiltségek: 300 V 10-40 mA = /a bejové

_ impulzusok

szdmd$61
fuggSen/

150 v 60 uA =
6,3 ¥V 2,9 Awn

6./ Stabiliz&lt tépegység.

Az alapegységek anéd- &8 elSfesziiltség-szlikségletét

14t ja el.
Miiszaki adatelk:
Kimenetek: _ + 300V 500 mA =
: - 150 V 50 mA =
Pesziiltségvdltozds liresjdrds és

teljes terheléds kuzdtt: + 1v
Fesziiltségvdltogds a hdldzati
© fesziiltség + 10 %-08 ingadozé4séndl:+ 1 V
H4lézati csatlakozds: 220 V 50
Fogyasztds teljes terhelés esebtén:kb,600 W

7./ Nagyfesziiliségii gtabilizdlt tdpegység.

A GM~-cstvek fesziiltségét 4llitja eld.

Kiiszaki adatek:
Kimenat: £ 1600 - 1800 V 2 mA =

' 89/G.
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Peszillisdgvdiltonds tiresjirds és
" teljes Jerhelds k¥zbtt: + 14

Foszﬁlﬁaégvél%ozés a8 hdlézati fa-
" #zlilteég ¢ 10 $~08 vdltozdsa
‘esetén: , S 1%

bedllitdsdra. A bedllitds 10 fokozatban 30 V-es ldpésekben
toreénik 900 - 1200 V kigdtt. Az induldsi fessiliségre veld
bedllitds c¢él;Abd1l valamennyi M-z 88 fesziiliséget egy kapcso-
16 segitaégével 120 V-tal csbkkenthetjiik. A cs8vek gerjedéas-
vigsgdlatéra valamsanyl GM-css fesziilteége 80 V-tal névelhe-
$5. Beymdstél fiiggetleniil 750 V-os fesziiltségre kapesolhatdk
azok a OM sasvak, amglysket Hizemen kiviil akarunk helyezni.

- 0 =

Az it% felsoroltaken kiviil folyamatban van impalzus-
0szt6, amplitudé diszkrimindtor és szélessdvu erdsité tipu-
sainknak alapegység-kivitelben valé dtdolgozdsa. A késSbbiek
folyamén részletesan ismertetnl fogjuk alaﬁegyaégginket, va-
lamint azokat a szempontokat, amelyek benniinkst a tervezésben
4z egyes megolddel médok megvdlaszidsdndl irdayitostak.

I rodalom:

1. Alfred Kibler und Peter Nenning: Ein neues Geisepauallqr
Strablungemessgerdt "Siemens Zeldsohrift" 26,
: 351, 1952. -

2. A Comprehensive Counting System for Nuclear Fhysics
. Research Rev. Sci, Ingir. 22, 439, 1951.

Erkezett: 1955. janudr 7.
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A KOZMIKUS SUGARZASI 0SZTALY KUZLEMENYS
0S3TALYVEZETS: JANOSSY LAJOS ‘

Impulgussz dmldld végtgkgzgt.

Irta: Zsdénszky Kdlmén

A Kozmikus Sugédrzdsi Osztdlyon kidolgoztunk egy olyan
rendszert, amelynél a mérbberendezések feléiitése alapegységek
kombindcidjabsl tsrtédnik. 4 mévrSberendezések felépitésének
médjét mdr lsirtuk [1] . Mos% az alapegységek kdszil egy impul-
zusszdmldlé végfokozatot ismertetiink, amely a koincidencia és
antikoincidencia egységek impulzusainak szédmlédldsédra alkalmas.

I. A foladat kitiizése.

Bgy olyan egység tervezése volt a feladatunk, dmely
alkalmas adott impﬁlznsok iizembiztos szdmldldsdra. Konkréten
koincideneia és antikoincidencia berendezésekbdl 8z 4rmazé je-
leket kivédnunk megszédmolni. Ezeknek a jeleknek az idStartama
mikromédsodpere, amplitudéja pedig 15 V négységrendﬁ. Célkitii-
zésilink az, hogy ezekkel az impulzusokkal egy ardnylag nagy me-
chanikai tehetetlenségii szdmldls jelfogdét itzembiztosan vezérel-
jiink. A jelfogdé lassu miikodése miatt nem szilkséges, hbgy az
egység alkalmas legyen egymist gyorsan kioveid jelek fogaddsé-
ra, viszoni fontos az, hogy miikidése nagyméridkben reprodukdl-
hété leéSGn, valamint kiilénbdzd nagysdgu és szélességii jelekre
megbizhatéan beinduljon. '

Amennyiben a végfokot nem koincidenecia, hanem szémo-
16cs8 impulzusok regisztrdldsdra akarjuk felhaszndlni, akkor a
jelfogé tehetetlensége miatt egy impulzusesziét /scalert/ kell
a 8zémoldcsd és a végfok k626 beiktatni.

A mechanikal felépitédsnél az volt a szempontunk, hogy
ez az egység a Kozmikus Sugérzdsi Oszidlyon kidolgozott mérés-
késziilékek rendszerébe j61 beillaszkedjék. Ezek a mérdkésziilé-
kek eldéregyédrtott alapegységek kombindcidibsl épithetsk fel. A
méréberendezések felépitésének rendszerdt mdr ismertettiik.[1].

Pt
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Az elvi kaposolds az 1. dbrén ldthaté. Az egység a

Ry Pe

4%
b
'S,

. 1. ébrag

8zémldléjelfogbt é8 az iizembentaridsdhoz sziikséges meghajts
&ramkért tartalmazza. A meghajté Aramkdr a Vl egy stabil &1~
lapotu billenSkdrbsl /univibrédtor/, a V, rdcsédramos jelhosz-
szabbité és a V3 teljesitméayerﬁaité fokozathdél 411, A t&plé—
lds stabilizdlt tépegységb&l torténilk.

Az egyeég tervezdésénél szem eléit tartottuk, hogy a
billendkiér, illetve a szAmlélét meghajsé fokozatok holiidejé-
ben [2] bizenytalan 4tbillenések ne johessenek létre. Buért
as egyeég bemenetén a Gy, R, differencidls lir biz¥ositja,hogy
a“vla’ vlb egy stabil dllapotu billendkires megfelelden rovid
jelek jugsanak. A billendkbrs ugy méreisztiik, hogy O, 4 sec~-os
jel mér bigtosan &tbillentse, ugyanakkor a kimend impulzus
idStartama legaldbb 1504 sec legyen. A billenfkir holtideje
kb. 1504 sec. Bz az egyedg milkddését nem befolyésolja, mers a
824ml4l6 jelfogé mikddtetéséhez enndl két nagysdgrenddel na-
gyobb idStartama impulzus sziikséges. '
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4 mésodik jelhosszabbits jelfokozatként /VQ/ célsze~
yd volt rédcsédrames megolddst alkalmazni, mert annak nincs holt-
ideje. Igy a meghajté egység a 8zdmldlé jelfogét milksdtets im-
pulzus vége utdn kézvetleniil ujbsl miikddésre kész dllapotban
van. Még ha le is mondtunk volna a rédcsédramos megoldédsnak er-
r8l az elényérdl, ekkor sem lett volna célszeri a legkedvezlSt-
lenebb esetben sziikséges 5.104~azeres jelbogszabbitdst egy fo-
kogatban elvégezni. Ez a bizonytalan miikidés miatt célki tiizé-
siinkkel ellentétben 411% volna.

A anédjérél a kb, 25 msec idStartamu impulzust kizg-
vetlen csatoldssal tovdbbitjuk V5 vezérlérécséra. V5 nyugalmi
dllapotban le van zédrva, vezérlés esetén pedig andddrama kelld
biztonsdggal miikddteti a szdmldld jelfogdt.

V3 cad megvdlasgtdsdval kapcsolatban megemlitendd,
hogy a 8zémldlé jelfogét milkddtetd impulzus idstartamdt és am-
plitudéjdt a Beloiannisz gydr M 3034 D tipusu jelfogdjén vég-
zett részletes mérésekkel hatdrozftuk meg. Megdllapitottuk,hogy
mi az tsszefiliggés a rendelkezésiinkre 8116 jelfogd miikddtetéséd-
hez sziikséges dramimpulzus amplituddja és idétartama kizstt.

A kapott mérési eredményeket néhdny jelfogéra vonatkesdan a 2.
dbrén tiintettilk fel. Amint a gorbéken lathatjuk az dramimpul-
gus amplitudéjdat kb. 100 mA-ig novelve, a miikddéshez sziikséges
idétartam rohamosan cstkken. Az amplitudd’ tovdbbi névelése mér
nem célszerii, mert a gorbe értéke itt mér camsak kisebb mérték-
ben vdltozik. Bezért 100 mA-es smplituddét védlassztottunk, ami a-
zért is eldényds, mert egy EL 4l-es csSvel ezt impulzus iizemben
minden nehézség nélkill elddllithatjuk. A milkbdtetd dramimpulzus
. jdétartamét a méréseink folyamédn elSforduld legkedvezdtlenebb
15 msec-0s8 értékhez képest kelld biztonsdggal 25 msec~ra vé-
lasz tottuk. Ilyen iizemi feltdételek mellett a rendelkezdaiinkre
4116 jelfogdk megfelelden milkddtethetdk.

A azé4mléld jelfogé tekercsén hirtelen felldpsd dram
kovetkeztében ®nindukcids fesziiltség keletkezik, ami olyan nagy
értéket is eldrhet, hogy a tekercs szigatelése 4tfit. Ennek el-
keriilése céljdhdél 05 kondenzdtpr a mikddteté impulzus felfutdsi
és lefutdsi idejét megnéveli.

89/G.
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A 3, ébrdn ldthaté az dltalunk kidolgozott impulzus-
824mldls egység teljes kapcsolédsa. Elvi rajsunkhoz képest,
gyakorlatl szempontokbdl néhény kiegészitést végeztiink, melye-
ket az alédbbiakban foglalhatunk ©ssze.

Célszeriinek mutatkozott a differencidldskor keletke-
z6 negativ jelet diddédval megsziintetni. Ugyanis ha L elsé
triéd4jénak vezetd dllapotdban rdcsdra megfelelden nagy ampli-
tudé ju negativ jel jut, akkor az a csdvet lezarja és a kor
nyugalmi 4llapotéba visszabiilen.,Ezt akaddlyozza meg a didda.
A bemend kor ilymédon valdé kialakitdsa célkitiizésiinknek meg-
felelSen a bemend impulzus idStartamétél figgetlen, iizembiz-
tos milkddést tesz lehetsvé.

Az egység bemenetén egy fézisfordité fokozatot is al-
kalmaztunk, hogy ennek segitségével pozitiv és negativ impul-
zusok szdmlédlédsa lehetdvé vdljék. A kapcsoldsi elemek ériékeit
ugy vdlasztottuk meg, hogy az egyes fokozatok a sziikséges leg-
kisebb vezérld fesziiltségnek legaldbb kétszeresét kapjdk. 4z
ellendlldsokat legfeljebb a névleges terhelhetdség felével vet-
tiik igénybe. Az iizembiztos miikodés szempontjéb61 kiilonosen ké-
nyes ellendllédsok méretezésénél még ennél is Svatosabban jér-
tunk el. Egységeink igy 4llandé iizem esetén is zavartalanul

mitkdnek.

II1, Ellendrzd mérések.

\

. Sziikségesnek mutatquott, hogy nagyobb szédmban készii-
16 egységeinket iizembehelyezés eldtt megfeleld ellendrzésnek
vessiik ald. EbbSl a célbél a kbvetkezd ellendrzd méréseket vé-

Seztuko

1./ Nyugalmi dllapotban az andd- és eléfesziiltségek ellendrzé-
se.

2./ Az egységen beliil a fokozatok be- és kimend impulzusainak
ellendrzése idStartam és amplituddé mérésével, kis ismétlé-
dési frekvencidju bemend jelek esetén.

3./ Sz4mlél4si hiba mérése kiiltnbgzd felbontdképességekndl a-
peridédikus vezérld je lekkel.
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4./ Vizsgdlat tartés Usem esetén,

1. Bao_

A kapcsoldsi rajeon /3. dbra/ feltintettilk az egyes
fokezatok nyugalmi andd- és eldSfeszilliség adatait, valamint a
vezérls impulsusek iddtartamédt és amplitudéjdt. Ellenbrzé mé-
réseink folyamén megfelelének tekintetiiik azokat az egysége-
ket, amelyeknél ezek az adatok a tervezett értékekhez képest
+ 20 %-on beliil voltak. '
32/

A szémldlédsi hibdnak az egység dltal meg nem szémolt
és a vigsgélat folyamédn megezédmlédlandd impulzusok szdménak hé-
nyadosdt tekintjik és ezt ssdsalékban fejesziik ki, A smémlé-
1481 hibé4t eperidédikus jeleket adé impulzus generdtorral mér-

$iik, hogy & sz4mlélé jelfogé mechanikus rezonancidjénak ha-
 t4s4t elkeriiljiik., A vizsgédlatndl haszndlt aperidédikus impul-
zus sorozatban /4. Bhra/ hérom impulzusbél 4116 csoportok ko-
vetik egymédst. Egy csopbrton beliil az elsd két impulzus kizdt-

b, IR

it

kit of
e
ey umpulzus csoport

&, 651'3. R,

$1 #t" 148 védltoztathaté s ezdltal a szémlédlédsi hiba kitlonbi-

28 felbontéképesasde esetén mérhetd. A vizasgdlat 10000 - 20000
impulzugsal t = 0,12, t = 0,09 é8 t = 0,06 sec felbontdképes~

" 86g esetén tortént. A smdmléls még t = 0,06 sec felbontdkdpes-
ség esetén is hiba nélkill szmémolt.
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4 méréseinkhez hasgndlt impulzus generdtor kapcsolé-
8i rajzéat az 5. dbrdn ldathatjuk. Az impulzusekat egy motorral
meghsjtott, automata tdvbeszélé kszpontokban hassnédlatos ke-
resfgép d1litja eld. A keresdgép egyes érintkezdire egy-egy
10000 pF-0s kondenzdtor van kapesolva. A kondenzdtorok egy-
8gy 10 Mohmos ellendlléson keresztiil 300 V-ra vannak k&tve.

A kondenzdtorok az ellenédllésoken keresaztiil o, = 107 see
1d84llanddéval t31ltSdnek. A keresdgép leszedd kefédjére egy 2
kohmos ellendllds van kapcgolva. Ha forgés kizben a kefe egy
olyan érintkeszdhbz ér, amelyre kondemzédtor van kapcsolva, ak-
kor a feltSltttt kondensmétor §, = 2.107> sec idS4llandéval a
kefére kapesolt 2 kohmos ellendlldson kisiil. Ilyenker az el-
lenélléson £%folyé kisiitd dram kivetkeztében impulzus jén
1étre. Ezt az impulsust katddesataldsu fokozat tovdbbitja a
kimenetre. A kdssiiléknek mégy kimenste van, igy egyszerre t6bb
végfek ellenérzése is lehetséges olymédon, hogy bemeneteik
egyméstél el vannak vdlasgiva. Egy impulzussorozaton belill az
impulzusok eloszldsa megfeleld érintkesbk bekbtésével vdltos-
tathaté. Mivel a keresSgépen négy érintkezs sor és ennek meg-
felel8en négy kefs van, eldre bedllithatd négy killonbozd im-
pulzuseloszléds. Bgek kizil egy fokezatkapesold segitsdgével
vélaszthaté ki a megfeleld.A motor fordulatezéma egy beépi-
tett sztroboszképon ellemérizhets. Bgy mechanikus fordulat-
8z4ml14l6rél leolvashaté a keresSgép dltal megiett fordulatok
szdma. Mivel a generdtor egy fordulat alatt 6 impulzust ad,
ezzel szorozva kapjuk a kiadett impulzusok szédmdt. A mérdsek
végén a gép rendszerint nsem alapédllédsban 411l meg. Ilyenkor az
utolsé, nem teljes fordulat alatt kiadott impulzusok szdmdt

a késziildk elflapidn egy skdlén leolvashatjuk. Igy pentosan
megédllapithats, hogy a mérés alatt hény impulzust adott ki a
generdtor. Est az értéket a megszdmldlt impulzusok szédmédval
tssgehasonlitva kapjuk a vizsgdlt késziilék ssdmldldsi hibé-
jét. Az impulzusgenerdtor milsgakl adatai a kivetkembk:

A kimend impulzusok amplituddja: kb. * 20V
A kimend impulzusek id&tartama:” " 20 u 8ac
A kimené impulzusek kbzsstt elifoy=
dulé legkisebd id&: 30,60,90 és 120 mseo,
bedllithaté

Kimens impedancia kb. %00 Ohnm.



4./

- Impulzusszdwldléinkat tartéssdgi szempontbél is viss-_
gdltuk, Enngk folyamdn ast taldltuk, hogy az elekironikus meg-
hajté egység dilandé lizem esetén is kifogdstalanul mﬁkﬁdaﬁt;

4 8zémldldé jelfogé milkidése asenban a mozgé alkatrészek kopésa
miatt kb, 1,3.10° impulsus utén mér bizsnytalannd vAlt.

IV. kalmazds.

Az egység alkalmas keincidencia és antikeincidenecia
egységek, valamint impulzusleosstdék kimend impulszusainak szém-
l4l4sdra, Missaki adetai a ktvetkesSk:

Bemsnéjel amplituﬂéja- = 15V

Bemenfjel polaritédsa:- + Atkapecaplhaté
Bemend jol. idftartama: : = 0,6 4sec
Pelbontdképasség 0,01%-ndl kiesbb

$pémldlési hiba esetén: 0,06 sec
Papfesstiliségek:s 5 300 V 10-40 m4 /bemendjelek s8zé~

" 'métél Iigeben/

6,5V 2,9 A~

Az egység baszndlatdnél edlazeri zavarsziipdst alkal-
magni. Bunek e¢élja részben az, hegy kiilsd szavarokra az egység
ne legyen érzékeny, mdsréent pedig az, hogy a szdmldlét mitkbd-
tetd 100 mi-es dramldkések ne okozzanak zavart mds egységek
milktdésében. Kiilsd zavarok ellen a legtibd esetban megfelels
sslirdst biztosit egy-egy o,llﬂ,F-os papirksndenzdtor, melyeket
célezeri kisvetlenill az andd- é8 filtéfeszilliség bevezotdadnél
elbelyesni. As eléfesziilieégnél erre nincs ssilkség. Célszeri
tovdbbd as anddfessiiltiesdget egy kb. 10 Hy ¥mindukeidju fojté-
tekerccsel és 32 4 P-08 elekxtrolit kendenzdtorral is megssiir-
ni /3. dbra 01 Fi/. Bsdltal kellé mértékben lecstkken ag
0Ey86E anéddram impalzusainak kifelé vals hhtdsa 18,

Megemlitjdk, hogy a folbontdk&pesaéset névelhet jik
akkor, ha megfeleld asdmldld jelfoegd 411 randelkasésﬂnkre.
-Jolfogdét mikidtets fmpulzusok idStartamdt Cg és Ry /5. dbra/
segitedgével as uj kivetelményeknsk megfelslien dllithatjuk
be.Ilyenkor swikségessé vilhat 8g értdkénak csikbenidse ig,

-
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Szeretnék e helyen is kiszénetet mondani Jénossy
professzor és Néray Zsolt elvidrsaknak értékes tandcsaikért,
valamint Blasovezky Miklés elvidrsnak a kisérletl egység el-
készitéséért és beméréséért. Az ellendrzd mérésekhez haszndlt
impulzus generdtort Koncz Sédndor elvidrs készitette,

Irodalom:

emegmr

1. Zsdénszky Ké4lmén: AlapegységekbSl felépiteit mérdberen-
dazések kozmikus sugérzédsi mérésekhez.
KFKI Kb6zlemények. Ugyanezen szém.

5, Kiss Dezss - Szivek Jénos: Univibrétorok holtidejének
mérése KFKI Kozlemények 2. /1954./,
619. : '

Erkezett: 1955. januédr 7.
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A KOZMIXUS SUGARZASI 0SZTALY KOZLEMENYR
OSZTALYVEZETS: JANOSSY IAJOS

Irta: Varga Péter

Osszefoglalds.

Epitetiink egy kétcsatornds, Schmitt-kdrtkkel miiksds am-
plitudé analisdtort. Ismertetjilk a disskrimindteron végzeth
ellendrzé méréseket. Az Baszes, stabilitdsbél ssdrmazé hiba-
forrds értéke a2 0,1 V diszkrimindciés pontossdgon beliil van.
A% ellendrzés $s3 & kpllibrdlds kinnyen mérhets mennylségekkel
végezhe td el. . :

1./ B BT

Feladatunk volt egy olyan amplitudé analizédtor épi-
tése, amellysl meg lshet mérni, hogy & multiplier kiilénbszé
—amplituddju impulzusai milyen gyakorisdggal lépnek fel. /As
analizédtor természetesen felhasznédlhaté mis teriileteken is,
Pl. a proporciondlis szdmldlé lékéseloszlésédnak megdllapité-
sdra./

Az ansal izdtor felédpitésében haszndlt elemek az iro-
dalombsl /pl. [1],[2] / mind ismertek. Munkdnk abban &llott,
hogy az ezekb8l felépitett berendezés ellensrzési és kalibrd-
ldsi és stabilizdlési médssereit kidolgopzuk és az ellendr-
zéseket elvéges ziik,

Az analizdtor olyan berendezés, amelynek segitedgd- .
Vel meg lehet hatdrosni, hogy adott V és V+dV amplitudé inter-
Vallumba hény jel esik. /A fenti intervallumba mdsodpercan-
ként e86 jelek smdmdt n(vly ~-vel jelvljik/. | =

\ Az analisftor alapvets eleme as amplitudé disskri-
mindSor. A disskrimindtor tulajdonsdga, hogy esak egy adott .
V amplituddndl /kiissibfessiiltipég/ nagyobd jelekre szélal meg.
Amplituddé spektrumet mdr egy disskriminétorral is lehet mér-
Ri, ha a V kijsssbfessiltséget vdltontatva szémldljuk a V -
86l nagyobb amplitudéju jelekes, /¥ /. Ekkor megkapjuk az
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integrdlis spektrumot: P

N(V) < § n ety 7
- .Ebb6l valamilyen differencié{ési médszerrel szérmaziathatd
asz {,nﬂdg~%?%ﬁg keresett spektrum. Bzt a médszert hassndl-

tuk a [3] -ban ismertetett méréseinknél, ahel tdjékezdddst
akartunk szerezni a multiplisr impulzus spekiruméra vonatko-
géan. Az ilyen mérésnek hdirdnya az, hogy a killdnbbzé kiiszbtb-
fesziiltoégeknél végzett mérések egymdsiél fiiggetlenek, tehdt
a differencidlédsndl adN értéksk hibdja igen nagy lessz [2] .
¢élszerii tabdt egy kis fessiiltségintervallumba esé jelek szé-
mét /n(V)adv-dNl [/ kbsvetlemiil mérmi., Ezt elérjiék, ha nem
68y, hanem két diszkrimindtert hassnélunk egyszerre, az e-
gylk kilszobfesziiltaségét V -re, a mdsikét /+dy -re védlasst-
juk. Az igy kapott beiitésszémok kiilonbsége a keresett 4V
érték, Ha t&bb diszkrimindiort hassnédlunk, amelyek mindegyi-
kének kiiszSbfessiiltsége egymdstdl av ériékksl kiilénbszik,
akkoy a dN(V)kiilénbséget egyszerre ttbb pontban mérhetjiik ki
/1ésd 1. ébra/. :

— e

4

l, ébra.

Megjegyezzitk, hogy a statisztikus hiba estkkentése
szempont j4bSl fontos, hogy a kiilénbtzd kiszbbéridkeken fellépd
beiitésszdmokat egyszerre regiszirdljuk, de lényegtelen, hogy
a kivondst automatikusan antikoineidencia berendezéssel végez-
ziilk-e el, vagy utélag intészsiik el az egyszerrs regisztrdlt ér-
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tékek kivonds48. A statisstikus ingadosds dltal létrejivé ssd-
rdsnégyset V(V/+dV)-N(y) egyidejli regisstrdlds esetében, vi-
ssomt N(V/+adVv)+N (V) & figgetlen regiszirdlds esetében.

Berendezésiinket a 2, 4brdn kozslt blokkséma szerint
épitettilk fel. A multiplier jele erfsités utir egy katdd-
followesen keresz till négy diszkrimindtorra keriil., Bzutédn im-

palzusss dmidldk saémléljékhmes ag egyes diszkrimindtoroken
dtjuté jeleket.

7. mp
D { SZA’ 7. e S ZQ’ m. /

& /mp
Diszkr Szaml,

(D)—] erdeirs |— cx |

=k /mp

Deszkr ™ sxdml.

4 /mp

Deszkr: szaml.

29 dbra.
Az analigédter blokkséméja.

Az épitésnél t#rekediiink arra, hogy felhasgzndljuk az
osztdlyankon meglévé és e15z6 méréseinkhes [3] épitett egy-

ségeket, igy osak a disskrimindtorfokosat az, amely a [3/ -ban
ismertetett egysé gektsl eltér.

Diszkrimindtorul Schmitt-kdrt /ldsd [1/ , [3/ / hass-

nédltunk, Bonek a kapcsoldsa nagyjdbél megegyezik Elmore Sands
kényvének [1/ a 204, oldalédn kisblttel. A Schmitt-kér bille-
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3, ébra.
A Schmitt kdr és katédesatoldsu erdsitéb.

ndkir , amely csak akker billen 4%, ha az I. ¢88 récsdn megje-

lend fesziiltség egy : | (1)
: un ! Uk > U

c = 22n D@K

nyitdsi fesziiliségértéket meghalad. /¢ a katéd- és 4 az I.
csd zéréfesziiltsége./ Az I. csé‘rﬁesératlg véltoztathaté egyen-
fesziiltséget kapcsoltunk, A kér akkor billen &t, ha a rdosra
juté impulzus amplituddja. 2

C 2)

A kbr visszabillen, ha agz I, rdesén 1évé fesziiliség , -4,
érték ald esik, Ez kisebb, mint az 4, nyiidéfesziiltség, a kir-
nek hiszterédsise van. A hiszterézisnek minél kisebbnek kell
lennie, mert az 4llandé Yy récsfessiiliség nem lehet a hisg-
terézis tartomdnya belsejében /lUy<i,-1%, /. Ellenkezd e~-
setben a kiér nem billenne vissza, Tehdt a legkisebb diszkri-
mindlhatsé amplitudénak nagyobbnak ksll lennie, mint &,  -nak.
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A mi esetiinkben «,=2V. A maximéliaan megensedett lesnasyobb
Jel Uy -0V -nél 72 v. é

Mivel t8bb diszkrimindtorral dnlgozunk, temészcte-o
sen beiitésszdm kiilinbségekat hatdrogunk meg. A diszkrimindto~
rok kigiil az 7/, 2,5 fokezat két killsnbségi csatornét alkot.
Az egyes dipskrimimdiorek I. csdvén az slifesziiltséget kétfé-
leképen szabdlyozhatjuk /4. dbra/, Mindhérem disskrimindtor
eléfesziiltedgét egyeserre as R, R, . sllenédllésekkal lehet vél-
toztatni. Tovdbbd minden diuhmto&os tartesik egy R’ R
08stéldnc, ezzal lshet bedllitani, hggy mekkora 4V intorval-
- lumekban akarjuk a dV impnlzuasnén differencidkat meghatdroz-
ni. Az infervallumek O - 5 V kéz8tt szabdlyozhatdk. Az  R'R”
osztéléncok a stabilizdtor c¢s5 sarkakra vannak kstve, Bz biz-
tositja azt, hogy a kiozds fesz&ﬁltségszabélyozésndl nem vélto-
zik mag adl/ érték.

300 v
e
VR /50f R| [PO0KR R
R At b4
(] 5 3
MR A Schmitt kortiz
g o 7
‘ R
4, ébra. -
Kapesolds az elSfessiiltség be-
dllit dsdxa.
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/B2 a kaposolds akker is jé, ha integrdlis mpekiru-
mot akarunk mérni, Ittt sem eldnyls, hogy as egyes diszkrimi-
nétorsk a gbrbs més-més pontjén mérjenek. /Lésd 5. dbra/.U.i.
a részecske szdmldidsndl felléps statisztikus hiba miatt min-
dig ugyanakkora beiitésszémig kell ssémolni, a mérési 1d8 for-
ditva ardnyos az elossldsgirbe ordindtdjdval. Az 5. ébrdn l4t-
haté eléfesziiltség eloszlédsndl a & mérési idStartama ssabjs
meg a mérési iddt az 1 és 2 pentokban &l16 kir feleslegesen
sokdig mér. Bzért a hdrom kor sgimultén mérésnél ebben a megol-
désban a gbrbének ugyanarra a szakaszédra van bedllitva /1.4b-
ra,/ a hérem mérési pont egyszerre tolhatd el egy mésik sza-
kaszra./

NA

»

5. é&bra.

A 4 Schmitt-kior eléfesziiltségét egy-egy karakterisz-
tika felvétele alatt dllandé értéken tartjuk. Ezzel elér jik,
hogy a mérés alatt 4lland$é informéciénk van arra, hogy a vizs-
gélt beiitésszdm nem védlitozik-e meg. Ha a beltésszédm véltozdsdt
az analizdtor hibdja okozza, akker ez rogiion észrevehais, Ha
tadjuk, hogy a vdliemds oka kiilad tényezd /pl. a multipliert
megvildgits intenzitds megvdliozdsa; a vizsgdlt radioaktiv pre-
parétum révid élettartama stb., tehdt olyan ok, amely magéra
a spektrumra ninecs befolyédssal/ akkor a negyedik diszriminé-
tor belitésszéma segitségdvel a kapott eredményt normdlni lshet.

/Megjegyezzilk még, hogy disszkrimindtorunk séméja ele-
tér a szokdsos formdtél, Amint erre az l.f«ban utaltunk kéi-
két diszkrimindtor utdn egy antikeoincidencia fokozatot ssokds
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kapeselni, ez a kivendst automatikusan elvégzl, ebb6l a foko-
satbél mér esak 4V smému jel jut tovébb. Mi 8gy-egy impulsus-
8%z émlélét kapeseltunk egy-egy disskrimipdter utdn, a kivondsi
a szémlélé leolvasdsa utdn végeusiik el. Az antikeincidencia
fokozat @zért létssik eldnydsnek, mert uidna mér kevés szdm
jelet kell megszdmlédlini, nines sziikedg impulsuselosstéra, Te-
kintettel arra, hogy nekiink mdr van négy 1l024-es leesztdsu
sealeriink, a kivondst nem automatizdltuk. Antikoincidencia -
fokozat hasznélata magdt a mérést is igen lelassitand nagy
/20-30 . ses/ holtideje miatt,/

Az amplituddspektrum pontos és reprodukdlhaté felvé-
teléhez szilkadges volt a berendezést ellendrizni. Ellendrzé
méréseket a diszkrimindtorokon végeztiink.

A disgkrimindeids pontosgdg.

Ha a kort dllanddé amplitudéju jelekksl triggereljiik,
akkor a kiiss8bfessiiliség éridke alatt a kor nem billen 4%, az
elsfesstiltséget névelve a kér megindul, de pontosan & kiiszib-
értéknél még nem minden jelre. /Bunek okai integrdldddsi effek-
tusok, a meghajté jelek amplitudéjémak kis kill¥nbsége, az ad-
ditiv bugéfeszitliség stb./. A kiiszdbfesziiliséget meg kell még
névelni egy kis 6rtékksl,‘husy & hdugrés biztos legyen. Xzt a
sziikséges fensiliségnbvelést nevezslik a diszkrimindelés pon-

tossdgnak /d.p Ve
A d.p.-t egyrészst uwgy mértik meg, hogy oszeilloszkd-
yon megfigyeltiik, mikor billen 4t a diszkrimindtor mindes jel-
re. Emnek eredménye: ’ :
a./ 0,5 « sec-08 1mbnlauss¢nerétor jel esetén /jelhomlok
0,1 “gec/ a dep. = 9,2 Volt. A vissgdlatndl az impule
susok maximélis {smétlédésl frekvemscidja 10 Kec velt.

b./ 0,4 « sec-08 hemloku, kb, 2 4 BaC 1d6611&ni6}u,'oxponen-
" eidlisan es jel esetén /6., dbya/ a d,p.-—-o,l V., egészen
200 Ke iemétlédési trskvenci&ig.
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Ok
A sec A5 usec Z

€, ébra. =
A diszkrimindciés poentossdg megdllapitdsdhoz
hqsznélt jel alakja-.

S8zédmunkra az utébbi eset a fontoe, mert hasonld ala-
kuak a vizsgédlandé statisziikus impulzusforrds /multiplier,
prop.ssémlélé/ jelei.

: A méréet mésrészt ugy is elvégesz ttik, hogy a Sehmift-
kér jeleit impulzusleosztéra kapesoliuk és figyeltilk, hogy
milyen fesziiltségvdltoztatds sziikséges ahhoz, hogy a scaler a
teljes 824ml414sbél /minden jelet megszémol/ a teljes hall-
gatdsba /egy jelet sem szémol meg/ menjen &t. Igy a diszkrimi~
ndciés pontossdg az a./ pontban 1éirt jelek essetén is 0,1 V
értékiinek addédott. A mérést az egész 2 -~ 72 V-o08 disskrimind-
cidés tartomédnyban elvégeztiik az 4 illetve V vdltostatdasdval..
Ennél a méréenél a d.p. = 0,1 V jobb mint az oszeillografikus
nérésnél (d.p. = 0,2 V,) mert a scaler nem indul meg a kiiszdb-
fesziiltség L5165t megjelens kis Schmitt-kdr amplituddkra. U.i.
a kor amplitudéja a kilazdbérték £518%t 0,1 V-al rovid meghajté
jel esetén még fiigg ezek amplitndéjétbil/ Ennek oka asz, hogy
& diszkrimindtornak bizmonyos iddre van szilksége a bebillends-
hez, a rivid jelek csucsdnak tartama osszemérhets ezzel as
idével/. A Schmitt-kir utédn kivetkead secaler még ogy amplitu-
dé diszkrimindtort jelent. Mivel az hnaligdtorban a diszkrimi-
nédtor utdn ugyis impulsuslenszté kivetkezik, a diszkrimindeids
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pentossdgot @,1 V-nek fogadhatjuk ol egéssen 200 Ko ismétlé-
d&si frekvenel 4ig. :

4 [3] ~-ban 1oirt két lomsspdroa oaacillogzérns méd=-
sze¥rel gySsBdilnk meg arrdl, hogy a kdr bistesan bcngrik—u u
a multiplier felorésitett 30191:0. Bat & vizsgdlatot az egd sz
2 - 72 V-08 tariomanyban erdsgutdk é8 peholsem tapaaztaltuk,.
hogy a SGhnittwkSr hem roagél a kﬁa&&bérilkat elér& jelekre.

Feézaltséskompenaéoiés médszerrel megmértiik négy disz-
krimindtor U katédteszﬁltségét 65&@ ‘réeselifesstiltsdgét. E-
zek az ériékek a tépfoazﬂltaégek stabilitésdtdl, tovébbd a.

688 és a kapesoldsi elemek Bregedésd$5l fHggensk. A nagy nega-
tiv visssacsatoldat jelentd Kbsds katédellendllds biztositék
az U, éllandﬁaégéra, nind gs&&regsdés,/dmiassic—esﬁkkanés/ mind
ellendllés viltonds asetére.

Megvissgdltuk mennyire fiigg az ¢ katédpotenciil a
fﬁtéfaazﬂltséstGl. A négy mogvissgdlt diszkximindtoxndl & leg-
rosszabb érték

<!42l§ 4 volt;
1 % f%feszitltedg vdlioads

Tehdt 5% fUit6fesszilisdg vdltozdsndl a katddpoteneidl
0,1 V-al megvdliozik. Bz a disszkrimindciés pontossdg értékével
egyenld., Ha az ingadsszdst csSkkenteni akartuk, akkor a fﬁt&fa—
szﬁltséset stabilizdlnunk kellett.

Megvigsgdltuk, mennyire vdltozik meg idSben a katdd,
illetve az I. oc8d rdcsfeszlilteégének kiildnbsdége. A 7. dbwpén
14thaté 12 6ral m$rés eredménye a négy kozdl anndl a Sehmitt-.
kérnél, amelyik a legnagyobb ingadozédst mutasia, A bekapesolds
utdn 4 grdval as ingadozds § 9,02 V volt. ‘

A ké% adat (Uyesu, akkexr is ollanéxishotﬁ ha az
analisdtor Hizemben van, erre & aélra sgnlsélnak aC és D ki-
veszetéaek /4. éhra/
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7. ébra. ;
A katédfessiiltség és slifessiiltség killonbségéne
ingadozdsa 12 éra alatt.

Az (1) képletben szerepld pehézségek kisil a I. o8b
lezdré fessziiltaége is megvédltoshat. Ennek a valdsziniisége igen
kicai; mivel a segédrdcs fes.ulisége stabil, kiillénben ez az
érték csak a cs5 geometriéjdval vdltozik meg. A tovibbi hiba-
lehetsséget kikilsztbbli ar 1s, hogy a fokozatokat mliszer, il-
let6leg huzalellendllds kb6l épitettiik, :

A bedllitéds és kalibrdlds a négy fokezatndl egysndramu
médszerekkel elvégezheté. A bedllitds a kiveikezd: Az egylik
/Pl. 1 Sehmitt-kor/ fokozat elSfessiiliségét addig vdlioztat-
Juk, mig ez 4t nem billen. Bz az I. 68l anddfesziiliségét mérve
megdllapithaté. A %6bbli fokozat eldfesziiltsdégét ugyanarra ag
értékre 411itva, az R ellendlléds /14sd 3. &bra/ értékét addig
4llitjuk, mig ezek a fokozatok is dibillennek. Ezzel azonos
Uy feasziiltséget &llitottunk be. Mérés alati a /, indit6fe~
sztiltség a képlet alapjén szdmolhats, '

89/G.



“55"

Aw analizdtorral tehdt meg lehet dllapitani egy ampli-
tudé spektrum alakjédt, megfeleld pontossdggal. A.pontoésdgot
&z alak megdllapitdsdndl osak az egyenfesziiliségek pontos mé-
rése, illetve a 0,1 V diszkrimindcidés pontossdg szabja meg,
tovdbbd a réazecskaszémlélésnél mindig fellépd statisztikus
hiba,

Ha az impulzusforrds lokédseinek amplitudd éxrté
karjuk megkapni, figyelembe kell venni az erdsité erSsitését
is. Az utébbi megdllapitdse kevésbbé pontosan végezhets el,
mint a diszkrimindtorfokozatok kalibrédlésa.

Kosztnetet szeretnék mondani a berendezés megépité-
8éért osztdlyunk Elekironikus cspportja és Mechanikai milhelye
dolgozéinak, tovdbbd az ellenérzésnél végzett munkéjéért Bér-
dos Lajosné elvidrsndnek.

Irodalom
lf Blmore - Sands: Electronics... /1949/
2, Beonecs-Brujevice Primenyenyije elektro-
. 0 s f nich lamp...Il. kiadés /1954/
3. 4Addm - Varga: KFKI Kézlemények, 2.

313, /1954/

Erkezett: 1954, december 28.
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A2 BLEXTROMAGNRSES HULLAMOK 08ZTALYAMAK xﬁzmmm
osz!mxxvnznmos rAnAGG rnmxn

Irta: Gées Méaria, Merss Jénes 68 Turi Ldszlé

o Be

Az alédbbiakban egy ssuper elven miik¥d8, fdsis 4rzé-
keny sselektiv erSsitét fogunk ismertetni, 4 kapesolds elve
[1] és kivitelesett forméja [2] irodalembél-ismeretes., Itt a
kapcseléds részletes disskuspeidjéval, az érzékenység és sév-
szélesség vdltoztatds problémdjéval és a gyakorlati alkalmagd-
sokkal fogunk foglalkosni. A kapeselds ugyanis felhassnélhaté
még pl. keversd meredokség mérésre, toljeaitmﬁny mérésre ég hars
ménikas smalizisre. /Nem foglalkezunk az irodalemban ugyanesak
lock-in néven ismeretes, multivibréteres dtkapcsoléval miikBds
fézisérzékeny haposoléssal [3] .,

II. A kapesolds elve. :

Két asenos frekvemcidju jel multiplikativ keverése
zérus frekvensidju, asaz egyendramm komponenst is ad, amely RC
szlirékkel tetszSlegesen ssiirhetl, azaz a sdvszdlesség egyssari
eszk¥stkkel nagymértékben lecstkkenthets, fiiggetlamiil a kavers
frekvencidk értékétél.

Adjunk egy kevers-
¢88 vezdérld- és keverf-
récsédra 8g? illeﬁve &y
asonos frekveneldju, ¥
fdsiskiilinbesdgil fesatilt-
séget. Multiplikativ
keverdsndl ag andddram
arédnyos a két rdcsra a-
dott fesgilltaég szerza~

: R tdval:
1. ébra. :
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bo ™ 8y = G cos(Wl+ ¥)e, cascol - 8,8, -éi[cos[é'w/f gjfaz:rgﬂ/

Az andédédram egyendramu komponense Ign ©z0 ®xo 898 ¢ tehdt
ardnyos a két rédesra adott vdltéfesziiliség amplituddjdval és
a koztlik levd fdzisszdg koszinussziéval.

A kapesolds felhagznédlédsaindl a keverds részletesebd
tdrgyalédsa sz ilkséges, ez a fliggeldkben taldlhatd.

111, Hidas kompensdlés.

As tnukélandé, adett frekvemgidju jel az andddram
egyenéramu kimponenseként jelentkezik, azas a nywgalmi anéd-.
dram megvdltozédsaként ésclelhetS. Bnnek kimutatdsdra eélszerd
kompenzélést alkalmasni. Legalkelmasabb a hidas kompenzdlds;

- ennek két tipusédt: ez ellendllés lénccal 68 @z elekironcsSvel
torténs kompenzdlés esetdét tdrgyaljuk, 6mékenya‘g éa ‘stabi-
1it4s szempontjdbél. /Az aldbbi megfontoldsokndl eltekintink
a keverédstél; ez as oredményaken esek annyit vdltoztat, hogy
a normdlis meredekség halyatt a kevexd meredekséssol kell szé-

molni./
1./ Bllendllds kompenzidlds, - A hid kapesolésa a 2.

dbrdn 1l4thaté. Bs a hid egyendramu szemponibél ki van egysn-
: i . : .

z». dbra. : B

litve: 8123 Rzl‘, ahol R, az elektronoel egyendramu ellerdl-
lédsa /a e88 uddfouultsége osztva az anéd egyendrammal/. A1- ..
tudbg,n azonban a hid vdltédramn szempontbél médr mincsen kiegyenm-
litve, ekkor as alektronsss valtédramu ellendllésdval /R,/ Kell

89/G.
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szédmolni. Bz az ecet akker iz, ha az U anédfesaﬁltség mogvale
tosik Ay értékkel. Bz nem kivinatos dramot hosz ldtre az indi-
kétor lghan. Erre nésve lcas Jellemas a atabiliténi 6rzékenx-
ség. :

(% 4R,) ,
t—"ﬁ’ 3¢ — /“(
é’)es[’?bmf) (p.ema)
- E ‘v‘. R.
5- 6!)1'&'.

El6bb azonban vizsgdljuk meg & hid normdlis érzékeny-
ségét. A hid 6rnéksnysése alatt értjik, hogy egxséanyi bemen6
foszaltsés megvéltezésra /o / hény milliasper dramot kapunk
az indikétor égban /i/, ha a'hid egyébként ki volt egyenldtve.
_Brre nézve a 2, 4brdn-ldthaté elekironsss az 31 ellendlléssal
egyitt ugy tekihthets, mint egy kbsonséges erdaits. Exmvényes
tehdt a 3, 4brdn léthatd helyettesits kapesolés. Bunék alay-
jdn az 6raékenység felirhaté:

~

: R, //P)
£= il ( b 1K,
e (Pb//P,)f-r,L{@,//Ps)

ahol (R, I By) stb, jeldlés alatt a két zéréjelben levé el-
llndllﬁs parallel ereddjét értjilk. Maximélis 6rséksnynégot
kgpunka 5. 0 é8. (héﬂ )<<@abn Rl) esetén, amikor xmax = 8.
Pehdt a maximdlis clméietiles elérhet§ érzékenység az alkal-
magott csé meredekséZe. /Keverés esetén ternéasotesen a keve-
mﬁmeredekség. Két anonns ~frekveneia keverése esetén a szdmlélé
a kapott egyeniramu kitérén, a nevez$ pedig a réesra adott v&la
téfeazﬁltséa csucaértdke./

Definiélhatzuk a relativ érsékonys‘get is /p/ :

gl SL (R 1 Ry)
Lmes 5 /Pb//p/j-ﬁ r (%, 1Ry)

89/G.



:-457110

Mésodsorban vizegéljuk meg & hid stabilitédséi. Bhhes
szintén definidlunk egy "stabilitdel érzékenységset”. 4 hid
etabilitdsi érzékenységét megkapjuk, ha meguéssiik, hegy a tép-
1416 andédfessiiltség egységnyi megvéltoséea mekkera dramot ad '

(R, 4%,)

7 l}g

@DM = e AUG?,*’% K’z“7"a) é’)

R

o
freene)
L R g

(R /2, )

e et

= 1

' ' R
4, 4bra.

az indikdtor dgbam. A AU andédfesziilteég vélfozésra a 4, 4b-
rdn l4thaté kapesolds érvényes. Az ébra alapjén felirhaté a
stabilitdsi érzékenység:

Pi; R,
S=_% L L kala))) z?a +R3 p __/_ ____/_ /PE//pj)
AU (R IRy) + ra@R) " (R Ry (Rp I R)

L4thatd, hogy a stabilitds véges értéki és a relativ érzdkeny-
8ég /p/ nivekedésével romlik.

leks sives ke zflds, - Kapcssldsea as 5.
dbrdn léthaté, ahonnan felirhaté a hid érzgknnységa:

i ._P_) Swsani o
£=5 jamr 52+-’-‘ sk’

~

ahol. bevezettilk a k = i—-— jeldlést. Az 6rsékenység maximuz a
8 k=r =0 esotben van, mikor B, = -g-; fele az ellendllés.
kompanz 4l dendl kqpott mimdlia érzékenységnek. /mek oka,ulnt

-
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5. ébra. R.

l4thaté, az, hogy a hid két 4ga azenos ellendlldsu és nem te-
hetjik as el6bbi (R, / B;) << (R, I/ By) elhanyagoldst. /

A relativ 6rzék6nység: p=~£ S S
- Emay. - S K

A hid stabilitédsi érzékenysége 8 = 0, mivel most &
hid vdltdéramu szemponibsl is ki van egyemlitve.

Osszefoglalva: stabilitds azampohtjébdl az elektron~
esdvel kompenzédlt hid sptimdlis, ezzel szemben az elérhetd
maximélis érzékenység az ellenédlldssal kompensdltnak csak a
fele. ’

IV. Sdvszélesség gsabélzoggga.

As adott frekVeneidju indikdlandé jelet, mint slébb
mondottuk, az andddram vdltozdsaként kapjuk meg; ezt az egysn-
dramot kell a kivetkezSkben ssiirdssel a vdltakozdé komponensek-.
t61 elvédlasztani. A sdvszélessdg szempontjdbsl azt kell megviss~-
gélni, hogy mi t6rténik akker, ha a bejtvé jel frekvencidja el-
t6r a kevers récsra adott jelétdl. Ebben az esetben az indiké-
tor dgban az egyen komponens helyett a kiilénbségi frekveneidnak
meglelald AV frekvenecidt kapunk. A berendezés sdvszédlességét te-
hdt alul-vdgé szilrével tetszflegesen tudjuk sziikiteni. Gyakor-
latban a szfirést a hid megfelell pontjainak blokkolédséval ér-

89/G.
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hetjiik aly, B3 elvileg hdrom penion $irtdmbet: a két andéd-zun-
kaellendllds mentén 68 & missarrel parallel /6. ébra/. Héssiik
meg ezeknsk a kaposolésoknak sdvszélességét, elényét és hdt-
rédnydt, a esével kompenzdlt hid esetén.

‘_r7'¢ k’ £
L W;E—‘
g :
=‘."C L'!; == ]x:ej L - % C‘; = R’
R : @1 [p—b' ¢ @l
/7
R,
6. ébra.

1./.8, blokkeléds, - A helyettesits édbra a 7.a/ éb-
rén 14thaté. Keressik azt a frekvenoidt, ahol az i dram /2 -
ére eaik. Mivel az i dram ardnyoe a C, kapacitds sarkain le-
v6 feszilltséggel, a probléma asonos azsal, hogy hyl esik az ¢

I
i

ms
?)
N&F -
a
|
| i
@
Il
®
)
po
J
O

(0) Q -[(r+2)1R"] ®)
7. dbra.

fessiilteég V2-6re. Bgy soros RC kdrnél ez akkor kivetkeszik be,
he a kapaeitiv reaktancia egyenld az ohmos ellendlléssal

- (f=1/wpc) . Innen & felss frekveneiahatdr az idékonstans-
sal kifejesve wy -%é ; ahol f & soros ohmos ellendllds és
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Ta rendsser id6dllendéja.
4 7.b. ébra helyetiesitsd lnp;guldn alapida;

0 - R (R’+r) -7 oy
2R+ r 2+k

2./ ¢, blekkelés, - Helysttesits kapecssldsa a 8. &b-

réda léthaté. Az 4brébsl vilégoa, hogy ez a blekksléds gyaker~
latilag nem alkal-

mazhaté, mert a
frekvencia nive~
kedédedvel ag i
éram nen Glakk,“y
z. hanem né. '

8. 4bra.

3/_8; + G, blokkolds /9. 4bra. /. - As ébrén létha-
t6 hdlézatra felirva a Kirchhutt-aayenletokct megeldédsként kap-

Juk:

e’ =4, /2/?’+/' +J/‘:§§) , ahal 4 LJJE'

amibsl a 9.b. édbrédn ldthaté helyettesitd kapesolds adddik.

R & ™\ ar' r

sz SIS — () i Javisrsl Joiciime
: . - 1 %’
©TEr B frefle e D i
(a)

o b

P4 ir) e (¢
90_ ‘.brl.- x

Banek alapjén ssdmolhaté a rendszer idSkonstansa 7°.C7(2//f).

89/G.
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45 148komstansban sserepls cllendllés pedis
e R'#/2 sl X

& Rursp Z 27k

4./ Q}M /lo. dbra/. - Ae 4brdbS) leolvas-
haté, hogy &z idlkonstansben szerepls ellendllés:

9- & =p' 24
; 2R+, 24k >
27
— S BesiaT
2R’
5
/ c
‘® =0 +T5
Q- (r112R)
R.
lo. dbra.

Abrézoljuk oredményeink alapjén —- = o k fuggvényé-
ben /11, ébra/. A gbrbek menetébsl ku:vetlmﬂl Mtuik ez e~
gyes blokkoulok elénye, illetve hdtrdnya.

A Cy blokkolds eldnye, hogy k = 0 esetben, td:ﬁ
maximilis érzéksnységnsl is hatésos; gyakorlati hétrénya eson-
ban, hogy bekapesoléskor a blokk lassu feltiltSdése miats as
ind1kdl6 miisser fesziiltséglikést kap; esen kivill as elekirolit
kondenzdtor bizonytalen divesetése a hid osyeunln dlhpetdt
folbiﬁoathoti /nullapons olléuéu/

C, + C, blekkeldsndl as el6bb emlitett hiba kisebb
mériékben jelentkesik. Emnek a blokkolésnak gyakerlatilag az a
h4trénya, hogy mint az dbrdn ldthaté, azonos 146kounnl 016-‘
résdhes & legnagyobb kapacitdsra van uﬁh‘g. |

t)5 blekkeléds a hsolﬁnyuubb, pert az elad esetben
Ollztott hiba ogyiltaltn nem Jolcntkouk é8 ardnylcs kis érs‘-

o5/0.
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119 &bra.

kenység csokkenés drén jé és hatdsos blokkelds érhets el vele.
Itt a sdvezdlesség szabdlyezédsa adott érmdkenyséyg /r/ mellett
a kapacitdnok véltoztatdsdval l-hetnégu.

vﬂr‘ °

s Esen elvnek szdmos felhaszndldsi lshetSsége van, e ~
uk kSzdl esak n‘h&nyat emlitink meg.

- 1./ w- - 4 kétesSves kempenszé-
l4si mddsszerrel egysserd, dfrekt mutatd kevers meredekség mé-

ré herendezés k‘uithcté. mindkdt r&cura asonos fdzisu hang-
frekvencids jelet adva /pl. 5o Ks/ a sos [ kiuik. konstens
ﬂsérlérdcs- és keverdrdcasfesziiltisdg esetén a miisser direkt
hvchnorodokségrc gkéléshaté. /Ugyanes a berendezés tarn‘ln-
tesen normélis meredekség-mérésre is haszndlhats. o/ uyetlu :
hétrénya, hogy a méréahez két azonos tipusu 088 kell.

2./ Watt-mérs. - Bz as elv teljesitménymérésre szin-
tén hassndlhaté, mert az indikdlé misser kitéréme, mint 14t-
tuk, ardnyos a két rdoera adott fesaillteég és a kistik 1évé
f4z1s855¢ koszinuszdnak ezorsatdval, (4]

89/G. .
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. 3./ Barménikus analizdtor, - A% elv felhesszndldsdval
készithetiink torz jelek vizsgdlatdra alkalmas harménikus ana-

lizdtort is, ha a keverS fessiiliségel a fiiggelékben talédlha-
t6 médon ugy 41litjuk be, hogy a meredekség-idé fiiggvénymek
csak alpharmonikusa legyen. A mérés ugy tbrténik, hegy a ve-
zérl8 rdcsra /12, é4bra/ adjuk a tarz jelet, a keverd réesra
pedig hanggenerdtorbdl a-
dunk a jel alap- illetve
felharmonikusainak msg-
felels frekveneidju fe-
ssiiltséget. Konstans keve-
rS feszliliséz esetén a
kitérés a megfelsld har-
ménikus amplituddjdval a-
: 2ényes. Mivel a két récs-

12, ébra. ra adott feszilltség frek-
vencidja, illetve fdzisa nem ttkéletesen azonos, a miiszer
lassu lengése jelzi a mérends jelet, A maximélis kilengés
cosy= 1 esetén van. A maximélis kitéréds ardnyes a felharmé-
nikus amplitudéjédval. Fontos, hogy a lengés frekvencidja jé-
val lassubb legyen, mint a rendszer sédvszélességa. Hétrdnya,
hogy kis torzitésok nehezen mérhetdk vels.

4,/ Szelekiiv erdsitd. - Az eddig elmondottak alap-

jén kézenfekvd, hegy ezen az elven igen saiik sdvu szelektiv
er6sits készithetd. Ezsel a VI. részben fogunk részletesebben
toalalkozni.

Egy oaztélyunkbh elkésiait ég igéh jél'bévélt 8z @~
lektiv erSsitd kapcsoldsi rajsdt a 13, dbra mutatja. A mil-
szert 4lldhullédmviszony méréshez terveztilk, igy ennek-igé-
nyeit tartottuk elsbésorban szem el8tt. Nagyfrekvencidt 1300
Hgz-os nfégyszoggel moduldlva az dlléhullémviszony mérésnél e-
gyenirényitds utén a burkelé négysziget kapjuk vissza,hely-
t61 fiiggd amplituddval. Bzt felerdsitve a "lock-in" vezérld
rédcsdra vezetjilk, mig keverS récsédra a moduldldé négysziget,
vagy ennek alapharménikusédt adjuk. Mivel a sdvszélesség igen
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kiesire vdlasathaté, egyenirdnyitds utdn nagy erdsités alkal-
' masbats, igy igen kis jelek mérése lehetsdges, wert a zaj a
kis sdvezélesség miatt gyakerlatilag kiesik.

A miiszer elsf résse hdrvomfokesatu hangfrekvencids
@r88its 1llo 4B erdsitéssel. Az elsd ¢8l utdn dekddos o0ssté.
van, ami lehetsvé tessi még nagysdgrendekkel kil¥nbizs fessdili-
ségek vissenyainak meghatérozésdt is. 4 jel/za) viszony nbve-
lésére as ar6eits beépitett kettde T segitségével 1300 Hu~-re
lehangelbhaté. Bz azért asﬁkéégos, hogy & nagy saj a "lo¢ck«in"-t
ne veséralje tul, ; "

4 "logk-in® réss két 6BEG-08 e¢s8ivel milkBdik. A sdv-
ssélesség s2abdlyosdsdra a G5-as blokkoldst vélasztottuk. Es
természetesen érsékenység cstkkeuds nélklll nem éxhetd el. Ag
‘indikésor dgba tett 5o KOhmos ellendlléssal leesBkkentve as
ér:dkonys‘s.t az elérheté maximdlis értéknek 0,75 -szdrtsére
a sévaséloaa‘g igy mér tetssllegesen bedllithats. Kdldnbizé
értékii blokkekat kapcsolva a két andd kizgé 7; 1;7 vagy 0,56
Hg-e8 sdrszélessés dllithatd, érzéksnység vdltozéds nélkil.,

-

4 maximdlis érzéksnység elektroncsives kompenzdlds- .
nél fiiggetlen az andd mankaellendllédstél és csak a kever$ ne-
redekségt6l fiigg. Beért a csd bedllitdséndl a fesziltségekst
usj kell bedllitani, hogy 5k minél nagyebbd legyan. Mésrésst a
keversrdcs eléfessiltségés kell az 5, = S (B 5)gdrbe linedris
ssakaszdnak k¥zepére 4llitani, /Lésd Piiggelék 14,b, 4bra./

A keverSrdcsra juté fessiilteég fésisdmak optimdlis bedllité-
8dra kil¥n rAsiarorgaté esd nsolgﬁl.

A szénitdsok ellendrrésére a "lock-in“-aen m‘résaket
végentiink. Pelvettllk as §; = 5, (Eg;) gbrdét /lésd Figgelék/,
ebbSl meghatdrestuk a keverd neredekségat 0o 2 V6l% keverd
rdosra adott vdltéamplitnd‘ mellett. As igy kapott keveers:e-
dekség 8, = 0,20 nA/v.

a./ irs‘kqnyn‘gi 0g = 01 Vopo Oy =2V 000 g T =0

mellett
: Ia = 1)’8 /‘A
89/G. ; >
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SR éﬁ%%l@ — = 08,0975 m&/v

A II1/2 pent saemint elektronsstves- knmpenaélésnél
as éraékqnynég 8 fele a ko#er&mersdekaéangk, £ = sk/a. Az ah-

b6l asénitott kaverémaradeksés 8y = 0,195 mA/V, ami"jé agye» :

sﬁnban van & pontosnak oltogadhaté 0,20 nA/vwes éztékkol.

i ./ Rolattv 6rsékonyaég. A II1/2 pent azexint az in-‘
dikdlé érammér&vcl snrbakgpaaolt allandllés as 6xmékenységot |

lecsnkknnti. L 1., t4bldzat » = 50 és 1le5 KOhmos ollondlléa 8~
getén mutatja as érsékenységcsﬁkknnéat dsazehasonlitva a snﬁ-
molt 6rtékkn1.

r=9 r = 50 Kohm r = 105 KGhm
k=9 k= 0,666 ke 1,4
Paért 1 0,755 ; 0,602
perg 1 0,752 0,588
k=, R’ = 75 EOhm

‘a./ Id6konstane. Mérésilnk elve ason alapszik, hogy
az indikdld mﬁazert végkitérésbe hozva, valamilyen bemend fe-
saﬁlt-ésgel, eanek lokapeaoldsa utédn az indi k416 nilliampez-.
néré a rvendszer idSkenstansdtél filggs sebsaséggel fog alap-
dlldsédba vi:asatéxni. As az 148, mely alatt a mitszeren 43fo-
1yé éram ouad zéasre csekken, adja az 1d6knnatanst» Kbénnyen

beldthaté, begy az igy moghatéxaaatt 1&6konstana a IV, pont-

ban kiszémitett 6rt6kkol mngesyosik@ l‘r‘noinkut utopnordru-
- val véggstuk 5=10 néeedrercoa ‘{d6konstanss bedllitva. Bred-

ményeink dltaldban kb, 20 %-al nagyobbak a :zdmitqitndl, ami-
-nek oka valéaﬁinﬁleg a mérés pontatlans&ednak tulajdonithata.

89/6.



d./ Barmonikus analisis. A 6BY6 vesdrilrdecdra leo
Hs-es szimmetrikus négyssdgjelet, keverSrdesdra yeﬁigfhaﬂg-
generdtorbél loo Haz, illetve ennmek felharménikusait ad?a, a
I, t4bldzatban 14thaté milszer kitérésekst kaptuk., Ossazsha-
sonlitésképpen kBz8ljlk egy idedlis négyszdgjel. Fourier-ana~
llsissol maahatérezott amylituddit. A péres felharméniknaak—
ra kitérést nem kaptunk.

2 Mért Saénitott
los 28,0 28,0
300 9:2 9,33
500 5,7 5,6
700 4,2 4,0
9e0 3,54 312
1loo 2,54 2,54
1300 2,2 2,15
1500 - 1,86
1700 : 1,54 3,65

Bzuton mondunk k¥szénetet Ferkai Jéssef milszeréss
kartdrsnak a miisser gondos és 82ép Kivitelézéséért.

Fuggeldk.

- Mulsi .Y X §8, ~ Mint ismeretes, a multipli«
kativ ksverés azon alapn:ik, hogy & keverS rédesra adott vdl-
téfessiiliség a csd meredekségét idbben periddikusan véltoa-
tatja. Ennek vizsgélatéra vquuk fel a 14, dbrdn l4thaté kap~
csplde szerint a vezérlé rédcera vonatkozd meredekséget. /s /;
mint a kevers rdce posencidljdnak /Ek/ fﬂssvénw‘t~ /18" h/‘b-
ra/ Beutdn az 4brdn kijeldlve a Xevérd rdesra adott elSfe= -
ssﬂltcésﬂi /By,/ 68 vdliétessuliséget /oy, / magnzerkoszihot-
itk a meredekséget, mint as 148 fuggvényéts /14.b. ébra IIX.
rész/ Bs periédikws 1évén Pourier-sorba bonthats; alapharmo-
nikug -gyonl6 a vezdrls rdcara adott jel frekvcnoiéjésal és

89/G.
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dlta.dban magasabb harmenikusokat is tartalmaz. Esek a maga-
sabb harmonikusok a wati-mérésnél és harmemikus analizisnél
nem kivdnatosak, ezért tovdbbi $drgyaldsaink sordn szoritkes-

)

-?éz,a

€ C‘w(w#y)

<)

14, Abra.

gunk arra az esetre, amiker $/t/-nek csak alapharmenikusa van.
Bz megfelel a 14.b. dbra szerinti bedllitdsnak, miker az eld-
wroszﬁltségsol ag 81 meredekség girbe linedris szakaszédnak ki~
gepére 4llunk és a keverd rdcsra adott vdlidfessmiiliséggel nem
lépjiik tul az egyenes szakasst. Ebben ag esetben a keverd vdl-

89/G.
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t6fesstiltedg @, = &, ©OS (w “/) és an 8/%/ alapbarmoniku-
sa kUzdtt fdsis-eltolds nines, 5/t/ = 8, + a ecs (Wt +¢)
As elsd récera adott fesstiliség "8 = 8y, 808 wE, Az anéd-

dram 1, = s/t/.e8 » Qge[sjo cos wt + % cos 2 (W% + g) + % cos«/]-.

As egyendramu komponens I, = o, 3 cosy = 6g0 Sk %959 ahol
4 keverd mersdekség 3, = a/2. Mivel linedris karakterisztika

esetén g ardnyos e, ~val, irhatjuk, hegy &_ = .8, &hol m
as sl meredekség figgvény irdnytangense. Tehdt I, = °'go LI
% cosy . Bz az Usszefiggés természetesen azonos a II. alatéi-

val, az ardnyoesdgl tényé%28 éppen -’a—“ . '

Irodalon:
lf DiQkQI Rev. S¢i. Instr. ;7’ 258, 1946.
2, Packard: Rev. Sei. Insir. 19, 435, 1948,

3. Ghance: Waveforms MIT 19, Chap. 14,

4, Magyari: Blektronikus mérdkéssiilékek a hiraddestechni-
kéban., Nehésipari Kényvkiadé 1953,

Brkesat b 1955; januér 18,
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AZ BLEKTROMAGNESES EUILLAMOK 0SITALYANAK mzxmﬁmn
0S2 ﬂmzmﬁ: rmeé rﬁm

hnlldﬁhonssgn.
Irta: Turi Ldsglé

Kidelgoztunk egy lo cm hullémhosszen miikbdd diplek-
tremos dllandé és vesstessdgl 8268 mérS berendesést, mely sni-
14rd anyagok é8 folyadékok mérénéro alkalmas.

Mint ismeretes, dielekiromos dllandd és veszteségi
szbg mérésére meglehetdsen sok médszert dolgeatak ki, aminek
oka nyilvdnvaldan a mikrohullédmu technikddan megnivekedaett
killsnlegesen jémindségit ssigeteldanyag ssikséglettel figg
dssze. Bsenkiviil mikrohulldmok és anyag kblcstnhatdsédnak vizs-
gélatéra szintén kiterjedt vizsgdlatok folynak, ami'lényegé-
ben dielekiromos £1landé és veszteségl sasg mérését tessi
sstikségessé kiildnbszd paraméterek mellett.

A médszerek hdrom £8 esoportba oszthaték, ssabadté-
ri, tireges és bullémvezets illetve koaxidlis kébelben tdrté-
né mérés., Ssabadtéri mérést lo em-es hullédmhossszon a meglehe-
té6sen nagy méretek miatt nem alkalmasznak, est inkdbb a 3 em-es
és ez alatti hulldmhosszon hasznéljdk, Az fireges és hulldmve-
zetSbell mérés egyardnt elterjedt. Mi ez utébbi mérést dol-
gostuk ki, Roberts és von Hippel nyomén A berendezés vdzla-
tos rajza az l. 4brdn lathatd.

A/l/dbu//almm;szany

merg
WOecm -es |

refl. [ ! Y
klystron | fesillapddo anycgfm)%a

1. ‘hr.-
89/G.



Energia forrdswl lo cm bullémbhosszon wihddd killed
ireges klisstron szelgdl. Wegfelsls ceillapitével a kallém-
‘vezetS és energlaforrds egynés$él elvdlassthaté, vagyis nesm
lesz visszabatds a generdtorra, Bsutdn dlldhulldm visseny mé-
r§, majd végén révidresdrt sdpvenaldarad kévetkesik, melybe a
vizegdlt anyagot hslyessiik el. 3

A mérés kiértékeldoe kissé hanaolult, elénye viaaont,
hosy teljesen pontonan, minden elhanyagolés nélkil is kisgé=
mithaték as anyag 4llandéi. 4 legtibb médsser ugyanis a die-
lektromes 41llandé kiszkmitéséaél'a‘vehsteiését elhanyagolja,
ami nagyobb ve-ztceégn anyagek /pl. poldrio folyadékok/ vizs-
g&laténdi hib4t okos,

A asémitds hérom 16ny¢@@s lépésbdl dll.

1./ 4 dielektrikummsl t5148t% réss normalizdly tme-‘
né 1npedancidjénak mesﬁllqpiténa.

2./ A dielektrikummal $81884% hullémvozeté terjedé-_
ai cgyatthatéjénak naghatérozdsa. 3

e 3. / A dielektronon dllandé és veszteségi saag megal—
1"1‘“‘0 '

1,/ 4 dielektrikum generédtor feldli eldaldnsk beme~
né impedancidjdt az dlldhullémviszony é8 az fires osShbs vi-
szenyitott minimum hely eltoléddsbsl szémitjuk. ‘ghbez a 361— :
ismert Smith diagramm annﬂhaté.

2./ A terjedési ogyﬁtthaté naahatdroséeéra 1rjnk fal
egy vesztesdges révidresdrt d hasaznsdgn bullénvezets hcncna

in@odanciéjdt:
: 2% =.g,ﬂ6%;a'

ahol z a dielaktrikummal #51tbtt bullédmvesets karaktsriszti-
kua 1mp|dcnniéja,‘ }, pedig a terjedési ogyﬂtthaté:a. Végig~
o8ziva ezt as lires hulldmvezets knrakteriaztikns iapedhnnii-

ldvnl-
.;Z;i'- zo
Zy 2w

éb@ﬁd

'/
‘zf kiszdnitdsdndl figyelembe vessziik, hogy TE mdd esetén
. ) 24 » : 3

89/6G.
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49
fires hullédmvezstSben
7Ot
20" 77
Mivel nem ferromédgneses anyagokat vizsgdlunk « -4, . Tehdt
T di
ik

Beirva az el&bbi egyenletbe &8 dtrendesve

L Gty {ba"‘zd
t/'d S J;d

Az ogyenlet baloldalén minden ismert. /GL Ijzi ag ﬁres hul-
(7]

lémvezetd fézis dllandéja, d a dielektrikum vastagsdga,Z /Z

minimnmhely eltolddésbiél és az 4116hullémviszonybsél a Sﬁith
diagramm sesita‘aﬁvel maghatﬁrozhatd, tehdt az egyenlet mag-
oldhatéf o -re. JV komplax volta miatt a feladat nem egysze-
rii, bér elviles semmi nehézaéget nem akoz.

3./ J” ismeretében & s ted meghatérosésa kbvet-
_kezik. Vesztesésmentes esetben az.

/ _JL.
T 9 /ic
ogyenlet mds alakba irva a fdslaillandékra ad ﬁsaaefaggést.

(¢57) - (25)*-(22)

Altalénossdgban

aholl
/%::52} 7 ar 155 Ao a hullédnvezetd ha-
€ tdrhullédmhoseza

89/G.




J" a dielektrikumban $erjeds TEM hullém texgedési ogt&tthn—
t6ja. d«vé,wtf“"g‘r—“ - /% VE

abol 4/, & vékuum permeabilit&sa 111, dielekiromos dllanléja,
E)=€ (1 = § %8F) kemplex dielektrqmu 41landé, /30 e
a levegSben terjedé TEM hullédm fdzis dllandﬁa.

~ARE(1-1 %93)- e+ /%)% - /3%

2 2
Ebb61 2. &/_}*@"
(7]

/% 2:‘/;‘20@_

m&t J‘“.ou,ﬂ A 68 ), ismaretében & és $gJ meghatdgeshats.

4 képlet bSl léthaté, hosy a dielektromos é1lands figg
as anyag vesstesdgs t8l, ennelk elhanyasoléu nnayobb veeztesé-
s(! uyasokndl hibédt okesz. '

& kbvetkeaSkbenJ; kissémitdsés vissgéljuk meg kBse-
lebbxrél, Kuumwzs 8z 8xz 5k mds , mis médssert ajénlanak kiszéd-

mitédsra.

tgé" =

a./ Roberts és von Hippel szerint az egyenletet
P % e : ! ' '
c-” = -‘-"’4‘3‘,:_ alakba irva, 5ra£1kus tébluatot ad meg
T é8 7" -ra adots € és § esetén, amibsl zed” vauis i 4

kiszdmithaté, Bgy adott G és § értékhes $6bb T és 7 tarte-
8ik, ezért legaldbd két kill¥mb¥s§ rétegvastagsdggal kell a.
nérést elvégesni. A grafiken sajnes csak nagyobd vessteségi
.anyagekndl hassndlhaté leolvasdsi nehézségek miatt. Igen nagy
élénye vissont, bhogy teljesen pontes, minden elhanyagoeldsiél
msntu, emire a tUbbi szédmoldsi médsger nem képes.

b./ Més szersd sserint [2] ¢ Pl elh.nyasous&val
& sadmitds nagymériékben’ ognurawuk. tkkor a dielektromes
411&46 kiszdmitdséndl as anyag vessteségmentesnek tekiumm
- %6, as £11éhullduvissonyt sérusnak vesalilk.

89/67
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/ Ly o Bd

/%hd  Zgp Od
Z
—;’—“’- fdggvény t4blésatokban megteldlhats, igy y, illetve
ﬂ=g-— ismeretében a dislektromos dllandé kiscdmitdsénél

semmi nehéuég nincs, a veszteség pedig & és az &1l6hullém-
viszony ismersiében grafikenbdl leolvashaté., Az eljérédsnak
nagy elénye, hogy a mérés ardnylag gyorsan kiuém:l.thatd, -
ami f6leg témeges méréseknél fontes feltétel - hdirdnya vi-
ssont, hogy csak kis veszteségii anyagokndl hasznélhats.

¢./ Kidelgoz tunk egy médszert, amivel kézepes vesz-
teségii anyagok szdmitdsa is lshetséges, valamint Roberts é8
von Hippel eljdrésdnél egyssexriibb.
4/ 2 h Ipd
754 Zop : J;d

egyenletbsl ()’ -t kell meghatdmzni. Minden mds ismert.
£hi g A B 4G :
: o SEERLL 3 S 7
/%04 oo  72%a \ Zoo & Zag // d;d s

jelsléssel a valés é8 képsetes részeket egyenldvé téve kap-
juk M L :

g K _ Athxch2x+yt9y cos?y

2-7?'(1 Zog [xefgej(c/)c’-’x_gng)
Ag R Y thxehix - x1g y cos?y
2ld  Zg 2 (& 8+ y2)(chia - sindy)

. Bsek a képletek egyezeriibb alakra hoshatdk bize~
nyos elhanyagolédssal, Nem tul nagy veszteség esetén a ceil-
lapoddsi tényeszs /OC/ ¥ 1110*70 x =(d elég kiosi /x<0,03/,
ezért x° elhanyagolha té y ncnett /Yy =74 = f—-a‘ dltalédben
nagyobb omél/ tov&bu th x o x5 ehax

Ny iy g
297%1 Zy Y */J—f’i)

TURE G AR TR VL U
2y Zo [ -‘/)
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. A ssdmoldsnd) claf k¥selitésten a vessiesdég elbhanya-
golhaté /x = 0/, igy = -6l kapjuk y éridkét. Bz nég nagy
vesz teségil anyagokra is j6 kézelités, hissen gendoljunk arra,
hogy & dielektromes 4llandé kisgémitdséndl a vesztesdéget leg-
t5bbezbr el szoktdk hanyagolni, aml esetiinkben azt jelenti,
hogy a dielektrikum dltal okezott minimum elteldédést vesssik
csak figyelembe, as 4lldhullémviszonyt sérusnak tekintjdk.

y ismeretében mm -bél x-ot srdmelhatjuk, eminek pontossdgdt
y sgabja meg. Mindenssetre nagy hiba nem adédhat. Ha ae igy
kapott x érték kisebdb 0,03-ndl, a kizelits képlet hasanélata
megengedett, x ismeretében -~ ha exmilkeégesnek ldtsszik - 18mét
meghatdrozhaté s -bél y, majd me -bél x. Kuzelité képlet
tg;/y kisadnitdaéra z ismeretében

{95 5 /19 'XS & /‘i_g'z‘%% 2
Ha z é9' y -t az exakt képletekbe vieszahelyettesit-
Juk, kapunk egy R/8, 68 X /2, érifket, melynek a kiindu-

1é91 6r46ktél valé eltérdse ennek hibahatdrdn belfil kell ma~
radjon. | ; :

Osszefeglalva végil a ssédmeolds menstét: A minimum
eltoléddsbsl, valamint az dllébhullémvissonybél meghatéros-
- suk a dielektrikum hatdrfeliiletének impadancidjids za/zao
Hsutdn g-bS1 a jobboldal mésodik tagjdnak elhanyageldsdval
‘kiszdmitjuk y-t, majd mx -bél x-et. Mivel y =/74; x =44,

a d rdtegvastagsdg pedig ismert, knpsukg’;-oQ Jﬂ értékét,

A vessteség pontos meghat drosdsa drdekdben az 4114~
hulldmviesony mérés pentossdgdt kell a lehet8aégekhez mérten
fokoanunko Kisvesntesdgh auyacakndl az dlléhullémvissony na-
gyon kiosi, nyilvéavaldan eunek pontaasdaa szabja meg & vesa-
teség mérds pontossdgds 1s. Rsért kivdnatos kézel A,/ »éteg-
vastagedg, vegy ennek pdratlan ssdmu $6bbesdrbee, abol Ay
a dielektrikumpel t8148%% rdes csbhulldmhosssa, As dlléhul-
lémvissonyt a rétogvastagsdg fuggvénydben a 2. dhra 1. gbrbé-
ja. ébr4tolja. i 3

| 89/0.



dam viszony

/

AUo)

0,’:5 4'&7 3% o Xg_l
2 ébra- 8.

A II. gborbe nyitott hullédmvezetd végbe holyozott anyag dltal
okozott dlldhullémviszonyt 4brécol. Usszebasonlitva a két e
gbrbét 1éthaté, hoegy kis rétegvaatashésndl ﬁ/ﬁ. A 9,1
elény¥sebb a nyitott végn hnllénvozatsvel.valé”nérés, mivel
az 4116hullémvissony sokkal nagyobb, igy pontosabban mérheté,

iBb. 3

A vizsgdlandé anyagot a eridzdrtél,A /& tévolséa-
ra elholyesve, a dielektrikumtél jobbra esd rész idedlis nyi-
tott végnek tekinthets.

Altchullamyiszony
merd

anyagminks  réyigads
_Aﬂ]]hm Z 4
.%’ﬁ&@

A dielektrikum baloldali hatdrfelfiletének admittancidja

R

3. é4bra.

89/G.
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az el8bbihez teljoun hasonléan, végigosziva az ogycnlet hd

és jobboldalét Y, -nl, naéd figyelembe véve, myy et
Y =3 Ao /w/‘ :
LT} kapj
_ /4.0 ]

ﬂ;j/-- *@”dﬂu)’”d

J; ismeretében a tovdbbi ssdmolés teljesen azones as elSbbi-
vel. 5 ' i

Al a.th {; 4 tuggvény kissémitdsa /; kemplex mi-
volta miatt ismét nehéakes. Az elézdhis hnsanléan k&zelit&
képletet husnélhntunk. Ha y o8 /33 '

TR e

ﬂo i .._! g 3in By - X 86 Ox
casty r shox

ﬁd@ / yh QX+ Xsin &y
Cos Ty ah

Ha a vessteség kiosi, ugy megfeleld elbanyagolédsokkal

e s
ﬂod__%_ E By +3tn Ly
2 cas?y
X
12 '-dz) woe

4 képletek hassndlhatésdgdra vonatkoséan az elSbbi mctonto-
, lduk tolju nér tékben 6rvdnyoaek.

ﬁcrstdoxrhul egy 707 B tipusu killsd iireges klisz-
tron sselgdl, kb, 1300 Hz-es négysssggel moduldiva, A bullém-
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- vezets rendszer fiiggileges dllvdnyra van szersive. A8 ener-
gidt flexibilis koaxidlis kdibelen vezetjik a kliaxtrontdl
hnllémvezethe, szendds beesateldssal. A hnllémvezet&ben

TEyy alapméd van. A klisztron levédlassidsdra ékalaku fa-atte-~
nudtor szelgil. A11éhullém viszonyt hasitott tdpvenal segit-
ségével mériink, 4 minimumhely kdrnyazetében. A ssonda finom.
eltoldsédt indikédtor éra méri., A négysz&snodulécié miatt ennek
aIAptrekveneiéjdra. 1300 Hz-re-lehangolt szelektiv erbsitét ’
hasgndlhatunk, Az erdsisés lle dB. A kristdly valqmint az erd-
8ité szaja miatt "logk-in"-nal indikdlunk., Bzzel a sajt gya-~
korlatilag teljesBen kikiidsdbiljik, igy igen kis jelek mérdse
/ami a pentos £11éhullédmvissony méréshes asﬁkséges/ kénnyen
elvégazhe %5 [4].

4 berendezés folyadékok ég szildrd anyagok méxésére
egyardnt alkalmas, 4 folyadékosslop magasasdgdnak megdllapité-
sa a hullédmvezets mellett elhelyezett fivegesSvel tirtdmik,
ani & hulldmvezets lesdré lapjéba furt kis nyildson keressz~
til Seszeklittetésben van a folyadékkal, Mint a mérésekbdsl ki-
deriilt, 0,15 om AtmérSj lynuk a 7,2 x 3,5 om nagysdgw lezér
lapen nagy dielsktromos 41llandéju felyadékok eaoténfhér'ész-
revehe$S impedancidt Jelont, amit a minimum hely eltoléddsép
nél figyelembe ksll venni.

Nyitott végll hulldmvezetSben valé mérdsnél {igyelni
kell arra, hogy & dielekirikumnak a rividsdré dugettyu fels-
1i lapja pontosan az elekiromos tér maximum helyére kerxiiljsn.
Bnnek bedllitédsa a hasitott tdpvonal segitadgével tbrténlk.

/4. ébra./

dielekirikum

AH.Vv '|4 e i

7%? .

: karima :
&, dbra. ' LY

22
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A dielekirikum a hulldmvesets sarksibs ragasziotls
kis plexidarabkéken fekszik fel. A plexidarabkék kimutathaté
veszteséget nem okeznak., A bedllitdst dislekirium nélkill vé-
gezzlik el. A hullédmvezetSk 5sszeerdésitésdére szelgdld karimdk
kozé vékony rézlemest sszoritva tékéletes reflexidét 4llitunmk
el8, ezen a helyen az elektromos térnek minimum helye lesgz,
Az 4116bullédm viszony mérével bedllunk egy minimum helyre. .
Bzutédn kivesssilk a réslemezt a karimék kéziil, as 4116hullénm-
visgony mérét A)/4 + KB tdvolsdgra elmozditve a dielekirikum
felé, a rovidsdré dugatiyut addig mozgatjuk, amig az A.H.V.
mérén ismét minimumot kapunk. Bkkor az elektromes tér maxi-
mum _helye a kivdnt B sikban lesz. /Bgyébként hasonlé elven
lehet egy tetszélasba lezdréds, vagy diafragna 1npedancaéj4t
iﬂ maséllapitani Vi

A naitott végﬁ tdpvenalban valé mérés pentatlanabb
a mfsikndl, bedllitdsa hosszadalmas, ezért csak akker érde-
mes alkalmasni, amikor kevés anyag 411 rendelkezésre és a md-
sik médszerrel vesztesége nem mutathaté ki, “

Néhdny gnyag dielekiromos &llanddéjdt és veszteségi
8z8gét asz aldbbi t4blédzat mutatja. Irodalmi adatokkal valé
tsszehasenlitds nem lehetséges, mert ags anyagok dllanddéi eré-
sen fdganek a gydrtdstechnoldégidtél. Annyi megédllapithaté,
‘hogy az iredalmi adatok ssérdsdt adataink nem 1épik tul.

Végik koszbnetemet fejesem ki Kisdiné Kossé Evénak
f8leg elméleti $éren nyujtott értékes segiiségéért, vdlamint
Pavlicsek Istvdnnak a mérések elvégadséért.

8 107 g8
plexi | 2,66 90
fiveg 6,3 120
bakelizdlt papir 3,6-4,1 300-800
Szalay-féle massza | 2,34 .
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AZ ELEKTROMAGNESES HULLAMOK OSZTALYANAK KUZLZMENYE
0SZTALYVEZETS: FARAGO PETER '

Pesziiltedgetabilizdtor nagyfessiiltgégii és kis dramu drem-

forrdsok stabilisdldedra,

Irta: Merts Jdnes

A kbvetkezSkben egy nagyfessiiltségi, kis dremu fe~
eziiltsdgforrdsok stabilisdldsdra alkalmas berendezést fogumk
iswertetni. Elénye, hogy a stabilisdld berendezés alacsony fe-
ssiiltaégen van éa nem lép fel rajta zavaré bugd fesziltsdg.
Héatrdnya, hogy gasdasigosan csak kis reaaaltaés-ingadoadsok e -
gyenlithetdk ki vels.

Nagyfesziiltség és8 kis dram atahiliséléséra tnként ki-
nélkozik a soros stabilizdter-tipus alkalmazéaa. Bnnek kétféle
elrendezése lehetséges. As egyiknél /1, ébra/ a soros stabili-

— o 57, —0 — o——#-o
+. O : V -0 +
—--I._-.- O-TO

y
I
n

1, ébra. =

zétom‘wzogyenirdnyité-barondozés £514hdz képest nagytessﬂltséa
gi pontjéra van kitve. Bmnek a megoldédsnak két hétrinya van. ..
Az egyik az, hogy as egéez stabilisdlé berendezés nagy!essﬁlt-.
lésen van és igy szerelése, illetve szisotelése elég kellemat-
lex'. A mésik, hogy a nagytosnﬂltu‘gﬁ ogyenir&nyiték bolaé el-
lendlldsa nagy 16vén, ez a rendszer mavarek felvételére /f&-

log bugé fessiiliség/ érzékeny.

A mAsik lehetséges elrvendezés /2. dbra/, amiker a
soros stabilizdtoron keresztiil f5ldeljllk a nagyfesziiltsdgi e-
- @yemirdnyitémkat. Ennél elesik ugyan az a hétrény, hogy a sta-

89/a. 3
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2. 4bra.

bil1z416 berendezés nagyfesziiltségen van, fokozott mértékben
16p fel azenban a zavaré fesziiltsdgek /bugé feszilltsdg/ hatép
sa. Ugyanis a nagyfesziiltségli egyenirdnyiténk mest a nagy
véltédramu ellendlldst jelentd stabilizdtoron keresztiil van
fldelve., 1gy arédnylag kis zavaré dramok /bugé fesaziiltség/
is komoly fcastltsdgaaéat hoznak létre magén a stabilizdlé
berendezésen. Ezek a szavard fesaﬁltségek‘éltaléhan a stabi-
lisﬁlés ozen médjénak alkalmazédsét 1ahetetlanné is teszik.

. Megtarthatjuk az alaeseny feszﬂltsésan valé stabi-
liz4l4s eldényét, ha gondoskedunk arrédl, hegy az anddpdtld
vdltédramu szempontbél minél kisebb ellenélléson keresziiil
legyen fdldelve. Az eddig térgyalt soros stabilizélé rendsze-
rek elvileg ugy mikddtek, minsha egy a kdrben levé soros el-
lendllds nagysédgdt véltoztattuk velna, Egéssen kis dramokrd].
16vén sz6, ez az ekvivalens ellendlléds nagy értékil, Ha azon-

_ ban a stabilizédldst példdul egy teleppel végezslik, ugy hogy a
telep fesszill tadgének
vdltozdsa kompenzdl-
ja ki magdnak ag a- -
nédpétlénak a feszilli-

il O
ségingadozdsdt, akkor
vdltédramu szempont-
s % . b6l a rendszer elvi-

|f :%- leg zérus ellendllés-

sal van féldelve /3.

. z dbra/, A gyakerlatban

3. ébr.b
- - a védltestathats telep
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egy katédesatolt erdsitéjii végfokosatial rendelkesf egyendra-
mu erdnté molynek vdltd&ramu szempentbsél @ belnd ellendlid-
sa loo Ohm nagysdgrendfi. Az ilyen tipusu stabilizdldsi fela-
datok legttibbjénél ez titkdletesen megfelel, Az egyendramu e-
r88it6 vezérlését egy osztéldncon keresstiil a kimens feszfilé-
86gr81 vessziik. As egész stabilizdlé rsndezer blokkdiagrammja
a &, débrénm, egy kivitelezett kapceolds egy elektronmikroszkép
5¢ kV-08 nagyfessiilteégil egyenirdnyitéjénak stabilizdldsdra
az 5. 4brdn l4athatd.

AE-SAE

e x

&. 4bra. :

Nézsilk meg, hogy ezen tipusu stabilizdtorndl adott
berendezés esetén mefkora a vdrhaté stabilitdsi tényeszs., Vdi-
tozzon meg az egysnirdnyité fessliltsége A E értékkel {4 66 -
ra./. Legyen a stabilitdsi tényess: s /a kimeneten téaylege-
8en észlelhetd fessiiliségvdliozds osziva as egyenirényitém
levS fessiiltségvdliozdssal/. Legyen ezen kivil az erdsitét
vezérlé osztélinc osztdsi ardnya: ¢ /az oszté két végpontja
kizstt levs megvdltomds osziva as osstdsi ponton ésslelhets
‘QBfiltoaiisnl/; Bzekkel az értékekkel a stabilizdtor kime-
netén a fesziilteég megvdltozdsa: sAE. A kompensdlé erSsité
kimengtén tehét a suiikséges fessiltségvdltosds: A f - BAE.
42 erfeitét vesérls fessiltedg: c.s.4 E. Ha as erSsits téay-
Yeges erfsitése K, akkor irhatjuk, hogy

K.0.8.AB wAB ~ 8A8 =AB (1 - 8)

89/G.
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ahonnan '
8 (Ke +1) =1,

mivel Ke > 1, j6 kidzelitéssel irhatjuk

c — l‘

Bzen ujtipusu stabilizélédsi elvet kiprébdliuk elskt-
ronmikroszkdépnédl, ahol az bevédlt. Valdszinilileg )61 haszndlha-
6 még példdul Geiger-Muller csovek nagyfesziiltségu egyeni-
rényitd jénak stabilizdlédsdra és esetleg kaszkddgensrdtor sta-
bilizdldsédra is,

Ei. S0 k¥

* 150V

Erkezett: 1955, januér 17.
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A RADIOLOGIAI OSZTALY xﬁz;suﬁnzx
08ZTALYVEZETS: BOZGKY LASZLO

Irta: Peehetné Lgoston Brika

&z ionizdeids kis kamrdkban,zsebddzispérikben olyan
82igetelsét kell alkalmasni, mely kells j6 szigeteld képessé-
gli, kivdnt alakra kénnyen megmunkdlhaté és testhéméraédkletig
kells sgilérdsdgu. A kamrdkkal torténd mérések kidridkeldsé-
hez kézelitSleg ismerniink kell a szigetels két fontos adatdt:
fajlagoes ellendllédsdt és & benne végbemend anomédlis dielek~ -
tromos jelenségek idébeli lefolydsdt. /Azokat a dielekiromos
vdltozdsokat nevezsilk igy, melyek a polarizédcidhez haseonldan
nivelik a ssigeteldvel elldiott kondenzdtor kapacitdsdt, de
sokkal lagsabban mennek végbe, mint & polarigzécié./ Ismer-
nfink kell kizelitSleg azt az 1dS6t, amely alatt ezek a vdltoe-~
zdsok végbemsennek 63 staciondrius dllapot 411 be.

A szédmitdsba veheid szigeteld anyagok ezen adatai
Iel&l a rendelkesésiinkre 4116 irodalom alapjédn nem tudtunk
kelléképen t4jékoaddni.

Az ellendllésra vonatkozdan kiilénbdzd helyeken elég-
86 eltérs adatokat taldlunk, Az anomdlis dielektromos jelen-
ségek idSkonstansaira a legtsbb, minket érdekls szigeteld e-
setén semilyen adatot sem ismerfink, Mérésdket végestiink, hogy
ezen adatok felll tdjékozddjunk.

A szigetelSk ellendllésdt illetSen meg ssokitdk kii-
lénbdztetnl a felidlleti és térfogati ellendlldst. Mindkettd

t6bb kbrtlménytsl fiigg: az anyag fajtdj&tél, hémérsékletétsl, ..

az utébbi ezen felfil még nagy mértékben filge a feliilet miné-
86gét6l, tisztasdgdtél és nedvességétsl, A felilleti ellen~
€l14st megfelels csiszoléssal, gondos tisztitdssal és a mé-
rések egy részénél ezenkiviil széraz feliiletek biziositdsdval
niniméliara igyekez $iink csdkkenteni. A magmaradt feliilletl ve-

-
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zetést a térfogati vezetéssel egyitt éssleltik, A mérések kiz-
ben a szigeteldk szobahdmérsékleten voltak, a rapi kis hémér-
sékletingadozdsokat nem tudtuk kikisgdbolni, ’

A méréseket a vizsgdlandd szigetellkkel ellétots
kis hengeres kondenzdtorokkal végestiik, Ezek kiils§ fegyver-
zetét f5ldeltiik, belsd fegyverzetét egy telep egyik sarkdval
meghatdrozott ideig 6sszekdtve feltdlisttik / a telep mdsik
sarka foldelt/. Majd kikapesoltuk a t61tSfesgiiltséget és fi-
gyeltﬁk a kondenzdtor belsS elektrédjénak fesziiliségvdltozé-
sét, A feszliltségek iddbeli vdltozdsdi két kiilonbdzd mddon
vizsgdliuk. Az egyik‘mérési sorozatndl az 1. 4bra szerinti
‘kis kondemzédtorokat egy kiiléndllé elektrométeres berendezés-
gel t81%0%%ik fel ismert fesziiltiségre 6s ugyanezen berendezés
sagitségével mériiik a kondenzdtorok fessgiiltségét. Ennek a

médszernek elénye az a-

14bb ismertetendd médsik

médszerrel szemben az,
hogy a kondenzétor beren-
dezése egyszerii, a két
-~ fegyverzet kozdttl teret
Szigetely . majdnem teljesen kitélt-
: hetjtik a vizsgdlandd szi-
geteldvel és igy a leve-

g8s térfogat esokkentdsé~

. vel a levegd természetes

1. dbra. ionizdciéja 4ital okezott
. kis vezetést nagy mértékben csokkentjiik, A belsd elektrddot a
szigetelivel egyiitt légmentesen el is zér