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111,

Pe3wnwme

I. UccumepoBanne cinaBoB Fe-Rh ¢ nomomsh addexra MaccGayepa
I.9ep, N.Jexn n JN.KecTxen

Hamm Guio MccJie/0BaHo aHTue ppoMaranTHoc—phe ppoMariuTHoe npespameune 50%—
-HOTO cliraBa FeRh B (ase o ¢ nomombo dfekra Maccoayepa.

llpy npeBpameHuyM NMPOUCXOANT U3BMEHEHME HAIPAKEHHOCTH NHoJd 6 + 2 KI, WWPUHA
ouHun yBeauumsactTcs HA 200, WHTEHCUBHOCTH YMCHLUACTCH M W30MEPHOE OTKJO-
HEHWE CKAUIKOOOPU3HO M3Melnierci, S4%-Han  p  =hasa ue 10KasLBaeT MarHuT-

HHX CBOWCTB B Auanasone remneparyps -I70 - +250°0C.

2y Cpeznee BpeMH KWSHU YPABHCHMUA Teimst

.Bacow u i.Curcru

Mly?m_mamepenusi KpuBLX pacnasd MH OIPCACIWIN CpPE,HEE BPEMA XU3HU yPaBHE—
Hult 4°s , 4°D resms. Oum cocrasisim 67,0 + T,4 wim 41,6 + I,3 Hcex, co-
OTBETCTBEHHO MH ITPOBOAMJN_ OTACJbHHE WHMCPEHUS JUIfL OIIPEJICJICHUA CPE/\HET'0

BpeMeHu xv3Hu ypasueuwih 3°P, 5D , 4°D , 4#°S . Ha ocHOoBE M3amepcHus noyy-
UMJM, YTO CpejHCEe BpeMi xusHu oatnx ypasuennh 118,65 56,13 97,05 91,5Hcexk.

3. 0 _cnekrpe DJICK'TPOHHOU 110Jjock MoJickyJ CsH 1w CsD

Jnwm M.Yacap, duur M,Konuum n T.Marpau

Hamu Guan caenanu’ cnumiin accop@unit napu monciys CsH  n CsD , Cucremy
nosoc 'y - '§f'.monexynm CPABIAJA CO CHAMKAMN TOl e Mosexynanw CeH ,cpe-
JaHHbMM Aymu M Paccseidscpom (I938), nuium mpu HOBWX ToJoch. C HOMOUBI
HOBOT'O METOAQ, PA3PACOTANHONO HAMU JUJISl CHUMKOB QOCOPOUUOHHOT'O CIIEKTPA MO-
JCKYJM  CGaD  yAQJOCH (OTOIpAGUPOBATH HECKONLKO 110JI0C CUCTEML nonoc‘}j*~1§:
Bhlleya3aHHoll MoseKyu . BOJBIMHCTBO JUHWA crelyeT ocMOTPeTH HA OCHO-
BE BLCUWTAIHOIO BUOPAUNOHHOTO OTIJOHENNST U30TONMMKM KaK loyocw 6-0, 7-0,
8-0, 9-0, 10-Q., B radimuue npusejcHu BHUMCICHHOE BUOPAUUOHHOE OTILIOHEHUE
ugoronun or noxocH 0-0 xo noyocu I2-0, BoJHOBOE umMclo navaja 1oJjocC IOJy-
YCHHHX Mojoc CsD W poTallMOHHNE KoHCcTanTi B? u B** BepxHero u HUXHETrO
COCTOAHNS QICKTPOHOB,
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IV,

llopraTuBHHil resepaTop HEUTPOHOB JUI BKTMBALMOHHOTO 8HAJIU3A
E.llacTop u 3.Kmonpep

B cTaThe OMUCHBAETCA MAJOTa0apPUTHHIA KOMMAKTHH{ TeHepaTop HEHTpOHOB, MOC—
TpoeHHH{ AnA ueneil akTuBauMoHHOro aHaxuza. [lpuGop cocrouT U3 ABYX uvacTeit:
U3 UCTOYHMKA BLHCOKOBOJBTHOI'O HANPSKEHUSA W YCKOPUTEJbHOK yCTAHOBKM., YCKO-
pAwmee Hanpsxerne paBHo 120 kB, uoHmiit Tox - I ma. loxyuennuit jo cux nop
MaxKcuUMaJbHHI BHXO0J HeiiTpoHoB cocrasiier I - 5.1010 HelATPOHOB B CEKYHAY.

IIpocToil MeTom JUIst UCCJIE/IOBAHUSA pacnpe/eJieHua UHTEHCUBHOCT TENJOBHX Heif-
TPOHOB ‘

I, Ieme

Hamu Ouy paspadoTaH lipocToil axTuBaUMOHHNEA —-aBTOpasuorpaduueckuit meTon,
NPOBOAUMEI 110 BOBMOXHOCTM OHCTPO ¥ B GOJBUKMX KOJUYECTBAX, JJA WUCCJE0BA-
HUA PajiManbHOr0 paclpeseeHns WHTCHCUBHOCTU TENJOBHX HelTpoHoB, Jlnainasol
MHTEHCUBHOCTH, U3MEpPHEMLHNA C 1OMOMbIO MEIAHOU ¥ 30JOTOU IJIACTUHKM COCTABIA-
eT 1puo. 5.IO3 - IO12 Hem'pon/cm2 cer., OTHOCUTEJbHAS TOYHOCTH M3MEPEHMit
- 5-10%, paspemanpmasn crocoonocTh He meHee I mM. C 1OMOmbI BHUNEYKA3AHHOTO
METO/a Ml U3MEDHAN PY/AMANbHOC PACIHPEACICHNE KOJJIMMUPOBAHHOIO IOTOKE TEI-
JOBHX HEUTPOHOB, BHXOAAWEIO U3 O/(HOI'0 TI'OPU3OHTAJILHOTO KAHAJA peaKTopa Tu-

na BBP-C u cooGuaem ieicoropie pesyinraTi usMepenus B KAYECTBE npumepa uc-
MOJbL3OBANMS,

NamepeHve CPEHEro BPEMEHM HMBHUM M PUCIpPC/eJCHAs BPCMEH DACIALa YPoBHEH
BO30Y MJICHHMX aTOMOB

it.Bakou u M.Curcru

Wsnaraerca ycrpolicTso, nocrpocimoe namm s N3MCPEHUA CPEJIHETO BPEMEHM

KUSHA W PACTPC/ICICHNA BPCMEH pacnaia ypoBHeH Bo3Gyx/leHHMX aTOMOB. B arom
YCTPOACTBE M NPUMEHIN BPEMEHHO-AMILIATY /AHH i npeo6pazoBaTesb, UCHONb3yEe~
Muft B sjepHOll Gu3MKE M aMIIMTY,|HL anaymsarop, OnucHBanTCA ABIEHUA, Hapy-—
flaom1e MSMEPEHNE 1 U3JATA0NNE BONPOCH NpoeKTupoBanus ycrpolcrsa. Manara-



OTCA KOHTPOJBHHE U3MEPEHUA U PEBYNHTAT U3MEDPEHMS KPUBHX pPACHAAd HECKONB—

KNX ypoBHEHl IpM HAJMuum Tenud. 3aHuMacMcs OoNuOKaMu W3MEPEHNs M CIIOCO6OM
UCNPABIEHUSA,

Meros MpUTOMHLIA JUIS 1OJYUYEHUsST MCTAJUIMYCCKOTO 11e3usi B _HEOOJIBIOM KOJIMYECTRE

Juan M.Yacap u- K.Poxa

M3naraeTca noayueHue METAUMUECKOTO IC3US JUIST U3TOTOBJICHUA CHMUMKOB MO MO-
TASAKYITIPHOMY CHEKTPY. Cs,Crp0. , B KAUCCTBE UCXOANOT'O MATEpuana, Ouia TpeB-
paueHa Hamu B CsNy , HOTOM C NOMOWLI HOAXOANMEIO NpuGopa B Bakyyme Tep-

MUUECKUM MYTEM OMJA JUccolMupoBana Cg

[IpocToE aBTOMATNYECKOE NCTPOUCTBO J/JIsL HOHOJHEHNA KUJIKOT'O BBOT&

J.Yunnar un Wl.Canro

Mzyaraerca aBroMaTHYECKOE YCTPOUCTBO AJS MONOJHEHNA XMAKOTO @30T8, paGo-
TaNee C I[OMOWBI CKATOIO BO3AYXA U yUDABJICHMA TA30BOT'0 TepMOMTpa. Yerpolt-
CTBO, luTawMEeecs n3 METANIMYECKOI'0 cocy/a [lbapa emMKocTbio 25 JuTpoB, ofec—

lIGYNBALT HenpepuBHyn pacory okoxo 4=5 nneii. KojeGaume yposua npuGiusu-
TEJIBHO 2 MM. ]
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Summarries

1. Investigation of Fe-Rh Alloys by means of the Mdssbauer Effect

L., Cser, I, Dézsi and L. Keszthelyi

The antiferromagnetic to ferromagnetic transition in 50 % FeRh alloy
wag studied by the Mdssbauer effect. In the transition process the
internal field strength changes by 6 + 2 kG, the line width increases
by ~ 20 %, the intensity decreases and the isomer shift suddenly
changes. The 54 % r phase does not show any magnetic properties

in the temperature range of - 170 -+ 250 i

Lifetimes of Excitation Levels of He atoms
J. Bakos and J. Szigeti

The lifetimes of the 438 and 41D excitation levels in He, as deter—
mined from decay curve measurements, are found to be 67,0+1,4 and
41,6+1,3 nsec, respectively. From individual mean life measurements
on the excitation levels 33P, 51D, 43D, 413, the lifetimes of these
levels are found to be 118,6, 56,1, 97,0, 91,5 nsec, respectively.

On the Electronic Band Spectra of the CsH and CsD Molecule
Lili Csdszédr, Edit Koczkds and T, Matrai

ghoto§raphs have been made of CsH and CsD vapour in absorption., 1lue

2.+ 3 band-system of the CsH molecule has been compared to that
taken by Almy and Rassweiler /1938/ and three new bands were observed.
Using a new method for photographing the absorption spectrum of the
CsD molecule, several bands of the X:'*}Z: band system have been
found. On the basis of the calculated vibrational isotope shift a
number of lines were identified as the 6-0, 7-0, 8-0, 9-0, and 10-0
bands, Tables are given containing the calculated vibrational iso-
tope shifts for the 0-0 - 12-0 bands, the wave numbers of the band
origine of the observed CsD-bands, and the rotational conatants B!B"
for the upper and lower electronic states.
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VIII.

Portable Neutron Generator for Activation Analysig
E, Pdsztor and E, Klopfer

A small size, compact neutron generator built for activation analysis
is described, The apparatus is composed of two main parts: a high
voltage supply and an accelerator, Accelerating voltage: 120 kV,.
accelerated ion current: 1 mA, Maximum neutron yield obtained up

to now 1%5 x 10lon/sec.

A Simple Method for Thermal Neutron Distribution Analysis
S. Deme

A simple method based on activation-autoradiography is described by
which the analysis of the radial intensity distribution of thermal
neutrons can be rapidly performed even in a wide intensitiy range,
The intensities coverable with the use of copper and gold foils

are about 5.103 - 1012 neutrons/cef sec, The relative accuracy of
the analysis is 5 - 10 %, the resolving power better than 1 mﬁ.
This method has been used to analyse the radial distribution of

the collimated thermal neutron beam from one of the horizontal

- channels in the VVRS reactor., For illustration some results of

Te

this measurement are given,

Measurement of Excitation Level Mean Life and'Decay for Atoms by
Pulsed Electron Excitation and Time Analysis
J. Bakos and J, Szigeti.

Meking use of in nuclear physics conventional time-to-pulse height
converter and pulse height analyser an apparatus has been developed
for measuring atomic excitation level decay time and mean life.
Design principles and the effects interferring with the measurement
are dlscussed.’ Checking measurements are described and some results
obtained for He are given, Considering the experimental errors,
possible ways of improvement are contemplated,

A Convenient Method for Producing Small Quantities of Cs Metal
Lili Csdszdar and K. Rézsa

The production of Cs metal of appropriate purity for photographing

:olec:lar-spectra is described, 0520r207 as starting material was

txi'ans ormed into CsN3 from which Cs was produced by thermal dissocia-~
on,



IX,

8. A Simple Automatic Liquid Nitrogen Refill-Device
L, Csillag and S. Szdnté

A gas-thermometer controlled automatic pneumatic refill-device is
described, A 25 litre metal Dewar vessel ensures continuous opera-
tion for about 4-5 days. Level fluctuations amount to about 2 mm,
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Fe-Rh OTVOZETEK ANTIFERROMAGNESES-FERROMAGNESES ATALAKULASANAK A VIZSGALATA
MUOSSBAUER EFFEKTUS SEGITSEGEVEL

Irta: Cser Ldszld, Dézsi Istvén és Keszthelyi Lajos

Usszefoglalds

50 %-os FeRh otvozet o’-fdzisdn az antiferromdgneses-ferromdgne-
ses dtalakuldst tanulmdnyoztuk a Mdssbauer-effektus segitségével., Az dta-
lakuldsnédl 6 + 2 kG térerfsségvdltozds, vonalkiszélesedés, intenzitds csOk-
kends és az izomér eltolds megvdltozdsa kovetkezik bg. Az 54 %-os gy -fézis
nem mutatott mdgneses tulajdonsdgokat - 170 -+ 250 C- h8mérséklet tarto-
ményban,

1/ Bevezetés

Az 50 atom % koriili Rh koncentrdciéju Fe-Rh Otvizet érdekes még-
neses sajdtsdgokat mutat, nevezetesen a Fe-Rh Otvizet a hémérséklettdl fiig-
glen antiferromdgneses és ferromédgneses dllapotban is lehet [1] .

Az antiferromdgneses-ferromagneses atalakulds a bels8 tér megvdl-
tozdsdra vezet., Célszeriinek ldttuk ezt a vdltozdst tanulmdnyozni a Mdss-
bauer-effektus segitségével. Vizsgdlataink kOzben jelent meg Shirane és
tédrsai (1] hasonlé térgyu dolgozata, Ezért a kdvetkezdkben eredményeink
kbzill csak azokat ismertetjilk, amelyek kiegészitik Shirane és térsai [1]
d1tal koz8lt adatokat. '

2/ A kisérleti berendezés

A berendezés vdzlata az 1., dbrdn 14thaté, Az abszorbenst egy du-~
gattyu mozgatta, amelyet olajszivattyu milkddtetett, Az abszorbens mozgds-
irdnyét a dugattyura szerelt helyzetkapcsold segitségével vdltoztattuk,
amely relékkel vezérelt szelep segitségével vdltoztatta az olaj dramldséd-
nak irédnydt, A sebességértéket fojtészeleppel szabdlyoztuk, Ezzel a be-
rendezénsel a 0,05-10 mm/sec sebesgséptartomdnyban igen stabilan lehetett
mérni max, + 0,02 mm/sec hibdval, A forduldpontokndl fellépd gyorsulédsok
hatdsdt kapuzdé berendezéssel "kizdrtuk" /a gyorsuldsok alatt nem mértink/.
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Abszorb
.itl;n&-l "1?" /
! 2
 jolsadm/ jeisadml

1. dbra

Detektorként 1 mm vastag és 32 mm @ NaJ/T1/ kristdlyt haszndl-
tunk, A felvett spektrum a 2. dbrdn ldthatd. Kis zajszintii, EMI 95368
tipusu multiplierrel mértink, A szcintil-
ldcidés spektrométer felbontdképessége a
14,4 keV-os vonalra 42 %. Az egycsator-
nds diszkrimindtor és a szdmldldék kozé
beiktatott impulzusirdnyité elektronika
lehet8vé tette, hogy mindkét mozgdsirdnyt

2000

1000
2 kihaszndljuk, s hogy a mérés, a sebesség-
bedllitdst leszdmitva, automatikusan tor-
ténjék. A mérésiddt egy 50 Hz-es generd-

tor impulzusaival mértilk, Mechanikus

g8z8mlalé mutatta az abszorbens dltal meg-
Clolornaszém tett fordulatok szamdt., Ezt megszorozva,

2. ébra a helyzetkapcsoldk tdvkozével és osztva

a mérési 1d8vel, kaptuk a mozgatdsi se-

besgéget,
3/ Forrds és abszorbensek

- Forrdsként rozsdamentes acé1félidba diffunddltatott hordozémen-—
tes Co”' 1z0tdp szolgdlt (2|, A forrdst 40 mg/cr vastag kaliumferrocianid
abszorbenssel vizsgdltuk, s az igy kapott abszorpcids vonal szélességére

2l =20,4 £ 0,02 mm/sec-ot, az izomér eltolds mértékére + 0,2 + 0,02 mm/sec
értéket kaptunk,

A Fe-Rh abszorbensek kémiai uton, poralakban, redukcidéval késeziil-
tek [3] .
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Az «’-fédzis vizsgédlatdndl 44 mg/c vastagsdgu, 1,5 mg/cr alu-
minium félidra felragasztott 50 %-os /atom-szdzalék/ Fe-Rh Stvizetet

haszndltunk,

A y fdzis 54 % Rh-t tartalmazott és 40 mg/cK vastag volt.

4/ Mérések

a/ «?'-fézis

A 3. &brédn l4thatdé az 50 %-0s « '-fédzisu Fe-Rh 6tvozet szoba-
hémérsékleten felvett abszorpcids gérbéje. A 6 vonal megfelel a belsd

magneses tér dltal létre-

Whisoc hozott Zeeman-felhasadds-
nak, Ebb81l meghatdroztuk
b a belsd mdgneses teret, a-
620 mely 256 kOe-nek addédik.
610 A belsd vonalak félszéles-
oo sége 2 = 0,4 + 0,02 mm/sec,
a kiilséké 0,45 + 0,02 mm/sec,
590- 'J6 egyezésben az eddig mér-
580 tekkel [1].
A 4, dbra mutatja
R S, I , a belsd mdgneses tér vélto-
_'6 e M S e ’ f;nm/gec zdsdt a h8mérséklet fiiggvé-
nyében, A mintdt melegités
3, dbra eldtt cseppfolyds nitrogén
hémérsékletére hiitottiik, A tér csdkken
a hdmérséklet novelésekor. A 60-70 C°
JL tartomédnyban szignifikéns ugrds jele-
nik meg, amely megfelel az antiferro-
266 | mégneses-ferromdgneses dtmenetnek. A
belsé mdgneses tér értékében mutatkozd
200 - ugras b6 + 2 kOe, kisebb, mint az irodal-
mi érték /12 kOe/ [1].
249 1
Ennek értelmezéséhez tekintsiik
240 az 5, dbrat, Itt a félszélességet /2" /
0 50 00 TT

-4, &bra

dbrézoltuk szintén a hémérséklet fiiggvé-
nyében, Az antiferromégneses-ferromégne-
ses dtmenet kozelében jé1 ldthatd a fél-

8zélesség novekedése. A 6. &brdn a két 926188 vonal intenzitdsdt tiintet-
tilk fel a hémérséklet fiiggvényében / ;&iilm , ahol Jo. & szdmlédlt im-
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)
o 7
mimjsec ’
1 ‘b——-i/r\ $- % 6
5<
0 50°C cot o %0° 00°
5. ébra ’ _ 6. dbra

pulzusok szdma nagyon nagy sebességnél, Jy, az abszorpciés minimumban/. Az
dtmenetnél az intenzitéds dszrevehetd mddon lecunvkken, A 7, dbrdn az izomér
eltolédds 8 hémérsékletfilggéadt dbrdzol-~

"gﬁ tuk. Az abra azt mutatja, hogy az anti-
. ferromdgneses-ferromdgneses dtrendezddés
gr< megvdltoztatja az izomér eltoldddst, te-
o hdt a 48 elektronok siirilségeloszldsdban
000 kdvetkezik be vdltozds,

w.

Qo7 A spektrum vonal kiszélesedése

0° %° rg éa az intenzitds csOkkenése arra mutat,
hogy az abszorpcidés vonal az dtmeneti
tartomdnyban két komponensb8l 411, azaz
két belsd tér értékhez tartozd abszorpcibs vonal szuperpozicidéjdrél van
826, Egyeldre nem lehet elvégezni az abszorpcids gorbe szétvdlasztdsdt

a két killonbbz8 tér értéknek megfeleld gorbékre, mert a mérés ehhez nem
elég pontos. Kvalitativ kivetkeztetésképpen azt mondhatjuk, hogy az dt-
meneti h8mérséklet kbzelében az dtmenet elmosddott, s ez természetszerii-
leg cstkkenti a belsb tér ugrdsédnak értékét. Feltehetd, hogy az antifer-
romdgneses és ferromdpgnoses fdzisok koexisztencidja okozza a két kiUlon-
btz8 beled tér értéket és ilymédon a vonal kiszdélesedését. A koexiszten-
cidt neutron-diffrakciés kisérletek is igazoltdk [4]. Mivel a koexiszté-
16 fdzisok ardnydt a minta eldélote erSsen befolydsolja, valdégzinil, hogy

Shirane és tédrsai [1] dltal mért vas-rhodium minta a mienktdl eltérd hé-
kezelést kapott, s

7. &bra

b/ y ~fédzis

A 8, dbrdn ldthaté az 54 %-o0s Rh tartalmu y -fézisu Fe-Rh Gtvi-
zet abszorpcidés vonala szobahdmérsékleten, A - 170 -+ 250 C° tartomény-

ban végzett mérések azt igazoltédk, hogy a y -fdzis paramdgneses, A gor-
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790 . . .=
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780
770
760
750
%40

730

720

+5 +4 43 +2 +{ ° - -2 -3 -4 -5mmfsec

8. dbra

bék félszélesaége 2 = 0,45 mm/sec, a hibahatdron beliil dllanddé, A gbrbe
csucsdnak eltoldddsdt a 9, abra mutatja. A szdmitott vonal a - 170 ¢®-on
hozzédnormdlt, tiszta vasra szdmitott hémér
e gékleti eltoldst mutatja. EbbSl arra kovet-
keztethetiink, hogy nem kémiai, hanem csupédn
hémérgékleti eltoldsrdl van szd,

+Q3
+0,2 }

vy | samitot mért

: ) 4/ Kovetkeztetések
=200 -00 0 0 20 800 TC

Osazefoglalva tehdt azt mondhatjuk,
9, dbra hogy a vonalkiszélesedés az o’-fdzis anti-
ferromdgneses-ferromdgneses dtalakuldsi hémérsékletének kfzelében a két
médgneses fdzis koexisztencidjdra utal, A kiszélesedés mértéke Osszhanghan
van a belsd tér értékében el84116 ugrds nagysdgdval, A p -fézisrdl kapott

adatok alapjén azt dllithatjuk, hogy a y ~fdzis paramdgneses &dllapotu.

Kdszbnetet mondunk P4l Léndrd akadémial levelezd tagnak a FeRh
probléma felvetésdért és a munkaktzben folytatott értékes diszkusszidkért,

Kogztnetet mondunk Konczos Géza tudomdnyos munkatdrsnak az otvizetek el-
kégzitéaéért,
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(2]
(3]
(4]
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HELIUM NIVOINAK ELETTARTAMA

Irta: Bakos Jézsef és Szigetil Jdnos

Osszefoglalds

A bomldsi gorbdk mérése utjén meghatdroztuk a helium 433, 41D ni-
véinak élettartamait. Ezek rendre 67,0+1,4, ill, 41,6+1,3 nsec voltak, E-
gyes méréseket végeztiink még a 33P, 51D, 43D, 415 nivdk’'dt1agos élettarta-
maira is, Ennek alapjédn ezen nivék élettartama 118,63 56,1; 97,03 91,5
nsec-nek adddott,

Bevezetds

Atomi gerjesztett dllapotok dtlagos élettartama mérésére sok kbz-
vetett [}, 6], illetve kbdzvetlen méréat ismeriink az irodalombdl [1, 25 3%
4, 5, T, 8] o Néhdny évvel ezeldtt tovdbbi uj mddszert javasolt Heron-
McWhirter és Rhoderiock [9, 10] a gerjesztett dllapotok élettartamdnak ktz~
vetlen mérésére, Az uj médszer két fontos fizikai tényen alapul. Az elsd
tény az, hogy ha az atomokat elektroncsomaggal gerjesztjiikk a gerjesztés
ldSpontjdt ismerjilk, A mdsikx tény pedig az, hogy a fényt detektdld elekt-
ronsokszorozé kis fényintenzitdsok esetén nem folyamatos elektrondramot,
hanem dramimpulzusokat ad /1dsd pl, [ll]/. Igy beszélhetiink a bomldsi
kvantum beérkezésének idejérdl, E két tény egyiitt lehetdvé teszi, hogy
mérjilkk a gerjesztés 1ddpontja és a sokszorozs impulzusa kdzti id8kiilonb-
| séget (T). A T id6intervallumok megfigyelt
gyakorisdga n/ T / a bomldsi gérbét szolgdl-
tatja., A gerjesztd dram (I) impulzus alakjédt,
¢ 8 fénykvantum id§ fiiggvényében valé megjelené-
| se valdgzinilaégét QM) és a két gbrbe egyméshoz
I -~ viszonyitott idSbeli helyzetét az 1. dbra mu-
tatja, A bomldsi gorbét vagy késleltetett ko-
| incidencia mdédszerével [12] vagy idSanalizd-
torral vehetjilk fel [13] .

A médszert Heron utdn mar t6bbszdr al-

Lo 8bra kalmaztdk ‘h4, 15 16] nevezetesen a helium és
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a neon gerjesztett dllapotai élettartamdnak mérésére,

Gerjesztett dllapotok élettartaménak mérésére idSanalizis alap-
Jén dolgozd berendezést épitettink [17]. Ezzel egyrészt a berendezés el-
len8rzésére mértiik a héliumnak az irodalombdl mér ismert 33P, 438, 33D,
médsrészt az eddig mig nem mért 51D, 43D, AlD, als nivéit, A 2, dbra mu-

He
s P P 5 ¥ B
6 6 6 6 6 6
5 151 5!&.5_%2_ s 110 5&5_6/._
394 4, 38 3 2
4T s 4 64 et
674
17 3454
32l 3 96 3139
353 3963
3 354
@ ————
2___
2 ————
e ———
2. dbra

tatja a He termsémdjdt. Az egyes
nivék f51é beirtuk az élettartam
.méletiler abban az esetben vér-
hats értékeit [29] , ha csak su-
gdrzdcos dtmenetek vannak a nivdk
koz0tv /ldsd aldbb/. Az iddegység
a nanoszekundum., Az dbrdn az egyes
nivék alatt ldthaté értékek az 41-
talunk mért élettartamok értékei,
Azt taldltuk, hogy 5'D, 4D, 3°D
nivék kivételével a mérési ered-
mények jé1 egyeznek az irodalom-
b6l ismert kisérleti, illetve el-
méleti eredményekkel, Az emlitett
utdbbi hurom nivéndl az eltérés, a
mdsodlagos folyamatok figyelembe-

vételével magyardzhatd,
E
Mind a régl médszereknél,

mind az uj médszernél szdmos zava-
ré fizikai jelenség 1ép fel, Mivel
a régi médazerekkel kapott eredmé-
nyek kiUzdtt sudmos lényepes elté-

rés mutatkozik [16, 18, 19, 20, 21] célazeri uj médszer alkalmazésa is,
Ezen uj médszerndl fellépd zavard fizikai folyamatok [17] a kovetkezlks

1/ Rezonancia abuszorpcid [?2, 23, 24, 25, 26}

2/ Kaszkdd “olyamatok a kiilonbtz8 gerjesztett
dllapotok kozott

3/ Gerjesztést kicserdld madsodlagos iitkozések
gerjegztett ég alapdllapotban 1évé atomok
kszott (30, 31, 32, 33, 29).

(27, 28, 29).

A méréseredmények kiértékeléséndl ezen folyamatokat figyelembe
kell venniink, Az egzyes nivék népesadgét a kivetkezd egyenletrendszerrel

irhatjuk le

nL = = I

L

L

K

QL *S A, N NS o
<7 PN £, bilye* U%{Q“nanNq&V)I /1/
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Az egyenletben n,£ 8z i nivé népességét jelenti EEQE%EEE egy-
cm

gégekben, A baloldalon az 'h(t ) idébeli derivédltja 411, Az n, nivé po-
puldcidja cstkken a spontdn dtmenetek kivetkeztében., Ezt a tényt fejezi
ki a jobboldalon 8116 elsd tag. T, az i nivé dtlagos élettartamdt jelen~
ti, Ez az Einstein-féle spontdn dtmeneti valdésziniiségekkel / A k<i/

a kovetkez8 reldcidban 411

AL
- K
Ha a nivé rezonancia nivo:Lakkor
ot ol
‘ gA,t ZAlk

; Lk
ahol g a bebdrtonz8dési faktor /rezonancia abszorpcid miatbt/ [22, 23, 24]

és & 0 nivé az atom alapdllapotdval egyezik meg,

Az | nivé népessége azdltal is csdkkenhet, hogy sz | gerjesz-
tett dllapotban 16v8 atom iitkdzik egy alapdllapotban 14v5 atommal, aminek
eredményeképpen az. [ gerjesztett dllapotban 1évé atom alapdllapotba, az
alapdllapotban 1évd atom pedig k gerjesztett dllapotba kerill, Ennek az
Utkozéenek a hatdskeresztmetszete Q. . Az (| nivénak ezen folyamaton
keresztiil vald népesség csbkkenését irja le az 1/ egyenlet jobboldaldn a
médsodik tag, Itt még N az alapdllapotban 1év6 atomok szdmdt kSbcentimé-
terenként, V pedig az iitkozésben résztvevd két atom egyméshoz viszonyi-
tott dtlagsebességdédt jelenti
L 16k T
P = —j%;:
ahol k a Boltzmann konstans,'T a gdz hémérséklete, u pedig a gdzatomok
tomege,

: Az i nivéra az energidban felette levd 1 nivékrdél sugdrzdsok fo-
lyamattal atomok juthatnak, ami populdcidé nivekedést jelent. Ezt a popu-
1d4cid ndvekedést irja le a harmadik tag az 1/ egyenlet jobboldalédn,

A termikus Utktzés azonban nemcsak populdcidé csdkkendst eredmé-
nyezhet, Lehetséges, hogy az L nivéra az m nivérdél termikus litkdzéssel
is keriilnek atomok, Ezt. a populdcid ntvekedést irja le a negyedik tag.

Ha a gédzon keresztill | dramsiiriiségl dram folyik, az elektronok
alapdllapotban 16v8 atomokkal itkdznek éa az atomok gerjesztett dllapotba
keriilnek, Ha annak az Utkbzésnek a valdsziniisége, hogy az iitkizés kidvet-
keztében az alapdllapotban 1év8 atom az | gerjesztett dllapotba keriil-
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jon qt(v), akkor ezen iitkozés kovetkeztében e184116 népesség nbvekedést
az 1/ egyenlet jobboldaldn 4116 6tsdik tag irja le. V  az elektronokat
gyorsité tér potencidljét jelenti,

A kiindulé éllapotban t=0 n =0 1#0 és n, =N, azaz az
tsszes atom jé kbzelitéssel az alapdllapotban van /Boltzmann eloszlés/.
A t=0-T id8kdzben /l.dbra/ [ dramsiiriiségii dram folylk, minek kovet-
keztében a T iddpontban n,, n ..M #0 népesség eloszlds keletkezik., A
népesség tovdbbi vdltozdsdt az

P

o

. ng = —_ “
nl=—-—(_tl—*‘nLNU%QLk+tZAtlne+NUZ lenm 5 /2/
M m

egyenletrendszer irja le, A bomldsi girbe nLCI)=r\(im1> dltaldban nem
egyszerii exponencidlis,

A mérésekben a T, iddket akartuk mérni. A t8bbi tagot vagy ki~
1on mérés keretében mérni, vagy elegend§ szdmu, a kisérleti paraméterek
figgvénydben végrehajtott mérés alapjén szdmolni kell, A harmadik eshe-
t6ség, mely nem minden esetben jérhatdé az, hogy olyan kisérleti viszonyo-
kat teremtiink, melyben hatdsuk elhanyagolhat$,

A helium esetén szerencsédre folytak mdr vizsgdlatok, melyek a
Q) és qLO/)ﬁtkﬁzési hatdskeresztmetszetek meghatdrozdsdra irdnyultak
{29, 31, 38, 33] . Mi kiilonbsen az 51D, 43D nivékra vonatkozd eredmények
értékelésénél haszndltuk fel ezeket az adatokat, Meg kell azonban jegyez-
ni, hogy hasonléan az irodalomban taldlhaté élettartam adatokhoz,itt is
erds eltérések vannak a killénb628 méréseredmények kizbtt, Ezért az 51D,
43D, 33D nivékra vonatkozdé megdllapitdsainkat is csak tdjékoztatd jelle-
ginek kell tekinteni, ‘

1T,

Méréseinkben a (O,T) id8intervallum 100 nsec hosszu volt / a
gerjesztd impulzus hossza/. Az idSanalizdtornak kiértékelésre haszndlha-
t6 analizdldsi tBrtoménya(t—T)"u1x='Tmax~bOnsec hosszu volt. A 3. &bra
egy bomldsi gorodt mutat, A girbe elsS része (<T 1d8khiz tartozik, ami-
kor még az [ dramsiiriiségii dram folyt, A mdsodik rész a valdjdbani bom-—
14si szakasz. A gbrbét szemilogaritmikus koordindta rendszerben &brdzol-
tuk, A bomldsi szakasz egyenese az exponencidlis bomldsi torvénynek fe-
lel meg. Mostani vizsgdlatunknak nem volt célja, hogy ennek exakt expo-
nencidlis voltdt bizonyitsa, A bomldsi gorbéken sokszor periodikus in-
gadozédsok léptek fel, melyek aparativ okokra voltak visgzavezethetk,

A harmadik szakasz er8g leesése az analizdldsi tartomdny végét jelzi,
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Jmpulzusszém ' Az (n(n(T)) bomlési egyenesek
,? irdnytangensét, azaz a nivd dtlagos é-
' 3'P niveo lettartamat Cﬁ) , & legkisebb négyze-

g'm He A-5016 A tek médszerével hatdroztuk meg {35]. A
5f ‘ Nyomas 13,5 mérési eredményeknek az ilyen médszer-

rel [34] valé kiértékelése megengedhe-—
i t8, mivel a berendezéssel mért legrovi-
debb élettartam Eunu5“7 nsec volt, ami
gokkal kisel:, mint a most mért nivdk

4 T élettartama /néhdnyszor tiz nsec/, U-
gyanazon nivéndl felvett tobb bomldsi
gorbébdl kiilon-kiilon szdmolt, egyes é-

lettartam mérésekbdl az analizdlési

T

tartomdnyba esd ©sszimpulzusszdmmal
sulyozott dtlagot képeztiink, A mért
adatok alapjén hatdroztuk meg a mérés

10'} it
hibajat is.

Méréseiuk eredményét az 1,
tdblédzat mutatja, A tdbldzat elsd osz-
lopédban a vizsgdlt dtmenetet, a mdso-
dikban az dtmenet hulldmhosszdt adtuk
meg (k) . A harmadik oszlopban az egyes méréseknél haszndlt gdz nyomdat
(RM maN> mikronban, mig a negyedik oszlopban az elektronokat gyorsitd
tér potencidljédt tiintetjilk fel., Az 6todik oszlopban az egyes mérésekben
nyert élettartam értékeket, mig a hatodik oszlopban az ezekb8l képezett
dtlagot taldljuk az dtlag hibdjdval, A hetedik oszlopban az irodalomban
taldlhaté elméleti és kisérleti élettartam drtékeket gyilijtottiik ossze.
A kisérleti eredményeket csillaggal Jeldltiik meg.

50 10C nsec

3. dbra

A tdblézatbél 14thaté, hogy a 4°S, 41D, 3°P, 41S nivéknél az
irodalmi adatokkal vald egyezés elég jonak mondhatd, Az 51D és a 43D
nivékndl fellépd eltérés magyardzatdra figyelembs vesszilk a mérést za-
vard folyamatokat,



Atmenet A(z\) Ny(j‘més Vy Tnsec T+ Gy T irod.
100+8% [15
235-3%p 3889 40 31 | 118,6 96,5  [29
118 - 37
115+5 [9]
o'p-slp | 4388 | 40 50 56,1 72,0 [29]
22p-4’p | aa72 | 40 | 50 | 97,0 32,2 [29)
3p_43s 18 70,3 |67,0+1,3 |102,0 [37]
2°p-4 AT13 66, ,0£1, ) x£2%
ke 90 v 67,5¢1% [9]
40 30 61,8 64,0 [36]
13 30 64,8
4 30 70,6
4 30 67,4
2lp_41p 4922 | 17,5 42,0 |41,6£1,3 |37,8  [29]
18 ° 100 4251
7 30 43,2
7 50 45,7
16 50 37,6
40 50 45,7
13 50 37,4
2lp-yls 5048 40 91,5 90,0  [29]

Az 51D nivé
Felhaszndlva a hatdskereszimetszetekre az irodalomban taldlhaté

adatokat [31] az 51D nivsra vonatkozs népesség egyenlet a tZ T idbben a
kovetkez8 alakban irhaté,

SR EO e 408 6
05‘0 (T510+ 16,810 )ﬂ54D+16,8'1O 0519 /3/
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1p ni-

Srz:imitdsainkban elhanyagoljuk azt a tényt, hogy lp és a
vék statisztikai sulya kiilonboz8. Ez lényeges eltérést nem jelent, de a
szdmitdsainkat nagyon me~konnyiti., A VTyD elmdlotileg varhatdé értéke
13’7.1065604. Az SlD nivéval csak av SlP nivé van erds "termikus"™ csa-

toldsban, Az 51P nivé népességdre vonatkozd egyenlet a kovetkezl:
4
5'0 /4/

. f 6 6
ns.p-—(irpw,s 0 )r\51p+16,8 10°n
sec—l, figyelembevéve a

i .
Az T elméletileg vdrhatdé értéke 20,44.106
43D an%ra vezetd termikus iitkozést és a nivé bebortinzését is. A 3/,

4/ egyenletek megolddsa -re

Ns'p

i 4 T

ngip(T) =| 049 ngto(T) + 0,598 ns,D(T)}e 60—[0,49 n51P(T)—0,402n5.D(T)\e_1§3 /5
ahol nyDO) é3 nyp(T)a megfeleld nivék népességét jelenti a t = T
id6pontban, Az idSegység az egyenletben a nanoszekundum, Az nyD(T),nyP(T)
értékeit az 1/ egyenletrendszer megolddsaibdl kapjuk t = T helyettesi-
tésével &3 feltételezve t = 0 idSpontban n5ﬁfp)=n5“40)-0,ami plauzibi-
lis, A jelen mdrdsben az [ f = 100 uA dram dltal létrehozott népesség
ndvekedési "rate" az 51D nivé esetén 1,11.1012cm"3 sec'l, és az 51P
nivs esetén 5,9.10120m"3590'l. f ez elektronnyaldb keresztmetszetét
jelenti. Ezeket felhaszndlva az 1/ egyenletrendszer megolddsdbél

ng1fT) = 2,03.10° en™> és ngT) = 1,32.10 em™. Ldthaté tehdt, hogy
60 nsec-o0os elasd tag domindl a masik felett.

az 5/ egyenletben a T
Azaz

i

T T
] i)k
Ny1p(T) 178 10°¢ 60 - 4,65 10" ¢ 195 . /6/

Ugyanakkor a mért dtlacos élettartam T = 56 nsec-nak addédott /1. téb-
ldzat/, ami jé egyezésben van a szamitott értékkel, ‘

A 3D nivok

A 3D nivikndl a masodlagos folyamatok szerepe kiilénésen erds,
Mdr leron is dusravette [9], hogzy a 33D nivé élettartamdnak mérésénél
a kapott gbrbe két exponencidlis szuperpozicidjdnak tekinthet8 /4.ébra/.
Mi is mértik a 3°D nivé bomldsl gdrbsjét, de a kapott &brdk az élettar-
tam gzempontjdbdl kiértékelhetetlenek, mivel a (nQKT» gbrbének nincs

egyenes gzakaaza /5. ébra/.

A 43D nivéndl a szemilogaritmikus dbrdzoldsban, mdr egyenest
kaptunk, de a beldle sz.molt élettartam 1d4romszorosa a vért elméleti-
nek, Az eltérés az eddig ismert termikus folyamattal nem magyardzhatd,
Ismerates usyanis, hogy a 41P nivébol van dtmenet mdsodlagos iitkozéssel
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Jmpulzusszam

Jmpulzusszam uft )
600 | 5 '-. _. —n. -"l..

- L ;"
400} e
200 - \’\: . .

4, abra 5 -

a 43D nivéra, A 41P nivénak az élet-
tartama az adott nyomdson azonban a
42D nivé élettartamival koriilbeliil
megegyezik vagy anndl kisebb, Két \
csatolt nivéndl azonban a fellépd &
két exponencidlis tag kitevdje min- oﬂn - ST S TS

- . danid o 2 . 50 100 nsec
dig a két nivé élettartama recipro-
ka kdzti értéket, vagy mindkettd 5 dhra

reciprokdndl nagyobb értéket vesz

fel. Ezért a 43D nivéndl az élettartam hosszabbodds 4°P - 43D csatoldssal
nem magyardzhaté, Ugyanigy nem magyardzhatdé kaszkdad folyamattal sem, mi-
vel a 3P nivékbdl a 43D nivéra valé dtmeneti valdsziniiségek kicsik, va-
lamint kaszkdd folyamatndl a kiilonbtzd kitevék nem "kompondlddnak" csu<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>