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Dr. habil Gaspar Laszlé w
A kozuti vagyongazdalkodas

nehany sikeres kulfoldi peldaja

1. El6zmények

Az AIPCR/PIARC (Utiigyi Vilag-
szovetség) TC 4.1 Miszaki Bi-
zottsaga (,,A kozati infrastruktira
vagyongazdalkoddsa”) a 2003-
2007-es ciklusra f6 céljanak azt
tizte ki, hogy a kozuti teljesitmé-
nyi mérészamok, a vagyongaz-
dalkodas és a tulajdonosi/haszna-
16i elvarasok teljesitése targykor-
¢ben a vilag kiilonbo6z6 orszaga-
ban elért eredményeket megis-
merje, rendszerezze €s, mint leg-
jobban bevalt gyakorlatot, ajanla-
sokkal egyiitt kdzkinccsé tegye.

Ebben a munkaban, mint ma-
gyar képviseld, a cikk szerzGje is
részt vesz, aki az ottani tapasztala-
tokat olyan mértékig alkalmasnak
vélte hazai hasznositésra, hogy
cikksorozatot szandékozik kozre-
adni, amely konkrét nemzeti gya-
korlatot, altalanosithatd tapaszta-
latokat és a hazai hasznositashoz
konkrét javaslatokat tartalmaz. Ez
a cikk a sorozat elsé tagja.

Nyilvanvaloan a hazai szakem-
berek el6tt nem teljesen ismeretlen
a kozati vagyongazdalkodas, amit a
kozelmultban megjelent tobb cikk,
illetve konyv is bizonyit [1-3].

A kovetkezSkben négy vilag-
rész egy-egy orszaganak kozuti
vagyongazdalkodasi gyakorlatat
foglalja ez a cikk dssze.

?- Nyugat-Ausztralia szévetségi
allam kozuti vagyongazdalkodasa

2.1. Mi a vagyongazddlkodds?

A vagyongazdalkodas egyik le-
hetséges meghatérozasa szerint,
az olyan miiszaki, gazdasagi és
tarsadalmi tevékenységek osszes-

sége, amelyeknek célja a kozuti
vagyon megoOrzése, a kozuti funk-
ciok biztositasa és javitasa, illetve
a biztonsagos kozuti szolgaltatas.

2.2. A kézuti vagyongazdalko-
das bevezetésének elényei

Bar a vilag egyes orszagaiban né-
mileg eltérnek egymastol azok az
indokok, amelyek kovetkeztében
vagyongazdalkodasi (asset
management) rendszerek a kozuti
infrastruktirara vonatkoz6 beve-
zetésérdl dontenek, de mégis fel-
sorolhaté néhany olyan remélt
elény, amellyel gyakorlatilag

minden esetben szdmolnak [4]:

* az infrastruktara fenntartasi és
felujitasi koltségvetésének op-
timalis hasznositasa;

* a dontéshozok szamara a koz-
uti infrastruktara allapotaban
és hasznalhatésagaban varha-
to6 kedvezdtlen kovetkezmé-
nyek bemutatisa, amennyiben
a rendelkezésre allo koltség-
keretet csokkentik vagy a
megkovetelt teljesitményi mé-
részam-szinteket alacsonyab-
ban valasztjak meg;

* vilagos miiszaki és gazdasagi
kovetelményeken  alapulo
fenntartasi és felujitasi kolt-
ségvetés elfogadasahoz tar-
gyalasi alap biztositasa;

* megfeleld haldzati szintt, a tel-
jesitményt befolyasold intéz-
kedések kovetkezményeinek
felmérése, a pillanatnyi gya-
korlat sziikség szerinti megval-
toztatasara javaslatok tétele;

* a korabbiaknal jobb hozzafé-
rés biztositdsa a pontos ada-
tokhoz, az aktualis informéaci-
6khoz és a technologiai eszko-
z0khoz;

* abizalom erGsitése abban a te-
kintetben, hogy a fenntartési
és felujitasi stratégidk megala-
pozottak (ésszertiek) és, hogy
a kozpénzeket a lehetS legha-
tékonyabban hasznaljak fel;

* a koztestiileti szektorban tor-
tén8 dontéshozatali folyamat
atlathatosaganak és széles ko-
ri elfogadtatasanak novelése;

* 1Ujabb, konnyebben alkalmaz-
hat6 technologidk bevezetése
a gazdalkodasi rendszerekbe;

* a dontéshozatali folyamat-
ban résztvevSk korének ki-
szélesitése;

* az utkezel§ szervezeteken be-
lili informacidaramlas telje-
sebbé ¢és pontosabba tétele;

* az utkezel§ szervezetek alkal-
mazottai szamara lehetGség biz-
tositasa szakmai tapasztalataik
és lizleti ismereteik novelésére.

2.3. A kézuti vagyongazdalko-
das egyes elemei

A kozuti vagyongazdalkodas

meglehetGsen komplex folyamat,

amely a kovetkez6 f6 elemeket

foglalja magéban:

* a halozat (allomany) leltar- és
mindségi adatainak felvétele;

* haloézatviselkedési modellek
kifejlesztése;

* analitikus elemzésre szolgald
eszk0zok;

* dontéstamogatd eszkozok;

* konyvelési technikak.

2.4. Az infrastruktura leltar-
és minoseégi (allapot) adatai-
nak felvétele

A kiterjedt kozati infrastruktira
(utak és hidak) leltar jelleg(i és al-
lapotadatainak a nyilvantartasa
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szamitogeépes adatbazis létrehoza-
sat igényli. Hatékony vagyongaz-
dalkodas elképzelhetetlen anél-
kiil, hogy a kezel§ szervezet az ut-
hal6zat (hidallomany) mennyiségi
JjellemzGirdl, helyérdl, hasznalata-
16l, értékérdl, allapotanak alaku-
lasarol és a kiilonb6z8 idépontok-
ban végrehajtott allapotjavitd be-
avatkozasokrol megbizhaté infor-
maciokkal rendelkezzék. Az adat-
bézist rendszeres id6kozonként
aktualizalni kell, hogy a burkolat-
allapot-jellemzGkben és az allo-
many értékében idSkozben beko-
vetkezett valtozasok nyomon ko-
vethetdk lehessenek.

Az egyes halozati elemek he-
lyének pontos rogzitése csupan
megfeleld helyazonositasi rend-
szer birtokaban lehetséges, amely
nem csupdn a foldrajzi helyet teszi
meghatdrozhatova, hanem segitsé-
gével az utcanevek, esetleg az
épitmények neve is rogzithetové
valik. A helyazonositasi rendszer-
nek eléggé rugalmasnak kell len-
nie ahhoz, hogy 10j elemek abba
nehézség nélkiil felvehetSk lehes-
senek. (iltaléban GIS-alapt rend-
szerek tudjak ezt a célt elérni.) In-
dokolt tehat a késziil§ kozti va-
gyongazdalkodasi rendszer kiala-
kitasa céljabol elkezdett leltar jel-
leg(i adatgy(ijtést megel6z6en mar
a megfelelS helyazonositasi rend-
szert kifejleszteni. Egyes orsza-
gokban Gjabban a burkolatgazdal-
kodasi rendszer nemcsak a feltji-
tdsi és a fenntartdsi tevékenysé-
gekre vonatkozik, hanem olyan
fejlesztési projektekre is, amelyek
a PPP (koztestiileti-magéan-
partnerség) keretében épiilnek.

Az thalozat pillanatnyi alla-
potanak és a hosszabb id6 alatt
bekovetkezd allapotvaltozasnak a
megbizhaté ismerete a vagyon-
gazdalkodasi rendszer megfeleld
miikodéséhez szintén elengedhe-
tetlen feltétel. A pillanatnyi 4lla-
potot rendszerint kiilonb6z6 mér-
noki mér8szamok segitségével
fejezik ki. Elterjedtek az egyes
cgyenetlenségi indexek, a behaj-
las-értékek és a vizudlis eljarassal
meghatarozott feliileti hibakat
Jellemz§ paraméterek.

A hélozat allapotara a forga-
lom és a kornyezet jelentSs befo-
lyast gyakorol. Igénybevételét
rendszerint a forgalomnagysag-
gal (atlagos napi forgalommal
vagy jellegzetes tengelyterhelé-
sekkel) jellemzik.

A kozuti infrastruktara értéké-
nek ismerete szamos célra hasz-
nalhatd. Az értékmeghatarozasra
haromféle eljaras terjedt el:
¢ avagyontargy korabbi (épités-

kori) értékének,

* a pillanatnyi Wjrael$allitasi
koltségnek, és
* a halozati elem piaci (gazda-

sagi/tarsadalmi) értékének a

felvétele.

Az értéknek a jelenig bekovet-
kezett valtozasat allapotmindsitési
eredmények és mas gazdasagi pa-
raméterek segitségével jellemzik.
A jovGben varhatd vagyonérték-
valtozas halozatviselkedési model-
lek és fenntartasi-felujitasi straté-
giak segitségével becsiilheto eldre.
Lehet6ség van annak a minimalis
pénzosszegnek a meghatarozasara
is, amely az infrastruktira értéké-
nek valamilyen vélasztott szinten
torténd tartasdhoz sziikséges.

Hasonloképpen ki lehet sza-
mitani, hogy az elhalasztott fenn-
tartasi-felajitasi tevékenység az
utértékre milyen hatast gyakorol.

2.5. Halozatviselkedési modellek

A vagyongazdalkodas targyat képe-
76 thalozat leromlési sebességérd]
valamilyen forrasbol, célszertien vi-
selkedési modellekbdl informaci-
Okkal kell rendelkezni, ugyanis
csak ennek az ismeretnek a birtoka-
ban lehetséges a még héatralevd
hasznos élettartamot, illetve a ko-
vetkezd évek burkolatallapotat el6-
re becsiilni. Kiilénboz6 burkolatti-
pusokhoz — egyéb tényezdk altal is
befoly4soltan — mas és mas
jellemzdjd leromlasi modelleket
fejlesztenek ki. Hidak esetében az
egyes szerkezeti elemeknek egy-
mastol nagy mértékben eltérd visel-
kedési modelljei vannak. Adott tel-
jesitmény esetében a tényleges le-
romlas sebességére szamos tényezd
hat, amelyek koziil a legfontosab-
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bak a kovetkezdk: (a forgalmi és a
kérnyezeti) terhelés szintje, az tize-
meltetési koriilmények, az éghajlat,
a palyaszerkezet felépitése, a kiilon-
b6z6 Allapotjavitdo beavatkozasok.

2.6. Analitikus elemzésre
szolgalo eszkozok

A hatékonyan miikod6 kozati va-
gyongazdalkodas szamos olyan
eszkoz alkalmazasat igényli,
amelyek, a szoban forgé projektek
fliggvényében, kiilonbozE tipust
elemzéseket lehetdvé tesznek.
Legfontosabb feladatul a kiilonbé-
z8 fenntartasi jellegli beavatkoza-
sok célszer sorrendjének megha-
tarozésa jelolhetdé meg. Emellett
egyes, ebbe a csoportba tartozo
eszk6zok a fenntartas-feltjitasi te-
vékenységeknek a koziti vagyon-
ra gyakorolt hatasat is felmérik. A
leromlas sebességet el6rebecsld
modellek, az egész élettartam alat-
ti koltségbecslést vagy a jovdbeni
teljesitményt el6rebecslé model-
lek, illetve a kockazatértékels
vagy a koltség-haszon elemzést
lehet6vé tevd szoftverek egyarant
az eszkoOztarukba tartoznak. Ez
utobbiak segitségével beavatko-
zas-valtozatokat, azok koltségeit,
alkalmazhatosagukat, illetve az
egyes infrastruktira-elemek élet-
tartamara és teljesitményére gya-
korolt hatasat lehet jellemezni.

A helyi viszonyok (és tapasz-
talatok) fliggvényében a halozat
fenntartasara és felujitasara a leg-
kiilonboz6bb valtozatok johetnek
szamitisba. Az elemzésre szolga-
16 eszk6zok minden egyes be-
avatkozasi véltozat koltséghaté-
konysagat meghatarozhatova te-
szik, hogy a tervezett raforditas
legnagyobb mértékl megtériilése
biztosithato lehessen.

2.7. Dontéstamogato eszkozok

Ezek az eszk0z0k az egyes projek-
tek elsGbbségi sorolasdhoz vagy a
beruhazas optimalizalasahoz nytj-
tanak tamogatast. Az egyes vari-
ansok sorolasakor a stratégiai cél-
kitlizéseket és az uttulajdonos altal
fontosnak tartott szempontokat
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messzemenden figyelembe ve-
szik. Ezeket a stratégiai célokat
olyan mértékegységekben szoktak
kifejezni, mint az egész rendszer
értéke, az allapotbol vagy az lize-
meltetési jellemzOkbdl szarmazod
teljesitd képesség.

2.8. Konyvelesi technikak

A hatékony vagyongazdalkodas
sziikségessé teszi az utvagyon ér-
tékelését két kiilonbozd, bar egy-
maéssal bizonyos mértékii kapcso-
latban lev8 célra: a pénziigyi
konyvelés és a vezetSknek szolo
konyvelés. Az el6bbi természete-
sen, els6sorban a pénziigyi szak-
emberek, ellendrok céljait szolgal-
ja. A vezetSknek sz016 konyvelés
féleg azzal a szandékkal késziil,
hogy a menedzserek az tgazdal-
kodas sikerességének mértéke te-
kintetében tdjékozodni tudjanak.

3. A kanadai British Columbia
tartomany kozlekedési vagyon-
gazdalkodasi rendszerének fel-
épitése

Kanada egyik legnagyobb teriile-

ti tartomanya British Columbia.

Az ottani kozlekedési céla va-

gyongazdalkodas harom pilléren

nyugszik [5]:

* a Kozpont (utasitasok, szab-
vanyok, pénzeszkozok bizto-
sitdsa, szakmai tanadcsadas);

* 3 régio (projektek sorolasa és
kivitelezése, 0 épités és fel-
ujitas vallalatba adésa);

* 11 iizemeltetési és fenntartasi
korzet (minden fenntartasi te-
vékenység).

Az utburkolatok és a hidak
leltér jellegli és allapotadatainak
felvételére a Kozpont Gitmutatasai
alapjan keriil sor. Az allapotvizs-
galatot el8irt strdiséggel kell
megismételni. A régiok és a kor-
zetek szakemberei hozzajutnak
az allapotadatokhoz, de sajat mé-
1"éseik eredményeivel gazdagitjak
1s az adatbazist. A régiok prog-
ramkeészitSi ezeknek az informa-
cibknak a hasznositasaval készi-
tik az athalézatuk és a hidalloma-
nyuk feldjitasi programijat.
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A vagyongazdalkodasi rend-
szer részeként a felmeriil6 koltsé-
geket figyelemmel kisérik, és
rendszeresen jelentéseket készite-
nek az uthalozat és a hidallomany
allapotarol.

Meghatarozzak elGirt halozati
allapot elérésének forrasigényét,
valamint id6szakonként az egyes
halézatrészek allapotat Osszeha-
sonlitjak.

Az egyes régiok projekt-prog-
ramjainak készitéséért felelGs me-
nedzserek alapos kiképzése a si-
keres vagyongazdalkodési rend-
szer megvalositisa szempontjabol
rendkiviil Iényeges. Nekik ugyan-
is a projektek kivalasztasakor, il-
letve a stratégidk meghatarozasa-
kor nem elsdsorban a pillanatnyi
igényekbdl kell kiindulniuk, ha-
nem az egész haldzat vagyonérté-
két sziikséges szem elGtt tartani-
uk. Tehadt nem a hagyomanyos
»legrosszabb legelGszor” tipusa
valasztasi kritériumot kell alkal-
mazni. Ehelyett a burkolat-meg-
Ovasi stratégidkat és a vagyonér-
ték stratégidkat optimalizaljak.

Az utak és a hidak allapotanak
jellemzésére a kovetkezd mérG-
szamokat alkalmazzak: Utazaské-
nyelmi Index (RCI), Nemzetkozi
Egyenetlenségi Index (IRI), vizu-
alis romlési mér6szam ttburkolat-
okhoz és vizualis allapotparamé-
ter hidszerkezetekhez. (Meglehe-
tésen nehéz annak redlis jellemzé-
se, hogy a teljes halozat javul-e,
romlik-e, vagy allandé6 marad.)

A PMS-t (atburkolat-gazdal-
kodasi rendszert) és a BMS-t
(hidgazdalkodasi rendszert) a va-
gyongazdalkodas részrendszerei-
nek tekintik, és arra hasznaljak,
hogy az infrastruktira megfeleld
elemére a forrasfelhasznalast op-
timalizaljék, azaz az utburkolat-
felujitasokra és a hidprogramokra
szént pénzeszkozoket a korabbi-
aknal hatékonyabban osszak el.

A koltségvetés megtervezése-
kor a fenntartas-feltjitasi pénz-
eszkozoknek van elsGbbsége az
atépitésével (korszertsitésével)
szemben. Nem rendelkeznek
olyan modellekkel, amelyek az
ilyen célokra szant forrasok ko-

zOtti optimalis aranyt objektiven
képesek lennének meghatarozni.
Erre a célra olyan gazdasagi mo-
dellt keresnek, amely még a for-
rasvaltozasnak a rendszer teljesi-
t6 képességére gyakorolt hatasat
is fel tudja mérni.

4. A japan vagyongazdalkodasi
rendszer

A japan kozuti vagyongazdalko-
das felépitése a kovetkezG folya-
matabraval (/. dbra) szemléltet-
hetd [6].

A japén szakminisztérium kii-
16n0s hangsulyt helyez arra, hogy
a foldrengések rombold hatdsa-
nak minél inkabb ellenallo kozle-
kedési infrastruktirat hozzanak
létre. Komoly erdfeszitéseket
tesznek a hidak ilyen céllal torté-
n6 megerdsitése érdekében. To-
vabbi kiemelt céljuk, hogy az
uton folyé munkak idGtartamat
csOkkentsék, ezaltal a kapcsolodo
negativ hatasokat (pl. a jarmtivek
CO,-kibocsatasat) visszaszorit-
sdk. A 2. abra azt mutatja be,
hogy a japan orszagos kozutak
vagyongazdalkodasi feladatai ho-
gyan oszlanak meg harom hierar-
chikus szinten.

Lathat6, hogy a minisztérium-
ban a célkitlizések egyértelmi
tisztazaséra, az ezek hatékony és
gazdasagos eléréséhez sziikséges
stratégiak kidolgozéasara, vala-
mint az egyes Tartomanyi Fej-
lesztési Igazgatosagok szamara a
miikodésiikhoz elengedhetetlen
pénzeszkozok allokalasara keriil
sor. A nyolc Tartomanyi Fejlesz-
tési Igazgatésag ugyanakkor a
szoba jovd projekteket jeloli ki,
azok koziil optimalizalassal va-
lasztja ki a megvalésitandokat,
majd pedig az Epitési Hivatalok
szamara, a projektek kivitelezés-
¢hez forrast biztosit. Az Epitési
Hivatalok pedig, a Tartoményi
Fejlesztési Igazgatosagok fel-
igyelete alatt, felmérik a kozati
infrastruktira allapotat, kivitele-
zik a projekteket, majd azok jel-
lemzgdit elkésziiltik utan felmé-
rik. A felsorolt tevékenységekbdl
az allapotfelvételt részben, a fel-
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Jellemz6 Projektek vizsgalataés |, .| Utak/hidak teljesité
mérészamok | dontés képessége
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Ujitasi munkak kivitelezését pe-
dig teljes egészben kiilsd vallal-
kozoknak adjak ki.

Egyre nagyobb hangstlyt kap
az egész élettartam alatti koltsé-
gek figyelembevétele. Szamitjak,
egyebek mellett, a beavatkozasok
kovetkeztében elGalldo forgalmi
torlodasok alkalmaval az tthasz-
naloknal jelentkezd id&vesztesé-
gek koltséghatasat is.

A japan szakminisztérium a
hasznaloi igényeket évente felmé-
ri azéltal, hogy a forgalmi torloda-
sok, a kornyezetvédelem, a jarmi-
vezetést akadalyozo korillmények,
a forgalom-biztonsag stb. téma-
korében elégedettségi vizsgalato-
kat szervez, illetve a helyi lako-
soktol szdrmazo panaszokat fel-
dolgozza. Az elégedettségi felmé-
rések eredményei alapjan gyakran
modositjak a kitlizott stratégidkat.

Eéfgeelgéetzigi !. Kivansagok Panaszok
bt o . lw UE
(Minisztérium) <« Megvaldsitasi arany
* Kézép- és hosszu tav u célok Kitlizese famerese
- Elstbbséget évez6 stratégiak Kialakitasa s
~ - Foraseloszlas
! i b ;
J (TartorréﬁyTF—‘ql&sztésu Ig&gatéség) :
| - Projektek kijeldlese 3
l ~ * Forraselosztas i :
(Epitési Hivatalok) | A hivata- Ot évenkénti
- Kozuti vagyon felmérése és mindsitese fon hidvizsgalat
( részben kulsé szervek bevonasaval ) beltli koor- | |
= Prgektek kivitelezése (kllsd szervek dnacio L -
megbizasaval) L | (Utburkdatok)
- Wovizegdat ( sajat hataskorben ) - || Haomeévenkenti |
4 e R L ARONEE |
‘ |
| Alagutak)
' Ket vagy &t even-
keénti allapot-
felvétel

2. abra

MUszaki eszkézok-
kel tortéend szerve-
zés

A japan vagyongazdalkodés soran a harom hierarchikus szinten végrehajtando feladatok
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Minden évben nyilvanossagra
hozzak a projektek hatékonysagi
aranyat, valamint annak a mérté-
két, hogy az egyes teljesitményi
mérdszamok Kkitlizott szintjéhez
mennyiben sikeriilt kozeliteni.

Az egyes kozuti infrastrukta-

ra-elemeknek a rendszeres alla-
potfelvételét kiemelt feladatként
kezelik, ennek keretében:

a hidak allapotat, hidvizsgala-
ti Utmutatd alapjan, 6t éven-
ként jellemzik, a szerkezeti
elemek allapotat 6t szint vala-
melyikébe soroljak, €és annak
megfeleld beavatkozast hajta-
nak azon végre;

az utburkolatoknak a kovetke-
z§ allapotjellemzGit veszik fel
harom évente: keréknyomva-
lya-mélység, repedések
mennyisége, hossziranyu felii-
leti egyenletesség; ezek kom-
binacigjaval kapjak az MCI
(Fenntartas-ellenSrzési Index-et)
5-fokozata értékét, a beavat-
kozési hatarnal rosszabb sza-
kaszokon a megfeleld javitast
elvégzik;

az alagutak betonelemeinek 4l-
lapotat 2-5 évenként veszik fel,
részletes vizualis eljarassal;
katasztrofa-elharitd vizsgala-
tot végeztek 1996-97-ben,
amikor 370 000 db rézsiibSl
100 000-t javitast igénylonek
nyilvéanitottak (2004-ig mint-
egy 40 000-en mar megtortént
a beavatkozas).

Az 1. tablazat azok koziil a tel-

Jesitményi paraméterek koziil sorol

fel néhanyat, amelyekre a 2002-es
tényszamok alapjan 2007-re célér-
tékeket iranyoztak el6.

A vagyongazdalkodas elemeit

képez6 gazdalkodasi rendszerek-
ben a kovetkezd teljesitményi pa-
raméterek rendszeres felvételére
keriil sor:

utburkolat-gazdalkodas

(PMS)

o csuszasellenallas,

o textara,

o hossziranyt feliileti egye-
netlenség,

o keresztiranya feliileti egye-
netlenség (keréknyomvalyi-
mélység),

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

1. tablazat

ElGiranyzott teljesitményi mérdszamok a japan koziti vagyongazdalkodasban

Teljesitményi mérdszam 2002-¢s tényérték 2007-es célérték
Forgalmi torlédasok miatti idoveszteség 3,81*10° ember6ra/év 3,31*10° emberéra/év
Forgalmi torléddsok miatti pénziigyi | 11,6¥102 jen/év 10,010 jen/év
veszteség
Ko6zati munkak id6tartama 275 6ra/km/év 20 %-os csokkenés
A telepiiléstervezés alapjén késziilt utakkal | 61 % 65 %
érintett teriiletek lakossdgardnya a teljes
lakossdghoz viszonyitva
A gyorsforgalmi utakon lebonyol6dé | 13 % 15%
kozlekedési teljesitmény ardnya a teljes
koziti kozlekedési teljesitményhez
Mozgéskorldtozottak ~ szdméra akadily- | 17 % 53%
mentes utak ardnya

A koziti balesetekben évente meghalt
személyek fajlagos szdma a kozlekedési
teljesitményhez viszonyitva

1,13 halaleset/10° jarmii-
km/év

1,04 haldleset/10° jar-
mitkm/év

kenységek elvégzésének ardnya

A koziti balesetekben megsériilt személyek | 112 sériilt/10° jarmi- | 118 sériilt/10° jarmi-
fajlagos szdma a kozlekedési teljesit- | km/év km/év

ményhez viszonyitva

Azon varosok ardnya, amelyekbdl, | 69 % 80 %

katasztréfa (pl. foldrengés) esetén mene-

kiilési ttvonal vezet szomszédos nagy-

vérosba

Beavatkozast nem igényld allapotban levé | 81 % 92 %

utak és hidak ardnya

A sziikséges fenntartdsi-iizemeltetési tevé- | 84 % Gyakorlatilag 100 %

A NO,-kibocsétésra vonatkozé kornyezet-

51 % (103-ban a 201

76 % (220-ban a 290

védelmi célkitiizés elérésének ardnya vizsgal6 dllomasbél) vizsgild dllomésbél)
Az éjszakai zajszintre eldirt kovetelményt | 66 % 73 %

teljesit utszakaszok aranya

A gépjarmivek altal kibocsdtott CO,- | - 3,2 millié t COo/év
mennyiségben elért csokkenés

o feliileti hibak (repedés, elsiko- burkolatjelek

sodas, burkolatszél-letorés),

o palyaszerkezet-teherbiras,

o gordiilézaj;

hidgazdalkodas (BMS)

o szerkezeti  megfelelGség
(hidpalya, felszerkezet, al-
épitmény, alap, hidraulikus
stabilitas),

o0 hasznaléi létesitmények (di-
latacids szerkezet hibaja és
zajkeltése, korlatok);

alagtitgazdalkodéas (TMS),

o szerkezeti megfelel§ség (sta-
bilitas, betonfeliileten leva-
las, viztelenités, szigetelés),

0 hasznalo6i létesitmények (vi-
lagitas, ventillacio);

geotechnikai létesitményekkel

torténd gazdalkodas

o talajcstszas,

o stllyedés;

hidraulikai problémak

o csapadékviz elvezetése,

o balesetek soran a palyara
keriil§ folyadékok eltavoli-
tasa;

rutinfenntartas

0 novényzetgondozas,

o viztelenitési létesitmények
tisztitasa;

o ¢jszakai lathatosag (nedves
és szaraz allapotban);

forgalmi jelzGtablak

o nappali és éjszakai lathatosag;

biztonsagi berendezések

o vezetSkorlatok (felvehetd
itkdzési energia, személyek
biztonsaga),

o (litkozésnél) pontszerd ener-
giaelnyel6 berendezés (az iit-
ko6z6 jarmiivet irAnyvaltozta-
tasra kényszeriti vagy nem),

o kivilagitas;

hélézati teljesitGképesség (az

utazas mindsége)

o utazési id6 (teljes id6, bal-
esetek miatti idOveszteség,
uton folyé munkadk miatti
idGveszteség, utdij fizetése
miatti idGveszteség),

o informéci6 (altalanos vagy
helyi informécio),

o szolgaltatasok (pihenGhe-
lyek szolgaltatasokkal,
SOS-oszlopok, rendéri el-
lendrzés),

o kozati balesetek (0sszes bal-
eset, sulyos sériiléssel jaro
balesetek, halalos kimenete-
1t balesetek);















































































































