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Behurcolt és invaziv dllatok
Mdgydrorszdgon

BEVEZETO
Papp Lészlé

az MTA rendes tagja, ny. kutatéprofesszor
flyer.papp@gmail.com

Az MTA 187. Kozgytléséhez kapcsolédéan
2016. mdjus 6-dn a fenti cimmel tartottunk
egész napos eléadéiilést Akadémidnkon.
Szitkségtelen hangsilyoznunk a téma fon-
tossagdt, ezért szinte érthetetlen, hogy mégis
ez az els6 érdemleges hazai dttekintés ezekrdl
az 4llatokrdl.

A hozzém hasonl6 kort vagy kissé id6-
sebb olvas6ink koziil sokan emlékeznek még
a ,burgonyabogdr-szedésre”. Ez a csinos
észak-amerikai bogdr a 40-es évek végén érte
el Magyarorszigot. A szakemberek természe-
tesen tudtak robbandsszeri terjeszkedésérol;
Kadocsa Gyula szinte megkonnyebbiiléssel
adta cikkének az It a burgonyabogir cimet.
A ,hivatalos politika” szerint azonban az ame-
rikai imperidlistdk dobaltdk 4t a hatdron, hogy
épilé-szépiilé orszdgunk mezégazdasigit
tonkretegyék. Nem dobtdk, jott.

Azéta sok-sok rovar és egyéb dllat- és no-
vényfaj populdcioi kertiltek olyan orszdgokba,
ahol kordbban nem fordultak el. Nemcsak
Amerika Eurépénak, de Eur6pa Amerikdnak
is sok behurcolt és invaziv kdrtevét ,,adott”.
Avildgkereskedelem és a hatalmas méreteket

oltote turizmus a viligon keresztiil-kasul ter-
jesztett tova kordbban nem ismert kirtevéket.
Az els6 két dsszefoglalé eldadds irdsos
anyagdt 6ndlloként kozoljik. Véleményem
szerint Varga Zoltdn a legtobb hasonld, alap-
fogalmi tisztdzdst célz6 kiilfoldi cikk szinvo-
naldt, fogalmazdsbeli pontossigit meghalad-
va tdrgyalja a biolégiai invazi6 dltaldnos kér-
déseit. Botta-Dukat Zoltdn a hazai behurcolt
és invazi6s novényekre vonatkozd ismeretek
Osszegytjtésének tapasztalatait ismertette,
hiszen a magyar botanikusok ebben a tém4-
ban azoolégusok elétt jarnak. Ezek utdn egy
nagy kozos kozleményben kovetkezik az
egyes dllatcsoportok behurcolt és invaziv fa-
jainak rovid tdrgyaldsa. Szaktudomdnyunk
kikertilhetetlen sajdtossdga, hogy igen sok
hivatkozdssal publikdlunk, ezért kivételesen
azt kellett tenniink, hogy vilogatott irodalom-
jegyzéket kozliink; az ott nem szerepld forra-
sokat a szakemberek a folydirat honlapjin
taldlhaté teljes valtozatban kereshetik. Szim-
vetést és gyakorlati problémdk felvetését kér-
tiikk az el6addéktd], az életmddok részletes is-
mertetése és a problémdk megolddsdra vo-
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natkozé6 javaslatok nem férhettek a kapott
sziik keretbe. Tizenkét tovabbi eléaddst hal-
lottunk, ennek ellenére nem mondhatjuk,
hogy az dttekintés hidnytalan. Tobb fontos
dllatcsoport, kozottiik elsdsorban a parazitdk,
nem kertiltek tdrgyaldsra. Eléadéiilésiink
azonban — reméljitk — azok kutatdi szdmdra
is biztatdst jelent az 6sszefoglalé dttekintés
elkészitésére.

A mas szakeertileteken dolgozé tisztelt
Olvas6inktdl elnézést kériink a rengeteg 4llat-
név emlitéséért. Sajnos, nem tehettiink keve-

sebbet, mint hogy megnevezziik a bajok oko-
z6it. Nemcsak az egész dllatvildg, hanem a
val6ségos és potencidlis krtevék faji valtoza-
tossdga is elképesztd.

Abehurcolt és invaziv novények és dllatok
problémdja a névényvédelem és a kozegész-
ségligy legfontosabb feladata kozé tartozik.
Az 5koldgia, botanika és zooldgia alapkuta-
tdssal foglalkozé szakemberei elsésorban e
feladatok konkretizdldsdban munkalkodhat-
nak. Készen dllunk azonban azok megolds-
sdban is vdllalni a rednk oszthat4 szerepet.




Magyar Tudomany  2017/4

A BIOLOGIAI INVAZIO
AI'TALANOS KERDESET*
Varga Zoltin

professor emeritus, a biolégiai tudomény dokrora,
Debreceni Egyetem Természettudoményi Kar Evoluciés Allattani Tanszék
varga.zoltan@science.unideb.hu

Elszmények

John Elton (1958) monografidja (7he Ecology
of Invasions by Animals and Plants) a XX. szd-
zad mdsodik felének meghatdrozo jelentésé-
gl okoldgiai miive volt. Ezt jelzi, hogy 6tven
év miltdn tudomdnyos rendezvények és fo-
lySirat-kiilonszdmok egész sordt szentelték az
invazi6s okoldgia addig megtett ttja és jovo-
beni feladatai 4ttekintésének (Richardson —
Pysek, 2008; Richardson, 201). Ezt koveten
ez az egyre inkdbb 6ndllésulé Skoldgiai disz-
ciplina maga is bejirta azt az utat, amelyet
vizsgalatdnak tdrgyai, az invaziv fajok megtesz-
nek: behurcolds (,bevezetés”, introduction)),
megtelepedés, majd szétterjedés, hiszen az
invazi6 viligproblémadva vélt a rohamos glo-
balizdcié és a letagadhatatlannd valt klima-
melegedés sszhatdsaként. A véltozést, egy-
ben a tudomédnyteriilet 5ndllésodasit jol jelzi,
ahogy Daniel Simberloff (2013) a bioldgiai
invézidt és a réla sz6l6 tudomdnyt az aldbbi-
akban jellemzi: ,,a bioldgiai invaziok pervaziv
globdlis véltozdsok, amelyek kihivdsokat je-
lentenek a bioldgiai sokféleség és a természe-
ti erforrdsok szdmdra. Ennek a kihivdsnak

* A csillaggal jelzett hivatkozdsok a Magyar Tudomdny
honlapjén érhetdk el.

afelismerése ij tudomdnyag, az invéziétudo-
médny létrejottét eredményezte, amely az in-
vazidk feltarasival, megértésével és kezelésével
foglalkozik.”

Elton munkdja az angol természetkutatd
(naturalist) hagyomdnybdl nétt ki. Bér elss-
sorban Eur6péban és Eszak-Amerik4ban jért
tobbfelé, és nem voltak személyes trépusi
tapasztalatai, anyag- és adatgy(ijt6 munkdja
felolelte a foldkerekséget. Ebben irodalmi
ismeretei mellett széles korii személyes és le-
velezési kapcsolatrendszere is segitette. Mint
zool6gust, nyilvin elsésorban az dllatvildg
meghonosodott és terjedd fajai érdekelték, és
ebbdl is mindenekelbtt az izeltldbtiak (eset-
tanulmdnyainak s1%-a innen kertilt ki). Sze-
mélyében tehit egy, a darwini utat megjar6
kutatét tisztelhetiink. Nagy honfitdrsihoz
hasonléan & is az 4ltal vélhatott jelent8ssé,
hogy egy tudoményteriileten a sok részfelis-
merés altaldnositdsival szemléleti vdltozdst
idézhetett elé.

Kordbban ugyanis a behurcolt vagy tuda-
tosan betelepitett fajokra inkdbb mint egzo-
tikumokra (példdul disznévények, madarak)
tekintettek, vagy kifejezetten hasznot remél-
tek t6liik (fehér akéc, eukaliptusz, feny6félék,
illetve prémes és tréfeds vadak: nyére, muflon,
ddmvad stb.), s6t egyes teriileteken szinte
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ikonikussa véltak (ldsd: ,,magyar akic” vagy
az eukaliptusz Kalifornidban). Ezt a ,naiv”
idészakot azonban egyre inkabb felviltotta a

behurcolt és invazidssd vélt fajok dltal okozott

kérok felismerése, bar a tudomdnyos érveket

hangoztat6 kutatékat nemegyszer illették
akdr a ,xenofdbia” vidjdval is (Simberloff,
2003). Kitlint, hogy az invaziv fajokat, kiilo-
nosen, ha egész dkoldgiai rendszereket veszé-
lyeztetnek, korldtozni kell, sét egyes teriile-
tekrdl ki is kell irtani. Ha az utébbi esetekben

példaul emlésokrdl van sz6, akkor ez akdr

nehezen kezelhetd jogi és etikai problémdkat

is okozhat.

Alapfogalmak és értelmezésiik

Mielétt azonban ratérnénk az invazidkkal és
az invaziv fajokkal kapcsolatos kérdésekre,
lehetéleg egységesiteniink kell fogalomhasz-
nalatunkat. Az el6bbiekben idézett munka
az aldbbi révid meghatdrozasokat kozli.

* Behurcolt populdcio: olyan populdcid,
amely adott teriiletre szdindékos vagy
véletlen emberi kozremiikodéssel keriilt.

* Invaziv populdcio: olyan behurcolt popu-
laci6, amely tovdbbi emberi kozremiiks-
dés nélkiil fenntartja magdt és szétterjed.

* Hatds (impakt): valamely 6koldgiai sajdt-
sdg vagy folyamat barmilyen irdnyq je-
lentds viltozasa (ndvekedése vagy csok-
kenése), fiiggetlentil attdl, hogy az ember
észlelné.

* Propagulumok nyomdsa: a behurcolt egye-
dek kezdeti szdmdval és szaporulatuk
nagysigaval ardnyos.

* Eradiitedcio: egy elkiiloniilt populdci6 Ssszes
egyedének eltdvolitdsa vagy elpusztitdsa.

o Extirpdcié: nem izoldlt helyi populdcié
egyedeinek eltdvolitdsa vagy elpusztitdsa,
azonban érintkezd vagy kozeli népességek

megmaradnak.

A fenti r6vid meghatdrozdsok azonban
magyardzatokat és kiegészitéseket igényelnek.
Az els kérdés rogton annak kapesin adddik,
hogy vajon invazivvd vélhat-e valamelyik
Sshonos faj? Ez nyilvan lehetséges, s6t szimos
konkrét esetet ismeriink rd, mindenekel&tt a
novények korébdl a degradaciés folyamatok
kapcsan. Invazivva vélik egy 6shonos lombfo-
gyaszté herny6jua lepkefaj is, ha tdmeges el-
szaporodasa kiterjed a korabbiaktdl eltéré
élShelyekre is, ahogy ez néhany évvel ezel6tt
a gyapjaslepke (Lymantria dispar) esetében
rtént. Mivel a fiatal hernyok széllel terjed-
hetnek, a kdresemény tér-idé dinamikdja
teljesen olyannd vilt, mint az idegenhonos
Gn. 6zonfajok esetében. Ezek azonban egye-
di esetek ahhoz képest, amilyen valtozdsokat
az agresszivan szaporodé-terjedé behurcolt
fajok képesek eldidézni. Ezért a tovabbiakban
az invizios fajok fogalmdnak haszndlatdt a
behurcolt fajok eseteire célszerti korldtozni,
ahogyan ez a nemzetkozi és a hazai szakiroda-
lomban is elfogadott. Ezt az értelmezést hasz-
ndlja az IUCN (International Union for
Conservation of Nature) és az Eurépai Uni6
él6helyvédelmi irdnyelve is, invasive alien
species szo0sszetétel formdjaban.

A fentick értelmében: invaziv fajok (invi-
zids fajok, bot.: 6zonfajok) azok az idegenho-
nos, behurcolt vagy spontin terjedéssel bete-
lepiilt fajok, amelyek széles ttir6képességiik,
erds szaporodd- és terjedSképességiik révén
elfoglaljak a természetes, természetkozeli vagy
az ember dltal létrehozott éléhelyeket, mé-
dositjédk vagy dtalakitjdk azok fajosszetételét,
csokkentik bioldgiai sokféleségét és stabilitd-
sat, illetve veszélyeztethetik azok fennmaradd-
sét, lerontjék 6koldgiai szolgdltatasait, csok-
kentik terméshozamat, és ezaltal természet- és
kornyezetvédelmi, okoldgiai, gazdasigi és/

vagy egészségi kdrokat okoznak (a Wikipedia
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nyomdn, médositva). Amennyiben az invé-
zi6s fajok egész életkozosségekre, Gkoldgiai
rendszerekre dtalakitélag hatnak, erre az
ozonnovények kapesdn az ,dtalakité faj” fo-
galmdt vezették be (Botta-Dukdt et al., 2004).

Az invizid folyamata

Ahhoz, hogy egy faj egyede, illetve propagulu-
ma invazivva véljék, tbb valtozason kell 4t-
mennie, attdl kezdve, hogy valamilyen, dlta-
liban ember kozvetitette médon el kell jutnia
a potencidlis 4j éléhelyére. Itt dél el, hogy
képes-e onfenntarté populdciét létrehozni,
ellenkezd esetben csupdn alkalmi eléfordu-
lasrdl beszélhetiink. A legtbb ,kiviilrS]l” ér-
kez6 faj tehdt nem képes tartésan fennmarad-
ni, ahogyan ez a virginiai medvelepke (Spilo-
soma virginica) esetében tortént, amely Bu-
dapest kornyékére toreént behurcoléddsat
kovetben néhdny éven beliil elttint (Mészdros,
1956). Ha a tdlélés és szaporodis feltételei
megvannak, akkor is tobbféle lehetSség adé-
dik. Ha a szaporodds mérsékelt titem(i és az
Uj faj hatdsai nem felt(inéek, akkor az ilyen
faj akdr évekig észrevétlen maradhat, illetve
az 6shonos fajok kozosségében stabil részese
lesz a tdpllkozdsi hdl6zatnak. Utdbbi esetre
j6 példa a japani selyempavaszem (Antheraca
yamamai), amely Stjerorszdg feldl spontin
terjedéssel jutott el a Dundntilra. Mivel her-
nydja oligofig tolgyevd, taipndvényt bésége-
sen taldlhatott, terjedésnek is indult, de sem
tomegessé nem valt, sem keleten a Duna
vonaldt nem lépte dt. Invazivva egy faj akkor
valhat, haa szaporulatot— példdul ragadozok,
parazitoidok, fertézések hidnydban — a na-
gyobb haldlozdsi rita nem képes kompenzal-
ni, igy szaporoddsi titeme felgyorsul, és
egyedszdma elér egy kritikus értéket. Emellett
az invazivvd véldst el6segiti, ha az elszaporod
populdcié nagy mennyiségli kihasznalatlan

forrast taldl (példdul az emberhez szegSdve,
sziinantropizdlodva, lésd rakedri kdrtevék),
illetve versenytars nélkiili, un. zires niche-t

foglalhat el, és olyan 6koldgiai folyosdkat

taldl, amelyek terjedését elésegitik. J6l latha-
t6 mindez az amerikai fehér-medvelepke

(Hyphantria cunea) behurcoldsa és invézidssi

valdsa kapcsdn (Szedke — Cséka, 2012). El6-
szor a Csepeli Szabadkikotd kornyékén ész-
leleék 1940-ben, nagyobb szimban azonban

csak évekkel késébb jelentkezett. Majd,
miutdn az abban az idében még létez eper-
fasorok (Morus alba) kivilé terjedési folyo-
soknak bizonyultak, invéziéja robbandssze-
rtivé vlt, kihaszndlva, hogy hernyéja a leg-
tobb hazai lombosfin megél.

Az invazié tehat akkor kovetkezik be, ha
bizonyos belsd, szaporoddsbioldgiai és kiilsé
okolégiai koriilmények kedvezden osszejat-
szanak. A nagy szaporasag, a tig tlir8képesség
és a kiilsé koriilmények valtozdsa mind el6-
segithetik, hogy egy idegenhonos faj invézi-
6ssé véljék. Lényegét tekintve valdszindiségek
szorzatdydlvan sz6, amelyet Mark Williamson
(1996) — szemléletes egyszertisitéssel —a , tizek
szabdlydnak” (zens rule) nevezett el (Keller et
al., 201). Tehdt, a behurcolt fajoknak nagyjd-
bél 10%-a telepedhet meg, és a megtelepedet-
tek mintegy 10%-a az, amely képes invazivva
valni. Természetesen ez az ,,0kolszabdly” csak
nagy eltérésekkel érvényes, ha egyaltalan (!).
Az tjabb vizsgdlatok ugyanis azt mutatjdk,
hogy a sikeres invézidk ardnya névekvében
van, részben a globalizdciéval jéré transzport-
feltételek radikalis béviilése révén, részben a
klimavaltozas kovetkeztében. Az idézett dssze-
foglalé tanulmany 4llitdsa szerint Eurépaban
ma szdznal tobb invaziés szdrazfoldi gerinces
dllatfaj, hatszdznal wbb szdrazfoldi gerincte-
len, hdromszdzndl t6bb édesvizi dllatfaj és
legaldbb ugyanennyi hajtisos névényfaj te-
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nyészik. Mivel igy mdr ezernél is nagyobb az
eurdpai invaziv fajok szima, ezért lehetSség
nyilik bizonyos altaldnositdsokra, az invézids-
sd vélds folyamata szabélyossdgainak megal-
lapitdsara.

Az egyik esettipus az, amikor magdt az
invazidssd valo fajt telepitjiik vagy hurcoljuk
be, valamilyen gazdasigi vagy esztétikai
megfontoldsbdl, és ez kikertilve a tenyésztés
vagy termesztés korzetébdl valik ,,6zonfajjd’,
ahogy ez édesvizi halak és rikok esetében
tobbszor bekdvetkezett. Az ilyen eseteknek
azonban vannak dttételes kovetkezményei is,
mint példdul betegségek behurcoldsa, ahogy
ez a rdkpestisnek nevezett amerikai eredet(i
gombabetegséggel (Aphanomyces astaci) tor-
tént. Hasonlé tipust a délkelet-dzsiai eredetti
tigrisszinyog (Aedes albopictus) és az dltala
kozvetitett virusbetegségek esete (ldsd aldbb).

Megint més tipust a helyzet, ha egy
szesszilis szervezet valik invazidssd a vizi koz-
lekedés jévoltdbél, ahogy ez a vindorkagyl6
(Dreissena polymorpha) tetjedése sordn tortént.
Tig tlirésti, euryhalin fajrél 1évén sz6, a Ponto-
Kaszpi vizrendszerbdl kiindulva eljutott a
Balti- és az Eszaki—tengerbe, sét a Brit-szige-
tekre is. Hasonl folyamatok jatszédrak le a
Szuezi-csatorna kozvetitésével is a Voros-
tenger fel6l a Foldkozi-tengerbe. Ha az illetd
faj nagyon szapora, akkor gyorsan terjedé
invaziv fajjd valhat akkor is, ha behurcolésa
viszonylag kis teriiletre tortént, ahogy ezt a
vadgesztenye aknazémoly (Cameraria ochri-
della) szétterjedése sordn ldthattuk.

Az invazi6ssa vélds sziinokoldgiai vonat-
kozdsai is kiemelt fontossigtak. Vannak-e
olyan foldrészek, illetve életkzosségek, ame-
lyek killondsen erésen ki vannak téve az in-
vaziv fajok timaddsainak? Van-e a zavardsnak
olyan mértéke, amely eldsegiti az invaziv fajok
behatoldsdt és elszaporoddsdt, és valéban a

zavartalan természetes kozosségek-e azok,
amelyek ellendllnak az invdzidknak? Logikus-
nak és tetszetdsnek tlinik az a régj, intuitiv

hipotézis, hogy a nagy diverzitdsa életkdzos-
ségek mintegy védettek az invaziokkal szem-
ben, mivel ezekben gyakorlatilag minden

okolégiai niche foglalt. Sajnos, ennek a felté-
telezésnek nincsenek meg a kell bizonyitékai,
mivel az Gn. zres niche-ek jelenlétének meg-
dllapitdsa metodikailag megoldatlan (Keller

etal., 2o1).

Anélkiil, hogy erre kielégité magyardzatot
adhatndnk, egyelére tgy tiinik, legalabbis az
invaziés emlésfajok jelenléte alapjan, hogy
tovabbi invaziv fajok megtelepedése elsésor-
ban ott varhatd, ahol mr eleve tobb ilyen faj
tenyészik. Az is tény, hogy a legtobb idegenho-
nos faj dltaldban az ember dltal létrehozott
vagy er6sen dtalakitott él6helyeken taldlhatd,
amilyenek példdul a mezégazdasigi teriiletek,
fatiltetvények, urbanizdlt tertiletek stb. Ezek-
8l eltéréen, a természetkdzeli lomberddk, a
természetes gyepek és a hagyomanyosan kezelt
kaszalok, legel6k az invaziv fajoktdl tobbnyi-
re mentesek, mert ilyen él6helyeken az
invaziv fajok propagulumainak kevés esélyiik
van a kifejlédésre és tovibbszaporodisra
(Pysek et al., 2010). Az érme mdsik oldala
viszont az, hogy a legerdsebben intenzifikalt
agrarvidékek a legfertézottebbek az invaziv
névényfajokkal, mint a P6-siksdg, Eszak-
Franciaorszdg, dltaldban Kelet-Kézép-Eurdpa,
beleértve Magyarorszagot is.

Allatok vonatkozisiban kiemelends,
hogy az invazivvd vélds gyakran azokra a
fajokra jellemz6, amelyek valamilyen médon
kozvetlen kapcsolatba keriilnek az emberrel.
Ez még a tdltartott dllomdnyt vaddszhat6
fajokra is igaz, mivel e fajokat gyakran telepi-
tik kordbbi él6helyeiked] eltérd teriiletekre,
ahol helyenként tdlszaporodnak (példdul
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Békés megyében a ddmvad). A leginkabb
invazivva azonban azok a fajok vélnak, ame-
lyeknek az emberi jelenlét dllandé taplalékfor-
rést biztosit (raktdrak, szeméterakdk, nagy-
varosi hulladékok), mint a hazi egér (Mus
musculus domesticus), avindorpatkany (Rattus
norvegicus) vagy a dél-eurépai vdrosokban
tomegessé valé z0ld papagdj (Psittacula kra-

Az invdzidk kovetkezményei

Azzal egyiitt, hogy az invaziv fajok jelentds
gazdasagi és természetvédelmi kdrokat okoz-
nak, jelenlétiik és elszaporodasuk egész sor
okoldgiai vizsgdlatra nyujt lehetSséget, a po-
puldciék dinamikdjanak és a populdcidk
kozti kélesonhatdsok vonatkozdsiban. Fzek
a kérdések altaldban mint az invazidk kévet-
kezményei irhatok le és elemezhetdk. Az
invaziv fajok hatdsai nagyon kiil6nb6z6 mér-
tékiiek és tobbszintiiek lehetnek.

Viszonylag egyszer(i az az eset, amikor az
invazios faj — latsz6lag — csak egy meghatdro-
zott faj vagy kevés faj populdci6jira hat. Ilyen
eset tipikusan a genetikai introgresszid. Ez az
&shonos faj populdcidjinak kipusztuldsit
okozhatja, ha az kis egyedszdmul, a betelepi-
tett populdci6 pedig erds és novekvd. Ilyen
folyamat zajlott le, amikor Spanyolorszigba
betelepitették a jamaikai kékes6rli récét
(Oxyura jamaicensis), amely az 6shonos fajjal
(Oxyura leucocephala) hibridizalédva annak
genetikai kipusztuldsahoz vezetett (Simberloff
et al., 2013). Hasonl6képpen populdciés
szint(i kolesonhatds zajlik le akkor is, ha a
betelepitett faj erés kompetitor. Ilyen példd-
ul az észak-amerikai sziirke mékus (Sciurus
carolinensis), amely azonban nemcsak az s-
honos eurépai mokust (Sciurus vulgaris)
szorithatja ki, ahogyan ezt a Brit-szigetek je-
lentés részén (Reynolds, 1985) és Eszak-Olasz-

orszdgban (Wauters et al., 2005) mdr meg-
tette, hanem faldnk tojisfogyasztoként az
erd6k madérallomanydban is jelentds csokke-
nést okozhat. Hasonld, de még radikélisabb
hatds varhaté akkor is, ha a Csehorszdg feldl
terjed6 amerikai nyérc (Neovison vison) meg-
telepedne ndlunk. Az egyre tomegesebb kelet-
dzsiai eredetli harlekinkatica (Harmodia
axyiridis) hatdsa sem csupdn abban 4ll, hogy
az 6shonos fajokat, mindenekel6tt a hétpety-
tyes katicabogarat (Coccinella septempuncitata)
kiszoritja, hanem predaci6s tevékenysége az
egész rovarkozosség Gsszetételét befolydsolja,
illetve annak diverzitisat csokkenti. Sok te-
kintetben hasonl6 a ponto-kdszpi eredetti
»gyilkos” kétpupt bolhark (Dikerogammarus
villosus) az édesvizi okoszisztémakban, amely
a kozvetlen predacié mellett mint erés kom-
petitor is jelentds hatast gyakorol a kozosség
fajosszetételére.

Jelent8s az invaziv fajok hatdsa mint beteg-
ségterjeszt vektoroké. Tobb olyan szanyog-
faj ismert (Aedes albopictus, Culex salinarius,
Anapheles atropos), amely virusok okozta be-
tegségek, példdul nilusi laz terjesztSje. Emel-
lett, mivel az ember nem lehet rezervodrja
ezeknek a virusoknak, lényeges azt is tud-
nunk, melyek azok az eml6s-, maddr- és
hiilléfajok, amelyek virusfertézotek (Marra
etal., 2004). Ezért sziikséges a virushordozé-
ként ismert 4llatok tetemeinek virolégiai
monitorozdsa. E tekintetben ndlunk komoly
ismerethidnyok vannak, pedig a , tigrisszd-
nyog” (Aedes albopictus) mér nélunk is el6ke-
riilt, és éghajlatunk melegedésével gyakorisé-
ga és egészségligyi jelentdsége megndhet.

Az invaziv fajokkal kapcsolatban azonban,
kiilondsen tjabban, azokat a hatsaikat eme-
lik ki, amelyek lerontjék az 6koszisztéma-szol-
gdltatdsokat, illetve az Skoszisztémdkbdl
nyerhetd haszonvételeker csokkentik. Ilyenek
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példdul a vizek anyagforgalmdt, ezdltal a viz-
mindséget erésen befolydsold bevonatképzs,
illetve tomeges sziird életmédu fajok, mint
nédlunk avéndorkagylé (Dreissena polymorpha).
A vizi 5koszisztémakra veszélyes hatdsiaknak
bizonyultak az emberi fogyasztasi célokra
Délkelet-Azsidba betelepitett, illetve az USA
déli dllamaiba behurcolt almacsiga-fajok
(példaul Pornacea canaliculara). Kitling, hogy
ezek sdlyos kérokat okoznak a rizstoldeken
és mas vizi 6koszisztémakban, lerontva azok
vizminGségét, emellett az emberre is veszélyes
téregparazita (Angiostrongylus cantonensis)
koztesgazdai.

Okoszisztéma-szolgaltatist leronté hati-
stak lehetnek egyes betelepitett méhfajok
vagy -véltozatok, amelyek kevésbé hatékony
pollindtorok, mint az 6shonos méhkozosség-
nek a veliik egyiitt €l6 nektrforris-névények-
hez mir jél alkalmazkodott tagjai. Okoszisz-
téma-hatdstak a nitrogénmegkotd pillangés-
virdgti nvények is. Hatdsuk esetenként lehet
el6ényds, mds esetekben viszont el6segitik a
nitrofil gyomok terjedését. Ez tapasztalhat6
az akic (Robinia pseudacacia) esetében, amely
ozonndvényként kedvezbtlen irdnyban vdl-
toztatja meg a terméhelyi viszonyokat, ahogy

ezt az ilyen terméhelyeken tomegessé valo
vérehulld fecskeft, kinyazsombor és nagy
csaldn, illetve a gyep- és talajszint él6viliganak
teljes elszegényedése jelzi. A legerésebben
okoszisztéma-szint(i hatdstak azok az invé-
zi6s fajok, amelyek teljesen megvaltoztatjak
az adott életkozosség szerkezetét és dinami-
kdjdt. Ilyenek példdul a magaskérds novést,
észak-amerikai eredet(i aranyvessz6-fajok
(Solidago gigantea, S. canadensis), amelyek a
réteket zdrt dllomanyban ellepve azok ésho-
nos novényzetét teljesen kiszoritjdk. Ezekrdl
a rétekrdl elttinnek a rovarok legfontosabb
nektdr- é més tiplélékforrdsai, példaul az 8szi
vérfl (Sanguisorba officinalis), a kocsord-
(Peucedanumy) fajok, a térnicsok (Gentiana
spp.) stb., ezédltal a rovark6zosség sokfélesége
is radikalisan csokken.

Mivel az ilyen hatasok ellenstlyozdsa, meg-
sziintetése és az éldhelyek helyredllitisa lasst
és koltségigényes, nagy szakértelmet igénylé
munka, az invaziv fajok kedvezdtlen hatésai
ellen is a megelézés a leghatékonyabb védeke-

2é5i modszer.

Kulcsszavak: dzinfaj, sokféleség, klimavdltozds,
okoszisztéma, betegségterjesziés
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A biolégiai invéziét a foldi élet sokféleségére,
diverzitdsdra leselkedd egyik legfontosabb

veszélyforrasnak tartjdk a szakérték. Olyan

tények tdmasztjdk ald ezt, mint az endemikus

halfajok tdmeges kipusztuldsa a Vikt6ria-t6-
ban a nilusi stigér (Lates niloticus) betelepité-
se nyomdn (Ogutu-Ohwayo, 1990), vagy
hérom kistestti gyikedl eltekintve a teljes 6s-
honos gerinces élévildg kipusztuldsaa Guam

szigetérl a barna fakigy6 (Boiga irregularis)

véletlen behurcoldsa miatt (Fritts — Rodda,
1998). A kétemlitett példa— és szimos mdsik,
amelyekre itt nincs most hely —a szdndékosan

vagy véletleniil betelepitett, majd elszaporods,
azaz invézids dllatfajok — leggyakrabban raga-
dozék —dltal okozott kornyezeti katasztréfak-
ra vonatkoznak. Ezzel szemben a hazai ter-
mészetvédelmi gyakorlat elsként az invdziés

novényfajok dltal okozott természetpusztitds-
sal szembesiilt az 1990-es évek elején. Ennek

egyik oka a tdjhaszndlat radikélis megvaltozd-
sa a rendszervaltis idején: nagy teriileten je-
lentek meg a parlagok, sok kordbban hasznalt

gyepteriileten abbamaradt a legeltetés-kaszd-
las, ami kedvezd koriilményeket teremtett az

invazios fajok terjedésének.

A probléma fontossdga minden terepen
dolgozé botanikus és természetvédd szimdra
hamar nyilvinvalévé vilt, és megsziiletett a
felismerés, hogy az eredményes védekezéshez
nélkiilozhetetlen a meglévé ismeretek ssze-
gyljtése, ami elStt azonban el kellett donteni,
hogy milyen fajokrdl és milyen ismereteket
sziikséges Gsszegytjteni. Ebbdl a célbdl 1998
miérciusdban Josvafén Agressziv adventiv no-
vényfajok és a természetvédelem cimmel szak-
mai taldlkozdt rendeztek, amelynek résztvevéi
igyekeztek megtenni ezt az elsé 1épést: elfo-
gadak egy 35 fajbdl 4ll6 fajlistit (Sz. Téth —
Szmorad, 1998), és elhatdroztik, hogy ezekrdl
a fajokrél monografikus feldolgozdsok sziilet-
nek. A listaban az idegenhonos fajok mellett
szerepelt még hdrom terjedd és a természet-
védelemnek komoly problémakat okozd
Gshonos faj is; vagyis inkdbb a fontos termé-
szetvédelmi gyomok listdjanak, mint invézi-
6s fajlistdnak tekinthetd. A tervezett mono-
grafidk koziil a kovetkezd években egyetlen
egy, a selyemkoérérdl szél6 késziilt el (Bagi,
1999). A sikertelenség oka szerintem, hogy
nem volt a hdttérben projeke, hatdridékkel és
azokat betartat6 projektvezetével.
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A munka 2002-ben indult djra, egy, a
KvVM (Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisz-
térium) Természetvédelmi Hivatal (TVH)
dltal finanszirozott é az MTA Okoldgiai és
Botanikai Kutatéintézetben 4ltalam vezetett,
egyéves projekt keretében. Ez voltaz els tobb-
szereplés projekt, amelyet vezettem. Szerencsé-
re a résztvevoktdl minden segitséget megkap-
tam, és épithettiink az el6z8 prébélkozds ta-
pasztalataira is. A feladat meghatdrozésa sordn
nyilvanvalé volt, hogy a rendelkezésre 4ll6
idékeretben nem fog mind a 35 fajrdl elké-
sziilni a monogréfia. Ezért vélogattunk ko-
zottiik, fontossdg szerint is, de abbdl a szem-
pontbdl is, hogy mire van szakértd, aki vél-
lalja a faj feldolgozdsit. A fajmonografidk
mellett a TVH kérte mds tipust fejezetek
elkészitését is, tobbek kozott a fogalmak dtte-
kintését, egy teljesebb fajlista 6sszedllitdsat és
javaslatot az invézids fajok elleni védekezés
stratégidjara.

A fajmonogréfidk esetében gy dontdt-
tiink, hogy a selyemkér6rél megjelent mun-
ka (Bagi, 1999) szerkezetét és formdjit kovet-
jik. Az elfogadott formai kévetelmények
koziil kiemelném, hogy —eltéréen a tudomd-
nyos miivek dltalinos gyakorlatdtl — mell6z-
titk a szvegkozi citdciokag a felhasznalt fon-
tosabb irodalmakat csak az irds végén, egy
tematikusan csoportositott bibliogréfidban
szerepeltettiik, ezzel konnyebben olvashatévd
téve a szOveget. Erdemes felsorolnia fejezetek
cimeit, mert ezek egy invaziés dllatfajokrdl
52616 hasonlé mii esetén is relevinsak lenné-
nek: Taxondmia (némenklattrai kérdések,
rokon fajok), Morfoldgiai jellemzés (ahol sziik-
séges volt, a kritikus taxonok elkiilonitését
segitd Osszehasonlité tdblézattal, hatdrozd
kulecsal), Szdrmazds, elterjedés, Eletciklus,
életmenet, Termdhelyigény, Biotikus interak-

cidk, A faj gazdasdgi jelentisége (pozitiv és

negativ egyarant), A faj természetvédelmi je-
lentdsége. A monografidknal a témavezetd
feladata viszonylag egyszer(i volt: a megfelelé
szerzék megkeresése és a feladat elvéllaldséra
valé rdbeszélése utdin mdr csak a hatdridék
betartatdsdra kellett tigyelnem.

Osszetettebb feladat volt a fogalmak dtte-
kintése és kiilonosen a haszndlandé fogalmak-
ra tett javaslat kidolgozdsa. A projektben
minden aktiv kord invdzids novényekkel
foglalkoz6 fontos kutaté részt vett, ezért tigy
gondoltuk, hogy ha a szerz8k konszenzusra
tudnak jutni a fogalmak haszndlatiban, akkor
azt varhatdan a tdgabb szakma is elfogadja
majd. fgy is tortént, de a konszenzusos allds-
pont (Botta-Dukdt et al., 2004) kialakitésdig
tobb megbeszélés és szimos e-mail-valtds
utdn jutottunk csak el. Pedig stabil alapként
rendelkezésre dlltak David M. Richardson és
munkatarsai (Richardson et al., 2000) defi-
niciéi. Ezek a definiciok kifejezetten a nové-
nyekre vonatkoznak, ezért szimos olyan
gyakorlati problémdt figyelmen kiviil hagy-
nak, amely az egyedek aktiv mozgdsdval
kapcsolatos. Példdul novényeknél egyértelmii
az el6fordulds helye, nincsenek kéborlé, de
tartdsan nem megtelepedd egyedek. A defi-
nicié szerint az invazié az idegenhonos fajok
terjedése, és ilyen fajnak tekingjitk azokat a
fajokat, amelyek kozvetlen vagy kozvetett
emberi kézremiikodéssel jutottak el a vizsgalt
teriiletre. Aktivan mozgé dllatokndl a teljesen
spontdn terjedés és a kzvetett emberi kozre-
miikddés (terjedési folyosdk, alkalmas él6he-
lyek kialakitdsa) kozott még nehezebb kii-
l6nbséget tenni, mint névényeknél. A jol al-
kalmazhaté definicidk létrehozasinak nehéz
feladata azonban egy projektben, amelynek
cflja invézids fajlistik Ssszedllitdsa, megkertil-
hetetlen. Segjtséget jelenthet az a térsszerz6im-
mel javasolt keretrendszer (Heger etal., 2013),
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amelyben 8sszefoglaltuk, hogy a j6 definici6
milyen kérdésekre ad egyértelmi valaszokat.

A fajlista (Balogh et al., 2004) osszedllité-
sdndl fontos dontés volt, hogy csak a nagy
foldrajzi felfedezések utdn megjelent novény-
fajok listdjér allitottdk Gssze a kollégdk. A
dontésnek elsésorban gyakorlati oka volt: a
korabbi invéziés eseményekrdl nagyon hid-
nyosak az ismereteink. Nem véletlen, hogy
a kordbban megjelent névényfajokrél mdig
csak egy eldzetes listank van (Terpé et al.,
1999). A kiilonboz6 idépontokban megjele-
né fajok kozote kiilonbségek vannak szarma-
zasi teriiletiikben, él6hely-preferencidjukban,
és az dltaluk okozott természetvédelmi prob-
1émdk nagysdgaban, ezért a két csoport meg-
kiilonboztetése nem volt teljesen 6nkényes
dontés; hasonléra a nemzetkézi szakirodalom-
ban is taldlunk példdkat. Az elkésziilt fajlista
elemzések alapjdul is szolgdlt és beépiilt az
eurdpai invézids adatbdzisba (URLI) is.

A projekt nagyjibdl egy éve alatt elkésziile
jelentés anyagabdl 2003 folyaman kényv ké-

sziilt (ekkor a szerz6k még kiegészitették fe-
jezeteiket), amely 2004-ben jelent meg (Mi-
hély — Botta-Dukdt, 2004), vagyis a projekt
induldsitdl a publikdldsig két év telt el. Az
elsé korben kihagyott fontos fajokat egy
kovetkezd projektben dolgoztuk fel, amibdl
2006-ban jelent meg a kényv (Botta-Dukat
— Mihaly, 2006).
A magyarorszdgi fléra- (Bartha etal., 2015)
és vegetaciotérképezések (Molndr etal., 2007)
nyomdn az inviziés novényfajok el6forduld-
sarol és él6hely-preferencidirdl (Botta-Dukit,
2008; Csisz4r, 2012) tovabb béviiltek ismerete-
ink. A lista Gsszedllitdsa 6ta Gj fajok is megje-
lentek a hazai flérdban (Mesterhdzy et al.,
2007), ezért tobb mint tiz év utdn érdemes
lenne elkésziteni a novényekre vonatkozd
lista aktualizélt valtozatt. Az utolsé tanulsig
tehdt, hogy az elkésziilt invézi6s listik folya-
matos karbantartast igényelnek.

Kulcsszavak: bioldgiai invizid, hajtdsos nive-
nyek
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AZ INVAZIV SZIPOKAS ROVAROK
HELYZETE HAZANKBAN

Orosz Andris — Vétek Gabor

A szipdkas rovarok (Hemiptera) csoportjt a
novényi tetvek, a kabécdk és a poloskdk al-
kotjak.

A névényi tetvek (Sternorrhyncha) egyik
klasszikus behurcolt faja a sz8l6-gyokértetii
vagy filoxéra (Daktulosphaira vitifoliae). Az
észak-amerikai eredet(i faj megtelepedését
(1875) kovetden hazdnkban a sz618iiltetvények
tobb mint felét megsemmisitette. Eredeti
él6helyén olyan Vitis fajokon él, melyek elvi-
selik szivogatast, az eurdpai szdlék gyokerét
viszont az azon kialakulé duzzanatok tonkre-
teszik. A kdrtevd elleni védekezési médszerek
kidolgozisa Horvith Géza és munkatdrsai
nevéhez flizédik. Javaslataik alapjén a kétote
talaja sz6l6iiltetvényekben ma is oltvanyokat
telepitenek, mig a homoktalaji teriileteken
erre nincs szitkség. A kértevd gyokérlaké
alakja kotott talaja tiltetvényeinkbdl kiirtha-
tatlan, de a levéllaké, gubacsképzd alak szivo-
gatdsdval szemben az eurépai sz616 ellendlld.

A kabécak (Auchenorrhyncha) els jelen-
ts betelepiilje az amerikai bivalykabdca
(Stictocephala bisonia) volt (Horvéth, 1912*).
Az elmdlt évszdzadban sokfelé szétterjedt,
kelet felé eljutott egészen az Altaj-hegységig.
Polifdg, lombos fdkon, cserjéken él, a tojésra-
kashoz felhasitja a fiatal hajtdsokat, ezek a
sebek nehezen gydgyulnak, gombds fertézé-
sek tdmaddsi helyei lehetnek.

Kartételét és nagy egyedszamat tekintve
jelent8s behurcolt faj az amerikai lepkekabé-
ca (Metcalfa pruinosa). Els6 olaszorszagi jel-
zését (1979) kovetden szétterjedt Eurépaban,
ndlunk 2004-ben jelent meg (Pénzes, 2004%).

Polifdg, t6bb szédz tdpnovénye van, larvii és
imdgéi a hajtdsokon és a levelek fonakjan
szivogatnak. Tépldlkozds kdzben nagy meny-
nyiségben tirit mézharmatot, melybe beleta-
padnak a larvdk testén képz8d6 viaszszalak,
ezzel esztétikai szempontbdl rontja a nové-
nyeket. A faj részletes hazai vizsgdlatit Molndr
Andriés végezte (2006%).

Az invaziv kabdcafajok sordban jelenleg
legveszélyesebbnek a 2006-ban megjelent
amerikai sz8lékabdca (Scaphoideus titanus)
ttinik. Teljes fejlédésmenete a sz616hoz kots-
dik. Az imdgé migricié kézben tobb mis
tdpnovényt is elfogad (seepping stone hatés),
ezért terjedése gyors. Betelepiilése dél feldl
tortént, az elsd észlelés 6ta (Dér et al., 2007*)
hazdnk minden jelentsebb sz6l6termé terii-
letére eljutott. Az aranyszin(i sirgasig (Grape-
vine flavescence dorée MLO) terjesztbje. A
megfert6zott, beteg névény leromlik, nem
gyogyithatd, kivagdsra kertil.

A legtijabb jovevény kabécafaj az dzsiai
mozaikkabéca (Orientus ishidae), hozzdnk
2010-ben jutott el, a budai kertekben, majd
a Szent Isvan Egyetem budai Botanikus Kert-
jében taldltdk meg (Koczor et al., 2013*). Po-
lifdg, elsédlegesen lombos fékon szivogat.
Ezek t6bbsége nem termesztett haszonnovény,
védelemben nem részesiilnek, rajtuk zavarta-
lanul kifejlédhet. Veszélyes kirtevd, mivel az
el6z8 fajhoz hasonl6an az aranyszin(i sirgasg
kérokozojénak bizonyitott terjesztdje.

Feltehetéen a valtozd klima, illetve az
emberi tevékenységgel kozvetleniil is kapcso-
latba hozhaté tényezdk egytittes kovetkezmé-
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nye, hogy az elmult néhdny évtizedben a
poloskik (Heteroptera) korébdl is szdmos,
faundnkra dj, és a sikeres megtelepedést ko-
vetben esetenként gyorsan, litvinyosan és
széles kortien elterjedé faj jelent meg hazank-
ban. Az éghajlat melegedése példdul a kordb-
ban a szubtrépusi, trépusi régidkbdl ismert
fajok északi irdnyt térhéditdsdnak, mig a
rohamosan béviil kézlekedési infrastruked-
ra és az egyre kiterjedtebb nemzetkézi keres-
kedelmi halézatok az Eurépdn kiviil esd,
egzotikus vidékeken honos fajok véletlensze-
ri behurcoldsdnak esélyét novelhetik. A
tobbé-kevésbé viratlannak mondhaté fel-
bukkandsukat kovetden a magyar fauna 4l-
landé és kozismert tagjaiva vélt poloskafajo-
kat Kondorosy Eld (2012*) ismertette.
Azeredetileg mediterrn elterjedésti, majd
hazdnkat a ’9o-es évektdl fokozatosan meg-
hédité fajok korébdl emlithetd a platinbo-
dobdcs (Arocatus longiceps), valamint a hdrs-
bodobiécs (Oxycarenus lavaterae). Bar kérte-
véként egyikiik sem jelentés, tipnovényeik
kérgén gyakorta szembet(ing telel6 populd-
cidik — kiilondsen utébbi esetében — nem
ritkdn riadalmat keltenek a lakossig korében
(Kondorosy, 1995*; Kondorosy — Szedke,
1998*; Kondorosy, 2012*). Ugyancsak a me-
legebb régidkbdl szarmazd, azonban az elé-
z6ekkel ellentétben vildgszerte és az elmult
években mdr hazdnkban is stlyos mezégaz-
dasdgi kdrokat okozd, polifig jovevény a
vandorpoloska (Nezara viridula). Els6 példa-
nyai csupdn mintegy masfél évtizede kertiltek
el6 Magyarorszagrél (Rédei—Torma, 2003%),
napjainkra viszont az orszdg szimos pontjn
jelen van, és kdrtevként tartjak szimon pél-

ddul a széjatermesztésben és a paprikahajtatds-
ban is (Rédei — Vétek, 2006*; Riméczi, 2015*;
Bosnydkné et al., 2016¥). Valamennyi itt fel-
sorolt faj zart terekbe, lakdsokba is behtzéd-
hat teleléhely utdn kutatva, ezzel tovdbbi
kellemetlenséget okozva.

A tévoli kontinensekrél emberi kdzvetités-
sel érkezett, majd eurdpai, illetve magyaror-
szdgi megtelepedését kivetSen gyorsan ter-
jeszkedésnek indult poloskafajok korébdl az
észak-amerikai eredett} és a platdnok veszélyes
lombkiértevéjeként szdmon tartott platdn-
csipkéspoloskét (Corythucha ciliata) mér a

70-es években behurcoltdk (Jasinka — Bozsits,

1977%). Az Gjabb kelett jovevények koziil je-
lentés a szintén Eszak-Amerikiban honos,
fenydtéléken és ciprustéléken él6 nyugati le-
véllibu poloska (Leptoglossus occidentalis), tovab-
bd az amerikai tapasztalatok alapjdn a lakossd-
got sokfelé zavar, de emellett stilyos mezdgaz-
dasdgi kdrokkal is fenyegetd, polifig, eredeti-
poloska (Halyomorpha halys) (Harmat et al.
2006*; Kondorosy, 2012*; Vétek etal., 2014%).

Tovabbi, az utébbi években hazinkbdl
esetenként nagyobb (novekvd) egyedszdm-
ban kimutatott, de nem feltétlentil idegenho-
nos poloskafajokrdl, illetve varhaté jovevé-
nyekrél, melyek megtelepedése és esetleges
elszaporoddsa nem zdrhat6 ki — azzal a kiegé-
szitéssel, hogy ez nem jir sziikségszertien
egylitt ,valédi” kdrtevéi stdtussal — Kondo-
rosy Eléd (2012*) munkajaban olvashatunk.

Eztton mondunk koszonetet Hohn Maria-
nak, Kondorosy Elédnek és Rédei Dévidnak
akézirat készitése sordn nytjtott segitségiikért.
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KARTEVO BOGARJOVEVENYEK MAGYARORSZAGON:
PILLANATFELVETEL 2016-BAN

Merkl Ottd

A mai Magyarorszdg teriiletéré] kimutatott
bogdrfajok szdma nagyjabdl 6400 (Merkl —
Vig, 2009*), kéziilitk mintegy nyolcvan nem
8shonos nalunk. Sokuk el6forduldsit a szak-
irodalomban is rogzitették (példdul: Kalmar
et al.,, 1996; Merkl, 2006*), de teljességre
torekvd, publikdlt szimbavételitk még nem
késziilt, ezért csoportositdsuk sordn pontos
fajszimokat nem mondhatunk. Az viszont
biztos, hogy a rovarrendek kézott a bogarak
vonultatjik fel a legtobb jovevényfajt, ami
egyezik az eur6pai ardnnyal (Roques et al.,
2009). Mindenekel6tt tisztdzni kell, hogy a
nem 8shonos—a tovdbbiakban jévevényfajok-
nak nevezett—bogarak kérébe milyen fajokat
nem vonunk be, és milyen fajokat igen.

Nem jovevényfajok — véleményem szerint

— a kovetkezd csoportok tagjai.

1) Azok a fajok, amelyekrdl — éleemédjuk,
é6helyigényiik ismeretében — kijelenthetd,
hogy az emberi térténelem léptékét meghala-
dé ideje ndlunk élnek; ilyen a hazai bogirfa-
jok éridsi tobbsége. 2) Azok a fajok, amelyek
aviszonylag nem tdvoli multban, de az ember
kozvetlen hatdsa nélkiil — vélhetSen az 4ltal4-
nos felmelegedés miatt —, természetes expan-
zidval bukkantak fel ndlunk, még ha feltéte-
lezziik is, hogy a klimavaltozdsért emberi
tevékenységek is felelések. Az ilyen fajok —
kevesen vannak —zokkenémentesen beillesz-
kednek a természetes vagy természetkozeli
okoszisztémakba, kirokat nem okoznak.
Ilyen példdul az afrikai és mediterrdn elterjedé-
sti szegettnyak flirgebogar (Pseudoromoderus

compressicollis), amelyet elészor 2004-ben

taldltak hazdnkban (Merkl, 2006*), azéta
rendszeresen el6keriil az orszdg szimos tdjegy-
ségérdl. 3) Azok a fajok, amelyeket hobbidl-
latként (példdul botséskak, afrikai virdgboga-
rak) vagy mds hobbidllatok tdpldlisira te-
nyésztenek (példdul a Zophobas morio kdzép-
és dél-amerikai gydszbogdr), és sem emberi
épitményekben, sem szabad foldon nem ké-
pesek onfenntartd dllomdnyokat létrehozni.

Jovevényfajok azok, amelyek eredeti elter-
jedési tertilete Magyarorszdgon kiviil esik, és
hazai felbukkandsukban az embernek koz-
vetlen szerepe van: szindékosan vagy véletle-
nill betelepitették Sket. Sokféle médon cso-
portosithatdk.

A betelepités szandékossdgn
és a betelepiilés modja

Szindékosan Magyarorszdgra betelepitett
bogdrfaj nincsen, mégis él ndlunk egyetlen
olyan jovevényfaj, melynek felbukkandsiban
a szdndékossdg szerepet jétszott: a kelet-dzsi-
ai eredet(i harlekinkatica (Harmonia axyridis).
Helyzete felemds: Nyugat-Eurépdba valéban
szandékosan telepitették be a levéltetvek el-
leni védekezés céljdbdl, onnan viszont sajit
erejébdl terjeszkedett tovdbb kelet, dél és
észak felé, igy érte el hazdnkat is 2008-ban
(Merkl, 2008). 2011-t8] tekinthetjiik 6zonfaj-
nak, mert ettdl kezdve jelentkezik oridsi
egyedszamban. Eszak-Amerikiban és Nyu-
gat-Eurépdban durvdn visszaszoritotta az
Sshonos katicabogdrfajokat, de tjabb vizsgd-
latok szerint e hatdsa csokkenni ldtszik. Eurd-
pdba mds katicabogdrfajokat is betelepitettek,
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f6leg pajzstetvek ellen — példdul az ausztraliai
Rodolia cardinalis é Cryprolaemus montrou-
zieri fajokat —, de ezek nem terjedtek tdl a
Mediterraneumon, igy egyelére ndlunk sem
fordulnak eld.

Minden més jovevényfaj esetében a bete-
leptilés az ember akarata ellenére toriént,
tilnyomérészt valamilyen drucikk kereske-
delmének mellékhatdsaként. Az drucikkek
szerint az aldbbi f6bb kategéridkat kiilonit-
hetjiik el.

1) Emberi élelmiszer. A sziraz élelmiszerek

— els6sorban a hiivelyesek, a gabonafélék és
feldolgozott szdrmazékaik, valamint ftiszerek
és szarftott huskészitmények — révén, akar
bb szdz évvel ezel6tt keriilt Magyarorszdg-
ra a jovevény bogarfajok legaldbb so szdzalé-
ka. Példaként a kislisztbogarakat (77ibolium-
fajokat) vagy a babzsizsiket (Acanthoscelides
obtectus) emlithetjiik. Ugyanebbe a kategérid-
ba sorolhatjuk az (erjedd) gytimélcsokkel
behurcolt kirtevéket, amelyek az el6bbieknél
joval kés6bb, a 19., de f6leg a 20—21. szdzad-
ban érkeztek. Tobbségiik a fénybogarak kizé
tartozik; ilyen példdul a szaméca-fénybogdr
(Stelidota geminata) (Merkl et al., 2009¥).

2) Allati takarmdny. A gabonafélékben
86 készletkdrtevik — példaul a kukoricazsu-
zsok (Sitophilus zeamais) — dllati takarmany-
nyal is bekeriilhettek Eurépdba, illetve Ma-
gyarorszdgra (Szedke, 1989*). Miés fajok pe-
nészes szénaval, szalmdval érkeztek; nem
magdt a takarmdnyt fogyasztjak, hanem a
rajta fejl6d6 gombdkat. Tobbségiik szintén
nem marad meg a természetben, de az istdl-
16k, 6lak 4llandé térsbérldi, amilyen példdul
azalomlaké fogasnyaku-lapbogar (Ahasverus
advena) és az amerikai gombabogdr (Litargus
balteatus).

3) Fiaanyag. Feldolgozatlan importdlt fval
rendszeresen eljutnak xilofig fajok Magyar-

orszdgra. Egy részitknek a mi klimdnkon is

sikeriilt meghonosodnia. Az amerikai dardzs-
cincér (Neoclytus acuminatus) Eszak-Ameri-
kabdl keriilt az Adriai-tenger partvidékére,
ahonnan észak felé terjeszkedve par éve mar

Budapestet is elhagyta, és kozben szélékarte-
v4 is lett (SzeSke — Hegyi, 2002*). A szill6-
vendég éjicincér (Trichoferus campestris) Kelet-
és Kozép-Azsiabol érkezett Eurépa keleti

részére, majd a 2010-es években eldrasztotta

Magyarorszdgot is. Mdsok feldolgozott fadru-
val keriilnek be hozzdnk: a barna falisztbogdr
(Lyctus brunneus) Dél-Azsigban 6shonos, de

ma mdr kozmopolita elterjedést, és hozzdnk
féleg a szaundk belsé burkoldsdra hasznalt

abachi (a Triplochiton scleroxylon tdja) révén

Afrikabél érkezik, de a szabadban nem éli til

a telet.

4) Egyéb drucikkek. Gyapjubdl készitett
textilidkkal terjed t6bb porvafaj — példdul az
er6sen invazids afrikai szticsbogar (Astagenus
smirnovi) — és tolvajbogdr — példdul a mdra
nagyon megritkult aranyszdrd tolvajbogdr
(Niptus hololeucus). 1de kell sorolnunk az
Amerikdbdl szdrmazé szlizporvat (Reesa ves-
pulae), mely mdra a rovargytijtemények elsd
szamu ellensége lett (Merkl, 2006*), maga
mogé utasitva, st ki is szoritva a kordbban
erésen kdrosité muizeumbogarakat (Anthre-
nus-fajokat).

5) Mezigazdasigi, kertészeti és disznovények.
Két olyan jovevény bogdrfaj él Magyarorsza-
gon, amelyek nagylizemi mezégazdasigi
novények asszimildld részein vagy virdgzatin
okoznak komoly kérokat. Mindkett§ ame-
rikai eredett, és mivel tdpnévényeik is ame-
rikaiak, megtelepedésiik josolhaté volt. A
burgonyabogir (Leptinotarsa decemlineata)
1947-ben bukkant fel hazankban nyugat fell
érkezé burgonyaszéllitmanyokkal, illetve
sajat erejébdl terjedve (Kadocsa, 1947). Az
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amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera)
abelgrddi repiil6tér fel6l, évente 40-100 km-t
tetjeszkedve, szinte Gramii pontossaggal, 1995-
ben érte el Dél-Magyarorszigot (FMNA,
1995). Mdra mar mindkét faj eldrasztotta az

orszdgot. A tbbi névényevd bogirfaj kerté-
szeti kultirdk jovevénye, és vagy nagyon

régéta jelen van az eur6pai faundban, amilyen

példaul a borsdzsizsik (Bruchus pisorum); vagy
kiszdmithatatlan médon, viszonylag tjkelett-
en bukkant fel és honosodott meg régéta

termesztett ndvényeken. Ilyen az egymdssal

vetélkedd tarka (Megabruchidius tonkineus)

és foltoshdtd lepényfazsizsik (M. dorsalis) (Yus

Ramos, 2009%). A kertészeti és disznovények
jovevényfajainak felbukkandsdt legfeljebb

akkor tudjuk megjésolni, ha a kérnyezd or-
szagokban mdr kimutatedk Sket.

E kategéria két faja specidlis helyzetd. A
gyalogakdczsizsik (Acanthoscelides pallidipen-
nis) Amerikabdl érkezett, és tdpnovénye, a
gyalogakdc (Amorpha fruticosa) szintén ame-
rikai eredetti (Horvith — Wittmann, 1990*).
Mivel azonban a gyalogakdc maga is invézids
éélény (6z6nndvény), a red negativ hatdssal
1év6 zsizsiket nem tekinthetjiik kartékony
ozonallatnak. A boréka-tarkadiszbogdr
(Lamprodila festiva) &shonos Magyarorsza-
gon: egyetlen természetes el6forduldsa a
Barcsi Osborékds, ahol 1999-ben fedezték fel,
és hamarosan védetté is nyilvanitottdk. 2012
6ta azonban ugyanez a faj mind nagyobb
kdrokat okoz nyitvatermd diszfikon, féleg
keleti tujdn (Platycladus orientalis); a bogar
tomeges fellépése egész fasorok pusztulsahoz
vezet (Németh, 2013*). E kirtételeknek azon-
ban nincs koziik a diszbogar éshonos hazai
dllomdnydhoz, ugyanis a természetes él6he-
lyeken él6 kozonséges bordkan (funiperus
communis) Barcson kiviil sehol sem taldltdk.
E bogarat azért soroljuk a jovevényfajok kizé,

mert invaziés faj az utdn lett, hogy kiilfoldrdl
behozott disznovényekkel behurcoltdk.

A betelepedés ideje
A jovevény bogdrfajok egy része felbukkana-

sdnak pontos ideje nem ismert, de bizonyo-
san régen —a kozépkorban vagy még kordb-
ban —lehetett, jéval azel6tt, hogy az entomo-
l6giai szakirodalomban ilyen eseményeket

feljegyeztek volna. Elsé kozlésiikre Gsszefog-
lal6 faunisztikai miivekben keriilt sor (példé-
ul: Kuthy, 1897*; Kaszab, 1957*, 1967%), ahol

mér mint orszdgunkban meghonosodott

fajokként szerepelnek. Hogy valdban jovevé-
nyekrél van sz6, azt onnan tudhatjuk, hogy
a szabad természetben tartésan nem marad-
nak fenn (nem élik t0l a telet), tehdt csak
emberi kornyezetben képesek szaporodni

(legtdbbszor raktdri kdrtevk). A betelepedése-
ket az 1950-es évektd] pontosabban nyomon

kovetik, és ezek titeme egybeesik az eur6pai

trenddel: a jovevény bogdrfajok szimdnak

gyarapoddsi sebessége né.

A jovevényfajok elsé megjelenése, illetve
elsé detektdldsa kozott hosszi lappangdsi idé
telhet el. Az elsé detektdliskor még nem
biztos, hogy az adott faj valéban meg is ho-
nosodik ndlunk. Az emlitett szdllévendég
éjicincérnek (Trichoferus campestris) eleinte
egyetlen elszigetelt eléforduldsat ismertitk
(1997, Budapest, XVII. keriilet), 4dm csak
mintegy tizenot év mulva deriilt ki, hogy az
dllomdny nem tlint el, hanem a faj invézié-
szerien terjed (Hegyessy — Kutasi, 2010%).

A jovevényfajok eredete

Sajit becslés szerint jovevényfajaink mintegy
30 szdzaléka észak-amerikai, 30 szdzaléka
dzsiai (f6leg kelet- és dél-dzsiai), 20 szdzaléka
mediterrdn eredetti; Osszesen 10 szdzalékot

tesznek ki az afrikai, dél-amerikai és ausztral-
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dzsiai fajok, és 10 szdzalék kriptogenikus
(eredete ma mdr nem dllapithaté meg). Ez
utébbiak zome régéta jelenlévé kozmopolita

készletkartevé.
Az érintest élohelyek

A jovevény bogdrfajok tilnyomo része embe-
1i kornyezetben él, jéval t5bb, mint fele lakd-
sokban, élelmiszert gyart6 vagy raktdrozd

épiiletekben és haszondllatok tartasi helyein.
A fennmaradé részt f6leg kertekben és par-
kokban honos fajok teszik ki; mezégazdasd-
gi teriiletekre szoritkozo faj csak néhany akad,
bér ezek sdlyos kirtevék (ismét a kukorica-
bogarat és a burgonyabogarat emlithetjiik).
Felttinéen kevés az olyan faj, mely sikeresen

megtelepedett a természetes él6helyeken, leg-

ink4bb az erdékben — ilyen a harlekinkatica,

az amerikai dardzscincér és az amerikai fény-
bogdr (Glischrochilus quadrisignatus), noha
ezek az ember kornyezetében is gyakoriak.
Tipldlkozdsi tipusok

A legtdbb jovevény bogdrfaj névényevd, ha
a novényi anyag fogyasztisit tagan értelmez-
ziik, tehdt ha példdul a keményitStartalmi
élelmiszerekkel vagy a faanyaggal taplalkozd
fajokat is ide soroljuk. Mig a hazai természe-
tes bogdrfaundban az eleven névényi szovete-
ket fogyaszt6 fajok (féleg a levélbogarak és
orményosbogarak) szdma ezres nagysagrend(,
a jovevényfajok kozott ardnyuk meglepSen
csekély, ezek nagy része is magevd zsizsik.
Arénylag kevés az dllati eredet(i maradvanyo-
kon vagy a gombds korhadékon élé fajok

szdma, és még kevesebb a ragadozé.

INVAZIV ES BEHURCOLT LEPKEK
A HAZAI FAUNABAN

Ronkay Ldszl6

Minden élélénycsoportra jellemzd sajét evo-
lacids torténete és ennek sordn kialakult
terjedd- és alkalmazkodbképessége. A nagyon
nagy fajszimu rendek — igy a lepkék — eseté-
ben az egyes alcsoportok is gyakorta nagyon
eltérd terjedési és megtelepedési potencidllal
birnak, igy az altalinositott kategéridk kere-
teit feszegetik. Cikkiinkben a teoretikusan
helytdllé definiciok (ldsd beburcolt, invaziv
stb.) szerinti ,,k6zos viselkedésre” fektettiik a
hangsulyt, megjegyezve, hogy a nagyszdmu
konkrét eset szinte mindegyike valamilyen
tekintetben ,,egyedi” sajdtsiggal jellemezhetd.
Kézismert tény a lepkefajok tobbségének
nagy terjedési potencidlja, ez aldl az egyébként

jelenleg stenochornak ismert taxonok nagy
hényada sem kivétel. Eppen ezért megleps-
nek kell tekintsiik, hogy a Magyarorszigra
behurcolt lepkefajok koziil voltaképpen
milyen kevés tudott invazivva vélni. Sokkal-
ta inkdbb jellemzd az invaziv viselkedés
megjelenése azokra a — legtobbszor jelentés
vandorldsi hajlammal rendelkez$ — fajokra,
melyek , természetes titon” érkeztek/érkeznek
a Kdrpat-medencébe, és itt megfelel§ életko-
riilményeket taldlnak. Mds — bdr egyaltalin
nem lényegtelen — kérdés, hogy a ,megfelelé
életkoriilmények” létrejotében milyen sze-
repet jdtszott és jdtszik az ember természetdt-
alakit6 tevékenysége.
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A ,behurcolt” fajok koziil csupan egy
olyan lepke honos Magyarorszigon, melyet
szandékosan telepitettek be — igaz, nem
Magyarorszdgra, hanem Ukrajndba, 1967-
ben: ez a nearktikus Acontia (Tarachidia)
candefacta, a parlagfii-nappalibagoly. Mint
nevébdl kovetkeztetni lehet, a betelepités
célja a parlagfti gyéritésének kisérlete, mely
tévolrdl sem tdinik sikeresnek, de a lepke —ha
nem is rohamléptekkel és tomegesen, de
terjed nyugat felé, mar eléfordul Bulgdria- és
Romédnia-szerte. Hozzdnk a délkeleti Alfold
feldl terjed(t) be, elsé példanyait 2012-ben
észlelték (Szedke, 2012%), azdta Békés és
Hajdd-Bihar megyében egyre t6bb helyrél
keriil el6 (Kelemen et al., 2014*). A kelet-
eurdpai populdcié egyel6re semmi jelét nem
mutatja egy esetleges graddciénak.

A véletleniil, passziv médon behurcolt
fajok kozott mér taldlunk invazivva vlt, al-
kalmanként komoly kdrokat okozd lepkéket
(Szedke — Csbka, 2012), de itt is ki kell emel-
jitk a megtelepedni képtelen vagy csak rovid
életti koldnidt alkoté fajok hasonléan nagy
szamdt. Ezek tobbsége mds kontinensrdl
szdrmazik és/vagy novényi szaporitéanyaggal
érkezett Eurépdba (esetenként épp hazdnkba),
de nagy t6bbségiik mdr kordbban ndluk
meghonositott ({iltetett), ,fléraidegen” tapno-
vényén/tipnovényein telepiilt meg és terjedt
tovabb. Ezek a tdpnévények elsésorban
akactélék (Parectopa robiniella, Macrosaccus
robiniella), tileveliek (Argyresthia thuiella,
Argyresthia trifasciata, Coleotechnites picaella),
a platan (Phyllonorycter platani), vagy a pusz-
pangtélék (Cydalima perspectalis), tehédt nem
&shonos névényeink kdrtevéi lettek. A legje-
lentdsebb megtelepiilt és 6shonos névénye-
inken és kertkultdrdinkban kartevévé valo
fajok az amerikai fehér medvelepke (Fyphant-
ria cunea; polifag, gytimélesfikon és lagyszd-

riakon egyardnt), a hérslevél-sdtorosmoly
(Phyllonorycter issikii, harstélék), és a keleti
gytuimolesmoly (Grapholita molesta, Rosaceae).
Egy kivétellel valamennyi fajnak komoly
hazai névényvédelmi szakirodalma van, ezért
kozilik ehelyiitt csak az amerikai fehér
medvelepkét, valamint a legtijabb — és ezért
legkevésbé vizsgdlt — puszpdng-tiizmolyt tér-
gyaljuk részletesebben.

Az amerikai fehér medvelepke abban
kiilonbozik nagyszdmu hazai, komolyabb
kért nem okozé rokondtdl, hogy térsasan él,
és a szovedék hosszii id6n keresztiil védelmet
nyujt a hernydknak. Egyike a Magyarorszdg-
ra behurcolt amerikai kartevéknek, elsé
észlelése a csepeli szabadkikot8bdl szdrmazik
1940-bél (Issekutz, 1946*; Surdnyi, 1946%),
ahol néhdny évig csak alacsony egyedszdm-
ban volt jelen, majd robbandsszertien terjedt
szétaz orszigban és a hatdrokon til is (SzeSke

— Csdka, 2012). Ez a rohamos szétterjedés
részben széles tipnévényspekerumdnak, rész-
ben a faj szdmdra j6l haszndlhaté Skolégiai
folyosoknak, részben pedig a hernyéfészkek
széthurcolasdnak készonhetd, mely egyszerre
produkalt nagyszim sziil8pdrt az Gjonnan
elfoglalt helyeken is. Az amerikai fehér med-
velepke dtvészelte az intenziv novényvédelem
peszticides korszakat, és csak az ezredforduld
kornyékén kezdett visszaszorulni, egyelSre
tisztdzatlan okok miatt.

Ehelytitt kell emliteni, hogy két mdsik
amerikai eredet(i medvelepkefajt is behurcol-
tak Magyarorszagra, de ezek az el6z6t6l igen-
csak eltérd ,karriert” futottak be. A virginiai
medvelepke (Spilosoma virginica) a cunea
utdn alig tiz évvel érkezett a csepeli szabadki-
kotSbe. Els6 példanyait 1950-ben taldltak, ezt
kovetden Csepelen és kozvetlen kornyékén
el is szaporodott (Mészdros, 1956%), de isme-
retlen okndl fogva nem terjedt tovdbb. A
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rovid graddci6 pér év alatt kifulladt, és a jo-
vevényfaj nagyjdbdl hiisz év utdn teljesen ki

is pusztult. Fontos azt is megjegyezni, hogy
a Spilosoma-fajokra jellemz6 fajkozi hibridek

sem alakultak ki ezid§ alatt.

A sziirke medvelepke 6sszesen két példany-
ban ismeretes, melyeket a szegedi szabadkiko-
t6nél fogott Kovécs Sandor par nap kiilénb-
séggel (Kovécs, 1985*), azdta sincs tjabb
megfigyelés, a faj nem tudott megtelepedni.

A puszpang-tiizmoly (selyemfényti pusz-
pangmoly) futétlizszert terjedése Nyugat-
Eurépédban évszizados puszpangdllomanyok
és kerti kultardk teljes kipusztuldsdval jart,
noha nem telt el tiz év sem a kelet-4zsiai, sa-
jat hazdjiban gradiciéra nem hajlamos faj
Eurépdba tortént behurcoldsa éta. Természete-
sen az ok itt is a gondatlan és (felelStlen)
kertészeti szaporitdanyag-kezelés volt, de a
Cydalima perspectalis gyorsvonati sebességgel
érte el Magyarorszdgot is, és noha elsd hazai
adata 2011-bél szirmazik (Sifidn — Horvith,
2011%), mdr régen dtlépte a Duna vonaldt (Vé-
tek etal., 2014). A faj szokatlanul gyors terjedé-
se nemzedékeinek nagy szdima mellett a lep-
kék kivals ropképességével is bizonnyal 6sz-
szefligg.

Az invaziv fajok kévetkezd nagy csoport-
ja az idegenhonos tipndvényen €l és elsza-
porodé, de a terjedés médjdt és a behurcoldst
illetéen kérdéses fajok. Ebbe a csoportba
tartozik két levélaknizé molylepkefaj, a vad-
gesztenye-akndzémoly (Cameraria ochridella)
és a fugemoly (Choreutis nemorana).

Az C. ochridella szirmazdsa és elterjedési
teriiletének véltozdsa maga is kész rejtély. Mér
onmagiban a tény is, hogy 1986-ig ismeretlen
maradt a tudomdny szimdra, enigmatikussd
teszi az 4llatot. Es miutén alig egy tucat év
alatta sz6 szoros értelmében el6zonl6tte egész
Eurépét, még mindig csak hipotéziseink

vannak a tekintetben, hol is (lehet) 6shonos

afaj (Grabenweger — Grill, 2000); a mikrosza-
tellic-vizsgilatok, melyek tovabbi lehetéséget

nytjthatndnak az elterjedéstorténet elemzé-
séhez, pedig még kezdeti fézisban vannak
(Mena et al., 2008*). A recens vizsgalatokbdl

az is kit(inik, hogy mig kezdetben gyakorlati-
lag monofdg 6zonfaj volt, jelenleg tipndvény-
valtasi fazisaba érkezett, mindenekelbtt az

Acer pseudoplatanus mutatkozik potencidlis

tépndvényként. Végiil, de nem utolsésorban,
herbdriumok vizsgalatabdl kideriilt, hogy

midr egy évszdzaddal kordbban gy(ijtott, ma-
zeumi vadgesztenyeleveleken is megtaldlhaté

jellegzetes foltakndja: ,, The horse-chestnut

leafminer was first collected and inadvertenty

pressed in herbarium sheets by the botanist

Theodor von Heldreich in central Greece in

1879” (Lees et al., 20m)! Azaz, a lepke mar

jelen volt a Balkdnon az eurépai fauna leira-
sdnak legfontosabb idészakaban — bar bizo-
nyosra vehetd, hogy kis egyedszimban.

Az ember dltal behurcolt fajok koziil emli-
tésre érdemes a japdn tolgy-pavaszem (Anthe-
rea yamamai) histéridja. Ezt a nagytermet,
latvényos fajt ©bb rokondval egyiitt Kelet-
Ausztridban tenyésztették, selyemnyerési ki-
sérletek sordn. A selyemipart ugyan nem
lenditette fel egyik faj sem, de kettd koziiliik,
az A. yamamai és a balvinyfa-pavaszem
(Samia cynthia) kiszabadult, és kisebb kolé-
nidt hozott létre Bécs kornyékén. Mindkét
faj hasonl6 élShelyigényti Kelet-Azsidban,
érdekes médon csak az A. yamamai indult
terjedésnek, noha a balvinyfa (és az ecetfa
mint alternativ tdpndvény) bdségesen a S.
cynthia rendelkezésére dllna. Az elsé A. yama-

' A vadigesztenye-levélmolyt elészor a botanikeus Theodor
von Heldreich gyiijtitte, és nem szdndékoltan herbdriu-
mi lapokra préselte Kozép-Gorogorszdgban 1879-ben.
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mai példdnyt 1953-ban taldltdk Csikdnydo-
roszlén (Uherkovich, 1984*), azéta szinte a
teljes Dundntil tSlgyeseiben megtaldlhato,
nem ritka, de nem is gyakori; az utébbi né-
hény évben lépte 4t a Duna vonalt (Duna-
foldvar, Nogrddverdee), de az Alfoldrél és a
Dunazug-hegységbdl még tovibbi adatai
nem ismeretesek.

A kordbban behurcolt és potencidlis kr-
tevéként szdmontartott fajok koziil sok
(példaul Opagona sacchari, Acharia stimulea,
Oinophila v-flava, Cacoecimorpha pronubana,
Apomyelois ceratoniae) nem tudott szabadf6l-
di kortilmények kozott megtelepedni, noha
tiveghdzi koriilmények kozott a fent emlitett
fajok mellett amerikai Syntominae-fajok, a
szubtrépusi kelet-dzsiai Hipoepa fractalis stb.
is szaporodni, sét, olykor kart okozni volt
képes. Kérdéses, hogy az elmult par évben
elsdként megfigyelt, még csak egyedi szabad-
foldi el6forduldsi adatokkal biré Caloptilia
azaleela, Phyllocnistis vitigenella, Tista absoluta,
Oydia interscindana hogyan fog a jovében
viselkedni.

Szdmos egyedi behurcolast, csupdn fau-
nisztikai érdekességgel biré faj adatait felso-
rolni aligha indokolt. Fontosabb egy még
ndlunk ismeretlen, de ,rohamléptekkel” ko-
zeled dél-afrikai boglarkalepkefaj (Cacyreus
marshalli) terjedésének nyomonkévetése,
mely Eurépa déli részein mar most a mus-
katli elsészdmu ellenségévé vilt, és terjedését
gyakorlatilag lehetetlennek ttinik megdllitani.

Es a sor még tavolrdl sem teljes. Igen fon-
tos lesz odafigyelni azokra a fajokra, melyeket
nem az ember hurcolt be, de a globdlis felme-
legedést vitaté grémiumok és szakérték meg-
nyilatkozdsaival szemben sokkal jobban tiik-
rozik a helyzetet. Jelenleg jopdr olyan vandor-

lepke jelentkezik egyre nagyobb szimban
Magyarorszigon, melyekrél tudjuk, hogy a
Fold mds teriiletein az elsdszdmu kozellensé-
gek kozé tartoznak (Mythimna unipuncia,
Trichoplusia ni, Acantholeucania loreyi, Spoco-
prera exigua stb.), melyek barmikor a gyapot-
tok-bagolylepke (Helicoverpa armigera) nyom-
dokaiba léphetnek. Ez utébbi faj (mely ne-
vétdl eltéréen barmely lagyszart kultirdban
képes tetemes krt okozni, jelenleg elsésorban
a kukoricdt kedveli) a nyolcvanas évek végé-
ig még csak lepkészek csemegéje volt, mint
ritkdn el6keriild mediterrin vindorfaj. De
gyakorlatilag nemcsak hogy egyik évrdl a
mdsikra valt olyan tdmegessé Eurépdban is,
mint Azsiaszerte barhol (és mint amerikai
rokona, a Helicoverpa zea Amerikdban), de
elkezdett kitelel6 populécidkban kolonizalni
a Kdrpét-medencén beliil is. Es erre minden
val6szintiség szerint a fent emlitett fajok, to-
vabbd az elmult par évben meglep médon
magit sz6lékirtevének kinévé Noctua
pronuba is képesek (lehetnek).

Végezetiil, ldtnivalé, hogy az ember ter-
mészetdtalakit6 (és szdmos mindennapos)
tevékenysége nagyon gyorsan véltozé koriil-
ményeket teremt(ett), melyek bdrmely ko-
rdbban nem invaziv faj szimdra nyithatnak
teret a tomegszaporodasra és a rohamos ter-
jedésre. Megszokott vandorfajaink mellett
egyre gyakoribbak mediterrdn és nyugat-
dzsiai fajok rovidebb-hosszabb ideig tartd
bedramlasi hulldimai, melyeket a téli dtlaghd-
mérséklet emelkedése stabilizalhatnak, rezi-
dens dlloméanyokat hozva létre. Es bér ezek
az esetek szigordan véve nem szdmitanak

wbehurcoldsnak”, de az dltaluk okozott prob-
lémdk megolddsakor ez lényegtelen mellék-
kortilmény.
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HARTYASSZARNYUAK (HYMENOPTERA)
Vas Zoltan

Ahértyésszarnyuak, azaz a darazsak, hangyak

és méhek rendje a hazai fauna egyik legna-
gyobb (10 000 fajt szdmldl6), ugyanakkor
az egyik legkevésbé feltdrt rovarcsoportja. A
hazinkban minden bizonnyal el6forduld, de
még ki nem mutatott fajok szdma ezres
nagysagrend(i. Ezt a faunisztikai elmaraddst
elsGsorban a nagy fajszdm, a specialistdk kis
szdma és a hatdrozasi (identifikiciés) nehéz-
ségek eredményezik. Ezek a koriilmények
jelentésen hétraltatjak a Magyarorszdgra
behurcolt hdrtydsszarnytak felfedezését, nem
is beszélve annak a megismerésérdl, hogy a
behurcolt fajok milyen hatdst gyakorolnak a
hazai kozosségekre. Kovetkezésképpen a
hazdnkban eddig kimutatott jovevényfajok
dontben a kisebb fajszdmu, kénnyebben
meghatdrozhat6, emberi kérnyezetben is
el6fordulé csoportok képvisel6i.

A kanyargés szillevédardzs (Aproceros
leucopoda) Japanbdl leirt, Kindban is eléfor-
dulé faj. A 2000-¢s évek elején jelent meg
K6zép-Eurépdban, mara Nyugat- és Kozép-
Eurdpa legtbb orszdgdban észlelték (Blank
et al., 2010*). Szliznemzéssel szaporodik; ez
igencsak kedvez a terjedésének, hiszen egyet-
len néstény is populdciét alapithat. Tapnové-
nyei aszilfak, karokozdsa helyenként jelentés.

A parazitoid életmédu fiirkészdarazsak
esetében jellemzd leginkdbb, hogy szdmos
igen fajgazdag csoport hazai feltdrdsa még
kordntsem teljes. Rdaddsul esetiikben gyako-
ri a szdndékolt, bioldgiai védekezési célt be-
telepités, bdr ez jobbdra az eurépai fajok
Eszak-Amerikéba torténé bevitelében valésul
meg. Ellenpélda egy Szerbidba betelepitett,

amerikai eredett gyilkosftirkész-faj (Aleiodes

sanctibyacinthi), amellyel az amerikai fehér
medvelepke (Hyphantria cunea) populdci6it

tervezték visszaszoritani. Szerbidbdl ez a da-
rizsfaj természetes tton tovabbterjedt, és

Magyarorszigon is megjelent. Szdndékolat-
lan behurcoldsra is taldlhatunk eurépai példd-
kat — a fiirkészdarazsak életmédjibdl ad6ds-
an ez els6sorban a parazitdlt gazdadllatok
dltal toreénhet.

A szelidgesztenye-gubacsdarazs (Dryocos-
mus kuriphilus) Kinabdl szdrmazik, Olaszor-
szagban észlelték elészor 2002-ben. Olasz
eredetii facsemetékkel Magyarorszigra tobb
izben is behoztik, de a facsemetéket idében
megsemmisitették. 2013-ban azonban termé-
szetes terjedéssel, Szlovénia, Horvatorszdg
felél elérte hazdnkat, és mdra az orszdg teriile-
tén mindentitt el6fordul, ahol a tipnévénye
is (Kriston et al., 2015). A szelidgesztenye ter-
mésmennyiségét jelentGsen csokkenti a haj-
tdsriigyeket érintd gubacsképzése altal.

A tullinkos hértydsszarnytak csoportjé-
bél ismerjiik a legtobb idegenhonos fajt.
Ugyanakkor idegenhonos térsas dardzsfaj,
legaldbbis eziddig, nincs Magyarorszégon. A
médidban idénként felroppend hirek a ha-
talmas testd japan l6dardzs (Vespa mandarinia
Jjaponica) hazai megjelenésérdl az 6shonos,
maginyos életmddd 6rids t6rosdardzzsal
(Megascolia maculata) valé Ssszetévesziésbdl
erednek. Az dzsiai l6dardzs (Vespa velutina)
azonban Nyugat- és Délnyugat-Eurdpa terii-
letén mér megtelepedett, és gyorsan terjeszke-
dik. Mivel ez a faj el8szeretettel haziméhekkel
(Apis mellifera) aplalja a fejlédé larviit, ko-
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moly mez3gazdasigi kdrokat okozhat. Hazai
felbukkandsdra szimitani lehet.

A tulldnkos hartydsszarnytak csoportjdba
tartozd hangydkat leggyakrabban névények
foldlabddival és élelmiszerkészletekkel hur-
coljdk be. Bizonyos fajok — pl. az Afrikabdl
szdrmaz6, Magyarorszdgon az 1900-as évek
misodik felében megjelent firadhangya (Mo-
nomorium pharaonis)— az ember szindékolat-
lan kézvetitésével mdra vildgszerte mindenditt
el6fordulnak, fennmaraddsukat a meghddi-
tott teriileteken gyakran kizdrélag az emberi
kornyezet teszi lehet6vé. A Nyugat-Azsiabdl
szdrmaztathatd invaziv kerti hangyat (Lasius
neglectus) Magyarorszagrol irtdk le, mdra
Eurépa jelentds részét meghdditotta. Szimos
kirdlynének otthont add szuperkolénidi miatt
rendkiviili egyedszdmban lehet jelen, az 8sho-
nos hangyafajokat teljesen kiszoritva ezekrdl
a teriiletekrdl (Nagy etal., 2009). Az elektro-
mos berendezésekhez val6 vonzalmuk miatt
zdrlatot, tiizet is okozhatnak. Afrika vagy
Agsia tropikus régi6ibdl szarmazé jovevényfa-

junk a szellemhangya (Zapinoma melanoce-
phalum) (Csbsz etal., 2011%). Fiitott épiiletek-
ben, tiveghdzakban maradnak fenn kol6nidi.
Az utébbi években két idegenhonos
lopédarazsfaj is megtelepedett a hazai faund-
ban: az Azsidban 6shonos barnaldbu lopéda-
rézs (Sceliphron curvatum) és az észak-ameri-
kai feketenyelt lopédardzs (Sceliphron cae-
mentarium). Mindkét fajt az 1970-es években
hurcoltdk be Nyugat-Eurépdba, ahonnan
eltéré dinamikdja természetes terjedéssel
jutottak el hazdnkba: a barnaldbti lopédarazs
hazai eléforduldsit mdr 1998-ban, mig a fe-
ketenyel(i lopédardzsét csak 2014-ben jelen-
teteék (Vas et al., 2014). Mdra mindkét faj a
leggyakoribb lopédarazsaink kozé tartozik,
elterjedésiik hatdsa az 6shonos lop6dardzs-
fajokra és gazdadllataikra (a pékokra) nem
ismert. Hasonléan keveset tudunk a tovabbi
magdnyos életmdda fulldnkos jovevényfajok,
amexikéi fidardzs (lodontia mexicana) és az
dzsiai eredeti Megachile sculpturalis szabd-
méhfaj hazai faundra gyakorolt hatdsdrdl.

BEHURCOLT ES INVAZIV CSIPOSZUNYOGOK
MAGYARORSZAGON

Soltész Zoltin — Zoldi Viktor

A csipdsziinyogok a legjobban kutatott két-
szdrnyt csaldd a vildgon. Fontos is vizsgdlni,
mert elsésorban a maldria 4ltal még napja-
inkban is t6bb mint egymilli6 ember haldld-
ért felelések évente (Caraballo — King, 2014);
ezzel mint csoport, elnyerték ,,a leghaldlosabb
dllat” cimet (Gates, 2014*). A néstény sziinyo-
gok a vérszivds sordn nydlat juttatnak dldo-
zatukba (gyulladdst és viszketd érzést okoz),
amelyben kiilonbozé kérokozék lehetnek:

virusok (példdul sirgaldz, dengue, nyugat-
nilusi virus), egysejttick (maldria) és fonalfér-
gek. Fontos megjegyezni, hogy nem minden
csipsziinyogfaj képes kérokozd terjesztésére,
tovabbd nem minden faj esetében sziikséges
a tojasrakashoz vért szivni, elegendd novényi
nedveket (nektdrt) szivogatni. A kérokozok
koziil a legnagyobb problémdt a maldria
okozza. Magyarorszdgon is a maldria miatt

kezdtek el komolyan foglalkozni a csipdszi-
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nyogokkal az 1930-as évektdl kezdéd8en.
Makara Gy6rgy, Mihalyi Ferenc és Zoltai
Néndor munkdjdnak kdszonhetéen 1960-as
évek elejétd] az orszdgot maldriamentesnek
mondhatjuk (Mihdlyi— Gulyds, 1963*), vagy-
is azéta csupdn kiilfoldon fert6z6dott bete-
geket regisztrilnak. A maldria megsziinésének
alapvetd oka, az volt, hogy meggydgyitottak
a maldrids betegeket, és az itt 1évé maldria-
sziinyogok nem fert6zédtek meg Ujra az
egysejtiivel, igy nem tudtak tovabbfertézni.
Igaz az is hozzdjérult, hogy a csipésziinyogok
egyedszdmat jelentdsen csokkentették a fo-
lyészabadlyozdsok, lecsapoldsok és a DDT
alkalmazasa, toviabb4 az emberek életvitele
is véltozott, nem alszanak mdr egy légtérben
ajoszagokkal, és a szinyoghdlé haszndlata is
elterjedt.

Még az olyan jél kutatott csalddokbdl is,
mint a csipdsziinyogok, napjainkban is mu-
tatnak ki faundra 4j fajokat. Ez legtobbszor
nem azt jelenti, hogy most telepiiltek be az
Uj fajok, sokkal val6szintibb az, hogy nagyon
kis egyedszamban jelen voltak, és csak most
sikertilt a szakértének megfognia (ez tortént
példéul az Aedes geminus esetében). A teljes
orszdgra végzett faunisztikai kutatist dontéen
Mihalyi Ferenc és Téth Sandor végezték (Mi-
hélyi— Gulys, 1963*; Toth, 2004*), napjaink-
ra — a tobbi szakértdvel egytitt — Stven fajt
mutattak ki hazdnkban. Az utébbi hdrom
évtizedben jelent meg, és kezdett el terjedni
Furépaban hérom Azsidbél behurcolt Aedes
csipdsziinyog faj, amelyek jé vektornak — kér-
okozd terjesztének — szamitanak. Ezek a fajok
eredeti él6helyiikon faodvak felgytilt vizében
szaporodnak, a sdros pocsolyakat elkeriilik.
Azért tudnak jél terjedni, mert éléhelyet
valtottak — sikeresen alkalmazkodva ezzel az
4j forrdsokhoz —, olyan vizterekben szaporod-
nak, melynek nem érintkeznek a talajjal. Az

emberi telepiilések kornyékén pedig rengeteg

ilyen potencidlis él6hely van: es6gytijté hordd,
temetdi virdgviza, gumiabroncs, eldobélt

szemét, melyben egy-két hétig megmarad az

eséviz. Ezek az invaziv csipdsziinyogok — igaz,
nem szandékosan — emberi segitséggel kertil-
tek Eurdpdba a globdlis druszéllitis mellék-
termékeként. Tojds dllapotban nagy tivolsé-
gokra is szdllithatéak. A raktérben felgytilé

viz szélére lerakott és ki nem kelt, szdrazra

kertil8 tojésok tobb hénap utdn is kikelhet-
nek, ha vizbe keriilnek. Lirva stddiumban is

tilélhetik az utazdst: Azsidb6l Hollandidba

szdllitott szerencsebambuszok vizében mutat-
tak ki invaziv csipészanyogldrvakat (Scholte

etal,, 2007%).

Az dzsiai tigrissziinyogot (Aedes albopictus)
hazdnkban viszonylag kénnyen el lehet kii-
l6niteni a t6bbi csipdsziinyogtdl, ugyanis ez
a faj nagyon kontrasztos szinezet(i: fekete
alapon fehér vagy eziist pikkelyekbdl 4ll6
foltok, csikok szegélyezik a testét, ldbait.
Egyesck e mintdzat alapjan inkdbb a zebrara
asszocidlnak, és az ,dzsiai zebraszinyog” meg-
jelolést részesitik elényben. Eurépdban els-
szor Albdnidban mutattik ki 1979-ben (Adha-
mi — Reiter, 1998*), azéta Eurépa szdmos
orszdgabdl igazoltdk: Belgium, Bosznia
Hercegovina, Bulgaria, Horvétorszdg, Csehor-
szag, Franciaorszdg, Németorszdg, Gordgor-
szag, Olaszorszdg, Mélta, Monaco, Monteneg-
16, Hollandia, San Marino, Szerbia, Szlové-
nia, Spanyolorszdg, Svéjc, Torokorszdg. A
megjelenés azonban nem feltétleniil jelent
tartds megtelepedést, a f6 korldtozé tényezd
a hideg tél. Magyarorszigrol 2014-r6] van adat
Baja mell6l, de a kovetkezd évben mar nem
sikeriilt megfogni ott. 2015-ben a dél-délnyu-
gati hatdr mentén, a nagyobb kamionforgal-
mu utak mellett vizsgdltuk az invaziv csips-
szinyogfajokat, és négy telepiilés mellett si-
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kertilt 4zsiai tigrissziinyogot kimutatni. Egy
érzékeny mintavételi médszert, tojascsapdat
alkalmaztunk, ami egy sotét szin(i miianyag
edény, melybe vizet és farostlemezlapot he-
lyeztiink. A falapra rakja a néstény csip8sza-
nyog a tojdsokat, és a ldrvdk kinevelésével
lehet azonositani a fajokat. Valészin(i, hogy
jelenleg a hazdnkba az adott nydron behurcolt
példdnyokkal lehet taldlkozni, és ezek még
nem képeznek stabil populdcidkat, mivel
nem élik tdl a hideg teleket. Ugyanakkor
fontos a fajjal foglalkozni, mert opportunista,
aktivan csipi az embert, a hdzi- és vaddllatokat,
kétéltticket, hiill6ket és madarakat. Viligszer-
te legaldbb huszonkét féle arbovirus (rovarok
dltal terjesztett virus) vektora, Eurépéban ezek
koziil igazoltan a dengue, a nyugat-nilusi liz
és a chikungunya ldz virusit terjeszti, tovdb-
bd potencidlis terjesztSje a Zika-virusnak.

Az dzsiai bozdtszinyogot (Aedes japonicus)
Eurépédban elészor Franciaorszdgban mutat-
tdk ki 2000-ben (Schaffner et al., 2003*),
az6ta Ausztridban, Belgiumban, Horvétor-
szdgban, Németorszdgban és Magyarorszd-
gon is stabil populdcidkat alkot. Hazankban
egy osztrik kutatd, Bernard Seidel mutatta
ki a szlovén—osztrik—magyar hatdr kozelében
2012-ben. 2015-6s mintavételezésiink sordn
azels6 leldhelyétdl koriilbeliil 40 kilométeres
korzetben taldltuk meg az dllatot. Ez a faj
tdléli hideg teleinket, ami nem meglepd, hi-
szen eredeti hazdjdban, Japan északi részén,
télen a hémérséklet -20°C ald is eshet. Az
emldsoket preferdlja, timadja az embert is,
egészségiigyi szempontbol Eurdpaban a nyu-
gat-nilusi virus, dengue virus ésa chikungunya
virus potencidlis vektora.

A koreai szanyog (Aedes koreicus) Japén-
ban, Kina északkeleti részén, a Koreai Koz-

tdrsasagban (Dél-Korea) és Oroszorszigban
6shonos. Eurépdban elészor Belgiumban
mutattdk ki 2008-ban (Versteirt et al., 2012*),
médra mdr Olaszorszdg északi magasabb fekvé-
st teriiletein (>600 m) — ahol m4r nincs Ae.
albipictus — és Svdjc déli részén is megtaldlha-
6. Hazdnkban eddig még nem jelentett¢k,
de a magasabban fekvd teriileteken megjele-
nése varhatd. Timadja az embert és a hézidl-
latokat, a japan enkefalitisz virus és a sziviéreg
(Dirofilaria immitis) potencidlis vektora.

Az Anapheles sacharovi elterjedése Eurépa
délkeleti részére korldtozddik: Olaszorszdg,
Horvitorszig, Macedénia, Albdnia, Bulgiria
és Romdnia. Nem invaziv csipdsziinyogtfaj,
mint az el6bb felsoroltak, de a felmelegedés
miatt hazai megjelenése nem kizarhato, és a
maldria terjesztése miatt fontos vizsgalni, mert
a Magyarorszigon jelen 1évé maldridt terjesz-
t6 csipSszinyogok nem preferdljak annyira
az embert, mint az Anopheles sacharovi.

A csipészinyogok gyéritésének hazdnk-
ban bevett gyakorlata van, a vegyszeres irtés
technolégidja terén sok nyugat-eurdpai or-
szdgnal jobban dllunk, azonban a bioldgiai
védekezés (larvak szelektv gyéritése Bacillus
thuringiensis israelensis [Bti] toxinnal) elenyé-
sz0 (teriiletegységre vetitve <5%) a vegyszeres
irtdshoz (imdgdk nem szelektiv gyéritése)
képest. A biolégiai irtasnal lirvatenyészdhely-
térképpel kell rendelkezniink a hatékony
kezeléshez, ami a legtébb helyen hidnyzik,
illetve fajra és a ldrva kordra vonatkozé infor-
mdcidk is szitkségesek. Az irtds elrendelésének
alapjdul szolgdlé csipésvizsgalatok sordn na-
gyon kevés alkalommal hatdrozzdk meg faji
szinten a csipésziinyogokat, pedig ez jo
alapja lehetne egy naprakész orszdgos szint(i
csipészinyog-faunisztikai vizsgélatnak.
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INVAZIV ES BEHURCOLTI LEGYEK
MAGYARORSZAGON

Papp Lészlé

A csipdsziinyogok a behurcolt és invaziv 4l-
latok vonatkozdsdban bizonyosan a legfon-
tosabbak kozé tartoznak. Vannak azonban
egyéb kétszdrny rovarok is, amelyek gazda-
ségi, gyakorlati szempontbdl jelentések, ko-
moly kérokat képesek okozni. A kétszarnyu-
ak rendjét az Arisztotelész adta név: Diptera
jol jellemzi; a ,,sztinyog”, ,sziinyogok” azon-
ban igazabdl nem jelentenek élélénycsopor-
tot. A sziinyogképti kétszarnytiakat (legyeket)
sziinyognak, a légyképiieket légynek nevezi
a koznyelv. A kétszarnytak rendjét ezére cél-
szerii Osszefoglaléan legyeknek nevezniink.
Ulésiink els6 két eléaddsa pontos fogalmi
meghatdrozdsokat adott. Mégis azzal kezdem,
hogy kissé lesziikitem a tdrgyalandé legyek
korée. Nem tekintem ,,behurcoltnak” azokat
a légyfajokat, amelyek a Hadak Utjén, azaz
friss [6tragyan jottek Belsé Azsidbdl a Kérpét-
medencébe és tovabb (Ischiolepta oedopoda,
Norrbomia somogyii stb.). Nem kovetem tehdt
a csch kollégdkat, akik a juhcsimbée és a
juhbagdcsot is felsoroltdk az ,,alien” llatfajok
kozott azon az alapon, hogy a juh nem 6sho-
nos Csehorszigban (Sefrovd— Lasttivka, 2005).
Ismeriink tovibbd olyan légyfajokat,
amelyek nem 6shonosak ugyan, de mint az
emberi civilizdcié kovetdi a bizonytalan
multban, j6 régen kertilhettek a Kdrpat-me-
dencébe. Itt csak a szakemberek 4ltal nagyon
ismertnek mondhaté 6t ,szinantrép” gyii-
mélesmuslicdt, a Drosophila melanogastert (az
ecetmuslicit, kozvetleniil Afrikdbdl), illetve
aval6szintleg amerikai kozvetitéssel idejutott

D. simulans, D. hydei, D. busckii, D. immigrans
fajokat emlitjiik.

Altalé.nossﬁgban azt mondhatjuk, hogy
sok invaziv és behurcolt fajunk van a kéeszar-
nytak korében, legtobbjiik azonban jelen-
tékeelen, igy a kozvélemény szimdra ismeret-
len maradt. Ugyancsak dltaldnosan érvényes-
nek ldtjuk, hogy nagy t6bbségiik észak-ame-
rikai (nearktikus) eredeti.

Nem gondoljuk a tobbi dllatcsoportra is
érvényesnek azt a megdllapitdst, hogy a hazai
légyfaundra még nem ltjuk a globalis felme-
legedés egyértelmii hatdsdt. Kivétel taldn a
Desmometopa microps (magyar neve nincs),
amely orientdlis eredet(i, az egész 6ridsi pale-
arktkus faunabirodalombdl én magam mu-
tattam ki 1974-ben (Jalalabadban fogtam,
Afganisztin azon pici részében, amelyet elér
a monszun hatdsa). Mdra nélunk nydri vird-
gokon kézonséges, és tobb eurdpai orszagbdl
is ismeretes. Nem tagadjuk azonban, hogy a
felmelegedés igen fontos tényezévé vélhat a
legyek tekintetében is.

A gubacssziinyogok (Cecidomyiidae) val6-
szintileg t6bb mint nyolcszdz hazai fajt tar-
talmazd csalddja lehet az, ahol taldn a legtobb
invaziv faj talilhatd. Szerencsére legtobbjiik
jelentékeelen (listdnk nem teljes): Dasineura
gleditchiae (Ripka Géza [1996] felfedezése),
Feltiella acarisuga, Janetiella siskyou, Monarth-
ropalpus flavus, Obolodiplosis robiniae. Alencse
és a borsé kartevdit (Contarinia lentis [Aczél,
1932], Contarinia pisi [Winnertz, 1854] lehet,
hogy mér akézépkorban behurcoltak (az elsé
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leirdsok évének feltiintetése itt szaindékos).
Elismerem, hogy nem szerencsés latin fajne-
veket sorolni, amelyek még a nem legyész
biolégusok szdmdra sem mondanak semmit,
olvasdinkkal azonban — elnézésiiket kérve —
mégis csak érzékeltetniink kell az dllatfajok
sokasdgit.

A katonalegyek (Stratiomyidae) koziil
emlitentink kell a Hermetia illucens fajt,
amely mdra szinte vildgpolgar lett. Mafla nagy
dllat (testhossza 15-18 mm), hazai megjelené-
se barmikor varhaté, bar reméljiik, nem okoz
majd riadalmat. Az a kivételes helyzet ugyan-
is, hogy mind lirvdja, mind imdgdja drtal-
matlan, mert kizdrélag trgydn él. Nem jele-
nik meg konyhdban, kamriban, csak a trdgya

»érdekli”. A legyek korében nem szoktunk
komolyan venni , latott legyet™: a légyfajok
azonositdsa sokszor még a szakembereknek
is komoly feladat. E léggyel azonban taldn
kivételt tehetiink: , Ferihegyen mdr ldteak”.

A hazai légyfaundban a csipdsziinyogok
utdn a legjelentésebbek az akndzoélegyek
(Agromyzidae), amelyek legtobb fajaalevelek
két bérszoveti rétege kozott (a kiilvildgtdl)
védve alevelek asszimildl6 szovetét fogyasztja.

Kiilénésen nagy hire lett hdrom pici, 1,5
mm koriili névénygyilkosnak a Liriomyza
nemzetségbdl: a Liriomyza huidobrensis, L.
sativae, L. trifolii talin mind Gjvildgi és szub-
tropikus eredetd. Ndlunk a L. huidobrensis és
a L. trifolii mér eddig is nagy kdrokat okoztak
tiveghdzakban. A hazai novényvédelmi szak-
irodalombdl csak az elséként megjelent koz-
leményt (Pénzes, 1980*) emlitjiik. Az eddigi
hazai adatok azt mutatjik, hogy az tiveghdzak
védelme nélkiil kint megfagynak. Bdr megbiz-
hat6 adatok vannak példdul Franciaorszagbdl,
hogy a L. trifolii tiveghazakon kiviil is kdro-
sitott. Az eredetileg kinai Liriomyza chinensis

harmadikként csatlakozhat az nélunk eddig

ismert két hagyma-fokhagyma kdrosité
Liriomyza fajhoz (L. cepae, L. nietzkei).

Eurépdban tobbfelé, igy hazinkban is
varhat6 a polifig (majdnem mindenevd)
Amauromyza (ma: Nemorimyza) maculosa
megjelenése és kirtétele. A rendkiviil fajgaz-
dag és a kertészeti és a szantofoldi termesztés-
sel konnyen szétszoréd6 aknazdlegyek szd-
mos, itt f6l nem sorolt fajdt is behurcolhatjk.
Most csak a sasliliomon akndzd Ophiomyia
kwansonist (Szlovénidban mdr van), illetve a
bambuszfajokon 86 Poemyza unisetiorbita-t
(Csehorszigbol mér jelentették) emlitjiik.

A magyar dllattani szaknyelv nagyobb
dicséségére itt és most kell magyar nevet
adnunk az egyik legismertebb légycsaldd, a
Drosophilidae (lesser fruit flies) szimara. A leg-
ismertebbek k6zé kell sorolnunk, hiszen a
genetikailag, élettanilag stb. legjobban ismert
dllattaj a Foldon a Drosophila melanogaster,
amelynek azonban a 70-es évek 6ta van tisz-
tes magyar neve: az ecetmuslica. Legyen tehdt
aneviik gyimolesmuslicak, tudvan, hogy hazai
fajaik kozott levélakndzdk, sét készletkarte-
vk is vannak. Legyen igy azért is, hogy ed-
digi oligofrén, titkrforditisos magyar neviik-
16l (,harmatlegyek”) megszabadulhassunk.

A régen behurcolt 6t ,,szinantrép” fajt a
bevezetében emlitettiik. A hazdnkban csak
néhdny éve kimutatott Drosophila (Sopho-
phora) suzukii mér betelepiilt invazivnak te-
kintend6, de hazai jelent6sége még nem
itélhetd meg. Azon kevés légyfajok egyike,
amelynek betelepedési ttvonaldt (a délrdl
jové kamionok ttvonalain) biztosan ismer-
jik. A szép szines szarny, ezért felting Chy-
momyza amoendt mar 1980-ban megtaldltuk.
Eszak-amerikai eredetii faj, kordbbi nyugat-
eurdpai el6keriilései utin hazai gy(ijtése mar
nem is volt meglepetés. Rokona, a Chymo-
myza procnemis egészen mas eset. Szintén
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nearktikus eredetd, de Eurépdban elészor a

pestszentl6rinci Péterhalmi-erdében taldltam

(Papp, 1992*). Ma is ez az egyetlen biztos

eurdpai lel6helye, mert késébbi hollandiai

adatit nem er6sitették meg (lisd Fauna Eu-
ropaea, URLI). A felfedezés igazi tanulsiga

azvolt, hogy nem szabad egy-egy orszdg vagy
régié allatfajainak ismeretével megeléged-
niink (kiilénésen nem ebben a repiilégépes,
kamionos, utazés vildgban).

A fardlegyek (Tephritidae, fruit flies) ma-
gyar nevét megtartandnk (v6.: Drosophilidae).
Az igaz, hogy a Dacus és a Bactrocera nemzet-
ségekbe tartozo, igen nagyszdmu és gytimol-
csokben rendkiviili kdrokat okozé trépusi és
szubtrépusi fajaik vannak (lisd Darvas —
Papp, 2000), a ftirdlegyek fajainak tobbsége
azonban nem gytimélcsokben él. A ndsté-
nyek kemény szirdkdjuk (aculeus) segitségé-
vel sokféle novényi részben el tudjdk helyezni
tojdsaikat.

A ,mi” cseresznyelegyiink kozvetlen ro-
kona az eredetileg kelet-nearktikus Rhagoletis
cingulata, amely orszdgunkban mar nemesak
a,,behurcolt”, hanem a megtelepedett stdtust
is magaénak vallhatnd. Az itthoni elterjeszté-
se igazi magyar médszer: a gylimélesdtvevd
helyeken a behozott teli lida helyett a gazdal-
kodé méshonnét szdrmazé {tires lddde kap,
annak aljan pedig az érett ldrvik és odaragadt
babok olyan kertekbe is eljutnak, ahol addig
még nem voltak. Médszeriinket mds orszd-
gok novényvédelmi szakembereinek figyel-
mébe, bar kovetésre taldn nem ajinlhatjuk.

A dié kirtevdje, a Rbagoletis completa
szintén Eszak-Amerikabdl behurcolt, és mara
mdr val6szintileg megtelepedett, azaz kiirtha-
tatlannak ldtszik. A Rbagoletis fajokkal kap-
csolatos névényvédelmi forrdsokra itt nem
utalunk, azokat szaklapokban konnyen

megtaldlhatjak.

A foldkézi-tengeri gytimélcslegyet (Cena-
titis capitata) rendszeresen behurcoljdk Ma-
gyarorszagra, elsésorban fertézott naranccsal
(a pesti Rdday utcdbdl szdrmazé példanyok-
1l is tudomdsunk van). Az év megfeleld
id6szakdban kelt néstények hazai gytimal-
csoket (példdul 8szibarack) is fert6znek.
Mindeddig még nem tudott dttelelni nélunk.

Tovébbi Téphritidae és Liriomyza fajok is
szerepelnek az EU-s karanténlistakon (lisd
Darvas — Papp, 2000). Sok egyéb, gazdasdgi
szempontbdl jelentékeelen faj koziil akadé-
miai el6addsomban bemutattam egy szép és
varatlan felbukkandsu tarkalegyet (Callopistro-
myia annulipes), egy észak-amerikai fajt.

A témeslegyek (Calliphoridae) korébe egy
érdekes, nagy, fémesen csillogd zold légy is
tartozik. A Chrysomya albiceps déli szelek
szdrnydn tavasszal vagy kora nydron repiil be
délrél, témegesen szaporodik (gusztustalan
latvany, ezért csak a szakemberek figyelik meg
felt(ind, nagy fekete larviit dllati tetemeken).
Larvdi a stir(i fekete tiiskézettl ldtszanak t4-
volabbrdl feketének. A kikelt imdgdk, s6t a
fejlédési alakok is kifagynak telente. A kévet-
kez6 évben azutin Gjra berepiilhet hozzdnk
(némelyik évben Csehorszégig is eljut).

Arra a kérdésre, hogy mi vdrhaté még a
hazai légyfaundban, csak olyan 4ltalinossdg-
gal felelhetiink, hogy sokféle és sok faj behur-
coldsa é betelepedése lehetséges a joviben; ezek
a populdcick taldn md itt is vannak, de nem
tudunk réluk. llyenek példéul a Rhyncomya
fémeslégy vagy a kecske bérbagdesa.

Az Ausztridban fogott két nagytermett
Nemestrinidae (Hirmoneura obscura, Fallenia
Jasciata) faj egyedeinek dt kellett repiilniiik
Magyarorszdgon. Ez egy gazdasigilag jelen-
tékeelen fajokat magdban foglal6 légycsalid,
amelynek fajai a Mediterrineumban fejléd-

nek (Romdnidban tovabbi fajokat is taldltak),
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és amelyet hazankbdl még nem mutartak ki
(vo.: Richter, 1988*)! Sok Nearktiszbdl érkezd
(karantén) kdrtevd behurcoldsa lehetséges,
elsésorban a furélegyek Rhagoletis nemzetsé-
gébdl (azaz a cseresznyelégy rokonsagabol).
A behurcolhaté és invaziv légyfajokkal
kapcsolatos gyakorlati problémék felismeré-
sére és a védekezés els6 1épéseinek megtételé-
re csakis a hazai behurcolt és invaziv él6lények

adatbdzisinak létrehozdsa, illetve monitoro-
zasuk folyamatossd tétele lehet a megoldas.
Igen, hiszen azokra a fajokra vonatkozdan,
amelyeket mar mds foldrészeken kartevének
taldltak, sok ismeret halmozédott f61. Ko-
runkban az ilyen fajok puszta identifikdldsa,
nevének megaddsa kulcsot, ,kédot” ad az
életmenetek, az életmdd és a racionalis véde-
kezési eljardsok azonnali megtaldlisdra is.

BETOLAKODOK ES CSENDES HODITOK:
PELDAK AZ IZEI'TLABUAK KOREBOL

Hornung Erzsébet — Samu Ferenc — Szinetdr Csaba — Zsuga Katalin

A hasadddbu rakok (Mysida), a vizi dszkara-
kok (Asellota) és a felemaslabu rakok (Amphi-
poda) jovevénytajai a ponto-kaszpikus régié-
bél kiindulé invazids folyosok kozépsd és déli

dgan keresztiil vizi Gton jutottak el a Duna

vizgytjtéjébe. A Duna—Majna—Rajna-csa-
torna megnyitdsa felgyorsitotta térhdditisu-
kat (Borza—Puky 2012*; URL2). Terjedésiik-
héz a folyami hajézds, csatorndzdsok, meder-
rendezések, haltelepitések és az akvarista te-
vékenység is hozzdjarul. Megtelepedésiiket

gyors novekedésiik és szaporoddképességiik,
nagy utédszimuk, a tipldlékére val6 j6 ver-
senyképességiik (hatékony sz(ir6k vagy ag-
ressziv ragadozok) segiti. A kornyezeti vélto-
zasokat jol tolerdljdk, nagy denzitist érnek el,
igy a nativ fajokat kiszoritva él6helyiikrdl,
csokkentik a biodiverzitdst (Weiperth et al,,
2015). Ez alapjin a hasadddbt riakok mind-
egyike invaziv. A halak szdmdra fontos tdpld-
lékbazist jelentenek, a Limmnomysis benedeni

példdul ezért kertilt mesterséges betelepitésre

a Balatonba (URL2). A kilenc felemdslabti

rékfaj koziil hirom invaziv, 6t novekvd elter-

jedésti ,betolakodd”, egy faj ,,csendes hoditd”
(1. tdbldzat).

A tizldba rékok (Decapoda) koziil négy
észak-amerikai, egy tavol-keleti eredet(i. Eu-
répdba betelepitéssel, az interkontinentlis
hajézdssal, illetve akvarista kereskedelem révén
jutottak, elterjedésiikben a nagy folydk jat-
szanak szerepet. Eléhely-generalistk. Az 6t
faj szerepel az Unié invazids fajok listdjdn.

A cifrarik é a jelzirik a rakpestis kéroko-
z6janak hordozdi, az 8shonos fajokat megfer-
t6zik, kipusztitjdk. Kornyezethez jol alkalmaz-
kodnak, vizszennyezést tlirik. Invaziv jellegii-
ket szliznemzéses szaporoddsuk is elésegiti
(Weiperth etal., 2015). A kaliforniai vorosrik
mindenevd, agressziv teriiletvédd (Weiperth
et al.,, 2015). A virginiai mdrvdnyrikra parte-
nogenetikus szaporodas, nagy reprodukciés
potencidl a jellemz$ (Weiperth et al., 2015;
Puky, 2012*). E két utébbi faj egyelre kis
teriileten, csendes héditéként van jelen. A
kinai gyapjasollds rik katadrém faj, ndlunk
nem szaporodik, széles elterjedése nem vér-
hat4. Ahol megjelenik, a tltések erdziGjaval
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latin név / magyar név jelleg

Mpysida | hasadtabu rikok

Limnomysis benedeni | pontusi tantrak I

Hemimysis anomala I

Katamysis warpachowskyi I
Asellota / vizi dszkardkok

Jaera sarsi B

Amphipoda | felemdsldbua rdkok

Dikerogammarus villosus | kétpapt bolhardk I
Dikerogammarus haemobaphes | pontusi bolhardk I
Dikerogammarus bispinus | kéttiiskés bolharak B
Chelicorophium curvispinum [ tegzes bolhardk I
Chelicoraphium sowynski B
Chelicorophium robustum B
Echinogammarus ischnus B
Echinogammarus trichiatus CSH
Obesogammarus obesus B
Decapoda | tizlabu rakok
Orconectes limosus | cifrardk I
Pacifastacus leniusculus | jelzérak I
Procambarus clarkii | kaliforniai vorosrdk CSH
Procambarus fallax f- virginalis | virginiai marvanyrak |  CSH
Eriocheir sinensis | kinai gyapjasollés rik B

1. tdbldzat » B — betolakodé; I — invaziv; CSH — cesndes héditd

az 6shonos dllatfajok él6helyét csokkenti.
Larvdja az embert és eml6soket megbetegitd
tidémételykér parazita hordozéja. Szerepel
azIUCN 100 veszélyes betolakodd faj listdjan
(Lowe et al., 2000).

A szdrazfoldi aszkardkok (Oniscidea) a
felsébbrendti rakok egyetlen, teljes egészében
szarazfoldi fajokat magdban foglal alrendje,
kozel négyezer leirt fajjal. A csoporthoz tarto-
26 3-35 mmv-es dllatok élete a talajhoz koo,

funkciéjuk az elhalt szerves anyag apritdsa,
azaz alebonté dkoszisztéma szolgaltatds részei.

A hazai ismert fajok szima 6tvenhét (Hor-
nung et al., 2008*). Ebbdl tizennégy tekint-
het behurcoltnak, koztiik hdrom megtelepe-
dett és orszdgosan elterjedt, négy sikeresen
megtelepedett, hirom csak szinantrép él6he-
lyeken eléfordulé és négy eddig csak botani-
kuskertekbdl kimutatott faj. A behurcolt
fajok f6leg a Mediterrineumbdl szdrmazé
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(tizenegy), és kisebb részben tiveghdzakban
é6 trépusi fajokbdl (kettd) dllnak. Mds a
helyzet Budapesten, ahol harmincegy a fajok
szama (Korsés et al.,, 2002; Vilisics — Hor-
nung, 2009*). Ebbdl nativ tizennégy (45%),
kozmopolita négy (13%) és behurcolt tizen-
harom (42%). Ez az urbanizicids folyamatok
velejarja, és globdlisan a varosi faundk ho-
mogenizaciGjit okozza. Terjedésiik antropo-
gén kozvetitéssel, onkéntelen széthurcolds
révén, valamilyen szerves anyaggal, foldlab-
déval, disznovények orszdghatdrokon keresz-
tilli szdllitdsdval torténhet. Erre alkalmassd
teszi azokat életmenet-stratégidjuk: a nésté-
nyek tojésaikat, fejl6d6 embri6ikat egy has-
oldali tin. kélt6tdskdban magukon hordjik.
A j6l terjedkre jellemz6 a magas diszperzids
rita, a nagy genetikai variabilitds, a magas
utddszdm, rovid generdcids idd, széles tdpld-
lékspektrum, nagy okoldgiai tolerancia és az
emberekkel valé ,,k6z0skodés”, a zavart él6he-
lyeken valé létezés képessége. Példdul a talaj-
felszinen €16 kozonséges gombaszka (Arma-
dillidium vulgare) autochton elterjedése az
eurdpai mediterrdn teriiletekre tehetd, és va-
16szintileg a rémaiakkal terjedt szét kontinen-
siinkon. Elettartama tobb év, igen véltozatos
él6helyeken megél, egymads utdn tobbszor is
szaporodik, egyszerre szdz f6l6tti utédszdm-
mal. De vannak kistermet(i, talajban élg,
rovid élettartamu, kevésszer szaporodé fajok,
alacsony utédszdimmal (4-8). Ennek ellené-
re sikeresen megtelepednek, életben marad-
nak par négyzetméteren. Ezek a ,csendes
héditék”, példdul egy leandertével egy budai
kertbe telepitve (Paraschizidium coeculum)
(Vilisics — Hornung, 2010*). Kiilonésen ér-
dekes egy hangyds vakaszka (Platyarthrus
schoblii) megjelenése hazdnkban, ami egy
igazi invaziv, agressziven terjedé hangya

(Lasius neglectus) észkéb6l kertilt el (Tartally

etal., 2004%). A hangyafaj fészekfragmentu-
mokkal, példdul foldlabddkban terjed. Ezt
bizonyitja, hogy faiskoldkban, botanikusker-
tekben jelent meg el6szor a vele kommenza-
listaként él6 dszkdval egytitt.

A szérazfoldi dszkardkok esetében ritkdn
beszélhetiink invdziérdl (hazai példa nem
ismert), inkdbb behurcoldsrdl, sikeres megte-
lepedésrél. Valddi gazdasdgi kértételitk nincs,
inkdbb 6koldgiai kozosségek dtalakitdsaban
lehet negativ szerepiik. (Példdul a P schoblii
més hangydk fészkeibe dttelepiilve kiszorit-
hatja a régebben megtelepedett, igen elterjedt
P hofmannseggii fajt.)

Az eurdpai pdkfajok koziil 184 faj jelen-
léte lehet behurcolis eredménye (Nentwig,
2015, Szinetdr — Nentwig, 2014). Kevesebb
mint harmadukndl beszélhetiink id6leges
vagy tartds megtelepedésrél épiiletekben vagy
a szabad természetben. Magyarorszdgon
emberi épitményekben taldlhat6 a legtobb
adventiv pdkfaj. Eredetiik trépusi, szubtrépu-
si, szabadban él6 populaciok nélkiil. Tovabbi
behurcolt fajok dél-eurépai eredettiek, szin-
antrép élShelyeken. Jelenleg kovethetd a
nagytest(i dél-eurépai dlfarkaspok (Zoropsis
spinimana) latvényos hazai megtelepedése
(Szinetdr et al., 2014*). Faundnk dllandé tag-
ja tizenkét kozmopolita faj (-2%).

A szabadban meghonosodott behurcolt
pokfajok pontos szdmdt nem ismerjiik, egy
résziik lehet, hogy nem is behurcolds eredmé-
nye. Példdul a rejtett dllaspok (Zezragnatha
schoschone), amit Eszak-Amerikdban a mule
szazad végén i fajként freak le. Eletmédjnak
és hazai él6helyeinek ismeretében valdszind-
leg kordbban is a faundnk tagja volt. Néhdny,
a természetben eléfordulé fajnal egyértelmii
a behurcolds, ami dontden a kereskedelem-
hez kothetd. Megjelenésiik esélye a vérosok-
ban a legnagyobb. Megtelepedésiik, terjedé-
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sik jelenleg is kovethetd. Ide sorolhaték a
Mermessus trilobatus és az Ostearius melano-
pygius. Az adventiv fajok ardnya a hazai fau-
ndban alig éri el a 3%-ot. Szindékos betele-
pitésrél, fogsagbdl valé kiszabaduldsbél eredd
meghonosoddsrél nem tudunk (Szinetdr —
Nentwig, 2014).

A behurcolt fajok legfeljebb harmadandl
feltételezhetd a tartds megtelepedés és 6n-
fenntart6 populdciok kialakulésa. Klimatikus
okokbdl a megtelepedés valdszintsége a
mérsékelt 6vi Azsidb6l és Eszak-Amerikabdl
behurcolt fajok esetében lényesen nagyobb,
mint az alkalmilag megjelend dél- és kozép-
amerikaiakndl. A Mermessus trilobatus a boly-
gatott él6helyek mellett kiil6nboz6 természet-
kozeli éléhelyeket is kolonizdl (homoki gye-
pek, laprétek, liperddk), igy természetvédel-
mileg jelent8s hatésa lehet, mig az Ostearius

melanopygius fajndl agrarpreferenciit tapasz-
talunk (Szinetdr — Samu, 2012*).

Az utébbi évek tendencidi alapjdn vérha-
16, hogy folyamatosan emelkedik a behurcolt
és a tartésan megtelepedd fajok szama. Even-
te dtlagosan 11,5 pokfaj betelepiilésével szd-
molhatunk (Nentwig, 2015). Az épiiletlakék
esetében folyamatosan szimithatunk megho-
nosodé jovevényekre (Szinetdr, 1992*; Ko-
vdcs et al., 2006*), és varhaté azok adaptalé-
ddsa, megjelenése a természetben. Prognosz-
tizdlhat6 Gjabb dél-eurdpai fajok felttinése.
Novekedhet az egészségligyi kockazatot is
jelentd fajok (Latrodectus, Loxosceles spp.)
eléforduldsanak val6szintsége és gyakorisdga.
A pékok korében nem valészindsithetdk in-
vazios jelenségek, de sziikségszerd, hogy né-
vekvd figyelmet forditsunk a jovevényfajokra
és a velitk kapcsolatos negativ hatdsokra.

BEHURCOLT ES INVAZIV PUHATESTUEK
Csédnyi Béla — Varga Andrds

Eléadasunkban az egyes fajokat, illetve a vizi
és szdrazfoldi puhatestiiek szdmdra legfonto-
sabb eurdpai invdzids kapukat, tvonalakat
és folyosokat ismertetjiik.

Eurépa folyéhalézatdt szdmos viziigyi
beavatkozds sordn épitett csatornahdlézat
egyetlen, kontinens méretii vizhdlézattd for-
rasztotta Ossze, amelynek a nem 8shonos
dllat- és novényfajok szinte barmely pontjdt
az Adanti-6cedn, valamint szdmos tengeri
oblozet irdnyabol, az Sket dsszekotd folyd- és
folyamtorkolatokon mint specidlis bejdrati
invazids kapukon keresztiil szabadon tdmad-
hatjdk. Az eredeti faunisztikai mintdzat ma
mdr irreverzibilis médon 4t is alakult. Sok
olyan viztér ismeretes —sajnos ilyenné valt az

elmalt évtizedek kutatisai alapjan a Duna
folyam is (JDS1 — 2001; AquaTerra FP6 Pro-
ject—2004; JDS2—2007; JDS3 —2013) —, ahol
az idegenhonos vizi llatok régéta domindns
csoportot képeznek, s az eredeti folyami fa-
una mér csak nyomokban érhetd tetten
(Liska et al., 2015%). Eurépdban a mestersé-
gesen kialakitott, tehdt antropogén hatdsok-
ra Osszekottetésbe kertilt vizhal6zati elemeket
szemiigyre véve négy f6 invizids folyosot
lehet elkiiléniteni (Panov et al., 2009):
Eszaki folyosd: bonyolult halézat, amely a
Fekete- és az Azovi-tengert a Don folyén ke-
resztill koti Gssze a Kaszpi-tengerrel a Volga—
Don-csatorna kézremiikddésével, valamint

a Balti- és a Fehér-tengerrel a Volga—Balti- és
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a Fehér-tenger—Balti vizi Gt révén, beleértve
a Fehér-tenger —Balti-tengeri csatorndt;

Kozépsd folyosd: a Fekete-tengert koti
ossze a Balti-tengerrel, de a Dnyeper és a
Bug—Pripyat-csatorna kzbeiktatésdval, amely
rendszerhez a Nemunas-dgrendszer, a Pripyat
és a Bug is 6sszekottetésben van az Oginsky-
és az Augustov-csatornakon keresztiil;

Nyugati folyoss: a Foldkozi-tengert koti
6ssze az Eszaki-tengerrel a Rhone-foly6 és a
Rajna—Rhone-csatorna segitségével;

Déli folyosé: a Fekete-tenger és az Eszaki-
tenger kozott létesit kozvetlen kapcsolatot a
Duna—Majna—Rajna vizititon dt a Duna—
Majna-csatorna kozbeiktatésdval.

Az elmuilt évtized sordn a nemdshonos
fajok gyors és expanzidszert terjeszkedését
lehetett megfigyelni a Duna mentén fel- és
alvizi irdnyban egyardnt, melynek eredmé-
nyeképpen mdraadunai vizi makrogerinctelen
és halegyiittesekben az idegenhonos fajok
domindns szerephez jutnak (AISSIC, 2003).
A déli invdzids folyoss mentén Osszesen tiz
alegységet kiilonitenek el: Duna-delta, Al-
Duna, K6zép-Duna, Felsé-Duna, Duna—
Majna-csatorna, Majna, Rajna, Rajna-delta,
Sz4va, Tisza.

A kovetkezSkben a puhatestii fajokat és
az Gjabb tertiletek meghdditdsival kapcsola-
tos jellemzdiket ismertetjiik.

Szdrazfolds csigik

Osszesen tizenot olyan szarazfoldi csigafaj
sorolhatunk fel a hazai puhatest(i-faundban,
amely eredetileg nem itt élt. A fajok egy része
véletlenszertien kertilt ide és elsd hazai emlité-
sét kovetden ma mdr nem ismeretesek popu-
laciéi. Néhanyuknak csupdn elszigetelt dllo-
mdnyairdl tuddsitanak (példdul tiveghdzak,
Allatkert, Botanikuskert), de két dltalénosan

elterjedt és tomeges megjelenésti fajuk is

megemlitésre kertil, s koziiliik az egyik, egy
meztelencsiga-faj jelentds kartételeirdl is
kozismert.
Alopia straminicollis monacha, Alopia livi-
da bipalatalis— Erdélyi endemizmusok. 1970-
ben a Bucsecsen €16 két fajt betelepitették a
Biikk-hegységbe (Ablakos-kd). A vizsgalatok
szerint hibridizalédik (Szekeres, 1976*). Kiss
Eva és Pintér Ldszl6 (1982-1983*) szerint a
biikki népessége kipusztult, hiszen betelepi-
tése 6ta egyetlen gylijté sem taldlta meg,
ennek ellenére mégis feltételezhetd a megléte.
Bulgarica rugicollis— Eredeti él6helye a romé-
niai Mehddia és Herkulesftird6 kornyéke,
innen feltehetdleg névényekkel keriilt Ma-
gyarorszégra. El§ példényai Budapestrdl, a
Gellérthegy néhany kertjébdl 1980-ban valtak
ismertté (Pintér — Varga, 1981%). Feltételezhe-
6, hogy kipusztult. Lamellaxis mauritianus
— Magyarorszégon csak Budapesten, az Allat-
kert Palmahdzéban él. Els6 példanyaita neves
Afrika-kutat6 Bernard Verdcourt azonositot-
ta (Pintér, 1974*). Gylijteményi adatok (1985)
bizonyitjak, hogy itt nagy szimban tenyészik.
Opeas pumilum— Eurdpa szamos orszdgaban,
igy Magyarorszigon is el6fordulé behurcolt
faj. Uveghé.zakba.n izoldlédik, ahol tomege-
sen elszaporodhat. Zonitoides arboreus— Elsé
adatdt Pintér Lasz6 és munkatdrsai 1979-ben
(*) kozlik a VAcratéti Arborétumbdl, ahovd
feltételezhet8en novényekkel hurcoltdk be.
Eredeti él6helye Eszak-Amerika. Pintér és
Suara Rébert 2004-ben (*) tovabbi 6t lels-
helyérél tesz emlitést. Petré Ede Métra Mize-
umba keriilt gytjteményében tucatnyi pub-
likdlatlan adata taldlhat6. Az el6forduldsok
kivétel nélkiil tiveghdzakhoz két6dnek. Arion
lusitanicus: auctorum, non J. Mabille, 1868
—Az1985-6s (Sopron, Ikva-part) megjelenése
6ta (Varga, 1986*) robbandsszertien terjed,
esGs években hatalmas invdzidjdval lehet
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szamolni. Terjedése rendkiviil intenziv a ker-
tészeti él6novény-szdllitmdnyoknak kdszon-
hetéen. Az draddsok sordn a vizek uszadékd-
val nagy tivolsdgokra elsodrédik. Napjaink-
ra lefedte szinte az orszdg egész teriiletét
(gyakori tilszaporoddsa olykor hatalmas ké-
rokat okoz). Magyarorszdgon spanyol csiga
néven valt ismerté. Taxonémidjahoz tartozik,
az eredetileg Portugdliabdl leirt Arion lusita-
nicus nem invaziv jelleg(i, a taxonémusok egy
korai hibgja volt, hogy az Eurépdban téme-
gesen terjedd fajt tévesen hatdroztak meg. A
tévedés tehdr korrigilandd, a Magyarorszi-
gon is tomegesen szaporod6 Arion lusitanicus
helyes neve Arion vulgaris (Moquin-Tandon,
1855). A Franciaorszdgbdl leirt faj invézids
hullima s6pér végig Eurépdn, és van jelen
hazankban is. Oxychilus transtucidus— A Vac-
ratéti Arborétum trépusi tiveghdzabdl Pintér
és Podani Jdnos (1979*) mutatta ki, ahol a
gytijteményi adatok szerint nagy szimban él.
Feltételezhetéen novényszallitmannyal kertile
hazénkba, a magyarorszigi példinyok erede-
te ismeretlen (tipus-lel6helye a t6rokorszdgi
Trabzon). Candidula unifasciata — Pintér és
Suara (2004*) Budapest t5bb pontjardl felso-
rolja. Candidula intersecta — A hazai irodalom
megemliti, keveset tudunk réluk, a teljesség
kedvéért mégis meg kell emliteniink. Medi-
terrdn faj, behurcoldsa véletlenszer(i lehetett.
Cernuella neglecta — FeltételezhetGen szintén
véletlenszertien behurcolt faj, Pintér és Suara
(2004) az aldbbi leléhelyeket sorolja fel: Bu-
dapest, Ujmityésfold: Szilas-patak, Vezseny:
Tisza-part, Dunakiliti: Helena, Duna-part.
Hygromia cinctella — Mediterran faj, elsé bu-
dapesti behurcolésérdl (1936) Wagner Janos
(1938*) koz6l adatokat. Novényszallitmanyok-
kal intenziven terjed, lokalisan (es6s id6jdrds
esetén) nagy témegben elszaporodhat, de
kartétele nincs. Eurépa szimos pontjdra elju-

tott. Eobania vermiculata— Els6 adatdt Ottd

Lajos (1980*) kozli a Lip6t kozségi termalfiir-
dé tertiletérdl. Behurcolt mediterrdn faj, fel-
tehetSen kipuszeult. Cornu aspersum — Els-
forduldsa mdr az 1970-es évektdl ismert, elsé

kozlése Pintér Liszl6 és munkatdrsai (1979*)

dltal (Vecsés; Tihany, Belsé-t6 kornyéke).
2010-ben (*) Varga Andris és munkatdrsai

munkdja mdr a lel6helyek egész sordt adtdk
Budapesten és annak tigabb térségben, illet-
ve a Balaton kornyékén, Tihany vonaldban.
A faj eredeti él6helye a Foldkozi-tenger me-
dencéje. A faj széthurcoldsa direke (tdplilkoz-
si céIbdl) vagy indirekt médon (véletlensze-
rtien) napjainkra rendkiviili médon felgyor-
sult, mondhatni: napjainkra az egész viligon

eléforduld, kozmopolita fajjd vélt. Helix hu-
corum — Eléforduldsa 1995-ben valt ismertté:

Kaposvir belteriiletén egy kisebb dllomdanya

él, amit Bulgdridbdl telepitettek be (Varga,
1995). Aktudlis elterjedésérél Varga és mun-
katdrsai (2010*) kozolnek Gjabb adatokat.
Széles elterjedésti mediterrén faj, Olaszorszdg-
t6l és Franciaorszdgtdl a Kozép-Balkdnon 4t

Kis-Azsidig el6fordul.

Vizi pubatestiiek: vizi csigdk és kagylok

A magyarorszagi felszini vizterekben jelenlegi
dllapotfelmérések alapjdn a vizi puhatesttick
kozott mintegy tizenhdrom vizi csiga- és 6t
kagyl6faj él, melyeket idegenhonosnak te-
kinthetiink. Egyes vizi csigdk, szdm szerint
nyolc faj csak lokdlisan, pontszerten, kizdré-
lag meleg vizekben fordulnak el6, igy példs-
ul tiveghdzi medencékben, termalviz-kifo-
ly6kban. Ezek eredetileg kivétel nélkiil szub-
trépusi vagy trépusi elterjedéstiek, s valészi-
ntileg akvarisztikai szerepiiknél fogva teleped-
hettek meg Magyarorszigon is. Ot olyan vizi
csigafajrél tudunk, amelyek ugyan mérsékele
oviek, de idegenhonos élélényként alkalmaz-
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kodtak a hazai viszonyainkhoz, és ez dltal
képezhetnek tomeges dllomdnyokat egyes
vizeinkben. Az 6t idegenhonos kagylé koziil
kettd eredetileg ponto-kaszpikus elterjedésii
volt, s a Duna mellett egyéb vizekben is (igy
példdul a Balatonban) sikeresen megteleped-
tek. A masik hdrom kelet-dzsiai, illetve dél-
kelet-dzsiai eredeti. Mind az 6t kagylofaj
mérsékelt 6vi dllat, koziilitk a két délkelet-
dzsiai faj jelentés mértékli mortalitdst mutat
hidegebb telek, alacsonyabb vizhémérséklet-
viszonyok esetében. Terjedelmi korldtok

miatt csak a megjelenés/detekealds id6pontjde,
a szdrmazdsi helyet és — ha ismeretes — a be-
hurcolds médjét prébaljuk meg bemutatni
az esetleges kornyezeti hatdsaikkal egytitt. A
tomeges megjelenéstieket — amelyek kivétel
nélkiil kagyléfajok — részletesebben is bemu-
tatjuk.

Termdlvizi csigdk
Karibi tanyéresiga (Marisa cornuarietis)— Els6

hazai észlelése és kozlése (Varga — Kovécs,
2011%) 6ta néhdny termdlviziink kifoly6jiban

Termalvizi csigak

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)

Marisa cornuarietis (Linnaeus, 1758)

Dreissena rostriformis bugensis

(Meder in Philippi, 1847)
Planorbella duryi (Wetherby, 1879)

Pomacea diffusa (Blume, 1957) (Andrusov; 1897)
Melanoides tuberculatus Szarazfoldi csigak

(O. E Miiller, 1774) Alopia straminicollis monacha
Clea (Anentome) belena M. Kimakowicz, 1894

Alopia livida bipalatalis
M. Kimakowicz, 1883

? Planorbella nigricans (Spix, 1827)

Bulgarica rugicollis (Rossmissler, 1836)

? Planorbella trivolvis (Say, 1817)

Hebetancylus excentricus (Morelet, 1851)
Meérsékelt 6vi vizi csigak

Theodloxus fluviatilis (Linnaeus, 1758)

Potamopyrgus antipodarum
(J.E. Gray, 1843)

Lamellaxis mauritianus
(L. Pfeiffer, 1852)

Opeas pumilum (L. Pleiffer, 1840)
Zonitoides arboreus (Say, 1816)
Arion vulgaris (Moquin-Tandon, 1855)

Oxychilus translucidus (Mortillet, 1853)

Pseudosuccinea columella (Say, 1817)

Candidula unifasciata (Poiret, 1801)

Physella acuta (Draparnaud, 1805)

Candidula intersecta (Poiret, 1801)

Gyraulus parvus (Say, 1817)

Cernuella neglecta (Draparnaud, 1805)

Kagylok

Hygromia cinctella (Draparnaud, 18or

Sinanodonta woodiana (Lea, 1834)

Eobania vermiculata (O. E Miller, 1774)

Corbicula fluminalis (O. F. Miiller, 1774)

Cornu aspersum (O. E. Miiller, 1774)

Corbicula fluminea (O. F. Miiller, 1774)

Helix lucorum Linnaeus, 1758

2. tdbldzat « Idegenhonos csiga- és kagyl6fajok Magyarorszdgon
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megtaldltak. K6zép- és Dél-Amerika trépusi
édesvizeibdl szdrmazik. A behurcolds nyilvin-
valéan akvaristak dltal t6rténd kihelyezésével
fligg Gssze: a szabadon engedett egyedek
termalvizi kifolyékban tdlélik a hazai telet.
Ismert hatdsa az &shonos él6lényegyiittesre
nincsen. Nagyszdjii almacsiga (Pomacea
diffusa) — Elsé hazai észlelése Budapesten
tortént (Romaifiirdd, Mocsdros-diil6 1984.
09. 15.), kdzlése joval késébb (Varga— Kovécs,
2011r%). Szdrmazési helye Dél-Amerika foly6-
és dllovizei. A behurcolds médja nem ismert.
Karibi tornyoscsiga (Melanoides tuberculatus)
— A budapesti Malom-téban és a Margitsziget
meleg tavaiban észlelték el6szor (Pintér etal.,
1979%). Délkelet-Azsia foly6- és dllovizeibsl
szarmazik. Szintén akvdriumi csigaként en-
gedhették szabadon, egyedei termdlvizi kifo-
lyékban mindig tdlélik a telet, és gyakorlati-
lag minden termdlvizii fiirdShely lefolydjd-
ban hamar témegesen elszaporodnak. A bu-
dapesti Virosligeti-toban, valamint a Hévizi-
téban és kifolydjdban tdmeges vizi csiga. Is-
mert hatdsa nincs, de az dltala meghéditott
vizekben hatalmas t6megii héj halmozédik
fel az tiledékben, ami specidlis él6helyet jelent
egyes bevonatlaké szervezetek szimdra. Clea
(Anentome) helena— Budapesten, 2015-ben a
Lukdcs-fiirdd elétti téban észleleék elészor;
ez az els6 publikdlt adata Weiperth Andrds
szobeli kozlése alapjdn. Szdrmazdsi helye
ragadozd szervezetként egyéb csigdkkal tdp-
ldlkozik. A behurcolds médja nem ismert, de
mivel nagyon szép, tetszetds vizi csiga, nyilvin
akvaristak prébdltak betelepiteni az dltaluk
alkalmasnak vélt melegebb vizekbe. Ezt a faj
természetesen ,,meghdldlta’, hiszen ma mar
t6bb helyszinrdl is kimutattdk (példdul Hé-
vizi-t6 kifoly6ja, Weiperth Andrds és Gal
Blanka, szébeli kozlés). Gyanithaté potenci-

4lis hatds: ragadoz6 életmddort folytaté akvd-
riumi csiga, amely nagyon nagy veszélyt je-
lenthet az ugyancsak termélvizben (Biikkalja)
86 relikeum 7heodoxus prevostianus és Espe-
riana daudebartii populdcidkra.

A kovetkezdkben felsorolt Planorbella
fajok identifikalésdval eddig még komolyan
senki sem prébalkozott. A hazai példanyaival
kapcsolatos, az irodalomban eléfordulé
adatok ezért csak jelzésériékiiek. Ebbél adé-
dik, hogy a kovetkezékben ismertetett neve-
ket, illetve el6forduldsokat jokora bizonyta-
lansdg 6vezi. Fontos lenne egy alapos taxo-
némiai revizié, hogy tisztn lassunk velitk
kapcsolatban. Planorbella duryi, P nigricans,
P trivolvis — Szirmazisi helyitk Eszak-Ame-
rika; a behurcolds médja nem ismert, csak
feltételezhetd, hogy akvériumi csigaként ki-
keriilhettek termalvizeinkbe. Nincs ismert
hatisuk.

Korhagyo sapkacsiga (Hebetancylus excent-
ricus) — Els6 hazai észlelése Miskolctapolca
meleg vizében tortént, tires hézai pedig a Hé-
vizi-t6bdl is el6keriiltek (Domokos, 1992%).
Szérmazési hely: Eszak- és Kozép-Amerika a
Karib-szigetekkel. Behurcolds médja: nem
ismert, csak feltételezhetd, hogy akvériumi
csigaként kertilt termdlvizeinkbe. Ismert ha-
tdsa nincs.

Meérsékelt ovi vizi csigik

Theodoxus fluviatilis — Els6 hazai észlelése a
Tisziban tortént (Sods, 1963*). Szirmazisi
helye a Rajna és t6bb nyugat-eurépai folyé.
Behurcoldsa valdszintileg hajézdssal tortén-
hetett. Eredetileg csak hdrom tiszai szelvény-
bél (Szolnok—Zagyva torkolata, Csongrdd—
Hérmas-Kords torkolata, Szeged) volt isme-
retes, majd 1985-ben a budapesti Duna-sza-

kaszon Csdnyi Béla taldlta meg tdmeges 4l-
lomdnyait (idézik Frank et al., 1990-ben),
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tehdt a faj mdr jéval kordbban megjelenhetett
amagyarorszagi Dundn. A 9o-es évek végére
aTiszdn a foly6 felsd szakaszdig is felhatolt. A
90-es években fokozatos térhéditisa volt
megfigyelheté a Duna mentén is, Budapest
folott és alatt egyardnt. Mdra a legkozonsége-
sebb vizi csigdnk a Dundn, mikdzben meg-
dllapithatd, hogy a 7. danubialis dllomanyai
jelents mértékben csokkentek, a 7. zransver-
salis pedig sajnos mr egy4ltaldn nincs jelen
amagyar Dundn, csak héjait lehet kimutatni
a folyam hordalékdbdl. Potamopyrgus antipo-
darum — Els8 hazai észlelése 1977-re tehetd,
a Balatonban (Szdnt6d) gytjtoteek kb. 1 li-
ternyit (cca 70 ezer db) a fajbél, amelyet
Pintér Lészl6 hatdrozott meg (1978*). Szér-
mazdsi helye Uj—Zéland, a behurcolds vals-
szintileg hajézis (ballasztviz) kozvetitésével
toreént. A Duna és a Balaton mellett jellem-
26 vizi csigdja a kisebb vizfolydsoknak is, ahol
néha tomegesen jelenhet meg (példdul
Marcal, aTarna ésa Bene-patak alsé szakasza).
Pseudosuccinea columella — Els hazai kozlés:
Lymnaea columella néven Pintér és munka-
tarsai (1979*) a Budapesti Allatkertbél, a
Botanikuskertbél, a Lukacs-fiirdébél, a Mar-
git-szigetrdl és a Vicrdtdti Arborétumbdl
Betelepitert vagy Behurcolt megjegyzéssel.
Szdrmazési helye Eszak-Amerika, Magyaror-
szagon ez iddig csak termadlvizbél ismert, egy
bizonyos héfok alatt, a lehiilt termdlvizben
mdr nem fordul el (nem tenyészik). Eurépai
elterjedésérdl is hasonl6t irnak, termalvizeket
vagy névényhdzakat emlitenek, éppen ezért
az eurdpai elterjedési térképét 6ndll6 és tdvo-
li poteyok jellemzik, ahogy ezek a meleg vizek
fellelhetSk. Physella acuta — Wagner Janos
(1938*) nevéhez fliz6dik fellelése és els6 hazai
kozlése. Szdrmazdsi helye Eszak-Amerika,
nem tudjuk, hogyan keriilhetett ide. Magyar-

orszag szamos felszini vizében elterjedt, széles

korii tlir6képességgel rendelkezik. Legtjabb
adatok szerint szdmos termdlviz kifoly6jaban
alegkozonségesebb csigafaj, néha meglepben
nagy egyedszdimban van jelen. Gyraulus
parvus — A nemzetségrdl ismeretes olyan
térkép, ahol az elterjedési teriiletként Magyar-
orszagot is bejelolték. Kutatdk sejtése szerint
midr itt lehet az orszdgban, de nagyon fontos
lenne ennek bizonyitisdhoz egy alapos revizié,
beleértve a feltdrd helyszini vizsgalatokat is.
Eurépdban a Gyraulus parvus gyorsan terjed.
Valészintileg invaziv jellegli észak-amerikai
faj.

Kagyldfajok

Kinai tavikagyls, Amiirkagylé (Sinanodonta
woodiana) — Az els6 példanyt a Gyulai Vir
el6tti kis tdban mutattdk ki (Petrd, 1984%),
eredetileg Kelet-Azsia folyéiban és dllévizei-
ben élt. Feltételezések szerint a tévol-keleti
novényevé halfajok betelepitésekor hurcoltdk
be valészintileg glochidium-ldrvaként a Bi-
harugrai Halastavakba. El6szor a Tiszdntl
felszini vizeit héditotta meg, majd az Ipoly-
ban és a Dundban terjedt el. Balatoni meg-
jelenésének elsé publikicidjat (Majoros,
2006*) megel6zGen mdr megtalaltik a Siéfo-
ki-zsilip alvizén (1992) majd Fenékpusztindl
a Zala torkolatdban 6tévesnél id6sebb példd-
nyai kertiltek el (2008). Hatalmas tdmegben
elszaporodhat, és igen nagyméretiire. Vita
folyik arrél, hogy hatalmas populciémérete
hatdssal lehet-e hazai vizeink okolégiai dlla-
fluminalis — Els6 hazai észlelése a Vén-Duna
fels6 végén, 1997-ben a Duna 1525,8 tkm szel-
vényének jobb partja mentén (Paks, Atom-
erémii hiitéviz-kifolyé miitdrgy alatt) tortént.
Délkelet-Azsiabdl szarmazik, valészintileg
hajézas (ballasztviz) kozvetitésével hurcoltdk
be. Véleményiink szerint kiilon fajba lehet
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sorolni a C. fluminedtdl, hiszen attél val6
morfoldgiai eltérései alapjan nem lehet Gssze-
téveszteni Sket egymassal. Corbicula fluminea
elsé hazai észlelése a Vén-Duna felsd végén,
1997-ben tortént. A Vén-Duna 12 m mély
mederkozépi mintavételi pongat koveten
még ugyanabban az évben megtalalta 6ridsi-
ra nétt példdnyait a Paksi Atomerémii hiit6-
viz-kivezetésénél is (tehdt mdr évekkel azelStt
megtelepedhetett), majd nyomon kovette
jelenlétét a Mohdcs alatti szelvényig,. Ismert
hatdsa a természetes populdcidkra nincs.
Osszes eddigi tapasztalataink szerint harmo-
nikusan egyitt él egyéb hazai vizi szervezetek-
kel, a folyam 6shonos egyéb dllataival (példd-
ul a Holandriana holandrii csigaval), tehdt
nem ismerjiik az eredeti shonos éléviligra
gyakorolt esetleges karos hatasait. Vindorkagy-
16 (Dreissena polymorpha, Zebra mussel)—Pon-
to-kaszpikus faj, amely a Balatonban mdr
1926-ban ismert volt. Valdszintileg hajézds
(ballasztviz) kozvetitésével kertilta Kérpdt-me-
dencébe. Ismert hatdsa vitatott. Egyesek sze-
rint fizikai jelenléténél fogva olyan szoros
bevonatot tud képezni az Unionidae-fajok
tiledékbdl kidll6 héjanak végén, hogy az kdros
a gazdaszervezetre nézve. A vindorkagyld
komoly technolégiai problémdkat idéz el6 a
Corbiculdhoz hasonléan azzal, hogy a direkt
hiitést erémiivek hitérendszerében elszapo-
rodik és eltdmi a hitSesoveket (,fouling”).
Kuvaggakagylé (Dreissena rostriformis bugensis)
— Els6 hazai észlelése 2008-ra tehetd (Szekeres
et al., 2008*), ponto-kaszpikus faj. Valdszi-
ntileg ugyanugy terjedhetett el hazai vizeink-
ben, minta vindorkagyld, a hajézés (ballaszt-

viz) kizvetitésével. A kagylét a bolgdr—roman

szakaszon mdr a 2000-es évek elején azonosi-
tottdk. 2006-ban mdr a Vaskapu-I tdrozd

teriiletén is kimutattuk (Veliko Gradiste—Be-
lobresca és a Kazdn-szoros szelvényekben),
jellemz3en nagy vizmélységbdl szdrmazd

kotort mintik alapjdn. Kezdetben hazai meg-
jelenését is a mély dunai vizterekben regiszt-
rdltuk. A Dreissena polymorpha esetében jel-
zett technolégiai problémadkat ez a faj is képes

eldidézni.

Osszefoglaléan meggdllapithat6, hogy az
eredetileg idegenhonos puhatestii fajok, a
szarazfoldi és a vizi csigik és a kagylok ma
mdr gyakran domindns tagjai a hazai faund-
nak. A szérazfoldi fajok kozott igazin komoly
gazdasdgi kdrtételei csak az egyik szdrazfoldi
meztelencsigafajnak van, tobbségiiknek nem
ismeretes az eredeti, shonos fauna tagjaira
gyakorolt kdros 6kolégiai hatdsa. Szimos
vizicsiga-faj ma mdr meghdditotta termélvize-
inket, de éppen emiatt elterjedésiik sziget-,
illetve pontszerd, populdciéméretiik nem
jelentds. Mindezek miatt er6sen vitatott,
hogy avizi fajok kiszorithatjak-e az 6shonosa-
kat. Mindazondltal azt az dltaldnos kovetkez-
tetést lehet levonni, hogy akvariumi/terrdriu-
mi kornyezetbl nem szabad kiengedni
egyikiiket sem.

Végezetiil szitkségtelen hangsalyoznunk,
hogy a folyamatos, rendszeres megfigyelések,
felmérések, illetve a monitoring és az egyes
fajokra vonatkozé kutatds mennyire alapvetd
fontossdgti annak érdekében, hogy kell§ is-
mereteket szerezziink aktudlis elterjedéstikkel
kapcsolatban.
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ATTEKINTES A HAZAI IDEGENHONOS
ES INVAZIOS HALAK, KETEI'TUEK ES HULLOK
JELENLEGI HELYZETEROL

Er6s Tibor — Voros Judit

Magyarorszég halfaundjéban az idegenhonos
fajok ardnya igen nagy. Egy kordbbi tanul-
médny szerint (Halasi-Kovacs — Harka, 2012*)
a ndlunk eléfordulé 86 halfajbdl 28 (32,5%)
tekinthetd idegenhonosnak. Ha azonban az
utébbi 6t évben felbukkand, dontden akva-
ristdk dleal kijuttatott és mdra sok esetben
onfenntarté dllomdnnyal biré fajokkal is
szamolunk, akkor negyvenhét idegenhonos
halfajt tarthatunk szimon hazdnkban. A
legtobb idegen faj direke betelepitéssel jutott
az orszdgba. Tenyésziésiik elsédleges okai az
élelmiszertermelés, a rekredcids (horgdszati)
és az esztétikai (akvarisztikai) céla felhaszni-
las voltak. A betelepitések mellett és sokszor
azokkal egyidejlileg azonban egyéb halfajokat
is behurcoltak. Néhdny halfajndl pedig nehéz
megitélni, hogy megtelepedésiik behurcolds
vagy pedig természetes és/vagy emberi hatd-
sokra visszavezethetd terjedés kovetkezménye.
Egy-egy faj példdja j6l mutatja a betelepitések
vagy behurcoldsok hatdsait és a tovabbi ku-
tatdsok fontossdgdt az idegenhonos és sok
esetben invazi6s fajok Gkoldgiai hatdsainak
megismerésében. Az élelmiszertermelési célti
betelepitésre j6 példa a kinai nagy test(i
pontyfélék, igy a fehér (Hypophthalmichthys
molitrix) és a pettyes busa (Aristichthys nobilis)
behozatala az orszdgba. Bir e fajok husa ki-
valé mindségli fehérjeforrdst jelent az ember
szdmdra, tanulmdnyok igazoljak, hogy dllo-
manyaik jelentés mértékben befolydsolhatjik
az édesvizek szerkezetét és miikodését (Kolar

et al, 2005*). Zooplankton-fogyasztdsuk ré-
vén példdul jelentds versenytarsai lehetnek az
&shonos fajoknak. A busafajok a Balatonban
versenytdrsai lehetnek a gasztrondmiailag
sokkal inkdbb kedvelt fogassiillének, mely-
nek ivadéka és felndtt példdnyainak taplalék-
halai szintén jelentés mértékben fogyasztjdk
a zooplanktont. A busafajok betelepitésével
egyidejileg, behurcolds révén keriilt az or-
szagba a kinai razbora (Pseudorasbora parva).
E kis test(i halfaj invédzi6ssa vélt szerte Euré-
pdban, és megtelepedésével bizonyitottan
veszélyt jelenthet mds halfajok populdci6ira
(Gozlan et al., 2005*). A horgdszok altali
betelepitésekre példa az 8shonos sebes (Sabno
trutta) és az idegenhonos szivarvanyos piszt-
rang (Oncorhynchus mykiss) tilzott méreék(
telepitése olyan vizfolydsokba, ahol e fajok
nem fordultak el6, emellett a jelenlegi telepi-
tések a sebes pisztring esetén dontden nem
az 6shonos genetikai valtozatbdl torténnek.
A telepitések sokszor védett természetvédelmi
teriileten, engedély nélkiil twrténnek olyan
patakokba, ahol a tilzott mértékii telepités
negativan befolyasolhatja védett halfajok 4l-
loményait. Az akvaristik szimos halfajt jut-
tatnak ki természetes vizeinkbe (Tak4cs et al.,
2015%; Weiperth etal., 2015). Néhdnyuk nem
csupdn a termélvizekben honosodott meg,
hanem egyéb vizekben is megtelepedtek (Sze-
pesi— Harka, 2015*). Akvaristdk dltal t5rtént
tobbszori betelepités révén jutott el Kelet-
Oroszorszigha az eredetileg Kelet-Azsidban
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honos amurgéb (Perccottus glenii) is. A faj
1997-ben Magyarorszdgon, a Tisza vizgyijtd-
jében is megjelent, nem lehet tudni, hogy
spontin terjedés vagy pedig halszllitmd-
nyokkal t6rténd behurcolds révén (Harka,
1998*). Invizi6ja veszélyt jelenta voroskonyves,
fokozottan védett ldpi péc dllomdnyaira. A
halfajok 4ltali legnagyobb mérték invézié a
Duna vizgy(ijt6jén az utébbi évtizedekben a
ponto-kaszpikus eredetti gébfajokhoz kots-
dik. Terjedésiikben azonban nehéz megftélni
a természetes vindorlds és az emberi kozvet-
len (behurcolds hajokkal) vagy kozvetett ha-
tasok (kovezések létesitése, klimavaltozds)
jelentSségét (Szaloky etal., 2015*). Az idegen-
honos fajok nagy dllomdnyai elsésorban a
stk- és dombvidéki kisvizfolydsokban és sik-
vidéki foly6kban taldlhatok Magyarorszégon
(Er6s, 2007). Invézibjuk, ami erds Gsszeftig-
gést mutat a halastavak részvizgyijtén beliili
osszteriiletével, alapvetden befolydsolhatja a
halkozosségek szerkezetét (Erds et al., 2012%,
2014%). E példik jol mutatjdk, hogy az ide-
genhonos halfajok telepitése vagy behurco-
lisa nem vért 6koldgiai kockazatokkal és
kovetkezményekkel jarhat. Funkciondlis
okolégiai hatdsaik pontosabb megismerésé-
hez azonban tovébbi kutatdsokra van sziikség.

A kéréltiiek és hiillok koziil az idegenhonos
fajok problémdja inkabb a hiilléket érind. A
hazai kétélttifaundban mostandig egyetlen faj,
az afrikai torpe-karmosbéka (Hymenochirus
curtipes) jelent meg. A hdrom példanyt Wei-
perth Andrds és munkatdrsai (2015) taldltdk
a Virosligeti-téban 2015 februdrjdban. Ez a
mesterséges, meleg viz(i t6 megfelelé kornye-
zet a karmosbékdk tteleléséhez, de egyéb,
természetes vizekben a faj tilélése a hideg tél
miatt nem valészin(i. A karmosbékdkat az
1930-as években kezdték el exportdlni Dél-Af-

rikdbdl, elsésorban laboratériumi vizsgala-

tokhoz (Gurdon — Hopwood, 2000%), de az
ut6bbi évtizedekben mdr akvariumi fajként
is taldlkozhattunk veliik. Invaziv fajjd az 1960-
as évektdl kezdve valt a dél-afrikai karmosbéka
(Xenopus laevis) Eszak-Amerik4ban, Eurépa-
ban, Dél-Amerikaban és Azsiaban, amikor a
laborat6riumbdl kiszabadult vagy szindéko-
san elengedett egyedek szaporoddképes dllo-
médnyokat alapitottak. Jéllehet a karmosbéka-
fajok valamelyike Eurépdban els6sorban a
mediterrdn orszigokban fordul el (Portugi-
lia, Olaszorszdg és Franciaorszdg), aggaszté
lehet, hogy a X laevis az Egyesiilt Kirdlysig
teriiletén is megtelepedett, habdr néhdny
éven beliil az ismert dllomdnyok ki is pusztul-
tak (Measey et al., 2012*). A hazai faundra
nézve a karmosbékak (és egyéb idegenhonos
kétélifajok) veszélye inkdbb abban rejlik,
hogy megfertézhetik a hazai faundt kiilonfé-
le betegségekkel. Ilyenek példdul a kitridio-
mikdzis betegségek, amiket a Batrachochytri-
um dendrobatidis, és a B. salamandrivorans
rajzéspérasgomba-fajok okoznak, ésamelyek
a kéélttiek vildgméret(i pusztuldsaére felel6-
sek (Garner et al., 2006; Martel et al., 2014*).
A hiillék esetében mdr jéval gazdagabb a
hazai idegenhonos fauna. A Magyar Madarta-
ni és Természetvédelmi Egyesiilet (MME)
Kéeéltd- és Hillévédelmi Szakosztdlya
(KHVS?Z) 4ltal koordin4lt természetvédelmi
célt térképezési program (URL3) adatai alap-
jan eddig tizenegy idegenhonos tekndsfajt/
alfajt észleltek Magyarorszdgon. Ebbdl hét
Eszak-Amerikabél (i Chelydra serpentina,
Trachemys scripta scripta, Trachemys scripta
elegans, Graptemys pseudogeographica, Grapte-
mys geographica, Pseudemys peninsularis, Peu-
demys concinna), két faj Azsiabd| (Pelodiscus
sinensis, Mauremys sinensis) és két faj Dél-
Eur6pdbdl (Mauremys rivulata, Téstudo her-
manni) szirmazik. Ezek koziil kiemelendd és
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invazivnak tekinthetd a sdrgafiildi és a piros-
filt ékszerteknGs (Trachemys scripta scripta,
é 1 s. elegans), a két leggyakoribb fogsigban
tartott alfaj, amelyek bizonyitottan dttelelnek
természetes vizeinkben. Az Eurépai Unié
1997-ben rendeletben tiltotta be a vorosfiilii
ékszerteknGs (1. s. elegans) behozataldt, amit
2002-ben Magyarorszdg egy hasonlé kor-
ményrendelettel kovetett. Az Unidhoz csatla-
kozdsunk utdn 2010-ben a 41/2010-es kor-
médnyrendelet aztdn részletesen rendelkezett
a vorostulli ékszerteknds betiltdsirdl, de saj-
nos ennek a kdros kovetkezménye az lett,
hogy helyette a 7's. scripta és a tobbi faj dru-
sitdsa, valamint az otthon tartott és megunt
egyedek természetbe torénd engedése erd-
sodott fel. Egyes Budapest krnyéki vizekben
a faj olyannyira gyakori, hogy kiszoritja él6-
helyérdl az egyetlen 6shonos teknéstinket, a
mocséri tekndst (Emys orbicularis). Az MME
KHVSZ 2015-ben Budapest legnagyobb ki-
terjedésti dllévizében, a XVI. kertiletben
fekvé Naplds-téban él§ tekndsallomdnyt
vizsgalta. Elve fogé csapddk kihelyezésével

egy szezonon keresztiil gytjtotek adatot a
mocsdri és idegenhonos teknésok eléfordu-
lasardl, és azt tapasztaltdk, hogy a két ékszer-
teknds nagyobb ardnyban volt jelen a viztest-
ben, mint az &shonos faj. Az egzotikus tek-
nésfajok nemesak azért veszélyeztetik a mo-
csdri tekndst, mert kiszoritjak azt él6helyérdl,
hanem mert parazitdikat is dtadjak neki. A
kozvetlen fejlédésti mételyek (Monogenea,
Polistomatidae) tbb olyan fajit aldledk mdr
mega mocsari teknds szervezetében, amelyek
az ékszertekndsok behurcoldsdnak kévetkez-
ményei (Verneau et al., 2011). A twbbi tek-
nésfaj téli tilélése a Kérpdt-medence klima-
tikus viszonyai kézott nem val6szind.

A pikkelyes hiillsk kéziil négy mediterrin
(Dalmatolacerta oxycephala, Podarcis sicula,
Podarcis melisellensis, Cyrtopodion kotschyi) és
egy észak-amerikai faj (Lampropeltis getula
californiae) jelent meg eddig hazédnkban egy-
egy példany formdjiban, ami ink4bb a vélet-
len, rakomanyokkal t6rténé betelepitést vagy
egyedi példdnyok terrariumbdl valé megszo-

kését valdszindsiti.

BEHURCOLT ES INVAZIV MADARFAJOK SZEREPE
A HAZATI MADARFAUNA VAITOZASABAN

Szép Tibor

Eurépdban hetvenhét betelepiilt madarfaj
ismert (DAISIE, 2009). Ezek koziil négy faj
szerepel a szdz legveszélyesebb eurdpai invaziv
faj kozote a kanadai lad (Branta canadensis),
a halcsonttarkti réce (Oxyura jamaicensis), az
orvos sindorpapagdj (Psittacula krameri) és
a szent ibisz (Threskiornis aethiopicus) (DAI-
SIE 2009, Brochier et al., 2010). Az Eurépai
Parlament és Eur6pa Tandcs 1143/2014/EU
jegyzéke hdrom madarfajt nevesit olyan in-

vazi6s fajként, amelyek betelepitését vagy
behurcoldsit meg kell akaddlyozni, ezek a
halcsontfarka réce (Oxyura jamaicensis), a
szent ibisz (Threskiornis aethiopicus) és a hézi
varja (Corvus splendens).

Hazdnkban a Magyar Madirtani és Ter-
mészetvédelmi Egyesiilet (MME) Nomen-
clator Bizottsiga (MME NB) tartja nyilvdn
az orszag legnagyobb, tobb ezres terepi fel-
mér8bél 4ll6 halézata dltal megfigyelt fajok

428

Behurcolt és invaziv allatok Magyarorszagon

listdjat a nemzetkozi standardoknak megfe-
lelé hitelesitési eljaras alapjdn, amely legutdb-
bi publikécidjdra 2008-ban kertiilt sor (Ban-
kovics et al., 2008*). Az MME NB adatai
szolgdlnak hiteles informdciéval a hazai ma-
ddrfauna osszetételérdl és valtozdsairdl az
utdbbi évtizedek sordn, amely informécidkat
2008 6ta évente frissitenek a bizottsdg éves
jelentéseiben (URLy).

Az MME NB nyilvintartdsa alapjdn je-
lenleg hazankban hat olyan madarfaj ismert,
amely fajok természetes él6helyiiktdl tévol,
emberi kozvetitéssel keriiltek Eurépdba, és
onmagdt fenntartani képes hazai, illetve eu-
ropai dllomanybdl keriiltek el (Bankovics et
al., 2008%). E fajok az indiai lad (Anser
indicus), akanadai l4d, a nilusi lad (Alopochen
aegyptiaca), a halcsontfarkd réce, a facin (Pha-
stanus colchicus) és a parlagi galamb (Columba
livia . domestica). Az Eurdpdban kiemelt
invazios fajként nyilvéntartott fajok koziil az
orvos saindorpapaggdj és a szent ibisz esetében
ismertek megfigyelések hazankban, azonban
azok hitelesitése még nem tortént meg, mig
ahdzi varju esetében nem ismert megfigyelés.

Az MME keretében 1999 6ta évente zaj-
16, random mintavételen alapulé orszégos, a
hazai f6bb éléhelyekre és tdjakra reprezenta-
tiv maddrmonitoroz6 program, a Mindenna-
pi Madaraink Monitoringja (MMM) (Szép
et al., 2012) adatai alapjin megdllapithatd,
hogy a hat, hazdnkban hitelesitetten eléfor-
duld, Eurépdba emberi kozremiikodéssel
behurcolt madarfaj koziil két faj taldlhaté a
140 leggyakoribb fészkelé maddrfaj kozote. E
fajok a ficdn (rangsor 11., gyakorisdga: a fel-
mért kvadrdtok 50,3%-dban) és a parlagi ga-
lamb (rangsor 29., gyakorisdga: a felmért
kvadritok 22,3%-dban). E két faj kozil a
parlagi galamb hazai dllomdnya mutat szig-
nifikdns novekedést az MMM akeudlis adatai

alapjdn (Eves valtozds: 0,062 (SE=0,017),
P=0,010, 19992015 idészakdban a fészkeld
dllomdny 170%-kal (min. 52%, max. 323%)
novekedett), mig a ficdn esetében stabil dllo-
médny volt tapasztalhaté. E két faj esetében a
természetes szaporodds mellett, az emberi
tenyésztés és kibocsdtds, valamint a ficdn
esetében az intenziv vadaszat is szerepet jatszik
a hazai dllomdny alakuldsdban.

A rendelkezésre 4ll6 kiterjedt és adekvat
nagy adatbézisok alapjdn megallapithato,
hogy jelenleg a magyar madarfauna esetében
abehurcolt madérfajok koziil csak két faj van,
amely gyakorisiga miatt potencidlisan nagy
hatdssal lehet a hazai madarvildgra. Ezek ko-
ziil egy faj, a parlagi galamb esetében tapasz-
talhat6 egyértelmii és jelentds dllomdnyno-
vekedés az utdbbi tizenhét év sordn. Ennek
okai és potencidlis hatdsai Gigy a madarfau-
ndra, mint hazdnk mds természeti értékeire
figyelmet érdemelnek. Fontos lehet az dllo-
ményuk novekedésével kapcsolatos egyéb
gazdasdgj, tdrsadalmi (példdul egészségiigyi)
vonatkozdsok vizsgilata is a késébbiekben.

Nyugat-Eurdpaban, hazinktdl eltéréen,
tbb fajndl jelentkeznek a behurcolt maddr-
fajok dllomanyanak névekedése okozta ked-
vezbtlen hatdsok, amelyek alapjdn az adott
fajok invazivnak tekinthetéek (Keller et al.,
20m). E fajok koziil kiemelkedik a kanadai
lad, amely novekvd dllomdnydnak egyedei
sok esetben az 8shonos libafajokkal komoly
versengésben vannak a tdpldlékére, veliik pa-
rosodva hibrideket hoznak létre, tiriilékiik
egészségligyi problémakat vet fel, és az dltaluk
hasznalt viztestek fokozott algdsodasit okoz-
zdk, valamint az 6rvos saindorpapaggdj, amely
dllomdnyai extrém denzitdst mutatnak szd-
mos virosban (Keller et al., 2011).

A jelenlegi, a nyugat-eurépaindl kedve-
z8bb helyzet az invaziv madarfajok esetében
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gyorsan valtozhat hazinkban is. Ahogy azt
Francois Chiron és munkatdrsai (2009*)
vizsgalatai kimutattdk, az egzotikus madarak
novekvd behozatala és az emberi tevékenység
kozvetlen és kozvetett él6hely-atalakito tevé-
kenysége jelentésen hat a behurcolt fajok
eléfordulsra Eurdpa kiilonb6z6 régisiban.
Hazdnkban is bekovetkezhet a korabbi évtize-
dekhez képest intenzivebb egzotikus madar-
tartds, ugyanakkor egyértelmi jelei mutatkoz-
nak a Nyugat-Eurépdban tapasztalt jelentés
él6helyi valtozisoknak a madarak monitoro-
zdsa alapjan (Szép et al,, 2012). Az MMM
adatai alapjdn a hazdnk teriiletének domindns
részét, kétharmadar kitevé mezdgazdasdgi
él6helyeken, a Nyugat-Eurépdban tapasztal-
takhoz hasonlé titemben csokken az agrarélé-
helyek bioldgiai sokfélesége az EU kozos
agrarpolitikdjanak (KAP) magyarorszigi 2004.
évi bevezetése 6ta. A mezégazdasigi madarak
indikdtoranak (FBI) értéke hét év alatt 30%-
kal csokkent, amely csokkenés sebessége
megegyezik a nyugat-eurdpai orszagokban
19801987 kozott mért értékkel (Szép et al.,
2012). A gyakori madarfajok dllomdnydnak
30%-a tlint el hazdnk teriiletének kétharma-
ddn, és a mezdgazdasigi él6helyeket hasznd-
16 fészkeld fajok 57%-a mutat szignifikdns
csokkenést 19992015 kozott. A klimavilto-
zds hatésai is egyértelmien detektdlhatdak a

gyakori madarak monitorozdsi eredményei
alapjin gy Eurépdban, mint hazinkban
(Stephens et al., 2016). Ennek egyik egyértel-
mi megnyilvanuldsa a hosszd tdvon vonulé
fészkel§ fajok dllomdnyanak jelentds csokke-
nése Magyarorszigon, e fajok 55%-a mutat
szignifikdns csokkenést 1999—2015 kozot,
illetve az dllando, és a részlegesen vagy rovid
tévon vonulé fajok dllomanynévekedése, e
fajok 62%-a mutat szignifikins novekedést.

Jelent6s dtalakuldsok zajlanak hazink
maddrfaundjaban elsGsorban a mezégazda-
sagi éléhelyek haszndlatiban zajlé kiterjedt
valtozdsok és a klimavéltozdssal kapcsolatos
kozvetlen és kozvetett emberi hatdsok nyo-
mén, amely kedvezd koriilményeket teremt-
het a jelenleg még nem, csak alkalmanként
és kis szimban el6fordulé vagy még kis ha-
tdst behurcolt és invaziv fajok elterjedésének
(Jeschke — Strayer, 2005*).

Rendkiviil kériiltekintéen kell a jovében
eljarni a kedvtelési és vadaszati céllal behozott,
tartott maddrfajokkal kapcsolatosan, elkerti-
lendé azok elterjedését. Azonban rendkiviili
jelentéséggel bir a hazai éshonos fajok és
kozosségek dllomanyait ér6 jelentés emberi
negativ hatdsok mérséklése és megsziintetése,
amely hidny4ban nehezen lesz megakadalyoz-
haté az invaziv fajok varhaté névekvé szdima

és hatdsa Magyarorszdgon.

MIT CSINALNAK AZ EMLOS OZONFAJOK
MAGYARORSZAGON?

Csorba Gabor

Az 6z6nfajnak tekintett emlésokrd] tobbféle
lista is létezik — tekintve, hogy hazinkban
minden fajt beleszimolva is csak 92 féle em-
16s ismeretes, ez a lista sem lehet hosszt, 4m

afelsoroldsok mégis jelentésen kiilonboznek
egyméstdl. A DAISIE (Delivering Alien In-
vasive Species Inventories for Europe, [URLs,
letdltve 2016. mdjus 28.]) adatbézisa az alib-
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bi fajokat emliti hazankkal kapcsolatosan:
Bennett-kenguru, ddmszarvas, muflon, nyest-
kutya, amerikai nyérc, mosémedve, iiregi
nyul, pézsmapocok, kanadai héd, vandor-
patkany, hézi patkdny, hdzi egér.

A lista taldn legszembettinébb érdekessé-
ge a Bennett-kenguru, mely fajra vonatko-
zéan csupdn annyi informéciénk van, hogy
(allatkerteken kiviil) 1900 és 1902 kdzott egy
vadaskertben tartottdk a fajt, de soha nem
volt ndlunk szabadon €16 dllomanya. Ugyan-
igy nem ismeretes dllandé jelenléte az ame-
rikai nyércnek és a kanadai hédnak sem, az
utébbi harminc évbél minddssze egy—egy
biztos eléforduldsukrél van tudomdsunk.

A Magyarorszigon 2015. janudr 1-t6] ha-
télyos 1143/2014. EU-rendelet szerint az aldb-
bi eml6sok tekintenddek veszélyt jelentd in-
vazids, idegenhonos fajoknak: muntydkszar-
vas, jdvai mongtiz, ormdnyosmedve, mos6-
medve, csinos tarkamaékus, sziirke maékus,
fekete mdkus, szibériai csikosmokus, nutria.

Szerencsénkre, ezen fajok koziil csupdn a
mosémedve dllandé tagja faundnknak, a
nutria — bar vannak adatok a szabadban sza-
porodni is képes példanyokrél — eddig nem
volt képes tdlélni teleinket, a t6bbi egzotikus
eml8snek pedig sosem volt vadon ¢l6 dllomd-
nya ndlunk. A mékusfajok hobbibdl sokfelé
tartott dllatok, de kereskedelmiik szigora
ellendrzésével hazai koriilmények kozoee
ozonfajjé véldsuk j6 eséllyel megelézhetd.

A magyar dllami természetvédelem hiva-
talos honlapja (URL6) az idegenhonos invé-
zi6s fajok koziil a mdr megtelepedettek kozote
sorolja fel az aldbbiakat: dimszarvas, muflon,
nyestkutya, pézsmapocok; illetve a hazdnk-
ban még nem honos, potencidlisan veszélyes
invézi6s fajok esetében: szikaszarvas, amerikai
nyérc, mosémedve, blizosborz, sziirke mékus,

kanadai vorosmdkus, kanadai héd, nutria.

Ezakétlista is ellentmonddsokkal terhelt,
hiszen a szikaszarvasnak (igaz, vadasparki
koriilmények kozote) van egy dllandd, és
vadszattal hasznositott dllomdnya, a mosé-
medve pedig (mint fentebb mdr szerepelt)
megtelepedett nilunk. Nincs megemlitve
ugyanakkor a hdzi patkdny, a vindorpatkdny
és a hdzi egér, melyek tipikusan invézids fajok.

Megldtdsom szerint, ha tartjuk magunkat
az invézi6 dltaldnosan elfogadott definiciojé-
hoz, jelenleg az aldbbi emlésfajok tekintheték
ozonfajnak (vagy a jelenlegi helyzetet tekint-
ve potencidlisan annak) a magyar faundban.

Invdzids idegenhonos emldsok

Muflon— A muflon mint 6z6nfaj megitélését
részben neheziti, hogy az invézids fajok def-
nici6jaba (idegenhonos fajok) nem illeszthe-
6k be a hdzidllatok, és ezek nem is szerepel-
nek a listakon. A muflon viszont , hatdreset”,
hiszen —a hédziasitott fajok koziil egyediiliként

— megQrizte az dtmeneti dllapotot egy vadon
él6 faj és egy hazidllat kozott. 1901-ben telepi-
tették be eldszor hazdnk mai teriiletére, or-
szagos dllomdnya jelenleg 13-14 ezer példany
(Csdnyi, 2015%), és enyhén emelkedd tenden-
cidt mutat.

Nyestleutya— Az 1900-as évek els6 felében
a Szovjetunié szdmos teriiletére telepitették
be a Tavol-Keletrd], elsd példdnyai az 1980-as
évekbdl ismeretesek hazdnkbdl. A korai, je-
lentés terjeszkedés utdn dllomdnya napjaink-
ra stabil és nem jelentés, évenkénti teritéke
orszégosan tiz-hisz példany (Heltai et al,
2000; Csédnyi, 2015%).

Mosémedve — Eszak-amerikai eredet(i
ragadozo, melyet el6szor az 1920-as években
telepitettek be Eurdpdba. Hazdnkban — a
nyestkutydhoz hasonléan — az 1980-as évek-
t6l van jelen, populicidja részben az Ausztria
fel6li terjedésnek, részben pedig hazai tenyé-
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szetekbdl valé kiszabaduldsnak (vagy kienge-
désnek) készonhetS. Allomanya alacsony, a

statisztikdk szerint nem emelkedik, évenkén-
ti teritéke kevesebb mint tiz példany (Heltai

etal., 2000; Csdnyi, 2015%).

Uregz' nyil— Az Ibériai-félszigeten, Eszak-
Afrikdban és nyugat Franciaorszagban &sho-
nos fajt Magyarorszigra valészinileg az Ar-
péd-korban telepitették be. A hazai dllomany
két virusbetegség jarvanyos fellépésének be-
tudhatdan, a 2000-es évekre csaknem kipusz-
tult. Azdta a folyamatos telepitéseknek ko-
szonhetben dllomdnya ismét lassan emelke-
dik, évenkénti teritéke (15002500 példdny)
(Csanyi, 2015*) viszont még mindig csupan
toredéke az egykori hasznositisnak.

Pézsmapocok — Ezt az észak-amerikai rdg-
csdlét 1905-ben telepitettek be Csehorszégba,
ésj6l dokumentdlt terjedése sordn, 1920-ban
érte el hazdnk mai teriiletét. Evenkénti teri-
téke most minddssze 8o-100 példdny, a va-
ddszati statisztikak (Csnyi, 2015*) jelentds és
folyamatos dllomanycsokkenésre utalnak.

Vindorpatkdny — Taldn a legismertebb
emlds ozonfaj, északkelet-kinai/délkelet-szi-
bériai eredetii rigesilé. Eurdpdba tortént
véletlen behurcoldsinak id6pontja mdig nem
tisztdzott, Magyarorszdgrél az elsé archeozoo-
l6giai adat a 18. szdzad végérdl szdrmazik
(Kovécs, 2014*), a19. szdzad els6 felében pedig
mir szélesen elterjedt volt. Alloménydnak
dinamikajarél nincsenek adataink, eléfordu-
lasa emberi telepiilésekre és azok kozelére (el-
sésorban a vizes él6helyekre) korldtozodik.

Hizi patkdny — A hézi patkiny Eurépd-
ban megtaldlhaté kromoszomdlis tipusa fel-
tehetben dél-indiai eredet(i. A faj a rémai
korban (az intenzivvé vdlé kereskedelmi
kapcsolatoknak koszonhetSen) terjedt el
hazank mai tertiletén, legkordbbi lelete a 3.
szazadbdl valé (Kovécs, 2014*). A hdzi pat-

kény a vindorpatkinnyal val6 igen erds ver-
sengés kovetkezményeként a 20. szdzad ko-
zepére (Eur6pa tobb orszdgdhoz hasonléan)
funkciondlisan kipusztult Magyarorszégrol.

Hizi egér — Mivel a faj kiilonboz4 haplo-
tipusait mdr a neolitikumban kiil6nb6z
ttvonalakon magdval hurcolta az ember, a
kozép- és kelet-eurdpai populdcidk eredetét
nehéz meghatdrozni, de az valahova a Kozel-
Keletre teheté. Hazdnkban hdrom és fél ezer
éve biztosan jelen van a faj (Kovdcs, 2014%).
Allomainya feltételezhetéen stabil, emberi
teleptiléseken és azok kozelében él.

Az invizids listak 6sszedllitdsakor az egyik
nehezen megyvalaszolhat6 kérdés, hogy ha egy
faj egykor természetes médon tagja volt a
faundnknak, dm kipusztuldsa utdn ismét
megjelent (akdr természetes tton, akdr em-
beri segitséggel), gyorsan né az dllomdanya és
az elterjedési teriilete is, akkor azt invazi6s
fajnak tekintsiik-e, vagy épp ellenkezdleg,
jelenlétét 5rommel tidvozoljiik? Az emlsok
kozote tobbféle példat is taldlhatunk arra,
hogy az egyes fajok ilyetén megitélése nem
objektiv kritériumok alapjdn torténik.

Invdzids dshonos fajok?

Didmszarvas — Mintegy négyezer évvel ez
el6ttig még tagja volt a hazai faundnak, majd
feltehetSen kipusztult, és csak iddszdmitd-
sunk kezdete koriil bukkant fel ismét a régé-
szeti leletek kozott (Németh et al., 2017). Ez
a jelenlét minden bizonnyal betelepitésnek
koszonhetd, és populdcidjdt azéta is folyama-
tos beavatkozdssal tartjuk fenn. Orszdgos
dllomdnya napjainkban 35 ezer példdnyra
tehetd, és enyhén emelkedd tendencidt mu-
tat (Csdnyi, 2015*). Bédralistdkon 4ltalinosan
elfogadottan invazids fajként szerepel, ez a
stdtusa — az archeozooldgiai eredmények fé-
nyében — nem egyértelmd.
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Aranysakdl — Bér az irodalmi adatok
alapjdn nehéz meghatdrozni, hogy az elmult
évszdzadokban mennyire volt jellemzd és
gyakori faja hazanknak, folyamatos jelenléte
a20. szdzad els6 feléig igen valdszinii. Innen-
8] mdr bizonyité példanyokkal alitdmasztott
adatai vannak, de ezek rendkiviil szérvinyo-
sak, és feltehetGen a faj funkciondlis kipusztu-
lasét jelentették az orszdgbdl. A Vards Konyv
(Rakonczay, 1990*) is kipusztult fajként emliti,
de pontosan erre az idére tehetd jboli stabil,
dllandé megtelepedése. Napjainkra az egész
orszigban jelen 1évé, rohamosan terjedd és
szaporodo faj, éves teritéke mdr meghaladja
a 2500 példdnyt (Csdnyi, 2015%).

Eurdzsiai hod— A szabdlyozatlan vaddszat-
nak kdszonhetden, az 1800-as évek kozepén
kipusztult Magyarorszagrdl, és — ahogy a

ddmszarvas kétezer évig, a sakal néhany évti-
zedig — a héd mintegy szdzotven évig nem
volt jelen hazdnkban. Az 1990-es években
részben Ausztridba, részben Horvatorszigba
(elészor ezen orszdgokbdl szdrmazd példa-
nyok jelentek meg nélunk), majd Magyaror-
szdgra tortént betelepitések igen sikeresek
voltak, a faj terjeszkedik, dllomdnya folyama-
tosan né, jelenleg biztosan meghaladja az ezer
egyedet.

Akérdésre tehdt, hogy mit is csindlnak az
emlds 6zonfajok Magyarorszdgon, a vélasz —
ma még — viszonylag megnyugtaté. Olyan
idegenhonos vadon él6 emlstaj, ami napja-
inkban agresszivan terjed hazankban, nincs.
De olyan, ami invaziv médon viselkedik, és
Sshonos, vagy olyan, amelyik potencidlisan
invaziv és dllomdnydt mi tartjuk fenn, van. ..

BEHURCOLT ES INVAZIV ALLATFAJOK
MAGYARORSZAGON - OSSZEFOGLALAS ES KITEKINTES

Béldi Andris — Soltész Zoltan

Az invaziv fajok jelentds hatdssal vannak a
mindennapi életiinkre, a gazdasigra és a
kérnyezetiinkre. Ezek a fajok felel6ssé tehetsk
&shonos fajok kipusztuldséért, éléhelyek de-
graddlédésdért, mez6gazdasdgi kérokért, vagy
elég csak az allergidra vagy az invézids fajok
dltal terjesztett betegségekre gondolni (Schaff-
ner et al.,, 2013). Becslések szerint évente a
vildggazdasg 5%-dt emésztik fel az invézids
fajok okozta kdrok (Pimentel et al., 2001),
illetve az Eurdépai Unié szintjén ez évi 12,5
millidrd euré kért jelent (URL7).

Nem véletlen, hogy sok nemzetkozi egyez-
mény foglalkozik az invaziv fajokkal. Ezek

koziil a Biodiverzitds Egyezmény a legismer-

tebb, amely az Gn. Aichi célok kozott fogalmaz-
ta meg, hogy 2020-ig az idegenhonos invé-
zids fajokat és terjedési titvonalaikat fel kell
térképezni, kategorizalni, és ellenérzés ald kell
vonni az Gtvonalakat, illetve meg kell sem-
misiteni a kiemelt fajokat (URLS). Hasonlé
célokat fogalmaztak meg az ENSZ dltal elfo-
gadott, a globdlis fejlédés £ irdnyait megad
Fenntarthaté Fejlédési Célok (URLY), illetve
az EU Biodiverzités Stratégidja is (URLy). Az
invézi6s fajok okozta fenyegetést szimos
orszdg a legfontosabb kornyezeti veszélynek
tartja. Ennek kévetkezményeképp nem vélet-
len, hogy a bioldgiai sokféleséggel és Skoszisz-
téma-szolgaltatdssal foglalkozd kormdnykozi
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szervezet, az IPBES (Intergovernmental Plat-
form on Biodiversity and Ecosystem Services) az
egyik tematikus globalis felmérés témdjanak
az invézids idegenhonos fajokat valasztotta.
Erdekessége ennek a vélasztisnak, hogy ez
val6jaban nem 6koszisztéma-szolgaltatds-fel-
mérés, ami a szervezet nevében is szerepel,
hanem dgynevezett dis-service, azaz az él6vilag
dltal okozott kdr felmérése lesz (Saphiro —
Baldi, 2014%).

Magyarorszdgon tbb jelentés 1épés tor-
tént az invazids felmérések és kutatdsok terén,
de elssorban a novények tekintetében (Csi-
szdr, 2012). Allatok esetében jelentés az elma-
radds, mind a nemzetkozi — és hazai — elvara-
sokhoz képest, mind a ngvényi invéziok terén
elért eredményekhez képest. Eppen ezért volt
mdr id6szeri megszervezni ezt a Magyaror-
szdgon els, dllatfajok invézi6javal foglalkozd
atfogd eladéiilést. Habdr a legjelentdsebb
dllatcsoportok mind érintve voltak, sajnos
nem jutott id6 az Ssszes szimbavételére, de
reméljiik, ez a kezdeményezés tovabb folyta-
tédhat, illetve kiterjedhet tovdbbi tevékeny-
ségekre. Az invézi6s dllatfajok kutatdsanak
egy ilyen pozitiv példdja még a madarak
vizsgdlata, ahol ugynevezett Citizen Science
vizsgdlatkeretében a mintavételbe bele tudtak
vonni a lakossdgot, azaz sok szdz polgdrtar-
sunk a szabad idejében a szakérték dltal ki-
dolgozott médszerekkel Gsszességében hatal-
mas mennyiségli megfigyelést és adatot
tudnak gytjteni. Vannak kezdeményezések
mds taxonokndl is a lakossig bevondsdra,
példdul a Vadonlesé (URLI10), vagy a kétélid-
és hiilltérképezés (URLIr). Remélhetéleg
még tovébbi taxonok esetében is sikertil
mozgésitani az embereket, mert az invazids
dllatok felmérése, illetve visszaszoritésa legha-
tékonyabban a lakossdg aktiv hozzdjdruldsival
végezhetd.

Az el6adéiilésen bemutatott eredmények
alapjin invéziés szempontbdl a vizben él6é
dllatfajokat (halak, rakok, kétéltiiek) kutattak
eddig legjobban (a tobbi invaziés dllatcso-
porthoz képest). Ez részben abbdl is adédik,
hogy a hazai sszes fajszimhoz képest a vizi
csoportokndl jelentds, 30% feletti az invaziv
fajok szama. Tudva, hogy ezek koziil szdmos
mér hatalmas tomegességgel jelenik meg,
hatasuk az 6koszisztémakra, sét a tirsadalom-
ra is igen jelentds lehet (Balogh — G. Téth,
2013%). A kiilonbdz6 dllatcsoportokban igen
nagy a variancia az invaziv fajok ardnydt te-
kintve (1. tdbldzat, 417, oldal).

Az dllatcsoportok zoménél két szdzalék
alatti az invaziv fajok ardnya. Ugyanakkor
nem érdemes sok id6t eltSlteni ezeknek az
ardnyoknak a vizsgdlatdval, az egyes fajokat
inkdbb kiilon-kiilon kell vizsgdlni, mert az
invaziv fajok kozott jelentSs eltérés lehet
hatdsuk tekintetében, hiszen akar egyetlen faj
is jelentds fenyegetést jelenthet, mint a nyu-
gat-nilusi ldzat terjeszt sziinyog megjelenése
Magyarorszagon.

Eurdpai 6sszevetésben (Keller etal., 2011)
a szdrazfoldi gerincteleneknél tobb mint
hatszéz fajt, Magyarorszdgon szizhetven fajt
tartunk invaziv fajnak. Edesvizi fajokndl t5bb
mint szazotven és 6tvenhét, illetve szarazfol-
di gerinceseknél tobb mint szdz és tizenhét a
megfeleld szimok.

Osszxefoglalva elmondhatd, hogy jelentds
hidnyteriilet a hazai invdzids allatok kutatasa,
noha egyes dllatcsoportokndl az invaziv fajok
ardnya igen magas, illetve vannak olyan
invaziv fajok, melyek akdr mdr kis szimban
is jelentds hatdst gyakorolhatnak életiinkre,
mint példdul a betegségek terjesztésében sze-
repet jétszd sziinyogok. A szakrertilet fejlesz-
tése stirgss [épéseket igényel, melyeket a ko-

vetkezékben foglalhatunk Gssze:
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Javaslarok a tovdbblépésre
« Ki kell alakitani egy olyan szakmai hélézatot,

mely Gsszefogja — a novényi mellett — az
dllati invazidhoz kapcsol6dé hazai szakér-
tSket.

* A szakértdi hdlézatban koordindlt fellépés
sziikséges, hiszen az invézids fajokat — dllat
és novény —egyiitt érdemes kezelni, részben
a funkcionalis sajdtossdgaik, esetleges inter-
akci6ik megértése, illetve kezelése miatt.

« Létre kell hozni egy adatbdzist az invéziok
dokumentaldsira és nyomon kovetésére,
amelyben minden invaziv faj rogzitésre
keriil. Az adatb4zis f6bb elemei lehetnek:
taxonémia, morfoldgia, elterjedés, életme-
net, éléhely, gazdasdgi/egészségligyi jelen-
t6ség, természetvédelmi vonatkozdsok stb.
Technikailag online adatbdzis kell legyen,
megfeleld hozziférésekkel. Az adatbazist
javasolt kétévente dsszefoglalni, és formali-

san (ISBN) publikalni, hogy hivatkozhaté

legyen. Ezzel egy konnyen terjeszthetd és

tarolhaté sorozat alakulna ki, amely megol-
dand az inv4zié dokumentaldsinak feladatat.
Tovabb4 az adatkézlésben részt vevék felé

egy elismerést jelent nevitk megjelenitése

egy publikicidban.

« Birminem(i szakmai elérehalad4snak akkor
lesz igazi hatésa, ha ez megfeleléen lesz kom-
munikdlva a déntéshozék és a tdrsadalom
felé. Ki kell tehdt alakitani annak a mecha-
nizmusdt, hogy a tudomanyos informécié
a megfelelé formdban eljusson az érintett
mezégazdasigi, egészségligyi, természetvé-
delmi stb. hatésdgokhoz és szervezetekhez.
Ezzel parhuzamosan a tirsadalom folyama-
tos tdjékoztatdsa is fontos feladat.

Kulesszavak: behurcolt dllatfajok, invaziv dl-
latfajok, a behurcolds ideje é médjai, dkosziszré-
ma dis=services, rovarrendek, egyéb izeltldbiiak,
pubatestiick, halak, kétéltiiek és hiilldk, mada-

rak, emlosok
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Tanulmdny

OLAH GYORGY (1927-2017)
ATUDOS ES HABITUSA

Hargittai Istvan
az MTA rendes tagja,
Budapesti Miszaki és Gazdasigtudomdnyi Egyetem

istvan.hargjttai@gmail.com

A kovalens kotést ugyanigy elektronforrdsnak
tekinthetjiik, mint amilyennek G. N. Lewis
a magdnos elektronpdrt ismerte fel.

(George A. Olah, 1994)

A magyar sziiletésti amerikai Nobel-dfjas Oldh

Gyorgy (George A. Olah) kémikus szupersa-
vakkal tartésitotta a karbokationokat, és ezzel

egy fontos tudomdnyos vitdt dontott el. Ennél

is lényegesebb, hogy felfedezésével a szénhid-
rogén-kémidban 0j utat nyitott a legkiilonbo-
26bb vegytiletek elédllitasdra. A kémiai szintézis,
fizikai médszerek és a szimitasos kémia egytit-
tes alkalmazdsdval (ij kémidt teremtett, mikoz-
ben segitette alapkutatisi eredményeinek gya-
korlati alkalmazdsit. A Nobel-dij sem dllitotta

meg tudomdnyos tevékenységét, és az utdbbi

években kidolgozta az tn. metanolgazdasig

elvi és gyakorlati alapjait. Egész élete példa arra,
hogyan lehet valaki egyszerre nagy tudds és

empatikus ember.

Bevezetés

Oldh Gyorgy 1962-ben egy Brookhavenben

rendezett, a szerves kémiai reakciék mechaniz-

muséval foglalkozé konferencidn nagy figyel-
met keltd el6adast tartott. Csak 6t év telt el azéta,
hogy csalddjaval egytitt megérkezett Eszak-
Amerikaba, és egy kanadai ipari kutatélabora-
tériumban kezdett dolgozni. Ebben azidében
mdr évek 6ta tartott egy hires vita arrdl, hogy
a 2-norbornil észterek hidrolizise sordn dtme-
neti termékként keletkezd 2-norbornilion
oklasszikus” vagy ,,nem-klasszikus” szerkezeti-e.
A 2-norbornil észter exo szdrmazéka sokkal
gyorsabban hidrolizalt, mint az endo szirmazék.
A vita két meghatdroz6 egyéniségli szerveské-
mikus kézott folyt, akik fellépését minden
alkalommal nagy vdrakozds el6zte meg. Saul
Winstein szerint az exo esetében a nagy sebes-
ség egy ,nem-klasszikus” jon hidas szerkezeté-
nek és a Cr—C6 kovalens kotés elektron-delo-
kaliziciéjanak volt a kovetkezménye. Herbert
C. Brown viszont az endo szdrmazék lasst
reakcidjdt térbeli gatldsnak tulajdonitotta, ami
a ,klasszikus” haromértékii ionok egyensilyd-
hoz vezetett.
A hidrolizises folyamatok sebessége kozot-
ti kiilonbségek kisérleti tények voltak, amelye-
ket senki sem vitatott. A vita a reakciémecha-
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nizmusrdl szélt. A problémat Salo Gronowitz
(1997) svéd kémikus azzal illusztralta, mintha
Shakespeare Hamletjének nyit6 és z4r6 jelene-
bl kellene kitaldlnunk, hogy mi t6rténik a
két jelenet kozott. Winstein és Brown élesen
eltérd véleménye nem a kisérleti tényekre vo-
natkozott, hanem csak arra,
ami a reakcié sordn tortént. A
reagdlé anyagok és a reakcid-
termékek természetében nem
volt, nem is lehetett vélemény-
kiilonbség. A reakcié mecha-
nizmusdt illetéen viszont egyik
véleményt sem tdmasztottdk
ald kisérleti adatok, mert a
reakei6 sordn képz6d norbor-
nilionok olyan révid élettiek
voltak, hogy szerkezetiiket
nem lehetett megdllapitani.

Ebben a helyzetben kertilt
sor Oldah Gyorgy el6addsira,
aki bejelentette, hogy Gj méd-
szert dolgozott ki, amely szupersavak segitsé-
gével képes meghosszabbitani a reakciék
kozti termékeként megjelend karbokationok
élettartamdt. A hosszii évek 6ta folyé vita
résztvevdit felvillanyozta Oldh bejelentése. A
vita két vezéralakja, Winstein és Brown kiilon-
kiilén figyelmeztette Oldhot, hogy legyen
6vatos, mert megalapozatlan igéretekkel
wnkreteheti szépen indulé pélydjdt. Mindket-
ten azt is hozzdtették azonban, hogy ha Oldh
tényleg meg tudja val6sitani azt, amit elmon-
dott, remélik, hogy szdmukra kedvezd ered-
ményre jut, é bizonyitékkal szolgdl a 2-norbor-
nilion ,,nem-klasszikus” (Winstein), illetve

yklasszikus” (Brown) természetére.

Idével, a szupersavak alkalmazdsdval, az
NMR-spektroszkopia és szamitdsos mddszerek
segitségével, Olah valéban eldontotte a vitdt a

nem-klasszikus” szerkezet kimutatdsaval. A

OLAH GYORGY
Orosz Istvén grafikdja (2016)

vitdrdl sokan tudtak, mert évekig szorakoztatd
szinfoltja volt a szerveskémiai konferencidknak,
s eldéntése Oldhnak j6 szolgdlatot tett, mert a
nevét gyorsan, és szakmai korokben széles k-
rlien ismertté tette. Mindenki tudta, hogy oda
kell figyelni arra, amit csindl és amit mond.
Ol4h felfedezése messze
talmutatott a vita eldontésén,
mertazt jelentette, hogy méd-
szerével, a szupersavak segitsé-
gével, az egyébként kevéssé
reakcidképes szénhidrogéne-
ket reakcidképessé lehet tenni,
ami egy j kémia megteremté-
sét eredményezte. Oldh felfe-
dezése nem egyik pillanatrél a
mdsikra, valamilyen hirtelen
felismerésbdl sziiletett, hanem
otletessége mellett hossza évek
aprolékos munkdjdnak voltaz
eredménye. Olah elismerésre
mélt6 szerénységgel fogadta
egyre er6s6dd hirnevét, de nagy megelégedett-
séggel is, ahogy visszatekintett arra az tra,
amely ehhez a hirnévhez vezetett. Ez az Gt
egydltaldn nem volt akaddlyoktél mentes.

Kezdetele

Olah Gybrgy 1927. mdjus 22-én sziiletett felss-
kézéposztalybeli értelmiségi csalddba. Edesap-
ja tigyvéd volt, a csalad a VL. kertiletben, az
Operahdz mellett a Hajés utca 13-15. szdm
alatti hdz egyik lakdsiban lakott. A csaldd j6
koriilmények kozote él, Olah a Piarista Gim-
ndziumba jdrt, de utolsé gimndziumi éveit
egyre jobban meghatdroztak a rohamosan
rosszabbodé politikai kériilmények. Megje-
lentek a zsidSellenes torvények, Magyarorszig
belépett a vildghdbortba, és a kortilmények
nemcsak a békés életet, hanem egyaltalin az
életben maradist is veszélyeztették. Ezeket a
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koriilményeket nagyon visszafogottan emli-
tem meg, mert Oldh és csalddja amikor 1956-
ban elhagyta Magyarorszdgot, tigy gondolta,
hogy leszimolt mindazzal a tragédiaval is, amit
hétrahagyott. Ezt 2003-ban azzal fejezte ki egy
magyar bardtjanak kiildétt tizenetében, hogy
a magyar szdrmazdst amerikaiak életét éli, és
t0bbé nem az [antiszemita] niirnbergi t6rvé-
nyek hatirozzik meg az életét. Onéletrajzi
kényvében is minddssze egyetlen, bar nagyon
stlyos mondatot szentel mindannak, amit a
vészkorszakban 4eélt.

Ahelyzet fanyar irénidjanak is felfoghatjuk,
hogy 2003-ban Oldhot a Szegedi Egyetemen
Klebelsberg Kuno-dijjal tiintették ki. Klebels-
berg mivel6déspolitikus hossz ideig (1922 és
1931 kozott) volt vallds- és kozoktatdstigyi mi-
niszter, aki sokat tett a magyar kulttira és ok-
tatds tigyéért, de politikdjanak részeként ma-
gyar kultirfolényt hirdetett, amivel a szomszéd
népek aldbecsiilését fejezte ki. Klebelsberg
igyekezett hazahozni a kiilf6ldre keriilt magyar
tehetségeket, de ebbe nem tartoztak bele a
zsidé emigransok. Nem valdszind, hogy a
Horthy-rendszer idején Oldhnak lehet6sége
lett volna egyetemi-akadémiai palydra.

A Piarista Gimnéziumban a piaristék libe-
rdlis hagyomdnyaira épitve alakitottdk ki a
megértd és segité koriilményeket didkjaik
szdmdra. Amennyire és ameddig tudtak, nem
engedték be falaik kozé az tildoztetéseket.
Amikor zsid6 és zsid6 szdrmazdsti didkjaiknak
sérga csillagot kellett viselniiik, az iskoldn belil
nem engedt¢k meg ezt a megkiillonboztetést.
A vészkorszak utolsé hénapjaiban azonban a
katolikus Oldhnak masutt kellett menedéket
keresnie. Sztehlo Gdbor evangélikus lelkész
Raffay Sdndor evangélikus piispok felhivésdra
gyermekmentési akcidt szervezett. Elészor csak
akitérezsidé gyerekeket vette oltalmédba, majd
nem Kkitérteket is, végiil minden rdszorulé

gyermeket. Oldh is Sztehlo mentési akcidjdval
menekiilt meg. Oldh hdrom évvel id6sebb
batyja, Péter nem élte tdl ezt az idészakot. Ko-
rdbban 8 isa piaristikhoz jdrt, és ott érettségizett.
A Piarista Gimndzium el6csarnokéban feldlli-
tott emlékedbldn az iskola 1938 és 1958 kozotti
mirtirjai kozote szerepel Oldh Péter neve.

Az 1943/44-¢s tanévre az Orszdggylés el-
rendelte a kozépiskoldkban a zsidé tanulék
létszimanak korldtozdsdt, megval6sitva ezzel
Hoéman Bdlintnak, a Horthy-rendszer meg-
hatdroz6 kultir- és oktatdspolitikusdnak rég6ta
hangoztatott tdrekvéseit. A piaristdk azonban
ezt a rendelkezést csak az els§ évfolyamra al-
kalmaztak, és nem kiildték el felsébb évfolya-
mos tanuldikat. A nyilasok 1944. oktdber 15-i
hatalomra kertilésekor az iskola néhdny napra
ideiglenesen bezdrt, oktéber 25-vel pedig tart6-
san. Az oktatds 1945. mdrcius 12-vel indult meg
Gjra. A csokkent tanuléi létszdm miatt osztd-
lyokat kellett 8sszevonni, és az iskolai évkonyv
felsorolja azoknak a tanul6knak a neveit, akik
sohasem tértek vissza. A végzds didk Oldh 1945
tavaszdn azonnal folytatta tanulmdnyait, majd
letette az érettségi vizsgdkat, amelyek szokdsos
szigoru kovetelményein a gimndzium ebben
az évben sem viltoztatott.

A mondat, amellyel Oldh 6néletrajzi kény-
vében leszdmolt magyarorszdgi megprobélta-
tdsaival, nem jelenti azt, hogy kdzombos lett
volna mindaz irdnt, ami ma eredeti hazdjiban
wrténik. Biiszke volt magyar gydkereire, és
kritikusan figyelte a Horthy-rendszer restauré-
lasdra irdnyuld torekvéseket. Kiilonosen fdjdal-
mas voltszamdra, hogy még mindig nem kerilt
sor a malt tragédidinak magyar feleldsségével
valé szembenézésre.

Indulds

Gimndziumi tanulmdnyai sordn Olhot in-

kabb a humén tdrgyak érdekelték. Amikor
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1996-ban, mér a Nobel-dij utdn, megkérdezeck
tdle, hogy ha mds pdlydt vélasztott volna, az

mi lett volna, azt vlaszolta, hogy ird, torténész.
A hédbortitkovetd hazai korilmények azonban

gyakorlatiasabb szempontokat érvényesitettek,
és a vegyészmérnokséget valasztotta. A Buda-
pesti Miiszaki Egyetem (BME) a lehetdségek-
hez képest idedlis feltételeket biztositott szimé-
ra. A nyolc félév rendszeres és szorgalmas ta-
nuldssal telt el, melynek soran Oldh sokat nyert

az oktatéival kialakitott kozvetlen kapcsolatok-
bél. Diplomdjinak ddtuma 1949. junius 24.

Végzés utdn azonnal tandrsegédi kinevezést
kapott a BME Szerves Kémia Intézetébe. Az
intézet vezetSje, Zemplén Géza (1883-1956)
1907-ben és 1908 és 1910 kozott Berlinben
dolgozott a nagy Emil Fischer mellett mai sz6-
hasznalattal élve posztdoktorként, és 1913 6ta
volt egyetemi tandr. Oldh biiszkén vallotta
magit Emil Fischer tudomdnyos unokdjénak.
Zemplén £6 kutatdsi tertilete a szénhidrtkémia
volt, és szorosan egytittmiikodott a gydgyszer-
iparral. Zemlén példdjaval szolgalt Olih men-
toraként, de kutatdsaiban 6néllésigra batori-
totta, ami egybeesett Oldh torekvéseivel.

Olah a kezdetektdl fogva kivalé kutatéi
erényeket mutatott. Publikacidival kiilfoldi
tudésok figyelmét is magdra irdnyitotta. Hoz-
zdltott egy elméleti szerveskémia konyv
megirasdhoz, és kivette a részét az oktatdsbdl
is. Kutatdsaiban 1950-ben és s1-ben még elsé-
sorban Zemplén szénhidrétkémiai témdin
dolgozott, de 1951-t6l fiiggetlenné vilt, és sajdt
kutatasi irdnyt alakitott ki a szerves fluorvegyti-
letek tertiletén.

Nem sokkal egyetemi kinevezését kvet-
en Oléh aspirdnsi 6sztondijat kapott. Kutatd-
sait mindvégig a BME Szerves Kémia Intéze-
tében végezte, és 1953-ban mdr be is nyujtotta
Szerves fludrvegyiiletek elédllitdsa é vizsgdlata
cimi kandiddtusi értekezését, amelyet 1954-

ben védett meg. Ertekezése egy példdnyit a
Magyar Tudomdnyos Akadémia Kényvtdra-
nak Kézirattara 6rzi, ahol az szabadon megte-
kinthetd. Az értekezés 186 oldalas, hatalmas
mennyiségl kézzel rajzolt képlet és reakci6
szerepel benne, sok tj szintetikus kémiai meg-
oldsrél szamol be. Sokszor olyan reaktdnsokat
isel6 kellett dllitania a munkahoz, amelyekhez
masutt kereskedelmi forgalomban kénnyen
hozz4 lehetett férni.

Olah a kandid4tusi munka eredményeit
tizenhat publikdcidban tette kozzé. Ennek
része volt egy 12 részbdl dll6 cikksorozat, amely-
nek tobb tagja magyarul é angolul is megjelent,
az utébbi a ma mar nem létezd Acta Chimica
Hungaricdban. Tobb dolgozatban Pavlith
Atila szerepel tdrsszerzként, aki a BME-n
Oléh tanitvdnya volt, késébb neves amerikai
kémikus és az Amerikai Kémiai Tirsasdg elno-
ke s lett. Két szabadalmi bejelentés kifejezetten
Oldh taldlmanyait itja le. Oldh az értekezésben
kiilon is hangstlyozza taldlmanyainak jelent6-
ségét a freonvegyiiletek (kl6rt és fluort tartal-
maz6 szénhidrogének) ipari el6dllitdsiban.

Két tovibbi dolgozatban Olih orvosegye-
temi munkatdrsakkal egyiitt fludrvegyiiletek
hatdsardl szdmol be olyan dllatok allapotara,
amelyekben mesterségesen daganatot idéztek
el6. Ezek koziil az egyik cikk a német Archiv
Soir Geschwulstforschung cimi onkoldgiai fo-
lyéiratban jelent meg. Az orvosbioldgiai kuta-
tasokhoz Olah beiratkozott az orvosegyetem-
re, és elvégzett hirom évet. Ugyanebben az
id6ben oroszul is tanult, és a kandidatusi fo-
kozat megszerzéséhez sziikséges szakmai vizsgd-
kat és a nyelvvizsgdt kivdlé mindsitéssel tette
le. Ugyancsak tanulnia kellett a kandiddtusi
fokozat el6irdsainak megfeleld politikai targya-
kat. Ol4h heti hatvannégy 6rdnyi hivatalos el-
foglaltsdgrél ad szdmot egyik beszimoldjdban,
amelybél tizennégy 6ra didkokkal val6 kézvet-
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len foglalkozds. A valdsdgban heti hatvannégy
6randl sokkal tobbet dolgozott.

1954-ben kinevezték az MTA Gjonnan
szervezett Kozponti Kémiai Kutatéintézete
igazgatShelyettesének. Az intézetben egy mdsik
nagyszeri tudés, az igazgaténak kinevezett
fizikai kémikus Schay Géza (1900-1991) lett
Olah mentora. Schay is Berlinben t6ltott poszt-
doktori éveket, 1926 és 28 kozott, majd 1930-
ban Poldnyi Mihély mellett dolgozott. Schay
a BME fizikai kémia professzora volt 1949 és
1965 kozott, tudomanyos érdeklédése elsésor-
ban a termodinamikdra, reakcidkinetikara és
azon beliil az adszorpcié vizsgdlatara terjedt ki.

Olah hatalmas munkabirgssal és hatékony-
sdggal dolgozott, és még nem volt 29 éves,
amikor 1956-ban benyujtotta ,,nagydoktori”
értekezését. Ez az értekezés az MTA Konyvtd-
rénak Levéltdrdban tekinthetd meg." Olih
nagydoktori értekezésének megvédésére mar
nem keriilt sor. Az értekezés az aromds elektro-
fil helyettesitési reakciok mechanizmusdrél szdl.
Mig a kandidatusi értekezés magyar folyira-
tokban megjelent publikdcickon alapult, még
az angol nyelviiek is magyar kiaddsu folyéirat-
ban jelentek meg, a nagydokrori értekezés
anyaga tekintélyes nyugati folydiratokban ld-
tott napvildgot. Szerepelt kézottiik a brit Nasure
és_Journal of the Chemical Society, valamint a
német Chemische Berichte és Naturwissen-
schaften. Pavldth Attila és Kuhn Istvén (késébb
Amerikdban Steven) voltak Oldh szerzdtrsai.

Az 1950-es években Olah sokat utazott, és
sok tekintélyes kiilfoldi kutatéval taldlkozott.
Koztiik voltak a német Friedrich Weygand és
Ferdinand Bohlmann, a cseh Otto Wichterle,
a romdn Costin Nenitescu, a szovjet-orosz

' A Kézirartdr és a Levéltdr az MTA Konyvtdrdnak két
kiilénb6z8 szervezeti egysége, az el6bbi a megvédett
értekezéseket, az utébbi a nem megvédett érekezé-
seket tdrolja.

Oleg Reutov, Alekszandr Nyeszmejanov, Nyik-
olaj Szemjonov és Alekszandr Kitajgorodszkij.
Az utébbiak koziil ketten akkor mdr a Szov-
jetunié vezetd tudésai voltak. Nyikolaj Szem-
jonov alapitotta meg a Szovjet Tudomanyos
Akadémia (SzZUTA) Kémiai Fizika Kutatdin-
tézetét, és hamarosan (1956-ban) Nobel-dijjal
tiintették ki. Alekszandr Nyeszmejanov a Lo-
monoszov Moszkvai Allami Egyetem szerves-
kémia professzora és rektora, 1939 és 1954 ko-
zotta SZUTA szerveskémiai kutatdintézetének
igazgatdja volt, majd 1954-ben a SZUTA dltala
alapitott Elemorganikus Vegytiletek Kutatdin-
tézetének igazgat6ja lett. 1951 és 61 kozott be-
ltotte aszovjet tudomdnyos élet legmagasabb
tisztségét, 6 volt a SZUTA elnéke.

Olah nemzetkézi elismertségére jellemzd,
hogy megpdlydzta és elnyerte a holland van ‘t
Hoff-6sztondijat, amit Amerikéba tdvozdsa
miact mar nem tudott igénybe venni. Onélet-
rajzéban kiilonésen tanulsdgosnak itélte szov-
jetkapcsolatait, mert tapasztalatai megérttették
vele, milyen nehéz lehet olyan koriilmények
kézott kutatni, amelyeket a sztdlini tudomény-
ellenes és antiszemita politika jellemzett. Is-
merve az 1950-es évek magyarorszagi viszonya-
it, Oldh kiilénlegesen szerencsésnek tekinthe-
t6 utazdsait és nemzetkozi kapcsolatépitését
tekintve. Hogy késbb mégis panaszkodott a
magyarorszdgi elszigeteltségre, amitakommu-
nista rendszerben m(ikédé tudomdnyos élet
szempontjdbdl kiilonssen nyomaszténak talalt,
azt azzal magyarézhatjuk, hogy késébb Kana-
dédban és az Egyesiile Allamokban rendkivil
mozgalmas életet élt az ottani és a nemzetkozi
tudomanyos kdzosségben.

Irdny a csiics

Olah még Magyarorszdgon alapitott csaladot,
1949-ben feleségiil vette Lengyel Juditot, aki
1929-ben sziiletett, és késébb Judith-ra valtoz-
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tatta a nevét. Kozelmaltjukban sok szomora
kozos vonds volt. Oldhhoz hasonléan Juditnak
is bujkélnia kellett 1944-ben. 22 éves névérével
egylitt a Voroskereszt segitségével egy budai
kolostorban taldltak menedékre. December
17-¢én a nyilasok elfogtdk, és egy nagyobb cso-
portban meneteltették Sket a vdroson keresztiil
Ujpest fel¢, feltehetden a biztos hallba. Egy
bétor pillanatban Judit kilépett a sorbdl, elme-
nekiilt, és bujkalt a felszabadulasig. Névére a
menetben maradt, és 6rokre eltlint.

Hazassagkotésiik idején Lengyel Judit a
BME-n dolgozott titkdrnéként, de férje hati-
sdra elvégezte a vegyészmérnok szakot. A kés6b-
biekben egyiitt dolgoztak, kivéve azt az idé-
szakot, amikor a gyerekek kicsik voltak. 1954-
ben fiuk sziiletett, majd emigraldsuk utdn mér
Kanaddban még egy fiuk. A még hiromtagt
Oléh csaldd 1956 novemberében hagyta el
Magyarorszdgot, réviddel azutdn, hogy a
szovjet tankok elfojtottdk a forradalmat, de
amikor a nyugati hatir még nyitva volt. Révid
idére megilltak Bécsben és Londonban, ahol
Olah értékes kapcsolatokat alakitott ki Alexan-
der Todd, Christopher Ingold és Ronald Gil-
lespie brit kémikusokkal, miel8tt tovabbutaz-
tak Kanadba, ahol a hdbort vége éta Judit
édesanyja €lt. Oldh szeretett volna egyetemi
allasba keriilni, de ez akkor nem sikeriilt, és a
Dow Chemical Company ipari laboratériuma-
ban kapott munkat az Ontario dllambeli Sarnia
varosaban. Fvekkel késébb, amikor Olih mar
nemzetkozileg elismert tudds volt, levelet ka-
pott a Toront6i Egyetem egyik szerveskémia
professzordtdl, amelyben az elnézést kért Olh-
tél, amiért 1957-ben ellenezte kinevezését a
Torontéi Egyetemre. Olah ismeretlen volt, és
a professzor nem akarta, hogy az egyetem feles-
legesen kockaztasson alkalmazésdval.

Olah az vj helyzetet kihivisnak tekintette,
és mindent megtett azért, hogy j munkahe-

lyén se essen ki a tudomanyos kutatdsbdl, és
folytassa a Budapesten elkezdett projektjeit.
Elvégezte azokat a feladatokat, amelyekkel
megbiztak, de ,munkaidén kiviil” folytatta
sajdt kutatdsait is. Halas volt a Dow cégnek,
hogy megengedte alaboratériumi felszerelések
haszndlatdt ezekre a munkakra, és publikalhat-
ta is ezek eredményeit. Cikkeit elismeréssel
fogadtak, és igy keriilt sor 1962-ben a bevezetd-
ben emlitett el6addsra, amelyet felkérésre tar-
tott. 1964-ben, még mindig a Dow munka-
tdrsaként az Amerikai Kémikusok Egyesiilete
az ,Award in Petroleum Chemistry” kitiinte-
téssel jutalmazta.

Tal azon, amit a Winstein—Brown-vita
felolddsaval tett, egy teljesen 0j kémia alakult
ki Olah felfedezései nyoman. Allandéan tar-
totta a kapcsolatot az egyetemi/akadémiai
kutatdsokkal; alapkutatisokkal foglalkozd
kollégii szivesen mikodtek egyiitt vele, meg-
hivtak szemindriumaikra, olvastdk cikkeit, al-
kalmaztdk eredményeit, és részt vettek az Oldh
altal szervezett szemindriumokon. A Dow to-
vébbra is segitette, de csak bizonyos korldtokkal.
Kutatisi igazgatja nem ismerte fel az NMR-
spektroszkdpia jelentdségét, és Oldh egyetemi
kollégii segitségére volt utalva a szdimdra létfon-
tossdgli NMR-vizsgdlatok tekintetében. Min-
tdit elvitte vagy elvitette az egyetemi laboraté-
riumokba NMR-vizsgilatra. Ebben segitett
kival6 kapesolatépitési tehetsége, és az egyiitt-
mikodések tovabb szélesitették kapesolatait.

Még rovid, 1957-es londoni tartézkodasuk
sordn Olih megismerkedett Ronald J. Gil-
lespie-vel, aki id6kozben szintén Kanaddba
kertilt, Olahénal jéval kedvezdbb feltételekkel.
Gillespie-nek a McMaster Egyetem ajdnlott
fel vonzé professzori dlldst, és Gillespie egyik
feltétele volt, hogy laboratériumdt ldssik el a
legkorszertibb fizikai technikdkkal, igy egy
nagyfrekvencids NMR-berendezéssel is. Ami-
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kor arra keriilt sor, Gillespie készségesen fo-
gadta Oldh mintdit NMR-analizisre.

Olah és Gillespie tudomanyos érdeklédé-
se dtfedett egy fontos teriileten, a szupersavak
kutatdsiban. A szupersav elnevezés a Harvard
Egyetem hires professzor4tél, James Conanttdl
szdrmazott még 1927-b8l, de Conant nem
definidlta, hogy mit ért szupersavon. Gillespie
az 1960-as években megadta a szupersavak
definici6jat, amely szerint a szupersavak a
100%-0s kénsavndl is erésebb savak. Gillespie
tttord kutatdsokat végzett a szupersavak terti-
letén. Olah azzal fejezte ki Gillespie munkdja
irdnti elismerését, hogy szerinte, ha a Nobel-
dijat a szupersavakkal kapcsolatos munkéért
itélték volna oda, akkor azt a dijat Gillespie-vel
megosztva kellett volna kapnia. Azonban Oldh
a Nobel-dijat a karbokation kémidban tett
felfedezéseiért kapta, és ezt a dijat senkivel sem
lehetett volna megosztani.

Oldh 1965-ben tért vissza az egyetemi életbe,
amikor Clevelandben a Western Reserve Egye-
tem professzora és kémia tanszékének vezets-
jelett. A véltozas nem csokkentette tudoményos
teljesitményét, pedig jelentds terhet rott rd az
oktatds és a tanszékvezetés. Dolgozdszobdjanak
faldn 6t fénykép kapott helyet: Hans Meerwein,
Christopher K. Ingold, Saul Winstein, Herbert
C. Brown és Frank Whitmore. Oldh szdmdra
mindig fontos volt a lojalitds és a hdla azok
irdnt, akiktd] tanult, akdrcsak kozvetetten is. A
legnagyobb hatdssal Meerwein volt rd, aki
mindig hangstlyozta, hogy szimdra nem 1é-
teznek a kémia kiillonb6z6 dgazatai kozott
hatdrok, és Olah is ezt vallotta magdrél.

Olah nem csak sajdt kutatdsaival erSsitette
az dltala vezetett tanszéket. Meghivta az egye-
temre az ugyancsak magyar emigrans, peptid-
kémikus Boddnszky Miklést, akit nemcsak
kutatdsairdl, hanem peptidkémiai monografidi-
16l is ismertek. Oléh felismerte, hogy kolcso-

nosen elényos lenne tanszékének és a szom-
szédos Case Institute of Technology kémia

tanszékének az egyesitése. Fizikailag csak egy
aut6parkold valasztotta el a két tanszéket. A két

tanszék egyesiilése olyan sikeres volt, hogy ha-
marosan a két egyetem is egyesiilt, és létrejote

ama is er6s Case Western Reserve University.
Olah még egy ideig vezette az egyesiilt tanszé-
ket, de azutdn mdsok kovették ebben a tisztség-
ben. Olah sohasem torekedett pozicidkra, azt

tartotta, hogy veszélyes tdl sokdig pozicidban

maradni, mert egy id6 utin a pozici6 rabjai

lehetiink, ha mar nem tartjuk magunkat ké-
pesnek arra, hogy visszatérjiink a fiiggetlen

tudomédnyos kutatdshoz. A kiilonboz bizott-
sdgi tagsdgokat is terhesnek taldlta a munkdja

szempontjabél. A felkéréseket nem utasithatta

vissza, de a bizottsdgi munkaban nem hallgat-
ta el a véleményét, és ez elég hatékony méd-
szernek bizonyult ahhoz, hogy huzamosabban

ne tartsanak igényt bizottségi tagsdgdra.

Olah kutat6i hatékonysdga nemesak a kii-
16nb6z6 médszerek egyiittes alkalmazdsiban
nyilvinult meg, hanem abban is, hogy gyii-
mélesozd egytittmiikodést alakitote ki a kii-
16nb6z6 médszerek legavatottabb miivelSivel.
Mir kordn felismerte, hogy a karbokationok
kutatdsdban fontos szerepet jdtszhatnak a
magas szint(i kvantumkémiai szamitdsok. En-
nek nyomdn alakultki életre 2616 egytittmiiks-
dése és bardtsdga Paul von Ragué Schleyerrel
(1930—2014). Schleyer egyik utolsé dolgozati-
ban visszatért a 2-norbornilion szerkezetéhez,
és a kordbbi ugyancsak egyértelmi bizonyité-
kok mellé tovabbi rontgenkrisztallogréfiai és
szdmitdsos adatokkal bizonyitotta Oldh szer-
kezeti eredményeinek igazdt (Hargittai, 2015).

A csilcson

Olih 1972-ben kézolte mérfoldkd jelentdségii
dolgozatét az Amerikai Kémiai Tirsasdg veze-
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t6 folydiratiban, amelyben leirta a karbokatio-
nok keletkezésének és szerkezetének 4ltaldnos
elvi alapjait (Olah, 1972). Az a felismerés, hogy
a kovalens kotés is alkalmas elektront szolgdl-
tatd, un. elektrofil reakcidkban valé részvétel-
re, forradalmi volt. A kovalens kotés karboni-
umion kialakitdsin keresztiil képes kételektro-
nos, hiromecentrumu kotést létesiteni. Ezekrdl
az eredményekrdl Olih Gyorgy a Csakvdri
Béla dltal szerkesztett (mdra mdr megsziint) A
kémia tijabb eredményei sorozat tinnepi 100.
kétetében magyarul is beszdmolt Fé/ éuszdzador
Jeloleld, hagyomdnyos hatdrokon dtlépd kutatdsok
cim( irdsdban (Oldh, 2008). Ol4h egy dltalam
1996-ban felvett beszélgetésben (Hargittai etal.,
2014) fogalmazta meg a felfedezés lényegét, és
6 maga is ezt a megfogalmazdst idézte 2015-ben
megjelent dtdolgozott 6néletrajzi kotetében
(Oldh, 2015): 1960 korill olyan eljdrdsokat
fedeztem fel, amelyekkel pozitiv szerves ionok
allithatdék eld; ma karbokationoknak nevezziik
Sket. Ezeknek a rovid élettartamd részecskék-
nek fel tudtuk venni a kiilonféle spektrumait,
meg tudtuk dllapitani a szerkezetiiket, koztitk
a norbornilkationét is. A munka folyamdn
rdj6ttem, hogy a kérdés sokkal nagyobb hord-
erejli, mint gondoltuk. A norbornilionban a
C—C egyszeres kotés elektrondonor nukleofil-
ként viselkedett, ebben az esetben a molekuldn
beliil, vagyis intramolekuldrisan. Az a deloka-

lizdci6, amelyet eredetileg Winstein vetett fel,

A CH; karbokation szerkezete, amely hdrom

kételektronos kétcentrumu és egy kételektro-

nos haromeentruma kotést tartalmaz, és egy
szimmetriasik jellemzi.

valéban megjelent — mi észleltiik elészor koz-
vetleniil. Aztdn mdr az j6tt, amit logikus ko-
vetkezménynek gondoltam. Egyik nap azt a
kérdést tettem fol magamnak, hogy ha ez
eléfordul a molekuldn beliil, miért ne jelent-
kezhetne a molekuldk kozott is? Ez a felvetés
elvezetett a telitett szénhidrogének, vagyis a
C—H vagy a C-C egyszeres kotések rendkiviil
valtozatos elektrofil reakcidinak a felfedezésé-
hez, és kidertilt, hogy a szén, megfelel6 koriil-
mények koézott, bizony 6t vagy még tobb
szomszédos csoportot is meg tud kotni.”
Olah és kutatdcsoportja 1977-ben kolto-
z0tt Los Angelesbe, a Dél-kaliforniai Egyetem-
re, ahol a2 munkdt az Olah szdmadra létesftett
Loker Szénhidrogén Kutatdintézetben folytat-
ték. Az amerikai egyetemi rendszerekben
szokatlan jelenség volt, hogy ennyire nagy
er6kkel koncentréljanak egyetlen jél koriilha-
tdrolt témdra. Az eredmények messzemenden
igazoltdk a Loker Intézet létrehozasdt. Idével
Oléh 4tadta a gyakorlati igazgatdst hossza
ideje hiiséges munkatdrsanak, Surya Prakashnak.
Olah 1994-ben kapta meg a kémiai Nobel-
dijat, a tudomdnyos Nobel-dijak esetében az
ut6bbi években meglehetSsen szokatlanul —
egyediil. Salo Gronowitz, a kémiai Nobel-dij
Bizottsdg elndke tbbek kizott a kivetkezdket
mondta a dijdtaddsi tinnepségen (Gronowitz,
1997): ,,Olah felfedezése a karbokationok ku-
tatisdban forradalmi jelentdségti. [...] Oldh
megdontotte azt a dogmdt, amely szerint a
szén legfeljebb négyes koordindcidji lehet a
szerves vegyliletekben, vagyis legfeljebb négy
atommal létesithet kotést. [...] Oldh felfedez-
te, hogy a szupersavak annyira erések lehetnek,
hogy képesek dtadni egy protont egyszeri
szénhidrogéneknek, és az igy létrejové otos
koordinacidji karbénium ionok [Oléh elne-
vezésében, karbokationok] képesek tovabbi
reakci6kra.” Ms szavakkal ez azt jelenti, hogy
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még az egyszeres szén-szén és a szén-hidrogén
kotés is képessé tehetd arra, hogy elektronnal
jaruljon hozzd a reakcidhoz rendkiviil erés
proton-donor jelenlétében, mint amilyen a
szupersav. Ezt a felfedezést tartotta Oldh, teljes
joggal, Gilbert N. Lewis azon felfedezésével
osszemérhetd jelentSségiinek, amely a magd-
nos elektronpdr reaktivitdsban megnyilvanulé
szerepére vonatkozott.

Alfred Nobel végrendelete szerint a kémiai
dijat annak kell adni, aki az emberiségnek
legnagyobb hasznot hajté kémiai felfedezést
vagy tokéletesitést érte el. Alapkutatdsi felfede-
zésck ugyantigy szdimba johetnek, mint alkal-
mazisok. Olih felfedezése alapkutatdsbol
szdrmazott, de azt mar a kémiai Nobel-dij Bi-
zottsag is felismerte, hogy ebbdl a felfedezésbdl
dontd fontossigt alkalmazdsok sziilethetnek.
Olah maga is eldl jart az alkalmazdsokban,
amire Gronowitz t6bb példdt is bemutatott.
Tgy példdul Olah felfedezései vezettek az eldga-
zas nélkiili szénhidrogének eldgazdsos izomer-
ré alakitdsdra alkalmas mddszer kidolgozasahoz.
Ezzel alacsony oktdnszdmu szénhidrogénekbdl
magas oktinszdmu iizemanyagot 4llitanak el6.
Egy misik alkalmazisban szupersavas katali-
zatorokkal kezelik a nehézolajokat, valamint
cseppfoly6sitjak a szenet meglepSen enyhe,
tehdt nagyon elényds ipari koriilmények ko-
zott. Az alapkutatdsi felfedezések és az alkal-
mazésok kozotti szinergia jellemezte Oldh
Nobel-dij é6ta folytatott tevékenységét is, ha
lehet, a kordbbindl még fokozottabban. Ez
vezetett az Un. hidrogéngazdasdgra és a meta-
nolgazdasdgra vonatkozd elképzelésekhez és
megvaldsitisukhoz.

Tanulsdgok

Olah példdja azt is mutatja, hogy a sikernek
nincs egyetlen, mindenkire egyformén vonat-
koz6 receptje a tudomdanyos kutatdsban (sem).

Viszonylag késén jegyezte el magit a kémidval,
de ez ldthat6lag nem jelentett hdtrdnyt szdmd-
ra, viszont sokat nyert a széles alapokon nyug-
v kozépiskolai okratdsbol. Oldh nemesak a
vilagtorténelem irdnt érdeklédot, de fontosnak
tartotta sajit kutatdsai el6zményeinek meg-
ismerését is. Szerénységét jellemzi, hogy milyen
részletességgel fejezte ki elismerését azoknak a
tuddsoknak, akiknek a vallaira 4llva azoknal
messzebbre lathatott. Az alabbiakban, Oldh
nyomdn, roviden vézolom az elézményeket.
Julius Stieglitz, a Chicagéi Egyetem pro-
fesszora mar 1899-ben felvetette az ionos
szénvegyiiletek lehetSségét. Az 1900-as évek
elején tbb kutatd is leirt olyan vegyiileteket,
amelyeket ionos természettel is lehet jellemez-
ni. Hans Meerwein az 1920-as években taldlt
olyan reakciékat, amelyekben mind a kiindu-
lasi anyagok, mind a végtermékek kovalens
természettiek voltak, de feltételezték, hogy az
dtmeneti koztitermékek ionosak. Ugyanabban
azid6ben Ingold, Edward D. Hughes és mun-
katdrsaik is megfigyeltek olyan reakcidkat,
amelyekben ionos dllapotok jétszhattak szere-
pet. Oldh kiilondsen fontosnak tartotta Frank
Whitmore 1930-as években végzett kutatdsait,
amelyekben bizonyos reakcidkat csak ionos
dtmeneti termékek megjelenésével lehetett
értelmezni, bar ezeket az ionos termékeket nem
sikertilt kézvetleniil észlelni. Whitmore ered-
ményeit olyan hitetlentil fogadtak, hogy az
Amerikai Kémiai Térsasg lapja azt sem enged-
te meg, hogy ionos jel6léseket alkalmazzon
dolgozataiban. A kévetkezd években azonban
egyre tobb kémikus, koztiik vildgtekintélyek
is felismerték az ionos szénvegyiiletek lehetd-
ségét és jelentdségét. A fentebb emlitett Win-
stein—Brown-vita j6l el6készitette Oldh felfede-
zéseit és azt, hogy azok a figyelem kozéppontjé-
ba kertiljenek. Whitmore megszenvedte a tu-
doményos felfedezé maginyossdgit, de Whit-
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more megprobdltatdsai és a Winstein—Brown-
vitaenyhitették Ol4h felfedez6i magdnyossagit.

Oldh maga is értékelte a vita Gszténzd
szerepét, mint ahogy fontosnak tartotta a tu-
domdnyos kritikat is. Magdéva tette azt, amit
Békésy Gyorgy mondott arrél, mennyire po-
zitiv szerepe lehet egy onzetlen ellenségnek a
tudomdnyos vitdkban (Békésy, 1960). Békésy
hangstlyozta, hogy a hibdk kikiiszobolését
segithetik az olyan baratok, akik idét szannak
arra, hogy elolvassak bardtjuk kéziratd, és azt
birdlatukkal illessék. Békésy szerint még hasz-
nosabb lehet, ha van egy ellenség, aki ellenszol-
géltatds nélkiil hajlandé idét és energidt nem
kimélve hibakat keresni a kéziratban, csak azért,
hogy rimutasson azokra. Békésy csak azt sajndl-
ta, hogy kevés tehetséges ellensége volt, pedig
minden tudésnak sziiksége lenne ilyenekre.
Olah szerint ink4bb ellenfelei, mint ellenségei
voltak, és azokbdl is id6vel baritok lettek.

Olah szerint mdr magyarorszdgi kutatdsai
soran, az 1950-es évek elsé felében felvetddott
benne az a gondolat, hogy erés Lewis-savak
jelenlétében stabilis alkilionokat lehetne létre-
hozni. Maga a kisérleti felfedezés a sarniai
ipari laboratériumban trtént. Mindkét [épés-
re tehdt olyan kutatShelyen keriilt sor, ame-
lyekre nem tigy gondolunk, mint ahol korsza-
kos felfedezések torténnének. Oldh ezt annak
sordn hangsilyozta, amikor 6sszehasonlitotta
a vildghires laboratériumok és a periférian mi-
kodé kutatdhelyek kozotti kutatasi lehetdsé-
geket. Oldh pélyafutdsa inkdbb az utébbiakhoz
kotédott, hiszen a Dél-kaliforniai Egyetem
kémidja is csak neki koszonhetden keriilt a
vildgtérképre.”

> Azéta még egy kémiai Nobel-dij keriilt a Dél-kalifor-
niai Egyetemre: Arieh Warshel kapta két mdsik ku-
tatdval megosztva 2013-ban Ssszetett modelleknek
komplex kémiai rendszerekre t6rténé kidolgozdsdért.

Ol4h nagy érdeme, hogy amikor munkahe-
lyén nem voltak meg a vildgszinvonalt kutaté-
si koriilmények, igyekezett megteremteni
azokat. A szénhidrogén kémia 6nmagdban
nem tnik izgalmasnak még a legtobb kémi-
kus szimdra sem. Oldh révén azonban ez lett
a modern kémia egyik legvonzébb teriilete.
Lelkesedésével nemesak szakmabeli kollégdit,
de a tudomanyon kiviilieket is maggval ragad-
ta, és ez tette lehetévé, hogy nagyméreéki
kiils6 anyagi timogatissal létrehozzdk és mii-
kodtessék sajat személyére szabott kutatdinté-
zetét. Ma mdr ez nem meglepd, de amikor
Olah palydja elindult, kevesen vartak volna
ilyen kifejlédést. Olahnak lojalis bardtai és
tdmogatdi voltak, és & is lojalis bardt, mentor
és kolléga volt. Ez is pélydjanak fontos tanul-
sdga, hogy nagy tudds is lehet érz6 és odaadé
bardt, aki szivesen segit msoknak. En magam
alig voltam vele kapcsolatban, de még ez a
kevés is sokat jelentett szimomra. Ebbdl elkép-
zelhetem, hogy mit jelenthetett Olh tanitvé-
ny4nak és munkatdrsinak lenni. Amikor fe-
leségével és apré gyermekével menekiilt Ma-
gyarorszdgrol, akkor is gondolt munkatdrsaira.

Kiemelem Oldh oktatdssal kapcsolatos
véleményét (Oldh 2003a). A Szegedi Egyete-
men beszélt arrdl, hogy csak sikeres kutat6
lehet eredményes egyetemi oktaté. Az oktatds-
ra forditott pénzt nem szabad koltségnek te-
kinteni, mert az sokkal inkabb a jévébe torté-
nd6 befektetés. Ez szemben 4ll azzal a politikai
gyakorlattal, amely, amikor megszoritdsokra
van sziikség, az els6k kozott az oktatdsra szant
forrésokat faragja le.

Olshhal 2003-ban leveleztem a siker kér-
désérdl. Véleményét a kovetkezdképpen fogal-
mazta meg (Oldh 2003b): ,,Siker a tudomdny-
ban kiil6nb6z6 dolgokat jelenthet kiilonbozd
emberek szimdra. Sokan a kiilsé elismerésben
mérik, dijakban, akadémiai tagsdgban, tiszte-
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letbeli doktori cimekben, idézettségben stb. Ez
novelheti az onérzetet, de ezek csak kiilsdségek.
Szémomra mindig a belsd elégedettség volt
fontos. Mindenki maga tudjaalegjobban, hogy
mit értel a kutatdsi teriiletén, hogy eredményei
mennyire tartésan fontosak a tudds és a meg-
értés szempontjdbol. Ha valamit alkalmazni is
lehet a tirsadalom kozvetlen haszndra, az né-
veli a sikeresség érzetét. Azonban a legtobb
kutaté meglehetdsen 6nz6 abban a tekintetben,
hogy személyes érdeklédése hajtja és nem
annyiraa tdrsadalmi hasznossdg. Vannak, akik
az anyagi javakon mérik le a sikert, hogy
mennyi pénzt keresnek a kutatdsaikkal, de
engem ez a szempont sohasem kisértett meg.”
Olah bélcsessége és dertis természete sok
nehéz helyzetben segitette abban, hogy feliil-
emelkedjen a konkrét problémdkon. Bels6
tartdsdra jellemzéen fel sem vet8dott benne,
hogy az 1944/45-6s borzalmak utdn kihagyjon
egy évet, mieldtt folytatnd tanulmdnyait. El-
lenkezleg, tigy tlinik, a tanulds és tenni akaras
volt szimdra a legjobb gy6gyir. A késdbbiekben
magatartdsdban és visszaemlékezéseiben is
tompitotta az dtélt nehézségeket, de 6néletraj-
zi kotetének figyelmes olvaséja érzékelheti,
hogy az okozott sebek nem tiintek el nyomta-
lanul. Nehezen élte meg a személyes timadd-
sokat és a megalapozatlan birdlatokat. Mdr
pélydja elején tapasztalhatta, hogy a siker
irigységet szill, és volt része karorémben, ami-
kor nehézségekkel taldlkozott. Mindez inkdbb
életének magyarorszdgi szakaszit jellemezte.
Az angol nyelv nem is haszndl a karoromnek
pontosan megfelelé kifejezést (a német igen,
»Schadenfreude”). Oldh sohasem adta dt magdt
akesertiségnek, szembenézett a nehézségekkel,
ami csak megerdsitette elszdntsdgit céljai
megvaldsitisiban.
Olih teljesitményében konyveinek kiemel-
kedé szerepiik van. Konyvei szigori rendben

kovették kutatdsait. Amikor lezdrt egy ©émat,
monografidt irt vagy kotetet szerkesztett réla.
Kutatisi palydjat konyveinek sorba allitaséval

is nyomon kovethetjiik. Els6 konyvét még

Budapesten kezdte irni az elméleti szerves

kémia émdjéban, de Kanadiban fejezte be, és

1960-ban Németorszdgban jelent meg. Ennek

akonyvnek a megalkotdsa a tanulési folyamat-
nak is része volt. Utdna rendszeresen jelentek
meg mdr a sajat kutatdsi eredményeire timasz-
kodé konyvei.

Csalddjan kiviil Olih minden 6romét a
tudomdnyban taldlta meg, és azt a kémidndl
tdgabban értelmezte. Volt érzéke a szépség
felismerésére és személyes kapcsolatunk egyik
forrisa a szimmetria irdnti kozos érdeklédé-
siink volt. Levelezésiink 1993-ban kezdédott,
nagyjabdl egy évvel még a Nobel-dij eltt.
Személyesen el6szor akkor taldlkoztunk, ami-
kor az Oldh hdzaspar 1995 tavaszédn Budapestre
litogatott. Oldh akkor hivott meg egy a szim-
metridrd] tartandé el6adasra a Dél-kaliforniai
Egyetemre. A litogatis id6pontjdul 1996 feb-
rudrjt vélasztottuk. Id6kozben egyeteme
megalapitotta az évenként megrendezendd
Olah Gyorgy El6adast, és tervezett tanszéki
el6addsomat eldléptették az elsd Olah Eléadds-
ta (The First George A. Olah Lecture).

Az elmdlt év sordn a kordbbindl intenzi-
vebb volt a kapcsolatunk, mert figyelemmel
kisérte a Structural Chemistry folyirat kiilon-
szamaként (Idsd Hargiteai I. — Hargittai B.,
2017) a 90. szilletésnapjdra szervezett kiadvd-
nyon folyé munkat. Olih Gy6rgy marcius
8-dn kaliforniai id6 szerint délutin hunyt el
otthondban. Még megérte a folyoiratszim
elkésziiltét, amely szerencsésen jéval a mdjusi
sziiletésnap el6tt megjelenhetett. Azt irta, nem
tud minden résztvevének kiilon koszonetet
mondani, de kérte koszonetének tolmacsoldsat.
Olh Gyérgy minden megnyilvanuldsiban ott
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volt nyitott, bardtsdgos érdeklédése, segitkész-
sége és gondoskoddsa. Tartdsa és habitusa azt
bizonyitotta, hogy nagy tudds, elismert felfe-
dezd, a legnagyobb kitiintetések birtokosa is
lehet empatikus és szolidaris. Uj kémidja és
emberségének példdja veliink marad és gazda-
git mindannyiunkat és az utinunk kovetkezé
genericiokat.

Ez az irds eredetileg Oldh Gyorgy 9o. sziiletés-
napjanak alkalmdra késziilt egy hosszabb
szerkesztdi cikk alapjdn (Hargittai, 2017), amely
a Structural Chemistry nemzetkézi folydirat
kiilonszdmat vezeti be. Az emlitett cikk részle-

tes hivatkozdsokat tartalmaz és gazdagon il-

lusztralt. A részletesebb dolgozat elkészitésében
nyujtott segitségéért koszonetet mondok a
kovetkezoknek: Anders Brdny, Batalka Krisz-
tina, Gorog Sandor, Hargittai Balézs, Hargittai
Magdolna, Hay Didna, Horvith Bélint, Kol-
tai Andrés, Oldh Gyorgy, Kovdcs Sz. Eva,
Jonna Petterson, Varga Zoltin, Bob Weintraub
és Irwin Weintraub. Kiilon kdszonom Orosz
Istvannak a kérésemre készitett Olah Gyorgy-
grafikit.

Kulesszavak: Olih Gyorgy szénbidrogén kémia,
karbokationok, szupersavak, Piarista Gimndzi-
um, Miiegyetem, Kogponti Kémiai Kutatdintézer,
tudomdnytirténet, Nobel-djj
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A NEMZET
MINT FILOZOFIAI TERVEZET*

Mester Béla

PhD, tudomdnyos f8munkatdrs,
MTA Bélesészettudomdnyi Kutatdkozpont Filozofiai Intézet
mester.bela@btk.mta.hu

Az a kériilmény, hogy itt kozolt irisom ere-
detileg a pécsi Hungaroldgiai Kongresszuson

hangzott el el6adasként, elkészitése pedig két,
kiilnb6z6 kutatdsi projekt keretében tortént,
pontosan jelzi a téma sajétos bedgyazottsigat

a tudomdny intézményrendszerében. A filo-
z6fiatdrténész Shatatlanul beleiitkozik a filo-
z6hia és a nemzeti kultirdk egymashoz val6

viszonydnak a problémdjiba, és két nagy,
egyardnt torténeti jelleg(i, 4m eltérd kiindu-
l6ponta diszciplina hatérteriiletén, a naciona-
lizmustiorténet és a filozdfiatorténer mezsgyéjén

taldlja magdt. Az egyik kutatds, amelynek ve-
zetdje vagyok — A magyar filozdfia narrativdi,
1792-1947 —, filozéhiai projektként a magyar

filozéfiatorténet-irds torénetét vizsgdlva, an-
nak médszertani, kdnonképzési és narrati-
vumalkotisi problémdibdl kiindulva vet szd-
mot a szellemi és kozélet egykort jelenségei-
vel, azok kapcsol6ddsaval a korabeli filozéfiai

kulttrdhoz. A mdsik, amelyben részt veszek

— Miivészetek és tudomdny a nemzetépités

szolgdlatdban a 19. szdzadi Magyarorszdgon —,
toreénettudomdnyi indittatdsra a koztoreénet,
mtivel8déstorténet és az eszmetdreénet szem-

* A kovetkezd két tanulmdny — Mester Béla és Perecz
Liszl6 irdsai — eredetileg el8addsként hangzott el a
VIII. Nemzetkézi Hungarol6giai Kongresszus Filo-
z6fiai szimpdziuman, 2016. augusztus 23-an, Pécsett.

sz0gébdl vizsgdlja a hosszii 19. szdzadnak, a
modern magyar nemzet létrej6tte kordnak a
szellemi, egyebek mellett filozofiai életét. A
Hungarolégiai Kongresszus sem véletlen
helyszin: éppen tiz évvel ezel6tt, a debreceni
kongresszus el6tt hatdroztuk el néhdnyan
Mészdros Andrés javaslatdra, hogy legyen
magyar filozéfiatorténeti szekcid. Azt akartuk
bbek kozott hangstlyozni, hogy a magyar
filoz6fatoreénet éppoly természetes része a
magyarsigtudomdnynak, mint a magyar
nyelvészet, néprajz vagy irodalomtorténet. (A
magyar filozéfiatdréneti kutatdsok intézmé-
nyes elismerése szempontjibdl is fontos ese-
mény tortént azéta, 2016. november 24-én
Meészdros Andrasnak az MTA kiils6 tagjdva
vélasztésa alkalmabdl, a magyar filozéfiatdr-
ténet-irds tdrgydban megtartott székfoglald
el6adasival.) Az, hogy a nacionalizmustorté-
net és a filozdfiatorténet kapcsolédasi pontjait
kiilon kutatési programokban sziikséges te-
matizdlni, é megerdsitésre szorul a magyar
filozéfiatdrténetnek a magyar miivel8déstor-
téneten belilli tirgyaldsa, mar el6re jelzi a
kérdés érzékenységét.

A kutatds sordn megkeriilhetetlen a zem-
zeti filozdfia fogalma, amelyet, mint azt t5bb-
szor kifejtettem, a magyar esetben kizdrélag
ahosszii 19. szizadban értelmezheté fogalom-
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nak tekintek, és elhatdrolom a 20. szdzad

nemzetkarakteroldgiai eszméitdl. E tekintet-
ben hosszabb ideje folytatok szakmai vitdt

f6képpen Perecz Ldszléval, aki lehetségesnek
gondolja a két jelenség egymas folytatdsaként

vald elbeszélését (Perecz, 2008). Tov4bbi

kérdéseket vet fol a mds kelet-kozép-eurdpai

nemzeti filozéfiatorténetekkel valé Gsszevet-
hetSség kérdése, igy példdul a csehek esetében

a 19. szdzadban nem vet8dik fol a nemzeti

filozéfia kérdése, a 20. szizadban viszont el6-
kertil (Lalikovd, 2016). A fogalmat kétféle-
képpen kozelithetjiik meg. Leirhatjuk a Aul-
turdlis nemzetépitésnek a korszak filozéfiai

életére gyakorolt hatdsit, vagyis elbeszélhet-
jik a nemzetépités szolgdlatdba dllott filozdfia

orténetét. De gondolhatjuk azt is, hogy a

filozofiai nyilvdnossdg szerkezetvdltdsa zajlik

le a korban, amely dtalakulds eredményét

részint a filozéfatdrténeti rekonstrukciéban

utdlag irjuk le Gj mindségként, magyar filo-
2dfuaként. Részint maga a meggjult filozéfia

illeti reflexiéval sajdt szerkezetvéltdsat, ezen

beliil a nemzeti kultdraba val6 betagozddasit,
és maga is a nemzet és a nemzeti kultdra fo-
galmainak tisztdzdsdn iparkodik. A filozdfia

nemzeti szemponti, illetve a nemzet filozdfiai

szempontil. épitésének killonbségérdl van it

sz6, amely kifejezésekkel ugyanazt a torténe-
ti jelenséget irjuk le két kiilonb6z6 nézépont-
bél, a filozéfiatdriénet, illetve a nacionaliz-
mustdrténet nézépontjabol.

A kovetkezékben e filozdfiai nemzetterve-
zésként, illetve nemzeti filozdfiatervezésként is
leirhaté 19. szédzadi folyamat vézlatos dttekin-
tésére villalkozom, magyar példara timaszkod-
va. El6szor a nemzeti filozdfiik kozép-eurdpai
megjelenését értelmezem az Eurépaszerte
lezajlé kommunikécids szerkezetvaltds ered-
ményezte helyzetre adott vélaszként, majd a
magyar filozéfiai életnek azt a torekvését

elemzem, hogy a kulturdlis nemzetépités

cBljaihoz illeszkedden szervezze meg Gnmagdt,
és filozdfiai értelmezést adjon az Gjonnan

létrejott, modern értelemben vett nemzetnek
és kultirdjinak gy, hogy kézben mindvégig

megmarad a tdrgyalt problémak filozdfiai

megkozelitése. E torekvésekben egyszerre

jelenik meg a frlozdfiaépités nemzeti szelleme

és a nemzetépités filozdfiai szelleme. Ezt kovetd-
en egy, a magyar filoz6fidt érintd sajétossdgot

tdrgyalok: a filozdfiai miilt elbeszélésének vilsu-
lydt az onértelmezésben. Végezetiil arrdl ki-
sérelek meg szdmot adni, hogy miként élnek

tovabb a mai filozéfiatdrténet-irdsban mind

egyetemes, mind nemzeti szinten a modern

nemzeti kulttirdk létrejoteének idejébdl szdr-
mazé beidegzédések, és miként lehet kikiisz-
0bolni ezeknek az olykor szdndékolatlanul is

kéros kovetkezményeit. Arra is utalok majd,
hogy mai szakmai 6nértelmezési vitdinkban

milyen elemek szarmaznak a vizsgalt korszak-
bdl, és ezekkel mit tudunk kezdeni ma.

I.

A Jhosszt 19. szdzad” elejére Eurépaban
mindeniitt elérehalad a szakmai kommuni-
kécié szerkezetvaltisa, amely mindenekel8tt
alatinrél a nemzeti nyelvii publikdciéra val6
drtérést jelenti. Ez az tjonnan kialakuld,
nemzeti nyelvii filozéfiai irodalom az addigi-
hoz képest mds, az egyetemi intézményrend-
szertd] fggetlenebb, a kiadévillalatok, nyom-
dék és az id8szaki sajté dltal létrehozott nyil-
vanossagtérben jelentkezik. A kommunika-
ci6 szerkezetvaltozdsdnak klasszikus teoreti-
kus értelmezését Immanuel Kant adja meg,
sajat alkotdi tapasztalatdra is tdmaszkodva,
egyszerre értelmezve kora folyamatait és ben-
ne sajdt tevékenységét. Egyetemi kotelezett-
ségeinek eleget téve, eszének magdanhaszndla-

tdval § is miivel iskolafilozdfudt, ehhez kapcso-
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16déan fokozatszerzés érdekében késziile
mdiveit latinul itja; ugyanakkor eszét nyilvino-
san is haszndlja a filozdfia vildgpolgdri szem-
s20gbd] valé miivelésére, amikor példdul fol-
adja A tiszta ész kritikdjdnak német nyelvii
kéziratata rigai postahajora, vagy egy folydirat
korkérdésére valaszol, természetesen szintén
németiil. A kisebb nyelvek és filozéfiai kultd-
rdk esetében, mint példdul a magyar, még
karakteresebb a véltozds. Az igazi fordulépon-
tot a magyar Kant-vita (1792-1822) hdrom
évtizede jelentette. Szimbolikusnak tekinthe-
16, hogy a vita 6ndll6, latin nyelvi, deklardltan
a korabeli nemzetkozi vitdkhoz kapesolédni
kiviné kotettel indul (Rozgonyi, 1792), és
ugyanannak a szerzének az id6kozben létre-
jott id8szaki szaksajtéban megjelent magyar
nyelvii szakcikkével zdrul (Rozgonyi, 1822).
A vita valéjaban mindvégig két nyilvinossag-
térben zajlik; a f6leg ismeretelméleti kérdése-
ket érint6 latin nyelvii munkdk a nemzetkézi
filozéfuskozosséget kivanjik meggydzni, mig
amagyar nyelv(i, inkdbb morélfilozéfiai mad-
vek a hazai miivelt nagykézonségnek szélnak
(lasd példaul Rozgonyi, 1819); mikdzben a
nyelvhatdrok életmiiveket is kettémetszenek.
A Kant-vita végére magyar nyelviivé valt, mo-
dernizilédott nyilvinossigban jelentkezd
hazai filozéfiai élet ezutin 6nértelmezéséhez
jellemzden kanti fogalmakat haszndl. Annak
a csapdahelyzetnek a felolddsardl van sz6,
amelyben a vildgpolgari szemszogbdl valé
filozéfiai gondolkodas a nemzeti nyelv és
kultara keretei, s6t, korldtai kozott taldlja
magdt. A legjellemz3bb kisérlet az akadémia
1847-es osztalytilése, ahol az iskolafilozdfia és
a vildgfilozdfia kanti fogalmai kozé két koz-
biilsé fokozatot javasoltak beiktatni, az egyé-
ni és a nemzeti filoz6fide (Szilasy, 1847).

A kommunikacis szerkezetvaltas teoreti-
kus feldolgozisa azonban nem meriil ki en-

nek az ismert kanti fogalompdrnak a magyar

helyzetre valé adapticiéjéban. A Kant-vita

korai szakasza, az egyetemi szférdn kiviili esz-
tétikai gondolkodds és az egyezményesek
példdul nem véletentil nydlnak vissza akdr

kézvetleniil, akdr a német populdrfilozéfia

hatdsdra, vagy francia kozvetitéssel ahhoz a

skét hagyomanyhoz, amely a sersus communis

fogalmanak megjitdsa révén kivaltképpen

alkalmas volt a kialakulé nyilvdnosult filozéfia

kozonségfogalmanak megalapoziséhoz. Erre

a kérdésre frisom utolsd el6tti részében, filo-
z6fatorténetiink értelmezési sémdi kapcsdn

még visszatérek.

II.

Az 6ndefinici6s torekvések egyik tipusit ér-
telmezhetjiik @ nemzet filozdfiai megalkotdsd-
nak tervezeteként; legjobb példdja ennek
Szontagh Gusztdv reformkori pélyaive. Szon-
tagh kezdettd| fogva kommunikdcids kozosség-
ként tekintett a nemzetre, a nemzetet alkoté
kommunikdcids tér szerkezete, modernizcio-
ja, annak intézményes feltételei érdekelték.
1827-ben Tuskd Simplicius {r6i néven megje-
lent egyik cikkében hirdet programot. Kifej-
ti, hogy a tedria feladataként elgondolt kriti-
kénak, reflexiénak alapvet feladata van a
nemzetépitésben. A nemzeti nyelven létrejote
alkotdsok tdmege 6nmagdban még nem ké-
pez nemzeti irodalmat, akkor valik csak azz4,
ha az elméleti kritika rendszeres tevékenysége
rendezi és kanonizdlja a folyamatosan létre-
jové miveltséganyagot. Az elgondolast kiter-
jeszti a nemzeti élet minden teriiletére, igy a
gazdasdgi és politikai jelenségekre is:
»Végtére a literatdra kritika nélkiil még
azért se lehet, mivel annak meghatdrozdsa s
megillapitisa roszldst kivdn. Nem minden
munka tartozhatik tudniillik egy nemzet li-
teraturdjahoz, tsak a fenmaradandd, az az &
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classicus. Mellyik legyen ez? pedig tsak itélet,
birdlas, tehdt kritika 4ltal lehet meghatdrozni.”
(Szontagh, 1827, 99.) ,A’ kritika legtdgasb
értelemben ellentéte @ practica munkdssdgnak,
s kovetkezésképen theoreticai itélet vagy bird-
lat, mellynek targya @ rert, kozonséges (pol-
gri és hazi) és tidds (tudomdnyi és miivészi)
vildgban véve; vagy mds szavakkal: életben és
literattrdban” (Szontagh, 1827, 93).

Az Akadémia timogatdsaval kés6bb meg-
jelend 6nall6 szemlelapban, a Figyelmezdben
lithatja megval6sulni a kritika feladatdrdl
alkotott elképzeléseit, és a lap befolydsos kri-
tikusaként van is alkalma elgondoldsai val6ra
valtasira. A kritikusi tevékenységét szinteti-
7416 kés6bbi, 6n4ll6 filozéfiai miiveiben, a
két propylaeumban (Szontagh, 1839, 1843)
pedig arra tesz kisérletet, hogy elméleti alapo-
kon reflektdljon kora politikai fejleményeire,
és megkisérelje definidlni a szeme el8tt dtértel-
mezdé politikai kozosség, a nemzet fogalmér:

Nemzet azon népesség Gsszessége, melly
kozos fuggetlen dllodalom és haza dltal Gssze-
kottetve, 6ndll6 polgdri tarsasiggd alakdlt s
torténetileg (geschichtlich) mint egy erkélesi
személy, sajdt politicai életet él. Nép alatt el-
lenben vagy sajét nyelvii és szdrmazast népfajt,
vagy a nemzet alsé osgtdlyait, a kiznépet értjiik.
A nemzet sz6, etymoldgia szerint, tulajdonké-
pen ugyan a nép szénak értelmér magdban
foglalja, nemzés dltal hason eredetii népességet
jelentvén, de idé folytdval ezen eredeti értel-
métdl el kellett tdvoznia, mert bar eredetileg
hason szdrmazasti népfajok egyesiiltek egy
polgdri tdrsasdgba, id6 jartdval, héditds vagy
aldvetés dleal, kiilon faju népek is vétettek
abba fel, egyesiilve a tobbi népfajok egészével,
vélek egy polgdri és politicai életet élvén s igy
befoglalvaa nemzet sz6 korébe. [. . .] A'nemze-
tiség alapitdja pedig azon nép, melly hont szerez
sdllodalmat alkor. E tette dltal népbdl nemzet-

té vélik és sajat népiségét nemzetiséggé emeli
fel, raiitvén a szerzett honra, alkotott dlloda-
lomra s a nyilvanos polgdri élet folyamatdra
nevét, jellemét s nyelvét. Tehdt csak a honszer-
26 népnek van sajdt nemzetisége, a tobbinek
egyediil kolcsonzort, rarubdzott. A mint tehdt
p- 0. hazdnkban csak magyar nemzet létezhe-
tik, mivel ez a magyar néptSl hédittatott meg,
Gigy hatdrai kozt a magyaron kiviill mds
nemzetiség nem is uralkodhatik, s épen olly
képtelenség s bitorlds volna ha tét, német,
oldh vagy ric magit, mint tét, német, olah és
rc, nemzetnek nevezné, vagy magdnak tét,
német, olah és ric nemzetiséget tulajdonita-
na, mint képtelenség volna a Bukovindban,
Moldviban s Besszardbidban laké magyarok-
16l szintezt igényelni, mivel tudtunkra a mi-
énken kiviil mds magyar dllodalom nem 1é-
tezik a vildgon, ezen atydnkfiai is tehdt, elsza-
kadva t6liink, csak népnek s nem nemzetnek
nevezhet6k.” (Szontagh, 1843, 163-165.)

A misik tipus, a filozdfiai élet nemzeti ala-
pii megtervezése egyszerre segitette el6 a filo-
z6fia magyar nyelven és modernizdlt nyilvd-
nossdgtérben valé megjelenését. Elsésorban
a mér meglévé magyar nyelvii filozéfiai iro-
dalomban valé tdjékozddasrdl, az anyag
rendezésérdl van szd, két médon; a haszndlat-
ban 1év6 vagy hasznalatban volt, meglehetd-
sen tarka terminoldgia szimbavétele, és
ugyanannak az anyagnak torténeti rendezése,
kanonizdldsa révén. Az egyik torekvés elsé
eredménye az akadémia mszétdra (Philoso-
phiai miiszotdr, 1834) a mésiké Almisi Balogh
Pal akadémiai palyamiive a magyar filozéfia
wrténetérdl (Almési Balogh, 1835, a kéziratot
1834. mdrcius 8. el6tt zdrta le a szerz8). Az v
magyar nyelvii filozéfiai miivek megirdsit
leginkdbb annak a nyilvinossigtérnek a
tudatos fenntartésa és fejlesztése segitette el6,
amelyben ezek egyaltalin megjelenhettek,
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f6kénta Magyar Tudés Tdrsasdg pélyakérdé-
seinek, palyadijainak rendszere és az a szaksaj-
t6, amely csupdn az akadémia anyagi timo-
gatdséval, erkolesi tekintélyével és intézményes

hétterével vélhatott meghatdrozé #ényez6vé

a korabeli szellemi életben. Az ugyanebben

anyilvdnossigban megjelend kritika mind a

filozéfiai irdnyzatok, mind a miifajok tekinte-
tében igyekezett orientdlni a szerzéket. (In-
nen ered a tobbek kozott a filozdfiai rendszer

irdnti elvarasok hosszu életti, a filozéfiatorté-
netben is jelentkezd hagyomdanya). A filozd-
fidt a nemzeti kultdrdba illesztve fejlesztd

torekvésck mindvégig az Akadémidhoz mint

filozofiai szovegek megrendeldjéhez és a meg-
felel nyilvanosségtér timogatéjihoz kapeso-
l6dtak. Az Akadémia intézményi, tudomany-
szervezési hdttere tette lehetévé azt is, hogy a

magyar filozofia dnértelmezése a kdnonalko-
tds, a filozdfiai muilt értelmezése, elbeszélése-
inek megvaldsitdsa felé mozduljon el, jelents

filoz6fatorténet-irdsi tevékenység alapjdul

szolgdlva. (Mdsutt jellemzSbb a manifesztu-
mok, jovéviziok megfogalmazdsa, a majdan

létrehozandd nemzeti filozéfia tartalménak

normativ eldtrdsa.)

III.

A helyi filozéfiai hagyomdnyok osszefliggd
magyar filozdfiai elbeszélésként val6 el6addsa,
és ezzel a kortdrs filozéfia mveinek belehelye-
zése egy meghatdrozhatd irdnyba tart6 torté-
netbe a 19. szdzad magyar filozéfidjdnak jel-
lemz4 6nértelmezési médja, amely beleillik a
szzad historikus szemléletébe. Almasi Balogh
P4l pélyamive kivételes magyar filozéfiator-
téneti pillanatban, a Kant-vita utdn, de még
a hegeli por f6bb szereplSinek szinrelépése,
valamint kozvetleniil a filozéfiai miisz6tar
megjelenése és Friedrich Schelling magyar
akadémiai tagsdga eldt tart szemlét a hazai

filozéfia addigi irodalma f6l6tt. Sajdtos mé-
don a szkita bolcseken keresztiil visszavezeti
amagyar bolcselet torténetét a gorog kezdete-
kig, felhaszndlva és a magyarokra alkalmazva
a filozéfiatorténet-irdsi hagyomdnynak a
barbdirok filozdfidjdravonatkozo régi toposzit,
igy oldva meg a filoz6fia egyetemes és magyar
elbeszélései osszeillesztésének historiografiai
problémdjdt. A probléma és megolddsa is ana-
l6g a kozépkori krénikairodaloméval: ott a
magyar Sstorténet valamely figurdjat kellett
ismert bibliai alakhoz kapcsolni, itt a magyar
bolcselet feltételezett Sstorténetét kell az eurd-
pai filozéfiatorténet hagyomdnydhoz csatla-
koztatni. Ezzel szemben Szontagh Gusztav
koncepcidja nem fordit kiilondsebb figyel-
met hosszabb tivii torténeti bedgyazddasira.
A magyar filozéfidt lényegében reformkori
alapitdsi aktusként fogja f6l, amelynek persze
megvannak a torténeti gyokerei, dm ezek
foltarisdt csupdn a feltételezett kozvetlen els-
dokig, Koteles Sdmuelig és Berzsenyi Déniel
esztétikdjdig tartja fontosnak targyalni, azt is
csak utélag visszatekintve, és csupdn sajdt
irdnyzatdnak el8deit keresve (Szontagh, 18s5).
Erdélyi Janos torzéban maradt megolds-
sa egészen mas: elbeszélése az elmaradottsdg-
diskurzusbdl indul ki, és azt az utat irja le,
melynek sordn a magyar bolcselet a hét gorog
bolecsel analdg, Intelmeir megfogalmazd
Istvan kirdlytdl eljut a filozéfia és a térténelem
végén a magyar nyelvbe egyébként is beleké-
dolt hegelianizmus tudatos felismeréséig, és
ezzel uroléri a vilag filozéfiai gondolkoddsit.
Két, a hagyomdnyban meggyokeredzett for-
dulépontja az elbeszélésnek Apacai Csere
Janos, akinél a magyar nyelv révén a magyar
bilesészeti eldfort f6lvaltja a magyar filozéfia
val6di torténete, majd az Akadémia alapitdsa,
ahonnan kezdve a sajit fogalmanak immar
megfeleld, 6ntudatdra ébredt magyar filoz6-
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fia mmaga irja sajdr oreénetét. Valéjaban persze

a magyar filozéfia sajdt krénikdsiban ébred

ontudatra, és Erdélyi kezével irja meg a maga

torténetét az Akadémia informélis megrende-
lésére (Erdélyi, 198ra).

IV.

A kulturdlis nemzetépités kontextusdba 4lli-
tott 19. szdzadi magyar és egyetemes filozod-
fiatdrténet trgyaldsakor hangsilyoznunk
kell, hogy a nacionalizmustorténet mellett itt
valéban filozéfiatorténetrdl is szé van. Példa-
ként két téma kindlkozik. Az els6 a nyelv két,
egymést kizdré szemlélete, melyek egyike a
nyelvbe kédolt filozéfiai tartalmakat kivin
folfejteni, a mdsik a nyelvet semleges, dttetsz6
és tetszés szerint alakithatd instrumentumnak
tekinti. A vizsgdlt korszakban ndlunk mind-
két nézet az Erdélyi-Szontagh-vitdban jelenik
meg karakteresen, kulturdlis hdttere a nyelv-
tjitasnak, az intézményes nyelvalkotdsnak a
vita szerepl6i és nemzedéktdrsaik altal egy-
ardnt meg¢lt tapasztalata.

Erdélyi igy fogalmaz: ,,Atmegyek azon
miésodik balitéletre, mely eléadott vélemé-
nyem szerint a népszer(i el6adds kovetelése, s
a koznapitdl eltérd nyelvnek kdrhoztatésa és
szinte a berdgzottségig ment mdr irodal-
munkban, pedig kordntsem netaldni folszines
hirlapirék stirgetései, hanem magok a bélesé-
szek feladdsa utdn.

Minden tudomdnynak vagy barmely cél-
zatos emberi munkdssignak, ming avagy csak
a mesteremberek foglalkozdsa is, megadatik,
hogy tanulni kell. Csak a bolcsészet e részben
kivétel; mert mennél kevésbé tanultatik, an-
ndl jobban akar tudatni, és ezt valami sziile-
tési jognal fogva koveteli magdnak, még pedig
ajozan észnevében, boldog, boldogtalan. [... ]

Tovabba: minden tudoménynak meg van
engedve, hogy sajit nyelve, szétdra legyen.

A torvény, a természettan, a vegyészet,
mathezis, igy mds tudomdnyok: csak a filo-
z6fia kivétel. Ennek nincs megadva, némely
bolesészeink véleménye szerint, a tudomanyi
jog, mely szerint szabad legyen gy szélani,
amint a dolgok természete kivdnja, hanem
koénnyen oda vetett szokban, kézérthetdségii
rendezetlen eléadisban diszleni, kiilonben
szdraz, sovany elvont, szobatudds; ki fogja
élvezve olvasni!

A mi nyelviink szép nyelv, gyonyori nyely,
csak egy a baja: nem volt még bolesész kezé-
ben; és most sem l4tok ir6t, ki ne csak nyelvész
lenne, hanem filozéf és miibélcs is. Az én
bolcs nyelvészem most éppen az, ki mdskor
és mds téren isazvolt mar: anép, akoztudalom,
a nyelv élete” (Erdélyi, 1981b, 35.).

Szontagh felfogdsa ugyanezekben az évek-
ben igy nyilatkozik meg: ,,Sz6l ez azoknak is,
kik a magyar philosophidt a magyar nyelvbé/
akarjk kifejteni; mert valéban, ha mindig
csak bettikkel, szavakkal, eszmékkel és kony-
vekkel foglalkodunk, és soha sem a tdrgyakkal
avaldsdgban: akkor productiv képzel6désiink
sziikségkép erdt vesza reproductiv képzeleten,
tdrgyilagos vildgszemléletiink egyénileg ala-
nyiva valtozik 4t s oly képzeléseket teremtiink,
mikté] elforddl az élet, s miknek szobabiizét
alig tiiri el az, kinek gyomra, idege és feje ép”
(Szontagh, 1850, 157.).

A misik éma a torténelmi tény fogalmd-
nak koriiljdrdsa a tudomdny, magyar tudds
vitdban az Uj Magyar Miizeum hasébjain,
1850-1851-ben torténészek, irodalomtudésok,
természettuddsok és filozéfusok részvételével.
Avita tdrgyaa torténettudomdny és a torténet-
filoz6fia alapkérdésére vonatkozik, azonban
elvilaszthatatlan a nemzeti identitdssal és a
Vildgos utdni onvizsgdlattal mélyen Gsszeftig-
6, a magyar 6storténetrd] folyd disputdedl.
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V.

Mis természetii filozéfiatorténészi feladat a
szdmvetés a 19. szazadbdl 4toéroklott éreelme-
zési és magyardzati sémdkkal. Az egyik leg-
fontosabb ezek koziil a magyar és a magyar
nyelvii filoz6fia azonositdsa. Elterjedté véltaz
anézet, amely szerint a feladat a magyar nyel-
vii filozdéfia torténetének a megirdsa. Ezt a
feladat-meghatdrozdst mereven kévetve azon-
ban éppen a hosszi 19. szdzad elejének funk-
ciondlis kétnyelviisége marad ldthatatlan, vagy-
is az a kulturlis dllapot, amely annak a
nemzedéknek a kozegét képezte, amelyben
egyaltaldn f6lmeriilta magyar nyelviiség mint
éreék késébb megvaldsitands gondolata. A
mdsik 6roklott értelmezési séma a magyar
elmaradottsdg-diskurzus reflekedlatlan kove-
tése, amelybdl késdbb a recepcidtorténeti
séma mechanikus alkalmazdsa kovetkezik:
ha a magyar filozdfiai élet 6rokds elmaradds-
ban van, akkor az egyetlen pozitivum, amit
kiemelhetiink t6rténetébdl, a viszonylag még
legkisebb elmaradasban 1évé, legftirgébb be-
fogaddk életmiive. Konnyen beldthatd, hogy
e sémdba éppen a legeredetibb alkotdk illeszt-
heték be nehezen. A harmadik, részben az
el6z6ekbdl kovetkezd modszer az, amely az
egyik oldalon, az egyetemes filozéfiatdrténet
oldaldn csupdn az eurdpai filozdfia cstcstel-
jesitményeit veszi szimitdsba, azokat sem
mindig a legfrissebb interpretdciok alapjin,
a misik oldalon, a magyar filozéfiatérténet
oldaldn pedig éppigy csak egyetlen, reprezen-
tativ nemzeti elbeszélést ismer. Ennek csakis
az egyetemes filozéfiatorténet csticsaihoz le-
het kapcsoléddsa, anélkiil, hogy Gsszevetnénk
az egyetemes filozofiatorténet mds jelensége-
ivel és a pdrhuzamos nemzeti filozéfiatorté-
netekkel. A recepciétorténeti séma merev
kovetésének, az elmaradottsdg-diskurzusbél

eredd szemléletnek és a filozdfiatorténetet
néhdny klasszikus életmtire redukélé felfogas-
nak a fontebb vézolt kellemetlen kovetkez-
ményeibél kivezetd mddszertani Gt a hosszt
19. szazadban és a késdbb, a szaktudomdanyo-
san miivelt filozofiatorténet berkeiben létre-
jott nemzeti filozéfiatdrténeti elbeszéléseket
is Osszevetd, kelet-kdzép-eurdpai dsszehason-
lité filozéhiatorténet lenne. Ennek az eredmé-
nyei a jévében valamilyen mértékben 4traj-
zolhatjik elészor a ma ismert recepciétorté-
neti sémdkat, késébb pedig az egyetemes fi-
lozéfiatorténetet is médosithatjdk majd bi-
zonyos pontokon.

VI.

Végezetiil ide kapcsolédik annak a szempont-
nak az érvényesitése is, hogy a 19. szdzadi
nemzeti nyelvii filozéfidk 6nértelmezésében
alapvetd az 4j kommunikéciés helyzetre valé
teoretikus reflexié. Ide tartozik a filozéfia
kozértheté magyar nyelvérdl folyd eszmecse-
re, amelyre fontebb mdr utaltunk. Ez a dis-
kurzus alapjéban a — reformkori kifejezéssel
élve — nyilvanosult filozdfia kialakuldsa 4ltal
folmertilt kovetelményekkel nézett szembe,
visszanytlvaa 18. szdzadi skét és német filozé-
fiai élet id6rendben egymist kovetd tapaszta-
lataira és vitdira, amelyek szintén a filozéfiai
nyilvanossdg ottani szerkezetvéltasaival voltak
osszeftiggésben. Arrdl van sz6, hogy az egész
miivelt nagykézonségnek szold, a minden-
napi szellemi életre és kozbeszédre is hatni
kivan6 — ha tetszik: nemzeti hatékor(i — bol-
cseletet lehetetlen mdr olyan rendben és ter-
minoldgidval el6adni, mint az egyetemi el6-
addsokon szokds. Tanulsdgos utdlag megfi-
gyelni, hogy a filozdfia sajétos szaknyelvi
szitkségleteit hangsilyoz és azt a nyilvanosult
filozédfia igényeivel szemben megfogalmazé
korabeli vitdzok és késébbi filozéfiatorténész
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kovetdik a jozan ész fogalmat hogyan mutat-
jék be egyre inkdbb filozéfidn kiviiliként,
mintha a sensus communis, amelynek a jézan

éz csupdn pontatlan, 4m régota bevett ma-
gyaritdsa, szimukra nem is léteznék valamely
térben és id6ben is meglehetdsen kiterjedt

filozofiai hagyomény alapjaként. Ervelésiik-
ben a jdzan észre val6 hivatkozds mar csupén

a vitapartner szakszertitlenségének jeleként
meriil fl, valészintileg annak mintdjdra, aho-
gyan a klasszikus német filozéfia képviseldi

birdljak a skdt common sense-iskolat kovetd

német populdrfilozdfusokat. A nyilvinosult

filozofia (public philosophy) lehet8ségét hang-
stlyozd, annak szerkezetét a common sense-re,
sensus communisra timaszkodva lefrni igyek-
v0,a19. szazadban gyakran a nemzeti filozdfia

valamely fogalmdt haszndl6 szerzoket, példa-
ul Szontagh Gusztdvot partikuldrisan magyar,
nem eléggé egyetemesen gondolkodé filozéfu-
sokként marasztalja el filozéfiatdreénet-irdsi

hagyoményunk. Ugyanezek a szerz6k kozben

olyan magyar el6zményekre tdmaszkodnak,
példdul Rozgonyi J6zsef skét ihletésti filozé-
fidjdra, amelyeket ugyanezek a kodifikdtorok
éppen ellenkezd okokbdl szoritottak hdttérbe:

azért, mert szempontjaik szerint nem voltak

elégaé magyarok, nem lévén beilleszthetGek a

magyar filozéfiatdrténet elére meghatdrozott

elbeszélésébe. Veliik dltaldban az a baj, hogy
sokat publikalnak idegen nyelven, f6ként
latinul, 4m a nemzetkdzi vitakban nem azt

az dlldspontot képviselik, amit a filozéfiator-
ténész utdlag helyesnek vél valamilyen meg-
gondoldsbol.

Rossz filozéfiatorténet-irdi beidegzddése-
ink revizidja néhdny kutatdsi teriileten mdr
elérehaladott dllapotban van. A magyar esz-
tétikatoreénet példdul j6 ideje komolyan fog-
lalkozik a nemzetkdzi tudomdnyos haléza-
tokban miikods, idegen nyelven tanité és
publikal6 régi magyar esztétak munkdssigs-
val, s e kutatdsok révén Schedius Lajos, Szerda-
hely Gyorgy és mdsok kezdik tjra megtaldlni
ahelyiiketa magyar filozéfia torténet elbeszé-
lésében. A nemzeti és egyetemes kultiira 19.
szazadi fesziiltsége ugyanakkor a mai diskur-
zusban is fenndll. Mi magunk is szerepldi
vagyunk e 19. szdzadban kezd6dott torténet-
nek, amelynek egyben az értelmez6i vagyunk.
Azok a kérdések, amelyek szakmai vitdinkban
folvetédnek példdul a magyar és idegen nyel-
vii publikciok értékérdl, ugyanannak a funk-
ciondlis tobbnyelviiségnek a mai megjelenései,
amely a kutatdsunk tdrgyat képezd korszaknak
is egyik f6 kommunikdcids jellegzetessége.
Filozéfiatorténészi munkank sordn el kell
végezniink kortdrs filozofusi, filozéfiatdreéné-
szi szerepiink tisztdzasdt is, a malt tanulsdgai-
val szdmot vetve, hasznositva azt az egyediildl-
16 nézépontot, ami abbdl ered, hogy ugyan-
annak a szakmai kommunikaci6s szerkezet-
valtési folyamatnak vagyunk a részesei a vég-
ponton, amelynek kezdete kutatdsunk tdrgya.

OTKA (K10 4643, K108671) timogatdsdval

Kulcsszavak: Erdeélyi Janos, kulturdlis nemzet-
épités, magyar filozdfiatorénet, nacionalizmus-
torténet, nemzeti filozdfia, Szontagh Gusztdy
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A magyar filozéfiatdrténet hirom alakjérdl
lesz sz6 a kovetkezékben: Bessenyei Gyorgy-
16l, Szontagh Gusztavrdl és Litkei Toth Pé-
terr8l. Noha valéban mindhirman a hazai
filozéfia maltjdnak szimontartdsra érdemes
személyiségei, elsé pillantdsra kordntsem ag-
galymentes egytitt emlegetni Sket. Bessenyei
nevét minden érettségizett ismeri: a felvild-
gosodds ,testérirdja’, a magyar gondolkodds-
toreénet kiemelked§ szerepléje és a magyar
irodalomtorténet korszaknyité alakja. Szon-
taghr6l mér inkdbb csupan a magyar bélcse-
let mulga irdnt érdekléddk sziikebb kore
hallott: a reformkor és a neoabszolutizmus
kora sokféle szellemi teriiletre kalandozé
nyugalmazott grndtos tisztje, az Akadémia
egyik els filozéfus tagja csak az utdbbi idé-
ben lett Gjra intenzivebb kutatdsok trgya.
Litkei T6th végiil bizvést teljesen ismeretlen-
nek mindsithetd: réla, a 19. szézad reformdtus
lelkészérdl és bolesel6jérdl még a korszak ku-
tat6i is legfeljebb a ,.kézgondolkodds™ kifeje-
z6jeként hajlamosak megemlékezni.
Harméjuk filozéfusszerepének utdnagon-
dolé esszénkben a kivetkezd gondolatmene-

tet kovetjiik. Elészor, bevezetésként, a vallal-
kozés legitimécidjdt kiséreljiik meg: a kon-
textusokat villantjuk f6l, amelyekben héseink
LJhlozédfusszerepének” problémdja egyaltalin
folvethetd. Mdsodszor, terjedelmesebben,
végigtekintiink a hirom alakon, kiilon igye-
kezvén tdrgyalni filozéfidjukat és a filozofus
szerepérdl vallott folfogdsukat. Harmadszor,
pér kurta mondat ercjéig, 6sszefoglaljuk ko-
vetkeztetéseinket, megmagyardzandé esszénk
blikkfangosnak szdnt cimét is.

A filozdfus és szerepe

Kisérletiink a magyar filoz6fia maltjdra ird-
nyulé vizsgdléddsok intézménytdreéneti vél-
tozatdhoz csatlakozik: amikor az emlitett
gondolkodok szerepfolfogdsara kérdez rd, a
filozéfiai élet intézményes szerepének alakuld-
sa érdekli. Frvelése, egy csaknem mdsfél év-
tizede keletkezett tanulmédnyhoz kapcsol6d-
va (Perecz, 2004), az intézménynek nem a
sziikebb, hanem a tigabb fogalmdt haszndlja.
Az intézmények szlikebb értelemben, mint
ismeretes, instittciok: kozosségi célra alakult
szervezetek. A magyar filozdfia intézményei
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ebben a szlikebb értelemben, példdul, az

egyetemi filozofiai tanszékek, a Magyar Tu-
domdnyos Akadémia filozéfiai intézményei,
a filozéfiai tdrsasdgok vagy a filozéfiai folyod-
iratok. Az intézmények tigabb értelemben,
ellenben, mindazok a kizegek, amelyekben

a filozéfiai élet megnyilvanul. A filozofiai élet

viszonyrendszer: a miivet alkoté filozéfus, a

megalkotott filozéfiai mi és a filozdfiai md-
vek irdnt érdekl6dd kozonség kolcsonos

kapcsolata. Mikod8 filozofiai élet a kozonség

filozéfiai mivek irdnti szitkségletét — és a

mivek e szitkségletre valé tekintettel t6reénd

létrejoteét — foltételezi. A tagabb értelemben

folfogott filozdfiai intézmények ezt a filozd-
fiai életet létrehozd és miikodtetd formak.
Jelen vizsgdlédis tehdt, a filozdéfusszerepet

el6térbe dllitva, az intézmény e tigabb fogal-
mdval operdl. Azoknak a tdrsadalmi elvdrd-
soknak a természete érdekli, amelyek a ma-
gyar kulttirdban a filoz6fus szerepét alakitjak;

azoknak az intézményes statuszpozicidknak

az alkatdra kivancsi, amelyeket a magyar kul-
tdra alakit ki a filozéfusszerepet illetGen. Ez

az egyik bevezeté megjegyzésiink.

A misik, hogy vizsgdlédasunk, torekvését
tekintve, kordntsem leiré jellegii: szindéka
szerint inkdbb kritikai bedllitottsdgti. Hori-
zontja a magyar kulttira nemfilozofikus, s6t
kifejezetten antifilozofikusnak mondhaté
jellege. Amikor a magyar kultirdt antifilozofi-
kusnak mindsitjiik, természetesen nem egy-
szertien a kiemelkedd filozéfusok vagy a je-
lentds filozdfiai teljesitmények hidnyardl be-
széliink: a magyar kultira szerkezetének ter-
mészetére gondolunk. Ez, a magyar kultiira
afilozofikus-antifilozofikus alkata nyilvdnva-
léan nem valamiféle természeti adottsdg: a
magyar kultartreénet hosszii folyamatainak
eredménye. A magyar kulttira 6nértelmezésé-
nek meggyokeresedett toposzai hatnak a

mélyén, amelyek nyomdn a nemzeti kulttira
egyes teriileteinek értékviszonydra vonatkozd
elképzelések is megszildrdulnak. A magyar
kulttira ,,irodalmias” karakterének kialakuld-
sa az irodalomra kinonmeghatdrozé szerepet
is oszt. Hogy a nemzeti kultdra meghatdrozé
dramédvda ,nagy éserds” irodalmi hagyomany
valik, egyben azt is eredményezi, hogy a filozé-
fiai hagyomdny , kicsinek és gyongének” fog
mindsiilni. Hogy a nemzeti kultdra kézép-
pontjdbaa ,nemzeti koltS” kertil, egyben azt
is jelenti, hogy valamiféle ,,nemzeti filozéfus”
éppen nem keriilhet efféle szerepbe. Jelen
esszé torekvése, hogy a filozéfusszerep alaku-
lasit ennek a problémanak a horizontja elétt
vegye szemiigyre. Irdnyét hallgatélagosan az
a kérdés hatdrozza meg, hogy a magyar kul-
tdira e szerkezeti adottsdgdnak kialakuldsdhoz
mennyiben jarulhatnak hozz4 a filozéfussze-
repek kialakuldsdnak zavarai és a kialakult
filozéfusszerepek esetleges hidnyai.

Hdrom alak

Hérom szereplénk tehdt: Bessenyei Gyorgy
(1746-1811), Szontagh Gusztdv (1793-1858) és
Litkei Toth Péter (1813-1878). A szdba keriilé
periédus, ez a legelsé, ami szembe tiinik, fi-
gyelemre méltéan hosszii: az életutakat te-
kintve kozel masfél, az életmiiveket nézve
meg j6 évszdzadot fog dt. Amikor Bessenyei
meghal, Litkei Téth még meg sem sziiletik;
Bessenyei irodalmi follépése — a nevezetes
1774-es esztendd — pedig tobb mint szdz évvel
elézi meg Litkei Téth haldldt. Egyszertsitve,
lehet mondani, a hdrom szereplé munkdssd-
ga hdrom nagy t6rténeti korszakot fog dt: a
felvilagosodas koratdl a reformkoron keresz-
tiil a neoabszolutizmus kordig, illetve a ki-
egyezés kordig ivel.

A hirom alak bevezeténkben emlitett,
egymistdl eltéré kanonikus rangja pedig, md-
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sodjdra ezt kell megemlitentink, az egymasrdl
eltérd historiogréfiai stdtusban is megmutat-
kozik. Bessenyei gazdag értelmezéstorténettel
dicsekedhet. A szdmos régebbi és Gjabb fol-
dolgozisban, szinvonalas és kevésbé szinvo-
nalas monografidban, valamint alapos kritikai
kiaddsban is megmutatkozé recepcié azon-
ban sokaig — f6ként Biré Ferenc kiemelked6
kotetének (Bird, 1976) megjelenéséig— kifeje-
zetten egyoldald: az egyetemes igénnyel fol-
1épé literdtorbdl csak és kizdrélag az ir6t veszi
észre, a filozdfust ellenben szisztematikusan
héttérbe szoritja. Szontagh éppen megélénkii-
16 kutatdsok tdrgya. A vele foglalkozd, régen
kiformalédott és hosszas megszakitdsokkal,
de mdig ivelé kutatdsi hagyomdny — bér a
»Szontagh-kutatdsok” sosem voltak Gsszeha-
sonlithaték a Bessenyei-kutatdsok kiterjedt-
ségével-intézményesiiltségével — Szontaghot
a maga koncipidlta ,egyezményes filozéfiai
iskola” alakjaként, a magyar Hegel-vita an-
tihegelidnusaként, a hegelidnus Erdélyi Janos
antihegelidnus vitapartnereként, a ,,nemzeti
filozofia” elkdtelezettjeként értelmezi (Vajda,
1937; Perecz, 2008, 92-114.). E vonulattal szem-
ben egy tijabb, immar szdmos kontribticiéban
megmutatkozd, és az életm( mindeddig
kiadatlan kéziratainak gondozisira-megje-
lentetésére is véllalkozé kutatds a megsziilets
modern nemzet mély filozéfiai reflexiojét
nyUjtd, eredeti politikafilozéfust igyekszik
folmutatni a személyében (Mester 2006b).
Litkei Téth bélcseletére, végiil, lehet monda-
ni, gyakorlatilag nem irdnyulnak szisztemati-
kus kutatésok: az alakja felé forduld, szérvd-
nyos érdeklédés hol az utdpista szocializmust
(Pandi, 1972, 1/435; 1/437—438.), hol a ,.koz-
gondolkodds” megnyilvanuldsdt (Szegedy-
Maszik, 1984), hol a modernitis kihivasira
fogalmazott vélaszt (Mester, 2006a) fedezi fol
az irsaiban.

(Bessenyei) Bessenyei , filozofidja” nem any-
nyira 6nazonos, egységes és koherens nézet-
rendszer, mint inkdbb valamiféle folyamato-
san véltozd, sziintelentil alakul$ képzédmény:
tobbé-kevésbé viltozatlan kérdésekre fogal-
mazott, mindegyre véltoz valaszkisérleteinek
folyamatos egymdsutdnja. Mindenesetre:
komoly ellentmonddsoktdl terhelt boleselet.
A gondolkodé Bessenyei képét megrajzold,
elébb emlitett monogréfia (Bird, 1976) dbrd-
zoldsdban ez az ellentmonddsokkal terhelt
bolcselet a maga életproblémainak megoldd-
séra folyamatosan j és 4j valaszkisérleteket
fogalmaz6 gondolkodé filozéfidja. Ellent-
monddsai nem valamiféle fogyatékossigok:
a vélaszkisérletek antinomikus jellegének
kovetkezményei inkdbb. Megalkotéja olyan
gondolkodd, akinek alapvetd meggy6z6dése
az ember megsziintethetetlentil testi mivolta,
a materialista emberkép mordlis indoku kor-
rekci6janak lehetdségét keresve jut egyrészt
kiilonféle ellentétes, egymdssal antinomikus
viszonyban 4ll6 metafizikai beldtdsokra, fogal-
mazza meg mdsrészt az emberi természet hu-
manizdldsdnak nagyszabdst koncepcidjdt.

Ami a filozéfusszerepet illeti, Bessenyei
nyilvanvaléan a magyar kulttra intézményes
szerepeinek elkiiloniilése és megszildrdulisa
el6tti alak: valészintileg hasztalan probélkozds
lenne elkiiléniteni benne az ,irét” és a , filo-
z6fust”. A filozéfuslée problémdit — a filozd-
fus szerepét, a filozéfiai tudds természetét, a
filozéfia befogaddsdnak kérdéseit — ugyanak-
kor tSbbszor, tobbféle miifajban is reflexié
tdrgyav4 teszi. Erre vonatkozd megfontolasai
szerint, Osszegezve azt mondhatjuk, a filozo-
fus afféle magdnyos kiilénc, aki a tartalmi
konszenzualitdst fdjdalmasan nélkiil6z6 és a
szélesebb kulturilis befogadast illetéen szd-
mottev hatrdnyokkal sdjtott tuddsteriileten
mukédik (Perecz, 2016).

401



Magyar Tudomany  2017/4

A filozétus szerepe szerint egyrészt nem
valamiféle k6zosségi ember, inkdbb maganak
val6 alak. Eletidegen, a mindennapokban
nehezen eligazodd, gyakorlati tigyekben jdrat-
lan, furcsa figura. Afiéle maganyos kiilénc, akit
a kdrnyezete nem annyira tisztel, mint in-
kabb folényesen megmosolyog. Egyik legjel-
lemz3bb megfogalmazasban: ,Légyen akar
szomord, akdr vig, egy Filosofus mint mond-
jék valamely kedvetlen setét, és sziintelen
gondolkozé magdnossigba szokot mozogni,
ki tsak ollyanokkal szeret tarsalkodni, mint
maga, a mitsodas. Restallatki mondhatatlanil,
és tsak olvasisba, irdsba, gondolkoddsba fd-
radhatatlan; de kiildmben, ha lehetne egész
nap nem-lépne hdrmat. Mindég tandl, de
még is azt dllittya, hogy semmit nem ért, sem
meg nem foghat magiba —él itt e vildgba, és
nem tudja hogy, taszigaltatik mdsoktdl ide ’s
tova, nem érti mi végre; szenved, basdl, oriil
nem tudja mi okon, mert magdn egyikkel
sem segit — minden j6 is, rosz is, igaz is nem
is, szép is rut is € vildgba, Ggy @ mint az az
emberek id& szerint veszik, s tészik.” (Besse-
nyei, 1990, 677—678.) A bedllitis a filozéfiai
gondolkoddsnak a hétkéznapi tudattdl elkii-
16nil6 és a hétkdznapi tudat szimdra érthe-
tetlen-értelmetlen természetére reflekedl. Az
eurdpai kultdra elsé boleseléjének — a csilla-
gokat furkészve godorbe zuhand, ezért gi-
nyosan kinevetett Thalésznek — alakja, az égi
ismeretek folényes birtokldsanak és a foldon
valé eligazodds képessége fdjé hidnydnak el-
lentmonddsdt megjelenitve, tudjuk, a filoz6-
fiai gondolkodds Sstorténetének szimbolikus
kifejez6je. Amikor a filozéfusszereprdl gon-
dolkodik, kiilonosen, amikor szinpadra allit-
ja a filozéfus alakjdt, az elképzelései mogott,
legdltalinosabban, ez a régi, az antikvitsra
visszanyuld, az eurdpai filozdfia képét alapve-
téen befolydsol6 folfogds munkal.

Ha a filozéfus magdnyos kiilonc, a filo-
z6fia, mésrészt, olyan tuddsteriilet, amelybdl
sziikségképp hidnyzik az egyetértés. Miivel6i
nem tudnak megegyezni egymidssal, tudds-
anyagit illetden nincs kozottik konszenzus:
alapvetd kérdéseiben is, ki ezt dllitja, ki azt.
Kovetkezleg hidnyzik bel6le a tudds folhal-
mozdddsanak folyamata: szerves épitkezés
helyett folytonos Gjrakezdés jellemzi tehat.
Korai, kéziratban maradt mivének, a tarsa-
dalomszervezd elveket megszemélyesitd ala-
kok kozotti beszélgetést dramatizdlva megje-
lenitd szovegének filozéfusa példdul teljes
tandcstalansiginak ad hangot. ,Most meg
kell ezekbél a’ tudésokbél hatdroznom, hogy
a természetnek ,s mozgé vildgnak él6 valdsd-
ga lagysdg é vagy kemény eszkoz? Edgyik azt
mondja, ldgy; @ mdsik, hogy sem kemény,
sem légy, @' ldgysdgot lehet keménységgé
tenni, @ keménységet ligysdggd véltoztatni,
nézziik @ vasat, melly tiizbe foly ,s hidegen
tor, ront.” (Bessenyei 1992, 195.) A filozéfiai
tuds természetére vonatkozo ilyen megjegy-
zései, Ggy tlinik, nem egyszertien szimba
veszik a filozéfiai folfogdsok inkommenzura-
bilitdsit és a filozéfiai tudasfolhalmozdédas
diszkontinuus voltdt. Az afféle fejtegetések
sordn a hangja mintha inkabb kritikai volna:
a helyzetet nem a filozéfiai tudds természeté-
vel osszeftiggd adottsdgként kezeli, hanem
valamiféle fogyatékossdgnak ldtja. Aki bolcse-
leti munkdt végez, filozéfiai elméleter alkot,
igy, folfogdsa szerint, nem fordulhat bizalom-
mal az elédeihez, nem tud megbizhatéan a
régi filozéfusok tanitdsaira tdmaszkodni.
Tudvalév8en, persze, maga is ismeri a filozé-
fiatdrténeti hagyomdny fontos szerzdit, hasz-
nélja a meghatdrozd szovegeit, s6t, szenvedé-
lyes tuddsvggyal veszi birtokba a maga szé-
mira fontosnak itélt miiveket. Tokéletesen
tisztdban van hét vele, hogy a filozéfia toreé-
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neti diszciplina: éppen a sajit hagyomanyd-
ban létezik. Csak éppen ezt a torténetet a
mdra vonatkoztatva megszakitottnak érzéke-
li, a hagyomanyt a mai bélcseleti munkalko-
dds szdmdra kevéssé orientdlonak ldta.

Haa filoz6fus egyrészt magdnyos kiilénc,
aki mdsrészt alapvetd konszenzualitdst nél-
kiilozé tudisteriileten munkalkodik, nos,
akkor, harmadrészt, ez az altala miivelt tudis-
teriilet tdl absztrakt ahhoz, hogy a szélesebb
kozonség megértse, vagy egyaltaldn, érdek-
16djék irdnta. A filozéfia elvont problémadi
tavol dllnak az egyébként is szlik olvaséko-
z0nségtd), a filozofiai szovegek absztrakcids
szintje nem teszi lehetévé, hogy sokan érdek-
16djenek irdntuk, pline, képesek legyenek
megérteni Sket. Bolcseleti esszégytijteményé-
nek egyik szovegében példdul igy fogalmaz:

»[a]zt gondolnad, hogy az irék emberi nem-
zetek irdnt Ugy teszik meg kotelességeket, ha
mindég a legmélyebb bolcsességgel irnak és
tanitanak. Tudod-¢, hogy a legmélyebb dol-
gok legkedvetlenebbek szoktak lenni és leg-
kevésbé hallgattatnak. Soha emberek oly
dolgokban kozdnségesen nem hajolnak,
melyek dltal nem gyonyorkodtethetnek, azért
is valamely bolcs csak csupdn elmének, és
nem szivnek beszél, nem fog kedves lenni.”
(Bessenyei, 1987, 457—458.) Ebben a helyzet-
ben a filozéfusnak mintegy engedményt kell
tennie: a szdraz, fogalmi filozéfide életteli,
érzéki filozdéfiara kell cserélnie. ,,Kéntelenek
vagyunk a legkedvetlenebb igazsdgot, jdtékos
dbrdzatba és nydjas formaba 6ltoztetni, mert
kiilonben az emberek hitat vetnek neki. Mi-
csoda vigasztalds, haszon légyen pedig benne,
ha & egy orszdgban 6t-hat embertiil ismértetik?
Egy ékesen 52616, egy hatalmas poéta tobbet
végbeviszen az embereken, mint szdzezer
Seneca.” (Bessenyei, 1987, 459.) A kovetel-
mény hatdrozott valaszt ad tehdt a ,,;udomé-

nyos” versus ,,irodalmias” filozéfia dilemmd-
jara: tdjainkon eszerint a filozéfusnak ,,tudo-
midnyos” filozdfia helyett sziikségképp ,,iro-
dalmias” filozéfiat kell mtivelnie.

(Szontagh) Szontagh filozéfidjanak megité-
lése tekintetében, céloztunk ra, a kutatdsi
hagyomdnyban egymdstél hatdrozottan eleé-
16, s6t, egyméssal markansan ellentétes dllds-
pontok taldlhaték. Hogy tehdt miként is
értékelhetd életmiivének kiterjedt, szimos
cikket és tobb kényvet magdba foglal6 filo-
z6fiai Gsszetevlje, arra nézve két éles nézet
vitatkozik. Az egyik a hagyomdnyban rogziilt
folfogast kovetve intézményesen egy iskold-
hoz, irdnyzati tekintetben egy dllasponthoz,
személyesen pedig egy vitapartnerhez sorolja
Szontaghot. Az iskola az ,.egyezményes isko-
la”: ez a voltaképp inkdbb csak magdnak
Szontaghnak a hagyomdanyteremt6 konstruk-
ci6ja nyomdn létez, laza — teljesen azonos
hagyomdnyokra tdmaszkod6, hasonl6 prob-
lémakar vizsgdlé és koherens fogalomrend-
szert alkalmazd, mesterek és tanitvanyok
kozott dtiveld kontinuitast teremtd filozéfiai
iskoldnak tehdt csak megszoritdsokkal nevez-
het6—csoportosulds. Az irdnyzat az ,antihege-
lianizmus™: Szontagh bélcseleti dlldspontjd-
nak Iényege eszerint a magyar Hegel-vitdban
— korabeli széhaszndlat alapjin: a ,hegeli
porben” — elfoglalt, a hegelidnusokat birlé
pozicié. A vitapartner pedig Erdélyi Janos:
Szontagh igy azért mélt6 egyaltalin figyelem-
re, mert a legjelentGsebb hazai hegelidnus,
Erdélyi vitatkozik vele. A mdsik, meghatdrozé-
an Mester Béla kutatdsai nyomdn kérvona-
laz6dé bedllitis mindhdrom tétellel vitdba
szdll (Mester, 2006b). Szontaghot eszerint
nem az .egyezményes iskoldhoz” tartozd gon-
dolkoddkéntkell értékelniink, hanem sajétos
egyéni nézeteit kell megvizsgdlnunk; 4llds-
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pontjanak lényege nem ,antihegelianizmusa”,
hanem a német idealizmus alakjaihoz ftiz6d6,
differencidlt kritikai viszonya —antihegelianiz-
musa dgymond alapvetéen kantidnus foga-
lomrendszerbe illeszkedik; személye pedig
nem csupdn Erdélyivel folytatott vitdja nyo-
mén érdekes, hanem sajdtos teljesitménye
nyomdn méltd figyelemre. Minddsszesen:
Szontagh filoz6fidja eszerint nem valamiféle
derivatum, hanem a sziiletd modern nemzet
eredeti bolcseleti reflexidja.

Ami Szontagh szerepfolfogdsat illeti, az
alighanem két dsszetevire épiil: kritikusi te-
vékenységére és akadémiai tagsdgdra. A kriti-
kusi tevékenység a kulttraszervezd dinamikdt
hozza be a folfogisiba, az akadémiai tagsig
a szabadabb filozéfiamiivelés lehetdségét te-
remti meg a szimdra. Egyrészt tehdt, ismere-
tesen, Szontagh a maga kordnak jellegzetes,
az egymistol elkiiloniile kulturdlis szerepek
megszildrduldsa elétt szerepldje, aki sokféle
tertiletre kalandozik, és sokféle mindent ki-
probal, mieldtt véglegesen a filozéfia mellett
dontene, és filozéfusként hatdroznd meg
onmagit. Eredetileg katonatiszt, nyugdijas
kapitdnyként kezd irodalmi munkdssdgba.
Mezbgazdasdgi szakiré —a dohdny- és dinnye-
termesztéstd] frott konyvei népszert, tobb
kiadds megéré szakmunkdknak szdmitanak

—, szépirodalmi kisérletekkel jelentkezik, egyi-
ke lesz alegelsd irodalmi kritikusoknak. Mint
irodalmi kritikus a literattira fogalmanak tig
folfogdsat tartja szem el6tt: a kulttra vala-
mennyi irdsos megnyilvnuldsit a literattira
osszetevéjének tekintve egyként szemléz
szépirodalmi és értekezé-prézai miiveket. A
kultdra irdsos vetiiletének tekintett literattira
és a megsziilet nemzet sszekapcsoldsiban

—a ,nemzeti kultira” megteremtésében — ki-
emelkedd szerepet szdn a folydiratoknak.
Kritikusi ars poeticdjat megfogalmazé tanul-

ménya, a Tidomdnyos Gyiijteménybe Tuskéd
Simplicius dlnéven frott esszéje koncentralt
osszefoglaldsdt nydjtja a kritikai folyoiratok
nemzeti kultdraszervezd szerepérdl vallott
folfogasinak. , Tulajdon nemzeti literatdra —
dllitja— csak tulajdon miivészi értelem, tehdt
tulajdon kritika dltal leszen lehetséges” (Szon-
tagh, 1985, 283.). A foly6irat-kritika és az irdsos
nemzeti kulttira egymast foltételezd voltit a
kulturdlis kanonképzés sziikségletével igyek-
szik bizonyitani. ,Végtére literatdra kritika
nélkiil még azért se lehet — fejtegeti végiil —
mivel annak meghatdrozdsa s megallapitdsa
rostaldst kivin. Nem minden munka tartoz-
hatik tudniillik egy nemzet literattirdjihoz,
csak a fennmaradd, azaz a klasszikus. Melyik
legyen az? — pedig csak {télet, birdlds, tehdt
kritika 4ltal lehet meghatdrozni.” (Szontagh,
1985, 284.) Ez, az irdsos kultiira dinamikus, a
kritikai tevékenységre épitd folfogdsa lesz az
egyik, ami beépiil filozofusi szerepfolfogdsdba.
A masik akadémiai tagsdga: az, hogy az
Akadémia—a Magyar Tudés Tarsasdg —egyik
legelsd, rdadasul sajét tanszék/katedra nélkii-
li tagja lesz. Az Akadémia ugyanis 4j nyilvé-
nos teret intézményesit a korszak filozéfiai
életének szerkezetében. Mig mind az egyete-
mi tanszékek, mint a kozépiskolai katedrdk
koézvetlen ellenérzés alatt miikédnek — az
elébbiek folott a birodalmi, az utébbiak folote
egyhézi/felekezeti kontroll érvényesiil —, ad-
dig az akadémiai keretek a filozéfia szabadabb
miivelésére teremtenek lehetdséget. Az Aka-
démia 4j nyilvinossdga jelentSs szerepet jat-
szik egyrészt a filozofia ,,nemzetivé” alakitd-
saban, mdsrészt a filozéfia irdnt érdeklédd
szélesebb — az iskolafilozéfia sztik korén im-
mdr tilnov6 — kdzonség kinevelésében. Egy-
fel6l, rendszeresen kiirt palyakérdéseivel sz-
tndzni igyekszik a filozéfia magyar nyelvé-
nek megteremtését, illetve a hazai filozéfia
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multjanak foledrdsdc. Masfeldl, kozremiko-
dése nyomdn a megsziiletd filozdfiai miivek
ondll6 kotetek helyett mindinkabb folydira-
tok hasdbjain litnak napviligot. A német
eredet(i csalddbdl szdrmazd, a magyar nyelvet
tudatos dontés nyomdn valasztd, a ,,nemzeti
filozéfia” programjdt megfogalmazd, ugyan-
akkor folyéirat-kritikusként is miikodé
Szontaghot nyilvanvaléan t6bb motivum is
ennek az akadémiai filozéfidnak az elkotele-
zettjévé teszi. Amikor filoz6fidrdl beszél, tgy
tlinik, nem els6sorban ,filozéfiai rendszerre”
gondol, mint inkdbb a , filozéfiai életet” tart-
ja szem el6tt. Legelsd és taldn leghiresebb
ondll6 béleseleti kotetének —elsé ,,propylaeu-
manak” — zaré bekezdésében, a filozéfiat
dinamikusan alakitandé nyilvdnos térnek
tekintve, igy fogalmaz miivének reménybeli
befogaddsdrdl. ,,Altaljéban, nem a critica, s6t
nem a megtimadds az, mitdl tartok, hanem
a részvétlenség; nagyobb csapds munkdmat
nem érhetné, mintha az hallgatdssal fogad-
tatnék. Szavam gyongébb, hogysem magam
e fontos, itt széba hozott tirgyakat eldont-
hessem; sziikség tehdt, hogy ndlam belétébb
férfiak 4ltal figyelemre méltatva széba vétes-
senek: részemr6l meg leszek elégedve, ha
tisztes korokben szavazatot engednek. Kiizd-
ve fejlik ki életben és literaturdban minden
igaz és j6, s a siti csend a haldlnak biztos jele.
A philosophia kiilonosen, minden idében, a
legellenkezébb elvek’ csatapiaca volt. Mint
tettleges criticus pedig dltaljdban nem tarto-
zom azok kozé, kik magoknak mindenhez
szivesen szabadsdgot vesznek, masoktdl pedig
ugyan azt megtagadjdk.” (Szontagh, 1839,
290—291.) A gondolatmenet vildgosan mutat-
ja mind a kritikai tevékenység, mind az aka-
démiai filozéfiamivelés egyértelm(i hatdsat.

(Litkei T6th) Litkei Toth filozéfidjanak”
problémdja alegnehezebben megkozelithetd.
Az 8 esetében mar nevének tobbféle frismdd-
ja is elbizonytalanitja az olvasét. Médosabb
iparoscsaldd gyermekeként, mint Tét Péter
sziletik Fényeslitkén. A neve el6tti Litkei
nem nemesi elénév tehdt, hanem a sziilShely-
re utalé megjelolés; maga kovetkezetesen
pontos i-vel haszndlja—a,, Litkeit” csak késébb,
haldla utin kezdik ,Litkeyként” emlegetni.
Jellegzetes parasztértelmiségi, aki szdimdra a
folemelkedésnek egyetlen ttja kindlkozik: ha
a papi hivatdst vilasztja. A volt pataki didk,
bér valészintileg inkabb fiiggetlen értelmisé-
gi szerepre vagyik — folydiratoknal probal
irasokat megjelentetni, szinészi karriert tervez
—, {gy reformdtus lelkész lesz a nyirségi faluban,
Bujban. Lelkészi kotelmei mellett igyekszik
irni: naplét vezet, cikkeket publikal, néhany
el6adast 6ndll6 fiizetként ad ki. Megjelent
munkdi azonban sszességiikben sem tesznek
ki jelentésebb korpuszt; egyetlen, haldla utdn
megjelentt — egyben egyetlen ismert miivé-
nek szdmité — kotete reformkori napléja.
Bolcseleti miveltségének stilypontjdta német
idealizmus képezi, filozofiatdreéneti tdjéko-
zottsdgdnak forrdsdul — mint életmiivének
kutatdja érvel mellette (Mester, 2006a, 146—
148.) — pataki professzoranak, Nyiri Istvinnak
a kompendiumai szolgilnak. T6bbszor is a
korabeli cenzurdlis viszonyok korldtaiba tit-
koz6, szabadelvii keresztény bolcseleti nézetei,
utaltunk r4, tobbféle értelmezésre is mddot
adnak. Lehet tgy tekinteni rdjuk, mint bal-
oldali hegelidnus, radikélis protoszocialista-
protokommunista gondolatokra, ezért a
magyar szocialista—kommunista hagyomany
el6torténetéhez sorolni Sket. Lehet mondani,
hogy nem haladjiak meg a korabeli értelmi-
ségi kozgondolkodds dtlagdt, ezért csak ma-
velédéstoreéneti kordokumentumként érde-
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mes szimon tartani azokat. Es lehet inter-
pretlni Sket a modernitds kihivdsdra adott
protestins bolcseleti vélaszkisérletként, a
modernitdst sajit keresztyén gyokereivel szem-
besité elméletként.

A filozétus szerepérdl vallott nézeteir6l a
koltd Tompa Mihdlyhoz fiz8 bardtsdgdnak
dokumentumaibdl nyerhetiink képet. Tom-
paval mér a forradalom el6tt kapcsolatban
van, a bardtsigukat aztin el6bb a forradalom
alatt egytitt véllalt tdbori lelkészi szolgdlat mé-
lyiti el, majd rokoni viszonyba is keriilnek:
Litkei Téth legkisebb ldnydnak Tompa lesz a
keresztapja. Bardtsiguk két fontosabb doku-
mentuma ismert. Egyrészt Litkei Toth terje-
delmes, négy részletben kozole, levélformd-
ban fogalmazott és Tompdnak cimzett tanul-
médnya, masrészt hosszan tartd, tobb évtizedes,
a forradalom el6tt indulé és egészen Tompa
haldldig folytatodé levélvaltasuk.

Az elébbi, a Protestans Egyhdzi és Iskolai
Lapban kozolt levél-tanulmédny Litkei elsé
nyomtatisban megjelent bolcseleti frisa. A
keresztyénséget éré modernizécios kihivdst a
hegeli torténetfilozéfia fogalomkészletében
értelmezd tanulmdny miifaja szerint levél: a
gondolkodénak a koltShoz intézett, erds re-
torizaltsiggal fogalmazott levele. A levél reto-
rikdjaban kiemelkedSen fontosnak ldtszik a
levélir6 és a cimzett szerepe: a filozéfus és a
kole6. Mindjart a legelsé mondata értéksor-
rendet latszik folallitani. ,,Fontos és érdekes
dolgokrdl irok hozzid, bardtom! — magunk
sorsdrdl: azonban csak késziilj elére redézni
szemoldokeidet, mert most nem a barithoz,
nem a koltéhoz, hanem — 6riilj a hallatlan
megtiszteltetésnek! — f6leg @ philosophhoz
akarok sz6lani benned.” (T6t, 1847, 1003.) A
filozéfus a koled foloee All tehde: a kdled-cim-
zett megtiszteltetésnek kell érezze, hogy a
filozéfus-levéliré a benne, a koltdben is rej-

" _n

626 filozdéfushoz intézi szavait. A hierarchidt
késébb megerdsiteni ldtszik, hogy a levéliré
magdra érdemi, levelének cimzettjére ellenben
aldrendelt szerepet oszt. A gondolatok csata-
mezején, igymond, a filozéfus harcol, akéltd
csak az 6 dicsdséges harci tetteit hivatott meg-
énekelni. Legjellegzetesebb megfogalmazds-
ban: ,,[a]zonban a csatit most nem kezdem
meg, el vagyok firadva, pihennem kell. Te
pedig, bardtom! mig én nyugszom, 0j erét
gytjtends, iilj fel Pegazusodra, és csak készitsd
el6re a>diadaléneket!” (T6t, 1847. 1211.) Elol
a harcolé filozéfus, mogotee a filozéfus har-
cainak diadalénekét megversel8 kolté: igy néz
ki a Litkei T6th levelében foglalt hierarchia.
Az utébbi, a Litkei Toth—Tompa-levélval-
tds csak részben maradt fonn: kizdrélag né-
hdny, Tompa ltal frott darabjdt ismerjiik.
Ami olvashaté beléle, az igy is rendkiviil ér-
dekes dokumentumnak ldtszik. Az egyébként
inkdbb csupdn jokivinsigokat megfogalma-
26 és hétkoznapi élettényeket f6lidéz6 levelek,
szempontunkbdl ez a leginkdbb figyelemre
méltd, dgy tlnik, elfogadjik és maguk is
megerdsitik a levél-tanulmdnyban megkép-
zett hierarchidt: a filozéfus és a kolt ald-folé-
rendeltségi viszonyat. A Buji leveleket meg-
koszoné levelét Tompa példdul a kovetkezs-
képp zdrja: ,Hanem, édes Péterem! nem fe-
csegek tobbet; irj te nekem valami okosat; ha
t8lem virsz: titdnilag csalatkozol; szokatlan
itt a gondolkodas is.” (Tompa, 1964, 1/82.)
Az okossdgot” és a ,,gondolkoddst” a filozd-
fushoz rendel érvelés itt inkdbb csupan ji-
tékosan értendd: Tompa ugyanis gydgykeze-
lésérdl kiildi levelét, a maga ,okossdgdnak”
hidnyt és a ,,gondolkodds” ,szokatlansdgit”
igy szanatériumi koriilmények kozott emle-
geti. Mintegy két évtizeddel késSbbi levelé-
ben ellenben komolyan, sét rezignélt hangon
fogalmazva utal a szembedllitdsra: , Te azt

466

Perecz Laszl6 » Szerepkeresés...

mondod: philosophdlsz! Jaj, de én szegény
versird ember voltam csupdn; lelkem képze-
lettel, nyugtalansdggal, dlmakkal tele s ezek
most kinoznak iszonyuan mint egy uj Pro-
meteuszt.” (Tompa, 1964, 1I/122.) A ,filozo-
fals” és a versird” ember efféle szembeallit-
sa itt is érvényes marad tehdt: a ,filozofdlé”
emberhez képest ,,csupdn” ,versiré” ember-
nek lenni eszerint valamiféle alacsonyabb

rend(i stdtuszt jelentene.
Filozéfusnak lenni?

Szerepkeresés, szerepalakits, szerepjdeék? A
harom példa hdrom kiilonb6z6 poziciét
latszik megképezni.

Bessenyei példdja mintha szerepkereséstdl
drulkodna. Az 6 rendkiviil kiterjedt, szdmos
szellemi tertiletre kiterjedd és sokféle gyakor-
lati t6rekvést magiban foglalé munkdssiga
egyazon nagyszabdsu program megvaldsitdsi
kisérletének tlinik. A maga programjit ko-
vetve pedig, a nemzeti kulttira szerkezetének
hatdrozott kiformalédasa eléeti alakként, ke-
resi csupdn a szerepeit. Noha a , filoz6fusnak
lenni” problémdjat tobbszor is alapos reflexié
targyava teszi, a filozéfia mivelése az & szd-
mdra els6sorban nem valamiféle tdrsadalmi
szerep betoltését jelenti: a boleselkedést egy-
szerien inkdbb tevékenysége tjabb tertileté-
nek ltja. A mésodik eset, a Szontaghé, tgy

tlinik, a szerepalakitis példdja. O immér ha-
térozottan filozéfusként hatdrozza meg 6n-
magdt; kordbbi, szdmos teriiletre kalandozé

munkdssdgdt inkdbb a maga filozéfusszerepe

egyfajta el6készitésének fogja f6l. Az akadé-
miai tudomdnyossdg Gj intézményét folhasz-
nélva tudatosan alakitja ki 6nmagit mint

filozéfust. A filozéfusszerepének alakitdsa

sordn pedig kovetkezetesen folhaszndlja ko-
r4bbi szerepét, az irodalmi kritikusét: a filozé-
fusba mintegy beépiti a kritikust. Litkei T6th,
végiil, inkdbb taldn csupdn szerepjatékot jat-
szik. Filozofiai munkdit szabad értelmiségi

velleitasainak és lelkészi szolgdlata kotelmei-
nek ellentmonddsdban alkotja meg. Filozé-
fusszerepének egyértelmd megformalasira

ilyenformdn nemigen nyilik médja. A frlozs-
Sfusnak lennikérdése az & szamdra inkabb csak
jatékos szereplehetdség. Onmagdt mint filozé-
fust csupdn a barati koltével folytatott parbe-
szédben jétssza el, hol jitékosabban, hol ko-
molyabban: nyilvinos levélben megszélitva

és magdnlevélben megkeresve a koltSbardtot.

Filozéfusnak lenni? Bessenyei szdmdra

szerepkeresés, Szontagh szimdra szerepalaki-
tds, Litkei Téth szdmdra szerepjaték.

Kulcsszavak: Bessenyei Gyirgy filozdfusszerep,
Litkei 16th Péter, magyar filozdfia, magyar
kultiira, Szontagh Gusztdy
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A Nobel-dijas tuddsrél ilyen megkozelitésbol
soha nem gondolkodtunk, pedig egyre tobb
Gjonnan el8kertilt dokumentum is tantsko-
dik arrél, mennyire alapvondsa volt Szent-
Gyorgyinek az embertdrsainak trténd segit-
ségnyujtds. Mér az els6 vildghdbortiban, 1917
szeptemberében, frontszolgilatot teljesitve
egy udinei klinikdn egyszer(i klinikai orvos-
ként feljelentést mert tenni egy egyetemi
magdntandr ellen, aki az olasz hadifoglyokon
orvosi kisérleteket hajtott végre, mondvén,
hogy azok tgyis ,csak foglyok.” Az emberi
életek elleni merénylet annyira felhdboritot-
ta, hogy nem mérlegelte, hogy cselekedete
magdra nézve milyen kovetkezményekkel
jarhat.> Késdbb, Eurépdban ismert tudésként,
de még kordntsem Nobel-dijasként a legter-
mészetesebb dolog volt szimdra, hogy segitsé-
get ajanl fel a ndcik dltal tildozote zsidé szdr-
mazdst tudéstdrsinak, Hans Krebsnek.

Ajénldlevelet irt neki, hogy Cambridge-ben,

' Hans Krebs Szent-Gyorgyi Albertrdl (1983, 305.)

> A magasabb rendfokozatt egyetemi tandrnak nem
esett bantdddsa, de Szent-Gydrgyit dtvezényelték az
észak-olaszorszagi maldridval fertéz6tt mocsarakhoz,
ahol minden bizonnyal hamarosan elpusztult volna,
ha a hdbort két hénap milva nem ér véget (Moss,
2003, 36-37.).

az 6 tandréndl, Frederick Gowland Hopkins-
ndl taldlhasson alldst. Kézbenjdrasa sikerrel
jrt, és Krebs 1933-ban Anglidban folytathat-
ta Nobel-dijig vezetd kutatdsait. Krebs soha
nem felejtette el tuddstdrsa nagylelkiségét, és
évtizedekig Sszinte haldval Srizte Szent-Gyor-
gyinek az § érdekében irt levelét, amit Szent-
Gyorgyi meglepddve csak , kis papirdarabnak”
nevezett. Szent-Gydrgyi Albert jéindulata és
figyelmessége tobb mint 42 évvel ezel6tt
dontéen befolydsolta az életemet legnehezebb,
tgyszdlvan végzetes pontjdn” — irta a tudds
(Krebs, 1983, 305.).

Humanitarius szdndékkal véllalta fel ké-
s6bb itthon az isztambuli kikiildetést is 1943.
februdr 7-én,* amikor a magyar demokratikus
erdk felkérésére (nem sajit kezdeményezés-
bal) és Kéllay Miklés miniszterelnok cudedval

—amég tobb emberaldozat megakadélyozdsa
érdekében — az orszdg hdboribdl valé kiug-
résérdl — tdrgyalt a szovetségesekkel. A kikiil-

3 A trgyaldsok sordn Szent-Gydrgyi mint a demokrati-
kus er8k miniszterelnok-jeldlgje 1épett fel. A brit
kiiltigyminisztérium az 6 kormdnydt a Kallay-féle
kormdny hatalomképes alternativdjénak tartotta
(Ldsd Juhész, 1978, 35.).

+ A laboratériumom a varos f6terén volt, és a frontra
mend csapatok megilltak itt, és jott egy pap megdlda-
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detés feltehetSleg’ a német titkosszolgdlat
beépitett tigynokének® koszonhetSen leplezd-
dott le, és ezzel Szent-Gyorgyi a hdbort vé-
géiga Gestapo tild6zottjévé valt.” A nacik eldl
bujkdlva Szent-Gyorgyi a budapesti Svéd
Nagykovetségen a nagykovet kdzbenjardsval,
a svéd kirdlytdl dllampolgarsigot kapva taldlt
ideiglenesen menedéket. Munkatdrsinak
visszaemlékezése tanuskodik réla, hogy a
nagykovetségen megprobdlt svéd dllampol-
garsdgot szerezni zsidé szdrmazdst tudéstdr-
sdnak, Rusznydk Istvan belgydgydsznak is.*
A német megszillds alatt bujkdlni kény-
szeriilé tuddsnak a szovjet Voros Hadsereg
az {ildozéstdl valé megszabaduldst és az élet-
ben maradist jelentette, kiilonésen azzal,
hogy a tuddst megkiilonbéztetett tisztelettel
kezelte. Ekkor, amint szimtalan forrds tandsit-
ja (Szent-Gyorgyi, 1963, 32/1-15. tovdbbd
Moss, 165.) - egy kiilon szovjet kiilonitmény,
Ivan Vologyin (Csatdr, 1970, 9.) Srnagy vezény-

ni a fegyvereiket. Tudtam, hogy a front tdloldaldn

egy masik pap dldja meg a fegyvereket, j6 mészdrldst

kivénva, ami engem undorral tltdte el, ezére szivesen

tettemn eleget azon felkérésnek, amely vezetd magya-
rok oldaldrdl érkezett és egy kiilonésen veszélyes po-
litikai kiildetésre szdlt: elmenni Isztanbulba és kap-
csolatba [épni a brit és amerikai kormdnnyal” (Szent-
Gyorgyi, 1976, a szerzd forditdsa, kiemelés tSle).

s A kiildetés leleplezddésének médjrdl wbb elképzelés
is van a szakirodalomban. Az tény, hogy az dprilis 16-i
Klessheimi taldlkozén — egy mdrciusi jelentés alapjan

—Hider Szene-Gyérgyi ldtogatdsinak legf6bb momen-
tumait ismerte (Rdnki, 1983, 76-78.).

¢ A brit nagykévet komornyikja Cicero fednévvel a
Gestapo kémje volt (Deutsch — Schellenberg, 1989,
289—298., valamint Laki, 1988, 291.).

7 Hider Horthyt magghoz rendelve, Szent-Gydrgyit

Unser Schweinehund”-nak tituldlva kovetelte a ki-
adatdsdt. Horthy azzal védekezett, hogy Szent-Gyér-
gyl mint tudds utazott Isztambulba, ott személyes
véleményét fejezte ki, Kéllay miniszterelnok nem
bizta meg politikai missziéval (Szent-Gydrgyi, 1976,
11., valamint Ranki, 1983, 83.).

letével kutatta fel 6t Budapesten. Majd a
bujkalistdl és nélkiilozéstél meggydtort tu-
dést és csalddjat Malinovszkij marsall f6hadi-
szdlldsdn biztonsdgba helyezték, mindennel
elldetak és , feltaplaledk az életbe”. Koztudomd-
st a Szent-Gyorgyi-kutatdsbol, hogy a tuddst
Molotov kiiltigyminiszter személyes utasita-
sdra,” mint a magyar tudomdny legnevesebb
képviselSjét részesitette megkiilonboztetett
bdndsmédban a szovjet hadsereg.™ Személye
aszovjeteknek kdszonhetéen felértékel6dote,
de & ezt a befolydst is azonnal embertdrsai
életének megmentése érdekében haszndlta fel.
Errél tantiskodik Ungvéry Krisztidn torténész
nemrég kozzétett, a szakirodalomban eddig
ismeretlen Szent-Gyorgyi-levele (Ungvary,
2016. 26—27.), amelyben a tudéds arra kéri
Malinovszkij marsallt, hogy ,a magyar kul-
tira, miivészet és tudomdny legnevesebb
képviselSit* mentse meg”. Azonnal ugyan-
olyan segitséget és bandsmodot kér a honfi-

§ Banga llona nyilatkozott igy a Délmagyarorszdgnak
1944 decemberében, Szent-Gyorgyi Albert intézete
miikodik cimmel (Banga, 1944, 5.).

9 Vjacseszlav Molotov egy visszaemlékezésébdl kideriil,
hogy a kiiliigyminiszter jelent8s befolydssal birt a
magyar eseményekre. A fegyversziineti tdrgyaldsok
kezdetétd] fogva tevékenyen részt vett az Gj magyar
kormdny megalakitdsiban. Még hénapokig a részle-
tekbe menden kovette a magyar politikai életet. Borisz
Polevoj szovjet iré példdul az 6 megbizdsibdl puhato-
l6dzott Szent-Gydrgyi Albertnél, hogy a tudds be-
lépne-¢ a kormdnyba, netdn a kormdnyalakitdst is
véllalnd-e (Izsdk — Kun, 1994. 288.).

*© A megkiilonbéztetett bdndsméd okait a kutatds mds-
mds médon magyardzza. Egy dltaldnosabb megks-
zelitési mod szerint ,,Sztdlin feltehetleg azért muta-
tott készséget arra, hogy egytittm(ikédjon az ellensé-
ges orszdg tirsadalmi elitjével, mert azt remélte, hogy
ez dltal lerdvidithetd a hdbort és elésegitheti a felsza-
baditott teriiletek megszélldsi folyamatdt és igazgats-
sat.” (Bardth, 2014, 36.).

" A levélben Szent-Gy6rgyi Herman Egyed rektorral
egylitt kéri a szovjetek segitségét szegedi tudésok
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tarsainak, amilyet 8 is kapott az elérenyomuld
szovjet hadseregtdl 1945 janudrjdban.
Szent-Gyorgyi fenti kérésének még nyo-
matékosabb teljesitését ldtszik bizonyitani a
Magyar—Szovjet Miivel6dési Tarsasig doku-
mentumai kozote taldlhaté 194s. janius 9-i
levél.™ Ebben a MAV igazgatéhelyettese so-
ron kiviil kidllitott vastti kocsikkal segiti Zala
varmegyéb6l harom vagon élelmiszer azonna-
li Budapestre szillitisdt. Az élelmiszert a szov-
jet hat6sdgok ajdnlottik fel a , tarsasig buda-
pesti tuddsainak, iréinak, miivészeinek segit-
ségére”. Az 194s. junius 8-dn alakult miivel-
dési trsasdg diszelnoke szovjet felkérésre
Szent-Gyorgyi Albert lett.” A mivel6dési
tarsasig alapitdsdnak inditékdra igy emlékszik
vissza Szent-Gydrgyi: Ereztiik, hogy az 4
Magyarorszdgot csak tigy lehet felépiteni, ha
az oroszokkal megértjiik egymdst. Abbdl in-
dultunk ki, hogy a hdbort utin a magyar
gazdasdg tonkrement, a tudomdnyos és kultu-
rdlis élet szétesett. .. Az Gjrakezdés és talpra
dllas elképzelhetetlen lett volna ugy, hogy
folytatddik a gytilslkodés és szembendllds a
szovjetekkel. Ezért — a bardtsdg, a jobb meg-
értés érdekében — hoztuk létre a Magyar—
Szovjet Mivel8dési Tarsasdgot.” (Baldzs, 1985,
11.) A tdrsasig elndke Szent-Gyorgyi kozeli
bardtja, Zilahy Lajos ird, diszelnoke Szent-

Budapestrdl Szegedre szdllitdsiban. A tudds a kévet-
kez6 oktatdk nevét adta meg: Sik Sdndor irodalom-
wrénész, Rusznydk Istvin belgy6gydsz, Dévid Lajos
gyogyszerész, Abrahdm Ambrus zooldgus, Batizfalvy
Jénos ndgyégydsz (Ungvdry, 2016. 26-27.).

2 MNL. OL. P 2148 1945-54. 16. tétel. Az MSZMT
tevékenységével kapcsolatos pénziigyi, gazdasdgi stb.
tigyek [34/2. sz.] 30.d

5 MNL OL XIX-B-1-h Beltigyminisztérium
Egyesiileti Féosztdly sz. n. 83. d. Jegyzdkonyv
felvétetett Budapesten 194s. jinius 9-én a Ma-
gyar-Szovjet Miivel8dési Térsasdg alakuld koz-
gytilésérol.

Gyorgyi Albert, fétitkdra pedig Hdy Gyula
i lett. A tdrsasg alapvetd kulturdlis feladata
mellett kezdetben az emberek életben tartésé-
16l, élelmezésérédl is gondoskodott. ,,Az egye-
tem Elettani Intézetében, ahol dolgoztam,
volt a ,fliszeres bolt”’, ahonnan a tudésok
hétizsakjukban vitték el az élelmiszeradagju-
kat. Széval a bardti tdrsasdg kezdetben ilyen
foldh6z ragadt missziét teljesitett.” — nyilat-
kozta Szent-Gyorgyi (Baldzs, 198s, 11.).

De Szent-Gyorgyi nem elégedett meg a
szellemi kivalésdgok megmentésével. Erzé-
kelve a megszdllé hadsereg mindennapi atro-
citdsait, a Magyar—Szovjet Miivel6dési Tér-
sasdg diszelnokségének elvdllaldsit ahhoz
kototte, hogy szlinjenck meg a szovjetek ers-
szakoskoddsai a civilekkel és a fogolytdborok-
bdl a civileket engedjék haza. Fizikus bardt-
jatol, Bay Zoltantél tudjuk, hogy hatdrozott
hangi levelet intézett Vorosilov marsallhoz
ez ligyben (Bay, 1990, 139.). Sajnos, ez a levél
még nem keriilt el6.

Szent-Gybrgyi 1945 mdjusiban négy
tuddstérsdval egytitt meghivast kapott a Szov-
jetuniéba, a Szovjet Tudoményos Akadémia
220 éves fennillisdnak jubileumi tinnepségei-
re (Domanovszky Sindor, 1988, VIII/184.).
Moszkvéban tartézkodva honfitdrsai érdeké-
ben még Sztdlintdl is meghallgatdst kért, hogy
panaszt tegyen neki a szovjet hadsereg ma-
gyarorszagi atrocitdsai miatt. A hierarchidban
Dekanozov szovijet kiiliigyminiszter-helyette-
sig engedték eljutni, aki, mikor megtudta
Szent-Gyorgyi jovetelének céljdt, durvan el-
utasitotta. ,Ebben a pillanatban éreztem,
hogy amit a helyi parancsnokok tlbuzgésé-

" Bay Zoltdn nem sokkal amerikai emigricidja utdn,
még nagyon friss emlékezettel irta meg visszaemlé-
kezéseit, amit csak a rendszervaltds utin tudott — itt-
hon maradt csalidtagjai megkimélése érdekében —
megjelentetni (Bay, 1990, 7.).
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ganak tartottam, az mind Moszkvabdl ered.”
— Osszegzi tapasztalatait onéletrajzi irdsaban
(Szent-Gyorgyi, 1963, 11-12.). De Szent-Gyor-
gyi fdradhatatlan volt, megkereste Hdy Lasz-
16t a Magyar Kommunista Pdrt (MKP)
moszkvai képvisel6jét is. Neki a jobbitds
szandékaval dtfogd képet adotta magyarorszd-
gi helyzetrdl: sz6t emelta szovjetek tobb tizezer
fét kitevs ,hadifogoly”-begytjtései ellen,
kérte a gydrak leszerelésének betiltdsdt, hisz a
jovatételben ez kis osszegnek szamit, de a
lakosség korében tovébbi ellenszenvet ébreszt
a szovjetek irdnt. Hosszas beszélgetésiikrdl
Hiéy Lészl6 levélben szdmolt be Dimitrovnak,
az SZK(b)P Kozponti Bizottsdg Nemzetko-
zi Informdciés Osztdlya vezetjének.”
Honfitdrsaikért tett erdfeszitéseiket igy
foglalja 6ssze Bay Zoltan: ,,Sok embert szaba-
ditottunk ki bortonokbél és sok kegyetlen-
séget megakadalyoztunk azzal, hogy voltak
telefonszdmaink, melyeket felhivhattunk.
1945 nyardn elértiik, hogy szigoru biintetése-
ket alkalmaztak a fosztogaté katondkkal szem-
ben, néha még haldlbiintetést is, de furcsa
médon a nékkel szembeni erészakoskoddst
nem tekintették blinnek és nem biintették.
Itt hidbavalé volt minden rdbeszélés és érvelés.
Sok csaléddsban volt résziink, de mindig
jrakezdtiik a bardtkozdst.” (Bay 1990, 143.)
Eletmentd funkci6ja volt kezdetben az
194s. szeptember 6-dn alakult, 40 koriili tagot
szamldlé Magyar Természettudomdnyi Aka-
démidnak is. Szent-Gy6rgyi angol nyelvd,

5 Szent-Gydrgyl més visszdssigok miatt is szt emelt:
az igazoldsi eljdrdsok sordn torténd visszaélésekrdl, a
nemzeti bizottsigok kormdnyt érint§ tdmaddsairdl,
akormdnyban nehezményezte a tdbornokok magas
szamdt, a kiilkapcsolatokban a romdn—magyar egyen-
jogusdg hidnydt (Hdy Liszl6 levele Dimitrovnak a
Szent-Gyorgyivel folytatott beszélgetésrdl 1945. médjus
18. Izsdk — Kun, 1944, 53.).

magyarul tetemes kihagydsokkal (az aldbbi
részletet is beleértve) leforditott visszaemléke-
zéseiben ir errdl: , Tovdbbra is dolgoztam az
Oroszorszaggal valé megértésen, de egy ma-
gam taldlta tovabbi munkaban is részt vettem:
amagyar vezetd értelmiségiek életben tartésd-
ban. Akkoriban nem volt élelem, és a mi leg-
kivalobb értelmiségieinket az éhenhalds fe-
nyegette. Megalapitottam az Gj Magyar Ter-
mészettudomdnyi Akadémidt, aminek tag-
jait 45 vezet6 értelmiségit: miivészt, matema-
tikust, tuddst, magam jel6ltem ki. Az akadé-
mia valéjaban egy élelmiszerbolt volt, ahon-
nan minden tag fizetés nélkiil elvihette azt,
amire sziitksége volt. Az alapokat gazdag
gyaros bardtom, Dr. Rdth biztositotta. Annak
érdekében, hogy az élelmiszerboltunk felsze-
relt legyen, alapitottam egy utazdsi irodat is.
Budapest akkoriban elég veszélyes hely volt,
és mindenki el akart menni onnan, barmi
aron, de nem volt kézlekedés. Bardtommal,
Zilahyval, a vezetd iréval elmentiink Vorosilov
tdbornokhoz, az orosz parancsnokhoz és te-
heraut6kat kértiink tSle, amiket 6 készséggel
biztositott. Ezekkel szllitottuk az embereket
az orszag belsejébe, elkérve érte a legmaga-
sabb drat, amit csak kaphattunk, a pénzért
élelmet vettiink és vittiik vissza vidékrdl a
f6varosba, az akadémidnak. Az élelem fontos
volt. Ha én azt akartam, hogy valaki dolgoz-
zon a laboratériumomban, meg kellett 6t
etetnem, akkoriban egy szem krumpli fellelése
egész napos munka volt. A kutatintézetem
magja egy nagy konyha volt, amita feleségem
vezetett, aki a munkatdrsaimnak, mintegy 6o
embernek f6z6tt.” (Szent-Gyorgyi, 1976, 12.)
ugyanerrdl szol a Szent-Gyorgyi, 1963,12-13.)

¢ Teljes terjedelemben egyik irds sem jelent meg ma-
gyarul, csupdn a kett8bél egy valogatds, Elveszetten a
XX szdzadban cimen (Tasiné —Tasi, 2016, 42—48. A
kozole részlet a szerz8 sajét forditdsa.).
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Itt kell megjegyezniink, hogy a Természettu-
doményi Akadémia a tudésok megmentésén
tdl, késébb eleget tett alapvetd kiildetésének
is, a természettudomanyok emancipaldsanak
hazdnkban. Szent-Gyorgyi befolydsinak és
kitart4 kiizdelmeinek koévetkeztében akadé-
midjinak sikeriilt integrdlédnia a Magyar
Tudoményos Akadémidba. Tgy hazénk leg-
f6bb tudomdnyos szervében a kor kovetel-
ményeinek megfeleléen a kordbbi egy osztily
helyett ugyantgy két osztdly képviselhette a
természettudomdnyokat, mint a humdn
tudomédnyokat (Tilkovszky, 1975, 353.).
Szent-Gyorgyi 1945 és 1947 kozott nem-
zetgytilési képviseld is volt.” Az éhezd értelmi-
ség megsegitése érdekében szét emelt itt is,
de szélesebb perspektivabdl érzékeltetve a
problémét. Képviselétarsaihoz intézett Ma-
gyarorszdg jovdje a kultirdval dll vagy bukik
cim nyilt levelében (Szent-Gydrgyi, 1946a,
8.) felhivja a figyelmet arra, hogy ne hagyjak
osszeomlani a tudomdnyos kultdrdt hazdnk-
ban, mivel annak , tjjaépitése nemzedékeket
vesz igénybe”. Szavait a nemzetért, embertar-
saiért érzett felelésség hatotta dt. Erdekes,
hogy partkozi értekezleti jegyzékonyv tants-
kodik arrdl, hogy Georgij Puskin szovjet
nagykovet is szemére vetette a magyar kom-
munista politikusoknak azt, hogy éhezni
hagyjak kival6sdgaikat (Farkas, 2003, 519.).
A szébeli kidllds mellett a koaliciés id6-
szakban Gjabb gyakorlati példdjd is mutatta
az embertdrsai irdnti segit6készségének. A

7 Az 1945 8szén tartott vilasztdsok eredményeként
sszehivott Nemzetgytlés elsé iilésén —a valasztdjogi
orvény alapjdn — megvélasztotta azokat a kozéleti és
szellemi vezetd személyiségeket, akiknek az ajanlasd-
16la Magyar Nemzeti Fiiggetlenségi Front (MNFF)
pértjai partkozi tdrgyaldsok alapjin dontoteek. Ily
médon vilasztottdk képviselének Szent-Gydrgyit is
tizenegy mdsik kivalésdggal egytitt (Izsdk, 1995, 120.).

hébort utdni fertézések kezelésére létfontos-
sagui volt a penicillin antibiotikum beszerzé-
se. Ezért a Szent-Gyorgyi alapitotta Magyar
Természettudomanyi Akadémia mér elsé
tilésén létrehozott egy penicillin-bizottsdgot
a probléma kezelésére (Cavallier, 1945, 123.).
A Pézmény Péter Tudomdnyegyetem orvostu-
domanyi kari tandrtestiilete jegyzkonyvei-
nek egyike tantskodik arrdl, hogy a penicil-
lin hazai eldllitdsi technikdjdnak tanulmd-
nyozdsa végett Szent-Gyo6rgyi munkatdrsak
nyugatra valé kiutaztatdsat kérte. Feltétlendil
javasolta Cstirds Zoltin és Ivanovics Gydrgy
egyetemi tandrok kiutazdsdt és ezzel egyiitt
ttlevélkérelmét. A testiilet timogatta a javas-
latot, de azzal a feltétellel, hogy gydrtstech-
nikai szakembert is kiildjenek ki a tudésokkal
(Pazmany Péter Tudomdnyegyetem 1945, 15.).
Az antibiotikumot egyébként amerikai im-
portbdl szintén Szent-Gyorgyick szerezték be
a kovetkezd méodon. Szent-Gyorgyi szegedi
munkatirsdval, Gzsy Béldval egytitt 1945-ben
megalapitotta Budapesten a Servita Gydgy-
szergydr és Vegyipari Vllalatot (URLI). Ez
a gyogyszergyar forgalmazta el8sz6r Magyar-
orszdgon amerikai importbdl a penicillint. A
gydr elnok-igazgatSja Szent-Gyorgyi Albert,
tigyvezetd igazgatdja Gézsy Béla volt, a val-
lalat részvényesei voltak még rajtuk kiviil
Rath Istvan, Deutsch Sandor, Seidl Ottd,
Shermann Vilmos, Welczer Dezs§ és Zemp-
1én Géza. A villalat 123 {6t foglalkoztatott, és
mintegy huszonét készitményt forgalmazott
(Dobson Sz. — Dobson V. A. 2010, 13., vala-
mint Szab6 — Zalldr, 1989, 334.). A cég 1946.
augusztus 28-dn, az OKI (Orszdgos Kozegés-
zségligyi Intézet) szerint mint Servita Gydgy-
szergydr és Vegyipari RT. lett bejegyezve. A
penicillin életmentd készitmény volt az akkor
nagyon legyengiilt egészségii lakossig korében.
Szent-Gyorgyi Albert és Réth Istvin gazda-

473



Magyar Tudomany  2017/4

sdgi igazgatd 1946 novemberében Bdn Antal
ipartigyi miniszternek cimzett leveliikben igy
nyilatkoznak segitd tevékenységiikrdl: ,,Koz-
tudomédst, hogy a Servita R. T. igen nagy
mennyiségli penicillint oszt szét dllandéan
olyan fizetni nem tudé betegek kézott, akik
a hivatalos ingyen gy6gyszer megszerzésének
biirokratikus Gtjdt nem tudjak megjdrni.”
(Szent-Gydrgyi, 1946b) Sajnos a gyr is dldo-
zatul esett a gydgyszergydrak allamositdsa
kommunista programjdnak, vezet6i elmene-
kiiltek az orszigbdl, igy a penicillin hazai el6-
dllitdsat, amiért Szent-Gyorgyi munkatdrsait
kiutaztatta, mdr nem tudta megvaldsitani.
A 16 témdnkhoz szervesen kapcsolédva
jelen munkdnkban réviden ki kell ¢érniink
Szent-Gyorgyi Albert tudési-pedagdgusi te-
vékenységére is. Tanitvdnyok visszaemléke-
zéseibdl tudjuk, hogy a laboratériumban
minden didkjaval személyesen foglalkozott,
naponta tandcsokkal segitette munkdjukat,
még a helyes angol forditdsban is segédkezett,
ingyen élelmezte, naponta elldtta 8ket C-vi-
taminnal. De soha nem virta el, hogy a
szokdsos, féleg német eredet(l gyakorlatnak
megfeleléen az 6 nevét is felirjdk a késziils
munkdkra. Tehetséges tanitvdnyait, élve
nemzetkozi tekintélyével, igyekezett Eurépa
legjobb egyetemein, kutatéintézeteiben elhe-
lyezni. Tgy példdul Erdés Tamdst Svédorszdg-
ba, Theodor Svedberg intézetébe sikertilt
beajénlania, Lajtha Abel Népolyba kapott
osztondijat Dohr professzor laboratériumadba,
Varga Liszl6 Périzsban, a francia dllam 6sz-
tondijdval Iréne Joliot-Curie laboratériumd-
ban folytathatta munkdjit. ,,fgy a lassan és
titokban kivalogatott néhdnyunk sikeresen
elhagyta a kommunista Magyarorszégot.
Mindannyian Szent-Gyorgyi segitségével.”
— irja egyik tanitvinya (Varga, 2008, 849.).

Szent-Gyorgyi humanitdrius tevékenysé-
ge emigricidja idején is hasonlé formdban
folytatédott. Mikézben 1947 augusztusiban
svéd utevéllel elhagyni kényszeriilt hazdnkat,
fél év fizetéses szabadsigot kért a Pézmdny
Péter Tudomdnyegyetem vezetésétdl kutatd-
sainak kiilfoldi folytatdsa céljdbdl. Ezt meg-
hosszabbittatta még fél évvel (Szabé — Zalldr,
1989, 335.), majd munkdja elhtizéd4sa miatt
hatdrozatlan idej(i fizetés nélkiili szabadsdgot
kért és kapott immdr magasabb férumtdl, a
vallds- és kézoktatastigyi minisztertdl (Szabd

— Zalldr, 1989, 341.). Bay Zoltdn visszaemléke-
zéseibdl tudjuk, hogy mindezt azért tette,
hogy itthon teljesen kikiiszobélje az emigré-
cié gyandjét. Az igy nyert id6t pedig fiatal
munkatdrsak orszigbdl val6 kimenekitésére
haszndlta fel.’

Ennek anyagi hitterét Szent-Gy6rgyi
gazdag baritja, a vele egyitt emigrdlé Rath
Istvin biztositotta, 100 ooo USD kerettel.
Négy amerikai {izletemberrel kozosen egy
nonprofit alapitvnyt is létrehoztak Szent-
Gyorgyi kutatdsainak timogatdsdra és tovab-
bi kutaték kimenekitésére Magyarorszagrol:

»szigortian titokban, mert nyilvinvalé volt,
hogy Albert nem tudta volna ezeket az em-
bereket kivinni, ha terveit ismerik”. Hazink-
bdl az Egyesiilt Allamokba valé kiutazds
megszigoritdsa miatt a timogats nagyobb
részét arra koltoteék, hogy Albert fiatal
kollegdinak fiktiv oktatéi alldsokat létesitse-
nek az Egyesiilt Allamolkban vagy Eurépaban”

— tudhatjuk meg biogrifusitél (Moss, 2003,
186-188.). Csak néhdny név azok koziil, akik

# ...Szent-Gyorgyi t6bbi munkatdrsai is el akarjdk
hagyni az orszdgot s mindaddig azt mondjdk itthon,
hogy Szent-Gydrgyit »minden pillanatban varjke,
mig nem sikertil — kinek el6bb, kinek utébb — mind-
nydjuknak elmenni.” — Laki Kdlman kézlése Bay
Zoltdnnak (Bay, 1990, 199.).
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ebben az id6ben emigraltak: Laki Kdlmén,
Gergely Janos, Rézsa Gyorgy. Meg kell jegyez-
niink, hogy Gombds P4l elméleti fizikus
varatlan visszatérése hazdjdba véget vetett ennek
a tevékenységnek, rdaddsul Szent-Gyorgyinek
kellemetlen FBI- és CIA-vizsgdlatokat ered-
ményezett az akkori hideghdborts id6kben.
Aleleplezédés kovetkeztében hazdnkban
aMagyar Dolgozok partja II. kongresszusdn
Révai Jézset Szent-Gyorgyit ,kozmopolita”
tuddsként bélyegezte meg, szembedllitva 6t
Gombés Péllal, a hazafias tudés példdjaval.”
Volt kollégdja, Rusznyak Istvin pedig ugyan-

¥ Nemcsak hazdjét és a magyar tudomdnyt hagyta
cserben és tagadta meg, hanem még arra is villalko-
zott, hogy az amerikai imperialistdk megbizdsdbol
magyar tuddsokat csabitson kiilfoldre, hogy megszer-
vezze egész sor magyar kutaté szokését az orszdgbél.”
(Révai, 1951, 100.)

ezen a kongresszuson Szent-Gyorgyit drulé-
nak nevezte, aki ,elrigja magdtol sajdt népét”
(Révai, 1951, 173., valamint Nagy, 1989, 174.).
A kutatds még kordntsem térta fel a No-
bel-dijas tudés teljes humanitarius tevékeny-
ségét. Jelen dttekintésiinkkel Szent-Gyorgyi
Albert eddig hangsulyt soha nem kapott te-
vékenységét szerettiik volna kiemelni, jobban
megyvildgitani. Mert nem csak a torténelmi
kor, amelyben élt, volt sorsfordité, de a ben-
ne él6 tudds személyisége, embertdrsai irdnti
feleldsségérzete is példaéréki volt.

Kulesszavak: Szent-Gyirgyi Albert, Bay Zoltin,
Rusznydk Istvin, humanitdrius tevékenység, pe-
nicillin, Magyar Természettudomanyi Akadé-
mia, Magyar Tudomdnyos Akadémia, Magyar-
Szovjer Miivelddési Tirsasdg, Rith Istvin,
Servita RT
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A légkor a bobygo arca.
(James Lovelock)

A levegd szamunkra a legfontosabb kérnye-
zeti anyag, Nélkiile csak néhdny percet élhet-
nénk. Ennek ellenére, taldn azért, mert bésé-
gesen rendelkezésiinkre 4ll, nem nagyon ve-
sziink réla tudomdst. S6ta kéznyelv idénként
a semmivel azonositja, a semmi sz6t a leve-
gével helyettesiti. Pedig mdr a régi gorogok
is tudedk, hogy a levegd anyag, mint ezt Em-
pedoklész az i. e. V. szdzadban bizonyitotta.
Szintén & volt az a gondolkodd, aki javasolta,
hogy a benniinket kériilvevé vildg négy alap-
elembdl, levegdbdl, vizbdl, tlizbdl és fldbdl
all. Véleményét Arisztotelész is elfogadta, aki-
nek a tanait a keresztény vildg évszdzadokon
4t kovette. Csak a felviligosodds idején, Jo-
seph Priestley és Carl Wilhelm Scheele kisér-
letei utdn dertile ki (Mészdros, 2008), hogy a
levegd nem elem, hanem kiilonboz6 gdzok
elegye, és jelentds mértékben egy égést tdpld-
16 anyagbdl, oxigénbdl 4ll.

A levegd kiilonleges gizkeverék. Osszeté-
tele alapvetSen eltér a szomszéd bolygdk
légkorének Gsszetételétdl: a Vénuszt nagynyo-
mést, a Marsot kisnyomdst szén-dioxidbdl
4llé gdzburok 6vezi. Légkoriink, a levegd
onmagdban is kiilonleges: fizikai-kémiai

szempontbdl nincs egyenstilyban, entrépidja
nem maximdlis. Az oxigénnek a nitrogént
lassan oxidédlnia kellene: egyenstlyban a
nitrogén az écednvizben nitrdt formdban
fordulna el6 (Lovelock, 1979).!

Végiil: légkortink nem mindig volt olyan,
mint a jelenlegi levegd. Nemcsak az sszeté-
tele kiilonleges, hanem a torténete is, mely
osszefligg az élet keletkezésével és fejlédésével.
A Fold torténete sordn a bioszféra hatdrozta
meg a légkor jellegét, ugyanakkor a légkor
tette lehetdvé az él6lények létrejottée és evo-
lacidjat. Jelen tanulmanynak az a célja, hogy
légkoriink keletkezését és fejlédését az 1%-ndl
nagyobb részarinyban eléfordulé f6 sszete-
v8k (oxigén, nitrogén, argon) torténetén ke-
resztiil felvdzolja. Ezen beliil kiilonos figyelmet
szenteliink a bolygé arculatdt meghatdrozd
oxigénnek: a Fold légkorének fejlédése lénye-
gében az oxigén felddsuldsdnak torténete.
Ugyanakkor foglalkozni fogunk az éghajlat
alakitdsa szempontjdbdl oly fontos szén-di-
oxiddal is, amely ma mdr nyomanyagnak
szamit, de a Fold keletkezése utdn légkodriink
egyik legfontosabb &sszetevje volt.

' Lovelock ezért tigy gondolja, egy adott bolygé légks-
rének Ssszetétele eldrulja, hogy van-e rajta élet. Az
egyenstly hidnya az élet jelenlétére utal.
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ésle:gkb'r: oxigén nélkiil

A Fold kb. 4,5 millidrd évvel ezel6tt egymds-
sal titkdz6 kisebb-nagyobb szildrd darabokbél,
részecskékbdl tevédott Gssze. A szildrd részecs-
kék magja feltehetden sziliciumbdl, elemi
vasbol és szénbdl llt, amelyet hidrogén, szén,
nitrogén és oxigén elemekbdl 4ll6 burok vett
koriil. A burokban az elemek fagyott vizet,
hidratdlt amméniat, metint és mds szerves
szénvegyiileteket alkottak. A keletkezd boly-
gdétakonny(i gizok, igy a hidrogén és hélium
hamar elhagytdk. A sziliciumra vonatkozé
ardnyukbdl kévetkezik, hogy elszokott a ne-
mesgazok nagy tobbsége is, val6szintileg még
a jelenlegi bolygéméret (gravitdci6) elérése
elétt. A kozmoszbdl érkezd részecskék min-
den bizonnyal alacsony hémérséklettiek voltak.
Az iitkoézések miatt keletkezd hé azonban
felmelegitette az el6bolygdt, amit az intenziv
radioaktiv bomlds is fokozott. A magas hé-
mérséklet kovetkeztében az elemek moleku-
latdmegiik szerint elkiiloniiltek, igy a vas (és
a nikkel) lestillyedt, és létrehozta a bolygd
magjit. Ez a forrd, novekedési (akkrécios)
idészak kb. 10-100 millié évig tartott. Rovi-
debb ideig, mint azt régebben gondoltdk.
Akezdeti légkor azokbdl az illékony anya-
gokbdl dllt, amelyek az titkdzésekkor a giz-
burokba keriiltek. fgy vizb8l, ammaénidbdl
és metdnbdl, valamint hidrogénbdl, amely a
becsapédé elemi (nullaoxidécids szinttl) vas
és a vizgdz kolesonhatdsival keletkezett. Ez
az dtmenet, un. ,,g6zlégkor” a bolygd kord-
hoz képest nagyon rovid ideig létezett. Az
elemi vas lesiillyedése utdn ugyanis (Holland,
1984) a viz az elemi szénnel kolcsonhatdsba
1épett, és szén-monoxid, illetve szén-dioxid
képzédote. Ebben a forré kérnyezetben to-
vibb4 az ammdnia elbomlott, a metin szén-
dioxidd4 alakult. Az ammdnia boml4sa

molekuldris nitrogént hozott létre. Igy a fel-
szabadulé gézok 6sszetétele jelentsen meg-
valtozott: a szén-dioxid és a nitrogén vélt
uralkodéva. Ennek megfeleléen négymilliard
évvel ezel6tt az Gslégkor elsésorban nitrogén-
bél és szén-dioxidbdl 4llt, és a nitrogén nyo-
misa kozelitette a mai értéket. Kisebb rész-
ardnyban a gézburok szén-monoxidot, hid-
rogént és vizet, nyomokban metdnt tartalma-
zott (Kasting, 1993).

Az iitkozések szimdnak csokkenése miatt
ahémérséklet mérsékl6dotr, igy a vizgéz nem
maradtalégkorben, hanem kondenzélédott,
létrehozva az Geednokat. Mésrészt a hidrogén
jelentds része elszokott a bolygdkazi térbe. A
légnyomds novekedésével azonban a szokés
lelassult, mivel a tobbi molekula akadalyozta
a hidrogén fiigg6leges difftizidjdt. Megjegyez-
ziik, hogy nagyon kis mennyiségben szabad
oxigén az Sslégkorben is keletkezett a viz, il-
letve szén-dioxid fotokémiai bomldsa ttjén.
Az akkori viszonyokat figyelembe vevd mo-
dellszdmitdsok szerint azonban mennyisége
elhanyagolhaté volt, a mai érték billiomod
része (Kasting, 1993; Warneck, 1999).

A Fold nem volt egyensulyban. A f6ldks-
penyben intenziv fel- és ledramldsok mozgat-
tak azanyagort. A feliramlé magma idénként
a felszinre tort, és a vizben kis megszilrdult
egységeket, kratonokat hozott létre, amelyek
aszdrazfoldek embriondlis 8sei voltak. Geol-
giai leletek szerint a nyugat-ausztréliai kraton
4,4 millidrd éves. Valészind, hogy a szdrazfol-
dek kialakuldsa mdr valamikor t6bb mint 4
millidrd évvel ezel6tt megkezdddott, és az élet
keletkezése idején, mintegy 3,8 millidrd évvel
ezel6tt, vastag szdrazfoldi tombok léteztek.

Az élet keletkezésének megmagyardzdsira
wbb elképzelés ldtott napvildgot. Az egyik,
taldn legelfogadhatdbb nézet szerint az elsé
élélények a sekélyebb tengeroblokben jottek
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létre. Elképzelhetd, hogy elszor sajdt magu-
kat reprodukilé RNS-molekuldk, majd egy-
szer sejtek formdjaban. A sejtek a testitket a
sekély vizben feldusult szerves anyagokbdl
épitették ol a napenergia segitségével. A rész-
letek természetesen nem ismertek.> Minden-
esetre az amerikai Stanley L. Millernek labo-
ratériumban sikeriilt aminosavakat létrehoz-
ni redukalt gazok, viz és elektromos kistilések
segitségével (Miller, 1953). Késébb azonban
nyilvanvaléva vélt, hogy az 6slégkor kevésbé
volt reduktiv, mint az 6 kisérleteiben: a szén
elsésorban szén-dioxid és nem metdn, a nit-
rogén molekuldrisan és nem amménia formd-
jaban volt jelen. Ezért a kisérleteket megismé-
teleék ilyen gazelegyekkel. Aminosavak ugyan
nem keletkeztek, de szdimos komplex szerves
molekula, igy az aminosavak felépitéséhez
sziikséges hidrogén-cianid jott [étre, mutatva,
hogy az egyszertibb szerves molekulakbdl
ilyen koriilmények kozott bonyolultabb ve-
gytiletek dllnak 6ssze (Holland, 1984).

Az aminosavaktdl a baktériumokig veze-
t8, nem tdl j6l ismert utat® dtugorva indul-
junk ki a mintegy 3,8 millidrd évvel ezel6tti
idészakbdl, amikor a tengerekben mar létez-
tek egysejtli, sejtmag nélkiili baktériumok,
prokari6tik. Az anyagcseréjiikhoz szénre,
oxigénre és hidrogénre volt sziikségiik. A szén
és oxigén szén-dioxid formdban az slégkor-
ben adva volt. Valészint, hogy az akkori
légkdrben fotokémiai tton keletkeztek a

cukrok szintézis¢hez sziikséges formaldehid

23,84, millidrd évvel ezel6tt, a ndvekedési idBszak utin
is kisebb-nagyobb szildrd égitestek bombdztik a
foldet (igy sziiletett a Hold is). Egy 100 km nagysigu
test becsapdddsa az Ssszes cseppfolyds vizet elpdrolog-
tathatta (Kasting, 1993). Lehet, hogy élet tobbszor is
keletkezett?

3 Mindenesetre aminosavakbdl mdr sikertilt polipepti-
deket és egyszerti fehérjéket elédllitani.

molekuldk, amelyeket a csapadékviz az dced-
nokba juttatott. Meghatdrozé jelentdségt,
hogy a fotoszintetizdlé egysejtiick honnan

vették a szénhidrétok felépitéséhez sziikséges

hidrogént. Hidrogénforrdsként kézenfekvé

lehetdség volt maga a hidrogén és a kénhid-
rogén. A forradalmi 1épés akkor kovetkezett

be, amikor egyes egysejtiick (cianobaktériu-
mok: kékeszold algik) hidrogéndonorként

elkezdték a vizet haszndlni: kialakult a foto-
szintézis mai formdja. Ehhez t6bb energidra

volt sziikség, de az energjdt a Nap szolgdltat-
ta. Ennek a bolygé tovabbi sorsa szempontjé-
bél forradalmi jelentdsége volt: a végtermékek
kozott megjelent a szabad oxigén. Az ilyen

tipusti fotoszintézis minden bizonnyal mdr
3,5 millidrd évvel ezel6tt megkezdddott, hi-
szen taldltak ilyen kord egyedi képzédménye-
ket, n. sztromatolitokat, amelyeket az elhalt

cianobaktériumok mészkével alkottak.

Ha az élet a sekély tengervizben keletke-
zett, akkor a Fold hémérséklete nem kiilon-
bozhetett alapvetSen a jelenlegi éreékektd]
(Méller, 2014). A viz szélsé esetben nem forr-
hatott, é nem fagyhatott meg. A problémdt
az jelenti, hogy a Nap teljes energidja (az ers
UV sugdrzds ellenére) ebben az idészakban
mintegy 25%-kal kisebb lehetett, mint a jelen-
legi érék. Ezt a csillagiszok a jelenleg sziiletd,
Naphoz hasonlé csillagok fényessége alapjan
dllapitottak meg. Ez az an. hideg Nap parado-
xon csak gy oldhat6 fel, ha a fentiek alapjan
elfogadjuk, hogy kozel négymillidrd évvel
ezel6tt az 8slégkor joval tobb tiveghdzhatdst
gdzt, elsGsorban szén-dioxidot tartalmazott,
mint napjainkban.* Szamitésok szerint az élet

+ Uveghézhatdst gizok: a legaldbb két kiilonbozé ato-
mot tartalmazd molekuldk a Nap révidhullima
(max. 500 nm) sugdrzdsdt dtengedik, 4m a Fold hosszti-
hullim (jelenleg 10 000 nm) sugdrzdsit elnyelik.
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keletkezésének idején a szén-dioxid parcidlis

nyomdsa mintegy hatszdzszor nagyobb lehe-
tett, mint manapsag, mig a felszini hémérsék-
let 85 °C koriil mozoghatott (Kasting, 1993).
Minden jel arra mutat, hogy a Fold t6rténe-
te sordn a hémérséklet sohasem volt olyan

szélsGséges, hogy veszélyeztette volna az életet.
Ebbdl kévetkezik, hogy a szén-dioxid pont

olyan titemben kertilt a karbondtos kézetek-
be, hogy az tiveghdzhatds csokkenése kiegyen-
litette a napsugdrzds energidjanak novekedé-
sét. A légkori szén-dioxid és a szilikdtos ké-
zetek reakci6ja kovetkeztében a szén-dioxid

alégkoriinkben lassan nyomanyaggd vélt, igy

kb. 600 milli6 éve mennyisége mdr kozel

lehetett a jelenlegi értékhez. Ez a folyamat a

szomszédos Vénusz bolygdn a kisebb naptd-
volsdg miatti magas (300 °C folotti) hémér-
sékleten nem kovetkezett be.

Az oxigénszint emelkedése

Az oxigén kezdetben a gyengén reduktiv
kornyezetben él6 egysejtliek szamdra nyilvdn-
valéan méreg volt: kornyezeti katasztréfi
okozott. Aztdn egyes egysejtliek ,rdjottek”
arra, hogy az oxigén felhaszndldsa, a légzés
nagyszer(i energiaforrés, sokkal hatékonyabb,
mintafotoszintézis. Az els6 1égz6 szervezetek
feltehet@en prokariétdk voltak, amelyek ké-
s6bb beépiiltek a megjelend, sejtmaggal ren-
delkezd eukariétakba, azokkal szimbiézisban
éltek (Margulis, 2000).

Az oxigén felhalmozdddsa a kdrnyezetben
azonban hosszi1 ideig nem kezd6d6tt meg,
Az oxigén a redukdlt anyagok oxiddcidjdra
hasznélédott el. Kiilonosen jelentds volt egyes
kézetek, illetve a benniik 1évé redukalt dllapot-
ban 1év8 vegyiiletek, igy a vas(II)-oxid oxidd-
cidja. Eza helyzet kb. kétmillidrd évvel ezelte
valtozott meg. Becslések szerint a 2,0-2,5
millidrd évnél régebbi id8szakban a fotoszin-

tézis tizedannyi oxigént produkdlt, mint
napjainkban. Am a termelt oxigénnek csak
10%-a keriilt a bioszférdba (Lovelock, 1979).
Mintegy kétmillidrd éve az oxigéntermelés
hirtelen megugrott: mér a jelenlegi harmada
volt, s ezt mdr csaknem eljes egészében a
légzés haszndlta el. Az dcednvizek oxigéntartal-
ménak novekedése kiviltotta a tobbsejtliek
megjelenését, majd azt a forradalmi valtozast,
amely 600 millié évvel ezelétt végbement,
amikor mdr szilirdvazas él6lények uraltdk e
tengereket, mint ezt a Burgess-paldban talalt
fosszilidk bizonyitjdk (magyarul lisd Géczy,
1984). Ekkor a légkorben az oxigénkoncent-
récié mar elhagyta a jelenlegi éreék 1%-dt. A
tengereket révidesen a halak uraltak, amelyek
mintegy 500—400 millié éve jelentek meg.
Emlitettiik, hogy éghajlati széls6ségek
sohasem veszélyeztették a bioszféra egészét.
A kérdés a prekambriumi idészak (a kambri-
um 6oo millié évvel ezel6tr kezddotr) tar-
gyaldsakor azért aktudlis, mert sok kutaté
véleménye szerint olyan hideg éghajlat ural-
kodott, amikor csaknem az egész Foldet
jégtakaré boritotta (,hdégolyé Fold”). Ez
azonban az akkori 6cedni bioszférit nem
veszélyeztette: a f6ldi életet megvédte boless-
je, aviz. A hégolyd Fold kialakulasét az elmé-
let timogatéi a szdrazfoldek elhelyezkedésével,
és a légkori szén-dioxid-szint véltozdsaival
hozzék 6sszefiggésbe. A hégoly6 Fold 1éte
nem dltaldnosan elfogadott. Az viszont igen,
hogy 600 milli6 évvel ezel6tt egyetlen hatal-
mas kontinens létezett (Pangea ). A lemeztek-
tonikai mozgasok ugyanis hol egyesitik, hol
széttagoljdk a szdrazfoldeket, ami az éghajla-
tot is befolydsolja. Ha a szdrazf6ldek egyestil-
nek, akkor hiivosebb az éghajlat, mivel ke-
vésbé érvényesiil az dcednok mérsékld hatdsa.
A légkor alapvetden soo millié évvel ez-
elétt valtozott meg, amikor az oxigén relativ
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mennyisége elhagyta a 10%-ot. Ez azért volt
lényeges, mert az oxigénbdl keletkezett 6zon-
réteg megemelkedett, és megvédte a felszint
a haldlos UV sugdrzéstdl (Gradel — Crutzen,
1993). A hdromatomos oxigénmolekula, az
6zon (O;) képzédését a kétatomos (O,) és
azatomos (O) oxigén egyesiilése valtja ki. Az
atomos oxigén a napsugarakat a 180—210
nm-es hullimhosszsivban elnyeld kétatomos
oxigén fotokémiai bomlisa ttjan jon létre.
Az 6zon a 280 nm alatt teljesen, a 280320
nm-es sdvban részben elnyeliaz UV sugdrzist.
Az bzon mennyisége és keletkezési magassdga
a felszin folott egyenesen ardnyos az oxigén
koncentrici6jival. Az elnyelés kovetkeztében
a bonyolultabb szerves molekuldkat szétron-
csol6 nagyenergidjii fotonok nem érik el a
felszint. Az oxigén feldtsuldsanak koszonhe-
t6en a szdrazfoldek készen dlltak az élet befo-
gaddsdra. Ehhez persze olyan élélények kel-
lettek, amelyek erre képesek voltak.

A szdrazfoldre el6szor a névények, ponto-
sabban kiilonb6z8 mohdk telepiiltek. Ezt a
korabeli kézetekben taldlhaté megkdvesedett
spordk, illetve magvak tanusitjak. A vizsgdla-
tok szerint a legrégebbi taldlt szdrazfoldi sps-
rakoviilet 450 milli6 éves. A novényeket rovi-
desen az dllatok kovették, nevezetesen a boj-
tostsz6jui halak, amelyek mells6 uszonyaikkal
képesek voltak a tengerfenéken mozogni,
mintegy lépkedni. Ezek az dllatok hagytdk el
el6szor a vizet, nyilvinvaléan valamilyen mo-
csaras teriileten. Tolik szdrmaznak a kétéled-
ek, majd mids szdrazfoldi allatok. Kozben a
novények a szdrazfoldeket gyorsan meghddi-
tottdk, ami el8segitette az oxigén felddsuldsat.
Kialakultak a termékeny talajok, a folydkba,
tavakba nagymennyiség(i tipanyag jutott.

Az oxigén jelenlegi térfogati ardnya (ke-
reken 21%) mintegy 300 milli6 évvel ezel6te

alakultki. Ezaz az id6pont, amiéta légkoriink

osszetétele, legaldbbis ami a 6 sszetevSket
(nitrogén, oxigén, argon) illeti, dllandé. Mas
szavakkal ez az id8pont, amikor az oxigén
forrdsai és nyeldi a jelenlegi egyensilyba ke-
riiltek. Erdekes kérdés, hogy vajon miért pont
21%-o0s értéken dllt be az egyensily. Nem a
véletlen miive. Alacsonyabb értéken nem
lenne a légzés szdmdra elegendd oxigén. Ma-
gasabb értéken viszont elpusztulndnak a fo-
toszintetizalé szervezetek. Arrél nem is be-
szélve, hogy a tlizveszély sokkal nagyobb
lenne (Lovelock, 1979).

Lattuk, hogy a légkdr a bioszféréval szoros
osszeftiggésben fejlédott. 300 millié év éta
azonban sem az oxigén mennyisége, sem a
16 6sszetevék ardnya nem véltozott: a fejlédés
befejez8d6tt. Hiba jelentek meg a zdrvatermé
novények, hidba haltak ki a dinoszauruszok,
hidba alakultak ki az eml6sok, a levegé alap-
vetd Gsszetétele ugyanaz maradt (ez természe-
tesen nem vonatkozik az 1%-ndl jéval kisebb
részarinyt nyomanyagokra). Nem véltozott
a levegd tomege, igy a nyomdsa sem.

Az oxigén teljes mérlege

A bioszféra a Fold torténete sordn hatalmas

mennyiségli oxigént termelt. Kézenfekvd

annak felvetése, hogy vajon hovi lett ez a

hatalmas témeg, és hdnyad része térolédik a

jelenlegi légkdrben. Induljunk ki abbdl, hogy
afotoszintézis az élet megjelenése 6ta 10™ mol

szerves szenet hozott létre. Ez az érék geoké-
miai mérések alapjin becsiilheté meg. A fo-
toszintézis sordn I mol szerves szén keletkezé-
sekor 1 mol oxigén szabadul fel. fgy a teljes

oxigénprodukcié szintén 10* mol, ami 32x10*®

kg oxigénnek felel meg. Ha a teljesség ked-
véért ehhez hozzivessziik a viz fotokémiai

bomldsaval (és a hidrogén elszokésével) kelet-
kezett kis mennyiség(i oxigént, akkor 33,9x10"

kg-ot kapunk eredményiil.
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A termelt oxigén oxidalta a redukalt dlla-
potban 1évé anyagokat, igy a gdznemd hid-
rogént, szén-monoxidot és kénhidrogént.
Miutdn az oxigén felddsuldsa a légkorben
megkezdddott (kb. kétmillidrd évvel ezelStr)
molekuldi kivontdk a légkdrbdl a Fold belse-
jébdl felszabadulé hidrogénmolekuldkat. A
jelenlegi hidrogénkibocsatist, illetve magas-
légkori hidrogénszokést feltételezve kiszdmit-
hatd, hogy a folyamat 2,4x10® kg oxigént
fogyasztott. Ha ehhez hozzdvessziik a viz
disszocidci6javal keletkezett hidrogén oxidd-
cidjt, akkor végeredményiil 3,6x10® oxigén-
veszteséget kapunk (7. #dbldzat).

A vulkanikus gizok szén-dioxidot, és ki-
sebb mennyiségben szén-monoxidot tartal-
maznak. A két gdz kozotti ardnyt, valamint
a kézetek szénmennyiségét (szén mint kémi-
ai elem) figyelembe véve adédik, hogy a
szén-monoxid teljes oxidaci6ja 2,2x10™ kg
oxigént vont ki a légkorbdl. Vulkankitorések
alkalmaval tovabb4 mind kén-dioxid, mind
kénhidrogén keriil a légkorbe. A kibocsatott
két giz aranydnak megbecslése nem kénnyti
feladat, mivel értéke a kornyezet oxiddcids
képességének a fuggvénye. Ha feltételezziik,
hogy a Fold trténete sordn a kénhidrogén
volt a meghatdrozé vegyiilet, akkor kiszdmit-
haté, hogy a kéngdzokat 15x10*kg O, oxiddl-
ta. Az oxidaci6s termékek minden bizonnyal
végiil is szulfittartalmu vegyiiletekbe kertiltek.

Tovabbi oxiddciés folyamatot jelent a
légkorrel érintkezd vulkanikus kézetekben a
vas(I)-oxid (FeO) vas(Ill)-oxiddd (Fe,O;),
hematittd alakuldsa (a zérdjeles rémai szimok
az oxidaci6s fokra utalnak). A folyamatakét
vegyiilet kézetekben eléfordulé ardnya alap-
jén becsiilheté meg. Az ardny egyes kézetek-
ben kiilonb6z6 (1,6% és 3,5% kozott valtozik).
Megbizhaté kozépértékének meghatdrozdsa
ezért nem konnyti feladat. A legelfogadot-

oxigéntomeg
(10" kg)

keletkezés

fotoszintézis 32,0
viz felbomldsa L9
Osszeg 33,9
fogyasztés

hidrogén oxidicidja 3,6
CO, oxiddcidja 2,2
kénhidrogén oxidacidja 15,0
redukdlt vas oxidacidja 9,9
szabad oxigén L2
Osszeg 31,9

1. tdbldzat» A Fold torténete soran keletkezett
oxigén forrdsai és nyel6i (Warneck, 1999)

tabb szdmitdsok alapjdn a folyamat a Fold
wrténete sordn kozel rox1o0”kg oxigént fo-
gyasztott.

Az 1. tdbldzarot drrekintve lathatjuk, hogy
a forrdsok és nyel6k erdssége, a becslések
bizonytalansiga ellenére, hibahatdron beliil
megegyezik. Meglepd, hogy az oxigén t5bb-
sége jelenleg szulfdtok formdjéban tdrol6dik,
nagy részben a tengervizben oldva, ionok
formdjdban. Mésik része az agyagpaldban
vas-szulfidként fordul elé. Ugyanakkor jelen-
t8s az az oxigénmennyiség is, amely a vas
oxiddcidjdra forditédott. A tdblézatbdl az is
kittinik, hogy a fotoszintézissel keletkezett
oxigénnek milyen kis része van jelenleg sza-
bad formdban. Ez a rész azonban dént8en
meghatdrozza a foldi kornyezetet. A szabad
oxigén zommel a levegében mutathaté ki, és
csak kis része taldlhaté az 6cednvizben (a lég-
kor hetvenszer annyi oxigént tartalmaz, mint
az bcednok).
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omeg (kgC)

termelés (kgC/év) | termelés (molC/év)

szarazfold 5,6x10%

6,0x108 0,50x10"

Ocedn 3,0xI0™

5,0X10" 0,42x10'¢

2. tdbldzat « A ndvények tomege és produktivitdsa (biomassza-termelése) a Fldon
(Jacobson et al., 2000)

Jelen és jovi: oxigén

Vizsgdljuk meg ezek utdn az oxigén jelenlegi
korforgalmét (7. dbra) James C. G. Walker
(1977) elképzelései szerint. Mint az el6z6ek-
ben ldttuk, a szén és az oxigén ciklusa szorosan
kapcsolddik egymashoz, ezértaz dbran aszén
foldi dramldsinak f6bb jellegzetességeit is
feltiintettiik. A két elem 6sszehasonlithat4-
sdga érdekében az értékek molokban, illetve
mol/év egységekben vannak feltiintetve. Az
4brdn a négyzetek az egyes foldi tartomdnyo-
kat (tdrozdkat), mig a kérok a tartomdnyok
kézotti anyagceserét, fluxusokat dbrézoljak.

A fotoszintézis altal termelt szerves szén,
illetve oxigén fluxusdnak meghatdrozdsa a
novények tomegébdl kiindulva toreénik. A 2.
tdblazarbé/lithatd, hogy az Geedni névények
(fotoszintetizal6k) tomege jéval kisebb, mint
a szdrazfoldi n6vényeké. Ennek ellenére a
szarazfoldi és dcedni novények biomassza-
termelése Gsszevethetd egymdssal. A termelt,
kereken 10 mol szerves szén a feliileti
szerves anyagok” elnevezésii trozdba kertil.
A fotoszintézis sordn természetesen ugyan-
annyi mdl oxigén keletkezik, mint szerves
szén. Ebbdl kovetkezik, hogy a szabad oxigén
kozel fele az dcednokbdl szabadul fol. A

\ .. viz fotolizise
légkor « 3,8x10"°
‘ égkor - 3,8x107 0,

energiatermelés
3%1 o*

erézié
10"

légzés, bomlas fotoszintézis
10" 10"

feliileti szerves anyag » 2x10" C

4{ tiledékes kézetek » 10™ C

lledékképzbdés
10”°

} fosszilis tiizeldanyagok « 6x10” C

I. dbra » Az oxigén korforgalma James Walker (1977) nyomdn. Az dbrén a kdrnyezeti
tdrozdk (téglalapok) molokban, a fluxusok (kérok) mol/év-ben vannak kifejezve.
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bomlds és kisebb mértékben a légzés a levegs-
bdl a keletkezett szerves anyagoknak megfe-
lel6 oxigént von ki: kiegyenliti a fotoszintézis
hatésit. Az oxigén szempontjabdl tehdt a
fotoszintézis és bomlds zdrt ciklust alkot.

Az 1. dbribal kitlinik, hogy az tiledékes
kézetekbe keriil§ szerves szén és a méllas so-
rdn aleveg6t elhagy6 oxigén fluxusa nagysdg-
rendekkel kisebb, mint a fotoszintetizilé no-
vények O,-termelése. Nem kell azonban el-
felejteniink, hogy a légkori oxigén mennyi-
ségét az tiledékképzddés sebessége szabilyoz-
za. Ez az egyetlen folyamat a korforgasban,
amely fligg az oxigén nyomdsdtdl. Minél ki-
sebb az oxigén nyomdsa, anndl tobb szerves
anyag temetddik el az tiledékben, kovetke-
zésképpen anndl tobb oxigén kertil a levegd-
be. Végiil némi oxigén a viz magaslégkori
felbomldsa miatt is keletkezik. Ez a mennyi-
ség azonban nagysigrendekkel kisebb, mint
a bioszférdbdl felszabadul6 O, tdmege.

Alevegben akiilonbozd széntdrozékhoz
képest sok oxigén taldlhatd. Ezaldl az tiledé-
kes kézetek jelentik a kivételt. Az tiledékes
kézetek lassitjdk a szén foldi dramldsat, hiszen
egy szénatom dtlagosan egymilli6 évig tart6z-
kodik ebben a tdrozéban.s Ezzel szemben az
oxigén tartdzkodasi ideje a légkdrben 3800
év. A légkorben jéval tobb oxigén van, mint
ahdny mol szén a feliileti szerves anyagok
térozdjiban taldlhaté, amely szimunkra a
taplalkozdshoz sziikséges szerves tipanyago-
kat biztositja. Az dbran feltiintetett szdmada-
tokbdl kovetkezik, hogy benne a tartézkodd-
si id6 minddssze hiisz év. Mas szavakkal, ha
a fotoszintézis valamilyen ok miatt megsziin-
ne, akkor nem megfulladna, hanem hisz év

mulva éhen halna az emberiség. Oxigén vi-

5 A tartézkoddsi id6 gy kaphat6 meg, ha elosztjuk a

tdrozdban 1év6 tomeget a fluxus éreékével.

szont még hatalmas mennyiségben maradna
utinunk.

Akovetkezd feltételezés mér nincs is olyan
messze a valésigtol. Az ember ugyanis kiter-
meli a fosszilis tiizelanyagokat; tigymond,
mobilizdlja azt a széntirozét, amely természe-
tes koritilmények kozott a ciklusban mér nem
vesz részt. Ismeretes, hogy a fosszilis tiizel6-
anyagok (sz¢én, olaj, foldgdz) a geoldgiai malt-
ban eltemetédott novényekbdl keletkeztek,
és magukba zdrtdk azt a napenergidt, amelyet
életiik sordn felhaszndltak. Az ember ezt az
energidt szabaditja f6l, amikor a tiizel6anya-
gokat elégeti, oxiddlja. A jelenlegi kitermelés
3x10* mol szénegyenértékkel egyenld. Ez
hatalmas mennyiségnek t(inik, a levegében
1év6 oxigén tomegéhez képest azonban elha-
nyagolhaté. Igy, ha feltételezziik, hogy az
osszes tiizeléanyagot felhaszndlndnk, a légko-
1i oxigénbél akkor is csak kb. 2%-ot fogyasz-
tandnk. Ugyanakkor (ezt az dbra nem mutat-
ja) a levegd szén-dioxid-koncentricidja tiz-
szeresére novekedne. Tekintve, hogy a szén-
dioxid tiveghdzhatést giz, ennek az éghajlat-
radrasztikus hatdsa lenne, a bolygé jelentésen
felmelegedne, ami veszélybe sodornd a jelen-
legi bioszféra egy részét, igy az emberi fajt is.
Bar itt még nem tartunk, az emberi tevékeny-
ség miatti globdlis felmelegedés a kornyezet-
védelemnek mdris fontos problémdja.

Argon é nitrogén

A Fold légkorében 0,93 térfogatszazalékban
el6fordul6 argon nem a kozmikus gizok
maradvinya. A kdlium-40-bdl elektronbefo-
gassal keletkezik. A kdlium-40-re vonatkozé
geoldgiai adatokbdl, valamint az izotép fele-
zési idejébdl kiszamithatd, hogy napjainkig

¢ Sajnos a magyar nyelvben ugyanazt a szét hasznaljuk
a szénre mint kémiai elemre és mint tiizel6anyagra.
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osszesen 1,35x107 kg argon-40 keletkezett
(Warneck, 1999). Jelenleg a légkdrben 0,675
x 107 kg argon taldlhaté. Ebb6l az kévetkezik,
hogy a nemesgdz fele a foldkdpenyben tdro-
l6dik. A légkori argon keletkezési sebessége
elvileg kiszamithat6, haalégkori mennyiséget
elosztjuk a Fold kordval. Az eredmény 3,3 x
10° kg/év. Ez azonban egy fiktiv érték, hiszen
a forrds er6ssége a kdlium-40 fogydsival egy-
re kisebb lett. Ezért ma mdr az argont ,,dllan-
dd” osszetevdnek tekintjiik. Az argonnak
nincsenek a Foldon nyeléi. Tgy a Fold trténe-
te sordn mennyisége lassan emelkedett, hogy
elérje a jelenlegi kvizi dllandé éreéket.

A molekuldris nitrogén a foldi légkor
legnagyobb térfogati ardnyban (kereken 78%)
el6fordulé Gsszetevdije, igy jelentdsen megha-
tdrozza (és a multban meghatdrozta) alégkor
nyomdsdt. Mint emlitettiik a nitrogén a korai
gizfelszabadulas terméke, és mdr az 8slégkor-
ben amaihoz hasonlé mennyiségben voltjelen.
A Fold torténetének nagy részében légkori
tomege nem véltozott. Ez nem jelenti azt,
hogy a nitrogénmolekuldk nagyon lassan ne
cserélédnének a foldi tartomdnyok kézott.
Igy a vulkanikus tevékenység sordn felszabadu-
16 mennyiségnek megfeleld N, az écednok-
ban a fenékre tilepedd elhalt szervezetekkel
az tiledékbe, majd az tiledékes kézetekbe jut.
Jelenleg a légkori nitrogén lasst ciklusdt elss-
sorban a bioszféra miikédteti. Igy a szdraz-
foldi és bcedni fotoszintetizald szervezetek (a
kultirnovényeket nem tekintve) évi (150
250)x10° kg nitrogént kdtnek meg (Jacobson
et al., 2000), amely denitrifikiciéval keriil
vissza a levegébe. Ez a mennyiség azonban
igen kicsi alégkori nitrogén témegéhez képest:
3,9x10" kg. Az értékeket Osszevetve kiszdmit-
hatd, hogy a nitrogén természetes tartézko-
dési ideje mintegy 20 milli6 évvel egyenld. A
nitrogén kérforgalmdt az emberi tevékenység

is befolyasolja. Ha a mezégazdasigi és ipari
nitrogén megkotését kivonjuk a miitragyazas
miatt denitrifikiciéval felszabaduld nitrogén
t0megébdl, akkor azt kapjuk, hogy az embe-
1i tevékenység évente kb. 100x10° kg-mal
csokkenti a légkori nitrogén mennyiségét. Ez
jelentés a fluxusok értékéhez képest, de elha-
nyagolhat6 a teljes légkori tomeghez viszo-
nyitva. Hangstlyoznunk kell, hogy ezek a
megdllapitisok a molekuldris nitrogénre (N,)
vonatkoznak, és nem érintik a nyomanyag-
ként kimutathaté nitrogénvegyiileteket (am-
monia, nitrogén-oxidok, dinitrogén-oxid),
amelyek mennyiségét az ember madris jelen-
tésen médositotta.

Osszefog/alo’ megjegyzések

Afoldilégkor torténetébdl a kivetkezd fontos
események emelhetSk ki.

« A Fold életének els6 szakaszdban a Fold
belsejébdl nagy mennyiségli vizgdz, nitro-
gén és szén-dioxid szabadul fol. A viz
6cednokkd kondenzalédik, a nitrogén a
légkdrben marad, miga szén-dioxid tbb-
sége fokozatosan a karbondtos kézetekbe
keriil, a légkorben nyomanyaggd valik.

» Az oxigénmentes 6slégkorben 3,5 millidrd
évvel ezel6tt a cianobaktériumok foto-
szintézisiikhoz hidrogéndonorkénta vizet
haszndljék: megjelenik az oxigén.

* Mintegy kétmillidrd éve a légkor oxigén-
koncentricidja 0,1%. Ebben az id8szak-
ban hirtelen felgyorsul az oxigéntermelés.

« 600 milli6 éve az oxigén légkori tomege
a jelenleginek 1-10%-a kozott van: az
4cedni bioszféra ldtvanyos fejlédésnek
indul. A szén-dioxid mennyisége kozeli-
ti a jelenlegi értéket.

« 500 millié éve az oxigén koncentricidja
meghaladja a mai érték 10%-dt, kialakul

a felszint az UV sugaraktdl védd 6zonré-
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teg, a szdrazfoldek készen dllnak az élet
befogaddsdra.

« 300 milli6 évvel ezel6tt az oxigén ardnya
elériajelenlegi értéket, kialakul az alégkor,
a levegd, amit mi is ismeriink.

« Jelen: az emberi tevékenység a fosszilis
tiizel6anyagok felhaszndlésival a szén-
dioxid mennyiségét jelentésen mddosit-

ja, de lényegében hatdstalan az oxigén

tomegére. Hasonlé médon az ipari és

mezdgazdasagi tevékenység nem valtoztat-
ja meg észrevehetden a levegd molekuld-
tis nitrogéntartalmét.

Kulcsszavak: Fold torténete, léghkor torténete,
oxigén, nitrogén, szén-dioxid, argon
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Tudds forum

KITUNTETESEK, KOSSUTH-DIJAK,
SZECHENYI-DIJAK 2017. MARCIUS 15-EN

Nemzeti tinnepiink, mércius 15-¢ alkalmdbdl

az Orszighdzban Ader Jénos koztdrsasdgi

elnok magas kitiintetéseket adott 4t. A dija-
zottak kozott szamos tudds is volt.

KOSSUTH-NAGYDIJAT kapott
Kallés Zoltin Kossuth-dijas néprajztudds,
népzenegyjt6, a Nemzet Miivésze.

SZECHENYI-DIJASOK

Adim Jézsef geodéta, az MTA rendes tagja,
a BME Fpitémérmoki Kara Altaldnos és
Fels6geodézia Tanszékének egyetemi tandra;

Bogdrdi Szabé Istvan, a Dunamelléki Refor-
mitus egyhdzkeriilet plispoke, a Magyaror-
szdgi Reformdtus Egyhdz Zsinatdnak lel-
készi elnoke, a Kdroli Géspdr Reformdtus
Egyetem Hittudomdnyi Kardnak egyetemi
tandra;

Bollobis Béla matematikus, Fellow of the
Royal Society, az MTA kiilsé tagja, a Uni-
versity of Cambridge professzora, a Uni-
versity of Memphis cimzetes professzora;

Déczi Tamés Péter orvos, idegsebész, az
MTA rendes tagja, a Pécsi Tudomanyegye-
tem Altalinos Orvostudomdnyi Kara
Idegsebészeti Klinikdjanak egyetemi tand-
ra, az MTA-PTE Klinikai Idegtudomanyi
Képalkot6 Kutatéesoport vezetdje;

Frei Zsolt asztrofizikus, az MTA doktora, az
ELTE Természettudomdnyi Kar Fizikai
Intézete Atomfizikai Tanszékének tanszék-
vezeté egyetemi tandra, az MTA-EL'TE
Lendiilet Asztrofizikai Kutatdcsoportjdnak
vezetdje;

Hangody Liszl6 ortopéd sebész, traumatolé-
gus, az MTA levelezd tagja, a Semmelweis
Egyetem Altaldnos Orvostudoményi Kara
Traumatolégiai Tanszékének tanszékvezetd
egyetemi tandra;

Kertész Andrés Lajos nyelvész, az MTA ren-
des tagja, a Debreceni Egyetem Bolcsészet-
tudomdnyi Kara Német Nyelvészeti Tan-
székének egyetemi tandra, az Academia
Europaea tagja;

Késa Liszl6 etnogréfus, trténész, az MTA
rendes tagja, az ELTE Bolesészettudomd-
nyi Kar Torténeti Intézete Miivel6déstor-
téneti Tanszékének professor emeritusa;

Losonczi Agnes, a szociolégiai tudomdny
doktora, az MTA Tirsadalomtudomdnyi
Kutatékdzpontja Szociolégiai Intézetének
nyugalmazott tudomdnyos tandcsadéja;

Némethi Andris matematikus, az MTA
doktora, az MTA Rényi Alfréd Matemati-
kai Kutatéintézete Algebrai Geometria és
Differencidltopolégia Osztélydnak vezets-
je, az ELTE Természettudomdnyi Kar
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Matematikai Intézete Geometriai Tanszé-
kének egyetemi tandra;

Szathmiry Eors biolégus, az MTA rendes
tagja, az ELTE Természettudomanyi Kar
Biol6giai Intézete N6vényrendszertani
Okol(')giaj és Elméleti Bioldgiai Tanszéké-
nek egyetemi tandra, a németorszagi Parme-
nides Center for the Conceptual Founda-
tions of Science igazgatdja, az Academia
Europaea tagja;

Tallidn Tibor Erkel Ferenc-dijas zenetorténész,
az MTA levelezd tagja, az M TA Bolcsészet-
tudomdnyi Kutatékézpontja Zenetudo-
madnyi Intézete és a Liszt Ferenc Zenemd-
vészeti Egyetem professor emeritusa;

T6kéczki Laszlé torténész, az ELTE Bolcsé-
szettudomdnyi Kar Torténeti Intézete M-
velédéstoreéneti Tanszékének tanszékveze-
t6 egyetemi docense.

MEGOSZTOTT
SZECHENYI-DIJAT kapott

Csaszar Attila Géza kémikus, az M TA dokto-
ra, az ELTE Természettudomdnyi Kar Ké-
miai Intézete Fizikai Kémiai Tanszékének
egyetemi tandra, az M TA—ELTE Komplex
Kémiai Rendszerek Kutatécsoportjanak
vezetoje;

Fogarasi Géza, a kémiai tudomdny doktora,
az EL'TE Természettudomanyi Kar Kémi-
ai Intézete Szervetlen Kémiai Tanszékének
professor emeritusa és

Szalay Péter vegyész, az MTA doktora, az
ELTE tudomdnyos rektorhelyettese, az
ELTE Természettudomanyi Kar Kémiai
Intézete Fizikai Kémiai Tanszékének egye-
temi tandra.

MAGYAR FRDEMREND NAGYKE-
RESZTJE POLGARI TAGOZATA
kitiintetésben részestilt
Lenkovics Barnabids, a gy6ri Széchenyi Istvan
Egyetem Dedk Ferenc Allam- és Jogtudo-
médnyi Kara Polgiri Jogi és Polgdri Eljards-
jogi Tanszékének egyetemi tandra, az Al-

kotmdnybirésdg volt elndke.

MAGYAR ERDEMREND KOZEPKE-
RESZTJE A CSILLAGGAL POLGARI
TAGOZATA kitiintetést kapott
Halész Béla Széchenyi-dijas orvos, anatémus,
neuroendokrinolégus, az MTA rendes tag-
ja, a Semmelweis Egyetem Altaldnos Or-
vostudomdnyi Kara Anatémiai, Szovet- és
Fejlédéstani Intézetének professor emeri-

tusa;

Nisz Istvan Széchenyi-dijas mikrobiol6gus,
virolgus, az MTA rendes tagja, a Semmel-
weis Egyetem Altalinos Orvostudoményi
Kara Orvosi Mikrobiolégiai Intézetének
professor emeritusa;

Vissi Ferenc, a Gazdasdgi Versenyhivatal nyu-
galmazott elsd elndke, az egykori Budapes-
ti Kézgazdasigtudomdnyi Egyetem cim-
zetes egyetemi docense.

MAGYAR ERDEMREND KOZEPKE-
RESZTJE POLGARI TAGOZATA
kitiintetést vehetett 4t
Gréh Jénos Géspar irodalom- és miivel6dés-

torténész, kritikus, szerkesztd, a Koztarsa-
sdgi Elnoki Hivatal Tdrsadalmi Kapcsola-
tok Igazgatésigdnak igazgatdija;
Kieselbach Tamas m{ivészettorténész, a Kie-
selbach Galéria tulajdonosa és tigyvezetSje;
Rékusfalvy Pil, a pszicholégiai tudomany
doktora, nyugalmazott egyetemi tandr;
Szabé Diniel lelkipdsztor, a Magyar Reformd-
tus Presbiteri Szovetség volt elndke, a Ko-
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lozsvari Protestans Teol6giai Intézet tiszte-
letbeli doktora;

Vetd Miklés filozéfiatorténész, az MTA
kiils6 tagja, a Pdzmdny Péter Katolikus
Egyetem diszdoktora, a melbourne-i Auszt-
rél Katolikus Egyetem tiszteletbeli profesz-
szora, a messinai Accademia Peloritana dei
Pericolanti levelezd tagja, a pdrizsi Jean-
Marie Lustiger Intézet és a Francia Katoli-

kus Akadémia tagja.

Nemzeti tinnepiink tiszteletére marcius 14-én
szamosan kaptak dllami kitiintetést. Mi a
hosszii névsorbél a tudoménnyal foglalkozdk
nevét adjuk kozre.

MAGYAR ERDEMREND
TISZTIKERESZTJE POLGARI
TAGOZAT kitiintetést kapott
Bakacsi Gyula, a Budapesti Gazdasdgi Egye-
tem Pénziigyi és Szamviteli Kara kutaté-
professzora, a Budapesti Corvinus Egye-
tem volt tandra, a Sapientia Erdélyi Magyar
Tudomanyegyetem Uzleti Tudomanyok

Tanszéke volt tanszékvezetd professzora;

Bardosi Vilmos, az ELTE Bélcsészettudoma-
nyi Kar Romanisztikai Intézetének igazga-
t6ja, a Francia Nyelvi és Irodalmi Tanszék
egyetemi tandra;

Benedict Mihaly fizikus, a Magyar Tudom4-
nyos Akadémia doktora, a Szegedi Tudo-
ményegyetem Természettudomdnyi és
Informatikai Kar Elméleti Fizikai Tanszéké-
nek egyetemi tandra, volt tanszékvezetdje;

Dombi J6zsef kisérleti fizikus, a Magyar
Tudomdnyos Akadémia kandidatusa, a
Szegedi Tudomdnyegyetem Természettu-
domadnyi és Informatikai Kar, Optikai és
Kvantumelektronikai Tanszékének cimze-
tes egyetemi tandra;

Farkas Rébert Liszl6 dllatorvos, a Magyar
Tudomanyos Akadémia doktora, az Allat-
orvos-tudomdnyi Egyetem megbizott ok-
tatasi rektorhelyettese, a Parazitoldgiai és
Allattani Tanszék tanszékvezeté egyetemi
tandra;

Géher P4l, a Betegdpol6 Irgalmasrend Budai
Irgalmasrendi Kérhaz Reumatoldgiai Cent-
rumdnak centrumvezetd forvosa, a Magyar
Balneoldgiai Egyesiilet elndke, a Semmel-
weis Egyetem Altaldnos Orvostudoményi
Kar III. sz. Belgyégyészati Klinika Reuma-
tol6giai és Fizioterdpids Tanszéki csoport 1.
részlegének vezetdje, egyetemi tandr;

Gy®rfly Baldzs orvos, a Magyar Tudoményos
Akadémia doktora, a Semmelweis Egye-
tem Altaldnos Orvostudoményi Kar I1. sz.
Gyermekgydgyaszati Klinika tudoményos
tandcsaddja;

Keszler Borbéla nyelvész, a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia doktora, a Magyar Tudo-
ményos Akadémia Magyar Nyelvi Osz-
talykozi Allandé Bizottsdga volt elndke, az
ELTE Bolesészettudomdnyi Kar Magyar
Nyelvtudomanyi és Finnugor Intézete Mai
Magyar Nyelvi Tanszéke professor emerita-
ja, a Magyar Nyelvir t6szerkesztSje;

Mariz Anna, a Szent Istvdn Egyetem Elelmi-
szertudomdnyi Kar Mikrobioldgia és
Biotechnoldgia Tanszékének professzor
emeritdja, a Sapientia Erdélyi Magyar Tu-
domdnyegyetem Csikszeredai Kardnak
volt egyetemi tandra;

Mécsai Attila orvos, a Magyar Tudomanyos
Akadémia doktora, a Semmelweis Egye-
tem Altaldnos Orvostudoményi Kar Elet-
tani Intézetének egyetemi tandra, Gyulla-
désélettani Kutatécsoportjanak vezetdje;

Nagy Lajos orvos, a Pécsi Tudomédnyegyetem
Altaldnos Orvostudoményi Kar Alapell4-

tdsi Intézetének egyetemi tandra;
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Palfi J6zsef, a Partiumi Keresztény Egyetem
rektora, egyetemi tandra, a Nagyvdrad-Rét
Reformétus Egyhdzkozség reformétus lel-
kipdsztora, a Csillagocska Alapitviny ala-
pitSja és elndke;

Soltész P4l Péter, a Magyar Tudoményos
Akadémia doktora, a Debreceni Egyetem
Belgyégyészati Klinika Angjoldgiai Tanszé-
kének egyetemi tandra, a Terdpids Aferezis
Bizottsdg elndke, a Magyar Aferezis Térsa-
sag alelnoke;

Sulik Béla Janos fizikus, a Magyar Tudom4-
nyos Akadémia doktora, a Magyar Tudo-
ményos Akadémia Atommagkutaté Ineé-
zete tudomdnyos tandcsadéja;

Siili-Zakar Istvan foldrajzeudés, a Magyar
Tudomdnyos Akadémia doktora, a Deb-
receni Egyetem Természettudomdnyi és
Technolégiai Kar Foldtudomanyi Intézete
Térsadalomfoldrajzi és Tertiletfejlesztési
Tanszéke professor emeritusa, a Kéroly
Rébert Féiskola Turizmus, Teriiletfejlesz-
tési és Idegen Nyelvi Intézete Turizmus és
Tertiletfejlesztési Tanszéke cimzetes f6isko-
lai tandra (Dr. Siili-Zakar Istvin néhdny
nappal kordbban elhunyt);

Szilvasi Istvan, a Magyar Honvédség Egész-
ségligyi Kozpont Nukledris Medicina
Osztalydnak osztélyvezetd f8orvosa, a Sem-
melweis Egyetem Altaldnos Orvostudo-
ményi Kar Nukledris Medicina Tanszéké-
nek nyugalmazott egyetemi tandra;

Tasnadi Péter, az EL'TE Természettudomanyi
Kar Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet
Meteorolégiai Tanszékének egyetemi tandra;

Thomka Bedta, Széchenyi- és Jozsef Attila-
dijas irodalomtorténész, a Magyar Tudo-
ményos Akadémia doktora, a Pécsi Tudo-
ményegyetem Bolcsészettudomanyi Kar
Magyar Nyelv- és Irodalomtudomadnyi
Intézet Modern Irodalomtérténeti és Iro-

dalomelméleti Tanszékének tandra, az
egyetem Irodalomtudomdnyi Doktori
Iskoldjanak alapitdja és vezetdje;

Timdr Jézsef, az orvostudomdny doktora, a
Semmelweis Egyetem Altalénos Orvostu-
domanyi Kar II. sz. Patolégiai Intézetének
igazgatdja, tanszékvezetd egyetemi tandr, a
Semmelweis Egyetem Doktori Tandcsanak
elnske.

MAGYAR ERDEMREND LOVAGKE-
RESZTJE POLGARI TAGOZATA
kittintetést kapott
Bachmann Bilint, a Pécsi Tudomanyegyetem
Muiszaki és Informatikai Kardnak dékdnja,
egyetemi tandr, a Magyar Mvészeti Aka-
démia nem akadémikus koztestiileti tagja;

Bartha Csilla nyelvész, a Magyar Tudoményos
Akadémia Nyelvtudomanyi Intézete tudo-
mdnyos tandcsad6ja, az ELTE Bolcesészet-
tudomdnyi Kar Magyar Nyelvtudomanyi
és Finnugor Intézete Mai Magyar Nyelvi
Tanszéke habilitdlt egyetemi docense;

Battistig Gdbor villamosmérndk, a Magyar
Tudomanyos Akadémia Energiatudoms-
nyi Kutatdkézpontja Mszaki Fizikai és
Anyagtudomdnyi Intézete tudomdnyos
f6munkatdrsa, az Intézet Mikrotechnolégiai
Osztédlya vezetSje;

Bencze Mihily, a bukaresti Ady Endre Lice-
um igazgat6ja, a Wildt Jézsef Tudomanyos
Térsasig elndke, a Nemzetkozi Magyar
Matematika Verseny alapitéja;

Bir6 Friderika, a szentendrei Szabadtéri Nép-
rajzi Mizeum nyugalmazott fémuzeolgu-
sa és volt megbizott f6igazgatS-helyettese;

Dobos Liszls, a VERITAS Torténetkutatd
Intézet nyugalmazott f8igazgat6-helyettese,
a Jaszok Egyesiiletének tigyvivSje;

Philipp Emst Gudenus, a belvérosi Szent
Anna Templom templomigazgatéja, a Péz-
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mény Péter Katolikus Egyetem Kédnonjogi
Posztgradudlis Intézetének egyetemi do-
cense;

Juhdsz Andrds, az EI'TE Természettudom4-
nyi Kar, Fizikai Intézet Anyagfizikai Tan-
székének nyugalmazott egyetemi docense;

Lovisz Emese régész, a Magyar Régész Sz6-
vetség alapito tagja;

Mangel Liszl6 Csaba orvos, a Magyar On-
kolégusok Térsasiganak elndke, a Pécsi
Tudoményegyetem, Altalanos Orvosi Kar
és Klinikai Kézpont Onkoterdpids Intéze-
tének igazgatdja, egyetemi docense;

Szeredi Péter Allami Dijas matematikus, a
BME Villamosmérnéki és Informatikai
Kar, Szdmitdstudomanyi és Informécidel-
méleti Tanszékének cimzetes egyetemi ta-
nara;

Timér Judit foldrajztudés, a Magyar Tudo-
ményos Akadémia Kozgazdasdg- és Regi-
ondlis Tudomdnyi Kutatdkézpont, Regio-
nélis Kutatdsok Intézetének tudomdnyos
fémunkatdrsa, az ELTE Tarsadalom- és
Gazdasagfoldrajzi Tanszék docense.

MAGYAR ARANY ERDEMKERESZT
POLGARI TAGOZATA
kitiintetést kapott
Heidl Gyorgy, a Pécsi Tudomdnyegyetem

Bélcsészettudomanyi Kar, Filozdfia és M-

vészetelméleti Intézet Esztétika és Kulturs-
lis Tanulmdnyok Tanszékének tanszékve-
zet egyetemi docense;

Holl Andris csillagdsz, informatikus, a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia Konyvtdr és
Informéciés Kézpontja informatikai f6-
igazgatd-helyettese;

Husi Géza, a Debreceni Egyetem Miuiszaki
Kardnak oktatdsi dékdnhelyettese, a Villa-
mosmérnoki és Mechatronikai Tanszék
tanszékvezetd egyetemi docense;

Kiss Gyula Ybl Miklés-dijas épitész, a Szent
Istvén Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomé-
nyi Kardnak kapcsolati dékdnhelyettese, az
Epl’tészmérnéki Intézet f8iskolai tandra;

Mirkus Eszter, az ELTE Barczi Gusztav
Gydgypedagogiai Kar oktatdsi tigyekért
felelés dékanhelyettese, f8iskolai docens;

Pal Lajos torténész, a Magyar Torténelmi
Tarsulat Szdzadok cim folydirata felelSs

szerkesztdje.

A REGESZETI OROKSEGERT —
SCHONVISNER ISTVAN-DIJAT
kapott
GOméri Janos régész

Jankovich-Bésén Dénes régész

minden dijazottnak gratuldl
a Szerkesztiség
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Az M'TA 4j levelezd tagjainak
bemutatdsa

KEDVES OLVASOINK!

Idén ismét Gj tagokat valasztott soraiba a Magyar Tudomdnyos
Akadémia. A Magyar Tudomdnyban — korabbi szokdsunkhoz hiven
—most is bemutatjuk az M TA 1 levelezd tagjait. Kérdéseket kinaleunk
nekik, s bizunk benne, hogy valaszaik segitségével tobbet is megtud-
hat r6luk az olvas6, mint az MTA honlapjan taldlhatd, igen fontos
szakmai tényeket. Reméljiik, hogy ezek az onvallomésok a sikeres
tuddsok szakmai életrajzokban nem olvashaté arcdt is megmutatjik.
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Az MTA (jj levelezd tagjainak bemutatdsa

HARRACH BALAZS
IV. Agrartudomanyok Osztilya

Mosonmagyarévdron sziiletett 1952-ben. Az
MTA Agrirtudoményi Kutatékozpont Al-
latorvos-tudomdnyi Intézet tudomdnyos
tandcsaddja, kordbbi igazgatdja (2000-2008),
jelenlegi témacsoport-vezetdje. Sziikebb szak-
teriilete az dllatorvosi virolégia. Stachybotrys
penészgombik toxinjait azonositotta HPLC
és tomegspektrometria segitségével, és elsé-
ként mutatta ki juhok és lovak elhulldsit
okozd szalmdbdl. Szarvasmarha-leukézis-
mentesitéshez immundiagnosztikai készletet
dllitott elé (600 000 vizsgdlathoz, részben
exportra). A hazai dllatorvosi kutatdsokban
bevezette a molekuldris és bioinformatikai
mddszereket. Elséként végzett filogenetikai
szdmitdsokat adenovirusokkal. Gazdavaltd-
sokat deritett ki (példdul hiill6r6l kérédz6re),
amiagenom G+C tartalmanak csokkenésével
és kérokozdképesség-fokozddassal jart. Virus-
kutatdsaitvezet szaklapok és referenciakotetek
kozoleék. Alelnske az MTA Bioinformatikai
Osztdlykozi Bizottsdgdnak és a Magyar Bioin-
formatikai Tdrsasignak. A Nemzetkozi
Virusrendszertani Bizottsdg Allati DNS-viru-

sok és Retrovirusok Albizottsg vezetdje. Két
olyan unids kutatisi konzorcium tagja, ame-
lyek génvektorok és daganatellenes virusok
fejlesztésén dolgoznak.

M;i volt az a dontd mozzanat az életében,
amely erre a pdlydra vitte?

Gimnazistaként azon gondolkoztam, mi le-
het a vildg legérdekesebb foglalkozdsa, amit

mindig élveznék. Ugy dontéttem, hogy dllat-
kert-igazgat6 leszek, az mdr csak elég egzoti-
kus és izgalmas. Ehhez megfelel6nek tiint az

Allatorvos-tudoményi Egyetem elvégzése

Budapesten. Els6éves koromban takaritot-
tam is egy évig dnkéntesként a Févdrosi Allat-
és Novénykert trépusi akvériumi részlegében.
De ki tudja miért, ez nem igazdn elégitett ki,
és inkdbb tudomdnyos didkkori munkéba

kezdtem az egyetem Jarvanytani és Mikrobio-
l6gia Tanszékének viroldgiai részlegében. A

csendes laboratériumok, a szovettenyésztés

ésavirusizoldldsi kisérletek 6rokre megfogtak.
Az életem olyan szerencsésen alakult, hogy az

MTA Allatorvos-tudoményi Kutat6intézeté-
ben folytathattam virolégia kutatdsokar. Es

itt megint elgjott a régi dlom, az dllatkerti

egzotikumok irdnti vonzalom. Elkezdtiik az

egzotikus 4llatok virusait tanulményozni. Al-
latkertekben vagy kisallat-kereskedésekben

elhullott dllatok (példdul jegesmedve, nyilmé-
regbéka vagy kiilonféle kigy6k) belsd szervei-
bdl vagy vadmadarak és haléval befogott

denevérek bélsarabdl kiséreljitk meg a virusok

jelenlétének kimutatdsdt és molekuldris jel-
lemzését. Afrikai, dzsiai vagy épp dél-amerikai

dzsungelekben gy(ijtott mintikban taldleunk

eddig ismeretlen adenovirusokat, esetenként

més DNS-virusokat is. A virusok sokszin(isé-
gének és gerinces gazdaikkal val6 kozos evo-
liciéjuk minél jobb megismerésére és meg-
értésére toreksziink.
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Mi volt az az eredmény munkdja sordn,
amelyre igazdn biiszke?

Magyar llatorvosok (Bartha Adorjén, Aldasy
Pél) avildgon el6szor irtak le olyan 0j szarvas-
marha-adenovirusokat, amelyek bioldgiai
tulajdonsdgaikban , jelentdsen” eltéréek vol-
tak az eml6sokben taldlt 6sszes tobbi adeno-
virustdl. A nyugati tudomédnyos kozvélemény
azonban fenntartdsokkal fogadta ezeket a
megdllapitisokat, egyrészt mert nem vartak
komoly eredményeket a vasfiiggdny mogiil,
mdsrészt mert hasonlé virusokat az emberben
sosem taldltak, harmadrészt mert a jelentdsen
nem igazi CGS-mértékegység. A hazai 4llat-
orvosi kutatdsokban elséként vezettiik be a
molekuldris médszerek haszndlatdt, hogy
DNS-szekvencia szinten, pontosan szimsze-
riisitve dllapithassuk meg a kérdéses virusok
kozotti eltérés és rokonsdg mértékét. Sikertile
kimutatnunk, hogy a szarvasmarha-adenovi-
rus tipusok fele jél jellemezhetd evolici6s ti-
volsdgra van a tbbi emlésdllat és az ember
ismert adenovirusaitdl. Az eltérés nagyjdbdl
megfeleltaz eml6sk és madarak adenovirusai
kozott fenndllé evoltcids tavolsignak. Kézen-
fekvének ldtszott az Ssibb gerinces osztdlyok
képviseliben eléfordul6 adenovirusok célzott
vizsgilata. Amerikdbol, Anglidbol és Német-
orszdgbdl sikertilt hal-, béka- és kigyé-eredetii

adenovirusok beszerzése, amelyekrdl kideri-

tettiik, hogy 6nall leszdrmazdsi vonalakat
képviselnek, és a pikkelyes hiillék adenoviru-
sainak rokonai taldlhaték meg napjainkban
bizonyos kérddz8kben. Néhdny esetben ma-
darakban is kimutattuk evolticiésan tavolab-
bi adenovirusok jelenlétét. Az ilyen gazdaval-
tason dtesett adenovirusok felt(inéen erds
kérokozo-képességgel rendelkeznek. A felis-
mert G virusvonalak besoroldsdra javaslatokat
tettiink, amelyeket a Nemzetkozi Virusrend-
szertani Bizottsdg (ICTV) elfogadott, és en-
nek kovetkeztében az Adenoviridae csaldd
rendszertana gySkeresen megujult. Két évvel
ezelStt bevélasztottak az ICTV vezetdségébe.

Milyen nemzetkizi kutatdsban vesz részt?

Eddigi eredményeinknek készonhetSen a
vilig minden t3jdrél, Eurépdtél Uj-Zélandig,
USA-t6l Chiléig kérik segitségiinket dllati
adenovirusok felismeréséhez és jellemzéséhez.
Sikeres replikacids stratégidjuk kovetkeztében
azadenovirusok igéretes génszallit6 vektorok
a humdn gydgydszati (daganatellenes vagy
génterdpids) célra. Felhasznalhatdsdgukat
azonban korldtozza a lakossdg humdn adeno-
virusokkal szembeni immunitasa, ezért allati
adenovirusok kozott keresiink megfeleld
vekrorjel6lteket. Két EU FP7-es konzorcium
pélyazat keretében tucatnyindl tobb nyugat-
eur6pai laboratériummal van/volt egytittmi-
kodésiink ezen a kutatdsi teriileten.
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Az MTA (jj levelezd tagjainak bemutatdsa

KATZ SANDOR
Fizikai Tudomdnyok Osztdlya

Bonyhddon sziiletett 1975-ben. Az MTA-
ELTE Récstérelmélet Lendiilet csoport veze-
je, az EL'TE Elméleti Fizika Tanszék veze-
tSje, a Fizikai Intézet 4ltaldnos igazgatShelyet-
tese. Az elméleti részecskefizika nemzetkozi

hirnevii professzora. Szakteriilete a kvantum-
térelméleti megoldasi modszerek és a récs-
térelméleti szimuldcidk kutatdsa. Mdig leg-
pontosabb tirgyaldsit adta a korai Univer-
zumban lezajlott kvark-hadron dtmenetnek

a racstérelmélet modszerével. Tobbéves éles

tudomdnyos vitdban bebizonyitotta, hogy
eredményei adjak meg az dtalakulds helyes

fizikai jellemzését. Ez minden idSk egyik leg-
hivatkozottabb récstérelméleti eredménye. A
tobbparaméteres dtstilyozds mddszerével

meghatdrozta a hémérséklet-barionstirtiség

sikon a fizisdiagram kritikus pongjt. Uj al-
goritmusokat fejlesztett a hadronspekerumot

nagy pontossiggal meghatdrozé ricsszimuli-
cidkhoz. A kisérleti spektrummal taldlt egye-
zés a nem-perturbativ tartomdnyban bizo-
nyitja, hogy a QCD az er8s kolcsonhatdsok
helyes elmélete. Hétéves algoritmusfejleszté-
se révén csoportja a kordbbindl hdrom nagy-

sigrenddel pontosabb spektrummérést vég-
zett. Térsaival kozosen elséként szamitotta ki
az alapelvekbdl indulva a proton- és a neut-
rontdmeg kiilonbségét. Térsalkotdja a gigabit
kommunikdciéja, PC-kbdl épiilt, majd a
grafikuskdrtya-alapt processzor-klaszternek.

Mindkét innovdcid vildgels volt az elméleti

fizikdban.

M volt az a dontd mozzanat az életében,
amely erre a pdlydra vitte?

Bér a matematika és fizika irdnti érdeklédé-
sem mar az dltaldnos iskoldban elkezdédott

—nyilvédn sziileim hatdsdra is, akik mindketten
matematika—fizika szakos tandrok —, sokdig
mérnoki pélydra késziiltem. Nehéz egyértel-
mien meghatdrozni azt a pillanatot, amikor
mégis a kutatdi pélya mellett dontottem, de
taldn annak volt ebben legnagyobb szerepe,
hogy harmadikos gimnazistaként bevalogat-
tak a fizikai didkolimpiai csapatba. A felké-
sziilések és az olimpia sordn szerzett élmények
tették egyértelmivé, hogy a kutatéi pdlya
szamomra taldn érdekesebb a mérnokinél. A
jelenségek megértése, leirdsa kozelebb 4ll hoz-
zam, mint azok alkalmazasa.

Magdnyos kutatd vagy inkdbb csapatjdtékos?

Egyértelmien csapatjdtékos vagyok. Ahogy
egyre tobb tudomdnyrteriiletre, Ggy az dltalam
miiveltre is jellemz8, hogy a kutatdsok (nem-
zetkozi) egytittmiikodésekben folynak. Bar
vannak a récstérelmélettel foglalkozok kozt
— elsésorban alapvetd térelméleti kérdésekkel
foglalkoz6 kutatk —, akik egyediil dolgoz-
nak, ez inkabb mar kivételnek tekinthetd. A
fizikai kérdéseket megvélaszol6 projektek
osszetettek, erGforrds-igényesek. Ennek kovet-
kezményeképp nem ritkdk a harminc-negy-
ven f&s racstérelméleti kollaboraciék. Fn ennél

dltaliban kisebb (6t-tiz f8s) csoportokban
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dolgozom, a legnagyobb kollabordcid, mely-
nek tagja vagyok, a Budapest—Marseille—
Wuppertal-kollaboracié is mindéssze tizenkét
tagot szdmldl. A csapatmunkdt t6bb szem-
pontbdlis elénydsnek érzem. Egyrészt nagyon
sok esetben a legjobb 6tletek kozos diszkusz-
szidk soran sziiletnek, masrészt tobb résztve-
v0 esetén kisebb a hibdzds lehetésége, kiils-
nosen, ha tudatosan minden részfeladatot

tobben egyméstdl fiiggetlentil elvégeznek.

Sajdt tudomdnyteriiletén mi az a nyitott
kérdeés, amelyre vilaszt szeretne kapni?

Hérom fontos kérdést emelnék ki: kutatasa-
im jelentds részében a kvantum-szindinami-
ka fizisdiagramjdt prébéltam feltérképezni.
Ez a diagram irja le, hogy hogyan viselkedik

az erésen kolcsonhaté anyag nagy hémérsék-
let vagy kvarkstirtség esetén. A kis stirtiségi,
de nagy hémérsékletii tartomdnyt mara egész

pontosan sikeriilt megérteni. Tudjuk, mek-
kora hémérsékleten jon létre a protonokbél/
neutronokbdl a kvark-gluon plazma, és mi

ennek a plazmdnak az dllapotegyenlete. Na-
gyon keveset tudunk azonban arrél, hogy mi

reénik nagyobb stirtiségek esetén. A fizis-
diagramnak ezt a tartomdnyit fogja kisérle-
tileg vizsgilni a darmstadti GSI-ben épiilé

FAIR-kisérlet. Erdekes médon pélydm elején

épp ezen a teriileten sikertilt eredményeket

elérni, de mdig is ezt tartom az egyik legna-
gyobb kihivisnak. A mdsodik fontos kérdés

a kvark-gluon plazma dinamikdjénak, idé-
fejlédésének megértése. A jelenlegi eredmé-
nyeink csupdn az egyenslyi tulajdonsdgokat

tudjak leirni. Mindkét kérdés nehézségét az

elgjel probléma adja, a fizikai mennyiségek

6ridsi pozitiv és negativ jarulékok sszegzése

utdn adédnak, melyek pontos meghatdrozd-
sa a nagy kiejtések miatt rendkiviil nehéz. A
harmadik kérdéskér a magfizika. A proton

és neutron tdmegének (és kiilonbségiiknek)

a pontos megértése utdn a logikus kovetkezd

1épés az atommagok szerkezetének, kotési

energidjanak megértése az ket alkot6 kvar-
kok és gluonok kélcsonhatdsai alapjén.

Megemlékezés

Megemlékezés

Prékopa Andrés, a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia rendes tagja, az E6tvos Lordnd Tudo-
mdnyegyetem (ELTE) Operdciékutatdsi
Tanszék és a Rutgers Center
of Operations Research
(RUTCOR) emeritus pro-
fessora, Széchenyi-dijas ma-
tematikus 2016. szeptember
18-dn Budapesten elhunyt.
Prékopa Andrds 1929.
szeptember 11-én sziiletett
Nyiregyhdzdn. Iskoldit is ott
végezte, 1947-ben érettségi-
zetta Kossuth Lajos Gimndzi-
umban. Egyetemi tanulmd-
nyaita Debreceni Tudomany-
egyetemen végezte, ahol
1952-ben matematika—fizika—
dbrdzol6 geometria szakos
tandri diplomdt szerzett. Ezutdn Budapestre
keriilt és az M TA Alkalmazott Matematikai
Intézet aspirdnsa lett Rényi Alfréd konzulensi
vezetése alatt. 1955-t6l 1956-ig az intézet tu-
domdnyos munkatdrsa volt. 1956-ban az
ELTE Val6szintségszdmitasi Tanszékére ke-
riilt adjunktusi beosztdsban, ahol 1963-ban
egyetemi docenssé nevezték ki. 1968-ban a
Budapesti Mszaki Egyetem Villamosmér-
noki Kardnak Matematika Tanszékére kapott
egyetemi tandri kinevezést, majd 1977-t6l a
Gépészmérnoki Kar Matematika Tanszékén
dolgozott egyetemi tandrként. 1983-ban az
ELTE tanszékvezetd egyetemi tandra lett az
4ltala alapitott Operdcidkutatési Tanszéken.
Egyetemi dlldsa mellett 1959 és 1970 kdzott az

PREKOPA ANDRAS
1929 — 2016

MTA Matematikai Kutat6intézetében, majd
1970 és 1975 kozdtt az MTA Szdmitdstechni-
kai Kézpontban az Operaciokutatasi Osztaly
vezetdje volt. 1977 és 1985
kozott az MTA Szimitdstech-
nikai és Automatizalsi Kuta-
téintézet Alkalmazott Mate-
matikai FSosztdlydt vezette.
1977 és1978 kozdtt a Wiscon-
sini Egyetemen, 1978-ban a
Stanford Egyetemen volt
vendégprofesszor. 1985-ben a
New Jersey (USA) dllambeli
Rutgers Egyetemen villalt
all4st, ahol a statisztika, mate-
matika és opericidkutatds ki-
emelt professzora lett. Innen
2015-ben ment nyugdijba.
1991-ben alapité tagja és
tiszteletbeli elndke lett a Magyar Operacié-
kutatdsi Térsasignak, 1996-ban a Bolyai Janos
Matematikai Térsulat tiszteletbeli elndkének
valasztottdk. Alapité fszerkesztdje volt az
1979-ben indult Alkalmazotr Matematikai
Lapoknak. 1981 és 1989 kozotta Mathematical
Programming Society Stochastic Program-
ming bizottsdganak elnoki tiszeét t6ltstte be.
Tudoményos eredményeinek hazai elis-
meréseként kandidatusi (1956), majd a ma-
tematikai tudomdnyok doktora (1971) foko-
zatot kapott, amit M TA levelezd tagsdg (1979)
és MTA rendes tagsdg (1985) kovetett. 1977-
ben kiilsé tagja lett a Mexikéi Mérnoki Aka-
démidnak. Tovabbi jelentds elismerései:

Szele Tibor-emlékérem (Bolyai Térsulat, 1992),
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Széchenyi-dij (1996), Arany Janos Kuratéri-
um Nagydij (2002), az Eurépai Operaciéku-
tatasi Térsasdgok Aranyérme (EURO Gold
Medal, 2003), Magyar Koztdrsasdgi Erdem-
rend kozépkeresztje kitiintetés (2005), Kha-
chiyan-dij (2012), az INFORMS Térsasig
Elnoki Nagydija (2014).

Szakmai palyafutdsa sordn 1958 ta részese
volt egy j tudomdnyos diszciplina, az opera-
cidkutatds sziiletésének és kibontakozdsdnak.
Joggal hivatkoznak rd, mint a magyar operé-
ci6kutatds atyjara. Honi kezdeményezése
hamar kovetSkre taldlt, egy egész iskola ala-
kule ki kériilotte. O maga alapvetd Gj ered-
ményekkel gazdagitotta a szakeeriiletet, és
tanitvanyai is jelentds szakmai sikereket értek
el. F8 tevékenységi teriiletei: a kutatds, az
okratds, az alkalmazds és a tudomanyszervezés.
Mindegyikben maradandét alkotott.

A kutatdsban elészor a valészintiségelmé-
let és a matematikai statisztika teriiletén ért

el eredményeket. 1956-ban védte meg Szro-
chasztikus halmazfiiggvények cimi kandids-

c s

tusi disszertici6jat, melyet a Bolyai Jénos

Matematikai Térsulat Griinwald Géza-dijjal

jutalmazott. Kézben felkarolta és érdemben

foglalkozott az operdcidkutatds akkori alap-
problémdja, a linedris programozds (ma mdr

egyre inkdbb linedris optimalizlds, LO) elmé-
leti és gyakorlati kérdéseivel. Ujszer(i médon

tdrgyalta a szimplex médszert, az LO-problé-
ma alapvet$ megoldé algoritmusdt, felhasz-
nélva a primal és a dudl feladat kozott szim-
metridt. Felismerte, hogy az LO korreke tdr-
gyaldsihoz vissza kell menni a konvex halma-
zok alaptulajdonsdgaihoz. Mindezeket egy, a

Bolyai Térsulat 4ltal kiadott kényvben pub-
likdlta magyar nyelven 1968-ban. Ennek a

mdig is egyediildllé minek a néhdny fennma-
radt példdnya kincsnek szimit. Angol nyelvii

valtozat sajnos nem késziilt bel6le.

Kutatdsainak legfébb eredményei a szto-
chasztikus optimalizdlas teriiletén sziilettek.
A méltdn hires Prékopa—Ziermann-féle kész-
letezési modell (1962) nemcsak elméleti Gj-
donsdgdnak koszonhette sikerét, hanem
konkrét alkalmazdsokban is bizonyitotta
hatékonysdgdt: hasznalata a 60-as évek elején
orszégos szinten mintegy négymillidrd forint
megtakaritist eredményezett. Megalkotta a
valészintiséggel korldtozott programozds
(chance constrained programming) fogalmit,
amelyet a Princeton Symposium on Mathe-
matical Programming konferencidn mutatott
be 1967-ben. Szdmos fontos gyakorlati
probléma vilt modellezhet6vé ennek segitsé-
gével. Bevezette a logkonkavitds fogalmdt a
sztochasztikus programozdsban (1971), ami
egy igen fontos dttorést jelentett. Ugyanis ez
a tulajdonsdg a valészintséggel korldtozott
problémak széles kore szimdra biztositja a
konvexitas fenndllisit, ami dltal az ilyen fel-
adatok szdmitisilag megoldhatdkkd vélnak.
Logkonkavitisi eredményei a matematika
szamos egy¢éb dgdban is felhaszndldst nyertek.

A tudoményok doktora fokozatot 1971-
ben a Sztochasztikus rendszerek optimalizdli-
si problémdirél cim( disszertaci6javal nyerte
el. Az 1970-es évektdl kezdve tobb nagyjelen-
t6ségii probléma modellezésében és megol-
ddsdban jatszott kulcsszerepet. Ennek kiemel-
kedd példai azok a viziigyi, villamosenergia-
ipari, termelési, pénziigyi, biolégiai és egyéb
alkalmazdsok, amelyekben az dltala megfogal-
mazott modellek és eljarasok kertiltek felhasz-
ndldsra. Kiilon kiemelendé a villamosenergija-
ipari modell, amit egy SZTAKI-s csoport
dolgozott ki Andras vezetése alatt. Mdig is
ttmutaté a médszertan, amely a hdlézati
feltételeket egytitt kezelte a termeld egységek
titemezésével (Ggynevezett unit commitment

probléma). Egy angol nyelvii sszefoglaldsa
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ennek a sikeres alkalmazdsnak 2014-ben jelent
mega Springer kiad Operations Research and
Financial Engineering sorozatdban.

Az 1980-as évek kozepétdl Andrés figyel-
me a momentum problémakhoz fordult. A
klasszikus kérdés, amit George Boole tett fel
el6szor, motivalta Andras érdeklédését: ha
részleges informdciénk van csak 7 esemény
és azok Osszefliggésének val6szintiségeirdl,
hogyan tudjuk optimélisan becsiilni alulrél
és feliilr6] annak a valészintségét, hogy leg-
aldbb egy esemény bekovetkezik. Andrés
észrevette, hogy a valaszok linedris programok
megolddsaval nyerhetSk. Azonban ezek na-
gyon nagy méret(i problémdk, amelyek igen
sok valtozd meghatdrozést igénylik. Andrds
nemcsak a gyakorlati alkalmazdsok szdméra
tekintette a linedris optimalizalast fontosnak,
hanem a matematikai elmélet szdmadra is.
Ebben az esetben észrevételezte, hogy a dui-
lis linedris problémdk megengedett megol-
désai elldtnak minket alsé és felsd korldtokkal
akérdéses valszintiségekre vonatkozéan. Egy
gyonyord eredményében karakterizdlta a
dudlis megengedett bézikus megoldasokat
egy igazdn egyszer(i kombinatorikus struk-
tara dltal. Ez az eredmény rengeteg kovetkez-
ménnyel jirt. Bizonyos esetekben egyszer(i
zdrt képlettel lehet lefrni a korldtokat, mig
mds esetekben egy kisméret(i linedris optima-
lizldsi probléma megolddsa adja az ered-
ményt. Ezek az eredmények nagyhatdstiak
voltak a gyakorlati alkalmazdsokban is. Az
AT&T telefontdrsasdg alkalmazta ezeket az
eredményeket az 1990-es években a hdlézatuk
megbizhatdsdgdnak kiszdmitdsdra.

Andris nagyhatdsu, reneszdnsz tudés volt.
Nemcsak a matematikdban alkotott jelents-
set, hanem kapcsol6dé tertileteken is, bele-
értve a matematika torténetét, a matematika
oktatdspolitikdjat, és gondolkoddsunk filo-

z0hdjae is. Trt esszéket vallasrél, kozgazdasag-
tanrdl és a matematika torténetérél. Jelentds
hatdssal volt a magyar matematika terjeszté-
sében, kiilondsen Farkas Gyuldrél és Bolyai
Jénosrdl irt esszéivel.

Az oktatés tertiletén az egyik legfontosabb,
G616 jellegli tevékenysége az operdcidkuta-
tésnak az ELTE-n valé meghonositdsa volt.
Elsé linedris programozési specidlis el6adédsdt
1958-ban tartotta. Az oktatds és az 4j genera-
cié mesterszint(i képzése mindvégig sziviigye
volt. Vezetésével Gtvennyolc, a legkiilonbs-
z8bb nemzetekbdl szdrmazé jelolt szerzett
tudomdnyos fokozatot.

Tudomadnyos pélyafutdsa sordn husz
konyvet publikalt, t6bb szdz tudomdnyos
dolgozatot kozolt és szdzotven ismeretterjesz-
t6 és egyéb mivet irt. Konyvei koziil a legfon-
tosabbak a Valdsziniiségelmélet (1962), a Lined-
ris programozds (1968), a Sztochasztikus prog-
ramozds (1995), és a 2014-ben megjelent
Scheduling of Power Generation, melynek els6
szerzoje.

Tudomédnyos alkotéi tevékenysége mel-
lett nem feledkezett meg a tudomanyszerve-
zésr8l sem. Nehéz id8kben, az 1970-es évek-
ben létrehozta a métrafiiredi nemzetkozi téli
matematikai programozési iskola/konferen-
ciasorozatot, amely a kelet és nyugat operé-
cidkutatdinak szakmailag értékes, legendds
taldlkozasi helye volt. 1976-ban Budapestre
hozta a szakma legnagyobb tekintélyt nem-
zetkdzi rendezvényét, a hdromévenként tar-
tott International Mathematical Programming
Symposiumot, 2000-ben pedig az ugyancsak
kiemelkedd fontossigtt EURO 2000 konfe-
rencidt. Mindkét esetben elndke volt az ese-
ménynek. 2010-ben Bolyai Janos haldldnak
150. évforduldja tiszteletére emlékkonferen-
cidt szervezett az MTA, a Sapientia Erdélyi
Magyar Tudoményegyetem és a Pannon
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Egyetem kozremikodésével, amelyre parat-
lan médon, két helyszinen keriilt sor: Buda-
pest utdn Marosvasirhelyen folytatédott, és
amely nagyon fontos eseménye volt az erdé-
lyi magyar tudomanyos kozéletnek is.
Prékopa Andrds személyében az opera-
ci6kutatds és az alkalmazott matematika ki-
emelkedd kutatdjdt, oktatéjat, és kivételes
tudomdnyszervezdi készségekkel rendelkezd
pélyatdrst veszitette el a magyar és a nem-

zetkozi tudomdnyos kozosség. Gazdag szel-
lemi 6rokséget hagyott az utékorra. Nyugod-
jék békében!

Boros Endre

az MTA kiils6 tagja, igazgat6, Rutgers Center
of Operations Research, New Jersey, USA

Maros Istvdn
az MTA doktora, professor emeritus,
Pannon Egyetem

(a fénykép forrdsa: egyetemunk.com)
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A ,SZEMET” DNS
ANYELVI FEJLODEST IS
BEFOLYASOLJA

Az in. specifikus nyelvi zavar és mds, az ideg-
rendszer fejlédésével Gsszefliggd betegségek
— szkizofrénia, autizmus, bipoldris betegség —
genetikai hdtterének felderitésében értek el
eredményeket az 6rokitdanyag nemkédold
részének vizsgalatival holland kutaték (Max
Planck Institute for Psycholinguistics, Rad-

boud University, Nijmegen).

A DNS-nek csak kb. 1—2%-a tartalmazza
a géneket, azaz a fehérjék szintéziséért felelés
genetikai informdciokat. A maradékot évti-
zedeken 4t ,,szemét” (junk) DNS-nek hivtak,
de az elmult években egyre nagyobb figyelem
fordult felé. Kidertilt, hogy a szemét nem is
szemét, hanem igen fontos szerepet tolt be a
sejtek életében és a betegségek kialakuldsiban.

Sonja Vernes és munkatdrsai specifikus
nyelvi zavarban szenvedd gyerekek nemkédo-
16 DNS-ének egy régidjdban (3'UTRome)
azonositottdk a genetikai varidnsokat, és azok
hatdsit egy olyan gén (ARHGEF39 ) miiko-
désére, amely kapcsolatba hozhaté a nyelvi
zavarral. Kimutattdk, hogy egy bizonyos va-
ridns esetén a gén tilmiikodése figyelhetd meg.
Ennek kovetkeztében az ARHGEF39 gén
dltal kédolt fehérjébdl wil sok termel8dik, ami
befolyésolja az idegsejtek és idegsejthdlézatok
fejlédését és miikodését, ezen keresztiil pedig
a nyelvi készségek kialakulast.

A kutatdk az eredményeik birtokdban

mds, az idegrendszer fejlédésével Osszefliggd

rendellenességekben szenvedd személyeknél
folytattdk a nemkddolé DNS adott régidjé-
nak vizsgdlatdt. Autstdkndl, szkizofrénidban
és bipoldris betegségben szenved8knél tovab-
bi huszonét olyan genetikai varidnst azono-
sitottak, amelyek szintén befoly4solhatjék a
széban forg6 gén kifejezddését, az dltala ko-
dolt fehérje mennyiségét. Vernesék hangst-
lyozzék, hogy eredményeik ismét felhivjik a
figyelmet a nemkédolé DNS kutatdsinak
fontossdgdra, hiszen a népességnek kb. s%-a
szenved az idegrendszer fejlédésével osszefiig-
g0 betegségekben. A kialakuldsukhoz vezetd
folyamatok megértése 0j kezelési stratégidk
kialakitdsahoz vezethet — mondjék.

A specifikus nyelvi zavar sok gyereket érint.
Szdmukra problémat jelent az anyanyelv el-
sajdtitdsa. Korai felismerés esetén ezeknek a
gyerekeknek a nyelvi, beszédértési készségei
jol fejleszthetSek. Tavaly magyar szakemberek
is bekapcsolddtak abba a nemzetkdzi kam-
pdnyba, amelynek célja, hogy a sziil6kkel és
aszakemberekkel itthon is megismertessék a
sokszor rejtve maradd specifikus nyelvi zavart.
A kampdny sordn elkésziilt tdjékoztatd film
az Akadémia honlapjén is megtaldlhaté
(htep://tinyurl.com/hpagphs).

A felfedezés fontos [épés a specifikus nyel-
vi zavar bioldgiai okainak felderitésében.

Devanna, Paolo —Chen, Syliviaetal.: Next-
gen Sequencing Identifies Non-coding
Variation Disrupting miRNA Binding Sites
In Neurological Disorders. Molecular Psy-
chiatry. DOL: 10.1038/MP2017.30 * heep://
tinyurl.com/jj2u94s
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A GYEREK NEM AKAR

SAJAT LABARA ALLNI
A felnétt, élet- és , keresSképes” utédok tdmo-
gatdsa ugyan nem tdl gyakori a természetben,
mégsem egyediil az emberre jellemz6 sajdtos-
sdg. Tengeri madarfajok koziil eddig hirom
esetben irtak le ilyen viselkedést. Egy nemzet-
kozi kutatécsoport megfigyelései alapjan ez a
lista most a galapagoszi pingvinekkel béviilt.
A sziil6i gondoskoddsnak ez a formdja
azonban arrafelé nem tdl gyakori; a kutaték
tizéves megfigyelés sordn mindéssze 6tszor
észlelték, hogy a sziil6k feln6te fidkdikat ete-
tik. Mindegyik eset a szdrazfoldon, délutin
vagy kora este tortént. A kutaték szerint a
ritka gondoskodds feltétele, hogy bdséges
taplalékforris dlljon rendelkezésre, a fészket
elhagy6 utédok még a kozelben lakjanak, és
az ,akci§” ne veszélyeztesse a sziil6k fizikai

kondicidjdt.

Boersma, Dee P. — Cappello, Caroline D.
— Metlen, Godfrey: First Observations of
Post-fledging Care in Galapagos Penguins
(Spheniscus mendiculus). The Wilson Journal

of Ornithology. Mar 2017. 129, 1, 186-191.
DOL: 10.1676/1559-4491-129.1.186

HEROIN ES EPIGENETIKA

A heroin epigenetikai valtozdsokon keresztiil
médositja az agy mikodését—allitjik az Icahn

School of Medicine at Mount Sinai kutatdi.

Egervéri Gabor és munkatdrsai elhunytak
— 48 heroinhaszndl¢ és 37 kontrollszemély —
agyanak vizsgdlatival jutottak erre a kovet-

keztetésre. Kutatdsaik sordn a striatum nevii

agyteriiletre koncentraltak; ez szerepet jatszik

a szokasok és a célorientalt viselkedés kialaki-
tasdban, igy a drogfliggéség létrejottében is.

Az brokitbanyag epigenetikai véltozésai
kornyezeti hatdsokra jonnek létre, ésa DNS-
ben 1év6 nukleotidok — ,,bettik” — sorrendjé-
nek megvéltoztatdsa nélkiil befolyasoljak a
kédolt informdciok megjelenését. Durvin
leegyszertsitve az torténik, hogy egyes ,,betti-
kon” vagy a DNS-t koriilvevé fehérjéken
olyan kémiai véltozdsok jonnek létre, amelyek
befolyasoljik, hogy az azt tartalmazd, vagy
ott 1év8 gén ,megszdlal-¢” vagy hallgat.

Akutatdk egy olyan epigenetikai véltozdst
deritettek fel, amely a stridtumban a glutamat
nevii idegingeriilet-dtvivé anyag miikodését
rontja el, segitve ezzel a fliggdség kialakuldsat.

Mir t5bb betegség kialakuldsaban igazol-
ték az epigenetikai folyamatok szerepét, s ezek
gatdsdra killonbozd vegyiileteket dllitottak
el6. Egerviri és munkatdrsai heroinozé patkd-
nyokat olyan vegyiilettel kezeltek, amelyet
eredetileg daganatos betegségek ellen fejlesztet-
tek ki. A JQI nevii anyag absztinens patkd-
nyoknal csokkentette a sévargast és a drogke-
res magatartdst, igy a kutat6k azt remélik, v
utat taldltak a heroinfiiggdség kezeléséhez.

Egervari Gabor —Landry, Joseph —Callens,
James et al.: Striatal H3K27 Acetylation
Linked to Glutamatergic Gene Dysregu-
lation in Human Heroin Abusers Holds
Promise as Therapeutic Target. Biological
Pychiarry. 1April 2017. 81, 7, $85-594. DOL:
10.1016/j.biopsych.2016.09.015

TUVEL GERJESZTETT
OXIGEN

A Foldon lejatsz6dé egyik leggyakoribb és
legfontosabb kémiai reakcié az oxigénnel val6
egyesiilés. E reakcié kulcseleme a kétatomos
oxigénmolekula aktivaléddsa/aktivaldsa. Az

él6 szervezetek energiatermelésiik sordn ezt

502

Kitekintés

enzimek segitségével oldjik meg; a tiizel6anya-
gok égésekor az aktivaldst a magas hémérsék-
let biztositja, alacsonyabb hémérsékleten

pedig— példdul tiizel6anyag-elemekben —az

oxigénmolekula aktivaldsa katalizdtorok se-
gitségével torténik. Ennek a fontos Iépésnek

az atomi szint(i felderitéséhez jarultak hozz4

az Institut fiir Angewandte Physik der Tech-
nische Universitit Wien munkatirsai.

Pasztizé tliszondds méréstechnikaval,
kombinalt atomerd-mikroszkép és alagiit-
mikroszkép segitségével kiilonbséget tudtak
tenni titdn-dioxid feliileten adszorbedlt sem-
leges oxigénmolekuldk és aktivalt (O,) gyo-
kok kozott, sét utébbit a pasztazd i segitsé-
gével el§ is tudtdk dllitani.

A ttdn-dioxid érdekes és fontos anyag,
példaul a szovetbardt titdn implantdtumok
feliiletét is oxidbevonat boritja. Ugyanakkor
fotokatalizdror is, azaz feliiletén fény hatdsdra
kémiai reakcidk jatszodhatnak le, s a fényener-
gidt felhasznalva képes az oxigént akdvalni. A
most megjelent publikicié szerint a kutatdk
bebizonyitottdk, hogy a cstcskategoridj
atomerd-mikroszkép tiije dltal plusz elektron-
hoz jutott, aktivélt oxigénmolekuldk ugyan-
olyanok, mint azok, amelyek a fotokatalitikus
feliileten a fényenergja hatdsdra keletkeznek.

Az eredmények gazdagitjik az oxigénak-
tivalédas mechanizmusardl sz416 ismereteket,
és egy U vizsgdlad technikdt is kindlnak, mert
az ismertetett mddszerrel a feliileten adszor-
bedlt oxigénmolekulik aktiv dllapotdt tetszés
szerint ki-be lehet kapcsolni.

Setvina, Martin — Hulva, Jan — Parkinson,
Gareth S. et al: Electron Transfer between
Anatase TiO, and an O, Molecule Directly
Observed by Atomic Force Microscopy.
Proceedings of the National Academy of
Sciences of the USA. Early edition. DOI:
10.1073/pnas.1618723114

KELL-E LATNI ATANUT,
HOGY HIHESSUNK NEKI?

A biintetdeljdrdsok sordn a tantivallomdsok
videofelvétele, illetve az ezekrdl késziilt irasos
valtozat, jegyz6konyv nem egyenértékiiek,
eltérd megitélést valthatnak ki — 4llapitja meg
egy most megjelent tanulmany.

A University of Liverpool pszicholégus
kutatéi azt vizsgiledk, hogy a biintet6perek-
ben a tanik vallomdsinak prezenticiéja mi-
lyen hatdssal lehet a vallomdst értékeld eskiid-
tekre.

Akisérletekben hatvan 6nkéntes személyt
hdrom csoportba osztottak. Az egyik csoport
csak irasos vallomdsokat, a masik csak vide-
ofelvételeket kapott, mig a harmadik mind-
kétvaltozatot. A vallomdsok val6di esetekkel
kapcsolatosak voltak, valédi bizonyitékokat
szolgaltattak, csupdn az irésos vallomasokban
valtoztattdk meg a szerepl6k és résztvevik
nevét. A videofelvételeket szinészek részvéte-
lével rekonstrualedk.

A kisérleti személyeknek a vallomdsok
alapjén, kérd6iveken, 9-es skdldn kellett érté-
kelniiik a tantkat, példdul, hogy mennyire
voltak magabiztosak, meggy6ziek vagy vila-
gosak. Miel6tt a vallomdsokat megkaptak, a
résztvevik felée figyelmeztették, hogy szemé-
lyes benyomdsuk a vallomdst tevé személyrél
befolydsolhatja értékelésiiket, amit csak a
vallomésban szerepld tényleges informaciok
alapjén kellene kialakitaniuk.

Az eredmények szerint a vallomds formé-
ja leginkdbb a tanik magabiztossigdnak
megitélését befolyasolta. A videofelvételek
alapjan magabiztosabbnak taldltik a tanikat,
mint az irdsos vallomdsok alapjan. A video
+ irdsos vallomdsok utdn pedig a résztvevSk
nagyobb val6szintiségét lattdk annak, hogy a
tand hazudott, mint a csak frott vallomasokat
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értékel6k. Ugyancsak kimutathat6 volt az
eldzetes figyelmeztetés hatdsa is.

A szerz6k szerint eredményeik azt az 4l-
laspontot erésitik, hogy a vallomasok irdsos
valtozatit az {télkezési eljdrdsok soran melléz-
ni kellene.

Wheatcroft, Jacqueline M. — Keogan, Han-
nah: Impact of Evidence Type and Judicial
Warning on Juror Perceptions of Global
and Specific Witness Evidence. 7he Journal
of Psychology. DOI: 10.1080/00223980.
2016.1261077 * http://tinyurl.com/glt7 4f)

Gimes Jiilia
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A hidnyz6 lincszem
Az EL'TE Pszicholégiai Doktori Iskoldjanak
szellemi miihelyében sziiletett kotet az inter-
diszciplindris kutatds szép példdja: a szocidl-
pszicholégia eszkozeivel vizsgdljik részben
dltaldban a jogrendszerek, részben specifiku-
san a magyar jogrendszer miikodését. Ennek
sordn jelentds részben (de nem kizdrélag) az
alkotmédnyjogra koncentrédlnak, igy a munka
pszicholégusokon és jogdszokon kiviil poli-
tolégusoknak is érdekes olvasmdny lehet. A
vaskos kotet 14 tanulmdnyt foglal maggban,
egy tudomdny-rendszertani és tudomdnytor-
téneti bevezetd fejezetcsoport utdn elészor a
jogi ismeretrd], az itéletalkotdsrdl és a kozéle-
ti aktivitdsrol szol6 irdsok kovetkeznek, majd
a rendszerattit(idoket elemzik a szerzdk, akik
gazdag nemzetkozi szakirodalmi appardtussal,
és ami még fontosabb: eredeti magyar adat-
felvételekkel dolgoznak. A kvantitativ kutatd-
sokhoz sziikséges statisztikai attribtitumok
nem akaddlyozzdk az olvasist azok szdmdra
sem, akik mds (példdul jogdszi) hdttérrel ve-
szik keziikbe a konyvet, s6t a megértés (illet-
ve taldn az egyetemi hallgaték szimdra a ta-
nulds) megkonnyitése végett szdmos dttekin-
t6 tdblézat és instruktiv dbra segiti az olvasét.
A tradiciondlis jogtudomdnyi gondolko-
dds ambivalensen viszonyul a jogi kérdések
tarsadalomtudomdnyi vagy természettudo-
mdnyi eszkozokkel valé vizsgdlatihoz. A jog-
tudomdny klasszikus (és mind a mai napig
domindns) dga, a jogdogmatika leginkabb a

teol6gidval (s6t egyes elemeiben a matemati-

kaval) rokon: a fogalmi rendszerépitést tekin-
ti feladatdnak, amelyet aztdn a valésigra
hiizhat rd haléként. A hagyomanyos jogdszi
mddszertél némely logikai hasonlésigot le-
szdmitva eleve idegen a szimokkal valé mérés
(iudex non calculat), és ha a jogdszok mégis
ilyen, szimukra statisztikai ismeretek hidny4-
ban ellendrizhetetlen eredményekre tekinte-
nek, akkor az kétféle reakciét vélthat ki: vagy
a jogdszi/jogtudomdnyi munka szdmdra ir-
relevinsnak tekintik/mondjak azokat (st
mivel a médszertant nem tudjék ellendrizni,
néha mégbosszantd betolakoddsnak is a sajdt
tudomanyrteriiletitkre), vagy épp ellenkez6leg:
relevansnak és a jogértelmezés szimdra meg-
keriilhetetlennek. Jelen sorok szerzéjéhez ez
utébbi megkozelités all kozel, hiszen a jog-
szabdlyok, illetve az alkotmany értelmezése-
kor dltaldban alkalmazandé objektiv teleolo-
gikus értelmezéshez elengedhetetlen annak
megértése, hogy a tdrsadalom egésze miként
viszonyul a joghoz. Az objektiv teleologikus
értelmezés a norma szovegébdl (vagyis egy
objektumbdl, és nem a jogalkotd szubjektu-
mébdl) prébdlja kiolvasni a norma céljde (cél,
gorogiil zelosz), azt feltételezve, hogy a normd-
nak a tarsadalom szamadra hasznos, értelmes,
erkolesos célja van. Ez utébbi elemhez azon-
ban sziikséges a tarsadalmi valésdg megértése,
amelyben a jogrendszer miikodik. Ennek
vizsgilata és alapos megértése nélkiil hamis
régi kozhelyekbe burkolézunk az alkotmé-
nyos rendszer miikodését illetden (rossz érte-
lemben vett fogalmi jogdszkodast, avagy
Begriffsjurisprudenzet miiveliink), értelmezési
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hatdresetekben nem tudjuk meghozni a meg-
felel6 jogalkalmaz6i dontést. Vagy épp elhitet-
jiik magunkkal, hogy a jogi szabélyok valtoza-
sa demokratikussd vagy jogallamivd tehet egy
tdrsadalmat — e kotet eredményei kiilondsen

kijézanitéak ebbdl a szempontbdl (kiil. 161—
190. és 281-336.), és vildgosan latszik, hogy
ezeknek a hagyomdnyoknak a hidnya a jogdl-
lamisdg tdrsadalmi infrastrukeirdja gyengesé-
gét is jelenti. Az elmult évek elszomorité al-
kotmdnyos valtozésai Magyarorszdgon min-
den bizonnyal részben ezzel is magyarézhatdk,
a kordbbi szabdlyozasi problémdk (amelyek

ugyan léteztek) csak méasodlagos okok.

A jogrendszerrdl tdl gyakran beszélnek
csak jogdszok és csak jogdszul. Ezzel elszalaszt-
juk a tarsadalom egyik fontos alrendszerének
megértését, annak kozgazdasdgi, szocioldgiai
vagy éppen pszicholégiai vonatkozdsaival
egyetemben. A jogtudomdnynak sziiksége
van ilyen kiilsé impulzusokra, amelyek id6rél
idére megujitjdk, hogy a tirsadalmi koordi-
ndci6 (egyik) adekvit formdjaként miikod-
hessen. Remélhetdleg ezek a kutatdsok (és az
ilyen, egyetemi tankonyvként is hasznalhaté

hasonlé kétetek) lehetdséget fognak terem-
teni arra is, hogy a magyar jogi oktatds meg-
Gjulhasson, és a szabdlymagoltatds helyett
4tfogdbb oktatdsi formdt valdsithasson meg
(részben esetmegolddsok, részben tarsadalom-
tudomdnyi alapozds révén).

A kotet kérdésfeltevése jelen formdjiban
a tarsadalom egészének jogi szocidlpszicholé-
gidjdt vizsgdlja, de jogdszként (vagyis a kuta-
tds fogyasztdjaként”) azt reméli jelen sorok
szerzbje, hogy a kutatdsnak folytatdsa is lesz,
és ez a szellemi miihely tovabbi olyan téma-
koroket is kutat majd a jovSben, mint a jogi
dontéshozok (killonssen a birdk) pszichold-
gidja. Osszegzésként megdllapithatjuk, hogy
akotet kival6 dsszegzése mind a nemzetkozi
szakirodalmi szate of the art-nak, mind pedig
ajelen magyar val6sdgnak. Ciméhez méltan
valéban: egy hidnyzé lancszem. (Hunyady
Gyorgy — Berkics Mihdly (szerkesztiok): A jog
szocidlpszicholdgidja: a hidnyzd lancszem (Bu-
dapest: ELTE Eitvos Kiadd, 2015, 434 p.)

Jakab Andyds

igazgat6, MTA Térsadalomtudomdnyi
Kutatékézpont Jogtudomdnyi Intézet

Kommunilkdcios terek 2016

Az Andris Hanga szerkesztette, sorrendben
egy konferencia-beszdmoldbdl, eredetileg
élészéban elhangzott eléaddsok dtirataibdl,
tanulmanyokbdl, valamint kényvrecenziok-
bdl 4ll6 kétet a Doktoranduszok Orszégos
Szivetsége (DOSZ) Kommunikécié- és Mé-
diatudomdnyi Osztalydnak masodik helyzet-
jelentése a tagok és mestereik, oktatéik munkd-
jérdl. Az osztdly tagjai kozott jelenleg a Bu-
dapesti Corvinus Egyetem Tirsadalmi Kom-
munikécié Doktori Iskoldjdnak, az ELTE
Interdiszciplindris Doktori Iskoldjdnak és a
Pécsi Tudomdnyegyetem Nyelvtudomdnyi

Doktori Iskoldjdnak tagjait taldlhatjuk meg.
A kényv a tanulmdnyok és a recenziék tema-
tikdjdt is figyelembe véve tekinthetd egyben
pillanatképnek a magyarorszdgi kommuniké-
cié- és médiatudomanyok aktudlis kérdései-
16, kutatott teriileteirdl: ezek kozott a konyv
alapjn els6 helyen szerepel az Gjmédia, annak
tdrsadalmi, gazdasdgi és jogi kornyezete (mé-
diaszabélyozas); hangstlyos emelletta média
és gender Gsszetett kérdéskore (genderszem-
pont retorikai elemzés, genderetikus Gjsdg-
iras), de az interdiszciplinarités jegyében jelen
vannak olyan hatdrteriiletek is, mint a femi-
nista kozgazdasigtan vagy a szocidlpszicholé-
gia. Megtaldljuk az olyan, a hagyomanyosabb
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értelemben vett kommunikaciokutatds terii-
letéhez tartozd témdkat is, mint a szénoki
beszédek vizsgilata, a (t6rténeti szemléletti)
filmelemzés és a tinc mint kommunikacié.
A nyit6 irds, Demeter Marton beszdmo-
16jaa DOSZ dltal szervezett 2016-0s Tavaszi
Szél Konferencia Kommunikaciétudomdnyi
szekcidjdban elhangzott eléadasokrdl ttmu-
tat6ul szolgdlhat a tudomdny fiatal kutatoi-
nak is. A kotet fontos célja a hazai szakma
osszefogdsa, egymds kutatdsainak lithat6vd
tétele a kommunikécié- és médiatudomany
kutatdi szimdra, beleértve a doktori hallgaté-
kat, valamint természetesen a szélesebb tudo-
mdnyos kozosség felé valé kommunikdci6t is.
Ilyen tekintetben mindenképpen tidvozlendd
és példamutatd kezdeményezés, bar lentebb
megfogalmazok néhdny kritikai pontot is.
A Miipelybeszélgetések egy beszélgetésso-
rozat el6addsainak dtiratait tartalmazza; sajnos
néhol az el6adds eredeti szévegének szerkesz-
tés nélkiili megBrzése az irdsos véltozat kdrdra
wreént. Kiemelkedd ugyanakkor Aczél Petra
Katalin az Gjmédidval, valamint a big data-val
foglalkozé irdsa (Mindigitilis: Az vijmédia tere
— Gondolatok az adattdrban), amely felveze-
wként is szolgdl a t5bbi, a digitdlis médidval
foglalkozé irdshoz. Aczél az Gjmédia (digitdlis,
hélézati média) mint szimbolikus-kommuni-
katfv tér és a benne mozgo, tdj¢kozédé ember
vonatkozdsaban reflektdl a big data jelenség-
korre, az ezzel Gsszefliggd figyelemvaltozdsokra,
valamint az 4talakulé informdcids viselkedés-
re. Udvézlendé médon hangstlyozzaa ,,nagy
adattal” (amelynek jellemzdje, mint rdmutat,
nem csupdn a mennyiség, hanem a széles
korti hozziférhetdség is) szembeni kritikai
megkozelitések jelentSségét, méghozzd az
adatok objektivitisinak vonatkozdsiban, te-
hit egy tudomanyos-médszertani jellegii
szempont mentén. Emellett felhivja a figyel-

met a szelekcidra, a relevans kérdésfeltevés, a
kovetkezetesség és itél6képesség fontossigara
(a tudomdnyossig, a tudomdnyos médszer-
tan alapvet§ kritériumaira), valamint az etikai
kérdésekre valé reflexié sziikségességére is,
amely 4j intellekeudlis kihivasokkal is szolgal-
hat. A tanulmédny mdsodik felében a figyelem-
gazdasdgot definidlja és vézolja fel az Gijmédia
vizsgdlati kereteként, valamint a predigitalis
és a digitdlis nemzedék informdcids viselke-
désének kiilonbségeit irja le, béséges szakiro-
dalmi hivatkozdssal, kutatési eredményekkel
aldtdmasztva. A leirds némileg determiniszti-
kus marad, a kritikai szempontok (mint a
tdrsadalmi és foldrajzi kiilonbségek, egyen-
16tlenség, digitalis szakadék) itt kevésbé érvé-
nyesiilnek. Ugyanakkor aggodalmaskodé
technopesszimizmussal sem vddolhat6 a
szerz, ehelyett az értd, a citdlt eredmények
segitségével aldtdmasztott oktatasi stratégiak
megfogalmazdsdra helyezi a hangsulyt.

A kritikai szemléletmdd hidnya a kotet-
ben t6bb irasndl is szembeiitkozd, de taldn a
leginkdbb Domschitz Matyds el6addsdndl
(Munkaaszkézis és sikerirodalom), amely a ho-
gyan legyiink boldogok? kérdését kozéppontba
helyezve szindéka ellenére alig tivolodik el
az elemzett self-help konyvek individualizalo,
a tarsadalmi strukeardrdl wkéletesen megfe-
ledkez6 szemléletmddjatdl és nyelvezetétdl.

Aczél irdsa mellett kiemelendének tartom
Gyitirke Katalin, Andrds Hanga és Szakdcs
Istvan, valamint Téth Judit Gabriella tanul-
mdnyait. Bankuti Agnes frdsa a tinc kommu-
nikécidjérdl szintén értékes, noha egyel6re
megmarad a (gondosan korbejért) témafelve-
tésnél. Gyiirke Katalin (A nék médiareprezen-
técibja és a genderetifeus vijsdgivds a hirmédid-
ban) hasznos, alapos, és tiditéen vélasztékos
stilusban megirt, torténeti mélységti dttekin-
tést nyujta genderetikus Gjsagirds kérdéskoré-
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16], egyben Gitmutat6tad a média genderszem-
pontit vizsgilatdhoz. frdsinak mésodik felé-
ben aktudlis, a n6k médiareprezentdci6jat és

agenderetikus Gjsdgirdst empirikusan, jellem-
z6en kvantitativan vizsgdlé nemzetkozi pro-
jekteket mutat be, egytttal olyan eléremuta-
t6 hazai kezdeményezésekre is hivatkozik,
minta Magyar N6i Erdekérvényesité Szovet-
ség dltal Gsszedllitott, az egyetemi kommuni-
kéciés képzésben is jol haszndlhaté (tan)

anyagok. Andrds és Szakdcs tanulmdnya

(,Oszt a Heinekentiil loptuk vona?” A nemze-
ti identitds mint mdrkatényezd — az Igazi

Csiki Sor) szinvonalas és izgalmas elemzés az

Igazi Csiki Sor médrka kommunikdciéjardl

annak foldrajzi és tirsadalmi kontextusdban.
A szoveg a ,székelység”, ,gobésig” reprezen-
tdcidjdra alapulé marketinget nem csupdn

helyi-torténeti bedgyazottsdgban vizsgilja,
hanem az ipardgi kornyezet, azaz a rivdlis

cégek és markak kommunikacidjgval és fo-
gyasztdsdval torténé osszevetésben is. Toth

Judit Gabriella (,Kuldk, gyere kil”, avagy mi-
ként éli dt vijra a felndtt személyiség gyermekko-
rinak legtraumatitusabb élményét) az emlé-
kezetkutatds egy mddszerének alkalmazdsdt

mutatja be meggyézéen, méghozzd egy kol-
lektiv gyerekkori trauma vizsgdlatan keresztiil.
Ez a trauma Nyésta falun az 1950-es években

toreént esemény, egy ,kuldk” hazdnak felgyuj-
tdsa, amelyet az iskoldbdl kivezényelt gyere-
kekkel végeztettek el. A kutatds sordn a ku-
tat6 a helyszinen, tehdt a kozosségi trauma

eredeti kontextusiban mesélteti az akkori

gyerekeket, akik id6s emberként sajdt maguk
szdmdra is Gj médon idézik fel és élik 4t az

eseményeket. A kutaté nemcsak modszerta-
ni eredménnyel szolgl, de a trauma tudomd-
nyos szakirodalméhoz is hozzdjarul — bér az

Ujratraumatizdldssal kapcsolatosan esetlege-
sen felmeriil® etikai kérdésekre nem tér ki.

A kifogdstalan szinvonald, informativ re-
cenzidk — az sszesen 13 ismertetés kimondot-
tan nagy stlyt képvisel a kotetben — ttilnyomdé-
részt friss kotetekre reflektalnak, mind hazai
(pl. Koltay Andrds — T6rok Berndt, Polydk
Gdbor, M4té-Téth Andrés), mind nemzetko-
zi szerz6ktd] (pl. James Curran — Jean Seaton,
Monroe E. Price), de klasszikusokat értékels
irasok is szerepelnek itt (Susan Sontag, illetve
Cstkszentmihdlyi Mihdly két konyve is).

A kotet j6 sszefoglald, szimos értékes
frassal; dttekintést ad a kommunikdcié- és
médiatudomdny elsddleges fokuszairdl, pers-
pektivdirél mind a szlikebb, mind a tigabb
szakmai kozosség részére. Egy gondosabb
szerkeszt6i munka kiegyenlithette volna a
mindségi egyenlétlenségeket, és orvosolha-
tott volna olyan aprd, de bosszant6 problémé-
kat, mint hogy nincs egységes hivatkozasi
rendszer, olykor kiilonbézik az angol és a
magyar nyelv(i absztrake, ezek terjedelme és
alapossdga sem egységes, és maradtak a kotet-
ben kijavitatlan nyelvi hibdk. A tovabbiakban
a formdra val6 alaposabb odafigyelés, és eset-
leg egy tudatosabban tematikus szerkesztés,
vagy éppen a kutatdsok eredményeirdl besza-
mol6 tanulmédnyok és a témafelvetd jellegti,
illetve elméleti tanulmdnyok kiilonvélasztasa,
valaminta szerkeszt6i keretezés hozzdjdrulhat-
na ahhoz, hogy a ktet még hatékonyabban
elérje (feltételezett) céljat. Végiil kivanatos lett
volna rovid bemutatkozdsok szerepeltetése a
szerzékedl a kotet végén, bér az Gjmédia és a
gyorsan kereshetd akadémiai profilok ko-
rdban elképzelhetd, hogy ez a funkcié egyre
inkdbb feleslegessé valik. (Andrds Hanga szer-
kesztd: Kommunikdcids terek 2016. Budapest—
Sepsiszentgyorgy: DOSZ-T3 Kiads, 2016)

Barna Réza Emilia
PhD, szociolégus, kultdrakutatd,

BME Szociolégia és Kommunikacié Tanszék
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Intenziv termelés, novekedesi
kényszer, természetrombolds,
[fenntarthatosdg

A cimben emlitett jelenségek Osszefiiggésével,
az ember és a természet kapcsolatdt elemzi
Horvéth Jézsef akadémikus 4j kdnyve. A mi
ismerteti az Gjkori torténelem taldn legfonto-
sabb problémdjit, amely a fenntarthatésg
és fennmaradds aggodalméval foglalkozik.
Erdekes médon csak késén, az 1980-as évek
sordn dobbentek rd a természettudomdnyos
szakemberek, hogy a tilkemizdlt és tdlsdgo-
san mechanizdlt agrdrtermelés mellékhatésa
a kornyezet és az emberi egészség kdrositisa
lehet (Rachel Carson: Néma tavasz). Hason-
16an aggodalmas volt Donella Meadows és
szerzbtarsai A novekedés hatdrai c. konyve,
amely felhivta a figyelmet arra, hogy a termé-
szeti er6forrdsok nem korlddanul hozzafér-
hetdk, és pesszimista elérejelzéseket ismerte-
tett. Mindkét aggodalmaskodds talzdsnak
bizonyult, de mindkét kdzleményben volt
igazsdg is! A folytatast dltaldban pesszimista
hangulat, és a fenntarthat6sdg kovetelményée
hangsilyozasa jellemezte (Lester R. Brown:
Building a Sustainable Society). Horvith Jozsef
konyve mindig ismerteti a pro és kontra vélemé-
nyeket, é a legtobbszor dvatosan dlldst is foglal.
A hatdrozott dlldsfoglalis igen nehéz, mert a
jelenség feltdrdsa, a sziikséges el6rejelzés sok-
szor nem tud mentesiilni a jésldstél. Erre jo
példa az 1960-as években a Science-ben meg-
jelent cikksorozat. Ebben elismert természet-
tudésok valaszoltak arra a kérdésre, hogy a
kozeljévében milyen tudomdnyos irdnyzatok
megjelenésével vagy fejlédésével kell szimol-
nunk. Mai szemmel nézve meglepd: sem a
biotechnoldgia, a kirnyezetvédelem vagy a fenn-
tarthatdsdg sz6, illetve fogalom nem volt

megemlitve vagy lefrva. Ennyit a jovére vo-
natkozd véleménynyilvanitds éreékérol.

A fenntarthatésdg problémdjdt ma keve-
sen vitatjak, de itt is van ellenvélemény. A
probléma abbél a felismerésbél indult ki, hogy
a mind intenzivebb termelés, azaz a gazdasd-
gi novekedés kornyezetkdrositst, emberi
egészségkdrositdst okozhat. Ezt a paradigmat,
azaz kozmeggy6z6déstaz ENSZ Brundtland-
jelentése ugy fejezte ki, hogy a gazdasdgi fej-
18dést olyan eljarsok biztosithatjak fenntart-
hat6 médon, amelyek ugyan kielégitik jelen
sziikségleteinket, de nem csokkentik a jové
generdcidk sikeres termelését.

Horvéth J6zsef konyve ennek szellemé-
ben elemzi a szokvédnyos és preciziés novény-
termelés, a novényvédelem, névénynemesités,
élelmiszerbiztonsdg, az energiagazdilkodss, a
felsGoktatds, tudomdnyos kutatds hatdsait a
fenntarthat6sdg szempontjabél. Kiilon foglal-
kozik a 20-21. szdzad gazdasdgi valsigaival és
a csucsértekezletek javaslataival. Ebbdl a
szempontbdl vizsgilja a paradigmavaltdst,
amely a talaj, a viz és novény kolesonhatdsai-
val foglalkozik. A mi részletes tdjékoztatist
ad alegujabb vildgértekezletekrdl, amelyek a
fenntarthatésdggal foglalkoztak; hétszazndl
tobb idézetet ismertet, amelyeknek koziik
van a témahoz. A fenntarthatésig probléma-
janak megolddsdt az a nyilvdnvalé tény is
stirg8ssé teszi, hogy a vildg lakosaink szima
jjesztéen novekszik, ennek kovetkeztében az
intenziv termelési médok nem nélkiilozhe-
téek, de a modern termelésnek fenntarthaté-
nak kell lennie. A kényvet biolégusok,
agrarszakemberek és kozgazdaszok egyardnt
haszonnal forgathatjék. (Horvdth Jozsef- Bio-
filia — Gondolatok a fenntarthatosdgrol és a

Jfennmaraddsrol. Budapest: Agroinform, 2017)
Kirdly Zoltdn
az MTA rendes tagja
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A kesergd nimfarol
a fondhdzi dalokig

Csorsz Rumen Istvdn 4 kotete a szerzd sajdt
kifejezésével élve az ,,irodalom aljnévényzet™-
ében (9.) kéborol, s onnan ,,gombdszik” (18.),
vagyis azokat a , kzepesen ismert, konnyen
megbvd, de anndl jobban hasznosithat6
kozkoltési alkotdsok™-at (18.) kutatja, amelyek
segitségével felrajzolhaté a 18. szdzad ismert
és kevesebbet emlegetett magyar szerzéinek
viszonya a ponyvan megjelent, illetve sokszor
csak kéziratos mdsolatokban fennmarads,
nagyobbrészt az oralitishoz k6t6dé irodalmi
szovegekhez.

Akonyv egy kétkotetesre tervezett mono-
gréfiaelss kotete (15.), igy a benne feltdrtanyag
virtudlis id6hatdra Csokonai haldldnak éve
(1805), de szdmtalan pontjdn el6re utal mdr
Petéfi Sindor, Arany Jénos, sét Mikszath
Kalmdn munkdssigénak relevins vonatkozi-
saira is (105.).

Akdtet hdrom nagyobb egységre bomlik:
az els6 és a harmadik a kozkoltészet fogalmad-
nak alakuldsival és a kozkoltészetrdl sz6l6
18-19. szdzadi kritikai reflexidkkal foglalkozik.
A kozéps6, egyben legterjedelmesebb fejezet
pedig id6rendi sorrendben, hét alfejezetben
targyalja a kozkoltészet és a ,,neves”, vagyis a
hires (példdul Péléczi Horvéth Adém), illetve
a névvel rendelkezd (példdul Berei Farkas
Andrés) magyar szerz6k kolcsonhatdsat Gyon-
gy6si Istvantél Csokonai Vitéz Mihdlyig.

Amellett, hogy az alfejezetek az egyes
kolti életmiivek alapos, valamint elképeszté
mennyiségl kozkoltészeti szoveg(varidns)
ismeretét tiikrozik, Csorsz Rumen Istvan
igyekszik tehermentesiteni az olvas6t jol meg-
valasztott szovegpélddival, s megyildgito erejli
életrajzi és miivel6déstorténeti adalékokkal
kontextualizdlja a szovegek keletkezéstorté-

netét. Ilyen szovegpéldakbdl dertil ki, hogy
Gvaddnyi Jézsefnek elég j6 lehetett a humo-
ra, s érzékeny volt olyan etnokulturdlis ada-
tokra is, mint példdul a cigdnysig korében
divé specidlis Szent Korona-tisztelet (121.);
vagy, hogy hogyan fligg 6ssze egy 18. szédzadi
utépisztikus neolatin regény és a karvas hege-
dii kifejezés (134.); esetleg, hogy pontosan
miért is tekintette Paléczi Horvéth Addm
koltSelédjének Aridnt (218., 222.).

A konyv lapjain a kisebb és nagyobb ne-
vek egymdssal interakciéban 1év6 személyek-
kéntjelennek meg (példdul Kazinczy z¢cimii
epigrammdja, amely valészintleg a mdra

méltan elfeledett” Berei Farkas Andras dlne-
vére reagdlt, 191.; szOvegszer(i magyardzat a
Csokonai kicsapatdsat okozé dalocskdra, 312.),
saszerz6 mindig tud 21. szdzadi pirhuzamot
hozni egy-egy jelenségre (példdul: mit idéz
tel a Sdrga rézsa cim az egyes generdcidkban,
53.). fgy Csorsz Rumen Istvannak sikertil va-
lamit visszaadnia a mdra konyv- és kézirattd-
rak mélyére siillyedt, de egykor nagyon is él6
irodalombdl.

A kotet folyamatosan reflekeal nemesak
a korszakot érintd legtjabb kutatdsokra, de
tobbszor javitja, kiegésziti a szerzd és Kiill6s
Imola dltal sajt6 ald rendezett Régi Magyar
Koltok Tira koteteinek adatait (példul 9o.),
s6t egy, még csak kéziratban létezd, Szigeti
Csaba dltal irt, s igencsak izgalmasnak igérke-
76 kotetre is hivatkozik (47.).

Legaldbb ennyire fontos erénye a kdtetnek
és szerzbjének, hogy nem akar mindent egye-
diil megoldani, hanem szdmos G kutatdsi
otlete kidolgozdsira mdsokat is biztat (példé-
ul Mtydsi J6zsef életmiive, 164.; Csenkeszfai
Poéts Andrds Sénai Lukrétzia cim(i miive és
a korabeli cento-technikak, 187.).

Csorsz Rumen Istvin most megjelent
kotete nyomdai kivitelezésében is nagy oda-

§I0

Kényvszemle

figyelésrl tantiskodik, szinte mentes a sajt6-
hibékedl, s mind bibliografidja, mind részle-
tes névmutatdja messzemendkig olvasdbardt-
td teszi a munkdt. Egyediil cimvalasztdsa rej-
télyes egy kicsit, illetve igér szorosabban vett
folklorisztikai vizsgalatot; 4m e sorok iréja
elégedett azzal, hogy mégis inkabb az irodal-
mi szempontok érvényesiilnek A kesergd
nimfitol a fondhdzi dalokig. . . cimi kotetben.

(Csorsz Rumen Istvin: A kesergd nimfitol a

Jondhdzi dalokig. Kizkiltészeti hatdsok a ma-

gyar irodalomban (1700—1800). (Irodalomtu-

domdny é Kritika: Tanulmdnyok) Budapest:
Universitas Kiadd, 2016, 446 p.)

Mité Agnes

MTA posztdoktori dsztondjjas,

MTA Bolesészettudoményi Kutatdkozpont
Irodalomtudomanyi Intézet Reneszdnsz Osztdly

Elmaradt katarzis

Ez a kényv az értelmiségi tdrsadalom stir(ijé-
ben szerzett benyomdsok alapjdn, a résztvevd
latészogébdl tekint vissza negyedszdzad ma-
gyar torténelmére, és személyes, de dltalinos
érvény(i tapasztalatokkal gazdagitja a rend-
szervaltas kritikai irodalmat. A szerzd vegyész
akadémikus, aki a tdrsadalmi és politikai fo-
lyamatoknak érdekes szegmentumaira litott
14, és konyvében f6ként sajdt tapasztalatait
dolgozta fel. A sokat idézett antalli bon mor-
val indit—,, tetszettek volna forradalmat csindl-
ni!”—, s ezzel arra céloz, hogy a fejlédés akkor
valasztott irdnya és sebessége megfelelt a ma-
gyar tarsadalom akkori hangulatdnak. S ha
nem volt forradalom, akkor kompromisszu-
mokat kellett kotni. Ezért lett olyan a rendszer-
valtas, amilyen lett. Mellesleg kiilfoldi szovet-
ségeseink és gydmolit6ink sem akartak mést.
A kényv cimének pejorativ kicsengése
talin a rendszervéltiskor uralkodé néphangu-
lat hamissdgdt fejezi ki. Akkoriban ugyanis a
tapasztalatlan koznép a csodavdrds hangulatd-
ban, de az akkori kormanypdrti szocsovektd]
is befolydsolva, azt hitte, hogy a hatalomval-
tassal majdnem minden helyrej6tt. A maso-
dik szabad vilasztdskor feliilkerekedd ideolé-
gia viszont olyan kézhangulatot keltett, amely
a liberalizécid, dereguldcié, privatizicié
szenthdromsagdtol vdrta a megyvaltast. Persze

ez is hit reménynek bizonyult. Ezzel kapcso-
latban a szerz6 Ralf Dahrendorfot idézi, aki
szerint egy politikai rendszert hat hénap alatt
le lehet valtani, egy gazdasagi rendszert hat
év alatt 4t lehet alakitani, a tdrsadalmi 4tala-
kuldshoz azonban hatvan év kell. Frik a fel-
ismerés, hogy semmilyen gazdasdgi vagy
tdrsadalmi reform nem repiti a szdnkba a siilt
galambot. Nyugati tipusu jélétet nyugati
mindségli munka nélkiil nem lehetett terem-
teni. Néray-Szabé Gébor kényve a feliiletes
politikai kozvélekedés birdlataként is értel-
mezhetd, és a szerz6 nem vonja ki magdt sem
a birdlandék sorabdl, hiszen felel6s beoszta-
saiban & is részese volt annak, ami végbement.

Szdmomra a kényv vildgossa tette, hogy
a rendszervaltds elég tokéletlenil sikeriile
ugyan, mint a ,tirsadalommérnokség” leg-
bb terméke, de igaztalansdg elfuserdltnak
mondani. A politikai vltozdsokkal szemben
joggal tdmad hidnyérzetiink, és a gazdasigi
és politikai hintapalinta littdn fintorogha-
tunk, de az eredmények csak a naivan felfoko-
zott egykori vdrakozdsokkal szembesitve lat-
szanak igazdn tokéletennek.

A szerz$ szava tobb mindségében is figyel-
met érdemel: mint szaktudomdny-politikus
(a Magyar Kémikusok Egyesiiletének és az
Eurépai Kémikusegyesiletek Szovetségének
vezetd tisztségviselje), mint tudomanypoliti-
kus (a Miszaki és Természettudomdnyi Egye-
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stiletek Szovetségének elnoke és az MTA f6-
titkdrhelyettese), mint felsGoktatds-politikus

(helyettes allamtitkdr), mint gégyszeripari

innovdtor, mint omo eticus (a korrupcié, a

szakmai 6nzés, a politikai hazugsdg és a hedo-
nista életszemlélet birdléja), mint kornyezetvé-
delmi mozgalmér és mint gondolkodd értel-
miségi (a Professzorok Batthyiny Koérének
elnoke).

Egy dltalnos torténeti 4ttekintés utin a
rendszervéltds eseményeit 6t tételben tekinti
4t, minden fébb hivatasbéli tevékenységi ko-
rének egy-egy tételt szentelve. Eldszor azt
tdrgyalja, hogyan élte f6l vagyondt, és ment
csédbe a partallam egy hasznos intézménye,
a Mszaki és Természettudomdnyi Egyestile-
tek Szovetsége. A masodik tétel a felsGoktatds-
16l sz6l, amely mindig is az dllam eml&in élt,
de ekdzben az dllamtdl egyszer megkapott
autondmidjt anyatigrisként védelmezi. A
harmadik tétel hése a gydgyszeripar, amely
véraldozatok 4rdn nemcsak életben maradt,
hanem a gazdasig legerételjesebb, legegészsé-

gesebb dgazata lett. A negyedik tétel a Magyar
Tudomdnyos Akadémidt mutatja be, amely
feliilr6l vezényelt megujuls eredményeként
tért magahoz az utdbbi hat-nyolc évben. Az
otodik tétel a magyar kornyezetpolitikdé. Vé-
giil utéhangként egy rovid findlé a ,,mésodik
rendszervaltds” reményeit zengi.

Mindnydjan résztvevéi, haszonélvezdi és
elszenveddi voltunk a rendszervaltisnak, ki-ki
tigy, ahogyan neki megadatott. Tanulsigos
latni, hogy az dltalunk 4télt események mi-
ként titkrozédnek egy széles latokori kollé-
gank élményeiben, itéletében. A konyv a rd-
ismerés élményét nyujga, s egyetértésre vagy
ellenkezésre késztet. A bel6liink kicsalt érzel-
mek és dllasfoglaldsok élménye adja olvasisé-
ban az élvezetet, s ezt a szoveg konnyed
hangvétele segiti. (Ndray-Szabé Gabor: Elfuse-
rdlt rendszerviltds. Budapest: Kairosz Kiads,
2015, 233 p.)

Lovas Rezsé
az MTA rendes tagja
MTA Atommagkutaté Intézet, Debrecen
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsdsorban a tudomdny-
teriiletek kézott kommunikdcidt szeretné elésegi-
teni, ezért f8leg olyan dolgozatokat kozol, amelyek

atudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mutat-
jék be az egyes tudomdnyteriileteket. Lapunk

nem szakfolydirat, ezért a szerz8ktd| kozérthetd,
egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét mell6z8

cikkeket varunk.

2. A terjedelem ne haladja mega 30 0oo leiitést
(sz0kozokkel egyiitr), ha a tanulmdny 4dbrékat,
tdbldzatokat is tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csok-
kentsék a szoveg mennyiségét. Beszdmoldk, recen-
ziok terjedelme ne haladja meg a 7-8000 letitést.
A kéziratot.doc vagy .rtf formdtumban, e-mailen
vagy CD-n kérjiik a szerkeszt8ségbe bekiildeni.

3. Masodkozlésre csak indokolt esetben, eléze-
tes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatoka.

4. Kériink a cikkhez 46 magyar kulcssz6t és
az irds angol cimét, valamint a szerz$ nevét, tudo-
ményos fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s
ha kézolni kivénja, e-mail cimét. Kiilon kérjiik
azt alevelezési és e-mail cimet, telefonszimort, ahol
a szerkeszték a szerzdt dltaldban elérhetik.

5. Kérjiik, hogy a cikkben mindig jelslj¢k az
idézetek forrasait.

6. Idegen nyelvii idézetek esetében kérjiik azok
labjegyzetben vagy zdrojelben vald forditdsdt is.

7. Kérjiik, az irodalomjegyzékben adjék meg
az idézett cikkek DOI (Digital Object Identifier)
kddjdt, s haa cikkhez, konyvhoz ismernek szabad,
ingyenes elérést, akkor azt is.

8. A szovegben emlegetett, hivatkozott szemé-
lyek vagy intézmények teljes nevét kérjiik kifrni
azok elsé eléforduldsakor.

9. Kérjiik, az idegen nyelvii dbrdk szovegét
forditsék le, vagy mellékeljenck egy szdlistdt.

10. Ha a szerz6 nem sajdt illusztracisic haszndl-
ja, akkor fel kell tiintetni azok forrdsit. A szerz8
dolga, hogy kideritse a copyright tulajdonosdt, és
amennyiben nem szabad felhasznaldst, engedélyt
szerezzen a kozléshez.

11. Szdvegkozi kiemelésként 46, vagy félkovér
formazast alkalmazunk; rickitdst, VERZALT,

KISKAPITALIST és aldhtizdst nem. A jegyzeteket
labjegyzetként kérjitk megadni.

12. Az dbrék érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gitjdn, barmilyen vektoros vagy pixeles
formatumban; utdbbi esetben j6l olvashatd, finom

felbontdsban és min. 1ox10 cm-s tényleges mé-
retben. Kérjiik, hogy nea Word-dokumentumba
dgyazottan, hanem kiilén kiildjék 8ket. Készité-
sitknél vegyék figyelembe, hogy lapunk nem szines,
és a titkdrméret 125 mm. A szdvegben tiintessék
fel az dbrak kivdnatos helyét.

13. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény
végén kozoljiik, a ldbjegyzetekben legfeljebb uta-
ldsok lehetnek az irodalomjegyzékre. Irodalmi
hivatkozdsok a szovegben: (szerz8, megjelenés éve)
pl. (Balogh, 1957). Ha azonos szerz8(k)t6l ugyan-
azon évben tobb tanulmdnyra hivatkoznak, akkor
akozleményeket az évszdm utdn irta, b, cjelekkel
kérjiik megkiildnboztetni mind a szévegben,
mind az irodalomjegyzékben. Kérjiik: csak olyan
és annyi hivatkozdst irjanak, amilyen é amennyi
eldsegiti a megériést. Szdmuk ne haladja meg a
10-15-Ot.

14. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kévetkezd legyen:

e Folyéiratcikkek: Feuer, Michael J. — Towne,
L. —Shavel, R. J. et al. (2002): Scientific Culture.
The Educational Researcher. 31, 8, 4—14.

* Konyvek: Rokkan, Stein — Urwin, D. W. —
Smith, J. (eds.) (1982): The Politics Identity. Sage,
London

¢ Tanulménygylijtemények: Haldsz Gabor —
Koviécs Katalin (2002): Az OECD tevékenysége
az oktatds teriiletén. In: Bdbosik Istvan — Kérpdthi
Andrea (szerk.): Osszehasonlitd pedagigia. Books
in Print, Budapest

15. Ha internetes irdsra hivatkozik a szerzé,
ennck formdja a szovegben (URL1), (URL2) stb.,
az irodalomjegyzékben URLL: Magyar Nemzeti
Bibliogréfia heep://mnb.oszk.hu/

16. A Magyar Tudomdny kefelevonatokat nem
kiild, de elfogadds el6tt minden szerzének elkiil-

di egyeztetésre kozleménye szerkesztett példdnyAt.

A lap éra 920 Forint



