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Dr. Voros Attila -
Bocz Péter

K

A kozuthalozat fejlesztése

altal generalt, uj forgalom meghatarozasa (ll. rész)

1. Bevezetés

A jelen cikket megel6z6, azonos
cimmel megjelent értekezés* ré-
szében részletes, attekintd mod-
szertani bemutatast adtunk a fel-
vet6dS probléma szamszerdsité-
sének egy lehetséges modszeré-
r6l. Tobbek kozott bemutattuk az
elemzés alapjaul szolgald adatal-
lomanyt, szoltunk annak megbiz-
hatosagarol és korlatairol is. Eb-
ben a cikkben a kistelepiilések ge-
neralt forgalménak és a generalt
tehergépkocsi-forgalom elemzé-
sének egy lehetséges modjat ad-
juk kozre.

2. Osszefiiggd teriileteken 16v6 te-
lepiiléscsoportok, az tigynevezett
.elepllésfelhdk” vizsgalati ered-
ményei

A kisvarosokban és kiilondsen az
egyéb kistelepiilésekben, falvak-
ban nem tortént elegendd szamu
kikérdezés. Ezért e telepiilések
egyedi vizsgalatara nem volt le-
hetség. Az elemzéseket tehat
gy végeztiik el, hogy bizonyos,
hosszabb (30-50 km hosszasagii)
Utszakaszok mellett az Gsszes kis-
telepiilés és kisvaros kikérdezett
cgyedeinek adatait Osszegeztiik.
Igyekeztiink olyan telepiiléscso-
portokat (telepiilésfelhdket) ké-
Pezni, amelyek gazdasagi fejlett-
Scge ¢s az ut melletti elhelyezke-
dése viszonylag egységesnek volt
kezelhets.

 Atelepiilésfelhébe es6 kozép-
©8 nagyvarosok kikérdezett egye-
deit természetesen nem vettiik fi-

gyelembe, hiszen azok viselkedé-
se kordbban és egyedileg keriilt
meghatarozésra.

A jelen cikk el6zményét képezd
L. részben leirtaknak megfelelGen 2
telepiiléstelhdket is Ot gazdasdgi
fejlettségi osztilyba soroltuk be.

A késGbbiekben ismertetett
modon a telepiilésfelhSket ugy
valasztottuk, ki, hogy azok kozott
legyen aut6péalya-menti mind a
Dunéntilon, mind pedig a Dunén
innen, ugyanilyen teriileti meg-
bontassal legyen olyan, amely au-
topalyaktol tavol, elsé és masod-
rendd foutak mellett helyezkedik
el, tovabba olyan is legyen, amely
minden teriilet- és utkategéria
esetében fejlett és kevésbé fejlett
tertileteken van.

Az 1. tablizat a telepiilésfel-
héket (telepiiléscsoportokat) mu-
tatja be, az azokban megkérdezet-
tek fajlagos vezetési értékeivel, a
vett minta nagysagaval és a gaz-
dasagi fejlettséggel kiegésziilve.
Az egyes telepiilésfelhdk megne-
vezése az Oket feltaro utakkal ke-
riiltek megjelolésre. Hosszabb
utak esetében tobb telepiiléscso-
portot is kijeloltiink. Ekkor az tt
novekvd szelvényezésének iré-
nyéban az a, b, ¢ megkiilonbozte-
téseket alkalmaztuk.

Az egyes teriiletek gazdasagi
fejlettségét egy Otfokozath ska-
lan, becsléssel allapitottuk meg,
tAmaszkodva a korabbi években,
a targykorben lefolytatott széles-
korti vizsgalatokra. A gazdasagi
fejlettség mérdszamai atlagos ér-
tékeket takarnak a nevezett teri-
let minden telepiilésére. Miutan

% "
Megjelent a Kozlekedéstudoményi Szemle 2003, évi 8. szimaban

az Otfokozata skala meglehetSsen
durva, ezért a helytelen besorolas
miatti eltérés sem okozhat jelen-
tGs hibat.

Az értékelhetd valaszokat te-
kintve a kijeldlt telepiiléscsopor-
tokban — kevés kivétellel — meg-
felel6 szamt gépkocsi hasznalot
kérdeztek ki. Egyediil a 2 sz.,
gyorsforgalmi jellegi it mentén
és az M7 autopélya fOvaroshoz
kozelebb es§ szakaszan nem ne-
vezhet6 kielégité megbizhatosa-
gunak az elemszam.

Megjegyezziik még, hogy az
1. tabldzatban felsorolt telepiilés-
felhSket térképi forméaban az /.
dbrdn is figyelemmel kisérhetjiik.

A tobb mint 30 telepiilésfelhd
vizsgalata mar meglehetSsen ar-
nyalt kép kialakitasat teszi lehe-
tévé az egyes gazdasagi fejlettsé-
gi csoportok
= 3 két f6 foldrajzi teriilet,
= az azokon beliili f6bb iranyok,
= az agglomeraciok és egyéb tele-

ptiléscsoportok,
= valamint legelsG sorban a gyors-

forgalmi utakkal ellatott és el
nem latott teriiletek Osszeha-
sonlitdsa vonatkozasaban.

Megjegyezzilk még, hogy a
vegyesforgalmi utakon beliil
vizsgalat targyava tettlink I. és II.
rendi foutakat egyarant.

Mindenek elott eloszor a Bu-
dapest kémycki gyorstforgalmi és
nem gyorsforgalmi utak mentén
elhelyezkedo, agglomericios tele-
pliléstelhok értékert hasonlitottuk
ossze egymdassal. Ezek az értékek
kovethetok nyomon a 2. tdblizat-
ban. Jelezziik, hogy a 2/a jeld utat
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1. ébra
A vizsgalt telepiiléscsoportok (telepiilésfelhdk)
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—mivel kiépitése autoutszerd — au-
toutként, azaz gyorsforgalmi ut-
ként vettiik figyelembe, bar a sza-
bélyozas szerint ez csak els6rendii
féut. Ennek ellenére az uton kiala-
kult sebességviszonyok és a gép-
jarmi-vezetSi viselkedések koze-
lebb allnak az autéuthoz, mint egy
L. r. vegyes-forgalmu tithoz.

A téblazatok egyértelmiien
mutatjak, hogy a gyorsforgalmi
utak mentén fekvd kisebb (25000
lakosnal kevesebb 1élekszamu)
telepiilések mobilitasa alacso-
nyabb, mint az un. autopalyas te-
lepiiléseké. Az eltérés egyértelmid
és jelentGsnek mondhat6. Az au-
topalyak és a 2/a it mentén fekvo
telepiilések atlagos futasteljesit-
ményei 9,4 %-kal haladjak meg
az egyéb utak mentén fekvds tele-
piilések értékeit. Ez annal is in-
kéabb figyelemre méltd, mert a 4-
es, a 10-es és 31-es utak mentén
fekvd teleptilésekrdl Oriasi mérté-
ki az ingazas Budapestre.

Vizsgéljuk meg ezt kvetSen a
Dunantaili telepiiléstelhoket.

A meglehetdsen kevés autopa-
lyas telepiiléscsoport atlagos heti
vezetett kilométereinek értéke
158, mig az egyéb utak mentén
fekvoké 148. (Megjegyezziik,
hogy a 82-es, 85-0s és a 68 sz
utak mentén fekvé telepiilések at-
lagos értéke 160 folott — tehat az
autdpalyas atlag folott — van.)

Figyelemre mélto, hogy a Szé-
kesfehérvar esetében tapasztalt
alacsony értékek visszakoszonnek
az M7 autopalya mentén fekvd ki-
sebb telepiilések esetében is. Ez
mintegy visszaigazolja azt, hogy
olyan telepiiléseken, amelyek 1é-
nyegében mindent megtalalnak a
kozvetlen kozeliikben, bar gyako-
1 lesz az utazasok szdma, de az
utazasok tavolsaga kisebb. Emiatt
a forgalmi teljesitmény sem lesz
Magas. Ez a jelenség egyébként a
8a telepiilésfelhén is érezhetd.

Az Osszegzett eredménycket
fg‘kintvc az autopalyds teleplilés-
1elhSk  fajlagos futisteljesitmé-
nyer 6,8 %-kal magasabbak, mint
az autopdlydval nem rendelkezd-
ké. A konkrét értékeket a 3. ibld-
Zatban lathatjuk.

1. tablizat

25 ezer f6 lakosszam alatti telepiilésekbél képezett
»telepiilésfelh6k™ jellemz6 adatai

Telepiilées| Ertékelhetd | Heti 6sszes | Heti atlagos | Gazdasagi
felho jele | valaszok vezetett km | vezetett km fejlettség

10 137 22930 167 <)
10b 88 12790 145 3
2 54 9000 167 4
21 173 23030 133 1
31a 198 32165 162 2
31b 154 20805 135 1
37 199 27105 136 3
44 253 35740 141 1
4a 169 26620 158 3
4b 161 25490 158 1
4c 211 28965 137 3
51a 110 15145 138 3
51b 146 18635 128 2
65 74 10725 145 3
68 133 21235 160 2
6a 194 29785 154 2
6h 217 32600 150 2
6c i 9720 126 3
6d 106 15830 149 2
81 114 15255 134 3
82 97 15970 165 3
85 106 17285 163 3
8a 68 9335 137 2
8b 102 14740 145 4
M1a 109 17815 163 5
M1ib 171 27530 161 4
M1c 107 19720 184 5
M3a 228 37100 163 3
M3b 204 30370 149 2
MS 213 39285 184 4
M7a 62 11020 178 4
M7b 120 17915 149 4

A Dundn inneni térség ered-

ményei a 4. tiblizatban kovethe-
t6k nyomon. /tt az cltérés szem-
beszokden nagy az autopilyas te-
lepiiléstelhdk javidra. A részletes
értékeket tekintve is minden, nem
autopalya mentén fekvd telepi-
léscsoport értéke alacsony, kivé-

ve a 4-es Gt Cegléd-Szolnok men-
ti teriileteit. A szamszer( értékek
alapjan, a Dundn inneni térségben
az autdpdlyds telepliléscsoportok-
ban a fajlagos, heti vezetett kilo-
méter mennyiség 20,1 %-kal ma-
gasabb, mint a nem autopalyds te-
riileteken.



2. tablizat

A telepiilésfelhdk csoportositasa régié és autopalya melletti fekvés alapjan
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Telepiilésfelho

jele

Ertékelhet

valaszok

Heti dsszes

vezetett km

Heti atlagos

vezetett km

Budapest kérnyéke, autépalya menti

M1ic 107 19720 184
M7a 62 11020 178
M3a 228 37100 163
M5 213 39285 184

2 54 9000 167
Osszesen 664 116125 175

Budapest kornyéke n

em autdpalya menti

31a 198 32165 162

4a 169 26620 158

6a 194 29785 154
‘ 10 137 22930 167
Osszesen 698 111500 160

3. tablazat

A telepiilésfelhfk csoportositisa a Dunantiilon az autépalya

melletti fekvés alapjan
‘f Telepiilésfelhé | Ertékelheté | Heti sszes | Heti atlagos
jele valaszok vezetett km | vezetett km
Dunantdl, autopalya menti
M1b 171 27530 161
M1a 109 17815 163
M7b 120 17915 149
| Bsszesen 400 63260 158
Dunantdl, nem autdpalya menti
10b 88 12790 145
81 114 15255 134
82 97 15970 165
85 106 17285 163
6b 217 32600 150
6c 77 9720 126
65 74 10725 145
68 133 21235 160
8a 68 9335 137
8b 102 14740 145
6d 106 15830 149
Osszesen 1182 175485 148

Végezetiill Osszefiiggéseket
kozliink az egyes, az el6zGekben
bemutatott telepiilésfelhd katego-
ridkra nézve a gazdasagi fejlett-
ség fliggvényében alakuld heti,
fajlagos vezetett kilométer meny-
nyiségeirdl.

Ezeket a 5-8. tiblizatokban és a
2-5. dbrdikon kovethetjiikk nyomon.

Osszességében is megallapit-
hatjuk, hogy a fejlettebb térsé-
keket tapasztalhatunk, mint a vi-
szonylagosan kevésbé fejlettek-
ben. Ez nagy dltalinossdgban
minden esetben 1gaz.

3. A generalt teherforgalom meg-
hatarozasa

A generalt teherforgalom megha-
tarozasa lényegesen egyszerlibb
modszerrel tortént meg, mint a
személygépkocsi forgalomé. En-
nek az az oka, hogy a kozuti aru-
szallitas illetve teherforgalom te-
kintetében lényegesen egyértel-
miibb és megbizhatobb tapaszta-
latok, statisztikai adatok allnak
rendelkezésre.

A generalt teherforgalom
meghatarozasa az egyes, letele-
piilt vallalatok napi szallitasi igé-
nyei alapjan részletes adatgytijté-
sekkel is meghatarozhat6 lenne.
Ehhez azonban azt kellene tudni,
hogy hany vallalat eszk6z61 tény-
legesen z0ldmez8s beruhazast,
tehat olyat, amilyen tevékenysé-
get még korabban az orszagban
sehol sem folytatott, mekkora a
kapacitasbOvités ardnya, illetve
az 0] telephely megépitése csu-
pan masutt Gzott tevékenység
foldrajzi athelyezése-e. Ez utobbi
esetben ugyanis nem beszélhe-
tiink a szo6 klasszikus értelmében
vett generalt forgalomrol.

Emiatt mas utat valasztottunk.

A hazai tokebefektetés immer
10 éves gyakorlata alapyin el-
mondhato, hogy 1 km gyorstor-
galmi uti beruhdzas 3 Ft-nyi toke-
befektetest jelentett.

Figyelembe kell azonban ven-
ni, hogy ez egy dtlagérték, és ben-
ne igen nagy sulya van a fovdros
koriili beruhdzasoknak.
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Az Gjonnan létesiild autopa- 4 tdblizat
J P A telepiilésfelhGk csoportositisa a Dunan inneni régiéban az autépalya

lyék.(?seltében ugy célszert diffe- melletti fekvés alapjén
rencidlni, hogy _ : e
= fejlett (de nem fovaros melletti) Dunan inneni, autépalya menti
tertileten épiilé autopalya be-
ruhézas 1 Ft-os értékével 2 Ft e i 1543 10
egyéb tokebefektetés valoszi- M5 213 39285 184
nisithetd, =
= kozepesen fejlett térségben ez HERERSGH - i il
1,4 Ft-nak, Dunan inneni, nem autépalya menti
= mig elmaradott térségben 0,7
Sl e 31b 154 20805 135
Mint ismeretes, az autopalya 21 173 23030 133
megépiltétdl szamitottan vannak
gyorsan, rovid tavon, kézéptavon 37 199 27105 136
és hosszatavon keletkezG hata- 4b 161 25490 158
sok. A tapasztalatok szerint a fej- 1 5965
16dés legnagyobb része kozépta- % &5 * 18
von, 6-8 év alatt lejatszodik. 44 253 35740 141
Ezért azzal szdmoltunk, hogy a
nevezett, fajlagos értékekkel jel- Sla 110 15145 138
lemzett tOkebefektetések 8 év 51b 146 18635 128
alatt megvalosulnak, s
Atlagosan azzal lehet szémol- Usszesen 101 1a401a 133
ni, hogy egy beruhazo 5-8 év alatt -
s : ; 5 x5 tibliza
kl, .a,kalja terl:nehu 4 ‘,).e,ruhaZOtt : Az autopalya mellett fekvd telepiilésfelh6k gazdasagi fejlettség
kéjét nyereség formédjaban. Ehhez futasteljesitmény dsszefiiggése
évi 12-14 %-os addzott nyereség
atlagos értéke célozhaté meg. Teleptilésfelh6 | Gazdasagi | Heti atlagos | Azonos fejlettségliek
Eszerint tehdt egy 250 km jele fejlettség | vezetett km atlaga
hosszisdgu autopalya 300 Milli- 3b > 749 149
drd Ft-os beruhdzdsa o = o e
= fejlett tertileten (de nem Buda- 2
pest térségében) 600 Millidrd M1b 4 161
Ft-os, M5 4 184
u k;)';g]//)_csngﬁy'lcrr tertileten 420 Wi7a a 178
illidrd Ft-os
® e/maradott térségben 210 Milli- i * e o
drd Ft-os beruhdzast valoszi- M1a 5 163
nisit. Mic 5 184 174
Autopalyaval rendelkezd telepiilésfelhdk R? = 0,8365
200
190

180 <

heti, vezetett kilométer
e
]
&
$

2 3 4 5
gazdasagi fejlettség

2. ébra
Az autépalya mellett fekv telepiilésfelhdk gazdasagi fejlettség-futdsteljesitmény dsszefiiggése
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6. tablizat

A nem autépalya mellett fekvd telepiilésfelh6k
gazdasagi fejlettség- futasteljesitmény osszefiiggése

Ez évente — az dtlagosan 7 év
alatti egyszert, tehdt nem disz-
kontdlt megtériiléssel szimolva
— a 250 km hosszui autdpdlya

gazdasagi fejllettség

3. abra

Telepiilésfelhd | Gazdasagi | Heti atlagos | Azonos fejlettségliek r———
jele fejlettség vezetett km atlaga = fejlett teriilet esetében 85 milli-
51 7 133 ard Ft os GDP tobbletet
= kozepesen fejlett feriilet eseté-
e s L ben 60 Millidrd Ft-os GDP
44 1 141 136 tobbletet,
b 5 58 = e/maradott teriilet esetén pedig
30 Milliard Ft-os GDP tébble-
S1b 2 128 tet jelent.
6b 2 150 Tudjuk azonban, hogy 2001-
54 5 149 ben a 14.824 Milliard Ft-os GDP
megtermeléséhez 4,616 milliard
8a 2 137 145 tehergépkocsi-kilométer teljesit-
3ta 3 162 ményre volt sziikség (KSH Sta-
e 3 154 tisztikai Evkonyv 2001). Ez azt
jelenti, hogy / tehergépkocsi-ki-
68 3 160 lométer 14.824/4,616=3211 Ft
10b 3 145 GDP  megtermelésével  jart
egylitt.
7 ° 196 Ebbsl kiszémithato, hogy
4a 3 158 egy kozepesen fejlett autopalya-
4c 3 137 térséget feltételezve a 250 km
Py 3 38 hossza autopalya mentén évente
megtermelt 60 Milliard Ft-os
65 3 145 GDP tobblet eléréséhez elsd ko-
6c 3 126 zelitésben 60 000 000
B S 5 000/321'1=18,686 millié tgk.km
futasteljesitmény sziikséges. Az
82 3 165 147 j beruhazasok azonban korsze-
) 4 167 riibbek, és az atlagos nemzet-
gazdasagi szallitasigényesség-
o8 4 tae 159 nél mintegy 30 %-kal kisebbre
10 S 167 tehet6 a szallitasigényességiik.
85 5 163 165 fgy az egy napra es6 generalt te-
herforgalmi tobblet
Autdpalyaval nem rendelkezd telepilésfelhdk RZ=0,9651
180
_ 170 ] 3
3 3 [ :
5 160 . $
= >
§ 150 I
§ e _// ? #
= L 4 *
2 130 T .
L J &
120
1 2 2 3 3 4 4 5 5

Az autopélya mellett fekvd telepiilésfelhdk gazdasagi fejlettség-futasteljesitmény osszefiiggése
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0,7 x 18,686 milli6 /250 nap =
0,052 millié tgk. km-re tehet6.

7. tablazat
A nem autépalya mellett fekvd, alfoldi telepiilésfelhdk gazdasagi fejlettség-fu-
tasteljesitmény osszefiiggése

Feltételezziik, hogy a 250 km  [Telepiilésfelnd | Gazdasagi| Heti atlagos | Azonos fejlettségliek
hosszasagh autopalyan atlagosan el —— ekt ”
2000 tgk az atlagos keresztmet- jele IEHSSG | VOzemE R i
szeti forgalomnagysag. Ezért a 21 1 133
napi forgalmi teljesitmény 250 x 316 ] 135
2000= 500 000 tgk. km.

A generdlt, 52 000 tgk. km en- |44 1 141 136
nek az értéknek a 10,4 %-a. 4b 2 158

EbbGI tehdat az kovetkezik, : T -
hogy dtlagos eseteket figyelembe e . s
véve az uj autdpalydk teherforga-  |31a 3 162
lom generdlo hatdsa az alapforga-

i 37 3 136
lom 10-11 %-a.
4a 3 158
4dc 3 137
51a 3 138 146
2 4 167 167
180 Autdpalyaval nem rendelkezd, alfoldi teleplilésfelhdk
% 170 %
@
5 160 ‘. ) -
:E /
£ 150 —
g - / T
g 130 s ;
<= 00,8634
120
1 2 3 % 5
gazdasagi fejlettség
4. abra
Az autopalya mellett fekv telepiilésfelhdk gazdasagi fejlettség-futésteljesitmény dsszefiiggése
180 Autépalyaval nem rendelkez6, dundntdli telepilésfelhdk
= 170
@ b
-E: ® k
X ¢
¥ 150 ¢
§ / L
u>: 140 3
o *
£ 130
* R? = 0,5502
120
1 2 3 4 5

gazdasagi fejlettség

5. abra

Az autopélya mellett fekvé telepiilésfelhdk gazdasagi fejlettség-futasteljesitmény dsszefiiggése
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4. Osszefoglalas

A most kozreadott cikkben és az
azt megel6z8 elsd részében atte-
kintést adtunk egy olyan mod-
szer-egytittesrdl, ami lehet6vé te-
szi az 1j, magas szolgaltatasi
szinvonalat biztositd kozati koz-
lekedési elemek altal keltett 105
forgalom mértékének meghataro-
zasat. Hangstlyozni kell, hogy itt
elsGsorban a modszer kialakita-
san volt a hangsuly, ami feltolthe-
t6 korszerti és a jelen vizsgalatnal
alaposabb kiindul6 adatokkal.
Ugy itéljiikk meg azonban, hogy a
felhasznalt adatok, illetve az al-
kalmazott mérnoki kozgazdasagi
becslések, kozelitések és csopor-
tositasok feltétleniil a helyes ten-
denciakat és értéktartomanyokat
képviselik. Ezek mér alkalmasak
arra, hogy egy-egy koziti beruha-
zas altal keltett, varhat6 tGbblet-
forgalmat jo kozelitéssel meg le-
hessen hatarozni.

8. tablizat

A nem autoépalya mellett fekvd, dunantiili telepiilésfelhfk gazdasagi fejlettség-
futasteljesitmény osszefiiggése

Telepulésfelho | Gazdasagi| Heti atlagos |Azonos fejlettsegliek
jele fejlettség | vezetett km atlaga
21 1 133
31b 1 185
44 1 141 136
4b 2 158
51b 2 128 143
31a 3 162
37 3 136
4a 3 158
4c 3 187
51a 3 138 146
2 4 167 167

Végezetiil kiemeljiik még,
hogy a munka soran magunk is
tapasztaltuk, hogy tobbféle meg-
kozelités és szamitasi modszer is

lehetséges. Ezért az altalunk ki-
dolgozott és bemutatott modszert
egy lehetséges eljarasnak tekint-
juk a lehetdségek kozil.
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Stosz Istvan

Bevezetés

Az 1990-es évek kozepéig befe-
jez6dott a Budapest-Hegyesha-
lom vasuti fGvonal felujitasa,
amely megteremtette a vonal je-
lent8s részén a 160 km/h sebes-
séggel valo kozlekedés lehetdsé-
gét. fgy a két févaros, Budapest
és Bécs kozotti eljutasi id6 lerd-
vidithetévé valt. Mivel a MAV
nem rendelkezett 160 km/h se-
bességre alkalmas vontatdjarm-
vel, a V63 sorozati mozdonyok-
bol 10 db-ot épittetett at a hajtas
attételének modositasaval 160
km/h sebességre. Mivel ezek a
mozdonyok csak egy aramrend-
szertiek (25 kV, 50 Hz), igy nem
alkalmasak a két f6varos kozotti
mozdonycsere nélkiili vonatto-
vébbitasra (/. dbra).

329

VASUTI KOZKLEKEDES

Uj villamos mozdony a MAV Rt-nél

Budapest és Bécs, illetve
egyes németorszagi nagyvarosok
kozott kozlekedd EuroCity és
EuroNight vonatok tovabbi me-
netid6 csokkentése céljabol né/-
kiilozhetetlen a mozdonycsere
nélkiili hatirdtmenet.

Ausztridban a felsGvezetéki
halozat fesziiltsége és frekvencia-
ja (15 kV, 16 %/3 Hz) eltér a Ma-
gyarorszagon alkalmazott rend-
szert8l, ezért a mozdonycsere
nélkiili  hatirdtmenet  csak
kétdaramrendszerd mozdonyokkal
oldhaté meg: Mivel a MAV eddig
nem rendelkezett ilyen mozdo-
nyokkal, ezeket a feladatokat az
Osztrak  Szovetségi  Vasutak
(OBB) kétaramrendszeri mozdo-
nyai bonyolitottak le. Az osztrak
kétaramrendszeri mozdonyok
magyarorszagi futasteljesitmé-

1. dbra )
160 km/h-s iizem a MAV V63-100 és az OBB 1014 sorozatti villamos mozdonyaival a Budapest — Hegyeshalom vasuti févonalon

nyeit a MAV, megfeleld moz-
dony hianyéaban, a nagy sebessé-
gl (160, 200 km/h) kozlekedésre
alkalmas személyszallité kocsik-
kal egyenlitette ki.

Az 1lj kétdramrendszerd moz-
donyok gazdasdgossdga

Az étalakitott V63 sorozatil moz-
donyok 160 km/h sebességii lize-
mét az egyendramu, marokcsap-
agyas felfiiggesztésti vontatomo-
toros hajtas miatt csak jelentGs
tobbletkoltséggel lehetett fenntar-
tani. Ezeket a tobbletkoltségeket
els@sorban a futomi, a vontatd-
motorok €s a marokcsapagyak
gyakori meghibasodésai okoztak.

Energetikai szempontbdl is je-
lent8s megtakaritasokat jelent egy
korszer( villamos hajtas rendszer.
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A féligvezérelt tirisztoros hidas
egyeniranyitssal és a villamos el-
lenallas fékezéssel szemben a ko-
zel 1 értékd halozati teljesitmény-
tényezd és a villamos visszatapla-
16 fékezés az tizemeltetési koriil-
ményekt6l fiiggben akar 20-30%-
os energia megtakaritast jelenthet.
Mivel egy jarmd élettartam kolt-
ségei kozott az energiafelhaszna-
las a legdont6bb tényezd (4ltala-
ban szintén a felhasznalastol flig-
gbéen 50-60%), ezért egy 1j
aszinkronmotoros vontatdjarmd
alkalmazasa energetikai szem-
pontbdl is nagyon kedvezd.

Az elvégzett részletes gazda-
sagi szamitasok igazoltdk, hogy
sem a V63 sorozati mozdonyok
emelt sebességli lizeme, sem az
OBB kétaramrendszerd mozdo-
nyok teljesitményének személy-
szallit6 kocsikkal torténd ki-
egyenlitése a MAV Rt. részére
nem gazdasagos.

A felsorolt érveken til az is az
ujbeszerzésti mozdonyok javara
szolt, hogy a MAV villamos
mozdonyparkjanak dont6 hanya-
dat alkot6 V43 sorozat atlagélet-
kora kb. 30 év, és a 40 éves élet-
tartamon tali mozdonyok azon
feliil, hogy erkolcsileg is elavul-
tak, nem tarthatok mar gazdasa-
gosan ilizemben.

Pdlydzat kiirdsa

A MAV Rt. megalapozott érvek
alapjan meghozta a dontést a
kétaramrendszeri mozdonyok
beszerzésére vonatkozboan, ame-
lyet az akkori Kozlekedési ¢és
Viziigyi Minisztérium is elfoga-
dott, valamint a Kormany megad-
ta a garanciavallalast a mozdo-
nyok finanszirozasdhoz sziiksé-
ges hitelfelvételhez.

A MAYV Rt. a GYSEV Rt-vel
kozosen 2000. év végén kozbe-
szerzési palyéazatot irt ki 10 db
(MAV) é 5 db (GYSEV)
kétaramrendszeri mozdony be-
szerzésére.

A két vastttarsasag egyetértett
abban, hogy mar kifejlesztett, re-
ferenciaval rendelkez8, mikodd
tipusra irjanak ki palyazatot. Mi-

vel a beszerzésre keriil6 mozdo-
nyok tervezett élettartama leg-
alabb 30 év, a mozdonyok f6 pa-
ramétereit Ugy kellett meghata-
rozni, hogy azzal a MAV ¢és a
GySEV ne zérja ki az esetleges
késGbbi szerepvallalast a nemzet-
kozi forgalombol. Ezért a mozdo-
nyoknak alkalmasnak kell lenni-
itk a MAV, GySEV, OBB és a DB
halozatan torténd lizemre, enge-
délyezett legnagyobb sebessé-
giket 200 km/h-ban, teljesitmé-
nyiiket pedig 5600 kW-ban
hataroztdk meg, annak ellenére,
hogy a jelenlegi magyarorszagi
f6vonali vasati halézat a 200
km/h sebesség kihasznalasat nem
teszi lehet6vé. A kiirt palyazatra
az ADtranz és a Siemens cég
nyujtotta be ajanlatat. Az Alstom
cég nem kivant a palyazatra ajan-
latot tenni.

A palyazatok értékelése

A palyazatban kiirt miiszaki- és
egyéb feltételeknek mindkét
ajanlat megfelelt.

A Siemens Rt. az OBB részé-
re szallitott Rh 1116 sorozatot,
mig az ADtranz lényegében a
DB BR 185 sorozatara alapul6
mozdonnyal palyazott. A palya-
zatban kiirt miiszaki- és egyéb
feltételeknek mindkét ajanlat
megfelelt.

A palyazatok kiértékelésénél a
miiszaki megfelel6ségen til az 4r,
fizetési feltételek, szallitasi hatar-
id6, €lettartam és a garantalt leg-
kisebb karbantartasi koltség, va-
lamint a garancia keriilt figye-
lembe vételre. Szoros versenyben
Osszességében a Siemens cég
ajanlata volt kedvez8bb.

A Siemens cég az OBB részére
széllitott Rh 1116 sorozati moz-
donyt ajanlotta (2. dbra), amely-
nek a f6 jellemzdi a kovetkezdk:
e aramrendszer:25 kV, 50 Hz és

15 KV, 16 /3 Hz,

e max. lizemi sebesség:230 km/h,
e névleges teljesitmény:6400 kW,
e mozdony tomege:86 t.

A mozdonyok gyartasa, izembe
allasa

A MAV Rt. a palyazati eredmény
kihirdetése utan 2001. 06. 13-4n
szallitasi szerz6dést kotott a Sie-
mens AG-vel 10 db kétaramrend-
szerli mozdonyra, amely a szalli-
tasi szerz8dés miiszaki mellékle-
tének kidolgozéasa utan 2001. 08.
13-4n 1épett hatalyba.

A sziikséges miiszaki egyezte-
tések utdn 2001 végén elkezdd-
dott a mozdonyok gyartdsa. A
Siemens AG a szallitasi szerz6-
désben vallalt hataridSk el6tt kb.
2-3 hoénappal leszallitotta a moz-
donyokat.

7AY TRV LTI Ll A NI AV AR AR Y

2. ébra
1047 001-1 psz. mozdony Miinchen — Allach dlloméasokon az atadasi futoproba elott
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Az els6 kétaramrendszerd
mozdony, amely az 1047 sorozat-
jelet kapta, a sziikséges probak
elvégzése utan 2002 aprilisaban
allt tizembe, a kovetkez8 darabo-
kat a gyarté 2002 juliusatol de-
cemberig szallitotta le.

Uzembeallitasuk utan, els6-
sorban a Budapest-Bécs kozotti
nemzetkozi személyszallitd for-
galomban, valamint az 1.sz. vas-
uti févonalon (Budapest-Hegyes-
halom) keriilnek felhasznalasra.

A mozdonyok rendelkeznek
Ausztria (OBB) és Németorszag
(DB) vasutvonalaira érvényes en-
gedéllyel, igy a késGbbiekben, a
darabszamuk novelésével bekap-
csolodhatnak a nemzetkozi teher-
szallitasba is.

A sorozat alkalmas lehet a
V43 sorozata villamos mozdo-
nyok egy részének levaltasara is.

Harmadik aramrendszer (3 kV
egyenaram) beépitésével, amely-
re a mozdony alkalmas, lehetSség
nyilhat a vontatasi feladatok ella-
tasara a szlovén, szlovak, cseh és
lengyel vastti halézaton is.

Az EU tagorszagaiban egyre
nagyobb igény lesz a vasuti pa-
lyahasznalat liberalizacidja utan
a tobbaramrendszeri mozdo-
nyok hasznalatara, mivel a teher-
vonatok hatarallomasi tart6zko-
dasa lerovidiil, ill. teljesen meg
is sziinik.

Az j, elsGsorban két, illetve
tobbaramrendszerli mozdonyok
beszerzése elengedhetetlen a jo-
v6ben a MAV részére.

A rendelkezésre all6 anyagi
er6forrasok  fliggvényében a
MAV a jév6ben folytatni kivanja
az elkezdett projektet.

Tipus definicidja

A 1047 sorozati mozdonyok az

ES 64 U2 jarmicsaladba tartoz-

nak, amelynek betii és szam jelei

az alébbiakat jelolik:

® ES — Eurosprinter,

® 64 — 6400 kW névleges teljesit-
mény,

* U — univerzalis mozdony,

® 2 — kétaramrendszert.

Altaldnos lefrds

Az ES64U2 tipusazonositast
mozdonyok univerzélis felhasz-
naldsra, nagyobb terhelés( és se-
bességli személyszallito- illetve
nehéz tehervonatok tovabbitasara
késziiltek. A mozdonyok a DB,
OBB, MAV és GySEV vonala-
kon valo kozlekedés feltételeire
vannak jelenleg felkészitve, en-

gedélyeztetve.

Uzemi paraméterek

Kornyezeti feltételek:

Alkalmazasi magassag: 1000 m
tengerszint felett magassagig

Kornyezeti hmérséklet: -25°C
—tol +40°C —ig

Levegd relativ paratartalom:
100% -ig

Felsovezetéki fesziiltség paramé-
terek:

331

Alvdz, mozdonyszekrény

A mozdony iitk6z6k kozotti hosz-
sza 19.280 mm. Négy, levehetd
tetGelemen keresztiil a géptér tel-
jes hosszéban hozzaférhetd. A te-
t6 ive a géptér folott csavarozott,
igy daru segitségével minden
kapcsoloszekrény és allvany a
nyilason keresztiil konnyen ki-
cserélhetd.

A mozdonyszekrény hegesz-
tett, integralt-szekrény. Az alvaz-
hordszerkezet felépitése a két
kiils6 hossztartobol és a kozépsd
hossztartobol all, amelyeket ke-
reszttartok kotnek Ossze. A ke-
reszttartok a forgévazon atmend
forgbesapon keresztiil kozvetitett
vono- és fékezGerSket, valamint a
szekrény sulyabol szarmazo, sze-
kunder rugdkra hat6é erbket ve-
szik fel.

1. Felsévezeték 2. Felsbvezeték
fesziiltsége feszlltsége
Felstvezeték fesziiltsége 15 kV 25 kV
UIC 600 dontvény szerinti 10,5 ... 18,5kV 17.5 cvenis 29 kV
megengedett tartomany
FelsGvezeték frekvencidja 16 2/3 Hz 50 Hz
Jarmiiadatok (3. dbra):
Szolgalati tomeg G kerékparokkal 2/3 homokkiszereléssel 86 t+ 1%,
Tengelyelrendezés Bo'Bo’,
Kerékkeriileten leadott teljesitmény allando 6.400 kKW,
maximalis, révid ideji 7.000 KW,
Legnagyobb dllandé vonoerd v = 92 km/h sebességig 250 kN,
Legnagyobb indité vonderd (pg = 0,36-esetén) 300 kN,
Legnagyobb villamos fékerd 150 kN,
Villamos(visszataplalo) fékteljesitmény 6.400 kKW,
Konstrukcios sebesség 230 km/h,
Legnagyobb iizemi sebesség a Vd-viltozatal (MAV) 160 kmv/h,
Legnagyobb iizemi sebesség a V3-viltozatnal (GySEV) 230 kmvh,
Nyomtavolsag 1.435 mm,
Kerékpar futokor atméré  Gj 1.150 mm,
minimalis 1.070 mm,
Utkdz6 és vonokészillék magassag 1.040 mm,
Legnagyobb hosszasag (litk6zok kozotti) 19.280 mm,
Legnagyobb szélesség (mozdonyszekrény) 3.000 mm,
(becsukott visszapillantd tikrok esetén)
Legnagyobb magassig (leengedett aramszedd mellett) 4.375 mun,
Forgocsap tavolsag 9.900 mm,
Tengelytavolsag a forgévazban 3.000 mm,
Legkisebb bejirhato fvsugar (Vi = 10 km/h-nal) 100 m,
Legkisebb bejarhato fvsugdr (Vi = 30 km/h-nal) 120 m,
Legkisebb bejarhaté inflexios ivsugar Konkav (mélyedés) 300 m,
Konvex (kap) 250 m.
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3. abra

A mellgerendédk a csavarka-
pocs és az 1itkoz6k vono- és nyo-
moerdit veszik fel, és a hossztar-
toknak adjak tovabb. Szintén a
mellgerendakhoz kapcsolodik a
palyakotrd, valamint a hossztar-
tokra torténd erSatvitel (4. dbra).

A vezetGallas rendkiviil stabil
felépitésének koszonhetSen a
mellgerendakra hat6 hajlité nyo-
matékok tobbek kozott az oldal-
falakra adodnak éat.

Az oldalfalak az oldalfalak
ferde élének és a feljardajtoknak
a kivételével zart szerkezetliek.
Az oldalfal a vazszerkezetbdl és
lemezboritasbol all, amely a szi-
lardsagi kovetelményeknek meg-
feleléen merevitett. Az oldalfal
ferde feliillete a vontatdmotorok
és az olaj,- vizhiitG szell6zéséhez
sziikséges nyilasokat tartalmazza.
A mozdony kefés mosoberende-
zéssel tisztithato. A vezetSfiilkék
teteje livegszal erdsitésli mligyan-
tabol késziilt.

A mozdonyszekrény 6nhordd
felépitése minden mechanikai
szilardsagi és merevségi kovetel-
ménynek eleget tesz.

A mozdonyszekrény megfelel
az UIC 566 és az UIC 651 VE
dontvényeknek. A konstrukcio a
korréziovédelmi kovetelmények-
nek megfelels, az alkalmazott
anyagok az el8irt feliiletkezelés-

Vonderd/Sebesség és Fékerd/Sebesség jelleggdrbék

sel a megadott klimatikus koriil-
mények mellett érzéketlenek a
korr6zidval szemben.

Emelési pontokat alakitottak
ki a hossztartén a forgévaz ko-
zéphez kozel, a mellgerendén és a
forgovazakon. Az emelS berende-
zések elhelyezésére a megfeleld
helyeket is kialakitottdk. A moz-
donyszekrényt szilardsagi proba-
nak vetették ala, hogy a szamitott
szilardsag az UIC-szabvanyok
szerint igazolhat6 legyen.

A teljes gépi berendezés be-
épitése utdn a mozdonyszekrény
maradé alakvaltozas nélkiil, ren-
des terhelés mellett a kovetkezd
igénybevételt allja ki:

e a szekrény kétoldali emelése tel-
jes gépi berendezéssel, forgo-
vazak nélkil, a fejtartoknal,
vagy a szekunder rugok négy
emelési pontjan keresztiil a ter-
helés egyenletes eloszlasakor;

e a teljes mozdony kétoldali eme-
lése forgovazakkal a szekun-
der rugoknal, vagy a szekun-
der rugdk alatt, négy emelési
ponttal, a terhelés egyenletes
eloszlasakor;

e a szekrény egyoldalu emelése
egy forgovazzal a fejtartd
alatt, a kiils6 emelési ponto-
kon keresztiil, ha a mozdony
ekkor a masik forgovéazon ta-
maszkodik;

4. dbra
Fokeret (felforditott allapotban)
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e 2000 kN feletti statikus hossz-
irdny0 terhelés, mint az iitko-
z8kre kifejtett er6 (1000 kN
itk6z6nként);

e statikus terhelés 1500 kN vono-
er6 és 2000 kN nyomoerd
mellett az opcionélisan felsze-
relhet6 automatikus vono-iit-
koz6berendezés helyén egy, a

berendezéssel megfelelGen
Osszekapcsolt  hordszerke-
zettel;

e 500 kN terhelés, amely a moz-
dony hossztengelyének azo-
nos oldalan talalhat6 iitk6z6re
hat;

e 500 kN keresztiranyu terhelés,
két atellenben elhelyezkedd
itk6zon keresztiil.

Korréziovédelem
A jarmi konstrukcids ismerteto-
jele a megfeleld korr6zié elleni
védelem, amelyet feliileti keze-
léssel biztositottak. A mozdony-
szekrényt Ggy alakitottak ki, hogy
sem kiilsG, sem bels6 helyen esd-
viz, vagy vizkondenzitum ne
gytilhessen Ossze. A nem teljesen
zart tregeket a tervezéskor a leg-
messzebbmendkig elkertilték.

Forgovidz

A futébmii nagyteljesitményti vil-
lamos mozdonyok szamara ké-
sziilt. A forgbvazak kerékpar-
csapagy vezetését a kis ivekkel
rendelkez6 hegyi palyaszaka-
szokra alakitottak ki, ami azt je-
lenti, hogy a kerékparcsapagy ve-
zetés a kerékpar radialis irany
beallasat teszi lehet8vé azért,
hogy ivekben torténd haladaskor
a nagy erdk keletkezését és a til-
zott kopast elkeriilhetévé tegye.

A hangolas gy tortént, hogy a
magasabb sebességtartomanyban
sem 1ép fel instabilitas a jarm( fu-
tasaban.

Az ES 64 U2 tipusa mozdony
alkalmazasi teriiletének megfele-
I8en, amely az europai nagy se-
be§8égl'i vonalakra, de az ivekkel
telitlizdelt alpesi-, és kevésbe jo
mindségii vonalakra is kiterjed, a
futémi kialakitésa szempontjabél
kompromisszumot kellett talalni.

Ennek alapjan a prototipus
EuroSprinternél az u.n. HAB-
forgbvazat (nagy sebességt forgo-
vaz féktengellyel) alkalmaztak. Ez
idealis feltételeket biztosit a kom-
fortos jarmiifutds szdmadra, a cse-
kély rugdzatlan tomegének ko-
szonhetSen. A teljesen rugozott
hajto- és féktengely egy kerékpar
rugo6zatlan tomegét, pl. a BR 152
sor. mozdony TC-csapagyazott
hajtasahoz képest 32%-kal csok-
kenti. A forgovazkeret szekunder
rugdinak keresztelrendezése nyo-
man megszabadult a hossztart6 a
torzios terheléstdl és a kereszttartd
a hajlitd igénybevételtl. Ez lehe-
t6vé tette a forgovazkeret tovabbi
tomegcsokkentését. Mas szem-
pontbol ez feltétele volt az erGatvi-
teli pont mélyebbre val6 helyezé-
sének a forgovazkeret és a forgo-
csap kozott, az EuroSprinter-
csalad tobbi mozdonyaval szem-

ben. A 420 mm-es értékkel ez a
pont kimondottan mélyen helyez-
kedik el (5, 6., 7. dbrdk).

KedvezGbbé valt a helyzet az-
altal is, hogy a terhelések a kisebb
dinamikus karakteriik miatt a
mozdonyszekrényben jobban kéz-
ben tarthatok, mint a forgovazban.

A legfontosabb ujitas a forgo-
vaznal az egyoldali kerékpar
megvezetés. Ez a passziv radialis
beallads ivekben gazdag vonala-
kon a futasjosagra és a kopasra
kedvezGen hat.

Az ellen6rzendd, ill. rendsze-
resen kopd berendezések hozza-
férésének tervezésekor kiilondsen
nagy figyelmet szenteltek a fenn-
tartasbarat felépitésnek. Minden
egységet lehetség szerint oldha-
t6 kapcsoloelemekkel rogzitettek,
amely altal a fenntartas vagy cse-
re folyaman az egyszer kiszere-
1és biztositott.

5. ébra
Forgdvaz a szekunder rugozassal

6. abra
Forgovéz feliilnézeti rajza
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Kiilon figyelmet szenteltek a
fékberendezés egységeinek kony-
nyl hozzaférhetGségére, a fékbe-
tét cserére, a két féktarcsa és a
féktengely cseréjére.

Kerékpar

A kerékparok monoblokk kere-
kek, amelyeknek 0j 4allapotban
1150 mm-es a futokor atmérdjiik.
A keréktarcsak sugériranyban 40
mme-es kopasi tartalékkal rendel-
keznek, és zajelnyel6vel is felsze-
relték. A keréktarcsakat az UIC
elGirasoknak megfelelGen
kiegyensulyoztak.

A kerékpartengely 25CrMo4V
anyagbol kovacsolassal késziilt,
az ultrahangos vizsgalatokhoz
megfeleld furattal rendelkezik. A
kerékpartengely kivitele az UIC
¢s EN szabvanyoknak megfeleld.

A kerékparok az UIC 811,
812-3 és 813-1 dontvényeknek
el6irasainak megfelelnek. A futo-
feliilet 0j allapotaban a DIN 5573
E 1425-135 szerinti profilt kapja.
Kerékparcsapagy és csapagyhdz
A kerékpércsapagy Onmagaban
tomitett, kompakt gordiilGcsap-
agy egység, zart kiviteld, amelyet
a gyarto szerel be, allit be, tomit,
és ez igy az elsd fGjavitaskor tor-
ténd szétszerelésig karbantartis-
mentes.

A kerékpér csapagyhaz tomeg
alapjan optimalizalt 6ntott elem,
amely a kerékparok esztergilyo-
zasahoz sziikséges feltamaszkodo
feliilettel rendelkezik. A kerékpar
csapagyfedelet a foldelési kap-

7. 4bra
Forgovaz eldinézeti rajza

csolat és a jeladok szdmara meg-
felelGen képezték ki.

Kerékpdrvezetés

A vond,- és fékerSk a kerékpar-
csapagy utan horizontalis irany-
ban a kerékpartengely kozépvo-
naldban elhelyezett vezetSkaro-
kon keresztiil adodnak at a
forgovazkeretre.

A forgovazkeret csapagyha-
zanként két csavarrugén tamasz-
kodik. A vertikalis mozgas csilla-
pitdsara csapagyhézanként egy-
egy hidraulikus lengéscsillapitd
szolgal.

Hajtis és fékezés

A vontatomotor nyomatékanak
atvitele a kerékparra teljesen ru-
gozott, egyfokozatu, ferdén foga-
zott hajtassal torténik, iireges ten-
gelyen ¢és csillag alaka lenkerfe-
jen keresztiil. A vontatomotor ke-
resztirdanyban rugalmasan van
felfiiggesztve, a forgovazban a
hajtassal szorosan Osszecsavaro-
zott motortarton tdmaszkodik ha-
rom ponton keresztil. A csap-
agyazas a forgovaz kereszttartd
egy forgépontjan,- és a forgovaz-
fejtart6 két ingés lenkerén keresz-
tiil torténik. A keresztirany moz-
gasok csillapitasara vontatomotor
lengéscsillapitot helyeztek el, {it-
koz6k hataroljak be a keresztira-
nyu elmozdulast.

Mindegyik hajtas egy maso-
dik hajtasfokozattal van felsze-
relve, amelyen keresztiil a fék-
tengely keriil meghajtisra a fék-
tengelyen elhelyezett féktarcsak-
kal egyiitt. A féktengely és a fék-

fliggeszt6 konzol, amelyen a
féktarcsak  fékbetét  tartoit
helyezték el a motorfelfiiggesz-
téshez csapagyaztak, amelynek
koszonhetSen minimalizaltdk a
rugézatlan tomegeket. A hajtas
¢s a mechanikus fék egy szerelé-
si egységet alkot, az ugynevezett
HAB-hajtést.

Forgovizkeret

A forgévazkeret zart kivitelben
késziilt. A forgdvaz f6bb elemei:
hossztarto, kozéps6 kereszttarto,
és két mellgerenda, amelyek he-
gesztett szekrényprofilt alkot-
nak. A forgoévazkeret anyaga
S355 mindségl acéllemez. A ke-
rékpar csapagyvezetés felta-
maszkod6 pontjai és a vontato-
motorok felfiiggesztése kiilon
acél elemekbdl késziilt, amelyet
a forgovazkerethez hegesztettek
hozza. A szekunder rugok a
forgovazkeret hossztartdin
nyugszanak a mozdony kereszt-
iranyaban egymas mellett. A ko-
z€ps6 kereszttartd koti Ossze a
sz€&ls6 hossztartokat. Kozepén
nyilas talalhato, amelybe a for-
gocsap illeszkedik. Két lehe-
gesztett konzol szolgal a forgo-
csap fészek rogzitésére. A ko-
z€ps6 kereszttarton talalhatod
még a vontatdmotor nyomaték-
tam, amely szintén a HAB-
hajtds megtamasztasara szolgal.
Minkét mellgerendahoz a hossz-
tartd csatlakozik. A mellgeren-
dan talalhato a fékfiiggesztd
konzol ingdja. A forgdvazkeret
szilardsagi igazolasa az UIC 515
szerinti.
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Mozdonyszekrény aldtimasztisa

A mozdonyszekrény forgévazan-
ként 4 nyomott csavarrugbn ke-
resztiil tamaszkodik fel. A zajat-
vitel megakadélyozasanak érde-
kében a rugobetétek alatt gumi-
elemeket helyeztek el. A nyomott
csavarrugok a mozdony kereszt-
iranyl rugézasara is szolgalnak.
A fugglleges-, és keresztirany(
mozgas, valamint az instabil futas

csillapitasara, (kigy6zasgatlas)
hidraulikus  lengéscsillapitok
szolgéalnak.

Vonoerd dtvitel a forgoviz és a
mozdonyszekrény kozott

A forgovaztdl a mozdonyszek-
rényre torténd szekunder vonoderd
atvitel forgdcsapos megoldassal
torténik.

A kerékparterhelés valtozas
minimalizalas érdekében a forgod-
csap mélyen benyulik a forgovaz
kereszttartdba, ezzel a vonoderd
atvitel kis magassagban helyez-
kedik el a sinkorona szint felett.

Nyomkarimakend berendezés

A sz€1s6 kerékparok nyomkari-
mainak kenésére OBB-Secheron
rendszeri nyomkarimakend be-
rendezést szereltek fel. A favokak
felerdsitésére a forgdvazkereten
bedllithaté tartokat helyeztek el.

Egyéb berendezések

A mozdony sz€1s6 kerékparjainak
kerekeit homokol6 berendezéssel
szerelték fel. A homokolo csovet a
forgovazra rogzitették. A homok-
tartalyt az alvazra erdsitették fel.

A kisiklaskor bekovetkezd
kérok megel6zésére a forgovaz
kdzepén elhelyezett véds konzol,
¢s a forgovaz vezetd kerékpérjai-
nél talalhato pélyakotrd szolgal.

Nagyteljesitményif hajtds
Altaldnos tudnivalok

A hajtés viszi 4t a nyomatékot a
vontatdmotort6l a hajtomiivon és
a hajtott kerékparok tengelykap-
csolojan keresztiil, emellett ki-
egyenliti a kerékpartengely for-

gévazzal szembeni vertikélis és
horizontalis mozgasat. A hajtés
kis rugézatlan tomegeinek dontd
szerepe van a kerékpar jo futdsa-
ban és a palya kimélésében.

A hajtas nyomatéka a vontato-
motor tengelyén 1évé kisfogaske-
rékr6l a nagyfogaskerék csillag
alakt kihajtasan keresztiil adodik
at. Onnan egy kardancsapagyas
lenkeren keresztiil a csStengely
csillagra adodik at és tovabb a
csGtengely utan a csillagvilldhoz
jut. A csillagvilla kardan csap-
agyazott hevederes lenkeren és
csapon keresztiil kapcsolodik
kozvetleniil a meghajtott kerék-
hez. A masik kerékvazat a kerék-
partengely hajtja meg (8. dbra).

A kardanszerkezet mozgatha-
tosagat és a megkovetelt csavard
merevséget gobmbcsapéaggyal biz-
tositjak. A lenker ellentétes elren-
dezésével a kivant axialis rugo-
merevség megvalosithato.

Haytas

A kis fogaskerék kiilsé csapagya-
zasanal a csapagyerSk és a ten-
gely alakvaltozdsa minimalizalt.
A csapagyak és a fogaskerék sza-
mara legkedvez&bb terhelési élla-
pot megnoveli az élettartamot. A
hajtasoldali csapagy és a hajtés-
haz egy része a csapagypajzsba
integralt. Az osztott hajtashaznak
koszonhetGen a vontatdomotor a
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mozdony aldl, a hajtas kiszerelé-
se nélkiil kistillyeszthetd.

A hajtas  kenését u.n.
meriil6kenés valdsitja meg. A
meriilékenés kdzepes és magas
keriileti sebességek esetén is
(30 - 50 m/s) hatasos, a hajtés-
haz olyan kiviteld, hogy egy-
részr6l a kenéshez és a hiitéshez
elegend6 olajkod keletkezik,
masrészr6l azonban a keverési
veszteség (olajfelkavaras) ki-
csiny marad. A hajtas oldali mo-
torcsapagy olajozasat a hajtas
feldl kapja.

A hajtasnak még egy kiilon
kimenete van a fékezGnyomaték
megvalositasara, amely a fék-
tengelytél a fékfogaskeréken
keresztiill a nagyfogaskerékre
adodik at. Ez a fékfogaskerék a
hajtashaz két oldalan olajjal
kent gordiilécsapaggyal csap-
agyazott.

A 1047 sorozatii mozdony vil-
lamos berendezései (9. dbra):

F8aramkor elvi kialakitasa
4QS - négynegyedes aramiranyi-

to;
CZK - kozbens6 kor kondenzi-
tor;

CSK LSK - szivokor;

PWR - impulzus [motorkdri] val-
toiranyito;

SM - védd-kisiitékor

8. dbra
Nagyteljesitmény(i hajtas (HAB) oldalnézet



336
Mikodési elv

A mozdony a korszerdi félvezeto-
technika alkalmazasaval haromfa-
zis aszinkronmotoros hajtasrend-
szerrel késziilt. A miikodés alapel-
ve, hogy a mozdony a felsGvezeték
valtakozo fesziiltségét szamitogeép-
pel vezérelt GTO tirisztoros négy-
negyedes aramiranyitéi (tovabbi-

KOZLEKEDESTUDOMANY! SZEMLE

akban 4QS) egyenfesziiltséggé
alakitjak at, majd ebbdl az impul-
zus valtoéiranyitok a vontatomoto-
rok szamara sziikséges haromfazi-
st valtakoz6 frekvencidja és fe-
sziiltségii valtakozo aramot allita-
nak elG. A f6 épitési egységek elhe-
lyezése az épitGszekrény elvnek
megfelelGen késziilt, biztositva a
lehet8ség szerint legjobb hozzafér-
hetSséget (/0. dbra).

S N W R WD O R O S S T, W Y .

9. abra
Foaramkor elvi kialakitasa

A mozdony villamos berendezéseire vonatkozo6 fontosabb adatok:

Kerékkerileten leadott teljiesitmény, allandé  B400 kW

maximalis, rovid ideji | 7000 kW
Villamos (visszataplald teljesitmeny) b400 kW
Aramszedd "OBB 8-e WLO 128-6YHB4
Fdmegszakitd ' BVAC N33 vakuum fomegszakito
Primer aramvalt 6 attéttele 600/
Tulfesziltség levezetd 37 kV-ig

Primer fesziltségvaltd attétel

15000/80; 25000/150

Transzformator vontatasi tekercs

1260V, b x 1,05 MVA

Transzformator segéd tzem) tekercs |

344 V1 x 210 kVA

Transzformator segeduzemi tekercs 1l

200V, 1 x 36 kVA

Transziormator futési tekercs

1000/1500 V, 1 = 600/S00 kVA!

Transzforméator tomegq kiszerelve+szivokor 13.200 kg
Akkumulatortélto 110V DC, 10 kW
Akkumulator 110V, 80 Ah

4Q8S aramiranyit ok teljesitmenye

D x3x1.723 MVA

4QS aramiranyito bemend fesziltség/frekvencia

' 882-1512 V / 164/4-50Hz

405 aramiranyito kimend feszultseg/rekvencia

' 3 AC 800V-vont atas,
3 AC 540V-fék /0-120 Hz

405, aramiranyité GTO kapcsolasi frekvencia

' 250 Hz

Kazbensokar fesziltség

2000- 2600 V- vontatas /7 2400-2700 V -Tek

PWR aramiranyitok teljesitménye

2 x 2 x 1870 kVA - vantatas
12 x 2 x 1380 kVA - fék

Aramiranyitd hatés (405 és PWR) fagyallo, 30 |

Aramiranyitd tomeg (405 és PWR) kb, 3750 kg

Vontatomotorok révid ideji teljesitmeény 4 x 1750 kW

Vontatomotorok alland6 tellesitmény 4 x 1640 kW

Vontatomotar max. fesziltség/aram 2027V /B90 A

Vontatomotor meretezesi fordulatszam 1485 1/min

Yontatomotor tdmege 12775 kg

Légsurito nevleges fordulatszam 3535 1/min |
Legsdritd névleges teljestmeény 21 kW,

Legsdritd névleges fesziltség 440 V60 Hz,



LIll. évfolyam 9. szam

A szimmetrikus felépités csak
az olyan elemek esetében nem all
fenn, amelyekb6l a mozdony
csak egy késziilékkel rendelkezik
(pl. levegds tabla, LZB szek-
rény). A transzformatort a géptér
alatt helyezték el, a mozdony
jobb stabilitdsanak biztositasa
érdekében.

A villamosenergia atalakitas
folyamata oda-vissza irdnyu, te-
héat az el6bb leirtakkal ellentétes
is lehet. Villamos fékezéskor a
mozdony a sebességtartdshoz,
vagy csokkentéshez sziikséges
fékezési energiat visszataplalja a
halozatba, igy az energiaatalaki-
tasi folyamat irdnyt valt. Az im-
pulzus valtéiranyitok a haromfa-
zisu valtakozo fesziiltséget elG-
szOor a kozbensé kor egyenfe-
sziiltségévé alakitjak at, majd az
egyenfesziiltséget a 4QS aramira-
nyitok a felsGvezetéki rendszer-
nek  megfelels, egyfazisa
25kV/50Hz, ill. 15kV/16 %/3Hz
fesziiltségli aramma alakitjak At
¢s taplaljak a felsdvezetékbe. A
Jarm{i maximaélis villamos féke-
z8erejét 150 kN-ban korlatoztak
a biztonsagos fékezési folyamat
8 a vonattorlodas elkertilésének
Crdekében. A villamos fékezbers
az 5 km/h-t6l 1 km/h-ig terjedd
sebességtartoméanyban linearisan
0 kN-ra csikken. A visszataplalas

1 3

10. dbra
Késziilékek elhelyezési vazlata

1. dramiranyito

2. vontatomotor szell6z6

3. hitétorony

4. elektronikus berendezések
5. segédiizemi dllvany

6. leveg®s allvany, folégtartaly

fékteljesitménye elvileg a vonta-
tasi teljesitménnyel egyezik meg:
6400 kW. A halozatba torténd
visszataplalas kb. egységnyi tel-
jesitmény-tényezOvel lehetséges.
Az elektrodinamikus fék mas
fékfajtaval szemben els6dlegesen
alkalmazott fékberendezése a
mozdonynak.

A mozdony 6400 kW tartos,
7000 kW rovid idejd teljesit-
ménnyel rendelkezik. Ez a telje-
sitmény 5 percre all rendelkezés-
re, aktivalasat a mozdonyvezet
kezdeményezheti a képernyd egy
billentytjével 80 km/h felett, a
jarmd villamos fGegységeinek
megfeleld homérséklete esetén.
Ezen id6 eltelte utan a jarmid 15
perc max. 6400 kW teljesitmény-
nyel lizemelhet, majd ezutin le-
het ismételten Ot percre igénybe
venni a rovid ideji teljesitményt.
Ha a felsGvezeték fesziiltség név-
leges értéke ala csokken, akkor a
jarmd teljesitmény a primer fe-

6 2

Tetéberendezésck

A halézati fesziiltség a fel-
s6vezetéktdl 1égrugds dramszedd-
kon keresztiil jut a mozdony tetd-
vezetékére. Az éaramszedGket
OBB rendszer(i széncstiszokkal
lattak el, amelyek a teljes MAV
halézatan torténd iizemre alkal-
masak. Az 4dramszed§ levegls
mikodtetésti, a levegl utin-
taplalas, vagy a vezérlés fesziilt-
ségének kimaradasa esetén auto-
matikusan leereszkedik. Egy
mechanikus/ pneumatikus torg-
elem gondoskodik arrdl, hogy
meg nem engedett erShatasok
esetén az elem elnyirodasa altal az
aramszedd leereszkedjen. A tet6n
keriilt felszerelésre a primer fe-
sziiltségvalto, a foldeld berende-
zés ¢és a tulfesziiltség levezets is.

A mozdonyba elektropneu-
matikus miikodtetési vakuum f6-
megszakitot épitettek be, amely-
nek csekély a karbantartasi igénye.

sziiltséggel egyiitt, linedrisan A nagyfesziiltség tovabbvezetése
csokken. egy tetGatvezetésen (alul a rahtizott

25 kV iizem 15 kV uzem

Fesziltség Maximalis teljesitmény || Feszultség Maximalis teliesitmény

2 5kY 6400 kW 185 kY 6400 kW

250 kY 5400 kW 150kV 5400 kKW

225 kV 6760 kW 125 kY 5330 kW

190 kv 4864 kKW 10,5 kY 4480 kW
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primer 4ramvalton keresztiil)
nagyfesziiltségii kabel segitségével
torténik a fGtranszformator nagy-
fesziiltségti tekercseihez. Az dram
visszavezetése a mozdony fém tes-
tén, a forgévazakon, a foldeld ke-
féken és a kerékparokon keresztiil
torténik meg a sinekhez.

Fotranszformator

A fGtranszformator egyfazisa-
olajtranszformator a fGkeret alatt,
a mozdony kozepén helyezkedik
el. A mag kialakitasu aktiv részt,
valamint a k6zbensd kor szivokor
tekercseit egy acélhazba épitették
be. A mag kétoszlopos szerkeze-
td, amelynél mindegyik oszlopot
villamosan harom részre osztot-
tak. Igy a hat elvalasztott szekun-
der tekercselés és a felette kon-
centrikusan hat parhuzamosan
kapcsolt nagyfesziiltségli teker-
cselés szimmetrikusan helyezke-
dik el. A vontatasi tekercsek két
megcsapolassal rendelkeznek,
amelyek a primer fesziiltségtol
fliggben atkapcsolhatok. Ez az at-
kapcsolas a segédiizemi tekercs-
nél, vonatfiitési tekercsnél és a
200 V-tekercselésnél, tovabba a
szivokor tekercseinél is megvalo-
sul. A tekercsek egy vagy tobbré-
tegli szigetelt insuldur-papirral
bevont huzalbol késziiltek. A
vontatasi tekercselés az Orvény-
aramu veszteség csokkentésére
csavart huzalbodl, a szalak és a ko-
tegek szigetelése h6allod papirbol
késziilt. A transzformator-haz
kiils§ oldalan két olaj keringetd
szivattyu talalhato, amelyek a fel-
melegedett transzformator olajat
a hazbol két kiilonallo olajvissza-
hiitébe juttatjak. A transzformator
tekercsek elektroméagneses arnyé-
kolasara aluminiumlemezek szol-
galnak.

Aramiranyitok (4QS, PWR)

A vontatasi aramiranyitd a f6-
transzformator egyfazisa valtako-
70 fesziiltségének villamos 4tala-
kitasat végzi, és valtoztathat6 fe-
sziiltségli és frekvenciaji harom-
fazisu fesziiltséget allit el6 az
aszinkron vontatémotorok tapla-
lasdhoz. Vontataskor a halozatol-

dali aramiranyitdé harom 4QS
(négynegyedes aramiranyito) be-
rendezése latja el energidval a két
kozbens kort, fékezéskor a féke-
z¢&si energiat visszataplalja a halo-
zatba. A 4QS fesziiltségnoveld
kapcsolassal miikodik, azaz az
aramiranyitobnak a transzforma-
torbodl j6vG aramot a kozbensS kor
nagyobb fesziiltségébe kell betap-
lalnia. A berendezés teljesitmény-
elektronikdja GTO-tirisztorokbol
épiil fel, és a fesziiltségre szaba-
lyozott kozbensd korre kapcsolt
valtéiranyitd elve alapjan dolgo-
zik. Az aramiranyitok hiit6koze-
geként viz-glikol keveréket alkal-
maznak. A hiitést a géptérben el-
helyezett két hiitStorony végzi,
zart rendszerd szell6zéssel. Moz-
donyonként két 4ramiranyitod
szekrény van. Egy 4aramirdnyitd
egy forgovéz taplalasat végzi. A
kétaramrendszer( tizem megvalo-
sitasat a transzformator szekunder
oldalan egy rendszervalaszto vég-
zi. Ez a berendezés kapcsolja az
aramiranyitok bemeneti fesziiltsé-
gét. A kapcsolds az aktualis fel-
sGvezeték fesziiltségnek megfele-
16en a transzformator megfeleld
rész-tekercseléseit kapcsolja az
aramiranyitok bemenetére.

A 4QS magas kapcsolasi
itemfrekvenciajanak és az eltolt
itemezésének koOszonhetSen a
primer aramban nagyon kicsi a
felharmonikus tartalom, igy nincs
sziikség kiegészitO nagyfesziiltse-
gli halozati sziirére. Altalanos-
sagban elmondhatd, hogy egy
négynegyedes aramiranyitoval
(4QS) rendelkezd mozdony pszo-
fometrikus zavararama lényege-
sen kisebb, mint egy fazisszog-
vezérelt tirisztoros mozdonyé.
Ezen kiviil majdnem teljesen fiig-
getlen a jarmi teljesitményétdl.

A 4QS-ek szabalyozéasaval
ugy oldjak meg, hogy a fel-
sOvezetéki halozat nagy fesziilt-
ségtartomanyban csak kis latszo-
lagos teljesitménnyel legyen ter-
helve (cos¢ ~ 1). A 4QS szaba-
lyozasaval beallithato, hogy a jar-
mi kapacitiv, vagy induktiv jelle-
gl terhelésként viselkedjen a ha-
l6zaton. Az 1047 sorozath moz-

dony vonataskor kismérték( in-
duktiv, fékezéskor szintén kissé
induktiv terhelésként viselkedik a
25 kV-os hélozaton.

A ko6zbensd,- és szivokori kon-
denzatorok elGzetes feltoltéséhez
a 4QS bemenetén kozbensd ko-
ronkeént el6toltd ellenallast épitet-
tek az dramkorbe, amely a fomeg-
szakitd bekapcsolasa utdn egy
kontaktoron keresztiil bekapcsol,
majd a feltoltési folyamat végén
egy masik kontaktorral rovidre
zarjak. A 4QS és a PWR kozott az
egyenfesziiltségli kozbensé kor
teremti meg a kapcsolatot. A koz-
bensé kor kondenzatoraival par-
huzamosan 15 kV primer fesziilt-
ség esetén 33 Hz-es szivokor kap-
csolodik, amely a pulzaldé bemend
teljesitményt egyenliti ki. 25 kV,
50 Hz halozati fesziiltség esetén a
szivokor fojtotekercs egy megcesa-
polésat kapcsoljak, ezzel 100 Hz-
es szivokorré alakul at. A szivokor
fojtotekercse a transzformator-
héazban keriilt elhelyezésre, mivel
a folyadékhiitéssel kisebb épitési
méret volt megvaldsithaté. Az
egyenfesziiltségli kozbensé kor
ezen kiviil egy rovidre zaro tirisz-
tort is tartalmaz. Ezzel védik az
aramiranyitoban elhelyezett fél-
vezet$ elemeket a meg nem enge-
dett tulfesziiltségektSl. A tirisztor
begyujtasaval egyidejileg a fO-
megszakito kikapcsol.

A PWR aramiranyité (motor-
kori aramiranyitd) a kozbenso
kori egyenfesziiltségbSl valtoz-
tathato fesziiltségi és frekvencia-
jb haromfazisa fesziiltséget allit
el6 az aszinkron vontatdmotorok
taplalasahoz. Az impulzusszéles-
ség vezérlésnek koszonhetden a
PWR-kimend aramalakja j6 ko-
zelitéssel szinuszos.

A kapcsolas lehetvé teszi,
hogy hiba esetén a forgdévaz aram-
iranyitoja csokkentett teljesitmény
mellett tovabb tlizemeljen. Meghi-
basodas esetén a hibas kozbensd
kor valamint a hozzatartoz6 mo-
torkori aramiranyitok fazis-egysé-
gei lekapcsolodnak. A masik for-
govazzal egyiitt igy meghibaso-
dott tizemben is kb. 75% alland6
teljesitmény all rendelkezésre.
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Szabalyozads/iranyitastechnika

A mozdony két kozponti vezérlo-
egységgel (ZSG) rendelkezik,
amelyek a mozdony teljes kort
vezérlését és szabalyozasat ellat-
jak. Normal tlizemi esetben egy
ZSG a mozdony minden vezérlé-
si feladatat ellatja (master-ZSG).
A masodik ZSG, mint szolga-
ZSG (Slave-ZSG) miikédik. Hiba
esetén az atkapcsolds automati-
kus.

Egy forgdvaz hajtasi berende-
zéseinek vezérlését és szabalyo-
zasat a hajtasvezérld egység
(ASG) végzi. A mozdonyvezeto-
t6l vagy az automatikus me-
net/fékvezérléstdl kapott vono-,
vagy fékezGerl-értékek alapjan
vezérli az aramiranyitot, emellett
a hajtasrendszer hibadiagnoszti-
kajat is ellatja. A képernyd csu-
pan a hibak kijelzésére szolgal.
Az ASG a kovetkez6 16 feladato-

kat végzi:

* szabalyozasi érték elGirasa és
feldolgozasa,

* elektronikus cstszds- ¢és
perdiilésvédelem,

* tapadéasi hatdron torténd sza-
balyozas,

* vontatasi valtoiranyito vezérlése,

* hajtasi berendezések ellendrzé-
se és védelme,

* hajtasrendszer elemeinek teszte-

Iése (pl. lizembe helyezéskor),
* hajtasrendszer széleskorl diag-

nosztikaja.

A mozdony iranyitastechni-
kaja vilagos, de nem egyszeri
felépitésti, egységesitett, meg-
bizhat6 komponensek felhasz-
nalasaval tortént. A rendszer
miikddése igen bonyolult, ezért
csak a legfébb funkciokat mu-
tatjuk be.

A mozdonyokat automatikus
menetszabalyzoval (AFB)
szerelték fel. Az AFB -funkci6 a
vezetdfiilke egy kapcsolojaval -
akar menet kozben is - be-, és ki-
kapcsolhato.

Bekapcsolaskor el8szor egy
belsd vizsgaloprogram fut le,
amelynek lefutisa és eredménye
4 vontatdjarmii vezetdnek optikai
¢s akusztikus uton is kijelzésre

keriil. AFB-iizemben a megki-
vant sebesség alapjele a vezetd-
asztalon a sebesség alapjel-karral
allithaté be. A tovabbiakban a
menet/fék szabalyzoval az AFB-
t6l a hajtasrendszer felé kiadott
vonoderd maximalis értéke feliil-
6l korlatozott. Ha a vontatojar-
mii vezetd a menet/fékszabalyzo-
val vagy a fékezGszeleppel be-
avatkozik az AFB-szabalyzésba,
akkor 6 maga veszi at a fékezé-
sért a felelGsséget és az AFB fel-
fliggeszti a vontatasi- és fékve-
zérlési értékek kiadasat. Ez a ké-
zi beavatkozas 1jbol feloldodik,
ha a menetszabalyz6t nulla allas-
ba helyezik és onnan Ujra a
,.menet“ allasba keriil. Ezzel a
mikodtetéssel a vontatéjarmi
vezet6 tudatosan visszaadja a ve-
zérlést az AFB részére. Az AFB
nélkil kézi vezérléssel intenzi-
vebb gyorsulasi és fékezési fo-
lyamatok  valosithatok meg,
ilyenkor azonban nincs sebesség-
tartd automatika.

A kiilonboz6 egységek a jarmii-
buszon (MVB) kapcsoloédnak egy-
mashoz. A SIBAS KLIP-
allomasokon keresztiil minden
olyan berendezés- és komponens
allapotat figyelik, amely kozvetle-
niil nem a jarmibuszra csatlako-
zik. Ez a csatlakozési felilet a
ZSG-t képessé teszi a kontaktorok,
magneskapcsolok, relék, szelepek
és kijelzG-berendezések vezérlésé-
re és az elére megadott parancsok,
allapotjelek beolvasasara.

Kiilonall6 kapcsolok, gombok
és jelz6lampak helyett mind-
egyik vezetGallason szines LCD-
képernydt épitettek be, tobbfunk-
cios billentytizettel. A legfonto-
sabb vontatési alapadatok bevite-
le és kijelzése a képernyOn torté-
nik (vontatasi allapot, vonat-
szam, hiit6korok homérséklete,
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mozdonyvezetét a képernyl a
ZSG-t6l szarmazé tanadcsokkal
segiti a jarm{ rendellenes itizemi
allapota esetén, megjelenitve a
megfelel6 beavatkozéasi utasita-
sokat. A mihelyszemélyzet ré-
szére a képernyl gyors és egy-
szer( lehetséget kinal a hibata-
roldba torténd betekintésbe. A di-
agnosztika laptop segitségével
altalaban Windows feliilet(i prog-
ramokkal lehetséges a kiilonb6zd
egységek allapotanak lekérdezé-
se RS 485 vagy RS 232 porton
keresztiil. A diagnosztika rend-
szer f6bb jellemzdje:

* meghibasodas esetén a vonat-
személyzetet jelzések és t-
mutatasok alapjan a sziikséges
hibaelharitasi intézkedések-
ben tdmogatja;

* hibafelismerés a villamos be-
rendezésekben, amelyek vagy
a mozdonyvezeté vagy/és
mihelyi beavatkozast igé-
nyelnek;

 a mihelyszemélyzet vezetése a
hibas jarmiegységig, amely
gyors és kis raforditasu hiba-
elharitast tesz lehetGvé;

* hiba/diagnosztikai események
datummal, oraval, kilométer-
6ra-allassal, valamint a diag-
nosztikai rendszer ezzel Osz-
szefliggl, kornyezeti- €s iize-
mi adatainak eltarolasa;

* a tarolt adatok kiolvasasa a ZSG
szerviz-portjan keresztiil.

A mozdony szamitoégépei nem

a legjabb, leggyorsabb Pentium

processzorokkal iizemelnek, erre

nincs is sziikség. A kovetkezd tab-
lazatbol is 1athatd, hogy az otthoni,
irodai alkalmazasra szant PC-k
mennyire tilméretezettek a grafi-
kus feliilet kezelése miatt. A bo-
nyolult hajtas-szabalyozasi és
egyéb folyamatokat egy kisebb tel-
jesitmény(d processzor is megfele-

rendszeratkapcsolas, stb.). A I8en, biztonsigosan vezérelheti.
processzor taroldegysey sramitdygép
DEK A0 adattarold 4 78 Flash kartys ipan PG
képernyd P33 >=2 5B HDD DOS+Windows 31
156 0, 25 MHz VB ipan PC
ASG 385, 25 MHzZ VB ipan PC
WV SAF BOC 165, 20 MHz 1 ME Flash EPROM  [ipan PG
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Csuszas/ perdiilésvédelem

A mozdony két csuszasvédelmi
rendszerrel rendelkezik. Az egyik
csuszasvédelmi rendszer a villa-
mos,- a masik a pneumatikus fék-
rendszerbe avatkozik be. A pneu-
matikus cstiszasvédelmi rendszer-
nek az elektromos cstszasvédel-
mi rendszerrel szemben elsGbbsé-
ge van. A pneumatikus rendszer
lényegében mikroprocesszor ve-
zérlésti csuszasgatld berendezés.
Kiértékelési logika segitségével
torténik a kerékparok sebesség je-
leinek a feldolgozasa (lassuldsok
és a jarmd sebesség alapjan kép-
zett referencia sebesség meghata-
rozasa) és Osszehasonlitasuk. A
szamitogép a csuszasvédelmi sze-
lepeket a csuiszési hataron vezérli,
ezért maximalis fékez8erdk vihe-
tok at. A mozdony négy kerékpar-
jara egy-egy sebesség jeladot sze-
reltek, amely poluskerékbdl és
impulzus adobol all. Jelik az
egyes kerékpar sebességek re-
gisztralasara szolgal. A tengely-
lassulds megadott kritériumainak
tallépése esetén a fékhengernyo-
mas a csuszasvédelmi szelepeken
keresztiil tengely-szelektiven ve-
zérelhet6. A mozdony Osszes ke-
rékparja ezért a meglaposodastol
védve van. Villamos fékezés mel-
letti csuszasveszélynél az ASG
automatikusan visszaszabalyozza
a villamos féket.

A hajtasvezérlés megfeleld
perdiilésvédelmével nedves sin
esetén homokolds nélkiil maxi-
mum 240 kN vonoéerd fejthetd ki.
Az ASG perdiilésvédelmi funkci-
6ja a megfelel§ tengelyek fordu-
latszamjeleit dolgozza fel Ggy,
hogy a négy tengely sebességjelé-
bél egy fiktiv sebességet képez, az
ettdl valo eltérés esetén pedig be-
avatkozik, és a megfelel6 vontato-
motornal a vonder6t korlatozza.

Vontatomotor

A vontatomotor keresztirinyban
beépitett négypolust, haromfazi-
80, rovidrezart forgorészii aszink-
ronmotor. Az allorész f6 elemei:
allérész tekercselés lemezteste, a
haz és a csapagypajzsok. Az all6-
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rész lemeztestében hiitSlyukakat
lyukasztottak, amelyek a lemez-
testben axialis hiit6csatornat ké-
peznek. Az allorész tekercselés az
allorész lemezelés bels6 atmérs-
jébe, négyszog alaki hornyokba
helyezkedik el. Nagy rézkitoltési
tényez0 csak a négyszog kereszt-
metszetd vezetSkkel érhetS el a
horonyban, amely kis ohmos el-
lenallast és kis arammelegedé-
si—veszteséget eredményez. A
szigetelés mindsége a 200-as
hdosztalynak felel meg. Az élet-
tartam 200 K kozepes tekercshG-
mérséklet esetén 30 év. Mar 190
K hémérséklet esetén megdupla-
z6dik az élettartam. Emiatt az
élettartam-tartalék miatt a motor
termikusan rendszeresen tulter-
helhet6 anélkiil, hogy élettartam
rovidiilés kovetkezne be. A neme-
sitett acélbol gyartott tengelyre
sajtoljak fel a forgérész lemez-
testet, az Osszeszoritd gylirlkkel
egyiitt. A forgorész lemeztestében
hiitéfuratok vannak, amelyek a
lemeztestben axiélis hiitGcsator-
nat képeznek. A forgérész rudjait
a kalicka kiilsG atmérdjébe, négy-
zet alak hornyokba préselték be.
A forgorész hornyainak szamat
ugy valasztottak meg, hogy a zaj-
képz6dés minimalis legyen. A
térfogat legjobb kihasznalasa ér-
dekében a réz-forgorészrudak tra-
péz alaku kivitelben késziiltek. A
forgorészrudak trapéz alakua kivi-
telével a legnagyobb keresztmet-
szet érhetd el, amely kis ohmos
ellenallast, kis arammelegedé-
si-veszteséget eredményez.
Segédiizem

A jarmi segédiizemi berendezé-
seinek energiaellatasa a fGtransz-
formatorbol torténik. Az egyfazi-
st fesziiltség atalakitasat a segéd-
tizemi valtoiranyito (HBU) végzi.
A HBU mellett két fiiggetlen fe-
délzeti halozat all rendelkezésre:
a 110 V-os egyenaramu halozat és
az AC 200 V-os fedélzeti halozat
(/1. dbra).

A segédiizemi motorok ha-
romfazisu, rovidrezart forgorészii
aszinkron-motorok. A motorok
60 Hz frekvenciara és 440 V-os

lizemi fesziiltségre késziiltek.
Uzemi koriilmények kozott az 1.1
és 2.1 HBU-agak valtoztathato
frekvenciaval latjak el a segéd-
tizem olaj- és vizhiitS szell6zdit, a
vontatomotor szell6zSket, forgo-
vazanként csoportositva. A sziik-
séges frekvenciat a ZSG szaba-
lyozza a hiitési igénytdl fliggden.
Az 1.2 és 2.2 HBU-agak iizemi
koriilmények kozott 60 Hz-es al-
land6 frekvenciaval latjdk el a
tobbi  haromfazisu-segédiizemi
berendezést. A HBU-4g fesziiltsé-
ge és a frekvenciaja csupén a 1ég-
stirité motor be,- és kikapcsolasa-
kor csokken le rovid idGre azért,
hogy a nagy inditasi aramértéke-
ket elkeriiljék.

Minden segédiizemi valtoira-
nyitd két kilonalldo agbol all:
(HBU 1; HBU 2). Mindegyik ag
egy bemeneti aramiranyitobol,
egy DC 650 V-os kozbens6 kor-
bdl és egy kimeneti aramiranyito-
bol all. A bemeneti dramiranyitd
egy négynegyedes aramiranyit6
(4QS), amely kozel 1-es teljesit-
ménytényezdvel lizemel. A beme-
né fesziltséget konstans, 650 V-
os egyenfesziiltséggé alakitja at.
A kimeneti aramiranyit6, mint im-
pulzus  valtoiranyitd6 iizemel
(PWR), amely a kozbensd kor fe-
sziiltségét haromfazisu, szimmet-
rikus, valtoztathato frekvenciaju
(2...60 Hz) és nagysagn (3 AC
0...440 V) fesziiltséggeé alakitja at.

A 12. dbra mutatja a fedélzeti
halozat ellatasanak elvi kapcso-
lasat.

A haromfazisa-segédiizemi
halozat lényeges tulajdonsaga a
rendszer redundans kivitele. Ha a
négy HBU-4gbol egy kiesik, ak-
kor a tovabbi lizem 100 %-os
vontatasi teljesitménnyel lehetsé-
ges. A meghibasodott HBU-4agat
a berendezés lekapcsolja. A ha-
romféazisi-segédiizem a kovetke-
z6 modon atszervezddik:

» két ag taplalja valtoztathatd
frekvenciaval az olaj-vizhitd
szell6zOket és a vontatomotor
szell6zoket;

* egy ag taplal minden allandé
frekvenciaval iizemel$ harom-
fazisa fogyasztot.
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oldaldn
pc1ov
akkurnulator
tolto
12. dbra

Ha a négy HBU-4gbol kettd
esik ki, akkor a tovabbi iizem 50
%-0s vontatasi teljesitménnyel
lehetséges. A ket meghibésodott
dgat a berendezés lekapcsolja.

Fedélzeti halozat elvi kapcsolasa

A héromféazisi-segédiizem a
kovetkezd modon atszervezddik:
» egy ag tapléalja véltoztathato frek-

venciaval az olaj-vizhiitd szel-

16z8ket, és egy forgovaz vonta-

ry__rrer

tomotorjainak szellzGjét, a
masik forgovaz selejtezve lesz;
* a masik ag taplal minden éllan-
do frekvencidval tizemel§ ha-
romféazist fogyasztot.
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A fGlizem, a segédiizem és az

irAnyitastechnikai elemek kismeg- -

szakitoi a géptérben egy helyen, a
segédiizemi allvanyon helyezked-
nek el. A vezetGallasokon elhelye-
zett kismegszakitok az ott talalhato
egységek villamos védelmét szol-
galjak (pl. hiits-fiitd szekrény, EVM
120, homlokfények, stb.)

Az 1. vezetGallason egy szek-
rényen talalhatok az tizembe he-
lyezéshez sziikséges kezelGszer-
vek: akkumulator f6kapcsolo, ve-
zérl6kapcsold, vonatnem vélasz-
t6 kapcsolo, stb.

Vezetodllas

A vezetGallas és a vezetSpult ki-
elégiti az UIC 651 dontvény el6-
irasait. A vezetGpult az ergondmi-
ai kovetelmények figyelembe vé-
telével a mozdonyszemélyzet ré-
szére megfeleld, kulturalt munka-
helyet teremt. A vezet6allasok kli-
matizaltak. A vezetSfiilkében ol-
dalfeljaré ajtok nem keriiltek ki-
alakitasra, csak a géptér fel6l ko-
zelithet6k meg. Igy a huzat okoz-
ta problémak teljesen kizarhatok.
A mozdonyszemélyzet részére a
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sziikséges menekiil§ utakat bizto-
sitottak. Alagutakban valé hala-
daskor, ill. masik nagy sebesség-
gel kozlekedd vonatok talalkoza-
sa soran ébredd nyomaskiilonbsé-
gek kiegyenlitésére a vezetSalla-
sok nyomasvédelemmel keriiltek
kialakitasra, a nyomésvédelem
sziikség esetén bekapcsolhato.

A vezetOpulton (/3. dbra) he-
lyezték el a mozdony kezeléséhez
sziikséges kezelGelemeket
= vezetOpult kivalaszto (reteszeld

kapcsolo),
= vono- és fékaram alapjeladokat,
= sebesség alapjeladot,
= onmiik6dd-¢és kiegészit6 fék ke-

zel@szerveit,
= miikodtetS f6-és segédkapcesolokat,
= képernyot,
= kozponti kijelz6t (MFA)

A 2. vezetGallas bal oldali hat-
falszekrényében kézmos6 beren-
dezés keriilt kialakitasra (/4.
abra.

Uzemi tapasztalatok

A MAV életében elSszor allt
tizembe olyan villamos vontato-

jarmd, amely a sziikséges atadasi-
atvételi probak utdn szinte né-
hany 6ran beliil menetrend sze-
rint kozlekedd vonatokat tovabbi-
tott. Ez a kiforrott konstrukcionak
és a gyartd magas szinvonala
gyartasi technologidjanak ko-
szOnhetd.

Mind a mozdonyszemélyzet,
mind a karbantarté személyzet
nagy Orommel és lelkesedéssel
fogadta az 0 sorozatot. A moz-
donyszemélyzet gyorsan elsajati-
totta a mozdonyok kezelését.

A 1047 sorozat a régebbi moz-
dony tipusokhoz képest lizembeal-
lasa ota rendkiviil jo tizemkészség-
gel és megbizhatosiggal lizemel.
A mozdonyok a MAV legjobban
kihasznalt jarmiivei, havi futastel-
jesitményiik eléri a 25 000 km-t.

Két konstrukcidés problémat
emlithetiink meg. Az aluminium-
bol késziilt hokotrok sajnos gyen-
gének bizonyultak az tizem soran.
A palya mentén eliitott allatok
(kutya, 0z, szarvas, stb.) jelentd-
sen megrongaltdk ezeket a szer-
kezeteket. MAV a gyért6 jovaha-
gyasa mellett a sériilt alkatrésze-

13. abra
Vezetdpult kialakitasa
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14. &bra
Kézmoso kialakitasa
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ket acélbol keésziilt elemekre cse-
rélte ki. Azéta a mozdonyok
tizemkészségében is megjelend
stlyosabb meghibasodasok nem
jelentkeznek.

Masik problémét a 25 kV-os
primer bevezetd jelenti. Tobb
esetben valtak testzarlatossa,
amelyet az atvezetGk szétrobba-
nasa kisért. A gyartd cég vizsga-
latokat végez az okok kideritése
érdekében. A gyarto a tipushibas
késziilékeket garancidban cserél-
ni fogja.

MAV ugy itéli, hogy a gyartod
az emlitett tipushiba elharitasaval
a mozdony sorozatra vallalt meg-
bizhatosagi- és lizemkészségi ér-
tékeket be tudja tartani.

Bizunk abban, hogy a kedve-
z0 lizemi tapasztalatok alapjan a
mozdonyok beszerzése folyta-
todik, hiszen a MAV piacképes
szallitasi tevékenysége a jovSben
korszeri és megbizhatd jarmd-
park nélkiil nem oldhaté meg.



Dr. Jaszberényi Melinda
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LEGI K6ZLEKEDES _

A légi kozlekedeési piac mukodese,

kiilonos tekintettel a stratégiai szOvetségekre (Il. rész)*

A gazdasagi kornyezet trendjei, a
szabalyozas reformja tovabba az
emberek névekvl jovedelme és
szabadideje egy kitart6 noveke-
dést jelentett a légi kozlekedés
iranti keresletben. A technologiai
fejlédés miatt a repiilégépek ha-
tékonysaga nétt, ugyanakkor a 1é-
gi iranyitasi rendszerek — bar nem
kielégit6 mértékben — nagyobb
volument kozlekedést is le tud-
tak bonyolitani. A 90-es években
a légi kozlekedési piac novekedé-
se a GDP novekedésénél atlago-
san kétszer nagyobb volt. A légi
kozlekedés tehat nagyon fontos
tényezG lett mind a belfoldi, mind
a nemzetko6zi kozlekedésben.

Ilyen novekedés mellett, érte-
lemszerti a nagyobb amerikai €s
europai légiforgalmi tarsasagok
szamara a terjeszkedési cél, hi-
szen a piac novekedése és az ers-
s0ds verseny esetén csak noveke-
déssel tarthaté fenn vagy novel-
het$ a piaci részarany. Igy egyre
tobb 1égiforgalmi tarsasag céljai
kozott szerepel, hogy minél na-
gyobb teriiletet fedjen le, egyfajta
globalis 1égiforgalmi tarsasag,
global carrier legyen.

A légiforgalmi tarsasagok a ko-
vetkez6 akadallyal taldlkoztak:
egyetlen légiforgalmi tarsasag sem
engedheti meg magénak, hogy
annyi repiilégépet vegyen, annyi
létesitményt tizemeltessen és olyan
mértékid szolgaltatast nyujtson,
ami elegendd ahhoz, hogy egy iga-
zi globalis résztvevd legyen. Ez az
anyagi lehetGségek sziikossége
aligha csak a 1égi kozlekedésre
igaz. Termel§ és szolgaltaté valla-
latok esetében mar évek 6ta tantii

vagyunk a hatarokon atnyal6 fizi-
Oknak és felvasarlasoknak, ahol a
cél a méretgazdasagossag adta el6-
nyOk kihasznalasa. A fuzidknak
hatart szab a légi kozlekedésben,
hogy a legtobb kormanyzat limi-
talja a légiforgalmi tarsasdgokban
megszerezhetd kilfoldi résztulaj-
dont. Az USA ebben egyike a leg-
szigorabbaknak. A szavazati jog
nem haladhatja meg a 25%-ot,
Szingapurban ez az arany 35%.
Németorszagban nincs hatar meg-
szabva az EU székhelyti vallala-
toknak, de az EU-n kiviili tulajdo-
nosok legfeljebb 49%-os tulajdon-
részt szerezhetnek.

Az egyre erGsebb verseny mi-
att nemcsak a globalis szintre jel-
lemzdk az egyre szélesebb koriive
valo vallalati egyiittmi{ikodések,
azaz a szOvetségek rendszere. A
szovetség alatt a légi kozlekedés-
ben legtobbszor a légiforgalmi
tarsasagoknak azt az egytittmiiko-
dését értjiik, amely a jaratszam-
megosztasra, a koz0s tOrzsutas-
programokra (frequent flyer
programs) vagy a kdzdsen végzett
kiilonb6z6 tevékenységekre (pl.
koz0s poggyaszkezelés) vonatko-
zik. Egy légiforgalmi tarsasag ter-
mészetesen tobb egylittmiikodés-
nek is tagja lehet, a partnercégek
szama valtozatos képet mutat.

Ezen egyiittmiikodések tobb-
ségében néhany jaratra szo6lo
code-sharing megallapodasra,
kozos torzsutas-programra vagy
mas szlik tevékenységre vonat-
koznak. A partnercégek stratégiai
egyiittmikodése azt jelenti, hogy
a légiforgalmi tarsasagok Ossze-
kotik Gtvonalhalézatukat és tobb

* Megjelent a Kozlekedéstudoméanyi Szemle 2003. évi 8. szaméban

fontos vallalati teriileten is
egyuttmikodnek. Ezen stratégiai
szovetségek egyértelmd elényei a
piaci versenyben az 0j piacokon
valo megjelenés, tovabba a mii-
kodési és adminisztracids teriile-
teken valo egyiittmikodésbol
szarmazo koltségesokkentés.

A stratégiai szovetségek koziil,
az (n. megaszovetségek a vilag
légi személyszallitdsanak egyre
novekv hanyadat teljesitik.

Tehat a légiforgalmi tarsasa-
gok versenyét felvaltotta a straté-
giai szovetségek versenye.

A kisebb légiforgalmi tarsasa-
gok helyzete az er6so6d6 verseny-
ben még nehezebb, hiszen 6k a
kemény versenyt a nagyobb légi-
forgalmi tarsasagokkal sem arban,
sem szinvonalban nem tudjak fel-
venni. LehetSségeik egyike, hogy
belépnek egy ilyen szovetségbe,
novelve ezzel talélési esélyeiket.

1. A stratégiai szovetségek egyutt-
miikodési teriletei

Elvileg az egyiittmiikodés a tevé-
kenység szinte minden teriiletére
kiterjedhet, de ez jelenleg viszony-
lag kevés teriileten valosul meg,
hiszen a legt6bb szovetség nemrég
alakult, és kozrejatszik a tapaszta-
latok hidnya is. Az egytittmikodés
jellemz6 teriiletei a kovetkezdk:

Uthdlozat egyeztetése

A globalizalodo gazdasagi kapcso-
latok egyre kiterjedtebb Gitvonalha-
l6zatot kivannak. De nemcsak az
iizletemberek, hanem a turistak is
egyre szivesebben, gyakrabban ¢és
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messzebbre utaznak. Korabban
mar volt sz6 arr6l, hogy egy légi-
forgalmi tarsasag a korlatozott t6-
kéje miatt nem tud vilagméreti at-
halézatot ,iizemeltetni” ezért,
hogy az emlitett kivanalmaknak
mégis megfeleljen, Gthalozata vi-
lagméret(ivé bovitését egy stratégi-
ai szOvetséges segitségével teszi
meg: a partnerek egyeztetik, kiegé-
szitik és optimalizaljak athalozata-
ikat. Nagy el6ny a légiforgalmi tar-
sasagok szamara, hogy olyan pia-
cokbdl is tudnak profitalni, ame-
lyeket korabban nem értek el,
ugyanakkor a kozos légi jaratok
esetén az egyes légiforgalmi tarsa-
sagok repiilégépeket és személy-
zetet takarithatnak meg. A nem
rentabilis Utvonalakat mar nem
kell repiilniiik, hiszen azt az a part-
ner veszi at, amely ezeken az Gtvo-
nalakon gazdasigosabban miiko-
dik. Ennek a specializacionak az a
mar emlitett kovetkezménye, hogy
igy a szovetségen beliil a kisebb lé-
giforgalmi tarsasagok feladata
azoknak a felhord6 utaknak az
lizemeltetése, amelyeken az utasok
csatlakozhatnak a nagyobb légifor-
galmi tarsasagok utvonalhalozata-
nak csomopontjaihoz.

Slotok kicserélése

Slotnak nevezziik a repiilStereken
egy adott idGpontban torténd le- és
felszallasi lehetdséget, tehat ez
egyfajta repiil6tér-hasznalati enge-
délynek foghat6 fel. Ami piacké-
pes jognak is elképzelhets, de az
Eur6pai Uni6 Briisszeli Bizottsaga
megtiltotta a slotokkal folytatott
kereskedelmet. Azonban egy sz6-
vetségen beliil egy légiforgalmi
tarsasag a kozos jaratok segitségé-
vel kdnnyen hozzajuthat slotokhoz
egy partnervallalat hazai repiilGte-
rén, hiszen jellemz8, hogy az eur6-
pai repiilSterek nagy részén a hazai
légiforgalmi tarsasag rendelkezik a
legnagyobb részaranyi slottal.

Ko6z0s beszerzések

A stratégiai szovetségek nagyobb
targyalési stllyal rendelkeznek. Itt
fBleg a repiilsgépgyartokkal vald

kapcsolatra gondolhatunk. A na-
gyobb légiforgalmi tarsasdgoknak
mar most is nagy a beleszolasuk a
megrendelt repiilégépek konstruk-
cigjaba, felszereltségébe. A sz0-
vetségek pedig még nagyobb be-
folyassal birnak a nagyobb szamu
megrendelések miatt. Egy masik
elény a nagyobb volumenti meg-
rendeléseknél kapott arenged-
mény. Itt nemcsak a repiilégép-va-
sarlasokra gondolhatunk, hanem
kiilondsen a dragabb berendezé-
sek (pl. informatikai berendezé-
sek, repiil6gépek tartozékai, gépek
karbantartasdhoz sziikséges anya-
gok) egyiittes beszerzése célszert
a kapott arengedmény miatt.

Létesitmények k6zos hasznalata

Egyre gyakoribb, hogy légiforgal-
mi tarsasadgok varosi irodaikat 6sz-
szevonjak koltségeik csokkentése
érdekében. Tovabbi koltségesok-
kenés adodik példaul a repiilGtere-
ken kozosen végzett poggyaszke-
zelésbol, de ugyanakkor a varoter-
mek (lounge), a terminalok vagy a
pilétak szallasainak egyesitésébdl
vagy ko6z0s hasznalatabol is.
Féleg a kisebb légiforgalmi
tarsasagoknak megterhel6 a kar-
bantartd- ¢és javitomiihelyekbe
torténd Oridsi befektetés és nem
marad szdmukra mas lehetGség,
minthogy a fontosabb javitisokat
kiils6 cégekkel végeztessék el.
Egy nagyobb partner segitségével
azonban a repiilégépek karbantar-
tasa és javitasa nagyon el6ny0s ta-
rifakkal szamolhato el. Ez mind a
kisebb, mind a nagyobb légifor-
galmi tarsasagok szamara hasz-
nos: kisebb légiforgalmi tarsasa-
gok olcsén hozzajuthatnak ezek-
hez a szolgaltatasokhoz, ugyanak-
kor a nagyobb légiforgalmi tarsa-
sagok pedig optimalisabban tud-
jak létesitményeiket kihasznalni.
Mas draga berendezéseket,
példaul a repiil6gép-szimulatoro-
kat is célszer(i kozosen hasznalni.
Ezek a nagyon komplex berende-
zések gyakran tobbe keriilnek,
mint maga a ,szimuldlando” re-
plilégép, de ugyanakkor nélkiiloz-
hetetlenek a pilotak kiképzéséhez.
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Kozos marketingtevékenység

Ez nagyon fontos teriilet a stra-
tégiai szovetség megalakuldsa-
kor, hiszen ekkor kell kiépiteni
(a kiils6 arculat/design mellett)
a szovetség ,,image”-ét. A célok
egyértelmlek: ismertségi szint
novelése, az ligyfelek figyelmé-
nek felhivasa az egylittmiko-
désre, az egylittmikodés el6-
nyeinek hangstlyozéasa és ter-
mészetesen 0j ligyfelek meg-
nyerése. A kozos marketingte-
vékenység soran minden légi-
forgalmi tarsasdg azonos rek-
lamiizenettel és ,layout”-tal hir-
det, hiszen igy nagyobb a rek-
lamhatas és biztosan eredmé-
nyesebb, mintha a partner csak
sajat magat hirdetné.

Emberi eréforrasok

Ezen a teriileten az egyiittmiiko-
dés még gyerekcipdben jar,
azonban a konkrét célok mar
megfogalmazodtak. Itt a kiilon-
b6z8 csereprogramok jonnek
szamitasba a felhalmozott ta-
pasztalat kicserélésére, valamint
a munkamoddszerek Gsszehason-
litasara. A teljesitmény Osszeha-
sonlitdsa nagyon hasznos lehet a
munkafolyamat javitasara, vala-
mint olyan problémak felisme-
résére, amelyek korabban rejtve
maradtak. Mivel napjaink kolt-
ségstruktirdjara jellemz6, hogy
az emberi erGforras a legdra-
gabb termelési tényez0, ezért az
ilyen csereprogramok nagyon
fontosak a hatékonysag javitasa-
hoz.

2. El6nyok az utasok szamara

A stratégiai szOvetségek fontos
célja a koltségek csokkentése, de
igazabol a stratégiai szovetségek
végsO céljahoz, a nagyobb piaci
részesedéshez az utasok szama-
nak novelésén keresztiil vezet az
at. A szovetségek vonzereje lehet
a koltségesokkenések miatti ala-
csonyabb ar, de emellett még mas
elényokkel is jarnak az utasok
szamara a stratégiai szovetségek.
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Az utvonalak koordinalasa,
optimalizdldsa

Az el6z6 részben lattuk, hogy kolt-
ségeldnyokkel jar a légiforgalmi
tarsasagok szamara az utvonalhé-
lozat és a repiilési menetrend
egyeztetése, de persze itt is fontos
cél, hogy ez az utasok igényei sze-
rint torténjen. Az Gtvonalak Ossze-
hangoléasa soran az utasok kényel-
mét szolgalja a tobbi uticél elérhe-
t6vé valasa, a repiilési gyakorisag
novekedése, valamint a kényelmes
csatlakozasi lehetGségek biztosita-
sa. Ezek alapjan az egy szovetsé-
gen beliili utazési id6 nagymérték-
ben lecsokkenhet, hiszen a varako-
zasi id6 kevesebb lesz €s a csatla-
kozasok is kedvezdbbek lesznek.

Torzsutas-programok egyesitése

Az utasok szivesen cserélgetik a 1¢-
giforgalmi tarsasagokat, hiszen
mindegyiknek megvan a maga el6-
nye. Azonban a torzsutas-kedvez-
mények (frequent flyer
programmes) sokszor egy légifor-
galmi tarsasdghoz kototték az uta-
sokat, hiszen a repiilt kilométerek,
pontok mas tarsasagnal nem sza-
mithatok be. A szovetség egységes
torzsutas-programjahoz viszont az
utas az Osszes partnercég jaratain is
gytjthet kilométereket, pontokat.

3. Stratégiai szovetségek miiko-

Zealand (Uj-Zéland), az Ansett
Australia (Ausztrélia), valamint
1999 végétsl az All Nippon
Airways (Japan) valoban az
egész vilagra kiterjedd halézatot
biztositanak.

Ezek a tarsasagok kiilon-kiilon
is a vilag élvonalahoz tartoznak. E
program keretein beliil 6sszehan-
goljak atvonalhalézatukat, menet-
rendjeiket és foldi szolgéltatasai-
kat, igy utasaiknak még jobb szol-
galtatast tudnak nyQjtani. Az
egylittmiikodés természetesen ki-
terjed a torzsutas-programokra is;
barmelyik tag torzs-utasa a halo-
zaton beliil mindenhol szerezhet
és bevalthat pontokat, egy ekkora
halézat pedig mar elég nagy ah-
hoz, hogy valaki lojélis legyen
egy légiforgalmi tarsasaghoz.

A szovetség létrejotte részben
valasz volt a KLM-NorthWest fii-
zi6ra, ami addigra mar jelent8sen
kinGtte magat, részben a piac val-
tozasaira reagaltak. Jelenleg ez a
szovetség rendelkezik a legkiter-
jedtebb 1tvonalhalézattal, tobb
mint 760 célallomassal, napi
6000-nél is tobb jarattal. Szintén
ez a szovetség szallitja a legtobb
utast is. A STAR Alliance méra a
potencialis tagok szamara igen
vonzd szovetséggé valt. Napja-
inkban a vilagot lefedd halozat

/. tablizat

kialakitisa utin, a tag légi-
forgalmi tarsasagok altal hasznalt
rendszereket integralja. Kialaki-
tottak olyan termékeket, mint a
,convention plus”, ami specialis
arakkal teszi lehetGvé az utazast,
a szovetség tagjait igénybevevok-
nek, kiegészitve a torzsutas prog-
rammal, vagy a ,,round the world
fare”, ami egy vilagkoriili utazast
tesz lehet6vé a szovetség haloza-
tan kedvezd feltételekkel. A
STAR Alliance helyzeti el6nye,
hogy a magas hozamu iizleti uta-
sainak a legnagyobb globalis ha-
l6zatot kinalhatja (/. tdblizat).

A vallalatok szamara a bevéte-
li oldalon van a hangsuly. A SAS
példaul 1998-ban mintegy 500
millié svéd korona tobbletbeveé-
telre tett szert, Star Alliance-beli
tagsaga révén. A tagok megoszt-
jak a termékfejlesztés és a marke-
ting tetemes koltségeit.

Fontos, hogy a szdvetség
egyes tagjai tovabbra is meglriz-
z¢ék identitasukat. Megmarad a
repiilégépek festése, az egyedi ki-
szolgalas, a sajat torzsutas-
program kerete (pl. VARIG -
Smiles, Lufthansa — Miles More
stb.). A szovetségen kiviili estle-
ges partneri kapcsolataikat és iz-
leti stratégidjukat Onélléan to-
vabb folytatjak.

: Légiforgalmi Tagsag Utasszam | Vilag Kaozpont repiiloterek
dése tarsasag kezdete (millié) | rangsor
» ) (2000)

A v11ag elsé leg1 szovetsege United Aurlines 1997 majus 87,0 2 Chicago, Denver Los

1959-ben jott létre, a SAS _ Angeles, Washington

(Scandinavian Airlines System) LWTHANSA 1997 mé’!J.US 41,6 8 Frankfurt, Munich

& Thai I R 1Ai kS Air Canada 1997 majus 16,2 20 Montreal, Vancouver

C? al fltema.tlona 11.Ways ?" Thai Airways 1997 majus 16,0 21 Bangkok

z6tt. Az6ta mindketten tobbszor SAS 1997 majus 220| 14 | Copenhagen,

valtottak partnert, &am ma ﬁjra Varig 1997 oktober 10,3 31 Rio de Janeiro, Sao Paulo |

egyiitt vannak a Vilé’lg jelenlegi Air New Zealand 1999 7,2 38 Auckland

- . % 2 marcius

masodik legnagy obb s%ovetsege, Ansett Australia 1999 11,8 29 | Melbourne

a STAR Alliance keretében. Ez a atoius |

csoport 1997 majusaban jott 1ét- All Nippon 1999 oktber 27| 7 | Tokyo, Osaka

re. AlapvetSen két meghatérozo SHes . : —

eurépai cég, a német Lufthansa éUSTRIAN i L

i Nriauid t0 SAS koré Toup mArcius -

es a af’l Sve -nOI'Y °g - KOTe Singapore 2000 aprilis 135 26 | Singapore

szervez8dott. Tovabbi tagjai, a Airlines sy

United Airlines (US A)’ az Air Mexicana 2000 jalius 7,8 36 MexicoCity

Canada (Kanada) a VARIG British Midland 2000 julius 6,5 40 London Heathrow |
. STAR Alliance 2803, 0 ]

(Brazilia), a Thai International

Airways (Thaifold), az Air New A STAR Alliance adatai (Forris: AEA Yearbook 2002)
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2000-ben a STAR Alliance ré-
szesedése a vilag 1,560 millids
utasforgalmébél 18,5% (a szovet-
ségek koziil a legnagyobb) volt.

2001 els6é 8 honapjaban a
2299 repiil6gépbdl allo flottaja-
val mar 317.55 milli6 utast utaz-
tatott a vilag 129 orszaganak 894
repiilSterére, az évrdl-évre egyre
nagyobb forgalmat bonyolitd
szovetség.

A szovetség sikerességét az is
bizonyitja, hogy a mostanaban ki-
alakult véalsag kapcsan is a legke-
vesebb kedvezGtlen hirt halljuk
tagjairol.

A Qualifyer felbomlasa utan
szovetséges nélkiil maradt lengyel
légiforgalmi tarsasag egytittmii-
kodési megallapodast kotott a
Lufthansaval a Németorszag és
Lengyelorszag kozotti jaratokon a
jéaratkdd megosztasra vonatkozo-
an. Az egyiittmi{ikodés nem titkolt
célja a lengyel légiforgalmi tarsa-
sag felkészitése a Star Alliance
tagsagra. A belépésre 2003 folya-
man kertiil sor varhatéan.

A Star Alliance 2002-ben két
tovéabbi 4j tag felvételérdl dontott:
a dél-korea-i Asiana Airlines
(2003. marcius 01.) és a spanyol
Spanair (2003. aprilis 01.). A sz6-
vetségi rendszer még az Air
China-t akarja tagjai kozott tudni,
mert igy ersiteni tudna a kinai pi-
acon valo jelenlétét. Az Air China
kozeljovobeni csatlakozasa a sz6-
vetséghez azonban nem varhato,
mivel a kinai légiforgalmi tarsasa-
gok még nem mentek keresztiil a
sziikséges konszolidacion.

A Oneworld névre keresztelt
$zovetség hivatalosan 1999. febru-
ar 1-jén kezdte meg mikodését.
Két f8 kezdeményezdje a brit Bri-
tish Airways (BA), valamint a vi-
lag jelenlegi legnagyobb légifor-
galmi  tarsasaganak  szamito
American Airlines. Hozzajuk csat-
lakoztak a BA korabbi partnerei,
az ausztral Qantas és a kanadai
Canadian Airlines, valamint a ko-
ribban tobbszor a vilag legjobb 1¢-
giforgalmi tarsasaga cimet elnyert
C?thay Pacific (Hong Kong). Kis
keSe.delemmel lett tag a spanyol

Cria, és még tavaly csatlakozott

a Finnair is. A Oneworld-del tehat
Ujabb harom jelentds europai 1égi-
forgalmi tarsasag kotelezte el ma-
gat az egylittmiikodés mellett. A
kor 2000-ben tovabb bdviilt a
LanChile valamint az ir Aer
Lingus belépésével, &m a csapat
egy nagy veszteséget is kénytelen
volt elszenvedni; az alapitd tag
Canadian 2000. janius 1.-t6l kilé-
pett a szovetségbdl. Voltaképpen a
cég megsziinik, miutan a kanadai
kormény ugy dontott, hogy egye-
siti az ,,ellenséges” Air Canadaval.
A kiszolgalt desztinaciok, szalli-
tott utasok, flottaméret és alkalma-
zottak szdmanak tekintetében a
Oneworld a legnagyobb ilyen ti-
pust csoportosulds (2. tdblizat).

E csoport alapvetd célja, hogy
olyan termékeket és szolgaltata-
sokat nydjtson ligyfeleinek, ame-
lyeket a tagok kiilon-kiilon nem
lennének képesek. Természetesen
a legfontosabb itt is az utasok lo-
jalitasdnak novelése a torzsutas
programok &sszehangolasaval.
Ehhez hozza tartozik az Osszes
tag légiforgalmi tarsasdg exklu-
ziv repilStéri varotermeinek
hasznalata, valamint kedvez&bb
elbands a csomagfelvételnél, a
beszallasnal, a vardlistak eseté-
ben stb. A tagok nagy hangsulyt
fektetnek menetrendjeik Ossze-
hangolasara, a rendszeren beliili
csatlakozasi id6k lerdviditésére.
A csoport kifejlesztett egy specia-
lis, foldkoriili jegyet, mely a hét
légiforgalmi tarsasag teljes Gtvo-
nal halézatdnak igénybevételére
jogosit. Bar nem tartozik a priori-
tasok kozé, a tagok kozosen fej-

2. tablazat
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lesztik teherszallitasi (cargo)
szolgaltatasaikat is. A program
beinditasat megel6zGen a partne-
rek valamennyi alkalmazottja
specialis kiképzést kap, mely a
kiszolgalds minBségét, rendszer
egységességét hivatott erfsiteni.
Az egyes légiforgalmi tarsasagok
ennek ellenére természetesen itt
is meg0rzik sajat arculatukat.

A Oneworld az elmult évben
565 célallomasra 1852 repiilvel
209 milli6 utast szallitott el s ez-
zel a teljesitményével jelenleg a
masodik legnagyobb légiforgalmi
tarsasagi szovetség.

A British Airways szovetsége-
si targyalasokat folytatott a
Malév-vel, de végiil mégsem jott
létre a partnerség, igy a szovet-
ségnek jelenleg sincs kozép-ke-
let-eurdpai partnere.

1998 majuséban &t légiforgal-
mi tarsasag (a Swissair, a Sabena,
a Tap, a Turkish Airlines és az
AOM) alapitotta meg a
Qualiflyer Alliance szovetséget.
A szovetség alappillérei alapita-
sakor ¢és a kozelmultig a Swissair
és a Sabena volt. Ez a csoport
rendelkezett a legkisebb légifor-
galmi tarsasdgok szovetségével
¢és a HUB-jai is nagyon kozel he-
lyezkedtek el egymashoz. Mivel
a szovetség gerincét alkoto két 1é-
giforgalmi tarsasag a Swissair és
a Sabena csGdbe jutott, ez megpe-
csételte a szovetség jovojét. A
svéjci légiforgalmi tarsasag utod-
ja egyenldre nem képes a szovet-
séget Gjra életre hivni. Mivel a
Swissair politikdja a felvasarla-
son és a tulajdonrész szerzésen

Légiforgalmi | Tagsag kezdete | Utasszam Vilag | Kozponti repiiloterek
tarsasag (millio) rangsor
@00 |

“American 1999 februdr 81,5 3 Dallas, Miami,
Airlines - ) | Chicago Rlbbali
BRITISH 1999 februar 36,6 10 London Heathrow
AIRWAYS
Quantas 1999 februar 16,8 19 Sydney
Cathay Pacific 1999 februar | 10,5 30 Hong Kong
IBERIA | 1999 szeptember 219 15 [Madrid
FINNAIR [ 1999 szeptember 61| 45 Helsinki

Lan Chile 2000 jonius 43 62 Santiago
AER LINGUS | 2000 jofius 63| 42 |Dublin
‘Oneworld 183,9

A Oneworld Alliance adatai (Forris: AEA Yearbook 2002)
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alapult a tobbi szovetségi tag
emiatt nehéz helyzetbe keriilt, 0j
szOvetségi partner utan kellett
nézzen (3. tablizai).

A Swissair helyébe 1ép6 Swiss
is egyenlGre 0j szovetséget keres.
Az American Airlines egyiittmii-
kodési megallapodast irt ala a
Swiss légiforgalmi tarsasaggal. A
megallapodas jelenti az els6 lépést
a Swiss részére a Oneworld sz6-
vetséghez torténd csatlakozas ut-
jan. A csatlakozasig a Swissnek
még a tobbi szovetségi taggal is
kétoldali megallapodast kell alair-
nia, ami val6szintleg 2003 végéig
is elhtizodhat, igy a Swiss csak ezt
kovetben részesiilhet majd a szo-
vetséggel jaro elényokbdl. A ko-
z€ép-eurdpai térség még lyukat je-
lent egyenldre a szovetség haloza-
tdban, mely lyukat a Swiss Air
csatlakozasa fogja betomni.

A Wings szovetség kezdete
egészen 1989-ig nyulik vissza. A
Wings Holding Investment Group
résztulajdonosava valt a
Northwest Airlines Inc. tarsasag-
nak. A Wings Holding egy a KLM
Royal Dutch Airlines-t is az alapi-
t0 tagjai kozott nyilvantarté befek-
tetési csoport. A KLM ¢és a
Northwest Airlines kozott igy ki-
alakult gazdasagi kapcsolatot a
kovetkez6 években egyre szoro-
sabb kereskedelmi egyiittmiikodés
erdsitette és igy érett végiil straté-
giai szOvetséggé az egyiittmiko-
dés (4. tabldzat). A Northwest és a
KLM célul tlizték ki k6zos termé-
kek el@allitasat. Amikor azonban a
90-es években megjelentek mas
stratégiai partnerségen alapuld
tobb légiforgalmi tarsasagot tomo-
rité szovetségek, ez az egyiittm{i-
kodés nem fejlodott tovabb, igy
pozicidi is meggyengiiltek. 1999
majusatol az Alitalia-val boviilt
ugyan a KLM vezette szovetség,
de ez a kapcsolat 2000 marciusa-
ban fel is bomlott. VélhetGen az
érdekellentéteket nem tudtak fel-
oldani. A NWA a Continental-lal
1épett szovetségre, de ez a kapcso-
lat, mint szovetségesi viszony,
nem bizonyult tartésnak. Jelenleg
a Wings tovabbra is 2 Légiforgal-
mi tarsasagbol allo szovetség,

KOZLEKEDESTUDOMANY! SZEMLE

amelyhez partnerségi (kétoldalt)
viszonnyal kapcsolodik egy sza-
maban és Osszetételében allando-
an valtozé légiforgalmi tarsasagi
csoportosulas. {gy példaul haléza-
tuk a Malaysian Airlenes-hoz és a
Kenya Airways-hez kot6dd kap-
csolatuk révén is boviil. Ennek a
szovetségi rendszernek is vannak
lefedhetetlen tertiletei, tehat a szo-
vetségnek, ha nem akar lemaradni
a versenyben, hamarosan lépnie
kell, vagy a halozatat, szovetségi
rendszerré kell bdviteni, vagy
drasztikusabb lépésre kell elszénja
magat, csatlakoznia kell egy jol
miikodS szovetséghez. Pillanat-
nyilag ez utobbi iranyba tesz 1épé-
seket a KLM.

Kétévnyi targyalds utan, ame-
lyet az Air France és Delta szoro-
sabb egyiittmiikodése el6zott meg,
1999 szeptemberben megsziiletett
a legfiatalabb légiforgalmi tarsasa-
gi szovetség, a Sky Team. Tagjai
az AeroMexico, az Air France, a
Delta és a Korean Air Lines. A

3. tablizat

szovetség egyik meghatarozo tag-
ja a vilag legnagyobb légiforgalmi
tarsasaga a Delta. A szovetség fon-
tos szerepet alakithat ki a vilagon,
amennyiben megtalalja partnereit
a lefedetlen régiokban is. Nagy
elényt jelent, hogy jelenleg Parizs
a legkevésbé korlatozott eurdpai
csomépont Eszak-Amerika és
Dél-Amerika felé. A kozelmultban
a szOvetséghez csatlakozott a CSA
Czech Airlines is (5. tdblizat). Ez
azutan kovetkezett be, hogy a
MALEV-vel folytatott csatlakoza-
si targyalasok eredményteleniil
zarodtak. A kozelmultban pedig a
KLM-Northwest szovetségbdl ki-
valt Alitalia is csatlakozott. CSA
2002 évi tzleti eredményei ki-
emelkedGen jok voltak, koszonhe-
téen a szOvetség nyujtotta eld-
nyoknek. A MALEV ismét targya-
lasban van a Sky Teammel, mint
ahogy jelenlegi partnere a KLM
is. AMALEV-nél azt vérjak, hogy
a csatlakozas 5-10%-kal noveli
majd az étékesitést.

A Qualiflyer Alliance adatai

4. tablizat

Légiforgalmi Tagsag kezdete Utasszam Vilag Kozponti
tarsasig (milli6) rangsor repiiloterek
(2000)
SWISSAIR 1998 marcius 13.3 27 Zurich
SABENA 1998 marcius 10,0 33 Brussels
Tap 1998 marcius 4.8 56 Lisbon
Turkish Airlines 1998 marcius 10,1 32 Istanbul
AOM 1998 marcius 2,9 80 Paris N
Crossair 1998 jalius 2,7 82 Basel-
) ,i __| Mulhouse
Air Europe 1999 majus 1,2 110 Milan
LOT 2000 janudr | 2,1 39 Warsaw
PGA 2000 januar 0,8 132 Lisbon
Volare 2000 janudr 07 135 Milan
Air Littoral 2000 majus 16| 100 | Nice
Air liberte 2000 szeptember 40 66 | Paris
Qualiflyer e N 542

(forras: AEA Yearbook 2002)

Légiforgalmi Tagsag kezdete | Utasszam | v ilig | Kézponti repiiloterek
tarsasag (millié) | rangsor
(2000) i
KLM 11992 november 15.5 22 " Amsterdam L
Northwest 1992 november ‘ 57,5 4 I\-linncapolié. Detroit,
Airlines - " Memphis
Wings [ 72,9

A Wings Alliance adatai (Forras: AEA Yearbook 2002).
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5. tiablizat

Légitarsasig Tagsag Utasszam | Vilag | Kozponti repiiloterek
kezdete millié rangsor
(2000)
AeroMexico 2000 jinius 8.7 34 Mexico city
AIR FRANCE 2000 junius 37,0 9 Paris
Delta Air Lines 2000 jhnius 105.5 1 Atlanta, Dallas,
Cincinatti
| Korean Air Lines | 2000 jonius | 204 17 | Seoul |
CSA Czech 2001 aprilis 1,9 95 Prage
Airlines
Sky Team 173,5

A Sky Team Alliance adatai (Forras: AEA Yearbook 2002)

Szoulnal délebbre nincs bazi-
sa, és a Csendes-Oceanon sincs a
Delta Air Lines-nak Amerika
nyugati partjan 1év6 kozponti re-
piilStere. A helyzet megoldas ér-
dekében elképzelhets, hogy a
Sky Team atcsabitja a Thai
Airways International-t a Star
Alliance-bdl. Jelenleg tehat a ta-
vol-keleti, dél-amerikai és Ocea-
niai tarsak megtalalasara kon-
central.

2000-ben a Sky Team a vilag
utasforgalmabol 11,1%-ban ré-
szesiilt. A Sky Team jelenleg
(még az Alitalia nélkiil) évi 176,7
milliés utasforgalmat bonyolit,
amit 1013 repiil6géppel, napi
tobb mint 7000 jarattal valosit
meg, a vilag 112 orszadgéanak 473
célallomasan. Mar 2001 januarja-
ban megjelentek cikkek arrél,
hogy az Alitalia és az Air France

¥ 3 ”» : : . . .
* Cost equation” Airline Business 2002. julius

keresi a kapcsolatokat, ez 2001
juliusara csatlakozassd érett,
amellyel a szovetség tovabbi 25
milli6 utassal er8s6dott s igy mél-
to konkurencidja lehet a tobbi
szovetségnek.

Ez az a szovetség, ahol az aru-
szallitasi partnerséget is hangsu-
lyosan veszik figyelembe és igye-
keznek ezen a teriileten is vezeto
poziciot kiharcolni. Kulcspozicié
betdltése a harom {06 régidban és a
létesitmények megosztasa is
kulcskérdés. Jelenleg ez az arufu-
varozasi szovetség kb. 2,4 millio
tonna arut mozgat évente.

A Cap Gemini Ernst & Young
az Airline Business szakmai 0j-
saggal karoltve egy felmérést ké-
szitett a stratégiai szovetségek
helyzetér6l**. A felmérésben 30
légiforgalmi tarsasdg és szamos
feliigyeleti csoport vett részt. A
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felmérés 2001 mésodik felében
késziilt, amikor a légiforgalmi
tarsasagok fennallasuk legna-
gyobb valsagat €ltek at.

A felmérés igazabol arra a
kérdésre keresett valaszt, hogy a
stratégiai szovetségek milyen
mértékben érték el az eredetileg
kitlizott céljaikat, és miben ta-
pasztalhat6 eldrelépés az ezt
megel6zd, 1999-ben készitett fel-
méréshez képest.

A légiforgalmi tarsasagok
tobbsége ugy véli, hogy a szovet-
ségi egyiittmiikodés elsGsorban
bevétel novekedést eredményez.
Ugyan az egyiittmiikodés tovabbi
célja a koltségek csokkentése is,
ez a torekvés még nem érte el tel-
jesen a céljat. A légiforgalmi tar-
sasagok egyre tobb teriileten han-
goljak Ossze a beszerzéseiket, a
beszerzések értéke viszont még
mindig alacsony, mivel azok jel-
lemzGen olyan kevésbé fontos
dolgokra iranyulnak, mint iroda-
szerek, catering stb. Sokkal na-
gyobb koltségmegtakaritas lenne
elérhetd, ha a tagok példaul a re-
piilégép rendeléseiket hangolnak
Ossze. Ez utobbi viszont a szovet-
ség szélesebb és mélyebb integra-
cigjat koveteli meg, a légiforgal-
mi tarsasagok pedig nem szive-
sen adjak fel a fiiggetlenségiiket,
igy az integracio a vartnal lassabb
iitemben halad.
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Dr. Olah Ferenc
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SZALLITASKORSZERUSITES

Parkoloiranyitasi rendszerek

1. Bevezetés

Amikor a gépjarmiivel torténd
kozlekedésrdl beszEliink altalaban
csak a kozuati forgalomra gondo-
lunk, pedig a jarmi a parkolo-
helyrdl indul és ott is fejezi be ut-
jat. Parkolésiranyitasi rendszer-
nek nevezziik az olyan kozleke-
désiranyitasi rendszert, amely bi-
zonyos parkolohelyek kihasznalt-
sagi fokanak megfeleléen a
leallohelyet keres6 gépkocsiveze-
tének a szabad parkolohelyhez
vezetl legkedvezGbb - rendszerint
legrovidebb - utat mutatja meg. A
parkolohelyet keres6 gépkocsik a
belvaros forgalmat jelentGsen
megnovelik, ami jelentSs zajjal és
kornyezeti szennyezéssel jar.

A legnagyobb gondot az un.
hivatasforgalom jelenti. Ekkor a
jarmi a munkaid§ tartalma alatt
csak az értékes teriiletet foglalja.
A gondot sajnos nem lehet meg-
oldani teriilet atrendezéssel, mert
az tobbnyire nem all rendelkezés-
re, de kitiltani sem lehet a jarmd-
veket a belvarosbol, mert ekkor
meg a kiilteriileteken, vagy a bel-
varos hataran alakulnak ki dugok.

A megoldas a parkolas mene-
dzselése, vagyis hatékony parko-
lasi szabalyok bevezetése. Cél-
szerl olyan rendszerek alkalma-
zasa, ahol a parkolasi dij ellené-
ben szolgaltatast is nydjtanak (pl.
Orzést).

Gyakran okoz problémat a

rrrrrr

kolasanak helye.
A parkolasi id6 tobbféle lehet:
— tartdés parkolds (min. 10 ora),
— hosszl parkolas (6-10 6ra ko-
z0tt),
— kozepes parkolas (2-6 6ra ko-
z0tt),
— r6vid parkolas (max. 2 6ra).

A parkolas hely szerint torténhet:
1. térszinen

a) utfeliileten,

b) utfeliileten kiviil,
2. épitményben:

a) garazsban,

b) parkolohéazban,

¢) mélygarazsban (térszin alat-

ti parkolo).

Bérhol is torténjen a parkolas,
azok automatizalasa valamilyen
szinten megtorténhet.

2. A parkolas folyamatai

Parkolokba a be- és kijarat ellen-
Orzése, szabalyozasa csak zart
parkoloknal lehetségesek. A fo-
lyamatok automatizalasa sorom-
pok, detektorok, jegykiado, kar-
tyaolvasé automatak, radiofrek-
vencias érzékeldk, fizet6 automa-
tak és kartya/zseton elnyel6 osz-
lop hasznalataval valosithato
meg. Egy egyszerli elrendezést
mutat az /. dbra.

A parkolasi folyamatban a ko-
vetkez$ alaptevékenységek jol el-
hatarolhatok egymastol.

2.1. Behajtds

A behajtas két moédon torténhet:

a) helyben fizeté mod.

Ebben az esetben bejutds a
parkolasi feliiletre a kovetkezd
modon lehetséges:

- a bemeneti oldalon a fizet6 par-
kolé bejaratanal elhelyezett
soromponal hurokdetektor (/.
dbra), vagy egy diddasor érzé-
keli a jarmivet. A diddasor €s
a hurokdetektor az uttestbe
van épitve;

- jegykiad6 alkalmazasa, amely a
vezet6 oldalan van elhelyezve
¢s az ablak leengedésével hoz-
zaférhetévé valik a jegy kéré-

se (2. dbra). A jegykiadé auto-
mata kiadja a kért jegyet és
felnyitja a sorompot, majd, ha
van jelz6lampa, akkor pirosrol
zoldre valt és a jarmd behajt-
hat (3. dbra),

- behajtast a sorompd utdn koz-
vetleniil elhelyezett hurokde-
tektor érzékeli és jelet ad a so-
rompo zarasara €s az esetleges
megléve jelz6lampat is piros-
ra valtja.

El6fordulhat, hogy a bejaro
kocsi utan kozvetleniil haladva
egy masik kocsi is gyorsan behajt
fizetés nélkiil. Ezt meg lehet el6z-
ni pl. két sorompd alkalmazésa-
val. Ekkor mindig csak egy so-
rompd van nyitva. A két soromp6
kozotti foglaltsagérzékeld detek-
tor nem engedi felnyitni a beja-
rathoz ko6zelebbi sorompét csak
akkor, ha a jorm{ méar a belsG so-
romp6t is elhagyta
b) bérletes mod
Amennyiben a gépkocsivezetd
rendelkezik egy a parkolast tize-
meltetd cég altal kibocsatott bér-
letkartyaval - részletesen lasd ké-
sObb - a soromponal azt olvastat-
ja a kartyaolvasoval

Olvastatas utdn - ha a behajtas
jogos - akkor a rendszer felnyitja
a soromp6t - ha van kiegészit0
lampa azt zoldre valtja - és a jar-
mii behajthat. A behajtast kovetd-
en a sorompd utan egy hurokde-
tektor érzékeli az athaladast és le-
zarja a sorompot, illetve pirosra
valtja a lampat. A bérletkartya
hasznalatat regisztraljak.

2.2, Parkolas

A parkolas folyamata a zart par-
kolé rendszerbe torténd behajtas
utan kezdddik. Attol fiiggden,
hogy milyen méretii és felszerelt-
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ségl, illetve milyen szolgaltata-

sokkal rendelkezd az tizemeltetett

parkolo, kiilonbdz6 részfolyama-
tokat hatarozhatunk meg:

- egy ilyen részfolyamat lehet
példaul a parkolon beliili ira-
nyitas, amennyiben a kiépitett
parkol6 mérete, illetve a gép-
jarmiforgalom feliigyelete ezt
megkivéanja;

- ide tartoz6 részfolyamat lehet az
informacio-szolgaltatds  is
(példaul VMS segitségével),
amely mind a parkoléssal, par-
koléval, mind pedig a parko-
16hoz kapcsolodo 1étesitmé-
nyekkel, azok szolgaltatasai-
val kapcsolatos informéaciokat
kozli. Ugyanakkor szolgalhat
példaul reklémhordozoként is;

- szintén egy-egy részfolyamat le-
het a parkolo6n beliili szolgalta-
tasok miikodése is, mint példa-
ul egy automoso iizemeltetése;

- a parkolas folyamaténak része
lehet a parkol6 jarmiivek meg-
figyelése is.

2.3. Dijkiegyenlités, dijszamitas

Az tlzemeltet6 és a rendszert
hasznalé jarmivezetSk részérdl
egyarant l1ényeges folyamat a par-
kolasért meghatarozott fizetési
kotelezettség teljesitése.

A dijszamitashoz meg kell ha-
tarozni a parkolasi idGszakokat,
az egyes id8szakokhoz tartozo
parkolasi oOradijakat és természe-
tesen kiilon kell kezelni a helyben
fizetd, és a szolgaltatas(okat)t
bérlettel igénybe vevd parkolo-
vendégeket.

Azok a jarmivezetdk, akik a
behajtaskor parkolojegyet kértek, a
parkolas befejeztével egyenlithetik
ki a parkolasi dij fizetési kotele-
zettségiiket a kapott parkoldjegy
alapjan, a pénztarnal, vagy dijfize-
t6 automatanal. Ez vagy a kijarat-
nal, vagy a parkolo teriiletén, egy
kozponti helyen (4. dbra)torténhet.
Utobbi esetben a kilépéshez a vo-
nalkodos belépdjegyet idSlimital-
tan érvényesiti a rendszer, amellyel
a kijaratnal elhelyezett vonalkod
olvasoval ellatott sorompos atjaron
a rendszerben beallitott tiirelmi
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ideig tavozhat a parkolobol. Koz-
ponti helyen kialakitott fizetShely
csak vonalkdd alapu jegykiadés-
nal, illetve kartyas/zsetonos rend-
szernél funkcional.

Hasonl6 a helyzet a belépéskor
kodolt kartyat, illetve zsetont hasz-
nalva, a fizetési hely nemcsak egy
pénztar, hanem dijfizetd automata
is lehet, amit a parkold teriiletén
tetszGlegesen (akar tobb helyen is)
elhelyezhetnek, ahol a kartyabol,
illetve a zsetonbol kiolvasasra ke-
riil a belépés idGpontja, majd ezt fi-
gyelembe véve szamitja ki a rend-
szer a fizetendd Osszeget.

Fizetés utan a kartya/zseton 0j
kodot kap a kilépéshez (irhato/ol-
vashat6 RF cimkékkel vannak el-
latva, amik 100.000 alkalommal
ujrairhatok, igy a rendszerben
mindig Gjrahasznalhatéak, meg-
takaritva ezzel az eldobhat6 je-
gyek koltségeit). A kartya/zseton
elvesztése viszont altaldban a ma-
ximalis parkolasi dij vagy egy
megszabott 0sszeg (biintetés) ki-
fizetését vonja maga utan.

A Dbérlettel rendelkez8knek
sokkal kényelmesebb a dolguk,
hiszen a bérletkartyat megvasa-
rolva, attél fiiggben, hogy milyen
konstrukcidban igényelték a szol-
galtatast, vagy az eldre kifizetett
Osszegbdl vonjak a dijat (mint
példaul a telefonkértydk eseté-
ben), vagy egy meghatarozott
szamu parkolast tesznek lehet6vé
vele, vagy valamilyen mas felté-
telekkel torténik a bérlet haszna-
lata (példaul az ott lakok tartds
parkolasa esetén, stb.).

Gondolni kell a kiilfoldiek ré-
szére is pénzbevaltd helyrdl,
amelyet természetesen a bank
lizemeltet.

2.4. Kihaytas

A parkolds wutolsé fazisa a

parkolotérbdl torténd kihajtas,

amelynek jogossagat szintén el-
lendrizni kell.
Az ellenGrzés torténhet:

- a parkolas dij kiegyenlitése utan
a jegyet - illetve a dij fizetett-
ségét - automata ellendrzi és
felnyitja a sorompot;

KOZLEKEDESTUDOMANY| SZEMLE
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- fizetés utan kézi vezérléssel nyi-
lik a sorompd;

- zsetonos/kodolt kartyas alkal-
mazasnal egy Un. zseton/kar-
tyaelnyel§ oszlopba kell be-
dobni a zseton/kartyét, amely
miutan ellendrizte a dijfizetés-
kor rairt kod helyességét (azaz
a dij kifizetettségének tényét),
felnyitja a sorompot.

Ennek a megoldéasnak az Gjra-
hasznosithatosaga utdni masik
elénye, hogy nem kell kijarati és
bejarati részeket kommunikacios
halézatba kotni, mert autoném
moédon képesek miikddni (ez tobb
be- és kijarattal rendelkez8 par-
kolok esetében lényeges).

- a jarm{ a sorompo utan 4thalad
egy detektoron, ami automati-
kusan csukja a sorompot.

3. A gépjarmiiforgalom feliigyelete

Nagyon fontos, hogy egy zart
parkol6térben a gépjarmiiforga-
lom nyomon kovetése és feliigye-
lete biztositva legyen. A folyama-
tot a lehajtas pillanatat6l kovetni

kell. A feliigyelethez hozzatarto-
zik a behajtas, kihajtas, 6rzés, va-
gyis a parkolotér figyelése, a
parkolotér telitettség ellenbrzése
stb. Az itt targyaltak kiilonboznek
a korabban targyaltaktol, mert
mig ott egyszeri eszk6zok és mi-
veletek voltak végrehajtva, addig
itt nagyobb részben automatikus,
tehat lényegesen bonyolultabb
rendszerrdl van szo.

3.1. A behaytis figyelése

Ennek — a jarmi rendszerbe 1é-
pésnél alkalmazott — funkcionak a
feladata, hogy minden egyes belé-
pd jarmi esetében, amikor belé-
pdjegyet kér, illetve bérletkartyat
hasznal, regisztraljon egy kodot (a
kiadott belépSjegy vagy a bérlet-
kartya kodjat) és az idGpontot (2
kodolt kértyas/zsetonos megvalo-
sitasnal ezeket, kartya/zseton is
tarolhatja). Ezt Ossze lehet kap-
csolni olyan kameras (CCTV
rendszer) rendszidm-felismer§vel
(5. dbra) is, amelynek segitségé-
vel a minden egyes jarmiivet azo-
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nositani tudunk. A koddal és az
id6ponttal egyiitt a jarm{ rendsza-
mat is regisztralja a rendszer. En-
nek el6nye, hogy segitségével
meg lehet el6zni az esetleges gép-
kocsilopast tgy, hogy a kijaratnal
a rendszer ellendrzi a jarmii rend-
szamat és a belépésnél kapott ko-
dot. Hatranya, hogy mindenkép-
pen emberi ellendrzést kivan a ka-
meras rendszamfelismerés, mivel
altalaban csak az esetek 80-90 %-
dban ismerhetd fel a jarmi rend-
szama. Ha példaul koszos a rend-
szdmtabla, nem a kamera lato-
szogében allt meg a jarmt, vagy
nem az atlagos méretli a jarmi
(rendszam elhelyezése nem esik a
kamera 14t6szogébe), akkor a sze-
mélyzetnek kell beadni a rendsza-
mot manualis Gton.

3.2. A kihajtds figyelése

A kihajtas ellendrzése egy olyan

nkcid, amelynek feladata a ki-
hajtési jogosultsag ellendrzése és
a.kijérati sorompd felnyitasaval a
kihajtas engedélyezése. Ezt agy

lehet megvalositani, hogy a par-
kolasi dij kifizetését a rendszer re-
gisztralja és a jegyet, illetve a kar-
tyat/zsetont a kijarati soromponal
elhelyezett olvaso ellendrzi. Ez a
zsetonos/kartyads megvalositasnal
egy elnyeld oszlop, amely ellen-
Orzi, hogy rendben van-e a fizeté-
si kotelezettség. A bérletkartyaval
rendelkez8k pedig egyszerlien a
kartyaolvasonal a kartya olvasta-
tasaval nyithatjak a sorompot.

A bérletkartya esetében elkép-
zelhet6 az lizemeltetd részérdl
olyan radiofrekvencias jeladoval
miikodS rendszer iizembe helye-
zése is, amely a jelado (lehet kar-
tya is vagy a jarmiire barhova fel-
ragasztott aktiv RF cimke) altal
kibocsatott radidfrekvencias jel
olvasasaval mar a kapuhoz, so-
rompohoz kozelitve azonositja a
bérletkartyat - valamint regiszt-
ralja annak hasznalatat - és fel-
nyitja a sorompot (6. dbra).

A kijératnal is fel van szerelve
egy érzékeld, amely a kihajtaskor,
¢és a megfelelS jel érzékelésekor
automatikusan nyitja a sorompot.
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3.3. Parkoloter megfigyelés

Ekkor a rendszert ki kell b6viteni
egy jarmiifelismerd, ill. egy ka-
meras (CCTV) rendszerrel. A fi-
gyelés nem alkalmas a lopéasok
megeldzésére, de az esetleges
blincselekményt rogziteni lehet.
Az Orzés (lopas-ellendrzés)
funkciéja mar egy nehezebben
megoldhaté feladat, hiszen itt mar
nemcsak a megfigyelésrdl kell be-
szélni, hanem biztositani kell azt,
hogy a jarmiivel ne tudjon mas ki-
hajtani, mint aki behajtott vele. Ez
egy koltségesebb megvalosithato-
sagot jelent, hiszen azonositani kell
a jarmiivet és a vezet§jét egyarant.
Ezt a funkciét mindenképpen a
bérletes, parkolasokhoz lehet alkal-
mazni, amely a kihajtasnél a bérlet-
kartyaval (annak lopasgatlasdhoz
esetleg még egy PIN-kod kartya-
hoz rendelésével) a vezetSt azono-
sitja, mikozben vagy a rendszdm-
ellendrzéses modszerrel vagy a jar-
mire felszerelt jeladé segitségével
a jarmivet azonositja a rendszer.
Természetesen egyik modszerre
sem lehet azt mondani, hogy teljes
mértékben biztonsagos, de lehet
csokkenteni a blincselekmények el-
kovetésének veszélyét.

3.4. Parkolok telitettségének
ellendrzése (szabad parkolo-
helyre navigdlds)

Ez a funkci6 a parkold létesit-
ményben pillanatnyilag tartézko-
doé jarmiivek szamanak megfi-
gyelésén alapszik. A legegysze-
riibb mod a parkoléba belépd és
onnan kilépd jarmiivek mennyi-
ségének mérése. Ez az utburko-
latba épitett hurokdetektorok,
vagy a bejaratnal és kijaratnal fel-
szerelt fotodetektorok segitségé-
vel oldhaté meg. A be- és kijarat-
nal elhelyezett érzékelSk észlelik
az athalad6 jarmiiveket és ezek
mennyisége, illetve az ismert
OsszférShely alapjan keriil meg-
hatarozasra az iires helyek szama.

Osszetettebb rendszerek ese-
tében az egyes zoOndkra, emele-
tekre behajto jarmiivek szama kii-
16n is mérhetd.
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A legkorszer(ibb megoldasnak
- de egyben a legkoltségesebb is -
az egyes parkolohelyek folé sze-
relt infravoros érzékelSk szamita-
nak. Ezek Osszesitése alapjan az
tires helyek szama mellett azok
térbeni elhelyezkedése is ponto-
san ismert. Ez a jov6ben akkor le-
het érdekes, amikor a rendszert
egy el6zetes helyfoglalasi rend-
szerhez kivanjak adaptélni.

Az Osszetett, nagy méretd par-
kolohazak, mélygarazsok esetében
a foglalt, illetve a szabad helyek
nyilvantartasa az alapja a létesit-
ményen belili navigalasnak. Ez
tobbféleképpen megvalosithato:
- szamkijelzOkkel: a zonakra osz-

tott parkoloteriileten, vagy csak

a fobejaratnal a zondkat felso-

rolva kell kijelezni az egyes z6-

nakban talalhat6 szabad helyek
szamat, vagy minden z6na be-

Jjératanal az adott zOnaban talal-

hat6 szabad helyek szamat kell

kijelezni (7. dbra);

- piros/zold lampaval: a bejarat-
nal a zonék felsorolasa mellett
egy zOld és egy piros lampa-
val lehet jelezni, hogy van-e
szabad parkolohely az egyes
zondkban vagy minden egyes
zOna bejaratanal egy pi-
ros/zold lampaval lehet jelez-
ni, hogy van-e az adott z6na-
ban szabad hely, vagy pedig
mar megtelt (8. dbra);

- nem szabad elfelejteni, hogy
minden zoéna bejaratanal leg-
alabb egy piros/zold lampaval
jelezni kell, hogy van-e még
szabad hely a kovetkez$ zonak
valamelyikében. Ezeket a
funkciokat ellathatja egy LED-
es, valtoztathato jelzéskép( in-
formacios tabla is, amely ezen
feliil egyéb informacios, rek-
lam célokat is betolthet.

3.5. Jegykiadis és bérletkar-
tya-haszndlat feliigyelete,
nyilvantartisa

A jegykiadas és bérletkartya-
hasznalat nyilvantartisa a rend-
szer egyik alapvetS funkcidja,
amely a kiadott jegyek, zsetonok,
kartydk adataival €s az esemény-

Ethemet héaldzat

Tévolsdgi olvasd

Kozp onti szémité gép

6. abra

7. &bra

hez kapcsolédé adatokkal van
szoros Osszefliggésben. Itt kiilon
kell venni a bérletes és a fizetGs
esetek kezelését.

3.5.1. Utolag fizetés esetén

A jegykiadas és hasznélat alapve-
téen harom eseményhez kothetd:
— a behajtasnal jegy, zseton/kar-
tya kiadas,
— a fizetéskor jegy, zseton vagy
kartyaolvastatas,
— a kihajtasnal jegyolvastatés, zse-
ton/kartyaolvastatas és leadas.
A behajtasnal kiadhatunk vo-
nalkédos jegyet vagy alkalmaz-
hatunk kodolt kartyas/zsetonos
megoldast is. Minden kiadott
jegyhez a rendszer rogziti a jegy
kodjat, kiadasanak datumat és
idejét, illetve egy sorszamot. A
kartyas/zsetonos megoldasnal a
rendszer a kartyaba, illetve a zse-
tonba épitett FT cimkére irja fel
ezeket a sziikséges adatokat.

Kihajtas el6tt rendezni kell a
parkolasi dijat, amelyet a rend-
szer regisztral, igy ezutan a belé-
pdjegy vonalkddjanak a kijarati
soromponal egy elére meghataro-
zott idStartamon beliil torténd ol-
vastatésara a kijarati soromp0 fel-
nyilik. A zsetonos/kartyas megva-
16sitasnal pedig a dij kifizetésé-
hez kiolvaséasra keriilnek az RF
cimkébdl a sziikséges adatok,
majd a dij kiegyenlitése utan en-
nek tényét a rendszer az RF cim-
kére irja, igy a kihajtaskor a zse-
tonnyel6 oszlop mar csak ezt el-
lenGrzi.

3.5.2. Elére viltott bérletkdrtya
esetén

Nyilvan kell tartani a bérletkar-
tyak hasznalatat is. A bérlettel
rendelkez$ parkold vendégek be-
hajtaskor és kihajtaskor is ezt a
kartyat olvastatjak. A kartya hasz-
nalata a behajtaskor keriil regiszt-
ralasra. Mivel ezekre a bérletkar-
tyakra tobbféle megoldas létezik,
itt most csak a funkcié miikodé-
sérdl esik sz (késGbb szerepel-
nek bdvebben). A rendszer kiol-
vassa a kartya kodjat és vagy csak
az adatbazisaban tartja nyilvan a
hasznélatot (a kod, datum és id6
tarolasaval), vagy mint a telefon-
kartyak esetében a kartyara is
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visszairasra keriil az alkalmazas
ténye. Kihajtaskor a kartya olvas-
tatdsa csupéan a sorompd felnyita-
sahoz sziikséges. Lényeges, hogy
egy bejarati regisztralas utan csak
egy kihajtasi engedély adhato ki a
kartyaval.

4. Felhasznalhat6 technikai esz-
kozok

Korabban azokat a berendezése-
ket targyaltuk, amelyek elkeriil-
hetetleniil sziikségesek egy mo-
dern, nagy részben automatizalt,
zart parkolod kialakitasaban és
miikodésében. A kovetkezSk
olyan leirast tartalmaznak, ame-
lyek miiszaki oldalr6l kozelitik
meg a zart parkolok mikodésé-
ben szerepet jatszo6 technikai esz-
kozoket, miiszaki berendezése-
ket. Az adatokat MICRORAAB
Elektronikai és Biztonsagtechni-
kai Részvénytarsasag és a
SIGNE-LIT Elektronikai és Koz-
lekedésiranyitasi Mtuszaki Fej-
leszt6 Részvénytarsasag, szolgal-
tatta, igy az altaluk forgalmazott
berendezések, eszk6zok keriilnek
bemutatasra, de a lehet8ségek bs-
vitése céljabol néhany mas gyartd
termékei is szerepelnek ebben az
alpontban.

4.1. Az azonositas eszkozel

4.1.1. SMART kértya

A smart kartya egy bankkartyaval
megegyezd méretli, miianyag la-
pocska. A mlianyag kartya mére-
tét és egyéb fizikai jellemzdit az
ISO 7816 szabvanyban rogzitet-
ték. A kartyadba szabad szemmel
nem lathatéban egy microchipet
épitettek be. Ez a chip, amely va-
16jaban egy kis szamitogép, tarol-
ja az adatokat és a programokat.
Az olvasoval valé biztonsagos
kommunikacion keresztiil az in-
formacié olvashato, irhato.

Az adatatvitel tekintetében
megkiilonboztetiink érintkezls és
érintkezés nélkiili smart kéartyakat.

Az érintkez0s (contact) smart
kartyéakat bele kell dugni egy kér-
tyaolvasdba. A kartyan van egy
kicsi aranyszin(i lemez, amelynek
érintkeznie kell az olvaso fejével,
hogy a kommunikacié megtor-
ténhessen (9. dbra).

Az érintkezés (contactless)
nélkiili smart kartydk nagy eld-
nye, hogy egy antennatekercs is
be van épitve. A kartya az olvaso-
val az antennan keresztiil kom-
munikal, fizikai érintkezés nem
torténik, nincs kopas, igy a kéartya
¢élettartama megnd (/0. dbra).

Contact Smart Card

Card Body

Modula
(Contacts)

9. abra
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Ugyanazon kartyaval lehetd-
ségilink van kiilonb6z6 szolgalta-
tasok (példaul tomegkozlekedés,
telefon, elektronikus pénztarca,
beléptetd rendszerek) igénybevé-
telére.

4.1.2. Erintés nélkiili azonositok
(RF cimkék - rddidtiekvencids
cimkék)

A magneskartyak tomeges elter-
jedését megallitva napjainkban az
érintés nélkiili azonositasi eljara-
sok keriilnek tobbségbe. Ezeknél
a megoldasoknal a radids olvaso-
terminal és a kartya az elektro-
magneses hullamok terjedését ki-
hasznalva egymas érintése nélkil
kommunikal.

A Kkartyakban kis keretanten-
na és egy mikrochip talalhato. A
legelterjedtebb rendszerek olva-
s01 a hosszthulldmua tartomany-
ban (30-300 kHz) folyamatosan
vagy szakaszosan sugéarozva
elektromagneses teret hoznak
létre maguk koril (/7. dbra).
Amint az azonosité kartya ebbe
a térbe keriil, antennaja veszi az
olvasé lekérdezd jeleit, amelye-
ket a beiiltetet chip kiértékel,
majd a kartyara jellemz6 adato-
kat (kodot) lesugaroz, igy vala-
szolva atadja informacigjat (tipi-
kusan 16-128 bit) a kértyaleolva-

Contactless Smart Card

Card Body
Card Body
{Back)

10. dbra



sonak. Az atvitel ugyanabban a
savban - de eltérd frekvencian -
amplitdd6é vagy frekvencia mo-
dulacioval torténik. A leolvasasi
folyamat id6tartama kb. 100 ms.
(Léteznek kevésbé elterjedt érin-
tésnélkiili rendszerek is melyek a
rovidhullama, illetve az URH
frekvenciatartomanyban tizemel-
nek.)

Energia ellatasuk szerint aktiv
és passziv kartyéak kiilonboztethe-
t6k meg. A 2,5-3 mm vastagsaga
aktiv kartydkban hossza élettar-
talmu elem biztositja a mikrochip
tapellatasat. Az elem élettartam a
gyartok szerint 2-5 év.

Az aktiv kartyak hatotavolsa-
ga nagyobb, a csokkentett érzé-
kenységli olvasé rendszert ke-
vésbé zavarjadk a kornyezetben
talalhaté idegen eredetd elektro-
magneses sugarzasok. A folya-
matos energiaellatdsnak koszon-
het6en az EEPROM-ot tartalma-
z6 aktiv kartyakba a terminal ir-
hat is (kb. 100 000-szer irhat6/ol-
vashato), ezaltal a kartya valodi
adathordozo6va valik és egymas-
tol elkiiloniilt rendszerek belép-
tetés ellendrzésére is lehet hasz-
nélni.

A passziv kartydk a sziiksé-
ges energiat a lekérdezd elektro-
mégneses térbSl nyerik. Elettar-
talmuk elméletileg korlatlan,
vastagsaguk megegyezhet a
magneskartyaéval, gyartasuk ol-
cs0. A kartyak kodolasa gyarilag
torténik, késébb mar nem valtoz-
tathato.

A passziv kartyak ugy is kiala-
kithatok, hogy vastagsaguk ne
haladja meg a smartcard szabva-
nyét. A hagyomanyos (érintéses)
olvasokban is hasznalhat6 eszko-
zOkre magnescsikot, vagy barko-
dot is fel lehet vinni, ami lehetd-
vé teszi a kértya tobbfunkcios al-
kalmazasat (pl.: érintésnélkiili be-
léptetés valamint automata pénz-
kiado terminal hasznéilata egy
kartyaval).

Az érintésnélkiili kartyak leol-
vasasi tavolsaga fiigg, a keltett
elektromagneses tér nagysagatol,
az olvasé antennéjanak alakjatol,
méretétSl és iranyatol. Az olvasod

adoteljesitményét a Hirkozlési
Fofeliigyelet elGirasai korlatoz-
zék be. A sugarzok altalaban ke-
retantenndk, hatotavolsaguk kb.
az antenna atlojanak felel meg.
Passziv kartyads rendszereknél
max. 70-80 cm-es olvasasi tavol-
sagot lehet elérni. E folott az ak-
tiv elvet kell alkalmazni.

Angol nyelvhasznalatban a
proximity reader 6-40 cm-es hato-

tavolsagli olvasot jelent, mig
handsfree reader-ekr6l 50 cm fe-
lett beszélink. A 150 cm feletti
nagy hatotavolsaggal rendelkezd
olvasOkat long range reader-nek
nevezzik.

Az érintésnélkiili azonositok
beépitési lehetSségeire (pl.: kar-
tya, kulcstartd, ora, vagy orahoz
hasonl6 szerkezet) mutat példat a
12. dbra.

11. ébra

12. dbra
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4.1.3. Proximity kdrtydk

A proximity kartydk érintkezés
nélkiill, antennakon keresztiil
kommunikalnak az olvasoval. A
kartyaba egy antennatekercs és
egy integralt aramkdor van beépit-
ve. Amikor a kértya az olvaso ha-
tosugaran beliilre keriil, aktivalja
az olvasot. A beépitett antenna
kommunikal az olvasé antennéja-
val, és atadja a kéartyaba tarolt in-
forméaciot az olvasonak.

A kartya bels6 kodja lehet fix,
egyszer programozhatd és Ujra-
programozhaté  tipust. A
proximity kartydknak kiilonb6zd
tipusai vannak: passziv és aktiv
kartyak.

A passziv kartydk leolvasésa
érintés nélkiil, 30-40 cm-re az ol-
vasoé elé tartva torténik.

Az aktiv kartya a radiofrek-
vencias, kodolt jelet kibocsato
20-200 cm tavolsagban 1év§ leol-
vasonak kodolt azonositd jellel
felel, amelynek alapjan a kértya-
olvas6hoz csatlakozo lekérdez6
kontrollerben vagy kozpontilag
tarolt informéciok egybevetésé-
vel torténik az azonositas.

Nagyobb leolvasasi tavolsig
esetén az aktiv proximity techno-
l6gia alkalmazhato.

Ez az azonositasi technologia
jol alkalmazhatd6 a beléptetd
rendszereknél is, igy inkabb csak
alland6 parkolasra jogosultak
bérletkartyajaként, be/kilépd kar-
tyajaként hasznaljak. ElOnye:
érintkezés nélkiili, kényelmes.
Hatranya: plusz informaci6 taro-
lasara nem alkalmas.

4.1.4. Vonalkodos azonositds

A vonalkéd egy olyan automati-
kus azonositasi technoldgia,
amellyel gyorsan és nagy pon-
tossaggal gydjthetiink adatokat.
Alkalmas mind vizualis, mind
gépi felismerésre. Széleskoriien,
kénnyen és nagy tomegben hasz-
nalhat6 és hasznalt az élet min-
den teriiletén (gondoljunk a va-
sarlaskor a pénztaraknal alkal-
mazott vonalkod-olvasoval tor-
tné termékazonositasra). A vo-
nalkod egyszer(i és gyors méd-

szert kinal az informacio kodola-
sara, amely elektronikus eszko-
zokkel is konnyen olvashato.

A vonalkéd egymassal par-
huzamos vonalakbol all. A kii-
16nb6z6 vastagsagh vonalak al-
talaban fekete szinliek és fehér
kozok vélasztjak el egymastol
Oket. A karakterek kodolasahoz
elére definialt mintdkat haszna-
lunk. Az olvas6é fénysugarral
pasztazza a vonalkodot, a visz-
szaver0dd fénysugarat észleli és
eldallit belGle egy elektromos
jelet.

Szamos kodolasi eljaras léte-
zik, melyet egy-egy iparag sza-
mara hoztak létre. (pl. vonalko-
dos kartya).

Létezik infravoros kodleta-
pogatassal miikodd kartya is,
amelyet a hamisitas ellen fej-
lesztettek ki. Olyan rendszerek-
ben alkalmazzak, ahol a felhasz-
nalasnak id6beli korlatai van-
nak, példaul jegykiadé automa-
tak parkold rendszerekben. El6-
nyei: nagyon olcson elallithato
azonositok, vizualisan is azono-
sithat6. Hatranyai: minden vé-
delem nélkiil olvashat6 és Gjrair-
haté (kivétel az infrds megol-
das), szennyez8dés esetén ol-
vashatoésaga nagyban romlik,
plusz informacid tarolasara nem
alkalmas.

4.1.5. Mdgnescsikos azonositok

A magnescsik egy szabvanyos
méretli, plasztik lapocska hatol-
dalan talalhat6é barna vagy fekete
sav, amely magnesesen tarolja az
informéaciot.

Az informécidé tarolasa a
magnokazettakhoz, floppy le-
mezekhez hasonldéan torténik.
Alkalmazéasa a védelem hianya
miatt nem teljesen biztonsagos
(személyazonositdsra mas azo-
nositoval egyiitt hasznalva al-
kalmazzak). Hatranya: minden
védelem nélkiil olvashaté és ;-
raithato, sériilékeny, csak sze-
mélyazonositasra hasznéalhato.
Elénye: viszonylag olcso, plusz
informacié tarolasara is alkal-
mas (datum/id6, szolgaltatas-
kodok).
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4.2 Kartyaolvaso berendezések

A Kkartyaolvasé berendezéseket

célszerd kiilon targyalni a kar-

tyaktol, mert igen sokrétli az ol-

vasok kombinacidja, sok gyartd

integralja a kiilonb6z8 megolda-
sokat.

A proximity kartyak olvasasa-
ra  kiilonb6z8 méretd  és
felhasznalhatosagli olvaséeszko-
zOk léteznek. Néhany lehetséges
valtozat 1ényegét a kovetkezOk-
ben mutatjuk be.

a.) ProxPro alacsony fogyasztast
kiiltéri passziv proximity kar-
tyaolvasé. Olvasasi tavolsag 14-
20 cm. Tartalmazza az antennat
és a kontrollert, amely a rend-
szerhez az illesztést biztositja.

b)) MaxiProx passziv proximity
kartyaolvas6. Nagy olvasési
tavolsaga (50-60 cm). Idedlis
parkolorendszerek, sorompok
beléptets rendszeréhez.

c¢.) Cotag 280 aktiv proximity kar-
tyaolvaso. Esztétikus nagy ol-
vasasi tavolsagu (70-90cm). A
radiofrekvencias cimkék olva-
sasdhoz és irasdhoz példaul a
kovetkezd cimkeolvaso, illetve
ir6 eszko6zok alkalmazhatok.

d.) Vannak kis méreti RF cimke-
olvasék is beépitet vezérlGvel.
13,56 MHz-en miikodnek. Al-
kalmazhaté chip-tipusok: 64
bites csak olvashatd, 2 Kbites
R/W  cimke.  Wiegand,
Magstripe kimenettel, soros
be/kimenettel, felhasznaloi
memoriaval rendelkezik, a
cimke tipusatol fiiggéen az ol-
vas6 is tarolhat jogosultsago-
kat. Olvasasi tavolsag: 2-5 cm.

e) A 13. dbrdn egy mobil cimke
ir6/olvasé lathato.

Nagy teljesitményd kézi olvaso
terminal beépitett RF cimkeol-
vasoval és iroval. Magas szin-
ten programozhato, felhasznald
barat késziilék 18 6ra normal
tizem( miikodési idovel. Inter-
fész: IR/RS232. Adattarolo ka-
pacitas: 512 Kbit programme-
moria + 512 Kbit adatmemoria.

£) A 4. dbra karérédba épitett
cimke olvasasara mutat példat
kézi olvasoval (Ski Data).
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13. abra

14. dbra

A kiilonb6z6 megoldasokat
egy késziilékben egyesitd, széles-
kortien és egyszertien alkalmaz-
hat6 kombinalt olvasdegységek,
hatékony megvalositast eredmé-
nyezhetnek. Léteznek vonalkod,
magneskartya, chipkartya olvasa-
sara egyarant alkalmas késziilé-
kek, amelyek barmely belépést,
vagy parkoloteriiletet ellen6rzd
rendszernél alkalmazhatdak.

4.3. Sorompok

A sorompdk és tolokapuk a gép-
jarmiivek védett, zart teriiletekre,
parkolokba, gyartelepekre torté-
n6 behajtasat szabalyozzak. A so-
rompok és tolokapuk jelentik a
jogosultsag ellendrzé €s beléptetd
pontokat a gépjarmiivek részére.
Amennyiben egy zart teriiletre be
szeretnénk jarni, elGszor is, ellen-
Oriztetniink kell a személyi,
és/vagy a gépjarmii jogosultsagat.

Miutén a rendszer ellendrizte
a jogosultsagot, a soromp6 fel-
emelkedik, és at lehet hajtani a
beléptetési ponton.

Felhasznélasuk parkolokban,
parkolohazakban, portdkon ajan-
lott.

A I5. dbra egy példat mutat-
nak a sorompok tipusara.

4.4. Automatdk

A parkolasi rendszerekhez a beja-
ratnal, kijaratnal és a létesitmé-
nyen beliil elhelyezett automatak
széles valasztéka szinte minden
felmeriil§ igényt ki tud elégiteni.
Ezek koziil most néhany terméket
a kovetkez0 abrakon mutatunk be:

Készitenek vonalkéd, magnes-
kartya és érintkezés nélkiili kar-
tyas rendszerekhez ellendrzd
oszlopautomatat, s6t csak jegyki-
adasra alkalmas bejarati jegykiado
oszlophoz, bérletellendrzésre ¢€s
jegykiadasra alkalmas bejérati au-
tomatat is, vagy jegy olvasasara
alkalmas kijarati automatat kar-
tyaellendrzé oszlopokat, magnes-
kartya kiad6é oszlopot (Magnetic
Autocontrol). (A /6. dbrdn Ascom
fizetd automatikat lathatunk, de
gyakran alkalmaznak Signelit
gyartmanyt is).

5. Intelligens parkléiranyitasi rend-
szerek

Felépitésiik, barki legyen is gyar-
tojuk, hasonl6. A mar korabban
felsorolt eszkdzok mindegyike
szerepel a kiépitettségiikben.
Amir8l eddig nem volt sz6
azok a véltoztathatd jelzésképd

dését illetve a kijelzési modot itt
nem targyaljuk, ezek megtalalha-
tok az utastajékoztatd rendszerek
részben.

Az intelligens rendszereknél
szamitogép feliigyelte a rendszer
mikodését, amelyek koziil van-
nak olyanok, amelyek az egész
varosra kiterjednek. A képer-
ny6n megjelenik az adott véaros
digitalizalt térképe, amelyen fel-
tintetik a parkolasi létesitmé-
nyeket és a sziikséges tablakat.

15. dbra

¥ l) !&w‘n:;k&

tablak (VMS). A VMS-ek miiko- 16. abra
Vezetéknéllaili Vezetékes
halézat hélézat
Modem Csatlakozas
Szamit6 kozpont 2 Igge;ffég
Parkoldsi adatgyytd berendezés I;(ge}.,zseéﬁg-

7

Hurok és LED-es
érzékeldlk

RF cimkék

Kartya

Sorompdk
olvasok P

17. abra
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Hard disc

Grafikus terminal

Vezetéknélkili Vezetékes Parkolasi
halézat halézat
o
. Q
IModem Csatlakozés §' Modem
- ]
A Q9
&
’g [T 71 T T [ ]
2] Mode:
Téablavezérls - Modem s
Soros Péarhuzamos Mikroszamitégép Mikroszamitégép
N
Jelzésvezérld Jelzésvezérld I l
, Véltoztathatd
Hurok Serompd jelzésképi tablak
18. abra 19. ébra

Megjelenithetd, hogy ezek mi-
lyen kapcsolatban vannak egy-
massal. A szamitogépes vezérlés
a parkolohazba, mélygarazsba
stb. torténd belépés utan is mii-
kodik, vagyis a parkolokon beliil
adatgy(jt6 van elhelyezve,
amely gytjti az érzékeldk (kar-
tyaolvasd, hurokérzékelS, so-

romp6 stb.) jeleit, majd ezeket
kilonbozs tavkozlési eszkozo-
kon a kozpontba tovabbitja to-
vabbi feldolgozasra.

Egy lehetséges rendszer fel-
épitését a /7. dbra mutatja.

A szamitokdzpont egy tabla-
vezérlG egységgel iranyitja a ki-
helyezett dinamikus tablakat.

A tablak soros és parhuzamos
vonalon csatlakoznak a vezérld-
hoz. Kapcsolati rendszerét a /6.
dbra szemlélteti. A /7. és 18. db-
rdn Siemens rendszerd kiépités
lathat6. Az /9. dbra egy mas fel-
épitési. Dombach parkolas-
irdnyitod rendszert abrazol.
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Résumé

Attila Viros Dr.-Péter Bocz La détermination du nouveau trafic généré par le développement du réseau
rentier [IT-Bme PatiE) » s vhlus'osnbeensss s il PRNRUERES PBES RS PIPOF DU EEENHEERERE LY oy wone 321

L’article présente une possible méthode de la quantification différenciée du nouveau trafic, qui n’est pas
présente sur les éléments préalables du réseau généré par I’amélioration du niveau de l’offre de
I’infrastructure du transport routier pour les régions et petit territoires individuels.

Istvdn Stész Une nouvelle locomotive électrique cher aMAV S.A. ... .................... 329

L’auteur explique les circonstances de 1’acquisition des locomotives a deux circuits électriques et présente
leurs paramétres de fonctionnement.

Dr. Melinda Jaszberényr. Le fonctionnement du marché du transport aérien par rapport a 1’alliance
stratégique (II-€me partie) . . . . .. ..ot e 344

Lauteur analyse dans I’article les changements provoqués les alliances établies pendant les années
derniéres dans le fonctionnement du marché du transport aérien.

Dr. Ferene Oldh: Systémes pour 1a gestion de parking ........cu00csivsvnsvsnsivamosvscnn 350

L’auteur explique les systémes de la gestion de parking modernes. le processus du parking, 1’inspection
du trafic des voitures et présente les équipements, qui sont inconditionnellement pour la création d’un lieu
de stationnement moderne, automatisé et fermé et pour le fonctionnement de ce lieu.

Summary

Attila Voros Dr.-Péter Bocz: The determination of the new traffic generated by the development of the
Toad neb Vo (I PEE) 52 ¢ 1 ssass293 855 pas APRESIEUEEHERRE S PIY PUSERESEEAER LY ¥ L e unmin 321
The article present a possible method for the differentiated quantification of the new traffic, that is not
present actually on the previous elements of the network generated by the improvement of the supply level
of the road traffic infrastructure for the individual regions and small areas.

Istvin Stész New electric locomotive forthe MAV INC. ... .........oovieiuieenneennnnenn. 329
The author present the circumstances of the acquisition of the electric locomotives having two current
types and discuss their operational parameters.

Dr. Melinda Jiszberényr: The operation of the air transport market, with special reference to the alliance
SEAIC L POIEY v oo vodu st 4o b o B SR P ADE S R RER e BEREEE DS § & 8 Y EHE S NNy o 344
The author analyse in the article, which kind of changes the strategic alliances established during the
recent period have provoked in the function of the aerial transport.

Dr. Ferene Oldlr Systems for the management of parking . ....cccsessecomvssnvnersvscorvny 350
The author present the modern management systems of parking, the procedure of parking, the traffic
surveillance of the vehicles and present the equipment, which are indispensable for the establishment and
operation of a modern, mainly automated and closed parking system

Zusammenfassung

Dr. Vorés, Attila Dr. - Bocz, Péter: Die Bestimmung des durch die Entwicklung der Verkehrsnetze
generierten, teten Verkehrs CYeRl II) . . : . v ovsvvcssssssisnimaspunssscskiapaausamssnesss 321
Der Artikel stellt eine mogliche Methode der differenzierten Berechnung des durch die Verbesserung des
Angebotsniveaus der Strafenverkehrsinfrastruktur generierten, auf den fritheren Elementen des Netzes
nirgendwo vorhandenen, neuen Verkehrs fiir einzelne Regionen und Kleinrdume vor.

Stosz, Istvin: Neue elektrische Lokomotive bei der MAVAG . .............ccooiiieennn.. 329
Der Autor gibt die Umstéinde der Beschaffung der elektrischen Doppelstrom-Lokomotiven bekannt und
stellt deren Betriebsparameter vor.

Dr. Jiszberényi, Melinda: Betrieb des Luftverkehrsmarktes, mit besonderer Riicksicht auf die
strategischen Verbande (TellII) . ... ..ccivimmmmnneninerinnnnecnnecnnsensssnassnsssss 344
Die Autorin analysiert im Artikel, welche Anderungen durch die in den letzteren Jahren verwirklichten
strategischen Verbénde im Betrieb des Luftverkehrsmarktes hervorgerufen werden. .

Dr. Oldh, Ferenc: ParkleitsySteme . ... ... .......... ..ot enns 350
Der Autor gibt die modernen Parkleitsysteme, den Prozess des Parkens, die Aufsicht der Kraftverkehrs
bekannt und stellt die Einrichtungen vor, welche zur Gestaltung und zum Betrieb einer modernen, im
Grofteil automatisierten, geschlossenen Parkanlage unvermeidlich notwendig sind.
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