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Horvath Balazs —
Dr. Olah Ferenc

Bevezetés

A GPS helymeghatarozasra, se-
besség megadasara, id6 mérésére
szolgalé rendszer, amelyet gy
terveztek, hogy minden idGben,
barmely nap, barmely o6rajaban,
akar kiilonleges zavar6 koriilmé-
nyek kozott, és az anya jarmd
mozgasai ellenére is miikodoké-
pes legyen. A kivalo teljesitmény
ellenére tobb gyartd egy 1épéssel
elérébb Iépett, €s a GPS-t a jarmi
egyéb navigacios €s érzékeld be-
rendezéseivel egyiitt egy integralt
rendszerré épitette Gssze. Hason-
16an az alap GPS navigaciés sza-
mitadsokhoz, ezek az integralt
rendszerek is a Kalman sz{ir§ se-
gitségével egyesitik az egyes na-
vigacids berendezések adatait.

Mivel a GPS jelenleg a legpon-
tosabb globalis helymeghatarozo
rendszer, az integralt navigacids
rendszereknek is a GPS az alapja,
ha a GPS szolgéltatas éppen elérhe-
t6. A rendszerek tervezése abba a
koz0s iranyba halad, hogy a naviga-
cids szolgaltatas folyamatosan ma-
gas minGségli maradjon még akkor
is, ha a GPS szolgaltatas radios za-
varok, dinamikus hatasok vagy mii-
holdhiba miatt nem elérhetd.

A GPS maés eszkozokkel valo
integracioja technikai szempontbol
magaba foglalja a rendszer archi-
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SZALLITASKORSZERUSITES

| SZALLITASKORSZERUSITES
Integralt GPS rendszer

tekturat, amely a Kalman sz{ir6t is
tartalmazza, és a kiegészité méré-
seket végz$ tovabbi érzékelGket.
Az integracio legfontosabb, mikor
a GPS-t egy inercia rendszerrel
(INS) kombinaljuk. A GPS és egy
inercia rendszer egyesitésén kiviil
az integraciot segitik a jarmi to-
vabbi miiszerei, mint a pontos Ora,
a barometrikus magassagmérd
vagy a helyzet- és irAanymérd mi-
szer (AHRS), ha inercia rendszer
mégsem all rendelkezésre.

1. Kalman sziir6k és a GPS/INS

1.1. Rendszer felépités

AlapvetGen négy kiilonbozd fel-
épitése lehetséges egy GPS/INS
rendszernek, att6l fliggben, hogy
hova helyezik a Kalman sziirét,
illetve, hogy a rendszer nyitott,
vagy zart technikajiu-e. Ha az in-
tegralt szlir6 a GPS Kalman szii-
r6t6l kapott helyzet és sebesség
adatokat hasznalja, akkor lazan
csatolt rendszerr6l, ha pszeudo-
tartomanyokat vagy deltatarto-
manyokat hasznal, akkor szoro-
san csatolt rendszerr6l beszéliink.

A GPS és az inercia rendszer
egyesitésének a legegyszeriibb
modja a ,,csak korrigal” modszer,
mikor a GPS periodikusan korri-

INS korrigalatlan helyzet,

sebesség ¢s irany adatok

és a Kalman sz(ir6

galja az inercia rendszert (/. db-
ra). Ebben a lazan csatolt, nyilt
szabalyozasii rendszerben az
inercia rendszer adatait nem vizs-
galja Gjra feliil a GPS, tehat az
inercia rendszer alaphibaja tovab-
bi navigécios hibakat okoz, amint
a GPS korrekcid6 megszakad.
Igaz, hogy rovid GPS sziinetek
vagy jO mindségl inercia rend-
szer mellett ezek a hibak kellGen
kicsik maradnak, és ki tudjak elé-
giteni az elvarasokat.

A zart szabélyozast GPS altal
tamogatott inercia rendszer {6 el6-
nye, hogy a GPS adatai alapjan a
Kalman sz{ir6 folyamatosan kalib-
ralja az inercia rendszert (2. abra).
Ha a GPS valamilyen okbol (zava-
ras, dinamikus hatasok, mitholdak
arnyékolasa) elveszti a jelet, az
inercia rendszer a legutobbi mérés
alapjan nagy pontossaggal tud to-
vabb miikodni. Ez a lazan csatolt,
zart szabalyozasu technika komoly
stabilitasi problémakat rejt maga-
ban abban az esetben, ha az inercia
rendszer a GPS vevinek tovabbit-
ja vissza a navigaciés adatokat.

GPS altal tdmogatott inercia
rendszereknél (lazan csatolt) nyi-
tott és zart szabalyozas esetén is a
legegyszerlibb  megvalositasa,
egy tetszéleges GPS vevd és egy
tetsz6leges inercia rendszer 0sz-
szekapcsolasa valamilyen sziik-

Korrigalt helyzet,

Inercia rendszer (INS)

INS Kalman sziird

sebesség és irdny aﬁltok

GPS helyzet és
sebesség adatok

GPS vevo

GPS Kalman sziird

1. dbra

Nyilt szabélyozast GPS/INS rendszer felépitése
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séges csatlakozoeszk6zon keresz-
tiil. Ebben az esetben egy kisebb,
az inercia rendszerbe integralt
Kalman sziir6 is elegendd, mivel
a GPS csak mint egyéb érzékeld
izemel. Két kiilonboz6 Kalman
sz(ir6 hasznalata a sorba kapcsolt
sziir6knél altalaban fellépd insta-
bilitas veszélyét hordozza maga-
ban, valamint azt, hogy a GPS
Kalman sziir6 altal szolgaltatott
Osszefliggd sebesség és helyzet
adatok nem értelmezhetGek meg-
felelGen az inercia rendszer szfi-

réje szamara.

Az integracié kovetkezd 1ép-
csOfoka a szorosan csatolt, nyilt
szabalyozasa GPS/INS Kalman

szlir6k alkalmazéasa, amelyek
azonban pszeudotartomanyt

megvalositast igényelnek (3. db-
ra). Ez a megkozelités joval bo-
nyolultabb mérési miveleteket
igényel, de csak egy Kalman sz(i-
rére van szikség. A sziir§ koze-
lebb allhat az optimalishoz, mert a
mitholdak geometriai viszonyai és
az inercia rendszer hibéja is figye-
lembevételre keriilt, valamint az
inercia rendszer tdmogatasa is

Inercia rendszer (INS)

megoldott a GPS iizemsziinetek
idejére. Csak egy navigacios meg-
oldas keriil kiszamitasra, de mind
a hordozo6, mind a kédolas kove-
t6kor tdmogatast alkalmazhatja,
felhasznalva az inercia rendszer
sebesség és helyzet adatait.

Az integracié legmagasabb
foka a szorosan csatolt, zart sza-
balyozasi GPS/INS Kalman szi-
16 (4. abra). A szorosan csatolt,
nyilt szabalyozasu rendszernél al-
kalmazott egy Kalman sz{ir6hoz
képest tovabbi elénye ennek a
rendszernek, hogy az inercia

Korrigalt helyzet,
sebesség €s irany adatok

>

adathibainak korrekcidja

T INS helyzet, sebesség és irany

INS Kalman sziird

GPS vevd

GPS Kalman sziir6

2. abra

Zart szabalyozasi GPS/INS rendszer felépitése

INS korrigalatlan helyzet,
sebesség és irdny adatok

Inercia rendszer (INS)

GPS PR és dPR

A

GPS helyzet és
sebesség adatok

Korrigalt helyzet,
sebesség ¢s irdny adatok

adatok

GPS vevd

GPS/INS Kalman sziiré »

3. abra

Nyilt szabalyozasu integralt GPS/INS rendszer felépitése

Inercia rendszer (INS)

Korrigalt helyzet,
sebesség és irany adatok

>

INS helyzet, sebesség és irany
adathibainak korrekcidja

GPS vevo

GPS/INS Kalman sziiré
GPS PR és dPR
adatok
4. abra

Zart szabdlyozasu integralt GPS/INS rendszer felépitése
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rendszer adatai folyamatosan mé-
résre keriilnek, és ezért ez a rend-
szer szolgéltatja a legpontosabb
navigacios adatokat egy esetleges
GPS tlizemzavar esetén.

1.2. Az INS navigacios eljaras

Az INS Kalman szi{ir6 képes mo-
dellezni és elGrebecsiilni az INS
egyes hibait. Az INS legalabb két
részbdl all, egy inercidlis mérd
egységbdl (Inertial Measurment
Unit = IMU), és egy szamitogép-
bdl, amely az adatfeldolgozast
végzi. Az inercidlis érzékelSk
gyorsulasmérkbol, és giroszko-
pokbdl allnak, amelyek gyorsula-
sokat és elfordulasokat mérnek.

A legtobb IMU-t a kovetkezd
két csoport egyikébe lehet beso-
rolni. Az els§ és legoregebb valto-
zat a csuklos felfliggesztésd rend-
szer. A csukloés IMU-ban a gyor-
sulasméré harom szabadsagfoku,
mely olyan feliilethez keriil rogzi-
tésre, amely giroszkopok éltal sta-
bilizalt inercialis térnek tekinthe-
t6. A navigacios szerkezet kialaki-
tasa olyan, hogy a giroszkopok al-
tal keltett nyomatékok a felfiig-
gesztett feliiletet a gravitacios
vektorra mer6legesen tartsak. {gy
a gyorsulasmérdk a helyi gyorsu-
lasokat képesek mérni. A legtobb
csuklos felfiiggesztésti rendszer-
ben egy harmadik, az el6z8 ketts-
re merGleges, gyorsulasmérdt is
elhelyeznek a fiiggSleges iranyh
er6k mérésére. Az IMU szerkezet
felfliggesztett feliilethez viszonyi-
tott helyzetét a csuklos szerkezet
elektromos érzékel8i mérik.

Az IMU-k masik csoportja a
fix beépitésti. A fix IMU-kban a
giroszkbpokat az alapjarmiihoz
szilardan rogzitik. Ezek a girosz-
képok szogvaltozasokat mérnek.
A szadmitogép folyamatosan ko-
veti a szogvaltozasokat, amibdl
meg lehet hatdrozni a jarmi hely-
zetét. A harom gyorsulasmérd li-
nedris gyorsuldsokat mér, mint a
csuklés IMU-nal, habar itt a
gyorsulasok a jarmi szerkezetén
lépnek fel. A mérési feliiletrsl a
navigacios rendszerbe torténd
transzformacié a gyorsuldsokat
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navigacios koordinatakka alakit-

ja, amely egyben sebesség és po-

zici6s adatokat is szolgaltat.

Osszességében egy INS ha-
rom f6 alrendszerbdl all:

1. helyzetérzékeld alrendszer,
ahol az IMU navigacios szer-
kezethez képesti irdnyat fi-
gyeljik;

2. fajlagos er8érzékeld alrend-
szer, amely rendszerint harom,
6nallo tengelyl gyorsuldsmé-
rébdl all;

3. szamitasi alrendszer, amely az
INS navigaciés mozgésegyen-
leteit oldja meg.

A berendezés mindségétdl
fiiggSen az INS poziciés hibaja
0,1 nm/6ra értéktSl 10 nm/6ra ér-
tékig terjedhet. Bar az INS hibaja
korlatlanul néhet, pillanatnyi vi-
selkedése jol definidlhatd frek-
venciaval jellemezhetS. A hori-
zontalis hiba a Schuler frekvenci-
aval oszcillal (periodus id6: 84
perc), amit a foldi periédus mo-
dulal (periddus idS: 24 6ra), mas-
részt pedig a Foucault frekvencia
befolyasol (periodus id6 fiigg a
jarmd sebességétdl, iranyatol il-
letve a szélességi foktol, ahol a
jarmi kozlekedik).

Az INS vertikalis tehetetlensé-
gi csatornaja 9,5 perces id6allan-
doval valtozik. Ennek kisziirésé-
re, és a vertikalis csatorna stabili-
zalasra néhany INS-be magassag-
mérdt épitenek be. Megjegyzen-
d6, hogy az integralt GPS/INS
rendszerek a GPS mérései alapjan
képesek a magassagmér$ hibajat
megbecsiilni. Miota a GPS méré-
sek kozvetleniil is szolgaltatjdk a
referencia ellipszis magassagat, a
magassagmérd hibajanak a becs-
lése magaban foglalja a helyi ten-
gerszint és az ellipszis eltérését is.

Az INS egy fontos hibaforrasa
az INS érzékel6k elrendezésének
és iranyainak a navigaciés szer-
kezethez képesti hibai. Ezeket az
elrendezési hibakat harom kicsi
forgasi szogként lehet kifejezni,
amik a szerkezet déléseként je-
lentkeznek. A fix INS-nél a ha-
rom tengely a bukdacsolas, a dii-
16ngélés és a kigydzas mozgasai-
nak felel meg, mig egy csuklos

rendszernél a tengelyek a szerke-
zet vizszintes és fliggbleges for-
gasainak felelnek meg.

Az INS hérom gyorsulasmérs-
je altaldban ortogonalis elhelyez-
kedésti, és a harmas mindegyike a
sajat iranyanak gyorsuldsait méri.
A gyorsulasméré tipikus hibai az
eltérések, a skalahibak, és az el-
rendezés hibdi. Az eltérési hiba
esetén a gyorsulasmérs egy fix ér-
tékli alaphibaval rendelkezik.
Skalahiba esetén a gyorsulasmérd
kimenetén egy konstans értékkel
szorzott eredmény jelenik meg. A
gyorsulasmérd elrendezési hibajat
a nem tengelyiranyu gyorsulasok
mérése okozza.

Az INS éaltalaban egy ortogo-
nalis elhelyezkedésti giroszkop
hérmast is tartalmaz. A giroszko-
pok egy vagy kéttengelyliek (2
szabadsagfoku) lehetnek. Két két-
tengelyli giroszkop 3 ortogonalis
iranya és egy tartalék kimeneti
tengellyel rendelkezik. A girosz-
kopok tengelye ismert elhelyezke-
désti, elhelyezésiik a gyorsulasmé-
r6k helyének ismeretében torténik.
A giroszkopok elhajlasi foka, és
eltérése a szerkezet d6lésével ara-
nyos konstans szog. A giroszko-
pok hibai tobb Gsszetevébdl all-
nak, gy mint, skalahiba, elrende-
z¢ési hiba, és forgd tomegti girosz-
kopoknal 1étezik még G-érzékeny-
ségi elhajlas. A giroszkopok hori-
zontalis pozicioés hibainak a f6 oka
az eltérési hiba, ezért ennek mini-
malizalasa a legfontosabb feladat
hosszi tavu tizem esetén.

1.3. Az INS Kalman sziirok
allapotai

INS Kalman sz{ir6k alkalmazéasa
esetén 15 kiilonbozG allapotot
hasznalunk az INS navigacios fo-
lyamat, és a hibak leiraséra:
- 3 INS poziciés hiba;
- 3 INS sebességi hiba;
- 3 szerkezet elhelyezkedési hiba;
- 3 gyorsulasmérg eltérés;
- 3 giroszkop elhajlés.

Néhany esetben, kiilonosen, ha
a GPS adatok csak rovid idszak-
okra szinnek meg, lehetdség van
az INS éllapotainak csokkentésere.
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Tobb mas hibaforrésa is lehet
egy INS rendszernek a korabban
emlitett allapotokon feliil: girosz-
kop és gyorsulasmérd skalahibak,
giroszkop €s gyorsulasmér§ ten-
gelyhibak, giroszkop G-érzékeny-
ség, stb. Ezeknek a hibaknak a ha-
tasait rendszerint figyelembe ve-
szik a szamitasi folyamat hibat tar-
talmazé kovariancia matrixban
(Q) (lasd Kozlekedéstudomanyi
Szemle 2004/4. sz.). Ezeknek a hi-
baknak a figyelmen kiviil hagyasa
szinte mindig thlzottan optimista
sziirési eredményeket eredmé-
nyez, ezért a becsiilt hiba standard
szérdsa nagyobb lesz, mint a
Kalman sz(ir§ altal szamitott ko-
variancia matrix standard szorasa.
Az INS gyartok megprobaljak mi-
nimalizalni ezeket a hatasokat kii-
16nb6z8 kalibracios koefficiensek,
és teszt adatok alkalmazéasaval.

2. Kalman sziirés és a GPS
pontos ideje

Abban az esetben, ha a GPS mi-
kodéséhez kiilsé 6rat hasznalunk,
fazis és frekvencia hibak 1éphet-
nek fel, amelyek a Kalman sziird
Ujabb 4llapotaiként jelenhetnek
meg. A korrekciok kiszdmithatok
¢s vagy folyamatosan javithatok
az lizemi szamitogépen (nyilt sza-
balyozasa rendszer), vagy kozvet-
leniil az érahoz lehet juttatni azo-
kat (zart szabalyozast rendszer).

Ha a navigaci6 3 mthold érzé-
lgelésével kezdddik, akkor a ka-
libralt 6raval lehet pontositania a
GPS rendszeridét. Ez akkor is al-
l’(almazhaté, ha csak két miiholdat
crzékel a rendszer, de az érzékeld
magassaga ismert. Az elérhetd

pontossagot, €s annak idGtartamat
nagyban befolyasoljak az alkal-
mazott hibamodell részletei, és az
alkalmazott orat ér6 zavarok.
Ilyen zavar lehet a h&mérséklet
valtozasa, a nyomas valtozasa, a
kristaly oregedése vagy gyorsula-
sok, vibraciok.

3. Kalman sziirés és a GPS
magassag mérése

Magassagmérdt altaldban az
0nallé tizemi INS rendszerekbe
épitenek az egyébként instabil
vertikalis érzékelés szlirésére. A
GPS/INS rendszerekbe célszert a
magassagmérdk alkalmazasa ak-
kor is, ha normal korilmények
kozott a gyenge vertikalis geo-
metriai szituaciot kell javitani, de
akkor is, ha harom mthold érzé-
kelésére van csak lehetGség. Ha a
GPS hosszabb id6n keresztiil
képtelen a feladat ellatasara, ak-
kor egyéb referencia magassagok
alkalmazasa sziikséges a vertika-
lis csatornak stabilizalasra.

Az optimalis Kalman sz(ir6
képes a vertikalis csatorna stabili-
zéldsara, igy a magassagmérés
mintegy a Kalman sz{ir6hoz kap-
cs0l0do egyéb mérés alkalmazha-
t6. Ebben az esetben a magassag-
mérés hibajat a Kalman sziir6 al-
lapot vektora modellezi. A ma-
gassagmérés Kalman sziirése
csak akkor megy végbe, ha a GPS
izeme nem teljes kordi. Ha a ma-
gassagmérés nem keriil sziirésre,
akkor a magassagi adatot egy
alap magassaggal kell Osszeha-
sonlitani, és a keletkezett hibajel
visszacsatolasaval lehet pontosi-
tani az alap magasséagot.

4. Kalman sziirés és a GPS/AHRS

Az AHRS rendszerek fix beépité-
stiek, és altalaban gyengébb mi-
ndségl giroszkopokat, és gyorsu-
lasmér6ket hasznalnak, mint a fix
beépitésti INS rendszerek. Az
6nalloan miikodé AHRS rendszer
nagyon hasonl6 az INS rendszer-
hez, csak itt nincs pozicids adat,
csak mozgasi adatok (bukdéacso-
las, diilongélés és kigyozas),
mozgasi adatok valtozasa és
gyorsulasok.

A GPS haromdimenzi6s hely-
zeti adatokat és sebességet képes
szolgéltatni, ezzel is javitva az
AHRS kimeng adatait. Rovid ide-
ig tartd GPS hiba esetén az AHRS
képes a sebességi adatok megha-
tarozésara. Lehetséges tehat,
hogy az AHRS javitsa a GPS se-
bességi adatait rovid idejli zava-
rok esetén. A GPS/AHRS rend-
szerben Onalléan elhelyezett
Kalman sz{ir6 nem tartalmaz ver-
tikalis csatornat. Egy tipikus
Kalman sziir6 modell 14 hibaal-
lapottal dolgozik: horizontalis
helyzet (2), horizontalis sebesség
(2), forgasok (2), giroszkop elté-
rési hiba (3), giroszkop skéla hiba
(1), mégneses iranyszog valtoza-
sa (1) és gyorsulasmérS elhajlasi
hiba (3). A szorosan csatolt integ-
ralt GPS/AHRS rendszerekben
alkalmazott kombinalt Kalman
szlir6k tovabbi 4 hibaallapottal
képesek szédmolni: vertikéalis
helyzet, vertikéalis sebesség, Ora
fazis hiba és ora frekvencia hiba.
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DIPLOMAMUNKAK

A Budapesti Miszaki es
Gazdasagi Egyetem (BME)

Hazankban a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia 1994-ig biralta el,
illetve itélte oda a kandidatusi és
a tudomany doktora tudomanyos
fokozatokat. A kandidatusi minG-
sités fokozata helyett 1994. évtSl
kezdve Magyarorszagon is attér-
tek a PhD rendszerre. Mint isme-
retes, ezen id@szak utan mar az
egyetemek itélik oda a korabbi
kandidatusival egyenérték tudo-
manyos fokozatot.

A BME Kozlekedésmérnoki
Karén 1996-2004 kozott 6sszesen
46 f6 szerzett PhD (Philologiae
Doctor) oklevelet. A fokozatot
szerzettek nevét, adatait, tovabba
az értekezés cimét doktori képzés
szerinti csoportositdsban az /. és
2. tablazat mutatja be.

Mint az a tablazatokbdl latha-
t6, a Karon két akkreditalt doktori
iskola kinal lehet8séget PhD fo-
kozat szerzésére: a Kozlekedéstu-
doményi és a Multidiszciplinaris
Miiszaki Tudomanyos képzés.

A Kozlekedéstudomany Dok-
tori Iskola a Kozlekedésmérnoki
Kar profil szerinti tanszékein fo-
ly6 doktori képzést fogja ssze és
szervezi, szorosan épitve az egye-
temi szintli kozlekedésmérnoki
alapképzésre. A Doktori Iskola az

Kozlekedésmérnoki Karan PhD oklevelet
szerzettek ertekezéseinek bemutatasa

orszagosan csak a karon akkredi-

talt kozlekedéstudomanyi prog-

ramra épiil, amely a Kar képzési
és tudomanyos profiljanak meg-
felelGen feloleli:

— a kozlekedési — személy és aru-
szallitds — és a logisztikai ira-
nyitasi és informatikai folya-
matok, technologidk és rend-
szerek elemzését, értékelését,
tervezését €s fejlesztését;

— a kozlekedési makro- ¢és
mikrogazdasagtani, miszaki-
tizemgazdasagi Osszefliggések
megfelelGségi, hatékonysagi,
elemz6 vizsgalatat, tovabba a
kozlekedés és iizemei gazda-
sagi tervezését, iranyitasat,
vezetését és gazdasagtanat.
A Multidiszciplinaris Miiszaki

Tudomanyos képzés a gépészeti,
azon beliil a jarmligépészeti, ille-
téleg miszaki tudomanyokat
érint6 kutatasok irant elkotelezett
hallgatok tudomanyos kutato-
munkara torténd felkészitéséhez
biztositja a feltételeket.

Az els§ csoportba tartozo érte-
kezések a kozlekedés altalanos te-
rilletein mutatnak fel 4j tudoma-
nyos eredményeket és a kozleke-
dési rendszerek, illetve folyama-
tok egyes tudomanyos kérdéseivel

Osszefliggé kutatasokra épiilnek,
mig a masodik csoportba sorolt ér-
tekezések a multidiszciplinaris
miiszaki tudomanyos kutatasok 1)
eredményeit mutatjak be.

A jelenleg is idoszerii, magas
szinvonalu értekezéseket a Kozle-
kedéstudomanyi Szemle kovetke-
z0 szamaiban kivonatosan ismer-
tetjiik, illetSleg felkérjiik az okle-

velet szerzetteket, hogy ismertes-

sék az adott témaban elért ered-
ményeiket, javaslataikat.

A Ko6zlekedéstudomanyi
Szemle SzerkesztGbizottsaga ugy
gondolja, hogy e tudomanytertile-
teken megfogalmazott 4j tudoma-
nyos eredmények, elképzelések,
a kozlekedés miiszaki fejlesztésé-
ben elért sikerek megismerése €s
a gyakorlatban val6 alkalmazésa
el@segitheti a kozlekedéstudo-
many és kultira fejlesztését, an-
nak az Eurdpai Uni6 szinvonala-
hoz val6 felzarkozasat, elémoz-
dithatja a magyar kozlekedéstu-
domany eredményeinek koz-
kinccsé tételét.

Valamennyi megvédett dokto-
ri értekezés a BME Kozpontl
Konyvtaraban (Budapest M-
egyetem rakpart 3-9.) a helyszi-
nen megtekinthetd.
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1. tablazat
Kozlekedéstudomanyi képzés

képzés

Név PhD szim képzés vége Az értekezés cime
kezdete

Gausz Tamés 371 1994 1996 APl GERpt ol G ol i
acrodinamikéja és dinamikaja

Hartvanyi Tamas 1123 1994 2001 Kooperativ logisztikai kdzpontok fejlesztése
Miihelyrendszerti gyartast folytaté iizemek belsd

Molnér Laszl6 458 1996 1996 i splonns .
tervezése anyagmozgatasi szempontok
figyelembevételével"

Dr.Benedek Teofil 606 1996 1997 Vastiti futémidiagnosztikai eljaras

Jjarmurendszerdinamikai alapon

Fordulatszamszabalyozo tipusok hatésa a

Pap Gabor 607 1996 1997 hulldmos vizen haladé

hajé propulzidjara

Forgalomelosztas szamitastechnikai modelljeinek

vizsgalata és fejlesztése

Rovkse Hnox 1205 1996 2002 Az é{us,zé,llitési lgg’igztikai fo.lya.matok hatékony
mikddését szolgald informatikai rendszer

"The modelling of integrated information system

for the Libian Railway"

Marton Laszlé 937 1996 1999

LR Pt 0 s ot s (A libiai vasit integralt informéciés rendszerének
modellezése)
. ; Railway Privatisation Towards an Improved
Mohamed Abdelslam 980 1997 2000 Trasport Industry in Lybia”

Jarmtivek gumirugéinak optikai
fesziiltségvizsgalata

A piacorientalt vasuti kozlekedés

Bokor Zoltin 990 1997 2000 feltételrendszerének kidolgozasa és gyakorlati
adaptacidja

. A szervezeti és informatikai rendszer

Antoni Alfonz 1122-PhD 1999 2001 kialakitdsdnak hatdsa a logisztikai tevékenység
mindségére

A logisztikai szolgéltatdsok minGségét

Juhasz Péter 1125 1999 2001 meghatarozo tényczé ¢és kapesolatuk a teljes kori
mindségmenedzsment szempontjabol
"Mikroszamitogépes vasuti forgalomiranyito és
Gyenes Kéroly 1025 2000 2001 tavvezeérld

rendszerek biztonsagi kérdései

A vasuti palyahasznalati dij meghatarozasanak
modszertana

“Methods For Optimisation of Logistics Systems”
. . . logisztikai rendszerek teljesitményének
Jénoshalmi Tams 1206 2001 2602 f:lcrgnzésérc, értékelésére cjs optima?izéléséra
alkalmas modszerek kidolgozasa)

Az integralt intelligens utasinformatikai rendszer

Fekete Tibor 767 1997 1997

Farkas Gyula 1124 2000 2001

Csiszar C
siszar Csaba 1155 2001 2002 ictlatlii
Gi'Se Optimal risk allocation to facilitate private
i Seog Kong 1188 2001 2002 initiative in toll roads
Sachi Rals Formalis modszerek alkalmazasa a vasttbiztosito
ghi Balézs 1250 2002 2003 technikéban
Téth J4 Szérazfoldi aruszallitasi folyamatok kisérése az
Ptk Rk . s 2 elektronikus adatcsere alkalmazésaval
Virosi kozforgalmua személykozlekedési rendszer
Denke Zsolt 1299 2003 2003 sztohasztikus folyamatainak hatasa a szolgéltatasi
minbségre
Roénai Péter 1300 2003 2003 Hatarkoltség alapu arképzési modell a vasiti

kozlekedésben
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2. tablazat

KOZLEKEDESTUDOMANY| SZEMLE

Multidiszciplinaris képzés

Név PhD szdm li(:;:izeetse képzés vége Az értekezés cime
. Symbolic computing Aided Analyis an Desing of
S.Jesus .R. Millan 835 1995 1998 Ninlinear Dyn, Cont. Sys.
Szilicium-nitrid szelepek alkalmazasa bels6égésii
Hanula Barna 1126 1995 2001 motorokban
Tobbvaltozos rendszerek szabalyozasi céld
Gaspar Péter 568 1996 1997 robusztus identifikdcidja és jarmiidinamikai
p Ja cs
alkalmazasa
A hidrogén abszorpcio-deszorpceio
Garaguly Jozsef 858 1996 1998 mechanizmusanak vizsgélata amorf 6tvozetekben,
in-situ mérésekkel
., Repiil6gép oldalstabilitasanak vizsgalat analdg és
Szabolcsi Rébert 605 1996 1997 digitlis szémitbgépen
o Gumiabroncsos gépjarmiivek koziti
FARFERS i - L e forgalombiztonsaganak mechanikai vizsgalata
o Jarmi vazszerkezetek szilardsagi viselkedésének
Horvath Sandor 754 1997 1997 vizsgilata
Toltetesere 1d6zités hatasa a négytitem,
Lakatos Istvan 1153 1997 2002 feltoltetlen
Ottd- motorok tizemére
) Szakaszosan taplalt hidraulikus szervokormany
Yarga Zoltin LA el 2002 rendszerek alkalmazhatdsdga
B , Alternativ hajtéanyaggal mitk6d6 belséégésii
Exnd Estvdn fad 0% 1997 motorok komplex vizsgalata
, , Elhasznalt gépjarmiivek és mobil gépek
Lukacs Pal 1248 1998 2003 Hrahesmosiids
Experimental Investigations of the Frictional
Dennis Michael Behavior and Blankholder Force Control for
Engelmann 1067 s wo Aluminum Sheet Metal Alloys Applied in the
g p
Automobil Industrie
P Rétegbevonatos optikai fesziiltségvizsgalat
Eorsus L 107% 1938 4 fejlesztése szaloptika alkalmazasaval
, Lézeres vagas tovabbfejlesztése és
Keszte Robert 957 1998 2000 folyamatdiagnosztikéja
Effect of Hydraulic Servo-Actuator Anomalies on
Abesssclam Agmar 23 o 2RO the Aircraft dynamics and control system
e Application of new Nondestructive Methods to
Soria Pirfo Barroso 1026 1999 2000 Aircraft Structure elements
— Induktiv radidfrekvencias azonositd rendszerek
D ey ey
I Sas $eas ARG 200 alkalmazhatésaga ipari logisztikai rendszerekben
Lagymdgneses tulajdonsagok valtozasa Fe-Si
Varga Béla Gabor 1074 2000 2001 alapu 6tvozetek amorf-nanokristalyos atalakulasa
soran ‘
pyt ; Tomegkozéppont athelyezéssel kormanyzott
Gat A : N —
s Dotz i . 2000 légijarmiivek repiilésmechanikai vizsgélata
, Definition des engrenages Klingelnberg
Lelkes Mark . S
ces s A 208 (Klingelberg fogazatok vizsgalata)
e UsinNonstandard Basis Functions in Description
Soumelidis Al S
elidis Alexandros 1207 2002 2002 of Signals and Systems
Ailse Piroska 1298 2002 2003 Kisteljesitményti gazturbina modellezése és
nemlinedris iranyitasa
Szészi Istva Desing of Fault Detection and Isolation Filters for
! 1326 2002 HOoA Reconfigurable Control Systems
Szilagyi Dénes 1297 2003 2003 Rotorlapatok terheléseinek dinamikai ¢s

aerodinamikai vizsgalata
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Eletiink egyre jelentSsebb teriile-
tére vannak hatassal a radioaktiv
anyagok. A ,nyilvanval6” atom-
energia ipar, vagy a hadaszat mel-
lett altalaban nem is tudjuk, hogy
a gyogyszeripar, a tudomanyos
kutatasok, bizonyos kisérleti
vagy gyogyaszati teriiletek is a
radioaktiv hulladékok nagy ,.ter-
mel8i” kozé tartoznak.

Béarmely, radioaktiv anyagot
hasznalo teriilet egyben hulladék-
termelS is, amely hulladékokat
Ossze kell gytjteni, kezelni, szal-
litani és az eljovendd nemzedé-
kek egészséges és biztonsagos
€letkoriilményeit is biztositani
képes tarozoban tarolni. Jelenleg
is tobb ezer tonna nagy aktivitasa
radioaktiv hulladék és kiégett fii-
tSelem var elszallitisra az USA
39 tagallaméanak 131 ideiglenes
tdrozojaban.

Mintegy hisz éve folyt az
Egyesiilt Allamokban az az

1. abra
A Nevadai Yucca-hegység térképe
az Amargosa volgy Eszaki részén

Radioaktiv hulladékok

szallitasa a keletkezés helyétdl a tarozoig

egyeztetés ¢és helyzetértekeld
munka, amelynek eredményeként
1987-ben Kongresszusi hatarozat
sziiletett az orszagban keletkezett
radioaktiv hulladékok elhelyezé-
sére €s tartds tarolasara. A kong-
resszus altal 1982 és 1987-ben,
modositasokkal elfogadott Ra-
dioaktiv Hulladékkezelési Tor-
vény alapjan az Elnok utasitotta
az Energiahivatalt (Department
of Energy — DoD), hogy a megfe-
lelének itélt Nevadai ,,Yucca”
hegységben hozza létre a ,,Yucca
Mountain repository”’-t, egy a
nemzet nuklearis hulladékainak
végleges tarolasara alkalmas
foldalatti telepet (1., 2. dbra).

A felszint6l néhany szaz méter
mélységben kialakitand6 tarozo
rendszer megfeleld biztonsagot
nydjt mind a radioaktiv szennye-
z6dés rendszerbdl valo ki-, illetve
a terroristak, szabotdrok oda be-
jutasa ellen, kdszonhetSen annak,

hogy harom oldalrél a szigortan
védett Nellis Légi bazis kifutoi és
teszt teriiletei hataroljak. Ebben a
tarozo6 rendszerben mind a polga-
ri, mind pedig a katonai teriiletek
szam szerint 72 kereskedelmi és
43 kutatd bazis radioaktiv hulla-
dékai kertilnek elhelyezésre, a ki-
égett atomerdmiivi fiitGelemektSl
az atommeghajtasi tengeralattja-
rok és repiil6gép-anyahajok
atomhulladékéig. Ez a rendkiviil
veszélyes sugarzé hulladék egy
eddig kevéssé ismert, 1.200 1ab
magasan, Las Vegastol ENY-ra, a
mintegy 100 mérfoldre talalhatod
Yucca hegységben keriil elhelye-
zésre. A tarozo tervezett kapacita-
sa 70.000 tonna. Az Egyesiilt Al-
lamok elsé ilyen jellegii tarozoja-
nak kialakitsara a kormany 1999
augusztusaig tobb mint 20 évet és
8 milliard USD-t forditott.

A mélyrehato vizsgéalatok iga-
zoltak, hogy a Yucca-hegység sza-

2. dbra
Légi felvétel az Eszaki portél felszini létesitményeinek épitésérdl
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mos, olyan el6nyds tulajdonsaggal
bir, amelyek a tarold kialakitasa
szempontjabol rendkiviil fonto-
sak. Ezek kozé tartozik a teriilet
lakott telepiilésektdl valo viszony-
lagos elzartsaga, szaraz kliméja, a
kézetben tarolt viz szintjének fel-
szint6] mért nagy mélysége, vala-
mint az a tény, hogy kornyezetétdl
jol elzart és jol koriilhatarolt olyan
hidrologiai egységrél van szd,
amely a Szovetségi er6k és a Had-
sereg ellendrzése alatt all.
Figyelembe véve egyfeldl,
hogy mintegy 161 milli6 amerikai
¢l valamilyen polgari vagy kato-
nai nuklearis létesitmény 120 km-
es korzetén beliil, masfeldl, hogy
a Yucca-hegységhez legkozelebbi
nagyobb lakott telepiilés 140-150
km-re van, ilyen szempontbol is
idedlis hely a tarol6 kialakitasara.

Mit rejtenek az ideiglenes tarozok,
mit is kell szallitani?

Altalaban a polgari felhasznala-
st atomerdmiivekbdl, valamint a
nuklearis meghajtasa tenger-
alattjarék és repiilégép-anyaha-
jok reaktoraib6l szarmazé ki-
¢gett flitéelemek alkotjdk a té-
rolt nagy aktivitas hulladék egy
jelent8s részét. A reaktorok uran
anyagu, kozel egy cm’-es pasz-

Reaktor
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tillaibol tobb ezer alkot egyet-
len, nagy keménységii acélcsbe
zéart , flit6szalat”, amely acél
csovek — és fiit8szalak” — osz-
szessége alkotja a ,,fiit6rudat”.
Ezeket a rudakat helyezik be a
reaktor ,,magly4jaba”, ahol az
energiatermeléshez sziikséges
hé keletkezik. A reaktor tipusa-
tol fliggGen egyetlen rad hossza
lehet akar 8 m is és sulya elérhe-
ti a 600 kg-ot.

Azon rudakat, amelyekben a
maghasadas sordn a sziikséges
hasad6anyag mennyisége egy bi-
zonyos hatarérték ala csokkent
ujakkal cserélik ki a reaktorban.
A hasznalt rudakat jelenleg ideig-
lenes tarozokban taroljak, majd
kotegekbe rendezve készitik el
az elszallitasra, amikor a Yucca-
hegységi geologiai taroz6 meg-
kezdi miikodését (3., 4. abrak).

A radioaktiv hulladék szallita-
sanak utvonalai behal6zzak az or-
szagot. Tervezésiikkor fontos
szempontként szerepelt, hogy a
lehetS legbiztonsagosabb és leg-
rovidebb id6 alatt megtehetd ut-
vonalat jeloljék ki. A kozati szal-
litds megfeleld biztonsagi szintje
nehezebben biztosithatd, mint a
vasuti szallitasé, tekintettel a ko-
tott palyara és a folyamatos ellen-
Orzésre (5. abra).

3. abra
A fiitdrudazatok tarolasra kész kotege és felépitése

Az atomerdmiivek és a hadse-
reg egyes energia ¢és specialis hul-
ladék kezelS bazisain ilyen tobb
rétegli, sugarzasbiztos, eseten-
ként hiitott tarozokban taroljak
ideiglenesen a kiégett fiitdeleme-
ket és a nagy aktivitas radioak-
tiv hulladékokat. Ezek az ideigle-
nes tarozok csak korlatozott ideig
hasznalhatok és csak egy modja
az ideiglenes tarolasnak (6.
abra). Altaldban a nagyobb
mennyiség deponalasara alkal-

mas nagyobb, folyamatosan,
szell6ztetéssel hiitott tarozok

hasznalatosak és terjedtek el vi-
lagszerte. Ilyen tarozokbol keriil
majd atszallitasra az a bizonyos
70.000 tonna hulladék.

A széllitdsra csak nagy mére-
tl, robosztus, acél fala, tobb réte-
gti, az NRC - U.S. Nuclear Regu-
latory Commission - 4ltal hitele-
sitett tartdlyok alkalmasak. A
tobb rétegli arnyékolassal bizto-
sitjuk a kiils6 kornyezet radioak-
tiv védelmét. Egy 5,5m hosszh és
2,2m atmérdjli, tobbszorosen ar-
nyékolt, és statikailag szintén
tobbszorosen megerdsitett tartaly,
valamint a széllitott hulladék 6sz-
szes tomege — tartalytipustol fiig-
gben — akar 70-150 tonna is lehet.
Ezek a tartalyok jellemz&en rozs-
damentes acélbol, o6lom vagy
egy¢b arnyékolé anyag felhasz-
nalasaval késziilnek (7. dbra).

A jelenleg érvényben 1év6
programterv szerint 2010 a leg-
korabbi datum, amikor az NRC
engedélyével a Yucca-hegységi
taroz6 megkezdheti tizemszerd
miikodését. A DoE — Department
of Energy — el6zetes kalkulacio
szerint — és figyelembe véve azt a
tényt, hogy a Nuklearis Hulladé-
kok kezelését szabalyozé torvény
70.000 tonnaban maximalja a
Yucca-hegységi tarozoban elhe-
lyezhetd radioaktiv hulladék
mennyiségét, — 24 éven keresztiil,
évi megkozelitbleg 175 kamion
és vonatszéllitmannyal szamolva
Osszesen mintegy 3.200 vasuti €s
kozel 1.100 kozati szallitméany
fog érkezni a tarozoba. Osszeha-
sonlitasként: az elmalt 30 évben
2.700 szallitmany, mintegy 1.6
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4. bra
Az ideiglenes tarozok és foldrajzi helyei

& Vasiiti sxllibis dtwomal

5. abra
A tervezett szallitasi utvonalak



6. abr :
Ideiglenes tarozo konténerek sora
egy telepen

milli6 mérfoldet tett meg az
Egyesiilt allamok kozut és vasut-
vonalain, és ezek kozil csak né-
hany szenvedett balesetet illetve
keriilt veszélyhelyzetbe, s ko-
szonhetSen a gyors, szakszert in-
tézkedéseknek egyetlen egy sem
szenvedett olyan mérvi sériilést,
amelynek eredményeképpen nuk-
learis vészhelyzet vagy baleseti
esemény alakult volna ki.

Ez természetesen részben a
sz4llito edények kialakitasanak és
a veliik szemben tamasztott magas
mindségi kovetelményeknek volt
koszonhetd. A DOT — U.S. Depart-
ment of Transportation — specialis,
ide vonatkozd szabélyai a legap-
robb részletekig meghatirozzak a
nukleéris hulladékok gytijtésének,
szallitisanak, csomagolasanak, ke-
zelésének és tarolasanak szabalya-
it. Ezek betartasaval és a szallitast
végz8 személyzet specialis kikép-
zésével minimalisra csokkenthetd
a baleset illetve katasztrofahelyzet
kialakulasanak veszélye.

Az NRC szamos, szallitassal
kapcsolatos szabalya hivatott mi-
nimélisra csokkenteni annak esé-
lyét, hogy illetéktelen személyek a
széllitményokhoz hozzaférjenek,
vagy azokban kart tehessenek. A
biztonsagi szolgalat biztositja a
- védokiséretet minden szallit-

ményhoz;

- 24 6rés non-stop figyels és ko-
vetd szolgalatot;

- a szallitési informéciok Grzése
és titkositasa;

- a helyi biztonségi er6kkel valé

Osszehangolt egyiittmiikodést.

2001 szeptemberétSl kezdd-
dGen az NRC, a DoE és mas szo-
vetségi szervezetek egy atfogo, a
szallitds minden részét feloleld
vizsgélatba kezdtek, hogy Wjra-
elemezzék a szallitas folyamatat
és részletesen meghatarozzék a
kovetelmény rendszert. A szalli-
tast a CRWM, - Civilian Radioac-
tive Waste Management - a Pol-
géria Radioaktiv Hulladék Szalli-
tasi Szervezet az eddig hatilyos
¢és az 1) vizsgalat altal megfogal-
mazott kdvetelményrendszer sze-
rint végzi.

A Nevadan beliili szallitasi Gt-
vonalak ugy keriilnek meghatéaro-
zasra, hogy a kozati szallitma-
nyok kozvetleniil a taroz6 felszini
fogado egységébe érkezhessenek,
a vasati szallitmanyok pedig
vagy az Ujonnan megépitett vas-
utvonalon kozvetleniil, vagy koz-
ati szallitoeszkozre vald atrakas
utan érkezhessenek a fogado egy-
ségbe (8. abra).

A szallitmanyokat természete-
sen nemcsak a véletlenek, a bal-
esetek ellen kell védeni, hanem az
akaratlagos, er0szakos beavatko-
zasok ellen is. Ki gondolta volna a
WTC — World Trade Center — el-
leni, polgari repiilégépekkel vég-
rehajtott tdmadasok el6tt, hogy a
mindennapos polgari légi forga-
lom egy-egy gépét fogjak ,.fegy-
verként” felhasznalni egy terroris-
ta tdmadasban. Elképzelni is bor-
zaszt0, ha arra gondolunk, hogy
egy ilyen hulladékszallitmany ke-

Baskat
Fupl Assambly

faower Ba oo Lxd

Outer Serier Lid

v KOZLEKEDESTUDOMANY| SZEMLE

ril a terroristak kezébe és valik
fegyverré. Ennek megel6zésére
egy tobbszoros ellenbrzést, tobb-
csatornas, folyamatos kovetést,
megfigyel6 rendszer fog tizemel-
ni. A szallit6 jarmiiveken elhelye-
zett fedélzeti egységek (Mobile
Unit — MU) folyamatosan gytijtik
a szallitményrol szdrmaz6 infor-
maciokat, hozzarendelik az aktua-
lis pozicidhoz és tovabbitjak a
megfigyel$ és kovetd kdzpontba,
ahol a beérkezett adatokat feldol-
gozzak és archivaljak (9. dbra).

A rendszer kialakitdsa nagy
koriiltekintéssel torténik. Tobb
hasonl6é rendszert tanulmanyoz-
tak a szakért6k, tobbek kozott
egy Magyarorszagon elkészitett
olyan rendszert is amelyet a ter-
vez8k és programozok mozgd
objektumok kovetésére és ellen-
Orzésére fejlesztettek ki s megfe-
lel6 atalakitasokkal az Europai
Uni6 és hazank altal kozosen kiirt
tender kovetelményeinek kielégi-
tésével a hatarSrség jarmiiveinek
kovetésére és bevetései iranyita-
sara kivantak felhasznalni.

A Colorado School of Mines
jelenleg a Yucca Mountain Project
— YMP — szakmai ellendre é€s spe-
cialis tanacsaddja. SzakértSink a
helyszinen, a hatarGrség egyik ob-
jektumaban, szolgélat kozben el-
lendrizték a MOTS HR-62 Moz-
g6 Objektumkovets és Bevetés
Irdnyit6 Rendszert és a nyujtott
szolgaltatasok alapjan alkalmas-
nak talaltak a feladat ellataséra.

Waste Yaisye

Corrcsion Allowancs
Ot Bacoer
Comos ¢ v Reastant  nney Serme

7. abra
A tobbrétegii sugarvédo réteggel ellatott szallito tartaly
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8. abra
A vasuti szallito tartaly

A szallitmanyok megérkezése
utdn a /0. dbran lathaté tarolok-
ban helyezziik el az anyagokat,
majd a tarol6 edényeket elhelyez-
zik a foldalatti tarozok valame- Mihold rendszer

lyik végatiban (/1. dbra). Bér a
tarolé edényeket az elképzelhetd
legnagyobb biztonsagi tényez6-
vel és a varhato kornyezeti hata-
sok figyelembevételével legalabb
tizezer év normél {izemre tervez-
t€k, a tarozo jaratokban ugy ke-
riilnek elhelyezésre, hogy egy
esetleges els6 foku sériilés esetén
a konténert a tarozo helyiségbdl
ki lehessen szallitani és az esetle-
gesen sziikséges javitast vagy a
kiils§ térolo edény cseréjét végre-
lehessen hajtani.

A tartalyokat az Eszaki portal
felszini 1étesitményeiben fogad-
Jak (12. dbra). Ennek egy herme- %6 e i
tikusan lezart része a ,,Hulladék Szallité eszkozok
kezel§” egység. Innen a ,,Hulla- transzponderekkel
dék konténerszallito” részleg jut-
tatja el a szallitmanyokat a tarola-

1 helyre (13., 14. dbra). A szel-
16ztetési részleg egy tobbszord- SR

‘Miihold ellenbrzb
allomas
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Kiilsé tartdly fedél

Belsi ity fedél 22-¢5 dtvdzet
316 NG acél

Neutron sugdriis-drmyékolé

lemezek
Vezretd szerkezet

{(Karbon-acél)
Kiilss tartdly
22-es Givéret

Belss tdrolé tardly
316 NG acél

Fiitoelem-tarols nicsozat
{Karbon-acél)
Belsé tartdly fedél

316 NG acél
Kiilsé tdiroléedény Kilsé tdroléedény
biztonsigi fedél fedolemeze
22-es Bivézet 22-es dtvizet
10. abra
A tarold tartaly

21 PWR Emplacement Pallet—Short

Emplacement Pallet--Long
Steel Invert

11. abra
A mozgathato tarolok a tarol6 alagitban valé elhelyezésiik utan.
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Waste Package
Emplacement

Engineered
Barrers

Performance
Confiemation

Ventilation

North Poral
Surface Facities

Waste
Handling

Waste Package
Transportation

12. dbra
A tarozo rendszer fobb elemei

13. abra
A tarozo vagatrendszerben vasiiti szallitoberendezéssel mozgatjuk a konténereket.

at Nuclear Fuel

\ .
\\\ Drip Shield

Corrosion-Resistant

™

~\, Waste Package Outer Barrier
Corrosion-Resistant

\ Waste Package Inner Layer

Stainless Steel Type 316NG
Waste Package Emplacement
Carbon Steel Pallet Alloy 22 Stainless Steel
o Drift Invert Type 316NG Drawing Not o S¢
14. dbra

A térol6 edények egy a tarozo rendszerhez fixen kotott szarkofagba keriilnek

sen védett, zb6nalis rendszer,
melyben egyik z6nabol a masik-
ba csak ellendrzott és , tiszta” le-
vegl keriilhet. A ,tiszta”, jelen
esetben a sugarszennyezettség
nélkiili leveg6t jelenti. A negativ
szellGztetési szisztéma egysze-
riibbé teszi a kontrollalt levegs-
biztositast az egész tarozoban.

A szarkofagok nem mozognak
a hulladéktarolo tartallyal, azok
csak a helyszini korr6ziovédelem
els6 lancszemei. Amennyiben a
szarkofagok sériilnek, azok egy-
szer(ien kicserélhetSk vagy kija-
vithatok a tartalyok sériilésének
kockazata nélkiil.

Egy rovid tanulmanyban ter-
mészetesen nem targyalhatunk
minden kérdést és feladatot a ma-
ga szertedgazo és komplex volta-
ban, de talan bepillantast adhat-
tunk a vildg szamos szakért§ in-
tézménye és kormanya, kornye-
zetvédelmi szervezete, energia
szolgaltatoja vagy az azt feliigye-
16 minisztériuma stb. altal figyelt
szallit6 rendszer miikodésébe.
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Bakos Endre

Cikkemben elsédlegesen a nem-

zetk6zi kozuti arufuvarozas kér-

déseire helyezem a f6 hangsulyt,
gyanakkor

- tekintettel a logisztikai kihiva-
sokra,

- acsatlakozast kovetd egyesiilt
piacra a belfoldi és a nemzet-
ko6zi arufuvarozés liberalizala-
sara, atjarhatosagara, a teljes
arutovabbitas alapvetd kérdé-
seit is érinteni fogom.

A VOLAN Egyesiilés olyan
vallalatk6zi integracio, amely alap-
veten reprezentalja a kozati koz-
lekedési szolgaltatast végzd kis-,
kozép- és nagyvallalkozasokat (/.
abra) felépitését, jellemz6 adatait a
2., 3., 4. abrdkon mutatom be.

A korabbi hasonlé témaju
2001-2002-2003-as konferencia-
kon az emlitett kérdésekben mar
kifejtettik  allasfoglalasunkat,
amelyek roviden a kovetkezok:
- a jogharmonizacié elGrehala-

dottabb — bar még vannak fog-

hijas teriiletek — mint a vallal-
kozasok felkésziiltsége, ver-

senyképessége;
- alapvet kérdés, hogy jogi és
versenyszempontbol  felké-

sziilt, felkészitett, vagy felké-
sziiletlen vallalkozasokkal 1é-
piink be az EU-ba;

- evidenciaként jeleztiik, hogy a
t6ke centralizacios-koncentra-
cios folyamatok elemei, hata-
sai megjelentek és felerGsod-
tek a kozati kozlekedési szol-
galtatdsban (a fuvarozasban,
logisztikiban és kapcsolodé
tevékenységekben is);

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

KOZUTI KOZLEKEDES

A nemzetkozi kozuti arufuvarozas

aktualis kérdései az EU csatlakozast kovetben*

- kiilén foglalkoztunk az EU
csatlakozas el6tt kért deroga-
ciokkal, azok varhato hatasai-
val, ezen idGszak alatt meg-
tett, illetve sziikséges éallami
szinti, illetve a vallalkozasok
altal teendd, vagy tehetd in-
tézkedésekkel;

- a munkamegosztassal, a koziti
kozlekedés részaranyanak szik-
ségszeri és megallithatatlan n6-
vekedésével, e folyamatot ellen-
silyoz6 intermodalis szallitasi
forma részaranyanak novelését
szolgal6 intézkedéssel;

- atermelési eszk6zok allapotaval;

- a vallalkozdsok méreteinek
hazai és EU-s 0sszehasonlita-
saval;

- a kozlekedés altal befizetett
adok mértékével és annak
visszaforgatasi sziikségessé-
gével;

- a kozuti arufuvarozas SWOT
elemzésével.

Osszességében meg kell 4lla-
pitanom, hogy az elmult konfe-
rencidkon e témaban kifejtett al-
laspontunk ma is helytallo.
Egyuttal sajnos jeleznem kell,
hogy nemzetgazdasagi szinten
nem késziilt tudomanyos alapos-
sagi SWOT elemzés, amely a
felkésziilést segitette volna.

Cikkemben
- a makrogazdasag mozgasterét

b6vitd hatasokkal;

- a nemzetkoézi arufuvarozast
kedvezSen befolyasolé ténye-
z0kkel;

- a nemzetko6zi kozati arufuva-
rozas lehetGségeivel;

- agazdasag egészét érintS vesze-
lyekkel, korlatozo hatasokkal;

- a nemzetkozi arufuvarozésra
kedvezétleniil hato tényezdkkel;

- a nemzetkézi 4arufuvarozas
el6tt allo veszélyekkel;

- a kis-kozepes vallalkozasok
lehetdségeivel;

- az EU csatlakozast koveto
legfontosabb feladatokkal
kivanok foglalkozni.

Az 5. dbran a makrogazdasagi
mozgasteret bévitd hatasokat mu-
tatom be. Ezek koziil kiemelném,
hogy EU tanulméanyok alapjan
2004-2006 kozott Magyarorszag
1.373 milli6 EURO egyenleggel
(lehivhaté tamogatasokkal) fog
rendelkezni természetesen ha
megfelel§ palyazatok érkeznek be.

A kilfoldi tS8kebefektetések
aranya a GDP-re vetitve:

az EU kozosség atlagaban
1980-ban 6,1 %, mig 2000-ben
30,3 %-ra alakult.

Kiilén kivanok foglalkozni a
kozvetlen érdekérvényesitési le-
hetGségekkel, amelyek orszagos
szinten biztositottnak latszanak,
azonban a szakma-specifikus ér-
dekvédelmi feltételrendszerek
megteremtése Oriasi terheket 1o a
csatlakoz6 orszagok vallalkoza-
sai szamara.

A kovetkezd 6. abran a nem-
zetkozi arufuvarozast kedvezden
befolyasol6 tényezdket kivantam
kiemelni, melyet a SWOT elem-
zés egyik leglényegesebb részé-
nek tartok. Ezek koziil kiemel-
ném a 6/a. dbran, hogy a nagy te-
herbirast (teljes kor(i tevékeny-

*A Vol:in Egyesiilés drufuvarozasi és szillitmanyozasi igazgatéjanak szerkesztett szovege, amelyet a KTE 4ltal rendezett ,,VIIL Irany az EU felé
a kozlekedésben* cimii konferencisn mondott el.
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ségi engedéllyel rendelkezd) jar-
miipark mindségi valtozason
ment keresztiil az elmult 3 évben
(mfiszaki-forgalmi paraméterei-
ben Eurdpa élvonalaba tartozik).

A nemzetkozi arufuvarozast
jelentdsen befolyasolja az a tény,
hogy az EU csatlakozast kovet6-
en Magyarorszag az EU kapuja,
fordit6 korongja lesz, a tranzit-
forgalom varhatdan jelent6s mér-
tékben ndvekszik.

Hasonloképpen elmondhato,
hogy a nemzetgazdasag dinami-
kus fejlédése varhato (bar az el-
mult évben a fejlédés iiteme las-
sult). 2006-ra EU el6rejelzések
alapjan Magyarorszagon a néve-
kedést 5,5 %-ra, az EU 15-nél 3
%-ra becsiilik.

A tevékenységet kedvezGen be-
folyasolja az, hogy a koziti arufu-
varozésban a privatizacios folyamat
szinte teljes korlien végbement, e
szektor 15 éves tapasztalattal ren-
delkezik, bar meg kell jegyeznem,
hogy a valos piaci verseny feltételei
még nem alakultak ki.

A 6/b. abran a koltség-el6ny-
6l (a versenyelnyok leglabili-
sabb pontja, bar nem véletlen,
hogy az EU nemcsak egyet értett,
de a nem kér8 orszagoknal is ki-
kototte a kabotézs-tilalomra vo-
natkozé derogaciot) lathatunk
egy elemzést. Az abran lathatotol
eltéren egy kicsit félrevezets a
helyzet, mivel az elemzés egy-
részt a bérkoltségeket vette ala-
pul, masrészt a felmérés ota Ma-
gyarorszagon 2,5-szeresére nove-
kedett a minimalbér, az egyéb
munkaerdvel kapcsolatos rafordi-
tasok (lizemanyag megtakaritas,
napidij) a gépkocsivezetdi jutta-
tasok 2/3-4t teszik ki,

Osszességében a jeldlt orsza-
gok koltségei az EU édtlag 68 %-
at teszik ki.
~ A6. dbran a nemzetkdzi koziti
arufuvarozés lehet&ségeit mar be-
Mutattam vézlatosan. Ezek koziil a
derogécios kérelmek (lehetGségek)
Vvonatkozasaban nagyon fontos a
tengelyterhelésre vonatkozo. Alap-
vet§ érdek, hogy a halasztas id6-
tartama alatt az infrastruktira fej-
lesztése fokozott iitemben valésul-

jon meg. A kabotdzs idGtartamat
(ha 3+2 évig fenn marad) a belfol-
di arufuvarozés feltételrendszeré-
nek javitasara kell felhasznalni.

A piacra 1épés liberalizalasa
(tevékenységi engedély-kontin-
gensek megsziintetése) lehetGvé
teszi, hogy aki teljesiti majustol a
96/26 EK iranyelv, 881/92/EGK,
484/2002 EK rendelet feltételeit
alanyi jogon piacra léphet.

Oriasi lehet6ség a mar piacon
lévSknek a tevékenységi korlatok
megsziinése miatt a EU-n beliili
(kabotazs forgalom kivételével)
engedélymentes fuvarozas.

A korlatozdas megsziinése
ugyanakkor veszélyeket is hordoz
magaban, hiszen az eddig piacra
nem lépdk is be kivannak kapcso-
16dni e tevékenységbe. Szakmai
becslések szerint a nemzetkozi
arufuvarozoi park 20-30 %-os no-
vekedése varhatd, melynek ered-
ményeképpen a kereslet — kinalat
piaci egyensulya felborulhat.

A 7. abran a gazdasag egészét
érint6 veszélyeket korlatozo hata-
sokat érzékeltetem. E kérdéskor-
ben nagy dilemma, hogy a kozuti
alagazat vallalkozasai miként tud-
nak alkalmazkodni a kihivasokkal,
veszélyforrasokkal szemben, és
nem utols6 sorban nemzetgazdasa-
gi szinten Magyarorszag ki tudja e
hasznalni a korabban emlitett for-
raslehetBségek ,,+ szaldo”-jat.

A 8. abran a nemzetkozi koz-
uti arufuvarozasra kedvezétleniil
hato tényezdket jeloltem meg.

Talan felvetGdhet a kérdés,
hogy a nemzetkozi arufuvarozas
témakorénél miért kell foglalkoz-
ni a teljes orszadgos gépjarmiiallo-
mannyal?

A vélasz egyértelmti, az egy-
séges kozos piac, nagy logiszti-
kai, hatarokon ativel6 haldzatok,
valamint a belfoldi piac nemzet-
kozi kitorése érinti a teljes gép-
jarmtallomanyt is. Ugyanakkor
Osszességében megallapithato,
hogy a tehergépjarmi allomany
(8/a. 8/b. abra) tovabbra is ma-
géan kordozza azokat a kedvezdt-
len jeleket (€letkor, tipus, 0ssze-
tétel, stb.), amelyek az elmult 20
évben kialakultak.
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A 8/c. abran lathat6 a kedve-
zOtlen infrastruktira. Ennek javi-
tasa, fejlesztése azért elengedhe-
tetlen, mert a kozut részaranya a
teljes arufuvarozasban Magyaror-
szagon jelenleg 57 %, az EU-ban
75 %, mig 2015-re hazankban a
legpesszimistabb eldrejelzés sze-
rint is 62-65 %-ra novekszik.

A véllalkozasbarat kozati koz-
lekedési kdrnyezet megteremtése
alapvetd feltétel, hogy a szolgal-
tatok eleget tudjanak tenni e tevé-
kenységgel szemben tamasztott
kovetelményeknek, ezért elen-
gedhetetlen a kozuti kozlekedés
kapcsan megnyilvanulé demagog
szemlélettel szembeni hatarozott
fellépés, hiszen a kozlekedés, a
tercier agazat, a termelési elosz-
tasi rendszerek nélkiilozhetetlen
eleme.

Az arutovabbitasban fokozot-
tan n6 az értékes, feldolgozott
termékek részardnya, amely
megkoveteli a korszerl szolgal-
tatoi halozat kiépitését. Fokozot-
tabban kell a kozlekedésbe vis-
szaforgatni az altala befizetett
adokat. Azt, hogy mennyire val-
lalkozasbarat a kormanyzat saj-
nos jol jellemzi, hogy ez évtdl a
palyéazati rendszerekben a beru-
héazasi tdmogatasokbol (a terme-
18eszk6z0kbdl) kimaradt a jar-
miiberuhazas, megsziint a kamat-
tdmogatas, az Uthasznalati dij, a
parkolas AFA-ja nem igényelhe-
t8 vissza.

A 9. dabran a nemzetkdzi koz-
uti arufuvarozas el6tt allo veszé-
lyek keriiltek bemutatasra. Is-
mert, hogy a szocialis szabalyok
szigorodasa tobblet 1étszam-
igényt, a koltségek novekedését
az oktatasi képzési feladatok no-
vekedését valtja ki és jelentds
mértékben szigorodnak a kozuti
kozlekedési  szolgaltatasokat
érint6 ellendrzések.

Varhat6an élesedni fog a ver-
seny nemcsak a hazai vallalkoza-
sok, hanem a mar itt 1év3, letele-
pedett kiilfoldi, valamint a veliink
egyidejiileg belépett (kapacitas-
felesleggel, alacsonyabb koltsé-
gekkel rendelkezd) orszagok val-
lalkozésai kozott is.
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@ \olén cégek szma. 1
@ \olan cégek szama: 2
@ \olan cégek szama: >2
@ Autobuszallomasok

1. abra
A Volan Egyesiilést alkoté tarsasagok székhelyei, a cégek eloszlasa és autobuszallomasai

A Volan tarsasagok tevékenysége

AVolan Egyesiilés 1989. évben alakult 28 tagszervezet dsszefogasaval. 2002. évben mér 57 tarsasag tagja az Egyestilésnek, a cégesoport nagysagrendjét az aléb-
bi mutatészamok jellemzik:

Nett6 arbevétel 175 milliard Ft (700 millié eurd)
Jegyzett téke 23 milliard Ft (93 millié eur)
Sajat toke 88 milliard Ft (384 milli6 eurd)
Uzemi (iizleti) tevékenység eredménye 0.3 milliard Ft (1.1 millié eurd)
Mérleg szerinti eredmény 3.5 milliard Ft (138 millié eurd)
Teljes munkaidds Iétszam 28.840 16
Autébusz allomany 7415db
Tehergépjarmiivek szama 2.150 db
Személygépkocsik szama 950 db
Személyszallitas

Atérsasagok koziil 28-nak 6 profilja a menetrend szerinti helykdzi (tavolsagi) és helyi tomegkdzlekedés lebonyolitasa. A tarsasagok Gsszesitett konszolidalt sajat t6-‘
kéje 41.9 milliard Ft, a cégcsoporton beliil 59 %-os stlyaranyt képviselnek. Kziliik 24-et, melyek fontos kézszolgéltatési feladatként a helykozi menetrend szerinti
autébuszforgalmat bonyolitjak le — a 62/1996. szamu Orszaggy(ilési hatarozat a nemzetgazdasag mikodoképessége szempontjabél fontos tarsasagok korébe so-
rol.

Atulajdonosi jogokat a tarsasagok felett az Allami Privatizaciés és Vagyonkezeld Rt. gyakorolja, a szakmai feliigyeletet pedig a Gazdasagi és Kozlekedési Miniszté-
rium latja el.

Ahelykézi menetrend szerinti forgalomban a Volén tarsasagok évente 516 millié utast szallitanak el, 9 milliard 352 millio utaskilométert teljesitve részesedésiket az
orszagos teljesitményekbdl az alabbi grafikonok szemléltetik:

A belféldi helykdzi tomegkozlekedés teljesitményeinek megoszlasa az A belféldi helykozi tomegkozlekedés teljesitményeinek megoszlasa az

egyes szolgaltatok kozott az utasszam alapjan 2002. egyes szolgaltatok kozott az utaskilométer alapjan 2002.
Volan autdbusz Vasut Hajo Egyéb autébusz Volén autébusz Vasut Hajo Egyéb autébusz
68,8% 21,6% 0,3% 9,3% 42,9% 46,4% 0,1% 10,6%

ﬁ“u . .
=

2. dbra
A Volan térsasagok tevékenysége
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Fuvarozas, széllitmanyozas, logisztika

AVolan tarsasagok mésik nagy csoportja - 18 térsasag - jelentds szerepet jatszik a hazai, valamint az export-import arufuvarozési széllitmanyozasi feladatok ellé-
tasaban. A tarsasagok dsszesitett konszolidalt sajat tokéje 22.9 milliérd forint. A cégesoporton beliil 32 %-os stlyaranyt képviselnek.

A komplex fuvarozési, szallitméanyozasi és logisztikai szolgaltatésok teriiletén egy, a Volan cégcsoporthoz tartozé térsasag 2002. évben piacvezetvé valt a térség-
ben. gy a nemzetkdzi fuvarozast a Volan cégesoporthoz tartozo tarsasagok mér megkdzelitéleg 1.600 sajat tehergépjarmi szerelvénnyel, illetve a feladatokhoz il-
leszkedd alvallalkozoi parkkal végzik. Az Eurépai Units tagsagra torténd felkészulési folyamat keretében a tarsasagok jelentds anyagi eréfeszitéseket tesznek a nem-
zetkozi tehergépjérm(i park korszer(isitése érdekében. Jelenleg a park 100 %-a megfelel a szigord EURO-2, EURO-3 miiszaki kivetelményeknek. A jarmiivek jelen-
tds része mobiltelefonnal, illetve jarmiikdvetd és iranyito berendezéssel felszerelt, amely hozzajarult ahhoz, hogy a megbizé a jarmivek helyzetérdl, a rakodasrol
barmikor pontos és azonnali informéciét kaphasson. A tarsasagok kiemelt feladatként kezelik az europai mindségbiztositasi szabvanyoknak térténd megfelelést.
AVolan tarsasagok altal végzett nemzetkozi forgalom f6 iranya Nyugat-, illetve Dél-

Eurdpa (73-13 %). A nemzetkozi arufuvarozas, széllitmanyozas hatékonysaga, az Az arufuvarozassal, szallitmanyozassal

{izleti partnerek igénye megkévetelte a kiilképviseleti forgalomiranyitéi halézat ki- foglalkozé Volan térsasagok bevételének megoszlasa
épitését, illetve fejlesztését, a sziikséges speditéri kapcsolatok kialakitasat. az egyes tevékenységek kdzott 2002.
Abelfoldi arufuvarozasban is egyre inkabb a megbiz¢ teljeskorii kiszolgalasa keriil

el6térbe, ezért a Volan tarsasagoknal a fuvarozas parosul a csomagolassal, rako-  Széllitmanyozas 49%

déssal, raktarozassal. A tarsasagoknal egyre gyakrabban alkalmazott az intermod- ~ Nemzetkozi fuvarozas  23%

alis, konténeres szallitasi mod, a just-in-time szolgaitatas és a logisztika keretében ~ Belfoldi fuvarozas 13%

a szamitogép-vezérlés(i raktargazdalkodas. A Volan tarsasagok részt vesznek a Egyéb tevékenység 15%
multinacionalis gyartd és kereskedelmi cégek termelési, kereskedelmi folyamatai-
ban, ahol a felhasznald tizemek, a lakossagi szolgaltatd-kereskedelmi centrumok
igény szerinti be- és kiszallitasi feladatait l4tjak el. A belfoldi fuvarozasban is meg-
kezdddott a jarmiipark korszer(sitése.

3. abra
Fuvarozas, széllitmanyozas, logisztika

4. abra
A Volan tarsasagok nemzetkozi (export-import) fuvarozasanak fobb iranyai és nagysagrendje
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hozzaférés a kozosségi forra-
sokhoz (alanyi jogu palyaza-
ti lehetGség, amely jelents-
sen segithet az alultGkésitett
hazai vallalkozasoknak),
privatizaciés program kere-
tében érkezd kiilfoldi befek-
tetések a termeld szféra mo-
dernizalasat szolgaljak,
kib8viilnek a ,,belgazdasagi
keretek™ (szinte csak a gaz-
dasag teljesitményei szabnak
korlatot az export boviilésé-
nek),
hatékonyabb lehet az érdek-
védelmiink a kozosségen be-
lili és kiviili kihivésokkal
szemben,
az egyiitt csatlakozd térség
lehetdséget kinal a halozatos |
infrastuktara gyorsabb titemt
fejlesztésére,
az EU atlaghoz torténd fel-
zark6zas kovetelménye ked-
vezben fogja érinteni az élet-
mindséget, az allampolgari,
megbizoi igények alakulédsat,
azok magasabb szintd kielé-
gitését.

5. dbra

A makrogazdasag mozgasterét
bévitd hatasok

hozzéjarulés a kozos koltségek
finanszirozasahoz, ‘
a csatlakozast kovet§ 2-3 évben |
jelent8s koltségtobbletet okoz a
kozosségi szabvany kornyezet-
védelmi, kozlekedéspolitikai el-
varasok teljesitésével Gsszefiig- |
g6 feladatok, |
az EU tdmogatisokhoz val6 |
hozzaférés feltételeit a piaci
szereplk viszonylag sziik kore |
tudja teljesiteni (sajat erd, regi- |
onalis, kormanyzati tarsfinan-
szirozas) — ndvekszik a diffe-
rencidlodas, polarizalodas. |

NE 7 Y

A gazdasag egészét érintd veszélyek, kor-

latozo hatasok

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

Korszerli nemzetkozi jarmiiallomany
Magyarorszag kedvez6 geografiai helyzet
Fejlodd nemzetgazdasag
El6rehaladott privatizacid
Jelent6s nemzetkozi kapcsolat, tapasztalat
Jelenleg alacsony a munkaerd bérkoltsége
6. abra
A nemzetkozi kozuti arufuvarozast kedvezden befolyasolé tényezdk
6000 -
5000 -+
E 4000 A
2
< 3000 A
g
a 2000
1000 -
3 B EURO 3
2000dec 3! 2001dec3!. 2002dec3l. 2003dec3t. |MEURO 2
Fvek WEURO I
6a. dbra
Nemzetkozi (teljes korii) arufuvarozéi engedélyek
allomanyanak jarmiipark valtozasa
® Munkabér
0 Amortizicié
, 0 Adok
L B Biztosits
B Kamatok
100000 e
| [ Gumiabroncs
50000 B Karbantartis
m Egyéb
0 (Osszesen
EU JELOLT ORSZAGOK
6b. abra

Egy nemzetkozi tehergépkocsi éves kéltsége EURO-ban. (IRU 2001)

Korszertitlen hagyomanyos

belfoldi jarmtiallomany

Anarchikus talkinalat

Belfoldi piaci-arverseny

(nem mindségi)

AlultSkésitett, jelentds szamu kényszervallalkozas
Kedvezdtlen infrastruktira

(elsédleges tthalozat)

Nem kozati véllalkozasbarat anyagi kornyezet

8. 4bra
A nemzetkozi kozuti arufuvarozasra
kedvezétleniil haté tényezdk
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8a. abra
Tehergépjarmii-allomany meghatéarozo tipusai
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8b. dbra
Orszéagos tehergépjarmii-llomany atlagéletkor valtozasa

e Szocialis szabélyok szigoroda-
sa AETR Egyezmény — MT - |
EGK 3820 rendelet, 2002/15
EGK iranyelv

e Jelents mértékii koltségnove-
kedés ?

e Egyidejiileg tobb orszag csatla-

| kozasa
‘e Jogszabélyi helyzet EU kon-|
- form azonnali kovetése t
' o Globalizacio, t6kecentralizé-t

¢i0, koncentracio ’

- : T R o 9. dbra
8c. dbra A nemzetkozi kozuti arufuvarozas eldtt

Autopalya halozat siirlisége az EU néhany orszagaban (2000) m/km? allé veszélyek
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Folyamatos lesz a jogszabalyi
koérnyezet valtozdsa, hiszen az
EU ismert a jogszabalyok folya-
matos korszerdsitésérdl. Itt csak
meg kivanom jegyezni, hogy a
jogszabalyokat konnyebb megal-
kotni, adaptalni, mint a ver-
senyfeltételekkel, a vallalkoza-
sok versenyhelyzetével 0ssz-
hangba hozni.

Kiilon fejezetet érdemel
cikkemben a globalizaci6 — t6ke-
centralizaci6 — koncentraci6 fo-
lyamatanak felerGsodése, ezt jel-
lemzi a 9/a., 9/b. dbra.

A 10. abran ismertetem, hogy
a kis és kozepes fuvarozoknak
milyen lehetGségeik vannak az
EU piacan. A 11. abran pedig
felsorolom az EU csatlakozast
kovetd legfontosabb feladatokat.
Befejezésiil

A kOzuti arutovabbitas hely-
zetének megitélésénél a gazdasa-
gi folyamatban betdltott valos
helyzetébdl kell kiindulni. Ez
alatt elsGsorban az érthetd, hogy
a kozati kozlekedés helyét, szere-
pét a tarsadalmi, gazdasagi érde-
kekbdl kiindulva kell mindsiteni,
e szempontt6l valé barmilyen el-
térés a tényleges kép torzulasé-
hoz, illetve a lehetGségek, felada-
tok meghatarozasanal irracionalis
megoldasokhoz vezethet.

A 2004-es esztend$ a kozuti
arufuvarozas teriiletén is kiilon-
leges évnek igérkezik elsGsorban
a kozgazdasagi szabalyozok,
jogrend alapvet6 valtozasa, vala-
mint a t6kecentralizacids-kon-
centracios, termelési-technologia
folyamatok tovéabbi er8sodése
kovetkeztében.
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9a. dbra
Nemzetkozi arufuvarozo vallalkozasok megoszlasa jarmiipark szerint

0% marbevétel
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9b. dbra

Szallitmanyoz6 tarsasagok nettd arbevatelének megoszlasa

ertékndveld, értékteremtd logisztikai szolgéltatas nytjtésa, ennek fokozatos bovitése (toke- és idGigényes),

specidlis fuvarozas végzése (eszkozallomany megijitasa elengedhetetlen),
hagyoményos arufuvarozas végzése alvallalkozoként a nagyobb térsasdgok részére (ez is beruhdzas-igényes,
mert jarmiipark korszer(isitése hosszabb tavon az alkalmazas-megbizas alapfeltétele),

* atarsasigok kozotti egyiittmiikodés javitisa. Ennek keretében a szolgaltatoi tevékenységek olyan iranyban tor-
ténd fejlesztése, 0j szolgaltatdsok bevezetése, amelyek a halozatisag, a nagyfogyasztoi elénydk alapjan segitik
a termelési, fejlesztési kooperéaciot, a kozos K+F tevékenységet.

10. abra
Akis és kozepes fuvarozok lehetéségei az EU piacan
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alapvet6 feltétel, hogy a kis- kdzepes véllalkozasok az integracios folyamat
résztvevive valjanak

a kabotdzs tilalom id6szakanak (3+2év) csokkenésének kezdeményezése
a nemzetkozi kétoldalu targyalasokon a vallalkozasok szamaéra stratégi-
ai relaciokban

tovébbra is folytatni kell a belfoldi jarmipark korszertisitését szolgald
tdmogatasi rendszereket

az integracios folyamat elGtérbe helyezi a felkésziilt szakemberek kép-
zését (logisztikai, kornyezetvédelmi, ADR, kdzbeszerzési, nyelveket is-
merd, gépjarmiivezetd)

alapvet6 a megsziing kényszervallalkozasokbol felszabadulo munkaerd
atképzése

az MT viltozasainak, a 3820/85 EGK rendeletnek torténd megfelelés
a centralizacios-kooperacios folyamatok erdsitése. termelési-technolo-
giai rendszerek kialakitasa

a megbizoi igények fokozottabb kiszolgalasa (korszer(i termelésiranyi-
tdsi, mindségbiztositasi, flottamenedzselési rendszerek bevezetése)

11. abra
A EU csatlakozast kovetd legfontosabb feladatok
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Osszességében az EU csatla-
kozés nagy kihivéas, megmérette-
tés a kozati logisztikai tarsasa-
gok és a kozlekedési szolgaltatok
szamadra. Sokat segitett volna, ha
a logisztika, a koziti arutovabbi-
tas teriiletén nemzetgazdasagi
szintli SWOT-elemzés késziil az
elmult esztend6kben. Ennek hia-
nyaban el kell telni egy kis id6-
nek ahhoz, hogy a gyakorlatban
értékelhetéve valjék, az erGssé-
gek, gyengeségek, veszélyek, le-
hetdségek milyen mértékben
hatnak és ki bizonyul konnytinek
e versenyben.

A véllalkozasok felkészitésé-
nek segitésében a jovGben is je-
lentds szerepe lesz a tudoma-
nyos berkekben foly6 munkak-
nak, ezen beliil a kozlekedés te-
riiletén kiemelten a KTE-nek.

TISZTELT SZERZOINK

A szerkesztGséghez bekiildott cikkek megjelentetésének jogat a szerkesztGbi-
zottsag, illetve a szerkesztGség fenntartja.

Cikkeket nem Grziink meg és akkor sem kiildjiik vissza azokat,

ha nem jelentetjiik meg.

A folyoiratban megjelend cikkekben szerepld megallapitasok
¢s adatok a szerzGk véleményét és ismereteit fejezik ki,
amely nem feltétleniil azonos a szerkeszt6bizottsag,

illetSleg a szerkesztGség véleményével és ismereteivel.
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JASZKUN

VZLAN-

SZOLNOK

Tars az aton:
JASZKUN VOLAN Kézlekedési Részvénytarsasag

A Részvénytarsasag killdetése Jasz-Nagykun-Szolnok megye 77 teleplilésén él6 414 ezer lakos tomegesen
jelentkez6 utazasi igényeinek magas szinvonall kiszolgalasa, koz(ti kozosségi kdzlekedésének eliatédsa. A megye
telepliléseit a helykdzi tdmegkozlekedési haldzat teljes egészében lefedi. A Jaszkun Volan Rt korszerd,
kényelmes autdbuszokkal, mindségi szolgaltatas kialakitasaval torekszik vonzoéva tenni a témegkozlekedést.

A Jaszkun Volan Rt.:
» 242 db autébuszt Uzemeltet,

atlageletkoruk a hazai
Osszehasonlitas alapjan az
eimezényben talaihato.
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Kerek- és sinkopas

szimulacio metrd zemben

Dr. Szab6 Andras -

Dr. Zobory Istvan

1. Bevezetés

A kerék és sinkopas jelentGs mér-
tékben okozdja a vasutiize-
meltetés teljes miikodési és fenn-
tartasi koltségeinek. A kerék- és
sinkopés kiilondsen intenziv met-
16 lizemben a nagy vonatgyakori-
sag, valamint a jarmiigyorsitasok
ill. fékezések soran kifejtett nagy
vono- ill. fékezGerd miatt. A jelen
tanulméanyban egy komplex sza-
mitogépes vizsgalat eredményei
keriilnek bemutatasra, amely f&-
ként a kerékprofil-kopas elGreha-
ladasnak a befutott ut fiiggvényé-
ben valé eldrejelzésére keriilt ki-
dolgozasra a budapesti metro tize-
mére vonatkozéan. A kerékpro-
filkopas szimulacidjahoz sziiksé-
ges redlis sinprofilok biztositisa
érdekében egy kiterjedt sinkopas
elé-szimulacid keriilt kidolgozas-
ra, amelyet azon kopott kerékpro-
filokra timaszkodva végeztiink el,
amelyeket egy 0j kerék- és 1j sin-
profilokra alapozott kezdeti kerék-
kopés szimulacioébol nyertiink. A
budapesti metr6 két vonalanak kii-

16nb6z6 ives és egyenes palyasza-
kaszain a metr6 tizemére jellemz6
vono/fékez erSk ill. jarmisebes-
ségek  atlagos  értékeit a
TRAINSIM real-time szimulacios
programmal hatdroztuk meg [1].
Az emlitett eré- és sebesség atlag-
értékek ismeretében a kerék- és
sinkopds  elOrehaladasat  az
ELDACW szimul4ciés program-
rendszer felhasznaldsaval szami-
tottuk ki [2,3,4]. Mindkét emlitett
programrendszer a BME Vasuti
Jarmiivek Tanszékén kertilt kidol-
gozasra. A kopasszimulaciok
eredményei alapjan egy paramé-
terérzékenység vizsgalat kertében
Osszehasonlitd elemzést végez-
tiink a nagyobb futasteljesitményt
biztositd kedvezébb futdmii para-
méterek kivalasztidsa érdekében.

2. Avono- és fékezderok, valamint
az lizemi sebességek meghata-
rozasa menetszimulatorral

A budapesti metr6vonalakon iize-
mel§ szerelvények jellemz6 erd-
és sebesség értékeit a TRAINSIM

real-time szimulacios programmal
hataroztuk meg. Ehhez a program-
hoz bemend adatként a sebesség
figgvényében meg kell adni a haj-
tott jarmiivek vonoéerd ill. fékezs-
er8 diagramjait. Az /. dbrdn a bu-
dapesti metr6vonalakon kozleke-
d6 harom jarmiitipus, nevezetesen
az EV, EV3 és 81 tipusok vono- és
fékezGerd diagramjai lathatok. A
harom tipus sorrendje tiikkrozi a
névleges vontatasi teljesitmény
novekedését is. A harom emlitett
jarmitipus futémiive kozott nincs
lényeges eltérés.

A szimulacidhoz a vizsgalt két
metrévonal palyaemelkedési és a
gorbiileti adatainak megadasa is
sziikséges. A Kelet-nyugati vonal
teljes hossza 10,4 km 11 megallo-
val, az Eszak-déli vonal teljes
hossza pedig 17,3 km 18 megal-
l6val, a végallomasokat is bele-
értve. A megengedett maximalis
sebességek a pélya ivhossz-ko-
ordinata fliggvényében lépcsds
fiiggvény forméajaban szintén eld-
irasra keriiltek mindkét metroévo-
nalra vonatkozodan.
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A vonderd és a fékezéerd a sebesség fiilggvényében
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2.1. A TRAINSIM szimulacio
eredményei

A jarmimozgas szimulacidjanak
eredményei a 2. abran a sebesség-
nek és a vond/fékezGerSnek a
megtett Gt fliggvényében valo val-
tozasaban lathatok. A szimulacios
eredmények kiértékelése vezet az
atlagos vono/fékezd er6 és az atla-
gos sebesség eloszlasokhoz a
vizsgalt két metrovonal egyenes
és ives palyaszakaszaira vonatko-
z6an. A 3. abran jellegzetes osz-
lopdiagramok abrazoljék az emli-
tett eloszlasokat, mutatva az atla-
gos vono/fékezbers és atlagos se-
besség értékeket a két budapesti
metrovonal lényeges palyagorbii-
leti sugaraira és az ott iizemeld
jarmitipusokra vonatkozodan.

3. Elészimulacié kopott kerék-
és sinprofilok meghatarozasa
céljabol

A szimulaciobol nyert emlitett
er6- és sebesség kozépértékek is-
meretében a kerék és a sin kopas-
el6rehaladdsa meghatarozhat6 az
ELDACW  (Excited Lateral
Dynamics, Arbitrary Curving and
Wear) szimulacidés programrend-
szerrel, amely a keresztiranyt pa-
lyaegyenetlenségeket is figye-
lembe veszi.

A keresztiranyl gerjeszt8 ha-
tast leképez8 péalyaegyenetlenség
realizéciok a BKV éltal rendelke-
zéslinkre bocsatott mért palya-
egyenetlenségekre tamaszkodo,
Gjonnan kidolgozott identifikaci-
0s eljarassal keriiltek meghataro-
zasra. A pélyaegyenetlenségek
mérése mérégerendas modszerrel
tortént (nyomtavolsag és irAnyhi-
ba mérés). Mint ismeretes, ennek
a mérési moédszernek az eredmé-
nyei az alkalmazott mérési elv
miatt forzitottak. A torzitatlan
gerjeszt palyaegyenetlenség rea-
lizacios fiiggvények nyerése cél-
jabol kidolgozott szimulacios ala-
pa identifikacios eljaras hataro-
zatlan egyiitthat6s palyaegyenet-
lenség polinom-modellre, moz-
goatlag-operatorra, majd az ope-
rator alkalmazasaval nyert egye-

KOZLEKEDESTUDOMANY| SZEMLE

netlenség fliggvény-modell és a
torzitott mérési eredmények Osz-
szevetésével felirt legkisebb
négyzetes illesztési technikan
alapulé paraméter-optimalizalas-
ra tAmaszkodik. A gerjeszts reali-
zacios fliggvények identifikacioja
egyenes palyaszakaszok esetében
300 m palyahosszra, allandé su-
gart palyaivekben pedig 50-300
m palyahosszra terjedt ki.
Minden identifikélt palyasza-
kaszt (egyenest és ivest) 2-12 da-
rab, egyenként 20-40 m hossza

egymas utani szakaszra osztot-
tunk. A kopas miatt bekovetkezd
anyaglevalas minden egyes szi-
mulécios 1épésében minden egyes
egyenes és ives palyaszakaszon
ezen 20-40 m hosszu palyaegye-
netlenség realizacids fliggvények
kozil egyenletes eloszlasnak
megfelelGen, véletlenszertien ke-
riilt kivalasztasra egy-egy aktualis
reprezentativ realizacio.

A palyagorbiileti viszonyokat
jellemzd elosztast a 4. abra mutat-
ja. A vizsgalt metrovonalakra vo-

Sebesség (km/h) és vono / fékezderd (kN) befutott palyahossz (km)fuggvényében
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2. abra
Az EV tipusu jarmii jellemzdi a Kelet-nyugati vonalon
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3. dbra
Atlagos vono/fékezoers és sebesség eloszlasok a palyaivsugar filggvényében
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4. abra

Az elGjeles palyagorbiiletek megoszldsa és csoportositasa a szimulaciohoz
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natkozéan az 4brakban sotét, vé-
kony oszlopok mutatjak az egyes
valos gorbiiletekhez tartdzo tény-
leges palyahosszakat, és a széles,
sziirke oszlopok mutatjak a szimu-
lacioban figyelembe vett gorbiilet
csoportokhoz tartozd Osszegzett
palyahosszakat. Megjegyzendd,
hogy az emlitett 6sszegzett palya-
hosszak minden egyes gorbiilet
csoportban ahhoz a tényleges pa-
lyagorbiilet-értékhez rendelddnek,

amely a legk6zelebb van a csopor-
ton beliili, palyahosszal stlyozott
kozépértékhez.

3.1. A kerékprofil kopasanak
szimulacioja uj (kopasmentes)
sinprofilok mellett

A kopott sinprofilok késGbbi ge-
neralasahoz sziikséges, valos vi-
szonyokat jol megjelenitd koze-
pesen- ill. er6sen kopott kerék-

Bal kerék Jobb kerék
405"‘."'7i R : "5 71711 aaboac M QN R B : ;
20 £ ‘//,\\ 201 : sl
s e gl |
T T R Ty R TR g N 3 T NTE LY s \
2 : () | al
30 -60 40 -20 [ 20 40 60 80[
5. dbra
Kozepesen és erésen kopott kerék-profilgorbék a sin kopas-szimulacidjahoz
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6. abra

Szimuldcioval nyert kopott sinprofilok, Kelet-nyugati metrévonal

profilok meghatarozasa céljabol
kopés-eldszimulacidét végeztiink
el a Kelet-nyugati metrévonalon
izemel6 EV tipusa szerelvé-
nyekre vonatkozdan, kopasmen-
tes sinprofilokat figyelembe vé-
ve. A szimulécios eljaras soran
egy kerék keriiletér6l max. 0,2
kg anyag levalasztisara kertilt
sor minden egyes szimulacios 1é-
pésben.

A kezdetben kopasmentes ke-
rék- és sinprofilokra (“4j kerék® -
»Uj sin®“) vonatkozo elGszimula-
cios eljaras eredményeit az 5. db-
ra mutatja. A kapott futasteljesit-
mény (vagyis a profil elGirt hatar-
méreteinek eléréséig befutott t)
16 500 km volt. A hatdrméret el-
érését a nyomkarima szélesség
csokkenése okozta.

A kopéas miatti profilvaltozas
foként a nyomkariman jelentke-
zett. A futéfeliilet kopasa nem ér-
te el az 1 mm-t. Az ,,4j kerék - 4j
sin“ mellett kapott eredmények
Osszhangban vannak a budapesti
metré iizemeltetésének kezdete-
kor tapasztalt intenziv nyomkari-
ma kopassal.

3.2. Az elékoptatassal nyert
kerékprofilokra tamaszkodo
sinprofil kopas szimulacio

A kés6bbi, normal lizemi viszo-
nyokat leképez8 kerékkopas szi-
muléaciokhoz sziikséges kopott
sinprofilok generaldsa érdekében
az elSkoptatasi szimulaciobol
nyert kopott kerékprofilok fel-
hasznalasaval szimuldcios uton
meghataroztuk a sin kopasat a ki-
valasztott palyaszakaszokra vo-
natkozoéan.

A szimulaci6 soran az EV3 ti-
pust jarmivet vettiik figyelembe.
A kerékprofil kopottsagi allapot
jarmiparkbeli el6fordulasat tekint-
ve a tényleges viszonyokat tiikr6z6
kovetkezd aranyokkal szamoltunk:
25% erdsen kopott, 50 % kozepe-
sen kopott és 25% kopasmentes
(1)) profil. A Kelet-nyugati metré-
vonal palyaszakaszain MAV 48-as
sinprofilokat, az Eszak-déli metro-
vonal palyaszakaszain pedig UIC
54 tipusu sinprofilokat vettiink fi-
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gyelembe. A 6. abra a Kelet-nyu-
gati metrovonal pélyaszakaszaira,
a 7. abra pedig az Eszak-déli met-
rovonal palyaszakaszaira kapott
eredményeket mutatja.

4. Kerékprofil kopasszimulacio
normal lizemi kopottsagu
sinekkel biré metr6 palyaszaka-
szokon

A sinprofil kopas-el6rehaladaséara
vonatkozoélag az el6z6 fejezetben
leirt eredmények alapjan lehetdvé
valt a kerékprofil kopas el6reha-
ladasanak 0jboli, végleges meg-
hatarozésa szimuldciés Uton a
metré normal lizemi kopottsaga
sin-viszonyai mellett. Az EV,
EV3 és 81 tipust jarmiivek név-
leges paraméterei figyelembevé-
telével kapott végleges kopas-
szimulacié eredményeit a &8., 9.,
10. abrdakon szemléltetjikk a ko-
pott kerékprofilok bemutatasaval
az aktualis befutott ut fiiggvényé-
ben a Kelet-nyugati vonalon
megvalosul6 jarmi-iizem esetére.

A 11. abran az un. futastelje-
sitmények kiértékelése lathato,
oszlopdiagramokban szemléltet-
ve harom kivalasztott profilméret
eléréséig befutott Ossz-palya-
hossz értékét. A harom kivalasz-
tott jellemz8 profilméret a kovet-
kez8 volt: a futdkoron mért 2,5
mm-es sugariranya futofeliilet
kopas (k_25b, k 25j); a minden-
kori tényleges futokortl sugar-
irAnyban kifelé 10 mm tavolsag-
ban mért 30 mm-es (n 30b,
n_30j) ill. 27 mm-es (n 27b,
n_27j) nyomkarima szélességek.

A Kelet-nyugati vonalon iize-
mel8 jarmivek kopésara vonatko-
z6an megallapithato, hogy kezdet-
ben a jobb kerekeken a nyomkari-
ma kopas enyhébb, mig a befutott
ut novekedésével a nyomkarima
kopés jelentSsen intenzivebbé va-
lik 6sszehasonlitva a bal oldali ke-
rekek tobbé-kevésbé egyenletes
nyomkarima kopéséaval. Ugyanak-
kor lathat6, hogy az intenziv
nyomkarima kopas a jobb oldali
kerekeken Osszefiiggésben van a
két oldali kerekek futéfeliileti ko-
pasénak jellegzetes eltérésével.

KOZLEKEDESTUDOMANY! SZEMLE
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7. abra
Szimulaciéval nyert kopott sinprofilok, Eszak-déli metrévonal
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8. dbra

Az EV tipusu jarmii kerékkopasi folyamata a Kelet-nyugati vonalon
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Az EV3 tipusu jarmii kerékkopasi folyamata a Kelet-nyugati vonalon
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10. dbra
Az 81-es tipusu jarmii kerékkopasi folyamata a Kelet-nyugati vonalon
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Az EV3 tipus( jarmii kerékkopasi folyamata a Eszak-déli vonalon

311

Hasonloképpen a névleges pa-
raméterekkel bird6 EV3 és 81-es
tipust jarmtvekre az Eszak-déli
vonalon nyert kerékkopas elSre-
haladas eredményei a 12, 13., és
14. abradkon lathatok.

Mint ahogy az abrékon latha-
t6, a nyomkarima kopasi folya-
mat intenzivebb a bal nyomkari-
man, a vizsgalt metrovonalakon a
gyakoribb és nagyobb gorbiileti
(kisebb sugart), jobb iranyu pé-
lyaivek miatt (adott kopasméret
elérése mar kisebb futasteljesit-
mény mellett megtorténik). En-
nek megfelelGen a jobb oldali ke-
rekeken intenzivebb futofeliilet
kopas figyelhetS meg. A bal és a
jobb oldali kerékprofil kopasok
aszimmetridja szintén az emlitett
palyagorbiilet-eloszlasi  viszo-
nyokra vezethetS vissza.

5. Paraméter érzékenységi ana-
lizis a futémii paraméterekre
vonatkozoéan

A kopasszimulacio eredményei
alapjan Osszehasonlito analizist
végeztiink a vizsgalt metrojar-
mivek jelenleginél kedvez&bb
futémi paramétereinek behataro-
lasa céljabol. A figyelembe vett
célfiiggvény a metroszerelvények
altal a kerékprofil hatirméretei-
nek eléréséig befutott uttal (6ssz-
palyahosszal) definialt (futomi
paraméter fiiggs) futasteljesit-
mény maximalizalasat rogzitette.
Az analizis akcioparaméterei a
kerékparbekotés hossz- és ke-
resztiranyu bekotési merevségei,
valamint a kezdeti kerékprofil ti-
pusok (K5 ill. K6) voltak.

5.1. A hossziranyu kerékpar-
bekotési merevség vizsgalata

A Kelet-nyugati metroévonal jar-
mitipusaindl a  hosszirdnyu
kerékparbekotési merevségnek az
el6z8ekben bemutatott rész-futés-
teljesitményekre kifejtett hatisa a
15., 16. és 17. abrakon lathato. A
100 % merevség érték jelenti az
eredeti (jelenleg beépitett) értéket.
Az Eszak-déli metrovonalra a
jellegzetes rész-futasteljesitmény
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diagrammok a /8. és 19. abrakon
lathatok.

Ahogy a diagramokrol leol-
vashato, a hossziranya kerékpar-
bekotési merevség novekedése
kovetkeztében a futofeliilet ko-
pasa novekedést mutat, mig a
nyomkarima kopas kismérték-
ben novekszik altaldban a jobb
oldali kerekeknél és csokken al-
taldban a bal oldali kerekeknél.
A merevség novekedésével a bal
és a jobb oldali kerekek kozotti
kiilonbség szintén novekvd ten-
denciat mutat.

5.2. A keresztiranyu kerékpar-
bekotési merevség vizsgalata

A Kelet-nyugati metrévonal jar-

mitipusaindl a keresztiranyu
kerékparbekotési merevségnek

az el6zbekben is vizsgalt rész-fu-
tasteljesitményekre kifejtett hata-
saa 20, 21. és a 22. dbrdkon lat-
hat6. Hasonloképpen, az Eszak-
déli metrovonalra vonatkozodan a
jellegzetes rész-futasteljesitmé-
nyeket a 23. és 24. abrak mutat-
jak. A 100 % merevség érték je-
lenti az eredeti értéket.

A keresztiranyu kerékbekotési
merevség novekedésével a futo-
feliileti kopas kismértékben né-
vekszik, mig a nyomkarima ko-
pas csokkend tendenciat mutat
(kivétel a 81-es tipusa jarmi az
Eszak-déli vonalon). Tovabbra is
lényeges kiilonbség van a bal- és
a jobb oldali kerekek kopasa ko-
zOtt, ami a vizsgalt metrovonala-
kon a bal és jobb iranya palya-
ivek hosszainak ill. fvsugarainak
mennyiségi eltéréseire vezethetd
vissza.

5.3. A kezdeti kerékprofil ha-
tasanak vizsgalata

A kezdeti kerékprofil futastelje-
sitményt befolyasolo hatasaba va-
16 bepillantas céljabol két ismert
kerékprofillal végeztiink szamita-
sokat. A budapesti metré iizemel-
tetésben a K5 kerékprofil haszna-
latos. Az alternativ kerékprofil a
K6 kerékprofil volt, amely ugyan-
azzal a kezdeti geometridval ren-
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delkezik, de az egész profil 2
mm-rel el van tolva vizszintesen
a kerékparkozép felé. Ennek
megfelelden a teljes kezdeti jaték
novekedés a nyomkarima és a
sinoldal k6z6tt 4 mm. Az emlitett
profilonkénti 2 mm keresztiranyu
eltolas miatt, amikor a nyomkari-
ma kopési viszonyokat hasonlit-
Juk Ossze, a K5 kerékprofil eseté-
ben a 27 mm nyomkarima széles-
ség eléréséhez tartozo befutott ut
a K6 kerékprofil esetében a 25
mm nyomkarima szélesség eléré-
séig befutott uttal keriil Gsszeha-
sonlitasra. Ezt a kovetkez$ osz-
lopdiagramokban n 27, 25b ill.
n_27, 25j megnevezések jelolik.
A szamitasok eredményeit a 25.,
26., 27., 28., és 29. abrdk mutat-
jak.

A K6 tipust kezdeti kerékpro-
fil alkalmazasa eleve a kerékpar
nagyobb keresztiranyt eltol6da-
sat teszi lehetdvée, igy ebben az
esetben a kopés csokkend ten-
dencija tapasztalhaté mind a
nyomkariman, mind a futofeliile-
ten. A kopascsokkenés intenzi-
vebb az Eszak-déli metrovona-
lon, ahol az épitési palya nyom-
tdvolsaga eleve 1432 mm-re
csokkentett volt.

6. Osszefoglalas

A szimulaciés eredmények alap-
jan levonhat6 néhany kovetkezte-
tés és megfogalmazhaté néhany
ajanlas a futasteljesitmény, va-
gyis a metroszerelvények altal ket
profilesztergalyozas kozott befu-
tott ut novelésére vonatkozoan.

* A kerékprofil kopasra vonat-
kozdéan a budapesti metrd
mindharom jarmitipuséra jel-
lemz6, hogy a megengedett
profilméretek  kimeriilése
minden esetben a nyomkari-
ma szélesség erteljes csok-
kenésébdl adodik.

«  Abudapesti Eszak-déli és Ke-
let-nyugati metrévonalak tize-
mében a kerékprofil-kopasi
viszonyokat Osszehasonlitva
jelentékeny kiilonbségek van-
nak a jelentGsen eltérd palya-
gorbiilet-eloszlas miatt.
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A kopésszimulacids eredmé-
nyek alapjan paraméter érzé-
kenységi analizis keretében
osszehasonlito vizsgalatot vé-
geztiink a két vizsgalt metro-
vonalon a nagyobb futéstelje-
sitményt eredményezd, ked-
vezGbb metrd paraméterek ki-
valasztasa céljabol.

Az elGirt nyomkarima ill. fu-
tofeliilet kopas eléréséig befu-
tott Ut eltérése a bal és a jobb
oldali kerekek esetében alta-
laban 5 és 10 % kozott van.
A varakozasoknak megfelels-
en tapasztalhatd, hogy a
hossziranyt kerékpar bekoté-
si merevség 50%-os csokken-
tése a futasteljesitmény 8 %-
os novekedésére vezet.
Hasonl6 kedvez6 hatés tapasz-
talhatd a keresztiranya kerék-
csapagy bekotési merevség
novekedésével kapcsolatban,
nevezetesen, a keresztiranyu
merevség 50 %-os névekedése
a futasteljesitmény kozel 15
%-0s novekedéséhez vezet,
kiilonosen az ivben gazdag
Kelet-nyugati vonalon.
Osszehasonlitva a K5 kerék-
profillal elérhetS futasteljesit-
ményekkel, csaknem minden
esetben a futasteljesitmény
kedvez6 novekedése (kb. 5%)
tapasztalhat6 a K6 kezdeti ke-
rékprofil alkalmazésaval, de
az Eszak-déli vonalon a futas-
teljesitmény novekedése hata-
rozottan nagyobb (kb. 10 %),
minden bizonnyal a csékken-
tett (1432 mm-es) épitési
nyomtavolsag miatt.

Irodalom
[1] Zobory, I- Békefi, E.: Software for sto-

chastic simulation of motion and load-
ing processes of vehicles. Proceedings
of the 3rd Mini Conference on Vehicle
System Dynamics, Identification and
Anomalies, held at the TU of Buda-
pest, 9-11 November, Periodica Poly-
technica, T ion Engineering,
Vol.22.No.2. 1994. p.111-127.

[2] Krettek, O. - Szabé, A. - Békefi, E. -

Zobory, I.: On Identification of Wear
Coefficient Used in the Dissipated
Energy Based Wear Hypothesis.
Proceedings of the 2nd Mini Confer-
ence on Contact Mechanics and

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

Bal kerék Jobb kerék

500000

250000 250000

0

k_25b n_27,25b k_25]

n_27,25

25, abra
Rész-futasteljesitmények (km) a kezdeti kerékprofil
fliggvényében a Keleti-nyugati metrévonalon, £V tipusu jarmii esetén

Bal kerék Jobb kerék

500000 500000

250000 250000

0

K_25b "k 25) n_27.25]

n_27,25b

26. abra
Rész-futasteljesitmények (km) a kezdeti kerékprofil
fiiggvényében a Keleti-nyugali metrévonalon, £V/3tipusu jarmii esetén

Bal kerék Jobb kerék

500000 500000

250000 250000

0 Py
n_27,25]

n_27,25b

k_25b k_25}
27. abra
Rész-futasteljesitmények (km) a kezdeti kerékprofil

fliggvényében a Keleti-nyugati metrévonalon, 87-es tipusu jarmii esetén

Bal kerék Jobb kerék

500000 500000

250000 250000

n_27,25b k_25} n_27,25)

28. abra
Rész-futasteljesitmények (km) a kezdeti kerékprofil
fliggvényében a Eszaki-déli metrovonalon, £V/3tipust jarmii esetén

Bal kerék Jobb kerék

500000 500000

250000 250000

k_25b n_27b k_} n_2,5]
29. abra
Rész-futasteljesitmények (km) a kezdeti kerékprofil

fiiggvényében a Eszaki-déli metrévonalon, 87-es tipust jarmii esetén

Wear of Rail/Wheel Systems. Buda-
pest, 29-31 July 1996. p:260-265.
[3] Szabo, A. - Zobory, I.: On Determin-
istic and Stochastic Simulation of
Wheel and Rail Profile Wear
Process. Proceeding of the 5th Mini
Conference on Vehicle System
Dynamics, Identification and Anom-

alies. Budapest, 11-13 November
1996. p:111-118.

[4] Zobory, I: Prediction of Wheel/Rail
Profile Wear. State of the Art paper
for the 15th TIAVSD Symposium.
Vehicle System Dynamics, Swets &
Zeitlinger Publishers Vol. 28. Nos 2-
3, Aug. 1997. p:221-259.



LIV. évfolyam 8. szam

Magyar-bosnyak légi kozlekedési
megallapodas

2004. aprilis 27-én Csillag Istvan
gazdasagi és kozlekedési minisz-
ter hivataldban fogadta Branko
Dokic bosznia-hercegovinai hir-
kozlési és kozlekedési minisztert.
A megbeszélésen attekintették a
kétoldalt kapcsolatokat, koztiik a
V/C péaneurdpai kozlekedési fo-
lyosé helyzetét. A talalkozén a
miniszterek alairtdk a magyar-
bosznia-hercegovinai kormany-
kozi légi kozlekedési egyez-
ményt, amely jogi keretet biztosit
a fokoz6do idegenforgalmi igé-
nyeket és a megvaltozott szolgal-
tatasi kovetelményeket kielégitd
1égi jaratok inditasahoz.

A megallapodas alapjan tobb
légitarsasag kijelolésére nyilik le-
hetGség. A megallapodas tartal-
mazza a kijelolt légi kozlekedési
vallalatok kereskedelmi tevé-
kenységére vonatkozé elGiraso-
kat, sajat jegyeladasra ad modot,
illetve szabalyozza a repiilés vé-
delmével, a biztonsaggal, a va-
mokkal, az adokkal, a kozvetlen
tranzitforgalommal, a viteldijak
megallapitasaval és a repiilGterek
hasznalati dijaival kapcsolatos
kérdéseket.

A fiiggelék Bosznia-Hercego-
vina esetében Szarajevo, Tuzla,
Mosztar és Banja Luka varosok
tekintetében rogzit iizemelési le-
hetSséget. A fiiggelék rendelkezé-
sei alapjan — a légiigyi hatosagok
Jovahagyasa esetén — harmadik
orszagos code-share jaratok lize-
meltetésére is van mod.

A megallapodas a nemzetkozi
polgari repiilésrdl sz616, Chica-
g0ban 1944. december 7-én alairt
€s az 1971 évi 25. tvr-rel kihirde-
tett Egyezményre (Chicagoi
Egyezmény) épiil. Illeszkedik a
légi kozlekedési tipusegyezmé-
nyekhez, és tartalmaban megfelel
a korabban més orszagokkal ko-
tott hasonlo megallapoddsoknak.

Budapest a paneurdpai folyo-
s6k csomépontjaban fekszik, itt
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talalkoznak a IV,, az V., az V/B,
az V/C, a VII. és a X/B folyosok.
Mivel Magyarorszag az V. folyo-
s6 kozponti részén helyezkedik
el, kapcsolatot teremt nem csupan
a négy adriai kikot6 és Ukrajna
ko6zott, hanem ennek révén Gssze-
koti a nyugat- és kelet-eurdpai or-
szagokat, igyekszik kezdeménye-
z8 szerepet jatszani a folyoso
Osszehangolt fejlesztésében.

Bosznia szamara — belpoliti-
kailag is — fontos kérdés az V/C
paneurdpai folyos6 Budapest-
Szarajevo-Mostar-Plocse szaka-
sza. A beruhazéas kapcsan Bosz-
nia-Hercegovinanak mintegy 330
km 0j gyorsforgalmi utat kell ki-
épitenie rendkiviil nehéz, hegyi
terepen.

MAV Rt. - Osztrak Szovetségi
Vasutak (OBB) stratégiai megal-
lapodas

A vastti forgalom részesedése a
személyforgalom Osszességét te-
kintve fokozatosan csokken. Ez a
tendencia mind a nyugat-eur6pai,
mind a kelet-eurépai orszagok
vonatkozasdban megfigyelhetd.
A kialakult helyzet az eurdpai
vasuti tarsasagokat tovabbra is a
mindségi szolgaltatasok szinvo-
naldnak novekedésére 6sztonzi. A
MAV Rt. és az Osztrak Szovetsé-
gi Vasutak (OBB) személyszalli-
tasi tizletaga ennek alapjan straté-
giai szempontbol partneri vi-
szonyra lép egymassal, vagyis a
vasuti személyforgalomban a két-
oldali kapcsolatok és az iizlet-
agak fejlesztésének érdekében
egyiittmiikodnek. A partnervas-
utak vallaljak, hogy a nemzetkozi
értekezleteket megelzGen a part-
nervasutat érint6 tigyekben elze-
tes szakmai egyeztetést végeznek
és kozos allaspont képviseletére
torekszenek. Az orszagok kozotti
utasforgalom megtartasa, illetve
novekedése érdekében egyeztetik
tarifapolitikdikat, valamint k6zos
megallapodasokkal képviselik ér-

dekeiket a harmadik féllel folyta-
tott targyaldsokon. Egyeztetnek
tovabb4 az osztrak-magyar forga-
lomban érdekelt utazasi irodakkal
val6 egyiittmi{ikodés soran egy-
mast kolcsondsen tajékoztatva a
tertiletiikon miikod6 utazasi iro-
dak altal szervezett, a partnervas-
utat érint8 programokrol.

Ujabb Iépéseket tett a MAV Rt. a
versenyképesség felé

A fejlesztések tUtemezésével a
MAYV Rt. igyekszik megfelelni az
Europai Unié elvardsainak. A
vasuttarsasagnak annak ellenére
kell versenyképessé valnia az
Uni6 piacén, hogy forrasai évrdl-
évre sziikiilnek. Szamara a nem-
zetkozi trendhez hasonldéan az
elévarosi és a minGségi tavolsagi
kozlekedés fejlesztése jelentheti a
kitorési lehetSségeket, valamint a
mindségi szinvonal névekedésé-
vel versenyképes szolgaltatast
kell biztositania. A felzarko6zas
folyamatat szemlélteti tobbek ko-
zOtt a kozelmultban atadott ill6i
és vecsési vasutallomas felujitasi
munkak, valamint a mostani
Stilysap-Tapioszecs6 vonalsza-
kasz atadésa.

A Budapest-Ujszasz-Szolnok
vonal az egyik legforgalmasabb
vasutvonal. ElGvarosi és tavolsa-
gi utasforgalmat, tovabba belfol-
di és nemzetkozi teherforgalmat
egyarant kiszolgal. Az Europai
Beruhazasi Bank (EIB) 60 millio
EUR 0sszeg(i kolcsont nytjtott a
Magyar Koztarsasiagnak a sza-
kasz felujitasahoz. A projekt ke-
retében napjainkig atépiilt 58 km
vagany és 72 csoport kitérd.
Megval6sult a Rakos- Maglod-
Siilysap kozotti felépitmények
rehabilitacidja, az Ujszasz-
Szolnok vonalszakasz ¢és az
jszészi 4lloméas felajitasa, a mai
napon pedig befejezddtek a Siily-
sap allomas és a Siilysap-
Tapidszecs6 allomaskoz rehabi-
litacios munkai.
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A mostani mintegy 3.5 Mrd Ft
értékli beruhazés soran elGszor
sor keriilt a nyiltvonali bal, majd
jobb vagany atépitésére, amely
egy idGben zajlott a Siilysap allo-
mas vaganyzar igényes feladatai-
nak elvégzésével. Mindennek ko-
vetkeztében az utasok megelége-
désére jelentGsen csokkent a va-
ganyzarbol ad6doé kellemetlen
utazasi napok szama. A 17 km va-
ganyépités mellett megtortént a
villamos felsGvezeték korszertsi-
tése és befejez8dott az allomasi
és vonali biztositoberendezések,
valamint az Gtatjarok fénysorom-
péinak kozuti kozlekedésbizton-
sagat noveld felajitasa.

Ezen feliil 4}, az esélyegyenl6-
ség biztositasat is figyelembe ve-
v6 burkolattal és esGbealloval el-
latott utasperonok létesiiltek Siily-
sap allomason és SzOl8stelep
megallohelyen. A Siilysap allo-
mason elkésziilt gyalogosaluljaro-
val nétt az utasbiztonsag, SzG16s-
telep megalléhelyen a peronok
biztonsagos megkozelitése érde-
kében pedig két feljaré rampa is
késziilt a meglévd 1épcsSk mellé.

A munkak eredményeként az
atépitett szakaszokon 8 perccel
rovidiilt a lejutasi idS. A kivitele-
zési munkak tovabb folytatddnak.
Varhatoéan 2005-2006-ban
Tépioszecsd és Ujszasz alloma-
sok kozott keriil sor a vagany-re-
habilitaciés munkak elvégzésére,
amelyek befejezés utan a vonali
sebesség visszaallitasaval (120
km/h) tobb mint 15 perccel csok-
ken majd a menetid§ az emlitett
vonalon.

Az EU tagallamok és a Balkan
orszagai szallitmanyozasi 6ssze-
kotojévé valhat Magyarorszag

A MAV Rt. arufuvarozasi iizlet-
aga tobbek kozott a kiemelt stra-
tégiai partnerekkel kotott megél-
lapodésok tjan kivanja pozicié-
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jat erGsiteni, mind a hazai, mind a
nemzetkozi piacokon. A tavalyi
év soran ennek érdekében megal-
lapodast kotott legfébb hazai
partnereivel. Unids csatlakoza-
sunkkal, a hatdrok megsziinteté-
sével most 0jabb lehetGségek
nyilnak elsGsorban a kiilfoldi
partnerekhez fiizott kapcsolatok
megerdsitésére. Ennek egyik esz-
koze a 2004-ben a svijci
Intercontainer-Interfrigo-val
(ICF-vel) létrejott egytittmiikodé-
si megallapodas, amelyben a fe-
lek vallaljak, hogy harmonizaljak
a kombinalt fuvarozast, tovabba
piaci pozicidjukat a harmadik fél-
lel szemben egyiitt kivanjak meg-
védeni, 1lletoleg megerdsiteni.

A MAYV Rt. és az ICF, mint a
paneurdpai kombinaltfuvarozasi
operator kozotti egyiittmiikodés
tobb évtizedes multra tekint visz-
sza, amelyben kiemelt szerepet jat-
szott a két vallalat kozotti jo part-
neri viszony, tovabba a k6z6s mult
mellett a kozos jelen és a jove ki-
alakitasa és megteremtése. Az ICF
1967-ben az eurdpai vasutak le-
anyvallalataként jott létre, amely
arra volt hivatott, hogy a kombi-
nalt arufuvarozasi tevékenységet
értékesitse. Megalakulésa ota part-
neri viszony fiizi a Magyar Allam-
vasutakhoz. Eddigi kozosen elért
eredményei kozott szerepel, hogy
a kiséretlen zartvonatos arufuvaro-
zas magyar hal6zaton torténd meg-
honositasaval a MAV egyik legna-
gyobb partnerévé valt. A partnersé-
gi viszony alapja volt, hogy a
MAV megfeleld kereskedelmi és
uzemviteli feltételeket biztositott,
az ICF forgalomszervezs operator-
ként pedig vallalta a vonatok opti-
malis kihasznéltsaganak pénziigyi
kockazatat. Az ICF a MAV vona-
lan bonyolitja le a legnagyobb
zartforgalmi forgalmat (51 vo-
nat/hét) a kovetkezS iranyokon:
Eszak-Nyugat-Eurépa, Dél-Eur6-
pa ¢és a Balkan ttvonalon.

A balkani irany a kombinalt
arufuvarozas 2003. évi sikertorté-
nete, ahol egy vonatrendszernek
350 %-kal nétt a forgalma. Az el-
mult harom év soran az elszalli-
tott aru mennyisége meghaladta a
2 milli6 tonnat, amely a MAV el-
szallitott aruvolumenének 5 %-at,
teljes bevételének 6 %-at adja. A
MAV hélozatan fut6 teljes zart-
vonati forgalom 43 %-a bonyolo-
dik az ICF szervezésében.

A mostani hosszu tavu szerzo-
deés célja a stratégiai szovetség
megerositése, amelynek révén a
piaci realitasok figyelembevételé-
vel tamogatjak a Nyugat- és Dél-
kelet-Eurdpa, vagyis a Balkan
kozotti kombinalt arufuvarozasi
projektek lehetileg Magyarorszad-
gon at torténd realizalasat.

Jelen megallapodas értelmé-
ben az ICF véllalja, hogy vala-
mennyi Magyarorszagrol, Ma-
gyarorszégra illetéleg Magyaror-
szagon atmend kombinalt arufu-
varozasi forgalmat a MAV Rt.
Arufuvarozasi Uzletaggal egyiitt-
mikodve szervezi, amennyiben
ez a piaci realitdsok szempontja-
bol és ﬁzemgazdaségi megfonto-
14sbol lehetséges és érdemes.
Evente kétszer tajékoztatja a
MAV-ot a tervezett forgalom és
vonatprojektekrdl, valamint az
ahhoz sziikséges vasuti kapacita-
sokr6l. Budapesten a BILK-ben
az ICF forgalomhoz sajat vagon-
parkjabol vagonkapacitast bocsat
rendelkezésre, cserébe a MAV
igyekszik a részes vasutakkal
egyiitt az ICF-nek export, import
és tranzit vonatprojektekre vonat-
kozé6 ajanlatait piacképes keres-
kedelmi feltételek mellett kiadni.
A felek vallaljak tovabba, hogy
megvizsgaljak informacié-csere-
technologiajuk kolcsonds alkal-
mazéasanak lehetOségét, foleg a
vonatkiterhelés és fuvarkoltség
optimalizalasa, valamint a fuvar-
dij-elszamolas terén.



LIV. évfolyam 8. szam

Ausztria

Az OBB Westbahn-vonaldnak
fejlesztése

Az Osztrak Allamvasutak (OBB)
egyik legfontosabb nemzetkozi
torzshalozati vonalan

az Innsbruck — Feldkirch - or-
szaghatar kozotti u.n. Arlberg
vasut kétvaganyh palyava torténd
kiépitése egy wjabb fontos sza-
kasz tizembe helyezésével folyta-
todott. A Klosterle - Langen am
Arlberg allomasok kozotti 3 km-
es palyaszakasz masodik vaga-
nyanak atadasara 2003. oktober
3-4n kertilt sor. Erre a szakaszra
esik a 2400 m hosszasagh u.n.
Blisadonatunnel alagut is, ami e
létesitmény legfontosabb része.
Sor keriilt egyuttal Langen am
Arlberg allomas atépitésére is,
ami az utasforgalom szempontja-
bol lényeges és itt (ij autobuszter-
minal is késziilt. A vonal ezen ré-
szein a nagyobb mérvii fejleszté-
sek 1998-ban kezdddtek el és a
nehéz terepviszonyok kozott ez
ideig 23 km palyaszakasz
kétvaganyusitasa késziilt el.

Anglia

A ,,CTRL” pdlya egy részének
uizembehelyezése

A La Manche-csatorna alatti vas-
ti alagathoz kapcsol6dé angliai
vasutvonal nagy sebességre torté-
ng kialakitasa a megnyitasra nem
késziilt el. Az 0j vasatvonal a
»Channel Tunnel Rail Link”
(CTRL) az alagut szigetorszagbe-
li elsé allomasa Folkestone és
London belvarosa kozott az or-
szag egyik legnagyobb beruh4za-
sa. A 109 km hossza 0j kétvaga-
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nyu vasuti palya 23 %-a alagu-
takban épiil, a kiépitési sebessége
v =300 km/h. A vonalon négy al-
lomas nagymérvii atépitésére is
sor keriil. fgy: Ashford, Ebbs-
fleet, Stratford és a londoni St.
Pancras palyaudvarok.

Az 10j vonalat a London and
Continental Railways (LCR) vas-
UttArsasag épiti és ilizemeltetésre
az Union Railways South- ill.
North tarsasadgnak adja at. A 1éte-
sitmények épitési koltsége 8,6
milliard Euro (kb. 5,3 milliard
angol Font) és ennek 37 %-at
hasznaltik fel az els6 74 km-es
szakasz épitésére, amit 1988-ban
kezdték el és a csatornaalagut tér-
ségében 1évG Cheriton-t6l az
észak Kent-i Fawkham-ig tart. A
2003 jalius 30-an tartott proba-
menet soran az Eurostar szerel-
vénnyel a csatornaalagittol
Nashenden/Vally-ig elébb 300
km/h, majd 337,4 km/h cstcsse-
bességet értek el. Osszehasonli-
tasképpen az u.n. Advanced Pas-
senger Train (APT) (hagy-
omanyosan fejlesztett
személyszallitd) vonat esetében
ez az érték 259,5 km/h volt.

A hasznalatbavételi engedély
megadasa utdn a kozforgalmi
tizemeltetés 2003. szeptember
28-an kezdd6dott meg. Az 0 pa-
lyaszakaszon a vonatok 300
km/h-val, mig a tobbi részen
London Waterloo péalyaudvarig
az eddigiek szerint kozlekednek.
Az els6 szakasz ilizembehe-
lyezésével a Folkestone és Lon-
don kozotti menetidd osszesen 50
percre, vagyis a korabbihoz ké-
pest 20 perccel rovidiilt.

A masodik 39 km hosszi pa-
lyaszakasz épitését 2001. juliusa-
ban kezdték meg, a nord-Kent-i
Southfleet alloméstol a London

Nemzetkozi lapszemle

kozpontjadban 1évé St. Pancras
nemzetkozi palyaudvarig. Ennek
atadasat 2007-re iranyoztik eld;
ezideig a munkdk mintegy fele
késziilt el.

A vonal elkésziilte és teljes
iizembe helyezése utan a jelenle-
gi 50 perces menettartam 35
percre csokken és ennek ered-
ményként az Eurostar vonatokkal
Londonb6l - Briisszelbe 2 o6ra,
mig Londonbol Péarizsba 2 ora 15
perc alatt lehet majd eljutni.

Svajc
A Simplon-alagut korszeriisitése

A vastti arufuvarozas megvalto-
zott koriilményei és az Alpokon
athalad6 nagymérvi kozati kami-
on forgalom vasutra terhelhetdsé-
ge érdekében sziikségessé valt a
Simplon-alagit (rszelvényének
modositasa.

A svéjci Genf és az olaszorsza-
gi Milano vasttvonal egyik leg-
fontosabb miiszaki létesitménye az
1898 és 1906 kozott épiilt 19813
méter hosszi alagit. Ez 1982-ig a
vilag leghosszabb alagttja volt,
amely két kiilonalld 20 m2 ke-
resztmetszetti, két egyvaganyl pa-
lyaként is lizemeltethetd szakaszt
jelent, a kétvaganya 40 m2 ke-
resztmetszetli Gotthard alaguttal
szemben. (A Brig és Iselle kozotti
Simplon két alagitja egymastol 17
m-re van az elsét 1906-ban, a ma-
sodikat 1922-ben adték at a forga-
lomnak.- A ford.megj.)

Az el8z8kben emlitett vasuti
arufuvarozasi torekvések, ille-
téleg a Huckepack forgalom
olyan profilvéltoztatast kivéant
meg a Simplon-alagttban, hogy
a nagy kamionokkal rakott vas-
uti teherkocsik 4 m-es sarokma-
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gassaga biztositva legyen. Ezt a
kovetelményt — az alagit adott-
sagainak figyelembevételével —
az alagat talpazatdnak 10-40
cm mértéki stllyesztésével le-
hetett elérni, ugyanakkor ehhez
igazoddan néhany helyen a bol-
tozaton is kellett valtoztatni. Az
alagut talapzatanak atépitésével
egyutt az alagit viztelenitési
rendszerét is korszertsitették.
A munkaékat 14 év alatt végez-
ték el, 45 milli6 Euro (kb. 60
millié svajci Frank) koltség ra-
forditassal.

Németorszag

Transrapid tervezése a Miincheni
repiiloter és a Belvaros kozott

A néhany éve atadott 1j
Miinchen-Erdinger-i 1égi-kiko6to
és a miincheni f6palyaudvar ko-
zott kiépitendd Transrapid (mag-
nesvasut) létesitmény elkészité-
sének munkalatai jO iitemben
folynak. A tervezés folyamatos és
most mar a kiilonboz6 pozitiv ér-
vek Osszeallitdsa utan, szinte va-
lamennyi illetékes szervezet
rész€rdl jok a kilatasok a megva-
16sitasra vonatkozoan.

A tervezett vonal 37,4 km
hosszii lenne, 3 alagfttal,
amelyek Osszeshossza 7,2 km.
Osszesen 84 hektar igénybevéte-
lére keriil sor. A Transrapidnal a
zajkibocsatds nem jelent alap-
problémat, ezért csak mintegy 3
km hosszi kornyezetvédelmi fal
épitése indokolt.

A Transrapid belvarosi végal-
lomésat a Miinchen-i f8palyaud-
var mai peronjai felett egy emelet
magassagban alakitjak ki. A mag-
nespalya ezen a szinten 300 m
hossz(i magas vezetés utin a
Hacker-briicke el6tt  kezd8d6
hossz-szelvény eséssel mélyveze-
tésben folytatodik. Igy érinti az
Olympiazentrumot is, majd a fel-
szinre feljve, helyenként az au-
topalya és S-Bahn mellett halad-
va, ez utdbbi peronja mellett ké-
sziil el a repiil6téri végallomas az
1 és 2 Terminalok kozott létesiils
u.n. j utas- Forumon.
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A menetid6 10 perc lesz. Reg-
gel 5 és 23 o6ra kozott 10 percen-
ként, az éjjeli orakban 20 percen-
ként iitemes menetrendben kozle-
kednek majd. Jelenleg Osszesen 5
db, 3 részes Transrapid szerel-
vénnyel szamolnak. Egy szerel-
vény 320 személyt tud elszallita-
ni, igy egy évben 7,9 milli6 utas-
sal szamolnak. Uzemeltetd a
Deutsche Bahn AG lesz.

A tanulmanyok a mai ismere-
tek alapjan 1,6 millidrd Eur6s be-
ruhdzas igénnyel szamolnak,
amibdl kb. 1,4 milliard esik a
helyhez kotott 1étesitmények ki-
alakitasara. Az el6készités lehetd-
vé teszi a projekt 2006-os indita-
sat és a befejezését 2010-re.

Kiilon emlitést érdemel az a fi-
gyelemremélto tervezési €s eloké-
szit6 munka, amelyet az 6ssz-kon-
cepcion beliil valamennyi szakaga-
zat fejlesztéseit kiemelten magas
szinvonal és kozos akaratat kife-
jez6 tevékenység jellemez. Nem-
csak a kovetkezG évtized varosi
kozlekedési kdoszat szeretnék el-
kertilni, hanem a k6zos kozlekedé-
si, varosi-régios rendezési, stb. igé-
nyek megoldéasat kivanjadk magas
szinten biztositani. FG célkitlizés
egyuttal a miszaki fejlesztési refe-
rencia tekintetében megmutatni,
hogy a bajororszagi Transrapid a
német technologia siker-modellje.

Németorszag

A vasuti forgalom alakuldsa
2003 elsd félévében

A német Statisztikai Hivatal je-
lentése szerint 2003 els§ féléve-
ben, 2002 azonos idGszakaval
Osszevetve a DB arufuvarozasi
teljesitménye 1,7 %-kal, a sze-
mélyszallitasi teljesitménye 1,9
%-kal novekedett. Az Gsszevont
adatokat elemezve azonban meg-
allapithat6, hogy a novekedés
nem volt egyenletes, mivel
- az arufuvarozasnal a belfoldi
forgalom 4,2 %-kal, a tranzit
forgalom 8,5 %-kal noveke-
dett, ugyanakkor az export 7,5
%-kal, mig az import forga-
lom 0,9 %-al cs6kkent,

- a személyszallitdsnal a nagyobb
utaslétszamot jelent6 helyi
(hivatas-, tanul6-, stb.) forga-
lom (942 milli6 utas/félév) 1,9
%-kal novekedett, a tadvolsagi
forgalom (57 milli6 utas/fél-
év) 10,1 %-kal csokkent!
Osszességében a prognozisok

kisebb mértékd varhatdo forga-

lomnovekedésre utalnak.

Eurépai Unié Parlament

Kabotage a vasuti forgalomban
2006-tol

Valamennyi EU tagorszagban
szabad vasuti palyahasznalatra
nyilik lehet0ség az u.n. Kabotage
vasuti teherforgalomban. Ezt a
kérdést az EU Parlament Regio-
nalis és Kozlekedési Bizottsaga
2003. oktéberi iilésén, a ,2.
Vastti-Csomag” elfogadasaval
lezarta. Ezzel a bizottsagi kiildot-
tek eldbbre léptek, mint az EU
kozlekedési miniszterei, akik a
kabotage-fuvarozas lehetdveé téte-
1ét irdnyoztak eld.

Tovéabbiakban az EU Parlament
inditvanyozza, hogy az EU tagal-
lamok vasuti trasszainak szabad
hasznalatabol ne csak a kifejezetten
vasati vallalkozasok, hanem mas
rakodasokat végz4 ¢és szallitmé-
nyozassal foglalkozé cégek is ré-
szesiilhessenek. (Ez ideig ezekrdl a
tagallamok sajat hataskoriikkben
maguk donthettek.) Egyidejiileg az
illetékes EU Bizottsag ellendrzési
funkciojat kivanjak megerdsiteni,
hogy egyes tagorszagok eddig meg
nem 1évG 4j biztonsagi elGirasokkal
az ujabb vallalkozasok vasutpiaci
hozzaférését ne gatolhassak.

Bulgaria

Az 0j vasiti torvény alapjan a
Bolgar Allamvasutak (BDZ)
iizemviteli illetve halozati szerve-
zeteit allami tulajdont tarsasa-
gokka alakitjak at. Ezzel Ossze-
fiiggésben a tobb mint 4000 km-
es vasiti hal6zatbol kb. 1000 km
gyengeforgalmti vasttvonal fel-
szamolasat, vagy regionalis keze-
lésbe adasat tervezik.
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A Péaneurépai Kozlekedési
Korridorok fejlesztése keretében
a vasuti palyak és a gordiild allo-
many fejlesztését és modernizala-
sat nagyobb beruhdzasokkal ki-
vanjak elGsegiteni. A fejlesztések-
re vonatkozoéan még 2003 év vé-
geéig palyazatokat terveztek kiirni.

Az eldz6 osszefoglalok a DER
EISENBAHN INGENIEUR (EI)
2003 évi 11. szamaban jelentek
meg.

Németorszag

Szép jovot josolnak a vasuti
iparnak

A Vossloh konszern november 4-
én tette kozz¢é a vasuti iparag jo-
vGjérdl, az SCI Verkehr (Vasuti
Kutatd Intézet) altal készitett ta-
nulményt. Ez tartalmazza a vas-
uti felépitményi, villamositasi,
jelz6- és biztositoberendezési,
valamint  telekommunikécios
anyagokat, berendezéseket, az
energiaellatast valamint a gordii-
164lloméanyt, mind a vasuti-,
mind a metrok és varosi vasutak
tekintetében. Utastdjékoztatasi-,
menetjegy ellatasi-, tovabba
fenntart6 bazisok és jarmijavita-
si berendezésekkel a tanulmany
nem foglalkozott.

Eves atlagban 4 %-os noveke-
dést josolnak a vilag vasuti ipara-
nak. Ez azt jelenti, hogy a vilag
vasuti berendezéseinek piaca a
2003 évi 56,7 milliard eur6rol a

kovetkez8 6t évben 70 milliard
eurdra novekszik. Az adatok sze-
rint a megoszlas 50 %-a felépit-
ményi- €s villamositasi anyago-
kat érinti, évi 5 %-o0s novekedést
feltételezve, 10 % az automatiza-
las és telekommunikacid aranya,
e téren a novekedés 6 %-os, mig
40 % a vontato- és gordiilGallo-
many tekintetében 3 %-os nove-
kedés varhat6.

Erds novekedést varnak a min.
200 km/h sebességli vonatok, a
metro szerelvények és az ivbe be-
billend vonatokbol. (650 motor-
vonat van ma is, évi +100 Gj vo-
nattal szdmolnak.)

A vilag jarmdipari piacat az
Alsthom vezeti 44 %-os, a Sie-
mens ¢s a Bombardier kdvetkezik
34 %-kal, majd a Kawasaki a
Hitachival 18 %-os részesedéssel.
A hagyoményos személykocsi
igénye stagnal, vagy csokken, a
motorvonati izem és a nagy se-
bességli vonatok fokozottabb al-
kalmazésa miatt. Teherkocsi 4,8
milli6 db van a vilagon és évente
4,6 milliard euro értékben rendel-
nek 0j kocsikat.

A Bombardier Transportation
egyébként 5 évre sz616 egyiittmi-
kodési szerz6dést kotott az ABB-
vel, 500 milli6 dollar értékben
vasuti berendezések szallitasara.
Ez utobbi vontatdé motorokat,
vontatasi transzformatorokat, tel-
jesitmény félvezetOket, erGsara-
mu elektronikus berendezéseket
és kisfesziiltségli késziilékeket
gyart majd a Bombardier részére.
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Horvatorszag

A Horvat Vasutak (HZ) megujitjia
személyszallitasi iizemét

A HZ a Bombardier Transporta-
tionnal 32.35 milli6 eurd értéki
szerz8dést kotott 8 db ivbe-bille-
né két kocsis dizelmotorvonat
szallitdsara. A motorvonatok
leszallitasa mar megkezd8dott és
2004 decemberre fejezédik be.
Az ilyen gyors teljesités azért
volt lehetséges, mert a vonat azo-
nos a DB részére készitett 612 so-
rozatl, u.n. RegioSwinger-rel. A
HZ-nél 30 év 6ta ez az elsS 0j be-
szerzésl intercity jarmd.

Az 10j vonatok Zagrabtol az
Adria-i tengerpartig kozlekednek
majd, elsGsorban Split (mar 2004
jOniusi tizembehelyezéssel), ké-
s6bb Sibenik és Zadar célallo-
massal. Ezt a nem villamositott
vonalat Ogulin-t6] - Knin-ig v
=160 km/h sebességre alakitottak
ki. A HZ tervei szerint igy a Zag-
rab - Split 435 km hossza utat a
vonatok 5 ora alatt teszik meg, a
jelenlegi 7 6ra 15 perces menet-
idGvel szemben.

Az ¢el6z6 két ismertetés a
INTERNATIONAL RAILWAY
JOURNAL (IRJ) 2003. 10., 11.,
12. sz. folyoéirat szdmaiban jelent
meg.
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Résumé

Baldzs Horvdth — Dr. Ferenc Oldh: Le systéme intégré GPS et le filtre Kalman 282
Les auteurs présentent le systéme servant pour la localisation des véhicules, de la vitesse et pour la mesure du temps nommé GPS et puis ils montrent le filtre Kalmén,
a I’aide duquel le signal utile arrivant au récepteur peut étre choisi.

Dr: habil Mme Laszléné Tanczos: La présentation des dissertations élaborées par les étudiants acquis un dipléme PhD sur la Faculté des Ingénieurs des Transports dans
I’Université Technique et Economique de Budapest (BMGE) 286
La présentation publie les noms, les données personnels des étudiants, qui acquis un dipléme PhD entre 1996 et 2004 sur la Faculté des Ingénieurs des Transports dans
I’Université Technique et Economique de Budapest (BMGE)

Dr: Rébert Hargitai: Le transport des déchets radioactives de la place de I’origin jusqu’a la place de déposition 289
L’auteur présente le systéme de transport ,, Yucca-mountain Project commencé dan les Etats Unis d’Amérique servant pour la déposition des déchets radioactifs dans
un lieu de stockage géologique dans cette étude.

Endre Bakos: Les questions actuelles du transport international des marchandises aprés 1’accession a 1’Union Europé 296
L’auteur analyse en détail comment les transporteurs hongrois devront se préparer sur les changements se présentant aprés 1’accession  1'Union Européenne dans le
domaine du transport international des marchandises.

Dr. Andrds Szabé — Dr. Istvan Zobory: L'usure des roues et du rail dans I’opération du métro 307
Dans 1’opération du métro 1’usure des roues et du rail est extrémement grande a cause des grands efforts entre la roue et le rail, qui proviennent de la grande fréquence
des trains et de ’accélération/freinage intense. Dans cette étude les résultats de ’analyse complexe fait 4 ’aide d’un ordinateur portés sur le développement de 1’usure
se développant en fonction de la fréquence de contact avec le rail ou bien de la distance parcourue par des véhicules seront présentés. L’étude formule des
recommandations pour I’augmentation de la performance de parcours.

Les nouvelles des transports 315
- Un agrément Hungaro Bosnien dans le domaine des transports aériens

- Un agrément stratégique entre la MAV S. A. et OBB

- La MAV S. A: a fait des nouveaux pas vers la compétivité

- La Hongrie peut devenir un agent de liaison entre les états membres de UE et les pays de Balkan

Une revue internationale des journaux e 4

Summary

Baldzs Horvath — Dr. Ferenc Oldh: An integrated GPS system and the Kalman-filter 282
The authors present the so called GPS integrated navigation system serving for the localisation, speed determination and time measure, and then they show the
Kalmaén-filter, with the aid of which the useful signal can be well separated from the noise coming into the receiver.

Dr: habil Msr: Ldszléné Tanczos: The presentation of the dissertations of the students got a PhD diploma at the Transport Economical Faculty of the Technical and
Economic University of Budapest 286
The presentation gives the name and personal data of the students got a PhD diploma between 1996 and 2004 at the Transport Engineering Faculty of the Technical
and Economical University of Budapest (BMGE) and the title of their dissertations.

Dr: Robert Hargitai: The transport of radioactive wastes from the place of origin up to the depot 289
The author presents the transport system serving for the deposition of the nuclear wastes in a geological depot initiated in the United States of America called ,,Yucca-
mountain Project.

Endre Bakos: The actual questions of the international freight transport after the joining to the EU 296
The author analysis in depth, for which kind of changes the Hungarian transporting companies shall be prepared in the field of the international freight transport after
the joining to the EU.

Dr. Andras Szabé:- Dr. Istvdn Zobory: Simulation of the wear and tear of wheels and rails in the metro operation 307

In the metro operation the wear and tear of the wheels and rails is extremely high because of the high frequency of trains and the intense acceleration/braking operations
and of the great forces between the wheel and the rail. In this study the results of the complex analysis carried out with the aid of computers related to the developing
wear and tear in function of the frequency of the contact of the rails or the track-length run by the vehicles are presented. The study formulates recommendations for
the sake of achieving an increase of the running performance of the trains.

News form the Transportation 315
- Hungaro-Bosnian air transport agreement

- Strategic agreement between the MAV Inc. and the OBB

- The MAV Inc. has made newer steps toward the competitiveness

- Hungary can become a connecting element between the EU Member States and the Balkan-countries in the field of the forwarding operations

International Journal Revue 317

Zusammenfassung
Horvath, Balazs — Dr. Oldh, Ferenc: Integriertes GPS-System und der Kalman-Filter 282
Das Autorenpaar gibt das zur Ortsbestimmung, Angabe der Geschwindigkeit und M g der Zeit di de sog. integrierte GPS-Navigationssystem bekannt und
stellt darauffolgend den Kalman-Filter vor, womit von dem, zum Empfinger gelungenen Geréusch das bare Signal abg dert werden kann.

Dr: habil Tanczos, Laszléné: Vorstellung der Dissertationen der an der Fakultit fiir Verkehrsingenieure der Budap Technischen Wirtschaftswissenschaftlichen
Universitit PhD-Diplom Erworbenen 286
Die: Bekanntmachung teilt die Namen, die personlichen Daten der auf der Fakultiit fiir Verkehrsingeni der Budap Technischen Wirtschaftswissenschaftlichen
Universitit im Zeitraum zwischen 1996 und 2004 PhD-Diplom Erworbenen mit.

Dr: Hargitai, Robert: Beforderung der radioaktiven Abfille vom Entstehungsort zur Deponi 289

Der Autor gibt in der Studie das in den Vereinigten Staaten von Amerika zur Unterbringung der nuklearen Abfille in geologischen Deponien eingeleitete
Beforderungssystem ,, Yucca-mountain Project* bekannt.

Bakos, Endre: Die aktuellen Fragen der internationalen Giiterbeforderungen auf der StraBe nach dem Beitritt zur EU 296
D:;' Autor analysiert eingehend, auf welchen Abanderungen sich die ungarischen Frichter auf dem Gebiet der internationalen Strafiengiiterbeforderung vorbereiten
sollen.

Dr. Szabé, Andras — Dr. Zobory, Istvdn: Simulation der Rad- und Schienenabnutzung im Metrobetrieb 307
Im Metrobetrieb ist der Rad- und Schi bnutzung besonders hoch wegen der hohen Beziehungskriifte zwischen Rad und Schiene als Folge der hohen Fahrfrequenz
und der intensiven Beschleunigung/Verlangsamung. In dieser Studie werden die komplexen rechengestiitzten Analyseergebnisse beziiglich des sich auftretenden
Fortganges der Abnutzungen in der Abhéingigkeit der befahrenen Streckenlingen der Fahrzeuge, bzw. der Beriihrungshiufigkeit der Schiene vorgestellt. Die Studie
verfasst Vorschlige im Interesse der Erhdhung der Fahrleistung.

Verkehr hrichten T N 315
- Ungarisch-bosnisches Luftverkehrsabk

- Strategische Vereinbarung zwischen der MAV AG und den Osterreichischen Bundesbah

- Weitere Schritte der MAV AG in Richtung Wettbewerbsfahigkeit

- Ungarn kann Drehscheibe in der Spedition zwischen den Mitgliedstaaten der EU und der Balkan-Staaten werden
Internationale Presseschau 317
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