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Dr. Farkas Gyula

1. Bevezetés

Hazank Eurdpai Unidhoz valo csat-
lakozasara varhatoan 2004. majus
1-jével keriil sor. A csatlakozas id6-
pontjatol kezd6dGen — az elkészits
targyalasokon elért mentességeket
kivéve — kotelezd érvénylivé valik
az unios szinten hozott jogszabalyok
nemzeti jogrendbe valo atiiltetése és
gyakorlati alkalmazasa. A kozleke-
dés, szallitas teriiletén az egyik leg-
fontosabb kérdés a kozlekedési inf-
rastruktira miikodtetés és fejlesztés
szabalyozasanak rendszere. Mivel
Magyarorszag szegény asvanykin-
csekben és energiaforrasokban, ez-
altal az orszag kedvez@ foldrajzi el-
helyezkedésébdl szarmazo elényok
miné] hatékonyabb kihasznalasa ré-
vén nyilik lehetGség az intenziv fej-
16désre. Hazénk Kelet- és Nyugat-
Eurdpa, valamint Eszak- és Dél-Eu-
ropa kozott hid (a vasuti teriileten
Budapest forditokorong) szerep be-
toltésére hivatott. A jogharmonizaci-
6n tal elengedhetetlenil sziikséges a
megfeleld miiszaki-technikai felké-
sziiltség a kolcsonds 4tjarhatosag
biztositdsara, valamint a megfelelS

infrastrukturalis hattér a gazdasagos
teljesitSképességhez.

A hazai és eurbpai kozosség
kozlekedéspolitikai célkitlizések
Osszehangolasaval kell vala-
mennyi kozlekedési méd integ-
ralt fejlesztését (infrastruktira,
gordiiléallomany) megvaldsitani
a kozlekedésfejlesztéshez kap-
cs0l6d6 mas teriiletek igényeinek
figyelembevételével.

KOZLEKEDESTUDOMANY| SZEMLE

EU CSATLAKOZAS

| EUCSATLAKOZAS
A magyar vasut helyzete,

feladatai az eurdpai integracio es
jogharmonizacié szempontjabol

Jelen cikk célja rendszerezni
az uni6s csatlakozasig elGttlink
4ll6 azon feladatokat, amelyek a
vasuti infrastruktira miikodteté-
sére és fejlesztésére vonatkozod
kozOsségi szabalyozas hazai jog-
rendbe torténd atvételével fiigge-
nek Ossze. Az aktudlis feladatok
attekintését €s megértését meg-
konnyiti, ha mindez a vasut szer-
kezetatalakitdsa és a kozOsségi
kozlekedéspolitika egymassal va-
16 kapcsolatrendszere kontextu-
saban, valamint hazink unids
csatlakozéasra valo felkésziilésé-
nek folyamatéba agyazottan keriil
bemutatésra.

2. A magyar vasut szerkezetat-
alakitasat meghatarozo tényezék

Az 1990-es évek elejétél a ma-
gyar vasit altaldnos mikddési
feltételeinek  biztositdsa fel-
emésztette a rendelkezésre allo
sziikos erforrasokat, jelentSs fel-
Ujitasi és fejlesztési hidnyok hal-
mozodtak fel, amelyek a palya-
infrastruktara és a gordiilallo-
mény tekintetében egyarant kriti-
kus helyzetet teremtettek. Ennek
kovetkeztében a vallalat kedve-
z6tlen gazdasagi és pénziigyi
helyzete oly mértékben romlott,
hogy elkeriilhetetlenné valt szer-
vezeti atalakitisa, rendszerének
modernizalasa. A racionalizalas
és a vallalati profiltisztitas végre-
hajtasahoz az atalakulas altalanos
feltételeit jogilag is szabalyozni
kellett.

1 UIC - Union Internationale de Chemins de fer (Nemzetkozi Vasutegylet)

Az dtalakitas feltételeit meg-

hatdrozo tényezok [1]:

a) tarsadalmi és politikai rend-
szervaltas;

b) 91/440 (EGK) iranyelv, vala-
mint mas EU-szabalyozésok,
egyezmények;

¢) 1993. évi XCV. torvény (Vasuti
torvény);

d) Allam-MAV szerzédés (1995-)

a) Az 1990-es évek elején beko-
vetkezett tarsadalmi és politi-
kai rendszervaltashoz kapcso-
16do6 torvények és mas jogsza-
balyok a MAV szervezeti t-
alakitasanak kidolgozéasat ko-
vetelték meg, immar piaci ala-
pokra helyezve a vasut 4ltal
nyujtott szolgaltatasokat. Az
1991-ben elfogadott — és azdta
tobbszor modositott — szamvi-
teli torvény a vasati onkolt-
ségszamitasi rendszer korsze-
rlisitését is maga utidn vonta.

b) A racionalizalast, a piaci alapon
torténd miikodést nemzetkozi
szinten kikényszerit egyezmé-
nyek és szabalyozasok koziil a
91/440 (EGK) iranyelv alapve-
t6 fontossagh. (Az iranyelv va-
lamennyi UIC! tagallam vastt-
ja szamara kikototte, hogy leg-
alabb a szamviteli elszamola-
sukban kiilon kell egymastol
valasztani az infrastruktira-
miikodtetd, valamint a szallita-
si tevékenységet végz4 vasit-
vallalatokat [2].) Az eurdpai in-
tegracio alapvetd feltétele — az
informatikai, adatatviteli és te-
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lematikai rendszerek illeszke-

désén, illesztésén til — a jogi-

és a gazdasagi szabalyrendsze-
rek harmonizécidja.

¢) Az atalakitds egyik legfonto-
sabb eldmozditdja az 1993. évi

XCV. torvény (tovabbiakban

Vasuti torvény), amely a koz-

forgalmu vasut szervezeti tevé-

kenysége palyavasutra és val-
lalkozo vasutra bontasanak jo-
gi lehetségét teremtette meg.

A torvény az allam feladatai

kozé sorolja a vasiti palya és

tartozékainak miikodtetését, a

kozszolgaltatas korében az al-

lamtol a veszteséges tevékeny-
ségek kompenzalasara forditott

tAmogatasok? biztositasat és a

kozszolgaltatasi tevékenység-

bdl szarmaz6 bevételek kolt-
ségvetésbll valo kiegészitését.

Tovéabbi lényeges valtozés a

korabban meglévd szolgaltata-

si kotelezettség (fuvarozasi
kényszer) megsziintetése, vala-
mint a vasuti palya és tartozé-
kaihoz val6 hozzaférés modja-

ra .vonatkozé szabalyozas [3].
d) Az atalakitas tovabbi meghata-

rozé jelentGségli sarokpontja

az Allam-MAV szerz6dés meg-
kotése, valamint a pélyavast
és a véllalkoz6 vasut szamvite-

li szétvalasztasa. Az atalakulas

céljaul tizték ki egy olyan

szervezeti és miikodési modell
létrehozasat, amely képes az
allami tdmogatasok ellenGriz-
hetd kezelésére, biztositja az
allami kotelezettségvallalas és

a bels6 gazdalkodas kovetel-

ményeinek eleget tevé haté-

kony miikodést [4].

A Vasiti térvény 6. § (1) be-
kezdése szerint ,a kozlekedési
miniszternek
- az 4llam tulajdonaba tartozé

vasuti palya és tartozékai mii-

kodtetése érdekében a palya-

vasuttal, illetve palyavasuti te-

vékenységet is folytatd vasuti

tarsasaggal,

- a kozszolgaltatdsnak mindsiild
helykdzi személyszallitas ella-
tasa érdekében a személyszal-
lité vallalkozé vasuttal, illetve
személyszallitd tevékenységet
is folytatd vasuti tarsasaggal
szerz8dést kell kotni” [3].

Az emlitett irdnyelv, térvény
és keretszerz8dés hatésara az Rt.
keretein belill a palyavasat és a
véllalkozé vasit kiilonb6z6 szer-
vezeti szinteken torténd elkiiloni-
tése fokozatosan megy végbe. A
szervezetek Onelszamold egysé-
gekké valnak, tevékenységiik,
gazdalkodasuk szamvitele elkiilo-
niil, ezéltal a felmertilt koltségek
és a kizarolag palyavasutat, illet6-
leg személyszallitasi tevékenysé-
get végzl szervezetet illetd kolt-
ségvetési tamogatds az egyes
szervezetekhez  egyértelmiien
hozzéarendelhetGek és kizarhat6 a
keresztfinanszirozas [5].

A szétvalasztas célja a piacori-
entalt szervezeti és miikodési
rend megalapozasa. Az 0ij szerve-
zeti és szamviteli rend koltség és
bevétel szempontjabdl egyrészt
lehet6vé teszi az elkiilonithetd
tizleti teriiletek szerinti miikodést,
masrészt elGsegiti az allami hoz-
zajarulasok nagysaganak célterii-
letre torténd pontosabb meghata-
rozéasat, felhasznilasinak ellen-
OrizhetGségét, egyuttal lehetSsé-
get teremt a fejlesztendd, illetve
visszafejlesztendS tizletagi terii-
letek kijelolésére. A MAV szdm-
vitelének a torvények altal elSir-
takon kiviil ki kell elégitenie az
allammal szembeni elszdmola-
sok, valamint a vallalaton beliili
lizletagak azon elvarésait is, hogy
a bevétel-koltség viszonyokrol
megbizhaté informaci6é élljon
rendelkezésre.
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3. Az Eurépai Unid
kozlekedéspolitikajanak alapjai

3.1. Az unios kozlekedéspoliti-
ka alapjai és hatasa a fejlesz-
tendé hazai vasutvonalak
meghatarozasara

A kozlekedés dontd és kozvetlen
jelentSséggel bir az Unio négy
szabadsagjogabol legalabb ha-
romnak, az aruk, a személyek és a
szolgaltatasok szabad aramlasa-
nak érvényesitése teriletén. Az
Unié  kozlekedéspolitikdjanak
alapvet célkitiizése, hogy a sze-
mélyszallitasi és arufuvarozasi
feladatokat a lehet§ leggyorsab-
ban, leghatékonyabban, biztonsa-
gosan és hatranyos megkiilonboz-
tetés nélkiil, kérnyezetbardt mo-
don végezzék. Mindemellett a
Ko6zosség célkitlizése az egységes
bels6 piac zavartalan miikodése,
az adminisztrativ korlatok lebon-
tasa, azonos versenyfeltételek ki-
alakitisa a kozlekedési szektor-
ban is, amely a gazdasig tobbi
‘agazatdhoz képest eltéren, kés-
leltetve és differencialtan hajtotta
végre a versenykorlatozasok fel-
szamolasat, a liberalizaciot.

A Kozosség kozlekedéspoliti-
kaja az infrastruktira hasznalata-
kor a ,hasznald fizet” elv érvé-
nyesiilését és az externalis koltsé-
gek internalizalasét tizi ki célul.
Az infrastruktira-hasznélat meg-
fizettetésénél az Unié kozleke-
déspolitikaja az idGaranyos he-
lyett az igénybevétellel ardnyos
dijfizetés elvét koveti.

A vasuti, a kozati kozlekedés
és a belvizi hajozas teriiletén a
69/1191 (EGK) rendelete azokat a
személyszallitasi szolgaltatasokat
mindsiti kozszolgaltatasnak, ame-
lyeket veszteségiik miatt ,,a kozle-
kedési vallalat, amennyiben csak
a sajat gazdasagi érdekére lenne

2 A veszteséges tevékenységek kompenzalasa fogyasztoi arkiegészités, termelési artdmogatés (amely az alapellatds veszteségének kiegyenlitésé-
re szolgal) és a gézolajarba beépitett fogyasztasi ado visszatéritése (jelenleg jovedéki ado, amelyet a vastti kdzlekedés tevékenységének ard-

nyéban visszatéritenek) formajaban torténik



tekintettel, nem, vagy nem ilyen
mértékben és nem ilyen feltéte-
lekkel véllalna” [6]. A koltségeket
e szolgaltatasok biztositdsahoz a
vallalat bevételei mellett a koz-
ponti koltségvetés juttatisai fede-
zik. A személyszallitasi kozszol-
galtatds mindenkori mennyiségét
és minGségét a kormanyzati, On-
korméanyzati szervek hatarozzak
meg, mégpedig a menetrendek jo-
vahagyasaval elismert utazési
sziikségletek, a megallapitott tari-
fak és fogyasztoi arkiegészitések,
valamint a bevételeket az elismert
koltségek szintjére kiegészits al-
lami, 6nkorméanyzati timogatasok
mértéke alapjan. A kozlekedési
kozszolgéltatasok biztositdsa az
allam és az 6nkormanyzatok ella-
tasi kotetezettsége [7]. A miikodé-
si feltételeket kozosségi eszko-
z6kbdl kell biztositani.

Az Eurépai Tanacs 70/1107
(EGK) rendelete megengedi a
kozszolgaltatasi kotelezettség tel-
jesitésével Osszefiiggd veszteség
finanszirozasat, ha az a gazdasa-
gosabb kozlekedési forméak fej-
lesztésének elGsegitését, a tobblet-
kapacitasok megsziintetését (bel-
vizi hajozas), a kombinalt kozle-
kedési médozatok fejlédését szol-
galja, a vasatvallalatokra neheze-
d6 pénziigyi tobbletterhek, az inf-
rastruktirdval Osszefiigg — mas
alagazatokat nem terheld — koltsé-
gek kompenzalasat célozzak? [8].

A magyar  kozlekedési
aldgazatoknak az eur6pai méretii
piaci versenyre vald eredményes
felkésziilése és versenyképessé-
gik javitdsa érdekében indokolt
volt a piaci verseny-koriilmények
kozotti miikodés fokozatos meg-
teremtése, és erre az Aatmeneti
id6szakra derogacié* kérése.

Az eurépai kozlekedéspoliti-
kat alapjaiban meghataroz6 — ha-
zankat is érint8 — vasuti kozleke-
désre és nemzetkozi vasutvona-
lak fejlesztésére vonatkoz6 fonto-
sabb egyezmények, megallapo-
dasok a kovetkezdek:

a) az ENSZ EGB® 1985-ben el6-
terjesztett, a nemzetkozi vas-
uti forgalom megkonnyitésére
és fejlesztésére, az eurdpai or-
szagok kozotti kapcsolatok
fejlesztésére és a nemzetkodzi
forgalom 0Osszehangolaséara
vonatkozo javaslata alapjan
1989-ben fogadtak el az AGC-
egyezményt. Az egyezmény
rogziti a nemzetkozi ,,E” vas-
ati halozat tervét (a halozat
magyarorszagi szakaszait az
1. dbra szemlélteti) [10]. A
meglevé nagy nemzetkozi
fontossagu vasttvonalak mii-
szaki jellemzGi és az Gjonnan
megépitésre keriild vasatvo-
nalakkal szemben tadmasztott
miiszaki kiépitési kovetelmé-
nyek, mint normaértékek a
MAV Rt. palyahasznalati dij-
rendszerének kialakitasakor
szambavételre kertiltek;

b) a nemzetkozi arufuvarozas var-
haté novekedése, a fejlédés
kornyezetre gyakorolt karos
hatasanak felismerése, a kom-
binalt szallitdsi méd Osztonzé-
séhez sziikséges torvényes ke-
retek létrehozasa, az infrast-
ruktira fejlesztési tervek Osz-
szehangolasa és a nemzetko6zi
paraméterek és szabvéanyok
harmonizalasa érdekében ke-
rilt elfogadasra az AGTC-
megallapodas. Az ENSZ éltal
kezdeményezett nemzetkozi
megallapodas meghatarozza a
nemzetkozi kombinalt forgal-
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mi halozatot alkot6 vasutvona-
lakat (,,C” vonalak) és a nem-
zetk6zi kombinalt forgalom-
ban kozleked vonatok szama-
ra rogzitett kovetelményeket
(vasuti kozlekedési teljesitmé-
nyi paraméterek és miniméalis
infrastruktira normak) [11];
¢) a jelentSs eurdpai politikai val-
tozasok és az AGC-
egyezményben  rogzitettek
megvalésitasanak felgyorsita-
sa érdekében az ENSZ EGB
javaslatara a kozép- és dél-eu-
ropai orszagok egyetértettek
egy Eszak-Dél irdnyt vasttfej-
lesztési terv megvalositasaban
(TER®). A TER-egyezmény
magyar jogrendbe torténd atiil-
tetésére 1998-ban keriilt sor’
[12]. A fejlesztéseket az AGC-
egyezményben rogzitett mii-
szaki kovetelmények figye-
lembevételével hajtjak végre;

d) A krétai folyosokhoz hasonlo
torzshalozaton alapulo, az
EU-hoz csatlakozd orszégok
fejlesztendS vasuti torzshalo-
zatat 1998-ban dolgozta ki, és
terjesztette be a TINAS-
titkarsag. A 13340 km hosszi
gerinc- és 6950 km hosszi ki-
egészit6 TINA-halozat feliil-
vizsgéalata folyamatban van
(tarsadalmi-gazdasagi valto-
zasok, csatlakozasi targyalas,
ISPA? stratégia) [13];

e) az eurdpai kozlekedéspolitikai
célok megvaldsitasara és az
EU-hoz csatlakozni szandéko-
z0 tagjeldltek integracidjanak
megkonnyitésére  rendezett
Ossz-eurdpai kozlekedési kon-
ferencidkon (1991. Praga,
1994. Kréta, 1997. Helsinki)
kijelolésre keriilt a tiz tn. pan-
eurdpai korridor;

3A Zéil.d _Kényvben mf:gfogalmazott célok, akciéteriiletek és akciok adaptalhatok a magyar vasutak kozosségi kozlekedési jovoképeként és stra-
tégidjaként a hazai vasuti kdzszolgaltatasra is [9].

4 Lasd 4.1 fejezet d) pontja

5 ENSZ EGB - Egyesiilt Nemzetek Szovetsége Eurdpai Gazdaségi Bizottsaga
6 TER - Transz-Eur6pai Eszak-Déli Vasutfejlesztési Projekt
7 A 47/1998 (I11.27.) Kormanyrendelet, az ENSZ EGB Transz-Eurépai Vasuti Egyiittmiikodési Egyezményr8l (TER) sz616, Genfben, 1992. de-

cember 17-én kel.t Megéllapodas, valamint mellékleteinek és fiiggelékeinek egységes szerkezetben torténé kihirdetésérdl
8 TINA - Transportation Infrastructure Needs Assessment
9 ISPA — Instrument for Structural Policies for Pre-accession
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f) A vasutliberalizacio felgyorsi-
tasa, valamint az FEurdpai
Unid belsd piac kialakitisanak
el6segitése érdekében vala-
mennyi mlikodési engedéllyel
rendelkezd vasutvallalat ré-
szére 2003. mércius 15-t81 a
Transz-eurdpai Vasuti Arufu-
varozasi Halozathoz'® (bele-
értve a f6 palyaudvarokat és
kikotdket, illetve azok szol-
galtatasaihoz vald hozzéaférést
is) valé hozzaférési jog nem-
zetkozi arufuvarozasi szolgal-
tatds ellatasa céljabol biztosi-
tasra kertil [14]. A TERFN ha-
l6zat magyarorszagi szakasza-
it a 2. dbra szemlélteti.

3.2. A csatlakozasi folyamat —
magyar vasuti rendszer
miikodésére hato — jelentosebb
allomasai

Az Eur6pai Ko6zosség 1990-t6]
segiti a magyar termékek piacra
jutasat, az Altalanos Preferencia-
rendszer hazankra valo kiterjesz-
tésével jelentSs piacra jutasi ked-
vezményben részesiiliink. A csat-
lakozasi szerz6dés megkotéséig
az 1994. februar 1-jén hatilyba
lépett Eurdpai Megallapodas ké-
pezi Magyarorszag és az Eurdpai
Unié kozotti kapcesolatok jogi
alapjat és kereteit [15]. A megal-
lapodasban meghatarozott intéz-
ményi keret biztositja a végrehaj-
tashoz, az igazgatishoz és az el-
lenSrzéshez sziikséges mechaniz-
musok kialakitasat a kapcsolatok
minden teriiletén.

Az Eur6pai Megallapodas-
bol eredd legfontosabb felada-
tok a kozosségi torvények (a
vasutra vonatkoz6 rendeletek és
irAnyelvek) magyar jogrendbe
torténd Aatiiltetése, az orszagok
vasutvallalatai kozotti egyiitt-
miikodés erSsitése, a hagyoma-
nyos és kombinalt vasiti tran-
zitszallitasok konnyitése, a vas-
ti infrastruktara épitése és fej-
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lesztése, valamint a vasati me-
netvonalpiacokhoz val6é hozza-
férés elGsegitése mas vasutval-
lalatok részére.

Az Eurépai Tanacs 1993. jini-
usi koppenhdgai iilésén a csatla-
kozo orszagok szamara kijelolte a
kozlekedéspolitikai célokat (al-
kalmassag az ,,acquis communau-
taire” befogadaséra); az utasok és
az aruk kozati, vasiti, folyami és
kombinalt szallitdsi moddal meg-
valosulé mozgasénak (kiilonosen
a kozoOsségi tranzitszallitdsok)
megkonnyitése az adminisztrativ,
a technikai és egyéb akadalyok
megsziintetése révén [16].

Az atveendd jogszabélyok és
a belsd piaci elSirasok tételes is-
mertetését tartalmaz6 Gn. elocsat-
lakozasi Fehér Konyvet [17] az
Eurdpa Tanécs az Esseni Csuicson
1994 decemberében elfogadta. Ez
a dokumentum a csatlakozast
megelozd stratégia eleme, csak a
belsG piacot megteremtd és fenn-
tartd kozosségi intézkedésekre
Osszpontosit.

A vasnti kozlekedés tekinteté-
ben a 91/440 (EGK), a 95/18
(EK) és a 95/19 (EK) irdnyelvek!!
jogharmonizacidjat irta eld. A Fe-
hér Konyv vasati szallitdsra vo-
natkoz6 része a magyar vasutak,
illetSleg a kozlekedési rendszer
el6csatlakozasi felkésziilési stra-
tégiajanak is felfoghato.

Az Eurdpai Bizottsag vasuti
revitalizaciOs stratégiajat az 1996.
évi un. vasuti Fehér Konyve [18]
tartalmazza. Az ebben lefektetett
vezérfonal és keret a magyar vas-
ut szervezeti felépitésére és mi-
kodésére vonatkozéan kivalo
tampontot ad a stratégia kulcsele-
meinek, kulcsteriileteinek azono-
sitasat illetGen is. A revitalizacios
stratégia fontos eleme a piaci ver-
seny bevezetése a vasuti kozleke-
dés teriiletére, amely a koltségek
csokkentésére és a szolgaltatasok
mindségének javitisara egyarant
0sztonzdleg hat.

10 TERFN — Trans-European Railway Freight Network
11 A 95/19 (EK) irdnyelvet felvéltotta a 2001/14 (EK) iranyelv

4. Az els6 vasuti csomag jog-
harmonizacidja

4.1. Alapfogalmak

A palyakapacitasi piac részlete-

sebb Ko6z0sségi szintli szabalyo-

zasat az elsG vasiti jogszabaly-
csomag tartalmazza. A jogsza-
balyokban alkalmazott legfonto-

sabb fogalmak meghatarozasait a

kovetkezGekben foglaljuk Ossze.
Infrastruktira-miikodteto (pa-

lyavasut, IM): barmilyen szerv
vagy vallalat, amely féként a vas-
uti infrastruktira létrehozaséaért
és fenntartasaért felelGs. Ide tar-
tozhat az infrastruktira iranyito
és biztonsagi rendszerek kezelése
is. Az infrastruktira-miikodtetd
funkci6i a halézaton vagy a halo-
zat egy adott részén kiadhatok
kiilonboz8 szerveknek vagy val-
lalatoknak. E meghatdrozast a
tagallamok igen eltérSen értelme-
zik. Az infrastruktira-miikodtetd
a tovabbiakban ismertetendd te-
vékenységek valtozatos kombi-
naciojaval foglalkozhat a szallita-
si tevékenységet végzd vasutval-
lalattol hol szervezetileg, hol csak
szamvitelileg elkiilonitve:

- palyahalézat tulajdonjoganak
gyakorlasa;

- infrastruktira létesitése és fi-
nanszirozasa;

- infrastruktira tizemeltetése;

- vasuti forgalom irdnyitdsa, vo-
natforgalom lebonyolitasa;

- palyakapacitds (menetvonalak)
elosztasa;

- pélyahasznélati dijak meghata-
rozasa és beszedése;

- allomasok tulajdonjoganak gya-
korlésa;

- allomasok miikodtetése;

- infrastruktiraval kapcsolatos
tervezés.
Palyakapacitas-eloszto szer-

vezet: jogi formajaban, szerveze-

tében és dontéshozatalaban vala-
mennyi vasttvallalattol fiiggetlen
szervezet, amely a vasuti palyaka-
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pacitas elosztasat és a palyahasz-
nalati dij meghatarozasat végzi.

Engedélyezé hatosag: az or-
szagos kozforgalmu vasuti palya
igénybevételének  eldfeltételiil
szolgalé miikodési engedély ki-
adasaért felelds hatosag.

Szabalyozo testiilet: fellebbe-
zési és szabalyoz6 funkciodt ella-
t0, szervezetében, pénziigyi don-
téseiben, jogi felépitésében és
dontéshozatalaban fiiggetlen bar-
mely infrastruktira-miikodtets-
t6l, palyakapacitas-elosztd szer-
vezettSl, vagy igényl6tdl (vasut-
vallalattol).

Vasutvallalat (vallalkozo vas-
ut): vasutvallalati miikodési en-
gedéllyel rendelkezd gazdalkodo
szervezet, amely vasiti arutovab-
bitasi, személyszallitasi, vontata-
si szolgaltatasokat nyujt.

Nemzetkozi  csoportosulas:
barmely, legalabb két, kiilonb6z6
tagéllamban létrehozott vasatval-
lalat tarsuldsa, melynek célja tag-
allamok ko6zotti nemzetko6zi szal-
litasi szolgaltatasok nyhjtasa.

Osszességében megéllapitha-
t6, hogy a fontosabb fogalmak
EU szabalyozas szerinti meghata-
rozasait a Vasuti torvény nem sz6
szerint vette at, de a benne sze-
repl6 meghatarozasok nem ellen-
tétesek veliik.

4.2. 4 2001/12 (EK) iranyelv
Jjogharmonizacidja

A Ko6zosség altal a vasuti kozle-
kedés versenyképességének javi-
tasa, a kozOsségi vasutak piaci
kovetelményekhez val6 alkal-
mazkodaséanak el8segitése, és ha-
tékonysaguk novelése érdekében
kiadott 2001/12 (EK) iranyelv a
kovetkez8 célok gyakorlatban
torténé mieldbbi megvaldsitasat
kivanja elérni:
a) a vasatvallalat igazgatasi onal-
16sagénak biztositasa;
b) a vasuti infrastruktara mii-
kodtetésének a vashti fuva-
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rozasi szolgaltatasok nyujta-

satol torténd szétvalasztasa,

legalabb szamviteli elkiiloni-
tése (A vasuttarsasdgoknak
0nall6 statusszal kell rendel-
kezniiik, az 4llamétol elkiilo-
nitett koltségvetéssel és el-
szamolassal. Elkiilonitett va-
gyonnal gazdalkodnak, kote-
lesek tevékenységiiket a pi-
achoz igazitani, hatékony és
megfelel szolgaltatast ny1j-
tani a lehet8 legalacsonyabb
koltség mellett. A szdmviteli
elkiilonités a szervezetek
eszkozeinek, forrasainak,
huméner&forrasainak elkiilo-
nitését, mérleg-, valamint
eredményszamlak elkiiloni-
tett vezetését, az egymas ko-
zOtti belsd teljesitmény/szol-
galtatas elszamolést, a vasuti
tarsasagon beliili egyszertisi-
tett mérleg, eredmény-kimu-
tatas, uzleti terv készitését és
kontrolling-rendszer miikod-
tetését jelenti.);

¢) a vasutvallalat pénziigyi struk-
tarajanak javitasa (eladésodas
csokkentése, kiilon addssagot
kezelG szervezeti egység léte-
sitése);

d) a vasti infrastruktirdhoz valod
hozzaférés biztositasa;

e) az allami tdmogatés felhaszna-
lasanak atlathatova tétele.

Az emlitett célok megvalosula-
sa tekintetében a kovetkez6 rész-
letesebb megallapitasok tehetSk:
a) az igazgatas Onallosaganak

biztositasara vonatkozo eld-

iras alapvetSen megvalosult.

A gazdasagi tarsasagokrol

sz016 1988. évi VI. torvény, a

tartésan allami tulajdonban

marad6 vallalkozo6i vagyon
kezelésérdl és hasznositasa-

6l szolo 1992. évi LIII. tor-

vény és a koncessziorol szolo

1991. évi XVI. torvény alap-

jan, valamint a kozlekedési-,

hirkozlési és viziigyi minisz-
ter 357484/1993. sz. hataro-

zataval 1993. jalius 1. napja-
val a Magyar Allamvasutak
100%-o0s allami tulajdont
(egyszemélyes) részvénytar-
sasaggd (MAV Rt.) alakult
[19]. A wvallalat racionalis
gazdalkodasi kotelezettségeit
a Vasuti torvény 2. §. (7) be-
kezdése szabalyozza;

b) a gazdalkodasi kotelezettségre
vonatkozo6 részletes szabalyo-
zast a vasuti tevékenységek
vasuti tarsasagon beliili szam-
viteli elkiilonitésérdl szo6lo6
34/2003. (V. 28.) GKM-PM
egyiittes rendelet és a MAV
Rt. Szervezeti és Miikodési
Szabalyzata tartalmazza.

A vasutvallalatok piaci ala-
pon, a lehetd legkisebb tarsa-
dalmi 6sszkoltséggel valo mii-
kodtetésére vonatkozo rendel-
kezéseket a MAV Rt. Alapit6
Okirata, a MAV Rt. Szerveze-
ti és Mikodési Szabalyzata,
tovabba a Magyar Allam és a
MAV Rt. kozotti szerzdés
tartalmazza.

A Vastti torvény 2.§. (4) és
(5) bekezdése és a 34/2003.
(V. 28.) GKM-PM egyiittes
rendelet egyértelmiien ren-
delkezik a palyavasuti (azon
beliil a palyahalozat miikod-
tetS, kapacitaselosztd és pa-
lyahasznalati dij meghataro-
z6 szervezet), a személyszal-
1it6 vallalkozo6 vasuti, az aru-
fuvaroz6 vallalkoz6 vasiti, a
vontatasi és jarmiikarban-
tartdsi szolgaltatd, valamint
koézponti irdnyitd és hattér-
szolgaltatod szervezet
szétvalasztasarol!2 [20].

A szamvitelr6l sz616 2000.
évi C. torvény alapjan a
MAV Rt. 2003-ig egységes
tarsasagként egységes mér-
legbeszamolot készitett
egyesitett eredmény-kimuta-
tassal. 2003-tol tizletagan-
ként kiilon mérleg és ered-
mény-kimutatds készil az

12 A GySEV Rt.-n beliil szervezetileg és szamvitelileg elkiilonitends a pélyavasit, a vallalkoz6 vasit és a kdzponti irdnyito szervezet.
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egyes lzletagak kozti belsd

teljesitmény-elszamolast is

tartalmazva. Amennyiben a

két tevékenység (palyavasiti,

vallalkozé vasuti) egy tarsa-
sagon beliil marad, a két kii-
16n mérlegbeszamolo készi-
tésének kovetelménye a hata-
lyos szamviteli térvény alap-
jan elvi problémakat vet fel.

E két tevékenységi teriilet

egyikének juttatott 4allami

kozpénzek nem utalhatok at a

masik teriiletre. A MAV Rt-

nél 2003-t6] miikods szerve-
zeti struktira a GKM-PM
egyiittes rendeletben rogzi-
tett szervezeti €s szamviteli
elkiilonités szabélyozasaval
nem teljesen koherens. Tobb
eurdpai vasutnal a megoldas
a szervezetileg is kiilonalld
palyavasut létrehozasa;
c¢) a vasutvallalatok pénziigyi
helyzetének allami beavatko-
zasokkal valo javitasdra eddig

a kovetkez8 hatarozatok szii-

lettek [21]:

e a 2117/1994. (XI. 8.) Kor-
ményhatarozat a MAV Rt.
gazdasagi konszolidacidja,
valamint tevékenységének
racionalizalasa érdekében
sziikséges intézkedésekrdl;

©2a2197/1995. (VIL 13.) Kor-
ményhatarozat a MAV Rt.
1995. évi likviditasi problé-
mainak megoldasarol, az
1996-1998 kozotti idGszak-
ban a gazdasagi konszolida-
ci6 megteremtéséhez sziik-
séges pénziigyi szandlasa-
r6l, az Allam-MAV Rt. ké-
z0tt kotott szerz6dés alapjan
torténd koltségvetési szerep-
vallalasrol;

® a 2194/1997. (VII 9.) Kor-
méanyhatirozat a MAV Rt.
gazdalkodasarol;

® az 1102/1997. (X. 3.) Kor-
ményhatirozat a MAV Rt.
kozéptavii mikodési felté-
teleirdl;

d) a legutdbbi atfogd magyar vas-
uti jogi szabélyozas (Vasti
torvény) orszdgos és helyi
kozforgalmu vasutakat kiilon-
boztet meg. A Vasuti torvény 2
§ (6) a) és b) pontja értelmé-
ben a vasiti palya és tartozé-
kai igénybevételét lehetové
kell tenni:

e ,a belfoldi székhelyl vasut
vagy az altala alapitott nem-
zetko6zi csoportosulds részére;

e nemzetkozi szerz8dés vagy vi-
szonossag esetén kiilfoldi
székhely(i vasut részére” [3].
A Magyar Koztirsasagnak az

Eurépai Unidhoz torténd csatla-
kozésarol szol6 nemzetkozi szer-
z8dést kihirdet6 torvény rendel-
kezéseinek megfelelGen az orsza-
gos kozforgalma vasuti palya és
tartozékai tekintetében hozzafé-
rést kell biztositani:

e  nemzetkozi kombinalt arufu-
varozas céljara barmely, olyan
kiilfoldi vasuti részére, mely-
nek székhelye az Eurdpai
Unié valamely tagéallaméban
van;

e vasiti tranzitforgalom céljara
barmely olyan nemzetkozi
csoportosulas részére, amelyet
az Eur6pai Uni6 valamely tag-
allamaban bejegyzett vasut-
véllalat alapitott;

e kiilon jogszabalyban meghata-
rozott orszagos vasuti torzsha-
l6zatba tartozé vasuti palya
(illetve az ahhoz kapcsolodo
vasutvonalakon legfeljebb 50
km tavolsagig) és tartozékai
tekintetében nemzetk6zi 4aru-
fuvarozasra barmely olyan
kiilfoldi vasut részére, amely-
nek székhelye az Eurdpai
Unié valamely tagallamaban
van” [3];

e a csatlakozési targyaldsokon
kapott derogacié értelmében
az Eur6pai Uni6 valamely tag-
allamaban székhellyel rendel-
kez8 vasutak szamdara 2006.
december 31. napjaig a vasuti
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palya igénybevétele a gyakor-

lati kihasznalhat6sédg figye-

lembevételével szamitott vo-
natmennyiség 20%-ara korla-
tozhato.

A vasiti torzshalozatba sorolt
vonalak!3, valamint a csatlakoz4-
si targyalas soran a TERFN halo-
zatba sorolt vonalak kozott elté-
rés van, amely az OVSZ — egyéb-
ként is indokolt — moédositasat
stirgeti. A nem orszagos kozfor-
galmu vasuti palyadkhoz val6 hoz-
zaférésre az iranyelvek nem vo-
natkoznak.

A tulajdonos részérdl a vasiti
infrastruktiraval szemben ta-
masztott elvarasok meghataroza-
sa elkeriilhetetlen. Az elvarasok
a gazdasagpolitika-kozlekedés-
politika-vasttpolitika rendszerein
keresztiil vezethetSk le. A vasut
piaci és kozlekedési munkameg-
osztasban betoltendd szerepének
kozéptavra sz616 meghatarozasat
kovetGen kell azokat az elveket
rogziteni, amelyek segitségével
makroszinten a vasuti palyahasz-

‘nalati dij mértéke meghatirozha-

t6 [23]. Ezzel parhuzamosan az
allamnak meg kell hatdrozni a sze-
mélyszallito vallalkozasi vasuttol
megrendelend8 kozszolgéltatasi
feladatokat. A személyszallitd vas-
uttarsasaggal vagy -tarsasagokkal
a piaci pozicio megtartisa miatt €s
a nemzetkozi versenyhelyzetre va-
16 felkészités érdekében — termé-
szetesen eurokonform médon —
hosszl tava szerz8dést célszeri
kotni. A kozszolgaltatas fejében
végzett szallitasi tevékenység fo-
gyasztoi arkiegészitéssel egylit-
tes, menetdij bevétellel nem fe-
dezett koltségét az llamnak meg
kell téritenie.

Ez jelenleg az EU tagvas-
utaknal is igy miikodik, bar hoz-
z4 kell tenni, hogy e teriileten is
fel kivanja gyorsitani a liberali-
z4ci6 folyamatat az Eurdpai
Parlament.

13 28/1994, (X. 28.) KHVM rendelet az Orszagos Vasuti Szabélyzat kiad4sarol [22] (A kézirat leadasét kovetSen jelent meg a 103/2003 (X1I. 27.)
GKM rendelet, amelynek 4. melléklete az OVSZ-t tartalmazza.)
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4.3. A 2001/13 (EK) iranyelv
Jjogharmonizacidja

Az iranyelv azokkal a feltételek-
kel foglalkozik, amelyeket vala-
mely tagallam vasuti vallalkoza-
sanak szO0l6 engedélye kiadésa,
megujitasa vagy modositasa so-
ran kell alkalmazni [24]. Az
irAnyelv magyar jogrendbe vald
iltetése a vasutvallalatok miiko-
désének engedélyezésérdl szolo

15/2002. (II. 27.) K6ViM rende-

let hatalyba 1épésével megtortént.

A mikodési engedélyt a vas-
utvallalat kérelmére a vasti szol-
galtatasokat nyujté minden szer-
vezettdl fiiggetlen K6zponti Koz-
lekedési Feliigyelet (KKF) adja
ki. A testiilet mind a pélyavasut-
tol, mind a vasutvallalatoktol fiig-
getlen [25].

A Magyar Koztarsasag teriile-
tén 2002. julius 1-jét8l az orsza-
gos kozforgalmi vasuti palya
igénybevételével mar miikodd
belfoldi székhelyl vasutvéllala-
tok a rendelet hatalybalépésétdl
szamitott 90 napon beliil kotele-
sek a KKF-hez a mlikodési enge-
dély iranti kérelmet benyujtani, a
KKF hatarozatanak jogerGre
emelkedéséig tevékenységiiket
mikodési engedély nélkil is
folytathatjak.

Az engedély dnmagéban nem
jogositja fel a birtoklojat a vasiti
infrastruktira igénybevételére.
Az engedélyek kiadasaért és az
irAnyelv altal el8irt kotelezettsé-
gek teljesitéséért az engedélyezd
testiilet a felelGs.

Miikodési engedély vasiti
személyszallitasi, arutovéabbitasi,
vontatdsi szolgaltatds nyujtisara
olyan vasatvallalatnak adhato,
amely megfelel:

a) az iizleti jo hirnévvel (a vasut-
vallalattal szemben sem cs&d,
sem felszamolasi eljaras nincs
folyamatban, tovabba amely-
nek vezetGjénél, vezetS tiszt-
ségvisel6jénél, illetve az
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egyéni vallalkozonal nem 4all
fenn személyes megbizhat6sa-
got kizar6 ok),

b) a pénziigyi teljesitoképességgel
(rendelkezik a vasttiizem ren-
des miikodéséhez sziikséges
pénziigyi eszk6zokkel, nincs 6
honapnal régebbi ado-, vam-,
jarulékfizetési, illetve egyéb
koztartozasa és képes - fele-
18sségbiztositas vagy azzal
egyenértéki intézkedés (va-
gyoni biztositék, illetleg
megfeleld garancia) atjan -
teljes egészében megtériteni
az utasok, a fuvaroztatok és
harmadik személyek részére
azokat a karokat, amelyekért
felelds),

¢) a szakmai alkalmassaggal
(rendelkezik a vasutiizem m-
kodéséhez és a biztonsagos
vasuti szolgaltatasok nyjtasa-
hoz sziikséges személyi és tar-
gyi feltételekkel, a biztonsa-
gos lizemiranyitdshoz és fel-
iigyelethez megfeleld iranyitd
szerve van, és személyzetének
- kiilonosen a miszaki irdnyi-
t6 személyzetnek, a vasuti jar-
miivezetGknek, valamint a
biztonsagért felelés mas sze-
mélyeknek - a vasuti szolgal-
tatds biztonsagos végzéséhez
megfeleld képzettsége és gya-
korlata van)
kapcsolatos kovetelményeknek.
A kiadott engedély addig érvé-

nyes, amig a vasutvallalat a rogzi-

tett kotelezettségeit teljesiti. Az
engedélyez6 hatésag indokolt
esetben, de legalabb 5 évenként
ellendrzi, hogy a mikodési enge-
dély kiadésanak alapjaul szolgalo
feltételek tovabbra is fennéallnak-e.

Ha kétség meriil fel, hogy a
vasuttarsasag eleget tesz-e a ko-
vetelményeknek, az engedélyezd

hat6sadg barmikor ellendrizheti a

kovetelményeknek valé megfele-

18séget. Az engedélyezd hatosag
az engedélyt felfiiggesztheti,
visszavonhatja.

4.4. 4 2001/14 (EK) iranyely
Jjogharmonizacioja

Az irdnyelv a modositott 91/440

(EGK) iranyelv elGirasait részle-

tezi a vasuti infrastruktirdhoz va-

16 hozzaférés feltételrendszerét

illetGen. ElGirasai beépitésre ke-

riiltek a nemzeti jogrendszerbe a

kiadott

a) a gazdasagi és kozlekedési mi-
niszter, valamint a pénzigy-
miniszter 66/2003. (X.21.)
GKM-PM egyiittes rendelete
a vasuti palyahasznalati dijrol
és képzésének elveirdl (Dij-
rendelet), valamint

b) a gazdasagi és kozlekedési mi-
niszter 67/2003. (X.21.) GKM
rendelete az orszagos kozfor-
galmi vasuti palya kapacita-
sanak elosztasarol (Kapacités-
rendelet)
alapjan [26, 27].

A rendeletek f6 célja meghata-
rozni azon elveket és eljarasokat,
amelyeket a vasiti palya kapaci-
taselosztasa és a palyahasznalati
dijak felszamitasa tekintetében
kell alkalmazni'4.

Gyakorlati  problémdk a
kovetkez$ teriileteken meriilhet-
nek fel:

a) a palyavasut és a palyakapaci-
tas elosztd szervezet (VPI'S)
feladatainak, felelGsségének
és hataskorének egyértelmi
elhatiroldsa (a menetvonal
igénylés és kiutalas folyama-
tat a 3. abra mutatja);

b) a palyavasut és a palyakapaci-
tas elosztd szervezet jogainak
és kotelezettségeinek megha-
tarozasa a palyahasznalati
szerz8déssel kapcsolatosan az
infrastruktira-hasznalat admi-
nisztracios, miiszaki és pénz-
igyi feltételeire vonatkozoan;

c) a palyavasut és a fiiggetlen pa-
lyakapacitas eloszto szervezet
kozotti szabalyozott informa-
cidaramlasi rendszer kiépitése
¢s mikodtetése (kiilonds te-

14 A 2001/14 (EK) iranyelv legfontosabb eldirsait, valamint a Dij- és Kapacitas-rendeletek lényegi elemeit a Kozlekedéstudoményi Szemle LIV.
évfolyam. 3. szémban megjelent ,,Farkas Gyula: Az eur6pai vasati menetvonalpiac kialakul4sa, szabélyozasinak meghatérozé elemei” c. cikk

tartalmazza.
15 VPI — Vasuti Péalyakapacitas-eloszt6 Iroda
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Vasutvallalatok

menetvonal
igény

végleges
menetvonal
kiutalisa

VPI

teljesités
egyezte-

tése Szabalyozas

Menetvonal-igények <
fogadasa. kiutalasa

Kapacitas gazdalkodas

menetvonal
igény

egyeztetés

szerzdeéskotés
menetvonal-
kiutalas

végleges
menetvonal

MAYV Rt. és GySEV Rt.

Uzemiranyitas

Ugyfélszolgalat (OSS)
Menetvonal-gazdalkodas
Forgalom-lebonyolitas

3. dbra
Menetvonal igénylés és kiutalas [28]

kintettel arra, hogy a menetvo-
nal gazdalkodas ¢€s a kapacités
gazdalkodéas kiilon szerveze-
tekben torténd szakmai miive-
1ése szoros egytittmikodést
igényel, valamint a nemzetko-
zi szervezetekben, munkacso-
portokban val6 részvételre);
d) mivel a 2001/14 (EK) iranyelv
elSirja az IM-ek egytittmikodé-
sét annak érdekében, hogy az
egynél tobb palyahalozatot
igényl6k szamara a lehetd leg-
hatékonyabb médon torténjen a
kapacitasok tervezése és elosz-
tdsa. A transz-eurOpai vasuti
arufuvarozasi utvonalak
(TERFN) keretein beliill nem-
zetkdzi menetrendi menetvona-
lakat és a késedelem nélkiili
szolgaltatas-nyujtas  céljabol
nemzeti szint{ kapcsolattart6
irodak (One-Stop-Shop) kozos
halézatat kell 1étrehozniuk [29].
A palyakapacitas elosztasanak
nemzetkozi szintli 6sszehango-
lasara létrehozott eljarasban
minden olyan vasiti IM képvi-
selGjének részt kell vennie, ahol
az IM elosztasra vonatkozo
dontései egynél tobb IM-re ki-
hatassal vannak. Az e célra
2002. szeptember 24-én meg-
alakitott RailNetEurope (RNE)-
egyiittmiikodés teljes jogh tagja
a GySEV Rt., mig a MAV Rt.
eddig nem kérte felvételét. Az

RNE alapszabalyanak 2003.
november 27-1 modositdsa sze-
rint lehetdség van a fliggetlen
kapacitaseloszto szervezet rész-
vételére is a nemzetk6zi menet-
vonal piacon meghatirozé je-
lent8ségti szervezetben.

A Dij- és Kapacitas-rendele- *

tek a Magyar Koztarsasagnak az
Eur6pai Unidhoz torténd csatla-
kozasarol sz0l6 nemzetkozi szer-
z3dést kihirdet torvény hataly-
balépésének a napjan lépnek ér-
vénybe. A Dij-rendeletben foglal-
tak mellett olyan palyahasznélati
dijrendszert kell bevezetni, amely
egyszerre biztositja a dij vasut-
vallalatok altali megfizethetGsé-
gét, az indokolt palyavasuti kolt-
ségek megtérittetését és vilago-
san alatdmasztja az éallami kolt-
ségvetési koltségtéritési igény
mértékét és felhasznalasanak te-
riilleteit, valamint nemzetkozi
szinten illeszkedik a szomszédos
orszagok dijrendszeréhez [1].

5. Az elottiink allo feladatok

Az egyes nemzetkozi megallapo-
d4sokban  (AGC-egyezmény,
AGTC-megallapodas, TER-, TI-
NA-, paneurépai- és TERFN-
halozat) és az OVSZ-ben szerep-
16 hazai vasiti torzshal6zat ko-
z6tt jelentSs eltérés van (/. tabla-
zat). A hazai kozlekedéspolitika

131

kiemelt fontossagu feladata meg-

hatérozni hosszl tavra a fejlesz-

tendG vasttvonalak korét.

A vasti menetvonalpiac sza-
balyozott ~ mikodéséhez a
kovetkez8 peremfeltételek betar-
tasa és jogharmonizéciobol szar-
maz6 legfontosabb feladatok el-
végzése sziikséges:

- az IM elszamolasanak normalis
iizleti korilmények kozott
egyensulyban kell tartania a
palyahasznalati dijakbol szar-
mazo6 bevételeket és az allami
hozzéjarulasokat az egyik ol-
dalon, az infrastruktira-kiada-
sokat a masik oldalon;

- az egyes lizleti teriileteken az
Osszeférhetetlenséget, kereszt-
finanszirozast kizaro, célok-
hoz kotott allami vasuat-finan-
szirozast kielégité mikodési
modellt kell kialakitani;

- a vasuti palyakapacitast lek6td
vasutvallalatnak az infrastruk-
tira-mikodtetével palyahasz-
nalati szerzédest kell kotni
(hatranyos megkiilonboztetés-
t6l mentes kapacitas-elosztasi
rendszer, pélyahasznélati dij
fizetése ellenében menetvo-
nal, illetSleg ahhoz kapcsolo-
do6 szolgaltatasok biztositasa);

- a jelenlegi teljesitménymeérési és
koltséggyiijtési rendszer dt-
alakitasa a pélyavasuti szol-
galtatdsok mérhetGségét lehe-
t6vé tevd naturalidk meghata-
rozasahoz;

- a szolgaltatasok teljesitmény-
egységre es$ aranak kalkula-
lasdhoz tevékenységorientalt
onkoltség-szamitasi és szam-
viteli rendszer kialakitasa;

- a sz(ik keresztmetszetek kapaci-
taselemzéssel torténd azonosi-
tisa, a thlterheltség okainak
feltarasa, rovid- és kozéptava
intézkedések (kapacitasbovi-
tési terv) kidolgozasa a tulter-
heltség csokkentése érdekeé-
ben, majd a vasiti palya tulaj-
donosat képviseld gazdasagi
és kozlekedési miniszter sza-
mara javaslattétel.

A felsorolt feladatok gyakor-
latban tortén8 megvalosuldsa
alapfeltétele a magyar vasiti pa-
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1. tablazat
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Nemzetkozi egyezményekben és OVSZ-ben rogzitett kiemelt

fontossagi vasiitvonalak dsszehasonlitasa

A magyarorszagi szakaszok
hossza (km) megjegyzés
AGC-egyezmény (2002) 1783 Legfontosabb nemzetkozi vasuti févonalak*
1891 AGC vonalakkal egyez6 legfontosabb AGTC vonalak*
AGTC-megallapodas (2002) 228 Egyéb hazai vonalakkal egyez6 AGTC vonalszakaszok
2119 AGC és egyéb hazai vonalakkal egyez6 AGTC vonalak**
1972 Eurdpai nemzetkozi fovonalakkal kézos TER szakaszok
563 Eurdpai nemzetkozi fovonalakkal nem egyezé TER
TER-halozat (2002) T
2535 Hazai TER szakaszok
1621 TINA gerinchalozat
TINA-halozat (1999) 1019 TINA kiegészité haldzat
2 640 TINA halozat
Paneuropai halozat (2002) 1621 Pineurdépai vasiti kozlekedési folyosok***
TERFN-hal6zat (2003) 2 702 TINA halézat + Szombathely-Sopron-Agfalva oh. vonal
1899 Nemzetkozi vasuti torzshalozati févonalak (A.1.)
OVSZ (19%94) 1168 Hazai vasiti torzshalozati fovonalak (A.2.)
3 067 Vasiiti torzshalézatba tartozoé févonalak

* Az UN Bels6 Szallitasi Bizottsag vasuti szallitassal foglalkoz6é munkacsoportjanak (2000. okt6ber 3-5.) 54. iilésén elfogadott AGC Egyezmény
1. mellékletének korszerlisitett valtozata alapjan

** Az UN/ECE Bels§ Szallitasi Bizottsdg, ECE/TRANS/88/REV.1. 1999. évi kiad4sa alapjén

**% Az 1997. junius 23-25. kozott Helsinkiben megtartott Harmadik Osszeurépai Kozlekedési Konferencia dontése alapjan

lya kapacitasanak hatranyos meg-
kiilonboztetéstdl mentes eloszta-
sénak és piaci értéke meghataro-
zasanak.
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SZALLITASTKORSZERUSITES

Kalman sziiro es a GPS

1. Bevezetés

Napjaink legkorszer(ibb hely-
meghatarozasi rendszere még a
GPS és a Glonass. Bar az utobbi-
nak kisebb a jelentGsége, de né-
hany hoénapja kiegészitették az-
zal, hogy 2, vagy 3 0j miiholdat
16ttek fel az oroszok a kiesettek
potlasara. 2005-re miikodésbe 1ép
az EGNOS és 2008-ra a Galileo
30 db miiholddal.

Az EGNOS csak az Eurdpa te-
riletét fedi le, mig a Gelileo glo-
balis rendszerként fog miikodni.
Ez utébbinak az alappontossaga 4
m alatt lesz, amennyiben egyide-
jlleg feldolgozza mind a GPS,
mind a Glonass jeleit is. Mint tud-
juk vizszintes sikban a GPS
(2000. majus 31-én Clinton utasi-
tasara az S/A rontasi kodot meg-
sziintették) és a Glonass alappon-
tossaga jelenleg 10 m alatt van.

A GPS, Glonass és a Galileo
miikodési elve sok hasonlosagot,
ill. azonossagot mutat. Egy azon-
ban egészen biztosan k6z0s: a ve-
vBbe beérkezd jel igen kis szintii
és elveszik a zajban.

A hasznos jelnek a zajbol tor-
ténd kivélasztasa tobb modszerrel
lehetséges: optimalis sziir6, Wie-
ner sziir6, Kalman sz(ir8, Levin-
son sz{ird és fésiis sziir6 alkalma-
zasaval.

Ezek a sziir6k 1ényegiiket te-
kintve a hasznos jelet matemati-
kailag Gsszegzik, mig a zajokat -
amelyek esetiinkben Gauss elosz-
last kovetnek - vektorialisan, ezért
nagy valoszintiséggel a hasznos
jelek kiemelkednek a zajbol.

Az emlitett miiholdas helymeg-
hataroz6 rendszerek a Kalman sz(i-
réket alkalmazzak, mint a feladat
megoldasahoz legjobban illeszke-
dd szir6t (dinamikus modell).

Megjegyzés: Kalman Rudolf

1930-ban sziiletett Budapesten,
amelyet koradn elhagyott és
egyetemi tanulmanyait mar az
USA-ban végezte el. A rdla el-
nevezett szlirési technikat 1960-
ban publikalta, amelyet azota
szamos feladat megoldéasara al-
kalmaztak.

Mint ismeretes a GPS vevd
soha nem tudja megmérni a pon-
tos tavolsagot az egyes miihol-
daktol, vagyis csak az Gn. pszeu-
do (alvéletlen) tavolsagot méri,
amelynek egyik oka, hogy a mé-
rési folyamatot a zajok jelentd-
sen terhelik és hibat okoznak. A
zajokat, beleértve az ionszférikus
troposzférikus javitdsok hibait,
de kiilonosen az idomérésekbdl
ad6d6 pontatlansagokat és a
rendszer dinamizmusat nem vet-
tek figyelembe a mérések soran.
Ezért a Kalman szlir6t egy zaj-
forrassal abrazoltak, hogy ezen
hibak hatdsat minimalizaljak a
vevl kimenetén.

Amikor a GPS vev6t mas na-
vigacios érzékelSkkel (pl.: INS,
ora, magassagmeér$ stb.) egyesi-
tették, akkor a Kalman sz{ir§ is
kibdviilt ezen érzékel6k bemene-
teivel. Az egyesitett rendszernek
tartalmaznia kell egy kozponti
Kalman sz(ir6t, amely alkalmas
minden hozzaférhetd forrasbol
torténd mérésre.

2. Kalman sziir6 miikodési elve

Ebben az alpontban roviden is-
mertetni kell a legsziikségesebb
matematikai fogalmakat.
ElsGsorban vizsgalni kell tobb
(n) valoszintiségi valtozo egyiittes
eloszlasfiiggvényét. Alapesetben
n dimenzios valoszin(iségi vélto-
zasrol azonban, ha azok vektorok,

akkor n dimenzids val6szintiségi
vektorvaltozokrol beszéliink.

Két valtozo esetén a korrelaci-
0s egylitthato:

m{, -MG e, -Mme )] 1
D(Q.)D(G,-)

R(sc;) =

ahol: ¢, és: valoszintiségi
valtozok.

M () és M (Cj) : a valtozok var-
hato értékei,
D (&) és D () : a valtozok szorésa.

Az 1.sz. kifejezés szamlaloja-
ban szereplS kifejezést az iroda-
lom kovariancia elnevezéseként
ismeri.

Megjegyzés: Kovariancia latin
eredetti sz6: valamilyen atalakitas
soran ugyanolyan modon az ere-
deti viszonyokat valtozatlanul ha-
gyoan atalakul6, Gn. kovarians
mennyiségek tulajdonsaga.

Jeloljiikk a szamlalot mij-vel és
a szorasnégyzetet:

Mg, -MG,)f =o! 2

Ha kett&nél tobb valoszintisé-
gi valtozé (lasd: GPS esetén)
kapcsolatat kivanjuk vizsgalni,
akkor elkészithetjiik a paronkénti
kovarianciakat. Ekkor
L,j=12,......... n 3

¢és az eredményt n X n-es tab-
lazatban - matrixba - foglalhatjuk
Ossze, amelyet kovarianci-
amatrixnak, vagy szOrasmatrix-
nak neveziink:

Lo i 1110 1) ORI m,,
2
mz‘cgmn ........ m,,
m; m,,0,........ m
3553242 3n 4
2
_mnlmn2mn1 """" Gn
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Ha a kovarianciamatrix deter-
minansa zérus, akkor a valtozok
kozott linedris kapcesolat all fenn,
tehat legalabb az egyik a tobbivel
linearisan kifejezhetS. Ezt a tulaj-
donsagot hasznalja fel a GPS.

A Kalman szi{ir6 miikodése te-
hat a Gauss féle legkisebb négy-
zetek modszerén alapul. Maga a
sz(irG egy linearis, 6nkiird, elére-
becsl6 miszer, ami egy minimalis
eltérést okoz a becslésben azaltal,
hogy Gauss féle zajfolyamatok
formajaban kisebb jeleket kiild.
Meg kell azonban jegyezni, hogy
a Kalman sz{ir§ is okoz hibét a hi-
baallapot vektor becslésének pon-
tossagaban. Ezt, mind kovarianci-
amatrixot hatarozzuk meg.

Mint korabban lattuk a kovari-
anciaanalizis a szOrasanalizis
csoportjaba tartozik és modszert
ad olyan kérdések eldontésére,
hogy befolyasoljak-e valamely
kisérlet kimenetelét bizonyos té-
nyezOk, 1ép-e fel kozottik bizo-
nyos kolcsonhatds stb. A ténye-
z8k lehetnek mennyiségiek és
mindségiek. Ilyen estben a vizs-
galt tényezG (faktor) lehet pl.
ionoszférikus hatds, amelynek
valoban lehet minGsége és mérté-
ke, amelyeket vizsgalni és kom-
penzélni kell.

A Kalman sziir6 dinamikus
rendszerek allapotanak becslésére
alkalmas. A rendszert leir6 para-
méterek becsiilt értéke az adott
idGpontban végzett mérés, mas-
részt a korabban végzett mérések
alapjan végzett elGrejelzés egyiit-
tes figyelembevételével hataroz-
hat6 meg. Ez a dinamikus modell.

De van egy masik modell is,
amely a hibaéllapot vektor és
minden sz{ir§ altal feldolgozott
mérés kozott ir le kapcsolatot és
ezt nevezziikk mérési modellnek.

A Kalman szi(ir informacio-
kat vélogat ki a mérésekben, to-
vabba a dinamikusan viselkedd
allapot vektorokban oly médon
miikodik kozre, hogy sulyozza
azokat a sajat kovariancia matri-
Xa altal. Ez azonban csak akkor
kovetkezik be, ha a mérési ered-
ményeket az 4llapot vektorok
becsléséhez hasonlitjuk és a kettd

kozotti eltérés értéke elég kicsi,
ellenkezs esetben a stulyozas nem
kovetkezik be. Amennyiben a si-
lyozas bekovetkezik, akkor az
el6zdleg kiszamitott allapot becs-
1ése elGsegiti a késGbbi allapot ér-
tékének helyes elGrebecslését.
(Ezért elOrebecslé eljaras a
Kalman sz{irés.)

3. Kalman sziiré modellje

A rendszer a dinamikus folyamat-
nak olyan modellje, amely meg-
mutatja, hogy a hiba allapot vek-
tor hogyan valtozik az id6ben. A
teljes navigacios éallapotot pozici-
6val és sebességgel jellemezziik,
valtozasanak értéke pedig a min-
denkori 4llapot nem linedris
fuggvényével és a feldolgozott
fehér zajjal jellemezhetd.

Jelojik a teljes navigacios
allaptot y (t)-vel a becslés pedig
(t)-vel

Ekkor a teljes navigacios élla-
pot hibaja:

X(®.AY® -y ® 5%

ahol a M jel becsiilt értéket, az
alulvonas pedig vektort jelent.

Amikor a Kalman sz{ir§ md-
kodésbe 1ép, akkor:

X, =X () 6
kifejezi az allapot vektort a tk
iddpillanatban.

Ekkor a folyamatos hiba diffe-
rencial egyenlete:

%= k- 31+ G- Wy 7

ahol:

x, = éllapotvektor a tk idSpil-

lanatban,

d., = Aallapotatviteli matrix,

W, , = folyamatban fellépd zaj

vektora, amit még folyamat,
vagy lizemi zajnak is neve-
ziink,

G, , = Gauss zajra utal6 egyiitt-

hato.

A W, vérhat6 kimend eredmé-
nye egy zajvektor matrixa. Ez
egy kovarianciamatrix, amelynek
vannak eltérései. A W, kompo-
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nenseinek atloja és az Osszetevok
kovariancidja kozt, amelyet igy
irhatunk: E[W,; W,T] =Q,

A masik modell, a mérési mo-
dell meghatarozhaté akkor, ha
mérhetS a hibaallapot vektor. Hi-
ba szempontjabodl terjessziik ki a
mérési egyenletet a becsiilt navi-
gacios allapottal, az elhanyagolt
mas magasabb feltételekkel és a
linedris mérési  egyenlettel,
amelyben szerepel a hibaallapot
vektor is.

Ekkor a mérési
diszkrét forméja:

egyenleg

a=H x+y 8

ahol:

z, = mérési eredmény a tk id6-
pillanatban,

H, = mérési (érzékelési, érzé-
kenységi) matrix,

v, = egy sorozat Gaugs-féle
zaj, kovariancia métrixszal:

oo Y

E[v;v ]1=R.

4. A Kalman sziiré algoritmusa

A Kalman sz(ir algoritmusa re-
kurzivan becsli a hibaallapot vek-
tort, ahol szintén szamolni kell a
kovariancia matrix altal adott
becslés bizonytalansagéval. Meg
kell hatarozni a tk idGpillanatban a
becsiilt hibasllapot vektor: X(t) ér-
tékét. A becslési hiba a becslésben
keletkezett hibat jelenti, vagyis:

dx.Ax-% 9

A t_ pillanatban becsiilt hiba
kovariancia matrixa egy bizony-
talansagot ad a becsiilt hibaalla-
pot vektorban, amit Gigy hataroz-
hatunk meg:

P=Elx x1=E[(x,- ) (x_-x)T 10

GPS-nél a Kalman sz(ir6 a di-
namikus modellt hasznalja, hogy
tovabbitani tudja a mérések ko-
z6tt becsiilt allapot vektorainak
értékeit, majd egyesiti a mérési
adatok értékeit.

Az 1. dbrdn a Kalman sz{ird le-
egyszertsitett blokkvéazlata lathato.
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Olyan torténés, amikor az
i mérés egyesitve van

-

K ovariancia K ovariancia
frissités frissités

Olyan térténés, amikor az

L] i mérés nics egyesitve
Kalman névekedési
becslés
Uj mérés Allapot Legjobb allapot becslés
frissités
Allapot
tovébbadas
1. abra

Kalman sziir6 egyszeriisitett diagrammja

A leirtak alapjan lathat6, hogy
a Kalman sz{ir6 biztositja a leg-
jobb allapot becsiilt értékeinek

tovabbitisat és frissitését.
4.1. Tovabbitas

A kovetkezGkben a (—) jel azt je-
lenti, hogy a becslés tartalmazza a
idGpillanat el6tti 6sszes informa-
ciot, de a tk idGpillanatban 1&vS ér-
tékeket még nem, a (+) jel pedig
mar feldolgozza a tk idpillanat-
ban mért értéket is. Két mérés ko-
zOtt a hibaéllapot vektor és annak
kovarianciamatrixa névekedni fog.
A Kalman sziir6 felhasznalja
az Aallapotdtmeneti matrixot is,
hogy azt tovabbitani tudja:

Xe() =g X () 11
P = $py P (D) 47, + Ga Q. Gla 12

A tovéabbités tipikus hatasa,
hogy a kovariancia métrixon n& a
nem egyoldaltian becsiilt hibaalla-
pot eltérése. Meg kell azonban je-
gyezni, hogy néhany eltérés vi-
szont csdkkenhet is, pl.: amikor ez
a Schuler-effektus miatt térténik. A
Schuler-effektus szinuszos lefolya-
st tehetetlenségi oszcillacids navi-
gacios hiba, 84 perces periddussal.

4.2. Frissités

rr o rr

A Kalman szir kiillonb6z6 méré-
seket egyesit, ami természetsze-

rileg hibat visz a Kalman sziir
miikodésébe, amely a zk mérési

hibaallapot vektor fliggvénye,
amit altalaban a szamitdsi ered-
mény maradékanak tekintiink. A
becsiilt hibaallapot vektor frissit-
ve igy irhato:

X, (=% () Ki[@-Hex ()] 13

ahol a szogleges zardjel
mennyisége egy maradék érték és
Kk a Kalman féle novekedés,
amelynek matematikai formaja:

Ki =Py (-) H [H¢. P (-) Hf -Ry]" 14

A frissitett kovarancia matrix
szarmaztathato kozvetleniil a fris-
sitett allapot egyenletébsl, meg-
adva az un. szimmetrikus Joseph
alakzat:

P (+)=(1- K« H) P () (1 - Ky HY)' +
+ K Py K7 15

Ez  leegyszer(isithetd a
kovetkez$ alakra:

P (+)= (1~ KcH) P () 16
ahol I az egységmatrix.

A Kalman névekedés megha-
tarozasara a (16) alakot is szoktak
hasznélni annak ellenére, hogy
sokkal egyszer(ibb, mint a Joseph
formula. Bizonyithat6, hogy a
Kalman novekedés bizonyos fel-
tételek mellett egy jol alkalmaz-
hato6 alakja:

K =P/ (P+R) 17

A Kalman szlir6nek van egy
hibdja. Ha K kozel van 0 értékhez
(vagy alig nagyobb annal), akkor
a sz(ir6 nagyon lassan, vagy egy-
altalan nem fog reagélni az 0j in-
formaciokra, ezért a Kalman szi-
r6k, a K értékére alkalmaznak egy
mesterségesen meghatarozott mi-
nimum értéket, amely ezt a prob-
lémat hivatott megakadalyozni.

4.3. Kezdeti feltetelek

rorror

A Kalman sziir allapot becslését
és a kovariancia méatrix kezdeti
értékét meg kell hatédrozni. Ha ez
megtortént, akkor a tovabbadas
és a frissités mar egyszerd fel-
adat. A kezdGallapot becslését je-
16ljiik & -val, ami a t_ pillanat al-
lapotanak értékét jelenti. Minden
el6zetes ismertet nélkiil a kezdeti
hiba allapotot gyakran zéré vek-
torra becsiilték. Ennek megfeleld-
en a P_kezdeti kovarianciamétrix
tartalmazza azt a bizonytalansa-
got, ami a to id6pontban tortént
sugarzas altal jott létre.

5. Kalman sziiré kozonséges
GPS vétel esetén

5.1. GPS navigacios folyamata

A GPS tavolsaganak mérése prob-
1émat okoz, s6t az id6mérés is. A
sugarzas ideje benne van a navi-
gacids tlizenetben, amit javitas
utan a vevd dekodol. Az eltérés a
sugarzas ideje és a beérkezés ko-
zOtt maga az athaladasi id6 a mi-
holdtol a vevdig. Az iddmérésben
problémat okoz, hogy a jelek az
ionoszféran és a troposzféran is
athaladnak, igy késleltetést szen-
vednek, amit modellek segitségé-
vel vesznek figyelembe. A két
frekvencias vevlk kozvetleniil is
mérni tudjak az ionoszférikus las-
sitast és a csillapitast is.

A mérési folyamat sériil a zajok
és egy¢b pontatlansag altal. PL: a
vevé Ora pontatlansaga az
ionoszférikus, traposzférikus hibak
és a rendszer dinamizmusa miatt.
Mint ismert négy miiholdrol torté-
nd méréssel megallapithatok a ko-
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ordinatak és az id6. Ekkor a hely-
meghatarozas iterativ frissitéssel
torténik a Kalman sz(irben meg-
valositott Newton modszerrel. A
GPS vevl sebessége is meghata-
rozhat6 a miihold és vevl kozotti
un. line-of-sight médszerrel feldol-
gozott Doppler eltolassal. E méré-
si modszer éltal kapott eredményt
deltatartomanynak nevezték el,
amibe belekalkulaltdk mar a vevo
Orajanak ﬁrekvenciavaltozasat is
keit is kiszamithatjuk, ha Ossze-
adjuk a VCO utasitésait azzal a
nyomkovetési ciklussal, ami a ve-
vO jeleinek allapotat figyeli. Az
itt bekovetkezd valtozast még a
mérési fazisban visszavezetik a
VCO-hoz, hogy ezt a valtozast
(hibat) kinullazzak.

5.2. A GPS navigacios egyenlet

A 2. abran kévethet6 hogyan ha-
tarozhatok meg a mar emlitett
line-of-sight modszerrel a miihol-

dak pozicioi (S S5 S,) é es a fel-

hasznalo poz1c101a (U UZ)

kozotti kapcsolat.

PRi ([(Sxi—Uo” + Sy~ Uy)" +

+(84- U] + by 18
ahol:

PR, = miholdak pszeudotar-

toméanya

S 3858, = = miihold pozici6janak
koordmatal amely ismert a de-
kodolt navigéci()s tizenetbdl,

U, Uy; U, = vev6 koordinatai,
amelyet meg kell taldlni,

b, = vevd 6rahibai ltal okozott té-
nyezd, amelyet meg kell talalni.
Ez az egyenlet hasonl6 a del-

tatartomanyban:

dPR; ( [(vai ~ vi)* + (Vyi = vy)* +
+ (Vi = v) 1P A, 19

ahol: dPR; = a miihold delta-
tartomanya fazis oOraciklusban
mérve,

Vyi>» Vys V,; = mihold deltatartom-
nya a dekodolt navigacios
uzenetekbdl szarmaztatva

Vi V3 Vv, = vevl sebesség koordina-
tgl amelyeket meg kell talalni
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L. 2. 3.
Mihold Mithold

Mihold

4,
Mihold

/ B4 By Su
R,

Ux UY Uz

by

Antenna pozicié

Pszeudotartomany
Pri=Ri bu

GPS vevd

2. &bra
GPS mérés geometridja

f, = frekvenciabefolyésolasi teé-

nyez0, amelyet meg kell talalni

A gyakorlat ennél kissé€ bonyo-
lultabb, mert val6jaban 24 valto-
z6t kell Osszesen kiszamitani és
megoldani a rendelkezésre all6 -
itt nem emlitett - informéciokbol.

5.3. GPS Kalman sziiré modell

Figyelembe véve az el6zGben a
GPS vevé szamara kialakitott
Kalman sz(ir6 egyenletét meg le-
het hatarozni az allapotvektort, il-
letve a dinamikus és mérési mo-
dell matrixait. Ehhez egy 8 alla-

pota vektort valasztunk: pozicio *

hibak =dx, dy, dz), sebesseg hibak
(dv : dv dv,), vev® 6ra hiba (b,)
és a vevs orajanak frekvencia hi-

béja (f).
x(X,Y, 2V, Vi, Vo b, f) 20

Dinamikus modell esetén a to-
vabbitasi egyenlet a kovetkezd
alakban irhato:

d(x, y,z)/dt—(vx,vy,v) 21

d(b)/dt="f, 22
d (v, v, z)/dt—(O 0,0) 23
d(f)/dt= 24

A rovid tovabbitasi id6 idin-
tervalluméanak matrixa:

A TAt

¢= 25
0o A
Ahol A egy 4 x 4 elemes GPS

azonositd matrix.

A mérési vektor minden egyes
mithold mérésekor tartalmazza a
pszeudotartomény és dPR, értékeit:

z, = (PR;; dPR))T 26

ahol:
; a tartomany vektor = (S, - U,;
S,i- Uy (8, -U),

R; tartomany |R l,

PR, mérési eredmény =
(4-U,8;-US,- D*RR+Y, 27

dPR; mérési eredmény =
\A VV ¥ Vs -V)*RR +1{, 28

ahol: (S, S,) és (v,
v,)a szamltotgl mihold poz1c101
és sebességei.

Ekkor a mérési matrixnak 2
kiilonb6z6 formaja van.

a) Pszeudotartomany tipus:

[{S,-U)/R;- (S, U)/Rl
Sz.- U) /R 6; 0; 29

b) Frekvenciatartomany tipus:
[0;0;0; 0; - (S- U / R;; -
-(Syi~Uy)/-(Szi-UZ)/Ri;1 30

5.4. Kibovitett GPS Kalman sziiré

Ez a forma tartalmaz a pozicién
kiviili 3 gyorsitott allapotot és en-
nek megfelelGen sebesség allapo-
tot is. Itt a mérés feldolgozasanak
gyorsasagara kell gondolni. A ma-
gara hagyott GPS menetnek nincs
kozvetlen gyorsitott mérése, de
ezek a kibdvitett - nagyobbitott -
allapotok vevdnek, hogy sziird-
nek a kimenetén ne 0 legyen, ami
hibat jelent. Ha viszont van gyor-
sitott allapot - lasd kibdvitett,
vagy nagyobbitott sziir§ -, de ez a
gyorsitds nem allando, akkor a
sz(ir6 nem fogja tokéletesen nyo-
mon kovetni a hibat és a sziir6 a
valosadgban még lassabban fog va-
laszolni a sebességvaltozasokra,
de pl. repiilés esetén — konstans
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sebesség — a 8 allapoth sziird 1ép A Kalman sziir szerepe iner- pontban jelenik meg.
automatikusan miikodésbe, igy a ciélis rendszerrel kibdvitett GPS
hiba 4ltalaban csokken. alkalmazéasakor egy késobbi 1dd-
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Dr. habil Gaspar Laszlo

Csekely forgalomzavarassal

jaro utfenntartas Il. rész
(az Eurdpai Unié altal kezdemeényezett kutatasi munka)

1. El6zmények

Az Eurdpai Unié kezdeményezé-
sére 1999 és 2003 kozott — a cikk
szerzGjének részvételével — a
COST 343-as szamq, ,,Forgalom-
korlatozasok csokkentése kiva-
lasztott fenntartasi technologiak
alkalmazéasaval” targyu akciot ki-
dolgoztdk. Az akcid keretében
miikodott egyes albizottsagok te-
vékenységével foglalkozott jelen
cikk elsG része [1].

A cikk ezen masodik része a
hélézati szintl atfenntartas szer-
vezését, a COST 343-as akcid
egyik albizottsagaban elért ered-
ményeket mutatja be.

2. A COST 343-as akcio 4. albi-
zottsaga

A COST 343-as akci6 keretében
tevékenykedS 4. albizottsag azt
vizsgalta, miként lehet kiilonb6z6
utfenntartdsi  tevékenységeket
egyetlen utelzarassal (forgalom-
korlatozassal) megoldani.

Az els6 1épés halozati szintd,
amikor a burkolatfenntartasi
igényeket feltarjak. Eredmény-
ként olyan projektek listaja szii-
letik, ahol fenntartasi tevékeny-
séget sziikségesnek tartanak. Az
egyes projekteket részletesen
megvizsgaljak és kiilonboz6
fenntartasi technologidkat java-
solnak. Ezek optimalizalasaval
az akci6 3. munkabizottsaga
foglalkozott [1,2]. Ezutan keriil
Sor arra a hal6zati szint(i vizsga-
latra, amelynek céljat az egyes
fenntartasi munkahelyek — a for-
galomkorlatozasok szamanak
csokkentése érdekében végzett —
lehetSség szerinti Gsszekapcso-

lasa képezi. Az albizottsag fel-

adatat képezte:

- egyes valasztott eurdpai Gthalo-
zatokon valasztott fenntartasi
gyakorlatabol a legjobban be-
valt valtozatok bemutatasa;

- a COST 343-as akci6 tagjaibol
szarmazo0, targybani ismeretek
Osszefoglalasa.

Az albizottsag tevékenysége
olyan javaslatok készitésére is ki-
terjedt, amelyeket a helyi viszo-
nyok ismeretében a mérnokoknek
célszeri figyelembe venni. Fog-
lalkoztak a forgalombiztonsagi
okokbdl felmeriil§ pontszert (he-
lyi) fenntartasi munkéaktol kezdve
a roml6 hasznalhatosadg vagy a
szerkezeti romlas altal kivaltott
felajitasokig, ezenkiviil a kiilon-
boz6 fenntartasi tevékenységek
(burkolatjavitas, burkolatjel-fes-
tés, vilagitotestek cseréje, utmen-
ti névényzet fenntartisa, kozmi-
szerelvények javitdsa) szervezé-
sével is.

Az uthasznalok kozlekedési
idéveszteségeit, a bekovetkezd
baleseteket és a mindezekkel
kapcsolatos koltségeket kivanjak
csokkenteni. Ennek a célnak az
érdekében dolgoztak ki olyan el-
jarast, amely az egyes projektek-
nek a halozati szint(i szervezésére
szolgal [3].

3. Néhany hattérinformacié

Az albizottsag tevékenysége so-
ran a ,,halozati szint” vagy egy
orszag fouthalozatara vagy annak
— funkcio, forgalomnagysag, ég-
hajlat stb. szempontjabol elkiilo-
nitett — halozatrészére vonatko-
zik. Igy a kovetkezS véltozatok
jottek szamitasba:

- kiils6ségi uthalozat;

- els6rendl halézat (autopa-

lyak, autéutak, féutak),

- masodrendd hal6zat (egyéb

kozutak, 6 helyi utak),

- telepiilési uthalozat;

- varosi gyorsforgalmi uthalo-

zat, varosi fGutak.

A vizsgalatok soran abbodl in-
dultak ki, hogy a halézatnak
egyetlen tulajdonosa van.

A halézati szintl gazdalkodas
a kovetkezd teriiletekre terjed ki:
- fels§ (tulajdonosi) szinti donté-

sek a fenntartasi tevékenysé-

. gek gazdasagi és pénziigyi
kérdései tekintetében;

- k6zbensd (kezeldi) szintd straté-
giai dontések a projektek he-
lye, sorolésa és idGbeli liteme-
zése vonatkozasaban.

A halézati szintl vizsgalatok a
kovetkezd teriiletek szamdra
nyujtanak informaciot:

- programkészités (a fenntartast
igényld utszakaszok kivélasz-
tasa);

- elsBbbségi sorolas (a programok
az egyes projektek silirgOssége
szerinti Osszeallitasa);

- tervezés (a rendelkezésre 4all6
pénziigyi forrasok elosztasa);

- koltségvetési igény meghataro-
zasa (a tulajdonos szaméra an-
nak kimutatasa, hogy a jovo-
beni allapotelSirasok elérésé-
hez mennyi Osszes pénzesz-
kozre van sziikség).

A kezelt uttipustol fiiggden
dont a kezel8 arrdl, hogy a halo-
zati szintli fenntartasszervezés-
be milyen érdekcsoportokat €s
intézményeket vonjon be, illet-
ve a veliik torténd kapcsolattar-
tast milyen forméban tudja biz-
tositani.
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Célszert, ha az utkezeld el6-
szOr azt vizsgalja meg, hogy a ha-
l6zat funkcionalis szempontbol
homogén-e. Ha ez a feltétel nem
teljesiil, akkor az ajanlott eljarast
a mar homogén hal6zatrészekre
kiilon-kiilon idokolt végrehajtani.
A kezelonek projektenként azt is
meg kell hataroznia, hogy a halo-
zat mekkora részén varhato a
fenntartasi beavatkozas kovet-
keztében forgalmi zavar.

Az ut kezelGjének azt is fel
kell mérnie, hogy utfenntartasi
programja a kapcsolodd (orsza-
gos/tartomanyi/helyi) athalozatra
milyen hatast gyakorol. Ez a be-
folyas nem csupan a forgalom
megzavarasaban  nyilvanulhat
meg, hanem a burkolat gyorsabb
leromlaséban is.

A COST 343-as akci6 4. albi-
zottsaga altal kialakitott halozati
szinti eljaras csak kozepes és
nagy forgalmt uthalozatokra vo-
natkozik, mivel ezeknek az eseté-
ben varhaté forgalomkorlatozas-
kor hasznaléi idGveszteség és
megnovekedett balesetveszély.
(Kisebb forgalmu utak elkorlato-
zésara a helyi gyakorlat altalaban
megfeleld lehet.)

4. A halozati szintii atfenntartas-
szervezés altalanos jellemzdi

Az egymastol viszonylag tavo-
labbi munkateriiletek Gsszekap-
csolasanak hatasat — az egyszert-
ség kedvéért — az egyes munkate-
riilletek hatasanak Osszegével le-
het azonosnak tekinteni. Azonban
az 1id6ben vagy térben egymashoz
kdzelebb levé projektek esetében
mar a felmerilé esetleges tarsa-
dalmi-gazdasagi hatasokat is fel
kell mérni. Igy, példaul, valamely
atvonalon levd tobb munkateriilet
a hasznalok szamara nehezen el-
viselhetd lehet. Ilyenkor felme-
riilhet a munkak hosszabb id6-
szakra torténd litemezése. A hosz-
szu ideig tart6 utlezaras a vezetdk
faradtsagahoz és megnovekedett
balesetveszélyhez vezethet. Igy
kiilonb6z6 fenntartasi tevékeny-
ségek, illetve azok munkateriile-
teinek Osszekapcsolasa biztonsa-
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gosabb és gazdasagosabb lehet. A
fenntartasi munkak végzésének
id8szaka, ill. évszaka szintén fon-
tos lehet. Nyilvanvalo, hogy a ki-
sebb forgalmu id6szakban a for-
galomzavaras ¢s a balesetvesz¢ly
sem olyan nagy.

Olyan szervezési megoldasokra
adnak javaslatot, amelyek a forga-
lomnak a fenntartasi tevékenység
alatti zavarasat ugy csokkentik,
hogy azzal a munkak koltsége ér-
demlegesen nem novekszik meg.
Ezt a c¢lt az egy helyen, egy id6ben
végzend6 munkak kombinalasaval,
a kozeli munkahelyek megtervezé-
sének ¢s koordinalasanak javitasa-
val, a fenntartasi munkak ¢jszaka
torténd végrehajtasaval, hosszabb
ciklusidejii fenntartasi technologi-
ak valasztasaval (¢s ezzel a beavat-
kozasok gyakorisaganak a csok-
kentésével) lehet elémi. A hosz-
szabb idGszakra elvégzett kolt-
ség/haszon-elemzés alkalmas esz-
koz arra, hogy a kezel6 szervezet
tobbletkoltségei ¢s a forgalom za-
varasabol szarmazo koltségek ko-
zotti kapcesolatot szamszeriisitsck.

Alapadatok
stratégia
(1. lépés)

Fenntartasi igények
(2. lépés)

Fenntartasi feladatok
kombinalasa

(3. lépés)

Munkahelyek koordinalasa
(4. lépés)

Legjobb vaitozat kivalasztasa

Az elemzés segitségével a munka-
teriiletek esetleges kombinacioinak
hatékonysaga is felmérhetd.

A kovetkezokben ismertetésre
keriil6 eljaras ahhoz nyujt segitsé-
get, hogy a forgalmat min¢l kevés-
bé zavar¢ fenntartasi program ké-
szilljon. Az eljaras egyes lépéseit
csak létesitményi szinten lehet
végrehajtani, ennyiben van némi
atfedés a COST-akcio keretében
kialakitott létesitményi utfenntar-
tas-szervezési modszerrel [1,2].

5. A halozati szintli szervezési
eljaras lépései

Az 1. abra szemlélteti a halozati
szinti  utfenntartas-szervezési
modszer egyes lépésdeit, valamint
annak a létesitményi szint eljaras-
sal valo kapcsolatat. A fenntartast
igényl6 szakaszok jegyzékének el-
készitése utan, minden egyes pro-
jektnél kivalasztjak az utelzarasok
szempontjabol  legmegfelelébb
megoldasokat ¢s kombinaciokat.
Ezutan kovetkezik a koltség/ha-
szon-elemzés, amely a szervezési

koltség/haszon-elemzéssel
(5.-6. lépés)

Halézati szint

Beavatkozastipus valasztasa és
tervezése,
munkahelyek szervezése

Létesitményi szint

1. abra
A halozati szintii eljaras egyes lépései és a létesitményi
szintii szervezéssel valo osszefiiggése



LIV. évfolyam 4. szam
Fenntartasi z
lehet&ségek a ::I:i"tar‘tés:(
kezelb6 szamara thzésel
(1a lépés) + \ Allapotmegfigyelés: bur-| Fenntarta-
Fenntartasi \ Koinlapot s baak ot aciator
stratégiak ». e oy imseed

Beavatkozasok kombi-

Egyéb (hid, alagut,

nalasa & korlatozasa &
arlapok létesitményi /| ProjektkijelSlés a halo-| stb) fenntartasi
szinten zaton ' igények
(2. 1épés)
Projektek 8sszevo- —»sz6ba jové projektek
nasi szabalyai listaja
haiézati szinten

Fenntartaselemzés, i. év (3. lépés):

- Burkolat-fenntartasi igény
- Egyéb fenntartasi igény

- Beavatkozas korlatozasi/Kombinalasi matrix A\

—>Fenntartasi munkahelyek listaja, a legjobb
alternativakkal

.

»Kdzeli” fenntartasi munkahelyek &sszehangolasa,

> Osszevont projektek listaja, az alternativakkal egyutt|

i. v (4. 16pés):

1 fenntartasi fajl
Eves kdltségek elemzése (5. 16pés)
A fenntartasi program hatasanak
ot it * A munka kézvetien és
(m usidé - a forgalmi torlédasokra kozvetett kaltségei
v i oty s < A hasznalok tobbletkoit-
« uthasznalokra és koltségekre seégei (@ mul i
! térténd forgalmi torlédas-
Nem ;7 bol)
Az elemzési idészak vége ? D - Egyéb gazdasagi kts-ek
¢ \gen (burkolat értékvesztése,

Kalbéglhaszon-olomm (6. lépés)
—a fenntartasi valtozatok ¢sszesitett gazdasagi

hatékon: a

D Létesitményi szint

D Halozati szint

2. abra

o

A halozati szintii Otfenntartas-szervezés folyamata

t Bels6 fajl

Fenntartassal 3 i It
Diszkontalt Ratbbnt oy A fenntartasi Diszkontalt Dnszkor}té
5 s munkahely disz- X hasznaldi
kézvetlen diszkontalt A i allagmegar- L Bltsaa-
koltségek Exitaanalk kontalt hasznaloi ke 6 g-
plgone tobbletkoltsége csbkkenés
L oM
V Y
Fenntartasi Fenntartasi
koltségek hasznok
Fenntartasi koltségek
és hasznok Osszesitése

3. abra

Fenntartasok és fenntartasi hatasok gazdasagi értékelése
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tobbletkoltségeket és az Uthaszna-

161 koltségesokkenést allitja szem-

be egymassal. A végsd 1épés a léte-

sitményi szint tervezés [2].

A legtobb 1épés az utkezelOk-
nél jelenleg is alkalmazott gya-
korlat alapjan végrehajthato, a
sziikséges adatok rendszerint a
PMS-b3l vagy mas gazdalkodasi
rendszerbdl rendelkezésre allnak.
Igy a gyakorlati Gtmutatéban [3]
leirt eljaras az eurdpai orszégok
tobbségében minden nehézség
nélkiil bevezethetd.

A 2. abra mar részletesebb in-
forméaciokat nyjt az eljarasrol.

l.a lépés: Stratégia

Ennek soran az utkezel§ min-
den olyan informaciét 6sszegyiijt,
amely a modszer alkalmazéasahoz
sziikséges. Az utligyi hatosag ki-
jeloli fenntartasi célkitiizéseit és
rogziti a fenntartasi politikajat.
Emellett a beavatkozastipusok
kombinalasanak  lehetGségeit
matrixok forméajaban szabalyoz-
za, illetve az egymashoz kozeli
projektek egyetlen munkahellyé
torténd integralasanak a szaba-
lyait is meghatérozzak.

1.b lépés: Fenntartasi adatok

Az 1t tulajdonosanak donteni
kell arrdl, hogy milyen széles
korben kivanja a halézati szintd
utfenntartds-szervezési eljarast
alkalmazni. FeltételezhetSleg a
helyi PMS-ekben szerepld halo-
zatrész hatirozza meg az alkal-
mazas korét. Mar ezen a szinten
egyértelmiive kell tenni, hogy az
eljarassal kapcsolatos szamitasok
soran milyen pontossagot igé-
nyelnek. Az adatigény ennek a
pontossagi szintnek is fliggvénye.

Altalaban a kovetkezd tipust
informacidok beszerzésére van
sziikség:

- pélyaszerkezet felépitése, bur-
kolatallapot, forgalmi és ég-
hajlati informaciok;

- a halozat egyéb részeinek (hi-
dak, alagutak, Gtmenti 1étesit-
mények, forgalomtechnikai
elemek stb.) fenntartasi igénye
vagy ilyen tevékenységek.

A kovetkezd (2-5.) 1épéseket
az elemzési idGszak végéig min-
den évben meg kell ismételni.

2. lépés: Projektek (létesitmé-
nyek) kijelolése

A rendszeres allapotvizsgalat-
bol szarmazd informécidkat a
fenntartasi hatarértékekkel ossze-
hasonlitjak. Az Osszehasonlitds
eredményeképpen Osszeallitjak
azon utszakaszok listajat, ame-
lyeken valamilyen fenntartési te-
vékenység szoba johet. A szaka-
szokhoz kozelitd fenntartasi igé-
nyiiket hozzéarendelik. (Ezt a 1é-
pést a legtobb atburkolat-fenntar-
tasi rendszer, PMS végrehajtja.)

3. lépés: Fenntartaselemzés

Burkolatfenntartasi €s mas
kapcsolodo fenntartasi igényeken
alapuldé vizsgalatot végeznek
minden széba jovG projekt eseté-
ben. Kiilonbozd fenntartasi tech-
nolégidk jonnek szamitasba,
amelyeket lehetGség szerint,
kombinalnak az ugyanott felme-
rilé egyéb fenntartdsi munkak-
kal. Ezt a projekt szint{i vizsgala-
tot a COST 343-as akci6 3. albi-
zottsaga altal kialakitott eljaras
[2] szerint célszer( végezni.

4. lepes: A kozeli fenntartasi
munkahelyek dsszekapcsolasa

A 3. 1épés eredményeképpen
kialakult fenntartasi projekt listat
vizsgélat ala veszik abbol a szem-
pontbol, hogy a foldrajzilag egy-
mashoz kozel levs 1étesitmények
célszerlien Oszekapcsolhatok-e.
Ezt a koordinaciot a forgalmi kor-
latozasok  minimalizaldsanak
szandéka motivalja. Ehhez az Gt-
kezel6 intézmény korabban emli-
tett, az egyes tevékenységek Osz-
szekapcsolhatosagara vonatkozo
szabélyait messzemenden figye-
lembe kell venni [3]. Ennek a 1é-
pésnek az eredményeképpen a
Hfenntartdsi munkak koordinalt
projektjei” elnevezési listat 4llit-
jak Ossze, amely egyben az 5. 1¢é-
pés inputja.

5. lépés: Eves kltségek elemzése
Ennek sordn az 6sszes koordinalt
projekt éves koltségét ossze-
gytjtik.

A koltségek elemzéséhez
szilkség van a normal forgalmi
koriilmények kozotti hasznaloi
koltségmodellekre, valamint a
kozati munkahelyekhez kapcso-

16d6 tuthasznéléi tobbletkoltség-
modellekre is. Szamitjak az Osz-
szevont projektek adott évre vo-
natkozé koltségeit és hasznat.
Ezeket a gazdasagi informaciokat
— a fenntartas koltségeivel egylitt
— elmentik, és a 2. abran lathato
koltségek/hasznok fenntartés fajl-
ban taroljak.

Ezutan — teljesitményi model-
lek alkalmazéasaval — az allapot-
jellemzdket az adott év végére
aktualizaljak. Majd pedig azokat
a kovetkez6 év bemend adatainak
tekintve, a 3-5. 1épés megismétlé-
sével, 0j iteraciot hajtanak végre.
Ez a folyamat az elemzési id6-
szak végeéig tart.

6. lépés : Koltség/haszon-elemzés

A halozati szintli koltség/ha-
szon-elemzésre azért van sziikség,
hogy a leggazdasagosabb feladat-
kombinaciot, munkahely-Ossze-
vonast, illetve — létesitményi szin-
ten — az optimalis fenntartasi tech-
nologiat lehessen kivéalasztani. A
3. abra mutatja be a fenntartasok
és fenntartasi hatdsok gazdasagi
értékelésének folyamatabrajat.
Ennek alkalmazasakor az egyes
éves koltségelemzések soran
Osszegyiijtott és tarolt koltségeket
és hasznokat hasznositjak. A kiin-
dul6 és a végsd allapot kiilonbsé-
ge segitségével az atlag értékval-
tozasa felmérhetd.

Minden koltséget és hasznot
ugyanarra az idGszakra diszkon-
talnak, hogy azok Osszehasonlit-
hatok lehessenek. Ennek a 1épés-
nek az outputjai a kovetkezdk:
teljes fenntartasi koltség, teljes
fenntartasi haszon, a hasznalok
altal évenként elvesztett idG és az
infrastruktira értékvaltozasa.

Ez a gazdasagi elemzés a
munkahelyek 0sszevonasa tekin-
tetében hozott dontésekhez, kiilo-
nésen nagy forgalmi vagy
komplex (pl. vérosi) uthalozat-
okon, ésszerli modszert biztosit.
Az egyes munkahelyek kombina-
lasa azok terveinek és szervezési
rendszerének megvaltoztatasat
igényli, ami az Gtkezel6nél (épit-
tetdnél) tobbletkoltségeket okoz.
Jogos a kérdés, hogy ezt a kezelSi
tobbletkoltséget a hasznaldi id6-
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veszteségek csokkenésének pénz-

ben kifejezett értéke ellenstlyoz-

za-e? A koltség/haszon-elemzés
eredménye alapjan a munkahely

Osszevonasi lehetdségek kozil a

gazdasagilag legmegfelel6bb ki-

jelolhetd.

Az egész folyamatot annyi-
szor kell megismételni, ahany
fenntartasi varidnst megvizsga-
lasra érdemesnek itél az ttkezeld.
Az . tablazathoz hasonl6 forma-
ban célszerli az eredményeket
Osszefoglalni, ahol minden egyes
uj futtatas Gjabb sor kitoltését te-
szi lehetGvé.

Az utak fenntartasanak célki-
tlizése a felmeriild Osszes kolt-
ség, beleértve a forgalmi folyam
megzavarasabol szarmazok mi-
nimalizalasa. A kezelGszervezet
elssorban arra torekszik, hogy
az Ut biztonsagos és hasznalhato
legyen, méasok a hangsulyt a pa-
lyaszerkezetben megtestesiilt va-
gyon meg0rzésének fontossagara
helyezik. Ezért veszi tekintetbe a
széles kori vizsgalatra késziilt
koltség/haszon-elemzés az olyan
»egyéb gazdasagi koltség’-eket
is, mint a palyaszerkezetek érték-
csokkenése vagy pedig az ut-
hasznaloi koltségek.

Szdmos PMS ilyen gazdasagi
alapelveket alkalmaz, amelynek
alapjan hatarozzak meg a keze-
16szervezet tobb éves fenntartasi
programjat, kiilonb6z8 halozat-
viselkedési (teljesitményi) mo-
dellek segitségével. Célszeri
ezeket a PMS-eket is kiegészite-
ni az itt ajanlott eljaras kovetke-
z8 elemeivel [4]:

- az egyes beavatkozastipusok
Osszehasonlitasi lehetségei-
nek rogzitése;

- a fenntartdsi munkahelyekhez
kapcsol6do hasznaloi tobblet-
koltségek figyelembevétele.

6. A halézati szintii fenn-
tartasszervezési eljaras adat-
igénye

Akidolgozott eljaras szamos alta-
linos és specialis adatot igényel.

A kovetkez6kben ezeket foglal-
Juk ssze.

1. tablazat
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Fenntartasi valtozatok ésszehasonlitasa

Viltozat Beavatkozdsi koltségek Forgalom- Egyéb koltség Osszesités
sorszama | (kdzvetlen, kapcsolatok) zavards (hasznaloi koltség,
koltségei értékesokkenés)

1

2

3

6.1. Altalanos adatok

Az éltalanos adatok a kovetkezSk

szerint csoportosithatok:

- halézati térkép (a szoba jovo
fenntartasi szakaszok helye,
kornyez8 Gthalozat stirtisége);

- az ut szerepe (a stratégiai jelen-
tGség a hasznalok zavarasanak
minimalizalasdt még inkabb
el6térbe helyezi);

- keresztszelvény (forgalmi savok
szama és szélessége, mindkét
iranyban, a padkék szélessége
és tipusa, a  kozépsd
elvalasztosav szélessége ¢és
szerkezete, esetleges akada-
lyok felmérése);

- forgalmi jellemzSk (naponta at-
haladt jarm{ivek szama, ESAL
— Egyenértékli Szabvéanyos
Egységtengelyek — napi sza-
ma, atlagos napi egységjarmi
szam, nehéz jarmivek %-os
részaranya a forgalmi folyam-
ban, lehetGség szerint — a for-
galom oOraterhelése és az év-
szaki megoszlés);

- idGjarasi paraméterek (az egyes
fenntartasi tevékenységek al-
kalmazhatosaganak hatart sza-
b6 iddjarasi jellemzSk, mint
h&mérséklet, csapadék);

események (hétvégi és ilinnep-
napi forgalom, orszagos vaka-
ci6 id8szaka és f6 ttvonalai,
jelentds sportesemények for-
galomvonz6 hatésa);
forgalombiztonsagi elGirasok
(munkahelyekhez kapcsolédo
kiilonleges sebességhatarok);

utazasi id6 koltségei (munkahe-
lyekhez kapcsolodod hasznéloi
id6veszteség meghatarozasdhoz
modellek allnak rendelkezésre,
amelyek rendszerint jarmditipu-
sok szerint kalkulalnak).

6.2. Specialis adatok

Ebbe a kategoéridba a kiilonb6z6
fenntartdsi munkahelyek kezdd
és végszelvénye, az ott tervezett
beavatkozas, a javasolt végrehaj-
tasi idOszak, valamint az egyes
beavatkozastipusok kombinalha-
tosagara vonatkozé informaciod
tartozik.

6.3. Kozponti Informacios
Rendszer

Tekintettel arra, hogy a javasolt
halézati szinti ttfenntartas-
szervezési eljarasban altalaban
kiilonboz8 kezelS8k érintettek,
célszerl olyan Kozponti Infor-
maciés Rendszer létrehozasa,
ahol minden tervezett fenntarta-
si jellegli beavatkozas helyét, ti-
pusat, tervezett idejét és a for-
galomra gyakorolt hatdsat tarol-
jak. Fontos feladat, ezzel parhu-
zamosan, az utazokozonségnek
a varhato forgalomkorlatozas-
okrol idében és megfeleld for-
maban (szoér6lapok, Gjsagok, ra-
dio, televizi6 stb) torténd infor-
malasa. A célszerten a helyi Gt-
kezel8 szervezet altal 1étre ho-
zott Kozponti Informécios
Rendszernek a kovetkez6 koz-
érdek(i informacidtipusokat in-
dokolt tarolni:
- utak és halozatrészek forgalom-
korlatozasa (lezarasa);
- k6zati munkak helye;
- az Utelzéarasok feloldasanak var-
hat6 idGpontja;
- ajanlott alternativ Gtvonalak;
- lezart forgalmi sdvok szdma;
- sebességhatar;
- forgalomkorlatozas (pl. tengely-
terhelés, jarmiiszélesség);
- kapcsolatos baleseti adatok.



Miel6tt ezek az adatok az uta-
z0kozonség altal hozzaférhetSk-
ké valnak, min8ségiiket (pontos-
sagukat) ellendrizni kell.

Az érdekeltek értesitésére
szolgalhat a televizio, a telefon, a
radio, a helyi jsagok, az Internet,
a faxok, a kérnyékben lakok mo-
biltelefonjaira kiildott SMS, illet-
ve a valtoztathato jelzésképd for-
galmi jelzések.

7. A fenntartasi tevékenységek
osszekapcsolasara szolgald
eszkozok

Amikor kiilonb6z8 fenntartési te-

vékenységek és/vagy munkahe-

lyek Gsszekapcsolasanak a lehet6-
sége mertil fel, akkor a kovetkez6
tipusa kérdésekre kell valaszt adni:

- Van-e a fenntartasi tevékenység-
nek valamilyen id6beli korla-
tozésa?

- Van-e mas tervezett fenntartasi
munka ugyanazon a szaka-
szon vagy annak kozelében,
szOba johet-e id6beli Ossze-
hangolasuk?

- Van-e az egész hélozat forga-

A korabban emlitett kozos
adatbazis nyujthat lehetdseget
olyan, az egész Githalozatot érint6
komplex fenntartasi terv készité-
séhez, amely a legnagyobb rafor-
ditas-hatékonysagot szolgaltatja.

A kovetkezOkben attekintiink
néhany olyan eszkozt, amely a
fenntartasi munkék Osszevonéisa-
kor hasznos lehet.

7.1. A fenntartdasi munkahelyek
szervezésének korlatai

A fenntartasi tevékenységnek, illet-

ve azok végrehajtasi idejének meg-

véalasztasakor a kovetkezd 0 korla-

tozo6 tényezOk jelentkezhetnek:

- id8szaktol fiiggl (iinnepnapok,
hétvégek);

- napszaktol fiiggd (csucsforgal-

mi id8szak, napkdzben);

- kiilénleges rendezvények (sport-
események stb.)

A felsorolt korlatozasok, ter-
mészetesen, a helyi koriilmények-
t6l (at tipusa, forgalomnagysag,
forgalmi savok szama, tomegkoz-
lekedés, keriilGutak) fliggenek.

A 2. tablazat arra mutat be pél-
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pon megtervezni. Az iirlap jobb
oldala mutatja a kiilonb6z6 korla-
tozasokat, ahol az 1-es szam azt
jelzi, hogy a legmegfelelSbb elja-
ras kivalasztasdhoz koltség/ha-
szon-elemzést célszert végezni. A
0 pedig annak a jele, hogy semmi-
lyen beavatkozas nem fogadhatd
el ebben az idGszakban. Fontos
annak hangsulyozasa, hogy a kor-
latozdsok bizonyos mértékig
gyakran megmaradnak a ,tiltott”
id8szakban is. (Fjszakai munka
esetében is korlatozott lehet a
nappali forgalom.)

7.2. A fenntartasi tevékenysé-
gek egy munkahelyre torténo
osszevondsa

A COST 343-as akci6 2. albizott-
saganak kérdSives felmérése [5]
szerint az eurOpai orszagokban
jelenleg is végeznek kombinalt
fenntartdsi munkakat, példaul, a
kovetkezd forméban:

- foldmii + kézmiivek fenntartasa;
- burkolatfenntartés + hidfenntar-

tas (-felujitas);
- pontszer(i burkolatfenntartis +

lomkorlatozasara vonatkozé dat, hogy a korlatozasokat miként forgalomtechnikai  elemek
korlatozas? lehet tablazatos formaban, irla- fenntartasa;
2. tablazat
Korlatozasi szabalyok alkalmazasi példaja
S oy X = w :

Utkateg(’)riék gé oé § % § § g g %j g § ‘% g g “E;
Kiilsoségi fout 0-5000 Nagy Igen 2 Keskeny (<=7m) | Nem 0 0 0 0 1
Kiilsoségi ot 0-5000 Kozepes Nem 2 Széles (>7m) Igen 1 1 0 1 1
Kiilséségi fout 5-10000 Kozepes Igen 3 Széles (>7m) Nem 1 1 0 0 1
Kiilsoségi fout 5-10000 Kicsi Igen 3 Széles (>7m) Nem 1 1 0 1 1
Kiilséségi fout 10-50000 Nagy Nem 4 Széles (>7m) | Nem [ 1 1 1 1 1

Virosi 5-10000 Kicsi Igen 2 Széles (>7m) Nem 0 0 0 1 1

Vérosi 10-50000 Kozepes Nem 4 Széles (>7m) Igen 1 1 1 1 1

Varosi 50-100000 Kézepes Igen >4 Széles (>7m) Nem | 1 1 0 1
Kiilsdségi méasodrendi it 0-5000 Nagy Nem P Keskeny (<=7m) | Nem 0 0 0 1 1
Kiilséségi masodrend Gt 0-5000 Kicsi Igen 2 Keskeny (<=7m) | Igen | 1 0 0 1
Kiils6ségi mésodrendii Gt 5-10000 Kézepes Nem 2 Keskeny (<=7m) | Nem 0 0 0 1 I
Kiilsdségi masodrendit ut 10-50000 Kézepes Igen 4 Széles (>7m) Igen 1 1 1 1 1

° . . E " M " " M . o |
C " " . . » . " " M . L]
o L L] L " " L] [ [ L] L L
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- burkolatfenntartas + burkolat-

jelfestés;
- fiikaszélas + terel6oszlopok
javitasa;

- fiikaszalas + szemétgyiijtés;
- vezetkorlatok javitasa + burko-
lattisztitas.

Néhény orszagban ezeknek a
tevékenységeknek az 0sszevona-
sat altalanos érvényd stratégia
szabéalyozza, ez azonban még
egyaltalan nem jellemzd.

Az dsszevonas szempontjabol
szoba jovo tevékenységek zome
(burkolatfenntartas, burkolaton
kiviili  teriiletek  fenntartésa,
utmenti létesitmények fenntartd-
sa, mérések, burkolatjelfestés,
burkolattisztitas stb.) a kozutke-
zel6 irdnyitdsa ald tartozik,
ugyanakkor, példaul, a kozmi-
vek épitését és fenntartisat az
esetek tobbségében mas szerve-
zetek koordindljak. A 3. tablazat
példaja azt szemlélteti, hogy az
egyes tevékenységek Osszevona-
sara milyen lehetGségek vannak.

Célszer(, ha — a helyi viszo-
nyok messzemend figyelembevé-
tele mellett — az idGszakos burko-
latfenntartds (lokalis fenntartas,
feliileti kezelés jellegli beavatko-
zas és jraburkolds tipusa tevé-

olyan részletes tevékenységi (r-
lap késziil, amely a mas jellegli

fenntartdsi munkakkal torténd
Osszevonas elvi lehetSségét jelzi.

7.3. A munkahelyek koordinalasa

Az egyméshoz kozel végrehajtas-
ra tervezett fenntartasi miiveletek
koordinalaséaval elérhetd, hogy a
forgalmat egyidGben végrehajtott
két utlezards nem zavarja. Olyan
megoldast célszerli véalasztani,
amely az egész halozatra vonat-
kozolag a legkedvezdbb kolt-
ség/haszonaranyu.

Nem konnyd figyelembe ven-
ni egyetlen munkateriilet vagy
munkateriiletek kombinalasanak
az egész uthaldézatra gyakorolt
befolyasat. A legtobb rendelke-
zésre all6 modell egyetlen tutsza-
kaszra vonatkozdé hasznaléi id6-
veszteségeket szamit, igy haloza-
ti problémat nem képes kezelni.

Bonyolultabb — pl. véarosok
korzetébe esd halézatokat
makroszkopikus kozelitéssel le-
het csupan vizsgéalni. Nem ele-
gendbek azok az atlagszamok,
amelyekkel a legtobb modell
megelégszik. Sziikség van a je-
lenlegieknél sokkal részletesebb
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Kiils8ségi korzetekben egy-
szer(ibb a helyzet, mert ilyen ese-
tekben altaldban elegendd az
egyes munkahelyekkel kapcsola-
tos koltségeket Osszegezni, bar
olyen tényez0k sem hagyhatok fi-
gyelmen kiviil, mint:

- a munkahelyek koncentralodasa
az Uthasznalok szdmdara na-
gyon zavard, ezért célszerd
azok végrehajtasat idGben
széthizni;

- a sok forgalmi korlatozas a veze-
t6k faradtsagat okozhatja, és
ezzel a balesetveszélyt noveli;

- a munkahelyek Osszevonéasa
forgalomcsillapitasi el6nyok-
kel is jarhat;

- nem mindegy, hogy melyik év-
szakban végzik a munkat.

Néhany példa a koordinacids ko-
vetelményekre:

- Osszevonas (a forgalomkorlato-
zasok idGtartama; az Osszevo-
nand6 munkahelyek kozotti
legnagyobb tavolsag; az 6szsze-
vont munkahely legnagyobb
megengedett hosszisaga);

-'id8beli koordinicié (a munka-
helyek kozotti tavolsag, ami-
kor mar nem jon szoba ez a
koordinaci6; id6beli eltérés);

- egyéb kovetelmények (a haloza-

kenységek) egyes elemeihez modellek kifejlesztésére [6]. ton beliil egyidGben megenge-
3. tablazat
A Kiilonb6z6 fenntartasi tevékenységek dsszevonasanak lehetségei
2 |2 |38 2 2 2 |3 2
s i A @ 2 2 2 v,
ey N
| (] i = =' L .T) ] ney g
§s8 85,8 48, 258 |§, |8 |&¢
:8 S =R %’3 2 Q i S 2 < )
B2 S| BEiE|ERY |ESpddd (s (5%
28 | A8 |S85&|3TEE |fZ2F|ad | mas |[MES
Belsé | Siirg6s fenntartés X
Bels6 | Burkolatfenntartas 0 X
| Belso Forgalomtechnikai 0 2 X
elemek fenntartdsa
Bels§ | Allapot, forgalom 0 0 1 X
stb. mérése
Belsé | Burkolaton kiviili 0 1 1 1 X
teriiletek fenntartdsa
Belsd | Burkolatjel festése 0 2 1 2 1 X
| Bels§ | Burkolattisztitas 0 0 1 2 1 1 X
Killsé | Kézm(iépités, fenn- 0 1 1 2 1 0 1 X
tartés




dett legnagyobb mértéki for-
galomkorlatozas, Uthosszban
vagy uthasznaléi id&veszte-
ségben kifejezve).

8. Néhany osszefoglald
megjegyzés

A COST 343-as akcié eredmé-
nyeit két részben ismertet cikk
kett8s célt tizott ki maga elé.
Egyrészt a hazai utkezelGket, for-
galomtechnikusokat, atfenntarto-
kat a targykor leghjabb eurdpai
tendenciairdl és eredményeir6l
kivénta tajékoztatni. Mésrészt pe-
dig — és ez a fontosabb — annak a
sziikségességére hivta fel a fi-
gyelmet, hogy indokolt lenne mi-
nalunk is, ha a kisebb és a na-
gyobb jelentGségli kozati donté-
seket rendszerszemlélet alapjan,
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altalanos stratégidkat kovetve és
a hossz(i tavii gazdasigossagot
szem el6tt tartva hoznak meg.

A targykor folytatasaként a
COST-akcid egyes tagjaibol ala-
kult konzorcium — az Eur6pai
Unid V. Kutatasi és Technologia-
fejlesztési  Keretprogramjéhoz
csatlakozdan —a FORMAT-projekt
keretében végez vizsgalatokat.

Irodalom

1. Dr: habil. Gaspar LaszIlo: Csekély forga-
lomkorlatozassal jar6 utfenntartis (Az
Eur6pai Uni6 4ltal kezdeményezett ku-
tatdsi munka) I. rész. Kézlekedéstudo-
ményi Szemle (2004/3.)

2. COST Action 343 ,Reduction in Road
Closures by Improved Maintenance
Procedures”, Working Group 3:
,,JPractical Guide for the selection of
maintenance treatments at project
level”, European Commission. Brus-
sels, 2003.

3. COST Action 343 , Reduction in Road
Closures by Improved Maintenance
Procedures”, Working Group 4:
,,Practical Guide for the organisation of
maintenance at network level”, Euro-
pean Commission, Brussels, 2003.

4. COST Action 343 ,,Reduction in Road
Closures by Improved Maintenance
Procedures”, Final Report of Work
Package 4., ,Network level proce-
dures”, European Commission,
Brussels, 2003.

5. COST Action 343 , Reduction in Road
Closures by Improved Maintenance
Procedures”, ,,Working Group 2:
Summary of the interviews at project
level”, European Commission, Brus-
sels, 2002.

6. COST Action 343 , Reduction in Road
Closures by Improved Maintenance
Procedures”, Final Report of Action,
European Commission, Brussels,
2003.

J

legtijabb ajénlatunk:

Fogyasztéi ar: 3500.-

Fogyasztéi ar: 4800.-

A KOZLEKEDESI DOKUMENTACIOS KFT.

az alabbi szolgéltatisokat ajanlja:

Logo tervezés, arculattervezés, szamitogépes szovegszerkesztés, nyomdai el6készités;
névjegyek, szérdlapok, periodikék szines és fekete-fehér munkak.
Digitalis nyomdai hattérrel vallaljuk kispéldanyszami konyvek jo minSségben,
elfogadhat6 aron, rovid hatiridGvel torténd kivitelezését.

(fotoalbum) A/4
Fogyaszt6i ar: 4800.-

A fenti kiadvanyok és a cég tovébbi kiadvanyai megrendelhetSk,
illetve részletes informdci6 kérhetd: 322-2240 telefonszdmon vagy
faxon 322-1080, illetve a helyszinen: Budapest, VILker Csengery u. 15.

www.kozdok.hu

ERDELY SZEKELYFOLD ERDELY SZEKELYFOLD ErpELy KuLTURALIS ANNA SAKSE
Alcsik és Kédszon Korond és vidéke OROKSEGE MESEK A VIRAGOKROL
(fotéalbum) (fotdalbum) Kapuk, kopjak, harangldbak  Letthdl forditotta: Ban Péter
Uj sorozatunk elsé kitete (szines mesekinyv) A/4

\

Fogyaszt6i ar: 1800.-

7



http://www.kozdok.hu

LIV. évfolyam 4. szam

Dr. Csiszar Csaba

Elektronikus utast

147

INFORMATIKA

yury

ajekoztato

rendszerek a helyi kozOsségi kozlekedésben

Bevezetés

A kozforgalmi személykozleke-
dés mindségét jelentGsen befo-
lyasol6 ismérv az utastajékoztatd
rendszerek szinvonala. A tajékoz-
tatds megléte, megbizhatosaga, a
kozolt informaciok aktualitasa és
felhasznalobarat megjelenése a
személyszallitdsi  szolgéltatas
egésze szempontjabol meghaté-
roz6. Fontos szerepe van a sze-
mélykozlekedési igények, a koz-
lekedési mod- és eszkozvalasztas
befolyasolasdban, valamint a
helyvaltoztatasi idGpont és tvo-
nal kivalasztasdban. A tajékozta-
tas ezen funkcidi a statikus és fél-
dinamikus informacidk kozlése
mellett a dinamikus informéciok
egyre nagyobb aranyd kozlésével
fejleszthetd hatékonyan. Ezen di-
namikus informéciok jelentSs ré-
sze rendelkezésre is all az opera-
tiv irdnyito és az egyéb kapcsolo-
d6 informaciés rendszerekben. 4
dinamikus informdciok kozlése
elsésorban  az  elektronikus
utastajékoztato rendszerekkel va-
l6sithaté meg, melyek végberen-
dezései a kollektiv tajékoztatas
mellett mar lehetové teszik az in-
dividudlis informdciokozlést is
[4]. Ez utébbi azért fontos, mert
az egyéni személykozlekedés —
mint alternativ mod - vonzereje
nagyban kovetkezik az individua-
lis jellegébdl. A személyre sza-
bott tajékoztatissal ugyanakkor a
kézforgalmi személykozlekedés-
ben — legaldbb is a tajékoztatas
teriiletén — fokozhat6 az individu-
alis jelleg, és ezaltal novelhets a
vonzereje is.

1. Az elektronikus utastajékoztato
rendszerek tervezési szempontjai
Az utasok informacidigényének
kielégitéséhez el8szor ezen igé-
nyeket és azok jellemzdit sziiksé-
ges megismerni. Az igényfelmé-
rés €s analizis a kovetkezd kérdé-
sek szerinti, szisztematikus hely-
zetfelmérési és tervezési 1épések-
ben végezhetd el [2]:

1. Kinek van sziiksége informaci-
ora? — Az informiciot fel-
hasznalok csoportjanak meg-
hatarozasa.

2. Hol sziikséges az informacio?
— A tajékoztatds helyének
meghatirozasa.

3. Mikor és mennyi ideig sziikse-
ges az informacio? — A tajé-
koztatas idGbeliségének meg-
hatarozésa.

4. Milyen informaciora van
sziikség? — A kozlend§ infor-
maciok tartalmanak, minGsé-
gi, mennyiségi meghataroza-
sa, a kollektiv és az individua-
lis igények, valamint az azok
kozotti sorrend figyelembe-
vételével.

5. Milyen technikai eszkézokkel
és milyen megjelenési forma-
ban sziikséges az informacio?
— Az informaciét szolgaltatd
eszkozok, végberendezések
meghatarozasa, a telepitési,
megjelenitési  szempontok
rogzitése.

Az elektronikus rendszerek
tervezésére az utolsd6 pont vo-
natkozik. A technikai eszkozok
és a megjelenési formatumok
meghatarozasakor alapveté ko-
vetelmény az egységes megjele-

nés, a szabvanyos informécio-

tartalom és az azonos jelkészlet.

Az elektronikus t4jékoztatd vég-

berendezések a kialakitastol

figg6en audio és/vagy vizualis
tajékoztatast nyujtanak. A vizud-
lis berendezések az informacio-
aramlas iranyait tekintve két
csoportba sorolhatok. A végbe-
rendezések egy része egyiranyu,
az utas felé irdnyulé kommuni-
kaciot tesz lehetévé (passziv
eszk6z0k), mig a masik csoport
az utasokkal kétiranyua, dialég
kommunikaciora is lehetGséget
ad (interaktiv eszkozok). A vég-
berendezések telepitésénél az el-
helyezésre vonatkozé alapelvek
meghatarozzak a telepitési he-
lyeket, a telepitési magassago-
kat, a méreteket, stilust, szine-
ket, szinkontrasztot, megvilagi-
tast, fényerGt, hangerdsséget,

hangszint, kozlési sebességet (a

kornyezeti zajok figyelembe vé-

telével), az alkalmazott jelkész-

letet, a képerny6feliileteket, a

kezeld feliileteket, stb.

A dinamikus informéciokat
is kozl6 elektronikus tdjékozta-
to rendszerek tervezésének leg-
fontosabb szempontjai a kovet-
kezdk:

- az informacidk kozlése ott
sziikséges, ahol és amikor az
utas elbizonytalanodhat, ami-
kor dontenie kell a helyvaltoz-
tatdsara vonatkozoan. Ezért a
tdjékoztatasnak a teljes hely-
valtoztatasi folyamatot mind
térben (pl. helytdl fiiggetlen
megoldasok), mind pedig id6-
ben le kell fednie, azaz ,az
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utast a helyvaltoztatasi folya-
mata kozben végig kell vezet-
ni a tajékoztatasi formak lanc-
szeri  Osszekapcsolasaval”
(megszakitasmentes informa-
ciélanc);

- mivel a dinamikus informa-
cioforrasok nem mindeniitt
sziikségesek, ezért azok illesz-
kedjenek a statikus informé-
ci6forrasokhoz;

- avégberendezéseknél felhasz-
nalobarat kialakitds sziiksé-
ges. Kiilonosen fontos ez az
interaktiv terminaloknal;

- akozolt informécionak lényegre-
torének, egyértelmilinek és
koénnyen érthetGnek kell len-
nie. A megjelenités rendezett,
attekinthet6 formaban tortén-
jen. A sziikséges, aktualis in-
forméaciok mellett keriilend6k
a felesleges informaciok. Az
informacidkozlésnek az euro-
pai integracié miatt a lehetsé-
ges mértékig nemzetkozileg is
érthet6nek kell lennie;

- a latas vagy hallaskorlatozott
utasok megfelel tajékoztata-
sa is minél inkabb figyelembe
veendd.

1. tablazat

KOZLEKEDESTUDOMANY! SZEMLE

2. Az utazasi lanc és az utas-

tajékoztato funkciok folyamat-
logikai rendje

Mivel a helyvéltoztatasi alapfo-
lyamat és a tijékoztatas dsszefo-
nodik, ezért az utastdjékoztatd
funkcidk elemzése a helyvaltoz-
tatasi folyamat részfolyamatokra,
majd a részfolyamatok tovéabbi
elemekre valé tagolésaval végez-
hetd el. A folyamat kiilonb6z6 fa-
zisaiban sziikséges tajékoztatdsi
funkciokat az 1. tablazat foglalja
Ossze [2], [5]-

A tablazat als6 részén az indu-
lasi hely (amely lehet lakéds, mun-
kahely, stb.) és a helyvéltoztatasi
folyamat elemei szerepelnek. A
helyvaltoztatasi folyamaton beliil
kiilon valaszthatok a gyalogosan
megtett mozgasok (fehér hatterd
téglalapok) és a jarmiivel megtett
mozgasok (sziirke hatterd tégla-
lap). A helyvaltoztatast kovetGen
is alkalmaznak részben tajékozta-
tasi funkciokat is ellatd rendsze-
reket (pl. csomag-visszakeresési,
utas-visszakeresési rendszerek),
ezek azonban csak a hosszabb ta-
v utazasoknal sziikségesek.

A helyvaltoztatasi folyamatra
éplld utastajékoztatasi funkciok
a tablazat fels6, nagyobb részén
szerepelnek. Megkiilonboztethe-
t6k a helyvaltoztatas el6készité-
sekor (az indulasi helyen) és a
helyvaltoztatds kozben alkalma-
zott tajékoztatasi forméak. A hely-
valtoztatas k6zben (a gyalogos és
jarmiivel megtett mozgasokhoz
illeszkedBen) az utastajékoztatasi
funkciok tovabbi differencilasa
lehetséges. gy eljarva 1-t81 8-ig
szamozott téglalapok tartalmaz-
zék az egyes fézisokndl sziiksé-
ges tajékoztatasi funkcidkat.

A funkcidk ismeretében atte-
kinthetSk az alkalmazott infor-
maciéforrasok és végberendezé-
sek. A 2. tablazat 6sszefoglalja a
személyszallitasi folyamat egyes
szakaszaiban (1-t61 8-ig), vala-
mint az el6készitéskor és a hely-
valtoztatas valamennyi fazisdban
is alkalmazhat6 megoldasokat (ez
utobbiak vilagos sziirke hattérrel
jelolve). Ezen megoldasoknak a
miikodésiiket tekintve két tipusa
kiilonboztethetd meg. Az egyik
tipusba a nem elektronikus, stati-
kus vagy féldinamikus informaéci-

A személyszallitasi folyamat struktiraja — az utastajékoztaté funkciok folyamatlogikai rendje
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miikodik és kiilonb6zd nyelveken
is meghallgathat6. Egyre nagyobb
jelentdségl az interneten keresz-
tili tajékoztatds. Szinte minden
szolgaltatd tarsasag rendelkezik
web-es tajékoztatd oldalakkal. Az
emlitett megoldasok lehetdvé te-
szik a statikus és féldinamikus in-
formaciok mellett a dinamikus in-
formaciok kozlését is. Ezen kiviil
elektronikus formaban téjékoztat
a hagyomanyos radidadas és a te-
letext is. Ez utdbbiak inkabb csak
féldinamikus és dinamikus infor-
maciok kozlését segitik.

Tovabbi elektronikus megol-
dasok a szamitogépes menetrendi
tajékoztatd és utiterv készitd
programok, rendszerek. A szemé-
lyi szamitégépen hasznalt progra-
mok mikodhetnek floppy vagy
CD adathordozdval, illetve Inter-
net csatlakozassal is. A telepitett
terminédlok stand alone ilizemben
vagy halézatba kotott rendszer-
ben miikodhetnek. A k6zolt infor-
macidk vonatkozhatnak egyetlen
alagazatra (unimodalis rendsze-
rek) vagy kiterjedhetnek tobb
alagazatra is (multimodalis rend-
szerek). Unimodalis megoldasok
pl. a németorszagi HAFAS
(HaCon Fahrplanauskunft =
HaCon menetrendi t4jékoztatas),
EFA (Elektronische Fahrplanaus-
kunft = Elektronikus menetrendi
tajékoztatas), Geofox, Fahrinfo
¢és Fahrtfinder elnevezésii rend-
szerek [5]. Multimodalis megol-
dasok — amelyek az egyes
alagazati t4jékoztatdé rendszerek
DELFI (Deutschlandweite Elek-
tronische Fahrplan-Information =
Németorszagi elektronikus me-
netrendi informacié) elnevezési
rendszer. Ilyen megoldas kifej-
lesztésével foglalkozik az EU-
SPIRIT elnevezésii projekt is. Az
emlitett rendszerek statikus és
féldinamikus adatok alapjan mii-
koédnek. Dinamikus adatokat is
hasznal mar pl. a német vasutak
EVA (Elektronische Fahrplan-
und Verkehrsauskunft =
Elektronikus menetrendi és for-
galmi tajékoztatas) elnevezésii t-
Jjékoztatd rendszere, mely a szé-

mitégéppel tdmogatott forgalom-

iranyit6 rendszerbdl érkezd infor-

macidkat is felhasznalja a ponto-
sabb tajékoztatds érdekében.

Mind az utiterv készité rendsze-

rek mind pedig a telefonos t4jé-

koztatas lehet6vé teszi az indivi-
dualis informaciokozlést.

Egyre nagyobb jelentSségii
funkcié az utazasi méd megva-
lasztasanak megkonnyitése, befo-
lyasolasa az utazds megkezdése
el6tt és részben az utazas kozben
is. Ezt a funkciot tdmogatjak az
un. multimodalis utvonalajanlo
rendszerek, amelyek miikodhet-
nek statikus és féldinamikus ada-
tok alapjan is, de korszertibb eset-
ben a dinamikus forgalmi tény-
adatokat (kozforgalmi és egyéni
motorizalt kozlekedésre vonatko-
z6an is), valamint a dinamikus
parkolasi adatokat is felhasznal-
jak. Ezek a rendszerek a csak
kozforgalmii vagy csak egyéni
motorizalt eszkozt tartalmazo t-
vonalajanlatok mellett lehetévé
teszik a kombinalt kozlekedést
el8segité utvonalajanlatok készi-
tését is. fgy az egyes eljutasi al-
ternativak konnyen Osszehason-
lithatok. Az Osszehasonlitds kii-
16nb6z6 szempontok alapjan tor-
ténhet. A helyvaltoztatasi alterna-
tivak esetén a két legfontosabb
Osszehasonlitasi paraméter az el-
jutdsi idS és az eljutasi koltség.
Az emlitett értékek szamitasahoz
a kovetkez6 adatokat sziikséges a
tajékoztatds kérésekor megadni:
- mindkét médnal: a kiindulasi

és a rendeltetési pont megjelo-

lése, az oda és (vissza) utazas
id6pontja;

- a kozosségi kozlekedésnél: az
igénybe veendé kedvezmény
mértéke;

- az egyéni kozlekedésnél: a
személygépkocsi tipusa.

Az utas altal a tajékoztatod
végberendezés input képerny§jén
megadott adatok a kozforgalmu,
valamint az egyéni kozlekedési
adatokat tartalmaz6 és feldolgozo
szamitoégépekhez vagy szamito-
gépcsoportokhoz keriilnek. Kom-
binélt Gtvonalajanlat készitésekor
az egyéni és kozforgalma adato-
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kat tartalmazé gépek kozott is
van informaciocsere. Az egyéni
helyvaltoztatas koltségeit, kiilon
erre a célra telepitett szamitogé-
pek szamitjak. A kész ttvonal-
ajanlatok térbeli, valamint részle-
tes és Osszegzett idG és koltség
adatokat tartalmaznak. Az output
informacidk a tajékoztatd végbe-
rendezés output képernySjén ke-
resztiil, illetve nyomtatott lista
formajaban jutnak el az utashoz.

Ilyen megoldés kifejlesztése tor-

ténik a kolni ,,Stadtinfokdln” el-

nevezést projektben is.

A helyvaltoztatis el6készité-
sekor az elektronikus tdjékozta-
tashoz — a telekommunikécios
megoldastol is figgben — helyhez
kotott és mobil végberendezések
alkalmazhatok. A mobil végbe-
rendezések a helyvaltoztatas eld-
készitésekor és lebonyolitdsakor
is hasznalhatok, ezért bemutata-
suk az 5. pontban torténik. A
helyhez kotott (telepitett) végbe-
rendezések a kovetkezdk:

1. személyi szamitogép otthon, a
munkahelyen vagy egyéb he-
lyen telepitve (miikodhet on-
line az interneten Kkeresztiil,
vagy off-line CD adathordo-
zoval);

2. nyilvanos helyen  (Gn.
Infotékakban) telepitett sza-
mitégép on-line vagy off-line
miikodéssel;

3. vezetékes telefon;

4. radiokésziilék;

5. televiziokésziilék teletexttel.

4. Helyvaltoztatas kozbeni elekt-
ronikus tajékoztaté rendszerek

Az utazés elGkészitési fazist a
helyvaltoztatasi folyamat koveti.
A teljes folyamat a kiindulasi
helyt6l a rendeltetési helyig terjed,
magaban foglalja a gyalogosan €s
a jarmiivel megtett mozgasokat. A
teljes helyvaltoztatas felbonthat6 a
Jjarmithoz vezetés, a jarmiivel tor-
ténd utazas és a jarmiitl torténd
elvezetés szakaszaira.

A jarmiihoz vezetés folyamata
tovabb bonthaté a kiindulasi
ponttol az utasforgalmi létesit-
mény bejarataig, majd a bejarat-
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tol a jarmiig vald vezetésre.
Megallohelyek esetében ez a két
fazis nem valaszthato szét (1. és
2. tablazatban a 2. és 3. szakasz).

A jarmiivel torténd utazast ta-
mogato tajékoztatashoz tartozik a
felszallast elSsegitd, a jarmiife-
délzeti és a leszallast segit® tajé-
koztatas (1. és 2. tablazatban a 4.,
5. és 6. szakasz).

A jarmiitol torténo elvezetés
folyamata — az odavezetéshez ha-
sonléan - felbonthaté a jarmiitSl
az utasforgalmi létesitmény kija-
rataig (esetleg kiilonféle szolgal-
tatasok eléréséig), majd a kijarat-
tol a rendeltetési pontig torténd
vezetésre. Megéllohelyek eseté-
ben ez a két fazis nem véalasztha-
t6 szét (1. és 2. tablazatban a 7. és
8. szakasz).

4.1. Az utasforgalmi létesit-
ményhez vezetés

Az utas az utasforgalmi létesit-
ményt megkozelitheti gyalogosan
vagy egyéni kozlekedési eszkoz-
zel (kerékparral, személygépko-
csival). Mindkét esetben az ira-
nyitas, tajékoztatds megvalosul-
hat kollektiv és individualis esz-
kozokkel is. Ezek az eszkozok le-
hetnek elektronikusak vagy nem
elektronikusak.

Az utasforgalmi létesitmény-
hez vezetéskor alkalmazott leg-
fontosabb nem elektronikus infor-
macioforrasok az odavezetd utat,
valamint — kombinalt kozlekedés
esetén — a P+R és B+R parkolok-
hoz vezets utat jelzs tablak, pik-
togramok. Ezen kiviil fontos sze-
repiik van a telepiiléstérképeknek
is, melyeken a kozforgalma koz-
lekedést is feltiintetik.

Az elektronikus informacio-
Jorrasok, végberendezések kozé
tartoznak a valtoztathaté infor-
maciodtartalmu kijelz6k a kozfor-
galmu kozlekedés aktualis (pl. in-
dulasi iddt, helyet stb. jelz8) in-
formacidival. Ezek a kijelz8k
kollektiv informéciokat szolgal-
tatnak és telepitettek.

Az individuélis, helytdl fiigget-
len tajékoztatss eszkoze a mobil,
személyi telematikai késziilék (1d.

5. pont). Az tutiterv készit6 rend-
szer — ezen végberendezésen ke-
resztil is - tajékoztatdst nyujt a
gyalogos helyvaltoztatashoz. Ez
azonban idegen kornyezetben
gyakran nem elegendS. Az utas
magabiztossaginak novelése, a vé-
gigvezetés utirdnyjelzéssel és fej-
lettebb esetben ,,személyi naviga-
cidval” érhetd el. A navigaciohoz a
mobil, személyi hasznalati tele-
matikai késziiléket ki kell egészite-
ni — a folyamatos helymeghatéro-
zas érdekében — miiholdas hely-
meghatdrozo vevoegységgel. A ta-
jékoztatas részét képezi az aktualis
és az eldre jelzett idGjarasi infor-
macidknak a kozlése is. Az egyéni
navigacionak varhatéan egyre je-
lentGsebb szerepe lesz a jovOben,
ugyanis a sziikséges technikai 0sz-
szetevOk rendelkezésre allnak, és
azok Osszeépitésével a kozlekedési
felhasznalas megoldhato.

A személygépkocsiknak a
P+R parkolohoz (és egyben az
utasforgalmi 1étesitményhez) tor-
téné vezetését a jarmiifedélzeti
telepitett tajékoztatd és navigald
rendszerek is timogatjak.

4.2. Tajékoztatas az utasfor-
galmi létesitménynél, jarmii-
hoz vezetés

Az utasforgalmi létesitménynél
(megéllohelynél, allomasnal) al-
kalmazott legfontosabb nem
elektronikus informacioforrasok
a megall6 vagy allomas megne-
vezése, a viszonylat és a célallo-
mas jelolése, a viszonylat altal
érintett megallohelyek megneve-
zése, térképen torténd jelolése,
telepiiléstérkép, az indulasi 1d6-
ket tartalmazé menetrend, tajé-
koztatas az elGre tervezett forgal-
mi korlatozasokrol, menetdijtab-
lazatok, tdjékoztatds a mozgas-
korlatozottak kozlekedési lehetd-
ségeirdl, kitiintetett pontokhoz
(liftekhez, atszallaskor a csatla-
koz6 jarmiihoz, stb.) vezetS jel-
rendszer, helyszinrajzok, tajékoz-
tatas a szolgaltatasokrol [3].

Az elektronikus informacio-
forrasok, végberendezések k6z¢é a
valtoztathaté informéciotartalma
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kijelz8k tartoznak, melyek vizud-
lis tajékoztatast adnak. Az alfanu-
merikus karaktereket vagy szim-
bolumokat kijelz6 tablak és mo-
nitorok a jaratokhoz kapcsolodo
aktualis informéacidkat kozlik
(helyekre, idGpontokra, jarmii-
vekre vonatkoz6 és jarmtfoglalt-
sagi stb. informaciok). A megje-
lenitést a szamitogép automatiku-
san vezérli, de lehetdség van az
operativ iranyitas részérdl az em-
beri beavatkozésra is. Ezek a ki-
jelz8k altalaban ,,szabvanyosi-
tott” informaciok kozlésére alkal-
masak. A kovetkezd kijelz6 tipu-
sok hasznalatosak:

1. LED (Light Emitting Diodes
= Fényt kibocsaté diodak) ki-
jelzdk;

2. LCD (Liquid Crystal Display
= Folyadék kristaly kijelzG)
kijelzdk;

3. bistabil matrixkijelz6k;

4. hét szegmensii kijelz6k;

5. video kijelzdk.

A kijelz6k alkalmazasanal,
telepitésénél a kovetkezO szem-
pontok figyelembe vétele sziikséges:
1. olvasasi tavolsag;

2. ralatasi térszog;

3. akijelz6 kontrasztja a kdrnyeze-
ti fényerdt is figyelembe véve;

4. felbontas (Iényeges a megjele-

nités modja azaz csak szoveg
vagy grafikék is);

. szinek megvalasztasa;

karakterkészlet megvalasztsa;

a kijelzd telepitési helye (zért, fe-

dett helyen vagy szabad téren);

8. az egyidejiileg kijelezhetd
vagy kijelzend6 informéciok
attekinthet mennyisége.

A kijelz8 tipusanak megva-
lasztasanal 1ényeges szempont az
életciklus koltség, amely a kovet-
kez8 tényezOktdl fiigg: energia-
felhasznalas mértéke, tisztitasi,
karbantart4si, javitasi igény, a tel-
jes rendszer, illetve az egyes 0sz-
szetevOk élettartama, beszerzési
koltségek.

Az elektronikus modon torté-
nd tajékoztatas masik fontos esz-
koze a hangszorokon kozvetitett
audio tajekoztatas A hangos lize-
netek egy része ,,szabvényos
tizenet, amelyet szamitogép va-

~Now



laszt ki és vezérel. Ezek a rend-
szerek digitalis hangrogzitéssel
automatikusan mikodnek. Az
tizenetek masik része az operativ
személyzet altal kozolt aktualis,
tobbnyire nem ,,szabvanyos” iize-
net. Az audio tajékoztatas a helyi
kozlekedés egyes aldgazatainal

(autébusz, trolibusz, villamos) a

kisforgalmi, nem zart megallohe-

lyeken 4ltalaban nem sziikséges.

Vizualis és audio tajékoztatast
(szorakoztatést) egyidejtileg
nyujtanak az egyre inkabb elter-
jedd multimédias rendszerek, me-
lyeknek a végberendezései a mo-
nitorok vagy a szamitogéppel ve-
zérelt projektorok, hangszorok.
Ezekkel a rendszerekkel a nagy-
méreti alloképek mellett mar
mozgoképek vetitése is megold-
hat6. A multimédiads megoldasok
kozlekedési és rendezvény infor-
maciodkat, hireket, kozleménye-
ket, reklamokat tovabbitanak.

Az utasforgalmi létesitmé-
nyek tovabbi elektronikus végbe-
rendezései a tajékoztato (interak-
tiv) terminadlok. Ezen terminalok-
nal teljeskorti informaciokozlés
valdsithatd meg. Lehetséges me-
netrendi informaciok, ttiterv, dij-
szabasi informaciok, turista infor-
maciok, utaskényelmi informaci-
ok (az utasforgalmi létesitmény-
nél vagy a jarmiivon igénybe ve-
hetd szolgéltatasok, a helyvaltoz-
tatdshoz kozvetleniil vagy koz-
vetve kapcsolod6 szolgaltatasok),
idGjaréasi informaciok stb. lekér-
dezése. Ezek a terminalok mi-
kodhetnek stand alone iizemben
vagy korszer(ibb esetben — a di-
namikus informéciok kozlése ér-
dekében — halozatba kotve.

A nagyobb utasforgalmi 1éte-
sitményeknél a bejarattdl a jar-
miihéz vezetés az Gt menti infor-
mécioforrasok folyamathoz iga-
zod6 logikai egyiittesével valosit-
hat6 meg. A kozlekedési eszkoz
megkdzelitését, a gyaloglas koz-
beni eligazodast az el6rehaladas
rendjében segitik:

e a szimbolikus helyszinrajzok,
a piktogramok és a jelek (pl.
allasok, vaganyok, kapuk, stb.
azonositd informacioi), és

e az elektronikusan vezérelt val-
toztathato informdciotartalmu
kijelz6k (tablak, monitorok),
valamint

e a hangos iizeneteket kozvetitd
hangszorok.

Az elektronikus tablak, moni-
torok és hangszorok miikodtetése
az el6z8ekben elmondottakkal
megegyezden torténik. A beren-
dezéseket vezérld szamitogépek
végzik a jarmiallasok, jarmivek
megkozelithetGségét és az éltala-
nos térbeli tajékozodast segitd
adatok kikeresését, majd megje-
lenitését. A jarm(ihoz vezetéshez
altalaban megismétlik az induld
jératokhoz kapcsol6dé informéci-
oOkat.

4.3. Tajékoztatas felszallaskor

Felszallaskor tajékoztatas sziiksé-
ges ahhoz, hogy az utas a megfe-
lel jarmiivet vegye igénybe, a
megfelelS helyen és médon szall-
jon fel, sziikség esetén a dijbesze-
dés modjat is megismerje.

A felszallaskor hasznalt leg-
fontosabb nem elektronikus in-
formacioforrasok a jarmi kiils6é
feliilletén elhelyezett hagyoma-
nyos tablak és jelek. Ezek a ko-
vetkez6 informécidkat hordoz-
zak: a viszonylat jelzése, a kiin-
duld és célallomasok megneve-
zése, a fel- és leszallas helye, az
ajtok mikodtetésének modja, a
mozgaskorlatozottak fel- és le-
szallasi lehetGségei, a jegyval-
tas, ellendrzés modja.

Korszer(ibb esetben a jarmi
kils¢ felilletén elhelyezett
elektronikusan vezérelt kijelzék
biztositjak a megfeleld jarmi
kivalasztasat (azonositasat).
Ezek a kijelz6k a jarmii mind a
négy oldalan alkalmazhatok,
mikodésiiket a fedélzeti szami-
togép vezérli. A jarmi els6 fe-
lilletén és az utasok fel6li olda-
lan megjelenitik a viszonylat
jelzését, a kiindul6 és célallo-
mas, esetleg a kozbensd
allomas(ok) megnevezését. A
viszonylat jelzése a jarm{i ma-
sik oldalan és a hatso feliiletén
is kijelezhetd.
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4.4. Jarmiifedélzeti tajékoztatas

A jarmi fedélzetén (az utastér-
ben) tajékoztatas segiti az utas he-
lyének a megtalalasat, a helyval-
toztatassal kapcsolatos folyama-
tos informalodasat, a dijbeszedés
modjanak megismerését, a beren-
dezések miikodtetését, az utazasi

idejének kényelmes eltoltését [3].
Az utastérben alkalmazott leg-

fontosabb nem elektronikus infor-
mdcidforrasok a hagyoményos
tablak és jelek. Ezek a kovetkezd
informaciokat hordozzék: moz-
gaskorlatozottak, kisgyermekes
anyak, stb. részére fenntartott he-
lyek, a viszonylat altal érintett
megallohelyek listdja (az atszal-
lasi lehetGségekkel), viszonylat-
hélozati térképek, a jegyvaltés,
ellen6rzés modja, utazési szaba-
lyok, vészhelyzeti magatartas, az
ajtok miikodtetésének modja.

Az utastérben telepitett elekt-
ronikus  informdcioforrasok,
végberendezések kozé tartoznak
a valtoztathaté informaciotartal-
mu kijelz6k, melyek vizudalis td-
jékoztatast adnak. A megjeleni-
tést a fedélzeti szamitogép ve-
zérli, de lehetGség van az opera-
tiv irdnyitas részérdl az irdnyitd
kozpont és a jarmi kozotti adat-
atvitellel, illetve a jarmiivezetd
altal az emberi beavatkozasra is.
Az utasforgalmi létesitménynél
torténd tajékoztatasnal ismerte-
tett kijelzd tipusok hasznalato-
sak a fedélzeten is. Ezen kiviil
kiilonb6z6 tipust kombinalt ki-
jelzéket is alkalmaznak [5],
amelyek a kovetkezdk:

- elektronikus halozati térkép,
melyen a viszonylat 4ltal érin-
tett megallokat vilagito diodak
jelzik, kiilon szinnel megjeldl-
ve a mar érintett és a kovetke-
zG6 megallokat;

- a viszonylat jelzését, utvona-
lat (valamennyi érintett meg-
allo megnevezését), a pontos
id6t, a zona jelét (pl. kozleke-
dési szovetség esetén) kozld
kombinalt kijelz6. Az ilyen ti-
pust kijelz6n a mér érintett és
a kovetkez6 megallok megne-
vezéseit eltér§ szinnel jelolik;



LIV. évfolyam 4. szam

- aviszonylat jelzését, a célallo-
mas megnevezését, a kovetke-
76 megallo vagy allomas meg-
nevezését az atszallasi lehets-
ségekkel (alagazatonként
bontva), és néhany azutin ko-
vetkez6 allomas megnevezé-
sét kozl6 kombinalt kijelzd.
Ilyen tipusu kijelzGket szem-
1€éltet az 1. abra.

Az elektronikus médon torté-
né tajékoztatds masik fontos esz-
koze a hangszorokkal megvalosi-
tott audio tajékoztatas. A hangos
iizenetek egy része ,,szabvanyos”
iizenet, melyeket a fedélzeti sza-
mitogép valaszt ki és vezérel ak-
tudlisan. Ezek a rendszerek digi-
talis hangrogzitéssel automatiku-
san miikodnek. Az iizenetek ma-
sik része a fedélzeti, allomési
vagy irdnyité6 kozponti személy-
zet altal kozolt tobbnyire nem
,,szabvanyos” lizenetek.

A vizualis és az audio tdjékoz-
tatas esetében a kovetkez6 infor-
macidk kozlése torténik:

- a kovetkez8 utasforgalmi
létesitmény(ek)re vonatkozo
informéciok (menetrendszert-
ségre vonatkoz6 informaciok-
kal — a tervezett és tényleges
érkezési és indulési adatokkal
egyiitt);

- a kovetkez6 utasforgalmi
létesitmény(ek)nél csatlakozod
jaratok informéacioi, az atszal-
lasi lehetGségek informacioi-
val;

- anem tervezett eseményekkel
(pl. baleset) kapcsolatos infor-
maciok.

A berendezések miikodtetésé-
hez sziikséges adatok a fedélzeti
szamitogép adattarabol kereshe-
tOk ki. Az adattar felt6ltése, aktu-
alizalasa vezeték nélkiili adatatvi-
tellel — esetleg adathordozo alkal-
mazasaval — vagy kozvetleniil a
jarm{ személyzetének adatbevi-
telével lehetséges. A menet koz-
beni dinamikus adatokat az ope-
rativ iranyitds szolgaltatja. A di-
namikus adatoknak az elérését a
Jarm( és az iranyit6 (kozlekedés-
menedzsel§) kozpont kozotti,
kvézi-folyamatos adatatvitel biz-
tositja.

153

itszAlldsi lehetdségek

kovetkezd dllomds
megnevezeése -»> :

azutin kdvetkezd dllomasok p
megnevezése

1. abra
Kombinalt elektronikus kijelz6k tipusai

A menet kozbeni individualis
tajékoztatashoz egyre nagyobb
aranyban hasznaljak a fedélzeti
szamitogépeket. Ezek a gépek
miikodhetnek adatatviteli csatla-
kozas nélkiil, statikus informéacio-
kat kozolve. Korszertibb esetben
vezeték nélkiili adatatvitellel
csatlakozhatnak az internet halo-
zathoz, és igy az informaciokoz-
lésnél (pl. utiterv készitésnél) a
féldinamikus és dinamikus infor-
maciok is felhasznalhatok.

A jarmi fedélzetén is egyre
nagyobb aranyban alkalmazzék a
multimédias rendszereket, ame-
lyeknek a végberendezései a mo-
nitorok és a hangszorok. A multi-
médids megoldasok kozlekedési
és rendezvény informaciokat, hi-
reket, kozleményeket, reklamo-
kat tovabbitanak. Ezen megolda-
soknak a kovetkez$ tipusai kii-
16nboztethet6k meg:

- a jarmautoném megoldasok-
nal a misorokat magnesszala-
gon vagy file-okban taroljak.
A miisorok valtoztatasa, aktu-
alizalasa a fedélzeti szamito-
gépen keresztiil lehetséges;

- az id6szakos - radids adatatvi-
telen keresztiili — frissitést al-
kalmaz6 megoldasoknal a fe-
délzeti szamitogépen tarolt
file-okat meghatarozott pon-

toknal (pl. végallomas) modo-

sitjak, cserélik. Ezeket a ponto-

kat Gin. adattolté allomasoknak
is nevezik. Az adatatvitel Gn.
_ vezeték nélkili LAN (Local

Area Network=Helyi halozat)

technologiaval torténik;

- a folyamatos - radios adatatvi-
telen keresztiili — file modosi-
tast, cserét a DAB (Digital
Audio  Broadcasting =
Digitalis audio misorszoras)
és a teljesit6képesebb DMB
(Digital Multimedia Broad-
casting = Digitalis multimédi-
as miisorszoras) technologidk
teszik lehet6vé. fgy a megszo-
kott radios csatornék sugarza-
saval egyidejlileg az adatok is
tovabbithatok, a sugarzott
programok aktualitdsa bizto-
sithato. A DMB technologia-
val zavaras nélkiil megoldhaté
a szélessavu digitalis adat- és
képatvitel mozgéd jarmiivek-
hez. A folyamatos sugarzas-
hoz az alagutakban megismé-
telt adok, un. repeater-ek
sziikségesek.

Az utasforgalmi létesitmé-
nyeknél és a jarmiifedélzeten al-
kalmazott multimédias rendsze-
rek finanszirozésara a kovetke-
z6 megoldéstipusokat alkalmaz-
zak [2]:
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- a hirdetésszervez6 (reklam)
cég koltségek nélkiil bocsatja
a hardver és szoftver elemeket
a kozlekedési tarsasag részére.
A koltségek a reklambevéte-
lekbdl tériilnek meg. Kedve-
zG6bb esetben a kozlekedési
tarsasag is részesiil a reklam-
bevételekbdl, cserébe azért
hogy lehetdvé tette ezen vég-
berendezések telepitését;

- a kozlekedési tarsasag sajat
koltségére épiti ki a rendszert.
Majd a miikodtetést Public-
Private-Partnership (k6zossé-
gi és magan egylittmiikodés)
keretében pl. egy reklamiigy-
nokséggel egyiitt végzi.

4.5. Tajékoztatas leszallaskor

A jarm{ megérkezése elStt vagy
kozvetleniil a megérkezéskor az
ajtok miikodtetésére vonatkozo
tajékoztatas segit(het)i az utaso-
kat a leszallas lebonyolitasaban.
Hagyomanyos esetben ennek
megjelenési formai a tablak és je-
lek. Korszer(ibb esetben elektro-
nikusan vezérelt kijelz6k hivjak
fel a figyelmet az ajtok automati-
kus vagy utas altal vezérelt mii-
kodési modjara. Ez utobbi eset-
ben az utas jelzi a leszallasi szan-
dékat, és ezen szandék visszajel-
zése is megtorténik.

4.6. Az utasforgalmi létesitménynél
tajékoztatds, elvezetés a jarmiito]

Megérkezés utan, ha az utas uta-
zasat kozforgalmi kozlekedési
eszkozzel folytatja, akkor az at-
szallas lebonyolitdsanak el6segi-
tése sziikséges. Ha helyvaltozta-
tasat nem kozforgalmu eszkozzel
folytatja, akkor a telepiilésen be-
lili rendeltetési pontjdhoz veze-
tést tdmogathatja a tajékoztatas.

Az utasforgalmi létesitménynél,
az érkez6 utast timogato legfonto-
sabb nem elektronikus informdacio-
Jorrdasok — melyek részben meg-
egyeznek az indulasnal emlitettek-
kel - a kovetkezSk: megall6 (allo-
mas) megnevezése, kitiintetett pon-
tokhoz (kijaratokhoz, liftekhez, at-
szallaskor a csatlakoz6 jarmithoz,

stb.) vezetS jelrendszer, helyszin-
rajzok, telepiiléstérkép, tajékozta-
tas a szolgaltatasokrol, tajékoztatas
a mozgaskorlatozottak kozlekedési
lehet@ségeirdl, talalkozasi pontok
(meeting points) jelei, stb.

Az érkezéskor hasznalt elekt-
ronikus informadcioforrasok, vég-
berendezések azonosak az indu-
lasnal bemutatottakkal. Eltérés
mutatkozik azonban a berendezé-
sek telepitési helyeiben. Mig az
indul6 utasokat érint6 informaci-
okat az indul6 utasok f6 dramlati
iranyainak kornyezetében jeleni-
tik meg, addig az érkez6 (majd
atszallo) utasokat érint6 informa-
cidkat az érkez8 utasok f6 aram-
lati iranyainak kornyezetében
kozlik. Mivel az érkezd utasok —
tobbnyire — nem tartézkodnak
hosszabb ideig az éallomason,
ezért szamukra a multimédiés ta-
jékoztatds nem sziikséges.

A nagyobb utasforgalmi léte-
sitményeknél a jarm(itd] a kijarat-
hoz vezetést a bejarattol a jarmi-
hoz vezetésnél ismertetett tajé-
koztatasi formak segitik.

4.7. Az utasforgalmi létesit-
meénytol elvezetés

Az utas eljuthat rendeltetési pont-
jéhoz gyalogosan vagy egyéni
kozlekedési eszkozzel (kerékpar-
ral, személygépkocsival). Az ira-
nyitas, tajékoztatds megvalosul-
hat kollektiv és individuélis esz-
kozokkel is.

Az elvezetéskor alkalmazott
legfontosabb nem elektronikus in-
Sformacioforrasok az \tiranyjelzd
tablak, piktogramok. Ezen kiviil
fontos szerepiik van a telepiilés-
térképeknek is, amelyeken a fon-
tosabb intézményeket, szolgalta-
tasokat, stb. is feltiintetik.

Elvezetéskor a legkorszer(ibb
elektronikus  informacidforras,
végberendezés elvezetéskor a mo-
bil, személyi haszndlati telemati-
kai késziilék (1d. 5. pont). A ,,sze-
mélyi navigicié” az ttiterv készi-
t6 rendszer altal szolgaltatott gya-
logos utvonalajanlatra épiil. A na-
vigaciohoz a mobil, személyi
hasznélath telematikai késziiléket

ki kell egésziteni — a folyamatos
helymeghatarozas érdekében —
egy miiholdas helymeghatarozo
vevoegységgel. A teljes kort taje-
koztatashoz a gyalogos kozleke-
dést segitd (teleptiléssel kapcso-
latos) informaciok és a kikereshe-
t6 postai cimek, telefonszamok is
hozzéjarulnak.

5. A helyvaltoztatas elokészitésekor
és lebonyolitasakor is hasznalt
elektronikus tajékoztatd rendszerek

Az elGkészités és a lebonyolitas
valamennyi fazisaban hasznéilha-
to6 nem elektronikus informdcio-
forrds a nyomtatott halozati tér-
kép és a menetrend, amelyeket az
utas magaval visz a helyvaltozta-
tasakor.

Menet kozbeni tajékoztatast
nyujtanak a menetrendi tajékozta-
to és utiterv készitd programok 4l-
tal kinyomtatott menetrendi kivo-
natok és utitervek is. A mobil
elektronikus informdcioforrasok
lehetnek jarmiihoz vagy személy-
hez rendeltek. Az elbbi csoportba
a fedélzeti szdmitogépek tartoz-
nak. A személyhez rendelt mobil
végberendezések individualis tajé-
koztatast adnak. A személyi vég-
berendezések egy részét més
funkciok ellatasara fejlesztették
ki, és ezen funkciok mellet lehets-
vé teszik a kozlekedési tajékozta-
tast is. Masik résziiket kifejezetten
a kozlekedési tajékoztatas céljara
alakitottak ki. Ezek a késziilékek
azonban a specialis funkcioik mi-
att nem terjedtek el széles korben.
A személyi végberendezések a ko-
vetkez8 csoportokba sorolhatok:
1. Altalanosan hasznalt mobil

végberendezések

1. mobiltelefon;

2. notebook és mobiltelefon
Osszekapcsolasaval (vezeté-
kes vagy vezeték nélkiili Gin.
bluetooth technologiaval)
vagy Osszeépitésével 1n.
mobil személyi telematikai

késziilék.
II. Specialis mobil végberendezések
1. ETF (Elektronischer

Taschenfahrplan = Elektronikus
zsebmenetrend);
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2. PTA (Personal Travel
Assistant = Személyi utaza-
si segédeszkoz);

3. PDA (Personal Digital
Assistant = Személyi digita-
lis segédeszkoz).

A mobiltelefonon keresztiili
aktualis menetrendi tajékoztatas a
kovetkez6 modokon valosulhat
meg:

1. a WAP (Wireless Application
Protocol= Vezeték nélkiili al-
kalmazés protokollja) haszna-
lataval az utas megadja a kiin-
dulasi helyet (megallot), a ren-
deltetési helyet és a kivant in-
dulasi id6t. Ennek elkiildése
utdn megkapja a kivant sze-
mélyes helyvaltoztatasra vo-
natkozd részletes informacio-
kat;

2. a masodik lehet&ség az SMS-
ben torténo tajékoztatas. Ek-
kor az utas iizenetet kiild az
automata téjékoztatd rend-
szernek a kivant helyvaltozta-
tasra vonatkozo adatokkal (az
indulasi megallé kodja vagy
elnevezése, viszonylatjelzés).
Majd ezt kovetSen tobb tize-
netben kapja meg a helyval-
toztatas részletes adatait;

3. a harmadik lehetGség az auto-
matizalt beszédalapu tajékoz-
tatas (hasonléan a vezetékes
telefonos  szolgaltatashoz).
Ekkor bebillenty(izi az utas a
sziikséges informaciokat a
megfelel§ sorrendben (pl me-
niirendszerben) majd hang-
tizenet formajaban kapja meg
a kivant valaszt.

Ezen megoldasok koziil a
WAP szolgaltatas a legsokolda-
labb. Miikodése a hagyomanyos
internethez hasonld, a file-ok tn.
WAP szerveren vannak tarolva. A
hasznalt WML (Wireless Markup
Language) programozasi nyelv
nagyon hasonlit az internetnél
hasznalt HTML (HyperText
Markup Language) nyelvhez. [A
mobiltelefonon keresztiil nemcsak
tdjékoztatas kérhet6, hanem egyéb
utasinformatikai funkciok is vég-
rehajthatok. Példaul SMS-ben je-
gyet is lehet vasarolni, amit a mo-
biltelefon szamlan keresztiil lehet

kifizetni. A szolgaltatotdl vissza-

kapott SMS pedig elektronikus

jegyként (e-ticket) igazolja ellen-

Orzéskor a jegyvasarlas tényét.]
A mobiltelefonhoz képest az

adattérolasi, feldolgozasi és a pe-
riférialis funkcidkat hatékonyab-
ban végzi a mobil, személyi hasz-
nadlatu telematikai késziilék. Ezen
eszkozok a kozeljovGben varha-
toan egyre inkabb elterjednek.
Altalanos felhasznalasuk mellett
céljuk a helytdl fiiggetlen infor-
macid-hozzaférés lehetdve tételé-
vel az intermodalis (kombinalt)
utazasok megkonnyitése is. Ezek
a késziilékek a legalkalmasabbak
a személyre szabott informaciok
szolgaltatisara, és az utasok, mint
0nallo egységek iranyitasara. Tel-
jesiti a tajékoztatd végberendezé-
sekkel szembeni legfontosabb el-
varasokat, melyek a kovetkezok:
konny( kezelhetSség, teljes kord
(valosidejii) informacidszolgalta-
tas, helyfliggetlenség. Egyre egy-
szer(ibb felépitési eszkozokkel is
teljesithet6k ugyanazon funkci-
0k, ha az adatfeldolgozasi miive-
letek minél nagyobb részét a vég-
berendezésekt6l a  teriileti
kozelekedésmenedzsel6 kozpont-
ba helyezziik at.

A mobil telekommunikécids
technika és a végberendezések te-
rilletén a legjellemz&bb fejlodési
irAnyok a kovetkezdk:

- az adatatviteli sebesség nove-
kedése. Az UMTS (csomag-
kapcsolt) adatatviteli techno-
légia  (Universal Mobile
Telecommunication Services
= Altalanos mobil telekom-
munikaciés  szolgaltatasok)
segitségével a WAP-nal alkal-
mazott GPRS technologidju
(General Packet Radio Ser-
vice = Altaldnos csomagkap-
csolt radids szolgaltatas) atvi-
telnél lényegesen nagyobb
adatatviteli sebesség elérése
(GPRS technologiaval ~43,4
Kbit/s, UMTS technologiaval
>384 Kbit/s);

- a mobiltelefonokon nagyfel-
bontasu kijelz6k megjelenése.
A mobiltelefon helymeghata-
rozasi funkciéval vald bovité-
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se. Az an. smart telefonok
megjelenése, melyek az inter-
nethez valo teljes hozzaférést
lehetdvé teszik.

Osszefoglalas és kitekintés

Az utasinformatika teriiletén a
fejlédés eddigi gyors iiteme nap-
jainkban tovabb gyorsul. A fej-
lesztések — a telematika eszkoz-
rendszerének felhasznalasaval —
immar az elektronikus rendszerek
koordinalasat, Osszeépitését cé-
lozzak. Mindezek eredményeként
ma mar realis cél a személyszalli-
tas egész informacids rendszerére
kiterjed6 integraci6, melynek
fontos része valamennyi tajékoz-
taté és a kapcsolodo irdnyito
rendszerek integracioja. A sze-
mélykozlekedési igények haté-
kony kezelése azonban nemcsak
a kozforgalmi hanem az egyéni
kozlekedés és a P+R informacids
rendszerek integracidjat is igény-
li. Az igy 1étrejove személykozle-
kedést menedzseld integralt rend-
szerben lehet6vé valik a korszerd,
novelt értékd informaciokezelés

[11, [4]-
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A Kozlekedéstudomanyi Egyestuilet

Allandé Ajanlasi Bizottsaganak hirei, 2003. évi tevékenysége

A Kozlekedéstudoményi Egyesii-
let Allandé Ajanlasi Bizottsaga
1996 ota, az Orszagos Elnokség
megbizasabol, végzi munkajat a
jovéahagyatott Miikodési Szabaly-
zat irdnyelveinek megfelelGen.
Ezek az iranyelvek szabtdk meg a
Bizottsag 2003. évi tevékenységét
is, amely fGleg arra iranyult, hogy
kisérje figyelemmel az orszago-
san kiemelt konferencidk egyesii-
leti ajanlasait, biztositva a konfe-
rencidk ajanlasainak egységes
szerkezet(i nyomon kovetését, ko-
ordindlasat és naprakész nyilvan-
tartasat. E kapcsolatok szinvona-
las ellatasa céljabol 1étrehozott bi-
zottsag tagjait a tagozatok véle-
ményének ismeretében, a témako-
roket jol ismerd, szakmailag fel-
késziilt egyesiileti tagok korébol
valasztottuk ki és biztuk meg.

Az Egyesiilet szervezetei al-
tal 2003-ra kidolgozott és az Or-
szagos Elnokség iilésén jovaha-
gyatott orszagos konferencidk
(illetve nagyrendezvények),
2003. évi programja eredetileg
19 kétnapos és 8 egynapos nagy-
rendezvényt irdnyzott el8, va-
gyis Osszesen 27 orszagos konfe-
rencia jovahagyasara keriilt sor.
Az elmaradt rendezvényeket kii-
16nb6z8 okok miatt (kevés je-
lentkez8, szervezési problémak,
stb...) torolték a programbol il-
letve javasoltdk a 2004. évi
programba torténd atemelésiiket.

A kiemelt orszagos konferenciak
koziil 12 rendezvényen éllitottak
Ossze, illetve hagytak jova, fo-
gadtak el ajanlasokat.

Az ajanlasokkal zéarult konfe-
renciak cimei:

— VIL Irdny az EU felé a kozleke-
désben; )

— A zold jov6, HEV-vel az élhetd
kornyezetért;

— Az éllam és a vasutak kapcsolata;

— XIV. Vérosi Kozlekedési Konfe-
rencia ,, Telepiilés-Kozlekedés®;

— Mindennapi igényiink a kozle-
kedésbiztonsag;

— A kozati kozlekedés emberi té-
nyezdi;

— Biztonsag utakon biztonsagi
csomopontokkal;

— Szabad a Palya?

—IX, Orszagos iparvagany konfe-
rencia;

— VII. Vasttvillamositasi Konfe-
rencia;

— Regionalis kozlekedés aktuélis
kérdései;

— A XVIII. Nemzetkozi Szallitas-
szervezési Konferencia.

A megtartott konferenciak
szakteriiletek szerinti megoszlasa
a kovetkezd volt:

— altalanos kozlekedés
— vasuti kozlekedés
— gépjarmi kozlekedés
— kozlekedésépités
— varosi kozlekedés
— 1égi kozlekedés
Osszesen: .

N =N WA o\

A Bizottsag az ajanlasokkal
zarult konferencidkhoz alkalmaz-
kodva megfeleld rendszeresség-
gel és gyakorisaggal tartotta iilé-
seit. igy példaul 2003-ban 6-szor
ulésezett. 1-1 iilésen 2-3 konfe-
rencia ajanlasait vitatta meg, illet-
ve dolgozta 4t.

A Bizottsaig munkéaja 2003-
ban is arra iranyult, hogy a nagy-
rendezvények ajanlasi nyomtat-
vanyanak kitoltése és begytijtése
utan értékelje az ajanlasokat
(ahol ilyenek késziiltek) és terve-
zetet készitsen az elintézés mod-
jara. Ezt kovetGen a Bizottsag to-
vabbitotta az elnoki alairassal el-
latott anyagot az érdekelt cimzet-
tekhez tajékoztatas és esetleges
intézkedés cé€ljabol. Az atdolgo-
zott és egységesitett ajanlasokat a
KTE Hirlevélben jelentettiik
meg. Az ajanlasokkal kapcsolatos
bizottsagi anyagok a KTE Titkar-
sagon megtekinthetdk.

dr. Borotvas Elemér
elnok

Varga Jozsef
titkar



LIV. évfolyam 4. szam

A MAV Sajtoszolgalat adatainak
felhasznalasaval  tajékoztatast
adunk a MAV Rt. kozérdekd ak-
tualis feladatair6l, eredményeirdl
és korszer( elképzeléseirdl.

A MAV Rt. hatékonysagjavité
programot dolgozott ki.

A vasuttarsasag atalakitasi prog-
ramjaban meghatérozta azokat a
célkitizéseket, amelyek haté-
konysagjavulast eredményezhet-
nek. Ennek megfeleléen 2006-ig
az iranyitasi és szolgaltatasi kolt-
ségeket 25-35 szazalékkal csok-
kentik, amellyel 5-7 milliard fo-
rint hatékonysagjavulas érhetd el.
Az ingatlan bérbeadasabol és mii-
kodtetésébdl pedig 5 milliard
eredményjavulas varhato.

Az tzleti mikodéshez, a be-
szerzési és karbantartasi tevékeny-
ségekhez kapcsolodo anyagjellegi
raforditasok 20-25 széazalékos
csOkkenésébdl 8-10 milliard forint,
mig az lizletagak 1étszam optimali-
zalasabol és eszkozhatékonysaguk
markans javulasabol 18-31 milli-
ard forint nyerhet6 majd.

Az intézkedések eredménye-
ként 2006 utdn még tovabbi 5
milliard forint hatékonysagjavu-
lasra lehet szamitani.

Mindezek megfelelnek a
MAV Rt. stratégiai céljainak.
Megvalosulhat a vasuti kozleke-
désben a liberalizalt piaci viszo-
nyok kozotti mikodésfelvétel, ki-
alakul a MAV Rt. EU-konform
miikodési és szervezeti struktira-
ja. Az 4llam és a MAV kapcsolata
piaci jellegli megrendel$-szolgal-
tatd kapcsolattd valhat. Célkit(-
zés, hogy a nemzetkozi torzshélo-
zat magyarorszagi szakaszai inf-
rastrukturajanak fejlesztésével el-
érjék az EU-ban 1év§ szinvonalat.
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Tajékoztato a MAV Rt.

id6szer(i feladatairdl, eredményeirdl

A 2004. évi terv szerint 2003-
hoz viszonyitva a befolyasolhatd
koltségek realértéken 5,1 milliard
forinttal csokkenek. Az iizleti be-
vételeket — valtozatlan koltségté-
rités mellett — kdzel 3 milliard fo-
rinttal novelték. A fuvardij-bevé-
telek 6,8 szazalékkal (5,6 milliard
forinttal) novekedtek. Ennek 40
szazaléka a teljesitmény-noveke-
désébdl, 60 szazaléka a hatéko-
nyabb piaci munkabol adodik.

Mindent egybevetve — a romld
kiils6 hatasok ellenére — a vasut-
tarsasag tlzleti tevékenységének
eredménye, a menedzsment altal
befolyasolhat6 elemeket tekintve
mintegy 8 milliard forinttal javul.

A 2002. évi bazishoz viszo-
nyitva a befolyasolhat6 koltségek
redlértéken tobb mint 10 milliard
forinttal csokkenthet8k. Osszeha-
sonlithatd 4aron szamolva, 2002
évhez viszonyitva 2004-ben mint-
egy 4,4 milliard forintos novek-
ménnyel szamolnak. Ez azt jelen-
ti, hogy 2003-r61 2204-re a befo-
lyasolhat6 koltségek csokkentése
mellett a bevétel-novekmény reél-
értéken kozel megduplazhato.

A vasuttarsasag megvizsgalta,
hogy melyek azok a beruhazasi
forrasok, amelyek a koltségvetési
elGiranyzatokbol, az EU-ISPA
forrasokbol, a rendelkezésre allo
koréabbi hitelekbdl az allami ga-
rancias hitelfelvételbdl éllnak.
Kiemelt szempontként jelolték
meg, hogy a koltségracionalizalas
soran megtakaritott keretosszege-
ket fejlesztésekbe és beruhaza-
sokba forditjak vissza.

A 2004. évi beruhazasi és fej-
lesztési célok kozott szerepel az eu-
ropai korridorokhoz tartozd vasut-
vonal-feltjitasi program folytatasa,
a vasittarsasig megujitasat szolga-
16, a hatékonysag novelésére és a

biztonségos lizemeltetés feltételei-
nek meglrzésére iranyuld, valamint
az elévarosi kozlekedés fejlesztését
célz6 projektek megvalositasa. Pri-
oritast kaptak a hatékonysag nove-
1ését, az el6varosi kozlekedés fej-
lesztését, a biztonsagos ilizemeltetés
feltételeit célzo6 projektek.

A jelenleg is kivitelezés alatt 4l-
16 ISPA-projektekbdl 2004-ben
folytatodik a Budapest — Cegléd —
Szolnok — Lokdshdza vastitvonalon
a Vecsés — Albertirsa — Cegled
vonalszakasz rehabilitacidja, il-
letve a Monor és Cegleéd atépité-
se, valamint a iranyito-berende-
zés korszertsitése. A Budapest —
Gyor — Hegyeshalom vasttvona-
lon 2004-ben sor keriil az Acs —
Gydrszentivan vonalszakasz at-
épitésére. Folytatodik a Zalalove
— Zalaegerszeg — Boba vasutvo-
nal korszerisitése a Zalalovo —
Bagod — Andrdshdza vonalsza-
kasz atépitésével.

A tarsasagi beruhdzasoknal
prioritast kaptak a személyszalli-
tasi lizletagnal a budapesti eléva-
rosi kozlekedés fejlesztését €s a
személyszallitas hatékonysagat ja-
vité beruhazasok. A 2004. évi be-
ruhazasi elképzelések a budapesti
elvarosi forgalom jarmiiveinek
és a szolgaltatasok szinvonalanak
korszert(sitését célozzak, tobbek
kozott 40 elGvarosi, és 13 eldvaro-
si vezérld kocsi korszeriisitését.
Befejezddik az orosz dizel motor-
vonatok szallitasa, javitva a regio-
nélis személyszallitas szinvonalat.
Jegykiad6-automatékat szerelnek
fel tobb helyen is, és folytatodik a
telefon- és helyjegyfoglalé infor-
méciés rendszer (call-center)
megvalositisa. Az elévarosi szol-
géltatas szinvonalénak fejlesztésé-
hez fépalyaudvarok megujitasa el-
keriilhetetlen feladat.
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Az arufuvarozas teriiletén
stratégiai cél a kiemelt ligyfelek
megtartisa, a szolgaltatas bovité-
se és a kiszolgalas optimalizalasa.
Korszertsitésre keriil az arufuva-
rozasi infrastruktira, valamint
tobb olyan szolgéltatds, amely
fontos a partnerek szamara. Fel-
Ujitanak tobb iparvaganyt, fej-
lesztik a rakodogépeket, valamint
a fuvarozéas hatékonysagat javitd
eszkOzrendszert.

A gépészeti lizletdg a sze-
mély- és aruszallitds vontatojar-
mi igényét biztositja, valamint a
dizel motorvonatok karbantartd
béazisainak kialakitasat. Ezekhez
a jarmiivekhez a MAV Rt. nem
rendelkezik javito-karbantartod
helyekkel, a meglév$ bazisok
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A 2004. évi uj, indulo 2003. év 2004. év
beruhazasi igények milliard milliard
tizletagi megoszlasa forint forint

Palyavasut 36,9 49,0
Személyszallitas 293 17,5
Gépészet 12,2 14,1
Arufuvarozas 2,7 2,1
Ingatlan - 0,2
Kozpont 2.7 6,2
Terven feliili athuzodas - 17.2
MAYV Rt. 6sszesen 83,8 106,3

csak atalakitassal felelnek meg az
1) igényeknek. A kozponti tarsa-
sagi projekteknél meghatirozdak

rr o r

a gazfelado kutak korszer(sitésé-

kodSképesség megtartasat szol-
galo, biztonsagi-, kornyezetvé-
delmi- és egészségiigyi céla
programok kozott oszlik meg.

vel kapcsolatos beruhazasok. A
tobbi fejlesztés informatikai, mi-

Tajékoztatjuk kedves megrendeldinket és utasainkat, hogy az 1ijonnan
megalapitott SOMLO VOLAN Rt. tovébbra is (a mar Ondk elétt is jol ismert)
"VOLAN" cégcsoportrajellemzo személyszallitasi feladatokat latja el:

AUTOBUSZKOZLEKEDES:

- helyi menetrendszerinti személyszallitas,

- helykozi menetrendszerinti személyszallitas

- szerzédéses jaratok megrendelésre

- bérautobusz szolgaltatas

- belf6ldi és nemzetkdzi kiilonjarat megrendelésre

MUSZAKITEVEKENYSEG:

Zart rechnologids karbanrartdsi és vizsgdztatasi rendszer:

IKARUSZ autébuszok

IFA, SKODA, STAR, RABA és mds tipusu tehergépjarmiivek, potkocsik, valamint
egyes tipust személygépkocsik

Diagros=tikai vizsgadlatok:
fékhatasmérés, személy és haszongépjarmiiveken, fényszoré ellendrzés,
lizemanyagfogyasztas mérés

Kornyezervedelmivizsgalatok:
Diesel és benzines gépjarmiiveken egyarant

Futéjavitas:
barmilyen gépjarmiinél

MEGRENDELES FELVETEL:

Kozpont:
Ajka,Harsfau. 7,
Ajka:

Siimeg:

Tapolea:

Fax:88/312-237
Javitas: 88/312-377
Javitas: 87/352-133
Javitas: 87/321-254

Telefon: 88/312-377
Autobusz: 88/311-208
Autobusz: 87/332-600
Autobusz: 87/321-255

A SOMLO VOLAN RT. VARJA KEDVES UTASAIT,
MEGRENDELOIT.
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- MINOSEGUGY!
H-3000 Hatvan, Bercsényi Gt 82. RENDSZERUNK

Tel.: (37) 542-170 Fax: (37) 542 - 180 Baksntesan antsive
E-mail: hatvanivolan@axelero.hu .

Téjékoztatjuk a tisztelt olvasékat, hogy a Hatvani Volan Rt. Miiszaki iizletdga az alabbi
szolgéltatasait nytijtja kedves megrendelomek
Autébuszok, tehergépjarmfivek miiszaki vizsgéra torténd felkészitése, miiszaki vizsgaztatas;
Nemzetkozi forgalomban kozlekedd autébuszok tantsitasa;
Barmilyen tipusu dizel gepkoc51 kornyezetvedehm feliilvizsgalata;

VEEDER-ROOT tipusti menetir6 berendezések beépitése, futémiihoz illesztése;

STURDY tlpusu sebességkorlatozok beszerelése;

Fékhatis mérés, razépadi vizsgilat, IKARUS és CREDO tipust autébuszok teljeskorti
szervizszolgéltatasa, kerékcentrirozas a jorm{ivon;

Mosas, apolas;

Haszonjarmf(i alkatrészek forgalmazasa, AGIP kenSanyagok;

Haszonjarmtivek mentése, vontatas belfoldon;

Folyamatosan lehetoseget biztositunk kamionok parkolasara. A parkolast igénybe vevl
gépkocsivezetSk részére kultralt mosdo, zuhanyozo all rendelkezésre. A telephelyiinkon 24 6ras
portaszolgalat m{ikodik.

A szolgaltatasainkrol szivesen adunk tovabbi informaci6t. Hivja az alabbi telefonszamainkat,
vagy kiildjon e-mailt: -
Munkafelvétel telefonszam: 37-542-187, 37-542-176, 542-170
Fax: 37-542-180
e-mail: hatvanivolan@axelero.hu
WEBcim: www.hatvanivolan.hu

,<Mindent az utasokért - megrendelékért!”



mailto:hatvanivolan@axelero.hu
mailto:hatvanivolan@axelero.hu
http://www.hatvanivolan.hu
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