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Dr. habil Holl6 Péter

Bevezetés

A cikk a rendelkezésre allo leg-
Gjabb nemzetk6zi tapasztalatok
alapjan ad rendszerezd attekin-
tést a kiilonbozo kozuti kozleke-
désbiztonsagi intézkedések kolt-
séghatékonysagarol. Az itt bemu-
tatott eredmények tobbsége az
EU V. kutatasi keretprogramja-
nak részét képez6 ROSEBUD
(ROad Safety and
Environmental Benefit-Cost and
Cost-Effectiveness Analysis for
Use in Decision-Making: Kozati
kozlekedésbiztonsagi ¢s kornye-
zetvédelmi  intézkedések ha-
szon/kéltség és koltséghatékony-
sag elemzése a dontéshozok sza-
mara) tematikus halozat 2003.
Juliusaban megjelent elsé koteté-
bdl szarmazik (WP1, Screening
of efficiency assessment
experiences, Report ,,state of the
art”: a hatékonysag becslésével
kapcsolatos tapasztalatok atte-
kintése, a jelenlegi eredmények
bemutatasa). A projektben a Koz-
lekedéstudomanyi Intézet is részt
vett, bevonva a szakteriilet legis-
mertebb hazai képvisel6it.

- KOZUTI KOZLEKEDES

A kuilonbozo kozuti
kozlekedésbiztonsagi
intézkedésekkel kapcsolatos
koltségek és elérheto hasznok

A hivatkozott tanulmany -
mint cimébdl is kideriil — kétféle
modszert alkalmaz a kozlekedés-
biztonsagi intézkedések koltség-
hatékonysaganak becslésére.

Az egyik a koltség/haszon
elemzés, ahol nemcsak az intéz-
kedés koltségeit szamszersitik,
hanem hasznait, azaz a megmen-
tett emberéleteket, a megelézott
sériiléseket is. Az igy kapott kolt-
ségek ¢€s hasznok Gsszevetésébol
tn. haszon/koltség hanyadost be-
csiilnek, amely alkalmas a gazda-
sagi hatékonysag értékelésére.

A masik modszer a koltségha-
tékonysag elemzése. Ennek soran
nem torekednek a hasznok szam-
szerlsitésére, hanem , beérik’” az-
zal, hogy megallapitsak, az adott
intézkedés alkalmazasaval mek-
kora raforditas sziikséges egy
emberélet megmentés¢hez?

Természetesen arra toreked-
tiink, hogy ahol csak lehet ha-
szon/koltség hanyadosok rendel-
kezésre bocsatasaval segitsiik a
szakembereket. A jobb attekint-
hetdség érdekében a szamszeri
eredményeket a cikk végén tabla-
zatos formaban is 0sszefoglaltuk.

becslese®

Hangstlyozni  szeretnénk,
hogy az emlitett modszerek mind-
egyike, foként a hasznok szamsze-
riisitéséhez sziikséges baleseti
veszteségek meghatarozasa igen
sok bizonytalansagot rejt maga-
ban. Mindez azonban semmit
sem von le az eredmények értékeé-
bol, hiszen a baleseti vesztesé-
gekhez sosem rendelhetd pontos
érték. Ezek a szamok azt fejezik
ki, hogy az adott tarsadalom mek-
kora fontossagot tulajdonit a koz-
ati  balesetek problémajanak.
Egyes esetekben a szamitasok
nem tény-, hanem olyan el6rebe-
cstlt adatokon alapulnak, ame-
lyek utolagos igazolasa még nem
tortént meg.

Tekintettel az el6z6ekre, nem
ajanljuk az azonos intézkedésre
vonatkozd kiilonbozd eredmé-
nyek atlagolasat. Ehelyett meg-
adtuk a haszon/koltség hanya-
dos intervallumat, amelyen be-
lil a szoban forgd beavatkozas
koltséghatékonysaga valtozhat.
A koltségeket ¢s hasznokat min-
deniitt az eredeti hivatkozasnak
megfeleld pénznemben tiintet-
tik fel.

A (,Vll.(k dldpj'alll szolgalé tanulmany az UVATERV megbizasara késziilt a ,,Dontés-eldkészitd tanulmany készitése a hosszu tavi kozathalozat-
fejlesztési programhoz* c. feladat keretében. (Témavezets: Kiizmos Gyorgy fémunkatérs)

——
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1. Infrastrukturalis intézkedések

1.1. Korforgalmak

Ma a csomopontok szabalyozasa-
nak vilagszerte elterjedt formaja
a korforgalom. Egyre tobb cso-
mopontot épitenek at korforga-
lomma. Ez a csomodponti forma
forgalomcsillapitd hatasan tl az
esetleg bekovetkezé gépjarmii-
Osszelitkozeések sulyossagat is
csokkenti.

A korszerii korforgalmak
sokféle csomopontban alkal-
mazhatok. Lényegiik, hogy a
forgalmi aramlatot egy iranyban
kézépsziget koriil vezetik. A be-
1ép6  forgalomnak tobbnyire
(Magyarorszagon minden eset-
ben) elsébbséget kell adnia a
korpalyan kozleked6knek. A4
korforgalom egyik elonye az un.
konfliktuspontok szamanak
csokkenése a szabéalyozas nélkii-
li csomoponthoz képest. Mdasik
lényeges elony a jarmiivek se-
bességének mérséklése. A kor-
forgalmon athalado jarmi se-
bességét a korforgalom sugara,
mas szoval az athaladas ivessé-
ge, az ahhoz sziikséges kitérés
mértéke hatarozza meg. Minél
»Clesebbek™ a kanyarok, annal
alacsonyabb a sebesség, a ki-
sebb sebesség pedig mérs¢kli a
balesetek szamat és sulyossagat.
Kisebb sebesség mellett a jar-
miivezet6i hibak is konnyebben
korrigalhatok. Ha nem is mindig
sikertil elkeriilni a balesetet, an-
nak kovetkezményei viszonylag
enyhék lesznek.

Ugyanakkor a korforgalmak
clterjedésének kezdeti szakasza-
ban elképzelhet6 a balesetek sza-
manak ndvekedése is, hiszen ez
a csomoponti forma az atlag
gépjarmiivezetd szamara bizo-
nyos fokig ismeretlen (volt). A
korforgalmakban bekdvetkezé
események tobbnyire un. ,rdfu-
tasos” balesetek (azonos irdnyba
ha'lad(') jarmivek 0Osszeiitkozé-
sel), vagy kis sebesség Gn. ,fo-
nodasos™ iitkozések. A halalos
baleseti sériilés kockazata mini-
malis,

1.1.1. Korforgalmak lakott terii-
leten Norvégiaban

Itt is a korforgalomban haladénak
van elénye a belépével szemben.
Ez a jogszabaly, valamint az 4thala-
dassal kapcsolatos iranyvaltoztatas
a sebességesokkentést szolgalja.

A korforgalom kialakitasaval
Osszefliggd haszon meghaladja a
koltségeket. Altaldban elmondha-
to, hogy az 5000 jarmi/nap Osz-
szes csomoponti behalado forga-
lom felett a korforgalom kialaki-
tasa jo megoldas. A hasznok min-
denképpen meghaladjak a koltsé-
geket, tekintet nélkiil arra, hogy
az eljutasi 1d6 csokkenését figye-
lembe vessziik-e a szamitasok-
ban, vagy sem.

A korforgalomma atépitett
csomopontok esetén 25%-os, il-
letve 35%-o0s balesetszam-csok-
kenés varhato, attol fiiggden,
hogy az atépités el6tt harom-,
vagy négyagu csomopontrol be-
szélhettiink-e. A haszon/koltség
tényez6 1,23, illetve 8,61, ahol az
els6 érték haromagu korabbi cso-
moépont esetén, mig a masodik
négyagu eredeti csomopont ese-
tén adodott. A kérforgalmak
ugyanolyan mértékben csokkentik
a gyalogosbalesetek szamat, mint
az osszes egyéb balesetét. Kerék-
paros balesetek szempontjabol a
balesetszam-csokkentd hatas va-
lamivel kisebb, 10-20%-ra tehetd
(Promising EU-projekt, 2001).

1.1.2. Korforgalmak Norvégia-
ban és Svédorszagban

Mindkét orszagban pozitiv ha-
szon/koltség  hanyados adodott
csomopontok korforgalomma ala-
kitasakor, értéke 1,52-2,26 volt
(Elvik, R., 1999, 2001, 2003,
Elvik, R.; Amundsen, A. H., 2000).

1.2. Vasuti atjarok atalakitasa

Annak ellenére, hogy a vasuti at-
jarokban tortént halalesetek sza-
ma az utobbi évtizedben vilag-
szerte csokkent, még mindig
aranytalanul sokan veszitik ¢letii-
ket szintbeni kozut/vasut keresz-
tez6désekben. Nem kevesen gon-

doljak gy, hogy még athaladhat-
nak a keresztez6désen, annak el-
lenére, hogy a jelz6lampa mar ti-
los jelzést mutat. Ezek a szabaly-
sért6k alabecsiilik a vasuti szerel-
vény fektavolsagat. A vasuti atja-
rokban bekovetkezett balesetek
egy része megel6zheté lenne a
vasuti atjaro biztonsagosabb ki-
alakitasaval.

A szintbeni vasuti atjarok fel-
szerelhetSk pl. jelzésekkel, fény-
sorompokkal, fél-, vagy teljes so-
rompokkal.

Kiilonosen a biztositas nélkiili
nek, lényegesen veszélyesebb-
nek, mint a csaporuddal ellatotta-
kat. A sorompd nélkiili vasuti at-
jarokban tortént balesetek szama-
nak csokkentése érdekében a
nagy baleseti kockazatu atjarokat
at kell épiteni, vagy novelni kell
felszereltségiiket. A lehetséges
megoldasok: alul-, vagy feliilja-
rok kialakitasa, sorompok, vagy
legalabb fénysorompok telepité-
se. Néhany esetben a szintbeni
keresztez6dés  megsziintetése
ajanlhat6 az ott bekovetkez6 bal-
esetek megel6zésére.

1.2.1. Valamennyi csaporud nél-
kiili vasuti atjaro feliilvizsgalata
és atalakitasa Svajcban
Valamennyi csaporad nélkiili vas-
uti atjaro kozlekedésbiztonsaganak
modszeres feliilvizsgalatat végzik.
Sziikség esetén az atjarokat atala-
kitjak, vagy megsziintetik.

A lehetséges megoldasok:

e a sorompo6 nélkiili vasiti atja-
r6 megsziintetése;

alul-, vagy feliiljaro létesitése;

az atjar6 sorompoval valo fel-

szerelése.

A Dbalesetelemzd bizottsagok
¢évente 5-10 vasuti atjarot vizsgal-
nak feliil ¢s alakitanak at.

A 2000. év baleseti adataira
alapozva a tanulmany szerzéi tgy
becsiilik, hogy atlagosan évente 6
stlyos ¢és 1 halalos sériilés lenne
megel6zheté valamennyi csapo-
rad nélkiili vasuti atjaro atépitése-
vel. A feliilvizsgalat ¢s atépités
¢ves koltségeit 31,090 ezer CHF-
re becsiilték. Az éves hasznok be-
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csiilt mértéke 5,422 ezer CHF. igy
az intézkedés haszon/koltség ha-
nyadosa 0,17-re adodott, ami igen
rossz eredmény (VESIPO 2002).

1.2.2. Fény- és félsorompo tele-

rrrrr

Az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban két — vasuti atjarok kozleke-
désbiztonsagat fokozo — intézke-
dés koltséghatékonysagat vizs-
galtak. Ezek egyike csaporud te-
lepitéssel, a masik fény- és félso-
rompo létesitésével kapcsolatos.

Az egyik esetben az atjarokat
fény- és félsorompoval lattak el.
Ekkor egy emberélet megmenté-
se 45.000.-$-ba keriilt. 4 masik
esetben csupan fénysorompoval
szerelték fel az atjarokat. Ekkor
egy emberélet megmentésének
koltsége 42.000.-$-ra adodott.
(Tengs ¢és tarsai, 1995)

1.3. Baleset-siiriisodési helyek
megsziintetése

A baleset-stirtisodési helyek (tn.
fekete pontok) — ahogyan neviik is
mutatja — a halozat olyan részei,
ahol halmozodnak a balesetek. A
fogalomnak nincs egységes nem-
zetkozi definicidja, ennek ellenére
a baleset-stirisodési helyek felta-
rasa (azonositasa), elemzése ¢és
megsziintetése a legtobb orszag-
ban a kozati kozlekedésbiztonsagi
tevékenység fontos része. Az ilyen
helyeken végrehajtott intézkedé-
sek — a helyszin sajatossagainak
megfeleléen — igen valtozatosak.
A baleset-stirtisodési helyek fel-
szamolasa a koziti biztonsag javi-
tasat célzo altalanos tevékenység
része. Ennek soran a baleseti ada-
tokat (mas informaciokkal egyiitt)
felhasznalva olyan intézkedések
keriilnek kidolgozasra, amelyeket
végrehajtva a balesetek szamanak
(és sulyossaganak) legnagyobb
mértéku csokkenése varhato.

A ,baleset-stirtisodési hely” a
kozuthalozat olyan pontjainak,
szakaszainak ¢s csomopontjainak
hétkoznapi neve, amely a vizsgalt
teriileten beliil a halalos ¢s stlyos
sériilések  atlagosnal nagyobb
gyakorisagaval jellemezhetd.

A baleset-stirtisodési helyek fel-
szamolasa olyan fokozatos, teriileti
hatalyu eljaras, amely a kovetkezo
1¢pésekkel jellemezhetd:

e a modszer a baleseti adatok
gyljtésén ¢és elemzésén ala-
pul, ez az eljaras els6 1épése.
(A baleseti adatoknak nem-
csak valamennyi esemény
pontos helyét kell tartalmazni-
uk, hanem a baleset kortilmé-
nyeit leird részleteket is. A
vizsgalt teriileten ¢s id6szak-
ban tortént halalos ¢és sulyos
sériiléses balesetek térképi ab-
razolasa sziikséges. Ez az tn.
baleseti ponttérkép);

e az ¢l6z6 informaciok alapjan
az n. ,,fekete pontok’ azono-
sithatok. Ezt kovetéen a bal-
eseti szakérték felkeresik a
szoban forgd helyeket ¢s a
baleseti adatok elemzésébdl
lesziirt informaciok birtoka-
ban megyvitatjak a lehetséges
beavatkozasok korét, majd ki-
valasztjak a legmegfelelGbbet.
Az intézkedések kozott 1étez-
nek un. kis koltségii beavatko-
zasok, jelentGsebb helyrealli-
tasi munkalatok, vagy kozép-
¢s hosszu tava rekonstrukci-
ok. Valamennyi intézkedéshez
hozzarendelheté ~ bizonyos
mérteki balesetszam-
csokkenés ¢s meghatarozha-
tok a végrehajtassal kapcsola-
tos koltségek. Ezek alapjan ki-
szamithatd a beavatkozas ha-
szon/koltség hanyadosa;

e a vizsgalt teriilet egészére ki-
terjedd beavatkozasok rangso-
rolasa a kovetkez6 1épés a ha-
szon/koltség aranyok és az
el6irt hataridék alapjan (mun-
kaprogram kidolgozasa).

1.3.1. Baleset-stiriisodési helyek

felszamolasanak programja

Ausztraliaban

A szoban forgoé programot 1992
¢s 1996 kozott hajtottak végre.
Victoria allamban 559 veszélyes
helyen hoztak kiilonb6z6 intézke-
déseket. A program 56 féle intéz-
kedés-tipust tartalmazott, ame-
lyek a 21 altalanosabb csoportba
voltak sorolhatok. A beavatkoza-

sok kiilonb6z6 formai koziil a ko-
vetkezOk bizonyultak sikeresnek:
korforgalmak kialakitasa, jelzé-
sek modositasa, egyéb csomo-
ponti fejlesztések (forgalomtereld
szigetek, kanalizaci6), burkolat
felujitasa, iranyok elhtizdsa (meg-
torése), padka szilard burkolattal
torténd ellatasa.

A Dbaleset-stirtisodési helyek
felszamolasanak programja akkor
lehet igazan sikeres, ha a veszé-
lyes helyek feltarasanak modsze-
re kelléen megalapozott és kon-
zisztens, valamint, ha olyan be-
avatkozasokat alkalmaznak, ame-
lyek a mértékadd balesettipusok
megel6zését célozzak.

A program értékelése nemcesak
a beavatkozasok helyein tapasztalt
balesetszam-csokkenés mértékére
terjedt ki, hanem az intézkedések
gazdasagi hatékonysagara is.

A program teljes koltsége 85
millio § volt. Egészében véve ha-
t¢konynak bizonyult, a regisztralt
balesetek szamat 26,4%-kal, a
bel6lilk adodo gazdasagi veszte-
séget pedig 29,6%-kal csokken-
tette. A becsiilt ,,haszon” évente
tobb, mint 590 személysériiléses
kozati baleset megelézése volt,
valamennyi beavatkozas helyén
egyiittvéve. A program végrehaj-
tasa soran a koltségeknél 4,1-szer
nagyobb hasznot eredményezett.
S6t, ha az értékelés nem terjedt
ki a hét leginkabb koltségigényes
beavatkozasra, a haszon a koltsé-
gek 5,1-szeresére adodott. (Ezek
programba valdé bevonasat a
rossz baleseti helyzeten tul egyéb
szempontok is indokoltak.) A
program altal elért haszon nettd
jelenértéke 274 millié $ volt.

A kiilonboz6 tipusu beavat-
kozasok 95%-o0s megbizhatosa-
gi szintet meghalado mértek-
ben szignifikansnak talalt ha-
szon/koltség hanyadosai a ko-
vetkezok voltak: korforgalom:
5,2; jelzések modositasa: 8,9;
egyéb csomoponti fejlesztések:
8,8; burkolat felujitasa: 18,3;
forgalmi savok clhuzasa (an.
savelhtzas): 32,8; padka szi-
lard burkolattal torténd ellata-
sa: 4,3.
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A baleseti veszteségek csok-
kenése nem volt szignifikans pl.
uj jelzések kihelyezésénél, kozvi-
lagitas l1étesitésénél, négyagu cso-
mopont eltolt haromagl csomo-
pontokka torténd atalakitasanal,
gyalogosok altal tizemeltetett jel-
z6lampak ¢s menetiranyokat el-
valasztd kozépsziget létesitésé-
nél, ivek vonalvezetésének mo-
dositasanal, ivek athelyezésénél.

Altalanossagban megallapit-
hato, hogy a beavatkozasokat ko-
vetden a kozati balesetek szama-
nak statisztikai szempontbol szig-
nifikans csokkenése volt megfi-
gyelhetd (Newstead, Corben,
2001). Néhany intézkedés nem
bizonyult hatékonynak, ezért jo-
vobeli alkalmazasukat Ojra kell
gondolni.

1.3.2. Baleset-stiriisodési helyek
megsziintetése Norvégiaban

Hamar telepiilés uthalézatan a
legtobb kozati balesetet szamlalo
helyeket valasztottak ki. Ehhez a
renddrségnél ¢s a biztositod tarsa-
sagoknal regisztralt kozati bal-
esetek adatai szolgaltak alapul.
Osszességében 62 helyszin keriilt
kivalasztasra. Ezeket olyan team-
ek vizsgaltak meg, amelyek tagjai
az Orszagos Kozati 1gazgatosag
helyi szervezetétdl, az Onkor-
manyzattol, a rendrségtol, vala-
mint a Gépjarmi Feliigyelettdl
keriiltek ki. Valamennyi megvizs-
galt helyszinen balesetmegel6zd
intézkedéseket javasoltak.

Ezek két csoportba voltak so-
rolhatok. Egy résziik gyakorlati-
lag azonnal megvaldsithato volt,
mig masik résziik csak a jovoben.

Valamennyi azonnal végre-
hajthaté intézkedés koltségeit fel-
mértek, s6t néhany jovébeli in-
tézkedés esetén is elvégezték a
koltségek szamba vételét. Ezt ko-
vetden a kozati balesetek ¢és az
czekbdl adodo gazdasagi veszte-
ségek  csdkkenésének  varhato
meértékét becsiilték meg. Az ada-
tok alapjan kiszamitottak a ha-
szon/koltség hanyadosokat. Az
Intézkedések iizemi ¢lettartamat
1'5 ¢vre tételezték fel, a diszkon-
talasi tényez6t 7%-kal vették fi-

gyelembe. A kovetkezo intézke-

dés-tipusokat vizsgaltak:

o kozuti jelzések, jelz6tablak ki-
helyezése;

e clsdbbségadasi
megvaltoztatasa;

e 0Oblok létesitése a miiszaki hi-
bas gépjarmiivek szamara;

e jclzétablak oszlopainak athe-
lyezése;

korlatok elhelyezése;

forgalmi savok kijeldlése;

kiilon forgalmi sav kijelolése a

kanyarodo forgalom szamara;
o gyalogosatkel6hely szintjének

burkolatbol valdé kiemelése;
e acsomoépont méreteinek csok-
kentése;

a lathatosag javitasa;

kozut fenntartasa.

A kozuti balesetekbdl adodo
veszteség jelen értékét 38,6 mil-
li6 NOK-ra becsilték, mig az in-
tézkedések  megvalositasaval
kapcsolatos koltségek 0Osszege
csupan 0,804 milli6 NOK volt.
Ez azt jelenti, hogy az azonnal
megvalosithatd intézkedések ha-
szon/koltség hanyadosa 35-re
adodott. A hanyados értéke az
egyes helyszineken 3 ¢és 360 ko-
zOtt valtozott (Statens Vegvesen,
Hamar kommune, 1993).

szabalyok

1.3.3 Baleset-stiriisodési helyek
atalakitasa Svajcban

Svéjcban a kantonok és onkor-
manyzatok kotelessége a nagy
baleseti gyakorisagu helyek at-
épitése. A helyszinek vizsgalatat
a ,,baleseti bizottsagok™ végzik, a
beavatkozasok finanszirozasa pe-
dig a helyi, vagy kantoni hatdsa-
gok feleldssege.

Az ilyen intézkedések éves
koltsége 24,318 ezer CHF. Eves
hasznukat 316,772 ezer CHF-re
becsiilték. A haszon/koltség ha-
nyados értéke 13, ami igen ked-
vez6  hatékonysagot  jelez
(VESIPO, 2002).

1.3.4. Helyi kozuti biztonsagi in-
tézkedések figyelemmel kisérése
az Egyesiilt Kiralysagban

Az Egyesiilt Kirdlysagban olyan
szamitogépes kozponti adatbazist
(MOLASSES) hoztak Iétre,

amely informéciokat tartalmaz a
helyi hatésagok altal végrehajtott
kozlekedésbiztonsagi intézkedé-
sek hatékonysagarol. Az adatba-
zis létrehozdsanak célja az volt,
hogy a kiilonb6z6é kozati bizton-
sagi problémak megoldasara szol-
gald beavatkozas tipusok haté-
konysagarél megbizhatobb isme-
retek alljanak rendelkezésre, vala-
mint figyelemmel kisérhet6k le-
gyenek a balesetszamok alakula-
saban mutatkozé trendek. Mivel

az adatszolgaltatas Onkéntes, 49

helyi hatésag adott informaciokat

az adatbazis szamara. Az intézke-
dések hataselemzéséhez a kovet-
kez6 jellemzdket hasznaltak:

- ¢ves balesetszam-csokkenés
szazalékos mértéke;

- megeldzott balesetek atlagos
szama;

- ¢évente megel6zott balesetek
miatt elmarado fajlagos vesz-
teség;

- els6 évi megtériilési rata.

Az elemzés valamennyi intéz-
kedést 3 éves élettartammal vett
szamitasba. A koltségek csupan a
megvaldsitasra vonatkoztak, a
tervezéssel kapcsolatos kiadaso-
kat nem vették figyelembe.

Valamennyi intézkedéstipus
legalabb 25%-0s balesetszam-
csokkenést eredményezett. A ke-
rékparos forgalommal Osszefiig-
g6 beavatkozasok esetén adodott
a legnagyobb meértékli, 65%-o0s
balesetszam-csokkenés. Ezen be-
avatkozasok voltak alkalmasak a
legtobb emberélet megmentésére
is a teriileti hatalyu intézkedések
koziil. Az elkeriilt balesetek atla-
gos (fajlagos: balesetenkeénti)
vesztesége éppen 21,000 £ alatt
volt. A beavatkozasok atlagos
Osszes koltsége 23,400 £-ra ado-
dott. Az atlagos els6 éves megté-
riillési hanyad 372% volt vala-
mennyi intézkedéstipusra. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a
helyi beavatkozasok tovabbra is
kiemelked6en  koltség-hatéko-
nyak. Valamennyi beavatkozas ti-
pus hatékonynak bizonyult a bal-
esetek ¢s aldozatok szamanak
csokkentésében és kozel hasonld
hatékonysaggal volt jellemezhe-
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t6, kiilondsen az évente megeld-
zOtt balesetek atlagos szamat te-
kintve (Gorell, R., 2001)

1.4. Telepiilest elkeriilo utak

Sokéves tapasztalatok szerint a te-
lepiilések uthalozata még jelentOs
fejlesztések esetén sem képes a for-
galom biztonsagos lebonyolitasara.
Ez az ¢rintett telepiiles kozuati
baleseti helyzetének romlasaban
mutatkozik meg. A negativ hatas
elsGsorban a védtelen kozlekedoket
(kerékparosok, gyalogosok) sujtja.
A telepiilést elkeriil6 utak a he-
lyi és regionalis forgalom bizton-
saganak javulasat igérik. Létesité-
stik csokkentheti az uthalozat tele-
piilésekre gyakorolt negativ kozle-
kedésbiztonsagi hatasat, mind a
nehézgépjarmiivek forgalmanak,
mind pedig a tavolsagi forgalom
helyi utakrol valo elterelésével.
Az elemzések azt mutatjak,
hogy mind Norvégiaban, mind
Svédorszagban igen kedvezdtlen
haszon/koltség hanyados (0,84-
0,88) adodott a telepiilést elkerii-
16 utak épitésére (Elvik R., 1999,
2001, 2003, Elvik, R
Amundsen, A. H., 2000).

1.5. Utmenti és menetirdnyo-
kat elvalaszto védokorlatok

A palyaelhagyasos balesetek ¢s a
frontalis gépjarmii-osszeiitkozé-
sek kovetelik a legtobb emberéle-
tet, foleg lakott teriileten kiviili
utakon. (Ez természetesen Ma-
gyarorszagon sincs masképp.) A
védékorlatok nem mindig alkal-
masak az ilyen balesetek megeld-
zésére, de sulyossagukat jelentd-
sen csokkenthetik.

Minden évben nagyszamu
olyan baleset kovetkezik be példa-
ul, ahol a palyat elhagy6 jarmii
Utmenti fanak {itkozik. Ezeket a
baleseteket gyakran emberi ténye-
z0k okozzak (faradtsag, figyelmet-
lenség, az Ut vonalvezetésében be-
kovetkez6 valtozasok hibas érzéke-
Iése). A fanak iitkdzéses balesetek
rendkiviil salyos kovetkezmények-
kel jarnak, hiszen a fa olyan szilard
targy, amely mélyen behatolhat a

jarmiibe ¢és a benniildk halalos,
vagy sulyos sériiléseit okozhatja.

Az atmenti véddkorlatok ked-
vez6 hatast gyakorolhatnak a szi-
lard targgyal valo iitkozéses bal-
esetek szamara és kimenetelére,
foleg lakott teriileten kiviil. Eze-
ket a korlatokat tobbnyire olyan
szakaszok mentén helyezik el,
ahol nincs méd arra, hogy az ut
melletti teriiletet biztonsagosan
(akadalymentesen) alakitsak ki.
Ugynevezett orszagutakon az
utmenti akadalyok (szilard tar-
gyak) nem helyezkedhetnek el
egy — az Ut sz¢létél mért — adott
tavolsagon beliil.

Ha ez a minimalis oldaltavol-
sag valamilyen okbol nem bizto-
sithato, az at mentén véddkorlatot
kell elhelyezni.

A kozépsé védobkorlatok és
egyeb forgalomtechnikai terel6
elemek alkalmazasanak célja a
szembejovo jarmiivekkel valo,
un. frontalis 6sszeiitkdzések meg-
cl6zése elsésorban lakott teriile-
ten kiviilli utszakaszokon. Az
ilyen balesetek tobbnyire haldlos
sériilésekkel jarnak. Ezért a lakott
teriileten kiviili utakat — ha atla-
gos napi forgalmuk indokolja —
védokorlatokkal kell ellatni.

Az Gtmenti véddkorlatok haté-
konysagara vonatkozdan két
vizsgalati eredmény all rendelke-
zésre, egy Skandinaviabol, egy
Svajcbol.

1.5.1. Szilard targgyal valo iitko-
zések elleni intézkedések lakott
teriileten kiviili utakon Svajcban

Az intézkedés abbol indul ki,
hogy az ut mellett elhelyezkedd
szilard targyaknak az ut sz¢létol
mért legalabb 6 méteres tavolsag-
ra kell elhelyezkedniiik. Ha ez
valamilyen ok miatt nem lehetsé-
ges, a szoban forgd helyen védo-
korlatot kell Iétesiteni.

A 2000. évben tortént balese-
tek adatai alapjan a VESIPO ta-
nulmanya feltételezi, hogy ezzel
az intézkedéssel évente atlagosan
12 halalos ¢s 62 sulyos sériilés
lenne megel6zheté. Az intézke-
dés éves koltségét 2,042 ezer
CHF-re becsiilték. Az éves ha-

szon ezzel szemben 66,162 ezer
CHF-re adodott. A haszon/kolt-
ség hanyados értéke 32 volt, ami
igen kedvez6 gazdasagi haté-
konysagot mutat (VESIPO 2002).

1.5.2. Utmenti védékorldtok tele-
pitése Norvégiaban és Svédor-
szagban

Az intézkedés haszon/koltség ha-
nyadosa Svédorszagban 0,69
volt, ami igen kedvez6tlen. Ezzel
szemben Norvégiaban jobb ered-
ményre jutottak (1,18-as ha-
szon/koltség hanyados) (Elvik,
R., 1999, 2001, 2003, Elvik, R.;
Amundsen, A.H. 2000).

1.5.3. Intézkedések frontalis gép-
Jjarmii-osszelitkozések megeldzeé-
sére lakott teriileten kiviili uta-
kon Svajcban

Olyan lakott teriileten kiviili uta-
kon, ahol a forgalmi terhelés
(ANF) meghaladja a 10.000 jar-
mii/nap értéket, a svajci szakem-
berek szalagkorlat alkalmazasat
javasoljak a forgalmi iranyok fi-
zikai elvalasztasara. Uj utak léte-
sitésénél jarulékos el6z6 savokat
alakitanak ki, de ezek nem he-
lyezkedhetnek el 3 km-nél koze-
lebb a kovetkezd telepiiléshez.

A 2000. év baleseti adataira
alapozva a tanulmany évente at-
lagosan 8 halélos ¢s 73 sulyos sé-
riilés megel6zését valoszindsiti a
kozépsé szalagkorlatok telepité-
sével. A szalagkorlatok létesitésé-
nek éves koltségét 22,973 ezer
CHF-re becsiiltek. Az ¢éves ha-
szon értekét 71,041 ezer CHF-re
prognosztizaltak. igy az intézke-
dés haszon/koltség hanyadosa
3,1-re adodott, ami igen kedvezd
(VESIPO 2002).

1.5.4. Jarulékos, forgalmi iranyo-
kat elvalaszto New Jersey elemek
elhelyezése az M0 budapesti kor-
gviiri meglévo szakaszain

Az MO budapesti korgytirid 1/B
(15 km) ¢és I/A (14 km) szakasza
1987 ¢s 1990, illetve 1991 ¢és
1994 kozott épiilt. A jelenleg 2x2
forgalmi savos gyorsforgalmi ut-
ként lizemeld, kilonszinti cso-
mopontokkal kialakitott korgyirt
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tulajdonképpen a tervezett 2x3
forgalmi savos teljes autopalya el-
6, un ,félpalyaja” (14,25 m-es
burkolatszélességgel). Ezért a for-
galmi savok szélessége csupan
3,50 m ¢és nincsenek leallésavok.
A forgalmi terhelések (I/A szaka-
szon ANF: 40.715 E/nap, I/B sza-
kaszon 52.721 E/map a 2000. év-
ben) messze meghaladtak az
clorejelzett értékeket, ¢s a megfe-
lel6en jelzett 80 km/h-s sebesség-
korlat ellenére nagyszamt, sulyos
kovetkezményekkel jaré kozuati
baleset tortént ezen a szakaszon.
(2000-ben pl. 23 halalos aldozat).
A korgytird romlo kozati baleseti
helyzete a sajtoban is nagy nyilva-
nossagot kapott. Ezért az ut tize-
meltet6je Ggy dontott, hogy jaru-
1ékos, betonbdl késziilt New Jer-
sey elemek elhelyezésével noveli
azon szakaszok hosszat, ahol a
forgalmi iranyok fizikai elvalasz-
tasra kertilnek. (Az I/B szakaszon
az 1997. évi 24%-r6l 36%-ra a
2000. év vegeig, az I/A szakaszon
az 1997. évi 4%-r6l 8%-ra a 2000.
¢v végeig.) Az I/B szakasz hosz-
szanak tovabbi 20%-an optikai el-
valasztast alkalmaztak 2000-ben
Klemmfix mianyag jelzéelemek
felhasznalasaval.

A forgalmi iranyok fizikai elva-
lasztasanak beton, vagy fém ele-
mekkel valo megvalositasi lehetd-
ségeir6l a szakemberek kozott is
megoszlottak a vélemények, hisz a
szoban forgd gyorsforgalmi 1t ele-
ve viszonylag keskeny forgalmi
sdvokkal keriilt kialakitasra. (A
szalagkorlat késébb a burkolat
tonkremenetelét okozta volna).
Kétségek meriiltek fel az intézke-
dés hatékonysagat illet6en is, ha az
nem jar egyiitt az el6irt sebesség
tovabbi csokkentésével és annak
szigora, megfeleld renddri ellendr-
z€ssel torténd betartatasaval. Az
MO korgytiri teljes autopalyava
tortend fejlesztésének bizonytalan
idSpontja, valamint a felhasznalas-
ra keriil§ korlatok tipusa ¢s anyaga
tovabbi gondokat okozott.

Az intézkedés gazdasagi haté-
kf)llységét hagyomanyos  kolt-
scg/haszon elemzéssel értékelték. A
Jarul¢kos New Jersey clemek elhe-

lyezesének koltsége 437 millio Ft-
ra adodott 2000. évi arszinten. Az
elmarado baleseti veszteség (a ha-
szon) meghatarozasanal a stlyozott
atlagos baleseti veszteséget 5,5 mil-
li6 Ft-tal vettck figyelembe (szintén
2000. évi arszinten). A nemzetkozi
tapasztalatok és az MO I/B New Jer-
sey elemekkel ellatott, illetve el
nem latott szakaszainak Osszeha-
sonlitasa alapjan a szerzok feltéte-
lezték, hogy az éves balesetszam
10%-kal csokkenni fog az intézke-
dés hatasara. A diszkontalasi ténye-
z6 12% volt. Forgalmi elGrejelzés
késziilt a legutobbi 5 év trendjének
extrapolalasaval valamennyi sza-
kaszra. A kilonboz6 kimenetell
baleseti sériilések nemzetgazdasagi
veszteségeit a KTI 1998-ban publi-
kalt ért¢keire alapozva az inflacio
¢és a termelckenység feltételezett
gyors novekedésének figyelem-
bevételével aktualizaltak. (Halalos
sériilés: 90 millié Ft/f6, stlyos sérii-
1és: 7,9 millié Ft/f6, konny( sériilés:
0,83 milli6 Ft/f6, csak anyagi kéros
baleset: 0,42 millio Ft/baleset, mind
2000. évi arszinten). A kiillonbozd
kimenetelii baleseti sériilések meg-
oszlasat (relativ sulyat) az 1997-
2001 kozotti baleseti adatok alapjan
a kovetkezOképpen vették figye-
lembe: haldlos sériilés: 4,6%, su-
lyos sériilés: 13,4%, konnyt séri-
lés: 8,8%, csak anyagi karos bal-
eset: 73,2%).

A beruhazas kevesebb, mint 7
¢év alatt megtériil. 10 éves id6tar-
tamra szamolva a haszon/koltség
hanyados kb. 1,35, ami az intézke-
dés megfeleld gazdasagi hatékony-
sagat mutatja (Tomaschek Tamas
Attila, Dr. Timar Andras, 2002).

1.5.5. Menetiranyokat elvalaszto
szalagkorlat telepitése Norvégia-
ban és Svédorszagban (nem au-
topalyakon)
Norvégiaban 1,45-re, Svédor-
szagban 1,14-re adodott a ha-
szon/koltség hanyados (Elvik, R.,
1999, 2001, 2003, Elvik, R.;
Amundsen, A. H., 2000).
Figyelemre méltdo a magyar,
svéd és norvég értekek jo egyezé-
se, annak ellenére, hogy a skandi-
nav orszagokban szalagkorlat,
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mig Magyarorszagon New Jersey
clem alkalmazasaval értek el
eredményeket.

1.6. Lakott teriileten kiviili
csomopontok kozlekedésbiz-
tonsaganak novelése

1.6.1. Német tapasztalatok

Kiilonbo6zo, lakott teriileten kivii-
li csomopontok kozlekedésbiz-
tonsaganak novelését célzo intéz-
kedések  koltséghatékonysagat
hasonlitottak  0ssze. A  ha-
szon/koltség hanyadosok a kdvet-
kez6képpen alakultak:

- sebességesokkents kiiszobok
alkalmazdsa a féutvonalon:
11,0-36,0;

- forgalomiranyit6 jelzélampa
telepitése: > 30,0;

- korforgalom létesitése: > 43,0;

- eltolt csomopontok kialakitasa
(négyagh csomodpont kivaltasa
két eltolt haromaguval): > 15,0
(FGSYV, 2001).

1.6.2. Jelz6lampa telepitése cso-
mopontban Norvégiaban és
Svédorszagban
Forgalomiranyito jelz6lampa te-
lepitése mindkét orszagban igen
koltséghatékonynak bizonyult, a
haszon/koltség hanyados értéke
3,38-ra, illetve 3,96-ra adodott,
ami igen kedvezének mindsithetd
(Elvik RI,-’1999; <2001, 2003,
Elvik, R., Amundsen A.H. 2000).

1.7. A forgalom kanalizalasa
csomopontban

A csomopontok kanalizalasa
olyan ¢épitési beavatkozas, amely
az egyes forgalmi aramlatok szét-
valasztasat c¢lozza. A kanalizalas
torténhet jardaszigetek alkalma-
zasaval (fizikai elvalasztas), vagy
utburkolati jelek segitségével. A
kanalizaci6 kiilonboz6 formai is-
mertek, ezattal a balra kanyarodo
sav kialakitasaval foglalkozunk.

A kanalizacio6 kozati balesetek
szamara gyakorolt hatdsat sza-
mos tanulmany értékelte. A leg-
fontosabb eredmények (Elvik, R.;
Vaa, T.: 2004.):
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- akanalizaci6 barmely formaja
tobbnyire jelentésen kedve-
z0bb hatast gyakorol a 4-agu
csomopontok kozlekedésbiz-
tonsagi helyzetére, mint a 3-
aguakéra;

- minél atfogébb a csomopont
kanalizacioja, annal kedve-
z6bb a baleseti helyzetre gya-
korolt hatas. Ez kiilondsen igaz
a 4-agl csomopontokra, ahol a
személysériiléses  balesetek
szamanak 17%-o0s csokkenése
volt megfigyelheté a fizikai
eszkozokkel kialakitott
részleges kanalizacid esetén.
Balra kanyarod6 savoknal 4%,
jobbra kanyarodé savok esetén
pedig 13% volt a balesetszam-
csokkenés mérteke. A fizikai
eszkozokkel kialakitott teljes
kanalizaci6 27%-os, mig az ut-
burkolati jelekkel létrehozott
57%-o0s balesetszam-mérsék-
16déshez vezetett.

A koltség/haszon elemzést a
szerz6k (Elvik, R.; Vaa, T.: 2004.)
két csomdpont példajan mutattak be.

Az egyik esetben a 4-agh cso-
mopont  forgalmi  aramlatait
részlegesen kanalizaltak. Az atla-
gos napi forgalom 5000 jarmi/nap,
a relativ baleseti mutatd 0,15 sze-
mélysériiléses baleset/10° csomo-
pontba belépé jarmi volt. A
kanalizacio eredményeként a sze-
mélysériiléses balesetek szamanak
15%-o0s, mig a csak anyagi karosak
gyakorisaganak 30%-os csokkené-
s¢t tételezték fel. A baleseti veszte-
ségek 0,96 milli6 NOK értékii
csokkenése az intézkedések 0,36
milli6 NOK o6sszegii koltségével
allt szemben. A haszon egyértel-
miien meghaladja a koltségeket.

A masik példa 4-aghi csomo-
pont teljes kanalizacidjara vonat-
kozik. Itt az atlagos napi forgalom
5000 jarmii/nap, a relativ baleseti
mutato pedig 0,20 személysériilé-
ses baleset/10° csomopontba belé-
pd jarmii volt. A személysériiléssel
jaro balesetek szamanak 25%-os, a
csak anyagi karosak gyakorisaga-
nak 12%-os csokkenésébdl indul-
tak ki. A haszon (elmaradé balese-
ti veszteség) 1,64 milli6 NOK, az
intézkedés koltsége pedig 1,5 mil-

li6 NOK osszeget tett ki. A 4-aga
csomopont teljes kanalizacidja te-
hat a koltségeket meghalado hasz-
not eredményezett.

1.8. Az utkérnyezet akadaly-
mentesitése

Német (Hiilsen, H.; Meewes, V.,
1998) és hazai (Hollo, P.; Kajtar,
K.; Schvab, J., 2000) kutatasi
eredmények szerint a fakivagas
lényegesen nagyobb koltséghaté-
konysagot (csaknem hatszor rovi-
debb megtériilési 1d6t) eredmé-
nyez, mint a véddkorlat-telepités.
A fanak iitk6zésbol adodo
veszteségek utszélesség szerinti
megoszlasa a hazai tanulmany-
ban a kovetkezé volt (/.
tablazat).
Az 1. tablazatbol lathato, hogy
a fanak iitkozésbol eredo baleseti
veszteségek 41,6%-a a vizsgalt it
halozat 13,6%-at kitevo legkeske-
nyebb utszakaszokon keletkezik.
Az utmenti teriilet famentes
(akadalymentes) kialakitasanak
koltségeit a kovetkez6k szerint
hataroztak meg:
foldtertiilet vasarlas: a hazai gya-
korlat szerint a megfeleld (ol-
dalanként  5-5m  széles)
Gtmenti szabad tertilet kialaki-
tasahoz nincs sziikség foldte-
rillet vasarlasara, mert az a
legtobb esetben a kozitkezeld
tulajdonat képezi;
fakivagas koltsége: 3000Ft/m’,
cgy fa térfogata atlagosan
2m’, tehat egy fa kivagasa
6000Ft.
tertilet tisztitas koltsége:
1000Ft/m?, egy fa kivagasa
utan 2m’ teriilet tisztitasa valik
sziikségessé, ami egy fa eseté-
ben 2000Ft.
10m-es atlagos tétavolsagot
feltételezve 1 kilométeres utsza-

1. tablazat

kasz mindkét oldalan 200 fa kiva-
gasaval szamolhatunk. gy a fa-
mentes Utmenti teriilet kialakita-
sanak fajlagos koltsége:

200 fa/km x 8000 Ft/fa=1.600
eFt/km

A vonatkozé német kutatdsi
eredmények szerint az Gtmenti
szabad teriilet kialakitasatol a fa-
nak itkozésbol eredd baleseti
veszteségek 60%-os csokkenése
varhato. Ennek feltételezésével
az Gtmenti szabad teriilet kialaki-
tasanak  (fakivagas) fajlagos
koltség/haszon-szamitasa (2. tab-
lazat).

Az intézkedés haszon/koltség
hanyadosa a legkeskenyebb (leg-
nagyobb fanak titkozési kockaza-
tot mutato) szakaszokon 0,43. Ez
azt jelenti, hogy a fakivagas beru-
hazasai Magyarorszagon ezeken
a szakaszon mar 2,3 ¢v alatt, mig
a védokorlat-telepitésé csupan 13
év alatt tériilnek meg (2000. évi
eredmények).

Id6kozben a leghjabb francia
tapasztalatok (Lejeune, P., 2005)
is rendelkezésre alltak, melyek
Iényege a kovetkezd.

Délnyugat Franciaorszagban
64,5 km erd6n atvezetd uton beko-
vetkezett balesetek 38,5 szazaléka
fanak titkozés volt, ezek 58 szaza-
léka két, 0sszesen 26,5 km hosz-
szisagu utszakaszon tortént. 1993
¢s 1997 kozott a teljes Githosszon a
balesetek szama csokkent, a 26,5
km-es szakaszon pedig nétt. Hely-
szinenkénti alapos felmérés ¢s
clemzés utan 7800 méter szalag-
korlat létesitésérdl hataroztak, de
fak kivagasa is elkeriilhetetlenné
valt. A dontésben a helyi, valamint
a kozponti hatosagok szakemberei
¢s a természetvedok képviseldi
vettek részt. A koltség/haszon
elemzésben a ,haszon” az elkeriilt
balesetek (az intézkedés nélkiil és

Utszélesség (m) | Lakott teriileten | Lakott teriileten Veszteség Veszteség
kiviili Kiviili itszakaszok dsszesen sszesen
atszakaszok autopalyak nélkiil 10 eFt %
autdpalydk nélkiil %
km

0-6 2.848 13,6 33173 41,6
6,1-8 16.737 79,7 4.282.8 53,7
8,1- 1.415 6,7 375,0 4,7
Osszesen 21.000 100,0 7.975,1 100,0 ]
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2. tablazat

Utszélesség (m) Fajlagos Becsiilt Fakivagas Megtériilés
veszteség veszteség- koltsége év
eFt/km csokkenés eFt/km
eFt/km

0-6 1.165 699 1.600 23

6,1-8 256 154 1.600 10,4

8,1- 265 159 1.600 10,1

Osszesen 380 228 1.600 7,0

az intézkedés végrehajtasat kove-
toen valoszintsithetd balesetek
szamanak kiilonbsége) pénzben
szamitott értékének ¢s az intézke-
dés megvalositasi koltségeinek
(beleértve az egyeztetd targyala-
sok, a tervezés, a kivitelezés és az
ezt kovetd megfigyelés koltségeit)
hanyadosa 8,69-nck adodott,
amely értek realitasat az utobbi
(1999 és 2003 kozotti) evek ese-
ményei igazoltak.

1.9. Utrehabilitcié (szélesi-
téssel)

Nagyszamu tanulmany foglalko-
zott az uUtszélesség novelésének
kozlekedésbiztonsagi hatasaival.
Ezek eredménye szerint az utszé-
lesség novelése lakott teriileten
kiviil csokkenti, lakott teriileten
beliil pedig kismértékben novel-
heti a személysériiléssel jaro bal-
esetek szamat (Elvik, R.; Vaa, T.:
2004.). A tanulmanyok tobbsége
1-3 méteres szélesités hatasat
vizsgalta. Lakott teriilleten azért
nem vezet balesetszam-csokke-
néshez az Ut szélességének nove-
Iése, mert ezzel a gyalogatkeld
helyek hossza is megnd, vagyis a
gyalogosoknak tobb iddre lesz
sziikségiik az uttesten valo atke-
léshez. A megnovekedett atszé-
lességbdl adodo nagyobb sebes-
s¢g is hozzajarulhat a balesetek
szamanak emelkedéséhez. Lakott
teriileten kiviil kevesebb a cso-
moépont ¢és kisebb a forgalom-
nagysag is, viszont itt a nagyobb
sebesség miatt fokozottan sziik-
séges a biztonsagi oldaltavolsag.

Osszefoglaloan megallapitha-
to, hogy a kozut szélességének 1-
3 méteres novelése lakott teriile-
ten kiviil 5-10%-kal csokkenti
mind a személysériiléssel, mind a
csak anyagi karral jard balesetek
szamat. Ugyanakkor lakott terii-

leten a kozat szélességének azo-

nos mértéki novelése a személy-

sériiléses balesetek szamanak 5-

10%-o0s emelkedésé¢hez vezet.
1986-ban norvég orszagos

kozutakon végrehajtott rekonst-
rukci6 ¢s rehabilitaciod értékelése
csupan 0,5 értéki haszon/koltség
hanyadost eredményezett (Elvik

1993.). A tanulmanyban vizsgalt

utak atlagos napi forgalma 1560

jarmii/nap, mig atlagos relativ

baleseti mutatoja 0,43 személysé-
riiléses baleset/10° jarmiikm. volt.

Ez a szamitas a korabbi, a je-
lenleginél alacsonyabb baleseti
veszteség-¢értékeken alapult.

Ezért az elemzést megismétel-
ték a legujabb baleseti veszteség-
értékek felhasznalasaval. A vizsgalt
utak atlagos napi forgalma 1500
jarmti/nap, relativ baleseti mutatdja
0,2 személysériiléses baleset/10°
jarmiikm. volt. A szamitas sordn a
személysériiléses balesetek szama-
nak 20%-o0s, mig a csak anyagi ka-
ros balesetek gyakorisaganak 5%-
os csokkenését  feltételeztek.
Ugyanakkor — a sz¢lesités hatasa-
ként —az atlagsebesség 60 km/h-rol
70 km/h-ra torténd novekedésével
is szamoltak. A jarmi tizemeltetési
koltségek 0,05 NOK/jkm értéki
csokkenését prognosztizaltak.

Az el6z6ek alapjan 1 km ut re-
konstrukcioja a kovetkezd eld-
nyokkel jart:

0,7 millio6 NOK a csokkend bal-
eseti veszteségbol;

1,5 milli6 NOK az utazasi id6
csokkenésébdl;

0,3 millio NOK a csokkend jarmii
tizemeltetési koltségekbdl;
ami Osszesen 2,5 millio NOK

megtakaritast jelentett. Ugyanak-

kor az intézkedés koltségei 4,8

milli6 NOK 0dsszeget tettek ki,

ami azt mutatja, hogy a haszon ki-
sebbnek bizonyult a koltségeknél.

2. Gépjarmiivezetdk magatarta-
sat befolyasold intézkedések

2.1. Automatikus sebességel-
lendrzés

A gyorshajtas altal okozott balese-
tek szama eredményesen csok-
kenthet6 automatikus sebességel-
lendrzéssel. Ez olyan sebességmé-
16 berendezések telepitését jelenti,
amelyek automatikusan ellendrzik
az clhalado jarmiivek sebességét.
Az automatikus sebességellendr-
z¢s eltér a szokasos gyakorlattol,
amikor a rend6r megallitja a
gyorshajtot és a helyszinen meg-
birsagolja, vagy feljelenti.

A fényképez6géppel kombinalt
radar bevalt eszkoz a sebességek
¢s a balesetek szamanak csokken-
tésére. A renddrség évtizedek oOta
vilagszerte alkalmazza ezt a tech-
nikat. A radar azonositja a sebes-
séghatar tiiréssel megnovelt érté-
kénél gyorsabban halad6 gépjar-
miiveket. Ennek a hatarnak a tallé-
pése ,kioldja” a radarral 6sszekap-
csolt fényképezdgépet. A megen-
gedettnél gyorsabban halado jar-
miirdl fénykép késziil, és néhany
orszagban a jarmivezet6rol is. Ez
a rendszer csak azokrol a gépjar-
miivekr6l készit fényképet, ame-
lyek tallépik a sebességhatar tiirés-
sel megndvelt értékeét. A fényképen
a datum, id6pont, sebesség, hely-
szin és sorszam kertil rogzitésre. A
sorszam alapjan a gyorshajtasért
jaro biintetést a jarmi tulajdonosa-
nak automatikusan postazzak.

Masik lehetGség az Gt mentén
elhelyezett, folyamatosan miko-
d6 vided-kamera. Ez digitalisan
rogzit minden elhaladd jarmivet.
Szamitoégépes program azonositja
azon jarmtivek rendszamat ¢s jel-
lemzGit, amelyek a két kamera
kozotti utat a megengedettnél ro-
videbb id6 alatt (gyorsabban) te-
szik meg. Ez az un. ,section
control”, vagy szakasz-ellen6rzés.
A gyorshajté jarmivek jarmi-
adatbankban val6 azonositasa au-
tomatikusan megtorténik, majd a
jarmi tulajdonosa szintén emberi
beavatkozas nélkiill megkapja a
szabalysértésért jaro biintetést.
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2.1.1. Automatikus sebesség-
ellendrzés Svédorszagban (ki-
serlet)

Svédorszagban 280 km hosszu
tszakaszokon 120 kamera alkal-
mazasaval végeztek kisérleteket a
kozlekedok, lakosok, politikusok
és tomegtajékoztatd eszkozok re-
akcioinak megismerésére. Ossze-
sen 14 kisérleti utszakaszt vizs-
galtak és elvégezték a baleseti és
sériilési mutaték un. ,.elGtte-
utana”-vizsgalatat. A forgalom-
nagysagot ¢s a jarmiivek futastel-
jesitményét becsléssel hataroztak
meg. A vizsgalt szakaszokon az
atlagsebesség 91,5 km/h-rol 88
km/h-ra csokkent.

A rendszer kiépitésének kolt-
ségei (radar, kamera, szamitogep)
¢vente mintegy 4,078 millié
SEK-re adodtak 5 éves érték-
csokkenési 1dgszakot és 5%-os
diszkontalasi tényezot feltételez-
ve. A becslések 14 kamera rend-
szer 120 helyen valo telepitésére
vonatkoztak. A folyo koltségeket
1,024 milli6 SEK-re becsiilték.
Azt is figyelembe vették, hogy az
intézkedés hatasara a jarmi lize-
mi  koltségek (lizemanyag-fo-
gyasztds, gumiabroncs-kopas)
évente 16,302 milli6 SEK-kel
csokkennek. A feltételezések sze-
rint a karosanyag-kibocsatas (nit-
rogén-oxid, szénhidrogén, ¢&s
szén-monoxid) mérs¢klédése a
kornyezeti karokat évente 4,965
millio SEK-kel csokkenti. Az uta-
zasi 1d6 noOvekedése évente
36,472 milli6 SEK-kel emeli a
koltségeket.

A becslések szerint a sériilé-
sek éves szama 103,396-tal
csokkent. A halalos sériiléseket
14.3 millio SEK-kel, a sulyos és
konnyi sériiléseket pedig 6.2
millio, illetve 0.36 milli6 SEK-
kel vettek szamba. A kisérlet
eredménye 83 milli6 SEK nem-
zetgazdasagi szintli megtakaritas
volt. A beruhazasi-, iizemelteté-
si- ¢s megnovekedett utazasi
1d6b6l adodo koltsegek dsszege
csaknem 42 milli6 SEK-et tett
ki, mig az elmaradé baleseti
veszteségekbdl, kisebb jarmii

tizemeltetési koltségekbol ¢s ka-
rosanyag-kibocsatasbol adodo
megtakaritasok osszege kb. 125
milli6 SEK-re adodott. Ez azt je-
lenti, hogy a haszon/kéltség ha-
nyados  érteke 2,98  volt
(Andersson, G., 2003).

2.1.2. Az automatikus sebesség-
ellendrzés jelenlegi alkalmazasa
(Escape EU-projekt)

Az intézkedés haszon/koltség ha-
nyadosa — attol fliggéen, hogy
milyen értékelési modszert alkal-
maznak — 2,03 és 8,88 kozott val-
tozott. Az automatikus sebesség-
ellendrzés tehat mindenképpen
koltséghatékony, alkalmazasaval
a személysériiléses balesetek sza-
ma 17%-kal csokken. A csak
anyagi karos balesetek szama is
csokken hatasara, ha mértéke sta-
tisztikai szempontbol nem is bi-
zonyult szignifikansnak (Escape,
EU-projekt, 2001).

2.1.3. Sebességellendrzé kamerdak
Svédorszagban és Norvégidaban

Mindkét orszagban pozitiv ha-
szon/koltség hanyados adodott.
Mig Svédorszagban értékét csu-
pan 1,6-ra becsiilték, Norvégia-
ban 4,75-8,90-es hanyadost kap-
tak (Elvik, R., 1999, Elvik, R.,
2001, 2003, Elvik, R
Amundsen, A.H. 2000).

2.1.4. Szakasz-ellenorzés
(section control) — automatikus
sebességméreés Ausztriaban

Az osztrak kozutakon bekovetke-
zett balesetek tobb, mint egyhar-
madat gyorshajtas okozza. A ha-
gyomanyos sebességellendrzési
modszerek kevéssé hatékonyak ¢és
rendkiviil él6munka igényesek. A
cél olyan miiszaki megoldas kifej-
lesztése volt, amely automatiku-
san méri — észleli és azonositja—a
sebességhatarokat  tallépdket.
Bécsben az A22 autopalya 2,3 km
hossza varosi alagutjaban létesi-
tettek olyan rendszert, amely sa-
vonként kamerakkal figyeli a jar-
miivek be- ¢s kilépését, majd az
1d6kiilonbségbdl kiszamitja a se-
bességet (Stefan, G
Winkelbauer, M., 2005). Léze

szkenner kiilonbozteti meg a sze-
mély ¢s a teherszallitdo jarmiive-
ket. Az els6 évi miikodtetés ered-
ménye: 10 km/ora sebesség-csok-
kenés atlagosan. A haszon/koltség
hanyados 10,3-nak adédott, ahol a
haszon a baleseti veszteségek el-
maradasa, a karosanyag kibocsa-
tas csokkenésének pénzértéke ¢s a
birsagok 6sszege (ez utdbbi a ,,ha-
szon” 56,3 szazaléka), a koltség
pedig a berendezés létesitésének
Osszege tiz ¢v amortizacioval sza-
mitva, valamint az évi karbantar-
tas ¢s mikodtetés Osszege.

2.2. Jogi szabalyozas

A kozleked6k magatartasa jelen-
tos hatast gyakorol a kozuti koz-
lekedésbiztonsag szinvonalara.
Annak érdekében, hogy a maga-
tartas a lehetd legkiszamithatobb
¢s legbiztonsagosabb legyen, a
kormanyok eldirasokat 1éptetnek
¢életbe a kozlekedési magatartas
szabalyozasara. A szabalyok fel-
tételezik, hogy betartasukkal
mindenki biztonsagosabban koz-
lekedik, mint be nem tartasuk
esetén. A szabalyok betartasat a
renddrség ellendrzi, ,kényszeriti
ki’. A kozlekedési szabalyok
megsértését pénzbiintetéssel, a
gépjarmiivezetdi engedély visz-
szavonasaval, s6t bizonyos ese-
tekben bortonbiintetéssel szank-
cionaljak.

A kozuti balesetek szama nem
csupan a kozlekedok magatarta-
satol fiigg. A kozlekedési rend-
szer kialakitasa — beleértve a jar-
miveket is — ugyancsak hatast
gyakorol a kozati biztonsag szin-
vonalara. A jogi szabalyozas ki-
terjed a kozutak ¢s jarmivek ter-
vezésére, valamint a forgalom el-
lendrzésére is. A jogi szabalyozas
célja, hogy a kiilondsen veszélyes
magatartasformak megtiltasaval
homogénebbé ¢s kiszamithatobba
tegye a kozleked6k magatartasat.

A 3. tdbldzat néhany koziti
kozlekedési eldiras haszon/kolt-
s¢g  hanyadosat tartalmazza
(Elvik 1997).

Az adatok szerint az elemzett
jogi szabalyozasi formak mind-
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3. tablazat

Néhany kozuti kozlekedési jogi szabalyozas koltség/haszon elemzése

Jelenlegi szabalyozasok Haszon/koltség
arany

—  Gépjarmiavek kotelezd nappali kivilagitasa 3,3(+0,4)

— Mopedek/motorkerékpérok kotelezd nappali kivilagitasa 8,7(£10,0)

— Kotelezd bukosisak viselés motorkerékparosoknak (moped- 18,0(£6,0)
vezetdknek)

—  Kotelezd biztonsagi 6v viselés gépjarmivezetoknek 31,7(£5,7)

— Kotelezd biztonsagi 6v viselés személygépkocsik elsd {ilésein 13,3(£3,5)
utasoknak

— Kotelezd biztonsagi 6v viselés személygépkocsik hatso tilésein 1,3(£0,9)

— Biztonsagi gyermekiilés kotelezd haszndlata  személygép- 1,3(+0,6)
kocsiban

— Kotelezd  alafutasgatlok  tehergépkocsikon  (kerékparosok, 4,0(+2,0)
motorkerékparosok biztonsaganak fokozasara)

Lehetséges uj szabalyozasok

e Magasan eclhelyezett, Gn. harmadik féklampa kotelezd 3,6(+0,3)
alkalmazasa

Renddri ellendrzéssel kapesolatos intézkedések

o A telepitett (fix) sebességmérd berendezések szamanak 6,5(£3,9)
meghdromszorozasa

e Az ittas vezetés ellendrzésének meghdromszorozasa 1,2(+0,4)

e A biztonsagi 6v viselés ellendrzésének meghdromszorozasa 3,6(£2,2)

o Sebességellendrzd kamerdk hasznalata (jelenlegi szint) 8,9(£2,9)

Szankciok

o Gépjarmavezetdi engedély visszavonasa ittas vezetés miatt 9,2(+1,0) J

egyike koltséghatékony. Az elem-
z¢s soran a kozlekeddk szabalyo-
zas megsértésebdl adodo (valos,
vagy vélt) elonyeit (Pl. az eljutasi
1d6 gyorshajtasbol adodo csokke-
nését) nem vették figyelembe.

2.3. Rendébri ellenbrzés haté-
konysdgdnak novelése

A rend6ri ellen6rzés hatékony-
saganak novelésével kapesola-
tos koltség/haszon eclemzések
Jelents részét a jogi szabalyo-
zassal foglalkozo fejezetben is-
mertettem.  Itt n¢hany tovabbi
mntézkedés koltség/haszon
clemzésének eredményeit fogla-
lom 6ssze.

2.3.1. Tilosba hajtas ellendrzése
kameraval

Az intézkedés hatasara a tapaszta-
latok szerint (Elvik 1997) a sze-
mélysériiléses koziti balesetek sza-
manak 12%-o0s, a csak anyagi kar-
ral jaro balesetek gyakorisdganak
pedig 9%-o0s csokkenése varhato.
A norvég elemzés soran a ha-
szon éves értékét 136.000 NOK-
ra becsiilték. Ez a kovetkezo ele-
mekbdl tevodott dssze:
- a baleseti veszteségek ¢ves
csokkenése: 164.000 NOK;
- a gépjarmi tizemi koltségek
éves novekedése:  27.000
NOK;
- kornyezeti karok novekedése-
nek éves értéke: 1.000 NOK.
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Az intézkedés ¢ves koltsége
csomopontonként 161.000 NOK
volt. Igy a haszon kisebbnek ado-
dott, mint a koltség (haszon/kolt-
ség hanyados: 0,84)

2.3.2. Biinteto (kozlekedési eloé-
leti) pontrendszer

A pontrendszer koltségei valoszi-
ntileg alacsonyabbak, mint az al-
kalmazasaval elkertilhetd balese-
tek veszteségei (Elvik 1997). Az
un. figyelmeztetd levelek kiildé-
sével elérhetd magatartas-valto-
zasbol adodo hasznot az Amerikai
Egyesiilt Allamokban nagyobb-
nak becsiilt¢k a koltségeknél (Jo-
nes 1997). Norvég kutatok az ittas
vezetés miatt visszavont gépjar-
miivezetéi engedélyek hatasat
vizsgaltak (Elvik 1997.). A ha-
szon 283 milli6 NOK-ra, a kolt-
ség 31 milli6 NOK-ra adddott,
ami azt jelenti, hogy a haszon je-
lentésen nagyobb a koltségeknél.
Ez az elemzés a bevont vezet6i
engedéllyel rendelkez6 gépjarmii-
vezetSk balesetszamainak csupan
18%-0s csokkenésével szamolt,
ami azt jelenti, hogy az érintettek
tobbsége tovabb vezettek bevont
engedély ellenére.

A biintet§ pontrendszer hata-
saként a balesetek szamanak 5%-
os csokkenését feltételeztek. Ez
Norvégiaban a baleseti vesztes¢-
gek 1,09 milliard NOK  értékd
mérs¢klodését jelentette. Figye-
lembe véve a 2,7 millio gépjar-
miivezet6i engedéllyel rendelke-
z0 személyt, mindez évente ¢és
gépjarmiivezetoként mintegy 400
NOK megtakaritast eredményez.
Ha a pontrendszer bevezetésének
¢s lizemeltetésének koltségei en-
nél alacsonyabbak, akkor az in-
tézkedés koltséghatékony lehet.

2.4. Intézményi rendszer fej-
lesztése

A kozati kozlekedésbiztonsagi
intézkedések kidolgozasanak és
megvalositasanak felelGssége
altalaban szamos orszagos, regi-
onalis ¢és helyi szintd allami
szervezet kozott oszlik meg. A
felelgsség megoszlasanak bo-
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nyolultsaga megnehezitheti a

kozuti kozlekedésbiztonsagi in-

tézkedések leginkabb koltség-
hatékony modon torténé megva-
lositasat.

A szervezet korszerlsitésé-
nek célja egyrészt annak biztosi-
tasa, hogy megfeleld forrasok
alljanak rendelkezésre a kozuti
kozlekedésbiztonsagi tevékeny-
ség céljara, azon célokkal és pri-
oritasokkal Gsszhangban, ame-
lyeket a hatosagok tiztek ki.
Masrészt, a munka ¢&s feleldsség
alkalmas megosztasaval cél an-
nak biztositasa, hogy ezek a for-
rasok a leheté leghatékonyabb
modon keriiljenek felhasznalés-
ra. Annak megakadalyozasa is
cél, hogy a rosszul meghataro-
zott felelosség, nem megfeleld
szervezet, illetve a feladatok
kozremiikodok kozotti nem egy-
¢értelmi megosztasa kovetkezté-
ben a koziti biztonsag elveszitse
fontossagat, prioritasat.

Az intézményi rendszer fej-
lesztésével kapcsolatos intézke-
dések f6bb csoportjai:

a) szervezetek felhatalmazéasa
kozlekedésbiztonsagi intézke-
dések meghozatalara;

b) a forrasok elosztasara szolgalo

rendszerek kialakitasa, bele-

értve a helyi hatosagok 0szton-
zésére szolgald clemeket is;

a kozlekedésbiztonsagi intéz-

kedések bevezetésével s azok

részletes  megtervezésével
kapcsolatos feleldsség hivata-
lossa tétele;

a kozutak tervezésével ¢&s

fenntartasaval, {lizemeltetésé-

vel kapcsolatos jogi felelGsség
korének, mértékének megha-
tarozasa.

A jelenleg rendelkezésre allo

legjabb ¢és leginkabb atfogo

elemzések (Elvik, R.; Vaa, T.:

2004) eredményei alapjan kije-

lenthetd, hogy rendkiviil bonyo-

lult feladat a szervezet fejleszté-
sével kapcsolatos koltségek és
hasznok becslése. Ha az intézke-
dések a kozati kozlekedésbizton-
sagi beavatkozasok sokkal haté-
konyabb alkalmazasahoz vezet-
nek, a haszon/kéltség hanyados

értéke igen magas Ichet. Ha az in-
tézkedésck nem érik el ezt a ha-
tast, f¢l6, hogy csupan oly mérté-
ki koltségeket okoznak, amelyek
meg nem tételilk esetén elkeriil-

4. tablazat

het6k lennének. Jelenleg az intéz-
ményi rendszer korszertisitésével
(a szervezet fejlesztésével) kap-
csolatos haszon/koltség hanyados

nem ismert.

Az eredmények tablazatos dsszefoglaliasa

Intézkedés haszon/kiltség arinyok
Korforgalom kialakitisa:
Norvégia (lakott teriileten): 1,23 (hdromagu koribbi csomépont)
8,61 (négyagui korabbi csomépont)
Norvégia és Svédorszig: 1,52-2,26
Ausztralia 5.2
Németorszig 43.0
Vasati atjarok feliilvizsgilata és atépitése
Svijc 0,17
Bal i 1ési helyek
Auszlrilia,
Victoria allam
atfogd program 4,1-5,1
rész-intézkedésck:
~  jelzésck modositasa 8,9
- egyéb csomoponti fejlesziések 838
- burkolat felajitasa 183
~ savelhuzas 328
— padka burkoldsa 43
Norvégia 35,0
Svije 13,0
Egyesiilt Kirdlysig 3,72
Telepiilést elkeriild utak épitése:
Norvégia 0,84
Svédorszig 0,88
Védokorlatok telepitése
atmenti
Svijc 32,0
Svédorszag 0,69
Norvégia 1,18
forgalmi iranyokat elvilaszto
Svijc (szalagkorlat) 3,10
Magyarorszag (New Jersey elem) 1,35
Norvégia (szalagkorlit) 1,45
Svédorszag (szalagkorlit) 1,14
Csomoponti fejlesztések lakott teriileten kiviil
Németorszag
scbességesokkentd kiisz6bok alkalmazasa 11,0-36,0
cltolt csomopont kialakitdsa >15,0
Forgalomiranyité jelzolampa telepitése:
Németorszig > 30,00
Norvégia 338
Svédorszig 3.96
A forgalom kanalizdldsa csomépontban 1,1-2,7
Utkrnyezet akaddlymentesitése
Magyarorszig 0,43
Franciaorszig 8,69
Utrehabilitacié (szélesitéssel) 0,50
Automatikus sebességellenorzés
Svédorszag 1,60-2,98
Escape EU-projekt 2,03-8,88
Norvégia 4,75-8,90
Ausztria 10,3
Jogi szabdlyozis
gépjarmivek kételezd nappali kivildgitisa 3.3(+0.4)
Mopedek/motorkerékparok kételezo nappali kivilagitisa 8,7(+10,0)
Kotelezd bukosisak viselés motorkerékparosoknak (moped- 18,0(+6.0)
vezetdknek)
Kotelezd biztonsigi 0v visclés gépjarmiivezetoknek 31,7(+5,7)
Kételezd biztonsagi 6v viselés személygépkocsik elso iiléscin 13,3(+3.5)
utasoknak
Kételezd biztonsigi v visclés személygépkocesik hatso iilésein 1,3(+0,9)
Biztonsigi gyermekiilés kotelezo hasznilata személygépkocsiban 1,3(+0,6)
Kotelezo alafutasgatlok tehergépkocsikon (kerékparosok,
motorkerékparosok biztonsaginak fokozisira) 4,0(+2,0)
Magasan clhelyezett, in. harmadik [¢klimpa kotelezd alkalmazisa 3,6(+0,3)
A telepitett (fix) schességmérd berendezésck szaminak 6.5(+3.9)
meghdromszorozisa
Az ittas vezetés cllendrzésénck meghdromszorozdsa 1,2(+0,4)
A biztonsagi 6v viselés ellendrzésének megharomszorozasa 3,6(+2.2)
Scbességellendrzd kamerdk haszndlata (jelenlegi szint) 8,9(+2.9)
Gépjarmivezetdi engedély visszavonasa ittas vezetés miatt 9.2(+1,0)
Rendori ellendrzés hatékonysag nivelése
Tilosba hajtas cllendrzése kamerdval 0,84 —

5. tablazat

fény- ¢s félsorompd
fénysorompd

Intézkedés egy emberélet megmentésének koltsége
Vasuti atjarokban fény- és félsorompo
telepitése

45.000,-$
42.000,-$
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A tovabbiakban — a jobb atte-
kinthetdség kedvéért — az egyes
intézkedések  haszon/koltség-
hanyadosara, illetve koltséghaté-
konysagara vonatkoz6 szamszeri
eredményeket a 4., 5. tablazatok-
ban foglaltuk 6ssze.

Koszonetnyilvanitas

Ezuton mondok koszonetet Ajtay
Szilard konzulensnek ¢és dr.
Herrman Imre kdzgazdasznak ér-
tékes, segitd szandéku észrevéte-
leiért, tanacsaiért.
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EUPROM — EUROPAI PALYAZATIRO ES PROGRAMMENEDZSER KEPZES

2005. oktober 20-an indul 13. alkalommal az Iparfejlesztési Kozalapitvany (az Ipar
Miszaki Fejlesztéséért Alapitvany jogutoda) szervezésében az EUPROM — Euro-
pai Palyazatirok és Programmenedzserek Képzése cimli 80 oréas tanfolyam.

A képzésen most 6nkormanyzati, nonprofit és teriiletfejlesztési szervezetek
munkatarsai ,,ingyen“ vehetnek részt. Az aprilis ota elérheté ROP 3.1.2. pa-
lyazat lehetoséget biztosit arra, hogy a tanfolyami dij teljes 6sszegét palyazati
tamogatasbol fizessék a résztvevik.

(A részletekrl érdeklddjon kolléganknal, aki segit a jelentkezés-palyazatiras tvesztSiben eligazodnil!)

A képzés csiitortoki és pénteki napokon zajlik majd, ami egész napos elfoglalt-
sagot jelent. A képzésre kéthetente kertil sor, tehat 2005. oktober 20-tol 2005. de-
cember 16-ig tart. A nagy érdekl6désre valo tekintettel folyamatosan inditunk tan-
folyamokat.

Trénereink kitlinGen felkésziilt szakemberek, egyetemi oktatok akik palyazatirdi
és -biraloi tapasztalattal is rendelkeznek. Képzésiink gyakorlatorientalt: hallgatoink
oktatoi segédlettel maguk irnak mintapalyazatokat (palyazatiras, szimulacidja). El-
sajatithatjak a leghatékonyabb modszereket, megismerhetik a legjobban hasznalha-
t6 eszkdzoket a palyazatirds és program iranyitas-végrehajtas teriiletén.

A képzések tematikdja, valamint a jelentkezési lap letolthetd a
www.euprom.hu cimrdl.

A képzéssel kapcsolatban szivesen nyGjtunk felvilagositast a 312-2213/107 telefon-
szamon, valamint a tarcsi@imfa.hu, illetve az info@euprom.hu e-mail cimeken.
Palyazzanak, nyerjenek, tanuljanak!

Varjuk jelentkezésiiket!
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VASUTI EPITOIPAR

A vasuti palyahasznalati
dijrendszerek osszehasonlito

1. Bevezetés

Jelen cikk célja, hogy bemutassa a
vasutak szamviteli, szervezeti
szétvalasztasaval parhuzamosan
létrejoveé vasiti menetvonal piac
gazdasagi szabalyozdelemének —a
vasuti palyahasznalati dijrendszer
— az EU tagvasutaknal, valamint
Norvégiaban és Svajcban torténd
gyakorlati alkalmazasat, a dijkép-
z¢s megalapozasat, az alkalmazott
dijrendszerek — alapdij- és szol-
galtatasi dijrendszerekre is kiter-
jed6 — osszehasonlitasi lehet6sé-
geit, modszereit ¢s néhany példa-
val illusztralja a palyahasznalati
dijszintek orszagonkénti megosz-
lasat. A bevezetett dijrendszerek
Osszehasonlitd elemzése ramutat
arra, hogy az egyes orszagokban
alkalmazott dijképzési elvek és az
infrastruktara-miikodtet6k (IM)
altal nyujtott szolgaltatasok kore
mennyire kiilonbozéek és egy-
massal vald Gsszehasonlitasuk
csak bizonyos peremfeltételek
mellett lehetséges.

2. A pélyahasznalati dijrendsze-
rek kialakitasanak elvi megala-
pozasa

A palyahasznalati dijrendszerek
kialakitasa soran az egyes euro-
pai orszagokban a kovetkez6 el-
jarasokat alkalmazzak.

Az EU Bizottsaga altal a tar-
sadalmi  hatarkoltség  (Social
Marginal Cost, a tovabbiakban
SMC) alapu dijszabas ajanlott, az
SMC ¢és a teljes koltség (Full

Cost, a tovabbiakban FC) kozotti
kiillonbség allami tdmogatassal
torténd kiegészitésével. Felar al-
kalmazhato az ajanlas szerint a
hatarkoltségen feliil annak érde-
kében, hogy csokkentsé¢k (vagy
akar teljesen meg is sziintessek)
az allami tamogatast, illetve a ha-
tarkoltség és a teljes koltség ko-
zotti kiillonbséget [Marginal Cost
Plus (hatarkoltség plusz felar), a
tovabbiakban MC+]. Egy masik
lehet6ség  szerint  hozzaférési
dijak vezethetdk State
Compensation (teljes koltség mi-
nusz kormanyzati tdmogatas), a
tovabbiakban FC-.

Elvileg az SMC megkozelités
szerinti arképzés vonja maga utan
az infrastruktura leghatékonyabb
hasznalatat, de ez jelenti a legna-
gyobb allami koltségvetési tamo-
gatasi igényt is. Az (MC+) meg-
kozelités, megfeleléen megvalo-
sitva, maga utan vonja a haté-
konysagi célok ¢s a koltségvetési
sziikségletek  kozotti  legjobb
kompromisszumot, ¢s teljesen
megegyez6 lehet az (FC-) meg-
kozelités céljainak elérésével. Az
(FC-) megkozelités védi a palya-
vasiut pénziigyi eredményét, de
kisebb nyomast gyakorol a hat¢-
konysag javitasa ¢rdekében a
szolgaltatasok nyujtasanak mod-
jara, és kevésbé vezet a halozat
hatékony hasznalatahoz.

Bar a harom megkozelités kii-
16nbséget mutat filozofidjaban ¢s
célkitlizésiben, mégis mindegyik
hasonlé problémakkal kiizd.
Ezek:

elemzese

e a hatarkoltség mérésének ne-
hézsége;

e a tarsadalmi koltség mérése-
nek nehézsége, valamint

o adijak ¢s a hatarkoltség kozot-
ti kiilonbség felhasznalokra
gyakorolt hatasanak értékelése.
Az ECMT 20 orszag eseté¢ben

vizsgalta az el6zockben ismerte-

tett kérdéseket. Eredményeik
elemzésére tamaszkodva a kovet-

kezdket allapithatjuk meg [14].

e Mivel nem létezik sem egysé-
gesen clfogadott modszer a
hatarkoltség mérésére, sem
adatok nem allnak rendelke-
zésre egységes formatumban a
hatarkoltség értékének meg-
hatarozasara, ezért nem lehet
egyértelmiien allast foglalni
egyik modszer alkalmazasa
mellett sem.

o Sziikséges kialakitani a hatar-
koltségek ¢s a tarsadalmi kolt-
sé¢gek mérésére egy altalano-
san elfogadott megkdzelitést.
Ezen a szinten egyezség sziik-
séges az ¢rdekeltek kozott ar-
10l, hogy kozgazdasagi becs-
lésekre vagy inkabb részletes,
mérnoki rendszerelemzésekre
alapozott szamitasokat koves-
sen-¢ a hatarkoltség meghata-
rozas modszere.

Az EU Bizottsaga altal ajanlott
megkozelités az, hogy a vasuti
infrastruktara hasznaloi az inf-
rastruktara hasznalataért csak a
tarsadalmi hatarkoltséget fizes-
s¢k, allami hozzajarulassal fedez-
ve a SMC ¢s a palyavasutak altal
kimutatott teljes hossza tava 0ssz-
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koltseg kozotti kiilonbséget. Ezért

az SMC-t a Bizottsag terminold-

gidjaban 0gy definialtak, mint

»azon koltségeket, melyek kozvet-

leniil a vasuti szolgaltatdsok altal

hasznalt infrastruktura miikodte-
tésének eredményeként felmeriilo
koltségelemekbol allnak, a tarsa-
dalmi koltségeket (szennyezés,
balesetek, torlodas, zaj, stb.) is
beleértve". Ez a megkozelités
eredményezi az infrastruktura tar-
sadalmi szempontbdl torténd leg-
hatékonyabb hasznalatat, ugyan-

akkor megkoveteli az SMC ¢és a

hosszu tava FC kozotti kiillonbség

teljes ¢és megbizhatd kormanyzati

megtéritését [18,19].
Amennyiben a kormanyzat

nem képes, vagy nem akarja az

MC és az FC kozotti kiillonbséget

kiegésziteni, athidalasként két

megoldas kinalkozik.

o Az (MC+) segitségével athi-
dalhat6 az FC ¢s a kormany-
zati hozzajarulas kozotti kii-
16nbség. E megkozelités meg-
koveteli a kovetkez6k pontos
ismeretét: vasuti hatarkoltsé-
gek, a vasiti mikodéssel kap-
csolatos tarsadalmi koltségek,
kormanyzati kotelezettségval-
lalas ¢és az alkalmazando arki-
egészités célja és hatasai. Ha a
kiegészitéseket a leghatéko-
nyabb modon kell szamitani,
akkor tovabbi sziikséges in-
formaciot képeznek a kiilon-
boz6 piaci szegmensek hasz-
nalati rugalmassagara vonat-
kozo adatok is.

e Az (FC-) megkozelités sza-
mos hasonl6 elemet tartalmaz,
mint az (MC+) modszer, de az
ismert adatok ¢s igy a hang-
stly masra helyezdédik. Mig az
(MC+) modszer esetében a
hatarkoltség ¢s az arra megha-
tarozott felar, illetve az FC,
mint ismert mennyiségek
szabjak meg az allami tamo-
gatas mértékét, addig az (FC-)
megkozelités esetén az FC ¢és
a kormanyzati hozzajarulas az
ismert mennyiségek, ezek kii-
16nbsége hatarozza meg a pa-
lyahasznalati dijbevétel mér-
tckét makroszinten. A palya-

vasutnak tovabbra is sziiks¢-
ges ismernie az MC alapot ¢s
a felhasznalok keresleti rugal-
massagat annak ¢érdekében,
hogy elkertiljék az irracionali-
san alacsony dijakat, ¢s a leg-
hatékonyabb modon fedjek le
a koltségeket. Az FC rendszer
alkalmazasa azzal a jelentds
kockazattal jar, hogy termé-
szeténél fogva minden koltse-
get megprobal lefedni, s nem
0sztondz a felesleges koltse-
gek csokkentésére.

e FC plusz profit (FC+). A balti

orszagokban (Esztorszag,
Lettorszag, Litvania) a piac el-
viseli (elsGsorban az erds tran-
zitforgalom miatt), hogy az
Osszkoltségen feliil bizonyos
profitot is ¢érvényesitsen az
infrastruktura iizemeltetje a
palyahasznalati dijban. Jove-
delemtermelési, beruhazasi
oldalrél ez nagyon kedvezd,
viszont magaban hordozza a
kozlekedési ~ modvalasztas
hosszi tavon kedvezétlenebb
alakulésat.

1. tablazat
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Osszehasonlitva a  (MC+)
rendszert az (FC-)-vel, hatékony-
sagi szempontbol az utobbi a még
elfogadhatdo modszer, bar nehéz-
z¢ teszi az olyan szolgaltatasok
dijanak meghatarozasat, amelyek
nincsenek kozvetlen kapcsolat-
ban a hasznalok sziikségleteivel
[17]. Szamos G} EU tagallam az
FC vagy FC- megkdzelitést alkal-
mazza koltségvetési nehézségek
miatt. Ekkor kiilonds figyelmet
kell forditani arra a kockazatra,
amely az infrastruktira-hasznalat
dijazasanak e modszeréhez kap-
csolodik. Az 1. tablazat a nem-
zetkOzi tapasztalatokat foglalja
0ssze, az 1. abra pedig az infrast-
ruktura-kezel6k  (palyavasut)
koltségeinek palyahasznalati dij-
jal valo fedezettségét szemlélteti.

Azokban az orszagokban,
ahol a hatarkoltség a dijképzés
alapja, az allam jelentékenyen
szerepet vallal az infrastruktira
finanszirozasaban. Ausztriaban a
vaganykilométerre es6 teljesit-
mény viszonylag magas, a kolt-
ségfedezet mégis igen alacsony.

Egyes eurdpai orszagok palyavasitjainak kéltségfedezete, jellemzd adatai
és az allami tamogatasi formak

Ausztria 27 | MC+ 10 935

koltségvetésbol a mikodési és fenntar-
tasi kéltségekhez.

Palyahasznalati dij a beruhazasokat
fedezi.

69 106

Cseh Koztarsasag 60 | MC+ 16 300

Azon koltségeket, melyeket nem fedez
a palyahasznalati dij, az allami kolt-
ségvetés fedezi.

51024

Németorszag 100 | FC- 70810

Kozponti és helyi timogatds a beruha-

329310 | _,
zasokra.

Magyarorszag 80 | FC 8474

29 971 | Kozvetlen allami hozzdjarulds

MC

WVC*) | 6518

Hollandia 12

Kozvetlen  koltségvetési  tdmogatés
Pro-Rail részére a hatarkoltségen felili
koltségek fedezésére. Nem fedezi a
felajitast és nincs felszamitva a regio-
nalis személyszallitd vasitvallalatokra.

6659

FC-
Lengyelorszag 91,4 v’fgy FC 38476

Allami timogatas a felujitasok ¢és be-

143 947 .o .
ruhdzasok egy részére.

Svédorszig 5| SMC 11726

Kozvetlen tamogatas Banverket részé-
re. Vasutvillalatok fizetik a fenntartds
¢és makodés koltségeit, Banverket fizeti
a felujitast és beruhdzast.

49912

*V(: Variable Cost, a kozvetlen infrastuktira mikodtetési koltségek figyelembevétele
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Az infrastuktura-kezel6k (palyavasut) koltségeinek palyahasznalati dijjal valo fedezettsége (ECMT tanulmény, 2005)

A masik oldalr6l ez 6sztonzden
hat a fuvarozo vasutvallalatok
miikodésére, ¢és versenyképessé-
get biztosit szamukra a kozuti
konkurenciaval szemben. M¢ég
alacsonyabb a koltségfedezeti
arany a hatarkoltség szerint arat
képz6 Hollandidban, illetve
Svédorszagban. A cseh modell
nem illeszkedik tokéletesen a ha-
tarkoltség-alapu arak kozé: Cseh-
orszag esetében a haszonkulcs
szorz0 a hatarkoltségen olyan
magas, hogy viszonylag j6 (60%-
0s) koltségfedezetet érnek el. Ezt
meghalado (80% feletti) koltség-
fedezet elérése csak az FC mod-
szer valamelyik valtozataval le-
hetséges, amely akar teljes kolt-
ségtéritést is biztosit (pl. Német-
orszag esetében), csokkenti az al-
lami finanszirozasi igényt, de
kedvezétlen modvalasztasi
egyensulyhoz vezethet.

3. A dijrendszerek dsszehason-
litasi lehetdségei, modszerei

Az elemzés alapvetSen az egyes
orszagok dij-meghatarozasi mod-
szertanat vizsgélja, és kiemeli
azok legfontosabb sajatossagait.
A palyahasznalati dijrendszer f6
jellemz6it, az egyes dijelemek
szintjének ,,mozgasterét” alapve-

téen az allami szerepvallalas mér-
téke, az allam tehervisel6-képes-
sége, ¢s ebbdl fakadodan az infrast-
ruktiara-miikodtetd (palyavasit)
bevételének megoszlasa hataroz-
za meg. A kiilonb6z6 finansziro-
zasi mechanizmusok emellett
kozvetve hatassal vannak a vasuti
infrastruktirahoz valé hozzaférés
feltételeire, korlataira is [15].

A dijrendszerek 6sszehasonli-
to elemzése soran hasznalt fogal-
makat a kovetkezOk szerint értel-
mezzik.

A kétlépcsos arképzes lényege,
hogy a palyahasznalati dij a palya-
hasznalati alapdij ¢s az igénybe-
vett szolgaltatasok dijainak 6ssze-
geként adodik. Az egylépcsds ar-
képzés esetén szolgaltatasi dij
nem kertil felszamitasra, az alapdij
tartalmazza a szolgaltatasokat is.

Az alapdij kétrészes, ameny-
nyiben egy fix (palyahasznalati
volument6l fiiggetlen) s egy val-
toz6 rész; egyrészes amennyiben
csak valtozo (teljesitmény-fiiggd)
rész alkotja. A valtozo rész annak
figgvényében, hogy hany telje-
sitmény-elembdl ¢épiil fel, egy-,
két- vagy tobb komponensii lehet.

A 2001/14/EK iranyelv értel-
mében a palyahasznalati alapdij-
ban csak azok a koltségek kertil-
hetnek érvényesitésre, amelyek

kozvetleniil a vonatkozlekedéssel
kapcsolatban meriilnek fel. Az
egyes szolgaltatasi dijak esetén -
besorolasuktol fiiggben - érve-
nyesithetd az azzal kapcsolatban
felmeriild koltségek egy része
vagy egésze.

Az egyes dijrendszerek Ossze-
hasonlité elemzését orszagesopor-
tonként ¢s a kovetkezé szempont-
rendszerb6l kiindulva végeztiik:

Orszagcsoportok:

- kdzép-eurdpai orszagok (német,
osztrak, olasz, svajci, francia);

- Benelux-allamok (holland, bel-
ga);

- Skandinav allamok (svéd, finn,
norveég);

- az EU-hoz tjonnan csatlakozott
orszagok (szlovak, cseh, len-
gyel).

Szempontrendszer:

- a dijrendszer altalanos jellemzé-
se, rovid torténeti attekintése;

- a palyahasznalati alapdij 0ssze-
tevol (keépletekkel, fiiggve-
nyekkel);

- a menetvonal igénylés¢hez kap-
csolodo palyavasati szolgalta-
tasok dijrendszere;

- a dijrendszer elényei, hatranyai,
gyakorlati tapasztalatok.

Az sszehasonlito elemzésben
13 orszag (német, osztrak, olasz,
svajci, francia, holland, belga,
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svéd, finn, norvég, szlovak, cseh,
lengyel,) palyahasznalati dijrend-
szerének vizsgalata szerepel.

A vizsgalt orszagokban alkal-
mazott palyahasznalati dijrend-
szerek jellemzdinek lényegi is-
mertetését kovetden, annak két £6
Osszetevojét  (palyahasznalati
alapdij ¢s palyahasznalattal 6sz-
szefiiggd szolgaltatasi dij) Ossze-
hasonlité tablazatban is szemlél-
tetjiik. Diagramokkal mutatjuk be
annak jelentGségét, hogy a pe-
remfeltételek valtoztatasa a pa-
lyahasznalati dij szintjére nagy
¢rzékenyseggel hat, ezért a dijak
Osszehasonlitasat mindig ovato-
san — a peremfeltételek ismereté-
ben — sziikséges elvégezni.

3.1. Kozép-eurdpai orszagok

Németorszag (DB Netz')

2001-ig a német vasut kétlép-
csOs, kétrészes dijrendszert alkal-
mazott, majd ezt kdvetden attért a
kétlépcsos, egyrészes, (egykompo-
nensti) tarifarendszerre. Az alapdij
meghatarozasa atlagkoltség alapon
torténik, mig egyes szolgaltatasok
esetében egy-, illetéleg kétrészes
dijrendszert alkalmaznak.

Az alapdij a vonalkategoriatol
¢s a hasznossagi faktortol fliggd
dij, a menetvonal-tipustol fliggd
termék-tényez6, a gbézvontatas,
rakmintas kiildemény, suly, ten-
gelyterhelés ¢és ivbeddlés altal be-
folyasolt specialis tényezd, vala-
mint a regionalis tényezd figye-
lembevételével képzodik.

A DB Netz a nagytavolsagi
utakra 7, a kistavolsaga (helyi)
utakra 2 ¢és az clévarosi gyorsvas-
Gti utakra 2 vonalkategoriat kiilon-
boztet meg a vonal fontossaga, a
vonalon megengedett sebesség €s
a vonalon kozleked6 vonattipusok
fliggvényében. A jelenleg 20%-o0s
felarat jelent6 hasznossagi faktor
(szilik keresztmetszeti felar) a jobb
kapacitaselosztas érdekében (ala-
csonyforgalmi utak elényben ré-

1 [}culschc Bahn AG
2 Osterreichise Bundesbahnen

szesitése ceéljabol) keril felszami-
tasra a nagyon magas forgalmu
(nagy kapacitas-kihasznaltsagu,
zsufolt) vonalakon. A termékté-
nyezon belil 5 személyszallitasi
¢és 4 arufuvarozasi menetvonal-ti-
pust kiilonboztetnek meg. Specia-
lis szorzotényez6 keriil felszami-
tasra a gbzvontatasu vonatokért ¢s
a rakmintas kiildeményekért, ad-
ditiv specialis tényez6t szamit fel
a DB-Netz az elegytomeg (a vago-
nok ¢s a rakomany egytittes tome-
ge; kilonboz6 dij kertil felszami-
tasra a kiilonboz6 stlyosztalyokra,
amelyeket a vonatok elegytomege
alapjan hatdroznak meg), a ten-
gelyterhelés (22,5 tonnanal na-
gyobb tengelyterhelés esetén kii-
16n dij keriil felszamitasra) ¢s az
ivbeddlési technologia igénybeveé-
telének fiiggvényében. A teriile-
tenként valtozo mértéki regionalis
tényezot 2003. 01. 01. ota szamit-
ja fel a DB-Netz.

Amennyiben az igényelt és
odaitélt menetvonalat mégsem
kivanja a szallito vasuttarsasag
hasznalni, ugy lemondasi dijat
kell fizetnie [1].

A palyahasznalati alapdij a
kovetkezé képlettel szamithato:

C= 04'(C| ¢y f (Ly1,IPg) o Vi

A palyahasznalati alapdijak
képleteiben szereplé Osszetevok
jelmagyarazatat a 2. tablazatban
ismertetjiik

Ausztria (OBB Netz’)

Az OBB kétlépcsds, egyré-
szes, kétkomponenst (vonatkm,
elegytonnakm) dijrendszert alkal-
maz. A vasuti infrastruktira fenn-
tartasa és fejlesztése a SCHIG fi-
nanszirozasaval valosul meg. Az
OBB-Netz évente kb. 5%-kal no-
velt — a palyahasznalati dij bevé-
telétdl és az infrastruktira rafor-
ditasoktol fiiggetleniil megallapi-
tott — toketorlesztés formajaban
fizet a SCHIG-nek. A palyahasz-

3 Schieneninfrastruktur-Dienstleistungsgesellschaft mbH

4 Rete Ferroviaria Italiana

nalati dijban elszamolasra keriil
az adott vonat altal egy bizonyos
elegytonna sullyal megtett, vo-
nalkategorianként valtozo mérté-
ki vonatkilométerenkénti dij,
amelyhez hozzaadodnak a szik
keresztmetszeti potlékok, és levo-
nasra kerdl a tolato tehervonat ar-
kedvezménye. Sziik keresztmet-
szeti potlék az Also-Purkersdorf
— Rekawinkel és Wien Meidling —
Modling kozott keril felszami-
tasra 5-9 és 15-19 ora kozott [2].

Az OBB hélézatan 6 vonalka-
tegoriat kiillonboztetnek meg.

A palyahasznélati alapdij a
kovetkezé képlettel szamithato:

C = f(Lg), 1 Vkm +

+ f(L,, M,),;,, Vkm +

vkm

+ f (L) i’ Vkm + E, etk

ethkm
Olaszorszag (RFT)

Az olasz palyavasut kétlép-
csos, kéetrészes, kétkomponensii
(vonatkm, perc) dijrendszert al-
kalmaz. A kétrészes alapdij allan-
do része a torzs-és mellékvonali
hal6zathoz, valamint a csomo-
pontokhoz vald hozzaféréseért,
mig a valtozo rész a vasuthaloza-
ton kozlekedett vonatkm teljesit-
mény, illetéleg a vasiati csomo-
pontok hasznalati ideje alapjan
kertil felszamitasra.

A dij meghatarozasa az egyes
halozatrészek/vonalszakaszok
koltségeitdl fiiggetlentil, hivata-
losan jovahagyott tarifadkon ala-
pul, de sem viszonylathoz, sem a
palyavasut koltségeihez nem kap-
csolodik. A palyahasznalati dij-
rendszert foglalasi dij, valamint
egyes vonalakhoz ¢s forgalom-
nagysaghoz kapcsolodo kedvez-
mény-rendszer teszi teljessé [3].

A palyahasznalati alapdij a
kovetkezé képlettel szamithato:

C = f(Ly) o vih + 8556y

‘min

min

S (L) VM + f(M,,S,)
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Svaje (SBB’, BLS’, RM')

Az SBB AG, BLS AG és RM
AG infrastruktara hasznalataért
felszamitott palyahasznalati dij-
rendszer kozos jellemzdje, hogy
kétlépcsos (alapdijbol és szolgal-
tatasi dijbol all), egyrészes, ha-
romkomponensii (bruttétonnakm,
vonatkm, indul6o/érkezé allomas
hasznalat db). A palyahasznalati
alapdij meghatarozasa valameny-
nyi kozlekedési modra vonatkozo
normativa szerint, hatarkoltség
szamitas alapjan torténik.

Az alapdijon feliil nyujtott fe-
dezeti dij meghatarozasanak modja
¢s mértéke fliigg az infrastruktira
miikodtetésének formajatol (kon-
cesszios, nem koncesszios forma).
A fedezeti dij ellenében a kovetke-
z6 szolgaltatasokat nydjtja az inf-
rastruktira mikodtetdje: veszé-
lyes aruk szallitasa, vonatforga-
lom feliigyelete a kiilonféle rako-
dasi  kodi  vonatok esetén,
sautosvonatok®  kozlekedtetése
(meghatarozott allomasok ko6zott).

Az alapdijon ¢s a fedezeti di-
jon feliil a harom infrastruktara-
miikodtetd egyéb szolgaltataso-
kat is kinal. A dijrendszer kiegé-
szit6 elemeit a csokkentett zajki-
bocsatasu jarmiivek kozlekedte-
tése esetén jaro visszatéritési
rendszer, valamint a menetvonal
megrendeléséhez, igénybevétel-
¢hez ¢és lemondasahoz kapcsolo-
do dijelemek teszik teljess¢ [4].

A Svajcban alkalmazott palya-
hasznalati dijrendszer és a palya-
vasuti szolgaltatasok részletes is-
mertetését azért tartjuk fontos-
nak, mert szemléletét tekintve a
hazai palyavasut kozel jov6beni
szolgaltatasai kijeloléséhez kitii-
nd tampontot adhat.

A palyahasznalati alapdij a
kovetkez6 képlettel szamithato:

C o f(TZ)hrkm.btkm + P

vkm

‘vkm +

g f(MZ )l)rkm.btkm + f(SZ )uzll: udb

5 Der Schweizerischen Bundesbahnen
6 BLS Lotschbergbahn AG

7 Ragionalverkehr Mittelland

8 Réseau Ferré de France

2. tablazat

¢, sziik keresztmetszeti felar,

¢, specialis faktor a rakmintas és gézvontatasa vonatokra,

¢, specidlis faktor a 22,5 tonna feletti tengelyterhelést, illetve ivbeddlesi
technikat hasznald vonatokra. A faktor értékét meghatarozza, hogy a
vonat a kialakitott 5 elegysuly-osztalybol melyikbe tartozik. A c¢3
faktor az alabbi képlettel szemléltethetd:

5 2 2
6= Z Z Z Eat
i=1 i=l =l
c, regionalis faktor,
cs sebességi egyiitthato, mely a vonalra engedélyezett sebesség ¢s a
kozlekedési sebesség kiilonbségétdl fligg,
¢, forgalomsirdségi egyiitthato,
¢, vonalszakasz-haszndlati egyiitthatd, mely a salyon és dramszedSk
szaman alapul,
¢cg koefficiens, mely a vonattipustol fliggden keriil meghatarozasra a
rakmintas kiildeményekre, veszélyes arukra, az ad hoc igényekre és
egyéb vonatokra,
¢, elegysulytol fiiggd egylitthato,
¢,, menetidd és a kozlekedési id6 kiilonbsegétdl fliggd egyiitthato
¢,, dolgozé mozdonyok szamétol fliggd egyiitthato,

C palyahasznalati alapdij,

L vonalkategoria,

Tp menetvonal kategoria,

T vonatkategoéria, vonattipus,

B brutto suly,

E clegytomeg,

M kozlekedés idGpontja,

V vontatasi nem,

P vonalkategoriatol, vonattipustol és minden egyéb jellemz6tdl fiiggetlen
fix arat jeldl,

S csomopontkategoria, allomaskategoria,

N menetvonaldarab,

vkm vonatkilométer,

vdb vonatdarab,

etkm clegytonnakilométer,

btkm bruttotonnakilométer,

atkm arutonnakilométer,

udb hasznalatdarab (megallas, indulas, érkezés),
ho honap.

min perc

Franciaorszag (RFF")
Az RFF kétlépcsas, egyrészes,
kétkomponensii (kvazi négykom-

ponensti)  (hozzaférési  dij
vonatkilométerenként ¢s havonta,
menetvonal foglalasi dij

vonatkilométerenkeént, kozlekedé-
st dij vonatkilométerenként és al-
lomasi hozzaférési dij megalla-
sonként) dijrendszert alkalmaz.
Az RFF halozatan 12 vonalkate-
goriat  kiilonboztetnek — meg,
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amelyb6l haromra csak a kozle-
kedési dij keriil felszamitasra. A
hozzaférési dij kilométerenként
¢s havonta vonatkozik 9 vonalka-
tegoriara, mig 3 vonalkategoriara
nem keriil felszamitasra. A me-
netvonal foglalasi dij 3 vonatka-
tegoriara (szeméelyszallito, arufu-
varoz0, gépmenet), 12 vonalkate-
goriara, valamint 3 id6kategoria-
ra (csucsidGszak, normal idészak,
gyenge forgalmui iddszak) mas-
mas mértéki. Az allomasfoglala-
si dij csak a személyszallitdo vo-
natok részére, a legmagasabb ka-
ként kerill felszamitasra. A
vonatkilométerenkénti kozleke-
dési dij fiiggetlen a vonalkatego-
riatol, csak a vonattipustol flgg
(személyszallito, arufuvarozo,
gépmenet). A személyszallitd vo-
natok dijai jelentGsen magasab-
bak az arufuvarozo vonatokénal
¢s gépmenetekénél, mivel a vo-
natkozlekedés prioritasi rangso-
raban clsObbséget ¢lveznek [5].

A rendezd-palyaudvarok,
intermodalis kdzpontok, specialis
beruhazassal megvalosult allo-
masok hasznalataért, a palyan
torténd hosszan (tobb mint egy
oran at) tartd allasért ¢és a villa-
mos vontatasi energiaval valo el-
latasért szolgaltatasi dij keriil fel-
szamitasra.

A palyahasznalati alapdij a ko-
vetkezé képlettel szamithato ki:

C=f(L,,N,) “vkm-hon +

vkm,hon

+ f(L,, T, M,),,, vkm+

vkm

+ /(TI )ll(”) Udb it /(7-;;) ‘Vkm

vkm

3.2. Benelux-allamok

Hollandia (Prorail)

A koz-, és nem kozforgalmi
személyszallitas kozlekedett
vonatkm alapjan alapdijat, a me-
netrendben meghirdetett megdalla-
sok figgvenyceben szolgaltatasi di-
Jat (kétlépesds, egyrészes, egy-
komponensii), az arufuvarozé vas-
uttarsasag kozlekedett vonatkm
alapjan alapdijat fizet (egylépcsds,

egyrészes, egykomponensii), mig a
nem lizleti célra (szolgalati vonat,
gépmenet, mérévonat, probavo-
nat, munkavonat, stb.) igénybevett
menetvonal eset¢ben nem kertil
dij felszamitasra.

A holland allami tulajdonti pa-
lyan a vonatkilométerenkénti
alapdijak nincsenek differencial-
va palyaszakasz tipusok vagy a
palya felszereltsége szerint, azaz
vonalak szerinti kategorizalas
nincs, a tarifa differencialas piaci
szegmensek szerint torténik a ko-
vetkez6 harom kategoriaval:

- k6z- ¢és nem kozforgalmu sze-
mélyszallitas: erre alapdij vo-
natkozik;

- aruszallitas: csokkentett dij vo-
natkozik ra;

- nem fuvarozasi hasznalat (a pa-
lya nem tizleti célra torténd
igénybevétele: munkavonat,
gépmenet, probavonat, gyom-
irtd szerelvény, mérévonat,
segélymenet, technolégiai vo-
natok ¢s felszerelés szallito
kocsijai, stb.): ingyenes.

A valtoz6 vonatkilométer ala-
pu alapdij mértéke kiilonbozd
személy- ¢és aruszallitasra, de a
piaci szegmenseken beliil fiigget-
len a vagonok szamatol, a vonat
hosszatol, a tomegétol, a szallitott
aru fajtajatol.

A személyszéllitasban a me-
gallasonként felszamitott megal-
lasi dij (szolgaltatasi dij) tekinte-
tében két kategoriat kiilonboztet-
nek meg a kiilonbozé nyujtott
(kaphato) szolgaltatasok alapjan.
A két allomaskategoria megalla-
sonkénti dijai jelentGsen eltérnek

o 7P

s g

son torténd megallas dijanak) [6].
A palyahasznalati alapdij a
kovetkezd képlettel szamithato:

C = .f‘(n)vl\'m.Vkm

Belgium (B-Rail)

A B-Rail kétlépcsds, egyré-
szes, egykomponensii (vonatkm)
dijrendszert alkalmaz. A valtozo
vonatkilométer alapu alapdij tobb
szempont szerint is kategorizalva

van: mind vonalszakaszok, mind
vonatok szerinti differencialast is
talalhatunk. A szakaszokra szami-
tott alapdij a szakasz hosszaval
aranyos, ¢s figyelembe veszi az
adott szakasz kereskedelmi érté-
kére és technikai berendezéseire
vonatkozd egyiitthatokat is. A
minden vonalra egységes km-re
szamolt egységarat szorozzak a
szakasz hosszaval, kereskedelmi
jelentGségre utaldo ¢és adott sza-
kasz technikai felszereltségére
utald egyiitthatokkal. A kereske-
delmi szempontbol torténd kate-
gorizalaskor a vastutvonalak teljes
(személy + teher) éves km-re es6
bevételeik alapjan négy kategori-
aba sorolhatok, mig a technikai
felszereltség alapjan 6 kiilonb6z6
kategoriat kiilonboztetnek meg,
ahol a vonal tipusa (févonal, ipar-
vagany) mellett figyelembe ve-
szik az adott vonalon jellemzd re-
ferenciasebességet is.

A palyahasznalati dij a vasut-
vonalakért vonatonként kertil fel-
szamitasra a szakaszokra vonat-
kozo alapdijak Osszeadasaval,
mikozben figyelembe veszik a
vonatok kovetkezd jellemzdit is:
- bruttd sily: tonna kategoridkat

allapit meg 400 tonnas inter-
vallumokat alapul véve, és
minden intervallum ko6zépér-
tekére utalod egytitthatot alkal-
mazva;

- vonathoz rendelt prioritasi szint
— kiilonos tekintettel a vonat-
kozlekedésben bekovetkezo
zavarokra: a prioritasi szint
egyiitthatoi vonattipusonként
keriiltek meghatarozasra; a
nagy sebességli vonatoktol az
tresjaratokig 6 kategoriat
megnevezve. A szolgaltatas
minds¢gére vonatkozoan a
vasutvallalat kérhet egy bizo-
nyos vonatra magasabb priori-
tasi szintet, de a besorolasnal
alacsonyabb prioritast nem;

- futas ideje: arra az iddre utalva,
hogy a vonat mikor halad at az
adott szakaszon, az egyiitthato
harom ért¢k valamelyikét ve-
heti fel, attol fiiggden, hogy
csucsidében, cstucsid6hoz ko-
zeli idében, vagy normal id6-
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szakban torténik az athaladas;
- egy egyiitthato utal arra a kii-

16nbségre, ami az adott szaka-

szon az adott vonat altal sziik-
séges idGtartam ¢s a standard
menetidé kozott alakul ki. Ez
az egylitthatd ideiglenesen

eggyel egyenld [7].

A palyahasznalati dijak a
megtett vonatkilométerek mellett
un. allomashasznalati dijat is ma-
gukban foglalnak, amely ugyan-
csak differencialt. Az allomaso-
kért ¢és azok berendezéseiért fel-
szamitott dij fligg attol, hogy az
allomason athaladd vonat sze-
mély- vagy tehervonat, az igény-
bevett létesitmények/berendezé-
sek hasznalatanak természetétol
¢s a létesitmény/berendezés hasz-
nossagatol. A hasznalat természe-
tét tekintve 4 kategoriat kiilon-
boztetnek meg attol fiiggden,
hogy az allomas kiindulasi, cél,
vagy atmeneti allomas, kereske-
delmi megallassal, illetve vam-
c¢lu ott tartozkodassal. A létesit-
mény/berendezés  hasznossaga
alapjan 3-3 kiilonb6z6 kategoria
alakult ki, kiilon a személy- ¢s
kiilon az aruszallitasra.

Az alap allomashasznalati tari-
fa is differencialt a személy- illet-
ve az aruszallitasra, és alacso-
nyabb a személyszallitas esetében.

A palyahasznalati alapdij a
kovetkez6 képlettel szamithato:

C = CIO..f(L4+6’ B1 T69 M})ydh le

3.3. Skandinav allamok

Svédorszag (Banverket; BV)

A Banverket kétlépcsds, egy-
részes, egykomponensii (elegy-
tonnakm) dijrendszert alkalmaz.
A dij meghatarozasa rovidtava
tarsadalmi hatarkoltségen alapul.
Az elegytonna-kilométer teljesit-
mény fliggvényében meghirdetett
palyahasznalati alapdij a sze-
mély- és az aruszallito vonatokra
eltér6 mértékd, de a két piaci
szegmensen beliil fiiggetlen a vo-
natok 0sszetételétél, a kocsik sza-

9 Ratahallinto-Keskus

matol, tipusatdl, a vonat hossza-
tol, valamint a tovabbitott arufaj-
tatol. A svéd vasiti halozaton be-
liil az egyes vonalszakaszokat dij
szempontjabol nem kategorizal-
jak, ugyanaz az alapdij érvényes
a halézat valamennyi vonalsza-
kaszara. A dijszabasi rendszert te-
kintve, ez aldl kivételt képez az
Oresund Hid hozzaféréséért és
hasznalataért felszamitasra kerii-
16 dij. Az egyes tehervonatok
atkelésenként ¢és vonatonként fix
dijat fizetnek, mig a személyszal-
lito vonatok esetén ez a dijelem
nem kozvetleniil keriil felszami-
tasra, hanem az egykomponenst
tarifaba keriilt beépitésre.

Az alapdijon feliil a kovetkezd
szolgaltatasi dijakat is felszamitjak:
- utastajékoztatasi dij (megtett

clegytonna-kilométer fliggveé-

nyében a személyszallitd vona-
tok szamara kertil felszamitas-
ra, amely az allomasok ¢s sze-
mélypalyaudvarok teriiletén
kiépitett vonatkozlekedéssel
kapcsolatos utas-tajckoztatasi
rendszerek koltségeit fedezi;

- rendezd-palyaudvar hasznalati
dij [ezt a dijat rendezett ko-
csinként az aruszallito vona-
toknal szamitjak fel; a rende-
z6-palyaudvari létesitmények
és eszkozok (egy rendezett
kocsira juto) atlagos fenntarta-
si koltségeit fedezi];

- baleset kockazati felar (vonat-
kilométerenként a személy- és
daruszallito vonatok altal — a
szintbeli utatjarokban beko-
vetkezett baleseteket, vala-
mint az ongyilkossagokat ki-
véve — okozott valamennyi
baleset/karesemény koltségeit
veszi szamba;, iizletaganként
kiillonb6z6 mertekd, atlagkolt-
ség-szamitason alapul);

- dizelvontatasi felar (a dizelmoz-
donyok — nitrogénoxid kibocsa-
tasa — okozta kornyezetterhele-
se miatt szamitjak fel. A dijkép-
z¢s a dizel vontato jarmiivek ka-
rosanyag-kibocsatasi tulajdon-
sagainak figyelembe vételén

(vontatd jarmd tipusa) ¢s a fel-
hasznélt iizemanyag (gazolaj)
mennyiségén alapul. A korsze-
ribb, kornyezetbarat vontato
jarmivek, amelyek kedvezobb
karosanyag-kibocsatasi tulaj-
donsagokkal, paraméterekkel
rendelkeznek, a megallapitott
felar felét fizetik);

- rendkiviili vonatok kozlekedteté-
si dija (rakmintas kiildemé-
nyek, veszélyes aruk szallita-
saval kapcsolatban felmertild
tobbletkoltségek  fedezését
szolgalja; magaban foglalja a
Banverket altal felszamitott
kezelési dijat 1s).

A villamos vontatasi energia
dijat a tényleges fogyasztas alap-
jan szamlazzak ki; a villamos
vontatasi energia dijaba a
Banverket nyeres¢gtartalmat nem
szamit fel [8].

A palyahasznalati alapdij a
kovetkezé képlettel szamithato:

C = f(TZ )ulkm.etkm

Finnorszag (RHK®)

A dijrendszer 6 jellemzdje,
hogy a 2001/14/EK iranyelv mi-
nimalis hozzaférési csomagja-
ban szerepld szolgaltatasok mel-
lett az RHK altal mikodtetett 1¢-
tesitményekhez vald hozzaféré-
séért ¢s hasznalataért egyiittesen
— egylépcsoben — csak alapdijat
szamitanak fel.

A finn dijszabasi rendszer
egylépcsos, egyrészes, a szemely-
szallitas tekintetében egy-, az aru-
szallitast nézve kétkomponensii.
Az elegytonna-kilométerben
meghirdetett  palyahasznalati
alapdij eltéré nagysagu, attol fiig-
gben, hogy személy- vagy aru-
szallitasi célbol igénylik a menet-
vonalat. Az aruszallitd vonatok
esetében felszamitott masodik
komponens, {az Gn. kiegészitd
dij) az elszallitott arutonna meny-
nyiségtl fiigg. Az alapdij egyé¢b
tekintetben fliggetlen az elszalli-
tott arufajtatol, a vonat hosszatol,
a vonat kocsiosszetételétdl, a ko-
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csik tipusatol. A finn allami tulaj-
dont, kozforgalmi vasuti palyan
dijszabasi szempontbol nem kii-
lonboztetik meg az egyes vonala-
kat; ugyanazon palyahasznalati
alapdij vonatkozik a halézat min-
den egyes vonalszakaszara.

A palyahasznalati alapdij a
vonatkozlekedéssel kapcsolatban
kozvetleniil felmeriilé koltsége-
ken alapul.

Az RHK a vasut vallalat altal
okozott externalis koltségeket
felar formajaban ¢épiti be a dijsza-
basaba. Személyszallitd vonatok
szamara — a vontatdjarmi tipusa-
tol fiiggetlentil — minden vonatti-
pusra ugyanazon mértékd felarat
szamitanak fel, mig a techervonat-
ok kozlekedtetésekor villamos
vontatas esetén kedvezobb, dizel-
vontatds alkalmazasanal pedig
magasabb az alapdijon felil fize-
tendd felar [9].

A kozeljovében az RHK ter-
vezi a palyahasznalati dij rend-
szer modositasat. A tervek szerint
a palyahasznalati dij az alapdij ¢s
az Ujonnan bevezetni szandéko-
zott infrastruktura add kompo-
nensekbdl tevodne Ossze. Az er-
r6l rendelkezé torvény jelenleg
elokészités alatt all.

A palyahasznalati alapdij a
kovetkezé képlettel szamithato:

C = f(Tl)('lkm.etkm +

+ [ (15, V) s -€thm + (1)) j-athm

ethm itkm
Norvégia (Jernbaneverket; JB)

A JB egylépcsos, egyrészes,
egykomponensii (elegytonnakm),
tarsadalmi hatarkoltség-alapu dij-
rendszert alkalmaz. A palyahasz-
nalati dij alapjat a norvég kozle-
kedéspolitika f6 iranyvonala ké-
pezi. Az ¢szaki orszagban jelentds
mértékid a kombinalt aruszallitasi
fuvarozasi forma, amelynek el6-
terbe helyezése, valamint egyuttal
a vasut piaci részesedésének (a
kozlekedési munkamegosztasban
betoltott jelenlegi szerepének) ja-

vitasa/novelése céljabol alacsony
mértekd palyahasznalati dijat sza-
mitanak fel. A szem¢ly ¢és a kom-
binalt aruszallito vonatok térités-
mentesen vehetik igénybe a vasuti
infrastruktarat, mig a ,,hagyoma-
nyos* aruszallitd vonatok kozle-
kedett elegytonna-kilométer telje-
sitménytdl figgden jarulnak hoz-
za a JB bevételeihez. Az allami
tulajdonban 1év6 kozforgalmu vo-
nalakat dijszabas tekintetében
nem kategorizaljak, egy adott vo-
naltipusra ugyanazon alapdij ke-
ril felszamitasra a vasithalozat
minden vonalszakaszan.

Ez alol kivételt képez az
Ofoten ¢s Gardermoen vonalak
hasznalatara vonatkoz¢é dijsza-
bas, amely az adott vonalak spe-
cialis jellegébdl fakad. A sarkvi-
déki Ofoten vonalon lebonyoli-
tott arufuvarozas donté mérték-
ben a banyaszott vasérc svéd
vagy norvég tengeri kikotébe tor-
ténd eljuttatasara szolgal (arufaj-
tatol fiiggd dijszabas érvényes a
vonalra), mig a Gardermoen vo-
nalon a ,,nemrég befejezett jelen-
t6s felujitasok, fejlesztések (vagy
j vonal Iétesitése) miatt* mind a
személy, mind az aruszallitdo vo-
natok szamara a vonat elegysi-
lyatol, a kocsik szamatol, a vonat
kocsiosszetételétél és a vonat
hosszatol fuggetleniil, a kozleke-
dett vonatkilométer teljesitmény
fiiggvényében szamitanak fel pa-
lyahasznalati dijat.

A JB altal kialakitott (felki-
nalt) minimum hozzaférési cso-
mag a 2001/14/EK iranyelv Il
melléklet MAP" szolgaltatasain
tl tartalmazza a rendezést (tola-
tas), a kornyezet terhelést (kiilon
kornyezetterhelési dij nem kertil
felszamitasra, mert azt az izem-
anyag ara magaba foglalja), vala-
mint a segélymenetek, tiizoltovo-
natok kozlekedését is. Hasonlo-
képpen, a vonalhalozat sziik ke-
resztmetszeteit adott idészakban
hasznald vonatok esetében sem
szamitanak fel zsufoltsagi felarat,

10 Minimum Access Package: minimalis hozzaférési csomag
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mint ahogy az allomasi utas-tajé-
koztatd rendszerek nyujtotta in-
formacid biztositasat is a JB mi-
nimum hozzaférési csomagja tar-
talmazza [10].

A palyahasznalati alapdij a
kovetkezd képlettel szamithato:

C = -f(T3 )Ulkm etkm

3.4. Az EU-hoz ujonnan csat-
lakozott orszagok

Szlovakia (ZSR")

A szlovéak halozat hasznalataért
szedett palyahasznalati dij egylép-
csos, egyrészes és haromkompo-
nensti (vonatkilométer,
clegytonna-kilométer, vonatda-
rab). Az 6njar6 munkagépek vo-
nalkategoriatol fiiggetlen
vonalkilométerenkénti  dijanak
mértéke attol fliggden veszi fel ér-
tekét, hogy személy- vagy tehervo-
nathoz kapcsolodik a mozgasuk.

A palyahasznalati alapdij a
szemely- ¢s aruszallitds szamara
a kozlekedés miikodésének és el-
lenérzésének biztositasat fedezi
¢és a kovetkezoket tartalmazza:
- vonatkdzlekedés megszervezése,

hal6zathoz vald hozzaférés;

- vasuti palya és létesitmények
(¢épiiletek, hidak, csatorndk,
egyéb palyaelemek) miikodte-
tése, fenntartasa, javitasa, fel-
ujitasa, beleértve az érték-
csOkkenési leirast is;

- tavkozIl6 és biztositoberendezé-
sek mikodtetése, fenntartasa,
javitasa, felgjitasa ¢s ellendr-
zése, beleértve az informaciods
eszkozoket, fels6Gvezetékeket
és kabeleket, allomasi és vas-
uti kapcsolokat, vonali és gu-
ritddombi kapcsolatokat;

- energiacllatas biztositasa, elekt-
romos berendezések miikodte-
tése, fenntartasa, javitasa és
cllendrzése beleértve az erds-
aramu ¢s specialis elektromos
berendezéseket, a helyettesito,
tartalék energiakészletet, az
egyen ¢s valtakozo vontatasi
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aram rendszereket, kapcsolo

berendezéseket [11].

A palyahasznalati alapdij a
kovetkezé képlettel szamithato:

€ =y 1Ly Ty )i VR 6,
/(L‘v ? T2 )s’ll\'m etkm + f(TZ )l'(lh de

Csehorszag (CD")

A cseh vasati infrastruktara
hasznalataért felszamitott palya-
hasznalati dijrendszer kétlépcsds
(alapdijbol és szolgaltatasi dijbol
all), egyrészes, kétkomponensii
(vonatkilométer,  elegytonna-
kilométer). A vonatkilométer-
enkénti dij a vonat teljes tomegé-
t6l fiiggben keriil stilyozasra, mig
az eclegytonnakilométerenkénti

komponens a dolgozo6 vontatojar-

miivek szamatol fiiggéen (a von-
tatasi nemtdl fiiggetlentil) a villa-
mositott vonalak hasznalata ese-
tén keriil sulyozasra. A palya-
hasznalati dij az 5%-o0s AFA-t is
tartalmazza [12].

A palyahasznalati alapdij a ko-
vetkez6 képlettel szamithato ki:

C=f(E.T,),,, vkm+

vkm

t ¢ f (T Ly) pymethm

Lengyelorszag (PKP")

A lengyel palyahasznalati dij-
rendszer kétlépcsds, egyrészes,
kétkomponensii (kvazi négy kom-
ponensii) (éves menetrend aktua-
lizalasi dij, menetvonal-igény
modositasi dij, menetvonal fogla-
lasi dij és kozlekedtetési dij). Az
alapdijon beliil kiilonb6z6 ked-
vezményeket (havonta megtett
vonatkilométer teljesitmény, illet-
ve a szerzOdés idGtartama alap-
Jan) vesznek figyelembe. A szer-
z0dések alapjan az ad hoc menet-
vonal igényekért, az allomason
torténd tarolasért, az allomasok,
rendez6 palyaudvarok menetren-
den kiviili rendezési céli haszna-
lataért, vizzel, siiritett leveg6vel,
lzemanyaggal valo ellatasért, stb.
szolgaltatasi dijat szamitanak fel.

12 Ceske drahy
13 Polskie Linie Kolejowe SA

A palyahasznalati dijba 5%-os
profitratat is beépitenek.

A talméretes, tulsulyos, veszé-
lyes aru tovabbitasa, valamint az
alacsony sebességgel halado vo-
natok kozlekedése esetén felarat
allapitanak meg, amelynek mérté-
ke Gsszességében nem haladhatja
meg az alapdij kétszeresét [13].

4. Dijrendszerek
benchmarkingja

4.1. Dijmodellek osszehason-
litasa

A 3. fejezetben meghatarozott fo-
galmak alapjan a palyahasznalati
dijmodellek — arufuvarozas és
személyszallitas szerint csoporto-
sitott — 0sszehasonlitasat a 2. és 3.
dbra szemlélteti.

A 2., 3. abrakbol kitilinik, hogy
egylépcsos dijrendszert a skandi-
nav orszagok, mig kétlépcsos dij-
rendszert a tobbi EU tagallamok
alkalmaznak. Az Eurdpa periféri-
ajan fekvo orszagok csak korlato-
zott mértékben vezették be a pa-
lyahasznalati dijrendszert.

4.2. Palyahasznalati alapdij-
rendszer benchmarkingja

Az EU tagvasutak, valamint Nor-
végia, Svajc palyahasznalati alap-
dij-rendszereinek elemeit ¢és 0sz-
szehasonlitasat a 3. tablazat szem-
lelteti.

A 3. tablazat jol szemlélteti,
hogy az egyes orszagokban alkal-
mazott palyahasznalati alapdijak
(minimalis hozzaférési csomag)
rendszere rendkiviil heterogén. Az
alapdijak komponenseit jellemz6-
en vonal-, és vonatkategoria fligg-
vényében hatarozzak meg. Az
egyes rendszerek differencialtsaga
(vonal- és vonatkategoridk szama)
jelent6s eltérést mutat. Az alapdi-
jat modosito tényezok (pl. kozle-
kedés idGszaka, vonat elegysuly),
kedvezmények ¢és felarak orsza-

gonkénti differencialtsaga tiikrozi
az orszagok eltér6 érdekeit,
ugyanakkor nem javitjak a vasuti
szallitas nemzetkozi szintli ver-
senyképességét, megnehezitik az
tizleti alapon torténd nemzetkozi
szallitasi tvonal kivalasztasat. Az
elemzés alapjan tehat levonhat6 az
a kovetkeztetés, hogy nagy sziik-
ség van a vasuti szallitds teriiletén
a palyahasznalati alapdij-rendsze-
rek egységes elven torténd kiala-
kitasara ¢s miikodtetésére.

4.3. Szolgaltatasi dijrendsze-
rek benchmarkingja

Az EU tagvasutak, Norvégia,
Svajc palyahasznalattal 6sszeflig-
g6 szolgaltatasi dijrendszereinek
clemeit és Osszehasonlitasat a 4.
tablazat szemlélteti.

A 4. tablazat jol mutatja, hogy
az alapdijak mellett a kiilonboz6
szolgaltatasok fajtaja, azok teljesit-
ménymérési ¢€s elszamolasi rend-
szere, valamint a szolgaltatasok
kategorizalasanak alapja vasutan-
ként annyira kiilonbozik, hogy
egymassal valo egyszeri 6sszeha-
sonlitasuk nem Ichetséges. A rend-
kiviil heterogén szolgaltatas-rend-
szer legfGbb okai: az egyes infrast-
ruktara-kezelSk eltéré eszkozallo-
mannyal rendelkeznek ¢&s tevé-
kenységi koriik egymastol jelentd-
sen eltér, tovabba a teljesitménye-
ket kiilonféle rendszerek szerint re-
gisztraljak. Altalaban valamilyen
létesitmény (allomas, vaganyzat)
hasznalat vagy kiilon megrende-
lésre biztositott palyavasiti teve-
kenység (rendezés, kiszolgalas, ta-
rolas) nyujtasa esetén szamitanak
fel szolgaltatasi dijakat.

4.4. Palyahasznalati dijak
osszehasonlitasa személyszal-
litasi és arufuvarozasi példa-
kon keresztiil

Példa nemzetkozi drufuvarozo
vonat pdlyahasznalati alapdija-
nak osszehasonlitasara
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3. abra
Pélyahasznalati dijmodellek dsszehasonlitisa személyszallitas szempontjabol

Az 6sszehasonlitas alapjaul az
altalunk meghatérozott kovetke-
z0 peremfeltételek szolgaltak.

Peremfeltételek: 1300 elegyton-
nas (650 arutonna), standard tcher-

vonati menetvonalat igényld, ke-
reskedelmileg jelentés, 140 km/h
palyasebességre kiépitett, villamo-
sitott vonalon, nem elhanyagolhatd
forgalomstrtiségli (de nem is

csucs-) id6szakban koézleked6
nemzetkdzi hagyomanyos (nem
kombinalt) arufuvarozo vonat.

A 4. abra 5 EU tagvasut és
Norvégia 2004. évi palyahaszna-
lati alapdijtételeit szemlélteti
nemzetkozi arufuvarozo vonat
szamara az el6zéekben megadott
peremfeltételek mellett.

Példa nemzetkozi személyszal-
lito vonat palyahasznalati alapdi-
Jjanak ésszehasonlitasara

Az 6sszehasonlitas alapjaul az
altalunk meghatarozott kovetke-
z6 peremfeltételek szolgaltak.

Peremfeltételek: 250 elegyton-
nas, gazdasagos személyvonati
menetvonalat igényld, kereskedel-
mileg jelentds, 140 km/h palyase-
bességre kiépitett, villamositott
vonalon, nem elhanyagolhaté for-
galomstirtiségli (de nem is csucs-)
id6szakban kozleked6 nemzetkozi
személyszallitd vonat.

A 5. abra 7 EU tagvast, vala-
mint Norvégia 2004. évi palya-
hasznalati alapdijtételeit szemlél-
teti nemzetkozi személyszallito
vonat szamara az el6z6ekben
megadott peremfeltételek mellett.

Példa arufuvarozo és személy-
szallito vonatok atlagos palya-
hasznalati dijara

Az Osszehasonlitas soran az
ECMT Tanulmany 1000 eclegy-
tonnas arufuvarozo, 500 eclegy-
tonnas Intercity (személyszallito
vonat), 140 elegytonnas eldvarosi
személyvonatokra végzett 6ssze-
hasonlitast (6. abra) [14].

Az el6z6 alpontban végzett
részletes elemzés és az 4., 5., 6.
abrak alatamasztjak, hogy mind az
alapdijak mind a szolgaltatasi di-
jak (s Osszességében a palyahasz-
nalati dijak) 6sszehasonlitasa csak
az alapdijak esetén és csak szamos
peremfeltétel egyiittes figyelem-
bevételével lehetséges. Amennyi-
ben valamely peremfeltétel valto-
zik, az befolyasolja a felszamitas-
ra keriil6 (orszagonként eltérd tar-
talmu) alapdij mértekét is, ezért a
palyahasznalati dijszintek Ossze-
hasonlito elemzéseit mindig Ova-
tosan sziikséges kezelni, azokbol
messzemend kovetkeztetéseket le-
vonni nem szabad.
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Az alapdij-rendszereket be-
mutaté 3 tablazatban szerepld
modositd tényez6k és felarak
egyike sem keriil az dsszehason-
litas soran figyelembe vételre.
Az alapdijak Osszevetése igy is
rendkivil Osszetett, és a szamos
feltétel kikotése miatt nagy ér-
zékenységl.

Valojaban csak konkrét esetek-
re lehetséges a kiilonboz6 dijrend-
szerek segitségével a dij-0sszeha-
sonlitas, illetSleg legrovidebb ut,
legkisebb koltség melletti utvo-
naltervezés (és ekkor nem vettitk
figyelembe a kiilonb6z6 elvek
alapjan nyujtott kedvezmények,
felszamitott felara lehetGségeit).

5. A bemutatott dijrendszerek
értékeld osszefoglalasa - el6-
nyok és hatranyok

Az EU tagvasutaknal alkalmazott
palyahasznalati dijrendszerek az
adott orszagok kiilonb6z6 fold-
rajzi elhelyezkedése és tarsadal-
mi megfontolasaik (,,dijfilozofi-
ak*) miatt jelentGs eltérést mutat.

A nemzetko6zi vasuti arufuva-
rozasi folyosok (szallitasi teljesit-
mény szempontjabol) legjelents-
sebb (eurdpai vasuti gerinchalo-
zat vagy mag) rész¢hez tartozo
orszagok esetén nagyobb, mig az
europai vasuthalozat perifériajan
(kapillaris) fekv6 orszagok esetén
kisebb (alig van) a jelentésége az
alkalmazott palyahasznalati dij-
rendszernek (attételesen az illetd
EU tagallam vasutfinanszirozasi
modellje).

A dijrendszer kialakitasara je-
lentés hatast gyakorolnak az
adott orszag kozlekedéspolitika-
jaban meghatarozott stratégiai
iranyok, célkitiizések a vasut li-
beralizacié iranti elkotelezett-
sége (jogi szabalyozas, belépési
korlat), az allami szerepvallalas
meérteke, tehervisel6 képessége a
kozlekedési infrastruktira mii-
kodtetéseben, fejlesztésében (a
kozit és vasut kozotti verseny in-
tenzitasa régionként eltérd). Az
¢l6z6ek miatt a dijrendszerek
mind filozofidjukban, céljaikban,
mind a dij szintjében eltérnek. A

piaci er6 bevezetését szorgalma-
z06 orszagokban, a szabad palya-
hozzaférés biztositasaval, na-
gyobb valoszintiséggel varhato
4j vasutvallalatok megjelené-
se/miikodése, a vasuti tranzit-
szallitasok atjarhatosaganak
megkonnyitése, a hatarallomasi
tartozkodasi 1d6k csokkentése. E
felfogas hossz tavon a vasiti
szallitas részaranyanak megtarta-

3. tablazat

sat célozza, igaz rovid tavon az
inkumbens (volt nemzeti) vasut-
vallalatok piaci részesedése
csokkenhet, ¢s folyamatos terme-
lékenység- ¢és hatékonysagjavi-
tasra vannak kényszeritve.

Az allam és a versenyz6 (pro-
fit termelésére képes) vasutvalla-
latok érdekei kiilonbozbéek. Az al-
lamnak, mint a vasuti palya tulaj-
donosanak el6 kell segitenie a

Az EU tagvasutak, Norvégia, Svajc palyahasznalati
alapdij-rendszereinek dsszehasonlitisa

(clegytonnakm)

” - - Alapdijat Egyéb
P Dijrendszer Alapdij Kategorizilis BRI . BYED
Orszag S A . " % s modositd jellemzok,
: altalanos jellemzoje osszetevoi alapja PR 5oz
tényezok felarak
Szik kereszt- Gozvontatas
. . Kétlépesos, egyrészes, Viltozo 9 vonalkategoria metszeti feldr, Lemondasi dij
Németorszag b g ; n o
= cgykomponensii (vonatkm) 7 menctvonal-tipus | tengely-talterhelés Rakmintas
felar kiildemény
" P - Kedvezmén
Viltozo i Szik kereszt- et
6 vonalkategéria - (tolatd
v = . (vonatkm) metszeti felar
5 Kétlépesos, egyrészes, tehervonat)
Ausziria z et
kétkomponensi " 5
Viltozo

(clegytonnakm)

Halozat Csomadpont,
hozzaférési 4 vonalkategoria - -
(allando)
Palyasebesség,
Halozat Torzshalozat Kozl. iddszaka,
Olaszorszie | KEUEPCsDs, kétreszes, haszndlati Vonat clegystilya o
= kétkomponensi (valtozo, Foglalasi dij,
vonatkm) | Mellékvonali hilozat - kedvezmény-
rendszer
Csomépont Csomépont hasz-
hasznalat 2 csomépont-tipus | nalat napszaka és
(valtozo, pere) idotartama
Kedvezmény
Viltozo | Vonatkozlekedgs | (kombindl
10 vonatkategoria arufuvarozas)

idoszaka & 5
Veszélyes dru

(kocsitengelykm)

Kétlépesos, egyrészes,

Menetvonal

Svijc : A ; " i
J haromkomponensi Vilozo opeio,
(vonatkm) megrendelés,
lemondas
Viltozo . — .
. o .| 2 forduléallomas
(Forduléalloma katesotia =
s haszndlat db) &
Viltozo 3 vonatkategoria, Vonatkézlckedés
o .| Kétlépesos, egyrészes, (vonatkm) 12 vonalkategdria idoszaka
Franciaorszag f A z z
= kétkomponensi Valtozd .
ik 3 vonatkategoria - -
(megallas)
Személyszllitas: - "
Kétlépesos, egyrészes. Valtozo
c"pk;n{; oii:ns:\] ) {voritkan)
Iollandia ROFEO 3 piaci szegmens
Arufuvarozis: Gl L
Egylépesos, egyrészes Valtozd
S e e e (vonatkm)
cgykomponensit
Kereskedelmi
4 vonalkategoria értck, .
Alvasehessie Standard
Kétlépesos, egyrészes, Viltozo Py SSCe menetidohoz

Belgium

cgykomponensi (vonatkm)

Vonat clegysulya,

vonat prioritisa,

vonatkozlckedés
idoszaka

viszonyitott

6 vonattipus menctido-cltérés

Svedorszag | Kétlépesos, egyrészes, Viltozo

2 vonattipus Oresund hid

* A személyszallitas és a kombinalt aruszallitas (éritésmentesen veheti igénybe a vasuti palyat,
mig az Ofoten vonalon kézlekedd vasére-szallitd vonatokra kiilén etkm-fiiggd dijszabds

vonatkozik.

** Kordbban 3 vonalkategoria (miikodtetés és létesités alapjin) és 8 kategoria (elszallitott aruk
fajtajatol fiiggden), maximum dijat hatdroztak meg a teher-és vegyesvonatokra,
mozdonyokra és egyéb vontatojarmii-vekre, sajat kerekein futd vasiti jarmivekre, valamint
a személyvonatokra (A mértékado koefficiensek a Price Bulletin of the Ministry of Finance
of the Czech Republic (01/2003 dated 29. 11. 2002) 1. fejezet A-E részeiben taldlhatoak.



LV. évfolyam 10. sz&m 385

vasuti palyainfrastruktura mak-
rogazdasagilag optimalis haszna-
latat, ugyanakkor, mint az adofi-
zet6k pénzének takarckos gazda-
ja, biztositania kell, hogy a palya
hasznaloi minél nagyobb mérték-
ben jaruljanak hozza a palyakolt-
ségek fedezéséhez. Az egymassal
versenyz6 vasutvallalatok profit-
maximalizalasi  torekvéseivel
szemben az allam célja a tarsadal-
mi haszon maximalizalasa (vesz-
teség minimalizalasa) [16].

A vasuti palyahoz valé hozza-
férés harmadik feleknek torténd
biztositasa ¢és alacsony palya-
hasznalati dij gyakorlati alkalma-
zasa a vasuti szallitas versenyké-
pességének, a szallitdsi piacon
betoltott szerepének, részaranya-
nak novelését szolgalja.

Megallapithato, hogy vasut-
halozatonként/halozatrészenként
kiilonbozdé palyahasznalati dijak
keriilnek megallapitasra, tovabba
az infrastruktira rendszeres
igénybevételét — az egyes orsza-
gokban ugyan eltéré mértékben —
Osztonzik. A létezd dijszintek
igen kiilonbozéek, szamos ténye-
z6t6l fuggenek. Egyes orszagok-
ban az arufuvarozas teriiletén ma-
gasabbak a dijak, mig mas orsza-
gokban ennek ellenkezdje igaz.
Ez a kiilonb6z6 koltségtéritési
szinteknek ¢és a kiilonbozé dij-
rendszereknek tulajdonithato.

A kormanyok ugyan adnak ta-
mogatast az infrastruktura fenn-
tartoinak, de ahhoz ez a tamoga-
tas nem elegendd, hogy a palya-
vasut csak a rovid tavi marginalis
koltség alapjan allapitsa meg a
palyahasznalati dij mértékét, igy
a koltség-bevétel egyensily meg-
teremtése miatt magasabb dijat
kell meghataroznia.

Az egyes orszagokban felsza-
mitott dijak Osszehasonlitasa
azért nem lehetséges, mert az
egyes palyavasutak altal kinalt
szolgaltatas-csomag ~ mas-mas
clemeket tartalmaz, természete-
sen mas-mas elv alapjan, a tarifak
kiilonboz6 teljesitményegységek-
ben keriilnek meghirdetésre.

A jelenleg alkalmazott dij-
rendszerek ismeretében megal-

lapithato, hogy a tobb kocsibol
allo, nagy tomegi tehervonatok
kozlekedtetése szamara fajla-
gosan alacsonyabbak a dijtéte-
lek, mint a gyakrabban kiildott
rovid és konnyid tehervonatok
eseten.

A nemzetkozi 6sszehasonlitas
elvégzését kovetben megallapit-

hat6, hogy hazank f6ldrajzi elhe-
lyezkedése, a vasiti szallitasi pi-
ac szerepldinek varhato béviilése,
egyszoval a piaci er6k megjele-
nése csak rugalmas, a jarulékos
szolgaltatasokat az alapszolgalta-
tasoktol megkiilonboztetd, két-
lépcsds palyahasznalati dijrend-
szer alkalmazasaval kezelhetd.

4. tablazat

Az EU tagvasutak, Norvégia, Svajc palyahasznalattal
osszefiiggd szolgaltatisi dijrendszereinek dsszehasonlitasa

Szolgdltatist Szolgaltatas
Szolgaltatis
Orszig igénybevevok Elszdmolds alapja kategorizalas
megnevezése
kore alapja

Németorszag

Személyszallitas,

arufuvarozas

Allomas-hasznalat

Megallas db

3 allomaskategoria

Fordulas db

3 allomaskategoria

Létesitmény

Vagany db/év

Szolg. szinvonal

hasznalat Vaganyhossz/év Villamositottsag
, e ‘ . , o 4 vonalkategoria,
Személyszallitas | Allomas-hasznalat Megallas db °8 .
3 vonattipus
: Személyszallitas, Kiszolgalas Kocsi
Ausztria Y g P
arufuvarozas Jarmitérolas Jarmainap

Arufuvarozas

Rendezés

Allomés, vonat

Kocsi kisorozis Kocsi -
Személyszallitas,
Olaszorszag Energia Vonatkm -
arufuvarozis
Jarmu leallitas Jarminap 3 allomaskategoria
Uzemidan kivili
Személyszallitas, | vonal/allomas Ora =
arufuvarozas rendk. hasznalat
Svije Vizellata m’, kocsi -

Energia ellitas

kWh, kocsi, félora/ora

Arufuvarozas

Rendezés Rendezési mozgas Villamos jarmi
Mérlegelés Meérlegelés db Kocsi/jarmi

Daruhasznélat

Megkezdett ora/ 1/4 ¢ra

Franciaorszag

Személyszallitas

,,Fuluroscope“'

allomas hasznalat

Allomasi

vaganyhasz-nalat/ho

Arufuvarozas

Felsovezeték-

hasznalat

Villamos vonatkm

Alloméashasznalat

Rendezd-palyaudvar

hasznalat/ho

Hollandia

Személyszallitds

Allomas-hasznalat

Megillas db

2 allomaskategoria

Belgium

Személyszallitas,

arufuvarozis

Allomas/allomasi

létesitmény

Létesitmény hasznalat

természete, vonattipus

4 létesitmény-

kategoria

- ' Futuroscope dllomas: RFF beruhazasaként dtadott allomasok

* kivétel Briisszel-Midi dllomas létesitményeinek igénybevétele nagy sebességili vonatok szd-

mara

g maximum alapdij nem tartalmazza a 2001/14/EK irdnyelv jarulékos IM szolgdltatdsok

koltségeit

k% yontatdsi energia és izemanyag, el6fiités, takaritds, mosds, informatikai ¢és tavkozlési ke-
reskedelmi szolgéltatisok
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Dr. Zobory Istvan

1. Bevezetés

A jarmiivek hatékony tizemelteté-
se sziikségessé tette szamitogeépi
szimulacios eljarassal létrehozott
adatbankra ¢és korszeri mérési €s
szamitogépes modszerekkel auto-
matizalt méréskiértékelési mod-
szerekre tamaszkod6 diagnoszti-
kai eljarasok kimunkalasat, ¢s ez
a torekvés szamos iparilag fejlett
orszag kutatohelyein sulyponti
témakorkeént jelent meg az elmalt
¢vekben. A BME Vasuti Jarmi-
vek Tanszéke is bekapcsolodott a
jelzett témakor kutatdsaba ¢&s
nemzetkozi konferencidkon is
szerepelt az elért eredményeivel
[1], [2], [3], [6]. Ebben a tanul-
manyban a ,kézlekedési palya-
jdrmii rendszer” dinamikai szi-

10j4 meghatarozhato
adatbazisra ¢és korszert ellenérzo
mérésekre tamaszkodoé diagnosz-
tikai dontéshozatali modszert is-
mertetiink. A modszert fontossa-
ga miatt a BME Kozlekedésmeér-
noki Karanak gépészmérnoki
szakan a jelenlegi tantervben sze-
repld ,, Jarmiidinamika® c. targy
tematikajaba is beépitettiik. igy a
mérndkhallgatok a jarméidinami-
kaban tanult modellképzéssel,
cgyenletgencralassal ¢s szamito-
gépi szimulacioval kapcsolatos
anyagot egy fontos ¢s igen ido-
szerl gyakorlati kérdés megolda-
sara torténé alkalmazas keretében

387

KOZLEKEDESTUDOMANY

Jarmu-rendszerdinamikai

szimulaciora épulo
,kozlekedesi palya-jarmii’
rendszerdiagnosztikai eljaras

ismerhetik meg. Lényegi szem-
pontként emelhetd ki annak be-
mutatdsa, hogy a jarmidinamika
emlitett korszerli modszerei nem
csupan az uj jarmiivek tervezése-
kor, a kutatasi és fejlesztési teveé-
kenységben jatszanak kulcsszere-
pet, hanem a jarmiivek iizemelte-
tési folyamatanak a tudomany
leguijabb eredményeit felhasznalo
., high technology* alapu rend-
szereinek kimunkalasaban is el-
engedhetetlen fontossaguak.

2. A jarmiivek miiszaki allapotanak
jellemzése a paramétertérben

A bemutatasra keriil6 rendszerdi-
agnosztikai cljaras alapjat a vizs-
galt jarmtivek ¢s az altaluk igény-
bevett kozlekedési palyak alkotta
alrendszerek véges szabadsagfokt
dinamikai modelljeinek ismerete
képezi. Valamely dinamikai mo-
dell ismerete azt jelenti, hogy is-
mert az adott geometriai elrende-
z¢s mellett a modell véges sok to-
megbdl (tehetetlenségi nyomaték-
bol), rugobol, csillapitobol és bi-
zonyos tovabbi konstansokbol fel-
¢piilé konfiguracioja. A most em-
litett dinamikai modellt meghata-
rozo jellemzok egy része kons-
tans, a jarmi tizemeltetése soran
azonban szamos olyan jellemzo 1s
van, amely az iizemelés soran akar
tizemszerten, akar a jarmd terme-
szetes elhasznalodasa, vagy hirte-

len meghibasodasa kovetkeztében
idébeli valtozast mutat.

A jarmi-rendszerdinamikai
vizsgalatok alapjat képezé dina-
mikai modellek konkretizalasa a
rendszer paramétereinek vektor-
ba foglalasaval torténhet. Az igy
bevezetett tobbdimenzios p para-
métervektor egyrészr6l a dinami-
kai vizsgalatok fontos — s6t alap-
veté ,adatrendszerét” jelenti,
masrészt pedig a paramétervektor
koordinatainak elére meg nem
adhato id6beli valtozasait figye-
lembe véve a paramétervektorok
p=p(t,w) sztochasztikus folyama-
ta alkalmas a vizsgalt jarmd mu-
szaki allapotaban beallott, a 7 1d6-
t6l és a w véletlentdl fiiggd valto-
zasok kvantitativ jellemzésére. A
targyalas ezen pontjan célszerd
egy egyszeri modell alapjan
szemléltetni a dinamikai modell-
hez rendelt paramétervektort ill.
bemutatni a jarmd miszaki alla-
potanak 1d6t6l és véletlentd] flig-
g0 valtozasait. Az [. dbra egy
egyszerl 6 szabadsagfoka jarmi-
dinamikai sikmodellt mutat be.
Pontosabb palyamodellek tekin-
tetében [4]-re utalunk.

A jarmid paramétervektora
most a kovetkez6 alakot nyeri:

p= Em,,@(,,m,,mz,m,,,,ml,z,sl,

825815502051 ’Sp27d1 ,dy,d,,d,,

d,.d, ,L,L, haJeR22

p1>~ p2>
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Mint lathato, a paramétervektor
elemeit bizonyos sorrendi elv sze-
rint rendeztiik el, eldl szerepelnek
az inercialis jellemzok, ezeket ko-
vetik a merevségi jellemzok, eze-
ket a csillapitasi jellemzdk, ezeket
pedig a geometriai jellemzok és az
egy¢b konstansok. A paraméter-
vektor ezek szerint még viszony-
lag kis (6) szabadsagfoktl dinami-
kai rendszer esetén is tekintélyes
szamu (22) Osszetevot tartalmaz. A
paramétervektort 3 dimenzios
esetre a 2. abran szemléltetjik.

Az abraba a jarmi ¢és a palya
0 allapotaban érvényes paramé-
tervektort rajzoltuk be, a vektor
nyilanak kis kornyezetében fel-
rajzolt zart tartomany a paramé-
tervektornak az egyébként kis-

mértékl gyartasi szoras miatti bi- -

zonytalansagat jellemzi. Az a
helyzet ugyanis, hogy a sorozat-
gyartas ¢s az alapos kozbensd el-
len6rzések ellenére nem zarhato
ki, hogy a gyartd mi kapujan ki-
gordiil6 1) jarmiivek valamint az
Ujonnan létesitett palyak paramé-
tervektorai ha kis mértékben is de
eltérnek.

Ha p,, jeloli a gyartasi allapot-
beli paramétervektort, akkor az
egy jol meghatarozott kis S zart
tartomanybol veszi fel értékét,
matematikai irasmoddal:

P=P(0,W)=p,(W)<S

Az el6z6 felirds tiikrozi a mar
a korabbiakban emlitett egyszeri
tényt, hogy valojaban a vizsgalt
rendszermodell paramétervektora
a ¢ 1d6tol és a w véletlentdl fliggd
valtozast mutat az iizem soran, €s
igy a kezdeti p, vektor a param¢-
tervaltozast (1ényegileg a miiszaki
allapot aldhanyatlasat) leir6 szto-
chasztikus vektorfolyamat =0
id6pontbeli helyettesitési értéke-
vel, azaz a (kismértékd) gyartasi
szorast tiikroz6 p,(w) valdszini-
ségi vektor valtozoval azonositha-
to. A 2. abraban feltiintettiik azt a
P, zart tartomanyt is amely a jar-
mii biztonsagos tizemét szavatold
megengedett paramétervektorok
halmaza, masképp kifejezve,
mindazon ¢ id6pontokra és w rea-
lizaciokra, amelyekre a p(t,w)e P,
esemény teljesiil a jarmi tizeme
megengedett. A targyalas ezen
pontjan célszerdi megjegyezni,
hogy a w elemi esemény jelenté-
sét most ugy rogzithetjiik, hogy az
azonos tipusu, tomeggyartasban
késziilt jarmtegyedeket azonositd
paraméter. Az elmondottakbol ko-
vetkezik, hogy az azonos tipusu 1jj
gyartast jarmivek S-be esé kez-
deti paramétervektorai az egyes
jarmiegyedeket azonositdo w para-
métertél fiiggben mas és mas

W ‘1*7_=av2
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1. 4bra
Egyszerii jarmiidinamikai sikmodell a paramétervektort alkoto
koordinatak szemléltetésére

p(t,w)e P trajektoridkon emelked-
nek el a kezdeti p=p(0,w)=p,(w)
allapotukbdl, ¢és érik el az egyes
jarmiiveken realizalodd mas ¢s
mas tizemi terhelési viszonyok-
nak megfeleld ¢, (w) valoszintiségi
valtozoként kiadodo idGtartam
alatt a P, megengedett paraméter-
tartomany feliiletét. A 3. abran a
miszaki allapot valtozast (rom-
last) leird p(z,w)eP, sztochaszti-
kus vektorfolyamat néhany reali-

Nyilvanvalo, hogy ezek az
egyes w elemi eseményekkel azo-
nositott realizacios fiiggvények
az egyes jarmiegyedek paramé-
tervaltozasat leird n-dimenzios
térgorbe darabok lesznek. Azt,
hogy az adott jarmiitipus egyedei
mennyi tizemidS utan jutnak ki a
megengedett paraméter tarto-
many hatarara, az el6z6ekben be-
vezetett £,(w) valoszinliségi val-
tozd jellemzi.

N

2. bra
A paramétervektor szemléltetése

p p.w) 4
|

Ps

P

3. abra
A paramétervektorok sztochasztikus
folyamatanak realizécioi t, idG alatt elérik
a megengedett paramétervektorok P, tar-
tomanyanak hatarfeliiletét
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A P, tartomany hatarara tort¢-
no kiéres id6tartamat megado va-
l6szintiségi valtozo esetlegesen je-
lentés terjedelmi  jellemzdjét
(range) az azonos tipuson beliili
egyedek igen nagymértékben elté-
r6 lizemi terhelési viszonyai ma-
gyarazzak. Az emlitett terjedelem
(a t,(w) valoszintiségi valtozo ter-
jedelme) kivaltképp személygép-
kocsik esetén lehet igen nagy. Az
eddigi targyalasunkban a P, meg-
engedett paramétertartomanyt is-
mertnek tételeztiik fel. Valojaban
azonban a P, tartomany meghata-
rozasa jelenti a diagnosztikai fel-
adat egyik legkeményebb problé-
majat. A kovetkez6 fejezetben ezt
a problémat a jarmi tizemére el6-
irt kritériumrendszer figyelembe-
vételével oldjuk meg.

3. A megengedett paraméter-
vektorok tartomanyanak beha-
tarolasa

A megengedett paramétervektorok
elézéekben bevezetett P, tartoma-
nyanak meghatarozasa ¢rdekében
eldszor is rogziteni kell azokat a
kritériumokat, amelyeket egy to-
vabbiizemeltetheté jarmiinek fel-
tétlentil teljesitenie kell. A teljesi-
tendd kritériumok szamat tekintve
toreksziink ezt a szamot lehetdség
szerint alacsony ¢értéken tartani. A
tekintetbe veendd kritériumoknak
alapvetéen kozlekedésbiztonsagi,
utaskényelmi, ¢s elhasznalodas/
karosodas-sebességi viszonyokat
kell megkivant kicsi kockazati
szinten biztositaniuk a jarmi aktu-
alis izemi viszonyai kozott.

A kritériumok kvantitativ ke-
zelés¢hez célszeri bevezetni a jar-
mi iizemi folyamata soran kiala-
kulé aktualis kritérium értékek al-
kotta ¢ kritérium vektort, amely
egy jarmi- egyed lizemi folyama-
tat tekintve egy ¢(1,w) id6tol és veé-
letlent6l fliiggd vektorértékii szto-
chasztikus folyamatként azonosit-
hato. A ¢ vektor koordinatai kife-
szitik a ,kritériumteret, amely
cgy veéges dimenzids euklideszi
tér. A kérdéskor kezeléséhez ezen
a ponton nyilvanvaldéan meril fel
a megengedett kritériumvektorok

C, tartomanyanak behatarolasa. A
C, tartomany behatarolasat kéz-
zelfoghatdan egy konkrét vasut-
technikai példan mutatjuk be. Az
egyszertség kedveéért csupan 3 di-
menzids kritériumteret tekintiink.
A ¢ kritériumvektor ekkor
c=[c,.c,,c4]°€C,, alakban irhato
fel. A ¢ kr 1ter1umvekt0r koordina-
tainak jelentését példankban a ko-
vetkezOképp konkretizaljuk:

1. ¢, a jarmd kisiklasi hajlama,
2. ¢, a jarmii futasjosaga,

3. ¢y a jarmi kerekének kopasse-

bessége.

A jelzett 3 koordinatara vonat-
kozoan eldirhatd azon megenge-
dett intervallum rendszer, amely-
be a megfeleld miiszaki allapota
jarmi tizemében realizalodo kri-
tériumvektor  koordinataknak
adott valosziniiségi szinten bele
kell esnie. A ¢, kisiklasi hajlam
koordinatanak bele kell esnie a
C,,/~[0,0.8] intervallumba, a c,
futasjosag koordinatanak bele
kell esnie a C,=[0,3.5] interval-
lumba ¢s a ¢, kopassebesség ko-
ordinatanak bele kell esnie a
C,;=10,0.002] intervallumba.
Marmost az igy el6irt intervallu-
mok Descartes-féle direkt szorza-
taként kapjuk a C, megengedett
kritériumvektor tartomanyt:

Co=Cor*Coy*Cos

Az el6zbek alapjan — els6 be-
nyomasra gy tlinik, hogy — vala-
mely ¢ id6pillanatban a w elemi
eseménnyel azonositott jarmi-
egyedre vonatkozoan akkor lehet-

Ps

ne a tovabbiizemeltethetGséggel
kapcsolatosan pozitiv kijelentést
tenni, ha 1-hez kozeli valoszind-
seggel teljesiilne a e(r, w)e C ese-
mény. Tekintet-tel azonban arra,
hogy a ¢(t,w) sztochasztikus vek-
torfolyamat — szemben a jarmu
p(t,w) paraméter-vektoranak igen
lassu id6beli valtozasaval — igen
frekvens, €és a jarm{i mozgasalla-
potat jellemz6 x(z,w) sztochaszti-
kus vektorfolyamatéval gyakorla-
tilag azonos jellegli és frekven-
ciatartalmt id6beli valtozast mu-
tat, nem elegendd egyetlen diszk-
rét ¢ idépontra vizsgalni a ¢(f,w)
kritériumvektor folyamatot, ha-
nem egy adott [#J] id6keretre
vonatkozoan a ¢(z,w) vektorfolya-
mat realizacio trajektoriat tartal-
mazo6 H (c(t,w)) burkolohalmazat
kell ﬁgyelembc venni, amely a
trajektoria vektorait gyakorlatilag
1 valosziniliséggel tartalmazza.
Az elmondottakat a 4. abra szem-
lélteti. Az a tény, hogy a p(t,w)
paramétervektor folyamat valto-
zasa elhanyagolhat6 a c(t,w) kri-
térium vektor folyamat H (c(z,w))
burkol6d halmazanak meghataro-
zasahoz felhasznalt 0 1d6 alatt, és
ezért a H{c(t,w)) burkolo hal-
mazt a p(f,w) paramétervektorhoz
rendelhetjiik.

Az clmondottak alapjan a ¢
idépontban az aktualis p(z,w) pa-
ramétervektor megengedhetd, ha
a kovetkezokben megadott met-
szeteseményre a

P(C, N H,(c(t,w)=1-¢

Hye(tw)

4. dbra
A kritériumvektorok megengedett C, halmaza és a t idépont elétti 0
idgintervallumon stabilizalodott Hyc(t,w)) burkoléhalmaz
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feltétel teljestil, ahol € a jarmiivet
lizemeltet6 vallalat kockdzatval-
lalasi hajlandosagat jellemz6 ki-
csi pozitiv szamérték [6].

A most nyert valdszinlségi
kritérium alkalmazasadhoz fontos
feltételt jelent a p(z,w) aktudlis
paramétervektor €s a H (c(z,w))
burkolohalmaz kapcsolatanak nu-
merikus tton realizalhaté megfo-
galmazasa. A kivant megfogal-
mazashoz célszerd rogziteni azt a
rendszer-strukturat, amely meg-
adja a paramétertér, az allapottér,
a gerjesztéstér ¢s a valasztér kap-
csolatait. Az 5. abran graf modell
alkalmazasaval felvazoltuk a szo-
ban forgo tereket megjelenitd sik-
beli tartomanyokat, ¢s az azok
kapcsolatait iranyitott graf ivek-
kel reprezentaltuk [4].

Amennyiben a jarmiire hato
gerjesztOhatasok g(z,w) vektorér-
téki sztochasztikus folyamatanak
realizacios fliggvénye rendelke-
zésre all, nincs akadalya annak,
hogy a jarmii aktualis m{iszaki al-
lapotat tiikkr6z6 — és igen lassan
valtozd — p(t,w) sztochasztikus
folyamat agy adott J id6tartoma-
nyon valtozatlannak feltételezhe-
t6 érteke mellett a rendszer moz-
gasallapot valtozasait leird
X(2,w)=E(x(t,w),8(Ew),p(t,w),v(1))
sztochasztikus differencialegyen-
let-rendszerre vonatkozd kezdeti
¢érték probléma adott w realizaci-
6hoz tartozd x(f,w) numerikus
megoldasa meghatarozhato, [4].
A rendszer x(t,w) mozgasallapo-
tanak és a p(£,w) aktualis paramé-
tervektor valamint a g(z,w) aktua-
lis gerjesztésvektor & idinterval-
lum feletti ismeretében meghata-
rozhat6 a kritérium vektor e(z,w)
sztochasztikus folyamatanak w
paraméter melletti realizacioja, és
igy a Hc(t,w)) burkolohalmaz
mar kiadodik. Ezen utobbi meg-
hatarozas konkrét kivitelezése
gerjeszt6 fliggvényre adott krité-
riumvektor-valasz fliggvény sza-
mitogépes numerikus megoldasa-
val adodik. A paramétervektor
megengedhetéségének megitélé-
sekor igazabdl a

P(C, N H ,(c(t,w)))

Paramétertér

Allapottér

Valasztér

cev

5. abra
Az lizemeltetési folyamat rendszermodellje

valoszinliség megbizhatd becslé-
sére van sziikség. Ez a becslés el-
végezhet6 a ¢(f,w) kritérium vek-
torfolyamat szimulalt realizacio-
janak statisztikai kiértékelésével
a kovetkezé modon. Mivel a di-

namikai szimulacio egy
ekvidisztans id6pontsorozaton

keriilt végrehajtasra, ezért rendel-
kezésre 4ll a & hosszusagu iddin-
tervallumon az N mintavételi ér-
tekbol allo

{c(tia w }:1

vektorsorozat, igy nincs akadalya
annak, hogy ezen N elemi vek-
torsorozatot végigvizsgalva meg-
allapitasra keriiljon azon minta-
vektoron N, szama, amelyek be-
leestek a megengedett kritérum-
vektorok C,, halmazaba. Ilyen
helyzetben a keresett valoszind-
ség becslése a nagy szamok tor-
vénye szerint

N
P(C, N H ,(c(t,w)))~ 7‘

alakban adodik, azaz a C-ba esés
szempontjabol kedvezd mintaele-
mek szama osztva az 6sszes min-
taclem szamaval, mégmasképp: a
keresett valosziniséget egy ele-
gendben hosszi sorozatbol kiér-
tekelt relativ gyakorisaggal be-
csiiljik. Azt a kérdést, hogy N
elegendGen hosszi-¢ megbizhato
becslés generalasahoz, legeélsze-
ribb az N /N hanyadost a szimu-
lacio soran folyamatosan kisza-
mitani, és a kedvez6 stabilitas be-
allasara vonatkozo kritériumot
automatikusan érvényesiteni. Ha

N ily moédon mar ,.elegendGen
nagy” akkor megallapithato,
hogy az el6irt ¢ mellett a kivant

P(C, N H,(c(t,w)))=1-¢

kritérium teljesiil-e. Ha igen, ak-
kor a szimulaciéhoz hasznalt kva-
zi konstans p paramétervektor
meg-engedett, és igy érvényes a
peP, relacio és a jarmi tovabb
tzemeltethetd, ellenkezd esetben
viszont p&P,, €s igy az adott p
paramétervektorti jarmd nem tize-
meltethetd tovabb, (letiltas). Fon-
tos  kiemelniink, hogy a
bemutatott eljarassal a rendszerdi-
agnosztikai célu analizis tipust
rendszerproblémat megoldottuk,
¢és ezen analizis tipust probléma-
megoldas sorozatos alkalmazasa-
val jutunk a megengedett paramé-
tervektorok P, halmazanak gya-
korlati (numerikus) feltérképezé-
s¢hez [6].

4. Jarmii-rendszerdinamikai
szimulcidval létrehozott infor-
macios bazis

A rendszerdiagnosztikai feladat
megoldasanak alapjat adott C
megengedett kritériumtartomany-
hoz rendelheté P, megengedett
paraméter tartomany ismerete ké-
pezi.

A rendszerdinamikai modell
altal adott g(r,w) sztochasztikus
gerjesztGfolyamat esetén adott
c(t,w) kritériumvektorfolyamat
valasz felfoghato egy (egyébként
nemlineéris) D(z,w) sztochaszti-
kus dinamikai operator p(z,w) pa-
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ramétervektor folyamatra torténd
alkalmazasanak eredményekeént
[3], [6]. Rovid felirassal:

c(t, w)=D(t,w)p(t,w).

Ha a p(t,w) értékét a P, meg-
engedett paramétertartomanybol
veszi fel akkor az el6z6 leképezés
eredményeként a mar bevezetett
0 idGintervallumot figyelembe
véve a c(t,w) folyamat burkolo-
halmazara teljesiil a kivant

P(C, N H,(c(t,w))>1-¢

relacio. Természetes, hogy eldirt
C, ¢s & mellett elényds lenne egy
Py=A(C,,¢) direkt tartomany-hoz-
zarendelés, azonban a rendszerdi-
namikai folyamatok ilyen hozza-
rendeléshez sziikséges inverz
szemléletli kezelése kivitelezhe-
tetlen nehézségekbe titkozik.

A, kozlekedési palya-jarmi*
dinamikai rendszer vonatkozasa-
ban azonban az el6z6ekben tar-
gyaltaknak megfeleléen modunk
van a paramétertér minden pont-
jahoz egy H (¢(t,w)) burkolohal-
mazt szimulacios eredmények ki-
értekelésére tamaszkodva hozza-
rendelni, ¢és kiértékelni, hogy az
igy hozza-rendelt burkolohalmaz
valoszintiségben mennyire ,,/0g
ki a megengedett kritériumvek-

torok el¢irt C tartomanyabol. Ez
a lehetdség ha nem is adja meg a
megengedett C, kritériumtarto-
manyhoz torténd direkt P para-
métertartomany hozzarendelést,
mégis sorozatos szamitassal lehe-
toséget ad a C-hoz tartozo P, tar-
tomany kozelito feltérképezésére.

Az el6zéekben vazolt gondo-
latmenet tényleges alkalmazasa
az n-dimenzidés paramétertérben
felvett elég slrl osztast n-
dimenzids ortogonalis racsrend-
szer szisztematikus leképezésével
torténik. A kiindulashoz az 1j élla-
potu jarmi paramétervektorat tar-
talmaz6 — a gyartasi szorast jel-
lemzg — kis tartomany kézéppont-
jat célszeri kivalasztani. Ezen
kezd6pontbol kiindulva az dsszes
egymasra merdleges p,i=1,2...,N
koordidinatatengely iranyaban a
kezdGponttdl jobbra és balra i-
figgd ekvidisztans osztassal ha-
ladva racsrendszer generalhato. A
viszonyokat a 6. abran mutatjuk
be N=3 dimenzids paramétertér
esetére. Az abran az 1 jeld racs-
pont leképezésekor a kiadodo
H (c(z,w),1) burkolohalmaz teljes
cgészeben belesik a C; megenge-
dett kritériumtartomanyba. Ennek
kovetkeztében a p(1) paraméter-

heo Hyetw).)

6. abra
A paramétertérbeli racsrendszer leképezése a kritériumtérbe a megengedett
P, paramétertartoméany behatarolasara

391

vektor racspont P-beli. A 2 jeld
racspont leképezésekor a kiadodo
H (c(z,w),2) burkolohalmaz mar
nem esik teljes egészeében a C
megengedett kritériumtartomany-
ba, azonban még teljesiil a

P(C, N H,(c(t,w),2))=1-¢

relacio, ennek kovetkeztében a
p(2) paramétervektor racspont
szintén P -beli. Az emlitett két
esettel szemben a 3 jeld racspont
leképezésekor a kiadodo
H (c(¢,w),3) burkolohalmaz nem-
csak hogy ,.kil6g* a Cy megenge-
dett kritérium tartomanybol, ha-
nem a

P(C, N H, (c(t,w),3))21-¢

relacio sem teljesiil, ezért a p(3)
paramétervektor racspont nem le-
het eleme a P, megengedett
paramétartartomanynak.

Az el6zbek szerinti eljarassal
az N-dimenzids racsrendszer min-
den csomopontjarol megallapitha-
t0, hogy az P -ba esik-e vagy sem.
Természetesen egy adott finomsa-
gu racsrendszer csomopontjai al-
taldban nem esnek a P, tartomany
hatarfeliiletére, marpedig a hatar-
feltilet elegendGen pontos ismere-
te fontos a diagnosztikai eljaras




392 KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

megvalositasahoz. Arra a kérdés-
re, hogy miképpen lehet a hatarfe-
lilletet pontosabban megkdzelite-
ni, az a valasz adhat6, hogy abban
az esetben, ha két szomszédos
racspontrol kideriil, hogy egyikiik
Py,-beli ¢s masikuk nem P -beli,
akkor az addig alkalmazott
ckvidisztans osztastavolsagok fe-
lezésével az ilyen pontok kornye-
zetében be kell stiriteni a racsrend-
szert. Végiil is feltételezhetd, hogy
a P, hatarfeliilete elegend6en pon-
tosan meghatarozhat6 és egy tet-
sz6legesen felvett p vektorrol
megallapithatd hogy eleme vagy
nem eleme-¢ a P, tartomanynak.
Ezen kiértékelés elvégezhetGsége
adja meg a kulcsot a diagnosztikai
eljaras tényleges alkalmazéasahoz,
persze fel kell tételezni, hogy a P,
tartomany hatarfeliileti finomitast
is biztosito racsrendszer koordina-
ta adatai (koordinata N-esei) a sza-
mitogép tarteriiletén elérhetéen
rendelkezésre allnak egy megfele-
16 tombben.

5. A diagnosztikai eljarashoz
szilkséges a mérdallomas

Az el6z6 fejezetekben bemutatott
elvek alapjan miikodé dinamikai
rendszerszimulaciora tamaszkodo
adatbank létrehozasa megteremti a
diagnosztikai eljaras alapveté in-
formatikai feltételét. A diagnoszti-
kai eljaras tényleges kivitelezés-
¢hez sziikséges azonban a jarmii
aktualis miiszaki allapotat tiikroz6
paramétervektor-koordinatak di-
agnosztikai méréallomason torté-
né miiszeres mérése. Jeldlje
p,(tw) aw elemi eseménnyel azo-
nositott jarm{ivén mért paraméter-
vektort. A diagnosztikai déntésho-
zatal a kovetkez6 tartalmazasi re-
lacio kiértékelése alapjan tortén-
het a P, megengedett paraméter-
halmaz 1smeretében:

L. p,(tw)ePa jarmii tovabb tize-

meltethetd,
2. p,(tw)gP, a jarmii nem iize-
melhet tovabb, (letiltas).

Az igy megfogalmazott bina-
ris dontési modell természetesen
tovabb finomithaté annak figye-
lembe vételével, hogy az aktualis

mért p, (£,w) paramétervektor mi-
lyen tavol van a P, megengedett
paraméterhalmaz hataratol. Jelolje
}_’0 a megengedett paramétertarto-
many hatarfeliileti pontjainak
halmazat. Ertelmezziik a mért pa-
raméterpont d(w) tavolsagat a

d(w)=min| p—p,, (1.

norma minimummal, ahol

n

2

[ = 2.
i=1

Ezen tavolsag bevezetésével
ha pl. d(w)>6, akkor a tovabbiize-
melés engedélyezett idGtartama
T\, ha d(w)<d,, akkor a tovabb-
tizemelés megengedett idGtarta-
ma 7,<T,, és az eljaras hasonlo-
képp folytathato. A tovabbiizeme-
Iés letiltasat célszeri egy kissé
szigoritva adott kicsi pozitiv & >0
korlat figyelembevételével esz-
kozolni, éspedig a d(w)<e ese-
mény teljestilésekor. Az egész
dontési rendszert szamitogépi
képernydre lehet vinni és vizuali-
san szemléltetni. A képerny6 ko-
zepén lévé tartomany felelhet
meg az eldirt id6korlat nélkiili to-
vabbiizemeltethetdségnek (itt az
idokorlat nélkiili tovabbiizemel-
tethet6ség implicite a két terve-
zett diagnosztikai vizsgalat id6-
kozével mégiscsak korlatozva
van). Ezt a képerny6 tartomanyt
célszerti zold szinnel kivezérelni,
¢és a mért p,(f,w) paramétervek-
tort egy ¢les fehér ponttal megje-
leniteni. A P, megengedett para-
métertartomany hatarahoz beliil-
r6l kozeledve a képernyd szinét
el6szor sargasra, majd narancs-
sargara, végil a P, hatarfeliilet
kozvetlen belsé kornyezetét pi-
rosra célszert valtoztatni. Igy az
aktualis jarmtallapotot jelzd
fényl6 fehér pont egyben a meg-
szokott zold=szabad, sarga=figyelj,
voros=megallj jelzésképnek felel
meg. A megjelenités természete-
sen azzal is kiegészitheto, hogy
az aktualis miszaki allapotot jel-
z6 fényl6 pont mellé feltiintetjiik
az engedé¢lyezhetd tovabbiize-
meltetési id6t napokban kifejez-

ve. Fontos tovabbi adatgy(ijtési s
tarolasi feladat a sorozatosan
(modszeresen) diagnosztikai
vizsgalat ala keriilt adott palya-
szamu jarmi miszaki allapotat —
vagy ami ugyanaz — a végrehaj-
tott diagnosztikai vizsgalatok

£,7000T,,

idépontsorozatan ismertté¢ valt

{pm(rl > M))’ pm(rl > W)""’ pm (Tl ’ W)}

mért paramétervektorok koordi-
natainak megbizhat6, ¢s minden-
kor lekérdezhet6 tarolasa. Az em-
litett koordinatak idGsora feltarja
a jarmi elhasznalodasi folyama-
tanak idobeli dinamikajat, ¢s igy
alapja lehet az tizemeltetés, a jar-
mi-fenntartas ¢s a javitasi teveé-
kenység egzakt alapokon allo ter-
vezésére ¢s szervezeésére.

6. Osszefoglalas

A fentiekben bemutatott rendszer-
dinamikai szimulacioval generalt
adatbazisra tamaszkodo ,,kozleke-
dési palya-jarmi* rendszerdiag-
nosztikai eljaras korszerd, igen
megbizhato tizemeltetési rendszer
kialakitasat teszi lehetévé. A mod-
szer lényegi alapjat megado rend-
szerdinamikai szimulacio suly-
pontjat az adott kozlekedési palya
(palyak) jellemzdinek (egyene-
sek, ivek, rezgésgerjeszté palya-
egyenetlenségek, stb.) gyors ¢és
pontos szimulacidja képezi, ezért
nagyon fontos a vizsgalt dinami-
kai rendszer differencialegyenlet-
rendszerének igen gyors megol-
dasat biztositd numerikus mod-
szerek alkalmazasa. A modszer
tényleges alkalmazasahoz termé-
szetesen sziikséges a megfeleld
diagnosztikai méréallomasok ki-
alakitasa, ahol is a sziikséges mé-
rések elvégezhetbk ¢és a szimula-
cidval generalt adatbazis ossze-
vetésével a diagnosztikai dontés-
hozatal sorozatosan ¢s tomeges
kiterjedésben elvégezhets. A ki-
alakitott modszer finomabb rész-
leteinek tovabbfejlesztésére to-
vabbi kutato fejleszt6 munka
szilkséges. Mindazonaltal, az
elézéekben ismertetett diagnosz-
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tikai rendszer a jelenleg alkalma-
zott jarmiifenntartasi (iizemelteté-
si) koltségek jelents csokkenté-
sét teszi lehet6veé, ezen csokke-
néssel szembedllitva a mérdallo-
mas kialakitasaval kapcsolatos
beruhazasi koltségeket, a megte-
riilési id6 igen rovidre adodik.
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| KOZUTI KGZLEKEDES _
A 2004. ev a kozuti kozosseg

kozlekedes szemszogebol

Budai Akos

A kozuti kozosségi kozlekedés és
az ¢érintett szolgaltaté vallalatok
szamara korabban sorsdont6 id6-
szaknak tlint a 2004. év a vart Eu-
ropai Unids csatlakozassal, az eb-
b6l adodo, tovabb nem halogat-
hat6 szabalyozorendszeri refor-
mokkal, a Volan tarsasagok dek-

laralt privatizacios felkésziilés-

sével. Az év elteltével érdemes
szamba venni, és értékelni a be-
kovetkezett eseményeket.

A Gazdalkodasi kornyezet valto-
zasai

A Volan tarsasagok gazdalkodasi,
altalanos jogszabalyi kornyezeté-
ben kedvezétlen és kedvezd hata-
sok egyarant megfigyelhetéek
voltak a 2004. évben.

Kedvezétlen, hogy a személy-
szallitasi tevékenység altalanos
forgalmi addja 12 %-rol 15 %-ra
emelkedett. A 3 szazalékpontos
emelkedés a szolgaltatast igény-
bevevok szamara tobbletterhet je-
lent an¢lkiil, hogy a Volan tarsa-
sagoknak ebbdl tényleges bevé-
teltobblete keletkezne.

A fogyasztoi arkiegészitésrol
sz016 2003. évi LXXXVIL. térvény
clfogadasaval év elejétdl a menet-
rend szerinti helyi személyszalli-
tasban a tanulok ¢és nyugdijasok
kedvezményes utazasaibol szar-
maz6 szolgaltatoi arbevétel kiesést
cllentételezd fogyasztéi arkiegé-
szités rendszere lényegesen, Osz-
szességében kedvezotleniil valto-
zott meg. Kordbban a fogyasztoi
arkiegészités Osszege a kedvezmé-
nyes személyszallitasi szolgalta-
tasbol ered6 menetdij bevétel 208
%-a volt, vagyis a kedvezményes
ar valtozasaval automatikusan val-

KOzUTI KOZLEKEDES

tozott — az ar meghatarozott szaza-
lékaban kifejezett — az arkiegészi-
tés tényleges Osszege is. A kdzpon-
ti koltségvetés 2004. januar [-tdl
az allam altal nyujtott utazasi ked-
vezményeket fix Osszegl arkiegé-
szitéssel ellentételezi a szolgalta-
tok részeére, vagyis az
arkiegészitési kasszat 2003. évi
szinten ,.befagyasztottak”™ és a to-
vabbiakban a kedvezményes ar
véltozasat immar nem koveti az ar-
kiegészités automatikus valtozasa.
A rendszer modositasat nyilvanva-
l6an koltségvetési szempontok ve-
zérelték, igy véltek kiszamithatob-
ba, és az 2004. évi — onkormany-
zat, mint helyi kozlekedésben ar-
hatosag altal eldontott — arvaltoza-
soktol fliggetlenné tenni a koltség-
vetésbdl arkiegészitésre forditando
Osszeget. Ez természetesen azt is
jelenti, hogy az évkozi arndveke-
dés terheit a szolgaltatas igénybe
vevéje kénytelen megfizetni.
El6z6ek — ¢és az altalanos for-
galmi ado 3 szazalékpontos nove-
kedésének — kovetkeztében sok
tarsasag esetében a helyi kozleke-
désben jelentds olyan aremelke-
dés kovetkezett be, mely Gsszes-
ségében a kedvezményes utazas-
ra jogosultak utasszamanak
drasztikus visszaesés¢hez, jelen-
t6s arbevétel kieséshez vezetett.
(Debrecenben példaul a helyi
kozlekedésben érvényes kedvez-
ményes Osszvonalas bérletek ara-
nak utas altal fizetett része 23 %-
kal, a kombinalt bérletek eseté-
ben 41 %-kal novekedett. Egyes
Volan tarsasagok esetében a ked-
vezményes bérletek ara ugyanak-
kor nem nétt, hanem egyenesen
csokkent, vagyis a bérleteladas
darabszamanak novelésével ki-

vantak novelni — az immar nem
az cladott bérletek aratol, hanem
darabszamatol fiiggé — a fogyasz-
toi arkiegészitésbol szarmazo be-
vételeiket.)

Kedvezétlen valtozast jelent
az altalanos forgalmi adorol szolo
1992. ¢vi LXXIV. térvénynek a
koltségvetési tamogatasokat érin-
t0 valtozasa, melynek értelmében
ezen tamogatasokat bruttd6 moédon
kell kezelni, vagyis a timogatasi
részre jutd beruhazas AFA-ja il-
letve miikodési céli tamogatas
esetén az aranyos AFA Osszeg
nem volt levonhato.

Ugyancsak kedvez6tlen, hogy
a helykozi kozlekedésben elmaradt
a szakma altal javasolt 7,3%-os
6szi tarifaemelés, igy hosszl id6
ota a 2004. ¢év az els6 olyan id6-
szak, amikor nem kertilt sor tény-
leges tarifaecmelésre a helykozi
kozlekedésben, vagyis a tarsasa-
gok csak a 2003 novemberi atla-
gosan 7 %-os tarifacmelés athu-
z0d6 hatasaira szamithattak.

A szakszervezetekkel kotott,
2003-2005. évekre vonatkozo ko-
z¢épszintli megallapodas a 2004.
¢vre a tarsasagok szamara to-
vabbra is kiemelt atlagkereset fej-
lesztési kotelezettséget jelentett,
az e¢bbdl adodo tobbletkoltségek
jelentésen meghaladtak a bevéte-
lek novekedését.

A Volan tarsasagoknal
észlelhet6é gazdalkodasi,
miikodési tendenciak

Pozitivan befolyasolta a tarsasa-
gok miikodését ugyanakkor az a
koriilmény, hogy a Magyar Koz-
tarsasag 2004. ¢vi koltségvetése-
16l 2616 torvény 10 milliard fo-



LV. éviolyam 10. sz&m 385

2000

Személyi jellegll raforditasok adott évi aranya

2001

2002

1. 4bra

rintot biztositott az Onkormany-
zatok szamara a menetrend sze-
rinti helyi kozlekedés mikodési
feltételeinek javitasara. Bar ezen
Osszeg a koltségvetési takarékos-
sag jegyében tobbszor csokkent,
illetve nagy részét onkormanyza-
ti tulajdont cégek (elsGsorban a
BKV Rt.) kaptak arra tekintettel,
hogy a szolgaltatok kozotti elosz-
tasnal a kibocsatott fér6hely-kilo-
méter teljesitményt vették alapul,
egyes esetekben pedig az érintett
onkormanyzatok a Volan cégek-
nek korabban is juttatott mikodé-
si, beruhdzasi tamogatasukat val-
tottak csupan ezen forrassal ki, a
Volan tarsasagok Osszességében
milliardos nagysagrendi tamoga-
tashoz jutottak.

Osszességében a 2004. évi
gazdalkodasi tendenciak szomoru
képet mutatnak. Csaknem vala-
mennyi tarsasagnal szamottevo
volt az utasszam ¢s az ¢értékesitési
volumen csokkenése, tobb cég
vonalhalozatanak racionalizalasa-
ra kényszeriilt, egyes kistelepiile-
seken hétvégén veszelybe kertilt a
tomegkozlekedési  szolgaltatas.

A koltségnovekedés messze
meghaladta az arbevétel noveke-
dését, folytatodott az eladosodas, a
Jarmipark eloregedése, tervezett
koltségesokkentd, vagy éppen
szolgaltatasi szinvonalat noveld
beruhazasok maradtak ismételten
¢l. Ha nem folytatodott volna a

még meglévl vagyontargyak érté-
kesitése, a Volan cégesoport szam-
viteli vesztesége akar milliardos
nagysagrendd is lehetett volna.

A Szabalyozoérendszer valtozasa

Az elmult években szamos cikk,
elemzés késziilt a kozati kozosse-
gi kozlekedés problémakorével
kapcsolatban.! A szektor alap-
problémajaként a szakértdk a ki-
szamithato, tervezési szempont-
bdl biztonsagot nyjtd jogszaba-
lyi kornyezet ¢s a szolgaltatod cé-
gek jogait ¢s kotelezettségeit egy-
¢értelmiien rogzitd szerzédéses vi-
szonyok hianyat, valamint a fi-
nanszirozasi kérdések megoldat-
lansagat szoktak emliteni.

A 2004. év a kozati kozosségi
kozlekedés szabalyozasi kornye-
zetében is alapvetd valtozasokat
hozott. Ennek elemzés¢hez cél-
szerl el6szor a hatalyos Europai
Unids szabalyozas rovid ismerte-
tése. Ennek két legjelentdsebb
jogforrasa a kozuti kozosségi
kozlekedés teriiletén a piacra ju-
tast szabalyozo iranyelv ¢és tana-
csi rendelet, illetve ,,4 tagallam-
ok eljarasarol a vasuti-, a kozuti
kozlekedésben és a belvizi hajo-
kozlekedésben nyujtott kozszol-
galtatasok teriiletén” cimet viseld
tanacsi rendelet. (A piacra jutast
szabalyoz6 iranyelv magyar jog-
rendszerbe torténd beépitése egy

6nalld torvénnyel’ mar korabban
megtortént, ezért ennek elemzé-
sétol most célszerl eltekinteni.)

A menetrendszerinti személy-
szallitas kozszolgaltatasi szeg-
mensének szabalyozasat tartalma-
z6 ma hatalyos rendelet a piaci vi-
szonyok €rvényre juttatasanak cél-
Jabol a személyszallitasi szolgalta-
tok szamadra torténd kozszolgalta-
tasi kotelezettség elGirasanak
megsziintetését szorgalmazza. A
kozszolgaltatasi kotelezettség fo-
galmat a rendelet ugy definialja,
hogy az olyan kotelezettség, ame-
lyet tizleti érdekeire tekintettel a
szolgaltatd cég nem, vagy nem az
elvart mértékben, feltételek mel-
lett végezne el. Azokra az esetek-
re, amikor az erre jogkorrel ren-
delkez6 hatdsag megitélése szerint
bizonyos sziikségesnek itélt ko-
z0sségi kozlekedési szolgaltatasok
megléte ezt kivanja, a rendelet a
kozszolgaltatasi kotelezettség 1étét
jogosnak itéli meg, amely a hato-
sag altal el6irt tizemeltetési, szalli-
tasi ¢s tarifalis kotelezettséget je-
lent a szolgaltatd szamara, ugyan-
akkor a szolgaltatd megfeleld
kompenzéciodra is jogosult.

A rendelet szerint a szolgalta-
t0, a szamara okozott gazdasagi
hatrany bemutatasaval kezdemé-
nyezheti az illetékes hatosagnal
valamely altala ellatott szolgalta-
tasi feladat megsziintetését. A ha-
tosag mérlegeli, hogy az adott
kozlekedési szolgaltatas megszii-
nése milyen kovetkezményekkel
jar, ¢és ha ez kozérdeket sértene, a
kozosség szamara legkevésbé
koltséges modon gondoskodni
koteles az adott szolgaltatas fenn-
maradasarol. Ez esetben szoba jo-
het mas szolgaltatd kotelezése,
mas kozlekedési eszkoz igénybe
vétele, vagy a szolgaltatas nyujta-
sanak pénziigyi ellentételezése. A
kompenzacio mértékét az hata-
rozza meg, hogy mekkora veszte-
séget jelent az adott szolgaltatas
az azt ellatd cég szamara.

I Jelen cikk szerzGjének 2003. Gszén volt lehetdsége a Kozlekedéstudoményi Egyesiilet szervezésében Balatonfenyvesen sorra keriil§ ,.Szabad a
pilya?” ¢. konferencian ezen kérdéskorrel kapesolatban elGadast tartania.
2 Lésd a 49/2001. (XI1. 22.) K8ViM rendelet az autobusszal végzett belfoldi és nemzetkdzi személyszallitis szakmai feltételeirdl és engedélye-

z¢si eljardsarol
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Szocialis, kornyezetvédelmi,
vagy varostervezési szempontok
figyelembe vételével lehetSség
van helyi, vagy regionalis tomeg-
kozlekedést bonyolitd szolgaltatok
esetében a rendelet hatalya aloli ki-
vonassal a kozszolgalati kotele-
zettséget tigy fenntartani, hogy az
nem egy-egy veszteséges vonalra,
hanem az egész kozlekedési szol-
galtato tarsasagra vonatkozik.

Fontos megemliteni, hogy fo-
lyamatban van az EU-ban a koz-
lekedési kozszolgaltatasok kérde-
sének ujraszabalyozasa, amely-
nek ismert tervezete a szabalyo-
zott verseny iranyéaba torténd el-
mozdulas igényével késziilt’

A hazai szabalyozas eddig hi-
anyz6 a 2004. évben megvalosult
két nagy jelentOségli eleme az au-
tobusszal végzett menetrend sze-
rinti személyszallitasrol sz616
2004. évi XXXIII. torvény, vala-
mint a helykozi kozlekedés vo-
natkozasaban a Volan tarsasagok
és az Allam, a helyi kozlekedés
esetében pedig a Volan tarsasa-
gok és az ¢érintett helyi Onkor-
manyzatok kozotti kozszolgalta-
tasi szerzédések megkotése.

A torvény 2004. majus 1-jén,
az Europai Unios csatlakozas nap-
javal 1épett hatalyba, legfontosabb
szabalyai az ellatasi felelosséggel,
a szolgaltato kivalasztasanak
modjaival, a kozszolgalati szerz6-
dés formai és tartalmi elemeivel, a
kozszolgaltatasi kotelezettséggel
¢s az alvallalkozok bevonasaval
kapcsolatosak. A kozszolgaltatasi
szerzOdések megkotésére decem-
berben keriilt sor, annak érdeké-
ben, hogy a torvényi felhatalma-
zassal €lve a Volan cégek korabbi
szolgaltatasaikat meghatarozott
id6pontig tovabbra is ellathassak.

A jelenlegi EU szabélyozas,
illetve a tervezett szabalyozomo-
dositas céljainak ismeretében a
magyar torvény ¢s a kozszolgal-
tatasi szerzédések értékelésekor
azt sziikséges elsésorban meg-

vizsgalni, hogy a térvény eldira-
sai ¢s a kozszolgaltatasi szerzo-
dések rendelkezései mennyiben
segitik el6 a szabalyozott verseny
iranyaba torténé elmozdulast, a
finanszirozasi kérdések rendezé-
sét. Ugyanakkor érdemes ,,Vola-
nos szemmel” is értékelni a sza-
balyozé modositasokat. A két ér-
tekelés Osszevetése rogton szem-
betlinéveé teszi a versenyszemlé-
let és a volanos szemlélet kozotti
legfontosabb eltéréseket is.

Az Europai Unids csatlakozas
altal kikényszeritett torvény Osz-
szességében egy régota vart, a
személyszallitasi piac szerepl6i-
nek mozgasterét, jelenét és jovo-
jét alapjaiban meghatarozé nagy
jelentdségli jogszabalyként érté-
kelhetd. AlapvetGen természete-
sen az Europai Unid szabalyoza-
sat koveti, de egyes pontokon at-
tol eltéré, magyar specialitasokra
is tekintettel 1évo torekvések is
megfogalmazdédnak benne.

Ha a torvényt szakmai szem-
mel értékelni kivanjuk, mind a
szabalyozott verseny iranyaba
torténd elmozdulas, mind a Volan
cégek szempontjabol nyilvanva-
l6an pozitivan kell mindsiteni a
kovetkezdket:
= belfoldi menetrendszerinti sze-

mélyszallitassal a szolgaltato

kizarolag kozszolgaltatasi szer-
z6dés keretében bizhatdo meg;

= kozszolgaltatasi  szerzédés
nyilvanos palyéazati eljaras
nyertesével kothetd;

= a kozszolgaltatasi szerz6dés-
nek tartalmaznia kell a felada-
tok ellatasat biztositd szemé-
lyi, targyi és pénziigyi feltéte-
lek részleteit, az alkalmazhato
dij-¢és jegyrendszerre vonatko-
z0 elGirasokat, a dijak megal-
lapitasara ¢s megvaltoztatasa-

ra vonatkozo szabalyokat, a

kozszolgaltatasi kotelezettse-

gek ellatasaért jaro ellentétele-
z¢s modjat és mértekét, telje-
sitésének szabalyait.

A torvény az ellatasért felelGs-
séggel tartozok ¢érdekeit ¢€s a szol-
galtatas nyugjtasanak folyamatos-
sagat, biztonsagat szem el6tt tart-
va tartalmaz olyan elemeket ame-
lyek, mind a szabalyozott verseny
iranyaba torténé elmozdulas,
mind a Volan cégek szempontja-
bol negativan mindsithetdek:

* a palyazat mellézhetd, ha a
kozszolgaltatas egyetlen jarat-
ra, vagy vonalra korlatozodik
¢s ahhoz a szolgaltatd pénz-
tigyi ellentételezése nem kap-
csolodik;

= palyazat nélkiil kozvetleniil
megbizhato egy szolgaltatd az
altala kezdeményezett korab-
ban nem biztositott kozszol-
galtatasra, ha ezzel veszteség-
kiegyenlités nem jar egyiitt;

= legfeljebb 1 évre kozvetleniil

megbizhato a szolgaltato, ha a
palyazati vagy ajanlatkérési el-
jaras megfelelo ajanlat, illetve
ajanlat hianyaban eredményte-
leniil zarult, vagy a kivalasz-
tott szolgaltatoval a szolgalta-
tas megkezdése ellehetetleniil,
vagy a korabbi szolgaltatoval a
szerzOdés azonnali, vagy id6
el6tti felmondasanak van he-
lye, vagy egy¢b okbol veszély-
be keriil a kozszolgaltatas fo-
lyamatossaga.

A torvény koltségvetési, illet-
ve vasutpolitikai érdekeket szem
el6tt tartva fogalmaz meg olyan
rendelkezéseket, amelyeket ne-
héz barmely mas szempontbol
pozitivan értékelni:

* pénziigyi ellentételezésre vo-
natkozo kotelezettséget tartal-
mazé szerzodést a kozlekedé-
sért felelds miniszter a pénz-
igyminiszter el6zetes egyetér-
tésével irhat ala;

* helyi és orszagos kozforgalmu
vasuti személyszallitast he-
lyettesitd autobuszjaratokra —
megfeleld feltételek esetén —
Jarati engedé¢ly adhato ki a
vasuttarsasagoknak.

3 Vc'rordm%ng dec.Européiisches Parlament und des Rates iiber Massnahmen der Mitgliedstaaten im Zusammenhang mit Anforderung des
offentllche§ Dientes und der Vergabe éffentlicher Dienstleistungenauftriige fiir den Personenverkehr auf der Schiene, der Strasse und auf
Binnenschifffahrswegen KOM (2002) 107 2000/0212 (COD)
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A torvény néhany eleme azon-
ban ellentétes megitélést kap, il-
letve a gyakorlati alkalmazas
fiiggvényében kaphat attol fiiggd-
en, hogy milyen nézépontbol ér-
tékeliink. Erdemes ezeket koze-
lebbrél is szemiigyre venni (/.
tablazat).

A 2004. évi XXXIII. tv. ellentéte-
sen értékelheto rendelkezései

A torvény — Volanos szemmel —
nyilvanval6 érdeme annak a lehe-
toségnek a biztositasa, miszerint
az cllatasért felelés allam, illetve
helyi dnkormanyzat palyazati, il-
letve ajanlatkérésen alapul6 elja-
ras lefolytatasa nélkiil is megbi-
zast adhat a torvény hatalybalé-
pésekor kozszolgaltatast nyhjto
szolgaltatoknak abban az esetben,
ha azokkal legkésébb 2004 de-
cember 31-¢ig a torvényben fog-
lalt feltételekkel kozszolgaltatasi
szerzodés kot.

Ugyanakkor a torvénnyel kap-
csolatos legf6bb probléma is
ugyanezen kérdéskorbol adodott,
hiszen 2004. december 31-¢t ko-
vetden erre vonatkozd szerz6dés
nélkiil a Volan tarsasagok eddigi
tevékenységiiket mar nem végez-
hett¢k volna, ¢és a torvénybdl pe-
dig hianyzott annak szabalyozasa,
eljarasrendje, hogy az évvéget
megel6zGen mikor, milyen feltéte-
lekkel hany évre kertilhetett sor a
cégek jovobeli létét alapvetden
meghataroz6 szerzodések Gazda-
sagi ¢s Kozlekedési Minisztérium-
mal, illetve az érintett helyi dnkor-
manyzatokkal valdo megkotésére.

A Volan tarsasagok kozgytilései
végiil is 2004. decemberében hagy-
tak jova a kozszolgaltatasi szerzo-
dések megkotését, pedig a szerzo-
dés tartalmaval kapcsolatos fenn-
tartasokat a cégek még az utolsd
pillanatokban is hangstlyoztak.

A torvényi szabalyozas két
igazan neuralgikus pontja az al-
vallalkozok bevonasanak téma-
kore ¢s a finanszirozasi kérdések.
Természetesen ezen kérdések
esetében sok fiigg a gyakorlati
megvalosulastol, a kezdeti félel-
mek azonban jogosnak tiinnek.

1. tablazat
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Ertékelés
szempontja

Torvényi rendelkezés lényege

Verseny

Volan

A torvény hatélybalépésekor az adott mukodési terlleten
kézszolgaltatast — nyujté  szolgaltatot — palyazati  vagy
ajanlatkérésen alapuld eljaras nélkil is meg lehet bizni, ha
vele a kozszolgaltatasi szerzodés legkésdbb 2004. december
31-éig a térvényben foglalt feltételekkel megkétik.

Kotelezettségként  eldirhatd a szolgaltatd szamara a
letelepedés, a korabbi szolgaltatd munkavallaléinak atvétele

+/-

A palyazok tobbvaltozatl ajanlat megtételére is felkérhetdek

+/-

A kozszolgaltatasi szerzddés hatarozott idotartamra, de
legfeliebb 8 évre koéthetd meg, meghosszabbitas lehetdsége
nélkal

+/-

Kotelezettségként  eldirhatd a szolgaltatdé szamara az

alvallalkozok meghatarozott mértékd bevonasa

Veszteségkiegyenlitésre jogot ado kézszolgaltatasi
kotelezettsegre vonatkozd dontést megeldzden az ellatasert
felelds koteles megvizsgalni a feladat mas modon torténd
ellatasanak lehetdségét és Osszességében a legkedvezobb
megoldast valasztani. A dontésig, de legfeliebb 1 évig a
szolgaltatdbnak a kozszolgaltatast valtozatlan feltételekkel

(veszteségkiegyenlités nélkul) biztositania kell.

Az alvéllalkozok kotelezé bevo-
nasanak lehetsége egyfajta pot-
megoldasnak tlinik, kisérlet arra,
hogy a verseny lehetoségét — a je-
lenlegi szolgaltatas fennmarada-
sanak biztositasa érdekében a Vo-
lan tarsasagokkal végiil is meg-
kotott — hosszu idtartamua koz-
szolgaltatasi szerzédések esetén
is meg lehessen teremteni.
Ugyanakkor pont az alvallalko-
zO0k bevonasanak kotelezo jellege
vezethet oda, hogy nem a hatas-
ként vart verseny¢lénkitésbol
adodo koltséghatékonysagi ered-
mények jelentkeznek, hanem a
bevonasi kotelezettség teljesité-
sének kényszerébdl fakado, gaz-
dasagi ¢rdekekkel ellentétes irra-
cionalis megoldasok. Az alvallal-
kozok bevonasat nyilvanvaloan
nem lehetne sablonszert kotele-
zettségként kezelni fliggetlentil
az adott térség kozosseégi kozle-
kedési igényeit6l, a szolgaltatast
nyGjt6 Volan cég gazdalkodasi
sajatossagaitol, illetve attol, hogy
az adott teriileten egyaltalan szol-
galtatast nyGjtani képes alvallal-
kozé létezik-e.

A torvény a finanszirozas kér-
déskorét, amely a rendszer miiko-
doképessége szempontjabol lét-
fontossagu, kelld6 mélységben

nem szabalyozza. Deklaralja
ugyan, hogy ,,az dllam — kiilon
torvény alapjan — a helyi sze-
mélyszallitas ellatasahoz az érin-
tett onkormanyzatoknak kiegészi-
16 normativ tamogatast, a helyko-
zi (tavolsagi) személyszallitds el-
latasahoz pedig kizarolag e célra

felhasznalhato, elkiilonitett for-

rast biztosit a kozponti koltségve-
tésbél, és valamennyi szolgaltato-
nak ellentételezi az altala nyujtott
utazasi kedvezmények miatti be-
vételkiesést”, a tényleges gyakor-
lat azonban a lefektetett elvekto]
lényegesen eltérd.

A mar korabban bemutatottak
alapjan lathato, hogy a 2004. ¢év-
ben a helyi kozlekedés normativ
tamogatasanak végsé megvalosu-
lasara és az arkiegészitési torvény
modositasara milyen hatéassal
voltak a koltségvetési szempont-
ok. A 2004. decemberben elfoga-
dott koltségvetési torvény ismé-
telten a koltségvetés diadalat jelzi
a kozuati kozosségi kozlekedés ki-
szamithat6 ¢és elégséges mérteki
finanszirozasanak igénye felett.
Bar a 2005. ¢évre a koltségvetés
15 Mrd Ft normativ tamogatast
tartalmaz a helyi kozlekedés fi-
nanszirozasra, a tényleges folyo-
sitas feltételéiil szabja, hogy az
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egyes helyi 6nkormanyzatok a ta-
mogatas Osszegével megegyez6
mértéki sajat forrassal vegyenek
részt a finanszirozasban. A tava-
lyi tapasztalatok azt mutatjak,
hogy a normativ tdmogatasi kas-
sza kétharmadat a BKV viszi el,
majd jonnek az Onkormanyzati
tulajdont egy¢b kozlekedési cé-
gek igényei. Kérdésesnek tiinik,
hogy a Volan tarsasagok altal he-
lyi kozlekedési szolgaltatassal el-
latott telepiilések képesek lesz-
nek-e a megfeleld sajat rész eldte-
remtésére, vagyis a cégek hozza-
juthatnak-e a helyi kozlekedés fi-
nanszirozasara szant allami forras
rajuk es6 — igencsak szerény — ré-
szére. Kiilon kérdés természete-
sen, hogy milyen magatartast ta-
nusitanak majd azok az Onkor-
manyzatok, amelyek ellatasi fele-
16sségi teriiletén Onkormanyzati
¢és Volan cég egyarant miikodik.

A helykozi (tavolsagi) sze-
mélyszallitas ellatasahoz a tor-
vényben emlitett elkiilonitett for-
ras alatt 2005. évre a koltségve-
tésben Osszességeében 100 M Ft-
tal szerepld veszteség-kiegyenli-
tési kassza értendS. A torvény
onallo fejezetben foglalkozik a
kozszolgaltatasi kotelezettséggel
¢s az chhez kapcsolodd veszte-
ség-kiegyenlitéssel, de ezzel
egyiitt is szabalyozatlan a veszte-
ségtérités intézményének a gya-
korlati miikodése. Amikor vala-
mely tarsasag nem sajat gazdasa-
gi érdekeire tekintettel végez bi-
zonyos kozlekedési szolgaltatast,
hanem erre a szolgaltatdas meg-
rendelSje kotelezi, az EU elGira-
sok szerint ¢és természetesen az
erre ¢piil6 hivatkozott magyar
Jjogszabaly szerint is a szolgaltato
cég veszteségének megtéritésére
jogosult. Mivel az attraktiv ko-
z0sségi kozlekedés Magyarorsza-
gon sem képzelhetd el vesztesé-
ges feladatok ellatasa nélkiil
(gondoljunk csak a zsaktelepiilé-
sekre, kistelepiilések ellatasara,
nagyvarosi helyi kozlekedésre)
ezen kérdés szabalyozasa nem
maradhatott volna az elmélet, il-
letve a vonatkozo, de kell§ mély-
ségli szabalyozast, megfeleld

részletezettségl  eljarasrendet
ugyancsak nem tartalmazo EU
iranyelvre valo utalas szintjén. A
vesztes¢g-kiegyenlités szamviteli
rendjének, szamitdsi modjanak
ismerete elengedhetetlen lenne.

A torvény rendelkezései ko-
zOtt szamos olyan akad, amely-
nek Volanos megitélése ma még
nem egyértelmi. A késébbick-
ben, els@sorban a térvényi lehetd-
ségek gyakorlati alkalmazasanak
mikéntjébdl lesz elemezhetd csu-
pan, hogy hogyan hat a Volan c¢-
gekre a letelepedés eldirhatosaga,
a tobbvaltozatu ajanlattétel lehe-
tosége, a kozszolgaltatasi szerzo-
dések id6tartama. Mas és mas le-
het ugyanazon rendelkezésekkel
kapcsolatos értékitélet abbol a
szempontbol is, hogy a Volan c¢-
gek jelenlegi piacuk védelmének,
vagy kozép és hosszh tavon j pi-
acok megszerzésének tamogata-
sat varjak a torvénytol, illetve an-
nak gyakorlati alkalmazasatol.
Tekintettel arra, hogy a kozfor-
galmu kozlekedés visszaszorula-
sa Osszességeben egész Eurdpa-
ban tendencia, a kovetkez6 évti-
zedben a magyarorszagi kozati
kozosségi kozlekedési piac nagy-
saganak csokkenése nehezen ti-
nik elkeriilhetonek. (Egészen mas
a helyzet természetesen, ha a koz-
lekedéspolitika szintjén a kozle-
kedési alagazatok kozotti szerep-
osztas miikodési koltség alapa
optimalizaldsanak végrehajtasa is
napirendre keriil, ebben az eset-
ben a vasuti személykozlekedés
rovasara, a rentabilisan nem mi-
kodtethetd mellékvonalak meg-
sziintetésével jelentésen néhet a
kozuti kozosségi kozlekedés pia-
ca.) Ebb6l adodoan, a Volan tar-
sasagok csak egymads rovasara
novelhetik piaci részesedésiiket,
vagyis a szabalyozorendszer mo-
dosulasanak megitélése is Volan
cégenként egymastol eltérd lehet.

A kozszolgaltatasi szerzdé-
sekkel kapcsolatosan  bizalmi
probléma 1is érzékelhetd. Az el-
mult évek tapasztalatai sokszor azt
mutatjak, hogy a kozosségi kozle-
kedés kozati szegmense nemegy-
szer mostohagyercknek bizonyult

a kozlekedé¢si szféra egészében,
¢érdekérvényesité képessége fon-
tos kérdésekben nem kell6 mérté-
ki, és ez tetten érhet6 a Volan cé-
gek gondolkodasmodjaban, a koz-
szolgaltatasi szerzddésekkel kap-
csolatos vesz€lyérzetében.

Az alairt kozszolgaltatasi
szerz6dések elsOsorban olyan
gyakorlati kérdéseket hagytak
nyitva, amelyek esetében a szaba-
lyozott verseny iranyaba haladas
clképzelt 1épései ¢s a Volan cégek
egyedi érdekei nem minden eset-
ben esnek egybe.

A Volan tarsasagok privatizaci-
Ojanak korabban deklaralt id6-
pontja 2005. év volt. Ennek meg-
felelGen a cégek privatizaciora va-
16 felkésziilése/felkészitése 2004.
¢vben volt esedékes. A folyamat el
is indult, de az (j Kormany a cég-
csoport privatizaciojat bizonytalan
id6re elhalasztotta. Ha figyelembe
vessziik a szabalyozérendszer ko-
riili még mindig meglévd bizony-
talansagokat ezen a dontésen nem
is lehet meglepddni.

Osszegzés

Osszességében a kozati kozossé-
gi kozlekedés gazdalkodasi kor-
nyezetében, szabalyozorendsze-
rében bekovetkezett valtozasok-
nak tobb olvasata is lehetséges.
A privatizaci6 elmaradasa, a Vo-
lan  tarsasagokkal —megkotott
hosszu tavi kozszolgaltatasi szer-
z6dések értékelhetdek tigy, mint a
modernizacié kikényszeritésének
clszalasztott lehetGsége, de ugy
is, mint felkésziilési id6 biztosita-
sa mind a cégeknek, mint a hato-
sagoknak a tényleges verseny-
helyzetre. Barhogy is gondoljuk
az biztos, hogy a feladatok to-
vabbra is adottak. A kozosségi
kozlekedés valos reformja nehe-
zen tlinik elképzelhetének az el-
latasi felel6sség és az ehhez kap-
csolodo anyagi forrasok regiona-
lis szintre torténd delegalasa, ki-
szamithato  tarifaszabalyozasi
rendszer kialakitasa ¢s a valos
koézlekedési teljesitmények mér-
hetév¢ tétele nélkiil. Ehhez kelle-
ne még tarsulnia a kozati ¢és a
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vasuti kozosségi kozlekedési mo-
dok kozotti koltségoptimalizalod
munkamegosztas kialakitasanak
is ahhoz, hogy a 2004. év bemu-

2003. évi CXVI. tv. a Magyar Koz-
tarsasag 2004. évi éves koltségveté-
sérél és az allamhaztartas harom éves
kereteirdl

A tagdllamok eljarasarél a vasuti-,

Offentlicher Dienstleistungenauftrige
fiir den Personenverkehr auf der
Schiene, der Strasse und auf
Binnenschiff fahrswegen KOM
(2002) 107 2000/0212 (COD)

kozuti kozlekedésben és a belvizi ha-
jokozlekedesben nyujtott kozszolgal-
tatasok teriiletén c. az 1893/91/EGK.
sz. rendelettel modositott 1191/EGK.

tatott eseményeit Osszességeben
nyugodt szivvel értekelhessiik
majd sok év tavlatabol pozitivan.

sz. rendelet
Irodalom = Verordnung der Europiisches Parla-
ment und des Rates iiber

= 2004. évi XXXIIL. tv. az autdbusszal
végzett menetrend szerinti személy-
szallitasrol

Massnahmen der Mitgliedstaaten im
Zusammenhang mit Anforderung des
offentliches Dientes und der Vergabe
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Résumés
Dr. habil Péter Hollo: L'estimation des colits et du profit réalisable en connexion avec des différentes mesures de la sécurité
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L'article donne un apergu sur la base des expériences disponibles sur I'efficacité de cofits des mesures faites dans le domaine de la
sécurité routiere.
Dr. Gyula Farkas — Agnes Dénesfalvy: L'analyse comparative des systémes tarifaires de I'utilisation de la voie ferroviaire ....374
Les auteurs analysent et comparent dans 1'étude les systémes tarifaires des chemin de fer de 13 pays européens parallélement a la
sépararation selon la comptabilité et I'organisation
Dr:. Istvan Zobory: Un procédé diagnostique du systéme "la voie de transport et la véhicule" bas¢ sur la simulation diagnostique
(3 (e =] 1[5 L O O 387
L'étude présente une méthode ayant pour but 'opération stire du systeme de "la voie de transport et la véhicule". La méthode
appuie sur les contréles modernes et sur la base des données déterminables a I'aide de la simulation diagnostique basée sur un
model moderne stochastique.
Akos Budai: L’an 2004 au point de vue du transport commun sur la route
L'auteur présente les changements arrivés dans l'ambiance dans la gestion et du systéme de régulation du transport routier en
commun et les problémes les plus importants pendant I'année 2004 et les problémes en connexion avec le reforme du systéme de
régulation. Il analyse les dispositions les plus importantes du systéme de régulation de la loi XXXIII de I'année 2004 en détails et
il éclaire les problémes en connexion avec le financement et I'engagement des sous-traitants.

Summary

Dr. habil Péter Hollo: The estimation of the costs and the profits to be achieved in relation with the measurements of the different
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The article gives a systematic survey about the efficiency of the various traffic safety measurements on the road on the basis of
the newest international experiences.

Dr. Gyula Farkas — Agnes Dénesfalvy: The comparative analysis of the tariff-systems of the rail track utilisation................... 374
The authors analyse in the study and compare the rail track utilisation tariff-systems of 13 European countries formed parallel to
the separation of the accountancy and the organisation.

Dr: Istvan Zobory: The method of system diagnostic on the basis of the vehicle dynamic simulation "track and vehicles" ......387
The article presents a diagnostic method aiming at the safety operation of the "railway track — vehicle" system. The method relays
on a data basis based on modern stochastic system models to be determined with diagnostic simulation and streamlined checking.
Akos Budai: The year 2004 from the viewpoint of the public transport on the road
The author presents the most important changes occurred in the management environment of the public transport on the road and
in its regulating system during 2004, and the problems related to the reform of the regulation system. He analyses the most
important dispositions of the law XXXIII of 2004 et highlights the problems related to the financing and the engagement of the
sub-contractors in details.

Zusammenfassung

Dr. Habil Hollo, Péter: Einschitzung der mit den verschiedenen Mafnahmen der Verkehrssicherheit verbundenen Kosten und
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Der Artikel liefert auf Grund der zur Verfiigung stehenden neuesten internationalen Erfahrungen einen systematischen Uberblick
tiber die Kosteneffizienz der unterschiedlichen Sicherheitsmafinahmen des Stralenverkehrs.

Dr. Farkas, Gyula — Dénesfalvy, Agnes: Vergleichende Analyse der Tarifsysteme der Wegekosten im Bahnverkehr ................ 374
Die Autoren analisieren und vergleichen die mit der Trennung der Rechnungsfiihrung und der Organisation parallel gestalteten
Tarifsysteme der Infrastrukturbeniitzung der Eisenbahnen von 13 européischen Lindern.

Dr. Zobory, Istvan: Das auf fahrzeugdiagnostische Simulation aufgebaute ,Verkehrsweg — Fahrzeug™ - Verfahren der
SV SICTIIREIIONIIK i+ 501t oneansnsmnssssons ssnserivense tsasus s ssnssusseansShusfas ndonishansoninhebindenie 8 eiagnsparafiosgonssraieedie TosseSsfunse Hossvas sy enssgsusnsssns 387
Die Studie gibt eine Methodik der Diagnostik bekannt, welche auf den Sicherheitsbetrieb des Systems ,,Verkehrsweg — Fahrzeug*
bezogen ist. Die Methodik stiitzt auf die auf modernem stochastischen Systemmodell ruhende dynamische Simulation
bestimmbare Datenbasis und modernen Kontrollen an.

Budai, Akos: Das Jahr 2004 aus dem Gesichtspunkt des Stralenverkehrs der Gemeinschaft................occoooviciiiiiiiiiiennnnn. 394
Der Autor gibt die im wirtschaftlichen Umfeld des gemeinschaftlichen StraBenverkehrs, in seinem Regelungssystem eingetretenen
wichtigsten Abénderungen und die mit der Reform des Regelungssystems verbundenen Probleme des Jahres 2004 bekannt. Es
werden die wichtigsten Bestimmungen des Gesetzes XXXIII des Jahres ausfiihrlich analysiert und die Probleme der Finanzierung
und der Einbeziechung der Subunternchmer erértert.
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