Wkolakullina

Az Orszdgos Kozoktatdsi Intézet
folydirata

1. évfolyam, 5. szdm

f‘a TARTALOMBOL Zatonyi Séndor: Egymés-
N PL(JtaIt tantargyak v/v/ Balogh Laszloné: |.B. -
"\ YV Komdromi Istvdn: Megyénk foldrajza
Y Riedel Mikis - Hobinka lldiké: Savas esd
féf(,)flese mérétablazattal vv/ Varga Attila: "A
Nem |atjak az erd6t" vv/ Szabé lldiké:

R A :
nampak vV Hortobdgyi Katalin: Kérnyezeti
eVelgg

\

v




Szamunk
szerzoi

Balogh Lészléné, tanér, f6mun-
katars, Mivel6dési és Kozokta-
tasi Minisztérium, Budapest

Boda Edit, igazgaté, szerkesztd,
Magyar Médiapedagégiai Ma-
hely

Farkas Péter, tud. munkatérs,
Orszagos Kozoktatdsi Intézet,
Budapest

Gabnai Katalin, fémunkatérs,
Mavelddési és Kodzoktatasi Mi-
nisztérium, Budapest

Gaspér Sarolta, munkatars, Ma-
gyar Radié, Budapest

Hobinka lldiké, kémia vez. tanér,
Fazekas Mihdly Gimnéazium, Bu-
dapest

Hortobagyi Katalin, tud. munka-
tars, OKI Iskolafejlesztési Koz-
pont

Horvéath Ida, munkatars, Magyar
Radié, Budapest

Horvathné Fazekas Erika, tandr
JGYTF 1. sz. Gyakorl6 Iskoléja,
Szeged

Koméaromi Istvén, szakvez. ta-
nér, BGYTF 1. sz. Gyakorlé |s-
kolaja, Nylregyhéza

Korméany Gyula, f6isk. tanér,
Bessenyei Gydrgy Tandrképzd
Féiskola, Nyfregyhaza

Nagy Géborné, tandr, Nagyrac
Utcai Altaldnos Iskola, Nagykani-
zsa

Riedel Mikiés, egyetemi docens,
ELTE Fizikai Kémia Tanszék,
Budapest

Szabé |lldiké, szociolégus, tud.
munkatars, Nemzetiségi Kutatd
Csoport, Budapest

Térds Rébert, fizikus, MTA Md-
szaki Kémiai Kutaté Intézte,
Veszprém

Varga Attila, fSisk. adjunktus,
Eszterhazy K. Tanarképz6 Fois-
kola, Eger

Zatonyi  Séndor, munkati’
Gybr-Moson-Sopron  MedY
Pedagégiai Intézet, GySr




ISKOLAKULTURA
Természettudomény
Il. évfolyam 1992/5.

Az Orszagos Kozoktatasi Intézet
folyéirata

Fészerkeszt6:
GECzI JANOS

Szerkeszts:
TAKACS VIOLA

A szerkeszt6ség munkatarsai:
ANDOR MIHALY

BODA EDIT

DIPPOLD PAL

GABNAI KATALIN

HALASZ GABOR
KARLOVITZ JANOS
KECSKES ANDRASNE
KOJANITZ LASZLO

LAMI PAL

MANYOK| ENDRE

SALLAI EVA

SALLAY MARIA

SCHILLER ISTVAN
SZEKSZARDI FERENCNE
SZENDRE| JANOS
SZEKELY SZ. MAGDOLNA
TRENCSENYI LASZLO
VAGO IREN

ZALAN TIBOR

A borftét és a belss tipogréfiat
tervezte:

HELLE MARIA

Kiadja az Orsz4gos Kozoktatési
Intézet

Budapest, Dorottya u. 8. 1051

’Z"elele kiads:
SOLNAI JOZSEF fsigazgaté

glerkeszwség:

(‘;‘f"’aPGSt. Dorottya u. 8. 1051
Tal.Dudapest, 701/420. 1399)
siefon: (1) 138-2938

Slefax: (1) 118-6384
S2erkeszt6s6gi fogadénapok:
g?gg SZerdaé.gcs()tgon(ik %)_014

Teriah
a 512l a Szerkesztéssg. Eldfizethets

2orkesztBség cimén kozvetlendl
‘ﬂsyalpa“amd"‘“yom valamint atuta-
galn, MNB 232.90-174.4273 pénzfor-
S2ime, - 2082mmal. _Elfizetési _dij
2400_"’:(%! 100,- Ft. (Teljes évfolyam
Ft .",é’ 1 Tom\észonudomany 1000,
Mag, "Sadalomtudomany 1000, Ft,
# ‘m?“ka'ln.h'"‘ﬂ'ikﬂ-Technnka
HU ige) Megielenik kéthetente.

o ON 1215.5233
“éiamﬁ; KONYOMAT Kft. Nyom-
téq'u gy UM 1161 Budapest, Ré-
L]
L lezl; Vezets: Kasza Ferenc elndk
a: 1992 februar 15,

iskolakulbina

AZ ORSZAGOS KOZOKTATASI INTEZET
FOLYOIRATA
II. évfolyam, 1992/5.

Tartalom

Zatonyi Sandor: Egymadasra utalt tantar-
gyak (2) Balogh Léaszioné: /.B.7 - O.K.
(10) Farkas Péter: A "gyermekfelnéttok-
tatds" (13) Nagy Gaborné: Fdldrajzi
tananyag atrendezése (20) Komaromi
Istvan: Megyénk féidrajza (32) Riedel
Miklés - Hobinka lidiké: Savas esé mé-
rése iskolai méréhalozattal (41) Varga
Attila: "A fatél nem latjiak az erdét" (51)

SZEMLE

Szabé lldiké: Rampak (58) Horvathné
Fazekas Erika: Tdbbet, jobban, kénnyeb-
ben (60) Boda Edit: Mit aimodott gyer-
mekkoraban Salamon kiraly (65) Térés
Rébert: Bay Zoltan (66) Hortobagyi
Katalin: Kdrnyezeti nevelés konferencia
(68) Boda Edit: Médiafogyasztok klubja
(70) Kormany Gyula: Videofelvételek
alkalmazasa a féldrajzoktatasban (75)
Gaspar Sarolta - Horvath Ida: "A kébor
kutyakat szoktam csak sajnalni” (78)
Gabnai Katalin: A Jonas-klip (83)

HIREK (86)



Egymasra utalt tantargyak

Az &ltaldnos iskolai fizika és kémia dsszehangolt,
koncentralt tanitasa, tanulasa

ZATONYI SANDOR

A magunk részér6l a kisérleti tanftas alapjan szerzett kdzvetlen tapasz!alamk
alapjan déntének, meghatérozdnak érezzik a tananyag koncentrét, intenziv fel-
dolgozésénak az el6nyeit, pozitivumait. Lehetségesnek, célszernek tartjiuk a2
ilyen rendszerben t6rtén6 tanftds-tanulds kisérleti kiprébéldsat més tantérg.
esetében is; a késbbbiek sordn pedig lehetségesnek latjiuk az ilyen rendszerd
tanitas megvalbsitasat egyidejdleg tébb tantdrgyra kiterjesztve is.

Az altalanos iskola 10 napos 6ratervében a fizika és a kémia 6raszama 3, illetve 4
ami azt jelenti, hogy minden masodik héten csak 1 6ra van e tantargyakbdl. AZ > na’-|
pos Graterv szerint fizik4b6l a 7-8. osztalyban, kémi4bél a 7. osztalyban 61 évig 2,16
évig pedig csak 1 éra van hetenként. (1) e

A heti 1 6rés tanitasnak, tanulasnak nagyon kicsi a hatasfoka a nagymértéki *9'1916
16s miatt. A pszicholégiai vizsgalatok szerint prézai széveg esetében a felejtés a © -
2-3 napban meglep8en nagy, elérheti az 50%-ot is (1. &bra), majd ezt kévetden M

kisebb mértéka. (2)

%
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*ébél vé

Erdekes tanulsaggal z4rult az a felmérés, amelyet annak megallapitésa co¥ ot6ON:
geztink, hogy milyen mértéka a felejtés fizikabs! az Uj anyag feldolgozasal kov, mint
(3) Feltételeztilk, hogy a “felejtési gérbe" a mi esetiinkben is hasonléan o ut;mité-
azt a pszicholégiai irodalomb6l megismertiik. A 7. osztalyban az Ohm lﬁnvé,n‘gt Kkove-
sa utan, a 8. osztalyban pedig a fényvisszaver8dés térvényének a feldolgozas
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EGYMASRA UTALT TANTARGYAK

t8en azt a feladatot adtuk a tanulék szdméra, hogy frjdk le a megismert térvényt. Més-
nap - elézetes figyelemfelhivas nélkil - megismételtilk a felmérést. Ohm térvényé-
nek az ismerete 57%-ra, a fényvisszaverddés térvényének az ismerete 30%-ra csdk-
kent, 100%-o0s kiindul4si alapnak tekintve az elsé alkalommal helyes vélaszt adé tanu-
I6k szdmé4t. A tananyag feldolgozéséat kévetd mésodik, harmadik napon azonban mér
nem csékkent, hanem nétt a tanuldk teljesitménye, jelentésen meghaladva az eredeti
tudasszintet. A tanul6k ugyanis - latva az isméti6ds ellenérzést - a mésodik naptdl
kezdve killon felszélitas, biztatas nélkill is igyekeztek megtanulni a kérdezett térvényt
annak ellenére, hogy - a vizsgélat természetébdl adédéan - a térvény nem tudasébol
semmi hatranyos kévetkezmény (elmarasztalés, rossz érdemjegy) nem szérmazott a
tanulék sz&maéra. (1. tablazat, 2. 4bra).

1. tAblazat
Tan(t4s utan: 0. nap 1. nap 2. nap 3. nap
Ohm térvénye (A) 100% 57% 101% 157%

Fényvisszaver6dés torvénye (B)  100%  30%  60%  150%
‘yo*
160+
#0 +
120 -
100

&0

60t
Lo+
201
0 4' 2 3 hap

2. dbra

slth afelmérés az adott korre és feltételekre vonatkoztatva, két tapasztalati tényt ers-
meg:
GG/A felejtés mértéke a fizikaoktatas keretei kdzott is nagysagrendileg azonos mérté-
» Mint a laboratériumi kérnyezetben végzett vizsgalatok esetében.

nut!)é I; rendszeres ellenérzés dszténzéen hat a tanul6k ismeretszerzésére, otthoni ta-
sara,




ZATONY! SANDOR
Hipotézis és kisérleti tanitas

A fentiekbdl kiindulva, az volt a feltételezésiink, hogy jelentésen névekszik a fizika
és a kémia tanitasanak, tanulasanak a hatékonysaga, ha a rendelkezésiinkre 4ll6 éra-
szémot egy-egy félévre 6sszpontositva hasznéljuk fel. Hipotézisiink szerint a heti 3, il-
letve 4 6ra az eddigieknél koncentréltabb, intenzivebb tananyagfeldolgozést tesz lehe-
t6vé. A tanitési 6rak kozelebb keriilnek egymashoz, kisebb mértéki a felejtésbsl add-
dé kiesés. Az otthoni felkésziilést is beleszamitva, a tanulék gyakorlatilag fél éven &t
hétf6t6] minden nap foglalkoznak fizikéval, illetve kémidval. Mindezek alapjan azt var-
tuk, hogy a tanuldk az eddigieknél szildrdabb ismeretekre, fejlettebb képességekre
tesznek szert.

Felmeriilt azonban a kérdés: Nem jelent-e hatranyt a tanulék szamdra, hogy csak
fél évig tanuljak a fizikat, majd fél évig a kémiat, s kdzben "kimarad" fél esztend6? Va-
jon biztosithaté-e ily médon, hogy a 8. osztaly végén a tanuldk fél-fél éves kihagyas
ellenére legaldbb olyan szintd tuddssal rendelkezzenek, mint a "hagyoményos" tan-
anyagfeldolgozés esetén? E kérdésekre kisérleti tanitissal és az ehhez kapcsol6dd
eredményvizsgalattal kivantunk valaszt adni.

A kisérleti tanftast a Mdvel5dési és Kozoktatasi Minisztérium Kézoktatasfejlesztési
Alapjanak a tAmogatasaval és a Gy6r-Moson-Sopron Megyei Pedagégiai Intézet se-
gitségével szerveztilk meg harom soproni 4ltalénos iskolaban. A kisérleti és kontroll
osztalyokban ugyanazok a tanérok tanitottak a fizikat, illetve a kémiat (4). A kisérleti
tanitds az 1989/90-es tanévben indult a 7. osztalyban, majd az 1990/91-es tanévben
folytatédott a 8. osztalyban. Az elsé félévben mindkét tanévben a fizika, a masodik fél-
évben a kémia oktatasara keriilt sor (3. 4bra). Azért valasztottuk ezt a sorrendet, mivel
az é4ltaldnos iskolai kémia tananyaga nagyobb mértékben épit a fizikai ismeretekre,

mint forditva. (5)

7. osztdaly 8. osztély
1989/90. tanév 1990/91. tanév
I. félév II. félév . L. féloy. =~ 1T, 6616V |
+ 1 I T 4
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3. dbra

Alapvets feladatunknak tekintettilk a kisérleti és kontroll osztalyokban egyarant a fi-
zika és a kémia koz6tti koordindcié minél szélesebb kér(i megvalésitasét. Ezzel elséd-
legesen a tanulék egységes természetszemléletének kialakitasat kivantuk elésegitent;
ugyanakkor a kapcsol6dé ismeretek "masik" tantargyban térténd felhasznélasaté! azt
is vartuk, hogy csokkenjen a féléves kihagyasbdl eredé felejtés mértéke.

A koordinacié megvalésitasahoz kezdetben a fizika és a kémia tantervi itmutatéjat
és a két tantargy koordinaciéjaval foglalkozé cikkeket hasznaltuk fel (6). A koordinécio
lehetéségeinek kdvetkezetes megvalésitdsdhoz azonban szilkségesnek tartottuk
olyan segédanyag kidolgozasat is, amely konkrétan megjeléli a fizika, illetve a kémia
tankonyvek egyes fejezeteihez kapcsolva, hogy azokhoz milyen felhasznélhat6 isme-

4



EGYMASRA UTALT TANTARGYAK

retekkel rendelkeznek a tanulék a masik tantargybél. Szilkségesnek tartottuk e segéd-
anyagokban azt is jelezni, hogy az adott tankdnyvi fejezet anyaga milyen médon kerdl
fglhasznélésra a késBbbiek soran a masik tantargyban. Kilon segédanyagot készitet-
tlnk a fizika, illetve a kémia tanitaséhoz (7). Az egyik a fizika tankényv fejezeteinek a
Sorrendjében tartalmazza a kémia tankdnyv kapcsol6dé ismereteit, a méasik a kémia
tankényv fejezeteinek a sorrendjében utal a felhasznélhaté fizikai ismeretekre.

A kisérleti tanitast megel6z6 megbeszélésen abban 4llapodtunk meg a tanarokkal,
hogy mindkét tantargyb6l a rendelkezésre 4ll6 id6 dontd tobbségét a térzsanyag fel-
dolgozésdra, megerdsitésére hasznéljuk fel, a szokasosnal nagyobb gondot forditunk
a tovdbbhalad4shoz szilkséges ismeretek elmélyitésére, gyakorlasara, ismétlésére.
Apban is megallapodtunk, hogy a kontroll osztalyokban ugyanolyan szervezeti keretek
kbzott, ugyanolyan médszerek alkalmazéséval dolgozzak fol a tananyagot, mint a ki-
Sérleti osztalyokban.

A kisérleti tanit4s tapasztalatai

Az 1989/90-es tanév elsé napjaiban a harom kisérleti osztalyban és a harom kont-
rol| osztalyban el6felmérést végeztiink fizikabdl és kémiabdl annak megallapitasa vé-
9ett, hogy a két csoport felkésziiltségében nincs-e lényeges eltérés. Az alkalmazott
feladatlapok anyaga fizikab6l els6dlegesen a 6. osztalyos tananyagra, kémiab6l pedig
a Iff'irnyezetismeret, foldrajz keretében elsajatitott, kémiaval kapcsolatos ismeretekre
°pllt. Az A, és B. valtozatban késziilt feladatlapok feladatai azonosak voltak, csak
azok sorrendje volt eltéré (A médszereket illetéen I. (8).)

Az el6felmérés soran elért eredményeket a 2. tablazat mutatja

2. tAblazat
Fizika Kémia

kisérleti kontroll kisérleti kontroll

csoport csoport csoport csoport
A tanulék széma 91 88 91 89
Maximalis pontszam 23 23 30 30
Atlagos pontszém 11,80 11,75 23,03 22,84
Széras 4,10 4,30 3,93 3,63
Megoldési szint (%) 51,30 51,08 76,77 76,13

“w
(Megjegyzés: A fizika és a kémia feladatok megoldasi eredményei - a felmérés ter-
"}_észetébél adéddan és a feladatok eltér§ nehézségi szintje miatt - direkt médon,
kbzvetleniil nem hasonlithaték dssze.)
Az elvégzett F-préba és t-préba szerint mindkét tantargybdl a két minta homogeén-
nek bizonyult, a két minta eredményében tapasztalt killonbség nem volt szignifikdns
). lgy a ket csoport 6sszehasonlitasi alapul szolgalhatott a kisérleti tanitashoz.
A7, majd a 8. osztalyos tananyag feldolgozésa, 6sszefoglaldsa utan eredmény-
Vizsg4latot végeztiink mindkét tantargybdl. Egy-egy osztély tananyaganak elsajatita-
sat Két-két feladatlap segitségével mértik fel. (Fizikabél példaul a 7. osztélyban az
®9yik feladatlap az elektromossagtannal, a mésik a két mechanikai témakorrel kap-
ESOIatos feladatokat tartalmazott. Az el6felméréshez hasonléan, e feladatlapok is A.
ts B. .véltozatban készilltek. Az eredményvizsgalatra mindkét tantargybdl két-két
anitési 6rat forditottunk.
L A fe[mérést megismételtiik a 8. osztalyos tanulmanyok végén, hogy megallapithas-
Uk milyen mértéka felejtés kovetkezett be fizikabdl, illetve kémiabdl a kisérleti és a
Ontroll csoportban. E felméréshez - a kbzvetlen ésszehasonlitas lehetéségének biz-
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tosftasa céljabél - ugyanazokat a feladatlapokat alkalmaztuk, mint az Gj anyag feldol-
gozésat kovetd eredményvizsgélat alkalméaval.

Az (j anyag feldolgozésa utén és a 8. osztaly végén végzett fizika eredményvizsgé-
lat adatait a 3. tablazatban tiintetjik fel. Csak azoknak a tanuléknak az adatait vettik
sz&mitasba, akik mindegyik eredményvizsgélaton résztvettek. A tablazatban az oszté-
lyonkénti két feladatlap egyittes pontszdma alapjan elért eredményeket tiintettilk fel.
Mivel a kontroll csoportban a tananyag feldolgozasa a tanév végén fejez&dott be, a 8.
osztalyban értelemszer(ien csak egy felmérés volt ebben a csoportban.

3. tabl4zat

Tananyag 7.0. 7.0. 7.0. 8.0. 8.0.

Az eredményvizsg. 1990. 1990. 1991. 1991, 1991.

idépontja januér majus majus januér majus
g | Létszém 62 62 62 62 62
o Max.pontszam 70 70 70 81 81
8 | Atagpont 49,71 44,94 48,74 59,02 56,77
§ Szérés 13,95 14,39 13,76 14,20 15,59
3 | Atlag (%) 71,01 64,20 69,63 72,86 70,09
4 Rel.széras (%) 28,06 32,02 28,23 24,06 27,46
§ Létszam 67 67 67
@ Max.pontszdm 70 70 81
S | Atagpont 44,93 45,10 52,88
S | Széras 12,48 13,29 14,37
S | Adag (%) 64,19 64,43 65,28
4 Rel.széras (5) 27,78 29,47 27,17

A 7. osztélyos fizikai tananyag feldolgozaséat kévetéen a kisérleti csoport eredmé-
nye 6,82%-kal jobb, mint a kontroll csoport 4tlaga (71,01% - 64,19%). A kisérleti ¢SO
port eredménye szignifikdnsan jobb, mint a kontroll csoport 4tlaga. A kévetkezé tanév
végére ez a killénbség mar nem szignifikdns ugyan, de még mindig 5,4% az eltérés 8
kisérleti csoport javara (72,86% - 65,28%). (10)

A 8. osztélyos fizika tananyag elsajatitdsaban hasonlé tapasztalatok adédtak. A tan-
anyag feldolgozaséat kozvetleniil kdvetd eredményvizsgélat soran a kisérleti csoport
7,58,%-kal jobb &tlageredményt ért el, mint a kontroll csoport (72,86% - 65,28%). Ez
a killdnbség szignifikans. A tanév végére ez a kiilsnbség mar nem szignifikans, de
még mindig 4,81%-kal jobb a kisérleti csoport eredménye, mint a kontroll csoport atla-
ga (70,09% - 65,28%). (11)

A tablazat adatai szerint fizikdbdl hat esetben erds (26% és 35% kozotti) és csak
egy esetben kbzepes (15% és 25% kozotti) a relativ széras. (A médszereket illetden l.
(12).) Ez azt jelzi, hogy jelent6s a tanulék egyéni teljesitményei kdzoétt az eltérés.

Ha dsszehasonlitiuk az azonos feladatlapok megoldésai alapjan szamitott relath
sz6ras éntékeit, akkor kitlinik, hogy a masodik (harmadik) megoldés alkalmaval mindiJ
nagyobb a relativ széras, mint az elsé felmérés alkalméval kapott érték (kisérleti csO-
port 7.0.: 28,06% - 32,02% - 28,23%; 8.0.: 24,06% - 27,46%; kontroll csoport 7.0-:
27,78%-29,47%). A tanulk teljesitményében tehat idékézben nétt a differenciéltsag:

A 7. osztdlyos kémia tananyag elsajétitasanak ellenérzésére az Gj anyag feldolgo-
zasét kovetGen és a 8. osztaly végén végeztiink felmérést. A 8. osztélyos tananyagbd!
csak egy alkalommal végeztiink eredményvizsgélatot, mivel mind a kisérleti csoport-
ban, mind a kontroll csoportban csak a tanév végén fejezGdétt be a tananyag feldolgo-
zésa. A kémia tanitésa, tanulas soran elért eredményeket a 4. tablazat szemlélteti.
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4. tablazat

Tananyag 7.0. 7.0. 8.0.

Az eredményvizsg. 1990. 1991, 1991.

idSpontja majus majus méjus
§ | Létszam 75 75 75
o | Max. pontszdm 123 123 140
8 | Atagpont 86,61 9120 8792
§ Széras 24,88 20,10 28,29
o | Allag (%) 70,41 74,15 62,80
¢ | Rel.sz6ras (%) 2873 22,04 32,18
£ | Létszém 72 72 72
] Max. pontszdm 123 123 140
S | Atagpont 81,46 81,85 76,50
B | Széras 25,74 22,06 29,55
E | Atiag (%) 66,23 66,54 54,64
¥ | Rel.sz6ras (%) 31,60 26,95 38,63

A 7. osztalyos kémia tananyag feldolgozésat kévetSen a kisérleti csoport eredmé-
nye 4,18%-kal jobb, mint a kontroll csoport atlaga (70,41% - 66,23%). A kiildnbség
nem szignifikéns. Egy év malva, a kévetkezd tanév végére 7,61%-ra nd ez a kiilonb-
$6g (74,15% - 66,54%). A kisérleti csoport eredménye e felmérés alkalmaval mar
szignifikénsan jobb, mint a kontroll csoport eredménye. (13)

A 8. osztalyos kémia tananyaggal kapcsolatos feladatok megoldasaban a kisérleti
csoport tanuléi 8,16%-kal jobb megoldasi szintet értek el, mint a kontroll csoporthoz
tartozé tanuidi (62,80% - 54,64%). A killonbség szignifikans. (14)

A tabl4zat adatai szerint kémidban 6t esetben ers és csak egy esetben kizepes a
relatlv s26rds. Ezek szerint - a fizikdhoz hasonléan - kémiabdl is jelentds az eltérés a
1anuiék egyéni teljesitményei kdzott.

Ha 6sszehasonlitjuk a 7. osztalyos kémia feladatlapok megold4sa soran kapott rela-
tiv széras &niékeit, akkor kitGinik, hogy a masodik esetben kisebb a relativ szérés, mint
Az olsd falmérés alkalmaval (kisérleti csoport: 28,70% - 22,04%; kontroll csoport:
31,60% - 26,95%). E tekintetben tehat kémiabdl ellentétes tendenciét tapasztaltunk,
mint fizikabél,

A kisérleti tanitasban részivett tanarok véleménye szerint a fenti eredmények a ké-
vetkez6kkel magyarazhatok:

_ & Akisérleti csoportban érzékelhetd médon jobban lehetett éplteni az 1626 tanitési
6rék anyagéra (a kisebb id6kozok miatt), mint a kontroll csoportban. gy kevesebb idét
kellett forditani a felhasznaland6 ismeretek felidézésére, megerdsftésére; tobb idé ma-
radt az Ujj ismeretek feldolgozasara, gyakorlasara, elsGdleges régzitésére.

b/ A kisérieti csoportban csokkentette a felejtés mértékét az a tény, hogy a tanulék
SZildrdabb ismeretekre tettek szer, mint a "hagyomanyos” oktatas keretében. Igy - a
%l 6ves kiesss ellenére - a folejtés mértéke kisebb lett, mint amire szamftottunk.

@Az ismeretek megdrzését, megszilardulasat segitette mindkét tantargyb6l a koor-
dincié lehetdségeinek rendszeres kihasznalasa.

&/ Pozitivan hatottak a tanulék tudaséara a felejtés mértékét ellensrzs, ismétiéds
8redményvizsgélatok is.

&/ Fizikdbél - a tananyag természetébsl adédéan ~ a 8. osztlyos ismeretek egy
része szorosan raepll a 7. osztalyos ismeretekre (elekiromosségtan, a mechanika né-
hény fejezete), mas része viszont nem kapcsolédik szervesen az el6z6 osztalyok tan-
anyagéhoz (fénytan, a mechanika szamos fogalma). Kémiabél viszont a 8. osztalyban
@ {j anyag feldolgozésa soran ismételten fel kellett hasznélniok a tanul6knak a 7.
Osztalyban tanuit ismereteket (vegyjelek, szerkezeti képlet, kémiai egyenlet, stb.).
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Ezért fizikab6l kisebb, kémiabdl nagyobb volt a 8. osztalyos tananyag feldolgozasabol
ad6dé pozitiv visszahatés a 7. osztdlyos ismeretekre. Ezzel magyarazhaté elsddlege-
sen, hogy fizikabél a 7. osztalyos tananyagbél végzett masodik (harmadik) felmérés
alkalméaval az ismeretek szinten maradaséat, kémiabél (f6leg a kisérleti csoportban) @
megoldasi szint kis mértékd emelkedését tapasztaltuk. Ugyanakkor fizikabol nétt a ta-
nulék egyéni teljesitményeibdl szamitott relativ széras, kémiabdl viszont csokkent.

E tapasztalatok ésszegezéseként pozitlv, megerdsité vélaszt adhatunk a kisérlet
tanitds megkezdése el6tt megfogalmazott hipotézisre. A tanul6k a fél-fél évre konce_m‘
ralt, intenziv tananyagfeldolgozés eredményeképpen valéban legaldbb olyan szintd
vagy jobb tanulméanyi eredményeket értek el, mint a "hagyoményos" oktatas keretf'
ben. A kisérleti tanitas adatai szerint a tanulék szaméra nem jelent hétranyt az a ko-
rilmény, hogy csak fél évig tanuljdk a fizikat, illetve a kémiat, s kézben kimarad fél
esztendb. A tanuldk e fél-fél éves kihagyas ellenére a 8. osztaly végén is legalabb
olyan vagy magasabb szint(i tudassal rendelkeznek, mint a "hagyomanyos" oktatas-
ban részesiils tanulék.

A tapasztalatok hasznositasa

A kisérleti tanitas pozitiv tapasztalatai realis alapot adnak ahhoz, hogy az arra va
lalkozé, azt célszer(inek, j6nak tartd iskoldk olyan alternativ 6raterveket alkalmazz?”
nak (megfelelé j6vahagyas utan), amelyekben a tantargyak 6raszamat fél-fél évre ha-
tarozzak meg. Természetesen, sokféle ilyen valtozat elképzelhets. A kévetkezokben
két lehetséges megoldast vazolunk a fizika és a kémia éraszdmainak elosztasara.

a/ Félévenkénti valtakozés a 7- 8. osztalyban

Az ératervnek ez a véltozata tulajdonképpen megegyezik a kisérleti tanitas SO’é,"
alkalmazott tananyagfeldolgozas rendjével. Elényeit - a kisérleti tanitas tapasztalata”
nak elemezésekor elmondottakon tul - a kévetkezékben latjuk:

- A tanuléknak eggyel kevesebb tantargyuk lenne a 7. és a 8. osztalyban. ;

- A vizsgék 4ltalanossa valasa esetén 8. osztalyban, a tanév végén csdkkenten! Lt
hetne a tanulék terhelését, mivel fizikabél januarban meg lehetne tartani a vizsgat:

- Elényt jelentene a tanul6k szamara, hogy a teljes altalanos iskolai fizika tananyad
ismeretében vehetnének részt a kdzépiskolai felvételi vizsgan, illetve a tanulm i
versenyek egy részén. ' i

Hatranyt jelentene viszont ez a tanulmanyi rend kémiab6l a kbzépiskolai felvéte”
vizsgan és a tanulmanyi versenyek egy részén, mivel a tananyag egyes fejezeteit
s6bb dolgoznak fel, mint a "hagyomanyos" ératerv szerint oktaté iskolak.

b/ Egymdst kévet6 tananyagfeldolgozas a két tantargybdl 4

E valtozat szerint a 7. osztalyban hasznalnank fel a fizika tanitasara, tanulasard £
7-8. osztéalyban rendelkezésre 4ll6 teljes 6raszamot. Ennek megfeleléen, a 7. 05 8
ban egész évben 3, illetve 4 6ra lenne fizikabél. Kémiabél viszont a 8. osztalyban len.
ne ugyanennyi 6ra. llyen megoldasban, egymast kévet6 években tanitottak e ket 12 2
targyat korabban a 8 osztalyos gimnazium 1938-as tanterve alapjan a 3. és a 6. OSéI‘
tlyban, a polgari iskola 1943-as ératerve szerint a 3. és 4. osztalyban, valamint az i
talanos iskola 1946-os tanterve alapjan a 7. és a 8. osztalyban (15). E tanu""érr:i,
rend elényei a kévetkezdk. Felteheten, tovabb névekedne mindkét tantargybdl a 0
tas-tanulds hatékonysaga a koncentralt, intenziv tananyagfeldolgozéasbél ad6do?
Még jobban lehetne épiteni a kémia oktatasban a fizikabdl tanult ismeretekre.

Ezzel szemben két probléma meriilhet fel. A 7. osztalyban nem rendelkezn
nulék olyan szinti matematikai ismeretekkel, képességekkel, mint a 8. 0sZ!

ek al¥
alyba™
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(Bér 7. osztélyig tanulnak minden olyan matematikai 8sszefiiggést, méveletet, amely-
re az &ltalanos iskolai fizika tananyag feldolgozdsahoz szilkség van.) Valamint
egy év kihagyas lenne az 4ltalanos iskolai és kdzépiskolai fizika tanftsa, tanuldsa ko-
20t (Igaz, hogy kisérleti tanitasunk tapsztalatai szerint a felejtés mértéke nem akkora,
mint azt el6z8leg gondoltuk.)

Természetes, hogy az Gj megoldas jobb hatékonységa és szdmos més elénye mel-
lett felmeriil néhany gond is. Ezért csak ezek egyiittes mérlegelése, megfontolt dssze-
hasonlit4sa, az adott helyi lehet6ségek figyelembe vétele mellett szabad egyik vagy
masik megold4s mellett dénteni.
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A Nemzetkézi Erettségi (International Baccalaureate)
természettudomanyos programjai

BALOGH LASZLONE

Napjainkban sok sz6 esik a Nemzetkozi Erettségirdl. Aktualitasat az adja, hogy
a vilagbanki hitelakcié Magyarorszdgon is megteremtette az anyagi feltételét, é?
ezzel az IB - korlatozott és kisérleti keretek kozott val6 - bevezetésének reali-
tasat. Az IB oklevél megszerzésében sokan csak annak lehetéségét Iatjak, hogy
magyar tanulék kilféldi egyetemeken is tovabbtanulhatnak. Pedig ennél lénye-
gesen tobbrél van sz6.

A Nemzetkozi Erettségi Szervezet (IBO) programjai ugyanis sok tekintetben példa
érték(ek: a nemzetkdzi egylttm(ksdéssel kidolgozott tantervek elsésorban céljaikban
tartalmukban és kévetelményrendszeriikben nydjtanak merében Gjat. Meguijitasra V&
ré oktatasi rendszeriinkben az érettségi vizsga elbkészitése, megszervezése és lebo-
nyolitasa, valamint a tanul6i teljesitmények értékelése szempontjabél egyarant mo-
dellnek tekinthetd.

A Nemzetkézi Erettségi tanterveinek specialitdsa

A Nemzetkodzi Erettségit adé vizsgakat két éves tanulmanyi idészak elézi meg. Csak
azok a didkok bocsathaték vizsgara, akik valamelyik erre feljogositott iskolaban elvé-
gezték az el6irt kurzusokat. A 16-19 éves korosztaly szdmara készilt programok k
alapelvet valésitanak meg.

1. Kbvetelmény a széleskér(, szigorGan az alapismeretekre korlatozédé, ezérn bar-
mely vélasztott palya vagy tovabbtanulési irAny esetén megkivanhaté 4ltalanos 15
veltség elsajatitasa. &

2. A programok lehet6séget adnak a tanuldk speciélis érdekl6désének kielégités
re, illetve a tehetségilk kibontakoztatasara. i4-

A tananyag tartalma és a vélasztott médszerek egyarént azt szolgéljak, hogy @ di
kok j6l informéltak, toleransak és kommunikacié-képesek legyenek. at

A kurzusokon részt vevé tanuléknak hat tantargycsoportbél kell egy-egy tamérg)’é_
vélasztani. Ezek koziil harmat heti 6t 6raban fétantargyként tanulnak, a tobbit ha":ba
rom éra keretében melléktantargyként valaszthatjak. A hat tantargycsoport mag
foglalja a f6 miveltségi teriileteket:

1. "A" nyelv (ennek keretében vilagirodalmat is oktatnak),

2."B" nyelv (masodik idegen nyelv),

3. Human tudomanyok,

4. Kisérleti tudomanyok,

5. Matematika,

6. Miivészet, zene, klasszikus idegen nyelvek vagy szamitastechnika.
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A hatodik tantargycsoport tantargyai helyett a jelélt vélaszthat egy harmadik mo-
dern nyelvet, vagy egy mésodik tantargyat a human vagy a kisérleti tantargyak cso-
portjabél. Az oklevél megszerzésének tovabbi feltétele: egy ismeretelméleti kurzuson
valé részvétel, egy 4000 szavas esszé elkészitése és heti négy 6raban szocidlis, vagy
alkot6 esztétikai tovékenyséag.

Az IB iskol4kban az oktatés angol, spanyol vagy francia nyelven folyik, a tanuléknak
az emlitett nyelvek valamelyikén kell vizsgdzniuk. Az irésbeli vizsgékat az északi féld-
rész IB iskolaiban méjusban tartjak, a déli foldrészen oktéberben. A szébeli vizsgékat
kills6 vizsgabiztos vezeti. A jelélt érettségire valé felkésziilését belss értékeléssel is
minésitik. Jelenleg 56 orszégban kézel 400 IB iskola mikodik. Az IB oklevelet a leg-
16bb orszag egyeteme vagy f6iskol4ja elismeri, mint felvételi minGsftést. Mas egyete-
mek a felvételt az oklevél meghatarozott pontszamahoz kétik.

A kisérleti tudomanyok tantdrgycsoportidnak programjai

A tantargycsoporton beliil a tanulé a kévetkezé tantargyakat vélaszthatja: biolégia,
kémia, fizika, fizikai kémia, alkalmazott kémia, kisérleti pszicholégia és kérnyezetiink
Védelme. Az oktatds soran kiemelkedd jelentSségli a tudoményos megismerési méd-
Szerek elsajatitasa, ezen beliil kiilénésen a laboratériumi gyakorlatok elvégzése és
dokumentalssa. Az 1B program bevezetésére csak olyan iskola kaphat engedélyt,
amelyben megfelels felszereltségi laboratériumok 4linak a tanulék rendelkezésére. A
ter.mészettudoményos program mindegyikében kévetelményként szerepel: "a tanulé
Sajétitsa el a gyakorlati munka elvégzéséhez szilkséges készségeket nagyszami
egyéni kisérlet végrehaijtasa soran”.

A két év alatt minden targyb6l 30 gyakorlatot kell elvégezniiik a didkoknak. Az IBO
altal ajénlott tanari kézikényvek altaldban 100-200 kisérlet leirasat tartalmazzak: a
tanar vélasztja ki azt a harmincat, amelyek elvégzését az iskola felszereltsége lehets-
V6 teszi. A kisérletek jellege igen valtozatos, de elsGsorban a természeti torvények
"?Glfedeztetése" és nem az igazolas a cél. A vizsgalatok lehetnek kvalitativ vagy kvan-
titativak, A biolégiai kisérletek elétt a tanulék gyakran hipotéziseket allitanak fel, ame-
lyek igazolésara kisérleteket terveznek, majd a kapott mérési eredmények értékelésé-
Vel kell a megfelels elméleti kévetkeztetést megfogalmazniuk. A gyakorlatok nem fel-
tétloni| igényelnek draga miiszerezettséget, hiszen a kisérleti megismerési médszert
®gyszer( eszkézokkel is el lehet sajatitani. A Nemzetkozi Erettségit adé bécsi Ameri-
¢an International Schoolban tett latogatasom sorédn meggydzédtem réla, hogy az isko-
la !aboratériumi felszereltsége - néhany speciélis eszkoztdl eltekintve - hasonlé a ha-
2ai, régebbi tagozatos oktatas eszkdzkészletéhez. Mint az iskola tanarai elmondték: a
tanuléknak nem a bonyolult miszerek kezelését kell elsajétitaniuk, hanem a mérések
Sorén az adatok felvételét, rendszerezését, elemzését és értékelésct, a megfelels dia-
g{::-‘:k felrajzolasat és ebbdl kell kévetkeztetniilk a természeti térvény matematikai

Jara,

Atermészettudoményos tantargyak &ltalanos tantervi kdvetelményei sok tekintetben

has‘{nléak a magyar el8irasokhoz. [gy példaul a tanulék "legyenek képesek ismeretei-

ot lfi feladatok megoldasaban alkalmazni', "az adott tantargy szakkifejezéseit hasz-
nalni*, vagy "a tudomanyos elméleteket széban és frasban kifejezni". A tantervek sza-
m°§- nemzetkdzi nevelési célokbdl adodé specifikummal rendelkeznek: a tanulék "is-
"‘_P.flék.a tudomény tarsadalomra gyakorolt hatasat", "képesek legyenek a tudomany
t:‘:dnbdz? te{UIetein szerzett ismeretiket egymashoz kapcsolni”, "tudomanyos ismere-
i det erkolpsn, politikai és filozéfiai kérdésekkel 6sszefiiggésbe hozni", és lasséak be a
Udomany jelentGségét a jBvSben még fokoz6dé vilagproblémak megoldasaban”.
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A természettudomanyos tantargyak egyedi vonasai

A tantargyak mindegyikét i6- és melléktantargyként is kidolgoztdk, de minden tan-
targynak van kbzés tantervi "magja” is. A f6tantérgy keretében inkébb az elméletek, 2
fogalmak elmélyitése és kiterjesztése a cél, mig a melléktantargyaknal a gyakorlati vo-
natkozésok bemutatasa a feladat.

Kémiébdl példaul a kézos tanterv a kdvetkezd terilleteket foglalja magéba: atom-
szerkezet, periédusos rendszer, kémiai kétések, energetika, reakcickinetika és kémia!
egyens(lyok, kémiai reakciék. A melléktantargyként valaszthaté alkalmazott kémia
tantervébdl a kurzus soran még harom témét kell megtanitani az alabbiak kozil: ne-
hézfémipar, tiizel6anyagok energidja, polimerek, szinezékek kémisja, a viz felhaszné-
lasa és szennyezése, a levegs, a mez6gazdasag és az élelmiszerkémia, a kémia 65
az egészség. Mind a 6, mind a melléktantargyak oktatasa sorén, a tanftasi idé 25%-4t
laboratériumban toltik a tanulék. Az érettségi vizsga értékelésénél 20%-ban beszamlt
a gyakorlati munka érdemjegye is.

Fizikdb6l a mechanika, a hulldm- és részecskejellemzdk, az elektromosséag és 2
mégnesesség, valamint az atomfizika mindkét szinten kételezs, mig a vélaszthato té-
riletek a f&tantargy szintjén: termodinamika, szildrdtest fizika, részecske fizika, idében
valtozé dramok, elektronikai rendszerek, csillagaszat, specialis relativitas. p

A biolégia tantervei els8sorban humén biolégiét tartalmaznak; legfontosabb témako-
rei: az ember biolégidja, a sejtbiolégia, genetika, evolucié és 6koldgia. A fétantargy té-
makdrei: az élet biokémiai alapjai (ebben a legfontosabb szerves kémiai ismereteke
is megtanitjak), energiaatalakuldsok a szervezetben, a sejtek, a szervezetek, szaporo
dés, 6roki6dés, valtozatok, dkoldgia, evolucié és etolégia. A melléktantérgy feldolgoz”
haté téméi: egészségtan, az Allatok viselkedése, molekularis genetika, névényi repro”
dukcié, mikrobiolégia, az ember evolucibja, a kérnyezetvédelem tervezése, az ember
és taplaléka.

A Nemzetkozi Erettségi Szervezet rendszeresen ellen6rzi a tanar munkéjat. AZ v
kozi dolgozatokat a tanarok rangsoroljak, és a rangsor elején szereplé megfelel6 s2%°
mu dolgozatot fel kell killdeniiik a kézpontba. Ugyancsak kontrollaljak a tanulék labo-
ratériumi jegyz&kényveit. Az is eléfordul, hogy az iskola varatlan ellendrzést kap: @ k A
killdott szakérté 6rakat is latogat. Ezzel biztositjak, hogy a problémak ne a vizsgan 19;
lentkezzenek elBszér. Igy is eléfordul, hogy egyes tanulék nem tudjak az IBO oklevel®
megszerezni: 1988-ban pl. 2643 jeldltbs| csak 1864 kapott érettségi bizonyftvanyt! "

A hazai kézépiskolai gyakorlatté| teljesen eltérs, hogy az oklevél megszerzésén®
feltételei kozbtt egy négyezer szavas esszé megirdsa is szerepel. Néhany téma 2@ (o
mészettudomanyos esszékbdl: C3 vagy C4 fotoszintézis - kvalitativ 6sszehaso'nllté5:
a lézer felhasznélésa a hologramkészitésben, a Foucault-inga: tanulméany a Féld for
gésérdl. Az esszét nem a tanar, hanem kiils6 szakérté értékeli. g

Az |B természettudomanyos programjai a kisérletek jelentéségének hangs()'YOzlas 1
val, az esszéiras keretében megkivant analizal6 és szintetizalé képesség fejleszfésa_
vel, valamint a tanulék értékelésének Ujszerl médjaval, pozitiv hat4ssal lehetne 2 m
gyar oktatas fejl6désére.

Az |IB magyarorszagi beveztésére remélhetéleg a kbzeljovben sor keriil.
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