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Dr. Tarnai Julia

Az aruszallitasi kozlekedési
munkamegosztas - kihatasok
és befolyasolasi lehetéségek

A kozlekedési és logisztikai szak-
emberek a kovetkezd évekre az
aruszallitasi igények egyre inten-
zivebb novekedését prognoszti-
zaljak egész Europaban. Ennek f6
okaiként a piacok globalizacioja
mellett a korszer(i gyartas- ¢és
kereskedelemszervezési eljarasok
[pl. a készletszegény gyartds, a
JIT-elvi (just in time = éppen
id6ben) beszallitas] elterjedését,
valamint a gyartasi mélység csok-
kentését és ezzel egyidejlileg az
outsourcing (vallalkozasba adas)
ardnyanak novekedését emlitik.
Ugyanakkor — részben az ismer-
tetett okok hatasara — az aru-
szallitasi kozlekedési munkameg-
osztasban tovabb tart az a nyu-
gat-eurdpai orszagokban mar a
masodik vilaghdbori utan meg-
kezd6édott tendencia, hogy folya-
matosan novekszenek a kozuti
aruszallitas teljesitményei, a vas-
ati és a belvizi szallitas teljesit-
ményei pedig folyamatosan csok-
kennek.

Az eurdpai vasutak aruszallita-
si teljesitménye példaul 1970 és
1996 kozott 23 szazalékkal (218
milliard 4rutkm-re) csokkent, a
kozati 4ruszallitis teljesitménye
viszont ugyanebben az id8szak-
ban kis hijan megharomszorozo-
dott, és elérte az 1159 millidrd
arutkm-t [4].

A kozlekedési munkamegosz-
tds az EU orszdgaiban az éru-
szallitasi teljesitmények (a telje-
sitett arutkm) tekintetében jelen-
leg kozelitdleg a kovetkezdk sze-
rint alakul [2]:

* kozati szallitas = 70%;
* vasuti szallitas = 15%;
* belvizi szallitds . = 9%;

* csOvezetékes szallitas = 6%.

(SZALLITASKORSZERUSITES)

A logisztika kihatasai

az aruszallitasi igények alakulasara

Az aruszallitasi kozlekedési
munkamegosztisban Magyaror-
szdgon is a nyugat-eurdpaihoz
hasonloé véltozasok mentek vég-
be, a kozati aruszallitis részara-
nya itt is tovabb novekedett az
elmult évtizedekben (/. dbra).

A mobilitdsi igények ndve-
kedése kovetkeztében a kozuti

Jjak a szallitasi szolgaltatasok szin-
vonalat és novelik a kornyezeti
terhelések nagysagat. Az EU els6
12 tagorszaga esetében példaul
a forgalmi fennakadasokbol szar-
mazo tobbletkoltségek nagysagat
kb. évi 100 milliard ECU-re
becstilik [5].

Az emlitett okok miatt — Eur6-
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1. abra Kozlekedési munkamegosztas az aruszallitasban Magyarorszagon
(*prognosztizalt érték, **komp- és révatkeléssel egyiitt)

aruszallitasi forgalom novekedé-
sével parhuzamosan Eurdpa-szer-
te folyamatosan nétt a kozuti
személygépkocsi forgalom is.
Ugyanakkor a kozuti forgalom
fejlodési litemével, még a fejlett
nyugat-eurdpai orszdgokban sem
tudott [épést tartani a kdzati koz-
lekedési infrastruktara fejleszté-
se. Ennek kovetkeztében a koz-
uti kozlekedési infrastruktara tal-
terheltsége miatt egyre nagyobb
nehézségekbe litkozik a
megnovekedett kozati aru- és sze-
mélyforgalom lebonyolitisa. Egy-
re gyakoribb jelenséggé valnak a
forgalmi torlodasok (dugok) akoz-
utakon és a hataratkelGhelyeken,
amelyek a hosszabb eljutasi id6k
miatt nemcsak szallitasi tobblet-
koltségeket okoznak, hanem ront-

pa-szerte, igy hazankban is — egy-
re slirgetébb igényként vetddik fel
az, hogy az aruszallitasi kozleke-
dési munkamegosztasban az el6-
z6ekben vazolt kedvezétlen fejlo-
dési tendenciakat (a kozati szalli-
tas részaranyanak novekedése és
ugyanakkor a vasuti és a belvizi
szallitasok részaranyanak csokke-
nése) meérsékeljék, illetve megal-
litsak. Ennek egyik — egyes kozle-
kedéspolitikai szakemberek sze-
rint elsészamu — eszkdze a kombi-
nalt szallitas fejlesztése. A mésik
fontos eszkoznek az darudramla-
tok 0Osszefogasa tekinthetd. Az
osszefogas (németiil: Biindelung,
angolul: consolidation) esetén a
szallitando arukbol — a sorozat-

ey

szallitasi ,,sorozatokat” képeznek
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annak érdekében, hogy az éru-
egységre jutd (fajlagos) szallitasi
koltségeket lecsokkentsék.

Az aruaramlatok térbeli Ossze-
fogasanak egyik modja a gyijtd-
teritGjaratok szervezése. A térbe-
li dsszefogas, illetve szétvalasz-
tds masik lehetGségét a logisz-
tikai/aruforgalmi kozpontokka is
fejleszthetd kozlekedési atrako-
helyek teremtik meg azaltal, hogy
modot nytjtanak a fel- és leadohe-
lyek kozotti drudramlasi (szallita-
si) kapcsolatok szdménak lecsok-
kentésére, a kiildemények Ossze-
fogasara és ezaltal a tavolsagi
forgalomban a kornyezetkiméld
vasuti vagy vizi kozlekedési
alagazatok gazdasagos igénybevé-
telére. A logisztikai/aruforgalmi
kozpontok létesitésének az aru-
aramlatokra gyakorolt f6bb kiha-
tasait [3] elemzi részletesen.

Az arudramlatok Gsszefogdsa
tobblépcsés  logisztikai  lancok
szervezésével, illetve a varosi aru-
szallitas teriiletén city-logisztikai
projektek keretében valosithato
meg. A kovetkezékben leirtak azt
elemzik, hogy a vallalatok kiilsé
anyagaramlasi kapcsolatait meg-
hatarozo ellatasi (beszerzési) és
elosztasi (értékesitési) logisztikai
teriileteken a jov6ben varhato val-
tozasok hogyan hatnak ki az é4ru-
szallitasi igények alakuldsara.

Az druszallitasi feladatok nagy-
sagat a leggyakrabban altalaban
a szallitand6 aruk tonnaban mért
mennyiségével ¢és a szallitasi
tavolsagtol fiiggd tonnakilométer-
ben mért szallitasi teljesitménnyel
jellemzik. A kozuti kozlekedési
infrastruktira terhelése szempont-
jabol azonban kifejez6bb mutato-
szam a teljesitendd jarmikilomé-
terek szdma. Ez adott szallitasi
teljesitményigény esetén fligg a
kiildemények nagysagatol, szama-
tol, tovabba az alkalmazott szalli-
tojarmiivek szallitokapacitasatol,
kapacitasuk kihasznaltsagatol. Az
egyes logisztikai stratégiak elem-
zésekor ezért — a szallitandé aruk
mennyiségét allandonak feltéte-
lezve — elsésorban a kiildemé-
nyek szamanak, a szallitasi tavol-
sagok hosszanak és a teljesitendd

jarmikilométerek szdmanak ala-
kulasat vizsgaltuk.

Ellatasi (beszerzési) logisztika

Az ellatasi (beszerzési) logisztika

terliletén a nyugat-europai tapasz-

talatok alapjan az elkdvetkezo
években varhatéoan hazankban is

a kovetkezd tendencidk érvénye-

stilnek majd:

+ az egyre ndvekvd belfoldi és
nemzetk6zi munkamegosztas
(globalizaci6) kovetkeztében
csokken a gyartasi mélység
(n6 az outsourcing, azaz a val-
lalkozasba adas részaranya);

» a vallalatok ugyanakkor a
beszallitok szamanak csokken-
tésére  torekszenek (single
sourcing);

» az egyedi alkatrészek beszer-
z€sérdl inkabb a komplex rész-
egységek, modulok beszer-
zésére térnek 4t (modular
sourcing, system sourcing);

* n6 a JIT-elvi beszallitdsok
részaranya.

A gyartasi mélység az érték-
alkotasnak azt a részaranyat feje-
zi ki, amelyet egy vallalt egy
adott termék eldallitasaval kap-
csolatban sajat maga hajt végre.
A gyartasi mélység csokkentése
tehat azt jelenti, hogy né a termék
eldallitasaval kapcsolatos kiilsé
(idegen) teljesitmények részara-
nya. Ha ez Gjabb beszallitok bevo-
nasaval valosul meg, akkor jelen-
t6s mértékben megndvekedhet-
nek az druszallitasi igények: né
a beszallitok, a killdemények sza-
ma, ¢€s a beszallitok telephelyétsl
fliggéen novekedhetnek az atla-
gos szallitasi tavolsagok is. Mind-
ez a teljesitendd jarmiikilométe-
rek szamanak novekedését és ezal-
tal a szallitasi (logisztikai) kolt-
ségek novekedését, a kozlekedési
infrastruktira nagyobb leterhelé-
sét eredményezi. Részint éppen
ennek a negativ hatasnak a kikii-
szobolése érdekében torekszenek
a vallalatok arra, hogy az egyes
anyagokat, alkatrészeket lehetd-
leg minél kevesebb szamu (széls6
esetben egy) beszallitotol szerez-
zék be (single sourcing). fgy né

a megmaradd beszéllitok vonat-
kozésaban az egy beszallitotol
beszerzett drumennyiség, ami val-
tozatlan beszallitasi idGinterval-
lumok esetén a kiilldemények sza-
manak csokkenésével jar egyiitt.
A  kiildemények nagysaganak
novekedése kovetkeztében jobban
kihasznalhato lesz a szallitojarmi-
vek kapacitasa, tehat ugyanannak
az arumennyiségnek a tovabbita-
sa kevesebb jarmtifutassal, azaz a
kozlekedési infrastruktura kisebb
terhelésével oldhatd meg.

A viszonylag bonyolult végter-
méket el6allitd vallalatok (pl. az
autogyarak) — a vevd, illetve meg-
rendelés-orientalt gyartas kdvetel-
ményeinek minél jobb kielégit-
het6sége érdekében — a gyartas
teriiletén egyre inkabb a szerelési
részteriiletre iranyitjdk a figyel-
miiket, és a végszerelésben egyre
gyakrabban alkalmaznak mas val-
lalatoktdl készen beszerzett rész-
egységeket, modulokat. Ezért az
egykori alkatrész-beszallitok vagy
modul- (részegység-) beszallitok-
ka alakulnak 4t vagy az alkatré-
szeket nem a végtermék el6allito-
jéhoz, hanem a modulbeszallitok-
hoz szillitjdk. Az utobbi megol-
das anndl nagyobb tébbletszallitasi
raforditast igényel, minél tavo-
labb vannak a modulbeszallitok
telephelyei a végtermék eldallito-
janak telephelyétdl. Ezért az ipari
gyakorlatban, kiilondsen az auto-
iparban az a tendencia figyelhetd
meg, hogy a modulbeszallitok a
modulgyarté részlegeiket a végter-
mék-eléallitok telephelyének koz-
vetlen kozelebe telepitik (esetleg
a végtermék-eldallito telephelyé-
re helyezik ki), annak érdekében,
hogy a lehetd legkisebbre csok-
kentsék a tobbletszallitasi rafor-
ditasokat. A modular sourcing-ra
valo attérést ma gyakran Ossze-
kapcsoljak a JIT-elvli beszallitas
(anyagellatas) bevezetésével.

A JIT-elvii anyagellatas alap-
vetd célkitlizése az, hogy a beszal-
litotol ,.éppen idében”, akkor és
olyan mennyiségben érkezzen be
az anyag, alkatrész, részegység
(modul), amikor és amennyire a
termelésben éppen sziikség van.
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A felhasznalo (termel8) vallalat
a termelési folyamat mindenkori
igényeinek megfelels iitemezés-
ben ,hivja le” a sziikséges anya-
gokat, alkatrészeket, részegysé-
geket a beszallitotol, Ezért a JIT-
elvli anyagellatas esetében csok-
kennek a rendelési mennyiségek
és a szallitisi id6kozok, ami a
kiildemények nagysaganak csok-
kenésével és ugyanakkor a kiil-
demények szamanak novekedé-
sével jar egyiitt. Tehat els6 koze-
litésben az allapithaté meg, hogy
a JIT-elvli szallitas bevezetése
altalaban a szallitasi raforditasok
novekedését, a kozlekedési inf-
rastruktara nagyobb leterhelését
vonja maga utan.

Az eurdpai gyakorlatban eddig
megvalositott JIT-elvii beszalli-
tasok kozott viszonylag kicsi a
sziiken értelmezett perc, illetve
oOra pontossagu szallitdsok ardanya
L. tablazat

Otszorozodik. Ezért olyan szal-
litasi megoldasokat fejlesztettek
ki, amelyekkel ezek a gazdasagta-
lan kozvetlen szallitasok kikiiszo-
bolhet6k. A beszallitidsok lebo-
nyolitasaval altalaban egy szallit-
manyoz6 vallalatot biznak meg,
amely egy adott kérzetben begytij-
ti a felhasznal6 wvallalat tobb
beszallitojatol a kiildeményeket,
¢s azokat egy jarattal vagy koz-
vetleniil a felhaszndlohoz vagy
annak kihelyezett raktaraba szal-
litja.

Nem elhanyagolhato tény azon-
ban az sem, hogy a JIT-elvii
ellatas esetén altalaban csokken
az 0sszes szallitandd drumennyi-
ség. Ennek oka egyrészt az, hogy
a beszallitok és a felhasznalok
kozotti szoros informacios kap-
csolat megteremti annak lehet6-
ségét, hogy csak éppen annyi
anyagot, alkatrészt szallitsanak,

A JIT-elv szerint beszéllitott termékek mennyiség és érték szerinti megoszlasa
Eurépaban [1]

; T Mennyiségi részarény, % | Erték szerinti részarany, %
id6horizont 1993 2000 1993 2000
tény prognézis tény prognézis
Percre pontos beszéllitds 11 12 15 17
Oréra pontos beszéllits 14 14 15 20
Napra pontos beszallitds 22 28 31 33
T6bb napra pontos 53 46 39 30
beszallitds
(I. tablazat). Ennek az az oka, 2. tabldzat

hogy az ilyen beszallitasok csak
akkor valosithatok meg gazdasa-
gosan és akadalymentesen (lasd
forgalmi dugodk), ha a beszallito
telephelye a felhasznald kozelé-
ben van, vagy ha a felhasznalot
egy hozza kozeli kihelyezett rak-
tarbol szolgaljak ki. Az ilyen
esetekben lényegében nem kell
szamolni jelentds tobbletszallitasi
raforditasokkal.

A JIT-elvi beszallitasok tobb-
sége azonban a gyakorlatban egy,
illetve tobb napra pontos szalli-
tast jelent. Az ilyen esetekben
jelentésen megnéhetnek a szalli-
tasi raforditasok.

Ha példaul korabban hetente
egyszer 10 t arumennyiséget kel-
lett szallitani, a napra pontos szal-
litds esetén pedig napi 2 t-t, akkor
a teljesitendd jarmiikilométerek
szdma a korabbihoz képest meg-

amennyire ténylegesen sziikség
van, €s nem annyit, amennyire
lehet, hogy sziikség lesz. Mas-
részt az az oka, hogy a JIT-elvi
anyagellats esetén a mindségel-
lendrzési feladatok ellatasat a fel-
hasznaloktol a beszallitok veszik
at, igy csak mindségileg kifogas-
talan termékek kertilnek szallitas-
ra, a selejt a beszallitonal marad.

Az ellatasi (beszerzési) logisz-
tika teriiletén varhatd tendenci-
dknak az aruszallitasi feladatok
alakulasara gyakorolt fobb kiha-
tasait a 2. tablazat foglalja Gssze.

Elosztasi logisztika

Az elosztasi logisztika azért fele-
16s, hogy a vallalatnal el&allitott
késztermékek a kell6 id6pontban,
a megfeleld mennyiségben és
mindségben a felhasznalok, vevik
rendelkezésére alljanak. Az elosz-
tasi rendszer f6 jellemzéi: a
logisztikai koltségek és a szalli-
tasi (vevOkiszolgalasi) szinvonal
elsGsorban az elosztasi rendszer
strukturajatol és az abban lebo-
nyolodd szallitasi és raktdrozasi
folyamatoktol fiiggnek. Az elosz-
tasi struktara és a folyamatok ter-
vezése taktikai szinten torténik
az értékesitési csatornakrol és a

Az elldtasi (beszerzési) logisztika teriiletén varhaté tendencidknak az
druszallitasi feladatok alakuldsdra gyakorolt f6bb kihatdsai

A killdemé- | Azatlagos | A megteendd
nyek szama | széllitasi | jarmiikilomé-
tavolség terek szdma
A gyértasi mélység cstkkenése T s s
A beszallitok szaménak csokkentése (single
sourcing) $ d5i% J
Alkatrészek helyett részegységek
(modulok) beszerzése (modular sourcing) - (e T*
- |az eredeti beszallitéi telephelyrdl
ik c i
JIT-elvi | a felhasznédlokhoz kdzeli 1j telep-
anyag- |helyrél (kihelyezett raktdrakbol) i) 4 ¥
ellitas | korzeti gy(jtd-szallitményozdi
szolgéltatds igénybevételével 4 { {
* ha a modul-beszalliték telephelyei tavol esnek a végfelhaszndld

telephelyétol,

Jelolések magyarazata:
T n6a
{ csokken;
C azonos,

- nem adhaté meg éltalanos érvényi osszefiiggés ,
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TR TR TR TR TR
KR KR KR KR
\ \ RR RR RR
KI KI KI [} KI | | KI || KI |fKI KI || KI KI || KI || KI
Vevok Vevok Vevik Veyék (kiskereskedelmi
{izletek)

2. abra Példak kiilonb6zd rendszerstruktirak kialakitasara
(a/ egylépcsds rendszer; b/ kétlépcsGs rendszer; ¢/ haromlépesSs rendszer;

d/ négylépcsds rendszer)

Bettijelolések: TR: termd&iizemi raktar, KR: kdzponti raktar, RR: regionalis (kdrzeti)

raktar, KI: kiszallitasi (kiszolgalo) raktar.

szallitdsi szinvonalrol stratégiai
szinten meghozott dontések ala-
pulvételével. Ekkor hoznak don-
tést az elosztdsi rendszer verti-
kalis és horizontalis struktiraja-
rol, a készletezési és szallitasi
stratégiarol, a szallitasi és
informacios rendszerr6l, valamint
az alkalmazott szallitas- és
raktarozéstechnikai megoldasok-
rol.

Az elosztasi rendszerek ver-
tikalis struktirajat a raktarozasi
lépcsbk szama, horizontalis struk-
tirajat a raktarak — raktarozasi
Iépesonkénti — szama és telep-
helye hatarozza meg (2. dbra).
A centralizalt elosztasi rendszer-
struktrakat kevés szamu raktdro-
zasi lépesd, valamint raktarozasi
lépcsénként kevés szamu raktar
jellemzi.

A decentralizalt struktirak ese-
tén viszont tobb a raktarozési 1ép-
cs6k szdma és a raktdrozasi 1ép-
csOnkénti raktarak szama.

Az elosztasi rendszerek kiala-
kitdsanak az druszéllitasi igények

alakulasara gyakorolt hatasairol
altaldnossagban nehéz egyértel-
mi megallapitasokat tenni, mivel
egyrészt élesen nem hatédrolhatok
el egymdstol a centralizilt és a
decentralizalt struktirak, masrészt
igen sokféle struktarakialakitasi
valtozat lehetséges. Ezért a kiha-
tasok csak egy-egy konkrét eset-
ben vizsgalhatok.

Altaldnossagban csak az elosz-
tasi struktira részleges megvaltoz-
tatasdnak kihatasai elemezhetk;
példaul a decentralizacio novelé-
se:

* valamely magasabb szint(i rak-
tarozasi lépcsé alacsonyabb
szintre valo helyezésével,

* Ujabb  raktarozasi  1épcs
kozbeiktatisaval;

* a legalsé raktarozasi lépcsd-
ben 1év6 raktarak szamanak
novelésével.

A magasabb szint(i raktarozasi
lépcs alacsonyabb szintre vald
helyezését jelenti, ha példdul meg-
sziintetik az n szamu termel&iize-
mi készaru raktarbol kiszolgalt

kozponti raktarat, és helyette m
szamu regionalis (korzeti) raktarat
létesitenek. Ekkor n-r6l nxm-re
nd6 a szallitasi relaciok szama. Ha
a korzeti raktarak szdmara ugyan-
azt az ellatasi szinvonalat kivan-
juk biztositani, mint az egykori
kozponti raktar szdmara, akkor a
regiondlis raktarakba ugyanolyan
1d6kozonként kell beszallitani,
mint korabban a kdzponti raktar-
ba. Ez valtozatlan drumennyiség
esetén a kiildemények szaménak
novekedéséhez és egyuttal a kiil-
demények nagysdgénak csokke-
néséhez vezet. A raktarak szama-
nak novelése kovetkeztében nd
az atlagos szallitasi tavolsag is.
Osszességében az ellatasi oldalon
e két tényez0 hatdsara né a meg-
teendd jarmukilométerek szama,
nagyobb lesz a kozlekedési inf-
rastruktura terhelése.

Ezzel szemben a kiszallitasi
(eloszlasi) oldalon kisebbek lesz-
nek a szallitasi teljesitményigé-
nyek. A teriiletileg szétszort regio-
nalis raktarak létesitésével ugyan-
is csokken a raktirak és a fel-
hasznalok kozotti atlagos szalli-
tasi tavolsag, mivel valtozatlan
marad a kiszallitasok szama, a
kiildemények széma, valamint a
szallitandé arumennyiség, keve-
sebb lesz a megteendd jarmu-
kilométerek szama. A raktarak
kozelebb keriilnek a felhaszna-
16khoz (vev6khoz), igy a korabbi-
akhoz képest jobban tervezheto és
0sszehangolhato a kiszallitas, ami
a meglévé jaratok jobb kihasz-
nalasahoz vagy a jaratok Osszes
hosszanak csokkenéséhez vezet,
és ezaltal tovabb csokken a sziik-
séges szallitdsi teljesitmény nagy-
sdga.

Az, hogy a kiszallitasi (eloszta-
si) oldalon jelentkezg szallitasi tel-
jesitménycsokkenés kompenzalni
tudja-e az ellatasi oldalon bekdo-
vetkez6 szallitasi teljesitmény-
igény novekedését, az ellatasi for-
galom szétaprozottsaganak mér-
tekétdl fligg. Ez kiilonosen akkor
nagy, ha egy terméket csak egy
termelési telephelyen éllitanak el
(termékfajtanként megosztott ter-
melési struktura). Ekkor ugyanis
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3. tablazat

Az elosztasi struktirak decentralizacidjanak az druszallitasi feladatok
alakulasara gyakorolt f6bb kihatdsai

A kiildemé- | Az étlagos | A megteendd
nyek szdma | széllitdsi | jarmikilomé-
: tévolsdg | terek széma
Magasabb szinti | termékfajtdnként megosz-
raktarozasi lépcst | tott termelési struktira i 1 i
alacsonyabb szint- | mennyiség szerint meg-
re helyezése osztott termelési struktira T 1 Al
Ujabb raktdrozési 1épcsé kizbeiktatdsa ir ¥ L*
Az alacsonyabb  |egy beszerzési forrds
szintli raktdrozdsi |esetén 1 4 4
lépcsGben levd 16bb beszerzési forrds
raktarak szdménak |esetén i T T
novelése

* ha a magasabb szintli raktarozasi Iépcsében leve raktarbol korabban kisebb

kiildeményeket szallitottak ki

Jelolések magyarazata:
T né,
J csokken ,

mindegyik termelési telephelyrol,
mindegyik regionalis raktarba kell
arut szallitani, igy nagy mérték-
ben megnd a szallitdsi relaciok
szama, ugyanakkor lecsdkken az
egyes relaciokban szallitando aruk
mennyisége.

Mennyiség szerint megosztott
termelési struktira (mindegyik
termék mindegyik termelési telep-
helyen el6allitasra keriil) esetén
a regionalis raktarakat mindig a
hozzajuk legkozelebb esd terme-
~ Iési telephelyrdl célszerti ellatni
termékkel. fgy nem aprozodik szét
jelentds mértékben az ellatasi for-
galom, és lecsokkennek a szalli-
tasi tavolsagok, tehat az ellatasi
oldalon sem kell jelentds szallita-
si teljesitményigény-novekedés-
sel szamolni.

Osszességében tehat megalla-
pithat6, hogy a magasabb szint(
raktarozasi lépcsé alacsonyabb
szintre vald helyezésekor a ter-
melési struktaratol fiigg az, hogy
nagyobb lesz-¢ a szallitasi telje-
sitményigény és ezaltal a kozle-
kedési infrastruktara terhelése.

Ujabb raktarozasi 1épesé koz-
beiktatdsaval is megvalosithat6 az
elosztasi rendszer decentralizacio-
ja. Sok esetben a kzponti raktaro-
zési rendszert vevokozeli decent-
ralizalt raktarozasi rendszerré ala-
kitjdk néhany regionélis (korzeti)
vagy tobb kiszallitasi raktar koz-

beiktatasaval, amelyek atveszik a
vevOk kiszolgalasaval kapcsola-
tos feladatokat. Az, hogy ebben az
esetben milyen mértékben csok-
ken a kozlekedési infrastruktira
terhelése a korabbi (kézponti rak-
tarozasi) rendszer szallitasszerve-
z¢si szinvonalatol és a kiildemé-
nyek nagysagatol fligg. Ha a kiil-
demények (vevéi megrendelések)
nagysaga akkora volt korabban,
hogy lehetévé tette a szallitojar-
miivek teljes kihasznalasat, akkor
az Ujabb kozbens6 (regionalis
vagy kiszallitasi) raktar beiktata-
sa a tobblet arukezelési (rakodasi,
raktarozasi) raforditasok mellett
Osszességében hosszabb szallitasi
utakat eredményez, né a megte-
endd jarmikilométerek szama.
Ezzel szemben, ha a kozponti
raktarbol korabban kisebb kiilde-
menyeket szallitottak ki, akkor

kicsi volt a szallitojarmiivek
kihasznaltsiga  vagy  kisebb

teherbiras/raktérfogatu jarmiiveket
hasznéltak. Az ilyen esetekben a
tovabbi raktarozasi lépesk kozbe-
iktatdsa a nagyobb tavolsagt szal-
litasoknal (pl. a kozpont raktar —
regionalis raktar relacioban) lehe-
tévé teszi az arudramlatok Ossze-
vondsat (a ktlonbozd kiildemé-
nyek nagyobb szallitojarmiivek-
ben valo egylittszallitasat), és ezal-
tal a megteendd jarmikilométerek
szamanak csokkentését.

A legalso raktarozasi 1épcsGben
lévo (pl. kiszallitasi) raktarak sza-
manak novelése esetén — hasonloan
a raktarozasi 1épcsék athelyezésé-
hez — a raktarak nagyobb szama
kovetkeztében csokken a vevdk és
a raktarak kozotti atlagos szallitasi
tavolsag, és igy csokken a megte-
end6 jarmukilométerek szana is.

Az egyes kiszallitasi raktarak
beszallitasi (ellatasi) forgalma
azonban olyan kicsi is lehet, hogy
mar nem hasznalhato ki megfe-
lel6en a kozati szallitéjarmivek
kapacitdsa vagy mar nem gaz-
dasdgos egy masik kozlekedési
alagazat (pl. vasit) igénybevétele.
Ekkor a kiszallitasi oldalon jelent-
kez8 pozitiv hatasokat kompen-
zalhatjdk az ellatasi oldalon fel-
1ép6 negativ hatasok. Ez az eset
tul nagy szamu kiszallitasi raktar
vagy tul nagy szamu beszallitasi
forras esetén fordulhat elG.

Az elosztasi struktirak decentra-
lizéci6janak az aruszallitasi felada-
tok alakulaséra gyakorolt f6bb kiha-
tasait a 3. tablazat foglalja Ossze.

* ok %k

Osszefoglalva megallapithatd,
hogy a vevdkiszolgalas szinvona-
lanak novelésére és ezaltal a piaci
versenyképesség novelésére ira-
nyulo6 Uj vallalati ellatasi/eloszta-
si logisztikai stratégidk bevezeté-
se sok esetben a kozuti aruszalli-
tasi igények tovabbi novekedését
vonja maga utan. Fontos feladat
ezért a jovoben is az aruszallitasi
kozlekedési munkamegosztasban
a kozut felé valo aranyeltolodas
megallitasa, illetve mérséklése.
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integralt jarmdpark-iranyitd és helymeghatarozo rendszer

4. Gépjarmiipark-iranyitas
Internetes térfinformatikai
technoldgiaval

Napjainkban a kozlekedésiranyi-
tas szakteriiletén is sziikség van
modern szamitdstechnikai eszko-
zokre.

A forgalomiranyitas és a gép-
jarmipark-iranyitas tertiletén is
el6térbe kerlilnek az automatiz-
muson alapulé iranyitasi rendsze-
rek, amelyek egyben visszaellen-
0rz8, monitoring rendszerként is
miikddnek.

Ezen rendszerek létjogosultsa-
gai azért is indokoltak, mert jelen-
t6s koltségmegtakaritast ered-
ményeznek, illetve sok olyan
elényt jelentenek, amelyek megte-
riilése csak hosszabb tavon mérhe-
t6 (munkakorilmények javulasa,
biztonsagérzet, cégarculat stb.).

A kozlekedésben, szallitma-
nyozasban a vératlanul felmertilo
¢s megoldasra var6 problémak,
feladatok miatt gyakori az ugyne-
vezett dontéskényszer. A jo don-
tések meghozatalahoz megfeleld
dontéstamogato, dontés-elékészi-
t6 rendszerekre van sziikség. A
térinformatika napjainkban mar a
dontéstamogatd rendszerek szer-
ves részéveé valt, és ez a szallitma-
nyozas, a logisztika, a kozlekedés
tertiletén is megrmutatkozik.

A nagy adathalmazzal dolgoz6
(tér)informatikai rendszerek ese-
teben fontos a‘korszerti tigyfélki-
szolgalo rendszer alkalmazasa. Ez
lehet&vé teszi az adatok kdzponti
helyen (szerveren) vald tarolasat
¢s azok lekérdezését egy egysze-
rlien kezelhetd, tigyféloldali (kli-
ens) feliileten keresztiil. A lekér-
dez6 feliileten az adatok keresé-

se, szlirése megoldott, a lekérde-
z0 feliilet konnyen testreszabhato.
Napjainkban a legdinamikusab-
ban fejléds tigyfeélkiszolgald rend-
szerek az Internetes technoldgian
alapulnak.

Ez lehet egy belsé vallalati
héalozat (intranet), egy vallalatok
kozotti bovitett halozat (extranet),
illetve a ,,mindenki szamara elér-
het8” Internet. Természetesen
minden esetben az adminisztraci-
0s és jogosultsagkezeld funkciok-
kal tudjuk szabdlyozni az adata-
inkhoz val6 hozzaférést.

A gépjarmiipark-iranyitasi
rendszernek csak egyik része a
diszpécserkozpontba  telepitett
alkalmazas. A rendszer masik két
igen fontos dsszetevlje a gépjar-
miivekbe szerelt terminal, adat-
gyljté egység és a kozpont és
a jarmd kozotti adatkapcsolatot
biztositdé kommunikacids csator-
na.

Kovetelmények a rendszerrel
szemben

* kommunikéacids biztonsdg a
kozpont és a gépjarmiibe sze-
relt adagy(jt6 termindl kozott;

* adatbiztonsag;

* gyors adatfeldolgozas;

* a feldolgozott adatok, a gép-
jarmi-poziciok elérése a rend-
szer szolgaltatasait igénybeve-
v6 felhasznalok szamdra;

« dontéstamogatds,
dontéseldkészités-tamogatas;

+ a feldolgozott adatok, atvo-
nal-poziciok utblagos elemzé-
sének lehetdsége;

+ konnyen kezelhet6 Utgyfélki-
szolgdlo rendszert lekérdezd,
monitoring allomasok a disz-
pécserek szamara,

* A cikk I. része a Kozlekedéstudoméanyi Szemle 1999. évi 11, szamaban jelent meg.

ll. rész*

+ az adatok térbeli jellege (jar-
miivek elhelyezkedése) miatt
fontos egy olyan térinforma-
tikai alkalmazas hasznalata,
amely segitségével a jarmiivek
elhelyezkedése digitalis térké-
pen abrazolhato, lekérdezheto,
a térbeli keresési lehetGségek
hasznéalhatok.

Az adatok elérhetdsége kulcs-
fontossagu, ezért indokolt lehet
egy ugyfelkiszolgalo elven miiko-
d6é megoldas. Ez egy Interneten és
bels§ vallalati intraneten is elér-
het6 térinformatikai adatpublikalo
rendszer, amely megoldja a térké-
pen abrazolt jarmlivek megjeleni-
tését és a kikapcsolt informaciok
lekérdezését is barhol, barmikor,
jogosultsag-ellendrzés mellett.

Fontos, hogy a beérkez6 ada-
tok egy kozponti szerveren kertil-
jenek feldolgozasra, mert:

. a kozpont kommunikal az
osszes terminallal (géprjamiivel,
meérdponttal stb.);

. a kommunikacids csator-
na adatbiztonsaga novelhetd, az
SMS {izenetek tovabbitdsahoz az
SMS kozpont és a diszpécserkoz-
pont kozott kozvetlen Kapcsolat
létesithetd (SMS-C), amely gyor-
sabb és biztonsagosabb kommu-
nikaciot eredményez;

* az adatok egy kozponti adat-
bazisba keriilnek;

* nem léphet fel
adatredundancia, mindig a leg-
frissebb adatokkal lehet dol-
gozni,

+ a termindlok helyzeti pozicioi
egy kozponti térképrendszeren
keresztil jelennekmeg;

* az ligyfélkiszolgalo
rendszerben a kozponti adat-
bazis adataihoz (térbeli hely-
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1. ébra. Az Internet/Intranet alap( jarmiikovet rendszer

zeti és attributum informéci-

6k) mindenki hozzaférhet akar

Interneten keresztiil is, termé-

szetesen a megfeleld jogosult-

sagi szint mellett;

* a lekérdezd (diszpécser mun-
kaallomas) programmodulok
kozponti helyrdl t6ltédnek le,
ezért
» mindenki testreszabott lekér-

dezo feliilettel rendelkezhet,

« az Ugyféloldalon nem léphet
fel helyrehozhatatlan prog-
ramhiba,

* az ligyfél a jogosultsaganak
(jelszo, hozzaférési kulcs)
birtokdban barhonnan (akér
kiilfoldrél  is  Interneten
keresztiil) hozzaférhet ada-
taihoz;

» azadathozzaférési, jogosultsa-
gi szinteket kozpontilag allit-
hatjuk be, igy a rendszer a
lehetd legbiztonsagosabb;

* a termindlok ¢és a lekérdez6k
(diszpéeserek) kozotti kommu-
nikacid kozpontilag ellendr-
Z0tt,

Az Internetes technologian ala-
puld jarmiikévetd rendszerek
létjogosultsdaga

A szallitmanyoz6 (speditdr) és
fuvarozissal (elsésorban kozuti),
gépjarmiikdlesonzéssel stb. fog-
lalkoz6 cégek részérl egyre
nagyobb igény mutatkozik a tér-
kép alapu jarmiikovetd rendsze-

rek irant (1. dbra).

Régebben szinte egyaltalan
nem volt kapcsolatos a diszpé-
cser és a gépjarmd kozott. Ha
volt is, azt csak a sof6r kezdemé-
nyezhette (1t menti telefonfiilké-
bol). A diszpécsernek nem volt
semmi garancija arra vonatko-
z6an, hogy a sof0r altal ,,bemon-
dott” tartozkodasi hely valdban
igaz. Ezért gyakran el6fordultak
»felesleges kitér8k™ és a kommu-
nikacié hianya miatt sok volt az

lires fuvar.

Napjainkban mar szinte min-
den kamionon talalhaté GSM-
rendszer( mobiltelefon, ami javit-
ja a kommunikaciot, de a disz-
pécser tovabbra is csak a sofGr
elmondasara hivatkozhat, nem jut
pontos miszaki informacidhoz a
gépjarmiirdl és a szallitott arurdl,
s6t aranytalanul nagy lesz a
telefonszamla is, mivel a GSM
beszédsavjan  kommunikalnak,
ami ujabb koltségeket jelent a cég

Ugyfél oldali Helyi diszpécserkdzpont
lekérdezési feliilet
Szolgaltato / 3
Netseape Navigator vagy Web Browser . Ren%szergazda
Msolt Internet Explorer ( i 1
MapGuide
HTML i
Document Plug-In J
(hivatkozasok
HTML
GIF HTTP Internet / Intranet
MWF)

H;_/

Jogosultsagok

=

——r
TERKEPEK

Web Server

ADATBAZIS

Mobil

SMS
kézpont1

kommuni

SMS
kozpont2

2. abra. Az Interneten alapul6 gépjarmiipark-iranyitas miikodési elve
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szamara.

A megoldas tehat egy automa-
tizmuson alapulé gépjarm-ira-
nyitési rendszer, ahol a diszpécser
altal vezérelt kozponti szamitogép
és a gépjarmiibe szerelt terminal
(adatgytijt6) egység kommunikal
(2. dbra). Mivel a kommunikécio
ez esetben a GSM SMS savjan
tomoritett adatformatumban tor-
ténik, a kommunikacios koltsé-
gek is toredékére esnek vissza.

(Egy SMS lizenet atlagosan
15-25 Ft-ba keriil, és ez egész
Eurodpara érvényes a belfoldi és a
kiilfoldi SMS szolgéltatasok kozel
egy arban vannak. Szemben a
beszédsavon torténd kommuni-
kacioval, ahol a percdij sokkal
magasabb, és eltérd belfoldi és
kiilfoldi beszélgetés esetében ki
vagyunk szolgéltatva a kiilfoldi
GSM szolgaltatonak is.)

A nagy cégek (25-50-100 vagy
tobb kamion, gépjarmii) daltala-
ban rendelkeznek diszpécserkoz-
ponttal mind a miiszaki, mind az
emberi feltételrendszert figyelem-
bevéve. Ez esetben a kdzponti
térkép alapu diszpécserkdzpont
telepitése a fuvarozé cég telephe-
lyére torténik.

Vannak azonban kisebb cégek,
amelyek nem  rendelkeznek
hagyomanyos értelemben véve
diszpécserkdzponttal, de sziiksé-
giik van térkép alapu gépjarmdi-
park irdnyitdsi rendszerre. Ezen
cégeknek nyujt megoldast az
Interneten is elérheté térkép ala-
pu jarmiikoveté rendszer. Termé-
szetesen az Internetes technolo-
gia a ,nagy cégek’ szdmdra is
fontos lehet, ha a belsd vallalati
halézatan (intranet) akarja publi-
kalni a beérkezd informaciokat.
Sok esetben a gépjarmiipark-ira-
nyit6 rendszer a vallalatirdnyitasi
rendszer szerves részévé is valik.

A térinformatika a diszpécser-
kozpontban (is)

A kozponti diszpécserkizpont
a szolgdltaté cég telephelyén van
telepitve, és Internetes kapcsola-
ton keresztiil tetszGleges szamu
cég tetszblegesen sok autdja érhe-
t6 el. A helyi diszpécsereknet,

maganszemélyeknek csak a sajat
jarmiiveik megtekintésére, adata-
inak lekérdezésére és azokkal tor-
ténd szoveges (SMS) lizenetval-
tasra van lehetdséglik a kozponti
diszpécserkdzponton keresztiil. Ez
esetben a cégnek csak a gépjar-
miivekbe telepitett terminal egy-
ségre kell beruhazni, ¢és a diszpé-
cser szolgaltatast (kommunikacio,
adatgytijtés, térképi megjelenités)
mint (koltségként elszamolhatd)
szolgaltatast veheti igénybe.

A gépjarmiivek helyzetét egy
Un. szabvany bongészdén keresztiil
elérheté vektorgrafikus digitalis
autostérképen jelenitjilk meg. Az
egyik legfejlettebb Internetes tér-
informatikai megoldéas (Autodesk
MapGuide) segitségével a gép-
jarmiivek aktualis pozicidja és a
megtett Utvonalanak megjelenité-
sén tul lehetdségiink van gépjar-
miuivekre, varosokra, postacimek-
re torténd on-line keresésre is.

Az Internetes gépjarmiipark-
iranyitd6 rendszerben lehetéség
van arra is, hogy e kiilénb6z6
felhasznaloi csoportok, vallalatok
,wberajzoljak” a térképre ligy félko-
riikk elhelyezkedését, a kiilonbozd
piackutatasi korzeteiket. Ezekhez
késobb integralhatjak az altaluk
gyljtott vallalatiranyitisi adatai-
kat is, amely komplett elemzése-
ket, ezért hatékonyabb dontésta-
mogatast tesz lehet&vé.

A diszpéceserek és a jarmiivek
kozotti kommunikacio altalaban a
jarmivezet6tdl fuggetleniil (sok-
szor annak tudta nélkil) torténik
(pl. rejtett ipari radiotelefonon ese-
tén). Lehetdség van azonban arra
is, hogy a jarmiivezets egy LCD
kijelz6n keresztiil adatokat kér-
het le a kozponti szamitogéprdl
(pl. kovetkez6 megbizas), illetve
adatokat kiildhet a kozpontba (pl.
elektronikus fuvarlevél).

Lehetdség van:

* szoveges lizenetek valtasara;

+ a fekete dobozként miikodd
termindl adatainak (tvonal-
poziciok, allapotok) lehivasa-
ra GSM adatsavon keresztiil,
amely automatikusan keriil
feldolgozasra;

e

* jarm{ poziciojanak meghatéro-

zasara;

* a gépjarmiibe szerelt terminal
egység tavprogramozasara;

* a mért analog ¢és digitalis jar-
mi miszaki jellemz6k méré-
sére, kozpont feldolgozasara;

* jarmivezetd vagy a jarmiibe
szerelt riaszto altal kildott
riasztdsi jelek feldolgozasara,
adott esetben a megfeleld rend-
védelmi egységek riaddztatasa
a diszpécserkdzpontbol vagy
kozvetleniil a jarmibol.

A diszpécsernek lehetdsége van
tovabba arra is, hogy a térin-
formatikai rendszerébe integralt
digitalis autostérképek segitségé-
vel elére meghatdrozza a gépjar-
miivek optimalis utvonalat, és a
jarmlivek mozgasat is az optima-
lis Gitvonalhoz igazithatja.

Az Internet/Intranet alapu
térinformatikai rendszer

Autodesk MapGuide

Az Autodeks egy kész, refe-
rencidkkal rendelkez6 megoldast
nyujt a térképi alapti Internetes
tajékoztatasi rendszer kialakitasa-
ra. A rendszer alapkiépitésben is
teljesen alkalmas az eléz6ekben
megfogalmazott miiszaki elvéara-
sok kielégitésére, de igény szerint
konnyen ¢és gyorsan tovébbfej-
leszthetd, kielégitve az esetlege-
sen késébb felmertild igényeket
is.

A rendszer kliens-szerver fel-
épitést, és lehetGség van arra is,
hogy akar tobb kiilénbozd helyen
telepitett térképszerver elégitse ki
a  kliensoldalakon jelentkezs
nagyszamu lekérdezési igényt. A
rendszer mind a térképi, mind a
leird alfanumerikus relacios adat-
bazisok esetében teljesen nyilt,
azaz tetszOleges formatumu térké-
pi és relacios alfanumerikus adat-
bazis kapcsolhaté a rendszerhez.
A térkép szempontjabol lehetdség
van vektoros térképrétegek mel-
lett georeferencidval rendelkezd
raszteres (1égifénykép, trfelvétel)
térképek vegyes kezelésére is.

Nyitott rendszer
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A rendszer miikddés kozbeni
adatatviteli sebessége még a kis
savszélességli  kommunikacios
csatornak esetében is nagy, hiszen
a latvanyt objektumorientalt vek-
toros térképrétegek segitségével
alakitja ki.

Ennek a megoldésnak nagy el6-
nye, hogy az interaktiv rendszer
mindig csak azokért az informa-
ciokért fordul a szerver(ek)hez,
amelyek még nem toltédtek le.
A vektoros térképiink ezen tech-
nologia segitségével dinamikusan
nagyithato, eltolhato, mozgatod, a
térképi rétegek ki-be kapcsolha-
tok.

Lehetség van a kiilonbozd
tipusi (pont, szoveg, vonal,
vonallanc, régid, polygon stb.)
rétegek egyedi bedllitdsara, sziné-
re, nagyithatosagi jellemzdire is.
Emellett minden térképi objektum
cimkézhetd, és a kapcsolt szer-
veren elhelyezked6 adatbazisok
segitségével tematikusan megje-
lenithet6. Minden térképi objek-
tumhoz kapcsolhatunk adatbazi-
sokat és URL-linkeket is, ame-
lyek segitségével Ujabb térkép-
rétegek, muszaki rajzok, alfanu-
merikus lekérdezések eredménye
érhetd el.

A rendszer kliensoldali megje-
lenése tetszblegesen valtoztathato,
alakithatd. A szerver(ek)en elhe-
lyezett térképi és relacios adat-
bazisokat a kliensoldalon kiilon-
b6z8 szempontok szerint tudjuk
szolgaltatni a szerzé (tartalomké-
szit6) modulban el6készitett €s
a kliensoldalon letolt6dd térkép-
hivatkozasi allomanyok segitsé-
gével. Minden ilyen hivatkozasi
allomanyhoz kiilon magyar nyel-
vii menii rendelhetd, amely tet-
szGlegesen bdvithetd, illetve szii-
kithetd.

Az adatok védelmérdl a szer-
veroldalon futd adminisztracios
modul gondoskodik, ami jelsza-
vas és/vagy kothetd kodkulesos
védelmet is nyuajt. A védelmi szin-
tek térképi objektumként is beal-
lithatok. A kliensoldalon lehetd-
ség van arra is, hogy a lekér-
dezni kivant adatokat és térképi
informéciokat a felhasznalo inte-

raktivan be tudja allitani a térké-
pen, vagy listabol kivalaszthatd
objektumokra nagyitson, azokrol
bdvebb informacidkat kérdezzen
le:

A rendszer Internet Explorer és
Netscape bongészé programok-
kal, akar Windows 3.1 operacios
rendszer(i 386-0s processzoru sza-
mitogéprdl is elérhetd.

Egyszeriien hasznalhato lekérde-
zési lehetdségek

A kozponti térinformatikai
adatkézpontok adatait egyszeri
kezeldfeliileten, gyorsan és lehe-
t6leg egy normal irodai szamito-
gép segitségével érhetjiik el bar-
hol, ahol lehet&séglink van a koz-
ponti szerverhez vald kapcso-
lodasra. Az egyszeriien kezelhe-
t6 és a szerverr6l letdlthetd és
a klinesoldalon futtatott lekérde-
z0 (Viewer) modul segitségével
konnyen hozzaférhetiink, lekér-
dezhetjlik, elemezhetjik a koz-
ponti adatbézis benniinket érdeklé
adatait, az adatokbodl szamunkra is
informaci6 valhat. Mivel az ada-
tok kozponti helyen valé tarolasa
(elkertiilhetd az adatredundancia)
és ,.kozpontilag iranyitott” frissi-
tése biztositott, a végfelhasznalod
mindig biztos lehet abban, hogy
a legfrissebb informéciohoz jut
hozza.

A rendszer hierarchikus szint-
jeit vizsgalva a lekérdez6 oldalon
az adatokat elemzd végfelhasz-
nalo all, példaul egy dontéshozo
vagy dontés-el6keészitd.

Lekérdezo feliilet testreszabva

Lényeges a lekérdezd feliilet
testreszabasanak lehetésége, mert
az adatokat mindenki mas szem-
mel vizsgalja, masok a lekérdezési
elemzési szempontok. Egy szintén
a szerverrQl letolthetd tartalom-
készité (Author) modul segitsé-
gével egyszeri felhasznaloi felt-
leten keresztlil az adatelemzd6-fel-
hasznalé meghatarozhatja, hogy
milyen adatokat (digitalis térkép,
kapcsolt adatbazisok) és azokat
milyen moédon szeretné megjele-
niteni (tematika, lekérdezési szin-
tek), illetve létrehozhatja sajat
elemzési szempontjait. A tarta-
lomkészité modul eredményeként
létrejott  adathivatkozasi  allo-
manyt mint egy szemiiveget a
kliensoldali fejleszté a szerverre
elhelyezheti, amely barki szama-
ra elérhet és ,,felvehetd” lesz. A
kozponti térinformatikai adatbazis
adatait igy a legkiilonbdz6bb adott
szempontok szerint, a meghataro-
zott témakorben barki elemezheti.
A kliensoldali testreszabasi lehe-
t0ség megteremtésével az adat-
gazdanak nem kell foglalkozni

Netscape Navigator vagy Web Browser -

M’soft Internet Explorer
MapGuide
HTML \
Document Plug-in
(hivatkozasok
HTML
.GIF

nre L Internet / Intranet

B
MapGuide
Author

[wrre ]

Netseape Web Servers
Microsoit's Internet Info Server
stb.

L HTML
I—/IF i
Web Server = i ,J

B
i

_____ j——-—-———— CGl / NSAPI / ISAPI

| Gateway Interface

£

MapGuide
Server

SDF Datal
Files

Cold Fusion, dbWeb
Internet Builder
VB, C++ sth...

CGl Gatewa

obBC

Access
SQL RDBM SQL. Server
Oracle

3. abra. A MapGuide rendszer felépitése
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a lekérdezo feliiletek kiilonbozd
igény szerinti testreszabdsdval,
hisz az a ,kliensoldali kezdemé-
nyezésként” automatikusan meg-
oldédik. Természetesen a tarta-
lomkeészitd szint egy lépcsével
magasabb, mint a normal lekér-
dez6 szint. Ezen a szinten helyez-
kedhetnek el a dontéshozok és a
dontés-el6készité munkajat segi-
t6, a helyi sajatossagokat ismerd
adatelemzdk.

Adatvédelem, ellendrzott hozza-
férés

Mivel a kozponti adatbézis
nagy értékli adatokat tartalmaz,
fontos az adatok megfeleld védel-
me, az adathozzaférési szintek
kialakitasa.

A jogosultsagkezel6 modult a
szerveren kell elhelyezni, és a
hozzéaférési jogosultsdgokat koz-
vetlenil az adatbazisokhoz, digi-
talis térképekhez kell rendelni.

A hozzéaférés-ellen6rzés tortén-
het jelszavas védelemmel és id6-

4, abra. Internet térképi abrazolasi mod

intervallumhoz is kothetd adatel-
érési kulcsok segitségével. Fontos,
hogy a jogosultsagokat kozvetle-
niil az adatokhoz kossiik (kézpon-
ti adatvédelem) és ne a lekérdezg
modulba épitsiik bele, mert igy
a lekérdezési feliiletek megval-
toztatasaval és ujabb lekérdezési
feliiletek l1étrehozasaval (amire a
rendszer lehetséget ad) is bizto-
sitott az adatok védelme. A felépi-
tés mésik elénye akkor is megmu-
tatkozik, ha mint adatgazda ada-
tait valamilyen adatfelhasznalasi
dij ellenében kivanja szolgéltat-
ni. Természetesen az adatvédelmi
eszkozok teljes kore az adatgazda
kezében van.

Internetes térinformatikai techno-
logiak

A Internetre alapulé technolé-
gidk fejodésével ma mar nemcesak
alfanumerikus adatokat és rasz-
teres képeket tudunk publikélni.
Lehet6séglink van vektoros réteg-
¢és objektumorientélt, dinamikus

térképek és az ahhoz kapcsolodo
tematikus és leird informaciok
publikélasara is. Miikodo
térinformati rendszert alakitha-
tunk ki az Interneten, amelyet
aztan mindenki a munkahelyérdl
vagy akar otthonrol is elérhet.
Képzeljiik csak el egy Interneten
is elérhet6 térinformatikai esz-
kozokkel megvaldsitott lakossagi
tajékoztatod informacios rendszert.
A megfeleld adatbiztonsdgot a
hozzaférési jogosultsag kezels és
jelszavas védelmi rendszer jelen-
ti, amelyek segitségével egyedi-
leg beallithatjuk a felhasznaloi
adathozzaférést.

Napjainkban az informécio
irdnti igény megnovekedett. Infor-
méciochségiinket mar csak az
interaktiv informécios forrasok
elégitik ki, ahol céliranyosan jut-
hatunk informaciékhoz. A jové
(talan mar a jelen) informatikédja
[nternetes technologiakra épiil. Ez
a megoldas a jarmitikovetd rend-
szerek esetében is paradigmaval-
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tashoz vezethet.

Befejezésl  bemutatjuk  az
Internet/Intranet alapt jarmiikove-
t6 rendszer felépitését, az Internet
alapu gépjarmipark irdnyitasanak
miikodési elvét, a MapGuide rend-

Dr. Horvath Ferenc

szer felépitését (3. dbra) és egy tér-
képi abrazolasi modot (4. dbra).
Az Autodesk MapGuide alkal-
mazasok megtekinthet6k és kipro-
balhatok a  www.fabicad hu/
landinfo.htm WEB cimen.

Magyarorszagon els6ként az

1-Cell Kft. (www.i-cell.hu) a
LANDINFO Kft.-vel ko6zosen
fejlesztette ki az Internetes

technologian alapulé gépjarmd-
park-kovetd szolgaltatast.

( VASUTI KOZLEKEDES )

Vasuti kiterok fejlesztése

A vasuti palya kozel két évszaza-
dos multjara visszatekintve két-
ségtelen, hogy szerkezeti elemei
koziil a vaganyokat 0sszekapcso-
16 kitérsk fejlédtek a legnagyobb
mértékben. A fejlesztés kényszere
a kitér6k azon bonyolult felada-
tabol eredt, hogy segitségiikkel
valik lehetévé a kényszerpalyas
vasuti kozlekedésben a jarmii-
veknek egyik vaganyrol a masik-
ra valo athaladtatdsa. Ennek a fel-
adatnak az ellatdsahoz a kitéréket
a vaganyokétol eltérd geomet-
riaval és szerkezetekkel kellett
kialakitani, mert csak igy lehetett
megoldani a jarmikerekek veze-
tését és alatamasztasat.

Az els6 vasuti kitérék egysze-
i, kevésbé biztonsagos szerke-
zetek voltak. A kezdetben hasz-
nalt tolosines valtoban a té- €s
csucssint egyetlen sin helyettesi-
tette, amelyet a valtdo elején, a
csticsnal lehetett egy pont kortil
elmozditani és a végén illeszteni
az egyenes vagy a kitérd iranyhoz.
A keresztezésben is csak egyet-
len sin, a forgosin volt, amelyet
a keresztezési pont koriil kellett
elforditani és a megfeleld irany-
ba beallitani. A fejlesztés legfon-
tosabb indoka ekkor még kiza-
rolag a biztonsdg ndvelése volt.
Ennek érdekében késziiltek el az
eléz6knél sokkal biztonsagosabb
kétestcssines valtok és a sinek-
bél vagy oOntvényekbdl késziilt
keresztezések, amelyekhez mar
konyok- és vezetdsin is tartozott.

A kitérok fejlesztésének masik
indoka a vaganyokétol eltérd geo-

metriai és szerkezeti megoldasok
javitasa volt azért, hogy a kité-
rékon is ugyanolyan vagy kozel
ugyanolyan sebességgel lehessen
athaladni, mint a vaganyokon.
Sziikséges volt a kitérdk fejlesz-
tése azonban azért is, hogy a
kiilonleges kialakitas ellenére a
fenntartdsi munkaigény és kolt-
ség ne legyen tul nagy.

Az el6bbi célok elérése érde-
kében az id6k folyaman tobbszor
modositottak a kitér6k geometri-
ajat, novelték az ives rész suga-
rat, csokkentették az elterelési
sz0g nagysagat, megvaltoztattak
az acél szerkezeti elemek alakjat,
méretét, minOs€gét, az alatamasz-
tds modjat, a valtolezaras biz-
tonsagat, szigoritottak a kitérok
felligyeletét. A valtoztatasokhoz
igénybevették mindazokat a lehe-
téségeket, amelyeket részben a
vasuti, részben az altalanos tech-
nikai fejlédés lehetévé tett.

1. A vasuti kitérék geometriai
kialakitasa

A vasuti kitérék geometriai adatai
koziil a legfontosabbak: a kitérd
ivsugara és geometriai alakja, a
keresztezési hajlasszoge, a csucs-
sin geometriai kialakitasa és ivsu-
garanak értéke, tovabba a kitéro
teljes hossza.

A kitérd eltéritd aganak sugar-
értéke azért [ényeges adat, mert ez
hatarozza meg, hogy kitéré irany-
ba milyen tengelytdvolsagu jar-
miivek, milyen sebességgel koz-
lekedhetnek. Kordbban — a kisebb

(1. rész)

sebességi igényeknek megfelels-
en — megelégedtek az eltérité
iranyban 40 km/h sebességgel
hasznalhat6 kitér6kkel. Ennek
megfeleléen Magyarorszagon a
mult szézadban altalaban
150-347,6 m kozotti sugara kité-
réket helyeztek a palyaba. A hazai
kitér6k mult szdzad végén meg-
kezdett szabvanyositasa ota a 34,5
kg-os sinkebdl késziilt ,,c” rend-
szer( kitérdket 160-300 m, a 42,8
kg-os ,,J” rendszeriiket 190-300
m sugarral tervezték. Nem val-
toztak lényegesen a sugarértékek
a 48 ¢és az 54 kg-os szabvanyos
allomasi kitér6knél sem, csak az
iparvaganyokhoz terveztek 100
és 150 m sugaru kitéréket. Kivé-
telként minddssze az a két cso-
port 54-500 jelti kitéré emlithetd,
amelyet kisérleti céllal 1972-ben
Kétpo allomason fektettek le.
Ezeknek eltérité sugara 500 m, és
kitérd iranyban 60 km/h sebesség-
gel lehetett hasznalni. A kedvezd
tapasztalatok ellenére nem késziilt
tobb ebbdl a tipusbol, jollehet
hogy a kiilfoldi vasutak kiterjed-
ten hasznaljak az 500 m sugar(
kitéroket. Az osztrdk és a német
vasut is fektetett UIC 60-as
sinkebdl gyartott, 500 m sugarq,
1:12 hajlast kitéréket. A volt
NDK-ban 65 kg-os sinekbdl
készitett hasonlo geometridju kité-
r6ket probaltak ki parabolagorbé-
nek megfelelGen kialakitott csucs-
sinnel.

A kitérdk ivsugar-értékét a vas-
utak nagyobb mértékben a sebes-
ségi igények novekedése miatt
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szazadunkban valtoztattdk meg,
hogy az allomasokon a vonatok
keresztezését, megel6zését, az
elagazasoknal a vonatok Kkité-
riranyban valod kozlekedtetését
minél rovidebb id§ alatt lehessen
megoldani.

A hazai vasutaknal ilyen igény
el6szor az 1950-es évek végén
meriilt fel, és ennek kielégitésére
gyartottak 800 és 2200 m sugar(
kitér6t 48-as, majd késébb 54-es,
a kozelmultban pedig 800 m suga-
rat 60 kg-os sinkebdl. A 800 és
2200 m sugaru kitéréket eltérité
iranyban 80, illetve 100120 km/h
sebességgel lehet hasznalni.

54-es sinrendszerbdl készitet-
tek az el6z6ktdl eltéré geometria-
ju két ujabb tipust is, amelyek a
C—54-2200 és 541800 jelet kap-
tak. A C-54-2200 jelli a 2200-as
sugaru kitérének olyan modositott
valtozata, amelynél a koriv helyé-
re ciklois geometridji 4atmeneti
ivet terveztek. A ciklois lényegé-
ben olyan gorbe, amelynél két
koszinusz atmeneti ivet egymas-
sal szemben forditva helyeztek
el. Azért valasztottak ezt a tipust,
mert az atmeneti ivek koziil a
gorbliletmaximuma ennek a leg-
kisebb, és igy a kitéréivben kelet-
kezd ,h” érték is a legkedve-
z6bb. A masik tipus, az 54—1800
jelt kitéro tervezését az indokol-
ta, hogy mellékiranyba a 100-120
km/h sebesség engedélyezéséhez
nem sziikséges 2200 m, hanem
elegendd az 1800 m sugar is, mert
még ennél az érteknél is jelentds
sebességi tartalék van.

A mult szazadban, a szabva-
nyositas el6tt gyartott hazai kité-
r6k hajlasszoge nagyon sokféle
volt. A 4°51°26” és 9°49°10”
két sz¢ls6 érték kozott tobb, mint
30 fele tipust tartottak nyilvén.
A szabvanyositas utdn a ,¢” és
a ,,J"rendszer(i sinekb§l nagyobb
részt 4°51°25” (1:11,8), illetve
6°20°25” (1:9) hajlasszogi kité-
réket készitettek. A jelenleg
hasznalatos 48-as és 54-es allo-
masi bejarati, masodik és kovet-
kezg kitérdk 1:9 hajlasuak, ugyan-
ilyen a 60XI jell kitér§ is. Az
iparvaganyokhoz terveztek ennél

nagyobb hajlasszogi (8°3°4"’, 10°
e P21 i LI Fres 14T,
a nagysebességli palyak részére
pedig ennél kisebb hajlasszogi
(2°5°27° — 1:27,4 és 4° — 1:14,3)
kitéréket is.

A fejlett kiilfoldi vasutak is
tobbféle nagysagi kitérét gyarta-
nak. A legtobb tipus a francia vas-
utndl talalhato, ezek 800, 1540,
2500, 3000, 6720 m sugartiak,
LS8 121 426, 1529,51:46 €3
1:65 hajlasuak, 70-220 km/h
sebességgel hasznalhatok. Hason-
léan sokfajta, nagy sebességre
alkalmas kitér6je van a holland
vasutnak. A sugarértékiik 800 és
3000 m kozott valtozik, a hajlas:
112 Bsy 1:20°1:34,7, €s'1:42;
és 60—-200 km/h sebességre alkal-
masak.

A Német Szovetségi Vasutnal a
leggyakrabban hasznalt nagyobb
sebességli  kitérék 760, 1200,
2500, 6000, 7000 és 10 000 m
sugaruak, 1:14, 1:18,5, 1:26,5,
1:32,5 és 1:42 hajlasuak, 65-220
km/h sebességgel hasznalhatok.
A volt NDK-ban 1200 m sugarq,
1:18,5 hajlasa kitér6t szabvanyo-
sitottak. A spanyol vasat nagy
sebességli kitérdje 3000 m sugara
és 1:31,8 hajlast. Az USA-ban
hasznalatos egyik korszerii tipus
ivsugara 1000 m, hajldsa 1:20.
Az osztrak, a lengyel és tobb
mds eurdpai vasit részére a Voest
Alpine Eisenbahn Sistem (VAE)
gyart kitéréket, ezek kiilonféle
nagy sugaru ¢€s kis hajlasszogii
kitérdk.

A kitérSk teljes hosszat a sugar-
ertekiik €s hajldsszogiik hataroz-
za meg. A MAV Kkiilénboz6 ,,¢”
rendszert kitér6i 21,200 és 35,764
m, a ,,J” rendszertiek 27,079 és
32,870 m hosszakkal késziiltek.

A kozel azonos geometridji 48,
54 és 60 bejarati, illetve 4llomasi
kozbensd kitér6k hossza 28,150
¢s 34,141 m, az iparvagéany kité-
réké 21,002 és 28,150 m, a hazai
nagy sugarG kitér6ké 55,872 és
90,600 m kozott valtozik.

A kitér6k geometriai méreteit
JOl jellemzi tengelyabrajuk, ame-
lyek koziil két 54 rendszer(it mutat
az [. abra.

17.525

q>5Lx,.3oo-1.9

15, 200
16,616

17,525

36,141

?5&500- 500 - 1:14
mesw | ausw

1
42,370

1. dbra. 54.XI. és 54-500 rendszerii kitérék
tengelyabraja.

2. A kitérok sinrendszere és a

sin mindsége

A vasuti vaganyok 0Osszekapcso-
lasahoz hasznalt kitérék altala-
ban ugyanolyan tomeg( sinekbdl
késziilnek, mint a vonalakon és az
allomasokon fektetett vaganyok,
de rendszerint szigoribb mindse-
gi el6irasok szerint.

A magyar vasuton a mult sza-
zadban az épitkezéseknél a vas-
Uttarsasagok vasbol vagy acélbol
gyartott 30,0-37,2 kg tomegi (a,
b, F, G, g, d, r, h jelli) sinekbdl
készitették kitérGiket. A szabva-
nyositasta MAV az 1880-as évek-
ben 33,25 kg-os ,,¢” jelii sinekkel
kezdte el, 1890-t6l 34,5 kg-os,
szintén ,,c”, 1894-t6l 42,8 kg-os
7, 1930-t6l 48, 1969-t61 54,
1978-t6l 60 kg-os sineket hasz-
nal. Jelenleg is ez utobbi harom
sinrendszerbdl késziil hazankban
a kitér6k legnagyobb része.

A hazai mellékvonalak épité-
sekor a HEV tarsasagok 20,0 és
24,9 kg kozotti tomegl (n, 1, m,
e, k jelti), de legnagyobb mérték-
ben 23,6 kg-os ,,i” jeld sinekbdl
gyartott kitéroket fektettek. Ez
utobbi sinrendszert vette alapul a
MAYV is a mellékvonali kitérék
szabvanyositasanal.

A Déli Vasiat az allamositasa-
ig 34,0, 35,9 és 43,81 kg-os sin-
rendszerébdl gyartotta kitérgit.

A fejlett eurdpai vasutak kité-
r6i altalaban 49-65 kg-os sinek-
b6l késziilnek, leginkabb azonban
az UIC 60 jelli sineket hasznal-
jak. A Német Szovetségi Koz-
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tarsasag a mdasodik vilaghabora
utan vonalainak jjaépitését S49,
majd S54 sinrendszerd kitérékkel
végezte, 1970-t61 tért at az UIC
60 tipusra. Ezt hasznalja jelenleg
az osztrak vasut is. A francia vas-
utnal a nagy sebességli palyakba
el6szor 50 kg-os, majd kés6bb
UIC 60 kg-os kitérdket fektettek.
Lengyelorszag 42 és 49 kg-os
sinek haszndlata utan az UIC 60
kg-os sind kitéréket rendszere-
sitette. A volt Német Demok-
ratikus Koztarsasagban S49 és
65 kg-os sintipusokat alkalmaz-
tak. A Szovjetunio, illetve utod-
allamainak széles nyomtavolsagu
kitér6i 50, 65 és 75 kg-os sinek-
b6l késziilnek.

A legtobb orszag vasuti szab-
vanyanak elGirasai tartalmazzak,
hogy a kitérk sinjeit a palyasi-
neknél jobb mindségli sinbdl kell
késziteni.

A hazai vasuti kitér6kben hasz-
naland6 sinek minéségére részben
altalanos, részben egyes kitérdti-
pusokra egyedi eléirdsok vonat-
koznak. A nagy sebességi palyak
kitériben éltalaban MA?2 acél-
mindségl sineket kell hasznalni,
a kozbens6 sinek MA1 mindsé-
gliek lehetnek. Az ives csucssi-
nekhez MAG6, a konyok- és tosi-
nekben hokezelt sineket ir eld a
szabalyzat.

3. A kitérok acélbol késziilt
szerkezeti elemeinek fejlesztése

A Kkitér6k t6sinjei rendszerint
palyasinekbél késziilnek, a csucs-
sinek azonban kiilonleges kiala-
kitastiak, minthogy ezek a valto
leginkabb igénybevett szerkezeti
részei. A csucssinek atallitasat
a végeiken a gyokkotés vagy a
rugalmas kialakitds teszi lehetd-
vé. A kiilonféle megoldast gyok-
kotések a valtoknak a legtobb
fenntartdsi munkat igényl§ szer-
kezeti részei, ezért kikiiszobolé-
stik régi torekvése volt a vas-
utaknak. A gyokkotéses helyett a
rugalmas csticssind kitérd tipust a
MAYV mar joval korabban beve-
zette egyes ,.¢~ és ,J7 jeld kité-
roknél, teljes mértékben azonban

csak a masodik vilaghabort utan,
a 48 és 54 XI rendszerd kitérék
gyartasaval allt 4t erre a rendszer-
re. A fejlett eurdpai vasutaknal is
ma mar szinte kizarélag rugalmas
kitérdket fektetnek.

Id8k folyaman sokat valtozott
a MAV-nal hasznalt csucssinek
alakja. A korszerlibb 48-as kité-
rétipusoknal a magas cstcssint
vezették be, amelynek mérete
megegyezik a tésinével. Az 54-es
tipushoz kordbban 48-as cstcs-
sint épitettek be, igy magassaga
11 mm-rel kisebb volt a tdsinnél.
Kés6bb 1j csucssin-szelvényt ter-
veztek az 54-es és a 60-as kité-
r6khoz is, amelyenk magassiga
132 mm, gerincvastagsaga 44 mm
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2. dbra. A MAV 0] 54-es cstcssin szelvé-
nye

(2. abra).

A jelenleg hasznalt rugalmas
rendszert csucssinek hosszabbak,
mint a korabbi gyokkotésesek. Az
elsé része cstcssin szelvénybdl
késziil, a megmunkalt rész utani
keresztmetszete azonban fokoza-
tosan atmegy a palyasin alakja-
ba. Ehhez a végéhez erdsitik vil-
lamos ellenallas hegesztéssel a
szintén palyasin alak(i masodik
részt, ami csatlakozik a k6zbensd
sinhez. A csucssinnek ezt a végét
harom aljon szoros GEO-s leerd-
sitéssel fogjak le, az eldtte 1évo
szakaszon pedig — szintén hdrom
alj hossznak megfeleléen — meg-
gyengitik a sintalpat a kénnyebb
atallithatosag érdekében. A két
cstessint egy ¢sszekotd rud kap-
csolja Ossze.

A hazai nagy sugari kitérék
cstcssinei 14 m-esek. Ezeknél a
sintalp gyengitése nem sziiksé-
ges, viszont mozgatasukhoz két
zarszerkezetet szerelnek fel.

A kitér6k masik fontos szer-
kezeti elemét, a keresztezést is
az 1d6k folyaman folyamatosan
korszer(sitették.

A vasutak kezdeti idGszaké-
ban a keresztezések kialakitisa-
nal haromféle megoldast hasz-
naltak: a sinekbdl keészitettet, az
ontvényt €s a csucsbetétest. Jelen
id6szakban is ezek korszer(sitett
valtozatait alkalmazzak.

Szinte valamennyi 48-as és az
54 XIV. tipusnal is a keresztezés
csucsbetétes rendszert, amelyben
a keresztezési cstics nagy mangan-
tartalmu, igy kopasallo. A cstcs
mellett elhelyezett kdnyoksinek
kopasallosagat is villamos induk-
cids edzéssel fokozzak. Hatranyt
jelentett viszont, hogy a cstcs-
betéteket nagy mangantartalmuk
miatt nem lehetett a csatlakozosi-
nekkel dsszehegeszteni.

Sinekbdl késziilt keresztezés

van a 48-800, 48-2200 ¢és
54-2200 jeld kitéréknél. A

keresztezést a csucssinszelvény
megfelel6 0sszegyalulasaval allit-
jék eld. Elonyiik, hogy a kereszte-
z¢s utan elmarad a hézag, mert a
csatlakozosinek a cstcssinvéggel
azonos rendszerdek. A konyoksi-
neket kiilonallo, acél dntvénybdl
késziilt tuskokkal csatlakoztatjak.

Ontott keresztezésnél a keresz-
tezési cstucs a konyoksinekkel
egylitt egyetlen acélontvénybdl
készil, amelynek végén lévg
elemek segitségével kapcsolha-
tok a csatlakozosinekhez (54.XI.,
54-800, 60.XI. rendszeri Kkité-
r6k) (3. dbra).

Az 54-es rendszerd kitér6hoz a
MAV az utébbi iddszakban hib-
rid jellegl keresztezési tipust fej-
lesztett ki, amely atmenet a csucs-
betétes és az ontdtt keresztezések
kozott. A cstcs- és a konyoksi-
nek manganacélbol egybedntve
késziilnek, amihez a csatlakozo-
sinek cstcssinszerten illeszked-
nek. Ilyen keresztezésiik van az
54-500 és 54.XVIIL. rendszerd
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3. abra. Az 54.XI. rendszerii kitér6 keresztezése

kitér6knek.

F6cs6es-mellékestes elrende-
z€sli  csucsbetétes keresztezést
haszndl a MAV jelenleg az
egybedntott keresztezések helyett
egyes kitér6tipusoknal. Mangéan-
acél fOcsucs-mellékesucesal és
csatlakozdsinnel szerelik Gssze a
keresztezést az 54.X1.E., 54.XIII.,
54.XVI., 60.XI. kitér6kben és az
54 XIV-es  kitér6k  egyszer(
keresztezéseiben.

A nagyobb sebességre engedé-
lyezett vasttvonalak kitéréinél a
legtdbb gondot a keresztezés biz-
tonsagos kialakitasa jelenti, mint-
hogy itt a jarmukerekek alata-
masztasa és vezetése nem toké-
letes. A kiilonféle megoldasok
koziil (mozgod keresztezési csucs,
mozg6d konydksin, tuskobetétes
keresztezés) a MAV kisérletkép-
pen Tura allomason épitette be a
VOEST ALPINE mozgé konyok-
sines rendszert kitér6jét (4. dbra).
A szerkezet azonban tul bonyo-
lult volt, sok alkatrészt tartalma-
zott, aminek kovetkezményeként
gyakran keletkezett iizemzavar.
Emiatt a kitér6t ki is kellett cse-
rélni.

Az utébbi években korszer-
sitették a kitérék keresztezési
cstesaval parhuzamosan elhelye-
zett vezetOsin alakjat és novelték
hosszat is. A vezetésinek lehetnek
»J alaktak (a 48-as rendszer(
kitéroknél a nagy sugartiak kivéte-
lével, az 54.XIV. és 54. XL.E. jeli-
eknél), 44,5 kg/m vagy 48,5 kg/m
tomegti sinbdl késziil a vezetdsin
a 48-800 és 48-2200-as kitérok-
hoz. ,,U” alak vezet6sint hasz-
nalnak a 60.XI. és a legtobb 54
rendszerd kitérében. Korszertsi-
tették a kitérok egyeb alkatrészeit
is, igy a tésineket alatimaszto és
az aljhoz leer@sitd sinszékeket is.

Korabban a hosszlemezes kité-
réknél a zomok csucssinek miatt
lehetséges volt a szoritélemezes
tésintdmaszto sinszékek alkalma-
zasa. A hosszlemezek elhagyasa,
a csucssinszelvény megvaltoztata-
sa kovetkeztében tértek at a merev
tosintdmasztd bordas sinszékek
hasznalatara az 6sszes 48-as kité-
rénél, sét egy ideig az 54-esek-
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nél is. A rugalmas bels6 tésin-le-
erésitési sinszékeket a kiilfoldrdl
vasarolt 60 kg-os kitér6knél szer-
zett kedvezd tapasztalatok alapjan
rendszeresitették a hazai 60.XI.,
54 .X1., 54 XIII. és 54.XIV. tipu-
soknal.

A kitérékben 1év6 sinek leerd-
sitéséhez GEO és kiilonféle rugal-
mas szerkezetet haszndlnak, a hazai
kitér6knél Skl tipusokat, a kiilfoldi
vasutaknal PANDROL és mas kor-

4, abra. Tura dllomason fektetett mozgé konyoksines rendszerdi kitéré

ban 50 cm vastagsagot ir eld, azzal
a megkotéssel, hogy ha a talaj-
mechanikai szakvélemény sziik-
ségesnek tartja, akkor aldja védo-
réteget kell elhelyezni, amely
késziilhet fagyallo  szemcsés
anyagbol, talajstabilizacioval,
bitumenes réteg kialakitasaval,
miszaki szovettel, illet6leg ezek
kombindcidjaval. Az ujabban
hasznélt betonaljak igénybevéte-
le szempontjabol ugyanis nagy
jelentGsége van az alatdmasztas,

szerl szerkezeteket (5. dbra).

, &

]

4. A kitérok agyazata, alapoza-
sa, vedoréteg elhelyezése

A hazai kitér6k agyazatira a
palyatervezési szabdlyzat altala-

5. abra, Pandrol rendszerii rugalmas leerdsités kitérében

tehat az agyazat, a véddOréteg és az
altalaj egyiittes rugalmas tulajdon-
saganak.

A MAV a leggyakrabban a
kavics és a mUszaki szovet védo-

réteg kombindcidjat hasznalja,
tobb helyen fektettek azonban
10-15 cm-es kavics alapra ugyan-
ilyen vastag aszfaltréteget is.

A betonaljas kitér6knél az alj
mérete miatt a zzottkG agyazat
vastagsagot megnovelték. Az alj
alatt 35 cm agyazatvastagsagot ir
el6 az utasitds, igy a teljes agya-
zatméret 57 cm.

Kiilonleges  betondgyazatra
ragasztott kitér6t a MAV két
helyen, a zahonyi atrakasi
csomopont Eperjeske allomasan
és  Dunatjvarosban fektetett
1980-ban. Ennek alkalmazaséra
azért volt szlikség, mert az aru-
szorodés (vasére, vegyi anyagok,
miitragya) miatt a kitér6 zazott-
k6 agyazata rovid id6 multan

elszennyezddott.
A 48.XIII. rendszerd kitérd

alatti betonlemez alapozasa: 20
cm vastag cementtel stabilizalt,
felette 6 cm-es bitumenes kavics-
réteg. A betonlemez két részbdl
all: az als¢ része 14 cm vastag
VB 280 koézépvasalast, a felsd
része 24 cm vastag VB 400-as
als6-halozatvasalast lemez.

A GEO lemezt lehorganyzo
csavarokat a betonba ICOSIT-KC
220 jelt epoxi gyantaval ragaszt-
jak be. A beton és a GEO lemez
kozotti részt poliuretdn bazist
ICOSIT-KG 330 jeld anyaggal
toltik ki. Ez fokozza a vagany
rugalmassagat (6. abra).

5. A kitérokben hasznalatos ala-
tamaszto aljak

A kitérék alatdmasztasara hosszl
id6n keresztiil kizarolag talpfakat
hasznaltak. A kitér6hoz sziikséges
talpfak nagy mennyisége, vala-
mint a kitér6fak nagyobb hossza
arra késztette a vasuti szakem-
bereket, hogy mésfajta anyagok-
kal is probalkozzanak. Igy kez-
dédtek el a kisérletek a vasal-
jakkal, majd a vasbetonaljakkal.
Vautherin, Hilf, Heidl és Badeni
tipust vasaljakat hasznaltak Euré-
paban, elsGsorban a német és az
osztrak vasutak.

Magyarorszagon mar a 20. sza-
zadfordulén a Déli Vasut X. és
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XI. rendszer( kitérGinek valto és
keresztezés alatti részeihez gyar-
tottak 2,50-4,20 m hossz{, trapéz
keresztmetszet(i vasaljakat.
£ A MAV 1936-t6] 48 és 44
kg-os kitérSi egy részét fektette
Badeni  rendszeri  vasaljra.
Hosszuk 2,80 és 3,75 m kozott
valtozott. Kiilonleges kialakitasu-
ak voltak a kitér6kben az illesz-
e téseknél fektetett iker vasaljak (7.
: ot s abra). A koziti vasutak ,.c” rend-
: 2/ : szerti kitérGihez is késziiltek vasal-
R

1
I
'
i
ke.220 beton lemez E _]ak
» 1
|
1
1
1
1
1
1
1

)

3628 |14

Az utobbi években a kilfoldi
vasutak koztil elsGsorban a német

vasut foglalkozik ismét a kitérék-
ke ben a vasaljak alkalmazisaval.

6. dbra. Kitérd leergsités betonlemezre A korabbi keresztmetszettdl elté-
s r6 alak vasaljakat haszndlnak.
gy Kozilik a legelterjedtebbek az Y

24,

93

e jeld aljak.

} VF Joval nagyobb szamban fekte-
g] ‘ tik azonban kitéréikbe az eurdpai
] vasutak a betonaljakat. A betonal-
0l : jaknak kitérékben valo alkalmaza-
saval a vaganyokéhoz hasonldan

g el6szor szintén az olasz vasutak
3 % ; foglalkoztak, mar a 20. szdzad
Q elsé éveiben. Magyarorszagon a
két vilaghdborti kozotti idGszak-
f ban kitéré betonaljakkal labora-
toriumi probakat végeztek.

Az eur6pai vasutak koziil
nagyobb szabast kisérletekbe az
- 1960-as években az angol vast
kezdett, és ennek eredményeként
1967-ben fektették le az elsé
betonaljas kitér6t a London
Midland vasuton. Nagyobb len-
diiletet azonban csak 1971 utdn
vett a betonaljas kitérék alkalma-
zasa az angol vasutnal. Napjain-
kig mar nagymértékben elterjed-
tek Anglidban a betonaljas kité-
1ok, és vaganykapcsolasokat is
teljes hosszban kdzos betonaljak-
ra kotve alakitanak ki.

A szovjet vasat 1970-ben, a
svéd vasut 1971-ben, az NSZK
1981-ben, az NDK 1983-ban,
Ausztria 1984-ben fektette le az
els6 vasbeton aljas kitérdt.

Magyarorszagon a betonaljas
kitérék tervezése és gyartasa az
1983. évben kezdddott el, és 1984
elsé félévében fektettek két cso-
port 54-XIII. rendszert, el6feszi-

T WY

O nds —

0o -+

300 Videvezrts huk ¢20 mm-=0

$00

S W0

Suly: 141,86 (136,75) kg

Mav 1931. evi 1028. s2. terv

8- 8 1+
|

30 (3%0)

7. dbra. MAV kitérében hasznalt ikervasalj
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tett betonaljas kitérét Dunaljva-
rosban és Szazhalombattan. A két
csoport kitéré acél szerkezete a
faaljas 54-XIII. kitér6ével meg-
egyez0 volt.

Ezt kdvetSen a betonaljas kité-
rék egyes alkatrészeit modositot-
tdk. 1985-ben késziilt el a B.54-
XIII. és a B.48-XIIIL., 1986-ban
a B.48-XI. és a B.54-XI. kitérék
prototipusa. Ezekben a kitérékben
az aljak ,legyezészeriien” helyez-
kednek el.

Az els6 két kisérleti betonaljas
kitérénél a sinszdlak valtozo helyi
leerdsitése miatt 47 db betonalj
9 féle hosszusigban késziilt,
hosszuk 2,53 és 4,35 m kozott
valtozott, és egy-egy hosszbol 3-7
db volt a kitér6ben.

A B.48-XIIL. kitér6ben 34 féle
2,45 és 4,35 m kozotti, a B.54-XI.
rendszertiben 26 féle 2,60-4,50
kozotti méretii alj van.

A hazai kitér6 betonaljak
keresztmetszeti mérete  vala-

mennyi aljndl, minden kereszt-
metszetben azonos. Az igénybe-
vetel alapjan tobbféle kereszt-

8. abra. MAV kitérg betonalj hossz- és keresztmetszete

metszet is tervezhetd lett volna
az aljak kitérén belll elfoglalt
helyének megfelelen, de gyarta-
si konnyebbség miatt (minden alj
ugyanabban a sablonban késziil)
valamennyi alj egyforma kereszt-
metszetdl. A betonaljak kereszt-
metszeti méreteit és vasaldsat gy
tervezték, hogy a legnagyobb
igénybevételnek Kkitett leghosz-
szabb alj teherbiré képessége is
elegendd legyen. Az alj alsé szé-
lessége 261 mm, a fels6 240 mm,
mig a magassaga 220 mm (8.
abra).

Egy-egy aljban 4 oszlopban
24 db 6 mm atmérdjl rovatkolt
feszit6huzal van. Az aljak végei-
nél a hosszrepedések megakada-
lyozasa céljabol stirdi, ersbitett
kengyelezést helyeztek el. Min-
den egyes aljnal a mifanyag beté-
tek helyzete mas és mds. Ezeket
az alatétlemezeken 1év6 furatok
és természetesen a sinszal hely-
zete hatdrozza meg.

A MAV vonalaiban az 1998.
év végén tobb, mint ezer Kitérd
alatt fekiidt betonalj (9. dbra).

by, . - A
9. bra Hazai gyartasu betonaljas kitéré

Tébb  vasit  kisérletezett
aszbeszt, illetve aszbeszt betétes
betonaljakkal is. Az utobbi évek-
ben pedig tobb foldalatti vasat
részére poliuretdin mianyagbol
készitettek kitéré aljakat, ame-
lyeknek tomege kisebb és ked-
vezébben tompitjak a zaj- és
rezgéshatasokat.
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Bernd Pahl

( VASUTI EPITES )

Korszerii zajvedelmi

megoldasok a vasuti forgalom szamara*

A vasuti forgalom altal keltett zajkibocsatas csokkentése
nagy hatéekonysagu, csillapitd hatasu gumi termékekkel

Bevezetés

A kotottpalyas tomegkozlekedési
jarmivek keltette rezgések — els6-
sorban a siirdi beépitettségli varosi
tertileteken — azok egyfajta tobb-
let igénybevételét okozzak. A kor-
nyezeti tudatossag €s a nyilva-
nossagnak az a nyomasa, amely a
rezgések és a zajhatasok folyama-
tos csokkentésére iranyul, allandod
jelleggel erdsodik. Emiatt azok
a megfontolt intézkedések, ame-
lyeknek célja a lakossagnak a kor-
nyezeti karos hatasoktol valo meg-
védése, manapsag egyre inkabb
felértékelddnek.

A helyesen megvalasztott vas-
ati jarmitipus mellett a vasuti fel-
€pitmény is dontd tényezd. A koz-
lekedési vallalatok vasuti palya-
val foglalkozo6 szakemberei azokat
a rendszereket keresik, amelyek
egyreszr6l zajesokkentGek, mig
masrészrdl — elsésorban a késdb-
bi fenntartasi tevékenység szem-
pontjabol — gazdasagosak is.

A hatékony csillapitassal
rendelkez6 ¢és tulajdonsagaikat
hosszi tdvon meg6rzd rendszerek,
amelyeket ma a piac kinal, meg-
hatérozott anyagfajtin, a gumin
alapszanak. Az optimalis rugal-
mas tulajdonsdgok, mint példaul
az alkalmazasnak megfelel6 alak-
véltozasi viselkedés, a gumit ide-
alis anyagga teszik a felmeriils
akusztikai feladatok megoldasa-
ban.

A rezgések, a test- és légzaj
keletkezése, a zajcsillapitas
miiszaki lehetoségei

A kerék és a sin érintkezési felii-
letén a kerék atgordiilése kovet-
keztében zaj keletkezik. Ennek
okat a kerék és a sin feliiletének
egyenetlenségeiben, a kerék kor-
tol eltérd szabalytalan alakjaban
€s a vagany merevségének helyi
csdkkenéseiben kell keresniink.
Ives pélyan ezeken kiviil a surlo-
das jelensége kovetkeztében rez-
gések is keletkezhetnek, amelyek
aztin a kdrnyezet szamara nehe-
zen elviselhetd zajterhelést okoz-
hatnak. Ezen zavard hatdsokat
befolyasolo tényezdk:

* a jarmii sebessége,

* a tengelyterhelés,

* a tengelyelrendezés,

* az aljtavolsag,

* a vonalvezetés (ivsugarak,
emelkedok, esések),

* a szerelvény gyorsuldsai,

* a jarmiivek rezgései,

* a zajforras-helyek, mint pl. a
kitérok és a szigetelt illesztések.

A rezgéscsokkentd intézkedé-
sek a kovetkez teriileteken hoz-
hatok meg:

s a jarmiivon,

* a kerél/sin érintkezési feliile-
ten,

* a rezgésatvitel utjaban (= a
Jelépitmény aktiv elszigetelése),

* a rezgésterhelési helyen (a
védendd épiiletnél = passziv elszi-

getelés).

Rendes esetben — éppen haté-
konysadga miatt — a felépitmény
aktiv elszigetelését kell elonyben
részesiteni. Az éplilet elszigetelése
(passziv megoldas) is sziikséges
lehet, ha lizemi/muszaki okokbol
a vagannyal kapcsolatos megolda-
sok nem johetnek szoba és/vagy
az épiiletet a vagany kozelében
emelték. Az épiilet elszigetelése
az alapok kiilsé oldalan alkalma-
zott rugalmas sz6nyegek segitsé-
gével ad hatékony megoldast.

Rezgésatvitel a keletkezési hely
és a rezgésterhelésnek kitett
hely kozott

A legmegfelel6bb zajvédelmi
intézkedések meghozataldhoz
ismerni kell a rezgéskeletkezés
mechanizmusat, az altalajban tor-
ténd terjedés tulajdonsagait ¢és a
védendd objektum rezonanciat
jelentd frekvenciajat. Mig az épli-
let tulajdonségai és a rezgéster-
helést okozd hullam ismert vagy
legalabbis szamithatd, addig az
altalajban végbemend rezgéster-
jedés viszonyait tobbnyire méré-
sekkel kell meghatarozni. A zajki-
bocsatas csokkentés¢hez sziikseé-
ges lehetséges intézkedések azu-
tin megfelel6 méretezési elja-
rasokkal allapithatok meg. Zaj-
szigetelési szempontbol kielégitd
megoldas az olyan rezgéscsillapi-
tds vagy rezgésszigetelés, amely

* Forditotta Horvath Ferenc, a Széchenyi Istvan Féiskola Epitési és Kormyezetmérnoki Fakultis Epit6- és Telepiilésmémoki Tanszék fGiskolai

tanara
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a rezges keletkezési helye és a
védendd objektum kozé rugalmas
anyagot iktat kozbe. Az alakval-
tozasi viselkedésében optimalis
vagany megakadalyozza a testzaj
altalajba valo atvitelét és a fel-
épitmény hossza tavi, hibamen-
tes fekvését is biztositja, minima-
lis fenntartasi raforditdasok mel-
lett.

Az anyaggal szemben tamasz-
tott kovetelmények

A kovetkezOkben ismertetésre
kertil6 gumi termékek elsGsorban
a testzaj elszigetelésére szolgal-
nak. Ez a cél elérhetd:

a) a megfelel6 anyag alkalma-
zéasaval,

b) a termék szerkezeti kialaki-
tasaval.

A megfelel§ anyag kivalasz-
tdsa optimumkeresési feladat. A
gumianyagnak kielégit6 dinami-
kus lagysaggal kell rendelkeznie,
ami altal a rezonancia az lizem
kozben ébred6 frekvencidk tarto-
manyan kiviil is széles sdvban
kizarhato. Ugyanakkor a gumi-
anyag nem lehet tetszélegesen lagy
sem, mivel a miiszaki okokbol
megengedhet§ legnagyobb teher
alatti  Gsszenyomodasok hatara
nem léphet6 at. A C'dyn/Csml
viszonnyal kifejezett mutatonak
nagyon kicsinek kell lennie. Ide-
alis esetben C, JC v ami magas
fokd csillapitasnak felel meg. A
gumianyag ezen kovetelmények-
re valo megfeleltetése sziikséges-
sé teszi az tizemi viszonyokkal
valo Osszehangoldst. A nyers-
anyag miszaki kovetelményeit
kiilonféle el6irdsok szabalyozzak.
Igy példdul a Német Vasutak Rt.
(DB AG) ,981 071 szimu
Miiszaki Szallitasi Feltételek”
(Technische Lieferbedingungen
918071) ¢. dokumentuma a fel-
adatnak megfelelGen a kovetkezd
tulajdonsdgokat szabdlyozza:

* Oregedésallosag,

g if{éjc})‘ds-dllésdg,

* Viz- és fagydllosag,

. egh’eté'ségi fokozat.

A Miiszaki Szallitasi Feltételek

Szerint a vizsgalatok saly-
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1. Tablazat
Kivonat az alagyazati szonyegek kivonatabol

Statikus

Tipus Alkalmazasi Vastagsag, Tengelyteher, agyazasi

tertlet mm tonna tényezd,

N/mm3
St 25-01  kdzuti vasut 25 <8 - >0,01
St 38-01  kdzdti vasut 38 <6 >0,06
U 27-01  féldalatti vasat 27 <135 0,01-0,02
U 33-01 fldalatti vasit 33 <13,5 0,01-0,02
U 37-01 féldalatti vasut 37 <138 0,01-0,02
U 40-01 foldalatti vasut 40 <13.5 0,01-0,02
S 22-01 gyorsvasut 22 <16,0 >0,02
S 30-01  gyorsvasut 30 <16,0 >0,02
S 40-01  gyorsvasut 40 <16,0 >0,02
VL 30-01 nagyvasut 30 >16,0 >0,03 (v < 120 knvh)
VB 22-01 nagyvasut 22 >16,0 >0,03 (v < 120 kmv/h)
VH 20-01 nagyvasut 20 >16,0 >0,06 (v > 120 kmvh)
VH 30-01 nagyvasut 30 >16,0 >0,06 (v > 120 km/h)
VM 20-01 nagyvasut 20 >16 >0,10 (v > 200 km/h)

pontjat — a kémiai és fizikai visel-
kedés eldrejelzése mellett — a fel-
adatra valé megfelel6ség kimuta-
tasara kell helyezni. A rugalmas-
sag novelése nem befolyéasolhatja
negativ modon

* a vaganyfekvés josagat,

* a felépitmény-fenntartdst,

* a felépitmeny élettartamat.

Példak miiszaki megoldasokra

1. Alagyazati szonyeg

A hagyomanyos zlzottkoves fel-
épitményben ndévekvé mértékben
hasznéljak az utobbi években az
alagyazati sz6nyegeket testzaj-szi-
getelésre. A gumi alapanyagh
alagyazati szényegek 1979 ota
az egész vilagon elterjedten bizo-
nyitottak kozuti vasuti terhek és
nagyvasuti terhek alatt, egészen
250 kN-ig. Az ilyen moddon
csillapitott nagyvasuti palyakon,
mint pl. a TGV ,,Atlantique” akér
200 km/h feletti sebességgel is
kozlekednek a szerelvények. Az
aldgyazati sz6nyegek gazdaségos-
sagi szempontbodl elényds meg-
oldast jelentenek, mert a leg-
alacsonyabb eldallitasi és beépité-
si raforditast teszik sziikségessé.
Altaldban az agyazat ald, minden-
féle leragasztasi eljaras nélkiil,
teljes feliileten fektetik Sket (/.
abra).

A termék kivalasztasanak alap-
elve az, hogy a sin megengedett,
terhelés alatti elmozduldsa a
kiilonb6z8 merevségekkel és a
rugalmas anyag tulajdonsagaival
Osszehangolt legyen. A gyakor-
latban lefedhet§ terhelési tarto-
manyt tobbek kozott a TL 918
071 hatdrozza meg. Err6l ad étte-
kintést az 1. tablazat.

Alagyazati szényegekkel elért
testhangszigetelés esetében a csil-
lapitds als6  frekvenciahatara,
amely a kornyezettdl és a terhelési
viszonyoktol fiigg, kb. 1440 Hz.
A testhang-kibocsatas és a rezgé-
sek csdkkentése 20-30 dB nagy-
sagrendben lehetséges. Ezt {izemi
vaganyoknal elvégzett mérések
rendkiviil meggy&z6en bizonyit-
Jak. Kiilondsen az alagyazati sz6-
nyeg beépités el6tti és utani Gssze-
hasonlitd rezgésmérések, mint

amelyeket pl. az U8 jeld, Berlin—
Reinickendorf fGldalatti vasuti
vonalon végezték el, és amelyek
realis képet adtak ezen termékek
teljesit6képességér6l. A berlini
meérési eredmények egyszersitett
rajzai a 2/a., 2/b. abrdkon latha-
tok.

Osszefoglaléan megallapitha-
t6, hogy az elvégzett sincsiszolas
a rezgéssebesség 75%-0s és a
légzaj kb. 12 dB(A) értékii csok-
kenését eredményezte. A gumi
aldgyazati szdnyeg alkalmazasa
tovabbi 45%-kal mérsékelte a rez-
géssebességet €s Ujabb 9 dB(A)
értékkel a légzajt. Az eredeti kdve-
telményeket alaposan tilszarnyal-
tak, és ezzel az alagyazati sz6nye-
gek teljesitéképességének meg-
gy08z0 bizonyitékat szolgaltattak.

2. Epiiletek rezgésszigetelése
alagyazati szonyegekkel

A szigetelést a rezgés-kibocsata-
si helyhez a lehetd legkozelebb
célszerti elhelyezni, tehat a vasuti
palyatesten. Ez azonban szerkeze-
ti vagy akar tizemi okokbdl nem
mindig lehetséges. Ezért azutin
azokat az épiileteket, amelyek a
vasuti palyatesthez vagy a fold-
alatti vasat alagutjahoz tilsagosan
kozel fekszenek, rugalmas szd-
nyeggel rezgéshatas ellen szigete-
lik. Ilyen passziv szigetelési meg-
oldast tobbek kozott az agglome-
raciokban alkalmaznak, ahogyan
azt Hamburgban (Steigenberger
Hotel), Berlinben (Hotel Adlon)
¢s Kolnben (Blumenthal negyed)

4 P o

L o
)
i ot

tették (3. abra).

T

3. dbra. , Pariser Platz” beruhazas, Berlin (Epiilet rezgésszigetelése agyazoszényeggel)
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4/b. abra. ,,Grote Markstraat" beruhazas Haga (Beépitési fénykép)
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4/c. abra. ,Grote Markstraat” beruhdzas, Haga (A szémitott testhang-csillapités)

Az ilyen szOnyegek beépitése
egészen konnyl: a fektetés soran
egyszerl illesztést vagy ragasz-
tast alkalmaznak. Ezutdn a léte-
sitendd épiilet alapfalait betono-
zassal készitik el.

3. Tomeg-rugo rendszerek a
legmagasabb kivetelmeények
szdmdra

)

Dinamikusan lagy rugéra elhe-
lyezett nagy rezgé tomeggel
nagyon alacsony frekvencias csa-
tolas érheté el. Ez kiilondsen
fontos, ha a védendd objektum
sajat frekvencidja nagyon ala-
csony értékd, mint példdul a Den
Haag-i,,Groote Markstraat” beru-
héazasnal, amely 1997-ben valdsult
meg (4/a—c. dabrdk). A rendszer
megkovetelt 6,5 Hz-es sajatfrek-
vencidra vald hangolasat harom
rétegben beépitett rugalmas szd-
nyeggel — ahol a rétegrendszer
agyazasi tényezGje csak 0,002
N/mm? volt — €s helyszini betono-
zassal eldallitott tomegelemmel
érték el. A beépitést 5 cm vastag
betonlemezekbdl 4llo, bennmara-
do zsaluzat segitségével végezték
el. A vagany elkészitett tartoszer-
kezete (a tomegelem) kb. 500
mm vastag volt, a tomegelemek
szélessége 610 m kozott valto-
zott. A beépitett Vignol-sineket a
vagany tartoszerkezetéhez hagyo-
manyos, pontszerd leerdsitések-
kel rogzitették. Az also feliilet
pontosan 50%-4t burkoltak gumi-
‘sz8nyeggel oly modon, hogy opti-
malis teheratadodast érjenek el.
A 75 mm vastag rugalmas agya-
z0 réteg a vagany tartoszerkezet-
ének tomege alatt kb. 5,4 mm
teljes Gsszenyomodast szenvedett
el. A vonatterhelés alatti fliggo-
leges sinelmozdulas kb. 3,3 mm
nagysagu.

4. Aljpapucs rendszerek

Az aljak talpinak az dgyazat
rugalmassagat helyettesité gumi-
papuccsal valo felszerelése a
merevlemezes felépitmények léte-
sitéséhez mdr régota létezd
miszaki megoldds. Manapsig
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5/a. abra. RepiilGtéri 6sszekottetés,
Briisszel-Zaventem (Beépitési vazlat)

. LAl 22
5/b. abra. Replil6téri 0sszekottetés,
Briisszel-Zaventem (Beépitési fénykép)

mono- ¢és kétblokkos, fa- vagy
betonaljakhoz is  hasznalnak
agyazopapucsot. Normal koriil-
mények kozott a sinek teher alatti
elmozduldsanal az 1-2 mm-es tar-
tomany biztositasara torekszenek.
Kiilonosen szigoru testzaj-csilla-
pitasi kovetelmények esetén, mint
példaul a TGV-vonal Briisszel/
Zaventem-i repiil6téri  alaguti
bekotésénél, a teher alatti lestillye-
dési kovetelmény 4 mm volt. A
keresztalj rugalmas papucsos
agyazasa €s a pontszer(i rugalmas
alatamasztas kozotti 1ényegi elté-
rés a rugd helyében van. Mig a
pontszer( rugalmas alatdmasztas-
nal a sin kisméretli billend moz-
gasa lehetséges, addig az aljpapu-
csos agyazasndl a rug6 az alj alatt
fekszik, és a sintalp az alatétle-
mezre ,.keményen” van leersitve.
A sinfej-kihajlds minimalis mér-
tekti, amelynek hatasara hosszl
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6/a. abra. Az alj alatti talpprofil beépitési vazlata

Rezgéscsokkenés, dB

Frekvencia iariomany, Hz

S AT S
sin elmozdulasa ;

50.. 160

6/b. dbra. A diagram az elért rezgéscsillapitast mutatja a sinelmozdulés fiiggvényében

1d6 elteltével is optimalis futdfe-
lilet varhato el (5/a., 5/b. dbrdk).

Manapség a gyakorlatban elG-
forduld valamennyi terhelésre van
jaratos, gumi anyagl aljpapucs
tipus.

5. Alj alatti talpprofilok

A megoldas meghatarozott rugal-
massagu gumicsikot jelent, ame-
lyet kozvetlenill az alj talpara
ragasztanak fel, vagy mar gyari-
lag az alj talpahoz rogzitenek. Az
alj alatti talpprofilok az aldgyazati
szényegekhez képest 1ényegesen
gazdasagosabb megoldast adnak,
mivel nagyon alacsony az anyag-
igénytlik ¢és az épitési koltségiik.
Az alj alatti gumi talpprofilokat
f6leg lizemben 1év6 vaganyok uto-
lagos atalakitasanal lehet jol fel-
hasznalni (6/a. dbra).

Az alj alatti talpprofilok sike-
res alkalmazasainak egyikére jo
példa a TGV ,Atlantic” vonal.
Azokon a szakaszokon, ahol alj
alatti talpprofilokat alkalmaztak,
szemben azokkal a szakaszokkal,
ahol nem, a 6/b. dbran lathatd
testzaj-csokkenést érték el. Az
ott alkalmazott talpprofil 22 mm
vastag volt, és 0,06 N/mm? érté-
ki agyazasi tényezdje eredmé-
nyeként a fliggbleges sinelmoz-
dulés 1,5 mm-t tett ki.

6. Folyamatos sin-alatamasz-
tasu rendszerek

Mig a pontszer(i sinalatimaszta-
sok esetében a sin fliggleges
elmozdulésat biztonsagi okokbol
2 mm maximalis értékben kell
korlatozni, addig a folyamatos sin-
alatamasztasnal a maximalis flig-
gbleges elmozdulds csak a sintalp-
ra megengedett fesziiltség nagy-
sagatol fiigg. fgy akér 6-7 mm
is lehet, ami jo rezgéscsillapitast
eredményez. A folyamatos sin-
talpfelfekvés tovabbi fontos eld-
nye az, hogy egyébként a pont-
szeri alatamasztasoknal ébredd
gerjesztés itt elmarad. Jelenleg
a folyamatos, rugalmas sin-alata-
masztidsi megoldasok kovetkezd
valtozatai léteznek (7., 8. abrdk):
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7. &bra. Folyamatos sinalatamasztas acél-
kopennyel

8. abra. Nyomtavtartoval szerelt, rugalmas
valytsin agyazas

Sinrendszer  Tengelyteher Megjegyzés
S49 80 KN acélkdpennyel
S49 135 KN acélkdpennyel
S49 240 KN acélkopennyel
Ri 60 60-100 KN nyomtavtarto
rudakkal,

acélkopeny nélkill

Az elmult években a kozuti
vasutakndl a valyus sinek folya-
matos alatdmasztasui megolddsa
kiilonos jelentéségre tett szert.
Szembet{inG szerkezeti jellegze-
tesség a sin haromoldali korbe-
agyazdsa és a nyomtavtartd rud
gumikdpenybe bjtatasa. A teljes
rendszer csillapitasi teljesitme-
nyében nem elhanyagolhaté hata-

g
Jsadlenaiy

9. dbra. Az atépitett budapesti Nagykorut

su a merev, 20..40 cm vastag,
hajlitasra igénybevett betonlemez,
amelyet fagyvédo rétegre épite-
nek. Az oldalso agyazoprofilok a
sin felsd éléhez csatlakoznak. Igy
a palyalemez nincsen kozvetlen
kapcsolatban a sinszalakkal.

A rendszer sikeres alkalma-
zasara példa a budapesti Nagy-
korat atépitése (9. dabra). Ott
1998-ig kb. 12 véaganykilométer
hosszat épitettek at olyan rugal-
mas valyus sindgyazassal, amely-
nél egyéb anyagokhoz képest
nagyon jo hatdsfokd gumit hasz-
naltak fel. A testzaj-kibocsétas
jelent8s csokkentése mellett a
koboraram nagysagat is 1/3-dra
mérsékelte a megoldas, aminek
kovetkeztében a fesziiltségi kor-
16216 is lecsdkken. A fém szerke-
zeti elemek (csOvezetékek, acél-
betétek stb.) [ényegesen hosszabb
¢lettartamuak lesznek. A megta-
karitasok a koltségelemzés lénye-
ges elemeit jelentették.

Masik sikeres pelda a Cottbus
torténelmi varosmagjaban elvég-
zett 0,7 km hosszu, vasiti palya-
feltjitas (10/a., 10/b. abrak). A
korabbi egyvaganyu vonalat két-
vaganyura épitették at, aminek

10/a. abra. A cottbusi Altmarkt &tépitése
(Epitési fénykép)

kovetkeztében a palyanak a 15.
szazadbol szdrmazo templomtol
valo tavolsaga lecsokkent. Emi-
att varhato volt, hogy az épit-
ményben a rezgések felerGsod-
nek, és — els@sorban a harang-
toronyban — karosodasok kelet-
kezhetnek. Utburkolatként nagy-
kockakovet valasztottak, ami a
torténelmi varosképhez jol illesz-
kedik. Az ehhez a vaganyzéna
burkolathoz megfeleld rugalmas,
gumi anyagu valyls sinagyazas
eredményeként a  harangto-
ronyban a mért rezgések nem-
hogy novekedtek, hanem ellen-
kezdleg, éppen 50%-kal mérsék-
16dtek. A rezgéscsillapitas elért
mértéke a szakmai elvarasokat
minden vonatkozasban meggyd-
zden kielégitette.

Végkovetkeztetés

Az ismertetett, gumi alapanyagu
rezgéscsillapitd rendszerek évti-
zedek Ota beruhazasok egész
sordban jo eredményeket hoztak.
Megfeleld anyag- és felhasznala-
si el6irasokat dolgoztak ki annak
érdekében, hogy az alkalmazasok
tulajdonsagaikat évtizedek mul-
tan is megorizzek.,

Az anyagfajta mellett a csil-
lapitd rendszer szerkezeti kiala-
kitdsa is donté jelentdségl. Fel-
tétel, hogy a véges elem szémi-
tason €s a gyakorlati tapasztala-
tokon alapul6 6sszhang a beépi-
tési helyzet, a termék geometri-
dja és az anyag kozott megva-
losuljon.

A rendszer elemeinek helyes
Osszehangolasa révén az épile-
tek sajatfrekvenciajanak figye-
lembevétele melett a vasuti
forgalombdl szarmazo zaj- és
regzésterhelések a mai technikai
lehetGségekkel messzemenden
elkeriilhet6k. A terhelési koriil-
ményekhez optimalisan illeszke-
dd vaganykialakitas mérsékli az
altalaj igénybevételét, érzékel-
het6 sinkopas-csokkenést ered-
ményez ¢és az ¢lettartam novelé-
se mellett a futasi komfortot is
emeli.
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Kenderesy Janos

1849. november 21-¢én avattak fel
a Pest és Buda kozott allando
kapcsolatot teremtd létesitményt,
a Lanchidat. 150 évvel ezeldtt
valosult meg a kozlekedési kap-
csolat, amely a Dunan ativelve
lehet6vé tette Pest és Buda egye-
stilését, megteremtette a mai egy-
séges Budapest fovarossa valasa-
nak lehet&ségét.

A maga kordban vilagszinvo-
nali mitargy — amely ma is jelen-
tds szerepet tolt be a Duna két
partjan elteril6 metropolis kap-
csolatrendszerében — javaslatanak
megalkotasa és megvaldsitasanak
véghezvitele grof Széchenyi Ist-
vanhoz, a legnagyobb magyar
nevéhez kapcsolodik. Tervezése
és kivitelezése pedig a mult sza-
zad neves angol mérndkparjanak,
Wiliam Clark-nak és Adam Clark-
nak nevéhez flizodik.

Grof Széchenyi Istvan volt az a
reformkori vezeté politikus, aki-
nek figyelmét a mivelt kornye-
zetben vald neveltetés, a tanulo-
¢vek, a katonai palya, valamint
nyugat-europai €s angliai utaza-
sainak tapasztalatai mar fiatalon

( KOZLEKEDESTORTENET )

150 eves a Lanchid

a nemzetet érint6 fobb kérdésekre
iranyitotta.

Az ember csak annyit ér,
amennyi hasznot hajt embertdr-
sainak, hazdjanak s ezaltal az
egész emberiségnek” — vallotta.

Széchenyi tevékenysége két
évtizeden at szorosan kapcsolo-
dott a Lanchidhoz. Az éllandé
hiddal dédelgetett terve megva-
losulésat is siettetni kivanta: az
orszag févéarosava emelni Pest—
Budat. Javasolta, hogy a testvér-
varosokat egyesitsék.

1821 januarjaban Széchenyi Ist-
van grofkijelentette, hogy a Budat
¢és Pestet Osszekoté allandd hid
megteremtésére egy évi jove-
delmét éaldozza. 1832 februdrja-
ban Széchenyi a Pestet és Budat
0sszekotd hid megépitése ligyében
lizletemberekkel és foldbirtokos-
okkal Osszefogva, Jozsef nddor
tamogatdsat elnyerve, megalapi-
totta a Hidegyletet.

Hosszl gazdaségi és politikai har-
cok utdn az 1836. aprilisi orszag-
gylilés elfogadta a Lanchid épité-
ser6l szolo torvényt, amelyet V.
Ferdinand majusban szentesitett.

Széchenyi 1836 szeptemberé-
ben a Lanchid épitésére részvény-
tarsasagot hozott létre, amelynek
Sina Gyorgy baro bécsi bankar
lett a pénziigyi fovallalkozdja.

1842. augusztus 24-én iinne-
pélyesen elhelyezték a Lanchid
alapkovét. Kossuth ez alkalombol
javasolta, hogy az épilé hid a
»legnagyobb magyar”, Széchenyi
nevét kapja.

A Lanchid épitéséhez sziik-
séges vasontvényeket hazankban
allitottak elG.

A hidat 1849. november 21-én
avattak fel, a budai hidf6n emlék-
tablat helyeztek el ,, Isten dalddsa
legyen e miivon, s alapitoinak
emlékezete éljen e hazaban” fel-
irattal. A hidat 1899-t6] nevezték
Széchenyi—Lanchidnak.

Széchenyi miivével kapcso-
latban a kovetkezOket irta: ,,4
kevés mit végbevittem: koteles-
ség. Elmulasztasa szégyen és gya-
lazat lett volna, am teljesitése
sem érdemel dicséretet.”

150 éve épiilt meg e nagysze-
rld és csodalatos muszaki alkotas,
amely technikai megoldésaival,
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fligghid szerkezetével az elsdk
kozé tartozott Eurdpaban.

A hidon, hanyattatasoktol sem
mentes torténelme soran szdmos
modositast kellett végrehajtani.
1913-1915 kozott teherbirdsa mar
nem volt megfeleld, ezért atépi-
tették. Példaként megemlithetd,
hogy a régi hid vasszerkezetének
tomege 2139 tonna volt, az atépi-
tetté 5194 tonna lett. A mésodik

vilaghdbortiban a visszavonul6
német csapatok felrobbantottak a
hidat, és 1949-ben Savoly Pal
tervei alapjan épitették ujja.

150 éves a Lanchid, amelyrdl
ma is biiszkén allithatjuk, hogy
gyonyord févarosunk egyik ékes-
sége, amely méltan kelt csoda-
latot minden szemlél§jében, és
jogosan tolthet el benniinket is
biiszkeséggel ¢s megalkotasaban

kozremikodé mult szdzadi els-
deink bolcs eldrelatisa és éllha-
tatos nemzetgyarapitdé gondolko-
dasa miatt.

Nemzeti bliszkeségiink, a Lanc-
hid épitésének 150. éves évfor-
duldjara emlékezve a Kozlekedé-
si Mizeumban jubileumi kiallitas
nyilt. A megnyitdo 1999. novem-
ber 21-én volt. A kiéllitdas tobb
hénapon at megtekinthetd.

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE
A Kozlekedéstudomanyi Egyestilet havi folyoirata XLIX. évfolyam, 1999.

Osszevont tartalomjegyzék
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