1998
aprilis
XLVIII.

evfolyam

AvasUti regionalizalas Eurépaban

A hajozasi lizem gazdasagossaga
es a kornyezetvedelem

Hézagnélkli vasuti felépitmeény
fejlesztési lehetOségei

Korszer( érzekeld' rendszer alkalmazasa
a kozuti informacios rendszerben

A KOZLEKEDESTUDOMANY! EGYESULET SZAKLAPJA



KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE
a Kozlekedéstudomanyi Egyesilet lapja

A lap megjelenését timogatjak:

KOZLEKEDESI MUZEUM, KOZLEKEDESI
FOFELUGYELET

KOZLEKEDESTUDOMANYI INTEZET,
Légiforgalmi és repiil6téri igazgatésag, MAHART,
MALEV, MAV, HUNGAROCAMION,

PRO RENOVANDA CULTURA HUNGARIAE
ALAPITVANY, UVATERV, EPITESI
FEJLODESERT ALAPITVANY

VOLAN vallalatok kézill: AGRIA, ALBA, BORSOD,
DUNATRANS KFT., HAJDU, KAPOS, KISALFOLD,
KOROS, NOGRAD, TISZA, VOLANBUSZ,
VOLANCAMION, VOLAN-TEFU RT.

VERKEHRSWISSENSCHAFTLICHE RUNDSCHAU
Zeitschrift des Verelns far Verkehrwissenschaft

REVUE DE LA SCIENCE DES
COMMUNICATIONS

Orange de la Société Scientifique

des Communications

SCIENTIFIC REVIEW OF COMMUNICATIONS
Monthly of the Scientific Association

for Communication

Megjelenik havonta
Szerkeszt6hizottsag:

DR. IVANY ARPAD
f6szerkesztd

HUTTL PAL

szerkesztd

A szerkesztbizottsag:

Bretz Gyula, Dr. Czére Béla, Dr. Csizmadia Eva,
Domokos Lajos, Ecsedy Gabor, Erdei Tamas,

Jakab Gyorgy, Dr. Kerkapoly Endre, Dr. Kiss Laszlo,
Kovécs Péter, Dr. Rixer Attila, Dr. de Sorgé Tibor,
Szakai Gy6z6né dr., Szathmary Sandor, Tanczos
LaszI6né dr., Tari LészIl6, Dr. T6th Laszlo

A szerkeszt6ség cime:
1146 Budapest, Varosligeti krt. 11. Tel.: 343-0565

Kiadja a Kozlekedési Dokumentécids Kft.
1074 Budapest, Csengery u. 15.
lgazgaté: Nagy Zoltan

Terjeszti a Magyar Posta Rt. El6fizethetd a
hirlapkézbesit6knél és a Hirlapel6fizetési Irodaban
(Budapest, XIII. Lehel u. 10/a. levélcim: HELIR,
Budapest 1900), ezen kivil Budapesten a Magyar
Posta Rt. Hirlapizletagi lgazgatdsaga kerileti
tgyfélszolgalati irodain, vidéken a postahivatalokban.

Egy szdm ara 100,- Ft, egy évre 1200,- Ft.

Kulféldon terjeszti a Kultira Kiilkereskedelmi Vallalat
1389 Bp.,Pf. 149.

Szedés és nyomas KOZDOK Kit.
lgazgat6: Nagy Zoltén
Rotalizemvezet§: Pesti Jen6né

Publishing House of International Organisation of
Joumalist INTERPRESS,

H-1075 Budapest, Karoly krt. 11.
Phone: (36-1) 122-1271 Tx: IPKH. 22-5080

HUNGEXPO Advertising Agency,
H-1441 Buadpest, P.O.Box 44.
Phone: (36-1) 122-5008, Tx: 22-4525 bexpo

MH-Advertising,
H—1818 Budapest
Phone: (36-1) 118-3640, Tx: mahir 22-5341

ISSN 0023 4362

Tartalom

Dr. Rixer Attila: A vasuti regionalizalas eurdpai gyakorlata és hazai
ITANYAT (2. TESZ) 1iviiiiiiiiiie et 121
A szerz6 egy cikksorozat keretében mutatja be az Eur6paban végbe-
mend vasiti regionalizalast. E cikkben a svajci gyakorlattal foglalko-
zik.

Dr. Vincze Kalman: A hajézasi lizem gazdasagossagi szamitasai és ha-
tasa a kornyezetre
A szerz6 fejlesztési munkajanak eredményeként ismerteti, hogy egy
Uj hajo szallitasra valo alkalmassaga célszer(ien milyen szallitasi kolt-
ség és kornyezetvédelmi feltételek alapjan itélhet6 meg.

Dr. Nagy Jozsef: Hézagnélkili vasati felépitmény alkalmazésanak
fekvésbiztonsagi alapjai, fejlesztésének lehet6ségei (2. rész) ...129
A szerz§ akadémiai doktori értekezésének felhasznalasaval mutatja be
a hézagnélkili vasuti felépitmény alkalmazésanak fekvésbiztonsagat.
Kékesi Laszlo: A zUzottk6-agyazatban ébred6 rezgéshatasok .. .136
A szerz06 ismerteti a vasuti palya zUzottk§-agyazatanak kisérletekkel
vizsgéalt dinamikus tulajdonségait.

Dr. Bodonyi JozsefBéla: A szért spektrumu jeltovabbitas egy kiilon-
leges alkalmazasa kozutak informécios rendszerében
A szerz6 egy korszer(i érzékel6 elven miikddd, allando telepitésd for-
galom szamléld/osztalyoz6 mérd-érzékel6t mutat be és ismerteti e
rendszernek a forgalomiranyitasban varhato lehet6ségeit.

Varga Karoly: A magyar kozlekedési vallalatok 0j és feldjitott
STNJAIM UV BTt 143
Az eldregedett vasuti és kozati sinjdrmiiveket kdzlekedési vallalata-
ink (MAV, GYSEV, BKYV, vidéki varosi kozlekedési vallalatok) igye-
keznek lecserélni, illetve feldjitani. A szerz6 ezekbdl a jarmivekbdl
(motorkocsik, teherkocsik, villamosok) mutat be néhanyat.

Dr. Moys Péter: Hozzaszo6las Szab6 LaszI6 ,,A magyar légugyi igaz-
gatés rendszere” cimili CIKKENEZ.....ccoviiiiiiii e 151
A szerz§ észrevételeit ismerteti a Kozlekedéstudomanyi Szemle
1998. 1. szaméban Szabd LaszIlo altal a magyar légligyi igazgatas
rendszerével kapcsolatban irt cikkel ésszefiiggésben.

SzerzG6ink:

Dr. Rixer Attila oki. gépész- és gazdasagi mérnok, a kdzgazdasagtan
kandidatusa, a MAV Rt. Fejlesztési és Kisérleti Intézet irodavezetGje;
Dr. Vincze Kalman f6iskolai tanar, Széchenyi Istvan Fdiskola, Gy6r;
Dr. Nagy Jézsefa mliszaki tudomany doktora, c. egyetemi docens, ny-
MAV igazgatd; Kékesi Laszlo oki. épitémérndk, doktorandusz a
BME Vasutépitési Tanszékén; Dr. Bodonyi J6zsefBéla oki. mérndk,
m(iszaki szakért6, Bodonyi Consultant Mérndki Tanacsad6 és Szol-
galtato Egyéni Cég; Varga Karoly oki. kozlekedésmémaok, ny. MAV
mérnok-fétanacsos; Dr. Moys Péter allam- és jogtudomanyi doktor a
Légikdzlekedési és Repuil6téri Igazgatdsag szakreferense.

A lap egyes szamai megvasarolhatok
a Kozlekedesi Muzeumban
Cim: 1146 Bp., Varosligeti krt. 11.
valamint a
KOZDOK Misztétfalusi Konyvesboltjaban
1074 Budapest, Harsfa u. 51.
Tel.: 322-7697, fax: 322-1080



XLVII. évfolyam 4. szdm

Dr. Rixer Attila

1. Bevezetés

A cikksorozat els6 részében*
egyrészt a kozlekedési regiona-
lizalas eurdpai és hazai jogszaba-
lyi kereteinek felvdzoldsaval ra-
mutattam a hazai vasuti kozleke-
dés regionalizalasanak lehet&sé-
gére és szikségszer(iségére, to-
vabbd bemutattam a vasuti
regionalizalas francia gyakorlata-
nak szerepldit, alapelveit és alap-
elemeit.

Ajelen cikk tovabbi, a magyar
gyakorlatban is hasznosithato
alapelveket, eredményeket és ta-
pasztalatokat mutat be a Svijci
Allamvasutak regionalis kozleke-

A svéjci példa azért is érdekes,
mert amint arrél a Kozlekedéstu-
doményi Szemle 1997. évi 2. és
6. szamaban megjelent ,,A svijci
Osszkozlekedési infrastruktdra
fejlesztési modell hazai alkalma-
zasa” cimd kitind cikk (Csapodi
- Szlcs - Zoller, 1997) beszamol,
a svajci dsszkozlekedési koncep-
cié lehetséges és kivanatos adap-
taciés modell lehet a magyaror-
szagi kozlekedési koncepcid sza-
mara. A cikk attekinti a svajci
kozlekedési rendszert, az aktudlis
svajci kozlekedéspolitika suly-
pontjait és kdtelmeit, a svajci
kozlekedésiigyi feladatmegosz-
tast, a kozlekedési projektterve-
zés vonatkozasait és a kdzlekedés
finanszirozasanak f6 elemeit,
ezért a tovabbiakban csak a vasu-
ti vonatkozasokra, illetve a cikk
vasUti anyagat kiegészit6 specia-
litasokra térek ki. A jelen cikk a
BWA 1994. december 7-i Svijci
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A vasuti regionalizalas

europai gyakorlata és hazai iranyai
Il. A vasuti regionalizalas svajci gyakorlata

Szbvetségi Vasutak regionélis
kozlekedési stratégidja és akcioi
témaban megtartott tanacskozas
anyagara [2] épdil.

2. ASvéjci Allamvasutak re-
gionélis kozlekedési stratégi-
ajanak kiindulasi alaphelyze-
te

A Svajci Allamvasutak (SBB) re-
gionalis vasuti személyforgalmat
(RSZF) a kovetkez6k jellemzik:

- 1980-1991 id8szakban a
vonatkm-teljesitmények 42,3%-
kal néttek (35-rél 50 millié6 km-
re);

- a teljes személyszallitasi vo-
natkm-b68l az RSZF részesedése
51,8%;

- a RSZF koltség-bevétel ollo-
ja 1970-t6l folyamatosan nyilt
1991-ig;

- a nagyvarosi agglomerécios
terlileteken a hatarkoltséget (9,26
SFR/vonatkm) a bevétel
81-99%-ban fedezi, mig a vidéki
korzetekben csak 48%-ban;

- a nagyvarosi agglomeréciés
teriiletek halozatan (az 6sszes ha-
l6zat 32%-4n) az 6sszes blvétel
65%-a keletkezik az 0Osszes
vonatkm 59%-at jelent6 vonat-
forgalom révén (minden 2. frank
Zirichben keril bevételre);

- a regiondlis vonatokon uta-
z0k 69%-a csak a regionalis vo-
natokon utazik, a tébbiek egyéb
vonatkategdriakon is;

- az atlagos hatarkoltség-fcde-
zeti arany 74%-o0s, 8 menetrendi
vonal tekintetében 100% feletti
(190%-0s maximumeértékkel), a
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vonalak kb. 1/3-a 50%
(20%-0s minimumeértékkel).

A motorizacios fejl6dés tekin-
tetében

- az 1000 lakosra jutd sze-
mélygépkocsik szdma az 1970
évi 220-r6l 1990-re megkétszere-
z6dott;

- a kozati kb. 2 Mrd frankos
évi infrastrukturalis beruhéazas
1970 és 1990 koOzdtt 1ényegében
véltozatlan maradt;

- a vasuti infrastrukturalis be-
ruhdzéasok 6sszege az 1970 évir6l
(kb. 400 M SFR) folyamatosan
n6tt, 1990-re kb. 4-szeresére;

- az Uzemanyagarak gyakorla-
tilag nem valtoztak az utdbbi id6-
ben (a jelenlegiek a 10 évvel
ezeléttinek felelnek meg).

alatti

Az el6zbeket attekintve az
SBB az RSZF-teriileten a kdvet-
kezd trendeket azonositotta:

- a teljesitmények viszonylag
dragak és koltségfelhajto tenden-
cigjlak;

- a kiegyenlitési sziikséglet n6
azonos teljesitmény mellett;

- a tényleges kereslet néhany
vonzaskorzetben és adott nap-
szakban bonyolddik;

- még ott is, ahol a vasUtnak
eselye van, a koltségekkel szem-
ben nem all megfelel§ bevétel.

3. Az SBB regionélis kozleke-
dési stratégiajanak alapele-
mei

Az SBB mér 1991-t6l megkezdte

ennek a trendnek a megtorését.
Vallalati stratégiai lehet6ségként
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Kozlekedési regionalizalasi stratégiavaltozatok és fovonatkozasaik

FEJLESZTES
El6rehaladasi stratégia

« piacpotencial kihasznalasa

* bevételndvelés

* erds potencialu térségekre koncent-
racio

« id6beni rendelkezésre allas javitasa

* vasuUt versenyképességének novelé-
se

« fokozott piactevékenység

* kooperacié a partnerekkel

e egyéni kozlekedés kivaltasa

Stratégiavaltozatok

OPTIMALAS
Valtoztatasi stratégia

« teljesitménykoltségek csokkentése

e egyéni - tomegkodzlekedés koordina-
cio

« atérbeli rendelkezésre allas javitasa

¢ célkommunikacios profilirozas

RSZF-térségek Nagyvarosi agglomeraciok/

Agglomeraciok/
S(rln lakott térségek

Stratégia "\

Fejlesztés

Optimaléas

Szanalas

Jelmagyarazat:
A stratégia
alkalmazas-

erfssége

Vidéki térségek

L7

Kooperacié

sulyponti alkalmazés
Shelyzett6l figg6 alkalmazas
\lényegébennem keril sor alkalmazasra

1. abra: A regionalizalasi stratégiamix RSZF- térségenként differencialtsaga

az SBB a kovetkez6k kozil vé-
laszthatott:

- offenziv kinélatfejlesztés;

- piaci lefélozés az arak réveén
(de: a tarifaengedélyezési jog a
szdvetségi kormanynal),

- lineéris, differencialatlan tel-

jesitménycsokkentés  (flinyir6-
elv),
- kovetkezetes racionalizalas

(busz, kalauznélkili tzem).

Ezeknek a lehetéségeknek
megfeleléen az SBB harom Kkii-
16nb6z6

kozlekedésregionalizalasi straté-
giat alakitott ki (1. tablazat):

- az ,,el6remutato” (bevételori-
entalt fejl6dést megcélzo),

- az ,,optimalo” (ésszerlen val-
toztatd), valamint

- a ,lemond6” (szanalo, f6-
képp a fix koltségeket leépitd)
stratégiat.

A hérom stratégiavaltozat le-
nyegében stratégiamixet alkot,
amelyet differencidltan valosit
meg az SBB az RSZF egyes zle-
ti mezG@iben (1. 4bra). Az abrabol

LEMONDAS
Szanalasi stratégia

fix k6ltségek csdkkentése

egyes alloméasok és vonalszakaszok
kiszolgalasanak po6tlas nélkili torlése
regionalizalasi projektek
visszavonulas, ahol harmadik felek
nem veszik 4t megrendel6ként a fi-
nanszirozasi felel6sséget

jol latszik, hogy a,,lemond6” stra-
tégia az SBB-nek nem teljes jogu
stratégiai valtozata, csak a kifeje-
zetten problémas teriileteken ke-
rilhet sor részbeni alkalmazasara,
az agglomeraciokban a ,fejlesz-
tés”, a vidéki korzetekben az ,,op-
timalés” a sulyponti stratégia.

A regionalizalési stratégiamix
akci6i (2. tablazat) egyidejlileg
irdnyulnak

- a koltségek csokkentésére és

- az ugyfélhasznok novelésére.

Ez jol mutatja, hogy az uzem-
gazdasagi, illetve kodzgazdasagi
célu koltségcsdkkentések (tdmo-
gatasi igenyek leépitése) mellett
lényegi sulyt képvisel a tarsadal-
mi-szocidlis céld ugyfélhaszon-
névelés.

A stratégiamix-akciok elsédle-
ges célteriiletei a 2. tdblazat sze-
rint:

- a koltségcsokkentés tekinte-
tében a személyzet, ajarmivek, a
létesitmények, az izemforma és a
menetrend,

- az ugyfélhasznok ndvelése
tekintetében a hozzaférés, a me-
netrend és ajarmUvek.

Erdekességként felhivom a fi-
gyelmet arra, hogy a kdltségstruk-
tira tekintetében (2. abra) a sze-
mélyzetkdltségeket a koncepcid
fixként kezelte, mert a képvisele-
tekkel megkotott szocialis szerz6-
dések kizarjdk a racionalizalasi
felmondésokat (de természetesen
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tablazat

Regionalizalasi stratégiamix-akcidk célteriletei

Stratégiamix-akcioteriletek

Koltségcsokkentés

Személyzetcsokkentés .
e vonati

o Aallomasi
Jarmdalloméany-csokkentés .
« futdsoptiméalas
 vonatkm-csokkentés .

Infrastruktdra-visszafejlesztés
* beruhazasok mell6zése
¢ vonalmegsziintetés

Uzemforma-alternativak
» buszkozlekedésre atallas .

* vegyes luzem

Menetrendi kinalat csokkentése

* ritkitas

¢ Ujrakoncepcionaias .

3. tablazat

Ugyfélhaszon-névelés

Menetrendi kindlat javitasa

* slirités

e Ujrakoncepciondias

Gordulé allomany korszer(sitése

e attraktivitAsemelés

Kozlekedési szovetségek javitasa

« kozhasznl kozlekedés szabad
hasznalhatésaga

« attraktiv tarifak

e szOvetségek 6sszekapcsolasa

Regionalizalt piacmegdolgozas
e kooperaciés modellek harma-
dik felekkel

« bevételpotencial kihasznalasa
Személyi biztonsag ndvelése

Vidéki kérzetek bekapcsolasa
(P+R, B+R)

123)

Infrastruktara-fixkoltségek

u

Uzemi fix koltségek
-Allandé kéltségek
-Mozdony és vonatszemélyzeti
koltségek
-Ertékesitési koltségek

Uzemi fix koltségek
-Vontato jarmUivek koltsége
-Kocsik koltsége
-Energiakoltség

Proporcionélis uzemi koltségek
(értékcsokkenés és kamatok
kivételével)

Altalanos koltségek
Jelmagyaréazat

(Koltségcsokkenési intenzitas)

fokozott erds kdzepes

2. dbra: RSZF-kdltségstruktdra és a
koltségcsdkkentési intenzitas

Az RSZF-teljesitmények megrendelési eljarasa a kantonok szempontjabol

Jelen

Jové

Ajanlattétel (kdzlekedési vallalatok)

]

} téritésért

Kiegészit6 teljesitmények J

Az RSZF a teljes menetrendi tervezés része (nemzetkdzi személyforgalom, tavolsagi forgalom)

igényfazis Ajanlatkérés (kanton)
Menetrendtervezet Menetrendtervezet
Id6beli Ideiglenes megrendelés
Menetrendprojekt Menetrendprojekt
Valtoztatasi kérelem Utétargyalasok
lefolyas Definitiv megrendelés
Definitiv menetrend Definitiv menetrend
Pénziigyi Alapszolgaltatas = ingyen Alapszolgéltatas
kihatas Kiegészits teliesitmények = téritésért
Keret-
feltételek

->  Szikséges és kényszeritd a beillesztés a jelenlegi menetrend-készitési eljarasba
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4. tablazat
A piacorientdlt stratégiai teljesitménycsokkentés alapszolgaltatasi

minimumkdovetelményei

Kdzszolgaltatasi minimumkdévetelmények

e Legalabb 2 6ras tatem
Rendszerint azonban 6ras ttem, mint kordbban

Az Utemes menetrend 1982 évi bevezetésekor a kisforgalmu
id6szakok rendszerint Gtemhianyosak voltak. Az 1987 évi lutem-
kiegészités ellenére az utasok mégsem hasznaltak ki ezt a le-
het6séget. Ezért keresleti és koltségokokbol fel kell adni a
.mindenitt és mindig 6ras ltem" elvét.

¢ Minden allomésrél indul legaldbb egy vonat munkanapokon
7,00, Giinnepnapokon 8,00 eldtt

¢ Minden alloméasra érkezik naponta legalabb egy vonat 21,30
utan

. Atlagosan kevesebb, mint 25-30 utassal k6zlekedd vonatok
Egyes vonatjaratok megsziintetése nem jar koltségcsokkentés-

sel, mivel a személyzetet és a jarmlveket ,vissza kell utaztatni”
pl. az ellenvonat miatt.

a munkahelyvéaltasok lehetsége- stratégia megvaldsitdsanak elsé

tas: 10,5 M SFR),

- kb. 3000 vonatkmnap-
megtakaritas (18 M SFR megta-
karitas), ez megfelel

e az érintett vonali forgalom
7%-anak, vagy

* a teljes RSZF-kinalat 2,2%-
anak, vagy

* az RSZF-ben az utaslcm
1,4%-4&nak,

- 18 vasltvonalon kalauznél-
kiili k6zlekedés bevezetése (meg-
takaritas: 12 M SFR).

Ehhez egy kulén menetrend-
készitési eljarast fejlesztettek ki.
Az SBB-vezérigazgatdsag intéz-
kedéseit ismertették a kantonok-
kal, akik véltoztatasi kérésikkel
ismét az SBB-hez fordultak. Vita
esetén a Kozlekedési Szovetségi
Hivatal dontott. A gyakorlat a ko-
vetkez6: Az SBB-kinalat képezi
alapvet6en a kanton kozlekedési
»,vagyonanak” alapjat. A fedezet-
len koltségeket a szovetség fede-
zi. Ha az SBB busziizemre akar
atalini, akkor a kantonok szdméra
biztositania kell a megfelel§ pot-
teljesitményt. Elfogadas esetén
tenderfelhivas révén vélasztjak ki

sek). Iépese a kies@ szévetségi kiegyen- a megfelel6 buszvallalatot. A

litések rovid tavi kompenzacidja buszizem kéltsegeit (SBB-tarifa)
4. A stratégiamegvalositas volt. Ez csak a proporcionalis az,SB_B”fizeti, rengszer!nt 5 éves
els6 lépése: trendvaltoztatas, koltségek !eépitésével \{olt lehet- ptobaldore. Az’ut:,m véglegesen
1994 séges a teljesitmények visszafoga- fjlontenek a vasutrél. Ha elfogad-

sa révén: jak a buszt, akkor az SBB mente-
A kialakitott és az el6z6ekben fel- - 5 vasGtvonalon a forgalomsul a szallitasi kotelezettség alol.

vazolt kozlekedési regionalizalasi  &tallitdsa busziizemre (megtakari-

5. tablazat
Az () teljesitménykinalati koncepci6 elemei

Uj teljesitménykinalat

e A kozuti parhuzamos kozlekedés bevonasa

« Racionalisabb és kisebb koltségi teljesitmény-el6allitas, azaz
- kalauznélkili kdzlekedés
- kisebb vonatok
- személyzet nélkili allomasok
- megallok megszintetése

* RegionalizalasA/onalatengedések

Ami a buszkozlekedést illeti,
Svéjcban az 6sszes koncesszids
ajanlatot a Kozlekedési Szovetsé-
gi Hivatal az SBB-nek teszi meg.
Kordbban az SBB-allasfoglala-
sanak kovetkezményeként voltak
mér visszautasitasok is.

Ez az eljardsmenet természete-
sen extenziv teriileti kiszolgalasi
kivansdgokhoz vezetett a koltsé-
gekre valo tekintet nélkil. Az
1994. évi trendvaltoztatas tapasz-
talati révén (j megrendelési elja-
ras is helyet kell kapjon (3. tabla-
zat), amely szerint a kantonok az
alapszolgéltatast (alapellatast)
ingyen, a megrendelt kiegészité
teljesitményeket mar térités elle-
nében kapjak. Ehhez 0j norméakat
is javasoltak a piacorientalt telje-
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sitménycsOkkentés részére (4.
tablazat):

- legaldbb 2 oréas ltem,

- az Uzemid& minimalis értéke
(7,00 el6tt-t61 21,30 utanig).

Korabban 18-22 vonatpar volt
az alapellatéas.

5. Astratégiamegvalositas
masodik lépése: akcidk,
1995-t6|

7 _ 7

Az el6z6ekben bemutatott elem-
zések és szandékok értelmében
az 1995/97-es menetrendben nem
terveztek csokkentést azzal a fel-
tételezéssel, hogy a kiegyenlités
megtorténik.

A vonalankénti stratégiai akci-
0k meghatarozasanak alapja min-
den ,vidéki” vonal, amelynek a
hatarkoltség-fedezeti szintje 55%
alatti, optimumvizsgéalattal kiegé-
szitett olyan vizsgalata, amelynek
stlypontja a kdltségcsokkentési
céli ) teljesitménykinalat és a
regionalizalas.

Az (j teljesitménykinalati kon-
cepcié alapelemeit az 5., a
regionalizalas vezetési és szerve-
zési alapelveit a 6. tablazat mu-
tatja be.

A megasUlypont az UGj vasuti
torvény bevezetésére valo felké-
sziilés. Ennek keretfeltételeit,
cselekvési és stratégiai sulypont-
jait, valamint stratégiai alapele-
meit a 3. dbra foglalja dssze.

A regionalizalasi stratégia ke-
retében teljesen Gjra kell definial-
ni a megrendel6-teljesité vi-
szonyt, és az RSZF-ben Ujra kell
szabalyozni a finanszirozasifele-
I6sséget. Mindez kihat az RSZF-
projektek folyamatara, amelynek
lebonyolitasi folyamatsémajat a
4. dbra mutatja. A verseny szem-
pontjdbdl ez lényeges modosité
rendszerbeavatkozast jelent az
tizemmodok (vasUt/busz) és az
tizemeltet6k (SBB/kantoni kozle-
kedési vallalatok), valamint a me-
netrend szétaprozasa kovetkezté-
ben. Ebben a tekintetben ajelen-
legi és a tervezett (versenyhely-
zetben) ajanlatkiirasi sémat az 5.
abra hasonlitja 0ssze.

6. tablazat
A regionalizalas vezetési és szervezési alapelvei

Regionalizalas

Az SBB rendszerelv szerint cselekszik

e az RSZF-et integraltan tovabbfejleszti

* nem koveti a halézat szétforgacsoldsanak elvét

e a szétforgacsolasra térekvések esetén tiszta versenyben Iép
fel

e a tavolsagi forgalmat mint keretfeltételt tekinti a kapillaris
struktarakkal valo 6sszekapcsolasra (RSZF, busz, kistavolsa-
gu kozlekedés stb.)

Az SBB biztositja a szabalyozhatésagot
e az Uj szervezeti struktarak lehetévé teszik az SBB belsd fo-
lyamataiba bekapcsol6dast

->Az SBB atlathaté a kils6 megrendel6k részére
« egyszer(ien szervezett
e céliranyultan szervezett

->Az SBB karcsl szervezet

Személykozlekedési megapolitika

Az SBB minden strukturalis és modédszertani feltételt teljesitett
az Gj vasuti torvény bevezetéséhez

* Uj keretfeltételek
—» Uj megrendel6-teljesité helyzet
—» Uj pénzugyi felel6sség az RSZF-ben

« SBB cselekvésipolitikaja
=> Az SBB aktiw & alakitotta a valtozasi folyamatéat
o Az SBB megteremtette az atlathatésagot és a partnerek ko-
rében a bizalmat
=» Az SBB szervezetileg igazodik az Gj helyzethez
=> Tovabbra is érvényes: elviselhet6 koOltségli RSZF-re torek-

szik
Szabed
hozzaférhetéség
RSZF-kapacrtas
Menetrendkészités
Rendszergondozas
SB B-szabalyézhatésag
| Jelenlegi:szerz6dése* Folyamatmenedzsment
A\ap-“* I A — .z
szolgéiltattas/ /v
podésok
Kiegészité ! #
teljesitmeényeK w Vasutpotiss
Sz 4.4.1.
Lz 2 szerinti
i/allalkozasr\ Kiegészit
szerz6dés/ teljesitmények

3. abra Az SBB valaszkoncepcidja az Uj vasuti torvényre
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4. dbra: Az RSZF-projektek folyamatsé-
maja

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE)

7. tablazat

A vasuUti térvény revizidja f6 céljai

e IAY% A,

nmiig Al

Vasuti térvény revizidja

A finanszirozas harmonizalasa

e avaslti torvény szerinti tamogatasok a kiegyenlités és
a pénziigyi tamogatasok formajaban

« tarifakdzeiités

» szovetségi tAmogatasok az SBB-nek (RSZF és huckepack

kiegyenlitése)

» posta autds szolgalatanak fedezetien koltségei
e a szallitasi torvény szerinti tamogatasok
(tarfiakdnnyitések és kiegészit§ szolgaltatasok)

0 Az RSZF (j szervezete

e (j finanszirozasi felel6sség (kantonok)
N Tervszam itas (a térités el§zetes meghatarozasa)
o Diviziokra tagolas (minden divizié jogosult a kiegyenlitésre)
0 Kozlekedési vallalatok szamvitelének korszerisitése

A szbvetség/SBB/kantonok és
a teleplilések kozodtti viszony
messzemen6en megvaltozik ajo-
v6ben a vasuti térvény revizidja
alapjan (7. tablazat és 6. cibra).

Felhasznélt szakirodalom:

[1] Di: Csapodi Csaba - Szlics
Mihaly - Dr. Zoller Jbzsef: A

5. abra: Az ajanlati felhivas sémaja

svajci 6sszkdzlekedési infrastruk-
tira fejlesztési modell hazai al-
kalmazésa. I. rész. Kozlekedéstu-
domanyi Szemle, 2/1997.

[2] Die Regionalverkehrsstrategie
und MaBnahmen des Schweiz-
erischen Bundesbahnen. Proto-
koll der Sitzung der BWA vom 7.
Dezember 1994.

[3] Dr. Rixer Attila: A MAV
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SBB-torvény/rendelet

Infrastruktira
Melléktizem Menetrend

Pénzugyi
héaztartas

Uzemmaod
valtoztatas

Szovetségi alkotmany

.
Szovetségi parlament illetékessége

Teljesitményi megrendelés 1987

Kbézgazdasagi teljesitmények

Szovetség és
harmadik felek
pénzugyi teljesitései
(kbzgazdasagi
teljesitmények)*
(RSZF) *

Kiegyenlités

Tervszamftas

Tarifa
SBB-szervezet h
(Vallalkozési
szerz6dés) * 3 1
(3. felek infra- Epités és lzem
slruktraesz-
kozei)" Szamvitel
(Regionalizalas) * &
SBB politikai jov6képe

()* nem az SBB-torvény/rendeletben szabalyozott
6. abra: SBB-Szovetségi allamkapcsolatok: térvényi alapok és szabalyozasi eszkdzrendszer a személyszallitas szemszdgéhdl

Rt. mellék- és févonali halo-
zati forgalomtechnikai és -
szervezési koncepcidjanak

megalapozasa. 2.
kdzlekedés
lizdlasanak jogszabalyi kere-

A vasuti
regiona-

Dr. Vincze Kalman vizi k

A kozlekedés Uzemi jellemzdi
kozott ma mar biztosan szerepel a
biztonsag, teljesit6képesség, szal-
litasi gyorsasag, szabalyszer(iség,
kényelem és gazdasdgossag mel-
lett a kdrnyezetvédelmi is. A biz-
tonsag, gazdasagossag és kérnye-
zetvédelem olyan egységet ké-
peznek, melyet nemzetkozi
egyezmény “Eletbiztonsag a ten-
geren SOLAS is biztosit. Az
ENSZ nemzetkdzi tengerhajézés
kérdéseivel foglalkoz6 szakosi-
tott szervezete IMCO kilén Ten-
geri Kornyezetvédelmi Bizottsa-
got hozott létre, mely a hajokrol

127)

Vasuti torvény

Ajanlatok
Kinalati megallapodasok

Megrendelési eljaras

tei és nemzetkdzi tapasztala-
tai. Kutatasi jelentés. MAV
Rt. FKI. Budapest, 1996

o z 1l e k e d e s

A hajozasi Uzem

gazdasagossagi szamitasai es hatasa a kornyezetre

valo tengerszennyez6dés megels-
zésére vonatkozé egyezményt
(MARPOL ’73) fogadott el
Ezeknek az egyezményeknek ha-
zank is részese.

A gazdaséagi vizsgalatok nem-
csak a hajozasi vallalat, hanem a
hajotervezd részére is fontosak,
mert az alapvet6 miszaki megol-
dasok optimuma, beleértve a kor-
nyezetvédd berendezéseket, is
ezek alapjan kereshetd meg.

Az (j hajé széllitasi feladatra
valo alkalmassaga célszer(ien a
szallitasi koltség és a kornyezet-
védelmi feltételek alapjan itélhe-

t6 meg, de hasonléan a meglévd
hajo lzemeltethetfsége is.

1. Koltségek

Ha a szallitas érdekében felmerild
Osszes koltséget a szallitas aruton-
nakilométerben vagy utaskilomé-
terben (tkm, ukm) kifejezett telje-
sitményeire vetitjik, akkor elju-
tunk az an. énkoltség fogalmahoz.

_dk
at
A vaéltozékonysagunk szerint

viszonylag allandé és viszonylag

k [Fth] (1)
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valtoz6 onkdltségeket kiilonbdz-
tetiink meg (a kovetkez6kben vi-
szonylag sz6t elhagyjuk.)

k=kl+k2 [Fvh] (2)

Ahol - k{- a hajé beszerzésé-
vel, (zemben tartadsaval és utazé
személyzettel kapcsolatos allando
koltségek, stb., - k2- (izemanyag
kendolaj és mas valtozé koltségek.

A - k2az [1] irodalom szerint a
haladési sebesség (v) fliggveényé-
ben a kdvetkez6 egyenletbdl sza-
mithatd:

k2=av3 (3)

A szallitasi feladat id§ igénye
(t), i, menet- és t2 all&sid6bol te-
vidik dssze.

t=t{+1t2 [h] 4)

A menetidd alatt a hajo | tAvol-
sagot tesz meg v (km/h) allando
sebességgel.

/=W, [km] (5)

Az allasid6, rakodas, akadaly,
zsilip, miszaki hiba, utasitas és
egyéb idékbdl tevddik dssze.

Az id6k kulénboz6sége, hogy
egymas kozott atszamithatok le-
gyenek megkoveteli az idéténye-
206 bevezetését

(6)

A koltségfuggvényt a kdvetke-
z06 egyenletbdl szamithatjuk:

' i 1Y
K =jkdt =k] 1+ - Jdi, - avadi, =
Uo
k,| 1+- I+av3 (7)
Ha behelyettesitiink az (5)-b6l
a (7)-be és rendezzik, akkor a
koltségfiiggvény egyetlen isme-
retlenje a haladési sebesség.

1

- (2)
\'vv iJ

A koltség minimalis értékének

szamitasdhoz a matematikai felté-
telek a kovetkezéek:

K =\ +av~

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE)

9)

dv

Ha elvégezziik az el6irt miive-

leteket megkapjuk az optimalis

haladasi sebességet, melynél a
koltség minimalis lesz:

1 m
1+ 2

(10)

_2av /3] s
Ha a (10)-et behelyettesitjik a
(8)-ba és rendezziik a minimalis
koltséget 1km Gton adott hajéra a
kovetkezd egyenletb6l kapjuk:

opt

3kh

3/+1+- +—
4(/+1) i 3r.
(11)
Fia i = 1 ami tengeri szallita-

soknal kénnyen el6fordulhat ak-
kor:

[Ft] (12)

2. Bevétel

A bevételt a hajoszallitds eseté-
ben is a szallitdsi munka és a p
dijtétel szorzata adja meg.
B=PQ-1 [F] (13)
A (13)-as egyenlet alapjan a
bevétel nem fiigg a szallitasi se-
bességtdl, tehat konstans.

3. A jovedelmez6ség vizsga-
lata
A jovedelmez8ség két tényez6

hatdsanak fliggvénye, nevezete-
sen a bevételeké, valamint a kolt-

ségeké. Amennyiben az el6bbi
meghaladja az utébbit, akkor a
hajé nyereséges és tevékenysége
jovedelmezd amint ezt az 1 &bra
is szemlélteti és leolvashato, hogy
a maximalis nyereség is az opti-
mélis sebességnél érhet6 el.

"max =B ~ Kmm [Ft] (14)
4. Kornyezetvédelem

Az Uszémiivektdl szarmazo kor-
nyezetszennyez&dés joval kisebb
méret{i ugyan, mint az ipar, a me-
z0gazdasdg és a lakossadg, vagy
més kozlekedési eszkdzok Altal
okozott, mégsem elhanyagolhato,
mivel a kikdtéket, a parti vizeket
és a leveg6t is szennyezik, ahol a
tobbnyire nagyfok( ipari kon-
centracio miatt a kornyezet-
szennyez6dés amugy is nagy. A
hajon keletkez6 szennyez6 anya-
gokat, olajat, szennyvizet, hulla-
dékot a SOLAS el8irasainak
megfelel§ kdrnyezetvédelmi be-
rendezésekkel kezelik. Ezek
olajtalanitd, szennyviztisztitd és
hulladékégeté berendezések. Bar
ezek a berendezések kis mérték-
ben emelik a hajobeszerzési és
karbantartasi koltségeit de Iénye-
gesen nem befolyasoljék az opti-
malis haladasi sebességet. A lég-
szennyezddés, bar szintén kisebb
mint a tébbi azonos szallitasi tel-
jesitmény( szallité eszkdz eseté-
ben, nagymértékben dsszefiigg a
hajé gazdasagossagaval is, és ezt
mar a tervezés soran figyelembe
kell venni. Els6sorban az 6sszha-

1. dbra: A maximalis nyereség az optimalis sebességnél érhet6 el.
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tasfok javitadsaval, tovabba a dizel
motor fajlagos Uzemanyag fo-
gyasztasaval az optimalis sebes-
ség képletében a kis a tényez6
csokkenthetd.

Tehat ajol tervezett és tizemel-
tetett hajé nagy sebességnél

Dr. Nagy Jozsef

(szallitasi teljesitménynél) gazda-
sagos és egyduttal kdrnyezetkimé-
16 is. A gazdasagossagi szamita-
sokat személyi szamitogépen
igen rovid idén belll elvégezhet-
juk és szlikség esetén ugyancsak
szamitogépen hajétest, motor és

hajocsavar optimalizalassal korri-
galhatjuk.

irodalom:

[1] Benedek Z.: Hajok Il. Buda-
pest, 1982

[VASUTI KOZLEKEDES”

Hézagnelkuli vasuti
felépitmény

alkalmazasanak fekvésbiztonsagi alapjai,
fejlesztésének lehet6segeil (2. rész)

3. A hézagnélkili vagany
hossz- és oldaliranyd mozga-
sanak akadalyozasa

A fenti cél megvalGsitasa nagy
fontossaggal bir. El kell ui. érni,
hogy a hézagnélkili vaganyok
hossziranyl mozgéasai a lélegz6-
szakaszok végén, vagyis a sinil-
lesztéseknél Amjn 20 mm, az ol-
daliranyd mozgasoké pedig az
agyazat rugalmas értékeire, e=1,5
mm-re legyenek korlatozhatok. Ez
utdbbi érték alatt mindig a va-
ganyban mar az épitéskor meglé-
v6 elkerilhetetlen irdnyhibakon
kivili elmozdulésokat kell érteni.

A vagany egy aljzatara juté el-
lenalldsok értékeit vizsgélva az
volt tapasztalhaté, hogy e para-
méterek alakuldsat tébb negativ
tényez6 befolyésolja.

Ezek kozil a sinleer@sitések
lazultsagan kivil az agyazat alla-
potat kell kiemelni, amely ellen-
allasi értékeinek a vizsgalatok
szerinti novekedése, a Z40/65
mm-es szemszerkezetli zuzottkd
agyazat esetén, 25%-0s szaraz al-
lapot( szennyez&dés mellett elér-

te & (E7£x)100=141% és 147%-
0s novekedést, ami 40%-0s
szennyez@8dés esetében +190 és
+209%-ot jelentett.

az E’ ...a szennyezett Ex ... pe-
dig a szennyezetlen agyazat mel-
lett mért, (kN/alj) hossziranyu
agyazati ellendllas értékei. Az £”
melletti dgyazati ellendllasok, az
aljak hossz- és oldaliranyd moz-
géasaival szemben szinte rugal-
matlanok.

Megbizhatatlanok ezek az
agyazati ellenallasi értékek az
dgyazat Aatazott allapotadban is,
mivel az Ex (kN/alj) nagysag-
rendjének 60-70%-at sem érik el.

Szinte ugyanez torténik a fagy
kovetkeztében is amikor az Ex
tiszta 4gyazat ellenéllésai -5 és -11
°C sinhémérsékletek kozott, =5
mm-es hossz és =2 mm-es ke-
resztiranyl alj, illetve vagany el-
mozduldsok mellett, elérik az Ex
= 86% és 101%-0s ndvekedését.

Az agyazat 25%-0s szennye-
zGdése esetében 107% és 128%,
illetve 40%-osndl 130% és
150%-0s, Ex (kN/alj) hossz- és
keresztirdnyu agyazati ellenéllasi

1A cikk els6 része a Kozlekedéstudomanyi Szemle 1998. 1 szdmaban jelent meg

novekedések is kialakulhatnak.
Ezek az aljra vonatkoztatott
agyazati ellenéllasi értékek az
id6jaras hatasara, (szarazsag, es6-
zés, fagy, hdolvadas) gyakran
valtozoak, bizonytalan nagysag-
rendiek.

Mindezeket a sinleer@sitések
szilkséges szorithatdsanak a
megallapitasanal, nem lehet és
nem is szabad figyelembe venni.
A fenti allapotd agyazatot, ui. a
hézagnélkili vaganyban megt(ir-
ni nem lehet. Azt viszont el kell
érni, hogy az egy aljra vonatkoz-
tatott legnagyobb tiszta és tomo-
ritett agyazat hossziranyu
agyazati ellenéallasa elérje a = 18-
20 KN-t.

Ezt az igényt féleg a nagyobb
témegl sinek (50-60-as sinrend-
szerek) alkalmazasa indokolja,
amelyekben a 48-as sinrendszer-
hez viszonyitva =14% és =26%-
kal magasabb sinhémérsékletek-
b6l szarmazdé hosszirdnyl nyo-
mé, vagy huzoéer6k alakulhatnak
Ki (7. &bra).

A sintengelyirdnyd nyomoé
vagy hiazo er6ket egy aljra vonat-
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7. abra A kulonféle sinrendszerek sintengelyiranyt erék felvételének
%-0s aranyai

tablazat

Kilonféle sinleerdsitések sziikséges szoritéhatasa, sinkihtzassal
szembeni ellenallasa és tartalék rugoutja egy sinszalra

F* sinkihazé erd (kN)
Sinieerdsitések

lipusai elmozdulasa melleit
GEO 21-1
GEO 151
BME-1 13.11
SKL-2 12.06
SKL-2 11,6
SKL-3 12,5
SKL-3 11,7
Pandro! 11,12
SKL-1 12.01
SKL-8 10.27
Hambo 7,46

Jelmagyarazat:

a sinszalak 2 mm-es hossziranyt eré F, 8,0-10,0

/o

sinfeszcrité Tartalék
Leerf3sitds rugoui
kN allapota Lt (mm)
17.5 Szoros 3,5
10,1* lazult 3,5
16,2* - 2,9
11,08 Szoros 4,1
10,60’ lazuit 4.1
8,3 SZoros .3,8
7,90% lazuit 3,8
12,93* 3,9
8,93* - 4,7
8,52* - 3
7.4

1 Az x... F kN atlagos sinleszorit6 er6

2. A sinleer@sitések 160-180 Nm csavarfeszit6 nyomatékkai
meghuzottak és 80 Nm-el lazitottak

3. A rugalmas alatétlemezek, kdzbetétek (polietilén =ju/0,29)

koztatva, 1-1 sinleer@sitésnek a
6. tadblazat szerinti un., szlikséges
sinleszorité er6nek, Fe +-8-10,0
kN-nal kell alland6 és rugalmas
szoritohatassal ellenstlyoznia,
amely csak Ugy lehetséges ha az

Ex =",(kN); (15)

vagyis, az aljon fekv6 két sin-
szal rugalmas és allandé leszori-
tasa biztositott.

Az Fe kialakulésa fuggvénye a

2Fs - (P\+1<2l (kN):  (16)

un. atlagos sinleszorité erék
biztositasanak, amelyek a 6. tab-
lazatban foglalt sinleerdsitések
= 160-180 Nm csavarfeszit§
nyomatékkai torténéd meghlzasa-
val alakulhatnak ki. Ezek az Fs
(kN) sinleerdgsitési er6k - kivéve
a tablazat szerinti Hambo rend-
szert - alkalmasak arra, hogy az
Fe (kN) értékeit ugy biztositsak,
hogy a sinszalak az aljakon fekvé
alatétlemezekben csakis F/">Fe
(kN) hosszirany( erd hatasara
mozdulhasson el. Ez nem tortén-
het meg ui. 2.F/c (kN) sinszélak

+-2,0 mm-es elmozdulasat el6i-
dézd erék, még a lazulasra hajla-
mos sinleer@sitések esetében
(Geo, Skl-2 és Skl-3) sem halad-
jdk meg azt a hosszirdnyd
agyazati ellenallasbol szarmazo
Ex =18-20 kN-t, amelyet a vé-
gany egy aljara biztositani kell.

A 16. képletben a /Il a
csuszésurlddasi tényez, a sinko-
tés és a sintalpa kozott, a  pedig
az alatétlemez, vagy alatét (koz-
betét) és a sintalpa kozott.

Tudjuk, hogy a Geo sinleer6si-
téseknél a szoritéhatasuk rugal-
massagat a Grower gylir(k bizto-
sitjdk. Ezeknek az elemeknek a
hatékonysagat fokozé lehet6ségé-
vel foglalkozva megallapitottuk,
hogy a kett6s biztositogy(rd he-
lyett, a hdrmas német kialakitasu-
akat célszer(i alkalmazni.

A hazai gyartmanyd német biz-
tositogy(iriiket =10-35 kN erdvel
tobbszorosen terhelve azt tapasz-
taltuk, hogy az dsszenyomaédasuk
kovetkeztében, =2,1 mm-rel na-
gyobb rugéutak alakultak ki, a
hazai gydrik hasonlé adataihoz
viszonyitva. Mivel a maradandd
alakvaltozds aranya a vizsgalt
kétféle gydriinél koézel megegye-
zett, igy az eltérést nem a hazai
anyagmindség, hanem a német
gylrik kedvezdbb geometriai
alakja (csavarasra) okozta, mivel
ezeknél a menetek dsszeérése fo-
kozatosan torténhet meg. Ezaltal
mér a zarédasuk el6tt nagy szori-
toer6k keletkezhetnek.

A hazai Grower gy(riiknél a
terhelést =20-25 kN-ra korlatoz-
va, mar az 6sszehasonlitds kozel
megegyezd eredményeket adott a
rugdut vonatkozasaban is.

A vizsgalat eredményei azt
mutattdk, hogy a csavarfeszit6
nyomatékok elGirt értékeinek a
betartdsa igen fontos, mivel igy
biztosithaték a 6. tablazat szerin-
ti Fs (kN) sintalpakat leszoritée-
ré6k nagysagrendje.

A 6. tdblazatban foglalt para-
méterek biztositasaval, a kilénfé-
le sinleer@sitések tartds hasznéla-
ta soran, - még a kisebb kopasok
és lazuldsok esetében is - az dn.
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Lt (mm) tartalék rugoutak segitik
a sinkotések szlikséges mikodé-
sét.

A sinleszorité er6nek biztosita-
nia kell a sinszalakra atad6doé fiig-
gé6leges és oldalirdnyu erék egyen-
sulyat is, vagyis meg kell akada-
lyozni a sin kibillenését (8. abra).

?s Fs

8. abra A sinleerdsitésre hat6 erék
vazlata

Ez a sinleszorit6 er6

A =F,"--Fr,
l, 2

(kN), (17)

Osszefliggéssel meghatarozha-
to, ahol:

FSj ... a fligg6leges és az oldal-
irdny( igénybevételeknek megfe-
lel6 sinleszorité erék (kN);

Fh -egy sinleer@sitésre juto
oldaliranyt erd (kN);

Fv ..egy sinleerGsitésre jutd
fliggbleges erd (kN);

Ix-ly ...az er6karok (mm).

A fij és fi2 cstszosurlodasi ki-
sérleti tényezdk, amelyek értékeit
a 7. tablazat tartalmazza.

A tablazat sorrendjéb6l megal-
lapithatd, hogy a legjobb surléda-
si tényez6ket a félkemény gumi
alapanyagu rugalmas alatétleme-
zek biztositjak.

Vizsgalataink szerint a rugal-
mas alatétlemezeknek a hornyolt
kialakitdsa fontos, mivel a sinlee-
résitések fiiggbleges terhelése so-
ran, kis csavaronyomaték hatésa-
ra hatarozott ellendllast biztosita-
nak, amelyek a jarmf(iterhelések

7. tdblazat

A kilonféle alatét és kozbetétek csuszdsurlodasi tényezd'i

Alatétlemez és kozbetét
anyaga

Megfelel6ségi
sorrend

gumi
1 gumi
gumi
olajjal
imprgnalt préselt
nyarfa
Miraviten
3 Miraviten
GEO acél
4 GEO acél
‘ gumi
5 gumi
GEO acél
6 GEO acél
POLIETILEN
7 POLIETILEN
POLIETILEN

soran fokozodnak.

A hornyok méretének a helyes
megvéalasztasaval a kis mozgasok
labilis tartomanyat lehet meg-
szintetni és ezaltal a jarmdvek
kerekeinek ajé vezetését, a folya-
matosan csillapitott fiigg6leges
mozgasait lehet csokkenteni.

A vizsgalatok azt is bizonyitot-
tdk, hogy a sinleer8sitések
Fe(kN) sziikséges és F5(kN) atla-
gos, valamint az FA(kN) sinkihu-
20 er6ket a fentiek figyelembevé-
telével, valamint a 7. tablazat sze-
rinti félkeménységli gumi alapa-
nyagu fi=0,55 surlodasi tényez6-
jd rugalmas elemekkel —20%-kal
lehet tartosan névelni.

Ez afejezet tehat Ujabb ismere-
teket nydjt a hézagnélkili vaga-
nyok jo fekvésbiztonsdganak az
elésegitéséhez, az alatétlemez
néelkili sinleerdsitések kivalaszta-
sahoz, szemléltetve azok el6nye-
it.

3.1. A vagany sinszalai hideg-
torésének (szakadasanak)
vizsgalata és eredményei

Ezek a vizsgalatok 54-cs sinrend-
szeri vaganyokban torténtek,
Skl-2 és Geo szoros (—180 Nm)
lazult és (—80 Nm) csavarfeszit6
nyomatékkai leer@sitett sinkoté-
sek mellett, a Budapesti Eszaki
Osszekot6 hidon. A hidfak merev

13?)
Allapota Jellemzéje Sarlédasi
tényez6
szaraz Uj és 0,55
vizes félkemény 0,67
olajos 0,51
széaraz 1] 0,49
vizes u 0,65
olajos y 0,5
szaraz Gj 0,48
vizes G 0,6
szaraz Gj 0,46
szaraz hasznalt 0,34
szaraz lagy 0,45
szaraz kemény 0,24
vizes 1] 0,4
olajos Gj 0,3
szaraz Gj 0,29
vizes g o, 0,28
olajos G m 0,27

régzitése meghaladta a fagyott
agyazat ellenallasat. A Kkisérleti
vaganyrészek, L=43,4; 61,14 és
50,56 m hosszusaguak voltak. A
hidon két Csilléry-féle dilatacios
szerkezet kozott, - a méréshez fi-
gyelembe vett sinillesztésig - hé-
zagnélkili egyenes vagany épiilt.
Ennek a vaganynak az egy napra
jutott atlagos terhelése a mérési
idészakban 18,5.10" elegytonna
volt.

A kisérletek sorén a sinilleszté-
seknél a gorg6kon 1éve sinek vé-
geit, az elé6z6 vaganyrészhez fe-
szitettlik a sintorések helyreallita-
sahoz hasznalt, 500 kN-os hidra-
ulikus berendezéssel.

A torési kisérletek eredményei
azt mutattak, hogy a vizsgalt alla-
potl sinleer@sitések melletti sin-
szakadasok, az Gizemi igénybevé-
telekkel terhelt vaganyoknal ki-
sebb szakadéasi hézag alatt marad-
tak, vagyis nem érték el a
A—20,0 mm-t.

Ezek olyan megnyugtaté ered-
mények amelyek lehetéséget ad-
tak arra, hogy ilyen vizsgélatokat,
pl. az alatétlemez nélkili sinlee-
résitésekkel mar nem kellett vé-
geznink.

4. Avagany agyazati ellenal-
lasa

A zUzottk§ é&gyazat a vasiti va-
gany egyik legfontosabb eleme.
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hossz és oldaliranyd J
agyazati ellenéllasok {
=60%

1. J6 6tvozetl, kopasallo sinekkel.
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sinmerevség

«10%

2. Megfelel§ allandé és rugalmas szoritdhatasu sinleer@sitésekkel.

3. Megfelel§ szenszerkezetd, tiszta zizottké hatékony vibracids
(aljfiokok és agyazatszélek) tomoritésével.

4. Az aljak méreteinek j6 megvélasztasaval, alakjuk formalasaval
pl.(legyez6alak, talp és oldalfeliileteik mintdzasaval).

9. abra A hézagnélkili vagany fekvéshiztonsaganak a megoszlasa, névelésének
lehet6ségei

Ez abban nyilvanul meg, hogy a
vaganyfekvés-biztonsdg novelé-
sének a lehet6ségét is magaban
rejti azaltal, hogy a vaganyt érd
dilatacios és dinamikus erékkel
szemben, - amelyek hossz- és ol-
dal iranyban mozgasokra kény-
szeritik a vaganyt - kozel allandd
hossz- és oldaliranyd ellenallast
tud kifejteni. ~

A hézagnélkiilli vaganynak a
hossz- és oldalirany( er6hatasok-
kal szembeni ellenéllasa, mint azt
a 9. abra szemlélteti ~60%-ban
az agyazat hossz- és oldaliranyd
ellenallasatol figg. Nagy jelent6-
sege van a vagany fekvéshizton-
saga szempontjabél ezeknek a q
és p (N/mm) ellenédllasoknak a
novelhet6ségik miatt, mivel a
maradand6 irdany és fekvéshibak
kialakulésa veszélyes, és a hely-
reallitdsuk is igen koltséges. Ezt a
vagany fekvéshiztonsagot néveld
lehet6séget ui. sem a sinmerev-
ség, sem pedig a keretmerevség
hatdsaval nem lehet tartdésan biz-
tositani. Mindezeknek a vizsgala-
tainknak a részletes elemzését
egy masik cikk keretében tervez-
zik kozzetenni fbleg azert, hogy
ismerjik azokat a torekvéseket,
amelyeket ebben a témakdrben az
ERRI-D202 munkabizottsaga

(Utrecht) napjainkban is kifejt.
Szeretnénk ismeretessé tenni rész-
letesen tehat, mindazokat a kisér-
leteket és azok eredményeit, ame-
lyeket mar az 1960-71. évek ko-
z0tt elvégeztiink. Ebben a cikkben
tehat, az agyazati ellenallasokra
vonatkozd kisérleti vizsgalatain-
kat és azok eredményeit csak lei-
rasszer(ien foglaljuk 6ssze.

4.1. A vagany oldal- és hossz-
iranya agyazati ellenallasa

Az oldalirdny( 4gyazati ellenallés
az aljak agyazaton felfekvd és ol-
dalfellileteire juto sarlodasi ellen-
allasbol, valamint az aljak hom-
lokfeliileteit terhel§ passziv zl-
zottk6 tdmeg nyomésabol szar-
maz6 ellenallasokb6l tevédik
Gssze.

A 10. abra alapjan az emlitett
ellenallasok aljra vonatkoztatott
atlagos értékeinek a megoszlasa:

9ts=¢hs=zqvs=50+m 10=100%.

Ez azt jelenti, hogy az aljak
talpfeliiletére juté qfS sarlddasi
ellenallds ~50%-ban, az aljak ol-
dalfeliileteire hat6 /7S surlodasi
ellenéllas ~40%-ban és az aljak
homlokfelileteit terhel§ qvs
passziv agyazatnyomasi ellenal-
las pedig ~10%-ban biztositja a
gs teljes oldalirany( agyazati el-
lenallasat.

A hosszirdny( agyazati ellenal-
las kialakuldsa jellege szerint a
10. abranak megfeleléen abrazol-
hat6. A kulénbség a kétféle

12 Nagy Jozsef: A vagany oldaliranyl agyazati ellenallasat befolydsold tényez6k vizsgdalata, tekintettel a hézagnélkuli felépitmény
fekvéshiztonsagaara 1. Il. VTKI Evkényvei, KOZDOK Budapest, 1963-64.
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agyazati ellendllas kozott az,
hogy a vagany hosszirdnyu moz-
gasa kdvetkeztében az aljak talp-
fellletein és a homlokfelile-
tein pv5 sarlodasi ellenallasok 1é-
tesulnek, az oldalfeluletein pedig,
a pfis passziv agyazat nyomasi el-
lenallasok alakulnak ki.

Az aljra vonatkoztatott hosszi-
ranyu agyazati ellenallas atlagos
értékeinek a megoszlasa:

PsHPts+Pvs)-+HPhs=5(}+5()=100%-

Ez azt jelenti, hogy az aljak
talpfellletére juté ph és a hom-
lokfelliletein kialakulo pvs sarlé-
dasi ellenéllasok, amelyek egydt-
tesen ~50%-ban és a p/7Spassziv
agyazatnyomasok pedig az aljak
oldalfeluletein, ugyancsak
=50%-ban biztositjak, a ps teljes
hossziranyu agyazati ellenéllaso-
kat.

Mindezeknek a megallapitasat
a széleskorl vaganyhulzatasi ki-
sérleteink biztositottak, a sajat
terviink szerinti, a 11. és 12. ab-
rdkon lathatd huzatd berendezé-
sekkel.

A 10. &bran gs teljes oldalira-
nyl agyazati ellenéllas és rész-
dsszetevdinek a (gfS, gjlS qvs) di-
agramjai szerepelnek az (/) oldal-
iranyu elmozdulésok fiiggvényé-

133)
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P

/| Méréorak

/ '%r-étkdtéF
/

(¢j"Jamasz
<AManom¢éier

Gombacél

Kocsirugo

11. abra A sinmez6 oldalirany( hizatasahoz alkalmazott hizatdberendezés elvi
elrendezése

ben. A diagramokat tekintve lat-
hato, hogy az (/inin) vagdnymez6
elmozdulds utdn még az ellenéal-
lasok részdsszetevdi emelkedd
tendenciat mutatnak, egészen az

12. abra A hossziranyd agyazati ellendllas vizsgalata és berendezése

(/) elmozdulasig. Ett6l a ponttdl
az emlitett ellenallasi értékek
csokkennek, majd (/¢n) elmozdu-
las utdn allanddésulnak. Ezek a
megallapitasok a ps teljes hosszi-
ranyd Aagyazati ellenallasok és
részosszetevli (Pts+Pvs+Phs) a’a~
kuldsara is érvényesek.

A gs oldalirdnyu ellenallasok
kozul allandé hatast fejtenek ki a
gjls az aljak oldalfelileteire, vala-
mint a qvs az aljak homlokfellle-
teire jutd ellenallasok. Ez a ps
hosszirdnyu ellenalladsok esetében
a pjls aljak oldalfeliileteit terhel6
agyazatnyomasok hatasara ala-
kulnak igy, a vaganyok oldal és
hossziranyld mozgésa kdvetkezté-
ben.

Ezért nem szabad megt(irni az
aljfibkokban, valamint az agya-
zatszéleknél az &gyazati hianyt,
illetve az Un. takarékiireg kialaki-
tasat.

Az aljak talpfeliileteire juto qgts
és p(S surlodasi ellenallasok csak
akkor megfeleléek, ha az aljak



talpfellilleteinek érintkezése az
agyazattal, a vagany jarmdvekkel
terhelt allapotdban vagy anélkil
is létre jon. Kovetkezésképpen,
ha a vagany fekszintjében valto-
zasok vannak, pl. vaksiippedések,
akkor a qts és ps ellenallasok
részben vagy teljességikben hia-
nyoznak.

Ugy a gs oldalirany( mint a ps
hosszirdnyl szlikséges &gyazati
ellenéllasok létrehozasakor, min-
dig a 10. abran lathatd (/mm) el-
mozduldsok legkisebb értékeit
szabad figyelembe venni. Azt kell
elérni, hogy ezek az agyazati el-
lenallasok rugalmasan gy tudjak
védeni (megtamasztani) a kilén-
féle 48-54-60 kg/m tdémegl si-
rendszer( hézagnélkili vaganyok
aljzatait, hogy azokban a legna-
gyobb +60 °C-o0s és a At=+45 °C
sinh6mérsékletek és a vonatterhe-
lések esetében sem létesiilhesse-
nek maradandd alakvéltozasok.

Kisérleti vizsgalataink azt bi-
zonyitottak, hogy a 48-as sinrend-
szer(i vaganyok szlkséges fek-
véshiztonsagat qs~ 6 és ps~ 8, az
54-es sinrendszerek alkalmazéasa
esetén gs~ 8 és p5=10, illetve a
60-as sinrendszereknél gs~ 10 és
ps~ 13  N/mm-es rugalmas
agyazati ellenallasok biztositjak.
Az egységes épités és fenntartas
miatt, az utébbi agyazati ellenal-
lasok létrehozasa célszer(i. Eze-
ket az 4&gyazati ellenalldsokat
T=1670-1720 kg/m~ agyazati s(-
riiség (tdmorség) elérésével,
vagyis a vibréaciés tomorité egy-
ség 60 bar emel6-leszorité nyo-
masaval 3 sec id6 alatt biztositani
lehet. Ez a tdmorités a Z40/65
mm-es szemszerkezet(i agyazat-
ban fekvd vaganyok gs és ps tel-
jes agyazati ellendllasai értékeit,
talpfas aladtdmasztasok esetében
=68%-kal betonaljakkal kialakit-
va pedig =65%-kal ndvelte, a to-
moritetlen agyazati ellenallasok
hasonlo értékeihez viszonyitva.

Az 4gyazat hatékony vibraciés
tomaritésével azonban nem csak
a teljes szikséges qs és ps
agyazati ellenallasok novelését
lehetett elérni, hanem az agyazat
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rugalmas ellendllasat is. Vizsgala-
taink igazoltdk, hogy a tomoritet-
len (bevillazott) agyazat teljesen
rugalmatlan. Ezzel szemben a
mar emlitett gépi feliletileg to-
moritett tiszta agyazat a vaga-
nyok, e« 1,5 mm rugalmas hossz-
iranyd mozgasat, oldaliranyd ki-
hajlasat is lehetdvé tették. Ez azt
jelenti, hogy a vaganyok (é) mm-
es mozgasat okozd hossz- és ol-
daliranyG er6k (dilatacios erék)
megsz(intével, a vaganyok a to-
moritett tiszta dgyazat rugalmas-
saga folytan visszatolédtak erede-
ti helyzetiikbe. Az 4gyazatnak ez
a hatékony témoritésébdl szarma-
z06 (e) rugalmas ellenallasa tehat,
a vaganyok iranyhiba-mentes
helyzetét befolydsol6 tényezének
tekinthet6.

4.1.1.
agyazati ellenallasok novelésé-
nek tovabbi lehetéségei

A hatékony vibraciés tomorités
mellett (9. 4bra):

- az agyazati zuzottké Z30/65,
illetve Z25/55 mm-es szemszer-
kezeti Osszetételével =20%-kal,

- a kettds legyezd alaku beton-
aljak sima oldal és talpfellletei
kialakitasaval =24%-kal,

- kett6s legyezd alaku betonal-
jakkal mintazott oldal- és talpfel-
letekkel =36%-kal, illetve két tom-
bos kialakitastuakkal pedig =43%-
kal lehet névelni a hossz- és oldali-
ranyl ellenallasok értékeit,

- kissugarQ betonaljas vagany-
ivekben (R=300-400 m) a 8. tab-
lazat. szerinti értékekkel lehet no-
velni az agyazati ellenallasok ér-
tékeit.

Ezeknek a lehetéségeknek a ki-
hasznaldsa a hézagnélkili vaga-

8. tablazat

nyok fekvéshiztonsdga novelése
céljabél ajanlatos.

4.1.2 Az agyazat kialakitasa-
nak és szennyez6désének hatasa
a vaganyfek\>éshiztonsagara

Kisérleteink igazoltdk, hogy a
250-850 mm-ig szélesitett aljak
el6tti agyazatszél hatdsosan be-
tonaljak mellett =7%-kal, talpfak
esetében pedig =9%-kal noveli a
gs teljes oldaliranyl agyazati el-
lenalldsok értékeit (13. abra).
Ennek az oka az, hogy az aljak
el6tti agyazattémeg igénybevéte-
le 0g<-60°-0s hatarolt terileten
kovetkezik be. igy a vagany 100
mm-es oldaliranyd elmozduléasa
soran, a qvs aljak homlokfelilete-
ire jutd agyazati ellenéllast néve-
16 képességének a hatasvonala

Az oldal- és hossziranyd 300 mm-nél van. Nincs értelme

tehat, az agyazat fels@szélesség
350 mm-en felili novelésének.

A 450 mm fels6szélességli
agyazat aljak el6tti 1:5 aranyu
felpipozésa, illetve ennek az
aranynak megfelel6en az aljak fi-
Okjaiban az agyazati anyag mel-
16zése, = 18 és =25%-kal csok-
kentette a gs ellenallasat. A taka-
rékireg kialakitasa tehat a vagany
agyazataban nem ajanlatos.

Az agyazati anyagnak az aljko-
z0kb6l valé elhagyasa nélkil, a
zlzottké 1:5 aranyu felplpozasa
az aljak el6tt =5 és =7%-kal no-
velte a vagany gs értékét.

A vagany agyazat-szennyez6-
désének a hatdsat vizsgalva azt
tapasztaltuk, hogy es6s nedves
id6ben, az izemkdzben nagymeér-
tékben megnovekedett szaraz al-
lapotu &gyazati ellenéllas jelentds
csOkkenése kovetkezett be. A gs
teljes oldalirany( &agyazati ellen-

A biztonsagi sapkak hatasa oldaliranyu agyazati ellenallasra

A biztonsagi sapka elhelyezése

Minden beton aljon
Minden masodik beton aljon

Minden harmadik beton aljon

gs(N/mm) oldaliranyl agyazati ellenéllas
novekedése (%)

190
140

120
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13. abra Az aljak el6tti agyazatszél méretének befolyasa, a teljes oldaliranyd
agyazati ellenallas alakulasara

allas csokkenés, pl. egy 40%-ban
(témegszazalék) homokos agyag-
és szeénsalak szennyez4dés mel-
lett ~47%-0s. Ugyanez az érték
agyag- és szénsalak szennyez®-
désnél ~63%-ra volt tehetd.

A40-50%-0s szennyezOdésnél
mar nem a zUzottkd, hanem a
szennyez6 anyag a dominalé az
agyazati ellenallasi értékek ala-
kuldsdban. A 40%-0s szennyez6-
dést ezért a szennyezettség felsé
hataranak, 100%-0s szennyez6-
désnek kell tekinteni, amikor is a
teljes vastagsagaban gondoskod-
ni szikséges az agyazati anyag
tisztitasarol, és a pétlasardl.

Az 4gyazat szennyez(@dést alta-

laban nem a vagany fekvésének az
ideje, hanem az azon szallitott aruk
(pl. homok, kavics, szén, vasérc
stb.) neme és a szallitds intenzita-
sa, valamint az alépitmény min-
denkori Allapota hatarozza meg.

4.2 Az oldaliranyu agyazati
ellenéllds megallapitasanak a
fejlédése

Az oldalirany( agyazati ellenal-
last méar nem kell, all. &bréan lat-
hatd vagadnymez6 hizatasi kisér-
letek adataib6l megallapitani. A
méréseket jelenleg a forgalom
alatt all6 vaganyokban, azok

135)

megzavardsa nélkil lehet elvé-
gezni. Ez ugy torténhet, hogy
egyetlen aljat huzatunk, vagy
nyomatunk ki a vagany alol és
mérjik a vibracidtdl (vonatterhe-
lésekb6l) mentesitetten elhelye-
zett 0,01 mm pontossdgd mérdo-
ran, az alj elmozdulésait és a hid-
raulikus sajtéval a mozgasokat
el6idézd erbket. A teljes oldalira-
nyl &gyazati ellendllds megélla-

pithaté a:
gs=—m,

y

Osszefliggés alapjan ahol;

F’ ..az aljat elmozdité eré (N);

y 1,42 ajol stabilizalt (vibraci-
6san tomoritett), 1,25 pedig a va-
gany kozvetlen munkaltatas utani
allapotara vonatkoz6 agyazatijel-
lemz6k.

Az igy szdmitott gs (N/mm) ol-
dalirany( agyazati ellenallasok jo
egyezéseket adtak, az altalunk ki-
sérletileg megallapitott hasonlé
értékekkel. Ezt a modszert az
ORE, a DT/40-117/D jelentésé-
ben ajanlotta 1961-ben.

Az 4gyazat mindenkori tomaor-
ségi, szennyez6dési mértékének a
megallapitdsara bevalt és alkal-
masnak bizonyult, az izotopos to-
morségi vizsgalat az erre a célra
kifejlesztett miiszerrel, amelynek
a mikodesi elve és eredményes-
sége mar ismert.

(N /mm) (18)

(A Szerkeszt6ség megjegyzése:
A cikk tovabbi részét folydira-
tunk kovetkezd szamaiban jelen-
tetjik meg.)



Kékesi Laszlo

1. Bevezet6

Napjainkban a megndvekedett
tengelyterhek és a nagyobb se-
besség okozta dinamikus tobblet
hatasok megkivanjak, hogy a ko-
rabbi vasuti palyaszerkezeteket és
ameglévo tervezési elveket felil-
vizsgaljuk. A vizsgalatnak feltét-
lenil foglalkoznia kell a palya
rezgésviszonyaival, mert a palya-
szerkezet rezgései egyértelm(ien
jellemzik az ébredd dinamikai ha-
tasokat, s6t egy alkalmas rezgés-
diagnosztikai programmal lehet8-
ség nyilik mind a meglévd, mind
az Gjonnan tervezendd vasuti pa-
lyék ellendrzésére. Ezen program
megvaldsitasadnak részeként a je-
len cikk a palyaszerkezet agyazati
rétegének rezgéseivel foglalko-
zik.

2. A pélya és az agyazat rez-
gésviszonyai

A palyat, igy az agyazatot is, a
vasUti tizem soran ajarm(mozgas
kézben atadédé terhek veszik
igénybe, amelyek egyértelmien
dinamikus terhelést jelentenek.
Ezen dinamikus terheknek jel-
lemz6i a statikus tomeg és az id6-
egység alatti ismétlgdések szama,
azaz a frekvencia.

Ajaim( sajat sulya alatt meg-
hajté tengelyek és kerekek a ten-
gelytavolsagnak megfelel6 alap-
frekvenciju rezgés frekvencidja
fligg tovabba a jarm( pillanatnyi
sebessegétdl is:

f =-IHz] @

ahol v - ajarmi sebessége [m/s],
/ - atengely tavolsag [m].

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE)
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A zuzottko

- agyazatban ébredé rezgéshatasok

Azonban a sin-kerék felileten
az érintkezési egyenetlenségek,
kerék és palyahibék és a rugalmas
kontaktus kovetkeztében tovébbi
gerjesztések jatszodnak le, me-
lyek egy része a leveg6 rugalmas
kézegét gerjesztve, mint hallhat6
zaj sugarzodik ki. Ezek tébbsége
a magasabb frekvencia tarto-
manyba es6 rezgések, mig a na-
gyobb rezgési energidval rendel-
kez§ féképpen alacsony frekven-
cidju rezgések pedig, mint test
hullamok terjednek a sinekben,
majd onnan adddnak &t az aljakra.
Az aljak, mint rugalmas gerendat
tamasztjdk ala a sint és ezért az
aljtavolsagnak megfeleld alaprez-
gést keltenek, amelynek frekven-
cidja szintén a jarmd pillanatnyi
sebességének a fliggvénye:

f =~[Hz] )
a

ahol: v - ajarm( sebessége [m/s],
a - az aljtavolsag [m].

Az agyazatra ezzel a meghata-
rozo frekvencidval addédnak &t a
rezgések, melyek terjedésiket te-
kintve, mint test és felszini hulla-
mok vannakjelen a palya dgyaza-
taban. Ott a mar emlitett hulla-
mok az agyazat pillanatnyi rugal-
massagi modulusanak és tomor-
ségének megfelel6 alaprezgés
frekvenciajaval rezegnek. Ez ak-
kor a legkisebb, ha minél kisebb a
rugalmassagi modulus és minél
nagyobb a témdorség. Azonban az
itt emlitett rugalmassagi modulus
nem azonos a statikus méréssel
megallapitottakkal, az &gyazat
rezgésviszonyainak feltarasaban,
az azzal valé szamitas csak becs-
lésre ad lehetéséget. Ez okozza a
nehézséget, tovabba az, hogy a

rugalmassdgi modulus frekvencia
fliggd is. Ezért a rezgéshatasok a
frekvencia jellegétél fliggéen az
agyazatban (egyforma nagysagu
és nem kotott szemcesék), vagy to-
morddési, vagy szilardsag csok-
kenést hoznak létre.

Az é4gyazat tdmorségét tekint-
ve eltér az aljak, illetve az alépit-
meény tomaorségétdl, amely elté-
rés az eme réteghatarokon éatha-
lado rezgéshullamok tdréséhez
és visszaverddéshez vezet. Kulo-
nos jelent6sége van az alépit-
ményrél reflektalodd hullamok-
nak, ugyanis azok a kés6bb érke-
z8 Ujabb gerjesztések hullamai-
val interferdlva az A&gyazati
szemcsék toréséhez is vezethet-
nek. Ez a jelenség pedig a mar
emlitett nagyobb tengelyterhelé-
sek miatt fokozottabban fordul
el6.

Végil az agyazatrol az alépit-
ményre atadodd testhullamok az
anyagi csillapitas kovetkeztében
a mélység novekedtével gyorsan
kioltédnak, azonban a felszini
hullamok néhany tipusa (pl.:
L6ve, Rayleigh) a geometriai csil-
lapitas ellenére is képes arra,
hogy a palya kozvetlen kdrnyeze-
tében lévd éplileteket elérje és ott
zavar0 kornyezeti hatds forrasa
legyen.

3. Az 4gyazat kisérletekkel
vizsgélt dinamikus tulajdon-
sagai

Az el6z8 fejezetben a zlzottko-
ves agyazat rezgésviszonyaira ra-
mutatva tobb probléma is felvet6-
détt, melyek déntéen befolyasol-
jak az agyazat palyaszerkezetben
betdltott szerepét, azaz:
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» a felépitmény-szerkezet ru-
galmas és teherbird alatamaszta-
sa;

e a hossz és keresztiranyl va-
ganymozgasokkal szembeni el-
lenallas biztositasa;

* a palyahoz keriil6 vizek meg-
felel elvezetése.

A felsorolt feladatok és problé-
mak kozotti dsszefliggések meg-
hatarozasara elméleti uton jelen-
leg még (a gyakorlatban alkal-
mazhatd) lehet6ség nincs - gon-
dolva itt az &gyazat végeselem
madszer( vizsgalatara  ezért ki-
sérleti aton kell keresni a vala-
szokat. Ennek tudhat6an az utdb-
bi évtizedben szamos nemzetkdzi
kutatasi program folyt, melyek az
eredményeiket tekintve tobb he-
lyen hasonlésagot mutattak, ezzel
mintegy igazolva azok
helytéallésagat [1,2,3]. Ezen ko-
vetkeztetések kozil a fontosabba-
kat a kovetkezdkben foglalom
0ssze.

» Az 4gyazatfrekvenciafiiggé-
se: a slillyedés és a rezgésgyorsu-
las értékei 27-30 Hz kozott ve-
szik fel a cstcsértékiket, azaz itt
ébrednek azok a rezonancia frek-
venciak, amelyek betudhatok az
aljtdvolsaghdl addédo alapfrek-
vencianak és az 4agyazat sajat
frekvencidjanak, amely az el6z6
fejezetben leirtakat igazolja. To-
vabba az ezen a rezgésszamon az
agyazati nyomasok kb.
50-100%-kal nagyobbak, mint a
hasonl6 sulyl, de statikus terhe-
Iés esetén (1. 4bra).

e Az agyazatsillyedései: allan-

do, kezdeti sillyedés az ismétl6-
d6é nagy terhek(120kN) hatéasara
gyorsabban lejatsz6dé folyamat.

A maésodlagos stillyedések nagy-
saga a nagyobb terhel6erd hatasa-
ra természetesen novekszik. Mér-
téke fligg az agyazat alatt elhe-
lyezkedd réteg mingségétdl, tehat
nagyobb rugalmassagi modulusu
alépitmény esetén kisebb
agyazati silllyedéseket kapunk.
Tovabba, ha maga az agyazat
vastagabb, akkor is kisebb ma-
sodlagos siillyedések keletkeznek
(2. 4bra). Ekkor ugyanis az emli-
tett interferencia jelenség kiala-
kuldsara kevéshé van lehetdség,
mialtal a szemcsék torései lassab-
ban zajlédnak le és igy a zGzottk6
agyazat élettartama né.

szeresére néttek a szaraz allapo-
téhoz képest (3. 4bra). Ez annak a
kovetkezménye, hogy a viz hata-
sara csokken az agyazat csillapi-
tasa, a szemcsék rezgéssebessége
né és igy a tomorodés is nagyobb
mérték( lesz. Ezért kivanatos az
efféle hibak gyors megsziintetése,
hogy a vaksuppedések kialakula-
sat meg lehessen el&zni.

* Fagy, olvadas hatasa: szin-

ten egy valdsdgos é&llapot mo-
delljének a kisérleti Gton tortént
vizsgalata a kdvetkez0, tapasz-
talatokb6l méar ismert eredmé-
nyeket hozta. Az agyazat oldal
és keresztirany ellenallasa né a

» Vizhatasa az agyazat ellenal-fagy hatésara, ugyanakkor bekd-

lasara: a val6sagban is szamta-
lanszor el6fordul, hogy valami-
lyen oknal fogva a palya drén
rendszere nem m(kodik, azaz az
agyazat a harmadik feladatat nem
latja el megfelel6en, ekkor az
agyazat részben viz alé keril. Ezt
a helyzetet modellezve kiderult,
hogy a zUzottk6 siillyedései 1,6-

vetkezik egy figyelemre mélto
térfogat novekedés is. Tovabba
az atfagyott agyazat frekvencia
fliggése is megvaltozik, rezo-
nancia frekvencigja eltolddik.
Ez kis vonatsebesség esetében
kedvez6 hatdsu, a nagyobb t6-
maorség miatt a sillyedések ki-
sebbek lesznek. Nagyobb sebes-

ismétlések szaina(lIOOUO-szeres)

100 200
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3-dabra; Dinamikus terhelésnél a viz hatasa
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ségnél azonban, a lecsdkkent
csillapitds okan, a palyaszerke-
zet karosodhat: hozzajarulhat
(kis mértékben) a téli sintdrés
kialakuldsahoz is, illetve a nem
fagyott alépitmény romlasahoz.
Olvadéas utan mind az agyazat
mérete és mind szilardsagi jel-
lemz6i megegyeznek a normal
allapottal.

KOZLEKEDESTUDOMANY!| SZEMLE)

4. Osszefoglalas

Az elméleti megfontolasok és a
kisérleti eredmények alapjan a
zUzottkd agyazatnak a tébblet di-
namikus hatdsokkal szembeni el-
lenallasa novelhetd, ha:

» megndveljik annak vastagsa-
gat és megtartjuk a kordbban al-
kalmazott tomorséget. Itt meg-

» Az aldverés hatasa: termé-jegyzend6é az alépitmény fontos

szetesen fontos az id6szakonkénti
alaverések elvégzése, de a palya-
nak a dinamikai hatdsokkal szem-
beni ellenallasat csokkenti ez a
munka.

Az agyazat tomorsége csok-
ken és ez kedvez6tlen a rezgé-
sek szempontjabdl, ezért a kia-
lakulé besillyedések egy 0j pa-
lydnak a siullyedéseihez hason-
latosak, de nem olyan nagy mér-
téklek.

A hazai szaklapokban mar részle-

tesen ismertettik a jarmdvek
magneses leképzésén alapuld
WMI (Vehichle Magnetic

Imaging) szabadalmaztatott elja-
rast, a NU-METRICS altal kifej-
lesztett és tovabbfejlesztett m(-
szereket és eszkdzoket. Beszamol-
tunk a hazai alkalmazasfeltétele-
inek megteremtésére inditott ku-
tatasfejlesztési programrél. Eb-
ben az atfog6 tanulményban sza-
mot adunk a szért spektrumd jel-
tovabbitas alkalmazasanak lehe-
téségeirdl, hogy felhivjuk a fi-
gyelmet széleskdr( és kiterjedt

szerepe az emlitett szemcsetoré-
sek esetében, tehat torekedni kell
egy nagyobb tdmadrségl réteg be-
épitésére az 4gyazat ala.

* biztositjuk az agyazat vizel-
vezetésének kielégit6 mikodését
és megfelel6 periédusi fenntarta-
si munkaval az agyazat tisztantar-
tasat a kilénbdz6 szennyezddé-
sekt6l. Ezen munkakhoz kapcso-
I6ddan javasolhatd a pélya rez-
gesfeliigyelet létrehozasa. Ez az

Ujonnan épilt palyaknal mért rez-
gés spektrumokat hasonlitana
0ssze a vizsgalt palyaszakasznal
kapott rezgés spektrumokkal.
Ezen 0Osszevetésekbdl kovethetd
lenne a palya dinamikai allapota,
s6t a konkrét hibahelyek megalla-
pitasara is lehet6ség adddna.
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A szort spektrumu

jeltovabbitas

egy kulonleges alkalmazasa a kézutak informacios rendszerében

hasznalat lehet6ségeire a hazai
forgalomtechnika teriletén.

Bevezetés a ,,5z0rt

spectrumu vezeték nélkuli vi-
lagiba

Az elektronika fejl6désének mar
a kezdetén is felvet6dott, hogy a
radiot miként lehetne alkalmazni
a rendszeres kozvetlen kapcsola-
tok céljara. Kozismerté valt és a
gyakorlat mara igazolta, hogy a
kozvetlen kapcsolat létesitésének

vezetékes formajaval a telefonnal
szemben, a vezeték nélkili meg-

oldasnak, a réadiotelefonnak sza-
mos elénye van. Napjaink veze-
ték nélkili technoldgidja, neveze-
tesen a ,szort spketrum(”
(Spread Spectrum) jeltovabbitas
egy kis korladtozds mellett mar
megenged egy globalis megkdze-
litést is és tulajdonképpen addig
ezen a téren nem beszélhettiink
szamottev6 valtozasrol vagyis
polgari célu fejlédésrél, amig az
Un. szért spektrumd kommunika-
ci6 védelmi okokbdl titkosnak
mindsitett technologidja a min-
dennapi hasznositds szamara is
szabadda nem valt. A szdrt spekt-
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rum alatt ebben az esetben azt ért-
jik, hogy egy jelet szandékosan
szélesebb frekvencia tartomany-
ban sugaroznak, mint az a tav-
kozlésben normalisan szlikséges
lenne. A ,direct sequencialis
technoldgia” alkalmazésa Iénye-
gére vonatkozoan pedig azt kell
tekintetbe venni, hogy a szért
spektrumu jeltovabbitds ezen
maddszerével Kiklszobolhetdk az
egyéb jelforrasok (pl. a radié
adok) altal el@idézett interferen-
cia és zavarés.

Mielétt a szort spektruma jel-
tovabbitds forgalomtechnikai al-
kalmazasanak egyik lehetséges
maddszere ismertetésébe kezde-
nénk, célszem attekinteni ajelen-
legi ismeretekre tamaszkodva, a
nemzetkdzi gyakorlat néhany jel-
legzetességét. Az USA., Kanada,
Mexikd és Ausztralia hatosagai a
szort spektrum szabéalyait a
902-928 MHz 1SM savra alkal-
mazz&k és az ismeretek szerint
més orszagok is hasonld szaba-
lyokat késziilnek bevezetni erre a
frekvencia tartoméanyra, ott ahol a
GSM halozatokkal a konfliktus
nem &ll fenn. Az USA-ban az al-
kalmazés szabalyait 2,4 GHz sav-
ra mar jovahagytak és més orsza-
gok is tekintetbe vették vagy mar
elfogadtak mint példaul az Egye-
stlt Kiralysagban, ahol atmeneti
szabvéanyban rdgzitették az ebben
a savban val6 mikddtetést, vagy
Japanban, ahol a 2,471-2,497
GHz 1SM savban terveznek sza-
béalyozast. Eurépaban pedig a je-
lenlegi helyzet az, hogy altalaban
a dontések hianydban a szort
spektrum( rendszerek miikddte-
tése 2,4-2,5 GHz 1SM savban
nem szabalyozott. Az ETS
300328 Eu szabvanytervezet tar-
talmaz szabalyokat és kdvetelmé-
nyeket, melyeket mar a hazai
gyakorlatban is érvényesitenek a
144/1994 (XI. 15.) Korm. rende-
let &ltalanos szabalyainak megfe-
lel6en. A hivatkozott rendelet el6-
irja, hogy mozgasérzékelék a
2,4-2,5 GHz ISM savban (H 104
nemzeti labjegyzet) miikodtethe-
tok.

A ,jarm{ magneses leképezé-
se” elvén m(kodo forgalmi
adat felvétel (VMI)

A jelenleg alkalmazott forgalom
szamlalo allomasok tobbségénél
az uUtburkolatba sillyesztett mé-
ré-érzékeléket (hurok, gumicsd,
piezo-érzékel6 sth.) hasznalnak,
amelyeket vezetékkel csatlakoz-
tatnak egy méré és regisztral6 ké-
szlilékhez. Az 0sszegy(ijtott ada-
tokat a késziilékkel egyitt illetve
magneses adathordozdkon, vagy
pedig talaj menti vezeték (huzal,
szaloptika) segitségével juttatjak
el a kdzponti vevBallomas készii-
lékére, ahol az adatokat vagy
csak rogzitik, vagy egyidejlileg a
célnak megfelel6en feldolgozzak.
A csatlakoztaté vonalak kiépitése
és fenntartdsa draga és emellett
kozismerten sérulékenyek is. Az
optimalis megoldas tehat csak az
lehet, ha az adatfelvételre és az
adatok tovabbitasara egyarant ve-
zeték nélkili” technikai megolda-
sokat alkalmaznak. Dr. Sampey
iranyitadsdval a NU-METRICS
I.C.-nél (Uniontown, USA. PA
15401) az elmult 25 évben céltu-
datos kutaté és fejleszt6 munkat
folytattak, melynek eredménye-
ként létrehoztak a vezeték nélkili
forgalmi adatfelvétel és tovabbi-
tas eszkdzeit és kidolgoztak alkal-
mazasuk komplex mddszereit.

A rendszer érzékelési (detekta-
lasi) alapjait a Wehicle Magnetic
Imaging, a VMI (jarmd mégneses
leképezése) szabadalmaztatott el-
jarassal teremtették meg [1,2,3].
Ennek az elve, hogy amikor az
egyik forgalmi sav tengelyében
kihelyezett WMI érzékel6 folott
egy jarm( athalad, a mozg6 to-
meg acélanyagot tartalmazé ré-
szei a fold magneses terét megza-
varjdk. Az igy gerjesztett interfe-
rencia jelenség az érzékel6 elem-
ben elektromos jeleket indukal,
amelyek egyenesen aranyosak a
jarmd részeinek magneses tome-
geivel. Ennek a felismerésnek
eredmeényeként valt lehetdve,
hogy a Nu-Metrics gyartmanyu
VMI mér6-érzékel6kkel a forgal-
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mi savban elhaladdé jarmi(ivek
szamlalhatok, mérhet§ a sebessé-
guk, tovadbba meghatarozhatd a
jarmivek hossza és jelezhet6
azok esetleges megallasa. A mé-
ré-érzékel6k alkalmasak fold- és
viz alatti mérésekre, tovabba a ti-
pustol fiiggben ellattdk a palya-
szerkezet h6mérsékletét és a sza-
raz/nedves allapotat meghatarozo
érzékel6vel. A mérésekhez a for-
galomban résztvevd jarmuvekkel
a kozvetlen, tehat a fizikai érint-
kezés nem szlkséges. Az egyedi
vagy rendszeres forgalomszamla-
lasi ésjarmiosztalyozasi mérések
céljara a palyaszerkezet fellleté-
nesen kihelyezett Nu-Metrics
gyartmanyu ideiglenes telepitési
HI-STAR és COUNTCARD tipu-
su méroérzékel6k-et alkalmazzak
[4,5], melyek telepitése és a mé-
rést kovetd eltavolitasa egyszer
és kevés id6t vesz igénybe. Az
aluminium otvozetbdl készitett
teherbir6 hazban hermetikusan
szigetelt térben vannak elhelyez-
ve az elektronikus/computer
dramkorok és a tapegység. A ki-
helyezésenként! mérési id6tartam
a valasztott mérési médtol fliggs-
en 14-30 nap lehet. A mérG-érzé-
kel6k a memaridban tarolt forgal-
mi adatok leolvasasat és a tap-
egység feltoltését kovetben azo-
nos vagy mas helyre Gjra kihe-
lyezhetek.

Alland6 telepitésii vezeték
nélkili forgalom szamla-
|6/0sztalyozd mérb-érzékelbk

A VMI elv felhasznalasaval a Nu-
Metrics kifejlesztette az, allando
telepitéstiforgalom szamlald/osz-
talyoz6 mér6-érzékelbket is és
Groundhog-nak nevezték el. Eze-
ket a mérd-érzékel6ket henger
alaki mianyag véd6 burkolat
(haz) foglalja magaban és a tipus-
tol figg6en 112 vagy 172 mm é&t-
mér6ji és 190 mm mély, a forgal-
mi sdvok kdzépvonaldban az ut-
burkolatba fart lyukban helyezik
el. Az energia ellatast 3,5 V-0s
lithium elem biztositja és elem-
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csere nélkili mdkodési idejuk al-
talaban meghaladja az 5 évet. A
Groundhog-gal felszerelt mérg-
helyek forgalmi adatainak veze-
ték nélkili tovabbitdsara a mérd-
érzékel6kbe szort spektrumi ra-
didadoét épitettek be. Az elektro-
nikus egység a karbantartas, az
elem cseréje, vagy az athel”zés
céljabol a véddé burkolathél id6-
koézben is barmikor eltavolithatd
és visszahelyezhetd. Az allandé
telepitésii Grounhog mérg'-érzé-
kel6k jellemz6it a kbvetkez6kben
lehet 6sszefoglalni:

G-I tipus: Meghatarozza a for-
galomnagysagot, az Ut telitettsé-
get és a felllet h6mérsékletét. Az
informéacidkat az Gt menti adat-
gyljt6 és atjatszé allomasra
egyetlen radid adé tovabbitja.

G-2 tipus (1. &bra): Meghata-
rozza a forgalomnagysagot 15 se-

1. 4bra Alland6 telepités( vezeték nél-
kili Groundhog G-2 tipusu forgalom
szamlalé/osztalyoz6 mér6-érzékeld

besség és 6 jarmii-tipus osztaly-
kozzel, tovabba a telitettséget, a
kovetési tavolsdgot és idbkozt,
valamint a burkolati h6mérsékle-
tet. A mérG-érzékeld és az it men-
ti adatgyjtd és tovabbité allomas
kozotti kétirdnyl programozhat6
adatatviteli kapcsolat céljara ra-
dié ado-vevét épitettek be, mely
alkalmas arra is, hogy esetlegesen
egy gépkocsiban elhelyezett radid
add-vevl készilékbdl és LP sza-
mitégépbdl allé adatgy(ijté egy-
séggel létesitsen kapcsolatot.
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G—=2WX tipus: Azonos a G-2
tipussal, de kiegészitették a para-
tartalom meghatarozas és a kémi-
ai elemzés opciés méréelemeivel.

Az utmentén elhelyezett adat-
gyljt6 és tovabbitd allomasra
(LBU = Local Base Unit) a kiépi-
tésnek megfelel6en mintegy 200
m-es tavolsadgon belul lehetséges
a vezeték nélkili jeltovabbitas. A
mér6-érzékel6krél az adatatvitel
1-120 percenként, vagy ,,val6s-i-
d6ben” torténik a felhasznaldi
igényeknek megfeleld program
szerint. Az allandé telepitésd for-
galom szdmlal6/osztalyozé mérg-
érzékel6k alkalmazésdnak az a
leginkabb szokvanyos és gazda-
sagos maddja, hogy legalabb nyolc
Grounhog mérd-érzékel6 adatait
egy LBU adatgy(ijt6 és tovabbito
allomas gydijti 6ssze és tovabbitja
taviranyitasu halozat egyik szom-
szédos LBU allomasara vagy a
f6-adatgy(ijté allomasra.

Vannak olyan esetek, amikor
nem szikséges az LBU alloma-
sok kiépitése (pl. egymastol tavol
vannak a Groundhog mérg-érzé-
kel6k telepitve), hanem célsze-
ribb ajarmdives adatgy(ijté rend-
szer fenntartdsa és a kildénb6z6
mérési helyeket gazdasagosabb
id6szakosan felkeresni a forgalmi
adatok 0sszegyd(ijtése céljabol. A
felhasznaldnak lehetésége van,
hogy az Ut mellett a méré-érzéke-
I6knél megallva, az erre a célra
kifejlesztett radi6 vevdékeésziilék-
kel és LP szamitdgéppel a gépjar-
m(ib8l lekérdezze a mér6-érzéke-
I6ket. Az adatok lekérdezése igen
gyorsan végrehajthatd és mér6-
érzékel6ként egy percnél tobb
id6t nem vesz igénybe.

Utmenti adatgy(ijt6 és tovab-
bité &llomés (LBU), a forgalmi
adatok feldolgozasa és a for-
galom ellenérzése taviranyi-

tassal a féallomasral

Az LBU adatgydijté és tovabbitd
allomasok az autépalya, vagy au-
téut mellett az allandé telepitésd,
vagyis a  helyhez kotott
Groundhog méré-érzékel6k kor-

nyezetében, célszer(ien legaldbb
8 mér6hely 200 m-es kdrzetében
vannak elhelyezve. Altalaban egy
kb. 5 m magas oszlop (torony) te-
tejére kdrsugarzo, vagy Yagi an-
tenna van felszerelve, amely alatt
az aramforrasul szolgalé napele-
mek foglalnak helyet. A BSR-2 ti-
pusu (2. &bra) elektronikai egy-

2. 4bra BSR-2 tipusu Ut menti adat-
gy(jt6é és tovabbité alloméas
ség, a digitalis szort-spektruma
radié add-vevd késziilék, az adat-
tarold szamitégép, az akkumula-
tor és tolt6 késziilék sth. befogla-
lasdra megfelel6 magassagban el-
helyezett szekrény szolgal. Az igy
kialakitott LBU allom&s maxima-
lisan 64 mér6-érzékeld adatainak
fogadasara és tovabbitasara alkal-
mas. A tapasztalat azt mutatta,
hogy az optimalis adatatvitel ér-
dekében az LBU-ok egymastol
vagy az adatfeldolgozé féallo-
m ast val6 tavolsdga nem lehet
nagyobb mint 48 km (takaras
mentes teriileten), vagy ellenkez6
esetekben a kiilénleges antennak
alkalmazésa sziikséges (3. abra).
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5. dbra WRT (Wireless Rangé Test) program az érzékel6k
és a mér6éhaldzat beallitasara és ellenérzésére

3. dbra A mér6-érzékel6k kozéletében telepitett adatgy(jté és to-
vabbito allomds. A jeltovabbitas a tavolabbi épiiletben elhelye-
zett adatfeldolgoz6 f6allomésra Yagi antennak alkalmazasaval jol

megoldhaté

4. abra RFM tipusu digitalis szo6rt spectrumu radio

ado6/vevls késziilék

Az 0t menti adatgy(jt6 és to-
vabbité allomasokon 06sszegyd(j-
tott forgalmi adatok az adatfel-
dolgozo f6allomasra tovabbitha-
tok és ott az erre a célra rendsze-
resitett szamitégépben mint
HDM adatbazis file-ok tarolha-
tok, vagy feldolgozhatok. A
HDM (Highway Data
Management) szamitégépi prog-
ramot Ugy tervezték meg, hogy az
egyedi és/vagy alland6 forgalom-
vizsgalatok adatai kdnnyen ke-
zelhet6k és attekinthet6k legye-
nek. A program a folyamatos
vizsgéalat céljabol a file-ok dssze-

kapcsolasat is lehet6vé teszi,
amely a forgalmi folyamatok

szempontjabol tekinthet6 I[énye-
gesnek. llyen lehet példaul, ami-
kor a kulénbdz6 mérbelemekbdl
szarmaz6 adat file-okat kell Ugy
0sszekapcsolni, hogy egy kétsa-
vos Ut mindkét irdnya forgalmat
elemezze. A kuldnleges esetekre
adatcsoportok szerkesztésének és

szelektalasanak lehe-
tésége is biztositott.
A felhasznalok a
vizsgalat  céljanak
megfelelen, a kozis-
mert forgalmi para-
méterekre valé tekin-
tettel, a program hét
féle véltozata kozil
vélaszthatnak és ezen
kivial a diagramok
szerkesztésének ot féle valtozata
lehetséges. Az ,.egyidejli megje-
lenités” (Real-Time-Monitor -
valds ideji monitor) segédprog-
rammal meg lehet szemlélni a be-
érkez6 adatokat és visszahivha-
tok a mar kordbban rogzitettek is
(4. &bra). Ha a forgalmi adatok
tavvezérléssel keriilnek a vizsga-
lati rendszerbe a forgalomiranyi-
tas is megvalodsithatdva valik.

A Nu-Metrics VMI forgalom
szamlaldk/osztalyozok és a szort-
spektrum( vezeték nélkili jelto-
vabbitasi rendszer bevezetése és
elterjedése a kisegité software al-
kalmazasok egész sorat vonja
maga utdn. A Groundhog mér6-
érzékel6k alkalmazasat tAmogato
szamitégépi programok kozil
emlitésre érdemes a mar rendel-
kezésre all6 WRT (Wireless
Range Test) software, amely a
jelterjedés megbizhatdsaganak és
a méré halézat megtervezésének
ellen6rzésére hasznalhatd (5. ab-

raj,. A WSM (Wireless Screen
Monitor) software-ral lehet6vé
valik tobb mér6 egység egyidejii
megjelenitése a képernyén és a
WMC (Wireless Mobile
Collection) software a kiilénleges
telepitésli helyzetre vonatkoz6
jarmiadatok gyd(jtésére alkal-
mazhat6. A szamitégépi program-
csomagokat ugy fejlesztették ki,
hogy azok futtathaték legyenek a
szokvanyos kiépitésii IBM kom-
patibilis szdmitogépeken.

Térfoglalas érzékeldk alkal-
mazésa a ,,parkolok” telitett-
ségének jelzésére

Az el6bbiekben az autdpalyak és
autéutak jarmd forgalmanak
szamlalasra és osztalyozasara stb.
koncentraltunk, pedig nem sza-
bad elfelejteni, hogy a jarm(vek
varakozasaval kapcsolatos neuro-
tikus problémak megoldasa is
igen fontos feladat. A tapasztala-
tok szerint a parkoléhazak bejara-
ti Gtvonalain a jarmdvek torloda-
sat az okozza, hogy a gépjarm-
vezet6k kevés informéacidt kap-
nak a rendelkezésre all6 parkola-
si teruletekr6l. A Nu-Metrics
WMI érzékel6kkel felszerelt par-
kold helyek (jarmi allasok) fog-
laltsdgérol a szort spektrumu réa-
didadokkal folyamatosan lehet
informéaciokat nyerni.
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A Nu-Metricsnél Kkifejlesztett
Chipmunk térfoglaltsag jelz6
rendszer Ugy miikddik, hogy ami-
kor egy gépjarmi behajt a parko-
I6hazba (vagy pakolotérre) a je-
lenlétének kddja a kbzponti sza-
mitogéphez egy szandékjelet to-
vabbit. A szamitégép ekkor auto-
matikusan azonositja az elfoglalt
és szabad gépjarmdallasokat és a
parkolni szandékozé gépjarmuvet
egy ures allasbha iranyitja. A jar-
mdallasban a jarm(érzékeldk
aramkorei mintegy 3 masodper-
ces idészakonkint kapcsolnak be
a jarmd jelenlétének ellendrzése
céljabol. A jelenlét kédja a szort
spektrumu jeltovabbitas rendsze-
rében az ellen6rzé szamitdgép ra-
di6 vevljének segitségével keril
az id6tartam nyilvantartashba. Az
érzékel6ket 0gy alakitottak ki,
hogy egy 3,5 V-os lithium elem-
mel 5 éves id6tartamig miikdd-
nek. A vezeték nélkili jeltovabbi-
tas el6bbiekben vazolt rendszeré-
nek kiépitése egyszer(i és lizem-
ben tartdsanak koltségei nagyon
alacsonyak.

Az utfelllet allapotjellemz6i-
nek meghatarozasa

Az allandé telepitésii Groundhog
mér6-érzékel6knél egy opcios le-
het6ség (G-2W X) az utak felile-
tének koérnyezeti allapotara vo-
natkozé vizsgalatok (6. abra). Ez
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kulénosen azokon a helyeken va-
lik nagyon fontossa, ahol az utfe-
lulet a lefagyas veszélyének van
kitéve. Az utfeliilet h6mérsékleté-
nek és a burkolaton levé anyagok
fagyasi hdmérsékletének ismerete
a téli hénapokban kiléndsen érté-
kes informacié. Kozismert, hogy
a leveg6 és az utfellilet h6mérsék-
lete eltérhet egymastol kiléndsen
az atmeneti id6szakokban. Az at-
fellletre kiszort vegyi anyagok
allapitasa és elemzése a fagyasi
h6mérséklet szempontjabol fon-
tos és az ismerete a forgalom biz-
tonsadgi szempontok mellett, az
Utgazdalkodasi programok kidol-
gozésahoz is felhasznalhat6 és a
fenntartasi koltségek csokkenté-
sét eredményezi.

Az allandé telepitésd mérd
rendszer energia ellatasa

A Nu-Metrics WMI forgalom
szamlalé/osztalyoz6 mérg-érzé-
kel6ket ugy alakitottadk ki, hogy a
mérési érzékenységlk atlagos ha-
tosugara 1 méter. A forgalmi sa-
vok kdzépvonaldban elhelyezve a
jarmlvek rajtuk és/vagy folottiik
haladnak el. Az &llandd telepitésii
Groundhog G -1 és G-2 mérG-ér-
zékel6k vedéburkolattal (PVC
haz) lattak el, melyet az Gtburko-
latba firt lyukba helyeznek el. A
védbéburkolat beépitését kdvetben
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6. abra Groundhog G-2WX tipust mérd-érzékeld a jarmi forgalomra vonatkozo
adatok mellett az id6jarasi helyzetképpel is szolgal

az elektronikus mér6egység és
tapegység (30 Ah lithium elem) a
hazba behelyezhetd és tomitd
gy(rivel ellatott fedlappal zarha-
to le. A tapegység élettartama ha-
rom tényez6t6l fligg, mégpedig a
naponta elhaladé jarmivek sza-
matoél, atlagos sebességétdl és a
jeltovabbitas modjatol. A G-I ti-
pust mér6-érzékeld csak radioa-
dét tartalmaz, a G-2 tipusu pedig
adot és vevOt egyarant, az utobbi
tehat energiat fogyaszt. A lassu
jarm{vek tovabb tartézkodnak az
érzékeld folott és ezért hosszabb
ideig tartjdk a processzort izem-
ben, tehat nagyobb az energia fo-
gyasztas mint a nagy sebességl
jarmivek forgalmanal.

Az Ut menti adatgy(jté és to-
vabbité alloméasok (LBU) és adat-
feldolgozoéi fé6alloméas energia el-
latdsa céljara leggazdasagosabb
az 6nall6 napelemes energia ella-
tast kialakitani, de lehetséges az
orszagos elektromos haldzatra
csatlakozas (110 V valtakozda-
ram) is. A napelemes energia ella-
tas az elektromos haldzattol fiig-
getlen m{kodést biztosit, felsze-
relése egyszer(i, lizemben tartasa
nem igényel koltséget, élettarta-
ma hosszU és barhova telepithetd.
A hazai viszonyaink kozott is al-
kalmazhaték a 20-30 W teljesit-
mény{ 6 V-s napelemek és ahol
télen nagyon kevés napsiités var-
hatd, csak ott sziikséges a 40-50
W-s napelemeket alkalmazni. Az
akkumulator kapacitasat ugy cél-
szerli megvalasztani, hogy mint-
egy masfél honapos tartalék lize-
met biztositson. Mivel egy 30 W-
s napgenerator mintegy 5 A villa-
mos teljesitmény el6allitasara ké-
pes, az akkumulator feltdltéséhez
csak 10 napsiitéses dra sziikséges.

Osszefoglalé megallapitasok

A Nu-Metrics Aaltal kifejlesztett
allando telepitésli Groundhog ti-
pusd, a VMI érzékelési elven mi-
koéd6, forgalom szamlald/oszta-
lyozd mérG-érzékel6k és a szort
spektrum jeltovabbitas korlatlan
lehet6ségeket teremtett a kozlt-
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halézat fejlesztéséhez szilkséges
forgalmi adatfelvétel és tovabbi-
tas, tovabba adatfeldolgozas te-
rén. A célszer(ien kialakitott érzé-
kel6 és jeltovabbitdé halozatok ki-
alakitasaval pedig a forgalomira-
nyitas legkorszer(ibb lehet6ségé-
nek tavlatai nyiltak meg. Mar eb-
b6l a rovid ismertetéshb6l is meg-
allapithaté, hogy az el6bbieknek
megfelel6 rendszer a ,,jov6”-t
el6re wvetitd 1HS (Intellingent
Highway System) jelentds részé-
nek mar megfelel6 megoldasokat
biztosit. A rendszer elemei ideéa-
lisnak tekinthet6k mert annak el-
lenére, hogy a legfejlettebb elekt-
ronikat alkalmazzdk, megsem sé-
rilékenyek és a kedvez6tlen kor-
nyezeti feltételek kozott is alkal-
mazhatok. Figyelemre mélt6 az
is, hogy a VMI érzékelési elv és a
vezeték nélkili jeltovabbitas
»,0sszekapcsolasa” egy Ujabb

Varga Karoly

komplex megoldast eredménye-
zett.

A hazai alkalmazasok feltétele-
inek megteremtésére az OMFB
Alkalmazott Kutatds-Fejlesztési
Palyazat keretében az érdekeltek
részvételével mar a kozeli jov6-
ben tervezzik a sziikséges m-
szerek és berendezések beszerzé-
sét és a hatosagi alkalmazasi en-
gedélyezési eljarasoknak, tovéab-
ba az ISM halézati engedélyezte-
tésnek lefolytatdsat a Hirkozlési
Féfelligyeletnél. A 144/1994 (XI.
15) Korm. Szadmu( rendeletnek
megfelel6en csak ezt kovetben
keriilhet sor az alkalmazasi tech-
noldgidk kidolgozasara

[rodalom

[1.] Sarnpey,
Sensor Technology using
Earth’s Magnetic Field

Harry R: New
the
for

Vehicle Detection and Monitor-
ing of Traffic - Spreed Spectrum
Wireless Data Collection and
Control. Nu-Metrics, Uniontown,
Pennsylvania, Usa, 1996.

[2.] - Product Guide, Volume 3.
Nu-Metrics 1996

[3.] - Operating Instruction for
HI-STAR Model NC-40/NC-
90A, Nu-Metrics, 1996

[4] Bodonyi J.B.: Forgalom-
szamlalas magneses leképzéssel.
TECHNIKA, XL. évf. 2. szdm
[5.] Bodonyi J.B.: Ujabb forga-
lom szamlalé-osztalyoz6. TECH-
NIKA, XL. évf. 9. szdm

[6.] Bodonyi J.B.: Forgalmi adat-
felvétel és elemzés a VMI
szenzor-technoldgia alkalmaza-
saval. KOZUT VI. évf. 2. szam
[7.] Bodonyi J.B.: Ujabb forgalom-
szamlalo/osztalyozé mér6érzéke-
16t fejlesztett ki a NU-METRICS.
KOZUT VI. évf. 3. szam

VASUTI KOZLEKEDES

A magyar kozlekedeési

vallalatok 0 és feldjitott sinjarm(vei

1. Bevezetés

A MAV kocsiparkja az utdbbi
10-15 évben fokozatosan eldre-
gedett. A vasuti személyszallito
jarmivek atlagos életkora 1995-
ben 21 év, ezen belil a nemzetkd-
zi forgalomra alkalmas kocsiknal
14 év, az el6varosi és belforgal-
muaknal pedig tébb mint 26 év
volt! A vasuti teherkocsiknal a
magas atlagos életkor mellett
még bonyolultabb a helyzet, mi-
vel a jarmdallag mennyisége és
Osszetétele (valasztéka) sem fe-
lelt meg a kor Gj kévetelményei-
nek. Hasonlé - a jarm(ipark elo-
regedésével illetve dsszetételével
kapcsolatos - gondok vannak
még a Gydr-Sopron-Ebenfurti
Vasutndl és a sinjarmlvekkel

(k6zati villamos, HEV, Metro)
rendelkezd hazai varosi kozleke-
dési vallalatoknal is.

A MAV Rt. a nemzetkozi sze-
mélyszallitasban a korabbi évti-
zedekben elért piaci pozicidjanak
megtartasa és b6vitése érdekében
- anehéz gazdasagi koriilmények
ellenére is - 1991-ben Uj, korsze-
ri kocsik beszerzését hatdrozta
el. Ebbé8l a célbdl kerilt beszer-
zésre Spanyolorszaghdl 76 db,
Németorszaghdél pedig 70 db
nemzetkdzi forgalomra alkalmas
vasUti személykocsi.

A belforgalm( tavolsagi sze-
mélyszallitas fejlesztésére - kil-
foldi hitel segitségével - a MAV
és a GYSEV arégi (20 éve gyar-
tott) kocsikat korszerdsiti és feld-
jitja. Ezeket az ,,Intercity” sze-

mélykocsikat - tobb valtozatban -
1993-t61 a MAV Dunakeszi Va-
gongyartd és Javitdo Kft. késziti.

A vasuti teherkocsiknal a va-
lasztékbdvités (konténer- és ka-
mionszallité, valamint eltolhato
oldalfald kocsik) és a piacképes
jarmivek (,,Eas-x” sorozatl ma-
gasoldalfalt nyitott kocsik) feld-
jitasa volt a cél. A hazai
nagyvasuti jarm(ipark moderniza-
lasaval parhuzamosan elkezd6-
dott a varosi kozlekedési vallala-
tok kozuti villamos jarmdveinek
korszer(sitése és rekonstrukcidja
is.

A kovetkez6kben a magyar
kozlekedési vallalatok (MAV,
GYSEV, BKV) (j és felgjitott
(nagyjavitott) sinjarm(veib6l is-
mertetek néhanyat.



2. Motorkocsik - motorvona-
tok

2.1. Dizel motorkocsi kifej-
lesztése mellékkocsibdl (1.
abra)

A g6zvontatds megsziintetésével
parhuzamosan - a hetvenes évek
végén - a mellékvonali vasuti
forgalom gazdasagos lebonyolita-
sa érdekében a MAV csehszlovak
gyartmanyd, kénny{ motorvona-

KOZLEKEDESTUDOMANY| SZEMLE)

deti motorkocsi f6gépcsoport cse-
rénél szerzett kordbbi tapasztala-
tokat is. A kdvetkez6kben az até-
pités f6bb mozzanatai kerllnek
ismertetésre.

A motor Ajelenlegi piac széles
motor kinélatdbol a vélasztds a
Raba D10 UT-206 tipusi motor-
jara esett. Az (j dizelmotor négy-
Utem(, kozvetlen befecskende-
zéssel és turbofeltdltéssel. A mo-
tor égéstere excentrikusan elhe-
lyezkedd nyitott, toroid alakd
égéstér, ahova a porlasztdé tébb-

1. Az 0] fejlesztésii MAV ,Bz” motorkocsi

tokat (Bz sorozat) szerzett be. A
motorvonat motorkocsibél és
mellékkocsibél allt. A Bz motor-
kocsik rdévid hasznélata utan (a
80-as évek elején) mar megfogal-
mazddott az igény, hogy a kevés-
bé izembiztos fégépcsoportot
egy jobb lzemkészséges nyujtd
motor-hajtom(parra kell kicserél-
ni. Ezért mar az elsé nagyjavita-
sok alkalmaval elkezdddtek az
ML 634-es Skoda motorok cseréi.
Az akkor kivélasztott Raba MAN
D2156 HM6U tipust motor - ab-
ban az idében - szinte az egyetlen
lehet8ség volt.

Az id6kozben tortént balesetek
kovetkeztében (15 év alatt) a mo-
torkocsik szama egyre csokkent és
ezért szikséges volt 0j megolda-
sok keresésére. Ennek keretében
keriilt kialakitasra a dizel motor-
kocsi a mar izemel6 mellékkocsi-
bol, melynél felhasznéaltak az ere-

lyukd favékajan keresztil jut az
Uzemanyag. A D10 UT motor ala-
csony karosanyag kibocsatasu,
igy kielégiti az ECE 94 szamdu
el@irasait és visszah(itovel felsze-
relve eleget tud tenni az EURO 1
el6irdsainak is.

A régi (skoda ML 634) és az Uj
(R&ba D 10 UT-206) motorok ada-
tai: névleges teljesitmény
141/206 kW; névleges fordulat-
szam 2000/2200 I/min.; névleges
nyomaték/fordulatszam
749/1300/1060/1200 Nm/l/min.;
fajlagos tilizel6anyag fogyasztas
235/205 g/kW.

A hajtomd. A hajtom( cseréjé-
nél a valasztds a WOITH DIWA D
863 tipusra esett. A DIWA sebes-
ségvaltok elektronikus-hidrauli-
kus vezérlésiiek, elektronikusan
miikodtetett teljesen automatiku-
sak és 3 sebességfokozatiak. A
sebességvaltonal a motor teljesit-

ménye az els6 fokozatban egy un.
,differencial nyomatékvaltén” -
nyomatékvaltd, kapcsolt differen-
cidlmivel - adodik at. A masodik
és harmadik fokozat mechanikus.
A motorvonat (atalakitott motor-
kocsi + 2 db mellékkocsi esetén)
végsebessége (mérés alapjan) 95
km/h volt.

Szell6zés. A motorkocsin az
utaskomfort javitasara 2 tet6 és 2
oldalszell6z6t alakitottak ki.

A belsé utastér. Az utasiilések
szaméat - mivel az eredeti elren-
dezes igen kényelmetlen volt - 40
db-ra csokkentették, mindkét ol-
dalon 2-2 (léssel, az iléskiosztas
azonban maradt. Az ulések szb-
vettel bevontak, a fejtamla és a
konydkl6k m{bér boritasuak, az
utastér pedig csiszdsmentes pad-
I6burkolatot kapott. A vezérlés ki-
egészilt egy automatikus ajtézaro
berendezéssel is, melynek segit-
ségével kb. 6 km/h jarmdsebes-
seégnél a kiils6 ajtok énmiikodben
zarédnak.

Kiils6 megjelenés. A kb. 25%-
kal nagyobb teljesitmény( és bel-
s6 berendezését tekintve is kom-
fortosabb motorkocsi ) kils6
szinezést kapott.

Az Uj dizel motorkocsik (Bz
303 és 304 péalyaszamu) prototi-
pusait 1994 év végén a MAV Vas-
jarmi Kft. (Szombathely) készi-
tette el (1. abra), a sorozat atépi-
téseket pedig folyamatosan a
MAV Vasjarm( Kft. és a MAV
Szolnoki Jarm(javité Kft. végzi.
Természetesen az eredeti Bz mo-
torkocsik esedékes nagyjavitasa-
kor az atalakitasoknal kialakitott
fejlesztéseket is elvégzik. Az ata-
lakitdsok  és  nagyjavitadsok
mennyisége 1996-ban elérte a 40
db-ot.

2.2. A GYSEV (j dizel motor-
kocsijai

A Gydr-Sopron-Ebenfurti Vasut-
tarsasdg  személyszallitdsanak
korszer(sitését (j, gazdasagos
tzemld motorkocsik forgalomba
allitasaval tervezte megoldani.
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Ehhez Osztrak Allamvasutaknal
(OBB) mar évek ota kozleked6 és
bevélt, 5047 és 5147 sorozatl
dizel motorkocsi csaladot valasz-
totta. A GYSEV igényei szerint
maddositott jarmivek gyartéja a
Jenbacher Werke AG,,
Jenbach/Tirol, a cég eddig 2 db
VT 5047 sorozatl egyrészes mo-
torkocsit, valamint 1 db VT 5147
sorozatl ketrészes motorvonatot
szallitott le a megrendelének (1.
tablazat).

Az elgondoléasok szerint a jar-
m( egyrészes motorkocsiként ke-
rilt kialakitasra, a kétrészes jar-
miegyseégek az egyrészes motor-
kocsiktol csak a hianyzé ,,27sz.
vezet6allasban kulonboznek, a
tobbvezérlés pedig 4 db jarmlegy-
seég kapcsolasat is lehetévé teszi.
A motorkocsi mindkét végén ve-
zetBallas van, amely a belépd tér-
b6l kozelithetd meg. A belépbket
Ugy alakitottak ki, hogy - elévéro-
si forgalomban - a mozdonyveze-
t6 altali menetjegy kiadasra/keze-
lésre is alkalmasak legyenek.

Az utasterek ablakai, az tGlések
kialakitadsa jol megfelel az utas-
kényelmi szempontoknak, ezen
kivll biztositottak a mozgasséril-
tek toldkocsijainak elhelyezése
is. Ajarm( egyik végében lehet6-
ség van a kerékparok, nagyobb
csomagok sth. szallitdsara. A WC
kornyezetkiméld, zart rendszer(
Kivitelben készult. Az utasok ké-
nyelmének novelése céljabol - az
alacsony peronmagassag kie-
gyenlitésére - 420 mm magas-
sagban pneumatikusan m(kdd6
1épcsé kerilt elhelyezésre.

Az acél-kénny(iszerkezetd jar-
miiszekrény az alvazkerettel
egyutt egy onhordd tartészerke-
zetet képez. A hossz- és kereszt-
tartok peremezett és hengerelt
profibol, hegesztett kivitelben ké-
szliltek, az egyes f6darabok (di-
zelmotor, hajtdmi{ stb.) elhelye-
zésére pedig az alvazon megfele-
16 hordkonzolok kerlltek kialaki-
tasra. Az oldal- és homlokfalak
peremezett acél lemezprofilok, a
tet6szerkezet pedig 2 mm vastag,
er@sitett specidlis profild konst-

rukcid, a nagyobb erej ltkozé-
sek felvételére pedig az alvaz-
szerkezeten deformécids elemek
keriiltek kialakitasra.

A forgovazak keretszerkezete
hegesztett hossz- és kereszttar-
tokbal all, szekrényszerkezet( ki-
vitelben. A futd és hajtott forgo-
vazakban primer rug6zasként ré-
tegzett gumirugdt alkalmaztak,
amely a kerékparok vezetését is
szolgalja, behatarolasat fellitko-
z0k biztositjdk, a kerékparokat
féktarcsaval szerelték fel, a mag-
neses sinféket a futdé forgdvazon

1 tablazat

T45)

helyezték el, a lIégrugdzast bizto-
sitd harmonika felfekvd feliletét
pedig a hossztartéban képezték
ki. A hajto forgovéazak kerékpar-
jai Voith gyartmanyd tengelyhaj-
tdssal Kkésziltek, az erBatvitelre
kardantengely szolgal.

Ajarmiszekrényen az oldalfal-
ba slllyesztetten - a vezet6allas-
bdl vezérelhetd - lengd-toloajtok
keriiltek elhelyezésre, az ajtom-
kodtetés az IFE-rendszerli szami-
tégépes vezérl6berendezés segit-
ségével (elektropneumatikus
aton) torténik.

A GYSEV Uj dizel motorkocsijanak mszaki adatai

Nyomtavolsag 1435 mm
Hatarolo profil UIC Kodex 505-1
Kerékelrendezés 2 ‘B’
Megengedett legnagyobb sebesség 120 km/h
Legkisebb bejarhaté ivsugar (teljes terhelés, tobbes lizem) 105 m
Legkisebb bejarhatdé ivsugar (terhelés nélkil, mihelyvagany) 80 m
Sorozat 5047 2x5147
Szolgalati suly 43,7t 87,5t
Osszsuly kb. 50,9t kb. 100t
Tengelyelrendezés 2B 2B B2
Utkoz6k kozotti hossz 25,42 m 2x23,73 m
Ul6helyek szama 62(+6 lecsaph.) 124(+12 lecsaph.)
49 ND, 23 D 98 ND, 46 D
Alléhelyek szdma 40 80
Forgovaz kozéptavolsag 16,6 m
Teljes tengelytavolsag 18,6 m
Tengelytavolsag a forgévazban 20m
Hajtd és futdkerék atmérd (Gj/kopott) 840/760 mm
Padlémagassag a sinkorona fels6 éle felett 1250 mm
Tet6 magassaga a sinkorona felsd éle felett 3800 mm

Dizelmotor tipusa
Dizelmotor névleges teljesitmény
Egéstértipus
Er6atvitel tipusa

A hajtdm tipusa
H(t6berendezés
Htéventillator hajtas
Fék tipusa

Daimler-Benz OM 444 LA
419 kwW/2000 f/p

4 (item/kodzvetlen befecskendezés

hidrodinamikus
Woith-T e20z+KB 260/11

+35 C fok kils6 hédmérsékletre tervezve

hidrosztatikus

légnyomasos tarcsafék magneses fék

rugoerdétarolds fék (rogzit6fék)

Vezérlés
Vilagitas
Akkumulator

tébbesvezérlés dsszesen 4 jarmdre
fénycsé
24V, 550 Ah (2x275 Ah)

Fités, h(itéviz elémelegités Webasto-DBW 470.01 melegvizes fiit6beren-
dezés Friedmann-légfiit6berendezés

Levegdellatas

Knorr kompresszor, W 160/200-2 tip. egyesi-

tett utadnhdtével, vizlevalasztéval



A dizelmotor MTU 12 V 183
TC 12 tipusu, padlo alatti kivite-
IG. A vizh(itéses, 12 hengeres
négyitemi kodzvetlen befecsken-
dezésl dizelmotor, 90 fok A
aiakban elhelyezett hengerekkel,
hengerenként egy-egy turbéfel-
toltével és levegl/viz feltoltdle-
veg6 visszah(tdvel rendelkezik.
A motor ellen6rzését, olajnyo-
mas, hiitéviz-hémérséklet, h(it6-
vizszint stb. toltés és fordulat-
szam allitast AEG gyartmanyu
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Ezen 6sszeg els6 részletének -
120 milli6 DEM-nek - a felhasz-
nalasaval 70 db ,,Z2 tipusd nem-
zetkozi forgalmi személyszallité
vasuti kocsinak Németorszagban
torténd kooperaciés gyartasa va-
I6sulhatott meg. A kooperéacio ke-
retében a magyar cégek 25,5 mil-
li6 DEM értékben széllitottak f6-
darabokat és alkatrészeket a né-
met vallalatokhoz.

A német-magyar gyartasi
egyuttmikddés masodik fazisa-

t6 és Javitdo Kft. késziti, melyhez
- a fennmarad6 50 milli6 DEM
német hitelkeret terhére - a
Waggonbau Bautzen GmbH szal-
lit Magyarorszagon be nem sze-
rezhet6 fédarabokat.

Az eddig legyartott vasuti sze-
mélykocsik (70 db ,,Z2” tipusu)
sorozat és tipus szerinti megosz-
lasa a kdvetkez6: 10 db Apmz sor.
1. osztalyd, klimatizalt; 23 db
Bpmz sor. 2. osztalyd, klimatizalt
(2. tablazat); 27 db Bpm sor. 2.

mikroprocesszoros egység bizto- ban (1996-t6l) a vasiti személy- osztalyd, légfiiteses; és 10 db
sitja. A villamos vezérlési egysé- kocsikat a Dunakeszi Vagongyar- WRmz sor. etkez6kocsi bisztro
geket a ,,K3” jel( villamos szek- o
rénybe - egy egységben - helyez- 2 tablazat . . . .
t6k el A “Z2” tipusit vasuti személykocsik miszaki adatai
Nyomtavolsag 1435 mm
3. 79" '[ipUSl] nemzetkozi Kocsihosszusag az utkdz6 folott 26400 mm
- sz - Forgdcsaptavolsa 19000 mm
forgalmt német vasuti sze- gocsapravotsag .
slvkocsik Kocsiszekrény hosszlsaga a homlokfallemez folott 26100 mm
mely Kocsiszekrény szélessége a homlokfallemez folott 2825 mm
A MAV Rt. a nemzetkdzi sze- Teljes magassag a sin fels6 peremét6l a tet6lemezig 4050 mm
mélyszallitasban elért piaci pozi-  Legnagyobb sebesség 160 km/h
cidjanak megérzése és bivitése Kocsistly Bpmz kb. 46,0 Mp
céljabol Gj, korszer( vasuti sze- Apmz  kb. 45,0 Mp
mélykocsik beszerzését hatarozta  Kihajtasi szog 2°30
el. Egy német hitelkonstrukcio Legkisebb pélyaiv félatmérd, kapcsolva 150 m
keretében lehet6ség nyilott a  Uresen, kapcsolas nélkil 80 m
MAV szdmara egyrészt a He- Ul6helyek szama Bpmz 80
gyeshalom-Budapest kdzotti vas- Apmz 60
Gtvonal korszer(isitésére, mas- Energiaellatd berendezés 55 kVA
részt. az elavult hazai nemzetkozi 1000 Vv 16 2/3 ... 50 Hz 1500 V 50 Hz
jarm(park feldjitasara. A hitelnek 1500 vDC 3000 VDC
a jarm(ikorszer(sitésre fordithato
része 170 milli6 DEM.
et h AR bt p-
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2. 4bra A ,,Z2” tipust nemzetkdzi forgalmi MAV vasti személykocsi jellegrajza
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résszel, klimatizalt.

A német gyartmanyd vasuti
személykocsik felépitése és f6bb
jellemz6i a kovetkez6kben rész-
letesebben is ismertetésre keriil-
nek (2. abra).

A kocsiszekrény 6nhordé he-
gesztett szerkezet, melynek kiilsg
lemezhéjszerkezetét a konnyl
acélprofilokbdl kialakitott vazra
erdsitették fel. A karosszéria opti-
méalis zaj- és hdszigetelését a
szekrény belsd hangelnyel6 része
és az asvanyi szalakbdl készitett
paplanbetétek biztositjak. Ugyan-
csak a jo hangszigetelés elGsegi-
tése céljabol a padlé fa-gumi
szendvicslapokbdl készult, me-
lyek gumiprofilokra vannak fele-
résitve. A szerelvényeket tartal-
mazd készilékszekrények a ka-
rosszéria alatt - a két forgdvar-ta-
nyér kozott - talalhatok.

Ajarmi belsd kialakitasa, bel-
s6 berendezései és klimatizalasa.
A nagy befogadoképessegli vasu-
ti kocsik - ajelenlegi europai di-
vatnak megfelel6en - termes kia-
lakitassal késziiltek, amelyek bel-
s6 része a végeken peronajtéval
ellatott el6terekbdél és livegfallal
elvalasztott dohanyzo és nem do-
hanyzd utasterekbdl all. A mel-
lékhelyiségeket (mosdé és WC)
az el6térben helyezték el. Ajarm{
hosszanti oldalan - a belsé oldal-
burkolat folott - egymaéssal
dsszecsavarozott, végigmend
csomagtartok talalhatok. A térel-
osztast felfelé a mennyezet kon-
tarjadhoz illesztett vilagito testek-
kel és kiilénb6z8 méretli mennye-
zetelemekkel oldottdk meg, me-
lyek a kocsinak jellegzetes for-
mét kdlcsdndznek. Az els§ oszta-
lya kocsikban - a csomagtartok
hosszanti tartéjaba - minden Gl6-
helyhez egyedi olvas6lampat sze-
reltek be. Az utasok kényelmét
valamennyi jarm(inél ergonémia-
ilag kialakitott Glések biztositjak.
Az oldalablakok egytablas biz-
tonsagi lvegb6l készilt fix abla-
kok, valamint osztott (buko) abla-
kok. A kett6s livegezés belsd ré-
szének kialakitdsa csokkenti az
energia- és fényateresztést.

A jarmi{ klimaberendezése
egycsatornas Kivitell, melyben
kornyezetbarat hiit6kozeget
(R134a jelld) alkalmaznak. Az
egyenletes hdmérséklet biztosita-
sa céljabdl a h(it6egységben el6-
készitett levegbcsatornakon ke-
resztul - az oldalfalaknak az abla-
kok és az ulések alatti nyilasain
keresztil jut az utastérbe. A tavo-
z6 levegd el8szor az el6térbe ke-
ril, majd az elétér mennyezet sta-
tikus ventildtora a szabadba
nyomja.

Ajték. A peronajték an. leng6-
tolo feljaroajtok, amelyek nyita-
sa-zarasa a kocsin belil és kivil
talahato nyomogombokkal torté-
nik. A kocsik homlokoldalan
elektropneumatikus  vezérlési
kett6s tol6ajtok talalhatéok, az
utastér ajtoi pedig egyszarnyu to-
I6ajtok, fels6részilkben nagymé-
ret(i Gveglappal. Valamennyi ajt6-
nal megbizhaté biztonsagi szer-
kezet akadalyozza meg, hogy a
zarasi folyamat alatt személy
vagy targy beszoruljon az ajtoba.

Forgévazak. A vasuati kocsik
ala a Ganz-Hunslet cég GH-250
tipust forgévazait kototték be,
amelyeknél jarm(venként az
egyik forgévdz mindkét kerék-
paréra hato kézifék-berendezés-
sel is el van latva. A kerékparok-
ra 920 mm atmérdji futokarimas
monoblokk kerekeket szereltek.

Fékberendezések. A jarm(ve-
ket ,KE-Pr-Mg D” tipusq,
nagyteljesitmény( légnyomasos
fékkel lattak el, a forgévazakban
tengelyenként két tarcsas fék ta-
lalhato, a kozos fékberendezés-
tablan elhelyezett szerelvények
pedig lehet6vé teszik a légnyo-
masos fékek optimalis kezelését
és karbantartasat. A Flexball-
mikddtetésen keresztil a kézi-
fék a forgovaz fékhengerére hat.
A vészfékberendezés pneumati-
kus vezeérlési. A nagy sebesség-
nel torténd biztonsagos fékezés-
rél a beépitett sinfék gondosko-
dik.

Vono- és Utkdz6berendezés. A
gy(lrlrugdkkal ellatott vondbe-
rendezés az UIC 520 és 521 elGi-

rasai szerinti vondéhoroggal és
csavarkapoccsal rendelkezik, a
630 mm tanyérszélességl oldal-
itk6z6 megfelel az UIC 527 és
528 kovetelményeinek, az alvaz-
fejdarabok kialakitasa pedig lehe-
tové teszi - az UIC 567-3 szerin-
ti - automatikus kapcsold (litkd-
z6-vono) készilék utélagos (ké-
s6bbi) beszerelését is.

Elektromos berendezések. A
modern GTO-technikaval Kivite-
lezett tobbfesziiltségl energiael-
laté egység taplaldsa - az UIC
552-nek megfeleléen - a kocsi
(vonat) villamos févezetékén ke-
resztil térténik. Az energia ellaté
egység biztositja az akkumulato-
rok toltését, az 6sszes 24 V-os fo-
gyasztok, a kiegészitd fiités (230
V, 100 Hz) és a hiit6berendezés
motorjainak (3x380 V, 50 Hz)
energiaval valé ellatasat.

A kocsikra vonatkozé egyéb is-
meretek. A klimatizalt étkez6-
bisztrokocsik konyharészét a leg-
modernebb sit6-f6z6- és hiitébe-
rendezésekkel szerelték fel, lehe-
t6séget biztositva az utasok
gyors, magas szinvonall kiszol-
galasara.

A vasuti személykocsik fenn-
tartasat (a hibaelhéaritast) a beépi-
tett diagnosztikai berendezések
segitik. A beépitett f6egységek
(fGt6, klimatizalo, ajték, forgdva-
zak, stb.) az eurdpai vasutaknal
bevéalt, magas miszaki min&ségi
szinvonalat képvisel§ berendezé-
sek.

Az egyittmikédés masodik
szakaszdban - amely soran Ma-
gyarorszagon 50 db vasuti jarmd
késziil - a Dunakeszi Vagongyar-
to és Javitdé Kft. elkezdte a ,,Z2”-
es kocsik UGjabb véaltozatdnak
gyartasat. A Dunakeszin készilé
személykocsik szerkezeti kialaki-
tasa és fébb jellemz6i Iényegileg
megegyeznek az ismertetett (né-
met) valtozattal, azonban néhany
modositassal rendelkeznek. llyen
példaul a jarm{ belsé fiilkés kia-
lakitdsa és a 200 km/h legna-
gyobb sebesség; minden kocsi
klimatizalt és vakuum WC-vel is
felszerelt.
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4. Vasuti teherkocsik

4.1. 2-tengelyd, eltolhaté ol-
dalfalu teherkocsi

Az Aaruszallitdsi kultdraban az
utébbi években végbement jelen-
tds valtozdsok fokozottabb kdve-
telményeket tAmasztanak a szalli-
tast végz6 vasuti jarmivekkel
szemben is. Ennek kovetkeztében
megnovekedett a tébbféle szalli-
tasi modban hasznalhato specialis
vasuti teherkocsi iranti igény.

A kéttengely( Hbbillns tipusu,
nagyrakter(, eltolhaté oldalfald
vasuti teherkocsi - melynek gyar-
téja a Ganz-Hunslet Rt. (Buda-
pest) - egyarant alkalmas mind a
rakoddlapos, mind a darabarus
szallitasra, az &ru be- és kirakésa

oldalrdl, illetve részben felulrél
torténhet. A jarm{ minden
normalnyomtavolsagu (1435
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mm) vasUti kozlekedésibe alkal-
mazhato, 22,5 tonna tengelyter-
helésre és 100 km/h-as sebesség-
re, illetve ,,SS”-forgalomra (18
tonna tengelyterhelésig 120 km/h
mellett).

A relativ kis 6nsuly és a maga-
sabb kiszolgalasi komfort célja-
b6l - er6s szekrény és alvaz
konstrukcié mellett - az eltolhato
oldalfalak kénnyl aluminiumbdl
késziltek. A kocsik - igény ese-
tén - ellathatok maximum 6 db
konnyitett acélkeretre er6sitett,
préselt falemezburkolatd valasz-
fallal (Hbbillns tipus). A valaszfal
a tet6részben elhelyezett vezet6-
sinen kdnnyen mozgathaté és a
kivant helyzetben rogzithetd. A
jarm(i egyedi és ikerkocsis
[Himrrs/Hillmrrs tipus) véltozat-
ban egyarant megrendelhetf. A
kocsik szinezése és festése a
megrendeld igényeihez igazodik.

A 2-tengely(, eltolhaté oldalfa-

10 teherkocsik gyartasat a Ganz-
Hunslet Rt. budapesti izemében
- a hazai és kilfoldi beszallitokra
tdmaszkodva - végzi. Ajarmivek
prototipusa 1993-ban készilt el,
melynek sikeres mindgsit6 vizsga-
latat a MAV Rt. Fejlesztési és Ki-
sérleti Intézete 1994-ben végezte
el. A sorozatgyartads pedig 1995-
ben indult meg, amely sorén a
Gydr-Sopron-Ebenfarti  Vasut
Rt. (GYSEV) részére 20 db
Hbbillns sorozatd kocsit készitet-
tek (3. &bra, 3. téblazat).

4.2. 8-tengelyd, sullyesztett
rakfeltletd ,,gordulé orsza-
gut” tipust Saadkms 690 so-
rozatu ,,Huckepack” vasuti
kocsi

A Waggonfabrik Talbot (Aachen)
licensze alapjan a Ganz-
Hunsletnél (Budapest) gyartott

3. 2-tengelyi, eltolhaté oldalfald GYSEV vasuti teherkocsi

3. tablazat

A kéttengely( eltolhat6 oldalfalt vasuiti teherkocsi miszaki adatai

A kocsi teljes hossza:

A raterilet hossza:

A rakterilet szélessége:
Rakteriilet valaszfalakkal/anélkil:

Rakodasi (rtartalom valaszfalakkal/anélkiil:

Padl6szint magassaga:

Oldalfal nyilas szélessége:
Oldalfal nyilds magassaga
Maximalis tengelynyomas:
Onsuly valaszfalakkal/anélkiil
Teherbirads vélaszfalakkal/anélkil:
Tengelytav:

15500 mm

14236 mm

2900 mm
39,9m2/41,3m?2
104m3108m3
1200 mm

7000 mm

2800 mm

22,5t

cca 16,5 t/cca 15t
cca 28,5 t/cca 30 t
9000 mm

sullyesztett rakfelulet(
»Huckepack” (RO-LA) kocsi el-
s6sorban a kombinalt fuvarozés-
ban torténd lzemeltetésre alkal-
mas. A vonathossznak a pillanat-
nyi forgalmi igényekhez valo op-
timalis illesztése érdekében min-
den ilyen kocsi alkalmas a
Saadkms 690 tipusa kifordithatd
mellgerenda felszerelésére, mely-
nek kovetkeztében tetsz6leges
szamu slllyesztett rakfellletd ko-
csibdl all6  szerelvényt lehet
Osszedllitani. A kocsikon atjarha-
tosagot biztositd padlévégelemek
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4. Tehergépjarmiveket szallit6 Ganz-Hunslet gyartmanyt RO-LA vasuti teherkocsi

vannak, igy alkalmasak teher és
félpotkocsis szerelvények, félpot-
kocsik, tovabba egyedi jarmivek,
vagyis gépkocsik és poétkocsik
széllitdsara is (4. abra), (4. tabla-
zat).

A rakodas vizszintesen, a vo-
natvég feldl torténik, ehhez a ko-
csivegeken 1év6 mellgerendékat
ki kell forditani. A tehergépjar-
mivek ekkor az odahelyezett fel-
hajtén at tudnak feljutni a RO-LA
kocsikra. Az oldalsé hossztartok
alsé részén levé megvezetdk biz-
tositjdk a gépkocsik kdzpontosi-
tasat és az abroncsok biztonsagos
vezetését. A tehergépjarmivek
rogzitését a Saadkms 690 tipusi
kerékel6tétek biztositjdk. A hasz-
nalaton kivili kerékel6tétek sza-
méra pedig a hossztartok kilsé
oldalan erre a célra kiképzett ta-
rol6 helyek vannak. A vontato
nélkuli nyerges utanfutét héatra-
menetben lehet feljuttatni a vasuti
kocsira, amelyet a kiils6 hossztar-
tékra tdmaszkodd és ott rogzitett
Saadkms 691 tipusi tamasztége-
rendak tartjak. Daruzhato félpdt-
kocsik szallitdsa eseten fligg6le-
ges rakodas is lehetséges.

A futokerekek felett vizsgéld
csapOajtdkat szereltek fel, ame-

lyek biztositjak, hogy a tarcsafé-
kekhez jol hozza lehessen férni.
A tehergépkocsikba valo be- és
kiszallast kilon fellépd segiti,

4, tablazat

amely a sinfej és a vezetdfiilke
kozti magassagkilonbség athida-
lasat segiti. A RO-LA kocsikat
felszerelték a célnak megfeleld

A 8 tengelyes siillyesztett rakfellletdi “Huckepack” vasuti kocsi
miszaki adatai

kocsi
mellgerendéval

Nyomtavolsag:

Hossz a vondkészilék
k6zépvonalaig:

Forgdcsap tavolsag:
Rakodasi hossz (max)
Rafeliilet magassaga

a sinkorona felett

(res kocsi, 0j allapot)
Rafelllet magassaga a
forgbévazvizsgald csapoajtok
felett a sinkoronatol

(ures kocsi, 0j allapot)
Utkoz6k magassaga

a sinkorona felett

Sajat tdmeg kb.

Legnagyobb rakomany témeg
Legnagyobb 6ssztémeg
Megengedett tengelytehrelés
A forg6vaz tipusa:

Tengelytavolsag:
Kerékatmérg:

19745 mm

18600 mm

1050 mm
19t
47 t

750 mm

kocsi
mellgerenda
nélkal
1435 mm

19090 mm
13700 mm
19000 mm

430 mm

470 mm

306 mm
18 t
48 t
66 t
8,25 t

négytengelyes, gumirugos

BA 690
700 mm
380/355 mm

750 mm



kotélhorgokkal és emel6helyek-
kel, a padld jarosikjat pedig ér-
des, kopéasallo és csuszasgatlo
festéssel lattak el. A kocsi a nem-
zetk6zi vasuti eléirasoknak meg-
felel6 szemcseszorasos felulete-
I6kezelést és festékbevonatot ka-
pott.

Az elsé 25 db Ganz kocsibdl
Osszeallitott kamionszallitdo sze-
relvény két éve rendszeresen koz-
lekedik, a MAV részére készitett
Ganz RO-LA jarmivek szédma
pedig 1997 elején mar elérte az
50 db-ot, azaz a két szerelvényre
valé mennyiséget.

5. Ganz ipari csuklés villa-
mos jarm(vek korszer(sitése,
feltjitasa

A csuklos villamosok (5. abra)
rekonstrukciojat a Ganz-Hunslet
Rt. a Ganz Ansaldo Rt-vel és a
BKV Rt-vel k6z6s kooperacioban
végzi, tobb beszallito kozrem-
kodésével. A korszer(sitéssel péa-
rosult felgjitas alkalmaval a ko-
vetkez6 fontosabb munkdékra és
atalakitasokra kertl sor.

A kocsiszekrény lebontasat (a
berendezések, szerkezetek kisze-
relését) a BKV fémihelyben vé-
gezték, majd a csupasz karosszé-
riat és a forgovazakat a Ganz-
Hunslet Rt. telephelyére széllitot-
tak. A jarm(igyarban a régi kocsi-
szekrényt az alvazrdl teljesen el-
tavolitottdk, a kovetkezl 1épés-

Kébzlekedéstudoméanyi szemle)

ben pedig az eredeti alvazat
szemcseszOrassal megtisztitottak,
majd ezt a hegesztési varratok el-
len6rzése és a k6zos hibafelvétel
kdvette. Ezutan a szikséges javi-
tasokat, er@sitéseket és korszer(-
sitéseket (példaul a feljaro ré-
szeknél rozsdamentes lemezeket
alkalmaznak) végezték el.

A megjavitott és ellendrzott al-
vézra el@regyértott, 0j oldal-, te-
t6- és homlokelemeket hegeszte-
nek majd az Gjjaépitett kocsiszek-
rényt minden részén hang- és
hészigetelik, a kiils6-bels6 felile-
tek pedig - rozsdamentesités utan
- tobb réteghdl all6 festékbevo-
nat-rendszert kapnak. Ezt kdvet6-
en az utastérbe Uj szinezett bels6
burkolatot, csUszasmentes
kénnyen tisztithaté miianyag pad-
I6t, felgjitott (szdvetbevonatu)
Uléseket, Uj fénycsoves vilagito-
testeket, temperalé f(itést és kor-
szem utastajékoztatadsi rendszert
épitenek be. Valtozik ajarmivek
ajtévezérlése is, az utasajtok Kki-
vilrél-belllr6l az utasok Aaltal
nyithatok lesznek, a kdzépsé aj-
toknal kulén felszallasi lehetdsé-
get biztositanak a babakocsis uta-
soknak.

A vezetéfiilke a jelenlegi para-
vanfal helyett teljes levalasztasra
kerll az utastért6l és ergondmiai-
lag kedvezdbb vezetbilést szerel-
nek be, valamint mddositjak a
szell§zését-flitését. Valtozik a
muiszerasztal elrendezése és ké-

5. Ganz ipari csuklds villamos-szerelvény

sziilékei is. Az Uj hajtasrendszer
vezérlése lehetévé teszi ajelenle-
gi, vizszintes sikban forgé
kontrollerkar megsziintetését, he-
lyette egy joystik-szerli menet-
fék-szabalyozé keriil beépitésre.

A hajtasrendszer korszer(isité-
se sordn az  ellenallasos-
kontaktoros hajtas helyett egyen-
arami GTO-os szaggatok keril-
nek beépitésre, koltség-megtaka-
ritasi okokbdl azonban tovabbra
is az eredeti hajtomotorokat és
forgovazakat alkalmazzak. Az (j
rendszerrel a jelenlegihez képest
jelent6s energiamegtakaritas ér-
hetd el és nagy mértékben lecsok-
ken a hajtasrendszer karbantartasi
igénye is. Tovabba a hajtasrend-
szerhez tartozd vezérlés hatasara
novekszik a hajtomotorok és a
mechanikus elemek élettartama
is. A feldjitott villamos ezen tal
még szamitogépes vezérlési és
felligyeletei, Kkijelz6 és adat-
rogzité (feketedoboz) berende-
zést és Uj akkumulatortolt6t kap,
valamint a hajtott forgévazak fé-
kezésénél a halozatba torténd
visszataplalast is biztositottak.

A szaggatas rendszer beépitése
olyan lényeges jellemz@it véltoz-
tatja meg ajarminek, amelyeknek
dont6 kihatdsa van az lizemeltetési
koltségek azon részeire - energia
és munkaerd - amelyek emelkedé-
se hosszabb tavon prognosztizal-
hat6. Az ezekre épitett szamitasok
szerint a teljes jarm{i fejlesztés var-
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hatéan 10 éven bellil megtéril. A
korszer(sités masik dont6 mozza-
nata- a mar korabban ismertetett -
a jarm({ mechanikai részeinek
olyan mértékl felljitdsa, amely
egyszer legalabb 15 évre biztositja
a tovabbi megbizhatd (zavartalan)
lizemeltetést, masodszor pedig no-
veli az utazas és a jarmivezet8i
munka komfortjat.

Fontosabb miiszaki adatok:
tizemmod kétiranyd; nyomtavol-
sag 2435 mm; legnagyobb sebes-
ség 60 km/h; lizemképes tdmeg
34 t +- 5%; befogaddképesség

Dr. Moys Péter

A légi kozlekedés jogszabaly-
rendszeréhez

Bevezet6jében a szerz6 megalla-
pitja, hogy: ,,A repiilésnek - mint
minden méas kozlekedési &gazat-
nak - igazodnia kell a nemzetko-
zi egyezményekhez és a légi koz-
lekedés kovetelményeihez.”
Ezzel szemben alapvet6 tétel-
ként kell leszégezni, hogy a repl-
lés nem kozlekedési &gazat ha-
nem ennél joval tdgabb fogalom,
amely feldleli a sportrepulést,
(beleértve a mdrepiilést is, amely
mint fliggdleges mandverek soro-
zata nem sorolhaté semmiképpen
sem a kozlekedés fogalmaba),
valamint a mez8 és erdévédelmi
munkarepilést, hogy csak a
legk6zismertebbeket emlitsem,
melyek szintén nem a légi kozle-
kedés korében végzett tevékeny-
ségek, mint ahogyan egyéb me-
z8gazdasdgi munkavégzés (szan-

(f6) uléhely 36, allohely 250,
Osszesen 286; méretek (mm-ben)
hossz (a homloklemezek kozott)
26000, szélesseg (az oldalleme-
zek kdzott) 2300, magassag (sin-
fej felett a tet6lemezig) 3100, for-
gbcsaptavolsdg 6000, tengelyta-
volsdg 1800; a vontatomotorok
szdma és teljesitménye 4x61 kW.
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LEGI KOZLEKEDES

Hozzaszolas

Szabd Laszlo: A magyar légugyi igazgatas rendszere

tas-vetés, sth. traktorvontatassal a
szantoféldon) sem tartozik a koz-
Uti kozlekedés fogalomkorébe!
De nem sorolhaté a légi kdzleke-
dés korébe az allami légijarm-
vekkel végzett légvédelmi céld
késziultségi repiilés sem, ezért ez
nem is tartozik az Lt. hatalya alé.
(Lt. 1.8 (3) bek.) Tobbek kozott
ezért sem fogadhato el tehat az a
megallapitas, melyre egyébként a
szerz6 kilon felhivja az olvaso fi-
gyelmét, hogy: ,,a torvény mér a
légi kozlekedés fogalmat hasz-
nélja a kordbban hasznalt repiilés
sz0 helyett, hiszen ennél b6vebb
tartalommal teli kifejezésre volt
szlikség.”

Az igazsag ennél sokkal préoza-
ibb: a b6vebb tartalm( repilés
fogalom kozlekedésjogészi ana-
légia aldozatdva valt a tdérvény
el6készités (1990 szeptembert6l
1995 novemberig tartott!!) rogos
atjain. Egyébként a légi kozleke-

*  Megjelent a Kozlekedéstudomanyi Szemle 1998. évi 1 szamdaban

cimd cikkéhezl

dés sem &gazat, csupan alagazat.

Az Lt. és a Vhr. (rendelet)
1996 julius 1-én lépett hatalyba,
hiszen ,legaldbb hat hodnapra
szilkség volt ahhoz, hogy az érin-
tettek felkésziilhessenek az (j
szabalyozas végrehajtaséra, illet-
ve elkésziilhessenek a torvény al-
tal megalkotni rendelt egyéb jog-
szabalyok” - igy a szerzd. Ezzel
szemben 1995 novembere Ota
mar négyszer hat honap is eltelt
és a torvény altal megalkotni ren-
delt kormany- és miniszteri ren-
deletek (mintegy hét kormény-
rendelet és harmincnél tébb mi-
niszteri rendelet) kozil 1998 ja-
nuar végéig mindossze két kor-
manyrendelet latott napvilagot.
(176/1997 (XI. I)Korm. rende-
let a repll6terek kornyezetében
létesitendd zajgatlo védbdvezetek
kijelolésének hasznositdsanak és
megsziintetésének szabalyairdl,
valamint a 4/1998. (1.16) Komi.



rendelet a magyar légtér igénybe-
vételérdl, tovabba harom minisz-
teri rendelet: 17/1997 (V1.25)
KTM-KHVM-HM; 18/1997
(XI. 11) KHVM-KTM és 20/1997
(X.21) KHVM rendelet)

»~Az Lt. feladata - mondja a
szerz6, (sajat bevezet6 megalla-
pitasaval is ellentétbe kerilve) -
a nemzetkdzi szerzddések és a
magyar jogszabalyok harmoniza-
lasa. Nemzetkozi szerz6dés esetén
az alacsonyabb rend(jogszabalyt
a torvényhez kell igazitani, mint
ahogyan ez ajogrend hierarchia-
janak altalaban is megfelel.”

Ezzel szemben maga a torvény
is kimondja annak hatalyat meg-
allapitand6 1.§. (2) bekezdésé-
ben, hogy:

»(2) A légijarmiivel a Magyar
Koztarsasag légterén kivil, illet-
ve kilfoldi légijarmivel a Ma-
gyar Koztarsasag légterében, il-
letve terletén végzett légi kozle-
kedésre és a légi kozlekedéssel
0sszefligg6 tevékenységre e tor-
vény hatalya nem terjed ki abban
az esetben, ha nemzetkdzi szerz6-
dés eltéréen rendelkezik.”

Ez természetesen megfelel an-
nak az é&ltalanosan alkalmazott
nemzetkdzi jogi elvnek is, mely
szerint: a kiills6jogrendszert alko-
t0 nemzetkdzi jog szabdlyai az
egyes allamok teriletén nem ér-
vényesiilhetnek automatikusan,
nem kotelezhetik kozvetlenil az
allampolgéarokat. Viszont, ha az
allam valamely nemzetkézi jog-
szabalyt a maga szamara kotele-
z6ként elfogad, akkor egyben ar-
ra is kotelezettséget vallal, hogy
az annak alkalmazésahoz sziiksé-
ges intézkedéseket megtegye. !

Amikor az allamra nézve kote-
lezettséget jelentd nemzetkdzi
jogszabaly és a hazai jog kozott
Osszelitkdozés van, az allam nem
hivatkozhat egy masik allammal
vagy nemzetkdzi szervezettel
szemben arra, hogy sajat jogsza-
balya ellentétes rendelkezést tar-
talmaz, hogy ezzel mentesitse
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magat a nemzetkdzi szerzédéssel
elfogadott kotelezettség teljesité-
se alol.

A Chicag6i Egyezmény 37. cik-
kelye alapjan: ,,A Szerz6dé Alla-
mok egylttm(ikodésre kotelezik
magukat annak érdekében, hogy a
lehet6 legnagyobb egységességet
biztositsak a légijarmlvekre, a
személyzetre, a légi Utvonalakra
és a kiegészit6 szolgalatokra vo-
natkozé szabdalyok, szabvanyok,
eljarasok és szervezési feladatok
tekintetében...”

A nemzetkdzi jog feltétlen ér-
vényesiilésének jogi garanciajat
jelenti az 1995. évi XCVII tv. 1
8. (2) bekezdésében foglalt eléb-
biekben idézett rendelkezés.

A Chicag6i Egyezmény 38. cik-
kelye szerint: ,,Barmely allam,
amely nem tartja lehetségesnek,
hogy valamely nemzetk6zi szab-
vanyt vagy eljarast minden tekin-
tetben megtartson, sajat szabalyat
vagy eljarasat valamely nemzet-
kozi szabvannyal vagy eljaréssal
ennek mdadositdsa utan teljesen
osszhangba hozza, illetdleg,
amely szlkségesnek tartja olyan
szabaly vagy gyakorlat elfogada-
sat, amely valamely kérdésben el-
tér a nemzetkdzi szabvanyban
foglalt szabdlytol, illet6leg gya-
korlattol, haladéktalanul tajékoz-
tatja a Nemzetkozi Polgari Repi-
lési Szervezetet sajat gyakorlata
és a nemzetkdzi szabvanyban
meghatérozott gyakorlat kozotti
kilonbségekrdl.”

Tehat a nemzetk6zi szerz6dés
értelmében a hazai szabalyozast
kell ahhoz igazitani és nem for-
ditva!

A térvény szoveg el6készitése
soran sajnos maguk a kodifikato-
rok sem voltak erre figyelemmel,
igy torténhetett meg, hogy pl.
alapvetéen fontos, kiindul6 meg-
hatarozdsok kozottuk pl. a légi-
jarmii fogalma a térvényben tel-
jesen mas mint a Chicag6i Egyez-
mény fliggelékeiben szerepld,
nemzetkdzileg elfogadott megha-

2 Lasd: Haraszti-Herczeg-Nagy: Nemzetkdzi jog. Tankényvkiadé Bp. 1976. 29. o.

tarozas. Az Egyezmény egyéb-
ként a meghatarozasokat szab-
vanyként kezeli és a 37. illetve
38. Cikkely rendelkezéseit tekinti
érvényesnek azokra nézve.

Az ICAO Annexelc meghataro-
zasa szerint: ,Légijarmd barmely
szerkezet, melynek leveg&ben
maradésat a légkdrben a leveg6-
vel valo kolcsonhatds segiti,
amely nem azonos a fold felszi-
nére hatd ellenhatassal.”

Az Lt. 71.8-4ban 5. pont a légi-
jarm{ meghatarozasa: ,,Légijar-
mi: a légi kozlekedés eszkdze (pl.
merev vagy forgo szarny repil6-
gép, sarkanyrepil6, szabadon re-
pulé személyzetes léggdomb, lég-
hajd, jogszabalyban légjarmiinek
mindgsitett reptilémodell, nem Ki-
zardlag mentési célt szolgald ej-
téernyd, személyzet altal vezetett
egyeb repil6eszkdz.)”

Nem volt szerencsés véalasztas
a légjarmiinek ez az eltéré meg-
hatdrozasa a térvényben és kiilo-
ndsen nem ez a példalodzé felso-
rolds. Az pedig magyarazatra
szorulna, a kodifikator részérél,
hogy miért volt erre egyaltalan
sziikség? (Arrol nem is beszélve,
hogy a ,,sarkanyrepil6” nem re-
pul6eszkdz, hanem pilotal)

Azonban nem ez az egyetlen
ilyen eltérés az Lt. és a vonatkozo
nemzetkdzi szerz&dések kozott!
Ha feladata volt a torvénynek ,a
nemzetkdzi szerz6dések és a ma-
gyar jogszabalyok harmonizala-
sa” - akkor ennek nem minden-
ben tett eleget!

»Magyar légijarm{ esetén an-
nak hazank légterén kivili kdzle-
kedését is hatdlya ald vonja” (a
torvény) allitja a szerz6. Nem, ép-
pen ellenkez6leg, a nemzetkozi
szerz6dés els6bbségét mondja ki
a torveny (18 (2) bek. eltérés ese-
tére, ha pedig nem lenne eltérés,
ennek nem is lenne jelent6sége).

Erdekes kiemelés a szerz6tél,
hogy ,.magyar légtérbe kiulféldi
Iégijarm(i csak meghatarozottjel-
tételek megléte esetén és enge-
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déllyel Iéphet be, ott - kilon rész-
letezett és nemzetkdzi szerz&dé-
sekben szabdlyozott feltételek
megléte esetén és modszerekkel —
feltartoztathatd és leszallasra
kényszerithetd. ”

Ezzel szemben az altalanos az,
hogy a Chicag6i Egyezmény 5.
cikkelye alapjan: ,,A Szerz6dé al-
lamok egyetértenek abban, hogy
a tébbi Szerz6dé Allam nem me-
netrendszem légijaratot lebonyo-
Iité l1égijarmdlvének joga van az
Egyezmény feltételeinek megtar-
tasaval a Szerz6d6 Allamok terii-
letére berepiilni, folotte atrepilni
vagy azon nem kereskedelmi cél-
bél leszallni. Ejog gyakorlasahoz
el6zetes engedély szerzésére
nincs sziikség, az az Allam azon-
ban amelynek teriilete folott atre-
pulnek, megkovetelheti a leszal-
l4st.”

Ennek megfelel6en rendelke-
zik a 141/1995 (XI1.30) Korm.
rendelet 3.8-a is.

Ugyanakkor az Egyezmény
3.bis Cikkelye szerint: ,,A Szerz6-
dé Allamok elismerik, hogy min-
den Allamnak tartézkodnia kell a
repiulésben 1évé légijarmd elleni
fegyverhasznalattél és elfogas
esetén a fedélzeten 1év6 szemé-
lyek élete és a légijarm( bizton-
sadga nem veszélyeztethetd.

Tehat nem a feltartoztatas és
leszallasra kényszerités a tipikus
magatartas!

»Az Lt. szabdalyozza a légifor-
galmi szolgalatok miikddését. A
légi iranyitads (helyesen: légifor-
galmi iranyitds) a vilagon min-
denhol allami kézben van”...

a légiforgalmi irdnyit6 szolga-
latot ellatd szervezeteket egyre
tébb helyen privatizaljak. Csak
néhany példat emlitve: Svijc,
Ausztria, NSZK, Nagy Britannia,
Cseh Koztarsasag, Ujabban még
az Amerikai Egyesiilt Allamok is
erre tesz el6készuleteket.

Az Lt. részletesen rendelkezik
a légijarmdvekrél. Valoban a Ié-
gijarm( fogalmanak a nemzetko-
zi szerz6désben foglaltaktol valo
teljesen indokolatlan és megma-
gyarazhatatlan eltérésér6l mar

sz6ltam. Itt most csak arra a to-
vabbi tévedésre kivanok rdmutat-
ni, hogy az allami illetve polgari
jelz6 ebben a korben kizarolag a
felhasznalas céljara és nyilvanva-
I6an nem a tulajdoni viszonyokra
utal! Ugyanis polgari légijarma -
ellentétben a kordbbi (1981. évi
8. Tvr.) szabalyozéstdl - termé-
szetes és jogi személy tulajdona-
ban egyarant lehet. A polgari jel-
z06 tehat 6nmagaban nem a tulaj-
doni viszonyokra utal. A torvény
meghatdrozasaban allami légi-
jarmd: a honvédelmi és rendvé-
delmi célokat szolgal6 légijarmd,
ami megfelel a nemzetkézi szer-
zO6désben foglaltaknak. Ami pe-
dig nem tartozik az allami légijar-
mivek ko6zé az polgari légijarma,
(a tovébbiakban: légijarm() arra
vonatkozik a nemzetkdzi szerzg-
dés, a tulajdonviszonyoktol telje-
sen fliggetlendl.

A szerz§ adds maradt annak
magyarazataval, hogy miért sze-
rencse az, hogy a menetrend ké-
szitésénél alkalmazand6 iranyel-
vek az Lt.-b6l kimaradtak.

»AzZ Lt. rogziti, hogy nyilvanos
repulétér és polgari céli nem
nyilvanos repil6tér létesitéséhez,
fejlesztéséhez és megsziintetésé-
hez engedély sziikséges, mely en-
gedély megadésdhoz - a Kor-
many el6zetes egyetértésével -
négy miniszter és az illetékes 6n-
kormanyzat egyetértése is szik-
séges”

Gondoljuk csak végig ezt! Ah-
hoz tehat, hogy egy magénsze-
mély vagy egy repuléklub sajat
foldjén, sajat hasznéalatara repi-
I6teret épithessen, ott fejleszt-
hessen vagy mar meglévd repi-
I6terét megsziintethesse, nem
elegendd a 1égi kozlekedési szak-
hatésagi eljaras, ehhez a Kor-
many el6zetes egyetértésével ki-
adott engedély szikséges, ahol
az engedélyez8 négy miniszter is
ugyanannak a Korméanynak a
tagja, amely el6zetesen egyetér-
tett! Hat ennél azért sokkal egy-
szer(ibb volt repulétér épitéshez
engedélyt szerezni 1996 julius 1
elétt!

1537

A légi kozlekedés hatdsagi
szervezetéhez

Tal sommas megallapitasnak tar-
tom azt, hogy a korabbi jogszabéa-
lyok szerint elséfok( hatdésagi
jogkorét a kozlekedési, hirkdzlési
és vizigyi miniszter altaldban a
Kozlekedési Foéfelugyelet Gtjan
gyakorolta, és csupan a térvény
megsziletése el6tti idészakban
valt volna vilagossa, hogy 6nallo
léglgyi hatosagi szervet kell 1ét-
rehozni. Ugyanis els6 izben
1983-ban egyszer méar létrehoz-
tak a Légugyi lgazgatosagot,
mint orszagos hataskord allami-
gazgatasi szervet.

A hatdlyos szervezeti kereteket
polgari részr6l elészor a 16/1983
(VI. 1) MT. sz. rendelet allapitotta
meg, amely a Kdozlekedési Mi-
niszter feligyelete alatt orszagos
hataskor( allamigazgatasi szerv-
ként létrehozta a Léglgyi lgazga-
tosagot.

A Léglgyi lgazgatésag, mint 1
foku légigyi hatésag, valamint a
KOHEM Légigyi F6igazgatdsag
(1. foku légugyi hatésag) felada-
tait és a két légugyi hatésag ko-
z06tti feladatmegosztast a kozle-
kedés- és postaligyi miniszter
13/1983. (VI. 30.) KPM szam(
rendelete tartalmazza.

1993-ban a Kormany Kkiadta
13/1993 (1.19) Korm. szamu ren-
deletét ,,az egységes kozlekedési
hatosagi szerv létesitésérél™, va-
lamint egyes kozlekedést érint6
jogszabalyok maédositasarol szélo6
94/1991 (VI1.23) Korm. rendelet
madositasarol.

(1) A Kormany a kozlti, a
vasuti kdzlekedéssel és a haj6zas-
sal kapcsolatos kdzlekedési hato-
s4gi feladatok, valamint a polgé-
ri repiléssel 0Osszefiigg6, kilodn
jogszabalyban meghatarozott el-
s6 foku légligyi hatosagifelada-
tok ellatésara a kozlekedési, hir-
kozlési és viziigyi miniszter ira-
nyitasa és felligyelete alatt m(iko-
dé egységes allamigazgatasi szer-
vet hoz Ictre, amelynek kdzponti
szerve a Kozlekedési Féfelugye-
let (a tovabbiakban: F&felligye-



let), helyi szervi a megyei, féva-
rosi kozlekedési felugyeletek (a
tovabbiakban: feligyelet).”

A rendelet 1993 februar 1-én
lépett hatdlyba. A 16/1983 (VI. 1)
MT. sz. rendelet egyidejlleg ha-
talyat vesztette.

A 17/1981 (VI1.9) MT. sz. ren-
delet 2.8-a helyébe a kovetkezd
rendelkezés lépett: ,2.8. A kozle-
kedési, hirkozlési és vizagyi mi-
niszter a polgari repilésre és az
azzal 6sszefiigg6 tevékenységek-
re vonatkoz6 elsé foku hatdsagi
jogkorét - hajogszabaly masként
nem rendelkezik - a Kodzlekedési
Féfeligyelet Gtjan gyakorolja.”

Ett6l kezdve az ,egységes”
kozlekedési hatosdgi szerv ugy
miikodétt, hogy az egyébként ma-
sodfokd (') hatosagi szervként
miikod6é Kozlekedési Féfeliigye-
let szervezetébe integralt I. foku
légligyi hatdsag (Repulésfeliigye-
let) szakmai felligyeletét a hataly-
ban maradt 13/1983 (VI.30)
KPM rendelet szerint a KHVM
Léglgyi fBosztalya latta el,
ugyanakkor az I. foka léglgyi ha-
tédsag vezetdje minden egyéb te-
kintetben (fegyelmileg és
flggelmileg) a Kozlekedési Féfe-
lugyelet féigazgatdjanak volt ala-
rendelve. Mig tehat az egyik ol-
dalrél egy elnevezésében egysé-
ges kozlekedési hatosag alakult
ki, a méasik oldalrél ez a lépés a
légligyi hatdsag szervezeti hierar-
chidjdnak olyan megbontasat
eredményezte, amely igy nem
volt életképes és ez sokaig nem is
maradhatott fenn.

1993 8szén tanulményt készi-
tett, majd 1994 év végén
visszaellen6rzést végzett az
ICAO a kelet-europai volt ,,szoci-
alista” orszagok - kozoéttik Ma-
gyarorszag - légi kozlekedési
helyzetér6l. Ebben a tanulmény-
ban élesen kifogasoltak a léglgyi
hat6sagi szervezet megosztottsa-
gat. Talan ennek is tulajdonithaté,
hogy az 0j légi kozeledési tor-
vény szellemében a Kormany
142/1995 (X1.30) Korm. sz. ren-
deletével visszadllitotta az 6nalld
polgéri légugyi (légikdzlekedési)
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hatésagi szervezetet.

Az csupan ,,szépséghiba”(?),
hogy a 142/1995 (X1.30) Korm.
rendelet annak a 17/1981 (VI. 9)
MT rendelet 2.8-anak helyébe
Iéptetve rendelkezett igy: ,,A pol-
gari légi kozlekedés elsé foku ha-
tésagi feladatait a Légugyi lgaz-
gatésag latja el.”, amely rendele-
tet a 141/1995 (X1.30) Korm. ren-
delet 1996 julius 1 napjaval hata-
lyon kivil helyezett!

igy tehatjelenleg —1996jalius
1 utan - hatalyos térvény vagy
kormanyrendelet nem sz6l a pol-
gari légi kozlekedési hatosag ki-
jelolésérol.

Ennek ellenére, a korébbi,
1983-ban kapott felhatalmazas
értelmében a KHVM Légigyi
F6igazgatdsag latja el a légi koz-
lekedési hatosagi feladatokat ma-
sodfokon, ami nem meril ki csu-
pan a fellebbviteli tigyek intézé-
sében!

A légi kozlekedési hatdsagfel-
adatait a 141/1995 (X1.30) Korm.
rendelet Vhr. 1.§-a, mig a katonai
légiigyi hatésag feladatait a Whr.
2.8-a allapitja meg.

A Vhr. 2.8 (2) bek. szerint a ka-
tonai légligyi hatosagi feladatokat
els6 fokon a Magyar Honvédség
légligyi hatdsdga, méasodfokon a
Honvédelmi Minisztérium(!) latja
el.

A polgéri 1égi kozlekedési ha-
tdsdg feladatmegosztasarol a
141/1995 (XI. 30) Korm. rendelet
nem rendelkezik!

A szerz8 megallapitja, hogy az
atrepiilések és charter repilések
engedélyezése sordn a Légigyi
lgazgatosag: ,,...kereskedelmi és
piaci szerepet is ellat (sic!). Védi
a hazai fuvarozok helyzetét, hi-
szen els6bbséget biztosit nekik
fuvarozasi feladataik soran és
csak ezutan engedélyezi kilfoldi
cégek miikodését. Altalaban
azonban a repiilések engedélye-
zése operativ engedélyezési elja-
rést jelent. (Ez utobbi alatt nem
tudom mit kell érteni. Csak nem
az ,ATC engedély”-rél van sz6?
Mert annak egészen méas a joga-
lapja.) A Léglgyi lgazgatosag

emlitett kereskedelmi és piaci
szerepvéllaldsa viszont mer6ben
ellentétes a hazai versenyszaba-
lyokkal és a vonatkoz6 EU ren-
delkezésekkel is. Ha ez valéban
igy lenne, ez sulyos nemzetkézi
bonyodalmakhoz, de legalabb is a
Verseny Hivatal azonnali kézbe-
lIépéséhez vezetne. llyen ,szerep-
véllaldsra” az Lt. nem tartalmaz
felhatalmazast.

A Iégi rendészeti igazgatas
szervezetéhez

A szerz6 szivesen sorolnd a légi-
fotézas minden tonndjat az enge-
délykoteles tevékenységek koré-
be. Ezt azonban sem hazank ipa-
ri-kereskedelmi, sem pedig hon-
védelmi érdekei, szerencsére ma
mar nem indokoljdk! De ellenté-
tes lenne ez az eurdpai gyakorlat-
tal is. A torvényalkoté alapos
megfontolas utan szabalyozta ugy
e kérdéskort, hogy csak ,,apolga-
ri légijarmib8l mérékameras
fénykép vagy képrogzitd felvétel
készitéséhez, tavérzékeléshez, fel-
vétel vagy adat kozzétételéhez, il-
letve kereskedelmi célufelhaszné-
lashoz” sziikséges jogszabalyban
meghatarozott kiilénleges enge-
dély. (Lt. 20.8 (3) bek.)

Azzal viszont egyet lehet érte-
ni, hogy a folyamatos légi rendé-
szeti ellen6rzés korében lehetne
még mit tenni! A preventiv hatas
érdekében. Erre a visszatarto,
megel6z6 er6re ugyancsak szik-
ség lenne példaul a harmashatar-
hegyi sportreplilétér korzetében
nyaranta folyd ,vadevezds” sar-
kanyrepulé tevékenység megfé-
kezésére, illetve rendezett keretek
kozé valé szoritasara, amely ko-
molyan veszélyezteti a 1égi kozle-
kedés biztonsagat, mivel a ferihe-
gyi nemzetkdzi repul6térre mi-
szer szerinti megkdzelitést végz6
szallité repil6gépek szdmara ese-
tenként potencidlis dsszelitkfzési
veszélyt jelent, ha a repilési sza-
balyok megszegésével a nagy re-
pulégépek uatjat, magassagat ke-
resztezik, vagy megkozelitik.
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A Légiforgalmi és Repul6téri
lgazgatdsag

Nevével ellentétben nem é&llami-
gazgatasi szerv. (1973-ban, alapi-

tasakor még ellatott l1égiigyi hatd-
sagi feladatokat is, azonban, mint
a szerz8 is megallapitja, koltség-
vetési szervként mdkodik a
12/1993 (V.7) KHVM miniszteri

rendeletben megallapitott feladat-
korrel.) Tehat a magyar léglgyi
igazgatds korében, rendszerében
valo emlitése és targyaldsa nem
megfeleld.

FELHIVAS

A BME KOZLEKEDESMERNOKI KARA 1998 szeptemberében kétéves kozlekedési manager
gazdasagi mérnoki képzést indit okleveles illetve fiskolai végzettséggel rendelkezd mérnokok
részére

A szakon az igényeknek és az elvardsoknak megfeleléen olyan manager gazdasdgi merndkdket
kivanunk képezni, akik a kozlekedés, a logisztika, a szallitményozas kiilonb6z6 szakterlletein
dolgoznak és feladataik ellatdsahoz szukségik van gazdasagi, vallalkozo6i, marketing, pénziigyi,
szamviteli, huménpolitikai, dontésmddszertani, fuvarjogi és egyéb ismeretekre.

Az érvényben lev6 tanterv lehet6séget biztosit arra, hogy a hallgatok az altaluk valasztott
szakirdnyban maguk tervezzék meg a képzéstél vart specialis ismereteik megszerzését a nagy
szamban valaszthatd tantargyak egyéni osszeallitasa utjan

Hallgatoink az aldbbi management szakiranyokbdl valaszthatnak:

— Altalanos kozlekedési
— Szallitmanyozasi
— Logisztikai
— Légikozlekedési
— Jarmligyartas,
- javités-
- fenntartas

A képzés zardszigorlattal diplomafeladat készitéssel és annak megvédésével zarul.
A diplomamunka megvédése utan a hallgatok

OKLEVELES KOZLEKEDESI MANAGER GAZDASAGI MERNOKI ill.
KOZLEKEDESI MANAGER GAZDASAGI MERNOKI

diplomat kapnak.

A széllitmanyozasi management szakirdnyt végzett hallgatok részére a Kozlekedési Féfelugyelet -
kérésre - felmentést ad a belféldi és a nemzetkdzi fuvarozasi hat6sagi vizsga letétele alol. E
felmentés alapjan a terlletileg illetékes 6nkormanyzat kiadja a belféldi és nemzetkdzi fuvarozasra
jogosité vallalkozdi igazolvanyt.

A képzés varhato koltsége félévenként: 120.000,- Ft
A szakra valo jelentkezés hatarideje: 1998. majus 30.

B6vebb informécioval a Kar Dékéani Hivatala (Tel: 463-1068 vagy a szakot
Kozlekedésgazdasagi Tanszék (Tel: 463-1008 szolgal (Fax: 463-3267)
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E-mail: ktanczos @kgazd.bme.hu
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Dr. J6zsef Béla Bodonyi:Une utilisation spéciale de la transmission des signaux ayant un spectre diffus dans le
SYStEME A INTOIMALION GBS FO U TE S ittt h e eh R bttt st bbbt eb e ere s 138
L’auteur présente un appareil de recensement/classification de la circulation de mesurage et de détection fonctionnant
sur le principe d’un moderne détecteur ayant une installation stable et explique les possibilités de I’utilisation dans
le réglage de la circulation.

Karoly Varga: Les nouveaux véhicules ferroviaires et les véhicules et renouvelés des entreprises de transport
P O N g T 0 1S ettt £a £t £ e £t £ s £ R e AR EA AR Rt tR R eh et 143
Les entreprises de transport (MAV, GYSEV, BKYV, les entreprises de transport des villes de campagne) s’efforcent
d’échanger ou bien de renouveler, leurs véhicules ferroviaires et routiers viewllis. L’auteur présente quelques
exemples de ces véhicules (voitures & moteur, voiture de marchandises, tramways).

Dr. Peter Moys: Opinion dur I’article de M. Lé&szlé Szab6 ,,Le systéme de la direction aéronautiquehongroise”151
L’auteur présente ses remarques concernant I’article de M. LaszI6 Szabé relatif & la direction aéronautique publié
dans le 1. numéro de 1998 de la Kozlekedéstudomanyi Szemle.

Summary

Dr. Attila Rixer: The European practice of the railway régionalisation and its directions in our country (Part 2.) 121
The author presents the railway régionalisation occurring in Europe in the framework of aseriesof articles. In this
article he deals with the practice to be found in Swiss.

Dr. Kalman Vincze: The profitability calculations of the navigation and its impact on the environment ............. 127
The author presents the results of his development works and explains how the appropriateness ofa new ship for the
navigation can be evaluated on the basis of the transport costs and the conditions of the environmental protection.
Dr. J6zsef Nagy: The basis of the bed safety using jointhless railway permanent way and the possibilities of its
AEVEIOPMENT (PAIT 2 1)ttt b et bbb bt H b8t b b e R e e b s s £ e e bbb b e bt b b st b bt b et e et 129
The author presents the lay safety of the jointless railway permanent way on the basis of his doctoral dissertation at
the Hungarian Academy of Sciences.

Laszlo Kékesi: The vibration impacts created in the MBDIEW OTK .o 136
The author presents the dinamic characteristics of the rubblework of the railway tracks investigated through
experiments.

Dr. J6zsefBéla Bodonyi: Special utilisation of the scattered spectrum signal transmission in the information system
(o0 B A T o TV o1 Lo 0T o -SSP 138
The author presents the traffic counting/classifying measuring detector installed stationary operated on the basis of
the streamlined detection principle and explains its possibilities to be expected in the traffic controlling processes.
Karoly Varga: The newand renewed railway vehiclesof the Hungarian transport COompanies........nn 143
The altered railway and road vehicles will be replaced or renewed by our transporting companies (MAV, GYSEV,
BKV or the urban transport companies of the country). The author presents some units out of those vehicles (railway
motor-cars, wagons, tramways).

Dr. Peter Moys: Contribution to the article of L4szl6 Szab6 having the title of ,The system of the Hungarian air
L L] o Lo T A0 T (= ok o o SRS 151
The author presents his remarks concerning the article written by Laszl6 Szab6é about the Hungarian air traffic
direction published in the 1. Issue of 1998 of the Kdzlekedéstudomanyi Szemle.

Zusammenfassung

Dr. Rixer, Attila: Die europdische Praxisund die einheimischen Trendsder Regionalisierung der Eisenbahnen (Teil

7 PRSPPSO 121

Der Autor stellt im Rahmen einer Artikelserie die in Europa stattgefundene Regionalisierung der Eisenbahnen vor.
Im vorliegenden Artikel wird die schweizerische Praxis behandelt.
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Dr. Vincze, Kalman: Wirtschaftliche Berechnungen des Schiffahrtbetriebes und die Auswirkungen auf die

UIMIWETT ettt h bbbt bbbt b e b e s H e e E e b e e e £ e Rt e R e e h £ e Rt eh £ eE e R e e b e e b e e bt eh e e b e b ne et e st et et eneebeene e 127
Der Autor beschreibt als Ergebnis seiner Entwicklungsarbeit, bei welchen Transportkosten und unter welchen
Bedingungen des Umweltschutzes die Geeignetheit eines neuen Schiffes zur Befdrderung zweckdienlich
eingeschatzt werden kann.

Dr. Nagy Jozsef: Grundlagen der Lagesicherheit der Anwendung des fugenfreien Eisenbahnoberbaus, Moéglichkeiten
desSen FOrtENWICKIUNG (TEIT 2 ) oottt et a s se bt s s bt e e e bR et st et et et et et e et enen et s e s enenn e 129
Der Autor stellt unter Anwendung seiner akademischen Doktorarbeit die Lagesicherheit des fugenfreien
Eisenbahnoberbaus vor.

Kékesi, Laszl6: Die sich im Schotterbett belebenden SChwingQUNQGSOrENZEN ...oovviiiiicciie s 136
Der Autor gibt die mit Versuchen gepriften dynamischen Eigenschaften des Schotterbettes der Eisenbahngleise
bekannt.

Dr. Bodonyi, J6zsef Béla: Eine spezielle Anwendung der Signalliibertragung mit gestreutem Spektrum im
INFONNAtIONSSYSIEM GO STIAB E M .o e b bbbt bbb 138
Der  Autor stellt einen auf modernem Fuhlerprinzip funktionierenden, fix angelegten
verkehrszahlenden/klassifizierenden Mess-Fiihler vor und gibt die sichtbare Moglichkeiten dieses Systems in der
Verkehrsregelung bekannt.

Varga Karoly: Die neuen und erneuerten Schienenfahrzeuge der ungarischen Verkehrsunternehmen .....cccoeveeee 143
Unsere Verkehrsunternehmen (Ungarische Eisenbahnen, Raab-Odenburg-Ebenfurter-Eisenbahnen, Budapestet'
Verkehrsbetriebe, stddtische Verkehrsbetriebe der Provinz) bestreben sich nach dem Wechsel, bzw. der Erneuerung
der vertalteten Schienenfahrzeuge im Eisenbahn- und StralRenverkehr. Der Autor stellt einige von disesen Fahrzeugen
(Motorwagen, Giterwagen, StraBenbahnen) vor.

Dr. Moys, Péter: AuRerung zum Artikel ,das System der ungarischen Luftfahrtsverwaltung” von Lész16 Szabé 151
Der Autor gibt seine Bemerkungen im Zusammenhang mit dem Artikel von Léaszl6 Szabd ,das System der
ungarischen Luftfahrtverwaltung” bekannt, welche in der Ausgabe Nr. 1 der ,,Kozlekedéstudoméanyi Szemle”
(Verkehrswissenschaftliche Schau) verdffentlicht wurde.

KI, MIBEN SZAKERTO ?

Orszagos Szakeértdi Névjegyzék 1998/1999

1998. janiusdban masodik alkalommal jelenik meg az Orszagos Szakért6i Névjegyzék, amely a
minisztériumok, kamarédk és egyéb szakmai szervezetek engedélyével rendelkezé tobb, mint 25

ezer szakért6 adatait tartalmazza.

A piaci kdrnyezetben egyre tobben ismerik fel, hogy egy adott probléma szakszer(i és gyors megol-
dasara a legjobb és leggazdasagosabb szakért6ket felkérni. Az ezernél istdbb szakteriilet legképzet-

tebb szakembereit tartalmazd névjegyzék ehhez nyujt nélkildézhetelen segitséget.

A nyilvantartdsunkban szereplé szakért6k ezekben a hetekben névre szélé levelet kapnak szerkeszt6ségiinkt6l,
amelyben értesitjiik 6ket a névjegyzékbe torténd felvételrl. Amennyiben On 1998. aprilis 15-ig nem kapja meg
bellinket, de szerepelni kivan a Névjegyzékben, kérjuk az aldbbi véalaszlapot kitdltve kildje el a cimlnkre faxon

Vagy levélben.

Orszagos Szakértdi Névjegyzék SzerkesztOsége
1300 Budapest Pf. 201  Telefon: 390-1090 « Fax: 370-6410 < E-mail: conex@mail.elender.hu

Té&jékoztatast kérek az Orszagos Szakértdi Névjegyzekben valé megjelenés feltételeirdl!

Telefon: e, FaX: o E-mail: oo

HIRDESSEN az Orszagos Szakértdi Nevjegyzékben!


mailto:conex@mail.elender.hu
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VOLANCAMION RT.

A nemzetkdzi fuvarozasban és szallitmanyozasban sokéves multtal rendelkez6
Voiancamion 1986-tol Gjjaszervezett vallalati formaban mikédik.
Véaltozatlan ugyanakkor a célja és feladata:

a Volan-jarmivek alkalmazasaval a nemzetkdzi kdzuti fuvarozas korszer(i, pontos,
megbizoéink igényét messzemend@en kielégité szervezése.

A Volan Vallalatok jarmiparkjabo6l mintegy ezer vesz részt
az orszagok kozotti nemzetkdzi szallitasi forgalomban.

A Voiancamion Rt. szervezésében rendszeresen 300 tehergépkocsi kdzlekedik
Eurdpa orszagaiban, kell6 id6ben és legjobb mindségben teljesitve megbizasainkat.

Az arutulajdonos alapvet6 céljait szolgaljuk,
amikor szervezésiinkkel, kd6zlekedési-kirendeltségi haldézatunkkal hozzajarulunk
az eladott vagy megvasarolt aruk
pontos eljuttatdsdhoz a hazai vagy kulféldi vev6khoz.

A hatékonyan miikodd, kis létszamu szervezet munkajat
kiemelked6en jé hirhal6zat (telex, telefon, telefax) segiti.

A sajat fejlesztésben készitett szamitogépes operativ termelésiranyitasi rendszer
pedig az égtajak szerint szervezett értékesitési osztalyoknal
személyi szamitégépek halézatara épul.
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ARUSZALLITAS-A TENGEREKEN, A DUNAN-MAJNAN-RAJINAN ES MELLEKFOLYOKON

SZALLITMANYOZAS - TELIJESKORU SZALLITAS|I SZOLGALTATAS, VizI-SZARAZFOLDI
FUVARLANC SZERVEZESE (DOOR TO DOOR SERVICE)

KIKOTOI SZOLGALTATAS - KONTENER TERMINAL, VAMSZABAD-TERULET,
arurakodas-és tarolas fedett- és nyitott raktereken, fedett dtrakod-

Es TAROLOCSARNOK NAGYERTEKU ARUK ES ACELTERMEKEKNEK

HAJOEPITES ES -JAVITAS - EGYEDI, SPECIALIS USZOMUVEK ES
ACELSZERKEZETEK GYARTASA

SZEMELYSZALLITAS - KIRANDULAS, KIKAP-
CSOLODAS A DUNAN, A TISZAN, A BALATONON,
RENDEZVENYSZERVEZES, HAJOBERLES

159)
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A Magyar Kdztérsasag elndke - a miniszterelndk javaslatara - nemzeti tnnepink,
marcius 15. alkalmabdl

Megosztott Széchenyi-dijat

adoményozta
a magyar kozlekedés és a kozlekedési infrastruktira gazdasagi fejlesztése terén végzett, nemzetkozileg

elismert kutatdmunkajéért, kiilénos tekintettel hazanknak az Eurdpai Unidhoz térténé csatlakozéasa
tudoméanyos el6készitéseért
Téanczos Léaszloné dr.-nak
a miszaki tudomanyok kandidatusanak, a BME habitalt doktoranak,
a Budapesti M(iszaki Egyetem tanszékvezet6 egyetemi tanaranak.
A Magyar Koztarsasagi Erdemrend tisztikeresztje (polgari tagozata)

Kitiintetést adoméanyozott
tobb évtizedes eredményes munkassaga elismeréseként

dr. Katona Andrasnak
a Kozlekedési Muzeum féigazgat6janak.

A kituntetetteknek gratuldlunk, tovabbi munkdajukhoz sok sikert és jo egészséget kivanunk.

Szerkeszt6bizottsag

ibbbbbb

Bucstzunk

Dr. Abraham Kalmantél

67. életévében elhunyt Dr. Abraham Kalman,
az aszfaltozott hazai Uthal6zat kialakitdsaban Uttér6 szerepet jatszo szakember.

Az 1960-as évek végéig az Ut-Vaslttervezé Vallalat fémérnoke volt.
Az 1970-es évek elején a Kozlekedési és Postaligyi Minisztérium Kozuti F6osztalydnak vezetdje,
majd a tarca allamtitkara lett.

Az 1970-es évek masodik felében Epitési és VVarosfejlesztési miniszter, az 1980-as évek elején a
Kérnyezetvédelmi Hivatal allamtitkaraként, majd az Orszagos Kornyezet- és Természetvédelmi
Hivatal elndkeként dolgozott.

A Kornyezetgazdalkodasi Intézet f8igazgatdjaként vonult nyugallomanyba.

Emlékét kegyelettel meg6rizzik.

Szerkesztébizottsag
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Figyelem!

A Duna Trans
Fuvarozo Kft.

Vallal korszer( gazuzemd emelbvillas targoncéakkal, rakodomunkasokkal:

— bels6 anyagmozgatast,

— kézi rakodast

— budapesti raktaraiban raktarozast,
— komplett raktari kiszolgalast.

Targoncat tartdésan bérbe is adunk.

Erdekl&dni lehet:

Duna Trans Fuvarozé Kft.
1191 Budapest, UllGi Gt 174.
Telefon: 282-9427
Telefon: 282-9832
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MAV Rt

TCeiia ociéut Sw afeaétuif

A MAV Rt. az utasok, a fuvaroztaték igényeinek megfelel6en alakitja &t
szolgaltatasait.

A MAV Rt. - a korméanyzat segitségével - fokozatosan modernizalja
eszkozparkjat.

A MAV Rt. alkalmassa valik az Eurdpai Unidba tarté Magyarorszag célja-
inak kifejezésére.

Az Uj vallalati filoz6fiahoz immar atlathaté szervezet tarsul. Ennek legjel-
lemz6bb vonasa a kereskedelmi és a palyavasut elkuldniilése. A megel6-
z6 években sziletett kormanyzati és vallalati intézkedéssorozat tovabbi
eredménye a MAV piaci feltételekhez valé alkalmazkodasanak megkez-
dése, a pénziigyi-gazdalkodasi folyamatok attekinthet§sége.

A MAV teljesitményei 1997 1998 Index
(varhato) (koncepcio) (%)
Utasf6 (millio) 155,9 154,8 99,3
Utaskm (millié) 8465 8386 99,1
Arutonna (millié) 46,2 47,6 103,0
Arutonnakm (milli¢) 7886 8038 101,9
Bevétel (millié Ft) 153858 167532 109,0
Koltség (millio Ft) 165758 182260 110
Eredmény”millié Ft) -11900 -14728
Atlagos létszam (f6) 59555 57420 96,4

A MAV Rt. mintegy 450 milliard forint értékd targyi eszkézt miikddtet,
amelynek jelentfs része a kizardlagos allami tulajdonban Iév6 palyahald-
zat és tartozékai. A kincstari tulajdon 1998-ban varhatéan kivezetésre
keril a t6ketartalékbdl és az alapitoval szembeni hosszu lejarata koétele-
zettségként jelenik meg. Ez a sajat toke tdbb mint 200 milliard forintos
csbkkenését eredményezi. Egyértelmdvé valik, mi a koételessége az
allamnak a vasut eurépai szinvonaliva tételében, mi a feladata maganak
a MAV-nak a miikédtetésben.



