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1. A burkolatfenntartas fon-
tossaga:

Az 1980-as évek elején kezd6dott
el az allami kodzuthalézaton (30
ekm) az a maig haté tendencia,
melyet réviden fenntartasi hidny-
nak hivhatunk. Egy rovid id6sza-
kot leszamitva (1994-95) a hiany
minden évben jelent6s mérvi
volt. Ez atendencia arra késztette
a kozutas szakembereket, hogy
olyan fenntartasi stratégiat dol-
gozzanak ki mar egy évtizeddel
ezel6tt, amely azt szolgalta, hogy
a pénzigyi hianybol adédo prob-
lémak minél kés6bb jelenjenek
meg a kozathalézaton. A beavat-
kozasokat sok helyen mar évek-
kel ezel6tt ugy végezték, hogy a
burkolat élettartamat a lehetd leg-
tovabb meghosszabbitsak.
Tobbek kozott ennek az ered-
ménye, hogy a sokmilliard elma-
radt fenntartasi koltseg ellenére
az orszagos kozuthalozat vi-

1- tablazat )
Uthalézati adatok (kiépitett utak)
Belterleti Kulterileti
hossz atl.széless. hossz atl.széless.
(km) (m) (km) (m)
I. rendd féat - - - -
Il. rend féat 38,4 8.73 -
Gyiijts ut 25,1 6,90
Lako at 110,6 (116.0) 4.82 -
Ipari Gt 32 (34) 4,90 -

Mez6gazdasagi ut 0,1 (2,7) 5.04 - -
Egyéb kiszolgalo al 10,4 (13,2) 6,05 2,3(11,1) 5,01
Vegyes hasznosit, Ut 0,08 54 - -

Teljes Gthoss/. 187.9 (198,9) 6,12 2,3(11,1) 5,01
A teljes kiépitett hossz 190,2 km, 1.161.268 m2, alt. szélesség: 6111 m
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Az Utburkolat-fenntartas

gyakorlata es lehet0segei Szombathelyen

szonylag jo képet mutat.

Ugyanez a probléma még hat-
vanyozottabban jelentkezett, ill.
jelentkezik az dnkormanyzati Gt-
halézaton. Ennek két f& oka van,
az egyik; hosszuk két és félszere-
se az allami hal6zatnak, a masik;
hogy a rajuk forditott 6sszegek
pedig joval kevesebbek voltak,
mint az allamiakon.

Mindezek mellett az dnkor-
manyzatok a 90-es évek elejétdl
jelentds 0sszegeket forditottak at-
fejlesztésre, sok esetben kdzdsen
a kozuti igazgatosagokkal, illetve
k6zhaszn( tarsasagokkal. De lize-
meltetésre, fenntartdsra mar - ez
okbdl is - nem tudtak megfeleld
volument forditani, fenntartasi
stratégia hianyaban pedig az ide
forditott 6sszegek hatékonysaga
is relative alacsonynak mondhato.

El6z6ek alapjan probaltunk ki-
dolgozni a megyei jogld varosok
(50-200 ezer lakos) részére egy
olyan beavatkozasi modellt, mely

A zardjeles adatok a kiépitetlen szakaszokat is tartalmazzak.

az onkormanyzati (thalézaton
végzett izemeltetési és fenntarta-
si 0sszegek hatékonysagat novel-
né és meghosszabbitana az Gtha-
l6zat élettartamat.

Cikkinkben két lehetséges val-
tozatot vazoltunk fel az egyik, az
5. pontban kidolgozott valtozat
egy lehetséges azonnal bevezet-
het6 ,,normativ’ modszert tartal-
maz - ezt részletesen kidolgozva
taljuk az olvaso elé  mig a ma-
sik az optimumot (a jovét) jelen-
t6 PMS alkalmazéasara csak elmé-
letben a 6. pontban utalunk.

2. Uthalozati adatok

Az &ltalunk azonnal bevezethet6-
nek tartott médszert Szombathely
Onkormanyzati Gthal6zatéra (1. 2.
tablazat), ,egy konkrét esetre”
dolgoztuk ki. A tovabbiakban a
varos 1996 és 97 évi burkolat-
fenntartasi gyakorlatat vizsgaltuk
és 1998 évre tesziink javaslatot.

Osszes

hossz atl.széless.
(km) (m)
38,4 8,73
25,1 6,90
116,0 4,82
3,4 4,90
01 (2,7) 5,04
12,7(243) 5,89
0,08 5,04
190,2 (210.0) 6,11



2. tablazat

Beton K& AB
Belteruleti
Hossz (km) 2,3 0,06 84,03
Teriilet (m>2) 11968 366 621463
Atl. szél. (m) 5,2 5.9 7.4
Kulteruleti
Hossz (km)
Terilet (m2)
Atl. szél. (m)
Osszesen
Hossz (km) 2,3 0,06 84,03
Terllet (m2) 11968 366 621463
Atl. szél. (m) 5,2 5,9 7.4

3. A burkolatfenntartés jelen-
legi gyakorlata

Az elmult 5 évben a 3. tablazat-
ban felsorolt munkéakat végeztet-
ték Szombathely véaros oOnkor-
ményzati kozltjainak megovésa
érdekében.

3. tablazat
Munka
megnevezése: 1993
naturdlia  kolt-
ség
Mft
vizelvezetés
arok,padk.tiszt,
viznyel6Kk tiszt, -
csap.csat.tiszt.
ateresz cp. stb.
katvixzas 806.6 10 9.04
feltleti bevonat 25559 m2 ' 4.24
burkolatmegerd 2574 m2 4,86
-sités
atépités 796 m' 6.01
0sszesen - 25,25

Eszrevételek a munkakkal
kapcsolatban

a.) Avizelvezetésre keveset fordit
az énkormanyzat.

b.) A katydzas mennyisége folya-
matosan névekvd tendenciaju,
ami azt mutatja, hogy hidny-
zik a TMK rendszerli burko-
lat-fenntartdasi munka. A fel-
hasznalt anyag AB-8 és Iénye-
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Burkolatfajtankénti Gthalézati adatok

Ontott  Aszfalt Porta - Koéta. Vizes
aszfalt makad. lanitott stab. makad.
Fel.bev.
16,3 25,5 59,7
123824 145929 246128
7,6 5,7 4,1
2,3
11590
5,0
16,3 25,5 62,0
123824 145929 257718
7,6 57 42
gesen kisebb mértékben ontott
aszfalt.
c.) Felileti bevonat: nagyon hul-

lamzd a végzett mennyiség,
Osszességeben kevés a volu-
men. Kizarélag higitott bitu-

m(halozati,

Osszes Javit. Foldat  Osszes
kiépitett foldat kiépitetlen
187,9 6,2 4,8 11,0
1149678 25109
6,1 4,0
2,3 1.3 7,5 8,8
11590 3834
5,0 3,0
190,2 7,5 12,3 19,8

1161268 28943

6,1

2 utcanal épitik at a teljes pa-
lyaszerkezetet, kivétel 1997
volt, amikor 5 utca és 2 tér ke-
ralt atépitésre.

Az 0Osszegek a jarulékos koz-
kézm(rekonstruk-

menes bevonatok késziltek. A cidés és térburkolasi munkakat
jelent6s mennyiségl aszfalt- nem tartalmazzék.
Elvégzett munkafajtak
EV
1994 1995 1996 1997
naturdlia  kolt- naturdlia  kolt- naturdlia  kolt- naturalia kolt-
ség ség ség ség
Mft Mft Mft Mft
- 1.49 - 1,46 - 3,79 - 16
879.9to 10.08 10169to 12,70 1329.4 to 31.90 995.7t0 334
66594 m' 10.70 24729 m' 4.36 49020 m- 8.68 12885m' 3,27
5701 m* 5.68 5750 m! 6,84 5600 m"* 6,90 1360nr 2,10
2095 nr  7.30 1330 nr 2,79 1326 mi SM 13289m- 61,94
35,25 28,15 - 56,42 - 102.31
beton burkolaton emulzios 4 A penzlgyi korlatok nelku-

d.

e)

szort feliileti bevonatot vagy
onteriilds emulziés bevonatot
nem alkalmaztak.
Burkolater@sités:  kizardlag
»,vastag” aszfaltréteget épittet-
nek, ,,vékony” aszfalt vagy hi-
degaszfaltos burkolatmegerd-
sités nem készilt, profilja-
vitasra nem kerilt sor.
Atépités: évente 1, maximum

li mlszaki igény, egyszer(
normativakkal

Az (théaldzat adatainak (lasd 1., 2.
és 3. tablazat) ismeretében egy-
szer(
megallapithato egy altalanos md-
szaki igény Ugy, hogy a pénziigyi
korlatokat nem vessziik figyelem-
be. Szombathely varos Gthaloza-

mszaki normativakkal
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4, tablazat

Az 1998-ban elvégzendd munkak

Osszes koltséeigénv MFt
1 Vizelvezetés
11.  Padkarendezés 1,53
12.  Arokrendezés 2.94
13.  Csatomatisztitas 10,50
1 0sszesen 14.50
2. Foldutak karbantartasa 4.42
3. Repedés javitas 1,47
4. Katylzas
41  Katylzas ontottaszfalttal 3,48
4.2. Katyuzas aszfaltbetonnal 7,13
4.3. Katylzas hidegaszfalttal 19,17
4, Osszesen: 29.78
5. Finomkatyzas
5.1.  Modifikalt bitumenemulziés 2,00
5.2 Higitott bitumennel 1,26
5. Osszesen: 3.26
6. Fellleti bevonat
6.1  Ontertld 28,60
6.2  SzOrésos
6.2.1 Emulzios 7,46
6.2.2. Higitott bitumenes 18,20
6. Osszesen: 54.26
7. Portalanitas -
8. Profiljavitas
8.1. Aszfaltbeton burkolaton 30,70
8.2.  Aszfaltmakadam és portalanitott

makadam burkolaton 31,00
8. Osszesen: 61,70
9. Vékonyaszfalt 19.70
10.  Burkolaterdsités
10.1. Aszfaltbeton burkolaton 58,30
10.2. Aszfaltmakadam és portalanitott

makadam burkolaton 36,48
10.  dsszesen: 94.48

283,57

Minddsszesen:

tara 1998. évben a 4. tablazat sze-
rinti munkak elvégzése indokolt.

Az  bsszes  koOltségigényt,
amely az onkormanyzati Gthalo-
zat fenntartdsdnak maximalis
koltségigénye az orszagos kozu-
takra hasznalt burkolatfenntartasi
normativakkal szamoltuk ki. A
szamitasokat terjedelmi okokbdl
itt nem részletezzilk, a mellékle-
tek természetesen tartalmazzak
azokat.

Az emlitett mddszerrel rendki-
vil révid idén belil koéltségkia-
das nélkil megéallapithaté bar-

mely dnkorméanyzatnal, hogy mi
a kozathalozat koltségigénye. Ha
ezt az Un. ,normativ” igényt is-
merjik, akkor tudjuk, hogy
mennyi a burkolatfenntartdsok
évi koltségigénye!

Ma Magyarorszagon ennyi
pénz nem létezik - nyugaton
sincs ennyi -, ezért mas modsze-
reket kell bevezetni, hogy a ki-
[6nb6z6 pénziigyi korlatokhoz
meg tudjuk allapitani, hogy mit,
mikor, és hogyan végeztessiink el,
hogy megakadalyozzuk az Utha-
l6zat tonkremenetelét.

5. Mit kell tenni a burkolatok
leromlasanak lassitasara, ill.
megakadalyozasara?

A burkolatok leromlasanak mér-
séklése érdekében els§ feladat a
burkolatok allapotanak megisme-
rése. Ha ismerjuk burkolataink
allapotat, akkor még sok kérdés
marad nyitott:

- mekkora 0sszeg kell egy elfo-
gadhaté atallapot burkolat-
fenntartasi munkaihoz?

- a jelenlegi kildénbdz6 tipusd
és allapotd burkolatok, ill.
alyaszerkezetek mennyi id6
alatt mennek tonkre, ha nem
avatkozunk be pénziigyi okok
miatt

- ha moédunk és lehet6ségiink
van a beavatkozasra, azt mi-
kor tegyuk meg, milyen tech-
nolégiaval avatkozzunk be?
(Mit csinaljunk?),

- abeavatkozassal mennyi ideig
marad a burkolat elfogadhatd
allapotban?

Célul kell kitlizniink a leromla-
si folyamat kezdetén - kis fajla-
gos koltségigényl beavatkoza-
sokkal - a jelentkez6 burkolathi-
bak lehet6ségeink szerinti leg-
gyorsabb kijavitasat.

A varhat6 eredmény:

- kisebb kéltségigényl burko-
latfenntartas elérése, vagy
adott burkolatfenntartasra for-
dithaté keretb6l lényegesen
nagyobb fellletl beavatkozas,
amellyel jelentés koltségi-
gény-csokkenés érhetd el,

- bdviteni kell az alkalmazott
sz(ik technoldgiai valasztékot.
Egy egyszer(i példaval az 1996

és 1997 évi elvégzett és az 1998.

évi tervezett munkék (5. tablazat)

bemutatasaval, és egy javasolt

»mas” burkolatfenntartdsi maod-

szerrel szeretnénk ezt érzékeltet-

ni.

Az 5. tablazatban felsorolt
munkafajtak értelmezése:

- rutin fenntartas:
forgalomra veszélyes katyuk,
repedések, egyéb burkolathi-
bak javitdsa, padka-arokren-
dezés,
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5. tablazat

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE)

1998-ra javasolt Gtfelujitdsok beavatkozasi kdltsége

(meghatarozott pénzigyi kotottség 122,31 MFt figyelembevételével)

TENY  1996.
A B C

Munkafajtak

1 Rutin
fenntartas

2. Kéatylzas

5,7
30,1

105,1 0,054
759 0,40

3. Nyomvalyu,
deformécio
javitas

4. Feluleti bev
-aszfaltbeton
-aszf.makad..

5. Vékony
aszfaltréteg

6

Vastagyaszfalt

réteg/burk.erés./

7,Rekonstrukcio
/atépités/

8,6 82 105

6,9 0,8 8,6

25.5

Osszesen: 56,4 190,2 -

TENY 1997. TERV 1998.

A B C A B
6,0 1132 0,053 135 157,0
27.4 51,7 0,53 31,2 49,5

- 11,0

3,27 23 142 11
21 02 105 23,0 2,0
61,94 21 295 4361 19
102,31 169,5 - 12231 216,0

1998-ra javasolt

C A B C
0,086 15,6 181,3 0,086
0,63 35,5 56,3 0,63
2,8 2,6 1,09
114 6,8 1,62
L 114 191
5,7 6,6
114 19,91 1,7 11,4
35,0 200 I'e<’ 35,0
- 12231 248,8 -

Jelmagyardazat: A: beavatkozasi kdltség (MFt) B: beavatkozasi hossz (km) C: fajlagos kdltség (MFt/km)

- katylzas:

»finom” - katyuzas vagy fol-
tos felileti bevonat, katyuk ja-
vitasa,

- nyomvalyu javitas:
keréknyomvalyl megsziinte-
tése maréssal, marassal + asz-
falttal, onterulé feliileti bevo-
natos kiegyenlitéssel, REMIX
eljaréssal stb,

- fellleti bevonat:
higitott bitumenes, bitumene-
mulziés és modifikalt bitume-
nes szort technoldgiaval, vagy
onteril6 technologiaval,

- vékony aszfaltréteg:

3 cm vagy vékonyabb koporé-
teg + kiegyenlit6 réteg igény
szerint,

- vastag aszfaltréteg:
legaldbb 4 cm koporéteg + ki-
egyenlitd réteg készitésével,

- rekonstrukcid (atépités):

a meglévd palya elbontasaval
Uj alapréteg és 1vagy 2 réteg(
aszfaltburkolat épitésével.

A beavatkozas feliilete (1998):

javasolt_  97.760 m2 =
tervezett 54.990 m2

= 1,77, tehat 77%-kal
nagyobb feliileten nydjt lehet6-
seéget beavatkozasra az altalunk

javasolt valtozat.
A tervezett beavatkozas ciklus-
ideje (1998):
osszfelllet
tervezett beavatkozas felllete

_ 1.161.268 m2
54.990 m2

=211 év « 21 év
Ajavasolt beavatkozas cikluside-
je (1998):
osszfeliilet
tervezett beavatkozas feliilete

_ 1.161.268 m2
97.760 m2

= 11,8 év » 12 év

Elfogadhaté beavatkozasi ciklus:
10-12 év, ezért a burkolat fenn-
tartasra fordithatd pénziigyi for-
rast 10%-kal kell béviteni.

A javasolt 1998. évi burkolat-
fenntartasi forrasigény: 134-135
Mft

A javasolt megoldas lényege.
- Novelni kell a vizelvezetésre,

(arok, padka, csapadékcsator-

na tisztitas) és a repedésjavi-

tasra forditott dsszeget.

- A katyuzést csokkenteni le-

het hosszab tavon:

- amegel6z6 technologiak no-

velésével

(repedés javitas, foltos fellleti

bevonat),

- az Ontottaszfalt és aszfaltbe-
ton mellett javasoljuk az ol-
csobb hidegaszfalt technoldgi-
at kisforgalmu utakon

(FINN aszfalt).

Javasoljuk jelent6sen névelni

a feluleti bevonatok mennyi-
ségét (~ kozel 4 szeresére).

- Vékonyaszfalt technologiat

alkalmazni sziikséges.

A burkolater@sitést kismérték-

ben csokkenteni célszer(.

A fejlesztés és fenntartds ara-

nyat modositani kell. 1997 év-
ben a fejlesztés ardnya a 2 db
csomopont és 5 db tér atépité-
se miatt jelent6sen megnétt.

Ha a fejlesztést a tovabbiak-
ban is ilyen magas szinten
tartja az 6nkormanyzat, akkor
az uthal6zat burkolatai fenn-
tarthatatlanna valnak.

Tehat a fenntartast er6sen no-
velni, a fejlesztést pedig csdkken-
teni javasoljuk.

6. A PMS:

A PMS - Pavement Mana-
gemant System magyarul Utpalya
kezel6 rendszert jelent. A PMS a
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miiszaki-gazdasdgi elemzések

eszkoze.

A PMS alkalmazéasa soran az
Utgazdalkodasi tevékenység kere-
tében harom feladatot kell ellatni:
» az Utvagyon megdrzését,

» a funkci6 (az utvagyonnal va-
16 gazdalkodas) ellatasat, és
annak jov6beni biztositasat,

e a peénzeszkdzokrdl valé gon-
doskodast.

A PMS rendszer a kovetkezd
kérdésekre képes vélaszt adni.
* milyen az optimalis Gtallapot?
» kinek optimalis?

» elérhet6-e az optimalis alla-
pot?

m mi a feltétele?

A PMS el6nyei:

e megoldja a pénz elosztadsanak
gondjét ugy, hogy

» amegfelel§ id6ben, és a meg-

felel6 helyen megteendd bea-

vatkozasra ad javaslatokat és
ezzel

segiti a forraselosztas haté-

konysagat.

Telephelyek: Veszprém,

Balatonflred,

A PMS alkalmazasa esetén

tudjuk:
* milyen az uthal6zatunk A&lla-
pota,

» varhatéan hogyan fognak val-
tozni az utallapotok,

* milyen fenntartdsi munkaval
avatkozzunk be és ezen beavat-
kozésnak mi a véarhat6 hatasa,

m a kiilonbozd forgalmi terhelé-
s Gtjainkra mekkora dsszeget
kell forditanunk, hogy ott ,,0p-
timalis” utallapot legyen,

a kilénb6zd pénzigyi forra-

sok esetén milyen beavatkoza-

sokkal tudjuk lassitani legjob-
ban a leromlasi folyamatot.

A PMS alkalmazéasaval az 6n-
kormanyzatok déntéshozoi részé-
re tobb alternativat lehet kidol-
gozni és be lehet mutatni az egyes
valtozatok mdszaki-gazdasagi
hatasait.

Az (tgazdalkodasi rendszer
(PMS) Magyarorszagon 1993-t6l
4 éves program keretében a Koz-
lekedési, Hirkozlési és Vizigyi

Papai u. 30.
Bajcsy Zs. u. 53.

Minisztérium Kozuti F6osztalya
doéntése alapjan a Ill. vilagbanki
kozuti projekt hitelének tdmoga-
tdsaval kerult bevezetésre.

A PMS alkalmazéasaban az or-
szag Osszes kozltkezel6 kht-nal
felkészilt szakemberek tudjék az
onkormanyzatok munkajat segi-
teni. Ahhoz, hogy barmelyik o6n-
kormanyzat takarékoskodni tud-
jon burkolatainak fenntartasanal,
el6szor befektetni (PMS alkalma-
zasanak bevezetése) sziikséges.
Onkormanyzati alkalmazaséahoz,
bevezetéséhez is célszer(i lenne
vildgbanki tadmogatést szerezni.
De ez mar egy masik tanulmany
téméja.

[rodalom:

[1] Szombathely Megyei Jogu Varos tfenn-
tartasi adatgyljteménye (1996 évi tény,
1997 évi tény, 1998 évi terv.)

Dr. Téth Erng: Utfenntartds, BME Uté-
pitési Tanszék, 1978.

Utiigyi eréforrasok becslése és' hatas-
vizsgalata, PMS tanfolyam, K.HVM

Kozati F6osztaly, 1997. majus

[2]
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Tel.: (88) 429-233
Tel.: (87) 342-255

Vegye igénybe szolgaltatasainkat!

szemelyszallitds « kulonjaratok bel- és kulféldre
haszongépjarm(, szemelygépkocsi javitas,
diagnosztika « kornyezetvédelmi felllvizsgalat e
zart technoldgias karbantartas ¢ akkumulator,
gumiabroncs, gazolaj értékesités e

gépjarmimentes
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| JARMUIPAR

A magyar jarmuipar

az Industria 98 - Transexpo szakkiallitason

A Budapesti Nemzetkdzi Vasar-
kézpont tavaszi programjdnak
legkiemelked6bb eseménye az
1998. majus 19. és 23-a kozott
megrendezett beruhdzasi javak
nemzetkdzi szakvasdra  az
Industria ’98 volt, amelyen ha-
zankkal egyutt 30 orszag kiallitoi
vettek részt. A rendezvény ebben
az évben hatodik alkalommal
nyujtott bemutatkozasi lehet6sé-
get az ipar legfontosabb szakterii-
leteinek. A kiallitas 24 ezer négy-
zetméteren kdzel 1250 résztvevét
mutatott be a hazai szakmai és
nagyk6zoénségnek. A magyar cé-
gek szdma 645 volt, mig a kulfol-
dieket 594 vallalat képviselte 29
orszaghol. A kilfoldi kiallité or-
szagok kozll - amelyek egyben
6nall6 nemzeti bemutatoval is je-
lentkeztek - a legnagyobb tertlet-
tel Németorszag, Csehorszag,
Nagy-Britannia, Ausztria, Roma-

nia, Lengyelorszdg és Kina-
Taiwan vett részt.

A kiéllitds a gazdasagban meg-
hatarozo jelent6séggel bird aga-
zatok szamara biztositott egye-
duléllé bemutatkozasi forumot és
kivalo lehet6séget az uzleti kap-
csolatok apolasara, valamint léte-
sitésére.

Az Industria 98-on a kovetke-
z6 agazatok mutatkoztak be:
Nimex-Metex-Banyaszati, Koha-
szati, Energexpo-Energetikai,
energiagazdalkodasi; Instrument-
Ipari elektronikai és elektrotech-
nikai; Okotech-Ipari kornyezet-
védelmi, vizgazdalkodasi;
Limexpo-Koénny(ipari  gépek;
Transexpo-Kozlekedési, szallita-
si, szallitmanyozasi; Liftexpo-
Targonca, Subcontract-
Beszallitdipari és az Invest Fo-
rum-Befektetési talalkozo.

A termékbemutatokat még

1. Az 0] el6varosi MAV személykocsi

szakmai konferenciak is szinez-
ték, melyek kozil a Transexpo
konferenciat, valamint a MAV (;j,
korszer(i (Bhv sorozatl) el6varo-
si személykocsijarol tartott tajé-
koztat6t emlitem meg.

A kovetkez6kben - a teljesség
igénye nélkil - els6sorban ajar-

m(ivek, valamint alkatrészeik
szempontjabdl kozérdekl&désre

érdemes hazai kiallitékat és jar-
mdipari Ujdonsadgokat ismerte-
tem.

A MAV Gj, korszerii elGvarosi
vasuti személykocsija (1. abra).

A korszer(i elévarosi személy-
kocsi a régi (35-40 éves) MAV
gyartmanyl (Bhv sorozat() vasu-
ti személyszallité jarminek a -
MAV Szolnoki Jarmijavitd K ft-
ben, valamint az Adtranz MAV
Dunakeszi Vagongyartd és Javito
Kft.-ben elvégzett - teljes feldji-
tasaval jott létre. Ajarm( tervezé-
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sét is —a megrendeld igényeinek
figyelembevételével - az emlitett
kft-k végezték. Ennek soran Szol-
nokon késziilt az oldalfalajtok be-
épitésének, a homlokajtoknak, az
alvdz alatti villamos szerelvé-
nyek, a flitésnek és burkolatanak,
a padozatnak, a végzarlampa
sullyesztésének és a kiils§ szine-
zésnek a terve, mig a bels6é bur-
kolat kialakitasat és a vizes blok-
kot Dunakeszin tervezték meg.

Az (j el6varosi személykocsi-
kat a MAV a f6varos és 100 km-
es korzete személyszallitdsanak
fejlesztése céljabal tervezi forga-
lomba helyezni, amely sorén 40
db el6varosi szerelvény Kkeril
rendszerbe allitdsra. Az Uj el6va-
rosi szerelvény dsszetétele a ko-
vetkez§ lesz: egy villamos moz-
dony (meglévé atszinezve), az (j
Bhv sorozatl személykocsik és
egy vezérléallasos személykocsi
(kialakitasa ugyancsak folyamat-
ban van). Az elévarosi jarmd fel-
épitésére és készitésére vonatko-
z6 fontosabb informéaciok a ko-
vetkez6k (1. tablazat).

1 tablazat

A kocsitér kialakitdsa. A kocsi
két végfeljaro és egy kdzépfeljard
el6térrel és harom utastérrel ren-
delkezik. A kézifékes kocsivégen
az eléterbdl nyilik a WC és mos-
dé helyiség, az utastér fel6li vég-
falra pedig a kapcsoloszekrényt
szerelték fel. A kézifékes oldalon
19 l6hellyel dohanyz6 szakasz
kialakitdsara alkalmas utastér,
majd ezt kdvet6en 16 ul6hellyel
nemdohanyzé utastér kerilt kia-
lakitasra, a kézifék nélkili vég fe-
181 pedig 44 (l6hellyel ellatott
nemdoh&nyz6 utastér helyezke-
dik el. A kocsivégi és a kdzépfel-
jaro el6térbe ajarmi mindkét ol-
daladn egyszarnyld IFE gyartma-
nyu leng6 toldajton lehet felszall-
ni, az el6terek és az utasterek ko-
z0tt egyszarnyl nyildajtokat ala-
kitottak ki, a kocsik kozotti atja-
rast pedig ugyancsak egyszarnyl
nyiloajtok biztositjak.

Az alvaz és a szekrény. A kocsi
alvdzan tisztitds és ellendrzés
utan a sziikséges javitasokat és
atalakitasokat elvégezték. igy a
kocsivégeken az (] ajtétipusnak

Az Gj elévarosi MAV vasiti személykocsi fé6bb miszaki adatai

Jellegrajz szama:
Uléhelyek szama:
Nyomtavolsag:
Utk6z6magassag:

Kocsi hossza utkozdkkel:
Alvéz hossza:

Kocsi kiilsé szélessége:
Kocsiszekrény magassaga:
Legnagyobb kocsimagassag:
Forgocsap tavolsag:
Szé&1s6 tengelytavolsag:
Forgovaz tengelytavolsag:

Kocsi tomege Gizemképes allapotban:

Engedélyezett max. sebesség:
Legkisebb palyaivsugar:
Fékrendszer:

Rudazatallito:

Fékhenger:

Forgdvaz tipus:

Flitési rendszer:

Energiaellatas:

Akkumulator:
Vilagitas:

Kocsiszekrény szelvény:

107-00.002

79

1435 mm

1060 mm

23740 mm

22440 mm

2832 mm

3864 mm

3943 mm

16500 mm

19000 mm

2500 mm

36,6 tonna

120 km/h

150 m

KE-P

SAB DRV 2A-600
14” sajtolt

90 jelleg

1500 V 50 Hz kalyhaf(ités
+ szell6zés

VHJ statikus akkutoltd,
1500/24 V

18 cellas KPM 410 Ah

fénycsdves, egyedi
inverterrel

MSZ 8693

359)

megfelel6en - az eredeti csavaro-
zott lépcsék helyett - az alvaz-
véghez hegesztett zart lépcsdak-
nat alakitottak ki; a kocsik6zépen
a felszallas megkdnnyitése érde-
kében az alvaz f6tartdit alakitot-
tak at; a statikus akkutoltd felflig-
gesztésére pedig tarnokéat hegesz-
tettek fel. A tetd javitdsa lemez-
cserével tortént, a lemezburkola-
tok kielégit6é allapota kdvetkezté-
ben az oldalfalakat azonban nem
kellett cserélni. A hullampadlékat
az utastérben nem cserélték, a
WC-k kérnyékén azonban ezek is
javitasra szorultak.

A forgdévazak. A kocsi eredeti
Kalaka Ill. tipusu forg6vazait 90
jellegl forgovazakra cserélték ki,
amelyek ajarm( el6varosi forga-
lomra val6 alkalmassagat novel-
ték, a szikséges karbantartasi
igényt pedig csokkentették. Az
alkalmazott lengéscsillapitok, va-
lamint a csapagyak élettartama
karbantartas nélkil vérhatéan el-
ér6 a 900 ezer km futasteljesit-
ményt.

A vono- és (tkoz6kesziilékek.
Javitas utan az eredeti tipusok ke-
riltek visszaszerelésre, mégpedig
a 96-o0s jellegl gydr(irugos utko-
z0késziilék és a tekercsrugos at-
mend vonokészilék.

A fékszerkezet. A légfékrend-
szer KE-P tipust, amely KE 1A
SL kormanyszeleppel, 14” mére-
tl sajtolt fékhengerrel és 75 lite-
res légtartallyal rendelkezik. A
kézifék (eredeti) és az alvaz alatt
lév6 kézifék hizorddon és a fék-
rudazaton keresztil mindkét for-
gbvazat fékezi.

Az ablakok. A régi ablakok he-
lyett kett6s biztonsagi lGivegezési
ablakok keriiltek alkalmazasra,
fele-fele aranyban osztott (lehuz-
hatd), illetve fix kivitelben. A
kiils6 liveg 6,76 mm-es ragasztott
(VSG), amelynél a 0,76 mm-es
biztonsagi folia megakadalyozza
a kével torténd atdobast, a belsd
tveg pedig 4 mm-es Parsol sziir-
ke (ESG) fényvédd liveg az erds
fények megsziirése céljabol. Az
ablakok aluminium kereteit a ko-
csiszekrényhez elasztikus ragasz-



téanyaggal rogzitettek, amely
egyben ellatja a tomit6anyag sze-
repét is.

A belsd berendezések. A belsd
terek formai és szin kialakitasa a
megrendel6vel egyeztetett Ilat-
vanyterv szerint készilt. A kocsi-
ba az eredeti (m(b6r bevonatd)
ulések helyett korszer(i, ergond-
miailag kialakitott egyedi jelleg,
textilhuzatd 0lések keriltek (2.
abra). A 2 + 2 rendszer{ kett6s

KOZLEKEDESTUDOMANY! SZEMLE)

ben elhelyezett érzékelék, vala-
mint az alvaz ala beépitett kiilsé
h6érzékel6 segitségével a koz-
ponti kocsivezérl6é végzi. A villa-
mos f(ités kapcsoloja is a vilagita-
si kapcsoldtablan helyezkedik el.

A kocsi kozéps6 elbterének
mennyezete felett egy kdzponti
szell6z6berendezést szereltek fel,
amely az oldalfalakon elhelyezett
beszivaracsokon (és szlir6kén) at
kapja a friss leveg6t, és a

2. Az (ij elévéarosi MAV személykocsi bels6 kialakitasa

tlések elrendezése részben paho-
lyos, részben soros. Az utasterek-
ben az oldalfalakra hossziranyu -
fémszerkezetli lvegbetétes -
poggyasztartokat szereltek fel.

Energiaellatas, villamos vila-
gitds. A kocsi energiaellatasat a
villamos fiitési f6vezetékrdl tap-
lalt statikus akkutdlt6-berendezés
biztositja, amely t6lti a 410 Ah
kapacitast akkumulatortelepet és
ellatja az egyenaramu fogyaszto-
kat. A vildgitas egyedi inverteres
fénycsoves rendszer(i, melynek
harom fokozata van (1/1 teljes-,
1/2 csdkkentett- és sziikségvilagi-
tas).

Ftés, szell6zés. A kocsi g6zfi-
tési rendszere megsziintetésre ke-
rialt, a nagyfeszultségl villamos
flités azonban megmaradt. A flité-
si aramkor kapcsolasat az eredeti
AJO-5 tipust kapcsold és bizto-
sitoszekrény szolgélja. A hémér-
séklet-szabalyozast az utasterek-

giszterrel rendelkezik, amelyek
kb. -10°C kiils6 hémérsékletig
biztositjak a befajt kb. 1000 m /h
mennyiségl levegé felmelegité-
sét 20°C-ra.

A MAV Tiszavas Miskolci Jar-
mdjavitd Kft. a sajat tervezési és
készitésl ,,Sgnss sorozatl konté-
ner- és csereszekrény-szallito
vasuti teherkocsit” mutatta be,
amely megkapta az Industria
Transexpo kiléndijat is. A jarmd
a nemzetkdzi és a hazai arufuva-
rozds egyik legdinamikusabban
fejlédé teruletének - a kozuti-
vasuti kombinalt aruszallitdsnak
- a lebonyolitasat segiti el6 (3.
abra).

A vasuti teherkocsi f6 méretei
- kulonds tekintettel az 1155 mm-
es padlészint-magassagra, a rak-
fellilet méreteire, valamint a kon-
téner-kormok elhelyezésére -
megfelelnek az UIC 571-4
dontvény ,2a” épitési formara
vonatkoz6 ajanlasainak, tovabba
biztositjak a szabvanyos méret(
nagy konténerekkel térténd rako-
das minden véltozatat.

A preciz tervezés, valamint az
elvégzett sokrétl - statikus és di-
namikus - szilardsagi vizsgalatok

3. Transexpo kulondijas konténer- és csereszekrény-szallité vasuti teherkocsi

mennyezet felett végigfutd lég-
csatorndkon osztja el sziikség
szerint az utasterekben a felmele-
gitett leveg6t. Az utastéri nyiloaj-
tok also részén elhelyezett racsok
a leveg6 aramlasat teszik lehet6-
vé a kocsivégi el6terek felé, ahol
az elhasznalodott levegd statikus
szell6z6kon &t eltdvozik. A szel-
16z6berendezés két 230 V 200 W-
os radialis ventillatorral és 230 V
2x5 kW teljesitményl f(itére-

eredményeként elért 20 tonna
alatti  6nsaly és az R7T
monoblokktarcsas kerékkel sze-
relt korszerl, Y25 tipust forgo-
vaz 60 tonna rakomanysulyig 120
km/h, 70 tonna rakomanysulyig
pedig 100 km/h kozlekedési se-
bességet tesz lehetévé nemzetko-
zi forgalomban is.

A két darab RLV szeleppel épi-
tett KE-GP-A fékrendszer lehetd-
vé teszi a forgdvazak fékerejének
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egymastdl fiiggetlen szabalyoza-
sat, ami egyenl&tlen terhelésel-
o0szlas esetén is kivald fékhatést
biztosit.

Az ,ures-rakott” allapot kijel-
zésér6l a kocsi oldalan elhelye-
zett raksulyéallapot visszajelz8
gondoskodik.

A széllitményt a menetkdzben
jelentkez6 karos dinamikus hata-
soktol a korszer( - sajat gyartma-
nyl - TecsPak betétes litk6z6- és
vonokészilékek védik. A jarmi
futdas kozbeni alacsony zajkibo-
csatasa - 88,2, illetve 93,4 dB/A/
- minden tekintetben kielégiti a
szigord kornyezetvédelmi elGira-
sokat. Ajarm( alkalmas 3 db 20°’-
as, vagy 2 db 30’-as, vagy 1db
40’ + 1db 20’-as, vagy 1db 40°-
es nagykonténer, illetve csere-
szekrények szallitasara is.

A MA VDebreceni Jarm(javito
Kft. atalakitott és korszer(sitett
vasUti jarmdveket allitott ki, me-
lyek koziil az eltolhatdé oldalfalu
német (Hbis sorozatd DB), illetve
a magyar (Hbills sorozatd MAV)
megrendelésre készitett teherko-
csikat, valamint a hulladékok és
veszélyes anyagok kombinalt fu-
varozasara hasznalhatd, és gorg6s
konténerek szallitdsara alkalmas
ACTS vasuti kocsit emelem ki. A
bemutatott vasati jarm(vek kozil
az utobbit a kdvetkezékben rész-
letesebben is ismertetem.

A MAV pérekocsibol atépitett
Sips sorozatit ACTS (Abrol
Container Transport System)
rendszer( forditokeretes vasuti
kocsit a Zo6ld Lang Logisztikai
Rt. (Budapest) megrendelése
alapjan az Rs sorozat( vasuti jar-
m( alvazéanak felhasznalasaval
készitették. Az atalakitds sorén a
régi jarm(rél a lehajthat6 hom-
lokfalakat, a rakoncéakat, illetve a
rakoncatartokat, a kotélgydrlket
és a fa padldzatot eltavolitottak,
majd az alvazat szemcseszérassal
megtisztitottak. Ezt koveten a
hegesztési varratokat ellen6riz-
ték, szikség esetén felyjitottak,
illetve ahol kellett, az alvéazat
megerdsitettéek, majd Gj padlozat-
tal lattak el a jarmdvet és felsze-

relték az ACTS rendszerl fordi-
tokereteket a rogzit6szerkezetek-
kel egyiitt (4. abra).

Az atalakitott Sips sorozatl

vas(ti teherkocsi fébb mf(iszaki
adatai: Utkoz6k kozotti hossz

19,9 méter; az alvdz hossza 18,66
méter; a forgocsaptavolsag 14,86
méter; a forgdvaz tengelytavolsa-
ga 1,8 méter; a rakfeliilet magas-
sdga 1,387 méter; a forgovaz ti-
pusa Y25; a sajattomege 27 500
kg; maximalis sebessége 120/100
km/h; a fékberendezés KE-GP-A
tipusa.

A Z06ld Lanc Logisztikai Rt.-ot
1996. aprilisaban a Magyar Al-
lamvasutak Rt. és a MASPED EI-
s6 Magyar Altalanos Szallitma-
nyozasi Rt. kifejezetten azzal a
céllal hozta létre, hogy részt val-
laljon és piaci részesedést szerez-
zen az egyes termékdijas anya-
gok hulladékainak kornyezetki-
mélé begyl(ijtésében és vasati fu-
varozasaban. A Tarsasag 1996
oktéberében a Kozponti Kérnye-
zetvédelmi  Alap palyazatan
programgazdai feladatkért nyert
el akkumulator hulladék, hasznalt
gumiabroncsok és csomagoloa-
nyagok (papir, lveg, mianyag)
begydljtésére és szallitasara.

A piaci helyzet elemzése utan a
Téarsasdg alapitoi ugy dontottek,
hogy a megvaldsitand6 izleti
stratégiat a Nyugat-Eurdpaban
mar sikerrel alkalmazott és dina-
mikusan fejlédé ACTS vasuti és
kozuti kombinalt szallitasi és be-
gy(jtési rendszer bevezetésére,

362)

alkalmazasara alapozzak. Ezért a
Z6ld Lanc Rt. 1997 jaliusaban
megvasarolta a svajci
Tuchschmid AG ACTS vasuti ko-
csik gyartasara vonatkozo licen-
cét.

Az ACTS rendszer alapja a
szabvanyos, - de a szigor( kor-
nyezetvédelmi és vasuti el8ira-
soknak megfelel6 - g6rgds konté-
ner. A konténerek alkalmasak a
hulladékok és - az egyéb sziiksé-
ges el6irasok betartdsa esetén -
veszélyes hulladékok begydijtésé-
re, tarolasara és szallitasara; brut-
to terhelhet6ségik 16,5 tonna,
maximalis térfogatuk pedig 29
m . Az igényeknek megfelel6en
eddig mintegy 30 féle konténerti-
pust fejlesztettek ki.

A konténert a tarolohely és a
legkozelebbi vasatallomas kozott
specidlis emel8szerkezettel ella-
tott kozuti tehergépjarmd moz-
gatja. Az ACTS vagon minden
olyan vas(ti vaganyon kiszolgal-
hatdé, ahol a vaslti teherkocsi
mellett mintegy 10 méter széles -
a gépkocsi biztonsagos mozgasa-
nak megfelel6 szilardsaga - sza-
bad teriilet all rendelkezésre. A
rendszer lizemeltetését a Zold
Lanc Rt. 1997 szeptemberét6l bé-
relt ACTS vagonokkal, 1998 ma-
jusatél pedig 40 db sajat teherko-
csival végzi, melyeket a MAV
Debreceni Jarmdjavité Kft. készi-
tett (4. abra).

Az lkarus Jarmiigyartd Rt. a
beruhazasi javak 1998 évi szak-
vasaran a nyolcméteres midi-

4. A Z6ld Lanc Rt. Sips sorozatl forditokeretes vasuti teherkocsija



buszt6l a 18 méter hosszu csuklé-
son at a négy méter magas, 76
személyes emeletes autdbuszig
0sszesen tizennégy kildénféle mo-
dellt mutatott be. Az lkarus 200-
as buszcsalad megujitasaval a
magyar autébuszgyartdé tarsasag
célja az EU-normaknak megfele-
16, nagy széridban késziil6, ked-
vez06 A&r0 autdbuzok készitése
volt. Ezek a termékek els6sorban
- a 256 Classic tipusu elévarosi
és a 263 Classic tipusu varosi au-
tobuszok - a hazai Volan-tarsasa-
gok igényeinek késziilnek. A m(-
szaki tartalom megujulésaval par-
huzamosan a jarmlvek esztétikai
megjelenése is valtozott, mivel
ezeket az autébuszokat Uj hat- és
homlokfallal 1attak el.

Bemutattdk az Industrian az
lkarus 543-as tipust is, amelynek
karosszéridja lehet6vé teszi a
Nissan alvazanak befogadasat,
valamint ugyancsak Nissan féele-
mek beépitését. A Summit Motor
Ltd. és az lkarus Rt. kozotti
egyuttmiikddés keretében 7, vala-
mint 8,5 méteres alvdzakra sze-
relnek majd felépitményeket, és
amennyiben a tesztelés megfeleld
eredményl lesz, komoly uzleti
esélyei lehetnek a gyarnak az eu-
ropai értékesitésen tal Tavol-Ke-
leten és Afrikaban is. A 8,5 méte-
res (midi) autdébuszok irant
ugyanis - itthon és kalfoldon is -
igen nagy az érdekldédés.

A kiéallitott 415-6s és 435-0s
52019, illetve csuklds varosi aut6-
busz a pozsonyi kozlekedés ki-
szolgalasara készilt, a hagyoma-
nyos formajadban megjelené 280-
as géazlizem( autébusz pedig azt
igazolja, hogy az lkarus nem ha-
gyott fel az alternativ hajtaslan-
cok fejlesztésével és alkalmazéasa-
val sem.

A kovetkez6kben a kiallitdson
bemutatott autébuszok kozil az
egyiket részletesebben is ismerte-
tem.

Az lkarus 256 Classic tipusu
elévarosi autobusz (5. dbra). A 45
ulé és 78 allé utas szallitasara al-
kalmas autobusz hossza 11,99
méter, szélessége 2,5 méter, ma-
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gassaga 3,45 méter, a mellsg tal-
nyudlés 2,71 méter, a hatso talnyd-
las 3,2 méter, a hasznos terhelés
6800 kg, az 6sszgordil6tomeg 17
500 kg, a legnagyobb sebesség
pedig 105 km/h.

A motor: Detroit Dizel S50
(Euro-2), 4 hengeres, allé soros,
négyutem( dizel, turbéfeltdltott,
melynek maximalis teljesitménye
205 kW (278 LE) 2100 I/min.
fordulatndl.

A sebességvalté: ZF Hungéria
S6120U fogaskerekes szinkroni-
zalt sebességvalto.

Rugo6zas: légrug6zas belsd gu-
miutkdzéssel, terhelést6l fligget-
len automatikus szintszabalyo-
zassal; teleszkop rendszer(, hid-
raulikus lengéscsillapitékkal.

A fékrendszer: kétkdrdés nyo-
molégfék, rugderbtaroldkkal, au-
tomatikus fékutanallitéval és f(it-
het6  légszaritéval, valamint
Knorr tipusi ABS/ASR rendszer-
rel.

Kormanyzds: CsA (C500.14
hidraulikus szervokormany.

A felépitmény: négyszog ke-
resztmetszetld acélcs6bdl készilt
onhordé Kivitel, melynek korrézi-
Ovédelmét zomancfestékkel biz-
tositottak. A fenékvéaz és a ka-
rosszéria zart szelvényeinek belsé
terét tregvédelemmel lattak el, a
padlovaz racsszerkezetét pedig
bitumenbazist alvazvédd anyag-
gal vonték be.

um iif si*

Burkolatok: az oldal horgany-
zott feszitett acéllemezb6l, a
homlok-, valamint a hatfal pedig
sajtolt acéllemezhdl és
livegszalerdsitésli poliészterb6l
készilt. A bels6 burkolat kemény
miianyag lemez; a padl6 gomba-
mentesitett rétegelt falemez, ame-
lyet részben ragasztva, részben
csavarozva er@sitettek le; a padlo-
boritas pedig sima csiszasmente-
sitett PVC:

F(ités: az utastérben melegvi-
zes flit6készilék ventillatoros h6-
kicserél6kkel az ulések alatt.

Szell6zés: ventilator segitségé-
vel és nagyméretl - kivilrdl is
nyithato - vészkijarati tet6szell6-
z0n keresztil.

Beépithetd extrék: teljes lég-
kondicionalas; hészigetelt, szine-
zett ablakok; és audio/video rend-
szer.

A Raba Magyar Vagon- és
Gépgyar Rt. a beruhazasi javak
nemzetkdzi szakvasaran az ,,A”
szabadteruleten, annak is 750 m2-
es részén allitotta fel standjat és
vonultatta fel termékeit. A Futd-
mi Uzletdg négy gyartmannyal
szerepelt a bemutaton, mégpedig
a 932.21 merevtengelyl mellsé, a
BPR-17.54-RD portdl hatso, a
700.26 portal mells§ futomdvel,
valamint az 578.01 tipus( nedves-
fékes traktorfutomdivel. A Motor
Uzletag két - Euro 2-es kovetel-
meényeket teljesit - er6forrasat; a

5. Ikarus 256 Classic tipusu elévarosi autébusz
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D10 TLL-265 tipusszamu allo,
illetve a D10 UTLL-235 tipusu
fekvé dizelmotort mutatta be. A
Raba Jarm( Uzletag pedig a 320
tipusi mez6gazdasagi erégépet,
egy autébuszt, a 20.235 tipusd
kéttengelyes, 06sszkerékhajtasu
tehergépkocsit, katonai tehergép-
kocsit, valamint midi autébusz al-
vazakat allitott ki. A bemutatott
termékek kozil kett6t - az
Industria nagydijas 578 tipusu
nedvesfékes traktorfutomivet és
egy autobusz alvazat - b6vebben
is ismertetek.

578.01 tipust hidromotoros
korményzéasit, nedvesfékes futo-
m( gumihevederes traktorokhoz.

Az Industria '98 Nagydijas ter-
méket a Raba Futomi Uzletaga
az USA egyik legnagyobb trak-
torgyaranak - a John Deere cég-
nek - a pélyazati felhivéasra fej-
lesztette ki, amely a mez6gazda-
sagban hasznalatos gumihevede-
res nehéz traktorokhoz keril beé-
pitésre. A futdmda kilénlegessége,
hogy gumihevederes, s mind a
felflggesztését (szinte része az
alvaznak), mind a kormanyzasi
rendszerét tekintve Ujdonsdgnak
szamit. A gyart6 tajékoztatdsa
szerint az er6géphez hasznalhat6
futom( - konstrukcids kialakita-
séra, min@ségi és élettartam para-
méterei alapjan-jelenleg a felve-
v@ piacon egyedilallé.

A nedvesfékes traktorfutomi

fébb miszakijellemz6i: max. mo-
tor teljesitmény 368 kW/500 LE;
max. tengelynyomas 165 KkN;
max. behajté fordulatszam 4600
I/min; futom{ 6sszattétel 38,787;
kormanyzas attétele 171,524; a
kormany hidromotorjanak telje-
sitménye 294 kW/400 LE; tébb-
lamellas nedvesfék.

A Raba B.114.50-113 tipusu
tavolsagi midibusz alvaz (6. ab-
ra) kereszttartokkal 6sszekotott
sajtolt ,,U” profild hossztartékbdl
kerilt kialakitasra, melynek f6bb
méretei (méterben): a teljes
hossza 7,477, a mells§ kinyulas
1,67, a tengelytavolsag 3,65, és a
hatso kinyualas 2,157.

Tomegadatok (kg-ban): sajat
tomege 3150, a mells6é tengely-
terhelés 730, a megengedett mell-
s6 tengelyterhelés 3200, a hatsd
tengelyterhelés 2430, a megenge-
dett hatso tengelyterhelés 6000 és
a megengedett 6sszgordil6tomeg
9200.

A motor: MAN D0824 LOH
05 E-2 tipusu, négylitemi, soros,
4-hengeres, dizel, vizh(itése allo
motor, turbdfeltoltéssel, leveg6-
levegé visszah(itéssel (Euro-2),
melynek a teljesitménye 114 kW
(155 LE) 2400 I/min. fordulatnal.

A tengelykapcsold: F.u.S. MFZ
362 tipusu, szaraz, egytarcsas
tengelykapcsolé, hidraulikus md-
kodtetéssel, mechanikus réasegi-
téssel.

363)

A sebességvaltd: ZF S6-36 +
TELMA FOCOL 90 retarderrel, 6
el6remeneti szinkronizalt foko-
zat, 1 hatrameneti fokozat; maxi-
malis sebesség 107 km/h.

A mells6 futom( tipusa: Raba
270.75 kerékagy + Raba fligget-
len felfliggesztés, tarcsafékkel
szerelve.

A hatsé futém( tipusa: Réaba
360.07 egyfokozatd, hajtott hatso
futom(, tarcsafékes kivitel, a fu-
tom({ attétel 4,11.

Felfliggesztés: el6l: légrugdzas
2 db légrugoval és egy légrugo-
szeleppel, két lengéscsillapitoval.
Hatul: légrugézas 4 db légrugé-
val és két légrugoszeleppel, négy
lengéscsillapitoval, stabilizator.

Gumiabroncs: Semperit 225/75
R17,5; keréktarcsa mérete 6,75 x
17.5.

A kormanym( Csepel C 300.92
tipusd, hidraulikus szervokor-
many allithaté kormanyoszloppal.

A fékrendszer: kétkoros, di-
rektmiikddésd, el6l-hatul tarcsa-
fékkel; a rogzitéféek rugoerd-
tarolos rendszer(, indirekt miiko-
désl és a hatso futomdre'hat.

Elektromos berendezések. A
fesziiltség 24 V; az akkumulator 2
x 12 V, 140 Ah; a generator 140
A, 28 V.

A Trailer Jarmd- és Acélszer-
kezet Tervez6 és Gyarté Kft. (Bu-
dapest) vezet6filkével ellatott ja-
réképes alvadzakra épitett specia-
lis tehergépkocsi felépitményeket
allitott ki, melyek kozil a ,,napos
csibe” széllitdé és a hészigetelt
tartalyos jarm(veket emlitem
meg.

A Tatra 815 R Il tipus( alvazra
szerelt 14 ezer literes h@szigetelt
tartalyos felépitmény(i tehergép-
kocsi fé6bb miszaki paraméterei
(a hossz méterben, a suly kg-
ban): teljes hossz 9,3, szélessége
2.5, magassaga 3,3, a tartaly
hossza/atmér6je 5,905/1,8; sajat
tomeg 13 600, terhelhet8ség
9900, max. gsszes tomeg 23 500;
a tartaly brutté térfogata 14 000
liter; a tartaly prébanyomas 4 bar;
ajarmi alkalmas az ADR 3, osz-
taly 3.b, 17.b, 31.c, 32.c pontja-
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7. HBszigetelt tartalyos felépitményii tehergépkocsi jellegrajza

ban megjeldlt anyagok szallitasa-
ra (7. abra).

A M-U-THungaria Kommuna-
lis Jarm(igyarté Kft. (Kornye)
kommunalis gépjarmivek forgal-
mazasaval, gyartdsaval, felujita-
saval és szervizelésével foglalko-
zik. Az osztrdk-magyar koopera-
cioban készitett ,,M-U-T” marka-
jelt kommunalis jarm(vek orsza-
gosan ismert és alkalmazott faj-
tai: a szippanté-kocsik; a csator-

namoso és tisztitd gépkocsik; a
kombinalt nagynyomadsd csator-
natisztitdo gépjarmdvek iszapszivd
berendezéssel; kétkaros és akasz-
tohorgos konténerszallitd jarmda-
vek; a szemétgyl(ijté gépjarmivek
és az utcaseprd gépkocsik. A szé-
les véalasztékbdl a kdzismert M-
U-T Rotopress 205 tipust forog-
va tomorit6 és a M-U-T
Variopress 211 tipusuy préselve to-
maoritd hulladékgyijté célgép csa-

ladot emlitem meg.

A Trigon Electronic Kft. (Salgd-
tarjan) altal az autobuszok hajtas-
lancanak vezérlésére kifejlesztett
EGS tipust vezérld rendszere a
tengelykapcsold és a sebességval-
to félautomatikus mikodését teszi
lehet6vé. A vezérl6 rendszer a ZF
6 + R fokozatl mechanikus sebes-
ségvalto és az lkarus &ltal alkalma-
zott kuldnféle tengelykapcsolok
miikodtetését konnyiti meg.
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Dr. Nagy Jozsef

IVASUTI EPITES

A hézagneélkili

vasuti felépitmény

alkalmazasanak fekvésbiztonsagi alapjai,
fejlesztésenek lehetdségei (3. rész)

5. A 48 kg/m tdmeg( sinrend-
szert hézagnélkili vagany
h6okozta (statikus) kivetGdé-
sének a vizsgalata

Ez a fejezet azokat az alapvet6en
fontos vizsgalatokat, elméleti
0sszehasonlité megallapitasokat
tartalmazza, amelyek ismerete
nélkil a hézagnélkili vagany szé-
leskér( (szabvanyos) alkalmaza-
sat, felel6sséggel nem lehetett
volna megerdsiteni.

Az 1 fejezetben jeleztiik, hogy
a hézagnélkali vagany Kkritériu-
mat kielégit6 hosszlsagu és kia-
lakitasu kisérleti palydkon hajtot-
tuk végre akivetddési kisérletein-
ket.

A Kkisérletek adatait értékelve

hataroztuk meg azokat az Fh.

(kN) er6ket és a Kkivet6dési
hosszakat, hossz- és oldaliranyu
elmozdulésokat, amelyek jellem-
zik a kiilonféle allapot( hézagnél-
kiili vaganyok fekvésbiztonsagat.
A hatvani deltavaganyban el&ké-
szitett els6, 48-as sinrendszer(
talpfas, 192 m-es Kisérleti sza-
kasz tavlati képét a 14. abra
szemlélteti.

Ismeretesen a vaganyban a sin-
hémérsékletek véaltozasa, vala-
mint a dinamikus jarmi(terhelé-
sek hatédsara, kulénb6z6 alaku
fekvéshibdk johetnek létre. A
gyakorlati tapasztalatok és szaki-
rodalmi adatok, 0ot jellegzetes
csoportra osztjak a vizszintes ira-

nyu fekvéshibdkat (15. abra).

Az egyenes vaganyban els6-
sorban ,,B”, és az ,,E” iranyhibak
veszélyesek. Az utébbi egy elmé-
letileg végtelen hosszu félhullam,
amely a vagany fekvésbiztonsagi
szamitasok szerint a legveszélye-
sebb. A vaganykivetédési szami-
tasok szerint az egyenes vaga-
nyokban a ,,B” tipusu fekvéshiba
fordul elé. Az ivekben fekv6 va-
ganyoknal R (m) sugarak eseté-
ben az ,A, - mig nagyobb kori-
vekben a ,,C” irdnyhiba alakokat
tartjadk veszélyesnek a vagany
stabilitdsa szempontjabol.

5.1.A kisérletek el6készitése
és végrehajtasa

A kisérletek elékészitése elsésor-
ban arra iranyult, hogy megaélla-
pitsuk a nap sugarz6 melegének a
hatasat a sinre. Ismeretes, hogy a
to fektetési sinh6mérséklettdl el-
tér6 hdémérsékleten, a sinekben
feszultségek ébrednek, amelyek-
nek nagysaga teljes dilatacids
gatlds esetén az 1. 0Osszefuiggés
szerint alakul, ahol a t (°C) a
megvaltozott sinhémérséklet és
At (°C) pedig a sinh6mérséklet
kiilonbsége.

14. abra A hatvani deltavaganyban kisérletre el6készitett elsd, 48-as sinrendsze-
r(i talpfas 192 m-es kisérleti vagany tavlati képe

A cikk els6 két része a Kozlekedéstudoményi Szemle 1998. évi 1. és 4. szdmaiban jelent meg.



Abban az esetben, ha a sinh6-
mérséklet a sinkeresztmetszet
minden pontjdban azonos, akkor
az F (kN) sintengelyiranyl erék
nagysaga kdzismerten a 2. képlet
szerint alakul.

M¢éréseink szerint a nap sugar-
z6 hatasara a sinkeresztmetszet
kiilonb6z6 pontjai, még a stacio-
narius allapot elérése utan is ki-
16nb6z6 h6foklUak lesznek. Ezért
anyomoer6khoz szikséges t (°C)
sinhémérséklet csak egy atlagér-
ték.

Ennek nagysaga

V tdA
tk =t£-—--- ,
A

Mivel azonban a sinkereszt-
metszet kilonbdzd pontjai mas-
més hémeérsékletlek, ezért a dila-
tacids gatlas miatt keletkezé hé-
fesziiltségek is, illetleg sinten-
gelyiranyl erék, a sinkeresztmet-
szet kulénbdzé pontjaiban valto-
z6 nagysaguak lesznek. igy az
ered@jik hatadsvonala is a sinten-
gelyhez képest, a fesziltségek
asszimetrikus eloszlasa miatt el-
tolddik.

A napsugarzas okozta h6mér-
séklet eloszlast megvizsgaltuk,
2,0 m hosszUsagu talpfara leko-
tott 48,3 kg/m tomegi sinen. A

(°C) ; (19).
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15. abra A vagany vizszintes sikd iranyhibai

kisérlet eredményét a 16. abra
mutatja.

alakvaltozasat gatlo kilsé er6ktol
fligg. Ha pl. a nap sugarzé hatasa-

16. abra A napsugarzas okozta h6mérséklet-eloszIlas a sinekben

Ebbdl megallapithatd, hogy a
sinh6mérséklet névekedésekor a
sin egyes pontjai nem azonos hé-
mérsékletliek. A sinkeresztmet-
szetben a héfesziiltségek eredbje
a sinkorona felé, flgg6leges
irdnyban a sin hossztengelyétl y
... tavolsagra tolddik el. A feszilt-
segek horizontalis asszimetridja
miatt ez a vizszintes sikban is ha-
sonlé lesz. Itt az eredd x ... tavol-
sagra tolodik, a nagyobb feszilt-
segl napsutott oldal felé (17. ab-
ra).

Az eltolodés (x ... y) mértékei
tehat, a sin hdéallapotatél és az

17. 4bra A fesziiltségek fiigg6leges és
vizszintes asszimetrija a sinben
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ra a sin térgeometriai viszonyai
nem valtoznak (teljes dilatacids
gatlas), vagyis ha a héfesziltsé-
gek kiegyenlit6dését kiils6 erdk-
kel megakadalyozzuk, akkor
azok ered6jének a nagysaga és
helye meghatarozhatd, amennyi-
ben a sinhémérséklet méréshe-
lyeinek a szdmat a sinkeresztmet-
szetben noveljik. A sinkereszt-
metszet 16. dbra szerinti két ki-
16nb6z6 pontjan mért h6fokok is-
meretében, a sinkeresztmetszet
h6asszimetridja és a kivet6désre
is kritikus tkr = + 60°C kornyeze-
tében, az y értéke kb. 8 mm-re, az
x pedig 4 mm-re adodik.

A napsugarzads hatdsara tehét
az elmozduldsaban gatolt vasuti
sinekben hajlitbnyomaték ébred,
ez a sint fliggdleges iranyban ki-
hajlitani igyekvé:

M, = Fy = aEA (tkr- iQy; (20)

és a vizszintes sikban pedig az
M2=Fx =aEA (tkr- tO)x\ (21)

nyomatékokbdl tevédik Ossze.

Ha a sin szabadon diktélhat, a
sinkeresztmetszetben fesziiltség
kiegyenlit6dés keletkezik és en-
nek kovetkeztében a sin térgeo-
metriai alakjat megvaltoztatja. A
sin alakvaltozasdnak mértéke a
sinkeresztmetszetben a h6émeér-
séklet eloszlas fliggvénye, amely
addig fokozodik, amig a hdéfe-
sziiltségek ereddje a sin tengely-
vonalan kivil esik.

Mindezek bizonyitjak, hogy a
dilatalasban gatolt vaslti sinek-
ben a nap sugarzdsa olyan fe-
szlltségeket és erdBhatasokat
okoz, amelyeket a sinigénybevé-
telek, a vaganykivetédések vizs-
galtakor figyelembe kell venni.

Mindezek miatt a hézag nélki-
li vagany kivet6dését okozé kriti-
kus er6k vizsgalatat csak a sinek
kiils6 fellleteit ér6, a napsugarzas
hatésat jol megkozelitd mestersé-
ges felmelegitésével lehet elvé-
gezni. Ezt a felmelegitést ugy le-
het megoldani, ha a sinkereszt-
metszet hémérséklet eloszlasat
biztositjuk, a napenergia okozta
hémérséklet eloszlasa szerint. Ezt

aluminium /emez
vizmentespap/r

atumIimm foltd

fidest
fitGtestet rog/itdkengyel

18. abra A f(it6testek elhelyezésének és a sinszalak burkolasanak a vazlata

vizsgalataink szerint a 18. abran
lathaté fiit6testek alkalmazasaval
és elhelyezésével lehet elérni.

Ez bizonyitja, hogy a statikus
vagany-fekvésbiztonsagok (kive-
tédések) vizsgalatat, nem szabad
kozvetlenill a sinszalakba taplalt
h6éenergia felmelegitésével vég-
rehajtani.

Mindezt figyelembe véve tehat
- eltéréen egyes kulfoldi kisérle-
tekt6l - a villamos energiat nem
vezettik kozvetlenil a sinekbe,
hanem a 2,0 m hosszu 220 V-os,
7 Wicm teljesitmény( flt6teste-
ket helyeztiink el, a sinek heveder
kamrajaban a semleges szal kor-
nyezetében. Ez tette lehet6vé,
hogy a sinszalakban a héeloszlas
szinte azonos legyen, a napener-
gia hatasara létrejové hémérsek-
let eloszlasaval.13

A flit6testeket taplalé és a m-
szerekhez, valamint a térvilagi-
tashoz szilkséges villamosener-
giat a vontatasi halozatbol vettiik,
amelyet 16000 V-r6l 220 V-ra
alakitottunk &t transzforméatorok-
kal.

A kisérleti vagany végeit veze-
tésinszerlien megerdsitettik és a
sinek h6éveszteségeit, a 19. abran
lathaté aluminiumfolia burkolas-
sal védtik.

13 L. Dr.

19. &bra A kisérletre el6készitett va-
gany sinjei héveszteségének akadalyo-
zasa aluminiumfélia burkolattal

A sintengelyirany( erékre jel-
lemz8 hosszvaltozésokat, a sinek
gerincére ragasztott nyuldsmérd
szalagokkal (20. abra), illetve a
VTKI altal kifejlesztett 4 db 25
csatornas berendezéssel allapitot-
tuk meg (21. abra).

Az igy mért eredményekbdl a
sintengelyiranyu eréket valamely
»N" keresztmetszetben:

(22)

0sszefliggés alapjan hataroz-

Kecskés Sandor: Temperatur probleme bei Bau und bei der erhaltung des

zeitgewmassen Eisebahnoberbauses. Sep. Periodica Politechnika, 1971.
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20. abra A h& okozta feszilltségek mérésére szolgald nydlasmérd szalagok

21. dbra A VTKI kifejlesztésl berendezés a héfesziiltségek megéllapitasdhoz

hattuk meg, ahol sn gatlé er6nek
megfeleld fajlagos megrovidi-
lést, (E) és (F) pedig a mar ismert
tényezdket jelenti.

A mozdulatlan szakaszban éb-
red6 maximalis sintengelyiranyu
er6 az el6z6 0©sszefiiggéshdl,
inaz = a.(t2-t] kritérium alap-
jan meghatarozhato:

F, = snE.A = (t2t,)a.E.A; (23)

szerint, ahol a t2 ... a mért tx...
pedig a fektetési sinhémeérsékletet
jelenti.

A sin gerincére a sintengely ko-
zépvonaldaban felragasztott nyu-
lasmér@szalag (20. é&bra) hossz-
véltozdsa valamely ,,n” kereszt-
metszetben, t (°C) héfoknal:

x=£fr f£n> (24)

ahol et ... a szabadon dilatalo

sin fajlagos hosszvaltozasa t (°C)
sinhémérsékletnél.

Az erre mer6legesen felragasz-

tott szalag fajlagos hosszvaltozasa:

sy = e, + juen\ (25)

ahol .. ju = I/m = 0,3; a
Poisson-féle tényez6, a hossz- és
keresztiranyld méretvaltozas vi-
szonya, értéke sinanyagra: 10/3.

A miszer altal mutatott fajla-
gos megnyulas:

£= fy~ &= £n(l +V), (26).
Ugyanitt a mérhet6 er6:
Fm=s, AE = eAE--—-—-- ec « (27)

Osszefliggés szerint fejezhet6
ki, ahol ¢ = constans.

A 27. 0Osszefuggéssel tehat
meghatarozhaték voltak a kilén-
féle sinh6mérsékleteknél mért va-
ganykivet6déseket okozo Fkr
(kN), szamitassal pedig a 2. kép-
let szerinti F (kN) er6k értékei,
amelyek egymassal 6sszehasonli-
tasra alkalmasak voltak.

A sinh6mérsékletek megallapi-
tasa egymastol 10 m-es tavolsag-
ban elhelyezett, higanyos és ta-
pinté h6elemes hémérbkkel tor-
téntek a kisérleti palya teljes
hosszaban.

A kisérleti vaganyok hossz- és
oldalirdnyt, valamint a magassa-
gi mozgasait, 0,01 mm-es pontos-
sagl mérorakkal mértik.

A Kkisérleteket a 48,3 kg/m to-
meg( kulénféle kialakitasu, (szo-
ros és fenntartas hataraig lazult
Geo sinleerdsitések, »13,5-en
»A-B” 20 mm-es ivmagassagu
irdnyhibak, é&gyazat és alj hia-
nyossagok, klIf. agyazattémorité-
sek sth.) egyenes k = 600 és 770
mm-es talpfas és k = 650 mm-es
betonaljosztast, Z40/65 mm-es
szemszerkezet(i &gyazatban fek-
v6, valamint ugyanilyen kialaki-
tasok mellett az utébbi aljazato és
kiosztasu, R = 300, 400, 500 és
600 m-es ivekben fekvd vaganyo-
kon végeztik el.

A vaganykivetddési kisérlete-
ket az el@irt Gtmutatasoknak meg-
felel6en, minden esetben (j épité-
s, 192 m-es hosszlsagu hézag
nélkali vaganyokban hajtottuk
végre, 14-szer egyenesben, 20
esetben pedig a mar ismert ivsu-
garak mellett.

A talpfas helyenkénti *5 mm-
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es irdnyhibas egyenes jo allapotu
vagany kivet6dése, a végein lat-
haté megerdsitéssel és az alumi-
niumfolids burkolattal a 22. 4b-
ran lathat6. Az R = 600 m-es su-
garu betonaljakon fekvd iranyhi-
bas vagany Kkivet6dése pedig a
23. 4bran szemlélhetd.

22. dbra Az egyenes 5 mm-es helyen-
kénti iranyhibas vagany, kivet6dése a
végén lathaté megerdsitéssel

5.2. A kisérletek és az elméle-

ti szamitasok 6sszehasonlito
értékelése

A nagyszam( Kkisérletek adatait
els@sorban a biztonsag szempont-
jabol értékeltiik a 24. abra figye-
lembevételével.

W 100

369)

vaganytengely-iranyud erét sza-
mitottunk és a biztonsagi tényezd
szempontjabdl, az dbra L pontja
szerint az n = 100%-nak tekin-
tettlik.

A 24, 4bran jelolt "L a mért Fm
(kN) a valdsagosan bekdvetkezett
vaganykivet6dések atlagabol, a

At(°C)

24. abra A valdsagosan mért és elméletileg szamitott vaganykivet6déseket okozd
héerék n %-os fekvésbiztonsagi értékei

Az értékelés alapjaul a hazai
varhat6 maximélis t =+ 60°C sin-
hémérséklet, ill. At =+ 45°C sin-
hémérséklet-kiilonbséget tekin-
tettik, amelyek figyelembevéte-
lével az:

Fe = 2aAAt» 1370 kN;  (28)

23. dbra Az R = 600 m-es sugard, 5 mm-es helyenkénti iranyhibas vagany kivetd-
dése

27. 0Osszefiuiggéssel meghataro-
zott, az 6sszehasonlitasok alapja-
ul szolgalé nm (%)-os fekvésbiz-
tonsagi értékeitjelenti, amelyeket
az &bra L.szerinti n (%-0s) érté-
kéhez hasonlitva, a val6sagos
fekvéshiztonsagi tobblet értékei
voltak megdllapithatok.

Az ébra 3j. pontja szerinti n
(%)-os értékeit 28. Osszefliggés-
nek megfelelen, kodzvetlenil a
vaganykivetédések megtorténte
utan a valésagban mért sinhémér-
sékletek atlagértékeib6l hataroz-
tuk meg, amelyekbdl az n  (%)-
ok Osszehasonlitasa Gtjan, a mé-
rések és a sinh6mérsékletek ada-
taibol szarmaz6 vagany-fekvés-
biztonsagi kilonbségek voltak
megallapithatdk.

A 24. abra szerinti «, (%)-0s
értékeit Dr. Nemesdy Ervin 0n.
pontosabb elméleti képlete alap-
jan szamitottuk a vaganykivet6-
déseket okoz6 F, (kN) erbket, il-
letve az F2 (kN) er6kbél pedig a
kozelitd elméleti modszere sze-
rint, az n2 (%)-os fekvésbiztonsa-
gokat allapitottuk meg.



Az nxés «2 (%)-os értékeit a
mért, nm (%)-o0s adataihoz hason-
litva megallapitottuk tehat a 24.
abra szerinti elméleti szdmitasok
és a valdsagos vagany-fekvésbiz-
tonsagok kilénbségeit.

A vaganykivetddések bekdvet-
keztét jelentd szamitott F] (kN)
er6ket az adott f (mm), /(m) nagy-
sagrend( ,,B” vizszintes iranyhi-
bak figyelembevételével egyenes
vaganyokra vonatkozéan:

El 12
- +K2-q 0+

12 f

Fl =Fkr=KI =

+KEI2+ K| (kN); (29)

¥
a korives vaganyokra pedig:

Kt~ +K2-qt+KCl2+K4"
F=F =A L L

ri r krK -

I+K<*

fR
(kN);(30)

Osszefliggésekkel szamitottuk
és a novekvé Ms = r.s helyett
2.r/k-t irtunk.

A képletekben szerepl6

C = tg« = (g-q0)/y oldaliranyu
agyazati ellendllas aranyossagi
tényezdje, amely a kezdeti szaka-
szara jellemzd helyettesitd f(y)
fliggvény irdnytangense. Ezek a
k = 770 mm-es aljkiosztasu talp-
fas vaganynal C = 2,6; k = 660
mm-es betonaljakon, fekvéknél
pedig C = 50 N/mm értékiek.

A g0 oldalirdnyd é&gyazati el-
lenallas yo= 0 elmozduléshoz tar-
toz6 értéke, amely k = 600 mm-es
talpfas felépitménynél qo- 3,0;
betonaljaknal 3,5 N/mm. 14

Szerz8 egyszerisitett kozelitd
elméleti mddszere szerinti FO
(kN) értékeit, - ugyancsak a ,,.B
jel fekvéshiba alakot figyelembe
véve - az egyenes vaganyokra:

F1=FM =a|04CEI+—k

(kN); (31)

és az ivekben fekvéknél is a
(31) 6sszefuiggéssel, ,,E” hibaala-
kot figyelembe véve:
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k
(kN); (32)
vaganykivet6déseket okozo

er6ket allapitottunk meg.

A 29, 30, 31 és 32. szerinti
vaganyallékonysagi F, és F2 (kN)
képletek allandoit a 9. tablazat
tartalmazza.

dik pedig a betonaljas vaganyok-
ra vonatkoznak.

A mért tényleges és a szamitott
vagany-fekvéshiztonsagi értékek
Osszehasonlito adataibol megalla-
pithatd, hogy azok a kivet6dése-
ket okozd val6sagos Fm(kN) erék
ismerete nélkil, csak feltételez6-
ek lehettek volna.

llyen valosagos kisérleti ada-

9. tablazat
A végényallékonysag képletei allandoi

Fekvés

hiba A B C D E

alakja
K1 44,1 94,5 205,8 284,0 9,867
K2 0,087 0,022 0,0158 0,00744 0,129
K3 0,064 0,0171 0,0195 0,00787 0,616
K4 0,752 0,34 0,358 0,222 0,811
K5 0,086 0 0,00668 0,0 0,0
al 9,4 1,37 20,3 23,80 4,43
a2 15,1 8,4 13 8,50 5,09
a3 11,3 6,4 16 8,90 4,00
ad +1 0 0,42 0,00 0,0
a5 39 2,9 3,6 2,90 2,257
a6 0,75 0,77 1,23 1,06 0,758
a? 4,0 0 0,6 0,00 0,0
a8 +7,56 0 +2,74 0,00 , 0,0
a9 0,066 0,119 0,077 0,12 0,196
210 3,354 2,536 4,000 2,993 2,00
all 5,122 8,625 10,136 13,789 3,142

Jelmagyarazat: Az a”™és ag esetben a (+) el6jel a koriven kifelé, a (-) pedig befelé
gorbilé A és Cjelli fekvéshibakra vonatkozik!

Az «%-0s mért és szamitott va-
gany-fekvésbiztonsagi tényez6k
egységesen tehat:

25 . 4

Osszefliggések szerint voltak
megallapithatok.

A vagany-fekvéshiztonsagok
mért és szamitott értékeit mint
mar ismert, a 24. abra foglalja
0ssze, amelyek oszlopdiagramja-
in feltlintetett n (%)-os els§ érté-
kek a talpfas, az aldhGzott méso-

tok, a hézag nélkili vagéanyok
allékonysagara vonatkozéan, Dr.
Nemesdy Ervin szamitasai kidol-
gozasa id@szakaban nem voltak
ismeretesek.

A 24. abra fekvéshiztonsagi
adatainak az dsszevetése alapjan
megallapithato volt, hogy a tény-
legesen végrehajtott kisérletek
(n ) fekvéshiztonsagai és a mért
sinh6mérsékletek alapjan képzett
(n), valamint az elméletileg széa-
mitott (/jj) és («2) %-os értékei
kozott « +10 és 15%-os eltérések
voltak. Mindezek a mérés és a

14 L. Dr. Unyi Béla: Nagyobb tomeg( sinek felhasznalasa a hézag nélkili vaganyban. Kozlekedéstudoményi Szemle, Bp. 1971.
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szamitas egységét mutatjak, ui.
ezek a jelentéktelen eltérések a
vaganyok inhomogenitasanak tu-
lajdonithatok.

Az el6zbek szerinti paraméte-
reknek az ismerete az 1950-60-as
években, a hézag nélkili vagany-
rendszer szabvanyos févonali be-
vezetésének a megerd@sitése miatt
nelkilézhetetlenek voltak.

Szamitasokat végeztiink még
Dr. Meier elmélete szerint is.

A szamitas egyenes vaganyra:

At= 1.877"
\a 2A2Ef

korives vaganyra:

(°C); (34)

\2
8. 8/,
+

0ARf alAN2Ef
(°C); (35)
osszefuiggések szerint alakultak,
amely szadmitdsok az energia
modszer eredményei. Egyenes
vaganyra a ,,B” és R = 400 m su-
gard ivekben fekvéknél pedig az
»A” tipusi vizszintes fekvéshiba-
kat és g = 6,0 N/mm-t vettink fi-
gyelembe. A szamitasok szerint az
egyenes vaganynal a At=+ 83°C-
nal, az ivekben fekv6knél pedig
At= + 75°C-nél jelzi a vaganyok
Kivet6dését. A szamitott értékek
jol illeszkednek a méréseink sze-
rinti, Fme és FR (kN) eredménye-
ihez, ui ezek a Atm=+ 86°C, il-
letve AtmR=+ 77,2°C-ban, vagyis
+3 és +2,2°C-kal magasabb sin-
hémérséklet kilonbségek mellett
voltak mérhet6k azonos allapot
jellemz6k mellett, amikor is a ki-
vet6désiik is megtortént.

Jé bizonyitasul szolgalt kisér-
leteink értékelésekor az egyenes-
ben fekvé 48-as vaganyokra vo-
natkozoan az:

Fkr=y[E 1~, (kN);  (36)

empirikus szamitasunk is. E sze-
rint gs = 6,0 N/mm, illetve all.
képlet szerint megéallapitott /8
(mm4) figyelembevételével, a
kisérleti nme (%)-o0s atlagos érté-
keihez viszonyitva, +3 és +5%-
os eltérések voltak megéllapit-
hatok.

5.2.1. A kisérleti vizsgalatok al-
talanos értékelése

A végéanyok fekvéshiztonsagat
a keresztaljak kiosztasanak a ha-
tdsa k = 770-650 és 600 mm-nél,
«+13 és ~+10%-kal befolyasolta.

A talpfas és betonaljas vagany
alatamasztasok a tomegkilonbsé-
gik ellenére, szinte azonosak a
fekvésbiztonsdg szempontjabol.
Ezt a talpfas vagany jobb rugal-
mas keretmerevsége, illetve az
agyazati ellenallasokat kialakitd
képessége okozza, mivel a talp-
fak és az agyazat kozotti sarléda-
si viszonyok jobbak, mint a be-
tonaljaknal. Ezenkivil a talpfak
homlokfelilete el6tt fekvd agya-
zatszélek, illetve a vagany fidkja-
iban a zUzottk§ tdmoritésébdl
szdrmaz0 agyazati ellendllasok is,
a rugalmassadguk miatt hatéko-
nyabbak voltak a vagany kisebb
mozgasaival szemben.

A sinleer8sitések lazulésa,
«14-20%-kal rontja a vagany
fekvéshiztonsagat, féleg a Geo
sinleer@sitésnél, amelyeknek a
szorito hatasat a kénnyen tor6, la-
zuld Grower gyf(rlk biztositjak.

Kisérleteink szerint a mester-
ségesen kialakitott ,,A”-,,B” fek-
véshibdk, nem adtak értékelhet6
adatokat a vadganyok stabilitasara.

Ez annak a koOvetkezménye,
hogy a hibaalakokat, mestersége-
sen beleer@ltetve a kisérleti vaga-
nyokba alakitottuk ki. Ennek ko-
vetkeztében a sinek talpai a hder6
hatésara, befesziiltek a Geo ala-
tétlemezek bordai kdzé és gya-
korlatilag egy keretmerevebb va-
ganyrész alakult ki.

A kilénféle gyongités(, lazult
Geo sinleerdsités( kisérleti vaga-
nyok esetében, amikor is azok
kozepén »13,5 m-es hosszban a
betonaljak fidkjaiban &gyazati
zUzottkd nem volt (25. abra), il-
letve amikor ezen a hosszon az
aljak is hianyoztak (26. abra), az
n (%)-os értékeinek a csokkené-
sét «12, illetve «62%-ban lehetett
mérni.

Ezek a vagéany fekvésbiztonsa-
gi csokkenések azt eredményez-

377)

ték tehat, hogy az nm(%)-os érté-
kek a biztonsagosnak vett +60°C
(Ai = +45°C) sinh6mérsékletek
melletti, nsz = 100% alatt voltak
megallapithatdk.

Ezek az adatok figyelemfelkel-
téek a leromlott allapotd vaksiip-
pedéses, vagy pl. elemi kar toltés
aldmosasok, jarmi{ kisiklasok
okozta vagany rongalddasok ese-
tében. Alkalmasak még annak a
megitélésére is, hogy egyes szlk-
segszer(i aljcseréket, magasabb,
kb. +30-35°C sinh6émérséklete-
ken is koriltekintéen el lehessen
végezni.

A kiilonféle gydngitésii vaga-
nyok stabilitdsat természetesen
csakis a mért (27. képlet) Fm(kN)
és F' (kN) szamitott (28. képlet)
kivetédést okozd erék alapjan le-
het értékelni. Erre a magas szint(
alapokon nyugvo szamitasok
nem alkalmasak.

A Kkisérletek bizonyitotték,
hogy a kiilonféle R(m) sugaru
ivekben fekv6 vaganyok fekvés-
biztonsagai, az egyenes vaganyok
hasonlé értékeihez viszonyitva a
kovetkez6k szerint voltak mérhe-
tok:
egyenes vagany >R = 600 m-nél,
n = 1%-kal;
egyenes vagany >R = 500 m-nél,
Nm = 11%-kaly
egyenes vagany >R =400 m-nél,
Nm = 40%-kal;
egyenes vagany >R = 300 m-nél,
ngk= 84%-kal.

Ezt az értékrendet figyelembe
véve megallapitottuk, hogy a 24.
abra szerinti n, nv n2 (%)-o0s sza-
mitott értékei csupdn * +2-5 és
7%-kal valtozott a mért n., (%)-
os adataihoz.

Az ivek R (m) sugér valtozasa-
it tekintve a kdvetkezd eredmé-
nyeket kaptuk: R = 600>500 =
10%, R = 500>400 = 39%, R =
400>300 = 44%.

A vagany fekvésbhiztonsagi
vizsgalataink azt is bizonyitottak,
hogy a vaganykivetddés el6tti
+60 és +90°C sinh6mérsékletek
mellett, nem alakultak ki
>«1,7-1,97 mm-nél nagyobb %
irany( helyenkénti oldalirdnyd
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25. abra Az egyenes kdzepén 13,5 m hosszban kidgyazott betonaljas vagany kive-
to'dése

26. abra Az egyenes kozepén 13,5 m hosszban betonaljak nélkili vagany kivetédése

iranyhibak. A mar ismert e«l,5
mm-es agyazati rugalmassagi té-
nyez6nek tehat, nagy szerepe van
a hézag nélkili vagany fekvésbhiz-
tonsagaban.

A Kkisérleti vaganyok helyen-
kénti magassagi kiemelkedései,
pl. +46°C-nal max. *0,4 mm és
+73°C sinhémérsékletnél pedig

«11,87 mm nagysagrendlek vol-
tak.

A hossziranyl elmozdulésok a
talpfdkon és betonaljakon fekvd
k = 600-650 és 770 mm-es aljki-
osztasu vaganyoknal +31-82°C
sinhé6mérsékletek kozott,
f«5,0-6,0mm-es nagysagrendben
voltak mérhetdk.

Ezek szerint, amennyiben a he-
vederkotési ellenallast is figye-
lembe vesszik, amely a 48-as si-
neknél jol fenntartott allapotban *
150-200 kN értékd er6t is képes
felvenni a sintengelyiranyd er6-
bél, akkor azt lehet megallapitani,
hogy a véagany sinvégeinek, ill.
sinillesztési hézagainak a zaroda-
sa Az<20,0 mm, még a hazai biz-
tonsagosan megallapitott +60°C
sinh6mérséklet mellett keletkez6
sintengelyiranyu eréket meghala-
déan sem torténhet meg.

Mindezek tehat azt bizonyit-
jék, hogy a hézag nélkili vaga-
nyok csatlakozasanal a folyo va-
ganyokban, dilataciés késziiléket
hasznalni sziikségtelen.

A Zo (m) lélegz6 szakaszok
hosszai az egyenes és ivekben
fekv6é vaganyokban egyarant jel-
lemezték a vaganyok Aallapotat,
amelyek ZQ « 30-80 m-es
+10-15%-0s eltérésekkel alakul-
tak ki, t = +61 és +82°C sinh6-
mérsékletek mellett.

A ZQ= 80 m-es hosszakat a la-
za Geo sinkotésl vaganyok jelle-
mezték. Az R =300 m sugarl va-
ganyokban a lélegz8szakasz
hosszak mér nem voltak mérhet6-
ek, ui. az 6sszemetsz6désiik meg-
tortént. Megallapithaté volt, hogy
a Zo hosszakat a 3. képlet szerint,
jO pontossaggal lehetett szamita-
ni. Ezeknek az eredményeknek a
helyességét kulfoldi szakemberek
is megerdsitik.

A vaganykivet6dések minde-
gyike, egyik pillanatrél a mésikra
kovetkeztek be. A kivet6dések
tobb hullamos hosszai egyenes-
ben «+30-60, ivekben «+20-40
m-ben voltak mérhet6k, amelyek
legnagyobb nyilmagassagai kb.
300-500 mm-es nagysagrendben
alakultak ki +15 és 25%-os elté-
résekkel. Az ives vaganyokban a
kivet6dés félhullamai igen szét-
szortak, (4-5-8-9) paros és parat-
lan, mig az egyenesekben
(4-6-8-10) paros szamokban ala-
kultak ki a Kivet6dott hosszakon.

Ez arra utal, hogy az ivekben
fekv6 hézag nélkili vaganyoknal
rovid hosszakon s(rlisodnek a ki-
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gy(lrédések, enyhébb nyilmagas-
sagok mellett. Ezek a szinuszos
vonall deformécidk az ivekben
fekvé vaganyoknal, kozel a 14.
abra szerinti ,,E” alakl vizszintes
fekvéshiba alakban mutatkoztak
meg. Az egyenes vaganyok kive-
t6édése utan a paros szamban kia-
lakul6 maradand6 deformacidk
alakja, szinte a ,,D” alak( fekveés-
hibaknak felelt meg.

A statikus vaganykivet6dési
szamitasok és kisérletek eredmé-
nyei egyértelmiien megerésitet-
ték a 48-as sinrendszer(i hézag
nélkili vaganyok szabvanyos
épitését, a meglévd, erre alkalmas
klasszikus vaganyok sinjeinek a
folyamatos dsszehegesztését.
Ezenkivil a fenntartasuk sziksé-
ges kialakitasahoz is hasznositha-
té adatokat biztositottak.

6. A hé (statikus) és egyidejl
jarmU-igénybevétel melletti
(dinamikus) vagéanyallékony-
ségi, kivetddési vizsgalatok

Az 5. fejezet szerinti statikus jar-
miiterhelés nélkili vizsgalatok
eredményei azt mutattdk, hogy a
hézag nélkili egyenes és ivekben
fekv6 48-as vaganyok kivet6dé-
se, még a sinleerdsitések fenntar-
tasi lazasaga, kilénféle iranyhi-

bédk (A-B alak) esetében sem tor-
tént meg a hazai viszonyaink ko-
z6tt biztonsaggal megallapitott
sinhémérséklet, illetve sinh6mér-
séklet killonbségek mellett kelet-
kez6, sintengelyirdanyd Fkr (kN)
er6knél.

Nem ismerjik azonban, hogy
ezeknek a vaganyoknak a bizton-
sagos fekvését milyen maédon be-
folyasolhatjak, a rajtuk kozlekedd
jarmdvek un. dinamikus hatasai.

Ezeknek az ismereteknek a hi-
anya tette szlikségessé a kisérle-
tek folytatadsat, most mar hg- és
egyidejl jarm(-igénybevételek-
kel, amelyeket 1964-65-ben haj-
tottuk végre.

6.1. A kisérleti palya alkal-
massa tétele a hé (statikus) és
egyidejd jarm U-igénybevétel
melletti (dinamikus) Kisérle-
tek végrehajtasara

A cimben foglalt vizsgalatok el-
végzésére a hatvani kisérleti pa-
lyat (3. &bra), alkalmasséa kellett
tenni.

Az 1.1. alatti szamitasok sze-
rint mar ismert, hogy a kiloénféle
sebességekkel a felfutott sinsza-
lak melletti kisérleti palya
hosszan, harmas-négyes egysé-

27. &bra A dinamikus kisérletre el6készitett palya, a sinek felmelegitését szolga-
16 M 44 sor. mozdonnyal

gekben a kisérleti szerelvények
atszalasztasa biztonsagosan meg-
torténhet. A kiillénféle 40-70 km/h
kozotti sebességek melletti kocsi-
sor biztonsadgos megallitasat, - a
felf(itott kisérleti palyan tortént at-
futdsuk utdn - saruzassal és a sin-
szalak kb. 10 m-es hosszisagban
torténd homokozasaval segitettiik
és a megallas helye kdrnyezetébe
allitott Un. védémozdonnyal még
kiilon is biztositottuk.

A vizsgalatok végrehajtasahoz
szilkséges volt a sinszalak felf(-
tésére szolgadlo, M 44 sor, dizel
elektromos mozdony elhelyezése
is, egy a kisérleti 192 m-es va-
ganybdl kidgaztatott csonkavaga-
nyon (27. abra).

A kisérleti vagany sinszalainak
a felmelegitése azonosan tortént a
statikus kisérletekkel azzal a kii-
I6nbséggel, hogy az ismert fit6-
testeket a sinszalak kils6é heveder
kamréajaba helyeztik &t. igy a
hasznalt betonaljakkal 25 tonnéas
tomeggel kiterhelt és lapos kere-
kekkel is rendelkezd, nyitott ko-
csik kerék abroncsai bennik kéart
nem okozhattak, a kocsiegységek
atszalasztasakor.

A véaganyok kisérlet alatti moz-
gasait mind hossz, mind kereszti-
ranyban meghosszabbitott karo-
kon elhelyezett, a jarm(vek rez-
géskeltd hatasatdl nagyrészt men-
tesitett mar ismert 0,01 mm-es
pontossdgl mérdorakkal mértik.

A sinhémérsékleteket is az is-
mert médon, minden mas m(sze-
rekkel (pl. mér6orak, hémérdk
sth.) egyitt 5 perces id6kdzon-
ként olvastuk le, illetve rogzitet-
tik jegyz6kdnyvbe. A kocsisom-
nak a felfutott sinszal kisérleti
szakaszon vald &thaladésat, a 28.
abra szemlélteti.

A dinamikus kisérletek kezde-
téll at = +35°C sinh6mérsékletet
tekintettik. Ett6l a sinhémérsék-
lett6l kezdve, +10°C-os emelke-
dések utan végeztik a 192 m-es
palyarészen, a kilénb6z6 v =
31,6-53 km/h sebességek mellet-
ti kocsisor atguritasokat, kozel a
val6sagban el6fordulé allapoto-
kat igy valdsitottuk meg.
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28. abra A felmelegitett sinekkel rendelkez6 kisérleti vaganyon athaladé kocsi-
egység

6.2. A ho (statikusan) és egyi-
deji jarmii-igénybevétellel
(dinamikusan) végzett va-
ganyallékonysagi, kivetddési
kisérletek végrehajtasa és
eredményei

A cimben foglalt terhelés( kisér-
leti vaganyok alapadatait, a 10. és
a 11. tablazatok foglaljak 6ssze.
A 10. tdbladzat a minden megtor-
tént vaganykivetédések melletti
és a 11. tablazat pedig a vagany-
kivet6dések nélkuli kisérletekre
vonatkoznak. A tablazatok olyan
részletességgel szemléltetik a
végrehajtott kisérletek eredmé-
nyeit, amelyek lehetévé teszik,
hogy csupan a fontosabbaknak
itélt megallapitasokat foglaljuk
Ossze.

A K364d kisérletnél pl. a va-
ganyjo allapotd szoros Geo sinle-
erdsitésti, amelyen a kocsisor
38,7 km-es sebességgel nyolc
esetben haladt &t és a kivetddése
akkor tortént meg, amikor a ko-
csisor legurult at= +93°C sinhg-
mérsékletl es Fp, = 2374 KN tér-
helés(i vaganyrol. A kivetddott
vagany hosszat, félhullam
hosszait és nyilmagassagait a 29.
abra szemlélteti.

A végany végeinek az elmoz-
duldsa, f= 9,44 mm és a maxima-
lis oldaliranyd elmozduldsa koz-
vetlenul a Kkivetédés el6tt, e»l,5

mm-es rugalmas hatéarértéket
meghaladé 2,93 mm volt. A 192
m-es vaganyban a kivet6dott ré-
szen kivil, a csatlakozé vaga-
nyokban is «7,0 és 9,0 m-es
hosszakban, 3,5 és 7,0 mm-es
maradand6 hullam alakd iranyhi-
bak maradtak.

A vagany jo allapota miatt a
fekvéshiztonsaga a dinamikus ha-
tas kovetkeztében: «mr«md»27%-
kal csokkent, a statikusan igény-
bevett hasonlé allapotl vagany-
hoz viszonyitva.

E szerint a dinamikus hatas
nem veszélyezteti a gondosan
épitett és fenntartott vaganyok
fekvésbiztonsagat.

A K564/ kisérlet soran egy ,,B”
jeld 15 m-es infelxids, «20 mm-
es fvmagassagu iranyhiba volt a
vaganyban. A kisérlet azt eredmé-
nyezte, hogy a vizsgalt vagany
mintegy 7%-os fekvésbiztonsag
csokkenése kovetkezett be, a
K464/ kisérlet szerinti j6 allapotd
vagany fekvésbiztonsagdhoz vi-
szonyitva.

~4 e4fd kisérlet szerinti vagany
Geo sinleer@sitései, a fenntartas
hataran 1év8 lazasaguak voltak.
Nem torekedtiink vaganykivetd-
désre, bar a kisérletek soran a sze-
relvények athaladasanak a szamat
s(iritettlik. Azt kivantuk vizsgalni,
hogy a dinamikus igénybevétel
rezgéseket kelt6 hatdsai, milyen

mértékben okozzéak az irdnyhiba-
sodasok kialakulasét a sinh6mér-
seklet folyamatos emelkedése so-
ran.

A vaganyon a kisérlet alatt at-
guritott szerelvények szama 12
esetben tortént, atlagos 34,4 km/h
sebességgel.

A vagény oldal- és hossziranyu
mozgdasait nagy pontossaggal
mérve azt tapasztaltuk, hogy pl.
t = +62°C sinh6mérsékletnél az
oldalirdnyd mozgas nem haladta
meg az »1,3 mm-t és a hosszira-
nyl pedig a »1,7 mm-t.

A végéany sinjeinek a felmele-
gitését +80°C-ig folytattuk és azt
kaptuk, hogy a vagany teljes
hosszaban, az oldaliranyu irany-
hibasodasok »+5-8 mm kozott
valtoztak. Ezek a rendszertelen
irdnyu hibaalakok féleg a vagéany
kozepe tajan, mintegy 35 m-es
hosszon voltak jellemz6ek. A va-
gany végei »4,58-5,59 mm nagy-
sagrendben mozdultak el. Ezek a
rendszertelen vaganymozgasok a
laza allapotl sinleer@sitéseknek
az eredményei.

A Kisérleti vaganyban Fmd =
1987 kN a fekvéshiztonsag alap-
jaul tekintheté er6 volt mérhet6,
amely kozel azonos értékii a szo-
ros Geo sinleer@sitésii vagany ha-
sonlé adataval (Id. K264d kisérle-
tet 11. tablazatat). Ez az 6sszeha-
sonlitas nem jelenti a sinleer@sité-
sek lazultsdganak az el6ny@ssé-
gét. Lattuk ui., hogy a h6- és di-
namikus terhelés(i vagany oldali-
ranyl mozgasai szinte folyamato-
sak voltak. Ezek a k6zleked§ jar-
mivek nyugtalan, bélinté mozga-
sait segitették el§, amelyek egy
leromlott, szennyezett és atazott
agyazat esetében nem eredmé-
nyezhettek volna, az adott igény-
bevételek melletti vaganykivet6-
dés-mentes allapotot. Ez a megal-
lapitas azért is helytalld, mivel
irodalmi anyag 06sszefoglalja a
hazai sin- és légh6mérsékleti ada-
tait és ezek szerint, pl. tavasszal
deriilt id6ben t »+50°C feletti sin-
hémérsékletek is el6fordulhat-
nak, amelyek a leromlott allapotd
hézag nélkili vaganyok kivet6dé-
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10. tablazat

A hatvani kisérleti telepen hé (statikusan) és egyidejd jarm-igénybevétellel (dinamikusan) végzett megtor-

tént vdganykivetd'dési kisérletek eredményei

375)

Kisérletek szama K3/64d K5/64d K6/64d K6/65 d
A dinamikus tényez6 értéke 1,041 - 1,041 -

A vagany kialakitasa 1. 2. 4. 5...

A véagany felmelegitése (°C) 93 90 83 127
A vagany sinhémérséklet kilénbsége (°C) 78 75 68 112
Sintengelyiranyu er6 a vaganyban (kN) 2374 2283 2070 3410
Atgurult kocsiegységek szamanak atlagos sebessége (km/h) 8/38,7 9/37,5 5/35,11 6/45,4
Kivet6dott vagany hossza (m)/nyilmagassag (mm) 27,0/355 42,0/320 56,0/250 40,0/580
Kivetédott vagany félhullamainak szdma/hossza (I/m) 6/2,0-7,6 7/3,0-7,0 5/2,6-5,4 8/6,0-7,0
A vagany max. hossziranyl elmozdulasa (mm) 9,44 9,46 11,49 12

A vagany max. oldalirany( elmozdulasa (mm) 2,93 2,12 7,0-8,0 13

A vaganyban végig inflexiés kinyomodas (m/mm) 7,0-9,0/3,5-70 hull. 7,0-8,0 hull.
A véganyban a kivet6dés megtdrtént-e? igen igen igen igen

Jelmagyarazat: a 10.-11. tablazathoz:

1... 48-as iranyhibamentes vg. szoros Geo sinkotés,

2... avg. kdzepén 15 m hosszu ,,B” alakd, 20 mm-es ivmag. infelx. irdnyhiba,

3... avg. Geo sinkotések fenntartas hataraig lazultak,
4... vg. leromlott allapotd, lazult Geo sinleerdsitések a palya hosszaban 15-20 m-ként, 5-10 mm-es mélységi
vaksipp., a kozepén 2x15 m-es ,,B” tip. infelx. 25 mm-es nyilmagassagu iranyhiba,

5... avg. hdromszorosan alazuzalékolt.

11. tablazat

A hatvani kisérleti telepen hg (statikusan) és egyidejd jarmdu-igénybe-
vétellel (dinamikusan) végzett kisérletek eredményei a vaganykivetédé-
sek bekdvetkezte nélkul

Kisérletek szama

A dinamikus tényez6 értéke

A végany kialakitasa

A vagany felmelegitése (°C)

A vagany sinh6mérséklet killénbsége (°C)

Sintengelyiranyu erg a vaganyban (kN)

Atgurult kocsiegységek szamanak atlagos sebessége (km/h) 3/53

Kj/64 d 1°/64 dK4/64 d

- 1,033 1,039
1. 1. 3.
75 79 80

60 64 65
1824 1946 1987
9/31,6 12/34,4

Kivet6dott vagany hossza (m)/nyilmagassag (mm) - - -

Kivetddott vagany félhullamainak szama/hossza (I/m) - - -

A vagany max. hossziranyl elmozdulasa (mm) 4,15 821 559
A vagany max. oldaliranyd elmozdulasa (mm) 0,19 131 5,0-8,0
A vaganyban végig inflexiés kinyomoédas (m/mm) hull. hull.  hull.

A vaganyban a kivet6dés megtortént-e?

sét (30. abra) elGsegithetik.

"6 64/d kiséret soran a vagany
laza Geo sinleergsitésl tomaoritet-
len 4gyazatd és a teljes hosszaban
* 15-20 m-ként, »5-10,0 mm-es
mélységli vaksiuppedések voltak

nem nem nem

az aljak alatt. Ezeken a hibakon
kivil a vagany kozepén, egymas-
tol kb. 13,5 m-re, «2 x 15,0 m-es
,B” alakl inflexids iranyhibakat
is létrehoztunk, »25 mm-es nyil-
magassaggal.

A palyan a kocsisor csak ot al-
kalommal haladt &t atlagos 35,11
km/h sebességgel. A vagany kive-
tédése a kdzepén, kozvetlenill az
utolsé kocsi athaladasa utan ko-
vetkezett be, amikor a t = +83°C
sinhémérséklettel, illetve Fmd =
2070 kN-nal terhelt vagany ajar-
m(terhelés aldl felszabadult. A
,B” tipusu iranyhibak a kivet&dé-
si vaganyrészbe estek. A kisérlet-
nél a vagany hosszirany elmoz-
duldsa f= «11,49, a keresztira-
nyltak pedig «7-8,0 mm-es nagy-
sagrendlek voltak. Ezek az utéb-
bi szamottevd + irany( oldalira-
nyd hibak, szinte a kisérleti va-
gany teljes hosszéban maradan-
ddan kialakultak.

Ennek a leromlott allapotd va-
ganynak a fekvéshiztonsagat
vizsgalva és a jo allapotu csupan
h6er6vel terhelt vagany nns (%)-
os hasonlé értékéhez viszonyitva,
a fekvésbiztonsag csokkenés nmd
«49%-0s

Ez a fekvéshiztonsagi veszte-
ség, az n%Z(%)-os értékhez viszo-



nyitva még mindig megfelel,
azonban a maradandd irdnyhiba-
soddsok miatt a karbantartdsuk
elkerulhetetlen.

A K66dd kisérletet Dr.
Kerkapoly Endre javaslatara vé-
geztik el. 15

A vizsgalat egy haromszorosan
alazuzalékolt, szoros GEO sinlee-
résités(, teljes hosszaban fellleti-
leg tOmoritett agyazaté vagany-
ban tortént.

KOZLEKEDESTUDOMANY!| SZEMLE)

A kisérleti vaganyon a kocsisor
hat alkalommal haladt at atlagos
45,4 km/h sebességgel.

A hossziranyl vaganyelmozdu-
l&s «12 mm, a keresztirdnyu pe-
dig «1,3 mm volt. Az alazizalékolt
vagany kivet6dése t = +127°C-
nal tértént meg ugyancsak a ko-
csisor athaladasa utan, Fd = 3410
kN erd kovetkeztében.

Ennek a kisérleti vaganynak a
fekvésbiztonsaga nmd > ntz 148%-

ban volt megéallapithaté.

Ez azt jelenti, hogy az
alazuzalékolt vagany kozel 50%-
kal magasabb sinhémérsékleten
vet6dott ki, jarmdi-igénybevétel
mellett is, mint a jo allapotd zd-
zottkd agyazatban fekvd
zUzalékolas nélkili, csupan héi-
génybevétellel terhelt vagany
(24. &bra). Ezt a kisérletet megis-
mételve, hasonld adatok birtoka-
ba jutottunk.

15 L. Kerkapoly Endre: A vas(ti palyafenntartas korszer(i végrehajtasa alazazalékolassal. Az EKME Tudomanyos iilésszakanak el6adasai kiilon

lenyomata, Bp. 1957.
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Az ismertetett eredmények
alapjan meggondoléas targya lehet
az al4zuzalékoldsos fenntartasi
modszer alkalmazédsa. Ezt ha-
zankban el6szor Dr. Kerkapoly
Endre ajanlotta és alkalmazasa-
nak az alapjait ma is fejleszthetd
modon kidolgozta.

A moddszert els6sorban az Gtat-
jarék, kitérék, atereszek, zuzott-
k6-atvezetési hidféknél, dilataci-
0s szerkezeteknél, a szigetelt va-
ganyok sin-illesztéseinél, a sinhe-
gesztési helyek kérnyezetében
volna célszerl alkalmazni.

A dinamikus vagany stabilitasi
vizsgéalatokat, az R = 600 m, 500
m és 400 m-es sugard ivekben
fekv6 vaganyokra is kiterjesztet-
tik ©Osszehasonlitdsos alapon.
Ezek a vizsgélatok is azt igazol-
tak, hogy a fekvéshiztonsaguk
alakuldsédban nincs » +10%-nal
nagyobb eltérés, a bemutatott ki-
sérleti eredményekhez képest.

A dinamikusan végzett vizsga-
latokbdl a 10. és 11. tablazatok
adatai szerint az is megéllapithaté
volt, hogy a vaganykivetédések

hosszai, félhullamhosszai, nyil-
magassagai és a félhullamok sza-
mai szinte azonos mértékben ala-
kultak, mint a statikus vizsgala-
toknal.

Ez természetes is, hiszen a ki-
sérletek soran egyetlen kivet6dés
sem tortént jarm(terhelés alatt.

Osszefoglaléan megallapithato
tehat, hogy a mozgo6 jarmlvekkel
végrehajtott vagany-fekvéshiz-
tonsagi kivet6dési kisérletek kie-
melkedd jelent6sége és eredmé-
nye a valdsagos megismerésben
rejlik, amelyet sem elméleti, sem
pedig laboratoriumi vizsgalatok-
kal nem lehet potolni. Ezek a ki-
sérleti eredmények egyértelmiien
azt igazoltak, hogy ajo épitési és
karbantartasu 48-as hézag nélkiili
vaganyrendszer, jarm({ (vonat
alatti) kivet6désétdl, maradandd
deforméalodésatél nem kell tarta-
ni. Ez a megallapitas a kisérletek
hidnydban nem lehetett volna
ilyen egyértelm.

A kisérletek eredményeinek a
megismerése tehat sok téves fel-
tevést oszlattak el, és lehet6vé

tették a hézag nélkili palyak léte-
sitésekor a batrabb, de meggon-
doltabb Kivitelezést és a fenntar-
tas fejlesztésének a kiemelt fon-
tossdgara is nyomatékosan raira-
nyitottdk a figyelmet, amelyhez
tobb alkalmazhaté iranyelvet is
nyujtottak.

Mindezeknek a megnyugtatd
kisérleti eredményeknek az isme-
retében is, a palyaépitési és fenn-
tartasi szakszolgalattal egyetértés-
ben Ggy hataroztunk, hogy a dina-
mikus kisérleteket a 48-as sinrend-
szer(i hézag nélkili vaganyok fek-
véshiztonsagi vizsgdlatain kivil, a
nagyobb tomeg(i 54-es és sziikség
szerint a 60-as sinrendszer(i vaga-
nyokra is Kiterjesztjik. Ezeket a
vizsgalatokat gy terveztik végre-
hajtani, hogy elkeriljik a vadgany-
kivet6dések el6idézését. igy lehe-
tévé kivantuk tenni a kisérletek
anyagi koltségeinek a csokkenté-
sét, méasrészt a sinek, aljak és a
kapcsolészerek hasznéalhatatlanna
tételét, illetve a kivetédéskor a be-
kovetkezhetd kisiklott kocsi, vagy
kocsisor megrongalédasait.
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|VISSZAPILLANTAS

Vasutasok az 1848-as

szabadsagharc csataiban

Nevezetes évfordulot Gnnepeltek
1997-ben a Pest-Cegléd-Szolnok
vasitvonal menti telepllések,
koztik Vecsés is. 1847. szeptem-
ber 1-jén haladt at a Haza és Ist-
van nevl mozdonyok vontatta el-
s6 személyvonat, akkor még a te-
lepulés hataranak szamit6 vona-
lon, az Urbéresek legel6jének
szélén. A vasutallomés torténeté-
nek feldolgozasa soran kevesek
altal ismert, fontos dokumentu-
mok is el6bukkantak. Az 1848-as
polgari forradalom és szabadsag-
harc 150. évforduléjan érdemes
ezekre a dokumentumokra egy
kis figyelmet szentelni.

Az 1848749-es forradalom és
szabadsagharc el6tt, s azt kdvet6-
en a kiegyezésig, altalanos gya-
korlat volt, hogy a csaszari-kira-
lyi hadsereghdl politikai és meg-
bizhatésagi szempontok miatt
elbocsjtott, vagy kilépett tisztek
a banki, kereskedelmi, kozleke-
dési, s ezen belul a vasuiti hivata-
lokban kamatoztattdk tehetségii-
ket. Talan kevesen tudjak és a
vasuthistoriai kényvek sem emli-
tik, hogy Lazar Vilmos aradi vér-
tanl tdbornok, mint az Els6é Ma-
gyar Kozépponti Vasutfépénztar-
noka lépett a szabadsagharc hon-
védségebe.

Bdna Gabor: Tabornokok és
torzstisztek a szabadsagharcban
1848—49 c. munkdajdban ezt irja
roviden Lazar Vilmosrdl: 1815-
ben Nagybecskereken sziiletett az
egykori Torontdl varmegyében.
Vagyontalan, nemesi szarmazas(.
Csaladjuk egyértelmi{ o6rmény
szarmazéasra utalé vonalat is
apolt. Szilei katonai palyara ad-
tak. 1834-t6l tiz éven at a 34. gya-

logezredben szolgéalt és alhadna-
gyi rangot ért el. 1844-ben Kkilé-
pett a hadseregb6l és az épp ala-
kul6 Els6 Magyar Kozépponti
Magyar Vasut fépénztamoka lett.
1848 oktoberében mar féhad-
nagyként ott talaljuk a forradalom
és szabadsagharc 39. honvéd-
zészlbaljanal. November kdzepén
mar szazados az 1. utdszezred-
ben. 1849 februarjatol utaszkari
O6rnagy és Répasy tabornok se-
gédtisztje. Szem- és fiiltandja a
hadsereg vezetésében Gorgei ha-
talomra torekvése és a politikai
vezetés bizonytalansagai miatt
el6allt megosztottsagnak és belsd
kiizdelmeknek. Jorészt ezért
veszti el a magyar sereg a kapol-
nai csatat, majd Gorgei az erétlen
vezetés és a sok csatavesztés lat-
tan Miskolcon puccsszerien le-
tartéztatja a honvéd haderd len-
gyel févezérét, Dembinszkyt. La-
zar Vilmost bantotta Gorgeinek ez
az eljarasa, de csak annyit tehe-
tett, hogyjelentette az tigyet felet-
tesének, Répasy tabornoknak.
Aprilistol kinevezték a zemp-
Iéni hadmegye parancsnokanak,
majd még e hénap végétdl a 9.
hadtestben lesz dandamok. Ekkor
mar a szabadsagharc igye nehéz
helyzetbe keriilt. A hazahoz min-
dig hd Lazar Vilmost azonban
el6bb hadosztalyparancsnoknak
nevezik ki ésjuliusban alezredesi
rangot is kap. Példas helytallasa
mutatja, hogy a végs6 harcokban
is szamitanak a tehetséges, az el-
s6 magyar vasuttdl a honvédse-
reghez allt katonara. Julius végén
az erdélyi csatdkban mutatott ba-
torsagaért el6bb hadtestparancs-
noki teend6kkel bizzak meg,

majd augusztus elején Bem tabor-
nok Krasso-Szorény varmegyé-
ben ezredessé lépteti el6.

Miutdn a magyar hadak Vila-
gosnal letették a fegyvert, Lazar
Vilmos se latta értelmét méar az
Ujabb aldozatoknak. Hadteste
mintegy 4600 fényi maradvanya-
val augusztus 19-én Lugosnal tet-
ték le a fegyvert. Kemény, mega-
laz6 meghurcoltatdson at keriilt a
tobbi tabornokkal egyitt a na-
gyon szomord emlék( aradi var-
bortdnbe, ahol tizenharmadikként
6t is halalra itélték. Dessewffy ta-
bornokkal egyitt kérelmet irnak
Haynauhoz, a rettegett osztrak ta-
borszernagyhoz, aki cinizmusat,
embertelenségét ezuttal sem ta-
gadta meg. Mivel nem a céri, ha-
nem egy osztrdk tabornok el6tt
tették le a fegyvert, a mindenféle
emberi érzésre érzéketlen Ernst
hadbir6 korabbi itéletét, a katona
szaméra mindig megszégyenité
kotél altali halalt ,kedvezmény-
ként” ,,por és goly6” altali kivég-
zésre véltoztatta.

A Kkivégzés  torténéseihez
Nemeskirty Istvan: Kik érted hal-
tak szent Vilagszabadsag cim
konyvébdl kdlcsonz6m az adato-
kat. Oktdéber 6-an szirkiletkor
elévezették Schweidel Jozsef,
Kiss Erng, Dessewffy Arisztid ta-
bornokokat és Lazar Vilmos ezre-
dest. Felsorakozott a tizenhattagu
kivégz6 osztag, s elhangzottak a
vezényszavak és a lovések is.
Kiss Ern6 nem kapott halalos se-
bet, a tébbi hés azonban holtan
rogyott 6ssze. A kivégz6 osztag
katonai meglep6dve, tanacstala-
nul alltak. Kiss Erng tdbornok fel-
kidltott: Szegény hazdm! Isten
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biintesse meg a héhérokat! Ezu-
tan maga vezényelt nekik Gjbol
tizet, de azok a meglepetéstdl
nem tudtak I6ni. Ekkor egy oszt-
rak tiszt lépett oda és kozelr6l fej-
be 16tte a h6s magyar tabornokot.

Vecsés és a helyi vasutasok is
nagyon biszkék lehetnek arra,
hogy egykori el6djik, Bobich J&-
nos a helyi vasatallomas pénztar-
noka is ezredesi rangig vitte a
szabadsagharc csataiban.

Bobich Janos kevésbé ismert,
magasrangl katonaja volt a sza-
badsagharcnak. A harom vecseési
monografia: az 1936-ban, majd
1961-ben és legutébb 1986-ban
megjelent helytorténeti kotetek,
valamint a vasati lexikonok,
vasuthistoriai kdnyvek méltatla-
nul még emlitést sem tettek roéla.
Eppen ezért érdemes idézni a
honvéd-fétiszt adatait.

A hadtorténeti adatok szerint
Bobich Janos honvéd ezredes
1795-ben a horvatorszagi maso-
dik hatarérezred A4ltal fellgyelt
teriileten, Dabarban sziletett. A
»Tabornokok és tdrzstisztek a
szabadsagharcban 1848-49” ci-
m( kényvében Bona Gabor torté-
nész vagyontalan, polgari szar-
mazasu, szerb nemzetiségli, go-
rog, nem egyesilt vallasu katona-
ként emliti. Apja is az osztrék bi-
rodalom hadseregében szolgélt.

Bobich Janost, miutadn szaza-
dosi rangl, nyugallomanyu tiszt-
ként elbocséatottdk a birodalom
hadseregébdl, az Els6 Magyar
Ko6zépponti Vasut 1847. szeptem-
ber 1-jén megnyitott Pest-Ceg-
léd-Szolnok vonalanak, az akkor
még kezdetleges vasutallomasa-
ra, Vecsésre nevezték ki pénztar-
noknak.

Kevés telepllés biszkélkedhe-

tett azzal, hogy 48-as tabornokot
vagy torzstisztet adott az 6nkény-
uralom ellen kiizd6 magyar és
tarsult nemzetek szabadsagharca-
hoz. Vecsés ezek kozé tartozik,
még ha nem is volt tdl hosszu az
az id6, amit a szabadsagharc ma-
gasrangl katondja pénztdmok-
ként ott toltott. 1848 tavaszéan
ugyanis dnkéntjelentkezett a ma-
gyar honvédseregbe. S milyen
furcsa fintora a torténelemnek,
hogy a szabadsagharc életére toré
Jélasics seregével hadakoz6 ma-
gyar sereghen szamos, mas nem-
zetiségl katona és tiszt kdzott ott
talaljuk a vecsési vasUti pénztar-
nokot - sziletésére nézve Jelasics
foldijét - Bobich Janos szdzadost
is. A Keve Gabor vecsési Honis-
mereti Kor vezetd altal gydjtott
adatok szerint (Vecsési Kalenda-
rium 1998) juniusban mar a 3.
honvéd-zaszlbaljban szolgal. Ja-
nuarban batorsagaért 6rnaggya
léptetik el6, s egyben 6 lesz a
zaszloalj parancsnoka is. A Ko-
mérom felmentésére inditott ta-
vaszi hadjarat alatt Klapka
Gydrgy tabornok seregében mar
alezredes, dandarparancsnok és a
3. osztalyu érdemjel kitlintetettje.

Az isaszegi nevezetes csataban
az els6k kozott utkozott meg az
ellenséggel. Résztvett Buda
visszafoglaldsaban is. 1849 julius
1-t6l, sajnos mas a szabadsagharc
hanyatl6 szakaszaban lett § is ez-
redes a fel-dunai hadseregben, a
Nagysandor Jozsef tdbornok ve-
zette |. hadtest egyik gyalogos-
hadosztalyanak parancsnokaként.
Hadosztalya az osztrdk csapatok
segitésére érkezett orosz csapa-
tokkal tobbszér &sszecsapott,
majd 1849 augusztus elején Deb-
recen térségében a muszka fdse-

379)

reggel harcolt. A masodik debre-
ceni 0sszecsapasban sulyosan
megsebesult. Nagyvaradon at az
aradi varba kerilt, s kés6bb ott is
esett fogsagba. Bizonyéra sebesi-
lésének koszonhette, hogy nem
itélték halalra.

Egy ideig Aradon hazitanitds-
kodott, s ébren tartotta a kivégzett
tdbornokok emlékét. Kés6bb ha-
zafias érzelm( foldbirtokosok
tartottak el a maganos, sziiletésé-
re nézve szerb, de szive szerint
magyar honvéd f&tisztet, aki
1878-ban, 120 évvel ezelétt Dids-
gy6rben halt meg.

Vecsés Nagykozség Onkor-
manyzatanak képviselGtestiilete a
Vecsési Tajékoztatoban e sorok
szerz@je altal irott nyilt levél nyo-
méan 1997 jaliusdban 78/1997
szam alatt hozott hatarozatot az
egykori vasUti pénztdmok emlé-
kének megorokitésérél. Az On-
korményzat kulturalis bizottsaga
a Pest-Szolnok févonal megnyi-
tdsanak 150. évforduldjan: 1997.
szeptember 1-jén a hosszU ideig
elfeledett Bobich Janos emléké-
nek az allomas falan elhelyezett
emléktablaval adozott és a tervek
szerint, amint a nyilt levélben ja-
vasoltam, talan utcat is neveznek
majd el rola.

Ez az irds két vasutashdl hon-
védtisztté valt 48-as szabadsag-
harcost ismertet. Bizonyos, hogy
masok is tudnak hasonlo esetek-
rél. Kotelességlink, hogy a 150
évvel ezel6tti magyar szabadsag-
kizdelmek és a vilagszabadsag
hései el6tt emlékeik dsszegy(jté-
sével is lerojuk tiszteletiinket. Ep-
pen ezért adjuk kdzre azokat a he-
lyi adatokat, amelyek a vasutas
h6sék megismerését elsegithe-
tik.
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