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KORSZERU FELTARASI MODSZEREK A GABCIKOVO-NAGYMAROSI VIZLEPCSO-
RENDSZER MERNUKGEOLOGIAI KERDESEIVEL KAPCSOLATBAN

Bogndr Erné* k'zﬁ“~LkaQf~9\U’\f1:°)>

BEVEZETES & 0

A Vizlépcslrendszer Kisalftldsn tervezett £6 létéeitmé-
nyeinek tervezéséhez régdéta, kb 25 éve késziiltek feltdrdsok.
A kiviteli tervekhez részletes adatokra volt szlikség, amely
adatok az objektum jellegétdl fiiggben a kivetkezlks

- a Hrusov-Dunakiliti tdrozé tdltéseinek épitésével, a
szivdrgécsatorna méretezésével kapcsolatos mérnskgeoldgiai
helyzet megismerése, a fedlréteg vastagedg-viszonyai, anyagi
mindsége, vizzdrdésdga, a vizvezetd réteg anyagénak isnerete a
szivdrgbécsatorna hatékonysédgénak szempontjdbdél, a foldmunkédk-
hoz szlikséges anyagok ismerete.

- @ Dunakiliti duzzasztdé £56 miitdrgysinak alapozdsi, mély-
épitési kérdéseivel kapcsolatban a miitdrgysk kdrmyezetének
részletes mérn3kgeologiai feltdrdsa, a szemcseviszonyok isme-
rete, kiilsnss tekintettel a viztelenitést szolgdldé injektdlt
teknd kialakithatdsdgdra.

A fent védzolt feladatok megvaldsitdsdhoz gyors  olcsé,
megbizhatd, tehdt korszerii feltdrdsra volt sziikség. Az alkal-
mazott médszerek bemutatdsdra néhdny példa szolgéljonm.

ALKALMAZOTT FELTARASI MODOK

A Hrusov-Dunakiliti Térozdé védelmi rendszerének feltérédsa

Az &brdn bemutatott szelvény a szivdrgécsatorna nyomvona-

% VIZITERV 9



lédnak részletét tartalmazza. A fedSréteg mélységbeli vdltozd-
sa szeszélyes, a folydvizi lerakdddsok torvényszeriiségét tik-
rézi., A szemcsés vizvezetl rétegben elkliltnitheté a homokszem=-
cséket, homokrétegeket tartalmazd dtmeneti zdéna és a durvaka-
vicsos zlna. Kimutattunk kis kiterjedésli tdzeglencséket, ame=
lyek a t51ltés alapozésa, a toltéstestbe valdé beépités szem-
pontjédbdl veszélyesek. A szelvény alapjdn kijeltlhetdk azok a
szakaszok, ahol a szivdrgdcsatorna fenékszintje alatt még a
kotott feddréteg képzddményei fordulnak eld. Ezekben a szaka-
szokban a hatékonysdg érdekében tulkotrdst kell végezni.A fel-
tdrdst a nagy tdvolsdgra elhelyezett régebbi furdsok kozott
geoelektromos mérésekkel, valamint mérndkgeofizikai szondédzéd-
sokkal végeztikk. Az elektromos mérések / horizontdlis és ver-
tikdlis / a k8tott fedS és a kavicsos Ysszlet hatdrdt deritet-
ték fel. A mddszer a kétféle anyag elektromos ellendlldsdnak
kiilonbségén alapul, kdzismert mdédon.

A mérnokgeofizikai szondédzdsok maximdlisan 140 atmoszfé-
ra nyomdssal tYrténé behatoldsi mérésekkel kezdldtek. A szon-
dacsucs megfeleld mélysdgre vald lejuttatdsa utédn a rudazat
belsd liregébe kalibrdlt radiocaktiv szonddt bocsdtottunk le.

Ez kimérte a képzddmények természetes gamma-sktivitdsdnak sta-
tisztikus kozépértékét. Nagy pontossdggal jelezte az insitu
térfogatsulyt, amelynek vdltozdsdt folyamatosan regisztrdlték.

Az elektromos méréseket és a mérnvkgeofizikai szonddzdso-

kat az Eotvis Lérdnd Geofigzikei Intézet sajdt kifejlesztett
miigzereivel végezte.

A Dunakiliti duzzasztdémii mérnSkgeoldgiai feltirdsa

A duzzasztémii teriiletén szintén kb. 25 éve végeztek fel-
tdrdsokat. A kiviteli tervekhez tisztdzni kellett:

- az injektdlds szempontjdbdl a szemszerkezeti viszonyo-
kat,
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- az egész miitdrgy elhelyezése szempontjébdl az esetle-
ges tektonikus vonalak, s fellileten jelentkezd toré-
sek jelenlétét.

A furdsok siiritése itt is az ismertetett geofizikai médszerek-
kel tdrtént. Gecelektromos mérésekkel /nagymélységii VESZ mé-
rések/ tisztdztuk a harmadkori agyagos fekli szintjének védl-
tozdsdt, mejd kisebb mélységii VESZ mérésekkel "dtvildgitot-
tuk' a miitdrgy helyét. Az injektdlhatdsdg szempontjait szintén
mérndkgeofizikai szonddzdsokkal tisztdztuk, azonban a durva-
kavics dttSrése itt helyenként csak eléfurdssal volt lehetsé-
ges. A geofizikai méréseket itt is az ELGI végezte.

A feltdrdsok lényegében tisztdztdk a kdvetkezlket:

- a fekliszint egyemlketes lejtésii, tektonikus 1lépcsbk nin-
csenek

- a duzzasztdémii injektdlt teknijén beliil a szemszerkezeti
viszonyok mindeniitt azonosak a furdsokkal megismertekkel.

AZ ALKALMAZOTT MODSZEREK ROVID ERTEKELESE

A hdrmas célnak, t.i. hogy gyors, olcsé és megbizhatd le-

gyen, a médszerek véleményiink szerint megfelellek.

Osszehasonlitdsul a csak hagyomdnyos furdsi mdédokkal e

kdvetkezd megdlliptdsokat tehetjiik:

- az elektromos mérések kdzismerten gyorsek. A 300-400
m mélységli VESZ mérésekbSl naponta 3 - 5 pont tele-
pithetS, dra 2-3 ezer Ft/pont. A sekélyebb mérések még
gyorsabbak és olcedbbak;

- a mérések megbizhatésdgdt az ismert rétegsoru furdsok
mellé telepitett mérésekkel, az analdégidk megvondsdval
lehet fokozni. A k8zettani sajdtsdgok és a fajlagos
elektromos ellendllds kozbotti Osszefiiggés a lehetséges
4dtfedések miatt dltaldban nem elegendd az interpretéd-
cidhozs

13



- a mérndkgeofizikai szonddzds drdt a furdsokhoz viszo-
nyithatjuk. A kb 15 m mélységii szonddzds folyémétere 0,5 e-
zer Ft. a kavicsos Osszletet hardntold csbvezett szdrazfurd-
sédé 3 ezer Ft koriili. Ezenkivlil a furdsndl jelentds felvonu-
ldsi kSlteég itt nem jelentkezik. Gyorsasdga - a rétegezett-
8égtll fliggSen - 1-3 szonddzds napontaj

- megbizhatdésdga figyelemreméltd, hiszen t3bbféle para-
méter értékelése alapjén alakul ki a rétegsor. Az agyagdsvd-
nyok nagyobb garma-sktivitds jél érvényesiil, mdr 5 cm-es
agyag- vagy tézegcsik is biztosan kimutathatd. Jelentds a tér-
fogatsuly vdltozdsa irdnti érzékenység is. Mindemellett a
pillérfurdsokra e mdédszer esetében is sziikség van.

0SSZEFOGLALAS

A felsorolt gyakorlati példdk esetében az alkalmazott
geofizikai médszerek gyors, ardnylag olcsé és eredményes fel-
tdrdst biztositottak. A furdsokkal vald egylitt-értékelés a
feltdrds komlpex jellegét eredményezi.

A feltdrds irdnyitdéjénak kell,mdr a feltdrdsi terv elké-
szitésekor mérlegelnie az anyagi- és idllehetdségeket, az el-
érendd cél optimdlis megvaldsitdsdt. Sok insitu informécid
szerezhetd e komlpex feltdrdei méd alkalmazédsdval, azonkiviil
a geofizikai mérések siiriisége lehetévé teszi a még furdssal
igazolandé anomdlidk felderitését.

Az alkalmszédsra kijeltlt médszerek természetesen a fel-
adattél fiiggSen tovdbb bévithetdk.

12



ADVANCED EXPLORATION METHODS CONNECTED TO ENGINEERING
GFOTOGY QUESTIONS OF THE GABCIROVO-NAGYMAROS RIVER BARRAGE
SYSTEM

BOGNAR ERNO

SUMMARY

The exploration of the river barrage system’s structures
to be built at Kisalftld /the plain in Northwestern Hungary/
was performed by a complex method.

In the course of the Hrusov-Dunakiliti Reservoir protective
system’s exploration, drillings combined with horizontal
electric measurings and engineering geophysics soundings
were made on the trace of the dike and trench drain.

The engineering geophysics soundings on 140 atmospheric
pressure were started with penetration measurings. wWhen the
top of the sound got down to the appropriate depth, a calib=-
rated radioactive sound had been lowered through the hollow
of the rod, It could measure the statistic average value of
the layers’ natural gamma-activity. The abyssal changes of
bulk density in situ could be measured with the help of it
with high accuracy.

The exploration of the Dunakiliti Wier was carried out using
a method similar to the above-mentioned completed with
vertical electric soundings of medium depth.

The above-mentioned method is gquicker than the method of
only drilling exploration, the costs of it are lower and
the accuracy is adequate.
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COBPEMEHHHE MEIONH PASBEIKA M0 MHXHEPHO-TEOJOTAYECKMAM BOIPO-
CAM CUCTEMH PEYHOI'0 HACKALA I'ABYMHOBO-HALBMAPOL

Epué BOTHAP

Passenka nna COOpyxeHMil CHCTEMb DEUHOr'0 Kackaja, 3ariaHnpoBaH-
HeX Ha Manoit BeHrepckoit HuBMeHHOCTH, OHa [pOBefeHa MpW NOMO—
¥ KOMITJIEKCHBIX METONOB.

B xoge pasBenku CUCTEMH 3amuTh BopoxpaHumuuma XpymoB-JlyHaxkumm—
T BOOJb TPacCh NaMOh ¥ MHTEPLENUMOHHOIO KaHala GOhUIM NPOBefeHH
- B KOMOMHAUMUA CO CKBAXMHAMU - DPOPM3OHTAJbHHE OJIEKTPUUECKHE
U3MEPEHUT, & TAKKE UHREHEPHO-TeodM3UUECKHe 3OHNUPOBAHNS.

/HxeHepHO-reofuanueckoe 30HIUPOBEHUE HAUMHAETCA C UBMEDPEHHUA
nederpauuu nasieHuem makc. 140 arm. [locne norpyxesns ocTpus
30HO& HA COOTBETCTBYDWYW IIYGUHY uepes BHYTPEHHKW Il0JOCTb
WTAHIM ONYCKanT KaJvMGPOBAHHBIA pPANMOAKTUBHHA 30HI, W3MEPARLUA
CTATUCTMUYECKYN CPENH0 BEIUUUHY ECTECTBEHHO! raMMa-aKTHBHOC-
T4 cJoeB. JaHHH# 30HO C GOJbWOK TOUHOCTBO U3MEPAET W3MEHEHUe
06BEMHO# MacCH N0 [JIyGUHE.

Paasenka 3anpygs B JyHaKWIUTH OCYWECTBIANACH MOLOGHHM - BhHue-
U3JIOXEHHOMY - METONOM, JOMOJHMB BEPTUKAJbHEM DJIEKTDPUUECKUM
30HOMpPOBaHMeM CpefHe#t PayOuHH.

WanoxeHHbll MeTOnN OHCTpPee Pas3BEeNKu, OCYLECTBIAEMO! TOJBKO

GypoBEMM CKBaXMHEMU, MEHbUE €r0 pacxXoOb M TOUHOCTb TaKMe
npuemiema.
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NAGYMODELL KISERLETEK TAPASZTATATAI A DUNAKILITI MUNKALATOKNAL

Gyorgy Pal*

BEVEZETES

A Dunakiliti duzzasztdémii megépitéséhez 55.000 m2 alapterii-
letli és legmélyebb pontjén az 1 %-os arvizszint alatt 19,70
m mélységli munkagdddr kiemelése sziikséges.

A munkatérbe bedramld - azaz az onnan kiemelendd, illetve
kizdrandd - vizhozam az épités 4 évre tervezett idStartama
alatt

k6zépviznél 11-14 n3/s
5 %-os valdsziniiségli nagyviznél 17-23 m3/s
1 %-o0s valdsziniiségii Arvizszintnél 37 m3/s.

Ilyen vizhozamok folyamatos és biztonsdgos kiszivattyuzésa
igen kOltséges volna, igy inkdbb a munkagddor vizzard ko-
rliilhatérolésa keriilt eldtérbe. A tervek szerint - melyeket a
VIZITERV a KEV-METRO és a francia SOLETANCHE bevondsaval ké-
szitette el - a vizzird koriilhatédrolédst a munkagdddr ald ké-
szitendd 5 m vastag, két rétegi /: cement-bentonit és szuper-
gél :/ injektadlt paplannal és az ebbe bekdtdtt részben plasz-
tikus /: cement-bentonit :/ részben vasbeton résfalakkal kell
megvaldsitani. /: l.ébra :/

Ezt a kOriilhatéroldsi médot hasonld talajviszonyok mellett

az elmult 30 évben t6bbszdr alkalmaztédk sikeresen /: pl. a
Rajndn épitett vizierSmiiveknél :/, azonban a méretek meg sem
k6zelitették a Dunakiliti vagy a Gabcsikovoi létesitmények
méreteit. Hazdnkban ilyen jellegi és méretii vizzérd koriil-
hatédrolds még nem késziilt, ezért 1979-1981 kozott nagymodell
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kisérletet hajtottunk végre, melynek célja
- a koriilhatérolds vizzardsdgi paramétereinek igazolésa,
- a technoldgia részleteinek kikisérletezése,
~ az alkalmazhaté és alkalmazandd anyagok és keverékek
kivédlasztasa,
- és a varhatd teljesitmények meghatérozésa volt.

A kisérleti miitdrgyon végzett mérésekkel igazolni kellett,
hogy a résfal vizateresztd képessége nem nagyobb 1077 n/s-
ndl és az injektdlt paplan vizdteresztS képessége nem nagyobb
107® n/s-nal.

A kisérlet a KEV-METRO tervei alapjan és kivitelezésében
valésult meg.

A KISERLET ALTALANOS ISMERTETESE

A kisérleti miitdrgy a munkagdddr legmélyebb szakaszadhoz ké-
szitendd 30 m mélyen elhelyezett, 5 m vastag 2 rétegii injek-
talt paplanbdl és az abba bekdtd, cca 20 m Atmérdjii hengerbe
irhaté nyolcszdgletii, zadrt 65 cm vastag plasztikus résfalbdl
a4ll, /: 2.4bra :/ mely a nagy munkagdddrtdl kb 80 m-re D-re
és a duzzasztémii tengelyétSl kb 20-30 m-re K-re helyezkedett
el. A sziikséges leszivasokhoz a miitirgy tengelyében egy 25 m
mély 240 mm @ szivékut éplilt, a vizszintek valtozasat 7 db
159 mm @ észlelSkutba figyelhettiik meg.

A kisérlet végrehajtédsanak sorrendje a kdvetkezd volt:
- talajfeltaras a kisérlet helyén,
- szivokut és észleldkutak telepitése,
- szivas, vizhozam és depresszid mérés,
- injek:ci16 furatok készitése,
- cement-bentonit injektilés,
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- plasztikus résfal készitése,
- masodik prdbaszivattyuzds, vizhozam és depresszid
mérés,

- szupergél injektalés,

- harmadik prdobaszivattyuzéds, vizhozam és depresszid

. mérés,

- értékelés.
Természetesen menetkdzben megtorténtek a sziikséges lizemi
kisérletek a kiilonbdz3 szdbajohetd technoldgiai anyagok
Osszedllitésira és keverésére.

A kisérlet helyén végzett talajfeltérédsok eredményeibdl

/: a vizsgdlatokat a KTMF Geotechnikai Intézete végezte :/
az injektdlt zénédra az alébbi jellemzd adatokat érdemes
kiemelni:

vizateresztd képesség 5ix 10'3-t61 72X 10'6 n/s
talaj halmaz térfogata 1,9 Mp/m3

talaj belsd surlédisi széze 30-40°

talaj hézagtérfogata 15-36 %.

A jellemzd szemelosztisi gbrbék a 3. &bra szerintiek a ta-
laj erdsen rétegzett, a jol és rosszul graduldlt rétegek
slirin és szeszélyesen valtoztak.

AZ ATKAIMAZOTT TECHNOLOGIAK ES TAPASZTATATOK

Az injektdld csdveket 7 x 7 m-es raszterben létesitett,

36 m mély @ 3,3/4" furatokba helyeztiikk el. A furasokat a 4-es
&4brén feltiintetett géplénccal végeztiikk, F-320 tip. jobb &b-
litésese, Rotary renszerii vezérgéppel. A szeszélyesen val-
tozd talajrétegzddés miatt sok probléma merilt fel a furé-
sok sorédn. OUsszesen hatféle furdiszap Osszetétellel ptdbal-
koztunk, melyek koziil a szokésos cement-bentonit-viz Ossze-
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tételil oblitdiszapok nagy veszteséget mutattak.

A veszteségeket jelentdés cementadago'ds emeléssel /:300 kg/
s/, illetve mészkéliszt, kovafsld, vagy perlit adalékkal
lehetett elviselheté mértékiire csokkenteni. /: 5 dbra 3/

A firds tapasztalatai alapjén feltételezhetd, hogy a talaj

- 0 - 8 m-ig hidnyos szemszerkezetii és laza, /: alacsony
eldtoldé erd, nagy iszapveszteség :/

- 8 =12 m-ig hidnyos szerkezetii, durva kavics /: idénként
magas eldtold erd, magas iszapveszteség :/

-12-36 m-ig erdsen vdltozd rétegek, esetenként sok finom
szemmel, mdshol hidnyos szemszerkezettel.

A furatok elkésziillte utén rogton beépitették az injektdld
csoveket. A furdiszap egyben dgyazéhabarcsként is szerepelt.
Az injektdldsi technoldgia gépldncdt a firdgépldnccal egylitt-
véve mir bemutattam. Az injektdlds elvét és eszkizeit a 6.
dbrdn kovethetjik. A milanyag, vagy acél injektdl6csé 33 cm-
enként perfordlt és kivillrél gumiszeleppel un. "mandzsettd—
val" van elldtva.

Az elsé injektaldsi fdzis sordn cement-bentonit keveréket
injektdltunk a talajba. A munkit prébainjektdldssal kezdtiik,
melybél meghatdroztuk az alkalmazhaté injektdldsi sebességet.
A prébikat elészdr vizzel, majd 44 Marsh s viszkozitdsd
cement-bentonit géppel végeztiik el 400-600-800-1200 1/h

injektdldsi sebességgel. A nyomdsok 20-70 bar kozdott vdl-
toztak.

Végil a 800 1/h sebességet vdlasztottuk, mert ez viszony-
lag magas és igy a munka litemesen folytathaté, de még el-
viselhet6 nyomdsokat okoz. A beinjektdlandé mennyiséget a
talaj 15-30 # kozott vdltozd hézagtérfogatihoz a kezelt
talaj térfogatinak 32 ¢—4ban hatdroztdk meg.
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A s2z81s6 furatokba tovdbbi, a kezelt talaj 6,4 f-dnak meg-
feleld tobbletet kellett besajtolni, a "szélsé"™ hatds kikii-
5z0bolése céljdbdl.
Az injektdldsi sorrend az aldbbi volt:
eldszor a killsé furatokat injektdltdk alulrdél felfeld
haladva, és ezutin kovetkezett a négy kozépsé furat
injektildsa, szintén alulrél felfelé haladva.
A bvevdlt injektdlé keverék Osszetétele a kovetkezd volt:
1000 1% viz
44 kg RHBVl bentonit
2,5 kg ndtriumkarbonit
220 kg KSPC 350 F cement

A keverék kezdeti viszkozitdsa 42-44 Marsh s volt. Az injek-
tdlds d1taldban 18-20 bar nyomdssal indult és 25-28 barral
fejezddott be. A kezdeti nyomdsnisvekedést a rétegzdédéstdl
fliggfen nyomisingadozds kévette /:vdltozd dteresztéképes—
ségii talajviszonyok, repesztés és dtitatds vdltakozisa:/,
majd az injeltdldst csalmem mindig emelkedd nyomistendencid-
val lehetett befejezni szelepenként. A 7. ébra az injektdld
nyomis vdltozisdt mutatja az idé, illetve a beinjektdlt
mennyiség fliggvényében. Ugyancsak 1ldthatjuk a dugattyd holt-
ponti nyomds és a keverék viszkozitdsdnak vdltozisdt. A holt-
ponti nyomis a talaj dteresztd képességére jellemzs. A 8. db-
ra jél szemlélteti az injektdld anyag terjedési folyamatdt,

a telitédés eldérehaladdsit, és a repesztések jelentkezését,
illetve a kelld vdltakozisdt.

A 9. 4dbra inkdbb telitdédési jelleget mutat.

Az injektdldst a plasztikus résfalak készitése kovette.

A plasztikus résfal lényege az, hogy az alkalmazott résiszap
egyben a rés végleges, vizzird kitslté anyaga is. A réselés
folyamatosan torténik markoldssal, féfogisok €és dtharapdsok
védltaekozisival. /: 10. dbra 3/
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/ A réselést a KU 1207-es alapgépre szerelt Kelly rudas,
hidraulikus markoléval felszerelt réseldberendezés végezte./
A résiszap viszkozité@sénak ndvekedését ugy kell beszabalyvz-
ni, hogy a kinyitott fogés melleti résiszap mir &llékony le-
gyen, de még konnyen fejthetd. Ugyanakkor végszilardsaga se
legyen tul magas, az anyag ne valjék merevvé, maradjon kép-
lékeny. Igy érhetd el, az hogy a megszilardult fiiggbnyfal
kovetni tudja a munkagdddr kiemelése soradn és a talajvizszint
vAltozésabdl 1létrejovd talajmozgatasokat, repedés vagy més
folytonosségi hidny kialakuldsa nélkiil. '
Az alkalmazott anyagok alapreceptjeit a VITUKI és a KEV-MBETRO
laboratériumi vizsgélatai alapjén &llapitottidk meg, majd tobb
féazisu féliizemi és iizemi kisérlet utén alakult ki a hely-
szinen a ténylegesen alkalmazandd keverék receptje:
1000 1t viz
50 kg RHBV1 bentonit
250 kg KSPC 350 cement
8 1t Barralent.

A réselés sordn a furdshoz hasonldan jelentds résiszap vesz-
teségek léptek fel, a tapasztalat szerint elméleti térfogat:
O - 8 m k6z0tt 2 szeresét
8 =12 m kozdtt 4 szeresét
12-24 m k6z6tt 3 szoroséit

24-30 m k6z0tt 4 szeresét hasznilték fel.

Ennek okai:
- feltdltés nagy hézagtérfogata,
- hiényos szemszerkezetili durva kavicsos rétegekben a
tixotrop hdrtya nem alakulhatott ki a szemcsék kdzti™
relativ nagy méretii hézagok miatt,
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~ az alsd rétegekben csdkkent réselési teljesitmény miatt
a feljebb elszivargd résiszapot hosszabb iddn &t kellett
pbétolni,

- a kiemelt talajszemcsékkel az id8kdzben megndvekedett
viszkozitdsu résiszap egy részét is kiemelték és el-
szdllitotték,

A szilérditott paplanban a réselés teljesitménye igen le-
lassult, annak viszonylagos nagy szildrdséga miatt. Az: ismer-
tetett, magas résiszapveszteség csdkkentésére eredményesen al-
kalmaztak kiilonboz8 tomitdanyagokat /: pl. erdmiivi pernye,
kovafdld, mészkiliszt,stb.:/ amelyek beszerzésével azonban
sok gond és nem vArt kdltség meriilhet fel.

Az ismertetett mdéddon el84llt a kisérleti miitdrgy elsd vizs-—
gdlandbé allapota.

Az ekkor végzett prébaszivattyuzds sorédn kapott adatok sze-
rint a kisérleti miitArgy faldnak Ateresztdképessége megfele-
13re, tehat 10~/ m/s-nal kisebbre, az injektélt paplan viz-
&teresztd képessége azonban még csak 9 x 10 ° m/s-ra adddott,
amely egy nagysdgrenddel még nagyobb volt az igényeltnél.

E probléma kikiiszbdlésére végeztiik az injektélés mésodik
fazisit, egy szupergél nevii keverékkel. Ez kiilénlegesen ala-
csony viszkozitdsu injektdldé habarcs, melynek behatold ké=-
pessége lényegesen nagyobb a cement-bentoniténdl és injek-
tdlhatbsdgi ideje is joéval hosszabb. Igy tehédt alkalmas arra,
hogy a cement-bentonit &ltal ki nem t61tott hézagokat eltom-
je. Az alkalmazott és jonak bizonyult szupergél keverék Gssze=-
tétele a kdvetkezd volt:
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1000 1t viz
45 kg RHBV, bentonit - szildrdsigot, vizzdrdsigot ad,
2,2 kg ndtriumkarbonit - kotésiddét szabdlyoz,
2 kg ndtriumpirofoszfdt - deflokudld reagens,
40 1t viziveg - gél képzé anyag,
9,5 1t bérsav - gélesité reagens.
Ez a keverék bevdlt, viszkozitdsa a kezdeti 30 llarsh s értdk-
rél 90 perc a2latt kb 45 lMarsh s értékiire nétt. A szupergéllel
is injektdlt réteg az injektdlt paplan alsdé szintje felett
.66 cm-rel elhelyezked§ 21sé silki, 1,65 m vastagsigd /: 4 sze-
lepen injektdlt :/ réteg. Azért keriilt ide, hogy a cement -
bentonit tomb esetleges lazibb legal j4bdl a kis viszkozitdsi
gé1 nehogy a talajba dramoljon. S

A beinjektdlt mennyiség a réteg kezelt talajénak térfogati-
ra vetitett 9 % volt. Az injektdldsi sebességet 300 1t/h ér-
tékiire cstkkentették az eredményes dtitatds érdekében.

A szupergél injektdlds sordn deriilt ki, hogy a kordibban hasz-
nilt milanyag mandzsettds csidvek a nagy nyomdisok miatt tonkre-
mentek és igy ujabb furatokat kellett firni a szupergél be-
sajtoldsdhoz.

Osszesitve az injektdlds tapasztalatait célszeriibb az acédl-
csovek alkelmazdsa, mert ezek jobban elviselik a rongdld
hatdsokat. /dugattyik réngatisa, magas injektdld nyomdsok/

A szupergél injektdldst killondsebb meglepetések nélkiil el
lehetett végemi. Az alacsony viszkozitdsd és stabil keve-
réket két fdzisban injektdltdk, 20-25 bar-os elsé és néhdny
bérral magasabb nyomdsi mdsodik 1lépcsében. Nehézséget okozott,
az, hogy a keverék adagoldsdt igen pontosan kellett megtenni,
mert az adagolds kis pontatlansdga mdr jelentés viszkozitdsi
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anomdlidkat okozott. A szupergél injektdlds befejezése utdn
végrehajtottik a harmadik prdévaszivattyizdist is, melynek
eredménye szerint a gaplan vizitereszt6 képessége a fal vdlto-
zatlanul waximum 10™° m/s dteresztéképessége mellett 1,7 x
1077 m/s-ra adédott.

Ezek alapjdn a kisérleti mitdrgyban a mértékadd 19,7 m maxi-
mdlis leszivdsi szintkilonbségnél a megengedett 237 1t/perc
helyett csak 25,5 1t/perc vizhozam volt érzékelhetS.

Természetesen e biztonsdgi tartalékra sziikség van, hiszen a
munkagoddr kérilhatirolds résfal felillet injektdltsdg feliilet
ardnya a valdsigban 0,322; a kisérleti mitdrgyndl pedig ez az
ardny 5,56.

Ezen kiviil kisérleteket végeztink a feltoltés felsé szakaszdi-
nak vizszintes csdpokkal torténd viztelenitésére és mids egyéb,
a kdrilhatdrolds épitéseken eléforduld tisztdzatlan kérdések
megvdlaszoldsdra., Tobbek kozott elkészitettiik kisérletképpen
hazink legmélyebb és legnagyobb iirtartalmi /31 m mély, 220 ui/
"M profild réstdbldjdt is.

Ezek alapjdn a kisérlet sikeresnek mondhatd, a fé paraméte-
rek igazoldst nyertek, a technoldégia pontositisa és kidolgo-
zdsa lehetévé vdlt, és elkésziilhettek a munkagdddr koriilha-
tdrolds végleges kiviteli tervei. Sziikség esetén pedig ele-
gend$ tapasztalat 411 rendelkezésiinkre a munka kivitelezésé-
hez is. Igen sajndljuk, hogy a még elevenen €16 tapasztalata-
inkat nem tud juk azonnal kamatoztatni és a kisérletnél Ossze-
kovdcsolddott és betanult girddt még sokdig e munka reményé-
ben tsszetartani.
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Befejezésiil megemlitem, hogy a kisérlet sikeréhez nagymérték-
ben hozzdjdrultak a generdltervezé VIZITERV, a keverékek kiki-
sérletezéséhez tobb éves mnkdt folytatd VITKI és a talajmecha-
nikai vizsgdlatokat kiértékeld és kilonbszé laboratdériuvmi vizs-
gdlatokat végzd KMF kdzremiiksds kollégdi is.

Ugyancsak segitséginkre volt az eljdrds killfoldi licence gaz-
ddja a francia SOLETANCHE cég is.

Irodalom:
Bohn Istvdn: Munkatér vizzird koriillhatiroldsa plasztikus fal-

lal, injektdlt tekndvel.
Mélyépitéstudomdinyi Szemle, l982. 5. sz.
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EXPERIENCES OF THE DUNAKILITI MODEL TEST

P. GYORGY MSc. CE.

For construction of the Dunakiliti dam and shiplock it is
necessary to grab a pit with an area of 55.000 sqm and with

a depth of 19,70 m under the maximal groundwater level.

To pump out the 11-37 ma/s groundwater mass seemed to be fast
impossible, so the dewatering of the big pit - grabbled in
gravel and sandy gravel soils of high rate of water
permeability, - must be solved by plastical cement - bentonit
trench-walls and by an injected bottom. The injected bottom,
where cement - bentonit suspension and "supergel"™ must be
pressed in, will be 5 m thick, and must be resist against a
19,70 m relative water pressure. The 0,65 m plastical
diaphragm walls will be set 1,5-2,0 m intothe injected bottom.
Before the planning works it was necessary to make a test to
prove, that the maximal permeability of the plastical
diaphragm wall wor’t be more than 10°7m/s and the maximal
permeability of the injected bottom wont be more than 10-6 m/s
on the average.

The pumping tests were made on an in situ built object. This
was a test-shaft with plastic diaphragm walls, which were set
into a 5 m thick injected bottom, led at the -30 m level under
the surface.

In the vertical axis of the shaft it was set a 23 m deep pumping
tube-well and there were drilled seven water level observation
wells, too. /Fig.2/

It were made three pumping tests /l. at the bésiunipg, 2. after
finishing of the cement - bentonit/ injection phasc and the
plastic diaphragm wall, 3. after finishing of the supergel
injection works.
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The model test was made in 1979/81, and according to the
observations, measurements and experiences the wanted
permeability rates became proved. It was observed and

measured, that the water permeability of the plastic wall
was maximum 10"8 m/s and the permeability of the injected
bottom was not more than 1,7 x 1072 m/s.

The technological and practical experiences and observations
also proved, that it would be sure possible to make the big
pit relativae waterproof by using the tested method.

The details of drilling, injection and diaphragm walling
are given in the article and on the figures 5-11.
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OOHT KPYIHOMOIEJBHNY SKCHEPMMEHTOR ITPY PABOTAX B
LYHAKVIATH

Man IEPIb

[Inomans zanpyny B IyHAKnImMTH cocTasiasger 55,000 M2. 1B ee
Hanoosnee BU3KOil TOYKe, Huwe I %-IO ypOEHA NOJNOEONBS, EOIO-
HEenDOHKIaeMoe OIpaxnedne KOTJIOEada INyousoir I12.70 M zaniann-

pPOEaNN EHOONHNTS IJIACTRUECKOZ /reMerTHO-GeHTOH:TOEOE/ "cTeHoit
B IDYHTE" I 3auUEBEXTADOEAEHHM E EECKONBRUX fasax /meNeRTHO-
GEHTOHNTOENM 1 CyNepIesbEHEM/ CJIOEM. LO NDOEKTHPOEARMA GOHJIM
EHINOJIEHH KDPYNHOMONENBHHE 3KCISD MERTH, IENE0 KOTOPHX SEBRA-
JIICH: TONTEEDRIERNE BONMOYNOPHHX NAareMeTPOB EONOHENDOHMIIaEeMO-
IO OIpaxrieRiNd; SKCISPAVEHRTUPOFZHNE TEXHOJOIMM N ONpelescHHe
NpUMeHseMEX MaTepuasoE, cmeceil ® omunmaemoil mpo::3EONMTEIBHOC-
TH.

[I[po6ras OTKauka, NPOEENEHHAA HA COBM2HHOM E XONE SKCHEPHMEH—
Ta O00beKTe, NONTECPIUNA, YTO MMEETCs POBMOXAOCTH o0ecnedeAns
TPEOyeMOi BONOMPOANLIAEMOCTH "CTEHH B IpDJETE" - IO‘7M/c, a
TaKXe MHBEKTUPOEAHHOIO CJIOA — 108 M/c. Ha ocHO:ammM 3TOIO
BONOHENPOHANIAeMOe OI paxnenne GOJNBIOIO KOTJIOEBaRa EHIONEMMO
CO3I2HHOZ E XOIE 3KCINEePIMEHTa TExHOJOINei.
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3.
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9.
10.
1l.

abra:
&bra:
&bra:
abra:

&bra:

abra:
4bra:

abra:

&bra:
ébra:

ébra:

ABRAJEGYZEK

a munkagdddr korilzdrds altaldnos metszete,
a kisérlet &ltalénos terve,

jellemzd szemeloszlési gdrbék,

furdsi és injektdld géplénc,
zagyfelhaszndlés a furatmélyéég fliggvényében,
kiilonbozd furdiszapokkal,

az injektdlds elve és eszkozei,

injektdld nyoméds vAltozésa,

injektéléasi diagram telités és repedések
valtakozésa,

telitdjellegii injektalas diagramja,
réselési sorrend,

szupergél injektdlds diagramjai.
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A DUNAKILITI-I MUNKAGODGR TERVEZESE A NAGYMODELL KISERLET

TAPASZTALATAINAK FELHASZNALASAVAL
5 *
Korompay Andrés

1. A munkagddér kériilhatérolds lehetséges médjai, a védltoza-
tok értékelése.

A duzzasztémi munkatér kialak{tds szempont jdb6l igen ked-
vez6tlen terileten fekszik., Az épitési hely geolégiai és
hidrolégiai adottsdgai a miitdrgy megépitését megnehezitik,.

A geolégiai, talajmechanikai jellemz6k ismeretében elmélet-
ben tdbb lehetfség kindlkozik viztelenitett munkatér kiala=-
kitéséra, :

16 ooo m2 a partfalak nélkiil, és az alapozédsi sik mintegy

20 merel van az 1% valésziniuségii 4rvizszint alatt. E két
adatbél, valamint a lo'zm/s nagysédgrendi szivdrgdsi tényez6
értékb6l, és az igen rovid hozzédfolydsi tdvolsdgbdél - tudni
illik a mitdrgy 4rterileten fekszik - kiovetkezik, hogy igen
nagy vizmennyiségeket kell a munkatérb6l eltdvolitani.

Ekkora ‘vizmennyiség nagyméreti viztelenit6 &rokrendszert
kivén, ezzel a mély munkateriiletet megntveli. Az érokrendszer
méretét a szivdrgd viz belépéséhez szilkséges kellS nagysdgu
feliilet és a folydsi sebesség bizonyos szint alatt tartdsa
hatdrozza meg. A kiilénb&z6 médszerekkel végzett szdmitdst a
VITUKI szakemberei elektromos analdég modell segitségével ki-
egészitették. E szédmitdsok és a modell a kiildnbbz6 kiils6
vizszintek esetén lo-50 m3/s beszivédrgd vizmennyiséget adott
eredményiil. Ekkora vizmennyiség Uszé szivattydtelepet, vagy
telepeket, és igen megbizhaté nagymennyiségi elektromos ener-
gi4t igényel az épités mintegy négy évében,.mely 6ridsi épi-
tési és lizemi kiltségeket eredményez.

A viztelenités természetesen mélykutakkal is megvaldsithaté.
A vizhozam nagyjébél az el6z6ek szerint alakulna, bér a teri-
let némiképp csokkenthet6 a nyilt drokrendszer elmaradésa
miatt, {gy a bedramlé viz mennyisége is csokken.
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Igen nagy szdmd mélykutat kell viszont épiteni, ami magas kdlt-
séget és import gépek bevondsédt jelenti. Nem beszélve a mély-
épitést zavaré kit és csGvezeték rendszerr6l, melyet rdaddsul
az épités folyamatdban tobbszdr 4t kell épiteni, helyezni.

Ez a megoldds a mitdrgy sok kis egységre valé szeletelését ki-
védnnd, minthogy az 6ridsi alapterilet és a mitédrgy alakja egyet-
len szekrény készitését nem teszi lehetdvé.

A kisebb egységek sillyesztése, a technoldégiai berendezések dltal
megkivédnt pontossdg betartdsa, és a felmeriil§ épitéstechnoldgiai
nehézségek a mitdrgy Osszméretének, a kioltségeknek és a lebonyo=

1itds nehézségének 6ridsi ndvekedését okozza.

Yiz alatti betonozéds_

Az alaplemez mérete, a Duna természetes vizszintjét6l mért mély-
sége, a pontossdgi igény és a technolégiai berendezések /elzéra-
sok/ elhelyezésének sziikségessége kizdrja ezt a médszert. Ezen
tdl egyéb lehet6ségek is felmeriilnek /f6lidval kdriilzéart gdddr,
épités visszatdltott talajra, vagy vizalatti beton fenékzérds,
stb./ melyek szintén elestek, kifejtésik siﬁkségtelen.

Egyetlen ésszerii lehetfség vastag vizdteresztf rétegen vald ala-
pozés esetén a vizzdrd teknfvel valé koriilzdrds,

E médszerrel épiiltek a Rajna violgyi vizlépcs6k. A Rajna fels6
szakaszén fenékzdrdsra mégsem volt sziikséqg az alsd vizz4rd réteg
még filigg6leges fallal elérheté volt,

R folydé kozépsS szakaszén az erbmivek - hasonléan a dunakiliti
viszonyokhoz - 200 m-es mélységl kavicsos alluviumra épiiltek, Igy
a foldmunkdk megkezdése el6tt egy injektdldssal késziilt fenékle=-
z4ré tekn6 épitése volt sziikséges, /FESSENHEIM, VOGELGRUN, MAR-
COLSHEIM, RHINAU/.

Ezek a mitargyak az étvenes, hatvanas években épiltek. Epitésik
sorédn rengeteg tapasztalat gylilt &ssze, az épitéstechnolégia so-
kat fejlédott.
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A dunakiliti duzzasztémi tervezése sordn a munkatér kiriil-
z4ardasédra a kedvez6 kUlfoldi tapasztalatok és az egyéb még
széba jov6 megolddsok lehetetlenililése miatt az injektélt
tekn6s megoldést védlasztottuk.

A nagymodell kisérlet készitésének cél ja.

A kSriulzédrandé teriilet mérete mintegy 75 ooo m2 volt., Ilyen
méretl kdérilhatérolds még nem épilt Eurépéban sem. Rz épi-
tési terillet - bér fGldtanilag egységes - az injektdlési
technoldégia szempont jédbsl korédntsem homogén., A teriilet ala-
pozdsi szempontbél kellben feltért, de az injektdlds terve-
zéséhez az egész injektdlt zéna ismerete lenne a tel jes biz=-
tonsdgot adé. Természetesen ez lehetetlen igény a feltdérdsok
kéltsége miatt, Réaddsul a mintavétel médszerei sem adnak
kell6en értékelhetd eredményt az injektdléds tervezéséhez
/pl. finom szemcsék kimoséddsa a mintavétel sordn/. Ezért a
kériilmények pontosabb megismerésére az épitési hely kizvet-
len kézelében kisérlet végzése mellett dontottek az érdekel=-
tek, hogy az injekt&lés tervezése biztosabb alapokra keril=-
jon.

A munkagtddr alapteriilet csdkkentésének lehetGsége, korlétai.

A munkagddér kdrilzdrédsa injektdlt tekndvel és fiigg6leges vize
z4ré fallal a jelen esetben tényleg az egyetlen redlis megva=-
l6sitési méd, Azonban tetemes kdltségei vannak, Az elsG gondo-
lat a munkateriilet méreteinek cstkkentése, Természetesen a mi-
térqy méretei adottak. Rz épitéstechnolégia, a kivitelezés
helyigénye mdr tobbféle lehet., A lehetGségek koziil a legkisebb
helyigényleket kell vdlasztani., Megjegyzendl, hogy a nagymére=-
tl munkagddrdk, mint pl. a vizlépcs6ké, dltaldban rézsis kiril-
hatdrolédssal késziilnek. Ennek oka, hogy &ltaldban az épitési
terilet korlédtlanul rendelkezésre 411, és a fligg6leges oldal-
hatédrolds &ltaldban kéltségesebb a rézsiisnél., Esetiinkben azon=-
ban a kdrilmények mésok., Az épitési hely nem &é11 korlétlanul
rendelkezésre, ill, létesitése a hulldmtéri elhelyezés miatt
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ktltséges. A teriletet kortdltéssel kell védeni és viztele=-
niteni kell az 4rvizek esetén, vagy fel kell télteni, A
terilet adottsdgai miatt az utébbit, a feltoltést védlasz-
tottuk.

A fliggSleges cldalhatdrolédssal a viztelenitend6 terilet
csidkkentheté,. Erthetd, hiszen a mar elmondottak szerint
mintegy 20 m-rel vagyunk az Adrvizszint alatt, a rézsii viz-
szintes vetilete a gdddr kerilete mentén 3o-40 mztekndalap-
teriilet ndvekedést okoz. Célszerinek ldtszik tehdt fligg6le=-
ges hatdroléds alkalmazdsa, Természetesen a "puha" plaszti-
kus fal erre nem alkalmas, a féldnyomdsnak ellendllé vasbe=
ton réselt fal készitése sziikséges, horgonyzéssal,

Ez azonban nem alkalmazhaté a gdddr tel jes teriilete mentén,
mert az Gj medert keresztez§ szakaszén elbontdsa tdl nehéz
és koltséges miiszaki feladatot jelentene., Ezért létesitése
csak a munkagdddr vizfolydssal pérhuzamos oldalén lehetsé-
ges. Mindenesetre e lehetfség kihaszndlédsédval mintegy lo=-
-15 ooo m? teknGterilet csokkentést lehetett elérni. Ez a
munkateriilet elrendezésének vdltoztatdsat tette sziikségessé,
de lehet6vé tette a sz4ll{tédsok, a mozgatds meggyorsitdsdt a
fligg6leges fal mentén.

A nagymodell kisérletb6l levonhaté kdvetkeztetések és azok
hatédsa a tervezésre.

A tervez6k szédmdra a sikeres kisérlet legnagyobb eredménye,

hogy bizonyfitotta az adott féldtani korilmények kozdtt sike-
resen meg lshet oldani egy mély munkagdddér viztelenitését.

A plasztikus oldalfalhatdrolds és az injektdlt fenék lénye-
gében hazai anyagokbél elkészithet6, és bér kilfoldi egyiitt-
miktdéssel, de magyar kivitelez6 védllalat dltal megvalésit-
haté.

Ez tehd4t a leglényegesebb eredmény, de egyéb kdvetkeztetések
is levonhaték. Ilyenek a kisérletrfl tartott elfaddsban mér
emlitett ép!téstechnolﬁgiét érint6 tapasztalatok, mint a fu=
rattdvolsdég cs&kkentéée, és a nagyobb nyomédst is biré
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injekté4lé csdvek alkalmazésa,

Az egész munkatér elrendezésre kihatd,.a munkagddtr méreté-
nek csokkentését lehet6vé tevs fligg6leges oldalhatdrolds
megvalésithatésédgdt bizonyftotta az el6z6ekben ismertetett

kisérlet egy befejez6 része, mely az 1-2 m-rel a talajviz-

szint alatt ind{tott talajhorgony egyszerii, helyi vizszint
cstkkentéssel tortén6 épltéséhez adott bizonyitékot.

A flgg6leges vasbeton fal horgonyzédsa épitéskivitelezési
szempontbél - az esetenkénti magas talajvizallds miatt -
minél magasabb szinten lenne célszeri.

A falban keletkez6 hajlitéigénybevételek azonban a horgony-
z4si hely szint jének csidkkentésével csokkenthetSk. Korlétot
szab a talajvizszint, Talajvizzel szemben ugyanis furatot
késziteni ugyan lehet, de sokkal nehezebb, idfigényesebb és
drégabb, R4adédsul a médszer hazénkban még nem kikisérletezett,
rutinszeriien nem épithetf., Ezért van nagy jelent6sége a kisér=-
let azon eredményének, mely igazolta a horgonyzés kornyezeté-
nek egyszerii médszerekkel vald viztelenitését.

Végul megéllapithaté, hogy a javasolt munkatérkorilhatdrolési
médszer - beleértve az egyik szakasz fiigg6leges kialakitésdt
is - az ismertetett szempontok figyelembevételével eredménye-
sen megvalésithatd.

A fiigg6leges vasbeton fal mozgédsainak mérése, megfigyelése.

A kihorgonyzott vasbeton fal igénybevételeit Blum-féle méd-
szerrel szdmitottuk. Ezen szédmitdsok eredményeit az Epftés-
tudoményi Intézet rugalmasan dgyazott gerenda feltételezésé-
vel szémitégépes médszerrsl igazolta., A talajba rugalmasan
befogott rugalmas horgonnyal megtémasztott hajlékony vb.rés-
fal valdédi alakvédltozdsénak megismerését azonban igen fontos-
nak tartjuk. Ezért az ETI szakemberei kidolgozték a mérés és
megfigyelés médszereits:
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- tengelydeformécié mérés tel jes mélységen végigmen6 bebe-
tonozott acélszerkezettel, nydlésmér6 bélyegekkel;

- foldnyomédsmér§ celldk elhelyezése betonozds sorén;

- a horgonyer§ védltozdsdnak mérése a lehorgonyzd szerelvény
ald elhelyezett dinamométerrel;

- abszolut sillyedés és elmozdulds mérés geodéziai médsze-
rekkel.

E megfigyeléssorozattél vérjuk a résfalak mozgésénak meg=
ismerését, melyb6l kdvetkeztetni tudndnk a ténylegesen fel-
1épS igénybevételekre, Ez tdmpontot fog adni kés6bb terve-

zésre keril6 partfalak igénybevételesinek pontosabb szdmitd-
sédhoz, azok megvalésitédséhoz.
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ESIGNING OF THE DUNAKILITI TRENCH BY APPLYING EXPERIENCES
GAINED IN THE COURSE OF PERFORMING LARGE-SCALE MODEL TEST

Andrds Korompay

Methods of the trench enclosure, the alternatives’ technical
and economical estimation.

The aim of the large-scale model test’s performing.
Possibilities of the trench’s area reduction, and its limits.

Conclusions which could be drawn from the large-scale model
test and their influence on the designing.

Vertical reinforced concrete wall motions’ planned measurement,
surveillance.

[IPOEKTHPOEAHVE KOTJOBAHA B IVHAKWIITY C VCTOIB3OBAHVEM OIHTA
KPYIHOMOLEJIBHOTO SKCITPYMEHTA

Arnpam KOPOWIIAU

Bo3MORAHE CHOCOGH OIpParINEHNs KOTJIORAHA, TeYH!'YeCKas M 3KO-
HOMHYECKasd OlEeHa PapHaHTOB.

lens EHNONREHNT KPYyIOHOMONENBHOI O 3XCIepHMEHRTE .
BosmoxmHOCTZ, OIpaHWYEHRA YMEHBIEHUS IUIONaNY¥ KOTJAOBaHA.

BHEOIH KDyNHOMOLETBHHX BKCIED 'MEHTOE M WX ENNARAE HA NPOEKTR-
DOBagNE,

[U1annpyemMoe u3MepeHne, HaONMOIeHne IBAXSHWA BEDTHRAJIBHOH
®EeNe300eTOHHOL GCTEHH,
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ENGINEERING GEOLOGICAL CONDITIONS OF THE DANUBE LOWLAND
¥¢ Hradna®™

INTRODUCTION

In accordance with the needs of the Urbanization Project
of the Slovak Socialist Republic (SSR) engineering geologi-
cal maps on scale 1:25 000 are being set up for land units
with a concentrated industrial-residential construction and
engineering geological maps on scale 1:200 000 providing do-
ciments for a rational use of the geological environment in
the remaining parts of the national territory. These two e=
ditions of maps will create a unified system of information
based on unified methodic procedures, considering rational-
1y the need of a varied datailness in landuse planning of
the urban centres and their lerger hinterland - the infra-
structure in general and the individual polyfunctional ur-
ban zones, as well.

The engineering geological map covering the major part
of the Danube lowland (the slovak part of the Small Danube
Basin), set up on scale 1:200 000 last year (Hradna et al,
1981) gives a general view on the engineering geological con=-
ditions and resources of the geological environment (geopo-
tentiels) of the area and evaluates its individual parts
from their suitability stand point for various engineering
activities. With regard to the richness of informetion con=-
tained in the map, its content was divided into four paral-
lel map sheets, whose content and methods of preparation are
given further on.

THE METHOD OF PREPARING ENGINEERING GEOLOGICAL MAPS

From the four parallely set up sheets of the engineering
geological map on scale 1:200 000 the two first (the map of
engineering geologicel conditions and the map of zoning)
were prepared in a more or less traditional method (accord-

# Dept.of Engineering Geology,Comenius University,Bratislava
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ing to the IABG-UNESCO Guidebook, 1976). The third map sheet
gives a complete information on the natural resources (poten-
tials) of the geological environment and the fourth map sheet
gives a view on the hydrogeclogical conditions of the area,
mainly on the corrosive properties of the ground waters.

The map of engineering geological conditions represents
the rock complexes of the pre-Quaternary basement and mantle
formations (thicker than 2 m) occurring at a depth to 10 m,
ground waters and geodynamic phenomena. The genetical=litho-
logical character of rock complexes is expressed by their
number indication according to unified legend prepared for
the whole territory of the SSR (in black colour for the sur=
face and in violet for the underlying complexes). The engi~-
neering geological character of rocks is expressed by their
claesification according to the National Building Standard
and on the map it is expressed by the surface colour.

The hydrogeological conditions on the map are expressed
only by the blue number indication, corresponding to the
depth interval in which the ground water table occurs. The
remaining hydrogeological data are contained in a special
hydrogeological map.

From the geodynamic phenomena on the map represented in
red colour important are only the engineering geological
phenomena, limiting the possibility of the land use (faults,
seismicity, landslfdes, erosion, hydrocompaction in loess).

The map of engineering geological zoning represents land
units delineated by the all-national accepted system of en-
gineering geological zoning (Matula M., Hra3na M., 1976; Ma-
tula M., 1979). The zones are delineated according to combi-
nation of genetical-lithological complexes rising in super=-
position (to depth of 10 m), the subzones according to the
vertical sequence of rock types. 40 typee of outcroping ge-
netical-lithological complexes are distinguished on the ter-
ritory of the Czechoslovak Socialist Republic (CSSR) and ba-
sic engineering geological typee of rocks (solid and semi-
eolid rocks, bouldery, gravelly, sandy, cohesive, loess and
organic soils). The thickness of rock complexes and types are
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expressed in codes of zones and subzones.

LF’ = zone of polygenetic loess soils (£ 5 m) on fluvial ter-
" race sediments

L/F’- zone of pdygenetic loess soils; thickness of loess 5 =
10 m

L = zone of polygenetic loess soils (thickness ) 10 m).

Examples_of codes of _subgoneg:

/1/ pgJ sand (p) 2-5 m thick deposited

/2/ pg’d  on grevel (g) /1/ 2-5 m thick (2] and /3/) 5m thick;

73/ pe’ in subzones /1/ and /2/ in depth to 10 m Neogene
‘ clayey basement.

The hydrogeological conditions and geodynemic phenomene on
the map are represented similarly as on the map of engineering
geologicel conditions. Only zones are represented on the map
accompenying this report (Fig.l).

Map of geoenvironmental potentials represents the present
and the prognosticated possibilities of use of the geological

environment for various economie purposes.

By the surface colour represented is the "urbanizing poten=-
tial” expressing the quality of the foundation soile. It is
determined by the permissible load, established according to
the Czechoslovak Standard Specifications for deeigning shal~
low footing (SN 73 1001). The remaining geopotentials are
expressed by line and number codes in various colours (Tab..l).

Special purpose hydrogeological zoning map répreaonta the
land units with varied type and intensity of ground water cor-
rosiveness. The type of corrosiveness is expressed by a cir-
cular target, intensity (in 3 degrees) by the surface colour
(ia Fig.3 by the number code only). Apart from it the map
contains the information on the quality (corrosiveness) of
water in the surface water courses, data on the use of ground
water reserves, as well as data on pollutants of ground and
surface waters. Indicated also are the deep boreholes with
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Table 1

CATEGORIES OF GEOENVIRONMENTAL VALUES
Values and category represen=
sources ; II III tation
Foundation colour of
conditions > 83 0.3~0.1 (0.1 surface
(qo, MPa)
Slope con=- ° o o lines in
aitions <6 6«14 14 red
8epth to codes in
water ta- {(2nm 2-5nm >5m blue
ble
Prognos-
tic water |200 = 1000| 50 - 200 <50 ek
reserves - ue
1.8
Pedologi- "
= patterns in
oA 1-2 3-4 >4 brown
soils
Imineral ore,nonme-| important prognostic | lines and
resources |tallic and| verified deposits codes in
coal depo=| deposits of | of build- violet
sits; ex- | building materials
traction materials
of build-
ing mate~-
rials
national less im~- territory lines and
parks; re-| portant without codes in
as of servations| protected important green
rotec- pro=- areas, re- protected
ion and tected a= | servations | phenomena
stric- reas of and parks
ions exceptio=-
nal cul-
tural and
scientific
importance
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thermal waters containirg corrosive components which in an in-
correct operation of the resource may negatively influence the
surface and ground waters.

GEOMORPHOLOGIC, TECTONIC AND LITHOLOGIC CONDITIONS

The Danube lowland in the sense of geomorphologic division-
of the area of the SSR is divided into the Danube Plain and
the Danube Hilly Country (Mezir E. in Atlese SSR 1979).

The D.nube Plain is formed by the flood-plains of the Da-
nube and the Little Danube, the lower watér courses of Véh, Ni-
tra and Hron, as well as by numercus other emaller water cour=
ses. This extensive alluvial lowland is built predominantly
by fluvial gravels and sands, covered in places by loemy al=-
luviums, respectively by eolian sands or loess soils.

The surface of the area is flat, levelled down, in blncon
with many dead branches, meandres, canals and old material
pits, respectively smaller elevations of eolian sands, ag-
gregation remper+s and protection dams. Distinguished by a
quantity of dead branches is mainly the said Zitnj ostrov
island area, lying between the Danube and the Small Danube,
which in the historically not distant epoch was composed of
a complex of islands end a quantity of branches (Mertinka in
Porubksy et al. 1974). In places there ovcur relatively low=-
er situated areas frequently waterlogged. An independent part
of area, on the passage between the plain and the hilly coun-
try, is formed by the said “Novozémocké flat lands® characte-
ristical for a substantial representation of eclian sediments.

The Danube hilly country is built by Neogene molasse sedi-
ments covered usually with loess soils, in a lesser measure
with fluviel (mainly terrace) and deluvial sediments, even=-
tually even with eolian sands. The valleys of the rivers Véh,
Nitra, Zitave and Hron articulate its area into partial hilly
countries; the Trnavskd, Nitrianska, Zitavskd, Hronskd and I-
peleké4 hilly country. :

A typical, dndulated hilly country relief is presented by
the major part of the Nitra, Zitava and Hrom hilly country. 4
less articulate area is formed by the eastern parts of the Tr-
nava and Hron hilly country built by fluvial terrace sediments
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covered with loess soils (the Trnava and the Hron tables). A
flat relief characterizes also the Nitra ts:le emerging neear
the western border of the Nitra hilly country, built by Neo-
gene and loess sediments.

The area of flood-plains of the water courses,dividing the
Danube hilly country, presents a similar relief as the Danube
plain. In places, during higher water levels in the water
courses, there occur waterlogged and flooded areas.

The geological and geomorphologicel conditions of the Da-

ments which tock place during the Neogene and Quaternary,
where in the lowlands of the Western Carpathians subsidences
of areas took place. During the Quaternary these appeared in
an increased intensity in the Danube plain, meinly in the area
of the Zitny ostrov. The subsidences were not uniform, but
graded, with a varied depth of subsidence of individuel blocks
limited by faults of NE-SW and NW-SE direction (see Fig.2).
The extent of subsidence and the thickness of the Quaternary
sediments (predominantly fluwial gravels and sands) grow from
the borders towards the centre of the basin, where (in the
neighbourhood of Gab¥fikove) it attains more than 300 m.
According to precise levelling of the area (KvitkoviZ J.,
Vanko J., 1971), presently there occurs in the area of the
Danube plain subsidence of the surface with an intensity of
1l - 3 mm per year. To the present subsidences of the area
points also the intense accumuletion of the Danube, which
in the ford section deposits yearly more than 500 000 o3 of
sandy gravel. The area of hilly countries in relation with
the rising mountain ridges and synsedimentary subsiding parts
of the lowland area ia of a transitory character. As against
the mountain ridges it presents the character of a subsiding
area, as against the intensity of the subsiding parte of the
Danube lowland it relatively rises. Similarly as in the in-
tensly subsiding parts of the lowland, also in the area of
hilly countries there occurs a block structure and similarly
as in the area of mountain ridges there occursa depth erosion
of rivers and formation of terrace benches. The most intense
relative movements took place at the end of Neogene and in the
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older Pleistocene, when the hilly countries began to differen-
tiate morphologically. However, this differentiation continues
with a certain intensity even presently.

GEOLOGICAL CONDITIONS OF ENGINEERING ACTIVITY

Geological conditions of engineering activity in the descri-
bed area are influenced mainly by the quality of foundation
soils, high table level of corrosive ground water and the need
of its protection, in some places seldom also by geodynamie
phenomena, or morphologic conditions.

In the area of the Danube plain the conditions of engineer-
ing activity are negatively influenced by & high ground water
table (usually at a depth to 2 m) which almost in the whole
extent of the area is corrosive. Most frequently there occur a
sulphate corrosiveness and corrosiveness from a low pH value;
relatively frequent, however, is also the carbonate corrosive-
ness, The character of corrosiveness changes frequently in re-
lation to the purety of surface water courses, eventually un-
der direct anthropogeneous influences.

Where gravelly or sandy foundation soils with a sufficient
bearing cepacity emerge near the surface of the area, apart
from the need to drain the foundation pits and to protect the
foundations againet corrosiveness, it is necessary in the cons-
truetion and operation of the buildings to psy an increased at-
tention also to the protection of ground waters against pollu-

deposits of the Danube plain (mainly in the Zitny ostrov island)
accumulate the biggest reserves of ground waters in the 8ssr
and also in the Central Europe, which are intensly used and a
further extension of their use is expected.

Mainly in the area of the Zitnyostrov in pumping the ground
waters (drainsge of foundation pits) it is necessary to pay an
ble grain composition of the Danube sandy gravels enables their
occurrence already at small hydraulic gradients. Known are al-
80 cases of deformation by suffosion of the underlier of the
protection dams and their destruction in high water levels of
surface water courses (Jakubec L., 1962).
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In those parts of the area where the surface position in
the zone of fluvial sediments (F) is formed by cohesive sedi-
ments (or in combination with sandy sediments), apart from a
high ground water table, they cause frequently a conditional
suitability of the area for construction as a result also of
a small bearing capacity, or of an ununiform compressibility
of foundation soils, respectively of consistency and volume
changes of the soils.

One can similarly eveluate the zones where on fluvial se~-
diments polygenetic loess soils are deposited (LF). Unsuita-
ble for foundation is the area of zones of organic sediments
(0, OF), formed on the surface by peats and soils with a high
content of organic substances.

Foundation in the described part of the territory is com=
plicated also by a relatively frequent occurrence of dead
branches with sediments of a high content of organic substan-
ces which, with regard to their relatively small dimensions
and considerable density, could not be represented on the
mape )

In_the area of hilly countries a rational realization of
constructions is frequently complicated by unfavourable phy-
sical-technical properties of cohesive soils, mainly the sub-
sidence of_ loess_soils which cover about 70 % of the surface
of the area (zones beginning with the letter L). By an in=-
creased subsidence are distinguished mainly the surface po-
sitions of loess soils of the Wurmian, which in some places
attain the thickness of several meters,

A further unfavourable property of the cohesive soils of
kage) for which characteristic are mainly the high-plastic
Neogene sediments (zones Ni, Nk), eventually also delluvial
sediments (zones beginning by letter D). A limiting factor
of a more exteneive urban use of the area of the indicated
zones may also be the occurrence of landslides which take
place more frequently on steep valley slopes (mainly the NW
pert of the Nitra hilly country), eventually also the intense
erosion. For communication constructions the area of the des-
cribed zones provides usually a little suitable subsoil which
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must be stabilized.

ses, dividing the Dasnube hilly country, the engineering geo-
logical conditione ere similar as in the area of the Danube
plains. An unfavourable phenomenon is the flocding of parts

of their territory during high water levels in the water cour-
ses.,

To the unfavourable geodynamic_phencmena in the area of
the Danube lowland belongs slso the relatively high geismici-

tys By the highest intensity of earthquake distinguished is
the SE part of the asrea (mainly the neighbourhood of Komérno)
with relatively frequent earthquake of 7-8%CS intensity, and
possible earthquake intensity up to 9°MCS. An increased seise
micity (6°MCS), however, occurs also in the NW part of the
area.

Among the limits of engineering activity it is necessary
to count with the occurrence of agricultural soils with a
high fertility (lst and 2nd rank), found in the major part of
the Danube plain and also in the area of hilly countries, A
further limitation of engineering activity is the occurrence
area and brick-clays in the Danube hilly country area, where
they are presently extracted, but above all their extensive
prognostic reserves occur here.
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EXPLANATIONS TO FIG.1

Zone of:

E - eolian sands

L - polygenetic loess soils
0 =~ organic deposits

F - fluvial deposits
F
P
D

- fluvial terrace deposits

- proluvial deposits

= 8lope deposits
Ni - Neogene molasse clayey-silty deposits
Ng - Neogene molasse sandy-gravel deposits

Examples of symbols of combined zones:
LF* - zone of polygenetic loess soils (£ 5 m) on fluvial
: terrace deposits
L/F’~ the same (thickness of loess soils 5-10 m)
L = zone of polygenetic loess soils
(thickness ) 10 m)

EXPLANATIONS TO FIG.3

Ground water:

I - non-corrosive
II - of low degree of corrosiveness
IIT - of high degree of corrosiveness

Hydrogeological environment with:
A - high degree of permeability
B - medium degree of permeability
C - low degree of permeability
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A KISALFOLD MERNOKGEOLOGIAI VISZONYAINAK
TERKEPEZESE 1:200000 MERETARANYBAN

M. Hrasna

A Szlovdk Szocialista Koztédrsasdg teriiletére vonatkozd
"Urbanizdcids terv" igényeinek megfelellen a milt év fo-
lyamdn kidolgozdsra keriilt a Kisalfsld Szlovdkidban elte-
rilé részének, 1:200000 méretardnyi dttekintd mérndkgeold-
giai térképe, E térkép dttekintést nydjt az emlitett te-
rillet mérndkgeoldgiai viszonyairél és geopotencidlis jellem-
z6ir6l, valamint alapul szolgdl a teriilet egyes részeinek
megitélésére mérnoki épitmények létrehozdsdra vald alkal=-
massdg szempontjabdl.

Jelenleg kidolgozdsban vannak a Kisalfold egyes kisebbd
teriileti egységeinek 1:25.000 méretarinyd mérndkgeoldgiai
térképei. Ily médon kialakuléban van egy egységes rendszer
a tédrgyalt teriiletre vonatkozd - kiilénbdzé részletességi
szintii - mérndkgeoldgiai informdcidk beszerzésére.
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KAPTYPORAHUE VHESHEPHO-TEOJNOTUYECKUX YCIOBW.I MAJNO/ BEHTEPCYOU
HASMFHHOCTY B MACWTABE I : 200,000

Mnpocras XPACHA

COOTEETCTBEHHO TpeGOBaHMAM "YCOaHM3aNMORHOIO miaHA" Kacan—
meroca Tepprropman CroBanxoi CommamcTndecxoil PecnySankm, B
TedYeHHe MPOmJOIO roma OHaa pazpadoTaHa 0G30pHASA MAXEHEDPHO-—
reonorayeckad Kapra B macmrade 1:200,000 Mano# Hm3MEeHROCTH,
pacmonoxesrod B CroBawrmn. 9Ta Kapra HeéT 0630p 06 HHREHED—
HO-TEOJIOTHYeCKNX YCNOBAAX R IEONOTEeHIMANBHHX XaparkTepHCTH=-
Kax NAHHO#X TeppATODUH, & TAKRE CIYRAUT OCHOBO! OHNEHKM OTHENH-

HHX 9acTeil TeppuTOpMA C TOYKR 3pEHHS ee NPUIONAOCTR IJIA EO3-
BEeNeAns WHRSHEDHHX COODYReRHi. i

B HacroAmee Bpema pa3padaTHBADTCA HHREHEPDHO-T €0JOI HYeCKAe
KapTH OTHEeNBHENX HeGONBIRX TePPRTOPUAIBHHX emuRum Manoik
HW3MEHHOCTA B MacmTale I1:25.000, Takum oGpazom fopmapyercs
eLMHaA CHCTeMa IJA NPAOCPETEHMs MHKEHEDHO-I €0JI0T HIeGKoH
nefopvannn - ¢ pa3/muHoi meranmsammeir - Racawmeiica o6CyER-
IAaeMoil TepPATODUH.
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A KISALFOLD KOMPLEX TERKEPEZESENEK TAVERZEKELESEN, LEGIFENY-
KEP-KIBRTRKELESEN ALAPULO ELOKRSZITESE £S5 MERNOKGEOLOGIAI MUN-
KAI

X X
STKHEGYI FERENC - TULLNER TIBOR

Minden orszdg foldtani kutatésénak hangsilyos téméjat ké-
pezi terliletének foldtani megismerése, az adott id&szak kdve-
telményeinek eleget tevd foldtani térképezés. Ez a torekvés
inditotta a Magyar Allami F6ldtani Intézetet arra, hogy a hat-
vanas évek kozepén megkezdje nagykiterjedésli sfkvidéki teriile-
teink Attekintd méretaranyl felvételezését., A foldtani kuta=-
tds természetes fejlddési irédnya azt hozta ugyanis magaval,
hogy a hegyvidékek nagyfok(i megkutatottséiga mellett az orszag
z6mét jelentd medenceteriiletekrdl hidnyoztak az ecységes szem-
1életli, részletes ismeretek.

A7 dtvenes évek elején végrehajtott gvorsitott iitemd
25 000-es felvételezés utdn az 1965-ben megkezdett 100 000-es
sikvidéki térképezés a felszinkdzeli képzddmények térbeli le-
hatérolédsén és a medence mélyebdb szintjeinek tanulményozdsén
til azokat a szempontokat is figyelembe veszi, amelyeket a ge-
olégiai alapadatok felhasznaldéi kovetelnek meg a foldtannal
szemben. Bz a munka a végéhez kozeledik; Osszegylijtott és
feldolgozott alapadat-gyljteményei és atlaszai a felhasznaldk
szamara a tovabbiakban rendelkezésre allnak.

Ugyanakkor a masik nagy medenceteriileten - a Kisalfol-
dén - az otvenes évek térképein és az azt kovetd, kisebb te-
riiletrészekre szoritkozd szbédrvanyos kutatési adatokon kiviil az

alfdldihez hasonlé adatbazis és 4dllami térképrendszer nin-
csen. Az el8készités sordn jél megmutatkozott, hogy az agaza-
tok vagy egyaltaladn nem éltek a meglevd adatok alkalmazaséval
vagy a tdbbnyire egyenetlen min8ségli adatokat vették at.

x/ MAFI

59



A fentiek indokoltédk a kisalfdldi térképezési program
megtervezését és elinditdsdt. A térképezés teriiletét és a te-
repi munkédk idSiitemezését az 1. sz. &bra mutatja.

Kutatédsi mbédszertanban kézenfekvd, hogy szorosan az Al-
£81d térképezéséhez kapcsolddjon; tdrekvésiink az, hogy az egy-
ségességet biztositsuk. Mindemellett az A1f5ld térképezésének
tapasztalatai, a pontosabban megfogalmazdédott népgazdasigi i-
gények szilkségessé tettek bizonyos véltoztatésokat.

A térképezés mddszertandban kiilonbséget jelent a légifény-
képek iparszerii feldolgozésa, a paArhuzamosan folyd mérndkgeo-
fizikai munka és a geomorfoldgiai kutatésok széleskord alkal-
mazasa.

A térképezés elCkésziileti szakaszdban a légifényképek fo-
togeoldgiai kiértékelése kdzponti helyet foglal el. Az &lta-
lanos térképezési gyakorlat legtdbbszdr keriili a fotdk alkal-
mazésat az erds fedettségre és a gyakori negyedkori iiledékes
takardsra hivatkozva. Ez a Kisalfdld tUlnyomd részén nem ér-
vényes, mert egyfeldl éppen a negyedkori iiledéktakard a kuta-
tds targya, masfeldl hiényzanak a hegyvidékekre jellemzd nagy-

kiterjedésll, zart erdS8foltok.

Az el8készités soradn kidolgozott részletes médszertan sze-
rint az interpretécid tobb alkalommal is szerepet kap a térké-
pezési folyamatban. Alkalmazdsa szervesen kapcsold-
dik a korabban elfogadott térképezési rendszerbe:

KAMERALIS ELOKESzITES

-- [E15828 munkdk adatainak Osszegyljtése és feldolgozésa,

-- mintateriiletek /tipusteriiletek/ térképezése légifotdk a-
lapjéan,

-- az el8zetes légifénykép kiértékelés,

-- az eldzetes fdldtani térkép elSallitisa,

-- furasi haldzat megtervezése.
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TEREPI MUNKAK

-- A firdsok lemélyitése és feldolgozésa,

-- eldzetes foldtani térkép helyszinelése,

-- feltérasok leirédsa, mintézésa, Osmaradvénygylijtés,
-- tematikus célh bejarédsok, megfigyelések, mintézéasok,
-- mérndkgeofizikai szondédzésok.

KAMERALIS FELDOLGOZAS

-- Ujabb értékelés a terepi adatok figyelembevételével,

-- foldtani konturtérkép el8allitéasa,

-- anyagfeldolgozés,

-- tematikus kiértékelés,

—- térképszerkesztés, magyardzdk Osszedllitésa és kiadédsra
torténd eldkészités.

A kiértékelés fényképanyaga 1980 és 1981 tavaszén késziilt
topografiai célu,fekete-fehér mérdkameras fotosorozat 25—~30 000-
es kozelitd méretarénnyal.

A kiértékelés tiikrds sztereoszké4ppal torténik és hérom fd
elem vizsgadlatéra iranyul:

- az egyméstdl eltérd tdnusi, kiilonb6z8 geomorfoldgiai
helyzetli és mikrodomborzatii, gyakran mis--mds vegetécidju fold-
tani testek elkiilonitése, egyméshoz vald viszonyuk tisztézésa;

- az elkiilonitett képzddmények genetikai tipusanak meg-
&dllapitésa;

- mechanikai 6sszetétel becslés.

Ahhoz, hogy a kiértékelés megbizhatébb legyen, az eldké-
szités soran egymastdl jelentdsen eltérd foldtani felépitésil
mintateriileteket jeldltiink ki, ahol terepi referenciaadatok
segitségével azonositottuk és pontositottuk a kiértékelést.

A kapott elGzetes fdldtani térképeket Ssszehasonlitottuk a
25 000-es felvételezés eredményeivel is /2-3 és4-5. sz. ébra/.
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Az egyik mintateriilet a Duna drtéri teriiletén , & masik a
Bakony hegység ENy-i_elﬁterében volt. A kapott adatok jél
megmutatjak, hogy a felvételek haszndlata jelentdsen megndve-
1i a térképek megbizhatdsdgit és pontossigit, a térképezés
"hatékonysaga", iddben kifejezhetd sebessége megndvekszik.,

A kiértékelés atrajzolésa a 25 000-es ma. eldzetes fold-
tani térkép Osszedllitésa céljibdl optikai pantograffal és
kisebb részben LUZ Atrajzold mliszerrel tdrténik.

Alo-15 m mély sekélyfirdsok hébjp homogén eloszlésban fe-
di le a teriiletet; 100 000-es laponként /kb. 37x37 km/ 256 db
furadst mélyitiink le, azaz négyszer négyet egy 25 000-es eldze-
tes foldtani szelvénylapon. A szabdlyos mértani halétdl az e-
18zetes foldtani kiértékelés birtokaban minden esetben eltériinl
ha attdél tobbletismeret varhatd. Az eltérés esetenként a 600-
800 métert is meghaladhatja.

A farédsos feltaras kiegésziil azoknak a nagy feltaradsoknak
a leiraséval és mintazasaval is, amelyek az adott méretariny-
ban is szémottevdek. Ezt az indokolja, hogy &tfedés van a
kozéphegységi térképezéssel, amely ezt a mdédszert alkalmazza
és 1gy nem teljes mdédszervaltoztatdssal folyik ugyanannak a
teriiletnek az (jabb vizsgadlata. Természetszerlien ezeken az at-
fedd teriileteken a foldtani térképezés a lényegesen kisebb mé-
retaridnybdl ered8en inkabb csak atveszi a hegyvidéki térképe-
zés eredményeit; jelentds, uj £oldtani eredmény itt nem varha-

S

<r

Nem jelentéktelen eldny a friss légifénykép a terepi té-
jékozbédasban sem, mert gyakran teljesen pdétolja a mar hasznal-
hatatlanni avult topogréfiai térképeket.

A légifelvételek kiértékelése kiterjed bizonyos mérndkge-
oléeiai problémdk megoldésara is. A mérndkgeoldgidt kdzvetle-
niil érdekld mechanikai Osszetétel megbecslésein kiviil jél kon
turozhatdk azok a teriiletek, amelyek valamely szempontbdl épi-
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tésre kedvezStlenek. TIlyenek els8sorban a mélyfekvésli, gyak-
ran vizboritotta teriiletek, a mocséri--tavi iiledékek, a lefii-
28d6tt holtégek teriiletei. Jé1 kimutathatdk a korébban kibé-

nyaszott 'majd betemetett, mesterséges feltdltésll teriiletek,

amelyeket a banyagdddrbe keriilt mads mindségl és ezért eltérd

ténush anyag jelenléte és a mikromorfolégia mutat meg.

A Sokord vidékén jelenleg igen nagy gondot okoz a megval-
tozott talajmiivelési technolégia kényszerd kfsérBjelensére, a
lejtdk erdzidja és a nem kivant helyen bekdvetkezd jelenkori
tiledékfelhalmozédds. A friss anyasgtranszport Gtvonala és ki-
terjedése koriilhatarolhatd; a hasonld litolégiai és morfoldgi-
ai viszonyok esetén nem egy esetben kimutathaték a jelenleg
még csak kezd8dd és Onmagit erdsitd folyamat elsd jelei is-
/markéans vonalas barazdék a lejtdkdn/, és kisebb biztonsdegal
prognosztizdlhaték illetve kijelSlhetSk az erdzidveszélynek
kitett korzetek.

A térképezés szegélyteriiletein a markéns szintkiildnbségek
miatt aktiv lejtémozgésos teriiletek megjeleriése is varhatéd.
A légifelvételek magasségi torzitédsa az 5--8%°-o0s szdgnél mere-
dekebb lejtésil teriileteket j6l elkiildniti, {gy ezek a felszi-
nek kiilon is megvizsgalhatdék ebbSl a szempontbdl. Az eddigi
vizsgédlataink szerint suvadédsos teriiletek a Bakony ENy-i pere-
mén nincsenek, de k8zetomlésok Csesznek kornyékén mar kimutat-
haték - Osszhangban a korébbi kutatésokkal.

A mai értelemben vett tavérzékelés alkalmazédsaval mar 1é-
nyegesen szerényebb eredményeket tudtunk a térképezés soran
felmutatni. A program el8készitésének idején megvizsgaltuk a
foldfelszinr8l késziilt, adott hullémtartomdnyba esd elektro-

magneses suglrzés detektilt képeit. Az egész teriiletre vagy

14n nincs és igy az egyes kisebb teriiletrészek jelentéktelen
mennyiségli felvétele csupin érdekességnek szamit. Erdsiti ezt
az a tény is, hogy e felvételek geoldgiai célu értelmezésének
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médszertana Magyarorszagon ninecs kidolgozva. Elérhet8bbnek lat-
szott hdt a konnyen hozzaférhetd fekete-fehér felvételek kiérté-
kelése még akkor is, ha a spektridlis felvételeknél talén keve-
sebbet adnak.

A kozmikus felvételek esetében, melynek tévérzékelési mébd-
szertana Magyarorszagon jobban ismert, a helyzet valamivel ked-
vezSbb volt. A Landsat savok képei és a Szoljut felvételek vi-
zudlis kiértékelése erdsen hasonlit a 1légifényképek kiértékelé-
séhez és itt bizonyos szerkezetre vonatkozé informécidk szerez-
hetdk voltak. Ezek esetében is szilkség van a megalapozott mor-
fostrukturalis elemzésre, a mélyflirasok és geofizikai adatok
tanulmanyozasara, a terepi ellendrzésre.

A kiértékelés jél mutatja a Méri-arok és a Duna Pozsony
és Gydr kozé esS szakaszénak egységét, hatdsdt a Duna jelen ar-
terének kiterjedésére. A Sokord diapir jellegét a harom kie-
melt hat és a vastagabb negyedkori liledékkel, folydlefutdsokkal
indikalt kiilsS gylrd mutatja. Szintén meggydz8en rajzolddik ki
a Bakony szinklinadlis jellege /amit nagysigrendben kisebb szer-
kezetek természetesen erdsen torzitanak/, valamint tobbé-kevés—
bé jol kdvethetd a Raba-vonal is, mint két - jellegében erdsen
eltérd-vonalas struktiriji teriilet hatirmesgyéje.

A tavérzékelésben . haszndlt szamitdgépes
képfeldolgozés a rendszer fejletlen volta miatt tdtbletinfor-
macidét nem adott, sGt a jelenlegi képfeldolgozési technika le=-
het3ségei mellett a megszerezhetd adatok mennyisége Atalakités
utdn csokkent. A denzitésszeletelés, a képernydre vetités és
a szines "plotterképek" a geoldgiai értékelést nem konnyitik
meg. Tobb reményt nyhjt az élkiemelés, a sivkdzi miveletek el-
terjesztése, a Colormation gép munkadba &llitésa, de még az egy-
szeri szinkompozitok vizudlis kiértékelése is.

Munkénk megismertetésével a f§ célunk az, hogy a valészi-
ni felhasznaldk figyelmét e most induld munkara irényitsuk és
a kovetkezdkben az egylittes munka lehetdségét megnyissuk.
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0! 1:100 000-es térképlapok

g Pliocénnél idGsebdb kép=-
z6dmények elterjedési
hatéra

A Dunénttli-k8zéphegység

£6ldtanl térképezési
hatéra

A4
=i 1984 [T+T]19es 1986

I, ébra: A Wisalf8ld f8ldtani térképezési terlilete és terepl idSltemezése



99

2, ébra: Dunaszeg és kdrnyékének 3. ébra: Dunaszeg és kBrnyékének
I:I00000-e8 eldzetes fold- : I:25 000~-es foldtani
" tani térképe / I98I / . felvétele / I95I / kicsinyitve
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4, dbra: Mez8ors és kornyékének 5. &ébra: Mezddrs és kbrnydékének
I:100000-es el8zetes fold- I:25 000=es foldtani
tani térképe / 198I / felvétele / I95I / kicsinyitve
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A 2, ébrdhoz:

Agyagos eleurit

Aleuritos agyag

Aleuritos agyag
Aleuritos homok

Homok
Aleuritos homok
Aleurit

Homokos kavics

Kavicsos homok

Aleuritos agyag

Homok
Aleuritos homok
Kavicsos homok

Homokos kavics
Kavics

A 3, dbréhoz

Ontésiszap
Folyami kavics
Losz0s kavics
Loszds liledék .
Réti agysg

Mélyebdb helyzet{, lefo-
lyédstalan terilletek szer-
ves anyagban gazdag lile-
dékei

Fattyudgek, kis vizfolyd-
gok, szivargdsok mocsa-
rasodé képzddményei

Mosoni-Duna jelenleg is
épill6 morotvéinak kép-
z&dményei

Duna jelenlegi f&dgdnak
gdtakkal hatdrolt részén
felhalmozédott kavicsos
filedék

Kissé kiemelt helyzeti,
feltehetden jé1 osztdlyo-
zott homogén objektumok

Védltozatos finom reliefek
és elmosédott maradviny-
reliefek iiledékei

Morotvdk keresztrétegzett,
durvaszemcsés, vizfolyds—
t81 tdvolesd vagy pusz-
tulé iiledékei -
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Jelenkori illedékek

PLEISZTOCETN

A 4. ébréhoz:

- 5 Folyévizek ‘drterének alluvidlis képzidmé-
PN nyei, Szerves anyagban gazdag homok, ale-
urit, kavics.

Idészekos vizfolydsok volgytalpi slluvid-
lis-proluvidlis képzfdményei, Szerves a-
nyagot tartelmazé aleurit, homok.

Gycngén fejlett volgyek deluvidlis-proluvi-
élis képzSdményei. Aleurit, homok,

Tavi-mocsédri iiledékek, Szerves anyagban
gazdag eleurit, agyag, homok.

(\
((

Alluvidlis és proluvidlis képzddményeken
P kifejlddsott volgytelpi mocsarasodott iile-
~ dékek, Homokos aleurit, szerves anyegban

I & gazdag aleurit, agyag.
o
o

~ Volgytalp £616tti teraszok alluvidlis kép-
z6dményei. Kavics, homok, aleurit.

ke

o

Pannon képzédményekbsl &thalmozott deluvid-

g
)
©
o
°
£ 1ig képzSdmények.

iiled

)

[
Felsé-pleisztocén iiledékek. Eolikus lepel-
homok.

; Kozéps6-,felsd~pleisztocén liledékek, Kevés
g csillémos homok, aleurit, kavics /"flu-
3 vioeolikus" homok/.

Alsé-,koz¢psb-pleisztocén tiledékek, Eoli-
kus keresztrétegzett homok.

FelsS-pannéniai formdcidé iledékei, Agyag,
eleurolit, homok, gyengén cementdlt ho-
mokké, kavics.

Eszlelt vet§
Az 5. dbréhoz:

Holocén Sntéshomok

2
ey
Pleisztocén 168z

Pleisztocén 168268 homok

0
\0



Pleisztocén homok.
Pleisztocén homokos kavics.
Pleisztocén kavics.

Pannon agyag, agyagds homok.
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THE PREPARATION AND ENGINEERING GEOLOGICAL PROJECTS OF THE
COMPLEX GEOLOGICAL MAPPILG OF THE KISAIPJLD BASED ON TELE-
SENSATION AND AERIAL PHOTCGRAPH-EVALUATION

Ferenc Sikhegyi - Tibor Tullner

The 100,000 scale complex geological mapping of the Kisalfdld
has begun in 1982, Its main aim - with the up-to-date methods
of mapping - is to collect and deliver geological data which
would satisfy the geological needs of the people’s economic
branches at a given scale. The f/f type aerial-photographs

get a main role in the preparatory phase of the mapping in the
planning of the shallow drilling system. Besides defining appr.
granular composition and genetic type of the neogenic and
younger sediments, based on referential data the interpretation
extends to the engineer’s geological task too.

[OITOTOBXA ¥ VHIEHEPHO-TEQJOTWYECKVE PABOTH KOVINIEKCHOTO

TEQIOTMISCKOTO XAPTHPORAHA MANO. BEHTEPCYO0. HYSMEHHOCTH,

OCHOESIBAL:EiCA HA IVCTAHUMOHHOM EOCTIPYATYM ¥ PACUISPOBKE
A3POQ0TOCH/MKOB

Pepeny IVKXEIN - TnGop TYIIHEP

KomnnexcHOe reoroIrMYyecKoe KapTupoBaHue llanoii BeRIepCxOil HM3-
meEHOCTH B Macurade 100,000 Owno rRadaTo E 1862 romy. OCHOB-
HOW eIo LeNbD AENAETCA COOp ¥ OpeNOCTAEJIEHWe COBPEMEHHHMA
METONaMH KAPTHPOEAHUS TAKUX Ie0JOT MIeCKMX NCXONHHX IaHHHX,
KOTOpHE YIOEJIETBOPAOT B IaHHOM MacuTade TpeGOEaBuA OTpaciel
HapONROTO XO03AXCTEA IEO0JIOIMYECKOIO XapaxTepa.

B nonroroeunTespHOil fase KapTHpOEaHUSA, OONBUYH POABL B NPOEK=—
TRPOB2HAYM CUCTEMH HEIJNyOOK:X CKBaxMH DOJydYalT a3pofOTOCHMM-
Kn &/¢. Hapany ¢ ompenesenueM IeReTHYECKOIO TANA W NPRCIA3R-
TENBHOIO IpaHyJOMSTPAYECKOIO COCTaBa HEOIEHHHX M 6OJee MOJO-
IHX OTJIOReHR#, RATepnpeTanus pacnpOCTPaHfeTCA TaKXe B HA
3ana9n HHREHePHOH NPaKTHKR Ie0NOT MIeCKCIO XapaxTepa.
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A NAGYALFULD KOMPLEX FULDTANI TERKEPEZESENEK TAPASZTALATAI

X
Scharek Péter

A Nagyalféld komplex féldtani térképezése mindeziddig
a Magyar Allami Féldtani Intézet térben és iddben egyik leg-
nagyobb munkdja. Az 1964-ben megfogalmazott cél a mintegy
45 ooo km? kiterjedési terilet 24 teljes és 22 téredék
l:lo0 ooo méretaranyu lapon valdé feltarasa, anyagvizsgdlata,
az eredmények atlaszok forméjdban valé kdzreadésa.

Természetesen ez a munka szervesen raépul az Alfold- és
negyedkorkutatds eddigi hazai eredményeire, hiszen ez az osz~-
tdly végezte Simeghy Jdézsef vezetésével a sikvidéki teriletek
1:25 ooo-es térképezését is, és az 1l:200 ooo-es foldtani tér-
képsorozat alfoldi lapjainak szerkesztését.

Mig azonban a megeldzd térképezés megmaradt a felszini
térképezés klasszikus formaindl, addig az Gj felvétel mér a
kezdeti célkitizéseiben is nyitni akart a “mérnokgeoldgiai
céltérképezés” felé. A Rénai Andras 3dltal vezetett alfoldi,
és az ezzel pirhuzamosan megindult balatonkérnyéki l:lo ooo
méretaranyl térképezés volt az elsé ilyen jellegi munka a
Féldtani Intézetben. Ezek kezdeti formiibdl, a centendriumra
megjelentetett Tihany és Szolnok atlaszok készitésének tapasz-
talataibdl alakult ki az 1971-ben megfogalmazott KFH irényelv,
amely a jelenleg folydé vagy most indulé mérnckgeoldgiai tér-
képezések utmutatdja.

A mérnokgeolégiai térképek jellegzetessége az, hogy habér
méra mér kialakilt egy magyarorszdgi gyakorlat ami megszabja,
hogy mik tartoznak ebbe a fogalomkérbe, azonban a feltarési
méd, a méretardny, a térképvaridcidk szdma és jellege elsé-
sorban a teriilet féldtani felépitésétfl és a tervezett hasz-
nositds modjatél fugg.

x/ MAFI
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A Nagyalfold térképezése nem adhat olyan részletes képet
amit egy tervez$ egyedi tervezéskor méltan igényel. Ekkora
teriiletet atfogdan dbrézolni csak kis méretarényban lehet,
ezért mar az induldskor is a teriiletrendezéshez, 6ntézdrend-
szerek kialakitésdhoz, nagyobb vonalas létesitmények eléze-
tes tervezéséhez kivént segitséget nyujtani, ha csak a szi-
ken vett mérndokgeoldgiai térképvaltozatokat nézzik.

Az altalénos foldtani képet ismerve, ehhez legtobbet a
felszini és a felszintél lo m mélységig terjedd képzddmények,
valamint a talajviz elhelyezkedésének és kémiai Gsszetételé-
nek regionalis débrazolasa adhatja a legtébb adatot. Ezek a
térképek alkotjdk az egyes atlaszok lapvaridcidinak kézel
felét, atlacosan 16 térképvaltozatot.

A k6zettani abrazoléshoz - a megeldzd kutatédsok tapasz-
talatai alapjén - egy szémrendszert &dllitottak fel. Erre a-
zért volt szukség, mert az Alf6ld nagy részét fedd iszap,
homokliszt és agyagrétegeket a hagyoményos foldtani és ta-
lajmechanikai nevekkel és a melléjik rendelt sraffokkal, nem
lehetett volna egyszeriien elkiléniteni, A szédmrendszer ehhez
adott segitséget, s igy az orszag teriuletének mintegy felét
kitevd Magyalféld képzddményeit egységes mddon, ugyanakkor a
kéziratok l:loo ooo méretarinya altal megkovetelt részletes-
sécgel abrdzolhattuk. Azokon a teriuleteken ahol nagyszamu
képz6dményt kell abrazolni, ott a sraffjelzéseket a szamko-
dok jo6l helyettesitik, igy az attekinthetdség javul.

A talajviz helyzetét bemutatd térképek a gyakorlati é-
letben leginkdbb hasznglhaté felszintél mért mélységet és a
talajvizszint tengerszint feletti helyzetét adjak meg. Ez
utébbi lehetéséget ad nagyobb teriletek talajvizdramlasisnak
vizsgélatara, az esetleges szennyezddések tovébbterjedésének
eldrejelzésére. ALf6ldi viszonyok kozott nagy jelentésége
van a meglutoétt talajvizszint kilén valé abrizoldasnak.
Mar a réoebbi észleléseknél is feltiunt, hogy egyes terilete-
‘ken a talajviz, vagy ebben az esetben a felszinhez legkéze-
lebb levd viztartd vize, jelent8s nyomds alatt 311, s ennek
kovetkeztében a flrasokban és a késdbbiekben minden feltd-
rdsban amely ezt a szintet eléri, a szabadtikri viz tobb de-
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ciméterrel, helyenként tobb méterrel is magasabbra emelkedik
mint a furds kozben észlelheté vizszint. Az esetek tdbbségé-
ben itt nem a felszini vizz4ré hatdsadrdl van szé, hiszen ez a
jelenség legagyakrabban a kis vizidteresztoképességu, ugyanakkor
vizzéroval le nem takart viztartékban figyelhetd meg. Ebben az
esetben tehat egy esetleges viztelenitési problémidhoz nem len-
ne elég ha csak a nyugalmi vizszintet, vagy csak az észlelt
vizszintet abrazolnénk.

Az atlaszckban agrogeolégiai valtozatként szerepel, de
mérndkgeolégiai céllal is felhaszndlhato térkép a felszin viz-
4dtereszt$ képességét bemutaté valtozat. A mai korban, amikor
mind tébb gondot okoz az ipari és kommunzlis hulladék megfele-
16 és biztonsdgos elhelyezése, nagy szikség van az ilyen tér-
képre. A mi esetinkben mintegy 12 ooo furas adatait kellett
értékelni, s ebben az esetben egy cyors médszert, de mérheté
paraméteken alapuldé modszert kellett kivdlasztani amellyel a
vizadteresztd képességet definidlni lehet. A térképeken a talaj
és az altalaj agyag+iszap tartalmat abrézoltuk harom szinten.
Ez az érték forditott ardnyban van az atereszté képességgel és
az dltaldnos kép kialakitésdhoz j6 médszernek bizonydlt. A
késébbiekben lehet6séa van nagyobb kézettestek stlagos &dteresz-
t6 képességének térképi dbrézoldséra is a mar elkészilt szem-
csevizsgslati eredmények alapjén.

A térképezéssel eqyidbben a negyedidbszak és a pliocén
fels8 része képzédményeinek megismerése érdekében 30 helyen mé-
lyiltek kis- és koézépmélyséqiu furdsok loo - 1500 m mélyséogel
/l. abra/ melyekbGl 25 kuttelepnél 74 észleld kutat képeztek ki
/t6bb kuttelepen 3-4 réteg vizének egyideju észlelése folyik/,
s ezek egy E-D és egy NY-K irdnyl szelvény mentén pontos atte-
kintésre adnak lehetdséget az egyes viztarték nyomds-, hémér-
séklet- és kémiai viszonyai vonatkozasaban. Az elmilt év végé-
ig terjed3 észlelések anyaga nyomdaban van és a kozeljovében
vérhaté megjelenése az atlaszsorozat részeként. A Sikvidéki
Osztaly terveiben szerepel a mar megkezdett DNY-EK irdnyl szel-
vény folytatdsa, s igy az észlelGrendszer kiterjesztése az
Alféld minden lényeges foldtani tdjegységére.
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Figure 1. The state of the mapping at the end of 198l

1 printed maps, 2 maps in manuscipt, 3 holes are ready
4 planned maps, 5 geological boreholes, 6 check-wells
7 planned check-wells
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THE EXPERIEMNCES OF THE COMPLEX GEOLOGICAL MAPPING OF THE
GREAT HUNGARIAM PLAIN

Peter Scharek

The Complex Geological Map of the Great Hungarian
Plain has been compiled since 1965 in 1l:1oo ooo scale on 45
sheets /Fig. 1/. The result is an atlas serics contaiaing 16
different engineering-geological map variations to aid the
urban development and the desinging of irrigation systems.

They show the geoloéy at 2, 5 and lo m depth below the surface,
the observed and the hydrostatic level of the ground-water and
their position above the sca level in the shallow holes drilled
during the mapping. The dissolved solids in the ground-water
are shown as well.

The maps use a code system to separate and represent the
fine-grained sediments covering the most part of the Plain.

The Hungarian Geological Institute has set up a check-well
network which can measure the changing of the water level of
the agifers in different depths.
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OINT KOVIIIEXCHOTO TEOMOIMYECKOIO0 XAPTYPOEAHWA BOJBIO: BEH=-
TEPCKO. HUSMEHHOCTU

[lerep LAPEK

K xapTuporaHu® DBonpnoil BeHIepCKO# HM3MEHHOCTH B Macmrale
I1:100.000, pacTiapmeiica Ha TeppuTopmm mpuMepHO 45.000 KM©*
npuctymuar B Ormene PasrmuaHO# MecrrocTn Benrepckoro Iocynap-
crBeHHoro I'eosorudecxoro WHCTUATYTA B 1965 Iromy. PesynibraTom
paCoTH ABNAETCA CEpHA arnaca, CocTosmas n3 18-20 amcToB
KapT, KoTopas oxearupaeT nruMmepso 30,500 KM2, B TO BpeMA

KaR Ha TepPUTOPHUE nNpuMepHo I12.200 m2 3aKOHYMJIACH Da3BellKa.
CornacHoO IwraHam monHad cepmA Oyner rorosa K 1985 romy.

O6pazny 13 cxBagkuH Iayomuo# IO M, pa3memeHHHX B 1,5 KM-O#
ceTKe, NONEEPIanTcAd B COMBHOKCKOH nadoparopum OTmesna neTanb-—
HHM CelUMEeHTONOI UUEeCRIM U HMHXEeHe DHO-TeOJOTNYEeCKAM HCNHTAHA-—
AM, B TaKuM OOCpa30M MOJNYyYaOT OO30DHYD KApTHHY O COCTaEe
9acTRl, EONONPOHMIAEMOCTA R CONEPRAHAR M3BECTH MOYBEHHOIO
OOKDOEA M IDYHTA OCHOBaHMA, HENOCDPENCTEEHHO B3aMMOCEBA3aHHHX
C IUIONODPONIMEM MOYBH, /300pamaeTrcsd NONOReHNEe IDPYHTOBHX EOI,
AX XMMRYECKR#t cocTtaB, cnocoOCcTEyDmA: FOPMIDOEAHND OPOCATENB—
HHX CHCTEM.

Bapmanan, OpencTaBiddmae OTIAOREHRA, BCTpedanupecsd HA IIyOR-—
He 2-5-10 M mOI NOBEPXHOCTHK, NPHUIONEH IJIA COCTaBJEHHA Npel-
BaApATE/IbAHX MHREHEPHO-IEOJIOTRYECKRX OTYETOB CONBIAX TEpPPUTO-
puif, a Tak®e IJIA NPOEKTAPOBAHMSA ONTUMANBHOZ TpPACCH MHHEHAHHX
COOpy®eHn#.

OcHOBHHe CKEBazxmAH IxyoémeoZ I00-I.500 M, mpoGypeHHHe BIOTB

neyx npofuiei, maoT BO3MOXHOCTE COBPEMEHHOIO MOZHAHAA - MO-
MIMO IEeOJIOTMYeCKHEX NAaHHHX — BONHOIO pexiuMa YeTBEpPTAYHHX OT-
JIOREHMA Oacceiiga mpu momomm HaGAONATENBHOZ CETH.
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KORNYEZETVEDZIMI SZEMPONTOK FIGYELEMBEVETELE
A7 M-1-ES AUTOPALYA NYOMVONAL KIJELOLESENEL

5
Vértes Maria

VUV URRVIRY|

Az M-1, autdépdlya Gydr-orszdghatdr szakasza tanulmdnytervét
1972.évben kezdte el tervezni az UVATERV - ellterv szinten. 4
két végpont rdgzitett volt, és kozdttilk az autépdlya nyomvona-
14t a miiszeki-gazdasdgi, teleplilés-fejlesztési, tdjrendezési,
kornyezetvédelmi, helyi és orszdgos gazdasdgpolitikai megfon-
toldsok figyelembevételével kellett megtervezni. A t8bblép-
cs80s tervezési fdzis végeredményeként 1980-8l-ben késziilt el
a ddntéseldkészitd tanulmdnyterv - UVATERV és VATI k6z0s mun-
kdjaként - amely négy nyomvonalvédltozatot tartalmaz.

- "Piros vdltozat" vagy u.n. "Szigetkozi" vdltozat, amely
Gydr és Mosonmegyardvar kozott végig a Szigetkdzben hslad;

- "Kék valtozat" vagy u.n. "Hansdgi vdltozat", amely Gyorza-

molyndl kilép a Szigetkozbél éd& a Hansdg szélén halad;

- a "251d vdltozat" Bdcsa-Gydrujfalu-Abda térségében mintegy
kiilsd korit ovezi a megyeszékhelyet, majd Abddndl keresz-
tezve a MAV Budapest-Hegyeshalmi vasutvonalat, annak tér-
ségében halad, az l.sz. f&it jelenlegi nyomvonaldval mint-
egy "kozlekedési folyosé"-t képezve;

- a "Pekete vdltozat" vagy kompromisszumos vdltozat, amely
Bicsa és Ottevény kozott a "Kék vdltozat" nyomvonaldn ha-
lad, ezt kivetben az l.sz. fGit €s a vasutvonal kozotti
teriileten vezet Mosonmagyarévdrig, majd a "Zold vdltozat"
nyomvonaldn éri el az orszdghatdrt liosonmagyerdvart délrdl
keriilve meg./médositott nyomvonal!/

A kbrnyezetvédelmi részlettervek részletesen taglaljédk az e-
gyes nyomvonalak dltal érintett teriiletek tdjvédelmi, termé-
szetvédelmi értékeit, milemlékeit, a kialakitandd iidiiléteriile-
tek hatdrait, fejlesztési céljait és a tervezett autdpdlya be-
csiilt kornyezetkdrositdé hatdsdt.
x/ ¥KPM, Gyér
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A meglévi "Hansdg Tdjvédelmi Korzet"-et a "Kék vdltozat"™ mint-
egy 1,2 km-re kdzeliti meg.
Az Asvényrdré térségében tervezett tdjvédelmi kdrzetet - amely
a Duna-szigeteken fészkeld és koltd ritka vizimadarak kedvezd
életkdriilményeinek megévdsdt hivatott biztositani - egyik
nyomvonalvdltozat sem érinti, a "Szigetkdzi vdltozat" 2,0-4,0
km-re halad el.
A természeti értékek kiziil a megyei védelem ald helyezett

- Hédervdri erdtél 1,5-2,0 km-re halad a "Piros vdltozat",

- a Haldszi 4rtéri erddt érinti, a "Piros vdltozat",

- a Feketeerdei tolgyest mindegyik vdltozat elkeriili.
A meglévs hétvégi-hdzas lidiildtelkeket Sdrds puszta,GySrzdmoly
és a Szinyogsziget korzetében mind a négy vdltozat érinti, lo-
sonmagyardvar északi részén pedig a "Piros vdltozat" halad 4t.
A tervezett Dunakiliti iidiilSteriiletet egyik vdltozat sem érin-
ti. A Hédervdr-Lip6t-Mecsér-Lébény kirzetében tervezett 1idiild-
teriiletet mind a négy vonalvdltozat keresztezi 5,0-9,5 km.
hosszon. De tényleges zavardé hatdst csak a "Piros vdltozat"
okoz, mert a mdsik hdrom a meglévs vasut és l.sz. £&it korze-
tében, azzal kdzel pdrhuzamosan keresztezi a teriiletet.
GySdr vdros ivévizbdzisa a Szigetkdzben van, erre épiil a folya-
matban 1évS és a tdvlati fejlesztés is.
A tervezett autdpdlya kérnyezetkdrosité hatdsa részben az Spi-
téssel, részben az ilizemeltetéssel fiigg Ossze.
Az épités sordn csbkken a mezSgazdasdgi terilletek, az erddk
nagysige a teriiletigénybevétel, az anyagnyerdhelyek nyitdsa
miatt, lizemszervezési, meliorizdcids kérok, tablasltési t6bb-
letkdltségek jelentkeznek.,
A vaddllomdny £8 mozgdsirdnydt vaddtjdrdkkal kell biztosita-
ni, egyéb veszélyes szakaszokon véddkeritéssel kell a bale-
setveszélyt megelfzni.
Az iizemeld gépjdrmiivek kdrnyezetszennyezd hatdsa kdzismert.
A kipufogégdzok porral, szénmonoxiddal, széndioxiddal, kén-
oxiddal, nitrogénoxiddal, szénhidrogénekkel, élommal szeny-
nyezik a levegdt, a talajt, a talajvizet, csdkkentve kdzben
.a levegl oxigéntartalmdt is. Azonban az autdpdlydn folyama-
tosan, torléddsmentesen kdzlekedS jérmiivek kisebb kdrosoddst
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okoznak, mint a vdrosi utakon gyakran megdllé,induldé, lassan
hajté,illetve {iresjdratban jdré motorok. Az &llandb,egyenle-
tes, optimdlis menetsebesség mellett legkisebb a gépkocsik é-
géstermék kibocsdtdsa, levegdszennyezése.

A levegdszennyezés mértéke fiigg a forgalom nagysdgdtél, Ossze-
tételétdl, az Uttdl vald tdvolsdgtél, az eloszldst, felhigu -
lédst akaddlyozd kdzeg jelenlététSl, a terepviszonyoktdl, szél-
jérdstdl. Pontos szdmitdsba vétele nehézkes, szabvdnyok, mii -
szaki elfirdsok erre nincsenek. Magyarorszdgon a KKTKI végzett
vizsgdlatokat az eéyes jérmiitipusok kipufogdgdz-kibocsdtdsdra,
illetve mérte a Balaton déli partjén a kozlekedési eredetii
szennyezdanyagok koncentrdciéjdt. A mérések szerint pl. a szén-
monoxid és a szénhidrogén koncentricidé a sebesség novekedésé-
vel forditott ardnyban né. Keresztirdnyban a szennyezettség a
826186 forgalmi sdvtdl mintegy 25 m-re mdr nem mutathaté ki.
/Egyébként az autdpdlydk padka, rézsii- és drokteriilete a kisa-
jédtitdsi hatdrig mintegy 15 m-t vesz igénybe./ Az autépédlya
folydpdlydjén tehdt az tttengelytdl mérve 39 m széles teriilet
vehetd szennyezettnek.

A talaj és talajviz szennyezését a leiilepedS porbél szdrmazd G-
lom, a kdzutak téli sdézdsa /20-40 gr/w¥ sézds alkalmakként/ és az
esetleg elfolydé olajak okozzdk. A miitrdgya és novényvédsszerek
repiilégépes szbérésa, tovdbbd az ipari lizemek szennyvizei ennél
jéval nagyobb mértékben szennyezik a talajt és a talajvizet. A
talaj és a talajviz koziti forgalombdl szdrmazé Slomszennyezésé-
re szédmitdsi médszerek nem dllnak rendelkezésre, a megengedett
hatdrértéket szabvényok, miiszaki irdnyelvek nem irjdk els. .
A koziti forgalom okozta zajdrtalom a nagyforgalmu vArosi cso-
mépontokban vdlik elviselhetetlenné, a siirii beépitésii magas
hézak kdzdtt kialakuldé reflexid, az indulé és fékezd jérmiivek
nagyobb zajkeltése miatt. Az autdépdlydk folyamatos, egyenletes,
nagy sebességii forgalma kisebb zajszintet eredményez, amely f£5-
leg az abroncsok és a szél zajdtdél szdrmazik,

A megengedhetd zajszintet az iidiilSteriiletekre, lakéteriiletekre,
ipari teriiletekre, vdrosi féitakra szabvdnyok rogzitik, és a
KOTUKI vizsgdlati eredményei alapjén a KPM,198l.Jjiliusédban
Miszaki Irdnyelveket adott ki a koziti kdzlekedési zajszint
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okoznak, mint a vdrosi utakon gyskran megdlld, induld, lassan
hajté, illetve iiresjdratban jdré motorok.Az dllandd, egyenle-~
tes, optimdlis menetsebesség mellett legkisebb a gépkocsik é-~
géstermék kibocsdtdsa, levegdszennyezése.

A levegdszennyezés mértéke fiigg & forgalom nagysdgdtdl,dssze~
tételétdl, az Gttél vald tdvolsdgtdl, az elosztdst,felhiguldst
akaddlyozd kozeg jelenlététdl, a terepviszonyoktdl, széljdrds—
t61l. Pontos szédmitdsba vétele nehézkes, szabvdnyok, miiszaki e-
16irdsok erre nincsenek. Magyarorszdgon a KOTUKI végzett vizs-
gdlatokat az egyes jadrmiitipusok kipufogdgdz-kibocsdtdsdra, il-
letve mérte a Balaton déli partjén a kdzlekedési eredetii szeny-
nyezdanyagok koncentrdcidéjdt. A mérések szerint pl. a szénmo-
noxid és a szénhidrogén koncentrdcié a sebesség novekedésével
forditott ardnyban né. Keresztirdnyban a szennyezettség a
526188 forgalmi sdvtél mintegy 25 m-re mdr nem mutathatd ki.
/Egyébként az autdépdlydk padka, rézsii- és drokteriilete a kisa-
Jdtitdsi hatdrig mintegy 15 m-t vesz igénybe. /Az autdépdlya
folydpdlydjdn tehdt az Gttengelytdl mérve 39 m széles teriilet
vehets szennyezettnek.

A talaj és talajviz szennyezését a lelileped8 porbdl szdrmazd
élom, a kbzutak téli sézdsa /20-40 gr/i sézds alkalmakként/ és
az esetleg elfolyé olajak okozzédk.A mitrdgya és novényvéddsze-
rek repiilSgépes szérdsa, tovdbbd az ipari iizemek szennyvizei
ennél joéval nagyobb mértékben szennyezik a talajt és a talaj-
vizet. A talaj és a talajviz koziti forgalombdl szdrmazd Slom-
szennyezésére szdmitdsi médszerek nem 4llnek rendelkezésre, a
megengedett hatdrértéket szabvanyok,miiszaki irdnyelvek nem ir-
jék el8.A koziti forgalom okozta zajdrtalom a nagyforgalmu vé-
rosi csomdépontokban vdlik elviselhetetlenné,a siirii beépitésii
magas hédzak kozott kialakuld reflexié,az induld és fékezd jdr-
miivek nagyobb zajkeltése miatt.Az autdpdlydk folyamatos,egyen-
letes, nagy sebességii forgalma kisebb zajszintet eredményez,
amely f8leg az abroncsok és a szél zajdtél szdrmazik.

A megengedhetd zajszintet az iidiildteriiletekre,lakdteriiletekre,
ipari teriiletekre,vdrosi féutakra szabvédnyok rogzitik, és a
KOTUKI vizsgdlati eredményei alapjén a KPM. 1981. juliusdban
Miiszaki Irdnyelveket adott ki a kodziti kdzlekedési zajszint
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eldrebecslésére, és (ittervezési médszerekkel torténd csokken-
tésére. UVATERV ezt megeldzden készitette el az M-l.autdpdlya
nyomvonalvdltozatainak kdrnyezetvédelmi tervét, ugyancsak a
KOTUKI vizsgdlatain alapuld UVATERV tervezési segédlet fel-
haszndldsdval, UVATERV mind a négy vonalvdltozatra kiszdmitot-
ta a 2010.évi becsiilt forgalomnagysdgok figyelembevételével az
energia szerinti egyenértékii hangnyomdsszinteket, az autépdlya
tengelyét8l szdmitott 25 m-re, majd kiszdmolta és felrajzolta
a zajszint keresztirdnyd terjedése, csillapoddsa alapjén a
szabvdnyban eldirt 60 dB/A /vdrosi féforgalmi utak/ és

45 dB/A/uidiildteriiletek/ megengedett egyenértékii hangnyomds-
szintii izophon vonalakat. Ezek alapjdn megdllapithatdé, hogy
sikvidéken, a terepszinten vezetett autdpdlya két oldaldn az
dttengelytdl 150-150 m tdvolsdgban biztositott a vdrosi féu -
takra megengedett zajszint betartdsa, és 1050 m-re az iidiiléte~-
rilleten megengedett zajszint, amennyiben a hangnyomdsszint
csdkkenését el8idézs, a hang terjedését akaddlyozd erddk,fsld-
t6ltések és lakéhdzak nincsenek.

A "Szigetkozi vdltozat" zajterhelése lekdteriiletet nem érint,
a meglévd és tervezett Lébény-Hédervari iidiildteriiletet azonban
2,1 km. szélességben zavarja.

A "Pekete és Kék vdltozat"-ndl a megengedett zajszintnél erd-
sebb hatds éri a Lébénymiklési és Kimte vasutdllomds melletti
lakdéhdzakat, és a meglévd iidiiléteriileteket Sdrdspuszta, Gydrzd-
moly térségében.

A "Z51d vdltozat" az eldzd két nyomvonalhoz képest a Pinnyédi
telepiilést, a Szunyogszigeti lidiil8teriileteket, tovdbbd a Vizmil
teriiletét is zavarja zajdrtalom szempontjdbdl.

Az autépdlydk eldzdekben részletezett kornyezetkdrosité hatédsa
miatt az MK-1l. autdépdlya nyomvonaldval feltétleniil el kell ke-
riilni a Szigetkdoz tdjvédelmi korzeteit,fejlesztésre kijelslt
idiiléteriileteit, egyuttal minimdlisra cstkkentve GySr véros
vizbdzisa szennyezési lehetdségeit.

Tovdabbd célszerii és sziikséges a vasutvonal, a jelenlegi 1. sz.
£&it és az autépdlya nyomvonaldt lehetdség szerint egy "kozle-
kedési folyosd"-ba siiriteni, és a kivitelezési terv készitése
sordn az érintett laké- és UdiilSteriiletek kdrzetében a kisebd
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kornyezetkdrosité hatdsokat hanggdtldé falak, erddsdvok telepi-
tésével, ipari ndvények termesztésével megoldani.
A kdrnyezetvédelmi tervezés a kiillfsldi autépdly nyomvonal ter-
vezéseknél is egyre nagyobb sillyal keriil figyelembevételre.
Példdul Anglidban a "Fokteriilet" elnevezésii Nemzeti Park kike-
riilése jelentett ithosszabboddst, épitési és kbzlekedésiizemi
koltségnovekedést a Sheffield-Manchester ap. szakasz tervezé-
sénél. Vagy ugyancsak Anglidban az M-l. autépdlya északi meg-
hosszabbitdsdndl Leeds kdrnyékén a tdjvédelem, a kdrnyezetvé-
delem szempontjait messzemenden figyelembe véve a legcélsze-
riibb nyomvonalnek a tdbbszdzéves A-1 észak-déli fékdzlekedési
it mellé tervezett nyomvonal bizonyult,"kozlekedési folyosd™
kialakitdsdval.
Természetesen emikor a tdjvédelmi, természetvédelmi teriiletek
kikeriilésével tervezziik meg az autdépdlya nyomvonaldt tudomd-
sul kell venniink, hogy ez \thosszabboddst jelent, és egyuttal
az épitési és kdzlekedésiizemi koltségek ndvekedését, valamint
a kornyezetszennyezés novelését is jelenti!
Az li-1. autdpdlya esetében GySr-Hegyeshalom viszonylatban a
"Szigetkozi" és a "Fekete" vonalvdltozat tithossza kdzel azo-
nos, 48 km. Azonban az lM-15 nyomvonaldn Mosonmagyardvar-Rajka
hatdrdtkeld kozott mintegy 3,1 km-es Gthosszabbodds jelentke-
zik a "Fekete" vdltozatndl, amelynek épitési koltsége 127 mil-
1ié Fi, évi lizemeltetési tobbletkoltsége 36 millidé K tobblet-
koltséget jelent 1980.évi drszinten. Tehdt azért, hogy a jové
nemzedéke életfeltételeit, egészséges kornyezetét biztosithas-
suk, a holnap emberének fizetnie kell. A népgazdasdgnak, az
dllami koltségvetésnek pedig biztositania kell a hosszabb dt-
szakasz megndvekedett beruhdzdsi és éves fenntartdsi koltsé-
gét.
A "kozlekedési folyosd" kialakitdsdnak, a minél sziikebb, kes-
kenyebb teriiletsdv igénybevételének is megvannak a gyakorlati
korldtai. A Megyei Tandcs és a KPM. kérésére UVATERV és VATI
megvizsgdlta az autépdlya nyomvonaldnak kézvetleniil a MAV vil-
lamositott vasutvonala mellé helyezése feltételeit /"2Zold" vo-
nalvdltozat/. A MAV és a magyar-osztrdk 220 kV-os nagyfesziilt-
ségii villamos vezetékek kozelsége a helikopteres dt- és for-
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galomellendrzést lehetetlenné teszi. A koziti jédrmiivek és ve-
suti szerelvények fényei sttétben kdlcsdndsen balesetveszélye-
sen zavarjdk egymdst, a kozéjiik telepitett erddsdv és a két
nyomvonalas létesitmény toltése pedig héfogdként jelent prob-
1émdt. A két nyomvonal kizti minimdlis tdvolsdg az OESZ szerint
100 m, Ekkora és ennél nagyobb tdvolsdg esetén a kdzbezdrt te-
riletek megkdzelitése okoz gondot, és & nagyiizemi mezdgazdasd-
gi miivelést lehetdvé tevé tdblaméreteket kell biztositani.Ezek
figyelembevételével a minimdlis tdvolsdg a két nyomvonalas 1lé-
tesitméry kozott 400 m legyen.

A miiszaki, gazdasdgi, kdrnyezetvédelmi szempontok mérlegelésé-
vel a médositott "Fekete vdltozat" tovédbbtervezésében dllapo -
dott meg a KPM.Koziti FSosztdly vezetSje és a Megyei Tandcs VB.
elndkhelyettese 1981, december 3-an.

Befejezésiil meg kell még emliteni, hogy vildg szerte kisérle-
tek folynak a gépjdrmivek okozta zajszint cstkkentésére /pl.
katalitikus hangtompité alkalmazdsa/, tovdbbd az iizemanyag 6-
lomtartalminak, a kipufogdgdzok mérgezd anyag koncentrdcidjé-
nak csokkentésére /pl. utdnégetés/. Igy vdrhaté, hogy az Li-1l.
autépdlya Gydr-orszdghatdr szakasza 1990-re tervezett forga-
lombahelyezése idSpontjdban a kdrnyezeti drtalmak a szdmitott-
ndl kisebbek lesznek.



THE MARKING OF THE ASPSCTS OF TH: ENVIRONLENTAL PROTECTION OF
THE LINZ OF THE WOTORVAY N°- M 1

M, Vértes

The plan of the part of the motorway N°- M 1 between Gy6r and
frontier had been finished in 1980-198l1. Four variants of the
line were made with taking into consideration technical-econo-
mic, settlement’s developing, land-planning, environmental
protection, local- and country-wide economic political as-
pects. On the areas connected with the lines the environmen-
tel protection planparts in detail analyse the area-protecti-
on values, nature protection values, art memorials, boundari-
es and development purposes of the planned resort areas, then
the estimated demaging effect on the environment of the plan-
ned motorway-part. Concerning these must be at any rate evoid
line of the motorway the land-protection areas, planned re-
resort-areas and the base of drink-water of the city of Gyor.
Besides it 1s serviceable and necessary would be to concent-
rate into "transport corridor" the railway, the already exis-
tinzg hizhway N° 1 and line of the planned motorway and to
place here and there noice protection materials, to plant fo-
rest belts, to zrow industrial plents.
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YYET ACTIEKTOR [10 OXPAHE OXPYXAE il CPEIH ITPY HASHAYEHVY TPAC-
CHl_ABTOCTPAIIH M-I

Mapua BEPTEI

K punosnennv sanadns Ha NpOEKTUPOBAHNE yJacTKA aETOCTpamH M-I
merny I.lBep 1 rocynapcTserHO} I panmielt YBATEFB mpucTymmn B
1972 rony Ba ypOBHE NpENBApATENBHOTO NDOEXTa, LBa KOHEYHHX
OyHKTa OHA. 3a(UKCHPOraHH, a TPpacey AETOCTPAaIH MERNY HEMH
CJIEIORaJI0 33NPOEKTUPOEATE C yYETOM TEeXHMKO-3KOHOMHUECKUX,
MECTHHX M IOCyNapCTESHHHX 3KOHOMAYECKO-NOMNTAYECKAX COOOpa-
®eHnit, a Takxe COOOD&REHMd MO PABEMTHO [OCeNeHRni, 6laroyc—
TPOLCTEY JAanmmafiTa, OXpaHe ORpy®abmeil cpemH, B pes3ynpTare
MHOTOCTyneHYaToil fasd npoexTrporaRud B 1980-I98I romy OuJO
pa3padoTaH0 — B UTOI€ COEMECTHOH paboTs YBATEPB m BATY -
3ajafne Ha NDPOeKTHPOERaHNe, MONTIOTaEANEalee NPUHAATHAE Dpeme—
AN, COIepramee JeTHpe EapuaHTa TpPacGCH.

JlerasibHNe NMPOEKTH MO OXpaHe OKpYyw#awvmeil cpemd IeTanisHo 06Cy=E-
I2DT NaMATHNKA CTApAHH TEPPUTOpPHi, 32TPOHYTHX OTIEIBHHMA
TPAcCaMH, IPaHAUH U LeJd Pa3EUTAA FOMHDYEMHX KYDOPTHHX TEp—
DUTOD ¥, # BpEmHOe BO3MNEHCTEME MNJI2HMPYeMOi# aBETOCTpamH HA
OKpy¥aoIlyn cpeny. Ha OCHOEAHHM BTOIO Tpacca aBTOCTPanH NOJKHA
0C0iiTH 3amoEelHuKM CHIETRE3, €TI0 KYPOPTHHE TEpPPRTODHH, EHIE-
JIeHHHe IUI1 Pa3EUTHA, K MUHIMYMy COXDaTHE EO3MOREOCTH 32I PI3He-
HuA BOIHO!I 6a3H ropora Isep.lanee Tpaccy AeJe3HOV LOPOIH,
cymecTByOnero mocce ! I m aETocTpamH Lenecoo6pazHo B HeOGXO-
IVMO CIYCTATH B ONMA "TPAaHCIIODTHHZA KOpUIOpP", M B XOHe pa3pa-
6OTKR paboYkX 4YepTexell He3HAUNTENBHHE 32Ia9® NO OXpaHe ORpYy-
wapmeil cpelN penaTh OO HeOOXONUMOCTH YCTaHOBKOI 3KpDaHMPYOIMX
CTeH, YCTpPOiCTBOM JECHHX NOJIOC, BHpalMBAaHUEM NPOMHIIIEHHHX
pacTeHui,
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AZ ML1-ES AUTOPALYA 'TALAJMECHANIKAI VIZSGALATA
TATABANYA-~GYORI SZAKASZ

X
Karmdn Péterné

Az 1 sz, budapest~tatabdnya-gySér-hegyeshalmi féut az orszdag
egyik legjelentésebb kézatja. Eszak-Dunidntdl ipari, mezdgazda-
sagi teritleteinek,vdrosainak és telepuléseinek egymdskozotti
és a févdérossal valdé kapcsolatat biztositja. Ezen kivul a
transzkontinentalis kozuti szdllitasok és a hazankba érkezé
turistdknak is fontos kozlekedési Gtvonala, mivel része az
Eurépai Gazdasdgi Bizottsdg &dltal kijelslt ES jelii nemzetkédzi
Gtnak, A leglitébbi forgalmi felmérések azt mutatjak, hogy a
Magyarorszdgba beléps illetve kilépd Osszes jarmi mintegy 50
%=a igénybe veszi ezt az Utvonalat és a forgalomnak 25 %-a a
transzkontinentalis szallitdsokat bonyolité tehergépkocsikbél
4ll, Jelenleg ez az (it korszeriség és muszaki jellemzdk alap-
jén négy szakaszra bonthatdé, Budapest-Torokbalint kozott autd-
palya, ami megfelel a modern forgalmi igényeknek, Tordkbalint
Tatabdnya kéz6tt kétnyomd autdit, Tatabanya kivételével el=-
kerili a telepiléseket, és nagyjabol megfelel a kovetelmények-
nek. Még ez évben ataddsra kerul Bicske és Tatabanya kozott az
M1l autépédlya Uj 20 km-es szakasza, igy tovabb bévil a korszeri
forgalmi igényeknek megfeleld utszakasz.

Tatabdnya-Cy6r kézétt gyorsforgalmi 4t, amely biztonsdgos és
kulturdlt kozlekedést biztosit, Gy6r-orszaghatdr koézdtti szaka=-
sza vegyesforgalmi féut, Megfelel a forgalmi igényeknek, bar
telitédését eldsegitheti az ez évben atadott hegyeshalmi hatér-
4tkeléhely, amely korszerliségével és bevezetd szakaszdval nyil=-
vénvaléan vonzani fogja a forgalmat,

1968~as években az Utlgyi Kutaté Intézet felmérte az 1, sz, foé-
ut forgalmét. Felmérése alapjan Tatabanya-Gy6r kozott akkor

még vegyes forgalmi fédton 10 szintbeni vasiti keresztezés,
nagy helyi forgalommal terhelt hosszl varosi és kozségi atkelé-
si szakaszok akaddlyozték a forgalmat. A forgalmi elébecslések
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. 1975-re jelezték azt a telitddést, amely mar sem az atmend,
sem a helyi forgalom szédmdra nem engedhetdé meg. Emiatt dontott
ugy a KPM Koézuti Féosztdlya, hogy az Ml autédpdlya épitését
Tatabanya=-Gy6r kozott kell kezdeni.

Az Uj nyomvonalat Ugy jeldlték ki, hogy Tatét és Komdromot D=
ré6l, Cy8r6t E-rél keriilve épuljon ki a pdlya. A tervezds
1968-ban az épités 197l-ben indult, Tatabanya Komdrom kdzott
/62-87 km/ 1975-ben Komd&rom Gy6ér kozétt /87-118 km/ 1977.
novemberében adtdk at a forgalomnak az Gj autéutat, Az (zembe
helyezett 57 km hosszu gyorsforgalmi Ut az épités elsd lUteme-
ként 15,5 m koronaszélességgel két forgalmi savval fél autd=-
palyaként épilt meg, de a foldmunka teljes koronaszélességben
mintegy 80 %-ban elkészilt. A tervezés és épités f6 szempont=-
ja volt, hogy a forgalmi igény ndovekedése és a hazai beruhdzas
bévilése esetén a fél autdépdlyat a forgalom zavartalan fenn=-
tartasa mellett autépalyava lehessen szélesiteni, Ez a fél auté-
pédlya szakasz a KPM Koézuti Féosztdly irdnyitésaval a KPM Buda-
pesti Kozuti Igazgatésdga Autépédlya Fémérnokség beruhdzdsaban
épult, A beruhdzéds lebonyolitéja UTIBER, generaltervezdje az
UVATERV, generdl kivitelez8je az Aszfaltutépité Véallalat volt,
Az épitésben 50 szervezet képviseldi vettek részt,

A megvaldsult létesitmény f6 jellemzdbi:

Tatabanya-Gyér kozotti hossza: 57 km
Forgalmi csomépontok szama: 5
Atépitett egyéb utak hossza: 21 km
Felépult hidak:

monolit 14
eléregyértott szerkezettel 20
Pihenéhelyek széama: 6
Autoépalya-mérnckség 1
Csatorndzott szakasz hossza: 19 km
Foldmunkamennyiség 4,2 millié o
Az épitett utburkolat teriulete: 995 ezer w

Az épités alatt Komdrom térségében kézponti aszfaltkeveré telep
épllt, Az aszfalt gyartas mellett, mdsik nagy termelési kapaci=
tast az Gtalap eldallitdsa igényelte, Mécsa és Bana hatdréban
helyi homokos kavicsbdnydba telepitett kever8gépek dolgoztak.
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Hidépitéshez Tatdn és Komdromban hidépité telepet, a Concé-
vélgyben és Gyér térségében hidépitési telephelyek létesiiltek.
A fenti feladat megoldédsdban sokféle szakag tervezdi vettek
részt, Az UVATERV Geotechnikai Szakegysége latta el az Osszes
létesitmény talajmechanikai tervezését, munkdjdba bevonta az
Utligyi Kutaté Intézetet, amely magasszinti szakmai munkdjdval
és jol felszerelt laboratoriumdval témogatta az UVATERV terve=-
z8i munk&jat és segitette épitéskor a megvaldsitdsdt, A terve=-
zés tobb fézisban tortént 1968-ban tanulményterv, 1969-70-ben
bejédrasi terv 1970-73-ig az épitéssel egyidejuleg fokozatos
tervszdllitdssal az épitési terv készilt el.

Tatabdnyat kévetéen az Atalér-vélgyének elhagydsa utén az
ENy-i DK irdnyd dombokat &tszelve és a kdztes volgyeket fel-
téltve épilt a padlya, amely Mécsa kbzelében elérte a gybri
teraszteriuletet, A Mécsa=-Gybér koézdtti szakaszon kis domborula=-
tu egyhangu terileten halad az 4t. A terepviszonyokat és a geo=~
l6égiai viszonyokat tekintve az épitésre kijeldlt terilet két
szakaszra bonthaté, Tatabdnya-Mécsa koézdétti vidéken a dombo-
kat pleisztocén lész takaré fedi. A 1lész 4-8 m vastagsagban
tulnyomérészt kis képlékenységu meszes talaj. Talajmechanikai
elnevezés szerint homoklisztnek mindsil, A lész fedSréteget
pannon agyag kéveti, talajmechanikai min8sités szerint koze=-
pes és magas plaszticitdsu agyag, amely magas természetes fek=
vésbeni viztartalommal bir, Az agyagba gyakran telepiiltek
rétegvizet hozé homokrétegek is. A gyéri teraszteriletet futé-
homok és lészés homok fedi., A holocén is futéhomokként jelent-
kezik a Gyér-Bana teraszvidéken. Mindkét szakaszon a mélypon-
toknak, vélgyeknek &ntés anyaga valtozatos a fels6 szint
mindeniitt finom szencséji iszapbél és agyagbél 4ll. Helyenként
enyhén szerves puha talaj is jelentkezett. Az Altalér-vilgyé-
ben a fedéréteget kavics, majd Mécsdig agyag, Mécsa utan egy-
mést valtva homok és kavics kdvati feltdrdsaink szerint,

A véazolt talajviszonyok féldmunkavégzés lehetéségeit meghaté=-
roztak., Az els8 szakaszon f8leg kotrok dolgoztak.

A bevégasokbél kitermelt kézepes és magas plaszticitdsu nedves
agyagokat a magas tdltések alsé részébe épitették be. A tol=
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tések felsd része mindenhol jé toltésképzdé anyagbdl épilt,
Mécsa-Gy&r kozotti szakaszon a legnagyobb gondot az okozta,
hogy mintegy 660 ezer n* foldet kellett anyagnyerShelyrél biz=-
tositani, A sik vidék és a magas mezégazdaségi kultura miatt
ez értékes tobbletkisajatitdsokat kévetelt, Itt a féldmunkdban
a foszerepet a nagy teljesitményld féldnyesé gépek vették at,

A féldmG 'épitését két megoldatlan probléma kisérte, egyrészt

az épités kozbeni erozios kdrosodéasok, masrészt a tdltésrézsu
kialakitdsénak gondja., A munkakézi viztelenitést biztosité felilet-
képzés mellett is minden esdé utdn jelentds karok mutatkoztak,
A hatalmas szabad foldfellileteken elég volt egyetlen keréknyom
ahhoz, hogy Osszegyuljon a csapadékviz és koncentralt lefolyé-
sdval erozidt inditson meg. Bevdgdsokban e karok utélagos hely-
redllitasa mindig kétes értéku, mivel betdltésik és tomoéritésuk
csak gondos kézimunkdval végezhets el, Toltéseknél a kivitelezd
kénytelen volt a féldmiu koronajat 0,5-1,0 m=-rel szélesebbre
épiteni, tultdlteni és tomorités utdn a tultoltéseket lenyesni,
Komédrom térségében 8 m mélybevéagast egyenl'etlen szemnagysagu
szadraz, finom homokban nyitottunk ki, Itt taldlkoztunk elészér
szélerozidéval, amely a pdlyaszakaszon a latdtdvolsédgot szeles
idében méterekre lecsokkentette, Rézsiuk erozid elleni védelmét
mindenutt gépi flvesitéssel oldottdk meg. Ezzel a mdédszerrel
barmilyen talajon lehet flivesitést végezni, A padkdkon és tdl=
tés vallakon csak tobbszér megismételt flivesités hozott ki~
elégité eredményt, mert ezeket a felileteket tamadja meg leg=-
jobban a csapadékviz és a burkolat téli sézasa is kipusztitja

a sarjadé fuvet,

Mind a szél, mind a csapadékviz erézidja ellen a teljes védel=-
met a fuvesitéssel kombindlt ndvényvédelem jelentette, és az
ehhez szikséges id8 minimum 3 év,

A terep és talajviszonyok szerint két szakaszra oszthaté épi-
tési terulet a viztelenitési munkdék jellege, volumene szerint
is elhatdrolhaté két szakaszra. Tatabdnya és Tata kdrzetében
jelentés felszin alatti viztelenitd rendszert kellett megépi=-
teni, mig a2 tovdabbi teriileten szinte kizdrdélag csak felszini
létesitményekre volt szikség. Tobb mint 4 km hosszu olyan pélya
épult, ahol a bevdgdsokban a magas talajviz miatt a megfeleld
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viztelenitést csak mélyszivargédkkal lehetett elérni., Ezeken a
helyeken a lész alatt fekvé pannon agyagfelszin hulldmos tele=-
pilése miatt a talajvizeket mindenitt megGtéttik, ha a furat

a talajvizet Osszegyujtd és vizvezetd vépadkat elérte. A nyu=-
galmi és mértékadé talajvizszinteket részben észlelési, fel=-
tdrds és természetes viztartalmi adatokbdl, részben a VITUKI
kezelésében 1lévé Mécsa és Nagyigmdndi talajvizszintészleld
kitak 1956 6ta feljegyzett észlelési adataibdl hatéaroztuk meg.
Rétegvizek elb6forduldsdnak lehetbségét vizsgdlva talajvizszint
megfigyeld kutakra tettink javaslatot, Az autépdlya sdavjdban
telepitett 10 db talajvizszintészleld kut adataibdél birdltuk
el, hogy hol vérhaté a palyaszint felett, vagy a pdlyaszint
kdozelében jelentkezé talajviz, Tovédbba ennek alapjén adtuk

meg az évi ingadozdst, amely 1,5-2,5 m volt, A kitak préba-
szivattyuzdsi adatdbdél a varhaté vizhozamot 80 1/percben adtuk
meg. A talajviz f64ramldsi irdnya ENy, DK-i volt ezért a palyé-
ra a vizek nem merélegesen érkeztek, de a DNy-EK irdnyu &ram-
lés is jelent6s volt, mivel Tata kérzetében a dombokat kozre=-
fogd két t6 leszivd hatasa is erbsen érvényesilt, A bevdagdsok
felszini viztelenitésére csapadékviz csatorndk épiltek, a bal-
oldali folyoka alatt, a jobboldalon teljes koronaszélességre
épult foldmiveket nyilt &rkos viztelenités védi, A 3 m-nél
magasabb téltéseken a téltés védelmére a ledllésav burkolatd-
hoz csatlakozva 6 cm magas vizterelé szegély éplult és az Ossze-
gyuld vizeket 50 m-ként rézsisurranték vezetik a talpéarokba,

A szegélyek, surranték,energiatérok és mederburkolatok elére-
gyadrtott betonelemekbS6l késziltek, A teljes létesitmény viz=
telenitésére, beleszdmitva az 6sszes talparkokat is G6sszesen
160 km hossz adédik, Az autépdlya 5 &dllandé vizfolyast
keresztez, az Altal-ért a naszdly-grébicsi csatorndt, a kocs-
mocsai csatornidt a Concé=-patakot és a Bakony=-eret, A két csa=
torna kivételével a keresztezb mitdrgyak colopalapozéssal ké=-
sziltek, a csatorndkat zart keretek,az egyéb idbszakos viz-
folyésokat /Armco/ hulldmlemez atereszek hidaljéak at, A kilon-
szintl keresztezést biztosité autépalya alul- és feluljérok,
eldregyartott felszerkezettel EHGE-70 tipust gerenddkbdl ké-
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szlltek, Els6 izben sikerilt megvalésitani ilyen nagymértékben
az eldregyédrtott elemek alkalmazdsst, Két hid kisérleti jel-
leggel eléregyértott alépitménnyel V alaku tdmaszokkal is ké-
szilt, valamennyi hid sikalapozédsdval, Tatabanyai csomépont=-
ban a 810l-es Ut és a MAV 4thidaldsandl haszndltak elészér
Hinnebeck-rendszeri allvanyokat., Ez a talajmechanikus tervezé
felé azt a kovetelményt témasztotta, hogy meg kellett adnia a
tulemelés mértékét, melynek nagysdgrendje a MAV irszelvény
biztositésa végett volt fontos, Itt az alaptestek laza finom
homokon &llnak, a sikalapozés mélysége a terep alatt 1,5 csak
a'MAV vé&ganyoknadl 2,0 m mély a kérnyez8 térszint alatt, A hid-
féket az &llvanyok beszerelése elftt elSterheltik, a tobbi
tamasz helyén gépi szdmitdssal készilt sillyedésszémitdst vé-
geztiink. Megadtuk tdmaszonként a véarhaté siillyedésértékeket,
ennek alapjén a szikséges tllemelés mértéke 7 cm-re adédott,

" A mérések alapjén a szdmitott és a tényleges sillyedések ko~
z6tt 1 cm=-nél nagyobb eltérést nem tapasztaltunk,

‘ Alapvetd elv volt, hogy a vonal mentén taldlhaté helyi épitd-
anyagokat minél nagyobb mértékben hasznaljuk fel. Ennek elé=-
segitésére a tervezés elsd fazisatél kezdve alapos feltaras
folyt. Hazankban elészdr alkalmaztak dtalapnak, és az Gt teher=-
biréképességét biztositd védSrétegnek a talajstabilizéciét,

és ugyancsak elészor épilt érdesitett homokaszfalt kopdréteg
is, Az Gtalapként késziilt gépben kevert és betontechnolégisval
kivitelezett cementes stabilizaciés réteg anyagét a banai és
mocsai homokos kavics banyékban telepitett telepeken gyéartot=
tak.,

A gyér=banai teraszvidéken a legalsé alsé pleisztocén tonk-
felszinu kavics' volt a gépben kevert stabilizdcid anyaga,
amely jol osztdlyozott homokot alig tartalmazott, ahol f6l=-
dusult a homoktartalom elérte a 40 %-ot, Kildondsen a mécsai
bdnya anyaga volt kedvez8, hosszi ideig biztositotta a terve-
zés soran megadott miszaki paramétereket. Az elvégzett kisér=-
letsorozat szerint cementigényik 7 sulyszazalék 500 cement,
vagy 10 sulyszdzalék 350-es jelii cement volt, A cementigény
meghatdrozdsdt az Utlgyi Kutaté Intézet adta meg. Az elvégzett
kisérletsorozatok alapjén mindig azt a cementadagolast java=-
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solta, amelyeknél a nedves térben tdrolt mintahengerek egy-
irdnyd nyomészilardsédga meghaladta a 2000 kN/w? értéket, ugyan-
akkor a vizalatt tdrolt mintdk nyomészildrdsdga elérte az

1500 kN/m-t és 12x8 6raig - 20 C°-on fagyasztott mintskét leg-
aléabb 1000 kN/w volt, Kivitelezéskor a javasolt cementadagolés
utdn a megkivant t6részilérdsédgi érték 7000 kN/w?* volt, Az Ut
teherbirdképességét biztositéd véddéréteg tiukérben fekvé helyi
talajbél cementtel keverve készilt, Alkalmassdgukat talaj-
stabilizdciéra és az alkalmas talajfajtdk cementigényét ugyan-
csak Utugyi Kutaté Intézet végezte el, A fébb talajfajtak
cementigényei a kdvetkezdk voltak: homokliszt a cementigény

6~7 % korul mozgot, ha a homoktartalom 50 % volt és 10 %-ra
ugrott fel, ha a homoktartalom 20 % ala csokkent, Az iszap és
finom homok 8-10 %-os cementadagoldsndl adta az elébb leirt
nyomészilédrdsagi értékeket, Az agyagok ha a plasztikus indexik
20 %=-nal nagyobb volt, cementstabilizacidra alkalmatlannak
bizonyultak, ha a plasztikus indexét 20 %-ndl kisebb volt még
10-12 %~0s cementadagoldssal stabilizalhaték voltak, Az ut=-
alapokat tehdt gépben keverték és a keveréket Vogele-finiselek-
kel dolgozték be. A tikdrben kevert cementes stabilizdciét
Howard=-rendszeru magyar gyartmdnyu gépekkel készitették, mind-
két stabilizéciés rétegvastagsdg 16 cm volt, az alsé és a felss-
réteget bitumenemulzidés permetezéssel kezelték., Az érdesitett
homokaszfalt helyi anyaga banai b&dnyahomok volt, Az érdesitett
homokaszfalt alatti 2x5 cm-es bitumenes Utalapba dunai homokos
kavicsot haszndltak fel,

A megépilt szakasz jelent8sége, hogy a gyorsforgalmi ut az
izembehelyezett szakaszon 7 km-rel rdviditi a Tatabdnya Gyér
kdzdtti szakaszt, Elkeruli a telepuléseket és a vasuti keresz-
tezéseket, ezdltal mint egy fél 6ra id8elényt nyujt a kdzleke-
déknek. A nagyobb utazési sebesség mellett megnétt a kozlekedés
biztonséga is egyrészt a nylujtott esztétikus vonalvezetés, mas-
részt a kitind tulajdonsdggal rendelkezé kopéréteg hatdsaként.
Az Utmentén épilt pihendhelyek és Uzemanyagtdltd &llomasok biz-
tositjék a kozlekedés kulturdltsdgdt. A Tatabdnya-GySr kozdtti
szakasz jelentés 4llomds . a hazai autépédlya épitésben, mivel 2
tervezés soran kidolgozott Uj médszerek kivitelezéskor megvalé-
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sulhattak a korszer( épitési médszerek ezzel bevonultak és
létjogosultsdgot nyertek az azdta épilé ML, M3 és M5 jeli
autdpalyakndl is.
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THE SOIL MECHANICAL EXPLORATION OF THE lM-1 HIGHWAY
Mrs. P, Kdlmén

The planning of the Tatabidnya-Gydr section of the highway M-1
began in 1966 while the construction itself in 1977. The
Tatabdnya - Komdrom section /62-87 km/ and the Komdrom-Gydr
section /87-118 km/ were handed over to traffic in the November
of 1975 and 1977 respectively as semi-highway. The construction
site can be divideg into two sections from the point of view of
a./ field - and
b./ groundwater-conditions.
The hilly district lying be*ween Tatabdnya and lMocsa constitutes
a medium to tightly bound soil. However fine saznd cover the near-
ly plain field between lMocsa and Gyér. In the environment
Tatabdnya-Tata an important subsurface drainage system had to be
built. It was a basic principle to recover the raw-material
used for construction near to the site as possible soc as a
consequence of this idea we were the first to use cement stabi-
lization and bitumenous gravel in a highway structure in Hungary.
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WIEFHEPHO-TEQJOTVYECKAE VCCIAENOBAHNA ABTOCTPANN M-I

[lerepas KAPWMAH

K npoexTuporaHmo yJacTka asrocTpamH M-I mexny ropomamu TaTa-
Oana U Iirep npueTymuau B I966 Iony, a K CTPOATENBCTBY - B
I97I rony. Y9acTok Mewmny ropomama TaTaGans u Komapom
/62-87 &M/ Oun cnaH B cTpoi B IS75 romy, a Mexny IOponamu
{omapom @ Iisep /87-118 ¥M/ - B HOAGpe 1977 roma. TeppaTopuA
CTPONTENBCTEA C TOYKM 3DEHAA MECTHOCTH M IDYHTOEHX YCJIOBMH
pasnenaMa Ha NBe YacTH. B xoimucToit mecTHOCTH Merny I.Tara-
0aHA W hovya BCTDEYanTCA CPENHEe W CAJBHO CBA3HHE IPYyHTH.
Ot Mowa mo r.Leep MECTHOCTH MOYTH MOJHOCTHM NIOCKAasg, MOKPH—
Ta MENKO3ePHUCTHM MEeCKOM. B paiione Taradang-TaTa HeoOXomaA=—
MO OHUIO MOCTPOATH IOEOJBHO 3HAYUTENBHYWO NON3EMHYD OGE3BOXH-—
Banyo cucTeMy. OCHOEHOI! NPUHEIUN 3aXT0YaJICA B pas3BeIKe
MECTHHX CTDOJMATEpHANOB, BCTPSYAOMAXCH ENONE TPACCH, B pe-
3ynbTaTe YeI0 y Hac B CTpaHe, B KOHCTDPYKLAX AETOCTPAaIH,
ENEDBHE OHIN NMPRMEHEHH CTaGuIM3anud Opd NOMOMA HeMeHRTa M
OuTyMHH{ IpaEdil.
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AIAPOZAST 7S TERICSZETVIDELMI KCRDESER A JASLOVSKE
BOHUNICE-i /SZILOVAK SZOCIALISTA KOZTARSASAG/ ATOMERSIUVER
EPITESENEL

OTEPKA JAN
BEVEZETES

Az els6 csehszlovéak atonmerdmi épitése 1958-ben kezdi-
dott Jaslovské Eohunice kornyékén, Jelenleg mar a harmadik
erdmi éplil. A szébenforgd eromivek @ voronyezsi tipushoz
tartoznak 2 - 2 reaktorral és 440 IV Osszteljesitménnyel.

Hozzészblasunkhan az erdmi épitésének nérndkzeolégial
feltételeivel, a f6bb obJektumok alapozésadval és az ehhez
kapcso0l6dd természetvédelmi kérdésekkel foglalkozunk.

GEOGRAFIAI HELYSZIN

Az atomerdml épitésének terlilete a nyugatszlovakiai
keriiletben talédlhatbé, kb, 20 kn-re északra Trnava /Nazyszom-
bat/ varosdtdl a Jaslovské Bohunice kGzsézg kozelében /l.sz.
abra/.

A targyalt terlilet a Kisalfdld északi részén fekszik,
ill, a kdzelebbi geomorfolégiai osztdalyozast tekintve a
trnavai dombvidéken. A dombvidék mérsékelten hullamos &arcu-
lattal rendelkezik, lapos domhorzatu dombhétak és széles
vélgyek valtakozdsdval. A teriilet tenserszint feletti neces-
siga 160 - 180 néter kdzott ven, mérsekelt lejtéssel DK eés
DRy irény felé.
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FOLDTANT VISZONYOK

A teriilet foldtani felépitésében a kovetkezd geold—
glai korszakok vesznek részt:

a8/ dacien - agyag és homok Osszletek

b/ rumanien - a trnaval formicid kavicsos dsszlete

homokos rétegekkel

¢/ pleisztocén = 1losz képzddmények

a/

b/

Décien Gsszlet

A dacieni liledékek a terepszint alatt a 25,5 =
45,5 méteres intervallumban talalhatbak /5, 6, 7/.
Litoldégiai szempontbhdl agyagos, finomhomoku agya=
gos é8 aleuritos agyagosszletek ill. aleuritos ré-
tegek fordulnak itt eld, tipikus kékesssziirke, vagy
z01des arnyalatu szinezéssel. Az agyagos réteg =-
0sszletbe helyenként kiilonbdz0 vastagsagu és ki-
terjedésii homokos rétegek és lencsék teleplilnek be.
A homok tObbnyire finom, vagy kizepes szemcsenagy-—
sagu.

Rumaenien 6sszlet = felsd pliocén

A déacieni Osszlet feddjét arinylag nagy vastagségu
homokos~kavicsos réteg képezi; teriileti kiterjedése
folyamatose. A komplexum vastagsdga 12 és 25,5 m ki=-
zott valtakozik /5, 6, 7/.

A homokos~kavicsos réteget egy tobbé-kevésbé Ossze-
fliged kozepes szemcsanagységu homokos réteg két
kiilénboz8 részre osztja fel.

Az alsé réteg f£6leg durva kavicsbdél 4ll, a kavicsok
atméréje 4ltaldban lo cm—-ig terjed, de bdven ven
nagyobb atmérdji is. Gyakori a limonittal cementdlt
rétezek betelepiilése, melyeket helyenként limonitos,
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c/

hematitos kotbanyagu konslomeratum valt fel. /A ka-
vicsos Gsszletben gyakori a vastartalmu, 3o-40 cm
&tméréji konkrécibk és geoddk eléforduldsa ise. Rit-
kan kisebb meszes homokkélencsékkel is talalkozha-
tunk/. A felsdébb réteg 4ltaladban kizepes szemese-
nagységu kavicsbdl all, nagyobb kavicsok csak rit=-
kén fordulnak el8. A kavicsos anyag tokéletesen meg=-
munkalt és £6leg kvarchdl és kvarcitbél all, Kisebb
mértéki a mészkd, granit, homokkd és a kristalyos
palédk eléfordulédsa. A kavicsos Osszlet homokos
0sszetevdje erdsen valtozik ugy vizszintes, mint
fliggbleges irdnyban ise

A kavicsos Osszlet felett nem Gsszefliggl agyagos,
iiledékes réteg helyezkedik el a 1oész fekvijeként.
Vastagsiga nagyon valtozd, 4ltaldban 1,90~5,0 m
koz0tt mozog. Az azgyagos réteg nagy mennyiségi me-
szes konkrécidét tartalmaz /@ 4 cm-ig/.

A pleisztocén 16sz

A fentebb leirt felsé pliocén komplexumok feddjét
nagy vastagsdgu 16sz képezi. A korbeosztés szem—
pontjabdl a pleisztocénhez soroljuk. Vastagsiguk
4 és 17 m kozdtt valtakozik a terep morfolégidja-
t61 fiiggben. /S5, 6, 7/« A 16sz6s képzbdmények szi-
nezése a kiildnbdz8 vilagos sédrgdsbarna és kevéshé
a barna kozott valtakozik. Meszes konkrécidkat
tartalmaznak, helyenként lo cm-es atmérdvel., A 15—
sz6s képzddmények nem rendelkeznek a tipikus l1lész
tulajdonsdgaival. Jelentés mértékben elvesztették
mésztartalmukat és a makroporozitést is csak he-
lyenként lehet észlelni. Agyagtartalmuk 7-8 m mé-
lyen ndvekszik, plasztikus tulajdonsdgaik megval-
toznak és asyagos talajok jellegét veszik at.
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TEKTONIKA

Az alaphegység felépitésében és morfoldgidjaban tiik-
rozédnek a tektonikai viszonyoke A £6 szerkezeti elemek
k6zé a siillyedd vetdk és az 4dltaluk elhatarolt sasbér—
cek és szerkezeti arkok tartoznak. A leirt teriiletrészt
egy foldtani tombnek lehet tekinteni, melynek hatarait
ZK-DNy irdnyu vetSk képezik. Mérsékeltebben lehet ész-—
lelni 2z erre az irinyra merdleges vonalakat /lo/.

A réte;z0dés tulajdonképpen vizszintes, vagy kozeli viz-
szintes, illetve mérsékelten délt D, ill, DK iridnyban.

HIDROGEOLOGIAI VISZONYOK

A f£6ldalatti vizkészlet legjelentdsebb téroldja a
runanieni kavicsos-homokos iiledékes Osszlet. A viztartd
rétegdsszletre jellenzd az esyenetlen {ileddkképzb folya-
mat, mely a variabilis szemcsedsszetételben is tiikrdzo-
dik. Az erdsen Xiilonbdz6 és helyrdl-helyrs valtozd szem—
csedsszetétel a nagyon valtozd sziviargisi viszonyokban
is jelentkezik. A szivArgdsi tényezd 1072 és 10 m.s™t
kOz0tt valtakozik /1, 3, 4, 5, 8/ A nyugalmi vizszint
16-25 néter mélyen van a terepszint alatt, ez 146-153 m
tengerszint feletti magassidgnak felel meg /Balti/e.

A viz szivargasénak iranya ENy-DDK /2/. Az infiltracid
Svezete a kavicsos formécid és a vizhatarold képzddné-
nyek taldlkozdsdnak teriletén talalhatdé a Kis Karpétok
DK elhatéroldsénak kozelében. A teriletre lehulld csapa-
déknak csak részleges szerepe van a vizkészlet kiozvet-
len utanpétlisaban a hatalmas 1lészds feddréteg jelenlé-
tének kovetkeztében.

NMARNOKGEOLOGIAI JELLEMZ ES

A vizsgalt teriileten eldforduld talajok 4 kiilonbdzd
mérnokgeoldsial réteghe lettek sorolva. Az egyes rétecek
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beosztésandl esyriszt litoldéziai-genetikai jellemzék, de
f6éleg az anyagvizsgalatok eredményeibdl szirmazd talaj-
mechnaikal tulajdonsédzok voltak figyelembevéve. Azt szin-
dékoztuk elérni, hogy az ezyes mérndkgeoldsial rétegek
_egyontetii, homozén kdzeget jellemezzensk, melyek megkize=-
litéleg ezyforma tulajdonsidgzokkal rendelkezzenek és isy
egyforma nindségli alapozédsi talajt képviseljenek,

Az egyes rétezek talajmechanikai tulajdonsdgzait jele
lemz8, a matematikai statisztika mdédszereivel mezallapi-
tott atlagértékeket az l.sz. tdblézat szemlélteti.

1,5z, réteg — 1l6szds-~iiledékes képzédmény. Altalaban
vilégos sargésharna, kevésbé barna, vagy szilirkésbarna
szinezési., A terepszint alatt 0,3 - 0,7 m mélyséigben kez-
dédik /kézvetleniil a szint6f5ld alatt/ és vastagsaga 5,6-
9,5 m kozott ingadozik a morfoldégiai viszonyoktdél fiigzien.
A szencseeloszlési vizsgalat szerint 25-30 %-han tartal-
mazza az agyagfrakeiét /@ o,005 mm/. Az aleurit /o,005 -
0,053 mm/ ro-60 %~ben, a homokfrakcié 8-20 {%~han van kép=-
viselve.

A plasztikusséagi tulajdonsdzok szerint itt a mereven
képlékeny, illetve félig szilard agzyagokkal taldlkozha -
tunk. A szemcsedsszetétel szerint kovetkeztetni lehet ros-
kadasl hajlamosségra. A roskadési tényezd értéke altaldban
0,2 = 0,5 %=ban volt megillapitva, ez az 4rték a csehszlo-
vik szabvdny 4ltal eldirt hatdrértéken beliil van /CSN 7300l
Alapozési altalaj sik alapok alatt/, mivel ez a hatér a
szabvény szerint 1 %. Csak kivételesen voltak megillapit-
va ennél nagyobb értékek, Ezeket a 10szis képzddmények
helyrél-helyre valtozd tulajdonsdsaival lehet magyaréazni.
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2.8z, réteg - agyagos iiledékek képezik. Sitétbarna,
vagy feketésbarna szinezésiliek. Ide tartoznak a tobbhé=
kevésbé megszakitott kiterjedési agyagrétegek a kavi-
csos~homokos komplexum feddjében. Eldforduldsuk szintje
6-lo m a terepszint alatt és vastagsiguk 3,5-9,0 m ko=
z0tt ingadozik. Szemcsedsszetdteliik erdsen eltérd az
lesze. rétegben leirt agyagokétél. Az agyagfrakeid ossz—
tartalma eléri a 35-50 %-ot, helyenként a 7o Z—ot. Az
aleurit 40-55 %~ban, a homok 8-20 %-ban van képviselve.
liereven képlékeny anyagokrdél van szd, melyek a roska—
dasi hatar szempontjabdl megfelelden biztosak.

3.5z, réteg = kohézid nélkili, laza k6zetbSl all,
Nagy, 12,0-25,5 m vastagsigu réteget képez. Eldfordula-
sénak szintje 8,5-24,8 m mélyen a terepszint alatt kez-
dédik. Kavicsos Osszletrdl van szb, melybe rendszerte—
len homokos lencsék és gyenge ritegek telepiilnek, A ka-
vicsos~homokos &sszlet lo=-50 %=~ban tartalmazza a 3 mm-ig
terjedd homokfrakecidt. A kavics atmérdéje dltaldban 8 cm-
ig terjed, kisebb mértéki a 20 cm~ig terjedd kavicsok
eléforduléasa.

A homokos betelepiilések rendszertelenségére vald
tekintettel az ezész rétegisszletre jellemzd, mely ke—
vésbé Osszenyomhatd kdzeget képez = szabvAnyi irinyér-
tekek voltak meghatdrozva /l.sz. tédbldzat/. A meghatd-
rozéds a CSN 7300l sz. szabvanyban, a kavicsos-kShomok
Jellemzésére megadott értékek felhasznidldsaval tortént.

4.5z, réteg = dicieni koru fekvdagyagok alkotjék.
Ezen lledékek felszin alatti eldforduldsa 25,5 = 45,5 m
k6z0t% kezdddik. Tobbnyire tisztdn agyagbdél van képez—
ve, kisebb mértéki a homokos, vagy az aleuritos agyag
eléforduldsa. Altaldban sziirke, vagy kékessziirke, eset-
leg sziirkéskék szinben jelentkeznek. Variabilis szem—
csedsszetétel jellemzd rajuk, az agyagfrakcid 32-70 7=
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ban van képviselve. A plasztikussdgi tulajdonsédgok szem~
pont jabol az igen lagyen képlékeny, lagyan képlékeny

és a mereven képlékeny agyagok jelenléte volt megidllapit—
va.

Az atomerdmii komplexum épliletei koziil az épitési
altalajra a legnagyobb igényt az l.sz. csoport objektu-
mai témasztjék /a reaktorok épiilete, a géphdz, a kilon-
leges iizemelés épiiletei, 2.sz. abra/. Ezen épliletek a
16s20s képzbdményekre épiilnek /l.sz. réteg/, melyeknél
roskadasi hajlamossdg volt helyenként megallapitvae
.Annak ellenére, hogy itt nincs sz6 a jellegzetes roska-
tag Uledékekrol, ezen lehetdség kizaradsdnak érdekében
mélyalapozéas lett javasolva. Az objektumok c6lopdkre
éplilnek /pilléralapozis/, melyek a kavicsos~homokos
Osszletre /3.sz. réteg/ tamaszkodnak. Igy egyuttal meg-
akadilyozzuk az egyenldtlen siillyedés lehetdségét. Annak
érdekében, hogy a cdlépalapozasi tervet a legmegfeleldb-
ben lehessen elkésziteni, nagy figyelmet forditottunk az
altalaj litoldégiai Ssszetételére, valamint a talajmecha-
nikai tulajdonsédgok pontos meghatarozédsara. EbbSl a cél-
b6l a furdsi munkdlatok mellett a statikus és dinamikus
szonddkat is alkalmaztuk. .. ¢516plabak elhelyezésének
szintjén a furdsokhan végzett proébaterhelési vizsgala=-
tokkal hatéroztuk meg az alialaj deformiciés tulajdon-
sdgait.

A t0bbi obJektumndl, melyek alapozési altalaja a
18sz08 képzédményben taladlhatd, és ahol feltételezni le-
hetett vizzel vald érintkezést, illetve az altalajba
t6rténd 4llandd beszivargést /mint pl. a hiitdtormyoknil,
a kiilénb6z6 mérndéki halézatnil, stb./, olyan intézkedések
voltak javasolva, melyek biztositottdk a roskaddsi Je-
lenség bekdvetkezésének megakadilyozasat /témités, fel-
szini viztelenités, stb./.
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Az atomerdmi lizemeltetésének a kdérnyezetre vald haté-
sanak megfizyelésére a villanyertmi kdzvetlen és tavolabbi
kornyékén eldrefurt megfigyeld és kiildn ellendrzd szonddk
vannak kiépitve /2.sz. &bra/. Ezen megfigyeld és ellendr—
z8 szonddk egyes fajtaiban a talajba behatold radidcid ter-
jedése, a fildalatti vizek szennyezddése /8o m mélységig/,
valamint a felszini vizek és vizfolyasok szennyezddése van
fizyelve és ellendrizve. A szelldztetd kéményekbdSl elszédl-
16 anyagokat meteoroldziai médszerekkel figyelik., Az ellen-
Srz6 és megfizyeldpontok kiilsé héldzata kb. lo km-ss kor—
zetben van,
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FOUNDATION PROBLEMS AND ENVIRONMENTAL ASPECTS RELATED
TO CONSTRUCTION OF NUCLEAR POWER PLANT IN JASIOVSEE
BOHUNICE

JAR OTEPEA

In the northsern part of Little Danube plain, in the
vicinity of the town Trnava third nuclear power station
of the voronezh type with two reactors 440 MW is presently
under construction.

Pretentious constructions of the energy station are
built in complicated ground conditions. Surface desposits
are formed of thicks sheet of loesses /7 to 20 m/. At the
base of loesses there is pliocene complex of sandy gravels
continuous throughout the broader region of construction
site. Thickness of this complex is between 12 and 25 m.

The article describes the way of structure foundation
with respect to engineering - geological conditions; used
input data are derived from statistically evaluated
sample of laboratory and field test soll characteristics.
Besides we discuss the main environmental problems
connected with radioactive waste disposale
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POBIEMH OYHIAMEHTOCTPORHYS ¥ OXPAHH OKPYEAOUE. CPEIN CTPOM-
TEIECTBA ATOMHHX SIEKTPOCTAHIM. B ACIOBCKE -
BOXVEVIE

fla OTEIKA

B ceBepHo#Z gacTH Masoii HA3MEHHOCTH Bo3Jle ropoma TpHa®a,
CcTpouTcsa yxe TpeTha AJC. Peusr mmeT 00 3/€KTPOCTAHONA THOA
"Boporer"™, KOTOpAA COCTONT M3 IBYX ATOMHHX DEaKTODOB, MOIM-
HOCTED MO 440 MBT Raxmad. SR

CTpOUTENBCTBO CJORHO! KOHCTPYKLMM 3JeKTPOCTAHIAA OCYMeCTBIA-
€TCA B CJIORKHHX YCJOBAAX BO3BeneHdA fyHmameHTOER. IIOBepXHOCT=-
HyD 9acTh IpyHTa NpelCTaBAAET CXOi aAécca Tommmuod 7-20 M,
llom aTum cijoeM Ha GOJBNOA TEDPATOPHA ECTPEYANTCHA NECYaHO—
TaJIeYHAKOEHE OTJIOREHAA ILTHOLIEHOBOIO NPOACXOXRNEHMA TOJMAHOR
I12-25 m.

B cTarhe- OPREONATCA CHOCOOH BO3BeneHus fyHIAMEHTOB YHIOMSHYTOH
37X TPOCTAHUAA, C yYeTOM NAHHHX RHREHEPHO-TeOJOI RYEeCKHX yC-—
JOERA, HADANY C WUCHONB3OE2HMEM CTATHACTYeCKO# 00pacoTKA pe-
3y/ABTETOE cOopa /aG0paTOPHHX M IOJEEHX HHXKESHepHO-IE0JOoIH’-
9ecKuX NaHEHX. llazee OTYeT 3aHEMAETCH OCHOEHHMA NLOGJIeMaMd
OXPaHH OKpyRaoilled CpemH ¢ yYeTOM DaNNOaKTHBHHX OTXOINOB
3JIEKTPOCTEHIAL o
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A VAG-MENTI CSUSZASOR HLOHOVEC VAROS MELLETT

X x
Mahr Tibor - Otepka Jan

Jelenleg Szlovékia teruletén a legelterjedtebb geodinanikai
folyamatokat a lejtdmozgésok képviselik. Gyakran fordulnak
eld fliss teruleteken, tovdbba a vulkéni hegysigek perem ré-
szein, valamint a neogén medencékben / T.lehr, 1672 /, de
el8fordulnak a Kisalf8ld teruletén is. Talajcsuszésok és més
jellegll lejt8mozgésok évente jelentdBs kérokat okoznak.

A Vag-folyd bal partjan, Hlohovec és Sered varosok k8z8t egzy
15 km hosszisagl, 8sszefligh partcsuszésok alakultak ki. A
part magassiga helyenként eléri a 150 m-t is. A magaspartokat
homokos, és agyagos neogén lerakodésok alkotjék. A homokos
rétegekben t8bb nyomésalatti talajvizszint észlelhet8. Ezck
a mérnBkgeoldgiai viszonyok tehédt kedvezBek a lejt8mozgéisok
kialakulédséra és tovibbterjedésére.

E terilleten egy vizier8mii épitése van tervbevéve. Kivitele-
zését viszont a lejtBmozgésok nehézitik. Ennek kdvetkeztiben
az emlitett teriileten jelenleg egy nagykiterjedésli mérn8ikge-
oldgiai feltéardsi munkédlatok folynak. A beszémolonk Ossze-
foglalja e munkélatok eddig elért eredményeit.

A LEJT8MOZGASOK KIALAKULASAINAK FELTETELET

A kjtBmozgésokat el8idéz8 korulményeket mindig maga az a kb-
rnyezet hatérozza meg, amelyben e mozgésok lezajlddnak. A
kedvez8 kdrulményeket tehat azéghajlati, zeomorfologiai,viz-
féldtani és geolésiai viszonyai valamint a k8zetek tulajdon-
ségai alkotjék / A.Nemdok, 1977 /.

fEghajlati viszonyok.

A teriilet a mérsékelt éghajlati &vezet melegebb zdnéjéban
fekszik. A jelent8s hBmérsékleti ingadozésok - honapos, s8t
évi atlaza - negativ hatéssal van 2 kohézids talajokra.

x/ Slovak Technical University, Bratislava, CSSR
115



Nyari idB8szakban a talajok kiszaradnak, és a zsugorodis k8-
vetkeztében létrejott repedéseken &t, vizbehatolas keletkezik.
A csapadék évi &tlaga ezen a teruleten 622 mm. Nyaron a csa-
padék rovid id8tartami de intenziv. Tekintettel a lerakédasok
tulajdonsédgaira, nagy aredlis, valamint a 1Om mélységet is
elér8 lineAris erdzid keletkezik / 1. és 2.4bra /.

GEOMORFOLOGIAI VISZONYOK

A Nitrai-domborzat valamint a Vig vBlgyének terulete, két
ki1onb6z8 geomorfoldgiai egységet képvisel. A lejtdmozgasok
keletkezése szempontjidbol nagy jelent8sége van annak a tény-
nek hogy a Nitrai-domborzat perem része Hlohovec-nél 120-150m
-re emelkedik a Vag medre f£61é. Ez a magassdg déli iranyban
csdkken és mar Sered virosnadl csak mintegy 15-20m. A nagy
szintkiildnbség valoszinileg tektonikus tdrés kodvetkeztében
jott létre, viszont idaig nem sikerult e felutelezett tbrést
bebizonyitani. ; ;

Geoldgiai viszonyok.

A teruletet pliocén eredetll agyag és homok /pont/ lerakodasok
alkotjék. A homokrétegek helyenként homokk8 formidjiba szilir-
dulnak. Az agyagok szinezése sokretii. Gyakran el8fordulnak
agyagmirgis betétek is. Az agyagok valtozd mennyiségld homokos
frakeidt tartalmaznak. A homok finom, és kdzepes szemcsézetd,
valtozo mennyiségh agyag és szilt frakciokkal. Tobb méter vas-
tag /helyenként 10-30m/, Osszefiig8 betéteket alkot, = A ho--
mokk8 0,3-0,5m vastag rétegekben taladlhatd. Az 1lm-nél nagyob
vastagsagi réteg ritkidn fordul el8 / J.Otepka - J.Pison,1980/
A negyedidB8szaku lerakodisok a Nitrai-domborzadtban elérik

a 1-3m vastagsagot. Csak a helyenkénti depresszidkban érik

el a 6-7 m-t. A kialakuléds szempontjédbol, deluvidlis &s pro-
luvidlis lerakodésok és eolikus képz"odményekr8l van szd.

A Vig vdlgyében a fluvidlis képz8dmények vastagséga eléri a

15 m-t. A felszini homokos iszap és az alatta fekv8 homok ré-

teg Osszvastagsiga eléri a 3-4 .m-t. A homokos kavics lerako-

désok 5-12m vastagsédgot mutatnak ki.

A kavics szemcséi legdmbdlyddottek, &tmérdjik 1-12 cm, de hely
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enként elérik a 20 cm-t is. Kvarc, grénit, gneisz, melafir
és homokk8 bol szérmaznak.

A talaj tulajdonségai.

Azokat a talajokat melyeknek tulajdonsédgai a lejt8 z'alékony—
saganak szempontjabol fontosnak mondhatok, két csoportba
oszthatd. Az egyiket agyagos a mAsikat pedig homokos talajok
képviselik, melyek rendszerteleniil valtakoznak.

1.Agyag. Tobbhyire er8sen képlékeny talajrol van szo melynek
szemcse Usszetételének 50-90%-at 0,005 mm-nél kissebb atmé-
r8j4 szemecsék alkotjik. Némely esetben nagy mennyiségll homo-
kot tartalmaznak. Homokon kivil még szédmottevd mennyiségu
kalcit konkrécidkat /0,5-3cm &tméretll/ és CaCO3 lisztet is
tartalmaznak. A konzistencio &llapotuk tdbnyire merev. A te-
litett homokréteg érintkezésénél a konzistencidjuk kbzepes
s8t néha lagy is lehet.

Az agyagos talaj egésszében két részre volt felosztva; erSsen
képlékeny /Il), 20/ és kozepesen képlékeny. Azon kivil az erd-
sen képlékeny agyagos talajt még tovab negyedid8szaku és neo-
génire osztottédk be. O.Menzelovd/in M.Mesko et al / az agya-
gok részére a kovetkez8 &tlagos talajmechanikai jellemzBket

javasolja: i ersen kbzep,
képlékeny  képl.

Kvagtér Neogén

Természetes viztartalom W % 24,88 17,74 16,16
Fajsuly Js tm™2 2,71 2,92 2,70
Térfogatsily yn tm™> 1,99 . -2.08 2,01
A széraz tal.térfogatsilya gy tm™> 1,60 1,77 - Ao
Hézagtérfogat n % 39,68 35,05 35,35
Telitettség B, - » 91,91 88,30 77,12
Folyési hatéar Wy % 59,14 55,98 34,27
Plasztikus index I 8 38,00 36,11 15,81

Az agyag hatékony nyirdszilérdségénak a megéllapitésa célja-
bol 60 talajmintidn a laboratériumba nyirdkisérletet végeztek.
Tizenegy talajmintan pedig ismételt nyirokisérletet alkalmoz-
tak az agyag reziduélis nyiroszilérdsigénak megéllapitéséra.
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A nyirdkisérletek a kdvetkez8 eredményeket hozték:

max. min. Atlag
A nyirdszilédrdsig cslcsértéke:
Yo ° 25°40" 15°40° 21°30°
c! MPa 0,025 0,010 0,015

A reziduilis nyirdszildrdsag értéke:

v - 15% g": o 11157

c MPa 0 - -
2.Homok. Talajmintat csak olyan homokos talajbol sikerfilt ki-
emelni, amely agyagos volt. A laboratérium a k&vetkez8 Atla-
gos kisérleti eredményeket tiintette fel:

Térfogatsily J.=175 tm™>

Sirlodasi fok V'= 29¢

Ktereszt8képességi egylithatd ko= 5.1072 ms™1

Az emlitett tertletet a MCS skéla szint a 7%-es szeizmikus
zonéba sorolhatjuk.

Vizfdldtani viszonyok.

‘A talajviz a masszivum homokos rétegeiben 8szpontosul. Két
vizzATd riteg kozé zarva, nyomds alatti vizszint keletkezik
/artézi jellegl/. Ilyen vizel telitet horizont tobb is lehet
egymis felet. Otven méter mely firasok 2 ilyen jellegl viz-
horizontot mutattak ki. Az elért vizszint mindig 2-3m-rel,
helyenkét még 1lOm-rel is felszdk8tt / M.Mesko-O.lMenzelova-
-J.0tepka,1981/. Nem minden homokos talaj viszont telitett.

A talajviz réteg forrisok formidjhban gyakran 1ép ki a lejt8
feliiletére /l.sz.4bra/. Csuszamléskor a vizhordd rétegek és
horizontok lezdrulnak. A talajviz ez 4ltal behatol a csuszo-
lapra és negativ hatassal van a stabilitdsra. A csuszamlésok
also /akumulacids/ része gazdagabb a talajvizre mint a lejtd8
fels8 stabil része, ezt sok esetben maga a n8vényzet is ta-
nasitja. :
A neogén lerakodadsokban fellép8 homokos betétek Atereszt8-
képessézi egylithatdja B.Lesko és S.Tichy /1963/ szerint
ko= 10 *ns™L,
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LEJTOMOZGASOK ISMERTETESE
A lejtBnozgdsok a Vag-folyd bal partjén Hlohovec és Sered k8-
28tt egy 15 km hosszuségh osszefiigh savot alkotnak, mely vi-
szont tobb kG16nbdz8 formadjl, tipusl csuszamlésokbol £11,
méds és mis kialakulédsi stéddium és aktivitisi szint mellett.

A terulet déli részében, aghol aranylag alacsony partck vannak
a folyé medre idaig nem volt szabdlyozva. fgy a partokat
10-20m magas meredek fal alkotja. A lecsuszott talajtomeget

a folyd 4landdan elmossa. A partvonal ezdlltal évente tobb
métert is visszavonul.

Viszont a teriilet kdzéps8 részében, ahol mar meder reguléddt
alkalmaztak a Végon a helyzet mar teljesen mas. Ugyanis a
csuszasok alsé része stabil,de a felsB része méz aktiv /2.sz.
4bra/. A homlokvonal folyamatosan visszavonulédsban van. A4
csuszésok egyes fazisa koralaki csiszolapok mentén térténnek.
Az agyag kohézidja lehetdvé teszi, hogy a csuszamlas folya-
mén a part nazy darabokban is leszakad, ami t6mb tipusu lej-
t8mozgésokhoz hasonlo formékat alakit.

A legbonyorultabb helyzet = teriilet északi részében Elohovec
varos mellett lelhet8, ahol .a lejtBk ugyanis legmagasabbak.
T8bb genericids csuszamlisok egész rendszerealakult itt ki.
Az 1.sz. abrin bemutatott teriileten a csuszéisok hiérom gene-
récidjat lehet megfigyelni. Az elsd generdcid /I.-jelvlve/
kapcsolddik a magasabb szinti erdzids bizishoz. Ezek a csu-
szdsok elérkeztek az utolsd stadiumba, amikor mér a valosig-
ban a lejtd az elBzd erdzibds bazison stabilizilddott.

A jelenlegi feliiletiik dtlagos d¥8lési szogé 8% amely tekin-
tettel a rezidudlis nyirdszildrdsigra s a talajviz jelenlé-
tére, megfeleldnek bizonyulhat a stabilités szempontj#ibol.
KésBbb a csuszisok egyes részei ujra aktiviz&lodtak az ala-
csonyabb erdzids bazisra/ II. generdcio/. A csuszésokx harma-
dik generédcidja /III./ a jelenlegi erbzids bazisra kapcsolo-
dik. T6bnyire az aktivitas kezd8 stidiumiban vannak. Kivételt
csak az &bréan felmutatott ktzépsd rész jelent, ahol mir a
III.generécidhoz tartozd csuszds elBrehaladott. liég az elss
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stadiumbol /III / ered8 cslszamlasi lerakodasok mir megkdtdt-
tek, a legfelsbbb rész /III / é18 csuszédst képvisel és a lej-
t8mozgis homlokvonala nsszavonuloban van.

A lejt8mozgisok sebességének mérése céljabol az emlitett te-
rileten geodetikai pontok halozatot létesitettek. A mérése—
ket mikrotriangulddds médszerre végzik. Az idaig végzett méré
sek /kb.2 év/ eredményei azt mutatjik, hogy az é18 lejt8moz-~
gasok sebessége eléri a 96 cm/év. Szunnyadd csuszésok sebes-
sége 1-3 cm/év, mig a megkdtotteknél a mozgésokat nem lehet-
séges kimutatni, mivel a mérési hibidk kereteit nem halad jék
tal / J.Kvelovi&,1981 /.

A csuszdlap mélységének megallapitasa celjabol a furdsokba,
deformécidt jelzB8 PVC cs8vet helyeztek el. A csuszamléds te-
riiletének a mérndkgeoldgiai feltérképezése segitségére repii-
18felvételek vannak alkalmazva.Kisérletként néhdny csuszés-
n&l vizszintes vizmentesit8 firésok voltak létesitve. A fel-
tdrasi munkdlatok mindiddig még nem fejez8dtek be.

A LETTYMOZGASOK KIHATASA A VIZIEROMURE

Eredetileg a vizierdSmtivet harom varlansban tervezték. A ta-
rold medence kihasnilésénak lehetbsege szempontjédbol a leg-
nmegfelel8bbnek a Sered melletti duzzasztomfives variidns 1at-
szodna. Ebben az esetben viszont a csuszdsok also részei

a viz ali kerilnének. Gyakorlatilag ez a csuszasok megkdtdtt
részeinek aktivizalasahoz vezetne. A teriilet k¥zéps8 szaka-
szan 1év8 csuszasok alékonysiga / Jambu szémitasi mddszere
alapjén / megkdzeliti a F=1 értéket.

E okokbol t6bb mint valdszin#i hogy a harmadik variins lesz
realizélésra javasolva. Ez variins a duzzasztomlivet Zelenice
k6zség mellé javasolja /kb. a terilet k&zéprésze/. A felviz-
csatorna Zelenicé-t8l a Sered-i vizier8mfivig fog vezetni. A
Hlohovec-nél 1létezB8 legmagassabb lejtd részét baloldali géat-
tal javasoljuk megvédeni. Ennek ellenére kimarad egy védetlen
kb.4 km hosszﬁségﬁ szakasz. Ezen a szakaszon Jjelenleg inten-
ziv feltédrdsi munkdk folynak. Egyes szakaszok széméra mar ki
vannak dolgozva a szandlési eljarisok és mddszerek. Ezek sze-
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rint a csuszésok alsd része ellensulyzd t6ltéssel lesz sta-
biliz&lva, kombindlva a vizszintes vizelvezet8 furisokkal,
melyek a medence vizszintje felett vannak elhelyezve.

Ez a szanélési mddszerek kombindcidja jol bevalt a Liptovské
Mara-i vizier8miinél keletkezett csuszéds stabilizilésnél.
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ABRAK JEGYZEKE
dbra: A Hlohovec és Sered kidzstti foldesuszamlisi teriilet

1.

2.

&bra:

északi szakaszénak a vdzlatos térképe.

A Hlohovec és Sered kozotti csuszamlédsi teriilet k8-
zép szakaszénak a vézlatos mérndkgeoldgiai térképe.
l-agyag, homok /Pliocén - pont/, 2-kavics, homok,
iszap /Negyedid8szak/, 3- els8 generacio /I./ csu-
szédsok homlokvonala, 4- mésodik generacid /II./
csuszdsok homlokvonala, 5- harmadik generécié csu-
szésok homlokvonala, 6- é18 csuszéasok, 7- szunyadd
csuszasok, 8- megkotvtt csuszésok, 9- tdmbtk a csu-
szésokban, 10- csuszédsok kialakuléisénak stadiuma

/ 1,2,3/, 11- erdzids vizmosas, 12- nedves hely,
13- forrds, l4- furisok, 15- geodéta megfigyeld
pontok, 16~ csuszamlisi mélyedés, 17- alluvidlis
tb8rmel ékkip
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LANDSLIDES OF THE L&FT VAY RIVER BANK BELOW TEE ELOHOVEC TOWN
Mahr Tibor - Otepka Jén

Slope movements are the actual most widespread geodynamic
processes in the territory of Slovakia. They are the most fre-
quent in the flysch zone, on the margins of volcanic mountain
ranges and in basins, but they occur also in the Danube Plain.

On the left bank of the Vah river, between the towns of
Hlohovec and Sered, there is a continued 15 km long territory
of landslides. There are caused by the lateral river erosion
into the western margin of the Nitra hilly country. The left
bank near Hlohovec attains the height up to 150 m. It graduzlly
subsides towards the South and near Sered-its height attains
15 - 20 m. The territory is built by Neogene clayey-sandy sedi-
ments /Pliocene, Pontian/.Ground water in the sandy layers forms
several horizons of confined water table level. Therefore the
engineering geological conditions are favourable for the occur-
rence and development of landslides.

In the southern part of territory, where the banks are low,
the river bed is not processed. Banks are formed by active
landslides. The accumulation of landslides is constantly trans-
ported by the river.Im the middle part of the territory, where
the river bed is processed, the lower parts of the landslides are
stabilized, meanvhile the upper parts are active /Fiz.2/. In the
northern part of the territory, near Hlohovec, where the banks
are the highest, a whole set of landslides formed of several ge-
nerations and development stady /Fig.l/.

The construction of a hydraulic work is suggested in the
area. However, its realization is complicated by landslides.It
is why an extensive engineerinzg geological investigation is being
carried out in this territory. Our contribution is dealing with
its preliminary results.
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OHOJG. 1 BIOJDH PEKM BAT BOSIE TOPOIA XJMOXOBEI
TaGop MAP - fla OTEIKA

Ha 7neBoM moGepexrbe pexd Bar, mexny ropomamam Xjroxosen u lle-
penk, Ha yYacTKe mimHO# IS KM mpomzomam omonsHm Gepera.
BenencTEre 3DO3NOHAOIO EO3NEHCTEMA PEKM B 3amanfHoil OKOHed—
EOCTX penbefa HuTpa o6pasoranuck XKDyTHe 6epera BHCOTOM
I00-IS50 M. BucOxmMe Gepera OOpa30BaHH NECYaHHEMA M IJMHENCTH=—
MHA HEOIeHHHMH OTJOXEHWsMU. B mecuasHnx cnoax HadaomaeTcsa
HECKOJBKO yPOBHE{ I DYHTOEHX BOI IION NAEJICHAEM.

JTR HHAEHEDHO~ISOJIOTWYECKHE yCJOBUA GJaI ONPAATHO EO3NEZCT-
EYOT Ha NpOTeXaHne NEAREHNA CKJIOHOB, BEMIy TOIO, 49TO HA
CeKe Dar Merny Ioponmamm Xaoxoeel # Ilepend 3ampOeX THPOER2HO
CTDORTENLCTEQ HOEOE 3JIEKTPOCTAHIMA, ONOJ3HN EINOML pexu Bar
[ICENCTABJSNT CEePBEe3HYD NpoGNeMy Kay IUIA MPOEKTHDOBMUKOE,
TQK U I0N9 cTpouTeneil. 3RAYUT BCHENCTBHE 3TOIO B HacTOsmee
EpeMA Ha JOOMAHYTOM TEDPATODAR BENyTCA KDYOHHE HHREHEDHO-
TeOoNoTrUYeckKne pDa3BeNOYHHe PaGoTH.,

OrueT 0600naeT pesysibTATH, NOCTHIHYTHE NO CHX IOP B XOIe
NDOEENERANs NARHHX pacoT.
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A TIMFOLDGYARI VOROSISZAP ELHELYEZES MERNOKGEOLOGIAT ES
KORNYEZETVEDELMI KERDESEI

x x
Ember Kéroly - Radé Gébor

A VOROSISZAP KELETKEZESE, TULAJDONSAGAI, KORNYEZETSZENNYEZO
HATASA

A timf5ldgyirtds sorin a bauxitban 1l6vd aluminiumoxidot tér-
Jék fel, és melléktermékként visszamarad a nagyttmegii szeny-
nyezd anyag a virdsiszap.

Hazénkban a timfdldgyidrtds Bayer eljirés alapjén térténik,
Ez az el jirds egy oldészeres kiorfolyamat, amelyben néatrium-
hidroxiddal kioldjdk a bauxit aluminium-oxid tartalmét /fel-
tirds/, ma jd az oldatbél a timfdldet kivhlasztjhk /kikeve-
rés/ és végiil vizmentesitik /kalcinéléds/. Az eljérés soran
egy tonna timf&ldre szémitva kb, két tonna virdsiszap kelet-
kezik,

Hazénk hérom Timfdldgyara évente kozel 2 millié m3 virdsisza-
pot bocsat ki,

Ismereteink szerint a jelenleg ipari hulladéknak mindsiild
voérdsiszap mdsodlagos hasznositdséra és kisérS elemeinek ki-
nyerésére vildgszerte folynak kisérletek. Mindezideig a la-
boratériumi eredmények a magas beruhédzési és {izemkdltségek
kdvetkeztében nagylizemi méretekben nem alkalmazhaték.

A kémiai Ssszetételt tekintve a vordsiszap - kisérd elemek
oxidjait nem szémitva - két alapvetd Asvlnycsoportbé6l: vas-
4svénybél és nédtrium-alumindt-hidroszilikétokbdl 4ll. Ezen

x/ MELYEPTERV
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8sszetevdk mennyisége egymissal kizel azonos, A vSrdsiszap
kdrnyezetszennyezd anyag, amely abbdl kivetkezik, hogy erd-
sen lugos kénhatésu: pﬁmx = 11,25,

A nAtronlugot, vasat és vizet lekidtve tartd, lelilepedett vio-
résiszap kiilonleges fizikai tulajdonsdgokkal rendelkezik,

A folyési batdr, a plasztikus index és a zsugorodédsi hatér
alapjan, ezeket a tala jfizikai jellemz8it tekintve agyagféle-
ségnek mindsiilne, a szemcsedsszetétel szerint azonban iszap-
nak, illetve homoklisztnek felel meg, VizAteresztlképességi
egylitthatdéja k = 10-6 cm/s, vizzel telitve nem vizzird, ugyan-
akkor tixotrop tula jdonsédga kivetkeztében konnyen folydssé
vdlhat, Viztartalmdt hosszu idd utén sem vesziti el.

A térolétéren, majd a mélyebben fekvd virdsiszaprétegekben a
viztartalom évek mulva is 3Jo-4o %, feliilete, hosszabb széraz-
sdg utdn erdsen repedezetté valik,

Hatalmas mennyiségii tomény lugot kell tehidt elhelyezniink a
kérnyezetben a vérdsiszap depondlisakor.

A vOrdsiszap kiérnyezetszennyezd hatdsa kettds, Egyrészt a ta=-
la jjal érintkezve abban a pillanatnyilag és méginkdbb a tav-
latokban sulyos kdrosodist okozhat, a talajvizzel elszivéarog-
va szennyezi a kérnyezd térség talajvizeit, a kozeli kutakat
/talaj és vizszennyezés/. Mhsrészt a lerakédtér felszindnek
kiszAdradidsa utdn az apré részecskék lugos porfelhdvel &raszt-
jék el a kiornyéket /légszennyezés/.

A hidraulikus héinydk

A pagymennyiségli hulladékanyag a legtdbb {izemben technolé-
giai okok miatt vizzel egylitt jelenik meg, illetve vizes ke-
verékként képzddik, Tovéabbi iizemek belsd technolégiai folya-
matdban pedig kedvezd gazdaségi mutatéi kovetkeztében véalasz-
tottdk a vizes - hidromechanizéoiés - eljardst a hulladékok
eltAvolitédsi médjhul, Ez a szdllitdsi és tArolasi el jarés az
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ipar fejlddésével egylitt terjedt el, ezt alkalmazzék a virds-
iszap esetében is,

Az ipari folyamatokban keletkezd anyagok mozgatéséndl a szi-
lard anyag és viz keverékét kiilonféle feladdé berendezéssel,
szivattyus energiakdzléssel, csdvezetéken szdllitjdk és teri-
tik el a fogaddé teriileten /tarolén/.

A csbvezetéken kiszdllitott szilédrd hulladék-anyagok a hidraue
likus hAnyén iilepednek ki, és halmozddnak fel,

A zagy-thvvezetéken, majd a kdérvezetéken nyomds alatt érkezd
zagy a betmld csbveken 4t a kazetta vagy a tdrolé keriiletérdl,
annak belsejébe Omlik, A kifolyds utln szétteriil, egyben anyag-
mozgatd energidja folyamatosan csdkken,

A tArold belseje, az lilepitdtd felé Aramlé zagybdél a szhlli-
tott szildrd szemcsék, nagysdguknak megfeleld sorrendben le-
rakédnak, Az {ilepitdtébdl a nyeldkon és a szivargdérendszeren
a hanybébdl kikeriild szdllité folyadék a returrendszer utjén
41ltaldban visszakeriil az {izembe, vizgazdAdlkodisi és kérnyezet-
védelmi szempontbél ujrahasznositéds céljébél,

Az elhelyezésre keriild ipari hulladékok szilard részének'tu-
la jdons4gaitél fiiggden tobbféle hAnybéépitési médszer alakult
ki, Igy példdul - ha a zagy szilérd része olyan frakciébél
411, amelyek nem alkalmasak gatépitésre /vbrosiszap/, akkor
féldanyagbél olyan gatakat kell épiteni, amely mogdtt olfér

a tArolandé anyagmennyiség.

Egyes esetekben a taArolét hatAdrold foldtoltést, széntiizelésii
erdmiiben keletkezd kdtdképes salakpernye helyettesiti, amelyet
kezd8tsltések kozé szintén hidromechanizécibés uton széllitanak
ki és helyeznek el, Ezzel a tAroldsi médszerrel két ipari hul-
ladék/vérdsiszap és salakpernye/ elhelyezését lehet megoldani.

A hulladékanyagok 4rtalommentes elhelyezésének t&bb Osszete-
v8je van, igy a talajvédelem, a felszini és felszin alatti
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vizek védele, a légkdri szennyez8dés megakadllyozésa, a téj-
védelem, a tAjesztétikum figyelembevétele, az ellendrzd rend- .
szerek kialakitédsa s végiil a rekultivicid.

A hidraulikus hdnyék valamennyi létesitményének kialakitdsé-
nidl rendszerint alapvetd kdvetelmény a szdllité folyadékok
teljes visszaforgatdsa, ezzel csdkkenthetd az esetleges pét-
vizigény és a kirnyezeti szennyezddést el8idéz8 elszivirgd
vizmennyiség.

A kdvetelmények teljesitése mellett a szAllité folyadékok egy
része lekdtdtt formédban a tlrolétéren az elhelyezett anyagban
marad, mis része pedig az altalaj vizédteresztd képességétdl
fiiggben elszivéroghat, ezAdltal szennyezheti a talajt, a ta-
la jvizet, a tArold k¥zvetlen, esetleg tavolabbi térségét.

A hidraulikus hényék /hulladéktérolék/ kijelslésénél egyebek
mellett alapvetd az a célkitiizés is, hogy a tertilet foldtani
felédpitése ne tegye szlikségessé a mesterséges szivirghs-osdk-
kentést. Az utébbi években kialakitott szédllitéberendezések
lehetdséget nyujtanak arra, hogy a tdroléhelyek kivédlasztdsé-
ra - a hulladék-keletkezési helyek 15-20 km-es kérzetében -
nagyobb régié Alljon rendelkezésre, Ezen nagyobb térségekben
a mesterséges szigeteléds nélkiili teriiletek kivalasztésdhoz
szédmos mérnskgeolégiai-tala jfizikai jellegii vizsgilat elvég-
zése szilkséges, A nagyobb régid vizsgdlata soréin a tervezdnek
lehet3sége van tobb alternativa /miiszaki, gazdasdgi és egyéb
szempontok alapjén térténd/ vizsgélata utédn dénteni. Amennyi-
ben a vizsghldéddsok arra az eredményre vezetnek, hogy a szi-
varghsok kornyezetkidrositdé hatdsuak lehetnek, ugy az elszi-
vArgisokat cstkkentd megoldidsok valamelyikét kell alkalmazni.
Evtizedes gyakorlatunkra visszatekintve valljuk tehat, hogy

130



hidraulikus hényét vagy egyéb hulladékleraké helyet nem lehet
a térség alapos mérndkgeoldgiai megismerédse nélkiil telepiteni
és tervezni.

A Kisalfslddn mér a IX, vildghédborut megeldzd iddben létesiilt
a mai Mosonmagyardévar: Timfsld és Mikorundgyidr, melynek miik&-
dése soréan keletkezd viordsiszap elhelyezése kezdettdl fogva
sziitkséges,

MERNOKGEOLOGIAI, HIDROGEOLOGIAI KERDESEK

A kisalfsldi medence a harmadiddszak végén, a negyediddszak
elején siillyedt le, Nyugatrdl krisztldlyos, keletrdl mezozobs
alaphegység tvezte madence aljadt pannon képzddmények alkot jik,
A folyébvizi liledékek vastagsiga és anyagi kifejlOdése vAltozd,

A Gy3ri medence feliiletére a folydk mindenkor durva szemszer-
kezetii anyagot szdllitottak, Itt a tobbszidz méter vastag ré-
tegsorban iszap, agyag kozbetelepiilés elenyészd mértékii,

A kisalfsldi medencének csak déli része tartozik orszigunk
terliletéhez, Hidrogeoldgiai, vizbeszerzési szempontbél ennck
része a Gydri medence hazank egyik legjelentdsebb felszina-
latti vizkészletét tarold teriilete, melynek megvédése alapve-
té feladat,

A Gydri medence mint fiatal siillyedék anyaga DK-i irényban
finomodé durvaszemecsés tiledék, A kaviesos homok kisvastagsizu
feddréteggel van a felszinen, a mosoni tormelékkupon Hegyes-—
halom és Mosonmagyardévar kozdtt, E tormeléklejtSt a Lajta fo-
1yé osztja két részre, Mosonmagyarévar térségében a szabad-
tilkri: talajviz nagyrészt a filiggd dunai mederbdl pétlédik,

A Hansédgban a t8zegnek 6ndllé tala jvizszintje alatt a kavi-
csos rétegisszlet vize gyengén feszitett tiikrii, A talajviz-
szint térképe egyben mutatja a f8 tala jvizaramldsi irdnyt is,
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A gyArt6l és a vBrosiszaptéroléktél E-EK-re 16vs varosi viz-
termeld telep kilcsdnhatédsidt 1971-ben vizsgidltdk, Megdllapit-
bhaté volt, hogy vizdramlds irdnya a vizmii védelme szempont jé-
b6l kedvezd, és a vizmii vizhozamndvelése 10,000 m3/d kapaci-
tdsra is nem jelent alapvetd nehézséget a kizdttilk 14v3 500 m
tAvolsig ellenére sem.

A Gy3ri medence felszinmalatti vizkészletének szennyezbését, an-
nak egyik tényezdjeként azonban a régi virdsiszaptérre vonate
kozbéan a vizsgdlat wmegdllapitotta, Az uj vordsiszaptérold 1é-
tesitésénél a hidrogeoldgiai, mérnskgeoldgiai, kérnyezetvé-
delmi kivédnalmakat a hatdségi eldirdsok figyelembevételével
mAr teljesiteni kell,

Szivargist csdkkentd megoldisok

Altalénosségban megemlit jiik, hogy a tdroldsra kijelslt vagy
kivilasztott teriilet mérndkgeoldgiai vizsgilata kiinduld alap-
adatot szolgéltat a tala jrétegzddésre és a talajviz viszonyok-
ra, tovédbbéd a kirnyezeti adottsigokra, aﬁelyek a szivargés-
csdkkentd megoldidsok alkalmazdsdnak feltételeit kérvonalazzéik,
Az elhelyezendd hulladékanyag kemizmusénak ismerete szintén a
szivarghscsikkentd médszer kivAlasztésit hatdrozza meg, egy-
ben a mesterséges szigetelBanyagok beédpitésének szempontjait
kdrvonalazza, Természetesen figyelembe kell venni a térolétér
geometriai jellemzdit is, Mindezek alapjén a téroldterek el-
szivArgéds csdkkentési médozatai a hazai lehet8ségek mérlege-
lésével az alibbiak:
1, A helyszinen taldlhaté talajok réteges témdritése /kitstt,
iszap v. agyag talajok esetén/
2. A helyszinen taldlhaté talajok bentonittal valé keverése,
3. A helyszinen taldlhatdé talajok bitemen és cement stabili-
zédlésa,
4., Agyagpaplan szigetelés,
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5, Kiilonb$z8 £61idk, S
/Taurus butilkaucsuk, TVK miianyag, Hugisol miianyag/
6, Bitumenes szigeteld lemezek,
/papirbetétes, aluminium féliabetétes/
7. Egyéb elszivhrgéist cstkkentd megoldésok.
/Szivhrgéhdlézat, vizszintsiillyesztés sziirSkutakkal,
fiiggonyfalak - résfalak/

MOTIM vordsiszap téroléja

A MosonmagyarévAri Timfsldgydrban az uj létesitendd térolé a
meglévdk térségében lett kijeldlve., A teriilet sikvidéki jelle~
&l, mez8gazdasdgi miivelds alatt 4llt,

A teriilet jellemzd talajrétegzddése a kivetkezd:

- & felszin kdzelében 0,6 m vtg-ban barna humuszos kizepes
agyag /k = 4 x 10-6- 2 x 10™7 em/s/

- majd 0,5 m vtg-ban sArga iszap, barna sovany agyag, helyen-
ként shrga iszapos homokliszt /k = lo @ = 1077 cm/s/ alkot-
ja a feddréteget,

- a feddréteg alatt Usszefiiggd homokos-kavicsréteg taldlhatd
/k = 0,1=1 cm/s/,

A létesitendd virdsiszaptdrold kialakitésénidl is dontd fontos=-
sdgu a kdrnyezetvédelmi szempontok betartésa, Ez jelen esetben
azt jelenti, hogy = virSsiszapot szdllité viz /zagyviz/ ne ke-
riljon az altala jba, és ezzel egyiitt a talajvizbe, ill. csak
olyan mértékii elszivirgids léphessen fel, amely a talajvizben
térténd felhigulds utédn nem okoz a megengedettnél nagyobb
szennyezddést,

Az eldzbekben korvonalazott hidrolégiai adottsdgok ismeretében
4tlagos k = 10-6 em/s vizAtvezetdképességi egylitthatd figyelem-
bevételével végzett szédmitlsok alapjén a 270,000 m2 alapteriile-

155



tii vordsiszaptarolébdél, mintegy 500 m3/d &tszivargd vizmennyi-
ség szennyezddést okozdé hatéséval kell széuvini,

A tervezett tarolétér kb, 27 ha alapteriiletii, amelyet Atlag
6,5 m magas salak-pernye t&ltések hatérolmak, Az igy kialaki-
tott térolétérben elhelyezkedd nedves vdrdsiszap mennyisége
kb, 1,3 millié m3, Az i{izemtdl kapott adatok alapjén a vdrssi=-
szapzagy mennyisége 1550 m3/d. Ezen mennyiségbdl a térolétéren
marad - lekdtétt viz - és szildrdanyag formé jdban - 275 m3/d.
Teh&4t a vordsiszapot szdllitd vizmennyiség a fentiekbdl 1275
m3/d-re adédik, A visszaforgathaté vizmennyiség az elszivirgas
fiiggvényében véiltozik.

A szivArgédsok csokkentése kornyezetvédelmi szempontbdél elenged-
hetetlen, megvaldsitdsa azonban szémos miiszaki, kivitelezdsi
és nem utolsd sorban gazdasigossigi problémit vet fel, Mind-
ezek figyelembevételével a vordsiszaptirold altalaj szigetelé-
si médozatait vizsgdltuk a hazai lehetdségek mérlegelésével,

Szigetelési Atszivargé Beruhédzési koltség
vAltozatok vizmennyiség millié Ft
a/ feltalaj tomorités 500 m3/d 6,4
b/ altalaj tomorités 160 m3/d 22,4
¢/ anyagszigetelés 125 m3/d 54,8
d/ szivéargéhilézat 65 m3/d 41,3
e/ TAURUS W félia gyakorlatilag
vizzard 87,4
f/ HUNGISOL félia » 172,7
g/ TVK félia " 82,0

A teriilet talajmechanikai és hidrogeolégiai adottségainak is-
meretében, a taroldétér hatdséra torténd helyi tala jvizszint,

esetleges emelkedését is figyelembevéve, a talajviz szintje a
terepszint alatt 1,0 m-re tehetd, Ismereteink szerint a Nagy-
maros-Gabcsikové-i vizlépcsdrendszer hatdsara a talajvizszint
a térségben jelentds mértékben le fog sz&llni.
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Ezen adottséigok lehetdve teszik, hogy a térold aljln elszivAr-

g6, a kérnyezetet szennyezd vizeket homokos-kavicsos dgyazat-

ban kialakitott szividrgéhdlézattal Essze lehessen gyiijteni,

A szivhrgéhélézat kivezetései a téroléteret koriilvevd és TVK

féliaszigeteléssel elldtott csurgalékviz édrokba csatlakoznak,

amelyeknek befogadbéja az ugyancsak szigetelt csurgalékviz me-

dence, A

A szivérgbhéldézat szerkezeti kialakitésa;

- a helyszinen talidlhaté talaj 0,5 m vtg-ban vald tomdritése
Trg 90 f-ra,

- 0,30 m-es homokos-kavics é4gyazat

- @ lo cm égetett agyagesSbBl a fendksnivargd rendszer kiala-
kitésa,

- 0,20 m-es vdrdsiszap terités

A vazolt szivArgbéhdlézatot az altalaj tomorités elﬁészitéae
utdn lehet kialakitani. Szémitédsaink szerint az elszivéargd
vizmennyiség 20-50 cm homokos-kavics szivargéréteg alkalmazé-
sakor 65-25 m3/d, A porzéis cstkkentésének biztosithséra a té-
rolétér koré 30 m széles védlerdSsavot terveziink, A tarolétér
koré telepitendd vizszintészleld kutakkal a térség "O" 4lla-
potédt /vizmin8ség &s tala jvizszintek/ vonatkozdséban kivén juk
meghatérozni, tovdbbA pedig az limemelés alatt esetleg beki-
vetkezett valtozdsokat nyomonkévetni és az adatok értékelése
alapjin a szilkséges beavatkozdsokra a javaslatokat megtenni.
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THE DISPOSAL OF THE WASTE RED-MUD FROM THE ASPECT OF
GEOLOGY FOR ENGINEERS AND ENVIRONMENT PROTECTING,

Ember K&roly - Radé Gébor

The guestions of the disposal of the large guantity waste
red-mud, 4

The geological structure, hydrogeological conditions and
the inportance of the undergrund water of the Kisalfdld
/the Small Hungarian Plain/,

The necessity of the storage of the alkaline red-mud, so
that the undorg'und sandy-gravel of the Kisalf$ld should
be protected from the pollutions,

The possibile deposit area and the method of conveying.
Examination for the possibilities of seepage reducing,

Making know of the carrying out system,
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A KISALFOLD HEVIZFOLDTANI VISZONYAI

x x
Iiebe P4l = Lorberer Arpdd

BEVEZETES

Tanulményunkban a Kisalféld és kérnyékének hévizfoldtani vi-
szonyaival foglalkozunk, Hévizeknek a 30 °C-nil nagyobb ki~
folyéviz-hémérsékletii kutaknak és forrdsoknak, ill. azoknak
a tdroldknek a vizét tekintjiik, amelyekbsl a 30 °C-nil mele-
gebb viz nyerhetS, A Kisalftldnek, mint foldrajzi tdjegység-
nek csaknem a teljes teriiletén van lehetdség héviznyerésre,
Ny=-rél teriiletiinket a Kégiegi és Soproni hg, a Kis~Kdrpdtok,
K=r8l és DK-r6l a Dundntuli Kozéphegység hideg és langyos
vizil karsztteriiletei, illetve EK-r8l az E-magyarorszdgi-
D-szlovdkiai vulkédni teriiletek hatdroljidk. DNy-on nem hatd-
rolhatd el a héviznyerésre alkalmas teriilet: a vas-zaleai
dombvidéken keresztiil kapcsolddik a Dundntul t&bbi héviznye-
résre alkalmas teriiletéhez.

Egy teriilet hévizfdldtani adottsdgait a geotermikus viszonyok
és a vizaddé képzddmények elhelyezkedése egyiittesen hatdrozzdk
meg. Tenulmiényunkban elészdr a geotermikus viszonyoket, a hé-
mérséklet, ill. a geotermikus gradiens eloszldsdt tekintjiik
4t, majd a 3 £§ hévizadd képzbdményt: az alaphegységi, a fe-
d8hegységi héviztdroldkkal és a ktzépsdpliocén tsrmelékes me-
denceiiledékekbsl feltdrhatd hévizekkel foglalkozunk, lMindhd-
rom tipus tdrgyaldsdnil sorravessziik a foldtani, szerkezeti
adottsdgokat, a hévizedd kézetek hidraulikai paramétereit, a
hévizadd rétegekben uralkoddé eredeti nyomésviszonyoket, a hé-
mérsékletet és a vizminéséget. Tanulminyunkat a hévizfeltdrds
és termelés eddigi tdrténetének 4ttekintésével és a hévizter-
melés tovdbbi lehetSségeinek vizsgdlatdval zdrjuk le.
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1. A GEOTERMIKUS VISZONYOK

Ll
Teriiletiinket a magyarorszdgi 50 °C/km-es dtlagos geotermikus
gradiensnél mintegy 20 %~kal kisebb, 40 °C/km koriili geoter—
mikus gradiens jellemzi. Ez azt jelenti, hogy 1 km mélység-
ben dltaldban 50 OC koriili hémérséklet uralkodik /1. dbra/.
A Dundntuli K&zéphegység karsztteriiletein ez az érték még
kisebb, de ezt az itt leszivdrgd és felmelegedd csapadékviz
hiitGhatdsa okozza, amely a hdt az eredetileg nagyszdmu és
nagyhozamu peremi langyos és meleg karsztforrdsok felé szdle
litotta. Az elvont hé nagyrésze a forrdsokban jelent meg, de
a forrdsok felé dramld viz lehiilése kdzben a kdrnyezd teriile-
teket is felfiitotte. Ilyen pozitiv geotermikus gradiens ano-
milidk figyelhetdk meg a Dundntuli KSzéphegysdg ENy-i &s Ny-i
peremvidékén. Ha a felszinalatti vizdramldsok dltal okozott
hé..onvekcidé /l. dbra/ hatdsait levonjuk a Dundntuli K&zép=
hegység teriiletén mérhetd hdémérsékletekbdl, akkor megdllapit-
hatjuk, hogy a mélybdl szdrmazd hddram itt sem kisebb a magyar
orszdgi dtlagndl /9o-loo m\’lm"2/, a kisebb geotermikus gradi=-
enst a leszivdrgd vizek hiitShatdsa és a kSzetek jobb hdveze-
téképessége okozza.

A medence belsejének alacsony geotermikus gradiense és az it-
teni negativ anomdlidk /néhol a geotermikus gradiens 35 °C/km=
nél is kisebb/ mdr nehezebben magyardzhatdé meg. Kozismert,
hogy a Magyarorszidgon tapasztalhatd pozitiv héidram-anomdlia
hatdrainkon kiviil eltiinik, teriiletiink pedig a Kdrpdt-medence
ENy-i peremén van. A regiondlis hddram kisebb értéke azonban
csak egyik oka lehet a kisebb geotermikus gradiensnek. A md-
sik ok a medenceiiledék homokosabb jellege, amely a hiszigete-
15 agyagrétegek kisebb elSforduldsa miatt a nagyobb hivezets-
képességen és a nagyobb -~ hiitShatdsu - vizmozgdsok lehetSsé-
gén keresztiil van csdkkentd hatdssal a geotermikus gradiensre.
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2. AZ ALAPHEGYSEGI HEVIZTAROLOK

A Kisalftld Ny-i és E-i peremének medencealjzatdt igen idés
/kenbriuni-ordoviciumi/ kristdlyos paldk alkotjdk, amelyek
nagyobb hozamu hévizkut telepitésére alkalmatlanok,

A kristdlyos palasorozathoz DK felSl az uen. "Gric-kisal-
£61di épaleozoikum" szilur-devonkori képzddményei csatla-
koznak vdltozékony = 1000=4000 m-es - telepiilési mélység-
gel egészen & Rdba folyé menti szerkezeti zdndig /2. dbra/.
Az uralkodéen karbonitos kifejlddésii, anchimetamorf devon-
kori képzldmények részben héviztiroldsra is alkalmasak,.

A Vas megyei Rébasomjén és Biik kozségek hévizkutjai két,
egyndstél fiiggetlen hasadékos-karsztos dolomit-tdroldt
csapolnak meg. A rdbastmjéni devon tdrold a red telepiilt
kozépsdmiocén iiledékek mélyebb mészkdves-homokksves tagoza-
taival Ssszefiiggésben jellegzetes zdrt héviztelepet alkot,
emelynek térbeli kiterjedése is eléggé korldtozott lehet.

Az elébbihez ENy feldl szerkezeti zéndk mentén csatlakozd
biiki tdrold - vizsgdlataink szerint - osztrdk teriileten, a
Wechsel-hegység eldterében felszini beszivdrgdst biztosité
utdnpétléddsi teriilettel rendelkezike.

Az Spaleozdos Gvezetet a KSszegi-hegység és Ikervdr-Pecsl
térségében pennini tipusu mezozdos /kréta=-jurakori/ dinamo-
metamorf képzddmények tektonikai ablakai tagoljdk, ezek
hévizbeszerzésre a kristdlyos paldkhoz és a szilur-devon
szericites agyagpaldkhoz hasonldéan alkalmatlanok.

A hévizfeltdrds a dolomitos kifejl8désii devonkori alaphegy-
ség elterjedési teriiletén beliil is eléggé kockdzatos, gye-
koriak a fdcies-vdltozdsok /pl. & meddd Biik-2 és Rds-3
furdsokndl/, illetve & tdroldkSzetek elvékonyoddsa /Ris-2
furds/. Jelent&sebb hozamu héviz feltdrdsdra csak a nagyobbd
nyitott hasadékokbél lehet szdmitani - amelyek viszont a2 leg-
korszeriibb médszerekkel is csak az eltemetett alaphegység-
rogok, kiemelt szerkezetek kdrnyékén mutathatdk ki.
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A rdbastmjéni tdroléban a viszonylag csekély kitermelt viz-
mennyiségek hatdsdra igen nagy, t&bb bar értékii telepnyo-
mids-csdkkenések kdvetkeztek be. A kutak magas NaCl, J~ és Br-
tartalmu foszilis hévizét é€s a beldle lepdrolt sét gydgydsza-
ti célokra hasznositjdk, a tdrold tovdbbi vizkivételekkel nem
terhelhetd.

Biikfiirdd két hévizkutjdnak vizmindsége nem teljesen azonos,
mivel a meddd CH-furdsbél kialakitott 1. sz. kutban a fedd
pannon homokkdveket is besziirdzték. A kutakat a sdékivdlds
cstkkentése érdekében tulnyomds mellett fojtva termeltetik,
Ca=-Mg-hidrogénkarbonitos jellegii, P-tartalmu viziiket ujabban
dsvdnyvizként is palackozzdk. A 6o-as évek kozepe dta tartd
folyamatos héviztermelés észlelhetd talpnyomds vagy kutfej-
nyomés-csdkkenéseket nem okozott, sét a kitermelt hévizho-
zam szilkség esetén még tovdbb ndvelhetd.

A KisaelfGld medencealjzaténak legismertebb és legjelentSsebd
héviztdroldja a Dundntuli Kozéphegység mezozdos flkarsztvize
tdroléjédnak az u.n. "Rdba~-vonalig" terjedd mélybesiillyedt
folytatdsa. FG hévizadd képzddményel a kozépsd - felsStridsz
dolomitok és mészkdvek, amelyeknek vastagsdga helyenként

3000 m=t is meghaladja és dltaldban dusan repedezettek., Az
alaphegység felszinének telepiilési mélysége a Kisalfsld DE-i
részén helyenként a 4000 m—-t is meghaladja, szerkezetileg
igen tagolt. A karbonitos tdroldkizetek a felsd néhdny loo
m-es zéndban karsztosodtak is, kiilondsen a fellazult szer-
kezeti Ovek mentén. A kisalfsldi mezozdos alaphegységbdl tor—
ténd hévizfeltdrds és hasznositds szorosan Ssszefiigg a Kozép=-
hegység hideg karsztvizkészletével, st a hideg és meleg
karsztvizek eﬂséges dramldsi rendszereinek miikodési mecha-
nizmusdt is éppen a DunAntuli Kdzéphegység kornyekén 1866
éta folytatott kutatdsok sordn ismertiik meg.

Természetes dllapotban a kazéphegyaég felszini karsztos ki-
buvdsaiba beszivdrgdé csapadékvizek jelentds része a mélybe~
siillyedt karbondtos medencealjzaton keresztiil-szivdrogva,
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felmelegedett formdban jelenik meg a hegységperemi karsztforri-
sokban. A Bakony-hegység szabadfelszinii karsztteriiletén kize-
lit8leg DNy-EK-i és D-E-i irdnyban végighuzdds, a karsztviz-
szint-térképeken is j61 felismerhetd felszinalatti"karsztvize
vdlaszt6t41" Ny-ra esd tdroldérész £ természetes megcsapold-
st a Hévizi-té-forrds képezi. Az EK-i tdroldrész természe-
tes megcsapoldsei pedig a Bodajk, Tata, Dunaalmids, Esztergon
és Budepest kornyéki termdlis forrdsok. A Kisalf5ld mezozdos
aljzata mindkét tdroldrészre kiterjed, de kidzdttiikk Pipe-Ta-
kicsi-Vaszar-Tét=-Gic térségében szilur metamorfitok telepiil-
tek, amelyek larcaltd-Szany irdnydban valdszinilileg &sszefiig-
genek a R4b4At4l ElNy-ra feltdrt Spaleozdos képzddményekkel.

Az EK-i tdrolérész /a legutébbi években végzett kutatdsok
szerint/ mintegy lo=12 km-rel terjed tul a Dundtél L-ra, s a
szlovdkiai teriileten, valamint a Borzsdny-hegység alatt
prekambriumi kori kristdlyos képzGdmények /a Krdlova hola

és Kohit-sorozat metamorfitjai/ hatdad jék.

Vizminéségi szempontbdl a kdzéphegységi mezozoikum termdlis
karsztvizei mindeniitt kis téménységii Ca-Mg-hidrogénkarboni-
tos vizek, jelentds Rn-aktivitdssal, a legttbb hévizkut vi-
zét hivatlosan is gydgyvizzé nyilvdnitottdk. Ksebb-nagyobb
mértékben gdzosak, a GVV értéke dltaldban kisebdb mint o,5
nr/’, & CH és COz-géz-térolé szerkezetek kornyékén a gdz-
tartalom jelentSsen emelkedik. A hévizhasznositds szempontjé-
bél kedvezdtlen adottsdguk, hogy vascsdre igen nagymértékben
agresszivek., J6llehet az egyes tdroldrészeken a kézetek viz=-
vezetSképességi paraméterei 5 nagysdgrenden beliil /o,3=Tooo
if/nap/ viltozhatnak, a kutek lizemi jellemzGit dltaldban nem
a természetes szerkezeti-foldtani adottsdgok, hanem a cséhid-
raulikai~-kutkiképzési adottsdgok hatdrozzdk meg. Kivételt ké-
peznek ez aldl az dlftaldnos szabdly alél az FK-i téroldérész
kis dteresztéképességil tiizkoves mészkoveire /SB-1, FE-1/
vagy kréta homokkdre /Komirom, Lengydy telepitett kutjai és
Nagylengyel-Szilvdgy kdrnyékének raeti mirgdit feltdrt CH-
furdsai. .
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A hévizhasznositdst legddntSbben a Kozéphegység peremén miiks-
45 barnaszén- és bauxitbdnydk /Dorog, Tatabdnya, Kincsesbd-
nya, Nyirdd, stb./ vizemeléseinek hatdsdra bekdvetkezd regio-
ndlis nyomdscsdkkenések korldtozzdk,amelyek 1971-81.k5z8tt a
héviztérols medencerészeknél meghaladtdk a 20 m vo. &tlagos
értéket, a természetes forrdsok jelentds része elapadt

/Tata, Bodajk, Sdrisdp, Esztergom, Ebed/, illetve hozamuk
cstkkent /Budapest, E-i forrdscsoport, Hévizi-té/. A nyo-
miscsSkkenésben a vizelldtdsi célu hideg-karsztviz-kivételek
és a jelenleg iizemeld hévizkutak szerepe kevésbé jelentds.

A kordbbi hévizhozeamok fenntartdsa csak ismét1ddd lizemi
szint=siillyesztéssel, buvdrszivattyus termeléssel biztositha-
té, tdvlatilag & bdnydk kiemelt hideg karsztvizeinek a tdro-
1léba vald visszavezetése is egyre inkdbb sziikségessé vdlike.

A hévizfeltdrds és ~hasznositds ndvelése a teriileten a bd-
nydszati eredetii kdrosoddsok elhdritdsdn tulmenden regiond-
lis vikészletgazddlkoddsi dsntés kérdése is, mivel az egy-
séges hideg-meleg karsztvizkészleten beliil a hasznositdsi
ardnyokat is médositani kellene.

3. FEDOHEGYSEGI HEVIZTAROLOK

A Kisalfsld mezozdos aljzatu medencerészeinek karbondtos

vagy tarmelékes'fela6kréta-paleogén feddhegységi képzddményei
a kiemelt alaphegységrdgdk k6rnyeze£ében kozvetlenll &ssze-—
fiiggenek a flékarsztviztdroldval, ezt tobb Nagylengyel kor—
nyéki CH-furdsban, a Pdpa~Kastélykerti és a Pdrkdny /Sturovo/
kSrnyéki hévizkutakban észlelték. Zdrt, fosszilis telebfolya—
dékot tartalmaznak a Kisalfsld DK-i részének medencebeli,
lencsés kifejlddésii hippuriteszes mészkidvel, koziiliikk a zala-
egerszegi strand kutja /Csdcsbozsok-l furds/ termel hévizet
miocén homokkdrétegekkel Gsszesziirdzve. A paleogén képzdd-
mények csak a Kisalf5ld legkeletibb részén taldlhatdk meg,
hévizbeszerzésre 5ndlldan nem alkalmasak,

A kiselfsldi kozépsdmiocén / bhidenien/ medenceiiledékek laj-
tamészkd- és homokkS-lencsdi fosszilis telepfolyadékokat,
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tmény sésvizeket tartalmaznak, hesznositdsuk korldtozott

és legtobb esetben valamilyen mdsik tdroldval egyiittesen tor-
ténik /Rébasdnjén, Hegyks, Zalaegerszeg-Csicsbozsok, Komdrom/.
Hasonldé, de még jelentéktelenebb szerepet jdtszenak a Kis-
alfold alsépannon homokkdvei pl. Biikfiirds esetében.

A fosszilis vizet tartelmazd medencebeli héviztelepek haézno-
sitdsa lényegében csak meddé CH-furdsok /pl. Cellddmdlk-1l/ ki-
képzésével indokolt, hévizbeszerzési célu furds telepitése sem
nem biztonsdgos, sem nem gazdasdgos.

4, A FELSOPANNGNIAI HEVIZTAROLG HOLOKKGUSSZLET

A Kisalfsld legnagyobb kiterjedésii héviztdrolsjat a felss-
pannon rétegdsszlet mélyebb tagozatait alkotd laza homokkdw-
vek alkotjdk. A 3, 4brdn bemutatott alsé-felsSpanndéniei
formdcié-hatdr - az orszdg egyéb fiatal medenceteriileteihez
hasonléan = egyuttal a felsSpannon tdrmelékes héviztdrold
dsszlet gazdasigos kutatdsi-feltdrdsi hetdrmélységét is jelen~
ti, mivel az alsdpannon Ssszletben a besziirCzhets homokks-
szintek vastagsdga jelentSsen csdkken, a tdrolt héviz sétar-
talma pedig ugrdsszeriien megndvekedik.

A felsSpannon rétegsor a hegységperemeken és a negyedkori
képzSdményekkel kdzvetleniil érintkezd fels§ zdéndiban hideg
édesvizet tartalmaz, & tdrozott viz hémérséklete a medence
k8zponti része, illetve a rétegsor mélyebb tagozatei felé ha=-
ladva fokozatosan ndvekedik. Hasonld tendencidju fokozatos
vdltozds észlelhetl a Wiz Usszes oldottanyag-tartalméban is,
amely & Kisalfsld legmélyebb részein meghaladja az 1200 mg/l
értéket is /Gy6r, Lébénymiklds/. A felsSpannon &sszlet hévize
alkdlihidrogénkarbondtos jellegii. A gdz-viz-viszony /az
alaphegyséfi tdrolékhoz hasonldan/ a magasabb sdétartalmu
hévizeknél nagyobb, A medence belseje felé haladva a héviz-
tdrolé homokks rétegek szdme novekedik, de egyuttal az egyes
rétegek vastagsdga, hézagtérfogata és permeabilitdsa csckken,
szoros Ssszefiiggésben a fiatel iiledékes medencében lejdtszddd
rétegtomorodéssel, kompakcidvals
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Ezeknek a vizfoldtani adottsdgoknak, valamint a geotermikus
jellemzlknek és a vdrhatd kutbeli lehiilésnek a figyelembe-
vételével minmdlisan looo 1/perc hozam mellett 30 °C-nil me-
legebb kifolyd vizii hévizkut biztonsdgosan csak azokon a te=-
riileteken telepithetsd, ahol az alsd-felsSpannon formdcidk ha-
tdra a =500 m tszf. szintnél mélyebben taldlhatd. Az alsd-

és felsépannon sorozat. kozdtti /maximdlisan 200-300 m vastag/
dtmeneti jellegii rétegcsoportot a 2. sz, térképen az alsdpan-
néniai Ssszlethez soroltuk, A felsdpannon formdcidnak mint-
egy 30-35 %-a homokos kifejl5désii a Kisalf5lddn, hévizbeszer-
zés szempont jdbdl jelenleg csak azok a legmélyebb homokks-ta=-
gozatok jelentSsek, amelyek a rétegsor alsé 150=200 m=es zd=-
nijéban telepiilnek. A perfordldssal megnyitott szakaszok szd-
mémak €s hosszdnak tovdbbi névelése mdr lényegesebb hozam-
novekedést nem eredményez, sdt a kut termelésében egyre na-
gyobb hdnyadot képviselnek a hidegebb vizet tartalmazs és dl-
taldban nagyobb vizvezetdképességii felsS rétegek, s a kut
41tal szolgdltatott héviz hémérséklete is csdkken.

A felsdpannon héviztdrold Ssszletben kdzel hidrosztatikus vi-
szonyok uralkodnak, ami azt jelenti, hogy a hévizkutak kezde-
ti lehiilt dllapotu vizszintjei a talajvizszint koriil vannak.
Ehhez jédrul az ue.ne. h8lift,a felmelegedés dltal okozott viz-
szintndvekedés. Ennek értéke 60-To °C kifolydvizhémérséklet-
nél 20, To=80 °C-ndl 30 m. A Kisalfsldon eddig feltdrt 60-80
OC-0s hévizet add kutak kezdeti nyugalmi szintje 15-30 m-re
volt a terep felett. /A talajviz néhédny méterrel a terep
alatt van, a gdz emellhatdsa viszont ugyanennyit emel a ku=
tak vizszintjén./ A kutak szabadkifolydsu vizhozama ennek és
az dtlag 50 1/pm fajl. vizhozamnak megfelelden 750=1500 1/p.

5. A HEVIZFELTARAS-TERLELES HEL!ZETE, A KITERMELHET$ HEVIZ-
KESZLETEK

Az eddigi hévizfeltdrds eredméﬁyeit a 4, dbrdn mutatjuk be.
Lithaté, hogy a 60 °C-ndl melegebb vizeket a Kisalfsld ko=
2zépsé részén a felsSpannon vizadébdl és a& Dundntuli Kozép-
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hegység ENy-i peremvidékén az slaphegységi vizadébél tértdk
fel. Feltiin6 az is, hogy a Kisalftld ktzépsS részén nincse-
nek 3o-60 °C-ns vizet adé hévizkutak. Ennek oka, hogy 4lta-
ldban a legmelegebb viz feltdrdsdra torekedtek, igy a felsd
szintek ma még nincsenek igénybevéve.

A Riba-larcal vizgylijt&jén és a Duna mentén Esztergomig megyar
teriileten jelenleg 35 hévizkut, mintegy 30 ezer r/nap hévi-
zet termel.EbbSl kb. 20 ezer r/nap a felsSpannon kutak ter-
melése. Ez a termelés kb, 2,5 ezer kif=es teriileten oszlik
meg, tehdt 8 r/nap/kf fajlagos termelést jelent. Becslé-

sek szerint a buvdrszivattyuval kitermelhetd
készlet ennek tizszeresét is elérheti, mikdzben az iizemi viz-
szintek a medence-teriileten is loo m koriili mélységbe siily-
lyednének termelésnél, ha valamennyi vizaddét igénybevessziik.
A jelenlegi kb. lo %~os kihaszniltsdg mellett egyes helye-
ken 5-1o0 m-es vizszintsiillyedések mdr bekdvetkeztek /pl.
Gyor/e.

A szabadkifolydssal t5rténé termelést mir ez a kismértékii
nyomdscsokkenés is veszélyezteti, a 60 °C-ndl kisebb hémér-
sékletii vizet adé medencebeli tdroldk nyomdsa pedig nem is
elegendd a tulfolydsos termeléshez.

A hesadék-s-repedezett, karbondtos alaphegységi tdroldk nagy-
része hidrsulikailag kapcsolatban 411 a Dunidntuli K&zéphegy-
séggel és az ottani bdnydszati viztelenitések hatdsa szabja
meg & nyomdscstkkenés iitemét., Kitermelhetd készlet igy nem

is szdmithaté, hanem esetenként egyedileg kell mérlegelni &
kitermelés lehetdségét. A Hévizi-t6 és kornyékét nem szdmite
va kbe 8.000 ¥/nap a termelés. Az észalzalai mélytdroldk meg-
csapolédsdndl figyelembe kell venni a Hévizi-tévalwls Ossze-
fiiggést .

A szlovékiai-terﬂleten 30-60 °C-0s héviztermelés hosszabb
ideje csak & Gerecse és & Pilis-hg.-ek E-i elSterében van
az alaphegységi tdroldébél /kb. 6ooo r/nap/ /4. ébra/. A fel-
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sépannon medence kutatdsa néhdny éve folyik, a kutaknak csak
egy kis része termel jelenleg.
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THE THERMAL WATER GEOLOGICAL CONDITIONS OF THE KISALFOLD
P4l Liebe - Arpdd Lorberer

The researchers’ special field is the Pannon, Miocene and base-
ment like /mesozoic paleozoic/ thermal water storing formations.
They introduce the most important structural geological charac-
teristics of the containers, the hydrophysical parameters of the
containing rocks, the pressure conditions the geothermical cir-
cumstances and the quality of water. They deal with the history
and effects of the exploration and production of the thermal
water up-to this day furthermore with the possibilities of ther-
mal water production and geothermical energy utilization on
basis of the accumulated experience.

TEQIOTWYECKUE YCJIOBAA TEPMAJBHHX BON MAJO.. BEHTEPCHO:i HU3-
MEHHOCTH ;

llan JUBE - Apnan JIOPEEPEP

ABTODH CTATBM 3aHMMAOTCA BEPXHENAHHOHCKHMA, MHROLIEHOBHMH OT-—
JIOREHAAMHA X OTJIOXSHMSAMHA OCHOBHHX IOp /Me3030liCKre, najneosoiic-
Kue/, aKKyMyJIMpyOOAMYE TepMaJIbHHE EOIH. {31aranT Raudoiee OC-
HOBHHE CTpyKTypHO-IE0JOI RY€CKHUEe YCI0BAA 0acCe#iHOB, IMmpoimsn-
YeCRUe NapamMeTpH aKXYMyJRPYyOMAX MNOpPON, YGJOBMA NABNeHMd, Ie0—
TepMHRYECKHEe YCJIOBUA U YCIOBUS KadyecTBa EOIH. SaHMMaDTCA nanee
AcTopiaeil W BO3NEeilcTEMeM BHOONHEHRHOH MO CAX NOD PasBEOKH Tep-
MaJBHHX BOI M HX NoOH4Ye#, a Takxe BO3SMOXHOCTBD MCOOJL30BaHAA -
Ha OCHOEE INOJY4YeHHOIO JO CHAX IIOp ONHTa — IeO0TepMRUECKo# sHep-
TUR R NOCHYA TEpPMaIBHHX BOI.

OTmenbHHE EOMNPOCH B IPAI PAHNYHHX TEPPHTOPAAX OOGCYRIADTCA C
y4eToM CJIOBAIKHX YCHIOBMH,.
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ENY DUNANTUL GEOTERMIKUS VISZONYAI 1.abra

(DOVENY! PETER ES HORVATH FERENC TERKEPENEK FELHASZNALASAVAL SZERKESZ-
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A MARCAL VIZGYUJTO TERULETINEK KURNYEZETVEDEILNE

x
Duhay Gabor

BEVEZETES :

A Marcal-volgy térségi komplex melioradcidés tanulmanyterv része-
ként keriilt sor a VIZITERV-nél,a térség természet- és kdrnye-
zetvédelmi tanulménytervének elkészitésére.

A terv célja volt biztositani a természetvédelem és a mez8-, il-
letve erd6gazdasigi tevékenységek zavartalan sszhangjit, to-
Vabba kielégiteni az uj feltételekkel jelentkezd mezSgazdasagi,
erdészeti tadjhasznositast, a kdrnyezetvédelmi, kornvezetfejlesz-
tési célkitiizéseket.

1981-82.~ben késziilt terv ennek érdekében foglalkozott a termé-
szetvédelem és a gazddlkodds egymdsrahatésival, a természetvé-
delmi fejlesztésekkel, a mez0- és erddgazdasagi tevéienységek
kornyezetre gyakorolt hatasaival, illetve a kornyezeti artalmak-
nak a gazdilkodast befolyiasold tényezBdivel. roglalkozott tovab-
b4 a mezd- és erddgazdilkocis érdekeit figyelembevevd kirnyezet-
védelmi, kornyezetfejlesztési feladatok megoldisival, szamitotta
a varhatd kdliségeket és javaslatot tett a megvaldésitis ilitemezé-
sére.

Dolgozatomban, az adott keretek lchetdségei mellett, ismertetni
szeretném az emlitett tervben részletesen targyalt Marcal-vilgy
kdrnyezetvédelmi kérdéseit, fObb problémAit és a megoldés lehe-
téségeit.

A TERSEG KURNYEZETALLAPOTA

A Marcal vizgyiijtd teriilete Gydrtdl délre helyezkedik el. D&li
hatira a Bakony csucsait ©sszekttd vizvalasztdén huzddik / 1. sz.
abra /. A Marcalba 6ml8 vizfolyisok DK-ENY-i iranyuak, ennek meg-
felelden alakultak ki a vdlgyek és dombhatak is.

x/ VIZITERV
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Mai képének kialakuldsdban jelent8s szerepe van a Bakonybdl e-
redd vizfolyasok emlitett iranyu hordaléktermeld és lerakd hati-
sanak, melynek eredményekén jJottek létre a Bakony labaihoz ta-
maszkodd felszabdalt hordalékkupok.

A felszin alakitasiban jelentds szerepet jatszd csapadékviszo-
nyok déli iradnybdl észak felé haladva vdltoznak. A Bakonyalja
700-800 mm-es értéke Gydr kdrnyékén lecstkken évi 500-550 mm-re.
A mélyen fekvd teriileteken réti talaj, a mélyedésekben lapos ré-
ti tzlaj, kotu és kisebb foltokban réti szolonyec fordul eld. A
magasabban huzbdd teraszok kavicsos, ldsszerii iszapjan agyagbe-
mosddasos barna erddtalaj, a mélyedésekben pszeudoglejes barna
erddtalaj képzddott. Jelenlegi rétegzettségik a felszini erdzid
fiiggvénye.

A valtozatos felszini formdk valtozatos tajat, él6vildgot terem-
tettek és tédg lehetlséget biztositottak az ember természetala-
kitd tevékenységének. Ennek soran jottek létre természeti ér-
tékek, természetvédelmi teriiletek, kulturtorténeti emlékek és
helyek, de tevékenységének koszonhetSk azok a kdrnyezetkarositd
hatidsok is, melyek elleni védekezés a feladata a kdrnyezetvéde-
lemnek.

Természetvédelem

A természetvédelem, a természet é16- és élettelen - tudomanyos
vagy kulturdlis szempontbdl Jelentds - targyainak, jelentls ré-
gészeti leldhelyek, torténelmi, kulturtsrténeti emlékhelyek, mii-
emlékek, valamint feledésbe meriild életformak, gazdilkodasi mé-
dok, egyes génkészletek megdrzéséhez szilkséges természetes kor-
nyezet megbvisa, fenntartisa és jellegétdl fiiggd bemutatésa az
érdek18d8k szamara. Fzek lehetnek teriilettel védett értékek /or=-
sz4gos, megyei jelentdségli/ és lehetnek teriilet nélkiil védettek.
ettel védett természeti értékek. Vas megyében taldlha-
t6 a S&ghegyl TAjvédelmi Kdrzet. Az orszigos jelentdségi teri-
leten 16v3 vulkénikus szigethegy foldtani képzddményei, xeroter-
mikus pannon novényzete, védett dllatai, hagyomanyos sz816ter-
mesztése, a banyiszat és geofizikai kutatési emlékek miatt vé-
dett. Veszprém megyében hat orszdgosan védett természetvédelmi
teriilet talidlhaté. A Fenyd3f8i Osfenyves a nyirkorbél visszama-
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radt természetes erdeifenyves, mely olyan génbanknak tekinthe-
t3, amely szaraz, futéhomokos termdhelyével az A1fold fasitisa-
hoz nyujt készletet. Nagy veszélyt jelent szAmara a bauxitbi-
nyaszat varnatd fejlesztése, mely az alabanyasziassal fenyegeti.
A Farkasgyepiil Kisérleti Drd® szép biikkdse, a legnagyobb szer-
vesanyag termelésii természeteshez kdzeldlld erdd okoszisztéma
egyike hazankban., Bakonybél hataridban 1év3 Odvaskdi barlang fo-
kozottan védett természeti érték. Nyiradd kdzelében van a Dar-
vastd VI. sz. lencse, mely felhagyott kiilszini fejtés tajképiley
is impozans latvanya miatt védett teriilet. A siimegi Mogyords-
dombi kovak8banya, a kdkori tiizkdfejtd miatt orszigos jelentdsé.
gi. Az Urkuti Oskarszt teriiletén olyan kitermelt kéfejtés talal-
haté, melynek kiilonleges karsztos jelenségei, térszini alakula-
tai a felszinen seholsem taldlhatodk.

A megyei jelent8sigi értékek kiziil GySr-Sopron megyében az Eesi
erdei-fenyves és a Felpéci Gsbordkas taldlhatd. Vas megyében a
X&ldi facsoport, a Kirdlyné gyertyija és a bobai szociilis
otthon parkja természetvédelmi teriilet. Veszprim megyiben tizen.
két természetvédelmi teriilet van, ezek: Varosliget /Ajka/, Apat.
sagi kert /Bakonybél/, Szabadsag park /Devecser/, Dobai park,
Farkasgyepiii Szanatériumpark, Kamondi park és fasor, Kupi saf-
rianyos, Banhalmi kastélypark, Padragkuti sziklik, Padragkuti o-
regerdd, Papai belsd varkert, Siimegi varhegy.

Ide tartdéznak a-
zok a novények és allatok, amelyeket a természetvédelmi hatbség
védetté mnyilvanitott. A novények koziil 227 faj védett, az alla-
tok koziil 572 faj. A teriilet nélkiil védett termi3szeti értékek
azok, amelyek figyelmetlenségbdl, tajé:ozatlansiagbdl vagy zon-
datlansiagbdél eredden a legkdnnyebben karosodhatnak az emberi te.
vékenységeit8l. Példaként emlithetdk a tarldégetések, a lucer-
na kxaszidlasok, vegyszeres gyom- és rovarirtis, rigcsilémérgezé-
sek szakszeriitlen alkalmazdsibdl eredd karokozasok.

Kérnvezetvédelem

A kdrnyezetvédelem témakdrébe a'talaj, a viz, a levegd és a zaj
kdrnyezetvédelmi vonatkozdsai tartdznak.

A termBtalaj kdrnvezetvédelmi vonatkozdsai, Ide tartdznak
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a talajpusztulds, a talajt érd szennyezések és a hulladékok el-
helyezése.

A talajpusztulds formdi, a talaj er6zidja /lepel-, vonalas-,
vizmosésos erbzid/, a deflicid, valamint a talaj felszinének
kiilszini banyaszattal vald megbontisa. A térségben 18vd kiilszini
banyik tCbbsége kavicsbanya, de van téglagyiri agyaggodor, zuzott
mészkd és épitési bazaltkd banya is. Gydr-Sopron megyében talil-
haté jelent&sebb kavicsbanydk Téten, Gyomorén helyezkednek el.
vas megyében Varkesz8, Izsikfa, Janoshdza térségében vannak na-
gyobb banyagddrik. Veszprém megyében Gyarmat, Szerecsény, Lovasz-
patona, Romand, Bakonyszentlaszl6, Feny3f0 kornyékén vannak je-
lentdsebb kiilszini banyak. Emlitést érdemel még az Ajka kdrnyéki
siénbényészat, az urkuti manginbinyiszat, a Bakony térségének
bauxitbanyai és a Marcal menti tézegbanyéik.

A banyagodrok potencidlis veszélyforrast jelentenek a felszin
alatti vizkészletekre, mivel a takardéréteg hidnyiban a szennye-
z6dések akadilytalanul beszividroghatnak a réteg- és karsztvizek-
be. Kiilonosen akkor probléma ez, ha a telhagyott banyagidroket
szilard vagy folyékony hulladékok elhelyezésére hasznil jak.

A bauxitbinydszatnidl is Jjelentkezhet kornyezetvédelmi probléma.

A bauxitlencse kitermelését kovetden az akndk tamberendezését el-
tavolit jdk és felette 1év8 talajréteg egy idd utin beroskad. Az
igy fellazult tala]j szabad t'zt enged a szennyezddés mélybe szi-
vargéisanak.

A talaj szennyezése tdrténhet a talajban elhelyezett, lerakott
szilard, vegy folyékony hulladékkal, de torténhet a talaj felszi-
nére kiszért, lerakott anyagox:al is. Ide tartdznek a mezSgazda-
sdgban, a névénytermesztés sorian szakszeriitleniil, vagy adott he-
lyen és id6ben feleslegben kiadagolt miitragyak, gyomirtdk, pesz-
ticidek, talajfertdtlenitd szerek talajt szennyezd hatésai. Az
41lattartas részérdl, elsBsorban a tartismb6dtédl fiiggd talajszeny-
nyezés jelentkezhet. Az &llati iiriilékek istalldtragyanak vald
feldolgozasa és kiszérasa a talajra nagyon fontos és eldnyss len-
ne kdrnyezetvédelmi szempontbdl is, hiszen a mezdgazdaségi Sko-
szisztémaban a szervesanyag visszapdtlédasdnak és novényi tapa-
nyagga vald lebomlasdnzk lancszeme sokszor hidnyzik. A szerves-
trigya kezelés mbédszereinek elmaradisa kivetkeztében Ssszegyiild
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4llati iiriilék fertdzd, biizds, talajt, vizet, levegdt szennyezd
artalmas hulladék. a mezdgazdasagi gépek tiroldhelyei a Javits-
miihelyek, uzemanyag raktarak olajos vizei okozhatnak talajszeny-
nyezést. Az ipari eredetii talajt &rd szennyezések koziil jelentG-
sebb az ajkai timfoldgyari vorosiszap, a hlerdmii salakja, a ker-
tai betoniizem porszennyezd hatisa, a Papa kdrnyéki téglagyarak
pora, a siimegi bazalt-, mészk8banyik, mészmii, mészk88rld porim-
misszidja, az urkuti manganbanya medddkdézete. A kommundlis szeny-
nyezések tobbsége kiilteriileten a szemét, géproncsok, tdrmelékek,
faradtolaj stb. zuglerakisa.

A szilard /szemét/ és folyékony hulladékok /higtrigya, iszapok/
szarmazasi hely szerint lehetnek kommunédlis, mezdgazdasigi, és
ipari eredetiiek. A telepiilési hulladékok jelentGsebb részét ha-
tésagilag kijelslt szemét- és szennyviziirité helyeken rakjak le.
A kezelésiik tézeggel vald felitatias formajadban torténik, mely
soridn a t8zeg nagy nedvszivd képességével felitatja ugyan a hig
f4azist, de hatrianya, hogy a patogén koérokozdkat nem pusztitja el
Fzeknél a telepeknél gyakorlatban a sziikséges kornyezetvédelmi
jarulékos beruhdzés  /bekerités, utépités, védS erddsiv, észle-
18kut stb./ tibbnyire elmarad. A mezbgazdasig részérdl az &llat-
tarté telepek tragyadjanak /elsSsorban higtrigya/mlladékként va-
16 megjelenése jelent veszélyt. Az ipari hulladékok ko&ziil elsG-
sorban a veszélyes hulladékot kibocsitd iizemek, mint példaul a
vaszari galvéniizem jelent potencidlis veszélyforrast.

A vizek kdrnyezetvédelmi vonatkozisai. A felszini vizek ko=
ziil legnagyobb vizfolyas a Marcal vizmindségét jelentSsen befo-
lyidsolja mellékvizfolyasa, a Mez8laki Séd. Vizmindsége LV. osz-
talyu, mely Papa lizemeinek szennyvizbevezetései, a viros kommu-
nalis szennyvizel kovetkeztében 411 eld. A Marcal masik mellék-
vizfolyidsa a Torna patak. Vize a bal-oldali mellékvizeire tele-
piilt ipar és Ajka varos szennyvizbevezetései miatt szennyezett.
A vizfolyason rendkiviili szennyezések formiajaban lugos szennye-
z8hullamok vonulnak le évente 8-lo alkalommal. Esds id&szakban
elgfordul timfsld bemosddds 1is, mely a vizfolyist vords sziniire
festi. A hGerdmii is szennyez iddonként mésszel, mésziszappal.
Zgyes mez3gazdasigl 4llattenyésztd telepek /pl. Kistimal sertés-
telep, Papai uti sertéstelep Gydr kdzelében/ is szennyezhetik
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higtragyaval a kdzeli vizfolyasokat.

A felszin alatti vizek minGségét befolyasold tényezdk hatasa fiigg
a szennyezéstdl, a felszin alatti talajtani, geoldgial rétegzett-
ségt8l, a vizek /talaj-, réteg-, karsztvizek/ helyzetétsl és moz-
gasatdél. A felszinre keriilt szennyez&dések eld3sztr a felszin ko-
zeli talajvizet érik el, igy ennek veszélyeztetettsége a2 legna-
gyobb. A rétegvizek szennyez8dése torténhet talajvizen keresztiil,
a rétegviz felszini csatlakozé helyein, vagy a felszin megbon-
tasian /pl banydszat/ keresztiili beszivargissal. A karsztvizek
szennyez8désének helyei a nyitott, vagy kevésbé védett karszt-
felszinek /2.sz. abra/. Ez utébbi szennyezSdése okozhatja a leg-
viratlanabb és legkéarosabb vizszennyezést, mivel a szennyezdfor-
ris helyétdl fiiggetlennek latszé tavolabbi vizhasznilatokat /pl.
ivéviz/ is korlatozhat. Potencidlis veszélyt jelentenek az ivo-
viz bazisra a vizfolydsok mentén elteriild kavicsteraszok esetle-
ges elszennyezése. A térség talajviz mindségét tekintve, a magas
nitrattartalom eldforduldsa itt is jellemzS. Bakonyszentlaszlé,
Bakonysziics, Bakonykoppany kutjaiban loo-200 mg/l nitrat, magyar-
polany kutjiban Loo mg/l, Izsédkfa, Janoshdza kutjaiban 300 mg/l
nitrat volt kimutathatdé. A kiragadott példédk azt bizonyitjék,
hogy nemcsak az els®, hanem esetenként a mdsodik vizadd réteg is
szennyezdddtt az ammbénia-nitrit-nitrat lancolat valamelyik tag-
javal. Az elnitratosodis szidrmazhat a kommundlis /pl. szennyviz-
irit8 helyekr8l/, ipari /technoldégiibdl eredd/, mezSgazdasagi
/miitridgyak, higtragyik/ tevékenységekbSl. Kiilondsen akkor veszé-
lyesek ezek a szennyezések, ha azok a védtelen karsztfelszinekre
/I. kategéria/, parti sziirésii vizaddékra /II. kategdériz/,vagy a
6 talajvizutinpbétlddasi teriiletre keriilnek. Ezeken a teriileteken,
mivel a felszin alatti vizek védelme szempontjabol kiemelt fon-
tossiguak, a potenciilis szennyezdforrasok megsziintetése, illetve
mérséklése kornyezetvédelmi igényli feladat.

Emlitést érdemel a2z ipari tevékenységek koziil a bauxitbanyaszat
felszin elatti vizekre valdé hatésa. Feny6fé-Urkut-Halimba-Nyirad
térségében 16v8 bauxitbanyik ilizemeléséhez sziikséges a térség
karsztvizszintjét a banyiszati szint ald lecstkkenteni. Ennek
érdekében erSteljes vizkiemelések kezdSdtek 1960 koriil és a 7o-
es tvek kizepére elérték a mei 300 m-/perc értéket. A térség
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Yarsztviz-hiztartidsa, karsztvizszintje és a vizaramlasi viszo-
nyok ezért jelentSs mértékben megvidltoztak. A nyiradi vizkiter-
nelés helyén eddig loo m-es vizszintsiillyedés 411t eld az ere-
deti 4llapothoz képest /3.sz. dbra/. A karszt- és rétegvizek
aramlasi viszonyai is megvéltoztak a vizsgilatok szerint. Ko-
rédbban vizAtadis tortént a karsztvizekbdl a rétegvizekbe. Je-
lenleg ez az allapot megvaltozott és a vizaramlds iranya meg-
fordult a rétegvizekb8l a karsztvizek felé egyre nagyobbd vizho-
zamnal. A rétegvizek és talajvizek kdlcsonhatidsara vizsgilatok
nem térténtek, de az uj helyzet potencidlis leszivbhatast je-
lenthet a depresszidés tdlcséren beliili kutakra, forrésokra és
karsztlipokra.

A levegb-tisztasdgvédelmi vonatkozAsok, A VMarcal vilgyben
a levegGszennyezés kérdése a mezl.azdasidgl ilizemek, ipari léte-
sitmények és a telepiilések koré csoportosulnak.
A nmezbgazdasig lizemszeri gazdidlkodasa esetén, DAr ckoz lég -

szennyezést /pl. permetezések, porozasok, allattartis, novény-
termesztés por és szagemisszidi, stb./, de ezek j61 megvalasz-
tott meteoroldgiai viszonyok mellett nem érnex el kiros tomény-
séget az immisszid /pl. telepiilések teriiletén/ helyén.Vonatkozik
ez az 4llattartds kdriilményeire is, ahol a mezoklima kialakita-
saval és ehhez sziikséges véddsivok létesitésével elkeriilhetdk a
szagartalmak telepiilések felé vald terjedése. A teriileten tibb
olyan allattartd telep van, ahonnan szagiartalom terjedését vé-
d6savok nem akadadlyozzak. Hasonld légszennyezést okcznak a hul-
ladék elhelyezd telepek is, ha a véderdS-sivot nem telepitik
koré.

Az ipari légszennyez8k emisszidit rendszeres mérdhilézattal mé-
rik. Zzek koziil jelent&sebbek az Ajkai Timfsldgyadr és Alukohd
/lugos timfsldpor, AlF3 NaF, HF stb./, az Ajkzai H3erdmii /pernye
és gazok: SOZ,CO, NOy,valarint a vérssiszap téroléterek pora/,
Ajxai iiveggyar/C0,50,, F/, Ktzépdunintuli Szénbinydk /por, CO,
S0,/ és az egyéb banyak, megbontott felszinek porkibocsatasai,
emisszibi.

A kommunilis légszennyezéseket csak részben mérik és ezek alta-
laban elfogadhatd értélceket adnak. Csak kiilénleges meteorolédgi-
ai viszonyok kozdtt és a téli fiitési szezonban emelkedhetnek
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meg ezek az értékek, kiilondsen akkor, ha a térségben 1évd ipa-
ri, mez8gazdasig lizemek transzmisszidi is hozzidadbdnak a bel=-

ségben jelentkezd zajok tobbsége olyan mezBzazdasigi, erddgaz-
didlkodisbdl eredd, ipari, telepiilésen beliili kozlekedési és
telepiilések kozotti kozuti, vasuti zaj, mely felmérésére
jelentéségénél fogva, vagy eldforduldsi helye miatt /munkahe-
lyi zaj/munkank céljat tekintve nem volt sziikség.

A TERSEG KURNYEZETVEDELMI FELADATAI

A kdrnyezetvédelem koncepcidrendszere abban nyilvanul meg, hogy
a jelentkezd feladatokat els®Gsorban a szennyezéseket kibocsaték
/mez8gazdasdg, ipar, vizgazdalkodas, kozlekedés/ szakéagazati
fejlesztéseiben kell integriltan megoldani, a népgazdasig anya-
gi teherbird képessége és lehetdségei mértékéig.

A Marcal-vdlgyre alkalmazott koncepcid ennek megfelelden fog-
lalkozott a kibocsidtédk szerinti probléma-megoldidsokkal és beru-
hidzasi szinten azokkal a kdrnyezetvédelmi kérdésekkel, melyek

a térségi melioricidés tanulménytervekhez kapcsolhatdk.

Természetvédelem

A térség természetvédelmi feladatai teriiletileg két riszre
bonthaték.

Teriilettel védett természeti értékekre vonatkozd felada-
tok, A célkitiizések eléréséhez a meglévd természetvédelmi te-
riileteken biztositani kell a védetté nyilvanitd hatirozatokban
eldirtakat. Fz a térségben tobbnyire megvalésul, Fivételt képez
a Feny8f8i Osfenyves sorsa, melynek részleges megmentése feltét-
leniil indokolt. Erre vonatkozé részletes megoldisok tervezése
mar tortént, Azok a teriiletek, melyek védett é181lényeknek,
tajképi alakzatoknak adnak helyoet, a természetvédelmi fejlesz-
tésekben természetvédelmi teriiletként lesznek eldiridnyozva.

A térségben a Magyas Bakony Tajvédelmi Kdérzet, a Somléhegy
Tadjvédelmi K8rzet és a Széki erdS Természetvédelmi Teriilet
védetté nyilvanitidsa varhaté a VI. Stéves tervben. Zbben az év-
ben védetté nyilvanitottak tobb névényritkasdgot, melyek koziil
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tobbnek eldfordulisa varhatd a térségben. Ezeknek a teriiletek-
nek /Papakovacsi-Tapolcaff-Ganna, Ilonapuszta stb./ védetté
nyilvadnitidsa botanikai szempontbdédl indokolt.

rijlet édett természeti értékekre vonatkozd fela-
datok, Az ide tartdzdé természeti értékek védelme tobbnyire nem
igényel jelentSGs beruhdzédsokat. A mezdgazdasig természetvédelmi
feladata a technoldgiai fegyelem, a gondos munka és odafigyelés
révén megtartani a természetvédelmi eldirdsokat. Az erdSgazdil-
kodas soridn figyelemmel kell lenni az erdd els8dleges céljara
/termelBerdd, véderdd, parkerdd/ és csak azzal Ssszhangban sza-
bad miivelni. Gondoskodni kell arrdl is, hogy az erdSteriiletek
ne csdkkenjenek. A telepiilések felSl hatd, a természeti értéke-
ket karositd tényezdk csivkkentése, megsziintetése elsdsorban ter-
mészettudomidnyos, oktatédsi jellegii tirsadalmi feladat, kiegé--
sziilve a jogi szabalyozéds/szankcionilis/eszkdzeivel.

Kornyezetvédelem
A térségben jelentkezd kdrnyezetvédelmi feladatok koziil elsdsor-
ban a kiilteriiletekével foglalkoztunk, hangsulyozva e mezigazda-
sagot érintd teriileti feladatokat. Az ipari feladatokra csak
Javaslatot tettiink.

usztulds elleni védekezés feladatai,Fontos feladat a
kiilszini fejtések felhagyott gddreinek rekultivacibja, kiilonssen
a regiondlisan védendd, a felszin alatti vizeket veszélyeztetd
teriileteken. Itt hulladékot, szennyviziszapot, higtrigyiat elhe-
lyezni nenm szabad.

Talajszennyezés elleni védekezés feladatai,A mezGzazdasag
részérdl jelentkezd diffuz szennyezések elhdritasa, mérséklése
inkibb termeléstechnolégiai folyamatszervezés, mint beruhizist
igényld miiszaki feladat. Az ipar részérdl feladat a hulladéksze-
gény technoldgiadk kidolgozésa, a hulladékok ujrafelhasznilésa,
illetve a haszndlhatatlan anyagok Artalommentes lerzkéisa,égetése.

Hulladékkezelés feladatai, A térségben jelentkez$ hulladé-
kok artalomzentes, rendezett kezelése, elhelyezése megoldandd
feladat. Ezek egy része,a meglévd kezeld telepek rendezése. I-
lyen a teriileten 13 db van, ahol véddfasitist, ovarkot, észle=-
16 kutat kell létesiteni., 12 db kommunilis eredetii folyékony
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hulladék kezeld telep és 27 db mezdgazdasdgi célra kialakitandd
kezel8telep létesitése indokolt. A hulladékelhelyez8 és kezeld
telepek rekonstrukcidjdnak, illetve létesitésének koltsége Gsz-
szesen 157 MFt.Veszélyes hulladékok lerakédsi helyét bejeloltiik.
VizminGségvédelmi feladatok, A felszini vizeket veszélyez-:
tetd kibocsatdk/mezbgazdasig, ipar, telepiilések/ szennyezésének
cstkkentése elsdsorban ott indokolt, ahol azok vizszennyezése
a tovabbiakban is varhaté. Az ipari és komuunilis szennyezések
elharitésara,szennyviztisztité berendezések korszeriisitése, bS-
vitése, lizembe helyezése, a kis telepiilések esetében pedig az
&rtalommentes elhelyezés, esetleg a mezdgazdasigi hasznosités a
megoldand6é feladat. Példaként emlitve, az Ajkai Alukohd és Tim-
foldgyar automatikus észlell és visszaforgatd rendszert épitett
a Torna patakot &r8 lugszennyezések elhiritasira. Vizmindségsza-
balyozésl lehetdséget kindl a Torna és Kigyds patak Osszefolyh-
s4nil tervezett tirozd, mely higitbévizzel csdkkentheti a Torna
patak iddszakos szennyezettségét.
A felszin alatti vizek védelme az I. és II. védettségi kategbri-
&ju teriileteken fontos. Fzért a mez8gazdasiagi allattarté tele=-
pek hagyomdnyos tartasmbédu isti116ibél kikeriild tragyadt ezeken
a helyeken rendszeresen kezelni és a ftldeken kiszérni sziiksé-
ges. A higtrigyas tartédsmbédu telepek szennyezéseinek csokkenté-
sét biztonsigi teriilet /pl. nyarfis/ létesitésével, novelésével,
szakszerii hasznilatidval lehet megoldani, illetve mez&gazdasagl
teriileten valé tragyakénti elhelyezésével.A térségben hat telep
igényel ilyen jellegii beruhizist, &sszesen 60,5 MFt kidltséggel.
MegemlitendS még, hogy a nyiradi karsztviz kiemelések kovetkez-
tében a depresszibés tolcséren beltil 1évé telepiilések egyes kut-
-jait varhatéan mélyiteni kell, a kiszaradds veszélye miatt/pl.
Bakonyszentlaszld, Csabrendek,Gyepiikajan,Papa, Stimeg, Ukk stb/,
LevegStisztasigvédelmi feladatok, A térségben az ipar és
telepiilések teriiletén jelentkezd feladatok elsSsorban olyan mii-
szaki beruhazasokat, technolégiakat /pl.levegBsziirbk, futési
mbédok, porlevalaszték, medddhénydk stabilizilisa stb./igényel-
nek, melyek iizemi feladatok. A mez8gazdasigban jelentkezd szag.
4rtalmak /allattartd telepek/ellen ott kell védekezni elsdsor-
ban véd8fasitissal, ahol az telepiilések felé transzmittalédik.
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Ilyen a térségben osszesen 12 db van. Ezek védGfasitasanak
osszes kdltsége 1,5 MFt., MegemlitendSk még a hulladékkezeld
és elhelyezd telepek légszennyezésének hasonld mbédu csokkenté-
se/kbltsége a telepek létesitési koltségében bennfoglaltatik/.
Zajcsokkentési feladatok, A zajcsokkentési feladatok mér-
séklésére iranyuld tevékenységek - mivel ezek tobbsége iizemi
zaj, és ilizemen beliil megoldandd feladat - a térségi meliordci-
6val nem allnak kapcsolatban, ezért ilyen jellegii beruhidzisokat
nem terveztiink.

KOLTSEGEK, UTEMEZES

A koérnyezetvédelmi feladatok koltségelhetd része Ssszevontan

a talaj védelme teriiletén 157 MFt, a vizvédelem teriiletén

60,5 liFt, a levegdtisztasigvédelem teriiletén 1,5 MFt, Gsszesen
219 MFt. Ez 700 Ft fajlagos érték, Osszteriiletre vetitve.

A beruhidzasok javasolt iitemezése alapjén, a VI. otéves tervben
megvaldsuld létesitmények koltsége kb. 174 MFt és a VII. oté-

ves tervid&szakra Athuzddbéké kb. 45 MFt. A terviddszakokon be-
1iili bontas a feladatok jellegébdl adédéan nem volt indokolt.
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THE EXVIRONMENTAL PROTECTION OF THE MARCAL DRAINAGE SYSTEM

Gédbor Duhay

The general environmental potentialities of the area of the
Marcal rivers’ drainage system. Environmental state of the area.
Ecological values and influence of social activities /agricul-
ture, forest economy, industry, settlements/ on the natural
values. Examining the possibility of protection from the point
of view of agricultural soils, waters /surface and subsurface/
air and noise. Nature and environmental protection concept of
area developuent. Tasks in the field of protecting nature and
the ecosystem. Development in the field of nature protection.
Tasks of preserving soil, water quality, air quality and of
reduction of noise in the area. The financial appraisement of
the project.

OXPAHA OKPYXANUE] CPEIN BOIOCBOPHOW: TEPPUTOPUM p.MAPLIAK

TaGop IVXA#

O6mue yCHIOBMA OKpymanomeii cpemH BONOCOOPHOI TEPPATOPHA DEKR
Mapuasn, CocTosHME OKpykawmefi CpeImH OpoCTpaHCTEA. [IEHHOCTR
32TIOBEIHIKOB, M BO3INeilcTEME OOmMECTESHHOH NeATeNbHOCTZ /CerbC-
KOe XO3afiCTEO M JIeCHOe X037#CTBO, NPOMHMIEHHOCTH, NOcenenna/
Ha NpHPONHHE LEHHOCTH. BHAENEHME COCTOSHMA OXpaHH OKpyzapimei
cpelH B OTHONMEHWA IUIONOPONHO) MOYEH, BOIH /NMOEEPXHOCTHHE X
nonsemuHe/, BO3Myxa 7 myma. KoHuennmm OXpPaHH NPUPOIH B OKDPY=-
®apmell cpeIH MO PA3EWTMD NAEAOH TeTCPHTODKH. 3amadn B 0GJacTR
OXpaHH IPACOIH ¥ OKpyXabieil cpeiH. 3amedd Mo OxXpaHe MOYEH,
KadecTBa BOJH, BO3Myxa X MymMa B NaHHOM paiioRe., OmeHKa pacxo-
OB EMENaTe]bCTEA.
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A MARCAL VIZGYUJITE MEzéSGAZDAsAG;
TERULETENEK VIZHAZTARTASI PROBLEMAI

Kamards Miklés

A Marcal vizrendszere &ltal 6sszefogott teriilet mind domborzatilag,
mind éghajlatilag igen véltozatos.

A Dunéntuli K6zéphegységhez tartozé keleti vizgyiijtdrész nemcsak
térségileg emelkedik ki magasan a Marcal volgyi részéhez viszonyitot-
tan, hanem csapadékosség néz8pontjabdél is magasan az orszigos 4atlag
feletti értékeket észlelhetjiik, Farkasgyepii kérnyéke hazénk egyik leg-
csapadékosabb vidéke (évi 759 mm)., A sik alluvidlis jellegii medence
részen ezzel szemben k&zel 120 mm-rel kevesebb az évi csapadék.

A domborzati adottsdgok a helyi csapadékbdl szdrmazé vizmennyi-
ségeket jelentds mértékben médositjdk. De a hegy-dombvidéken az el-
folyds nemcsak a vizkészleteket csdkkenti, hanem mint erdéziés potencisl
talajveszteségeket is okoz. A medence mély részei felé lehuzédé viz-
mennyiségek tdbbnyire vizfolysds-medreken kozelitenek a Marcal, mint
befogadd felé, Ezt a funkcidjukat azonban csak gllanddan karbantartott
és jél kiépitett hdlézat esetében tudjék elldtni. A kisesésii alluvidlis viz-
gyijtdrészek mezOgazdassgi termdfelilletein az igen lassu horizontélis
vizmozgés kovetkeztében csapadékos iddszakokban a vizb8ség, csapadék-
hidnyos szakaszokban az asz&lyra valéd hajlam okoz gondokat,

Fentieknek megfelelSen a térség mez8gazdaségi teriiletein két éle-
sen elkiiléniild vizgazdélkoddsi problémakérrel &llunk szemben, u.m. az
erézibéval és a belvizrendezéssel. Teriileti kiterjedés nézGpontjébél az
er6ézié &ltal sujtott teriilet nagyobb mint a belvizzel érintett. Mig az erd-
ziéval érintett lejtk a térség 39%-4t uraljak, addig a sik, idoszakosan

tulvizesedett terilletek részaranya 25%

x/ VIZITERV

175



EROZIOS VESZELYEZTETETTSEG A MARCAL
VIZGY UJTOIJEBEN

Mig a Bakony magas térségrészein az erddk viszonylag jelentds vé-
delmet biztositanak a talajtakardnak, addig a mezdgazdasdgilag miivelt
hegy-dombvidéki lejtdk nagymértékben ki vannak téve az erdzids karok-
nak. A Bakonyhoz tartozé térségrész, csapadékerdziés potencidlja az
u.n. R érték orszigos viszonylatban is igen jelentds (220 t/ha/év). A
vizgyiijtd GyOr megyei részén 1év8 Sokord-Pannonhalmi dombsig eseté-
ben az R tényez8 180 t/ha/év. Ezt az értéket mddositja pozitiv irdnyban
a talajellendllds, a talajmiivelés, vetésszerkezet.

A Marcal vizgyiijtd lejtésviszonyait az aldbbi tsblizat szemlélteti:

Lejt8ka-| Szénté Legels [ 9%0= Rby cjoMezhigend. Iy
28 gylim., Osszteriilet
tegoria
%o ha % ha % | ha % ha ha %
0- 5 88 776 87,7| 12 553| 72,7{1108]| 58,3|17 615/ 120 052| 87,0
5-12 8 224 8,1 2030f 11,8| 377| 19,8 10 631 Tl
12-17 2 280 2,2 1167 8,71 136 Ty 2 3 583 2,6
17-25 1 385 1,4 719 4,2 64 3,4 2 168 1,6
25 felett 606 0,6 788 4,6] 2151 11,3 1 609 1 g |
101 2714100, 0 17,257‘ 100,0)1900)100,0|17 615/ 138 043100, 0

A tablszatbdl kitiinik, hogy a teljes térségrésznek 13%-a meredekebb
5%-o0s lejtonél, A miivelést erdsen akaddlyozé meredek (17%-nél nagyobb)
lejt6k a mezdgazdasdgilag miivelt teriiletek 5, 3% 4t képviselik.

Bar talajpusztulds néz8pontjabdl a lejtShajlas csak az egyik tényezd-
je az erdzidnak, agrotechnikai vonatkozdsban ez okozza a legtébb nehéz-
séget. A talajmiiveld, 4pold és betakarité gépek egyardnt ki vannak téve
a felborulds veszélyének, iizemeléskor nagyobb energiit igényelnek, mint

sik teriileten, s nagyobb iigyesség kell a jémindségii munka elvégzéséhez,
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Mig a lejt6hajlast a talajvédelmi intézkedések sorsn csak értékes
4l16kulturdk esetében - mint a sz8l6k és gyimdlesdsdk - szoktdk médo-
sitani (pl. teraszolds), addig a lejtdhossz az a tényez8, amit a miiszaki
talajvédelem elsddlegesen szdmbavesz és a sziikséghez mérten korrigél.

Az erdézié mértéke még akkor eltiirhetd,” ha nem haladja meg a
15 t/ha/év mennyiséget. Ezért az agrondmiai és miiszaki intézkedéseket
ennek megfelel8en kell dsszhangba hozni. A Marcal vizgyijtSjében a je-
lenleg alkalmazott vetésszerkezet esetében az &tlagos lejtShosszusdgok
figyelembevételével csupsdn a gyeppel fedett teriileteken és a 0-5%os
lejtésii széntdk esetében kisebb a fajlagos lepusztulds a még megenged-
het8 15 t/ha értéknél. A szimitdsok sordn természetesen a talajok erd-
zibval szembeni ellendlldsst is ismerni kell. Ennek értéke az u.n. "K"
tényezd a talaj viz4llé morzséinak nagysagatdl fiigg. Az agyagdsvényok
mindsége, a kémiai talajtulajdonsdgok, a humuszanyagok mennyisége és
minSsége egyiittesen hatédrozzék meg a vizsllé morzsidk nagységrendi
megoszldsat, A Marcal vizgyiijtGjében a sokféle tarka talajtakard igen
véltozatos "K' értékeket eredményez. T6bbségik kis és kdzepes talaj-
ellendlldst mutat. Nagy ellenélldsu talajokkal csak elvétve taldlkozhatunk.

A TALAJPUSZTULAS MERSEKLESET ELOSEGITO
INTEZKEDESEK

Hat4sossag és gazdasigossidg nézd8pontjabdl kétséget kizdrdan az ag-
rotechnikai intézkedéseké az els8ség. Mig a vetésszerkezeti ardnyok és
talajmiivelési médszerek 50-szeres tdgasségot, illetve hatdsfokot mutat-
nak, addig a miiszakiak mintegy 5-szdr8s fékezGhatdst eredményezhet-
nek. A miiszaki intézkedéseket ugyanis nagymértékben korlétozza a még
elfogadhaté tsblaméret kialakithatésédga, s nem utolsé sorban a nagy faj-
lagos koltség, Miszaki intézkedésekre azonban mégis minden esetben
sziikség van, hiszen a korszerii nagylizemnek sziiksége van a kedvezd

tablasitast és kozlekedési lehetSséget biztosité uthalézatra. A lejtést
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megszakité vizelvezetd 1étesitmények célszeriien az uthilézathoz kapcsol
tan készilnek.

A talajvédd vetésszerkezet kialakitdsa els@sorban azt jelenti, hogy a
tdjba jél ill§ ndvényeket lejtdkategéridnként differencidltan kell elvetni.
Vagyis a nagyobb védelmet igényld meredek lejtSkategéridkban nagyobb
legyen az éveld pillangésok, illetve a jél fedS8 novények aranya és ki-
sebb a rosszul védd kapasoké - mint az {izemi 4tlag. A sziikséges ka-
pésok vetésteriiletét a 0-5%os lejtSkategdrién lehet biztositani.

A talajmiivelés nézdpontjébdl a szintvonalirdnyu eredményezi a leg-
kisebb talajveszteséget. Minél tébb csapadékot sikeriil a talajjal helyben
elnyeletni - vagyis minél kisebb lesz az erdziét okozé elfolyds - annil
hatdsosabb a talajmiivelés. Ezért a nagy viznyelést elésegitd mélymiive-
1ésnek ugyancsak talajvédd szerepe van.

A Marcal vizgyiijt6 hegy-dombvidéki teriiletein az 4tlagos talajellen-

4ll4s esetében célszeriien alkalmazott agrotechnika mellett széntéterii-

leten
0-5%-o0s lejt8kategdridban 2000 m-es
5-12%-0s e 320 m-es
12-17%os L 120 m-es
17-25%os u 80 m-es

lejtdhosszak engedhet8k meg, ami a nagyiizemi t4blésitdst megvaldsit-
hatéva teszi.

Meg kell emliteni, hogy jelenleg a talajvédd agrotechnika megvalé-
sitdsdhoz sziikséges szintvonalirdnyban is jél vezethetd erdgépek, vala-
mint a specislis lejtds teriiletekre alkalmas talajmiiveld eszk6ézdk, um.:
valtvaforgaté ekék, soririnyt j6l kévetd vetdgépek és &pold eszkdzok a
hidnycikklistdn Szerepelnek. Igy a talajvédd gazdédlkodds megvaldsitdsa

kétséges.
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ALLUVIALIS TERULETEK VIZRENDEZESI FELADATAI

Meteoroldgiai tényezok

A meteoroldgiai tényez8k kozil azokat kell elssorban megvizsgsl-
ni, amelyek az éghajlati vizmérlegek elkészitése érdekében szilksége-
sek, Igy a Marcal medencére vonatkozdéan is ismerni kell a kiilénbozd
valésziniiségii csapadéksorok havi adatait, amelyek a belvizképz&dés le-
het8ségének gyakorisdgéit és az Ontdzéses vizpdtlds id8szakos igényét
mutatjdk. A vizmérlegek szerkesztéséhez ismerni kell az 4tlagos po-
tencidlis evapotranszspirdcié havi mennyiségeit is. A vizmérlegek &bri-
zoldsit, amelyek az evapotranszspiridciéval csodkkentett csapadéksorokat
mutatjdk, a mellékelt grafikon szemlélteti. Az adatok feldolgozésa az
éves vizhéztartdsi ciklust (oktébertdl kezdddSen szeptemberig) kdveti.

A grafikonrél 1sthaté, hogy a belvizrendezés nézSpontjabél mérték-
addé 10%-os valésziniiségi csapadék még a nysri aszélyra hajlamos ido-
szakban sem vizhidnyos. Az év kilenc hdénapjéban jelentSs csapadéktdbb-
letek mutatkoznak, Az &ntdzési igény megitélése nézSpontjsbdl a 75%os
valdésziniiségii csapadéksorok a mértékadék. Ez a mérleg mér mércius-
t8l kezdddden egészen november elejéig vizhidnyt mutat, A gbrbe az
évek 75% 4ban sziikséges vizpétldsi igényt mutatja.

A meteorolégia tényez3 a vizrendezési igény meghatdrozdsinak csak
elsd lancszeme. A jelenlegi termelési szint esetében a - még gazdasé-
gos kiépitésnek itélhetd - 10%os valdésziniiségii csapadékmennyiségeket
mind a domborzati viszonyokbdl kévetkezd elfolyds, mind a talaj vizve-

zet8-viznyeld képessége csodkkenti.

A teriileti belvizveszély szémitésa

Kbozel sik teriileten az elfolyds mértéke nem annyira a domborzat,
mint sokkal inkdbb a kiépitettség fiiggvénye. A csatornédk, arkok &ltal
elvezetett vizzel csdkkentett meteorolégiai tényezokbdl szdrmazé viz-
mennyiségek adjsk a teriileti belvizveszély nagységst. A Marcal térség

volgyi részeinek kiépitettsége mintegy 60 1/s/km2, Ezt az elvezetési
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kapacitdst a téli fagyos napok csdkkentik, igy azok szédméval havonta
sulyozni kell a kiépitettségi kapacitdst. Ez egyuttal ravildgit arra is,
hogy a meghatdrozott kiépitési szint nysri és téli hénapjainak vizvezeté-
si kapacitdsa milyen mértékben viltozik. A mellékelt tdbldzat 5. rova-
tdban l4thatjuk, hogy a havi mm csapadékra &tszamitott 60 1/s/km2 ki-
épitési érték 158 és 32 mm kozdtt valtozik.

A termdhelyi belvizveszély

Ahhoz, hogy a januirban keletkezd maximi&lis 25 mm-es teriileti
belvizveszély elkeriilhet8 legyen, ezt a csapadékmennyiséget vagy a ta-
lajnak kell elnyelni, vagy el kell vezetni. Mivel a téli mértékaddé id8szak
tobbletcsapadéksrdl van szé, a talajok vizvezetési kapacitésat is a fa-
gyos napok szdmdval sulyozottan kell figyelembevenni. Ez azt jelenti,
hogy a 125 mm/hé vizvezetési kapacitdson feliili talajok esetében nem
kell belvizveszéllyel szdmolni. (L&sd a tablazat 7. rovatéat.)

Ahhoz miéirmost, hogy tudjuk termd&helyi foltonként mennyi tébblet-
kiépitésre van szilkkség, meg kell hatdrozni az azonos vizvezetésii talaj-
foltok nagységét kapacités-kategéridnként.

A Marcal vizgyiijtSje esetében az egyes talajfoltok ilyen célu meghatéro-
z4sadt a Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézet &ltal készitett vizgazdél-
kod4si térképek alapjdn 4llapitottuk meg.

Talajvizviszonyok

Azon talajfoltok esetében, ahol kiildnb6z8 gyakoriséggal magas talaj-
vizdlldssal kell szdmolni, a talajok vizvezetési kapacitdsdt is ennek ard
nysdban mddositani kell, A Marcal térség esetében is feldolgozdsra ke-
riilt az érintett talajvizkut észleldhélézat adatsora. Az egyes kutak 20
éves megfigyelésének eredménye havi bontdsban a vonatkozdé év hdénapjé-
nak evapotranszspiriciéval csdkkentett csapadék mennyiségeivel &sszevet
ve médot ad annak megitélésére, hogy hol, milyen mértékii 8sszefiiggés

mutatkozik a csapadékjdrds és a talajvizmozgés kozott.
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A talajvizmagassigok megitéléséhez sziikség van az egyes magassé-
gi szintek gyakorisédgi, illetve tartéssé&gi adatainak szédmszerii kiértéke-
lésére is, A példaként mellékelt nyirddi és karakdszdrcsdki észlelOku-
tak tartéssédgi gérbéi jél mutatjék az értékelések hasznossigst. Mig
Nyirddon a 25%-os valésziniiséggel szdmolhatd talajviz4llas 40 cm koriili,
az 50%-os - teh4dt mésodévenként szédmitdsba vehetd - 60 cm korili ér-
ték, addig Karakdészorcsdkén a 25%-os érték is mir 200 cm alatt van.

A két tartdsségi gérbe lefutdsa is sokat eldrul a talajvizmozgés tenden-
¢cidjardl, A nyiréddi lapos gdrbe a nagy tartésségu magas talajvizekre,
mig a karakdszdrcsdki csak idszakosan magas talajvizilldsokra utal.

A tartésan magas vizilldsu teriileteken nyilvdnvaléan akadilyozott
a csapadékviz vertikdlis talajbajutdsa, igy még jé vizvezetd talajtulaj-

donségok esetében is rossz vizvezetéssel kell szadmolnunk.

A belvizveszélyes teriiletek nagységa a veszélyeztetettségi

kategdridk szerint

A belvizveszélyes teriiletek nagysdgét az ujholocén 4rteriileteken ta-
141haté 14pi eredetii réti talajokon és az &ntés jellegii talajokon beliil
vizsgaltuk. Ezeken beliil mérhetS fel reslisan a mez8gazdaségi iizemek
vizrendezési igénye.

Nincsen belvizveszély azokon a teriileteken, ahol a talajok havi &t-

lagos potencislis vizvezetése a 125 mm/hé értéket meghaladja. Ez a
térség sik medencefenék jellegii teriileteinek 58, 7%a (66,925 ha).

A 75 mm-es potencidlis vizvezetésii talajok teriilete 23 037 ha

(20, 2%). Ezeken 19 1/s/km2 tébblet kiépitésére, &sszesen (a mér meg-
1év8 alappal egyiitt) 79 1/s/km?2 izemi kiépitésre van sziikség.
A 40 mm-es potenciélis vizvezetésii talajok teriilete 15 786 ha

(1,4%). Ezeken 23 1/s/km2 tobbletkiépitésre teh4t 8sszesen 92 1/s/km?

izemi kiépités fejlesztésre van sziikség.
A 20 mm-es potencislis vizvezetésii talajok teriilete 8626 ha (7, 67%.
Ezeken 39 1/s/km?2 tobbletkiépitésre (6sszesen 99 1/s/km2 izemi ki-

épitésre) van sziikség.
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0 mm-es vizvezetésii talajok csak magas talajvizdllds kovetkeztében

vannak a Marcal térségében. Ezek

az alluvidlis rétek és ontéstalajokon 9 861 ha
egyéb talajtipusokon beliil 3 887 ha
bsszesen:_ 13 748 ha (12, 1%

E teriileteken 47 1/s/km? fajlagos tSbbletkiépitésre van sziikség, - ami
igy 6sszesen 107 1/s/km?2 kiépitettségnek felel meg.

A tdbbletkiépitési 4tlagok a termdhelyre értenddk. Az lizemkdzi és
fOmiivi létesitmények vonatkozdsdban a termdhelyi értékeket a meder-
tdrozési, Obldzet nagységi, késleltetési tényezé'k médositjék.

Mivel a magas talajvizélldsu teriiletek &ltaldban rétmiivelés alatt
4llnak, a kiépitési igény nézOpontjsbdl nem célszerii ezeket teljes ér- -
tékkel figyelembe venni, mivel a rétek viztiir8képessége igen jelentSs.
A jévBben is sziikséges rétekre elég a tSbbletkiépitési érték felét figye-

lembe venni,

A vizhdztartds agrotechnikai vonatkozésai

A térségben a belvizveszélyes teriiletfoltok mellett igen jelentds a
rossz viztartd, rossz viztdrozd kapacitdsu talajok kiterjedése. Igy a P4i-
pat kérnyezd teriileteken, kiiléndsen a Gerence mentén és Pépasalamon
térségében a szél sltal kdnnyen mozgatott homokot, s8t futéhomokot is
taldlhatunk. Itt a nagy talajtakardst biztosité névényeket és a szélvédd
fasorok telepitését kell elGtérbe helyezni,

Igen nagy kiterjedésiiek a sekély termdrétegii kavicsos-kéves talajok
is (73 683 ha). A siilevényességre hajlamosité kavicsos mészatkds, kG-
zuzalékos rétegek tSbbsége a felszin alatt helyezkedik el. Ezek esetében
arra kell iigyelni, hogy a talajmiivelés sordn ezek ne keriiljenek a fel-
szinre. Pépétéi nyugatra tSbb helyen észlelhetd a kiros mélységben for-
gatott talaj terméscsdkkentd hatdsa. A k&tdtt, sokszor vérdsagyagba 4gye
zott kavicsos teriileteken a forgat‘ést héttérbe szorité mélylazitdssal lehef

a talajok vizbefogadd képességét fokozni.,
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Ontszési lehet8ségek

A kedvezdtlen viztarté képességii talajok nagy kiterjedése meginkabb
kihangsulyozza a vizmérlegek tadrgyaldsakor méar emlitett idGszakos viz-
hidnyt.

Ezért a termelés biztonsagénak névelése érdekében a sekély termd-
képesség ellensulyozdsdra az Ontdzés lehetSségeinek kihasznilésa kiilo-
nésen célszeri,

A Marcal vizgyiijtd teriiletén a mezdgazdasigi vizhasznositds jelen-
leg igen aldrendelt jelent&ségii. A vizjogi engedéllyel rendelkezd 6nts-
zésre berendezett teriiletek 4618 ha-t tesznek ki. A tényleges 6ntdzés
évenként valtozdan ennél 1én$'egesen kevesebb.

A Marcal térségében mind a feliileti, mind a felszin alatti vizkivé-
telekb&l jelent8s &ntéz8teriilet bdvités lenne végrehajthaté. A bauxitbé-
nyészat még hosszu id8n keresztil 4-5 m3/s 6ntdz8viz kivételt tesz le-
hetdvé, A térségben mar meglévd és fejleszthetd tdrozdsi lehetdségek
kihasznsldsa ugyancsak nagymértékben szolgilhatnd az &ntdzést. A csd-
kutas &ntézés fejlesztése ugyancsak komoly lehetSségeket rejt magéban.

A meglévd vizjogilag engedélyezett halastavak és térozdk, illetve
épités alatt 1év8 tsrozdk teriilete 349 ha. A térozott vizmennyiség 6, 69
mié m3, aminek csaknem fele 3,77 mié m3 mezdgazdasagi hasznositdsu.

A b8vitési lehet8ség tovabbi 32,75 mié m3 biztositssat jelentené kii-
16nbdz8 vizfolyssokon. EbbSl 14,95 mié m3 szolgslhatnd a mez8gazda-
sdgot. A tdbbi zdportdrozds és idilsté létesitését tenné lehetSvé.

A mezdgazdassgi hasznositdsu viztdrozds 2400 m3/ha vizigényt szs-

molva 9017 ha es8ztet8 6ntdzését tenné lehetdvé,
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10%-0s valdsziniliségii és 4tlagos éghajlati teriileti és termdhelyi belviz
veszélyeztetettség szadmitdsa havi bontdsban a Marcal vilgyi részében

- ’e Ace

Sor-  Tényezd Meed x| x| x| Lo | | o] vl ] ve | v | vin | vin ix.
1 2 3 4 5 6 (i 8 9 10 11 12 |13 14

1. |10%o0s valésziniiségi csapadék

(Cs 10) mm |104| 93| 79| 57 | 58 | 75 80 118|112 | 134 ]| 117|112
2. |Potencislis evapotranszspiracid

(Pe) mm 45 15 2 0 2 22| 50 91 | 117 | 137 1 117 79
3. I'!Jghajlati belvizveszély (Eb) mm {59} 78] 77 ] 57 | 56 53| 36 | 27 - - - 33
4, |Fagyos napok szédma nap & 1l )20 1:245:1.20 12 3 - - - = -
5. |[Fajlagos kiépitettségnek megfeleld

vizsz4llitads mm |148 | 100 { 53 | 32 | 53 95 | 142 | 158|158 | 158 | 158 | 158
6. |Teriileti belvizveszély (Tb) mm - - 24 | 25 3 - - - z S % -
7. |Tb-nek megfeleld potenciélis ta-

laj-vizvezetés (Vh) mm 116 | 78 | 42 | 25 42 | 75| 112 | 125] 1251125 | 125 125
8. |75 mm-es potenciélis talaj-

vizvezetés (Vh) mm 0.1 4871..25 £15 25 | 45 68 |. 75 45 785115
9. |Termdhelyi belvizveszély (Lb)

75 mm-es Vh esetében mm | - - o | i = = ~ & = = g
10, {40 mm-es potencidlis talaj-

vizvezetés (Vh) mm i o <05 R I G P 13 124 | 36 | 40| 40| 40| 40| 40




S8l

1

10

11

12

13

14

11,

Termdhelyi belvizveszély (Lb)
40 mm-es Vh esetében

11

17

12,

20 mm-es potenciédlis talaj-

vizvezetés (Vh)

18

13

12

18

20

20

20

20

20

13,

Termdhelyi belvizveszély (Lb)
20 mm-es Vh esetében

17

'21

14,

Atlagos év éghajlati belvizve-
szély (eb 4tl. esetében)

12

36

41

33

31

15

15,

Atl, éghajlati belvizveszély el-
héritdsdhoz sziikséges talaj-
vizvezetés

152

104

55

33

55

98

148

165

165

165

165

16.

75 mm-es pot, talajviz-vezetés
esetében elvezetésre keriild
csapadék

16

18

40 mm-es pot. talajvizvezetés
esetében elvezetésre keriild csa-
padék

28

25

28

18,

20 mm-es pot, talajvizvezetés
esetében elvezetésre kerilld csa-
padék

34

29

24

19,

0 mm-es pot. talajvizvezetés
esetében elvezetésre keriild csa-
padék

12

36

41

33

31

15




THE WATER BUDGET PROBLEMS OF THE MARCAL DRAINAGE SYSTEM’S
AGRICULTURAL AREA

Mik1l6s Kamarids

The Transdanubian Mountain Range’s wester side, the Kemeneshit
hill range’s eastern side and the river’s alluvial basin all
gathered into one unit by the drainage system of the Marcal,
show a rather versatile water budget potential. The agricultu-
ral, farms face all kinds of water budget problems ranging from
inland waters damages to drought, from deflation and erosion to
silt accumulation. The possibility of reduction of the damages
is given by suitable technical and agrotechnical measures.
Detailed exploration of the water budget would be one of the
guides for defining the further tasks.

a

[POBIEM:_BONHOL'O P:iMMA BONIOCEOPHO. CENEC30X03A/CTBEHHOA
TEPPUTOPYM p. MAPAL

Magmom KAMAPAII

3anannas ¢rTopoHa 3amyrafickax CpenHeBeHIEDCKHX IOp, OXBadeHHHX
BONHOZA CMCTEeMOA peRM Mapuan, BocTodHad CTOpOHA GEMTH XO/M He-
MeHemxaT X a/IbBRANBHHE JacceiRn pekm laphnas MmOKasHBANT HOBOJIB—
80 pasnoolpa3HHe YCHOEHUS BONAOIO Xo03siicTBa. CeJIBCKOXO3AACTBEH=
HHE NpeIMpRATRA CTAJKUBAOTCA C NpOCJeMaMn, CBA3AHAHMA G BOL-
HHM pEX:iMOM, Hadm=as OT Epela, NPUIMHAEMOIO BHYTDEHHAMA EONA-
ME, OO 3aCyxm, OT medismuM M 5pO3MM IO 3amNeHmd. Bpen MOzeT
OHTH yMEHBIEH COOTBETCTBYOIMMH TEeXHAYECKUMA M ar pOTeXHHYec—
KOAMA BEMemaTelbcTBaMA. ONHY u3 OCHOB OmpeleNeHAA 3anad Nnpel-—
CTABJIADT MONDOGHHE MCIOHTAHRA O EONHOMY DERHMY .
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A térség Marcal/ volgyi részének havi dghajlati vizmerlegei

T — \ /’ N - Max, csap.
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Nyirad 1164 sz. talajvizkut gyakorisagi és tartossagi gorbel
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Karakoszorcsok 1157 sz. talajvizkit gyakorisagi és tartossagi gorbei
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FELSZINKOZELI KAVICSRETEG KIMUTATASA ES VASTAGSAGANAK MEGHATA-
ROZASA GEOFIZIKAI MODSZEREKKEL KAPUVAR KORNYEKEN

Wallner Akos 4/»“ V-0k&/qJ&\I\A‘/“f

wLs

Sopron véros €s kornyéke vizelldtdsdnak végleges megoldd-
sét a vdrostdél nagyobb tdvolsdgra fekvs vizadd rétegek.kutatéd-
sa révén kellett keresni. A VIZITERV és az MTA Soproni Geodé-
ziai és Geofizikai Kutaté Intézete kozott mdr a kordbbi évek-
ben kialakult az egyiittmiikodés.elsbsorban felszinkdzeli ka=-
vicesréteg geofizikai - elsSsorban geoelektromos - médszerekkel
t6rténd kimutatdsdra. Igy a Soprontél északra fekvé Somfalvi
Medencében geoelektromos ellendlldsmérésekkel tisztdztuk, hogy
a meglevd galéria nem bSvithetd és a Fertd té déli partvidéke
mentén végzett tellurikus mérések révén az ililedék mélységére
vonatkozé informdcidkat szolgdltattunk.

1979-ben Kapuvértél délre fekvd erdd teriiletén mintegy
40 km hosszban végeztiink geoelektromos ellendlldsméréseket. A
mérések célja az volt, hogy a felszin alatt néhdny méterre
kezd8dd véltozd vastagsdgu kavicsréteget kimutassuk és annak
vastagsdgdt meghatdrozzuk. A méréseket GE 20 tipusu ellendl-
ldsméréssel végeztiik egymdstél 150-200 m tdvolsédgra esé ponto-
kon. Osszesen 14 szelvény mentén 200 mérési ponton hatéroztuk
meg mintegy 70-80 m behatoldsi mélységig a felszinkozeli réte-
gek ellendlldsviszonyait, 200 m maximdlis 4B mellett. Aramfor=-
résként 220 V/1 A teljesitményii Honda aggregétot haszndltunk.

A kutatdsi teriileten 11 20-30 m-ig lemélyitett furds ré-
tegsordt ismertiik. Ezek 1-3 m-ig sdrga agyagot, az alatt 9-15
m-ig ka&icsot,'homokos kavicsot, majd ez alatt dltaldban sziir-
ke kemény agyegot haréntoltak. Ezzel ©sszhangban a geoelektro-
mos szondézdsokndl u.n. K-tipusu gorbéket mértiink, ahol a

91( 9 2 >93 ellendlléskontraszt alapjén a kavics, ill. ka-
vicsos réteg jél elkiilonithetd volt, mivel nagyobb /150-250
J2m/ koriili ellendlléssal jelentkezett.
A terepen mért ellendlldsértékeket a novekvs éramelektrd-
da tdvolsdg fiiggvényében kettds logaritmikus 1éptékben Sbré-

x/ MTA Geodéziai és Geofizikai Kutaté Intézet, Sopron
191



zolva kaptuk az egyes &llomdsok szonddzdsi gdrbéit. Ezekbll az
l., 2. 8ébrdn bemutatok néhdnyat. A gorbéket elméleti szondézd-
si gorbesereggel osszehasonlitva grafikus uton hatdroztuk meg
az elektromosan elkiilonithetd rétegek h mélységértékeit és
fajlagos ellendlldsértékeit. A gorbék értelmezését legkevesebt
hérom, vagy ahol lehetett, tobb rétegre végeztiik el. Ennek so-
rédn a felsd rétegeket sszevonva kétréteges kozelitést alkal-
maztunk.

A geoelektromos mérési gyakorlatban a szonddzdsi gorbék
kiértékelése sordn nyert mélységadatok sokszor szisztematikus
eltérést mutatnak a furdsokbdl nyert mélységadatokhoz viszo-
nyitva. Ilyenkor mélységi torzitd tényezdt célszerii meghatdro
ni. A Kapuvdr melletti teriileten ismert 11 furds kdzvetlen ko-
zelében /6-15 m/ mértiink szonddzdsi gorbéket. A kdvetkezdkben
bemutatott két tébldzatban ©sszehasonlitottuk a szonddzdsokbd
meghatdrozott ellendlldskontrasztok mélységeit és az ezekkel
osszefiiggésbe hozhaté réteghatdrok mélységeit. Kilsn tdbldzat
ban vannak az egyszeriiség kedvéért a kavicsréteg, ill. a na-
gyobb /150-250 m/ ellendlldsu réteg felsG és alsé hatdraina
mélységértékei. Hérom furdsndl nem lehetett egyértelmiien el-
dontei az alsd réteghatdr mélységét, mert két kiilonbszd érték
is szdmitdsba johetett. A tdbldzatok alapjén meghatdrozott to
zité tényezd 1.0 értéket adott mind a felsS, mind az alsd ha-
tdrra, csekély szdrds mellett. Ez mdsszdval azt jelenti, hogy
a geoelektromos mélységadatokat torzitdsi tényezbvel korrigdl
ni nem volt sziikséges.

Az alkalmazott kiértékelési mdédszer lényegében gfafikusa
hasonlitja ©ssze a mért gorbéket a szdmitott modellgdrbékkel.
Ujabban az Intézetben adaptdltunk olyan szdmitdgépes programc
kat, amelyekkel iterdcid segitségével kozelitjiik a modellgdr-
béket. A programmal ellendrzésként elvégzett kiértékelések a
Kapuvdr kornyéki mérésekre nagyon jé egyezést adtak a grafik
eredményekkel. Ez a bemutatott gorbék alapjdn érthets, ezek n
redeksége jelzi, hogy az ellendlldskontraszt itt elég nagy at
hoz, hogy egyértelmi eredmények sziilessenek.
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Utaldsként emlitem, hogy ennél kisebb ellendllédskontraszt-
tal mért gtbék grafikus és szdmitdgépes kiértékelése kozotti
ellentmondds sem volt nagyobb, illetSleg a meghatdrozds megbiz-
hatéséga mindkét esetben azonos nagysédgrendben mozgott.

i A kovetkezdkben bemutatom a mért szelvények helyszinraj-
zét /3. &bra/. Usszesen 14 szelvény mentén &brazoltuk a kavics-
réteg mélységét és helyenkénti kivékonyoddsdt, ill. vastagodd-
sdt. A szelvények koziil bemutatok néhdnyst /4-7. dbra/. A hé-
romréteges tagozédds mindeniitt jél kovethetS. Néhény helyen
ellenSrizhetS a furdsi szelvények rétegsordn a geoelektromos
mérési eredmények egyezése vagy ellentmonddsa. A szelvények mu-
tatjédk, hogy a kavicsréteg az egész teriileten egyértelmiien ki-
mutathaté, a felsé és alsdé réteg kozotti dtmenet élesen jelent-
kezik. A geoelektromos szonddzdsok értelmezésénél sokszor 81-
lunk szemben olyan problémdval, hogy étmeneti rétegek véltjék
egymést. Ilyenkor a geoelektromosan homogénnek tekithetd réteg
ellendlldsa vagy vastagsédga er8sebben ingadozik. 4 bemutatott
szelvényeken erre is ldthatd példa. Az ilyen probléma interpre-
tdciéjéndl segit jelentdsen a szdmitdgépes program. Egyrészt
kdnnyebb vele hdromndl tobb rétegre az értelmezést elvégezni,
mésrészt kiilon feltételként meg lehet adni vagy a mélységre,
vagy az ellendllésra, hogy milyen hatdrok k&zott véltozhat. 4
kiértékelést mindkét paraméter megszoritdsdval célezerii elvé-
gezni. A végleges értelmezéshez igy tobbletinformécidt nyeriink.

4 kapuvéri teriileten a geoelektromos ellendllésmérések
széméra a feltételek szinte idedlisak. Altaldnos tapasztalatunk
az, hogy 40-50 m-nél nem mélyebben fekvé kavicsdgy kimutatésa
a médszerrel konnyen lehetséges. A behatoldsi mélység ndvelése
elsésorban dramforrds kérdése, az Intézet rendelkezésére 8116
aggregdtokkal mintegy 100-120 m-ig lehet megbizhaté eredménye-
ket elérni.

Befejezésiil roviden bemutatnék egy mésik mérési példit,
amelyet szintén a Sopron és kornyéke vizelldtdsédnak problémé-
jéval kapcsolatban mértiink a Ferts t6 déli partvidékénél., Itt
a természetes £61di dramok az u.n. tellurikus éramok médszerét
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alkalmaztuk. Ennél a FertSboz és Hidegség kdzttt fekvd obszer-
vatériumunk szolgdlt bdzisdllomdsként. Ugyanazon szelvény men-
tén az E. L. Geofizikai Intézet végzett refrakcids szeizmikus
méréseket.

A 8. és 9. ébrédnkon bemutatjuk a tellurikus szelvényt,
ill. a szeizmikus szelvény egy részét. MindkettSn jél 1ldthatd
az alaphegységnek a Hegyk&-Fertdszéplak kdrnyékén jelentkezd
felboltozdéddsa. A szeizmikus szint és a tellurikus ellendllds-
szint /mélybeni nagyobb ellendllds hatdra/ itt azonos geoldgi-
ai szintet reprezentdl.

A fenti példdk alapjén kivéntam bemutatni felszinkdzeli,
ill. nem tul nagy mélységben levs rétegek kimutatdsénak lehe-
t6ségeit geofizikai, elsdsorban geoelektromos mdédszerekkel.
Természetesen a fent emlitetteken kiviil szdmos mds mddszer is
létezik. Egy adott probléméndl mindig egyedileg kell vizsgdlni
az alkalmazandé médszert. A geofizikai médszerek alkalmazdsd-
ndl mindig figyelemmel kell lenni a médszer lehetdségeire és
korldtaira, tovdbbd azok gazdasdgossdgdra. Ez donti el, hogy
egy adott feladatndl milyen médszert, esetleg tobb mddszert
/komplex médszer/ alkalmazzunk.
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1. téblﬁz_at

31 ,9 2 kavics ve

geoelektr. 51148 3 -
szondézds ﬁiﬁ:?géﬁa ﬁ;&iﬁ"?ﬁ;- o . s
mélysége 86 szintje
1 3,0 2,80 ) s | 1,07
é 1,9 1,30 K 3 1,46
12 2,7 3,00 K5 0,90
164 28 2,70 K 6 0,96
18 2,9 2,40 K7 1,21
89 1,3 1,50 K 8 0,87
65 1,4 1,50 K 12 0,93
113 2,6 2,10 K 14 1,24
114 3,4 3,00 £ 15 1,13
141 Yo 1,90 K 16 0,89

Atlag: 1,08
Szérés: +0,19
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2. téblézat

\9 3 kavics ill.

2
g:gg%gﬁ;:' ellendllds- kavicsos furds mélység
W% kontraszt homok réteg  jele ardny
mélysége alsé szintje

1 14,4 15,00 K1 0,96

6 13,8 14,30 K3 0,97

8 10,2 9,80 K 4 1,04
14,00 0,73

12 16,5 16,00 K5 1,03
164 14,0 12,60 K 6 3 1
18 13,5 14,00 K7 0,96
89 14,3 13,90 K 8 1,03
65 8,3 7,50 i Rl 2 J B B
11,400 5 0,73

313 15,8 13,00 K 14 1,22
14,70 1,07

114 12,8 14,00 K°15 0,91
141 1251 12,00 K 16 1,01

Fels$ értékek étlaga = 1,03
Szérds = +0,08

Alsé értékek dtlaga = 0,96
Szérés = +0,13
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Mindiét tengely logontmius oaxtéss 110005 et | 330 o
Fgywg €15~

1. ébra. Kapuviér kornyeken mért szondézési gorbek. A
felszini réteg homogén, kis ellendllésu.

2. ébra. Kapuvar kérnyékén mért szonddzédsi gorbek. A
felszini réteg felsd réeze nagyobb ellenédllédsu.
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M=1: 0000

Kapuvar melieff geoelektromos. mérések
heyszrvgza
A
A

Kapuvéri geoelektromos mérések helyszinrajza.

ébra.

3.
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4, dbra. Geoelektromos szelvény. A furdsi szelvényen a
s6tét rész homokos kavicsot, a kis korsk ka-
vicsot jelentenek.

)
» K 5 rétegsorozomt iGsd @ 17 szeiven,en

5. ébra. Geoelektromos szelvény.
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6. dbra. Geoelektromos szelvény.

7. ébra. Geoelektromos szelvény.
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8., ébra. Tellurikus szelvény Balf és Hegyk$ kozott.

9, &bra. Refrakciés szeizmikus szelvény Hidegség és
Hegyké kozott. A szelvény a tellurikus szelvény
14-19 pontjai kozott helyezkedik el.
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TRACING OF NEAR-SURFACE GRAVEL LAYERS AND THE ESTIMATION OF
THEIR THICKNESS BY GEOPHYSICAL METHODS NEAR KAPUVAR

fxos Wallner

The paper deals with the results of geoelectrical resistivity
measurements in the area southwards from the city Kapuvdr. Re-
sistivity soundings carried out in a profile length of about
40 ¥m traced in 1-5 m depth a gravel layer of 150-200 m
resistivity and 3-20 m thickness. 30-40 m deep bore holes in
the area verified the geoelectrical sounding curves. An example
of the application of the telluric method and its correlation
with a refraction-seismic profile is also shown.

BUABIEHVE BIM3NOBEPXHOCTHOTO TAJNEYHWKOBOTO CHOA W OQNPENEIE-
HYE EIQ TOMIVHH I'EOIMSMYECKMY METOIAMA B PA/OHE KAIYBAP

Axom BEIIHEP

IogNan u3NaraeT pesyNbTATH M3MEpeHnd Ie03JIeKTPHYEeCKOIO CO-
IDOTHBJIEHRST, SOHNMPOBAHAS, BHIOJHEHAHe omMeTpoM I'E-20,
OCHApYE:INM Ha IAydmAe I-5 M HON MOBEDXHOCTHD — HA ydYacTKe
mmeolk mpumepao 40 XM - CJIOM TANBKM TOMIMHAOH B mpenesax
3-20 M, #-C compoTuBIesmeM mpmmepRo 150-200 oM. PaspesH
CKBaxmH, NpOGypDeHHHX HAa TEPPATOPRR Ha Iayémay 30-40 M, mo-
Ka3HBAKT XOpomee CORNANEeHNe C KDUBHMA TE03JIEKTPAYECKOIO
30HINPOBAHAA. .
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A VIZVEZETORETEGEK ANIZOTRGPIAJA. AZ ANIZOTROPIA TENYEZS
MERESE.

X
Vélgyesi Istvén

1. BEVEZETES.

A Kisalftld teriiletén tervezett vizépitési munkédk k-
zlil a legnagyobb, & Dunakiliti Duzzaszté - Gabdikovoi Viz-
1lépcsd rendszere sok talajvizzel,szivdrgdssal kapcsolatos
problémét vetett fel. Ezek megolddsédndl - a gazdasdgosség
biztositdsa érdekében - olyan részletkérdések is hangsulyt
kaptek, amelyeket kisebb volumenii munkéknédl rendszerint el-
hanyagolnak.

Ezek kbzlil egyik a vizvezetd8 rétegek szivdrgdsi ani-
zotrépidja.Gyakran feliiletes,egymdssal Gssze nem egyeztet-
hetd véleményeket lehet hallani ebben a kérdésben,éppen e-
zért érdemes részletesebdb vizsgdlatra.

2. AZ ANIZOTROPTA ES HATASA.

A jelenség lényege az, hogy a folyévizi eredetil szem-
csés vizvezt§ rétegek mindig jobb vizvezetSk vizszintes,
mint fiiggéleges iridnyban.

A valddi enizotrdpia oka egyrészt a kavics és homok-
szemcsék lapos,korong alekje, midsrészt pedig az filepedési
viszonyok ciklikus vé4ltakozdsai miatt mindig fellépd mik-
rorétegzettség.

Litszélagos anizotrépidrdl /az engolnyelvil szakiro-
dalomban bulk anizotrépia/ olyan nagyobb térrészek vizsgé-
latakor beszéliink, amelyekben valdédi rétegzettség is ész-
lelhetd,de azt nem vessziik figyelembe a szivdrgdsi szémi-
t4sokhoz szilkséges sematizdldsndl. A ldtszélegos anizotré-
pia & rétegzettség és a vaelédi anizotrépia hatdsdt egyiitte-
sen fejezi ki.

x/ VIZITERV
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Minél nagyobb kiterjedési vizvezts tomeget mindsitiink
azonos,homogén rétegnek,aenndl nagyobb mértékii enizotrdépidra
kell szémitanunk. ‘

' Milyen kSvetkezményekkel jirhat az anizotrépia? Eppen
néhény kisalfdldi példén ez j61 érzékeltethets:

- vastag enizotrép kavicstdmeg felett vizlépecsd épiil.
A mitdrgy alatti dramldsok zdme - mivel nagyobb mélységig
nem tud behatolni - kSzvetleniil a miitdrgy alatti rétegek-
re koncentrdlddik,emiatt annak alvizi szelvényeiben nagy
sebességek,kimosfddsok,a kilépési gradiens nagy értéke var-
haté.

- nagy feliiletii tdrozdtér tipldlja a kavicstdmeget.

A t51tés mogstti szivdrgécsatorna hatékonysédga kicsi lesz,
mert csak a felszin k&zelébSl tudja Ssszegyljteni a vizeket
nagyobb mélységben zavartalanul megmarad a hdttér felé iri-
nyulé vizszintes dramlds.

- vizzéré filiggdnydk, szddfalak alulrdl vald "megkerii-
1lése™ anizotrép talajban nehezebb,emiatt mér kis mélységii
falnak jelentds szivdrgdst gdtlé hatdsa lehet.

Altalédnosabban fogal mazve azt mondhatjuk,hogy anizot—
rép kdriilmények kizdtt elsdsorban vizszintes vizmozgds ala-
kul ki,és kis helyi hatdsok ezt alig befolydsoljdk.Kiter-
jedt fiigglleges értelmii mozgdsokhoz regiondlis hatdsok
szilkségesek.

Mindez szemléletes és beldthatd,de ezen tulmenGen a
jelenségek mennyiségi jellemzésére is sziikségiink van.Ehhez
rendszerint analitikus uton levezetett,izotrdép viszonyokat
figyelembe vevd dsszefiiggések dllnak rendelkezésiinkre.

Anizotrdép esetben két probléme meriil fel, az egyik:
hogyen lehet 4talakitani a haszndlni kivént Bsszefiiggést,
hogy a kiildnbdzd irdnyokban mdg-mis szivdrgdsi tényezsd fi-
gyelembe vehetd§ legyen,tovdbbi: mekkora a szivdrgdsi té-
nyez8 a killdnbsz8 irdnyokban?
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3. IZOTROP HELYETTESITS RENDSZER ELSALLITASA,

Az els§ problémdt a szakirodalomben 41ltalédban elinté-
zettnek vélik,de részletekkel nem foglalkoznak.Ugyanskkor
sok ellentmondé nézet ven forgalomban,

A kiindulédsi alap mindig & j61 ismert koordindta-
transzformdcid,amely szerint a helyettesit§ rendszer koordi-
ndtdit a kdvetkezSképpen kell megédllapitani:

i e ‘ ‘ / k' ok
b < - = -
=X Ex y=y IE z=2 ¥y

ahol k ..I és k az anizotrép rendszer hédrom f£f&irsi-

nyéba esd szivargési tényezo, k pedig az uj rendszer /tet-
gz8legesen felvehetd/, minden irdnyban érvényes szivédrgdsi
tényezSje. A ]_s'& hényadosok a megfelell irdnyra vonatkozd
anizotrépia tényezdk.

Bebizonyithaté, hogy az uj rendszerre érvényes a Lap-
lace~egyenlet:

92¢ ’824’ 324>

és igy a potencidlos dremlésokra vonatkozd egyéb tor-
vényszeriiségek is.

Az 1.4bra sikbeli esetre mutatja be egy ellipszis
alaku equipotencidlis vonal "torzuldsdt" ugy, hogy egyik
esetben a vizszintes, a mdsikban a fiiggfleges szivdrgdsi té-
nyez6t vdlasztjuk az uj, most mir izotrép rendszer sziviargi-
si tényez§jéiil.

Tovdbbgondolva a fennt bemutatott transzformicidt,
észre kell venniink, hogy & szivirgdsi szdmitdsokban szerep-
18 egyéb mennyiségek /sebesség, vizhozem, id8, térozdsi té-
nyez8, stb./ is megvdltozhatnak az &talekitds sordn. Az e-
15bb emlitett szekirodalmi ellentmonddsok éppen ezekkel a
kovetkezményekkel kapcsolatosak.

Az ellentmonddsok feloldhaték, ha a helyettesit6
rendszert ugy tekintjik, mint az eredeti rendszer torzitott
kismintdj4t,megdllapitjuk a kokrét feladatra érvényes kis-
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mintatdrvényt,majd ennek alapjén minden mennyiségre kiildn-
kiillsn a transzformécids viszonyokat.

Pé1ddul a vizhozam fltaldban,térbeli esetben a ki~
vetkez8képpen transzformdlddiks

SRR |
kgkeyley,

Meg kell jegyezni, hogy numerikus médszerek alkalma-
z4sé4nédl az anizotrdpia figyelembevétele lényegesen egysze-
ribb.

4. AZ ANIZOTROPIA MERESE;

A megfelelden elddllitott matematikai modell hasznd-
latdhoz most mér az anizotrépia tényez8 szdmszerii értékére
van szilikséglink, mégpedig a gyakorletban legtdbbszdr csek a
ky, és g visgonylatdban,

4.1. A javasolt megolddsok

Kii16nbdz8,kordbban ajdnlott médszereket megvizsgdlva
és bizonyos mértékig tovébbfejlesztve,tovdbbd az egyszeri
kiértékelds szempontjait is szem eldtt tartva végil a vé-
ges hosszusdgu vonalszerii nyeld koriil végtelen térben ki-
alakuldé potencidleloszlds bizonyult alkelmas elméleti kiin-
dulédsnak.Eszerint egy szivott kut szdroje koriil bdrmely
pontban a leszivds:

R
8 = — in
8ik /2 z=l/2+ W

ez némi 4talekitds utén és anizotrdp viszonyok ki-
z8tt a kovetkezdképpen irhaté:

Q z+ 02 z=l/2
8 = ——— (arsh - arsh /1/
8sk, £/2 ( (X * 7\)

Az anizotrépie tényezd th alaku, a t&bbi mennyl
ség a 2. &brin,
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Az /1/ képletben - egy prébaszivattyuzds alkalmival -
két mennyiség, a A és k, ismeretlenek, tehdt legalébb
két pontban kell leszivést mérniink. A piezométereket (a ki-
értékelés megkdnnyitése érdekében is)érdemes kettesével,
specidlis helyzetekbe elhelyezni. A 2, &bra éppen ilyen spe-
cidlis hel yzetii kutpdrt mutat. Ha a két piezométerben kia-
laekuld leszivdsok ardnydt irjuk fel, akkor az ismert Babus-
kin-képletet nyerjiik:
arsh Z:{/2 _ grgnz=Y2

; Ty

81 I‘V'T , ,
ot 0 3
%2 2 arsh Y2

T/n

Az ilyen rendszerii kutpdrokkal kiépitett prébaszi-
vattyuzdst nevezzilk el A tipusunak.

Specidlisan elhelyezett kutpdr szerepel a B tipusu-
nak nevezett kisérletben is, itt mindkét piezométer a szi-
vott kuttal azonos megassédgban van. /3., &bra/ A leszivédsok
ardnydra vonatkozdé Osszefliggés most:

£ L r(gz

o GG MELS. "

M ey rlgz
2\

A képlet jelentSsége abban van, hogy igezolja az ani-
zotrépia hatdsdt a szivott kut kdzpontjdn dtmend vizszintes
sikban kialekuld leszivdsokra,tehdt lehetévé teszi az eni-
zotrdpia meghetdrozdsdt azokndl a gzokvdnyos prébaszivaty-
tyuzdsoknédl is, amelyeket ilyen médon elhelyzett piezomé-
terekkel a szivdrgdsi tényezS meghatdrozdsa céljdbSl tele-
pitettek.

Valemely A vagy B tipusu kutpédr elapjén tehdt - & le-
szivédsok ardnydbdl - az enizotrépia a kh—tél fliggetleniil is
meghatdrozhaté. oy

Fenti képletek a végtelen térben kialakuld potenci-
4leloszl4sbdl vezethetdk le, ezért csak ekkor haszndlhatdk,
ha a réteg eléggé vastag. lédskiilénben kénytelenek vagyunk
figyelembe venni & réteghatdr jelenlétét,amely miatt e szi-
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vott kuttdl tévolodva az equipotencidlis feliiletek mér nem
forgdsi ellipszoidok, hanem egyre inkdbb eltorzulnak,végiil
mdr nem is Snnmagukban zdrédS,hanem nyitott,a réteghatdrra
merSlegesen végzdds feliiletek lesznek.

Ez a potencifleloszlds matematikailag ugy irhaté le,
hogy - & szivdrgdsok hidraulikdjdban gyakran elkalmazott
médon - egy a réteghatdrra tikrszdtt, képzelt kut hatdsdt
is hozzdadjuk a tényleges kut dltal eldidézett hatdshoz.

A 4. Zbrdn 1l4thatd a tiikr6zés,néhdny jellegzetes potenci-
dlvonallal. A leszivdsra vonatkozd Osszefiiggés ebben az
esetben:

Q e+(+z e+l-2 e+z e=z
arsh=———— + arsh——— arsh—— - arsh=——

45k, r\( A r\(n G r{x r{x

A réteghatdr kizelében kialakuld potencidleloszléds
megfigyelésére telepitett / C tipusu / kutpar ldthaté az
5. dbrén.

A tikrdzéses médszerrel sziikség esetén mindkét, a
vizsgdlt réteget lezdré hatdr is figyelembe vehetd.

A hdrom médszer alkelmazdsdndl quézipermanens dllapot
bekdvetkezégét tételezziik fel. A valdésdghban - mivel nem
végtelen térbdl szivattyuzunk - nempermenens viszonyok ala-
kulnak ki. Az idSbeni v4ltozdsoknak a szdmitdsba valdé bevo-
ndse mégsem javasolhatd,mert ilyenkor uj ismeretlenként
megjelenik a térozdsi tényez5, és olyan hidraulikaei hely-
zet 411 el8, amely az anizotrépidra csak kevéssé érzékeny.

4.2, Erzékenység, pontossig.

T5bb prébaszivattyuzds értékelése utdn kideriilt, hogy
a szdmitott ) pontossdga nagyban fiigg & piezométerek elhe-
lyezkedésétfl. Ha pl. egy A tipusu kutpdrndl szdmitdsoket
végziink a prébaszivattyuzds kiilénbdz§ paramétereinek vél-
toztatdsdval, akkor a 6. dbrdn l4thaté eredményekre jutunk.
Legnagyobb tanulsdggel az dbra ¢ része szolgdl, ehol a
z/r~1,7-1,8 értékektartomdnydban a leszivdsok erdnya nem
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fiigg a A -t6l. Nyilvénvals, hogy egy ilyen paraméterekkel
kialekitott prdébaszivattyuzdsbSl nem is hatdrozhaté meg az
anizotrdépia.
Az dbra g és b részein besraffozott teriiletek a gya-
korlatban leginkédbb vdrhatd esetek tartomdnydt jelzik.
Véglilis megdllapithatd, hogy ez A tipusu prébaszi-
vattyuzdsndl a kdvetkezd ardnyok betartdsa sziikséges:

2r=¢ = 0,8r és 2,5= z/r=1

Sziikséges még, hogy az ! sziir6hossz ne legyen nagyobdb
a rétegvastagsdg negyedénél: (<= 0,25M
Hasonldéképpen szimitva a B tipusndl:

3rle€ =1,5r, 42_-1'2/1-132 és ¢ =0,3H4
A C tipusndl pedig:
ry=1=1,5r 4ar2/r122 ¢4e = 0,3M
e = 0,20 végiil 0,10 = z= 0,38

Az észlelbkutak sziiréhosszdra is érdemes figyelmet
forditani, ha ezek nem a szivott kut szlir§jével azonos ma-
gassdgban vennek. A 7.4bridn ilyen helyzet l4thaté. Az ész-
leldkut alsé részén nagyobb, feliil kisebb leszivds érvénye-
siil, és mivel a viz a sziirén keresztiil kisebb ellendllédst
taldl a szivott kut felé, koncentrdlt vizmozgds indul meg
a csdvén 4t, ami megzavarja az dram és potencidlvonalak
hdlézatédnak rendjét. Mindez befolydsolja a szabad felszin
alakuldsdt is, kis helyi depresszibs tdlcsér fejlddik ki az
éazlellkut koriil. Végeredményben tehdt a piezométerben nem
e P pontban kimetsz8aS equipotencidlis felilletnek megfele-
18, hanem anndl alacsonyabb vizszint 411 be.

Mindezek miatt & piezométerek sziirShossza néhény
dm-nél nagyobb nem lehet.,

A pontossdgi kdvetelmények teljesitése érdekében min-
dig kett8nél tobb, legaldbb 10 észleldkutra van sziikség.

Ha ezeket nem pdronként, hanem egylittesen értékeljiik ki, ake-
kor az egész rendszernek az anizotrdpidval szembeni érzé-
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kenysége javul.

4.3. Egy prébaszivattyuzds kiértékelése.

Végiil ismerkedjiink meg egy prébaszivatiyuzdssal rész-
letesebben, amikoris a gyakorlatban jelentkezd nehézségek
szintén tanulsdgosak lehetnek.

A kisérletet a tervezett Dunakiliti Duzzasztdimii teri-
letén folytattdk le. A kutelrendezés, és a mérések alapjén
néhdny equipotencidlis vonal a 8. 4brdn ldthaté. Ezek sze-
rint a vizsgdlt térrész nem volt homogén, emiatt négy pie-
zométer adatait ki kellett zdrni az értékelésbll. Hem vehe-
t8k figyelembe a 10 cm-nél kisebb leszivasok sem.

Ha az érzékenységgel kapcsolatos feltételeket meg-
vizsgdljuk, azt taldljuk, hogy csupdn azok ez A tipusu kut-
pérok értékelhetdk, amelyeknek alsd tagje a vonalkdzott
sédvokban van. Ezek alapjdn a /2/ Ssszefiiggdssel szdmolva:

L0 =B osairste NimD T
Vg i VAR 2 2 =9,6
16 =39/ " disvilida A=6,2

A hdrom kutpirt alkotd &t piezométer adatai egylitte-
gen is értékelhetdk. Hindegyikre felirva az /1/ Gsszefiig-
gést, &t db s=f(7~,kh) alaku kétvdltozds egyenletet nye-
riink, amelyekbdl a legkisebb négyzetek elvét felhaszndlva
aXésa kh kiegyenlitett értékeit szdmithatjuk. Az dbri-
zolt leszivdsok 1000 1/perc vizhozamndl &lltak eld, ezt is
felhaszndlva: X =5,4 és k;=220m/nep. 600 1/p mellett
A=8,2 és kh=260m/nap adddott. Az 1000 1/p-es mérést nagyobdb
sullyal véve figyelembe végeredményként a kivetkezd eredmé-~
nyek adhatdék meg a tervezés szdmira:

A =6 k, = 230 m/nap

A legkisebb négyzetek elvén torténd egyiittes érté-
kelésre szdmitdégépes program késziilt.
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ANTSOTROPY OF AQUIFERS, THE MEASUREMENT OF ANISOTROPY
RATIO

I. Vélgyesi

Sediments are commonly deposited so that the hydrau-
lic conductivity in the horisontal direction is grater than
in the vertical one. This condition is called anisotropic.
In this cese we have two problems:

Most of the equations of seepage are valid in isot-
ropic domain only. It will be shownthat the effects of
anigotropy can be taken into account by a transformation
of coordinates.

Second problem is the degree of anisotropy ratio.
Pumping tests are avaiable for computation of anisotropy.
The relationship between the pumping well and the observa-
tion wells determines the possibility end the accuracy of
evaluation. Planning of wells arrsngement is possible be-
fore performing of pumping tests, for the purpose of achie-
ving of sensibility by anisotropy.
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AHICOTPOTINA BONOHOCHHX CJIOEB, MGMEPEH 'E KO2ODULMEHTA AHN30-
TPOIUY

WoTean BEILELN

Berpewanmneca E NPACONE MOYEH, CJIOM C BONOHOCHOX TOYKM 3pEHUs
qare BCero ABJIANTCA aHX30TpONHHMHM, Ecian mpu pacyere §uipTpa-
LINOHHNX SAE/NEAN#, NPOTEKanuuX B OKPYXEHUHM IMILOTEXHHYECKAX
coopymeHnii, crapaeMcd y9eCcTh 9TOT axT, TO MH CTaNKHEaeMCA

C IByMA NpoOGJNeMaMn:

HeoOxonumo 3HaT™h fopmy nomjlexameil NpAMEHERNO CBA3X, NeiCTBRA-
TeNBHOY NIpH AHN30TPONHHX YCJIOBHAX. 3TO OCYuEeCTBUMO KOOpIOHMAAT-
Hoil TpaHcfopvaunei.

Jlamee crenyeT SHATH BeN:YMHY aHRM30TpONMA, LA onpeneneHnd
3TOIO, B NEpEyD odepenb, OPALONAA NpPOGHAA OTKaYKa. BO3VOE-
HOe pasMeleHMe CKEARMH — 32J0%EHHe OTXaUNBAIUX N Haliwia-
TeJBHHX CKBAaXHWH, E3AUMOCBA B IPYT C HDYIOM - ONpenenseT
EO3MO¥HOCTH OINEHKA X OCOGEHHO MX TOYHOCTB. PacHoJIOReHne
CKBammH, HanGoNee UyBCTBATE/BHHX C TOUYKA 3DEHMA 2H!30TDONHA,
OnpenenuMo N0 MpPOEENeHUS SKCHepHAMEeHTa.
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V1iz2E1ZfR0 SZERKEZETEK A VIZIEROMUVEK ALAPOZASANAL A VAGON
£S A DUNAN,

x
Jozef Hulla

Az energetikal problémik megoldésdhoz és a kornyezet.ja-
vitésdhoz nagy mériékben hozzajérulnak a vizierBmivek is,

A gabdikovdi vizierBmH,

fpitészmérnokeinknek a dunai vizierBm#l megépitésére tor-
tént ertfeszitéseit végll is siker koronazta,Jalenleg a leg-
nagyobb figyelem a gablikovdi erbull egyes részeinek &pité-
gére irényul.Az erbnl tervezett teljesitménye 720 MW,A vizi-
er¥nil olyan helyen épil,ahol & nagy AteresztUképesség kavi-
csos talaj a 300 m mélységet is eléri,s amellett a talajviz-
szint elérheti a terepszintet.,A munkagodor tervezett mélysé-
ge 35 m.Az adott korulmények koz0tt nem volt lehetséges a
nunkegodor vizbelenitése nyiltviztartéssal,sem kutakkal va- .
16 talajvizszint - slillyesztéssel,sem pedig vizkiszoritéssal.
BEzért.az alapozésndl,korilzért munkagodor hasznilata latszott
a legcélszertlbbneke.A koriulzarast oldalrdl szivérghsghtld rés-
falak biztositjék szilérduld résiszap hasznalatival.A munka-
g0dor aljénak vizzérdsagat cement-agyag szuszpenzids injekté-
léssal bizbositjuk,E szivargisgatld elemek legtobb paraméte-
rei vilégviszonylatban is egyediilélldak.A résfalak mélysége
42 mj; a nmunkagodor aljat fokozatosan 35 - 64 m mélységben
7 n vastag rétegben injektéljék,ezéltal kedvez¥ alapozési fel-
tételeket teremtink arra,hogy az erbmH alapozdsit 234 x 382 m
alapteriletll nyilt munkagddorben lehet elvégezni. 2

A legfontosabb feladatot a szivérghsgitld konstrukeidk
hatékonységénak biztositédsa jelenti.A szémitésok szerint a
tervezett paraméterek betartésa mellett 1 m’/a vizmennyisé-
get kell folyamatosan kiszivattylzni,hogy a talajviz szintje
a munkagdddr alja alatt legyen.Ez & vizmennyiség viszont jévael
nagyobb lehet,ha az elemek / ugy & résfal mint & munkagddor
injekt&lt alja /,lokélisan megrongélodnének,Ezért olyan ellen-
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Urz8 rendszert kell létrehozni,mely kimutatja a megrongil.d-
dés helyét.Erre azért van szikség,hogy a korulzért nunkagd-
d0r beszivérgisi helyeit még a godor mélyitése elBtt vizzd-
rOvé lehessen tenni,

Az &dltalunk javasolt ellen®rz8 rendszer a godron beliil
végbemend vizéramlés analizisébBl indul ki.Olyan megfigyelt-
objektumok beépitését javasoljuk,melyek lehetBvé teszik neme-
csak a talajvizszint ingadozésénak a megfigyelését,henem a
szivérgési sebességnek az indikétoros mddszerrel vald meg -
figyelését is,Ezeket a megfigyelB-objektumokat szlirBvel el
létott perforélt csdvek.alkotjék.Az l.sz. 4bra.a csovek el-
helyezésének alaprajzdt, a 2,8z, &bra pedig & csovek kereszt-
metszetét mutatja be.

A 2,82z, 4brén a munkagodor kimetszett részében létezl
szivérgési sebesség dtlagos értékeinek vektorai lathatdk,me-
lyek irényai megegyeznek a megfigyelB-objektumot és a kutat
0s8zek0tY.egyenes irényéaval /a 15, és a 25, objektum kivé=
telével /. -

A vizmélység az egyes megfigyelB-csovekben eltérU.A godor
kOzepe irényéba nb az injektélt réteg lépcsBzetes mélyulésé-
nek flggvényében,Ennek kovetkesztében a vizszivargési sebessé-
geinek értékei a fhrt kutak irényéban szémottevlen nem nove-
kednek,az injektélt rétegen &t torténd novekedd beszivargas
ellenére sems

ElBzetes szémitésok szerint feltételezzik,hogy & résfa-
lak akkor érik el a vé.rt ateresztbBképességl egyutthatdt
/ kpg = 2,107 ~7 mes™ /,ha a kozell megfigyelB-csovekben a szi-
vérgési sebesség ./ mdtkétoroa médszerrel megdllapitva/ nem
haladja meg & 4,5.10 =% mes™t - nél nagyobb értéket.A résfal
esetleges megrogildddsa esetén kialakult dteresztl részek,
megnovelik a megfigyelB-objektumok vizhozamét,

Az injektdlt godoralj akkor éri el a tervezett egylutt—
hatdt,s nem alakulnak ki &teresztBbb helyek,ha a szivéargasi.
sebességek nem haladjék meg & 6,102 - 8,102 m.s™t értéket.
A megfigyelB-objektumoknél /a vizéremlés irénydban/ csak
akkor fordulbat el helyl beszivérgis az injektalt rétegen
4t,ha a szivargisi ﬂtlagsebesaég a megfigyel8-kutakban nem
lesz nagyobb mint 8,10™
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A szivérghsi sebesség atlag értékel alapjén az Aramlés
folytonosségénak egyenletébBl szémitésokkal megdllapithatd
a vizéramlas eloszlésa a kutak irényésban /a 2.8z, dbra alsd
része /.A résfalakon Atszivargd vizmennyiség /Q / a kutakhoz
vald viz4ramlés irényéban 4llendd értéket mubat.Az injektéalt
rétegen keresztil beszivargd vizmennyiség.a kutak irényiban
megkOzelittleg lineéris arényban nVekszik.,Az injektdlt réteg
dteresztbbb részeire a kitba vald beéramléds lokélis novekedé—
5éb81 kovetkeztethetliink,Az ilyen helyeket megkozelitBleg tgy.
lehet meghatérozni,hogy pontosan mérjik az egyes kutakbdl ki
szivattydzott vizmennyiséset;lz. 4dteresztBbb helyek pontosabb.
meghatérozésa és lokalizélésa az indikAtoros mbédszerrel érhe-
t8 els

Prbbaszakasz,

A prébaszakasz a gabdikovdi vizierBmH injektélt &s korul-
z4rt munkagodrének egy része,mely az alvizi rész baloldali
szérnyéban teril el /l.s8z. 4bra/.Alaprajzi méreteis
48,4 x 51,6 mj a vizzérd résfalak mélysége 47 m,az injektélt
réteg ezen a szakaszon 5 m vastag és vizszintesnek mondhatd,

A prdbaszakasz vizzardelemei ateresztBbb részeinek jelenw
1é6t6T81l mar akkor meggyYzBdhettink,amikor a ténylegesen kiszi-
vattyhzott vizmennyiség /Q=0,092 m’.s™:/ nagyobb volt a fel-
tételezett vizmennyiségnél /Q=0,051 m’.s™L/,természetesen az
elemek Ateresztbképességl egyutthatdoinak betartésa.mellett,
ugyanakkor & vizszintsillyesztés elérte a 18,5 m-t.Ezek az
adatok viszont csek.az &atereszttbb helyeket jelezték, de nem
lokaliz&lték azokat,még a megfigyelB-objektumokban lev8 viz=
szint alapjén sems

A legmegbizhatdbb adatokat az Atereszt¥bb helyekr¥l és
azok lokalizacidjardl a megfigyelWB-kutek vizéramlési sebessé-
gének mérésére irdnyuld indikitoros mddszer szolgiltatta,

A 3,8z, 4brén kimutattuk a szivéargisi Atlagsebesség vektorait
mérések alapjén / vonal /,és & szémitésok alapjan /szaggatott
vonal/ szerzett értékeit a US-1l.sz. katbdl vald szivattytzése

nél, . k
AV25215s 16, 17; 20, sz. megfigyelB-objektumokban,amelyek
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a résfalak kozelében helyezkednek el,olyan szivérgisi sebessé-
geket észleltink,melyek egészen megkozelitik a teljesen vizzé-
rd.résfal esetére szamitott értéket.Ellenben a 10, 1l. 13, 19,
8z. megfigyelB-kutakban a sebességek lénygesen nagyobb érté-—
keket mutattak,A fliggbleges aramlés eloszlésa viszont arrdl
tantskodott,hogy a beszivargés az injektalt rétegen &t tortént.
Ezek alapjén arra kovetkeztettink,hogy a résfalak Atercsztl-
képességi esyutthat6;|a eléri a feltételezett értéket / kKog =

= 2,10 m,s™1/ sV8gYyis a résfalakban nem voltek szémottevd
4teresztBbb részek,

A 3, 7, 10, 19, sz, megfigyelB-objektumokban a szivérgisi
sebességek lényegesen nagyobbak,mint amelyek megfelelnének a
teljesen vizzard elemek esetére.EbbBl arra kovetkeztettiink,
hogy a vizzard elemek elBterében /a szivérgés irényéban/ az
injektalt rétegben igen Ateresztl szakaszok vannak,melyecket
a 3,3z, &brén a bevonalazott résszel jelOltik.A prébaszakasz
egyes tartoményaiban eloszld vizAramlasbdl /4.sz. dbra/ meg-
kozelitBleg meghatérozhatjuk az.ateresztBbb részeken a godor-
be beszivargd vizmennyiséget is.Ezt a vizmennyiséget a 3. és
4, 8z, &brén A q - val jeldltik.A beszivargd vizmennyiséget
az éteresztbbb. helyek utolagos injektdléséaval jelentUsen

csokkenthet jike
: Ha osszevet;jﬁk az &ltalunk végzett mérésekbl eredt viz— .
mennyiségek értékeit - /0 120 mz'.s / a valdségban kiszivattyt-
zottakkal /0,092 m.s L/ - & 4.8z, &bra L q skdléjén - ,arra
a kovetkeztetésre jutunk,hogy a mérésekben.és az egyszerisi-
tett szémitésokban elBforduld eltérések kb. 30 % — ot tesz=
nek ki,de csak a szivArgisi sebességekre.és a belBlik ki-
3zémitott vizmennyiségekre vonatkoztatva.

Ha - helytelenill - azt tételeznénk fel,hogy a godor in -
jektdlt aljdban nem léteznek Atereszt¥bb részek,skkor a szi-
vattyizési kisérletek alapjén & godor alja szémara a kpg =
= '7,?.;10"'<3 m.s™L értéktl dteresztBképességl egyutthatdt allam
pitanénk meg.0gy véljik,hogy az &tereszt®bb részek / feltin-
tetve & 3.8z, &bran/ Gjra injektélésa utén elérnénk a godor
aljénak az eredetileg tervezett &tereszt&képességi egyutt-
hatdjt,azaz a kpy = 2.107° m.s™  értéket,ani snnyit jelentene,
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hogy 18,5 m vizszintsillyesztésnél elegend® lemne a korilzért.
nmunkagodorbl Q = 0,051 .8t vizmennyiséget kiszivattyhzni,

A krélovai viziertmfl

A Krélovad nad Véhom = i viziertmH tervezett teljesitménye.
45 MW,Az erUnHl a vizerBteleppel a duzzasztémlivel és a hajdzsi-
lipekkel egyliitt egy 23 m mély munkagoddrben alapozandd.Ebben
a térségben a kvartér eredetll kavicsos talaj eléri a terep=-
szintt8l szémitott 14 - 17 m mélységet; alatta arénylag viz=
z4rd neogén agyagréteg helyezkedik el.A munkagoddr korilzéré—.
84t szilérduld résiszap felhasznéléséaval épitett résfalak bize
tositjék; a 0,6 m vastagsigi résfal.l,25 m -re kot8dik a neo=
gén rétegbe és teljes hossza 1570 m. A munkagodor - szlk tér-
beli viszonyok ellenére - rézslis oldalfalakkal volt kialakit-
va,melynek viztelenitése nyiltviztartéssal tortént.Az &tszi-
vérgd vizmennyiség a szémitésok alapjén 0,018 m.s™* volt,a
valéségban viszont 0,120 - 0,150 m’.s * mennyiséget szivattyhz—
tak,A résfalak kozelében - mindkét oldalon - megfigyelB-kuta-—
kxat létesitettiink.,A munkagoddr belsejében lezajld vizéramlés
apalizisekor két olyan tartomdny mutatkozott,ahol Gszponto-
sitott beszivéargist észleltink; lehetetlen volt azonban meg-
éllapiteni,hogy a beszivérghs a résfalon 4t vagy a résfal
alatt torténik.A megnGvekedett beszivérgis nem okozott ko=
molyabb gondot az alapozési munkélatoknél.A beszivargési he-
lyek pontos megéllapitédsa probléméival ugy véljik foglalkozni
kell,az esetleg még a gabiikovdi vizierBmi alapozésénil is.
el8fordulbatd hasonld problémék megoldésénak a szempontjabdl.
E probléma megolddséra tehdt komoly figyelmet kell fordita=
nunk,’ : ,

Kb. & 0,75 kn - nél a résfal kils® oldaldtdél 5 m thvolség-
ban PS-11 és a résfal belsB o0ldaléatdl ugyanilyen tévolségban
PS-12 sz&mi megfigyelB-objektumokat létesitettiinkeAz 5.s8zémd
&brén feltintettik az objektumokban fellépld fuggBleges viz~
mozghst & mélység figgvényében, a geoldgiai Osszetételt és
a résfal elhelyezését. :

A résfal kils® és bels8 oldala kozott fellép8 vizszint -
ki10nbség, 4,6 m.Ez m4r onmagiban arra vall,hogy a résfal nem

teljesen vizzérd.
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Teljes vizzérdsig esetén ugyanis ez & vizszintkiildnbség eléri
a9m - t, A vizszintkillonbség viszont még nem ad tiszta ké=
pet arrdl,hogy.az Atszivarghs a résfalon &t vagy a résfal
alatt tOrténik.Ennek elddntésére a legjobb tampontot a megfi-
gyelB-objektumokban a figgbleges vizmozgis meghdllapitéséra
végzett indikétoros mérések eredményei szolgiltatjék, .

A PS-12,.8z. objektumban /S5.sz.4bra/ a mérések lefelé irA-
nyuld vizéramlést mutatteak ki.A szivérgds irédnyédban a fiiggl-
legesen 4ramld vizmennyiség 10,8 = 12,3 m mélységben novek-
szik,Ez egyértelmllen azt bizonyitja,hogy & beszivarghs a rés—
falon At torténik.Ha ugyanis a fal teljesen vizzérd volna és
8 beszivérgés a résfal alatt torténne,akkor a megfigyel¥-objek
tumban a figgBleges vizmozgis alulrdl felfelé irényulna,’

A PS-ll.8z. objektumban szintén lefelé irényuld vizmozghst
észleltunk hérom beszivargasi zonéval.Megkell jegyezni azon=-
ban,hogy & megfigyelB-objektum a résfal kilsB oldalén helyez=—
kedik el és a benne fellépB vizmozgist igencsak befolyésolja
a munkagoddr kordl kialekuld vizéramlés a kozell Véag folyd
vizszintjének ingadozésa kovetkeztében.Az a tény,hogy a furt
kGtbdl tortén® elszivargis zdéndja /a szivérghs irénydban a
fliggBbleges vizmozgés csokken/ 9,3 = 11,3 m mélységben mutate
kozik,azzal magyardzhatd,hogy ott a résfal nem vizzérd.Az el=-
8zivArgést ezeken a helyeken a munkagodorbe behatd vizéramlés
szivdé hatésa idézi elB,'

A.fuggbleges vizmozgés mérései alapjan elért eredmények a
PS-11. és a PS-12, sz. megfigyelB-objektumokban azt mutatjik,
hogy a résfal 9,3 - 11,3 m mélységben & esovek nyilasatol
nem vizzérd.

Esetinkben a szildrduld résiszapos résfal nem vizzérosé.—
génsk tobb oka is lehet.A legvaldszinMbnek azt tartjuk,hogy a
rés fels® részeibBl kiperegnek & kavicsszemcsék,mivel a szusz=
penzid ritkébb.lgy a kavicsszemcsék lefelé hadadnak s a sze-
dimentélésuk csak ott ér véget,ahol a szuszpenzid sirdsége
nagyobb ellenédllést tanusit.Megmutatkozott,hogy 8z igy kelet-
kezett Atereszt®bb .helyek nem feltétleniil & résfal also
részein keletkemek.
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Befejezés.

Beszénolénkban csak rovid emlitést tettink néhény problé-
n4rdl melyek elbfordulnek a vizierBmHlvek alapozdsindl a Vagor
és a Dunén,valanint igyekeztink ismertetni & problémék megol-
déséhoz vald hozzééllésunkat a pozsonyi geotechnikei tanszék
e téren szerzett tapasztalataibdl kiindulva,Az indikatoros
nédszerek tovébb-fejlesztése tanszékiink tudomanyos-kutatd
vevékenységének egyik legfontosabb részét képezi.E mbédszerek
a talajfelderitll munkélatok sorén alapadatokat nytjtanak a
tervezéshez; az épitkezés,majd az lUzemeltetés periddusdban
t4jékoztatd adatokat szolghlnak a természeti kornyezet vélto-
zésérl,mely a mitargy létrehozésa kovetkeztében elBAll,
Bzaltal hozz&jérulnak a geotechnikal.problémék megoldésénak
minBségl és hatékonységl noveléséheze.A figyelt problémék
gazdaségl effektusinak érzékeltetése céljabdl egy példat
emlitek.Az &teresztBbb részek lokalizélésa a vizzdrd elemek-
ben majd a szandlésa lehetBvé teszi az épitkezési 1dB és a :
dunai vizierBmil Uzembehelyezési id8pontjének elBbbrehozatalit.'
A viziertnmll,teljes lzemeltetése utén,Csehszlovékiénak naponta
tObb nmint két milid korona nyereséget hozs

225



Som A2 SZ. ABRAN FELTONTETETT SZELVENY KIMETSZES| HELYE

;s 0
ALVIZI_RESZ JOBBOL-
DALI SZARNYA

A B el R
o Qirfe (O o °
o ° ° ° ° o - ° o o °

[¢] (o) [¢) o

° ° l ° ° ° o °
MEGFIGYELO - OBJEKTUMOK A MUNKAGOD
>_° ﬂ%iumk ELLENORZESERE <

I 5

1, dbra. A gabdikovoi vizierdml résfallal és 1njgktélissa1 koriilzért munkagodrének alaprajza
a megfigyelo - objektumok és kutak feltiintetésével.
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2.4bra. A gab&ikovoi vizierSmtl munkagddre injektalt aljénak
feltételezett megrongalodasa kimutatkozik a szivargéasi
sebességek vektorainak nggysdgaiban a beszivargas
eloszlasdban és a kutakbol kiszivattyurzott vizmennyi-

ségekben.
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3.4bra. A szivdrgéasi sebességek vektorai és a legateresztdb
tartomidnyok a gab&ikovoi vizierdmtl munkagodre injek
talt aljanak hitelesitési szakaszén a CS-1 sz.kiatbho
valo szivattyuzas alapjan. /2-20 megfigyeld - objek

tumok/.
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4. 4bra. . Az étszivérg6 vizmennyiségek eloszlisa a gab&ikovoi
hitelesitési szakasz egyes tartoményaiban a &s-1 sz.
kiitbol valo szivattyuzas alapjan,
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S5.4bra. Figgdleges atszivirgis a mél
a 0,75 km-nél beépitett meg
vizierdmél/. Az abran lathat
fal elhelyezése is.
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SEALING STRUCTURES IN FOUNDATION OF WATER STRUCTURES
ON THE RIVER DANUBE AND VAH

Jozef Hulla

The main objects of the water structure on the Danube
near Gab&ikovo are founded in open sloped pits. They are pro-
tected from the sides against water inlet by underground sea-
ling walls built of selfhardening suspension, and against
water inlet from bottom by pregrouted layer of gravelous soils
/Fig, 1, 2/. To check the effect of these sealing structures
indikative methods were developed. By means of these methods
we can define the water stream velocity in boreholes. We have
successfully localized leaky places /Fig.3/ and certain am-
mounts of water flowing through during the pumping test /Fig.4/.

The foundation pit for water structure Kralova on the
river VAh was sealed by underground walls built of selfharde-
ning suspension bound into impermeahle layer of Neogene clays.
By means of indikative measurements of vertical water flow in
boreholes, places with higher permeability in walls were loca-
lized /Fig.5/.
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OTPAZIIEH [E _KOTJIO-AHA TPW BOSBFIEHWM OYHTALEHTOB IIOL T3C HA
IYHAE ¥ BIOJb PEKA BAT

Joxed XYIIA

Bo3eenenune fyHnavmeHTOR OCHORHHX 06BeKTOE I2C Ha Iiyrae 1
EIOJB DERM Bar ocyueCTBAAETCA B OIPaxIeHHHX KOTJOEaHaX. IIpa
dynnupoEaHnM Ial9MKOECKO# 2J/IEKTPOCTAHIMM KOTJIOBAHH OHIH
orpaxneHH "cTeHamn B IDyHTe" C HCIONB30BAHWEM TEepnewomeil
CyCrneH3un.

"BOIOHENIDOHMIIAEMOCTH" NHA KOTJIOEAHA B IaJeYHMKOEHX IpYHTAX
IOCTUIAeTCA MHLAKTUDOEAHMEM C NCMONB30EQHUEM IEMEeHTHO-T M-
HAHOA CYCIIEH3MH. :

C TOYKM 3pEHMS YCHEWmHOIO OCe3EORMEAHUA KOTIOEQHA YDPEBBHYAUHO
EaRHO HO3a00TUTBCA O COOTEETC TEyRUEil 3dfeKTUBHOCTH EONOYIOp-
HHX 3JIEMEHTOB, JN60 EOBpeMd YCTAHOEUTH MECTA NDOCAdYNEaHUSA,
INe IMEeTCs BO3MOXRHOCTH KOHIIEHTpAUUA TeYeHKd I PYHTOEHX BOI.

OryeTr u3yaraeT 3HaHUA, NPUOCpPeTeRHHe E NaHHOK o6nacTn Teo-
- rexHr9YecKod Kadempoii.
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