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ELNOKI MEGNYITS®

Dr. Kertész Pal

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnb‘kgeolégia—épitésfbldtani valamint Gazda-
sagfoldtani Szakosztdlya és a Szilikatipari Tudomdnyos Egyesiilet K6-Kavics

Szakosztdlya nevében tisztelettel koszontom kedves vendégeinket.

A Mérnb’kgeoldgia-épitésfb’ldtani Szakosztdly mar évekkel ezeldtt elhatdroz-
ta, hogy a kiilonboz6 munkateriiletek feltdrdsi kérdéseit részletesen tanulma-
nyozza, hiszen a feltdrasok mindsége és koltsége elcve megszabhatja a kuta-
tdsi munkdk helyes és gazdasdgos voltdt. EbbSl a célb6l mar eddig két ankét
keriilt lebonyolitdsra a mai alkalomhoz hasonléan, tarsegyesiil etekkel egyiitt-

miikodve.

Meghirdetett ankétunk a kébanydszat szertedgaz6 témakorével foglalkozik. Az
eddigi ankétok nagyobb teriiletet cleltek at, de a kébdnydszat kiilonleges helyzetet

foglal el a mérnokgeolégia targykoréhez kapcsol6d6 munkateriiletek kozott.

A k8banydszati feltdirdsokban ugyanis a kézetvagyon kiterjedése mellett nem
kozvetleniil arra keresiink valaszt, hogy milyen a feltardsokban jelentkez8 k& -
zetanyag mindsége, hanem arra is, hogy milyen minéségii lehet majd az a
kétermék, amelyet a feltdrasokkal megismert kézetvagyonra telepitett kéba-

nya valamikor termelni fog.

A mingsitésben olyan médszereket kell alkalmazni tehat, melybdl a haszno-

sithat6 k6anyag varhat6 terméktulajdonsdga kellS biztonsdggal el6rejelezhetd.

* /
Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Térsulat Mérnokgeol6gia-Epitésfoldtani
valamint Gazdasdgfoldtani Szakosztalya és a Szilikdtipari Tudomédnyos Egye-
siilet K6-Kavics Szakosztdlya 1973. marcius 29-i kozosen rendezett ankétjan.
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A feltdrdsokkal dltaldban csak egyedi fiigg6legesekben hatdrozhatjuk meg a

kézet mindségét, és ezekbdl a gyakran csak esetlegesen kijelolt fiigglegesek-
b8l kell az egész kbzettomegre extrapoldlni mindségi meggondoldsainkat. Az
extrapoldlds taldn egyszeriibb a nyugodt telepiilésii, t§meges kézeteknél, pl.

a kiilfoldi grdnitokndl, de igen nehézzé valik pl. a hazai kébanyaszati kézet-
vagyon jelent8s részét kitevd kiomlési kézetekben azok szabdlytalan mindségval-

tozdasai miatt.

Mis kézetfeltardsokban - pl. a felhaszndldsban a zuzottkdvekhez kozeldlls
kavicsok esetében - a furdsi munka egyszeriibb volta és a kisebb feltdrandé
mélységek miatt a vizsgalt kdzetvagyon térfogategységére viszonylag nagyobb
furashossz esik. Emellett a k6banydszat vizsgdlati anyagigénye is lényegesen
nagyobb, mint mdsutt. A cementipari vizsgdlatokndl alig néhdny grammnyi anyag-
b6l mér értékes eredmény kaphat6é, a kavicsiparban néhdny deciméternyi, fu-
rdsanyagb6l mar teljes mindsit8 vizsgdlat végezhetS, addig a kébanyadszatban

egy értékeléshez gyakran 20-30 m-nyi furdsanyag sziikséges.

A fenti problémak miatt Magyarorszagon még nincsen egységes gyakorlat,
s6t a feltdrds, illetSleg a feltdrds-értékelés szabilyozdsa sem tortént még

meg.

Igy ankétunk akkor éri el céljat, ha a kiilonbozé teriiletek, hat6sdgok igényei-
nek megfelel6en vildgosabban és egységes keretben rajzolédnak ki a tennivalék

elSttiink.

Igyekeztiink az el6addsokat és hozzdszoldsokat ugy osszevalogatni, hogy a kuta-
tdssal kapcsolatosan minél tobb munkateriilet sz6t kaphasson, sajnaljuk, hogy
felkérésiink ellenére az dsvanyvagyongazddlkoddssal foglalkoz6 f6hat6sdg nem is-

merteti véleményét.
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MER NOKGEOFIZIKAI KUTATASOK A TALLYAI ANDEZIT-KGBANYABAN *

Dr. Cs6kas Janos

Nehézipari Miiszaki Egyetem

Bevezetés.

Az északmagyarorszégi Kébdanya Vallalat (Tarcal) a tdllyai Kopasz-hegyen
szarmata koru piroxén andezit-banyaszatot folytat, a lemiivelt haszonanyagot
ut- és vasutépitési célra, utburkoldsra s mint zuzott kovet, értékesiti (1).
Az eddigi furdsok, valamint a felszini geofizikai (2) és karotdzs (3) vizsga-

latok szerint az itt taldlhaté kGzettomeg eléggé viltozatos minSségii.

A riolittufara telepiilt andezit kifejlédési formdja szerint a kovetkezd:
1. apré porfiros, kissé kovas, gyengén bontott, csak kissé repedezett

tomott szoveti sziirke andezit;

2. helyenként kissé, madshol nagyobb mértékben repedezett, tomott szove-

tii sziirke andezit, sdrga agyagdsvanyos szennyezSdcssel, az épebb szakaszok

repedéseiben vasas és kovds kivdldssal, részben bontott pirit-hartyival, kovas

szakaszokkal,

3. sziirke, repedezett holyagos andezit, helyenként 2-3 cm vastagsa-

got is elérd repedésekkel, melyeket agyagdsvanyok toltenek ki;

4. er@sen bontott andezit

Gazdasagos lemiivelés tervezése céljabél a furdsi kutatasokndl sokkal rész-
letesebb hdl6zat mentén sziikséges ismerni a kézetanyag mindségi eloszlasat.
Felszini geofizikai kutat6 moédszerekkel erre akkor van lehetdség, . ha a k6-

zetmin8ség és a k8zet geofizikai paraméterei kozott Osszefiiggés taldlhaté.

*Flhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérn'dkgeolégia-épitésf'dldtani
valamint Gazdasdgfoldtani Szakosztdlya és a Szilikatipari Tudomanyos Egye-
siilet K6-Kavics Szakosztdlya 1973. mdrcius 29-i kozosen rendezett ankét-
jan.
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1. A k6zetminGség és a geofizikai paraméterek kapcsolata.

A k&zet minGségén a tomorségét és nyomészilairdsdgat értve megvizsgalhat6,
hogy a migneses szuszceptibilitdsa, vagy az elektromos fejlagos ellendlldsa,
tovabbi a szeizmikus hulldmok terjedési sebessége mutat-e a min8séggel va-

lamilyen osszefiiggést.

Sz6 lehetne még a nehézségi erd eloszldsa, esetleg a kézet radioaktivitdsa,
s6t még a hdmérséklete, a gerjesztett potencidl eloszldsa és a k6zetminGség

kapcsolatdrél is.

A tomorség és a nehézségi erd eloszlasa kozott azért van kapcsolat, mivel

mindkettd a térfogatsullyal vdltozik. Nagyon érzékeny graviméterrel és siiri
4dllomads hdlozattal (5 m) jol feltérképezhetd volna az andezittomegen a térfo-
gatsuly és vastagsdg szorzatdnak valtozdsa, azonban ehhez pontos szintezés
és pontos korrekci6szdmitds sziikkséges. Ennél van olcs6bb és gyorsabb geo-

fizikai eljards is.

A radiometriai mérés gyors és olcs6, konnyen kiértékelhetS volna, mivel a
k8zet agyagdsvanytartalma és mindsége kozotti osszefiiggés nyilvdnvalé. A
felszini radiometriai mérések behatoldsi mélysége azonban par deciméter

nagysigu, ezért a célnak mégsem felel meg.

A hémérsékleteloszlds a hévezetSképességtsl fligg. Ez viszont az dsvanyi Ossze-

tétellel és a repedezettséggel, a viztartalommal valtozik.

A h8fokméréseket azonban 1,5 m-es kisdtmérdjii furdsokban kellene végezni

a h8egyensuly bedlldsa utdn. Emiatt a médszer igen lassu és koltséges lenne.

A gerjesztett potencidl modszert érc- és vizkutatdsra dolgoztak ki, értéke a kézet
dsvanyi osszetételét61 fiigg. Gerjesztett potencidlok mérésére szolgdlo miiszer

azonban még csak most van kifejlesztés alatt hazdnkban.
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A szeizmikus hulldmok terjedési sebessége és a kbzet szilardsdga és rugal-
massagi 4llandéi kozott az osszefiiggés kozismert. A széban forgé célra a
moédszer jol felhaszndlhat6, ilyen méréseket végeztek is a teriileten, azon-
ban az egyontetiinek feltételezett andezit vastagsdgdnak és nem a minfségének
meghatdrozasdra (2). A szeizmikus sebességeloszlas feltérképezése hossza-
dalmas terepi munkdval és bonyolult kiértékelési eljardssal jag, ezért a

koltséges modszerek kozé tartozik.

A részletezb felszini geofizikai médszerek koziil a magneses és geoelektromos

eljarasok mondhaték a leggyorsabbaknak és legolcs6bbaknak.

A piroxén andezit dsvanyi Osszetevli kozott magnetitet is tartalmaz, erre
vallanak az 4svanytani vizsgalatok és a magneses térképek. Ha a kézetminbség
és a magnetittartalom kozott osszefiiggés taldlhat6, akkor a magneses térkép
egyben k8zetminbség-eloszlasi térképnek is tekinthetd. A K térfogati k6zet-

szuszceptibilitds és a magnetittartalom V térfogatszazaléka kozotti osszefiiggés

(4):

V.K
g m
l+(l—V)Km

K

ahol Km = 1,5, a magnetit valédi szuszceptibilitdsa.

Agyagos kézetek R0 fajlagos ellendlldsdra levezetett egyik osszefiiggés sze-

rint (5):

ahol RW a k6zetviz fajlagos ellendlldsa, p az agyagdsvanytartalom a pérustér
szdzalékédban kifejezve, ﬁ a porozitds a kbzet térfogatszdzalékaban és RSh
a tomor agyag fajlagos ellendlldsa. Lathaté, hogy a fajlagos ellendllds a hézagos=

sagtél és az agyagasvanytartalomtél, tehdt a k6zetmin8ségtdl fiigg.

3879




A mérési teriiletr§l vett k6zetmintak geofizikai paramétereit az aldbbi tabla-

zat tartalmazza (6):

-6 Sebesség
Kézet K.10 “cgs V% RO ohmm e
sotétsziirke
tomor andezit 1620-620 0,27-0,10 700-200 4400-3000
sotétsziirke
hélyagos andezit 720-590 0,12-0,10 200-120
sotétsziirke andezit
bontdsi nyomokkal 370-192 0,06-0,03 200-120 2500-1300
bontott andezit 273-156 0,04-0,03 120-40
erGsen bontott
andezit 345-138 0,06-0,02 120-40
riolittufa (2) 15-10

Lathat6, hogy a k6zet "jo6sdga", tehat a tomorsége-bontottsiga és magnetit-tar-
talma, tovébbd a fajlagos ellendlldsa és szeizmikus sebessége kozott osszefiig-
gés van. Atomor és az ép h6lyagos andezit magnetittartalma tobbszorosen ng-
gyobb a bontott k6zeténél. A bontott kézet magnetittartalma jéval 0, 1 térfogat-

szazalék alatt van.

A k6zetmintdk laboratériumi paraméter vizsgdlatai szerint tehdt részletes, kis
mérési pantkozokkel végzett geofizikai mérésekkel a vizsgdlt teriileten a szarma-
ta koru piroxén andezittomegrdl a kézetmindséggel osszefiiggésben levé méagneses -

és geoelektromos térkép készithetds.

2. A geofizikai mérések médszere és térképei.

A kézet mindsége és szuszceptibilitasa kozott megdallapitott kapcsolat tehdt le-
het6vé teszi a tdllyai k6bdnya andezit hgsonanyagdnak magnetométeres térké-

pezését a kézet minSsége szempontjabsl.

3879



2. 15

A terepi mérések 5 m-es hdl6é pontjain protonprecessziés magnetomé-
terrel torténtek. A 2. sz. térképen a mdgneses totdlis intenzitds rela-

tiv értékeinek izogamma vonalai lathaték. A kézettomeg forditott magnese-
zettségii (7), ezért a térerGsség abszolut értéke kb. 420 gammaéval alacso-
nyabb, mint a foldi médgneses tér normalértéke volna, tehfg negativ mag-

neses anomaliit @koz a hegy andezit tomege.

A 2. 4bran lathat6, hogy a teriilet D-i részén, a banyaudvaron, DK—éNy-i
csapédsvonallal végig huzédik egy meredek és relative nagy értékii nega-
tiv anomadliasdv, ‘melynek tobb eldgazdsa is van, melyek a még banydszat

ald nem vont tertiletek felé is elnyulnak.

Ezt ¢ veaulatot viszonylag nagy magnetit tartalmu sziirke tomott szer-

kezetii andezit tomeg okozza. A banyafalon feltdrt, tovabbd a lerobbantott

- kbzeétek-megszemlélése és a geofizikai térképek alapjdn kitiiziitt préba-

furdsok tanusdga szerint, valamint a geoelektromos adatok figyelembevé-
telével megdllapithat6, hogy a mérési teriileten j6 mindségii kézetre le--
het szdmitani ott, ahol -150 gammadanal nagyobb negativ értékii anomalia

fordul eld.

Atmeneti z6na, tehat bontottabb kézet varhat6 azokon a savokon, ahol a

magneses tér realtiv értéke -100 és -50 gamma kozé esik. Ahol -50-0 vagy

“pozitiv anomaéliaértékek vannak, ott részben vastagabb humuszréteg alatt

3879

hélyagos, bontott k6zet varhat6, melynek méagnesezettsége a bontottsagot
okoz6 kiilgnboz6 hatdsok miatt lecsokkent ahhoz képest, mint amit a lava

lehiilésekor felvett (kémiai és viszk6zus remanens magnesezettség).

A kis dlloméskozokkel mért részletes magneses térkép anomalidi egy-
mastél eltérd sajatsidgu kézetprovinvidkat jelolnek ki. A térkép alapjan
kutatofurdasok kitiizhetSk ugy, hogy azok adatai jellemz6k az anoméalig

alatt elhelyezkedd k6zettomegre. EbbSl az i kovetkezik, hegy magne-

ses dsvanyi osszetevlket tartalmazé kézettomegek felszini geofizikai



10

térképezése elbtt célszeriitlen és gazdasdgtalan kutat6 és feltdro fura-

sokat kitiizni.

2.2 A miégneses hatdst okoz6 tomeg h mélységére és kiilonosen horizontd -
lis irdnyu kiterjedésére kovetkeztetni lehet a magneses tér vertikalis
gradiensének izovonalai alapjan is. EbbGl a célbél kisérletképpen a
binyaudvaron minden ponton a felszint6l 1,5 m és 3,0 m magassdgban
hatéroztuk meg a térerdt. A kétféle magassdgban mért értékek kiilorb-
ségének és /|h = 1,5 m magasségkiilonbségének a hinyadosa adja a T
totdlis intenzitds /\T vertikdlis gradiensét (3. dbra). Ilyen mérés tudo-

masunk szerint itt tortént el6szor hazankban.

Ahol nagy gradiens értékek és meredek gradiens anomadlidk vannak,
ott a felszinhez kozel nagyobb magnetittartalmu kézettomegek helyezked-

nek el.

A zérus értékii izogradiens vonal az izogamma vonalakndl pontosabban
jeloli ki a kiilonboz8 magnesezettségii k6zetprovincidkat elvdlaszté ha-
tdrvonalat. Ezt igazoljdk a banyaudvaron lemélyitett ellen6rz6é furasok

és a geoelektromos mérési adatok is.

A gradiensértékekbdl a hat6tomeg h mélységére is lehet becslést vé-
gezni (8) a

T2
hi=m. Ah.'—ZT—

képlet segitségével, ahol n= 1; 2; 3 az anomadliat okoz6 tomeg alakja-

t6l fiiggben (esetiinkben n = 1) és T, az 1,5 m magassédgban mért anomélia

2
értéke. A becsiilt mélység-adatok a legnagyobb anomadlidt adé pontokon

5-12 m kozé esnek. Ezek nyilydn nagyobbak, mint a haté k&zettomeg te-
tejének a mélysége, mivel az anomalidt okoz6 magnetit tomeggel ekviva-

lens mdgneses pélusokat valahol a kézet belsejében kell elképzelni.
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Az eredmények szerint egy felszinkozeli médgneses kfzettomeg koriilhatdrola-
sa és mélységének meghatdrozdsa a magneses totdlis intenzitds gradiens-tér-
képe alapjdn pontosabban végezhet§ el, mint csupdn az intenzitds-anomadlia tér-

kép felhaszndlasdval.

2.3 A kézetmingség, f6leg a hézagossig és az agyagtartalom, nagymérték-
ben befolydsolja a kézetek fajlagos ellendlldsdt. Szabdlytalan eloszlasn
kézettomeg egyontetli tomegeinek elhatdrolisdra skaesen alkalmazhaté az un, gradi-
ens-elektrodaelrendezéssel végzett geoelektromos rétegszelvényezés.
A k6zettomegekbe képzelt 4 mélységszintes 5x10 m-es térhdl6 pontjai-
ra vonatkoz6 latszélagos fajlagos ellendllds izoohm térképek a 4; 5; 6. és 7.
abrén a felszin alatt 6-11-16-21 m mélységben mutatjik a k6zetmin8ség
horizontdlis eloszldsat a banyaudvar alatt.
Ugyanezen adatokbél vertikdlis izoohm metszetek is szerkeszthetSk
(8. dbra).

Az Ra latszolagos fajlagos ellendllds az

R =K
a

e

I

képletbSl szamithat6. Az AMN elektroda elrendezésnél a B elektroda
N-t6l tdvol van; vonatkozdsi pont az MN tdvolsag gelezd 0 pontjr. alatt
A0 mélységben; V/mV/ az MN elektr6ddk kozstt mért potencidlkiilonb-
ség; az A és B elektr6ddkon at I/mA/ intenzitdsu dram hatol a kézetbe.
A K teritdsi 4dllandék esetiinkben a mélységszinteknek megfeleld novekvd

sorrendben a kovetkezd8k: 110; 370; 800; 1382.

A k6zetminGség a geoelektromos térkép szerint is mind vertikalis, mind
horizontdlis irdnyban igen valtozatos. A mdigneses és geoelektromos ada-
tok egybevetéaéyel a térképek kbzettani értelmezése sokkal konnyebben
végezhetd, mint kiilon-kiilon. Példdul a banyaudvaron DK—éNy irdnyban

végighuz6d6 mégneses gradiens anomadlia (3. 4bra) teriiletén, a fajlagos
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ellendllds is ott nagy értékii, (300-600 ohmm, 6. dbra), ahovd az anomadlidk

szélsd értékei esnek.

Ahol viszont kisebb fajlagos ellendlldasu z6ndk teriilnek el, ott a gradiens érté-
kek is alacsonyak. Ilyen zé6na taldlhaté a banyaudvar K-i oldalan, ahol 80-100

ohmm-es izovonalak huzédnak és az izogradiens értékek +5 és -5 kozé esnek.

A két emlitettl moédszerrel tehdt szabdlytalan alaku kézettome gek mindség-
eloszlds szerint térbelileg elkiilonithet8k. A geofizikai térképek alapjan az
egyes zénakra ugy lehet kutaté furdsokat kitiizni, hogy az azokbél nyert ada-
tok az illet§ z6nara jellemzd8k legyenek és elmarad tobb olyan furds lemélyi-

tése, amelyeket geofizikai térképezés nélkiil egyébként lemélyiteninel.
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5
6. abra: Izoohm térkép AO = 16 m;
7. ébra: Izoohm térkép AO = 21 m;
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A KBZETMINGSITES KSZETTANI £S KOZETFIZIKAI ALAPJAL

Marek Istvan

Budapesti Miiszaki Egyetem

A természetes keletkezésii k6zetek nagy sokasdga koziil az ipar egyes kézet-
fajtdkat felhaszndldsra vdlaszt ki. A kivédlasztds szempontjai a vegyi osszeté-
telt8l a szildrdsagi, id6dllésagi tulajdonsdgokon keresztiil a laza iiledékes k&-
zetek iszap-agyagtartalmdig, igen sokfélék lehetnek. Ezenk kivdlasztdsi szem-
pontok tiikrozik az ipar fejlettségét, a tdrsadalmi gazdasagi vizsonyokat, a fold-
tani lehetGségeket, és a felhaszndlds céljat, de igen sok esetben felhaszndldsi

tradiciokat is.

A felhaszndldsi médok csoportositdsa els§sorban a felhaszndlads célja szerint,
- mint a legfontosabb kivdlasztdsi szempont szerint - lehetséges. Igy két nagy

felhasznalasi csoport kiilonithetd el:

Az els6 csoportba sorolhatok azok a felhaszndldsok, mikor a felhaszndlt k&-

zetsajatossag kozvetleniil a kézet vegyi-(dsvanyos)-osszetételébdl adodik.

Ez esetben a kitermelt kézetanyagot, ill. egy részét, kiilonb6z8 kémiai techno-

l6giai folyamatok sordn tessziik tovdbbi felhaszndldsra alkalmassd. Példaul ide

tartozna e szerint a kohdszatt6l kezdve a cementgyartdson keresztiil a keramiai
ipardgak, stb. sokféleségéig szdmos ipardg. Tehdt itt a k6zetbdl egy méds tulaj-

donsdgu anyagot allitanak eld.

A madsodik csoportba azok a felhaszndldsmoédok tartozndnak, ahol az alapve-

té felhaszndldsi szempont az eredeti kézetszovet valamely meglévé fizikai tu=
lajdonsdga. Ez a tulajdonsdg dltaldban valamilyen ellendllds valamely igénybe-

vétellel szemben. Tehdt a felhaszndlds sordn a kdzetanyagot és szovetet nem

*Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnbkgeologia—épitésfb‘ldtani
valamint Gazdasagfoldtani Szakosztdlya és a Szilikdtipari Tudoményos Egye-
siilet K6-Kavics Szakosztdlya 1973. marcius 29-i k6zosenrendezett ankétjan.
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valtoztatjuk meg, csak pl. a konkrét alkalmazdsi célnak megfelel6en darabol-
juk. A kézetekkel altaldban a kézettan foglalkozik, mely leirja. -annak keletke-
zési torvényszeriiségeit, dsvanyos Osszetételét, szovetét, stb. Ezen kézetek

fizikai tulajdonsagaival és azok mérésével pedig a kbzetfizika foglalkozik.

Konkréten a k6zetek minbsitésére sem a kbzettan, sem a kézetfizika nem
véallalkozhat, hiszen a k6zetek nem onmagukban j6k, vagy rosszak, hanem
valamely konkrét felhaszndldsi célra, egy konkrét technolégidval kialakitott
és beépitett, és egy meghatarozott, vagy kb‘ielit()’leg meghatdrozhaté igénybe-
vételnek, ill. igénybevételi csoportnak kitett k6zetanyag alkalmazhatésagaroél

van szo.

Mégis mit adhat e két tudomanydg az iparnak? Els6sorban a kézet, mint anyag
és az altala hordozott tulajdonsdgok ismeretét. Altaldban az anyag és tulajdon-
sdgainek ismeret ében kivadlaszthat6 az a konkrét k6zetanyag, mely még az a-
dott technol6gidval, az adott célra és helyen, gazdasdagosan felhaszndlhat§.

A kivalasztdas kozvetlen szempontjait a felhalmozott gyakorlati tapasztalat-
szolgéltatja.

A kézettan hagyomdanyos médon leirja, ill. meghatdrozza a kézet szovetét,
dsvanyos Osszetételét, valamint a k6zetalkot6k megtartdsi dllapotat - repede-

zettségét, mallottsagat.

A kiilonboz6 k6zetalkoték tulajdonsdgait €s megtartdasi dllapotat ismerve kovet-
keztetni lehet a k6zet keletkezésekor és az utdna lezajlott foldtani folyamatokra és
intenzitdsukra, de egyben kovetkeztetni lehet - éppen a felhalmozott gyakorlati
tapasztalatok alapjan - a kézet tovabbi varhat6 tulajdonsdgaira is. Mivel az ds-
vany-kézettan nem foglalkozik a kézetalkotokat osszekotS erdkkel, azok nagysd-
gaval, minfségével, igy els6sorban csak a kézetalkot6k tovabbi valtozdsdnak
j6sldséval foglalkozhat feltételezett igénybevétel hatdsara. Igy kapott informa -
ci6 onmagdban elsGsorban vegyi jellegii hatasokkal szembeni ellenalléképesség-
re korldtozédik. Mivel azonban a k8zetalkoték sajatsagai és a kézetalkoték ko-
zotti kotés tulajdonsagai egyiittesen adjdk a kbzet tulajdonsagait, igy az utébbi
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nagyon fontos osszetevst jelent a kézet megismeréséhez. A k6zetfizika mar
tényleges fizikai mérések sorozatdb6l von le kovetkeztetéseket. A mérések és
mérési metodikdk lassan alakultak ki és dlland6 vdltozasban vannak, s6t egyes
mérési médszerek eredményeinek ujabb és ujabb értékelési lehetSségei meriil-

nek fel. Altaldban a k8zetfizika kétféle vizsgdlati paramétereket hatdroz meg.

Az egyik paraméterhalmaz a kézet sajit tulajdonsdgat fejezi ki valamely mé-
részam segitségével. A mdsik halmaz pedig valamely igénybevételi modell
hatdsa kovetkezetében bedllitott tulajdonsdgvaltozdst regisztrdl. Els6sorban
ebben a mdsodik csoportban rendkiviil valtozatos vizsgdlati médszerek képzel-
het8k el. A vizsgdlati médszerek sokféleségét még noveli az, hogy a kézetbdl
elallitott terméket - pl. zuzottkdvet - is vizsgdlunk, melynél a tulajdonsdgok
zome a k6zet sajat tulajdonsdagan kiviil a technolégiai folyamattél is fiiggé szer-

zett tulajdonsagokkal bdviil.

A felhasznalmi kivant k6zettomeg sohasem egységes homogén tulajdonsdgu
anyag, hanem benne az anyagtulajdonsdagok valamely geolégiai torvényszeriisé-
gek szerint kisebb, nagyobb mértékben valtoznak. A kutatds-feltdrds sordn a
kézetanyag sajat tulajdonsdga mellett e torvényszeriiségek meghatarozasa is
sziikséges, mert csak igy lehet a feltdrasi pontok - pl. furasok - kozotti tome ,
gekre interpoldlni. Természetesen ezen interpoldldsokba nagy segitséget nyujt-
hat a geofizika, mely a foldkéreg egy részének valamely kivalasztott fizikai
paraméterét méri, s a megfelelSen kivdlasztott paraméter teriileti vdltozasa-
b6l kovetkeztetni lehet a kézettomeg tulajdonsdg-valtozdsdnak torvényszeriisé -

geire.

A kézetfizikdban a kutatds-feltdrds sordn sziikségessé valé fizikai vizsgalatok
sorozatit csak egy bizonyos mennyiségii k6zettomegen lehet elvégezni. Ezért
a feltdrds anyagat a foldtani, k6zettani valtozdsi torvényszeriiségnek is megfe-
lel8, u.n. mintacsoportokra bontjuk. A mintacsoport kialakitdsdnak els8 kove-
telménye az, hogy az igy kivdlasztott tomeg mennyisége a minimalis vizsgalat
végzésére elegendd legyen.
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Miésodik kovetelménynek emlithetném, hogy kozelitfleg egységes anyag le-
gyen, valamint, hogy az illet§ foldtani szerkezet - kézettomeg - egy meg-

hatarozott kifejlddésii és allapotu résztomegét képviselje.

A Budapesti Miiszaki Egyetem f\svény— és Foldtani Tanszéke kézetfizikai
lnboratériumdban az osszedll6 k8zeteken a kutatds-feltdrds sordn egy-egy
mintacsoport k6zetanyagan a kovetkez8kben felsorolt vizsgdlatokat szoktuk
elvégezni. A vizsgdlatmenet és a paraméterek megvidlasztisinil az a célsze-
rii szempont vezetett benniinket, hogy a lehetd legkevesebb vizsgalatbél az
egységesnek tekintett kézetanyag lehetd legtobb tulajdonsdgiat ismerhessiik
meg.

A vizsgilat elsd fadzisdban a k6zet sajat tulajdonsdgait hatdrozzuk meg. Fel-

tétleniil szikségesnek tartjuk a részletes kdzettani vizsgdlatot, mert ennek
eredménye adja az adott k6zetb8l elérhetd maximalis lehet8ségeket, de egy-
ben magyardzattal is szolgdlhat egyes kézetfizikai paraméterek a varthoz ké-

pest val6 jelent6s megvaltozdsara is.

Az alaptulajdonsdgok meghatdrozasdra a laboratériumi légszaraz allapotot
fogadtuk el. Ez allapotban meghatdrozzuk minden elkésziilt prébatesten a
térfogatsuly értékét, valamint az ultrahanghullimok terjedési sebességét.
Az értékeket statisztikailag feldolgozzuk. meghatdrozzuk a szérdsdt, vala-

mint értékeljiik a gyakorisdgi gorbe aszim 1etridjit.

E két adatsor birtokdban kialakitjuk a kiilonboz6 roncsoldsos vizsgalatokhoz
sziikséges részcsoportokat, mégpedig ugy, hogy a részcsoportok légszdraz,
térfogatsuly és ultrahanghulldm terjedési sebesség-értékek atlaga megfelel-
jen a mintacsoport f6 atlagdnak.

Minden részcsoporton ugyanazokat a vizsgdlatokat, ugyanugy végezziik el.
Igy el6szor meghatdrozzuk a légszdraz Brazil-huzészilardsdgi, egyirdnyu
nyomészildrdsdgi értékeket, valamint a nyomévizsgilat mellett meghatdroz-
zuk a fesziiltség-alakvdaltozdsi gorbét, ezt két értékével a rugalmassédgi mo-
dulussal és az "R" értékkel vessziik szamitdsba.

3879



Ugyanezen vizsgdlatokat elvégezziik 105 OC-on sulydlland6sdagig szaritott
allapotban is, melyb6l szamithat6 a légszdraz viztartalom, a szaritott térfo-
gatsuly, az ultrahanghulldmok terjedési sebességének valtozdsa (mely javul-
hat vagy romolhat is, pl. a viz okozta akusztikus hidak megsziinésével). A
szildrdsagi vizsgdlatok eredményeinél szilikattartalmu kdzetek esetében al-
taldban javulds jelentkezik, mely f6leg a kotott vizben lev6 oldott anyagok ki-

védldsdnak kotésjavit6 hatdsdval magyardzhato.

Ugyanezen vizsgélatokat elvégezzilk mds-mas részcsoportokon vizzel telitett,
25 fagyasztdsi ciklus utdn vizzel telitett, valamint esetleg 50 fagyasztédsi cik-
lus utdn vizzel telitett dllapotban is. Ezen vizsgdlatokkal figyelemmel kisér -
jik a viz behatoldsit a k6zetbe, valamint a megfagy6 viz kotésrombolé mun-
kdjat. Ezen valtozdsok értékelése, egyes kGzetfizikai paraméterek novekedé-
sének, ill. csokkenésének pontos magyardzata kézetfizikai szemléletet kove-
tel. Minden esetben meg kell hatdrozni a kézetprébatestben a vizsgdlati igény-
bevételi modell hatdsdra lezajlé folyamatok modelljét, (tehdt a legfontosabb
részfolyamatokat), mert dltaldban a vizsgalt prébatestek szama nem elegendd
ahhoz, hogy statisztikailag, vagy biztonsaggal lehessen valamely va ltozast
értékelni, igy az esetleges eltérésekbdl kell igen sok esetben torvényszeriisé-

geket levonni a valtozds mibenlétére.

Igen sok esetben - f6leg akkor, ha el6re tudjuk, hogy a mintacsoport kézet -
anyagab6l zuzottks késziil, akkor sziikséges a mintacsoportbél eldallitott ap-

ritott halmazt zuzottkdvizsgdlatoknak is aldavetniink.

Meghatarozzuk az altalunk altaldban kis szemcsenagysagura apritott zuzott-
k6 Los-Angeles kopdsi veszteségét, a kristdlyositdsi veszteséget mindkét ol-
dattal, valamint igen sok esetben 25 fagyasztdsi cikluson 4tesett zuzott halmaz
Los-Angeles kopasi veszteségét is. Ez utébbit jobb id6allésdgi vizsgdlatnak
tartjuk, mint a kristdlyositdsi termékvizsgdlatokat, mert az igénybevételi

modell jobban hasonlit a gyakorlatban el6fordulé esetekre.
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A kézetfizika tehdt vizsgalja egy-egy meghatarozott asvanyos osszetételii, meg-
hatdrozott kotéstipusu és szovetii kézetfajta alaptulajdonsdgait, valamint ezen
alaptulajdonsdgok valtozasait valamely szabvanyos, ill. meghatarozott labora-
tériumi igénybevételi modell hatdsédra.

Ezek egyiittesen egy szemléletbe 6tvozve adjdk a kézetmin8sités kbzettani és
kézetfizikai alapjait. A felhaszndldsi hatdrértékeket a gyakorlatban ténylegesen
el6fordul6 igénybevételek ismeretében, azok részletes elemzése és a felhal-
mozott gyakorlati tapasztalatok alapjdn - a gazdasdgossdgi kérdéseket is fi-
gyelembevéve - kell meghatdrozni a meghatdrozott célra, meghatarozott tech-
nolégidval beépithet8 kézetanyag megkivant kézetfizikai paramétereit, de azt

is figyelembe kell venni,hgy ezeka meghatdrozott vizsgdlati eredmények nem
termékeket, hanem a feltdrds kézetanyagait jellemzik, s erre kozvetleniil nem

alkalmazhat6ak a termékek mindségi kategériai.
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A MAGMAS KOZETEK KUTATASANAK ES FELTARASANAK TAPASZTALA-

TAI *

Klespitz Janos

K6bédnydszati Egyesiilés

A Kébéanydszati Egyesiilés magmds kdzeteket termeld banyaiizemei a Me :sek-
ben, a Dundntuli és az éSzakmagyarorszégi kozéphegységben talalhaték. Az
erddsmecseki banyaiizemiink a keletmecseki, a permnél id6sebb granitot fej-
ti.

A délnyugat-Biikkben taldlhat6, a tridsz idészakban képz8dott diabdz-gabbr6

vonulatot Egerbaktdn és Tardosbdnydn miiveljiik. A kozéps8 miocén andezitot

a Mecsekben, valamint a Dunazug hegységt8l a Zempléni hegységig huz6dé
vulkdni vonulatban szdmos helyen banydsszuk: Komlé, Vis;egréd, Szob, Né6g-
radkovesd (Szanda hegy, Bercel hegy) Karancshegy, Farkasmdj, Sist6, Recsk
(Csédkdnyk6) Tdllya, Tarcal, Erdébénye, Sdrospatek, Némahegy.

Ugyancsak a kizépsd miocéh vulkanizmus soran képz8dott vulkanitokat termeliink
Szobon és Goncon (dicitot), Gyongyossolymoson (riolitot) Egertihamérban és
Bodrogkereszturon (riolittufat).

A fels8 pannon id&szaki bazaltot a Balaton felvidéken Uzsabdnydn Zalahalapon,
Diszelben, a Kovacsi-hegyen és Siimegen, Salgétarjan vidékén Somoské-ujfa-

lu térségében banydszunk.

A teljesség kedvéért kivinom megemliteni, hogy a Kébanyédszati Egyesiilés
az alabbi teriileteken iiledékes kézeteket is termel:

Polgardi, karbon mészkd

Balatonrendes, permi voros homokkd

Nagyvisny6, perm sotétsziirke kalciteres mészks

*Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnb‘kgeoldgia—épitésf'dldtani
valamint Gazdasdgfoldtani Szakosztdlya és a Szilikdtipari Tudoményos Egye-
siilet K6-Kavics Szakosztdlya 1973. madarcius 29-i kozosen rendezett ankétjan.
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Keszeg, tridsz dachsteini mészkd
Vérteshegységben, tridsz dolomit
Nagyharsdny, kréta tomott mészks

Séskut, szarmata durva mészks

A Kd8bényaszati Egyesiilés termelvényeinek tulnyomé6tobbségét a zuzottkSter -
mékek teszik ki (1972 évben 86%) kisebb volumenii az épitd a diszit§, valamint
falazo6 és egyéb kétermékek kitermelése (14%).

A kébdnyaiparban a régebbi iddszakban (a hatvanas évek el6tt) a foldtani ku-
tatds egy¥ni szakvéleményezés alapjan tortént. Jelenleg a kutatdsi terveket és
jelentéseket a Kozponti Foldtani Hivatal Orszagos Asvényvagyon Bizottsdga bi-
réilja el. Megndtt a foldtani kutatdsokkal szemben tdmasztott kovetelmény. Még
a régi kis volumenii, kézi miivelésii binydkndl megvolt a lehetéség a medd8 koz-
betelepiilések kivalogatasdra, ill. sziikség esetén a kikeriilésére, (pl. Tarcal
Citrombinya) addig a jelenlegi gépesitett nagyiizemii banyamiivelésnél erre mar
nincs mod. Tehat a kutatds soran a haszonanyagban ki kell mutatni a meddd&koz-
betelepiiléseket, hogy azt a banyamiivelés tervezésénél figyelembe lehessen ven-

ni.

Az iparig jelenlegi kutatdsai tulnyomé tobbségben a Kozponti Foldtani Hivatal
pénzkeretébdl torténik. A Kozponti Foldtani Hivatal altal jévahagyott tervek
alapjan kivitelezendd kutatdsok célja a miireval6 nyersanyag mennyiségi és
mindségi megismerése. Az elfirds alapjan uj teriilet esetén a nyitandé ba-

nya kapacitdsit figyelembevéve 30 évre elegendd készletet kell feltdrni.

A kutatés kivitelezésénél fontos szempont a fskozatos megismerés és a kuta-
t6 létesitmények telepitésének szakszerii osszehangeldsa. Uj teriiletek felta-
rasat elsd 1épésként a szakirodalom tanulmdnyozdsdval kell kezdeni. Ezt ko-
vet8en célszerii a teriilet bejdrdsa, felszini térképezése. Az igyh szerzett is-
meretek, a felszini morfolégia, a kézetkibuvasok stb. adnak tdmpontot a ku-
tat6 létesitmények (felszini geofizika, furdsok, akndk, kutatédrkok stb) tele-

pitésére vonatkozéan.
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Példaként emlithet§ a siimegi bazaltbdnya tartal&kteriiletének fold-
tani kutatdsa, ahol j6l értelmezhetd a felszini mérfolégia és a kuta-
t6létesitmények telepitésének osszefiiggése. Az észak északkelet-
dél délnyugat tengelyii bazaltkiemelkedést (Sarvaly hegy) az ittlévs
bényaiizem északkelet irinyb6l miiveli. A fels8szint fejtésénél a ké-
zetfal kozéps8 részén a fedd iiledék fokozatos, tetemes kivastagoda-
sa volt tapasztalhaté.

Ugyanitt a banyafal folétt a hegy gerincét alkot6 bazaltkibuvas is

két vonulatra bomlott (a hegygerinc két peremén) sbolszeriien koz-
refogva a banya dltal feltart illedékes tsszletet.

Itt a felszini morfolégia figyelembevételével helyesen telepitett ku-
tat6-1étesitményekkel végzend§ vizsgdlat célja a két bazaltvonulat
kozé esd iiledék osszlet alatti bazalt és a feds iiledékének megkuta-

tasa.

A szakirodalom &4ttanulmdnyozds és a foldtani térképezés utdn kévetkezd fel-
adat a felszini geofizikai vizsgdlat elvégzése. A geofizikai vizsgdlatok (pl.
geoelektromos, méigneses mérések) dltal kapott fizikai paraméterek alapjan
kovetkeztetni lehet a mélyben 1évs elfedett haszonanyag (bazalt, andezit, dia-

baz stb) térbeli elhelyezkedésére.

Az elBzetes vizsgdlatok alapjdn telepitett kutat6furdsok mélyitésénél tigyel -

ni kell az el§irt magnyereség kihozataldra. (A magmds kézetek kutatdsdndl
dltaldban elfirt magnyereség 80 %.)

A vizsgdlatokat miivelési szintenként és kbzetvaltozdsonként végezziik. Meg-
jegyezni kivinem, hogy az egyéb szilkséges k6zetvizsgdlaton kiviil (pl.fajsuly, .
térfogatsuly, nyomoészildrdsdg, Los-Angeles, Deval stb. az értékelhet8ség
szempontjabol a k6zetmintdkon az dsvdnykd8zettani vizsgéalatokat minden esetben

el kell végezni.

Amennyiben a bidnyamiivelés igényli a kutatdsnak a fekilviszonyok tisztdzdsat

feladatul kell kitlizni. Ilyen esetben meg kell hatdrozni a fekil anyagat és fel-
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szinének morfol6gidjat. A vulkdni k8zetek miivelése sordn els8sorban a ba-
zaltokndl vet8dott fel ez a kérdés.
Pl. a siimegi banyédban a bazalt fekiijét alkot6 pannon iiledékeknek igen
véltozatos a felszine. Morfol6giai kiemelkedései (az egykori homok,
homokkS ""dombok") helyenként mar a fels6-szint banyamiivelése so-
ran is mutatkoztak.
Ugyanigy igen r8s szintingadozdst mutat a Karancs hegyen feltart
andezit fekiik8zetének (oligocén homokkd) andezittel érintkezd feliile-
te is.
A tobbszinten miivelt bazaltbdnydink fels§ szintjének elérehaladdsa
win, a kialakitott banyaudvarbél hdl6zatosan telepitett porfurdsokkal
megbizhat6an megdllapithaté az alsé szintben miivelhet§ bazalt vas-
tagsdga és a fekiik6zet feliiletének domborzata. (Pl.iizemi kutatds

keretében. )

A haszonk06zet anyagadt, telepiilését, min8ségi valtozdsait a kutatdsnak olyan

szinten kell megdllapitani, hogy a megadott informadciék alapjidn a banyater -
vezés megbizhatéan elvégezhetd legyen. Ezért a kutaté létesitmények hdléza-
ti stiriiségének alkalmazkodni kell a haszonanyag minéségi valtozdsaihoz, a
medd8kozbetelepiilések megjelenési médjaihoz, gyakorisdgidhoz.
Pl. a lencsés (kiékel§d§, nem szintdll6) meddSbetelepiiléseket tar -
talmaz6, padosan viltez6 min8ségil (1ivadrak kovetkeztében) kézet-
viszonyok kozott (Tarcal) siiriibb, homogénabb kevesebb, vagy szint-
alébb medd8 kozbeteleplilésii kdzetekben (granit, bazalt) ritkdbb ku-
tatdsi hdl6zat szilkséges a megkutatdshoz. FUgngleges hasadék mentén
mutatkozé hidrotermadlis elbontdst, vagy zsdkos medd8kozbetelepiilést
tartalmaz6 vulkani k6zetek kutatdsakor a furdsi hdl6zat siiritése nem
dll ardnyban a varhaté megismerés novekedésével. Ilyen esetben a furds-

hél6zat siiritése rem litszik célszeriinek.
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Szintén a kutatds kovetelményeként szabhat6é meg, a fed6viszonyok tisztdzasa,

ami részben furdsokkal de leginkdbb a felszini geofizikai vizsgdlatokkal, ese-
tenként kutat6-akndkkal érhets el. A feddmeddd anyagdnak vastagsdganak is-
meretében gazdasdgossagi szamitdssal hatdrozhat6 meg a lefedési koltségek
miatt még miirevalénak tekinthet6 haszonanyag.

A fed6meddd viszonyok részletes ismeretében megtervezhet§ a lefedés méd-
ja és meghatarozhat6 a munka-igényessége.

Sziikséges a kutatds folyamadn kapott eredmények minden szempontb6l megfe-
lel6 korszerii feldolgozdsa. Gondolok itt a furdsok és a geofizika alapjan szer -
keszéett foldtani szelvényekre, a fekii felszinének szintvonalas térképére, a
haszonanyag és a fed§ vastagsag térképére.

Kiilonosen fontos a haszonkG8zet kiilonboz6 mindségii (a technolégiai és dsvany-
kozettani vizsgdlatok alapjan elkiilonitett) témegének szelvény szerinti és a

lehet6ségnek megfelelden térbeli dbrazoldsa.

Mindent egybeveive a kdbanydszat a foldtani kutatdsokt6l a haszonk6zet fekiivi-
sanyaira, anyagira telepiilésére mennyiségére és min8ségére valamint a fe-
dérétegekre vonatkozéan olyan informéciékat var, amelyek rekonstrukcid,
vagy uj létesitendd banyaiizem tervezéséhez j6l hasznosithaté megbizhaté a-

datként szolgdlnak.
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A KOBANYASZATI EGYESULES MAGMAS KOZETEKET.
TERMELO BANYAUZEMEINEK ATTEKINTO ABRAZOLASA

G.=Granit D .-Docit-

Di.=Diabdz. R. =Riolit.

A. = Andezit Rt. =Riolittufa.
B.= Bazalt,
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MESZKOTERULETEK KUTATASI S FELTARASI TAPASZTALATAI ©
Dr. Vitdlis Gyorgy

Szilikatipari Kozponti Kutaté és Tervezsd Intézet

A Szilikatipari Kozponti Kutat6 és Tervezd Intézetben (SZIKKTTI) tobb mint

10 éve folyé6 tervszerii nyersanyagkutatdsok sordn, a "kemény" iiledékes kG-
zetek koziil elsGsorban a kot8anyag- (cement- és mész) ipari mészkdteriile-
tek kutatdsdra és feltdrdsdra szereztiink sokirdnyu tapasztalatot. A fentieket
a mérnokgeolégiai feltdirdsok miiszaki és gazdasdgi kérdései szemszogébdl
vizsgédlva, bemutatjuk a mészkéSteriiletek feltdrdsi rendszerét, a foldtani a-
dottsdgok és a kutatds gazdasdgossdga Osszefiiggéseit, valamint a cementipa-

ri banyafoldtani szolgdlat néhdny gyakorlati tapasztalatat.

1. Mészk6teriiletek feltirasi rendszere

A taészkGteriiletek kutatdsa és teltirdsa sorén is felderits, elGzetes és rész-

letes foldtani kutatdst kiilonboztetiink meg.

A felderit§ foldtani kutatds sordn, az Orszagos Asvényvagyon Bizottsdg (OAB)

elfirdsa szerinti "C2", az el8zetes foldtani kutatds soran ”Cl"' a részletes
<

foldtani kutatds sordn pedig "B", illetve ""A" megkutatottsagi fokot, illetve ~

készletkateg6riat kell elérni.

*Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnbkgeoldgia—épitésftﬁldtani,
valamint Gazdasdgfoldtani Szakosztdlya és a Szilikdtipari Tudomanyos Egye-
siilet K6-Kavics Szakosztdlya 1973. marcius 29-i k6zos rendezésii ankétjan.
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Felderit§ kutatds. A felderit§ kutatdshoz -- a megadott, vagy az igényeknek

megfelel§en kivdlasztott teriileten -- csak néhdny furdst mélyitiink, melyeket
ugy telepitiink, hogy a teriiletre es8 furasok, a lehet8ségekhez képest, két egy-
masra merSleges szelvényvonal mentén helyezkedjenek el. Az els8 szelvény-
vonal kijelolése a rétegek dflésirdnyaban torténjen . Itt legaldbb 2, de leg-
feljebb 9 db furdst mélyitiink. A furdasok egymadastél valé tavolsdga 400 m le-
het. Eredményes furdsok esetén az igy telepitett furdsok mar alapjat képez-
hetik az el6zetes és a részletes kutatds -- a kévetkez8kben ismertetett --

feltirisi rendszerének.

Ha a felderit§ kutatas tisztdzta a nyersanyag megfelel§ mennyiségben és mi-

néségben valo jelenlétét, akkor keriilhet sor az el6zetes foldtani kutatdsra.

ElGzetes kutatas. A mészkébteriilet feltarasat az el6zetes kutatds kezdetén -- az

1. és 2. dbrdn lathaté6 elrendezés szerint -- két egymadssal pairhuzamos szel-

vény mentén, 400 x 400 m-es furdsi halézatban kezdjiik el.

Ha a feltdirandé teriilet esetleg tobb km hosszu, akkor a furasokat nyujtott
hél6zatban telepitjiik, ami az jelenti, hogy pl. a 2, dbrdn bemutatott furdsok
koziil elszor a I-1, V-5 és a I-9. sz. furds késziil el. Ezutidn kovetkezik a

V-1, I-5 és a V-9. sz. furds lemélyitése.

Ha a 400x 400 m-es hdlé altal kialakitott négyszogek kozepébe (az atl6k met-
széspontjdba) egy-egy siiritd furast telepitiink (pl. 3. dbra III-3 és III-7. sz.
furds, akkor kereken 280 x 280 m-es halézat alakul ki. Ezéltal a részletes ku-
tatds igényeit kielégité 200 x 200 m-es furdsi hdlézat kialakitdsinak els6 l1épéseit

is megtessziik.

A 400 x 400 m-es feltdrdsi hdl6zatot egyszerii négyzetes (2. dbra), az atlék

metszéspontjaban telepitett furdsok dltal kialakul6, kereken 280 x280 m-es

hdlézatot atl6s négyzetes (3. dbra) rendszernek nevezziik (1. tdbldzat).
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Részletes kutatds. A részletes kutatds sordn egyszerii négyzetes furasi halé-

zat esetén 200 x 200 m-es (4. dbra), atlés négyzetes hdlozat esetén kereken

140 x 140 m-es (5. abra) hal6zatot alakitunk ki.

A fenti feltdrdsi hdl6zat siirliség feltétleniil elég a "B", zavaralan telepiilés

esetén pedig az "A" megkutatottsdghoz is.

Ha a foldtani és minGségi vi-~onyok tovdbbi részletes ne gismerése sziiksé-
ges, akkor a fenti furdsi hdl6zatot 100 x 100 m-es siiriiségiire egészitjiik ki
(1. tabldzat). Ez utébbi az "A" megkutatottsagi fok kovetelményeit teljes

mértékben kielégiti. Megjegyezziik, hogy a mészkGSteriiletek kutatdsat ezide-

ig csak a "B" kategéridnak megfelelS részletességig végeztiik.

A foldtani kutatds keretében valé tovabbi furdsi halosiirités mészks8 esetében

mar nem indokolt“!

Furdsok szdmozdsi rendszere. A furdsok szdmozdsat minden esetben ugy

végezzilk, hogy a furdsi hdl6zat a furdsok sorszamozdsanak megbolygatdsa nélkiil,
mindenkor b¥vithet8 legyen. Ezért -- miként az 1 - 5. dbra is szemlélteti --
minden furdst egy ré6mai és egy arab szammal jel6liink, s e szdmozasi rend~
szeren bel iil valamennyi furdsi pontnak elére tudjuk a szdmdt. Ez azért is el§-
nyos, mert tekintet nélkiil a furdsok lemélyitésének sorrendjére, a kutatds
menete mindig vildgosan kovethet§. A szdmozids megvdlasztdsa természete-

sen mindig a -- legrészleteéebb megkutatdshoz -- tervezett legkisebb halé-

siiriiségbdl indul ki.

Gyakorlati megjegyzések. A furdsi hdl6zat tervezése sordn arra is célszeri

igyelni, hogy a foldtani és geomorfolégiai osszefiiggések megismerésére, le-
het6leg minden domborzati formdara (fennsik, lejt8, volgytalp) keriiljon furés.
A furdsi hdl6zat lehetSleg a teriilet geodéziai rendszerébe is konnyen beilleszt-

het8 legyen.
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Ha a terepadta nehézségek nem teszik lehet6vé szabilyos furdsi hdl6zat ki-
alakitésdt, akkor a szabdlyos hdl6zatra valé torekvés mellett, a furdsokat
ugy kell telepiteni, hogy rajtuk keresztiil a teriiletre jellemzd foldtani szelvé-
nyeket szerkeszthessiink, tovabba segitségiikkel a foldtani és geomorfolégiai

osszefiiggések tisztazhatok legyenek.

Akutatéfurdsok lemélyitését tobbnyire egy meghatdrozott tengerszintfeletti
magasségig (pl. a leend6 banya legmélyebb szintje) tervezziik, néhdny furds-
sal azonban -- a tdvlati foldtani kutatdsokhoz, valamint a vizfoldtani viszo-

nyok tisztdzdsdhoz -- a teljes rétegdsszletet is célszerii dtharantolni.

Az elBzetes kutatds sordan megismert, a nyersanyag szempontjdbol kedvezst-
len teriiletrészekre a részletes kutataskor természetesen nem telepitiink sii-

rité furasokat.

Az 1. tdbldzatban kozolt egyszerii négyzetes és atl6s négyzetes furdsi hd-

l6zat alkalmazasat, illetve kivdlasztdsat a telepiilési vizsonyok dontik el.

Az ismertetett feltdrdsi rendszer furdsokkal val6 nyersanyagkutatdsra vonat-
kozik, ami a mészkd&teriiletek feltarasan kiviil dolomitteriiletekre, tovabba
magmds és dtalakult k&zetek feltdirdsdra is alkalmazhat6. A tormelékes ere-
detii iiledékes k6zetek (kavics, homok, agyag) feltirdsa, az.‘:ismertetettnél

részletesebb furdsi hdlé6siiriiséget igényel.

2. A foldtani adottsdgok és a kutatas gazdasdgossadginak osszefiiggései

Az el8z6 fejezetben ismertetett feltdrdsi rendszert a foldtani viszonyok leggaz-
dasdgosabb megismerhetdségének figyelembevételével, gyakorlati tapasztala-
tok alapjan hatdroztuk meg. A részletes kutatds igényének megfeleld legsiiriibb
furdsi hdlézat meghatdrozadsit a mennyiségi és a mindségi viszonyokra vonatkoz6

biztonsédgos informdci6é szerzés szabtaiueg.
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Az eddigi gyakorlatunkban a mészkdteriiletek feltdrdsat -- az el6z0 fejezet -

ben ismertetett feltirasi rendszer szerint -- mindeniitt magfurasokkal végeztiik,
amelyekben mindenesetben geofizikai (természetes gamma ,2ammagamimg, AL YO N-gaImITa )
mérések is késziiltek. A furdsos kutatdst -- a kutatds fdzisanak megfeleld sii-
riiségii -- felszini geofizikai (geoelektromos, radiéfrekvencids) mérésekkel
egészitettiik ki. Ezdltal a foldtani és a geofizikai médszerekkel megallapitha-

t6 legrészletesebb informdaciékhoz jutottunk.

Ezek szemléltetésére egy ""bonyolultabb"” (vaci Nagyszdl) és egy "egyszeriibb"
felépitésii mészkGteriilet (miskolctapolcai Nagykémaédzsa) kutatdsdnak, illetve
feltardsdnak tapasztalatait a 6. és a 7. dbrdn kozolt bdnyafoldtani térképek

segitségével mutatjuk be.

A Véc Nagyszdl-i mészkdteriileten a kutat6 furdsok, a furdsokban, valamint

a felszinen végzett geofizikai mérések alapjan megallapithattuk a fed6 homokkd
telepiilési viszonyait, a mészkdosszlet agyagos szennyez8déseit, és meta-
szomatikusan dolomitosodott részeit, valamint a teriilet hegységszerkezeti
elemeit (6. dbra). Tehdt e bonyolult és zavart telepiilésii teriileten indokolt
volt a kutatds ilyen részletességgel torténé elvégzése. Ugyanakkor azt is

meg kell dllapitani, hogy itt a furdsi hdlézat tovabbi siiritése, tobb vagy rész-
letesebb adatot -- amely a gyakorlati foldtani és banydszati ismereteket ér -

demben kiegészitené -- mdar nem szolgdltatna.

A miskolctapolcai Nagykémazsa hegy feltirdsdra a tapasztalatok alapjan kereken
150 x 150 m-es furdsi hdl6zatot telepitettiink. Ezzel, és a furdsokban végzett
radioaktiv geofizikai szelvényezéssel, valamint a felszini geoelektromos és
radiéfrekvencids mérésekkel a teriilet foldtani és mindségi viszonyait rész-
letesen tisztdztuk. A nagyk6madzsai mészkdteriilet a "tiszta' genetikai tipus-

ba (3) sorolhat6, ezért felvet6dik a kérdés, hogy sziikséges volt-e az Gsszes

(34 db) furds magfurdsként valé lemélyitése? Az OAB elSirésai szerint igen,
azonban gyakorlati foldtani meggondoldsok alapjan a magfurdsok 50%-at teljes-

szelvényii, un. porfurdssal helyettesithettiik volna.
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A magfurdsok és a benniik végzett mélyfurdsi geofizikai mérések megfelel§
adatokat szolgdltattak a teriilet foldtani viszonyainak megismeréséhez. Ezért
a geofizikai mérésekkel kiegészitett porfurdsok gyakorlatilag gazdasdgosab-

ban ugyanazt az eredményt szolgdltattdk volna.

Tehéat megéllapithatjuk, hogy ha az el6zetes feltards un. "tiszta' genetikai tipu-
su mészkGteriiletet jelez, a részletes fdzis magfurdsait részben --megfeleld
geofizikai mérésekkel kiegészitve-- teljesszelvényii, un. "por" furdsokkal is

helyettesithetjiik. Természetesen ehhez az OAB jévahagydsa is sziikséges.
Téjékoztatasul kozlom a Vac Nagyszdl-i és a Miskolctapolca Nagykdmadzsa-i

mészkd teriileten végzett furdsok és geofizikai mérések koltségeit (2.tablazat).

Ha pl. a Miskolctapolca Nagyk6mazsa-i mészkSkutatds sordn a magfurasok
50%-at porfurdssal helyettesitjiik, akkor a furdsos kutatds (4, 684.050. - Ft)

koltségében kereken 2 milli6 Ft. megtakaritds jelentkezik.

A kutatds gazdasdgossdganak elbirdldsdhoz, illetve az optimalis megtakaritds

megitéléséhez tehat, rendkiviil fontos mar az el8zetes fiazis kutatdsi eredmé-

nyeinek megfeleld foldtani szemlélettel val6 értékelése.

3. A cementipari banyafoldtani szolgdlat gyakorlati tapasztalatai

A foldtani kutatds befejeztével még szamos olyan nyitott kérdés marad, ame-
lyet megnyugtatéan csak, a banyaszati feltdrds soran lehet rendezni. A banya-
miivelés foldtani vonatkozdsu kérdéseinek megolddsdra, valamint a kébdnydszat
leggazdasdgosabb tizemeltetésének foldtani szempontbél valé biztositdsdra,
kezdeményezéstiinkre, a Cement- és Mészmiivek (CEMU) az 1969, évtdl els-
szOr a tatabdnyai, vaci és hej6csabai, majd pedig bélapatfalvi mészk8banyd -
jédban bevezette az un. bdnyafsldtani szolgdlatot (8). A bdnyafoldtani szolgd-
latot az 1969-1971. évben a SZIKKTTI latta el, ennek néhdny gyakorlati tapasz-
talatdt itt vdzoljuk.
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A példaként bemutatand6é Tatabianya Veres-hegyi és a Bélapatfalva BélkS-i
mészkdbteriileten a Vac Nagyszdl-i és a Miskolctapolca Nagykémadzsa-ihoz
hasonlé részletes fazisu nyersanyagkutatas nem tortént. A tobb éves banya-
foldtani megfigyeléssorozat nyomdn azonban mégis olyan foldtani és hegység-
szerkezeti adatokhoz jutottunk, amelyek ismeretében a kébanydszat az eddigi-

nél gazdasagosabban irdnyithaté.

A CEMU Tatabédnyai Gydra "tridsz bdnydiban" a felsftridsz képz8dményeket
dolomit, valamint tobb - kevesebb dolomitos mészks és meszes dolomitpa-

dot tartalmazé mészkSosszlet képviseli.
A mészkbisszlet dolomitos kifejlédésii padjainak gyakorisaga alapjan a

meészkGosszletben két kifejlédéstipus kiilonithetd el.

Mépgpedig: a) tobb meszes dolomitpadot (40-60 %), és b) kevesebb meszes dolomit-
padot (20-40 %) tartalmaz6 mészkSosszletrdl beszélhetiink. Igy pl. az "I
tridszbdnya'" teriilete a tobb, az "északi fels6banya'" és a "II. tridszbanya"
teriilete a kevesebb meszes dolomitpadot tartalmazé tipusba sorolhaté

(8. abra).

A teriiletet ért hegységszerkezeti mozgdsok kovetkeztében a kiilonbozd k6 -
zettani kifejl6désii fels6tridsz képz6dmények --az EK - DNy, illetve ENy - D%
irdnyu toréses szerkezetnek megfelel§en- - térben egymds mellé keriiltek. Igy
a kevesebb meszes dolomitpadot tartalmazé mészk6osszlet mellé keriilt, tobb
meszes dolomitpadot tartalmazé mészkS8osszlet a nyersanyag min6ségét rontja,

és felhaszndlhat6sdgit megneheziti. De éppen a teriilet toréses szerkezete i

gott és kozott, kevesebb meszes dolomitot tartalmazé mészk8rogok foglalhatnak

helyet.

A fenti elgondolds alapjdn, az egyes szerkezeti egységek lehatdroldsara, a
Kozponti Foldtani Hivatal tavlati hitelkerete terhére, a miskolci Ne:ézipari
Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszéke, a mészkSbanydk mogottes teriiletén
részletes geoelektromos és radiéfrekvencids méréseket végzett. Ezek alap-
jin realizéltuk az dltalunk mar kordbban is javasolt (13 db, Osszesen 641 fm)
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kutatéfurds legoptimdlisabb helyét. Ezek lemélyitése és mindsitése esetén
kijelolhet6k a kevesebb meszes dolomitpadot tartalmazé mészk8rogok, és
igen 6vatos becslés alapjdn is, legaldbb 20 milli6 tonna tovdbbi mészks nyers-

anyag dllhat a helyszinen rendelkezésre.

A CEMU Bélapatfalvai Gydra bélk8i mészkéteriiletének nagyfoku banyaszati
feltartsiga lehetdvé tette a Bélkd részletes foldtani és hegységszerkezeti
megismerését, s ennek keretében a teriilet banyafoldtani térképének elkészi-
tését (5), amely a tovabbi k6banyaszat fontos alapjat képezi. A térképezés so-
ran megdllapitottuk, hogy a Bélkd hegyet felépit§ vastagpados ladini ""fennsiki"
mészks aldrendelten lemezes mészks és agyagpalasavos mészkd betelepiilé-
seket tartalmaz. A lemezes mészk$ a vastagpados mészkdvel szingenetikus,
mig az agyagpalasdvos mészkd betelepiilések szerkezeti mozgisok kovetkez-
ményei. Erdekes, hogy a ladini "fennsiki" mészks és a "fennsiki" lemezes
mészks kémiai és dsvanyi osszetétele, mészégetési tulajdonsidga teljesen
azonos, csak az elektronmikroszkopi felvételek mutatnak szoveti kiilonbséget.
Megfigyeltik, hogy a mészkSosszlet csak gyengén karsztosodott, amely a karszt-
viz aramldsat, illetve utdnpétléddsat megneheziti. A felszinen karrosodds, a
kozel fiiggbleges telepiilésii réteglapok mentén, a csapdsirdnyban jelenleg
képzB8dS --az alagutakban megfigyelhet$-- kisebb kavernarendszer észlelhetd.

A Beélk6 gyenge karsztosodottsdgit annak csak a pleisztocénben tortént kiemel-
kedésével hozzuk osszefiiggésbe.

A béanyafoldtani szolgdlat szakszerii végzése esetén varhat6 gazdasdgi ered-
ményeket vazolva r.neg-emlitjiik,w"}'l:)”gy az egyes ﬁ;mewr‘s.:—.t'rlyaﬁg;:.e;'{jiete-k,. illlet'\‘le;q
kébanyak foldtani és hegységszerkezeti viszonyainak --a kutatdsi zdréjelen-
tésben rogzitetteken tulmend-- részletes megismerésével elharithat6k azok

c1 &1L Z

ndség megfeleld ismeretének hidnyabol adédnak.
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A kozvetleniil lefejtésre keriild nyersanyagra vonatkozo foldtani és min6sé -
gi adatok szolgéaltatdsdval (termelési kutatds) megfelld tdjékoz6das nyerhetd
a nyersanyag mindségének viltozdsairél, és ezaltal optimdlis binyamiivelési

tervek készithetdk.

A rendszeres foldtani adatrogzitéssel olyan ismeretek, illetve tapasz-
talatok birtokdba jutunk, amelyek a jelenlegi miivelések mogottes teriiletére,
valamint a késébbi banyamiiveléshez is szdmos értékes alap- és osszehason-

lit6 adatot szolgaltatnak.

Osszefoglal6an a hazai k6bdnydszat eredményesebbé és gazdasdgosabba té-

tele érdekében az aldabbi feladatok megval6sitasat javasoljuk.

A tobbi épit6- és épitSanyagipari kézetfajtdra vonatkozo6 feltdrdsi és anyag-

vizsgdlati rendszer kidolgozésa.

Valamennyi, ezideig "B'" készletkategaridig megnem kutatott k6bdnya meg ku-

tatasa.

A 9/1970. sz. NIM rendeletben (Nehézipari Ertesit6 XIV.10.161-162, 1970, IV. 2549
eldirt foldtani szolgédlat keretében minden miikodé banyéban a banyafoldtani

szolgdlat megvalésitasa.
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Abrik

1. 4bra. Mészkéteriilet 6sszefoglalé feltardsi vazlata

2. dbra. Mészkdteriilet feltdrdsa Cl kategéria, egyszerii négyzetes

3. dbra. Mészkdteriilet feltarasa Cl kategéria, atlés négyzetes

4. abra. Mészkdteriilet feltirdsa B kategéria, egyszerii négyzetes

5. abra. Mészkdteriilet feltdrdsa B kategéria, atlés négyzetes

6. dbra. A CEMU Viéci Gyara nagyszéali mészk@teriilet banyafsldtani térképe

7. dbra. A CEMU Hej6csabai Gyira nagyk6madzsai mészkdteriilet banyafold-

tani térképe

Osszesit6 diagram és jelmagyarazat (az abra bal alsé sarkdban).

A bels6kor a felszint6l a 285 mA. f. -i szintig furdssal hardntolt fold-
tani képz8dmények: 1. fed6 agyag, 2. mészkS, 3. agyagos és agya-

gos szennyez8désii mészks, 4. agyagos kitoltés %-os eloszldsét; a
kiils6 kor a 285 mA. f. -i szintig radioaktiv szelvényezéssel kimuta-
tott: 1. kaverna, 2. agyagos kitoltés és 3. toredezett kdzetszakaszok
%-0s eloszlasat mutatja.

Jelmagyardzat (az dbra jobb al6 sarkdban). I. hanyé6 (holocén);

II. lejt6tormelék (holocén-pleisztocén); IIl. fed8 agyag (0,3-2,5 m)
(pleisztocén); IV. mészks (= 250 m) (ladini) '

1. geoelektromos méréssel kimutatott vet§, 2. szerkeze ti mérések,
geoelektromos mérések és a geomorfolégiai adottsdgok alapjan szerkesztett
vet8, a feltételezett dGlésirdnnyal, 3. vet6d6lés, 4. rétegdblés, S. kal-
cittelér, 6. agyagos kitoltésii hasadék, 7. dolina, 8. Osszesit8 kézet-
résdiagram

8. dbra. A CEMU Tatabdnyai Gydra mészk8bédnya jellemz8 falmintavételi

helyek 6sszehasonlit6 foldtani szelvényei.
1. Eszaki fels6banya; 2. "II: Triasz" + "Tridsz ereszke banya;

3. "I.Tridsz banya"
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A feltdrdsi hdlozat siirtiségének szdmszeri adatai m-ben

1 téblizat.

NYERSANYAG

KATEGéRIA

Mészkd

Egyszerii négy-
zetes

Atlés négyzetes

400 x 400

~/ 280 x 280

200 x 200

N 140 x 140

100 x 100

7z
Abraszam

3.

5.

144
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2. tabldzat-

A Viac Nagyszdl-i és a Miskolctapolca Nagykémazsa-i mészkSkutatds koltségadatai

Furdsok Furdsok Furdsok Furdsokban Furdsok és
szama osszmélysége osszkoltsége végzett geofizika
Kutatasi teriilet (db) (fm) (Fo) geofizikai osszkoltsége
meérések (Ft)
osszkoltsége
(Fv)
Vic, Nagyszal 34 4498,00 6,629.947" - 312.501 - 6,942.448 -
Miskolctapolca,
Nagykémézsa 34 2449,40 4,684.050 - 122.157 - 4,806.207 -

14
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2. dbra

Mészkdterilet feltarasa Cy kategoria, egyszerii négyzetes
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3. abra

Mészkdteriilet feltdrisa C) kategéria, 4tlos négyzetes
3879
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4. abra

1879 Mészkdteriilet feltirdsa B kategoria, egyszerii négyzetes
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A CEMU Tatabdnyai Gydra mészkdbinya jellemzd falmintavételi

helyek osszehasonlits foldtani szelvényei.
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