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MERNOKGEOLOGIAI SZEMLE 10 e

ELNOKI MEGNYITO
DR. JUHASZ JOZSEF

az MHFT. Mérnokgeolégiai~Epitésfoldtani Szakosztalyéanak Elnoke

Tisztelt tagtarsainkl

Az utobbi években ndlunk is nagyobb lendiiletet vett a mérnokgeolégiai munka, Szémos
intézmény végez ma mérndkgeoldégiai vizsgalatot. A vizsgalatok legkoltségesebb része a fel~
taréds. Ezért nagyon fontos, hogy a feltarasi munka csak olyan részlietes legyen, amilyen
részletesség a megkivant pontosségot biztositja.

Bizonyos mértékig - a szakember hiiny mellett = éppen a feltarasok kioltségessége volt
az, ami visszafogta a mérndkgeolégiai munkék kibontakozésat. Ma mar 411l rendelkezésiinkre
annyi tapasztalat, hogy célszeriinek mutatkozott ezt megismerni, megbeszélni és a jSv8ben
kovetendd utat kijeldlni.

Az egyes vallalatok, intézmények 4ltaléban a ssjat tepasztalataik alapjan csiszolgat-
ték, Jjavitgattak a mérndkgeolégial feltarasok médszereit, telepitési rendjét, koltségala-
kuléasat. Elérkezett az idd a tapasztalatcserére. A kialakult médszerek és eredmények meg-
beszélése, az Osszhang megteremtése, remélem Ujabb lendiiletet ad a mérndkgeolégiai munka-
nak., Ma még kdzel sem jarunk ahhoz, hogy sok kiilf6ldi példa nyomén eldirasokat vagy szabe
vanyokba foglalt iranyelveket adjunk a mérnokgeolégiai feltarasokhoz. Az egyes intézmények-
nél bizonyos mérndkgeoldgial feltarasokra kialakult szokvanyos megismerése, azonban igen
nagy erkdlcsi téamaszt nyujthat a munkat vallald tervezbdnek a beruhdzd arcsdkkentd igyeke-
zetével szemben.

A mérnokgeolégiai munka sorén helyszini bejarast, morfolégiai, £6ldtani, hidrogeolé-
giai, dinamikai geolégiai vizsgalatot végziink., Ennek megfeleléen a feltarasoknak olyanoke
nak kell lenni, hogy mindezeket a feladatokat gazdasagosan és megfeleld pontosah szolgél-
Jae. A feltaré létesitmények elhelyezése, kialakitisa, szama a terilet £oldtani felépitése-
t61 fligg. Igyekezniink kell minél kevesebb feltaradssal a vizsgalt teriilet statigrafisjé-
nak, tektonikijénak, stb. valamennyi olyan homédlyos kérdését felderiteni, amelyek az adott
létesitmény, vagy létesitménycsoport elhelyezését valamiképpen befolyasoljak.

A feltarésokbdél vett mintasnyagon laboratériumi vizsgélatokat kell végezni. Tudatosi-
tani kell azt, hogy az egyes helyeken kialakult gyakorlattal szemben a laboratériumi vizs-
galatok onmagukban - minden fontossaguk ellenére — nem elégségesek a nagy tomegben 1évd
kbzetek épitési tulajdonségainak értékelésére. A réteg mérnokgeoldgiai jellemzése a képzd-
dés médjénak és feltételeinek mélyrehaté megértésén, a kézet facidlis-, struktualis-, ve-
gyi- és dsvénytani tulajdonsédeain, telepiilési viszonyain, valemint a kézet természetes és
mesterséges viszonyok kozotti viselkedésének minden szempontbél vald tanulminyozéséra ala-
puljon. A részletes mémokgeolégiai felvétel soran legtobbszdr helyszini vizsgalatokat is
végziink, Bzek kozill taldn leggyakoribb a szivéargasi tényezd meghatarozas. Helyszini vizs-
gélattal szoktuk "tisztézni a talajvizviszonyokat /szintek, &remlasi irany, sebesség, ve-
&yl Gsszetétel/. A prébaterhelésnek példaul ~ amely széamos orszagban kételezd, — elsésor-
ban makropordzus és finom szemcsés rétegeknél van értelme,

A rétegek ilyen teljesértékii jellemzése utan a laboratériumi adatok nemcsak & szabvany
szerinti technikai jellemz&éket Jelentik, hanem mélyrehatd, tudoményos ismertets értelmet
nyernek,
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A rétegek sokoldalu értékelésének jelentdsége a mérnokgeolégiai vizsgalatok soran
azért fontos, mert a szakvéleményezdének nagy teriilettel van dolga. Ha a sokoldalu értéke-
lést elhagyjuk a feltarasi és laboratériumi munkédt kell hihetetleniil megndvelni, hogy a
£61dtani viszonyok megismeréséhez a vizsgalt rétegek kvantitativ értékeléséhez a fizikal
jellemzbket és azok érvényességi teriilletét puszban statisztikai alapon helyesen allitsuk
Ossze.

A munkdk gazdasagosabba tétele érdekében feltételniil keriilni kell az olysn laboraté-
riumi vagy helyszini vizsgadlatot, amelynek rendeltetését és az adott esetben felhasznél-
hatbéségat nem ismerjik.

Mindezek a bevezetd gondolatok azt a célt szoigaljak, hogy & mérndkgeolégliai feltars-
sok miiszaki és gazdasigi oldalénsk kozvetlen kapcsolatit egymasssl, a létesitmények és a
mérnskgeologiai munkak lendiiletének nivekedésével egyértelmiivé tegyék.

Az ankéton ma elsbésorban a felszinkdzeli, ill. felszini épitményekkel kapcsolatos
kérdéseket gyiijtottilk csoportba. Az eldadék elmondjék sajat és vdllaelati tapasztalataikat.
Bizom benne, hogy az elbhangzé eldadasok és az azokat kovets vita mindannyiunk szémara
hasznos tapasztalatokat ad és eldsegiti az ankét céljének elérését az egységesebb szemlé-
letii, a biztonségot és gazdasigossigot jobban Osszehangolé mérndkgeolégiai feltéarasokat,
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MERNOKGEOLOGIAIL SZEMLE 10 AT -

ARVEDEIMI TOLTESEK FELTARASA
SZILVASSY ZOLTAN

Vizgazdalkodédsi Tudoményos Kutatéd Intézet

Magyarorszig sajétos hidrolégiai-foldrajzi adottsagal kdvetkeztében az orszag teriile-
tének mintegy 25 %4t kereken 4200 km hosszi toltésrendszer védi az arvizek eldntéseli el-
len. A mentesitett Artér rohamosan névekvd népgazdasigi értéke, ugysnakkor az ezen 618 és
az orszag lakosséganak mintegy 50 %-4t kitevs emberek biztonsiga megkéveteli, hogy a tol-
tésrendszer még az 1970. évi tiszal arvizhez hasonldé rendkiviili arvizek ellen is tokéle-
tes biztonsigot nyijtson,

A védvonalak megkivant védéképességét jelenlegi &llapotukban &rvizek idején védekezési
munkéval, arvizmentes idészakban pedig a gyenge szakaszok megfeleld erdsitésével kell
biztositani,

Az arvédelmi t0ltések jellegiliket tekintve, vonalas f£oldmiivek, amelyek az altalajjal
egyutt elvadlaszthatatlan egységet alkotnak, A védekezési beavatkozésok és fejlesztési don-
tések egyik lényeges alapjaul szolgild miiszaki informécidét ezért a toltéstest és az alta-
laj talajmechanikai-mérndkgeolégial feltardsa és vizsgalata hivatott szolgaltatni,

Az Arvédelmi t6ltések feltarasdnak célja a fentiek szerint 4ltaliban valamennyi, a
toltésteat és az altalaj anyagara, szerkezetére és rétegzettségére, valamint az anyagok
vizzel szemben tanusitott magatartasara vonatkoz$ adat meghatarozése, amelyek birtokéaban
a toltés véddképessége kiilonbozd idétartami arvizi behatasokkal szemben megbizhatéan be-
cgiilhetd.

Az éxrvédelmi toltéseken végzett feltaridsok csoportosithaték idbépontjuk szerint, neve—
zetesen, hogy arviz alatt, vagy 4rvizmentes idOben keriilnek~e végrehajtisra, tovabba a-
szerint, hogy a toltéstest, vagy az altalaj feltédrédsa-e az elsérendii cél,

Az idSpont tekintetében kétféle feltaras kozott cél, médszerek és a megkdvetelt pon-
tossag tekintetében jelentds kiilonbségek vannak.

Az 4rviz alatti feltérédsok célja a helyi védelemvezetés tajékoztatisa a védvonal pil-
lanatnyi és vérhaté védbképessége, azaz allapota és az abban lejatsz6dd jelenségek feldl,
ez&ltal munkdjanak megalapozotti, biztonsagosabba és megbizhatobba tétele. Mivel a beavat-
kozasok jellege, mértéke és szilkségessége fel8li dontéseket rendszerint igen rovid ids
alatt kell meghozni, ilyen feltarasok céljaira csak olyan médszerek johetnek szamitasba,
amelyek a megkivént informaciét a lehetd legrovidebb id6 alatt képesek szolgéltatni. A mi-
elébbi adatszolgaltatas érdekében a pontossag tekintetében &ldozatot lehet, s6% kell is
hozni.

A védvonalakon arvizmentes idében végzett vizsgalatok célja adatgyiijtés és adatszol-
géltatas a tervezés és kutatas széméra.

A szémszeriien csak nehezen kifejezhetd értékii Arvédelmi toltésrendszer kiépitése és
fejlesztése sorén hidrolégiai, miszaki-mérnokgeolégiai, végsé fokon gazdasagossagl problé-
m4t kell megoldani, Nyilvénvalé ugyanis, hogy & varhaté maximalis 4rvizi teher alatti to-
kéletes védelmet a lehetd leggazdasigosabb médon kell biztositani. Az arvédelmi vonalak
hossz4t figyelembevéve konnyen belathaté, hogy barmilyen fejlesztési dontés jelentlds
anyagli kovetkezményekkel jar, tehat ezeket a dontéseket csak megfeleld informicidk birto-
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kédban, megalapozottan szsabad meghozni. Dontd fontossagl az ilyen feltarasok sorén annak
megallapitésa, hogy adott szakaszon milyen jelenség mértékadd a védvonal védbképessége

szempont jabél és hogy a kiilonféle méretezési eljardsokban szerepld feltevések mennyiben
vannak kielégitve, igy mennyiben fogadhatok el méretezési alapul. A fokozott pontossagi
igények kielégitése érdekében részletesebb, igényesebb vizsgalati mbédszerek alkalmazésa
és a lehetd legnagyobb pontossig elérésére vald torekvés is indokolt.

Megjegyzendé, hogy ez 4rviz alatti feltérésok is igen értékes adatokat szolgaltatnak
a kutatés és tervezés széméra, hiszen az Arvizek bizonyos tekintetben prébaterhelésnek te-
kinthetdk és a szerzett informécié, késbébbi részletes vizsgalattal kiegészitve, az elméle-
ti megéllapitdsok és kovetkeztetések alatamasztasat, vagy éppen cafolatat eredményezi.

A kétféle feltaras kozott metodikai kiilonbségek is vannek, amennyiben az Arviz alatti
feltérdsok szikségességét, helyét és idbpontjat a védekezés igényei szabjak meg, mig a
vizsgélatok eldre kivalasztobtt, jellemzének tekintett szakaszokon keriilnek végrehajtasra.

A feltirasok mbédszerei roncsolésos és roncsolasmentes eljarasokba sorolhaték, A ron-
csolésos mddszerek - feltard furdsok és az ezek sordn vett telajmintékon a fizikai jellem-
z8k meghatérozésa, szonddzds - nélkilldzhetetlenek a talaj minbségére és szilardsigi tulaj-
donségaira vonatkozé alapadatok, tovabba a talajban kialakulé nyomasviszonyok megismerésé-—
re, de éppen jellegiikb6l kifolyban csak pontszeru informacioét szolgaltatnak, gyorsasiguk
korlatozott és alkalmetlanok id6ben véltozd telitédési jelenségek nyomonkdvetésére. Ezek a
médszerek kdzismertek, ezért bdvebdb térgyalésuk nem indokolt,

U Jjszeriiségiik folytén indokolt megemliteni a talajok bontottsagi fokanek, azaz elszike~
sedésiik mértékének megallapitaséra irdnyuld vizsgélatokat, Tapasztalataink szerint ugyanis
8z _elgzikegedett, amorf, liveges alkotdkat tartalmazd talajok mn a kristwi;gh 2
ek.kel leterhelt: allapotba.n is sokkal nzgyobb mennyiségi vizet képesek felvenni, ennek ko-
vetkeztében szilérdsé.gukat ‘elveszitik és folyéasra hajlamosak, A szikesedés mértéke feldl
tajékoztetist nyajt a talajoldet pH értéke, tovébba a poliszilikat és polialumindt gélek

kimutatasédrs kidolgozott natriumfluoridos reakecid.

A roncsolasmentes mbédszerek, ugymint a geoelektromos vertikélis szondazés, tovabba az
izotépos térfogatslily- és nedvességmérések, a fenti hianyossagok kikiiszobolését teszik le-
hetdvé, ezért igen alkalmasan egészitik ki a hagyomdnyos feltaréasi el jarasokat.

A gecelektromos ellendllésmérésen alapuld vertikilis szondézas egyes esetekben az egyet-
len médszer, amely sz altalaj min8ségérdl és rétegzettségérdél biztonségosan, megfelelden
rovid id8 alatt felvilagositast képes szolgaltatni. Ilyen eset példéul a mentett oldali al-
talajfeltéras érviz alatt, amikor el kell dbnteni, hogy buzgérral, vagy talpcsurgissal &l-
lunk—e szemben, és ennek megfelelden kell a védekezés médjét megvalasztani, vagy amikor
rézsiistabilitési kérdésekben kell 41l4st foglalni. A geoelektromos ellenallasmérés tovabba
igen elénydsen alkelmazhaté - az elméleti hatarfeltételek mellett, azaz kozel vizszintes
rétegzbdés és végtelen kiterjedésii £61tér esetén - a feltard pillérfurdsok kozotti halozat
sliritésére,

Ilyen jellegii mérések soran igen kedvezd tapasztalatokat szereztink a mbédszer pontos—
s4gét illetden is, amennyiben az ellendrzd furasok 10-20 cm rendi eltéréssel mutattak ki
az ellendllésméréssel Jjelzett rétegeket,

Az izotbpos térfogatsily- és nedvességmérés elsésorban eléretelepitett szelvényekben
4tnedvesedésl folysmatok nyomonkévetésére alkalmas, pontosséga térfogatsuly-mérés esetén
+ 2 %, nedvességmérés esetén t 4 %. Arviz alatti mérésekre, a sziikséges béléscsd légrée-
mentes beépitésének idéigénye miatt, kevésbé felel meg, bar egyes rétegek dllapotansk pon-
tos megitélésére elengedhetetlen lehet,

A feltéréisi munka megbervezésérdl tulajdonképpen csak az Arvizmentes iddben végzett
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vizsgdlatok ésetében lehet beszélni. ¥ tekintetben kiilénbséget kell tenni a toltéstest és
az altalaj feltarase kozott., Az eldbbi esetben & feladst a toltés anyaganak és rétegzett-
ségének, tovabba az egyes rétegek Ateresztéképességének a meghatérozisa,., EBanek érdekében
olyan szakaszokon, ahol a kordbbi &rvizek soran szivargasi jelenség volt tapasztalhaté,
Jellemz8 szelvényekben tobb izotépos mérs furatot mélyitiink le, a firas soran kivett min-
tékon meghatérozzuk a talajfizikai jellemzbket, majd a szelvényben lemélyitett béleletlen
nyeldkutak segitségével kimérhetbk a szivérgési jellemz8k. Ilyen médon nagy pontossiggal
- mutathaték ki laza, vizvezetd rétegek és ezekben a szivargds sebessége. A talajfizikai '
vizsgalatok koziil fel kell hivni a figyelmet az Odométerben kiilonbozd terhelés mellett
végzett duzzadasmérések és a végallapothoz tartozd nyirdvizsgélat jelentdségére, mert ezek
szolgaltatjék a t0ltés stabilitési vizsgadlatihoz sziikséges, telitett Allapotban érvénye-
sl szilardségértékeket.

Az altalajban lejatszédé szivérgisi és nyomésterjedési jelenségekre vonatkozéd megbiz-
haté adatok gyakorlatilag csak gondosan elékészitett és feltért szakaszokon végzett észle-
lések és mérések utjan nyerhetdk, Szemben a toltéstest rendszerint kotott anyagéban lejat-
82646 Jelenségekkel, az altalaban durvabb szemcsézetii altalajban a szivargas és a nyomésok
terjedése hagyoményosnak tekinthetd mbédszerekkel, piezométeres kutak segitségével is nyo-
monkovethetd, Sokkal nagyobb fontossagi ezzel szemben a vizsgalati szakaszok kivalasztasa:
68 feltarasa, A kivalasztast és feltdrast tobb lépcsében célszerii elvégezni, ami Literjed
a koréabbi tapasztalatok Osszegyiijtésére, alkalmas iddpontokban végzett légi fényképek ta-
nulményozéaséra, majd fokozatosan siiritett halézatban talajmechanikai és geoelektromos fel-
térasra. Az igy feltart szakaszokat eld kell késziteni a szivargé -iz aramlasi irédnyénak,
sebességének és nyomdsinak mérésére. Ez utébbi torténhet izotép nyomjelzbs, vagy mérnike
geofizikai médszerrel a szivargdsi potenciil, esetleg a potencidlmezd alakulasénak mérése
révén.

A bevezetében emlitettek szerint, részben az arvédelmi toltések megkivetelt magasfoki
védbképessége, részben a fejlesztési munkék igen nagy koltségel, még viszonylag részletes,
munka- és egyes esetekben iddigényes feltarasokat is indokolttéd tesznek. Tekintettel arra,
hogy a vizsgilatok nagyrészére ezideig vagy arviz alatt, vagy csak kisérleti jelleggel ke-
rilt sor, a feltdrasok gazdasagossidgaval kapcsolatos szémitédsok még nem készililtek. Figye-
lembevéve azonban az eddigi, a toltések szerkezetességére, & korabbi szelvényfeliiletek
mentén bekdvetkezd kéregszivargisokra és az altalajban lejdtszédé szivargasok és nyomas-
terjedések sajatosségaira vonatkozd, tudoményos érdeklddésre szamottarté eredményeket,
megengedhetének tiinik az a megéllapités, hogy a mérndkgeologilail feltarasok legjelentdsebb
eredménye az, hogy &z eddigi, kizéarélag tapasztalaton vagy kellSképpen al4 nem téamasztott
elméleteken nyugvéd méretezési eljardsok helyére realissbb, & toltés anyagl tulajdonségait
jobban figyelembevevd eljéradsok lépnek.
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BESZAMOLO A SIO TORKOLATI MU MERNGKGEOLOGIAI FELTARASAROL
MANTUANO JENG

Viziligyl Tervez$ Vallalat

A 816 Torkolati Mii a Si6 és a Duna torkolaténak kézelében fekszik, a Sién mérve kbl
3 km tavolsagban a Dunatél /1, ébra/.
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1. édbra A tervezett Torkolati Mii és a feltaras teriilete

A Torkolati Mii a Kerettervben eléiranyzott Sié vizlépcsbzésének része. A Sié6 119 fkm szel-
vényében épiil a hullamtéren és elkésziilte utan a vizfolyds, egy nagy kanyar Atvagéaséval
kb. 3,0 kmerel roévidil meg /1. &bra/.

Az &tlagos terepszint 90-90,50 m, orsz. A miitargy egy 13,5 m szabad nyildsu beeresztd zsi-
1ipbdl és egy 13,5 x 90 m—es hajézsilipbbl all,

Az alapozési sik a zsilipféknél 77,60 m. orsz., mig & hajézsilip alatt 79,40 m. orsz.
4s a leeresztdé csatorndknal 84,00 m, orsz, A miitdrgy épitéséhez szilkséges minimalis alap-
gddor teriillete az alapozAsi sikban 5000 w, mig a terepszinten az organizéacié miatt 20.000 .

A hullamtérben épiilé miitadrgy szelvényében a szamolt 5 %-o0s valésziniiségi jégmentes
nagyviz 92,50 m, orsz, szint koriil alekul ki, mig az 50 %-os & 90,50 m, orsz, szintet is

eléri.
A talajviz a kiilsd vizfolyasok kézelsége miatt atlagosan a 85,0~-89,0 m. orsz. szint ki~
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z0tt mozog, mig a sz6ls0 értékek 83,60 és 69,70 m. orsz, szint kozott varhatok.

A fentiekben roviden vazolt mitargy épitésével kapcsolatban sziikségessé valt a mérndk—
geolégial feltards és a kovetkezd kérdésekre kellett a tovabbi tervezés érdekében valaszt
kapnunk:

1./ A talajvizallas valtozdsa a kiilsé vizfolyasok hatasara.

2./ A mitérgy helyén milyen a rétegek felépitése és milyenek a szivargasi viszonyok.

3./ A miitargy épitésének zavartalan biztositdsa érdekében a leggazdaségosabb talajvizszint
sillyesztési méd meghatarozasa.

4,/ Alapozasi kérdésekben segitségnyujtas a mérnokgeologiai feltarastol.

5./ Milyen hatéssal van a viztelenitési munkéra a tervezett Atvagas megnyitdsa és az meny-
nyire kozelitheti meg a munkagddrot.

A t0ltések és a mutargy alatti szivargasi kérdéseket nem kellett megvizsgalni, mivel a
vizveszteségek nem okoznak karosodast.
Az el4z6kben eldadott célok érdekében késziilt el a mérndkgeolégiai kutatas és értékelés.

A mérnokgeoldgiai feltaras ismertetése

A feltarasi munka harom részbdl tevédott Ossze:

1./ Geolégiai, morfolégiai, talajvizjaréds megfigyelési adatgyiijtés, melynek alapjan késziilt
el a feltarasi terv,

2./ A feltarisi terv és tervezdi miivezetés iranyitisa mellett a helyszini munkavégzés, ki-
sérlet és megfigyelése.

3./ A feltarasi munka értékelése és a feltett kérdésekre szakvélemény Osszeallitisa,

A feltarast megeldzd adatbeszerzés és a terv ismertetése

Irodalmi adatok, valamint a térségben lemélyitett kiillonbozb célu furdsok alapjan megal=—
kottuk a miitdrgy kérnyezetének geoléogiai modelljét. Eszerint a Szekszérd kdrnyéki dombvi-
déknél 100-150 m-rel alacsonyebb teriiletet a pleisztiocént6él kezdédSen az Os-Duna, Duna
alakitotta ki, valtozé szakaszjellegeinek megfeleléen valtozatos Gsszetételi folyovizi
hordalék lerakasaval idénkénti 4thalmozéssal, Az (s-Duna 4ltal leilepitett képzbdmények
fekvéje, a felsbpannon agyagos, homokos-agyagos rétegei, egyenlétlen, hepehupas felszinii-
ek. A tervezett miitargy kornyékén a pannon fekiit, mely fD-i ir4nyu volgyekbsl alakult ki,

a terepalatt 50-70 m-re lehetett becsiilni. A vizvezetd holocén-pleisztocén rétegben a
felsd 15-26 m homok, mig alatta kavics varhaté. A mitargy miatt mélyebb geoldgiai felté-
résra nem volt sziikség.

Morfologiai feltaras

A Dundnak ezt a szskeszat a szizadforduldén olymbédon szabdlyoztak, hogy egy egyenesen
folyb vonalvezetéssel atvagbak a Dundt és a Sié jelenlegi als6é szakasza, ahol a nitargy
épiilt, még 100 évvel ezelétt Duna meder volt., A Hadtdrténeti Muzeum térképtarabbél besze-
reztiik az 1780-t61 napjainkig késziilt térképeket, melyeknek alapjén megéallapithattuk, hogy
a miitargynak kb, 50 %-a a régi feltdlt8dstt mederre éeril elhelyezésre. A feltoltddés kb,
150 évvel ezeldtt tértént meg. Tovabba ismertté vélt az a tény is, hogy a megépilt arvé-
delmi t6ltések hatasara a Si6é hullamtere 30-35 év alatt kozel 1,5 m-t emelkedett.,

Feltarési terv

A feltarasi terv két részre tagolédott:
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1./ Az elsd rész a furasok és mintavételek, észleld, valamint szivott kutakka torténd ki-
épités leirésat és koltségeit tartalmazta.

2./ A mésodik részben adtuk meg a szivargisi kisérlet végrehajtaséhoz sziikséges miivelete-
ket és megfigyelések rendjét, velemint végiil a feltardsi munka koltségvetését.

A feltéras sorén tervbevett és lemélyitésre keriilt furasok kiosztésat 2. 4bra szem-
lélteti. A 26 db feltarasi fur4sbél 2 db 20 m-es, 17 db 30 m-es, 2 db 40 m-es és 1 db 70
m-es és 2 db Sié partfeltard 10 m eldirdnyzatu volt. A furasokbdél 4 db=ot viztermelésre
alkalmasnak, mig a tdbbi furdst kétszintes észlelékitnak irényoztuk eld.

A tervezett mitargy geometrial kozéppontja kéré csoportosult 10 x 20 m-es négysziget
bezirva a négy viztermelésre alkalmas 2 db 40 m-es /I, és III. s2./ é8 2 db 20 m-es /II,
és IV. sz./ kit, mig az 4tléban és az oldelak felezdpontjaban helyeztilk el a megfigyeld
kutakat /2. ébra/.

A szivott
kutek kozil a
kbt egyezd mély-
ségi kut Atlé-
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te . { LB S - i » ban helyezkedett
° 6 L i el ma .
o ¢ ne d st
5 Le *8 ‘: o A szivaty-
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L §| lépcsdben mind
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= 2 o0 -<i B nyoztunk eld,
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1=V
®  Szivattylzott kat lépéssel ter-
o Eszleld kit veztik a négy

kat egyszerre
torténd megszi-
. vasdt olymédon,
2, 4bra A feltaro létesitmények elrendezése hogy a kisérlet
kezdetekor a
felsé réteget vizsgaljuk a 2 db 20 m-es kuttal, mig a végén az alsbé réteg keriil megvizs-
gélésra,

A tervezett kialskitassal az volt a cédlunk, hogy az eldStanulményokbél ismert két ki~
16nb6z8 vizvezetd rétegnek milyen hatésa van egymasra és az elméleti munkagdddr kdzepén
melyik kialakitéds a leghatésosabb.

Eléirtuk, hogy az elkésziilt kutakat naponta észleljék a Sion elhelyezett vizmércén mért
vizdllasok feljegyzésével egyiitt,

Az eldiranyzott kiviteli kéltség 1,4 mill. Rt volt 1967, évi arszinten. Az eldirany-—
zott feltarasi furdsfolyoéméter 780 m, szivattyuzés 1000 éra.
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A feltarés végrehajtéasa

A feltaroé furasokbél iszapos homok, homok és kaviesbél 15-20 kg mintét vettek minden
80 cm=-b6l, valamint a rétegvaltozasokndl. A mintak a helyszini rétegleiras és meghataro~
zas utan laboratériumi feldolgozasra keriiltek.
A farasok készitésekor 6t furatben /2, 4, 15, 16 és 17/ 10-24 m kozokben f£ab talaltak,
amelyek fekvd helyzetilek voltak és a legnagyobb "magminta" 60 cm hosszi és 20 cm étméré;jd
volt. Két furdst meg kellett ismételni, mert az atfurt farinkbe beszorult a szerszam és
nem tudtak elérni a tervezett mélységet. A fekii feltaré furas /13/ 45.40 m mélységben
ltétte meg az agyagréteget, de a fur4st tovabb mélyitették az eldiranyzott 70 n-ig, azért
hogy meggybz6djiink arrél, hogy nem agyaglencsével Aallunk szemben.

A furasok, az észleld és szivott kutak kialakitésa utén kezd8ddtt meg a tisztito és
prébaszivattyazas.
A kisérlet végrehajtdsa az eldiranyzott litem szerint tortént., Az észlelbkutakat és a szi-
vott kutakat a Sién elhelyezett ideiglenes vizmércét, valamint a vizhozamokat két édran—
ként mérték. A vizhozam mérésére 4 db Thomson bukét épitettek és a vizet nyilt arokban
vezették a Sibdba.

A feltards értékelése

Az alapadatok birtokidban a szakvélemény valaszt tudott adni a tovabbi tervezéshez:

1./ A talajvizjarasra a Duna vizallasvaltozasai olymédon vannak hatédssal, hogy telt meder
eléréséig 4-7 nap késleltetéssel, mig a hullambtérre kilépd vizallas 2-4 nap alatt érezte-
ti hatasat. A kapcsolat szorossaga 72 %-ra adddott.

2./ A prébaszivattylzas végrehajtasa sordn mért paraméterekbsl hatéroztuk meg kiildnbozé
iréanyokban és rétegekben a szivargisi tényezdét. Az eredmények szerint a felsd iszapos ho-
mokréteg 3,5-7,0 w/nap, mig az elsd réteg 20-82 m/nap kdzotti szivargisi tényezd értéket
mutatott. A négy viztelenitd kuttal végrehajtott helyszini nagy modellkisérlet eredményé-
bél, a szivérgisi tényez6 ismeretében, kiilonbozé iranyokban, szamitottuk ki a tavolhatast,
mely maximum 2000-8000 m tavolséagra adédott, a végrehajtott hat 1lépcsds siillyesztés soran,
Ez a depresszié novekedésével nem nivekedett. A vizsgalat kimutatta, hogy a kdzel 200,0
m-re lévd Sié nem tiaplalja a réteget, ott a meder kolmatalédott, amit a meder partjin és
a mederben lemélyitett kutatbé6furds rétegsora is igazolt.

3./ Talajviztelenitési mod meghatarozasa. Elsé lépésben a szivargasi tényezd, a rétegvas-
tagsag és a munkagodor méreteinek figyelembevételével szamitottuk ki a viztelenités lehe-
t8ségét az irodalomban kozolt médszerekkel, Ezek szerint az alapozasi sik legmélyebb pont-
jén, ahhoz, hogy az alaplemezbe ne keriiljon viztelenitd kut a megfeleld depresszié eléré-
séhez az alapsik ali 30-34 m—es mélységii viztelenitd kutakra lenne sziikség. Igy nem johe-
tett szamitasba a vakuumkat, sem a Siemens rendszer,., Vizsgaltuk a kombinilt megoldést is,
de az alaplemez ald torténd depresszid kialakitas az alsé jé vizvezetd réteg jelenléte
miatt nem volt lehetséges. A fentiek figyelembevételével mélykutas viztelenitésl rendszert

vizsgaltuk,
Az eredmények szerint a fekii felett 5-8 m~re befejezddé lebegd kutrendszer biztositand a

szikséges depressziot.

Szémitasainkat a helyszini modellkisérlet eredményeivel ellendériztiik olymédon, hogy a
mitargy méretnévekedésének logaritmikus aranydban transzformiltuk az eredményeket. Az .igy
kapott depressziés feliileti kialakitési lehetdség és a vizhozam az irodalmi javaslatok
alapjén szémitottsl szemben 16-20 %~kal magasabb értéket adott. A méretezéshez igy a mo-
dellkisérlet eredményeit fogadtuk el azzal & kiegészitéssel, hogy a viztelenitd rendszer
kialakitasanal nem alkalmaztunk lebegl kutakat, Ezt az a tény is elétamasztotta, hogy a ta-
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lajviz 16-34 mg/l vasat tartalmez és igy a hosszantarté szivattyizianal fel kell késziil—
ni a kutak eltombdésére is.

A kovetkezOkben egy évi talajviz megfigyeléssel a viz utanpétlasat és annak valtozé-
sdt hataroztuk meg az 1dd és a kiilsd vizdllés fiiggvényében. Ezek szerint a maximalisan
540 1/s, mig minimdlisan 160 1/s vizhozam mellett lehet elérni a sziikséges depresszidt a
munkagdddr alapozési sikjanak viztelenitése soran,

Az elézbek alapjén a véarhaté 5 %-os arvizszintet figyelembe véve #2 db 50 m mélységii
és 35 m hosszl sziirével ellatott mélykutat tervesztiink, A tervben szerepeltek a depresszi-
6s feliilet észlelésére észlelékutak és a vizhozam mérésére egy Thomson buké is, Esetle-
ges meghibésodas vagy elére nem latott koriilmények miatt tovabbi 7 db tartalékkutat is
lemélyitettiink,

4,/ Alapozési kérdések, A tervek szerint a miitdrgy egyes részein épitési meggondolasbdl
45 m-es mélységi szadfalak leverését irdnyozték eld, hogy a rézsiis £oldmunka miatti
tobblet foldkiemelést megtakaritsik. A firdsok sordn taldlt faronkdk ezt a megolddst le—
hetetlenné tették, mert a szddfalak leverése bizonytalannd valt. A foldkiemelés soran a
felszin alél tobb mézsa fa keriilt a felszinre. A feltérasi eredmények alapjan eléiranyoz-
tédk az alapozésl sikban talalt fa kiemelését és ott megfeleld talajcserét vettek tervbe,
amire sziikség is volt.

5./ Tervezett Atvagéis hatasa. A helyszini szivérgasi kisérletek kimutattik, hogy a Sié
medre kolmatilédott, igy barmilyen Atvagasi meder kialakitésa kéros a viztelenitési mun-
kéra, mert a tavolhatas a mitargy keriiletének 45 #~dban 2000 m-rél 200 mere csdkkent vol-
na, Igy az 4tvagasok nem késziiltek el, csak a fedSréteget emelték ki t0ltésépités miatt,
Az arvizek tAvoltartasa érdekében a humuszbdl nyulgat épiilt, amely 98,0 m. orsz. szintii
kb. 10 %-os valbsziniiségii vizeket tavoltartja. A szint feletti &rvizek esetében feliiletl
beszivargissal figyelembe vette a viztelenités szamitéasa.

A mérnokgeolégiai feltérassal valaszt tudtunk adni a tervezés soran felmeriilt kérdé-
gekre és masfélévi viztelenitési iizem tapasztalatai alepjan leszdgezhetd, hogy a mérndk-
geolégial feltards elégséges volt, mert szélsé értékeinél a maximdlis eltérés + 5 % volt,
mig &tlagban nem volt eltérés a szamitott viztelenitési vizhozam és a depresszié kdzdtt.
A feltarasi munka a tervezéssel egyiittesen a mii beruhdzasi koltségének 0,5 %-at tette ki,
azaz 1,8 mill, R volt. Egy évi lzemkoltség 6,2 mill. It.

Ut6lagos vizsgalat targyat képezte az, hogyha nem az ismertetett feltarasi nunkét végez-—
tiik volna el, akkor milyen hibat kdévettiink volna el a kiviteli kdltségek meghatdrozésé-
ban: tdbblet a viztelenitési rendszer helytelen megvalasztésa kovetkeztében,

Ha a feltarast csdkkentettiik volna, akkor a mélykutas viztelenitéshez viszonyitva az

alébbiak szerint alakult volna az iizemkdltség /3. &bra/.
l, valtozat:
Prébaszivattyuzas két irdnyban elhelyezett 2-2 db észleld kuttal.
Feltarasi koltség 150.000 R,
/Nem valészinii, hogy a felszinalatti fakat feltartuk volna/.
A viztelenit6 rendszerben a hiba 40 %, tobbletkdltség egyéves iizem alatt 2,5 mill. R.
2 vVvéltozat: '
Prébaszivattytzés négy irényban elhelyezett 2-2 db észleld kuttal.
Feltarasi koltség 220,000 It.
A viztelenitési rendszerben a hiba 32 %.
Egyéves iizem alatti tobbletkiltség 2,05 mill, Fmot tesz ki,
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3. valtozat:
Két réteg prébaszivattyizésa négy irényban elhelyezett 2-2 db észleld kuttal.
Feltarési koltség 210.000 .

A viztelenitési rendszerben a hiba 27 %, tobbletkoltség egyéves lizem alatt 1,76 n\nill.
199 g

4, véaltozat:
Két réteg prébaszivattylzésa négyirdnyban elhelyezett 2-2 db észleld kuttal és a mii-
t4rgy talajmechanikai furésait észleldékutaknak felhasznélva.
Feltarasi koltség 800,000 It,
A viztelenitd rendszerben a hiba 20 %, tdbbletkdltség egyéves ilizem alatt 0,95 mill, R,

A fenti kdltségekhez allanddé kbltségként jarulnek a viztelenitd rendszer helybelen
megvalasztasidbél eredd tobbletkiltségek, .
Felmeriilt annak a lehet8sége is, hogy a talajmechanikai célokra lemélyitett furasokat

nem épitjiik ki észleld kutakki és csak 2 helyszini modellkisérlet torténik meg. Ez esetben
a feltarasi kdltségek 100,000 f=-tal cstkkentek volna, de a depresszios tolesér torzuléséra
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a helyl anomaliskra és & viz utanpotlasara 'vonatkozoan nem kaptunk volna kedvezd képet.
Ennek esetleges elmaradasat viztelenitési koltségben nem lehetne kimutatni, csak az ilize-
meltetési rendszer kialakitasat konnyitette meg.

Végeredményben leszigezhetd, hogy a Sié Torkolati Mi mérnokgeoloéogiai feltarast opti-
malisan sikeriilt végrehajtani.
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MERNOKGEOLOGIAI SZEMLE 10 - 19 -

TALAJMECHANIKAI FELTARASOK MERNOKGEOLOGIAI VONATKOZASAI
PAAL TAMAS

Févarosi Mélyépitési Tervezd Vallalat

Soken azt képzelik, hogy egy vizsgalati anyag akkor mérnikgeoldgial jellegii, ha nem=
csak a talajmechanika anyagminésitd vizsgédlatai, hanem Ugynevezett geolégiai vizsgalat
/pl. 4svanytani, 8slénytani/, vagy legaldbb kiilondllé £5ldtani fejezet szerepel benne,

Ezek a vizsgalatok Onmagukban még csak egymés melletti mozaik-kdvecskék. Nem vitéasan
tobb szinilek a mozaik darabok, ha nemcsak egyféle van koztiik, de nem Snmagdban a sokszi-
niiség & cél, Ahogyan a képzdmiivészetben a mozaik darabokbél csek & miivészi latdsmbé6d révén
sziillethet meg a milalkotds, ugysnigy a mérndki és geolégisi vizsgadlatok elemeibdl a mérnik-
geolégial szemléletnek kell a szintézist létrehoznia. s a képzdmiivészeti hasonlatnil ma~
radva: sokkal tdbbet ér a miivészi latésméd, mint a felszmerelés tokéletessége. A mérndkgeo-
légiai szemlélet is tébbet ér tucatnyi vizsgélatnil, ezért lényeges a terjesztése a £5ld-
del, talajjal kozvetlen kapcsolatban miilk6d8 mérnokok kozdtta

Jelenlegi miiszaki gyakorlatunkban ez a — nem egészen szerencsés - szétvialas alakult
ki, hogy a mérncki szerkezetek tervezdje-épitbje csak kdzvetitSen, a talajmechanikuson ke~
resztiil van kapcsolatban az "édes anyafolddel". EbbOl kovetkezik, hogy mindaz amit a mér-
nokgeoldégia a mérndknek tud nyljtani, az tulajdonképpen meg kell jelenjen a talajmechani-
kai szakvéleményekben, Nem azdltal, hogy valaki kiviilallé megesindlja és a kész egység
épiil bele egy masik produktumba, hanem gy, hogy - egészen aprd munkiktél eltekintve -
mindaz, aki talajmechanikai szakvéleményt készit, az maga kell rendelkezzen mérndkgeoléd-
gial szemlélettel, Csak ezaltal érhetd el, hogy a geoldégiatél kaphatd —~ miiszaki szempont-
b6l kvalitativ -~ eredmények a mérndk széméra sziikséges kvantitativ eredményekké formalédd-
Jjanak,

Az utébbi idbben e téren mar mutatkozik fejlédés, nem kis részben a miskolei geolégus-
mérndk bktatis. és a milegyetemi mérnékgeolégial szakmérndki oktatés hatédsara, de azért még
van mit tenniink e téren, _

Az ankét cimében szerepld ™feltarids" kifejezés a sz6 hétkoznapl értelmében a helyszi-
ni feltarasi munkdt jelenti. Valéjdban azonban mérndkgeolégial vagy talajmechanikai vi-
szonyok feltéréesa nemcsak & rétegzddési és vizviszonyok megismerését jelentl, hanem a
vizsgalédhsok sorén fel kell tarni, meg kell ismerni az adott rétegek $ulajdonségait, mi-
lyenségét is. A feltéras szé e kett8sségének megfelelden két fejezetben keriil targyalésra
a kérdéss

El8szdr a rétegfelépités és vizyiszonyok megismerése, misodszor a rétegtulajdonsigok
megismerése. g

Rétegfelépités és vizviszonyok

vel utélag mar csak bektvetkezett események magysrazata lehetséges. Az eldzetes feltardsok
legeleje tulajdonképpen a telepitési terveket megeldzd tajékozbdas. Ez az ez id8pont, ami-
kor még lényeges gazdasagl elénysk varhaték a feltarastél, mert -~ ha valéban megfeleld
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szakember hasznélja fel a feltaras eredményeit -~ akkor még beépitési rendszerek, gt eset-
leg egész telepitések megvalésulasanak kérdésében sziilethet megalapozott dontés.

kz az a feltarasi fazis, amikor még alig van jelentésége a talajmechanikai feltérésok
pontszeri adatainak, mert csaknem minden sziikséges adat a nagy, atfogé geolégiai képbe va-
16 belehelyezkedés Utjan nyerhetd, E stédiumban tehat domindl a geolégia és csak kisérs-
ként jelentkezik a konkrét miiszaki adat, :

kzen a téren meég igen sok a hiany és a tennivalé - elsésorban féhatésagi szinten, ren—
delet-alkotds utjan, Mert bar igaz, hogy "vivmanyok vivminyaként" pl. a tavaly elkésziilt
budapesti altaléanos rendezési terv készitdi mar érdekldédtek a rétegfelépités és vizviszo-
nyok kérdésel irant is, de azért még sz6 sincs arrél, hogy egy teriileten azért ne legyen
lakotelep, vagy ipartelep, mert ott alapjaban kedvezdétlenek a viszonyok. A percenként val-
toz6 széliranyt és a benapozasi viszonyokat figyelembe veszik az épitész tervezdk, de a
csak sokezer év alatt megvaltozd rétegfelépités adottsigai még csak alig~alig érdeklik
8ket. Ha mér meg van a telepitési terv, akkor kisebb, vagy nagyobb tdbbletkiltséggel, de
altalaban meg is valésitjak azt.

lepitési koncepcié utén az Un. teriiletismertetdé talajmechanikai szakvélemény kévetkezik,
amely a tervezés sorrendjében ezen a helyen mar tulajdonképpen tulhaladott lépés. A "te—
riletismertetdé" sz0 szerinti értelemben a telepitési tervhez kellene késziiljoén, alterna-
tivak kozotti valasztéds eldsegitésére.

Ha most az elnevezés kérdéseibe nem mélyediink bele, akkor azt kell mondjuk, hogy a
tervezésnek e lépcséjén atfogd képet kell alkotni a rétegfelépitésrbl és a vizviszonyok-
rél. Ennek érdekében pedig a talajmechanikai szakvélemények koziil itt van legnagyobb
szlikség a mérnokgeologial szemléletre. Az "“atfogd kép" helyesen csak ugy adhatd meg, ha
nem "atnézeti" képet alkotunk. A két szé pontos értelmezésére rovid magyarazat sziikséges:
- Az "“4tnézeti kép" itt azt jelenti, hogy mintegy madartavlatbdél szemléljiik a terepet
és a talajviszonyokat egyarant. Sajnos még altalanosan elterjedt az a helytelen gyakorlat,
hogy teriletismertetd szakvéleményt kiadnak néhany régi 3-4 m mély 40 mm-es furids adata
alapjan. Hogy ez mennyire helytelen, azt a késdbbiekben egy komplex példa is mutatja majd.
- Helyesen "atfogd képet" kell alkossunk, ehhez pedig éppen e tervezési lépcsében kell
a legmélyebb furasokat végezni, Ha ezek alapjén egységes kép alakul ki, akkor lehet a
részletes feltarasnal roviditeni a furasokat. Pl. az 6budai lakételepen az elsd furassoro-
zat teljesen harantolta a vastag dunakavicsot és elérte a 15-17 m mélyen 1lévé kiscelli
agyagot., A részletes feltards soran erre mar nem kellett energiat fecsérelni, hanem a fel=-
86, valtozatos rétegek helyzetét és milyenségét vizsgaltuk részletesen,

mar ¢ fejezet érdemi részét is érintették, Ha az elozd lépcsékben megalkotott atfogd mér-
nékgeolégiai kép helyes, akkor itt mar valéban részletekbe mend vizsgdlat lehetséges.

Azt is hihetnénk, hogy ennek soran mar nincs sziikség mérndkgeolodgiai szemléletre,
mert hiszen itt mAr olyan részletes miiszaki kérdések determinaljék munkankat, melyek csak
a mérndk nyelvén adhaték meg helyesen., Kis munkaknal ez kétségteleniil igaz, mert pl. kdz-
miivezetékeknél vajmi kevés jelentésége van annak, hogy a harantolt futoéhomok réteg holo-
cén~e, vagy nem? A futéhomokkal egyiitt jaré viztelenitési nehézségek nem a geoldgial kor—
beosztastél fuggenek,

gy lakételep részletes vizsgélata soran viszont mar elengedhetetleniil szilkséges a
mérnokgeoléglai tajékozottsag., Nem elszor emlitett példa a Kelenfoldi lakételepé, ahol
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mar par méter mélységben meg volt a kékessziirke palés kiscelli agyag, amelyrdl tudjuk,

hogy tekintélyes vastagsigi, Mégis volt, aki a részletes feltarist kivetden ragaszkodott
kiegészitd mélyfurasok készitéséhez, - Ennek elvégzése mindenben igazolta a korabbi is-
mereteket, Ha nem szarmazott volna e mélyebb furdsok feldolgozasablél egyéb, tudomanyos-
nak 1s nevezhetd eredmény, azt kellene mondjuk, hogy a mélyfurasokra "kidobtuk"™ a pénzt,

16 szemlélet esetén - mar a részletes talajfeltaras sordn méd nyilik, Még inkabb lehet-
séges a kiemelt munkadrkokban, alapgddrokben.

Bar ez egyaltalan nem tekinthetd Uj megallapitésnak, néhény példa mégis érdekes le-
het annsk megviligitésara, hogy mi deriilhet ki egy-egy szerencsés, vagy inkdbb szeren-
csétlen esetben:

d.l./ Csatirka uti_lakételep. A teriiletismertetd talajmechanikai szakvélemény @ 40 mm-es
furdsokkal késziilt és 1-3 m mélységben Osszefiiggd kdézetfelszint jelzett. A kdzelben 1lévd
Palvolgyi~ és Ferenchegyi-barlang miatt felhivta a figyelmet az aléiiiregeltség veszélyére.
A barlang-ilireg kutatast a Banyédszati Kutatd Intézet készitette és mélyfirasokkal, vala-
mint geofizikai vizsgalatokkal a morfolégiébdél nem kivetkeztethetd vetdpasztékat mutat-
tak ki. Kideriilt ezen kiviil, hogy az el8zé furasok a lejtétdrmelékes agyagban akadtak el

és a marga mindenhol lényegesen méiyebben /néhol 20 m alatt/ talalhaté csupan,

Kzt kovetben, az altalanos és részletes'talajmeoha.nikai vizsgalatok elvégzésére
kapcsolédott a munkaba a Févarosi Mélyépitési Tervezd Vallalat /1/. A feltard furasok
készitése kozben minden korabbi elképzelést felilmuléd valtozatossag mutatkozott a réteg-
z6désben, amint az egyik épiillet rétegszelvényén lathaté /L, &bra/. A furdsok fokozatos
sliritésének eredményeképpen végiil mir volt 5 m-es furdstavolsdg is, de két azonos réteg-
z6désii furds még mindig nem adédott. Az abréazolt veték pontos helye természetesen bizony-
talan, de létik nem, tehat a beldlik szarmazd miiszaki probléma ismeretes. /Itt kell meg-
jegyezni, hogy a furégép felidllési, stb. nehézségei miatt késziilt néhany ¢ 76 mm-es furis
is és ezek mélységi korlatozottsaga révén nem volt feltarhaté pl. a berajzolt "lezokke-
nés" mélysége. — Az egyik kdzell épliletnél 35 m-t is meghalado vastagsagl pleisztocén ré-
teg mutatkozott/. ;

A margaban "barlangi agyag"-gal kitoltott lireg is volt, melyet nyilvan a kitoltott-
ség miatt nem lehetett geofizikai médszerekkel kimutatni.

E lakételep talajmechanikai feltaréasa sorén keriilt sor -~ tudomdsunk szerint - eld-
8z0r 8slénytani vizsgalatra, A feltardsok elején erre azért volt szilkkség, mert teljes bi-
zonyosséggal meg kellett gybz8dni az ép marga feletti rétegek hovatartozésdgarol. fis a
vizsgilatok nem vart, nagy miiszaki jelent8ségii eredménnyel jartak: kimutattak ugyanis
pleisztocén korban dthordott agyagmiargat, amely méas, szokasos mindsitési médok szerint
eredeti telepiilésiinek, tehat a budai marga felsd részének tiinte

A feltarédsok ujdonsagainak foldtani és miiszaki jelentdségérdl ezuttal nem tesziink
emlitést, Az eddigiek is csak a rétegz8dési enomdlidk feltéarasi kérdéseire kivéntak pél-
daul szolgalni,

d.2./ Ormezei lakételep. A lakételep teriiletén készitett nagyszéamu furds teljesen egyen—

letes rét;g;éiaé;t—m;tatott; néhény dm vastagsagi humuszos, kétormelékes réteg alatt homo-
gén kiscelli agyag talalhaté. Usszesen egy furas, a teriilet szélén, észlelt mélyebb szin-

tig lenyulé tormelékes, hordalékos anyagot.

Az épiiletek alapgddrének kiemelése soran a £5ldrézsiin jol lathaté volt, hogy a fel-
szini kétormelékes réteg helyenként 1l-2 dm-es, mashol 1 m=t is meghaladé mélységi "fagyé-
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kek"-ben mélyen belenyulik a homogénnek gondolt agyagrétegbe.

A pleigztocén kori talajfagyjelenségek keletkezése tekintetében e helyen csak uta—
lunk az ezeket ismertetd szakirodalmi kdzleményekre /2/, [/3/, /4/ és [5/. :

A fagy-"ékek" természetesen nem két-, hanem haromdimenzidés képzddmények és a poli-
gontalajokhoz hagsonléan Osszefliggd hdlézatrendszert alkotnak. A munkagddrdk kiemelése
soran ez a halézatos Osszefiiggés jol nyomon kovethetd volt. A hAlézat kiilénbsz8 pontjai
kiilonbozd mélységiiek, néhol az alapsik aléa is bemélyedtek.

Az Osszefiiggd agyagrétegbe belenyilé kétormelékes kevert anyag vizvezetd szerepe
nem kétséges, ami egyuttal a talaj dllapotvaltozésat /helyi leromléasat/ is kdnnyebbé te—
szi, Hasonlé jelenségek voltak kimutathaték a Herman Ott6 uti talajmozgassal kapcsolat-
ban is /6/.

Az alapgodrokben sok helyen jelentkez$ fagyékek egyuttal igazoltak az eldzetes
feltaras soran csak egyetlen furasban taldlt rétegzddési amnomalis realis voltat is.

A fagyék-hdlézatban 1évdé mészkd és dolomittormelékes anyag e helyen tortént ész-
lelése egyébként ismét alAatamasztja dr., Krivéan P4l kozlését, mely szerint a Kelenfoldi
lakotelep Ny-i savjaban feltart vastag kétormelék réteg anyaga a Sashegy-Széchenyi-hegy
tombjébdl szérmazik és pleisztocén kori talajfagy jelenségek hatéasara keriilt jelenlegi
helyére. Az Ormezei lakételepen fagyékekben mutatkozé anyag megegyezik a Kelenfoldi la-
kételep Ny-i sédvjdban lévével, csupén a telepiilés médja eltérd, mivel a Kelenfoldi la-
paly volt az liledékgyiijtd.

Rétegtulajdonsagok és geolégiai adottsagok kapcsolata

Mint a bevezetdben mir emlitettilk, a "felt4ras" nemcsak a nelyszini feltarasra, ha-
nem a rétegtulajdonsagok megismérésére, feltarisara is vonatkozik.

Ezattal a szoba johetd sok részletkérdés koziil csak az Osszenyomdédasi modulussal
kapcsolatosak koziill érintiink néhéanyat.

Ismeretesek Varga L., vizsgalatai /7/, melyeket a dunaujvarosi losszel és a budapesti
foldalatti vasut oligocén és miocén agyagaval végzett. A vizsgalati szérasok stb, elem-
zése mellett Osszefiiggéseket hatérozott meg az dsszenyombédasi modulus és a talajminta
terep alatti mélysége kozott.

A kérdés tovabbi részleteinek tisztézaséara az azonos genetikaju, de eltérd korillmé--
nyek kozott fennmaradt oligocén kori sarga és kékessziirke kiscelli agyag vizsgalatainak
osszefoglald feldolgozasa is megtortént /8/. Itt most nem részletezett adatok szerint a
mélység fiiggvényében felrakott Osszenyomddési modulus értékek atlagaira behuzott sulyvo-
nal azonos a sarga és kékessziirke kiscelli agyagnal. A szérasi adatok eltérése ellenére
tehat méd nyilott a kiscelli agyag, a foldalatti vasuti agyag és a dunaijvarosi losz

Osszefiiggéseinek egybevetésére /1, 2, dbra/.

A 1l8sz és az agyagok kozotti eltérés nagysaga az eredet és az anyag kiillonbozdsége
miatt természetesnek tekinthetd. Az Osszenyombédasi modulusnak a mélység fliggvényében va-
16 kisebb mértékii novekedése geolégiai okokkal magyardzhaté. A 1osz a pleisztocén korban
keletkezett és hazank teriiletén majdnem mindenhol, igy Dunajvarosban is, feddréteget
alkot. Ez a réteg csek sajat sulya alatt, tehat viszonylag kis terhek hatésara volt ké-
pes Osszenyomédni, A 155z szerkezete még tovabbi akad4dlyt jelentett a mélyebb rétegek
nagyobb mértékii komprimalddéaséban.,

Az agyagok ezzel szemben mind tengeri eredetiiek, A vizsgédlati anyagok nagyobb vastag-
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mint a l0sznél. A két agyag-silyvonal kozel parhuzamos és egymashoz kozeli volta az eld~
z8ekben emlitett hatasok kézelitbleg azonos mértékére utal. A parhuzemossagot részben az
is befolyAsolta, hogy a foldalatti vasiti agyagok kozott kiscelli agyag is szerepelt.

A geolbgial adottsagok és valajmechanikai laboratériumi eredmények hasonldéan érdekes
osszefiiggésel 4llapithaték meg a fenti vizsgilatok szdéris és szérési-egyilitthatd értékei-
nek elemzése utjan is.

Feltardsok gazdasagi kérdései

Feltarasok gazdasagossaganak vizsgadlata soran arra kell tdrekedni, hogy "minimélis
raforditissal optimalis megismerés" legyen biztosithaté. Az informacid optimalis voltéat
azért kell kiemelni, mert nem szabad maximalis mértékii feltardsra torekedni, Minden konk-
rét vizsgdlatnak meg van a maga legcélszeriibb feltarasi mértéke és sem gazdasagi, sem
egyéb okbél nem engedhetd meg, hogy felesleges vizsgaldddsok torténjenek. Az eldzetes
feltards szélsdséges precizitésara torekedni mar csak azért sem lehet, mert az épitkezés
teljes megvalésitédsa soran is maradnak még rejtett, fel nem tart kérdések /pl. mélyebb
rétegek fekvési helyzete, kiékelddése stb,./, tehat eldzetesen csak az optimumot kereshet-
jlik, Ezt az optimumot pedig a lehets legkisebb raforditassal kell elérniink.

Az elbzBekben vazletosan ismertetett példik és meggondolasok egyarént atra mutatnak,
hogy az optimum-keresést minden egyes esetben, kiillon-kiilén, a helyszini viszonyok és a
létesitmény adottsagainak egyiittes figyelembevételével lehet csak elvégezni. Ezen kiviil
igen lényeges, hogy ne az elézetes feltarasi~, vizsgalati~-terv betartisahoz ragaszkod=-
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2. &bra Osszefiiggés az Osszenyombédési modulusok atlagértékei és a lyesebben szem-
minték terep alatti mélysége k6z6tt. /Dunaijvarosi losz, . be kell sz4ll-
budapesti foldalatti vasiti agyagok és a kiscelli agyag ni minden
Osszehasonlitéasa/, ‘ mechanikus

szemléletii els~
ir4dssal, amely pl. kitelezd eldirast temne 10 m korili furidstavolsigok alkalmazéséra, bo-
nyolult felépitési rétegzddés esetén.

Nem beszélve ennek rendkivili gazdasagtalanségérol, meg kell jegyezni, hogy & népgaz-
dasag feltaré kepacitasét is szemeldétt kell tartani az eléhésoklszerkesztése sorén. Mind-
ezeken tulmenben jogilag sem helyes ilyen, vagy hasonlé fogalmazisi eléiras kiadisa, mert
egy esetleges probléma vizsgilatanal, utélag mindig megdllapithaté a rétegzédés "bonyo-
lultvséaga", tehat indokolatlanul eldtérbe keriil a feltarast végzdk felellssége, s a figye-
lem elterelédik a valéddi okrdl.

Befejezésiil a mérnokgeolégia miivelésének kérdéseirdl kell par szét ejteniink, Mint min-
den hatéarterilet, Ugy a mérmndkgeolégia is két oldalrdl kozelithetd meg: a mérndk kdzelit
a geolbgidhoz és a geoldgus pedig a miiszaki kérdésekhez, Az egészen eltérd alapképzésbisl
eredden a kétoldali megkizelités végeredménye ritkan azonos. Ennek ellenére - Ugy vélem -
a kOz0s alapképzésiiek létszaménak bévitése nem volna célravezetd, mert olyan sok "mérnok-
geolégus" kiképzése nem is lehetséges, amennyi "mérnokgeologiai szemléletii" geoldgusra és
mérnokre sziikség van. A szemlélet kialakitasAra legalkalmasabbnak a tovébbképzési formak
/tanfolyamok, szakmérnok-képzés, stb,/ latszanak [g/ . A jelenlegi gyakorlat tovébbfejlesz-
tésével biztositani kell, hogy ne csak mérndkdk tudjanak kozeledni a geoldgidhoz, hanem -
uj formak igénybevételével - a geoldgusok is a miiszaki kérdésekhez,
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E hatarterilet miivelésének utjan még igen sok lépés megtételére ven szikség. Ezek ko-
zlil az egyik a jelenlegl "Mérnokgeologiai feltarasok miiszaki és gazdasagi kérdései™ c.
ankét, amely a tapasztalatok cseréjével és Uj gondolatok ébresztésével is szolgalja a
mérnokgeologiai szemlélet kialakitasat.
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MERNOKGEOLOGIAI SZEMLE 10 -l

FELSZINKOZELI MOZGASOK MERNOKGEOLOGIAI FELTARASA
DR. SZILVAGYI IMRE

F6ldmérd és Talajvizsglld Vallalat

Felszinkdzeli mozgasok mérnokgeolégiai feltarasa sok tekintetben hasonlit az egyéb
mérndkgeolégiai feltarisokhoz, itt is alapvetden az a cél, hogy a vizsgilandd teriilet
foldtanl és vizfoldtani adottsageirdl atfogd képet és & késbbb végzends kibrtékelés, szé-
mit4dsok céljara szolgdld fizikai jellemz8k meghatarozdsdhoz megfeleld szami és mindségi
zavartalan mint4t kapjunk, Az egyéb célokra szolgdlé feltarasokkal szemben azonban tdbb-
letigény is jelentkezik, nevezetesen az allékonységvizsgalat jo végrehajtasénsk elenged~
hetetlen feltétele, hogy '

a.,/ a cguszdlap helyzetét,
b./ a pérusviznyomis nagységdt is megismerjik.,

A csuszélap helyzete furédssal nehezen tarhaté fel, 4tlagos viszonyok kozdtt, ritka,
szerencsés eset az, ha a csuszb feliillet - elvonszoldédast jelzd rajzolataibdl = a kivett
mintéan észlelheté. A furasi munka sorén éppen ezért sokszor masodlagos jelekbdl — a bé-
léscs® befesziilésébdl, a furt lyuk fiiggbzése sorén megfigyelhetd toréspont helyzetébdsl
kovetkeztetnek a mozgésban 1lév8 tomeg vastagsagara, illetve eleve olyan feltarasi méd-
szert valasztanak /aknak, tardk készitése/, mely a kdzvetlen megfigyelés alapjan a moz-
gasba kerilt tomeg kiterjedést megallapithatdévé teszi, Szokéasos az az eljaras is, hogy a
csiszdlap helyzet firasbél vald meghatarozésanek bizonybalanséga miatt - a kdltséges ak-
na, taré hajtas mellézésével- a mozgisba kerild f£0ldtomeg lehatarolasat teljesen labora-
tériumi kisérletekre, nevezetesen az Atdzott, csdkkentsziléardsagi rétegek mélységbeni ki-
terjedésének vizsgadlatara korlatozzék., Ez az eljaras bizonytalan és esetenként igen meg-
tévesztd lehet, Tormelékes, vagy poliéderes rogokbsl 4llé Osszletben ugyanis a mozgis mé=
lyen az atazott rétegcsoport alatt jarhat, kiilondsen, ha a felszini viszonyok ezt ellse~
gitik, Példa erre az Sbudai téglagyari agyaggbdriok esete, ahol a mozgés a lOszds-lejté-
tormelékes fedbagyagban indul el, de a domblab nagymértékii aldmetszése miatt az egyébként
kedvezd allapoti, de poliéderes, rogds, litoklazisokkal atszltt rupéli agyagba is bele-
metsz, tehat a csiszéfelillet mélyen az atézott részek alatt jar. Ellenkezd eset is eldfor-
dulhat: a szakadélap nem metsz ki minden esetben az &tazott részek ala.

Bz a bizonytalansag volt az oka annak, hogy régebben, —~ kiillonisen a vagutépité sekkel
kapcsolatos 4llékonyséagvizsgalatok sorén — a mozgésba keriilt tomeg lehatarolaséat mindig
tarék~aknak lehajtésa utjan keresték meg; késébb ezek a feltards céljat szolgdld épitmé-
nyek a végleges védekezd miitargy részeiiil szolghltek, Ma ez az eljaras nehezen alkalmaz-
haté, ezért célszeri azt az utat kovetni, hogy a megtervezett szivirgéhalézat elsd szi-
vargd bordajat hasznaljuk fel ellendrzés, kiegészité feltaras céljara és a tobbi szivargd
mélységét /esetleg helyzetét is/ a megfigyelt adatok alapjén médositjuk,

A szaskadbélapok helyzetének megfigyelése sorén iigyelni kell arra is, hogy egy adott
cstszésveszélyes teriileten valdsziniileg mar a miltban is volt mozgds, itt a fosszilis és
recens mozgasfeliiletek elkiilonitése, megkiilénboztetése — kiilondsen furdsminta alapjan -
esetenként igen nehéz, A gyakorlat ilyenkor Altaldban az, hogy a védekezés a legmélyebben
megfigyelt csuszésfeliilet figyelembevételével iranyozzuk eld.

A pérusviznyomis mérésére a kiilfoldi irodalom szamos példat ismertet, tudomésunk sze-
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rint hazankban pérusviznyoméast /vagy hozza hasonldé rétegviz - hasadékviz nyomast/ nég
terepen nem mértek.

A viznyomds mértékére legtdbbszdr a furdlyukban megiitdtv vizszint és a bedlld, mex.
vizszint kiilonbsége alapjan szokbtak kovetkeztetni., Kétségtelen, hogy pontosabb mérés hi-
ényéban ez az egyetlen lehetdség, hogy a varhatd viznyomadsok nagysiga £el8l tajékozéd-
Junk, ugyanakkor azonban ezt az eljérést kikiiszobolhetetlen hibak is terhelik. Egyrészt
az agyagos Osszletben lévd vizjaratokhoz képest nagyméretii £urdlyuk megtoltése olyan
mértékii vizmegcsapolast eredményezhet, hogy az ideiglenesen bedllé viznivéd mélyen a
tényleges nyomisnak megfeleld nyomémagassig alatt marad. Masrészt, ennek ellenkezdje is
eléfordulhat, pl. ha az agyagban a felszinkdzelében vizér van, melyen a viszonylag gyors
furdssal atszaladunk, vizet esetleg egydltalaban nem észleliink. Egy éjszakai furasssziinet
utén megjelenik a viz, majd a néhany napos észlelési 1ddt kivarva, beall a felszinkdzeli
vizér helyzetének megfeleld nyugalmi szint. Ilyen esetben hajlamosak az észlelék arra,
hogy furastalpon jelentkezd, kozel felszinig terjedd nyomdémagassagi vizet jelentsenek,
ami nyilvanvelé tévedés és az elvégzends, Allékonysagvizsgilat szempontjabél teljesen
megtévesztd kiinduldsi adatot jelent. A hiba kikiisz6ébolése csak a vizfoldtani helyzet
alapos ismeretében, tObb parhuzamosan végzett furas gondos megfigyelése alapjén lehetsé-
ges.

A Foldmérd és Talajvizsgald Villalatndl a miltban kdzel Otven csuszasvizsgalat ké-

sziilt, ha az ezekhez sziikséges feltarisi munkat értékeljik, mas talajvizsgdld intézetek
tapasztalataival egybevetve is megdllapithatd, hogy haromféle vizsgalat-tipus fordult elds

1./ kis, helyi mozgéds vizsgalata, 10 mn-nél nem vastagabb mozgd tomeggel,
2./ mélyebb rétegosszletre kiterjedé, de nem nagy kiterjedési mozgas,
3./ nagymélységre hatold, nagykiterjedésii mozgas.

ad.l Kis, helyi mozgads esetén a lecsiszd tomeg vastagsiga 4-8 m, ez esetben a fel-
taras céljara az 55-65 m @ kézifiras is megfelelhet. Az ilyen jellegl mozgas igen gyako—
ri /Szorospataki utleszakadas, Salgétarjan, o6voda melletti és munkdsszallé mogotti csu-
szés, Vac, mészkdébanya mihely mdgittl mozgas/.
B mozgasok jellegzetessége, hogy kialakulasukat kozvetlenlil alémetszés, raterhelés, el-
4dztatds elbzte meg, a mozgas tehat potenciilisan csiszasveszélyes helyen egy helyi hiba
hatésara indult el.

A feltérés kdltsége nem Jjelentds, a kézifuras 100 F/fm koltségével szamolva a tapasz-
talat szerint 1 ha teriilet feltardsi koltsége 20.000 Rt nagysagrendii, :

ad,2 Mélyebbre hatold szakaddlap esetén mar a szlkséges feltaridsi mélység elérése
érdekében &llvanyos, nagyatmérsji furéval kell a feltarast végrehajtani, igy a kdltségek
rohamosan nének, egyrészt a T 2 . T 3 berendezésekkel lefurt lyukak nagyobb, 600-800 it/fm
egységara, masrészt a nagyobb feltarandé Osszletvastagsdg miatt szilkséges nagyobb faras—
hosszak miatt.

Ilyen jellegii, nagyobb mélységre terjedd, de kis kiterjedésii mozgas volt az Ereszt-
vényi Turistahaz melletti mozgis, Vac DCM agyagbanya feladbéplilet feletti mozgéas, a Ti-
hany, Kopaszhegyl csiszéds és a budal mozgadsok nagyrésze /Ujlaki, Bohn banyagodrdk mellet-
ti mozgAs, Pasaréti uti Vasas palya felett bekdvetkezett csuszas/. A tapasztalat szerint
ezeknek a munkdknek a sorén 1 ha teriilet feltarésa 200.000-300.000 Rt koltséget igémyelt,

ad.3 Nagymélységii, nagykiterjedési felszinmozgas vizsgalata igen nehéz és koltséges
bs dontd mértékhen befolyésolja & vizsghlat menetét a mozgds 4ltal érintett terilet ér-

téke, a védekezés varhaté koltségkihatésa.
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Sok esetben, ha a mozgas igen nagy teriilletre terjed ki, de nem veszélyeztet értékes
teriletet, az elérelathatd nagy feltérdsi kioltség, de még inkabb a varhatéen magas véde-
kezésl kdltségek miatt célszeribb a részletes vizsgdlatot melldzni és védekezést a moz-
gas lefolyasat, az 4llepot javitasat célzb intézkedésekkel /felszini vizrendezés, ndvény-
zet telepités/ lassitani és az esetleges balesetveszélyt elharitd intézkedésekre korlai-
tozni. Ilyen helyzet volt pl. az Eger-Putnoki vasut satai alagutja melletti nagy teriilet-
re kiterjedd mozgésnal, Példa van arra is, hogy célszeribb lehet a veszélyeztetett léte~
sitményt elvinni a veszélyes helyrdl /fiizf6i MAV palya 4dthelyezés/, mert még a részletes
vizsgalat koltségét sem érdemes felaldozni, ha a védekezés kdltsége a palya helybentarts-
sa esetén - eldrelathatbéan elviselhetetlen lenne. :

Mas a helyzet akkor, ha & mozgés értékes teriletet fenyeget. Ilyenkor a rétegzddés, a
talajfizikai jellemz8k, & pontos szakaddélap-hely, & vizvezetd rétegekben fellédpd viznyo-
nas megallapitédsara nagy mélységii furdsok, kiilénleges mintavételek, esetleg a furésok ad-
ta megfigyelések kiegészitésére aknik-tardk hajtasara is szilkkség lehet. Célszerii lehet a
feltaras céljat szolgald prébaszivérgé épitése is. Szamolni kell a feltarémivek kivitele—
zése sorén fellépd nehézségekkel /acsolat deformalodik, torik, mozgasok kiujulésat elli-
dézhetik nem kelld eldvigyazatossaggal telepitett feltard vagy védekezd miivek is/e

A feltaras koltségel ez esetben jelentdsek: a nagy firasok egységara 1.000-2.000 Ft/fm,
az aknadk, tardk, prébaszivargéd fm-koltsége is igen Jjelentés, 6.000-20.000 Ft, s886% végleges
kiépités esetén 8-25.000 M. Igy ezeknek a nagykiterjedésii mozgasoknak a vizsgalatl - fel-
téardsi koltsége tobbmillids Gsszegeket igényelhet,

A nagy értéket veszélyeztetd, nagy kiterjedésii mozgis vizsgalaténak szép példaja volt
a dunaujvérosi pertszakadds esete, ahol a feltard vizsgalé~ tervezd szervek Osszehengolt
4s tervszeriien végrehajtott munkajéval sikeriilt egy fenyegetd veszély kiinduléasi okét fel-
tarni és a felismert okokat kikiisz6bold védekezéssel a tovabbi veszélyt elharitani.
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A BUDAPESTI FOLDALATTI VASUT MERNUKGROLOGIAI FELTARASAT
GRESCHIK GYULA

Budapesti Féldalatti Vasut

A véarosi kdzlekedési létesitmények tervezésével kapcsolatos mérnokgeolégial feltérasok
feladatai eltérnek a szokésos feltérisok segitségével megoldendd feladatoktédl. Az eltéréd-
sek jellegzetesen vizsgalhaték egy olyan nagyjelentdségii kézlekedési létesitmény példéjéan,
mint a budapesti Metro, s annak is nemrégen eldkészitett és a napokban megkezdett észak-
déli, 15 km hosszi Uj vonala. A vonal hosszénak mintegy harmada mélyvezetésben szeli &t a
girin beépitett belvarost. E mélyebben fekvs, zart épitési méddal épitends szakasznak elé-
zetes feltardsat tipikus példaként ismertetem.

A véarosi kozlekedésl létesitmények épitésével kapcsolatos feltarasok sajatosséagal hé=-
rom pontban foglalhatdk Ossze:

1/ A telepités elhatarozésdt altalaban nem eldzi meg feltaras, és csak a feltérasbdédl nyert
rendkivil kedvezdtlen adatok miatt keriilhet sor az elhatirozés megvaltoztatisara. Masszb-
val a telepités adott.

2/ A feltarésok tervezéséhez, és a felépités elhatérozédsahoz .rendszerint nagyszéami, ki
1nbdzd 1d8bdl és kiilonbozd célu feltarasbdl szarmazd adat 41l rendelkezésre.

3/ A feltaréis rendszerint egyiitemii, vagyis nem fokozatos, és a furasi pontok kitiizésénél
szamos nem geoldgiai tényezd hatasédra is tekintettel kell lenni.

Az egyes tényezdket kissé részletesebben kifejtems A létesitmény telepitését kozleke-—
déspolitikai szempontok hatédrozzék meg, a feltdras célja csak a tervezés és kivitelezés szé-
méra sziikséges, megbizhaté adatszolgdltatéds produkalésa. Még a létesitmény magassagi /ill.
mélységbeni/ fekvését is altalaban a részletes geoldgiai feltaras elétt rogzitik., Az elha~
t4rozsasokhoz az altalanos- vagy mérnokgeolégiai térképek, és korédbban kivitelezett, vagy
tervezett létesitmények adatai rendelkezésre 4llnek, de a killonbdzd céli é6s megbizhatdsigh
adatok értékelése és Osszehangolésa nehéz feladat. Tulajdonképpeni kutatasra csak a vaz-
lattervezés el8tt nyilik lehetlség, viszont ekkor minél rovidebb idd alatt egylitemben vé-
gezni kell a munkaval, A forgalom zavartalansagansk és a kozmiivezetékek sértetlenségének
biztositdsa, a furidsok végrehajtdsdt és kitilizését alapvetden meghatarozé feltétel. A fel-
t4rdsbél ekkor nyert adatoknek mind a kiviteli tervezéshez, mind a késbbbi kivitel széméra
megfeleld részletességl, alapos ismereteket kell szolgdltatni.

A feltarés célja tehat - az elébbiek alapjén - olyan adatszolgdltatés, melynek alapjén
donteni lehet 8z alkalmazandd épitéstechnolégia megvalasztésében, kiilondsképpen a viztele-
nités tekintetében, melynek adatai a szerkezettervezéshez felhasznélhatidk, tehat terhelésl
és 4gyazéhsi értékek meghatérozéséra alkalmasak, tovabbd utmutatast adnek a szigetelés meg-
tervezéséhez, s végil, melynek adatai a kés6bbi, mascélu tervezésekhez ujra felhasznalha~
t6k lesznek, hiszen a varosi mélyépités feladatai egyre ndnek, s a feltarasi lehetéségek

egyre cstkkennek.

Természetesen a feltaras adatal csak egy-egy fiiggélyben adnak teljes tajékozbdast, a
tervezés és kivitelezés pedig szelvényt, illetve tombszelvényt igényel. A feltarasbédl
nyert mintadk vizsgélata és 1aboratériumi feldolgozésa alapjan a leglényegesebb, amit meg
kell hatarozni: a teriillet mérndkgeolégiai jellege, A rétegzddés és a tektonikal igénybevett-
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ség alapvetd jellemzdi, az 4altalanosan jellemzd Osszefiiggések. Ugyanilyen fontos a lénye-
ges eltérések helye és mértéke. ;

A kép mindkét oldala meghatarozd az épitéstechnolégiai dontések meghozatalénal, és
alapvetd befolyassal bir a koltségek alakulésara,

A szerkezettervezés alatamasztiséra szolgald tervezési és 4gyaszidsi adatok megallapi-
tasa rutinfeladat. A talajvizészlelésekbdl viszont kellé koriiltekintéssel a lehetséges
maximalis talajvizszintet és a varhaté agresszivitas mértékét kell meghatarozni.

Tekintettel arra, hogy az ankét célja gazdasigossagi és miiszaki adatok Gsszehasonli-
tasanak lehetdévététele, az alabbiakban ismertetem a bevezetiben emlitett észak-déli Met-
ro vonal mélyvezetésii 3400 m hosszi szakasza feltarasénak Jjellemzd adatait.

A Marx tér - Dedk tér - Kalvin tér - Nagyvéarad tér vonalon az elsd feltarasokat a
BSzKRT 1943-ban mélyitette, a 33 db &tlag 20 m széles furast a Zsigmondy RT készitette,
a mintaanyagot Jaky professzor vezetésével a Miegyetem Talajmechanika-Foldmiivek Tanszéke
dolgozta fel, A vilaghaboru miatt a tervezett kéregalatti vezetési vonal épitésére nem
kerilt sor. A mélyvezetésii vonalsgzakasz beruhdzasi javaslatahoz 1965-ben a Foldalatii
Vasut Vallalat megbizasabol a Hidépitdé Vallalat készitett 27 db 30-35 m feltirast szé~
razfurassal, A mintaanyagot az UVATHERV Talajmechanikai Osztéalya dolgozta fel., Az id8koz-—
ben megismert és a mérndki gyakorlatban szokasos és szabvéanyos talajmechanikai vizsgale-—
tok szempontjabél értékelt folyamatos magmintavétel /F 62/ alkalmezasaval a feltardst
1968~-ban az Orszagos Foldtani Kutatd és Furd Vallalat fejezte be 48 db atlag 36 m—es £~
rassal, A mintaanyag feldolgozasaban az OFKFV, az UVATERV, és a Budapesti Miiszaki Egye=-
tem Asvany-Foldtan Tanszéke vett részt.

A kérdéses vonalszakaszon tehit kereken 40 m-ként 41l furasbol nyert szelvény rendel-
kezésre. Ha esak a folyamatos magmintavétellel mélyitett furisok adatait értékeljikk a
feltarassiiriség 90 m, illetve 11 furas /1 vonalban/.

Természetesen a rétegzbédés jellege meghatarozd a feltarassiirliség elbirdlasanidl. Az
bszak-Aéli vonal altalénos szelvényét a felszinalatt 8-10 m vastag pleisztocén-holocén
vizszintes telepilésii vegyes, de zommel homokos-kavicsos folyoliledék alatti KDK felé
}—ﬁo—kal d61é tercier agyagosszlet adja, Ha az atlagosan 36 m mély OFKFV furdsokbél in-
dulunk ki, 3=400 m-ként telepitett furdsokban mar mindegyik tercier rétegnek meg kell
jelennie. Természetesen egy réteget egy helyen érinteni nem elég, de a feltarasokbdl
szerkesztett szelvény megbizhatésdgiat a fenti minimalis feltaras-slrliséghez viszonyitott
tényleges feltaras négyszeres sirisége jellemzi,

Az OFKFV furasok Osszhossza 1725 fm, ami 4 vonalfolyéméterre 1 furas folydmétert je-
lent, B feltiris koltségei az alabbiak szerint alakultak:

i

ElGkészités 696 ezer Jt
FMaras 2 248 ezer It
Mintavétel, feldolgozas, szakvélemény 650 ezer It
O0sszesen: 3 €02 ezer [t

Ez fajlagos koltségként 2,100 ft/furasfolyoémétert jelent. A feltardsra forditott
kdltség a beruhézas eldiranyzatanak 0,5 %-at tették ki,

A laboratériumi vizsgalatok a talajmechanikal és kézettani-paleontolégiai vizsgalatok
teljes rutinskilajat feldlelték, kiegészitve derivatografos réntgendiffrakcids vizsgale—

434



B8 T

tokkal és ultrahangterjedési sebességmérésen alapulé rugalmassagi modulusz meghatarozis-
sal, A furdélyukban karottazs-vizsgdlatot végeztek,

Befejezéslil néhény tovabbi jellegzetességet szeretnék emliteni. A furasok a f£oldalat-
ti vonal mentén természetesen nem a feltarassiiriiség atlagos értéke szerinti tavolsagben
voltak kitizve Keresztszelvények szerkesztését is lehetévé kellett tenni, tovabba a fu-
ras kozben észlelt és a foldtani napléban rogzitett adatok alapjan menetkdzben felvazolt
gzelvény alapjén szikségesnek latszd beslritéseket folyamatosan rendeltiikk el. A varosi
beépitettség viszont a furdskitiizést, a lehetdség oldalarél korlatozta. A Metro vonal
100 m—es szakaszaira jutd feltarasszémnak az atlagos feltarassiriiségtil vald eltérése ~
mely fenti tényezbk eredménye - érdekesen mutat ra a geoldgilai rendellenességek jellegb-
re. A kérdéses foldalatti vasiti vonal 46 hektométeres szakaszén /néhény nem értékelhetd,
és ezért nem jellemzd, 1948~ban készitett furdst kihagyva/ az alabbi széras addédiks

furas hektométer 5 ol 2 1 0 »
hektométer db e 9 9 9 2

Az egymés wellett parhuzamosan kb, 20~25 m tengelytavolsédggal tervezett alagitak kor-
nyezetében kb. 50 m-es zdéndban végzett furasok adjak a legmegbizhatébb tajékoztatast a
varhat6é mérnokgeolégiai viszonyokrél, azonban a nagyobb Osszefiiggéseknek, a teriillet tele-
pitése jellegének meghatérozéga keresztszelvények illetve tombszelvény szerkesztését s
tavolabbi pontokon végzett feltirast is sziikségessé tesz. Altaléban el kell keriilni az
épitendd szelvényt harantold furasok létesitését, mert sz az épités sorén omlasokhoz
vagy vizbetdréshez vezethet. A felszini beépités azonban sokszor annyira meghatarozza a
faraspontot, hogy azt kénytelen-kelletlen e kedvezétlen helyem kell kitiizni, és a hatra-
nyos kovetkezmények ellen csak a rendkiviili gondossiggal végzett tomedékelés nyijt vé-
delmet. Fenti koriilmények illusztraléséra az alébbi téblazatot mutatom be:

f£Uras helye: firésok szamas
alagutzénaban %0
50 m-en beliil 56
50 m-nél tavolabb 9

Hasznos téajékoztatast jelent a tervezd és kivitelezd méridi.>k az egyes rétegek szam-
szeri jellemzbinek statisztikai feldolgozasa., A tervezésnél figysienbeveendd biztonsag a
jellemzék szérésaval, a figyelembe veendd érték pedig az atlaggel hozhatd Osszefliggésbe.

Fentieket Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a budapesti Metro épitése, mint az
egyik legnagyobb hazai mélyépitési feladat, jelentdsen hozzdjarult a mérnokgeolégiai fel-
tarasok eldbbreviteléhez. Az elavult szaraz furés helyett bevezette a mérndkgyakorlatba
az Oblitéfurassal nyert folyamatos magmintavételt, és kiterjesztette a komplex adatfel-
dolgozas korét. Rairényitotta a figyelmet a feltards kdzbeni programnkorrekciék fontossie=
géra, és arra a lényeges koriilményre, hogy a feltarasokbol elsbsorban a harantolandd
bsszlet jellegére, a szamszerii jellemz8k atlagértékére és szbraséra, vaelamint a teleplilé~
si és tulajdonsdg-eltérések tendencidjara, helyére és mértékére lehet és kell kibvetkez-
tetni,

434






MERNOKGEOLOGIAI SZEMLE 10 - 35 -

A BALATONFELVIDEKI EPITESFOLDTANI TERKEPEZES FELTARASI MUNKAINAK TAPASZTALATAT
DR. MOLDVAY LORAND

Magyar Allami Foldtani Intézet

A Balaton kornyékén a Magyar Allami Foldtani Intézet Lpités- és Vizfoldtani Osztalya)
10 000-es épitésfoldtani térképezést folytat. A munka a 60-as évek végén kezd6dstt, befe-
Jezésének éve a tervek szerint 1978. Usszesen 40 db 10-L2 valtozatbél &llé térképatlaszt
és ugyanennyi magyarazét kell elkésziteniink,

Maig a Tihanyi félszigettdl Balatonakarattydig huzédd teriilet térképei késziiltek el.
Egy-egy lap terililete vizfeliillettel egyiitt 27 km’. A lapok, .atlagosan, célszerii E-i orien-
taltsaguk miatt, 2/3 részben szarazfoldli teriletet, és 1/3 részben vizfeliiletet Olelnek
fel. A térképek vizre esd felileteire jelkulcsokat és szelvényeket helyeziink, mert a fel-
haszndlhaté margdé nyomdatechnikai okokbdél keskeny.

Laponként, bérmdnkéban, 50-70 db 15 m—es, teljes magvételt biztositd gépi fardst mé-
lyitink, Az egész program koltségeinek nagyobbik részét ezek émésztik fel. A mintavétel
F-62-es kett8s falu csbével torténik., Lvente visszajaré, gyakorlott dolgozék f£urnak, a
minta kivételével kapcsolatos reklamacié kevés, olykor az igen gyengén kotott homokbaen is
sikeres. Furiasonként 5-10 zavartalan mintat vesziink.

A térképek szerkesztésében a magfurasok mellett természetes feltardsok, kézifurasok
mintait, valamint régebbi furasok adatait is felhaszndljuk. Mivel térképezésiinknél a te-
repmunka technikaja szempontjabél a magfirids a legnagyobb kdltségtényezd, e helyen a mag-
mint4ak hasznositisaval foglalkozunk., Ez Osszekapcsolédik a feltaras és térképezés néhany
altalanos kérdésével, a feltarasi sziikséglet, a térkép megbizhatdsaga é3 a feltarés haté-
konysaga problematikijaval is.

A magmintédkon /zavartalan mintakon/ a Foldtani Tanacs altal jovahagyott programban
megjelolt vizsgalatokat végezzikk el, ezek kozt az egyiranyi, haromiranya nyomas, konszo-
lidalt gyorsnyiras és oOdométeres vizsgalat is szerepel, a hagyomanyos lledékfoldtani vizs-
galatok mellett. A laboratériumi munkaknal szem elétt tartjuk a szabvanyositas kovetelmé-
nyét, a mas terilletekrdl szarmazé adatokkal vald egybevethetdséget.

A magminték vizsgalati eredményeinek hasznositasaval kapcsolatban elsésorban a rész—
letek és az altalanos viszonyok kozotti Osszefliggés kérdése meriil fel. Igen egyszeri, egy-
ontetii felépitésii terilleteken a kiemelt probatestek jéo tajékoztatast nyujtanak a nagyobb
képz8dményegységek viselkedésére vonatkozdéan is. Vannak azonban bonyolult rétegzddési,
sokféle dtmeneti képzédményekbdl felépitett kéregrészek is, ahol az egzakt eredmények al-
talanositasa igen problematikus. Ilyen esetben indokolt, ha legalabb egy—egy "pillér"-£i-
rasban a teljes maganyagot laboratériumi vizsgalatnak vetjiikk alé és minden dtmeneti kép-
z8dményre vonatkozbéan igyeksziink legalébb kozelitd érzéki tapasztalatot szerezni fi;ikai
viselkedésikrsl,

Szokatlan a parhuzam, de esetiinkben a textilipar termékeire célszeri gdndolnunk. Ha
egy szovet azonos minéségii szalakbol késziilt, egyetlen szal szakitészilardsagabol és ko-
pasallosagabdl is kovetkeztetni tudunk a szovet ehhez kapcsolédé hasznalati tulajdonsé-
gaira, Ha azonban a szovet 10-15 féle sz4lbél késziilt, mind a 10-15 szalat meg kell vizs—~
galnunk, hogy ugyanezt a kovetkeztetést megtehessiik, Ebben az esetben egy textilminta vi-
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selkedését, nagyobb egység kozt meg tudjuk itélni,

A valéség azonban az épitésfoldtani esetén bonyolultiabb, mert a képzbdmények nemcsak
vertikumban, hanem horizontalisan is valtoznak, tehabt, legalabb kozelitd fokon meg kell
hatéroznunk a horizontdlis varidlédis mértékét. Szerencsére a textiliparban ilyen eset nem
szokott eléfordulni, de a hasonlatot a probléma szemléltetésére folytathatjuk. Mivel a
foldteni viszgnyok horizontalis értelemben is az egyszeriitél a bonyolultig minden talajya-
rialodast magukba foglalnak, textilipar olyan gyartmanyara kell gondolnunk, amely helyen-
ként 1 féle sz4lbdl, helyenként 10-15 féle kiilonbdzd mindségii sz4lbél &ll. Ebben az eset-
ben elképzelhetd, hogy egy vég szdvet felhasznalédsa a szebdsagoknak és az 9ltdnydk tulaj-
donosainak, ha torténetesen igaz lenne a feltevés, milyen kellemetlenségeket okozna,

A természeti kép tehat voltaképpen az egyszeri és az Osszetett, a rész és az egész ne-
hezen feltarhaté kombinacidja. Eppen' ezért a probatestek vizsgdlati adatainak hasznalhaté—
séga nagy mértékben fligg a felépités bonyolultsagatol.

Annyi farast és laboratériumi vizsgdlatot nem tudunk végezni, hogy az épitkezések szem—
pontjabbdl szamitésba johetd kéregrészletek minden zegét-zugat pontosan megismerjik. Erre
nincs anyagi lehetéség, de elvileg sem lenne helyes, mert a geoldgia, éppen a tapasztalati
torvényszeriiségek megallapitaséval, ha nem is egzakt formdban, de képes az 4ltalanos kiér-
tékelést elvégezni, Tisztan formalis szempontoktdl vezettetve nem tudnank a szébanforgd ké-
regrész felépitését dltalanossagban megrajzolni. De arra meg van a lehetdségiink, hogy ér-
zéki benyomasokat szerezzlink a pontosan megvizsgalt probatestekrdl s ezaltal, felhasznalva
a geologia mas észleléseit is, pl. a szerkezebi, kronoldgiai ismereteket, kozelitdleg he-
lyes térképi altalénositésra vallalkozunk. Azaz, az egzakt eredményt a tapasztalat érvé-
nyessé teszl az egész rendszerre.

Igen nagy |szerepevan tehat a Jj6 makroszképos anyagmeghatarozasnak, amellyel empirikus
sikon reprodukalni tudjuk a talaj-félék alapvetd mechanikai és fizikai tulajdonséagait is.
Ha egy szelvényben nincs meg a megbizhaté makroszképos leiras nyujtotta teljesség, a labo-
ratériumi eredmény integralatlanul levalik az Osszességrdl és hamis altalanositas kidolgo-
z484h0z vezet. Az alapos makroszképos meghatéarozas tehat kozvetitd mozzanatként mindenkép—
pen igénylendd a helyes geotechnikai-geolégiai Osszkép megrajzolasdhoz. Sajnos, az épités-
£oldtanban nem alskult ki makroszképos minta-meghatirozasi iskola, hidnyzik az erre vonat-
kozbd ismeretek kdvetelése. Az ok taldn az, hogy az egzaktsig igényeire vald hivatkozassal
"rompromittaltnek" és elsorvasztéasra itélhetének vélik az ilyen iranyd mesterségbell tu-
dast. Ez4ltal azonban az egzaktsag nem javul, csak az itéletekbe kiviilr6l belekonstrudlé-
dik a nagyobb egzaktsig latszata.

Az egzaktsag és a tapasztalat egyetlen egységnek, a megismerési folyamatnak a lebonta-
sa. A tapasztalati ismeretek szikségességét illuzidk nélkiil tudomasul kell vennlnk; shol
sziikséges, a tapasztalati megismerés médszereit kell erdsiteni. Ilyenformén az épitésfola~
tani térképezésnél két, egyméast latszélag kizard felfogis egyldejiileg van érvényben, azért,
mert a korszerii geolégiai térképezésnek ma nem kevésbé kelléke az anyagismeret, mint ré-
gen, ugyanakkor viszont egzakt vizsgdlati eredményeket is felhasznalunk,

Ez a problematika, tudatosulatlanul ugyan, de benne van a talajmechanikal vizsgélatok
végzésében is. Ha az egyszerii £foldtani felépités esetét vesszilkk is alapul, az anyagtest
megfelelése a kiemelt minténak csak érzéki benyomasok alapjan allapithatd meg, Az egysze-
riiség észlelése viszont nem fejlddhet ki, ha a természetben talalhaté anyagi kiilonbségeket

nem ismerJjik,
A prébatest, a mekroszképos anyagismeret és a térképezés sziikségleteinek kérdését
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azért vetettik fel ilyen formaben, mert a Balatonfelvidéken az ezek kozotti Osszhang meg-
teremtése okozta a legtibb gondot, egy meglehetésen koltséges feltaras-sorozat készitése
kozben.

Kovetkeztetésink az, hogy Jo mekroszképos anyagismeret nélkil nem lehet nagy teljesi~
t8képességii épitésfoldtani térképeket szerkeszteni. Az snyagok meghatarozisansk begyakor-
lasa céljébdl az eddiginél nagyobb eréfeszitést kell kifejtenilink. EzAltal lehetdvé valik
/egyszerii laboratériumi vizsgalatok egyidejii felhasznélésaval/ az olcesébb, zevart mintak
vételére alkalmas kézifurasok nagyobb aranyu felhasznélasa., A foldtani-geotechnikai para-
méterek a térképen ebben az esetben is ugyanolyan megbizhatdéak maradnak,
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MERNOKGEOLOGIAI SZEMLE 10 A

MISKOIC EPITESFOLDTANI TERKEPEZESENEK FEUTARASI MUNKAI
DR. WALLACHER LASZLO

Nehézipari Miszaki Egyetem

Az épitésfoldtani-mérnokgeolégial térképezés foldtani megismerésének céljat, hataro- ,
zott részfeladatokba sgiiritve, az 1, dbra osszefoglalasa adja meg. -

FoRlat ricstangs T RR0BIEAR |l ugars | (BRI gppiee | - saxyes JHECTINS
ALAPKGZET £8 ALAPKOZET / f // ;
FELSZINI UL. ey g 7 4 ??// //§ j
TEKTONIKAL VISZONYOK i /// /
KOR, FACIES GEOLOGIAI KOR / // % / 7/
g PACIES VISZONYOK 7 & 2 £ .
GENETIKAI CSOP. / / ¥ % / /7
PETROGRAFTAT KOZETTIPUS 7 7 P
i L
KOZETFIZIKAI TIPUS .
BPITESI KOZETFAJTA ’é// /1 /7/
.29 P

azonos, vagy lényegében 8z0nos 7//

hasonld

1. 4bra A térképezett teriilet foldtani felépitése a mérndkgeologiai térképsorozat anali=
2416 és szintetizalbé térképeinek teriiletbeosztasahoz szilkkséges részletezésben.
/Juhasz J. nyoman - részlet/

A £5ldtani térképen abrazolt litosztratigrafiai egység a kdzettest, aminek anyaga, anya-
ganak rendezettségli formaja - mikro-, és makro-struktirija - valamint telepiilési helyzete
alapjan oszthaté a térképezett teriilet régidkra, tajegységekre stb.

A mérnokgeolégial térképatlasz féldtani térképeinek szerkesztéséhez szﬁkaéges elepen=-
d5 biztonsagot objektiven és szémszeriien egy-—egy kézettest ismert pontjainak térbeli el-
helyezkedésével és adott pontokon a.vertikalis szelvények mélységének meghatéarozésaval
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adhatjuk meg. y

A kbzettestek megismeréséhez szikséges feltariasi tevékenysép volumenével szemben kettds
igény Jelentkezik; az elegends biztonsag elérése érdekében az igény meximalis, & rendel-
kezésre 4lld hitelkeret és a teljesités iddsziikséglete viszont célszerlien a minimunra :
csokkentené a jelentkezd igényt.

A £oldbenilog ismert pontok szikséges szaménok kOzelit$ meghatarozésshoz, a kivént
optimum eléréséhez lakott telepilések mérnokgeolégisi térképezésnél fehhasznalhatd alte—
lénositasban, a miskolcl épitésféldtani céla, mérndkgeolégiai térképezés tapasztslatai-
nak elemzd értékelésédvel Jjarulunk hozzi.

A "feltarasi tevékenység" magiban foglalja a feltarisok telepitéséhez suzilikséges elé—
kégzitd munkak mellett, a feltarasok kivitelezését, a feltardsok kézeteinek vizsgalatat
6s a vizsgalatok dokumentacidinak elkészitését.

A "feltardsok", a mérnokgeologial térképezés jellegének és céljanak megfelelden, -
tulnyomd tobbségikben furasok, amelyeknek mélységét és technikai kivitelét idedlis eset—
ben csak a megismerés célja hatiarozza meg.

A furédsok szaméra &s mélységére szikitett feltérasi tevékenység adatai és a mérnok—
peolégiai terképezés foldbani részfeladatainak megoldasa kozotti kapesolatot, a miskolci
er»ltéqfoldtani térképezés esetében, a 3. abra szelvényel mutatjak be.

Az Osszepylijtott feltardsi adatokbdl szerkesztett eldzetes foldtani térképek alapjan
telepitett, a mérnokgeoldgial térképezés céljaira G LOO-as berendezéssel mélyitett fura-
sok mindegyikébdél F-62~e3 duplafalu magesdvel folyamatos volt a magvétel. A furasokbél
kiemelt kézebtanyagot a részletes kézetleiras utén valogatva, légmentesen csomagolva szél~
littattuk laboratériumba, ahol a feltarasi tevékenységhez sorolt kézetfizikal és petrog-
rafial vizsgalatok, valamint a vizsgalati dokumentécidk késsziiltek. A mélység szerint
cgoportogitott feltardsok négyzetkilométerenkéntl mennyisége latszdlag megfelel a
10 000~s méretarinya foldteni térképek szerkesztéséhez szilkkséges elegendd biztonségnak,
viszont teriletl megoszlasuk mér kedvezb6tlen ebben a vonatkozasban,

Az eldzetes £6ldbani térképek szerkesztésénél kirajzolddnak azok a teriiletrészek,
amalyeken Gjabb feltarésok formdjiban ndvelni kell a £Oldtanilag ismert pontok szamat,
ahol a térképen abrazolt kozettestek szilikséges elhatarolasa a legbizonytalanabb és azok
a foldbanilag csdkkent értékiinek mindsiilt adatcsoportok, melyeket célszeriien telepitett
Gjabb farasok komplex vizsgdlati eredményeivel Osszehasonlitva rehabilitalni kell.

Miskolc véarosnak a 2. abran bemutatott részlete a £oldtani felépités slapjéan két egy-
ségre osztott; mintegy 18 kuen 30 m mélységig harom killonbézd képzlddmény telepilt egy-
masra, A legfelsd kézettest petrografiai kdzettipusaira az agyag-iszap dominanciija mel-
lett a valtozatossdg jellemzd, aminek teljes spektrumat a kézetfizikai tipusok meghatd-
rozasénak szintjén a miibargyak feltarasaiban elegend$ részleteiben megismerni adott he-
lyen., Fekvdjében telepiilt a foly6vizi, tormelékes Osszlet, a folyodvizi luledékekre jel-
lemzd kiilonféle szemnagysagi kézetfacieseinek genetikailag egységes sorozata. Alatta van
a sekélyvizi, horizontalisan nagyobb kiterjedésii, vertikalisan gyorsan valtakozé litofa-
ciesekbdl felépitett sekélyvizi, agyagos-iszapos-homoklisztes Osszlet.

Ezen a terileten a feddkézet - alapkdzet biztos elhataroldsahoz az abrazolt teleplilési
mélység mellett, a felhaszndlt elézetes adatok birtokaban, 1-2 db/ka® 4-6 m mély furas
elegendd. A 129 db, vagy a 146 db/kml' faurasi siliriség sem elegendd tobbre, mint a terep-
szinttél szamitott kavics~felszin 0,2-2,0 m nagysagrendii valtozasanak regisztralésara
anélkil, hogy a fedbkdzet vagtagsagingadozasanak regionalisan »értelmezhett‘i tendencidi
ekéar bizonytalanul is kdrvonalazédnénak, vagy & kézetfaciesek lehatarolhaték lennének.
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2. abra Miskolc BK-i részének egyszeriisitett mérndkgeolégiai-f£oldtani térképe. /A térké—
pen ébrazolt kézettestek a terepszinttdél szamitott 30 m mélységig a litosztra~
tigrafial egységeket képviselik/.
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3. abra Bzelvények a foldtani megismerés egymasra épild féazisai szemléltetésére
a/ a felszini térképezés adatai alapjan kialakult kép,
b/ a begyiijtott feltarasi adatokkal kiegészilt ismeretek alapjan rajzolt foldta—
ni szelvény. A szelvények az eldzetes foldtani térképeket reprezentiljék,
¢/ a hi4nyos ismereteket a térképezés sordn mélyitett furasokkal teljessé téve,

az alapkézetek hatarvonalai is kirajzolodtak,.

A folyévizi tormelékes Usszletet feltard, 10-15 m mély furasok sziikséges széma kevéssé
feltart teriileten 1-2 db/kp? olyan telepitésben, hogy a sekélyebb és mélyebb furasok
egyenletes teriileti megoszlésban térjak fel az Osszletet. A folyévizi faciesek sziikség-
szerinti lehatarolasa a részletek megismerésének szintjén a cél-feltarasok siriiségét ki-
vanja meg. A folybvizi tormelékes Osszlet vastagsaganak 5=7 m-es x_u}gységregg_ ingadozésa
a kozvetlen fekvs tektonikai preformiltsagahoz igazodd folydmeder valtozasokat bilkrdzi,.
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A foly6vizi tormelékes Osezlet fekvijét elérd furasok lemélyitését célszeriien litemezve, a
sekélyebb furasok adetal alapjén korvonalazddott kisebb £ed6vastésségok régidiban telepi-~
tett 1 db/ket 20-25 m mélységi furéissal a legmélyebb képzddményrdl is olyan £5ldtani in-
formécibkat kapunk, amelyek a 10 000-es méretaranya foldtani térkép elegendd biztonsagih
mezszerkesztéséhez szikséges. A bemutatott terilet 7 km-ét az eldbbi terilet-
rész agyagos kézetsorozata mint feddkdzet boritja. Az alapkbzet itt andezit piroklaszti-
kumok kiilonbozb kézetféleségei. A teleplilési viszonyokat 1-2 db/ke’ 8~10 m mélységii fﬁré;-
sal megnyugtatéan tisztézhatjuk, szémitva arra, hogy a morfolégiai lejtékin kivastagodd
fed6kézet harantolasdhoz 20-25 m-ig mélyitendd furasokra van sziikség. A piroklasztikus
kdzetfacieseket genetikai egyveretiségiikhtz tarsuld kifejldédésbeli valtozatossaguk miatt
célszeritlen furasokkal feltarni.

Az elkiilonitett teriiletrészek alapkdzeteinek hatarvonalait a feltarisok elbzetes adatér-
tékeléseire tamaszkodva 1 db/km 20-25 m mélységi Parassal megkodzelitjik, tudva azt, hogy
a megkozelités pontossipgat meghaladd biztos ismereteket a hatarvonalak bonyolult lefutésa
miatt csak a miitargyak célfeltérésainak siiriségével érhetnénk el.

A miskolci épitésfoldtani térképezés tapasztalatait Osszegezve: a feltarisi tevékeny-
86g optimumanak megkdzelitéséhez elengedhetetlen a meghatarozott cél szemléletében elké-
szitett eldzetes adatfeldolgozas- és térképszerkesztés, valamint célszeri a szakaszokra
bontott, egyes teriiletrészekre visszatérs, feltarasi tevékenysége.
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MERNOKGROLOGIAI SZEMLE »;9; .~ 45 =
BUDAPEST EPITESFOLDTANI TERKEPEZESENEK PROBLEMAT
DR. KARACSONYI SANDOR

Foldmérd és Talajvizsgald Vallalat

1. A térképezést megalapozd feltételek

Lakételepilések sziikségszeri velejaréja, hogy uj létesitmények elémunkdlataként, a '
meglévOk korgzeriisitése, allagvédelme érdekében, valamint egyéb célokbbl is, /pl. karel-
haritds/ folyamatosan épitésféldtani informécidt igényelnek. Ennek legegyszeriibb médja~
ként szinte szinet nélkil feltarasok és vizsgdlatok folynak, amelyek volumenét és jelle-
gét a feladat nagysaga, tovabba a vizsgdlat idején érvényesild egyéb feltételek szabjak
meg.

Nagyobb vérosok, ipari létesitmények teriiletén a fejlesztéshez kapcsolddd épitésf&ldp
tani vizsgdlatok eredményeként, igen értékes feltarasi enyag halmozddik fel. Budapest te-
riiletén 1967-ben kereken:30 000 -~ nagyrészt épitésfoldteni informaciét nyajtd fliras adata
411t rendelkezésre, és 1969-ig széamuk 33 000-re emelkedett. Ezek nagyrészét eltérd szem-—
lélettel és mdédszerrel mélyitették, de mégis alkalmesak az épitésfoldteni informaciéd
mennyiségének emelésére,

A korszeri telepiilés-fejlesztés érdekében mar a véarosrendezési terveknél is sziikséges,
hogy a varhaté lehetdségekrdél megbizhatd ismeretiek dlljanak rendelkezésre, killondsen az
6sszefiiggd nagy lakételepek kialakitéasdnak elikészitésénél. Bzek leginkéabb olyen teriile-
teken létesiilnek, amelyek beépitettségi foka minimalis, igy minden a telepitést befolyé-
s0lé jellemzd korilményt, épitésfoldtani eldmunkalatként kell felderiteni és megvizsgdl-
ni. A beépitett teriileteken a meglévd létesitmények hasznidlataval szerzett tapasztalatok
Jjol klegészitik a feltaras adatait, addig e tapasztalatok hidnyéban a beépitetlen terile-
tekrél a révid atfutasid feltarastél varunk mindeniranyu adatszolgéltatast. Ennek jelentd-
ségét jol emeli ki, ha ramutatunk arra, hogy ezeken a terilleteken nemcsak 8z alapozasi
problémik, hanem a kozmiivesités, a tereprendezés minden kérdésében is allést kell foglal-

ni.

Budapest teriiletén is az épitésfoldtani informicidk irénti magasabb kdvetelményelk .
teljesitéséhez sziikséges, hogy a meglévé adatok ismételt felhagznalidsinak lehetdségbt meg-
teremtsiik, misrészt minden olyan folyamatot felderitsilink, amely az egyedi vizsgalatok ke-
retébe nem illeszthets. E kettds és osszefondédé feladat a £6varos mérndkgeologiai térké-
peinek elkészitésével oldhaté meg. Ennek célja itt is a varosrendezés, a telepilésfej-
lesztés szervezett gazdasigos megoldasénak elésegitése. A rendelkezésre 4116 adatokbdl
olyan 4ltalanos jellegii kévetkeztetéseket kell levonni, amelyek az eldtervezés idejében
lehetéséget nyujtanak teriilletrészek épitésfoldtani adottsaganak felmérésére, spulyozasara,
Emellett a tervezés iddszakéban a helyl jellegi vizsgalatok széaménak, idétartaménak csOk-
kentése és a sziikebb teriiletre, rovidebb idészakra korl&tozédd vizsgalati eredményekbdl
nagy Osszefiiggések, folyamatok és azok eredményeinek felismerése a cél.

Koztudott, hogy a térképlapok méretarénya a felhasznalhatéségot kdzvetlenil befolyé~
solja., A részletesebb térképek felhasznalasanak terilete termeszetszeruleg1ényegesen na-
gyobb, mint az &tnézetes jellegii és csak tajékoztatast nyujté térképlapoké. A tajékoztato
jellegii térképlapokat jo esetben is csak elSkészité munkénal lehet hasznositani, ezzel
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szemben a részletesebb térképek egész a kiviteli tervek készitéséig folyamatosan felhaszr
nalhaték. Ennek megfeleléen a mérndkgeologial térképek hasznositésénak fokozésa céljabédl
a feldolgozast részletesebb térképeken célszerii eszkézblni. A térképlapok méretaranyénak
megvalasztasa 8z igények mellett mas korilményektsl is filgg, elsbésorban a feltartsig mére
tékétdl. A részletesebb térképlapokon egyes foldtani koriilményeket, épitésfoldtani jel-
lemzdket részletekigmenden kell feltimtetni és jelezni, ezzel szemben az é.thézetes tér-
képeken sok esetben tendencidk feltlntetésével is beérhetjiik. Budapest teriiletén a varos-
rendezés céljaira alkalmas mérndkgeolégiai térképek szerkesztése kivanatos, melynek leg-
célszeribb méretardnya M = 1 3 5000-1 : 25 000-ig terjed. A célszerii alaptérképeket igy
ebbdl a kategoriabol kellett kivalaszteni. Az eldzdekben emlitett £6bb szempontok mellett
az alapterképek megvalasztdséndl arra is tekintettel kell lenni, hogy a mérndkgeolégiai
térképlapok idétallésaga a terilletre vonatkozd miszaki~foldtani vonatkozasi ismeretek
béviilése mellett a topografiai alaptérképek korszerliségétél is nagymértékben fiigg.

E vazolt szempontok egylittes mérlegelése utédn ugy kellett donteniink, hogy a f£6évaros
teriiletére kiterjedé mérndkgeolégiai térképeket M = 1 : 10 000 méretarinyd alaptérképek
felhasznadlassval készitjik el, E vdlasztott méretarany a varosrendezés céljaira is még
kells részletességgel jelzl az épitésfoldtani adottsagokat és emellett a kezelhetésége is
az igényeknek megfelel.

2. A feltartsag mennyiségi és mindgégi igénye

Mar sz elézbekben is utalds tortént arra, hogy a térképezés részletessége a teriilet
meglévd vagy elérendd feltartsdgaval szoros Osszefiiggésben van,
Az alkalmazott £oldtani kutatas egyéb teriiletein részletes iranyelvek szabidlyozzék a ku-
tatas és értékelés egyes fazisaiban - vagyis a terilet kilénbozb részletességi vizsgila=—
tanal - a feltaras megbizhatésagiat megalapozd mennyiségl és mindségli igényeket. A mér-
nokgeolégial térképezés -~ elsdsorban killfsldrél ismert = utmutatéi is tartalmaznak a
feltartsagra vonatkozdan irdnyelveketi, amelyek leginkdbb a méretarany és az észlelési
pontok terilletegységre vonatkoztatott széméban keriiltek meghatirozisra. Ilyen jellegi —
elsbsorban belsd szabalyozast célzbd irinyelvek -  az FPI-nél 1is kialakultak /1. &b-
ra/, részben tovabb finomitva a kiilf6ldi eléirasokat, részben pedig elemezve a terilet-
egységen beliili adatok mennyiségi és mindségi valtozasdnak hatasat /2-~3. abrak/., Megité-
léslink szerint is azonban ez a probléménak csak a kezdeti — feltehetden nem is a leghe-
lyesebb - kiindulépontja, de semmi esetre sem a megnyugtaté megoldis végeredménye. Ugy
véljiik, a helyes tovabbfejlesztés elséfeltétele, az alkalmazott kutatids fazisainak megfe-
lelden a mérnokgeolégiai térképek kategorizalisa hasznalhatésaguk alapjan. A kategorié—
kon beliili feltartsagi igényeket csak ezt kovetden lehet célszeriien meghatarozni., Javas—
latunk szerint a térképeket harom kategbéridba lehetne sorolni, mégpedig

a/ a regiondlis tervezésénél hasznosithatd attekinté térképek /M = 1 : 50 000-1 : 200 00O~
ig/
b/ a telepilésfejlesztés céljait szolgdld mérndkgeolégiai térképek /M = L 3 5000~

1 3 25 000-ig/
¢/ a kiviteli tervezésnél is felhaszndlhaté részletes térképek /M = 1 : 500- 1 : 2000~

ig/

A kategéridk felallitasa utan célszerii volna dtfogdan megfogalmazni az azokhoz kap-
cs016d6é Altalénos igényeket, majd annak lebontaséval meghatarozni a feltartsagi feltéte-
leket,

Nyilvanvalé ugyanis, hogy pl. & b/ pontban dsszefoglalt - a telepiilléafejlesztés céljait
szolgald - mérnokgeolodgiai térképek kategoriajaban az 1 : 10 000 vagy 1 : 25 ooo-es‘ tér-
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kép lényegében ugyan~
arra & célra alkalmas
és a kategbrian beliil
a feltartsag fokozisa
l I l I l l l csak a h_aszx'xélhatéség
M g 1 5000 mértékében indokolt.

150

100 ‘
75 3 Az egyes kategd-

riékon és az azon be-

50 ///// lili méretaranyokhoz
= 1:10.000 kapcsoldédva a felta-

30_*///// rasi siiriséget nagyon
25 nehéz Osszevont ha-
20} \\\\ térértékekkel jelle-
mezni, ill., megadni,

=-1: 25000 Ebben a vonatkozisban
10_ \\\\\\ Y ugyanis az agazeti
8 igények erésen elté-
< réek és nyilvanvalé,
M = 1: 50000 hogy & helyes \'régered-
4 mény az agazati igé-
nyek Osszegezésével
alakithaté ki.
24 M= 1:100_0007/ Az é4gazatbi igények
g neghatarozasanal ugy
itélhet jiik meg, hogy
1 azok dltaléban két
részbdl tevidhetnek
Ossze. Feltétlenll
0 A o e o kivénatos, hogy az
1000 500 100 50 érintett terilleten
legyenek olyan észle-
FELTARASOK TAVOLSAGA (m ) 1ési pontok és ered-
mények, amelyek komp-
lex moédon vizsgalha~-
ték és elemezhetdk,

1. ébra A feltartsagl igény hatarértékeinek iranyszamai a emelyek a vizsgilt

klilonb6z6 méretaranylt mérnckgeoloégial térképeknél Yerilet altalanos
Jjellemzésének alapjat

adjék. Bzen tulmenden
minden 4gazati térképezésnek vannak olyan sajatos észlelési pontjai,>amelyek cgak az
adott térképezésre, ill. vizsgdlatra nyijtanak informiciét és jelentdségik az egyéb 4ga~-
zatoknil masodrendili vagy teljesen megszinik. Igy pl. a f6ldtani és morfoldéglai térképe-
zésnél igen jelentések a felszini kibukkandsok, a képzédmények felszini eldfordulisénak
tanulminyozhatoséga, amelyek egyes teriiletrészeken a furasokkal vald feltaras jelentds
hényadat pétolhatjak, Hasonléan pl. a vizfoldteni vizsgilatnil megfeleld kritikaval fel-
hasznalhatok azok a megfigyelési helyek és pontok, amelyek a viz helyzetére, ingadozasara
és mozgési iranyara, sebessépére nyujtanak tajékoztatast. Nyilvanveld, hogy az emlitett,
agazati célra igen alkalmas értékelési lehetdségek egymashoz nem hasonlithatdk, de a ma=
guk teriiletén értékesek és feltétleniil figyelembe veendék, Hasonlé példiakat lehet emlite—
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ni az épitésfoldtani
alaptulajdonsagok vizsgé=—
lata tekintetében is,
VA B c D E‘ ’ ehol az épiiletkirosodisok
és egyéb az épitkezéssel
. kapcsolatos miszaki ta-
! 1 12 5 18 | 119 pasztalatok részletes in-
- ; formiciét nydjthatnak,

Loy ] 3« A meglévd és uj ada-

b g0 B 39| 64| 28 | 238 ok arénya a térképezés-
: ] nél
R 3% | 156 171 | 112 A lakételepiilések

térségében folyd térképe-~
zésnek sajatos velejarédja,

S 1 £ 8 43 | 150 | 64 hogy a teriilet nagysags-
val és ezzel Osszefiiggés—
2=1378  ben a korabbi feltarasok
KORREKCIOS TENYEZO AZ ADATOK MENNYISEGI SZORODASA | SEARSIAL SERpus i
ALAPJAN Ky=03— 08 nyos az Ujabb, térképezd
= h feltarisok eszkdzlésére
irényulé lehetdsége
Budapest vonatkoziséban a
2. 4bra A korabbi feltarasi adatok mennyiségli megoszlé~- koradbbi %0 000-es felté~
sédnak elemzése és eredménye teriileti bontasban rédsi adatnak 3 %-os kie-

gészitése ig 1000 db 1Uj

faris lemélyitését teszi
szikségessé. Bar a komplex vizsgalatok céljabél és jol megvalasztott helyen telepitett
térképezd furas hasznilhatodsiga, értéke a korabbiakhoz viszonyitott szazalékos arényukon
jéval feliilli, nyilvéanvaldé hogy mégis csak a régebbi feltéarasok és az ezokbdél levonhatd
kovetkeztetések dominédlnak,
A korébbi feltarisok ellentmondisait mar emlitettilk /eltérd cél és szemlélet/, amelyet

Vki kell @azzal is egésziteni, hogy a kiilénbdzd idépontban végzelt feltarasok kozdtt

sokszor még egész kis teriileten belill is nehéz a koz0s jellemzdt megtaldlni.

A meglévé adatokkal kapcsolatos problémak ott kezdddnek, hogy a mennyiségi szdrddis
kovetkeztében - egy-egy teriiletrész épitését megeldzd igen részletes vizsgalatok eredmé-
nyeként - a feltartsag oiyan magasfoki lehet, hogy az nagysigrenddel meghaladhatja a
mérndkgeologiali térképezés célkitiizéséhez igazoddéan megkivént feltartsigot. Gyakorlati
tapasztalat alapjén 4llithatd, hogy egyes helyeken a feltarasi adatok Osszessége a valasz-
tott méretaranyd térképen egyszerien nem abrazolhaté. Példaként emlitjlik a vasbeton ke-
retszerkezetként tervezett HILTON Szallé 1 ha-nyi teriiletén a szerkezet témpillérei ré-
szére mélyitett 36 furast, amelyek az 1 : 10 000 m.a~nyd térképen nyilvéanvaléan nem &bré-
zolhaték, Amennyiben azok egyedi, szamozott feltiintetését mégis célul tiizzik a mérndkgeo-
légiai térképezés és a feltarasi adatok meradéktalen nyilvantartasara 1ranyu16 torekvés
keveredik, amelyb8l inkabb hatranyok mint eldénydk szarmaznak. Mindezen feliil az adatok
nyilvéntartas jellegii rogzitése mar a térképek kiaddsa idSpontjaben is jelentésen eltér a
feltartsag valoésagos helyzetétol, és ez az eltérés az idSben é&llanddéan novekszike
Az egyedi vizsgalatok eredményeit és az utodlagos tapasztalatokat Ssszevetve szembetind,
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hogy a legtobb eltérést, és ez-
zel a legtdbb problémat a viz-
foldtani adottsagok becsiilt és
tényleges értéke okozza, Ez ter-
mészetes is hiszen egy kis teri
letre és rovid idére korlatozddd
egyszeriisitett vizsgalat soran a
v talajvizjards tényleges adottsa-
1 Ganatys o geit megbecsiilni egyrészt rend-
N P O kivill dsszetett feladat, masrészt
G s pedig a feltaras hianyosséagait
i 6 g e és bizonytalansigait elemezve
..".'_'. egyérteolmii, hogy az ideiréanyuld
G Ml o megfigyelések miiszaki elSfelté-
R0 teleli fras kozben talan ebben a
' § tekintetben a legkedvez6tleneb-
R e ke o g UL SERASLE B R b bek,
.'_ 2 .'-. A tul ,. . ‘ e :‘..'0 A mérndkgeoloégiai térképezés
PR 1 N A S A SO LT A o SEELRE Iy IO ezért sok teriilleten a legnagyobb
W W /4 segitséget a teriilet altalénos
/ ; A ; Z Z ¥ értékelsséhes és a tovabbi fele
Q= 31. 2% tarasokhoz a vizfoldtani adott-
sagok helyes és megbizhatdé meg-
b== 386 c=0,36x—3,06 itélésével adhatja.

S

NS

RIS
33

DA

oz ° e TN ¥ gui A talajvizjaras torvénysze—
‘% 5,50 KZ - 0" 1'5 riségeinek értékelése ezért a

térképezési munka egyik igen
fontos feladata. Jelentdségét
3., 4bra A korabbi feltarédsi adatok minbéségi meg- Jjol emeli ki, hogy pl. a févé-
oszléséanak szempontja és eredménye ros teriuletén az egyedl vizsga-
latok eredménye és a teriilet
utélagos, részletes hidrogeold=
giai elemzésénédl és értékelésénél az atlagos és meximdlis vizszint megitélésében 2 m=t
meghaladd eltérések is adédtek, Ha ezt egy beépitetlen terillet utdélagos beépitéséhez
szillkséges rendezett terepszintjének meghatarozésara az ahhoz szikséges feltoltd anyag
mennyiségére, a szigetelési problémak megitélésére vetitjlikk, a bizonytalansagbél eredd
tobbletkoltség, esetleg az ebbdl eredd kar sok millié forintban fejezhetd ki, Visszatér—
ve a2 kor4bbi feltarasok adatainak probléméaihoz idevonatkozban a nehézség ott jelentkezik,
hogy egymas kozelébe esd feltarasi pontok az észlelt vizszintet tGobb év és tobb hoénap
idéeltéréssel jelzik, amelyek kozott a kapcsolatkeresés elméleti szabdlyai ismertek, azon-
ban gyakorlati utjai a legkorszeriibb eljarédsok igénybevételével = pl. szamitégéppel torté-
nd adatrogzités és értékelés - is egyeldre jarhatatlanok.

Nézzilkk meg mi a helyzet az &sottkutakkel, emelyek onként kinalkoznak & vizszintmegfie-
gyelés céljaira, Kilénosen a peremteriileteken ezek szama és siirliisége igen nagy, helyen—
kééfjiix_laen n4lldé telek rendelkezik egy-egy kiuttal. A probléma azonban ott jelentkezik,
hogy a kuttal igénybevett réteg helyi kifejlédése bizonytalan, de méginkabb bizonytalan e
xutaknak a természetes vizszintingadozast kovetd érzékenysége, melyre sokszor csak az
esetben figyeliink fel, ha e kitban vizszintingadozés gyakorlatilag nem érzékelhetd, .
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T A VIZSZINT INGADOZAS
.11 Belvizes ferdlet SZELSO ERTEKEI

Becslt maximalis tala jviz
" | hidroizohipszai (mB.

N
o~ Atlagos falajviz 68
2| fidrozohipszal ImB.L) N 35 - 70m kozolt
ileti hatdr a vizszint
Terdleti kﬁ

mgudgzas szélsd értekei
alapjan

0 - 35m kozoft

70m -neél nagyobb

590 _1900m

-0

4, abre A talajviz atlagos, maximilis szintje és ingadozasanak szélsd értékeil a III. ke-
rilet egy részén, 7

A vazolt nehézségek és bizonytalansigok csokkentésére egyértelmii, hogy a talajvizjiras he-
lyes megismerése szakszeriien kiképzett figyeldkutak létesitését és azok tartés és rendsze~
res észlelését igényli. Bmellett a meglévd adatok és természetes észleld helyek kelld
kritikaval és koriiltekintéssel épithetidk be e vizsgélabsorozatba. Ezzel kapcsolatban meg-
allapithatjuk, hogy minél kiterjedtebb a bazishalézat anndl konnyebb azok eredményeinek
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« Talajvizszinteszlelo kut (megléevo)
- Talgjvizszinteszlelo kut (tervezett)

5, ébra A talajvizszint észleld kutrendszer 1970, januarban

kiegészitése a meglévd adatok és egyéb észel8helyek felhasznéléséval és anndl egyszeribb
a megbizhatatlan vagy bizonytalan eredmények kiszirése.
A térképezett teriilet altalanos vizfoldtani értékelésének pontosséga természetes

szintén a térképezés részletességének flggvénye.
Utalva azonban a kordbban emlitett feltarisi siiriiség kérdésére az is nyilvanvald, hogy a

vizfoldtani adottsig elemzésénél a sziikséges feltarasi sliriiség a talajviz terepalatti
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o TALAJVIZSZINTESZLELO KUT (MEGLEVO)
o  TALAJVIZSZINTESZLELG KUT (TERVEZETT)
© TALAJVIZSZINTESZLELO KUT (1970.1.—1971.V.
HO. KOZOTT LETESULT)
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6, 4bra A talajvizszint észleld kutrendszer 1971. I. negyedév végén

mélységének és ingadozésa szélsd értékének fiiggvénye /4. &bra/.

4, A tényleges lehetdségek attekintése

Budapest kozigazgatasi teriilete kereken 600 kit. A térképezd munkéra varhatélag 50
mill, Rt éllhat rendelkezésre., Az 1 ki-re esd feltarasi, vizsgdlati és értékelési kioltség
igy 80 000,.- Ft-ra tehetd. Ennek alepjén- atlagosan kw-ként 2 térképezd és részletesen elem—
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zett bazisfuras vehetd szédmitasba 15-20 m talpmélységgel, mégpedig az alacsony feltartsa~
ga peremteriileteken altaladban 3, a beépitett és jobban feltart teriileteken pedig ku=ként
1 db. Ezek jelentds részét emellett észleldkitta kell kiképezni elsésorban az Osszefliggd
talajvizzel rendelkezd terilleteken., A lehetdségek ilyen egysikl felvéazoldsa meglehetdsen
pesszimisztikus képet sejtet, Meg kell azonban jegyezni, hogy &z operativ feladatokhoz
kapcsolédban igen jok a lehetdségek és csekély tobbletkdltség vagy munkabefektetéasel a
folyamatban 1év8 feltéaridsok a térképezd munka céljaira igen jél kiegészithetbk. Ezzel 8
moédszerrel a feltartsagi igény alsd ~ egyelére bizonytalan - hatarértéke megkdzelithetd
lesz, A vazoltak alatémasztasaként emlithets, hogy az elmiult években gyakorlatilag 1967-
t61 a térképezé munka felvetSdése 6ta a févaros teriiletét igen jO1 behalédzd észleld kit-
rendszer volt kislakithaté, 85-90 %-ban tényleges feladatok keretében és jelenleg nagy-
szémi észleld garda révén mintegy 350 kit folyamatos megfigyelését végezziik, A kithalébza-
tot = ha nem is ilyen mértékben, de a jovében is fejleszteni kivanjuk /5-6, abra/.

A térképezés befejezése, mintegy 10 év miltan varhaté. Széleskorii felhasznilésra csak
ezt kovetben keriilhet sor. Természetes, hogy adott feladatok megoldasira az eddig végzett
rendszerezd munka, a talajvizjaras megfigyelésére végzett feltaras és észlelés adatai,
valamint a kiegészitd kutatasok eredményei mér menetkdzben is hasznosithatoék. Ezen adott~-
sag felismerésével mar eddig is tobb nagy horderejii kérdésben sikeriilt a mérndkgeolégiai
térképezés és az operativ feladatok igényét Osszehangolni. Ennek eredményeként lehetlség
nyilott a térképezs munkéhoz értékes feltartsagot biztositani, ezenfelill az operativ fela-
datokn4l az ismeretek megbizhatésigat emelni, E tapasztalatok Osztonzben hatnak a munka
folytatasara, az ehhez sziikséges ertfeszitések fokozéséra.
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HOZZASZOLAS /KARACSONYI 8./ BUDAPEST EPITESFOLDTANT TERKEPEzEsEﬁEK PROBLEMAI
C. ELOADASHOZ

DR. TOROK ENDRE

Budepesti Miiszakl Egyetem

Magyarorszigon tobb helyen folyik épitésfoldtani térképezd munka, ahogy ez a8z ankét
programjabél is kitinik. Elsésorban a budapestl munka szemelétt tartésa mellett kivénom a
cimben foglaltakat rdviden vézolni, a teljességre torekvés igénye nélkiil,

A Fovéaros épitésfoldtani térképezésében térképezd osoportok dolgoznek, részben eltérd
Jellegi és £6ldtani feldpitésii teriiletén,

A részletes foldtani térképezd- és ehhez kapcsolédd kutatisi -~ szerkesztési munkédk
tobb éve folynak /minta térképszés/, de hangsillyal ebben az évben indultek mege

Az emlitett gondolatok mAr Onmagiban is indokoltdk /és bizonyos mértékig siirgették/,
hogy az egységes kivitelt biztosité részletes térképezésl és térképszerkesztési eldiris
mibhamarabb napvilagot lasson, /vannak orszagok, shol kézikdnyvek 4llnak a kutatdk, felvé-
telezbky szerkesztdk rendelkezésére/.

Az szonog célra késziilld épitésfoldtani térképezé egységes eldiras utjan kell gon-
doskodui az azonog kivitelrdl,

Ennek hiényédban a terepi munkiban és a szerkesztésben rovid idén belill az Ossze nem
mérhetdségig fokozddhetnak a megoldasra varéd problémélk,

A feltarasok kérdésénél, az alabbi gondolatokat kell mérlegelni munkénkbang

~ & korédbban lemélyiilt firisos feltérédsok fontos informiciét hordoznak. Ezek kozil lesz-
nek olyanok, melyeket a térképszerkesztéshez hasznilunk fel, szoknak kielégité- és
részletezd volta kovetkeztében. Lesznek olyasnok, amelyeket a terepi térképezd munkénk-
kal értékelhetiink, kiegészitiink. '

- az emlitett feltéardsok kiinduldé alapot jelentenek, felvetnek és megoldhatnak egy sor
kérdést, miutén nagy mennyiségi anyag halmozéddott- és halmozédik fel a kiilonbozd in-
tézmények tervtargyijteményében.

- figyelembe ajanlatos venni, hogy ezen f£oldtani-miiszaki dokumentacidé feldolgozéséaban,
éritékelésében ismeret-elméleti kiilonbségek lehetnek /hiszen 5-20 évvel korabban készi-
tett munkédk még javerészt a "recens" csoporthoz tartoznak/,

-~ optimadlis esetben teljesértékii észlelési pontnak felelnek meg.

A feltérasokkal kapcsolatos megjegyzések, amelyeket szemeldtt tartunk:

- milyen az eloszlésa a kérdéses teriileten /horizontalis, és vertikalis értelemben/,

- milyen miiszaki-f6ldtani feladat megoldé.séra létesiiltek, és ebbsl kovetkezik, hogy mi-
lyen informécidét tartalmaznak, /a céltél fiiggben ezeknek az informicibéknek mis- és mas
lesz a tartomanya/,

~ a feltérasok megbizhatbséga,

-~ mirdl tajékoztatnak benniinket; a felszini képzbdmények elterjedésérsl, £oldtani- ile-
dékfoldtani alapadatok allapithatok meg segitségiikkel, genetikail kérdések tisztéazasé~
hoz vehetjilkk igénybe. '

Hogyan 4llnak Tendelkezésre ezek az adatok? Eredeti jegyzbkinyv formijédban, valamely
dokumentéciéban feldolgozva, értékelve, leirds formajaban.

Hasznosabbnek tekintjiik, ha mindkevesebb Osszevonas, atértékelés tortént azokbane
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MERNOKGBOLOGIAI SZEMLE 10 - 57 -

A FOVAROSI LPITESFOLDTANI TERKEPEZEST KLOKESZITO FOLDTANI FELVETEL FELADATAT
DOMBORZATOS ES SIKSAGI RESZEKHEN

DR. KRIVAN PAL

Eotvos Lérand Tudomanyegyetem

Ha a mai, egésznapos ankét cimanyagén szdrendi valtoztatast tennénk, s benne a "Mér-
nokgeologial feltarasok miiszaki és gazdasagi kérdései" koziil a hangsulyt ezuttal a gazde-
ségl kérdésekre, mint a masikkal legaldbb adekvat determinansra helyeznénk a térképezd te-
vékenység mindségi eredményességét tekintve - ugy a mal eléaddsom, amely a févarosi épi-
tésfoldtani térképezést elékészité foldtani felvétel feladatait veszl sorra a domborzatos
é8 siksagl részeken - bizonyos sarkitottsagot nyer. A megbizé igényeit figyelembe véve a
féldtani munkat az adott anyagi ellatottsaghoz méretezve kell végezniink, amely a rafordi-
tott keretosszegtél fiiggden nemcsak mar eleve és csak olyan f£oldtani céltérképezést en-
gedményezhet, amely egyik tekintetét a munkavégzés minden faziséban a késziild épitésfold-
tani kartogramok szerkesztési igényeire veti, hanem ugyanakkor a foldtani felvételt az
adott teriileteken bizonyos tekintetekben eltereli az eddig hagyomanyos felfogastol, s ugy
prébal s ott tobbet nyujtani, ahogy és ahol az a hangsulyozott célt kiemelten szolgalhat-
Ja, mindemellett pedig a klasszikus f6ldtani térképezési megismerést is eldSbbre viszi Bu-
dapest teriiletén,

Az elmilt harom év soran az ELTE Foldtani tanszékel négy térképlapot vettek fel. Az
Osszegylilt tapasztalatok levondsara elérkezett tehdt az ids, kzek kozreaddsa a tovabblé-
pést Ugy kivanja biztositani, hogy a megbizas szerinti Gjrafelvétel a lehetdséghez mérten
végleges legyen, de legalabbis, a budapesti legkésébben felveendd térképlapok szerkeszté—
se idején ne vessen fel olyan problémikat, amelyek "circulus viciosus"-szeri Ujrakezdé-
sekhez, reambulicidékhoz vezetnének.

Ezt a felfogast értette meg és segitette a Kozponti Foéldtani Hivatal intézkedése,
amely a két térképezési fdévallalkoz6, a Magyar Allami Féldtani Intézet és a Foldmérd és
Talajvizsgaldé Véallalat f£6ldtani felvevdé tevékenységének folyamatos, sokoldalu koordinalé-~
sat irta eld, s ugyanakkor a felvételezd két egylittes belsS térképegyeztetési, feltaras-
kitiizési, anyagfeldolgozasi munkdlatait is koordinaltatja, figyelemmel a kiadds és hozzé-
férhetbség elétt 4116 térképezési utasitds kivénalmaira,

Kézhely, hogy minden program anny't ér, amennyit megvaldésitanak beldle. A budﬂpestf
épitésfoldtani térképezési célprogram jelenleg az elmult 3 év kiozvetlen tapasztalatain
épil, s nyilvan nem lesz Osszemérhetd az évtizedes tapasztalatok nyomén majd egykor kia-
lakithaté, jovébeni célprogrammal, amit akkor a biridlat, a megmérés nyoman alakithatnénak
ki a szintén Osszemérhetetlen tapasztaltsag birtokaban, Az évi tevékenységek nyoman a cél-
program "in vivo" médosul, Részletesebb, a célra ravezetdébb lesz, Feladatunk a Jjelenben
olyan szerkezetii, felbontast terv kimunkélésa alapjén miikddni, amely évtizedes tavlatban
is megallja a helyét, s a mbédosuldsok kényszer nélkill lesznek atviheték a kezdeti célprog-
ram szerkezetére, Nyilvanvald, hogy a térképezési utasitas ennek nyomén értelmesen médosul,
8 ebben "ex offo" a Koézponti Foldtani Hivatal formai megoldAsokat is keres. A program meg-
valésitasdnek tamogatasaiban ugyan, mar most megtette az intézkedéseket az ELTE Foldtani
Tanszékének a koordinacids tevékenységgel kapcsolatos megbizattatdsa nyoméan,

El&rebocsatom, hogy szép 6haj és kivant torekvés a Magyarorszagon és & szocialista
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allamokban, valamint a t0kés orszagok teriiletén, a gazdasigi fejlédésben elmaradt orszé—
gokban végzett épitésfoldtani~mérnskgeologiai térképezési médok és eredmények 6aszehozésa|
a kozos nyelv eés stilus kialakitasa érdekében. Szikséges is. De ez az eszperantdzas a
szukemberek almodasa, amely csuk oly mértékben lesz altalanos, mint ez a mesterséges vi-
lagnyelv. Lényegében az Akadémidk feladata és a nagy nemzetkozi gezdasigli szervezeteks,
hogy roglalkozzék vele. Bizonyos altalinossagokban vald taléalkozasok megvannak., Bzekhez
igazodnunk kell. Kényszeritd kereteken kivil értelmes meggondolasok és atvételek nyomén;
liost azonban még annak is vilagosnak kell lennie, hogy a Magyarorszagon folyd épitésfold-
tani munkdk is egyedenként biralhaték csak, oly nagyon kiilonbozéek az adottsagok és az
igények, a munkavépzés elvisége és megvaldsitasa.

Feladatunk jo értelmezése ~ Ugy vélem -~ abban van, hogy a budapesti épitésfoldtani
térképezés celprogramjat a helyi foldtani, épitésfoldteni adottsag figyelembevételével, az
alapadutok felhasznédlasaval, a feltarastelepités meggondolt és nem sablonszerii tervezésé-
vel, az anyagieldolgozas igényszabta egységesitésével teljesitslik., Alakitsuk ki a harmoni-
kus egyuttdolgozas gyakorlatat, amire biztatd jeleink és tapasztalataink vannak., Idérél-
idére keressik meg a gondolatkicserélés lehetdségeit. A Tarsulat Mérnokgeoldgia-Epités—
foldtani Szakosztalya megfeleld hely erre. Elnink kell az altala biztositott lehetéségek
valtozatos formaival,

Ratérve az elviségeken tul az elmult évek tapasztalataira, néhany példaban szeretném
benutatni, merre tart a Fovaros épitésfoldtani térképezését elokészité foldtani felvétel a
jelenleg folyd 10 ezres mértéki térképezés idején.

Az egyenletlen betelepliltség a teruészetes és mesterséges feltarasok zsufolddasa, ill.
sz0rddasa szamos problémat vet fel.
1/ A felvételezési lépték egy-egy térképlap teriletén, a térképezd furdskapacitas jelen~
lep adott mérve mellett olyan egyenlitlenségeket takar, amelyek helyenként ezres, maskor
5 ezres, de sok helyutt csak a 25 ezres felvételi eldiras kotelezettségeit tudjak csak ki-
clégitenis Elemi sziikséglet a feltarasfok ndvelése, s ha ez nem viheté keresztil, a tér-
képlapok szélén essék megjelolési kotelezettség ala a kiilldnboézd léptékértéki fellletek
szétkiilonitése foltjeldlésben, mert a jelenlegi 10 ezres térképek hitele és hasznalhatésé~
ga, a felllbirdlas modja és mérve eszerint alakul.
2/ lMondottak alapjan a feltarasi fok jelzéssel kiegészitett 10 ezres térképeink mellé si-
lyozott, 5 ezres, esetleg részletesebb kiecmelt teriilleti felvételeket is kozolnilnk kellene,
hiszen kéztudott, hogy pl. a Var-hegy, a Ferenchegy - SzemlShegy - Rokushegy — Rdzsadomb
teriilete, a Martinovics-hegy és kornyezete, vagy akar a teljesen betelepiilt, lefedett bel-
varosi részek feltartsagi foka nagy, s ezekben az esetekben az észlelési adatfelvétel
olyan redukciot kivan, amit a 10 ezres térképi abrazolas nem tud biztositani. Ez a mivelet
raforditasi igénynovekvést jelent, de nem melldzhetd el, mert ez a szerkesztésmoéd a munké-
latok felhasznalhatosagat nyirbalja meg, s igy értékcsokkentd hatasfokkal jelentkezik.
/Arrol nem is beszélve, hogy még a mindenre kiterjeds, a legrészletesebb észlelési jegyzd-
konyvek és adatfelvétel sem helyettesitheti a térképl abrazolést; barmennyire is 10 ezres-
re hangsulyozott a kiadas léptéke/.

3/ A képzbdmények épitésfoldtani megitélésében az adott raforditas mellett megkiilonbozte-
téseket kell tenniink,

a/ Nincs méd arra, hogy alaphegységi rétegtani és szerkezeti kérdésekkel, valamint a fel-
s6-eocén alapkonglomeratum és breccsa-dsszlet, a nummuliteszes-discocyclinidas mészké, s a
bryozoas margasorozat, masutt az alsé oligocén harshegyi homokk$é rétegtani és szerkezeti
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kérdéseivel olyan feltaras-igénnyel és feldolgozéasi részletiességigénnyel lépjlink fel, ami
az alapszelvény felvétel és feldolgozas igényeinek ma megfelel. Bzt csak kilon keret és
kiilon megbizas alapjan lehetne teljesiteni. Egyetlen, de mégsem kielégits alaphegység-
feltaras egy-egy térképlapnak teljes furaskapacitdsat elvinné anélkiil, hogy az épitésfsld-
tani térképezés egyetlen lépéssel tovabbjutna,

~  Tudott dolog, hogy a fenti képzbdmények épitésfoldtanilag a "azikla"—keietbe tartoz-
nak, vizfoldtani szempontbol pedig vizsgalatuk, megfigyelésiik mas médokat és anyagi eré-
forrasokat vesz igénybe.

~ Mindezek mellett senki elétt sem lehet kétséges, hogy a Budai hegységi alap=- és algbd-
feddhegység képzOdményeit a természetes feltarasi adatok és hatalmas irodalmuk alapjén
legjobb szakembereink veszik fel és értékelik Ujra részletezé telepiilési és szerkezeti
észleléssel.

b/ Anélkiil, hogy barmiféle és évszizada meddd rétegtani vitéaba bocsatkoznank, az észle-
lések s a gyakorlat szerint mar alsé oligocénbe sorolanddé "budai marga"-rétegcsoporttal
kapcsolatban, e képzédményt az altala felvetett épitésfoldtani problémak miatt kilon, ki-
emelten kell kezelniink,

¢/ Ugyanilyen kiemelt figyelmet érdemel a Budai hegység legtobb problémat felvetd kozép—
50 oligocén foraminiferés agyagosszlete a kiscelli agyag. Itt azonban feltarasi igényfo-
koz6das jelentkezik, amidta kideriilt, hogy az agyagosszletbe besorolt, de még alsd oligo-
cén un, "tardi"-szint a sorozat épitésfoldtani-vizfoldtani viselkedésétdl eltér. Ez a
képzodmény altalédban sziirke-sotétszilirke csillémos, névénymarédvényos, halpikkelyes, vas-
szulfidos, gipszes, levelesen elvalé, aleurit-homokliszt dominanciaju kézet allékony t06-
résekkel, allékony domborzattal, Helyzete a Harmashatarhegy-Kiscell vonulat lejtdin kozel
felszini mozgésmentes magasrog sorban rogzitédott, rendszerint az alaphegységtdl és mész-
koves eocén feddjétél tavolibb, "kihelyezett" édesvizi mészké6foltokkal. A hosszanti toré-
sekkel feldarabolt "tardi"-rogdk kozott létesiiltek a durvakeramiai agyagfejtdhelyek - s a
kozismert mozgékony lejtodk. :

A PAV /ma KLV/ furasainak anyagfeldolgozésa kihozta, hogy pl. a Batthyany-tér-Szabad-
sag-tér nyomvonala mentén a Duna alatt is tardi magasrdg sor helyezkedik el. Most ugyanez
a probléma jelentkezik, amennyiben a METRO délbudai nyomvonaldt a Gellérthegytdl D-re
alaphegység-kozelben vezetnék,

Sajnos ezen elkiilonités tekintetében az FII altal Osszegyiijtott 6budai furasok, mint
minden egyéb e képzddményt egységesen kiscelll agyagnak mindsitd furas hasznavehetetlenek,
igy a furasi feltarasok nagymértékii bévilése jelentkezik anyagfeldolgozasi igényfokozddis—
sal,

Karacsonyi Séndor - Scheuer Gyula magasrog vizsgélatainak'figyelemfelhivésa az Attila,
az Arpad, a Romei fiirdéi forrasok szerkezeti felépitése és helyzete tekintetében jelentds
figyelemfelhivas volt, most pedig a PUMTERV Jablonka utcai, Farkastorki uti viztelenitési
vizsgalataiban valé részvétel Csprnyeil Sandor, Pail Tamas és munkatarsal egyiittmiikodésé-
vel vilAdgosan megmutatta az épitésvizféldtani problémék megoldasanak a kulcsat,

B4r a problémak Javat a domborzatos budai kiscelli lejték adjak, az igény, ami a fe-
detlen f£oldtani térkép szerkesztésével kapcsolatos -~ a Duna alatt és a balparton - csak
siirii felfurissal oldhaté meg.

d/ Felsb oligocén~miocén kérdésekkel még nem kellett foglalkoznunk;rA kovetkezd térképfel-
vételek soran azonban bdven jelentkeznek,

e/ Kiilon kérdés a pleisztocén. Edesvizi mészkd és fekvd bazisképzédménye tekintetében ez
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a jo feltartsag kovetkeztében megoldhaté. Ugyanugy a domborzatos részek periglacialis-
szoliflukciés‘pleisztocén rétegsordnak felvétele, amely felszini észlelések, feltarasok
nyoman bé adatgyijtésre ad alkalmat.

A siksdgi részek pleisztocén képzidményei s a budai széles volgytalpak rétegsorainak
kaposolbddisa mar 1969-70-ben az FTI adattéri anyagainak feldolgozasaval megoldodott. A
felvételek azonban felhivtak a figyelmet arra is, hogy ~ egyeldre rétegtani hovéasorolas
nélkil - emeletes erozidés-palyak egymasutanja ismerhetd fel és kiilonithetd el, A firds-
telepitések a kapcsolatok pontositéasat torekszenek elvégezni, nemkiilonben a tagértelmii
kiscelli agyagfelszineken mutatkozé, a Duna koréabbi és jelenlegi nyomvonaldt terels, el-
lendallé "rétegsarkantyak" vonulatanak megfigyelését, Hidrogeolégiai helyzet-befolyasola-
suk igen jelentds.

7/ Kiilon jelentésége van a tektonikal térképszerkesztésnek. Ezt 1969-ben még csak 25
ezres redukciéban lehetett tolmacsolni. Ez azonban ismét raforditasi igénytobbletet vet
fel.

Még szamos jelentés probléma felvetést tehettlink volna /elég a fiatal szerkezeti
mozgasok nyoman kialakult negyedkori j{jledékcsapdak megjelenésének felemlitése a Ferenc-
hegy B~i oldalan a K-Ny-i csapas és levetd mentén, a paleohidrogeolégiai helyzetet jel-
lemzb 8 a létesitmény-telepitésekre hatist gyakorlé emeletes barlangrendszerek vizsgala~
taval, édesvizi mészké keletkezéssel foglalkozd gondolatok felvetése/ ez azonban mar tul
részletezés lenne,

He a gazdasagi tényezdk szerepére tettem az eldadds kezdetén a hangsilyt, azt teszem
most is, hiszen a tapasztalat szerint Ugy tinik, hogy egylitt 4ll mar egy szakembergarni-
tira, hattérben a megfeleld intézményekkel Budapest teriletének épitésfoldtani felvétele
érdekében,
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31. oldal 4. bekezdési
32. oldal 3. bekezdést
5. bekezdés:
6; bekezdésx
33. o0ldal té&blazatbant

felépités helyett telepités
tervezési helyett terhelési
széles helyett mély

/1 vonalban/ helyett /1 vonal/kin/
furéds/hektométer
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