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AZ ORSZAGOS KAVICSKATASZTER £ES JELENTOSEGE
DEAK ISTVAN

Foldmérd és Talajvizsgald Vallalat

A népgazdasidg fejlddésének megfelelben a8z elmilt két évtizedben az épitbéipar tevé-
kenysége és feladata is jelentésen megnivekedett., Az épitéipar fejlddése természetszerii-
leg az épitdanyagipari nyersanyagok termelési mennyiségének megnidvekedését eredményezte.
A népgazdasag fejlesztésével kapcsolatos beruhdzésok mint pl. a lakasprogram, ipari 1é-
tesitmények, ﬁtépités stb., az épitéanyagipart egyre nagyobb feladatok elé Allitottak.

Az épitdanyagipari nyersenyagkutatast az elmilt idészakban els8sorban a mennyiségi
fejlesztésre irdnyuld torekvés jellemezte. A megnivekedett termelés kovetkeztében a fel-
tart készletek rohamosan csdkkentek, ezért a meglévd banyak kdzvetlen kirnyezetében 1lévd
nyersanyagok feltarésa keriilt elétérbe.

A kavicstermelés elsdsorban az épitdanyagipari kavicsbanyak feladatkorébe tartozik.
Emellett a Duna mentén még a folyami kotras biztosit nagyobb kavicsmennyiséget a fogyasz-
ték részére. A helyl igények kielégitésére jelentds szami, de altaldban kis teljesitmé-
nyi banyat lizemeltetnek az allami gazdasigok, a termeldszovetkezetek és a tandcsok /he-
lyiipar/. Az utébbi id8ben, kiilondsen az uj mechanizmus bevezetése 6ta egyre inkabb eld-
térbe keriilt a sz4llitas kérdése. A meglévd nagyiizemi kavicsbanydk Altaldban a fogyasz-
tédsi helyekt61l tavol, sok esetben az orszaghatéar mellett helyezkedtek el. A kavicsszél-
litas koltsége, ami a termelési koltségnek t6bbszorosét is kiteheti, kiilondsen a MAV tari-
farendezés 6ta igen héatranyosan éreztetl hatasat.

A kialakult helyzeten némileg javitott, hogy a kd- és kavicsiparhoz tartozé régi &t
nagy kavicsbanya /Csepel, Nyékladh4za, Hegyeshalom, Délegyhiza és Gydkényes/ mellett
Artéandon és Hatvanban uj banyanyitas tortént. Ez azonban még nem hozott megoldast amit
az is bizonyit, hogy az elmilt idészakban a K4~ és Kavicsipari Egyesiilés kezelésében 1lé-
v3 bényak Osszes termelése csokkent mig a termeldszovetkezetek baAnydinak termelése nive-
. kedett,

Az uj iranyzat, hogy a jelentkezd kavicssziikségletnek kielégitése a fogyasztd he-
lyek kozelében lév8 termeldhelyektS8l torténjen t6bb problémét vetett fel. Az iparilag
miivelhetd kavicseléfordulésok az orszag teriiletén koréntsem egyenletesek, ezért a meny-
nyiségl és mindéségi kérdések mindinkabb eldtérbe keriiltek. Bebizonyosodott, hogy a kis
kiterjedésii, esetleg kedvezétlen kifejlédésii kavicsmezSk kutatasat is el kell végezni,
mivel a szallitasi koltségben mutatkozé megtakaritas a szokdsosnal nagyobb &nkdltségi
banyak iizemeltetését is lehetévé teszi /1. &bra/. A mennyiségl problémakkal egyiddben
Jjelentkezet az adalékanyagokkal szemben megkivetelt fokozottabb mindségi igény is ami
a kutatdst az eddigieknél joval nehezebb feladatok elé allitotta.

Az 4j helyzethez igazodva a kutatasi munka médszerét is 1j alapokra kellett he-
lyezni. Bzek kozott elsésorban a fokozatossag és 8 komplex kutatis elvét kell kiemelni.
Meg <ellett teremteni a célszeriibb és gazdasagosabb kavicsellatas alapjait. Ehhez azon-
ban elengedhetetleniil sziikséges volt az orszag természetes kavicseléfordulasainak fel-
mérésére, melyek kavicskutatas, illetve nagyiizemi termelés szempontjabol szb6bajohetnek,
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1, dbra A déltiszantili /l86koshézai/ kavics fogyasztéi ara Sszegeden,
4tlagos, illetve anndl nagyobb termelési kiltség esetén

Az Gjabb banyanyitasok helyét a fokozatossig elvének megfelelSen, ebbSl kiindulva, az
igények terileti megoszlésaval, valamint a sz&llitdsi lehetdségek egyidejii mérlegelésé-
vel kellett meghatérozni. '

E nagyfontossagi feladat kidolgozéséra az Epitésiigyl- és Varosfejlesztési Miniszté-
rium /EVM/ Miiszaki Fejlesztési PSosztalytél a Szilikatipari Kozponti kutaté és Tervezd
Intézet /SZIKKTI/ kapott megbizést. A munka elvégzésére az Epitésgazdaségl és Szervezési
Intézet /EGSZI/ és a Foldmérd- és Talajvizsgild Vallalat /FTI/ kozremiikodésével kerilt
sor., Az épitdanyagipar igényeinek megfeleld természetes kavicseldfordulédsok felmérését
az FTI végezte el.

X X X

Az egész orszag teriiletére kiterjedden a felszinkodzeli kavicseldfordulédsokat koréb-
ban mar tobbizben is feldolgoztak. A kavicstermelés és a kavicskutatéds érdekében azonban
az adottsagokat egyrészt mas feltételek alapjémn kellett értékelni, masrészt pedisg a leg-
ujabb eredményeket is magaban foglalé részletes adatgyiijtésre is sziikség volt.

Az orszégos és tavlati kavicskutatas szempontjdbél szdbajohetd teriiletek kijelolése

érdekében a meglévé irodelmi, furasi adatokra tamasszkodva allitottuk Ossze Magyarorszag
kavicskataszterét.



Mivel a munka sorén uj kutatéfuréasok telepitésére, a nyersanyag minésitd vizsgalaté-
nak elvégzésére nem volt méd, ez azzal a kévetkezménnyel jart, hogy a részletesen fel-
firt teriiletr6l rendelkezésre 4lld nagyszéami furasi anyag ismeretében a kavics kifejls-
dése helyenként részletesen és viszonylag pontosan tisztéazhatd volt, mig kevésbé feltért
helyeken, shol a firasok néha 10 km-nél is nagyobb tavolsigra voltak egymastél, csak ta-
Jékoztatd képet kaptunk a kavicselterjedésrdl. Az ilyen esetben elsdsorban a £8ldtani és
morfolégiai viszonyokra voltunk figyelemmel és a térképszerkesztés soridn a furasi adatok
eredményeit a foldtani szemléletnek megfelelben egészitettiik ki.

A 2, 4bra atnézetesen mutatja be az orszdg nagylizemi banyanyitéis céljaira figyelembe-
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2. 4dbra Banyanyités szempontjabol figyelembe vehetd kavicsgeléfordulédsok

vehets kavicseléfordulasait, illetve azokat a teriileteket, ahol ilyen célu foldtani ku-
tatas kezdeményezhetd. A kavicselterjedési térkép lényegében a kataszter osszefoglaldja~
nak tekinthetd.

A rendelkezésre &4llé adatok feldolgozéasa és értékelése 1 : 25 000-es méretaranyd le-
pokon tértént, Ez a méretarany lehetévé tette, hogy a furédsi helyeket pontosan feltiintes-




slik s az adatokat, rétegsorokat értékeljiik. A felhasznalt furasok tekintélyes részét viz-
beszerzési célbdl a mélyebben elhelyezkeddé rétegekre telepitették. kzek a furasok a fel-
80bb szinteken altalaban mintavétel nélkiil haladtak at és a legtobb esetben csak a réteg-
leirasra tamaszkodhattunk. A talajmechanikai jellegii furasok egyrésze nem érte el a kavi-
csot, mésrésze pedig max. 1 m-t haladt bele. Ezek nem tisztaztak a kevicsréteg vastagsa-
gadt, az eldbblek pedig még a kavics elterjedésére vonatkozbéan sem nyujtottak tajékozta~
tast, s csak a feltételezett fedévastagsag meghatirozasahoz adtak segitséget.

A meglévd és igen nagyszamu adat, furasirétegsor értékelése soran figyelembe kellett
venni azt is, hogy a kiilonbozd céllal mélyllt furasok rétegei, laboratériumi vizsgalatok
hiidnyéban nem azonosithatok egyértelmiien, Elsésorban a ksvicsos frakcié leirasanal je—
lentkezett ez a probléme, shol a kavics, kavicsos homok, szérvanykavicsos homok, durvaho-
mok rétegek killonvalasztasa szubjektiv meghatarozds - gyakran csak firémesteri leirads -
alapjan tortént. Maga a teleplilés is sok helyen olysn volt, hogy a kavicsos és homokos
szintek egymast valtottak. Bzért az értékelés utan szerkesztett térképlapokon az abra-
zolt kavicselterjedési, kavics és fedévastagsagi hatarok, illetve értékek, az egész 68z~
szedllitas céljanak és modszerének megfelellen vizszintes és mélységi értelemben nem
Osgzefiiggd kavicselterjedést jelentenek, hanem azt mutatjak, hogy a koriilhatarolt terii-
letszakaszon a furdsi - irodalmi adatok, foldtani viszonyok alapjan milyen kavicskifej-
lédés varhatéd, A térképeken tehat a kavicsos Osszlet és feddjémek varhatd vastagsiga és
vizszintes kiterjedése keriilt abrazolasra. Lzen beliil természetesen jelentds eltérések,
szérasok, mindségi valtozasok, sb6t a kavics kiékelddése is eld8fordulhat. Ezek kimutata-
sat a meglévd feltirtsig az egész orszig teriletére természetesen nem teszi lehetdvé, ez
mar a konkrét céllal végzett kutatiasi munkék feladata.

A 25 000-es térképlapokon feldolgozott adatok értékelése alapjan nyert eredményeket
1 : 100 000-es méretaranya térképeken tintettikk fel. Ebben a méretaranyban az attekint-
hetéség mellett lehetséges volt a kutatas, illetve a jovdben varhaté termelés gazdasi-
gossagat befolydsold legf8bb korilményeknek még kelld részletességgel torténd &brazolasa
ise.

A kavicskataszterben minden teriletegységre kiilon-kiilon adtunk ki térképlapot, me-
lyek beosztasat a térképi abrazolas, kezelhetdség szempontjal alapjan alakitottunk ki.
Ezért az egyméshoz kozel esd teriletrészek, bar fejlddéstirténetileg és vizgyljtoterilet
alapjén sem tartozndnak Ossze, mégis egyiitt keriiltek ismertetésre. Ez természetesen azt
is jelenti, hogy a szorosan Osszetartozé teriileteket — viszonylag nagyobb kiterjedésiik
miatt - kiilon térképlapokon adtuk ki. Viszont az egyes térképlapok az elszigetelt terii-
letek kivételével egymashoz kdzvetleniil csatlakoznak és igy a folyamatos szemléletet le-
hetévé teszik.

Az egyes térképlapokon jelosltilk a felszinkdzeli kavicsos rétegdsszlet elterjedési
hatarat és ezen belill a varhaté vastagsagi értékeket. A vastagsagi intervallumokat a he-
lyi viszonyoknak megfelelden kiilonbozd értékben vettiikk fel, Ahol a kavics kifejlédése
vékonyabb volt ott az abrazolasnil is finomabb bontast tudtunk alkalmazni. A kavicsos
Osszlet feddjének vastégségi viszonyai szintén az eldézdekhez hasonléan keriiltek abrazo-
lisra. A fentieknek megfelelden tehat minden teriiletegységre egybevont kavics és fedd-

' vastagsagi térkép keriilt kiadasra.

A 3, ébra részletet mutat be a kavicskataszter déltiszantuli teriiletérdél. A kiraga-
dott teriiletrész jellemzdit a kavicskataszternél alkalmazott jelolés rendszerében mu-
tatja., A megkiilonboztetés a feds és kavicsos Osszlet vastagssga szerint tortént, mivel
a banyanyitas feltételei ott a legkedvezdbbek, ahol vékony feddréteg alatt nagyvastag-
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3, 4bra Részlet a kavicskataszter déltiszantuli teriiletérdl

sdgu kavics tarhaté fel, Altalénos tapasztalat, hogy kedvezd a kavicstermelés eléfeltéte—
le 0-5 m-es vastagsagi feddéréteg esetén. Az 5 m-t meghaladd feddréteg lemiivelésének sziik-

ségessége mellett mar csak kiilonleges koriilmények indokolhatjak a banyanyitést, mig 10
m~-t meghaladé fedbréteg alatti kavics kitermelésétdl dltaléban el kell tekinteni. Az

ipar felszereltségi allapota jelenleg mar 20-30 m mélységbb6l is lehetdvé teszi a kavics-
banyadszatot. Igy a jelkulcs kialakitasandl e korilményekbdél kellett kiindulnunk,

Mar a bevezetésben utaltunk arra, hogy a kavicsellatas szinvonalénak emelése, az
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4, édbra Perspektivikus kutatasok teriilete

épités gazdasigossaga alapfeltételként jeloli meg, hogy a banydk lehetéleg a fogyasztési
sulypontok kozelében keriiljenek telepitésre, Kilonosen fokozddott az aranyos kavicsel-
latas kialakitasénak szﬁkségesﬁége az 1968-t6l érvényes fuvarozéasi tarifa mellett. Az
adottsagokat magdban foglald kavicskataszter hidnydban sok esetben csak 6sztonds elhatéi-
rozidssal lehetett a kavicskutatéds, a banyanyitéds a fejlesztés iranyét megszabni. A ke~
taszter birtokiban a fejlesztés mar a fokozatossdg elve szerint volt végezhetd.

A SZIKKTI és az £GSZI a kataszterben rogzitett eléforduldsokat sz optimalis telepités
helye szerint mérlegelve, kijelolte azokat a teriileteket, ahol kivénatos lenne 1Uj ka-
vicsbanyakat nyitni, illetve ahol ilyen célu kutatast kell kezdeni. Ett6l kezdve az 6sz-
tonos és otletszeri kutatiasi munkak megsziintek és megkezdddott a tervszeri kavicskuta-
t4ds. Az eltelt aranylag igen rovid iddé alatt az elmaradast teljesen felszamolni ugyan
nem lehetett, de mir is igen jelentés eredményekrdél tudunk beszémolni,

A kavicskataszterben megjelolt teriiletek alapjén, shol Uj kavicsbanya telepitése in-
dokolt, nagy teriiletekre kiterjeds kavicskutatdsi munkik kezdddtek. Ezek a felderitd fa-
zisu kutatas, illetve & nagy teriiletre vald tekintettel a felderitd fazis I. iitemének
feleltek meg. Céljuk volt, hogy igazoljak a kavicskataszterben foglaltakat és kijeldl=
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5. 4dbra Rabavolgyi kavicskutatas

Jék azokat a kisebb teriiletegységeket, ahol a legmegfeleldébb telepiilési viszonyok varha-
ték. :
Ilyen kutatasi munkéak lefolytatasara keriilt sor a Rabavolgyi, Dél-Tiszéntuli, Bata-

széki, illetve a jelenleg folyamatbun 1lévé Dravavilgyi, Délegyhazai elnevezésii kavicsku-
tatasi munkéknal. A Felsé-Tiszavidék és Flizesabonyli kutatasi munkik lefolytatésara pedig

1971, évben keril /4, abra/ sor.
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6, 4bra Szombathelyi, vasvéari kutatési teriiletek

A kavicskataszter jelentésége elsésorban abban van, hogy a leginkébb bizonytalan
foldtani felépitési teriileteken tisztazta az adottségokat, rdiranyitotta a figyelmet a
lehetdségekre, egyidejiileg tobb teriiletrészen vald felesleges kutatis és elémunkilat in-
dokolatlanségira is rémutatott. Bar a kataszter hagznalhatésagabt, hasznossdgdt a tovab-
bi, nagyobb szami elémunkalat és rendszerezett tapasztalat adhatja meg, mar is utalhatunk

a kataszter altal megjelolt lehetdségekre az eddig végzett feltardsok eredményei alap-
Jéan.

A "Rabavolgyi" - kavicskutatds a kavicskataszter Kisalfold Rabavolgy megnevézésﬁ
térképlapjéra esett. A vizsgalt teriilet hatara, mint az 5. 4bran lathaté a kavicskatasz-—
ter és az elléatandd teleplilések figyelembevételével keriilt kijelolésre. A katasgzterben

foglalt adatok és a részletes helyszini bejarason szerzett tapasztalatok /béanyafelméré-

sek/ alapjan mar kijelolhet&k voltak azok a terlletrészek ahol a konkrét kutatasi munkék
lefolytatasa indokolt volt /6. &bra/.
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._abra Szombathelyi kavicskutatas eredmeénye

A kutatasra fordithaté, s eldére meghatarozott pénziigyi fedezet csak a felderitd fazi-
su kutatas I. lUtemének lezarasat tette lehetdvé a vizsgalt teriletrészen. Ennek ellenére
sikeriilt eredményesen lezarni, s megadni a tovabbi kutatas szempontjabol meddé és kedve-
z6 terileteket /7. abra/.

A Kozép- és Dél-Tiszantulon, shol a kavicsellatés jelenleg rendkiviil kedvezdtlen, szip-
tén lehetdséglink volt a kataszter adatainak konkrét feltarasi eredményekkel vald Osszeha-~
sonlitasara. A 3, abra Kevermes, Lokdshaza, Nagykamaras kozségek teriletét mutatta be. A
meglévdé és igen nehezen értékelhetd, s aranylag kisszami furis alapjan csak a kavicsos
Osszlet elterjedési hatara, varhaté vastagsaga és fedd viszonyai voltak elére megadhaték,

A kataszter alapjén meginditott felderitd kutatas eredményei ebben az esetben 1s igazol-
tak a kiinduldsi adatokat /8. abra/ mivel két teriiletrészen homokos, Lokoshaza mellett pe-
dig kevicstermelésre alkalmas nyersanyagot sikerilt kimutatni, ahol a banyatelepités még
gazdasagos.

A legnagyobb eltérés a Duna volgyében Szekszdrd — Bataszék kozotti terlileten jelent-
kezett /9. abra/. Itl a kavics mindsége szemcsenagysiga és fedévastagséga egyarant kedve-
z6tlenebb volt a vartnal. Ez azzal magyarazhaté, hogy a meglévé furasokban kavicsos ho-
moknak vélt rétegek a tényleges feltaras soran homoknak bizonyultak, s legfeljebb csak
szérvényosan tartalmsznak kavicsot. Ennek kovetkeztében a feltételezett feddréteg a fol-
tart kavics felett mar olysn vastagsagot ért el, ami a gazdasagos banyatelepités lehetd-
ségét kizarta. A felderité kutatas soran ennek ellenére lehetéség nyilt néhény kisebb és
tovébbi vizsgalatokra érdemes teriilet kijeldlésére.

X X X
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8., 4bra Déltiszéntull kutatas eredménye /felderitd/

A kataszter alapjédn kijelolt teriilletrészeken végzett kutatasi munkdk azt bizonyit-
Jjék, hogy megbizhatésaga elsésorban az egyes teriiletek eldzetes feltartsagatol figg. A
kutatdsi munkak, a feltdrasok az orszag teriletén folyamatosan torténnek, az ismeretek
fokozatosan béviilnek, Igy az elkészitett kavicskatasztert természetesen nem lehet végle-
gesnek tekinteni, hanem idékozonként felill kell vizsgalni és ki kell egésziteni., Jelen-
t8sége elsbsorban abban van, hogy a kutatasokat a redlis lehetdségek felé irdnyitja, le-
hetévé teszi a kutatasi tervek helyes litemezését és a téavlati fejlesztési programok kia-

lakitasat,
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AZ EPITOANYAGIPAR KAVICSKUTATASI MODSZERE %S PROBLEMAI
DR. KARACSONYI SANDOR

Foldmérd és Talajvizsgald Vallalat

1. A kavicskutatés dltaléanos helyzete

Az épitdéipar egyik legnagyobb tomegii alapanyag igényét a betonkészitéshez sziilkséges
adalékok biztositasa képezi. A betonkészités szokvanyos anyagaként Altaliban a természe-
tes allapotu homokos kavics felel meg legjobban.

Az eurdépal kavicstermelési adatok szerint az adalékenyag elléatésban egyre nagyobb
aranyokban torekednek a kavics felhasznaléséra, mivel a koltségei lényegesen kisebbek a
kébanyaszati betonadalék elédllitésénéal. Magyarorszig foldtani felépitése kivetkeztében
ez az irédnyzat még erételjesebben érvényesiil, mint Burdpa tobbi orszéagiban, mivel az or-
szag felszinének tulnyomé tobbsége nagyvastagsagu laza iiledékekkel fedett. EbbSl adddik,
hogy kavicstermelésink mennyisége 1955-1970 kozott a négyszeresére, mig a nagy kébénya-—
iparral rendelkez{ orszagoké csak 1l,5-2=~szeresére novekedett.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy viligszerte ndé az igény a beton mindségével szemben,
ezzel parhuzamosan az adalékanyaggal is. Igy fokozott kivénalom, hogy mindeniitt az adott-
sagok és lehetéségek figyelembevételével a legcélszeriibb feltételeket tervszerii kutatéd
elémunkalattal alapozzidk meg.

Magyarorszégon a folyévizek pleisztocén kori felhalmozé munkajaként igen nagy kiter-
jedésii kavicsteriiletek ismertek, amelyek anyaga a legtévlatibb igényeket is sokszorosan
meghaladja. A kavics felhalmozdddsa azonban teriiletileg nem egyenletes. Egyes részeken
/mint pl. a Duna, Hernidd, Raba mentén/ igen nagy a készlet, mads teriileteken viszont
/mint pl, az A1£f6ld kozepén/ gyakorlatilag nincs hasznosithaté kavicseldforduléds. Termé-
szetesen ugyancsak valtozd a hasznosithaté kavics minésége. A kevicsot lezaré feddréteg,
és a kitermelést befolyasold egyéb feltételek is alapvetden eltérbek az egyes tTeriiletek
esstében, A gazdasagfoldrajzi tényezék miatt a mennyiségi és mindségl igények is terile-
tileg valtozbak. A cél az, hogy minden teriileten a leggazdasigosabb médon legyen a sziik-
séges kavicsmennyiség biztosithaté. A harmonikus fejlesztés érdekében ezért az orszag
egész terilletére kiterjedden fel kellett mérni az igények és a természetes kavicseléfor-
dulis megoszlasat és a célszerii megolddst optimum kereséssel kivénatos biztositani.

Az 4svinyl nyersanyagok helyének és helyzetének felderitése az alkalmazott £oldtani
utatas fogalomkorébe tartozik. Attél filiggben, hogy a készletek felkutatisa milyen meg-
bizhatbéséggal torténik, a £oldtani kutatast a fokozatossag elvének megfelelden fazisokra
bontva kell végezni, amellyel pérhuzamosan a vizsgalat ald vont teriiletet is 4llandban
sziikkiteni kell. A kutatés soréan adltaldban az el8készit8 felderitd, eldzetes és részletes
f4azisok betartasa szlikséges, amelyek lezaraséval a feltart készleteket egyre nagyobb meg-
bizhatdsiaggal kell kategorizalni,

Az épitéipari nyersanyagok ilyen szemléletii kutatasa csak révid multra tekint vissza.
Ezért nem 4llnak rendelkezésre a kiilonbozd épitdanyag kutatéséhoz olyen hosszi idére
visszanyulé tapasztalatra tamaszkodé irényelvek, mint a “"klasszikus" nyersanyagok kuta-
tasanal, Az épitéanyagipari nyersanyagok kutatésénak szinvonala ezért még nem egységes.
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l. abra A Miskolc kornyéki kavicskutatas elékészitd fazisa

A kavicsteriletek épi-
téanyagipari kutatasa-
nak eldkészitését, le-
folytatasét és értékelé~
86t elsésorban a Koz=-
ponti Foldtani Hivatal
szervezésében irényita-
saban és elbiraléisaban
legnagyobbrészt a Fold-
méré és Talajvizsgald
Véallalat /FTI/ végzi.

E vizsgalatokkal - azok
nagyobb széma alapjén -
felhalmozodtak a tapasz-—
talatok. A feltaras he-
lyes iranyelveinek kia-
lakulasat elésegitette,
hogy mérnokgeoloégiai,
hidrogeolégiai felada-
toknal sok hasonlé jel-
legii vizsgalatra keriilt
sor. Elényos tovabba,
hogy a Védllalat megfe-
lelé szakégakkal rendel-
kezik és igy biztositha-
t6 az a komplex szemlé-
let, amely e sajatos ku-
tatasi feladatok célsze-
ri elvégzésének elifel-
tételét képezi.

A foldtani kutatés
keretében a nagyobb fel-
tartsdgot a kutatéasi
pontok fokozatos siri-
tése biztositja. Igen
nagy segitséget nyujt e

feltérasokhoz a hagyc-
' ményos /£aras stb./ méd-

szerek mellett a kor-
szeriibbb, de kozvetett
eredményeket szolgélta-

t6 felszini geofizika, A furas a feltarasi ponton szabatos eredményeket szolgaltat, azon-
ban a feltarasi pontok sgliritése, jelentés koltséget igényel. A geofizikail vizsgalat a fe-
46, a kavics és a fekii elhelyezkedését + 10 % pontosséggal jelzi, mig a kavicsos réteg
szemcseOsszetételére az ellendllas nagysagabol kovetkeztethetiink, Ha figyelembe vesszik a
geofizikal vizsgalat csekélyebb koltségét és abbdl indulunk ki, hogy azonos koltségbdl geo-
fizikal kutatassal a teriileten a vizsgdlati pontok szdma megsokszorozhatéd, méris nyilvan-
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2. dbra A Miskolc kornyéki kavicskutatas felderitd fazisa

valéva valik alkalmazaséanak eldénye. Mindezekbdl addédik, hogy a kavicskutatasnal a leg-
célszeribb feltariasi médot a furasok és geofizikai vizsgalatok kombinidcidja adja, amelyen
beliil az arényok a feltarasi fazistdél és a teriilet jellemétdl fiiggben véaltoznak,

2. A kavicskutatas irényelvel

A kutatas célszerii és a fokozatossag elvén alapuld az egyes fazisok szerinti végre-
hajtasanak iranyelveit szemléltetés céljabdél ugyanazon teriileten kapott eredmények Osz-—
szegezésével mutatjuk be.

a/ Elokészitd_kutatias. Az orszagos kavicskataszter birtokéban az egyéb adott-
sagokkal vald osszevetés utan kivalaszthaték azok a teriletrészek, amelyeken a kutatds
megtervezése és lefolytatasa indokolt /l. ébra/, Ebben a kutatasi fazisban a sulyozast

és teriiletkivalasztdst elsdsorban a meglévd adatokra és ismeretekre tamaszkodva kell vé~

\

gezni,

b/ A felderitdé kutatds. A felderitd kutatas mar feltéarasokat is tartalmaz, en-
nek soran azongs szinti tajékoztaté jellegii feltartsagot kell elérni, hogy a szdbajohetd
teriuleteket egyméshoz viszonyitva értékelni lehessen., A kombinalt feltArassal a f£iraso-

kat 500-1200 m tévolsagban /l-4 furas/km/ célszeri kijeldlni, mig a geofizikai méréseket
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3, 4bra Az Onga melletti teriilet kutatasénak tovabbfejlesztése elbzetes fazisra

300-600 m-ként /4-10 db/km’/ végezhetjik. Mivel ebben a kutatasi fazisban mar konkrét fel-
tarasi munkara is sor keriilt, lehetéség van a feltart készleteknek kozelité minbsitésére
/C2 és D kategoéria/. A feltéras lehetévé teszi, hogy kivalasszuk azt a teriiletet, ahol a
varhat6lag legjobb a kavics telepllése /2. abra/ és mindsége.

¢/ Elyzetes_kutatas_ sorédn a kavicsréter telepiilési viszonyaitol fiiggéen altaléa-
ban 300-600 m-ként /4-20 db/km?/ célszerii a furisokat egymastodl elhelyezni. A geofizikail
méréallasoknal, - mivel a besiirités a cél 150-200 m-es tavolsag /6-40 db/kw’/ ajénlhaté, A
furasok és geofizikai méréallasokat célszerii halézatosan telepiteni, mivel a szabalyos hé-
lézat nemcsak a kutatds értékelését konnyiti meg, hanem lehetévé teszi felhasznalasat és

tovéabbfejlesztését a részletes kutatasnal /3. abra/.
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4, abra Az Onga melletti kavicsterillet részletes fazisu kutatasinak eredményei /I/

Az eldzetes kutatas értékelése utian mar lehetdség nyilik arra, hogy kijeloljiik
azt a teriiletrészt, ahonnan biztonsiggal kitermelhetd az igényelt kavicsmennyiség. A fel-
tards lehetévé teszi, hogy a szamitott készleteket tovabb mindsitve "Gl" "02" és "D" ka-
tegdridkba soroljuk. Az adottsagok és eredmények szerint egyes kutatasi fazisok természe-
tesen Osszevonhaték., A kétfézisu kutatds betartasa azonban rendszerint sziikséges és az
eldzetes fazis ennek megfelelden a kutatas jellege szerint a felderitd vagy részletes f£é—
zishoz kapcsolodhat,

d/ Részletes kutatas. A részletes kutatas soréan az eldszd fazisok eredményeit
Osszegezve é8 kiegészitve egyértelmi valaszt kell adni a kérdéses teriilleten a banyatele-
pitését és a technoléogidjat befolyadsold minden lényeges milszaki és gazdasagi feltételre.
Végrehajtasat az jellemzi, hogy viszonylag kis teriileten kell nagyobbszémi észlelési
ponttal /furas, geofizika/ a haszonanyag telepiilésének £6ldtani, mindségi és miszaki vi-
szonyait szabatosan megallapitani, A kézvetlen, illetve kdzvetett feltarasi méd alkalma-~
zasa, vagy alkalmazdsuk arénya mindig a helyi adottsagok fiiggvénye. A részletes kutatasi
fazisban mindenesetre a geofizikanak altalaban kisebb szerep jut, mivel itt a készletsza—
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5. @bra Az Onga melletti kavicsteriilet részietes fazisu kutatasanuk eredményei /II/

mitiashoz pontos réteg- és minéségvaltozasi adatok sziikségesek, ezen kivil a mindségi
vizsgalatokhoz nagyszamu mintaanyagot, valamint a telajvizallas varhato szélsdértékeihez
észlelési adatot is kell kapmi.

A kutato létesitmények egymastol vald tavolsagat a teleplilési viszonyok szabjak
meg. Nagy altalédnossagban az eldzetesen készililt és ismert feltarasi adatok szérédasi ér-
tékei is jo tampontot nyujtanak. Fentiek figyelembevételével a furasok tavolsagat 150-
300 m /12-40 db/km/ a geofizikai mérdallomasokét 100-200 m kézott /25-100 db/km?/ célsze-
ri megvalasztani. A részletes kutatas elvégzésével a szamitott készleteket Bj Cl; illet-
ve alarendelten C, és D kategoriakba kell sorolni. Ezen kivil a mivelés szempontjabol is
fel kell osztani a készleteket /miirevald, tartalék stb./. A részletes kutatids értékelése
goran fontos minésitési feladat a készletek kozvetlen épitéipari felhasznédlds szerinti
csoportositasa. A részletes kutatas eredménye szolgdltat végleges alapadatot a banyanyi-
tashoz és az lizemi technolégia tervezéséhez /4, 5. ébra/. ;
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I. tablazat A kavicskutatas sordn végzendd vizsgalatok attekintdé Gsszefoglalésa

3, A kavicskutatas mindéségi vizsgalatai

A kayics felhasznalasra valé kozvetlen alkalmassagét, az el8készitd munka sziikséges—
ségét és annak jellegét, a mindségl vizsghlatok ddntik el. A feltards keretében a mind-
ségl vizsgalatok fokozotossagat is biztositeni kell és a kavicselSfordulas mennyiségl és
mindségl jellemzéinek vizsgdlata sorén és a termelést befolydsold egyéb koriilmények fel-
térasandl Osszhangot kell teremteni,

Anélkill, hogy az egyes vizsghdlatok részletes értékelését és az eredmények mindsitd
szerepét érintenénk, az aldbbiakban a kavicsfeltaras keretében végzendd vizsgalatokat ki-
zardlag az attekinthetdéség érdekében soroljuk fel,

a/ Fizikai jellemz86k. A kavics felhaszndlhatéségét leginkabb szemcsedsszetéte-
16b81 itélhetjiik meg., A jobb Attekinthetéség érdekében az egyes furasok anyagébél, majd
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6, dbra A kavicskutatds teruletének szikitése - tényleges adatok szerint - sz egyes ku-
tatisi fa4zisokban .

az egyes teriiletrészekre vonatkozban sulyozott atlagos szemcsemegoszlasi gorbét kell
szerkeszteni, Az 4tlagositott eredményekbsl a kavics finomsagi jellemzdjét is meg kell
hatérozni. A kozvetlen felhasznélhatdéségot a kavics iszaptartalma befolyasolja. Mivel az
értékelését térfogat %~ban kell végezni, a szemcsemegoszlési vizsgalatok eredményét en-
nek megfelelben &t kell értékelni.

mind a foldtani értékelés, mindpedig a mindségi jellemzéshez sziikséges. Az asvényos Osz-
szetételen belill kiilonosen jelentés a csillam, £6ldpat mennyiségének méghatérozé.sa. A
nehézésvany- és koptatottsigi vizsgdlatok inkébb a faldtani’viszonyok tisztézaséhoz
szlikségesek,

e/ A kémiai jellemz8k. Legjelent8sebb a szervesanyapg-, kén- és mésztartalonm,

eléfordulasi ardnysnak meghatérozésa, mivel ezek az Osszetevdk a felhaszndlés lehetdsé-
gét csdkkentik, esetleg kizarjdk, :

d/ A kevies termelését befolyasold kdriilményeket a tapaddképesség, mig a fedd-

anyag lemiivelésének varhaté korilményeit a fizikai vizsgdlatok /Ip/ Jjellemzik.
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7. ébra A kavicskutatas kiilonbdzd fézisaiban minimilisen sziikséges kutatélétesiﬁmények
szama kombinalt /furé4s és geofizika/ és csak furasokkal végzett kutatés esetén

A kutatés kilonbozd fazisdben végzendd vizsgélatokat az /I, tablézat/ tartalmazza,

4. A kavicskutatas elvi problémija

A kutatas célszerii mdédszereinek kialakulasa mellett azonban nyilvanvalévé valtak az
eredmények szinvonalat, megbizhatdésigat befolyasold problémék, amelyek megoldasa, haté-
suk csdkkentése tovdbbi mindségemelkedést eredményezhet. '

A keavicstermelés céljara igénybevehetd slapanyag a folybk teraszaiban, térmelékicip-
Jéban téarhaté fel, mig aléarendeltebben - miocén lepelkavicsok hasznositédsa is szémités-
bavehetd, E tormelékes iiledék rendszerint nagy kiterjedésben ismeretes, helyi viszony-
latban is igen v4ltozé a telepiilése. A kavicsos Osszlet véltozatosséga egyarént kiterjed
a kavics és a fedd valtozd vastagsagara, a fekili szintjének térbeli eltéréseire, B koriil-
mények kelld pontossdggal a feltérés siliritésével, de killondsen kiegészitd geofizikai
vizsgalatokkal derithetdk fel. A kavicskutatas 4dltalénosan kedvezd adottséza, hogy a
nyersanyag felszinkdzeli telepiilésii és elhelyezkedése, valamint jellemzb8i egyszeriibben,
tovabba gazdasdgosan deritheték fel, Ezzel ellentétes feltétel azonban, hogy a kutatést
nagy teriiletre kell kiterjeszteni, és annak fokozatos sziikitésével kell a legkedvezdbb
adottsagh teriiletrészeket lehatarolni. Az eddig végzett kavicskutatiasok adatai jol tik-
rozik a kiilonboz fazisokban kutatasra keriilt teriiletek nagysagat és a teriiletsziikkités
eredményeként a csokkenés tendenciijat /6. &bra/. Ilyen kiterjedésii teriiletek kutatésara
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8. abra A kutatélétesitmények sziikséges szama az egyes fazisokban vizsgédland6 teriletek
alapjéan i

mis épitd, vagy egyéb asvéanyl nyersanyag felderitésénél csak kiugréd esetekben keriil sor.
A kutatés kiildnbozé fazisdban elérendd feltartsagot, illetve a feltarasi siirliség als6d ha-
tarértékeit alapul véve a kutatédlétesitmények sziikséges szémat la-ként kombinalt /furas

+ geofizika/ és a csak furassal torténd kutatas esetére a 7. dbra mutatja. A fajlagos
foltarasi siiriiség és a feltarandé teriilet Osszevetésébdl egyszerii médon hatarozhatd meg
a kutatas keretében sziikséges kutatélétesitmények széma /8., abra/. A kutatélétesitmények
Osszességének szamitdsbavétele sordn kiilon értékeltiik a fokozatos szﬁkités_miatt a kuta-
tasbbél kiesd teriileteken tovabbi értékelésre nem keriild, és a részletesebb kutatasnil
tovabb is felhasznalhaté feltardlétesitményeket. Ezek Attekintését a II. téblazat adja.

A feltaras fokozatossiga sorin sziikséges kutatdélétesitmények szaménak és koltségkihata-
sénak /9. ébra/ alakuldsat értékelve megdllapithaté, hogy a felderitd fazisnal a geofizi-
kai kutatés igen nagy jelentéségii, mig a részletes f4zisban ennek forditottja érvényesiil.
A koltségigények alakulasa is jol kéveti az iranyzatot. Az alkalmazott f£oldtani kutatas
irényelveinek alapjan sziikséges és a kutatasi feladatokndl ténylegesen elhelyezett kuta-
tolétesitmények osszevetésénél megallapithatd, hogy az igény és a lehetéség kozdtt eddi-
glekben rendkiviil nagy volt a kiilénbség. Ez a korilmény a kutatés elsdrendii és legnagyobb
problémaja, amely az eredmények megbizhatéséganak egészét érinti. A kavicskutatas szinvo-
nalénak emelése elsédlegesen & kutatési teriilet és az ehhez igazodd yizsgalati lehetdség




II. tébldzat

II. tébldzatl

[ FELTAROLETESITMENYEK GSZAMA, ILL. KOLLEEGE /mINiMUMBAN/
KULATAST KUTATL~ km®-ként ] 888 zesen
W ot e g b | Ve g oy e
w? i~ kuta- i kute-
zika tés zika tés
Gsszesen db 48,0 |30,0 | 78,0 | 48,0
miiveléel 3 kiegéezités | ab | 35,0 - [35,0 [32,0] 205 | - 105 96
kiegészités eft 1575 - 1575 | 1440
8sszesen db 13,0 | 3050 '1745,0- [16,0
részletes 9 Hegészités abv 9,5 |2&,5 ] %4,0 |10,0 86 220 306 90
xiegészitéa el't 1283 661 | 1944 |1%50
Bsszesen db AL 5,5 9,0 6,0
eldzetes 24 kiegéazités db 249 4,5 7,0 4,0 60 108 168 96
kiegészités el't 900 324 1224 1440
Osszesen db 1,0 1,0 2,0 2,0
felderitd 80 kiegészités db 150 1,0 2,0 2,0 80 80 160 160
kiegészités ef't 1200 240 | 1440 | 2400

II. tablazat A kutatélétesitmények szamanak és koltségének alalkulésa fazisonkénti bon-
tasban

jobb dsszhangjanak megteremtésével érhetd el.

5., A kavicskutatas gyakorlati problémai

a/ FParas. A tormelékes iiledéket felhalmozé vizfolyas szallitoképességének gya—
kori valtozasa miatt a szemcsedsszetétel rendkiviil inhomogén és ezen beliil szennyezd
anyagok /iszap, agyag/ is eléfordulhatnak, st vékony réteget, lencséket képezhetnek.,
Igy a gorgetegtél az agyagszemcsékig terjeds iiledéket kell feltarni, és a szemcsék meny-
nyiségl aranyat szabstosan meghatarozni. A feltérasi pontokon igy egyméshoz lazén il-
leszkedd valtozd szemcsenagysagu és anyagi, esetenként igen kemény kézet darabokbbl 41l6
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9. abra A kutatasi koltségek alakulasa kombinalt és csak furéssal végzett feltaras esetén

szemcsehalmazban kell a furatot kialakiteni. E szétesd és vegyes szemcsedsszetételil iile-
dékben a telepiilést szabatosan feltard furisi és furadék kiemelési méd nem alkalmazhatd,
mivel a szemcsék kozottli Osszetarté erd elenyész® ahhoz az erdhatashoz viszonyitva, amely
fardélyuk kialakitésahoz sziikséges /10, &bra/ és e két erd kozotti alapvetd kiilonbség
kiils§ anyagok bevitelével sem egyenlithetd ki, A tormelékes ililedék atharantoliaséra és a
furadék kiemelésére a szelepes furd /iszapoléd/ alkalmazhatd, A szelepes furéval a furd-
lyuk mélyitése arénylag gyorsiitemii, hatrényai a fellazult anyag kiemelése sorén jelent-
keznek, Az omléasra kiilondsen hajlamos tdrmelékes ililedékben a furélyuk mélyitését folyama-
tos béléscsivezéssel kell kisérni, vagyis a furd és a béléscsd saruja kozel egyltt halad.
A béléscsbben nyilvanvaléan csak egy kisebb méretii szerszam mozgathaté, és még ennél is
kisebb a furadékgyiijté szelep nyilasa, igy ez szabja meg a szétdarabolas nélkiil kiemel-
hetd legnagyobb gorgeteg méretét. Az iszapold saruja alé keriilé szemcsék - ha kisebb mé-
retiiek - a furat kozéprészének mélylilése utén omldssal juthatnak a gyijtétérbe. Hasonlé-
an keriilhetnek a kiemelt mintaanyagba a béléscsd§ saruja alatti kdzetszemek, A nagyobb
gorgetegek egy része dltaldban a béléscsd mozgatédséval kiszorul /ll, dbra/. A szelepes
furéval torténd furédlyuk mélyités elézbdekkel Osszefliggd tovéabbi hidnyossiga, hogy a bé-
léscsd saruja alatti kézetszemcsék eltavolitdsidhoz és a béléscsd silillyesztéséhez jelen—
t8s8 rétegomlis sziikséges. A béléscsében mozgd szelepes furd zdrényilisa lefelé engedbs-
kor kinyilik és a furatban 1lévé folyadékkal egyiitt a fellazult kdzetszemek a gyiijtétérbe




Jutnak. A holtpont elé-

- rége utan felfelé eme-
léskor a szelep lezarul
68 a mintavevd felemelé-
se atmenetileg nyomas-
csokkenést eredményez. A
nyoméskiilonbeég hatéséra
a saru koril a kézetsze—
mek fellazulnak, a furd-
lyuk talpa felemelkedik,
8 8 béléscsé az elmozdult
kézetrészek helyére csa-
szik,

A kicmelt anyag és a bé-
léscsovezet furdlyuk tér-
fogatat Osszehasonlitva
tapasztalhat6é, hogy a
kiemelt anyag térfogata
az atcsovezett furdlyu-
két meghaladja. Kilono-
sen két esetben né az el-

térés, mégpedig gorgete~
ges szakaszokban ~ amely
a béléscsbé haladasat
‘észrevehetden akadalyoz—
za - és mélyebb furdsok-
nédl, a noévekvd kdpenysur-—
- l6das hatasara /l2. abra/.
Tapasztalat szerint elsfsorban a kozépszemcsék /aprokavics - durva homok/ omlédsa jelen—
tés, 1gy a nagyobb gorgetegek kiszoritasa mellett a kOzépszemcsenagysagu kézetrészek a
valésigot meghaladbéan keriilnek a kiemelt anyagba. A szelepes £urd emeld ejtd mozgatéasa a
furatban 1lévé vizoszlopot is mozgasba hozza. A vizmozgids az aproészemcséket felragadja,
az liszap vagy agyagszemcséket lebegteti. A szelep rendszerint nem zarul tokéletesen az
illeszkedd fellileten elhelyezkedd kézetszemcsék miatt, Bnnek kovetkeztében az iszapoléd-
ban 1lévé viz egy része kiemelés kozben a furatba visszafolyik, magaval ragadva tovabbi
apré kézetszemcséket.

10, abra Elméleti furdlyuk-szelvények homokos kavicsban

Az alkalmazott furasi és furadék kiemelési méd tehat a tormelékes iiledék anyagat
a valésagldl eltérdcn hozza felszinre. A gorgetegek csak egy része jut a gylijtétérbe,
ezen beliil is részben Osszetéort allapotban. Ugyancsak a ténylegesnél kisebb aranyban ke-

ril a felszinre az aprd frakcib /iszap-anyagszemcsék/ mig a furédlyuk silllyesztése koz-
beni rétezomlasok miatt a kozép-szemcsékb6l aranytalanul sok jut a furadékba,

b/ Mintevétel. A furélyukban mozgatott szelepes furé gyiijtéterében levd fura-
dékot a furasi mechanizmus altal igényelt fel-le mozgasok soran a furat vizoszlopa meg-—
valtoztathatja, Kiemeléskor a vizoszlop egyrésze a furadékkal egyiitt a felszinre jut. A
furat vizoszlopianak behatisa a furdlyuk mélyitésével fokozottan érvényesiil. A kiemelt

furadék és a folyadék szétvalasztasa a felszinen rendszerint a finom szemcsék egy tovab-

bi részének elrapadasaval jar. A szoikvanyos - kb, 10 m vastagsagu-kavicsréteg 241 mm ¢-ju



béléscsével vald atfurasa névlegesen is
mintegy 0,5 o furadék kiemelését igényli.
Gyakorlatilag azonban az eldzdekben fejte-
getettek miatt 0,7-1,0 o' & ténylegesen kie-
melt anyag. A kihozott anyagbél méteren=-
kénti vizsgélat esetén 10 db és egyenként
1,5-2 dv’ mennyiségii minta keriil elemzésre.
Vizsgélatokra igy a kiemelt teljes anyag
1-2 %-a keriil. A nagytomegii anyagbél a
vizsgalandé minték vétele azzal a nehéz-
séggel Jjar, hogy gyakorlatilag nem oldha~
t6 meg, hogy az arényosan tartalmazza a
kiilonboz6 szemcséket, killondsen a durva és
finom részeket. A heterogén anyag sz2étvé~
lasztésd sorédn ugyanis a szokvényosen al-
kalmazott in. felezéses médszer hibahata-
sa szintén elsdsorban a legnagyobb és leg-
kisebb szemcséknél érvényesiil. Megbizha-

11, abra Furélyuk mélyités elve szele— t6bb vizsgalati eredmény eléréséhez a tel-
pes furéval. Béléscsd /1/ sze-

lepes furé /2/ szelepnyilas

Jes kihozott anyag vizsgalata sziikséges,
amely célszeriien a feltaras helyén bizto-
/3/ sithato.

6. A gyakorlati problémak csokkentésének lehetdsépgei

A kapcsoldéddd szakdgazatokban /épitésfoldtani-talajmechanikai, hidrogeolégia/ @ prob-
lémak jelentdsége az eldzbekben vazoltaknal lényegesen kisebb. A talaj terhelhetdsége és
mellékkorilményeinek kérdését a homokos kavics szemcsemegoszlésa alig befolyédsolja és ha-
téresettel csak elvétve talalkoztunk. A hidrogeolégial kutatisolndl a vizateresztéképes-
ség meghatarozisa prébaszivattyizassal torténik és a szemcsemegoszlas csak a sziirézés
m6djanak megvélasztissnal bir kisebb jelentsséggel. Ilyen kioriilmények kozott a feltaras
fejlesztése elsbdlegesen az épitdanyagkutatas igényéhez kapcsoloddik.

a/ Fards. A heterogén szemcsehalmazbél 4llé - kavicsos-homok, homokos-kavics
stb. - tormelékes ililedékben a furdlyuk mélyitésének alapvetd problémijat mindenféle fu-
rasi rendszernél az jelenti, hogy a lazén illeszkeds, omlasra hajlamos halmazban a fu-
rat geometriai szelvénye a nagyobb kavicsos gorgetegek miatt csak megkdzelitéen alalitha-
t6 ki, A jobb feltarasi eredmények elérését elsdsorban a furatitmérd novelése, mint mis-
rendszeri furdsi méd alkalmazéisa szolgdlja. A furdlyuk atmérdje novelésével a csbé alatt
elhelyezkedd és a furat geometriai szelvényébe esé kavicsszemek és gorgetegek arénya lé-
nyegesen kedvez8bb /13, ébra/, a kimosott apré szemcsék mennyisége is csbkken, a kiho-
zott anyag szemcsedsszetétele a valdsigot jobb megkdzelitéssel adja. Tajékoztatisul szol-
gbljon két egymis mellett mélyitett - a 203 mm @-jii kutatéfiras és ezt kovetéen 1600 mm
@-jii lemezcsével kivitelezett csékat - anyagénak 4dtlagositott szemcsedsszetételi vizsgé-
lata /14, abra/. Nagyobb atmérsjii csével torténsd furas esetén a kiemelt furadék és a bé-
leld cs6 4ltal kizart térfogat aranya is kedvezdbb az igy kapott eredmények megbizhatdé-
sage fokozottan nd.

b/ Mintavétel, A kiemelt anyag szabatosabb szemcsedsszetételi vizsgalatanak

csak elsfeltétele a teljes anyagmennyiség helyszini /rostéaléssal, szitaldssal t6rténd/
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WS MR lehetéség nyilik arra, hogy
12, abra A furadék-kihozatal és a lecsovezett faréd— a kiemelt anyaz szemcsedsz-

1yuk sréanya szetétell jellemzdit a bé-—
léscsd siillyedése mértéké—

ben korrekciéval vehessiik figyelembe. E korrekcid jelentbségét az elsz8 fejtegetések ki-
emelilk,

¢/ Uj_rendszeri feltiaras. A szelepes furéval torténd furélyuk mélyitésének az
elézb6ok szerint sok hiidnyossaga van. A feltaras szinvonalédnak emelését igy més furasi
eljéras vizsgalatara is ki kell terjeszteni. Az elkalmazott Ujabb eljardsok kozill kie-
melhetd a vibracidés cs8lehajtds. Bar a siillyesztendd béléscsdé saruja ald esd szemek egy
részének kirekesztésével itt is szamolni kell, egyéb vonatkoziasban az anyag természetes
4llapotédban keriilhet a béléscsébe. Az eljaras nagy hatranya, hogy csak kis vastagségi
kavicsréteg /3~5 m/ harintoléasira lehet alkalmas, és emennyiben a levibralt c¢sd a kavics
alatti fekiit nem éri el, visszaépitéskor az anyag kirdzédik. Az eljaridsnak més nehézsége
is van /hossztengely mentén nyithaté csovek sziikségessége stb./, de tavlati hasznalatat
minéségi elényére tekintettel nem szabad figyelmen kiviil hagyni. A forgé-rendszerii furé—
si eljéras alkalmazasa kombinativ médszerekkel egyiittesen £8leg a furds gbpesitése terén
Jjelenthet eldérehaladést,

7. A kovicskutatés fejlesztésének indokai

A felvetett problémak jelentdségét leginkAbb az értékelést befolyasolé hatasuk téa-
masztja ald igy a fejlesztés iranyat és mértékét az azzal Osszefiiggben varhatd eredmények
indokoljék.

a/ A kutatas egészének meg kell felelnie az alkalmazott foldtani kutatés irany-
elveinek. A kavicskutatas minden fazisdban el kell érni a feltéartsig alsé hatarértékét,
amelynél igen kedvezd adottsigot jelent, hogy a geofizikai vizsgélattal a kutaté létesit-
mények egy jelentds részét pétolhatjuk. A kavicskutatas elvi problémijaként felvetettek
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14, abra Szemcseeloszlasi gorbe 203 mm @-ji /1/ és 1600 mm @-jii /2/ farasoknél




a megbizhat) kategérizalas, a megkutatottsag teljesitése érdekében sziintetendék meg.

b/ A kavicskutatas gyakorlati problémdinak stlyozasénal abbédl kell kiindulni,
hogy a feltarasi adatokat elsésorban .

a kégzletek mennyisége, mindsége;

a kitermelés feltételei, és

az eldkészités szlikségessége és mértéke alspjén kell érté-
kelni. !

(< et - 4P - 2
.
W -

b.l A feltért készletmennyiség meghatarozisat a jelzett bizonytalansagok
gyakorlatilag elhanyagolhaté médon befolyésolhatjak. A készletmeghatirozis ~ amely egyéb-
ként is Osszetettebb feladat - nem igényli a furasli és mintavételi hidnyossagok felsza-
molasat. A készletmennyiség felmérése ugyanis alapvetden a feltarasi siriiséggel all kap—
csolatban. A készletek mindségi értékelése a beton-adalékanyagként vald alkalmassig mér-
tékében torténik. A Tyler rendszerii szitasorban végzett szemcsemegoszlési elemzés alap-
jén hérom kategéridba sorolva hatargorbékkel mindsithetd az anyag. A hatargorbék 10-80 mm
legnagyobb szemcsenagysag szerint valtozdak. A szabatos mindsités érdekében igy megbiz-—
haté ismeret sziikséges a legnagyobb eléforduld szemcsenagysagra vonatkozbdan. A minéségi
kategbébridk az iszap frakcid megengedhetd mértékét meglehetdsen szigoru kovetelményként
adjék. A mindéségi értékelés tekintetében tehdat a legkisebb és legnagyobb szemcsék aranya
nértékadéd, vagyis amelyek meghatarozasa a legtdbb bizonytalansiggal torténik. A feltara-
sl eredmények megbizhatdésigénak fokozasa a kavicskészlet mindsitése céljébol tehat foko-
zottan Jjelentds.

A feltdras fejlesztése a kutatofurasok méretének novelésével és a kiemelt
teljes mintaanyag vizsgalataval és korrigalt értékelésével biztosithatd, A furdlyuk at-
méréjének novelésével a kihozott anyagmennyiség is né, igy a feltaréas koltségnoivekedése
fokozottan jelentkezik. A feltarasi koltséget természetesen elsfdlegesen a furdsi kolt-
ségek hatarozzdk meg, igy a8z optimum keresése a furasi koltségek elemzését igényli.

A koltségek a furdlyuk atmérbje szerinti elemzésébsl /15, abra/ kitimik,
hogy a koltségvdltozas tendenciija szakaszos, annak kovetkezményeként, hogy a valasztott
15 m~es kutatéd furdsok lemélyitéséhez mas-mas tipusi furéberendezés lizembedllitasa sziik-
séges. A koltségndvekedés mértéke kis atmérsénél /165-318/ a legcsekélyebb, mig ezt kive-
téen 800 mm 4tméréig a koltségnovekedés hatvéanyozddik. A szokvanyosan alkalmazott kuta-
t6furasok gazdasagos Atmérd jvelésének koltséghatdsat gy itélhetjiik meg, hogy épitd-
ipari kavicskutetds sorén feltétleniil kivénatosg volna a fiaréds kezdd atmérdjét 318 mm-re
novelni, Farélyuk keresztmetszeti teriilete a szokvényos 203-241 mm-es kezddérakattal
szemben ez esetben kdzel 100 %-kal, mig a furadsi koltség legfeljebb 10 %-kal nivekszik,

b.2 A kevicstermelés feltételeinek felderitése az egyszeriibben kielemezhe-
t6 koriilmények mellett /feddévastagsag, talajviz helyzete/ arra is ki kell terjedjen,
hogy nincsenek-e a haszonanyagon beliil olyan agyag-iszap kozbetelepiilések, amelyek a
vizalatti anyagkiemelést szamottevéen megnehezitik, esetleg megakaddlyozzdk. A probléma
lényegében kettés. Egyrészt a prébafurasokat ugy kell telepiteni a feltarasi teriileten,
hogy az iszap~ és agyagcsikok érzékelheték, illetve felderithetdk legyenek, Bzt az
igényt ugy itéljiikk meg, hogy a 10 cm-t meghaladé agyag-, iszapcsikok a prébafurasra vo-
natkozé technolégiai eléirasok betartasa mellett érzékelhetdk, és az ilyen vastagsigi
betelepiilések még a termelés szempontjabdl nem képeznek kiilléndsebb akaddlyt, Rendkiviili
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15. 4bra Furési koltség a kezddcsd 4tmérbje szerint

esettdl /nagyon kemény réteg/ eltekintve ugyanis, még légsiirit8és enyagkihozatallal is meg-
bonthaté az ilyen vékony betelepiilés és a folyamatos termelés biztosithaté.

b.3 Az elbkészités sziikségességének és mértékének megitéléséhez lényegében
a készlet szabatos mindsité Osszesitése sziilkséges., Az osztélyozés, iszaptalanités és az
eldkészitési kioltséghatdsanak, valamint az ebbsl kiovetkezd termelési veszteségek felméré-
se 1s egészében a mindségre vonatkozd szabatos ismeretek sziikségességét emeli ki mis ol-
dalrdél. A részletes mindsitéshez tehdt, az elékészités /osztalyozés, iszaptalanités/ mér-
tékének és koltséghatdsénak felméréséhez, a feltdrdsi eredmények finomitésa feltétleniil
sziikséges,




A TERMELT KAVICS MINOSEGENKK MUSZAKI £S GAZDASAGI KIHATASATI
DR. SZEKELY ADAM

Szilikatipari Kozponti Kutatd és Tervezd Intézet

Az épitbéipar miszaki és gazdasagl igényeit megfogalmazni a kavicstermeléssel szemben
nem egyszeri feladat, mert a termelt kasvicsot felhasznalé iparég, "az épitdipar"™ igen
széles teriilletet 6lel fel, hiszen ide tartozik a mélyépités, ami tovabb tagozddik ut,
hid, kozmi, foldalatti és vizépitésre. A masik nagy terilet a magasépités, a lakésépités-
t61 az ipari épitésen at a mezdgazdasagi épitésig. Killon kategériék ma mar az épitdipa-
ron beliil a betonelemgyérak, hazgyérak, transzportbeton gyarak,

Nyilvanvalé, hogy mas és mas igényt tamaszt - m’iszakilak is, gazdabﬁguag is = a ter-
melt kavicosal szemben a betonelemgyartéipar, a mélyépitdipar, a tanadcsi ipar. Az igények
differencidlédnak a kavicsiparban ép Ugy, mint mas ipardgakban,

Amig ez épitbéipar csak 140 kp/cw® nyomészilardsagi betonnal dolgozott, nyilvén mas ko-
vetelményt tamesztott a kaviccsal szemben, mint ma, amikor 400, 560 kp/cw’ a nyomészilérd-
s4gl igény -kiilf6ldoén pedig 600, 800 st 1000 kp/cw’ nyombészilardsagi betont allitenak
mar eld. Az épitbéipar mas kovetelményt tamasztott a keviccsal szemben, amikor még csak
kutgyiirit csombszoltek a betonbdl, és mas a kovetelmény ma, amikor vasbeton nyomécsdvet
4llitanak el8 feszitett kivitelben 6-10 atii viznyomésra,

Ahogyan novekednek az épitdiparral szemben témasztott kovetelmények, ugy az épitéipar
is novell igényeit a kavicsiparral szemben.
Ez természetesen nem egyedi jelenség, szinte &ltalédnos az alapanyaggyarté iparaggal
szembeni igénynovekedés. Erthetd is ez, hiszen nagyszilardsagu /pl. 400 kp/cw, vagy efo-
16tti/ betort nem lehet osztalyozatlan homokog-kavicsbél eldallitani a legjobb akarat
mcllett sem, s vizzard beton sem készithetd naturkavicsbél. A témasztott igények tehat
nemn ©oncéluak, hanem sziikségszeriek.

Néhany adat a kavicstermelés mennyiségi igényeivel kapcsolatban.

A vilag cementtermelése meghaladja az évi 1/2 millidrd tonnat. Ehhez mintegy 2 mil-
liard o tdalékanyag sziikséges. Ebben a zuzottkdé adalék is benne van, de mindjart meg kell
jegyezni, nogy altalénos tendencia, hogy vilagszerte novekszik a kavicsfelhasznédléas a
zuzottkével szemben. Jelentds energiat forditunk kézetek banyédszéséra, torésére, zuzésé-
ra, s ezt az energidt takaritjuk meg a természet altal végzett apritéssal, amikor kavi-
cpot hasznalunk fel betonadalékanyagként zuzottkd helyett,



A vilag cementtermelése mellett néhény hazai adats

Bv Cementtermelés Adalékanyag igény

1970. 3 millié to, ehhez 12 millié o
1972. 4 millié to, ehhez 16. millié o
1975. 5,6 millié to, ehhez 22,4 millié o

A fenti néhény szémbdl jol érizékeltethetd a kavicstermeléssel szembeni mennyiségi
igény, nem tévoli iddépontokban, hanem & kdzeljévében,.

A bevezetd utan vizsgidljuk meg réviden az adalékanyag tulajdonségainak betontechnold
glai szerepét, hogy vilégos legyen az épitdiper igényeinek miértje is.

A beton legnagyobb témegét az adelékanyag -~ a kavics = képezi, ezért nyllvénvald, hogy
a beton minbségét dontd mértékben befolyédsolja.

Betontechnolégial szempontbdl az adalékanyag tulaadonségait két csoportba ossthatjuk:

1/ adott, nem valtoztathatéd és
2/ szabélyozhatéd, valtoztathaté tulajdonsigok

Az adott tulajdonségokkal nem kell sokat foglalkozni, elég felsorolni, ezeks

a szemcsék épsége

a kavics onszilardséga

siiriisége /fajsilya/

halmazsiiriisége /halmagtérfogatsilya/
tombrség, hézagossig

vizfelvétel

fagyallésig

Bzek a tulajdonségok adottak, hazai vonatkozédsben kedvezdek is, betontechnolégiai
szempontbél megfelelnek,

A szabdlyozhat6é tulajdonsagok

1/ nedvességtartalom

2/ szennyezettség
agyag-iszap
organikus
szulfat

3/ szemcseszerkezet

4/ szemcsealak

A nedvességtartalom %-os megdllapitasénak sziikségessége betonkeveréskor jelentkezik,
ez betontechnolégiai, mérési probléma,

A szemosealak kérdése: Utbeton és aszfalt koptaté rétegeihez valé felhaszndlaskor
dontd fontosségi, de ez egészen specialis kérdés.

Nem foglalkozunk az organikus és szulfat szennyezddéssel sem, hiszen ezzel nincs prob-
léma a hazai kavicstermelés sorén.



A szabalyozhaté tulajdonségok koziil kettd bir kiillénds jelentdséggel: a homokos—ka-
vics, agyag-iszap szennyezettsége és a homokos-kavics szemcseszerkezete,

Miért? A beton keveréséhez sziikséges vizigényt diéntden befolyasolja. Ha a kavicsban
sok a finomrész - homok, iszap, agyag, — akkor a bedolgozéshoz sziikséges vizet nivelni
kell, ha pedig a beton keverdvizét ndveljiikk, akkor megnd a vizcementtényezd és a beton-
nal szemben tamasztott flkévetelmény, a nyombdszilérdsig csdkken.

A betontechnolégidban a legrégebben felismert torvény a vizcementtényezd és nyomb-
szilérdsig kizottl Osszefiggés. A vizcementtényezd novekedésével a betonszilardsig csik-
ken. Ugyanis a betonba adagolt keverdviznek kettds szerepe van: kémiai, a cement hidre-
tacidjéhoz sziikséges viz, és fizikai, a plasztikussd tételhez, a bedolgozishoz sziikséges
viz, hogy a friss beton a format kitoltse, a vasbetéteket kiriilvegye. Sajnos a kémiai
kotéshez sziiksédges vizzel nem bedolgozhaté - széraz - a betonkeverék, tehat t8bb vizet
kell hozzéadnunk; a fo6los viz azonban a kotés utan elparolog & betonbdl, s ott marad a
poérus, B8 & beton tomorsége csdkken, igy - mint minden épitbdanyag esetén - a szilérdség

is kisebb lesz /1, é&bra/.
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l, 4bra A beton nyombszilardsigénak és viz—-cementtényezdjének Osszefiiggése

A betonkeveréskor tehat az adalékanyag szemcséit be kell vonni vizzel, hogy plaszti-
kus, bedolgozhaté legyen.

" Ismert, hogy az adalékanyag szemcséinek mérete dontsé mértékben befolyasolja az ada-
lékanyag fajlegos feliilletét /I, tablazat/., Ha finomabb szemcsék uralkodnak a homokos-ka-~
vicsban, akkor nagységrendekkel megné az adalékanyag fajlagos feliilete, s hogy bedolgoz-



I, téblazat Az adalékanyag fajlagos feliillete a szemcsenagysigtél fiiggden

8zZemcsenagysag fajlagos feliilet

mn o'/Kg
0,1 - 0,15 18,70
0415~ 0,3 10,86
0y3 - 0,6 5,42
0,6 - 1,2 2,80
1'2 - 2)5 1,40
Re3 = 0,75
5 =10 0,32
10 =20 0,19
20 =30 0,11

haté legyen a friss beton, a keverékhez igen sok vizet kell hozzéadni, s akkor & vizcee
menttényezd torvény szerint csbkken a beton nyomdszilirdsaga.

Betontechnolégiai szempontbél hallatlan sok kisérlettel meghatérozott hatargirbékkel
adjék meg a "jo", a "kozepes" és a "még hasznalhaté vegy I. II. III. oszt. zénékat /2, &b-
ra/.

Egy példaval: plesztikus konzisztenciaval kell késziteni 140 kp/cw nyombdszilérdsigi
vasbetont. Ha I. osztélyd /30-40 % homoktartalmi/ adalékanyagot hasznilunk fel, akkor
215 kg cement sziikséges 1 v* betonhoz, ha III. osztalyd az adalék, /65 % homok tartalom~
mal/, akkor 300 kg/w* cementet kell adni a betonkeverékhez, hogy a kivant 140 kp/cm® szi-
lardsaga betont elérjiikk, azért, mert az elsd esetben 159 liter viz, a masodik esetben 212
liter viz sziikséges a bedolgozhatésaghoz, Ez mar gazdasigossigi kérdés is, hiszen 85 kg
cementrdl van szé w-ként -ami cement sziik iddben nem elhanyagolhaté mennyiség, kiilondsen
ha milliés o’ nagységrendben kell betont késziteni,

Nem véletlen, hogy a homokos-kavics osztalyozésa egyre dontdbben jelentkezik a ka-
vicsiparban miiszeki ok miatt azért, mert 280 kp/cw* nyomdészilardsig feletti betonmindség
csak osztAlyozott homokos-kaviccsal érhetd el, ez alatt pedig gazdesigossigi okbdl, ce-
menttakarékossig miatt dontd. A finomhomok osztalyozas is /hidrociklonok, Reax osztalyo-
z6k/ egyre Jjelent8sebb szerepet kap, 8z pedig az I. tablazat adataival magyerézhatéd, mert
fajlagos felilet ép a finomfrakcidk esetén Jjelentésen megnd.

Nem célom a kiilonféle - igen sok féle tipusban kialakitott kavicsosztalyozé rendsze-
rek /Binder-rostiak, rezonancia-sziték, Mogensen-szitak, stb./ ismertetése - hiszen ez a
ké-kavicsipari technolégus gépészek teriilete - itt csak az osztalyozas szlikségszeriséget
kivantam igazolni,

Még egy betontechnolégia fogalom a legnagyobb szemcsenagysag, a D .., Az elébbiekbdl

kovetkezik, hogy minél jobban nivelem a szemcsenagysigot, anndl kisebb az adalékanyag faj-
lagos feliillete. Ki is alakult egy 4ltalanos betontechnolégia szabdly: a maximalis szemcse-
nagysag novelésével novekszik a szilardsag, vagy adott szilardsdg elérése esetén kevesebb

cementtel nyerhetd azonos szilardsag. Ugyanakkor van egy iranyzat az épitdiparban, neveze-
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2. &bra Homokos~kavics szemcseszerkezeti hatargorbéi

tesen a vasbetonszerkezetek vékonyodnak az épiiletsuly csikkentése, gazdasagossdg érdeké-
ben. Héjszerkezeteket, karcsubb oszlopokat épitiink, a vasalas vékonyabb és siiriibb lett. A
vékonyabb szerkezet és siribb vasalas kisebb D . ~ot kivetel. A régibb 60, 40, 30 D, .
mellett ma 20, 15, 86t 10 mm-es maximilis szemcsenagysidgi homokos kavicsot is igényel az
épitbipar, A Dmu-nak ilyenképen valé alakulésa kavicstermelés szempontjabdédl kedvezdbb,
kiilonosen az alfoldi, kevés nagyobb szemet tartalmazd kavicslelShelyek esetén.

Néhany sz6 az adalékanyag agyag-iszaptartalmanak szerepérdl betontechnolégiai szem-
pontbél. Az agyag-iszap szennyezddés kozill az agyag a kedvezStlenebb, kiillndsen akkor, ha
rog elakban van jelen a kavicsban,

Amig kénzel lapdtolték a homokos-kavicsot a termelési helytél a bedolgozésig, a kézi
manipulacié sorédn valaki csak kidobta az agyag-rigot a betonkeverékbdl, de ma sem a kotréd-
gép, sen & s8zdllitészalag, sem & keverd nem veti ki az agyagrogot. Az agyagrog karos a be-
tonra - ezt nem kell bizonyitani - hiszen egy szerkezet a leggyengébb pontjén megy mindig
tonkre.

Veszélyes formaja az agyagnak, amikor a szemcsék feliiletét hartyaként vonja be, s gé~
tolja a feluleti kotést, a cement tapedasat, Ezt sem kell bizonyitani,

Eléfordul az agyag finomsn eloszolva, amit a jélismert térfogat %-ban kifejezett
agyag-iszaptartalommal jellemziink. Betontechnolégiai szempontbél bizonyos szézalék felett
ez 1s kéros, azonban az agyagrog és felileti bevonat a veszélyesebb,



Az agyag eltavolitésédra ma mar kilonféle mbédszerek, berendezések szolgdlnek, s egy
korszeri kavicsfeldolgozé lzem ma mar el sem képzelhetd agyageltavolité, mosédberendezés
nélkil,

Mit kell tehdt tenni? milyen homokos kavicsot igényel az épitéipar: kis agyag-iszap
tartalma /3, illetve max. 6 térf. %/ javitott szemcseszerkezetii, kivént maximilis /Dmax/
szemcsenagységu, I., de legalabb II. osztalyu hatargérbébe esd adalékanyagot, kiildnleges
betonokhoz pedig élesre osztalyozott frakciékat /0-1, 1l=5, 5-10, 10-20 mm/; mindezt kelld
mennyiségben s egyenletes mindségben.

Még néhany sz0t gazdasagl kérdésekrdl: a termelt kevicsot millié »’* nagységrendben
hasznidlja az épitdipar. A nagymennyiségbdl adédik, hogy w-kénti 1l.- Rt megtakarités mil-
liés megtakaritést eredményez., Bz igy van minden -~nagy tomegben hasznalt anyag, vagy épi-
téanyag esetén.

Az épitéipar 4ltal beépitett kavics koltsége két tényezdbdl tevédik Osszes

1/ manipulécidés koltségek _
/kotras, osztilyozas, mosas/
2/ széllitdsi koltségek

Mibéta megsziint az egységes szallitasi tarifa /fuvarkassza/, azéta a kavics ariban
donté tényezd a szallitéas.

10~17.- R/w* kavicskotras mellett, a szallitasi koltség extrém /vasut + kdzut/ esetben
340 .~ Ft is lehet, vagyis 20-szorosa a kavics értékének, de 2-3-szorosdt teszi ki kozeli
sz4llitas esetén is, Mi kovetkezik ebb8l? A szallitasi tavolsigok cstkkentését kell minden
mbédon, Uj kavicsleléhelyek feltaraséval megoldani. Még olyam Aron is, hogy a kavicsterme-
lési koltségek szamottevden /2=-3-szorosa/ novekednek, /pl. nagy fedéréteg eltévolitasa,
esetleg sok finomrész kiosztalyozésa/, mert ezzel ha 30-50.~ Ft=-tal novekszik is a kavics
manipulécidés koltsége mw-ként, de ugyanakkor szédllitési koltségben 100-200.- Ft/w* megtaka-
ritas érhetd el. De a forint értéknél még dontbébb a szillitasi kapacitas megtakaritas.,
Ismert, hogy 1980-ig az épitdipar termelése 2,5-szeresére fog novekedni, nyilvénvald,
hogy ilyen termelés nivekedéshez a szallitasi kepacitést is legalébb kétszeresére kellene
novelni, s mar most lathaté, hogy nem lesz annyi vagon kavicsszéllitisra, hiszen mar ma
is problémék vennak a vagon ellatottsaggal.

A £6 teendd tehat uj kavicsleldhelyek feltérasa, 20-30 km-es korzetekre osztva az or-
szégot és ugy megoldani a kavicsellatast, hogy a lehetd legkisebb szédllitasi koltség me-
riljon fel. Lehet, hogy a kisebb kapacitasi kevicsbanyakban a manipulaciés kéltségek nd-
vekedni fognak, mégis jelentds megtakaritéuokat érhetiink el, forinthan és szallitasi kapa-
citasban,

Mobil ilizemekrdl, transzportabilis lizemekrsdl olvashatunk a szakirodalomban, mindeniitt
létesitenek ilyen lizemeket a kavicsiparban; gazdasagossiga teljesen egyértelmii az elébbi-
ekbb8l. A hazai kavicsipar is tervbevette ilyen mobil iizemek létesitését a kdzeljowidben.

Osszegezve tehat: a kovetelmény a megengedettnél nem nagyobb agyagtartalmi, megfeleld
szemcseszerkezetii homokos-kaviccsal ellatni az épitdipart a kivant mennyiségben gy, hogy
a sz4llitési koltségek minimalisak legyenek, illetve a szallitasi kapacitést minél kisebb
mértékben terheljiik ezzel a tobbmilli6é w* /és kozel kétszeres to-sulyi/ anyagszallitéssal.
Ezzel a jové feladatat is megfogalmaztuk: korszerii eszkozikkel kiorzeti kavicsbényahaléza-
tot kiépiteni az épitdiper széaméra nélkiildzhetetlen épitdanyag - a kavics - biztositéasa
céljébdl.



SEREDI BELA /Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztérium/ hozzaszélésa
MMM mnmm mmmnnm M 00 10 0 T LI X ).

Az épitdipar vilégviszonylatban - és igy hazédnkban is - igen gyors iitemii fejlédésen
megy keresztiil. Hazénkban az elkivetkezd iddszekban az épitéipar fejlédésének egyik
alapvetd célkitiizése az épités iparositésa. Ez tobbek kozétt azt jelenti, hogy ilizemi ko~
rilmények kozdott minél nagyobb késziiltségi foki, gazdasigosan felhasznalhatéd termékek
eldallitasara keriiljon sor.

Az épitd~ és épitbanyagipar tavlati /1970-1985/ fejlesztésének szintézise kidolgo-
z4sakor a kiillonbozé vizsgélatok folyaman egyértelmien arra az eredményre jubtottak, hogy
a tévlati iddszakban a hazai épitéipar fejlédési irénya a betontechnolégia - ezen beliil
a nehézbetonok -~ tovabbi térhéditésa révén, a banya - és folyami kavics a kivetkezd 15
évben is uralkods anyagféleség lesz. Megjegyeznl kivéanom, hogy a kénnyiadalékok felhasz-
ndlasdnak névekedése - kis mértékii részarédnyuk miatt - ezt a helyzetet jelentdsen nem mé-
dositjak.

A kavicstermelés fejlesztésének tévlati feladatait nemcsak a névekvd mennyiségi igb—
nyek hatérozzék meg, hanem azok is amelyek a termék mindségével szemben varhatd igények-
ben mutatkoznak és amelyek a kavicstermelés miiszaki-technikai koriilményeinek Jjelentds
fejlesztési kivetelményeiben hatarozhatdék meg.

Az Epitésiigyl és Varosfejlesztési Minisztérium részérbl szémos intézkedds tortént az
adalékanyagok és ezen beliil a kavicstermelés fejlesztésére. A konkrét fejlesztésen tilme-
néen tdbb vizsgilati tanulminy is késziilt, ezek a kavicsbanydkbdél és a folybkbol kiterme-
lendd kavicsra vonatkozbéan a népgazdasidgl optimumot igyekeztek meghatirozni, hogy a sziike
séges kavicstermels kapacités a fejlesztés litemét és iranyéat, tovabbd a termeld szerveze-
tek kozotti megoszlésat, annsk megfelelben lehessen kialakitani,

A felhasznald épitdipar véarhaté mennyiségi fejlédésének alapjén a tavlati 15 éves
id8szek alatt a kavicsfelhasgzndlés volumene mintegy megkétszerezddik. A mindség Jjavité-
saval szemben témasztott névekvd igények kifejezddnek abban is, hogy egyrészt az Osszter-
melés novekedését meghaladdé mértékben iranyozzédk eld az osztalyozott kevics varhatéd sziik-
ségletemelkedését, masrészt altaldnosan sziikségesnek itélik a kavicskeverés megvalésité-
sat.

Az Uj kavicsbinyék telepitése sordn meghatarozéd Jellege van a nyersanyagleléhelyek
fekvésének és a készlet mindségének, Fenndll azonban a kiilonbozd nyersanyagleldhelyekre
vald telepitések kozotti valasztés.

A fejlesztési koncepcid kialakitasanak egyik alapvetd kérdése a centralizdlt, vagy
decentralizélt telepités elvének az eldontése, melynek mérlegeléséhez a kiilonbozb rafor-
ditdsi koltségek dsszegezése mellett tobbek kdzdtt szémitésba kell venni a nyersanysgle-
l8hely 4svényvegyondnak a minbségét is.

Jelen esetben a decentralizalt telepités nem jelenti és nem jelentheti a nagy kavics-—
vagyonnal és felhaszndlasl korzettel rendelkezd bényék fejlesztésének feleslegességét,
még kevésbé azoknak a visszafejlesztését, Ugyanis - figyelembe véve azt, hogy az orszé-
gos sziikségletek mintegy megkétszerezdédnek, tovabba a mindségi igények ndvekednek - a
termelés nagy részét tovabbra is ezek a nagylizemek fogjak végezni,



A felhasznalok dontését, a kiilonosen alacsonyabb szintli mindéségi kévetelményeket kie-
légitd kavicstermékeknél a szallitési tavolség, illetve annak koltségnagysage lényegesen
befolyasolja. Ez indokolja az un. decentralizalt telepitést, azaz Uj kis~ és kozépilizemek
léteaitésének sziikségességbt. -

A fejlesztési koncepci¢o alapjan a fejlesztési célkitiizések kozott kiemelkedben fontos
helyet foglalnak el a mobil, és & transzportébilis lizemek kialakitasa, tovabba azoknak a
megvalésitésa.



SZOKOLAI SANDOR /Kavicsbanya Vallalat/ hozzészblésa
MMM M0 m MmN mnmm mMmmmoonmmnom

Udvozli az ankétot, amely megitélése szerint igen jé idSpontban keriilt megtartésra.

A kavicsipar fejlesztésének elékészitése és megvaldsitéhsa napirenden van. Az elheng-
zott eldadésok és az azokat megalapozé kutatasi eredmények a fejlesztésekhez sziikségesek
és elengedhetetlenek,

Orommel iidv6zli, hogy a korédbbi idészaktdl eltekintve az utdbbi idbben a kutatasok
nagyobb litemben folytek. A fejlesztési célok idbbeni biztositésa érdekében, szonban ezt
az litemet még fokozni kell, természetesen ehhez biztositva a sziikséges pénziigyl fedezete-
ket is,

Ezekutén egy megkutatott terillet vonatkozéaséban ismerteti azokat a szempontokit, me-
lyeket & véllalat figyelembe vesz, az lizemtelepités eldkészitése sorén. Ezt harom £8cso-
portba foglalja Ossze. '

I. Foldrajzi elhelyezkedés

A megkutatott teriilet iiildra:jzi elhelyezkedésénél elsdsorban vizsgalandd szempont a
felhasznialél igény, a piaci helyzet. Az igények nagységrendje befolydsolja az ilizem nagy-
s4gat, a termék elhelyezés szempontjabodl.

Ezen tllmenden vizsgalandd a megkutatott teriilletnek a vasuti és kozUti hdlézathoz vi-
szonyitott helyzete. Befolyéasolé tényezd vasuti szempontbédl a meglévd vesutvonal és az
lizemkdzti tévolsdg, az iparvrvapgany-hossz miatt, Vizsgalandd tovabbé az iparvigény csatle-
kozés csombépontjének Atbocsaté-képessége, valamint a meglévd vasitvonal teherbirésa. A
casombpont; Atbocsatoképessége 8z lzembdl kiszéllitandd termék volumenédre, a vonal tengely-
nyomasa a vagutikocsik kihasznéilasaval fiigg Ossze. ;

A kozuthoz vald kapcsolodihsnal a maximalis széllitdsi tévolsag a dbntd, mivel az igé-
nyoek cielégitése csak ezen beliil valésithatd meg.

Ugyancsek a teriileti elhelyezkedés témakdrén belill vizsgdlandd az lizem ellatésat ké-
s8ibb biztositandé energia forrasok rendelkezésre 4llasa,

II. A megkutatott teriilet kulturaja i

A téwakérsn belill vizsgalni kell a teriilet beépitettségét. A magasépitmények, magas-
fosziltsé gi thvvezetdkek, clajvezeték stb, befolyasolja a — védSpillérek elhagyisa végett
~ a miire valé készlet nagysagdt. Ezen tilmenden befolyasolja a bényamivelést, a belsd
824l.1it4s technolégiai kialakitésst és a teriilet Ujra hasznositését. Ezek a problémik nem-
csak miiszeki, henem gazdasigossagli kihatéssal is Jarnak, mind a beruhézési, mind pedig &z
izenelteté sl koltségeknél.

A teriulet lizemtelepitésre vald kijeldlése sorén dsntden jelentkezik ezen a helyen, az
ott 1évd mezbgazdasagi kultura.

A mezégazdasagl rendeltetésii f6ldek védelme megkivénja a minimilis teriilletfelhaszné-
14s)., amit nagymértékben eld lehet segiteni az é&svényl nyersanyag teljes mélységi kiterme-
lésével,

Igen komoly gazdeségosségi kérdbst befolyhsold tényezd a £51d minSségével dsssefiiged




mezégazdasagi teriiletek vételara, amely 1968-t6l az azt megeldzd idészakhoz képest tobb-
s8z0rosére emelkedett.

III. Mire valé kavicskészlet értékelése

A megkutatott teriilet nagysaga és vastagsaga egyrészt a beruhézas élettartamat, més-
részt a termelési technolégiat, ezenbelill a termeldgép kivalasztasit dontéen meghatéroz-—
z8,

A telepiilés mindsége, amely altaldban a legtobb bizonytalansagot adja, meghatarozbdja
a feldolgozasi technolégidnak és a feldolgozé lzemrész nagysagénak, A vallalati altalénos
cél ebben az esetben az, hogy szennyezettség mentes kozel allandéd szemcseszerkezeti ter-
mék legyen. 1

Figyelembeveends$ szempont tovabba a kavics és meddfariny, valamint a talajvizszin
helyzete. Abban az esetben, amikor a talajviz tiikkre a kavicsszint felett, tehat a meddd-
ben helyezkedik el a hagyominyos modszerekkel torténd lefedési technolégilékat kizarja.

Usszegezve az elmondottakat, s kavicstelepiilésekkel szemben témasztott kdvetelmenyek
végsd soron meghatarozéi a telepitendd lizem nagységénak, niiszaki szinvonalénak, valamint a
beruh4zédsi és lizemeltetési koltségek nagysaginak.



LACZKOVICS JOZSEF /I'5ldmérd és Talajvizsgald Vallalat/ hozzészdlésa
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A geofizika szerepe a kavicskutatasban két oldalu, mégpedig gazdasigi és mindségi,
Mig a gazdasagl elsésorban a kdltséges furiasok szaménak lényeges csokkentésében és a
gyorsasagban jelentkezik, az utébbi a furdsoknak a legjellemzdbb helyre telepitésében,

A geofizika a felderitd fazisban megvizsgalja, hogy & kijelolt teriileten hol vannak
mirevalé kavicsrétegek, amelyek a kdrnyezethez viszonyltva nagy elektromos ellenélléassal
Jelentkeznek, Elkiiloniti az agyagos, iszapos meddéteriileteket, s megtakaritja azokat a
furasokat, melyeket geofizikai elékutatés hianyédban e terilileteken is lemélyitettek vol-
na,

A geofizika produktiv teriiletrészeken részletes felmérést végez, s a mbédszer bizto-
sitotta pontossaggal /altalaban + 10 %/ meghatarozza a nagyellendllésu /kavicsnak felté-
telezett/ rétegek kiterjedését, vastagsagat, telepilési mélységét, kedvezd esetben a ko-
vicsrétegben atalajvizszint mélységét, Ilyenkor egy-két furast geofizikai ellendrzésre
mélyitiink, s meghatirozzuk a kavics ellenédllésa és szemcsenagységa kozdotti, — a terile-
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A felderité kutatds sordn a terilet kiterjedése /50-200 ln/, Foldtanilag kevéssé is-
mert teriileten kivanjuk ilyen esetben a kavicseléfordulas szempontjéabél optimalis teri~
letrészeket /1-5 kn?/ kivalasztani.

Lokoshaza térségében végeztink ilyen vizsgalatoket, A geofizikai mérések - a korabban
mélyitett kevés furdsra tamaszkodva két kavicsra optimalis teriletrészt kilénitettek el,
melyet a 3, 4brén lathaté izoohm térkép szemléltet. Meximumként 97 ohmu-es ellendllésér-
ték jelentkezik. Ettdl eltekintve a teriileten 50 ohmm-nél kisebb ellendllasu rétegek eld-
fordulasa az uralkodé.

A késbbbiekben lemélyitett furdsok igazoltak, hogy kis vizszintes kiterjedése ellené-
re, itt talalhaté, a vizsgalt teriilet legjobb minbéségii és legvastagabb kavicsrétege. E
terilettél keletre ez a kavicsréteg csak egyre vastagodé fedd alatt talalhatd meg.

A részletes felmérés sorén médosul a geofizika feladata. Mig a t4jékozédd jellegi k-
tat4snal a qualitativ eredményekre torekszik, itt a réteghatéroknak - a kavics fedd és
fekliszintjének — a médszer adta legpontosabb meghatarozésa a cél.

A 4, dbran lathaté geofizikai rétegszelvény jol szemlélteti a kavicsdsszlet kivasta-
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godasat, illetve elvékonyoddsat. Az ellendrzd furasok + 10 % hibshataron belill igazoltak
a geoelektromos mérések fekvOmeghatarozasat.

Osszefoglalasul megallapithatéd: amérnoki eldtervezés keretében végzendd feltarasok
ma mar nem nélkilozhetik a legkorszeriibbnek tekinthetd mérndkgeofizikai vizsgdlati mbéd-
szereket, melyek egyarant alkalmasak a feltaréds monnyiségl és mindségi eredményeinek a
fokozaséara,

A kavicskutatas soran a mérndki geofizika alkalmezésa biztositja a nagy teriiletek 4t-
fogd, felderitd vizsgalatanak célszeri lefolytatasat, amely hagyoményos mbédszerekkel csak
nagyon hézagosan volna elvégezhetd. '

A mérnokgeofizika a feltarasok kiilonbozdé fazisaiban alkalmazhaté és 4ltalénos eldnye,
hogy igy a feltéaras idejét és kioltségét jelentdsen csdkkenti. A geofizikal kutatast cél-
szeri kombindlt feltérasi médszerként alkalmazni. A feltarisi médszereket és a kiilonbozd
jellegi feltardsok asrinyat komplex szemlélet alapjan kell kialakitanl és a geofizikai
vizsgdlatokat - kiildnosen az értékelést - ennek alapjén kell végezni, amely a feltara-
si eredmények Osszhangjat az egyéb vizsgalatokkal megteremti.
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Az ankéton széba kerilt egy Uj homokos kavics szabvany sziikségessége. Az igény valé-
ban jogos, hiszen a régi termékszabvény, amely 1957-ben lépett hatilyba, ma mar elavult.

A Szilikatiperi Kdzponti Kutaté és Tervezd Intézet 1967. szeptemberében készitett

egy Jjavaslatot, amelyet a Magyar Szabvanyligyl Hivatel megéévé tett, és MSz 449 J,./68.IV./
"Homok, homokos kavics, kavics épitési célra™ cimmel vitéra bocsatott.

A szabvényjavaslat legfbb értékét a régl szabvanytél eltérsd, a szabvany rendszerére
vonatkozé, gyakorlati szempontbél jelentds két Uj alapelv adja. Az egyik a nem frakcio-
nalt, o-d .. szemcsenagységu homok és homokos kavics termékekkel, a masik a d.l—cl2 szemn-
csenagységl homok és kavics frakcidkkal kapcsolatos. Lényege abban 4ll, hogy a homok és
homokos kavica terméket a habarcs- és betoneldiras altal megadott hatérgdrbék és az agyapg-
iszep tartalom alapjén, a homok és kavics frakciét a zUzottkd frakcibdk mindsitésével
Osszhangban az osztdlyozas élessége és a finomszembartalom alapjén mindsiti.

Sajnédlatos médon a javaslatben foglaltak nem talidltak minden téren kedvezd fogadta-

tésra, és ezért részben més — véleménylink szerint kevésbé hatékony - alapelven ujabb ja—
vaslat kidolgozésédra torténtek intézkedések.

MORVAI GUSZTAV /Kozponti Foldtani Hivatal/ hozzészdlésa
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Dr, Karacsonyi Sandor elbadasdban a kavicskutaté furadsok mintavételi nehézségeit ecse-

telte, de nem beszélt arrél, hogy tettek—e kisérletet a furdsokban geofizikai mérések
végzésére és milyen eredménnyel?

Az iszaptartalom megallapitésara pl. a lyukszelvényezés feltétleniil megbizhaté infor-
maciét &dna,



ELNOKI ZARSZO
DR. JUHASZ JOZSEF

OVH. Vizkészletgazddlkodasi Kozpont

Az elhengzott érdekes és sokszinii eldadiasok és az azokat kiévetd perazs vita csak ala-
huzta szakosztéalyunk helyes valasztasit, amikor a KA- és Kavics Szakosztéllyal kozdsen
ezt o Lémat nepirendre tiizte., Az épitkezések gyorsuléasa, volumenének nivekedése és az uj
gozdasigiranyitasl rendszer kovetkezményei egyarant fontossd és aktuidlissa tették e kér-
dés negvitatasat, A modern épitkezések ma mar alig engedik meg a természetben talalt ka-
vicsanyag nemesebb betonokba valé kozvetlen beépitését. A kordbbi, rendszerint csak a
termelés vonalan gépesitett lkavicsbanyaknak ma mAr egyre inkéabb at kell térnilik az oszti-
lyondas, torés, mosas 6s mas technolégiai folyamatok bevezetésére, ani nagy tékebefekte-
tést és gondos, sok kisérlettel elikészitett termelést kivan, Mindez megdragitja és el-
nyajtja egy korsseri kavicsbanya létesitését.

Az uj gazdasagiranyitasi rendszer bevezetése ugyanakkor nagymértékben megemelte a
szallitiasl koltségeket. Ez pediy a fentiel ellenére arra vezetett, hogy lépten nyomon
kezdetleges eszkozoklkel vogy helytelen pazarld mitveléssel kis helyi kavicsbanyakat nyis-—
sanak, readszerint nem is szakszerieket,

Llhangzott o felszdlalasok folyamdn, hogy ezeket a rosszul mivelt banyadkat, amelyek a
kavicavagyon pazarlésaval néppgazndasipunknak tetemes kéroket okoznak, rendelettel sziintes-

slik meg, és igy biztositsuk az allami kevicsipsr hegemdnidjat.

Ugy vélem mashol van a helyes megoldas kulcsa. Miért létesiilnek ezek a korszeritlen,
primitiv bényaiizemek, és rossz osztiélyozablan kavicstermelésiik ellenére miért lendiilnek
fel? Tcekintsiink el a "szocislista Gsszekdttetés"™ rosszizi, de esetenként kétségleleniil
meglévd tényétél. Az allami kavicsiper ma az orszagban néhiny nagy bényat tart fent.
Ugyanakkor a kavics szallitasa rendkiviil megdrégult, s igy elsS6sorban a nem mindségi ka-
vicsigényt helyl vagy kdzeli banyakbdl kétségteleniil sokkal olcsébb kielégiteni még akkor
is, ha a helyi korszeriitlen miivelés miatt a kavics ab banya drégabb. Meg kell &llapita-
nunk tehat, hogy gazdasagi rugdi vannak a helyl "bicskabanyak" létesitésének. Ha meg
akarjuk szintetni a kavics rablégazdalkodast és a mindségl kavicstermelés fokozésaval
biztositani akarjuk a korszerii betonépitkezések létesitését, ugyancsak gazdasagi hatdkkal
kell harcolni. A rendeletek ezen semmit nem segitenek,

A gazdasagi ellenoffenziva elsl lépése az orszag kaviecsbanyainak megismerése. Ezért
lidv6zlom a legnagyobb ordmmel az eléz8ekben bemutatott orszagos kavicskatasztert. Ugyan-
akkor, amint ezt az eléadék is elmondotték a jelenlegi kavicskataszter csak az elsd kez—
demény, amely rendkiviil kevés anysgraforditéssal a fontosabb kavicslelShelyek teriiletét
adta csak meg. Ahhoz, hogy valahol korszerii banyat lehessen nyitni - éppen az eldadasok
68 vita soran hallhattuk - szamos kérdést kell még ismerni, Az egyre bonyolultabba valé
technolégiai folyamatok gépsora rendkiviil driga, amellett tObb év kell a megrendeléstdl
az lizembedllitasig. Neheziti a helyzetet, hogy Altaléban nem hazai gépparkrél van szb.
Ugyanakkor hallhattuk, hogy egy-~egy gépsor beszerzése elétt milyen sok kisérletet kell el-




végezni a miiszaki és gazdasagl mutatd tisztézaséra.

Mindez kézenfekvévé teszi, hogy a hazai kavicsvagyont -~ elsésorban a mar szémbajové
banyaterileteken -~ a legslirgésebben az eddiginél lényegesen pontosabban kell megismerni.,
A feltardsokat legalabb az eldzetes stadiumig kell kiterjeszteni ezeken a teriileteken,
majd folytatni a kivalogatott bénydk kérnyékén a részletes megismerésig.

Latjuk, tudjuk, hogy egy-egy bényanyitéas milyen hosszu idbét vesz igénybe. Ugyanakkor
a felhasznalé ipar mar ma is dolgozni kivén, nem ér r4 véarni. Ugy vélem, hogy a Miniszté-
rium és a Vallalat a magyar kavicsvagyon védelmében és az épitéipar korszerii anyagellita~
saban akkor lép helyesen, ha nem rendelettel igyekszik az élet felvetette problémiknak
keresztbe fekiidni, hanem a kavicsiragyon és a korszeri termelési technolégiai kutatas ara
olyan gazdaségl eréket Osszpontosit, amelyek mellett a legrdévidebb i1ddén belill visszaszo-
ritja a kontarokat, a pazarldékat,

Lz az snkét - remélem - ad egy iﬁkést az éllami kavicsipar probléméinak felszémoléasé—
hoz és az épitdipari betonszerkezetek tomeges korszeriisitéséhez és olcsébba tételéhez.

Kérem a jelenlevd minisztériumi, ipari és kutatdintézeti szakembereket, hogy anké-
tunk szellemét vigyék magukkal munkshelyiikre és igyekezzenek az elhangzott jé javaslato-
kat megvaldsitani,
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