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Az atomkorszak kezdetén.

Az emberiségnek az a nemzedéke, mely ma van az él6k soraban,
rendkiviili élménynek valt részesévé az elmult nyaron: az emberi tudo-
manynak most sikeriilt el6szor atomrombolast nagy méretekben végre-
hajtania. Az angol radi6 kozlése utédn a vilagsajté és a kozonség az uj
felfedezés hatisa ald keriilt s még a propaganda mai vilagaban is fel
kellett figyelniink olyan szerte ropkodd kifejezésekre, mint ,,térténelem-
formalo*, ,,forradalmasito, ,,a vilag boldogulasanak o6rok forrasa“; a
miivelt ember joggal tehette fel a kérdést: megérdemli-e az uj felfede-
zé$ ezeket a hangzatos kifejezéseket?

Mondjuk meg mindjart a feleletet: nincs az a merész elgondolas,
amely a tudoméanynak ezzel az 0 eredményével szemben talmerész
volna, nincs az a kifejezés, amely tobbet mondhatna, mint a valosag.

Az embernek a természettel folytatott harcaban eddig még csak
egyszer volt akkora jelent6ségli csatanyerése, mint ez a mai: amikor az
ember rajott a tdizgyujtasra. Ezzel a tényével valt el az 6sember az allat-
161, mert az oxidaci6 mesterséges bevezetésével megnyitotta maganak a
kémiai energiaforrasokat. Az emberiség torténeti fejlédése azota a ké-
mial energiaforrasok jegyében all.

Az elmult évszazad fizikai megismerése az energia szempontjabol
sorsdontd felfogasra jutott. Felfedezte az energia megmaradasanak elvét,
mely nagy tudomanyos eredmény, de gyakorlati szempontb6l egyeldre
elesliggesztd. Energia nem teremthetd, hanem csak atalakithatd, tehat
az ember be van zarva az energiaforrasok korlatai kozé, azokkal jol-
rosszul gazdalkodhatik, egyik ember birtokaba veheti 6ket, de csak a
masik rovasara, mert az 6sszeg adva van. Az emberiség létszamanak és
igényeinek novekedésével a kémiai energiaforris egyre szlikebbnek
bizonyul és a folotte val6 uralom kérdése véres harcokra ad okot. Az
emberiség a maga Osszeségében szegény.

Szazadunk elején ez a perspektiva gyokeresen megvaltozott. A tu-
domany emberei rajottek, hogy az emberiség mérhetetlentil gazdag. Az
ember felfedezte az atomot és az atom belsejében elkapraztaté mennyi-
ségli energiat talalt. Nem délt meg az energia megmaradasanak elve, de
a korlatok annyira kitolédtak, hogy nem is szamitanak korlatoknak, ha
az ember a folfedezett atomenergidkhoz hozza tud nyUlni. Meg kell
tehat tanulni az 4j tidzgyujtist és ez .a modern tlizgyujtis olyan
lehet6ségeket fog az ember kezébe adni, melyekrdl a kémiai energidk
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korlatai kozott almodni sem mert. Hogy csak egy szamot mondjunk,*
1 gramm anyagban annyi energia van jelen, mint 500 vagon legkitiinébb
szénnek az égési energidja és a mellett teljesen mindegy, hogy miféle
anyagot mondunk, a természet a legkozonségesebb anyagban is el-
. helyezte ezt a toméntelen sok energiat. S hogy a vonzoerd még nagyobb
legyen: a tudomany arra is rajott, hogy az energia felszabaditasa egytitt
jar az emberiség masik nagy problémajaval, a nyersanyagkérdéssel,
mert az energia kiszabaditasa az elemadtalakitdssal egyttt fog meg-
oldédni.

Rendkiviil érdekes és semmi esetre sem nevezhetd véletlennek, ha-
nem a vildg egyik rejtett mélyértelmiiségének megnyilvanuléasa, hogy
mindkét tlizgyujtasra maga a természet vezette rd az embert. Az 8s-
embernek a villim mutatta meg a tlizgyujtast, a modern embernek pe-
dig a radioaktivitds. De mig az Gsember sok tizezer évig figyelhette ba-
bonas ahitattal a természet tiizeit, a nélkiil, hogy uténozni tudta vo'na
azokat, a modern embernek csupan 50 évre volt sziiksége, hogy a radio-
aktivitas felfedezése utan maga is tevdlegesen, nagymértékben beavat-
kozzék a természet eme hatalmasabb folyamataiba. Vessiink révid
visszapillantast erre az 50 évre.

BECQUERELL HENRY 1895-ben fedezi fel az uran radioaktivitasat.
Néhany évre ra a Curie-hazaspar folfedezi a poléniumot és a radiumot,
szazadunk elsé éveiben RUTHERFORD és SoDpDy tisztazzadk a radioaktiv
sugarzasok mibenlétét, felfedezik, hogy a természet itt Oridsi energidk
felszabaditasaval 6nkéntes elemdtalakuldst tar elénk. RUTHERFORD mély-
ségekbe pillant6 elmével urra lesz a jelenségeken, megalkotja az elsd
elképzelést az atomok szerkezetérdl, felismeri, hogy az atom a kozponti
nehéz magbol és elektronokbdl all. Kézben a fizika més teriileteken
is U] felfedezéseket tesz: PLANCE bevezeti a kvantumelméletet, BOHR
alkalmazza a Rutherford-féle atommodellre, EINSTEIN a relativitaselmé-
let kifejlesztése kapesadn a tomeg és energia dsszefliggését szamszerfileg
is megadja, a huszas évek végén HEISENBERG, BOHR, DE BROGLIE,
SCHRODINGER és DIRAC betetézik a kvantumelméletnek immér logikus,
j0]1 megalapozott épiiletét. A magfizikai kutatas ez id6 alatt csupan né-
hany laboratériumra szoritkozik, de a harmincas években a fizika — a
kvantumelmélettel gazdagodva — most mar rendszeresen nekilat. hogy
az atom legbelsé titkat, az atommagot kiftirkéssze. CHADWICK felfedezi
a neutront, HEISENBERG rajon, hogy az atommag neutronok és protonok

- Osszetétele, az elematalakitast tehat igy kell fogalmaznunk: meg kell
valtoztatni a magban jelenlévd alkatrészek, a protonok és neutronok
szaméat. CURIE és JoLIOT felfedezik a mesterséges radioaktivitast, tehat
mar utanozni lehet a természetet, magunk is tudunk olyan elemeket
eléallitani, melyek radioaktivok. Egyre novekszik a laboratériumban

* Bay Z. Az atomatalakitas elvei és eszkozei, Természettudoményi Kozlony
LXXIII. 433 és Az atom a jové energiaforrasa, U. o, 474.
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eléallitott magreakeciok szama, ami egyuttal médot ad arra, hogy az at-
alakulasokban el6allé energiaértékeket minuciézus pontossaggal meg-
ismerjik. A kisérleti fizika kozben olyan moddszereket adott, melyekkel
minden elem atommagjihoz hozzaférhetiink. Ez a szédiiletes iram 1937-
ben mar azt eredményezi, hogy nincs a periodusos rendszernek egyetlen
eleme, melyen magatalakitast ne tudnank végezni s mindeniitt ponto-
san meg tudjuk mondani a felszabadulé, vagy elnyel6dé energidkat. Amde
mindezt mindig csupdn kevésszdmi atomon. A gyakorlat emberei tobb-
szor lemosolyogtak e miatt a tudomany embereit, akik ,,jatszanak* labo-
ratériumaikban, igy pl. csinilnak aranyat a gramm piciny tortrészei
mennyiségében, de ez dragabb, mint a természetes arany.

Pedig a tudomany emberei el6tt vilagos volt, hogy mar kozel van-
nak a célhoz s tényleg az eredmények ettél kezdve dramai lendiilettel
kovetik egymast. ;

1938-ban HAHN és STrassMANN felfedezik. hogy az uran neutronok
hatasara két nehéz magra ,hasad* szét, Roviddel utdna a Jorrior-iskola
kimutatja, hogy a hasadas termékei kozott neutronok is vannak. Ez pe-
dig oriasi tavlatot nyit meg. Mert ha a hasadas termékei kozott neutronok
is vannak, akkor ezek wijabb uranatomokat talalva, azokat elhasitjak,
azaz reakci6lanc all eld, a jelenség lavinaszeriien noveli fel sajatmagat.
1939-ben, kozvetleniil a habort kitérése elétt mar-méar Ggy latszott,
hogy az ember elérkezett a modern t{izgyujtashoz, az atomrombolasnak
nagy meéretekben valéo megtalalasdhoz, midén a tovabbi kisérletek siker-
telensége és BoHR mélyenjard elméleti fejtegetései megmutattik, hogy
a dolog mégsem ilyen egyszerli, mert a lassi neutronokkal valé uran-
hasadas csupan az urédnnak egyik ritka fajtajan, a 235-6s atomsulyt
urdnizotépon megy végbe. De a probléma ezzel nem valt lehetetlenné,
hanem csak eltolodott, mert kiozbeékelddott az U**°-nek az U***-t6l valbd
elvalasztasa. (Ezek el6fordulasi ardnya a természetes uranban 1 :139.)

Ha egy fizikust ez elé a feladat elé allitunk, az a tudomany mai
allasa szerint készséggel elvallalja a feladat megoldasat s laboratoriumi
modszereivel el6 is &allit néhany milliomod gramm U**-6t. Ez tor-
tént az 1940—41-es években tébb laboratéoriumban is. Amde az uran-
hasadés lavinaszer(ien csak akkor mehet végbe, ha nagy urantémeg van
egytitt, kiilonben a neutronok az atommag rendkiviil kicsiny méretei
miatt nem érnek el ,talalatot“, hanem ,kicsusznak az atomok kozotti
téren 4t. Nem milliomod grammokra, hanem legaldbb kilogrammokra
van sziikség, hogy a reakecidlanc végbemenjen.

E megallapitas akkor sziiletett meg, midén mar folyt a masodik
vilaghabora s a vilagégés egyre nagyobb teriiletekre terjedt at. Termé-.
szetes, hogy a hadvisel6 allamok nem hagyhattak figyelmen kiviil az
uranbombaban rejld” oriasi jelentGséget s a tovabbi kutatasokat a leg-
striibb titoktartias leplébe burkoltak.

A tudomany emberei elétt nem volt kétséges, hogyha egyaltalaban
* sikeriilni fog az urdnbomba megvalositasa még ebben a haboruban, e

lt
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feladatnak sokkal nagyobb reménnyel nézhetnek elébe az angolszaszok,
mint a németek. A vilag legnagyobb uranel6fordulasai Kanadaban van-
nak. ‘A kérdésnek a laboratériumbol a gyakorlatba vald atvitele akkora
tudomanyos gardat, mérnok- és munkastomeget, berendezést, pénzt,
szervezést igényel, hogy itt rogton az amerikai méretekre és lehetdse-
gekré kell gondolnunk. Hogy Amerika 2 millidrd dollaros befektetést
aldozott a célra s 125.000 embert allitott sorompoba, azt TRumMAN elnok
utolagos kozlésébdl tudjuk. (Nem hallgathatjuk el, hogy ez az Gsszeg
csupan azért latszik meglep6en nagynak, mert nem vagyunk hozza-
szokva, hogy az emberiség a tudomany érdekében az eredménnyel
aranyban all6 aldozatot hozna meg. Kétmillidrd dollar az Egyesiilt Alla-
mok haborus koltségeit csupan két hétre fedezte.)

Az angolszasz kutatok az uranizotopok szétvalasztdsanal nem konnyd
feladat eldtt allottak. Az izotopszétvalasztds annal nehezebben vihetd
keresztiil, minél kisebb az atomsulyok kozotti viszonylagos eltérés, mar
pedig az uranizotopok esetében a 235 : 238 atomsulyarany igen kozel all
az 1-hez.

Szorosan Osszefligg az U*® sziikségelt mennyiségével a neutronok
lelassitasanak kérdése. Mivel a neutron tomege kozelitbleg a proton to-
megével egyenld, legjobban lassithatéok a neutronok hidrogéntartalmu
anyagokkal vald litkozésekkel, mert ha a neutron protonnal utkozik,
akkor energidjanak atlagban felét atadja a protonnak, ellenben nehéz
atommagok az litkozés alkalmaval a neutron energidjanak csak kis ha-
nyadat veszik at, tehat tobb sorozatos tlitkozésre van sziikség, hogy a
neutron lelassudjék. Viszont hidrogéntartalmi anyagokban a neutronok-
nak nem csupan lelassitdsa kovetkezik be, hanem kozben a neutronok
szdma is csokken, mert a proton a neutronnal el nem hanyagolhato
valészintiséggel (hataskeresztmetszettel) egyesiil és deuteront, nehéz
hidrogént képez. Mar pedig az elérendé reakciélanc szempontjabol min-
den neutron elvesztése karos, mert azt jelenti, hogy tobb neutronter-
meld U**® atomra van sziikség, vagyis az urdnizotopok szétvalasztasanak
nehéz miveletét kell nagyobb mennyiségeken végrehajtani.

Angol kozlések szerint a német kutatok nehéz vizzel igyekeztek a
lelassitast megoldani, mivel a deuteronon a neutronbefogds nem megy
végbe. Az angolszasz fizikusok ezt tulsigosan koriilményesnek és draga-
nak talaltdk s a szénatomot hasznalva, grafittal lassitottak. Az izotépok
szétvalasztasat pedig a munkanak széles alapokon valoé megszervezése-
vel s az eljarasok multiplikalasaval oldottdk meg. Az izotopszétvalasztod
modszerek koziil féként a diffuzids eljarast és a tomegspektrografiai
modszert alkalmaztak.

Igen lényeges volt FErMmI folfedezése, aki a transzuranok kozott ke-
resett ujabb, hasadasra alkalmas terméket. A transzurdnok kozétt mar
a régebbi kisérletek szerint is biztosnak latszik egy 93-as rendszamunak
a létezése, melynek azonban tovabbi bomlasa nem volt ismeretes. Mivel

BoHr elméletébdl kévetkezik, hogy a rendszam ndvekedésével egyre °
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nagyobb az elemek hasadasra valé hajlamossaga, fontosnak bizonyult
a transzuranok tovabbi megtaladldsa és megvizsgalasa. (Egyes elterels
jellegii kozlésekbdl 1atszott, hogy a transzuranokat a németek is keres-
ték, de nem talaltidk meg.)

Az amerikai kozlések FErmI Kkisérleteivel kapcsolatban a meptu-
niumot és pluténiumot emlitik. A neptunium az uranbdl keletkezik
neutronbombazasra s rovid felezési idével plutoniumma alakul at. Nyil-
van transzuranokroél van szoé s ezek kozul a pluténium hosszGéleti ter-
mek, mely az U**°-h6z hasonléan lassi neutronokkal hasad. A felfedezés
igen nagy horderejii, mert a pluténium a 139-szer gyakoribb U***-b6l
keletkezik s mert a pluténium nem izotépja az urdnnak, tehat az uran-
161 kémiailag valaszthato el.

FERMI a neptunium és pluténium segitségével a természetes uranon
is tudott magreakciélancot végrehajtani. Grafitba agyazott természetes
uranbdl nagy oszlopot rakott 6ssze. A benne levé U**® atomok hasadasa
ujabb neutronokat hoz létre, melyek az U** atomokbél neptuniumot,
majd pluténiumot képeznek. A pluténium hasadasa szintén Uj neutro-
nokat ad. A kiilonbozé reakciok statisztikaja a kortilmények helyes
megvalasztasaval ugy oszlik meg, hogy egyre tobb plutonium keletkezik
s a reakcidlanc végiil is divergens. A reakci6é folyamatat lassitani lehet
kadmiummal, mely a lassa neutronokat nagy hataskeresztmetszettel
fogja be. FERMI ezzel az elsd, szabdlyozott sebességii magreakciéldncot
valdsitotta meg s méltdn mondhatjuk, hogy bevezette vele az atomener-
. gia uj korszakdt.

Az atombombahoz U***-6t s plutéoniumot egyarant hasznaltak. Az
U*° szétvalasztdsi munkait LAWRENCE, tomegspektrograf alkalmazasa-
val és UREY, a diffuzio modszerével, vezették. Az izotopszétvalasztasra
gyartelepet létesitettek Oak Ridgeben, a pluténium gyartasara pedig
Hanfordban (City of Pluto). Utébbi helyen, hol hiitévizet a Columbia
foly6bol vettek, a foly6d vize észrevehetden folmelegedett. A dolgozok
radioaktiv sugarzas elleni védelmét kis elektroszképokkal, fotografaléd
filmekkel szervezték meg, a leveg6 radioaktiv tartalmat allandoan ellen-
orizték, kilonboz6 jelzoberendezések jelezték a radioaktiv veszelyt.
A munka elvi részében az emlitett kutatékon kiviil még CHADWICK,
CoMPTON, OPPENHEIMER, tovabba 1943 6szét6l kezdve a Koppenhagéa-
b6l elmenekiilt BoHR vettek részt. :

Az atombomba gyujtasa az eddigi kémiai bombakétol teljesen el-
tér6. Keémiai robbantoszerekkel az atombomba robbantidsa nem vezet-
hetd be, viszont automatikusan robban, ha az anyagat Osszetomoritjiik.
(A kozmikus sugarzisb6l szarmazé néhany neutron a folyamatot el-
inditja.) A technikai megoldasnak tehat a bomba el6zéleg egymastol
tavolabb. elhelyezett anyagmennyiségeit kell a kivant pillanatban 0ssz-
pontositania.

Az els6é atombomba lestujtott s megmutatta, hogy ez a legveszedel-
mesebb fegyver, amely valaha az emberlseg kezében volt. Folosleges
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tovabb szinezniink, hogy csak néhany év tavlataban is még mennyivel
veszedelmesebbé valhatik. CHURCHILL irja: ,,Az egész foldtekét el tud-
juk most mar pusztitani, mi emberek”. De mindjart hozzateszi: , Raj-
tunk 4all, hogy ... a mérhetetlen rossz helyett a vildg boldogulasanak
meghoditott forrasava valjéke.

Mert az amerikai kisérletek meghoztdk a modern ,tlizgyujtast
s tekintettel a magenergidk és kémiai energidk ko6z6tt levd kereken
milliészoros szorzészamra, olyan lehet8ségeket kinalnak, melyekrdl az
ember eddig dlmodni sem mert. Vegylik még hozza, hogy a magreak-
ciok exotherm volta és energiaszolgaltaté bésége nincsen gy korla-
tozva egyes elemekre, mint a kémiai energiaforrasoké, amelyek lénye-
gében a szénhez, vagy szénvegyuletekhez kapcsolédnak. Az atomener-
giak nem korlatozédnak ugy a ,lel6helyekre, mint a kémiai energia-
forrasok.'

Ne tévesszen meg ugyanis az, hogy az els6 gyakorlati megvalosulas
éppen egy ritka elemen, az urdnon valt lehetségessé. A tavolabbi jovo
perspektivdjaban az urant pusztan példanak tekinthetjiik, amelyet mas
példak fognak kovetni.

Vizsgaljuk meg ezzel kapcsolatban azt a kérdést, hogy az elemek
periodusos rendszere hogyan viselkedik a magreakciék és a varhato
atomenergia-értékek szempontjabol?

A tomegspektrografia azt mutatja, hogy az egyes atommagok
viszonylagos tomeghianya, amely 1 magalkatrészre vonatkozik s amely

7oy

1ében veszi fel a maximalis értékeket.

Ez azt jelenti hogy ha a periédusos rendszer eléjén két kiilonbozo
maghol egy harmadikat épitlink, akkor energiat nyeriink. A periodusos
rendszer végén a helyzet forditott. Altalanos szabalyként koévetkezik
ebbdl, hogy ‘a periodusos rendszer elején a magfelépités az energiaado
folyamat, mig a periodusos rendszer végén az atombontds.

J6 példa erre az altalanos szabalyra a periodusos rendszer végén
mutatkoz6 természetes radioaktivitds, mely a nehéz magok leépiilése
kozben energiat szolgaltat, tovabba az urédnon végbemend maghasadas
a maga Oriasi energiafelszabadulasaval.

De a periodusos rendszer elején is ismeriink olyan laboratériumi
magreakciokat, melyek a fenti szabalyt igazoljak, s6t minden okunk
megvan annak feltételezésére, hogy ilyen kénnyii elemeken végbemend
magreakciok fedezik az allocsillagok kisugérzasat.

Barmennyire el van is zarva kozvetlen megfigyelésiink elSl az
allocsillagok belseje, az asztrofizika mégis képet tud alkotni maganak
egyensulyi meggondoldsokkal zz ott érvényes dllapotokrdl. Ilyen
alapon Napunk csillagtipusinak belsé hémérsékletét 20 milli6 fokra
becsiilik. E homérsékleten pedig mar végbemennek egyes olyan
magreakciok, melyeket laboratériumban mesterségesen gyorsitott
részecskékkel végre tudunk hajtani s amelyeknek koriilményeit,
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feltételeit és energiamérlegét igy szamszertien ismerjiik. Két olyan
reakciosort is ismertiink, melynek végeredménye az, hogy 4 protonbol
egy héliummag és két pozitiv elektron keletkezik s amely e folyamat
kozben 30 millio elektronvolt energiat termel.

A szamitésokat a Nap viszonyaira alkalmazva — a Nap anyaganak
mintegy harmada hidrogén — az adédik, hogy e két reakci6sor energia-
termelése a Nap kisugarzasat teljesen poétolja, s6t inkabb tulkompen-
zélja, ami annyit jelentene, hogy a Nap egyre melegebb lesz, azaz élet-
tartamanak nem a leszalld, hanem éppen a felszall6 agan tartézkodik.
A Nap mai hémérsékleti allapota mindenesetre biztositva van hidro-
gén-, nyersanyaga‘ révén mintegy szazmillidrd évre, azaz eddig eltelt
idejének kb. 50-szeresére, az emberiség eddigi életének: pedig kb.
milliészorosara, ami az emberiség tovabbi életére ily iranyban tett
borulato joslasokat és elgondolasokat teljesen foloslegessé teszi.

A magfizika igy megoldja a tobbszaz éve nyilt problémat: a Nap
kisugarzasat s egyben azt is folfedi el6ttiink, hogy f6ldi életiink s az
eddigi kémiai energiafelhasznalasunk is — mely 'végeredményben a
Nap sugarzasabol szarmazik — az atommagenergiak jegyében folyt le.
Természetesen mas lesz a sorsunk, ha az atomenergiakhoz kozvetleniil
is hozzd tudunk nyulni, amire az amerikai kisérletek példat adtak.

Fentebb mondottuk, hogy az atomenergiak birtoklasa az emberi-
séget mérhetetlentil gazdaggd fogja tenni. Mert az atomenergiat fel-
szabadithatjuk nem csupan robbanasszeriien, azaz gyorsan, hanem las-
san is. Ebben az esetben pedig hasznalhatjuk kazanfiitésre, gézgépek,
motorok hajtasira, villamos energia termelésére stb. Mindezt azonban
olyan mértékekben, amiket eddig el sem tudtunk képzelni. Valamely
villamos erémiibe a jovében a megépitéskor bele fogjak épiteni az
energiaszolgaltatast néhany tonna alkalmas anyag formajaban — mon-
dottuk maér, hogy ez nemcsak uran lehet, az uradn csak egy példa a sok
lehet8ség koziil —, s az er8mii fiitBanyagutanpétlas nélkiil fogja adni
az aramot, az auto6, a gézhajé mindaddig fog jarni lizemanyagpo6tlas
nélkiil, mig csak el nem kopik; a repiilégép lizemanyagfelvétel nélkil
fogja akarhanyszor kériilrepiilni a Foéldet, sét elrepiilhet, mint rakéta-
repiild a Holdba és a csillagokba; varosaink f{itését néhany kilogramm
anyaggal megoldhatjuk; ha szilikségilink lesz rea, megolvaszthatjuk a
sarkok jegét, vizparaval elldthatjuk és termékennyé tehetjik a Szaha-
rat; mesterséges fénnyel potolhatjuk a tropusi napfényt a mérsékelt 6v
mezbégazdasaga szamara; tetszésiink szerint allithatjuk elé legneme-
sebb nyersanyagainkat. A fantazia kimertilhet a lehet8ségek felsoro-
lasdban és még mindég csak elenyészd kis részét sorolja fel a reank
var6 kilatdsoknak, melyek mai szemmel nézve a mesék birodalméaba
tartoznak. ,

Termés&etes, hogy az ember nem tétleniill jut e nagy gazdagsag
birtoklasdhoz és a birtoklas sem fog tétlenséget jelenteni. De nem lesz
szegény nép és gazdag nép, mert minden nép egyforméan gazdag lesz.
Itt van a vilagfordulo jelent8sége readnk, magyarokra nézve. Az emberi
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elme ez driasi teljesitménye azt a gyiimélesot hozza szamunkra, hogy
egyforma eséllyel indulhatunk a népek nagy versenyében, erénk, aka-
ratunk, szellemiink nemessége, tudomanyunk &polasa és két keziink
munkéja fogja elddnteni, hogy mi lesz a helylink a vilag tobbi népei
kozott.

Az egész emberiség pedig tragikus valaszaton all: PROMETHEUS
tlizét rombolasra, vagy épitésre fogja-e hasznalni? Egy bizonyos: oka
nem lesz t6bbé az egymas elleni harcra, mert a sajat megélhetését nem
kell tobbé a masik rovasara biztositania. Egyetlen szép és nemes harcra
van szitksége és moédja: harc a természettel a természet javaiért s e
harcra fel van fegyverezve, mert birtokdban vannak az energia-
forrasok.

Merhet-e valaki joéslasba bocsatkozni, hogy az ember melyik utat
valasztja? Az emberiség eddigi torténelme, aminek alapjan kovetkez-
tetni akarunk és tudunk, egyarant mutat jot és rosszat. Az ember fel-
taldlta a munkagépeket, de arra hasznalta, hogy gépesitse az embert.
Az ember megalkotta a természettudomanyokat, de egymas ellen valo
hadakozisra hasznalta. A térténelem rossz tapasztalatai alapjan kit{in
elmék is levontdk azt a kovetkeztetést, hogy az emberi elme képes
ugyan arra, hogy nagy felfedezéseit létrehozza, maéasfelél azonban az
emberi szellem nem képes arra, hogy e nagy felfedezéseket az embe-
riség javara forditsa. Szerintem a pesszimista kovetkeztetéseknek nincs
igazuk, mert elsiklanak a torténelemnek ama legnagyobb ténye f6lott,
hogy az ember utja, ha bukdacsolasokon keresztiil is, de félreismer-
hetetleniil folfelé vezet. Az &sember egyéni haborut viselt tarsaval
szemben s ezt az egyéni gyilkolast a tarsadalom, mint magasabb szerv,
ki tudta kiiszébolni. Igy kell, hogy legyen ez a népek tarsadalméban is,
kiilonben az emberiség elpusztul.

A kérdést mas szavakkal igy is fogalmazhatjuk: életre van-e
teremtve az ember, vagy arra, hogy sajat magat elpusztitsa? Ha életre
van teremtve, mi az a konzervald erd, amelynek az emberi alkat egyik
legmélyebb tulajdonsaginak kell lennie s amely megérzi az ugyancsak
sajat magaban rejlé veszélyekkel szemben? Van-e ilyen konzervald
erd? A torténelem erre is azt feleli, hogy van, mert mig az ‘erdszakos
emberek, a nagy hoditok hatésa alig terjed tul sajat korukon, addig
a szellem nagy emberei évszizadokig, évezredekig élnek utédaikban.
Az emberiség nagy tomegei tehat fogékonyabbak a szellem o6rok
értékei irant s az emberiség inkabb a jo embereket fogadja el tanito-
mesterei gyanant. Mély igazsdg az a kanti megallapitas: az a két
csoda, mely bamulatba ejthet, a csillagos ég, azaz a természeti vilag és
az erkdlesi térvény az emberben. Az emberbe helyezett erkolesi tor-
vény az a konzervdlé erd, melybdl hitet merithetiink a jovoére nézve.
Leestek ugyan az elsé atombombék, mégis er8s a hitiink és meggy6z6-
désiink, hogy az atomok titkanak kifiirkészése meg fogja nyitni az
emberiségnek az utat a boldogabb jovendd felé.

Bay Zoltan.
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Az izommozgis mechanizmusa.

A biolégia az élet tudomanya; célja.az élet megértése. Az életet
nem tudjuk az anyagtol elvalasztani és azt csak megnyilatkozasaiban
ismerjiik. Az élet legf6bb megnyilatkozdsa a mozgas.

Testiink mozgasanak szerve az izom. Az anatémus kétféle izmot
kiilonboztet meg: simat és harantesikolatat. A sima izom orséalakii apro
sejtekbol all. Ilyen izmokat talalunk belsé szerveinkben; miikodéstiik
lassa.

‘Tagjainkat a gyorsan miikodé harantesikolt izmok mozgatjak. Ezek
az izmok hossza, fonalalaka, kb. 01 mm atmér6ji rostokbol allanak.
Neviik onnan ered, hogy rajtuk harantiranyu csikolat lathat6. Ezeket
a csikokat eddig leginkabb azzal magyaraztdk, hogy az izom vékony
korongocskakb6l van Osszetéve, mint valami pénztekercs.

Az izom azaltal hoz létre mozgést, hogy megrévidil. Igy pl. karunk
egyik legfébb mozgaté izma a biceps, egyik végével a lapockéhoz, masik
végével az alkar csontjahoz tapad. Ha most ez az izom Gsszehuzodik,
megrovidiill, karunk behajlik.

Az izomrangas problémaja a tudomanyt mar igen régota foglalkoz-
tatja. Azt mondhatnank, hogy ez az élettannak legklasszikusabb problé-
méaja. Az izomrangas probléméjan azt értjik, hogy hogyan lehetséges
az, hogy egy szerv, mint az izom, egyszerre megroviduljon, rovidebb és
vastagabb legyen. Milyen mechanizmust kell feltételeznlink ennek meg-
magyarazasara. Milyen szerkezete van az izomnak, amely ezt lehe-
tové teszi? :

Vegyik el8szor szemiigyre a harantcsikolt izom mikroszképi szer-
kezetét. Az izomrostban igen vékony, kb. 0'001 mm vastag szalacskak,
az . n. fibrillumok futnak végig. Egy izomrostban tobbezer ilyen fibril-
lum van. Benniinket a fibrillumok azért érdekelnek kiilénésen, mert
ezek az izom kontraktilis elemei. Az izom azért huzodik oOssze, mert a
fibrillumok megrévidilnek.

A vegyészt elsGsorban ezeknek a fibrillumoknak az 0&sszetétele
érdekli. A szizad eleje koriil tobb vezet6é biochemikus foglalkozott ezek-
kel a rostokkal és megallapitotta, hogy felépitésiikben egy fehérjeszert
anyag jatszik fontos szerepet. Ennek a fehérjének az a, kiilonos sajatos-
saga, hogy toményebb sboldatban oldodik és az oldat higitasakor kicsa-
poédik. WEBER H. H. ezt igen szellemes modon hasznalta fel arra, hogy
ebbdl a fehérjébdl, a myosinbdl, szalacskakat készitsen. Ezeknek kiilo-
nos béja az, hogy durva alakjukban hasonlitanak az izomrosthoz.
WEBER nyomén ugy készitjiikk 8ket, hogy a sos myosin-oldatot vékony
sugarban vizbe fecskendezziik. A viz a sét klOldJa és a myosin vékony
szal alakjaban megmerevedik.

Vizsgalataimat BANGHA ILONA tarsaségabau'ﬁ ilyen szalak készitésé-
vel kezdtem. Hamarosan felt{int, hogy a niyosin-oldat sajatossagai
a szerint valtoznak, hogy milyen hosszi ideig ott a myosin kivonésa.
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Ha a myosin kivonasa révid ideig tartott, az oldat folyékony volt, ha a
kivonast 24 érara megnyujtottuk, az oldat kocsonyas volt. Mint ahogy
azt WEBER személyesen kozolte, ezt mar 6 is megfigyelte, de a dolgot
egyszerlien azzal intézte el, hogy ,,a myosin elromlott“.

Kocsonyas myosinbél készitve szalakat, azt a feltiind megfigyelést
tettem, hogy az ilyen myosinszal hirteleniil egészen kicsire &sszehtiz6-
dik, ha olyan vizbe tettem, amelyben frissen ‘daralt izmot f6ztem ki. Ez
volt életem legmegdobbentébb tudoményos megfigyelése. Ez az egyszerti
kisérlet azt jelenti, hogy sikeriilt az izom 6si, misztikus életjelenségét a
szervezeten kiviil ¢élettelen anyagokkal létrehozni és igy az analizisnek
hozzatérhetévé tenni. ,

Az els6 kérdés az volt, hogy a f6tt izomlében milyen anyag van
jelen, amely az &sszehtzoédast okozza. Az analizis azt mutatta, hogy ha-
rom anyag felel6s a hatasért: az ott levé kalium (K), magnézium (Mg)
€s egy bonyolultabb szerves molekula, az adenosintriphosphdt, amelyet
roviden Atp-vel fogok jelezni.

A masik kérdés az volt, hogy miért valtozik meg a myosin, ha ki-
vonasat elnyujtom, mert a frissen kivont myosinbdl készitett szal alig
ad kontrakciot. Ezt a kérdést munkatarsam: STRAUB BRUNO tette vizs-
galat targyava. Kisérletei meglepé eredményre vezettek. Azt talalta,
hogy az izomfibrillum felépitésében még egy masodik fehérje is fontos
szerepet jatszik, melyet aktinnak nevezett el. A hosszu kivonas alatt az
aktin is oldatba megy és a myosinnal egyesiil aktomyosinnd. Az ilyen
kivonat azért kocsonyas, mert benne nem a folyékony myosin van jelen,
hanem a kocsonyas aktomyosin.

A vizsgalatok azutan kimutattak azt is, hogy a révid id6 alatt ki-
vont myosin is tartalmaz aktint, amely a myosin sajatossagat lényege-
sen befolyasolja. Igy els6 igyekezetiink az volt, hogy az aktint és a
myosint egymastol teljesen elvalasszuk, hogy sajatossigaikat kiilon-
kilon tanulmanyozhassuk. Ez a munka sikerrel is jart és sikertilt egé-
szen tiszta kristalyos myosint és vegytiszta aktint eléallitani.

Ugy az aktinnak, mint a myosinnak van egy-egy egészen egyediilallé
sajatossaga, amely kétségteleniil osszefligg biologiai miikodésével. Az
aktin ezen kiilénleges sajatossiganak megmagyarazasahoz egy-két szot
kell elérebocsatanom. A fehérjéket eddig élesen két csoportra osziottak,
u..n. globularis és fibrinézus fehérjék csoportjara. A globularisok mole-
kulaja gémbalaka, mig a masik csoportban a molekuldk botalakuak.
A két csoport sajatossagai annyira kiilonboznek, hogy a felosztas jogos,
mivel a két csoport élesen valik el egymast6l. Az izombdol STRAUB mé6d-
szerével kivont aktin globularis, azonban s6 jelenlétében nagy gyorsa-
saggal at tud alakulni' fibrinézis fehérjévé, amit Ggy kell magyarazni,
hogy a gémbalaktli molekuldk 6lvasészerli vagy gyongysorhoz hasonlé
szalla allnak ossze. Ha ez a szilalakul aktin myosinnal egyesiil és Ossze-
huz6dik, akkor ismét gombalakt részecskékre esik szét.

A myosin egyediilall6 sajatossidga, hogy neutralis s6k (KCI) igen
kis koncentraci6janak hatasira az oldatbol teljesen kivalik. A negativ-
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toltésli myosin ugyanis megkoti a pozitiv t6ltést kaliumiont és igy tol-
tését elveszti. Ha a KCl-koncentraciét tovabb noéveljiik, a myosin pozi-
tiv toltést vesz fel és ismét oldatba megy.

Onmagéaban sem az aktin, sem a myosin reakcidi nem magyarazzak
meg az izom Osszehtizédéasat, mert az 6sszehtizédast nem a myosin vagy
az aktin, hanem az aktomyosin adja. Mint a myosin, az aktomyosin is
kivalik, ha hozza kismennyiségii s6t adunk. Azonban ez a reakcié sem ad
magyarazatot az izom Osszehtizédasara. Egészen mas a helyzet, ha ezeket
areakciokat Atp jelenlétében végezziik. Ha az aktomyosin sdmentes olda-
tdhoz Atp-t adunk, akkor a kocsonyas aktomyosin elfolydsodik, jelétil
annak, hogy az aktomyosin szétesett aktinra és myosinra. Ha most a -
rendszerhez kismennyiségii s6t adunk, a két fehérje nemcsak egyesiil,
de az egyesiilt fehérjerészecskék Ossze is htizédnak. Ha a s6 koncentra-
ciojat noveljuk, az aktin megint szétesik. Hogy az aktomyosin szétesett
vagy Osszehuzodott allapotaban lesz-e jelen, az fligg tehat a s6 koncen-
traciojatol és egyben filigg az Atp-koncentraciotdl is és ezen anyagok

sz ez

potabol folyds allapotba viheti at és viszont.

Az izomnak harom allapota ismeretes: 1. az elernyedt, nyugalmi,
2. az Osszehuzott allapot, 3. a hullamerevség.

Az elsé allapot nyilvan a szétesett aktomyosinnak felel meg, a ma-
sodik allapot az Gsszehuzodottnak, mig a harmadik &llapot annak a
reakciénak felel meg, amelyet az aktomyosin Atp nélkiil mutat. A halal
utan ugyanis az Atp az izomrostokban hamar elbomlik. s

Mindez azonban még nem magyarazza meg a koncentracié mecha-
nizmusat. Nem ad feleletet arra a kérdésre, hogy mi a mechanizmusa az
osszehtizédasnak. Hogy lehet az, hogy egy izom hosszanak egyoétodére
megrovidiilhessen és kozben mindvégig munkat is végezzen? Gyakran
figyeltem meg fehérjeszerli anyagoknak ilyen nagymérvii zsugorodasat
az izmon kiviil is. De munkét ilyen zsugorodéassal csak a zsugorodas elsé
kis tort része képes végezni, amely a fehérjemolekuldk altal kémiailag
megkotott viz leadasénak felel meg.

Hogy ezt a kérdést megkozelithessiik, probaljuk az aktomyosin-ré-

~ szecskét magunk elé képzelni. Mint ahogy emlitettiik, az aktin hosszu
szalakat képez. Ha ehhez egyik oldalon tapad a myosin és a myosin-ré-
szecskék egymas kozt is 6sszekotédnek, gy végeredményben a rendszer
dupla bothoz hasonlit. Ugy néz ki, mintha két botot ragasztanank
egymashoz, egy aktin- és egy myosin-botot. S6 hatasara csak az egyik
bot, a myosin zsugorodik. De mi térténik, ha egy ilyen kett6s bot koziil
az egyik egy keveset zsugorodik? Ebben az esetben a rendszernek meg
kellene gorbiilnie a myosin felé. Aranylag kevés zsugorodasnak mar
egész koralakuva kellene meggoérbitenie a rendszert, amely ezaltal lénye-
gesen megrovidiil. Egy ilyen elképzelés megoldja a fenti nehézséget is,
mert ezt a zsugorodast a myosinnak igen kisfoka Osszehuzoédasa okozza,
amely a vegyileg kotott viz leadasaval magyarazhaté. Igy érthet6, ha
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az a nagyfoku zsugorodas, amelyet az aktomyosin az izomkoncentracio-
kor mutat, mindvégig munka végzésére képes.

De most kérdezhetjik, hogy valéjaban hogy néz ki az izomban ez
az aktomyosin-rendszer és hogyan helyezkedik el egymas mellett az
izomfibrillumon beliil az aktin és a myosin? Csak egy’rendezédés kép-
zelhet6 el, amely minden kovetelménynek megfelel. Fel kell tételez-
niink, hogy a myosin az aktin koriil csavarvonalban helyezédik el és az
egész rendszer csigalépesére emlékeztet, amelyben a csigalépesé tenge-
lyét az aktinszal képezi, a lépcs6fokok pedig a myosinrészecskéknek
felelnek meg. Egy ilyen rendszernek, ha benne a myosin zsugorodlk
dugbhtuzé modjara kell 6sszehtizodnia.

Ha egy ilyen spiralis aktomyosin szalat oldalrol néznénk, azt tapasz-
talnank, hogy optikai sajatossagai kiilonb6z6k a szerint, hogy melyik
ponton végezziik a megfigyelést. Mas lesz a kép ott, ahol a myosin éppen
az aktin tengelye elé keriil, mint azokon a pontokon, ahol a myosin-
részecske jobbra vagy balra 4ll az aktintengelytél.

Az izomfibrillumban a fehérjerészecskéknek rendkiviil koézel kell
allniuk egymaéshoz, mivel koztiik alig van hézag. Ha sok csigalépes6t
akarnank kevés térre Osszeszoritani, csak ugy tehetnénk, hogy azokat
ugy toljuk egymasba, hogy az egyik lépcsének a fokai beleillenének a
masik 1épcs6 hézagaba. Ebbol az kovetkeznék, hogy egy bizonyos magas-
sagban az Osszes lépcs6fokok a tengelyhez viszonyitva mind egyiranyban
allandnak. Ha tehat sok ilyen lépcsét szoritanank egymasba, ennek a
rendszernek mas és mas lenne az optikai sajatossaga, a szerint, hogv
milyen magassagban nézziik. Az egész rendszer egy Osszefliggd vizszin-
tes csikolatot mutatna. Ez magyarazza meg a harantesikolt izom harant-
csikolatat, amelyr6l eddig azt hittik, hogy oka az, hogy az izom
korongokbél van &sszetoldva. Az izomnak ilyen szegmentalis szerke-
zete nincsen. Az izom harantesikolata csupin latszolagos jelenség,

amely az egyes aktomycsinszalak spirélis szerkezetébdl adédik. Hogy ez

tényleg igy van, azt bizonyitani is lehet. Ha az izomfibrillumot a

, mikroszkop alatt forgatjuk, a harantcesikolat a tengely iranyaban mozog.
Mindez egyben megmagyarazza a kiilonbséget a harantcsikolt és a sima
izom ko6zo6tt. A sima izomban tébb hely van, ott a spiralisok nincsenek
igy egybe nyomva és igy az egy ugyanazon magassagban levé spiralisok
nem egy iranyban allanak.

Ezek a vizsgalatok esetleg feleletet fognak adni arra is, hogy mi
tortenik ott, ahol az idegingerilet attevédik az izomra és az §sszehuzo-
dast meginditja. Az elsd kisérletek, amelyeket -ebben az irAnyban GuBa
FERENC végzett, azt mutatja, hogy az az anyag, amely jelen tudasunk
szerint ingeriiletkor az idegvégzddésében képzdédik, a myosin altal ké-
tott Apt- és K-koncentraciot ugy valtoztatja meg, hogy az ellazult akto-
myosin kontrahalt alakba megy 4t. A szamitasok azt is mutatjak,
hogy az ilyen, egyszer megindult kontrakcionak a leu't rendszerben
magatol kell tovabb haladnia.

Aol
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HEVESY oyc”moy', AZ UJ MAGYAR NOBEL DIJAS s

Igy lehetséges, hogy a vizsgalatok felvilagositast fognak adni az
ingeriileti hulldam lényegérél. Kétségteleniil sok munkanak fogjak a ki-
indul6é pontjat képezni és sok vitara is fognak alkalmat adni. De aligha
lehet kétséges, hogy megnyitottak az utat a mozgasnak, a leg6sibb élet-
jelenségnek a megértéséhez. Tisztdn mutatjak, hogy a mozgas nem
misztikus jelenség, hanem kovetkezménye az izom finom felépitésének.
Az életet onmagéban nem, csak megnyilatkozasaiban ismerjiik. Csak az
életjelenségeket lathatjuk és vizsgalhatjuk és igy az életre is all az,
amit az életjelenségekrél mondottunk, hogy nem maés, mint az anyag
mindségének és elrendezddésének sziikségszerii kovetkezménye.

Szent-Gyorgyi Albert.

Hevesy Gyorgy, az 1) magyar Nobel-dijas.

Az 1944. év késb 6szén nagy Oro-
met keltett tudoméanyos koreinkben
az a hir, hogy a mult évben kiosz-
tott kémiai Nobel-dijat kivalé ha-
zankfia, HEveEsy GYORGY kapta.*

HEeveEsYy munkéssaga a fizikai ké-
mia minden részére kiterjed, sot

* HEvESY GYORGY Budapesten sziile-
tett 1885-ben, Budapesten kezdte, majd
Berlinben és Freiburgban fejezte be
egyetemi tanulmanyait, 6nallé6 tudoma-
nyos munkassaga Budapesten indult meg
s az elsé vildghabora alatt a budapesti
egyetemnek volt magantanara, Nem
sokkal a haboru befejezése utan azon-
ban mégis kiilfoldon kellett munkalehe-
t6séget keresnie, Kopenhaga tudomany-
szereté6 egyeteme oOrommel fogadta a
mar akkor is nagyhirti fiatal tudést s
olyan munkalehetéséget biztositott sza-
mara, amely tulszarnyalta’az itthonia-
kat. 1926-ban a freiburgi egyetem, me-
lyen doktori oklevelét szerezte, hivta
meg tanarnak és fizikai kémiai intézete
igazgatdjanak. Sikeres = tudomanyos
munkassagaval egy évtizeden at ennek
az egyetemnek a hirnevét oregbitette.
A. nemzetiszocialista Németorszagban
azonban nem volt maradéasa s Gjra Ko-
penhaga vendégbaratsagat wette igény-
be. Dania leigazasa utan sikeriilt atjut-
nia Stockholmba s azéta ott folytatja
tudoméanyos munkassagat. Az élet nem
volt kegyes HEVEsvhez, de ez nem bé-
nitotta meg tudoményos gondolatainak
szabad roptét, a valtozé és mostoha vi-
szonyok kozott is teljesen a tudomany-
nak szentelte életét.

’

azonkiviill a kémia szdmos mas agat
is fejlesztette tudoméanyos vizsgala-
taival. Az elektrokémia terén olva-
dékok vezetbképességét tanulma-
nyozta, oOsszefliggést allapitott meg
az ionok toltése, mozgékonysaga és
nagysaga kozott, tisztazta a radio-
aktiv elemek elektrokémiai viselke-
dését. A kémiai analizist, kiilondsen
az igen kis mennyiségekkel dolgozo
mikroanalizist a rontgensugarakkal
végzett kvalitativ és kvantitativ

. szinképelemz6 modszereivel gazda-

gitotta. Rontgenspektroszkopai tuton
sikertilt 1922-ben CosTERrel egyititt
uj elemet felfedeznie. Ezt vendeég-
laté varosar6l hafniumnak nevezte
(Kopenhaga latin neve Hafniae).
A hafnium felfedezése nemcsak a
rontgen-szinképelemzd moadszerek
széleskori hasznalhatosaganak volt
bizonyitéka, hanem a Bohr-iéle
atomelmélet nagy sikere is. Az ele-
mek periodusos rendszere alapjan
ugyanis mar régen meg lehetett al-
lapitani, hogy e rendszer 72. eleme
még ismeretlen s felfedezésre var.
Bar a periédusos rendszer alapjan
altaldban még ismeretlen elemek
sajatsagaira is meglehetdsen bizto-
san lehet kovetkeztetni, ebben az
esetben a periodusos rendszer nem
adott egyértelmii felvilagositast. Az
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58.-t6l a 71. ‘elemig ugyanis az
egymashoz igen hasonlé sajatsagu
ritka foldfémek foglalnak helyet a
rendszerben s altalanos volt az a
vélemény, hogy ezek kozé tartozik
még az ismeretlen 72. elem is. Ezért
hosszt idén &t keresték a ritka
foldfémek kozott, de hiaba. A ritka
foldfémek sajatsagait, melyek at-
torni latszottak a periédusocs rend-
szerben egyébként mutatkozé sza-
balyszeriiségeket, BoHrRnak sikeriilt
atomelmélete alapjan megmagya-
razni. E magyarazatbol kitiint az is,
hogy csak 14 ritka foldfém lehet s
a 72. elem, mely a 15. volna e cso-
portban, mar nem tartozhat ide, ha-
nem sajatsadgaiban a cirkéniumhoz
kell hasonlonak lennie. HEVESY vonta
le ennek az elméleti felismerésnek
gyakorlati kovetkezményeit s az 4j
elemet nem a ritkafoldfémek ko-
zott, hanem cirkénium-asvanyokban
kereste rontgen-szinképelemzé mod-
szereivel. Meg - is talalta, hala e
modszerek nagy érzékenységének és
annak, hogy a kimutatashoz nem
sziikséges a keresett elemet kémiai-
lag elvalasztani a tobbi jelenlévd
elemekt6l. Kideriilt ugyanis, hogy
a hafnium cirkénium-asvanyokban
tobb szazaléknyi mennyiségben is
elé6fordul, sajatsagai azonban any-
nyira hasonlék a cirkéniuméhoz,
hogy kémiai uton rendkiviil nehéz

e két elemet egymastol elvalasztani.

Ezért keriilte el a kutatok figyelmét
oly hosszt ideig a cirkonium-asva-
nyok hafnium-tartalma.

Bar HEvEsy tudomanyos miikodése
sokirdnyt, mégis féleg két nagy
problémacsoport az, amelynek meg-
oldasa legtobbet koszonhet kutata-
sainak s amelyekkel egész tudoma-
nyos  palyajan legtobbet foglalko-
zott: a radioaktiv, elemek kémiai
sajatsagainak a kérdése és az izotop
elemek alkalmazasa egyébként hoz-
zaférhetetlen kémiai problémak meg-
oldasara.

A legtobb radioaktiv elem kémiai
sajatsagainak vizsgalatira nem hasz-
nalhaték azok a moédszerek, melyek
a tobbi elemeknél j61 bevaltak.
Csak a hosszi élet{i, lassan boml6
radioaktiv elemekbdl 4all wugyanis
akkora mennyiség rendelkezésre,
amekkora lehet6vé teszi a kozonsé-
ges kémiai moédszerek alkalmazasat.
A rovid életliekbdl — ide tartozik a
radioaktiv elemek jelentékeny ré-
sze — nem lehet a kézonséges mod-
szerekkel mérhetd mennyiséget 6sz-
szegyujteni, kémiai sajatsagaik ta-
nulményozasara tehat kiilénleges
moédszerek sziikségesek. A vegyérté-
ket pl. nem lehet a szokasos médon
ugy meghatarozni, hogy megallapit-
juk, milyen stlyaranyban egyesiil a
radioaktiv elem hidrogénnel vagy
mas ismert vegyértékii elemmel. E
célra HEVESY a radioaktiv elemek
ionjainak diffuziésebességét hasz-
nalta fel s a megfelel6 elméleti Gsz-
szefliggések alapjan ebbdl szamitotta
ki a vegyértéket. Ezzel, valamint
valtozatos egyéb vizsgalataival HE-
VESY lényegesen hozzajarult a radio-
aktiv elemek kémiajanak, valamint
elektrokémidjanak kideritéséhez.

Munkassaganak talan legtekinté-
lyesebb részét HEVESY az izotop ele-
mekkel kapcsolatos problémaknak
szentelte. A radioaktivitis felfedeze-
sével valt ismeretessé, hogy egyes
elemek atomsutlya kiilénboz6, kémiai
sajatsagaik azonban teljesen meg-
egyez6k, minek folytdn a periédusos
rendszernek egy s ugyanarra a he-
lyére keriilnek: ezek az izotop ele-
mek (gorég eredetli elnevezésiik
»azonos helyiit“ jelent). A radio-
aktiv elemek sajatsagait a mar em-
litett oknal fogva altaldban csak
kozvetve lehet tanulmanyozni, ezért
lényegesen hozzajarult az izotopia
fogalmanak tisztazaséhoz és meg-
szilarditasahoz ~az, hogy sikeriilt
HEevEsynek az 6lommal izotop RaD-t
lathaté6 mennyiségben el6allitani s
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az 6lommal valdé kémiai azonossagat
kozvetleniil bebizonyitani.

Nem sokkal a radioaktiv izotopok
felfedezése utdn kideriilt, hogy a
tobbi elemeknek is vannak izotopjai
s a természetben el6forduldé kozon-
séges elemek tilnyomoérészt kiilon-
boz6 atomsulya izotopok elegyei. Ez
a tény azért maradhatott oly sokaig
titokban, mert az izotopok atom-
sulyuktdl eltekintve egymaéssal min-
denben azonos sajatsaguak, kémiai
mddszerekkel nem valaszthatok el
egymast6l s a szokasos kémiai mii-
veletek alkalmaval a természetes
izotop-elegyekben az egyes izotopok
keverési aranya nem valtozik meg.
HevEsynek  BRONSTEDdel  egyiitt
azonban meégis sikeriilt a higanyban,
majd kaliumban megvaltoztatni az
egyes izotopok keveredési aranyat.
E célra az anyag kinetikus elméle-
tének abbél a kovetkeztetésébdl in-
dult ki, hogy az elparolgéasi sebes-
ség azonos hémérsékleten annal na-
gyobb, minél kisebb az atomsuly.
Ha tehat izotop-elegyet parologta-
tunk, akkor a kénnyebb izotop gyor-
sabban parolog, mint a nehezebb.
A parolgasi sebességek azonban csak
igen kevéssé kiilonboznek egymas-
t6]l, ennélfogva nagy gonddal vég-
zett kisérletek voltak sziikségesek a
jelenség kimutatasara. Az els6 kisér-
leteket higannyal végezték, melyet
légiires térbe parologtattak el s a
higanygézt folyékony levegdvel hii-
tott feliileten fagyasztottak ki, Az
elparolgott higanyban
tobb volt a konnyebb izotopbol, a
visszamarad6é higany pedig a nehe-
zebb izotopban volt gazdagabb. Ha-
sonlé6 modszerekkel késébb kiilon-
boz6 kutatoknak mas elemek izo-
topjainak keverési aranyat is sike-
rilt megvaltoztatni.

Az izotopok keverési aranyanak
megvaltoztatasa fontos szerepet jai-
szott a kalium radioaktivitasdnak
kérdésében. A kalium ugyanis gyen-

valamivel '

‘ge radidaktivitast mutat, arhi azért

kiillonoés, mert a tobbi természetes
radidaktiv. elemek a _periddusos
rendszer végén helyet foglalé nagy
atomsulyu elemek koziil keriilnek ki,
a kalium pedig aranylag kis atom-
sulyi elem a periédusos rendszer
kozepén. A kalium-izotopok részle-
ges szétvalasztasaval sikeriilt kimu-
tatni, hogy melyik izotop a radio-
aktiv.

A radioaktiv izotopok felfedezése
utan HEVESY csakhamar felismerte,
hogy ezekben az anyagokban az
altalanos kémiai kutatas nagy hord-
ereji eszkoznek jutott birtokaba,
mellyel korabban megkozelithetet-
lennek vélt probléméak oldhatok
meg. Ha ugyanis pl. 6lomkloridban
az 6lomatomok kis részét radioaktiv
o6lomizotoppal. (pl. térium-B-vel)
helyettesitjiik, olyan o6lomkloridhoz
jutunk, amely kémiailag mindenben
azonos a kozonséges o6lomkloriddal,
ez utébbitél azonban radioaktivitasa
folytdn meégis biztosan megkiilon-
boztethets. E készitmény felhaszna-
lasdval pl. mélyenszantdéan tanul-
méanyozhatjuk az oldodasi egyensuly

~ természetét. Szilard anyag és vele

érintkez6 telitett oldata kozott létre-
jové egyenstilyra vonatkozéan
ugyanis kétfele felfogas lehetséges.
Elképzelhet6, hogy a szilard anyag,
mondjuk pl. 6lomklorid, és telitett
oldata valtozatlanul vannak egymas
mellett. Mar kordbban is wvaloszi-
nibb volt azonban az a nézet, hogy
a telitett oldatban is tovabb folyta-
tédik az o6lomklorid oldodésa, egy-
idejlien azonban az oldatbdl is foly-
vast Kkristalyosodik ki o6lomklorid.
A telitettség akkor kovetkezik be,
ha az oldédas és kikristalyosodas
sebessége ' egymassal  ellentétesen
egyenld, vagyis masodpercenkint
ugyanannyi 6lomklorid oldédik, mint
amennyi kikristalyosodik (dinami-
kus egyensily). Kisérleti alapbn
megallapithatjuk, hogy melyik fel-
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fogas helytallo, ha kozonséges 6lom-
klorid telitett oldatat radioaktiv
izotoppal ,fert6zott“ o6lomkloriddal
hozzuk érintkezésbe. Ha a s6, és teli-
tett oldata kozott nem lenne kicse-
rélédés, akkor az oldat tovabbra is
inaktiv maradna, mert a szilard
6lomkloridbol nem  juthatnanak
6lomatomok az oldatba. A valosag-
ban azonban ilyen koriilmények ko-
zott a telitett oldat is radioaktivva
valik, anélkiil azonban, hogy az 0sz-
szes oldott 6lom mennyisége meg-
valtoznék. Ezzel tehat bebizonyult,
hogy az oldédasi egyensuly dinami-
kus termeészeti, az 6lomklorid oldé-
dasa a telitett oldatban is tovabb
folyik (csak igy juthat a radioaktiv
dlomizotop az oldatba) s ko6zénsé-
ges koriulmények kozott csak azért
nem veheté észre, mert hatasat a
vele egyenld sebességili kikristalyo-
sodas elfedi.

Abban az eljarasban, melynek
példajat az imént vazoltuk, a radio-
aktiv izotopnak az volt a szerepe,
hogy jelezze, indikdlja, mi a sorsa
az Olomatomoknak a tobbi olom-
atomok kozott, ezért ezt az eljarast
a radioaktiv indikdtorok modszeré-
nek nevezik. Ez az eljaras, melyet
Hevesy és PaNETH alkalmazott el6-
szor, igen nagy jele1téségilinek bi-
zonyult, mert lehetévé tette szamos
kémiai és biokémiai folyamat me-
chanizmusanak a tisztazasat s egyes
elére kiszemelt, radidaktiv izotoppal
»megjelolt atomok utjanak a kove-
tését.

HevESy koran felismerte a radio-
aktiv indikatorok jelentéségét a bio-
kémiai kutatasokban. Kezdetben,
amig csupadn a természetes radio-
aktiv elemek voltak ismeretesek, a
kisérletek csak szilik korre szoritkoz-
hattak, mert a természetes radio-
aktiv elemek -nem: fordulnak el6
szamottevé mennyiségben az 4allati
és* novényi szervezetekben. Igy az
anyagesere tanulmanyozasara ira-

nyulé kisérleteit kénytelen volt ugy
végezni, hogy radioaktiv élmot, ill.
tériumot juttatott az é16 szervezetbe
s azutdn megfigyelte ennek szétter-
jedését. A megfigyelést a radioaktiv
sugarzas tette lehetdvé: ahova a
szervezetbe bevitt indikator eljutott,
ott radioaktiv sugarzas 1épett fel.
A modszer ebben az alakjaban ter-
mészetesen nem ad teljesen meg-
bizhaté képet a szervezet normalis
anyagforgalmaro6l, mert a vizsgalat
a szervezetben rendes koriilmények
kozott jelen nem 1évé idegen anyag-
gal torténik. Mégis méar igy is meg
lehetett pl. allapitani, hogy a névé-
nyekbe tapoldattal bevitt o6lom a
levelekben gyorsan szétterjed s az
egyes levelek anyaga egymas kozott
kicserélédik.

Az izotopokkal valo indikalas mod-
szerének a jelentdsége rohamosan
megnovekedett a nehéz hidrogén
felfedezésével. A nehéz hidrogén,
vagy mas néven deutérium (D), a
hidrogénnek (atomsalya = 1) izo-
topja, melynek atomsulya 2. A ne-
héz hidrogén sajatsagai, az altala-
nos szabdaly alol valé kivételként,
kicsi, de észrevehetd mértékben el-
térnek a kozonséges hidrogénétsl,
minek folytan sajatsagos viszonyok
alakulnak ki. Elvileg minden hidro-
géntartalmu vegyiilet eléallithato
nehéz hidrogénnel is, mialtal olyan
vegyliletekhez jutunk, melyek csak

. arnyalatilag %érnek el a kozonséges

hidrogénétél. Ha pl. vizben (H,O)
helyettesitjiik a hidrogént nehéz
hidrogénnel, akkor a ‘nehéz vizet
(D,0O) kapjuk, melyben a kozonséges
viznek minden sajatsagat megtalal-
juk. A nehéz viz +3'82 C°-on olvad,
légkori nyoméson 101°42 C°-on forr.
A hémeérséklet valtoztaval siirisége
ugyanigy maximumot mutat, mint
a kdzénséges vizé, de ez a maximum
nem +4 C°-on, hanem +11'6 C°-on
van. Siiriisége mintegy 10%o-kal na-
gyobb a kozonséges vizénél. A nehéz

At i




rrqv-pv:—,*wvv L7 3N A dbalna iy 2
e A A .

HEVESY GYORGY. AZ UJ MAGYAR NOBEL-DiJAS

17

hidrogén, illetve nehéz viz ugyan-
azokra® a kémiai hatasokra képes,
mint a ko6zonséges viz, a valtozasok
sebessége azonban  altaldban nehéz
hidrogénnel kisebb, mint kozonsé-
gessel.

A radioaktiv izotopokhoz hason-
16an a nehéz hidrogén is felhasznal-
hat6 kémiai és biokémiai folyama-
tok indikatoraul. Hatranya eldb-
biekkel szemben, hogy kimutatasa
koriilményesebb, viszont nagy el6-
nye, hogy a hidrogén vegyiiletei igen
elterjedtek s az él6 szervezetek ve-
gyililetei is tulnyomorészt hidrogén-
tartalmiak. Ennek kovetkeztében
szamos olyan folyamat van, mely-
nek mechanizmusa tisztdzhaté, ha
nehéz hidrogént hasznalunk indika-

tor gyanant. Igy pl. régen vitatott .

kérdés, hogy ha hidrogéntartalmu
vegyiiletek vizzel vagy hidrogén-
gazzal érintkeznek, Kkicserélédnek-e
egymas kozott a hidrogénatomok,
vagy nem. Ez a kérdés eldonthetd,
ha a megfeleld hidrogéntartalma
vegyiiletet nehéz hidrogénnel, ill.
nehéz vizzel hozzuk 6ssze. fgy pl
kideriilt, hogy benzol (CyH,), piridin
(C,H,N), natriumacetat (CH,COONa)
hidrogénatomjai egyszerfi érintkezés
alkalmaval nem cserélddnek ki ne-
héz hidrogénnel, a cukor, celluldze
molekuldiban csak az oxigénhez ko-
tott hidrogén cserélédik ki, a koz-
vetleniil szénhez ko6tott nem. Kata-
lizdtorok hatadsidra azonban a koz-
vetleniil szénhez kot6tt hidrogén is
kicserélhetd nehéz hidrogénre. Alta-
laban azt mutattdk a. kisérletek,
hogy nehéz hidrogénnel, ill. nehéz
vizzel lassabban mennek végbe a
folyamatok, mint kozénséges hidro-
génnel, ill. vizzel (mely csak !/s000-ed
részben tartalmaz nehéz hidrogént),
bar vannak kivételek is e szabaly
al6l.

A nehéz hidrogén igen értékesnek
mutatkozott a biokémiai kutatasban,
s szdmos olyan kérdést lehetett vele

eldonteni, melyek azel6tt hozzafér-
hetetlenek voltak a kisérleti vizsga-
latok szdmara. Igy pl. a biologus
szempontjaboél érdekes kérdés, hogy
a vizi allatok testében 1évo viz és a
kérnyezd viz kicserélddik-e egymaés-
sal. Ezt a kérdést HEVESY és munka-
tarsai aranyhalakon és békakon tet-
ték vizsgalat targyava, olyan mo-
don, hogy az allatokat ismert meny-
nyiségii nehézvizet tartalmazé vizbe
helyezték s megfigyelték a viz sG-
riiségcsokkenését. Mivel a nehéz viz
nagyobb slirliségii a kozdnségesnél,
a kétféle viz elegyének sfirliségébol
kovetkeztetni lehet a nehézviztarta-
lomra. Kideriilt, hogy (mintegy
3 cm® térfogatd) aranyhalak testé-
ben 1lévo vizmolekuldk 4 o6ra alatt
csaknem wvalamennyien kicseréldd-
nek a kornyezé vizmolekuldkkal,
vagyis ennyi idé alatt az aranyhal
testében lévdé viz ugyanannyi nehéz
vizet tartalmaz, mint a kornyezo viz.
Ha az ilyen nehézviztartalma arany-
halat ko6zonséges vizbe helyezziik,
nehéz viztartalmat ugyanennyi idé
alatt adja Gjra le. Megolt halak tes-
tében sokkal lassubb a vizkicseréls-
dés. Békak testének viztartalma kb.
3 ora alatt cserélédik ki s meg lehe-
tett allapitani, hogy a békak boré-
nek atereszt6képessége a testbdl ki-
felé araml6 vizzel szemben ugyan-
akkora, mint a testbe aramléval
szemben.

HEVESY és HOFER 6nmagukon vég-
zett kisérletekkel azt is megvizsgal-
tdk, hogy mennyi ideig id6zik a
megivott viz az emberi szervezet-
ben. E célbdl hig nehéz vizet ittak.
s annak a szervezetbdl valé tavoza-
sat a vizelet nehéz-viztartalmanak
vizsgalataval kovették. Kideriilt,
hogy a megivott 2 liter vizb6l
1 cm?-nyi mar 26 perccel az ivas
utdn tavozott a szervezetbdl. A viz
zome azonban csak igen lassan
hagyja el" a szervezetet: 10 nap
mulya is csak a fele. Ebbdl az ko-

.
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vetkezik, hogy a megivott viznek a
talnyomé része az egész testben
szétterjed.

Régebben a viznek a szervezetben
valo tartézkodasi idejét ugy igye-
keztek megéllapitani, hogy festéket
(metilénkéket) kevertek a megivott
vizhez s megfigyelték, hogy a vize-
letben csak 2 o6ra mulva jelenik
meg metilénkék, viszont 43 éra alatt
az egész metilénkék eltavozik a
szervezetbdl. A fentebb vazolt ered-
meénnyel Osszevetve, kitlinik, hogy e
régi modszer teljesen hamis képet
" ad a viznek a szervezetben val6 tar-
tézkodasi idejérdl. Nem is csodala-
tos, hogy a szervezett6l idegen, nagy
festékmolekuldk masként viselked-
nek, mint a szervezetben mar eleve
is nagy mennyiségben jelenlévé viz-
molekulak.

A radioaktiv indikatorok alkal-
mazasi kore lényegesen kiboviilt a
mesterséges radioaktivitas felfedezé-
sével. Neutronokkal és részben mas
részecskékkel valé bombazis hata-
sara létrejové atomatalakitasok tut-
jdn minden elemnek el6allithato
radioaktiv izotopja. E mesterséges
radioaktiv izotopok természetesen
ugyanugy hasznalhaték indikéator
gyanant, mint a természetes radio-
aktiv elemek, csakhogy a moédszer
most mar elvileg legalabb is min-
denféle folyamat vizsgilatara alkal-
mazhaté.

A mesterséges radioaktivitas fel-
fedezése nyujtotta lehetdségeket
HevEsy munkatarsaival elsésorban
biokémiai kutatasok céljaira gyii-
.molcsoztette. Az eljirds lényegében
abbél &ll, hogy a tapanyagot vala-
melyik alkatrészének radioaktiv izo-
topjaval ,,megfert6zik* s azutan be-
adjak a kisérleti allatnak, ill. tap-
oldat alakjaban a névénybe juttat-
jdk. A kisérleti 4llat, ill. névény
kiilonb6z6 részének radioaktivitasat
a taplalék bejuttatisa utén kiilon-
b6z6 idépontokban megmeérve, pon-

tosan kovethetd a taplalék megfelelé
alkatrészének az utja az él6 szerve-
zetben.

Szamos kisérletet végzett HEVESY
radioaktiv foszforral, ill. kdliummal,
mint indikatorral, melyet nétrium-
foszfat, ill. kaliumsé alakjaban lehet
a szervezetbe juttatni, allatokba
szdjon at vagy befecskendezéssel,
novényekbe tapoldat kézvetitésével.
A gazdag eredmények koziil, me-
lyekre e kutatasok vezettek, alljon
itt néhdny mutatéban. Radioaktiv
foszfatot tartalmazé tapoldatban no-
veked6d kukoricaval végzett kisérle-
tekbdl kitlint, hogy 21 nap alatt
a kukoricaszar foszfortartalmanak
79%0-a, az 1., ill. 2. levél foszfortar-
talméanak 70%0-a cserélédstt ki. Meg-
allapithaté volt az is, hogy a leve-
lek foszfortartalma kozott is allandoé
kicserélédés van. Erdekes, hogy tap-
oldatba martett levelek 48 6ra alatt
nem adnak le foszfort, de felvenni
képesek. Csirdz6 kukorica &ltal fel-
vett foszfor csak magéba a ecsiraba
jut, de nem hatol be az endosper-
miumba. Ezekbd6l és hasonlé meg-
figyelésekbdl - fontos kovetkeztetése-
ket lehet vonni a novények anyag-
cseréjére. — Radioaktiv nitrogén-
izotoppal kimutatta HEVESY, hogy a
mar nem novekedd napraforgélevél-
ben is cserélédnek a fehérje-mole-
kuldk, 12 nap alatt a nitrogéntarta-
lomnak 12%-a Gjul meg.

Hazinyul vérébe radioaktiv nat-
riumfoszfatot fecskendezve, meg-
allapithat6é volt a kiilénbozé szove-
tekben 1év6 foszfortartalmua vegyi-
letek képzédésénck, ill. megujulasa-
nak a sebessége. Leggyorsabban a
bél nyalkahartyajanak vegyiiletei
Ujulnak meg, de a majban, tiid6ben
és vesében is nagy a megujulasi se-
besség. Altaldban annil nagyobb az
egyes vegyiiletek megujulasanak a
sebessége, minél konnyebben hidro-
lizadlhaték. A vords vérsejtecskékbem
a foszfortartalmG vegyiiletek meg-

.
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ujulasi sebessége kicsi. A csontok
megujuldsi sebességére vonatkozé
kisérletek azt mutattak, hogy hazi-
nyul és béka combcsontjanak epi-
physisében 50 nap alatt 29%-ban,
diaphysisében 7%-ban Gjulnak meg
a foszfortartalmu vegyiiletek.

Ha olyan kisérleti allatb6l, mely-
nek voros vérsejtjei kellé kezelés
hatasara radioaktiv foszfortartal-
muakka valtak, vért fecskendeziink
nem inficidlt allatba, megallapithat6
a voros veérsejtek élettartama.

Emberen végzett kisérletekbdl ki-
derilt, hogy radioaktiv kaliumot
adva be szdjon at, annak kis része
mar 15 perc mulva jelentkezik a
vizeletben, 48 6ra alatt pedig 11%-a
uriul ki. 16 6ra alatt a felvett ka-

liumnak legnagyobb része atment a
sejtekbe. Hasonléan viselkedik a
natrium is. A szérum Kkalium- és
natriumkoncentraciéjanak figyelem-
bevételével megallapitotta HEVESY,
hogy a vizelettel kivalasztott kalium

a sejtnedvbél szarmazik.

A mesterséges radioaktiv elemek-
nek indikator gyanant val6 haszna-
lata még csak a kezdet kezdetén
van. A kisérleti vizsgalatokat e té-
ren még szamos technikai nehézség
hatraltatja. Ezek azonban fokozato-
san ki fognak kiisz6b6lédni s akkor
a radioaktiv indikdtorok Hevesy-
féle modszere a kémia leggyimol-
csozébb eljardsainak egyikévé fog
valni.

Erdey-Gruz Tibor.

Szinesanyagok a meteoroldgidban.

A szines anyagoknak, a szépszini
és ezért szinezésre hasznalt vegyiu-
leteknek, az idgjaraskutatas segéd-
eszkozei kozott, néhany Kkivételtsl
eltekintve, régente inkabb csak ja-

tékszerii, mint komoly alkalmazasa -

akadt. Az irodalom ilyenekként a
kovetkezdket jegyezte fel.

Alig néhény évtizede, a szézad-
fordulén, az 4. n. idgjéslo- vagy
barométer-virdgok nagyon elterjed-
tek voltak. Szirmaikat lenvaszonbol
szabtdk ki és kobaltokloriddal szi-
nezték. Ez a féms6 arrol nevezetes,
hogy kristalyviztartalma valtozata-
ban szép piros, de enyhén melegitve.
amikor is kiszarad, kék szint olt.
Szobahémeérsékleten és tobbé-ke-
vésbbé nedves légtérben az arnya-
latok egész sora figyelhetdé meg rajta.
Hiis, pé‘radﬁs koérnyezetben  rézsa-
voros. Melegedve, a levegd vizg6z-
tartalménak aranyos csokkenésekor,
a halvany roézsaszinen, majd a keé-
kespiroson, ezt kovetéen a leven-
dulakéken, végil az ibolyaszinen &t,

kékre valtozik. A folyamatot a len-
vaszon nedvszivé mivolta tdmogatja.
Hogy ez a ,készulék" id&joslasra
teljesen alkalmatlan, tovabba, hogy
a barométerrel vagy akar csak a lég-
nyomasvaltozassal kapcsolata nincs,
magatol értetédik.

E szinfokozatok kiértékelése utan
kobaltoklorid késotartalmu, glicerin-
adalékos vizes oldataval szivoképes
papircsikot itattak &at. Ezt légned-
vességjelz6, masként még higro-'
méter-papirosnak nevezték. ,,Jos-
lasa®, ami valdjaban az adott id6-
pontban wuralkodé légkoérnedvesség
bizonytalan érzékeltetése, a kovet-
kezd 4llapotokra terjedt: rézsapiros:
esd, rozsaszin: nagyon nedves, kékes-
piros: nedves, levendulakék: szinte
szaraz, ibolya: szaraz, kék: nagyon
szaraz. ! g

Szazadunk elején az iddjoslo-ké-
peket is kedvelték. Ezek ,,idGjelz6"“~
keverékkel bevont diapozitivek vol-
tak. Hogy e szinvaltozé réteg elszi-
nezddése j6l érvényesuljon, a fény
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utjaban, tehat atvilagitottan felfiig-
gesztett masolatot roviden . hivtak,
majd uranergsitével kezelték. Ekként
melegarnyalata, barnasveres képet
" kaptak. A védéiiveget azutédn olyan
zselatinréteggel boritottdk, amely —
nedvesentartas okabdl — a kobaltoso
mellett még glicerint és — a nedv-
szivokészség fokozasara — konyha-
sot is tartalmaz. Nagyon fontos volt,
hogy a felvétel mit abrazol. Legjob-
ban a nagy, felhétlen égbolt és a
lombos taj érvényesiilt. Ugyanis a
kobaltovegylilet paradus levegében
rézsaszin arnyalata, mint lattuk, alig
észreveheto. Ezért a fénykép majd-
nem eredeti mivoltaban ti{int eld.
Szaraz id6ben azonban, amint a jel-
zékeverék megkékiilt, az égbolt helye
feltlinéen kékké valt. A lombok
pedig zoldes (?) szint 6ltottek, a mar
emlitett tobbi kozbensé arnyalat
egész sor meglepd szinhatast valtott
ki. Az idGjarasra ezekbdl kovetkez-
tettek.

A képeket kés6bb ,tokéletesitet-
ték*. Ez abbdl allott, hogy ahol csak
lehetett, a kobaltoséhoz hasonléan
elszinez6d6 mas fémvegyiiletet vagy
ezekbdl allé keveréket is felhordtak
rajuk. Ilyen szinvaltozé anyag pl. a
réz- (kupri-) klorid, mely eredetileg
kékeszold, kiszaradtan sarga foltot
ad. A lombok elé pedig olyan ko-
baltokloridos . réteget ecseteltek,
amelyben kevés vas- (ferri-) vagy
nikkelklorid is volt. Ez utébbi so6-
elegyek kiszaradasukkor fi-lomb-
zolddé valnak. — Nagyon érdekes
vegyiilet végiil a kobaltorodanid.
Ugyanis felette héérzékeny. Légsza-
razon_halvanypiros, de a legkisebb
héhatasra, pl. mar a kézmelegtél is,
kék lesz.

Szinesanyagot, néha, a tudoma-
nyos meterolégia is hasznal. Ebben
a'vonatkozasban — a folyadékos hé-
merdk toltésére szolgalé amilalkohol
¢s toluol ,,megfestésére”, vagy a fel-
jegyzémiiszerek nehezenszaradénak

kivant_és ezért glicerinadalékos iro-
t'mtéjé?lak szinezésére, végezetiil a
vakuum-hémérsd, mésnéven inszola-
ci6s-hémeérd, sugarzaselnyeld készsé-
get fokozé korombevonatinak léte-
sitésére haszndlt szinesanyag-szem-
cseféléket nem tekintve — elstként
a harmatmegfigyelést kell emliteni.

Szarazsagban a novényzetet csak
a harmat 6ntozi. Ezért — és sok mas
esetben is — fontos lehet tudnunk,
hogy volt-e harmatképz6dés. Az ész-
lelést rendesen megneheziti, hogy a
cseppek mar kora reggel felszarad-
nak. De arra a korilményre, hogy
valamely vizben 0ld6dé anilin-, fes-
ték* a kornyezetet elszinezi, kényel-
mes modszert alapithatunk.

Az anilin- vagy kristalyfestékek
legtdbbje jelentéktelen por. Pompazo
sziniik csak feloldaskor, vagy wvala-
milyen hordozén jelentkezik. Ilyenek
lehetnek: puha, likacsos mészkd,
kréta, fehér agyag, papiros és ha-
sonl6 pora, tovidbba a pamut- (vatta-)
torek. Ezeket az adalékokat és a
kivalasztott szinesanyagokat széra-
zon Osszekeverve (a szinesanyagot
,nyujtva*) halvanyszini, pl. sargas-
fehér, rozsaszin stb. szert kapunk.
Ha az ilyen tomeget nedvesség éri,
a feloldo6dd szines vegytilet a hor-
doz6-nyujté anyagba szivarog és azt
élénkszintire ,,festi“. Teenddnk tehat
mindossze az, hogy a keveréket Kki-
szorjuk, majd, mésnap, alkalmas id6-
ben, egyszeriien megtekintjiik.

A harmat nem mindeniitt egyfor-
mén jelentkezik, hanem legtébb
olyan feliileten, amely a mélyebb
talajrétegekbdl nehezen kap meleg-
utéanpétlast. Legjobban a feketefold,
vagy a novény finom, karcsi része
harmatosodik. Ezért a helyet, amely-
re szeriinket kiszérjuk, j6l meg kell
valasztani. Tovabba, hogy ez a hé-
kisugarzast ne akadalyozza, csak vé-
kony rétegben és hosszi, zsinor-
vékony csikban terithetjiikk ki. A
keverék készitésére a kornyezettdl
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erosen eliité szinli katrany-,festé-
ket“ hasznalunk.

A szinesanyagok masik jelents-
sebb tudoméanyos alkalmazasa a
meteorolégiai  sugdrzdskutatdsban,
illetéleg az orwvosi meteorolégidban
adodik. Ugyanis az ibolyantuli sugar-
adagméré keésziilék, a doziméter,
fényhatasra elvaltozé szinesanyagot
tartalmaz. A miiszer a bizonyos id6
alatt fellépo oOsszes ibolyantali su-
garzasmennyiséget hatarozza meg.
Helyesebben: a valamely kezelési
idétartam alatt alkalmazasra keriilé
(ibolyantuli) fénymennyiség = fote-
kémiai hatasat Osszegezi.

Meértékletesen élvezett ibolyantuli
sugarzas az egészséges szervezetre
kedvez6. A tulzas ellenben veszedel-
mes. Ilyenkor a napozas, miel6tt le-
barnulasra (pigmentaci6é) vezet, a
még pigmentalatlan bér sérilését,
mint vorésodés, hamlas, felhdlyago-
sodés, idézi el6. A jelenség lényegé-
ben a rontgenfény hatasaval egyezik.
A Dborsériiléshez még idegrendszeri
és egyéb artalmak is csatlakoznak.
Kiilonben éppen a rontgenfény ada-
golasdt — méas médokon kiviil —
mar régota, tobbek kozott szines-
anyaggal is, ellenérzik. HOLZENECHT
pl. az 4. n. kromoradiométerben
olyan reakcidkeveréket alkalmazott,
amely e sugaraktol zoldre szinezd-
dik (1902). Késébb a bariumplatino-
cianiir elvéltozisat hasznositottak
(SABORAUD és NOIRE). Ez a vegyiilet

eredetileg vilagoszold. Rontgensugar-
zas behatasara lassan vilagossargava,
majd sargés-, veégil vorosesbarnava
valik. E szinvaltozdsok maradandék.

Az anilin-, festékek kozott sza-
mos olyan van, amely fényhatasra
ugyancsak elszinezédik, azonban a
sotétben visszaalakul. Az ilyet, hasz-
nalata végeztével, nem kell Kkicse-
rélni. A jelenséget, a fototropiat, a
maleinsav fulgidjai, kiulonosképen
pedig a trifenilfulgid, amely fény-
hatésra ibolyaveres szint 6lt, de pi-
hentetve Gjb6l narancsszintivé valik,
iellegzetesen mutatjdk. Az ibolyan-
tali fényre is érzékeny, eredetileg
szintelen fukszinleukoszulfit, amely
sugarhatasra orgonaszinii (lila) lesz,
hasonléan viselkedik.

Az orvosi meteorologia ibolyantuli
doziméterének leglényegesebb része,
az ibolyantuli fényre atereszté uviol-
liveg-, Gjabban kvarcedény, fukszin-
leukoszulfit oldattal van téltve. A
folyadék elszinez8désének foka az
észlelés id6tartama alatt a miiszerre
érkez6 sugarzas Osszmennyiségének
mértéke. Bar az elnyel6d6 ibolyan-
tali fény hatasidnak moédja a bor-
feliileten altalaban egészen mas, mint
pl. valamely szinesanyagon, meégis

-az itt hasznalt anyag viselkedése

éppen az eritemaképz6é sugarak
mennyiségérél meglepen hii képet
ad. Az eszkoz kezelése igen egyszerii.
Ezért a gyakorlat mind kiterjedteb-
ben alkalmazza. Baskai Erné.

KOZLEMENYEK

A nemesgazok felfedezésének
filszdzados évforduléia. 1894
tavaszan lord RAYLEIGH JOHN ROBERT
azt tapasztalta, hogy a kémiai elja-
rassal (pl. ammoniumnitritbél) el6-
‘allitott nitrogén fajsiulya kisebb,
mint a levegéhdl eldallitotté. 1 liter
. kémiai“ nitrogén stlya 0 C°-on és

760 mm higanyoszlopnak megfeleld
nyomason 12505 g, ugyanennyi ,le-
vegbnitrogéné“ viszont ugyanilyen
koriilmények kozott 12521 g. E kii-
16nbség okat nem tudta kideriteni,
ezért rovid kozleményben arra kérte
a Nature c. “folyodirat olvaséit, ma-

gyarazzak meg neki a két adat elté-
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rését. Kérésére ugyan nem Kkapott
kozvetlen valaszt, a kézlemény azon-
ban mégsem maradt eredménytelen.
Nem sokkal megjelenése utan
ugyanis” RaAMSAYy WILLIAM annak a
véleményének adott kifejezést Rav-
LEIGHvel folytatott beszélgetés kap-
csan, hogy a levegében még isme-
retlen géz van, melynek sfirlisége
nagyobb, mint a nitrogéné. Kit{ind
kémiai érzéken kiviil batorsag is kel-
lett e vélemény nyilvanitasahoz s az
ezzel kapcsolatos kutatasok megin-
ditasdhoz, mert aki a mult szizad
utolsé6 éveiben azt merte 4&llitani,
hogy a levegének van még ismeret-
len alkatrésze, az kénnyen nevetsé-
gessé valhatott kortarsai szemében.

Véleményének helyességét meg-
vizsgaland6, RAMSAY nagyobb meny-
nyiségli levegébdl eldallitott nitro-
génben magnéziumot égetett el,
amelyroél korabbi kisérleteibdl tudta,
hogy magasabb hémérsékleten nitro-
gén hatasara szilard halmazallapota
magnéziumnitriddé, Mg,N,, egyesul.
A ,valodi“ nitrogént ilymoédon el
lehetett. tavolitani a ,levegdnitro-
génbol“. A miivelet eredményeké-
pen visszamaradt egy gaz, melyre a
magnézium mar semmi hatéssal sem
volt, s melynek siirliségébsl mole-
kulasulya 3992-nek adodott. A gaz
fajhdjének vizsgalatab6l megallapit-
haté volt, hogy molekulaja egyetlen
atombol all, tehat atomsalya 39:92.
Mivel ilyen atomsulyu elemet addig
nem ismertek, nyilvanvalé volt,
hogy 1j elemet sikeriilt elkiiloniteni
a levegdébdl, amit egyébként a gaz-
nak az Osszes tobbi elemekétdl el-
téré szinképe is bizonyitott.

Legmeglepdbb volt az Gj elem ké-
miai jelleme: kiderult ugyanis, hogy
semmiféle elemmel sem alkot ve-
gytliletet. E teljes kémiai k6z6mbos-
ségére utalva nyerte az Gj elem az
argon nevet, ami gorogiil erétlent
jelent.

Egyidejlien RAYLEIGHnek is sike-
riilt az argont a levegdbdl elkiiloni-
teni, oly médon, hogy oxigént ke-
verve hozza, elektromos szikrak ha-
tasdnak tette ki. A nitrogén ilyen
koriilmények ko6z6tt nitrogénoxi-
dokka alakul, amelyeks oldatba vi-
heték, ugyanakkor visszamarad a
leveg6bdl kis mennyiségben egy gaz,
az argon, mely oxigénnel még elek-
tromos szikrak hatésara sem egyesiil.

Az argon felfedezésérsl 1894. év
augusztus 13-an szamolt be RAYLEIGH
és RAMSAY az angol természetkuta-
ték oxfordi gyfilésén, majd a Royal
Society 1895 januar 31-i iilésén.

A levegében val6 felfedezés utan
Ramsay kutatni kezdte, hogy nem
fordul-e el6 az argon &asvanyokban
is, esetleg kotott allapotban. Ekkor
értesiilt arr6l, hogy HILLEBRAND
amerikai vegyész egyes asvanyok
(pl. a cleveit) feloldasanal gazfejlo-
dést észlelt. A fejlédé gaz szinképe
addig ismeretlen vonalakat muta-
tott, amib6l HILLEBRAND arra gon-
dolt, hogy 1j elem van a gazban.
Kartarsai ganyolodasédnak hatéasara
azonban belenyugodott abba, hogy e
gaz mégis csak nitrogén. RaMsAyt a
gunyolédas nem tartotta vissza a
tovabbi kutatast6l. Amint sikeriilt
cleveitet szereznie, kif6zte kénsavval
s a fejlodé gazrél megallapitotta,
hogy valéban 11j elemet tartalmaz,
de ez nem volt argon. Az 0] gaz
molekulasilya 4°00, szinképérél pe-
dig, amelyben legfeltlin6bb egy
fényes sarga vonal, kideriilt, hogy
azonos annak az elemnek a szin-
képével, amelyet 1868-ban JANSSEN,
FRANKLAND és LockyErR a Napban
fedezett fel. Ezt az elemet, melynek
jelenlétére éppen a Nap szinképé-
b6l lehetett kovetkeztetni, hélium-
nak nevezték el (hélios = nap goro-
gul). :

Ramsay tehat felismerte a héliu-
mot a Foldon is és megallapitotta,
hogy kémiai tekintetben ugyantgy

|
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teljesen koz6mbos géaz, mint az ar-
gon. Errél a Royal  Society 1895
marcius 27-én  tartott iilésén sza-
molt be.

Uj elemek felfedezése a mult sza-
zad masodik felében nem tartozott
a ritkasagok kozé. Megkonnyitette
e felfedezéseket 'az elemek periédu-
sos rendszere, MENDELEJEFF DIMITRI
és MevEr Loruar e korszakalkotd
felfedezése, melynek alapjan meg-
allapithaté volt, hogy hany elem
var még felfedezésre és hozzavetd-
leg milyen sajatsaguak. Mikor a
peridédusos rendszer ismeretessé valt,
minden Uj elem felfedezésének ese-
tében egyik legfontosabb kérdés a
periédusos rendszerben valé hova-
tartozasa volt és valoban minden
elemet készen vart a helye a perié-
dusos rendszerben. A hélium és ar-
gon felfedezése azonban varatlan
dolog volt, amire a peri6dusos rend-
szer akkor ismert alakjabél nem le-
hetett elére szamitani, mert ezekhez
hasonlé kémiailag teljesen indiffe-
rens elemek nem voltak ismerete-
sek. RAMSAY nem habozott ebbdl azt
kovetkeztetni, ' hogy az elemek 1j,
eddig ismeretlen természetes csalad-
janak két tagjat fedezte fel. Ez a
csalad a legpozitivabb és a legnega-
tivabb jellemfi elemek, vagyis az
alkéli-fémek és a halogén elemek
csaladja kozott foglal helyet.

Ha a hélium és argon valéban az .

elemek uj természetes csaladjanak
tagjai, akkor e csaladban még tobb
elemnek is kell lennie, mert a tobbi
csaladokban is tébb elem van. Mind-
jart meg is josolta Ramsay, hogy
kell még egy az argonhoz és hélium-
hoz hasonl6 elemnek lennie, amely-
nek atomsulya 20 koril van. A le-
vegbbdl nyert és cseppfolyositott
argon ismételt szaggatott leparlasa-
val sikeriilt is el6allitania ezt az
elemet, amelyet tujdonsaga folytan
neonnak nevezett (neon = 4j), to-
vébba e esalddnak még két tovabbi

tagjat, a renont (melynek neve ide-
gent jelent) és a kriptont (gorogiil
a. m. rejtett). Az egész csaladot,
melynek kémiai ellenalloképessége
a nemesfémekét is meghaladja, ne-
mesgdzoknak nevezte.

A nemesgazoknak felfedezésiik
idején csak tudomanyos jelentdsé-
gk volt, idével azonban gyakorlati
szerephez is jutottak. A héliumot,
amelynek felhajté ereje alig kisebb,
mint a hidrogéné, léghajok toltésére
hasznaljak, mert nem robbanékony,
a neonnal toltétt elektromos vila-
gitécsovekbol fényreklamok készil-
nek, argonnal és ujabban kripton-
nal toltik az izzélampéakat, mert e
gazok jelenlétében a volframszal
sokkal magasabb hémérsékletre he-
vitheté elparolgas veszélye nélkiil,
mint légiires térben. Mar pedig mi-
nél magasabb homérsékleti az izzo
szal, annal fehérebben izzik s annal
gazdasagosabb az lizeme.

A nemesgéazok ismeretének torté-
nete szép példaja annak, hogy mi-
ként valik egy tisztan tudoméanyos
felfedezés, mely pontos mérések har-
madik tizedesjegyében mutatkozo
eltérésbol indult ki, fontos gyakor-
lati jelentdségiivé.

Erdey-Gruz Tibor.

A gyilkos gal6ca méreganyaga.
Evrél-évre sok balesetet okoz a
galécak csaladjanak két veszedel-
mes gombafaja, a gyilkos galéca
meg a 1égyold galoca. Erthetd tehat,
hogy a mérgez6 anyagok vegyi 0sz-
szetételét és szerkezetét vizsgalo
természettudésok régoéta faradoznak
azon, hogy vilagot deritsenek a ga-
lécak rejtélyére.

A légyold galoca (Amanita mus-
caria) piroskalapi gombajanak sejt-
jeiben el8szor mintegy masfél év-
szazaddal ezel6tt kezdték kutatni az
erdteljes hatadsG mérgezd anyagot.
Az akkori kezdetleges vegyi eszko-
zokkel a szerves vegytan fejletlen-
sége folytan természetesen nem sok-

&
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ra jutottak és egy ideig bizony
azt hitték, hogy a gomba kalapjanak
piros szinez6anyaga azonos a mér-
gezd vegytulettel. A hetvenes évek-
ben sikeriilt el6szor elkiiloniteni a
titokzatos mérget, amely felfede-
z6inek jovoltab6l a muscarin nevet
kapta. Egységes vegyi szerkezetd,
kristalyos anyag volt ugyan az
ebben az iddében laboratériumban
késziilt muscarin, mégis sokdig el-
tartott, amig' a kutaték pontos fel-
épitését megismerhették és bebizo-
nyithattdk. Nagy faradsigba keriilt,
amig eddig is eljuthattak. Némi fo-
galmat alkothatunk magunknak a
munka nagysagarol, ha meggondol-
juk, hogy ezerkétszazotven kg légy-
016 galécat kellett feldolgozni, amig
negyedfél grammnyi tiszta musca-
rint el6allithattak. Igaz viszont az
_is, hogy ez a teadskanalnyi kristaly-
halmaz nagyon sok emberhalalt rejt
magaban. Az allatkisérletek tanusaga
szerint ugyanis két tizedmilliomod
gramm muscarin elegend6é ahhoz,
hogy a béka szivét pillanatok alatt
megallitsa a diasztoléban. KocLnek
1931-ben végzett alapveté kutatasai
hosszabb idére tisztaztdak tehat a
légyold galoca méreganyaganak ve-
gyi és élettani tulajdonsagait.

A légyolé galdcanak édestestvére,
a gyilkos galéca (Amanite phalloi-
des), sokkal mérgesebb, de kevésbbé
feltiné gomba. Talan éppen ez az
oka annak, hogy aranylag sokkal
késébb fordult csak feléje a kutatok
figyelme. A szazadfordulé éveiben
KoBerT Aallapitotta meg elsének,
hogy a gyilkos galéca sejtjeiben
rejlé méreganyag az emldsok vérére
kiilonleges, ,felold6“ hatast fejt ki.
Sikeriilt is neki ezt az anyagot
amorf alakban elkiilénitenie és a
phallin nevet adta az erds noévényi
méreganyagnak. Ez természetesen
még messze volt attél, hogy vegy-
tiszta, kristalyos vegyiiletnek legyen
nevezheté. Nem is lehetett még a

pontos vegyi Osszetételét megallapi-
tani. Arra azonban alkalmas volt a

méreganyagban dusitott készitmény,

hogy kiilonféle élettani kisérleteket
végezhessenek vele. Megéallapitottak
ezeknek az eredményei alapjan, hogy
a gyilkos galéca mérgének hatasara
a voros vérsejtek burkolbéanyaga
megvaltozik és lehetdvé teszi, hogy
a vér festéanyaga kilépjen a vér-
testekb6l. Ennek azutdn az a kovet-
kezménye, hogy a rendes koriilmé-
nyek ko6zott atlatszatlan vér atlat-
szova valik.

A gyilkos galoca vérfestékbontéd
hatéanyaga laboratériumi kisérletek
szerint 65 C°-on féléras fézéssel
veszélytelenné teheté. A kezdeti ku-
tatasok tehat nyitva hagytidk azt a

" kérdést, mi okozhatja a megfétt ga-

l6cédk mérgezo hatasat. A szazad elsé
éveitol kezdve/ nem sok haladas mu-
tatkozott a galécaméreg rejtélyének
kideritésében. 1932-ben a miincheni
egyetem vegytani intézetében indult
meg azutdn rendszeres munka,
amelynek eredménye, hogy ma méar
tisztan latjuk a galdcakérdés vegyi
vonatkozasait.

Hogy csak a legutébbi években
értek el a munka végéhez a kuta-
tok, azt az ismeretlen méreganyag
vizsgalatanak természete magyaréz-
za a legérthetébben. Mind a légyols
galéoca, mind pedig a gyilkos gal6ca
csak elenyészéen csekély mennyi-
ségli méreganyagot tartalmaz. Ez
azt jelenti, hogy tobb mazsa gombat
kell nehézkes munkaval aproélékosan
feldolgozni és a novényi sejtek bo-
nyolult rendszerében az egyes kisér6
anyagoktol el kell kiiloniteni az is-
meretlen hatéanyagot. Amig a haté-
anyag Osszetétele és tulajdonsagai
ismeretlenek, a feldolgozéds minden
lépése (kivonas, sziirés, kisozas, le-
csapas stb.) utadn gondosan meg kell
vizsgilni az Osszes frakciét, hogy
megallapithassak, melyikben * rejts-
zik a keresett méreg. Itt eleinte bi-
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zony nem lehet gyors vegyi kémlé-
szereket alkalmazni, hanem csak
élettani uton lehet a méreg hollétét
meghatarozni. A miincheni kisérle-
tekben fehér egerek szerepeltek
kisérleti allatként és minden egyes
esetben harom-harom egér kapott a
vizsgaland6 oldatbdl befecskendezést
a farokvénaba. Ha a harom koziil
legalédbb kettd elpusztult a méregre
jellemzé lappangési id6 — két-ha-
rom nap — mulva, akkor pozitivnak
vették a kisérletet. Ezzel a-modszer-
rel természetesen minden elkiiloni-
tési 1épés legalabb harom-négy napi
sziinetet igényelt, mig az élettani
préba véget ért.

1932-t61 1937-ig tartott a kutatéd
munka, amig az elsé komoly ered-
ményt LyNEN és WIELAND nyilvé-
nossagra hozhatta. Finom szemcséji
anyagon adszorpciés modszerrel el-
kilénitették  a gyilkos galocabdl a
kristalyos phalloidint. Kideriilt réla,
hogy tulajdonképen csak mellék-
mérge a galécanak és a kigyémeér-
gekhez és méhméreghez hasonléan
a fehérjemérgek csoportjiba tarto-
azik. Vegyi szerkezetére az az adat
vet fényt, hogy lebontas Gtjan oxy-
triptophant  lehet beléle eléallitani
és molekulastilya 1000 kériil jar. A
fehér egeret egy huszadmilliigramm-
nyi phalloidin tizenkét 6ra alatt 6li
meg.

A kisérleti munka tovabb folyt, a
kovetkezé eredményrdél csak a leg-
utébb szamolt be WiELAND és HAL-
LER-MAYER. Kristalyos -alakban el
tudtdk végre kiloniteni a galbéea f6
méreganyagat, amelynek az amani-
tin nevet adtdk. Ez is fehérjeméreg,
nagyjabol ugyanolyan molekulastuly-
lyal, mint a phalloidin. Mérgez8 ha-
tdsa mintegy tizszer akkora, ugy-
hogy kétszdzadmilligramm az egér
haldlos adagja. A hatéanyagok el-
kilonitése a meérgezések gyodgyitasa
terén komoly haladast fog lehetdvé
tenni. Findly Istvédn.

A di6 termésének és levelének
C-vitamintartalma. A C-vitamin-
tartalom titrimetrias meghatarozasa
utjan HENNING K. és OHSKE K. a di6
(Juglans regia) zold terméshéjanak
100 grammjéban 950—1000 mg, zold
levelének 100 grammjaban . pedig
250—370 mg C-vitamint taldltak; a
fekete di6o (Juglans migra) esetében
ezek az értékek 1050—1250 mg-nak,
illetéleg 350—390 mg-nak adoddtak.
A kutaték szerint a taladlt mennyi-
segek a novényvilagban eddig is-
mert legnagyobb C-vitaminmennyi-
ségek kozé tartoznak. Vizsgalataik-
bol kitlint, hogy a di6 (Juglans
regia) hosszabb ideig eltett szaritott
leveleiben is még 86 mg o C-vita-
min van. Szilvaiz készitéséhez fel-
hasznalt z6ld diéterméshéjak altal
szerintiik az iz C-vitamintartalma
novelhetd. Kieselbach Gyula.

Kék-lepksink Akit sohasem ér-
dekelt a pillangok szivet-lelket gyo-
nyorkodtetd, ezerszini vildga, mar
azon is fonnakadhat, hogy a cikk
cime t6bb — azaz nyilvan tobb
faja — kék-lepkét sejtet. Amde
csakugyan ugy all a dolog, hogy
Magyarorszag teriiletén a kék-lepke-
nemzetségnek (Lycaena) nem egy,
hanem meglepden sok faja él. Hogy
mindjart itt tajékoztassuk az ava-
tatlant, leszogezhetjiik: a hazank
foldjén eleddig megismert Lycaena-
fajok szama 36!

Szinte meglepben nagy szam. Igy
azon sem csodalkozhatunk, hogy akik
a kozfelfogashoz igazodva, a kék-
lepkét ,,mind egyforma‘“-nak véltek,
a fajok nagy szdméanak hallatara a
lepkésztudosok szérszalhasogatd faj-
megkiilonboztetésére gondolnak. Am
ebben is tévednek, mert hogyha né-
hany faj himjének szdrnyszabasa-
ban, szdrnyait szegélyezt rojtjaban,
és kék szinében nem latunk is eltée-
rést, a lepke fondkjanzk rajzolat-
elemei fajonkint szembet{inéen kii-
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16nboznek. Nagyon is megokolt te-
hat az a lepkészszabdly: a kék-lep-
két rogton megfogni és azutan meg-
vizsgélni! Nem egyszer tortént meg
velem is, hogy a halémba keriilt ko-
zonségesnek vélt kék-lepkérsl utébb
deriilt ki: nagyon j6 fogas, mert
ritka fajba tartozé.

Kozismert nevére ez a lepkenem-
zetség csakugyan raszolgal, mert a
36 faj kozll csupadn harom tér el a
kék szint6l. Ez a harom faj — a
L. Admetus Esp., L. Eumedon Esp.
s a L. Astrarche BGST. — so6tét-
barnaszind.

De ne gondoljuk, hogy a sotét-
barna ,kék-lepke” — contradictio
in adjecto — wvalami fabol vas-
karika. Elég, ha arra utalunk, hogy
a 33 ,kék faj“-nak nosténye rend-
szerint szintugy sotétbarna. A kii-
lonbség tehat csak annyi, hogy a
harom barna ,kék-lepké“-nek himje
is barna. Mindossze hat-hét fajrol
mondhatjuk el, hogy mind a két ivar
szarnyanak szine talnyomoéan kék.
Megjegyzend6 azonban, hogy a nds-
tények kék alapszinét nagymérték-
ben csokkenti a himeken alig szem-
betliné barna szegély jelent8s ki-
szélesedése, kisebb-nagyobb pont-
¢és foltdiszek megnovekedése, vagy
pedig a kék alapszint csaknem el-
fedé6 barna ,behintés“. A cinkotai
nedves réteken elég gyakori L.
Euphernus Hp. ndsténye a legjobb
példa erre; mig .a nagyon ritka, s
voltakép az északi hegyvidéken él8
rokon fajnak,' a L. Arcas Rorr.-nak
néstényén ugyanez a behintettség a
kék alapszint maradéktalanul el-
nyomta.

' A legutobbi évek egyik legérdeke-
sebb lepkészeti folfedezése volt a HoL-
LOs NAnNDORE,. aki a L. Arcas-t Bala-
tonféldvarott — jelentéktelen kis teru-
leten ugyan — megtalalta, Ebben is
annak bizonyitékat lathatjuk, hogy a
diluviumi jeges Kkorszakok allat- és
novényvilaga egyes héboritatlan ned-

ves,
napjainkig fonnmaradhatott.

zsombékos terepen (Batorliget!) .

Lathatjuk ebbél, hogy a kék-lep-
kék nemzetségének jellemzd vonasa
a két ivar szinezetének szembet{ing
eltérése. Ebben a tekintetben, épp-
ugy, mint egyes fajok néstényeinek
kisebb termetében, egy huron pen-
diilnek a kozelrokon aranylepkék-
kel (Chrysophanus).

Mivelhogy szoba kerult a kék-
lepkék termete, altalanossadgban he-
lyesnek mondhatjuk a kozfelfogast,
mert csakugyan a kiesiny, s6t leg-
kisebb termetli nappali pillangék.
A L. Argus L., Argiades PoLL., Ba-
ton BGsT.,, Bavius Ev., Astrarche
Bast.,, Pheretes He., Donzelii B,
Sebrus B., Etos O., de legkivalt a
8—12 mm szarnyterpesztésii minima
FssL., valosaggal torpéi a nappali
pillangok seregének. Csakhogy arrol
sem szabad megfeledkezniink, hogy
a kék-lepkék oOridsai: a L. Alcon F.,,
a ragyogoéan égszinkék Bellargus
Rort.,, a foltokkal tarkazott Arion
L., de mindenekf6lott a sajatosan
rejtélyes életmddot folytaté Jolas O.
jol fejlett példanyai vetekednek
nemcsak az Erebia-k, hanem a ra-
csos lepkék (Melitaea), s6t még a
gyongyhazas pillangék (Argynnis)
kisebb termetii fajaival is.

Rejtélyesnek kettés okbdél mond-
hatjuk a L. Jolas életmodjat. Elso-
sorban azért, mert hernyéinak ta-
nusaga szerint — ha nem nagyon
gyakorinak is, de — Magyarorszag
tobb pontjan elterjedtnek kell mon-
danunk. Ezzel szemben vald, hogy
ismerek 40—50 év 6ta gyiijté lepké-
szeket, akik a szabadban egyszer-
kétszer fogtak Jolas-t; s ezek mind-
egyike nagyon kopott volt. (A tobbi
lepkész — j6 magamat is bele-
értve — a szabadban szinét sem
latta a Jolas-nak.) Hogyan lehet,
hogy a lepke sem a hernyé taplalé
noévényének kozelében, sem mas-
helyiitt nem mutatkozik? A valaszt
erre az ujabb kutatoktél varjuk.
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., Masfelél, ha nem ennyire rejté-
lyes, de sajatosan rejtett életmoédja-
val is raszolgal érdekldédésiinkre a
Jolas. Mig ugyanis a L. Baeticus
L~én kiviill minden mas Lycaend-nk
hernyéja kiilonféle egy- és két-
sziki noévények, dudvak levelével
taplalkozik, ez a két faj a duda-
flirtre (Colutea arborescens) veti
red magat. S még hozza a hernyoék
nem a cserje levelét ragjak, hanem
befurakodnak a folfuvoédott hiively-
~be s a benne fejl6dé magvakkal
tapladlkoznak, amig a bebabozdédas
ideje elérkezik. Mind a két kék-
lepkefajnak halvany ro6zsaszinii, csu-
pasz hernydja nagyon hasonlit egy-
mashoz. Még gyakorlott lepkésszel
is megesett, hogy a Jolas-énak tar-
tott s nagy bajjal folnevelt hernyo
babjabol legnagyobb csodalkozasara

(és oromére!) Baeticus feslett ki. (A

L. Baeticus, mint déli jelleghi faj,

nalunk még a Jolas-nal is joval rit-
kébb.)

Nem térve ki ezattal mas fajok
kiilonosebb ~sajatessadgaira, csupan
azt 6hajtom még kiemelni, hogy a
kék-lepkék magyarfoldi seregének

 létszama a legtjabb idd8ben is Gr-

vendetesen gyarapodott. A Magyar
Birodalom Allatvilaga (1918) c. nagy
mil ugyanis csak 28 fajt sorol fol.
A hianyz6é fajok a kovetkezdk:
Lycaena Zephyrus FRiv.,, Bavius
Ev., Pheretes Hr., Donzelii B., Eros
0., Tersites CAasT., Escheri HB. és
Anteros For. Gondolhatunk termé-
szetesen arra is, hogy nagyon ke-
véssé, vagy lepkészeti nézépontbol
sehogysem &tkutatott hegyvidekein-
ken még mindig rejtézhet néhany
faj, amely ennek a kedves lepke-
nemzetségnek hazai 1étszdmat még

tovabb ndveli. Gadl Istvin.

FELELETEK

(1.) Milyen tépértéke van a mar-
garinnak? B. F. (Budapest.)

A margarin'tipértéke. A jelen-
leg forgalomba keriil6 margarin elé-
allitasdhoz tisztitott novényi ola-
jokbol hidrogénezéssel késziilt mes-
terséges ételzsirt hasznalnak, me-
lyet azutdn annyi vizzel gyurnak
ossze, hogy ugyanolyan osszetételd,
j6l kenhetd és csaknem jugyanolyan
j61 emészthetd terméket kapjanak,
mint a vaj. Minthogy tehat a mar-
garin és a vaj Osszetétele és elsGsor-

ban zsirtartalma nem tér el egy-

mast6l, a margarin kalérikus tap-
értéke (h6-, meleg-, energia- vagy
elégetési értéke) ugyanolyan, mint a
vajé, vagyis 100 gramm margarin
kal6riatartalma mintegy 761 kg-
kaléria.

Valamely tapszer tapértékén ugyan
még ma is sokszor csak a kalorikus
tapértéket vagy futdértéket értik,
vagyis a tapszerben foglalt feheér-
jéknek, zsiroknak és szénhidratok-
nak kaléridkban kifejezett elégetési
értékét, de, minthogy tapértéken
tulajdonképen a kérdéses tapszer-
nek az ember tiplalkozasara nézve
értékes alkotorészei és tulajdonsagai
dsszmennyiségét kell érteni, tehat
nemcsak a fehérjék, zsirok és szén-
hidratok. mennyiségét, hanem miné-
ségét (emészthet8ségét, fehérjéinek
biol6giai értékét stb.), tovabba az
esetleg jelenlévd zsirkiséré anyago-
kat (lipoidokat), vitaminokat stbh. is,
azért ilyen értelemben a wvaj tap-
értéke nagyobb a margarinénal. A
vaj ugyanis értékes zsirkiséré anya-
gokat (lipoidokat) és zsirban old6do
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vitaminokat (kiilonosen A-vitamint)
is tartalmaz, melyek a margarin ké-
szitéséhez hasznalt keményitett ola-
jokbo6l hiadnyoznak.

Kieselbach Gyula.

(2)  Vakondszeri allat tesz kart
veteményes kertemben. Mi a véde-
kezés ellene?

Foldi kutya a veteményes-
kertben. A leirasbél szinte kétség
nélkiil megallapithato, hogy a foldi
kutya (Spalax hungaricus) a tettes.
Ez a 17—20 cm hosszu, felil s oldalt
sziirkés, hasan feketés sziirke, lapos
és haromszogletes fej{i, vaknak lat-
szO0 (mert cs6kevényes szemét egé-
szen betakarja a bére), valamint sii-
ketnek 1atsz6 (mert csokevényes fiil-
kagyléjat elrejti bundaja), hengeres
torzsti és hatalmas metsz6fogakkal

felfegyverzett érdekes ragesalé mar.

a mult szazad eleje Ota isSmeretes
mint hagyma- és zellerpusztité. De
fogyaszt mas veteményt is. Kedvelt
tart6zkodohelye a szanté6fsldileg mi-
velt veteményes-, burgonya-, kuko-
rica- és heretabla, valamint a sz816.
A foldben él és hosszan kiterjedd,
sarga agyaggal kjtapasztott cséhélé—
zatot készit. Fészke fiivel, levéllel
kibélelt iireg. Van még éléstara és
parzékamraja is. A foldet vakondok
modjara felturja, de turasa nagyobb
és laposabb. Eléstiraba sokszor egy
hektoliternyi gyokérfélét, gumét,
hagymat, kukoricacsévet stb. behord
s ebbdl él télen. Nem szapora, évente
csak egyszer fiadzik (2—4 fiat). Ahol
megtelepedett, nagy Kkart tesz.

A védekezés nehéz, mert sok tii-
relmet kovetel. Ha megtalaltuk fold-
alatti folyos6jat, abba belil (pl.
foszforpéppel, fluoridos kész csal-
étekkel, amilyen pl. a léteti arva-
lin stb.) mérgezett zeller- vagy sar-
garépagyokeret helyezhetiink, hogy
ezt a kedvenc taplalékat is bevigye
vackéba. A csalétek elhelyezése utan
a folyos6t Ovatosan épitsik ki és

fedjik be. A csalétkiil szolgalé gyo-
keret hosszdban felezziik, a méreg
szamara - kiliregesitjiilk és faszogek-
kel megint egésszé rogzitjiik. Hasz-
nilhatunk csapévasat is, amelyet
ugyesen a folyos6 aljara rejtiink el.

_ vagy pedig pereméig besiillyesztett

mely, beliill sima feliiletli (pl. zo-
méancos) edényt, hogy abba arra-
haladtaban belezuhanjon. Némelyek
ki is 4ssék, kovetve a folyosét addig,
mig vackahoz érnek.

Kadocsa Gyula.

(3) Eddig ugy tudtam, hogy kris-
talyos szerkezete csak a dérnek van,
a zuzmaranak nincs.

K. O. (Budapest.)

Szabadszemmel lathaté kris-
talyszerkezet a zuzmaran. A zuz-
mara kodben keletkezik, midén erd-
sen fagypont ala hiilt targyak fe-
lett sokkal enyhébb és magas har-
matponta légaramlas suhan el. A
jelenségnek két lényegesen eltér6
fajtajat kell megkiilonboztetni. Az
egyik fajta zuzmara ugy képzé-
dik, hogy- a vizgbz a hideg targya-
kon azonnal jégként csapédik ki,
a nélkiill, hogy elébb cseppecskék
keletkeznének beléle. A zuzmaranak
ez az alakja j6l lathato6, szép kris-
talykakbél all. (U. n. kristdlyos zuz-
mara, németiill Rauhreif.) A zuz-
mara masik alakja a kodot alkotd.
talhiilt vizcseppecskék kifagyasabél
keletkezik és e miatt szabéalytalan,
homalyos jégtomeget alkot. (U. n.
kifagyott zuzmara, németiill Rauh-
frost.) Aujeszky Ldszlé6.

(4) Petroleumt6l hogy lehet meg-
tisztitani horganyzott vashordét.
S. J. (Putnok.)

Horgonyzott vashordé meg-
tiszt’tasa retréleumtél. Ameny-
nyiben a hordéban tarolasra keriil6
szeszt = égetésre hasznéljuk, illetve
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denaturalt szeszrél van szo, a hordé
esetleges petréleumtartalma * nem
zavar. Fogyasztasra, illetve oldo-
szernek forgalombakeriil6 szesz ta-
rolédsa el6tt a hordot ki kell tiszti-
tani. Ez Ggy torténhet, hogy a hor-
déban el6ézetesen néhanyszor ége-
tésre keriil6 szeszt tarolunk és az
tires hordét kevés fogyasztasra ke-
riild szesszel kidblitjik. Ha erre nem

lenne médunk, akkor a petrdleumos
hordét ki kell gézolnink. Ez ugy
torténhet, hogy a nyilasaval lefelé
forditott hordéba hosszabb csovon
keresztil vizgézt vezetiink mind-
addig, mig a kicsurgd kondenzviz
mar nem petréleumszaga. Ha még
sziikséges, a hordot kevés szesszel
utélag kioblitjik.

Erdey Ladszlo.

TARSULATI UGYEK

KOZGYULES.
1945, julius 5-én.
Jelen van 65 tarsulati tag.

Korelnoknek kozfelkialtassal MOESz
GUSzZTAV ny. muzeumi igazgatot valaszt-
jak meg, aki az iilést megnyitja.

1. RArAics RAYMUND ideiglenes fotit-
kar jelenti, hogy GoMBocz ENDRE f6-
titkar januar 16-an tragikus korilmeé-
nyek kozott elhtinyt s a vezetéség ideig-
lenesen 6t bizta meg a f6titkari teen-
dok ellatasaval. Jelenti tovabba, hogy a
majus 17-i valasztmanyi iilésen az el-
nokség, tisztikar és a valasztmany le-
mondott, tehat a kozgylilés most Gj ve-
zetéséget valaszt. Majd attér a jelo-
lésekre, amelyek {iigyében ismerteti a
lemondott vezetéség hatarozatat, hogy
az elnokségben, tisztikarban és a va-
lasztményban ers redukcié hajtando
végre, olymédon, hogy csak egy alelndk,
a tisztikarban egyediil f6titkar és Ossze-
sen 30 valasztmanyi tag jelélendd. A je-
16lés végrehajtasara a valasztmany
nyolctagti bizottsagot kuldptt ki. A je-
16016bizottsag altal ajanlott jeloltek jegy-
zéke a megjelent tagtarsak kezében van.

2. Korelnok a szavazatszedd bizottsag
tagjaiul felkéri NEMESKERI JANOS, REGOs
JOzZSEF és TEGLASY FERENC tagtarsakat,
elrendeli a szavazast és az ulést felfiig-
geszti. '

3. Korelnok megnyitja az ilést és fel-
kéri az ideiglenes fGtitkart, terjessze
elé jelentését az 1944-ik év tarsulati
eseményeirdl, it

Foétitkar jelenti,

Tarsulatunk az 1944-ik esztend6t ked-
vezd helyzetben kezdte meg, de az év
folyaman az egyre kozeledd, majd az
orszag teriletére terjedé haboru kovet-
keztében honaprol-honapra nehezebb
helyzetbe jutott, végiil a févaros ostro-
méanak megkezdésével mikodése telje-
sen megbénult. Még valasztmanyi ulé-
sek megtartasa is mind nagyobb nehéz-
ségekbe utkozott, majd szeptember
20-an az évben az utols6 valasztmanyi
ulést tartottuk, amely a sziikséghely-
zetben az elnokséget a valasztmany jog-
korével ruhazta fel. Karacsonykor végiil
mindnyajan az 6véhelyekre vonultunk.

Az 1944, évi zaroszamadas, mint az
alabbi t4dblazat mutatja, nem tiinteti fel
ezeket a Wiszonyokat, mert aranylag
nagy szamok szerepelnek benne, de
nyomban megvaltozik az itéletiink, ha
figyelembe vessziik, hogy az altalanos
dragulas miatt a tagdijakat kétszeresre
voltunk kénytelenek emelni és kiadva-
nyaink ara is emelkedett. Ugyanakkor
szeptemberben megkezd6dott a tagdijak
fizetésének lényeges csokkenése és ez a
visszaesés rohamosan haladt elére, vé-
giil decemberben szinte egyaltaldban
nem folytak be tagdijak, holott maskor
sokan decemberben mar eldre kifizet-
ték a kovetkezd évi tagdijaikat.
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Az 1944. évi Osszevont zdrszdmadds.

Kia:a'dd's

.

Az elnokségben ZIMMERMANN GUSZ-
rAvot a kozgylilésen MAURITZ BELA val-
totta fel. Az év tavaszan orokre itt ha-
gyott benniinket SzABO ZOLTAN alelno-
kink, aki 1917-t6l volt walasztméanyi
tagunk és 1937-ben lett alelnok., Szor-
galmas munkatarsa volt a noévénytani
szakosztalynak is, amelyben az elnoki
és a szerkesztOi tisztséget is viselte.

Tébb munkaja jelent meg Tarsula-
tunk kiadasdban, legnevezetesebb Az
atoroklés, A tisztikarban SzABO-PATAY
JOzsEF titkar lemondésa hozott valto-
zast, aki egészségi okokbdl vonult vissza
tarsulati munkakorétél. Helyére a va-
lasztmany ideiglenesen So0s ARrpApot
hivta meg. A

A véalasztmany osszesen hat iilést tar-
tott, amelyeken rendszeresen foglalko-
zott Tarsulatunk tgyeivel, sajnos, ezek
kozott egyre nagyobb tért nyertek a
korlatozé rendelkezések, Nem foglalkoz-
hattak azonban a valasztmanyi ulések
palyazatokkal, mert bar a mult évre is
tobb palyatétel volt kiirva, egyetlen
palyamunka sem érkezett be, Termé-
szetesen most az Osszes fiiggé palyaza-
tokat torolnunk kell Tarsulatunk, f6-
ként az alapitvanyok anyagi helyzete
miatt, s6t sokaig Gjakat sem tlizhetiink
ki. Ez még azokra a palyazatokra is
vonatkozik, amelyek alapjai alapitvanyi
hazunkban részesek, mert a hidzak most

. nem jovedelmeznek, hanem &aldozatokat -

kivannak,

Be'v. ¢t el I]

Maradviny 1943-rél. ... 62.093:05
1.| Tagdijak és Kozlony-be-

vetelek . sid o dal Ll Ll 149.188:31
2. | Konyvkiadvanyok .. ... 125.048:65
Hazbérjovedelem . . .. .. 8.888"—
Szakosztilyok bevétele . 39.747'37
384.965'38

|

1.| Kozlony és Potfiizet .. 152.167-78
2.| Kényvkiadvinyok .. ... 147.698:53
3. | Hazfentartds....... oo 106482
4.| Szakosztalyok kiaddsai. 38.811°569
B, | ICORYVIAL - o s i 8.442:04

Maradviny 1945-re ... 27.680°62

384.965 38 |

A népszer(i természettudomanyi este-
lyek kozil csak a tavasziakat tarthat-
tuk meg. Négy eléado tartott latogatott
eléadast.

A Természettudomdnyi Kozlony csok-
kentett terjedelemmel novemberig za-
zartalanul megjelent. A decemberi szam
tordelve varta a nyomast, de megjele-
nésig nem jutott. 1945-ben poétidlag ad-
tuk ki. A Potflizetek négy fiizete bo ter-
jedelemben latott napvilagot.

Szép eredményt értink el a konyv-
kiadassal. A Termeészet Vilaga sorozat-
ban megjelent Az ember cimii munka
els6 kotete, A konyvkiadoévéallalatban
harom szerz6t6l harom kotet jelent meg,
éspedig GAAL ISTVAN: Szép magyar ta-
jak, RENNER JANoOs: A fizika elemei,
ZIMMERMANN AGOSTON és GUSZTAV:
A hazimacska. A Népszer(i Természet-
tudomanyi Konyvtarban adtuk ki VER-
MES MikLOs A fénytan elemei cimi
munkajat. A Természettudomanyok Ele-
mei két szammal gyarapodott, éspedig
CHOLNOKI JENO: Barlngokrol és MEN-
DEL JOHANN GREGOR: Kisérletek novény-
hibridekkel. A haztartasok szaméra ké-
sziilt TramBICS JANOs: A kerti termeé-
nyek helyes tartdsitasa cimii munkaja.

Szakosztalyaink kiilénféle akadalyok
miatt kevés ulést tarthattak és folyé-
irataikat vagy nem fejezhették be, vagy

egyaltaldban nem adhattak ki. Az Allat-

tani Szakosztaly ot iilést tartott Dupica
ENDRE, majd EHik GyuLa elnokletével,
A Kémiai Szakosztily 4 ilést tartott

g
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DoBYy GEza, majd PLANE JENO elnokdé-
sével és a Magyar Chémiai Folyoirat-
nak 8 fiizetét sikeriilt kiadni, A N6vény-
tani Szakosztaly 6 ulést tartott Szaso
ZOLTAN, majd ANDREANSZKY GABOR el-
noklésével, a Botanikai Kozlemények-
bél 5 flizet jelent meg. A Csillagaszati
Szakosztaly 1 iilést tartott DETRE LiszLO
elnoklésével és .a Csillagaszati Lapok-
nak 3 szamat adta ki, A Mezdgazdasagi
Szakosztaly 6 tilést tartott SURANYI JA-
NOs elnoklésével, Az Egyetemes Szak-

osztaly 3 ulést tartott SzaB6 ZOLTAN el-

noklésével, egyet kozosen a Novénytani
Szakosztallyal. Utolsé szakosztalyi ile-
seinket oktéberben tartottuk, novem-
bert6l kezdve megszint Tarsulatunkban
a szakosztalyi élet.

Konyvtarunk latogatoftsdga az elmult
§vben lényegesen megcsokkent. Leltari
kOonyvinkben év végén a 18.485-ik sza-
mot toltéttem be., Konyvtarunk 1944-
ben 123 Gj miivel gyarapodott, ezekhez
jarult 16 kotet folyéirat, amelyekkel a
kotetek szama 139-re gyarapodott, te-
hat konyvallomanyunk szama 1944 vé-
gén 44.050 volt,

Végiil emlékezziink meg halottaink-
r6l: Fontebb mar elblcsuztunk SzaABo
ZoLTAN alelndkiinktél. Az év tavaszan
hinyt el GoORkA SANDOR égyet. tanar,
aki hosszabb ideig miikodott Tarsula-
tunk vezetdségében: 1906-ban lett ma-
sodtitkar, majd 1914-t61 1925-ig volt
els¢ titkar. Meghalt TuzsoN JANOS ny.
egyet, tanar, volt valasztmanyi tagunk,
aki a Botanikai Kézleményeket hat éven
at szerkesztette. A Természettudomanyi
Ko6z16ny szorgalmas munkatarsai kozil
elvesztettiik BocpAnFry OpoN ' ny. féld-
mivelésiigyi helyettes allamtitkart, Ho-
RUSITZKY HENRIR igazgatot és STEINER
LAJOS ny. meteorolégiai igazgatét. Tra-
gikus koriilmények kozott vesztette el
szorgalmas munkatirsat, MAUTHNER
NANDOR c. egyet, rk. tanart a Kémiai
Szakosztaly.

Nehéz szivvel és nem sok reménnyel
bticstiztunk az O6véhelyeken az 1944-ik
esztendo6tdl s mar akkor felmeriilt az a
gondolat, mi lesz Tarsulatunk sorsa.
Ma tudjuk, hogy 0j viszonyok kozott,
amelyek sokkal sulyosabbak, mint volt
a helyzet a mult vilaghabora utén, kell
szinte semmibél Gj életre tadmasztani

Tarsulatunkat, Hogy ez mégis sikeriilni

fog, annak zaloga ez a kozgyfilés.

4, Fétitkar jelenti, hogy a valaszt-
many a mult évi szamadasokat és a
konyvtart kikiildott bizottsagokkal meg-
vizsgaltatta, amelyek a szamadasokat
és a konyvtart rendben talaltidk és a
szoké4sos jelentéseket irasban beadtik.
Az 1943, évi kozgyilés részérdl kikiil-
dott tagok pénztarvizsgalata athagha-
tatlan akadalyok miatt elmaradt és ja-
vasolja, hogy a most kikiildendé koz-
gyllési pénztarvizsgaldk vizsgaljak meg
az 1944-ik évi szamadasokat is. Koz-
gylilési pénztarvizsgalatra javasolja ki-
kiildeni KoHANYI GYULA, PLANK JENO és
RETHLY ANTAL tagtarsainkat, A kozgyG-
lés a tiszti és bizottsagi jelentéseket
tudomasul veszi és a szokasos felmen-
tést megadja. .

5. Fétitkdr jelenti, hogy a valaszt-
manytél kikiildott bizottsag javasolja a
Szily-emlékérem jelképes kidasat SZENT-
GYORGY! ALBERT egyetemi tanarnak, a
kovetkezd irat alakjaban.

Igen tisztelt Professor ur! A Magyar
Természettudomanyi Tarsulat az 1944-ik
év elején a masodik vilaghaborua kovet-
keztében valsagos helyzetbe jutott.
Forgé tékéje megsemmisilt, vagyona
semmit sem jovedelmez, tagjainak sza-
ma a minimumra csékkent. Eleinte csak
kevesen voltunk, akik tettekkel igye-
keztink Tarsulatunkat Uj életre ta-
masztani. E kevesek kozé tartozik Pro-
fessor ur is, aki vallalkozott, hogy
utébbi évei biokémiai kutatasainak ki-
valé eredményeit Az izommunka ele-
mei cimen Tarsulatunkban népszeri
eléadas keretében tarja a kozonség eleé.
El6adasat aprilis 21-én tartotta meg.
Ez volt kifelé Tarsulatunk életretama-
dasanak elsd jele. Ezért a Magyar Ter-
mészettudomanyi Tarsulat Professor ur-
nak halaja és elismerése jeléiil a Szily-
emlékérmet kivanja atadni.

A Szily Kalman-emlékérmet 1899-ben
alapitotta olyan tagjai kitiintetésére,
akik eredeti természettudomanyi kuta-
tasok maradandé becsli eredményeivel
és onmagukban is oktaté népszerd mia- .
veikkel a leghathatésabban elémozditot-
tadk a természettudoményok fejlesztését.
A kitiintetés anyagi részét Tarsuiatunk
most vAlsdgos anyagi helyzete miatt
nem nyujthatja 4t Professor arnak, de

Vi
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remeljuk, hogy az uj korszakban is el-
érjik azt a fellendiilést, amely lehetévé
fogja tenni, hogy idével ennek a kote-
lezettségiinknek is eleget tehetiink.
Budapest, 1945, julius 5.,

A kozgyllés élénk tapssal veszi tudo-
masul az el6terjesztett Kkitiintetést, és
SZENT-GYORGY! ALBERTnek, aki felallas-
sal koszoni meg Kkitiintetését, legeld-
szOr GR. TELEKI PAL kultuszminiszter
személyesen gratulal.

6. Fotitkdr javaslatot tesz a tagdij
megallapitdsara. Tarsulatunkat testiile-
tileg is, anyagilag is ujra kell felépite-
nink. Mindeddig csak 120-an fizettek
tagdijat. Javasolja, hogy a Kkozgyulés
hatalmazza fel a valasztmanyt, illet-
leg az elnokséget, hogy a tagdijat eset-
rﬁl-epe’cre ’megéllapithassa. A kozgyilés
utan az Gj vezet8ség megteszi a lépése-
ket a lapengedélyért és ha azt megkap-
juk és lapunk megjelenhetik, remélhe-
téleg nagyobb fellendiilés varhaté tag-
tarsaink jelentkezésében, A kozgy(ilés
‘a valasztmanyt, illetéleg az elnokséget
felhatalmazza a tagsagi dij sziikség sze-
rinti megallapitasara.

7. Korelnok felkéri NEMESKERI JANOSt,
terjessze el6 a szavazas eredményét.
NEMESKERI JANOS jelenti, hogy 62 érveé-
nyes szavazat adatott be és részletesen
ismerteti a szavazas eredményét. Kor-
elnok felolvassa az uj vezetdoség név-
sorat,

Elndk: GRrROH GYULA,

Aleln6k: RENNER JANOS,

Fotitkar: RAPAICS RAYMUND.

Valasztmény. Fizikai-kémiai csoport:
AUJESZRY LASzZLO, BALLENEGGER ROBERT,
BARNOTHY JENO, BAY ZOLTAN, CSUROS
ZOLTAN, ERDEY~-GRUzZ TIBOR, FINALY IST-
VAN, GAOMBAS PaL, KIESELBACH GYULA,
LAssOovszKY KAROLY, POSCHL IMRE, SZTRO-
KAY KALMAN, VERMES MIKLOS, VITALIS
ISTVAN, VANDOR JOZSEF. Bioldgiai cso-

po¥t: BR. ANDREANSZKY GABOR, ADim LA-
JOS, BEZNAK ALADAR, DESEO DEzsO, Du-
DICH ENDRE, FEHER MIKLOS, GIMEST NAN-
DOR, Husz BELA, KADOCSA GYuLA, ROTA-
RIDES MIHALY, SOMOGYI ZSIGMOND, SuU-
RANYI JANOS, SZENT-GYORGVI ALBERT,
TASNADI-KUBACSKA ANDRAS, WOLSKY SAN-
DOR, 3

8. Korelnok felkéri fétitkart, HOrRvATH
GABOR és SzABO 'GYORGY rendes tagot,
hogy a megvalasztott elnokét meghiv-
jak a kozgytlésre, A kikiildéttek az el-
nokkel megjelennek és a korelnok iid-
vozli Tarsulatunk 1j elnokét.

GROH GYULA elnék megkdszoni a bi-
zalmat és elfoglalja az elnoki széket,
Hogy uj feladatainknak megfelelhes-
siink — mondotta — és feladatainkat
eredményesen teljesithessiik, szorosan
ossze kell fognunk, Arra kell kérnem
minden tagunkat, legyen propagaléja
annak az onzetlen ligynek, aminek ista-
polasara vallalkoztunk, Ha igy lesz,
nincs mit félniink a kiizdelmes jelentdl,
Ezzel a kéréssel és reménnyel foglalom
el az elnoki helyet.

A kozgyllés élénk tapssal udvozli az
elnokot. :

9. KoHANYI GYuLA inditvanyozza, hogy
a kozgyulés szavazzon kiszonetet RAPAICS
Raymunp f6titkarnak, aki az ostrom
utan buzgé munkajaval meginditotta a
TAarsulat talpr‘aéllését és korszerii at-
szervezését és a valasztmany lemondéasa
utan az el6készitd bizottsaggal egyiitt
révbe vezette Tarsulatunkat. Fa6titkar
koszonetet mond. az tidvozlésért a koz-
gyulésnek és Kiilon is megkoszoni ERDEY -
GRUz TIBOR és KIESELBACH GYULA &ldo-
zatkész barati tamogatasat, ugyancsak
meleg koszonetet mond az elokészith
bizottsag oOnzetlen és felelGsségteljes
munkajaért. 3

10. Elnék megkoszoni a szavazatszedd
bizottsag munk&jat, a megjelent tagok
érdeklodését és az ulést bezarja.

Kiadasért felel6s: Rapaics Raymund.

\

46.569. — Egyetemi Nyomda, Budapest, Muzeum-kérat 6. (F.: Thiering Richard.)
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Kiadja a Magyar Természettudomanyi Tarsulat

Budapest, VIII., Esterhazy-utca 14—16,

A folyoirat 1841—1859 A Kirdlyi Magyar Természettudomdnyi Tdrsulat Evkonyve,
18601868 A Kirdlyi Magyar Természettudomdnyi Tdrsulat Koézlonye, 1869—1944
Termeészettudomdanyi Kozlony cimmel jelent meg.

E FUZET ALAPARA 2 P.

Fizetend6 a fizetéskor érvényes konyvkeresked6i szorzészdmmal szorozva. Az igy
befizetett 0sszeg egyszersmind az 1946, évi mdrcius —dprilis hénapra esé tag-

dijnak szamit,

Negyedévi, féléevi vagy egeszévi tagdijfizetést a pénz értékének vdrhatc valtozdsa

miatt nem fogadhatunic el,

Kivonat a Magyar Természettudomanyi Tarsulat
alapszabalyaibdl.

A Tarsulat rendes tagja lehet minden feddhetetlen életli egyén, aki fermé-

szettudomanyok irant érdeklodik.

AKi rendes tagga kivan megvalasztatni, szandékat a Tarsulat egy tagjanak
ajanlas végett az ajanlolapra vezetett és sajatkezilileg aldirt nyilatkozataval
bejelenti. Az ajanlé az ajanlolapot alairasaval szintén ellatja és a titkarsaghoz
juttatja. Az ajanlottakrol a titkarsag a legkozelebbi valasztményi ulésen véle-
ményes jelentést terjeszt eld. Az ajanlottakat a Valasztmany valasztja meg.

A tagok magukat a Magyar Természettudomanyi Tarsulat tagjainak nevezi-
hetik és joguk van a népszeri eléadasokon és szakiléseken részt venni s a koz-

gyliléseken szavazni.

Tagjai lehetnek a Tarsulatban miikodo Szakosztalyoknak, ha e szandékukat
a Szakosztaly elnokségének bejelentik és kitelezik magukat, hogy a szakosztalyi
dijat befizetik és a Szakosztaly lgyrendjének magukat alavetik.

Minden tag hasznalhatja a Tarsulat konyvtarat, a koényvtari szabalyzat

szerint,

A tagok 20% (A Természet Vilaga sorozatra 10%) kedvezményben része-
stilnek konyvkiadvanyaink forgalmi arabol.
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I. EVFOLYAM. 3—4. SZAM. 1946. MARC.—APR.

A repiil6 ember.

Monda szerint DAEDALUS és IRARUS hajdan viasszal Osszeillesztett
tollakbol készitettek maguknak szarnyakat, hogy a foldi labirintus fog-
sagabol kiszabadulhassanak. Ett6l az els6 repiiléprobalkozastol a mai
tavolbol iranyithato, vezeténélkiili rakétarepiilégépekig hossza volt az
ut. Azéta minden kornak voltak szakemberei és mikedveldi, akik a
repiilés titkait korszerli eszkozokkel torekedtek megfejteni. Mégis
a repiilés tulajdonképeni megvalésitisa és gyors fejlédése a XX. szd-
zad érdeme. A technokracia és az atomkorszak kiiszobén az ember mint
repiilé6 megkozelitette azt a hatart, ameddig fizikai adottsagai az eddig
kikutatott és felfedett repiilétudoménya alapjan, az élet fokozottabb
veszélyeztetése nélkiil, bent a reptilégépekben tevélegesen is részt-
vehetett a repiilések végrehajtasaban. Az egyre fokozodd gépsebessé-
gek, hajtomiiteljesitmények, legujabb repulétechnikai vivmanyok,
tudomanyos, kozlekedési, harci és egyéb szempontok mind fokozot-
tabb fizikai, szélesebb korii gépvezetési és miszaki ismereteket kivan-
nak a repiilé embertél. A haladds ezen a téren a specializalodas felé
vezet s ezaltal sziikségessé teszi az egyes repiilétudomanyi intézetek,
a gyakorlati replilogépvezetsi iskolak, valamint a miiszaki és meteoro-
légiai szolgalat mind szakszerlibb munkassagat és idébeni utanp6tlasat,
mert a repulégépek tervezése, gyartasa, repulése, miiszaki érzékeny-
sége, gyors elhasznalodasa, javitdsa kiilonosen felkésziilt és kiképzett
embereket kovetel.

A replilé ember repiilé tudasanak folyamatos korszertisitése allando
tovabb- és onképzést kivan, mert a mai repiildszerkezetek a szdzad
technikai remekei. A repiil6technika fejlédése szédiiletes és ezzel par-
huzamosan fontos, hogy a repulé emberek a gyors fejlédéssel lépést
tart6 szakismeretek és folényes korszerii repiilétudas birtokaban legye-
nek, mert a repilégépek legnagyobb teljesitményei és a repiilések biz-
tonsagosabb végrehajtisa csak ezek révén érhet6 el. Kezdetben a
repiilés torvényszerliségéi még ismeretlenek voltak és sok hési aldo-
zatra, megfigyelésre, gyakorlati repiil6tapasztalatra és elméleti igazo-
lasra volt sziikség, hogy a repiilés tudoménya és technikaja oly mérték-
ben fejlédjék, ahogy ezt rovid torténeti attekintés soran lathatjuk.

A fejlédés odavezetett, hogy a repiilés gyakorlati tapasztalatai és a
feltord repiilétudomanyos munkassag révén pl. napjainkban sokkal tébb
torvényszeriiség és gyakorlati ismeret dll rendelkezésére a repiild
embernek a gépuvezetéshez, mint azel6tt és a felderitett térvényszerii-
ségek alkalmazéasaval szerkesztett és a technika legjabb vivmanyai-
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val gyéartott korszerii repﬁlégépsoroza}okkal valé repiilés ma mar tel-
jes mértekben biztonsagos miivelet; mégis azok a pillanatok, amelyek
a haldl csirdjat magukban hordozzak — a repuilés sajatossaga miatt —,
minduntalan visszatérnek és aldozatokat kovetelnek a repiilé emberek
soraibol. A repiilés sajatossagabol eredGen a balesetek lehetésége tehat
mindig fennallhat, ezért a repililés — ahogyan mondani szokas — nem
életbiztositds. A technika korunkban pl. az anyagok tulajdonsagait és
szerkezeti felhasznilhatésigait lényegesen jobban és pontosabban
ismeri, mint par évtizeddel ezel6tt, mégis az alkalmazott biztonsagi
tobbszorosok sem zarjak teljesen ki azt a lehet8séget, hogy a repiil6-
gép nemcsak a f6ldon, hanem a levegdben. is széttorhets. Azok a gya-
korlati reptilésb6l meritett megfigyelések és szabdlyok, amelyek 30—
40 kiilonbozé repiilészerkezet repiilése folytan egy idésebb repiilé
emberben leszirédtek, sok éEletet és anyagot menthetnek meg, ha a
fiatalabb korosztilyokban kell6 megértésre taldalnak.

Gyakorlatb6l ismeretes, hogy ahany repul6szerkezet, annyiféle
repuldégépvezetési tudas sziikséges egy bizonyos reptilégép biztonsagos
kézbentartasahoz. Altalanositani tehat nehéz, de nem is célszerti. Az a
repulétudomany, amely a , kormanybot és gazkarra“ eskiidott és ezen-
kiviil semmi mas nem érdekelte, ma mar a multé; mert a mai korszerii
nagyteljesitményl repiilészerkezeteken megsokasodtak a hajtomit, a
sarkanyt és repiilést szabalyozé és ellenérz6 szervek, amelyek egytittes
szakszeri kezelése tobb figyelmet, idét és agymunkdt kivannak a
repilé embertdl, mint a régebbi egyszerid és Kkisteljesitmény(i repiil6-
szerkezetek vezetése. Ma mar egy szerv hibas kezelése is pl. nagyobb
légellenallast, er6s motorlehtlést vagy tulmelegedést, rosszabb hatas-
fokii emelkedést és tobb mas zavart okoz.

A repiilés végrehajtasa szempontjabol a repiilé embernek tegnap
a még aranylag egyszerlien szerkesztett gépek kezeléséhez tobb id6,
figyelem, tapasztalat és kisérletezés volt sziikséges olyan dolgok elsaja-
titdsara, amelyek helyes vagy helytelen végrehajtasanak ellenérzésére
és a hiba felnagyitasara most mar lathaté vagy hallhaté jelzészervek
vannak a repiilégépbe épitve. Ezek a miiszerek és jelzoberendezések
fokozzak a repulés biztonsagat és konnyebbé teszik a gépvezetést is,
mert sok pillanatot takaritanak meg a repiilé ember szamara; de ugyan-
akkor a fejlédés altal felszinre keriilt és a teljesitmények szempont-
jabol feltétlen sziikséges tovabbi szervek konnyed és szakszer(i keze-
lése, mélyebb repiil6osztont és alaposabb kiképzést kivannak. Ma «

repiilések végrehajtisa alkalmdval a manudlis gépvezetés — a meg-
sokasodott kiilonboz8 segédszervek sziikséges kezelése miatt — id6-

tartamban megrovidiilt. Ez a tény fokozottabb repiilkészséget, széle-
sebbkérti képesitést és fejlettebb felelésségérzetet kovetel a repuld
embertdl, mert a szakszeriitlen , repiilgetés esetleg a gép hajtomiive-
nek toénkremenését vagy a gép U. n. hasraszallasat, torését eredmeé-
nyezheti. Az a plusz, amit a repiilés uttéréi és az él6 elsévonalbeli
repiilé emberek kutaté munkassdga nyoméan a repiilé novendékek ma
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mar a repulés kezdetén kézhez kapnak, a manualis gépvezetést lénye-
gesen eldsegiti és egyszer(ibbé teszi.

A repuldgépvezetés gyakorlati miszaki tudomdny. A repiilé ember
gyakorlati és technikus tipus. A repllés minden mozzanatan latni és
érezni lehet a repiild ember fizikai és szellemi felkésziiltségét és tré-
ningjet. Az adottsagok és ismeretek modszeres egyesitése és a felelos-
segérzettel parosult fegyelmezettség a repiilé ember magas iskolaja.
A talan®,  esetleg‘, , gondolom‘, ) valahogy igy‘ ,stb.“ szavak és ehhez
tartozo cselekedetek mind a repuilésben, mind az ezzel kapcsolatos 6sz-
szes munkalatokban ismeretlenek és nem szerepelhetnek. A repiilés-
hez hatarozottan kell tudni és latni. A repilé ember szdmara ez elsé-
sorban 6nmagaval szemben Oszinteséget és igaz itél6képességet jelent.
A sziv, a vérnyomas, az idegrendszer, a latas, az észbeli kapcsoloképes-
ség, az egesz fizikai és szellemi kondicio iddszakos és lelkiismeretes
ellenérzése alapkovetelmény a repililés szempontjabol és serkentd erd
az egészséges életre.

A repiilés alatt pl. minden pillanatban hatarozottan latni és tudni
kell a fold, a horizont viszonyat a térben elfoglalt sajat helyzethez.
Ezt a latast, ezt a kiilonleges légi szemléletet a repiilé ember részére
hatékonyan fejleszti pl. a miirepiilés, amely a legférfiasabb és leg-
nemesebb sportok egyike. A miirepiilés ama ritka és kilonos élvezetek
egyike, amit az adottsdgok hianya miatt sokan nem tudnak igazan meg-
ismerni. Replild ember szamara a repulés, kiilonosen fiatal korban a
mirepulés, éppen olyan narkotikumma valhat, mint pl. a nikotin, az
alkohol stb. Ezért a reptilésb6l valo kiesés Oszinte és mély sovargast
valt ki a vérbeli repul6bdl. Ennek karos hatasa megfigyelhet6 a repiilé
ember mentalitasaban és cselekedeteiben. Nem talalja helyét a f6ldon,
ideges, buskomor, étvagytalan lesz. A repulé klubok, repiiléterek
specialis légkére még jobban husédba mar, mert barki barmilyen for-
maban belekostol a repuilésbe, nehezen valik meg tdle és bélyeget
magaban hordja az egész életen at. Innen a repiilé ember sajatsagos
mentalitasa, lemondasa és szivossaga. A legmélyebb benyomasokrol és
lelki kapcesolatokrol bizonyosodik meg a szemléld akkor, ha egy repilét a
repulésrél beszéltet, mert a repiilés a repiilé ember szaméara sziikséglet.

Ez az érzés még akkor is megmarad a repiil6 emberben, ha
mar 15—25 évi gyakorlati id6 utan , kirepilte magat. A repiilés nyuj-
totta benyomdsok és szépségek még mindig olyan frissek s wjszerilek,
hogy gyakori ismétlédésiik sem fosztja meg ujszeriiséyiiktol és élveze-
tességiiktol. A repiilé érzék, amelyet a levegében toltott orak és kiilon-
b6z6 repiiléhelyzetek a repiil6 emberben életre hivnak, maga is allando
gyakorlatbantartast kivan. Innen van a miireptlés gyakorlati értelme
is, amely a repiild ember szervezetének rendkiviili helyzetekhez valé
szoktatasat, a lélekjelenlét allandosulasat, a tovabbi replilémozdulatok
végrehajtasara pedig az elényos 1égi helyzet megteremtését domboritja
ki. J6 miirepiilé tudas birtok4dban a repiild ember énbizalma, a repiilés
irdanti kedve, a repiilés biztonsiga és szépsége novekszik. .

3%
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A murepulés legalkalmasabb arra, hogy az eleinte 6ntudatlanul
is fellép6 félelmet és egyéb szorongd érzéseket megsziintesse és bizal-
mat szolgaltasson a repiilé ember szdmara a repiilés minden lehetséges
mozdulataval szemben. A miirepiilés fejleszti a repiild6 ember szem-
meértékét, helyzetérzését, noveli a fogékonysagot és egyuttal kiilondsen
j6 éber idegallapotot, szellemi és fizikai ratermettséget kivan. A mii-’
repililés ontudatot ad és felvillantja a fejlédés lehetségét. A repiild
ember sajatossdga az is, hogy allandoé érdeklédést, s6t vagyat érez
olyan repiilhelyzetek utdn, amelyek az eddigi mozdulatokt6l eltérnek,
bar sokszor minden ujabb mozdulatot bizonyos szorongé érzések koze-
pette végez el. Az egyén szamara 0j, ismeretlen feladatok kivitelezése
elétt nyilvanval6 egyiitthaté a ldmpaldz. Ez a kiviilallék el6tt nem
lehet lebecsiilendd, mert a felkésziiltség értékébdl mit sem von le.
Amint az ember az els6 repulémozdulatokat j6l-rosszul elvégezte, a
lampalaz nagy hanyada maris legyo6zetett.

Repiilések végeztével gyakorta véghezvitt racsapas (mélyreptilés)
tulajdonképeni inditéoka az a vagy, hogy a repilé ember kiragadja
magat a vizszintes repiilés egyhangtsagabdl és 1j, élénkitébb helyze-
tekbe lenduljon. Sajat idegei fesziiltségét tornaztatja meg jolesben,
amelyhez még a foldi néz6k csodalata is hozzAjarul. A sebesség és az
ezt kisérd hangjelenség érzete furcsa, lazszerii allapotot okoz. Még a
‘sebesség szemlélete is kellemesen borzong6 érzést eredményez a nézé-
ben és megdobogtatja a sziveket. Hat még ennek az atélése bent a gép-
ben, milyen egyediilalld érzést valt ki! Ez is egy bizonyos fokti nar-
kotikum.

A repulémozdulatok érzésakcioja és reakcidja még uj tertlet.
A korszerli repiilés az idegek és kormanyszervek legpontosabb &ssz-
munkajat koveteli. Biztos kéz, sasszem, felfokozott idegmunka, a tavol-
sagok legpontosabb becslése, hatarozott folyamatos korménymozdula-
tok, villamgyors elhatarozoképesség, pillanatnyi cselekvés, sebesség-
érzés, a sebességnek a végsbkig valo tokéletes kihasznalasa azok a saja-
losségok, amelyek a replil6 embert j6 repulévé avatjak. E szempontbol
. legfontosabb a gyakorlat. A hatonrepiilés megszoktatja az emberrel a
teljesen megvaltozott foldképet; ilyen helyzetben a helyes mozgasok
érzetét és a kormanyszervek modosult hatasait. A dugéhuizé erdsiti a
lélekjelenlétet és nyugodttd tesz, mert azt bizonyitja, hogy a gép kell6
magassagban és kormanymozdulatokkal kivalik a porgésbol. A reptilé-
gép dugbhtzétulajdonsagai hatarozzdk meg a legkisebb miirepiilé-
magassag értékét is. A meriilés és atesés a legkisebb sebességek, a
zuhanés pedig a legnagyobb sebességek birodalméaban 1évé térvény-
szerliségekr6l ad hasznos gyakorlati tapasztalatokat. A fdldkozelben
vagy kotelékben, illetve hajtomiivel rendelkezd gépeken magassag-
vesztés nélkiili tartos, folyamatos és lassi tempéval végrehajtott mi-
repiilés az aerobatika, amely a repiilé embert ugy mutatja be, mint
aki maga alkotta gépével és miiszereivel megkozelitette, elérte vagy
tal is szarnyalta a reptilé allatok teljesitményeit.
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Bar sok tekintetben biztonsidgos és kellemes korilmények jottek
felszinre a repiilésben, mégis nagy még az a teriilet, ahol a repilé
ember komoly nehézségekkel kiizd. A nagy sebességek okle az ilyen-
kor fellépd életveszélyes gyorsulas, amelynek kovetkezménye a latas
elhomalyosulasa egészen az elsotétedésig; a vértodulas okozta eszmé-
letlenség, a sziv elégtelen vérnyerése olyan veszélyek, amelyeket nem
lehetett mindeddig kikiiszobolni. A sztratoszféra-repiilésekben, egye-
bekt6l eltekintve, hidnyzik az élethez sziikséges oxigén. Nagy magas-
sagokban a légkor hihetetlentil megritkul. Mar 5500 méteren a levegé
stirisége és nyomasa csak kb. feleannyi, mint a Fold felszinén. A levegd
hémérséklete felfelé csokken. Az egyezményes légkorben a fliggoleges
hémérsékleti gradiens 065 C°/100 m. Igy pl. ha a hémérséklet indu-
laskor a foldén +15 C°, 5000 méteren mar —175 C°, 10—11.000 mé-
teren pedig —54 C°. Tavolsagi reptilések alatt jelentkezik a jegesedés.
Lényege az, hogy a fagypont alatti hémérsékleten a felhdén atrepiil6
gépre, a tulhiilt viz, Utkozése kovetkeztében odafagy. Ha a gép erGsen
fagypont ala hilt, a jegesedés még pozitiv hémérsékleti felhében is
bekovetkezik. A jegesedés noveli a gép sulyat, rontja repiilétulajdon-
sagait, a kormanyszervek miikodését meggatolja, megakadalyozza
egyes miiszerek mukodését, veszélyezteti a Folddel valo hirvaltast.

A felhében, kddben, rossz idében és éjjel torténé repiilés végre-
hajtasa és a légi navigacié az elmult vilaghaboru alatt hihetetlen mér-
tékii fejlédést ért el. A repiild emberben 1j és eddig nem ismert érzéke-
lések kifejlédése indult meg. Kétségtelen és allithatd, hogy a repiilés
az emberre kiilonleges tokéletesedés felé vezetdé folyamatokat inditott
meg. De a repiilésnek vannak arnyoldalai is. Mindenekel6tt a speciali-
zalédas. A repilé ember még sok esetben ki sem repiilte magat s maris
jelentkezik a repulést kiséré hangjelenségek kovetkeztében beallé hal-
lascsokkenés. Fizikai igénybevételek miatt kiilonb6z6 gyomorbajok.
A latas csokkenése. Sziirkuleti csokkent latas, mélységi élesség rom-
lasa. Kiilénb6z6 ideg- és rheumatikus bantalmak, fagyasok és bels6
szervi elvaltozasok a vesében, majban, agyban. A repilé ember, *har
egeész életében jatszik az életével s ha sikeresen elér is bizonyos életkort,
akkorra ritka kivétellel nem egészséges. Ez azonban minden palyan
igy van. A repilé ember ezeket a bajokat szivesen és érommel viseli.
mert olyan gazdag, 4j, mély és felejthetetlen tapasztalatokat gyiijtott,
amelyek mindenért karpotoljak.

A repulé ember jovGje még belathatatlan. A repiilés napjainkban
formdlja a wvildg képét, ‘szerkezetét és' kihat ugyszélvin mindenre.
A kozeljovo légi kozlekedése és légi szallitisa még kozelebb hozza a
vilagrészeket és a megnyil6 hatarok az emberiség milliéit lenditik majd
a repiilés felé. A repiild6 ember, mint tipus, belép a tarsadalomba és
az az grszdg, amely. sullyal szorgalmazza a repiilést- és ezzel kapcsolt
Osszes Wudomdnyos és gyakorlati kérdések gyors megvalésitdsit, nem
marad el a vezeté6 nemzetek melldl.

Zalan Ervin.
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A Természettudominyi Miizeum 1j élete.

Ha magyar ember a Nemzeti Muzeum nevét hallja, felragyog
emlékezetében kozel masfél évszazad aranykora, nemzeti mivolta, kul-
taraja. Mintha apakr6l nagyapakra, majd iikapakra visszaszalls, mul-
tatkutato szelleme tiikrozné elébe mindazt, amit az idé sem tudott le-
t0rolni a magyar szazadok arcardl. Minden, amit a nyomtatott bet,
a muzsika, a fest6- és faragomiivészet, a régészet, a torténelem, a
magyar fold népeinek ismerete, a természettudomany nyujthat, mind
benne van ebben a fogalomban: Magyar Nemzeti Muzeum.

A mult szdzad kuszobén egyetlen épiiletet jel6lt a harom szé. Ma
tizenkét épiiletben van elhelyezve az, amit Nemzeti Muzeumnak ne-
veziink. Ide tartoznak miivészeteink legnagyobb hajlékai: a Szép-
muvészeti Muzeum, az Iparmiivészeti Muzeum, a Keletazsiai Muizeum,
a Rath Gyorgy Muzeum, idetartozik az Orszagos Levéltar palotaja,
legnagyobb konyvtarunk, az Orszagos Széchényi Konyvtar tébb épii-
lete, a Néprajzi Muzeum, az Orszagos Torténeti Muzeum, végil az
Orszagos Természettudomanyi Muzeum, hazank legnagyobb természet-
tudomanyos kutatdintézete, ahol kozel kilencven ember dolgozik, ko-
zOttik szamos egyetemi tandr, europai nevii tudés. Ezeknek az intéz-
ményeknek egytittesen Magyar Nemzeti Muzeum elnevezés alatt — a
budapesti Pazmany Péter Tudomanyegyetemhez hasonléan — toke-
letes onkormanyzatuk van. Igazgatétanécsgkat kivalé szakemberekbdl
nevezik ki, nagytanicsukat pedig harmincnal tébb orszagos nevi
tuddésbol, miivészbol, irohol, az Akadémia, az Egyetem kikiildotteib6l,
neves mubaratokbol alakitottak. A tanacs élén az elndck all, a szerte-
agazo6 ugyeket az alelnok vezeti.

Ez ma a Magyar Nemzeti Muzeum. De ne higyje valaki, hogy
csupan a févarosi intézményekrél tortént gondoskodas. Nem, a Nem-
zeti Muzeum fennhatdsdga ala tartoznak a Kozgytlijtemények Orsza-
gos* Foéfeligyelésége révén hazank vidéki muzeumai és konyvtarai is.
Olyan orszagos szervezet ez, amely egymasba kapcsolodé agaival a
legmesszebbmené tudomanyos és miivészi munkat biztosithatja, év-
tizedes gyakorlata pedig szdmos adminisztrativ elényt, Osszekottetést
ielent. Csak az ilyen j6l megépitett gépezet tudott fegyelmezetten meg-
kiizdeni ;az elmult politikai valsagokkal, a haboru vaksagaval, ezert
fékezhették emberei a muzeum tenyérnyi teriiletén az elkeriilhetet-
lennek latszé sors szaguldasai. Egy-kettd koézilok elveszitette a‘fejét
és menekiilt. A tobbi szamba sem vette s megmaradt a helyén. Altiszt
és muzeumi 6r, munkas és tudods egyiitt késziiltek a tudomany menté-
sére. ‘A muzeumok tudomanyos kincseit badoggal bélelt ladakban a
pincékbe hordtak, Grségeket koltoztettek az épiiletekbe, élelm% gyuj-
tottek egyvbe. Eletre-halalra maradtak ott. A masfélszazados, vastag
falakon nem iitétt lyukat a granat. A repiilék bombai felgyujtottak a
tett, de a tiizet reggelre eloltottak. Az atvonulo ,véd6k* tizszer is
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megszemlélték az épiiletet, de a munkasok, altisztek, tuddsok sotét
makacssaggal, ravasz erével mindig utjokra tudtak kildeni az idege-
neket. Hoban, agyutiizben az utolsé reggelig alltak strazsat a kapuk
boltivei alatt, hogy elharitsak a szemkézt harcolé katonak dithét, nehogy
egyik vagy masik iiszkot vessen és hamuva égesse mindazt, amit ezred-
éven at sikeriilt megmenteni a magyar multboél.

A legépebb valamennyi épiilet kozott az Orszagos Természettudo-
manyi Muzeum. Haromemeletes palotaja, némi lépes6hazi iivegkartél
eltekintve, tatarozottan, békebeli szennyébdl kimosdatottan, nyomat
sem mutatja a habora dulasanak. Intezményei at vannak csoportositva,
uj butorokkal, miiszerekkel ellatva. Valamennyien, akik a helyrealli-
tés, az ujjaszervezés munkajaban résztvettek, tudtak, hogy nemzetiik
ujjasziiletése fligg a szellem erejébe vetett hit visszatérésétél. A tudos
most népe Onbizalmanak Gjjaépitdje, az ) magyar lélek megerdsitdje,
a kultura uj arculatanak formaloja. Az ideiglenes kormany még Deb-
recenben volt, a Févaros vezetdsége két szobaban az alakulas nehéz-
ségeivel kiizdott, amikor megindultak a Nemzeti Muzeum helyreallito
épitkezései. A | helyreallitasi kormanybiztos® rendelete szerint a Mu-
zeum a Kozponti Varoshaza épitési munkalatai mellett a masodik
helyen kovetkezett. Olyan id6ben tortént mindez, amikor volt nyers-
anyag, a pénznek volt egészséges vasarloereje és a tétlenségre karho-
zott emberek o©ntudatlanul feltoré alkotéerejokkel a tudomanynak,
miivészetnek, erkélesi eszményeknek mohén valtak lenditéivé.

A Magyar Nemzeti MGzeumban a Természetiek Tara a mult sza-
zad végén harom osztalyra kulonult. Az Asvany-Oslénytarra, a No-
vénytarra és az Allattarra. Ezt a tagozodast megtartotta grof KLEBELS-
BERG KUNO vallas- és kozoktatasiigyi miniszter is, amikor a Magyar
Nemzeti Muzeum onkormanyzatat térvénnyel biztositotta. Gréf TELEKI
PAL kultuszminisztersége idején miniszteri rendelettel szétvalasztottak
egymastol az Asvany-Koézettarat és a Foldtani és Oslénytani tarat.

Ez a négy tar feldlelte mindazt, amit a természet a Fold szilard
kérge és a rajta élok révén nyujtott, kivéve az él6k legmagasabb fej-
lettségi fokan allo lényt, az embert. Pedig a magyar nép embertani
kutatasa, csaladélettani vizsgalata, eredetének, rokonsaganak kutatasa,
a nyugati és keleti hatdsok megfigvelése, a torténelemel6tti és a torte-
nelmi embertani valtozasok észlelése elsésorban a természettudoma-
nyok birodalmaba tartozik. Ha Eurépa télink varja a magyar hegyek
és vizek, az Alf6ld, a Balaton allat- és névényvilaganak gyakorlati és
elméleti buvarlasat, akkor nyilvan téliink, természettudosoktél varja
a magyar fold fiainak embertani kutatasat, biologiai értékelését is. Az
elé embert vizsgalva, tesziink szert arra a tudasra, aminek alapjan a
regészeti leletek mell6l el6keriilé embercsontok megkiilonboztets jelle-
geit felismerhetjik. A régész vizsgalatra atadja anyagat a természet-
tudésnak, aki az eredményt kozli a régésszel és etnografussal. Ennek
az idealis egyuttmiikodésnek sehol sincs olyan lehetOsége, mint éppen
a Nemzeti Muzeum falai kozott. Ezért az Orszagos Természettudomanyi
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Muzeum keretében 1945 nyaran felallitottuk az 4j, o6todik tarat: az
Embertani tarat (1. kép).

Igazgat6ja, NEMESKERI JANOS, harom pontban foglalta Gssze az uj
tar feladatat: 1. altalanos embertani kérdések megoldasa, kapcsolatban
* az allatbuvérokkal (fejlédéstan, szarmazastan stb.); 2. torténeti ember-
tani kérdések kutatdsa, szoros kapesolatban a régészekkel (rassztorté-
net); 3. fajtakutatasi és emberorckléstani kérdések vizsgalata, szoros
kapcsolatban a néprajztudoménnyal és az orvostudomannyal.
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1. kép. A Természettudomanyi Mzeum embertani intézete.

A magyar f6ldon é€lt és ma is él6 ember természettudomanyos vizs-
galata igy végre szilard, orszagos intézményhez rogzitve, a Néprajzi
Muzeum és a Régészeti tar tudomanyos jelentéségl, kivaloan meg-
hatarozott, nagy anyagaval megalapozva, lehetségessé valt. Szakembe-
rei résztvesznek ugy a Néprajzi Muzeum taj- és népkutaté munkalatai-
ban, mint a régészek asatdsain. Ily szervezett, modern szellem{i mun-
kaval tudjuk majd végre megejteni a magyarsagnak etnikai csoportok
— gocseiek, kunok, székelyek, matyok — szerinti kutatasat is.

Az embertani tarnak van sajat biokémiai laboratériuma s szak-
emberei foglalkozhatnak a lagyrészek vizsgalataval is. A tarat harom
hénap alatt szerelték fel s miiszerei ma az orszag egyik elsé embertani
kutatéintézetévé avatjak. Itt folynak a budapesti egyetem embertani
eldadasai és gyakorlatai, valamint a hallgatésag kotelez6 embertani
meérése. Hetenként 500—600 ember fordul meg benne, ami jellemzo
egyre fokoz6dd igénybevételére és munkateljesitményére.

Az Orszagos Termeészettudomanyi Muzeumnak azonban van meég
tébb més 0j intézménye is. Létrehozatalukban sok vallalat, maganos
személy és hivatali hatbsag volt a segitségére. Van Sajto- és Foto-inté-
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zete, jol berendezett, sajat klisé-tizemével (2. kép). Eddig szdmos tudo-
manyos munka megjelenését nehezitette vagy akadalyozta meg a draga
képanyag koltségeinek hianya. Ennek a Kkikiiszébolésére teremtettiik
meg az 4] intézetet. Korszerii laboratériumai nemesak fénynyomast, ha-
nem szines nyomast is készitenek. (Melléklet.) Tudomanyos kutatasokkal
foglalkozik, a technikai nehézségek elharitasaval, az ismert eljarasok
szakszerli javitasaval. Az intézet tiz ember részére épiilt. Felszerelése

2. kép. A Természettudoményi Mizeum klisélizeme.

kozt van a legkorszerlibb, 60-as korraszter, hatalmas nagyito- és fény-
képezd-készulék, specidlis szinbonté prizma, tizmézsas nyomogépek,
elektromotorok. Egy gombnyoméasra az iviampak egész ilitege gyul-
lad ki s maraté-késziilékei vagy savallé kadjainak sorozatai a leg-
nagyobb munkaképességet biztositjak. A Sajto- és Foto-intézet lehe-
tové tette, hogy az Orszagos Természettudomanyi Muzeum olyan szin-
vonalon jelentethesse meg kiadvanyait, amire hazank tudomanyos
multja, nyomorusagunk kozepette is, kotelezi a kulfold elott. A Sajto-
és Foté-intézet a tudomanyos és népszeri kiadvanyoknak egész sorat
bocsatja utjara. Ezt a nyar dereka ota teljes titemben folyd tudoma-
nyos vizsgalatok és laboratériumi kutatasok meg is kivanjak. Ismét
megjelennek az Orszagos Természettudomanyi Muzeum évkonyveinek,
az Annales Mwusei Nationalis Hungarici-nek kotetei. A nagyobb érte-
kezések angol és német nyelven az Gjonnan alapitott Magyar Termé-
szettudomanyi Monografidk sorozataban latnak napvilagot. De egyéb
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uj kiadvanysorozatai is vannak még a Sajto- és Foto-intézetnek.
Gondja van arra, hogy a kiilféld végre megismerhesse a nagy magyar
természetvizsgalok életét, levelezését és hatrahagyott iratait. | Béke-
beli“ kiallitasban, valamelyik vilagnyelven, konyvalakban jelennek
meg ezek az irasok; az elmult évben harom koétet, tébb, mint 70 iv ter-
jedelemben. Reméljik, nagykozonsegiink szeretettel fogadja majd a
Népszerti Konyvek cimi kiadvanysorozatot is, BIRO LaJos leveleinek
hitelesszovegli, teljes kiadasat vagy KITAIBEL PAL kozel kétévszazad-
dal ezel6tt irt Utinapléjat, az utleirasok, természeti megfigyelések, nép-
szokasok, kulturtorténeti adatok valosagos tarhazat.

A Sajto- és Foto-intézet feladata végiil szines filmen megorokiteni
hazank novény- és allatvilagat. Tobbezer szinesfilmfelvétel all az in-
1ézet rendelkezésére kartotékszerli kezelésben, tlizmentes szekrények-
ben, hogy az €16 természetnél jobban Orizze pusztulé allatvilagunk
és novényvilagunk egyes jelenségeit. A habori mutatta meg igazan,
mit ér a ,,védett teriilet” egy-egy nagyobb pohtlkal népi kavarodas
idején. Géppisztoly elé keriilt Lengyelorszagban az utolsé bélény, a
tomeg vagy az ostrom még a vadaskertekben vagy allatkertekben is
lemészarolta a ritka allatpéldanyokat, talan fajuk utols6 képvisel6it,
de a tobb masolatban 6rziott szinesfilm élethii felvételeivel tjbol elénk
varazsolja az eltlint allatokat.

Az intézet vezetdje, HoMOKI NAGY ISTVAN, maganvagyonanak fel-
dldozasaval, emberfeletti munkat végzett s megérdemli a magyar fold
és a magyar természet valamennyi baratjanak osztatlan elismerését és
halajat.

Az Orszagos Természettudomanyi Muzeum Baross-utcai épiileté-
ben folyik az Uj biokémiai, szovettani és bakteriologiai kutatéintézet-
nek az épitkezése is. Amidén a nyar folyamén a vallas- és kozoktatas-
lgyi miniszter a tihanyi Biolégiai Kutatdéintézetet levalasztotta a Ma-
gyar Nemzeti Muzeum testér6l, szikségessé valt, hogy a Muzeum
Tihanyban alloméasoz6 szakemberei Ujra otthont taldljanak az anya-
intézet kebelén. De siirgette egy ilyen kutatéintézet felallitasat az a
tény is, hogy Bajan a haboru elpusztitotta a bajai Dunakutatéd Allo-
mast s tudomanyos személyzete szintén a Muzeumban talalt ideiglenes
munkahelyet. Végiil régota nélkiiloz a Muzeum olyan kilonleges ku-
taté laboratériumot, amely a névénytannal és allattannal foglalkozo
szakemberek tudomanyos igényeit a Muzeum falain beliil, a gytjte-
mények és a szakkonyvtar szomszédsagaban elégiti ki. Az Gj intézet
egyelére hat helyiségb6l és a kisérleti allatok tartasara alkalmas liveg-
tetds, nyitott helyb6l all. Igazgatdja, TOTH LASzLO, mint BEZNAK
ALADAR munkatarsa foglalkozott biolégiaval, biokémiaval és tagja
a Magyar Természettudomanyi Akadémianak, igy az Orszagos Terme-
szettudomanyi Muzeum biztositékot kapott arra, hogy uj intézete a
lehetd legnagyobb egyetértésben dolgozhat az egyetemi biokémiai inteé-
-zettel, valamint a tihanyi Biologiai Kutatéintézettel s az egyetemi in-
tézetekben nevelt fiatalsagot, mint tudomanyos ,utanpétlast”, a tihanyi
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Biologiai Kutatointézettel egyutt orommel varhatja falai kozé.- Soha
nem volt nagyobb sziikség egyetértésre, egymast megértd, megbecsuld
és egymast tamogaté munkéassagra, mint ma, amidén a haboru val-
saghba rantotta a nemzetet és a harc faradalmaiban elernyedt katona-
embert a kulturember cselekvésre beallitott aktivitasa wvaltja fel,
ezernyi kezdeményezéssel, Ujatakarassal, de akarhanyszor a zavaros-
ban halasz6 percemberkék lelkiismeretlen handabandazéasaval, onrek-
lamozasaval és megtéveszté félmuveltségével.

A Magyar Nemzeti Muzeum kozponti épiiletében is tobb termé-
szettudomanyi intézmény van. Els6é helyen emlitjik kontinensiink leg-
nagyobb asvanygyiijteményét. A habori alatt ez a rész szenvedett a
legtobbet. Tisztvisel6i emberfeletti munkaval hoztak rendbe. Eltlintek
a belovések nyomai, draga gyljteményszekrényeinek 80%-a rendbe-
hozva, miiszerhianyainak nagyrésze potolva, a szétlétt kémiai labora-
térium, a réginél korszeriibb kivitelben, épités alatt van. Elmondhat-
juk, hogy a tar vilaghiri tudomanyos anyaganak csupan csekély ha-
nyada sériilt meg vagy ment tonkre. A kozponti épiiletben van a Féld-
tani és Oslénytani tar is. Erre hullott a muzeum épiiletét ért egyetlen
repiilébombasorozat. A tar szabad ég alatt huzta at a telet. Ma friss
badog- és palatetézetével, Gj falaival, Kkifestve, belivegezve, a régi,
tudomanyos munka meghitt helye.

Legnagyobb. tudomanyos kar érte eurdpai hirli novénytarunkat a
szetlott Akadémia-épiiletben. A konyvtar és kivalt a herbarium jelen-
t6s része elégett. De a rombolasok okozta nehézségeket itt is lekiizdot-
tilk. A novénytar is talpra all, helyiségeinek tobb mint fele vastag
' drotuveggel, palaval van fedve, ujb6l parkettazva, kifestve, villannyal
felszerelve. A kutatd, férfi és né, vallvetve dolgozik a munkésokkal
munkatermeinek rendbehozatalan. Pedig koziilik is akarhanynak nincs
tisztességes otthona, meleg szobaja, vagy megfelel6 cipdje, ruhaja.
A Természettudomanyi Muzeum pénzzel, élelemmel, fiitéanyaggal,
ruhéval, fehérnemiivel, butorral, tiveggel latja el dket. Rendbehozatja
lakasukat. Alig van ember a muzeum kutatdi, segédszemélyzete és al-
tisztjei kozott, aki valamilyen moédon ne részesiilt volna segitségben.

Mint az orszag  legnagyobb - természettudomanyi- intézményének
vezetésége, a féigazgatésag azt is kotelességének tartotta, hogy sege-
lyezze a bajbajutott természettudomanyi intézményeket és tarsulato-
kat. Kiadta a magyar Gombaszati LapoK elsé szaméat, hogy meginditsa
az elrekedt sorozatot., Segitségére sietett a Természettudomanyi Tar-
sulatnak és kiadta az Allattani Kozlemények két elmaradt évfolyamat.
Megsegitette a Magyarhoni Féldtani Tarsulatot és utjara inditotta két
folyoiratat. Fuitott helyiségeit megnyitotta a legkiilonbozébb tarsulatok
el6tt, hogy életet jelentd el6adasaikat megtarthassak. Tisztvisel6inek
egy reészét  koleson adta mas intézményeknek és tarsulatoknak, hogy
az emberhidnnyal kiizkodék megkezdhessék munkéassagukat. Segiteni
ott, ahol lehet s meg vagyunk gy6z8dve, a valsig hoénapjai elmulnak
fejunk folil, a régi munka Ujra tamad. Jonnek majd az évek s elhord-
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jak emlékezetiinkb6l a héboru borzalmat. Dolgozz és ne tagits! Ném
igaz, hogy csak a haladla utan lehet megismerni az embert, ahogy az
ir6 mondja. Most mutatkozik meg igazan, ki milyen. A bunkerben és
a kovetkezo6 sulyos honapokban. Rosszul taplalkozni, fiitetlen szobaban
élni, magunkban a szertehordott kedves targyainkat siratni s mégis két
ember helyett helytallani és dolgozni. A Természettudomanyi Muzeum
hélas a sorsnak, hogy emberei azok koziil valok, akik nem tagi-
tanak s kénnyebb és boldogabb perceik felaldozasaval mentették meg
tudomanyuk Kicsiny szigetét s rendezik be tjra a haladé kor kivan-

sagainak megfelelGen.

/

Tasndd: Kubacska Andrds.

Lamarck helye a foldtanban.

A habort vérzivataraban észre-
vétlenil mentiink el LAMARCK szl-
letésének kétszazados évforduldja
mellett. 1744. augusztus 1-én sziile-
tett s 85 évet betoltott hossza, mun-
kéban és tudoméanyos eredmények-
ben folmérhetetleniil gazdag, sze-
génységgel, betegséggel, vaksaggal
stjtott, anyagi gondokkal, mell3zte-
tések, megalazasok és keseriiségek-
kel teli életével minden id6k egyik
legkivalobb természetbuvarava és
természettilozofusava avatta magat.
Munkaiban csak a legnagyobb em-
beri elmemiivekkel mérheté szel-
lemi megnyilatkozasokat talalunk,
amelyek, talan ezért is, kordban ke-
vés megértésre talaltak. Teljes egé-
sziikben, egyetemleges értékelésben
még ma sincsenek kielégitéen be-
helyezve az Oket megilleté helyre.
Erthet6, mert egy-egy kisérlet, tar-
gyl meglatds vagy felfedezés kony-
nyebb és kényelmesebb képzettar-
sitast s ezzel kapcsolatos,,halhatat-
lansagot’ biztosit szerzdjiiknek vagy
- felfedez6jiitknek, mint akik a szét-
zilalt részek egységes egészbe flizé-
sén, a tudomany téglainak halott
halmazabol lakalyos épiilet alakita-
san faradoztak. LAMARCK az utob-
biak kozé tartozik, mert bar az
exakt alapmunkak bamulatraméltoé
tomegét ~ alkotta meteorologiaban,

‘és megnyilvanulastol.

névénytanban, allattanban, foldtan-
ban és dslénytanban, mégis nevének
z6dik.

LAMARCK muikodésének idején a
természetszemlélet a bibliai terem-
téstorténet alapjan allott s a fajok-
nak LINNE altal hirdetett valtozat-
lansagat vallotta. Az altala megala-
pozott, a szerves és szervetlen vilag
minden vonatkozasaban kovetkeze-
tesen érvényesitett fejlédés gondo-
lata forradalmi megnyilvanulas volt.
Forradalmi  gondolatok azonban
csak nehezen, legtobbszor csak las-
san talalnak talajra, mert az. embe-
rek talnyomé tobbsége Osztondsen
fél minden forradalmi cselekvéstdl
Elettudoma-
nyi vonalon LAMARCK elgondolasai
mar kozismertek, a foldtanban azon-
ban kevéssé ismeretesek, ambar a
korszerti foldtan iradnyeszméit kép-
viselik. Tl

Lamarck = foldtani  elgondolésait
Hydrogéologie cimen 1802-ben meg-
jelent munkajaban, hét évvel az
altaldnosan ismert és idézett ,Phi-
losophie zoologique® kiadasa (1809)
elstt foglalta dssze. Ez a ritka munka
az oknyomozé foldtani gondolat tt-
téréje, a mai- 6sfoldrajzi szemlélet
elsd megnyilvanulasa, melyet azon-

‘ban sem az idevagd szakkonyvek,

R R
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sem a tudomanytorténeti munkak
nem emlitenek. A munka cime nem
‘fedi azt, amit ma hidrogeolégia alatt
értiink, annal sokkal szélesebb kort,
csaknem a foldtan egész targykorét
érinti. Négy fejezetben targyalja a
vizek mozgasanak a Fold felszinére
valo hatasat, a tengermedencék el-
hataroltsagat, szarazfoldekkel wvald
megszakitottsaguk és a szarazfoéldek
kimagaslasanak okat, a tengerme-
dencék allandésaganak  kérdését,
helyvaltoztatasuk okat és bizonyi-
tékait, végiil a szerves élet szerepét
a foldkéreg anyagéaban. Ezeknek a
keérdéseknek targyalasaban Kkiter-
jeszkedik az tledékképzdédésre, ré-
tegzettségre, hegyképzbédésre is, ter-
mészetesen az akkori idék ismeret-
keretei ko6zott.

LAMARCK ,,hidrogeolégiaja‘“ a fold-
kéreg folépitését, felszini “valtoza-
sait a hidroszféra hatisaival ma-
gyardazza. Neptunista tehat, bar
munkaja szerint a neptunistdk és
vulkanistdk kozotti, korabeli vitat
nem ismerte. Még feltiinébb, hogy
munkéajanak beosztasa, targyalt kér-
dései, oknyomozasa erésen emlékez-
tet Hurron 1795-ben megjelent
Theory of the earth cimii alapvet6
munkajara, holott életiréi szerint
LAMARCK angolul nem tudott ‘s
HurtoN munkaja francia forditasban
mar csak a hidrogeolégia utan,
1815-ben jelent meg. LAMARCK nep-
tunizmusa tehat nem jelenti azt,
hogy WERNER kévetje vagy HurToN
ellenz6je lett volna, mindéssze abban
nyilvanult, hogy a szerves élet meg-
jelenése el6tt csak a viz jelenlété-
vel szdmolt a miikodé foldtani erdk
koziil. Ujszerii LAMARCK beallitasa-
ban a kézeteknek, fémeknek, ércek-
nek s az egész foldkéregnek folyto-
nos valtozésa, atalakulasa, ami nala,
ugy, mint az éloknél, fejlédést je-
lent. Konyvének elsé fejezetében a
felszinen folyé vizek bevagddésaval
foglalkozik, amely a szarazfoldek

tagozodasara, egyes részek viszony-
lagos kiemelkedettségére vezet. Rea-
mutat e folyamatok lassusagara és
hangsulyozza a végtelen hosszu idé-
tartam szlikségét foldtani értelem-
ben, amit a fajok keletkezésében is
alapfeltételiil jelolt meg.

A tengermedencék keletkezését a
hulldamverés pusztité hatasara és a
viztomegek Hold-okozta, fenékig
haté6 mozgasanak kivajo hatéasara
vezette vissza. A medencemélyités-
sel egyidejiileg a partszegélyen tor-
melékfelhalmozodas, partépités is

{orténik, ami a vizszélek el!toloda-

sat okozza. Ezzel atvezet a harma-
dik fejezetben a tengerek allando-
sagara vonatkozo kérdésre, mely a
felhalmozoédott liledékek mennyi-
sége mellett csak a medencék foly-
tonos mélytlésével és hatarainak
eltolodasaval értelmezhet6. Hang-
sulyozza, hogy a szarazféldon talal-
haté koviiletek kétségtelen bizonyite-
kal a tengerek egykori jelenlétének,
tehat helyvaltoztatasanak. Ez azon-
ban folytonos, lasstu fejlédéssel megy
veégbe, nem hirtelen és mindent at-
haté atalakulassal, mert a természet
szamara az idOtartam nem okoz ne-
hézséget, mindenkor rendelkezésre
all korlatlan segédeszkoz gyanant.
Kétségteleniil allast foglal itt Cuvier
hirtelen véaltozasokkal magyarazott
foldatalakulasi elgondolasaval szem-
ben. Szerinte katasztréfaszer(, hirte-
len valtozasok ellen sz6l a puhates-
tiek héjjainak tomeges, kiterjedt elé-
fordulasa, mert ezek a vizek (tenge-
rek) hosgzti idétartamu egyhelyben-
voltat bizonyitjak. Szerinte csak he-
lyi, korlatozott kiterjedésti katasztro-
fak lehetségesek: tlizhanyok kitorése,
foldrengés, helyi aradasok, melyek-
nek hatdsa sem idében, sem térben
nem jelentés a Fold fejlédéstorténe-
tében. A hidrolégia negyedik része
az illedékek képzddésével foglalko-
zik. A granit, csillam és foldpat is
kovetkezetesen vizi eredésii uledék,
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melyek a hegyek anyagab6l a ten-
gerbe keriilnek s ott hatalmas padok-
ban felhalmozédnak. Ilyenforman
»eészrevétlen lasstisaggal®, kiilonosen
folyo6torkolatokban, hegyek-hegyekre
halmozédnak.

A foldtan élettorténeti ismeret-
anyaga terén LAMARCK tevékenysége
ugyancsak alapvetd. A gerinctelen
allatok Gslénytana az & nevéhez fii-
zodik. A tiiskésborliek, karlabuak,
puhatestiiek masok altal addig figye-
lemre nem méltatott vazrészeit a fej-
16dés elvének tekintetbevételével,
t6le megszokott utolérhetetlen alak-
erzékkel irta le. A parizsi medence,
Grignon és Courtagnon harmadidé-
szaki puhatestii faunaiban a , termé-
szet haladasanak‘ értékes bizonyité-
kait latta. A koviilt kagylékban és
csigakban is folismerte az élékkel
valé azonossigot vagy hasonlésagot.
Mert ,,a koriilmények kiilonbozésége
‘létesiti az élélények szokasainak kii-
16nboz6ségét, a megvaltozott élet-
modot és ennek nyomdan szerveik és
alkatrészeik fejlédését és elvaltoza-
sat®.

A fajfogalmat addigi szemléleti
alakjabol és megszokottsdgabdl gya-
korlatilag alkalmazhat6 szinvonalra
emelte. Mélytengeri kutatasok hia-
nyéaban, a rétegsorok egymésutanja-
nak pontos ismerete nélkiil, akkor
még csak néhany koviiletlelshely
szegényes faunaja alapjan, oOssze-
hasonlitas lehet6sége nélkiil, nagy

nehézségekbe {itk6zott akkoriban
megfeleld rendszertani keretek és
bélyegek megallapitasa. Féként a
szervezetet nem mutato, tobbé-ke-

vesbbé hiadnyos szilard véazrészek
alapjan. LAMARCK 6snovénytani lele-
tekbdl, a ma él6 novényekkel vald
odsszehasonlitas alapjan klimavalto-
zasra is tudott kovetkeztetni. A ke-
vésbbé feltlind valtozdsokat mutatd
gerinctelen allatok vizsgalata a fej-
lédés orokérvényi elvének megélla-
pitdsdn kiviil ma is érvényes alap-

vetd, 4ltalanos élettorténeti tények
felismerésére vezette. Ilyenek: a f6ld-
tani id6szakok nagy id6tartama, a
kiilonb6zé foldtani id8szakok allat-
vildganak fejlédésbeli folytonossaga,
hirtelen teljes kihalds és hirtelen
Ujrateremtddés nélkiil. Felismerte a
foldfejlédési idészakokon &t azonos
fizikai allapotok hatésait, a széaraz-
foldek és tengerek fokozatos, folyto-
nos wvaltozasat, egyéb foldtorténeti
tényezovel egyiitt és az életkoriilmé-
nyek megvaltozasaval kapcsolatosan
az élélények életmoédjanak megval-
tozasat. Az allatvilag torzsfejlédését
tablazatba is foglalta s bar ez a ge-
nealdgia egyes csoportokat ma mar

" eléttink sok tekintetben érthetetlen

kapcsolatba hozott, mégis a maga
nemében elsének tekinthetd.
Emlitettiik, hogy LAMARCK ,hidro-
geologiaja“ sok hasonlésagot mutat
Hurton korabban megjelent foldfej-
16dési elméletével, amelyet LAMARCK
nem ismert. HurToN konyvének ne-
gyedik fejezete lényegileg LAMARCK
hidrogeolégiajanak tartalmat adja.
Hurron tudvalevéleg vulkanista volt,
aki Lamarck felfogéasatol eitérdleg
minden kézet, még az iiledékek ke-
letkezését is tlizi hatasra vezette
vissza. A koviiletek fejlodéstorténeti
jelentdéségérdl HurTtoN nem adott
olyan hatarozott képet, mint LaA-

' MARCK, aki a fejlédés elvének jelen-

t6ségét a természet minden vonat-
kozaséban els6iil hangoztatta és vas-
kovetkezetességgel érvényre juttatta.
HurtoN emelte ki eldszér a mérhe-
tetlen hosszu idé sziikségét a fold-
tanban s hogy a kis eréknek hosszu
idén at tartd hatasa egyenlé a hatal-
mas erdk gyors és rovid idén keresz-
tul “tartd6 miikodési eredményével.
Mint lattuk, ezt a késébb LYELL altal
formulazott s a foldtanban , maisag
elvévé“ fejlédott gondolatot La-
MARCK, elédjétol fliggetleniil, kiilono-
sen ‘a Cuvier-féle kataklizmaelmé-
lettel szemben hangsulyozta, minden-
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ben érvényrejuttatott fejlodési elvé-
. nek logikus kovetkezménye gyanant.

CuviER és LAMARCK kortarsak és
kartarsak voltak. Személyiségiik és
tudoméanyos ellentéteik sokat vita-
tott targya a tudomanytorténetnek.
Tudomanyos értékelésiik sem egybe-
hangzé. A 25 évvel fiatalabb CuviER
elismert szalonember, szellemes vi-
1agfi, szo6ban és irasban stilusmiivész,
az akkori parizsi idék eszményének
megtestesitdje. LAMARCE ezzel szem-
ben nehézkes, zarkozott modorq,
~rossz stilusd, irasaiban nehezen ért-
hetd, bébeszédli, zavaros és folosle-
gesen ismétlé. Ez is egyik oka volt
annak, hogy LAMARCK jelent&ségét
koraban nem ismerték fel, agyon-
hallgattak, bar ehhez kétségteleniil
hozzajarult Cuvier félényes és gu-
nyos viselkedése is vele szemben.
KORNIS szerint CuUVIER ,agressziv
élethangulati tudés®, akinek ,kriti-
kus szellemét még a halal sem tudja
elnémitani azzal szemben, akinek
mas a tudomanyos meggy6zddése,
mint az 6vé“. CUVIER nekroldgja az
elétte harom évvel el6bb elhunyt
LamArck folott ,,merd halatlansag
volt, a gylilolkodés és rosszakarat
példaja, mely LAMARCK minden elmé-
letét, f6kép a fejlodés eszméjét ne-
vetségessé tette s annyira folkeltette
a méltatlansag érzését, hogy ki sem
nyomattak, csak Cuvier halala utan
s akkor is a kozlésre nem -alkalmas
részeket mellézve latott napvilagot.
Ez kétségteleniil a nagy CuviER
gunyja és bosszija volt, amely La-
MARCK eszmeéinek hossza ideig valé
elhanyagolasat és félreértését okoz-
ta“. A természeti torvényszeriiség-
ként mindig elkésve jelentkezé em-
beri igazsagszolgaltatas megtortént s
bekovetkezett LAMARCK lednyanak a
Lamarck-szobor talapzatan olvashato
szozata: ,.La postérité vous admi-
retat, o

A tudoméanyos igazsagszolgaltatas

menetéhez tartozik még, hogy CuviEr

Lamarck-ellenes foldtorténeti meg-
allapitasait hamarosan félreszoritotta
a lamarcki fejlédési elvnek a fold-
‘tanban LYELL nyoman tortént gyors
érvényrejuttatasa. Talan a kelleténél
fokozottabb mértékben 1is, mert
CuvIiER megallapitdsaiba belemagya-
raztak olyat is, ami abban semmilyen
alakban nincs. CUVIER hitbuzg, La-
MARCK istenhiv6, de nemes értelem-
ben vett szabadgondolkod6 volt. A
fejlodés elve korul évtizedeken at
folyt wvita hatterében meghtaz6do
egyhazi kultirharc miatt Cuvier
megallapitasait ellenfelei félrema-
gyaraztdk s az idoszakonként hir-
telen bekovetkezett foldatalakula-
sok, katasztrofak nyoman elpusztult
fauna helyén az allatvilag ddjra-
teremtédése  szerint = értelmezték.
DEPERET mutatta ki, hogy CUVIER
els6k kozott allapitotta meg az egy-
masra kovetkezd tiledékekbdl kike-
rult szarazféldi faunak fokozatos
tokéletesedését. Megallapitotta egy-
szersmind azt is, hogy CuUVIER az
idészakonként bekovetkezett katasz-
tr6fak utan tortént faunavaltozaso-
kat nem ujrateremtédés, hanem is-
meretlen tavoli vidékekrél tortént
gyors bevandorldssal magyarazta.
A targyi igazsadg érdekében ehhez
meég hozzatehetjiik, hogy az idékoz-
ben folgyllt foldtorténeti adatok és
tények "alapjan, a foldfejlédés elve
szerint is beigazolédott a foldtorteé-
neti események gyors, forradalmi,

_katasztrofaszeri lehetésége is. Mai

foldtani szemléletiink szerint a fej-
16dés lassii menetét ezek a gyors le-
folyasu valtozasok eldsegitik és biz-
tositjak. Az evolucionak sziikségszeri
kelléke a revolucio! A fejlédés nem
okvetleniil csak egyenletes, folyama-
tos és lassu lehet, hanem id6kozon-
ként gyors és ugrasszerii is.

Igy visszatekintve, athidalhatova
valik a LaMaArck és CuUVIER kozotti
tudomanyos ellentét, amelyet annak-
idején novelt nemesak a fontebb em-
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litett egyéni adottsag kiulonbozésége,
hanem a két kutatd politikai bealli-
tottsdga is. CuviEr arisztokrata szar-
mazasi és
LAMARCK lelkében cgyarant gyiilolt
minden elnyomoét, kiralyt, diktatort
vagy a tomeg zsarnoksagat is. Sem
az el6z6, sem az ujabb BOURBONOK-
nak nem hizelgett és szégyenletesnek
érezte intendansaik magatartasat.
NAPOLEON durvan és otrombén, indo-
kolatlanul megsértette. Csak termeé-
szetes, hogy nemes értelemben vett
demokrata volt, aki egyik munkajat
a ,francia népnek!‘ ajanlotta. Nem
hizelgésbdl, hanem ,erényeid, tett-
erdd és bolcseséged, valamint kép-
visel6id rettenthetetlen allhatatossa-
ganak csodalatabél foly6 megérde-
melt vdm gyanant“. LAMARCK meg-
gybzbdéses forradalmar, aki az éle-
tében egymast kovetdé forradalmi at-
alakulasok mindegyikében mégis
csak szenvedd lélek volt. Mert sze-
rinte ,egy bizonyos: az ember sziin-
telen visszakivanja a multat, pana-
szolja a jelent, boldogsagat a jove-
t81 varja, csak ritkan és részben lesz
elégedett, ha egy vilagos értelem, a
filozéfia ebben segitségére jon.
Lamarck filozéfus volt, aki egyik
méltatoja szerint ugy viszonylik

~

mindvégig Kkiralyparti. -

CuvieErhez, mint LEONARDO DA ViINCI
— RAFFAELhez. Mindketten a fold-
tani és O&slénytani gondolat orok
alappilléreit raktak le, befejezésiil
tehat alljon itt egyik hozzajuk mélto
amerikai szaktuddésnak, MAagrsHnak,
tomor méltatasa roéluk: ,, LAMARCK
filozofiai latokore Cuviervel szemben
szembeotlé. A Lamarck altal feldol-
gozott gerinctelenek a valtozasnak
kevéssé lényeges nyomait mutatjak,
mint a kiilonboz6, Cuvier altal ta-
nulmanyozott allatok; mégis azok
LamaArcKot kozvetleniil ravezették a
fejléodés elvére, mig CuUVIER ebben a
tekintetben nem tudta, mi van elétte
S a masok altal nyujtott bizonyité-
kokat elvetette. Mindketten hasonlé
moédszereket kovettek s gazdag
munkaanyaguk volt, mégis a meg-
figyelt tények CuviERt a katasztro-
fékban valo hitre, LAMARCKot pedig
a természeti események egyenletes
lefolyasanak felismerésére vezették.
CuviEr a fajokat valtozatlannak tar-
totta, LAMARCK egymasbél szérma-
zOknak vezette le. Mindketten els6-
ranga tudosok voltak, LAMARCK azon-
ban langelméjii proféta, aki korat
félévszazaddal megelézte“.

Vadasz Elemeéer.

Az étvagygerjesztd anyagok.

Roluk beszélni ma kissé idészertit-
lennek latszik, nem, az étvagy hia-
nyozvan, hanem mas egyéb, de ne
feledjiik el, hogy téplalékunknak
olyan anyagokat is kell tartalmaznia,
melyek taplalékunkat kellemes iziik-
kei es szagukkal izletessé, élveze-
tessé teszik és ezzel emésztémiri-
gyeink nedvelvalasztasat elémozdit-
jék. Ennek pedig tovabbi kévetkez-
ménye, hogy a kisebb értékii tapla-
lék is, tokéletesebb kihasznalasa
folytan, értékesebbé valik. Vonatko-
zik ez elsGsorban a tépszerekre, ki-

valt a maiakra, mert a legtobb tdp-
anyagnak sem szaga, sem. ize nin-
csen. All ez azonban az élvezeti sze-
rekre is, mert a szeszes italok és az
alkaloidatartalmu élvezeti szerek élv-
értékét is ilyen anyagok  novelik.
Ezek hijaban pl. az elegendé meny-
nyiségli, de vegytiszta tadpanyagok-
bol allé keverék sem lehet alkalmas
taplalék hosszabb id6ére, mert az
ilyen keverékben 1évé tapanyagok
kihasznalasat a szervezet emésztd-
nedvelvalasztasanak hianyossaga na-
gyon korlatozza, masrészt meg az
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ilyen keverékef, mivel undort kelt,
nem is veszi be a szervezet.

Voir volt az els6é, aki ezeknek az
anyagoknak a fontossagat az ember
taplalkozasaban felismerte és néze-
teit késébb PawrLownak és iskolaja-
nak Kkisérletei igazoltak. A nyers,
feldolgozott vagy elkészitett élelmi-
szereknek kellemes szagot, izt vagy
zamatot kolesonzé enyagait iz-,
szag-, zamat- vagy egyszoval étvagy-
gerjeszté anyagoknak nevezzik. Az
izlelés és a szaglas szerveinek vég-
késziilékeire hatnak, amelyek mint
egészséglink Orsei testlink kapuit 6r-
zik. Reflex aton — egyesek kézvet-
lentil is — fokozzak az emészto-
nedvek elvalasztasat, a gyomor és
a bél emészt6 munkajat, sé6t vannak
clyan anyagok is, amelyek még a
taplalék felszivodasat is elémozdit-
jak. Még bizonyos szinanyagokat is
sorozhatunk kozéjuk, amelyek a 1&-
tas szerve felgl hatnak étvagyger-
jesztéleg (pl. a paprika fest6anyagai).

Jellegzetes szagot, izt vagy illatot
adé anyagok nyers, természetes
élelmiszereink legnagyobb részében
is el6fordulnak és megfelels rakta-
rozasuk, feldolgozasuk vagy elkészi-
téstik altal étvagygerjeszt6 voltukat
még fokozhatjuk, vagy azokat izlé-
siinknek megfeleléen atalakithatjuk,
uj iz-, szag- és zamatanyagokat al-
lithatunk el6 benniik. De izesitésre,
fliszerezésre alkalmas anyagok fel-
hasznaldsa altal izszegény vagy iz-
léstinknek meg nem feleld élelmi-
szereket is étvagygerjesztéleg ké-
szithetlink el és értékesebbé tehe-
tink. Az étvagygerjesztdé anyagok-
hoz a tapanyagként is értékes cuk-
ron és konyhason kiviil igen kiilon-
b6z6 anyagok tartoznak, mint illo,
éteres olajok, szerves savak és gyu-
molcseszterek, aromatikus anyagok
és gyantak, keseri és egyéb erés izii
vagy szagu anyagok, bizonyos élelmi-
szerekbdl késziilt kivonatok, illetd-
leg ezekben eléfordulé anyagok, pl.

haskivonat, novényi (gomba- stb.)
kivonatok anyagai, végil a mester-
séges édesité anyagok (pl. szacharin)
is. A tapanyagokkal szemben ezek-
kel a taplalkozasfiziol6giailag igen
fontos anyagokkal még a szakkony-
vek is csak nagyon roéviden szoktak
foglalkozni és igy — bar ismereteink
e téren még nagyon hézagosak —
talan nem lesz érdektelen, ha veliik
kissé kozelebbrél is megismerke-
dink. '

Nyers, természetes élelmiszereink-
ben el6fordulé iz-, szag- és zamat-
anyagok rendesen meghatarozott
aranyban szerepelnek, ezek koziil
azonban rendesen csak a tulsulyban
levék vehet6k kénnyen észre. Saja-
tos zamalanyagok fordulnak mar elé
pl. a nyers husokban, a kiilénbozs
madartojasokban, az egyes allatfajok
tejében, a gylimolesokben és zoldség-
felékben. Tapszereinknek és élve-
zetl szereinknek természett6l el6for-
dulé étvagygerjeszté anyagaihoz
tartoznak el6szor is az ill6 éteres
olajok. Ezek nagyon kulonbozé ké-
miai Osszetételli olajszerii szénhidro-
gének. Némelyeknek f6alkotorészei

a terpenek és kamforok, tartalmaz-

hatnak azonkiviil kilonb6z6 alifas és
ciklusos alkoholokat, savakat, eszte-
reket, szulfidockat stb. A névényi
zsiros olajokkal semmi vonatkozas-

Jban nincsenek, mert glicerideket

nem tartalmaznak. Vizg6zzel leparol-
hatok, jellegzetes szaguak, égeto
iziek és a novényi sejtekben mint
anyagcseretermékek keletkeznek.
Elsésorban a fiiszerekben és a fii-
szerezés céljara  hasznalt zoldség-
félékben (petrezselyem, hagyma, re-
tek, torma, tarkony stb.) fordulnak
el (pl. komeény-, citrom-, szegfii-
szeg-, fahéj-, ill6 mustarolaj stb.) és
a benniik talalhaté mennyiségekben
étvagygerjesztéleg, emésztést elo-
mozditélag és részben rothadéast gat-
16lag hatnak. Egyes fiiszerekben éte-
res olaj mellett vagy helyett termé-

4
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szetesen mas jellemz6 szagu és izl
anyagok is el6fordulhak, mint a mus-
tarban glukozidok (a fekete mustar-
ban a szinigrin, a fehérben a szin-
albin), a vanilidban a vanilin (proto-
katechualdehid-metileszter), a papri-
kaban a kapszicin, a borsban alka-
loidok (piperin és piperidin) stb.
A gyumolcssavaknak, féleg az alma-,
borkd- és citromsavnak készonhetik
a gyumolcsok kellemes, savanykas
iziiket, a gyimolesesztereknek, vagyis
gylmoles- és egyéb szerves savak-
nak alacsonyabb molekulasulya al-
koholokkal képezett vegylileteinek
(pl. etilacetat, etilformiat, amilace-
tat stb.) pedig nagyrészt finom illa-
tukai. Ezek szerepelnek a valédi
gylumolespalinkak finomabb illat-
elemei kozétt is. A gyiimodlesékben
levé savak egyéb savakhoz hason-
l6an gatoljak a baktériumok: fejlo-
dését, tamogatjak a gyomornedv
munkajat és elémozditjak a bél-
perisztatikat is. A cukor a gyumol-
csokben féleg a nadcukornal ke-
vésbbé édes gyumoles- és sz6lécukor
alakjaban fordul el6 és a gyimdolcs-
savakkal egyilitt adja meg gylimol-
cseink paratlan izét, Az izesitésre
onalléan is hasznalt nadcukor egy-
szersmind fontos tapanyag is. Ku-
16nbodz6 fiiszerezésre hasznalt nové-

nyekben Kkisebb mennyiségben ke-

sertt anyagok is fordulnak els, mint
a majorannaban, a babérlevélben,
nagyobb mennyiségben egyéb iz- és

szaganyagok mellett pl. a komloban

és az {iiromben. Etvagygerjeszts
anyagoknak tekintheték a gylimol-
csokben, kavéban, tedban talalhaté
csersavak is. Szinte minden novény-
ben megtalalhatok kis mennyiség-
ben, nagyobb mennyiségben a fe-
kete afonya és a bodza termésében.
E termések gyengén Osszehuzoé izii-
ket és enyhén székrekeszté hatasu-
kat csersavakmnak koészonhetik.

Sok élelmiszer csak a raktdrozas
folyaman nyeri

el teljes zamatat,

mint pi. sok éretlentl raktarozott
gyumolcs utoérésekor. A vagoalla-
tok husat és a vadhust is azért rak-
tarozzak, vagyis érlelik. Az érési fo-
lyamat el6tt elfogyasztott hias ke-
mény, ragos, a raktarozas folyaman
képz6d6 nagyobb mennyiségii hus-
tejsav  (paratejsav) kovetkeztében
azonban a husrostok fellazulnak, a
hus | érett”, élvezhetd, zamatosabb
lesz. A raktarozaskor fellépé erje-
dési és egyéb kémiai folyamatok ter-
mészetesen nem Kkivant iz- és szag-
beli valtozasokat is eléidézhetnek,
mint amilyenek a zsirok és olajok
avasodasa, a liszt megkeseredése.
Megfelel6 raktarozassal (alacsony
homérséklet, leveg6tél és fénytdol
valo elzaras stb.) ilyen kellemetlen
iz- és szagbeli elvaltozasok elkeriil-
heték. Ismeretes, hogy a szeszes ita-
lok legnagyobb része is raktarozasra,
érielésre szorul. A nyers, szuros
szagl, nem-0sszhangz0, érdes izl
friss likérokben pl. csak a raktaro-
zas alatt mennek végbe azok az oxi-
daciés folyamatok, melyek az érett
likérok kellemes, kiegyenlitett iz- és
szagharmoniéjat eloidézik.

Az élelmiszerek ipari feldolgozasa
néha lényegesen megvaltoztathatja a
természetes termék szagat és izét.
Igy pl. a kenyérmagvak malomipari
feldolgozasakor a nyert liszt annal
izetlenebb, minél jobban eltavolitot-
tdk a gabonabol a csirdkat és a héj-
részeket. A teljes gabonaszembdl ké-
szlilt liszt ellenben megdrzi terme-
szetes aromajat. Az ipari és haztar-
tasbeli tartosit6 eljarasokkal csak-
nem mindig szag- és izbeli elvalto-
zasok kapcsolatosak, mint pl. a tej
nem kiméletes pasziérozésekor, a
gyumolcslevek, gyiimolesszorpok, be-
féttek csiramentesitésekor (fott iz)
vagy a hus pacolasakor. A hus vagy
2 hal pacolasat kovetd fiistdlésnek,
mint egyes sajtok fiistolésének is, az
az egyik célja, hogy a hus (hus-
készitmény), hal (halkészitmény)
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vagy sajt a fafiistben lévé anyagok
(kreozot, fenol, formaldehid, ecetsav,
hangyasav stb.) utjan kellemes: fus-
tolt izt és szagot nyerjen.

Az élelmiszerek elkészitése rende-
sen lényegesen megvaltoztatja az
aromat vagy emeli a kész étel vagy
ital izét és szagat, kiilonosen a sii-
tés, fozés, parolas stb. A hé az eset-
leg az élelmiszerckber eldképzetten
jelenlevé szag- és izanyagokat Ki-
fejlesztheti, kiépitheti, s6t ujra-
képezheti. ,Fozéskor és parolaskor,
még inkédbb azonban sutéskor, piri-
taskor és porkoléskor uj zamatanya-
gok keletkeznek fehérjék és szén-
hidratok bomlasa utjan; igy a fehér-
jékbdl aromatikus anyagok egész
sora (pl. hus vagy hal elkészitése-
kor), a keményitébdl hidrolizacios
termékek, a cukorb6l pedig kara-
melizalédassal enyhén keserti izl
anyagok (pl. a kenyérhéjban). Az
ételek elkészitésére hasznalhaté leg-
magasabb hémeérsékleteken, vagyis
piritaskor és porkoléskor (hagyma,

szalonna, burgonya, kavé stb.) kelet-

keznek kiillonésen az idegrendszerre
és ennek utjan az emészténedveket
szolgaltato mirigyekre is elénydsen
hato, tovabba az elkészitett élelmi-
szerek jollaktaté értékét is noveld
piritdsi és porkolési termékeknek
nevezett, taplalkozasfiziologiailag
rendkiviil értékes iz- és szaganya-
gok. Néha a kivant iz-, szag- és
zamatanyagok csak apro szervezetek
(baktériumok, élesztégombak) vagy
fermentumok kozremiikodésével ke-
letkeznek, mint a vaj készitésekor, a
sajt érésekor, a tej savanyodasakor,
az uborka, kaposzta, répa és egyéb
zoldségtélék savanyu erjedésekor
_(tejsav) vagy a tea fermentacidjakor.

Az ételek elkészitésekor gyakran
a legfontosabb szerepe van az izesi-
tésnek vagy fiiszerezésnek, melynek
segitségével iz nélkuli vagy izsze-

gény tapszereknek nekiink megfelel .

arémat, zamatot adhatunk. Erre a

célra — mint mar emlitettem — a
tapanyagként is fontos konyhason
kivil a kulonbozé fiszerekben és
fliszerezésre hasznalt névényekben,
tovabba husbol, élesztobél, hidroli-
zalt fehérjékbol, vagy zoldségfélék-
b6l gyartott kivonatokban Tejls iz-,
szag- és zamatanyagok szolgalnak,
midaltal minden izlésnek eleget tehe-
tink és olyan ételeket vagy italo-
kat is készithetiink, amelyek ize és
szaga a beteg étvagyat is ingerli.
Bar e taplalkozasfiziologiailag igen
fontos iz-, szag- és zamatanyagokra
vonatkozo ismereteink még nagyon
hianyosak, a tudomanyos kutatas
ujabban e téren sok eredménnyel
biztat. A kutatéok mindjobban meg-
ismerik ilyen zamatanyagok kelet-
kezését, viselkedését és Osszetételét,
ami altal a jovoben tudatos eléalli-
tasukkal is szamolni lehet. Ez pedig
néha igen fontos. Igy példaul a por-
kolt kaveér6l megallapitottak, hogy
aromajanak keletkezésében igen ki-
16nb6z6 anyagok (féleg a merkaptan-
sorhoz tartozé kéntartalmu vegyiile-
tek és szarmazékaik) szerepelnek.
E zamatalkotorészeknek  (aroma-
kor;'ponenseknek) kavéfajta és az
alkalmazott porkolési eljaras szerint
mas és mas keveredési aranya szabja
meg azutan a kiilonféle kavéaromat.
Ezaltal lehetévé valt bizonyos meg-
hatarozott kavéaromat mestersége-
sen eldallitani és — gyakorlatilag ez
a haszna a kutatdsoknak — pl. pot-

kivékhoz, kavépotszerekhez ada-
golva azoki iz- és szagértékét meg-
javitani. Hasonlokép felismerték,

hogy pl. a diacetil nevii diketon lé-
nyeges arémaalkotérésze a vajnak,
a kakadnak, a barna sornek és a
méznek. A margarinban ugyan nincs
diacetil, ha azonban diacetilt adunk
hozza, zamatra is a vajhoz tehetjiik
hasonlova. Eredményesen foglalkoz-
tak tovabba azon anyagok felderité-
sével, amelyek a jellegzetes borsiz
hordozoéi. Ma mar azt is tudjuk, hogy

4%
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az alma zamatjaban a hangya-, ecet-
és hexilsav amileszterei szerepelnek
és tobbée-kevésbbé ismeretesek a
husleves iz- és szaganyagai, tovabba
a roquefort-sajt zamatanyagai is.

E néhany példa is meggybzhet
benniinket arrdol, hogy az étvagy-
gerjeszt6 anyagoknak taplalkozas-
fiziologiailag olyan fontos teriiletén

foly6é kutatasok eredményei a gya-
korlat szamara még napjainkban is
fontosak, mert ilymédon megfelelo
iz-, szag- és zamatanyagok mester-
séges eldallitasa révén egyes élelmi-
szerek kozvetlen vagy kozvetett
értékemeléséhez és megjavitasahoz
is hozzajarulhatunk. -

g Kieselbach Gyula.

Kempelen Farkas beszéldgépe. A

Az emberi tarsas élet és a kultura
egyik legmélyebb alapja az emberi
beszéd. A gondolat és érzelemkozlés-
nek ez a legegyszeriibb és legtermé-
szetesebb, mégis fizikai szempontbol
mindmaig teljesen meg nem fejtett
formaja az ember torténetének leg-
nélkiilozhetetlenebb velejaréja. Nem
csoda, ha a beszéd mechanizmusanak
megfejtése, s6t utdnzasa az emberi-
ség egyik régi technikai vagyalma;
régebbi, mint a repiilésé vagy mint
a villam szolgalatbaallitasaé.

Am ezt a kérdést sem lehe-
tett maroél-holnapra megoldani. Csak
a XVIII. szazad alkonyan kez-
dédtek meg az addigi énekmesteri
tapasztalatok alapjan a hangzokelet-
kezésre vonatkozo els6 élettani és
nyelvészeti tapogatdzasok. Erre az
idore esik KempELEN fellépése is, aki
tobb ~mas kérdés megoldasa utan
ezen a téren is teljes diadalt aratott.
Népszerli hirességét ugyan inkabb
rejtélyes sakkozogépének koszon-
hette, de benne iinneplik korunk
fiziologusai és fonétikusai az élet-
tani hangtan és a kisérleti fonétika
tudomanyos megalapozéjat. Mint
igazi langelme, sohasem a részlet-
kérdésekre forditotta figyelrfllét, ha-
nem elsésorban a nagy Osszefiiggé-
sek érdekelték. Gondolkodasmoédja
és beallitottsaga technikai iranyu s
az elvi elméleti megoldas utdn min-
dig gondolt, sét vallalkozott a gya-

korlati megvalositasra is. A kivite-
lezés lehetfségei nalunk — sajnos —
akkor is nagyon korlatoltak voltak
s igy KeMpELEN is egyike azoknak
az' 6serejll magyar tehetségeknek,
akik a korilmények miatt képessé-
giiket és tudasukat nem tudtak kell6
iranyban és erével kifejteni.

A pozsonyi sziletési KEMPELEN
FARKAS (1734--1804) fiatal koraban
beutazta egész Euroépat és magaba
szivta a nyugati -természettudoma-
nyos gondolkodasmoédot. Benne is
azt a magyart tisztelhetjlik, aki egész
Eurépdval tartja a szellemi kapcso-
latot s ha tanul a Nyugattél, akkor
kozvetleniil els6 kézb6l veszi at az
ismereteket, nem pedig egy masik
nép szellemiségének szlir6jén keresz-
til. Ezzel szellemi tarsa Apical

CseErr JANOsnak, SzECHENYInek, Szi- .

NYEI-MERSE PALnak, Apynak és sza-
mos masnak. Hazatérése utan allami
tisztviselének ment és Pozsonyban,
majd mint udvari tanacsos Bécsben
miikodott. Kitliné mérnoknek és
szervezonek bizonyult, ezért rabiz-
tdk a bacskai posztégyartas meg-
szervezését, majd a pozsonyi wvar
vizmeritégépének megtervezéset.
Koézben azonban allandéan foglal-
kozott tudomanyos kérdésekkel is,
elsbsorban a beszéd problémajaval.
Szerette volna a sikeétnémék okta-
tasat valamilyen médon lehetovée
tenni, igy gondolt a' beszéd mecha-
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nizmusanak mesterséges utanzasara.
Nagy szanalommal nézte a vakokat
is és szamukra is volt segité elgon-
dolasa. Sajnos, feletteseinek és az
illetékeseknek a gancsoskodasa foly-
tan a vakiras bevezetésének és fel-
talalasanak dics6sége késébb mas-
nak jutott, a beszélégép .gondolatat
azonban nem ejtette el tobbé. Majd-
nem minden idejét igéﬁybevev'o' hi-
vatalos feladatai kozil egyik leg-
fontosabb a nagyszombati egyetem
Budara koltoztetése, amikor ismét
kivélo szervezdképességét mutatta
meg.

Bar képzeletét ekkortdjt mar na-
gyon lekototte a' beszéd szervének
titokzatos miikodése, hivatalos dol-
gal nem engedték meg a targykor-
ben valo teljes elmélyedést. Lang-
‘elméje azonban nem hagyta nyu-
godni s ha a tudomanyos elmélye-
déshez nem is maradt elég ideje,
raért technikai jatékokat késziteni.
Igy késziilt el a sakkozé automata
csak Ugy udvari mulattatasra s ez
a szerinte jaték tette nevét vilag-
hiressé. Szerkezetérdl semmit sem
tudunk, titokzatossdga ma is kisért.
Allitélag az Osszes akkori nagysa-
gok, koztiik NarpoLEON is, jatszottak

vele. Késébb legnagyobb valdszinfi-

ség” szerint a szenzaciééhes Ameri-
kaba keriilt és ott pusztult el tiiz-
veészben. KEMPELEN tovabbi mérndki
miik6dése alatt elkészitette még a
schonbrunni szokékutak és a budai
varpalota ‘tervét. Ezutan azonban
nem végzett tobbé hivatalos mun-
kat, egész energiijat a beszéd ke-
letkezésének tudomaéanyos vizsgala-
tara forditotta. Akarhol volt, az ud-
vari szinhazban, az utcan, otthon a
mez6kon, vagy a siketnémak ko-
zott, mindentitt a tudoés kitartiasaval

és a langelme éleslatasaval figyelte -

az Osszefliggéseket és a torvénysze-
rusegeket. Néha orakon at végzett
kisérleteket Onmagaval, tikorben
figyelve gégéjének, szajanak és

nyelvének miikodését beszéd koz-
ben. Ugyanekkor lassan hozzakez-
dett tapasztalatai alapjan egyszeri
eszkozokkel a beszélogép szerkeszté-
séhez is. A gép épitése eleinte nehe-
zen ment, de képességei, kitartasa és
tapasztalatai végiil is minden aka-
dalyt legydztek és az elsé beszélo-
gép 156 évvel ezel6tt megszolalt.
Ma a radio koraban talan meg
sem tudjuk érteni, hogy milyen
oriasi jelentéségii ez a datum tudo-
manyos és gyakorlati szempontbol.
Meégis elképzelhetjiik, hogy mit ér-
zett a kutatd, mikor 20 év toprenge-
sének, sok-sok ‘kisérletnek és egy
nagy munkanak az eredménye a

beléjehelyezett reményeknek meg-
feleléieg alkotoja dicséségét hir-
dette. Am KrmpELEN tudta, hogy

élete fémiive csak akkor lesz az em-
beriség hasznara, ha rendszeres
osszefoglalo munkat ir réla. Ez a mi
tudoményos vizsgalodasait is tartal-
mazza és korunk nyclvészei is igen
nagy haszonnal forgatjak. Cimec:
Mechanismus der  menschlicncn
Sprache. A konyvet 13 évvel halala
eiott, 1791-ben adta ki Bécsben.
Bar munkajat német nyelven irta,
fejtegetéseipen minduntalan magyar
péiddkra is hivatkozik s egyizben
igy nyilatkozik a magyar nyeivrél:
»Aki csak egyszer is magyart hall
beszéini, rogion  megdllapithatja,
hogy ezt a myelvet tomor kifejezés-
modja és h6si csengése minden mads
nyelvtél megkuionbozteti.“ Mi mas
ez, ha nem a kissé tilzasbavitt nem-
zeti Onérzet? Hesszasan targyalja az
affrikdatak tlgyét (c, cs, gy, ny, Ly
stb.). Németben ilyen hangzé keves
van, annal tobbet tartalmaz a ma-
gyar nyelv. Német magyarazoi ezért
egyontetiien megallapitjak, hogy
KEMPELEN, mint magyar anyanyelvi,
sok olyan kérdést is targyal, amely
német nyelvi szempontb6l nem Kkri-
tikus. KEMpELENnek ez a beallitott-
saga végigvonul az egész konyvon.
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Hogy a beszélégép szerkezetét
megértsiik, ' nagyjabo6l ismerniink
kell a hangzokeletkezés folyamatait.
Nagyon érdekes, hogy, bar KEMPE-
LEN nem minden mozzanatot tudott
mai ismereteink szerint értelmezni,
megfigyelései olyan pontosak és ko-
vetkeztetései olyan helyesek, hogy
sok kérdésben ma is tanulhatunk
tole. ’

A Dbeszédhangok kialakitasaban
harom alaptényezé jatszik fontos
szerepet: 1. a hangszalagok, 2. a
jels6 rezondtoriregek (szdj- és orr-
iregek) és 3. a kitodulé légaram ut-
jaba es6 szukiiletek, vagy zdrlatok.
Mai tudasunk szerint a hangzoék
egyrésze ugy keletkezik, hogy a
hangszalagok rezgésével adott hang-
alapanyag, a részhangokban dus
zonge, a felsé tiregekben rezonancia
utjan minlegy megszirédik. Ez a
kovetkezoképen torténik. Minden
tregalaknak, amit az °allkapcsok
nyitasaval, a nyelvallassal és a szaj-
nyilassal szabalyozhatunk, van sajat-
hangja. Erré! konnyen meggy06zod-
hetiink, ha a szajunkat kiilonféle-
képen beallitjuk és nyelvcsettintés-
sel, 'vagy Kkopogtatassal kiilonb6z6
magassagi hangadasra késztetjuk.

Az lregek a zongének csak a
sajathangjuk kozelébe es6 részhang-
jait erdsitik meg, a t6bbit elnyom-
Jak. Hasonl6 az eset, mint a bugo-
csigdé. A bugécsiga — barmilyen
rezonatoriireg, még kozonséges be-
_fottes-liveg is — a természetben el6-
fordulé sokféle zajbol kivalasztja és
felerdsiti a sajathangjanak megfele-
16t. Ezt halljuk, ha nyilasat a fii-
linkhoz kozelitjiik. Ilyenforman ke-
- letkeznek a magdnhangzdék, az orr-
hangzok (m, n stb.) és az 1, r félesé-
gek zongeés modozatai. Jellegik tehat
csak az uregek alakitasatél fiigg és
nem befolyasolhaté a hangmagassag
eés erdsség valtoztatasaval, ami vi-
szont a hangszalagok mas moédon
valé mikodtetésével érheté el. Mas-

féle hangzok ugy keletkeznek, hogy
a hangszalagok nem miikédnek, el-
lenben a kit6dulé levegé utjaba szii-
kiileteket allitunk és ezaltal folyto-
nos zorejeket hozunk létre. Ilyen a
massalhangzok egy része (s, sz, f
stb.). Zorejeket ugy is eléallithatunk,
hogy a levegdaram folytonossagat
zdrlatokkal szakitjuk meg. A zarlat
feipattanasakor keletkeznek a p, t,
k féleségek. Ha a két utobbi meg-
oldas valamelyike mellett a hang-
szalagok is miikdodnek, a megfelel6
massalhangzok zongés modosulatar
keletkeznek (z, zs, v, b, d, g stb.).
A Kkétféle zajkeltdé elv egymassal is
kapcsolédhatik, ekkor keletkeznek
az affrikdtdk (c, cs, gy stb.).
KEMPELEN mindezzel tisztaban volt.
Rajott a zonge jelentéségére, az
uregrezonancidk szerepére és a zar-
latok és sziikiiletek okozta zorejek
hangzoformalé hatasara. Ennek alap-
jan Kkészitette/ el a beszédhangokat
el6aliito modellt is. Pontos megfigye-
lései lehetové tették szamara, hogy
a természetet szinte teljesen leuta-
nozza. (1. kép.) Elkészitette a hang-
szalagoknak megfelelé hasitott gumi-
membrdnjdt, -a tidoét fujtatéval he-
lyettesitette, a felsd liregeket pedig
fadobozbol készitetie el, melyben a
nyelv helyett csapéajté szerepelt.
Ez kiviilrél volf allithaté. KEMPELEN
észrevette a nyelvnek nemcsak szii-
kiiletet €l6allité, hanem {iiregoszto
szerepét is. Az ilyen egyszeru eszko-
zokkel eldallitott beszédhangok nem
lehettek tulsagosan természethiiek,
mint ahogy Ebison elsé pislakolé
lampaja sem volt nappali fényt.
A kortarsak mindazonaltal csodéa-
lattal adoztak az elgallitott érthetd
hangoknak. Hogy KEMPELEN értel-
mes szoveget tudott volna beszélo-
gépébdl kicsalni, nem valoészini. De
mama, | papa €és hasonlé egyszerii
szavakat eloallitott vele. Nem i§ a
mii tokéletes természethiisége az
amit ma is annyira csodalunk, ha-
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nem inkabb a kezdeményezés bator-
saga és a tokéletes természetmegfi-
gyelés- ejt bamulatba. Eppen ezért
maga a beszélogép Kkisebb jelento-
ségli, mint KEMPELEN nyelvészeti
megfigyelései, valamint hangfiziol6-
gial megallapitasai. Bar konyvében
tévedés is van elég szép szammal és

1. kép. A hangok termé-

z0k mesterséges ufanzasanak gya-
korlati jelentézégét, tudomanyos je-
lentésége viszont éppen ezek miatt
novekedett meg. A tokéletes hang-
visszaadas egyik legfontosabb kel-
léke ugyanis a hangzok szerkezeté-
nek ismerete. A hangzok keletkezési
folyamatait ¢s tulajdonséagait a Krv-

szetes eléallitasanak szer-
vei, mellette KEMPELEN

beszélégépének részei,

alattuk a Voder egyes
alkatelemei; az azonos

folyamatokat végz6 szer-
veket, ill. alkatrészeket
azonos szémok jelzik.

kisért még a mult kabalisztikus tu-
doméanycs felfogasanak az arnya,
legnagyobbrészt mégis a tiszta ter-
meészettudomanyos gondolkodas ural-
kodik a konyvben és ezzel a tudo-
manynak ezen a teriiletén valdban
uttoro.

A beszelégép egy modelljét — ha
talan nem is az eredetit — a miin-
cheni Deutsches Museum 6rzi s
egyike a muzeum ama ritka emlé-
keinek, mely boldog ontudattal tslt-
het el minden magyar embert.

Ma mar a grammofon és a radid
jatszélag teljesen kikapcsolja a hang-

1 dramforrasok

PELENt6! 1s jart kétféle modon is-
merhetjiik meg: elemzéssel és Ossze-
tétellel (analizissel és szintézissel).
Az elemzés legegyszeriibb modja a
hangzok ejtésének kozvetlen meg-
figyelése és az ebbdl adodo élettani
és fizikai adatok rendszerbe fogla-

_lasa. Ez volt KEMPELEN elemz6 mod-

szere is. Ma mar elektroakusztikai
modszereket alkalmazunk hangelem-
zésre és ezek a modszerek lehetdve
tettek olyan eljarast, melyben. a -
hangzok  fizikai tulajdonsagaibol
visszakévetkeztethetiink a hangkelts
szery miikodésére is. Mivel ez a
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modszer abban az idében meég sejt-
heté6 sem volt, KEMPELENnek a méa-
sik utat is meg kellett jarnia, vagyis
a hangzok szintetikus el6allitasaval
is meg Kkellett probalkoznia, ha tel-
jesen tiszta képet akart kapni a
hangzok keletkezésérdl és szerkeze-
térél. A szintetikus hangzoelgallitas-
nak van hamis megolddsa is, még-
pedig az, hogy kiilonféle hangforra-
sok hangjat a magassig és erdsség
valtoztatasaval olymédon keverjiik,
hogy az Osszhangban valamelyik
hangzo jellegét ismerjiik fel. A dol-
gok természetébdl kifolyolag ezt a
moédszert elsGsorban a zenei hang
jellegli maganhangzok el6allitasara
lehet felhasznalni. Ilyenek voltak
StumpF kisérletei az els6 vilaghaboru
alatt. Az ' igazi szintézis azonban
olyan, hogy a természet moddszerét
utanozza, azaz csak kétféle hang-
forrast alkalmaz a hangszalagoknak
és a zorejkelt6 akadalyoknak meg-
felel6leg; és rezonanciahatassal, vala-
mint a zérejkelté elemek valtoztata-
saval hozza létre az Osszes hangzo-
fajtakat. KEMPELEN beszélégépe, mint
lattuk, igen egyszerli eszkozokkel, de
meégis ezt az elvet valdsitotta meg s
ezzel messze megeldzte korat és kor-
tarsait.

KEMPELEN utdn masfél szazadnak
kellett e]telnie. mig wvalaki hasonlo

elven mitkod6 — természetesen sok-
kal tokéletesebb — beszélogépet
szerkesztett. Német és amerikai tu-
domanyos vizsgalatok készitették eld
a talajt, mig végiil a gyakorlatibb
érzékli Amerika lepte meg a vilagot
modern beszél6géppel. Az 1939-ben
tartott new-yorki és sanfranciskoi
kiallitason mutattak be ezt a beszélo-
gépet, a Vodert. Szintén pontosan
utanozza a hangzékeletkezés terme-
szetes folyamatait, de KEMPELEN
mechanikus eszkozeit az elektro-
akusztika vivményai helyettesitik.
A hangz6k alapanyagat elektron-
csoves rezgéskeltok szolgaltatjak,
villamos szlir6korok latjak el a
rezonatoriiregek szerepeét, elektron-
csoves erdsité erdsiti fel és hang-
szor6 alakitja hallhaté hangga a vil-
lamos rezgéseket. A hangzoéel6allito
elemek kiilonféle kapcsolasi kombi-
nacio6it egyszeriien billentylik lenyo-
masaval lehet elérni. Az irégép-
szeriien megszerkesztett billentytizet
értelmes szoveg lejatszasat is lehe-
tévé teszi, de kezelése nagy lgyes-
séget igényel. A Voder beszéde a ki-
allitason tokéletes illuziot keltett.
150 év tavlatabol annal nagyobb je-
lentéségli KEMPELEN beszél6gépe,
mert lényegében a Voder ose.

Tarnéczy Tamds.

A levéllemez szervezddése.

Ha 'tudomanyos probiémékat rang-
sorolni lehet, akkor az élettan ko-
rében — legaldbb is ma — a szer-
vezddés kérdése a legmagasabb-

rendii. Az ¢€l6k mindkét orszaga- .

ban a szervek, testrészletek, illetve
az egész test kialakuldsat megszabo
tényez6k, éspedig a szervezetben
benne rejlé tényez6k, kutatdsa a
legidészeriibb feladatok kozé tarto-
zik. A feladatok megoldasa elé azon-
ban ma sfirin torlédnak akadalyok,

amelyekkel a magyar kutatonak
aranytalanul nehezebb megbirkéz-
nia, mint anyagi eszk6zdkkel jobban
felszerelt kiilfoldi tarsainak. Ennek
ellenére az organizacios vizsgalatok
hazankban is megindultak. A kovet-
kezékben néhany Kisérleti megalla-
pitast kozliink a novénytest organi-
z&lédasa koril végzett munkala-
tokbol.

Kozvetlen a most befejezédott ha-
boru elétt szakadtak félbe ORSOs
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OTTO sokatigéré vizsgalatai. Tob-
bek kozt a gyokér- és szarképzoédés
el6idéz6 tényezdit, ,,organizatorat®,
kutatta. Kalarabébo6l kivagott szo-
vetkockakat taptalajon tenyészteit
s ezeket novényi szervek (pl. borsoé-
sziklevél) kivonataval kezelte. ORr-
sOs feltételezte, hogy a kivonatok-
ban organizatorok vannak jelen.
A kezelés hatasara val6ban gyoke-
rek és szartenyésztokupok keletkez-~
tek a szovettenyészeteken.

Az organizacios kutatasok ered-
meényei kozt emlitésre mélté Ra-
pPAICS megallapitasa, aki a fehér csil-
lagfiirton maéar régebben, de két-
ségteleniill kimutatta, hogy a szik-
leveleik felétél megfosztott nové-
nyek levélzete elmarad a fejléodés-
ben. Ez nem magyarazhaté pusztan
azzal, hogy a raktarozott tapanya-
gok mennyisége kevesebb, mert
— mint Kkisérletileg kimutathato6 —
mesterségesen taplalt csemeték, il-
letve csirandvények levélzete is
hatramarad fejlédésében, ha a szik-
levelet eltavolitottak. Feltehetjiik
tehat, hogy a sziklevélben valami-
lyen anyagnak kell lennie, amely a
- lomblevelek képzddését elémozditja.

Minden jel szerint ilyen hormoén-
jellegli levélképz6 anyagok, filloka-
lindk hatasara indul meg az a fej-
16désfolyamat, amely még a diffe-
rencidlatlan 6smerisztémabol a le-
vélkezdemények kialakuldsat ered-
ményezi. E folyamat anatémiai, il-
letve embriolégiai vizsgalatokkal jol
kévethet6, de a hatasmechanizmus-
rol keveset tudunk. -

Valamivel kozelebb jutottunk an-
nak megértéséhez, hogy a mar fej-
16dében 1évé levéllemezen milyen
szervez6  hatasok  érvényesiilnek,
hol székelnek s mib6l erednek.
Alapvetonek tekintheték GIMESI ez-
irdnyu kutatasai, aki a kajszi leve-
leinek fejlédésével kapcsolatban ki-
mutatta, hogy a lemezek széle tu-
lajdonképen tenyészdcsticsok soka-

sagahoz hasonlé, amelyek kézé min-
dig 0j részek iktatédnak be, még-
pedig ritmikusan az alap felé haladé
sorrendben.

Ugy véljiik, hogy a fentemlitett
vizsgalatokon tovabb épitve, nagy
kérvonalakban felvazolhattuk, leg-
alabb is egy tipusra nézve, a levél-
lemez tovabbi szervezédésének valo-
szinli menetét s ezzel kissé kozelebb
jutettunk az organizaci6 mechaniz-
musanak megértéséhez. Felfogasunk
szerint a szervezédés eredménye
mindenkor egy dllandosult egyen-
suly-dllapot. Képletesen kifejezve,
egy, legalabb 1is két-ismeretlenes
egyenlet lathatéva lett megoldasa.
Az ismeretlen értékii  valtozok
egyike, a szobanforg6é esetben, a
levél alapszovete a hatarolé bor-
szovettel, a masik pedig az ‘erezet.
Ezek. kétségtelentil kolesonosen hat-
nak egymaésra, de a tulajdonképeni
alakit6 tényezonek, vagy legalabb

1. kép. Korulkotozott levél kényszer-
organizalédésa.
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nagyobb hatasii tényezének az ere-
_zet mutatkozott ama vizsgdlatok-
ban, melyeket az orgonafa (Syringa
vulgaris) levéllemezein végeztiink.
Fiatal allapotukban bemetszéssel
operalt, vagy selyemszallal koriil-
kétozott levelek nagyon jellegzete-
sen, kényszerlien organizalédnak s
elaruljak ama belsé torekvéseket,
melyek egyensulyabél kél a norma-
lis fejlédés soran megszokott alak.

|
\

2. kép. Harom részre kiilloniilo levelek

Ugy gondoljuk, hogy a fonallal
valo kiulonbozé elkotések (1. kép)
kisérleti modjat, melyet az allatok
fejlodésfiziologiajaban  HEerTwWIG O.
kezdeményezésére kiiléndsen SPE-
MANN alkalmazott nagy sikerrel, mi
alkalmaztuk elészor a névénytan te-
riletén, organizaciés vizsgéalatokra
s ez az eljards a novényélettanban
~0j kisérleti moédszer kiépiilésének
kezdete lett.

+A gondolatra azonban nem Spi-
MANN kisérletei vezettek, hanem a
természetben észlelheté kozonséges
jelenség. Bizonyos pokfélék (féleg a
Dictyna-fajok) szivesen - szévik be
kulonosen az orgonafa levelét, mert
nagysaga és aranylagos merevsége

alkalmassa teszi & kiilonleges halo6-
juk hordozasara. Az ilyen atszétt le-
velek azutan sokszor torzult ala-
kokka fejlédnek a fonalak mechani-
kai gatlé hatasa miatt; viszont igy
rendszerint le lehet roluk olvasni a
benniik rejlé belsé szervezé ténye-
z6ket s azok viszonya is tobbé-
kevésbbé megallapithato.

A levéllemezt semmiesetre sem
alakitja egyetlen ,organizator”, jol-
lehet ez a gondolat felvetédik abban
a kérdésben, vajjon a levél alap-
szovete szabja-e meg az erezet ala-
kulasat, vagy forditva.

Emlitettiik, hogy itt kolcsonhatas
egyensulyarol van sz6, de azért az
erezetnek, ugy latszik, els6bbsége
van a lemez atalakitisdban, leg-
alabb is bizonyos levéltipusok (or-
gonafa) esetében. Megfigyelheto
ugyanis a kovetkez6é: ha fiatal,
csaknem: embrionalis allapott or-
gona-levelet keresztben kettéosz-
tunk a féér épségben tartasaval oly-
képen, hogy a lemezt jobbrél is bal-
r6l is bemetsziik a féérig, akkor a
kifejlodott levél harom teriiletre kii-
16niil, egy csuesi és két oldalso le-
mez-darabra (2. kép). Ezek koziil a
két oldals6 darabon nyilatkozik meg
legvilagosabban az erezet alakito
hatasanak némi elsébbsége a tobbi
szovettel szemben. Eszrevehetjiik
azt a teljesen érvényre jutni nem -
tudd torekveést, amely szabalyos le-
véllemezzé iparkodik alakitani: Fel-
tn6é a polaritas. A lemezkék hata-
rozottan a csucs felé iranyulnak,
néha maguk is csucsot fejlesztenek,
pedig legszabadabban oldaliranyban
fejlédhetnének egyszeri szétteri-
léssel. Tudjuk, hogy a levéllemez
vallrésze altalaban fiatalabb, mint
a csucsa, tehat ezeknek az also da-
raboknak lehetéségiik volt arra,
hogy oldalt sokkal szabadabban ter-
jeszkedjenek, hiszen kezdetben még
4. n. merisztémas, tehat embriona-
lis allapotban voltak. A szabad ter-
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jeszkedés utan pedig a maguk-
‘szabta alakhoz rendezhették volna
az akkor meg ugyancsak fiatal ere-
zetet. Azonban nem ez tortént a
vizsgalt leveleken, hanem az erek
megtartottdk eredeti iranyukat s
ugy kanyaritottdk ki maguk koriil
a tobbi szovetet, hogy az tokélete-
sen az erezethez alkalmazkodik.

A levéllemez alakjanak szabalyo-
zésaban tehat nagyobb hatasa té-
nyezonek latszik az erezet. A benne
rejlé alakito-készség ,,munkaterii-
lete” pedig féként az alapszovet, a
levél szélét hatarolé borszgvettel.

- szinének és

(Megjegyzendd, hogy az epidermis
elemei nem, vagy nem minden eset-
ben egyenértékiiek.) Ez az elmélet
egyelére nem foglalkozik a levél
fonakanak kialakula-
saval.

‘Feltétlentil hat az alakité folya-
matra az idétényez6é is. A nagyon
fiatal részekben még nem rogzitodik
a végleges alak, hanem -— minden
jel szerint — az id6s6dd, allando-
suloban 1évo félmerisztémas szdvet
helyezkedik bele az erezet altal sza-
balyozott végsé alakulasba.

Frenyé Vilmos.

KOZLEMENYEK

Az elsé hazai rontgenképek.
Félszazaddal ezelott, 1895. év veége
fele meglepd és a nagykozonseg
ciott szinte hihetetlennek latsz6 hi-
rek jelentek meg egyes napilapok-
ban: Ron1eEN W. C. wiirzburgi egye-
temi tanar uj, X-sugaraival atlat-
szatlan testeken keresztil fotogra-
fal. igy az €16 ember csontjait le-
fényképezi.

Maga ez a tény a szakfizikusok
elott egyaltalan nem volt hihetetlen,
s6t nagyon is lehetséges. Hiszen a
mar ismert kilonb6z6 szinli fény-
sugarakat, tovabba az ultravioleti és
infravoros sugarakat a kilonbozo
anyagok kiilénbozoképen bocsatjak
at, avagy elnyelik. A szines iiveg
azért szines, mert csak a spektrum
megfelel6 szinfi sugarait bocsatja at.
Az ultraviolett sugarakat az tiveg
nagy meértékben elnyeli, a kvarc at-
bocsatja. Az infravords sugarakra az
uveg ugyancsak atlatszatlan, a koso
atlatsz6. A lathatatlan ultraviolett
sugarak fotografikus hatastak és
fluorescenciat keltenek. Az ugyan-
csak lathatatlan infravoros sugara-
kat bizonyes elektromos miiszerek-

kel, termooszloppal, avagy bolo-

meterrel rutathatjuk ki.

A bizonytalan ujsaghirek szerint
RoNTGEN Crookes-csovekkel végezte
kisérleteit. EoTvos LORAND buzdita-
sara KLUPATHY JENO és jomagam a
Tudomanyegyetem Fizikai Intézeté-
ben 1évé Crookes-csovekkel meg-
kiséreltiik a fotografalast, ami sike-
rult is. A legjobb eredményt az u. n.
Puluj-lampaval értiikk el, amelyben
a katodsugarak utjaba ferde fluo-
reszkalé lap van elhelyezve. Aram-
forrasul elébb a Rhumkorff-induk-
tort hasznaltuk, késébb jobb ered-
ménnyel a Topler-féle 20 lemezes
megosztd gépet. Zart kazettara he-
lyezett lapos réz suly, kules, ollo,
pénztarcdban  1lévé  pénzdarabok
arnyékképe jol lathatéan megjelent
az elShivott lemezen. Ezutan kiilén-
boz6 anyagok, fémlapok, fa, szén,
liveg stb. elnyelését vizsgaltuk. Beé-
kat, gyikot, majd Eorvos kezet féeny-
képeztiik le. A képen a csontok jol
lathaték voltak. Elaltatott béka ké-
pén a belsészervek nyomai is el6-
tiintek. HoGyrs tanar hibas csonti
hulla-kezet bocsatott rendelkezé-
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siinkre, a képen a csontelvaltozasok
tisztan lathatova valtak. Ezek wvol-
tak a legels6 rontgenképek Magyar-
orszagon, amelyeket most is még
kedves emlékként Orzok. A képek
csupan néhany héttel késébb késziil-
tek, mint RONTGEN eredeti felvételei.

RONTGEN 1896. januar 23-an tar-
totta meg el6adasat Wiirzburgban a
Fizikai Tarsulatban, amikor is fel-
fedezésérél és a Kkisérleti eredmeé-
nyekrél beszamolt. Erdekes, hogy
KrLupATHY JENO mar elébb, januar
16-an tartotta meg fenti kisérletek-
rél szo6l6 eldadasat Budapesten a

a Matematikai és Fizikai Tarsulat-
ban. Az elndk, EoTvos L.ORAND a ko-
vetkez6 szavakkal nyitotta meg az
ulést: ,,A hir, hogy mai iilésiinkon
lathatok lesznek RONTGEN kisérletei,
melyeknek leirdsa minden olvasé
ember képzeletét megragadva, szer-
z0juk nevét az egész miivelt vilag-
ban egyszerre hiressé tette, diszes
vendégkoszorut gyiujtott, maskor
csak tagjaink altal felkeresett ottho-
nunkba. Tarsulatunk nevében 6rom-
mel idv6zlom kedves vendégeinket.

Az el6addé szamos kisérleti bemu-
tatas kapcsan ismertette a rontgen-
jelenséget és az elért eredményeket.
Az érdeklddés tényleg oriasi volt.
Nemcsak az egyetemi tanarok, orvo-
sok, mérnokok, hanem a nagykozon-
ség részérdl is, akik kozil sokan a
nagy eléado-terembdl kinnrekedtek.
Tobben vidékrol utaztak fel az el6-
adas meghallgatasara; kozottik a
természettudoméanyok irant érdek-
16d6 Scuraucn biboros-érsek is. Az
ujsagirok napokon keresztiil szinte
megostromoltadk a Fizikai Intézetet.
Magam a Magyar Géniusz 1896. ja-
nuar 19-i szaméban képekkel illuszt-
ralt cikket irtam ,Rontgen csodas
fotografiairel'; az Uj Idék ugyan-
ezen napi szamaban képekkel és ha-
sonlé tartalommal , A csuda foto-
grafiakrél”; februar 5-én a Pénz-
intézeti Tisztviselok Orszagos Egye-

siletében ,,A Rontgen-féle talal-
manyrol“ kisérleti bemutatasokkal
kapcsolatos eléadast tartottam stb.

Nagyon kedveltem a sztereoszko-
pos felvételeket, tébbnyire ilyen ka-
maraval fényképeztem. Mdr 1896
elején sztereoszkopos rontgenfelvéte-
leket készitettem, amelyek elsék vol-
tak az egész vildgon. A képek agy
késziiltek, hogy az elsé felvétel utan
a sugarzo csovet 20—25 em-rel odébb
toltam és egy maésodik felvételt ké-
szitettem. A megfeleléen kicsinyi-
tett képeket kozos lemezen egymas
mellé masoltam, hogy azokat a szo-
kasos modon sztereoszkopikus kép-
nézével szemlélhettiik. Békarol, la-
posan fekvé kézrél, okolbe szoritott
kézrél és kézfogasrél csinaltam
sztereoszkopikus rontgenfelvételeket.

Azutan egyre tobben foglalkoztak
a rontgensugarakkal. Kozottik Kyss
KAroLy, THAN KAROLY volt tanar-
segéde, az Allami Uvegtechnikai In-
tézet vezetdje, aki egyuttal a célnak
jobban  megfeleld rontgenldmpéakat
készitett. Kiilonosen nagy volt az ér-
deklédés az orvosok kérében, amiért
is reésziikre ismételten sorozatos el6-
adast tartottam ,,A réntgensugarak-
rél és azok orvosi alkalmazasarol“.
Eléadasaimon tébbek kozott részt
vettek: ZIMMERMANN KAROLY, ROHRER
LAszLO, HoLTZWARTH JENO és Eri-
SCHER GyuLA, akik kozul az utdbbi
kett6 hivatasanak lett &ldozata,
rontgenrakban halt meg. Csakhamar

vidéken is tobb orvos berendezke-

dett a rontgenfelvételek eés atvilagi-
tasok végzésére. Koziilok kiilonosen
ki kell emelnlink ALEXANDER BELA
késmarki orvost, aki nagyon szép eés
kifogastalan rontgenfotografiakat keé-
szitett. Csakhamar Budapestre hiv-
tdk, ahol mint egyetemi magantanar
megalapitotta az egyetem Radiologiai
Intézetét. :
Sajnos, kezdetben nem ismerték a
rontgensugaraknak az emberi szer-
vezetre karos és veszedelmes hata-
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sat. Kilonosen a gyakorlo orvosok
koziil tobben keziikén silyos és gyo-
gyithatatlan sebeket kaptak, néha-
nyan bele is haltak. A réntgen-
felfedezés negyvenedik évforduldja
alkalmab6l Hamburgban a Szent
Gyorgy-korhézban a német Rontgen
Tarsasag emléktablat allitott a ront-
gensugar vértantinak. Osszesen 150,
kozottiik 6 magyar orvos nevét vés-
ték bele: a mar emlitett HoLTZWARTII
és ELISCHER tanarok, FARAGO oros-
héazi, NviTrRAY békéscsabai, SCHRODER
gyori és SIMONYI budapesti orvosok
nevét.

Orémmel allapithatjuk meg, hogy
kis magyar nemzetiink e téren is
elésegitette a tudominy haladésat.

Pekdr Dezsé.

Kétszer termd kortefa. A kor-
tefa, éppugy, mint tébbi gyiimélcs-
fank, altalaban egyszer terem éven-
ként. A termériigyekben rejlé virag-
kezdemények a viragzast megel6z6
év nyaran, az elsé novekedési id6-
szak utan fejlédnek ki. A gyuimoles-
kertész mar a nyar folyaman fel-
ismeri, hogy melyek a termériigyek
és tudja, hogy tavaszkor gazdag vi-
ragzast varhat-e. Kivételesen meg-
torténhetik, pl. az almafa és a kor-
tefa esetében, mint ezt KOBEL F.
svajei szakember kényvében, ,Lehr-
buch des Obstbaus auf physiologi-
scher Grundlage“, irja, hogy egy-
egy virdgriigy az els6é novekedési
periédusban képzédik. Az ilyen vi-
rag nem var tavaszig: azonnal to-
vabbfejlédik és juniusban elkésetten
viragzik. Mint rendellenességet, e
jelenséget pl. a Ribston pepin alma-
ro6l, a Vienne diadala, Guyot Gyula
kortérol irtak le. A késoi viragokbol
szamos gyumolces fejlédott, melyek
a rendesnél kisebbek voltak, néhany
héttel a noxmalis utéan értek és tobb-
nyire termékenyiilés nélkiil kelet-
keztek. Nalunk is el8fordul kivéte-
lesen, hogy egyes viragok a korte-

fan nem attelelt termériigybdl, ha-
nem az idei zoldhajtas végén, elké-
setten jelennek meg.

Ami rendellenesség gyanant rég-
o0ta ismeretes, mint rendszeresen
mutatkozé tulajdonsagot észlelték
Szlovakiaban. BucHTA V. Kkerté-
szeti igazgaté szamol be egy szak-
lapban megfigyeléseir6l. Egy vag-
volgyi gazda hivta fel a figyelmét
egy ismeretlen eredetii és ismeret-
Ien fajtaju kortefara, mely minden
eévben kétszer viragzik és kétszer
hoz termést. Az elséviragzasu gyu-
moles rendes nagysagat a masod-
viragzasi nem éri el. Ha az elsd vi-
ragokat a fagy elpusztitja, a masod-
viragzasu gyumdles - nagyobbra és
izletesebbre fejlédik. Kertészeti at-
oltassal a kétszertermdé tulajdonsag
uj alanyra atvihet6. A rendes virag-
zas kezdete 1942-ben majus 13-a,
1943-ban aprilis 20-a volt. A masodik
virdgzas kezdete 1942-ben junius
veégére, 1943-ban junius 19-re esett.
A masodszori viragok a hajtasok
végén fejlédtek és a rendesnél ki-
sebbek voltak. Az elsé kotédésbol
szarmaz6 gylimolcs érése szeptem-
ber elejére esett. A masodkotédést
gyumolcs 1943-ban oktober 30-an
még kemény, de két nap mulva mar
eheté volt. Az elsé kotédést gyl-
moles magvai normaélisak, a késdieké
aprok, uresek, ami parthenocarpiara
mutat.

KoseL F. is véleményt mondott a
fenti esetr6l svajei gytimolesészeti
szaklapban. Feltevése szerint a két-
szertermd korte mutacidés eredetli és
a Prunus cerasus v. semperflorens
esetéhez hasonlithat6. Feltéve, hogy
a kétszertermd tulajdonsdg recesz-
sziv géntdl ered, keresztezés esetén
az els6 ivadék csupa egyszervirito s
fa, a maéasodik ivadéknak negyed-
része kétszer virit. Keresztezéssel a
kétszeres termést jobb gyiliméles-
tulajdonsagokkal lehetne kombinal-
ni. Egy fa alig bir kétféle kortét
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megnevelni. A kétszertermé korté-
nek annyibo6l lehetne jelentosége,
hogy biztositékul szolgalhatna arra
az esetre, ha az els6 virag elfagy.
Husz Béla.

Ujabb tézegmohas lap a fo-
varos kozelében A tézegmoha-
fajok a savanyu kémhatasu, csapa-
dékdus, allando6 talajnedvességi he-
lyeken élnek. Ilyen természetii
termohelyek leginkabb a lapok, de
csak ott, ahol a csapadék bé és a
talajok savanyu kémhatasuak. A
Karpatmedencében ilyen természeti
viszonyok csak a magasabb hegyek
kozt, féleg a Karpatok hegyianca-
ban. azon a teriileten vannak, ahol
az erdéket a fenyvek alkotjak. Me-
szes kozetekbol allo hegységekben
kevés alkalom van arra, hogy sava-
nyu kémhatasu ldpmedencék ala-
kuljanak ki, mert a mészkarbonat a
savanyu kémhatast k6zombositi és a
talajt inkabb bazikusra hangolja.
'Kedvez6é koriilmények kozt, kisebb
medencékben azonban az alacso-
nyabb hegyvidéken, tavol a fenyd-
erdék birodalmatél is eléfordulnak
tézegmohaval belepett lapfoltocskak.
Mig a Karpatokban a tézegmohéak
lapokon kiviil, forrasos helyeken,
erdok nedves helyein, s6t nedves
szikldkon 1is megjelennek, addig az
alacsony- és  kozéphegységekben
csak a szamukra legkedvezdbben
kialakult lapmedencékben mint rit-
kasagok huzoédnak meg.

Sokaig azt hittiik, hogy a Dunazug-
hegyseg teljesen nélkiilozi a tbzeg-
mohat (Sphagnum) s nagy meglepe-
tés volt, amikor DEGEN ArpAD 1922-
ben a pomazi Csikévar-hegy To-
lak nevi erdei tavacskajaban to-
zegmohara bukkant. Ez a meglepe-
tés a mult (1945) évben megismét-
16d6tt, amikor VAspA LASzZLO munka-
tarsammal Szentendre mellett, az
Oregviz- vagy Oviz-volgy (Stara-
voda) Mélymocsar nevii lapjaban

]

ujabb Sphagnum—elﬁfordulasx a buk-

‘kantunk. Itteni el6fordulédsa, ugyan-

lugy, mint a pomazi, a mészben sze-
gény vulkanikus eredetii andezit-
kézetbdl kialakult, csupan csapadék-
vizzel taplalt kis medence kiilonle-
ges, a helyi adottsag szilétte koriil-
ményeinek koOszonhet6. A Mély-
mocsarban két tézegmoha-fajt ta-
laitunk, a Sphagnum recurvum var.
amblyphyllum-ot és a Sphagnum
squarrosum-ot. A legkozelebbi t6zeg-
mohael6fordulas egyik iranyban az
egerbaktai lap, a masik iranyban a
lesenceistvandi a Tapolcai-meden-
cében. Boros Addm.

Lovak tajékozodasi képessége.
Az atlag ember rendszerint nem keé-
pes a csak egyszer megtett utat em-
lékezetébe jél bevésni; a favagok is
az erdében nem ritkan eltévednek,
akar a varosi ember. Ezzel szemben
a rovarok és a madarak tajékozodasi
éerzéke sokkal fejlettebb és. nagy
tavolsagokrél is hazataldlnak fész-
kiikbe. A lovakrol is azt allitjak,
hogy olyan helyekrél is hazatalal-
nak, ahol addig még nem jartak, pe-
dig a vadlovaknak nincs tartés ott-
honuk, nem ragaszkodnak egy hely-
hez, mint pl. a ragadozok. GrziMEK
a lengyel kormanyzosag egy arab
meénesében, Janow Podlaskivban ki-
sérletes vizsgédlatokat végzett a lo-
vak tajékozodasi képességére vonat-
kozolag olymoédon, hogy 6t arab
kancat 5'/>—15 km tavolsagra el-
vezettek bekotott szemmel, azutan a
nekik ismeretlen helyen szabadon
engedték. A lovak ezutan elkerulték
az erdoket, emberi lakohelyeket ke-
restek fel, de emberekhez vagy fo-
gatokhez nem csatlakoztak, hanem
csak azok nyomaban haladtak. De
egyetlen egy kanca sem futott haza.
A lovaknak tehat tavolrél sincs
olyan abszolul tajekozodasi képessé-
guk. ,otthonérzetiik", mint azt egye-

- sek képzelik. zimermann Agoston.
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A penicillin kémiai dsszetétele.
Anglidban és az Eszakamerikai
Egyesiilt Allamokban tébb bio-
kémiai intézetben foglalkoznak: a
penicillin kémiai Gsszetételének fel-
deritésével, azonban — mint az em-
litett intézetek kozds beszamoldja-
bél legujabban értesiilink — eddig
a penicillinnek csak tapasztalati
képletét  sikeriilt  megéallapitani.
Tébbféle penicillin ismeretes, ko6zos
tapasztalati képletiik: C,H,;O,SN,R.
A penicillinek az R szerint kiilon-
" boznek. R a penicillin-I-ben, ame-

lyet Amerikaban F-penicillin néven
ismernek, A*-pentenyl: —CH, . CH=
= CH.CH,.CH,; a dihidropenicil-
lin-I-ben n-amyl; a penicillin-IT-
ben, amelyet Amerikaban G-penicil-
lin néven ismernek, benzyl; a peni-
cillin-ITI-ban, amely X-penicillin
néven' is ismeretes, p-hidroxylben-
zyl; a K-penicillinben n-heptyl.
A kutatasok természetesen tovabb
folynak s remélhetd, hogy révidesen
tisztazodik a penicillinek szerkezeti
képlete is.

FELELETEK

(5) Mibdl készitik és mivel hami-
sitjak a szacharint?
K. L. (Budapest).

A szacharin eléallitasa és ha-
misitdsa. A szacharin el8allitasa
céljabol egy koszénkatranytermék-
bél, a toluolbél, C;H,CH, indulnak
ki, melybél klérszulfonsav, SO,CIH
hatasara. o- és p-toluolszulfon-

kloridot,
/CH:x

ot "\so.cl

ebb6l pedig ammoniak segitségével
o- és p-toluolszulfonamidot készi-
tenek. Ilyenkor koriilbelil 75 sza-
zalék o-toluolszulfonamid keletke-
zik és ez szolgaltat egyediil a to-
vabbi eljaras folyamén szacharint.
A két amidot ezutan -elkiilonitésiik
miatt hig natronligban oldjak és
s6savval kicsapjak, mikoézben el6-

sz6r az ortovegyiilet, vagyis az
o-toluolszulfonamid,
CHj;
CoHL
SO,NH,

csapédik ki, melyet alkoholban &t-
kristalyositassal tisztitanak meg,

majd erdsen higitott kdliumperman-

ganatoldattal korilbelil 40—45 fo-
kon oxidalnak. A keletkezett o-szul-
faminbenzoesav kaliumsé6jabol,

_/COOK
6H1\
SO.NH,

végre savak hatasira az o-szulfa-
minbenzoesav anhidridjét, vagyis
magat a szacharint (anhidroorto-
szulfaminbenzoesav, o-benzoeszul-
fonsavimid vagy benzoesavszul-
finid),

nyerik.

A szacharin régebben szennyezés-
kép gyakran 40 szazalékig terjedd
mennyiségben p-szulfaminbenzoe-
savat, esetleg p-szulfobenzoesavat
vagy szervetlen anyagokat is tar-
talmazott, ma azonban ez mar nem
igen fordul el6. Hamisitasara szén-
hidratok (cukrok), mannit, benzoe-
sav, szalicilsav és féleg natrium-
bikarbonat szolgalnak. A szacharint
rendesen ugyanis meghatarozott
mennyiségii szacharin és natrium-
bikarbonat keverekébol elballitott
és vizben szacharin-natrium alakja-
ban igen jol oldhaté tablettdkban
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hasznaljak. Tulsok natriumkarbo-
nat felhasznaldsakor az ilyen tablet-
tak édesit6 ereje csekély, tgyhogy
ilyen esetekben natriumkarbonat-
tal hamisitott szacharinrél van sz6.

Kieselbach Gyula.

(6) Mitragyanak hasznalt kaliso
hasznalhat6-e sziikség esetébén
konyhasé helyett?

I. A. (Stimeg;.

A kdliumvegyiiletek artalmas-
saga. Miitragyanak hasznalt kaliso,

s6t még a tiszta — csip6sen és ke-
sernyésen so6s izi — kaliumklorid.
KCl sem hasznalhaté konyhaso,

NaCl helyett. A kaliumvegyiiletek-
b6l a vérbe kerulé kaliumionok
ugyanis nagyobb toménységben a
szivmiikodést bénitjak, az idegrend-
szerre és az izomzatra is karosan
hatnak. Budapesten az utébbi id6-
ben tobb esetben eléfordult, hogy
konyhas6 gyanant vasarolt s6 fo-
gyasztasra nem alkalmas kalium-
kloridnak bizonyult.

K. Gy.

(7) Cinkbadogedényben tartott és
erjedésbe atment mustom az edény-
t6l fémes izt vett fel. Milyen médon
lehetne a fémes izt megsziintetni és
a folyadékot élvezhetévé tenni?

V. G. (Budapest).

Horganytartalmi must, illetd-
leg bor felhasznildsa. Horgany-
edényben tartott must koénnyen old
ki horganyt az edény falabdl, mert
a horganyt (cinket) mar a gyenge
novényi savak is oldjak. A must fé-
mes 'ize tehat a feloldott horgany-
t6l ered. Minthogy pedig a hor-
gany és vegyiiletei mérgez6k — eny-
hébb esetekben ugyan a mérgezés
csak undor és hanyas formaja-

 J

ban jelentkezik — és a mustba
keriilt horganyvegyiileteket eltavo-
litani nem lehet, sem a must, sem
a beléle kierjedt bor kozvetleniil
nem fogyaszthat6. A must felhasz-
néalasdnak egyeduli moédja, hogy ki-
erjedése utan, tehat mint bort, va-
lamelyik sgzeszf6zdében leparoltat-
juk, mert a nyert borparlatot nyu-
godtan élvezhetjiik.

K. Gy.

(8) Hogyan lehét boroshordok keé-
nezésére szolgadlé lapokat hazilag
késziteni? Cs. Z. (Székesfehérvar.)

Kénlapok készitése. Névijegy-
vastagsagu kartonlapokb6l megfelels
nagysdgu darabokat kivagunk s
ezeknek mindkét oldalara vasznat
vagy zsdkvasznat (de nem gyapju-
anyagot) ragasztunk és megszaradni
hagyjuk.- Ezutan a kénport jol zo-
mancozott edényben vagy porcellan-
tdlban (de semmiesetre sem vas-
edényben, mert ezt a kén meg-
tdmadja) Ovatosan melegitve meg-
olvasztjuk. A kén mar 110—120° hé-
mérsékleten higanfolyoéva valik. Ek-
kor a vészénnal bevont lapocskakat
belemartjuk a megolvadt kénbe. Az
olvadékbdl kivett lapokon a kén ha-
mar megszildardul. Ha a bemaértast
tobbszor megismételjiik, elég vastag
kénréteget kapunk a lemezeken.
A kén olvadékat erésen melegiteni.
nem szabad, mert magasabb hémér-
sékleten a kén annyira stiriinfolyéva
valik, hogy a lapokat nem lehet bele-
martani. Sz. T.

Sajtéhiba. A Természettudomdny
idei 1—2. szaméanak 30. oldalan az els6
hasdbban ZIMMEKRMANN GuszTAv ‘helyett
ZIMMERMANN AcGosToN, 32. oldalan az
elsd hasdbban Gr, TELEKI PAL helyett
GR. TELEKI GEzA olvasandé,

Kiadasért felelés: Rapaics Raymund.

46.676. — Kgyetemi Nyomda, Budapest, Muzeum-korat 6. (F.: Tirai Richard.)
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Kivonat a Magyar Természettudomanyi Tarsulat
alapszabalyaibdl.

A Vadlasztmadny.

A Valasztmany all: a, a tisztikarbol, b) meghatarozott szamu valasztmanyi
tagbol, kiknek kétharmada budapesti, egyharmada vidéki tagok koziil tgy valasz-
tand6 szakonként, hogy a termeészettudomanyok kulonféle elméleti és gyvakorlati
agai képviselve legyenek. (Jelenleg 30 budapesti tagjza van a Valasztmanynak,
a tobbi hely egyelére szunetel,)

A lelépd elnok és fétitkar Gjra meg nem valasztisa esetén a Valasztmany-
nak mindaddig szamfeletti tagja, mig az utdna kovetkezd elnok vagy fétitkar a
tisztséget le nem teszi,

Ha valamely valasztmanyi tagsag idokozben megiliresedik, helyére a Valaszt-
many a még le nem jart idére azt hivja be, aki a megvalasztott utan az illeté
szakcsoportban az utolsé kozgyulésen a legtobb szavazatol kapta. A szavazatok
egyenltsége esetén a Valasztmany titkos szavazassal dont.

A Valasztmanynak a 3 évvel ezelott megvalasztott egyharmada a valasztas
el6tt minden évben visszalép. (A jelenlegi 30 valasztmanyi tagsdg egyharmada,
vagyis 10 valasztmanyi tagsag, kerul ujbol valasztasra.)

A visszalépd valasztmanyi tagok ujra megvalaszthatok,

A valasztmanyi tagok részt vesznek a valasztmanyi iuléseken, a Tarsulat
korébe tartozé tudomanyos kérdéseket megvitatjak, a resziikre kiosztott irodalmi
munkakat megbiraljak, réoluk véleményt adnak.

A vdlasztmdnyi tagok vdlasztdsa. A Valasztmany tajékozas végett a Tarsu-
latnak a kozgyllésen valasztassal betoltend6 valasztmanyi tagsagaira két-két
tagot ajanl a kozgylilésnek, A valasztmanyi tagokra nézve azonban minden sza-
vazonak joga van az ajanlottakra, vagy tetszés szerint mas tarsulati tagokra
szavazni,

A Vdlasztmdny hatdskore. A Valasztmany a kozgyulés végrehajto szerve
s mint ilyen kozvetlenuil igazgato és foganatosito testiilet, sajat hataskorében
hatarozhat, de minden intézkedésért felel6s a kozgylilésnek. A valasztmanyi iilés
hatarozatképességéhez az elndkén és a fotitkaron kivil a valasztmanyi tagok
legalabb egynegyedének jelenléte sziikséges.

Sajat kebelébdl évrél-évre kikiildi a pénztarvizsgalé és konyvtarvizsgalo
bizottsdgot. Meghallgatja ezeknek és a tisztikar tagjainak jelentését és inditva-
nyai f6lott hataroz, Ugykérébe tartozik @ tagok felvétele, torlése és kizarasa, az
évkozben megiiresedd tisztségek és valasztmanyi tagsagok idéleces betdltése.

Megallapitja a koltségvetést, feliilvizsgalja a zaroszamadasokat és ezeket,
valamint a pénztarvizsgdlo és konyvtarvizsgalé bizottsag jelentését a kozgyllés
ele terjeszti, Jelol a tisztségekre és a valasztmanyi tagsagokra. Ellenérzi a tiszt-
visel6k miikodését és intézkedik mindazon ugyekben, amelyek a kozgytlésnek
fenntartva nincsenek.

A Vaiasztmany minden hatarozata a kdzgyiiléshez megfellebbezhetd,

A pénztarvizsgdld és vagyonellendrzé bizottsdy. A bizottsagot a Valasztmany
sajal kebelébol kuldi ki, Feladata a vagyonkezelés ellenérzése, a konyvvitelnek,
a szamadasoknak és raktari készleteknek megvizsgélasa,

Az idénként, de legalabb évharmadonként megtartott vizsgalatrol és az év
lezéartaval elkészitett szamadasok megvizsgalasardl jegyzékonyvet vesz fel, melyet
a Valasztmany elé terjeszt,

A konyvtdrvizsgdlé bizottsdg. A Valasztmany tagjai koziil évente konyvtar-
vizsgalo bizottsdgot kiild ki, amely a konyvtar allomanyat és kezelését meg-
vizsgalja és jelentését a Valasztmany elé terjeszti.



Tagtarsaink figyelmébe!

Tarsulatunk kozel 50.000 kotetes konyvtara hasznalhaté és olvasétermiinkben

mind a konyvek, mind a folydiratok tagtarsainknak rendelkezésére allanak, Meg-

kezdédtek a folyoiratcserék, kis részben a kulféidi folyGiratokkal is, Erdeklédd

tagtarsainkat az olvasdteremben szivesen latjuk. Jelenleg a kényvkélesonzés
szunetel. Konyvtari orak 9—2-ig,

46.676. — Egvetemi Nyomda, Budapest (I Tirai Richard).

'



TERMESZETTUDOMANY

A MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT KOZLONYE

TARTALOM

VERO JOZSEF: A kimnyiifémek jovije . . . ... ... ... 65
RETHLY ANTAL: Szizéves szakaszossdg az idGjdrdsban . . . . 72
STOHL GABOR: A tirzsfejldés termodinamikai kapesolatai . . . 77
PILLER LASZEG: Az falefi vedy 205 o . i 84
TOTH LASZLO: Virtanen, a Nobel-dijas finn biokémikus . . . 87
BERETZK PETER: Madarak P AT Se e e S 90
KOAPEMENVERT - 20 0,00 o e, &0 L, 92
FEMELBIRasNn. & e 2 SR T S R I e e 95

GROH GYULA KOZREMUKODESEVEL
SZERKESZTI RAPAICS RAYMUND

R B L B e A A i B P e D s

I. EVFOLYAM. 5—6. SZAM. 1946. MAJUS—JUNIUS

7
L > = ol
. . -t o Ly Lol ot e
-~y . 7 ok b



Kiadja a Magyar Természettudomanyi Tarsulat

Budapest, VIII., Esterhazy-utca 14—16.

A folydirat 18411859

A KIRALYI MAGYAR
TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
EVKONYVE,

1860—1868

A KIRALYI MAGYAR
TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
KOZLONYE,

18691944
TERMESZETTUDOMANYI KOZLONY

cimmel jelent meg.

A Magyar Természettudomanyi Tarsulat tagjai
a tagdij fejében kapjak.

Kéthavi tagdij 20.000 adépengd.



A MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT KOZLONYE

I. EVFOLYAM. 5—6. SZAM. 1946, MAJ.—JON.

A konnytifémek jovoje.

A mindennapi életbdl ismert nehézfémeknek tekintélyes multjuk
van. A termésallapotban is el6fordulé réz és a nemesfémek mar hatod-
félezer éve hasznalatosak, de olvasztasuk, s6t kohaszatuk is szinte ot-
ezer éves mesterség. Negyedfélezer éve annak, hogy a bibliai filisz-
teusok a vasat érceibél kezdték kiolvasztani. Ugyancsak évezredek ota
ismeretes az 6lom és az 6n is. Ezeknek a fémeknek kohaszata sok ev-
szazados fejlédés utan a mult szazad masodik felében valt a mai értelem-
ben vett nagyuzemek faladatava. Azéta, kiilonosen azonban a jelenlegi
szazadbay, a fejlodés liteme nagyon meglassult. A termelési statisztika
szerint, ha nem tekintjik a konjunkturas hullamzast, a négy legfonto-
sabb nehézfém termelése az elmalt 25 évben majdnem &allando. Korunk
uralkod6 féme, a vas, ebben a statisztikdban nem szerepel ugyan, ra-
nézve azonban szintén érvényes a fenti megallapitas.

A konnyli fémeket viszZont alig szaz éve ismerjik; az aluminium
lizemszeri termelése 60, a magnéziumé pedig csak 35 évvel ezelott
indult meg. Az azoéta eltelt néhany évtized annéal rohamosabb fejlédest
hozett. Az aluminiumtermelés suly szerint elérte, s6t 1943-ban valo-
szinien joval meghaladta a legfontosabb nemvasfémekbo6l termelt
mennyiséget; az 1942-ben termelt aluminium térfogata pedig vagy
20% -kal nagyobb az utolsé békeévben termelt réz, cink és 6lom egyiit-
tes térfogatanal. A magnéziumtermelés még szerényebb szamokkal
fejezheté ki (1941 :60.000 t), mert joval késobb allt be a versenybe.
A magnéziumkohaszat fejlédése sem mondhaté azonban lasstnak,
hiszen 1926 és 1941 kozott a termelés megkétszazszorozodott; ugyan-
akkor az aluminiumtermelés csak hatszorosan nétt meg.

Ez a néhany adat arra mutat, hogy a konnytifémek ,fiatal® anya-
gok, jovojik van. Ha ebbe a jovébe akarunk bepillantani, a mult évben
befejezett habora miatt 6vatosan kell eljarnunk. A haboru ugyanis
minden fejlédés iranyvonaldt megtori; ha tehat pillantasunk a- leg-
utébbi néhany évben bekovetkezett fejlédés iranyat kovetné, nagyon
valoszer(itlen, fantasztikus tavlat nyilnék meg elsttiink. Helyesebb lesz
tehat, ha a technikus vagy kereskedé jozan itéletalkotasat vessziik
mintaul.

Ha egy gyaros helyzetébe képzeljiik magunkat, akinek valami
anyagot kinalnak feldolgozasra, értékesitésre, bizonyara harom keér-
dést szegeznénk az ajanlattevé mellének: mennyi van az anyaghbol,
milyen aron lehet hozzajutni és mit lehet belsle kihozni, mire hasz-
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nalhat6? Ha ezeket a kérdéseket a konnylifémek szempontjabol vizs-
galjuk, kialakul el6ttiink az aluminium és magnézium jovoéjének keépe.
Ezenkiviil még legfeljebb azokat a kériilményeket kell szambavenniink,
amelyek a jovendd fejlédésben a kényszer erejével miikodhetnek kozre.

Az els6 kérdésre, hogy mennyi konnytifémre szamithatunk, nagyon
kedvezd valaszt kapunk: foldunkoén nagyon sok van beléliik, tagyszélvan
kifogyhatatlan készletek varnak kitermelésre. A fold szilardkérge u. i.
75% Al-ot és kozel 2% Mg-ot tartalmaz; a hasznalhato fémek koziil
rajtuk kiviil csak a vas fordul el jelentésebb, 4:7%-nyi mennyiségben.
Ezeknek a szamoknak a jelentsége csak akkor itélhet6 meg, ha tudjuk,
hogy a legismertebb fémek koziil a foldgoly6é hozzaférheté részében a
réz 0'01, az 6lom 0°0008, az ezust 000004, az arany pedig 0°0000006 %-nyi
mennyiségben talalhaté. A konnylfémkészlet tehat feltétlentil ki-
elégito. _

Ennek a kérdésnek masik része az, hogy az egész készletb6l mennyi
hasznosithat6. U. i. a nehézfémeknek a F6ldon jelenlévé mennyisége
nagyobb részben annyira felhigitva fordul elé, hogy Kkitermelésiikre
gondolni sem lehet. Senkinek se jut pl. eszébe, hogy a termdétalaj
1—2% vastartalmat kohositsa, valamint az is meddd faradozasnak bizo-
nyult, hogy a tengerviz aranytartalmat kinyerjék. A konnytiifémek ese-
tében mas a helyzet. Az aluminium- és a magnéziumtartalmi asvanyok
nagyobb része ezekben a fémekben oly gazdag, hogy ércként szoba-
johetnek, ha ezidészerint még nem is dolgozzak fel Sket. Egyelére u. i
a legkdnnyebben hozzaférheté és legoles6bban feldolgozhato asvanyo-
kat, a bauxitot, ill. magnezitet, dolomitot, karnallitot tekintjiik ércnek;
ezekbdl is jelentds készleteink vannak, de maris folynak kisérletek
egvéb aluminiumtartalmu asvanyok és kézetek, pl. a leucit, alunit, f6ld-
pat és foleg az agyag feldolgozasara.

Aluminiumot ezidészerint Ggyszolvan csak bauxitbol termelnek.
A vilag ismert bauxitkészletét kerek egy milliard t-ra becsiilik, de van
masfé] billi6 t-a4s adat is. Az els6, 6vatosabb becslés szerinti mennyiség
a jelenlegi aluminiumsziikségletet szdz évnél hosszabb idére biztositana.
A készlet fele a Dél- és Kozép-Europaban (Magyarorszag, Francia- -
orszag, Jugoszlavia, Gorogorszag, Italia), masik fele az egyenlité koriil
(Aranypart, Guyana, India, Brazilia) mutatkozik. A magyar készlet
200—250 milli6 t, eziddszerint iizemben 1évé magyar kohok részére
legalabb 200 évig elegend6 volna. Erdekes, hogy az egyéb fémekben
leggazdagabb orszidgoknak, az angol vildgbirodalomnak, az Egyesiilt
Allamoknak és Oroszorszagnak j6 bauxitja nincs. Németorszag hatal-
mas aluminiumkohészata is kiilfoldi bauxitot dolgoz fel. Ezek az orsza-
gok érdeklédnek az egyéb aluminiumtartalmi asvanyok feldolgozasa
irant.

A magnézium ércei még elterjedtebbek; talan nines a fdldon olyan
orszag, amelynek hasznosithaté Mg-érce ne volna. Ennek az az oka,
hogy a Mg-vegyiiletek vizben j6l oldédnak, vagy oldhaté vegyiiletekkée
konnyen atalakulnak s a vizzel mindeniivé eljutnak.
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A legelterjedtebb magnéziumérc, a tengerviz, 0'13% Mg-ot tartal-
maz. Korlatlan mennyiségben hozzaférhet minden orszag, amelynek
tengerpartja van. Bar nagyon ,szegény‘ ércnek latszik, bel6le a Mg
mégis gazdasagosan kitermelhet6. Az Egyesiilt Allamok (Texas) freeporti
magnéziumkohoéja mar 1942 elején napi 45.000 m* tengervizet dolgozott
fel és egy év alatt 27.000 t magnéziumot termelt. Az 6ceanok tertiilete
361 millié km®, atlagos mélysége 4 km 1évén, a tengervizben oldott Mg
kozel 2000 billio t. Ez olyan készlet, amelyet kimeriteni soha sem lehet.

Zart teknében lévé tengerviz fokozatosan beparolédik s ekkor az
oldott s6k toménysége jelentésen megné. A Holt-tenger vize 4% Mg-
tartalmu, a benne oldott Mg egész mennyisége 6 milliard t. Ha a tenger-
viz teljes elparolgasa folytan sételep keletkezett, akkor a magnézium-
sokat a feddben talaljuk; ilyen karnallit-kieserit fedgsokat dolgoznak
fel Németorszagban.

Fontos ércek a magnezit és dolomit. Az elébbi dasabb, majdnem
29% Mg-tartalmu; a kereken 1 milliard t-ra becsiilt készlet jelentsebb
részei Ausztralidban, Ausztridban, Brit-Indidban, Kanadaban, Gérog-
orszagban, Magyarorszagon, Szlovakidban, Oroszorszagban fordulnak
el6. A dolomit csak 13% Mg-ot tartalmaz, de sokkal 16bb helyen és sok-
kal nagyobb mennyiségben talalhat6. A készletet még nem becsiilték
meg. Bar szegényebb érc a magnezitnél, épp oly gazdasdgosan dolgoz-
hato fel.

A masodik kérdésre, hogy milyen aron juthatunk a konnyufémek-
hez, kedvezétlenebb valaszt kapunk. A konnytifémek ércei mind nagyon
oles6k ugyan, a kész konnytfémek arabdl azonban az érc nagyon cse-
kély részt, 7—10%-ot képvisel. A nehézfémek ércei viszont a beléliik
kitermelhet6 fém értékének 40—60%-aba keriilnek, de még a vasérc
is a beldle kiolvaszthaté vas értékének 15%-at jelenti. A kulonbség
onnan ered, hogy a nehézfémek érceit koltséges mélymiiveléssel
kell banyasznunk, az ércbél aztin a fémet kevés és olecsé energiaval
kitermelhetjiik. A konnyiifémek érceit viszont legtobbszor olesé Kiil-
fejtéssel joveszthetjiik, ezeknek az érceknek fémmé vald feldolgozasa
azonban nagyon sok és jelentds részében draga energiat: dramot igényel.
A kbonnylfémek oxidacidja vagy mas elemekkel valo vegyiilése u. i.
erés melegfejlédéssel jar; e vegyiiletek elbontasa, tehat a szinfém ki-
termelése, hasonlé mennyiségii energiat kivan. A redukcié nagy
energiasziikséglete az oka annak is, hogy a kénny{ifémek multja olyan
rovid; a régmult idék kohésza u. i. nem ismerte és nem hasznalhatta
azokat az energidkat, amelyekkel ma a konny(ifémeket érceikbdl ki-
termeljuk.

A bauxitban 16v6 aluminium kg-ja a haboru el6tt csak 16—17 fil-
lérbe kerult, ugyanakkor azonban a redukcié nagy energiasziikséglete
kévetkeztében 1 kg kohéaluminium 340 P volt. Egy tonna aluminium
4 t jomindségli bauxitb6l keriil ki, van azonban olyan rossz minéségii
érc is, amelybél az 1 t aluminiumhoz 8 t bauxit kell. A bauxitbél 0°17 t
marénatron és 24 milli6 kaléria felhasznalasaval két t timféldet készi-
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tenek. A timfoldbol 250—600 kg elektrod, 80 kg kriolit és 23.000 KW6
aram felhasznalasadval megkapjuk az 1 t aluminiumot. Ha a sziikséges
anyagok és energia értékéhez hozzaadjuk a munkabért, az tizem fenn-
tartasanak és a befektetett toke torlesztésének koltségét, kideriil, hogy
1 t aluminium haboruel6tti 6nkoltségi ara kb, 2600 P volt.

A magnezium helyzete hasonld. A nyersanyagbol mindenekelstt
viztdl mentes MgCl.-ot, vagy MgO-ot kell késziteni, a szerint, amint
a redukeio6t elektrolizissel vagy termikusan kivanjuk végezni. A nyers
ércnek az emlitett vegyiiletekké valé feldolgozasa tobbféleképen tor-
ténhetik, végeredményben azonban ez az elékészités az ércben 1évi
fémet eredeti értékének 3'5—4-szeresére- dragitja. A redukalas kb.
ugyanannyi energiat és segédanyagot, elsésorban elektrodot, kivan,
mint az aluminium esetében. A nyers magnéziumot aztan rendszerint
mégegyszer atolvasztjak tisztitas céljabol; ennek folytdn a munkabér
2—3-szor annyi, ming az aluminium kohositasa. Végeredményben a
nyers magnézium kozel kétszer annyiba keriil, mint az aluminium.

Az elmondottakbol arra kovetkeztethetiink, hogy a konnyiifémek
az elokészités és a redukcié nagy energiasziikséglete miatt olesok soha
sem lehetnek, legfeljebb akkor, ha majdnem ingyen héenergiat hasznal-
hatunk fel a bauxit feltdrasahoz, a magnezit, dolomit égetéséhez és a
villamos energiat is a jelenlegi arnal lényegesen olesobban tudjuk ter-
melni. Masrészt meg azt allapithatjuk meg, hogy a kénnytifémkohaszat
az érceléfordulasoktol meglehetésen fliggetlen, és ilyen kohéaszatot hazai
ércalap hianyaban is ki lehet fejleszteni, mert az ilyen kohok tizemének
gazdasagossaga elsésorban a sziikséges energidk olesdsagan fordul meg.

Megemlitendé azonban, hogy a konnyifémek csak suly szerint
mérve dragak; a felhasznalas tekintetében azonban inkabb a térfogat-
egység ara érdekel benniuinket, hiszen a fémek felhasznalasakor majd-
nem mindig bizonyos hosszuisagra és keresztmetszetre van sziikségiink,
ill. a méretezéskor ezeket adjuk meg. Kis fajsalyuk miatt a konnyi-
féemek térfogategységnyi mennyisége nagyon sok kozonséges fém-
nél olesobb s a vason kiviil voltaképen csak a cink és az 6lom olcsobb
nalunk, mig pl. a réz 50%-kal dragabb az aluminiumnal. Minthogy azon-
ban bizonyos célra, pl. adott hosszusagu és ellenallast villamos vezeték
épitésére, vagy meghatarozott erdhatasnak alavetett géprész elkészi-
téséhez nagyobb térfogatu kénnyiifém sziikséges, mint amennyi nehéz-
fémbdl, rézbsl, acélbol ugyanazt a szerkezeti elemet el lehet késziteni,
a konnylfémek felhasznalasa rendszerint koltségtobbletet okoz.

A harmadik kérdés, hogy mit lehet a kénnyiifémekbél kihozni. Ezt
a kérdést pontosabban ugy fogalmazhatjuk, hogy mi hasznunk van a
konny{ifémek felhasznalasabol. 3

Ilyen haszon, gazdasagi elény elsésorban a kénnytlifémeknek abbol
a sajatsagabol eredhet, amelyik a legfeltiinébb és amelyiknek az elneve-
zésiiket is koszonik: kis fajsulyukbél. Az aluminium fajsulya kere-
ken '/, része, a magnéziumé pedig nem egészen 4-e a vas fajsulyanak.
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Ha tehat valamely szerkezeti elemet, pl. géprészt, vas helyett alumi-
niumbél készitiink el, akkor 609, ha pedig magnéziumbdl, akkor 75%
sulycsokkenés mutatkomk feltéve, hogy ugyanaz a meéret, keresztmet-
szet, megfelel. A sulyapadasbél kozvetlen hasznunk a mozgé helye-
sebben a gyakran megallitand6 és Gjbél inditandé gépeknél, mint jaro-
miiveknél, vagy a valtakozé iranya mozgast végz6 géprészeknél, mint
dugattyanal van. A kénnyebb gép vagy szerkezeti rész felgyorsitasa
lényegesen kisebb erdvel lehetséges. A hajtéerémegtakaritds annal
lényegesebb, minél gyakrabban allitjuk meg és inditjuk Gjra a széban-
forgo részt. Legjellegzetesebben taldn a repiilégépmoétor dugattytja
mutatja a konnytifém felhasznalasaban rejlé elénycket, legtobb farad-
sagot is ennek minél kisebb sulyban vald kiképzésére forditottak a szer-
keszték. Az 1 HP-re es6 dugattyusuly a kezdeti 1905. évi értéeknek
7—10%-ara csokkent. Ebben a csokkenésben persze nem csupan a kez-
detben hasznalt ontottvasnak a nagvohb szilardsaga acéllal, majd késobb
konnytufémmel valo helyettesitése részes, hiszen a dugattyu konnyu-
fém korszakaban is jelent6s sulycsokkenést sikeriilt még elérni. Ez az
utébbi csokkenés mar konnyiifémek technolégiajénak fejlodésébol, meg
aztan a gépszerkeszt6k tapasztalatainak bgvilésebdl eredt.

A replilégépben természetesen nemcsak a motordugattyat érdemes
konnylifémb6l késziteni. hanem minden egyéb részt is, amelyet csak
lehet. A gép holtsulyanak minden g-nvi csokkenése a dragan meg-
fizetett hasznos teher hasonlé mértékii ndvelését teszi lehetdveé.
A konnylifémek felhasznaldsa okoztz a repiilégép fejlédését; kezdetben
a gépek onmagukat alig tudtak par szaz méteren a leveg@ben tartani,
ma pedig tobb ezer km-re elegendé tizemanyagot, népes szemeélyzetet,
ezenkiviill még tobb t hasznos terhet szallito gépeink vannak.

A repiilés és a konnyiifémipar a legszorosabb kapcsolatban all egy-
massal: egyik se fejlédott volna, de nem is fejlédhetett volna a masik
nélkiil a jelenlegi szinvonalig. Ugyanaz ismétlédott itt meg, mint a
mult szazadban & gozgép, foként a vasut és a vasipar kozott. A konnyii-
fémek jovéje tekintetében éppen ezért a repiilés jovends fejlédésének
iesz dontd szerepe. Ezt kiilondsen az elmult haborus évek teszik nyil-
vanvaléva, amikor a hatalmasan felduzzaszlott katonai repiilés és a
gépek gyors elhasznalédasa a hadviseld allamok konnytifémiparat is
aranytalanul megnovelte, talan a varhaté békebeli sziikségletet messze
meghaladé mértékben.

A repulégép legmegfelelébb és leginkabb hasznalt szerkezeti anya-
git a kénnyiifémek képviselik; a f6ldi és vizi jaromiivekben egyeldre
még nem észlelhetd a konnyfifémek ilyen hatarozott folénye. Még most
is all pl. a verseny a nehézfémekbdl, féként acélbol készitett , kénnyi®,
héjszerkezetli és hegesztett, valamint a konny{ifémbsl valé vasiti
kocsi kozott. Azt kétségteleniil és mar tobb izben megallapltottak hogy
a konnyfifémkocsik alkalmazasa lizemgazdasagi elényokkel jar, ezek
azonban, gy latszik, nem olyan jelentdsek, hogy a kénnylifémek szé-
lesebbkér(i felhasznalasat biztositsak.
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Tovabbi olyan sajatsagok, amelyeknek a jové tekintetében jelen-
tésége lehet, az olvadaspont, a tartéssag, valamint a feldolgozas és fel-
szerelés lehetésége és koltsége.

Annak a koriilménynek, hogy a kinnytfémek kb. fele akkora ho-
fokon olvadnak meg, mint a legfontosabb nehézfémek, egyrészt azért
van jelentdsége, mert hasznalhatésaguknak hatart szab; a vas 5—600°-ig,
otvozeteinek némelyike egészen 1100°-ig hasznalhat6, a kénnytifémek
azonban csak 200°-ig mondhaték teherbirénak. Ennek a koriilménynek
azonban nem tulsdgosan nagy a jelentésége, hiszen a fémeket tébbnyire
hidegen hasznéaljuk. Sokkal fontosabb az olvadaspontnak az 6tvozhetd-
séggel val6 kapcsolata. Az 0. n. magas-olvadasponta fémek, a vas, nik-
kel és réz Osszes tulajdonsagait 6tvozéssel annyira megvaltoztathatjuk,
hogy az eredeti fémre t6bbé ra sem ismeriink. Kiilonosen a vasat lehet
olyan hatasosan 6tvozni, hogy egyszer a kémiai sajatsagai, maskor a
fizikai tulajdonsagai a fajsuly kivételével, vagy termikus viselkedése
(edzhetdsége), tobbnyire azonban a szilardsagi tulajdonsagai valtoznak
meg gyokeresen. Ez az oka annak is, hogy a technika olyan nagyszamu
— kereken 12.000 — acélfajtat hasznal. Az alacsony olvadaspontu
fémek, az 6n, 6lom és cink tulajdonsigain viszont 6tvozéssel alig val-
toztathatunk: az 6tvozet tulajdonsagai a szinfémétdl legfeljebb arnya-
lati eltérést mutatnak. Akarmilyen fémmel 6tvozzik pl. az 6lmot, az
otvozet lényegében mindig az 6lom fizikai, kémiai €és szilardsagi tulaj-
dcnsagait mutatja.

A konnylifémek nemcsak olvadaspontjuk, hanem az Gtvozhetdség
tekintetében is kozéphelyen allnak a két csoport kozott: az aluminium
€s a magnézium oOtvozetei fizikai és kémiai tulajdonsagaik tekintetében
alig kiilonboznek a szinfémekt6l, csupan szilardsaguk mutat jelentdsebb
eltérést. A konnyiifémek 6tvozésének nincs is mas célja, csak az, hogy
szilardsaguk novekedjék és részben az, hogy az onthetdségiik javuljon.
Igy pl. a legtobbszor hasznalt hengerelt, sajtolt; kovacsolt aluminium-
otvozetek 5—6-szor akkora szilardsaguiak, mint a szinaluminium.

Az ilyen 0tvozés sajnos egyben a tartéssag rovasara is megy.
A konnyiifémek felhasznalasanak egyik kényes pontja a tartossag kér-
dése. Az aluminium is, még inkabb a magn'ézium,.sava,k, sooldatok, s6t
mar nedves levegd hatasara elég gyors iitemben marodnak (korrodaléd-
nak). Szinallapotukban a mar6das még csak elviselhet6 meértékdl, az
otvozetek, kiillonosen ha nehézfémeket is tartalmaznak, gyorsan pusz-
tulnak. Ezért a nagyszilardsagu aluminiumétvizeteket szinaluminium,
vagy mesterséges AlLO, bevonattal, a magnéziumétvozeteket pedig
lakkréteggel kell megvédeni. Nagyon veszélyes a konnyiifémeknek
nehézfémekkel egylitt, kozos szerkezetben vald felhasznaldsa; nedves-
ség hatasara u. i. a nehézfémmel vald érintkezés helyén nagyon gyors
marédas kovetkezik be. Ha az ilyen egyiittes felhasznalas sziikséges,
akkor vagy a konnyiifémet kell a nehéztdl elektromosan elszigetelni,
vagy az érintkezés helyét kell valamiképen a nedvesség elél elzarni.



A EONNYGFEMEKR JOVOTE 71

A konnytifémeket altaldban azokkal a médszerekkel és berende-
zésekkel dolgozzak fel, mint a tobbi fémet, csak tobb nehézséggel. Igy
pl. az aluminium szinte Osszesiiriti magaban azokat a tulajdonsagokat,
amelyek az Ontést megnehezitik, ennélfogva valamennyi fémanyag
kozott az aluminiumotvozetek onthet6k a legnehezebben. Kifogastalan
tuskok ontése végett kiilonleges, egyetlen mas fémnél sem hasznalatos
berendezéseket és eljarasokat kellett kitalalni. Fontos az is, hogy a
konnylotvozeteket kiilon tizemben dolgozzak fel, semmiesetre sem pl.
a rézfeldolgozo berendezéseken. A konnylifémotvozetek tovabba csak
‘gondos, minden részletében jol ellendrzott hében valé kezelés folytan
érik el j6 szilardsagi tulajdonsagaikat. Mindez koltségessé teszi a konnyii-
fémek feldolgozasat, de a szakemberek vezette lizemek meg tudnak
birkézni a nehézségekkel. Sokkal tobb baj van a konnytfémgyart-
manyok, pl. villamosvezeték, vagy vizvezetékszerelvény és hasonlok
felszerelésében, részben a forrasztas korilményessége, részben meg a
nehézfémektsl valé elszigetelés szikségessége miatt. Az ilyen mun-
kakat nalunk most még olyan mesteremberek végzik, akik hozza van-
nak szokva a jol kezelhetd, forraszthatd rézgyartmanyokhoz. Ezek a
nehézségek azonban csak atmenetiek; hiszen ha reziink soha nem lett
volna, badogosaink és villanyszereldink nem emlegethetnék a régi jobb
idoket. J61 megszervezett oktatas a bajokat enyhitheti; mire pedig felno
az az iparos-nemzedék, amely rézzel mar nem dolgozott, a nehézségek
meg fognak sziinni.

A negyedik szempont, amelyet a konnylfémek jovéjének meg-
itélésénél szamba kell venniink, az, hogy van olyan kértilmény, amely
elébb-utébb kényszerit benniinket a konnytifémek hasznalatara. Nehéz-
fém-készleteink u. i. nagyon korlatozottak, ismert’réz-, 6lom-, 6n- és
cinkércel6fordulasaink egy embersltén belil kimerilnek. Ez persze
nem jelenti azt, hogy 40 év mulva minden rézkohé besziintetheti lize-
meét, mert hiszen U] érceléforduldsokat még most is talalnak. Kétseg-
telen azonban, hogy az aluminium- és magnéziumércekbdl, amelyeket
csak néhany évtizede kutatnak, sokkal tébb utanpétlasra szamithatunk,
mint a néhény ezer éve kutatott és banyaszott réz-, én- és 6lomércek-
bél. Idével oda fogunk jutni, hogy kénytelenek lesziink aluminiumot
vagy magnéziumot hasznalni olyan célra, amelyre régebben, vagy talan
még most is, rezet vagy 6lmot hasznalunk, a szlikds nehézfémlkészletet
pedig az olyan felhasznalasok szamara tartogatjuk, ahol nélkiiloz-
hetetlenek. Igy pl. batorokat, ajtokat rézveretekkel nem sokaig lat-
hatunk mar el, de az elektrotechnikaban is egyre kiterjedtebben fogjak
helyettesiteni a kénnytifémek a rezet. Altalaban a rezet konnytfémmel
majdnem mindig lehet pétolni, hasonloképen az ont is; az 6lom helyet-
tesitésére azonban a konnyiifémek nem nagyon alkalmasak. A jovore
val6 tekintettel az is helyénvalénak latszik, hogy a konnytfémek fel-
hasznalasat mar most el8készitsiik, hogy a felmertils kérdések meg-
oldasara a rézkészlet kimeruléséig maradjon elegendd idd.
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Végs6 kovetkeztetésként tehat azt allapithatjuk meg, hogy az
aluminium a jovoben is elsésorban a repiilégép, masodsorban pedig
az egyéb kozlekedbeszkozbk szerkezeti anyaga lesz. Ezenkivil olyan
fémeket hivatott helyettesiteni, amelyekben hiany lesz, elsésorban
a rezet €s az oOnt. A magnézium pedig, minthogy az idGjaras viszon-
tagsagait is csak véddbevonat alatt birja, elsésorban a jarémtivek belso
berendezésében hasznalhato fel.

A jovend6 szukséglet becslésénél abbél indulhatunk ki, hogy 1938-
ban a polgari és katonai repiilés az egész aluminiumtermelésnek 25 % -at
hasznalta fel; fejlédésre is szdmitva, vegyiik ezt a sziikségletet 35% -ra.
Ha meg feltessziik, hogy a jelenlegi kb. 2 milli6 t-s rézfogyasztas teljes
egészében aluminiummal elégitendd ki, erre a célra 6—700.000 t Al
lesz sziikséges. A réz nem mindeniitt lesz ugyan helyettesitheté alumi-
niummal, de van a konnytufémeknek néhany olyan felhasznalasi teru-
lete is, ahol rezet soha sem hasznialtunk. Ez a 6—700.000 t az egész
aluminiumsziikséglet */, része, tehat a varhaté sziikséglet ebbél a fém-
b6l kb. egymilli6 t lesz.

Veré Joézsef.

Szazéves szakaszossdg az idGjardsban.

Az id6jaras elemei kozt a hémeérsékletben szélességeink alatt ket
jellegzetesen jelentkezd szakaszossagot ismeriink. Az egyik a Fold
naponként tengelye koriil valé forgasanak, a masik pedig a Nap koriili
évenkénti palyafutasanak eredménye. Ezeket bizonyitani nem kell, sem
levezetni, mert okaik kézenfekvok és kétségtelen, hogy a Foldnek a
Naphoz viszonyitott, a nap és az év folyaman fokczatosan valtozo hely-
zetére vezethet6k vissza. A napi szakaszossag legszebben jelentkezik
a tropusokon, viszont a sarkvidékeken teljesen eltiinhet. Legjobban a
hémérséklet valtozasaban 1ép tehat elétérbe a szakaszossag, és igy a sza-
balyszerlien bealld napi, valamint évi jaras eredménye annak, hogy
nappal és nyaron a hébesugarzas van tulysalyban, éjjel és télen a ho-
kisugarzas lép el6térbe és ez okozza a nagyobb hoveszteség kovetkez-
tében beallé lehulést.

Az id6jaras- és éghajlatkutaték mar régtél fogva iparkodtak
nagyobb — tobb évre terjedd — szakaszossagot keresni, illetve Kki-
kutatni, annal inkabb, mert ilyennek felismerése egyuttal megadna
a lehetdségét annak is, hogy kell6 kovetkeztetéssel a jovobe latva,
mintegy el6re jelezhetné pl. az atlagosnal melegebb vagy hidegebb
szarazabb vagy nedvesebb évszakok vagy évek elkovetkezését.

Régi idékben a meteorolégia nem volt 6nallé tudomany és a meie-
orologiat fékép a csillagaszok miivelték, illetve sok csillagasz egyuital
mint meteorologus miikodétt. Evvel az egyiittmiikodéssel magyarazhaté
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az asztrometeorologia keletkezése, és kozel fekvé volt a gondolat a
meteorologiai események és a Nap folyamatai kozott Osszefliggest
keresni. A napfoltok jellemzd szakaszossaggal valtakoznak, mégpedig
atlagban 11'/, év alatt jelentkeznek hatarozott maximumaik, illetdleg
minimumaik. Nem feltétleniil egyenkoéziiek a maximumok és a mini-
mumok kozotti idébeli tAvolsagok, tehat még ennek a szakaszossagnak
is elég nagy a jatéka. Az egyes maximumok kozott 7—17 és az egyes
minimumok kozott 8 —15 évnyi ingadozas lehetséges.

Ha atfutjuk a meteorolégiai szakaszossag legfontosabb irodalmat,
amelynek nagy részét WAGNER A. evvel a kérdéssel foglalkozé mun-
kajaban felsorolta, azt latjuk, hogy csak 1940-ig Osszesen 65 kisebb-
nagyobb és nemzetkozi sullyal biré komoly tanulméany jelent meg errdl
a kérdésr6l angol, francia, holland, német és magyar nyelven és
bizonnyal szdmottevs az irodalom a szlav, olasz, indiai és japani vala-
mint méas nyglveken is. Erthetd, hogy a kérdés sok szakember figyel-
mét felkeltette és mind tobben fordultak e targykor felé. A tudomanyos
kutatast kiilonb6z6 szakemberek tobb szempontbol végezték és vették
a kérdéseket vizsgalat ala. Igy megsziilettek a legkiilénbozébb hosszu-
sagu szakaszok. Az els6é és tudomanyosan jol megalapozott szakasz két-
seégteleniil a napfoltokkal egytittjaro 11 évi szakasz volt. Ezen a téren
az uttéré érdem KOPPENE, aki 1873-ban megjelent alapvetd — immar
klasszikusnak mondhaté6 — dolgozataban kimutatta, hogy a tropusok-
ban a napfoltok és a hdmérséklet jarasa kozott ellentett parhuzamossag
all fenn. Mar FrirscH (1854) is foglalkozott a kérdéssel és épp az 6 dol-
gozata terelte ebbe az irdnyba KOPPEN figyelmét.

Az id6jarasban fellépd és a kutatok altal kimutatott szakaszok tar-
tama felette kiilonboz6: CHANDLER 1'[; év, BRAAK 3—3'/, év, ROSENBAUM
8 év, KOPPEN és masok 11'/s év, GROISSMAYR 24 év, WAGNER és ALTER
16 év. Végiil emlitendd az idejét mult — bar igen nagy jelentéségii €s
nagy horderejii volt — BRUCKNER 35 éves szakaszossaga. Ezeknel
hosszabb id6t olel fel KOPPEN és ROSENBAUM, akik 89 éves szakaszt is
feltételeznek, ami éppen 8-szorosa egy napfoltszakasznak. MyRBACH,
MEMFRY és ugyancsak ROSENBAUM pedig szaz évi visszatérést is elfogad-
nak, amire igen sok bizonyité anyagot szolgéltattak, részint az ujabb-
kori hémérsékleti megfigyelések alapjan, masrészt a régi idgjarasi fel-
jegyzésekbsl kihamozhatod széls6séges esetekkel igazoljak azt, hogy
tovabbi 100 évre visszanyulva — amikor még megbizhaté rendszeres
hémérsékleti feljegyzések nem voltak — megtalaljuk ugyanazt a rend-
kiviiliséget, illetdleg hasonlé rendellenességet. MyRBACH emliti az
1739/40-i paratlanul szigori telet, amely oktéberben kezdddétt és
méjusban végzdott. Tovabba 1841 tele is nagyon hideg volt és ennek
megfeleléen Gijabb 100 év mulva ugyancsak hideg évjarat kovetkezett.

 Nemcsak a 89 évi szakaszossag, hanem a szazévi is kétségtelen
bizonyitékokkal tamaszthato. Kozel fekvo volt tehat az a gondolat, hogy
ha lehet 8-szoros napfolt-ciklussal valé kapcsolat, lehet a 9-szeressel
is, u. i. 11'/; év 9-szerese éppen 100'/. év. A nélkiil, hogy keresném
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a szaz-évi szakaszossag csillagaszati magyarazatat, rad szeretnék mutatni
arra, hogy magyarorszagi adatokkal is alatdmaszthatjuk a 100 évi sza-
kasz valosagat. Budapestr6l mar 1789 6ta vannak hémérsékleti feljegy-
zéseink, amelyekkel legbehatobban RONA, FRAUNHOFFER, majd MASSANY
foglalkoztak. BacsO Buda szdz éves hémérsékleti kozepei c. értekezé-
seben az 1826 ota végzett homeérsékleti megfigyeléseket feldolgozta és
azokat egyontetlive tette, a mai héméréfelallitasra vonatkoztatta. Ezt
a sort, valamint havi jelenéseink alapjan az ujabb 1'/, évtized észlelé-
seit vettem figyelembe, amikor Budapest éghajlataval foglalkoztam.
Ebben a sorozatban tobb olyan széls6séges évet és honapot talalunk,
amelyek egymastol id6ben mintegy 100 évnyi tavolsagra vannak. Ezek-
kel az adatokkal is meger6sithetjik a feltételezett szazévi szakaszos-
sagot. Véletlennek nem tekinthetjiik ezeket az egybeeséseket, mert
ehhez talsok az esetek szama.

Vegyiik sorra a kirivé szélséségeket, amelyeket kereken szaz év
valaszt el egymastol.

A’ leghidegebb év a budai sorozat adatai szerint 1940 volt, ami-
kor az évi kozéphémeérséklet csak 9'0°-ot ért el, ami megfelel Berlin
évi hémérsékleti atlaganak. Ehhez hasonlé ugyancsak paratlanul hideg
esztend6 pontosan 100 év elétt volt, mégpedig 1840-ben: 92°. Ha pedig
a legmelegebb éveket keressiik ki = amikor az évi kozéphomérséklet
a legnagyobb volt —, az 1834. és 1934. évek voltak: 12'6° és 12'5°-kal,
ez pedig megfelel Milané évi kézepének. Csak hat év valasztja el egy-
méastél a leghidegebb és a legmelegebb esztendSknek 100 évi for-
dul6jat és batran tekinthetjuk mindkét szélséséget egylivé tartozo-
nak, mert csak ilyen rovid idékoz esik kozbe. Talan a kiegyenlitGdés
is szerepet jatszik, mert a roppant forré 1834-es évet hat év mulva
kovette 1840-ben a leghidegebb esztendd és pontosan igy ismétlédott
1934 forr6 esztendeje utan 1940-ben a leghidegebb év.

Ha leghidegebb teleinket vessziik figyelembe, az 1829/30-iki tél
Atlagos homérséklete —5°0°, ezt kivette a masodik leghidegebb teliink,
1879/80-ban, —4'7° hoémérséklettel, majd 1828/29 telén a kozép-
hémeérséklettel —38° volt. Az id6koz 50 + 49, azaz 99 év.

Ha Kkissé részleteiben is megtekintjik a budai homérsékleti sort,
ujabb széls6ségeket talalunk, amelyek ugyancsak kozel 100 évnyi
idékozben megismétlédtek. A legmelegebb augusztusok, szeptemberek
a kovetkezok voltak: '

Augusztusi Szeptemberi Oktoéberi
_ kézéphémeérséklet kézéphémérséklet kozéphbémérséklet
1842 24.0 1834 204 1840 7.7
(1890 24.1) = e
1943 24.0 1032 204 1936 7.9
101 év 98 év 96 év

Tovabba a szaz évi szakaszossag mellett még egy érdekes adatot
emlithetek fel bizonyiték gyanant, azt, hogy 99 év telt el, amig ismét-
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lodhetett az az eset, hogy a marcius hidegebb lehetett, mint a januar.
Roppant nagy rendellenesség, ha meggondoljuk, hogy a hdmérséklet
évi jarasdban januarr6l (—0'4°) marciusra (+6'3°) a levegd kozép-
hémeérséklete 6°7°-kal novekszik.

Januari Mirciusi

kozéphomérséklet kozéphémeérséklet Rendellenesség
1845 1'5° 0538 —17.9°
1944 3:0° 2.9° —6.8°

Bar nem annyira meggy6z6 ereji és nem is ismétlgdott 100 éven
beliil, még is megemlitem azokat az eseteket, amikor az oktober kozel
egyforma hoémeérsékletli volt és a rea kovetkezG novemberrel szem-
ben a hémérséklet siillyedése az atlagos 66° helyett lényegtelennek
mondhato.

Oktdberi Novemberi
kozéphSémérséklet kozéphémeérséklet Siillyedés Rendellenesség
1840 7.7 72 —0.5 +6.1
1852 9.5 7.4 ==2.1 +4.5
1887 8.2 5.9 —2.3 +4.3

Az évi kozepek szélsoségei, mind a maximumok, mind a mini-
mumok esetében 100 év mulva tértek vissza, a legszigorubb telek is
50 és 100 évi visszatérést mutatnak. A nyarutd, az 6szeld és az 0sz
dereka 101, 98 és 96 évkozt mutatnak fel és végiil, hogy a marcius
melegebb legyen, mint a januar, ugyancsak 99 év utan kovetkezett be.
Mindezeket pontosan egybevetve, 99 év adodik, mint kozépértek.

A targyalt évek esetei a XVIII. és XIX. szazadban a kovetkezok:

Eltérések években:

1834 1840 1842 1834 1840 1845:kozép 18392 -6 0 +-2 -60 5= +
1934 1940 1943 1932 1936 1944: . 1938:2 -6 0 + 3 -84 4= +

100 4100 +101 +98 496 +99=594.6:6 =99 év

3 év
4

Végeredményben 18392 és 19382 évek adoédnak és kozepes elte-
réseik +3, illetve 44 év.

A budai sorozatbél még ki lehet hamozni néhany adatot, ame-
lyek — bar nem olyan jellegzetességgel — ugyancsak 100 évi hul-
lamzéasra, illetve visszatérésre adnak tdmpontot. Igy példaul a leg-
melegebb majus 1833-ban volt 21'4°-kal, ezt kovetleg a legmelegbhb
majusok a kovetkezk voltak: 1834: 21°3°; 1841: 203°; 1865 és 1868:
20°0°; 1889: 19°3°; 1831; 194° és 1937-ben 19'3°. Minthogy 1889 6ta
olyan meleg majus, mint 1831 és 1837-ben nem volt, ezt is a 100 évi
visszatérésnek esetleihez lehet szamitani (1833—1931: 98 év és 1834—
1937: 103 év). A meleg majusok visszatérése rovidebb iddkozékben is
jelentkezik, ennek tovabbi vizsgilata halas feladat lenne.

A napfoltszakaszossag kérdésével, mint mar emlitettem, MYRBACH
foglalkozott (1940), valamint MEMERY. Mindketten a napfolttevékeny-
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ségben vélték megtalalni a kapcsolatot igen meggy6z6 bizonyitékok
alapjan, bar még sok kérdés tisztdzatlan maradt. Ezzel a par sorral
az volt a célom, hogy magyarorszagi adatokkal is megerésitsem a szaz
évi szakaszossag tényleges voltat, mert 5 honapnak, a télnek és a két
széls6séges évnek 100 évnyi id6kozben valo megismétlddése annyirs
messze van a véletlentdl, hogy komoly valonak kell tekintentink.

Az id6jaras egyes elemei és a napfoltszakossag kozotti Osszefiig-
gés mindezek utan kétségtelen, azonban felette bonyolult marad a
kérdés, mert a Fold légkore, a foldségek és tengervizfelilletek egyen-
16tlen eloszlasa erdsen valtozé f6ldi — terresztrikus — hatasokat fejt
ki a szolaris befolyasra. Idénként kimutathaté az osszefiiggés a Fold
valamely vidékén a napfoltok és az idéjaras valtozasa kozott, de ugyan-
akkor mas miikodési kozéppontokban ellentétes kapcsolat jelentkezik.
Majd meg is fordulhat a dolog, és amely vidékeken kapcsolat volt,
esetleg ellentétes viselkedés all eld késébbi idékben. Koélesonhatas, ki-
egyenlitédés, vandorlas, ingadozas stb. lépnek fel amelyek kétségtele-
niil nagyon megnehezitik a kérdésnek teljesen megnyugtato megolda-
sat. Ugy érzem, hogy ez a kérdés majd csak nemzetkozi egyiittmiiko-
déssel oldhaté meg, amikor egyidében a Fold kerekségén legalabb
5—6 napfolt-periodus alatt végzett megfigyelések keriilnek feldolgo-
zésra, mégpedig a napsugarzas, hémérséklet és csapadék viselkedéset
illetoleg.

Ezek utdn még csak azt kell megemliteni, hogy a régiek mar sej-
tettek valamely szazéves szakaszossagot, és ha az eurodpai idéjarasi
katasztrofakrol, valamint a szélsséges évekrdl készilt katalogusokat
atvizsgaliuk, 100 éverként meglepden sok szélséséges esetet talalunlk.
Lehet, hogy a mai értelemben véve természettudomanyilag nem kép-
zetl naptdresindlok valahogyan redhibaztak a 100 esztendénként valo
megismétlédés felismerésére, de az a vallalkozasuk, hogy a napck idZ-
jarasénak megismétlédését tételezték fel, teljesen tudomanytalan fel-
tevés volt. Erre ramutat MYRBACH is.

Kotelességemn még annak megemlitése, hogy a szakaszossag keér-
désével 1940-ig bezarodlag a figyelembe vett nagy irodalom alapjar
WAGNER A. foglalkozott és a napfoltokkal valéo egybeesés keérdését
hazai irodalmunkban DETRE, illetdleg BERKES foglaltak egybe. MEMERY
szerint a napfoltoknak a nyarrél a télre valé csokkenése egybeesik a
hideg telekkel, bar vannak ily esetekben enyhe telek is, de a klasz-
szikusan szigoru telek eseteiben MEMERY tétele érvényes, amint MvR-
BACH és GROISSMAYR vizsgdlatai is bebizonyitottak, és ugyancsak 2zt
igazoljak EASTON régebbi vizsgéalatai is.

Réthly Antal.
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A tdrzsfejlédés termodinamikai kapcsolatai.

Miel6tt ratérnénk a termodina-
mika és a torzsfejlédés kapcsolatai-
nak részletesebb fejtegetésére, cél-
szerti lesz, ha elébb a fejlédés egy
rovidebb, hogy ugy mondjam, sze-
miink el6tt lezajlé szakaszat, az
egyénfejlédést vizsgaljuk meg ebbdl
a szempontbo6l. Hiszen az egyén-
fejlédés a kozismert Haeckel-féle
biogenetikai parhuzam értelmében
nem mas, mint a torzsfejlodés
megismétlése. Jollehet az ujabb vizs-
galatok e parhuzam 4&ltalanos ér-
vényét kétségbe vontdk (pl. ScHin-
DEWOLF proterogenezis elmélete), az
egyénfejlédés mégis igen értékes
tampontokat szolgaltat a torzsfejlo-
dés értelmezéséhez. Jelen problé-
mank szempontjabol arra a kérdésre
kell valaszolnunk, hogy a fejlédés-
nek ebben a rovid, de mégis teljes
szakaszaban, amely a fogamzas pil-
lanatéatél a halalig tart, érvényesiil-e
a termodinamika két fététele. Az
energia megmaradasa elvének érvé-
nyességét szamtalan fiziologiai vizs-
galat eredménye bizonyitja, és ez a
tétel kiilonben is annyira magatél
értet6dd, hogy feltétlen érvényessé-
gét nem Kkell részletesebben bizo-
nyitanunk. Az Gjabb fehérje- és kol-
loidkémiai vizsgalatokb6l azonban
kitlinik, hogy az egyénfejlédés 1é-
nyegét illetéen valdéjaban a masodik
fététel értelmében megy végbe. Ru-
ZICKA szerint az Oregedés folyamata
a kolloidkémiabél jol ismert hyste-
resisnek felel meg: az egyéni élet
soran a plazmakolloidok diszperzi-
tasfoka allandéan csdkken (a ré-
szecske-atmérd viszont fokozatosan
nd), s vele egyitt csékken a szabad
energia is. BERTALANFFY, korunk
egyik legkivalobb elméleti biolégusa,
az Oregedést ugyancsak a masodik
fététel kovetkezményének tartja. Az
egyénfejlédés folyamata felfogasa
szerint abban all, hogy az eredetileg

labilis kémiai rendszer egyre na-
gyobb stabilitasra tesz szert. A sta-
bilitas elérése azonban végul is ,ter-
meszetes halalhoz“ vezet, mig a
megtermékenyités alkalmaval ujra
kialakul ez a rendkivul labilis alla-
pot. PICTET viszont az oregedés egyik
legfontosabb mozzanatanak azt
tartja, hogy a protoplazma felépité-
sében résztvevo nagyobb belsd ener-
giatartalommal rendelkezé nyilt-
szénlancu vegyiiletek az egyénfejlo-
dés soran fokozatosan gyfir{is mole-
kuldakka rendezédnek at, amelyek-
nek joval csekélyebb a belsé ener-
giatartalma. E néhany példabol is
lathat6, hogy az egyénfejlédés so-
ran teljes mértékben érvényesil a
masodik fététel, amennyiben ugy a
protoplazmét felépité molekulak
belsé energiatartalma, mint a plaz-
makolloidok feliileti energiaja foko-
zatosan a tébbé vissza nem alakit-
haté héenergiava alakul at.

Léassuk ezek utan, hogy vajjon
nem lehetne-e a torzsfejlédést is ha-
sonloképen értelmezni, s hogy nem
talalkozunk-e a torzsfejlédés soran
is olyan jelenségekkel, amelyek a
méasodik fététel érvényességére mu-
tatnak. BLAGOVESCHENSKI (1929) az
alkaloidadkat tartalmazé névényfajok
rendszertani helyzetével foglalkozva
megéallapitotta, hogy az alkaloidas
novényfajok egyrészt torzsfejlodési
sorozatok cstcsan allnak, masrészt
olyan primitiv szervezédésii fajok,
amelyek a torzsfejlédés kezdeti fo-
kozatain megakadva »oregedtek
meg"“. A rendkiviil stabilis, gyfiriis
alkaloidak felhalmozédasa tehat ké-
miai eloregedésre mutat. A szabad
energia — legalabb is a felhozott
példaban — fokozatosan csdkken a
torzstejlédés soran. BLAGOVESCHENSKI
vizsgalatait azonban jelenleg él6 no-
vényeken végezte és csak az ezeken
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tett megfigyeléseit értelmezte a
torzsfejlédés szempontjabél.

Brum (1934) a radioaktiv sorokkal
kapesolatban mutat rd arra, hogy
miként a szervetlen vilag o6nként
végbemend folyamatai a masodik £6-
tétel kovetkezményei, ugyantugy jo-
gos annak a feltételezése is, hogy a
szerves vilag fejlédése szintén ennek
a torvénynek az értelmében megy
végbe.

Ezek utan, azt hiszem, érdemes
lesz roviden kifejteni, hogy a torzs-
fejlédésb6l mit és hogyan lehet ér-
telmezni az entrépia elvet magaban
foglalé masodik fététel alapjan.

A torzsfejlédéstan alapgondolata,
hogy a ma él8 fajok évmilliék soran
egymasbol alakultak ki. Mi lehet az
oka annak, hogy az egyes fajok at-
alakulnak? A klasszikus szarmazas-
tan megalapitéi koziil LAMARCK sze-
rint a szerveknek hasznélata, illetve
nem hasznalata kovetkeztében fel-
1ép6 belsé kényszer a fajok atala-
kulasénak oka, mig GEOFFROY ST.
HiLaire a kornyezeti tényezdkben,
DArRwWIN pedig a természetes kivalo-
gatodasban latja azt a rejtélyes erdt,
amely az egész torzsfejlodést ira-
nyitja. A klasszikus szarmazastan-
nak eleinte alapveté hibaja volt,
hogy a fajkeletkezési elméletben
nem ismerte fel az ordklés szerepét.
DArwiIN kutatédsaival fordult elészor
a figyelem az orokléstanra, majd
DE VRIES kutatasaival a szazad eleje
o6ta megindult orokléstani vizsgala-
tok minden kétséget kizaréan be-
bizonyitottak, hogy az 10j fajok ki-
alakuldsa szorosan kapcsolodik az
oroklés mechanizmusahoz. Az 6rok-
16d6 valtozasok a gének megvalto-
-zasan, az Uu. n. mutacién alapszanak.

Nagyszamu fizikai, kémiai és sejt-
tani vizsgalat alapjan jelenleg a ko-
vetkez6 képet alkothatjuk magunk-
nak a génekrél. A kromoszoméak va-
zat egyméssal parhuzamosan elhe-
lyezkedé polipeptid-lancok kotegei

alkotjak s e lancok bizonyos pont-
jaihoz thymonukleinsavat tartalmazé
nukleoproteid-csoportok  illeszked-
nek. Ezek a nukleoproteidek vald-
szinfileg enzimatikus uton szervezé
és iranyité hatast fejtéenek ki, s
val6sziniileg azonosak a génnek ne-
vezett oroklési egységekkel.

Van mar némi ismeretiink arrél is,
hogy milyen lehet a mutéacick ge-
netikai-fejlédéstani mechanizmusa.
Mint ismeretes, Rontgen-sugérzassal
mutaciokat, tehat génatalakulasokat
lehet el6idézni (kisérleti mutaciék).
TIMOFEEFF-RESSOVSKY, ZIMMER és
DEeLBRUCK rendkiviil nagyszamu és
gondos kortiltekintéssel végzett vizs-
galatanak eredményeképen tudjuk,
hogy egyetlen Rontgen-kvantum ta-
lalata elegend6 ahhoz, hogy az illetd
gén atalakuljon; mar pedig ez csakis
4kkor lehetséges, ha a gén egyetlen
molekula. A molekulat alkoté gyo-
kok térbeli elrendezodése ugyan szi-
gortan meghatarozott, stabilisnak
azonban ennek ellenére nem mond-
hatd, mivel kozismert tény, hogy a
gének nemcsak mesterséges beavat-
kozasra (sugarzasok, kiilonb6z6é anya-
gokkal valo kezelés) alakulnak 4t,
hanem 6nmaguktol is megvaltoznak.
Ezek az . n. spontdn mutéciok.

Egyetlen molekula 6nmagatél be-
kovetkezd atalakulasa a kémia nyel-
vén sz6lva monomolekularis reakcié.
A tiszta monomolekularis reakcidk
oka pedig az, hogy a molekula in-
stabilis ‘és igyekszik atalakulni sza-
bad energidban szegényebb moleku-
lava, mikézben az energiakiilonbség
hé alakjaban jelentkezik. Vagyis a
monomolekularis reakciok a méso-
dik f6tétel kovetkezményei. S hogy
a gén atalakuldsa val6jaban mono-
molekularis reakcié, azt a mutéaciok
gyakorisdganak a hémeérséklettol
valo fiiggése is egyértelmiien bizo-
nyitja. :

A fizikai kémiai kutatas megalla-
pitotta, hogy ugyanaz a gyokelren-

TRV VIR
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dezddés, amely valamilyen adott hé-
mérsékleten meglehetésen allandd,
mas, akar alacsonyabb, akar maga-
" sabb hdémérsékleten mar labilissa
valik és rovidesen masféle térbeli
elrendez6désbe megy at.

Az elmondottakat Osszefoglalva,
kimondhatjuk, hogy a gének insta-
bilitdsdn alapulé mutaci6 az entro-
pia-elv egyik megval6sulasi moédja
és ezért mindaz, ami a torzsfejlédés-
b6l a mutacids fajkeletkezési elmé-
lettel megmagyarazhato, lényegileg
a masodik fététel kovetkezménye.

Az orokléstani vizsgalatok alap-
jan . kétségtelen, hogy a kiilénb6zo
géneknek megfelelé molekuldk szer-
kezete eltér6, ami természetesen
maga utédn vonja azt, hogy az egyes
gének labilitasa sem azonos, és mi-
vel a gének hatarozzdk meg a szer-
vezet sajatsagos bélyegeit, a kiilon-
bozé faji bélyegek ,atalakulasi se-
bessége’ is eltéro.

Igy érthetjiik meg, miként lehet-
séges az, hogy egyes szervezetek
bizonyos bélyegei évmilliok alatt
sem valtoztak meg. Ez az oka pél-
daul annak, hogy a Lingula nevi
Brachiopoda-fajok a foldtorténeti
mult egyik legrégibb korszakatdl, a
szilurtél kezdve napjainkig ugyszol-
van semmit sem véaltoztak. A Lin-
gula-fajok genomjat alkoté gének
gyokeinek  térbeli  elrendezddése
olyan, hogy hossza id6 alatt sem
valtozik meg.

fgy érthetjiik meg azt is, hogy
mas esetekben rovid, vagy aranylag
rovid idé alatt a valtozatoknak, aj
fajoknak egész serege lép fel vala-
mely rokonsagi korben, mint ezt a
~ paleontologusok mar megallapitottak
és az ¢lé fajok tanulmanyozasa is
bizonyitja. Ez kiilonben DE VRIES-
nek is feltlint az Oenothera muta-
ciéinak tanulminyozasa koézben, s
azt allitotta, hogy az Oenothera mu-
taciés periédusban van, azért mu-
tatkoznak folytonosan 0j és aj val-

tozatai. Mutacidelméletének fontos
része, hogy a fajoknak vannak mu-
tacios peridodusai, mas periédusban
pedig nem mutatnak hajlamot a
valtozékonysagra.

A mutaciés periédusok magyara-
zatat is gének kiilonboz6 foku labi-
litasaban kereshetjiik. Bizonyos gé-
nek rovid idén beliil atrendezédnek,
ellenben mas gének kisebbfoku labi-
litAsuk miatt, rendkiviil hosszu id6
alatt sem valtoznak meg. De ha egy-
szer azutadn valamely alland6é gén
atalakult, akkor mar igen koénnyen
meglehet, hogy az uj gyokelrende-
z6dés, bar szabad energidban szegé-
nyebb, mint az elébbi, mégis nagy-
mértékben labilis és rovid idén beliil

atalakul. Valésziniileg ez az oka
annak, hogy egyes allatcsoportok
életében a foldtorténeti multban

nemcsak egy, hanem  tobb olyan
idészakkal talalkozunk, amikor az
illet6 csoport minden kiilsé ok nél-
kiil, hirtelen a legvéaltozatosabb 1]
fajok ezreit hozza létre. Igy példaul
az alsé kambriumban a Brachiopo-
ddk tobbezer faja élt, az utdna ko-
vetkez6 korszakokban azonban egyre
jobban visszaszorulnak, minddssze
néhany faj tengeti tovabb életét. A
koszénkorszakban, de kilonosen az
als6 permben egy csapasra ismét
hihetetlen valtozatos Brachiopoda-
fajok népesitik be ezerszamra az 0s-
tengereket, csakhogy ezek a fajok is
rovidesen letlinnek az élet szinpa-
darél. Mindossze 30 faj él tovabb,
hogy sok-sok évmilli6 mulva, a
triasz-korszakban mégegyszer meg-
csillogtassa a csoport fajképzd ere-
jét.

Mindossze azt az ellenvetést te-
hetnénk ezzel a felfogassal szemben,
hogy mivel a fajok ilyen robbanas-
szerii kibontakozasa alkalméival a
kialakul6 1j fajok nemcsak egy, ha-
nem tdbb bélyegiiket illetéen térnek
el egymastol, az elmondottakat nem
elegendd egynéhiny génre vonat-
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koztatni, hanem meglehétésen nagy-

szdmu génre kellene kiterjeszteni.
Egy-két génrél fel tudjuk tételezni,
hogy aranylag biztos egyensilyi
helyzetéb6l mas, de rendkivil la-
bilis helyzetbe rendezédve at, to-
vabbi atalakulasa nagy gyorsasag-
gal folyik le. De hat hogyan lehet-
séges, hogy egyszerre — mintegy
varazsiitésre — ugyanabban az id6-
pontban rendezédne at a gének egész
sora, holott el6zdleg évmilliok soran
gyokeik térbeli elrendezédése mit-
sem valtozott.

Az orokléstani és fejlodésélettani
vizsgalatok megadjak erre a kérdé-
stinkre is a jogosan felmeriilt kéte-
lyeinket eloszlaté feleletet. Ha csak
egy-két gén rendezdédik is at on-
magatél, pusztan belsé energetikai
viszonyok miatt, ez az Uj gyokelren-
dez6dés hatassal van nemcsak az
illeté génnel kozvetleniil szomszé-
dos, hanem a  téle tavolabb esé gé-
nek egyensulyi helyzetére is, most
mar ezek is elvesztik stabilitasukat.
Az Gj fajok, illetve fajnal magasabb-
rendli rendszertani egységek hirte-
len, robbanéisszerii kibontakozasa
alkalméval a kialakulé 4j formakat
a legtobbszér nem koti Ossze atme-
neti alakok sora, mivel ezen Uj egy-
segek szervezdédésében olyan mélyre-
hato kiilonbségek allanak fenn, ame-
lyek mar eleve kizdrjdk az dtmeneti
formak létezését. Igy példaul a de-
vonkorszakban a ventralis siphoval
biré6 Goniatites-félékbél (Ammonoi-
dea) a dorzalis helyzetli siphoval
rendelkezé Clymeniacea hasadnak
le. Az ilyen alapvetd szervezoédés-
beli eltérések SCHINDEWOLF szerint
‘vissza, amely sajatsagos szervezd
hatését az egyénfejlédés igen korai
szakaszaban fejti ki. Egyetlen gén
mutécidja elegendé lehet ahhoz,
hogy pl. a sipho a ventralis oldal
helyett a dorzalis oldalon alakuljon
ki, a sipho eltolédasa azutidn egész

sereg egyéb szervezddésbeli sajatsag
megvaltozasat vonja maga utéan, j6l-
lehet ez utébbi sajatsagokat kiala- -
kité gének maguk nem is valtoztak
meg.

Az élet maga, mint lattuk, labilis
strukturak kialakitasaval ellene sze-
giil a szervetlen vilagot kényar méd-
jara uralé masodik fétételnek, a gé-
nek belsé atrendezédése azonban
mégis ennek a torvénynek a szelle-
mében megy végbe. Ez a torvény
pedig rideg és hajthatatlan, csak a
sajat szempontjainak érvényesité-
sére torekszik és egyéaltaldban nincs
tekintettel az él6 szervezetek élet-
Osztonére. A gének gyokeinek atren-
dezbédése a maga 1utjan halad tovabb,
fuggetleniil attél, hogy az a valto-
zas, amelyet az illeté szervezetben
ilymoédon eldidézett, hasznos-e a
szervezetre nézve, vagy karos. Ennek
szem el6tt tartdsaval talan maés szin-
ben fogjuk latni a sokat emlegetett
alkalmazkodas kérdését is. A geének
atrendezédése miatt megvaltozott
szervezet igyekszik olyan biotépba,
olyan életkoriilmények kozé jutni,
hogy ott életét tovabbra is fenntart-
hassa. Nagyon helyesen mondja
Korosviry, hogy a vak barlangi
allatok nem azért vakok, mivel a
barlangok vildganak o6rok sotétségé-
ben élnek, hanem éppen ellenkezd-
leg, az allatnak azért kellett a bar-
lang sdtétségébe visszahuzédnia, mi-
vel génjeinek bels6 atrendezdédése
szeme elvesztését, vagy legalabb is
csokevényesedését vonta maga utan.

Az &slénytani leletek azt bizonyit-
jak, hogy a szirének, ezek a sajat-
sagos, a vizi életmédhoz kivaléan
,alkalmazkodott* tengeri emlésok
olyan &s6kt6l szarmaznak, amelyek
az elefantfélék Gseihez &llottak ko-
zel. Az alkalmazkodas tandnak hivei
szerint ezek az allatok a vizi élet-
mobdra attérve, fokozatosan elvesz-
tették héatulsé végtagjaikat, me-
dencedviik elcsokevényesedett, eliilsé
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végtagjuk pedik uszoélapatta alakult
4t. Ha azonban elismerjiik a gének
iranyité szerepét, akkor ezt a jelen-
séget ugy kell értelmezniink, hogy
a szirénekben a hatulsé végtag ki-
alakulésidt meghatarozd, energiaban
gazdag gén — a termodinamika mé-
sodik fétételének értelmében — at-
rendez6dve szabad energidban sze-
gényebb formaba, egyuttal a hatulsé
végtag és a medencedv elsatnyula-
sat vonta maga utan. Ezért kellett
az allat Osének a szarazfoldrol a
vizbe vandorolnia, ahol elcsékevé-
nyesedett hatuls6 végtagjaival is
tud mozogni.

A gének szigoruan meghatarozott
irdnyu atrendezdédésével magyaraz-
hatjuk meg az allatfajok kihalasat
is. Egyes gének gyokei olyan térbeli
elrendezédésbe jutnak, hogy ez az
uj molekula mar nem képes a ra-
bizott feladatnak megfelelni, ezért
az a vegyi folyamat, amelyet éppen
ez a gén inditana meg, elmarad.
Id6k soran ebbdl az okbdl kifolydlag
egyre tobb és tobb vegyi folyamat
esik ki és ezzel a szervezet egyre
tobb életfontossagu alaki és élettani
sajatsagat veszti el, ugyhogy életét
mar bietépjanak megvaltoztatasaval
sem képes fenntartani.

Hogy egy bizonyos életfontossagu
vegyi folyamat kiesése hogyan megy
végbe, arra a legszebb példa talan
az ascorbinsav, az . n. C-vita-
min esete. Az emldsallatok ezt az
életfolyamataikhoz nélkiilézhetetlen
anyagot a tengeri malac, a majmok
és az ember kivételével maguk allit-
jak eld, nincs sziikségiik a kornyezo
élovilagban képzédott ascorbinsav-
ra. A tengeri malac, a majmok és az
ember azonban elvesztetiék ascor-
binsav-szintetizdlé képességiiket. A
legijabb vizsgalatok érdekes ada-
tokkal szolgalnak a C-vitamin-szin-
tézis torzsfejlédéstani jelentéségé-
hez. Az 0jszilétt csecsemd szerve-
zete — amennyire a jelenleg folya-

matban levé vizsgalatokb6l maris
megallapithaté — egyideig még ké-
pes az ascorbinsavat elgallitani,
csakhogy ezt a képességét hamaro-
san elveszti. Hogy az egyénfejlodés
soran miért veszti el az ember
ascorbinsav-szintetizal6 képességét,
annak oka ma még nem ismeretes
eléttiink. Lehetséges, hogy a szinté-
zisben szerepet jatszé enzimek egyi-
két vagy masikat kialakité gén az
egyénfejléodés soran valamilyen mo-
don inaktivalédik. De lehetséges az
is, hogy a szintézishez kozvetleniil
sziikséges gének maguk taldn nem
is valtoznak meg, hanem a faji fe-
hérjék részecske-atmérdjének meg-
nagyobbodasa miatt a reakcidkine-
tikailag ,aktiv fellilet oly nagy
mértékben csokken, hogy az enzi-
mek altal katalizalt ascorbinsavter-
melés, bar a sziikséges enzimek de
facto megvannak, mégsem tud meg-
indulni. E feltevésiink torzsfejlodés-
tani jelent6ségén természetesen mit
sem valtoztatna az, ha kideriilne,
hogy tulajdonképen nem maga az
ascorbinsav-szintézis folyamata, ha-
nem a szintézishez sziikséges enzi-
mek képzédése akad meg az aktiv
feliiletek hidnya miatt. Az emberi
fajra nézve az ascorbinsav-szinteti-
zalo képesség elvesztése eziddszerint
még nem jelent halalos veszedelmet,
de mar jelenleg is elég gyakori, hogy
koros esetekben az ember szerve-
zete a taplalékban készen kapott
vitamint sem tudja felhasznalni,
nyilvan azért, mert az illeté vita-
mint az életfolyamatokba bekapcsold
enzimrendszerek egyik vagy masik
tagja kiesett.

Valészintileg hasonlé okokkal ma-
gyarazhatjuk azt a sok koéros elval-
tozast, amelyet a fosszilis csontokon
és fogakon talalhatunk. A barlangi
medve csontjain oly feltinben gya-
kori csonttorés, csonthéartya- és izii-
leti gyulladés stb. nem a barlangi
életmo6d, hanem — amint TASNADI

6
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KuBacska is megjegyzi egyik mun-
kajaban — belsé okok kévetkezmé-
nye. A belsé ok pedig valésziniileg
nem mas, mint hogy a szervezet
nemcsak bizonyos vitamin-szinteti-
zal6 képességét vesztette el, hanem
a taplalékaval magdhoz vett vita-
mint sem tudja enzimrendszereibe
beépiteni. S hogy e feltevésiinknek
van valami létjogosultsaga, azt az
orvosi kutatds eredményei is igazol-
jak, amelyek szerint az iziileti gyul-
ladasok, csonthartya-megbetegedé-
sek és fog-cariesek fellépésében a
vitaminhianyok kiilénésen fontos
szerepet jatszanak, még pedig nem-
csak kozvetleniil, hanem kozvetve
is, amennyiben a vitaminhidnyok a
szervezetnek baktériumos fertdzé-
sekkel szemben tanusitott ellenallé-
erejét is gyongitik.

Eddigi fejtegetéseinkb6l azt a
végsé kovetkeztetést kellene levon-
nunk, hogy a torzsfejlédés a termo-
dinamika “masodik fétételén alapuld
gén-mutaciok kovetkezménye. Ezzel
a megallapitasunkkal szemben azon-
ban komoly ellenvetés tehetd. Jol-
lehet a gének belsé atrendezédése,
mint fizikai-kémiai folyamat — a
maéasodik fététel értelmében — szigo-
rian meghatarozott és iranyitott, a
gén megvaltozdsara bekovetkezd
szervezeti elvaltozas, mégis teljesen
nagyon jol meg tudjuk magyarazni
az 0j fajok robbanésszerii kibonta-
kozéasat, a hatarozott orthogenetikus
fejlédési iranyokat, atmeneti formak
szazaib6l 4ll6 alaksorokat (pl. a 16-
félék végtagjanak kialakulasa), azon-
ban képtelenek vagyunk ezen az
alapon értelmezni. Mar pedig muta-
ci6k és orthogenetikus fejlédési so-
rok egyardnt léteznek; az egyik léte-
zését éppoly értelmetlen volna két-
ségbevonni, mint a méasikét. Es ha
az orthogenetikus fejlédési sorokat
nem tudjuk a mutaciés elmélettel
megmagyarazni, akkor mégis mi le-

het ezek oka? Mert valami okénak
mégis csak kell lennie! Vajjon a
szervezetnek a kornyezetéhez valo
alkalmazkodasi torekvése? Ennek az
elismerése pedig egyuttal azt jelen-
tené, hogy az élet fejlodéstorténete
mégis csak kivonnad magat a maso-
dik fotétel feltétlen hatalma alél.
S ezzel eljutottunk korunk szarma-
zastananak legkényesebb pontjaig.
Ezen a ponton litkozik Ossze a mo-
dern, orokléstani alapokon nyugvo
szdrmazastan és a klasszikus szar-
mazastan. A mutaciék iranyitatlan
volta és az orthogenetikus fejlédési
sorok jelentik azt az trt, amely ma
még latszélag athidalhatatlanul va-
lasztja el egymdast6l a szadrmazastan
bavarainak két taborat. Kérdés,
hogy van-e remény a két, egymaés-
sal szoges ellentétben allo nézet Gsz-
szeegyeztetésére.

Erre a fontos kérdésre, a leg-
ujabb biokémiai vizsgalatok alapjan,
bar ezen a téren ma még csak a kez-
det kezdetén allunk, maris azt a fe-
leletet adhatjuk, hogy igen. MoLLISON
kiilonbozé féemldsok vérszérumanak
fizikai-kémiai sajatsagait kutatva,
filtraciés kisérletekkel kimutatta,
hogy az orangutin széruméanak szii-
réséhez finomabb porusu sziirére
van sziikség, mint emberi szérum
esetében. A pavian szérumat pedig
csak még finomabb porusu sziird
tudja visszatartani. MOLLISON meg- -
figyelései azt bizonyitjak, hogy a
szérumfehérjék részecske-atmérdje a
torzsfejlédés soran fokozatosan no-
vekszik, 1illetve diszperzitas-fokuk
fokozatosan csokken. MoLLISONnak
ez a megallapitasa, felfogasom sze-
rint, dénté jelentéségii a szarmazas-
tan szempontjabél. Kozismert tény,
hogy az egyéni életben az oregedés
soran feltartéztathatatlanul bekovet-
kezik a fehérjék részecske-atmérs-
jének fokozatos novekedése, ami kii-
16nosképen a vizmegkotSképesség
csokkenésében mutatkozik. Ugyan-
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ezt tapasztalhatjuk a kolloid-oldato-
kon is; az elektromos ivfény segit-
ségével eldallitott aranyszol (kolloid-
oldat) szine fokozatosan wvaltozik,
még pedig azért, mert a kolloid-
részecskék atmérdje fokozatosan no-
vekszik, mig végiil is elér egy maxi-
malis értéket, ekkor a kolloid disz-
perz-rendszer elveszti stabilitasat és
az aranyszOol kicsapédik. Ezt a fo-
lyamatot nevezziik a kémidban a
kolloidok oregedésének. MOLLISON
megfigyelései marmost kétségte-
lenné teszik, hogy a kolloidok ore-
gedése nemcsak az egyéni életben,
hanem a faj és a fajnal magasabb-
rendli rendszertani egységek életé-
ben is fellép. A faji fehérjék disz-
perzitas-tokanak fokozatos csokke-
nésével pedig mar kapcsolatba hoz-
hatjuk az orthogenetikus fejlédési
sorokat is. Az osszefliggések kibo-
gozasa természetesen még tovabbi
behaté vizsgalatokat kovetel.

Mint a fentiekbdl kitlinik, a faji
fehérjék részecske-atmérsjének fo-
kozatos novekedésével (ill. a disz-
perzitds fokozatos csdkkenésével) a
torzstejlédésben valdjaban sikeriilt
egy iranyitott fizikai-kémiai folya-
matot kimutatni. Akar az orthogene-
tikus fejlédésben, akar valami egyéb
fejlédési irdnyban is mutatkozzék
el6ttiink a faji fehérjék diszperzitas-
fokanak csokkenése, maga a diszper-
zitas-fok csokkenése, mint fizikai-
kémiai folyamat, wvégeredményben
szintén a termodinamika masodik
fotételén alapszik. A fizikai kémia-
boél tudjuk, hogy a kolloid-rendszer
feliilete annél nagyobb, minél kisebb
a részecskék atmérdje. Mivel pedig
a feliilet energiat jelent, a rendszer
belsé energiatartalma is annal na-
gyobb lesz, minél kisebb a kolloid-
részecskék atmérdje. A kolloid-rend-
szerben onként végbemend valtoza-
sok irdnya — a maéasodik fététel ér-
telmében — csakis olyan lehet, hogy
a feliilet cs6kkenését és ezzel egyiitt

a  részecske-atméré novekedését
vonja maga utan. Mert csakis ezaltal
valik lehetségessé, hogy a feliileti
energia héenergiava alakuljon at.
Lathatjuk tehat, hogy a faji fehér-
jék diszperzitas-fokdnak csokkenése
is. a masodik fététel kovetkezménye.
Mar pedig a kolloidika megallapita-
sai alapjan kétségtelen, hogy a faji
fehérjék diszperzitds-fokanak meg-
valtozasa a legkevésbbé sem mellé-
kes a szervezet élete szempontjabol.
Nagyon val6szin{i, hogy a kolloidalis
faji fehérjék diszperzitas-fokanak
csokkenése, vagyis ,eloregedése”,
esetleg a faj kihalasat is maga utan
vonhatja, annak ellenére, hogy leta-
lis gén-mutaciok el6 sem fordulnak.
Bar a szarmazastani kutatasnak ezen
a teriiletén ma még nagyon messze
vagyunk attél, hogy a viszonyokat
biztosan attekinthetnénk, mégis ugy
vélem, hogy az elmondottakban fog-
laltak alapjan talan sikeriilni fog az
orthogenetikus fejlédési sorokra hi-
vatkozé klasszikus szarmazastan és
a modern mutacios fajkeletkezési
elméletek kozott fennallé szakadé-
kot athidalni.

Az elmondottakat Osszefoglalva,
kitlinik, hogy a fajok kialakulasat
elidézé wj sajatsagok megjelenése
épplgy a gének belsé atrendezédé-
sén és.a faji fehérjék diszperzitas-
fokanak csokkenésén alapszik, mint
a faj életéhez sziikséges tulajdonsa-
gok elvesztése. A gének bels6é atren-
dezédése és a faji fehérjék diszper-
zitds-fokdnak csokkenése azonban
egyaréant a termodinamika maésodik
fétételének értelmében megy végbe
és igy az uj fajok sziiletése, vala-
mint az ,,6reg“ fajok halala, tehat
maga az egész torzsfejlédés, nem
valami misztikus er6, hanem a
termodinamika masodik fétételének
sziikségszerli kovetkezménye.

Stohl Gdbor.
6%
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Az iziileti nedv.

Az élet szamos megnyilvanulasa
kozott -legszembetlinébb, leginkabb
érzékelheté a mozgas. Az egész
vildgmindenség allandé mozgasban
van. Benne az é16k milliardjai allan-
déan valtoztatjak helytiket, mozog-
nak, nylizsognek, élnek. Maga az
élet is alland6é mozgas, harc a halal,
a végzetszeri elmulas ellen. Emberi
eletiink legszembetiindébb jele ez,
amely csak a megsemmisiilés id6-
pontjaban ér véget.

Mozgasunkat az izmok o6sszehuzo-
dasénak aktiv ereje végzi, de hogy
ez létrejohessen, hasznos munkava
valjék, mozgékony, csuklészerdi izii-
letekre van sziikségiink. Az iziilet a
mozgés passziv szerve, amely finom
felépitésével lehetévé teszi azt a
sokféle, nagyon pontos mozgast,
hasznos vagy néha ,karos“ munka-
végzést, amely betolti életiinket.

Vizsgaljuk meg, milyen az iziilet
felépitése, milyen részekbél all az a
szerv, amely annyi finom mozgast
tesz lehetévé, és ha megbetegszik,
oly sok kellemetlenséget, fajdalmat,
szenvedést és mozgasi tehetetlensé-
get okoz éppen a kényszerii tétlen-
ségre vald karhoztatassal.

Az iziilet tulajdonképen két porc-
cal fedett csontvég Osszekottetése,
oly médon, hogy a csontvégeket ki-
. vilrél csak kotdszovetes tok és sza-
lag tartja Ossze, és igy a csontvégek
egymas felett szabadon elmozdul-
hatnak.

Az iziiletnek o6t allandé alkoto-
része van: az izfelszin, iziileti porc,
tok, lireg és az iziileti nedv.

Az izfelszin féként az iziilet mi-
kodési feladata szerint gémb-, hen-
ger-, csuklo-, vagy szabad iziilet
lehet. Minél szabadabb egy. iziilet
mozgasi kore, annal kevesebb erdét
képes kifejteni, de annél sokolda-
labb a mozgasa. Az iziileti felszi-
nek alakja oroklott tulajdonsag, de

végsé kialakulasaban a mechanikai
igénybevétel is nagy szerepet jat-
szik. Gondoljunk csak a finom mii-
vészkezek és a nehéz testimunkésok
keze kozotti kiilonbségre.

Az iziileti porc az izfelszineket
boritja, szovettanilag legtobbszor
uvegpore, néha azonban rostos porc
is lehet. Célja, hogy a mozgasnak,
megterhelésnek kitett csontfelszinek
sima és rugalmas felszinen érint-
kezzenek egymassal. Ezaltal csok-
ken a surlodas és testiink rugalmas-
sdga nagy mértékben fokozodik.
Gondoljunk csak a sportolékra, pl.
a rudugrokra, akik tobb mint négy
méter magassagot ugranak keresz-
til, micsoda iziileti rugalmassagra
van sziikségilik, hogy séruilés nélkiil
birjak ki az ilyen nagy megrazkod-
tatast. Egyebek kozott az tivegpore
nagy rugalmassaga teszi lehet6vé,
hogy ilyen mozgasokat is végezhes-
sen az ember.

Az izileti tok kivulrél fogja ossze
az izesiild csontvégeket. Egymastol
szét nem preparalhaté két rétegbol
4ll. Kiils6 rostos és belsé savos ré-
tegb6l. Ez utébbi nem sima, mert
nagyitoval finom bolyhokat vesziink
észre rajta, az iziileti bolyhokat. Az
iziileti tok erekben és idegekben
rendkiviil gazdag. Ez a magyarazata
annak a rendkiviill nagy fajdalom-
nak, amely az izlileti sériilésekkel
vagy megbetegedésekkel egyiitt jar
és amely ilyenkor a legkisebb moz-
gasra is hihetetlen mériékben foko-
z6dik. Vérellatasa fontos a késébb
targyalando6 iziileti nedv szempont-
jabol, idegellatasa pedig részben a
helyzetérzést szeolgalja.

Az iziileti iireg tulajdonképen csak
virtualis rés, ott talalhaté mint kes-
keny hasadék, ahol a csontok nem
illeszkednek teljesen egybe, koros
koriillmények kozott ellenben valé-
sagos rés, nagy lireg keletkezhet.
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Az iziileti nedv (synovia) par csepp
szalmasarga, viszkézus folyadék.
Az izilet fontos alkotorésze. Az iz-
felszinek sikamloéssa tételére szolgal,
tehat mintegy olajozza a mozgd al-

katrészeket, ezaltal megkonnyiti a-

mozgast és csokkenti a surlédast.
Emberi motorunk kenéolajanak fog-
haté fel.

Az izulet tobbi alkatrésze nem
allandé, mint pl. a kézti pore, szal®-
gok, izmok stb. Nem minden iziilet-
ben talalhaték meg, csak mintegy
megerdsitésnek, segitségnek tekint-
hetok.

Az iziiletek tulajdonképeni alakja
az altalanos alkat kereteiben orok-
16dik, és igy csaladokra jellemzdé
lehet. A sziiletés utan azonban egy-
részt az izmok miikodésének, féleg
a forgé mozgasok hatasara finom
lecsiszolodasok jonnek létre, s6t na-
gyobb, mélyrehaté alaki valtozasok
is lehetségesek, masrészt viszont a
megterhelés miatti nyoméas akada-
lyozhatja a porc tovabbi egyenletes
novekedését. Igy valtozik az iziilet
alakja kiilonb6z6 munkavégzés ko-
vetkeztében. - (Foglalkozasi iziileti
megbetegedések.)

Az izileti nedv rendes korilmé-
nyek kozott par cseppnyi fehéres,
enyhén sargas arnyalata, nyulos,
tapaddés folyadék. Mennyisége és
Osszetétele nemcsak egyénenként és
fajonként, hanem iziiletenként is
valtozd. Szerepe els6sorban az, hogy
a porcfelszineket sikamlossa tegye
és egyuttal az adhéziét is novelje.
Fontos szerepe még az is, hogy az
iziileti porcot diffuzié utjan téaplalja.
Az iziileti porcnak ugyanis nincse-
nek sajat vérerei, igy taplalkozasa
részben a csontvelé utjan, részben

azonban a synovidb6l térténik. Az -

iziileti nedv a porcsejtek koézotti
kotészovet apré hézagain diffundal
az egyes sejtekhez.

Az iziileti nedv kémiai osszetétele
még nem ismeretes oly pontossag-

gal, mint a tobbi testnedveké. Oka
részben az — mint elébb emlitet-
tem —, hogy oOsszetétele nemcsak
egyénenként, hanem az cgyes egye-
deken beliil is kulonbozé iziiletek-
ben mas és mas. Ezért a vizsgala-
toknal hasznalt ugynevezett keve-
réksynovia néven tobb iziiletbdl vett
eés utdlag osszekevert nedvet kell
érteni.

Osszetételét a kovetkezé néhany
adattal szemléltetjiik: 3'5%0 szilard
alkatrészt tartalmaz, mely fehérjé-
bo6l, kevés mucinszerli anyagbdl és
szervetlen alkatrészekbdl all. Hamu-
tartalma 0°32—089%0, tehat keve-
sebb a vérszérum hamutartalmanal,
de tobb is lehet. Fehérjetartalma
0-82—2'44%0, vagyis kevesebb a vér-
széruménal. Fajsalya 1008—1023.
Nitrogéntartalma 169 mg/100 kcm.
Atlagban tartalmaz 0°33%0 natriu-
mot, 17-5%0 kaliumot, 6'6°/0 kalciu-
mot, ezenkiviil még talilhaté benne
1'7%0 magnézium, 0'47%0 klér, vala-

~mint 33—64%0 cukor,

PopraMINSKY a synovia fermentu-
mait vizsgalva, azt taldlta, hogy
amilazét, proteazét és lipazét tartal-
maz, tehat eléggé bonyolult fermen-

“tativ hatasokat tud kifejteni. Sze-

rinte a fermentumoknak az iziileti
porc fel- és leépitésében van sze-
repe. PANIzZZA szerint minden iziilet-
ben mas a viszkozitas értéke. Sze-
rinte ez a mikodéstél fligg, ember
labtéiziiletében nagyobb a viszkozi-
tas.

Fehérjetartalma novekszik, ha az
izillet nagyobb mechanikai munkat
végez. Ilyenkor ugyanis a levalo
sejttormelékek (bolyhok, porcsejtek
stb.) névelik a fehérje mennyiségét.
1%-kal tébb fehérje 10%-kal na-
gyobb viszkozitasi értéket ad. A
munkavégzés és a viszkozitas értéke
kozott tehat osszefliggés van.

Az iziileti nedv nyalkaszerli anya-
got is tartalmaz, az ugynevezett
synovint vagy seromucint.
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Szobahémérsékleten a pH T750—
760, testhémérsékleten 7°30—7-40.
A vér pH-ja 736 és keveset ingado-
zik, csak 7-3—7°5 kozott. Az iziileti
nedv pH-ja ingadozobb, mint a véré.

Az izuileti nedvet mikroszkop alatt
vizsgalva, sejttormelékeket, lesza-
-kadt boholyrészeket és atvandorolt
fehérvérsejteket latunk. Néha egyik-
masik boholy teljes egészében le-
valik.

Az izlletet koriilvevd kotoszovet
és az jzilleti nedv kozti szorosabb
kapcsolat mellett szél az a tény is,
hogy az iziileti nedvben nagyszamu
szabad sejt taldlhat6. COGGESHALL,
HowARD, WARREN, BAUER, BALAZS és
PiLLER vizsgalata szerint mm?®-ként
63 sejt van atlagban, koztik sok a
levalt kotészoveti | sejt. Az izileti
nedv rogton a haldl utan még nem

valtozik meg, ez megkénnyiti a vizs-

galatot.

Az iziileti nedv képzédésének
mechanizmusa még nem tekinthet6
megoldottnak. Az erre vonatkozoé
elméleteket négy csoportban foglal-
hatjuk 0ssze.

A legrégibb elmélet szerint, me-
lyet HaMMAR Kképviselt el6szor, az
iziileti nedv az iziileti porc és koto-
szovet ‘’kopési terméke. Ez magya-
raznd a kiilonbozd iziiletbsl vett
iziileti nedv mas-mas &sszetételét.

A masodik elmélet, melynek Pob-
KAMINSKY volt a legf6bb képviseldje,
fermentumok szerepének tulajdoni-
totta az iziileti nedv képzodését. A
benne lev6 proteazék a levalé koto-
szoveti bolyhokat elfolyodsitjak és
ilymodon Kkeletkeznék az iziileti
nedvre jellemz6é mucinosus anyag.

A harmadik elmélet az iziileti
nedvet vértransszudatumnak tartja.

Ezt az elméletet vallja a kutaték
legnagyobb része, tobbnyire azzal
a megszoritassal, hogy mucinosus
anyagok a kornyezd kotészoveti sej-
tek elvélasztasi termékeként keriil-
nek az iziiletbe. VauBeL és KLING az
egész iziileti nedvet, mint kot6szo-
veti nedvet, valadékként fogja fel.

A negyedik csoportba kell Ossze-
foglalni azokat az elméleteket, ame-
Wek az iziilet fejlédéstani viszonyai-
bol kiindulva, a nedvet, mint fel-
lazult porcalloméanyt, mint elfolyo-
sitott sejttérmeléket fogjak fel.
Ebben a fellazult szovetallomany-
ban a vérfehérjék transszudacié ut-
jan keriilnek. Az igazsag val6szinii-
leg valahol a koézéputon jar.

Az izileti nedv keletkezése valo-
szintileg tobbféle hatas eredménye.
Nem lehet kizarélag mechanikai
vagy fermentativ vagy egyéb uton
magyarazni. Az izillet kornyékén
nincsen olyan mirigyes szerkezet,
amelyet feleléssé lehetne tenni az
iziileti nedv képzddéséért.

Fel kell tételezni, hogy az iziileti
nedv nagyrészt a kornyezd kotészo-
vetb6l szarmazik, annak mintegy
alapanyagat, sejtkozotti alloményat
képezve. Az iziileti nedv jellemz6
anyaga, a mucin, e szerint a kot6szo-
vetbdl keriilne az iziiletbe. Az izii-
letet talan ugy kell ezek alapjan el-
képzelniink, mint két porcréteg kozé
ékelédott kotdszovetet. A nedv pe-
dig, ha nem is mint fellazult porc,
mint HABLER gondolta, de mint fel-
lazult, helyesebben sejtszegény koto-
szovet foghaté fel, mely az iziileti
porc és kotoszovet kopasabol kiilon-
b6z6 fermentumok hatésidra egé-
szul Kki.

Pillér Ldszlo.
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VIRTANEN, A NOBEL-DfJAS FINN BIOKEMIKUS K7

Virtanen, a Nobel-dijas finn biokémikus.

A Nobel-dijak kiosztasat a haboru
alatt megsziintették. Most, hogy az
elmaradt dijak kiosztasra Kkeriltek,
szinte a béke el6szelének 6romét je-
lentik szamunkra. Kiilénosen 6ri-
link azonban annak, hogy a finnek
egy kivalé fia, VIRTANEN I. ARTTURI
is részesilt a Nobel-dij kitlintetésé-
ben. VirTANENt a hazai tudoményos
korokkel strt szalak kotik Ossze.
BEZNAK, SZENT-GYORGYI és WOLSKY
régi ismerdsei és veliik tudomanyos
osszekottetésben all.

VIRTANEN a helsinkii egyetem cim-
zetes rendes tanadra. Laboratériuma
azonban nem az egyetem keretében
van, hanem, ami nalunk Magyar-
orszagon eddig szokatlan és isme-
retlen, a Tejtermék- és Vegyi-iparok
k6zos anyagi hozzajarulasaval épiilt
és fenntartasat is az ipar latja el.

Intézetének torténete tulajdonkeé-
pen még az elsé vilaghabora idejére
nyualik vissza. 1916-ban a Valio
vajexport firma laboratériumot szer-

" vezett, hogy a tejgazdalkodassal kap-
csolatos tudoméanyos kutatasokat le-
hetévé tegye. A haborus nehézségek
megsziinése utan ez a laboratérium,
kiilonosen 1920-t61 kezdve, VIRTANEN
vezetésével hatalmasan fellendiilt és
mind kiterjedtebb és A&ltalanosabb
biolégiai tudomanyos vizsgalatokat
is végzett. 1928-ban a kémiai iparral
egyetemben VIRTANEN 1j és nagy-
szabasu intézetet épittetett. Ez a ha-
talmas, otemeletes épiilet egész se-
reg korszerlien berendezett biolégiai
és biokémiai laboratériumot foglal
magaba. A féldszinten és az elsé két
emeleten az adminisztraciés helyisé-
geken kivil a tejtermék-ipar tudo-
méanyos kérdéseivel foglalkoznak.
Ezek a problémak azgnban az ipar
szaméara gyakorlatilag is nagyfon-
tossagtiak. A tébbi emeleten biol6-

giai és biokémiai kutatd munkassag
folyik. Itt dolgoztak ki VIRTANENnek
vilaghiressé wvalt takarmanykonzer-
valasi eljarasat, amelyet a szerzd
nevének kezddbetiii nyoman A. L
V.-moédszernek ismer a vilag. Meg-
allapitottéak, hogy a téli takarmany
éppen legfontosabb alkotérészeinek
— a vitaminoknak és a fehérjek-
nek — nagy részét a tarolas kovet-
keztében elveszti. Az emlitett kon-
zervalasi modszerrel — amelynek
lényege az, hogy a friss és teljes
tapértékkel rendelkezé takarmanyt
hig savakkal pH 3—4-re allitjak
be — ez a veszteség a legkisebbre
csokkentheté. Az ilyen elsérangu
tapértékkel rendelkezé takarmany
nemcsak feleslegessé teszi a tehené-
szetek szaméara a kulfoldi eredett és
draga er6takarmanyok hasznalatat,
hanem még a téli tej mindségét is
nagymértékben emeli, 6sszehasonlit-
hatatlanul magasabb A-vitamintar-
talménal fogva. Ez annal fontosabb,
mert éppen az északi allamokban a
lakossag téli taplalékanak f6-, so6t
szinte egyedili A-vitaminforasa a
tej. Azzal, hogy a takarmany A-vi-
tamintartalmat a téli hénapokra
konzervalni tudjak, a tej A-vitamin-
tartalmanak téli csokkenése is el-
keriilhetévé valik. Ezzel pedig a la-
kossag ellenalloképessége fert6zo-
betegségekkel szemben tekintélyes
mértékben megjavul.

A biologiai és biokémiai vizsgala-
tok, amelyek VIRTANEN intézetében
folynak, folottébb sokoldaluak, igy
pl. a novények vitamintartalma,
hormonok hatasa a ndvényekre, a
talaj szerves vegyuletei és felhasz-
nalasuk a novények kozvetitésével,
nehéz fémek és vegyilletek igen kis
mennyiségeinek hatasa és jelentd-
sége a novényekre; ezenkiviil sza-
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mos novény- és allatfiziclégiai pro-
bléma.

A vizsgalatok kozépoontjdban a
fehérjeellatas kérdése 3all. A noveé-
nyek a fehérje felépitéséhez sziiksé-
ges nitrogént a talajban szervesen
megkotott nitrogénvegyiiletekbol
nyerik. A kulcskérdés tehat az, hogy
a talaj kotott nitrogéntartalméat mi-
nél jobban ki tudjuk hasznalni, vagy
éppen fokozni tudjuk. Az egyediili
nitrogénforras, ami erre a célra
szdmbajon, a levegBben levd oriasi
tomegli gaznitrogén. Az ipar e
nagyfontossagu és roppant értékes
nyersanyagforras jelentfségét mar
régen felismerte, azonbau kihaszna-
lasa a gaznitrogén igen csekély reak-
cioképessége kovetkeztében sokaig
nem valosulhatott meg. Csak a mult
szazad legvégén sikeriilt az eljara-
sokat tokéletesiteni és azéta a le-
vegé nitrogénjének ipari kihaszna-
lasa Oriasi mértékben és allanddéan
fokozodik. Ez a nitrogén viszont
csak mint miitragya, kozvetett uton,
a novényeken Kkeresztiil valhat nit-
rogéntartalmu fehérjetiplalék té-
nyez6jéve.

Mar az okorban tudtak, az antik
irodalom pedig irasban lefektette
azt a tényt, hogy egyes névények a
talaj termderejét fokozni képesek.
De csak a mult szazad imasodik felé-
ben jutottunk el odaig, hogy ezt a
jelenséget természettudomanyilag is
meg lehetett magyarazni. Ma mar
tudjuk, hogy ezek a ndvények (f6-
ként a hiivelyesek) egyuittélé bakte-
riumok segitségével a levegd nitro-
genjét megkotni képesek. A meg-
kotott mitrogénbol épiti fel mind a
‘baktérium, mind a gazdanévény a
novekedéshez és szaporodashoz sziik-
séges fehérjéit. Ezen az uton tehat
a levegd nitrogénje nagyértékii fe-
hérjeanyagokat szolgaltat.

VirTANEN két sarokpillérre tamasz-
kodva épiti fel a mezdégazdasag sza-

mara nagyjelent8ségili rendszerét a
fehérjetermelés  tekintetében. Az
egyikrél mar megemlékeztiink és ez
a  takarmanyndvények konnyen
bomlé fehérjeanyagainak konzerva-
ladsa, a masik, ennél lényegesen fon-
tosabb sarokpillér pedig a hiivelye-
sek azon tulajdonsaga, hogy bhakté-
riumaikkal a levegé nitrogénjét
megkotik és ezen az uton értékes
fehérjeanyagokat produkalnak.

A nitrogénkdté baktériumok bio-
mar VIRTANEN el6tt is. Rengeteg adat
halmozédott fel, de a nitrogénkaotés
kémiai mechanizmusarél alig tud-
tunk valamit. Ezen a téren csak az
elmult évtized hozta meg az elsé
eredményeket és VIRTANENE a fGér-
dem, hogy ma mar jelentds lépéssel
elébbre vagyunk a kérdés tisztaza-
saban.

VIRTANEN és LAINE szerint a hiive-
lyesek baktériuma altal megkotott
nitrogén acceptoraként Kkizarolag
oxalecetsav szolgal. Ha szétroncsolt
gyokérgumokhoz oxalecetsavat ad-
tak, a nitrogén megkotodott, ezzel
szemben a kisérletekben oxalecetsav
nélkiil nitrogénkotés nem volt ki-
mutathato, ami csakis a specifikus
acceptor hianyaval -magyarazhato.
Ez a kisérlet a nitrogénkotés keé-
miai mechanizmusanak tisztazasaban
alapveté fontossagu. Az is fontos
megallapitds ezzel . kapcsolatban,
hogy az oxalecetsav hydroxylamin-
nal még igen hig oldatban is rop-
pant mohoén egyesiil és a hydroxyl-
amin majdnem azonnal elt{inik.
VIRTANEN azt is kimutatta, hogy a
hiivelyesek nedve 01%-nal tobb
oxalecetsavat tartalmaz, ami pedig
mar olyan erés koncentraci6, hogy
ebben a hydroxylamin reakcidja
azonnal bekovetkezik. Ez az oka
annak is, hogy az egyébként mérges
hydroxylamin nem gyiilhet fel a
sejtekre karos mennyiségben.

-~
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VIRTANEN és LAINE azt is megalla-
pitja, hogy a gumok altal kivalasz-
tott vegyiiletek egyike az oxalecet-
sav oximja. Iddsebb gumokban,
amelyekben a nitrogénkotés mar
megszint, ez az oxim nem mutat-
haté ki, a fiatalabb gumoék altal ki-
valasztott Ossznitrogénnek azonban
1—2%0-at éri el. VIRTANEN elmélete
szerint a baktériumok nitrogénkoto
tevékenységével keletkezett hyd-
roxylamin és a gazdandvény anyag-
forgalmabdl szarmaz6 oxalecetsav
egyesiilésébsl keletkezik az oxal-
ecetsav-oxim. A kivalasztott nitro-
génvegyiiletek nagy szazaléka l-as-
paraginsav; igy nyilvanval6, hogy

az oxalecetsav-oxim végiil is aspa-
raginsavva redukalédik. Ezek sze-
rint a baktériumok nitrogénkots te-
vékenységének elsé kimutathaté ter-
méke a hydroxylamin, NH,OH, viz-
kilépés kozben egyesiil a taplalékkal
felvett oxalecetsavval, CO,H.CO.
.CH,.CO.,H, és az igy keletkezd
oxim, CO,H . CNOH . CH, . CO,H, as-
paraginsavva, CO,H.CHNH, .CH..
. CO,H, redukalddik.

Mindezek alapjan a hiivelyesek
biolégiai nitrogénkotésére vonatko-
zolag nyert kisérleti eredményekre
tamaszkodva, VIRTANEN a kovetkezd
kémiai vazat rajzolta meg:

N, (atm. nitrogén)

NH
I (di-imid)?
NH
COOH COOH COOH
! |
E'o CNOH CHNH,
B0, = 4+ NH,0H —— | PEIATA
CH, CH, CH;
| | |
COOH COOH "COOH
Szénhydrit a gaz- Oxalecetsav.  Hydroxylamin. Oxim. l-asparaginsav.
dandvényben.

A hiivelyesek baktériumainak nit-
rogénkotd képessége igen élénk. ViRr-
TANENék egy kisérletében egyetlen
borsénoveny 190 mgm nitrogént
fixalt, ugyanakkor a névénygumok
szarazanyaganak Osszsulya csupan
60 mgm volt. Tekintettel arra, hogy
a baktériumok "sulya a gumoék su-
lyanak csak kis toredéke, VIRTANEN
joggal allapithatja meg, hogy a bak-
tériumok nitrogénkotésének -hatas-
foka igen magas.

VIRTANEN kutatasai a hazai kutaté-
munkéssagra is termékenyitéleg ha-

tottak. Az 6 megallapitiasainak fel-
hasznalasaval hazai kutatok bebizo-
nyitottdk azt a mar régebben fel-
meriilt, de mindeddig Kkisérletileg
igazolatlan feltevést, hogy a levegé-
b6l eredé nitrogénellatas elényos
moédja az allatvildgban sem lehetet-
len. A legutébbi idében valéban
egész sereg rovarra bizonyult be a
nitrogénkoté képesség. Ezzel pedig
0j és érdekes lehetéségekkel kecseg-
teté kutatasi tertilet nyilt meg.

Té6th Ldszlo.
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Madarak tojaspusztitisa.

Termeészetjaré ember, aki szemmel
tartja a {6ldon vagy bokrosokban
felfedezett fészkek tovabbi sorsat,
gyakori jelenségként észlelheti a
tojasokbdan  keletkezett erészakos
beavatkozassal létrejott pusztitast.
Kells 6vatossadg hijan maga az anya-
madar is tehet kart tojésaiban, pl.
fészkeérol felriasztott madar. E kar-
tétel azonban elég ritka és konnyen
megallapithaté. Nagyobb tojasszamu
fészekalj esetében egy-két tojasnak
a sériilése, tonkremenetele a koltés
tovabbi zavartalansagara nem nagy
jelentéségli. Megfigyelésem szerint
azonban pl. mar négyes fészekalj
esetében (piroslabu canko, bibic sth.)
két tojas elpusztitasa a fészek elha-
gyasat eredményezi. A tojasok sza-
manak mesterséges szaporitidsa ese-
tén nem észleltem fészekelhagyast.
Eltojt egyes tojasokat tobbszér he-
lyeztem fészkekbe (bibic, gulipan,
gblyatocs, széki lile stb.). Egy eset-
ben sem észleltem ezen okboél a kot-
las megszakitasat vagy abbahagyéa-
sat.

Négylabti kartevokon kiviil leg-

nagyobbrészt a madarvilag tagjai
kozott kell keresniink a tojaspuszti-
tokat. Mocsarvilagban csak kevés
négylabu kartevdé johet széba (go-
rény, menyét, vizi pocok, cickanyok).
Csodalatos médon gyakorta talalkoz-
tam vizes helyeken a siinnel is. A
négylabtiak azonban inkabb az anya-
madarra vadasznak, mint tojasaira.
Igen gyakran a tojashéjon megtalal-
haté apro, véséfogaktol szarmazod
csipkézettség arulja el a kartevoét.
Erthetetlennek t{inik az, hogy apré
kartevé a sima feliiletii tojast ho-
gyan kezdheti ki. Nyilvan karmait
1 segitségiil veszi
Igen gyakori lehet azonban az az
eset, hogy madar kezdi el a puszti-
tast, az emlés kartevé mar csak
folytatja.

a miivelethez.

To6bbszor észleltem azt, hogy fé-
szekaljakb6l egy-két tojas nyomta-
lanul eltiinik. Sem a tojast, sem ma-
radvanyait a fészek kozelében fel-
lelnem nem sikeriilt. Egy esetben pl.
a cserregd mnadiposzatanak fészkét
leltem a nadas egyik ritkas szélén,
nadtorzsaba gondosan elrejtve. Ha-
rom tojas volt a fészekben. Par nap
elteltével az elhagyott fészekben egy
tojast talaltam.

A szarnyas pusztitok kozott leg-
ismertebb a tarka wvarja, szarka,
matyasmadar. A fészekrablasban
nem marad messze mogottiik a csoka.
Mocsaras vidéken — kiilonésen ha
ugyanott kolt is — a barna réti héja
tesz sok kart a tojasokban. Meg-
figyeléseimet a mocsarak vilagaban
végeztem, ahol a barna réti héjat
kivéve, a tobbi szarnyas kartevék
ugyszolvan  teljesen  hianyoztak.
Barna réti héja is csak egyszer-egy-
szer kolt a szegedi Fehért6 tertile-
tén, s igy mint komoly kartevé nem
jon szamitasba. Kilénben is kora
tavaszi keresztiilvonulé6 madar, s igy
legfeljebb csak néhany korai fész-
kel faj tojasaiban tehet kart. Na-
gyobb vizimadarak (bibic, csérek,
siralyok stb.) hatasosan és kitartéan
nyugtalanitjak és zavarjak az emli-
tett tojas- és fészekrablokat, ha
éppen arra tévednek. Még az artani
alig tud6 gulipdn is nagy diihvel
vagja-zavarja a nagy testi erejii, de
lomhébb repiilé rablokat. Nagyobb
testi rablokkal (nagy siralyok,
sziirkegém stb.) is szembeszallanak,
kiilénésen a siralyok és csérek és
messze lizik fészkels telepiik tajarol
a nem szivesen latott vendégeket.

Gyakorta = rokonfajok fészkelnek
kozos fészkeld teriileten, pl. csérek
dankasiralyokkal egyitt. Ilyenkor
egymas fészkében nagy karokat te-
hetnek. Szigeteken a dankasiralyok
fészkelési teriiletiill inkabb a flives

- i S L s L Gl
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részeket, a csérek a novényzetnél-
kili kopar foltokat kedvelik. A csé-
rek és sirdlyok orokos harcban &lla-
nak egymassal. Még ugyanazon faj-
hoz tartoz6 madarak sem szivelik
egymast, ha fészkiik egymas kozelé-
ben van. Elképzelhetd, hogy o&rizet-
len pillanatokban igyekeznek kart
tenni egymas tojasaiban. Elhagyott
fészkek tojasain legtobbszor csak az
éles csérnek vagasnyomait talaljuk.
Rendszerint az 6sszes tojasokon fel-
lelheté6 az egymashoz hasonld sérii-
lési nyom. Kiilonben, ha csak egy
tojas sérult (dltalaban ha a fészekalj
tojaslétszamahoz viszonyitva kevés-
szamu az elpusztitott tojas), a kot-
las folytatodik. A sériilt tojasokat a
madar fészkébdl kidobja, illetve ki-
hengergeti. Az 0Osszes tojasoknak
Osszevagdosasa a legbiztosabb mod-
szer a tolakodétél valé megszabadu-
lasra.

Mas madaraknal is hasonlé mo-
don tavolitjak el a nem kivant szom-
szédot. Oly madarak valnak tojas-
pusztitokka, melyekrol fel sem téte-
leznénk ilyen biindzési hajlamot.
Erre bizonyiték a kovetkezd eset.
A fehértoi halasté partmenti nada-
sanak flizeserjéjén tovisszurd gébics
rakott fészket. A nadasban e kis fiz-
cserjétél nem messzire a nadirigd
mar javaban Kotlott. A gébics fész-
kére ugy akadtam ra, hogy tcbb
izben megfigyeltem, amint a nadi-
rigd e helyen diihdsen tizte, kergette
a gébicset. A fészekben négy tojast
talaltam. A gébics még nem iilte
fészkét, tehat a fészekalj még nem
volt teljes, hianyzott az 6todik tojas.
Par nap multaval a gébicsnek hiilt
helye volt. Tojasai mindegyikén a
nadirigd arszerii csérére vallo éles-

széli vagasok voltak lathaték. Bar
a nadirigét nem értem tetten, bizo-
nyosra vehetd, hogy orizetlen pilla-
natban hajthatta végre tervét. Fél-
tette fészkét és majdan kikeld kicsi-
nyeit, melyek a kozeli szomszédsag-
nak bizonyosan aldozatul estek vol-
na. Tisztdban volt a gébics fészek-
rablo természetével. A fészek nem-
csak emberi szem, de szarnyas raga-
dozé eldl is gondosan el volt rejtve,
szem szamara attekinthetetlen sfiri-
ségben. Négylabu kartétele ugyszol-
van teljes bizonyossaggal kizarhaté.
A nadirigé testnagysagban megha-
ladja a tovisszurd gébics termetét,
testi ereje sem marad emezé mogott,
hegyes csére nemcsak védekezs, de
jo tdmado eszkoz is. A kampodscsorti,
fiaira nagy veszedelmet jelentd kel-
lemetlen szomszédot mégis méas mo-
don nem tudta volna fészke kérnyé-
kérél eltavolitani.

A madarak részérdl észlelt tojas-
pusztitdsok tehat nem mindenkor
ugyanazon, pl. taplalkozasi okra ve-
zethet6k vissza. Kifejezetten tojas-
evd madar kartétele esetében a toja-
sokat rendszerint széttoredezett alla-
potban talaljuk. A tojastartalom
hidnyzik. A tojasnak megsertése,
felvagdosasa rendszerint bossza és
harag miive. A cél rendszerint az,
hogy a kellemetlen szomszéd a kor-
nyezetb6l tavozzék.

Az emlitett madarakon kiviil még
bizonyara lehetnek fajok, melyek
sajat fészekaljuknak megvédése és
biztonsaga érdekében a tojaspusztito
modszert alkalmazzak. Tovabbi meg-
figyelések még sok érdekes ered-
ményre vezethetnek.

Beretzk Péter.
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Vavilov emlékezete. VaviLov
NIKOLAJ IVANOVICS neve a novény-
nemesités és oOrokléstan miivel6i
el6tt az egész vilagon ismeretes. Ter-
mesztett ndévényeink eredetére vo-
natkozo6 ismereteinket DE CANDOLLE
ota senki sem gazdagitotta és mélyi-
tette el annyira, mint 6. Most olvas-
suk, hogy 1941-ben 56 éves koraban
meghalt. A megemlékezés szerint
szélesvallu, férfias megjelenésii, ta-
taros arca ember volt. Faradhatat-
lan éber szellem, szakjanak meg-
szallottja, aki nem rettent vissza a
faradalmaktol, akar délamerikai,
akar abessziniai expediciot vezetett,
pedig utjain nem egyszer betegség
érte el, maskor hetekig nem kerult
le réola a fels6kabat, a bennsziilottek
kenyerén ¢€It, kunyhoéjuk padlojan
halt. Gytujtétevékenysége nagysza-
basu volt. Erre mutat pl., hogy le-
ningradi él6 gyiijteményében 26.000
buzavaltozatot hordott ossze. Bur-
gonyagyujteménye vezetett a brit
birodalom burgonyagyiijteményéhez,
melyen jelenleg a burgonyanemesi-
tés Anglidban, s6t jérészt azon kiwviil
is alapul.

VaviLov tudomanyos munkassagat
részletesen ismertette a magyar

szakirodalomban RaAPAIcs RAYMUND!

Termesztett noévényeink eredete c.
munkajaban, a génkézpontok térké-
pét is kozolte A novény és élete c.
kiadvanyunk, A névény és az ember
c. fejezetében, ezért itt csak roviden
vazoljuk.

Meég az elsé vilaghiboru el6tt
BaresoNnal  Anglidban  dolgozott.
Elsé kozleménye: A gombabetegsé-
gek iranti ellenallésig, niint élettani
ielleg oOrokléstani és rendszertani
szempontbol, munkassaganak ira-
nyat jelzi. Moszkvaba visszatérve,
1916-ban az irdni orszagokban ga-
bonaféléket kutat fel, melyek rend-
szertani rokonsagat mar kisérletileg

megvizsgalta. 1917-ben mint tanar
irta Szaratovbhan dolgazatat a varia-
ciék homolég sorozatainak térvény-
szerliségérol. 36 éves koraban a
Mezb6gazdasagi Tudoméanyok Lenin
Akadémidjanak elnoke és az Alkal-
mazott Novénytan Intézetének igaz-
gatéja. Allami megbizasb6l nagy
lelkesedéssel néhéany év alatt tobb
mint 400 kutatdé intézetet és kisér-
leti allomast létesitett. Ezek sze-
mélyzete 1934-ben 20.000 volt. Az
6ridsi szervezé munka mellett pon-
tos tudomanyos modszerekkel inté-
zeteinek munkajat is iranyitotta.
1923—31-ben szamos gyiijté expedi-
ciét szervezett oly orszagokba, me-
lyeket a gazdasagi névények gén-
centrumainak tekintett: Afganisz-
tanba, Abesszinidba, Kinaba, Kozép-
és Dél-Amerikdba. Hasonl6 tanul-
manyokat haziallataink eredetére és
foldrajzi elterjedésére vonatkozolag
is folytatott.

Gytijtései szolgaltak 0j elméletei-
nek alapjaul. Ezeket 0Osszefoglalta
A ndévénynemesités elméleti alapjai
(oroszul, 1935) c. munkajéban. Alap-
eszméje a novényrendszertanbol
eredt. E szerint azt a foldrajzi koz-
pontot, melyb6l valamely kultar-
novény fajai. kiaradtak, az eltérd
gének valtozatossaga és a dominans
gének nagy gazdagsaga- jellemazi.
Jollehet a tételt sokat vitattak, ér-
téke, hogy segitségével a kultar-
novények fajain beliil a varidciok
rendszertani és genetikai egyiittes és
pontos targyalédsa lehetséges. Utolso
dolgozataban: The new systematics
(Oxford, 1940) ezt irja: , Az okolo-
giai, fiziolégiai és genetikai oszta-
lyozds uj korszakaba lépiink. Nagy
munka el6tt allunk. A tudas 6cean-
jat a biolégusok ugyszélvdn nem
érintették. A kiilonboz6 specialis-
tdk, ugymint fiziolégusok, citologu-
sok, genetikusok, szisztematikusok
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és biokemikusok 0Osszefogé munka-
jara van sziikség. Ez megkéveteli a
nemzetkozi szellemet, az egész vilag
kutatéinak egyuttmikodését. Az 1j
rendszerezések az evolucié ujabb

megértéséhez fognak vezetni. Lehe-.

téségeink meg fognak novekedni,
hogy az evoluci6 folyamatain ural-
kodjunk és hogy kulturnévényeink,
valamint haziallataink tulajdonsa-
gait lényegesen megvaltoztassuk‘.

Husz Béla.

A sasbogarak mint levegé-
¢loskodék. A levélbogarak (Chry-
somelidae) csaladjaba sorolt sas-
bogarak, mint a tobbi levélbogar,
novényevok. Eredetileg szarazfoldi
allatok, de larvaik vizben élnek; a
Haemonia-nemzetség fajai még Kki-
fejlett allapotban, tehat mint ima=
gok 1is allandbéan vizben, illets-
leg viz alatt tartézkodnak. Mint no-
vényevék monofagok, vagy leg-
alabb majdnem monofagok, azaz
csupan egy bizonyos novényfajon,
vagy annak kozeli rokonan élnek.
Mivel a sasbogarak tapnovényei ki-
zarolag vizi novények (pl. Potamo-
geton, Myriophyllum, Ruppia), ennek
kovetkeztében természetesen kény-
telenek a vizben élni, igy tehat
azt mondhatjuk, hogy csupan ma-
sodlagosan keriultek a vizbe. E mel-
lett 'sz6l az a korilmény is, hogy
ellentétben az igazi vizi rovarokkal,
a sasbogarak alig alkalmazkodtak a
vizi élethez. Csupén lélekzésiik, ille-
téleg levegbfelvételiik valtozott meg
igen érdekes moédon. A sasbogarak
larvai (1. kép) allandban viz alatt
élnek, levegoéfelvétel céljabol sem
igen tudnak a viz felszinére feljonni,
kopoltytk, mint amilyenek pl. a ke-
ringébogarak (Gyrinidae) larvainak
vannak, nekik ninesenek és a lé-
lekzérendszer kiilsé nyilésai, a stig-
mék, egy par kivételével zartak. Ez
az egyetlenegy nyitott stigmapar a
nyolcadik potrohszelvényen van és
ezen keresztiil bonyolédik le az

egész levegdfelvétel, mégpedig két,
a stigmak fo6l6tt elhelyezett egy-egy
csatornaval ellatott gorbe tiiske (2.
kép) segitségével. Ezek a tiiskék
valosziniileg megfelelnek a stigmak
atalakult kiils6 peremének. A sas-
bogar larvaja levegofelvételkor eze-
ket a tliskéket a novény szovetébe
ragott lyukakba dugja, vagy pedig

1. kép.

egyenesen a meég ép novénybe fiiré-
szel6 mozgassal benyomja. A novéay
ilyen moédon megsértett, jobban
mondva, megnyitott sejtkozotti lég-
jarataiban 1évé levegé kiaramlik és
a tuskék belsejében végighuzodo tire-

. geken keresztiil a stigmakhoz és vé- -

giil a stigmak nyilasan keresztiil ma-
gaba a lélekzérendszerbe jut. Mivel
pedig a sasbogarak larvainak oxigén-
sziikséglete, amint azt kisérleti Gton
bebizonyitottdk, aranylag csekély,
feltehets, hpgy az ilyen médon meg-
szerzett levegémennyiség elegendd is.

A sasbogarlarvak tehat a levegd-
felvétel tekintetében tulajdonképen
¢él6skod6k. De nemcsak a larva éls-
kodik a novény altal felvett levegd-
bél, hanem a bab is. A larva ugyanis
bebabozbdas elétt a novény szoveté-
ben két kis lyukat (Donacia-fajak),
vagy pedig egyetlenegyet, de akkor.
jéval nagyobb lyukat (Haemonia-
fajok) rag és ezek f6lott a lyukak
folott épiti fel azutdn a babtokot.
Erdekes, hogy az igy keletkezett
lyukak, sebek nem hegednek be,
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hanem allandbéan nyitva maradnak.
Ez valészintileg azzal magyarazhato,
hogy a larva nyalmirigyének vala-
dékaban valami hegképzddést gatlo
vagy megakadalyoz6é vegylilet van,
ami ragas kozben a névényen ejtett
sebbe keriil. Ilyen moédon tehat a
babtokon beliil a leveg6aramlas
ugyanugy biztositott, mint a névény
légjarataiban.

A Donacia-fajok kifejlett alakjai
a babtokot elhagyva, kimasznak a
vizb6l és csupan peterakas céljabol
mennek oda ismét vissza. Itt tehat a
levegdfelvétel ugyanugy megy vég-
be, mint a tobbi szarazfoldi rova-
rokon.

Mas azonban a helyzet a Haemo-
nia-fajoknal, minthogy ezek Kkifej-
lett allapotban sem hagyjak el a
vizet és még a viz felszinére sem
jonnek fel. Stigméaik ugyan rendesen
kifejlédtek, de ilyen korulmények
kozott aligha képesek levegét fel-
venni. Hogy hogyan lélekzenek a
Haemonia-fajok, arra DEIBEL kisér-
letei vetnek fényt. Megfigyelései
szerint a Haemonia-fajok igen sz6-
ros csapjaikkal a tapnovény feliile-
tén levé apr6 levegdébuborékokat
leszedik, a csap feluletén egyenlete-
sen szétosztjak és végilil magaba a
csapba beszivjak. Ha azonban a no-
vényen igen Kkevés levegébuborék
van, akkor a bogar ugy segit magan,
hogy beleharap a névény szoévetébe
és igy kinyitja a levegéjaratokat.
Azt, hogy a bogar a novényrél le-
szedett levegdét csapjaba beszivja,
DEIBEL azzal magyarazza, hogy a
csap hossztengelyében nagy véredény
hazoédik végig és ebbe keriilne bele
az oxigén. Igy tehat a Haemonia-
fajok lélekzése, illetéleg az oxigén
tovéabbszallitisa nem a lélekzérend-
szer feladata lenne, mint maés rovar-
nal, hanem a gerinces allatokéhoz
hasonl6éan, a vér aramlasa altal tor-
ténne. Ez azonban mindeddig csak
elmélet, bebizonyitva még nincs.

Egy masik elmélet szerint a csapok-
kal leszedett levegé a csapok men-
tén jut azok tovéhez és onnan az
4llat hasi oldalan levd siirfi széro-
zeten keresztiil a stigmakhoz. Ezzel
az elmélettel tehat a stigmak jelen-
léte és latszolagos rendes miikodési
képessége is meg volna magyaraz-
hat6, mig a stigmak az elsé elmélet
szerint foloslegesek lennének.
Székessy Vilmos.

A csecsemé C-vitaminszinté-
zése. RonvEer O. és BEzsSONOFF ku-
tatasai szerint a csecsemd szervezete
fel tudja épiteni a C-vitamint. C-
vitaminmentes taplalek noveli az
egészséges csecsemd C-vitaminkiva-
lasztasat a vesék utjan, a szintézis
tehat fokozédik. A taplaléknak azon-
ban elegend6 A- és B-vitaminokat
kell tartalmaznia. Két egészséges
(6 és 3 hoénapos) 13, illetéleg 44
napig szigoruan C-vitaminmentes
koszton tartott csecsemd gerincagyi
iolyadékanak C-vitamintartalma az
egészséges csecsembkéhez hason-
ioan 5—7 mg%e maradt, 2—4 éves
gyermekeké 12—14 napon keresztiil
C-vitaminmentes koszton 1 mg"/o0
ala siillyedt. Mas sorozatos kisérle-
teik hasonlé eredménnyel végzidtek.
A kutatok korasziilottek gerincagyi
folyadékaban 27 mg®ew, rendes 1j-
szuléttekében 14 mg%w és id6sebb
csecsemdkében 7 mg®ew C-vitamint
talaltak. RoORMER és BEZSSONOFY sze-
rint a gerincagyi folyadék C-vita-
mintiikrének viselkedése bizonyitja,
hogy a csecsemd szervezetében vaid-
ban fel tudja épiteni a C-vitamint.
Ez ugyanis csecsemék megbetegedé-
sekor 0-—3 mg®oo-re siillyedt, meg-
gyogyulasukkor pedig C-vitamin-
szegény vagy C-vitaminmentes tap-
lalas ellenére megint 5 mg%o {516
emelkedett. Kieselbach Gyula.

A tetovalt jelek eltiintetése.
A tetovalas vagy tattualds — e poli-
néziai sz6t COOK, a nagy utazo, hasz-
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nalta elészor — az emberi test éki-
tésének legdsibb forméja, amely ma
foleg a primitiv nép korében hasz-
nalatos, arra szolgal, hogy az egyes
csaladot, torzset vagy csaladtagot
masoktél megkiilonboztesse, vagy
hogy az egyént az ellenség el6tt fé-
lelmessé tegye. Napjainkban kiilo-
nosen katondak, tengerészek, tovabba
alacsonyabb miiveltségli vagy pri-
mitiv izlésli emberek kozott haszna-
latos. Egyeseknél bizonyos lelki vagy
sexudlis aberraciék is szerepelnek a
kiilonb6z6, néha obszcén targyua te-
tovalasok okaul.

Lényege az, hogy a bérén a rajz-
nak megfeleléen sok apré tliszarast
végziunk, azutan pedig ezt a teriile-
tet valamilyen. festékanyaggal be-
dorzsoljik. Festékanyagul leginkabb
korom vagy cinober szolgal. A ko-
rom kék, a cindber vords rajzolatot
ad, a kettének a keveréke lila szin.
Az exotikus népek ezenkiviil kiilon-
boz6 allati vagy novényi festéanya-
got, esetleg katranyt is hasznalnak,
mig a régi gorogok a csersavval ki-
csapott vasat hasznaltdk. Ez az ide-
gen anyag a bor mélyebb rétegébe,
az U. n. coriumba jut és ott az élet
végéig valtozatlanul megmarad.

Ha a tetovalas feliiletes volt és
csak a hamrétegbe jutott festék-
anyag, akkor a jelek idék folyaméan
esetleg maguktoél is eltlinnek; ez
azonban a ritkasagok kozé tartozik,
ennélfogva az eltuntetés gyakran
veszi igénybe az orvos beavatkoza-

sat. Ez elé a nem konnyii feladat elé
nem ritkan allitjak az orvost olyan
egyének, kik korilményeik megval-
tozasa miatt meg akarnak szaba-
dulni a mult, vagy a kozben id6sze-
riitlenné valt férfi- vagy néi nevek
vagy kellemetlen és kompromit-
talo el6élmények maradand6é emlé-
keitél, esetleg erotikus abrazola-
soktél. A tetovalt jelek eltavolita-
sara tobbféle eljaras ismeretes, me-
lyek mindegyikének lényege az,
hogy 1. n. ellentetovalassal ponto-
san a tuas- vagy cinoberszemcsék-
nek, tehat a tetovalas rajzanak meg-
feleléen valamilyen izgaté, mar6
anyagot, pl. kalilugot, pirogallus-
savat, klércinket stb., visznek alkal-
mas ti segitségével a bér ala, ahol
reaktiv lobot hoz létre és a festék
ilyen médon eltavolodik. Ezek koziil
az eljarasok kozul legjobb a Variot-
féle eljaras, amely megfelel6 modon
és eszkozzel tomény tanninoldat és
eziistnitrat segitségével csersavas
eziisttel hozza létre ezt a gyulladast.
Ehhez az eljarashoz NEkAM elektro-
motorral mozgathaté tiit szerkesz-
tett. A dermatolégiai eljarasok koziil
még a szénsavhoval valé fagyasztas,
galvanokauterrel valé égetés, gal-
vanarammal val6é elektrolizes dia-
termiakésziilékkel valé koagulédlas
alkalmas a tetovalasok eltavolita-
sara. A moédszer megvalasztasa és
keresztiilvitele szakorvosra tartozik,
mert elég hosszadalmas és gyakor-
latot igényel. Somogyi Zsigmond.

FELELETEK

(9.) Meddig hasznalhatok a lejart
szinérzékeny filmek?
K. Z. (Budapest).
Lejirt szinérzékeny filmek
haszndlhat6ésaga. A haboru puszti-
tdsa utan csak nehezen indult meg
a szinérzékeny filmek gyartdsa és a
friss gyartmanyok a szallitasi ne-

hézségek miatt még nem igen jut-
nak el hozzank. Annal tobb lejart
szinérzékeny film forog a kereske-
delemben, bizony igen borsos aron.
E miatt még tudomanyos intézetek is
csak lejart filmeket hasznalhatnak.

A szinérzékeny film sokkal ké-
nyesebb megvilagitast, pontosabb
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expoziciot kovetel, mint a nem szin-
érzékeny film. Ennek oka féképen
az, hogy utoélagos javitasok (erosités,
gyengités, retusalas stb.) nem végez-
heték rajta. A legkisebb expozicids
hiba kovetkeztében a kép elveszti
csillogasat, szineinek élénkségét, ter-
meészetességét.

A szinérzékeny filmek hasznal-
hatésaga a lejarasi idé utan még
koriilbeliil 12—I16 honapig tart.
Ennél idésebb filmek komoly — tu-
domanyos vagy miivészi — fényké-
pezésre nem alkalmasak, mert a
szinek elhalvanyodnak, a kép ,,fatyo-
lossé* valik.

A lejart, de még hasznalhaté —
12—16 hoénapnal frissebb — filmek
megvilagitasi ideje a kovetkezoképen
valtozik: a lejaras idépontjatél sza-
mitott 5 honapig 50%-kal, 5-té&l
14 hénapig pedig 100%0-kal tobbet,
azaz kétszer annyi ideig kell expo-
nalnunk. A film fényérzékenysége
allas kozben csokken, ezért van
sziikség hosszabb megvilagitasra. Az
atmeneteket figyelembe kell venni,
ennek helyes megitélése, szerencseés
eltalalasa gyakorlat dolga. 16 ho-
napnal régebb lejarattt szinérzékeny
filmek hasznalhatésagat azonban
mar a megvilagitasi idé hosszabbi-
t4sa sem teszi lehetévé.

Pillér Ldszlo.

(10.) Hogyan készithet6é hazilag do-

hanylag? L. B. (Vasvar.)

Dohanylig készitése és hasz-
nalata. A nyers nikotin névényvé-
delmi célra torténd gyartasa elétt
(nalunk kb. 16—18 éve) dohany-
lagot hasznaltak, amelyet gyarilag a
Dohanyjovedék allitott elé és Tha-
naton néven adott forgalomba. Do-
hanylagot hazilag is elé lehet alli-
tani tobbféle eldiras szerint. Egyik
elterjedt eldiras a kovetkezd: 5 kg
légszaraz, finomra 6rolt dohanyport

33 liter vizbe keveriink, 24 ora
mulva az oldatot lesziirjiik, ismét 33
liter vizet keveriink hozza s 24 ora
mulva a maéasodik oldatot is lesziir-
juk, majd harmadszor is 33 liter vi-
zet tesziink hozza. Ujabb 24 éra
mulva a harmadik oldatot lesziirve
a harom oldatot osszedntjik. Az igy
kapott oldat a dohanylug. Az igy ké-
szitett dohanylig nikotintartalma
igen valtoz6, mert a szerint, hogy a
dohénypor mennyi nikotint tartal-
mazott, az oldast mennyi és milyen
vizzel végeziék, milyen finomra volt
a dohany poritva, tébb vagy keve-
sebb nikotint tartaimaz. A jé do-
hanylagnak 10°o nikotint kell tar-
talmaznia. A 10 nikotin tartalmu
iogbol levéltetii ellen 1--1'5 kg kell
100 liter permetlé készitésére. Ha a
dohanylag kevesebb nikotint tartal-
maz, akkor annak aranyaban tobb
dohanylugot kell hasznalni. Ezek
szerint tehat hasznilat el6tt sziiksé-
ges a dohanylug nikotintartalmanak
az ismerete. A dohanylig a nikoti-
non kiviil sok mdés anyagot tartal-
maz, amelyek a zo6ld novényi ré-
szekre (levél stb.) konnyen perzseld-
leg hathatnak. A nikotintartalom
hosszabb allas kozben is — kiilono-
sen, ha nem zart edényben van —
valtozik. Az emlitett hatranyok

‘miatt, melyek a dohanylig haszna-

lataval jarnak, a nyers nikotin tel-
jesen kiszoritotta a dohanylugot a
forgalombol. Természetesen nyers
nikotin hianyaban a szivé kartevik
ellen dohanyltagot is lechet hasznalni,
ha a dohanylug nikotintartalmat is-
merjiik. Az esetben, ha a lug niko-
tintartalma alacsony, el6zetesen ki
kell . probalni, hogy a megfeleld
ardnyban késziilt permetlé nem per-
zseli-e azoknak a faknak a levélze-
tét, melyeket permetezni akarunk.
Terényi Sdndor.

Kiadésért felelés: Rapaics Raymund.

46.837. — Egyctemi Nyomda, Budapest, Mazeum-korat 6. (F.: Tirai Richaird._)
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MEGHIVO

A MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT

1946 mdjus 15-én, szerdan délutdn 5 drakor a Tar-
sulat székhdzanak I. emeleti {iiléstermében tartandd

EVI RENDES KOZGYULESERE,

TARGYSOROZAT :

Groh Gyula : Elncki megnyito.
Rapaics Raymund : Titkéri jelentés.
A valasztmany el8teijesztései.
Valasztasok.

A kozgyilés hatarozatképességéhez a tagok egyharmadanak
megjelenése sziikséges.

Hatarozatképtelenség esetén a koézgytilést majus 29-én meg-
ismételjik és az ezen hozott hatdrozatok a megjelentek szdmdra
valé tekintet nélkiil érvényesek.

MEGHIVO

A MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT

1946 majus 29-én, szerdan délutdn 4 Srakor a Tar-
sulat székhazanak I. emeleti {iléstermében tartandd

EVI RENDES KOZGYULESERE.

TARGYSOROZAT :

Groh Gyula : Elndki megnyito.
Rapaics Raymund : Titkari jelentés.
A vialasztmiany elSterjesztései.
Valasztasok.

E kozgytilés a megjelent tagok szdmdra vald tekintet nélkiil
hatdrozatképes.

A kozgytilésen csak azok szavazhatnak, akik a Természet-

tudomany els8 (januar—februdri) szamat atvették.

46.837. — Egyetemi Nyomda, Budanesi (F.: Tirai Riehérd).
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A protoplazma szaz éve.

A mult szazadok ismeretei az életmechanizmusrél — a sz6 szoros,
de johiszemli — értelmében feliiletesek voltak. Akkoriban még csak
egyszerl szerszamokat és gépeket ismertek, ilyenekhez hasonlitottak
hat az élégépet is, amelynek mechanikai elemeit, a szerveket és szove-
teket az anatomusok feltartdk, s ennélfogva szerepiiket mint fogokat,
koteleket, csoveket, csuklokat stb. értékelték. Az egyszeri gépeket ter-
mészetesen egyszerii er6kkel hajtottak, foként kézzel, allati, legfeljebb
vizi vagy szélerdvel, ilyen moédon képzelték el tehat az élégépben mii-
kodo eroket is.

Korunkban az életmechanizmus ismerete olyan mértékben elmeé-
lytilt, hogy az éléanyag molekularis szrkezetének problémaja lett. Sza-
zadunk embere ezt a bonyolult életmechanizmust is el tudja képzelni,
hiszen a korszerli gépek rendkiviil bonyolultak, szamtalan apro alkat-
részb6l allanak, amelyek gyakran egyéaltaldban nem hasonlitanak a
keézi szerszamokhoz, s a hajtoerdk is ujszeriiek, géz vagy villamossag.
Még ezeknél is finomabb szerkezetekkel és mechanizmussal dolgozik
a vegyész. Bizony, aki manapsag korszerii gépembert kivan szerkesz-
teni, nemcsak a gbz- és villamos gépekre, hanem a vegyipari lizemek
berendezéseire is tekintettel kell lennie.

Hogy az életmechanizmus ismerete ilyen mértékben el6rehala-
dott, ennyire elmélyiilhetett, a protoplazma felfedezésének és ismerete
széleskorli kiépitésének koszonhetd, amelyre most idészertinek tartjuk
roviden visszatekinteni, mert ebben az évben érte el a protoplazma
felfedezésének szdzadik fordul6jat. A protoplazma u. i. idével az az
élettudoményi kozpont lett, amelyre kozvetleniil vagy kozvetve min-
den életjelenséget vissza lehetett vezetni, s a legmagasabbrendii élet-
tudoményi problémak kutatisa is végiill a protoplazmaba torkollott,
viszont ugyanakkor a protoplazma kutathatéonak bizonyult a fizikai
és kémiai modszerekkel, aminek eredményeképen ma mar athidalhato-
nak latszik az az {ir, amely valaha a tudomanyos kutatasban athidal-
hatatlannak latszott az élettelen és az €16 kozott.

A protoplazma felfedezése a XIX. szazad els6 felének eredménye.
Ezekben az évtizedekben tért at az életmechanizmus kutatdsa a régi
egyszerii gépekhez mért szemléletrél a finomabb szerkezetii hégépek
mint4jara. Az Atmenetet a protistdk és a szovettan kozvetitette a sejt-
tan segitségével. A protoplazma u. i. kozonségesen nem bukkan a sze-
miink elé, ezért nines is koznapi neve, hanem els¢ felfedezsi adtdk
tudoményos nevét, ez magyarazza azt is, hogy a protistdk kutatoi és

T TAKADESN o
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a sejtképzédés vizsgaléi a mikroszkép segitségével ilyen késén, csak
a XIX. szazadban fedezték fel. :

A paranyi protistak elsé ismertet6i eleinte pusztan kiilsejiikkel,
vazukkal foglalkoztak, és csak a XIX. szazad elején kezdték el kutatni
a kiilsé vazban székel6 paranyi szervezetet. Csigahéjakat mindenki
ismer, s mikor az elsé protista-mészhéjakat megismerték, érthetéleg
apr6 csigahéjaknak vélték. Azutdn D’ORBIGNY 1826-ban leirta az éltala
foraminiferdknak elnevezett protista-mészhéjak lakait is, természete-
sen paranyi lagytestlieknek, molluszkdknak vélve &ket. E leirasban
tébb a képzelet, mint a val6sag, amint csakhamar kideriilt DUJARDIN
1835-ben megjelent dolgozataibdl, amelyekben egyszerii és hii képét
rajzolta meg e gyokérlabuak testanyagénak, amelyet sarcode néven
kiilénboztetett meg.

Tulajdonképen igy kellene nevezni a protoplazmat, mert ez az
els6 felismerése az él6anyagnak, és 1835 lehetne a protoplazma fel-
fedezésének kelte. De a torténelem kovetkezetlen, s nem veszi figye-
lembe, hogy DUJARDIN pontosan leirta, amikor azt mondja a sarcoce-
rol, hogy kisebb-nagyobb szemecskéket, rogocskéket tartalmazo, de
alapjaban egynemti, atlatszo, a fényt viznél erésebben, az olajnal sokkal
gyengébben tord, ideg nélkil ingerlékeny, izmok nélkiil Gsszehuzodo,
rugalmas, nyalkas anyag. A sejtkutatok azonban csak akkor allapi-
tottdk meg, hogy DUJARDIN maér elébb felfedezte az éléanyagot, ami-
kor a protoplazma-név elterjedt, s tobbé nem térhettek vissza a sarcode-
névhez.

A protoplazma jelentése sz6 szerint elsé képzédmény, Gskepzéd-
meény s PURKINJEtE] szarmazik. PURKINJE embriolégus volt, és 1840-
ben protoplazma néven kiilénboztette meg az allati embriék kezdeti
csiraanyagat. Ha tehat pusztdn a név szerint kelteznénk a protoplazma
felfedezését, erre az évre kellene vonatkoztatnunk. Amde PURKINJE
adés maradt a protoplazma helyes felismerésével, jellemzésével, név
és anyag csak néhany év mulva talalkozott Gssze a novénytani sejt-
tanban.

A sejt a koznapi életben tudvalevdleg méhészeti milisz6, a méh
altal készitett viaszlép hatszogletli falakkal hatarolt részeit nevezik
igy. HOOKE ROBERT, aki a mikroszképot a XVII. szazad 60-as éveiben
elészor iranyitotta a noévény testének, a parafadugét mikroszkopjaval
vizsgalva, a lépsejtekhez hasonlo, szogletes, falakkal hatéarolt részeket
latott, amelyeket a hasonlésag alapjan sejteknek nevezett.

A sejt tehat eredetileg az életmechanizmusra vonatkoz6 ismere-
teink els¢ korszakanak sziilotte, ennek megfeleléleg eleinte bizony
felliletes ismeret volt. A XIX. szazad elsé felében azonban novénytan-
ban, allattanban és emberi embriologiaban egyre inkabb el6térbe kertlt
a sejtek keletkezésének kérdése, s ez vezetett el a protoplazma clsé
helyes, bar még mindig csak kezdetleges felismerésére. A sejtképzo-
dés kutatdsa u. i. hamarosan megmutatta, hogy a sejtnek nem a hata-
rolé fala, hartyaja, burka a lényege, hanem a sejt tartalma. A novény-



A PROTOPLAZMA SZAZ EVE 99

kutaték mar a mult szazad 30-as éveiben kilonféle szemcsés, nyalkas
vagy kristalyos képzédményeket lattak meg a sejttartalomban, amely
akkor tlint élénkebben szembe, amikor a sejtartalom mozgasat, a cirku-
laciot és a rotaciot tanulmanyoztak, vagy amikor a sejtképzddést igye-
keztek megfigyelni. Szintén még a 30-as években SCHLEIDEN a sejt-
tartalomban két részt kulonboztetett meg, a vizszert sejtnedvet es az
ezt koriilfogd szemcsézett sejtnyalkat, amelyet mézganak vélt. NAGELT
a 40-es évek elején kimutatta, hogy ez az anyag nitrogéntartalma.
Ezutan MoHL Huco foglalkozott 1844—46-ban a cirkulacié és rotacio
kutatasa kapesan a sejttartalommal, és kimutatta, hogy a mozgasnak
pusztan a nyalkaszer( sejttartalom a székhelye, soha sem a sejtnedv,
s 1846-ban errél a targyr6l megjelent dolgozatdban a sejttartalom
nyalkaszerl szemcsés anyagat protoplazmdnak nevezte.

Ezzel befejez6dott a protoplazma felfedezése, és elkezdddhetetit
kutat4sa, megismerése, ami nem csak a XIX. szazad tovabbi évtizedei-
ben folyt, hanem atnyult szazadunkba is, és még mindig nem fejezé-
dott be, s6t még most is nagy jovo elé néz.

A mult szazad 50-es és 60-as éveiben a protoplazma, amely a
fontiekbdl lathatolag felfedezésekor novénytani ismeret volt, gyors
Utemben kiterjedt az egész élettudoméanyra. REMAK 1852-ben megalla-
pitotta, hogy az allati sejt alapanyaga azonos fogalom a noévényi sejt
protoplazméjaval. UNGER 1855-ben ramutatott, hogy a protoplazma
nagyon hasonlit ahhoz az anyaghoz, amelyet a protistak kutatéi sarcode
néven Kkulénboztetnek meg, és 1863-ban SCHULTZE MAX azonositotta
a két fogalmat, azonban a nélkiil, hogy attért volna a sarcode-név hasz-
nalatara, ami az éléanyagot az elsébbség alapjan megillette volna. Emei-
juk ki végiul még az eziranyu kutatasokbol, hogy DE Bary 1858-ben
a nyalkagombak testét egyetlen protoplazmatomegnek mindsitette,
amely 6nmagaban, minden kulon burok nélkiil, minden életjelenséggel
felruhazott él6 sejtet alkothat.

Ezzel a protoplazma-kutatas eljutott ahhoz a kérdéshez, amely a
mult szizad 70-es évei Ota legtobbet foglalkoztatta, a protoplazma
mikroszképi szerkezetének felderitéséhez. Mint a fentiekben lattuk, a
protoplazma felfedezéi az éléanyagot egyszer(i, nyalkds anyagnak vél-
ték. Ez a felfogas azonban nyomban megdélt, amint a protoplazma
atfogd biologiai elterjedtsége kideriilt, s BRUCKE mar 1861-ben joggal
hangsulyozhatta, hogy az élet rendkiviil sokféle és bonyolult jelensé-
geinek hordozéja — mint ma mondhatnank, az élet miithelye —, éppen
ellenkezleg feltétleniil nagyon bonyolult ¢sszetételli szerkezet.

BEnnek elsé bizonyitéka a sejtmagosztédas megismerése voit.
A sejtmagot még a protoplazma felismerése elétt, 1831-ben BROWN
ROBERT fedezte fel a kosborfélék epidermisének sejtjeiben. Hamaro-
'san kimutattak altalanos elterjedtségét mind a névények, mind az &lla-
tok sejtjeiben, és azt is hamarosan megsejtették, hogy valamilyen sze-
repet jatszik a sejtképzédésben. E tekintetben azonban évtizedekig téves
nézetek alakultak ki, csak a 70-es években talaltak meg a helyes iranyt,
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amely a mitézis ismeretéig elvezetett. A magosztodas megismerése
terén az érdem f6ként BUTSCHLIt és STRASBURGERt illeti, akik kimu-
tattak a sejtmagban a magfonalakat és leirtak azt a bonyolult folya-
matot, amelyen a sejtmagosztédaskor a magfonalak szétvalasuk és
osszegombolyodasuk idején atesnek.

A 80-as években nagyjabol tiszta képét rajzoltdk meg a magosz-
todasnak. Kiilonosen nevezetes év a sejtmagismeret torténetében 1882.
Ebben az évben nevezte el FLEMMING a magfonalak erdsen fest6dd
anyagat kromatinnak és adta a jellegzetes sejtmag-, illetéleg sejtosz-
lasnak a mitozis nevet. Ugyanebben az évben STRASBURGER bevonta a
sejtmagot a protoplazma fogalméaba és a protoplazméaban megkiilénboz-
tette a sejtplazmat és a magplazmat. A magfonalak azonban csak 1885-
ban WALDEYERtS] kaptik kromoszéma neviiket, aki elbb, mar 1879-
ben leirta hasadasukat a magosztodas folyaman.

A sejtplazma mikroszkopi alkatrészeinek felismerése sokkal las-
sabban haladt elére. Eleinte egyesek halézatos, masok habos, ismét
méasok fonalas, végll szemcsés szerkezetben vélték megtalalni a seji-
plazma szervezeténék lényegét, mignem kideriilt, hogy mindezek a
szerkezeti elméletek vagy csak a mikrotechnikai kezelés folyaman
keletkezett képzédmeényeken alapulnak, vagy Kkiilonbozé sejtplazma-
alkatrészek Gsszefoglalasai. A citoplazma alapanyagaban felismerheto
alkatrészek kozt legrégebben ismeretesek a plasztidok a novényi sej-
tekben. Legismertebb plasztidok a kloroplasztok, a névényi zoldszeimn-
csék, a szénathasonitas miihelyei. Ezek is 6nall6 alkatrészei a protoplaz-
manak, kettéoszlassal keletkeznek. Ujabban felismert citoplazma-alkat-
rész a centroszéma, chondrioszéma és a Golgi-késziilék. A centroszéma
(cytocentrum) Boveritél kapta nevét, BOVERItS] ered kozponti része-
nek megkilonboztetése is centriolum néven. A sejt kinetikai kozpontja,
a magosztédast iranyitja, és a centriolumhoz hasonlék a csillangds sej-
tek alapi szemcséi is.

A sejtplazméban vagy a sejtplazman kiviil talalhato egyéb sejt-
képzédmények vagy a sejtplazma atalakulésai, ezeket metaplazmatikus
képz6dményeknek nevezziik és jellemzd tulajdonsaguk, hogy tobbé
vissza nem alakulhatnak, ilyenek a granuldk, fibrillak, izomtibrillak,
idegfibrillak. hatarplazmak, pellikulak, hartyak stb.; vagy a sejtplazma
termékei, amelyeket ergasztikus képzédményeknek neveziink, amilycn
a sejtnedv, keményitészemecske, fehérjekristily, celluloze, tobhféle
sokristaly stb.

' Mint a fonti rovid Aattekintésbdl latjuk, BrUCke joslata igaznak
bizonyult, a protoplazma valéban rendkiviil bonyolult szerkezetnek
mutatkozott a mikroszképban. Ha pedig BriCkKEnek masik, ugyancsak
1861-b51 eredd megallapitasat idézziik emlékezetiinkbe, azt, hogy a
sejtet alkot6 cseppnyi protoplazma az elemi szervezet, elérkeztiink az
életmechanizmus mikrotechnikai értelmezéséhez, amellyel szemben az
el6bbi szazadok, kivalt a barokk korszak életmechanizmus-elképzeléseit
makrotechnikainak nevezhetjiik.
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A mikrotechnikai életmechanizmus elméletét u. is. elészor BRUCKE
irta meg Elemi szervezetek c. értekezésében, amelyben az élélények
elemi szervezetének a sejtet jeloli meg s minden életjelenséget a pro-
toplazmabol allé sejtre vezet vissza. Ezzel tulajdonképen 0j bioldgia-
nak vetette meg az alapjat, amelyet azonban csak évtizedek mulva sike-
rult egészében kiépiteni.

Az els6 biologiat TREVIRANUS GOTTFRIED irta Biologia cimmel hat
kotetben. Els6 kotete 1802-ben jelent meg, a hatodik 18Z2-ben.
TREVIRANUSnak e munkaja utdn még egy élettudomanyi munkaja
jelent meg, két kotetben 1831-ben és 1833-ban. Ebben az élet jelense-
geit és torvényeit targyalja. A biologiat tehat kétségteleniil TREVIRANUS
alapitotta mieg. Kés6bb azonban TREVIRANUS neve feledésbe meriilt.
Oka ennek az, hogy TREVIRANUS aristotelidnus természetboleseld volt,
az életet életerével magyarazta. Igy aztan a biolégia megalapitojanak
LAMARCKot tartjak, f6 megalkotojanak pedig DARWINt, akiket és kove-
téiket a makrotechnikai biologia megalapitéinak nevezhetiink a vita-
lista TREVIRANUSsal és azokkal szemben, akik BRUCKE nyoman a sejt-
tanra, v. i. a protoplazmara épitik fel biol6giajukat.

A mikrotechnikai életmechanizmus tanénak kiépitéje HERTWIG
OSCAR, aki Altalanos biolégia cimmel 1906-ban adta ki mikrotechnikai
biologiajat. Hogy mennyire a protoplazmabol alakult sejt tanan alapul
altaldnos biol6gidja, a munka cimlapjan olvashaté alcim legjobban
szemlélteti, ez u. i. magyar forditasban igy hangzik: A sejt és a szove-
tek c. tank6nyv masodik kiadasa.

HERTWIG szerint az altalanos biolégia két részbél all, egyik a sejtet
mint 6nallé organizmust, a masik mas sejtekkel kapcsolatban targyalja.
Valéban mélyrehaté valtozast jelent ez a biologia az életmechanizmus
ismeretében, akkor is, ha eltekintiink régebbi szazadok biologiai szem-
léletétdl, és pusztan a mult szazad biologidit vessziik figyelembe, vagy
akar csupan LAMARCK és DARWIN biolégiai munkait. HERTwWIG altala-
ros biolégiajaban minden élettudomanyi kérdéssel foglalkozik, de
mindeniket a sejtre és a protoplazmara vezeti vissza: az anyagcserét,
mozgast, ingert, szaporodast, megtermékenyitést, szervezddest, fajt,
fejlédést, oroklédést és a halalt.

HERTWIG munkéijanak megjelenése 6ta minden biologia alapja a
protoplazma-tan. A haladas azota féként a protoplazma élettani meg-
ismerése terén nagyobb mértékii. Kiilonosen a nagyteljesitményii hato-
anyagok felfedezése jelent lényeges haladéast, mert a sejtalaktani kuta-
tasok eredményeinek olyan aranyu kiegészitését tette lehetdvé plazma-
dinamikai és plazmakinetikai ismeretekkel, ami szoros egységbe kap-
csolta az életmechanizmus régi és Uj szemléletét, egy57ersm1nd atvezet
a molekularis életmehanizmus ismeretéhez is.

A protoplazma mikroszképi kutatdsa kozben méar régebben is
meriiltek fel u. i. olyan jelenségek, amelyek magyarazatat a proto-
- plazma legbelsé, mikroszképpal fel nem derithetd szerkezetében kellett
keresni, erre azonban a mult szdzadban tudomanyosan helytallo elme-
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leteket nem lehetett késziteni. A protoplazma szubmikroszkdépi, més-
ként molekularis szerkezetének kutatasa csak akkor valt lehetségessé,
mikor egyrészt a szerves kémia eljutott a szerkezeti magyarazatok
kell6 fokara, masrészt a kolloid anyagok ismerete kifejlédott.

Mar arra a kérdésrée is nehéz megfelelni, milyen halmazallapotu
anyag a protoplazma: folyékony vagy szilard. Azt kell mondanurk,
hogy mindkett6. Szilard, hiszen alakja van. Ez annal érdekesebb, mert
néha rendkiviil sok vizet tartalmaz, egyes élolények testének 97%-a
viz; gondoljunk pl. a tengerben lebeg6 meduzakra. Maskor azonban
aramlik, folyik, mint egyes novényi és allati sejtekben konnyen be-
mutathato.

CH,
CH;
0%o
CHs -0 °7
L 00 o
00 ]I.o%,, ¢
OHOo QOH
O_ - o
a- oH OO OO 2 Qiei O
© “oH™ N} e M3
Le] a!‘““s coon* s C
56;0 o |0 I * DCEO
CO—=NH;
0 sészeri-kotés 0 NH
-0=C C—NH-C-
észter-kotds T amid-kotes
S —S§
ken hid

=0
éler-kotes
1. kép. Fehérjemolekulak kapesoléddsa a protoplazméban kiilénbézd kotésekkel
(FreEy-WyssLING nyomaén.)

A protoplazma szerkezetének korszeri magyarazdja, FREY-Wyss-
LING, ennek alapjan rugalmas halézatot tételez fel a protoplazméban,
amely, mint valami gumiszalakbol all6 vaz, atszévi az egész proto-
plazmatestet. A szilard plazmaban siiribb a halozati vaz, a folyékony-
ban ritkdbb. Egyes névények és allatok hihetetlen mértékben kisza-
radhatnak, amint azonban vizhez jutnak, nyomban ujra folytatjak
rendes életiiket. Valami kiilénbség azonban mégis van a kozénségescn
elképzelhet6 gumihalozat és a protoplazma halozati vaza kozott, az,
hogy a protoplazma minden részecskéje szorosabb vagy lazabb vegyi,
s6t szerves kapcsolatban van egymaéssal, ami a protoplazma halozati
vazanak kiilonleges tulajdonsiga, és amit FREY-WYSSLING arra vezef
vissza, hogy ez a vaz fehérjemolekulak halézata.

A fehérjemolekuldk szerkezetét — mint tudjuk — FISCHER EMIL-
kezdte megvilagitani szazadunk elején. Alapvetd értekezése az amino-
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savak, polipeptidek és proteinek vizsgalatarol 1906-ban, ugyanabbhan
az évben jelent meg, mint HERTWIG OSCAR altalanos biologiaja. Ez a
protoplazma félszadzados mikroszkopi kutatason alapulé multjanak
rendszerbe foglalasa, az pedig a protoplazmakutatas jovéjének elo-
hirnoke. 1 20

A protoplazma halézati vazanak tengelyeit a fehérjék polipeotid-
lancai alkotjak, melyek Kkiilonb6z6 hosszisagu oldallancai részben viz-
k6t6 (hidrofil), részben zsirkoté (lipofil) tulajdonsaguak, ennek kévet-
keztében kiilonb6z6, egymassal ellentétes természetii plazmaalkatré-
szek iranyitasara alkalmasak. A haloképzédéskor a fonalak egymaéashoz
valé kapcsolddasa az oldallancok koézvetitésével jon létre, amelyeknek
végén levo gyokok egymassal kémiai kolesonhatasba 1épve dsszekapeso-
lédnak. Ez a kotés lehet s6- vagy észterképzédéshez hasonlo, létrehoz-
hatja oxigén-, kén- vagy nitrogén-hid, esetleg a hidroxilgyskoket koriil-
fogd kozos vizburok (1. kép).

Az oldallancok kolesonos kapcsolodasi helyeit FREY-WYSSLING
tapadopontoknak nevezi és felteszi, hogy a tapadépontok kapcsolodasa

——

2. kép. A protoplazma molekularis halézata tapadépontokkal. (Frev-Wyssiing
nyoman.)

valtozhat, lazulhat vagy erésodhet, sét ez a valtozas az él6 protoplaz-
méban allandé, ez teszi lehetévé a protoplazma halmazallapotanak
valtozékonysagat: mentsl tobb tapadépont valik szét, annal folyéko-
nyabb, ment6l tobb kotédik, annal szilardabb a protoplazma (2. kép).

Mint a fentiekbdl kideriil, az életnechanizmus korszer(i elmeéleté-
nek alapja a molekuldris vegyi kétés. Erre vonatkozd ismereteinkre
épitette fel FREY-WYSSLING a protoplazma szerkezetének elmeéletét,
kiegészitve természetesen olyan részletekkel, amelyek alkalmasak az
él6 protoplazma tulajdonsidgainak magyarazatara. Ha ebbe az elmé-
letbe belekapcsoljuk a hatéanyagokat, enzimeket, vitaminokat, hormo-
nokat, gatléanyagokat stb. is, képet alkothatunk magunknak a proto-
plazma kemodinamikai rendszerér6l is, amivel kialakitottuk az €élo-
anyag szerkezeti és ilizemi ismeretének alapjat.

De az élet hégépének ismerete ezzel még nem teljes. A proto-
plazmanak kiilonleges tulajdonsaga, hogy onmagét is folyton gyare-
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pitja, novekedik és osztodik, v. i. szaporodik. Elglény e nélkiil el sem
képzelhet6. Minden él6rendszer fickrendszerekké valik szét, amelyek-
kel megujul az élet miihelye. Az osztodas alapjat a sejtmagban %(eu
keresniink, a sejtmagjatol megfosztott protoplazma nem osztédik, id6-
vel elpusztul, tehat a protoplazmaképzédés székhelyét, a fehérjék és
hatbéanyagok szervezédésének kozpontjat a sejtmagban kell keresniink.
A legujabb kutatasok a sejtmag lényeges alkatrészeinek, a kromoszo-
maknak szerkezetére is vilagossagot deritettek.

A kromoszoémakutatasok fontossidga az orokléstannal nétt nagyra.
Méar az orokléstan megalapit6ja, MENDEL, megallapitotta, hogy az utéd
a két termékenyitési sejt anyagéban hordja az 6rokléds tulajdonsago-
kat, és a hibridek keletkezése a kiilénb6z6 apai és anyai ivarsejt anyagi
elemeinek egyesilésén alapszik. Kés6bb megismertiik a sejtmag hasa-
déssal szaporodé magfonalait, a kromoszémakat. Roux 1883-ban meg-
allapitotta a kromoszémak biologiai jelent&ségét, a kromoszomak az
oroklédé tulajdonsdgok hordozéi és elosztéi. Ez az ismeretiink végil
a génelmélettel teljesiilt ki, amelynek megalapitéja DE VRIES, aki az
oroklési egységeket pangéneknek nevezte, s ebbdl roviditette JOHANS-
SEN a most hasznalatos gén kifejezést. Késébb MORGAN a génelmélet
alapjan kiterjedt rendszerré épitette ki az orokléstant.

Az Oriaskromoszomak felfedezése utan sikeriilt bepillantani a
kromoszémak szerkezetébe is. A kromoszomaban megkulonboztetjiik a
hiivelyt, matrixot vagy kalimmat és a kozponti fonalat, a kromonemat,
amely tobbnyire csavarodva foglal helyet a hiivelyben. A kromonema
korongszeri részek, kromomerek fiizére. Ezen kiviil a kromonemaban
kiilénboz6 festédésli szakaszok, az eukromatin és heterokromatin sza-
kaszok kovetik egymést. A kromomerekben bonyolult albumin- és
globulintipusu és egyszeriibb hisztonszerii fehérjék és nukleinsav a
lényeges alkatrészek. Valoszinii, hogy a fehérjemolekuldk épitésének
a kromomerek a miihelyei és a nukleinsav lényeges kelléke. A kromo-
merek tovabba az oroklési tényezk, a gének székhelyei. A gének
jelent6sége azonban valészintileg tobb, mint pusztdn orokléstani, alta-
laban a szaporodas f6tényez6i a hasadasukkal, amelynek most keresik
fizikai-kémiai magyarazatat.

A génekkel a protoplazmakutatds szintén a molekularis szerkezet
kérdéséhez jutott el, mint Aaltaldban a plazmakutatdas. Nagyon valo-
szinli, hogy a gének makromolekularis févegyértéklancok, és magosz-
laskor szabadda valva enzimek és nukleinsav hatasara polimerizalod-
nak. A magszerkezet szétosztodasakor a hasadassal megkétszerez6dott
gének szétvalnak, és a két leanymagban helyreall a kristalyos &llapot.
A nyugalmi sejtmag a természet leglabilisabb kristalyszerkezetének
foghato fel, s a mag osztédasa e szerkezet fellazulasaval Osszefiiggd
polimerizaciés és hasadasos folyamat.

A génszerkezet kutatasdnak legijabb eredményei szerint a gének-
kel a viruszok, a kromoszomékkal (sejtmagokkal) a baktériumok
mutatnak sok tekintetben parhuzamot. Mindezek olyan. szervezetek,
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amelyek kifelé hatécsoportokkal fordulnak. Az enzimek egy, a gének
és viruszok tobb hatécsoporttal fordulnak kifelé, a kromoszo-
maék és a baktériumok rendkiviil sok hatécsoporttal. Azonban az enzi-
mek nem képesek szaporodni, a gének és viruszok hasadassal szape-
rodnak, és ebben kovetik a kromoszéomak, sejtmagok.

A gének valamikor a torzsfejlédés folyaman maguk koril alaki-
tottak ki a sejtmagszerkezeteket, és a sejtmagok hatasara alakult ki a
kornyezet olyan szervezédése, mint a citoplazma, amellyel az élé rend-
szer elhatadrolta magat. Ilyesmit szazadunk 30-as éveiben a laborato-
riumban az ember is elvégzett, mikor elkészitette az autoszintetikus
protoplazmat (sejtet). Amerikai kutatok fiziologias aranya keveréket
készitettek allati proteinekbdl, lipoidokbol és séoldatokbodl, s ekkor a
mikroszkép alatt megfigyelheté protoplazmaszerii képzédmények ala-
kultak, amelyek mozogtak, sokszor csillangokat képeztek, 1élekzettek
és kettéhasadtak, sz6lécukrot adva hozzajuk, anyageseréjiik noveke-
dett, és fehérjével taplalva ezeket a mesterséges protoplazmékat, 25
hénapig sikerult ,életben® tartani. Az autoszintetikus protoplazma
tehat nagyon megkozelitette a mesterséges éléanyag fogalmat.

Az enzim-, virusz- és génszerkezetek hosszii molekulairol leguijab-
ban feltételezik, hogy kozos elektronhéj veszi korul, s ezzel eljutot-
tunk a kvantummechanikahoz, az élet és az atomszerkezet kérdéséhez.
Ezt a problémat masfelél a mesterséges mutaciok vetették fel. MORGAN
egyik tanitvinya, MULLER JosEpH HERMANN 1926-ban megfigyelte,
hogy rontgensugarak hatasanak alavetett muslicak ko6zott a mutaciok
szazaléka nagyobb a rendesnél, amibdl azt kovetkeztette, hogy a rént-
gensugarak hatdsa befolyasolja a gének megvaltozasat. A sugarhata-
sok legGijabb tanulméanyozasa arra az eredményre vezetett, hogy a gén
megvaltozasat ilyenkor elektrontalalat idézi eld.

Ezeknek az ismereteknek eredménye a protoplazman alapul6 bio-
légia legtjabb rendszere, a kvantumbiolégia, amelynek JORDAN a meg-
alapitéja. Lényege az, hogy — miként a mikrofizikdban —, azonképen
szamos biolégiai folyamatban is mutatkozik az a bizonytalansag. amely
csak statisztikai moédszerekkel tud valésziniiségi értékeket kapni. Ezek
a bioldgiai folyamatok monomolekularis reakcion, egyetlen molekula,
s6t atom megvaltozasan alapulnak, ilyen pl. a sugarhatassal indukalt
mutacion kiviil egyes biolégiai nagyteljesitményli hatéanyagok olda-
tainak hatdsa a protoplazmara. Ilyen moédon a mikrofizikai hatasok
megjelennek a protoplazma-biolégidban is, a protoplazmanak tehat
olyan a szerkezete, hogy erdsitéberendezést kell benne latnunk.

A  kvantumbiol6giai fejezettel a protoplazma-kutatds az élet-
mechanizmus ismeretét olyan mértékben elmélyitette, hogy talan vég-
leg kikiiszobolhets lesz az az ellentét, amely a kiilonbo6z6 élettudomanyi
iranyzatok kézott rendkiviil sok medds vitat keltett s a biolégiai meg-
ismerés végleg ugyanazokra az alapokra épithetd, amelyeken &ltalaban
a természettudomanyi megismerés felépiil. '

Rapaics Raymund.
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Az {iveg az orvos szolgalataban.

Ha benyitunk egy mai orvosi rendelébe, operaciés terembe vagy labo-
ratériumba, és megfigyeljik, hogy milyen eszkozok, edények foglaljak el
az asztalokat, szekrényeket, polcokat, feltlinik az a kﬁiﬁlmény, hogy a fém-
eszkozok mellett milyen nagy szerepet jatszik az liveg. A gyodgyszerek,
vegyszerek luvegedényekben tarolnak, az injekci6s ampullakat tivegben le-
forrasztva tartjak, az egyes reakcidkat, melyek a helyes diagnézis eldon-
tésének elengedhetetlen feltételei, tuvegkémecsovekben végzik, baktérium-
tenyészeteket livegcsészékben novesztenek, a Rontgen-sugar livegen keresz-
til hatol at, vagy tuvegfal nyeli el, s az ultraibolya-sugarak iivegfalon
keresztil hatolnak at, hogy gyogyité hatasukat kifejthessék.

Jogosan felmeriilhet benniink, akar mint szemlélében, akar mint pa-
ciensben, az a kérdés, vajjon ez a sokféle alaku, kiilonféle célokra hasznalt
tiveg egyféle liveg-e, vegyi Osszetételiik, fizikai tulajdonsadgaik, viselkedé-
siik a benniik levé gyogyszerekkel, a rajtuk athatolé fénysugarakkal szem-
ben azonos-e? E kérdésre az iivegszakember nemmel felel, s felvilagosit
benniinket arrél, hogy a szintelen, kiilséleg egyarant atlatszé iiveg nem
univerzalis anyag, hanem gylijténeve igen sokféle livegnek, melyek vegyi
osszetétele mindig a szerint valtozik, hogy milyen kovetelményeket tamasz-
tunk velik szemben; fizikai, optikai, therapeutikai, farmaceutikai tulaj-
donsagai pedig mindig alkalmazkodnak ahhoz, hogy milyen célra kell fel-
hasznalnunk. A latszolag azonos kiilsejli, atlatszé, csak csekély, alig észre-
veheté szinarnyalatokban eltéré livegek a valdsagban kiilonféle oxidoknak,
illetve azok szilikatséinak nagyszamu valtozatai.

A péaciens, mialatt kezelés el6tt vagy alatt elfogultan korultekint, top-
rengve nézi a koriilotte 1évé miiszerek, eszkozok és livegek garmadajat.
A femeszk6z0k megnyugtatélag hatnak ra, csupa ragyogo6, sterilizalt, nik-
kellel, krommal bevont mfiszer. Felvillanhatik azonban agyaban az a kér-
dés, vajjon az iivegek megfelelok-e, helyesen kivalasztottak-e gyogyszerek
tartasara, injekcidk tarolasara, s talan. kérdést is intéz az orvoshoz, hogy
e problémajara tud-e megnyugtatd, szakszerii valaszt adni?

Erdekes koriilmény, hogy bar a gyégyszerisme, az orvosi therédpia, a
kutaté természettudoméany és az livegipar az elmult évszdzadban rohamos
fejlodést ért el, e kérdés elséizben csak a mult szazad utolsé éveiben,
1889-ben merult fel. Pedig addig az ideig is voltak gyogyithatatlan beteg-
ségek, megmagyarazhatatlan esetek, véaratlan komplikaciok, melyeknél
jogos lett volna az lveget meggyanusitani, s szerepét tanulmany targyava
tenni. Mégis csak WEBER vette észre elGszor, hogy neutralis alkoholos és
éteres tinktarak az akkor hasznilatos gyogyszeriivegeket megtadmadtak, és
belsé falukon mosassal el nem tavolithaté verddéket okoztak. A tarolt
gyogyszer természetesen vegyi valtozast szenvedett, s felhasznalni nem
lehetett.

A gyogyszerek karos elvaltozasanak egyik leggyakrabban fellép6 okét
tiz évvel kés6bb DiAN ismerte fel. Ez a tulajdonsag az uivegek alkéli-leadéasa.
Ez a tulajdonsag azon alapszik, hogy a kiilonb6zé livegek — eltekintve a
kvarciivegtél és néhany kiilonleges Osszetételii livegtél — aranylag nagy
mennyiségben tartalmaznak alkotérészeik kozott alkaliakat, a natrium és
a kalium oxidjat. Habar ez alkalidk nincsenek az uivegben szabad &llapot-
ban jelen, hanem szilikatséik alakjidban, vegyi kotésiik nem oly szoros,
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hogy vizes oldatok, folyadékok hatdsdra kisebb-nagyobb mennyiségben az
tiveg falabol ki ne oldédjanak. A kioldott alkali, bar mennyisége csekély,
nem minden esetben kozombos az liveg tartalmara, s osszetételében gyak-
ran karos, kellemetlen valtozasckat idéz eld.

A gyogyszeriivegek alkali-leadasat eloszor vaN RuN tanulményozta és
megallapitotta, hogy oly uvegek, melyekben a desztillalt viz 10 csepp
fenolftaleinnel indikalva két hét alatt megvorosodik, gyogyszeriiveg-célokra
alkalmatlanok. Alaposabban foglalkozott e kérdéssel LESURE, ki azt talalta,
hogy hidralizdlhaté gyégyszerek, mint pl. kokain, csak oly neutralis tive-
gekben tarthaték, melyek alkéali-leadasat 120 C°-on végzett sterilizalas
utan alizarinszulfosav nem indikalja. Oly so6oldatok részére pedig, melyek
mésszel, kalciumoxiddal oldhatatlan vegyiileteket alkotnak, megkoveteli,
hogy csak mészmentes gyodgyszeriivegeket hasznalhatunk. Kloriirék, bro-
miirék és jodurok tarolasara vizsgalatai alapjan 6lomiivegeket nem hasz-
nalhatunk, mert feliiletikbdl ez oldatok az 6lmot kioldjak, és 6lomhaloidok
keletkeznek. Altalanos célokra pedig oly gyogyszeriivegeket ajanl, melyek
féléras, 120 C°-on végzendd sterilizalas utan kevesebb mint 0-5 cm?® n/100
alkalit oldanak ki.

A gybgyszeruvegek és a jodtinktura egymasra kifejtett hatasdt DrosTE
vizsgalta meg. Kozonséges és jénai, tehat vegyileg ellenallo livegekben hét
héten at jodtinkturat tarolt, s a kétféle tivegben levé oldat vizsgalata azt
mutatta, hogy a kozonséges uvegben tartott jodtinktura kozombositésére
3-7%0-kal kevesebb natriumthioszulfat kellett, mint a jé iivegben tarolt
oldathoz. A kiilonbséget az tivegfalbol kioldott alkali kdzombositette.

ANNELER a pantopan oldatainak hatasat tanulmanyozta. Kiilonféle
patikakbol 100 gyogyszeriiveget szerzett be, azokat félig toltotte desztillalt
vizzel, s 8 6ran keresztiil 55 C°-on tartotta, majd 15 éran at szobahéfokon
pihentette. Ezutan a kioldott alkalidk mennyiségét n/100 savval megtit-
ralta. Az elfogyasztott savoldat mennyisége 0 és 5 em?® kozott valtakozott
a kiilonféle livegekben. Egyidejiileg megfigyelte azt is, hogy e gyogyszer-
ivegekben miként viselkedik a narkotinhidroklorid 0-1%-o0s vizes oldata.
Azt tapasztalta, hogy azon iivegekben, melyek savat egydltalan nem
fogyasztottak, tehat alkalit nem adtak le, a narkotinséoldat valtozatlan,
tiszta maradt; azon iivegekben azonban, melyek 5 cm?-t fogyasztottak,
néhany perc elteltével, a 0-38 cm?® savat igényld iivegekben pedig féléran
beliil zavarodas lépett fel, s ez a zavarodas késobb pelyhes csapadék alak-
jéban tomoriilt.

KROBER is megfigyelte, hogy bizonyos gyogyszerek kozonséges livegek-
ben tarolva megvaltoznak. Igy vizsgalatai alapjdn a hanytatéborks és az
6lomecet oldatai zavarossa lesznek, a szublimétbél higanyoxid, a rézolda-
tokb6l rézhidroxid, alkaloidok séoldatabél azok bazisai valnak ki, cian-
vegyiiletek, csersav- és morfinoldatai megbomlanak, festékoldatok pedig
elszinez6dnek.

A gyogyszeriivegek alkali-leadésat BosENDORF savoldatok savkoncen-
traci6janak csékkenésével mérte. A vizsgalandé iivegbe 100 cm® neutralis
vizet tett, azt 05 cm3® n/100 cm?® sésavoldattal megsavanyitotta és 3 6ran
at fozte a metilvorossel megfestett oldatot. Ha annak vords szine sargava
valtozott, az iiveget gyogyszeriiveg céljaira alkalmatlannak mind&sitette.

Lényeges és megszivlelendé eredményt ért el STERNBERG az liveg el-
biraldsa szempontjabél, midén megallapitotta, hogy az alkéli-leaddsra a
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Wassermann-préba kivitelében figyelemmel kell lenniink. R&jott ugyanis
arra, hogy oly oldat, melynek 100 cm?-ében 20:24 mg natriumszilikat, azaz
13'3 mg néatriumoxid van feloldva, minden esetben pozitiv Wassermann-
reakciot ad. Wassermann-reakciéot tehat csak oly kémesovekben szabad
vizsgalni, melyek Uvegfala nem ad le alkaliakat. Ha e feltételt nem tartjuk
szem el6tt, megbizhatatlan adatokat kapunk és helytelen kovetkeztetéseket
vonhatunk le.

A bakteriologus munkéja kozben is zavarok léphetnek fel az alkali-leadas
kovetkeztében. Ezt a tényt el8szér BENECKE vette észre 1896-ban. Azt
talalta ugyanis, hogy kultirbalénokban, tenyészcsészékben a kalimentes
tapsok kaliumot vehetnek fel az iliveg falabol. E tapsé altal felvett kali
lényeges befolyast gyakorolhat a baktériumokra. Mig kalimentes iivegek-
ben az Aspergillus niger és a kolerabaktériumok nem fejlédnek, kalitve-
gekben tekintélyes fejlodést mutattak. JAVILLIER pedig egy cinktartalmu
uveg sterilizdlasakor a tapséban 04% cink jelenlétét allapitotta meg, s ez
a mennyiség meggyorsitotta az Aspergillus niger miceliumanak noéveke-
dését.

Gyogyszeriivegek hasznalhatatlannad tehetik a bennilik levd oldatokat
akkor is, ha benniik igen csekély mennyiségben szelén, illetve s6i vannak
jelen. E fémet vagy vegyileteit abbol a célbdl olvasztjak be az livegbe,
hogy szennyezések okozta szinét szintelenné valtoztassdk. Ugyancsak e
fémsokkal festhetnek meg oly iivegeket is, melyek barna sziniik kévetkez-
tében oldatok fényokozta bomlédsait megakadalyozzak. Mever megfigyelte,
hogy szeléntartalmu ilivegek belsé falabol két év alatt annyi szelén valt ki,
hogy a benniik levé éter hasznalhatatlanna lett orvosi célokra. Hat -honap
alatt pedig ily palackokban a benniik levé abszolut alkohol, metilalkohol,
amilacetat és ecetéter 0001°0 szelént tartalmazott.

Sok rendellenesség lépett fel a tej sterilizidlidsa koévetkeztében mind-
addig, mig fel nem ismerték azt a koériilményt, hogy meg nem felel6 vegyi
ellenallasu livegekben a tejbe az iivegfalb6l kovasav oldodik ki, mely a
csecsemOk bélmiikodését karosan befolyasolhatja. Arra is rajottek, hogy
tej sterilizalasara 6lomiivegek alkalmatlanok. Igy egy 14%o-os, tehat arany-
lag csekély olomtartalmu iivegbol a 20 percig homokfiirdén melegitett tej
9 mg 6lmot vett fel literenként.

A gyobgyszeriivegek és a benniik levé oldatok egymasra kifejtett hatasa
azonban nemcsak az liveg vegyi ellenallasatol és az oldat minéségétdl fiigg,
hanem kovetkezménye annak is, hogy mennyi az {liveg férétartalma.
Ugyanis a kiilonb6z6 nagysagu iivegek belsd, az oldattal érintkezd feliilete
és az oldat kobtartalma egymastol igen eltérd. Igy az 5 cm’-es iiveg belsd,
nedvesitett feliilete 185 em? a feliilet és kébtartalom viszonya tehat 3:7;
ugyanezen viszonyszam a 100 cm®-es iivegnél 144, a literes palacknal
pedig csak 0-48. Bizonyos tehat, hogy, mint BRUCKHAUSEN le is szdgezte,
kisebb {irtartalmu gyégyszeriivegek azonos vegyi ellenallds és azonos olda-
tok esetén is tobb alkalidt adnak le, mint a nagyobb {rtartalmuak. Ezt a
tényt a gyogyszeriivegek elbiraldsdnal és hasznalatdnal minden koriilmény
kozott tekintetbe kell venni.

Hogy milyen fontos a gydgyszeriiveg mindsége, bizonyitja, hogy egyes
allamok hivatalos vizsgilatban irjak elé. Ezek az eljarasok azonban igen
er6s és targyilagos kritikai megjegyzéseket valtottak ki; kritikamentes, -
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minden szempontbél helytallé moédszer kidolgozasat pedig a masodik vilag-
haboru kitorése meggatolta. E fontos feladat tehat csak a jovoben lesz
megoldhaté.

Bar a gyogyszeriiveg vegyi ellenallasinak mértéke el nem hanyagol-
haté hasznalatuk szempontjabol, az iliveg vegyi ellenallasinak helyes be-
allitasa és ellenérzése még fokozottabb fontossagot nyert, midén kis {irtar-
talma iivegtartdnyokban, ampulldkban oly gyégyszereket taroltak, melyek
béralatti injekciok céljaira szolgalnak. Ha ugyanis ily ampullaiivegek fala-
bél alkaliak oldédnak ki, igen kellemetlen kévetkezmények mutatkozhatnak.
Az igy felszabadult alkalidk az oldott gyo6gyszereket oldataikbél kicsap-
hatjak és zavarodasokat vagy kristalykivalasokat okoznak. Az ampulla tar-
talma ily modon megvaltoztatja vegyi Osszetételét, s a gyogyszer elveszti
szandékolt gyogyité hatasat. A kristalyok kivalasa a helyes adagolast is
megakadalyozza, s6t e kristalyok az injekcidstli csovecskéjébe is bejuthat-
nak, honnan szilard alakban keriilnek a vérbe. Az ott felold6d6 kristalyok
koncentralt oldatokat létesitenek s erds helyi ingerld, s6t mérgezé hata-
sokat fejthetnek ki. El6fordulhatott, hogy az ily megbomlott injicialt
gyogyszer gyogyitohatasa helyett tGjabb betegségi tlinetek léptek fel. Az
ampullédk vegyi ellenallasanak tehat sokkal nagyobb kovetelményeket kell
kielégitenick, mint a gyogyszeruvegekének. Hozzajarul a fentemlitett
okokhoz az a koriilmény is, hogy ez ampullaiivegek rendszerint 1—2 cm?®
Girtartalmuak, feliiletiik és kobtartalmuk aranyszama tehat 6. Ily 1 cm-es
ampullanak alkalialead6képessége ezért 12-szer nagyobb, mint az 1 literes
gyogyszeriivegé, ha benniik azonos gydgyszeroldat van és vegyi Osszetéte-
lik azonos.

Azt a jelenséget, hogy béralatti injekciok céljaira hasznalt oldatokban
sterilitas utan bomlasok lépnek fel, elészor DiaN tapasztalta 1899-ben.
HirsCHBERG ugyanebben az évben azt kozolte, hogy holokain meg nem
felelé ampullaiivegekben sterilizalva porszerdi kivalast, zavarosodast mu-
tatott s felismerte, hogy e jelenséget az iivegfalbol kioldott alkalidk okoz-
tak, melyek a vizben 0ld6d6 holokaint vizben oldhatatlan holokainhidroxid
alakjaban kicsaptak.

Ot évvel késébb BARONI a morfium, a sztrichninnitrat és a szublimét
viselkedését figyelte meg ampullaiivegekben, s azt tapasztalta, hogy meg
nem felel, gyenge kemorezisztencidju ampulldkban 112 C°-on végzett ste-
rilizalas utin az 1—2%-0s morfiumoldat megbarnul, a 0-5%0-0s sztrichnin-
nitratoldat kristalyokat vélaszt ki, az 1°/0-os szublimatoldatbél pedig sarga
vagy barna oxidcsapadék valik Kki.

KROBER a kiilonboz6 injekciés oldatok tanulmanyozasa folyamén arra
az eredményre jutott, hogy a megtsltétt ampullakat alkali-leadasukra valo
tekintettel kiilonféle modon kell sterilizalni. Vannak oly oldatok, melyeket
csak 100 C° alatt, tehat csak forré vizben szabad sterilizalni. Ilyen pl. a
kokainklorid, a fizostigminszalicilat, atropin, hioszein, szkopolamin és az
anyarozs kivonat oldatai. A natriumkakodilat, kinin, kotfein, sztrich-
nin, akonin, eukain, sztovain, adrenalin, szuprarenin és morfin oldatait
aramlé g6zben is ki szabad tenni hékezelésnek. Bar KROGER e vizsgalatai
ma, midén a most gyéartott ampullaiivegek vegyi ellenélldsa az akkori
ampullaiivegekét feliillmulja, elvesztette aktualitasat, e vizsgédlatok a gyogy-
szeroldatok és alkaloidoldatok alkalidkkal szembeni érzékenységére ma is
iranyadok.
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Lényeges szerepe van az uiveg alkalileadasidnak a szalvarzanterapiaban
is. DrEYFUS 1913-ban szalvarzanoldatokban szilikdtokat mutatott ki, me-
lyek a gyartads folyaman az liveghiiték falaibol oldédtak ki. MATZENAUER
pedig ugyanazon évben megéillapitotta, hogy a kioldott alkalidk intrave-
noézus szalvarzaninjekciok alkalmazasa esetében toxikus mellékjzlensége-
ket okoztak. A kovetkezé évben EHRLICH a szalvarzaninjekciok céljaira
szolgald iivegek részére jénai uveget, az azidében hegemoniat élvezd rezisz-
tensliveget irja eld.

Ampullaiivegekkel szemben a narkotinhidrokloridoldatok viselkedését
KROBER vizsgalta. Azt talalta, hogy jo ampullaiivegekben 0-1°%0-0s narko-
tinso6oldat 24 o6rai megfigyelés utdn sem mutat semmiféle elvaltozast, még
hasznalhatoé tveg félora alatt sem zavarositja el az oldatot, viszont, ha fél-
doran beliil zavarosodas vagy pelyhes csapadékkivalas lép fel, az iiveg am-
pulla céljaira nem hasznalhaté. Sticu ez eljarast talérzékenynek, bizony-
talannak és koltségesnek tartja. ZSCHACKE is ellenérveket hoz fel. E sorok
iréjanak is alkalma volt KOr®sy FERENCcel e moédszert kiprobalni, s azt
talalta, hogy aranylag csekély vegyi ellendllast iiveg, az izz6lampabura,
csak egy oOra elmultaval mutatott pelyhes kicsapédast, dacara annak, hogy
nagymérvii alkali leadasa kovetkeztében mint ampullaiiveg széba sem
johet.

Az ampulldk alkalialeadasanak és hasznalhatésaganak vizsgalatara
szamos oly moédszert is kidolgoztak, melyek a beléjuk toltott, desztillalt
viznek indikatorral jelzett hidrogéniénkoncentraciéjanak megvaltozasat
mutatjak. E moédszerek csak a vizsgalati koriilmények szerint véltoznak.
fgy a sterilizalas idétartama féléra és harom 6ra kozott, héfoka 100 és 132
C° kozétt ingadozik, indikatornak pedig fenolftalein, metilvords, bréom-
timolkék és hematoxilin szerepel. A moédszerek némelyike az ampuliat vizs-
galja, bels6 feliiletének viselkedését, némelyike pedig az ampulla széttorése
utjan nyert friss torési feliiletek viselkedését. A cserép meérete, s igy felii-
lete, egyrészt nincs leszegezve, masrészt csak als6 hatara van megadva, de
e méret is a kiilonb6z6 eljarasokban szintén eltérd.

Egyes allamok hivatalos vizsgalati eljarasokat is eldirtak az ampullak
mindségének ellendrzésére. Ez eljarasok egyike sem allja ki a targyilagos
kritikat. Az Osszes ismert eljarasok eldényeit és hatranyait Gsszehasonlitva,
oly eljarast dolgoztam ki, és ajanlottam nemzetkozi modszernek,' mely az
ampulla megfeleld voltat kétségkiviil megallapitja. Ez eljaras kritikai
tanulmanyozasara, elfogadasara vagy korrigalasara mar nem jutott alkalom,
mert a masodik vildghaboru lehetetlenné tette a nemzetkézi egytittmiiko-
dést.

Az eljaras menete a kovetkezd. A vizsgalandé ampullat széttorjiik,
daranagysagnyira poritjuk, s szitdlas segélyével kivalasztjuk a 03 és
05 mm kozotti szemeséket. (A megfeleld szitaméretek az American Taylor
szitasorozatban a 48. és 32. szamu, a British IMM szitasorozatban a 36. és
25. szamu és a Deutsche Industrie Normen szerint a DIN 1171. el6iras sze-
rint a 12. és 20. szdmu szitdk.) Az livegdarat a tapadé iivegportél alaposan
kimossuk alkohollal, megszaritjuk, s e darab6l 5 grammot lemériink. Jol
kifézott, rezisztens tivegii 250 em® {irtartalmt lombikba 100 cm?® desztillalt
vizet féloérahosszat vizfiirdében forralunk, majd metilvords indikator jelen-

! The Glass Industry, New York, 1943.
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létében neutralissa titraljuk, n/100 savval. Ez oldathoz 04 cm?® n/100 savat
adunk, beleszérjuk az tivegdarat és félérahosszat vizfiirdén forraljuk. Az
oldatot ezutan lehiitjiik és n/100 luggal visszatitraljuk. Az iivegdarabél ki-
oldott laggal egyenértékii sav mennyisége — 04 cm?® n/100 sav lecsokkentve
a n/100 visszatitralt lug cm® mennyiségével — adja az iliveg kemoreziszten-
cidjanak mértékét. Ha e szdm nagyobb, mint 04 cm?® az iiveg nem felel
meg az ampullaiiveg kovetelményének.

Joggal felmeriil az a kérdés, hogy miért felel meg egy altalanos am-
pullavizsgalati médszernek a daraproéba és nem oly modszer, mely az am-
pulla belsé feliletének a benne levé oldattal szembeni viselkedését vizs-
galja. Ennek okat a kovetkez6k adjak meg. Az liveggyar, mely az ampulla-
csovet gyartja, a feldolgozo, mely a cs6bél az ampullakat késziti, a gyogy-
szergyar, mely az ampullakat oldatokkal tolti és az orvos, ki az ampullat
felhasznalja, nem bizhatja megitélését az ampulla belsé feliiletére. Az a
kérdés ugyanis, hogy egy tlivegcsé az ampullaiiveg kovetelményeit kielé-
giti-e, vagy pedig, hogy annak belsé feliilete, ha az ampulla kovetel-
ményeknek eleget tesz, tiszta-e és nincs savas vagy lugos hatasu anyagok-
kal szennyezve, két, egymastol teljesen fiiggetlen probléma. Arra a kér-
désre, hogy valamely liveg ampullaiiveg-e, csakis a fenti darapréba adhatja
meg a feleletet. Ett6l fiiggetleniil, miel6tt az ampullat gyoégyszeroldatokkal
megtoltik, a toltének meg kell arrél gyo6zédnie, hogy az ampulla beliil
neutralis-e vagy pedig azt neutralissa ki kell mosni. Erre a célra barmely
modszer j6, mely az ampulldkba bet6ltott neutralis viz hidrogéniénkoncen-
hidrogénioénkoncentracié valtozasa félérai f6zés utan kisebb, mint 1°0.

Az orvos, ha az ampulla tartalma, mellyel injicidlni szandékozik, meg-
zavarodott, vagy megbomlott, vagy ha a kezelés folyaman oly varatlan és
megmagyarazhatatlan jelenségeket tapasztal, melyek az ampullaiiveg sze-
repét gyanussa teszik, nem hasznélhatja a bels6 feliileti probat. Az ampulla
belsé feliilete ugyanis a gyégyszeroldattal val6é érintkezés folytan megval-
tozott, s e véaltozasok az eredeti feliilet mindségére nem engednek kovet-
keztetéseket vonni. Ily esetekben tehéat csakis a darapréba nyujthat meg-
bizhato felvilagositasokat.

A rontgenologusnak az iiveggel szemben csak két kovetelménye van.
Vagy azt kivdnja az livegtdl, hogy a Rontgen-sugarakat elnyelje, vagy azt,
hogy e sugarakat atengedje. Az iivegipar mindkét kovetelményt ki tudja
elégiteni. A Rontgen-sugarakat oly iiveg bocsatja at, mely magas bérsavat
és magas 6lomoxidot tartalmaz. Ha pedig az iiveg bérsavat nem tartalmaz,
csak 6lomtartalma igen nagy, akkor az 6lom hatasai érvényre jutnak s az
iveg elnyeli a Rontgen-sugarakat.

A révidhulldma besugarzasokkal kezelé orvosok el6tt ismeretes az a
jelenség, hogy a besugarzasra hasznalt fényforrasok, az ultraibolyalampak
hatasfoka és élettartama attol is fiiggott, hogy iivegiikk hasznalat kozben
veszit ultraatbocsaté képességébsl. E jelenséget szolarizacionak nevezik.”

A jelenség okat régebbi feltevés szerint az iiveg vastartalmanak tulaj-
donitottak. A besugirzas alatt ugyanis a vas alacsonyabb oxidja, a vas-
oxidul Atalakul magasabb méddosulatba, vasoxidda.

Ujabb kutatasok azonban, melyeket RENTSCHLER végzett, Uj és érdekes
ismeretekre vezettek és modot adtak arra, hogy a szolarizacié vasoxid-

? Természettudomanyi Kozlony, 1930.
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elméletét megdontsék, s6t azon feltételeket is megszabtdk, melyek segé-
lyével szolarizaciémentes ultraiivegeket lehetett el6allitani.

A szolarizacié okanak megallapitasa céljabol a kilénbozdé osszetételid
ultraiivegekkel szpektroszkopikus analiziseket végeztek s igy a vegyi Ossze-
tétel és a szolarizaci6 Osszefliggését fel tudtdk ismerni. A vizsgdlandé iive-
geket finom porra 6rolték, azonos sulymennyiségéket szénnel Gsszekeverve,
szpektroskop iireges szénelektrédjéba helyezték. fvfényben az anyag elparol-
gott s a gazok szinképét le lehetett fényképezni. A kilonféle iivegekben
levé oxidalkatrészek a vizsgalt 550—3570 Angstrom-hatarok kozott erds
savokat adnak s relativ intenzitasuk lehetévé teszi, hogy az oxidoknak még
a nyomait is ki lehessen mutatni.

A vizsgélati adatok azt a meglepd eredményt adtak, hogy a vas, mag-
nézium, mangan, aluminium, mész és titdn oxidjai alkatrészei lehetnek oly
ivegeknek is, melyek szolarizaciémenteseknek mutatkoztak. Oly tvegek-
ben azonban, melyek szolarizaciémentesek voltak, nyomai sem mutatkoz-
tak az alkalidk jelenlétének. Igy kétségteleniil kideriilt, hogy a szolarizicié
jelenségét az alkalidk jelenléte okozza.

Alkalimentes iiveg, mely tehat besugéarzas folyaman vagy bizonyos idé
elmultaval ultraibolya atbocsatoképességét nem csokkenti, csak igen Kkis
szamban ismeretes. Kozismert a kvarciiveg; az amerikai tivegipar pedig
kidolgozott egy kb. 96 kovasavtartalmu boériiveget, mely Vycor néven
keriil forgalomba. E két tvegbdl, tulajdonsigainak tovéabbi megfigyelése
céljabol, higanygézlampakat készitettek s azokkal baktériumtelepeket su-
garoztak be. Azt tapasztaltdk, hogy a besugarzis intenzitdsa 1 méternyi
tavolsagban Vycor-lampa alkalmazasa esetén nagyobb, mint kvarclampa
esetében. Ennek oka az, hogy a kvarciiveg atengedi a 2000 Angstrom alatti
sugarakat is, melyek a levegdt ozonizaljak. A fejlédott ozon abszorbealja
a 2357 Angstrom hullamhosszi hatoésugarakat. A Vycor ezzel szemben csak
igen kis mértékben ozonizdlja a kornyezé levegét, s igy baktériumélé ha-
tasa nagyobb.

Knapp Oszkadr.

A mészkd képzidésében kozremiikddd novények.

A novények asvanyokat, kozete-
ket létrehozé tevékenysége fontos-
sagat a mindennapi életben nap-nap
utan mindenki tapasztalhatja. A ko-
runk életében annyira fontos k&szén
a régmult geolégiai id6k mocsarai-
nak névényvilagabol keletkezett. A
novények e kozetképz6 munkaja
nélkil mai kultirank, technikai be-
rendezkedésiink maskép fejlédott
volna és hihet8leg sokkal elmaradot-
tabb lenne.

Az emberiség szempontjabél a szén
a legfontosabb olyan kézet, amely

elhalt novényekbol keletkezett, mert
ebbdl meriti az energia java részét.
A Fold torténetében azonban a koé-
szénképzddés csak epizod, mert a
Fold kérgében a széntelepek csak
kozbeékel6d6é lencsék. Ha hianyoz-
nanak, a Fold képén és rétegsoran
ez nem okozna nagyobbszabasu val-
tozast.

A természet szempontjabol mas
novények mas kézetképzése az, ami
a foldkeéreg létrehozasaban jelentds
szerepet jatszik s ez a névényi szer-
vezetek kozremiikodése a mészko
létrehozasaban.
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Csaknem minden mészké vizbol
rakodik le, mégpedig tulnyomorészt
tengervizbdl. A mészkoévek és a ve-
lik rokon anyagu és eredeti dolo-
mit a Fold szilard kérge létrehoza-
sdban nagyon fontosak, Oridsi vas-
tagsagi és kiterjedésii rétegeket
alkotnak, melyek egész magashegy-
ségek anyagat szolgaltatjak, és pl.
az Alpokban olykor 3000 métert
megkozelité hegyek kozetét adjak.
E mészkovek és dolomitok a tenger
vizébdl csapédtak ki. A mész él6
szervezetek kozremiikodése nélkil
is kivalhat, de nagyon sokszor no-
vényi lények segitik el6, gyakran
egyenesen a novények kozremiiko-
désével torténik. A mészkivalasz-
tasban kozremiik6dé novények sok-
szor rejtve maradnak el6ttiink s a
kézet szerkezete nem arulja el, hogy
novények és milyen ndévények vol-
tak a mész kivalasanak okozo6i.
Kulonosen a baktériumok, testiik
rendkiviili  kicsinysége miatt, a
meészkében és annak szerkezetében
nehezen ismerheték fel. Felsébb-
rendii szervezetek, féleg a magasabb
fejlettségli mészmoszatok testének
mészvaza sokszor olyan pompasan
megmarad a kézetben, hogy a kézet
csiszolatdban  finom  szerkezetiik
mikroszkoppal is jol tanulmanyoz-
haté.

Hazank hegyvidékeit alkoté kii-
16nb6z6 kort mészkovekben tala-
lunk olyan részleteket, amelyekben
a mészmoszatok tomege tiinik fel s
szemt6l-szembe lathatjuk a mosza-
tok nagy jelentéségét e kozetek
létrehozasaban. A legrégibb ilyen
tengeri eredetli kézet hazankban a
koszénkorszak fels6 emeletébdl vagy
mar a permbdl szdrmazik s a Bikk-
hegységben fordul elé. Nagyvisnyo-
Dédes vasutalloméasnal, valamint a
Bilikkfenntérség északi lejt6jén az
Ordégoldal nevii részen s6tét mész-
k6 van a felszinen, mely nem mas,
mint tengeri mészmoszatok, éspedig

a Gymnocodium bellerophontis nevii
faj egyedeinek Gsszeallott tomege.
Hasonld, mar szabad szemmel is fel-
ismerhetéen tengeri moszatokbol
allé koézetet a tridszbo6l éppugy is-
merilink, mint a harmadkorbél. Ha-
zank utolsé tengereinek egyikében,
az U. n. lajtameszet lerakd, miocén-
kori mediterran tenger iiledékében
a Lithothamnium moszat tomege is-
merheté fel.

Nemcsak tengerben, édesvizben is
képzédik mészks, bar sokkal keve-
sebb. Egyrészt a tengerekhez képest
az édesvizek mennyisége sokkal cse-
kélyebb, masrészt benniik a mészks-
képzédés is lassubb. A folyoévizek,
hegyi tavak vize nagyon kevés, sok-
szor semmi meszet sem tartalmaz s
igy beléliik mészk6é nem rakodik le.
Az édesvizi mészké keletkezése a
szervetlen tton keletkezd cseppko-
t61 eltekintve, a meszes forrasok,
féleg a hévizek feltorési helyein és
dusnovényzetii allovizekben megy
végbe. Itt a novényeknek igen fon-
tos szerep jut, bar a mész itt is ki-
valhat a nélkil, hogy ebben noveé-
nyek segitenének.

Erdekes ezek utadn Attekinteni,
hogy a novényorszag egyes csoport-
jai hol, mely korokban és mi moé-

don vesznek rTészt a mészkovek
létrehozasaban.
A novényorszag legalsobbrendii

szervezetei, a baktériumok, mint
mar emlitettiik, a mészkéképzddeés
gyakori okozéi, éspedig édesvizek-
ben és tengerekben egyarant. Olyan
baktériumok ezek, melyek a mész-
karbonatot testiik kiils6 feliiletén,
ritkadbban sejtjiilk belsejében vagy
falaban valasztjak ki. Ilyen faj sok
ismeretes s ezeket a noévényrend-
szertan szamos nemzetségbe sorolja.
Néhanyat megneveziink: Bacterium,
Pseudomonas (pl. P. calcis), Micro-
coccus, Spirillum, Microspira stb.

A mészkivalasztéo baktériumokon
kiviil a vasbaktériumok és a kén-

8
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baktériumok munkéja révén ke-
letkezik kézet. A vasbaktériumok,
els6sorban a Crenothrix polyspora,
a gyepvasérc képzédésében vesznek
részt, a Beggiatoa fajai az elemi
kén kivalasztasat végzik. Ezek a
szervezetek a geoldgiai multban is
miikddtek, de a noévények koviiletei
maguk felismerhet6 ‘allapotban alig
maradtak fenn, csupan a miikodé-
sik kapcsdn képz6dott asvanyos
anyag. Az Alfold keleti szélén, féleg
Bihar megyében a felszin kozelében
elég gyakoriak a mocsarakbél kép-
z6dott vasas rétegek. Ezek létre-
hozasédban feltehetfleg a ma is él6
vasbaktériumok vettek részt, mint-
hogy a hajdani mocsarak alfsldi
mai utédaiban is megtalaljuk eze-
ket a vasbaktériumokat és kicsiben
ma is észlelhetjiik a vasoxidhidfoxid
képzédését. A sokkal régebbi vasas
és kéntartalmu rétegek létrehozasa-
ban is baktériumok vettek részt, de
kozelebbit  ezekrél megallapitani
alig lehet. .

A baktériumokkal sok tekintetben
rokon, de novényzolddel (klorofil-
lal) ellatott hasadémoszatok vagy
kékmoszatok (Cyanophyceae vagy
Schizophyceae) mészkéképzésérol
tobbet tudunk. E csoport nemzetsé-
gei koziil pl. a Rivularia, Oscilla-
toria, Lyngbya, Gloeocapsa és mas
nemzetségek fajai valasztanak ki
meészkarbonatot. Ezek édesvizi szer-
vezetek. A fosszilis mészmoszatok
kozil a Girvanella-fajok, a Zono-
trichites lissaviensis, valamint a
Sphaerocodium néven szereplé fajok
a kambriumtél a krétaig, féleg a
tridsz tengereiben éltek és szamot-
tevé mészalgarétegeket hoztak létre,
utébbiak Magyarorszagon is eléfor-
dulnak az 0. n. dachsteinmészkében.

A novényrendszertan kovetkezd
csoportja, melyben ké&zetképzo lé-
nyek fordulnak el, a kovamoszatok
(Diatomeae vagy Bacillariae). Para-
nyi egysejti lények ezek, melyek

testiik feliilletén kovapancélt wvisel-
nek. Ezek a kvarchéjak a novény
elhalasa utan nem oldédnak fel, ha-
nem felhalmozédnak és sokszor te-
kintélyes mennyiségii diatomafoldet,
az U. n. hegyi lisztet és a csiszolo
paldakat alkotjak. Ilyen diatoma-
héjakbol keletkezett kézet sokszor
tobb meéter vastagsagot is elér.
Eurépaban ismeretesek 30 m, Ame-
rikaban 150 m vastag rétegei is.
Ilyen rétegek édesvizekbdl, még-
inkabb tengerekb6l képzddnek. A
legrégibb biztos fosszilis kovamo-
szat a liaszb6l ismeretes, tehat a
Fo6ld . n. kozépkorabdl (mezozoi-
kum). Itt még nem mutatkozik ké-
zetképz6 tomegben. Ellenben a har-
madkorban mar ugy a fajok, mint
az egyedek nagy tomege jelentkezik.
A fosszilis fajok nagyrésze a ma élo
floraban is ismeretes.

A zoldmoszatok (Chlorophyceae)
ugy a jelenben, mint a multban, az
édesvizekben is, de kiilonosen a ten-
gerekben fontos mészképzdk. Az
édesvizekbol Cladophora- és Vau-
cheria-fajok (békanyal) finom sz6-
vetii szalas mésztufat valasztanak
ki, melyek a meszes vizii forrasok,
kiilénésen hévforrasok mellett mész-
tufapadok 1létrehozdsdban jelentds
szerephez jutnak. A Vaucheria-b6l
keletkezett mészszaltomegek meg-
talalhatok koviilt allapotban a plei-
sztocén meésztufdkban is, a legszeb-
bek Magyarorszaghol ismeretesek, a
tatai mésztufaban.

A tengerekben a zoldmoszatok
mas csaladjaiba tartoz6 moszatok
tevékenykednek, miikédésiik sokkal
nagyobbszabasu. Kiilonosen a Codia-
ceae-, még inkabb a Dasycladaceae-
csaldd nemzetségei fontosak. Co-
dium-félék ma is élnek a tengerek-
ben, de ma mészkéképzésiik csekély
jelentéségii. Az élet megjelenése o6ta
eltelt foéldtani korok régebbjeiben,
féleg a foéldtani okorban (paleozoi-
kum) és kozépkorban (mezozoikum)
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nagyon sok nemzetségik és fajuk
élt s nagy szerepet vittek a mész-
kovek alkotasaban. Mar az also-
szilurbo6l ismeretes a jo megtartasa
Palaeoporella wvariabilis. Magyaror-
szagon ez a faj (altaldban szilur-
kori iiledék) nem fordul elg, ellen-
ben mar a fiatalabb paleozéi réte-
gekben, nevezetesen a bilikkhegy-
ségi fels6karbon vagy inkabb als6-
perm korti meszekben pompas meg-
tartasban, éspedig kozetképzé to-
megben taldlhaté rokona, a mar
emlitett Gymnocodium bellerophon-
tis. Ez a moszat Délkelet-Eur6paban
még fiatalabb rétegekben talalhato,
nevezetesen a perm felsé részérdl,;
annak ott jellemz6 vezérkoviilete.

A Dasycladaceae- vagy Siphoneae
verticillatae-csalad tagjai a paleo-
zoikum elejétél napjainkig élnek,
de ma csak tiz nemzetségiik ismere-
tes, mig fosszilis allapotban 58-at
kiilonboztetnek meg. Legfontosabb
szerepiik a tridszban volt, hazank-
ban is. Nyomokban, rossz megtar-
tast koviletek alakjaban nagyon
gyakoriak, tanulmanyozhat6 allapot-
ban — nalunk legaldbb is — sokkal
ritkdbbak. Ujabban nagyon szépe-
ket irtak le a Szilicei-fenntérség
triaszkoru, kozelebbrol anisusi réte-
geib6l Szadvarborsa kozelébdl. Az
itt talalt moszatok Pia GyuLraA sze-
rint a Diplopora hexaster és az Oli-
goporella pilosa alakkoérébe tartoz-
nak.

A fosszilis Dasycladus-félék faji-
lag kitlinben meghatarozhat6, sok-
szor kifogastalan megtartasa kovi-
letek, a nemzetségek és fajok bizo-
nyos szintekre és kifejlédésekre
(faciesekre) jellemzok, és igy a geo-
logus részére is fontos vezérkoviile-
tek. Bizonyos szinteket csakis a mo-
szatok nyoman lehet rendszerezni
és korukat felismerni.

A Dasycladaceae-csaladba tartozo
moszatok tobbsejtmagva sejtbol fel-
épitett jellegzetesen tagolt testfi no-

vények. Testiik kozepén megnyult
tengelysejt foglal helyet, ezt 6rvo-
sen veszik koriil a mas alaku sej-
tekbsl 4ll6 Aagsejtek. Altaldban a
melegebb tengerek lakoéi s a fold-
tani korokban is nyilvdn a meleg
tengerekben éltek. Ma él6 rokonaik
kozil legismertebb a Quarnerdban
is él6, kis kalaposgomba-alaku Ace-
tabularia mediterranea. Minthogy a
moszatok levélzolddel asszimilalg,
széndioxidot szerves anyagga atha-
sonité6 lények, csak ott élhetnek,
ahova a napfény legalabb besziva-
rog. Mély tengerekben tehat hiany-
zanak, s igy moszatok el6forduldsa
valamely kézetben mindig sekélyebb
tengeri vagy parti képzédményre
utal.

A névényrendszertanban a zold-
moszatok utan a karafélék vagy csil-
larkak (Characeae) kovetkeznek.
Ezek nagyon magas fejlettségli mo-
szatfélék, édes és sziksds, félsés vi-
zekben élnek, orvosen elagazé tele-
pik a zsurlokat és a viragos noveé-
nyek egyes nemzetségeit (Cerato-
phyllum) utanozza. Néhany nemzetsé-
giik koziil a Chara szamos faja teste
feliiletén meszet valaszt ki s bel6le
laza szovetli mésztufa képzédik. Az
ilyen mésztufan néha a csillarka
orvos elagazasa szabad szemmel is
lathaté, s igy felismerhets, hogy
Chara-t6l szarmazik. Ilyen marad-
vanyok a legtébb fiatal mésztufa-
ban felismerhetk. Fajilag e marad-
vanyok nem hatarozhaték meg, mert
j6 megtartasa koviileteik nem is-
meretesek. Gyakoribbak kovesedve
a karafélék jokora oospoérai (hiba-
san: ,gylimolesei), de ezeknek a
kézetképzés terén jelentdségiik nin-
csen.

A barnamoszatok (Phaeophyceae)
sordba tartoznak a mai tengerek
legnagyobb tomegben el6forduld,
legnagyobb termetii moszatai. A mai
tengerek parti ovében élnek a fel-
ttin6 s a horvat tengerparton is

8%
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gyakori Fucus-fajok. Ezeknél még
nagyobbak a Laminaria-k és az
Atlanti-6cedn hires, * Oridstermetii
Sargassum-ai, melyeknek leszakadt
tomegei Osszehalmozédva Uszé szi-
geteket alkotnak. Ezekben hajok is
megrekedhetnek. E barnamoszatok
6sei a letlint korok tengereiben is
nagy mennyiségben éltek, de ma-
radvanyaik csak kivételesen marad-
tak fenn és a koézetképzésben, mint-
hogy meszet nem valasztanak ki,
alig vettek részt.

A vorosmoszatok (Rhodophyceae)
talnyomérészt ugyancsak tengeri
novények, amelyek ma is és a mult-
ban is nagy szerepet jatszottak a
tengerek benépesitésében, egyben a
meészk6 képzésében. Utébbiak kozil
legfontosabbak a Floridedk oszta-
lyaba tartozé Corallinaceae-csalad
tagjai. Ezek kimondottan mészszer-
vezetek, €16 és elhalt mészvazuk az
allatvilag koralljaihoz hasonlék. Ma
is a legfontosabb tengeri mészképzd
szervezetek. Fosszilisan a mezozoi-
kum végétsl ismeretesek, de a leg-
fontosabb szerepiik alkalmasint a
miocénben volt. A Lithothamnium-
nemzetség elagazé korallszeri gu-
moi a hazai mediterran koru lajta-
meszekben is gyakoriak. Ma él6 fajai
kevésbbé meleg tengerekben élnek,
mint a zoOldmoszatok mészk6képzo
fajai, s igy korban is, foldrajzi el-
terjedésben is atveszik azok szere-
pét geologiailag fiatalabb tenge-
reinkben, illetve a jelenkori dél-
eurodpai tengerekben.

A gombiknak és a zuzmoknak
sem a mészkd, sem méas kézet alaki-
tasaban nincs szerepiik.

Ezzel a novényorszag mindazon
részeit attekintettiik, amelyeket a
telepes novények kozé sorolunk,
amelyek teste tehat szarra és levélre
sohasem tagolodik. Ezeket a nové-
nyek rendszerében a mohak kovetik,
melyek rendszertani szempontboél
elszigetelt rokonsagi kort alkotnak.

Sem a telepes novények, sem a ha-
rasztok vagy a virdgos novények
felé nincs kimutathaté kapcsolatuk.
Szarazfoldi, kis részben édesvizi no-
vények, a tenger vizében teljesen
hidnyzanak és so6s partjan is csak
kevés fajuk él. A mohoknak a fo6ld-
torténet soran nagyon régen kellett
megjelenniiik, mert igen 8si szerve-
zetek és rendszertanilag nagyon el-
kiilonodtek. Fosszilizaciéra alkal-
matlan voltuk miatt azonban nagyon
kevés kovesedett mohat ismeriink.
A legrégibb biztos mohakoviilet a
készénkorszakb6l (karbon) ismere-
tes. Kozetképzo jelentdségiik nagyon
csekély és csak a legfiatalabb idékre
szoritkozik. Két egymastél nagyon
eltér6 koézetet hoznak létre, neveze-
tesen a tézeget és a mésztufat.

A tézeg képzésében vezetd szere-
pik a tézegmohaknak (Sphagnum)
van. Ezek meésztelen, savanyu kém-
hatast lapokban élnek, a moha sza-
lai sGrtin egymadas mellett allva, ki-
terjedt gyepeket alkotnak. A szalak
alja fokozatosan elhal és cstcsan
egyre novekszik. Az elhal6é rész to-
zeggé, éghetd, szénben gazdag
anyagga alakul. A fiatalabb jelen-
kori és pleisztocén mohatézegben az
alkot6 tézegmoha gyakran még fel-
ismerhetd, de szerkezete az ido6-
sebb tézegben sokszor eltlinik s a
t6zeg alkatrészeiben felismerhetetlen
anyaggé zsugorodik ossze. Csodéla-
toskép régibb korokb6l sem moha-
tézeg, sem maga a Sphagnum nem
ismeretes, pedig alig hihet, hogy
legalabb a fiatalabb harmadkorban
nem képzédétt volna a maihoz ha-
sonl6 tézeg és a Sphagnum fajai
mar akkor nem éltek volna.

A mohak mésztufaképzése a hazai
irodalomban toébbszorosen targyalt
jelenség, azzal kapcsolatban, hogy a
legszebb mohaalkotta mésztufék ha-
zankbol ismeretesek. Ezek mind fia-
tal képzédmények, a pleisztocénnél
nem régibbek. Foldtani jelentéségiik
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nem nagy, de a jelenség igen érde-
kes. Mészben gazdag vizzel csurga-
tott helyeken él6 bizonyos faju mo-
hak hozzak létre a moha-mésztufa-
kat, mindig olyan helyeken, ahol a
viz gyors lehiilése vagy széndioxid-
janak gyors elillanasa folytan hir-
telen elveszti oldott mésztartalma-
nak nagy részét. A mohak koziil
nadlunk a Barbula tophacea (Didy-
modon tophaceus), Eucladium verti-
cillatum, Gymnostomum rupestre,
Cratoneurum commutatum, Eurhyn-
chium rusciforme és néhany mas faj
vesz részt a meésztufak felépitésé-
ben, rendszerint az emlitett Vau-
cheria zoldmoszatokkal egyiitt. A
mész vékony kéregben lerakédik a
moha alsd, elhal6félben 1évé részére
és ez a mészvaz épségben maradhat
a moha elhaldasa utan is, annyira,
hogy kedvezd esetben a tufat alkotd
moha is meghatarozhato.

Ezzel elérkeztink az edényes vi-
ragtalanokhoz és a viragos nové-
nyekhez. Hajdan a .k8szén létreho-
zasaban vezetd szerepik volt, ma a
virdgos novények kozetképzése alta-
laban kismérvi, csupan a tozeg kép-
zésében van fontos szerepiik, de ala-
rendelten a mészkéképzésben is
résztvesznek. Ez a szerep a szén-
képzddéshez képest azonban nagyon
kisszeri. Ma is tapasztaljuk, hogy
egyes vizi hinarok, féleg a Potamo-

geton-fajok levelei az édesvizekben
elég vastag mészkéreggel vonodnak
be. Ez a mészkéreg részben aproéd
pikkelyekben levalik a novényrol és
a fenékre siillyed, részben a névény
elhaldsa utédn azzal egyiitt jut a to
fenekére és ott az édesvizi mész tavi
krétanak nevezett fajtaja alakitasa-
ban van része.

A mész a vizben €16 szervezetek
életmiikodése révén konnyebben ki-
valik, mint a szerves vilag kozre-
mukodése nélkiil, ezért a mészks-
képzésben kezdeményezé szerep az
édesvizekben legtobbszor az é16-
lényeknek, leginkabb a novények-
nek jut. A képz6d6é mész azonban a
nyomas, ujabb Kkilugozas, atcemen-
talodas és més folyamatok hatasara
sokszor annyira elvaltozik, hogy a
fiatal és geol6giai kori meszek na-
gyobb részérél nem tudjuk megélla-
pitani, vajjon névények kozremiiko-
dése kapcsan keletkeztek-e, vagy a
nélkiul. Valészinli, hogy a szerves
eredetet el nem &arulé tengeri mész-
kovek nagyrésze is novények kozre-
miikédése kapcsan keletkezett. Var-
haté, hogy a tudomany haladasa
soran jobban megismerjitkk a noévé-
nyek szerepét a mészkd létrehozasa-
ban, egyre tobb és tobb mészkd no-
vényi (fitogén) eredetét fogjuk még
megismerni.

Boros Adam.

A mikroszképi fényképezés.

Néhany gyakorlati modszert fogok
bemutatni, melyek segitségével a
bonyolult mikroszképi fényképezo-
berendezések hidnyat poétolhatjuk,
hogy aki sohasem készitett mikrosz-
kopi fényképet, az is készithessen.
Nem szabad ugyanis azt hinni, hogy
egyszeriien mikroszképpal és fény-
képezbgéppel nem lehet sikeriilt mik-
roszkopi fényképet késziteni. A mik-

roszk6pbol kilépd fénysugarak az
emberi szem lencséjében megtérve
nagyitott képét adjak a targyasztalra
helyezett készitménynek. Ha most
szemiink helyett a fényképezégépet
tessziik a mikroszkép f6lé, ennek len-
cséjében térnek meg a fénysugarak,
és a filmre vagy a lemezre vetitik a
metszet nagyitott képét. A feladat
tehat csak az, hogy a fényképezégép
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lencséjét ugy allitsuk, hogy a kép
éppen a lemezen vagy filmen kelet-
kezzék.

Lassuk ezek utdn magat a mod-
szert. A mikroszképban élesre alli-
tottam egy készitmény képét, és sze-
retném lefényképezni. Nem teszek
mast, mint koézonséges allvannyal a
fényképezdgépet a mikroszkop folé
helyezem, tgy, hogy a fényképezs-
gép targylencséje és a mikroszkop
szemlencséje pontosan parhuzamo-
san fekiidjék egymason és optikai
tengelyeik — a lencsék koézéppont-
jan atmendé merélegesek — lehet6-
leg egy egyenesbe essenek. Uténa
akar egyszerli papircsével vagy nap-
ellenz6vel megakadalyozom, hogy a
fényképezdgép targylencséjébe oldal-
rol fény jusson, és exponalok. Mint
minden fényképfelvételnél, itt is
bizonyos probléméat okoz a tavolsag-
beallitas, a fényrekesz beallitdsa és

A tavolsagbeallitas arédnylag a leg-
konnyebb, ugyanis nem kell egyebet
tenni, mint az els6 felvétel elétt a
film vagy lemez helyére tejliveget
helyezni és megéallapitani, hogy ha
a mikroszképban élesen latom a ké-
pet, arrol a fényképezégépem milyen
tavolsagbedllitassal ad éles képet. A
legtobb fényképezégépben — végte-
lenre (~) allitva — éles képet ka-
punk. Tiikorreflexes fényképez6gép-
pel lényegesen egyszeriibb az elja-
rés, hiszen ott minden felvétel el6tt
ellenérizhetjiik az élesreallitast. Leg-
idealisabbak az egyaknéas tiikorref-
lexes gépek (Exakta). Ezekkel na-
gyon egyszerti a fénykép készitése,
mert a tejlivegen magam elétt latom
azt a képet, amely a filmre fog ke-
rilni. De ezeknek a gépeknek nagy-
része kisfilmes, tehat a felvételeket
nagyitani kell, aminek héatranyairél
alabb fogok szoélni.

Akinek ilyen fényképezégép nem
all rendelkezésére, annak sem sza-
bad elcsliggednie és a mikroszkoépi

fényképezéstél idegenkednie, mert
barmely fényképezégéppel egy kis
gyakorlat-utdn ugyanolyan jo képe-
ket lehet késziteni, mint a kompli-
kéaltabbakkal. A bemutatott képek is
Zeiss Nettar-géppel késziiltek. Mik-
roszkopi fényképezéskor mifénnyel
dolgozunk, tehat aranylag eérzéke-
nyebb filmet kell hasznalni, hiszen
a megvilagitasi idét nem nyujthat-
juk el, mert a legkisebb rezdiilés el-
rontja a képet. Az érzékeny filmek-
nek aranylag nem tulfinom a szem-
csézete. Igy azutan kisfilmes felvé-
telkor, kiilénésen ha érzékeny (21/10.
Din.), vagy tulérzékeny (23/10. Din.)
filmmel dolgozunk, megtorténhet, ha
nem Kkiilonlegesen finomszemcsés az
eléhivas, hogy nagyitds utan a kész
képen nem fogjuk tudni, vajjon egy
kis pont sejtmagnak a képe, vagy
esetleg a filmnek a szemcsézete.
17/10. Din-es film esetében ez ke-
vésbbé valdszini.

Keétségtelen, hogy a korszerl fény-
képezés a kisfilmes, én azonban mégis
mikroszképi fényképezéshez a leg-
idealisabbnak a 6 X 6 cm-es méretet
tartom. A kép négyzetalakd, kénnyii
elhelyezni benne a kerek témat, nem
kell nagyitani, de ha akarjuk és meg-
bizhat6 finomszemcsés filmet hasz-
naltunk, szinte korlatlanul nagyit-
haté. Bizonyos, hogy a kisfilmnek is
vannak elényei. Eloszor is lényege-
sen olcsobb. Legfontosabb azonban,
hogy szinérzékeny filmek csak Kkis-
film-méretben kaphaték. Mikrosz-
kopi fényképezéskor pedig nagyon
sokszor fordul els, hogy az ember
szivesebben 6rokiti meg a témat szi-
nes felvételben, mint fekete-fehéren.
Lehet, hogy masok &ltalaban a kis-
film mellett foglalnak 4allast, én
mindkettdével dolgoztam és szerintem
2 mindennapi élet mikroszképi fény-
képezésében a 6 X 6 cm-es meéret
valt be jobban.

Tudjuk jol, hogy minél kisebb re-
kesszel dolgozunk, annal nagyobb a
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mélységélesség, tehat tavolabb és
kozelebb levo targyak képe egyarant
éles lesz. Vegyilikk azonban szami-
tasba azt, hogy mikroszkoépi fényke-
pezéskor szdzadmilliméterekre terjed
a mélység fogalma, tehat nagyon le-
rekeszelni nem érdemes, ha csak nem
akarunk kiilonleges hatast elérni,
vagy csak a készitmény egy részét
lefényképezni. Ilyenkor azonban ne
varjunk pontosan kerek képet, mert
annak alakja a fényrekesz alakjahoz
igazodik.

Ilyen képet mutatok be az 1. ké-
pen, melyen egy hal uszonyabdl valé
pigmenttest lathatoé 1l-es nyilassal
lefényképezve. Itt arra torekedtem,
hogy csak kiilonosen szép, elagazo
pigmenttest keriiljon a képre. Ilyen-
kor tehat indokolt a tulsziik rekesz.

Teljes nyilassal sem mindig sza-
bad dolgozni, mert akkor, pl. ha
500-szorosnal nagyobb nagyitassal
dolgozunk — marpedig rendszerint
ilyennel dolgozunk —, a mikroszké6pi
kép nagyobb lesz, mint a film és a
kor kifut a képb6l. Komoly hibanak
tulajdonképen ez nem nevezhetd,
mert amit le akartam fényképezni,
az rajta van a képen, csak nem szép,
hogy ha a kerek mikroszképi kép
helyenként szogletessé valik. A kép
alakjanak megvaltozasat okozhatja
az is, ha a mikroszkop szemlencséjé-
nek és a fényképezégép targylencsé-
jének optikai tengelye nem esik egy
egyenesbe. Ilyenkor a kép vagy csak

1. kép.

egyik fele tojasalaku. A rekesznyi-
las megvalasztasaban legcélszeriibb
kozepes, vagy még inkabb a koézepes
és a teljes nyilas kozotti rekeszt
alkalmazni.

A tovabbiakban bemutatando6 fel-
vételeim 4'5-6s fényereji géppel és
5'6-0s nyilassal keésziiltek.

Az expoziciés id6 megvalasztasa a
legnehezebb. Az természetes, hogy
minél nagyobb nagyitast alkalma-
zunk, annal kevesebb fény jut a
fényképezdégépbe, tehat annal hosz-
szabb a megvilagitasi id6. Erre vo-
natkozoblag szabalyt felallitani nem
lehet. A megvilagitasi idé fligg a
készitmény vastagsagatol, szinétdl, a
fényrekesz nagysagatol, a kondenzor
tavolsagéatol és nem utols6é sorban a
megvilagité fényforras tavolsagatol
és erésségétél. Meg lehet tenni, hogy
a mikroszkop szemlencséjére rahe-
lyeziink egy fotocellat és leolvassuk,
hogy milyen hosszii expozicités ido6t
ajanl, de ezt az id6t legaldbb kett6-
vel szorozzuk meg és igy exponal-
junk. Kivéve természetesen azt az
esetet, ha mikroszk6éphoz valé foto-
cellaval végezziik a mérést, ezt u. i.
a mikroszkép szemlencséjének he-
lyére tessziik és egyszerlien leolvas-
suk az expoziciés idét. Kiilonben az
expoziciés id6 meghatarozasa gya-
korlat dolga, kis gyakorlattal az em-
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ber belenéz a mikroszképba és latva
a metszetet, kb. tudja, hogy mennyit
exponaljon. A fészempont azonban
mindig az legyen, hogy inkdbb sok-
kal tobbet, mintsem egy kicsivel ke-
vesebbet exponaljunk.

Az expozicids id6 megvalasztasara
néhany gyakorlati példat mutatok
be. A bemutatandé két felvételhez
fényforasul 60 wattos krypton opél-
izz6t hasznaltam 20 cm-re a mikro-
szk6p tiikrétsl. Az egyik felvétel
(2. kép) kozonséges paraszévetet mu-

3. kép.

tat be. Parasodott sejtfal, a sejtek
beliil tresek, tehat egyszeri halo-
szerli kép. Csaknem teljesen aten-
gedi a fényt, és a sejtfalak is arany-
lag sotétek, tehat nem sziikséges
hosszt expozicids id6. 540-szeres na-
gyitas, az expoziciés id6 45 masod-
perc volt. A masik képen (3. kép)
pigmentsejtek lathaték. Expozicios
id6 2 perc. A képen nincs elég nagy
ellentét az alap és a targy szine ko-
zott, ezért sok helyen a pigmenttest
belefolyik az alapba. Aranylag hosz-
saval elértem, hogy a halvanyabb
részletek is kicsit sotétebbek, a nél-
kiil, hogy az amugy is sotét részek
tulsotétek lettek volna. Ilyen esetek-
ben, mikor vildgos alapon sotét a

targy, inkabb hosszabban expona-

lunk.

Ha azonban Osszefiiggé metszet
képét akarjuk elkésziteni, amelyen
csak arnyalati- szinkiilonbségek van-
nak, akkor mas médszerhez folya-
modunk. Ha pl. 6sszefiiggé novény-
szovet képét akarjuk elkésziteni.
amelyen a sejtek tartalma miatt a
sejtfalak és a sejtben foglalt anyagi
részek (klorofill, kristalyok stb.)
szine nem it el a kornyezet szinétél,
akkor inkabb révidebben expona-
lunk. Ennek magyarazata az, hogy
az emberi szem érzékenyebb a hal-
vany szinarnyalatokra, mint a soté-
tekre. Rovid expoziciés idével pedig
elérhetjiik azt, hogy az egész kép
kissé halvanyabb lesz, viszont min-
den részlet kivehetd, mert az egyes
anyagi részek Kkozott mégis van
arnyalati szinkulonbség. Rovidebb

""" id6t kell alkalmazni
akkor is, ha az alap ugyan vilagos,
de a téman arnyalati kiilonbségeket
akarunk lathatéva tenni.

Ezt a kovetkezdé példaval vilagi-
tom meg. Lycopodiumot vizsgalunk
és akarunk lefényképezni. Az egyes
korpafi-spérak a vilagos alapon jol
lathatok, de a sporak halézatos meg-
vastagodasai mar kevésbbé. Ha tehat
megfeleld6 halvdny  &arnyalatokat
ériink el, akkor a haldzatos sejtfal-
vastagodas is lathatéva valik.

Az expoziciés idével kapcsolatban
megemlitem, hogy az els6 kép meg-
vilagitasi ideje — tekintettel a kis
rekesznyilasra — 5 perc volt. A meg-
vilagitasi idét tehat csak a gyakor-
latban lehet megtanulni. Ez azonban
senkit se riasszon vissza, mert iga~
zan nem nagy gyakorlattal elsajatit-
haté. Sajnos, ez a mai filmarak mel-
lett ugyan nem éppen egyszert fel-
adat, de talan mégis lesznek, akik
utmutatdsaim alapjan raaldoznak
egy-két tekercs filmet, hogy a
mikroszképi fényképezés egyébként
egyszerii modjat elsajatitsak.
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A fényképezés miivészet, a fény-
képésznek éppugy meg kell latnia a
témat, mint a festének. Ez vonatko-
zik a mikroszkopi fényképezésre is.
Nem mindegy az, hogy mit fényké-
pezink le. A mikroszk6pban is meg
kell 14tni az érdekes témat, ki kell
keresni a készitménynek legjelleg-
zetesebb vagy legérdekesebb részét,
és csak azutan szabad fényképezni.
Azt is vegyiik tekintetbe, ha fény-
képezni akarunk, hogy lehetdleg
szép, vékony metszetet készitsunk:
Vizsgalni lehet ugyan vastagabbat
is, hiszen a mikrométercsavar moz-
gatasaval tobb részletet tudunk meg-
figyelni, a fényképezdgép azonban
csak az éppen beallitott részt orokiti

meg. Nagyon zavar az is, ha vastag
metszet esetén elmosédott, életlen
részletek keriilnek a képre. Azonban
még ez sem elég, mert ne felejtsiik
el, hogy mas a fekete-fehér, mint a
szines kép. A mikroszképban leg-
tobbszor szines képet latok, de fe-
kete-fehér lesz a kép. A jo fénykeé-
pész maga el6tt latja a kész képet a
feketétél a fehérig, a sziirke minden
arnyalataval és latja, hogy érdemes-e
megorokiteni vagy sem. Nem kony-
nyli a mikroszkopi fényképezés, de
nagyon szép feladat a tudomanyos
munka mellett. Ha pedig a metszetet
esetleg lemossuk, vagy beszarad, a
fénykép 6rzi meg emlékét.

Vizsalyi Ldszlo.

Az édes cirok termesztése és hasznositasa.

A méznad néven az utébbi éwtize-
dekben nalunk elterjedt ndvény he-
lyes neve édes cirok (Sorghum wvul-
gare var. saccharatum). Hatalmas
novény, kedvez$ viszonyok kozott
legalabb 25 m magasra megné, bu-
gaja tomott, rozsdabarna. Meleg-
igénye, mint minden cirokféléé,
meglehetésen nagy. Tenyészideje
hosszi, ezért magjanak hbeérésére
biztosan csak azokon az orszagrésze-
ken lehet szédmitani, amelyek atla-
gos id6jarasi viszonyok kozott a ké-
sébben éré lofogu kukoricdk és a
ricinus termesztésére alkalmasak.
A szarazsagot kitinéen birja.

Magnak, szorpnek vagy szesznek
aprilis kozepétdl majus kozepéig vet-
het6, zoldtakarmanynak késébb is.
Seprécirkot és édes cirkot egymas
kozelében magnak nem szabad ter-
meszteni, mert ha egyszerre virag-
zanak, keresztez6dnek, és mindkét
novény elveszti értékes tulajdonsa-
gait. Legjobb 50 cm-es sortavolsagra
vetni, ugy allitva be a vetégépet,

hogy egy folyométerre a legaldbb
90%0-ban csirazé magboél 10—15 jus-
son, ez 1 kat. holdon kereken 2—3
kg-nak felel meg.

‘Erjesztett takarmanynak, azaz si-
l6zasra vessiink 40 cm sortavolsagra
folyométerenként 10 magot, ami
1 kat. holdon 25 kg. Zolden etetett
csalamadénak vetheté rendes vagy
kétszeres gabonasortavolsagra (12—
30 cm), méterenként szintén kb. 10
maggal, igy 1 kat. holdra kereken
9 vagy 45 kg jut. A vetdmagmeny-
nyiségekre minden esetben 10—20%o
rdadas adhaté a mag hasznélati ér-
téke és a termesztési viszonyok sze-
rint. %

Apré magja mélyen nem vethets,
csak mintegy 2—3 cm-re. Hogy a
gyomosodastol kénnyebben megvéd-
hessiik, ajanlatos vetémagja kozé
kevés arpat vagy fehérmustart ke-
verni, igy a sorok kordn meglat-
haték és egy u. n. vakkapalas ad-
hato.
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A magnak, szorpnek vagy szesz-
nek termesztett édes cirok &polasa
megegyezik a kukoricaéval. Ha kel-
l6en megerdsodott, azaz kb. 10—15
cm magassagot elért, a sorokban
40—50 cm tavolsagra kiegyezzuk.
Az igen er6sen bokrosod6 és gyak-
ran 4—6 mellékhajtast is neveld
édes cirkot csak magtermesztés ese-
tén lehet vagy kell megfattyazni
1—3 szarra, ha igy a jobb és egyen-

letesebb beérést akarjuk hiztositani.

A fattyazast meg kell ismételni,
mert a letértek helyett Gj hajtasok
nének. Meleg fekvésben a koran ve-
tett édes cirok fattyazatlanul is ma-
radhat, mert ha az 6sz érlel6, a mel-
lékhajtasok bugéi is beérhetnek, ha
késébb is, mint a féhajtason. Igaz,
hogy igy legalabb két izben kell vé-
gezni az aratast, viszont sokkal na-
gyobb szartermést kaphatunk szérp-
készitésre, esetleg szeszf6zésre, vagy
pedig erjesztésre (silozasra). A csak
takarmanynak termesztett édes cir-
kot természetesen sem fattyazni,
sem egyezni nem kell.
Letakaritasanak ideje a hasznosi-
tastol fligg. Atlagos idSjarasi viszo-
nyaink kozott magjanak beérésére
szeptember vége, oktober kozepe
el6tt alig lehet szamitani. Az eddigi
tapasztalatok szerint kozepes mag-
termése 1 kat. holdon kb. 10 q, de
ennél jéval tobb is lehet. A bugak
elcséplése, tiszta mag elballitasa
elég nehéz munka; alapos dorzsolés
és szelelés nélkil nem lehet szép,
jol hamozott magot eléallitani. 1000
mag stlya 16—20 kg. »
Erjesztésre, azaz silétakarmanynak
bugahanyas utadn kell levagni az
édes cirkot. Zéldtakarmanynak (csa-
lamadénak) legjobb akkor kaszalni,
mikor kb. 1 m magas. A koran ve-
tett édes cirok kedvez6 idGjarasban
és jO talajon két sarjut is adhat.

Gondoljunk azonban mindig arra,
hogy minden cirokféle fiatalon kék-
savmeérgezést okozhat, ezért 60 cm-
nél alacsonyabb édescirkot frissen
ne etessiink, féként ne legeltessiink,
kiilonosen szarazsdgban. Fonnyasz-
tas utan azonban még az ilyen fiatal
cirok sem mérgez, de egyaltalan
nem kell tartanunk a jobban kifej-
16d6tt, vagy pedig erjesztett édes-
cirok mérgezé hatasatol. Az édes-
cirkot zélden minden a&llat, még a
sertés és a baromfi is kedvvel, szinte
mohoén fogyasztja, az erjesztett, silo-
zott édescirok pedig kitiing téli alap-
takarmanynak kinalkozik.

Valészini, hogy atlagos viszonyok
kozott legaldbb 200—250 q zold-
tomeget takarithatunk le 1 kat. hold-
rél csalamadénak vagy erjesztésre.

Szorpnek vagy szesznek vaghaté
tejeséréstdl aratésig.

Egy q szarbol lesz 40—50 1 1é,
azaz 8—10 1 = 96—12 kg siiritett
sz6rp, ebben kb. 650, azaz 6:2—T7°8
kg a cukor. Az eddigi tapasztalatok
szerint nagy atlagban 150 g leleve-
lezett szar, 60—80 hl friss 1é, kb.
12—16 hl sfiritett szorp nyerhetd
egy kat. holdrél; a 14—20 q siritett
szorpben kereken 10—13 q a ki nem
kristadlyosithaté cukor, melynek kb.
44%0-a nadcukor. Az eddigi kisérleti
eredmények szerint tovabba 1 q
szar levébdl kereken 5 1 abszolut
alkohol, vagy 10 liter 50 fokos pa-
linka allithaté eld kistizemi feldol-
gozassal. Készitheté tovabba a meg-
szaritott és megérolt szarbol takar-
manyliszt, vagy féként a cukrasz-
iparban j61 hasznalhato lisztpotlo
anyag, porkoléssel pedig jo pétkave.
Nagyon alkalmas tovabba a sfiritett
cirokszorp méhek téli etetésére, talan
még inkabb, mint a tiszta nadcukor.

Surdnyi Janos.
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Uj médszer a mutacié kutata-
saban. A természettudoméanyokban
egy-egy uj oOsszefoglalé kozlemény
megjelenése, a kisérletezé vizsgala-
tokban 1j késziilék vagy mobdszer
félfedezése szokott igen termékenyi-
téleg hatni a tovabbi kutatasokra.

A rovarokra jellemzd korai deter-
minacié és az egyes kezdemények
nagyfoku fiiggetlensége egymastél a
fejlédés alatt, modot adott arra, hogy
kiilonboz6 szervkezdemények (rova-
rok imagokorongjai) atiiltetésével el-
téré oroklottségli~egyedek kozétt az
oroklési tényezok, gének munkajaba
koézvetlenebb betekintést nyerjiink.
Ezt a modszert a legjobb o6roklés-
tani kisérleti allatra, a Drosophila-
légyre, BEADLE és EprHrussi dolgoz-
tdk ki. A moédszer lényege az, hogy
a bebabozodas elstt allo légylarvak-
bél kiboncoljdk valamely szerv
imagokorongjat és finom mikro-
pipettaba beleszivatjak. Ezutan a
mikropipettit a gazdanak kivalasz-
tott és elaltatott larva boére ala
szurva, az imagékorongot belenyom-
jdk a vendéglaté testiiregébe. A
gazdaallat bebabozédik és testiire-
gében az idegen imagdékorong is 6n-
alléan kifejlédik azza a szervvé,
amire az iranyitottsigot mar maga-
val hozta. Az implantitum és a
gazda szervezete természetszeriileg
kolesonosen hatnak egymasra és
ezekb6l a kolesonhatasokbdl lehet
kovetkeztetni a gének hatasmodjara.

Ezt a modszert fejlesztették to-
vabb HADORN és NIGGLI svajci kuta-
tok, akik kémiai hatéanyagokat hasz-

nalnak a mesterséges mutacioé kival--

tasara.

Normalis o6rékségallomanya Dro-
sophila-torzshdl szarmazé néstény-
larvakbél kiboncoltdk a petefészek
kezdeményeit és isotonias konyhas6-
oldatba vitték at. Ez a fiziolégias
oldat egyszersmind azt a kémiai

anyagot is tartalmazta oldva, ismert
koncentracioban, amelynek mutacio-
kivalté hatasat kivantak vizsgalni.
Bizonyos id6 elteltével az igy kezelt
talélé gonadot transzplantaltak is-
mert genotipust szintén nosténylar-
vaba. Az atiiltetett kezdemények
sok esetben csatlakoztak a gazda
petevezetékéhez, és kifejlodésiik
utan a babbol kibujt imagdé harom
petefészekbél termelt petéket. Az
utodok alakjabol meg lehetett alla-
pitani, melyek szarmaztak a kezelt
idegen ovariumboél és melyek a gaz-
datol. Amennyiben a kémiai anyag
hatott a kezelt ovariumban fejlodo
peték génallomanyara, a kezelt ova-
riumbél szarmazé utodokat meg-
ieleléen keresztezve, meg !ehetett
allapitani a kulonbozé 6rokiéds val-
tozatok megjelenését. A  szerzdk
masodik kromoszomas mutaciokat
vizsgaltak, kétféle ellendrzést véve
tekintetbe, mégpedig a torzskultu-
rak implantacié nélkiili kontrolljat
és az implantaciés, de kezeletlen
petefészekbdl szdrmazé utédck kon-
trolljat. Amikor a petefészekkezde-
ményeket 1:100.000 és 1 :200.000-es
higitasa kolchicinben aztattdak 15—
20 percig, semmiféle mutaciét nem
kaptak. Ellenben a fenol 1 : 10.000-es
higitast oldata hasonlo kezelés ese-
tében 407 vizsgalt kromoszomat véve
tekintetbe, 6 lathato, 12 csékkent
életképességet hozd és 46 halalos
mutaciét valtott ki.

Az Gj moédszer jelentdsége akkor

. domborodik ki, ha visszagondolunk

a kisérleti génkutatasnak arra a
korszakara, amikor felfedezték a
rontgensugarzas mutéciokivalté ha-
tasat. Valosagos ,roham‘  ‘indult
ekkor a titokzatos gén ellen. Az,
hogy olyan rendkiviil stabilis rend-
szert, amilyen a gének val6szinl
kémiai szerkezete, sikeril kemény
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sugarzassal, és mint a fentiekbdl
latjuk, Gjabban mind sikeresebben
kémiai hatdanyagokkal is kibillen-
teni nyugalmi helyzetébél, reményt
nyujt arra, hogy valamikor a gén
valédi természetére is fény deril.
Ez a kutatasi irany nem kisebb
jelentéségli a biolégidban, mint az
atom és molekula szerkezetének meg-
ismerése az uj fizikai vilagképben.

Fabian Gyula.

A koloradoi burgonyabogar
Ausztridban. E bogar (Leptinotarsa
decemlineata) faldnksaga ¢és szapo-
rasidga kovetkeztében a ndvényter-
mesztésnek egyik legnagyobb csa-

pasa. Az utols6 években francia-
orszagi behurcolasi helyérsl kiin-
dulva Belgiumot, Németorszagot,

Luxemburgot, Hollandiat és Svajcot
fertézte. A védekezési rendszaba-
lyok haborus lanyhulasa kovetkez-
tében 1945-ben Ausztridba tébb he-
lyen betort és Vorarlbergen Kkiviil
féleg Tirolban fészkelte meg magat.
Fels6-Ausztridban Wels korzetig ju-
tott el, tehat nagyjaban 200 km-re
a magyar hatartél. Mivel a bogar
terjedése évenként mintegy 50 km,
hazédnk burgonyatermesztését még
nem fenyegeti kozvetlen, de annal
inkabb kozvetett veszély.

Husz Béla.

Fényszorok szerepe a meteo-
rolégiai kutatasban. A mai me-
teorologia egyik legérdekesebb és
legfontosabb 4aga a felhSkutatas.
Eleinte csak a felhék alakjat tanul-
manyoztak (felhémorfolégia), ezidd-
szerint a felh6 pontosabb fizikai
szerkezetét vizsgaljuk: a felhdele-
mecskék halmazallapotat, méreteit,
térfogategységenkénti szamat és f6-
kép ezeknek a tényezoknek a kiilon-
féle magassagl rétegekben vald kii-
16nbségeit. A felhének ez a ponto-
sabb fizikai felvétele azért fontos,
mert ezekbdl az adatokbdl a légmoz-

gasokra, a levegérétegek héviszo-
nyaira és nedvességi viszonyaira,
valamnit egyéb fontos idéjarasi té-
nyezbékre is kovetkeztetni lehet. (Viz
és jég a felh6kben. Természettudo-
manyi Kozlony, 74, 148—150., 1942))

A felhékutatasnak évtizedeken at
kerékkotdje volt az, hogy csak ne-
hezen tudtunk feljutni a felhdkbe.
A megfigyeléseket alulrél, nagy ta-
volsagbodl kellett elvégezni. Mintegy
negyedszazad 6ta a meteoroldgiai
repiilégépek tetszés szerint megkoze-
lithetévé tették a felhéket, de tovabb
is fennmaradt az a hianyossag, hogy
a felh6k pontosabb tanulmanyozasat
csak nappal lehetett elvégezni. Az
éji sotétségben sem szabadszemmel,
sem fényképezéssel nem tudtunk
észlelni. Ezzel nemesak a megfigye-
lési id6 csokkent a felére, hanem
sokféle fontos felh§ szinte tanulma-
nyozhatatlanna valt. Ugyanis az
éjjeli lehiilés folyaman masféle fel-
hék is keletkeznek, mint nappal. A
sotét napszakban valo felhékutatast
tehat fontos feladatnak kell nyilva-
nitanunk.

Ennek megoldasat teszik lehetove
a meteoroldgiai fényszorok. Ameri-
kaban mintegy két évtizede vannak
hasznalatban. Eurépaban eldszor
BErRGERON Tor svéd kutatd végzett
1928-ban alkalmi felh6tanulmanyo-
kat fényszéroval. Ma mar kiulonle-
ges nagyteljesitményli fényszoérok
késziilnek a meteorologiai megfigye-
lés céljaira. Ilyeneket elészor koz-
vetlen gyakorlati célbdl szerkesztet-
tek: a légiforgalom szamara kellett
a felhdk alsé szintjének magassagi
fekvését megallapitani. De csakha-
mar kitlint, hogy a felhék kozelebbi
tanulmanyozasa akkor is halas fel-
adat, ha a felhén at nem azonnal
szandékozunk repilni, hanem a felh6
sajatsagait mint természeti jelensé-
get oOhajtjuk b6vebben tanulma-
nyozni. Meteorolégiai fényszorokat
ma fékép amerikai gyarak készite-
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nek. A Westinghouse-tarsasag 1000
watt teljesitményt fogyaszté mete-
orolégiai fényszérékat gyart, de mar
2 haboru el6tt késziiltek 1500 wattos
fényszorok is. Maguk a fényszorok
36 cm atmeérdjliek szoktak lenni, a
fényvetésre 12 cm gyujtétavolsaga
parabolatiikrok szolgalnak.

Aujeszky Ldszlo.

Malatakivonat hazi készitése.
Mar az obegyiptomiak tudtak, hogy
a csirdz6 magvakban a keményitd
atalakul cukorra, bar nem igy fogal-
maztdk ismereteiket. Ez a nagyon
régi megismerés' ma is még kozkin-
cse az emberiségnek, és ezzel hazi-
lag is kielégithetjiik cukorigényiin-
ket. A nyerheté cukor ugyan nem
fehér kristalyokban vagy szabvanyos
kockakban jelentkezik, hanem barna,
mézsiirliségli anyagban, de ez lénye-
gesen jobb és taplalobb, mint a ha-
zilag pancsolt melasz. A kereske-
delmi forgalomban szereplé malata-
kivonat, malataméz stb. gyartasa
tobbezeréves multra tekint vissza,

de az Aarpamalata készitése hazilag -

is igen jol elvégezhetd, csak figye-
lem és némi felszerelés sziikséges
hozza.

Az arpat jol megtisztitjuk rostan,
majd tobbszor cserélt vizben meg-
mossuk alapos keverés kozben. Az
usz6 szemeket leszedjik, A tiszta
arpat vizzel elboritva aztatjuk. A viz
1—2 cm-rel magasabban legyen, m’glt
az arpa szintje. Reggel meg este
vizet cseréliink, és ilyenkor fél- vagyv
egy oran at viz nélkil hagyjuk az
arpat. Ezt a miiveletet két napon at
folytatjuk. Arpank tehat &sszesen
2 X 24 oraig azik, 10—15 fokos ho-
mérsékleten.

Aztatis utdn arpankat 15 fok ko-
riili hémérsékleten halomra teritjiik.
A halmot reggel és este megnézziik,
és ha — kiilénosen a széle — széraz
volna, megpermetezziikk vizzel, és

atforgatjuk, hogy a kiilsé felilet
szemei most mar lehetdleg belil ke-
riiljenek. Ezt az eljarast addig foly-
tatjuk, mig a kifejlédé gyokérkek
elérik a szem hosszanak a masfél-
szeresét.

Arpankban jelent6és élettani keé-
miai folyamat jatszodik le: a kemé-
nyit6 az aztatds soran megduzzad,
és az arpa térfogata megné. A cuk-
rositdé enzim felébred almabol és
megkezdi miikodését, melynek soran
a keményité cukorra alakul. A csi-
raztatas alatt ez a folyamat élénkiil,
a keményitémolekuldb6! az enzim
altal beépitett viz hatasara vizben
oldhat6 cukor keletkezik. Ez a cukor
a sejtfalakon atszivarog, a csirahoz
aramlik és itt cellulozéva alakulva,
ismét elveszti vizét, és a Kkifejlodo
noévények épitéanyagaul szolgal.
Ezen a ponton hatart szabunk a to-
vabbi fejlédésnek, mert célunkat
részben elértiik, cukrunk és cukor-
termelésre képes enzimiink van. Az
életfolyamat megallitdsa ugy torté-
nik, hogy arpankat koriilbeliil 60 fo-
kon megaszaljuk. Az aszalds folya-
man a gyokérkék leszaradnak és
konnyen letéredeznek a szemrdl. A
tisztitast el is végezziik rostan, me-
lyen a gyokérszalak athullanak. Az
igy nyert termék neve malata,
amely szinte korlatlanul eltarthaté.
Ha babkavé modjara porkolijuk,
akkor a kereskedelmi forgalomban
ismert malatakavét nyerjuk.

Cukorkészitéshez malatankat —
porkoélés nélkiil — megdaraljuk és
meleg vizzel cefrézziik.. A cefrézés
ugy torténik, hogy 60 - fokos vizzel
erésen keverjiik, mikoézben melegi-
téssel gondoskodunk arrél, hogy
cefrénk a 60 fokos hdémérsékletet
megtartsa, de tal ne lépje a 65 fo-
kot. Egy kg malatdhoz 3—4 liter
vizet vehetiink. A cefrézés idotar-
tama 2 o6ra. A keverést nem sziiksé-
ges ezen id6 alatt allandéan foly-
tatni, mert a cefrének koézben pihen-
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nie kell. Most az enzim a még meg-
maradt keményitét cukorra valtoz-
tatja, és édes levet — vilagossarga
oldatot — kapunk. Az oldatot a héj
és rostanyagrol, az ugynevezett tor-
kolyrol, lesziirjik és a torkolyt eset-
leg még kevés meleg vizzel kilugoz-
zuk. A nyert levet nyilt edényben
fézéssel besiritjik. A fézést addig
folytatjuk, mig kivonatunk mézs{irii-
ségiivé valik és fonalat huz. Termeé-
kiunk, a malatakivonat,
kenve igen finom és féleg gyerme-
- kek szaméara igen izletes taplalék.
Tejbe keverve szintén igen izletes,
alkohollal higitva jé likér. Ha széa-
razra paroljuk, a malatacukrot nyer-
jik. Ezt blokmalt vagy karamella,
ill. ovomaltin néven ismeri a keres-
kedelem. Tojassal keverve szintén
izletes.

Harnagyon ligyesek vagyunk, akkor
a cefrézés alkalméaval f6tt burgonyat
is keverhetiink- malatankhoz. A bur-
gonyat f6zve meghamozzuk és attor-
juk. Ezt a burgonyapépet az enzim
szintén cukorra valtoztatja. Egy kg
burgonya kb. 15 dg keményit6t tar-
talmaz. Egy kg malatdhoz 6-—8 kg
burgonya adagolhato.

Nyeredékiink a kovetkezd altala-
nos tapasztalati kozépértékek szerint
igazodik: 1 mazsa arpa kb. 85 kg
aszalt malatat szolgaltat. A csirazasi
folyamat alatt ugyanis anyagveszte-
ség ér, mert a keményit6készletbol
alakul a leszaritott gyokérke, a csi-
razasi folyamat pedig energiat igé-
nyel, amelyet keményitd elégetésével
fedez. A 85 kg malata kb. 30 kg ma-
latakivonatot szolgaltat és 40—50 kg
torkoly marad vissza, mely kival6
sertéseleség vagy takarmany tejeld
tehenek részére.

A malatakivonat lényegesen jobb,
mint a répafézet, gyartasa hazi esz-
kozokkel jol elvégezheté és gyarta-
saval a kozt nem kéarositjuk meg.

Hunek Emil.

kenyérre.

A burgonya szag- és izanyagai.
KRONER W. és WAGNER H. a burgo-
nya iz- és szaganyagaival foglal-
kozva. megallapitottdk, hogy ezek
vizg6zzel részben illok és a parlatbol
éterrel kivonhatok. Az éter elparo-
logtatasa utdn jellegzetes szagu,
barnaszinli nyersolaj maradt hatra
és pedig 100 kg burgonyabél 06—1
grammnyi mennyiségben. Vakuum-
leparlassal a nyersolajat 7 parlatta
bontottdk szét. A legalacsonyabb
forrpontii parlat telitetlen vegyiile-
teken kiviil egy pentanolt is tartal-
mazott és igy a kutatoknak elsé iz-
ben sikeriilt a burgonya vizg6zpar-
latdban egy amilalkoholt kimutatni.
Viszonylagos mennyisége az 0ssz-
olajnak mintegy 10%-a. A maga-
sabb forrpontt parlatokban mind
nagyobb mennyiségii kén van.

Kieselbach Guyula.

Mennyi idé alatt veszi észre
tévedését a keresztes-p6k? Csil-
iaghegyi weekend-hazam szobajaban
1944. év julius 17-én egy mogyorényi
keresztes-pok 40 cm atmérdjii halot
készilett az egyik sarokban. A szoba
zllandéan légymentes, ezért kivancsi
voltam, mennyi id6 mulva jon ra a
pok, hogy hidba varja a zsdkmanyt.
Kerek nyole napig, 25-éig iilt moz-
dulatlanul ha&l6ja. kozepén. Aznap
délutdn lemaszott a halorél s a halé
mellé a sarokba huzédott. Itt
gubbasztott azutdn j6 par napig tel-
jesen mozdulatlanul. Mar-mar azt
hittem, hogy megd&glstt, de a hato-
dik napon, 31-én eltiint. Nyilvan mas
helyet keresett a haléépitéshez.

A keresztes-poknak tehat koriil-
beliil egy hétre van sziiksége, mig
rajon arra, hogy hidba var s ismét
kb. egy hét telik el, mig — bizo-
nyéara az éhség hatasa alatt — mas
helyen prébal szerencsét.

Eber Zoltdn.
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(11.) Szabad-e festeni a margarint?
T. L. (Budapest.)

Mesterséges ételzsir és a mar-
garin festése. A forgalomba keriils
ételzsirokat és ételolajokat tilcs kat-
ranyfestékkel megfesteni, a nivényi
eredetii festoanyagokkal valé meg-
festésiiket azonban nem szoktak ki-
fogasolni, bar ez a festés is csak
arra szolgal, hogy tetszetésebbek le-
gyenek és esetleg jobb mindség iat-
szatat keltsék, mint pl. a vaj eseté-
ben. A fehér téli vajat pl. névényi
eredetli festéanyaggal szoktdk néha
a nyari vajhoz hasonlé sarga szintvé
megfesteni. A kozonség ugyanis 0sz-
tonszeriileg a nyari vajnak ad
elényt, minthogy ez a téli vajnal
mar nagyobb vitamintartalmanal
fogva i$ értékesebb. Katranyfesték-

kel — tetszetGsebb szin elérése cél-
jabol — csak olyan vajat szabad
megfesteni, amely olyan orszagba

kertil kivitelre, ahol a katranyfesték-

kel val6 festés megengedett. Ilyen
katranyfesték a ,Buttergelb O
(., Fettgelb extra“ wvagy ,Fettgelb

extra conc.“) nevii monoazo-festék
(anilin-azo-dimetilanilin). Ezzel tehat
sem vajat, sem mesterséges ételzsirt
vagy margarint mindlunk megfes-
teni nem szabad.

Més az eset azonban a mesterse-
ges ételzsir és a margarin esetében
a dimetil-amido-azobenzol nevi fes-
ték tekintetében. Ez ezekben a zsi-
radékokban csak mint jelzbanyag
szerepelt. Ennek a mesterséges étel-
zsirokba és margarinokba val6 kote-
lezé6 belekeverése nem tetszetésebb
szin elérésére szolgalt, hanem azok
szakszeri megvizsgalasanak és meg-
kilonbéztetésének  megkonnyitését
célozta, amennyiben pl. mesterseges
ételzsirral hamisitott sertészsirban
vagy margarinnal hamisitott vajban
a mesterséges ételzsir vagy marga-

rin aranylag konnyen kimutathatd,
ha dimetil-amido-azobenzolt tartal-
maznak. Az ilyen hamisitott sertés-
zsir vagy vaj ugyanis sosavval el-
keverve megpirosodik. Ezt a jelzo-
anyag gyanant szolgalé festéket je-
lenleg a foldmivelésiigyi miniszte-
rium rendelete értelmében csupan
azért nem kell a mesterséges étel-
zsirba vagy margarinba belekeverni,
mert nem kaphato.

Kieselbach Gyuia.

(12.) Melyik a legjobb szintetikus
kézmoso6szer? Z. R. (Szeged.)

Szintetikus orvosi kézmosod-
szer. Majdnem szaz esztendeje,
1847-ben ajanlotta SEMMELWEIS eld-
szor a szulészetben a klorosviz hasz-
nalatat, iiletleg a vele végzendd or-
vosi kézmosast. A vegyi kézmoso-
szerek toérténete ezzel a korszak-
alkotd lépéssel kezdodott. Késébb
LisTER angol orvos, az antiszeptikus
kezelésmod bevezetdje a karbol-
savas oldat hasznalata mellett tort
landzsat. Mindkét szer kétségtelenil.
nagy hasznara volt a gyogyulast ke-
res6 emberiségnek. Az sem vitat-
haté azonban, hogy egyik sem felel
meg mindannak a kovetelménynek,
amelyet joggal meg lehetne kivanni
a tokéletes vegyi kézmosdszerben.
A bérre ugyanis egyikilk sem egé-
szen artalmatlan és bakterioldgiai
szempontbol azt az ellenvetest tet-
ték veliik szemben, hogy a kéz ran-
caiban és hajlasaiban meghuz6do
fert6z6 csirakat, amelyeket az izzad-
sagmirigyekbdl kivalé zsir vékony
rétege von be, nagyrészt érintetleniil
hagyjak.

EpEL megallapitasa szerint négy-
zetcentiméterenként masfélmilli6 esi-
rat lehet atlagosan bériinkén felté-
telezni. Kétségtelen, hogy az emberi
bér savanyu kémhatasa sok fert6zé
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csira szamara kedvezétlen koril-
mény, ez azonban nem gatolja meg
mindegyik veszedelmes korokozo
tovabbterjedési lehetdségeit. A valto-
laznak és a Bang-féle betegségnek
a korokozoi példaul az ép és egész-
séges, 4'5—6'0 pH-nak
kémhatast béron at tudnak hatolni.

A torténeti sorrendben kévetkezd
harmadik vegyszer, a szubliméat igen
erdteljesen haté méreg a fert6z6 csi-
rdk szamara is. Nedvesit6 hatasa
azonban csekély és ez az oka annak,
hogy nem tud a b6r mélyére hatolni.
Hogy meégis olyan j6 eredményeket
értek el vele, azzal lehet magya-
razni, hogy igen csekély téménység-
ben is szamottevé mértékben tudja
a mikroorganizmusok szaporodasat
meggatolni. Ha példaul szublimattal
megmosott és vizzel alaposan letbli-
tett kézzel a csiratlanitott taptalajba
nyulunk, az ujjunkkal a taptalajba
juté parényi szublimdtnyomok -ele-
gend6k ahhoz, hogy az egyidejiileg
bejutoti csirak szaporodasat megga-
toljak. Eleinte azt hitték, hogy a
szublimat ezeket teljesen meg tudja
olni. Ma tudjuk, hogy csupan szapo-
rodasukat gatolja és helyhezkoti
‘6ket, ami gyakorlatilag a legtébb
esetben elegendd.

Hogy a zsirréteggel burkolt csira-
kat is artalmatlanna tegyék, az erd-
sen méygez6 hatasu vegyszereket
tiszta szesszel egészitették ki és el6-
zetesen szappanos kézmosast alkal-
maztak. Erdekes azonban, hogy a
szesznek a kézmosasnal végzett igazi
csiratlanité hatasarél még ma is el-
térok a velemények, pedig idestova
fél -évszazad eltelt azota, hogy Fur-
BRINGER elsének ajanlotta erre a
célra.

A legujabb vegyi csiratlanité szert,
a zefirolt egy évtizeddel ezelott ve-

megfelels -

delmet a betegre.

zették be a piacra. Vegyészeti szem-
pontb6l az az érdekessége, hogy
6t vegyértékii nitrogénmolekula a
vegyllet magja. Metilcsoportokon,
illetéleg ezekhez kapesolt benzol-
gylriin kivil egy klératom is fligg
a kozponti nitrogénatomon, csiraslé
hatas szempontjabél azonban az a

szerves oldallanc a legfontosabb,
amelyben a CPHY—C'"HY képletii
alkilmaradvanyok jatszanak ural-

kod6 szerepet. Laboratériumi kisér-
letekben kiilonosen a sztafilokokku-
szok és egyes palcikaalaki hasado
gombak pusztultak el gyorsan a ze-
firol aranylag csekély toménységi
oldataiban. Ez magyarazza azt. a
megallapitast, hogy néhany perces
kézmosassal gyakoriatilag teljes kéz-
csiratlanitast tudtak elérni. A zefirol
ugyanis — ellentétben a szublimattal
— erdsen nedvesité hatasa is,” ami
a csirak tokéletesebb eltavolitasat
szolgalja.

A zefirol bevezetése oOta eltelt id6
meggyozte a kutatokat arrol, hogy
ez sem a regota vart tokéletes kéz-
mosé vegyszer. De ha vannak is bi-
zonyos hatranyai, kétsegtelentil ha-
ladast jelent a vegyi kézmososzerek
torténetében. Nagy elénye példaul,
hogy nem mérgez6. Harmincezres
higitasa zefirololdatban a halak na-
pokig eléltek minden zavar6é tiinet
nélkiil. Ez a kisérleti adat annal ér-
dekesebb, mert ennek a toményseg-
nek a fele, a hatvanezres higitasa
vizes zefirololdat érezhetéen gatolja
a sztafilokokkuszok fejlodését. A se-
bészek szaméara az sem utolso jo tu-
lajdonsaga a zefirolnak, hogy a
gumikesztyliben a kéz izzadasa foly-
tdn képz6dd nedvet is teljesen csi-
ratlanna teszi, a kesztyli esetleges
elszakadisa sem jelent tehat vesze-
Finaly Istvan.

Kiadasért felel6s: Rapaics Raymund.

46.931. — Egyetemi Nyomda, Budapest, Muzeum-korat 6. (F.: Tirai Richard.)
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A dunai vizitt jelentSsége.

Dunai hajozasunk tobbévszazados fejlédés eredménye. Vajjon mi
lesz a szerepe az uj Magyarorszagon? — erre a kérdésre igyekezlnk az
alabbiakban emberfdldrajzi alapon feleletet adni.

A dunai viziut jelentéségét altalaban Kkissé tulbecsili a kozonség.
Tetézi a tévedést, hogy igen kevesen tesznek kiilonbséget valdsagos
forgalom és annak lehetségei kozott: marpedig a valdsag az amugy is
tulbecstilt lehetéségnek csak bizonyos hanyada. A tulzott értekelésert
bizonyos mértékig egy onmagaban nem sokat mond6 durva mennyiségi
adat felelés: a Duna Eurdpanak a Volga utan leghosszabb folyoja. Amde
egy folyonak nemcsak valosagos hajoforgalma, hanem ennek a for-
galomnak még a lehetdsége is a viziGt hosszan kivil sok egyéb ténye-
76161 fligg. Szalldige, hogy a Duna évszazadok ota orszagokat és népe-
ket kapesol 6ssze. Meg kell azonban gondolnunk, hogy ezt a kapcsolatot
nem pusztan a vizitt képviseli, hanem a medencéket sorra felfiizo
volgy is, mint a szarazfoldi forgalmat bizonyos irdnyba tereld térszini

nélyedés. Sokakat a budapesti Dunapartnak még ma, a koézelmult
szornyl rombolasai utan is lenyligozé latvanya kapraztat el, s azok a
szblamok, amelyek valamennyien a magyar f&varos létének a mnagy
folyammal val6é szoros 6sszefonddasat sejtetik.

Budapest valéban sokat koszonhet a Dunanak, de ennek csak tort
része irhato a viziut szamlajara, nagyobb hanyadat az dtkeléhely lehe-
téségei nyujtottdk. Erre figyelmezteti még a futélagos szemlélst is
maga a varoskép: a Duna inkabb hidjainak sorozataval, semmint a hatan
ringé hajok szamaval vagy a partjat szegélyezé kikotéberendezések
méretével vonja magara a figyelmet. Nagyobb varosaink zéme nem a
Duna partjan nétt fel, s még dunai varosaink fejlddésében is legalabb
akkora szerep jutott, Budapesthez hasonl6an, a kedvezd atkel6helynek,
tehéat a foly6 akadalyat keresztez6 szarazfoldi forgalom csom6zoda-
sanak, mint maganak a vizi forgalomnak.

A Duna forgalmi jelentésége mennyiségi kérdés 1évén, a tényeket
a forgalmi statisztika szamadatai tarjak elénk. Elészor ezeket a szamo-
kat kell helyes kivalogatasban és csoportositasban megismerniink,
azutan szoéba foglalnunk a beldlilkk levonhaté kovetkeztetéseket, s leg-
végiil keresniink a mogottilk rejlé okokat. Ha ki akarjuk kiiszobolni
az egyes évek esetlegességeinek zavaré hatadsat, amelyek kozott a
mienkhez hasonlé foldmiives orszag aruforgalma esetében kimagaslo
helyet foglal el a jo vagy rossz termést hozo id6jaras, 6tévesnél révidebb

G, s
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sorozat atlagértékeivel aligha érhetjiik be. Viszont ennél hosszabb soro-
zat sem célszerli, mert akkor meg a vilaggazdasagi élet hullamzasa
befolyasolhatja nagyon egyoldaltian szamadataink értékét. Az 1933—37.
évek atlaga kinalkozik leginkabb arra, hogy vizsgalatunk alapjaul
vegylik. Az 6téves id6szaknak kezdetét még az emlékezetes nagy vilag-
gazdasagi valsag jellemzi, végét viszont az Uj haboru kiiszobén nagy-
ardnyu termelés és forgalom. Mégis békeévek ezek, még a legutolsok is.

Az 1933—37. évek atlagaban Magyarorszag évi
b e h,o zataila kivitele
s ezer -ban millié pengbében ez«:r q-bar | milli6 pengében
vasutonde 41 SN 18.209 206-2 13.546 3620
folyami taton . . ... 7.107 1605 5.333 603

Téblazatunkbol kihagytuk a kozuti és a kiilén nyilvantartott postai
szallitast, minthogy az wutébbiak részesedése kiilkereskedelmiinkben
aranylag csekély. Annal tanulsagosabb a folyami 1t szerepét a vasuta-
kéval 6sszevetni. Kitlinik mindenek el6tt, hogy mind a behozatalban,
mind a kivitelben, akar suly, akar pedig érték szerint vizsgaljuk is, a
folyami ut szerepe elmarad a vasuté mogott. De nem egyforman marad
el s éppen ez a masik érdekes tanulsdg! Mig suly szerint a vasat folénye
a behozatalban 2'6-szeres, a kivitelben 2:5-szeres, tehat majdnem egy-
forma mértékii, a behozatal pénzértékében a vasut részesedése csak
1'3-szer, a kivitel pénzértékében ellenben 4'0-szer akkora mint a folyami
hajozasé. Vagyis, mig kiviteliinkben a sulyukhoz képest kisértékd aruk,
az ugynevezett témegaruk terhelik a folyami hajézast, behozatalunkban
elég szokatlanul a hajoforgalomra atlagban értékesebb aruk jut-
nak, mint a vasttra. Még egy érdekes és az el6bbivel osszefliggd tény:
suly szerint vastton is, hajén is messze meghaladja a behozatal a ki-
vitelt, pénzérték szerint azonban csak a hajoforgalom hoz be tdbbet,
mint amennyit kivisz. ellenben vasutainkon a behozott aruk pénzértéke
elmarad a kivitt druké mégétt. Minthogy a vasit szerepe tlnyomo
kciilkereskedelmiinkben, mem meglepd, hogy teljes kiviteliink pénz-
értéke is meghaladja behozatalunkét. (Az 1933—37. évek atlagaban
teljes kiviteliink értéke évi 467'9 milli6 P, behozatalunké 396°0 milli6
P wvolt.)

Mindezeknek a tényeknek a magyardzata nem egészen egyszeri
dolog. Mindenek el6tt tekintettel kell lenniink arra, hogy a Duna a
hiivésebb, csapadékosabb 6ceini Eurdpa felsl a szarazabb kontinentélis
Eurdpa viszonylag meleg délibb részei felé tart. Az a tdjék, ahonnan
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jon, széngazdagsagara tdmaszkodé fejlett iparaval tartja el slirli népes-
ségét.. Ez a sliri népesség élelembehozatalra, ipara pedig nyersanyag-
behozatalra szorul: mindkettét csereképen kinalt iparcikkeinek kivite-
level igyekszik biztositani. Az a t4ajék, ahovad a Duna tart, a kd&olaj
kivételével asvanyi flitbanyagban viszonylag szegény, iparosodasa még
fejletlen: az aranylag ritkabb népességet a melegebb éghajlatnak meg-
feleléen béséges mez6gazdasagi termelése nemcsak eltartja, hanem
jelentékeny kivitelt is megenged. Erthetd ezek ut4n, hogy a Dunat
olyan arucsere hasznalja ki, amely lefelé iparcikkeket és szenet, felfelé
mezogazdasagi termékeket, kiilonosen gabonat, valamint egyéb nyers-
anyagokat, féleg koolajat szallit. De érthetd ebbél az is, hogy a Duna
folyasa éppen ellenkez§ iranyt, mint ahogy az a forgalom szempont-
jabol kivanatos lenne. Hiszen a nyersterményekbdl allg, tehat a pénz-
értékiikhoz viszonyitva nagyobbsulyt rakomanyok mind a nehezebb
menetben, felfelé haladnak rajta. Lefelé nincs mivel megtolteni a vissza-
fordul6é hajokat, mert a nyerstermények pénzbeli ellenértékének meg-
felel6 mennyiségti iparcikk joval kisebb stulyt képvisel. Ezzel magya-
razhatd, hogy mig évente 19.186 ezer q sulyu Dunéan felfelé szallitott
aru lépett be déli hatdrunkon az 1933—37. évek atlagaban, ugyanakkon
ugyanazon a helyen az ellenkezd iranyban kilépd aruk mennyisége
mindossze 4440 ezer q volt.

Nagy hatrany az is, hogy a felséfolyas hajozhato szakasza az 6ceani
Eurdopanak csupan kis részét, valoban csak Ausztriat és Dél-Német-
orszagot tarja fel a felfelé haladé gabona- és egyéb nyersanyag-szdllit-
mdnyok szamara, az igazi Nyugat-Eurépa hatalmas fogyasztopiacat
azonban megfeleld csatornadsszekottetések hijan nem. A Duna—DMajna
csatornét jelentéktelen mélysége és rengeteg zsilipje miatt ugyanis
megfeleld Osszekottetésnek alig nevezhetjiikk. Ennek az a kovetkez-
meénye, hogy pl. a roman buzakivitelnek az a része, amelyik a viszony-
lag csekély osztrak-délnémet piac helyett egyéb nyugateurdpai fo-
~yasztoteriileteket 1at el, nem a Dunén felfelé utazik, hanem az ukran
buzahoz hasonléan a Fekete-tenger s onnan a Foldkézi-tenger utjat
vélasztja Marseille vagy még tovabb az Atlanti-ocean kikotoi fele.
A roman-bolgar buzafelesleg még csak leuszik azon a 16vid kis Duna-
szakaszon, amelyik a Fekete-tengertsl elvalasztja, de a folyam mentén
feljebb fekvd teriileteknek azok az arufeleslegei, amelyek nem az oszt-
rak-délnémet piacot keresik, tehdt nem a Dunan felfelé vezeté utat
valasztjak, lefelé sem szivesen utaznak a folyamon, ha a nyilt tengert
szeretnék elérni, mert oda a Fekete-tengeren at kijutni igen nagy
keriils. Vagyis a dunai viziGtnak nemcsak felsé végét talaljuk rossz
helyen, elszigetelve a nyersanyagfogyaszt6, iparos Nyugat-Eurépa
z6métsl, hanem torkolata is zsédkuteca a vilagforgalomn szempontjabol.
Mondhatjuk, hogy a Duna feketetengeri torkolata anndal inkabb jelent
zsakutcat a vilagtengert keresé Kivitel szamara, minél tavolabb fekszik
a kiviteli aru szarmazashelye a torkolattél. A torkolattol felfelé tavo-
lodva tehat, a folyam forgalmi jelentdségében egyre nagyobb arannyal

9*
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részesedik a parti orszadgok egymaskozti arucseréje. Viszont az a gazda-
sagi fesziiltség, amely a termelés minél eltérébb jellegébsl taplalkozik
és amely egyben az arucserét kivaltja, természetesen legnagyobb a két
végpont kozott: minden esetre Roméania és Dél-Németorszag kozott joval
nagyobb, mint akar Romania és Magyarorszag, akar Ausztria és Dél-
Németorszag kozott.

Magyarorszag mindkét szempontbdl kozbiilsé helyzetet foglal el és
ez sok mindent érthetévé tesz abbol is, amit a feljebb ko6zolt tablazatunk
adatai alapjan tényként allapitottunk meg, de egyelére magyarazat néel-
kiil hagytunk. Ez a kozbilsé helyzet egyrészt azt jelenti, hogy Magyar-
orszag a Dunan felfelé exportalt mezégazdasagi terményeken kivil a
Dunéan lefelé is szallit ilyesféle terményeket, tavoli rendeltetéssel, a
nyilt tengerek felé, noha természetesen joval kisebb aranyban, mint a
torkolati Roménia. Masrészt Magyarorszag gazdasagi arculata kettds:
nyugat felé viszonylag 6stermels, kelet felé viszonylag iparos. Ennek a
kettds arculatnak kovetkezménye, hogy nyugatra nem szallit annyi
mezbgazdasagi terményt mint Romania vagy Jugoszlavia, viszont keletre
meg nem exportal annyi iparcikket mint Németorszag. Nyersanyagok
és iparcikkek tehat kivitelében és behozatalaban egyarant szerepelnek,
igy kilkereskedelmének jellege tarkabb. A magyar Duna-szakaszon
sokkal tobb az atfuté, mint a hozzank érkez6 és a nalunk feladott aru,
éppen, mert sajat forgalmunk viszonylag csekély. Az 1933—37. évek
atlagaban évente alulrdl felfelé Aathaladt a magyar Duna-szakaszon
14.912 ezer q idegen eredetii és rendeltetésti aru, ellenben ugyanebben
az irdnyban minddssze 4274 ezer q érkezett ciminkre és 2236 ezer q
tavozott a mi feladasunkban. Mar ellenkez6 irdnyban, tehat a Dunan
lefelé csak 2493 ezer q volt az atfuto, ellenben 3670 ezer q a cimiinkre
érkez6 és 1947 ezer q a nalunk feladott 4ru. Kitiinik ezekbdl a szamok-
bol, hogy bar behozott aruink tobbsége alulrél jon, kivitt aruink tobb-
sége pedig felfelé tavozik, orszagunk sajat dunai kiilkereskedelmi for-
galma, éppen’ gazdasagi életiink kétarca jellege folytan, megkozelitéen
sem annyira egyoldalian felfelé iranyuld, mint a dunai forgalom
&ltalaban.

Dunai kiilkereskedelmiink nemecsak mas dunai orszagokéhoz, hanem
sajat teljes kiilkereskedelmiinkhoz viszonyitva is eléggé csekély. Az
utébbi ténynek egyik oka az, hogy tulnyomoéan medencefenéki orszagunk
gazdasagi élete a kornyezé hegykeretével szoros csereviszonyban all:
mi mezégazdasagi terményeket adunk, s jorészt erdégazdasagi és banya-
termékeket kapunk. Ez a csere sugariranyu, megfeleléen a medence-
fenék és az azt gylrlszeriien koriilzdré hegykeret kolesonds helyze-
tének. Eppen mert ez a csere sugariranyt, csak kis részben hasznalhatja
a Duna viziutjat. Ne csodalkozzunk tehat, ha kiilkereskedelmiinkben a
vasut szerepe tulnyomo. Minthogy behozatalunkban a csekélyebbértékii,
durvabb témegaru jorészt éppen a karpati hegykeret felél sugarirany-
ban érkezik, a dunai viziaton nyugat fel6l részben értékesebb nyers-
anyagokat, részben iparcikkeket is nagyobb- mennyiségben juttatnak
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hozzank azok a visszatérében lefelé Gisz6 hajok, amelyek eredetileg, fel-
felé tart6 utjukon féleg gabonat és egyéb nyersterményeket visznek ki
t6link. Ez a magyarazata annak, hogy behozatalunkban a hajéforga-
lomra értékesebb aruk jutnak mint a vasutra.

Természetesen mindez csupan pillanatkép: eredménye a magunk és
kozelebbi-tavolabbi szomszédaink gazdasagi élete kdzt jelenleg mutat-
kozd kilonbségeknek és az azokbdl addédoé kapcsolatoknak. Mas volt a
dunai forgalom jellege és jelentsége a multban és mas lehet a jovében.

Ha elészor a multba pillantunk vissza, mar az elsé vilaghaboru elétti
idék viszonyait is eltérének talaljuk a maitél. A pontos Osszehasonlités
nehéz, mert hiszen a kiilkereskedelem adatai a mindenkori allamhata-
roktél koriilzart tertiletekre vonatkozoan allnak csak rendelkezésre, mar
pedig az a hegykeret, amellyel ma kiilkereskedelmi kapcsolatban
&llunk, akkor belfold volt, s igy mostani tertletiinkkel folytatott, s6t a
mainal éppen a vamhatarok hijan élénkebb akkori csereforgalma szam-
szertien ismeretlen. Adatszerlien ugyancsak nehezen megallapithalo el-
térés adédik abbdl a kértdménybdl is, hogy Ausztriaval kozos vamtert-
letben éltiink. Bizonyos, hogy ma behozatalunkban a fa all els¢ helyen,
az els6 vildghaboru el6tt meg kiviteliink volt fab6l: mindezt a hatarval-
tozasok magyarazzak. Az is kétségtelen, hogy korabban a gabonat nagy-
részt lisztté 6rolve vihettiik ki, ma meg érletlentl exportaljuk, aminek
szintén a hatarok valtozasa s az ezzel kapcsolatos vampolitika az oka.
De a gabonaféléknek altalaban nagyobb volt a szerepe Kivitellinkben,
ellentétben a mai allapottal, amikor belterjesebb mez6gazdasagi aga-
zatok termékei (gyumoles, baromfi) is jelent6s szerepet toltenek be. Sot
kivitellink ugyszélvan csak az &stermelés termékeibdl volt, holott ma
bizonyos ipari gyartmanyokat is jelentés mennyiségben adunk el a kiil-
foldnek. Akkori behozatalunkban a textilipar termékei uralkodtak, ma
ennek jelent8sége csokkent, mert azota textiliparunk is megerdsodott.
Tehat nemecsak hatarvaltozas, hanem a gazdasagi élet belterjesebb, fej-
lettebb agazatainak meghonosodasa is modositotta a multhoz képest
kiilkereskedelmiink jellegét, kétségteleniil a dunai forgalomét is. A kii-
1onbség akkor is mutatkozik, ha a jelent csupan az elsé vilaghaboru
elétti idékkel vetjik Ossze, de természetesen még szembetlinébb, ha a
messzibb multba megylnk vissza.

Az idében elérehaladva, nyugatrol kelet felé tolodnak a gazdasagi
¢élet egyre belterjesebb gyfiriii és forditva: minél régibb multat vizsga-
lunk, annéal , keletiesebb““-nek talaljuk gazdasagi életiink és abbol ad6do
kiilkereskedelmi forgalmunk jellegét. A mult szdzad masodik fele a
biizakonjunktira igazi korszaka, amely mellett a belterjesebb agazatok
még alig tlinnek fel, viszont a legelk korszaka birkanyajaival és gyapja-
kivitelével sem tiint el egészen. A mult szdzad elsd felében az Alfold
meg a birkalegel6k és a gyapjuexport hazaja. A foldmivelés akkor még
csak a Kis-Alfold teruletérdl tud nagyobb mennyiségii feleslegeket a
nyugati piac szamara rendelkezésre bocsatani. A dunai forgalmat-els6-
sorban a kisalf6ldi varosok — Pozsony, de kilonosen Gyoér és Komarom
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~— gabonéshajoi képviselik. A harom varos mindegyikének gazdasagi
sulya kiilon-kiilon is vetekszik a sorozat legkeletibb tagjanak, Pestnek
a jelent6ségével: az utobbi egymaga is elegendd volt az Alf6ld termény-
kivitelének lebonyolitasara.

Kétsegtelen, hogy a szantoféld és a gabonakivitelre vald termelés
a mult szdzad masodik felében csupan azért hodithatta meg az Alfsld
egészét, mert ez a t6rok idékben rettentden elpusztult t4j csak ekkorra
népesedett be Gjra olyan mértékben, hogy sor keriilhetett az armente-
sitésre, az egykori artereknek a termelésbe valé bevonasara is. De az
ujranépesedés dnmagaban nem indokolja a szant6féld olyan méretii ki-
terjedését, mint amilyen az a valésagban volt. Ezt csak az onsziikség-
leten feliili, tehat kivitelre iranyul6é termelés meghonosodisa magya-
razza, az utoébbit viszont kozvetleniil az Eurépa nyugatibb tajain hallat-
lan mértékben megnétt fogyasztopiac tette lehetéve, kozvetve pedig az
a nyugateurdpai gazdasagi fejlédés, amely magat az ottani fogyaszté-
piacot megnovelte: a készéngazdagsagra tamaszkodd gyaripar, s még
tavolabbrél egyrészt a g6zgép feltalalasa, amely nélkiil a k&szénre
tdmaszkod6 gyaripar sem alakulhatott volna ki, masrészt a vasut és
gbzhajo taldlmanya, amely a nyugateurépai fogyasztopiacot a mi gabona-
kiviteliink szamara elérhetévé tette.

Am a nyugateurdpai piac a mult szdzad méasodik felében tovabb
nétt. Novekedésének kovetkezménye, hogy az ellatasat szolgald termel6-
teriiletek t6le tavoloddéan egyre Kkiilterjesebb gylir{ii, ugynevezett
Thiinen-korei, mind kijebb és kijebb tolédnak. Magyarorszag belekeriilt
abba a piachoz kozelebb fekvd, siiriibben lakott dvezetbe, amely a Kki-
vitelre irdnyul6 szemtermelésbdl nem tud' mar megélni, mert nem birja
a versenyt a piact6l tavolabb fekvd, aranylag még ritkan lakott s igy a
gabona nagylizemszerl, gépesitett, tehat olcsobb termelésére alkalmas
teriiletekkel. Ilyen teriiletek mar évtizedek 6ta Ukrajna, az Eszakame-
rikai Egyesiilt Allamok mind keletibb tajai, Kanada, Argentina. A bel-
terjesebb termelésigak héditasdnak nyomai méar mutatkoznak gylimoles-
és zoldségkultirak formajiban, pl. Alféldiink homokos vidékein, de
masutt is. Mindamellett nehezen tudunk kibontakozni gabonakamra-
szereplinkbdl. Ennek magyarazata orszagunk, kiilonosen az Alfold ter-
meészetes tajjellege. Tudjuk, hogy az euraziai szarazteriletek sztyep-
jeinek nyugati nyulvanya Ukrajnaban ékalaktan elvégzodik. Ehhez a
sztyep-ékhez északrél olyan erddssztyep-6v simul, amelynek nyugat felé
utolsé nagyobb szigete éppen a Karpatok erdds karéjan beliil helyez-
kedik el. Ez a hazai erddssztyep-vidék az Alféldon és szomszéd tajain
kivaléan alkalmas volt arra, hogy a hasonlé tajakrol érkezé magyarsag
legeltetd gazdalkodasa itt is berendezkedjék. A taj jellege azt sem aka-
dalyozta meg, hogy a legelSket szantéfoldek valtsdk fel. Legalabb is
ennek a valtozasnak nem voltak éghajlati akadalyai, csupan a [éréhelyet
kellett kib&viteni az Armentesitéssei. A takarmanynoévények, zoldség-
félék termelésének terjeszkedését azonban akadalyozza a csapadék szem-
pontjabél nem eléggé megbizhaté, kontinentélis éghajlat.
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Mig a mult szdzadban a hidrografiai akadalyt kellett legy(irni az
armentesitéssel és folydszabalyozassal, ma az éghajlati akadaly lekiiz-
dése a feladat. Ezt az akadalyt kertilné meg célszerit modon az ontozés
terjedése. Bizonyos, hogy a belterjesebb mezogazdasagi agazatok tér-
héditasa csak id6 kérdése, hiszen a nagybirtok felmorzsolédasa is olyan
jelenség, amely az ilyeniranyu fejlédést stirgeti, mert maga is csak kény-
szerii tiinete a népstirliség novekedésének, tehat a belterjesebb termelést
els6sorban szorgalmazé jelenségnek. Az erdésebb iparosodasnak nagv
akadalya a szénben vald szegénység, am a mezogazdasagi iparok meg-
izmosodasat még igy is biztositani tudna a rendelkezésre &all6 nyers-
anyag bosége; esetleg még egyéb iparagakét is a hegykeret vizierdire
tamaszkodé villanyaramtermelés egy részének olcsé megszerzése.

A mainal tarkabb és belterjesebb Gstermelést s azon feliil bizonyos
ipart is iz6 orszag kilkereskedelmének jellege is modosulna, tehat més
lenne a dunai forgalomban bet6ltott szerepe is.

A termelés megvaltozott jellegén kiviil valtozast okozhatna dunai
forgalmunknak f6éleg méretében a viziut mesterséges meghosszabbitdsa
is. Ilyenrdl csak nyugat felé lehetne sz6, abban az esetben, ha megfeleld
csatornak épitése az Ocedni Eurdpa tavolibb tajait is hozzaférhetéve
tenné a dunai hajok szdméara. Ezzel mezégazdasigi terményeinknek Gj
piacai nyilnanak, ami kétségteleniil elémozditanid a belterjesebb aga-
zatok térfoglalasat. Felvetédhetnék ugyan az a gondolat is, vajjon nem
biztositand-e ez a koriulmény a magyar szemtermelésnek is olyan Uj
piacait, hogy ilyen moédon egyéaltalan feleslegessé is valnék a gabona-
féléknek mas terményekkel valo felcserélése. Am a magyar gabona meg-
hosszabbodott nyugati utja ugyanolyan kényelmes terjeszkedést bizto-
sitana a roman st az ukran gabonanak is: a veliikk valé verseny esélyei
tehat nem valtoznanak meg a mi javunkra.

Vetekednék a viziit nyugati meghosszabitasinak jelentéségével
annak keleti irdnyd kiterjesztése. Ebben az utobbi esetben természetesen
nem valami csatornaépitésre gondolunk, hanem csupan olyan Gj lehe-
toségekre, amelyek a Dunan lefelé szallitott magyar aruk szamaéara a tor-
kolaton tal kinalkoznanak, s masfelél ugyancsak a torkolaton tulfekvd
tajak aruit juttatnak el hozzank. Ezeket az Gj lehetdségeket egyrészt ter-
melésiink jellegének atalakuldsa, masrészt a Szovjet-Unié felé eddig
zart kapuink megnyitésa biztosithatja.

A Duna a Fekete-tengerrel kot benniinket Gssze, a Fekete-tenger
pedig egyrészt a kontinentalis Kelet-Eurdpa, kézvetleniil Ukrajna, mas-
részt a keleti mediterran tajak és a szubtrépusi El-Azsia felé jelent
ikapcsolatot. A mediterran és szubtropusi termények a déligytimolesok-
t6l a gvapotig mind piacra talalhatnak nalunk, mint ahogy részben mar
eddig is piacra talaltak. A Szovjet-Uni6 teriiletén beliil mint Gjabb szal-
litok f6leg Krim és a Rion-medence johet szdba ilyen tekintetben.

Minél jobban atallunk a gabonatermelésr6l a belterjesebb mez6-
gazdasagi agazatok terményeinek és kiilonbozd iparcikkeknek mingségi
termelésére, annal jobbak a piaclehetéségeink a Fekete-tengeren tul.
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Vonatkozik ez még Ukrajnara is. Ukrajna sztyep- és erdéssztyep-ove a
maga buza- és mellette tengeri-, északabbra pedig cukorrépa-feles-
legeivel ma igazdn nem jelent piacot a mi hasonlé terményeinknek.
Nagyon val6szinli azonban, hogy a termelésnek ez a jellege ott tartésabb
lesz mint nalunk, tehat az eltérés s igy a terménycsere lehetésége jo-
ideig néni fog a két orszag kozott. Még az is elképzelhets, hogy idével
ukran buzara szorulunk. Hasonlék a kilatasok ipari vonatkozasban is.
Ukrajna vasérc- és széngazdagsaga ériadsi nehézipart taplal, viszont a mi
mas irdnyban fejléd6é iparunk minéségi gyartmanyainak jé felvevéje
lehet.

Végeredményben a dunai forgalom alakulasa a multban és jelenben
arra tanit, hogy a természetes tajelemek emberféldrajzi jelentésége
maradando6; értékelésiik modja s igy szerepiik azonban Korrol-korra

valtozik. Mendol Tibor

A fizikai megismerés alapjai.

A fizika targya a legalapvet6bb és legegyszeriibb természeti jelenségek
altalanos jellemvonésail\ak megéallapitasa.

Ebbe a meghatarozasba olyan diszciplindk is beletartoznak, melyeket
nem szoktak a fizikdhoz szdmitani. Igy a testek alakbeli sajatsidgainak és
térbeli vonatkozasainak tanulmanyozasa azt mutatta, hogy ezek a sajatsa-
gok jol elkiilonitheték mas sajatsagoktol, mint pl. a testek salya, hémér-
séklete, szine stb., azért ezek kiilon tudomany, a geometria targyat képezik.
De mivel minden testnek vannak geometriai sajatsagai, és ezek sokkal at-
tekinthetébbek, mint a tobbi sajatsag, a geometria minden fizikai tanul-
many eléfeltételét képezi. Ujabban, fékép az U. n. ,,abszolut®, azaz nem-
euklideszi geometriak felfedezése és a relativitaselmélet kialakulasa foly-
tan az is kideriilt, hogy a geometridnak olyan teljes elkiilonitése a fizika-
t6l, mint régebben gondoltak, nem lehetséges. Hogy a lehetséges geomet-
ridk koziil melyik a valosidgos, csak a tér kimérésével dontheté el. Minden
ilyen kimérés csak fizikai eszk6zok és jelenségek felhasznalasaval végez-
hetd, mint mértékrudak és szalagok, szogmérék felhasznalasaval és fény-
sugarak iranyanak megallapitasaval. Az az allitds. hogy a tér euklideszi
(igen jo kozelitésben), azt jelenti, hogy ha a teret a megadott modszerek-
kel kimérjiik, benne az euklideszi geometria vonatkozasait talaljuk megvalo-
sitva. Ujabban feltették, hogy a tér eltérést mutat az euklideszi ‘tértél éo
EINSTEIN erre alapitotta a gravitacié értelmezését is. A kozmoldogia hipote-
zisei kozt szerepelnek feltevések a vilagtér alakjara vonatkozélag, neveze-
tesen az a feltevés, hogy a vilagtér ugyan hatartalan, de véges. Arra is tesz-
nek feltevéseket, hogy a tér igen kicsiny tartomanyokban, atomi méretekben
szintén eltér az euklideszi tértél. Tehat a geometria és fizika merev kiilon-
valasztasa mai felfogdsunknak nem felel meg. Ehhez jarul még az is, hogy
az 0. n. altalanositott térfogalmak az ujabb fizikdban mind nagyobb szerep-
hez jutnak.

Hogy a fizika a testek altalanos sajatsagaival, és nem egyes konkret
testek sajatsadgaival foglalkozik, elhatarolja a fizikat a csillagdszattol. Itt
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sem éles az elhatarolas. Igy a testek egyik legalapvetébb altalanos sajatsaga
éppen az Aaltalanos tomegvonzas, melyet csillagiszati - jelenségek, a boly-
g0k mozgasa kapcsan ismertek fel. A csillagaszat és ennek egyik fejezete,
az asztrofizika éppen az a teriilet, amelyen a fizika 4ltalanos torvényei a
legegyszertibb alakban nyilvanulnak meg, sét sokszor elszor voltak fel-
ismerhet6k. Hasonl6 a helyzet a geofizikdval szemben. Igy a kozmikus
sugarzas tanulmanyozasa vezetett igen altalanos értéki fizikai megismeré-
sekhez, mint a pozitron és mezon felfedezéséhez.

Az elhatarolas a kémidval szemben régebben szintén igen élesnek lat-
szott. A kémia azon jelenségekkel foglalkozik, melyekben a testek anyagi
mindsége megvaltozik, mig a fizika a testek sajatsagaival és azok olyan
megvaltozasaival foglalkozik, melyekben az anyagi mindség valtozatlan
marad. Az utébbi évtizedek tudomanyos fejlédésének egyik legnagyobh
eredménye ezen elvi hatar lerombolasa. Fizikai sajatsagok alapjan sikeriilt
a testek anyagi minéségének élesebb jellemzése, valamint a fizikai atom-
elmélet részletesebb Kkiépitésével az egyes atomok és molekuldk legegyeé-
nibb sajatsadgait, mint szinképiiket, altalanos fizikai sajatsdgokra, mint az
atomnak, ill. molekulanak bizonyos toltéssel biré magokbo6l és elektronok-
bol vald felépitésére visszavezetni. A fizika adott értelmezést olyan anyagi
sajatsagoknak, mint a fémes vagy szigetel6 allapot. S6t a kémia legmélyebb
problémajara, a vegyi kotés természetére is a fizika torvényei vetetiek
olyan mértékben vildgossagot, hogy a legegyszeriibb molekuldk jellemzo
sajatsdgainak kiszamitasa, ha az alkatelemek adva vannak, lehetévé valt.
A molekularis szerkezet moédszeres vizsgalatat a Rontgen-sugarak tettéek
lehet6vé, és sok esetben igazoltdk és finomitottdk a szerkezeti kémia meg-
allapitasait. A kémiai elemek peridodikus rendszerének értelmezését a fizikai
atomelmélet adta meg. Igy a fizikai és kémiai elvi kiildnvalasztasa teljesen
idejét multa, a két tudomany a testek sajatsagainak két élesen el nem
hatarolhaté osztalyaval foglalkozik. Tekinthetjiik a kémiat a fizika terje-
delmes fejezetének, vagy a modern atomfizikat a kémia egyik fejezetének,
ez csak elnevezés dolga. A kémia teljes athatolasa a fizika gondolalatfor-
maival folyamatban van, és ennek részletes keresztiilvitele egyik £6 tudo-
manyos feladata a jelennek és a kozeli' jovonek.

Masnemii elhatarolas adédik a pszicholégidval szemben. A természet
targyai és jelenségei érzéki benyomasok &ltal vannak adva: tapintés, hd,
hang, fény, izomérzetek segélyével vesziink réluk tudomést. Ennek meg-
feleléen a fizikat az érzékletek szerint osztottdk fel: mechanika, hangtan,
hétan, fénytanra és az elektromossig tanara, mely utobbi kissé nehezen
volt e szkémaba illeszthets. A testek és jelenségek sajatsdgainak pontosabb
jellemzése végiil odavezetett, hogy az érzéki kvalitasokat a fizika rend-
szerébdl fokozatosan kikiiszobolték. Tgy az erd fogalméat igyekeztek a mecha-
nikai jelenségekbdl az izomérzetektdl fliggetleniil megéallapitani. Az infra-
vorés és ultraibolya, késébb elektromos és Rontgen-sugarak felfedezése
lehet6vé tette, hogy szubjektiv dolognak tekinthetjiik a hulldmoknak fény-
érzettel, tehat szemiinkre val6 hatasra alapitott jellemzését, és attértiink a
hulldmhosszal mért jellemzésre. Epigy a ‘hémérsékletet sem hdérzéssel,
hanem maéas, konnyen reprodukalhaté fizikai folyamatokkal jellemezziik.

Ez természetesen nem azt jelenti, hogy az érzeteknek nincs sajatos
természetiik, ‘vagy hogy ezt a sajatos természetet fizikai folyamattal meg-
magyaraztuk volna, pl. agy, hogy a voros szin a ,val6ésdgban‘ 4000 Ang-
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strém hulldmhosszGsagh rezgés, vagy a héérzés a ,,valésdgban a molekulak
mozgasa. Nem értelmezziik az érzeteket, hanem mint a testek sajatsagainak
jellemzésére - alkalmatlanokat kikiiszoboljiik a fizika rendszerébél s igy
megmarad az érzetek sajatos természete, és érvényesek sajatos torvény-
szerliségeik, de ezekkel nem a fizika, hanem a pszicholégia és érzékfiziold-
gia foglalkozik. Hogy azutan létezik-e egy végs6 magasabb egység, mely
az anyagot és érzetet magaba foglalja, hogy taldn minden anyag érez-e,
olyan tovabbi kérdések, melyekkel a filozéfusok mar foglalkoztak, de ame-
lyek mai nap tudomanyos kutatasra még nem értek meg.

A tudoméany elhatarolasa a ,gyakorlattél szintén nem éles. Miel6tt
tudatos tudomény kialakult volna, mar voltak a testekre vonatkozé olyan
ismereteink, melyeket a gyakorlat céljaira hasznositottunk. A tudomany
alkalmazasaival egyiitt 1épett fel, és csak késébb alakult ki a ,,tiszta* tudo-
many fogalma, szemben az alkalmazott tudoménnyal. Voltak idék, mikor
a tiszta és alkalmazott tudoméany egészen a koélesonds meg nem értésig szét-
valtak, amib6l rendszerint kevés haszon szdrmazott mindkettére. Sokszor
eléfordult, hogy igen sokéd tartott, mig valami elméleti belatds gya-
korlati alkalmazast talalt. Igy eltartott 80 évig, mig a nem-euklideszi geo-
metridkat fizikai jelenségek értelmezésére felhasznaltak. S6t APOLLONIOS
i. e. a masoedik szdzadban allapitotta meg a kupszeletek sajatsagait, de ei-
tartott 1800 évig, mig GALILEI a hajitdsnal és KEPLER a bolygdék mozgasa-
nal e gorbék jelentéségét felismerte. MAXWELL a mult szazad hatvanas
éveiben kovetkeztetett elméletébdl az elektromos hullamok 1étére, melyek
1étét HERTZ csak 1889-ben mutatta ki kisérletekkel, és még nélidny évvel
késébb hasznalta fel MArcont a drotnélkiili telegrafia céljaira. Mai nap
altaldban az elméleti eredmények elég gyorsan alkalmazast taldlnak. Igy az
atométalakitasok segélyével eléallitott mesterséges radidaktiv elemek mind
orvosi alkalmazasokban, mind kémiai indikatorokként wvalé felhasznala-
sukban méar most, néhany évvel felfedezésiik utén, fontos jelentdséglick.
A tiszta tudomany elsorvaddsa a gyakorlatra is karos, azért a gyakorlat
szempontjabo6l is rovidlaté politika volna elhanyagolasa. Masrészt a gya-
korlat nemcsak érdekes kérdéstételeket nyujt a tiszta tudomany szamara,
hanem az elméleti kutatds legfontosabb segédeszkézeit is szolgaltatja.
Az egész mai atomisztika, az elektronok és mas elemi részek tanulmanyo-
zasa lehetetlen volna a mai vikuumtechnika nélkiil.

Még néhany szdt a természettudomany és filozéfia kozti viszonyra
vonatkozolag. Eredetileg az egyes tudomanyok egyetlen altalanos vilagfel-
fogas keretében jelentek meg, és csak késébb, ARISTOTELES munkaiban és
f6kép az alexandriai iskoldban véaltak kiilon. Egyetemes érvény kovetelmé-
nyével fellépd filozéfiai rendszerhez valé tul szoros kapesolat a tudomany
fejlédésére nem volt elényos. Csak emlékeztetni 6hajtok azokra a kiizdel-
likus-szkolasztikus felfogassal szemben. Epigy kéros volt a XIX. szazad
elején a romantikus-idealisztikus filozé6fia hatdsa a természettudomanyokra,
amenyiben azok képviseléi, ScuerLiNg, HEGEL, de még a t6liik tavolabb allo
SCHOPENHAUER is, igen kevés megértést tanusitottak a természettudomany
irant. i

Masrészt igen értékes impulzusokat is nyert a természettudomény a
filoz6fiabol. ARISTOTELES, a tudomany elsd nagy rendszerezdje, az alexand-
riai tudoményos fellendiilés el6feltételét adta meg. DESCARTES és LEIBNIZ,
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kik nagy filozéfusok is voltak, nagy jelentéséglick az exakt tudoményok
torténetében is. KANT ismeretelmélete a tudomany alapjainak tisztaza-
séhoz nagymértékben hozzajarult. Masrészt a tudomianyok eredményei az
altalanos vilagfelfogasra is a legnagyobb hatast gyakoroltak. Igy CopExr-
nicus vilagfelfogasa, amint GALILElI kozismert kiizdelmében érvényre jutott.

A természettudomanyoknak megvan a jogosultsaguk arra, hogy ered-
ményeik ne maradjanak szaktudomanyuk sziik kereteiben, hanem azokboél
az altalanos vilagfelfogasra haramlé kovetkeztetéseket is levonjak. Termé-
szetesen szintén karos, ha a természettudomany sajat teriiletén nyert gon-
dolati formait idegen terililetekre akarja raeréltetni, pl. a szellemi ¢élet
. jelenségeire, torténetre, pszichologiara. Ilyen jogosulatlan hataratlépések is
atlépés eleve nem keriilheté el, nem lchet elére megmondani, hogy vala-
mely szempont érvénye meddig terjed. Ha jogosulatlan volt a hataratlé-
pés, elébb-utobb kideril, ellenhatast valt ki és megtalalja korrektivumat.
Igy ma mar igen &altalanosan atlatjak annak sziikségét, hogy tgy a termé-
szettudomény, mint a szellemi tudomanyok sajatos autonémidjukat meg-
tartsak. 3

Az a filozofiai mozgalom, mely ma a természettudomanyokbdl nyer
er6s impulzusokat, nem a materializmus, hanem a pozitivizmus. Ezen az
alapon Macu és KiRCHHOFF az akor divatos és még eléggé meg nem alapo-
zott atomisztikus és mechanisztikus spekulaciékkal szemben azt az elvet
hangsulyozta, hogy a fizika feladata a kozvetleniil tapasztalhaté jelenségek
leirdsa és minden felesleges gondolati elem és elképzelés kikiiszobolése.
Ez kritikai 6neszméléshez vezetett, és nagyban hozzajarult a fizika fogalmi
alapjainak tisztazasahoz. A pozitivizmus azonban néha tullétt a célon, igy
midén az egész atomisztikdt mint metafizikai spekulaci6ét elvetette. Még a
mai fizikdban is erds pozitivisztikus elemek vannak: igy a két kiilonbozd
helyen lefoly6 események egyidejliségének relativitasa és a kvantum-
mechanikdban gondos mmegéllapitasa annak, hogy valamely rendszerben
milyen mennyiségek mérheték egyszerre.

A fizikai ismeretek alapvet6 forrasa a tapasztalat, ezt mindenki elis-
meri. Legértékesebb ebben a tiszta megfigyelés, mint pl. az égitestek hely-
véltozdsainak megfigyelése. Ez hamarosan sziikségessé tette eszkozok hasz-
nalatat, egyebek kozt pl. idé- és helymeghatarozéasra, ezzel egyiitt a mérést,
melynek eredményét szamokkal lehet kifejezni. Fontosak tovabba a gya-
korlat emberének: a f6ldmérének, épitésznek munkaja kézben nyert tapasz-
talatai. Ezeket koveti jelentségben a jelenségek modszeres elGidézése, a
kisérlet. Mar ARCHIMEDES végzett nagyjelent8ségli kisérleteket ugy az
emelokarokra, mint az uszasra vonatkozélag. Elsitéletmentes kisérlet, az
eredmények pontos jellemzése a fizika 4&ltalanos modszere a tudomény
kezdetét6l a mai rendkiviil fejlett mérési technikaig.

Nem kevésbbé fontos azonban az eredmények attekinthetd rendezése
azaz fogalmi feldolgozésa. Ez mar koran kezdddik avval, hogy a jelensé-
gek egyes jellegzetes vonasait kiemeljiik és sajatos nevekkel latjuk el: pl
sebesség, erd, tomeg. A késébbi fejlédés e szavaknak szabatosabb értelme't
ad. A szdmokkal jellemzett, mérheté fizikai mennyiségek kozti osszefiigges
a fizikai térvény. :

A legrégebben ismeretes egyszerii torvényszeriiségek az égitestek moz-
gasaval kapcsolatosak. Itt alakult ki a pontos hely- és idémeghatarozas
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fogalma, tehat a kinematika alapfogalmai. A gorégok mar igen jelentékeny
ismertekhez jutottak el a statika korében, az emelty(i, az emelScsigak és
az uszds torvényeit helyesen felismerték. Ismerték a fény tiikrézésének
geometriai szabalyait. Azonkiviil néhany Osszefliggéstelen részletjelenséget,
igy a magneskére és a dorzsolt borostyanra vonatkozolag. A XVI. és XVII.
szdzadban, a tudomanyok ujrafellendiilésével elszér a megfigyelés jogat
kellett 01jbol elismertetni. Evvel egytitt jart a fogalmi feldolgozas elmélyi-
tése. GALILEI a statika torvényeit a virtudlis elmozdulasok (sebességek)
elvére egységesen vezeti vissza. Az eré fogalmat is szabatosabban hatarozza
meg, kimondva, hogy az eré mértéke a gyorsulas. Utdna NEwWTON a mecha-
nika alaptérvényeit olyan rendszerbe foglalja, amely nemcsak a mechanika
alapjat képezi a mai napig, hanem mas fizikai elméletek mintdjaul is
szolgalt.

A fejlédés folyaman a matematikdnak mind tébb fejezete talal alkal-
mazast a fizikdban. Mar emlitettiik az AroLrLoniOstél tanulményozott kup-
szeletek fontossagat a ballisztikdban és az égi mechanikdban. A fogalmi
feldolgozasra oriasi lehet6ségeket nyitott meg a matematika fejlédése a
XVII. szdzadban. Az egyik nagy felfedezés az analitikai geometria volt.
Ennek alapgondolata az, hogy a tér geometriai alakzatait szadmokkal, ill.
szamok kozti vonatkozasokkal fejezziik ki. Igy a tér pontjait a hirom koor-
dinataval, tehat bizonyos sorrendben megadott harom szdmmal jellemez-
ziik. Feliiletnek egy egyenlet hdrom véltozéval felel meg, siknak linearis
egyenlet, gorbének a sikban egy egyenlet két valtozé koézt. A masik nagy
felfedezés a differencil- és integralszamitas volt Ez a két felfedezés adta
meg a lehet6séget arra, hogy a természeti térvényeket nagy &ltaldnossag-
ban fejezziik ki, és azokbdl szamos kovetkeztetést vonjunk. A sebesség és
gyorsulas alapvetd fogalmai a koordinatdknak idé szerinti els8, ill. méasodik
differencialhdnyadosai. Kideriilt, hogy a fizikai térvényeket sokkal nagyobb
altalanossagban és sokkal egyszeriibben lehet kifejezni a differencialhanya-
dosok kozti Osszefiiggésekkel, mint a koordinatak és id6é kozti osszefliggé-
sekkel. .

A természeti torvények — nemcsak a mechanika torvényei — mint a
fizikai allapotra jellemz8 mennyiségek és ezeknek a térkoordinatak, ill. az
id6 szerinti derivaltjai kozti Osszefuiggések, u. n. differencidlegyenletekként
fejezhet6k ki. Az allapotot jellemzé mennyiségek oriasi sokasdga ezek-
b6l azutédn sokszor igen koriilményes matematikai miiveletek segélyével
nyerhetd, melyek nem végezhet6k el mindig teljes pontossaggal. A tomeg-
pontok mechanikdja 1U. n. kozonséges differencidlegyenletekhez vezet,
melyekben a koordinatak elsd és masodik id6 szerinti derivaltjai és a koor-
dinatak szerepelnek. A folytonos testek, pl. a folyadékok és rugalmas testek
mechanikaja 0. n. parcidlis differenciadlegyenletekhez vezet, melyekben a
koordinatdk szefinti parcialis derivaltak is szerepelnek, mint pl. a kifeszi-
tett htir mozgasat meghatarozé jol ismert differencialegyenlet.

A differencialegyenletek tanulményozasa a matematika és a fizika oriasi
aranyu fejlddéséhez vezetett. A differencidlegyenletek nem pusztan szami-
tasi segédeszkozok, bar az alapvetd fizikai térvények néha ezektdl fiigget-
leniil szavakban is kifejezhet6k. Ha ez némileg megy a mechanikdban, mas
teriileteken teljesen lehetetlen. Igy az elektrostatika alaptérvénye, a Cou-
lomb-féle toérvény még kifejezheté ugyan az eré fogalmaval, de ha az
elektromos és magneses hatdsok atfogé toérvényét akarjuk feldllitani, be
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kell vezetni az elektromagneses.er6tér fogalmat, melyet parcialis differen-
cialegyenletrendszer, a Maxwell-féle egyenletek segélyével jellemezhetiink.
Az erétér U. n. vektortér, mert a tér minden pontjdban az elektromos és
magneses térintenzitas irannyal ellatott hosszal, . n. vektorral jellemez-
heték. Amint behatébb vizsgalat kimutatja, ezek megfelelnek differencial-
egyenlettel kifejezheté torvényeknek.

Altaldban mondhatjuk, hogy alig van a matematikanak olyan fejezete,
mely ne talalna fizikai alkalmazast. Folyton ujabb és ijabb matematikai
gondolatok jutnak lényeges szerephez.

A fizika torvényeit sokszor olyan alakban lehet kifejezni, hogy vala-
milyen mennyiség, rendesen egy integral, szélsé értéket vesz fel, tehat
kozonségesen maximum vagy minimum lesz. Ezek az . n. variacios elvek,
mint a Fermat-féle elv, vagy a Hamilton-féle elv. Ezek a természet torvé-
nyeit olyan alakban fejezik ki, mintha azokban célra torekvés nyilvanulna
meg, és igy a régi aristotelesi gondolat modern, szabatos formajanak tekint-
heté6k. Amint behatébb vizsgalat kimutatja, ezek megfelelnek egy diffe-
rencidlegyenlettel kifejezhetd torvényeknek.

A matematika igen elvont fejezetei is alkalmazast taldlnak. fgy a cso-
portelmélet a kristalyracsok szimmetridajanak jellemzésére, és fokép ujab-
ban az atomok és molekuldk A&llapotai jellemzésére, ami a spektrumok
elméletében fontos.

A komplex szamok mar rég alkalmazast talaltak még a technikéban is.
Ujabban igen nagy szerephez jutottak az 4. n. hiperkomplex mennyiségek,
fékép a kvantummechanikaban. Altaldban a kvantumszerii jelenségek, a
természeti jelenségek nem-folytonos jellegének felismerése j matematikai
fogalmak alkalmazéisat tették sziikségessé. Igy a fizikai mennyiségekhez,
mint impulzus, impulzusnyomaték, energia nem szadmokat, hanem érték-
rendszereket, U. n. matrixokat, vagy hiperkomplex szadmokat, vagy opera-
torokat rendelnek hozza, és ezek kozti osszefiiggésekkel fejezik ki a fizikai
torvényszeriiségeket. :

Igen nagy szerepet jatszanak a modern fizikdban a térfogalom kulon-
féle altalanositasai.

Egyike a legfontosabb és legismertebb ilyen &ltaldnositasoknak a Min-
kowski-féle tér-idé sokasag, mely a relativitds elméletében szerepel. Kide-
riilt, hogy ha az idét negyedik koordinatanak fogjuk fel, és igy négydimen-
zi6s teret vezetiink be, a nagy sebességgel mozgd részek mechanikajat, az
elektroméagneses tér térvényeit és a relativitdselmélet sokszor meglepd
vonatkozasait meglep6 egyszerii és attekinthetd forméban tudjuk kifejezni.

A nem-euklideszi geometridk lehetéségei tovabbi &ltalanositasokra
adtak alkalmat, mert fel lehetett tenni, hogy a Minkowski-féle tér-id6
sokasdg ilyen nem-euklideszi, . n. gérbiilt tér. EINsTEIN evvel a feltevés-
sel értelmezte a gravitaciot, és 6 és masok ezen feltevéshél érdekes kozmo-
logiai kévetkezményekre és lehetéségekre mutattak ra.

Mésnemt 4ltaldnositds haszndlatos a pontrendszerek mechanikajaban.
Egy n pontb6l 4ll6 rendszer mechanikai allapotat 6 n szdmadat, a 3 n koor-
dinata és a 3 n sebesség, ill. impulzus hatdrozza meg. Ezt a 6 n adatot ugy
foghatjuk fel, mint egy 6 n dimenziés ,tér", az G. n. fazistér egy pontjanak
koordinatait. Ez a fogalom mar LAGRANGENAl elé6fordul, de nagyobb jelentd-
ségre f6képp az Gjabb mechanikaban és a szamos részekb6l 4116 rendszerek
mechanikajaban jutott.
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Megint masnemii térfogalom az u. n. fiiggvénytér vagy Hilbert-féle
tér, mely a kvantummechanikaban alapvet6 fontossdgt. Ez olyan tér, mely-
nek pontjai csak végtelen sok szammal jellemezhet§ fiiggvények, ezért ez a
tér végtelen sok dimenziéju. Ebben a térben is .aegvannak a kozonséges
geometriai fogalmaknak analogonjai, igy definidlhatjuk, hogy mit jelent
két fiiggvény ,tavola“, vagy két fliggvény , merdleges allasa.

Mindezek a térfogalmak hasonlé feladatot teljesitenek, mint a kozon-
séges szemléletes tér, t. i. bizonyos dolgok viszonyainak attekintd rende-
zését teszik lehetévé. A kozonséges tér fogalmainak, mint pont, vektor,
irdny, sik, feliilet, térfogat bizonyos altaldnositasok felelnek meg, melyeket
nagy haszonnal alkalmazhatunk. A matematikdban a térfogalom tovabbi
messzemend altalanositasai ismeretesek a halmazelmélettel és a topolo-
gidaval kapcsolatban, és nem tudhatjuk, hogy nem fognak-e ezek el6bb-
utébb a fizikdban alkalmazast talalni.

Altaldban 6vakodnunk kell attél a felfogastél, hogy a fizika mai rend-
szere alapelveiben kész és lezart rendszer és csak a részletekben fejléd-
hetik és gazdagodhatik. Inkdbb tudatdban kell lenni annak, hogy ismere-
teink toredékesek, és minden elért fokozat mélyebb és atfogébb fokozat-
nak csupan része. s

Ujabban igen nagy jelentéségre jutott a statisztika és vele kapesolat-
ban a valészinlségszamitas, részint a termodinamika maésodik fotétele
alkalmazéasaban és az entrépia értelmezésében, masrészt a kvantum-
mechanikiban, melynek alapiorvényei statisztikai jellegliek.

Hs mélyebben akarunk a fizikai megismerésbe hatolni, mindezekre

sziikcegunk van.
s ORTVAY RUDOLFE.*

A halak testalakja és helyviltoztatasa.

Amikor halra gondolunk, rend-
szerint olyan alakot képzeliink ma-

ban maga is igen valtozatos. A torzs
majd jobban lapitott, majd pedig

" gunk elé, amilyen édesvizi és ten-
geri halaink nagy tobbsége, pl. a
pisztrang, a fogas vagy a hering.
Mind megegyeznek abban, hogy tes-
tiikk a hossztengely szerint megnyult,
torzsiik és farkuk oldalt lapitott s
fejik elil a legkeskenyebb. Nagy-
ban és egészben véve aramvonalas,
masként csopp vagy torpeddalakuak,
s ezt az egyenesvonala. elérehala-
dasra legalkalmasabb eszményi for-
mat leginkabb a gyorsmozgéasu fajok
kozelitik meg. Ez a nagyobb test-
méretli vizi allatok helyvaltoztata-
sat legjobban szolgalé testalak azon-

kerekdedebb, hossztengelye szerint
majd megnyultabb, majd pedig ro-
videbb. De ha nagyobb seregszem-
1ét tartunk a halak kozott, csak-
hamar rajoviink arra, hogy az alak-
beli valtozatossag még ennél is na-
gyobb. A természet létrehozza a
legkedvezébb alakot, mely mint
norma, a legjobban szolgadlja az
uszas, tehat a vizi helyvaltoztatas
feladatat, nem csin&l azonban ebbdl
merev rendszert, hanem a fajok
plasztikus alakul6képességénél fogva
megadja a lehetéséget az alakok
végtelen soranak létrejottéhez. Gon-

* Tragikusan elhinyt (1885—1945) kivalo elméleti fizikusunk A Természet Viliga e.
kiadvanyunk két fizikai kotete bevezetésének irta ezt az értekezését. amelyet itt emlékezé-

siill bemutatunk.
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doljunk a lapostestii rajakra, melyek
hatoldaluk fel6l lapitottak, testolda-
laik pedig lebenyesek, s azokra az
ugyancsak lapos halakra, amelyek
oldalt erdsen lapitottak, tehat tor-
zsiik aranylag keskeny és rovid, de
igen magas, pl. szarvashal (Zanclus
cornutus), denevérhal (Platax wves-
pertilio) stb. Az angolndk és muré-
nak kiilséleg inkabb kigyokra em-
lékeztetnek, s ismerink mind sza-
lagalaki, mind meglehetésen gom-
bolyded halakat is. Ha mindezeket
szemiigyre vessziikk, megallapithat-
juk, hogy helyvaltoztatasuk kiilon-
boz6, s testiik alakja a helyvaltoz-
tatasra kilénbo6zé mértékben alkal-
mas, de azt is észrevessziik, hogy
életmodjuk is mas, s életteriiknek
tulajdonsagai is mas és mas felada-
tokat ronak rajuk.

A lehull6 vizcsepp esés koézben
olyan alakot vesz fel, amellyel szem-
ben a levegdé a legkisebb ellenallast
tanasitja. Ez a mozgas irdnyaban
gombolyded, hatul pedig hegyesen
kihtzott alak a vizi helyvaltoztatasra
is a legalkalmasabb, mert legjobban
legy6zi a viz ellenallasat. Hasznal-
juk azonban itt a csepp-alak helyett
SCHLESINGER nyoméan, minthogy vizi
helyvaltoztatasrél van szo, inkabb a
torpedo-alak elnevezést. A naszadbol
kilétt torpedé is aramvonalas alaku,
éppugy, mint a vizesepp s az aram-
vonal nem is jelent mast, mint a
mozgb test alakjanak korszeri me-
chanikai megismerését. Ezt az ala-
kot az aldbbiakban jellemezhetjiik.
A halak testének tajékai: a fej, torzs
és a farok nem kiiléniilnek el éle-
sen egymastél, az Aatmenet egyik
testtajb6l a masikba fokozatos, s
ez&ltal a viz ardnylag kevés sarlo-
dassal aramlik tova a hal mellett.
Fejiik eliil kihegyesed6 orrban vég-
z6dik, s minthogy ez nyomul a ko-
zegben elére, a deformalédas ellen
a legjobban védettnek kell lennie,
ezért kemény, tokszerli vaza van.

melyet koponyanak neveziink. A
mozgas legfontosabb szerve a farok.
A helyvaltoztatasra az oldalsikok a
legalkalmasabbak, ezért a farok
keétoldalt lapos, s a farkuszony még
laposabb. Az uszas kozben kiter-
jesztett paratlan uszonyok (héatuszo-
nyok és végbeltaji uszony) a test
két - oldalfeliiletét lényegesen' meg-
novelik. A paros uszonyok a test-
hez simulnak, s szerepiik inkabb a
fékezeés.

A teljesitoképesség megitélésében
a testalakon kiviil figyelembeveends
masik tényez6 az a surlédas, melyet
uszas kozben a hal feliiletének fino-
mabb mintazata, domborzata, kiilon-
boz6 borfliggelékei okozhatnak. Ez
utdébbiak rendszerint hatrafelé ira-
nyulnak, a pikkelyek is Gigy vannak
elhelyezkedve, hogy minden sor
fedéleserép modjara az utéana kovet-

kezét fodi. A test feliiletét boritod
nyalka Kemer és NEu Kkisérletes
vizsgalatai szerint a surlédasbol

eredd ellenallast csak lényegteleniil
csokkenti, szerepe a foliilet csu-
sz6ssa tételével inkabb a védekezeés.

Ha a halak Osszességét tekintjik,
koztiik négy elterjedtebb alaktipust
kiilonboztethetiink meg. Az elsé ezek
koziil az emlitett torpedé-alak. Itt a
mozgaté erdt lényegében a farok
szolgaltatja, mely hajocsavarhoz ha-
sonléan miikodik. A farok izomzata
a hajtéeré: a motor. Gyors helyval-
toztataskor az ilyen halak tobbi
uszonyai rafekiisznek testiikre, hogy
az ellenallas kisebb legyen. Ellen-
kezd esetben, ha a hal uszonyait ki-
nyujtja, ezzel mozgasat megfeleléen
le tudja fékezni. Ebbe a csoportba
sorolhatjuk a nyilalaki halakat is;
ezek sebessége azonban nem annyira
alakjukkal, mint inkabb életszoka-
saikkal fiigg Ossze. Zsakmanyukra
lesve csendesen egy helyben tartéz-

kodnak, majd hirtelen rontanak ra.

J6 példa erre a csuka, melynek vég-
béltaji uszonya és hatuszonya meg-
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lehetésen kozel esik evezd farkahoz,
s igy hathat6san tamogatja munka-
jaban.

Nagyon gyakori az oldalt lapitott

alak is. Az idetartoz6 halak torzse _

magas, szélességiik és hosszuk azon-
ban aranylag csekély. Teljesitmé-
nyuik a torpedéhalakéhoz képest
aranylag kicsiny. Erdekes tulajdon-
saguk, hogy uszas kozben koénnyen
tudnak fordulni. A fenéklaké lapos-
testi halak két oldala részarany-
talanna lesz. Ilyenek a félszegtszd
halak. Ezek egyik oldalukra fekve,
s rendszerint félig a homokba bujva,
védekeznek a leskel6dé veszély
ellen.

A kovetkezé az angolna-alak. A
hosszu, kigyoészer{i halakat soroljuk
ide. Paros uszonyaik csokevényesek;
kigy6z6 mozgassal haladnak elére.

A negyedik f6 alaktipus a nyomott
alak. Ezt csekély torzsmagassag, de
nagy szélesség jellemzi. A legszéle-
sebbek eliil s hatul rendszerint igen
keskenyek. Ide soroljuk a rajakat, a
sebesfolyasti vizekben él6 és kove-
ken megtapadé amerikai péancélos
harcsakat (Loricaria-félék), tovabba
a fenéklak6é oOrdoghalat (Lophius).

A két elébbi csoport képvisel6i
nagy tobbségben nektontikus élet-
modot folytatnak, azaz a nyilt ten-
ger usz6 allatvilagahoz tartoznak, a
két utobbi benthontikus, képvisel6ik
tobbnyire a fenéken vagy kozelében
élnek.

Sok masféle alakot is megkiilon-
boztethetink a halak vilagéban.
ezek azonban Kkivételesek. Ilyen a
vitorlds alak, képviselgje a Histio-
phorus, mely hatalmas eliils6 hat-
uszonyat felszini uszaskor felmere-
viti, s ezzel mint valami vitorlaval
viteti magat elére. Az angolna-alak-
nak felszini (nektontikus) tipusa a
szalag-alak. Az ilyen fajok hosszu
testiiek, de oldalt lapitottak; ismer-
tebb képviselsjiitk a sertefarkti hal
(Trichiurus). Emlitésre mélté a mély-

tengeri hosszufarka hal (Macrurus),
melynek torzse koponyéaja mogott a
legmagasabb, s hatrafelé hegyesen
végzédik. Igen szabalyos megnyult
csepp-alak. Farkuszonya csokevé-
nyes, de tobbi paratlan uszonyai
hasukon és hatukon, mint két hosz-
szu szegély, a farkuk végéig nyul-
nak. A koffer-halak testének eliilsé
fele merev pancéld, s az aktiv hely-
valtoztatasban ecsak farkuk vesz
részt. Gombalaku a siinhal (Diodon).
Ezzel szemben a masik végletet kép-
viseli a vékony, megnyult testii tii-
hal (Syngnathus). Mas térvényszerii-
ségeken alapszik a repulé halak
testalakja és . n. repiilése, ezért
ezekkel itt nem foglalkozunk.

De nemcsak a testalak és az uszas
kozott van Osszefiiggés, hanem az
egyes uszonyok miikodése is fajon-
ként kiilonbozik. A csontos halak
homocerk, azaz alul és feliil egy-
forma farkuszonya kétféle tipusu.
A legtobbszor kozépen bemetszett,
ritkdbban bemetszésnélkiili és le-
kerekitett. Az el8bbi az altaldnosabb
forma, az igazi hajécsavar-tipus, s
az ilyen farkuszonya halak gyor-
sabban mozognak. A tobbi paratlan
uszony (hatuszony és végbéltaji
uszony) rendeltetése az irdnytartas,
vagyis arra szolgalnak, hogy a hal
gyors uszas kozben ne forduljon el
a kivant iranytol, illetdleg a test
kozépsikja ne billenjen ki filiggo-
leges helyzetébdl.

A paros uszonyok rendeltetése kii-
16nb6z6. A cépaké magassagi kor-
manyként miikodik, a csontos halak
paros uszonyainak szerepe valtoza-
tos, fékeznek, segitenek a fordulas-
ban s eveznek, széval a gyors hely-
valtoztatasra wvalo ,,torzsmozgassal®
szemben a lassi helyvaltoztatasra
szolgalnak., E mellett lassi Uszas és
lebegés kozben fenntartjak az egyen-
sulyi helyzetet. Egyes fajok lebegés
és lassu elérehaladas kozben mell-
uszonyaikat hullamosan vagy le-
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gyezbszerien mozgatjak. Igy visel-
kedik hazank érdekes halfaja, a lapi
péc (Umbra lacustris). Mikor a fené-
ken tartézkodik, jobb- és baloldali
mell- és hasuszonyait felvaltva moz-
gatja, hasonléan ahhoz, ahogy a
kutya mozgatja végtagjait szaladas-
kor, ezért kutyahalnak is nevezik.

Kiilonleges alakoknak gyakran kii-
16nleges a mozgasmodjuk is. A csiko-
hal (Hippocampus) csavarvonalban
halad folfelé a vizben, amit farka-
nak hajlitasaval, de f6ként melluszo-
nyainak hullamos mozgésaval ér el.
Kiilonleges a rajak mozgésa is. Ha-
talmas lebenyszerii melluszonyaikon
elilrél hatrafelé haladé hullamok
futnak végig. Koziliik a sasrajak
(Myliobates) melluszonyaik segitsé-
gével val6saggal repiilnek a vizben,
innen nyerték neviiket is. Tehat a
halak helyvaltoztatasa szorosan 6sz-
szefligg testiik alakjaval, s az e té-
ren mutatkoz6é nagy valtozatossag a
kiilonb6z6 életmoédban is kifejezésre
jut.

Igen érdekes &sszefliggésre buk-
kanunk, ha édesvizi halaink torzsé-
nek Kkeresztmetszeti képeit Ossze-
hasonlitjuk. A gyorsan folyé pata-
kok halainak keresztmetszete koze-
ledik a korhoz (torpedo-alak). Ide
tartozik a pisztrang, mely még oldalt
kissé lapitott, a fiirge cselle, kovi
csik, botos kolonte, az utébbi mar
kissé feliilr6l lefelé lapitott alak. Az
allé és lassufolyasu vizekben é16 fa-
jok altalaban kétoldalt laposak. Ilyen
a keszeg, karasz, ponty és a piros-
szarnya koncér. Gyorsan foly6 viz-
ben a keszeg nem is tudna rendes
helyzetben tszni, mert a lapos ol-
daldnak nekiiit6dé vizdram ebben
minduntalan akadalyozné. De az 4allé
vizekben él6 halak kétoldalt lapos
testének més oka is van. Gyakran
bujkalnak ezek a fiiggéleges hely-
zetli, felfelé névekvd vizi novények
kozott s ebben lapos testiik kétség-
kivil hasznukra van.

Az utolsé évtizedekben kiilénos
figyelmet szenteltek a kutaték a
halak tszasi sebességének, teljesit-
ményének megallapitdsidra, ami na-
gyon szorosan Osszefligg a gyakor-
lati haldszat egyes kérdéseivel is. A
leggyorsabban a felszini uszdk, a
nyilttengeri vagy o6ceani halak, pl.
sok céapa-faj. Ezek egyben a leg-
szebb torpedé-alaktak is. Igen gyor-
san usznak a heringrajok. A tenger
parti Ovezetének halai lasstibbak, s
30—200 m mélységben mar igen
lasst mozgasu s a fenékhez ragasz-
kodé fajok élnek. Edesvizi halaink
koziil igen gyorsan usznak a pisz-
trangok, melyek a sebesfolyasu vi-
zek erds aramlasat legydzve, felfelé
is tudnak kozlekedni. Gyors tsz6 a
fogas és a stigér is (ezek ragadozo
fajok), mig a ponty alakja az esz-
ményi testalakt6l erdsebben tér el,
s ez a faj a lassubb mozgéastak kozé
tartozik. Egyes fajok uszasanak se-
bességét pontosabban is megallapi-
tottak. Igy pl. a lazac (Salmo salar)
5, a tonhal (Thynnus thynnus) 6, a
kék capa (Carcharias glaucus) 10
métert uszik masodpercenként
(MAGNAN adatai). Orara atszamitva,
ezek az értékek 18.000, 21.600 és
36.000 méternek felelnek meg.

Minthogy  azonban  kiilonb6z6
nagysagi halak teljesitménye nem
hasonlithat6 6ssze egymassal, MAGNAN
képletet szerkesztett, melynek segit-
ségével a kiilonbozé hosszisagu fa-
jok Osszehasonlitdsdb6l  szarmaz6
hiba kikiiszobolhets. Ez a képlet:
l/%’ melyben V a mért sebesség,
cm/sec-ban kifejezve, L pedig a
kisérleti allat hossza cm-ben. Ily
moédon hat sebességesoportot allitott
fel, melyek kozul az elsébe az emli-

v
tett capak tartoznak (ﬁ = 37—10),

a masodikba (30—60) a lazacok és a
csuka, a harmadikba (20—30) a he-

10
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ringek és a legtobb édesvizi hal, a
negyedikbe (10—20) kisebb sebességii
folyami és partmenti, tébbnyire a
mélyebb vizrétegeket kedvelé fajok
tartoznak. Lasstiak (5—10) a tenger
parti Ovezetének fenéklaké halai és
igen lassuak azok a fajok, amelyek
nem farkuk segitségével, hanem f6-
leg uszonyaikkal mozognak.

A halak uszosebessége elsésorban
a francia, belga és svajci halaszati
szakembereket érdekelte, nagyob-
bara a vandorlé halakkal kapcsolat-
ban, mint aminé az angolna és a
lazacfélék. A kilonb6zé vizi épitmé-
nyeket, zsilipeket, malmok mester-

' séges eséseit s mas kozlekedési aka-

dalyokat u. i. nem minden halfaj s
még ugyanaz a halfaj sem mindig
egyforméan tudja legy6zni. Ezért a
zsilipek mellett - 4. n. hallépcséket
épitettek, amelyeken a halak fel
tudnak hatolni. A hallépesé nem
més, mint lépcsGsen elrendezett kis
medence-rendszer. Korszerti hallép-
cs6t épitettek a belgdk Liege mellett
az Albert-csatorna zsilipjénél. A
hallépes6k megépitésénél figyelembe
kell venni a hidrolégiai és technikai
kovetelményeken kiviil a halak tszasi
sebességét, teljesit6képességét, aka-
dalylegy6z6 képességét az esések-
ben, valamint a halak allapotat is,

Mangin-nyomok a

Altalanos tapasztalat szerint a
mangan, illetéleg ércei ritkan for-
dulnak el6 csak kozepes tomegek-
ben is. Arr6l meg szé sincsen, hogy
az ismeretes vasérctomegekhez ha-
sonlé meretli felhalmozédasban ta-
laljuk. Viszont, mivel felhasznalasa
nemcsak a kohaszatban, hanem az
ipar szamos agaban terjed, mind ke-
resettebbé valik.

A Kézép-Duna medencéjében sza-
mottévé manganérc-banya az elso
vilaghaboru idejéig csak a Szolnok-

nevezetesen azt, hogy hosszu at utén
vagy pedig az ivaros idészak utén,
rossz testi allapotban érkeznek a
hallépcs6khoz. Ez adta az inditékot
SCHMASSMANN svajci és utébb KREIT-
MANN francia ichthyolégusnak
mindketten gyakorlati szakemberek
—, hogy néhany halfaj tszoésebessé-
gét kisérletileg, a lehetd legexak-
tabb moédon megéllapitsak. KREIT-
MANN “szerint az Uszas sebességének
fels6 hatarértékei a Kkovetkezok:
pisztrang 4'40, paduc 3-50, fejes do-
molyko 2-70, rézsas marna 220, nyul-
domolyké 1-80 és térpe harcsa 070
m/sec. A Magnan-féle &sszehasonlité
értékeket KREITMANN a kovetkezo
fajokra vonatkozolag allapitotta meg:
lazac és pisztrang 80—100, feies do-
molyko6 40—45, kiisz, sligér és déveér-
keszeg 10—15, csuka, ponty és comp6
10-nél kisebb. Meg szoktak allapi-
tani azt a sebességet is, amellyel az
egyes fajok bizonyos esést még le
tudnak gy6zni.

Az Gjabb vizsgalatok azt bizonyit-
jak, hogy édesvizi halaink tobbsége
a mérsékelt gyorsasagu uszék kozé
tartozik. Ezek tobbnyire a nagyobb
folyok als6bb szakaszaiban és az
allévizekben élnek, viszont a hegyi
vizeket a gyorsuszok kedvelik.

Rotarides Mihaly.

Biikk-hegységben.

Doboka varmegyei Macskamezon
volt. Errél ezuttal roviden csupan
annyit, hogy kvarc-lencsékkel tarki-
tott csillampala-rétegek kozé kiilon-
féle vas- és manganércek telepiiltek.
Parp KAROLY szerint a macskamezoi
vasércek koziil csak a magnesvasérc
(magnetit) és a barna vasérc (limo-
nit) jelentds, viszont a mangéanércek
valtozatos sorozatdbél a mangéan-
patot (rodochrosit), kovamangint
(rhodonit) vasmanganszilikatot (kne-
belit), barnakovet (pyrolusit), ke-
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mény manganércet (psilomelan) és
manganitot emlithetjiik. Az el6for-
dulas jellemzéseilil elmondhatjuk,
hogy tarékkal 30—52 m vastag man-
ganérctelepeket is harantoltak. Igaz,
az ilyen méretli telepek nem nagy
kiterjedéstiek, ugy, hogy a kiilon-
ben nagyon j6 mindségii, 23—69-42
szdzalékos manganérc foltart meny-
nyisége 25.000 tonna, remeélhetd
mennyisége pedig mintegy 100.000
tonnara becsiilhet6.

Ennél nagyobb mennyiségre, mint-
egy 500.000 tonnara, szamitanak az
elsé vilaghaboru alatt a Bakonyban
Urkut hataraban és a kozeli kérnyé-
ken felfedezett 1—6 m vastag man-
ganérc-el6fordulasbol. Az érc miné-
sége fel6l 30—50 ' -os fémtartalma

tajékoztathat. Részletes elemzését
Gyorkr I. kovetkezd eredménnyel
végezte:

MnO0, = 69:64 9% Ca0 = 1-40 9
Mna0li=/"0708:1 M0 — 1-14. 5]
Fe,0, = 3:20,, Si0, — 481 ,,

Al0; = 1092,. Osszes Mn fém = 51 9%

Amint elvarhaté wvolt, az urkuti
manganérc banyaszata nagy lendiilet-
tel folyik, s ijabban a kornyéken is
eredményesen nyomoznak. Ennek a
teriiletnek foldtani viszonyait, vala-
mint a manganércek keletkezésének
kérdését els6lil FOLDVARI ALADAR
targyalta legbévebben. A mangan-
érctelepek kialakuldsat kovetkezo-
képen magyarazza: , Jéval a tenger-
viz levonulasa utadn, amikor a mész-
koves térszinen mar karsztos jelen-
ségek is fejlédtek, illetéleg a fol-
szini mészk6 mallasnak indult, s a
mészkbben rejtézé vasat és mangant
csapadékvizek ki tudtak oldani, a
kisebb-nagyobb mélyedésekben 06sz-
szegyiilt tocsogdékban vagy torpe ta-
vakban vas- és mangan-baktériumok
az érceket kivalasztottak.”“ FOLDVARI
a Bakony tobb pontjan gylijtott kii-
16nféle mészkovekben atlag 0°02%
mangant mutatott ki. Ez 1 m3-re at-
szamitva kereken 05 kg mangant

jelent. Ebbél kovetkezik, hogy 1
km? = feliileten, ha 50 m vastag
meszkoréteget tételeziink fel, 25.000
tonna mangan adodik.

Hogy Tuladuna teriiletének mas
pontjain is eredményes lehet a man-
gankutatas, BanpaT H. értekezése
igazolja. Egyel6re ugyan csupan fi-
gyelemremélté kibukkanasokrél van
sz0.

A bevezetésul elmondottak annak
megokolasat célozzak, hogy hazank-
ban még a kevéssé tetszets, azaz
futé attekintésre nem sokat igérd
manganérc-nyomokat is célszerii sza-
montartanunk. Arra kell gondol-
nunk, hogy széleskor(i, alapos kuta-
tas esetleg kiadés tomeg feltara-
sara vezethet. Masfel6l pedig, ha a
tavolabbi jovét sem tévesztjiik sze-
miink elél, arra is szamithatunk,
hogy a kohésitasi eljarasok tokéle-
tesedésével a ma még akar tomege,
akidr mindsége nézdpontjabol meg
nem felelé eléfordulas id6vel hasz-
nosithatonak bizonyul. Ugyanezeri
hivom fel itt a figyelmet a biikki
mangan-nyomokra is.

A Lillafiireddel szomszédos Biikk-
Szent-Kereszt (régi nevén Ujhuta)
ko6zségb6tl délnyugati iranyban ki-
vezetéd koves Ut épitése soran a
munkéalatok irdnyitéjanak feltiint,
hogy a sarga, agyagos hordalék at-
vagéasakor a szelvényben sok mészko-
tormeléken kivil itt-ott dio-gyer-
mekfej nagysagi mangéanérc (pyro-
lusit-psilomelan)-gumok mutatkoz-
nak. Az utépités akkori vezetdje,
MAJTHENYI SANDOR, a diésgyori vas-
gyar tisztvisel6je méar régebben tu-
dott arro6l, hogy Biikk-Szent-Kereszt
kdrnyékérsl behozott mangan-min-
takat vizsgaltak a gyarban. Mangan-
tartalmuk 4atlag 38%o-osnak bizo-
nyult. Ennek alapjan indult meg a
kissé részletesebb kutatas.

Mindenekel6tt arra kellett fényt
deriteni, hogy a kornyék sarga
agyaghordalékaban hol és miként

10.%
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jelentkezik a mangan. Csakhamar
kitlint, hogy a falut északkelet feldl
keretezé lejték diluviumabdl hia-
nyoznak ezek a feltlin6en leg6mbo-
lyitett, tehat nyilvan hosszu tuton
gorgetett tuskék. A terep legmé-
lyebb pontjan, a falu koézepe tdjan
kiilonben minden t6rmelék-takaré
nélkiil, csupaszon merednek ki a te-
rilet legrégibb u. n. werfeni pala
rétegei. (1. rajz.)

rombolé és mallaszt6 tényezok ha-
tasara foldarabolédott, majd a tus-
kokat csapadékvizek tovagorgették.

Taldan konnyd lett volna a man-
gén eredeti terméhelyének kinyo-
mozasa, ha csupan a Somosbérce déli
lejt6jén akadtak volna mangéantus-
kékra. Csakhogy a falutél észak-

nyugatra emelkeddé 666-4 m Kis-Dél
déli lejtéin szintén van j6 néhany
40—60 kg-os

tomb; ezenkivil a

1. rajz. A biikk-szentkereszti kis siillyedék vézlatos foldtani szelvénye: 1. kozép-
kori palarétegek, 2. mészké, 3. lejtétéimelék és hordalék, mangdnére-tuskokkal.

Ezen a helyen a kéreg-torések, vagy
vetok, illetéleg a foldtorténelmi ko-
zépkor elejének tengerében képzs-
dott, mészégetésre nagyon jol bevalt
mészké reatelepuilése is jol megfi-
gyelhetdk.

Tovabb nyomozva a hordalék
mangan-tuskoit, kideriilt, hogy ezek
a falu kozelében legsiiribben a 680
m magas Somosbérc déli lejtéi ko-
ril észlelheték. Elarultdk ezt rész-
ben azok a ko&rakdsok, amelyek
szantas kozben ° kiforditott kovek
Osszehordasabol a szantok szélein
gyliltek Ossze, de még inkabb elarul-
tdk a lejt6 két pontjan mintegy
3—4 m-nyire ledsott kutaté aknak.
Ezek révén kétségteleniil igazolo-
dott, hogy a kozépkor kozépsé vagy
utolsé szakasza tajan a Biikk-hegy-
ség valamely részén tekintélyes to-
meg{i manganérc valt ki kéreg-
szerlien az akkori sivatagos folszi-
nen, de utébb — minthogy az érc-
kéreg takar6 nélkiil maradt —, a

689-8 m magas Vivrathegy északi
lejtéjén is talalhaték ércnyomok.
Ezeken a helyeken a mangant sem-
mikép sem szarmaztathatjuk a So-
mosbérc tajarél. Altalaban pedig
csak annyit sikeriilt megéallapitani,
hogy az érc-darabok a félsorolt he-
lyeken az 580—630 m rétegvonalak
kozotti 6vben gyililtek Gssze.

Sajnos, a tovébbi utanjaras idaig
még nem vezetett eredményre, a
mangédn hajdani f6fészkére nem si-
keriilt redbukkanni. De a kutatas-
nak mégis eléggé meglepé eredmé-
nye az, hogy a Kis-Déltél nyugatra
emelked6 7721 m magas Nagy-Dél
déli lejt6jén, a Pénzes-arok tajan a
mészkd alél kibukkand palaban er6-
sen manganos 18—20%-os barna
vasére (limonit) fészkek, lencseszer(i
kozbetelepiilések vannak. Még ha
egyelére nem tulajdonithatunk is
ezeknek gyakorlati jelentdséget, a
tovabbi kutatis, valamint a Biikk-
hegység Ostorténete nézépontjabol
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sokatmondé ez az el6fordulas. Erde-
kességét a téle délre es6 hajdani
vasbanya ma mar alig felismerhetd
nyomai is fokozzdk. (2. rajz).
Biikk-Szent-Kereszt koérnyékén a
manganérc-tuskokat jelenleg csak a

Hajlabérc

ban az a gondolat, nem volna-e gaz-
dasagos kotrogéppel valé kiterme-
lése?

Am hogyha belathaté idén beliil
mindez nem valnék is valdra, a
folismert, eléggé jelentds mangian-

2.rajz. A Kajlabére—Vasbdnya—Nagy-dél farka kézétti keriilet vazlatos szelvénye:
1. palarétegek, 2. mészkd. (A kettés kalapdcs a régi vasbanya helyét jelzi.)

nép értékesiti alkalmilag,
don, hogy raéré idejében egy-egy
szekeresgazda Osszeszed egy sze-
kérre valo tusko6t és beviszi a diés-
gyéri vasgyarba. Felvetheté azon-

olymo-

érc-nyomok mar most is nagyon ér-
dekes Uj szinfolttal gazdagitottak a
Biikk-hegység foldtorténeti vonatko-
zasban amugy is szinpompas képét.

Gaal Istvan.

KOZLEMENYEK

Természettudomany ¢és neve-
1és. Mind Anglidban, mind az Egye-
stilt Allamokban évek 6ta mindin-
kabb meger6sodik a neveléssel fog-
lalkozékban az a hit, hogy a neve-
lést targyilagossa csak a természet-
tudoményok segitségével tehetjik.
Atfog6, mindenre kiterjedé pro-
gramm még nem alakult ki, de az
alapelveket mar sikeriilt ugy meg-
fogalmazni, hogy elérésiik sikeriil-
het.

Az angolok gyakorlati megoldas-
képen az egyetemek tantervének az
egész vilagra kiterjedd egyeztetését
ajanljak, mikor is mindenki nem-
csak ugyanazt a természettudo-
méanyt, hanem ugyanazt a torténel-
met és foldrajzot is tanulja, akar-
melyik részén él a Foldnek, ennek

kovetkeztében a vilagrol egységes
képe lesz az atlagosan képzett em-
berek Osszességének. Evégbdl az
egyetemek egyiuttm{ikodését ugy
képzelik el, hogy az egyetemi tana-
rok hol egyik, hol méasik egyetemen
tanitananak, akar 1—2 féléven ke-
resztil is. A hallgatéknak kiilon-
b6z6 nemzetkozi Osztondijak lehe-
tévé tennék, hogy tobb egyetemen
végezzék tanulminyaikat. Végiil pe-
dig, mint tavoli lehetdség fennall a
kiilonb6zé értékes miiszereknek ki-
cserélése. Mivel az egyetemek leg-
f6bb célja nyomozni az objektiv
igazsagot, a nevelés legfontosabb
faktorai a természettudomanyok len-
nének.

New-Yorkban symposiont tartot-
tak a tudomany, hit és nevelés kér-
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désérdl, és az eredményeket kényv-
alakban is kiadtak. Két kiulon vilag
csap Ossze ebben a konyvben: egy-
részt a természetkutatok haladd vi-
laga, masrészt a nevelés konzervativ
agitdtorai. Vannak merev harcosok
is, példaul HuTcHINSON, a chikagbi
egyetem elnoke, aki szerint a neve-
lés a papokra tartozé tradicionélis
feladat. A kOnyv mégis megnyug-
tat6 moédon szemlélteti, hogy a jévé
kialakuldsanak lényegét az erkélesi
és tudomanyos szintezis fogja meg-
adni. A legtobb hozzasz6l6 hangoz-
tatja, hogy a nevel6 legfébb fel-
adata az igazsag keresése, amit f6-
leg a természettudomanyok segitsé-
gével lehet elérni. Koczkds Gyula.

Az ipszofon. Most keriil forga-
lomba Svajcban a haromévi kisérle-
tezéssel kidolgozott 6nmiikddd tele-
fon-diktafon késziilék, az ipszofon.
Tulajdonképen kettés vagy hivta
életre: a telefonel6fizet6t készuiléké-
tél térben és id8ben fiiggetleniteni
és a barmikor érkez6é felhivéast, ill.
uzenetet visszaadhatbéan rogziteni. A
két célt szellemes megoldasokkal
sikeriilt megvalésitani. Ezek egyen-
ként nem jelentenek miszaki tjdon-
sadgot; ami 0j a késziilékben, az a
modok és eszkozok iigyes alkalma-
zasa és célszerli csoportositasa.

A Dbeszéd rogzitésére, mint min-
den ujabb diktafonban, a magnes-
hangeljarast alkalmazzdk. A tobbi
megoldasokkal szemben nagy el6-
nye, hogy akarhanyszor lejatszhato,
kénnyen kezelhetd, anyagmegtaka-
ritast jelent és nagy tlizembiztonsag-
gal dolgozik. A magneshangmad-
szer lényege ugyanis az, hogy a
mikrofonarammal vezérelt elektro-
mégneses poéluspar egy kozotte el-
futé keskeny acélszalagot a hang-
rezgéseknek megfeleldleg megmag-
nesez. Ha az igy magnesezett szala-
got az elektromagnes el6tt ujra el-
htzzuk, a remanens mégnesség a te-
kercsekben ugyanolyan véltakozo

adramot kelt, mint amilyennel a mag-
nesezést ‘végeztiik. Ezt felerdsitve
hallhatéva lehet tenni, tehat a sza-
lagra irt magneshangot barmikor le
lehet ,0lvasni“. Lényeges elénye az
eljarasnak, hogy a szalag magnese-
zése allandé magnes el6tt valé el-
huzéassal megsziintethetd, azaz a szo-
veg letorolhetd, és igy a szalagra egy-
masutan akarhény felvétel készit-
heté.

A fenti tulajdonsdgokkal rendel-

kezd felvevd eljards azonban csak a
mobdot adta meg a kérdés megoldéa-
sara, az uzembiztos kidolgozashoz
haromévi gondos laboratériumi
munka vezetett el. Ennek a munka-
nak egyes fazisait atugorva lassuk,
hogyan miikédik az ipszofon mai
tformajéaban.

Valahonnan felhivjdk a késziilék
tulajdonosat. Ha négy csengésig
senki sem veszi fel a kagylét, az ip-
szofon énmiik6dden a kovetkez6 szo-
veget mondja: ,,Hallg, itt X Y ipszo-

fonja; tzenetét rogziteni fogjuk.
Kérem, tessék beszélni!“ Utdna el-
indul a magnesfelvevé, hogy az

akar 30 percig tarté ilizenetet teljes
hiiséggel feljegyezze. Ha a tulajdo-
nos hazaérve a tavollétében tértént
hivasok utan érdeklédik, csak le-
nyom egy gombot a késziiléken és
végighallgathatja az lizeneteket. De
moédja van ra, hogy barhonnan haza--
telefonalva is értesiiljon a hivasok
szovegér6l, csak az ipszofon je-
lentkezésekor kétszeres ,hall6*-val
kozbe kell szolnia. Erre 2 két hang-
impulzusra a gép nem feljegyzésre,
hanem lejatszasra kapcsol. Minthogy
azonban igy minden illetéktelen le-
hallgathatnd az iizeneteket, az ip-
szofon szerkesztéje, MULLER mérnok
a késziiléket titkos zarral latta el.
A lezaras ugy torténik, hogy a tu-
lajdonos eltavozasa elétt lenyom az
apparatuson egy tetszbleges szam-
kombindaciot az 1, 2,...9, 0 jegyek-
kel sorrendben megjel6lt gombok-
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bol. Az ipszofon ezt a szdmot ,,meg-
jegyzi“, a gombok ezutdn ujra alap-
allasba hozhaték. A felhivott ipszo-
fon a hivo fél ,hallé, hall6“ mon-
dasa utdn harom masodperces ko-
zokben felsorolja a szdmokat és csak
akkor kapcsol at kozvetitésre, ha a
titkos szamkulcs megfelelé jegyei
utdn mindig kettés hangimpulzust
kap, tehat pl. minden kulcsszam
utan ,hallg, hallo“-val reagal a hivé
A kapcsolast elektromosan nem ne-
héz megoldani: az aramkorok ecsak
akkor zarédnak, ha a hangimpulzu-
sokkal meghuzott jelfogok allasa
Osszeesik a szamkombinacié lenyo-
masakor zart relék &llasaval. Hely-
telen idében érkezé hangimpulzusok
a késziilék kikapcesolasat eredménye-
zik; ,,massal beszél“ jelet hallunk.
Mivel a lehetséges szamvaltozatok
szama 1023, a lehallgatas elleni biz-
tositas megoldottnak tekinthetd.

A Kkitlizott cél ezzel mar megvalo-
sult, de az ipszofon tovabb megy. Az
uzenet kozvetitése utdn megfelel6
ujabb hangimpulzussal fel lehet sz6-
litani, hogy felvételre alljon at. A
tulajdonosnak ezzel alkalma nyilik
rogton valaszolni az tlizenetekre.
Ezek utdn az elébbi hivo, ha ismeri
a titkos zardszamot, ismét jelent-
kezve meghallgathatja a valaszt. Ez-
zel a médszerrel két egymas hollété-
rél nem is tudé személy ipszofonon

- keresztlil harmadik kizdrdsaval tar-
gyalhat.

Mivel a beszédfelvételek idéter-
jedelme legfeljebb 30 perc, gondos-
kodni kellett arrél is, hogy a tulaj-
donos tavolbdl utasithassa a készii-
léket a mar foloslegessé valt lizene-
tek letorlésére. Ezt ismét hangim-
pulzusra (Loschen!) mik6d6 jelfogo-
val oldotta meg a késziilék szer-
keszt6je. Ugyancsak az id8kérdéssel
kapcsolatos az ipszofon egy igen
szellemes szerkezeti részlete. A sza-
lagot a kozvetités elott vissza kell
pergetni a kezdéhelyzetbe. Ez nem

torténhetik tal nagy sebességgel. A
gyakorlat szerint a felvételi sebes-
ség Otszorosét lehet elérni, azaz a
teljes orsd visszapergetése 6 percet
venne igénybe. Ezért a felvételt
nem egy ors6 végzi, hanem egy 5 és
egy 25 perces. Ha az 5 perces orsd
mar megtelt a feljegyzéssel, a 25
perces lép tizembe, s kdzben az elébbi
azonnal visszaforog a kozvetitésre.
Hivaskor tehat ez azonnal megkezd-
heti a kozvetitést, az 5 perc alatt
pedig a nagyobbik orsé is visszafo-
roghat, még ha teljesen tele van is
irva. Ha a kis ors6 még nem telt
meg a kozvetitésre valo felszolitas-
kor, a hivd félnek akkor sem kell 1
percnél hosszabb idét varakoznia.

A fentieken kiviil természetesen
akkor is hasznos szolgalatokat tehet
az ipszofon, ha tulajdonosa otthon
tartézkodik. Megfelel6 gomb lenyo-
masara egyes telefonbeszélgetéseket
lejegyez, vagy mint diktafon miiko-
dik. Az utdébbi szerepében azzal a
kiilonos tulajdonsaggal rendelkezik,
hogy ha a diktal6 elhallgat (pl. gon-
dolkozik), a szalag sem halad to-
vabb, s ezzel kozvetitéskor teljesen
sziinetmentes szoveget biztosit. Ha
a diktalé kozben elfelejtette volna
félbehagyott mondatat, egy gomb-

‘nyomadssal elismételtetheti azt aleg-

tokéletesebb titkarnét is talszar-
nyal6é ipszofonnal. Tarnéczy Tamds.

Emberi csontok hamujanak
fluoreszcenciaja. Tomor (kompakt)
emberi és allati csontok elhamvasz-
taskor sotétbarnatél fahéjbarnaig
terjedé fluoreszcenciat mutatnak a
kvarclampa sugarainak kitéve, me-
lyet HOFFMANN J. vas- és mangéan-
tartalmukra, tovabba szerves ma-
radvanyokra vezet vissza. Fehérre
égett csigolyak és iziileti fejek sar-
gat6l narancssérgaig terjeddé szin-
ben fluoreszkalnak valdsziniileg uran-
tartalmuk kovetkeztében.

Kieselbach Gyula.
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(13) Valamelyik elmult évben, ju-
lius 6-an 11 o6ra utan néhany perc-
cel a Szegedrol Kis-Zomborra ve-
zet6 orszagaton haladtam, midén
eléttem hirtelen forgdszél tamadt
és az utrdl mintegy 8—10 m magas
portolcsért emelt fel. Az egész por-
oszlop emelkedni kezdett felfele,
megtartva eredeti nagysagat és alak-
jat. Jollehet gyenge EEK-i szél fujt,
a poroszlop mindvégig keletkezési
helye felett maradt. Az egész jelen-
ség mintegy 190 maésodpercig volt
lathat6, mikoris mar olyan magasra
szallt, hogy szabadszemmel tovabb
nem lehetett megfigyelni. Egyéb-
ként tiszta, deriilt id6 wvolt. A hé-
mérséklet arnyékban mintegy 27—29
C° lehetett.

Mi a tolesér keletkezésének oka
és miért nem halad tovabb a leve-
g6ben a tolesér vizszintes irdnyban
is, holott fujt a szél? T. L. (Mako.)

Portolcsér az Alféldon. A leirt
jelenség az Alf6ldén nyéaron elég
gyakori, s portolcsér a neve. Puszta,
szaraz teriiletek felett keletkezik, a
talajjal érintkez6é levegoréteg tulsa-
gosan erds felmelegedése miatt. A
kornyezethez képest tuler8sen fel-
heviilé kis atméréji levegboszlop a
fajsulykiilonbség miatt erds felszallo
aramlasba kezd, a kornyezetbdl pe-
dig az oszlop helyére igyekszik té-
dulni a levegd, és ha bejutott, ez is
koveti felfelé a felszallé oszlopot. A
betoédulas Orvénylé mozgassal tor-
ténik, mert az oszlop tengelyében
kicsi a légnyomas, és felfelé ira-
nyulé szivéhatas érvényesiil. Ha-
sonlé a keletkez§ Orvény ahhoz a
torlédasi orvényhez, amelyet a viz-
tartalyok fenékelzaré dugoédjanak ki-
vételekor tapasztalunk, csakhogy az
elszivas a portolcsérben nem lefelé
iranyul, mint amott, hanem {felfelé.

A gyakran heves 6rvénylés a sza-
raz talajrél port sziv fel és a fel-

felé iranyuld erds légaramlas azt is
magéaval viszi, a jelenség ezért azt
a benyomast kelti, mintha csészerl
kavargé poroszlop tamadna a sza-
raz teriilet felett. A portélcsér ke-
letkezésére kedvezd teriilet példaul
fiives mez6 kozepén futd poros ut,
mert akkor a jelenséghez sziikséges
homérsékletkilonbség és az abbdl
szarmaz6 légnyomaskilonbség a
szinhely és a Kkornyezet kozott
konnyen eléallhat.

Az Orvénylés addig tart, amig a
magasabb légrétegekben a kornye-
zetb6l betdédulé hiivosebb levegd
megsziinteti a tolcsér belseje és a
kiilsé levegé kozott 1évé és az or-
vénylést el6idézé6 hoémérséklet- és
nyomaskiilonbséget.

A portolesér — helyesebben az
orvénytolcsér — némelykor egy-
helyben 4all, maskor kisebb-nagyobb
sebességgel tovahalad, esetleg tova-
rohan. RETHLY ANTAL Kisazsiaban
igen sok all6 portolesért figyelt meg.
Még gyenge szél mellett is egyhely-
ben maradhat a tolesér, hiszen az
abban miikod6 orvénylés sebessége
igen nagy a szélsebességhez képest,
a gyenge szelld a heves aramlasban
levé légoszlopot nem tudja kimoz-
ditani. Az orvénytolcsér esetleges
haladasat részben a magasabban
levé légrétegekben miGkodé aram-
las, részben a talajmenti terjedés
lehetésége szabalyozza, mert ha ha-
ladas kozben hidegebb felszin folé
ér, akkor hamar kimeriil, hiszen
nem kap megfeleld pétlast, illetéleg
az ott felvett hidegebb, sfirfibb le-
vegd kiegyenliti a kiilonbségeket.
Erésebb o&rvénytolesérek bizonyos
hossztsagu utat hidegebb felszin fe-
lett is megtehetnek. Magam lattam
egy izben, hogy olyan széltélesér,
amely homokos parton keletkezett,
atrohant a Tiszan, erds zugéast hal-
latva, amelyet az orvénytol felka-
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vart és szintén orvénylé viz okozott,

majd nagy zorgeéssel eltiint a szem-

benlevé part filizes bokrai kozott.
Bacsé Ndndor.

(14) Milyen allat bantja a mellé-
kelt roézsaleveleket? L. K. (Somorja.)

A roézsalevéldarazs kartétele. A
bemutatott rozsaleveleket a levél-
sodré rozsalevéldarazs (Blennocampa
pusilla Kr.)) 4alhernydéi sodortak
Ossze. A feltlinéen Kkistermetid (3—4
mm hosszi), fekete levéldarazs ma-
jusban rajzik és petéit a levelek szé-
lére rakja le. A levél jobb- és bal-
fele a szélétdl befelé a f6ébordaig
toleséralakiian besodrodik. Ezekben
a tolesérekben élnek az apro, eleinte
fehéres, késébb vilagoszold szint, C-
alaktian meggorbiilt larvak (alher-
nybceskak), és a levél szovetébdl tap-
lalkoznak. Az eltorzult és ragott le-
velek megsargulnak, s id6 el6tt le-
hullanak. Amikor az alhernydk tel-

jesen megnoéttek (8—9 mm hosszuak),
a foldbe vonulnak, hosszukés gubét
szének s abban' is telelnek. Tavasz-
szal a foldben babba alakulnak at,
majd a jelzett idében mint levélda-
razsak jelennek meg.

Legegyszertibb védekezo eljaras a
fert6zott, mar messzirél szembetlind
torzult leveleket letépni s elégetni,
mielétt még lakoik a foldbe tavoz-
tak volna. A ro6zsatévek aljanak
6szi vagy koratavaszi mély leforga-
tasa a telelé alhernyok, illetéleg ba-
bok, majd a babokboél kikelt dara-
zsak ellen hasznos eljaras, ameny-
nyiben ezeket a mélybe juttatja, s
igy nem alakulnak at, vagy pedig
mint kifejlédott allatok a felszinre
vergédni nem tudnak, hanem a ta-
lajban rekednek.

A levélsodr6 rozsalevéldarazs al-
taldban nem gyakori hazankban, to-
megesebb elszaporodasa miatt nem
kell aggdédnunk. Kadocsa Gyula.

TARSULATI UGYEK

KOZGYULES.
1946 mdjus 29-én.

Jelen van 50 tarsulati tag.

1. GrROH GyuLa elnok a kozgyllést a
kovetkez6 beszéddel nyitja meg.

Tarsulatunk rendeltetésszerii hiva-
tdsa a természettudoményi ismeretek
terjesztése, a természettudomanyos
kultara apolasa. Kozgytilésiinkén arrol
kell beszamolnunk, hogy mennyiben
tudtuk ezt a célt az év folyaman meg-
valésitani.

Ismeretesek a cél elérésére szolgald
eszkozok: eléadasok tartasa, a Tarsu-
lat kozlonyének és konyveknek ki~
adadsa s az iskolai természettudoma-
nyos tanitds szemmeltartasa sajatos
szempontunkbdl.

Ami az élészéval megoldhaté fel-
adatokat illeti, hivatasunknak az adott
viszonyok kozott eleget tettiink, noha
az elmult tél éppenséggel nem kedve-

zett az esti 6rakat kivandé ismeretter-
jesztésnek.

Sokkal hathatésabb lenne a nyom-
tatott betli. Ezen a téren a mult évben
értink el bizonyos eredményeket, de
ez az esztendé nem biztat reménység-
gel, s6t a helyzet pillanatnyilag a ka-
tasztrofaval hataros. Hiszen ott tar-
tunk, hogy a konyvkiadis szinte meg-
allott. Még az iskolai kényvek eléalli-
tdsa is igen nagy nehézségekbe litko-
zik. A konyvkereskedések kilincseinél
elhanyagoltabb = berendezési  targyak
alig vannak.

Az elBkésziiletek a konyvirashoz és
kiadashoz azonban megtorténtek. Lé-
péseket tettiink arra is, hogy bekap-
csolodjunk az iskolankiviilli népmiive-
1ési akciéba s ez a terviink megegye-
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zik a kultuszminisztérium terveivel.
A Kkultuszminisztérium megértéen se-
giti minden torekvésiinket, amiért neki
koszonettel tartozunk.

Az 1j kozépiskolai természettudo-
manyos oktatds megreformalasaban
most a keretek kijelolésénél tartanak,
melyet betolteni a jove feladata lesz.
Nem csekélyek ezen a téren a nehéz-
ségek. Megfelel6 szamu tanitoszemély-
zet dolgaban sem allunk jol, felszere-
lés és anyagok pedig még kevésbbé
allanak rendelkezésre. Nehéz feladat
terheli a kozépiskolai tanarokat, azon-
ban mégsem szabad elesiiggedniink.

Savaik kifolyhattak, koényveik elég-
hettek, eszkozeik eltorhettek. Ez sulyos
veszteség, de mégsem ok az ernye-
désre, mert a gondjaikra bizott lelkek
élnek, érdeklddnek és az érdeklédés
mar fél tudas. Fel kell minden &aron
kelteni az érdeklédést, ha ez hianyoz-
nék, és ébren kell tartani addig is, mig

megszerezheték lesznek a tobbi esz-
kozok.
Bizunk kultuszminiszter urunk igé-

retében, ki elengedhetetlennek mon-
dotta, hogy a kevésbdl viszonylag tob-
bet kell Aldozni a kozmivelddés cél-
jaira, mint korabban.

A magunk részérdl iparkodtunk jo
munkat végezni, és torhetetlen ben-
niink a remény, hogy az eredmény nem
fog elmaradni. Ebben a reménységben
udvozlom tisztelt tagtarsainkat és a
kozgytlést megnyitom.

2. Elnok bemutatja a multévi és a
két héttel ezel6tt tartott kozgyiilés
hitelesitett jegyz6konyvét, megalla-
pitja, hogy ez a kozgyllés a megjelent
tagok szdmaéara valé tekintet nélkiil ha-
tarozatképes, és a mai kozgyiilés
jegyzokonyvének  vezetésére ERDEY
LAszLO, hitelesitésére DORNING HENRIK
és Szarvas PAL tagtarsakat kéri fel.

3. RAraics RAYMUND fétitkar eloter-
jeszti jelentését a mult évrdl.

Beszamolom kezdete mindnyajunk-
ban sotét emlékeket ébreszt. Azok a
nehézségek, amelyek 1944 folyaman
egyre halmozdédtak, mult év januarja-
ban teljesen megbénitottdk a Tarsulat
miik6dését. Nemcsak tiiléseket nem
tarthattunk, nemesak a Természettudo-
manyi Kozlony megjelenése szakadt
meg, nemcsak tagtarsainkkal szlint

meg mindenféle kapcsolat lehet8sége,
hanem a Tarsulat tisztikaranak tagjai
sem érintkezhettek egymassal.

Budapest ostroma folyaman, 1944 de-
cember 28-an magyar katonasagot szal-
lasoltak be a Tarsulat székhazanak
foldszinti helyiségeibe. 1945. januar
16-an az ostromlok attortek az OTBA
6vohelyér6l  székhazunk  Svohelyére,
harc nélkil foglyul ejtették az oOvo-
helyliinkon taboroz6 magyar katonakat,
és szintén fali Aatjaréon at tovabb
vonultak a szomszéd haz o6vohelyére.
Ovohelyiinkén késébb még tdbbszor
vonultak at az ostromlék kisebb csa-
patai. Minthogy azonban az atvonula-
sok harcok nélkiil folytak le, tlizkar
nem érte hazunkat és raktarainkat.

Altaldban véve a Téarsulat vagyoni
allomanya az ostrom kovetkeztében
aranylag csak kisebb karokat szenve-
dett. Legjelentékenyebbek azok a
bombakarok, amelyek mindkét hazunk
tetézetét és ablakait rongaltdak meg.
Nagy szerencsének konyvelhetjiik el,
hogy kiadvanyaink raktara legnagyobb
részében megmaradt, konyvtarunkat
pedig épségben hagyta az ostrom vi-
hara. Csak az a két papirkészlet ve-
szett €l, amely a Sylvester- és a Kiss-
nyomdaban téarolt. A veszteségek kii-
l6nosebben csak késébb kezdtek mu-
tatkozni, amikor kideriilt, hogy vagyo-
nunk - jovedelmezdsége részben meg-
szlint, részben elenyész6 kis Osszegre
csokkent, s a karok helyreallitasa és
potlasa egyre inkabb meghaladja
anyagi erdinket.

Veszteségeink legnagyobbika Tarsu-
latunk fétitkdranak tragikus halala.
GoMBOCzZ ENDRE ugyanis 1945 januar
16-4n, lakohazanak 6vohelyén bomba-
tdimadas 4aldozata letf. Sopronban,
1882-ben sziiletett, 1906—1919-ig a Ve-
res Palné leanykozépiskolaban, 1919—
1930-ig az Erzsébet N&i Polgari Iskolai
Tanarképzé Féiskoldn mint a novény-
tan tanara m(kodott, 1930—1942-ig a
Természettudomanyi Muzeum Novény-
tarAban mint igazgat6ér, majd mint
igazgaté teljesitett szolgalatot. 1917-ben
a budapesti Tudomanyegyetem magéan-
tanarra habilitdlta, majd 1935-ben a
rendkiviili tanari cimmel ruhézta fel
1939-ben a Tudoményos Akadémia le-
velezd tagjava valasztotta. Ifju kora-
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ban, 1901-ben lépett Tarsulatunk tagjai
soraba, 1921-ben lett valasztmanyi tag,
1922—1925-ig a Novénytani Szakosz-
taly elnoke volt és 1925 o6ta halalaig
mint fétitkar vezette Tarsulatunk mi-
kodését.

GoMmBocz ENDRE halalaval Tarsula-
tunk legviragzobb korszaka zarult le.
Ez a korszak a 67-es Magyarorszag
epilogusanak, az elsé vilaghaborut ko-

GoMmBocz ENDRE novénytani és kivalt
botanika-torténeti munkassagat itt nem
részletezhetjiik, de azt megallapithat-
juk, hogy Tarsulatunkban kilonosen
két munka fogja oOrizni emlékét. Az
egyik a Tarsulat 100 éves torténete,
amely egyrészt halhatatlan emléke a
Tarsulat kilizdelmeinek és érdekes keé-
pekben mutatja be a magyar kultara
egyik jellemz6 fejezetét, masrészt va-

GOMBOCZ ENDRE
(1882—1945)

velé negyedszazad torténetének volt
egyik fejezete. Eppen az a két évtized,
amelyben GoMBOCz mint fétitkar in-
tézte Tarsulatunk {igyeit, paratlannak
mondhaté az évszdzados Tarsulat éle-
tében. Tagjaink létszama 4atlagban a
10.000-es szinvonalon mozgott, ko6zl6-
nylink, konyvkiadvanyaink, népszeril
estélyeink és szakosztilyaink gazdag
érdekl6désrol és mukodésrol tettek bi-
zonyséagot. Mindez kétségteleniil nagy-
mértékben Gompocz ENDREnek is. ér-
deme, aki nemcsak megérizte a Tarsu-
lat értékes hagyomaényait, hanem meg-
értéssel - és sikeresen tovabbfejlesz-
tette is.

16sdgos vezérkonyv mindazok szamadra,
akik a jovoben szerepet vallalnak Tar-
sulatunk iigyeinek intézésében. A masik
a Természet Vilaga cimii gyujteményes
munka, amely szintén a Tarsulat 100
éves jubileumara késziilt, és 16 kotet-
ben tervezte bemutatni a természet-
tudomanyok minden agat, de a szer-
keszt6 életében csak 10 kétet jelent meg.

Boldogult fétitkarunk hosszu ideig
rombadélt lakasa kornyékén, ideiglenes
sirban vart utolsé tutjara, csak ez év
tavaszan talalta meg végleges pihend-
helyét a Kerepesi-uti temetében, ahol
vele egyidejlileg a bombatamadas aldo-
zataul esett hitvesével egylitt batyja
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sirjaban heélyezték el. Temetésén utdda
kepviselte a Tarsulatot.

(A kozgylilésen megjelent tagok elnok
javaslatara felallassal aldoznak az el-
hunyt foétitkar emlékének.)

A fétitkar kidoltével a motor hallga-
tott el Tarsulatunknak a haboru és
kilonosen az ostrom kovetkeztében
erésen megbénult gépezetében. Talan
nem tulzas, ha azt mondom, hogy ami-
kor februar havaban sikeriilt eldszor
eljutnom a Tarsulatba, gazda nélkul
talaltam, mert a két titkar kozul az
egyik Budan akkor még tovabb kiiz-
dott az ostrom nehézségeivel, és a hi-
dak elpusztuldsa miatt nem is volt ra
kilatds, hogy egyhamar atjuthasson
Tarsulatunk székhazaba, a méasik pedig
intézetében volt teljes mértékben el-
foglalva.

Ilyen koriilmények kozott ugy vél-
tem, hogy mint a Tarsulat régi valaszt-
manyi tagjanak és tisztviseléjének, sze-
rénytelenség nélkiill nekem kotelessé-
gem kezdeményezni a tarsulati élet
meginditésat. Sikeriilt megtaldlnom a
kapcsolatot Tarsulatunk akkori elnoké-
vel. MAURITZ BELAval, aki a legnagyobb
megértéssel és aldozatkészséggel csat-
lakozott ehhez a torekvéshez, és igy
megtehettiik az els6 lépést az elalélt
Tarsulat feltdmasztasahoz: 1945 mar-
cius h6 3-ara othdonapi szlinet utan 6sz-
szehivhattunk egy valasztmanyi érte-
kezletet, amelyen a kozvetleniil elér-
het6 ot valasztményi tag jelent meg az
€lnokon, titkaron, pénztarnokon, konyv-
tarnokon és a két tarsulati alkalma-
zotton kiviil. Ezzel megindulhatott a
Tarsulat regeneraci6éja, amelyhez az
els6 lépés volt, hogy a valasztmanyi
értekezlet javaslata alapjan az elnok-
ség személyemet ideiglenesen megbizta
a fotitkari teendok ellatasaval.

Aprilis hé 21-én Ujbél yalasztmanyi
értekezletet tartottunk, amelyen az el-
nokségen és a tisztviselokon kiviil nyolc
valasztmanyi tag jelent meg. Hogy
tagjaink felé is hirt adjunk a Tarsulat
talpraallasarél, népszeru eldadas tarta-
sat  készitettiik eld, amelyre SzENT-
GyYOrGY!r ALBERTet keértik fel, aki az
eléadast, amely azéta a Természettudo-
many elsé szamaban megjelent, aprilis
hoé 21-én délutan tartotta meg nagy-
szamu érdeklédo jelenlétében.

Ugyanez a valasztmanyi értekezlet
torolte annak a régebbi valasztmany-
nak 1919 decemberében hozott hataro-
zatat, amely az 0. n. tarsulati direk-
torium tagjait kizarta a Tarsulatbol.

Kozben a viszonyok annyira javul-
tak, hogy majus hé 17-én megtarthat-
tuk az elsé rendes valasztmanyi {iilést,
amelyre minden budapesti valasztma-
nyi tagnak elkiildtilk a meghivét. Ezen
a valasztmanyi ulésen donté 1épés tor-
tént a Tarsulat regeneracioja ugyében,
amennyiben VANDOR JOZSEF rendes tag
majus hé 10-én kelt javaslata alapjan
a Tarsulat teljes vezetésége, beleértve
a szakosztalyi vezetdségeket is, lemon-
dott, és nyolctaga bizottsagot valasz-
tott a kozgylilés elOkészitésére, a Tar-
sulat adminisztrativ ligyeinek tovabb-
vitelével pedig személyemet bizta meg.
A bizottsag tébb ilésen foglalkozott a
Tarsulat idészerii kérdéseivel, s veégiil
a kovetkezOkben allapodott meg: 1. a
fétitkar jelentse be a budapesti Nem-
zeti Bizottsagnak, hogy Tarsulatunk
megtartja kozgytllését, s a bejelentést
a fotitkar majus 27-én elvégezte; 2. a
Tarsulat vezetfsége az erdsen meg-
csokkent testiileti és anyagi viszonyok-
hoz mérten redukaltassék.

Ezek utan julius 5-én Tarsulatunk
megtarthatta kozgyllését, betoltotte a
tisztségi helyeket, amivel elinditotta
Tarsulatunk 1j korszakat. E kozgyulés
jegyz6konyve a Természettudomany
els6 szamaban megjelent.

A kozgyllés utan Tarsulatunk anyagi
talpraallasa is megindult, bar egyelére
igen csekély szamban jelentkeztek tag-
jaink. A Tarsulat rendkivil legyengiilt
anyagi helyzetét az 1945. évrdl készult
alabbi Osszevont zarékimutatas részle-
tekben szemlélteti.

A zarokimutatds megitélésénél figye-
lembe kell venniink, hogy a 16 millios
végosszeg tulajdonképen csak novem-
berben és decemberben alakult ki, ami-
kor nagyobb aranyokat oOltott az in-
flacié. Az eldbbi honapokban ehhez ké-
pest aranytalanul csekély Osszegek sze-
repelnek mind a bevétel, mind a kiadas
rovataban.

Téarsulatunk és a természettudoma-
nyok irant az érdeklédés a mult esz-
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tend6ben leginkabb konyvtarunk lato-
gatottsdgdban mutatkozott meg. Tag-
tarsaink kozilil mindjart az ostrom utan
tobben ellatogattak konyvtarunkba, s
bar a multhoz képest a latogaték szama
nagyon csekélynek mondhatd, mégis
konyvtarunk kedvéért még aj tagok is
kezdtek jelentkezni. 1945-ben leltari
konyvinkben év végén a 18.632-ik sza-
mot toltéttem be. A gyarapodassal a
konyvallomany szama 44.330 kotetre
emelkedett. Az 0j szerzemények leg-
nagyobb része boldogult fétitkarunk
konyvtaranak megmaradt kotetei, ame-
lyeket gyermekei ajandékoztak Tarsu-
latunknak. Ezért nekik ezen a helyen
is koszonetet mondunk. GoMBOCzZ ENDRE
hagyatékaval tobb igen értékes munka
keriilt konyvtarunkba.

Az év folyaman a maéar emlitett is-
merteté eldadason kiviil még két nép-
szerli elGadast tartottunk. JuUnius hé
1-én VANDOR JOZzSEF ismertette a ter-
meészettudomany helyzetét a Szovjet-
Uniéban, oktéber hé 24-én pedig Bay
ZOLTAN az atomkorszak kezdetérdl ta-
jékoztatta a kozonséget, amely ezen az
eléadason igen nagy szadmban jelent
meg.

A Tarsulat vezet6ségének megalaku~
lasa utan elérkezett az ideje, hogy
szakosztalyaink is meguajitsék tiszti-
karukat és megkezdjék rendes miiko-
désiiket. Orvendetes fejlédés Tarsula-
tunk életében, hogy két Gj szakosztaly
alakult, a fizikai és bioldgiai, amelyek
hidnyat az utébbi években erdsen érez-
tuk.

A csillagdszati szakosztdly egyetlen
lilést tartott s ezen elnokké DETRE
LAszLOt, jegyz6vé KuLIN GYORGYOSt va-
lasztotta.

Bevétel Kiadas
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bAlEVerves. 1ol s, Wik 1,267.381"— J1 5. Vegyes............. 2,721.368—
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S GBY EAT 3 5o ot o s F11.416:—
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A fizikai szakosztdly szeptember 6-an
tartotta alakulo {iilését, amelyen el6-
keszitette szabalyzatanak tervezetét és
elnokké BARNOTHY JENOt, jegyzdévé B.
FOorRrRO MAGDOLNAt valasztotta. Ez a
szakosztaly a mult év folyaman két
latogatott symposiont rendezett, egyet
orvosfizikai és egyet magfizikai targy-

gyal. Mindkét symposionon Kkivalo
fizikus szakembereink tartottak els-
adasokat.

A kémiai szakosztdly harom tlést tar-
tott, az elsén megvalasztotta tiszti-
karat, elnékké ScHULEK ELEMERt, jegy-
z6vé MULLER SANDORt. Ez a szakosztaly
a mult évben egyiitt tartotta iiléseit a
Magyar Kémikusok Egyestiletével.

A Dbiologiai szakosztaly szeptember
hé 20-4n alakult meg, és elnokké
HuzELLA TivADARt, jegyz6vé NEMESKERI
Jinost valasztotta. Az alakulé iléssel
egyiitt ez a szakosztily a mult évben
két ulést tartott.

A novénytani szakosztdly régi buz-
galmaval o6t {ilést tartott; az elsén
GiMmEs1 NANDORt valasztotta elnokké és
Boros ADAMot jegyz6vé.

Az dllattani szakosztdly tisztajito
tulésén BEHIK GyYULAt elnokké és STOHL
GABORt jegyzoévé valasztotta és ezzel az
iiléssel egyiitt a mult évben harom
ulést tartott.

A mult évben az anyagi és technikai
nehézségek ellenére sikeriilt befejezni
és napvilagra hozni két, az elébbi év-
ben a nyomdaban megkezdett kiadva-
nyunkat. Az egyik a mult nyaron je-

lent meg, So6 REzsd: Nowvényfoldrajz
cim@i munkéaja, amely jo papiron és
gazdagon illusztrdlva Kkeriilhetett a

konyvpiacra, természetesen csak azért,
mert kliséi még 1944-ben elkésziiltek.
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A masik a mult év 6szén jelent meg,
ERDEY LASzLO: Bevezetés a kémiai ana-
lizisbe ciml munkaja elsdé kotete, a
minéségi analizis. Mindkét munkéaval
fontos kézikonyvet adtunk az érdekls-
dok és foként az egyetemi ifjusag ke-
zébe, és kiadasukkal Tarsulatunk meg-
mutatta, hogy a legnehezebb idében is
— batran elmondhatjuk, hogy erején
tilmené — aldozatokat hoz céljai meg-
valositasaért.

A Tarsulat 100 éves jubileumara
megkezdett sorozatbol, A Természet
Vildgd-bol 1944-es keltezéssel, de a
mult év folyaman jelent meg a XI.
kotet: Az ember els6 kotete. Ez a szép
munka ugyanolyan papiron és kotés-
ben és ugyanolyan diszesen illusztralva
latott napvilagot, mint az elébbi kote-
tek. Az Ember maéasodik kétetének meg-
kezdett nyomdai munkai a mult évben
tovabb folytak, de még év végéig nem
fejezédtek be. Talan ebben az évben
ennek a kotetnek a befejzését is meg-
erjik. Ezzel azonban A Természet
Vilaga cimi sorozat kiadasa a konyv-
kiadds nyomaszt6 helyzete miatt mind-
addig szlinetel, amig a helyzet meg
nem javul. Ez annyit jelent, hogy a
két fizikai és a két torténeti kotet ki-
adésa, noha a kéziratok egyrésze beér-
kezett, a bizonytalan jévébe tolédott ki.

Konyvkiadovallalatunkat az ostrom
folyamén sudlyos veszteség érte, az a
nyomda, amelyben ERDEY-GRUZ TIBOR:
Atomok és molekuldk cimii munkaja
késziilt, s részben méar ki is nyomtak,
a leszallitott egész papirmennyiséggel
egyltt bombatadmadas aldozata lett.
Noha ezzel nagy terhet és kockazatot
vallaltunk, mégis a munkat annyira
fontosnak tartjuk, hogy a kéziratot uj-
b6l nyomdaba adtuk és reméljiik, hogy
még az 1946. év folyaman napvilagot
lathat.

Minthogy legfontosabb kiadvanyunk,
amely az 4allandé kapcsolatot fenn-
tartja tagtarsainkkal, kozlonylink, a
mult év elején kiadott hivatalos ren-
delkezés kovetkeztében tjabb lapenge-
dély nélkul' nem jelenhetett meg, a
kozgytilés utadn legf6bb feladatomnak
tartottam az Gj lapengedély megszer-
zését. Ennek érdekében kérvénnyel for-
dultunk a miniszterelnokséghez, s vé-
gul hosszas  targyaldsok és SZENT-

GYORGYI ALBERT valasztmanyi tagunk
hathatés tamogatdsanak segitségével
sikerult .eredményt elérni, de azzal a
feltétellel, hogy koézlényiinknek uj ci-
met valasztunk. Igy lett a Természet-
tudomanyi Kozlonybol Természettudo-
mdny.

A lapengedély a kovetkezéképen szol:
,8309/1945. M. E. szam. Magyar Ter-
mészettudomanyi Tarsulat, Budapest.
A Szovetséges Ellenérzé Bizottsaggal
egyetértoleg megengedem, hogy Ter-
mészettudomdny cimen havonta meg-
jelené képes folyodiratot inditson utcai
terjesztés jogaval. A folyoirat terjedel-
mét 32 oldalban &allapitom meg. Tudo-
masul veszem, hogy a folyéirat felel6s
szerkeszt6je DR. RAPAICS RAYMUND.
Budapest, 1945. szept. 25-én. Magyar
Miniszterelnokség. KALLAI s. k. minisz-
terelnokségi allamtitkar®.

Minthogy azonban kézlonyiink lap-
engedélye csak oktéberben jutott ke-
ziinkhoz, koltségkimélés szempontjabol
is alkalmasabbnak latszott a Termé-
szettudomdnyt 1946 januarjaban meg-
inditani. Az 0Osszevont 1—2. (januar—
februari) szdmot még decemberben Kki-
nyomattuk, s igy egy jobb jové remé-
nyével fejeztik be az 1945. esztendot.

Halottainkrdl kell még megemlékez-
niink! Mintha a sors nemcsak a nagy
torténelmi  valasztdévonallal, hanem
tobb régi munkatarsunk Kkidontésével
is Gj fejezet megnyitasara akarta volna
kényszeriteni Tarsulatunkat, a mult
évben boldogult fétitkarunkon kivil
szamos olyan tagtarsunktol fosztott
meg, akik az elmult idészakban jelen-
tékeny szerepet jatszottak Tarsulatunk
éietében.

1945. februar 27-én meghalt MAGOCSY-
D.ETz SANDOR tiszteleti tagunk. 1855-
ben Ungvarott sziiletett, 1897-t6l a
budapesti Tudoményegyetemen a no-
vénytan tanara volt. Tarsulatunknak
1875-ben lett tagja, 1893-ban valaszi-
manyi tagja, 1920-ban alelndke, végiil
1935-ben tiszteleti tagja. A névénytani
szakosztalynak 1913—1919-ig volt el-
noke. Tarsulatunk kiadasaban 1909-ben
jelent meg A Novények Taplalkozasa
cim{i munkaja, amely nagy népszeri-
ségnek oOrvendett.

December 16-an elhunyt SzABO-PATAY
JOZSEF, ny. muzeumi igazgato, aki ket
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évtizeden 4at szolgalta Tarsulatunkat.
1924-ben lett a Tarsulat masodtitkara,
s a kovetkezd esztendében a Termé-
szettudomanyi Kozlony tarsszerkesz-
toje. Utobbi tisztségétol 1943-ban, a
masodtitkarsagtol 1944-ben valt meg.
Kiulonosen szivesen foglalkozott kiad-
vanyaink csinositasaval és élénkitésé-
vel.

Oktoéber 16-an meghalt LENGYEL BELA
ugyvéd, aki 1925-t61 1942-ig volt Tar-
sulatunk pénztarnoka. Nagyaranya ter-
vekkel lenditette fel Tarsulatunk kiad-
vanyainak fejlesztését, s lényeges ré-
sze volt abban, hogy a Tarsulat fenn-
allasanak 100 éves jubileuma alkalma-
bol A Természet Vilaga cimii munka
megindulhatott.

November 19-én elhunyt ANDORKO
KALMAN, Tarsulatunk volt irodaigazga-
téja, aki 1899 ota dolgozott Tarsula-
tunkban, majd 1903-t61 1941-ig vezette
Tarsulatunk irodajat.

Tobb volt valasztmanyi tagunkat is
elvesztettiik, akiknek sorabd6l ki kell
emelnink MikoLA SANDORnak, a fasori
ev. gimnazium ny. igazgatéjanak em-
lékét. Tarsulatunk kiadasaban jelent
meg a magyar természettudomanyi iro-
dalom hianyt p6tlé munkéja: A fizikai
megismerés alapjai.

Titkari jelentésemet a taglétszamban
beallott valtozasokrdl sz6lé6 beszamo-
lommal fejezem be. Kétségtelen, hogy
tagjaink szama a mult év folyaman
lényegesen megvaltozott. Mint az 1945-
ben tartott kozgytlés titkari jelentésé-
ben olvashato, a mult évi. kozgytlilésig
mind6ssze csak 120-an fizettek némi
tagdijat. Az év végéig ez a szdm koriil-
beliil 1000-re emelkedett. Ez orvende-
tes jelenség, s kiilonosen Orvendetes-
nek kell mondanunk, hogy ebben a
szamban nemcsak jelentkezé régi tag-
jaink, hanem az év folyamén véalasz-
tott szamos tagunk is szerepel. Ha
azonban arra gondolunk, hogy az
elébbi években Tarsulatunk &altalanos
taglétszama 10.000 volt, 14thaté, meny-
nyire megnehezedett a Tarsulat hely-
zete. e

Mindazonaltal a mult évet remény-
kedéssel zartuk, mert sokat vartunk
att6l, hogy Ko6zlonyiink megindulasaval
uj fejlédésnek teremtettik meg az
alapjat.

4. Fétitkdar bemutatja a valasztmany-
bol kikiildott pénztarvizsgalék alabbi
jelentését.

A pénzigyi kezelést a mai napon
megvizsgaltuk, azt helyesnek, a kiada-
sokat okmanyilag igazoltnak és a Kki-
mutatott Osszegeket hianytalanul meg-
levoknek talaltuk. Budapest, 1946 feb-
ruar 28. ANDREANSZKY GABOR s. Kk.
ErpDEY-GRUZ TIBOR s. k.

Fotitkdr bemutatja a kozgyuléstol
kikiildott pénztarvizsgalok alabbi je-
lentését.

Alulirottak mint az 1945. évi koz-
gylilés altal kikuldott pénztarvizsgalok
ugy- a szamadasi konyveket, mint a
Postatakarékpénztar és a Kozségi Ta-
karékpénztar kimutatasait megvizsgal-
tuk, a szdmadasokat rendben és a
pénzkészletet a bemutatott Gsszegekkel
egyezbnek talaltuk. Budapest, 1946
marcius 8. RETHLY ANTAL s. k., Kocz-
KAS GYuULA s. k., PLANK JENO s. k.

Fétitkdr bemutatja a valasztmanybél
kikiildott konyvtarvizsgalok alabbi je-
lentését.

Alulirottak a Tarsulat konyvtaranak
megvizsgalasara a Valasztmanybdl ki-
kuldetvén, jelentjik, hogy a konyvtar
helyiségében a mai napon megjelen-
tink, s a konyvtart és az tugyvitelt
megvizsgaltuk. A vizsgalaton a koényv-
tart, a leltarakat, a folyéiratok és a
cserések nyilvantartasat és a kikol-
csonzott miivek nyugtait megtekintet-
iik és az ligyvezetést rendben talaltuk.
Budapest, 1946 marcius 4-én. ROTA-
RIDES MIHALY s. k. WOLSKY SANDOR s. K.

Elnék kérdésére a kozgylilés a jelen-
téseket tudomasul veszi és a felment-
vényt megadja.

Elnék javasolja, hogy a jovd évre
pénztarvizsgadloknak  RETHLY  ANTAL.
MoEgsz GuUszTAv és FRENYO VILMOS kiil-
dessenek ki. A kozgylilés a javaslatot
elfogadja.

5. Fétitkdr elbterjeszti a valasztmany
javaslatat a valasztasokrél. A valaszt-
many javasolja, hogy az alapszabaly-
szerileg visszalépé valasztmanyi tag-
sagi helyeken kivill "az {iresedésben
16v6  alelnoki tisztség is betoltessék.
Elnok a szavazatszedd bizottsag tag-
jaiul felkéri SzEKESSY VILMOs és KAR-
PATI ZOLTAN tagtarsakat, akiknek f6-
titkar atadja a valasztmany jeloltjei-
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nek jegyzékét. Elnok a szavazas ido-
tartamara a kozgytlést felfiiggeszti.

6. Elnok a kozgytilést 1jbol megnyit-
van, fétitkar ismerteti a valasztmany
eloterjesztését a Tarsulat konyvtara
ugyében. Visszatekint a Tarsulat tobb
mint szazéves torténetére és megalla-
pitja, hogy Tarsulatunk hasonlé nehéz
helyzetben csak 1849 utan volt. Azok-
ban az idékben SzONYr PAL alelnok
igyekezett Tarsulatunk folyamatossa-
gat fenntartani, s a nehéz anyagi hely-~
zetben olymoédon konnyitette meg &
Tarsulat fennmaradasat, hogy a Tar-
sulatot kisebb helyiségekbe vonta 0sz-
sze, a folosleges berendezési targyakat
eladta, és a természetrajzi gyilijteményt
a Nemzeti Muzeumnak ajandékozta.
Jelenleg ugyan a kultuszminisztérium
jelentékeny meértékben tamogatja anya-
gilag is Tarsulatunkat, ugyanakkor
azonban tanécsolta, hogy a terhek
konnyebb elviselése céljabol lépjink
kapcsolatba valamely nagyobb allami
természettudomanyiintézménnyel. Mind-
ezek alapjan a valasztmany javasolja
a kozgyllésnek, hogy Tarsulatunk
ajandékozza konyvtarat a Nemzeti
Muzeum kotelékébe tartozé Orszagos
Természettudomanyi Miizeumnak, amely
kotelezi magét, hogy a konyvtart mint
Orszagos Kozponti Természettudomanyi
Konyvtart fenntartja, gondozza, .fej-
leszti és a Tarsulat tagjainak dijmen-
tesen rendelkezésre bocsatja. Bemu-
tatja a Természettudoméanyi Muazeum-
mal elézetes targyaldasok alapjan ké-
szilt szerzodés tervezetét, amely sze-
rint a Természettudoméanyi Muzeum a
fentieken kivil azzal is tdmogatja Tar-
sulatunkat, hogy 50 évre haszonbérbe
veszi a Tarsulat székhazat és tisztvise-
16ket bocsat a Tarsulat irodaja rendel-
kezésére és gondoskodik a tarsulati
helyiségek vilagitasarol, fhtésérsl és
takaritasarol. Remélhets, hogy ilyen
tamogatassal a Tarsulat biztositani
tudja fennmaradasat.

DORNING HENRIK €s KARPATI ZOLTAN
hozzaszélasa utédn elndk kérdésére a
kozgytlilés a valasztmany eléterjesztését
elfogadja és megbizza az elnokot és

fotitkart, hogy a Nemzeti Muzeummal
kotend6é szerzodést aldirjak.

7. Elndk felkérésére SzEKessy VILMOS
ismerteti a szavazds eredményét. Le-

adatott Osszesen 50 szavazat. Elnok
megallapitja, hogy az iires alelnoki
tisztségre megvalasztatott TASNADI

KUBACSKA ANDRAS, valasztméanyi tagnak
a fizika-kémiai csoportba AuUJESZKY
LAszLO, BAY ZOLTAN, FINALY ISTVAN,
LAssovszky KAROLY és VERMES MIKLOS,
a biolégiai csoportba ANDREANSZKY
GABOR, DESEO DEzsO, EHIK GYULA,
HuzELLA TIVADAR és SZENT-GYORGYI
ALRBERT.

8. SzoLNOKI IMRE inditvanyt tesz vi-
déki csoportok alakitasira. Ennek kap-
csan JENDRASSIK LORAND felveti a kér-
dést, hogy alkalmas idében lehetne-e
vidéki varosokban rendszeresen tartani
népszerl termeészettudomanyi és orvosi
eléadasokat, amilyeneket a kolozsvari
egyetem 1941 és 1944 kozott Erdély
varosaiban emlékezetes sikerrel rende-
zett.

9. Elnok az inditvanyokat alapsza-
balyszerlileg a valasztmany elé utalja
és megkoszonve a megjelent tagtarsak
érdeklodését, a kozgylilést bezarja.

A tisztikar és a vdlasztmdny tagjai
1946-ban:

Einok: GROH GYULA. AlelnGk: RENNER
JANOs és TASNADI KUBACSKA ANDRAS.
Fétitkdr: RAPAICS RAYMUND.

Vidlasztmdny. Fizika-kémiai csoport:
AUJESZKY LASzZLO, BALLENEGGER ROBERT,
BARNOTHY JENO, BAY ZOLTAN, CsUROS
ZOLTAN, ERDEY-GRUZ TiROR, FINALY
GABOR, GOMBAS PAL, KIESELBACH GYULA,
LASSOVSZKY KAROLY, POSCHL IMRE,
SZTROKAY KALMAN, VERMES MIKLOS,
VirALis ISTVAN, VANDOR JOZSEF. Biolo-
giai csoport: ANDREANSZKY GABOR,
Apim LaAJos, BEzZNAK ALADAR, DESEO
DEzsO, EHIR GyurA, FEHER MIKLOs,
GIMES] NANDOR, Husz BELA, HUZELLA
TivADAR, KADOCSA GYULA, ROTARIDES
MIHALY, SOMOGYI ZSIGMOND, SURANYI
JANOS, SZENT-GYORGYI ALBERT, WOLSKY
SANDOR. Szdmfelettiek: MAURITZ BELA
SCHULEK ELEMER.

Kiadisért felelos: Rapaics Rayvmund.

47.026. — Egyetemi Nyomda, Budapest, Muzeum-koérut 6. (F.: Tirai Richard.)
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Az Allat1 értelem.

Egy jokedvl tudos a mult szazad utolsé évében felvetette a ker-
dést, vajjon a patkany nem tajékozodik-e jobban az utvesztében, mint
az ember. A londoni Hampton Courtban vasarnaponkent sok ember
fizetett némi apropénzt, hogy tajékozodasi tehetségérdl a zavaros labi-
rintusban meggy6z6djék. A patkanynak, ezzel ellentétben, jutalmat
kell adnunk, ha ra akarjuk venni a probara. Kivessziik a fészkebdl,
a fészket egymast keresztezd folyosoknak a kozepére allitjuk, mig az
allatot a szamos utvégzodeés egyikére helyezziik. Kis idé mulva elindul
és végigszaglassza a falakat egészen az els6 utelagazasig, ahol hosszabb-
révidebb habozas utan a keresztezdés egyik szarat valasztja. Ha zsak-
utcaba jutott, visszatér és sok keresgélés utan elébb-utobb megtalalja
ismer6s otthonat. Nem viselkedik tehat maskép, mint a csatornakban,
vagy egy raktarhelyiség lada-ziirzavaraban. Ha azonban a Kkisérletet
megismételjiik, igen sajatos jelenség lép fel. Masodik alkalommal a
patkany a célt sokkal hamarabb talalja meg, mint el6szérre. Néhany
ismétlés utan az allat elkerili a zsakutcakat, minden valaszponton a
megfelelé Gtra tér. Megtanulta a legrovidebb utat.

Soka tartott, mig az allati értelem teljesitményeire ilyen egyszeru
elemzésekkel modszeresen kezdtek fényt deriteni. Korabban érzelmek-
t6l atsz6tt hiedelmekkel talalkozunk: egyes allatbaratok szinte termé-
szetfeletti képességekkel ruhazzak fel kedveltjeiket, masok viszont az
emberi méltosag vélt sérelmét orvoslandé, puszta gépezeti miikodes-
nek tekintik az allat életét. A természeti népek démonokként vagy
6sokként tisztelték az allatokat, és tudjuk, a mult szazad [ejlédés-
elmélete ez utobbi pontban igazat adett nekik. A régiek az allatoknak
emberi, az embereknek allati jellemvonasokat tulajdonitottak. Minden
idében szerették az ember lényegét az allatéval szemben kiemelni: az
ember eszes, tarsas, vagy alkoté allat. A szarmazaselmélet ezt a
viszonyt pontosabban tisztazta azzal, hogy az élélény minden muko-
dését, az értelmieket is, az alkalmazkodas szolgalatiban allonak latta,
— az ember csak abban kiilénbézik az allattol, hogy bonyolultabb.fel-
iételekhez is hozza tud igazodni. Amit Gj feltételek bekovetkezesekor
a szervezet nem médosit 6nmiikods szabalyozassal, azt viselkedéssel
kell kijavitani: az él6lénynek valtoztatnia kell a helyzeten, hogy cs6dot
ne mondjon. Az értelem, sét az egész lelki élet végeredményben a
viselkedés kormanyzasara vald, hogy magasabbrendl alkalmazkodast
biztositson, a pillanatnyi érdeken tulmenden, tavolabbi jovére is el6-

készitsen ——
B AKADEAg,
/’ > £ 1]
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Kisérleti vizsgalatok eredményeként sikeruilt harom jo6l megkiilon-
boztethetd esetet elvalasztani az alkalmazkodé viselkedés bonyolult
jelenségkorébol. Ezek az 0szton, a tanulds és az értelem. Ez a sorrend
egyben bizonyos fejlédési rétegzédést juttat kifejezésre, ami az emberre
is jellemz6. Minden viselkedésnek 6sztonds inditdsa van, a tapasztalat
moédositja, a belatas viszont Gj helyzetekben alkalmazza.

Amikor az allati értelem jelenségeit mérlegeljiik, tisztaznunk kell,
vajjon nincs-e olyan 6sztonos berendezése a kérdéses allatnak, amely
teljesitményét, még ha emberi szempontb6l értelmesnek tlinik is fel,
kielégitéen megmagyarazna.

Osztonecselekvések sokszon keltik az értelmesség, sdt
egyesek szerint valami magasabbrendii értelem latszatat. Egyes dara-
zsak lyukat farnak a foldbe, abba helyezik megtermékenyitett petéi-
ket, majd cdahordanak olyan élelmet, melyre a kibuvé pondrénak
majdan sziiksége lesz, noha az anyaallat azt az ételt sohasem fogyasztja.
A lyukat aztdn betémik, s6t a foldhanyast kiegyengetik, amivel elérik,
hogy semilyen ragadoz6 nem veszélyezteti a jové esztenddig ott rej-
t6z6 ivadékokat. Ez valéban csodalatos elérelatasra enged kovetkez-
tetni. De mekkorat csalodunk, ha megtudjuk, hogy csak vak oszton-
szerii kényszer hajtja az allatot bonyolult cselekvéssorozata végre-
hajtasara! A legkisebb beavatkozds megzavarja a célszerii rendet, és
az egyes mozzanatok gépies ismétlésére készteti az anyadarazsat, amely
a legcsekeélyebb alkalmazkodasra sem képes. Bizonyos élettani allapot-
ban egyik vagy masik viselkedésritusat el kell végeznie, még ha nem
éri is el vele a szokasos eredményt. Ha pl. fészekbe rakja a pondrok
élelmét és a fészken nyilast vagunk, melyen at az élelem kiesik, a da-
razs, jollehet észreveszi a sérelmet és fészeképitési idszakaban kijavi-
tani képes, élelemhordozé szakaszban nem valtoztat a hiban, hanem
kimertilésig folytatja a szemelattara folyton kihullé élelem potlasat.

Igaz, hogy nem minden 0sztoncselekvés ennyire vak és merev.
Egyes esetekben még az 6sztonds mozgasmintak is értelemszertien mo-
dosulnak. Ilyen megfigyelést kozoltek egy indiai darazsfaj kiralyno6-
jérél. A megtermékenyitett anyaallat féirevonul és eldszér csak kis-
létszama ivadékot kolt ki. Az ifju nemzedék serényen fészket eépit,
melyben azutan a kiralyné lerakja és kikolti osszes megtermékenyi-
tett petéit. Ha ebbe a cselekvéssorba a kutaté beleavatkozik és a kolto-
fészket megsemmisiti, akkor a darazskiralyné viselkedése modosul.
A helyett, hogy leraknd minden petéjét, ismét csak néhanyat kolt ki
és megvarja, mig ivadékai Gjra fészket épitenek, majd ebbe rakja le
az egész kovetkez6 nemzedéket. Ebben az esetben az tortént, hogy a
masodik koltéshez elengedhetetlen kivalté ingerek hianyoztak. A kolts-
fészek latasi, tapintasi vagy szaglasi érzékelése sziikséges ahhoz, hogy
2 masodik nemzedék kikoltésére sor keruljon.

Az 6sztoncselekveést belsd sziikség és néhany érzékelhetd jel vezérli.
Bels6leg fogékony éallapotban valamely inger meginditja az Oszton-
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mozgasok sorat. Madarfiokak csak akkor tatjak csériiket, ha az etetd
sziiléallat a maga sajatos alaki formajaban megjelenik el6ttiik; mastol
nem fogadnak el ételt (1. kép). Egyes fajoknak etetéhangra, fejkoppin-
tasra, vagy mas jelre van sziikségilik ahhoz, hogy az ételelfogadas vissza-
hatasa kivaltodjék. Hogy mennyire sajatos jelhez kotott az allatok
egymast-megértése, megvilagitja a kiovetkezo eset. Egy libafaj kotlo-
janak seregébe idegenfajui madarat csempésztek, amelyik mas kilsejd,
mint az igazi fiokak, de segélykérd hangja ugyanolyan. Ha a ,kakuk-
fioka‘ megszolalt, a mostohaanya segit-
ségére sietett, de amint meglatta, el-
marta maga mell6l a betolakodot.

A madarak tarsas viselkedését né-
hany jel vezérli. A parok ugy talaljak
meg egymast, hogy udvarlasi ritusaik-
rol felismerik a parzasi szandékot. A kot-
las az anyadllat és a fiokak kolesonos
sziikségletének Kkielégitésén alapul. Az
anyaallatnak, duzzadt alsétestével, sziik-
sége van a megnyugtaté nyomasra, az
ivadékoknak pedig a takaré melegre.
Ha tojast vagy hasonl6 targyat tesziink
a kotlo liba elé, kinyul érte és maga ala
guritja. De ha valamilyen kortilmény
folytdan a kotl6 allat altesti duzzadasa
hamarabb megsztinik, mintsem a fiokak
tollazata kind, ezek hiaba varjak a vé-
delmet, anyjuk otthagyja 6ket, és akar
meg is fagyhatnak.

IA kivaltéjelek nem allandék, hanem 1. kép. Ilt'ladé"ﬁéka ARROrIg N
hatasuk fligg a mindenkori sziikségleti KRR Sy an ) j
allapottél. A remeterdk puha alsotesté-
nek védelmére iires kagyléba bujik, melyet mindenfelé cipel magaval.
Erre a kagylora iilteti élettarsat, az aktiniat, hogy az a maga fegyvereivel
tavoltartsa ellenségeit. Ha azonban ez a rakocska siirgésebb sziikséget
szenved, mert nincs kagylopncélja, az aktiniat kagylonak nézi és iparko-
dik beléje furakodni védelmére szorulé hatsétestével. Ha viszont nagy
éhség bantja, tarsit megtimadja és taplalkozni kivan beléle. Ezek a
viselkedésvéaltozasok mutatjak, hogy a mindenkori magatartast nem
annyira az aktinia megjelenési formaja, mint inkabb a belsd szilikség
hatéarozza meg, amely atalakitja annak jelentését. Megfeleld kivaltojel
nélkiil a felt6lt6d6 belsd sziikség Uresjaratian, a levegébe puffog el.
Seregélyek lathatatlan ellenfelekkel viaskodnak, kolibrik mem létezd
szalakbo6l szének képzeleti fészket. Ha kiils6 beavatkozids megakada-
lvozza az Osztonmozgast, az allat impulzusa atalakul, és masféle, az
adott helyzetben értelmetlen mozgas lép fel, akarcsak a zavaraban ide-
nda babralé ember esetében. :
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Az oOsztoncselekvéseknek két tényezéjét lehet megkiilonboztetni.
Egyfeldl a belsé sziikség feltoltodését, masfelol a kiilsg felhivas tajé-
koztaté hatasat. Az allatot belsé inger sarkalja, hogy taplalékot, nemi
tarsat stb. keressen. Minél régebben szenved hianyt, annal erdsebb
lesz a nyugtalansaga, amely mozgastobbletet eredményez, és fokozza
a valészinliségét annak, hogy megfelel alkalomra talaljon. Egyben
leszall az idevagd ingerkiiszobe és a megfeleléhoz nagyjaban hasonlité
ingercsoport is képes kivaltani a feleletet; kivaltja beléle a felgyiilemls
miikodeési szlikség megvaldsitasat: ami csak ételszerd, a szajaba veszi
s. 1. t. Telitett allapotban viszont az eredeti ingercsoport is csak csok-
kent feleletre vezet. Az Gsztoncselekvés tevékenységsorbol all, melynek
kezdeti szakaszait tobbféle inger is kivalthatja, de teljes egészében csak
akkor fut le, amikor az allat szervezeti allapotanal fogva a megfelel6
ingerre kilondsen fogékony.

Bonyolult cselekvéseket lehet megmagyarazni az éallat szervi be-
rendezésébdl foly6 velesziiletett jelkapcsolataib6l. Egyes rovarok a
fény felé replilnek, masok elfutnak a fénytél, ismét masok életszaka-
szaik szerint hol igy, hol ugy viselkednek. Latszolag gyakran ,értel-
mesen. A tengericsillagnak . n. taktikus reflexe pl. abban all, hogy
karjait egyoldalu érintésre ellenirdnyba hajlitja, kétoldali érintésre
pedig felfelé gorbiti. Ha 6t ,karja“ kozé erds tliket helyeziink el, hogy
ne tudjon elmozdulni, ezzel a visszahatasmédjaval egymasutan szaba-
ditja ki karjait és kicsuiszik bortonébol. Ez az eljaras igen értelmes,
tervszerli munka eredményének latszik, noha egyszeri reflexsor.

Az allatok Osztoneit, tajékozott mozgasail érzékelési berendezésiik
biztositja. Minden allat a maga szervezeti berendezésének megfeleléen
latja a vilagot. Eletérdekii mozgasait azok az ingerek valtjak ki, me-
lyeket felfogni képes. Ha a légy szemén keresztiil nézziikk a vilagot,
abban csak elnagyolt foltokat latunk, minden részletes tagolas nélkiil
(2. kép). Ugyanaz az ingersor, amelyet az ember pl. folyamatos moz-
gasnak lat, a tengeripok elStt Osszefliggéstelen mozzanatok egymas-
utanjanak tiinik fel. Noha folytonos mozgast kovetni képes, megszaki-
tott mozgast nem lat egységbe, a rovigndi akvariumban végzett kisér-
leteim szerint. A Magyar Biologiai Kutato Intézetben sikeriilt kimutat-
nom, hogy viszont egyes halak, a tokéletes lencseszemiikkel két
egymasutan, kiilonb6zé helyen felvillantott fényt mozgé pontnak lat-
nak, akarcsak az ember, aki a mozgofényképen Osszefliggd eseménye-
ket ismer fel. Gyorsmozgasu allatok gyors valtakozast is felfognak,
lassaak, mint pl. a kerti csiga, masodpercenként 4-nél tobb inger-
valtozast mar nem vesznek észre.

Halak képesek arra, hogy szineket, formakat, s6t szagokat hango-
kat megkiilonboztessenek. Megtanuljak azt is, hogy ket kiilon-
b6z6 vilagossag kamra kozul a mindenkor vildgosabban keressenek
ételt, még akkor is, ha a vilagossagokat megvaltoztatjuk, és pl. az elsé
kisérletben vildgosabb kamra ugyanolyan fény(i, mint a maésodikban
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a sotétebb. A tanulas tehat nem a helyi ingerléstél, hanem az egész
helyzetben fennall6 viszonyoktél fiigg. Erre azt lehetne mondani, hogy
az allat nem annyira a részleteket, mint inkabb a lényeget ragadja
meg, vagyis értelmesen tanul. Erre vall az a koriulmény is, hogy a
tanulds eredménye nem aranyos az ismétlések szamaval, hanem nagy
ugrasokban javul.

A legkedveltebb tanulasi kisérlet az utvesztékben vald tajékozo-
dast hasznélja fel. Lattuk, hogy a patkany néhanyszori futas utan meg-
tanulja a legrévidebb ut
hasznalatat. Ha pedig olyan
utvesztét épitiink, ame-
lyikben az ut egy pontja-
rol kétfelé agazik egy is-
mét osszefuté hurokalaku
ut, feltehetjik a kérdést,
vajjon melyik tényezd az
erdsebb: az ismételten ta-
pasztalt célhoz vezetd ut,
vagy a mindenkori rovi-
debb ut valasztasara indito
hajlam. Kimutattak, hogy
akarhany tapasztalat kész-
teti is az allatot pl. a fels6 o kép. Az utca képe rovarszemen at nézve
at valasztasara, az also (UexxULL nyomin).
utat veszi, ha azon at ke-
vesebb futassal érheti el a célt. A valaszpont el6tt a patkany kortl-
néz és mintegy leméri a mindenkori tavolsagot. Szinte centiméternyi
pontossaggal eltalalja ezzel a ,mérlegeléssel, hogy merre ,,érdeme-
sebb* elindulnia. Igy tehat a helyzet attekintése alapjan, nem vak
szokas szerint veszi utjat. Pedig altaladban a patkany igen hajlamos
arra, hogy azon az uton keressen ismét ételt, ahol utoljara célba talalt.
Ez az utébbi teljesitmény azonban nem értelmes, s6t tanulasnak is csak
legalacsonyabbrendii, vagyis puszta megszokas.

Valamivel bonyolultabb tanuldst kivannak azoktol az allatoktodl,
amelyeket kényszerdobozba zirnak; ebb8l csak egy retesznek meg-
felel6 mozgatasaval lehet szabadulni. A bezart kutya vagy macska
cleinte izgatott, rendezetlen mozgasokat végez, mikozben véletlentil
ralép a megfeleld pontra, és kiszabadul. Tébbszor ismételve a kisérle-
tet, a kérdéses mozgas mindegyre hamarabb sikeriil. Végil az allat
,rajon, hogy a retesznek van koze a kiszabadulashoz. Ezutan mar
csak azzal probalkozik, és rovidesen megtanulja, hogy mi a leghelye-
sebb kiszabadit6 mozgas.

A tapasztalatok értelm es felhasznéalasdnak vizsgalataval arra
a kérdésre is iparkodtak fényt deriteni, vajjon, tudia-e az allat tapaszta-
lati adatait kombinalni, Gsszekapcsolva hasznositani. Patkanyt kilén-
kiilon megtanitot‘tak 3—4 utszakasz bejarasara. Mujd az egész berende-
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zést megnyitottak, és azt talaltdk, hogy valdéban azokat az utdarabokat
valasztotta, amelyek egylittesen a célhoz vezettek.

Ertelmes teljesitményeknek eléfeltétele az, hogy a mozgaskivalto
jel a feladat megoldasa soran ne gyakoroljon vonzast, hanem mintegy
képzeleti kép vagy emlékezeti nyom formajaban fejtse ki hatasat. Az
emlékezet mérésére modszeril rendszerint a késleltetett visszahatast
alkalmazzak. Ez abban &ll, hogy az allatot megtanitjuk, keresse a célt
(ételt, parjat, ivadékat) 2—3 egyforma doboz kozil abban, amelyet fel-
tinéen jelziink, pl. az ajto kivilagitasaval. Amikor ezt mar nem hibazza
el, az allatot valasztas el6tt visszatartjuk, a megkiilonboztett jelzést
kioltjuk, és csak kis id6 elteltével engedjik utjara. Ilyenkor emlékezet-
b6l kell valasztania, amit az biztosit, hogy a jelzést hol az egyik, hol
a masik vagy harmadik oldalon adjuk. A ,késleltetésnek az a tar-
tama, amely még nem zavarja meg a teljesitményt, kifejezi az emle-
kezet tartossagat. Ezzel az eljarassal amerikai szerzok 30—40 mp-et
mértek a fehér patkanyon. Kutyanak, macskanak percekig, sét egy-
két oraig tarté emlékezeti hatasat allapitottak meg. Tihanyban sikertilt
ugyanilyen elvek alapjan a fiirge csellének (Phoxinus phoxinus) az
emlékezeti tartossagat is megmérni: ez 5 mp-ig terjed. Mas berende-
zéssel fehér patkdnynak és fiirge csellének szintén kimutattuk emle-
kezete sikeres mukodését. M-alaka palyan, a kozépsé folyosorol jobbra
és balra eldgazva visszafelé lehet haladni az indulohely kozelében
jobbra vagy balra levé kamraba. Hogy melyikben van a cél, azt csak
az indulasi helyrél lehet latni, mert a folyosén haladva a falak elzar-
jak a kilatast. Ilyen korulmények kozt az allatot nem kell visszatartani,
a késleltetés természetesen adddik abbdl, hogy az allat a cél felé halad
és nem latja, hova kell mennie. Ezzel az eljarassal is sikeriilt halak es
patkanyok kb. 5 mp-ig biztosan haté emlékezetét kimutatni. Tehat nem
helyes az a nézet, hogy csak a jelen pillanat vezérli az allatot, hanem
valamelyes tartama van ennek a pillanatnak.

De nemcsak a mult, a jovs is befolyasolja az allat viselkedését.
Amikor valamely célja elé akadalyt helyeziink, melyet meg kell keriil-
nie, er6s probanak tessziik ki 0sztonos torekvését. Természeténél fogva
a legrovidebb, egyenes uton iparkodik célja felé, és mégis errdl ideig-
lenesen le kell mondania, az 6nkéntelen visszahatast el kell halasz-
tania. El kell fordulnia a célt6], hogy eltavolodvan megkeriilje az aka-
dalyt, és csak azutdn érje el céljat. Ilyen teljesitményeket elég nehe-
zen lehet kimutatni, hogy biztosan kizarjuk a véletlen megoldasokat
és tapasztalatok gytijtését is. Sok &llat ilyenkor nyugtalansagtél hajtva
tssze-vissza futkaroz, mig valamelyik 6szténds mozgéassora nem vezeli,
mintegy tévedésbél, a célhoz. Csak akkor, ha az allat hatarozott, zart-
vonall, megszakitasnélkiili palyan jut a célhoz, tekinthetjiik teljesit-
ményét valédi megoldasnak. De ha tobbszor ismételjiik a feladatot,
akkor a célelérés masodlagos eredmény, tapasztalaton, tanulason alap-
szik, nem pedig belatason. Ezért szinte minden egyes kisérletben val-
toztatnunk kell a feltételeket. Uj és uj keriilsket épitiink, hogy valo-
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ban elséleges lehessen a megoldas. Efféle moédszerrel sikertilt Tihany-
ban kimutatnunk, hogy a mar emlitett flirge cselle nevii bajos halacska
valoban értelmes. Ha az indulé kamrabdl kiuszva, az ételtdl elvalaszto
uvegfalaknak balra valé megkertilésével megtanulta a cél elérését,
minden tovabbi nélkiill megtalalja akkor is, ha 0j helyzetben jobbra
fordulva kell a kerulét megtennie. Mas berendezésben azonnal meg-
talalja az utat, lefelé uszassal vagy felfelé keriiléssel is (3. és 4. kép).
Ismét eredményt ér el, ha korpalya helyett pl. nagy S-alaku hullam-

3. és 4. kép. A firge cselle akadalyt keril, hogy ételhez jusson (ScuirLer P. felvétele).

ivben keriilhet meg 2 vagy 3 kulisszat, még akkor is, ha el6szor pro-
balkozik meg ilyen feladattal.

Hasonlé helyzetekben a fehér patkanyok a legnagyobb valtoztata-
sok ellenére hibatlanul futnak. Kisérleteinkbdl, amelyeket erre a célra
végeztiink, hamar kitint, hogy egy-két tapasztalat utan a patkany fel-
cserélt viszonyok kozott is rogton megtalalja a legrovidebb, vagy egyéb-
ként leggazdasagosabb utat, akar sancokon kell &atmasznia, koccal
tomott alagaton magat atfurnia, vagy vizesarkon atusznia. Ha anya-
allatot kolykét6l szakadékkal valasztunk el, kortlnézés utan megalla-
pitja, hogy a sok lehetséges ut koziil melyik kerild vezet a fészkébe,
akkor is, ha a keriilé indulépontjat mindig mashova helyezziik. Kiulo-
nosen meglepd az a kisérlet, amikor az indulohely kozelébe kell vissza-
térni a célhoz, tobb hidat, falat, emelvényt, csovet ejtvén utjaba. Az
ugyes patkany (ha valéban 1zgatja a cél) e tereptargyakat minden alka-,
lommal megfeleléen hasznalja, még akkor is, ha az éppen megeldz6
feladatban az egyes targyaknak helyzetiiknél fogva akkor més volt a
szerepiik. Ugyanazt az allvanyt példaul egyszer meg kell keriilni,
maskor ra kell maszni, hogy a tovabbi 1t célravezetd legyen. Az allat-
nak attekintése van a kérdéses tereptargyak mindenkori Osszefliggése
felett, és igy célszerlien elrendezésiikhdz alkalmazkodik.

Jo példa erre a magasrendii teljesitményre az az eset is, amikor
lancot kell hGznia ahhoz, hogy ‘a méasik végére erdsitett élelemhez
hozzajusson. Harom kamra koziill a kozéps6bél inditjuk el utjara.
innen atfut abba a kamraba, ahol az lires lancvéget talalja (az ételes
vége a hozzaférhetetlen harmadik kamraban van). Ezt addig huzgalja,
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amig a talsé, jutalmazott lancvég at nem esik a kozépsé kamraba
(de ott elakad), mire visszafut oda, ahonnan elindult és raveti magat
az ételre. Sem helyi emlékezés, sem jeltanulas, semmiféle ingeratvitel
nem magyarazhatja ezt a teljesitményt, hanem csakis a tapasztalatnak
olyan elvont értékesitése, a jelen helyzet és a mult adatainak olyan
egységes szervezbdése, melyet mar jogosan illethetiink az értelem
nevével.

De még ennél a teljesitménynél is meglepébb a csimpanzok értel-
messége. Ha a ketreciik racsan kiviil fekvd gytimolesot karjukkal nem
érik el, botot hasznalnak, hogy behuzzak. Arra is képesek, hogy zsi-
negre kotott gylimolesot egy akadalyozé colop megkertiilésével maguk-
hoz kaparintsanak. A lak6hely mennyezetére erdsitett ételt gy érik el
hogy minden el6zetes probalkozas nélkul lddakat hurcolnak a cél ala;
ezeket egymasra rakjak, és az igy létesult toronyra maszva rantjak le
a gyumolesot. Ha nem elég magas a torony, ezen allva bottal titik le
a célt. A Teneriffa szigetén létesitett megfigyel-allomason és a Sale
egyetem floridai telepén ilyen médon az emberszabasi majmok ertel-
mességének kétségtelen tiineteit allapitottak meg. ¢

Az allatok tehat, 6sztonos adottsagaikon és tanulasi képességeiken
tilmenden, belatason alapulod értelmi teljesitményeket is tantsitanak.
Joggal beszélink tehat allati értelemrél. Az allatok nem termeészet-
t616tti lények, de nem is puszta gépezetek. Nem az értelem hianya
valasztja el az allatot az embertél, hanem az a kérulmény, hogy értelmi
teljesitményeiket mindenkor maguknak kell létrehozniok, a lét sziik-
ségeit6l hajtva, mig az ember a maga erején kiviil elédeinek munka-
jabol okul. Az allat nem adja &t utédainak sem tapasztaldsa, sem
belatésa eredményeit, csak 0Osztoneit orokiti at. Ellenben az ember
szamos el6z6 nemzedék vivmanyait kozvetiti hagyomany formajaban
utédainak, akik a miivel6dés értékeit atveszik, tovabbfejlesztik és ezzel
életliket megkonnyitik, szépitik. H. Schiller Pdl.

A beszédhangok kialakuldsa.

A beszédhangok kutatéasi tere a tudoméany érdekes hatarteriilete, ahol
a fizika, a nyelvészet és az élettan szempontjai, eszkozei és modszerei talal-
koznak. A fizikust, a fiziologust és a nyelvészt mas és mas szempontok veze-
tik a vizsgalatokban, masok kutatasi eszkozeik és méasok tudomanyos mod-
szereik. Ez a korulmény igen elényds, mert mas-mas oldalrol megvilagitva,
a kérdésnek mindig més oldala keriil el6térbe s igy az egész komplexumot
a maga egyetemességében lehet megismerni. Viszont minden ilyen tudo-
manyagban, amely még nélkiilozi az egységes szempontokat, hatranyosan
hat az irodalom szertedgazo6, szinte attekinthetetlen volta; és a kiilonféle
téren kapott eredmények egyeztetése is kétes értékii. Mint ez hasonlé ese-
tekben torténni szokott, kialakuléfélben van egy uj tudomanyag: az
akusztikai fonetika, természetesen mar egységes szempontokkal
és modszerekkel, amelyeknek létjogosultsagat a gyakorlat és az elért ered-
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mények szentesitik. Ennek az 0j tudomanyagnak néhany fonosabb kérdé-
sét szeretném felvazolni a hangzok fizikai vizsgalatdnak twjabb eredmé-
nyein keresztiil, egyben ramutatva néhany élettani vonatkozasra is.

A hangszerv legfontosabb része a hangszalagpar az 0Osszes
hozzatartozé porcokkal, izmokkal, inakkal és idegekkel. A kisérletezd fizi-
kus ezekb6él mindossze a hangrést szokta emliteni, vagyis azt a nega-
tivumot, amely a hangszalagok szétnyitasakor keletkezik, hogy a levegd
ezen a zsilipen be- vagy kiadramoljon. A hangszalagok alatti terek legfébb
szerepe az energiaszolgaltatas, ellenben a felettiik levé {iregek elsédleges
tevékenysége a hangz6formalas. (Més élettani vonatkozasokt6l most telje-
sen eltekintiink.) Az emberi hang valtozatossagat és simulékonysagat, vala-
mint beszédhangok képzésére valo alkalmassagat a hangképzésben részt-
vev6 szervek .valtozatos alakithatésaganak koszonheti. A hangszalagok
megfeszitésével a hangmagassag szabalyozhatd; az erdsséget a kidramlo
leveg6 nyomasa és a rezg6 szalagrészek szélessége szabja meg. A felsd iire-
gek (garat-, szdj- és orriiregek), mint rezonatorok teremtik meg egyes
hangzok (elsésorban a maganhangzok) sajatos hangszinét, azaz milyenségét,
de e mellett a nyelv, a fogak és az ajkak segitségével létrehozott sz ik i-
letek és felpattand zarlatok is hangzdalakité szerephez jut-
nak. A kidramlé vagy aramlasdban megszakitott levegd a sziikiiletek és
telpattané zarlatok hatasara zorejszerti hangot ad. Igy keletkezik a mas-
salhangzok javarésze.

A fizikai kutatas szdmdara a maganhangzok a legszilardabb tamasz-
pontok, mert a-hang oszcillografikus képe ritka kivétellel szigort peridédici-
tast mutat, tehat a rezgésképet Fourier-féle sorfejtéssel elemezhetjiik,
tovabba az liregek rezonanciatulajdonsagait sok esetben koézvetlen tuton is
tanulmanyozhatjuk.

Az els6 helyen emlitett médszer elvi alapjai a kovetkezék: HELMHOLTZ
klasszikus elmélete szerint a maginhangzok keletkezésében -els6dleges
hangforras a leveg6 nyoméasara nyitédé, majd a szalagok rugalmassaganal
fogva ujra zar6d6é, s ezt a folyamatot periédikusan ismétlé hangrés.
Az elmeélet feltételezi, hogy az igy keletkezd elsédleges hang béven tartal-
maz felhangokat. A fels§ rezonatoriiregek, mint Helmholtz-féle rezona-
torok szerepelnek, tehat a sajat alaphangjukkal megegyezd, vagy annak
kozelébe esd felhangokat felerdsitik, a tobbieket erésen csillapitjak. Ezek
a megerdsodott felhangok képezik a maganhangzé sajatos hangszinét,
amely, mint latjuk, a rezonatoriiregek sajathangjatol fiigg, s a beszéd vagy
ének alaphangjatol fiiggetlen. Mivel az iiregek faldnak anyaga elég puha,
sokkal nagyobb csillapitds, s ezzel szélesebb rezonanciahely varhaté, mint
a kozonséges Helmholtz-féle rezonatoroknal, maéasszoval a hangzoképzo
rezonatorok nem szelektiven egy-egy felhangot erdsitenek meg, hanem a
felhangoknak esetleg egész sorat, egy szélesebb tartoméanyt. Azonkiviil
rendszerint nem is egy rezonator, hanem Kkettds, vagy harmas rendszer
szerepel, ugy, hogy toébb felhangtartomany megerdsodésével szamolhatunk.
Ezeket a kiemelked® helyeket HERMANN nyoman f o r m 4 n s o knak nevezzik.

Az elébbiek alapjan értheté a periddikus tulajdonsagit hangzé-oszceil-
logrammok alakjanak nagy valtozatossdga és az a tény, hogy a gorbék
alakjabol még nem mindig lehet a hangzé milyenségére kovetkeztetniink.
A goérbe alakja ugyanis a kiemelkedd felhang rendszdmatoél fiigg, a for-
manshely viszont a rendszamtol fiiggetleniil az iireg bedllitasat6l meghata-
rozott Allandé6 magassagban van. Ha ugyanazt a maganhangzoét skalazva
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énekeljik, az alaphang magassiga, s igy az allandéan egyhelyben 4ll6 for-
manshelyre keriil6 felhangok rendszama is valtozik, vagyis a rezonator-
uregek méas rendszdmu felhangot erdsitenek meg. Tehat a gorbe alakja
ugyanazon hangzéndl is eltéré lehet, ha az alaphang magassidgat megfele-
16en valtoztatjuk.

Mindamellett a maganhangzok gorbealakjanak vizsgalata alapjan
nagyjabol harom csoportot sikeriil megkiilonboztetniink. A szinusz-alakhoz
kozelallo hangképek nyilvan egy formanshelyre vallanak, s ez elég mélyen
van, mert az alaphangot, vagy annak elsé felhangjat erdsiti. Ilyen alakot
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1. kép. Osszehasonlitas a redulkeié nélkiil 4brazolt (elsé oszlop), egységre redukélssal
nyert (masodik oszlop) és 6sszenergiara redukdlt szinképsorok kozott. A rezonancia-
gorbék csak az utolso esetben rajzolédnak ki szépen. (Idedlis eset.)

. latunk az u és o oszcillogrammain. A szinusz-alakra szuperponalt apré csip-
kézettség két egymastol tavoli formansra utal: i, di-félék. Végiil igen bonyo-
Iult alakja 'van az egymadashoz koézeli formansokkal biré hangzéknak, mint
amilyen az d, e és é. (1. tabla.)

A formanshelyek meghatarozisara szolgilé hangelemzd eljarasok vég-
eredményben a gorbe Fourier-féle elemzését jelentik, s az eredmény a
rezgés ,szinkeépe’, amelynek elemei az egyes részhangok. A frekven-
ciatengelyen, mint abszcisszan Ugy szoktuk ezeket a vonalakat &brazolni,
hogy az ordinata a részhang amplitudéjaval vagy intenzitasaval aranyos.

A forméns pontos ismeretéhez azonban ez nem elegend6. A rezonator-
tiregek nem egyformén erésitik fel a részhangot, ha az a rezonanciatarto-
many kiilonb6z6é helyein jelenik meg, hanem éppen a rezonanciagorbe alak-
janak megfelel6leg. Van egy hely, a rezonanciagorbe kozepe, a rezonator
sajatfrekvenciaja, ahol ez a felergsités a legnagyobb mértékii: ez a for-
mansmag. Ez ugy tapogathaté ki, hogy mas-mas hangmagassagon vesz-
sziitk fel és elemezziik meg a hangzoét, és megvizsgaljuk, melyik esetben és
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helyen legkiemelked6bb valamelyik részhang. Az elemzések eredményei-
nek egyiittes abrazoldsa idealis esetben a rezonanciagérbék pontos alakjat
tintetné fel. Nehézséget csak az okoz, hogy a magassig valtoztatasa koz-
ben a hang eréssége is valtozik és a felvétel egyéb koriilményei sem tart-
hatok mindig allandénak, s igy az egyes oszcillogrammoknak mas energia-
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2. kép. A magénhangzok formansai mint a képzéiiregek rezonanciagorbéi. Sorrendben
feliilrél lefelé: w, o, a, d, e, é, 0, %, .
>

tartalmuk, tehat a hozzatartozé szinképvonalaknak mas intenzitdsuk van.
A gyengén énekelt hangnak a formansmagba esd részhangja kisebb inten-
zitassal jelentkezhetik, mint az er6sen énekelt hang jelentéktelen helyen
all6 felhangja stb. Ezen csak az egyes elemzések eredményének valamilyen
redukci6javal segithetiink. Régebbi eljaras szerint egy-egy elemzés leg-
erésebb felhangjat egységnyinek valasztottdk és a tobbieket ebben az
aranyban novelték vagy csokkentették.

Az 1. kép harom sorban harom kiilénb6z6 alaphangon énekelt vokalis-
gorbe elemzésének eredményét tiunteti fel. A legalsé. sorokban pedig a
harom f8lsttiik 4ll6 szinképsor egyiittes abrazolasa lathato. Az elsé oszlop
a nyers elemzési eredményeket mutatja: az elsé hang tulerds, a harmadik
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talgyenge. Az Osszefoglalé képen az elére berajzolt rezonanciagorbéket
egyaltalan nem kovetik a részhangamplitudék. A masodik oszlop adatai
az eldbb emlitett redukeié utani értékek. Lathatd, hogy ez a médszer sem
felel meg, mert a harom egyforman erés felhang sokkal szélesebbé hami-
sitja az elsé rezonanciahelyet és erésebbé a masodikat. A harmadik oszlop-
ban olyan. redukci6t alkalmaztunk, amely szerint az egyes sorok szinkép-
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3. kép. Rezonancias massalhangzok forméansai mint a képzdiiregek rezonanciagorbéi.
(A masodik I-fajta hatul képzett hangzd.)

vonalai a hozzajuk tartoz6 oszcillogramm 6sszenergiadjaval ardnyo-
san vannak elosztva. Igy aztdn az erésebb hang nagyobb szinképvonal-
amplitudéi nagyobb szammal, a gyengébb hang kisebb amplitudéi pedig
kisebb szammal osztédnak el, és a végeredmény az alul lathat6é szép rezo-
nanciagorbe. A kép természetesen idealis esetet tiintet fel, de gyakorlat-
ban j6l alkalmazhaté. Segitségével a hangzoképzo iiregek rezonanciaadatai
meghatarozhatok.

A 2. képrol az ilyen moédon a maganhangzok formaléd liregeire kapott
atlagos eredményeket olvashatjuk le, a 3. képen pedig egyes rezonancialis
méassalhangzékra nyert eredményeket lathatjuk. A rezonanciagérbék ko-
zepe megadja a hangzéformélo uregek sajatfrekvenciait, szélességiik pedig
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jellemz6 az iiregek csillapitdsara. Nem els6rendfi fontossagu, de szintén
megemlitheté, hogy a rezonanciagérbék magassaga felvilagositast ad az
uregeknek a hangfofrashoz valé csatolasara.

Az I. és II. tadblazat a forméanshelyek egyéni ejtéstél fliggd szorddasat
tinteti fel.

I. TABLAZAT.

Maganhangzok formdnshelyei.
(A zéréjeles értékek gyengén jelentkez8 formansok.)

E 2. 3. 4,
u 280—380 (2800—3000)
o 380—480 2500—2700)
a 480—640 2400—2600
a 600—800 1200—1600 2600—2800
e 600—700 1600—2400 (3000—3400)
é 350—500 (1600—1800) 2400—2800
6 350—450 1800—2600 3000—3200
i 320—450 (1600—2000) 2400—3200 4000—
81 250—350 1600—1800 2200—2700 e

II. TABLAZAT.

Rezonancids mdassalhangzok formdnsai.

1. 2 3. 4.
m 280—380 (800 ?) 24002800 -
n 220—300 e 20002600 (3200 ?2)
ng 200--320 (600 ?) (2000—2400) .
1 360—480 1200—1600 — 32000
Ir 500—600 1200—1600 2000 -

Az ilyen médon megallapitott adatokbdl sok érdekes kovetkeztetés
vonhat6é le. Els6sorban lokalizdlni lehet az egyes formansok keletkezési
helyét. Az egyformansi hangzoknal a garat- és hatsoszajlireg egységes
rezonatort alkot, kétformansuaknal a nyelv szerepel a szajireg kettéoszto-
jaként, haromformansaaknal valészinlileg a kistérfogatu ajakiireg alakitja
ki a legmagasabb formanst, bar ezek a kovetkeztetések mar nem annyira
biztosak és a kutaték véleménye sem megegyezs. Nincs végleges megalla-
podés a negyedik formans tekintetében sem. A nazalis hangzéknak nagy-
jabol azonos helyen all¢ formanshelye az orriireg hatésara keletkezik. Ez
az iireg keményebb falti és nem szabalyozhato, ezért olyan nehéz egymas-
t6l megkiilonboztetni az m-et és az n-et. Ha nem pattantjuk fel az ajak-,
illetéleg a nyelvzarlatot, hanem ezeket a hangzdkat folytonosan hangoz-
tatjuk vagy énekeljiik, az ellendérzé vizsgalatok szerint a hallgaték nagyon
sokszor Osszecserélik ezt a két hangot. A garatiiregben keletkezg, tehat
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legerésebb formansok a helyiik tekintetében nagy valtozatossagot mutat-
nak, vagyis a garatiireg térfogata nagymértékben viltoztathaté. Ezt a sza-
béalyozéast a gége végzi. Nagyon hasznos szolgalatot tesznek az ellendrzés-
hez a Rontgen-felvételek, amelyek az ilyen kévetkeztetések helyességét sok
esetben igazoljak.

A formaéanshelyekkel kapcsolatban ujabb kérdés is felvetédhet. Ha a
szinezetet meghatarozé formans f6l6tti magassagban rezonancialis hangzot
énekeliink, az eddigi kisérletek szerint a jelleg elveszhet és meg is marad-
hat. Ha megmarad, a hangenergia bizonyos potformansok alakjdban sugar-
zodik ki. Nagyon gyakran tapasztalhatjuk a masik esetet is, kiilonosen
szopran hangon énekelt operadridk hallgatdsakor, hogy a magas u és o,
amelyeknek legmélyebbek a szinezetiiket meghatarozé formaénsai, a szo-
vegben mas vokalisnak hangzanak. A formanskutatds tehat ezen a téren
azt a praktikus tanacsot szolgaltatja az operaszovegirék szamaéra, hogy
magas hangokra lehetéleg vilagos hangzoékbodl allo szoveget irjanak.

A dekrementumok ismerete szintén igen fontos adat a hangzé-
kutaté kezében, mert az {liregek csillapitdsa a falak keménységére és
fesziiltségére ad felviladgositast. Ezzel ismét segitséget kapunk a formén-
soknak az liregekkel vald azonositasara.

A sajatfrekvenciabo6l és a dekrementumb6l ujabb adatot is kiszamit-
hatunk, a lecsengési iddét.. Ez alatt egy pillanatnyi hanglokés
amplitudoéja az illetd hangzdéra beallitott ilireg csillapitasa kovetkeztében
az ezredrészére csokken. Az erdsebben csillapitott és a magasabb formansu
tireg lecsengési ideje kisebb. Ez ismét érdekes a hangz6 szempontjabol, azt
jelenti u. i, hogy a lecsengési id6, mely altaldban 1-—2 szazadmaésodperc,
a magas formansokra jelentékenyen kisebb. Mély hangok oszcillogramm-
jain jol lathato, hogy a periddus elso felében mutatkozo dusabb csipkézett-
ség a masik felén teljesen eltiinik.

Igen érdekes, hogy a pergetett r zongés valtozata szintén rezonancialis
hangzod, azaz szintén formansokkal rendelkezik. A nyelv pergése ezt a tényt
nem befolyasolja, csak a periédusok intenzitdsa csokken le olyankor, ami-
kor a nyelv éppen zar. A pergések masodpercenkénti szama elég allando,
ugy latszik, nem fligg a hang magassadgatol, hanem csak az egyén szaj-
iiregének és nyelvének méreteitél. Az atlagos pergésszam 25—30.

Fentebb emlitettiikk, hogy az
iiregek rezonanciaadatait kozvetlen

‘.h : ! 5’=6.80H2- T jton is meg lehet hatarozni. Ha

Bl ‘\MA' A =051 nyugodt légzés Kkozben valamely

; v =730Hz ' hangzéra bedllitott szajiireglinknek

¢! A=0%6 ! rovid hanglokést adunk, lecsengésre

3 - 760H2 Yy gerjesztjiik. Ez példaul agy tértén-

1V A-053 ‘,,' hetik, hogy a szajiireg falat meg-

HAAAAAA A — kopogtatjuk, vagy a szajban szikra-

IV-680Hz |, ! kisiilést létesitiink stb. Az oszcillo-

: tA-0%2 | graffal rogzitett lecsengé rezgés-

"'k VWA képbdl (csillapitott szabad rezgés)

‘QE;,» & e : az ureg sajatfrekvenciajat és csilla-
L e - B R R R

4. kép. A hangzék képzéiiregeinek rezo-
nanciaira jellemzo lecsengésképek. A beirt
adatok a sajatfrekvencia és a csillapités.

pitasat ki tudjuk szamitani. (4. kép.)
Az igy kapott eredmények azzal a
meglepetéssel szolgaltak, hogy lé-
nyegesen eltértek az els6 modon



A BESZEDHANGOK KIALAKULASA 175

meghatarozott adatoktol: a sajatfrekvenciak lényegesen magasabbak, a csil-
lapitasok pedig sokkal kisebbek voltak. A latszélagos ellentmondast megers-
sitették az ellendrzé vizsgalatok is. A megoldast mégis sikeriilt megtalalni,
mégpedig abban a koriilményben, hogy a hangrés a lecsengésvizsgalatok
alatt altalaban nyitva all, beszéd és ének alatt pedig periodikusan nyitoédik
és zarddik. Ha valéban ez az ok, akkor a lecsengésvizsgalatokat zart és
nyitott hangrésallassal végezve, szintén kiilonbségeknek kell adodni. Az
ujabb kisérletek azt az eredményt szolgaltattdk, hogy a lecsengésképekbdl
szamitott sajatfrekvencidk zart és nyitott hangrésallassal valéban lénye-
gesen eltérnek egymastél (III. tablazat). A kétféle moédon megallapitott
sajatfrekvenciak hanyadosa a hangzok szerint .véltozik.'

Kérdés, hogy ennek az értelmezése hogyan illesztheté az eddigiekhez?

III. TABLAZAT,

Magdnhangzdk elsé formdnsainak kozépértéke zdrt és nyitott hangrésdilldssal.

u 0 & a e é i o u
LSt s 360 470 600 750 | 720 450 420 400 350
Nyitott .. | 500 680 800 | 1000 | 850 550 520 500 480
Hényados | 1,40 | 1,45 | 1,33 | 1,34 | 1,18 | 1,22 | 1,20 | 1,30 | 1,38

A Helmholtz-rezonatorok elméletébdl adédé rezonator-frekvencia kép-
letében az ireg térfogata és a nyilas atmérdje szerepel. A legegyszeriibb
esetben az egynyildsi gombrezonatorra a sajatfrekvencia

T B
Vo= 5 V .

ahol R a nyilas sugara és V az lireg térfogata. Konnyen belathat6, hogy 1j
nyilas jelenléte (a nyitott hangrés) a sajatfrekvenciat emeli. Ujabb nehéz-
séget jelent azonban, hogy a hangrés nem a szabad térbe nyilik, mint a
szajnyilds, hanem az als6 Uregek felé. Csak tovabbi ellenérzé kisérletek
donthetik el, hogy milyen végleges kovetkeztetést vonhatunk le. Annyi
mindenesetre bizonyos, hogy az ember {liregképzésének varidlasi lehet6-
sége igen bdséges, és hogy a rezonancids hangzék konvencionalis képzési
modja nem egyediili elBallitasi lehetsége egy-egy hangzénak. Masképen
kifejezve, a rezonancids hangzok ejtéséhez sziikséges tiregformélasra vonat-
koz6 szabalyok csak a legaltalanosabb képzési médot jelentik és semmi-
esetre sem tartoznak szorosan a hangzé lényegéhez. Ha példaul d¢ hangzét
ejtlink folytonosan, s kozben a szajnyilasunkat két tenyerilinkkel fokoza-
tosan befedjiik, a szinezet az d-a-c-u-sorozaton keresztiil sotétiil, holott az
iureg alapbeallitasa allandban d-jellegi maradt. Hasonloképen kapjuk az
e-bél kiindulva az e-6-ii-sorozatot. Ebbdl azt lathatjuk, hogy az liregtérfogat
nagyobbitasat potolhatjuk a nyilas kisebbitésével, és a valtoz6é elemek mii-
kodésbe hozasaval a kombindciéra még szamos lehet8ségiink van. Igy
érthetjiilk meg azt is, hogy a kisgyermek sokkal kisebb szajliregével is
ugyanugy létre tudja hozni a rezonancialis hangzok képzéséhez sziikséges
iiregjellemzéket. A kisebb liregtérfogaton kiviil u. i. a szajnyilas is kisebb.
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A térfogat kobos csokkenése a nyildsatmérd lienaris kisebbedése mellett
mégis befolyéasolja a formansok helyzetét, és a hangzéjelleg felfelé tolodik.
A kisgyermek maganhangzo6i fiillel észlelve is sokkal vilagosabb szineze-
tliek, és megfigyelhetd egyes hangzok szélsGséges képzése is. Pl. az a he-
lyett altalaban d hallatszik.

A hangrés nyitott és zart allapotdban a formansok lényegesen eltérd
helyen keletkeznek. A suttogé vokalisok jéval vildgosabbak, mint az ejtet-
tek vagy énekeltek. Hogy a hangrés kinyitasakor valéjaban hogyan val-

toznak meg az iiregrezonanciik.

i ’ ; =  arra modellvizsgilatok adnak fel-

T . _ vilAgositast. A modellvizsgalat a

fiziologusok régi kedvelt eljarasa,

amely hasonl6é esetekben mar sok-

szor bizonyult célravezetének. Ujab-

ban a fizikusok is szivesen nyul-
nak ehhez a modszerhez.

Keéplékeny anyagbol készitett
mesterséges szajiiregek szolgalnak
rezonator gyanant, és a szajpadlas
hajlasa, az tiregtérfogat nagysaga,
a nyelv helyzete és a szajnyilas a
valésagos helyzetnek és meéretek-
nek megfeleléleg kerul alkalma-
zasra (6. kép). A hangrésnek meg-
felel6 helyen nyithaté és zarhatoé
ventil van elhelyezve, és hosszu, a
végén lezarhaté gumicsé alkotja a
légesének a hangszalagok alatti
részét. '

\A kisérletsorozatok egyikében
el6szor meg kellett allapitani az
uregek zart hangrésti sajathangjat.
Ez hasonlé modszerekkel tortént, mint a természetes uregek vizsgalata.
Két modell kozil az egyik sajathangja 460 Hz, a masiké 710 Hz, tehat
nagyjabol az énekelt o és d formanshelyének megfelelé. A ventil kinyita-
sakor, vagy a rés nagyobbitasakor a fenti értékek névekszenek. A meg-
felel6 egytitthatokat (a nyitott és zart résli sajatfrekvencidk hanyadosa)
teljesen (1 cm?) és félig nyitott ventilréssel a IV. tidblazat mutatja.

Lle,

5. kép. Hangzoképzo uregmodell w hangra.

R L TABLAZAT.
Nyitott és zdrt hangrésd sajatfrekvencidk hdnyadosai.

0 modell d modell

60 cm csbvel

gumicsé nélkiil

60 cm csével

gumics6é nélkiil

Nyitott/zart . ...

Félig nyitott/zart

1,22
1,12

1,13
1,09

1417
1,10

1,07
1,05

Ebbél az is latszik, hogy nagyobb frekvenciavaltozast vagy nagyobb
réssel, vagy pedig a toldalékos cs6 elhagyéasaval létesithetiink. Ez rend-
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kiviil érdekes eredmény, mert a megfeleld természetes iiregek 1-45 és 1-34,
vagy mas adatok szerint 149 és 136 egyitthatoit figyelembevéve, a ter-
mészetes hangrésnek 1 cm’®-nél nagyobb szétnyilasdra vagy a .légesé igen
rovid voltara kellene gondolnunk. Egyik sem valészinii, ezért masik
modellkisérlet-sorozattal az alsé tliregek szerepét kellett pontosabban tisz-
tazni. Nyitott és lezart végli gumicsével vizsgalva az liregrezonancidkat,
kideriilt, hogy nyitott ventilrés esetén barmilyen hosszt, de zirt végil
gumicsével az lregrezonancidk helye nem valtozott a zart ventillel kapott
adathoz képest. Vagyis a ventilrésnek zart csé felé valé kinyitdsa nem
valtoztatja meg lényegesen a formans helyét. A val6sdgban a hangrés Kki-
nyitasakor viszont igen tekintélyes frekvenciavaltozas mutatkozik, tehat a
természetes alsé lregek szerepe semmiesetre sem azonos zart toldalékos
cs6 szerepével. A modell gumicsévének fokozatos csokkentésével azt tapasz-
taljuk, hogy minél roévidebb a cs6, annal jobban megkozelitik az egyttt-
haté értékek a természetes iiregekre kapott adatokat. Megjegyzendd, hogy
a modelliireg el6szor rézcsére van rahuzva, amelyben a ventil is miikodik
(5. kép) és a gumics6 teljes elhagyasa utan is még 15 cm-es rézesé marad
a ventil alatt. Grafikus extrapolalas szerint a természetes liregek emlitett
145 és 1-34 egyiitthatoértékei azt jelentik, hogy a hangrésnek a természetes
alsé liregek felé kinyilasa kozvetleniil a szabad levegére valé nyilasnak
felel meg. Lehet, hogy az als6 iliregek igen nagy csillapitasa és igen mélyen
fekvd sajatfrekvenciaja okozza ezt a jelenséget, de a hatas valéban az
emlitett.

Gyakorlatilag mar eddig is kihasznaltak ezt a tényt a gyogyaszatban.
A hangszalagok bizonyos megbetegedésekor, mikor tobbé nem hozhaték
rezgésbe, a felmetszett gégébe eziist sipot illesztenek. A sipnak a kiaramlé
levegbvel torténé megszolaltatasaval és a rezonatoriiregek megfelelé bealli-
tdsdval a rezonancids hangzok jellemzd szinezete utanozhaté. Az elébb
ismertetett fizikai jelenség az oka, hogy ez az operaci6 eredménnyel alkal-
mazhat6, hiszen az eziist sipocska a szabad levegére nyilik. Maskiilonben
a sipot a hangszalagok kozé kellene beiktatni, ami aranytalanul nehezebb. ,
Az eddigi gyakorlattal szemben haladast jelent, ha a sip alaphangjanak
rezgésformajat jobban valasztjuk meg, ami helyes konstrukciéval elérhetd,
s igy sokkal tokéletesebb mesterséges beszédhangokat teremthetiink. Ehhez
a hangszalagok eredeti rezgésformajat kell ismerniink, amelyre a legujabb
vizsgalatok szerint szintén kiladtas van. Ezek szerint a hangszalagok alap-
rezgésének fiirészfog alakja van, amelyben a hangrés zart allapotanak meg-
felel6 es6-rész a hosszabb. Normalis beszédhangra a nyitott allapot idétar-
tama a teljes periédus idejéhez viszonyitva, kb. 02, az énekhang magas-
sdganak emelkedésével ez az érték novekszik.

A massalhangzoknak az a csoportja, amelyben a rezonanciahatasok
nem érvényesiilnek, vagy csak igen aldrendelt szerepet jatszanak, a
zorejhangzok. A beszédhangok fizikai szempontb6l valé felosztasara
sokkal célszeriibb tehat a rezonancids- és zorejhangzok csoportjanak a
megkiilonboztetése, mint a régi nyelvi alapon megallapitott, maganhang-
zOkra és massalhangzékra valé felosztds. A rezonancids hangzék csoport-
jaba a maganhangzoékon (magyarban: u, o, a, d, e, é, i, 0, u) kiviil az orr-
hangzék (magyarban: m, n, ng), a folyékonyak és a pergetettek (magyar-
ban: 1 és 1) tartoznak. Ezekre jellemzd, hogy a hangszalag mikodtetésével
(zongés hangzo) vagy aneélkiill (suttogé hangzo) létrehozott ejtés
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nem formél nyelvileg kiilonb6z6 hangzét. Ez igen mélyrehaté kozos tulaj-
donsaga a rezonancias hangzoknak. Ezzel szemben a zorejhangzoknak min-
dig két valtozata van: egy zongés és egy zongétlen, és ezek nyelvileg egy-
mastél lényegesen eltéré jelentéstiek. Ilyen parok: b-p, d-t, v-f, z-sz,
zs-s stb. A zorejhangzé-parok elsé tagjai a hangszalagok egyidejii miiko-
dése esetén keletkeznek, a masodik tagok tiszta zérejek. A kirobbanék képe
lecsengés jellegli, igen kis intenzitdsu hanglékés, a sziszegdk elemzése pedig
a sorétrajhoz hasonléan igen széles, mindenféle frekvenciat tartalmazo
zorejszinképet eredményez. A zéngés modosulatnal ezek az elemek a zénge

jellegzetes furészfogalakui rezgésére szuperponalédnak.
A zorejhangzok kutatasa terén még sok a tennivald, s kilondsen a
hangzokapcsolédasok vizsgalataval sok érdekes eredmény folbukkanasa

varhato.

(Tarsulatunk Fizikai Szakosztalyanak 1945. szeptember 29-iki iilésén tartott

eldadas.)

Tarnéczy Tamds.

Az élelmiszeripar és a konyha fémeszkozei.

Bizonyos fémaruk készitéséhez a
felhasznalandé fémet nem csupan
miiszaki szempontok (a feldolgozas
konnytlisége, az aru kiilseje, ara stb.)
alapjan szabad kivalasztani, hanem
tekintetbe kell venni azt is, vajjon a
kiszemelt fém nem okozhat-e egész-
ségi artalmakat. A felhasznalando
fém kivalasztasakor kozegészségligyi
szempontok, illetve eléirasok egész
sorat figyelembe kell venni példaul
fémbol késziilt evd-, ivo-, f6zéedé-
nyek és egyéb hasznalati targyak
esetében, amelyeket élelmiszerek
eléallitasa, elkészitése, mérése, cso-
magoléasa, eltartasa és fogyasztasa
celjabol hasznalunk fel és kozben az
élelmiszerekkel érintkezésbe keriil-
nek. Ez eszkozok kozé szamitandok
bizonyos — fémbdl késziilt — jaték-
szerek (katondk és egyéb alakok,
favéhangszerek, babaedények stb.)
is, tovabba kozmetikai szerek fém-
tubusai, élelmiszerek és gyodgysze-
rek csomagolasara hasznalt fém-
lapok, jelzésipok stb.

Hazankban csak az 1876. évi XIV.
kozegeészségligyi torvénynek az élel-
miszerarusitasra vonatkozé rendel-
kezései (14. §) tiltjak élelmiszerek

eldallitdsara és eltartasara szolgald
egészségre artalmas edények Kkészi-
tését és hasznalatat, és e torvénycikk
végrehajtasaval kapcsolatosan az
6lomnak és horganynak élelmisze-
rekkel Osszefliggé hasznalatat szaba-
lyozza meglehet6sen hidnyosan egy
1889-ben kiadott (34.652. B. M. sz.)
rendelet. A horganyra (cinkre) vo-
natkozélag ez a rendelet példaul
csak azt az eldirast tartalmazza
(7. §), hogy szoptatouivegek szopoka-
jat, csecsbimbo-feddket, ivoedénye-
ket, sor- és borvezetékeket O6lom-
vagy horganytartalma kaucsukbo6l
késziteni nem szabad. Az 1879. évi
XL. tc. 107. §-a, mely a f6z6edények
s az étel- és italnemiiek kezelésére
vonatkozik, ezenkiviil elzaréassal és
pénzbiintetéssel sujtja azt, ,,aki az
ételeknek réz-, cin- vagy mas érc-
edényekben valé fézésére mnézve
fennallé szabalyokat megszegi, ugy-
szintén aki az elarusitasra vagy
szétosztasra szant étel- és italcikkek
tartasara és azokkal valé banasmaédra
vonatkoz6é szabalyokat megszegi“.
Sajnos ezek a rendelkezések ma
mar nem tekintheték elegendéknek
és kimeritéknek, és igy bizonyos
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élelmiszerek egyontetii és eredmé-
nyes elbiralasahoz hasonl6éan a fém-
b6l készilt evé-, ivo-, fézéedények
és egyéb hasznalati tdrgyak megfe-
lels elbiralasat is megnehezitik sok-
szor az ilyen hidnyos rendeletek.
Nem minden irigység nélkiil for-
gatja ezért a szakember néha a kul-
foldi torvényerejli élelmiszerkony-
veket, amelyek egyebek kozott az
Osszes élelmiszerek és hasznalati tar-
gyak pontos meghatarozasat, vizs-
galati modszereit és megitélésiik
alapelveit is magukban foglaljak,
vagy olvassa a kiulféldon megjelend
és a kor szinvonaladn 4allé6 eziranyu
térvényeket vagy rendeleteket, il-
letve tervezeteket. Ezek mar tekin-
tettel vannak mindazokra a fémekre
is, amelyeket ujabban evé-, ivo-,
féz6edények és mas haszndlati tar-
gyak  készitéséhez felhasznalnak.
Minthogy bizonyos fémek ilyiranyu
felhasznalasat egyesek az egész-
ségre aggalyosnak tartjak, BEYTHIEN
az Osszes tekintetbejovo fémek fel-
hasznéalhat6sagat (az egészségre ar-
talmatlan vas Kkivételével) kritikai
megbeszélés targyava tette, melynek
alapjan talan érdeklédésre tarthat-
nak szamot az e fémek felhasznal-
hat6ésédgara vonatkozé és a szakiro-
dalomban elszértan talalhaté f6bb
vizsgalati A és tapasztalati eredmeé-
nyek.

Az ezlistedényeket ételek
és italok nem tdmadjak meg és
ezekbe fém oldott &llapotban nem
keriil. FormENTI C. megfigyelései
szerint el6fordul ugyan, hogy cse-
kély mennyiségii fémezilist erémiivi
behatas folytan néha levalik az edé-
nyek falarél, ez azonban a szerve-
zetre nines hatéssal. '

Az 6n (cin) is igen ellenallé fém
az élelmiszerekben tal4dlhaté folya-
dékokkal szemben, és mint ilyent
nemcsak tisztan tekintik gyakran
legalabb is gyakorlati értelemben
oldhatatlannak, hanem otvozet alak-
jédban, 1% élommal (6nozasra), il-

letve 10% 6lommal (forraszté6 on
gyanant) az egyes allamok torvényei
vagy rendeletei is engedélyezik fel-
hasznélasat.  Valéjaban azonban a
gyakorlat szolgaltatta korilmények
kozott meérheté mennyiségli 6n ol-
dédik o6nozott vagy o6nedényekbdl.
Aranylag nagy onmennyiséget olda-
nak ki példaul o6nozott konzervdo-
bozokbdél kulonésen novényi anya-
gok, és pedig foleg akkor, ha a do-
bozok savanyu kémhatasi tartal-
maba oxigén jut, vagy ha a tarta-
lomban nitratok fordulnak els. Ilyen
esetekben LEnMANN K. B. a tarta-
lom 1 literében 100—150 milligramm
ont talalt, Konic J. pedig sparga-
konzervek 1 kilogrammjaban 10—170
milligrammot. E mennyiségek ar-
talmas voltara vonatkozoblag a néze-
tek eltérok ugyan, tekintettel azon-
ban arra, hogy 6nozott konzervdobo-
zok megfelel6 lakkbevonata hosz-
szabb ideig megvédi a konzervtar-
talmat és hogy Rost E. szerint on-
eszk0z0kbol rendesen csak kis meny-
nyiségli 6n oldédik, az 6nbol késziilt
targyak kozegészségi szempontbol
kifogastalannak tekintheték. Mint-
hogy kivételesen el6fordulhat, hogy
6nozott vagy oOnedényekben tartott
egyes élelmiszerek savai nagyobb
mennyiségli 6nt oldanak, élelmisze-
reket, kiilonosen nagyobb savtartal-
muakat, ne tegylnk el énozott vagy
6nedényekben.

A nikkelbdl késziilt edényekre
vonatkozé vizsgalatok a nikkeledé-
nyek nagymgrtéki felhasznalhatG-
saga mellett szolnak. Az élelmisze-
reknek ilyen edényekben vald elke-
szitésekor alkalomadtin ugyan ol-
dodhatik ki kis mennyiségfi nikkel,
kis mennyiségii oldott nikkel azon-
ban az egészségre nem aggilyos.
Technikai szempontbo6l a nikkelnek
sck elényos tulajdonsaga van. ECKART
vizsgalatai szerint példaul a kon-
zervipar céljaira a nikkel az eddig
elényben részesitett réznél sokkal
megfelel8bb. Nikkeledényekben val6
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fézés utjan elkeriilheté a paradi-
csomnak régebben gyakorta meg-
figyelt megkeseredése és a paraj
megbarnulasa, ennélfogva tobb kiil-
foldi gyariizem a rézedényeket nik-
keledényekkel cserélte ki.

Az aluminium ev6-, ivo- és
féz6edények szamara kitlin6 anyag,
ezért mind a gyariparban, mind a
héaztartasokban fokozott mértékben
hasznaljak. Kedveltsége jogos is,
mert a legtobb élelmiszer nem vagy
alig tdmadja meg. PLAGGE és LEBBIN
szerint a szokasos ételek és italok,
még a bor is, alig oldjak. Masok be-
bizonyitottdk, hogy az aluminium
cefrével, sorrel és élesztével szem-
ben is ellenalld, és hogy az alumi-
niumlemezt élelmiszerek (pl. csoko-
14dé) nem tadmadjdk meg. Kevésbbé
kedvezben viselkednek természete-
sen erdésebben savanyu vagy lugos
folyadékok. Példaul 1:5%0 citrom-
savat tartalmaz6 cukoroldat JARVI-
NEN szerint 115—120 milligramm alu-
miniumot oldott fel literenkint, FER-
REIRE DE SILVA szerint pedig pacolt
hus és méas lugos kémhatasti anyag

sem tarthaté el aluminiumedényben.

E kivételektdl eltekintve, az Osszes
mértékad6 farmakolégusok mind ki-
fogastalannak tekintik az aluminium-
edényeket, mert az oldatba mend
fémmennyiségek az ember szerveze-
tére nincsenek hatassal. Ujabban
TmeME E. arra is ramutatott kiilon-
ben, hogy minden ember magukkal
az élelmiszerekkel ugyanannyi alu-
miniumot vesz fel, mint amennyi
aluminiumf6zéedényekbdl esetleg ki-
old6édhatna.

Epp ezért élénk feltiinést keltettek
évekkel ezel6tt azok a kiilonboz6
kulfoldi napilapokban megjelent és
bizonyos fémarugyarak iizleti versen-
gésére visszavezethetd figyelmezte-
tések, melyek szerint az aluminium
mérges fém, mert a voros vértestecs-
kéket megkarositja, gyomor- és bél-
betegségeket, s6t még rakot is okoz-
hat. Az aluminiumedények elterje-

désének megakadalyozasat célzd eme
cikkek megjelenése utidn egészség-
ligyi intézetek altal ujbél végzett ez-
irdanyu terjedelmes vizsgalatok, va-
lamint rakkutat6 intézetekben tett
megfigyelések azonban megdontot-
ték ezeket a feltevéseket.

A rezet mar régota hasznaljak
konyhai eszk0zok készitésére és al-
talanossagban artalmatlannak tekin-
tik. A legtobb élelmiszer elkészitése
és eltartdsa kozben valéban csak
aranylag csekély rézmennyiségek
jutnak oldatba. Annak a kérdésnek
elbirdlasara, vajjon rézedények fel-
hasznalasa egészségi artalmakat el6-
idézhet-e, tekintetbe veendd, hogy a
réz az élelmiszerekben széltében el-
terjedt. Az élelmiszerekkel naponta
10—53 milligramm réz kerilhet az
ember szervezetébe, tehat az ételek-
nek rézedényekben valé hanyag el-
készitésekor 304 milligrammra is
emelkedhetne a napi mennyiség.
Ilyen nagy rézmennyiségeket azon-
ban elarul az iziik, mert e kellemet-
len, fémes iz mar 200 milligramm
réz jelenlétében is érezhetd. LEn-
MANN K. B..100—200 milligramm réz-
nek heteken keresztiil a testbe vald
jutasat hatastalannak tekinti és
BRANDL J., BAUM, SEELIGER és mas
kutatok nézetével szemben kémiai
rézmérgezés lehetéségét  vitatja.
Mio6ta megallapitottak, hogy a zdld-
ségkonzerveknek rézvegyiiletekkel
val6o zolditése (reverdissage) folya-
méan keletkezé rézfehérjevegyiiletek
igen 4allandbak, és hogy a testbe
jutott rézsék legnagyobb része ki-
valasztasra keriil, a rézzel szemben
mutatkoz6 ellenszenv a kultaralla-
mokban aldhagyott. A rezet ezért
nemcsak konyhaedények gydrtasara
engedélyezik, hanem ujabban NacH-
TIGALL G. szerint Hamburgban viz-
vezetékekhez is felhasznaljak. Eset-
leges artalmak elkeriilése végett a
rézedények felhasznélasakor egye-
diili ovintézkedés gyanant termé-
szetesen tlgyeljliink arra, hogy az
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edények 1iényesek legyenek, réz-
oxidképzodés folytan ne legyenek
futtatottak és hogy kiilonésen sa-
vanyu ételeket sem forron, sem hi-
degen ne tartsunk el bennik.

A rézedények oOnozasanak célsze-
riiségére vonatkozélag a nézetek nem
egységesek, mert ha jo o6nbevonat
akadalyozza is a réz olddédasat, az
onbevonat konnyen beéllé hidnyos-
saga annal inkabb gyorsitja.

A kadmium  felhasznalasat
rozsda ellen védé bevonatok készi-
tésére az egyes allamok megtiltot-
tdk, mert nem tekintették egészség-
gyl szempontbdl kifogastalannak.
A kadmiumbevonatot ugyanis mar
0:5—25%0-0s hideg ecetsavoldat is
konnyen és gyorsan megtamadja és
az gyumolesizek fézésekor is oldo-
dik. Rost E. szerint ez a higanyhoz
kozelallé fém a higanyhoz és az ar-
zénhoz hasonlé mérgez6é hatasa. Mar
igen kis mennyiségben is izgatja a
nyalkahartyakat és hanytat. Hosz-
szabb id6n - keresztil a szervezetbe
jutva, 1id6siilt mérgezés veszélye
lép fel.

Az 1jabban gyartott kr 6 mo-
zott evleszkozok és edények
hianytalan bevonat esetében artal-
matlanoknak tekintheték, mert a
krom alig oldodik és a kromvegyi-
letek csekély mennyiségei RosT sze-
rint nem tekintheték mérgezéknek.
A krom felhasznalasanak technikai
elénye, hogy kromozott réz- vagy
sargarézkatlanokban f6tt gytimdlcs
nem valtoztatja meg szinét, mint ez
az onnal érintkezett gytimoles ese-
tében gyakran tapasztalhat6. Gyu-

moleslevek  el6allitasara kitlinéen
bevalt a kromnikkelacél.
A horganyt (cinket) altala-

nossagban alkalmatlannak tekintik
olyan sziikségleti eszkozok eldallita-
sara, amelyek élelmiszerekkel érint-
kezésbe keriilnek, mert mind a sa-
vak, mind a légkori tényezék kony-
nyen megtamadjak. JARVINEN vizs-
gélatai szerint horganylemeznek

40°0 cukorbél és 1-5%0 citromsavboél
4116 oldatban valé haromoéras foze-
sekor literenkint 112 milligramm
horgany oldodott, a drezdai vegy-
kisérleti 4allomas pedig a haborta
folyaman horganyedényekben f6tt
gyumolesnek 1 kilogrammjaban 4000
milligrammig terjedé horganymeny-
nyiségeket talalt. Ilyen nagy meny-
nyiségek termeészetesen Aartalmasak
az egészségre, mert 136—453 milli-
gramm horganynak megfelel6 06—
2'0 gramm Kkristalyos cinkszulfat
héanytatélag hathat. Kis horgany-
mennyiségek tekintetében a nézetek
eltérék. Rost E. szerint a horgany
az élelmiszerek rendes alkotorésze
és egyes szervekben, kiilénésen az
agyban és a kedeszmirigyben kg-
kint 99 milligrammig mend meny-
nyiségekben 1is taldlhat6. Kisebb
adagok alland6 bevétele sem muta-
tott karos hatast és idosult horgany-
mérgezést sem sikerilt eddig kimu-
tatni. Méas részrél azonban figye-
lemremélts, hogy a horgany, ha leg-
nagyobb része ki is kerul a szerve-
zetb6l, mégis felhalmozoédhatik a
majban, és innen idével kéaros ha-
tast fejthet ki. Eppen ezért példaul
a svajeci és az osztrak élelmiszertor-
vény élelmiszerek részére tiltja egé-
szen vagy részben horganybél ké-
sziilt hasznalati eszkozok el6allitasat
és felhasznalasat — szaraz, nem sa-
vanyu anyagok (pl. cukor) kivételé-
vel — és hazai rendeleteink is kiilon
tiltjak peldaul tej, méz szamara.
Sajnos, hogy a 100.000/1932. F. M.
szamu rendeletiink megengedi a
htsnak horganybadoggal bélelt jar-
miivon, valé szallitasat, és hogy igy
a horganyt a hentesiparban meg-
engedhetének tartjak. El6 is fordult
ezért mar, hogy horganybadogon
szikkasztott szaldmitoltelék nedve
nagyobb mennyiségli horganyt ol-
dott ki.

Bizonyos horganyoétvodze-
tek és pedig rézotvozetek alakja-
ban, mint sargaréz (24—36°0 hor-
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gany) és tombak (18°/0-nal kevesebb’

horgany), valamint réz-nikkel-hor-
ganyotvozetek alakjaban, mint 0j-
eziist (alfenide, alpakka,
vagy christofle, mely 20—30%0 nik-
kelt és 15—20%0 horganyt tartalmaz),
a horgany jol bevalt anyag evdesz-
kozok, tea- és kavéedények stb. ré-
szére. Minthogy ezekben az 6tvoze-
tekben a horganyt a jelenlévé egyéb
fém kielégitéen megvédi az élelmi-
szerek old6é hatasatol, egészsegi
szempontbdl nem tartjak aggalyos-
nak. Eteleket és italokat azonban
inkabb ne tegylink el ilyen edények-
ben. Tejrendeletink a voros rézbol
késziilt és a horgannyal bevont edé-
nyeken kivil a sargarézedények
hasznalatat is tiltja a fejéshez, a tej
kezeléséhez és forgalombahozatala-
hoz.

Az antimon kilonbozé o6tvo-
zetek alkotérésze, amelyek haszna-
lati targyak készitésére szolgalnak.
Ilyen mindenekel6tt a britanniafém
(91—94% 6n és 6—9%0 antimon val-
toz6 réz-, horgany-, o6lom- és biz-
mutmennyiségekkel). Tekintettel
arra, hogy a fémantimon az élelmi-
szerek esetében tekintetbe jové fo-
lyadékokban teljesen oldhatatlan,
ezek az Otvozetek BEYTHIEN szerint
kifogéstalanoknak nevezheték. Egyes
antimonvegyiiletek felhasznalasat
zomancozott hasznalati targyak sza-
mara azonban csak megfelel6 korla-
tok kozott tartja megengedhetdnek.

Az 6lombdl és a sok Olmot
tartalmazo 6tvozetekbdl késziilt evo-,
ive- és fézbedények egészségi szem-
pontbo6l kétségkiviil és kozismerten
aggalyosak. Ezért méar kis 6lom-
mennyiségek veszélyessége miatt is
indokoltak a legmesszebbmend tor-
vényes el6éirasok. Csak az 6lomboél
keésziilt jatékszerek tekintetében le-
het enyhébb &llaspontra helyez-
kedni, mert KAMMERER, STOCKMEYER,
BEYTHIEN és masok vizsgilatai sze-

argentan

rint 6rdkon keresztiil valé ragasuk
és szajbantartasuk folytan, még sa-
vanya folyadékok jelenlétében sem
kerill 6lom oldott allapotban a szer-
vezetbe, a jatékszerekrol esetleg le-
valé fémrészecskék pedig nem ol-
dédnak a gyomornedvben. E vizs-
galati eredmények alapjan neves
higiénikusok, mint GARTNER A. és
FRAENKEL C., a szObanforgd jaték-
szereket az egészségre artalmatla-
noknak tekintik.

Minthogy kozmetikai szerek (fog-
pépek) 6nozott 6lomtubusaira vonat-
kozélag a vizsgalatok kimutattak,
hogy az egészséget nem veszélyez-
tetik, a német egészségiigyi intézet
ajanlatara — szemben a csehszlovak
tilalommal, mely szerint ilyen fém-
tubusok legfeljebb 1°%0 élmot tar-
talmazhatnak — a német gyakorlat
megengedi az o6lomtubusok haszna-
latat azzal a feltétellel, hogy azok
belsé oldalukon legfeljebb 1°0 élmot
tartalmazé onbevonattal vagy lakk-
bhol vagy hasonlé anyaghb6l késziilt
tartés védoréteggel vannak ellatva.

Az el8bbiekbdl lathatjuk, hogy a
fémbo6l késziilt hasznalati eszko-
zokre vonatkozoélag féleg az o6lom, a
horgany és a kadmium felhaszna-
lasa készteti az egyes 4allamokat a
tudomany mai allasanak megfelel6
— az egészségligy kovetelményeit és
a technika lehet8ségeit is szem el6tt
tart6 — torvényes intézkedésekre.
Minthogy az ezirdnyu hazai rende-
letek igen hézagosak és kiilonben
sem allnak mar a kor szinvonalan,
az élelmiszeripar és a konyha fém-
eszkodzeinek, tovabba fémbdl késziilt
jatékszerek, kozmetikai szerek féem-
tubusanak, élelmiszerek és gyogy-
szerek csomagolasara szolgalé fém-
lemezek, jelzésipok és egyéb ilyen
hasznalati targyak anyagat szaba-
lyoz6 részletes rendeletre nalunk is
nagy sziikség volna.

Kieselbach Gyula.
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A keresztespdk hdldja és dldozata.

Ez a kozismert pok — egyike a
legszabalyosabb halét szové pok-
jainknak — élete folyaman kiilon-
bozoképen  viselkedik  haldjaval
szemben. A  fiatal keresztespok
ugyanis allandéan haldja kozepén,
annak tarcsaszerli szovedékén tar-
tozkodik, s haléjat eleinte az esti
o6rakban, késébb éjjel, minden nap

" lerombolja és ujraszovi; csupan ved-

lések céljabol vonul el idénként az
egyik tart6 fofonadl kozelében 1évo
alkalmas helyre, de mielétt elvonul,
a halot mindenkor széttépi és csu-
pan két-hdrom sugarfonalat hagy
meg, amelyek a f6fonalaktél a
leendé Gj halé kozepetijara vezet-
nek.

A halé kozepén lesbenallé pok
minden rovart, amely haléjaban
megakad, azonnal megrohan. Ha az
aldozat aranylag kicsiny, a halébdl
egyszeriien kiemeli és ragocsapjai
kozott a halé kozepére cipeli, ahol
osszeragva, nedveét kiszivja. Ha lak-
marozas kozben 1j 4ldozat akad
hal6éjaba, akkor a félig mar ossze-
ragott, de még eléggé ki nem szivott
zsadkmanyt tobbnyire — de nem
mindig — a halé kozéptarcsijan
visszahagyja és az 0j jovevényt ro-
hanja meg, amelyet mindenekel6tt
csipésével megmeérgez, azutan elsé
labai segitségével gyorsan a hossz-
tengelye koril forgatva, hatsé két
labaval a fondszeméleseibsl elshu-
zott sliri fonalaival beburkol; a
megmeérgezett és ,bepoOlyazott” ro-
var még néhany vonaglé mozdulatot
megkisérel ugyan, de a méreg hata-
sat6l legfeljebb két percen beliil
— legalabb latszolag — megsz{inik
élni.

Az 0j zsdkméany ilymoédon valé
biztositdsa utan a pdok'a halé koze-
pére tér vissza, és labainak meg-
tisztogatdsa utan folytatja az ott-
hagyott elsé zsdkmany kiszivasat.

Néha azonban az is megtorténik,
hogy az Gsszeragott rovarral rohan
az uj zsakmanyhoz és azt Uj aldoza-
tahoz mintegy hozzacsomagolja. Ha
ezaltal a zsakmany talstulyossa
valik, a potroha végén lévé fono-
szemoOlesokhoéz ragasztja és egyik,
vagy mindkét hatsolabaval is tartva
cipeli a halé kozepébe. Mihelyt
zsakmanyat kelléen Kkiszivta, Ossze-
ragott maradvanyat elsé par laba-
val messzire elfricskdzza és némi
labtisztogatas utan csakhamar hozza-
lat id6kozben megmérgezett, bebur-
kolt és kimult tovabbi &aldozatanak
az elébbi moédon valé elfogyasztasa-
hoz. Ezt mindaddig ismétli, amig
beburkolt zsakméanyaibdl tart. Ha
talsagosan is sok a zsdkmany — ki-
lonosen a vedléshez kozeledé ido-
ben —, ugy napokig egyaltalan nem
kot 1j halét, hanem pihenére vo-
nulva varja be legkozelebbi vedlé-
sét, ami utan mintegy ujjasziiletve
folytatja el6bbi életmaddjat.

Utols6 vedlése utan a keresztes-
poék himje nem szé tobbé halot, ha-
nem vandorutra indul és igyekszik
parjat felkeresni. Ha feltalalta és
parzott vele, vagy aldozataul esik a
nésténynek, vagy feladatat elvé-
gezve késébb elpusztul.

Az utolsé vedlésen is tulesett nés-
tény tovabbra is fonja a hal6t, még-
pedig megfigyelésem szerint éjje-
lente, de mar tobbé nem a halo ko-
zepén tartézkodik, hanem csakha-
mar alkalmas rejteket, pl. &sszehaj-
tott levelet, kerités- vagy épllet-
zugot keres maganak és lakasat a
halé tarcsajahoz vezeté néhany
egyenes fonallal koti ossze. Nappal
rejtekében tartdzkodik, és egyik els6
labat a fondlon tartja, hogy meg-
érezhesse, ha valami rovarféle csa-
po6dik haléjaba és rogton annak ko-
zepén teremhessen, amit villamgyor-
san tesz meg. Ha igy rejtekébdl ki-
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vagoédott a haléo kozepére, minde-
nekel6tt megrazza els6 labaival a
halot a fennakadt rovar iranyaban,
azutdn hozzarohan, rago6ival bele-
csip, megmérgezi, mire nagyhamar
bepoélyazza stirti fonadékaval és vagy
azonnal, vagy Kkissé kés6ébb cipeli
rejtekébe fondészemdolcséhez erdsitve,
vagy ragoéival fogva, a szerint, hogy
a zsakmany sulyosabb, vagy ke-
vésbbé sulyos. Ha ilyenkor mester-
ségesen, egymasutan tébb rovart, pl.
nagyobb legyeket dobunk a haléba,
a pok minden esetben kirohan. az
aldozatot megoli, bekéti és a halé-
ban hagyja; majd egyiket a maésik
utan rejtekébe cipelve fellakmarozza.
Ha azonban id6kozben bealkonyodik
és még mindig tart a készletbdl, ugy
alkonyat utdn mar a halé koézepén
szivja ki az utols6 fogasokat.

Megfigyelésem szerint a keresztes-
pok minden &ldozatat el6bb meéreg-
gel megdli és néha csak 6rak mul-
tan fogyasztja el, amikor éppen ra
keriil a sor.

Ismételten megkiséreltem egy-két
légy utan darazsat akasztani a pok
haléjaba. A pdk ekkor is odarohant,
de a mozgékony potrohaval minden
irdanyban védekezé és fullankjat
gyakran kioltogeté darazstol ,.tisz-
tes tavolban‘* megallott, és elsé la-
baival feléje tapogatva, lathatéan
azon igyekezett, hogy a vergédé da-
razsat ne gatolja az elmenekiilésben,
s6t az is eléfordult, hogy néhany
haléfonal atharapasaval a darazsat
menekiilni hagyta; bizonyara 6si
ellenszenve inditotta arra, hogy eme
veszedelmes ellenfélesoport egyiké-
t6l érizkedjék. Mint elsé zsdkmany-
nyal azonban, kiilonosen a mar ré-
gebben nem téaplalkozott keresztes-
pok, bar nagyon o6vatosan, mégis
felveszi a kiizdelmet, éspedig ugy,
hogy lehet6éleg messzirél iparkodik
begongydlni, és csak a begdngydlés
utan harap bele mérgezé ragoéival a
most mar tehetetlen darazsba.

Ha valami idegen targyat, pl, no-
vénymagot, levélnyelet stb. dobunk
a keresztespok haléjaba, s azutan a
halé egyik keresztfonalanak meg-
feleld rezgetésével kicsaljuk rejte-
kébol, a pok a halé kozepérdl oda-
sompolyog a beakadt élettelen targy-
hoz és 6vatosan kidobja haléjabol.

‘Igen érdekes a him- és a néstény-
pok magatartasa a parosodas ideje-
ben. A him wutolsé vedlése utan
— mint mondottuk — véandorutra
indul, hogy a néstényt felkeresse,
amiben valésziniileg szagloérzéke is
segitségére van. Ha raakadt egy nos-
tény halojara, ennek egyik keret-
fonala és valamely szilard targy ko-
z6tt néhany szalat feszit ki és eze-
ken elhelyezkedve, harmadik (rovi-
debb) par labaval a fonalakat addig
rezgeti, amig a néstény (zsakmanyt
sejtve) haléja kozepére nem rohan.
Ha a néstény mar el6zetesen meg-
termékenyiilt, egyszertien ellizi a
himet, mely surg6sen menekil is. A
pokok ,beszéde“, a pokok felfogo-
képessége tehat, mint latjuk, itt is
valéban a halé rezgésminoségével es
mennyiségével van szoros Osszefiig-
gésben. Ha azonban a néstény varja
a himet, akkor labait visszahuzva,
felfiiggeszkedik és igy marad.

Ha az utolsé vedlésen is atesett
keresztespok haldjat mesterségesen
latjuk el nagyobb szamu (pl. 8—10)
megtermett léggyel, amelyeket a
pok sorban megmérgez és begon-
gyolit, néha kiszivogatasukkal annyi
id6ét eltolt, hogy a reggel is ravir-
rad, és nem marad ideje uj halé
szovésére. Ilyenkor az is eléfordul-
hat, hogy napkoézben keriilnek az
utols6 zsdkmanyok elfogyasztasra;
ezeket a pok méar Gssze sem ragja,
hanem egészben hagyva, testiik kii-
1onboz6 részein at igyekszik meg-
maradt nedviiket gyomraba szivni.
Ugyanezt cselekszi sajat termeténel
nagyobb zsakmannyal is. De azt,
hogy bepoélyazott aldozatat érintet-
leniil hagyta volna, nem tapasztal-
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tam még, kivéve, ha az régi és ki-
szaradt, tehat emberi értelemben
vett dogét nem eszik. Az a koriil-
mény pedig, hogy csak bizonyos
nagysagu és rezgésmindségii aldoza-

tot polyaz be, azt igazolja, hogy a
polyazas megfelelé rezgésinger reak-
cidja, amit szamos kiilfoldi kutaté is
megallapitott.

i Steinwalter Gy6z0.

KOZLEMENYEK

Az Orzo6 kutyak pedigréje. A jo
hazérzésnek nem a kutya pedigréje
az alapja, hanem az a készség, haj-
lam, melyet a kutya 6seit6l orokolt,
s melynek kifejlédését az adott ko-
rillmények lehetové teszik. A ko-
mondor féleg — de nem kizaré-
lag — a joészagot, mig a kuvasz foleg
— de szintén nem kizardlag — a
tanyat, hazat orizte évszazadokon,
talan évezredeken keresztiil. Igy
mindkét fajtanak csiraplazmajaban
rejlik az Orzési hajlama. Ha pedig
a fiatal 6rz6 kutyak idésebbekkel
egyutt teljesithetnek  szolgélatot,
minden nehézség nélkil tanuljak
meg az azzal jaré feladatokat és
bizonyos, hogy mintaszeriien fogjak
teljesiteni kotelességiiket felnétt ko-
rukban.

A kutyaban lehet tehat jo6 haz-
Orzési hajlam, a nélkiil, hogy pedi-
gréje lenne, mint ahogy az elmult
évszazadokban ilyen nem is volt,
mégis voltak kitling 8rzd fajtak, ezek
keretén beliil pedig kitlinéen 6rz6
vérvonalak. Sokszor a pedigrés ku-
tyak nem valtjak be azokat a vér-
mes reményeket, amelyeket hozza-
juk — éppen pedigréjik alapjan —
fiziink. Igy van ez nem ritkdn més
dllatok pedigréjével is, pl. a tobb,
mint 100 év 6ta tisztavérben tenyész-
tett angol telivérloval, amely igen
gyakran okoz meglepetést a ver-
senypalydn. Természetes, hogy a
magyar pasztorkutyak esetében még
inkabb el6fordulhat az, hogy csalat-

kozunk a pedigrés kutyaban, mert
nalunk ezek a fajtak mindossze 1924
ota vannak torzskonyvezve. Ez azt
jelenti, hogy alig tobb, mint két év-
tizede folyik a tenyésztés szaksze-
rien. Tehat csak ennyi idé Aallott
rendelkezésre, hogy adatszertien va-
gyunk képesek egy-egy példany tel-
jesit6képességét kikutatni.

A pedigré nagyon sziikséges a fen-
tiekben eldadottak ellenére is. Els6-
sorban akkor, ha személyesen nem is-
mertiik a kutya 6seit, s igy a kérdéses
példany teljesitéképességérsl hitelt
érdemléen magunk nem voltunk ké-
pesek meggy6z6dést szerezni. Ebben
az - esetben a pedigrében szerepld
6sok teljesitéképessége, pl. a komon-
dor hazdrzési készsége utdan modunk
van érdeklédni; masodsorban sziik-
séges a pedigré azért is, mert kialli-
tasokon ma mar pedigré nélkiili ku-
tyat nem lehet bemutatni. Igy tehat
a pedigré eladaskor bizonyos elényt
biztosit, kiilonésen akkor, ha négy-ot
nemzedékre terjed6é pedigrérél van
sz6. Ilyenkor ugyanis alkalmunk van
nagyon sok apai és anyai 6s irant
érdeklédni, tehat a valésziniiség
igen nagy arra, hogy tiszta képet
nyerhetiink a kutya &seirél. Nem
szabad azonban elfelejteniink, hogy
a ,tiszta kép“ csak arrél tajékoztat,
mi lehet abban a kutyaban és nem
arrél, hogy mi wan benne. De ha
nincs pedigré, akkor még arrél sem
kapunk tajékoztatast, hogy mi lehet
benne!
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Ezért tenyésztés esetében a pedi-
gré éppen olyan fontos kellék a ku-
tyanal, mint mas haziallatnal.

A pedigré biztositékat adja annak
is, hogy a kérdéses fajta maradék
nélkiil ahhoz a rendszertani egység-
hez tartozik, amelyhez tartoznia kell.
A fajtajellegek igen gyakran bizo-
nyos foku téteményképességnek is
védjegyei, azokhoz tehat az ész-
szeriségnél fogva minden tenyész-
tének ragaszkodnia kell.

Anghi Csaba Geyza.

Hosszui tartamra sz616 id&jel-
zések. Az idei esztendd nevezetes
évfordulét hoz a meteorolégia tor-
ténetében. Hatvan évvel ezel6tt,
1886. tavaszan hozta nyilvanossagra
BLANFORD H. F., indiai angol me-
teorolégus az elsé tudomanyos ala-
pon Kkésziilt hosszutartamt idéjel-
zést az 1886. évi nyari monszun es6i-
nek meértékérdl. Ez volt az elsd eset,
amikor a 24 oOrara sz6l6 4. n. révid-
tartamt idGjelzések mellett egész
hénapokra sz6l6 idéjelzést sikertilt
kidolgozni. A monszunesék eldre-
jelzésének Indidban o6ridsi jelents-
sége van, mert a meleg éghajlatu
indiai félszigeten a novényzetnek
roppant nagy a vizigénye és min-
den mezdgazdasagi termelés sikere
a nyari monszunesé kiadés voltan
mulik. Amelyik évben a monszun
nem kedvezd, nagy nyomor, sét
¢hinség latogatja meg a siirinépes-
ségli félsziget lakossagat. Az egész
esztendére kihaté es6zés meértékét
elére tudni rendkiviil fontos, ezért
BLANFORD elbrejelzési  kisérlete a
legnagyobb érdeklédéssel talalko-
zott. Az indiai meteorolégiai szolga-
lat 1886 6ta minden évben elkésziti
a monszunjelzéseket, s6t az elmult
hat évtized folyamén sikeriilt az
elorejelzéseket kibdviteni és tokéle-
tesiteni. Nagy fejlédés kovetkezett

be WaLker G. T. angol kutato vizs-
galatai nyoman (1908—1924), aki
egyuttal a téli monszunesék elore-
jelzését is bevezette és az elérejel-
zéseket fO6kép azaltal finomitotta,
hogy India teriiletét harom eldre-
jelzési korzetre tagolta szét és mind-
egyik szamara kiilon el6rejelzési
modszert dolgozott ki.

A nyari monszunjelzés a julius—
szeptember honapok 4atlagos es6-
mennyiségét adja meg, a téli mon-
szunjelzés a janudr—maércius havi
csapadékot a téli monszunesézésnek
kitett teriileten. Az elérejelzések
nem tartalmaznak olyan részleteket,
hogy melyik napon mennyi esé fog
esni, hanem csak azt jelolik meg,
hogy az egész monszuniddszak
mennyi esét fog szolgaltatni. Az em-
litett gazdasagi célok szempontjabol
ez teljesen kielégito.

Az indiai . monszunjelzések sikere
mar évekkel ezel6tt azt a reményt
keltette fel a gazdasagi korokben,
hogy hasonlé, tobbhénapos idé-
szakra sz6l6 idéGjelzések nemcsak
Indidra, hanem a mérsékelt égivek
alda es6 orszagok szamara is elké-
szithet6k lehetnek. Sok kisérlet tor-
tént ebben az iranyban, de egyelére
még nagyon szerény eredmények-
kel. A kudarc okat konnyli megal-
lapitani. A mi égéviink alatt az id6-
jaras sokkal szabalytalanabbul, sok-
kal szeszélyesebben folyik le, mint
Indidban és altalaban az egyenlitoi
ov kozelébe esé tajakon. A szaba-
lyosan ismétl6dé indiai monszun-
esBk kiadbs voltat sokkal kénnyebb
elére megitélni, mint a néalunk le-
folyé bonyolult idéjarasi folyamato-
kat. Azok a moédszerek, amelyek In-
didban j6l hasznalhat6k, hénapokra
sz616 elérejelzéseket szolgaltatnak,
nialunk még nem képesek megol-
dani a hosszabb idére szo6lé idojel-
zés nagy fontossagu kérdéset.

Aujeszky Ldszlo.
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Fluoreszkalas és fényérzékeny-
ség. Erdekes és még nem kellgké-
pen értelmezhet6 megfigyelés, hogy
a fluoreszkald szerves szinesanya-
gok mind fakulnak. Ilyenek pl. a
rodaminok, az eozinok, a fluoresz-
cein, a purpurinok, stb. Ezzel szem-
ben a nem fluoreszkald alizarinbdl
eléallitott festéklakkok eziddszerint
a leginkdbb fényallo és a szervetlen
szines szemecsékkel tartéssdgban ve-
teked6 készitmények. Olyannyira,
hogy a szabvany-szinsorozatba a
szerves szinesanyagok kozil egye-
diil ezeket vették fel. Baskai Ernd.

Az alkat befolyasa a hegedii-
lésre. A hegediilés alkalmaval a
kivant hang magassagat az erosen
kifelé, lateralisan forditott balkar
valamelyik horogszeriien gorbitett
ujjanak a hegedii hurjara 500—1500
grammnyi erével gyakorolt nyomaésa
fejti ki. Ezt a miiveletet valameny-
nyi ujj elvégezheti, a hivelykujj
kivételével. Az alkarnak a hajintas
(supinatio) helyzetébe juttatasa a
hegediilésnek fontos tényezdje, mas-
felél a hegedii hossza szabja meg a
hegediilés alkalmaval a kéznek a
valltél valé tavolsagat, amelyet a
kényokiziilet behajlitasaval lehet
szabalyozni. A felkar és az alkar
hossza nyilvan befolydsolja a hege-
diilés technikajat, éppen ugy, mint
az ujjak hossza és vastagsaga. A
piknikus alkattiak rovid és vastag
ujjai a hangok fogéasakor konnyen
érinthetik a szomszédos hurokat.
ami altal a hangok tisztasiga szen-
ved. A vonét a jobbkar vezeti, az
ehhez hasznalt er$ rendkiviil valto-
zik. E miiveletnél a jobbkéz Kkisujja
fejt ki szabalyoz6 hatéast, ami annal
eredményesebb, minél hogszabb ez
az ujj. A piknikus alkatuiak kisujjuk
rovidségét a vondé huzasakor a bal-
vall emelésével, vagy egész felstes-
tik jobbrahajlitasaval igyekeznek
kiegyenliteni. BASLER és KAWALETZ
kisérleti vizsgalatokkal hatarozta

meg kulonbozé testalkatu hegediilék
testének sulypontjat. A piknikusok
sulypontjanak eltolédasa nagyobb
aranyu volt, mint a leptoszémoke.
Nemecsak a balkar, hanem a jobbkar
rovidsége is kedvezotlenul befolya-
solja a hegediilés gyakorlasat. A
leptoszomok hosszi karja, hosszu eés
keskeny keziik és ujjaik e testalka-
tuakat alkalmasabba teszik a he-
gedli kezelésére.

Zimmermann Agoston.

A penicillingomba csirazé ko-
nidiumainak penicillintermelése.
Arrél még keveset tudunk, vajjon a
Penicillium mnotatum penicillinter-
melése a gombafonalak csiicsainak
novekedésével, a novekvo csucsok
mogotti  sejtek megnyualasaval, a
sejtek -atalakulasaval vagy idésebb,
vénild hifarégiok autolizisével
fligg-e 0Ossze. PONTECORVO azt ta-
lalta, hogy a jol fejlédott penész-
telepen az elvalasztds maximuma a
gombafonéaltelep szélétol kb. 1 cm-en
beliill esé tajara esik, de a kérdéses
sejtek természete még tovabbi ku-
tatasokat kivan. E kérdés tanulma-
nyozasa céljab6l a manchesteri egye-
tem botanikai intézetében WHINFIELD
B. a Brown-féle eljarason alapulo
modszert dolgozott ki. Torzstenyé-
szetekb6l nagyszdmu konidiumot kii-
16nitett el, és ezeket a Moyer- és
Coghill-féle tapfolyadékhoz hasonlo
taptalaj kis mennyiségeiben csiraz-
tatta. Legalkalmasabbnak bizonyult
a taptalajnak Petri-csészékben iliveg-
gyapoton val6é elhelyezése. A koni-
diumok sliri szuszpenzidit az liveg-
gyapotra tett permeabilis Fleming-
és Smith-féle cellofan-korongokra
szorta szét. Idonként a cellofant két-
két csészébdl kivette, a konidiumokat
fixalta, megfestette és mikroszképpal
megvizsgalta, a taptalajban pedig
penicillint kutatott. Az elsé kisérlet
eredménye az volt, hogy a taptalaj
a beoltéds utan 12 o6raval a Bacillus
subtilis fejlédését gatolta. Ezt meg-
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erésitette a masodik kisérlet, mikor
is a beoltas utan 10, 11, 12, 13, 14 és
15 o6raval vizsgalta meg a taptalaj
hatasat e bacillussal szemben, és
megallapitotta, hogy ez a 12. 6ratoél
kezdve gatolta a fejlédést. A harma-
dik kisérletben a kozeget a Staphylo-
coccus aureus-szal szemben vizsgélta
a beoltas utan 9, 10, 11, 12, 13'/2 és
15 oraval. Az eredmény az volt,
hogy a taptalaj a 11. 6ratél kezdve

vizsgalatokb6l azonban WHINFIELD
még nem tudta eldonteni, vajjon az
antibiétikusan hat6é anyag (valoszi-
nileg penicillin) termelése a konidiu-
mok csucsaval vagy kozvetlen a
csucs mogotti régioval vagy pedig
mindkettével fiigg-e ossze. Teljesen
nyitott kérdés marad tovabba annak
a mértéke is, mellyel esetleg idésebb
hifarégiék jarulnak hozza a penicil-
lintermeléshez.

hatott fejlédésgatlolag. Az eddigi Kieselbach Gyula.
FELEL EBSFEE

(15.) Begonia gyokérzetén kozel sére rendezkediink be. Ennek leg-

borsénagysagi daganatok mutatkoz- hatasosabb, egyben a talaj szem-

nak. Mitél erednek és hogyan véde- pontjabol legkevésbbé hatranyos

kezhetek elleniik?
F. 1. (Jaszberény.)

Uveghazi fonalféreg. A begonia
gyokérzetén a kozel borsénagysagu
daganatok egy fondalféregtl ered-
nek, melynek tudomanyos neve He-
terodera marioni (CorNu) GOODEY,
vagy régebbi nevén Heterodera ra-
dicicola GREEFF. Szamos uveghazi
novény, igy elsésorban Cyclamen,
Primula, Viola stb., gyakran szen-
ved ett6l a karos, mikroszkopi nagy-
sagu €éléskodotol. A telet a para-
nyi férgek vagy szabadon toltik a
talajban, vagy novényrészek belse-
jében telelnek at, vagy végil beto-
kozédva (mint cisztak) maradnak
életben. Mindenképen a talaj tekin-

tendd fertézottnek és a védekezés-.

ben is ehhez képest vagy 1. kicse-
réljik adott esetben a talajt oly
friss folddel, melyben kerti novény
még nem tenyészett, vagy pedig 2.
kerti lzemben a f6ld fertdtlenité-

mobdja a talajg6zolés. Modern kerté-
szetek manapsag a rendszeres talaj-
g6zolésre lizemileg rendezkednek be.
A talaj kezelése rovarolészerrel, pl.
szénkéneggel, koriilményesebb, és
koriltekintést igényel.

Vigyazni kell arra is, nehogy esz-
kozeinkkel a fertézést széthurcoljuk.
Fonalférgekre gyanus, nyugalmi al-
lapota begénia-gumoék kezelésére e
gumoknak 43—38 C° homérsékletii
vizben valé 20-—30 perces aztatasat
ajanljak. Husz Bela.

(16.) Hogyan tavolithatok el az uj-
jakrol a dohanyfiisttél szarmazo
sarga foltok? K. M. Veszprém.)

Dohanyfiisttél sarga foltok az
ujjakrél legkonnyebben ugy tavolit-
hatok el, hogy a kérdéses helyeket
hidrogénszuperoxid és szalmiak-
szesz egyenld mennyiségébsl allé
elegyével bekenjiik. Hasznalat el6tt
ajanlatos a kezeket szappannal ala-
posan megmosni. Kieselbach Gyula.

Kiadasért felelés: Rapaies Raymund.

47.228. — Igyetemi Nyomda, Budapest, Muzeum-kériat 6. (F.:

Tirai Richard.)
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