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| Kozlekedésbiztonsag '95

Az Orszdgos Kozlekedésbiztonsagi Tandcs (OKBT),
# felismerve a kozlekedési balesetek szdma és silyossaga
csokkentésének halaszthatatlansigit, Kozlekedésbiz-
. tonsdg 95 elnevezéssel pilyazatot hirdet meg.

Palyizati feltételek:

i A kiil- és belfoldi tapasztalatok azt mutatjik, hogy a
# Dbalesetmegel6z6 intézményes tevékenység csak akkor lesz
. hat4sos, ha az az egész orszdgra kiterjedd és egységes
komplex rendszert képez, minden beavatkoz4si teriileten
;5' egyidejiileg és rendszerszerlien alkalmazott, tudo-
. manyosan jol megalapozott, a legfelsd sllami szervek
aktiv timogatasat élvezd, osszehangolt, folyamatos tevé-
: kenység.

£  Mindezekre tekintettel az OKBT titkdrsiga a kozle-
kedésbiztonsig megteremtésében érintett tarcik, szerve-
. zetek képvisel6ib6l és fiiggetlen szakemberekbdl 4116
© zstirit hoz létre a palyamunka4k elbirdldsara. A zsfiri csak
azokat a padlyamunkdkat fogadja el, amelyek:

1. A kozuti kozlekedés biztonsiginak problémajat
komplex, az egészet dtfogé médon, rendszerszemlélettel
- kozelitik meg.

2. Konkrét szimitasokat (koltség-haszon szamitiso-
& kat, toviabba el6ny-hitrany elemzéseket) tartalmaznak,
# tehdt a megvalésitas koltségeivel szembesllitva mutatjsk
¢ be az igy elérhetd lehetséges hasznot.

% 3. Tekintettel vannak a természeti kornyezetre, a
. biztonssg és a kirnyezetvédelem szempontjait egymdssal
¢ Osszhangban érvényesitik.

4. Szimba veszik a jelen és a kozeljovd magyar
valésdginak realitdsait, azaz a palyazok szerint elképze-
¢ léseik nagy valésziniiséggel megvalésithatok.

5. A pélyazati anyagok terjedelme (a mellékletekkel,
az dbrdkkal és a tablazatokkal egyiitt) maximalisan 5 fv
& lehet. (1 fv: 22 oldal, 1 oldal: 25 sor, 1 sor: 60 leiités.)
Csak gépelt irasmiiveket fogadunk el.
3 A pélyézat.ok megkiildésének végsb (postabélyegzvel
& igazolt) haléf'ideje: 1991. augusztus 31. A pilyszatokat 5
példianyban kérjiik a kovetkezd cimre feladni: OKBT
¢ Titkdrsdga, 1903 Budapest, Postafiok 314/15. A boritora
8 frjak ra: Kozlekedésbiztonsag ’95. Eredményhirdetés:

legkés6bb 1991. oktober 15.

A pélyazaton egyének vagy kozosségek egyarant részt
# vehetnek. Egy személy vagy kozosség csak egy palyamun-
kaval indulhat. A palyazat jeligés. A palyazati iratban

Palyazati felhivas

kell elhelyezni azt a z4rt boritékot, amelyiken kiviil fel
van tiintetve a jelige, a benne 1év papfriapon ugyancsak
a jelige, a palyaz6 neve, postacime, valamint a palyazo
(tobb résztvevd esetén a legid6sebb) életkora. A jeligés
boritékok felnyitasdra kozjegyzd jelenlétében keriil sor.
Az OKBT osszesen 100 ezer forintot biztosit dijazis
céljabol a zsliri rendelkezésére, az alabbi megosztis
szerint:

I. dij: 50 000 Ft,
I1. dij: 30 000 Ft,
III. dij: 20 000 Ft.

A zsfiri fenntarthatja azon jogat, hogy a dijakat
megosztva is kiadhatja — illetve egyes dijakat visszatart-
hat.

A Tolerancia Alapitvany kuratériuma egy darab
30 000 forintos kilondijat ajanl fel a legtehetségesebb, 35
éven aluli palyazo (csoport) teljesitményének méltanyo-
lasdra. Kollektiv pAlyamunkak esetében a palyazok egyik
tagja sem lehet a bekiildési hatiridé napjin 35 évesnél
id6sebb.

A palyazat meghirdetését kovetben tovabbi szponzo-
rok altal felajanlott dijakat is elfogad a zsfiri, amelyekbél
a zsfiiri tovdbbi dijakat adom4nyozhat. 5

A dijazott pslyamunkak szerz6i joga az OKBT-t illeti
meg, azokat a tovdbbiakban az OKBT a pély4z6 megkér-
dezése nélkiil sajstjaként hasznilhatja fel, a palyaz6 §
viszont csak az OKBT hozzéjsruldsdval hasznositja. Az |
OKTB — a palydzokkal el6zetesen megéllapodva — a #
nem dijnyertes palyamunkak kozil is részotleteket kivn {
megvasirolni — esetenként 5000 Ft értékben. A nem §
dijazott palyamunkdkat a szerz6k tovdbbra is korldtla- §
nul hasznosithatjak.

Az OKBT, illetve a zsiri dontését nem kiteles megin- §
dokolni. A nem dijazott pdlyamunkdkat nem Orzi meg,
és a palyazénak nem killdi vissza. :

A pélyazoknak tovabbi felvildgositdssal 1l rendelke- #
zésre az OKBT titkarsdgdn:

Bakos Péter, (Tel.: 117-57-11)

Budapest, 1991. méjus 7. :
Dr. Irk Ferenc c. egy. tanér, §
a Tolerancia Alapitvény elnoke, §

Kalanovics L4szl6 r. ezr.,
az OKBT titkdra

A
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A Duna—Majna—Rajna-viziit megnyitasat
megel0zoen sziikséges nemzetkozi teendok

PROF. DR. FEKETE GYORGY

Kozeledik az a joggal torténelminek is nevezhetd nap,
amid6n a jelzések szerint 1992. szeptember 22-én elké-
sziil a Majna—Duna-Csatorna és ezdltal megval6sul az
emberiség egyik tobb mint ezeréves dlma: 1étrejon a
Duna—Majna—Rajna transzkontinentalis viziit.

Nagy Kdroly 793-ban — vagyis 1198 évvel ezelGit
— kisérelte meg az utélag Fossa Carolina nevet kapott
csatorna révén Osszekotni a Rajna és a Duna vizgyiijtd
medencéjét, amelynek a nyomai 1230 m hosszon napja-
inkban is fellelhetSk.

Tobb mint ezeréves sziinet utdn, /. Lajos bajor kirdly
karolta fel ijb6l a két nagy folyam Osszekotésének a
gondolatét s meg is valdsitotta a réla elnevezett ,Lajos—
Duna—Majna-Csatorna” épitését. Ennek a teljes hossza
172,44 km volt s lehetdvé tette az akkori tipus-hajénak
mondhat6 egységeknek a kozlekedését. Ezek hossza 24 m
(80-84 14b), szélessége 4,23 m (14,5 14b) és meriilése 1,17
m (4 14b) volt. Egy ilyen hajé kereken 100 tonna 4ru
szillitdsdra volt alkalmas, mik6zben vontatdsdra a duz-
zasztott szakaszokon egy I6nak a vonatatéereje elegendd
volt. A Lajos—Duna—Majna-Csatorna mélysége 1,46 (5
14b), viztiikorszélessége 15,67 m (54 14b), fenékszélessége
9,92 m (34 14b) volt. A hajézsilipek hossza 34,16 m (117
14b), szélessége 4,67 m (16 14b) volt. Ezek a haj6it-iirszel-
vényméretek lehetdvé tették — az akkori kornak megfele-
I8en — jelentds druszallitdsok lebonyolitdsat [1).

Mir az 1846. évi iizembe helyezés utdni elsd években
dtlag 250.000 tonna 4ru keriilt elszllitdsra. Kiilonds
€rdekl6désiinkre tarthat szdmot, hogy a pest-budai Lanc-
hidhoz Anglidban legydrtott elemeket Rotterdambol vizi-
lton, ennek a csatorndnak kdszonhetSen hoztdk Pest-Bu-
ddig. Sokkal kés6bb, 1917-ben — az Els§ Vildghdboni
idején — Berlinben egy kis flottat 4llitottak dssze, amely
31 kisebb vonatat6hajébol és 22 ugyancsak kis uszdlyha-

j6bol 4llt s melyek az Elbdn, Ems—Jade-Csatorndn, .-

Dortmund—Ems-Csatornén, Rajna—Herne-Csatorndn, a
Rajndn, Majndn, Lajos—Duna—Majna-Csatorndn és a
Dunéin egészen Galacig kozlekedtek.

A legutolsé jelentSs dthajézds a Lajos—Duna—Maj-
na-Csatomén 1942-ben volt, amidGn tébb mint 100 darab
a Saarr6l és a Moselrsl szirmaz6 tn. Péniche-barkat ezen
keresztiil juttattak el a Dundra, majd a Fekete-tengerre,
hogy az Egei-tengeren parti elldt6szolgalatot végezzenek.
Ezek koziil egynéhdny 300-360 tonnds egység 1945-ben
veszélyes Foldkozi-tengeri utazds utdn elérte a Rhone
folyam torkolatit, majd a Rajna—Rhdne-Csatorndn
visszakeriilt eredeti honi vizeire [2].

A Lajos—Duna—Majna-Csatorna eredményesebb
hasznosit4sat sokban akadalyozta, hogy a Dundn, illetSleg
a Rajndn kozlekedS hajok dltaldban szélesebbek voltak
mint a csatorna haj6zsilipjei és igy viszonylag kevés
egység volt alkalmas arra, hogy athaladjon a Dundrdl a
Rajndra és/vagy viszont, mig a kifejezetten a Csatorna
szdmdra épitett hajokndl nem vették figyelembe, hogy
nagy meriilésiik miatt a Majndn nem, vagy csak csokken-
tett meriiléssel kozlekedhetnek [3]. Mindezek ellenére, a
Csatorna az dltala 4tszelt teriiletekre vonzotta a vizigényes
manufakturdkat, majd késGbb jelents ipari telepiiléseket.
Ezeknek a szillit4si igényeit azonban az id6kozben roha-
mosan kifejlesztett vasiithdl6zat elonydsebbnek igérkezd
sz4llitdsi szolgaltatisai miatt nem sokdig tudta kielégiteni.

Uj gondolatként meriilt fel egy olyan viziiiti sszekot-
tetés létrehozésa a Duna és a Rajna kozott, amely hajézasi
{irszelvényméreteivel biztositani tudja mind a dunai, mind
pedig a rajnai nagy hordképességit hajok dthaladdsdt,
teljes meriilésiik kihaszndldsdval. Az 1921. évben megin-
dult épitkezéseknek most érnek a végére s valéban 6rom
tolthet el majd mindannyiunkat, hogy megérhettiik e
nagyszabdsii koncepcid valéra valdsat.

E torténeti és az infrastruktirdra vonatkozé visszapil-
lantds utdn ldssuk, milyen mennyiségek keriilnek napja-
inkban a Rajndn, a Majndn, valamint a Dundn elsz4llitds-
ra.

A Duna Bizottsdg legut6bbi tsszehasonlit6 ,, Tdjékoz-
tat6”-jabol [4] kitdinik, miszerint az 1988. évben elszilli-

t4sra kertiilt
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— a Rajnén 293 936 000 tonna 4ru, Hajout
— a Majnén 21 467 000 tonna 4ru, szabadfolydsii szakaszokon
— a Dundn 83 040 000 tonna dru, legkisebb mélységek 1,85 — 2,50 m (7,3 m)*
legkisebb szélességek 40 — 180 m (60 m)**
Osszesen: 398 443 000 tonna dru. legkisebb kanyarulati sugarak 300 — 1000 m
csatorndzott szakaszokon
legkisebb mélységek 2,70 — 3,50 m (7,3 m)*
s ot s legkisebb szélességek 50 — 180 m
hogae;;té 211 tomeget 100.00 %-nak vessziik, tigy kideriil, legkisebb kanyarulati sugarik 300 — 1000 m
Hajozsilipek***
y legkisebb hosszak 190 — 310 m
. hjo':f‘é':] 7?’2 Zf;’ legkisebb szélességek 12— 34m
R A 208 % legkisebb kiiszobmélységek 4035 —45m
Hidak
keriilt elszillitdsra. Nos, amennyiben figyelembe szabadfolydsi szakaszokon
vesszilk a hdrom vizidtnak a nagyhajézisra jelenleg legkisebb szélességek 50 — 150 m (180 m)*
alkalmas hosszit, gy a kovetkez§ Osszedllitds szerinti legkisebb szabad
képet kaphatjuk e viziutak fajlagos — vagyis 1 kilomé- magassigok 6,4 —9,5 (38 my*
terre es6 — terhelésérdl, illetSleg kihasznaltsagardl is. csatorndzott szakaszokon
legkisebb szélességek 50 — 150 m (180 m)*
legkisebb szabad
magassigok 6,4 — 10.0 m (39 m)*
Szdllitott 4ru vizidt hossza szdllitott dru (t) ~ Légkdbelek
Vizidt (tonna) (km) 1 km vizidt legkisebh szabad
magassigok 15,5 — 19,0 m (48 m)*
Rajna 293 936 000 885,79 331835 Ezeknek a minimdlis drszelvényméreteknek a figye-
Majna 21 467 000 389,84 55 066 lembevételével folynak a Dundn azok a munkdk, ame-
Duna 83 040 000 241472 34 389 lyeknek célja az orszdgok 4ltal vallalt hajoutfeltételek

Ezek a szdmok arra figyelmeztetnek, hogy az eddiginél
sokkal nagyobb mértékben célszerii a dunai druszallitas
lehetGségeit igénybe venni. Kivanatos, hogy a kiil- és
belkereskedelem, az ipar és a mezdgazdasdg fokozottan
terelje az 4ruit a természetadta vizidtra, mivel ezzel
csokkenthet a vasiit és a koziat amugyis tilterhelt igény-
bevétele, nem is szdélva az alacsonyabb fuvarkoltségekrdl,
tovdbbd a Iényegesen kisebb fajlagos tizemanyagfogyasz-
tdsar6l, ami viszont a kozlekedésokozta kornyezeti kirok
csokkentését is eredményezné.

Ami a Duna—Majna—Rajna-viziitat illeti, annak a
teljes hossza 3.505 km, amibdl 2.414,72 km, vagyis 68,89
% — tobb mint a kétharmad — a Dunéra esik. A Duna—
Majna—Rajna-viziit foldrajzi felez6pontja az 1.752,50
dunai folyamkilométernél, a magyar Dunaszakaszon, Du-
naalmésndl van. Mi sem természetesebb, mint hogy ezen
a viziiiton nekiink is kell§ idGben fel kell késziilniink a két
vizrendszer Osszekotése utdn nyilvdnvalGan fellendiild
hajéforgalom fogadiséra, megfeleld vizidt-firszelvények
biztositdsdra, valamint a legkiilonfélébb szolgaltatdsok
nyujtdsdra.

A Duna Bizottsig mir az 1948. augusztus 18-4n
Belgridban aldirt, ,.a dunai hajéz4s rendjére vonatkozd
Egyezmény” alapjdn tortént életrehivisat kovetden kidol-
gozta a dunai orszdgok javaslatai alapjan azokat a mini-
mdlis hajéitméreteket, amelyeket valamennyi orszdg elfo-
gadott. Ezek az (in. paraméterek a Duna Bizottsdg leg-
utébbi, kiegészitett kiadvanyaban a kovetkez6k [5):

biztositdsa, folyamszabalyozdsi €s/vagy folyamcsatorn4-
z4si munka': elvégzésével.

A Dundn az in. ,Nagyszabdsi munkék terve” kereté-
ben az orszdgok Osszesen 29 vizlépcs6 megépitésében
dllapodtak meg, illetSleg ennyinek a megépitését jelentet-
ték be a Duna Bizottsdgnak, amely ezt tudomdsul vette s
egy osszefoglalé miiben — valamennyi orszdg egyhangui
megszavazdsa utdn — kiadta [6].

A tervezett 29 vizlépcsobdl a hivatkozott kiadviny
megjelenésekor 14 vizlépcs6 mar elkésziilt s ezek Gssze-
sen 607,67 km hosszon haté duzzasztdsukkal biztositjik a
szakaszra nézve megkivant viziit-paramétereket s ezaltal
a zavartalan hajézést.

Az eddigiekbdl némi betekintést kaptunk a Dunédnak
— mint a vizikozlekedés infrastruktirdjdnak — néhdny
alapvetd jellemzgjébe.

Fontos azonban arra is utalnunk, milyen lényeges
problémak fognak felvetddni, a két vizrendszer 6sszekoté-
sének létrejottekor.

A Rajnén a hajéz4s jogrendjét az iin. Mannheimi Akta
szabdlyozza €s a nemzetkozi hajézdst érint6 kérdésekben
a Rajnai Haj6zds Kozponti Bizottsdga az illetékes nem-
zetkozi/kormanykozi férum.

A Dunén a haj6zas jogrendjét a dunai haj6zas rendjére
vonatkozé ,Egyezmény” szabdlyozza és a nemzetkdzi

* Szulinatél (0.0 folyamkilométer) Braildig (170.0 fkm) a Duna az
Eurépai Gazdasdgi Bizottsdg osztdlybasoroldsinak megfelels V.
kategéridba tartozik; mig Brailatél (170.0 fkm) Kelheimig (2414.72
fkm)alV kategériba

** aSzulina-csatordban
*** Braildt6l(170.0fkm)Kelheimig(2414.72fkm)
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haj6zést érintd kérdésekben a Duna Bizottsdg az illetékes
nemzetkdzi/kormanykozi férum.

Nos, a két nagy folyam kozotti szakaszon, vagyis a
Majndn és a Majna—Duna-Csatorndn a Németorszig
Szovetségi Koztirsasdg megfeleld hat6sdgi szervei az
illetékesek és a belnémet torvények, rendeletek vannak
érvényben.

Az Eurdpai Biztonsigi és Egyiittmiikodési Konferen-
cia az un. Helsinki Zar6okmény 1975. augusztus 1-én
tortént aldirdsdval ért véget [7]. Ebben az okméinyban az
eurépai 4dllamok — valamint Kanada és az Amerikai
Egyesiilt Allamok — 4llamf6i szdmos felhivasuk kozott
kifejezetten a Rajna Bizottsdg és a Duna Bizottsig
tagorszdgaihoz fordultak, felhivdn ezeket tdrgyaldsok
folytatdsdra — elsGsorban az Egyesiilt Nemzetek EurGpai
Gazdasigi Bizottsdga keretében — annak érdekében,
hogy az eltérd jogrendszerekben fenndll§ kiilonbségek
mieldbb kikiiszobolhetok, megsziintethetok legyenek;
masszéval, miel6bb kialakitdsra, elfogaddsra és beveze-
tésre keriiljon olyan egységes jogrendszer (jogi rezsim),
amely egyrészt biztositand a diszkrimin4cié mentes hajé-
z4s teljes szabadsigét, masrészt megkonnyitené a hatal-
mas, szinte egész Eurdpét 4tszelS, transzkontinentilis
viziiton egyazon jogrend alkalmazdsit, ami mind a
hatésdgok, mind pedig a haj6zok szdméra lényeges lenne.

A Duna Bizottsdg az elmiilt években tobb izben
elébement a Rajna Bizottsdgnak és javasolta — szdéban és
ifrdsban — megbeszélések folytatdsit, sajnos a Rajna
Bizottsdg ezekre nem reagdlt az elvirhaté médon.

A Szerz6 masfél évtizede sz6ban és irdsban — nemzet-
kozi konferencidkon, szimpdziumokon, szemindriumo-
kon, eldad4dsokon, sajtéban — ismételten hangoztatta tar-
gyaldsok folyamatba helyezésének a fontossagat, hiszen a
mostani helyzetben vérhatd, hogy a Duna—Majna—Raj-
na-viziiit megnyitdsakor e nélkiil harom kiilonféle jog-
rendszer lesz érvényes, a hdrom forészbdl 4ll6 transzkon-
tinentslis vizidton.

Konkrét javaslatit a Szerz§ els§ izben a Haj6zisi
Kongresszusok Alland6 Nemzetkozi Szovetsége XXIV.,
Kongresszus4n adta elsd s a javaslata bekeriilt a Kongresz-
szusrél megjelent kiadvanyba [8]. A Rostocki Egyetem
Konferencidjdra témdjéul vélasztotta a Helsinki Zar6ok-
méiny elemzését [9] a nemzetk6zi hajézds és az eurGpai
gazdasdg szempontjabol és itt is kihangsiilyozta a széles
kord egyiittmiikodés és a lehetséges egységesités fontos-
sdgdt s ismételten ajdnlotta egy Intézd Bizottsdg létreho-
z8sit az ENSZ-EGB keretében, a Duna Bizottsig és a
Rajna Bizottsdg, valamint tagorszdgai, illetbleg a parti
orszdgok képviseldinek a részwételével.

A Holland Kirdlyi Hajés-Szovetség 141. Kozgyiilésén
(Koninklijke Schippersvereniging ,,Schuttevaer™) ugyan-
ezt a javaslatdt megismételte Rotterdamban, 1990. méjus
9-én s tételesen felsorolta azokat a problémdkat, amelyek-
nek a megvitatdsa immdr mulhatatlanul siirg6s, hiszen
kiiszobon 41l a Duna—Majna—Rajna-vizilit megnyitésa,
ugyanakkor szdmtalan nyitott kérdés vér egységes megol-
disra [10]. Bécsben, az Osztrdk Viziutak és Hajozds
Szbvetsége 1990. évi Kozgyilésén [11], majd az Osztrik
Ipari Epitdvallalatok Szovetsége (VIBO —Vereinigung
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Industrieller Bauunternehmungen Osterreichs) 4ltal 1990
jiiniusdban Bécsben rendezett EpitSipari Nemzetkzi An-
kétjan [12] s végiil — de nem utoljara — a 18 nyugat-eu-
répai kozlekedési miniszter Konferencidja 4ltal 1990.
december 6-7-én Pdrizsban szervezett Szemindriumon
(CEMT-Conférence Européenne des Ministres des Tran-
sports) hivta fel a figyelmet a nemzetkozi sikon a legsiir-
g6sebben megoldandé problémdkra, ugyancsak tételesen
felsorolva az egységesitésre varé feladatokat [13].

A CEMT-Szemindriumon, majd ezt kvetden is elkez-
dett ezekkel a kérdésekkel végre foglalkozni az ENSZ-
EGB, valamint bekapcsolddott az Eurépai Gazdasigi
Koz0sség is. A Navigation, Ports et Industries c. haj6zasi
folydirat foszerkesztGje ,,A Rajna és a Duna jogrendjének
egységesitése — Fekete, Gy. felhivja tdrgyaldsokra a
Rajna Bizottsdgot €s a Duna Bizottsigot” cimi cikkében
ismerteti SzerzGnek a CEMT-Szemindriumon elhangzott
javaslatait és kifejezi azt a reményét, hogy a kozeli
hénapokban megindulnak Genfben, az ENSZ-EGB-ben a
hivatalos tdrgyaldsok [14].

Ezek utdn hadd ismerkedjék meg a tisztelt Olvas6
azokkal a fobb kérdéscsoportokkal és ezeken beliili f6bb
kérdésekkel, amelyeknek a megvitatdsdra a Szerz8 immar
— mint lithattuk — hosszi id6 6ta és rendszeresen
felhivta a figyelmet. A konnyebb attekinthetGség kedvéért
ezek a kérdések decimdlis rendszerbe foglalva a kovetke-
z0k:

1. BELVIZI UTAK

1.1 Megdllapodés a viziutak folyamatos csatorndzdsat
illetSleg, olyan hosszii szakaszokon, ahol a folyam-
szabalyozasi munkak és médszerck nem elegenddek
a hajéitban biztositand6 foméretek (paraméterek)
1étrehozasiban.

A ténylegesen eldallitand6 hajoit foméretek egysé-
gesitése, nevezetesen a hajoiitban garantdlt legki-
sebb
1.2
L2,
1.2:3.
1.2.4.
Vi
1.2.6.
| B
1.2.8,
1:2.9;

1.2,

mélység,

szélesség,

kanyarulati sugdr,

hidnyilasok szélessége,
hidnyildsok szabad magassdga,
hajozsilipek hossza,

hajozsilipek szélessége,
hajézsilipek kiiszobmélysége,
1égkabelek alatti szabad magassag.

2. KIKOTOK

2.K
22.

A kikotok fejlesztésének egyeztetése.
Megallapodds kikotok telepitésére, épitésére, a ha-
jOz4s szdmdra kedvezd egymdskozti tdvolsdgban.
A rakodéberendezések kivanatos egységesitése
2.3.1. tomegdruk,

2.3.2. darabéruk,

2.3.3. konténerek szdmdra,
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24.

e

2.6.
2:7;
2.8.

29,

Ajénlott berendezések a Roll-on Roll-off forgalom-
hoz.

Garantdlt legkisebb Orateljesitmények ki-, be és
4trakodé miiveleteknél

2.5.1. tomegaruk,

2.5.2. darabdruk,

2.5.3. konténerek rakodisa esetében.

Uzemanyag, kendanyag felvételéhez/leaddsdhoz
sziikséges berendezések egységesitése (azonos csat-
lakozé-méretekkel).

Konténerek kezelésének, forgalmazésénak javitasé-
nak biztositisa, az eljardsok lehetdség szerinti egy-
ségesitése.

Berendezések és 1étesitmények biztositisa a kiilon-
féle hulladékok, fenékolaj-, fenékviz, stb. felvételé-
re a hajokrdl (csatlakozdsok egységesitése).
Bevasarlokozpontok 1étrehozdsa a hajészemélyzet
szdmdra.

2.10. Tipizalt csatlakozasi lehetségek biztositdsa a
viz-, elektromos-, tdvbesz€lo-, tdvgépird-,
telefax-rendszerekhez.

Sportkikotok esetében a felsoroltakon kiviil,
értelemszeriien biztositani kell

2.11.1. kulturdlt campingeket,

2.11.2. egészségiigyi létesitményeket,

2.11.3. iizemanyagvételez helyeket,

2.11.4. vizi-mentdszolgalatot és dllomdasokat,
2.11.5. renddr-hivészolgalatot és dllomdsokat,
2.11.6. hajé- és motorjavit6 bizisokat,

2.11.7. cserealkatrész-depékat,

2.11.8. pénzviltéhelyeket, stb.

2.11.

3. HAJOGYARAK ES HAJOJAVITOMUHELYEK

£

3.2,

3.3.

3.4.

3.5,

3.6.

3.7.

Rédidtelefonkapcsolat lehetSségének a biztositdsa a
hajok és a hajégyéarak/hajéjavitémihelyek kozott, a
javit4si, vagy a cserealkatrészigény elGrejelzésére,
javitébazis, s6lyatér, stb. jéelore torténd biztositdsa
érdekében.

A nemzetkozi vizikozlekedésben résztvevs fObb
tipushajok fGdarabjai (f6gépek, segédgépek) bizto-
sitdsdnak és cseréjének eldirdnyzdsa.

Kisebb berendezések és tartalékalkatrészek cseréjé-
nek a biztositdsa.

Csatlakozési lehetdségek biztositdsa a hajogyérak €s
haj6javitémiihelyek valamennyi kommundlis hilé-
zatdhoz, illetSleg rendszeréhez, miként a kikotok-
nél.

Kell§ tdvolsigban — és a sziikségeshez mérten
— hajéjavitémiihelyek egyeztetett telepitése, a fel-
meriild javitdsi igények minél zavartalanabb kielé-
gitése érdekében.

A hajégydrak és haj6javitomiihelyek fejlesztésének
és az egyiittmikodésének a lehetdség hatdrain beliili
Osszehangoldsa.

Konténerek €épitési, javitdsi, feldjitdsi munkdinak
egységes szervezése és elvégzése.

4.1.
4.2.

4.3.

4.4.

45.

4.6.

4.7.

4. HAJOK

F&bb hajotipusok egységesitése.

A haj6k épitési és iizemeltetési osztilyozasi eldirs-
sainak az egységesitése.

A tol6hajok s tolt barkik npusamak egységesntése
az egyes hajoitszakaszok figyelembevételével.

_ A hajok berendezéseinek, felszereléseinek az egy-

ségesitése.

A hajokon a kikot6i, hajogydri és hajojavitomihelyi
kommunélis hdl6zatokhoz a csatlakozdsok egysége-
sitése.

Uzemanyag, kendanyag felvételéhez, fenékviz le-
addsdhoz sziikséges csatlakozdsok egységesitése.
A tol6haj6ézasban a csatol6berendezések egységesi-
tése, beleértve az tin. rugalmas csatoldsokat kanya-

~ rulatokban gazdag viziutakon.

4.8.

4.9.

4

Szakaszhajok alkalmazdsi lehetdségeinek mérlege-
Iése, annak érdekében, hogy az egyes viziitszaka-
szokon a leggazdasdgosabb iizemeltetést eredmé-
nyezd foméretekkel és gépteljesitménnyel rendelke-
z0 hajok keriiljenck alkalmazdsra, mikozben az
egyes viziit-szakaszhatdrokon, avagy orszdghatiro-
kon a gépnélkiili hajok tovabbitds céljabol dtaddsra
keriilhetnének, a vasiiti kocsik dtaddasdhoz hasonl6
mddon €s elvek alapjén.

Figyelemmel kell lenni arra, hogy a 11,4 m széles
egységek a 34,0 m szélességii zsilipeken 4t csak
keskenyebb hajokkal csatolva zsilipelhetok, ugyanis
hdrom ilyen egység szélessége 3 x 11,4 m = 34,2
métert tenne ki, ami meghaladnd a 34,0 m széles
zsilip méretét.

5. JOGI REZSIM, ADMINISZTRACIOS ES

SZERVEZESI KERDESEK

A legfontosabb kérdések egyike azzal fiigg Ossze,
milyen jogi rezsim alapjén kell biztositani a belvizi
utakon a hajézis teljes szabadsdgdt minden 4llam
lobogéja, dllampolgéra és druja szdméra. Koztudo-
maési, hogy a Dundn a nemzetkzi hajéz4st a dunai
haj6zds rendjére vonatkozé ,Egyezmény” szabd-
lyozza és biztositja a hajézds szabadsdgdt. Kivétel
az tin. kabotdzs-forgalom, amelyben mds orszigok
hajéi csak a teriiletileg érintett hatésdg elbzetes
hozz4jéruldsdval vehetnek részt. A’ Rajndn a nem-
zetkozi hajozédst a Mannheimi Akta szabdlyozza; ezt
egy PotjegyzOkonyvvel akként egészitették ki, hogy
a Rajndn a haj6zds szabadsdgat kizdrélag a Mann-
heimi Aktét aldiré dllamok, valamint az Eurpai
Kozosség tagdllami haj6inak biztositjdk. Nos, mi-
utdn alig masfél év utdn megnyitjidk a Majna—Du-
na-Csatornét és ezzel 1étrejon a transzkontinentdlis
Duna—Majna—Rajna-viziit, sziikségessé vilik —
amint azt a Szerzd mdr régdta siirgeti — egy olyan
Intézd Bizottsdg létrehozdsa, amely az Egyesiilt
Nemzetek Eurépai Gazdaségi Bizottsdga keretében,
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s a Helsinki Zar6okmdnyban foglaltakkal teljes
Osszhangban kialakitand az eurdpai belvizi utak
egységes, a hajozis teljes szabadsdgit biztosito,
diszkriminiciémentes rendjét s ezdltal eldmozditana
magdnak az 4tmend nemzetkozi hajézdsnak a gya-
korlasét s novelné annak gazdasdgi hatékonysdgat.
Koztudomasi az is, hogy a Németorszdg Szovetségi
Koztarsasdg mdr tobb dunai dllammmal kétoldald
(bilaterdlis) szerzddést kotott a belnémet viziutakon,
illetdleg a Dundn a hajézas kolcsonos engedélyezé-
se, illetoleg lehetdvététele érdekében. Kézenfek-
vobb lett volna — de talin még ma is kézenfekvd
lenne — sok kétoldald szerz8dés helyett olyan sok-
oldali (multilaterdlis) szerz6dés, vagy egyezmény
megkotése, amely a hajézassal osszefiiggd kérdése-
ket valamennyi érintett dllam hajézdsa szempontja-
bol egységes jogok és kotelezettségek figyelembe-
vételével oldand meg. '

Kivanatos lenne a kiilonboz kozlekedési dgazatok
kozotti munkamegosztis elveinek a koordinalsa.

3.2

513

54,
fejlesztésére vonatkozéan alkalmazott elvek koordi-
néldsa. ; o5z
Ipartelepitési és egyéb telepitésfejlesztési elvek és
tervek Osszehangolasa, figyelembe véve a jovoben
kiszélesedd nemzetkozi egyiittmiikodés tovabbi le-
hetdségeit az ipar, a mezdgazdaség, a kiilkereskede-
lem, az idegenforgalom-turizmus, az iidiilés-tidiilte-
tés, sport stb. teriiletén.
Kiilkereskedelmi kotéseknél a paritas-feltételek ko-
ordindlasa.
A dijtételképzés metodoldgidjanak koordindlisa és
egységesitése.
A kereskedelem- és tarifapolitika koordindldsa és
egységesitése.
5.9. A haj6zssi jogszabdlyok egységesitése.
5.10. A haj6z6 személyzet képzésének és képesitésének
egységesitése, beleértve a jogokat és kotelezettsége-
ket, a felelosség kérdését, valamint az okményok
kolesonds elismerését.
Rendkiviil fontos lenne valamennyi — egymdssal
kozvetlen viziuti dsszekottetésbe keriild dllam ille-
tékes kiilkereskedelmi, ipari, mezgazdasdgi szer-
vezeteinek, a Kereskedelmi és Iparkamardknak,
kozgazdasdgi intézeteknek, stb. feladatdva tenni a
kiilkereskedelem 4ruforgalmdnak minél nagyobb
mértéki viziitra terelését. Ezdltal enyhiteni lchetne
a vasiti és koziti hdlézatok tilterheltségén s nem
utolsé sorban a kornyezetbardt vizikdzlekedés
igénybevétele révén lényegesen csokkenthetok len-
nének a kdrnyezeti szennyezések is, ami valamennyi
dllam napjainkban els6rendiinek mondhaté érdeke
— miként errSl mér a cikk elején is olvashattunk.
5.12. Kivénatos tovaibb egységesiteni

— a folyami feliigyeleti,

— az egészségiigyi,

— az {llategészségiigyi,

— a nbvényegészségiigyi,

— a vimeljdrdsi, stb. jogszabdlyokat.

.3

2.6,
9.7,

5.8.

S.11.

Kiilénbozd nemzetkozi szervezetek vizikozlekedés

Ilyen egységesités jelentds mértékben leegyszeriisi-
tené a hatdritkeléseket, a hatirkezeléseket, ami
idomegtakaritist eredményezne és ezdltal novelné a
vizikdzlekedés gazdasigi hatékonysagat.

. Kivinatos a hajézisbiztonségi intézkedése, a hajé-
z4si balesetek kivizsgildsdval és az eljardsok lefoly-
tatdsdval kapcsolatos intézkedések egységesitése.

. A vizen az €let- és a vagyonbiztonsdg, az drubizton-

sdg érdekében sziikséges technikai berendezések és

eszk0zok egységesitése.

A veszélyes druk szdllitdsdval kapcsolatos Gsszes

intézkedések és eldirdsok egységesitése.

5.16. Rendkiviil fontos az egyiittmikodés 6sszehangoldsa

a komyezetvédelem érdekében, kiilondsen a viz

megdvasa a haj6zds okozta szennyezddéstol, ugyan-

akkor a hajézds — az emberek és a hajok — meg-
6visa a viz egyéb szennyezésétdl, melyek az ember-

re nézve veszélyt, a hajéra nézve kdrokozist (idd

elotti rozsddsodds, szennyezett hiitdviz okozta anya-

gi kdrok, stb.) jelentenek.

A vizszennyezés ellenSrzési médszerének egysége-

sitése €s végrehajtdsa, szennyezés esetén egységes

riasztdjelzések, kozlemények tovabbitdsa.

Hidroldgiai és meteoroldgiai adatok egységes fel-

dolgozésa és egységes kozlemények kiaddsa a haj6-

z4s szdmdra Eurépa valamennyi viziitjan.

Egységes statisztikai adatgytjtések s adatfeldolgo-

zdsok minél teljesebb egységesitése az adatok

Osszehasonlithatésdga érdekében.

5.20. Egységesen alkalmazott nyelv a radiételefénidban.

Ez egyike a legsiirg6sebb feladatoknak, mivel enél-

kiil — egymds nyelvét nem értve — elkeriilhetetle-

nek lesznek a hajéosszeiitkozések, vagy egyéb bal-
esetek. Egymds kozlésének azonnali megértése kii-

I6ndsen fontos a hajézdsi szikiiletek és éles —

sokszor be nem ldthat6 — kanyarulatok athaj6zasa-

ndl.

Végiil, de egydltalin nem utols6 sorban, kelld

iddben gondoskodni kell arrdl, hogy a megnyil§

3.505 km hosszi vizititon a hazdjuktél és honi

kikot6jiiktol messze keriilt hajésok és hozzatartoz6-

ik szimdra egységesen megoldott legyen minden
orszdgban az un. ,szabdlyozott biztonsig” érzése.

Vagyis, munkavédelmi, balesetelhdritdsi, tovabba

egészségiigyi elldtds szempontjibdl érezhessék ma-

gukat ,otthon”, barhol szeljék 1s hajoik buropa
viziitjainak a hulldmat.

Nos, amennyiben a tisztelt Olvas6t még tovabbi rész-
letkérdések is érdeklik, szabadjon utalni a Szerzonek mér
1957-ben és 1978-ban megjelent s a nemzetkozi hajozas
és a gazdasigi egyiittmiikodés témakoreit feldolgozé
tanulmdnyaira [15], [16].

[Végezetiil visszatérve Szerz0 azon javaslatdra, hogy
az Egyesiilt Nemzetek Eurépai Gazdasdgi Bizottsiga

3:15;

ST

5.18.

5.9,

el

_keretében hozzanak 1étre egy Intézd Bizottsdgot, srommel

allapithaté meg, hogy lagidjabban a Duna Bizottsg igaz-
gatéja, Dr. Hellmuth Strasser nagykovet az Osztrik
Viziutak és Hajézds Szovetsége 1991. évi Kozgyilésén
tartott eladdsdban egyetértSleg hivatkozott Szerz0 ezen
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javaslatdra [17]; tovdbb4 a legijabb informécidk szerint
az év szeptemberében Budapesten iilnek ssze az Egye-
siilt Nemzetek Eurépai Gazdasdgi Bizottsdga, az EurGpai
Kozosség és a Kozlekedési, Hirkozlési és Viziigyi Mi-
nisztérium szervezésében a javasolt parti orszigok magas
szintii képviselGi, hogy végre megtirgyaljik és egyeztes-
sék az eur6pai belvizi hajézissal kapcsolatos f6bb nem-
zetkdzi teenddket, amihez szabadjon ezuton is sok sikert
kivénni.
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Iparvallalaton beliili konténermozgatas
automatizalt iranyitasanak szamitogépes
modellezése

DR. PREZENSZKI JOSZEF — DR. TOKODI JENO

1. Bevezetés

A Budapesti Miiszaki Egyetem Kozlekedésiizemi Tan-
székén foly6 kutatdsok egyik teriilete a mikrologisztikai
rendszerekben zajlé anyagdramldsi folyamatok szdmit6-
gépes kezelése és irdnyitdsa. Ennek keretében szimos, a
gyakorlatban mdr realizalt eredményt ért el a tanszék.

A kutatdsi eredmények gyakorlati megvalGsitdsanak
egyik teriilete a Tiszai Vegyi Kombinit (TVK) konténer-
termindljdhoz  kapcsol6d6  rakodasi-szallitasi-taroldsi
(RST) folyamatok szdmit6gépes nyilvantartisi és irdnyi-
tdsi rendszerének kifejlesztése, telepitése és beilizemelése
volt. Az ezekkel kapcsolatos kutatdsi részeredményekrol,
tapasztalatokrél kordbbi tanulmdnyainkban [2], [3] mdr
beszdmoltunk.

A tovébbfejlesztés egyik irdnyaként a konténermozga-
tds automatizalt irdnyitdsinak megvaldsitisét jelolte meg
a tanszék. Az automatizlt irdnyitds rendszer fejlesztésé-
hez egyrészt felhasznéltuk a mikrologisztikai rendszerek
szdmitégépes irdnyitdsa teriiletén szerzett tapasztalatokat,
mdsrészt a mikrologisztikai rendszereken beliili anyag-
dramlds irdnyitds 4ltaldnos célkitizéseihez (az igények
részhatarid6khoz szabott kielégitése, illetve az igényki-
elégités lefolydsdnak optimalizdldsa) is igazodtunk.

E tanulmédnyban a tovibbfejlesztés sordn eddig elért
eredményekr6l adunk tdjékoztatdst, kiemelten a szimuld-
Cids technika automatizalt irdnyitdsban vald alkalmaz4sa-
ra.

A kutatési-fejlesztési munka részben a KHVM III.
dgazgati kutatdsi-fejlesztési célprogram keretében, rész-
ben kozvetlen TVK megbizds alapjin késziilt.

2. A villalaton beliili konténermozgatas
automatizilt irGnyitdsinak osszetevoi

2.1. Az informdciés adatkezeld blokk f& részei

_ Az iparvillalati inform4ci6s rendszemnek ki kell terjed-
nie a forgalmazott anyagok, a szallitégépek, a kapcsolatos
ligyfelek és a sz4llitdsi igények nyilvantartdsdra, tovabba
atermeléstervezéssel, az elszdmoldsokkal stb. kapcsolatos
informdciés bédzis megteremtésére. Ahhoz, hogy az
anyagfiramlés irdnyitdsdnak gépesitése megoldhat6 le-
gyen, az eldbbi adatok, informécick egységes kezelése
Sziikséges.

Az 1. Gbrdn azok a f6 szamit6gépes blokkok lathat6k,
amelyek az irdnyitds gépesitéséhez sziikségesek. A szd-
mitégép vagy szamitégép hdlézat a diszpéeser (diszpéese-

rek) munkajat timogatja elsddlegesen az iigyviteli adatok
gyors és pontos szolgdltatisdval. A nyilvintartds menii-
pontjai kozott jelenik meg az ahhoz szorosan illeszkedd
szAllitasirdnyitisi modulcsoport. Az iigyvitelszervezés ki-
meneteként szimldk, jelentések, elszdmolasok, statiszti-
kik jelennek meg, mig az irdnyitds eredményei a menet-
rendek listdi. A szdmitégépes rendszer tehit két jol
elkiilonithetd részre oszthato:

a) nyilvintatasi rész;

b) irdnyitasi rész.

2.2. Torzs- és aktudlis igényadatok nyilvdntartdsa

A nyilvantartds f6 moduljai a kovetkez6kben jelolhe-
t6k meg:

— jarmivek, kiszolgdlé gépek nyilvéntartisa a f6
miikodési jellemzbkkel, kapacitdsadatokkal és pillanatnyi
helyzetiikkel;

— szdllitandé anyagok, egységrakomdnyok és rako-
manyképzo eszk6zok nyilvantartdsa mennyiségiikkel, he-
lyiikkel és rendeltetésiikkel;

— az iigyfelek, konténertulajdonosok, kotésszimok
nyilvdntartdsa;

— a pillanatnyi szdllitdsi igények nyilvéantartdsa a
rendelt mennyiségekkel, fajtakkal, szallitasi célpontokkal.

A nyilvantartasi rész moduljait a diszpécser és az
irdnyit6 személyzet kezeli megfeleld meniirendszerrel
irdnyitott programokbdl. A nyilvéantartdsb6l az irdnyitds
szdmdra sziikséges informdcidk bdrmikor, a megfeleld
formdban legyiijthetok, osszegezhetdk.

Az emlitett nyilvantartdsi modulok az adott vallalat
sajdtossdgait tiikrozik, a termelésirdnyitdshoz illeszked-
nek és annak igényeit elégitik ki. Ezek a szamit6gépi
rendszerek a legtobb nagyforgalmi véllalatndl kialakultak
vagy kialakul6ban vannak.

2.3. Az irdnyltdsi modulcsoport f8 részei

A széllitdsirdnyitdshoz sziikséges fontosabb modulok
kapcsolatait az 1. dbra jobb oldali része szemlélteti. Ennek
f6 részeit és feladatait a kovetkezSkben foglalhatjuk
0ssze:

— a szdllitdsi kornyezet peremfeltételeit tartalmazé
adatbédzisban megtaldlhat6k a rakoddsi helyek rendelteté-

~sei, a hozzéférési és rakoddsi tulajdonsdgokra utald kéd-

szamok stb.;
— a topoldgiai adatok kozott szerepelnek a mozgatdsi
titvonalak csomépontjai, az egyes pontok kozotti szallitdsi
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1. dbra Villalaton beliili sz4llitdsi tevékenységek logisztikai
szempontii irdnyftdsdhoz sziikséges fb szdmitégépes modulok és
kapcsolataik

tdvolsdgok és a teriilet X-Y kordinitdi valamely megha-
tarozott koordindtarendszerben;

— az elérési tdvolsdgok és utvonalak matematikai
leképezésével eldall a csompontok kozotti legrovidebb
sz4llitdsi utak hossza és az iitvonalakat meghatirozé
csomdponti matrix;

— az el6zb adatok és a nyilvéntartds 4ltal szolgaltatott
ignyek alapjdn indithat6 el az operativ feladat kiosztdst
tervezd programrendszer, amely {6 részei a kovetkezOk:

a) széllitasi igények egységes, matrixalgebrai tomori-
tése;

b) a topoldgiai modellbsl azoknak a részeknek a
levalasztdsa, amelyek az adott feladatsor végrehajtisdhoz
sziikségesek;

c) a szdllitégépek, eszkdzok és a szdllitdsi igények
egymdshoz rendelése optimalizaldsi kritériumok alapjin
(pl. legrévidebb mozgatdsi tdvolsdg, minimdlis Gsszfutds
térben és/vagy idGben) a széllitdsi hatariddk, rendeltetési
helyek stb. peremfeltételeinek figyelembevételével;

d) a jarmivek itvonaltervezése (itt az adott vallalati
koryezet struktirdjatél, az igények jellegétdl fiiggGen
korutazdsi modell, legrovidebb it modell vagy més ma-
tematikai alapozdsi tervezd program szerepel);

e) a menetrendek, vezénylési listdk elGdllitdsa (az
tvonaltervek alapjin grafikus tdmogatdssal az egyes

jarmiiveknek sz616 operativ feladatvégrehajtasi listak ké-
sziilnek).

Az el6z6ekbdl kitinik, hogy egyrészt az irdnyitdsi
rendszer alkalmazasdra csak mar miikédé nyilvantartdsi
rendszer esetén keriilhet sor, masrészt hogy az irdnyitsi
részben dontd szerepe van a topoldgiai modellezésnek. A
topolégiai modellbdl szdrmaztathatk ugyanis a rendszer
miikddése sordn tobbszor is felhaszndlt tivolsigmatrixok,
innen dllithatdk el§ az elérési dtvonalak és végsd soron a
menetrendek is. Igy az iizemrészek kozotti szllitds-
irdnyitidsnak tulajdonképpen a topoldgiai modell az
egyetlen 4ltaldnos eleme, mely megfeleld adatokkal fel-
toltve barmely rendszer geometriai jellemzGinek elGalli-
tdsdra és azok kezelésére alkalmas.

Ezért az dtvonaltervezéssel, mint igen nagy fontossagu
elemmel kiemelten foglalkozunk.

2.4. Az irdnyltdshoz sziikséges adatok lehatdroldsa

Az el6zbek lezdrdasaképpen Osszefoglaljuk azokat az
adatokat és adatcsoportokat, amelyek a szallitds-
irdnyitdshoz sziikségesek és a nyilvantartasi részbdl, illet-
ve a topoldgiai modellezésbdl szdrmaznak.

1. A torzsadatbdzisbol kell dthozni:

— a mozgatdsi igényekre vonatkozé adatokat;
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— a szillitéeszkdzok és a szdllit6tartlyok torzsada-
tait;

— a mozgatott anyagok torzsadatait.

2. A topol6giai adatbazisbdl kell szdrmaztatni:

— az lizemrészek kozotti vithl6zatot leir6 graf adatait:

« csomdpontok jelolése;

» Utvonalak megaddasa;

+ geometriai adatok;

— a tdrol6teriiletek geometriai adatait.

Az adatok alapjin elkészithetd az itvonaltervezési
modell, majd erre épitve a széllitisirdnyitdsi modell (1asd
3., 4. pontok).

3. Az anyagmozgat6 gépek ttvonaltervezése
3.1. Matematikai alapok

Az Jdtvonaltervezés egzakt algoritmuson alapul [1].
Ennek matematikai alapjait [5] a makrologisztikai rend-
szerek irdnyitdsa kutat4si munkdalatai sordn mar feltirtuk,
ezért a tovabbiakban csak vizlatosan mutatjuk be.

Az itvonaltervezés algoritmusinak kialakitdsihoz az
irdnyitott grafok elméletét hasznaljuk fel. Irdnyitott grifon
sikban elsz6rt pontok és az ezeket 6sszek6to élek halma-
zit értjik. Rendeljiink a graf minden pontjdhoz egy
azonosité cimet és egy rekeszt. Ekkor a kovetkezd prog-
ramozhatd eljarassal épitjiik fel a topolégiai modellt.

Kivélasztunk egy pontot, és a még nem vizsgélt pontok
koziil azoknak a rekeszébe, amelyekhez a kiinduldsi
pontbél €l vezet, beirjuk a kiinduldsi pont cimét. Innen
szdrmazik az eljards neve: labeling technic (cimkézési
technika). Az igy nyert pontokat sorra véve folytatjuk az
eljarast. A mdr vizsgdlt pontok cimkéjének eljelét nega-
tivra vdltjuk, ha az Osszes tovdbbhaladdsi lehetGséget
kimeritettiik, akkor a cimke ismét pozitiv.

Ha igy végig haladunk az Osszes ponton, akkor egy
tetszleges pontbdl egy mdsikba a cimkék segitségével
lehet eljutni. A cimkék megadjik a pontok kozotti legro-
videbb utak hosszit és a végigjardsi ttvonatat is.

Az eljards bemend adata az a kiinduldsi tdvolsig
mitrix, melynek (i, ) eleme:

Ojhai = J;

oo, ha i és j kozOtt nincs kozvetlen kapcsolat;

T(i, )), ha i és j kozott van kozvetlen kapesolat és az
titvonal hossza T(, j).

Az ismertetett algoritmus kimend adata a PO(, j)
matrix, amelynek (7, /) eleme az i és j kozotti legrovidebb
Ut hosszdt jelenti a graf élein mérve (tdvolsdg- vagy
potencidlmadtrix), valamint a cimkemadtrix C(7, j). Ebben
minden sor (i) a kivalasztott foldrajzi hely cimkevektora,
azaz az i-be valé eljutés dtvonaldnak elsd dllomdsait adja
J szerint, a cimkézési technika értelmében.

Az eljards kiinduldsi adatbézisa statikus, gy PO(, j) és**

C(i, j) mdtrixokat csak egyszer kell eldéllitani. Tarolhatok
héttér tarol6n és a sziikséges almétrixok belSlik mindig
alkalmasan levéilaszhatok.

3.2. Az litvonaltervezés modellje a Tiszai Vegyi
Kombindt esetén

A TVK teriiletén végzett informatikai fejlesztés elérte
azt a szintet, amikor mir az irdnyitis automatizaldsat
célz6 algoritmusok mikddtetéséhez sziikséges adatbizi-
sok rendelkezésre allnak.

A TVK iizemen beliili konténermozgatisi itvonalainak
egyszerisitett grafjit a 2. dbra mutatja. Az 1, ..., 13
csomdpontok az egyes gydregységek és kozos térol6he-
lyek silyopontjait jelentik, a 14, ..., 21 csomdpontok
pedig a fobb ttkeresztezddéseket.

Az 1. csomépont kédszdmi pozicié kiemelkedd fon-
tossdgi, mert itt gydjtik a konténereket, rendezik irdnyok
szerint, illetve itt végzik a vasiti kocsikra val6 fel- és
azokr6l val6 lerakdst. A 16-6 foutvonalhoz kapcsol6dé 2.
csomdpontban van a tartalék tdroléhely. Tovabbi tartalék
tarol6hely még a 6-os csomGpont. A topolégiai modelle-
zés kiindulasi adatbazisa az el6zoek alapjan a kovetkezd:
1. A csomdpontok szdma: 21.

2. A csomépontok kédoldsédt az 1. tdbldzat tartalmazza.

3. Az itvonalak indexsorozata: meg kell adni a T(i, j)
madtrixnak azokat az elemeit, amelyek nem 0-k (f64t-
16) és nem eo-ek, azaz az egyes csomdépontok kozotti
elérési szakaszokat. Célszertien a kialakitott program
ezeket
[kezd6 csomépont kéd], [cél csomépont kéd],
[tAvolsag]

1. tdbldzat

A TVK topolégiai modelljének csomébpont kédoldsa

Csomépont kédja Csomépont megnevezése
1 Konténer depé
2 Tartalék rakodé (2)
3 PP-III rakod6
4 PP-LPE rakodé (4)
5 PP-LPE rakodé (5)
6 Tantalék rakod6 (6)
7 Mianyag raktir
8 G iv tdrolé
9 D iv tdrolé
10 A iv tirol6
11 A csonka festékanyag
12 V/1 geotextilia
13 V/1 konténer rakod6
14 14-es csomépont
15 15-0s csomdpont
16 16-0s csomopont
17 17-es csomGpont
18 18-as csomépont
19 19-es csomGpont
20 20-as csombpont
21 21-es csombpont
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2. dbra A TVK-n beliili konténermozgatdsi Gtvonalak
egyszeriisitett topol6giai grafja (t4volsdgadatok m-ben)

formdban virja. A sorozat végét egy 0 jelzi. Ennek
megfelelen pl. a konténer depd és a 21-es koziiti
csomopont kozotti szakaszt (1, 21, 30) médon adjuk
meg (a szakasz hossza 30 m).

A T(, j) métrix feltoltésére szolgdld adatbazis tehét a
kovetkezd:

121,30, ~2,21.20, 21,16,75, 16,15,195, 15,14,450,
14,7,250, 14,17,800, 178,140, 89,175, 9,10,135,
10,11,125, 11,1875, 18,16,405, 18,20,710, 20,19,405,
19,6,50, 19,5145, 54,180, 4,3,100, 2,21,210,

20,12,190, 12,13,80,0

4. A grafikus megjelenitéshez felvettiink egy X-Y koor-
dinitaredszert (Id. 2. 4bra), amelyben levd csombpon-
tok kdédjainak megfeleld koordindtdkat a 2. tdbldzat
foglalja Gssze.

A koordinitdk alapjan a program kirajzolja a képer-
nylre az tthdl6zat csomépontjait és az adott szallitasi
feladat sorédn érintett csomépontokat egyenes szakaszok-
kal 6sszekoti.

Az el6z8ekben ismertetett adatbazis alapjan egy dn.
installdciés programot készitettiink, amely a 3.1. pontban
leirt eljdras alapjin elddllitja a tdvolsdg- és cimkemétri-
xokat. Az installiciés programot a rendszer inditdsakor
kell csupén lefuttatni és a kapott métrixokat a program a
winchesteren tdrolja. Tov4bbi funkcidja még e program-
nak, hogy tetszdleges kezdG- és célcsombpont megaddsa-
kor a koztiik vezetS legrovidebb it szakaszainak hossz4t
és az érintett csomGpontokat megjeleniti.

Az itvonaltervezd program szolgdltatja az egyik f§
adatbdzist a sz4llitdsirdnyitds megalapozdsshoz.

4. Az anyagmozgat6 gépek irdnyitdsa

4.1. Az irdnylté modulcsoport funkciondlis mitkodési
- modellje

A villalaton beliili anyagmozgatdsi rendszerekre 4lta-
1aban jellemz6, hogy az igények térben és idGben elszor-

tan, folyamatosan jelentkeznek, a szllitdsokat folyama-
tosan, a jarmf{ivek pillanatnyi helyzete, a sz4llitdsi hatar-
id6k és a sz4llitasi igények elhelyezkedése alapjin végzik.
Ezért nincs arra lehet8ség, hogy a szillitdsi igények
valamely véges részhalmazét lehatdroljuk, és ezek kielé-
gitésére valamilyen z4rt algoritmussal szervezziik a gépek
mozgisat.

2. tdbldzat
A csomépontok X-Y koordindtdinak értékei a TVK topolégial
modelljében
Csomépont kéd X koordinita Y koordinita
1 0 89
2 0 80
3 45 82
4 61 82
S 100 82
6 134 82
7 -159 120
8 -82 -40
9 48 -40
10 -18 -40
11 -18 -18
12 166 0
13 166 -20
14 -112 120 -
15 -18 120
16 -18 82
17 -112 -40
18 -18 0
19 125 82
20 125 0
21 0 82
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Heurisztikus algoritmus kialakitdsat koveteli meg az a
tény is, hogy a mozgatisi igények jellemzGje az iizem egy
bizonyos pontjarél egy masik pontjdra val6 irdnyultsaguk.
Ezért a vezérlésnek nincs meg az a szabadsdgfoka, hogy
az iizem egyes pontjait tetsz6leges sorrendben kereshesse
fel: egy bizonyos pontrél (ahol rakomdnyt vesz fel) egy
mdsik pontra sziikséges mennie (ahol a rakoméanyt lete-
szi). Eszerint egy céldllomés egyben egy mdsik csomé-
pont kédot jelent, amelyet csakis a mozgatandé anyag
hordoz magaban informéciéként. Kivételt ez al6l a komis-
siézdsi gyjtd- és teritd rendszerek képezhetnek. A jelen-
leg vizsgélt konténermozgatdsra azonban az eldzdekben
vazolt eset érvényes.

A kidolgozott szimuldciés modell célja tehit olyan
heurisztikus algoritmus megtaldldsa, amely igazodik a
konténerek 4ltal hordozott informéiciékhoz, a minimdlis
osszfutds célfiiggvényét tizi ki maga elé, illeszkedik a
torzs- és igényadat nyilvantartdsdhoz €s megorzi dltaldnos
érvényét. E peremfeltételek teljesitését tanulmanyunkban
egy szallit6gép esetére mutatjuk be, de feltérjuk a kutatés
irdny4t tetszbleges szdmii sz4llit6gép esetére is.

A szdllitégép irdnyitdsat ciklusokba szervezziik. Egy
ciklus két £6 dontési 16pésbol 4ll:

a) a rakod6gép rakomany nélkiil tartézkodik valamely
csomGponton. Kérdés az, hogy mely rakoddsi igényt
keresse fel. Dontés utdn a csoméponti hdlén haladva a
kivélasztott poziciéra 4ll a gép;

b) a rakod6gép felveszi a rakoményt, a hordozott
inform4ci6 szerinti célpontra halad vele a csomdponti
halén. Kivilasztja az illetd csoméponton a legjobbnak
itélt rakod4si poziciét és oda helyezi a rakoményt. Ezutin
ismétlédik a ciklus az 1. dontéssel az igények vagy a
munkaidd elfogydsdig.

A sz4allitdsi igényeket a nyilvantartisbél lehet feltSlteni
€s 1j igény jelentkezésekor azt folyamatosan be lehet frni
az aktudlis igény mdtrixba. Ezéltal az irdnyitds dinami-
kuss4 tehetd. A dontési sorozat egymdsra épiilését a 3.
dbra szemlélteti.

A dontéseknél figyelembe kell venni a mozgési utak
hossza mellett

— a rakodisi helyek hozzaférési lehetGségét (helyfak-
torok);

— a rakod4si helyeken a miiveletek nehezitését (mi-
veleti tényezok);

— egyéb prioritdsi tényezdket (tiltartézkodds, irdny-
kocsik rakod4sa, siirgdsség stb.).

A rakomdnyokkal hordozott informécick a kdvetke-
z0k:

— az illet6 pozicion tartézkodé rakoményegység moz-
gatdsi igénye (csomdpont kéd, a rakomédnyegység rendel-
tetési helye);

— a rakomdny tulajdonosdnak (ill. kotésszdmanak)
kédja;

— az egyes tdroldsi poziciékhoz rendelt tulajdonos (ill.
kotésszdm) kédja. Gyakori ugyanis, hogy bizonyos rako-
d4si helyekre csak bizonyos célii (tulajdonosu, kotésszd-
mu) rakoményegységeket helyeznek el a rendezési munka
gyorsitisa és a rendszer 4llapotdnak AttekinthetSsége
€rdekében,

4.2. Az irdnyltds matematikai és informatikai hdttere,
szimuldcidja

Mdtrixok és silymdtrixok. Altaldban az iizemen beliili
rakoméiny mozgatdsi rendszereknél a csomdépontokhoz
bizonyos véges szdmii rakodasi pozicid tartozik (az ttke-
resztezOdéseknél ez a szdm 0). Tehdt a rakoddsi igény
matrix struktirdjat a kovetkez6 tényezk hatdrozzik meg:
(csomdpontok szdma) x (pozicié/csombpontok) x (hordo-
zott informécidk szama).

Eszerint a rakoddsi igényeket hdrom dimenzids tomb-
ben lehet a legcélszeriibben tirolni. Ennek a struktirdjat
a 4. dbra szemlélteti.

A P(1, J, K) rakoddsi igény mdtrix, illetve faktormatrix
tehit a kovetkez6 adatokat tartalmazza:

1. dimenzi6: futé index I; csomépont kédszdma; TVK
esetén 1, ..., 25,

2. dimenzi6: fut6 index J; rakoddsi pozici; a szimuld-
ciés modellben 1, ..., 5 (azaz minden csoméponton 5
rakodisi hely lehet),

3. dimenzi6: fut6 index K; hordozott informicidk; a
szimuldciés modellben 1, ..., 6; ezek a kovetkezdk szerint
értelmezhetdk:

1. faktor: mozgatisi igény faktora.

Ha P(I,J,1) = 0, akkor innen nem kell elmozditani
rakoményegységet;

ha P(I,J,1) = 1, .., 21, akkor el kell vinni az itt
taldlhat6 rakomanyegységet az I csomépontra.

2. faktor: a rakomdnyegység tulajdonosdnak (kotés-
szdmanak) kddja.

Hav P(I,J,2) =30, akkor '‘P(I,J, 1) =1 és az (I,J)
rakodasi pozicié szabad hely;

ha P(/,J,2) # 0, akkor ift van rakomdnyegység,
melynek tulajdonosa (kétésszdma) P(7, J, 2) kédu. Erte-
lemszer{ien ha P(I,J, 1) = 0, de P(1, J, 2) # 0, akkor itt
van rakomédnyegység, de nem kell elvinni (tdroldson van);
ha P(I,J,1) #0 és P(I, J, 2) # 0, akkor van rakomény az
(1,J) pozicién, melyet P(Z,J, 1) csomépontra, P(I, J, 2)
tulajdonoshoz tartoz6 poziciéra kell helyezni. Ha ott ilyen
szabad hely nincs, akkor a diszpécser kézzel vélasztja ki
a poziciot. ;

3. faktor: a rakod4si pozici6hoz rendelt tulajdonos
(kotésszdm) kédja. Ha P(1, J, 3) = 0, akkor erre a pozici-
6ra nem szabad tenni rakoményegységet; ha P(1, J, 3) #
0, akkor ide P(/, J, 2)-nek megfeleld rakomdnyegységet
kell tenni, kivéve a kézi beavatkozdast.

4, faktor: a rakodasi helyhez (/,J) rendelt helyfaktor.
HaP(l,J,3) =0, akkor P(/, J, 4, ..., 6) = 0 (tiltott helyek).
A faktor értéke kapubejarék, kozvetlen koziti kapcsola-
tok mellett magasabb; fal tovében, tobb sor rakoményegy-
ség mogott alacsonyabb. Ertéke 0, ..., 10 kozott van,
szakértoi pontozissal 4ll eld.

5. faktor: miiveleti tényezd. Ertéke 0, ..., 10 kozott
mozog.

6. faktor: egyéb tényezok figyelembe vétele. Itt lehet
feltiintetni a tiltart6zkoddst (pl. 10 pont), siirgGsséget,
rakod4si prioritdst. Feltétlen rakoddsi igény esetén disz-
pécseri beavatkozdssal ez a tényez0 bedllithaté magas
értékire, a tobbi O-ra (silyszdmok vektordval) és igy
biztosithat6 az igény azonnali kiszolgaldsa (1d. késobb).
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3. dbra A konténermozgatdst vezérld szimuldciés modell 4tfogéd
logikai blokkvézlata

A rakoddsi igény matrixot a sulyvektor segitségével
képezziik le silymétrixsz4. E miivelet célja olyan matrix
létrehozdsa, mely minden tdroldsi poziciéhoz hozz4 ren-
del egy-egy dontési preferencia értéket (tehdt dimenzié-
szdma 2,/1, J/ indexelésii). Az egyontetiiség kedvéért az
S(K) silyvektor elemeit K = 1, ..., 6-ra vessziik fel, de
természetesen az 1., 2. és 3. elem értéke O (itt a faktorok
célpontkédokat és tulajdonos/kotésszam kédokat jelol-
nek). A siilyozds ardnyossdgdnak fenntartdsa végett

2S5 =1;
k

tehit a sdlyok az osszes preferencidban valé %-0s
részesedést jellemzik. Egy lehetséges megadas pl. 0; 0; 0;
0,3:0,5; 0,2, ami szerint a helyfaktor 30%-ban, a miveleti
tényez8 50%-ban, az egyéb preferecidk 20%-ban vesznek
részt a silyszdmok kialakitdsaban.

A siilymdtrixot a tovdbbiakban SZ(/, J) jeloli. E1G4lli-
tdsa a kovetkez6 formula szerint torténik:

SZ(,D)="3,8 (K)*P(I,J,K); ¥k
k

Az SZ(I,J) silymétrix lényegében statikus adatéllo-
mény. Adatai csak kiilonleges esetekben véltoznak, pl.
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3. tdbldzat
Az 1. mintapélda bemend adatsora
L Térol6- o 7 2
Throlouer |t ofinelyl C8l . Iulationos| hely sl [Helyfaktor] JL0Vere! THEYED Prés
neve K6d tényezd | ferencidk
1 7 1 1 4 3 0
) by 2 7 2 2 3 6 0
Konténer- 3 7 3 3 6 2] 0
depd 4 3 2 2 4 10 0
5 3 2 2 5 10 0
1 1 2 2 5 6 0
2 2 1 3 3 5 o+ 0
Mianyag 3 0 0 1 6 0 0
raktar 4 0 0 1 6 0 0
5 1 2 2 7 8 0
1 0 0 1 4 0 0
3. 2 0 0 3 3 0 0
PP-III 3 0 2 2 2 0 0
rakodé 4 0 1 2 6 0 0
5 1 2 7 1 10 0
tiltartézkodds esetén S(K) =0, K =1, ..., 5 és S(6)= 1, A tdvolsdgok a topolégiai modulban hozziférhetk,

valamint az (/, J) pozicién tart6zkodé elszillitand6 kon-
ténerre P(1, J, 6) = 10. (Ha tobb ilyen van, akkor ¥ (7, J)
tiltartézkodé konténerre P(I, J, 6) = 10.) Ekkor az ismer-
tetésre keriild algoritmus SZ(/,J)-t djra elddllitja és a
kiszolgal6 gépet a kijelolt konténerekhez vezérli. Ennek
befejeztével S(K) visszaillithat az eredeti értékekre,
SZ(I,J) ismét elddllithat, és a normdlis iizemdllapot
visszall.

A vezérlb algoritmus. A 3. dbra szerint kiinduldsi adat
a kiszolgdl6 gép pillanatnyi pozicidja (csomépont kédja).
Legyen ez PH. Itt a gép rakomdny nélkiil 41l és el kell
donteni, hogy melyik pozici6n 1évé szallitand6 konténer-
hez menjen. Itt két szempontnak kell egyszerre érvénye-
siilnie:

1. Olyan rakodési igényt keressen fel a gép, ahol
SZ(I, J) viszonylag magas;

2. Olyan rakoddsi igényhez induljon el, amely viszony-
lag kozel van PH-hoz.

PO(PH, I) vektor pedig a PH és az 6sszes tobbi csomé-
pont kozti legrovidebb utak hosszit jelenti. Feladat tehét
olyan I, J keresése, amelyre

#0

inf
}P(I S 1)

(l,J):{SZ(l,J)—-)SUp’\PO(PH .

Erre a legegyszeriibb keresési méd

SZ(,J) o
PO(1,J)

Ennek eredményéiil egy X = Imax, Y = Jmax indexpér
adédik, ahol X a felkeresendd tdroléhely csomdépont
kédja, Y pedig ezen a tirol6helyen a felkeresendd pozicié
kédja. Amennyiben ilyen X, Y par nem taldlhat6, akkor
mdr nincs rakodasi igény, azaz

ML J)Y P T, 1) E0,
és az eljirds befejezddott (nincs tobb rakoddsi igény).

max!l

I,J P(IJ,1)20
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—a csomopont I=1...

4. dbra A faktormatrix (rakodési igény métrix) struktirdja
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Ezutin a topolégiai modell cimkéi szerint PH-b6l X-be
halad az anyagmozgatogép, felveszi az (X, Y) pozicién
1év6 rakomdnyt és elviszi ismét a topolégiai modell éltal
meghatdrozott

PX,Y,K)

szerinti poziciéra. Ekkor PH =X és X = P(X, Y, 1), hiszen
a kiindulési és cél dllomasok szerepe felcserélédott. A
kovetkezd dontés az, hogy a tdroldhelyen (X) melyik
pozicidra (Y1) tegye le a rakomdnyt. T4rol6helyen beliil
amozgatasi tdvolsdgokat elhanyagolva a kévetkezG szem-
pontok alapjan kell donteni:

a) a kivént tarol6hely tulajdonos (k6tésszdm) kédja
egyezzen meg (P(X, J, 3)) a szillitott rakomdny tulajdo-
nos (kotésszdm) kédjaval (P(PH, Y, 2));

b) a kivalasztott tiroléhely szabad legyen (P(X, J, 2) =
0);

¢) a kivdlasztott tdroldsi pozicié silyszdma (SZ(X, J))
a lehet6 legnagyobb legyen.

Réviden fogalmazva:

max !
JTVPX. 1,3 =P (PH, Y. AP (X.J.2)=0

Az eljards sordn kivdlasztott elem Y1 = Jpa A
szamitégép kiirja ezt a poziciét, valamint a mozgatisi
igény mdtrixban torli az elvitt rakomdnyt.

(P(PH,Y, 1) = 0; P(PH,Y,2) = 0, azaz a (PH,Y)
rakodési pozici6 szabadda vilt); és az j helyen véarako-
zési poziciét allit be (P(X, Y 1,2) = P(PH,Y,2)). Az j
kiinduldsi dllomds a mostani céldllomés lesz (PH = X), és
az eljdrds ismétlédhet elSIrdl.

A program futdsa sordn a képenySn megjelenitjiik az
éppen mozgatott konténer sorszimdt, a mozgatdsi paran-
csokat (pl. mely csomépontrél mely csomdpont mely
pozicidjdra induljon a szillit6jirmd), valamint a topol6-
giai modell alapjdn az ekozben érintendd csomépontok
neveit, a koztiik 1€v3 tdvolsdgokat m-ben. A szimuldcids
program ezen kiviil jelzi azt is, hogy inditds 6ta 6sszesen
hdny m utat tett meg a szallit6jarmd.

A szimuldciés programot IBM XT/AT kompatibilis
szdmitégépre BASIC forrdsnyelven, TB forditéval frtuk
meg. A program terjedelme 32 kbyte, az adatmez6 2*N*N
+ 8*N + 8*N*5 nagysdgd, ahol N a csomépontok szidma
(@ TVK esetén N = 21). A futtatdsi id6 egy 24 mozgatési
igényt tartalmazé P(l,J,K) faktormdtrix mellett kb. 1
perc. A grafikus megjelenitést a képemydn végeztiik el,
amelyr6l a menetrend listdk az igény alakuldsa szerint
nyomtaton is megjelentethetdk.

SZ(X,J) >

5. A konténermozgatis irdnyitisi rendszerének
modellje egy szallitégép esetén

5.1. A bemend adatok osszedllfitdsa

A 3.2. pontban bemutatott topolégiai modellt, valamint
a 4.2. pontban vizolt algoritmust alapul véve, a tovabbi-
akban a programfuttatdsok eredményeit mutatjuk be.

A mintapélddk szdméra a TVK topoldgidjat felhaszndl-
va a kovetkez8 dimenzidkat vettiik fel:

1. a tulajdonosok szdma: 3;

2. a tdrol6teriiletenkénti rakoddsi poziciok szdma: 5;

3. a faktorok a 4.2. pontban leirt 6 faktornak felelnek
meg;

4. a csomépontok szdma a 3.2. pontban felvazolt 21.

Eszerint a mintapélddkban a feladat méretét meghat4-
rozd métrix: 21 * 5 * 6 dimenziészdmi. Noha a val6s
iizemi koriilmények kozott a nyilvédntartdssal on-line
kapcsolatban van az irdnyitds, most kiemelten kezeljiik a
miikodés bemutatdsa végett. Igy a leirds sordn csak az
irdnyité program adatszolgaltatisait tiintetjiik fel.

5.2. Futtatdsi példék

A tovabbiakban két mintapéldan keresztiil mutatjuk be
az irfnyit6 program miikodését. Az elsG példdban a
kozponti depdrol két kiilsé depdra kell szillitani iires
konténereket és ugyaninnen rakottakat a kozponti depéra;
a masodikban tdroléterek kozott kell mozgatni konénere-
ket és a kozponti depon atrendezési feladatokat jeloliink
ki. Az attekinthetOség kedvéért sszesen 3 dep6t kapceso-
lunk be a feladatokba.

Az 1. példdban az 1. csom6pont kédszimii kozponti
konténerdep6rdl a mianyag raktdrba és a PP-I1I rakodéra
kell szallitani konténereket, illetve ugyanezekrdl a rako-
dokrdl a kozponti depéra. A példikban a tulajdonosok
kédszdma kovetkezd:

1. TVK

2. Evergreen

3. Transkont tulajdonosi konténerek, illetve rakoddsi
poziciok.

A mintapélda bemend adatait a 3. tdbldzat tartalmazza.
A példdban nem szerepld csomépontokon (2., 4-6., 8-21.)
valamennyi faktor és tényezo értéke 0. A tdrolGteriilete-
ken beliili mozgdsok elhanyagolhat6an kicsiny értékek a
taroléteriiletek kozotti mozgdsokhoz képest. Ezért jelké-
pesen a PO(I,J) tavolsdgmatrix f6atléjaban PO(I,1) = 1
értékeket vettiink fel, de ezek az adott viszonyok figye-
lembevételével (taroléhely méretek) tetszGlegesen bedllit-
hatdk.

A mintapélda lefutdsdnak eredményét a 4. tdbldzat
mutatja be.

Ertelemszeriien — az irdnyitds kiemelt kezelése miatt
— a rakod6gép kiiduldsi poziciét meg kell adni, és a
rendszer visszairja a ciklus befejezése utdni pozicit. A
nyilvdntartdsba integrdlt irdnyitds esetén ez folyamatosan
zajlik, igy a gép poziciéjat nem kell kiilén bevinni. A
futtatds utdni helyzetet a 3. tdblazathoz hasonl6 struktird-
ban az 5. tdbldzat mutatja be.

Futtatds kozben a 4. tdbldzatban kozolt adatok mellett
minden egyes mozgatdshoz (akdr iiresen, akdr rakottan
mozog a rakod6gép) az ttvonaltervezd modul a menet-
kdzben érintendd csomdpontokat is megjeleniti. Pl. a 4.
tabldzatban 6. sorszdmmal jelolt konténer mozgatdsakor
megjelenik a kovetkezd lista:
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Konténer dep6
21-es csomGpont
16-0s csomdpont
15-6s csomépont
14-es csomGpont
Mianyag raktdr

21-es csomdépont
16-0s csomGpont
15-6s csomépont

14-es csomdpont

Milanyag raktir

30 m A 2. példdban kétféle feladatot jel6ltiink ki a rakod6-
75 m gép szdmdra. Az 1-es jeld konténer depén Atrendezési
195 m feladatot kell megoldania; a mdanyag raktér és a PP-III.

450 m rakod6 kozott 2-2 konténert kell iizemrészek kozott

250 m szallitani, illetve a konténer dep6rél 2 konténert el kell

Rakodss szllitani a PP-1II. rakodora. A feladatot a 6. tdbldzatban

Osszesen

1

foglaltuk &ssze (a konténertulajdonosok kédoldsa meg-
000 m  egyezik az 1. mintapélddéval).

A lista mellett a program grafikusan is megjeleniti a A program szerint a rakoddgép elGszor elvégzi az
bejarandé dtvonalat (5. dbra).

iizemrészek kozotti szallitdsi feladatokat. Ezek magas

4. tabldzat
Az 1. mintapélda lefutdsdnak vdzlata
Mozgatott konté-| Cél csomép’ont Poulcitestas Mivelet Mozgal:isi
ner sorszima megnevezése tavolsig
1 Konténer depé | 4 (kézi vezérlés) felvesz 50 m
i PP-III. rakodé | 1 lerak 240 m
2 PP-III. rakodé | 5 felvesz Im
{ Konténer deps | 4 lerak 240 m
3 Konténer dep6 | 5 felvesz 1m
] PP-III. rakodé | 5 lerak 240 m
4 Konténer depé | 2 felvesz 240 m
i Mianyag raktar | 3 (kézi vezérlés) lerak 1000 m
5 M(anyag raktar | 5 felvesz 1m
K Konténer dep6 | 5 lerak 1000 m
6 Konténer depé | 3 felvesz 1m
! Mianyag raktar | 5 (kézi vezérlés) lerak 1000 m
7 Md@anyag raktar | 1 felvesz I m
i Konténer dep6 | 2 lerak 1000 m
8 Konténer depé | 1 felvesz Im
L Mianyag raktar | 4 lerak 1000 m
9 Mianyag raktar | 2 felvesz Im
i Konténer depé | 3 lerak 1000 m
Osszegzés: 9 konténer mozgatsa. Rakodégép indul: 2. csomépont
Rakodégép befejezi: Konténer depd
Osszes futds: 7017 m
5. tdbldzat
Az 1. mintapélda futtatdsa utdni konténerhelyzet
. | Egyéb
Térolétér | Térol6- ca | Tulajdo- :; ‘iﬂf} Helyfak- | Mdveleti p,ﬁmn-
neve hely nos Kéd tor tényezd cidk
1 0 0 1 4 0 0
/18 2 0 2 2 3 0 0
Konténer- 3 0 3 3 6 0 0
depd 4 0 2 2 7 0 0
5 0 2 ) 5 0 0
1 0 0 2 5 0 0
7 2 0 0 3 5 0 0
Mfanyag d 0 2 1 6 0 0
raktdr 4 0 1 1 6 0 0
5 0 3 2 7 0 0
1 0 avial o 4 0 0
3 2 0 0 3 3 0 0
PP-III 3 0 2 2 2 0 0
rakodd 4 0 1 2 6 0 0
3 0 . 2 1 0 0
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b) Mozgalds a PP-Ill rakodd €s a konténer depd kozott

d) Atrendezés d konténer depdn beliil

S. 4bra Példdk az dtvonaltervez6 modul grafikus
adatszolgdltatdsaira

miiveleti preferencidkkal vannak megadva, ezért el6szor
ezeket hajtja végre, majd az igy felszabadul? iires helyek
segitésével rendezi a konténereket a tarol6téren beliil. A
rendezés utdni dllapot a 7. tdbldzatban 14thaté. A példiban
a kiinduldsi pozici6 a 2. csomdpont, a befejezési a
konténer depd, az osszes futds 5739 m.

A mintapéldit lefuttattuk azzal a feltétellel is, hogy a
kiszolgald gép kezdeti pozici6ja a midanyag raktdr. Ekkor
a rakod6gép mds sorrendben fut végig a mozgatisi
igényeken, a végsd elrendezésben azonban csak a PP-III.
rakodén a 2. és 4. pozici6 foglaltsiga cserélédik fel. A 9
konténer mozgatisinak Osszes futdsa ekkor 6689 m,
valamivel t6bb, mint a 2. csomépont kiindulési pozicié-
val. Ha a 3. csomépontrdl indul el a rakod6gép, akkor a
végsd elrendezés megegyezik a kiinduldsként 2. csomé-
pontrdl inditott helyzettel annak ellenére, hogy més sor-
rendben elégiti ki a mozgatdsi igényeket. A targonca
Osszes futdsa ekkor 5929 m.

5.3. Az irdnylté modulcsoport illeszkedése az
alapinformdcios rendszerhez

A mintapélddk futdsi eredményei alapjan megdllapit-
hat6, hogy a kialakitott adat- és programstruktiira alkal-
mas a konténermozgatds irdnyitdsdra. Vegyesen jelslhe-
t6k ki szdmdra iizemrészek kozotti mozgatdsi feladatok,

kozponti depéra valé felhorddsi, onnan valé elhordisi
feladatok, valamint tdrol6téren beliili rendezési feladatok.
A program a pillanatnyi helyzetnek megfelelden (a moz-
gatandé konténereket és a kiszolgalé gép térbeli helyzetét
figyelembe véve) irdnyitja a rakodégépet. Alkalmas a
folyamatos operativ irdnyitdsra, azaz a faktormétrix vala-
milyen ciklusidejd felfrissitésével a véltoz6 mozgatdsi
igényekhez tud igazodni.

A konténernyilvantariasi rendszerek altaldban (és igy
a TVK jelenlegi nyilvantartisa is) alkalmasak arra, hogy
a faktormdirixban feltiintetett adatokat kit6ltsék, igy an-
nak egy meniipontjdbdl lehetséges az irdnyité program-
csomag elinditdsa. Az illeszkedés feltétele egy un. keret-
program, amely meghivésakor az aktudlis dllapot szerint
Osszedllitja a faktormdtrixot €s inditja az irdnyitdst.

Az operativ nyilvantartds és konténerkovetés megtor-
het§ a diszpécser beavatkozdsdval olyan médon, hogy
minden mozgatdsi igény kielégitése utdn meniit kap a
diszpécser, amelyen ,, Tovabblépés”, ,,Visszatérés a nyil-
vantartishoz”, , Preferdlt miveletek megaddsa”, ,,Csopor-
tos konténermozgatds kijel6lése” stb. meniipontok szere-
pelhetnek. Normélis esetben a , Tovdbblépés”-sel a min-
tapélddkban  jelolt automatikus  konténerirdnyitds
folytathat6, egyébként pedig specidlis feladatok, vagy
feladatcsoportok jelolhet6k ki a program szdmdra. Az
irdnyitdsbol a ,,Visszatérés a nyilvantartdshoz” meniipont-
tal lehet kilépni.
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0. tabldzat
A 2. mintapélda bemend adatsora
Témlétér | Térolé- Tulsido || TARLS iy fak- | Moveleti | -8V
neve hely cel nos hely ul. tor tényezd preferen-
kéd Y cidk
1 1 2 1 4 8 0
6. 2 1 1 2 5 4 0
Konténer 3 1 2 3 6 6 0
dep6 4 3 2 2 7 10 0
5 3 2 2 5 10 0
1 3 2 2 ] 4 0
i/} 2 0 0 3 5 0 0
Mianyag 3 3 1 1 6 7 0
raktdr 4 0 0 1 6 0 0
5 0 0 2 7 0 0
1 0/ 1 1 4 6 0
3, 2. 7 3 3 3 8 0
PP-III 3 0 0 2 2 0 0
rakodé 4 0 0 2 6 0 0
5 0 0 2 1 0 0
7. tdbldzat
A 2. mintapélda futtatdsa utdni konténerhelyzet
s % ; Térol6- - . | Egyéb
Tér::loter T:r(;lo- cél Tulajdo- helysdil Heiyfak— I;Isuveleél preferen:
neve ely nos K6d or nyez cidk
1 0 1 1 4 0 0
1. 2 0 0 2 %) 0 0
Konténer 3 0 0 3 6 0 0
depé 4 0 2 2 i 0 0
S 0 2 2 5 0 0
1 0 0 2 ] 0 0
7k 2 0 3 3 5 0 0
Mianyag 3 0 1 1 6 0 0
raktar 4 0 0 1 6 0 0
] 0 0 2 7 0 0
1 0 0 1 4 0 0
3. 2 0 1 3 3 0 0
PP-III 3 0 2 2 2 0 0
rakodé 4 0 Z 2 6 0 0
o] 0 2 2 1 0 0

6. Osszefoglalds, kitekintés

Iparvéllalaton beliili szallitdsirdnyitds esetében a jdr-
mivek és az igények egymdshoz rendelésére rendszerint
nem taldlhaté 4ltaldnos érvénydi, egzakt matematikai
algoritmusokon alapulé megoldasi eljards. Ezért a gyakor-
latban m{kod6 vallalati szamitgépes szdllitdsiranyitasi
rendszerekben ezt a blokkot valamilyen heurisztikus algo-
ritmus vezérli. Ezek jellemzGje, hogy a felhaszndlé (a
diszpécser) a rendszer miikodésének pontjain a pillanatnyi
dllapotrél sz616 szamitGgépes listdk alapjdn 6ndll6 donté-
seivel avatkozik be. Tanulményunk egy ilyen vezérld

algoritmust mutat be a TVK-beliili konténerszallitdsi -

feladatok megolddsdnak irdnyitdsdra. A kidolgozott ird-
nyit6 rendszer alkalmazésénak feltétele a mozgatott rako-
mdnyegységek adatainak egységes, szdmitégépes nyil-

véntartdsa és nyomonkovelése. Ebbe az alaprendszerbe
egy meniiponttal kapcsol6dik be a szallitdsiranyitas,
amelynek kimeneteként a kiszolgalé anyagmozgaté gé-
pek feladatkijelolése és a feladatok végrehajtdsdnak se-
gédeszkozéiil szolgdlé menetrendek jelennek meg.

Az itt bemutatott véllalaton beliili konténermozgatést
iranyit6 modell egy szdllitégép esetére vonatkozott, €s
dontési mechanizmusa determinisztikus jellegd. A model#
fejlesztésére két irdnyt jeloltiink ki:

a) a szillitégép néhdny rakoddsi feladatdt eldre le-
jatssza a szdmitégép és ezek koziil optimumkereséssel
szimuldcids irdnyités kialakitésa;

b) az algoritmus kiterjesztése tobb szallitégép pérhu-
zamos miikodésének irdnyitdsdra.

A szimuldcids irdnyltdsi algoritmus tervezése esetén a
4.2. pontban ismertetett algoritmust rutinként lehet kezel-
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ni, és a szimuldland6 1épésck szdma szerint meghivni.
Ennek a vezérlése alapulhat pl. azon, hogy

SZ ((,J) -
PO (L)) hdnyadosmdtrixnak

nemcsak a maximélis, hanem a maximum uténi 2., 3., 4.
stb. elemét is kivilasztjuk. Minden irdnyban 3., 4., 5. stb.
1épés Gsszes hosszat meghatdroztatjuk, majd e halmazb6l
vélasztjuk ki a minimélis tdvolsdgot. A végleges tovabb-
1épési irdny ennek megfelelGen jelolhetd ki.

Tobb szdllitégép esetén egy lehetséges megvaldsitdsi
mdéd az, hogy gépenként ciklikusan jaratjuk az el6z8ekben
felirt algoritmust gy, hogy a feladatok egy-egy gépre
val6 kiosztdsakor a kiinduldsi 4llomdst felszabaditjuk, a
célallomdst pedig lefoglaljuk. Ez4ltal biztosithat, hogy a
gépek egymastdl fiiggetleniil folyamatosan dolgozzanak.
A kiindulési és céldllomdsok egy-egy vektorba tomorit-
hetSek, amelyek a rendszerdllapotot jellemzik. A vezény-
1ési listdkat tartalmaz6é menetrendeket kotegelve, néhdny
ciklus lefutdsa utdn a gépek szerint rendezve Allithatjuk
eld.

Mindkét fejlesztési valtozatnal a kiinduldsi faktormat-
rix, a topoldgiai modell elGallitasa és alkalmazdsa meg-
egyezik a tirgyalt modellével. A fejlesztések sordn a
jelenlegi algoritmikus magot kell szubrutinként kezelni.
A mintapélddk futtatisdnak eredményei azt mutatjik,

hogy az itt kidolgozott irdnyitdsi algoritmus mind a
rakoményokkal hordozott informécidk adatbézis kezelé-
se, mind a szallit6jarmii vezérlési mddja tekintetében a
nyilvéntartdsi rendszerekhez vald illesztést, és a vazolt
fejlesztéseket egyardnt lehetGvé teszi.
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Integralt koziti adatallomanyok

SZTRAKA JUDIT

El6sz6

1991. mércius 18. és 22. kozott Visegradon keriil sor az
»Osszesitett Koziti Informaciés Rendszer/Térképészeti
Inform4ciés Rendszer (IHIS/GIS)” szimpdziumra, a U.S.
Department of Transportation, Federal Highway, Admi-
nistration, az Utiigyi Koordinici6s Igazgatsdg és a
Kozlekedéstudomdnyi Intézet egyiittmiikodése eredmé-
nyeként. Az 6tnapos szimpézium célja volt, hogy bemu-
tassa az 6sszevont koziiti informdacids rendszer alapelveit
és alapvetd alkotéelemeit, valamint, hogy egy ilyen
rendszer megval@sitdsdnak a korvonalait is ismertesse. A
szimpdézium bemutatta tovabba a legkorszeriibb szdmit6-
gépi és video eljardsok felhaszndldsat is az érintett teriile-
ten.

Az 6sszevont koziiti informdcids rendszer nyilvanvalg,
kozvetlen elonye a megnovekvd produktivitds, amely a
felhasznéldsok szdmanak, gyakorisdgdnak novekedésén, a
felhaszndldsi koltség csokkenésén és a felhaszndl6i kor
kiszélesedésén mérhetd le.

Az amerikai eldad6i csoport eldaddsai és bemutat6i
nyomdn remélhetSleg megerdsodik az igény a hazai
kozlekedési adatdllomanyok integrdldsdra, tovabbi kap-
csolatainak kialakitdsdra. A cikk az integrdlt magyar
koziti informdcids rendszer jovobeli feladataihoz szandé-
kozik gondolatokat nyijtani.

1. Bevezetés

A kozlekedésért felelds hat6sdgok, az érintett szakem-
berek 1épten-nyomon szembekeriilnek olyan feladatokkal,
amelyek megolddsdhoz adatokra van sziikség. Az adato-
kat vagy jelentésekbdl, tanulményokbdl, vagy irdsba nem
foglalt tapasztalataikbol, ismereteikbdl szerezhetik be.
Ezen informdcick sajnos gyakorta hidnyosak, pontatlanok
€s kovetkezésképp a lehetséges megolddsokat megbizha-
téan megalapozd, teljeskorii adatdllomény ritkdn 4ll ren-
delkezésre. Hasonl6képpen a munka végeztével a megol-
dést aldtdmasztd adatokat a legritkdbb esetben allitjak
Gssze és tdroljdk a késdbbiekben is jOl felhasznalhato
formaban. Koltséges kutatdsok végeredménye valik hasz-
ndlatlann4, az értékes tapasztalatok masok szdmdra hozz4-
férhetetlenek vagy dttekinthetetlenek, és bizonyos problé-
mdk megolddsédra vagy elkeriilésére alkalmas médszerek
nem vélnak kdzismert gyakorlatta.

A szamitégépi technologia fejlodésével lehetdvé valt
nagyméretii adatallomanyok elddllitdsa, tdroldsa, kezelése
€s kifejlodteck — egymdstdl fiiggetleniil — a kiilonbozd

€rintett szervezeteknél a killonbozd céld és kialakitds -

adatbazisok. Az vsszesitett koziti informécids rendszerek
abbdl a felismerésbGl alakultak ki, hogy a fiiggetlen
adatdllomanyokat dsszekotve valamennyi résztvevd vala-

mennyi adatcsoport informédcidinak dttekintéséve és 6sz-
szevetésével eredményesebben dolgozhat.

A gyorsan fejlodd technolégidk az adatgyiijtés, -feldol-
gozds, -tdrolds, -elérés és elemzési eljardsok terén hatal-
mas fejlodést hoztak létre. A szdmitGgépi hardver és
szoftver oddig fejlodtek mar, hogy a nagy adatkészletek
integrdldsa konnyen végrehajthato.

Az elérhetd eldnyok, az adatok jellege, a felhaszndlds
mddja a felhasznal6k helyzetének, tevékenységének meg-
felelden széles tartomdnyon beliil véltozhatnak. Egy 6sz-
szesitett koziti informdciés rendszert a szakértdk 4ltald-
ban akkor mindsitenek sikeresnek, ha az a kovetkezd
kovetelményeknek eleget tesz:

— koordinici6 az érintett szervezeti egységek és azok
szakemberei kozott, az adatok megkettdzése, meg-
bizhatatlan vagy felesleges adatok bevitele és a nem
megfeleld adatfelhasznalds megakaddlyozdsdra;

— rugalmas adatbevitel az adatforrds helyén kozponti
adatbevitel helyett;

— iddszerii és hasznilhaté kimend informdcidk vala-
mennyi kozitra vonatkozé adat hozzaférhetGsége
biztositdsdval minden egyes koziiti helyszinre vonat-
kozéban;

— az adatrendszer sziikség szerinti kibovitésének lehe-
t0sége 1ij adatelemekkel;

— a legiijabb, felhaszndlobardt szdmit6gépi berendezé-
sek és programok alkalmazdsa, automatikus dbrazo-
ldsi lehetGségekkel; tovdbbi bovitési lehetdségge
egyiitt. “

Az integralt koziti adatrendszerek létrehozéiséra torek-
v6 orszagok szakembereinek véleménye €s tapasztalata
szerint egy Osszesitett informéciés rendszer kifejlesztésé-
nek legnagyobb nehézségét nem a megfeleld technolégidk
hidnya, hanem a kozremiikodo személyek okozzdk. Az
egyiittmikodés a kiilonbozd szervezeti egységek sze-
mélyzete kozott nagyon értékes, az egyiittmikodés hidnya
minden erdfeszitést, amely egy Osszesitett rendszer 1étre-
hoz4sdra irdnyul, meghitsithat. A kivint eredmény eléré-
se egyiittmikddést és osszehangoldst igényel az €rintett
szakemberek és szervezetek kozott huzamosabb idon,
akédr tobb éven keresztiil. A kulcsfontossdgd irdnyité
hivatalok vezetSinek teljes timogatdsa sziikséges ahhoz,
hogy egy ilyen rendszer kifejleszthetd és mikddtethetd
legyen. Az 6 szerepiik, hogy rdvildgitsanak az eldnyokre,
melyeket a rendszer nyijthat és hogy biztositsdk azokat a
feltételeket, amelyek a rendszer kiépitéséhez €s fenntarté-
sahoz sziikségesek.
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2. Az alapgondolat

Az osszesitett koziti informacids rendszer a kozitra
vonatkozé adatok osszegyiijtésére és tiroldsdra szolgdld
rendszer. A kiilonbozd forrdsokbdl szdrmazé adatok,
amelyek a kozitnak azonos pontjira vagy szakaszdra
vonatkoznak ebben a rendszerben Osszekapcsolhaték
vagy egymdsra vonatkoztathaték. A rendszer az adatokat
a felhaszndl6k szdmdra egyszeri, gyors hozzaférhetdség-
gel biztositja, a rendszer segitségével a rutinjelentések,
tdjékoztaté Gsszedllitisok elkészithetSk és szétoszthatok
az érintettek szdmdra.

A kozitra vonatkoz6 adatok dsszegyiijtése a tevékeny-
ségek széles korét foglalja magdban: forgalomszamlala-
sok, helyszinrajzi adatok Osszegydjtése, csiszosurlddds
mérések, vizudlis anyagok (filmfelvételek, videofelvéte-
lek) készitése, baleseti adatelemzés, épitési és fenntartasi
tervek és azok pénziigyi jellemzdinek adatai forgalom-
technikai vizsgalatok eredményei, ttmenti létesitmények
(jelzotabldk, terelGkorldtok stb.) és akaddlyok leltdrba
vétele, hidillapot-adatok, koziti-vasiti keresztezések
adatai, sebességviszonyok és korlatozdsok, utburkolatal-
lapot megfigyelése, és sok mds adathalmaz integrilisa
képezi a rendszer 4llomanyat.

Mindezen adatokat eddig is nyilvintartottdk a koziti
hatésdgok, eleinte irdsban, papiron, késdbb szdmitégépi
adathordozdékon, egy-egy célra, tevékenységre szervezet-
ten, egycéli szdmitégépi adatbankokban, igen kis 1étsz4-
mud felhaszndl6i kor szdmara hozzdférhetd mddon.
Egyiittmiikodés hidnydban, vagy az adatfelhaszndlds ki-
alakitasdnak korldtozott, sziik jellege miatt ezek az egycé-
14, egy szempontbdl gydjtott adatdllomanyok nagyon
ritkin hasznosak vagy hasznosithaték mdsok szdmdra,
mas teriileteken is. Ha két felhaszndl6 szdmdra ugyanazon
vagy hasonlé adat sziikséges, az adatot igen gyakran
kétszer dllapitottdk (mérték, szimitottik) meg.

Az integralt koziti informécids rendszer milkodésének
kulcsa az, hogy minden adatgyiijtési tevékenységben
benne foglaltatik az a lehetGség, hogy mis adatokhoz, mds
tevékenységekhez kapcsolhat6. Ezek a kapcsolatok bizto-
sitjdk a tobb forrdsbdl szdrmazé adatok kolcsonosségét,
Osszesitését.

A kapcsolat lehet példaul a kozit szdma, a hid vagy
mds miitdrgy azonositd jele, a jirm( rendszdma, a kilomé-
terszelvényezés stb., amely 6nmagdban is jelentést ad az
adatoknak és megteremti az adatok kozti kapcsolatokat is,
példdul a kozdt valamennyi pontjdra sszekapesolja az
arra a pontra vonatkozé legkiilonbozobb adatokat. Az
integrdlt rendszereket megel6zd idSkben az egyetlen,
nagyon fontos kapcsolat az adatrendszerek kozott a kilo-
méterszelvényezés.

A kiilonboz6 adatforrdsokb6l szdrmazé 4lloményok
kezelése kiilonbozképpen Iehetséges az dsszesitett rend-
szerben. Az adatok tdrolhatck elkiilonitve, a rendszeren
beliili kiilon dllomdnyokban, vagy 6sszevonhatdk egyet-
len dllomdnyban. Az adatdlloményok integrdldsa lehetdvé
teszi az adatok kozotti kapcsolatok tanulmanyozAsit,
amelyre kordbban alig volt lehetdség.

Az adatok integrdldsa nem egyszerii feladat, €s nagy
koriiltekintést igényel. Péld4dul nem mindig kényelmes és
hatékony, ha valamennyi résztvev0 azonos helyszinazo-
nosit6 rendszert alkalmaz az adatgyiijtés sordn. Csomdé-
ponti forgalomszdmlaldsndl a csoméponti 4gak, forgalmi
irdnyok azonositdsdra célszerd a kozit nevét haszndlni, a
latétdvolsdgok vizsgdlatira viszont a szelvényezés hasz-
ndlata alkalmas. Az eltérd helyszinazonosité referencidk
haszndlata persze nem okoz gondot az Osszesitett rend-
szerben, ahol a helyszinazonosité médszerek kozott bizto-
sitott a kompatibilitds, és barmely helyszini referencia
,lefordithat6” mds azonosité rendszerekbe. Azonban tobb
helyszinazonosité médszer alkalmazdsa noveli az adat-
rendszer fenntartdsi koltségeit €s a sziikséges tevékenysé-
geket.

3. Az osszesitett rendszer elényei

3.1 Az osszegylijtott adatok lehetd legteljesebb
felhaszndldsa

Mivel a j6, megbizhat6 adatok egyaltaldn nem olcsok,
a koziti hatésdgok szdmdra igen gazdasdgosnak tiinhet,
ha annyi informéciét tudnak kisajtolni minden fillérnyi
adatfelvételbdl, amennyit csak lehetséges. Az utfenntartd-
si tevékenység egyre inkibb igényli a pontos valaszt arra
a kérdésre, hogy milyen dllapotok uralkodnak a koziitha-
16zat egyes pontjain, illetve egyes szakaszain. Az adatok
széles korének egyiittes elemzése, egyes adatoknak més
adatokkal valé megvildgitdsa, hangsilyozdsa rendkiviil
hasznos minden, a koziithdlézat tevezésével, iizemelteté-
sével, vizsgdlatidval foglalkozé hatésidgnak, intézmény-
nek.

Egyre novekvd jelentOségre tesz szert az adatdllom4-
nyok térképészeti alapokon valé értelmezése €s ez fokoz-
za a koziti adatok integraldsdnak az igényét is, mivel
hasznos tovébbi infromécick valnak hozzéiférhetové, me-
lyeket nem koziti szervezeteknek kell Osszegydjteni,
hanem mds forrdsbol szdrmaznak és tovabb bdvithetik a
helyszinhez rendelt koziti informédcicok értelmezését,
hasznositasdt. Kiilonosen érdekes és hasznos Ichet a
lakossdgra vonatkozé egyes adatok, a telepiilésszerkezet,
beépitettség, munkahelyek elhelyezkedése, hidroldgiai és
talajtani adatok ismerete és a kozuthdlozat adataival valé
egyiittes vizsgdlata.

A legutébbi idok fejlett szamitégépi technoldgidja
mind a hardver, mind a szoftver teriiletén lehet6vé teszi a
sziikséges adatkezelési, -elemzési eljardsok alkalmazdsit,
és a kozuti szervezetek dltal igényelt gyors és megbizhat6
vilaszok szolgdltatdsit valamennyi felmeriild kérdésiikre.
A megfeleld adatok és hatékony adatkezelési médszerek
segitségével hatdrtalanul sok kérdés vélaszolhaté meg
hatdrtalanul révid id6 alatt. A rendelkezésre 4116 szamito-
gépi dbrdzoldsi modszerek segitségével még a legbonyo-
lultabb Osszefiiggések is érthetden bemutathatdk.
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Az osszesftett koziti informdciés rendszer szerkezete

3.2 Ismételt adatfelvétel elkeriilése

Legtobb esetben nem val6sult meg az egyes koziiti
szervezetek altal gyidjtott adatok kdzponti dttekints Gssze-
hangoldsa, az adatgydjtés az adott célnak megfelelGen
tortént. Ez ahhoz vezetett, hogy bizonyos adatelemek
gy(jtése, taroldsa, felhaszndldsa tobb helyen is folyt.

A kiilonboz6 adatbazisokban 1év0 elemek és értelme-
zések kozott kisebb eltérések dllhattak eld, melyek lehe-
tetlenné tették az adatok Osszeegyeztetését. Az adatillo-
manyok mdédositdsa, hosszabb fenndllds utédn, kiilondsen
bonyolult feladat, Ugyanigy nehézkes az egymasnak meg
nem feleld adatillomanyok integréldsa is. Az Osszesités és
egységesités érdekében tett erGfeszitések azonban, mi-
helyt az integralt rendszer mikodésbe 1ép, mérhetetlen
elényoket nydjtanak, részben az ismételt adatfelvétel,
- feldolgozds, - kezelés kikiiszobolésével.

Meg kell azonban jegyezni, hogy természetesen nem
minden adatismétlés felesleges és kikiiszobolends. Bizo-
nyos ismétlés és redundancia sziikséges az adatdllomény
megbizhatésdganak biztositdséra és ellendrzésére.

A manudlis adatfelvétel és a -feldolgozds koltségei
¢gyre nagyobbak, mig a szamit6gépi adattdrolds és -fel-
dolgozas koltségei dllandéan csikkennek. Az informacids
renqszerek hatékony miikddése tehdt egyre inkabb megki-
vinja, hogy az ismétlést jelentd sziikségtelen manudlis
tevékenységeket kikiiszoboljék.

3.3 Uj taviatok

A legkevesbé kozismert elonye az Osszesitett koziti
informdaciés rendszernek, hogy a szokdsos tevékenységek
hatékonyabb elvégzésén tiil ezek a rendszerek az adatok-
nak olyan hasznositdsdt is lehetové teszik, amely eddig
csupdn elméletileg léteztek. A hatalmas mennyiségi sza-
mitdsok és adatvdlogatisok miatt bizonyos vizsgdlatok
elvégzése nem volt gazdasigos. Példdul a kozit vonalve-
zetése, a koziiti jelzOtdblak, a balesetek, a koziti izemel-
tetés és fenntartds jellemzdinek vagy problémdinak kap-
csolata olyan mélységekben és részletekben vizsgdlahto
egyiittesen egy Osszesitett koziiti informécids rendszeren
beliil, amelyre eddig nem volt lehetdség. Eziiton meghatd-
rozhat6, mely keresztmetszetekben vagy szakaszokon
varhaté a problémdk megjelenése vagy novekedése, és
id6ben hajthaték végre hatékony beavatkozdsok.

4. Az osszesitett koziati informdciés rendszerek
elemei és az azok kozotti kapcsolatok

Habdr a kiilonboz6 dllamokban megvaldsitott dsszesi-
tett koziti informécids rendszerek kozott szimos eltérést
tapasztalhatunk, azok alapelveikben és felélpitésiikben
nagyjabol azonosak (1. dbra). Legfontosabb kozos jel-
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lemzdje a mikodd rendszereknek, hogy ,.felhaszndloba-
rat” rendszerek, tehdt a felhaszndl6k nagyon csekély
mértékii betanitast igényelnek a rendszer hasznélatahoz,
az adatok elGhivdsakor és az azokkal valé miveletek
elvégzésekor.

4.1 Az adatbdzis elemei

Helyszinrajzi adatok. A koziti informdciés rendszer
alapvetd alkot6 eleme a kozithdlézatra vonatkoz6 vala-
mennyi olyan adat, amely a hdl6zat fizikai megjelenését
irja le, tehat legaldbb a fontosabb tthalézati keresztmet-
szetek geometriai jellemzdinek rogzitése. A helyszinrajzi
jellemzdket tartalmazé adatdllomdny az integralt koziiti
alrendszerenek, a megvalGsitisa sordn els6ként Iétreho-
zand6 alapalloménya.

Az dllomény f6 vonalakban a vizszintes és magassigi
vonalvezetés, a keresztmetszeti elrendezés burkolattipus,
burkolati rétegek, feliiletdllapot, csompdpontok, miitdr-
gyak, jelz6tablék, itburkolati jelek és forgalomszabdlyo-
z4si jellemzdk (pl. sebességhatdr, elozési tilalom stb.)
adatait tartalmazza 4ltaldban.

Forgalmi adatok. A tobb évtizedes torekvés arra, hogy
a pillanatnyilag érvényes forgalmi 4llapotokat adatszerii-
en rogzitsék az wthal6zaton, szintén az integralt rendszer
részét kell képezze. A forgalmi adatok a helyszinrajzi
adatokkal egyiitt is kezelhetOk, vagy azoktdl elkiilonitve.
A forgalmi adatok a teljes rendszer més elemeivel 6ssze-
fiiggésben igen valtozatos médon értékelhetdk és hasznal-
hatdk fel, a felhaszndl6k kiilonbozd szintjének és igényei-
nek megfelelden (baleseti elemzésektdl a varhaté forga-
lomnagysagok, illetve forgalomdsszetétel elGrebecslésé-
ig).

Automatizalt adatgyiijtési moédszerek, tobbek kozott
igy az automatikus jairmiazonositési eljards és a mozgo
sulymérés alkalmazisdval az adatgyiijtés kevesebb rdfor-
dit4ssal pontosabb, hatékonyabb lehet.

A forgalmi adatok irdnti széles korii igények és sokol-
dali felhaszndldsuk kovetkeztében ezen adatok dlloma-
nya szintén az elsd kozott keriil dltaldban az integralt
rendszerbe, a helyszinrajzi elemeket és a baleseteket
tartalmazé adatallomanyokkal szoros kapcsolatban.

Koziti kozlekedési balesetek adatai. A koziti kozleke-
dési baleseteket tartalmaz6 adatdlloményok fontos részét
képezik valamennyi integrlt koziti informéci6s rend-
szerek, mivel a kozlekedésbiztonsagi tevékenységet hang-
silyosnak tekintd kozlekedéspolitika szempontjabol a
koziiton megtortént balesetek adatai a hozzdjuk rendelt
mis, a koziti kozlekedést jellemzd adatok tiikrében igen
érté€kes informdcidkat szolgdltathatnak. A baleseti jelen-
tésekben szerepld adatok (helyszin, jarmiivezets, jarmi
azonositéi) gyakran egyittal a kapcsolédé adatilloma-
nyokhoz val6 kapcsolati elemeket is biztositjdk.

Utburkolati és fenntartdsi adatok. Az ithdl6zat dllapo-
tdra €s a fenntartési tevékenységre vonatkoz6 adatoknak a
pénziigyi adatokkal val6 6sszekapcsoldsi lehetdsége fel-

becsiilhetetlen eldnyoket nyujthat a végrehajtott fenntarta-
si tevékenységek megitélésében és a kozeljovo tevékeny-
ségeinek megtervezésében. A sziikséges fenntartdsi mun-
kékra, azok feliigyeletére vonatkozé idGpontok és progra-
mok lehetnek ezen adatbazis szempontjai. A teljes rend-
szer mds elemeivel val6 egyiittes értékelés eredményei
biztosithatjdk az tutburkolati teherbirds jellemzdinek jobb
ismeretét a tervezOk szdmdra, a burkolat élettartamé4nak
pontosabb eldrebecslését, pontosabb gazdasdgi szamita-
sok alapadatait tervezett dtburkolatok és szandékolt feliji-
tdsok elokészitésekor.

Pénziigyi és tervezési adatok. A pénziigyi adatok, a
1étesitési, fenntartdsi, fejlesztési koltségek 1étezd és terve-
zett koziti 1étesitményekhez kapcsolhatok. Ezdltal lehetd-
ség nyilik a koltségek megtériilésének pontosabb megité-
1ésére és a helyszinrajzi, itdllapotra vonatkozd, valamint a
forgalmi és baleseti adatok vizsgdlatinak egy 1j megkoze-
litésére, a pénziigyi adatok tiikrében.

Az Osszesitett rendszer fejlettebb dllapotdban keriil sor
dltaldban a tervezési-megvalsitdsi adatok rendszerbe
illesztésére. Ezek az adatok, igy tobbek kozott a megvald-
sitds idOGpontja, a tevékenység jellege, kiterjedése, koltsé-
geiigen hasznosak lehetnek a tovabbi tervezési, iizemelte-
tési tevékenységek szdmdra, valamint a fejlesztések prog-
ramjinak és sorrendjének koltség-hatékony megallapitd-
séra.

Vasiiti keresztezések adatai. Kiemelkedd jelentdségiik-
nél fogva a szintbeli vasiiti keresztezések adatait a hely-
szinrajzi elemeket tartalmaz6 adatdllomanyoktdl elkiilo-
nitve szoktdk tdrolni.

Mitdrgyak adatai. A hidak és egyéb miitargyak eltérd
szerkezetiick és kiilonleges feliigyeleti, fenntartdsi igé-
nyeik miatt érdemelnek kiilonleges figyelmet és kiilon
adatalloméanyt.

Vizudlis informdciok a kozithdlézatrél. Fényképfelvé-
telek, filmfelvételek alkalmazdsa a kozithdl6zatra vonat-
koz6 informécidk (elsdsorban az adatokkal, helyszinraj-
zokkal ki nem fejezhetd informdacidk) osszegyiijtésére,
tdroldsdra tobb évtizedes tevékenység. Ezen informdcidk
nem integrilhat6k kozvetleniil a teljes rendszerbe, de a
legiijabb technoldgidk, igy a video disc berendezések
haszndlata lehetdvé teszik az dsszesitett koziti informdci-
6s rendszer kibOvitését a kozithdlézatnak a jarmivezetd
14t6sz6g€bdl felvett, folyamatos latvanydval.

4.2 A rendszer elemei kozti kapcsolatok

Helyszinazonoslté rendszer. A helyszinazonosité rend-
szer a kozit keresztmetszeteinek azonositisira és az
azonosité jel rogzitésére szolgalé rendszer. A rendszerben
egy ismert pontt6l mért tdvolsig és annak irinya adja meg
a tobbi pont azonositdsét. Ezen az alapon t6bb azonosité
rendszer 1étezik, amelyek alapvetSen két tipusba sorolha-
tok. Az egyik az itvonali szelvényezés médszere, a masik
a csomépont — titszakasz médszer.
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Ebben az utébbi médszerben minden koziti csomé-
pontot vagy kivélasztott (kiilonleges) keresztmetszetet
csomopontként értelmeznek és egyedi jelzéssel (azonositd
szdmmal) ruhdznak fel. Minden egyes csomépont leg-
aldbb egy mdsik csomdponttal 4ll kapcsolatban egy él
(itszakasz), mint 6sszekotd elem révén. Minden él egy
koziti szakaszt jelképez, és akét végén 1év6 csomGpontok
azonosité szdma révén értelmezhetd. Az él sziikség esetén
kisebb szakaszokra bonthaté. Egy koziiti keresztmetszet a
csomGépontokbdl vald tavolsdggal vagy szakasz kezd6-
pontjatdl valé tavolsdggal jellemezhetd.

Egyéb kapcsolatok. A helyszinazonositd rendszeren
kiviil az Gsszevont koziti informaciés rendszeren beliil
szamos mds kapcsolati modszer is sziikséges ahhoz, hogy
a kiilonozd adatidllomdnyok elemei Osszekapcsolhatdk,
egymdshoz viszonyithatok és egyiittesen értelmezhetdk
legyenek. Ezek koziil a legfontosabbak a koziti-vasiiti
keresztezOdések azonositd jele és a hidak azonositéja,
valamint a térképészeti x-y-z koordintdk. Tovabbi kap-
csolati elemek lehetnek a jarmiivek rendszima, a vezetsi
engedéyek szdma, a jelzotdbldk és jelzGberendezések
azonositd jele, a kozlekedési balesetek azonosité szdma, a
kozlekedési szabalysértések azonositdja.

Fpdal, o vt

Kiilfoldre busszal

12 eurdpai orszdg 80 vdrosdba kozlekedik menetrend szerinti jdrat.
A menetrend alkalmazkodik az iidiilék, bevdsdrl6k igényeihez.
60 napos jegyel6vétel. Tervezhetd indulds, biztos megérkezés.
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A

a legolcsobb.

Topreklém




304

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

A kozlekedésmérnokképzés aj programja a
Budapesti Miiszaki Egyetem
Kozlekedésmérnoki Karan

KOVESNE DR. GILICZE EVA—DR. SIMONYI ALFRED—TANCZOS LASZLONE DR.

1. A magyarorszigi kozlekedésmérnokképzés

A kozlekedéssel foglalkoz6 mémokok képzése az
eurépai egyetemeken dltaldban épitomémoki (pilya)
megalapozottsigi és a fels6fokid kozlekedési szakem-
berek kibocsdtdsa a miiszaki egyetemek épitdmémok
karain torténik. A kozlekedésszervezéssel és irdnyitdssal
foglalkoz6 egyetemi intézetek és tanszékek is tobbnyire e
karokon tevékenykednek. Kisebb szimban taldlhaték je-
lenleg gépészmérndki (jarm, ill. épitészmérndki (telepii-
1és, kornyezet) alapokon képzett kozlekedésmémokok is.

Magyarorszdgon a kozlekedésmémokképzés e célra
Iétrehozott 6ndllo egyetemen 1951-ben Szeged varosiban
indult vasitiizemi irdnyultsiggal. Az 06ndllé egyetem
rovidesen az EpitSipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem
egy karaként mikodott tovabb, képzését kiterjesztette a
vasitiizem mellett a gépjarmii-iizemre is. Tananyagdban
a kozlekedési aldgazatnak megfelelden 6tvozodtek a mér-
noki alap és alapozé tudomdnyokra épitve a pdlya, a
jarmd, az tizemgazdasigi — lizemirdnytdsi — iizemelte-
tési és a fenntartdsi ismeretek.

Az EpitGipari és Kozlekedési Miiszaki Egyetem 1969-
ben egyesiilt a Budapest Miszaki Egyetemmel, aminek
kovetkeztében a mobil gépek tervezésével foglalkozé
gépészmémoki szakok dtkeriiltek a Kozlekedésmémoki
Karra. Emiatt az eddig kozlekedésmémaoki képzés, amely
aldgazati jellegii volt, palya-, jarmi- és forgalmi ismere-
teket azonos silyban tartalmazott, ttért az 4ltaldnos és
egységes kozlekedési ismeretanyagra, aldgazati elkiiloni-
tés nélkiil, de erdteljes kozlekedéstechnolGgiai, illetve
kozlekedés rendszertervezG-informatika hangsillyal. A
szakon a képzés a kozlekedéstechnikai és a kozlekedési
rendszerszervezd dgazatokon valdsult meg. 1978-ban tan-
tervkorszeriisitd munkdk torténtek, de a karon folyé
képzési €s szakosoddsi struktira mind a mai napig fenn-
maradt. Igy jelenleg a kari gépészmémdokképzés kereté-
ben a jarmiigépés szak aut6gépész, vasiitgépész, hajoépi-
10g€pész €s repiildgépész dgazatain, valamint a gépesitési
szak anyagmozgatdsi gépész és épitGgépész dgazatain
gépészmémoki; a kozlekedésmémoki szak kozleke-
déstechnikai és kozlekedési rendszerszervezd 4gazatain
kozlekedésmémoki oklevelek kiadésa torténik.

A hazai miiszaki felsGoktatds korszeriisitése keretében
szikség van az 1978-ban bevezetett, mdig érvényes
tantervek médositdséra, a képzés céljanak pontositdsara,
az eurdpai egyetemekhez valé illeszkedés, valamint a
miiszaki fejlodés dj irdnyainak kivetése érdekében.

2. A Kozlekedésmérnoki Kar ij tantervi struktirija

A tervek szerint a karon a képzés a jovGben is
gépészmémoki és kozlekedésmémoki oklevél kiaddsit
biztositja. Azonban a jelenleg mdr a masodik szemeszter-
t61 elkiiloniilt szakonkénti képzést egy egységes, a negye-
dik szemeszter végéig tart6 teljes mértékben kozos mér-
noki, majd a képzés végéig tartd csokkend mértékben
kozos képzés viltja fel. A javasolt tantervi struktiira heti
28 6ris 6rarendi terheléssel szimol, amelyhez az elso hat
félévben heti 4 6réds idegennyelvi képzés, illetve a testne-
velési 6ra jérul. A tanulmdnyi id6 10 szemeszter.

Az 1. dbrdn 14that6 tanterv moduldris szerkezetd. A
modulok egymadsraépiilése szakképzést és differencidlt
szakmai kézést tesz lehetGvé a hallgatéknak tobbszords
valasztisi lehetGséget biztositva. Az egyes modulok a
kozlekedésben nélkiilozhetetlen feladatok elldtdsdra ké-
szitenek fel, a szakmai torzsanyagot, illetve a differencialt
szakmai torzsanyagot tartalmazzdk €s kiilon keretet biz-
tositanak a diplomatervezésnek.

A moduldris szerkezet a kovetkezd:

I. Humdn és gazdasigi feladatok elldtdsdra elOkészitd
modul: tartalmazza a tdrsadalomtudomadnyi targyakat,
valamint az idegennyelvi képzést (40 6/hét).

II. Szakmai torzsanyag alapmodulbdl és fomodulbdl
épiil fel (166 6/hét);

— alapmodul: a kar valamennyi hallgatéja szdmdra
egységesen kotelezd és biztositja a kozlekedési és
széllitdsi jarmd, gép és folyamattervezéshez sziiksé-
ges széleskori és konvertdlhaté alap és termé-
szettudomdnyi és mémoki alaptuddst, amely a szak-
vélasztist is lehetové teszi (127 6/hét)

— fémodul: a szak valamennyi hallgatéja szdmdra
kotelezd az 5. félévi szakvalasztastol kezdve.

Azon tantdrgyakat tartalmazza, amelyre a szak vala-
mennyi jelentsebb munkateriiletén sziikség van (39
6/hét).

III. Differencidlt szakmai tananyag: vélaszthaté mellék-
modulbdl és ezektdl fiiggetlen tovdbbi vélaszthaté
targyakbdl épiil fel (70 6/hét).

— mellékmodul: a gépészmémndki képzésben vasiit,
autd, haj6épitd, repiild, €pitd és anyagmozgatd gé-
pész;

a kozlekedésmémoki képzésben vasiiti, koziti, vizi,
1égi kozlekedési és ipari-kereskedelmi szallitdsi ird-
nyokat jelent.
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1. sz. 4bra: Tantervi struktira
A képzés a 6. félévben kezdddik és a 9. félévvel zdrul 1. thblicar

(39 6/hét)

— szubmodul: alkalmazisi teriiletek mivelését jelen-
ti, a gépészmémoki kézésben példiul jarmiiizemel-
tetést, jormifenntartist-javitdst, jirmdgyértést, ... stb.
a kozlekedésmérnokképzésben példaul szillitmanyo-
zdst, szdllitdsi logisztikdt, szdmitégépes szdlli-

tasirdnyitdst, vdrosi kozlekedést, kozlekedési mana-

gementet, vasiti automatikai berendezéseket, ... stb.

A képzés a 8. és 9. félévben torténik (19 6/hét). A

tovabbi vélaszthatd targyak: jelentik a képzés sordn

— a 7. félévtdl az alapmodul tirgyaib6l val6 elmé-
lyitd valasztdst (6 6/hét),

— az egyetem barmely tirgydnak felvételét a 8.
félévtdl kezdve (6 G/hét).

IV. Diplomatervezés: a 10. félévben torténik (28 6/hét).

A javasolt szerkezetben az egyes modulok ardnyit a

képzés egész idGtartama alatt az /. tdbldzat tartalmazza.

Ez 4tlagosan a képzés teljes idGtartama alatt 30,4 6/hét

orarendi terhelést jelent, 15 hetes szemeszterekkel szd-

molva ez 4560 tantervi ératerhelés, ami még kiegésziil az

egyéni munkdval. Az egyes félévekben a vizsgaszdm

maximum 6 lehet, a matematika és a mechanika tdrgyak

szigorlattal zdrulnak. Egy idegen nyelvbdl az éllami

nyelvvizsga letétele az oklevél megszerzésének feltétele.

3. Kozos alapképzés (alapmodul) a ,,mobil”
gépészmérnoki és a kozlekedésmérnoki szakon

A Kozlekedésmémoki Kar a kozlekedés és a szdllitds .,

teriiletére képez gépész-, illetve kozlekedésmérnskoket.
fgy az alapmodul targyai alkalmasak kell, hogy legyenek
mind a gépészeti, mind a kozlekedési folyamatokat terve-
z8 szak alapozdsdra, a természettudomdnyi és a mémoki

A modulok ardnya

Kari énék Egyetemi irény-

Modul elv szerinti
6/hét % %
Humén és gazdasagi fel-
sdatok elltdsra elékészfts 1O - B
Szakmai torzsanyag 166 55 kb. 50
Differenciilt szakmai tan- 70 23 kb. 25
anyag
Diplomatervezés 28 Y kb. 10
Osszesen: 304 100 100

szemlélet kialakitdsdra, a konvertdlhat6 tudds megszerzé-
sének lehetdvé tételére. A kar minden hallgat6ja szdmdra
kotelezd tdrgyakat és azok teljes képzés alatti kiméretét a
2. tdbldzat tartalmazza.

4. A Kozlekedési Kar célja és képzési programja

A karon foly6 kozlekedésmérnokképzés célja olyan
felsdfoki szakemberek kibocsatédsa, akik képesek a tdrsa-
dalom és az egyén kozlekedéssel és szdllitdssal szemben
tdmasztott igényeinek felismerésére, azok alkot6 és haté-
kony médon val6 kielégitésére.

A szak elvégzése képessé teszi a kozlekedési €s a
széllitdsi folyamatok gazdasigos, rendszerszeml€letd, a
kozlekedésbiztonsdg, a kornyezetvédelem €és az energia-
gazddlkodds kovetelményeit figyelembevevd tervezésére,
szervezésére, irdnyitdsdra, fejlesztésére és kutatdsdra, a
folyamatban résztvevd és azt kiszolgdl6 jarmivek, gépek,
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2. tdbldzat

A Kar hallgat6i szimdra kotelezd tdrgyak és 6raszdimok

Tantérgy neve Elmélet Gyakorlat Osszes

Matematika 14 8 22

Szamitdstechnika és berendezések 6 6 12
H&- és dramldstan 6 2 8
Kémia 3 1 4
Mechanika 8 7 15
Uzemszervezés 2 2 -+
Abrézolé geometria 2 2 4
Miiszaki rajz 1 4 5
Gépelemek 4 6 10
Kozlekedési alapismeretek 5 0 5
Elektrotechnika 6 6 12
Mémoki fizika 4 2 6
Anyagszerkezet — technolégia 9 -+ 13
Szabilyozastechnika 5 2 )
Osszesen: 5 52 127
3. tdbldzat
A fémodul szekezete
Tantérgy Egélee Gy;alior O:Zrz\e Félév
6/hét
Kozlekedési statisztika 2 2 4 i
Kozlekedési technolégia 3 1 4 5%
Jamiifenntartas 2 1 3 3.
Kozlekedési halézatterv. 2 2 4 6.
Kozlekedésautomatika 3 1 4 6.
Kozlekedésgazdasigtan 2 3 5 6.és7.
Szallitastechnika 3 1 4 6.
Koézlekedésinformatika 4 2 6 7.
Kozlekedés rendszertervezés 3 2 5 8.
Osszesen: 24 15 39

berendezések megvélasztisdra, izemeltetésére és fenntar-
tdsdra kozlekedési aldgazat és sz4llitasi feladat szerint.

A kozlekedési szak fomoduljdnak tdrgyait valamennyi
e szakot vdlaszt6 hallgat6 tanulja. A szakvélasztds az 5.
félév kezdetére esik. A f6modul szerkezetét a 3. tdbldzat
mutatja be.

A kozlekedési szakon vélaszthaté mellékmodulok kiz-
lekedési aldgazat orientdltak, és elsGsorban a begyakorldst
célozzdk. A vilasztds a 6. félévtdl a kovetkezdk szerint
lehetséges:

vasit kozlekedési;

koziiti kozlekedési;

4. tdbldzat
A kozlekedési szak mellékmoduljai

1. Vasuiti kézlekedési mellékmodul
Vasiiti palyak

Vasiiti jarmiivek

Vasiiti tizemtan

Vasiiti automatika

Vasiiti kozlekedési dinamika

Vasiiti informaci6 rendszer és tervezése
Vasiiti management

Vasiiti hirkozlés

Vasiiti informatika

2. Koziti kozlekedési mellékmodul
Koziti palyak

Koziti jarmivek és fenntartdsuk
Forgalomtechnika

Koziti kozlekedési automatika
Gépjarmiikozlekedési lizemtan

Koziti informécids rendszerek és tervezés
Koziti management

3. Vizi kozlekedési mellékmodul
Viziutak és miitirgyak

Kikotdi 1étesitmények

Hajék

Hajék iizeme

Kikotok tizeme

Marketing

Hajéz4si tizemtan

Vizi kézlekedés, informacids rendszerek
Hajéz4s nemzetkozi szervezetei
Hajéz4si jog

Hajé6zési kereskedelem

Hajéz4si gazdasigtan

4. Légi kozlekedési mellékmodul
Repiilési alapismeretek

Légikozlekedés rendszere
Légikozlekedés repiil 5gépei

Légterek, repiil6terek

Repiilésirdnyitds

Légikozlekedési informatika

Repiilés tizemeltetés

Légi kozlekedési informacids rendszerek
Légi kozlekedési management

5. Ipari és kereskedelmi szdllitdsi mellékmodul
Logisztika gépei és eszkozei
Logisztikai rendszerek

Logisztikai management

Logisztikai rendszerek tervezése
Iranyitds és automatizalds technika
Logisztikai automatika

A mellékmodulok 6raszdma félévenként:

6 félév 7 6/hét

7 félév 12 6/hét

8 félév 9 6/hét

9 félév 11 6/hét

Osszesen: 39 6/hét
vizi kozlekedési;
1égi kozlekedési;

ipari és kereskedelmi szdllitdsi modulok koziil.

Az egyes mellékmodulok kotelezd tantdrgyajdnlatai a
4. tdbldzatban talilhatok.

A szdllitdsi feladatra, illetve tevékenységi teriiletre
val6 elmélyiiltebb felkésziilést a szubmodul vélasztis
teszi lehetové a 8. és a 9. félévben. A kozlekedési szak
szubmodul ajanlatait az 5. tdbldzat tartalmazza. Szubmo-
dult intézetek, illetve tanszékek hirdethetnek meg.
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5. tdbldzat

A kozlekedési szak szubmoduljai

Kozlekedéstechnikai és

Szubmodul neve Szervezési Intézet Meghirdetd
tanszéke

Kozlekedéstechnolégia fejlesztés Kozlekedésiizemi
Szallitasirdnyitdsi informatika Kozlekedésiizemi
Virosi kozlekedés Kozlekedésiizemi
Szillitasi logisztika Kozlekedésiizemi
Villalati logisztika Kézlekedésiizemi
Epitési folyamatok Kézlekedésiizemi

Széllitmanyozis Kozlekedés gazdasig

Villalkozis Kozlekedés gazdasig

Kozlekedési management Kozlekedés gazdasig

Hajéformalmi Kozlekedés gazdasig

Hajézasi vallalkozoi és kozigazgatis Kozlekedés gazdasig

Vasiiti automatika Kozlekedésautomatika

Az egyes szubmodulok a szak fomodulhoz kotve, vagy az egyes
mellékmodulokhoz kapcsolva vilaszthatok. A szubmodulok vilasztasat
a villalatok igényiik szerint 6sztondijjal segitik. A szubmodulok egyben
a diplomatervezés elSkészitésére is szolgalnak.

Orakiméretiik a kovetkezd:

8. félév 8 6/hét

9. félév 11 6/hét
Osszesen: 19 6/hét

A diplomatervezés sordn a hallgatdk tébbnyire véllala-
toktdl, intézményektll érkez6 konkrét, aktudlis témat
dolgoznak ki a témat kiildo tevékenységi helyen. A 8
hetes diplomatervezési gyakorlat lehetdvé teszi a feladat
kidolgozdsa mellett az adott szakteriilet alaposabb megis-
merését €s a zokkendmentes palyakezdést. E célt szolgélja
a képzés sordn a nyiri sziinetekre esd 8 hetes termelési
gyakorlat is.

Az eddigiekben ismertetett tantervi stuktidrét, a tant4r-
gyakat, az 6raszdmokat, az egyes félévek kovetelményeit
osszefoglaldsképpen a 2. dbra mutatja be.

(Az dbra jelolései: v = vizsga; g = gyakorlati jegy; sz:
szigorlat (el6diploma)

A szak fomodulban, mellékmodulban és szubmodul-
ban zdrgjelben a félévenkénti 6sszéraszamok és a modul-
ban el6irhaté maximdlis vizsgaszdm talilhatd.

A Kkari posztgradudlis képzés a gradudlis képzésre épiil.
Az oklevél megszerzését kovetd két éves mémoki gya-
korlattal szakmérnoki, illetve gazdasdgi mérnoki képzés
sordn lehet szakmémoki, illetve gazdasédgi mémaoki okle-
velet, kedvezményes titon egyetemi doktori cimet szerez-
ni. Az egyetemi posztgranudlis képzés 4 féléves, levelezd
képzés, amely félévenként 80-130 6rés tantervi elfoglalt-
sdgot, egyéni képzést és diplomaterv készitést jelent. M6d
van szakmérnoki végzettség és kedvezményes doktori
cim megszerzésére nappali szakmémnokképzés keretében
is. Ez 3 éves, kozvetleniil a nappali szakmérnokképzés
keretében is. Ez 3 éves, kozvetleniil a nappali képzéshez
kapcsol6dik és elsdsorban villalati timogatésra épiil. A
képzésben résztvevok osztondfjukat azon meghatdrozott
véllalatoktdl kapjdk, ahol késobb tevékenykedni fognak.
A szakmémokképzés specidlis szakteriileti igényt elégit
ki. Az okleveles kozlekedésmémdokaok jelenleg a ,,sz4lli-
tasirdnyitasi informatika” és a ,,varosi kozlekedés” szak-
mérndki szakokon tanulhatnak.

A kari gazdasagi mérnoki képzés altaldnos kozlekedési
dgazaton, jarmitechnikai 4gazaton és nemzetkozi szallit-
mdényozdsi 4gazaton folyik.

Meghatdrozott munkakorok betoltése szakmérnoki, il-
letve gazdasigi mérnoki oklevélhez kotott.

A bemutatott struktiira a jelenleginél jobban lehetdvé
teszi hallgatéink szdmdra a képzés barmely fézisiban,
mind a gradudlis, mind a posztgradudlis képzésben,
kiilfoldi egyetemen foly6 képzésbe-, részképzés forméja-
ban, diplomatervezési céllal-, vald bekapcsoléddst. A
karon a tantervkészitd munkdlatok még nem fejezGdtek
be, igy az egyes modulok kiméretében, az ardnyokban
kismértékii valtozdsok bekovetkezhetnek.
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A kozuti légszennyezés gyors
és radikalis mérséklésének technologiaja
és hazai tapasztalatai

DELI KALMAN

A fejlett orszdgok autégyért6i mar til vannak a koziti
kozlekedés okozta légszennyezés 4ltal kivaltott sokkon.
Miiszaki megoldédsaikkal a benziniizemd motorokat — a
hdromutas katalizitorral felszerelve — szinte ,kék an-
gyal”-okka viltoztattdk, s megindult a dizel motorok
kornyezetbarattd formaldsa is.

Az NSZK Kornyezetvédelmi Minisztériuma mar 1989.
évben katalizdtor informédciés hadjiratot szervezett és
inditott, megismertetve a katalizitor kdrnyezetkiméld ha-
tdsaival az dllampolgdrt. Ezen tilmenden anyagilag is
timogattdk a katalizator alkalmazasat.

A dizel motorokon mér megjelentek a részecskeszirdk,
amelyeket példdul az 1989. évi budapesti tomegkozleke-
dési vildgkiallitdson a Mercedes és a Volvo vérosi buszain
bemutatott.

A hazai — jelenleg €s a jovoben is tizemel6 — jarmi-
park motorjaira sajnos nem jellemz6 sem a katalizitor,
sem a részecskesziirds kipufogdrendszer. A hazai jarmd-
park dontd részben elavult, korszeriitlen motorokkal sze-
relt, magas 4tlagos életkori jarmiivek témege, melyeknek
karbantartdsi szinvonala — a lehetGségekbdl adoddan is
— alacsony, jdrmiiveink kdmyezetszennyezGek és magas
fogyasztisdak.

Jelenleg Budapest tomegkozlekedésének jelentGs ré-
szét kb. 1500 db Rdba MAN motorral iizemeld IKARUS
autébusszal bonyolitja a BKV, s a fvirosban és kornyé-
kén tovabbi 1000 db hasonl6 autébusz kozlekedik. Ismert
tény, hogy a hazai jarmiipark jelentds részét kitevd Lada
személygépkocsik kipufogdégdzinak CO tartama jellem-
z8en magasabb — s iizem kdzben nem elfogadhaté szinti
— a tobbi személygépkocsihoz képest.

Az dltalam ismertett Carbon Clean technolégia a hazai
jarmipark  komyezetkiméls  tovdbb-iizemeltetésének
egyik alkalmas eszkoze.

A Carbon Clean technolégia alkalmazhat6 benzin és
dizel lizemi, belsGégésii, négyiitemi motorokhoz. A tech-
noldgia Iényege: a bels6égési motorok égésterének, sze-
lepszdrainak és lizemanyagell4té rendszerének megbontds
nélkiili tisztitdsa.

A tisztltds kovetkeztében:

— a szelepszdrakon lerakédott szennyezdanyag eltd-
volitdsa utdn javul a motor toltési hatdsfoka;
~ — a fémtiszta égéstér kovetkeztében a toltési hatdsfok
Javuldsan kiviil a kopogdsos égés megsziinésére szdmitha-
tunk;

— a szennyezGanyagoktdl egyoldalon megszorult du-
gattyigyiirik megtisztitdsa utdn azok djra funkciondlnak,

novekszik a siiritési végnyomds, javulnak az égés feltéte-
lei,

— javulnak a porlasztdsi feltételek, kiilonsen az injek-
toros €s a dizel motorokndl javul a porlasztdsi sugérkép, a
porlasztdsi finomsdg és a porlasztds irdnyat korrigdlja a
kezelés.

A technoldgia alkalmaz4sdhoz megfeleld berendezése-
ket fejlesztett ki a gyart6, melyek mobilak, kis silydak (35
€és 21 kg), +12 V egyendrammal iizemeltethetdek (1. és 2.
dbra).

A Carbon Clean technoldgia rendkiviil gyorsan és kis
munkaréaforditassal alkalmazhat6.

A kezelendd motor iizemanyagellaté rendszerét meg
kell bontani és azt le kell kotni az iizemanyagtartalyrol.
Az iizemanyagszirSket ki kell tisztitani, a cserélhet6
sziirGbetéteket ki kell cserélni. Az iizemanyagellat6 rend-
szer nyomédga a ,,Carbon Clean” késziilék nyomddgéra
csatlakozz€k, a motor iizemanyagsziirdinek kikeriilésével,
a visszafoly6dgat pedig a késziilék visszafoly6 vezetéké-
hez kotjiik.

A ,Carbon Clean” berendezés 12 V egyendrami
tapfesziiltségrol, gépjarmi akkumulatorr6l mikodve he-
lyettesiti a jarmd tdpszivattyd €s tizemanyagellité rend-
szerét, a visszafolydédg sziir§jén keresztiil sziiri az lizem-
anyagot. A berendezés tartdlydban a kezeléshez sziikséges
vegyszer és iizemanyag keveréke van, amit a kezeld
berendezéssel kever 6ssze. Ebbdl a keverékbdl iizemel a
tisztitandé motor a kezelés sordn. A kezelési ideje dizel
motor esetében 40-60 perc, benzin motor esetében 20-25
perc.

A berendezés szivattydja biztositja az iizemanyag-
vegyszer keverék megfeleld tdpnyomdsdt a szintjelz6k
pedig a 1égmentes iizemanyagellatést, betdpldldst, s jelzik
a kezelés végét.

Dizel motorokndl 1:2 ardnyi vegyszer-iizemanyag ke-
verék sziikséges a minimum 40 perces terheletlen alapja-
rati iizemhez. A vegyszer-iizemanyag keverék mennyisé-
ge a motor tipustél fiiggden véltozik. Az elsd kezelés
alkalmdval, vagy 150 000 km-t meghaladé futdsteljesit-
mény utén a kezelési id0 a dupldja, a vegyszer lizemanyag
keverési ardnya pedig 1:1.

Benzin motorokndl 1:5 ardnyd vegyszer-iizemanyag
keverék sziikséges a minimum 20 perces terheletlen
alapjdrati iizemhez. A vegyszer-lizemanyag keverék
mennyisége a motor tipustdl figgéen véltozik. Az elsé
kezelés alkalmdval a kezelési id6t célszerii 10 perccel
megndovelni.
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1. 4bra Az IDT 2000 E tipusi berendezés

A kezelést kovetden a belsdégésii négyiitemi motorok
kipufogégédzdnak kirosanyag tartalma jelentGsen csOk-
ken. Tapasztalataink szerint a kezelést dizel motorokndl
22-35 ezer km-enként, benzin motoroknél- 3040 ezer
km-enként célszeri megismételni.

A vizsgilatok bizonyitjik, hogy a kezelés folyamata
alatt a vegyszer-iizemanyag keverék elégetésébdl a kor-
nyezetre kdros anyagok — a motor iizemszeri haszndlata
sordn keletkez§ kérosanyagokndl nagyobb mértékben
— nem keletkeznek. A vegyszer tilnyomérészt glikol-
étert €s aromds oldGszereket tartalmaz. A vegyszerek tiiz
és robbands veszélyesek, azért tokéletesen z4r6 fém és
miianyag palackokban keriilnek kiszerelésre.

Alapul véve azt a tényt, hogy barmilyen miiszaki-tech-
nikai véltoztatds egy jarmiimotoron t6bb, esetleg nem
szdndékolt paraméter megvaltoz4sat is eredményezheti, a
Carbon Clean technolégia ezen szempontbdl is ideslis,
mert ilyen nem szdndékolt valtoztatist nem idéz eld.

A ,,Carbon Clean” technolégidt tesztels intézmények:

— OREGON INSTITUTE OF TECHNOLOGY
(1989);

— AUTOMOTIVE TESTING AND DEVELOP-
MENT SERVICES INC. (1989);

— TUV BAYERN (1990).

A technoldgia hatékonysdgadt a véletlenszeriien kiva-
lasztott jarmiiveken végzett mindenre kiterjedd tesztelés
vizsgdlati eredményeivel timasztjdk ald.

A vizsgdlatok szerint:

— benzin iizemi motorok esetében jelentds a kipufo-
g6gdzok CO, CH és NOX tartalmdnak csokkenése;

— dizel motorokndl a fiistolés mértéke kedvezden
10-45%-kal véltozott.

A TUV BAYERN vizsgdlatai szerint:
benzin iizem{ motorokndl:

cO
CH

33-60%
3-9%
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2. dbra A P 200 D tfpusii berendezés

NOX emisszi6 csokkenés 3-8%
: fogyasztasmérséklGdés 3%
A TUV 4ltal mért emisszibesokkenést a 3. és 4.
dbrdkon mutatom be.
dizel iizemd motorokndl a fiistoléscsokkenés mértéke:
— terhelés nélkiili iizem normdl fordulatszdmon
17-28%;
— szabadgyorsitdsos terhelés nélkiili
9-22%;
— teljes terhelésnél a normdl fordulatszdm 45%-4n
35-38%:;
— gyorsitva a névleges fordulatszdm 45%-4r6l annak
100%-4ra 8-20%.
A mért eredmények az 5. és 6. dbrdkon lathatok.
A prébapadon mért kerékteljesitmény nivekedés mér-
téke 0-10% kozotti.
A vdrhat6 eredmények ismerete mellett nem lényegte-
lenek a rdforditasok sem, amelyek a kivetkezok:

tizemmad

A haszongépjarmivek kezeléséhez alkalmas technold-
gia és berendezés IDT 2000 E tipus (1. dbra) dra:
398.500,- Ft + 25% AFA = 498.125,~ Ft. Az alkalmazha-
t6 vegyszer dra 0,473 literes flakononként 1.160 Ft +25%
AFA = 1450 Ft.

A hazai haszongépjarmipark tipikus motorjai a Rdba
MAN D 2156 MH6U motorok, amelyek kezelésének
dltalam végzett kalkuldcidja a kovetkezo:

Normdl kezelés Elsd kezelés
Ft Ft

— amortizicié 280,- 280,
— vegyszer ar 2.900,- 4.800,~
— iizemanyag 4r 66,~ 66,~
— munkaid6 1 6ra 300,~ 1,5 6ra 450,-
— anyagkezelési ktg. 296,- 487,
— nyereségtartalom 300,- 450,~
4,142 - 6.533,—
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KIPUFOGOGAZ KAROSANYAG TARTALOM CSOKKENES MERTEKE
CARBON CLEAN KEZELES HATASARA

(3 benzines autonal mérve)

TUV vizsgalet 1990
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3. 4bra Kipufogégdz kdrosanyagtartalom csokkenés mértéke
Carbon Clean kezelés hatdsdra (TUV vizsgilat)

KIPUFOGOGAZ KAROSANYAG TARTALOM CSOKKENES MERTEKE

CARBON CLEAN KEZELES HATASARA
(2 benzines auténal mérve)
TUV vizsgalat  1990.
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XLIL EVFOLYAM 8. SZAM

313

Fiistolés csokkenés

Fustoles csokkenés

2Cx%

1C%

5%

0%

20%

15%

10%

FUSTOLES  CSOKKENES MERTEKE
~ CARBON CLEAN KEZELES HATASARA
(3 dizel auténcl mérve Hartridge mocszerre! )

TUV vizsgalat 1560
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5. dbra Fiistolés csokkenés mértéke Carbon Clean kezelés
hatdsdra (TUV vizsgilat)

FUSTOLES  CSOKKENES MERTEKE
CARBOM CLEAN KEZELES HATASARA
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A hasonlé motortisztitds elérése érdekében minimum a
kovetkezd munkdk és dijak meriilnek fel:

— a motorbdl 6 db porlaszto ki- €s beszerelése;

— 6 db porlasztényitényomds bedllitdsa;

— hiitGfolyadék leengedése;

— hengerfej leszerelése;

— hengerfej szétszerelése €s tisztitisa;

— hengerfej Osszeszerelése;

— dugattyiik tisztitdsa;

— hengerfej felszerelése;

— hiitérendszer feltoltése €s 1égtelenitése;

— hengerfejtomités és Iégtelenités;

— hengerfejtomités és tomitéskészlet anyagkoltsége;

— a munkadij 16 6ra x 400,— Ft; 6 400,
— a tomitéskészlet 4ra; 3 400,
— anyagkezelés koltsége; 340,
az Osszes koltség kb.: 10 140,- Ft

A kisebb — hazai viszonylatban 3000 ccm-nél kisebb
hengeriirtartalmd — jarmdmotorok kezelésére alkalmas a
P 200 D tipusii berendezés (2. dbra) 4ra: 298.500,— Ft +
25% AFA =373.175~ Ft.

Az alkalmazott vegyszerek drai:

dizel motorhoz 0,473 l-es flakon 1.160,— Ft + 25%
AFA = 1450~ Ft; benzin motorhoz 0,236 l-es flakon
1.000,- Ft + 25% AFA = 1.250,- Ft.

A hazai személygépkocsiparkra jellemzd 1600 ccm-nél
kisebb benzin motor kezelésének koltségei forintban a
kovetkezok:

— amortizicié 210
— vegyszer ar 625
— lizemanyag 4r 35
— anyagkezelési ktg 66
— munkaidd 200
— nyereségtartalom 300
Osszes koltség kb.: 1436

Osszhasonlitdsképpen a hasonl6 miiveletek elvégzésé-
nek koltségei, forintban:

— hengerfej le és felszerelés 863,-
— hengerfej felfekvo feliileti illesztés 58,
— égéstér koromtalanitis 86,~
— hengerfejtomités ara 1699,-
Osszesen: 2 706,~

A felsorolt miiveletek természetesen nem elegendGek
az eldzbekben ismertetett fiistemisszié csokkenés elérésé-
hez.

A VOLANBUSZ Villalat 140 db autébuszndl és a
BKYV 58 db autébusznil a ,,Carbon Clean” technolégidt
alkalmazza és rendelkezésiinkre bocsdtotta az 4ltala vég-
zett fiistolésmérések eredményeit.

A mérés tdrgya: RABA MAN D 2156 HM6U tipusi
dizel motoros IKARUS aut6buszok

A mérés eszkoze: ELKON DF 375 tipusd fény4tvilagi-
tds elvén mikods fiistolésmérd miszer.

A mérést az MSZ 21865-83 eldirdsa szerint — az
abszolit fényelnyelési mutaté szabaddrami mérési elvén
— végezték. A mérés eredményeit és annak feldoglozdsat
bemutatom.

A végzett fiistolésmérési adatokat a kovetkez8képpen

dolgoztam fel:
A motorélettartam alapjén csoportokat hoztam létre:

0 — 50000 km 1. csoport
50 — 100000 km 2. csoport
100 — 150000 km 3. csoport
150 — 200000 km 4. csoport
200 — 250000 km 5. csoport
250 — 300000 km 6. csoport
300000 km folott 7. csoport

A végzett fiistolésmérés terhelés nélkiil, alapjaratrol,
szabadgyorsitdssal elérhetd abszoliit fényelnyelési muta-
ték maximumdnak (a Kl-nek), és emelt alapjiratrdl,
szabadgyorsitdssal elérhetd abszoliit fényelnyelési mutatd
maximumdnak (a K2-nek) mérése: kezelés elott, kezelés
utdn, kezelés utdn 5000 km-enként folyamatosan.

A mért abszoliit fényelnyelési mutatékat, (a K1 és K2
értékeit) — ismerve a kipufogécsdatmérdt — opacitdsra
szdmoltam 4t, mert igy a véltoz4s linedrisan érzékelhetd, s
a motorélettartam csoportonként dtlagolhatd.

Az igy kapott adatokat megjelenitettem tdblazatban és
grafikonokon, bemutatva az elért eredményeket.

Megjegyzem, hogy a BKV adatai még a kezelések
kezdeti stidiumdbdl valok, igy csak a kezelés eldtti és a
kezelés utdni dllapotokat tudtam megjeleniteni, mégpedig
csak a K1 — alapjdratrél valé szabadgyorsitdssal mért
fényelnyelési mutatok — alapjdn képzett opacitdsokkal.

A fiistoléscsokkenés mértéke a kezelés hatdsdra rendki-
viil nagy, s tekintve a mivelet idejét és koltségét gy is
jellemezhetem, hogy a vdrakozdson feliili.

VOLANBUSZ OPACITASCSOKKENES

motorélettartam 1 mérés (K1)2. mérés (K 2)

0- 50000 km 44% 55%
50000-100000 km 56% 60%

100000-150000 km 39% 57%

150000-200000 km 45% 33%

200000-250000 km 46% 61%

250000-300000 km 52% 59%

300000 km folott 45% 58%

A jellemz6 opacitds véltozdst a 7. dbrdn mutatom be.
Az elemzésénél figyelembe kell venni, hogy a kezelés
utdn 15000 km-rel mért értékek nem a minta teljes egészét
jellemzik, még folyamatban van az alkalmazastechnikai

vizsgdlat.
BKV OPACITASCSOKKENES
motorélettartam 1. mérés (K1)
0- 50000 km nem végeztek kezelést

50000-100000 km 59%
100000-150000 km 63%
150000-200000 km 65%
200000-250000 km 69%
250000-300000 km 71%

300000 km folott nem végeztek kezelést.

A kezelt jarmimotorok fiistoléscsokkenését a kezelés
eldtti és a kezelés utdni dllapotokra vonatkozéan a 8. dbra
jol jellemzi.

Megjegyzem, hogy a kezelés utdni dllapotok, termé-
szetesen a sziikséges karbantartisok (légfelesleg biztosi-
tds) és beszabdlyozdsok elvégzésével tovibb javithatok.
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Opacity range of variation

| Opacitds véltozds (Group No.4.)
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8. dbra Az opacitds véltozds a Carbon Clean kezelés hatdsdra
BKV-ndl.

Ma m4r — mindny4junk Sromére — tdjékoztatdst ka- ~ Ugy vélem a magas miiszaki szinvonali Carbon Clean
punk a hazai Réba motorfejlesztésekrdl, és remélhetjik a  technolégia alkalmazédsa a jelenlegi kornyezetet kérosito
killénféle gazdasdgi szabdlyozok (vdm és AFA) dltal  koziti légszennyezési dllapotokon jelentSsen véltoztathat.
megkiilonboztetett kedvezd dllapotok eldidézését a jarmi-
motorok kérnyezetkiméld iizemeltetése terén.
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VOLANCAMION RT.

A nemzetkozi fuvarozasban és szallitmanyozasban sokéves miilttal rendelkez6
Volancamion 1986-t6l jjaszervezett villalati formdban miikodik.
Viltozatlan ugyanakkor a célja és feladata:

a Volan-jarmiivek alkalmazisaval a nemzetkozi koziti fuvarozas korszer(, pontos,
megbizdink igényét messzemenden kielégitd szervezése.

A Volan Villalatok jarmiiparkjabol mintegy ezer vesz részt
az orszagok kozotti nemzetkozi szallitasi forgalomban.

A Volancamion Rt. szervezésében rendszeresen 300 tehergépkocsi kozlekedik
Europa orszigaiban, kell6 id6ben és legjobb minfségben teljesitve megbizdsainkat.

Az arutulajdonos alapvet6 céljait szolgaljuk,
amikor szervezésiinkkel, kozlekedési-kirendeltségi hdlézatunkkal hozzdjarulunk
az eladott vagy megvasarolt aruk
pontos eljuttatisihoz a hazai vagy kiilfoldi vevbkhoz.

A hatékonyan miikodé, kis létszami szervezet munkajat
kiemelked6en j6 hirhal6zat (telex, telefon, telefax) segiti.

A sajit fejlesztésben készitett szamitogépes operativ termelésirdnyitasi rendszer
pedig az égtajak szerint szervezett értékesitési osztilyokndl
személyi szamitogépek hal6zatara épiil.
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intex

INTERGLOB Szdllitmdnyozdsi és kereskedelmi Véllalat

az orszdg teljes teridletén vdllal:

belfdldi fuvarozdst, szdllitmdnyozdst,

korszer( nyergesvontatdkkal €s pdtos szerelvényekkel nemzetkozi fuvarozast,

targoncaértekesitést,- javitdst,
miszaki bdzisainkon gépjdrmdjavitdst,
gépjarmGvek bertdroldsdt telephelyeinken,

elsosorban IFA tipusd gépjdrmivek anyagbiztositdsat,

haszndlt IFA gépkocsik forgalmazdsdt,

személygépjdrmivek bizomdnyosi értékesitését.

Vegye igénybe szolgdltatdsainkat.

Cimink: Kozpont: Bp., XIV. Ajtdsi Direr sor 10.

Egységeink: Bp., IX. Mdridssy u. 5-7.
Bp., XIV. Ilka u. 25
8p., XIII. Jddsz u. 159,
Miskole, Szeles u. 69.
Pécs, Megyeri at 72.
Boglérlelle, Klapha u. 14.
Debrecen, Didszeghy u, 32-34.

Szeged, Fondgydr ut 6.

Tel.:

Tel. :
Tel.:

Telay

251-8222

133-3339
251-6288

140-1560

: 06-46-24-811
: 06-72-15-787
: 06-984-50-633
: 06-52-17-006

¢ 06-62-14-122
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Széchenyi Istvan munkassagaval foglalkozik
a Kozlekedéstudomanyi Szemle szeptemberi szama

Széchenyi Istvén sziiletésének 200. évfordul6ja alkalmdval szeptemberben a Kozlekedéstudomanyi
Szemle célszdmban foglalkozik a Grof munkdssdgdnak kozlekedési vonatkozdsaival. A 40 oldalas

célszdmban a kovetkezdkben felsorolt szerz&k tolldbdl az aldbbi cikkek jelennek meg:

Siklés Csaba: Széchenyi és a magyar kozlekedés
Katona Andrds: Uj Széchenyi emlékkisllitss Nagycenken
Czére Béla: Széchenyi kozlekedéspolitikdja

Gdll Imre: A Lanchid t6rténete

Biré Jozsef: Széchenyi és a magyarorszégi haj6zis

Dienes Istvdnné: Széchenyi szerepe f6varosunk fejlesztésében

Kérjiik azokat, akik a célszdmot 90,— forintos 4ron meg kivanjék v4sdrolni, igényiiket a 118-1772
telefonon kozoljék a Delta Szaklapkiadé és Miszaki Szolgéltaté Lednyvéllalat Terjesztési Osztédlydval

(1093 Budapest, Lonyai utca 44. V. 50. szoba).

A lap megjelenésér6l és az 4dvétel helyér6l az igényl6ket a Delta Kiad6 értesiti. Természetesen a
Kozlekedéstudomanyi Szemle el6fizet6i a szdmot minden bejelentés €s kiilon fizetés nélkiil megkapjak.

Szerkesztdség

RESUME

Dr. Gyorgy Fekete: Les fonctions internationales requires avant 1’ouverture de la voie d’eau Danube-Main-Rhin

L’auteur donne une vue d’ensemble historique courte concernant les travaux de construction du canal
Main-Danube et il propose de nouveau I’établissement d’un Comité d’ Action remplissant le role de coordination
dans le cadre de I'ONU (Organisation des Nations Unies) dans la section de Marché Commun.

Dr. J6zsef Prezenszki— Dr. Jend Tokodi: Le modelage a 1’aide d’un ordinateur pour la direction automatique de
la manutention des conteneurs aux entreprises iNAUSLIIEIES ........c.ouiereviriiiriinieinniniseei st snseses

Les auteurs presentent un algoritm pour la commande automatique pour les mouvement des conteneurs se basant
sur les registres des données par ordinateur a I'interieur des entreprises industrielles. Ils les relient a la solution
d’une tiche concrete, qui favorise la réalisation de la gestion automatisée.

Judit' Sztrgka: Lés ¢iteetiis O dONNECY AeS TOUIRE MIIEEICES .10 is et cl sl ol so s ettt et SRR A OV focccnovilase

L’auteur present les principes fondamentaux et les éléments constitutifs de base du systtme informatique
concentré des routes.

Mme Koves dr. Eva Gilicze— Dr. Alfréd Simonyi — Dr. Mme Ténczos: Le nouveau programme de la formation
des ingenieurs de transport a I’Université de Technique 2 Budapest a la faculté des ingenieurs de transport .......

Les auteurs presentent le nouveau programme de la formation des ingenieurs de transport.

Kdlmdn Deli: La technologie de la réduction rapide et radicale de la pollution a air sur la route et les expériences
R N L o s B Y 0T IR T, e IR UMW

L’auteur fait connaitre une technologie d’entretien, qui fait possible d’exploiter le parc de véhicule de la route
nationale plus longtemps en mode de ménagement d’ambiance.

281

287

299

304

309
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ZUSAMMENFASSUNG

Dr. Fekete, Gyorgy: Erfoderliche internationale Massnahmen vor der Erdffnung  der
Donau-Main:Rhein:Wassersttassérsanfia.siahs slumntaddosuliamitanasit uods st i oy

Der Autor gewiihrt einen kurzen historischen Uberblick in Verbindung mit dem Bau des Main-Donau-Kanals und
macht erneut den Vorschlag zur Aufstellung eines, im Rahmen des EWK der Vereinten Nationen eine
Koordinationsrolle erfiillenden Verwaltungsausschusses.

Dr. Prezenszki, Jozsef — Dr. Tokodi, Jend: Rechengestiitzte Modellierung der automatisierten Lenkung der
Containerbewegungen innerhalb eines IndustrieunternNERmMEns .........cccoeuiueieiivirineseieieinainn e snesesssessesseessesesans

Die Autoren stellen einen Steueralgorhytmus vor, welcher auf der computergestiitzten Evidenzfiihrung der Daten
von Containerbewegungen innerhalb des Industrieunternehmens aufgebaut ist und die Verwirklichung des
automatisierten Lenkungssystems fordert. Dieser wird mit der Lsung konkreter Aufgabe verbunden.

Sztraka, Judit: Integrierte StrassendatenDeStnae i i iscsniiom swivivafiisss st losesssiateiiiiloscos bissots

Die Autorin stellt die Grundprinzipien und die grundsitzlichen Bestandteile eines zusammengefassten
Informationssystems vor.

Kivesné Dr. Gilicze, Eva — Dr. Simonyi, Alfréd — Ténczos, Ldszléné dr.: Das neue Programm der
Verkehrsingeneurbildung auf der Fakultit fiir Verkehrsingeneur auf der Budapester Technischen Universitit
VIR o i enuisstsvhis s copriindhons insb s oath Ll Sy ST koo s et Sa e A T e 08 s R b wea P VR e

Die Autoren stellen das neue Programm der Verkehrsingeneurbildung vor.

Deli, Kdlmdn: Die Technologie und einheimische Erfahrungen der raschen und radikalen Verminderung der
Verunreimigung dor Lult At dSE SITASEE o ariiimaiismianisin ottt sssnssisrm sinssisias s sas s et v oA S s R bt R ol

Der Autor beschreibt eine Wartungstechnologie, welche erméglicht, dass der einheimische
Strassenfahrzeugbestand umweltschonend weiter betrieben werden kann.

281

287

299

304

309



320 KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

SUMMARY

Dr. Gyorgy Fekete: International activities required before opening the Danube-Rhine-Main channel.................

The author gives a short review about the construction of the Danube-Main channel and makes a proposal anew
for the establishment of an executive committe having co-ordinating role within the UN EC.

Dr. Jézsef Prezenszki — Dr. Jend Tokodi: Computer aided modelling of the automated container movement
within industrial premises ................. TR T R VRN | S OPR IR T W ESE R O 0

The authors present a controlling algorithm serving for the promotion of the realization of the automated control
of container-movements based on a computer aided data recording system. The control will be connected to the
accomplishment of concrete tasks.

Judit Sztraka: Integrated road data stock ......... Ageril] selnblamalevsapeudnat aalsiain

The author presents the basic principles of a drawn road information system and its basic constituting elements.

Kovesné D. Eva Gilicze— Dr. Alfréd Simonyi — Dr. Ldszléné Tdnczos: The new programs for the formation of
traffic engineers in the Traffic Engineer Faculty of the Technical University of Budapest ............ccoccevevenniinenena.

The authors present the new program for the formation of traffic engineers.

Kdlmdn Deli: The technology of the rapid and radical measurement of the road air-pollution and its experiences
LR OME COMMIEY <. iiiiaias svsasanins o ecasebius st o iass cUes (o0 WS aoas S onmna s e R enioR P o3 H e e s iR Vo st s VTRt oA ek P AT m s A Sn Che S ma ot sus

The author explains a maintenance technology, which renders possible to exploit the domestic road vehicles
protecting the environment.
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