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A magyar kozlekedés fejlodése nemzetkozi
osszehasonlitasban

DR. BOROTVAS ELEMER — DR. VEROSZTA IMRE

L. rész: Indokolds, a korabbi vizsgilati médszerek kritikai értékelése*

1. Bevezetés

Hazink tdrsadalma — a t6bbi volt szocialista orszigé-
val megegyezben — rendkiviil valsigos koriilmények ko-
zott keresi a kibontakozast. A valsig elsddleges oka a volt
politikai és gazdasigi rendszer csddje, mely egyidejii és
4ltaldnos jelentkezésével bizonyitotta a kommunista rend-
szerek életképtelenségét. A demokratizilédas irdnydba
tett szovjet engedmények, az orszagok politikai vezetésé-
ben érvényesiild reformerdk, nem utolsé sorban az erdso-
d6 demokratikus ellenzék €s az altaldnos elégedetlenség
egyiittes hatdsira litvanyos gyorsasdggal omlottak dssze a
kordbbi rendszerek, hitrahagyva a tonkretett gazdasigo-

A politikai rendszervaltozds viszonylag rovid idon
beliil realiz4lhat6, erre j6 bizonyiték hazaink politikai
€letének fejlodése. Nehezebb feladat a gazdasdg hanyatld-
sénak megallit4sa, s a piacgazdasdg irdny4ba valé atallit4-
sa. A lepusztult gazdasag, a siilyos nemzetkozi elad6sodis
koriilményei kozott rendkiviil fontos a mindenképpen
sziikséges, de csak fokozatosan érvényesithetd gazdasagi
rendszer- és szerkezetvaltds hatékony iitemezésének a
megvalGsitdsa. Ehhez olyan éllapotvizsgdlat sziikséges,
amely a kialakult helyzet re4lis értékelése mellett segitsé-
getnydjt a kibontakozds, a fejlodés tennivaldinak megha-
_tdrozasghoz is.

Az ut6bbi megéllapitésok teljes mértékben helytalléak
a nemzetgazdasig fontos részét képezd koziekedésre is. A
kozlekedés elhanyagolt teriiletként szerepelt a régi rend-
szer fejlesztési célkitfizéseiben, igy minden aldgazata
messze elmaradt a tirsadalom, a-nemzetgazdasig indokol-..
tan tAmasztott kvetelményeitdl, mind a technikai, mind a

i szinvonal, illetve a hatékonysdg vonatkoz4-
sdban. Itt is olyan Allapotvizsgélatra van sziikség, , amely a
helyzetfeltdras alapjdn irdnyt mutat a kibontakozasi tenni-
val6knak,

A kiilonbozb nemzetgazdasigok vonatkozdsiban meg-
mutatkozé jelentds eltérések mellett szdmos fejlddési,

*  Aszerzbk , Kozlekedésiink fejlodése nemzetkdzi dsszehasonlitdsban”

c. és 2-176/1990. sz. TUKUFA téma keretében kidolgozott tanul- .2

miénya (480 p.) 1-5 fejezetének roviditett anyaga.

szerkezeti, miikodési stb. hasonlésdgok is kimutathatdk,
amelyek igazoljsk a nemzetkozi sszehasonlitisok }elen- ;
t6ségét a nemzetgazdasag és azon beliil egy nemzetgazda-
sdgi 4g dllapotdnak redlis felmérésében és a fejlodési
irAnyok meghat4rozdsiban. Igazoljuk ezen 4llitds helyes-
ségét!

A tdrsadalom alapvetd célja, a tirsadalmat alkoté
emberek életkoriilményeinek, anyag-szellemi igényeinek
a fejlettségi szinthez igazod kialakitasa, illetve kielégité-
se. Ehhez rengeteg feltétel tartozik, azonban ezeknek
tdrgyaldsa nem e tanulméiny feladata.

Fontosak viszont a kovetkezd megallapitasok:

A térsadalom és az 4ltala létrehozott nemzetgazdasag
aktivan és célratbréen miik6dd, relativen izolalt , hierarchi-
kus, dinamikus, komplex rendszer, amely a komyezeti
‘input — output put kapcsolatok, a belsd szervezet és transz-
formacié alapjan biztositja fennmaraddsat, amely Onsza-
bélyoz6, dnszervezd és ontanul6 képességével alkalmas a
zavaré hatdsok kikiiszobolésére, az egészséges mitkodés,
a fejlodés feltételeinek a kialakitdsra. Természetesen
rossz komyezeti kapcsolatok, feltételek, nem megfeleld
szervezet és helytelen szabalyozisi elvek erdszakolt érvé-
nyesitése mellett a tdrsadalom, a nemzetgazdasdg nem
miikodhet a céljanak megfelelden, ami fokoz6d6 politikai,
gazdasagi fesziiltséget okoz a tarsadalom kiilonbozd szer-
vezeteiben, egyéni tagjaiban, s ha ez a felhalmoz6d6
fesziiltség tartésan nem keriil felolddsra, gy a tdrsadalom,
s vele egyiitt a nemzetgazdasig békésen, vagy erbszako-
san, de mindenképpen Wjraszervezodik.

A tirsadalom anyagi létfeltételét biztosit6 nemzetgaz-
das4g szdmos alrendszerre bonthat6, melyek — ugyan
alacsonyabb szinten, de — jorészt rendelkeznek az el6z6-
ekben felsorolt rendszersajitossdgokkal. Nyilvdnvalé,
hogy a rendszer egészét jelentd nemzetgazdasig mikodé-
sét alapvetden befolydsolja az Osszetevd rész- €s alrend-
szerek szervezetének, dllapotdnak, mikodésének miként-
je.

_Ezen.alrendszerck kozott kiemelt szerepe.van a kozle-..
kedésnek. Kozhelynek szimit — de a helyességét, helyt-
4ll6sagat ez semmiképpen sem csokkenti — az a megalla-
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Megdjecyzén: Az ATUKI 1500/2/2/1971.52. témajelentésben kozdlt blokkdiagram

tovabbfojleszdso.

Itt a kozlokodést a legdltaldnosabban értelmozeilk.
A toruékek outputjht az AKM-tdl eltéiden csoportooitottuk,

1. sz. fbra Blokkdiagram a kozlekedés tirsadalmi-, gazdasigi
szerepének, kapcsolatainak ttekintésére

pitds, hogy a kozlekedés és a hirkozlés a tdrsadalom, a
_nemzetgazdasdg rész- és alrendszerei, tArsadalimi s gaz-
dasigi folyamatai kozotti keringési fendszer, amelynek
egészséges, a sziikségletekhez igazods mikodése nélkiil
“egy térsadalom sem létezhet. E felismerés nyilvanval6s-
gat kivanjuk szemléltetni az 1. dbrdval, amely a kozleke-
dés tdrsadalmi-gazdasigi szerepének, kapcsolatainak az
attekintését mutatja be.

Az 4brabol kitiinik, hogy a kozlekedés valéban nélkii-

‘l6zhetetlen alrendszere a nemzetgazdasdgnak. A kozleke-

dés azonban csak akkor tud eleget tenni az irdnta jelentke-
z0 mennyiségi és minOségi igényeknek, ha az input
oldal4dn a nemzetgazdasdg is biztositja a kozlekedés, s ezen
beliil az egyes aldgazatai sziméra a kulbnhbzﬁ lgények
kielégitését.
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A bemutatott 4brdbél az is egyértelmiivé vélik, hogy a
kozlekedés onmagdban redlisan csak bizonyos hatdrok
kozott értékelhetd, szélesebb ko vizsgalatoknal 4t kell
tekinteni a tobbi nemzetgazdasagi 4g helyzetét is. Ebbdl
eredGen a kozlekedés helyzetére irdnyuld vizsgilatok
tobbszintiick lehetnek. Az elemzés
— irdnyulhat egy kozlekedési véllalat egészére, vagy

egyes kisebb-nagyobb részlegeire;

irdnyulhat az adott kozlekedési aldgazat belsd hely-

zetének, dllapotanak értékelésére;

irAnyulhat az adott orszag teljes kozlekedési dgazata

belsd helyzetének, dllapotidnak a jellemzésére;

végezhetd a nemzetgazdasig més dgazataihoz valé

viszonyitds alapn; o 7

tobb orszag kozlekedésének egyiittes értékelésére

irdnyulhat, a nemzetkozi statisztika 4ltal nyijtott

lehetoségekhez igazodban;

végezhetO komplex médon, amikor a kozlekedésnek

a nemzetgazdasag (0bbi rész-, illetve alrendszeréhez

viszonyitott helyzetét vizsgiljak, a nemzetkozi Osz-

szehasonlitas segitségével.
A konkrét vizsgdlati igényeknek megfeleléen mind-
egyik vizsgilati irdny alkalmazisra keriil. A kozlekedés
helyzetének 4ltaldnos jellemzésére azonban a kutaték az
utdbbit tartjdk célravezetdnek, természetesen az egyes
részletkérdések vizsgalatdhoz a tobbi médszerek alkalma-
zéséra is sziikség van.

Az el6zbekben mdr hivatkoztunk az 1. dbrdra. Az ott
kozolt blokkdiagram j6l érzékelteti, hogy a tdrsadalom
valamennyi gazdasigi és egyéb tevékenysége csak a

struktirdja. Természetesen mis modositd tényezdk is
érvényesiilnek, de az elobbiek — miként a késdbbiekben
l4tni fogjuk — alapvetden meghatdrozdak.

Eppen ezért még célszerii az dltaldnos részben megvizs-
glni egy tovabbi, dltalinos érvényd Osszefiiggést. A
nemzetkozi irodalom 4ltal is igazoltan meghatirozott
Osszefiiggés allapithaté meg az orszagok gazdas4gi fejlett-
ségének szinvonala és az _t}_sge_s_ﬂlc_grggékmmqlgmanzh_ egyes
nemzetgazdasigi dgazatokban val6_foglalkoztatdsénak
ardnyai kozott, ezt az Osszefiiggést tartalmazza a 2. dbra,
mely a t6kés orszdgok és hazank foglalkoztatdsi struktir-
janak szerkezeti ardnyait szemlélteti, a fajlagos GDP
termelés fiiggvényében.

Az 4brabol jol 14tni, hogy hazink foglalkoztatdsi struk-
tirdjanak korabbi trendvonala az ut6bbi iddben megvalto-
zott, s kozelit a tokés orszdgok trendvonaldhoz. Az 4brabol
az is megdéllapithat6, hogy az elk6vetkezd iddszakban
hazdnk gazdasigi és ehhez tartozéan a foglalkoztatisi
struktiirdjdban még tovibbi 1ényeges eltoléddsok kovet-
keznek be, melyek a legkdzvetlenebbiil befolydsoljdk a
kozlekedési sziikségletek alakuldsit. Az elk6vetkezd évti-

zedekben tovdbbra s tartds fejlodési irdnyként érvényesiil

majd a mezgazdasigban foglalkoztatottak szdmanak a_
csokkenése, csakiigy, mint a szolgdltatdsi aldgazatokban
dolgozdk szdmanak a novekedése. Bizonyos stagnéldst
kovetden az iparban dolgozok részardnya is csokken,
viszont a maihoz képest tovadbb nd az infrastruktiirdban, s
ezen beliil az oktatisban és a tudomdnyos palydkon
dolgozo6k szdma, illetve a foglalkoztatottakon beliili rész-
ardnya.

kozlekedés igénybevételével valésulhag_,mgg.,s.igyma P¢4Mindezek jelentSsen kihatnak a sz4llitssi sziikségletek

/1 kozlekedési teljesitménye iségi €s mindségi szin-

vonala dontd médon befolyasolja a nemzetgazdasdg més.

¢ tenileteinek a miikk6dését. Ugyanakkor az is igaz, hogy a

nemzetgazdasig ltaldnos fejlettsége jelenti azt a gazdasa-
gi alapot, amely lehetdvé teszi a kdzlekedés fejlesztését.

Az ¢l6z0 megdllapitasok nemzetkdzi érvényiiek, nem
csak a magyar tirsadalomra és nemzetgazdaségra korlito-
zGdnak. Ez a felismerés indokolja a nemzetkozi statisztika
adatainak elemzését, ugyanis a nemzetkzi Gsszehasonli-
tds segitségével a tdrsadalom, a nemzetgazdasig és a
kozlekedés kapcsolatai konnyebben feltdrhaték. A nem-
zetkdzi elemzések arra a felismerésre vezetnek, hogy a
vilig bdrmely orszdgdban — ha szabadon m6d van a
kifejezésiikre — az emberek végyai, torekvései azonos
gyokerekbdl tapldlkoznak. A kulturaltsig, a szellemi szin-
vonal és a gazdasdgi helyzet determindlja az emberi
igények alakuldsit. A fejlodés, a halad4s, a boldogulds
igénye fiiggetlen a bdr szinétdl, a nemzeti hovatartozastol.
Ezért mindent orsz4g és 4llampolgérainak fejlodési trend-
vonala azonos irdnyultsigi, csak természetesen e trendvo-
nalon valé eldrehaladds mértéke fiigg a médr emlitett
kulturdltsdgtol, technikai miiveltségtdl (vagyis a szak-
mastruktirdtol), valamint az orsz4g politikai és gazdasdgi
helyzetétol.

noVig  Mér az eddigiekbdl is nyilvanval6, hogy az egyes
vt OFSZAgokban jelentkezs faj j

=Va
ctjelentdsen befolyédsolja a vizs-
gdlt orszigok gazdasagi fejlettsége és az anyagi termelés

e ————————————"

mennyiségi és minOségi fejlodésre. Ezeknek a figyelem-

bevétele nélkiil igen siilyos hibdkat véthetnénk a kozleke-

dés jovobeni feladatainak a kitiizésénél. Melléktermék-
ként arra a felismerésre kellett jutni:

— hid 4brand egyes politikai kérok azon elképzelése,
hogy a mezbgazdasidg hosszabb ideig képes lesz
hatékonyan befogadni a masutt munkanélkiilivé va-
16k nagy tomegeit!

Mir az eddig is felsoroltak j6 bizonyitékat adtik a
kiilonbdzd nemzetgazdasdgok Osszehasonlitdsa célszerii-
ségének. A késGbbi részletesebb vizsgilatok még megala-
pozottabb igazoldst nyiijtanak.

2. Altalinos mérdszamok a gazdasagi fejlettség
értékeléséhez

A mérdszdmok kivalasztdsinal kézenfekvonek latszik
eldszor az orszAgok alapvetd adatainak az Attekintése. Ezt
a célt szolgilja az 1. tdbldzat, amely néhdny kiemelt
orszdgra vonatkozd 1988, €vi adatokat tartalmaz.

A bemutatott adatok meggydzben bizonyitjdk, hogy
valamely orszdg gazdasdgi fejlettsége fiiggetien az orszig
népességének szamatdl, az orszdg teriiletének nagysigs-
tol, az dtlagos népsiiriiség alakuldsat6l, ugyanis mind a
gazdagabb, mind a szegényebb orszdgok kozott egyarant
eldfordulnak nagy- és kis teriiletii, nagy- és kis népességi,
valamint nagy- és kis népsiiriiségii orszdgok. Mindebbdl
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2. sz. ibra Az egy fore juté GDP és a foglalkoztatottsig
szerkezetének kapcsolata

az deriil ki — s ez legyen megnyugtat6 hazink vonatkoza-
sdban is —, hogy a gazdasdgi fejletiséget elsdsorban az
orszig népességének politikai fejlettsége, kulturdlis és
szakmai szinvonala, munkaszeretete és alkotGképessége
hatdrozza meg. Bizonyos anyagi er§ is kell a kibontako-
z4shoz, de korunkban a nemzetkdzi tOke szivesen hatol be
a fejl6dni akard orszdgokba az elérhetd profit reményében.
Megfeleld feltételek mellett mindkét fél j6l jarhat. Ilyen
feltételeket kell megteremteni hazdnkban is.

A komplex vizsgélathoz elsddleges feladatként jelent-
kezik az egyes orszdgok gazdasigi fejlettségének tsszeha-
sonlitdsdra alkalmas mutat6szdm meghat4rozisa. Kézen-

fekvlnek ldtszik az egy fGre jut6 €s azonos valutdban

_kifej it GDP (brutt6 tarsadalmi termék) termelés alkal-
m azonban gondot okoznak a kvetkezdk

— a kiilonbbz6 valutasrfolyamokon végzett 4tszimits-
sok egy idopontban is megnehezitik a redlis Gssze-
mérést, s ez még inkdbb nehézségeket okoz az
idSsoros vizsgalatokn4l;

a fajlagos GDP termelés csak kozelitben tiikrozi a
gazdasigi fejlettséget, amelyet val6jdban a tdrsada-
lom_termelSképessége (flow volumen) és a ltreho-
zott alléeszkdz-dllomany (stock volumenz egyiittesen
hatdroznak meg; i

a volt szocialista orszdgok valutdi nem konvertibili-
sek, s igy az dtsz4dmitds még bizonytalanabb eredmé-
nyeket mutat.

Dr. Jdnossy Ferenc sikeres médszert alkalmazott [3] a
probléma 4thidaldsdhoz. Tovabbi szdmitisokat végzett dr.
Ehrlich Eva munkatirsaival [14], [15]. A m6dszer lényege
a kovetkezd:

Adott évre vonatkoz6an — a hozzéférhetd statisztikai
lehetdségekre alapozva — a vizsgélt 43 orszdg mindegyi-
kére szdmos fajlagos (egy fOre jut6) naturilis termelési.

1. tdbldzat
Néhsny kiemelt orszdg 1988. évi alapvetd adatal
Onszigneve | e, 575 | 1000kn? | 100015 | ség ok’
Ausztria 11638 83.8 7.6 90.6
Csehszlovikia 5872 127.9 15.6 1222
Magyarorszig 5010 93.3 10.6 1139
Német Dem. K. 7266 108.3 16.7 1539
Német Sziv. K. 15156 248.6 61.2 246.2
Hollandia 12787 40.8 14.8 361.4
Svijc 17652 413 6.5 157.7
Szovjetunié 4286 | 224022 285.6 12.7
USA 13906 | 9363.1 246.3 26.3

A GDP/S az 1988. évi érték, az 1980. évi $ drfolyamon!
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(flow)- és a nemzetgazdasdgban felhalmozott termel6- és

nem termeld 4llGeszkoz-dllomanyt, a lekotott tokét tukrﬁ- .

8 (stock) 1 mutatokat hatdroztak meg, s czeket korreléltat-

t4k a GDP-termelés fajlagos értékeivel. ™ R e e

" Természetesen a korrelaci6 csak azokra az orszdgokra

volt elvégezhetd, melyek kozolték a konvertibilis valuti-

ban kifejezett GDP-értékeket. Mivel az egyes orszdgok

gazdasigi struktirdjatol fiiggben termelési dganként, s

kiemelt termékenként a korrelaci6 kiilonb6z0 szorossdgii-

nak mutatkozott az egyes flow- és stock mutatdk vonatko-
z4sdban, igy — megfeleld statisztikai médszereket alkal-
mazva — a vizsgilt mutaték dsszessége > alapjdn hatdroz-
tik meg az egy fore juid — mar Osszehasonlithat6 —

mlﬁt a médszert alkalmazva, mar méd volt
akonvertibilis valutdval nem rendelkez orszdgok GDP/f6
értékeinek a meghatirozaisdra is (természetesen csak koze-
litbleg!) E médszer alapjan négy féle fajlagos GDP-érték-
hez jutottak, mégpedig:

— a hivatalos kozlés szerinti érték (ez volt a kiindulas);

— a flow mutaték 4ltal meghatarozott érték;

— a stock mutatdk 4ltal meghatdrozott érték;

— a gazdasigi fejlettségnek megfeleld érték, amelyet a
két ut6bbi szdmtani dtlagaként hatdroztak meg.
Ezen eljaras alkalmazhatdsigit bizonyitja a 2. tdbldzat,

amely a vizsgalt 16 orszdg, mégpedig

— 8 volt szoc. orszdg (BG, CS, H, DDR, PL, R, SU és
YU);

— 7 eurbpai tokésorszdg (A, B, D, F, GB, I és NL),
valamint

— az USA

vonatkozdsdban tartalmazza az el§bb felsorolt fajlagos

GDP mutatok 1970. évi értékeit. Célszerii az eredmények

Osszehasonlito dttekintése.

A volt szocialista orszigok GDP $/f6 értékeit amédszer
szerint szimitottdk! Mir e tdblizatbél is megdllapithaté
hazénk jelents és dltaldnos infrastrukturilis elmaradottsa-
ga, ugyanis:

— minden mutaténk értéke mar akkor is a volt szocia-
lista orszdgok 4tlaga alatt maradt;

— a stock mutat6k szerinti és a hivatalos 4rfolyamnak
megfeleld fajlagos GDP értékek hdnyadosa csak
60,6%, kisebb a volt szocialista orszdgok 4tlagos
értékénél, amely akkor 62,1% volt.

Ugyanakkor a vizsgélt tokésorszdgok hasonl6 viszony-
szdmainak 4tlaga 98, 6% volt, j6l jelezvén infrastrukturdlis
fejlettségiiket.

Ez a m6dszer mdr alkalmas annak kimutatdsdra, hogy az

infrastrukturdlis fejlddés szempontjab6l az orszdgok hé-

rom csoportra oszthaték, mégpedig:

— Az elsS csoportba tartoznak azok, amelyek az infrast-
rukturdlis fejlettsége meghaladja az Altal4nos. fej,!ett-‘
séget;

a mésodik csoportba tartoznak azok, amelyeknek az

infrastruktirdja tobbé-kevésbé kdveti_az dltalinos

fejlodést;

végiil a harmadik csoportba tartoznak azok az orsz4-

gok, amelyeknek infrastruktirdja jelentdsen lemarad

a nemzetgazdas4g tobbi teriileteinek a fejlodésétol.
Sajnos hazénk is ebbe a harmadik csoportba tartozik.

409
2. tdbldzat
1970. évi GDP $ / 16 értékek
GDP $ értékek
Megnevezés volt szo-
T T ‘6::’ USA
ftlag orszig
Hivatalos &folyam 1419 | 1430 | 2406 | 4789
Plow izerint 1200 | 1261 | 2316 | 4370
Stock saeral 860 888 | 23713 | 47%0
Gazd. fejlettség szerint | 950 | 1074 | 2344 | 4560

Az infrastrukturilis elmaradottsdg olyan mértéki, mely
mér gétolja a t6bbi teriiletek fejlodését, hatékony mikodé-
sét is. Még szomonibb, hogy az infrastruktira egészén
beliil a kozlekedés és kiilondsen a hirkozlés helyzete a
legkedvezdtlenebb!!!

Ez a vizsgélat azonban tiil dltaldnos, részletesebb elemzés-
re van sziikség a nemzetgazdasig egészének, s azon beliil
a kozlekedés fejlettségének az értékelésére. TObb szerzb
foglalkozott e kérdés megold4saval, tekintsiik 4t az alkal-
mazott médszereiket!

3. A vizsgilt médszerek éltalinos sajitossigai

A téma el6zményeként 11 hazai kutatis eredményeirdl
lehet beszdmolni, mélyeknek mindegyike nemzetkozi
Usszehasonlitdson alapul, de kiilonb6z0 foki a komplexi-
tdsa; ugyanis eltérdek a vizsgélati irdnyok és azoknak
mélysége. Egyarant el6fordulnak tanulményok, amelyek
egy vagy két kozlekedési aldgazattal, a kozlekedési dgazat
egészével, az infrastruktiira egészével (s azon beliil a
kozlekedéssel és a hirkozléssel), valamint a nemzetgazda-_
sdg egészével foglalkoznak. Az egyes mddszerek sajatos-
sdgait a 3. tdbldzat tartalmazza. A tdbldzat magyardzata-
ként a kovetkezOket emeljiik ki:

Az egyes vizsgdlati médszerek jellemzd adatait az A-L
jelii oszlopok tartalmazz4k, amelyeknél a kiilon oszlopsor-
szAm egyben az irodalmi hivatkoz4s sorsz4dmét is jelzi. Az
elsd adatsor azt az iddintervallumot jelzi, amelyre irdnyult
a vizsgdlat. A kovetkezd sorok a vizsgélatba bevont
orszdgok szdmdt és az esetleges Osszevont értékeléshez
alkalmazhaté csoportositdsit tartalmazzik. A kovetkezd
sorok a vizsgélt nemzetgazdasigi 4gazatok bontdsiban
tartalmazzdk a helyzetfeltdrdshoz alkalmazott mutaték
szAmat: az orszig egészére, az iparra (ide értve az épitdi-
part is), a mezdgazdasdgra €s az erddgazddlkoddsra, az
infrastruktira egészére (s ezen beliil az egyes aldgazatra).
Az utols6 sorok dttekintést adnak az értékeléshez haszndlt
fomutatok szdmitdsanak, képzésének modszerérdl, a sz4-
mitott fémutatok és azokon beliil knalaldtou csoportmuta-

tok szdm4rol.

Valamennyi médszer — kﬁldnbdzﬁ részletezettséggel —
naturéhs kbdlLindul ki (pl. kozlekedési hal6zati,
Jéxmﬁéllomanyl, szAllItésn ‘teljesitményi stb. adatok), a
hozzéférhetd nemzetkodzi statisztika lehetdségeinek meg-
feleléen. A rendelkezésre 4ll6 forrdsokbol kiemeljiik a
legjelentdsebbeket: 14sd a [18], [19], [20], [21], [22], [23]

és [24] sorszdmok alatt felsorolt irodalmakat. Az orsz4dgok
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3. tébldzat
A nemzetgazdasig, az infrastruktira (ezen beliil a kozlekedés) értékelésére alkalmazott médszerek
A vizsgélati médszereket Az egyes vizsgélati médszerek (az oszlop sorszimok egyben irodalmi hivatkoz4si szimok):
Jellemzt sajitonsfgol A |uBeodi€ | Dok Bl B sbii@ b B Ul 2 FopeRodiek
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
. - 1950~ | 1955 | 1960- | 1960- | 1965— | 1980 | 1975- | 1970- | 1970- | 1960— | 1960-
e 1961 | 1960 | 1964 | 1978 | 1978 | 1977 | *+ | 1982 | 1982 | 1984 | 1986 | 1968
A vizsgélt orszdgok szima 22 43 11 27 26 | <18 8 |23 17 19 15 26
ebbdl eurdpai tdkésorszig 15 17 5 17 18 | <10 2 |<16 16 12 7 16
volt szocialista orszig T 8 6 8 8 8 6 |7 1 7 T 8
USA - 1 - 1 - - - - - - 1 1
egyéb orszig - 17 - 1 - - - - - - - 1
A vizsgiélt alapmutatdk 6sszesen 41 25 71 26 35 40 19 38 38 150 76 | 163
ebbbl az orszdg egészére vonatkozd 1 1 1 1 1 - 1 4 1 1 2 4
ipar és épitSipar 1 9 8 - - - - - - - 12 13
mezdgazdasig és erddgazdilkodis 1 3 10 - - - - - - - 13 14
tercier 4gazat (infrastr.) Gsszesen 38 12 52 25 34 40 18 34 37 149 49 132
ebbdl kozlekedés 38 3 39 9 34 40 18 34 37 | 149 25 | 102
ebbdl vasiiti kdzlekedés 38 1 25 3 20 16 18 23 51 12 37
koziti kozlekedés - 2 14 4 14 12 12 14 37 10 47
egyéb kozlekedés - - - 2 - 12 4 4 - 61 3 17
hirkozlés - 2 - 1 - - - - 2 3
kereskedelem - - - - - - - - - - 3 4
egészségiigy - 1 2 5 - - - - - - 4 5
lakds - 1 2 3 - - - - - - 3 4
oktatds és kultira - 2 6 7 - - - - - - 6 7
taplilkozis - 3 3 - - - - - - - 6 7
A fomutaték képzésének médszerei - | XYZ | XYZ | X XY z X |[xyz| z XYZ | XY | XYZ
Képzett fémutaték szdma - 1 9 6 6 - 5 3 12 12 11 24
Képzett csoportmutatok szima - 6 - - 3 10 6 54 72 13 72

Megjegyzések: A K és L médszerek részletes ismertetése a cikk — késdbb megjelend — mdasodik részében tallhatd!
* H = 1980, a tobbi orszignil az az év, amikor a gazdasigi fejlettségiik azonos volt H 1980. évi értékével.
X = szAmtani dtlagolds; Y = siilyozott 4tlagolds: Z = analitikus érnékelés; XYZ = vegyes dtlagolis.

Az L médszer a K médszer tovibbfejlesztése! Az L médszer sok csoport- és fémutatéja a bevezetett mindségi mutatok

kovetkezménye!

OsszehasonlithatGséga érdekében az alapadatokbdl fajla-

..... o

gos mutat6kat képeztek — pl. utaskilométer/f§ stb. —,

amelyekkel az orszdgok eltérd teriileti, népességi stb.
sajdtossdgainak hatdsai j6részt kikiiszobolhetok. Az egyes
modszerekkel kiilonboz6 iddintervallumi, orszdgcsopor-
ti, szimban és tartalomban eltérd mutatészamokat alkal-
maz6 vizsgilatokra keriilt sor, amelyeknek legfontosabb
sajdtossdgait a mir hivatkozott 3. tdbldzat tartalmazza.

A mutatészdmok kezelése 4ltaldban egységesen torté-
nik, valamely konkrét mutat6 szerinti szinvonalat a kévet-
kezSk szerint értékelik,
ha e;x = a vetitési alap; €; = 100 * ¢; / eik;
ahol:

& = a vizsgdlt i-edik orszdg m mutatészdmanak fejlettségi
viszonyszdma %-ban;

ei = a vizsgilt i-edik orszdg m mutat6szdmanak konkrét
értéke;

eik = a vizsgdlt orszdgok mutat6szdmai koziil a vetitési
alapnak vélasztott érték, amely lehet: orszdgcsoporti 4tlag,
az eldfordulé legnagyobb (vagy legkisebb érték), a leg-
kedvez6bbnek tartott érték.

Ha olyan a mutatész4m jellege — pl. a csecsemShalandd-
sdg ezrelékes értéke —, hogy a maximdlis érték a legked-

. vezbtlenebb, akkor a mutat6 szinvonali értékét a kivetke-
20 dsszefiiggés fejezi ki:
& =100 * ey / &; (itt az e a legkisebb érték!).
Az egyes mutat6szamok szinvonali viszonyszimaib6l ké-
pezik az egyes részteriiletek Osszevont mutatéit és a
komplex fdmutat6t, a kdvetkezd mddszerek valamelyiké-
vel:

(X) egyszerit dtlagoldsok:

Sz4imtani 4tlag: M; = (1/n) Z&;; n = a mutatok szdma.
Harmonikus 4tlag: My, = n/Z (1/€:); n = a mutaték szdma.
Mértani atlag: M,, = Ve ... €; ... €,

n = a mutaték szdma.

(Y) silyozdsok:

Siilyozott szdmtani dtlag: M= (1/Zf)) * Z (f; * &)

[i = az g; tényezd silyszdma

Siilyozott harmonikus és mértani dtlagok is képezhetdk az
eldz6ek értelemszerii alkalmazisédval.

(Z) analitikus médszerek: M, = @ (g1, €, €,).
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Egyes médszerek csak dgazati és f6 (vagy komplex)
mutaték képzésére adnak lehetdséget. Viszont kivanatos,
hogy kiilondsen a kozlekedés teriiletén az egyes aldgaza-
tok szinvonali helyzete is értékelhetd legyen, ezért hasz-
nilhatébbak az ezt is lehetdvé tevd eljardsok. Kiilonben is
— véleményiink szerint — egyetlen mutatészam redlisan
nem adhat megfeleld értékelést, sziikséges vele egyide-
jiileg tobb mas, magyardz6 valtozo értékének az attekinté-
se is.

Ezek utdn — a 3. tablzat adataira alapozva — vizsgal-
juk meg az egyes médszerek lényeges tulajdonsdgait és
hasznositéisi lehetoségeit. Az értékeléshez részben fel-
hasznéltuk dr. Téth LdszIl6 kapcsol6dé megillapitdsait is
[11].

4. A kordbban kidolgozott magyar vizsgélati
modszerek kritikai értékelése, a 3. tiblizat
oszlopainak betii- és irodalmi hivatkozasi
sorrendjének megfeleléen

A=[2] Dr. Sztankéczy Zoltdn: Az eurépai vasiiti kozle-
kedés miiszaki-gazdasigi szinvonala cimii tanulményé4ban
15 tdkés és 7 szocialista orszdg vasutainak 1961. évi
helyzetét elemezte 41 mutatd segitségével, amelyek kozill
38 ktizve_tlenul a vasiiti kﬁzlekedésm “vonatkozott. A
szerzb az EGB ¢és a KSH stafisztikai évkonyvei adatainak
felhaszndldsdval részletesen vizsgélta az orsz4gok vasiiti
kozlekedésének szillitdsi sajatossdgait a szallitdsi teljesit-
ményekbdl val6 részesedés, az egy fore jutd vasiiti szlli-
tasi teljesitmények, azoknak belsd Osszetétele, valamint a
fajlagos GDP termelés alapjén. '

A hal6zati elldtottsagot, a hal6zat szinvonal4t a yonal-
hosszal, a vdgdnyhosszal, a hil6zat fajlagos teriileti ti érté-
keivel, a vonalvillamositds és a két- vagy tobb vganyi

vonalak ardnyaival mindsiteté. A hil6zat kihaszndltsigat
az_egységnyi..vonalhosszra jutd_kepzett-tonnakilométer,
értékével jellemezte. Ertékel'e a vasiti dolgozék munka-

termelékenységét is.

A szerz6 nem élt az egyedi mutaték nyiijtotta szinteti-
z4l4s lehetbségével, nem képezett (pl. a hdl6zatot és egyéb
eszkozdlloményt dsszefoglalGan jellemzd) Gsszevont cso-
portmutatdkat, s azok alapjdn aldgazati fomutat6t. Noha a
tanulm4ny kiindul4sként 3 jellemzd adattal bemutatta az
egyes orszdgok fajlagos GDP termelése és sz4llitdsi igé-
nyeinek viszonyat, azonban ennek értékelésével a részle-
tes elemzésekben mar nem foglalkozott.

Az adatokbdl egyértelmiivé valt, hogy a szocialista
orsz4gok vasiitvonalainak nagy forgalomintenzitdsa, illet-
ve kihaszniltsdga viszonylag alacsony miiszaki szinvonal

~mellett jott 1étre. A hazai vasutakra kozvetleniil, a a tbbi

szocialista orszdgra kozvetetten ki lehetett mutatni, hogy
az eszkozhidnybol eredGen a vasiti személykocsik €s
teherkocsik kihaszndldsa lényegesen nagyobb a tokés
vasutakndl mutatkozott kihasznélisokndl. Mindezek elle-
nére a magyar vasiti dolgoz6k munkatermelékenysége
csaknem a legalacsonyabbnak bizonyult.

Megjelenése idején a tanulmény jelentds segitséget
adott ahhoz, hogy a magyar vasit 1961. évi szinvonaldt

Ossze lehetett hasonlitani szimos eurdpai tOkésorszig
vasiitjdval és — bizonyos adathidnyok ellenére — a szo-
cialista orszdgok vasutaival. A tanulmdny mindenképpen
alkalmas volt a hazai vasutak jelentds elmaradottsaginak
a bizonyit4sara.

B=[3] Dr. Jénossy Ferenc: A gazdasigi fejlettség
mérhetdsége és 1ij mérési médszere cimii konyvében 43
orszdg (ebbdl 17 eurdpai tokés és 8 szocialista orszag)
1950. és 1960. évekre vonatkoz6 24 fajlagos, naturélis
mutat6 adatait hasznélta fel az egy f fére | jut6 és $-ban mért_
GDP, illetve hnvatalos pemzeu jovedelmének az ellendr-
z&séhez, illetve korrekciGjahoz. A vizsgilathoz az ipar és
az éplténpar teriiletérol 9, a mezdgazdasag részérdl 3, az
infrastruktiira teriiletérdl 12 (ebbdl a kozlekedést érintden
4) mutatét haszndlt. A médszer 1ényegét mar kordbban
ismertettiik!

C=[4] Dr. Veroszta Imre és szezOtdrsai: A kozlekedési
aldgazatok helyzetének 4ltaldnos elemzése (KPM 772
131/1967. sz.) cimii munk4jukban elsokként tettek érdemi
kisérletet a kozlekedés, ezen beliil a vasiiti- és a koziiti
kozlekedés fejlettségi szintjének a megallapitasdra. A
szerzOk 6 szocialista és 5 tokés orszagnak az 1950/1955—
1964/1965. évek k6zotti iddintervallumra kiterjedd és az
EGB kozlekedés-statisztikai évkonyvekben hozzéférhetd
71 adatdra tdmaszkodtak vizsgdlataikban. A munkéiban
hasznositottik dr. Janossy Ferenc és dr. Ehrlich Eva és
szerzotdrsai altal az 1960. évre kimunkalt fajlagos nemzeti
jovedelem szinteket.

A kozlekedésen kiviil értékelték az ipar, a mezdgazda-
sdg, a lakossag szocidlis és egyéb ellatottsdganak a szinvo-
nal4t is, ugyanis az OMFB és a kozlekedési tirca részér6l
ezt a feladatot kaptak.

A tanulmdny ilyen szellemben késziilt, s ezt kovetden ez a
szemlélet érvényesiilt a szerzok tovabbi kozlekedést elem-
z6 munkdiban.

A szerzOk a fajlagos naturdlis mutatokat dgazatonként
(teriiletenként) és orszdgonként kiilon-kiilon viszonyitot-
tak a hazai adatokhoz. A figyelembe vett fajlagos mutaték
sz4zalékos ardnyat kiilon szimitottdk a volt szocialista és
kiilon a tokés orsz4gok dtlagahoz, majd ezekbdl a viszony-
szAmokbdl orszdgonként szimtani 4dtlagot képeztek. Ez
jellemezte az adott orszag fejlettségi szintjét.

A fajlagos kozlekedési teljesitményeket és eszkozell4-
tottsdgot a fajlagos nemzeti jovedelemmel korreldltattik, s
a kapott eredményekkel bizonyitottdk a kozlekedés fejlett-
sége és a gazdasdg dltaldnos fejlettsége kozotti szoros
kapcsolatot.

A koziti kozlekedés teriiletén a vizsgdlt mutaték kozé
tartozott a teljesitményeken kiviil a fajlagos személygép-
kocsi-, autébusz- €és tehergépkocsi elldtottsdg, a férdhely

“ellitotts4g, a fajlagos tehergépjarmii-kapacitds, a jarmiiki-

haszndltsig, a fajlagos koziti halézati ellitottsig és a
hélézati terhelés, stb.

A vasiiti kozlekedés teriiletérdl. vizsgaltidk a vasiiti
halézat mennyiségi és mindségi mutatdit, a hil6zat terhe-
1ését, a fajlagos jarmielldtottsigot és — kihasznaltsdgot,
valamint a vasutas dolgozok munkatermelékenységét.

A szerzOk a kozlekedési jellemzok 1950—1964. évek
kozotti iddsoros vizsgdlatdval bizonyitottdk, hogy a kozle-
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kedésben — kiilonsen a személykodzlekedésben — az
iddtényezb szerepe jelentbs. Egyre fokozddik a mozgas-
igény, ugyanakkora nemzeti jovedelem-szinthez késGbbi
id6pontban nagyobb fajlagos utazisi igények tartoznak,
mint &-tiz évvel kordbban.

Elsd izben keriilt alkalmazisra az eszkdzkihaszniltsig
az dsszevont értékelésben, s érdekes, hogy az igy bemuta-
toit eredményeket mas szerzGk a birdlataikban tévesen
értelmezték. A tanulmdny szerz6i ugyanis kimutattdk,
hogy kozlekedésiink 1964. évi eszktzelldtottsdga a vizs-
gélt tokés orszdgok 4tlaginak csak 55%-a, viszont ez a
sziik eszkozdllomany olyan mértékben van kihaszndlva,
hogy a feladatellitds mennyiségét is figyelembe véve a
magyar k6zlekedés tsszevont (tehdt az eszkozelldtottsigot
és az azzal végzett teljesitményt is egyiittesen figyelembe
vevd) mutaté értéke 86%. A késbbbi birdlok (pl. dr. Téth
Ldszl6) csak erre a 86%-ra figyelt fel, pedig az eszkozell4-
tottsdg redlis értékelésénél az emlitett 55%-ot kellett volna
alapul venni.

A tanulminy igazolta a kévetkez6 megallapitisokat:

— hangsiilyozni kell az eszktzellatottsdg elsSdleges
szerepét a kozlekedés stb. nemzetgazdasigi 4gazatok
helyzetének a megitélésénél;

— az el6bbi lerbgzitése mellett, fontos a kdzlekedési
eszkOzok kihaszndltsdgdnak a vizsgélata is, a redlis hely-
zetfeltardshoz;

— az el6z6ekbdl kovetkezik, hogy egyetlen mutatd-
szdmmal semmiképpen sem lehet redlisan jellemezni egy
nemzetgazdasigi dgazat szinvonalit, ehhez az egy muta-
tén kiviil t6bb magyarizé viltozét is figyelembe kell
venni;

— ennek érdekében az ilyen jellegii vizsgalatok ered-
ményeinek a kzlésénél csatolni kell a szimit4sok alapté-
nyezdit is, az el6z0hdz hasonl6 félreértések elkeriilése
érdekében (bar mi mir az elsd tanulmanyn4l is igy jartunk
el).

Dr. Ehrlich Eva és szerztdrsai kutatémunk4ib6l elsdd-
legesen ki kell emelni a Jdnossy-féle médszer tovibbfej-
lesztését [14], [15]. A médszenrdl, a vizsgilat eredményei-
0l az el6zGekben mir részletesen beszdmoltunk, igy
ezeknek ismertetésére itt nem tériink ki. Ujb6li megemli-
tését azért tartottuk szilkségesnek, mert fontos szerepe voit
a tobbi médszer megalapozisiban, a nemzetgazdasig
egészével val6 kapcsolatok igazoldsdban.

D=[5] Dr. Ehrlich Eva és munkatdrsai: Trend in the
development of the infrastructure (Transport in particu-
lar); major implications for the future cimi tanul-
ményukban Osszefoglaltdk és az EGB kereteiben — tehdt
nemzetkdzi szinten — elismertették az infrastruktiira fej-
lettségi szinvonaldnak mérésére irdnyul6 kutatdsaikat.

Médszeriik szerint az infrastruktudlis mutatészdmokat
szintetiz4l6 W. n. infrastrukturdlis pontszdm szerint lehet
minden id6pontban sorba rendezni a vizsgilatba bevont
orszdgokat. A pontszdmok az egész infrastrukturalis szin-
vonal mérésére alkalmasak. Az adott naturdlis mutat6
szerinti legmagasabb érték 100 pont, vagyis a tbbi orszig
mutatészdmanak relatfv viszonyszdma
€= 100 * ¢; / €imax;
megfelel a mér kordbban kozolt szamitasi eljardsnak.

Egy-egy infrastrukturdlis teriiletet (pl. a kozlekedést)
jellemz6 mutat6k pontszimainak silyozatlan szimtani
4tlaga adja meg egy orsz4g adott infrastrukturélis részteril-
letének egy fiktiv, minden mutaté szerint a legjobb, a 100
pontos elméleti orszighoz viszonyitott pontszimét. Egyik
kritikai megéllapitdsunk az, hogy ilyen orszig a val6jiban
nem létezik.

Dr. Ehrlich Eva és munkatdrsainak a legkiterjedtebb
infrastrukturdlis vizsgédlata [16] tobb mint 100 évre
(1860—1968. évek kozoiti idGintervallumra) és 38 or-
szégra irdnyult.

A legiijabb és az EGB kereteiben is publikilt tanul-
mdnyuk [5] médszertanilag nem tért el a kordbbiaktdl. Az
infrasturktiira 6t nagy teriiletét — kozlekedés, hirktzlés,
lakds, egészségiigy és oktatdsi-kulturilis ellitottsdg — 25
stock jellegii mutatéval jellemezték. EbbOI a kézlekedést
9 mutaté reprezentilta, mégpedig 3 a vasutat, 4 a koziti
kozlekedést és 2 az egyéb kozlekedési aldgazatokat. 26.
mutatoként a fajlagos GDP termelés értékeit vizsgaltik.

Az Ehrlich-féle pontozdsos, a sorrendiséget is kifejezd
moédszer jelentds elbrelépés a kozlekedési infrastrukhira
egyes részteriileteinek, ill. a kdzlekedés egészére vonatko-
26 szintetiz4lt, kvantitativ mindsitése felé. A médszer
érdeme, hogy megkisérli akorrigélt gazdasagi fejlettség és
az infrastruktiira — s ezen beliil a kozlekedés — szinvo-
nala kozoiti kapcsolat igazoldsat, hazdnk vonatkozisiban
kimutatva az elmaradist, a ,.kovetd” jellegii infrastruktira
fejlesztést.

A médszer vitathaté részlete egyrészt a vizsgélatba
bevont orszdgok kore. J61 érzékelhetd, hogy 38 vagy 27
orsz4g szambavételénél hazdnk infrastrukturilis megitélé-
se eltérb eredményi. A stock jellegii mutatck kivélasztisa
meglehetSsen onkényes, még az egyes aldgazatokat sem
eléggé jellemzik (pl. a vasiiti kézlekedést 3 hdl6zati jellegii
mutatéval nyilvinvaléan nem lehet érdemben mindsiteni),
az egész kozlekedési rendszert pedig egészen biztosan
nem. A miiszaki szinvonal jellemzésére gyakorlatilag
nincsen megoldisuk. A kozlekedési infrastruktira szinvo-
nalit akozlekedési rendszer szolgéltatdsainak mennyisége
és minGsége is befolydsolja, és ezt a médszeriik nem veszi
szAmitdsba.

E=[6] Dr. Major Ivdn: Kozlekedés és gazdasig cimii
konyvében tsszefoglalja a magyar kozlekedés helyzetével
foglalkozé kutatdsainak eredményeit. A kozlekedési kapa-
citdsok fejlettségi szintjének és a sz4llitdsi igényeknek az
elemzésével azt vizsgilta, hogy melyiknek van nagyobb
szerepe a magyar kdzlekedési rendszer elmaradottsdganak

a kialakul4sdban. A szerz0 a vizsgéilatot alapvetGen natu-
rilis mutatékkal végezte el, mégpedig a vasiiti és a koziiti
kozlekedés 1960—1978. évek kozotti idGsordra kiterjedd-
en. A hazai mutatékat négy orszdgcsoporthoz (ezekhez
Usszesen 26 orszig tartozott).

— a nyugat-eurdpai fejlett t6kés orszigok;

— az észak-eur6pai fejlett t6kés orszigok;

— a kdzepesen fejlett eurdpai tdkés orszigok;

— a szocialista orszdgok;
csoportjdhoz viszonyitotta. A vasiiti kdzlekedés teriileté-
6l 20, a koziiti kdzlekedést illetben 14 mutatét alkalma-
zott. Az orszdgok gazdasdgi fejlettségét a fajlagos és
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Osszehasonlithat6 $-ban megadott GDP-vel jellemezte.
Vizsgalati médszere a kovetkezd.

A hilézat, illetve a jarmiipark hazai mutatoit az egyes

orszigcsoportok évi silyozott dtlagos mutatjahoz viszo-
nyitotta. Az alkalmazott siilyozé tényezbk az egyes orsz4-
gok lakossdginak az adott évi létszdmai voltak. Ezt
kovetSen a szerz0 a hazai naturdlis mutatdkat elosztotta az
orszagcsoportok silyozott 4tlagdval, és igy nagyszdmi,
dimenzié nélkiili, relativ hdlézati és jarmudllomanyi mu-
tatéhoz jutott, amelybdl mértani 4tlagoldssal szdmitotta ki
a relativ hdlézati és jarmuelldtottsdgi mutat6kat. Tobb
1épcsdben igyekezett a jelentds sz6r6dasok torzitd hatisait
kikiiszobolni.
Az igy nyert értékek voltak az adott évre, orszdgcsopor-
tokra vonatkoz6 atlagos vasiiti, illetve koziiti kozlekedési
hélézati ill. jarmidllomanyi fejlettségi szintmutaték. Az
Osszevont — tehdt a hdl6zati €s a jarmiidllomanyi ell4tott-
sdgot egyiittesen ért€keld — relativ fejlettségi mutat6t az
¢l6z6 mutaték silyozdsdval alakitotta ki, amikor is sily-
szdmként az egyes hazai aldgazatok 6sszes eszkozértékén
beliili hdl6zati €s jarmiieszkozérték ardnyokat alkalmazta.
Végiil a hazai vasiiti és koziiti kozlekedési relativ fejlettsé-
gi szintmutatéit Osszevetette az orszdgcsoportonkénti
1970. évi $ arszinten szamitott dtlagos GDP/f6 gazdasagi
szinthez viszonyitott értékekkel és ebbdl vont le kovetkez-
tetéseket.

Vizsgéilataival — a tobbi szerz6h6z hasonléan — iga-
zolta a hazai kozlekedés viszonylagos elmaradottsagat. A
szerz0 a GDP egységére juto szallitasi teljesitményt, az 1.
n. fajlagos szillitdsigényességet is vizsgdlta. Megallapiti-
sa szerint, ha hazdnkban is a gazdasigi fejlettségiinknek
megfelel6, a nemzetkdzi norma szerinti szallitdsi feladato-
kat kellett volna 1978-ban megoldani, ehhez a vasiiti és a
koziiti szallitdsi kapacitdsok a nemzetkozi kovetelmények
szintjén 95—97%-ig rendelkezésre 4lltak volna. Lényegé-
ben ezzel a szerzd bizonyitottnak tekintette azt a tételét,
hogy a szillit4sok ,,tilfutottsége” siilyosabb oka a szalli-
tési fesziiltsé geknek, mint a kapacit4sok elmaradottsiga.

A Major-féle vizsgélatok a vasiiti és a koziiti kozleke-
dés nemzetkozi Osszehasonlit6 elemzésének modszertanit
tobb 1j és hasznos elemmel gazdagitotta, azonban a
médszerben erbsen vitathaté részek is taldlhatok. Ezek
koziil a legfontosabbak, amelyek a végkovetkezietéseket
is befolyasoljdk.

A szillitdsi , tilfiitottség”-re vonatkozé megdllapitisok

egyik alaptétele, a ,gazdasigi fejlettségnek megfeleld,
nemzetkdzi norma szerinti szallitdsi feladatok” — véle-
ményiink szerint nem helytall6, kiillondsen az druszallitds-
ban nem. Bizonyitékként elegendd az USA és NL fajlagos
dtkm teljesitményeit dsszehasonlitani. Ebbdl eredben a
kapacitdsokra vonatkoz6 megéllapitdsok jelentds résziik-
ben elveszitették a bizonyitd aldtimasztdst.
Helytelen az észak-eurépai orszdgokkal val6 dsszehason-
litds modszere is, amelybdl az deriil ki, hogy vasiiti és
koziti kozlekedésiink relative csaknem kétszer olyan
fejlett, mint amit az 4tlagos gazdasdgi fejlettségiink indo-
kolna. Ez nem helyt4ll6!

F=([7] Dr. Borotvds Elemér és szerzotdrsai: A kbzleke-
dési és hirkozlési vallalatok munkatermelékenységének

Osszehasonlitdsdra alkalmas médszer kidolgozasa és al-
kalmazdsa, kiilonos tekintettel a szervezettség értékelésére
cimii tanulméanyukban a k6zlekedési véllalatok tevékeny-
ségének és szinvonaldnak az Gsszehasonlitdsan kiviil a
termelékenység és a szervezetség nemzetkozi dsszemér-
hetdségére is véllalkoztak.

A szerz0k a kozlekedési teljesitmények 1965—1977.
évekre vonatkoz6 szdmbavételén kiviil a mindségi jellem-
z0k egész sordnak figyelembevételét tartottak sziikséges-
nek. A 1étszdm — mint vetitési alap — Gsszehasonlithat6-
sdgdnak kidolgozdsa még nehezebb feladatot jelentett,
mint a teljesitményekhez tartozé mindségi jellemzok
szimbavétele. A tanulminy kereteiben részletesen ele-
mezték mindazon — orszdgonként lényegesen eltérd —
koriilményeket, amelyek miatt az 4gazati szinti termelé-
kenységi mutaték helyett a redlisabb aligazati szint
Osszehasonlitds figyelembevételét kellett valasztaniok.

Vizsgélataikban megdallapitottdk, hogy a magyar vasiiti
dolgozék — képzett tonnakm-ben mért — munkatermelé-
kenységét 1977-ben a Szovjetunid nélkiil vizsgalt szocia-
lista orszdgok 4tlaga kozel 60%-kal, a tGkésorszdgok
vasutainak 4tlaga 20%-kal haladta meg. Az egy vonalkm-
re jutd osszlétszamot tekintve a magyar vasutak fajlagos
értéke a legkedvezotlenebb. Ennek okait a szerz6k részle-
tesen kifejtik a tanulminyukban, de itt sajnos nincsen
lehetdség azoknak kozlésére.

A koziti kozlekedést tekintve — adathiiny miatt —
csak a szocialista orszdgokat vizsgdltik a szerzok. A
kozhasznalati személy- és druszillitasi teljesitmények
szerinti termelékenységet elemezték. A vizsgéilatok egyér-
telmiien kimutattdk, hogy a hazai atlagos munkatermelé-
kenység a szocialista orszdgok értékei kozott a legalacso-
nyabb, és ebbdl arra kovetkeztettek, hogy itt is jelentds
tartalékoknak kell lenniok.

Lényegében hasonld jellegli megallapitdsokat tet.ek a
szerzOk a folyam- és a tengerhajozis, illetve a légikozle-
kedés teriiletén végzett munkatermelékenységi vizsgila-
tok eredményeinek az 6sszefoglaldsaiban is.

A termelékenységi vizsgilat sordn a szerzok eltekintet-
tek az dltaldnos gazdasigi fejlettségben meglévd kiilonb-
ségektdl. Ujabb vizsgalataikban mdr ezt is figyelembe
veszik, mivel nyilvdnval6, hogy a fejlettebb gazdasig
egyik el6idézd tényezdje a magasabb foki munkatermel-
kenység. Lemondtak egyébként arrdl is, hogy — az egész
kozlekedési dgazatra vonatkozé adatokkal dolgozva —
4gazati szintii termelékenységi vizsgdlatot végezzenek. Ez
utébbival egyet is lehet érteni, ugyanis annyira eltéroek az
egyes orszdgok kozlekedésének sajitossdgai, a munka-
megosztdsi ardnyok, hogy ilyen dsszevont munkatermelé-
kenységi mutat6 érdemileg semmire sem volna felhaszn4l-
haté.

G=[8] Kiézl Rébert: A kozlekedés fejlesztésérdl sz616
tanulmany4ban hazinkon kiviil 2 tokés orszdg (A és D) és
5 volt szocialista orszdg (CS, YU, PL, DDR és R) 1980.
évi GDP/f6 (illetve nemzeti jovedelem/fd) szint és az
ahhoz tartoz6 kézlekedési szinvonalat hasonlitotta 6ssze.
Ez ut6bbit 18 mutatéval jellemezte.

Vizsgdlatdnak Iényege: a hazai kozlekedés, 1980. évi
dllapotdt a gazdasigilag fejlettebb orszdgok kozleke-
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désének azon naptdri évi dllapotival hasonlitoita Ossze,
mely évben a vizsgalt orszdg gazdasdgi fejlettsége azonos
volt orszdgunk 1980. évi értékével.

Ertékelésében elszakadt a mutat6k szdmszerii értékeitdl:

az 4tlag feletti értékeket ,.fejlett”-nek, az dtlaghoz kozeli

értékeket ,kozepes”-nek, mig az 4tlag alatti értékeket

»elmaradott”-nak minGsitette. Megdllapitisa szerint a ha-

zai kozlekedés 1980. évi Osszesitett fejlettsége kozepes

volt, tehit megfelelt az 4tlagos gazdasigi fejlettségiink-
nek, a kbmyezd orszigok 4tlaginal valamivel kedvez6bb.

Mivel a kozlekedési aldgazatok fejlettsége erGsen diffe-

rencidlt, igy indokolatlan a kozlekedés 4ltaldnos elmara-

dottsdgdnak a hangsiilyozdsa. A szerz$ tehdt a hazai
kozlekedés 1980. évi fejlettségi helyzetét a ténylegesnél

Iényegesen jobbnak mindsitette. A médszer egyszerii, de

t6bb hibdja van, mégpedig:

— a redlis statisztikai elemzéshez nem megfeleld a
vizsgilatba bevont orszdgok szdma és csoportositésa;

— az egyes kozlekedési aldgazatok fejlettségi mutatéi-
nak silyozds nélkiili Osszesitése ers torzitdshoz
vezet,

— nem veszi figyelembe az iddtényezdt, pedig annak
folyamatosan nd a jelentGsége a kozlekedés teriiletén
is.

H=[8] Dr. Téth Ldsziéné és munkatdrsai: A kozleke-
dési aldgazatok 4lléeszkoz-dllomanya miiszaki szinvona-
lanak Osszehasonlitdsdhoz alkalmazhat6 médszer cimii
kutatdsi munkdjukban is foglalkoznak a magyar kozleke-
dés egyes elemei szinvonaldnak nemzetkzi 6sszehasonli-
tdsdval.

A vizsgélat 4ltaliban az 1975—1982. évek kozotti
iddtartamra és aldgazatonként — az adatforrds lehetd-
ségeitol fiiggden — eltérS szdmii 7 volt szocialista és 16
tOkés orsz4gra terjedt ki.

Osszesen 38 mutat6t vontak be kutatésaik korébe, melyek

koziil 4 4ltaldnos nemzetgazdasgi szinti, 34 pedig kozle-

kedési mutat6 (ezekbdl 18 vasiiti kozlekedési, 12 koziiti
kozlekedési és 4 belvizi haj6z4si mutat6) volt.

A vizsgélatok sordn kétféle kozelitést alkalmaztak. Az
egyik szerint a kivélasztott, dontSen fajlagos naturdlis
mutatékat egymashoz, ill. az 4tlaghoz viszonyitottik, és
annak alapj4n helyezési sorrendet alakitottak ki. M4srészt
— magyardz6 valtozok és szdmitégépes regressziGelem-
zés segitségével — azt vizsgiltdk, hogy az egyes tényezdk
értékeinek alakuldsa milyen mértékben fiigg a vonatkozé
orszdgok adottsgaitél, mégpedig: a GDP/fS, az orszig
teriilete, a népesség €s az 4tlagos népsiiriiség mutatoktol,
mint fiiggetlen véltozokt6l. Az aldgazati, illetve az 4gazati
Osszevont mutatok képzéséhez az egyszerii szimtani 4tla-
got alkalmaztik.

A vizsgilati eredmények a redlisan érzékelhetSknél
lényegesen jobbak voltak, pl. a vasiti kozlekedés 1982.
évi fejlettségi mutatGja a vizsgdlt orszdgok szdmtani
atlagdhoz viszonyitva 112%, mig a GDP-vel korrigalt
atlaghoz viszonyitottan 118% volt. Sajnos, a gyakorlati
¢let tapasztalatai nem tdmasztj4k al4 a szamitott ellstotts4-
gi értékeket, amelynek fobb okai:

— a vizsgdlt orszdgok 4tlagdhoz valé viszonyitds nem
vezethet redlis értékeléshez, mivel a csoport egyes

tagjainak fejlettségi értékei kzott nagysigrendi elté-
rések is mutatkoznak;

— a silyozéds nélkiili dtlagszimitis nem elegendd az

Osszesitett fejlettség értékeléséhez;

— nem értékelték a kozlekedés dsszesitett eszkdzell4-

tottsdgdnak szinvonalit munka-
megosztisok fiiggvényében.

I=[10] Csejteiné Oldh Ildiké dr.: A vasiiti és koziti
kozlekedés nemzetktzi Osszehasonlitdsa c. kandiditusi
értckezése a két alapvet0 aldgazat, a vasiiti és a koziti
kozlekedés nemzetkozi vizsgdlatival foglalkozik. A kuta-
tds hazank és 16 eur6pai tOkés orszdg vasiti és koziti
kozlekedése 1970—1982. évek kozoti fejlodésének érté-
kelésére és az 1982. évi dllapotdnak meghatdrozdsira
irdnyult.

A médszer elvi alapja az egyes kozlekedési mutatdk és
a fajlagos GDP termelés kozotti kapcsolatok vizsgdlata. A
GDP/f6 — mint magyardz6 viltoz6 — alapjin regressziés
Osszefiiggésekkel azt vizsgilja a szerzd, hogy a nemzetkd-
zi tendencidk figyelembevételével, a hasznilt mutat6sz4-
mok szerint, milyen normativ ért€kek tartozninak az adott
orszig tényleges GDP/f6 értékéhez, illetve a tényleges
mutatészadmok milyen fejlettségi szintnek felelnek meg.
A vizsgilathoz 23 vasiiti és 14 koziiti mutatészdm elemzé-
sére keriilt sor. E mutat6k szintetizildsa adja a vasiiti és
koziiti kozlekedés fejlettségének dtfogé mutatdszimait.

A szerzd meger3sitete a kordbbi szerz0k vizsgélatinak
eredményeit: fejleitségiinkh6z mérten nagyok a fajlagos
szallitdsi teljesitmények; 1982-ben az Osszes vasiiti és
koziti drutonnakm 26%-kal, mig az utaskm teljesitmény
30%-kal volt nagyobb, mint a GDP/f5 termelésiink szerin-
ti ,normativ” érték.

A hdlézati és a jarmidsszetevOkhéz mennyiségi, mi-
szaki és min8ségi mutatékat alkalmazott a szerzd. A hazai
Usszevont csoportmutatékkal kapcsolatosan haromféle vi-
szonyitast alkalmazott, mégpedig

— a vizsgilt orszigok 4tlagos értékeihez;

— az egy fore juté GDP szerinti ,,normativ” értékhez;

— a forgalmi teljesitmény szerinti dtlagértékhez.

Az igy végzett szdmitdsok 1982. évi Osszefoglalé
értékeit tartalmazza a 4. rdbldzat. Elméletileg j6 megoldis
a vizsgdlt ardnyok 4itlagihoz, a regresszi6szimitdsbol
eredd ,,normahoz” viszonyitdson kiviil a teljesitményekkel
valé egybevetés. A szerzd \ij szempontokat vet fel a tovibb
boviild naturilis mutaték szintetizdldsdhoz. Hasznos a
hélézatok és a jarmiidllomdnyok megfelelési vizsgalata-
hoz a mennyiségi, a miiszaki és a mindségi megfelelés

4. tdbldzat
Kizlekedés aligazati csoportmutaték 1982. évi értékel

az aldgazati

Csoportmutat6k 1982. évi viszonysz4-
mai 1960-1982
Megnevezés koztti ten-
GDP/KS 3 : dencia
ditlaghoz ks telj. szerint
Vasiiti hil6zat 93 133 60 romlé
Vasiiti jArmG 156 156 85 Jjavulé
Koziti hilézat 82 79 61 romlé
Koziti jirm6 98 90 97 javulé
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5. tdbldzat
Kozlekedési aldgazati fejlettségi mutaték dsszehasonlitdsa

Kézlekedési aldgazati fejletttségi mutatok
Megnevezés 1970 1984
L IL | I I, | o | ¢
hilézat | 0.58 | 1.72 | 0.96 | 0.62 | 1.68 | 0.90
Vas- eszkéz | 069 | 149 | 089 | 095 | 1.51 | 0.85
Gt szolgdlt. | 1.06 | 1.52 | 0.67 | 094 | 1.42 | 0.59
kozl.
komplex | 0.89 | 1.51 | 0.74 | 0.94 | 1.45 | 0.64
_ hdlézat | 044 | 122 | 075 | 056 | 113 | 113
Koz- eszkéz | 047 | 1.00 | 086 | 073 | 1.05 | 1.11
Ui szolgdlt. | 068 | 1.08 | 1.11 | 1.04 | 1.36 | 1.17
kozl.
komplex | 0.54 [ 1.02 | 096 | 0.83 | 1.16 | 1.14
5 hdlézat | 052 | 145 | 093 | 0.66 | 1.51 | 1.07
Koz- €%koz | 0.60 | 137 | 097 | 094 | 1.43 | 1.23
leke. Szolgdlt. | 077 | 1.13 | 0.83 | 0.82 | 1.05 | 0.90
dés  yomplex | 0.70 | 1.23 | 0.88 | 087 | 121 | 1.02

fogalomkorének a bevezetése, ill. a flow tipusii teljesitmé-
nyek vizsgdlata. Erdekes a hal6zat és a jarmadllomény
konzisztencidjdnak a megkozelitése.

A szamos 1j eredmény mellett vannak vitathat6 részei
is a médszemek: a kivalasztott orszagok kore rendkiviil
tag; hidnyzik a volt szocialista orszagok értékelése; kiva-
natos a naturdlis mutatdk jobb 6sszehangolasa; hidnyzik az
egész kozlekedési rendszeriink Osszesito értékelése.

J=[10] Dr. Té6th Ldszl6: Kozlekedésiink eurépai mér-
cével cimii konyvében eloszor osszefoglalja €s alapos
szakmai, kritikai elemzéssel értékeli a kozlekedés nemzet-
kozi Osszehasonlitdsdra irdnyul6 elozetes kutatdsokat,
majd pedig az ezekbdl hasznosithatd eredményeket is
figyelembe vevd, rendkiviil alapos, a kozlekedés vala-
mennyi aldgazatdra kiterjedd, komplex, j vizsgdlati méd-
szerét ismerteti, amelynek a lényege a kovetkezd.

A GDP/f6 mutaté mellett 149 naturalis mutatét vizsgal,
amelyekbdl 51 vasiiti-, 37 koziiti- és 61 egyéb kozlekedési
aldgazati mutat6. 19 orszdg 1970—1984. évek kozotti
adatait elemzi. Az orszdgok csoportositdsa:

I. = fejlett eur6pai tdkésorszdgok (A, B, CH, D, F, I, NL,
GB);

II. = kozepesen fejlett eurdpai tokésorszdgok (E, GR, P,
TR) és YU;

I11. = eur6pai volt szocialista orszdgok (BG, CS, DDR, H,
PL,R).

A hazai mutatészdmokat az eldz0 csoportétlagokhoz
viszonyitottan értékeli. Erdekes megold4sként a viszony-
szdmokat az egyszeri szdmtani- és a harmonikus atlagok
mértani 4tlagaként hatdrozza meg. Ezzel a médszerrel a
100% alatti és feletti értéki tényezdk atlagoldsdnal mutat-
koz6 torzitds hatdsait kiiszoboli ki. Az egyes kozlekedési
aldgazati csoportmutaték értékeit az Osszetevd mutatok
meghatdrozott silyszdmainak a figyelembevételével szd-
mitja. Az aldgazatok mutatdinak silyozott szintetiz4ldsa-
val a kozlekedés egészének a fejlettségét is értékeli.
Vizsgdlatdban a kozlekedés komplex fejlettsége és a

gazdaségi fejlettség kozott linedris 6sszefiiggést feltételez.
Nincsen terjedelmi lehetdség a médszer részletes ismerte-
tésére, csak néhany Osszefoglalé eredmény bemutatdsara
szoritkozhatunk:

Dr. Téth Ldszl6 médszere szerint szdmitott néhdny
kozlekedési aldgazati és dgazati fejlettségi csoportmutaté
Osszehasonlitdsa az 5. tdbldzatban lathaté. Kiilbnosen az
1984. évi értékek elemzésébdl arra a felismerésre kell
jutni, hogy a mdédszer elsGsorban a vasiti és a koziiti
kozlekedés vonatkozdsidban — de a kozlekedés egészére
vonatkoztatva is — kedvezdbb fejlettségi értékeket mutat
a val6sdgosnal.

A szerz0 is utal a médszerének tovabbfejlesztési lehe-
toségeire, igy indokolt néhdny kapcsol6do észrevétel atte-
kintése: — sajnos a szerzd nem kozli a mutatészimok
abszoliit értékeit, igy nincsen lehetdségiink a részletesebb
és osszehasonlit6 elemzésre;

— a csoportitlagokhoz valé viszonyitdsnak nagy prob-
1émdja, hogy az egy-egy csoporton beliili orszdgok muta-
téinak értékei kozott rendkiviil nagy eltérések mutatkoz-
nak, amelyek zavarjik a redlis megitélést;

— sziikséges az orszdgok kozotti kozvetlen 6sszeha-
sonlitis;

— az egyes kozlekedési aldgazatok mutatéinak szinte-
tizdldsndl alkalmazott silyszdmok feliilvizsgilatot igé-
nyelnek;

— a hél6zat silyszdmdnak domindnsan kellene érvé-
nyesiilnie az aligazat komplex mutatdjanak képzésénél;

— a fajlagos GDP termelés €s a kozlekedés fejlettsége
kozo6tt nem linedris az Osszefiiggés, pl. a fejletlenebb
orszagokban a kozlekedésben felhalmozott toke ardnya
viszonylagosan nagyobb, mint a fejlettebb orszagokban,
stb.

Az eddig attekintett vizsgdlati médszerek kozott ez a
legrészletesebb és a legjobban megalapozott. A vala-
mennyi kozlekedési aldgazatot feloleld vizsgdlat— amely
természetesen nem csak adatbizisaban, hanem médszerta-
niban is fejleszthetd — szempontokat adhat az dgazati
kozép- és hosszd tdvi fejlesztési stratégia szdméra a
siilypontképzéshez, a munkamegosztishoz, a beruhdzasi
allok4ciéhoz éppiigy, mint a kozlekedési véllalatoknak az
eszkozallomény fejlesztéséhez, annak kihasznaltsigat és a
munkatermelékenységet fokoz6 intézkedésekhez.

5. Osszefoglalas

Az ttekintett tiz vizsgdlati m6dszerbdl kitiinik, hogy az
1960-as évek elejétdl — tobb-kevesebb sikerrel — folya-
matosan voltak kisérletek a kozlekedés fejlodésének, hely-
zetének nemzetkozi szintli értékelésére. Az alkalmazott
médszerek  kiilonbozd megkozelitéseket tartalmaztak,
kozlekedési szempontbol dr. Téth LdszI6 [11] vizsgilatai
voltak a legeredményesebbek, bdr azok szigorian csak a
kozlekedés aldgazataira, illetve az dgazat egészére korlé-
tozédtak.

A fejlett Eurépdhoz val6 csatlakozdsunk folyamatdban
a kozlekedés és a hirkdzlés szerepe a realitdsoknak megfe-
lelden felértékelddott. A fejlesztési célok kitlizéséhez
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indokolt a kozlekedési aldgazatok olyan nemzetkozi szintii
elemzése, mely figyelembe veszi a kozlekedési aldgazato-
kon tilmenden a teljes nemzetgazdasagi kornyezetet is. E
médszerrel nem csak az mutathaté ki, hogy a hazai
kozlekedési aldgazatok fejlettsége miként viszonylik mas
orszagok hasonl6 kozlekedési aldgazatainak a fejlettségé-
hez, hanem a nemzetgazdasag kiilonbozd termelési dgai-
nak és infrastrukturdlis aldgazatainak fejlettségében mu-
tatkozo kiilonbségek is értékelhetok.

E szemléletben kidolgozott médszeriink L=[13] a K=
[12] mé6dszer tovabbfejlesztésének tekinthetd. Ezeknek és
az 4ltaluk elért eredményeknek az ismertetésével foglalko-
zik kovetkezd, befejez0 cikkiink.
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Milyen tevékenyégeket tartalmaz a
Pavement Management System (PMS)?

DR. ROSA DEzSO

1. Bevezetés

Az iitalap kialakit4sdval, a tdrsadalmi nyitottsag foko-
z6d4sdval egyre nagyobb az igény, hogy a kozpénzek
felhaszndl4sa a lehetd leghatékonyabb, és ez az dllampol-
garok — az Oket képviseld politikusok — szdmdra bizo-
nyithaté is legyen. Itt tehat két cél fogalmazédik meg
egyszerre: egy szakmai igényesség, valamint a tarsadalmi
elfogadhat6sag igénye.

A fejlett ipari orszdgok egyre nagyobb mértékben
fiiggnek a széllitdsi rendszeriikt6l, amelyben a dontd
szerep a gépkocsiké. Ezekben az orszdgokban az itfenn-
tartds koltsége — a figyelembe vett koltségosszetevoktol,
az arviszonyokt6l és a forgalom nagysagatol stb. fiiggden
— 2-5%-a csak a tarsadalom Osszes koziiti kozlekedési
raforditdsdnak (gépjarmivek 4ra, ilizemkoltség, abron-
csok, gépjarmifenntartisi-javitas, biztositds és egyéb kolt-
ségek). EbbOl az a felismerés kovetkezik, hogy nem
gazdasigos az itfenntartison takarékoskodni, mert az
megdragitja a kozlekedést, és igy az az egyes tithasznalok-
nak és az egész tarsadalomnak rafizetéses.

Az ut6bbi egy-masfél évtizedben egyre tobb orszdgban
kiilénos figyelmet forditanak — az angol sz6hasznélatban
— Pavement Management System néven nevezett dtpd-
lya-fenntartdsi rendszerre. J6llehet a PMS kifejezést ha-
zénkban is egyre t6bb szakember haszndlja, de a kifejezés
alatt nem mindenki ugyanazt érti, vagy nem is vildgos,
hogy a kifejezés mit takar.

2. A Pavement Management System definiciéja és
részeinek Altalinos bemutatisa

Az iitfenntartds-iizemeltetés terén egyre tobb ,,manage-
ment” fogalommal, miikodési teriilettel lehet taldlkozni.
fgy pl. hasznélatosak a Traffic Management, a Traffic-Sa-
fety Management, a Pavement Management stb. kifejezé-
sek.

Amerikai szakemberek — mintegy 30 dllam képviseldi
— megkisérelték az 4ltaldnosan hasznilt, de esetleg kii-
16nféleképpen értelmezett kifejezéseket egységesiteni [1].

A Pavement Management (PM) megnevezésii, dltald-
nos fogalmii kifejezés korébe tartoznak mindazok a tevé-
kenységek, amelyek célja, hogy az \thaszndlok szdméra
elfogadhaté 4llapotd utakat 4llitsanak el és az €lettarta-
muk alatt a szintet a legkisebb koltséggel folyamatosan
biztositsdk. Ezek a tevékenységek a kovetkezk lehetnek:

— ltpolitika, stratégia;

— forrdselosztas, soroldsok;

— littervezés;

— épités, kivitelezés;

— ttdllapot vizsgilatok;

— kutatds;

— fenntartis;

— feldjitds;

— atépités;

— mindségfeliigyelet stb.

Az emlitett tevékenységek kozott érdembeni kapcsolat
nincs, a k6zos benniik az, hogy a targyuk az iit, illetve a
burkolat.

A Pavement Management System (PMS) a felsorolt
tevékenységek koziil meghatirozott tevékenységeket ko-
ordindltan, rendszerezetten és dokumentdltan alkalmazé
eljaras. A f6 elemei a kovetkezdk:

— itéllapot-vizsgélatok;

— ritadatbank;

— elemzési folyamat (leromldsi modellek, fenntartdsi
technol6gidk, ithaszndléi koltségmodell, optimalizalas
stb.);

— dontési szempontok, dontés;

— alkalmazis (tevékenységek végrehajtisa, fenntartasi
kivitelezés).

A kiilonbség a Pavement Management (PM) és a
Pavement Management System (PMS) gyakorlata k6zott
az, hogy az utébbi esetében az egymdssal kapcsolatba
hozott, koordindltan alkalmazott tevékenységek mind-
egyike ,,intézményesitett”, vagyis szabalyozott, dokumen-
talt. A teljes koordindlt rendszer alapvetd feltétele az
elvégzett tevékenységek eredményeinek a rendszerbe valé
visszatdplaldsa, vagyis a megel6zo tevékenység outputia a
kovetkezo tevékenység inputja. Ez a szoros kapcsolat nincs
meg az elobb emlitett PM elemei kozott.

Az el6z0ekbdl az is kovetkezik, hogy a PMS-eknek nem
tdrgya az ij utak épltése, a meglévok téli- és dltalinos
iizemeltetése, az witon kiviili teriiletek fenntart4sa stb.

Az utdllapot — vizsgdlatok célja, hogy mindsitsék az
iitdllapotokat abbél a szempontbdl, mennyire elégitik ki az
iithaszndl6i igényeket. A mémdokok 4ltaldban hajlamosak
arra, hogy az adott iitjellemzd — teherbirds, egyenetlen-
ség, nyomvdlyu, feliilet dllapot stb. — pillanatnyi sz4dm-
szert értékét azonositsdk az \tburkolat-dllapot fogalma-
val. Val6jaban emellett a burkolatillapotok iddbeni vélto-
z4s4t is sziikséges kifejezni (1.: leromlsi modellek).

Az litadatbank biztositja a PMS miikodtetéséhez sziik-
séges, kiilonbdzd médon bsszegyiijtott adatok taroldsanak,
kezelésének, karbantartdsinak és visszanyerésének rend-
szerezett, szabalyozott eljarasat.
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Az elemzési folyamat az egyes PMS-ek kiilonbozd

fejlettségi fokan kiilnb6zd szinten végezhetd: az egysze-
ri soroldsoktdl az dsszetett, érzékeny optimalizdldsokig
terjedhet, az eljards médja fiigghet az alkalmaz4s szintjét5l
(hal6zati, illetve helyi szint).
Az eljardsok célja 4ltaldnossdgban, hogy biztositsa a
burkolat élettartama alatt a burkolatdllapotok legmaga-
sabb szinten val6 tartisit a legkisebb tarsadalmi és gazda-
sdgi megterheléssel.

A bonyolultabb, Osszetettebb eljardsok tobb hosszi
elokészitést, kutatist igényld — alrendszereket mikodtet-
nek az d.n. leromldsi modellek, thasznélGi-koltség mo-
dell stb.

Megjegyzendd, hogy a nemzetkozileg elfogadott dltala-
nos definici6 hidnyaban vannak, akik csak ezen tevékeny-
séggel azonositjdk a PMS fogalmit, ami természetesen
leegyszeriisités.

A dontési folyamatot sokan hajlamosak formdlis elem-
nek tekinteni: mekkora a dontési szabadsdg annyi megel6-
z0, szamitégéppel végrehajtott elemzés, vizsgilat utdn?
Val6jdban ez az a pont, amire a kiilonbozd esettanulma-
nyok majd mindegyike utal: a vezetOket kell megnyerni a
PMS alkalmazisdnak, mivel gy érzik, hogy az a dontési
szabadsdgukat korldtozza. Ezért mindig hangsilyozni
kell, hogy a PMS csak eszkoz a dontést végzok kezében,
mindig lehetnek olyan szempontok, amelyek nem szim-
szerusithetok, amelyeket a legfejlettebb szdmitégépes
rendszer sem tud figyelembe venni. Egy PMS akkor
milkodik jol, ha az eredményei kozel dllnak a mémoki
elvardsokhoz, és a sziikséges korrekciék mennyisége mi-
nél kisebb, de azok lehetdségét biztositani kell. Ugyanak-
kor a médszernek lehetGleg képesnek kell lennie minden
jelentds eltérés hatdsdnak kimutatisara is.

A dontés utani alkalmazds a tulajdonképpeni burkolat
fenntartdsi munkdk végrehajtdsit jelenti, melyek hatdsira
megvaltoznak a kezdeti itillapotok. Fontos szempont,
hogy ezek a javitott dllapotértékek minél hamarabb keriil-
jenek vissza a rendszerbe. Itt is meg kell jegyezni, hogy a
PMS nem foglalkozik az 4ltaldnos itiizemeltetés, a forga-
lomtechnika, a téli védekezés stb. tevékenységeivel, csak
— mint a nevében is van — a burkolatok rendszerelvii
fenntartdsa az alkalmazisi teriilete.

3. A PMS milkodtetésének elonyei, nehézségei

Az qthil6zat az orszdg olyan felhalomozott tdkéje,
melynek megfeleld hasznalati értékkel kell rendelkeznie a
kovetkezd célok biztositdsdhoz:

— széles koril, korlitozatlan forgalom minden jarmi
részére, minden idGben;

— megfeleld pilyaszerkezet az elSirdnyzott forgalmi
feltételekhez;

— minimdlis fenntart4si, feldjitdsi koltségek.

A PMS részére meg kell 4llapitani az eszkézoket. Az
ehhez készitett miiszaki-gazdasdgi tanulm4nyok szembe
allitjdk a fokozott igényeknek megfeleld iith4l6zat eldnyét
azokkal a koltségekkel, amelyek akkor keletkeznének, ha
az itfenntartdshoz rendelkezésre 4116 eszkozok nem vol-
nédnak elégségesek.

Azokban az orszigokban, ahol mir mikodik a PMS
valamilyen forméja, igyekeznek bemutatni a rendszer
eldnyeit és gazdasigossdgat. Az elonyok egy része szam-
szeriisithetd, mérhetd, de legttbbje szubjektiv és csak
altalanosan fogalmazhaté meg. Ha az eldnyoket a koltsé-
gekkel ossze akarjdk hasonlitani, akkor azokat kozos
nevezbre kellene hozni, az elonyoket eldbb-ut6bb szam-
szeriisiteni kellene.

Az itiigyi szervek részérol sziikséges, hogy képesek
legyenek valds koltségekkel meghatdrozni a PMS-bol
eredd el6nyoket. Ahol ezt megkisérelték, ott mintegy
10%-o0s koltségmegtakaritdst mutattak ki a komplett PMS
alkalmaz4séval.

Néhdny figyelembe veheto elony:

— jobb tervezési-méretezési-eljirds, hogy elkeriiljék
az iij vagy megerdsitendd utak ald vagy f6l€ méretezését;

— a sziikségleteken alapulé hatékony forrds-elosztisi
mdédszer, ami a dontési folyamat f6 inform4ci6ja;

— jobb informdaciés kapcsolat a kiilso és belsd szervek-
kel;

— miiszaki alapokon — pl. a hétralév{ élettartamon és
nem a rutinon — nyugvé beavatkozasi sorrend meghata-
rozasa;

— a forrdsok noveléséhez — az igény aldtimasztdsa-
hoz — adatok szolgaltatisa;

— az alacsonyabb vagy magasabb pénziigyi el6irdny-
zat hatdsinak bemutathat6siga;

— a késleltetett beavatkozdsok hatdsainak szdmszerii
és grafikus bemutathatésiga;

— a mértékad6 személyekkel, csoportokkal — politi-
kusok, djsdgir6k, testiiletek — val6 hatékonyabb foglalko-
z4s lehetdsége.

A PMS kialakltdsdnak néhdny nehézsége:

— a fejlesztése és folyamatos miikkodtetése koltségigé-
nyes (adatgyiijtés, programfejlesztések, kutatisok);

— nehéz kialakitani a megfeleld, jol egyiittmikdo
kapcsolatot az adatgyfijtd és az irdnyité csoportok kozott;

— az \j gondolkod4si, dontési médra valé 4tdllds, a
rendszeres adatgyiijtés emberi ellendlldst vélthat ki;

— jOl képzett, lelkes szakemberekre van sziikség.

4. A PMS kifejlesztésének jelenlegi hazai helyzete

A PMS-nek és mitkddésének az el6z0 fejezetben dltalad-
nosan bemutatott részei utin tekintsiik 4t réviden a jelen-
legi hazai helyzetet, amelyet vazlatosan az 1. sz. dbra
foglal Ossze.

Utdllapotvizsgdlatok

A komplett PMS-nek az dllapotvizsgélatok — ideértve
a tobb mds célt szolgdlé forgalomszadmldldst is — a
legkoltségesebb része. Eppen ezért igen kritikusan kell
meghatdrozni a gyijtendd adatok korét, azok gyakorisd-
git. Altalinos tapasztalat, hogy a pontossig, a megbizha-
tosdg és a koltség kozott szoros kapcsolat 1étezik: minél
jobb a pontossdg és megbizhat6sdg, anndl nagyobb a
koltség és forditva. Ugyanakkor a j61 haszndlhat6, megbiz-
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hat6 adatok csokkentik — a felhaszndldsi folyamatok
eredményeként — a fenntartdsi koltségeket.

A hazai dllapotvizsgilatok alapjit az 1979-t51 rend-
szeresitett miiszaki-megfelel8ségi vizsgilat jelenti. A bur-
kolatra vonatkozéan a vizsgdlat adatokat szolgéltat a
teherbu'ésrél az egyenetlenségrdl és a burkolatfeliilelet

AlOévestapasztalatalaijn bir a hilézaton a
teherbirdselégtelenség a legjelentGsebb — az alkalmazott
mérési m6édszer nem bizonyult kellden megbizhatonak.
Ezért az eredményeit csak adott — 6t éves — vizsgélati
iddszakra vonatkoz6 ,statikus” értékként lehet értékelni.
Tovibbfejlesztéseként bevezetés eldit 4ll az ejtdsilyos
— dinamikus — teherbirds-minGsités, amely képes elkii-
Ioniteni egymdstol a palyaszerkezet és az altalaj teherbira-
si képességét.

A burkolatfeliilet-allapot ,,szubjektiv” mindsitésének
egységesitésére és objektivitdsdnak fokozdsdra 1991-ben
bevezetésre keriilt a Roadmaster nevii adatgyiijt6 és soft-
ware. Ezek segitségével a beutazés sordn a berendezéssel
rogzitett hibafajtakbél, azok silyossdgib6l automatikusan
— és foleg egységesen — keriil a feliilet4llapot oszt4lyza-
ta megallapitisra.

A hosszirdnyii egyenetlenségeket eddig az aszfaltuta-
kon Bump-integratorral, az utintdmor6d6 utakon szemre-
vételezéssel minGsitették. Mivel az egyenetlenség az iit-
haszn4ldi koltséget leginkdbb befoly4sol6 tényezd, indo-
kolt a teljes hal6zat korrekt ismerete.

Utjainkon az ut6bbi idben megjelentek a nyomvilyiik,
egyes utakon messze hillépték a veszélyesnek mondhat6
mértéket. Uzemszerfien eddig nem mérték.

Az aut6pdlydk kivételével nem végeztek méréseket a
csiiszdsiirlédasra vonatkoz6an sem.

Az ithaszndl6i koltséget jelentGsen befolyisolja az
utak vizszintes és magassdgi vonalvezetése: ezen adatok
nem ismeretesek, illetve nem szerepelnek az iitadatbank-
ban.

A Vil4gbank-i hitelbdl ezévt6l bérelt svéd Road Surfa-
ce Tester (RST) nevil tobbcéhi tmérS berendezés egy-
szerre képes mémi a vizszintes- és magasségi vonalveze-
tés, az oldalesés, a hosszegyenetlenség, a nyomviélyd, a
textiira és a repedések kiilonb6z3 adatait.

Az RST iizembe 4llitdsa a hdl6zat hdrom évenkénti
mindsitése mellett még egy — ijszerii — célt is szolgal. A
hazai leromldsi modellek megalapozdsshoz mintegy 50
etalonszakaszon évente méréseket végezve, adatokat szol-
géltat a Highway Performance Modelling System (HPMS)
kialakitdsdhoz. ,,Az ithdl6zat viselkedési modellezése”
néven fordithat6 rendszer lényegében reprezentativ minta-
vétel alapjin évente bemutatn4 a teljes \th4l6zat viselke-
dését. A rendszer kidolgoz4sa természetesen még kutat6-
munkdt igényel.

Az elbzbekben vizolt itvizsgilatok adatai egyszerre
kielégitik a héldzati és helyi szinti PMS-ek adatigényét.

Utadatbank
Az utak leltdrjellegii adatai mar a 70-es évek elejétsl
kozponti nagy szdmit6gépen voltak. Az elss megfeleldsé-

gi vizsgilatok utdn az it dllapotira vonatkoz6 adatok is
ugyanoit keriiltek feldolgozasra.

Az itkezeld igazgatésigok gazdilkoddsi ondllGsigs-
nak fokozdd4sdval sziikkségessé, a személyi szamitégépek
elérhetdvé vélasival pedig lehetdvé valt az dtnyilvantartss
decentralizilisa. A decentralizdlds 1989-re megtirtént. A
Teriileti Koziti Adatbank (TKA) minden igazgat6sdgon
lehetdvé teszi az adataik azonnali elérhetGségét, bar meg-
jegyzendd, hogy a programrendszer magénhordja az elsd
véltozat néhdny ,.gyerekbetegségét”.

Az itadatbank rendszer alapelve az alulr6l felfelé val6
épitkezés: minden adat a helyi TKA-ba keriil elGszor, itt
lehetGség van az adatok ellenSrzésére és csak ezutdn
keriilhetnek orszigos sszesitésre.

Jelenleg még nem késziilt el — bar minden elbkésziilet
megtortént mar — az Orszdgos Kozponti Adatbank
(OKA) programrendszere. A tervek szerint 1991 végére
elkésziil6 program felhasznidlja az eddigi pozitiv és nega-
tiv tapasztalatokat, tehdt gyorsabb és felhasznilébarét
rendszer vérhat6. Uzembesllitisa utin alkalmas lesz a
TKA miésodik viltozataként a helyi rendszerek miikSdte-
tésére is.

A TKA-b6l az adatok jelenleg off-line médon —
floppyn — keriilnek az OKA-ba.
Az.itadatatbank-rendszer elvi sémdjit a 2. sz. dbra mutat-
ja.

Adatfelhaszndlds, elemzési folyamat

Az ut6bbi idGben t6bb cikk [2, 3] is megjelent a hazai
PMS-ekrSl. Ezért itt csak utalok arra, hogy az 1990-re
elkésziilt hilézati PMS a Markov-féle 4talakul4s-valészi-
niiséggel dolgozva a kivetkezd felhasznildsi médra ké-
pes:

— eldre meghatdrozott 4llapotképek eléréséhez sziik-
séges forrdsigény meghatdrozisa a beavatkozasi koltség-
minimaliz4l4s alapjén;

— adott forrdstsszeg teriiletek kozoiti elosztdsa a koz-
lekedésiizemi koltséggel ardnyos mutaté minimaliz4lisa
alapjén;

— az optimlist6l eltérd felhaszndlds miiszaki-gazda-
s4gi kovetkezményének kimutatdsa.

A helyi — megyei — szintli PMS modelljének kifej-
lesztése hosszabb elOkészitést, mérésvizsgilatokat igé-
nyel. Sz6ba johet miikddo kiilf6ldi programrendszer adap-
tl4sa is: folyamatban van a Vildgbank HDM-III. médsze-
rének vizsgdlata. ElsGsorban a leroml4si modellek adapts-
I4sa tiinik biztat6nak, a kozlekedésiizemi koltség modellje
bonyolult, til sok bemen{ adatot igényel. A helyi PMS
elsd viltozataként iizemel az 1989-90-t61 alkalmazott
OPMS nevii — gyakorlati tapasztalatokon alapulé — so-
roldsos modell.

Dontési folyamat

Mint az el6z0 pontban emlitésre keriilt, a hdl6zati
modell els§ viltozata csak 1990-re késziilt el. Bir a
modellel végeztek kisérleti feldolgozisokat, éles — gya-
korlati — dontéseldkészitésre még nem keriilt felhaszn4-
lasra. A kisérleti prébafuttatisokb6l emlitésre mélt6 —
példaként — a ,forrdsigény” meghatdroz4sa.
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2. sz. dbra: Az Gtadatbank-rendszer elvi séméja

A helyi szinten miik6dd OPMS is még annyira wjnak
tekinthetd, hogy nincsenek elemezhetd, Osszegezett ta-
pasztalatok a gyakorlati felhasznéldsr6l, illetve a helyi
dontések meghozataldban val6 figyelembe vételérol. In-
dokolt lenne az alkalmazisi, felhaszndl6i tapasztalatok
Osszegyijtése.

A PMS ek kialakitdsdnak és bevezetésének még annyi-
ra az elején vagyunk, hogy még érezhetok kiilonbozd
szinti fenntartdsok, kételyek alkalmazisukkal szemben.
Elhangzik, hogy olyan kevés a fenntartdsra fordithaté
pénz, hogy annak az elosztisdra nem kellenek bonyolult,
driga médszerek, de az is, hogy a gyakorlott mémok igen
nagy megbizhat6siggal képes megmondani — helyi szin-
ten — hol és milyen beavatkozédsokra van sziikség. A
bevezetés szakaszdban ezek a kételyek mindenhol elhang-
zanak. Eppen ezért 4ltaldnosithat6 tapasztalat, hogy helyi
szinten 4ltaldban eldszor az .n. soroldsos modelleket
alkalmazzdk, mivel az kozelebb 4ll a gyakorld6 mémok
gondolkod4sdhoz. A fejlesztés kés6bbi fokdn — mikor a
médszerben mar jobban megbiznak — valamint a hdl6zati
szinten m4r az optimaliz4lds valamilyen formdjét alkalma-
z6 modellekre van sziikség.

A gyakorlatban azonban el6fordulhat, hogy a sok
szempontot figyelembe vevd, értékes adatokat felhasznal6
és — alkalmanként — bonyolult eljardsok eredményeként
elkészitett ajanldsoktél — az iitdllapotokt6l és egyéb
okokt6l fiiggden — eltérd dontéseket is sziikséges alkal-
mazni.

Hél6zati szinten ennck oka lehet a szdmitdsokban
figyelembe vett dllapotkép-elosztdsokban — I. 3. sz. db-
rdn — az 4tfedések esetén nem szdmszeriisithetd egyéb
okok.

uthossz

utfllapotok eloszldsa

megfeleld 6

roesz

3. sz. §bra: Allapotkép eloszlisok

Helyi szinten az eltérések okai kozott szerepelhetnek
technikai szempontok pl. két javasolt szakasz kozotti
kimaradt titszakasz javitdsa egy felvonuldssal, révid idon
beliil tervezett titkorrekci6, szélesités.

Megvalbsitds, kivitelezés

Az egyes modellek kiilonboz6 fajta és mennyiségii
beavatkozasi technol6gidkat vesznek figyelembe. A mo-
dellek 4ltaldban tipizdlnak, egyes technoldgidkat ssze-
vonnak. Altaldnosithat6 tapasztalat, hogy a hél6zati szin-
ten nagyobb mértéki az dsszevonds, a helyi szinti model-
lek szélesebb technoldgiai valasztékkal dolgoznak.
A hazai hilézati szintia PMS technoldgiai vélasztéka:

— rutin fenntartds, ami sszevonva tartalmazza a repe-
déskiontéseket és a katyizasokat 0 t/km és 10 t/km kozott;

— feliileti bevonds, 6sszevonva az egy és kétrétegii
eljarasokat;

— \ij aszfaltréteg épitése, 3-10 cm vtg-ban.
A helyi szinten alkalmazott OPMS technolGgia valaszté-
ka:
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5. A hazai PMS-ek tovabbfejlesztésének szébajohetd
feladatai

A tovabbfejlesztés iitemét, az egyes tevékenységek
kapcsolatait, az egyes 1épéseket mindig célszerii felvazol-
ni, még akkor is, ha a gyakorlatban a megvaldsitds iiteme
attél eltérhet. Az altalam a kozeljovdben sziikségesnek
tartott fobb 1épések logikai kapcsolatit a 4. sz. dbrdn
mutatom be.

A hdlézati szintit PMS gyakorlati miikodtetéséhez az
OKA elkezdett fejlesztésének befejezése nélkiilozhetet-
len. A modell fejlesztése terén a hazai kozlekedésiizemi
koltség-modell kialakitasa tiinik a kévetkez0 lépésnek. Ez
igen jelentSs volumenii és koltségi kutatdsi munkat igé-
nyel. Eredményeként azonban jelentdsen javithaté a mo-
dell optimalizéciés eljardsa, melynek fejlesztése a mésik
emlitendd teriilet. A fejlesztés két-hdrom évet igényel.
Menetkdzben megoldand az ijonnan mérésre keriild
utdllapotjellemz6k — nyomvalyi, textira, repedések —
beintegréldsa is.

tithdldzatot, illetve annak tobbféle miiszaki jellemzdjének
véaltoz4sit. A rendszer elmélete kidolgozando.

A helyi szintit PMS kialakitasa, illetve tovabbfejleszté-
se igényli a leghosszabb idot, min. 4-5 évet. Az RST
rendszeres mérései sordn eldre kijelolt — mintegy 50 db
— etalonszakasz rendszeres mérése nemcsak a HPMS-
hez sziikséges adatokat szolgdltatja, hanem hdrom év alatt
elegendd adatot biztosithat a kiilonboz0 tipusid pélyaszer-
kezetii, forgalmi kategéridji és altalaji ttszakaszok le-
romldsi modelljei paramétereinek megéllapitdsidhoz. A
leromldsi modellek kialakitdsdhoz célszerii a Vildgbank
HDM-IIL. rendszerének vizsgélata és részbeni adaptaldsa.

A hdl6zati szinthez eldallitott kozlekedésiizemi kolt-
ségmodell a helyi szinten is hasznélhat6 lesz.

6. Osszefoglalas

A PMS-ek kialakitdsa a vildgon mindenhol tobb évig
tartott, sok szakember részvételével jelentds koltségeket
igényelt. Felépitésiik sordn mindig indokolt a kitekintés, a
mdsok tapasztalatainak megismerése. T6bb orszig az elsd
1épésben kiilf6ldi, mik6dé médszereket importélt, majd
fokozatosan egészitette ki sajit adottsdgaival.
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A hazai koriilmények kozott — szerényen, de — kije-
lenthetd, hogy rendelkeziink miikdoképes halézati és
helyi PMS valtozatokkal. Ha — szubjektiven — a kezdet-
nek a mindségi adatokat elsd izben szolgaltaté miiszaki-
megfeleloségi vizsgdlat 1979-ben torténd elvégzését te-
kintjiik, akkor elmondhtd, hogy az els6 hazai mikddoké-
pes PMS-viltozatok elemeinek kialakitisa és rendszerré
valé osszedllitdsa mintegy tiz évet igényelt. Tovabbi
harom-négy év koncentralt mérés-vizsgalat-kutatds sziik-
séges a komplettirozdsukhoz, ami azonban nem akada-
lyozza a gyakorlatba val6 fokozatos bevondsukat, haszno-
sitasukat, vagyis elkezd6dhet az eddigi raforditdsok meg-
tériilése.

A PMS-ek gyakorlati alkalmazisa szempontjib6l hat-
riltat6 koriilmény a jelenlegi — még a kordbbi évekhez

képest is kedvezdtlenebb — pénzsziike. Azonban — kiils-
nosen hal6zati-szinten — éppen a médszer rendelkezésre
4ll4sa és miikkodtetése jelenthet szdmszeriisithetd érveket a
szakmai vezetés sziméra.

Irodalomjegyzék

[1] Guidelines on pavament management.

Association of State Highway and Transportation Officials
—AASTHO 1985.

[2] ifj. dr. Gdspdr LdszI6: Az elsd hazai hal6zati szinti PMS
kifejlesztése. Kozlekedéstudoményi Szemle, XLI évf. 4.
szdm.

[3]1 DobosiTivadar — ifj. dr. Gaspdr Laszl6 — dr. Résa Rezso:
A magyar Pavement Management System kialakitdsa.
(megjelenés alatt)

A Kozlekedéstudoményi Szemle Szerkesztobizottsdganak névsora 1991-tol

Dr. Bajusz Rezsb ny. MAV vezérigazgatd, Benczédy Mihdlyné a KTE Ellendrzd biz. tagja, MAV vezérigazgatd-helyettes, Dr.
Berén){i Janos a GYySEV vezérigazgatéja, Betz Gyula az UVATERV vezérigazgat6ja, Fdy Andris a MAHART vezéngazg{téja,
Csdradi Janos a KTE fotitkar-helyettese, a MAYV vezérigazgatéja, Dr. Cseh Lajos a KTE Gépjérmiikozlekedési tagozat elndke,

ny. minisztériumi fSosztlyvezets, Dr. Czére Béla a KTE elndkség

ének tagja, a Kozl. Miizeum ny. fGigazgatéja, Dr. Fekete

Gyérgy ny. MAHART vezérigazgat6-helyettes, Hegyi Kdlmdn a KTE elnokség tagja, ny. minisztériumi fGosztélyvezets, Hor-

Gth Arpdd a KTE elnokség tagja, KHVM f6osztilyvezetS-helyettes, Katona Andrds a Kozlekedési Mﬁzeu?x foigazgatdja, Dr.
errké;:ﬁly £ndre a KTE elﬁék?. BME tanszékvezetd, Dr. Koren Csaba a KTE Gy®ri Teriilet Szervezet elncke, a Széchenyi Ist-

vén Miiszaki Fdiskola féigazgaté-helyettese, Madar Miklés a KTE ligyvezetd igazgatSja, Dr. Pdkay Andrds aM
vezérigazgatd-helyettese, Pdl Jézsef a KTE Vasutép. Szako. elnoke, a
KHVM Kabziiti Féosztily vezetSje, Dr. Simonyi Alfréd a MAV FKI

ALEV 4ltalénos
V vezérigazgatd-helyettese, Regos Szilveszter a
igazgatdja, Dr. de Sorgé Tibor KAPOS VOLAN igazgatéja,

Dr. Szabé Dezsé ny. c. egyetemi tandr, Takdcs Béla a KSZT titkdra, a Kozlekedési Kﬁzlfiny f6s_z_erkeszt6je, Dr. ‘Tdnczos Lészlo-
nér eg;etemi iichce:)s,. BMgEyKSZI, Dr. Timdr Andrds a KHVM Autépélya Igazgatésdg fejlesztési igazgatdja, Tari Ldszlé a KTE

Gépjrmiikozl. tagozat elnokségének tagja, a VOLAN Egyesiilés igazgat6tanicsdnak elnoke, a VOL

BUSZ vezérigazgat6ja,

Torma Imre s HUNGAROCAMION vezérigazgat6ja, Dr. Turdnyi Istvan ny. BME KSZI intézetigazgat6, Dr. Vdsdrhelyi Boldi-

zsdr a KTI tudoményos tandcsad6ja

A Szerkesztbbizottsdg elnoke: Urbén Lajos a KTE tiszteletbeli elndke, ny. MAY elnsk-vezérigazgat6ja

Foszerkeszto: Dr. Ivény

Arpéad a KTE elnokség tagja, ny. minisztériumi fGosztélyvezetd

Szerkesztd: Hiittl P4l a Kozlekedési Miizeum ny. foigazgaté-helyettese




424

KOZLEKEDESTUDOMANYI SZEMLE

A forgalmi adatok felvétele és gyujtése

PAUL M. ARNOCZKY

1. Bevezetés

A ziirichi kantoni rendSrség, a ziirichi Mélyépitési
Hivatal és az ipar kozlekedési és forgalomirdnyit6 szak-
embereinek egyiittmiikodése sordn egy olyan forgalmi
adatfelvevd eszkozt fejlesztettek ki, mely konnyen moz-
gathat6 és tovabbfejleszthetd.

Ennek az eszkdznek a legfontosabb része decentraliz4l-
tan felveszi a fontos forgalmi adatokat, és ezeket tovabbit-
ja egy kozponti helyre.

A felvett adatokat ezutdn meghatirozott kritériumok
szerint egy kozponti szamit6gép értékeli ki, mely segitsé-
get nyiijt a feliigyeleti szerveknek abban, hogy a forgalom
lefoly4saban keletkezd kritikus szitudcidkatidejében felis-
merjék és alkalmas intézkedések segitségével elkeriiljiik a
konfliktushelyzeteket.

2. Adatfelvétel és adatatvitel

Az 1. dbra mutatja be az adatfelvétel és az adatitvitel
elvi felépitését.

Az adatfelvétel alapjat intelligens szdmliléegységek
(ZMG) képezik. Ezeket a kiilonbozd helyi mérési kovetel-
ményeknek megfelelden lehet elrendezni.

A cimzés és a ZMG indit4sa parancstdvirat segitségével
torténik, amelyet a kdzponti szamit6gép generdl, és amely
a koncentritor segitségével jut el a rendszerben levd
adatfelvevs egységekhez.

A forgalmi adatfelvevd- és 4tvive rendszer két 6
egységbol ll (2. és 3. dbra).

A rendszer kifejlesztése sordn a kiovetkezd fontos alapel-
veket vettiik figyelembe:

— decentralizalt adatfelvétel:

a kiilonboz0, egymastol tavol levd adatfelvevd-egységek
(ZMG) miatt ezeket egy kozponti helyrdl lehet inditani és
lekérdezni.

— Ondllésag:

az adatfelvevo-egységek indit4s utdn dnalléan vesznek fel
minden fontos forgalmi és (vagy) komyezeti adatot. A
kozponti szimit6gép tehermentesitése céljabol a felvett
adatokat elozetesen feldolgozzdk, és ezeket az adatokat
tdvirat form4jaban megjelenitik.

— modul rendszer:

az egész rendszer moduldris felépitési és tetszés szerint
kiépithetd, melyben az alkalmazott kézponti szAmitogép
megengedett kapacitdsa hatirozza meg a maximalis kiépi-
tést. Az egész rendszer hélézatot alkot.

— szervizelhetOség:

a felhasznélt hardware-modulok 4ltaldnosan alkalmazha-

tok, és ezdltal elkeriiljiik a nagyszAdmi kiilonboz tipusi
modul alkalmazasit.

Ez csokkenti a mindenkori kezelGszemélyzet betam’tésn
koltségét, és megndveli a rendszer AttekinthetGségét.

— arendszertdl val6 fiiggetlenség:

a rendszer egyes alcsoportjai k6zott RS 232 ¢ jeli szab-
vanyos tipusi Osszekottetés biztositja a kapcsolatot. A
pérbeszéd ASCII-k6édban torténik. Ezéltal az dtvivoegy-
ség és a ZMG minden elterjedtebb tipusi szémltégéppel
tud kommunikAlni.

2.1. A ZMG 1016 tpusii forgalmi adatfelvevo
berendezés

A ZMG 1016 tipusi berendezés (lasd 2. 4bra) az
aut6palydk és a nagy forgalmi utak forgalmi adatainak
felvételére szolgil. A berendezés a jarmiivek dramldsat
indukci6s hurok segitségével érzékeli, mely az itburkolat-
ba van beépitve (4. dbra).

A berendezés maximum 8 forgalmi sdvon a gépjarmii-
vek mennyiségét, vagy maximum 4 forgalmi sivon a
mennyiséget, a sebességet és a teher-, ill. személyautdk
szamdt tudja megkiilonboztetni. K6zbensd, illetve vegyes
megoldasok is lehetségesek.

Ezekbdl a mérésekbdl a ZMG statisztikai adatokat
szamit ki, mint példdul a jarmiivek szdma, a tehergépko-
csik részardnya, dtlagsebesség, variancia és sz€1sd értékek.

A mérési periédus idStartama megvalaszthato a koz-
ponti szamit6gép parancsdnak segitségével. A legkisebb
id6lépcsd 30 masodperc, ennek a legkisebb idolépcsdnek
a megsokszorozasdval maximum 1 6ra idGtartamra lehet
kiterjeszteni a mérési periédust.

A ZMG elo6zetesen feldolgozza az adatokat, ezéltal
jelentds mértékben tehermentesiti a szimitégépet (beme-
neti adatok tdroldsa, mérési értékek feldolgozasdnak ideje,
stb.).

2.2. A ZMG felépltése

A bemutatott blokkvazlat (5. dbra) a mér6helyek funk-
ciondlis felépitését szemlélteti.

Ha egy gépjarmii az érzékeld f6lé keriil (6. dbra), akkor
ezt a hurok-elektronika felismeri. Az elektronika jelzést ad
le egészen addig, amig a jarmi ijra el nem hagyja az
érzékeldt.

Az azonos nyomvonalon levd it hurok kzott pontosan
3 méter tavolsdg van.
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3. sbra IDEK 1240 adatgyii jtd

1
{

S5 [S
= 2| |Pl

A
e

u(e)

RS 232

4. dbra A ZMG alapfelszerelésének blokkvizlata

Az érzékeld lefoglalasi ideje és a két érzékeld kozotti
tavolsag segitségével kiszamithatjuk a sebességet.

A detektorok altaldban az eszkozbe vannak beépitéve.
Ha a hurok és a detektor kozotti tdvolsdg 25 méternél
nagyobb, akkor a detektorokat egy kiilonallé hazba szere-
lik be. Ebben az esetben a detektor-karty4kat iin. tranzit-
kartydkkal pétoljak. A tranzit-kdrtydk 4dtveszik a jeleket a
hurok-detektoroktél. Ez az intézkedés lehetdséget nyujt
arra, hogy a hurkokat a berendezést6l max. 1000 méter
tavolsdgra szereljiik fel.

2.2.1. CPU-SLAVE

A hurokjeleket a Slave-processzorok étveszik, taroljak
és eldzetesen feldolgozzdk. Minden detektorhoz tartozik
egy Slave-processzor. Ezdltal egyidejiileg tobb jarmi
adatait is fel lehet venni.

Minden Slave-CPU egyidejiileg két-két hurkot ellend-
riz, és a kovetkez0 adatokat szolgaltatja a Master-CPU-
nak:

— hurokjelszdmlalds A/B hurok;

— jarmiivek szdmldldsa az aktudlis idGintervallumban

(jarmiivek mért sebességgel);

— a legutolsénak mért jarmii sebessége km/h-ban;

— a minimdlis sebesség az aktudlis intervallumban;

— a maximélis sebesség az aktudlis intervallumban;

— az utols6nak mért jarmii hossza cm-ben;

— tehergépkocsik részardnya az aktudlis intervallum-

ban;

— hibajelzés (a kédokat ldsd a specidlis leirénal);

— a mérési szakasz bedllitott hossza cm-ben;

— a bedllitott hurokszélesség cm-ben.

Ezeket az adatokat egy specidlis késziilékkel feliil lehet
vizsgalni.
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5. 4bra A ZMG funkcionlis felépitése (Jelmagyar4zat) 8

6. 4bra A hurokjelzés aktivdldsa

2.2.2. Master CPU lehetGséget nyujt, hogy feldolgozzuk vele az anal6g ada-

tokat (analég IN = 8 csatorna) és a statikus adatokat
A Master-CPU koordindlja az adatdtvitelt, 4tveszi a  (digitlis IN = 16 bemenet).
Slave-CPU adatait és tovabb feldolgozza. Elvégzi a szﬁk-. Ezeknek a bemeneteknek a segitségével a késziilék a
séges szdmitdsokat és elokésziti az dsszegzést a kozponti  ysverkez kismyezeti adatokat tudja felvenni:
$z4mitégép szdmdara. A be- és kimenetek kezelését szintén — borult id5 (kod, alagitban a fiist miatt, stb.);

a Master végzi. — hdmérséklet;
— levegd nedvessége;
i : — es0;
2.2.3. A szdmldlokésziilék tovibbi lehetdségei — szélerbsség;
— Analdg és digitélis bemenetek: e :tz:hrény;

A késziilék az alapvetd kovetelményeken til arra is
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A késziilék az adatokat 6sszegyiijtve bocsitja a szami-
t6gép rendelkezésére tovabbi kiértékelés céljabol.
— Digitdlis OUT:

A késziilék 8 relés kimenetet tartalmaz, amelyeket a
kozponti szimit6gép parancsa segitségével lehet vezérel-
ni.

— Szabdlyozasi lehetségek:

Ezek a kimenetek a bemeneti adatok fiiggvényében
vagy a forgalmat, vagy a kornyezeti koriilményeket tudjik
vezérelni és szabalyozni.

Ezek példaul a kovetkezok:

— vildgitas, szell6z€s;

— automatikus elterelGjelek, ill. sebességjelek alkal-
mazdisa baleset utdn vagy a forgalom erds megnove-
kedése esetén; — figyelmeztetd villogé fény alkal-
mazasa tttorlaszok elott;

— automatikus forgalmi jelzések alkalmazidsa a ho-

mérséklet és a nedvesség adatai alapjén;
— stb.

2.2.4. A hardware felépitése

A ZMG az eurépai miiszaki szinvonalnak megfeleld,
moduldris felépitési, és egy 19 collos 6 HE jelii hazba van
beépitve. A késziilék moduldris felépitése barmikor lehe-
tOvé teszi az alapkésziilékben rendelkezésre all6 1/O
bovitését.

2.3. A parancstdvirat felépltése és jelentése

A parancstdviratok segitségével tavolrdl vezéreljiik az
adatfelvev0 késziilékeket. Az Gsszes parancstivirat azo-
nos nagysigu, és a parancsk6dok informdcié-tartalmaban
kiilonboznek egymastol.

— A tdvirat fejrésze a kivalasztott adatfelvevd dllomés

cimét tartalmazza.

— Masodikként kovetkezik a parancskod.

— A tovabbi paramétereket a parancsk6dnak megfele-

16en alkalmazzuk, illetve elhagyjuk:

— az adatfelvevd allom4s cime;

— acim kibdvitése;

— parancskdd;

— parancskdd kibdvitése;

— szdmlalasi ciklus ideje (sokszor 30 masodperc);

— szamlalési ciklusok szdma a sebesség értékére vo-

natkozdéan;

— digitalis kimenetek 1...8.

2.3.1. A DO parancstdvirat
A DO tévirat segitségével azt kozoljiik az adatfelvevd
allomdsokkal, hogy a kimeneteit a BT-ben megadott
mdédon maszkirozza.
2.3.2. A POLL parancstévirat
A POLL tdvirattal arra sz6litjuk fel az adatfelvevd

allomast, hogy kozolje egy mérési periddus 6sszes mért és
szdmitott értékét.

2.3.3. Az STST parancstavirat

Az STST tdvirat hatdsira a hibds osszekottetésekre
vonatkozd statisztika késziil el. Ezt a statisztikaszamitast
az adatatvivo berendezés (adatgyijtd) késziti el, és kozli a
kozponti szimit6gép parancsara.

2.4. Az adattdvirat

A POLL tdvirat parancsira az adatfelvevd allomés
adattdviratot kiild a szadmit6gépnek. A 7. dbra szemlélteti
a felvett és a szadmitott értékeket, valamint az alkalmazott
szamitdsi algoritmust.

2.5. Az adatfelvevd dllomds telepitése

Az adatfelvevd allomasokat 4ltaldban nagy forgalmi
utakon, vagy forgalomtechnikailag fontos csomépontok-
ban fix helyre telepitik, de példdul épitési munkahelyek
eldtt mozgathat6 adatfelvevd késziilékeket is lehet alkal-
mazni.

A kovetkezOkben harom tipikus telephelyet mutatunk
be. :

2.5.1. Alagutak megfigyelése esetén

Az alagutas szakaszok nagy osszpontositast kovetelnek
a gépjarmiivezetOktol. Ezek a szakaszok 4ltaldban ledll6-
sdvok nélkiil iizemelnek, ezért kivdnatos a széles korii
forgalomellendrzés.

2.5.2. Nagy forgalmi szakaszok

A forgalmi dugéval veszélyeztetett szakaszokon a jar-
miivezetdk figyelmeztetése céljabol a mérShelyeket siriin
egymads utén kell telepiteni.

2.5.3. Jelzolampak

Forgalomsz4ml4las ttkeresztezddésben. Ez a késziilék
a jelzolampdkat is tudja szabalyozni, mert idejében felis-
meri a forgalom erds megnovekedését.

Sz4mldlja a kiilonboz0 irdnyud forgalmat, ezéltal opti-
mdlis médon tudja szabélyozni a kovetkezd utcik jelzo-
lampdit.

A ZMG 8 adatfelvev$ berendezés nemcsak a fo ird-
nyokban (A-B, C-D) 4llapitja meg a forgalom nagysdgat.
A kanyarodé6 forgalmat (8. dbra) szintén megéllapitja és
szamitdsba veszi.

3. Az IDEK-1240 adatatvivo berendezés
Az adatétvivl berendezés hardware felépitése:
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Adrasse Datenstation 1 166 1..285

Anzahl folgende Bytes 1 116

Telegransart 1 80000000

Ausrdstung Spureneingdnge ¢ 11111411 11 vorhanden/ §: nicht vorhanden
Messkonfiguration s 61016101  @MEinzelschleiten #1:Doppelschlaeifen
Gestirte Detektoren 1 OO00BOS O i.0 liBchleifen fehler
Fehler und Statusflaggen 1 S0006160

Leitungstyp 1 00006000 . .

Effektive Zihlzykluszeit ¢ 39 effektiv 1do
lihlzyklenzeit 1 3

Zihlzyklenzahl 1 1

Zihlzyklusnusaer 1 7

Anzahl Fahrzeuge Spur la 3 26 32 30 24
Anzahl Fahrzeuge Spur 1b 1 20 33 39 24
Anzahl Fahrzeuge Spur 22 1 21 34 30 24
Anzahl Fahrzeuge Bpur 2b ¢ 24 36 31 20

Anzahl Fahrzeuge Bpur Ja 1 7 443
Anzahl Fahrzeuge Spur 3b 1 7443
Anzahl Fahrzeuge Spur 42 1 7 4 4 4
Anzahl Fahrzeuge Spur &b 1 7443
Analogert 1 N ) dyn. Strdség
Analogwert 2 ) -
Analogwert 3 1 0 -Jiﬂ- = 9 .9
Analogwert 4 1 m .
Digitale Eingdnge 1..8 s 10060061
Digitale Eingdnge 9..16 1 10000661
Anz, Fahrzeuge Spur 1 1 104 o | |
Anz, Lastwagen Spur i 1 3§ 10 . R
Nittelwert Spur 1 1 B3 —— . 2 2B Niw Kozépérték
Varianz Spur 1 1 208 1=1
Extreawert oben Spur 1 ¢ 124
Extreawert unten Spur 1 1 29
Anz, Fahrzeuge Spur 2 1 107
Anz, Lastwagen Spur 2 1 26
Nittelwert Spur 2 1 79 1[n 2 9 8- \2
Varianz Sur 2 1 179 e o) i .
Extreawert oben Spur 2 1 128 =1 " Ni=1
Extreawert unten Spur 2 1 37
Anz, Fahrzeuge Spur 3 1 16
Anz, Lastwagen Spur 3 1 1
Hittelwert Spur 3 1 97
Varianz Spur 3 1 120
Extreswert oben Spur 3t 189 ~————=\ max.
Extreawert unten Spur 3 1 79 I |

I
Anz. Fahrzeuge Spur 4 3 18 : |
Anz, Lastwagen Spur 4 i 1 ' |
Hittelwert Spur 4 1 98 |
Varianz Spur 4 3 129 I
Extreawert oben Spur 4 1 114 ; Vextern NUVextern
Extreswert unten Spur 4 1 73 =V min.

v-¢ | Vadd
v

7. bra Az adattivirat felépitése
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— CPU 78C10-es univerzilis vezérlokartya (egyszert,

Eurdpéban elfogadott kartyaformatum),
— IDEK 1240-es intelligens modem (egyszerii, Euré-
paban elfogadott kdrtyaformatum) (9. dbra).
[} ”.ew

3.1. Az adatgyijto berendezés

—— — B
- W I Az IDEK 1240-es tipusi adatgyiijtd berendezés hal6-

zatr6l miikodtethetd, és az a feladata, hogy biztositsa az
adatatvitelt az adatkiildo és az adatfelvevo késziilék ko-
Z0tt.

.—_L; | Az IDEK 1240-es berendezés egyidejiileg 8 adatszalon
(8 darab kéthuzalos vezeték) tud kapcsolatot 1étesiteni az
adatfelvevd dllomdsokkal. Szdlanként maximum 15 kii-
16nboz6 adatfelvevd dllomdst lehet csatlakoztatni. Ez 120
adatfelvevo dllomds/adatgyiijto kapacitdsnak felel meg.

Az illetd részegységek adatai az ellenkezd irdnyba
ugyanazon a hdl6zaton keresztiil jutnak el a felettes

8.4bra Egy utkermtezﬁdés sematikus dbrizoldsa rendszerhez.

R

[ Adatkorncentritor |
| IDEK-124@

| Master CFU I

Slave
ERY 1

S-Modem

Slave
CFU 8

S o e S mm U § e § — b —d

S—-Modem = Strang-Modem S—-Modem

Modem

.__le 1.1J ..... Ios B.IJ—— Madem
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11. dbra Az adatok Gtja, Slave-modem

3.1.1. A Master-CPU és feladatai (10. dbra)

Jelolések:

— MAS: Master CPU;

— SLA n: Slave CPU;

— K-MOO: Modem-vezeték;

— OS Mod.: az adatfelvevd dllomas modemje;

— DS: adatfelvevd dllomds
A Master-CPU-nak az a feladata, hogy koordinilja az
adatkozlést a kozponti szimitégép és az adatitvivd rend-
szer kozott.

A szamit6égép tdvirat formédjiban adja 4t az adatokat a
Master-nak.

A csatlakoztatott adatfelvevd allmasoktol visszajott
vélasztdviratokat a szimitégéphez tovibbitja.

A vélasztiviratoknak 3 kiilonb6zd fajtdja van:

DT: teljes adattdvirat az adatfelvevd dllomdasoktdl,

NR: No response (NR)-tavirat a DS-modemtdl, (az NR azt
jelenti, hogy az adatfelvevd dllomds nem reagilt az
adatkérésre).

NA: Not available-tdvirat a K-modemtdl, (az NA azt
jelenti, hogy nem tudtak kapcsolatot 1étesiteni a D5-mod-
demmel).

A Master-CPU a master és az adatfelvevd 4llomds
kozotti szakaszra elvégzi a hibafeltiré statisztikit is. A
szamitGgép tetszés szerinti idGpontban lekérheti a hibasta-
tisztikat.

3.1.2. A Slave-CPU és feladatai (11. 4bra)

Jelolések:
— MAS: Master CPU;
— SLA n: Slave CPU (a hardware azonos a Master-
CPU-val);

— K-MOD: modem-vezeték;

— OS Mod.: az adatfelvevd dllomdsmodemije;

— O8: adatfelvevd dllomds.

A SLAVE-CPU-nak az a feladata, hogy koordindlja az
adatkozlést a Master-CPU és a kijelolt modem-vezeték
kozott,

Az adatokat a Master-CPU tdvirat formdjiban (BT
parancstdvirat) adja 4t a SLAVE-nek. A master és a slave

kozotti adatdtadas 8 bit-es egységben jatszodik le. A slave
és a modem kozotti adatitadds RS-232-es vezetéken
torténik. (Az 4tviteli sebesség megfelel a 9600 Bd szab-
vanynak.)

3.2. Az intelligens adatdtviteli modem feladatai és
lehetiségei

Az IDEM 1240-es modemnek az a feladata, hogy
biztositsa az adatok tavolabbi dtvitelét a kéthuzalos veze-
ték segitségével.

A bemutatott blokkvizlat szemlélteti a modemkapcso-
14s egyedi miikdd moduljait (12. dbra).

3.3. A kiilonbéz6 mitkodo modulok feladatai

— CPU: intelligens 8 bit-es processor (12 MHz),
= a vételi csatlakozék (RS 232, RS-modem) ellendr-
zése,
= az RS 232-t6l atvett adatok kédoldsa a kéthuzalos
vezetéken (Modem-vezetéken) torténd adatitvitel
szdmdra,
a modem-vezetéktSl szirmaz6 adatok kiértékelése,
—— RS RS 232-es csatlakoz6é a magasabb rendszer és a
modem, illetve az adatfelvevd dlloméds és a modem
kozotti adatkbzlésre.
— modem:
= hangfrekvencids jeleket generél, amelyek a kéthuza-
los vezetéken torténd adatitvitelre szolgdlnak,
= megvalGsitja a CPU 4ltal leadott adatok 4tvitelét,
= 4tveszi az adatokat a telefonvezetéktol és tovabbitja
a CPU-nak.
— adattdrold:
az adattdrol6 (valtoz6 tarol6) maximdlis kapacitdsa 8
kbyte.
— programtdrold:
a programtérolé (E-PROM térol6) maximaélis kapacit4-
sa 8 kbyte.
A térol6 kapacitdsa maximum 64 kbyte-ra bvithetd (8
kbyte-os fokozatonként).
— analég bemeneti csatorndk: ezekkel a csatomdkkal
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13. 4bra A modem-modem kapcsolat blokkvézlata

lehet a modem-et 6n4ll6 dlloméasként alkalmazni vala-
milyen kémyezeti adat felvételére, €s ezeket az adato-
kat ezzel egyidejiileg 4t is tudja adni a felettes rend-
szernek.

— digitdlis 1/O: az /O jeleket kiilon bemenetként és
kimenetként is lehet alkalmazni.

— REMS hivast vevd kapcsol6: a REMS 1,78 kHz-es
frekvenciacsomagokat tud felvenni, és ezeket interrupt
(impulzus) formdjdban tovdbbadja a processzornak. A
processzor megszamolja a kapott interruptokat (impul-
zusokat) €s az Osszeget dsszehasonlitja a DIL-Switch-
en bedllitott cimmel.

3.4. Az IDEM 1240-es modem tulajdonsdgai

Az IDEM 1240-es modem kielégiti a kovetkez fontos
feltételeket:
— FSK és PSK modulicié/demodulici6,
— szinkrom és aszinkron médok,
— fél ill. teljes duplex 4tvitel,
— datviteli médok: BELL 103; V.21 CCITT; 212 A/V. 22,
— 4tviteli sebesség: 300/1200 Bd,

— felhivas: hangvélaszts, impulzusvilasztas, vagy spe-
cidlis hivéfrekvencia,

— modem-cimek: 01...15 (csak specidlis hivom6d szima-
ra alkalmazhato),

— telefontdrcsdz6 automatika,

— az eldre meghatarozott kapcsoldsi szimok taroldsa,

— 4tviteli biztonsig: X.25 jegyzOkonyv szerint.

3.5. Az IDEM 1240-es specidlis hivéméd

A specidlis hivomdéd lehetdvé teszi a parbeszédet a hivé
modem (fomodem) és maximum 15 partner-modem ko-
Z0tt.

A hivé modem csak egy kéthuzalos vezetékkel van

Osszekotve a partnermodemmel.
Ha a hivé modem és a 15 partnermodem valamelyike
kozott kapcsolatot akarunk Iétesiteni, akkor meghatdrozott
szami impulzust (frekvenciacsomagot) kiildiink a kéthu-
zalos vezetéken.

Az azonos vezetékre kapcsolt 6sszes partnermodem
felveszi ezt az impulzuscsomagot, és az tsszeget sszeha-
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14. dbra Ziirich agglomericié helyszinrajza

sonlitja a sajit cimével. Ha ez egybeesést mutat, rdkapcso-
16dik a vezetékre, és megkezdGdik a dialégus a hivé
modemmel (/3. dbra).

3.6. Az duviteli rendszer tovdbbi alkalmazdsi lehetdségei

Az adatitviteli berendezés univerzdlis felépitésének €s
az alkalmazott modem (anal6g és digitalis I/O) tulajdonsé-
gainak koszonhetden a rendszert 6ndllé adatfelvevd és
adatatvivs berendezésként is ésszeriien lehet alkalmazni, a
leirtaktdl teljesen eltérd teriileteken is. Péld4ul a hidrol6-
gidban, a meteorolégiai és a komyezeti adatok felvételé-
nél, tivmérd és tdvvezérelt késziilékek esetében, stb.

4. Az adatok kiértékelése

— A 14. dbra bemutatja Ziirich agglomeracio tthal6zat4-
nak egy részletét, valamint azokat a telephelyeket
(fekete pontok), ahol mir vannak adatfelvevd késziilé-
kek.

A ZMG-t0l kapott adatokat a forgalmi irdnyok szerint
szétvélasztva értékeljiik ki. A bejovs adatokat kiilsnbozd
riaszté- €és vészjelzO kritériumok ismeretében futtatjuk
keresztiil. Végezetiil az adatokat révid id6re vonatkoz6 és
hosszii iddre vonatkoz6 adatgyiijteményekben raktiroz-
zuk el, hogy késobb is fel tudjuk haszndlni a grafikus és a
statisztikai programok segitségével.
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15. 4bra Az Gthil6zat optikai megfigyelése

16. dbra A statisztikai kiértékelés munkahelye

A 15. és 16. dbrdk betekintést nyijtanak Ziirich kanton
forgalomirdnyité kozpontjdba.

Az adatfelvevo dllomésokt6l kapott, a sebességre és a
jarmilvek mennyiségére vonatkozé aktudlis adatok a
szimjegyes kijelzd késziilékeken jelennck meg, amelyek a
falon levd irdnyit6tabldn taldlhatok (15. dbra).

Az adatfelvevd dllomésok beinditdsa, a mért forgalmi
adatok kiértékelése, valamint az arra vonatkozé jegyzd-
konyvek elkészitése grafikonoszlopok és grafikus szines
nyomtaté segitésével torténik (/6. dbra).

A grafikus nyomtaté segitségével az egyes mérési
értékeket (mint példul a terhelés, a tehergépkocsik rész-
ardnya, a sebesség stb.) kiilonboz0 szinben dbrdzoljuk (17.
dbra).

A bemend adatokat a kovetkezd médon gyiijtik Ossze:
— rovid idejii adatgyijtemény: az adatokat forgalmi sd-

vonként a ZMG-t6l szdrmaz6 felbontdsban (dltaldnos

esetben 2,5 percenként) forgalmi irdnyok szerint rakta-
rozzuk el a grafikonnak megfelelden;
— hosszi idejii adatgyijtemény: minden egyes napra
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17. sbra Grafikus jegyzdkonyv

vonatkozéan, a forgalmi irdnyt6l fiiggd adatokat 6rén-
kénti bontdsban gyiijtik Gssze, és a statisztikus prog-
ramnak megfelelden raktirozzdk el.

5. Osszefoglalds

Az autépélydkon és a nagy forgalmi utakon levd
forgalom adatainak felvétele fontos feladatot jelent.

Nem csak az aktudlis mérési eredmények segitenek a
feliigyeleti szerveknek abban, hogy olyan intézkedéseket
hozzanak, amelyek a forgalmat nyugodt mederbe terelik.
A ,xégi mérési értékek” (statisztikai adatok) szintén fonto-
sak, amennyiben ezeket idSben elrendezik és 6sszegy{ijtik.
Ezeket az adatokat barmikor le lehet hivni és ésszeriien ki
lehet értékelni.

Péld4ul:

— évenként ismétl6do sportrendezvények esetén a ti-
rolt adatok felvildgositdst tudnak adni a vérhaté
forgalomr6l. Ezdltal idejében meg lehet hozni a
helyes intézkedést.

vagy:

— ha épitési munkahelyet kell létesitenie, akkor egy
kordbbi id6szakra valé visszapillantds értékes felvi-
ldgositast tud nyijtani a forgalom lehetséges meg-
ndvekedésérdl, és ez eldsegiti az elkeriilésre vonat-
koz6 terv elkészitését, stb.

Mivel egy sportrendezvény nemcsak a rendezvény
helyszinén ndveli meg a forgalmat, hanem a tdvolabbi
iitszakaszok forgalmé: is befoly4solhatja, ezért a régién
kiviili teriileteken is ésszerii lenne felvenni a forgalmi
adatokat az sszforgalomra vonatkoz6 koncepci6 értelmé-
ben.
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Vasttépito szakmérnokok nyugat-eurdpai
tanulmanyuitja

VADNAY ATTILA — VEGI JOZSEF

Bevezetés

A Budapesti Miiszaki Egyetem Epitdmémoki Kara
csakiigy, mint a tobbi kar, az igényeknek megfeleléen
posztgradudlis képzést nyijt a kordbban végzett hallgat6k
szdmira. Az Epitémémoki Kar Vasitépitési Tanszéke
vasiitépitési- és pdlyafenntartasi szakmémoki kurzusokat
szervezett az ut6bbi években, ahol a tanfolyam elvégzése
utdn, egy masodik, szak-diploma megszerzése valt lehet6-
vé.

A szakmémoki tanfolyamokra szinte kizdrélag a gya-
korlatban mar néhdny évet tevékenykedd mémokok je-
lentkeztek azzal a céllal, hogy tuddsukat szinten tartsdk,
ill. djabb szakismeretekhez jussanak, amelyeket munk4-
jukban hasznosithatnak.

A kurzus egyik nem mellékes célja tobbek kozott az is,
hogy a mémoki szemléletet és gondolkoddsmaédot tovabb
erdsitse a szakemberekben. A szakmémdki tanfolyamok
vezetdje Dr. Megyeri Jend egyetemi tandr volt.

Elézmények

A kurzusokon t6bb alkalommal ismerkedhettiink foleg
nyugat-eurdpai vasitak épitési- és fenntartdsi médszerei-
vel, kiilonféle felépitményi szerkezetekkel, illetve techno-
l6gidkkal.

Ennek sordn a Vasiutépitési Tanszék vezetésében fel-
meriilt a gondolat, hogy ezen ismereteket egy a szakmér-
nok-hallgatokkal szervezett tanulményiton bovithetnék. E
gondolat alapjan sziiletett az a kovetkez6 sorokban bemu-
tatott ititerv, ill. program, amelyet természetesen vasiton
szerettiink volna megvaldsitani (1. dbra):

— Budapest-Parizs (Orient-expressz):

— ismerkedés az SNCF (Francia Vasiitak)-fel ezen beliil
a nagy sebességii vonalhdlézattal (TGV);

— az SNCF képviseldivel kbzosen az évszdzad beruhd-
zésénak, a Calais-i csatornaalagiit épitésének megte-
kintése;

— a périzsi tomegkozlekedéssel val6 ismerkedés.

— Utazis Périzsb6l — Genovéba, TGV-vel.

— Utaz4s a svéjci Gotthard vasiton, ill. alagiton.

— Hazautaz4s Ziirichbdl Budapestre (Wiener-Walzer).

Az iititerv és a tervezett programok ill. egyéb koriilmé-
nyek megvalGsitdsiban sok segitséget és tAmogatést kap-
tunk a MAV Vezérigazgat6sig részérl Csdrddi Jdnos
vezérigazgato, Pdl J6zsef miiszaki vezérigazgatShelyettes
€s T6th Andrds osztlyvezetd uraktol, amelyért most kiilon
koszonetiinket fejezziik ki.

A périzsi tomegkozlekedési véllalattal (RATP) tortént
kapcsolatfelvételért, ill. programszervezésért koszonet il-
leti a BKV dolgozéit, koziiliik is Viszket Mdrton trat.

Végiil, de nem utolsé sorban kiilon koszonetiinket
fejezziik ki professzorainknak, kiemelve Dr. Kerkdpoly
Endre egyetemi tandr urat, aki utazisunk szellemi atyja,
ill. f6 timogatdja volt.

A sok szervezés €s munka utdn megvalGsult iiti-progra-
mot akovetkezOkben adjuk kozre tdjékoztatas, ill. ismeret-
bovités céljabol, kronolégiai sorrendet kovetve.

Budapest — Pdrizs. 1991. 4prilis 27-én  10.00 indul-
tunk a Keleti pu.-r6l az Orient-expresszel, majd vasdrnap
6.44-re érkeztiink Parizsba a Gare de I’Est-re (Keleti
pu.-ra). A vasidmap vérosnézéssel telt el, és teljesen
igaznak bizonyult egy régi angol uralkodé allit4sa, misze-
rint ,,Pdrizs megér egy misét”, de valdsziniileg tobbet is.

Néhény sz6t érdemes ejteni a véros kozlekedési kulti-
rdjar6l. A motoriz4ci6 hatalmas méreteket 6ltott, az utcdk
szinte allandéan zsiifoltak. A kozlekedési mordl nagy
val6szintiséggel hasonlithaté a francia ,,chic”-hez, ill. a
konnyedséghez. Nagy zajjal és sok dudaszéval bonyol6-
dik a forgalom, latszélag a kozlekedési szabdlyok figye-
lembe vétele nélkill. Ez a mindennapi zsivaj csak a
kiilfoldieknek tiinik furcsdnak, a périzsiaknak ez termé-
szetes, csak gy mint a sok koccandsos baleset. Igaznak
tinik az az 4llit4s, hogy a pdrizsi aut6k jellegzetessége egy
kisebb sériilés a karosszéridn. Kiilfoldicknek célszerii
megfogadni az itikonyvek tandcsit, miszerint kozleked-
jenek ink4dbb metréval a varosban.

Francia vasiitak — Calais. Hétfon reggel a tervezett
programunknak megfelelden elindultunk a Gare du Nord
(Eszaki pu.)-rél az alagiit épités szinhelyére Calais-ba. A
palyaudvaron az SNCF munkatdrsa vart minket, aki az
egész nap folyamdn kisérdnk volt. A mintegy 4 Ords
vonaton toltott idd alatt némi tdjékoztatdst kaphattunk,
tolmacsunk segitségével, a francia vasiitakrél.

Az SNCF részvénytairsasigi formaban mikodik. Jelen-
legi vonalhdl6zata kb. 36.000 km.

A francia vasiit volt az elsd Eurdpdban, amely nagy
sebességii vasiiti kozlekedés fejlesztését, illetve épitését
elkezdte. A fejlesztések 1970-ben kezdddtek, és az elsd
vonal a Pdrizs-Lyon kozotti volt. A vonalakon kozlekedd
vonatokat TGV-nek nevezték el (Train de Grand Vitesse).

Az észak-déli vonalat 1981-ben helyezték iizembe. A
Pédrizs — Lyon-i szakaszon a jelenlegi utazisi sebesség
270 km/h,

Dontés sziiletett arr6l, hogy Pdrizst OsszekOssék az
Atlanti 6cedn partjdval. fgy fog létrejonni a P4rizst Borde-
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aux-val dsszekotd TGV-Atlantiq vonal, ahol az utazisi
sebesség mar 300 km/h,

E két vonal iizembehelyezése sordn bebizonyosodott,
hogy a kontinentdlis kozlekedés terén a vasiit igazdn
versenyképes. Ezt bizonyitja az a kedvezd eljutdsi id,
melyet a nagy sebességii vasiitak biztositani tudnak.

A 2. dbrdn j6l lithaté az eurpai nagy sebességi
vonalhdlézat alakulisa, melyen szembetiinik a francia
kdzpontisig, természetesen nem véletleniil.

Calais. Négy 6rds vonatit utdn érkeztiink Calais-ba,
ahol az alagyit épitkezés egyik képviselGje vart minket. Az
4llom4srdl a francidk dltal biztositott autébuszon kozelitet-
tilkk meg az épitkezést.

A Calais-Dover kozitti csatornalagiit épitkezését nem
véletleniil tartjdk az évszdzad véllalkozdsinak. A megva-
I6sitand6 alagit dgy mémoki — miiszaki, ill. pénziigyi
szempontb6l egyediil 4116 (3. dbra).

Az alagiit épitésének finanszirozisdra az EGK tagor-
szdgai €éliikon Franciaorszdg és Nagy-Britannia kiilon
térsasdgot hozott 1étre, EURO-TUNNEL néven. A térsa-
sdg tevékenysége tulajdonképpen egy maganvillalkozis
keretében bonyolddik. Az alagiit elkésziilte utdn (1993)
pedig a tdrsasdg azt az érintett vasitaknak haszndlatra
bérbeadja. A tdrsasdg feladata, hogy a szdmitott idd alatt a
tervezett bevételeket elérje, ezzel pedig a réforditas koltsé-
geit részben fedezze.

Maga az épitkezés a Calais melletti, mintegy 700
hektiros teriileten folyik. Ezen a teriileten fog megvalGsul-
ni az alagiithoz csatlakoz6 vasiiti pilyaudvar, amit Termi-
nal de Coquelles-nek neveznek. Itt keriil kialakitdsra az
alagiit fenntartdsi bdzisa, a kocsik, ill. a szerelvények
tdrol4sa, az 4ru szillitds bonyolitisa stb.

Az alagiit, amely Franciaorsz4g és Anglia nagy sebes-
ségii vasiiti kapcsolatdt szolgélja, természetesen csatlako-
zik a francia TGV hdl6zathoz is, mégpedig az északi
vonalhoz (P4rizs — Lille, Rouen — Calais).

Néhény sz6 a termindlon foly6 épitkezésrol. A hatalmas
teriileten megval6sulé ltesitmények, ill. viginyhdlézat
nagy része olyan alépitményre keriil, ahol eredetileg a
teherbirds nem volt megfelels, ezért a sziikséges teherbirds
elérése céljabol kb. 2 m mélységig talajcserét végeztek.

Szembetiind volt az alépitményi 1étesitmények, tolté-
sek, bevagasok, miitargy-héttdltések, stb. rendkiviil gon-
dos kivitelezése. Erdekes volt tovdbbd az is, hogy a
termindl Osszes mtdrgydt (hidat, aluljérét) eldre kelld
gondossdggal és elokészitéssel megépitik. Ugyelnek arra
is, hogy a miitargyaknal 1évd eltérd dgyazisi tényezd (iin.:
keménypont) hirtelen véltozasat kikiiszoboljék. A csatla-
koz6 vaginyok alépitményeit egy kdzel linedrisan viltozé
dgyazisi tényezOnek megfelelben képezik ki. Ez4ltal elke-
rilhetd a mitdrgy csatlakoz6 részein fellépS késGbbi
alépitményhibdkb6l ad6dé vasiiti pdlyaromlds.
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2. §bra — Eurépa nagy sebességii vonalhdlézata

Az alagiit bejdratdnak komnyékét is megfeleld koriilte-
kintéssel alakitottdk ki.

Erre j6 példa a kovetkezd; az alagiitban torténd esetle-
ges baleset, ill. tiz esetén, a szerelvényt egy olyan,
bevagasban levd vaganyra tudjik kimenteni, ahol a mentés
és a tiizoltds lényegesen biztonsdgosabb, egyszeriibb és
hatékonyabb.

Az alagiit rendszer két kozlekedd (vasiti kozlekedés
kiz4rélag) és egy szerviz alagiitb6l 4ll.

Az alagiit-rendszert természetesen ellatjdk a sziikséges
biztonsdgi jdratokkal, ill. szell6z0 berendezésekkel. A
megépiild vasiiti alagiit nemcsak a kozlekedd nagy sebes-
ségl vonatok szdmdra biztosit 4thalad4st, hanem a sziget-
orszdg és a kontinens kozotti kozmii csdveknek, ill.
kébeleknek is helyet biztosit.

Erdemes dsszevetni négy kozlekedési eszkoz eljutdsi
idejét Franciaorsz4g és Anglia kozott. A hajo, a légpamas
JArmi, a repiild és a vasiit koziil az ut6bbi adja a legkedve-
z3bb lehetdséget, ami csak azt bizonyitja, hogy az eurépai
nagy sebességii vasiiti hil6zatnak van jovSje. Az alagiit-
rendszer miiszaki adataira vonatkozélag a 4. dbra ad
inform4ciot.

Emlitésre mélt6 az is, hogy az ideldtogat6 csoportokat,
kiildottségeket egy a munkateriileten létrehozott program-

‘VLOND‘ON -"_;’ln provide the finance and
\M20 DOVER.  CXpertise.

g e 1

& Y’Y\ CALAIS

.+ RNIIA26

f /
Y ou will benefit from a

| transport system giving youa
1) "

‘fast. cllieient and convenicnt

service across the Channel.

3. fbra — A csatornaalagit helyszinrajzi sémdja

irodn fogadjdk, ahol ismertetdt tartanak, vide6filmeket
vetitenek, ill prospektusokat osztanak szét.

Litogatdsunk idején sajnos nem volt médunkban az
alagiitba lesz4llni, de a latvany igy is mindenkire nagy
hatéssal volt.

Az épitkezés l4ttan levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy

RESEAU EUROPEEN DE TRANSPORT A GRANDE VITESSE

====== VERBINDUNGEN 2WISCHEN HOCHGESCHWINDIGKEITSSTRECKLA
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4. §bra — Az alag6t helyszinrajza, hossz- és keresztszelvénye
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5. §bra — A périzsi metréh£l6zat

a mai mémdki tudomény és ismeret ezen a helyen szinte
teljes mértékben alkalmazasra keriil.

Francia kisér6ink a ldtogatds befejezését kovetden
kiildottségiinket vendégiil 14ttak egy gazdag ebédre is.

A pdrizsi tomegkozlekedés. Kedden déleldit a pdrizsi
kozlekedési villalat (RATP) szakemberei fogadtik cso-
portunkat egy foldalatti dlloméis kiilontermében, ahol
részletes tdjékoztatist adtak Pdrizs kozlekedésérdl. Az itt
elhangzottak 1ényegesebb részeit adjuk most kbzre.

A pirizsi kozlekedési villalatot (RATP) 1949-ben két
részvénytirsasigbol hoztdk létre, ezek a Metr6 és Busz
tarsasdgok voltak. A Villalat dllami feliigyelet alatt van,
feliigyeleti szerve a francia kzlekedési minisztérium.

A RATP-nek naponta 9 millié ember elszillitasat kell
biztositani.

Franciaorszdg 22 régiGja koziil a kozponti, fovarosi
jellegbdl ad6déan Périzs a legfontosabb, mivel a lakossdg
20 %-a (11 milli6 ember) €l a fGvarosban.

A fovéros kdzponti részében 2-2,5 millié ember él, mig
a kiilvérosi régi6kban 7-8 milli6. Nagy feladatot jelent

Périzsnak a kzponti és a kiilsS régick kozotti tomegkdz-
lekedési kapcsolat. Az RATP 1965 6ta egyre jobban
kiépiti vonalait a két teriilet kdzott.

A pdrizsi metréhdlézat. Périzsban alapvetGen hdrom
metrévonalat kiilonboztethetiink meg. Egyik az eredetileg
RATP-hez tartozd varoskézpontban levd vonalak, a misik
akiilsd régickat is elérd SNCF (francia vasiitak) tulajdon4t
képezd vonalak, végiil az RATP és az SNCF 4ltal kbzosen
iizemeltetett, djonnan épitett in. RER (Le Reseau Express
Regional) vonalak (5. dbra).

A RER vonalak épitésénél a Pirizs kdmyéki SNCF
vonalakat is felhaszndltdk, ennek alapjin a vonalak a
nemzetkdzi vasiiti szabvanyoknak is megfelelnek.

A RER vonalakon a vonatok ritkdbban kozlekednek,
mint az eredeti metr6 vonalakon.

A RER hdl6zaton, mivel tsszekoti az SNCF vonalakat
az RATP vonalaival olyan mozdonyokat kellett alkalmaz-
ni, melyek a 25 kV-os véltakoz6é dram és az 500 V-os
egyendram felvételére egyardnt alkalmasak.
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ligna A /.1 Saint Germain en Laye
A2 Boissy Saint Leger
A3 Cergy Pontoise
A4 Torcy
AS Puissy
A8 Evrodisneyland

B2 Robinson

B3 Charles de Gaulle-Roissy en France
B4 Saint Remy les Chevreuse

BS Mitry-Mory

ligne B

ligne C

ligne D

C1 Montigny Beauchamp

C2 Massy Palaiseau

C3 Argenteuil

C4 Dourdan

CS Versailles R-G

C6 Etampes

C7 Saint Quentin en Yvelines

D Villiers Le Bel
D1 Ory la Ville
D3 Melun Senart

6. 4bra — RER hélézat

Ezek a szerelvények automatikusan tudnak valtani a két
energiaforrds kozott, emberi beavatkozas nélkiil.

A 6. dbrdn szemléletesen lithaték az A, B, C, D-jeli
RER vonalak. ,,A” vonal = RATP és SNCF meghosszab-
bités, ,,B” vonal = RATP és SNCF kozos vonal, ,,C” vonal
= SNCF vonal.

Az RATP metr6hdlézat 15 vonalb6l 4ll. Az utazisi
sebessége a kis dllomds tdvolsdgok miatt viszonylag kicsi,
25 km/,

Alapvetden kétfajta szerelvények kozlekednek. Az
egyik a hagyomdnyos, a mdsik az tin. gumikerekes kocsi.
Ez ut6bbit a nagyobb adhéziébél ad6d6 kedvezdbb gyor-
sitasi és fékezési hatdsok, ill. a halkabb iizemmdd miatt
fejlesztették ki.

A 935 km hosszii hdl6zatra, — melybdl 266 km RER
vonal — (A vonal = 28 km; B vonal = 54 km; C vonal =
169 km; D vonal = 15 km) nem jellemz5 a centrélis
kialakit4s, vo. Bp.-i Metréval.

Az RATP-nek 18 millidrd francia frank az évi koltség-
vetése. Evente 3 millirdot tudnak fejlesztésre kolteni.

A jegyeket 1/3 részért druljak, a tobbit 2/3 részt az dllam
finanszirozza. A jegyek dra attol fiigg, hogy milyen
z6n4ba viltjik. Ez a tarifa rendszer nem kiilonbozteti meg
az egyes vonalakat.

A tivlati metréfejlesztésben szerepel a két nagy pélya-
udvar a Gare de I’Est, ill. Gare St-Lazare &sszekottetésé-
nek megteremtése, valamint a keleti varosrész jobb bekap-
csol4sa a hil6zatba.

A metrévonalak felépitménye véltozatos. Megtaldlhat6é
a hagyoményos nagyvasiiti pilya, a vb. tilc4s felépitmény,
ill. a kiilonleges gumikerekes hajtisd kocsikra kiépitett
palyak.

A fenntartdsi munkdkat az éjszakai iizemsziinet alatt
végzik, a nagyobb munkilatokat hétvégékre iitemezik.

A sokrétli és sirli vonalhdl6zat forgalomirdnyitdsat
korszerii irdnyitékozpontokban végzik, ahova a francia
kollégdk segitségével volt alkalmunk eljutni.

Az autébusz kozlekedés. Az aut6busz kozlekedés a
metr6hoz hasonléan j6l megszervezett, siirli h4lézati
vonalakbdl 4ll.
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GLEIS IN DER GERADEN

Unterbaukrone mit beidseitigem Gefille

Einschnitt a4 Damm

GLEIS IM BOGEN mit Uberh6hung 100 mm

Unterbaukrone mit beidseitigem Gefille

Einschnitt Damm
GLEIS IM BOGEN mit Uberhohung 180 mm
Unterbaukrone mit einseitigem Gefille

Einschnitt A Pamm
Kabelkanal

Untergrund Muttererde

7. dbra — TGV vonalak keresztszelvénye
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A Gorthard-vasit északi lejtdjén levS vonalkifejtés

Wassen mellett

A Gotthard-vasit déli lejtSjén levs kettSs
hurokalagiit Giornico mellett

8. dbra — Svéjci Gotthard-vasit

A jarmiivek tobbsége korszerii, kényelmes és gyors.

Pdrizs — Genova. A kbvetkezd nap déleldttjén utaz-
tunk el Parizsb6l Cannes irdnydba. A vonat, amellyel
elutaztunk az elsdként megépitett TGV vonalon (Péirizs—
Lyon-Marseille) haladt. Miel5tt magarél a palyérdl ill. a
miiszaki vonatkoz4sair6l sz6t ejtenénk, érdemes a vonato-
kat indit6 palyaudvarrdl, ill. a szerelvényekr6l beszélni.

A déli TGV vonal indit6 dllomdsa a Gare de Lyon. A
pélyaudvar korszerien felszerelt, a specidlis szerelvények
fogadéséra és karbantartdsdra kiépitett.

A szerelvényeket fogad6 vagdnyok alatt teljes hosszban
vizsgdlé akndkat épitettek, a nagy sebességii futémiivek
szakszeri és rendszeres feliilvizsgalata céljabol.

A szerelvények motorvonati jelleggel, tehét t5bb hajtott
tengellyel kozlekednek. Egyes kocsik specidlisan vannak

osszekapcsolva, nyilvan a nagy légnyomds kivédése érde-
kében. Az dramvonalas kialakitds szintén kovetelmény a
nagy sebességii vonatokndl.

A TGV vonalak kiépitését illetden teljesen megfelel a
Nemzetkdzi Vasiitegylet (UIC) el6irdsainak.

Néhdny jellemz3bb adat:

— a zizottk$ dgyazat az alj als6 sikja alatt 35 cm-;
— francia RS jelii két-blokkos vasbetonaljak;

— RN tipusii rugalmas, kdzvetlen leerSsitések;

— 60 kg/fm siilyi UIC sinek;

— Rmin = 10-12000 m, kivételesen R = 4000 m;

— maximdlisan alkalmazott tilemelés m = 160 mm;
— maximalis tengelyterhelés 17 tonna;

— maximalis sebesség 300 km/h.
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A francia nagy sebességii pilydban alkalmazott ke-
resztszelvények a 7. dbrdn lathatok.

A nagy sebesség hatdsira eleinte a kerekek és a sinek
futéfeliiletén kismérvia kopasok keletkeztek, amit a kere-
kek finom kenésével megsziintettek.

A biztosité berendezést nem szigetelt sinekkel alakitot-
tdk ki, hanem un. frekvencia modulélt berendezésekr6l
veszik a szerelvények fel az informaciGkat. A nagy
sebességre val6 tekintettel négy térkozzel el6bb megkapja
a jelzésképet a vonatvezets. .

A pélyafenntartis alapjit a napi vdgdnymérések, ill.
gyalogbejarasok képezik. A pilyafenntartdsi munkskat
korszerii kis és nagy gépekkel végzik.

Erdemes még néh4ny sz6t emliteni az SNCF szervezeti
felépitésérdl. A hal6zat 5 régiéra van felosztva, melyeket
egy-egy igazgatdsag irdnyit. Az igazgatésigok felett egy
kozponti irdnyitd, dontéshoz6 testiilet 411,

Az SNCF-nél dolgoz6 Iétszdm jelenleg 200 ezer f6.
Ebbdl 0,5 % magas beosztisii vezetd, 4,5 % munkairdnyi-
t6, technikus, 18 % szakmunk4s, 77 % beosztott dolgozé
és alkalmazott.

Cannes érintésével a francia Riviérdn haladva estére
értiink Genovédba. Az éjszakit itt toltsttik, majd reggel
tovabb indultunk Milin6 érintésével Lugan6ba. Rovid
véarosnézés utan indultunk Ziirichbe a vildghirii Gotthard-
vasiiton.

Gotthard-vasit. A Gotthard-vasit Bellinzon4t6l
Luzemnig tart. Hossza: 170 km, 1872-96 kozott épiilt, 262
milli6 akkori frank koltséggel. Legmagasabb pontja a
Goschenennél kezd6dd, a Schollenen-szakadék alatt hi-
26d6 15 km hosszii Gotthard-alagiit k6zepén 1154 m.

E vasiti viszonylatban nagy szintkiilonbséget csak
t10bbszoros vonalkifejtéssel lehetett lekiizdeni. A vasitvo-

nalon 79 alagit, 83 hid és 14 viadukt taldlhat6. A
vonalkifejtéseknél tapasztalhat6 legnagyobb emelked 27
%, melyetkét nagy teljesitményii villanymozdony gydz le.

A vasiit nyomvonalét ill. hossz-szelvényét a 8. dbra
szemlélteti.

A hires Gotthard-alagiit Gschenennél kezdddik, 4tbij-
va az egész Urseren fennsik alatt, a Tessin Kantonbéli
Airol6nél végzodik.

Az utazds a nem mindennapos mémd&ki megolddsok és
létesitmények sokasigit tirja az ember elé, persze ezen
tilmenden a t4j szépsége is lenyiligozd.

Ziirich-Budapest. Vonatunkkal elhagyva a Gotthard-
vasiitnak nevezett szakaszt, Arth-Goldau érintésével késd
délutdn érkeztiink Ziirichbe, ahonnan rovid védrosnézés
utin este indultunk Budapest irdnydba a Wiener-Walzer
expresszel.

Osszefoglalas

A tanulmdnyit céljat és hasznossdgit igazolni ezen
irisban lehetetlenség. A nagyobb és ldtvanyosabb élmé-
nyeket, €s tapasztaldsokat prébéltuk felvazolni. A 1ényeg
mindig a részletekben van, igy jartunkban-keltiinkben
sokszor megdlltunk egy-egy létesitménynél, viginynal,
vagy egy felépitmény szerkezetnél, amelyek szakmai
szempontb6l elgondolkoddsra késztettek minket. Egy-egy
ilyen utdn majdnem minden esetben lesziirhetd volt né-
hény tanulsdg. Az egyik az, hogy kizdr6lag mémoki
szempontbdl furcsasigokat, a funkci6t nélkiiloz6 szerke-
zetekkel, 1étesitményekkel nem taldlkoztunk.

A gondolkoddsmédot alapvetSen befoly4solja az a cél,
hogy semmilyen mémoki megoldas ne keriiljon lehetdleg
a sziikségesnél tobb pénzbe, de ha tobbet kell ldozni,
akkor annak meglegyen az értelme.

SUMMARY

Dr. Elemér Borotvds—Dr. Imre Veroszta: The development of the Hungarian transport in international

405

comparison.

The authors analyse the various methods serving for the investigation of the development of the Hungarian

transport and present the essence of a new methodology.

Dr. Dezsé Résa: What kind of activity includes the Pavement Management System (PMS)? .....................

417

The article presents the following elements of the complete PMS: ivestigations of the road status, data-banl_: of
the roads, analysing process, decision making, execution. After the general presentation the author acquaints
with the domestic development of the elements fot the PMS and the purposes of its futher development.

Paul M. Arnéczky (Switzerlad): The survey and collection of traffic data

424

The device serving for survey of data type ZMG 8 was developed with the co-operation of the author. With
the aid of this device the data of the road traffic and so the volume of the traffic, the type of ye'h.icles and the
speed can be measured, transmitted to the centre and stored. The article presents the main activities.

Attila Vadnay—J6zsef Végi: Study tour of railway constructing professional engineers...............ccocovvsesnnec.

The authors present their experiences got during their traveling in Western Europe.



RESUME

Dr. Elemér Borotvds—Dr. Imre Veroszta: Le developpement des transports hongrois en comparaison
internationale ..... SRR PRV i -t ik auh S ok 7

Les auteurs analysent les methodes differentes examinent le developpement des transports hongrois et présentent
I’essance d’uneméthodologie nouvelle.

Dr. Dezso Résa: Quelle activité contient le Systéme de Management de Pavement (PMS)?.............ccocecue..

L’article presente les elements suivants du Systme de Management de Pavement complet comme les controlles
de I’Etat des routes, la Banque des données routieres, le proces de I’analyse, la décision, I’execution. Aprés
I’explication generale I'auteur presente les formations nationales des elements de PMS, les buts de

developpement progressif.

Paul M. Arnéczky (Suisse) La prise et la collection des données du trafic.........

L’appareil servant a la colletion des données de circulation type ZMG 8 était développé par la participation de
I’auteur. A son aide les données de la circulation routiere comme le grandeur de la circulation, le type des
vehicules et la vitesse peuvent étre mesurés, transmis aux centrales ainsi que emmagasinés. L’article fait
connaitre I’activité.

Attila Vadnay—Jo6zsef Végi: Le voyage d’étude en Europe occidentale des ingenieurs spécealisés pour la
construction des chemins de fer

Les auteurs publient leurs expériences étant réunit au cours de leurs voyages en Europe occidentale.

ZUSAMMENFASSUNG

Dr. Borotvds, Elemér—Dr. Veroszta, Imre: die Entwicklung des ungarischen Verkehrs im internationalen
Vergleich

Die Autoren analysieren die unterschiedlichen Methoden der Priifung des ungarischen Verkehrsund stellen die
Grundlagen einer neuen Methodik vor.

Dr. Résa, Dezs6: Welche Titigkeiten sind in dem Pavement Management Syste..: (PMS) enthalten?.......
Der Autor stellt die folgenden Elemente des kompletten PMS’s vor: Untersuchungen des Strassenzustandes,

neue Datenbank, Analysierungsprozess, Entscheidung, Ausfiihrung. Nach der allgemeinen Darstellung stellt der
Autor die einheimische Gestaltung der Elemente von PMS, sowie die Zielsetzungen der weiteren Entwicklung

vor.
Paul M. Arnéczky (Schweiz): Aufnahme und Erfassung der Verkehrsdaten. B e W R ars

Unter Mitwirkung des Autors wurde das Verkehrsdatenerfassungsgerit Typ ZMG 8 entwickelt. Vermittels
dessen konnen die Daten des Verkehrs, wie Verkehrsaufkommen, Fahrzeugtyp und Geschwindigkeit gemessen,
in die Zentrale geleitet und gespeichert werden. Im Artikel wird diese Aktivitit beschrieben.

Vadnay, Attila—Végi, J6zsef: West-Europiische Studienreise der Fachingeneure fir Eisenbahnbau..........

Die Autoren geben ihre, im Laufe der Studienreisen in West-Europa gesan?melten Erfahrungen im
Verkehrswesen bekannt.
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